IV.- Desarrollo del proyecto

IV.1.- Proyecto arquitectonico

El proyecto ocupara el costado norte de la explanada principal y por debajo de la misma; se
ubicara la Consulta Externa y dos sotanos de estacionamiento.

De acuerdo con las necesidades especiales del Instituto y teniendo en cuenta la normatividad
establecida para unidades médicas de alta especialidad se planted un programa arquitecténico
gue contempla:

Toma de productos:

8 consultorios.

2 consultorios para urologia con sanitario completo anexo.

Sala de espera general con 120 lugares y una sala de espera especial para los consultorios de
urologia y una sala privada.

Locales complementarios como son: servicios sanitarios para hombres y mujeres para publico y
personal asi como un servicio de sanitario aislado para personas con capacidades diferentes.
Area de control y recepcion con seis lugares de atencion al pablico y dos lugares para cajas.
Area para lockers de personal.

El area administrativa se integra por una oficina para el jefe de servicio con sanitario privado,
area secretarial, sala de trabajo con seis lugares y un area para trabajo administrativo.
Consulta externa:

51 consultorios tipo I, de aproximadamente de 9 m2 para consulta pediatrica general.

3 cubiculos para somatometria y un cuarto clinico.

Locales complementarios de servicios sanitarios publicos y de personal para hombres y
mujeres.

Area administrativa compuesta por una sala de juntas para 10 personas, una sala de trabajo de
médicos de 8 lugares, 3 oficinas para jefes de servicio de las cuales 2 oficinas comparten un
servicio sanitario y la otra y la otra con sanitario privado, area para dos secretarias, un nuicleo
de sanitarios para personal de hombre y mujeres y un area de descanso para enfermeras.

En el acceso principal se ubica un médulo que contiene los cubiculos de las cajas, recepcion y
control, cubiculos de trabajo social, de referencia y contrarreferencia.

Otro cubiculo para relaciones hospitalarias y dos ventanillas para archivo clinico, cerca de esta
area se ubica también un nucleo de sanitarios para personal. Salas de espera con capacidad de
300 lugares distribuidas cerca de los cubos de iluminacién y ventilacién.

Dos areas para juegos infantiles, una para nifios de 6 a 12 afios y otra para nifios de 2 a 6
afos.

Un area de acceso ubicada frente a la entrada principal en la planta baja, deprimida 1.50 m.
por debajo del nivel de ésta que comprende un nucleo de escaleras, un elevador con capacidad

para 8 personas y una rampa que comunica con el nivel de planta baja.
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En s6tanos 1 y 2 se plantearon 70 lugares de estacionamiento por nivel, rampas que se
desarrollaron con pendientes de 9 a 15% segun lo establecido en el Reglamento de

Construcciones del Distrito Federal.

Superficies del edificio de consulta externa del Instituto Nacional de Pediatria.

Plaza de acceso y toma de Productos:

Consultorios de toma de productos 23.68 m2.
Consultorios de urocultivo 66.73 m2.
Locales complementarios 210.42 m2.
Sala de espera vestibulo y circulaciones 354.88 m2.
Area subtotal 655.71 m2.

Consulta externa:

Consultorios 646.93 m2.
Locales complementarios 291.41 m2.
Circulaciones 928.62 m2.
Jardines y juegos 475.74 m2.
Area subtotal 2,342.69 m2.

Estacionamiento sétano 1:

Estacionamiento 1,261.86 m2.
Circulaciones 668.88 m2.
Rampas 428.25 m2.
Area subtotal 2,358.99 m2.

Estacionamiento sétano 2:

Estacionamiento 1,250.41 m2.
Circulaciones 1,200.97 m2.
Rampas 215.94 m2.
Area subtotal 2,667.32 m2.
Area total: 8,024.70 m2.
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IV.2.- Proyecto estructural.

a).- Antecedentes

El Instituto Nacional de Pediatria, amplio la consulta externa y toma de productos por tal motivo la
Direccion General; solicitd servicios profesionales para realizar el disefio estructural de la ampliacion
de consulta externa y toma de productos.

b).- Objetivo

Se realizé el proyecto estructural ejecutivo del edificio para consulta externa y toma de productos,
el cual se construyd dentro del predio del Instituto, conforme al Reglamento de Construcciones
para el Distrito Federal, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal, el 29 de enero del afio
2004 (RCDF-2004) y a sus Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de
Estructuras de Concreto (NTC-concreto) y, de Estructuras Metalicas (NTC-metdlicas), asi como en
las de Disefio por Sismo (NTC-sismo) publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 6 de
octubre del afio 2004.

De acuerdo al proyecto estructural; el edificio para la consulta externa y toma de productos ocupa
una superficie rectangular.

Estd formada por dos sé6tanos, el area de consulta externa y el nivel destinado a la plazoleta y al
area de toma de productos.

c).- Descripcion de la estructura

La estructura esta formada por marcos octagonales de estructura metalica. El sistema de piso es a
base de un sistema con lamina galvadeck 25 calibre 22 y una capa a compresion de concreto
armado.

Perimetralmente existe un muro de concreto de 25 cm. de espesor.

El sistema de piso del s6tano dos fue a base de un firme armado de 15 cm. de espesor.

La cimentacidn se resolvio mediante zapatas aisladas de concreto armado.

El analisis de la estructura se realizo de acuerdo al RCDF-04 y a sus Normas Técnicas
Complementarias correspondientes.

d).- Andlisis estructural

Se utiliz6 el programa de analisis estructural tridimensional STAAD/Pro, considerando un
comportamiento elastico de la estructura.

La estructura se model6 en el espacio y esta formada por 947 nodos, 1,832 miembros, 954 apoyos
con 5,370 grados de libertad.

e).- Estimacioén de cargas

La determinacion de las cargas permanentes muertas de la estructura se llevd a cabo de acuerdo a
los pesos volumétricos de los diferentes materiales que intervienen en ésta, asi como a las

dimensiones de los elementos estructurales que la componen.
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Las cargas vivas unitarias para los diferentes niveles; se determinaron tomando en cuenta los
valores de las cargas vivas especificadas en la tabla 6.1 de las Normas Técnicas Complementarias
sobre Criterios y Acciones de Disefio Estructural de las Edificaciones (NTC-criterios) del RCDF-2004.
Estos valores estan en funcion del uso o destino del piso.

La carga viva méxima, Wm se empled para el andlisis estructural por fuerzas gravitacionales y
para calcular asentamientos inmediatos en suelos, asi como para el disefio estructural de la
cimentacién ante cargas gravitacionales. La carga viva instantanea, Wa para el analisis por sismo,
y la carga viva media W para el célculo de asentamientos diferidos y para el célculo de flechas

diferidas.

Losa de azotea (pendiente menor al 5%)

Carga muerta 0.598 t/ m2
Carga viva méxima 0.100 t/ m2
Carga viva instantanea 0.070 t/ m2

Losa de piso area plazoleta (pendiente menor al 5%)

Carga muerta 0.613 t/ m2

Carga viva méxima 0.450 t/ m2

Carga viva instantanea 0.350 t/ m2
Losa de piso de consulta externa

Carga muerta 0.485 t/ m2

Carga viva méxima 0.170 t/ m2

Carga viva instantanea 0.090 t/ m2

Losa de piso de toma de productos y sala de espera

Carga muerta 0.485 t/ m2

Carga viva méxima 0.250 t/ m2

Carga viva instantanea 0.180 t/ m2
Losa de piso area de estacionamiento

Carga muerta 0.340 t/ m2

Carga viva méxima 0.250 t/ m2

Carga viva instantanea 0.100 t/ m2
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Méas una carga concentrada de 1,500 Kg. en el lugar méas desfavorable del miembro estructural
que se trate.

Peso de muros de mamposteria de 0.220 t/ m2.

El peso propio de los elementos estructurales se considerd dentro del estado de carga muerta.

f).- Andlisis por cargas gravitacionales

Para llevar a cabo éste andlisis se considerd la geometria y las cargas verticales que actdan sobre
cada marco.

g).- Anélisis sismico

Se utilizo el analisis dinamico modal espectral de acuerdo con el RCDF-2004.

Los parametros de disefio que se utilizaron para el andlisis del edificio fueron los siguientes:

Zona sismica: |

Clasificacion segun su uso: grupo A

Coeficiente sismico: C=0.16

Factor de comportamiento sismico en ambas direcciones: Q=2.0

Periodos caracteristicos del espectro de disefio, Ta=0.2s, Tb=1.35s, r=1.0

La estructura cumple con las condiciones de regularidad indicadas en el punto 6 de las NTC-sismo.
En el andlisis; el programa STAAD/PRO calcula las fuerzas sismicas y las distribuye en la estructura
en funcién de las rigideces de sus marcos.

En el anexo se indican los valores de las fuerzas axiales y momentos flexionantes para la
combinacion 11 que corresponde al peso propio, carga muerta y carga viva maxima.

En general, dadas las caracteristicas de la estructura y del sitio, el disefio de la estructura esta
regido por la carga gravitacional.

Unicamente se acelero la planta correspondiente a la toma de productos y a la plazoleta, ya que
los sétanos se encuentran abajo del nivel del terreno natural.

h).- Disefio estructural

Se disefiaron los elementos y refuerzos estructurales que conforman el edificio.

La revision se realizd de acuerdo con el RCDF-04 y sus Normas Técnicas Complementarias
correspondientes.

La calidad de los materiales usados en el disefio estructural fue:

Concreto con un "¢ de 250 kg/ cm=2.

Acero de refuerzo con limite de fluencia, fy de 4,200 kg/ cm=2

Acero estructural A-50 con un esfuerzo a la fluencia, Fy, de 3,515 kg/ cm2,

Tornillos de alta resistencia A490 y A325

De acuerdo con los elementos mecénicos obtenidos de la combinacion de acciones, se revisaron

los miembros conforme a los estados limites de falla y de servicios.
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Es importante mencionar que toda edificacion y cada uno de sus elementos estructurales deben
cumplir con los requisitos basicos siguientes:
Tener seguridad adecuada contra la aparicion de todo estado limite de falla posible ante la
combinacion de acciones més desfavorable que pueda presentarse durante su vida esperada.
No rebasar ningun estado limite de servicio ante combinaciones de acciones que correspondan a
condiciones de operacion.
En el anexo se presenta la presion que la estructura le induce al terreno; se calcul6 la presion en
varias zapatas en algunas se presentaron cargas importantes, sin embargo, se debe a que por la
modelacién de la estructura, el peso de los muros se concentro en varios nodos; el disefio de las
zapatas en cuanto a la determinacion de las areas de acero, son porcentajes minimos. Esto
debido a que el concreto ciclopeo que se coloco arriba de la zapata, restringe en forma importante
los giros de las mismas, ademas para determinar el peralte efectivo, se consideraron los espesores
del concreto cicldpeo.
En general, las presiones actuantes son del orden de las 50t/m2.
i).- Estados limite de falla:
Se considera como estado limite de falla cualquier situacion que corresponda al agotamiento de la
capacidad de carga de una estructura o de cualquiera de sus componentes o al hecho de que
ocurran dafos irreversibles que afecten significativamente la resistencia ante nuevas aplicaciones
de cargas.
Para el disefio de la conexion de la trabe TM-I con la columna CM-1, se consideraron las fuerzas
gue se tienen en el nodo 5478 que corresponden al elemento 1,127 éstas fuerzas generalizadas
son las siguientes:
Momento flexionante=160.385 t-m
Fuerza cortante=59.653 ton.
En el anexo se presenta el disefio numérico de la conexion.
La revision de las trabes y columnas de la estructura se realizé con el programa STAAD/Pro; sin
embargo, para mayor comprension de los disefios, a continuacion se presenta el disefio de la viga
VM-1 para el nivel del estacionamiento 1 considerando una separacion entre vigas de 1.92 m y un
claro libre de 7.50 m trabajando como seccién compuesta.
Cargas consideradas
W=Cm+Cvm=0.340+0.250=0.590 t/ m2
W=b"w=1.92*0.590=1.133 t/m
P=1.5t (aplicada al centro del claro de la viga)
Momento actuante (M)
wi? pl 1133x75° 15x75
—+—= +

8 4 8

M = =10.779t —m
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Momento Gltimo (Mu)
Mu= Fc*M = 1.5%10.779 = 16.169 t-m

Propiedades geométricas de la seccion.

d=45 cm. I — o
tp= 1.08 cm. "
b= 15.2 cm.
ta= 0.76 cm. o —HE
At= 66.5 cm?
Ixx=21"228 cm4 Lo
1 —JL_—1 =

Ancho efectivo (be)
a) 1_7™0_ 94cm
8 8

b) b _192_ 96cm
2 2
C)8* tc = 8* 6 = 48cm (rige)
El ancho efectivo es : be= 48*2 = 96 cm.

Propiedades del concreto de la bolsa.

f c= 250 kg/cm?2
f*c= 0.8 f"c = 0.8*250 = 200 kg/cm?2
f"c= 0.85 f*c = 0.85*200 = 170 kg/cm?2

Estimacion del bloqueo de compresion en la losa (a)

Fy= 2530 kg/ cm? (A-36)

a At*Fy  66.5* 2530
be* f’c 96*170

Si (a=10.31 cm.) es mayor a tc=6 cm por lo que el eje neutro plastico (ENP) esta en la viga.

=10.31cm

Si el (ENP) estuviera en la base del patin superior.

C=Cc+Ap+Fy
C=be*tc*fc+b*tp*Fy
C=96*6*170 +15.2 * 1.08 * 2530

C= 139452 kg
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T= (At— Ap) * Fy

T=(66.5—-15.2*1.08) * 2530 = 126°712 kg

Como la fuerza de tensién es menor que la fuerza de compresion, el (ENP) esta en el patin
superior.

Distancia al borde inferior de la losa al (ENP)

_ At*Fy-f"c*be*tc

Y
2*Fy*Db
_ 66.5* 2530-170* 96* 6
2* 2530*15.2
Y =0.91cm

Momento resistente nominal (Mn)
Mn = be*tc*t;+ y+ Fy*b* y* + Fy* At*g— y

Sustituyendo
Mn = 96* 6*170* (3—0.91) + 2530* 15.2* 0.91% + 2530* 66.5(22.5—0.91)
Mn = 3868'908kg / cm

Momento resistencia de la viga (Mr)

My =0.85* 38.689 = 32.886t —m
Como M = 32.886t — mes mayor que Mu =16.165t —m

La viga es adecuada por resistencia
Revisién por deformacion.
La viga es adecuada por resistencia.
Revisién por deformacion.
Relacién de médulos (n)
Es 203900
n=—=——=921
Ec 14000./f’c
Adecuacidn del ancho del patin de acuerdo con la relacion de médulos
b 9

B=—=—=10.42cm
n 921
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Determinar el eje neutro (Y)

LI v _ AL Y1+ A2+ Y2
T s AL+ A2
5 En donde:
Al=B*tc=10.42* 6 = 62.52cm’
K A2 = 66.5cm*
- Y1l=d+05*tc=45+3
Y1=48cm

Y2=0.5d = 22.5cm

Sustituyendo valores y resolviendo:
Y =34.86

Momento de inercia de seccién compuesta transformando (Ix)
n n

Ix=""1xi + > di*(A)
i=1 i=1

Ix=Ix, + IX, + d1?(A) +d2°(A,)

En donde

d, =d+0.5*tc+Y045+3-34.86=13.14

d,=Y-y=34.86-225=12.36cm

_ B*tc® _ 10.42* 6°
12

Ix, = 21228cm” (viga)

Ix, =187.56cm*

Sustituyendo valores en la ecuacion A efectuando las operaciones tenemos que:

Ix = 42369cm*

Deformacién actuante (Y)

4
Y = L W =11.33kg/ cm?
384* E_* Ix
3 5*11.33* 750*
384* 2.039x10° * 42369
Y =0.54cm.
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Deformacién permisible (Yp)

Yp=——+0.3
480
Yp=2§9+03
480

Yp =1.86cm

Como la deformacidn actuante es menor que la permisible la viga se adecua por deformacion.

i).- Estados limite del servicio.

Se considera como estado limite de servicio la ocurrencia de deformaciones, vibraciones o dafios
gue afecten el correcto funcionamiento de la estructura, pero que no perjudican su capacidad para
soportar cargas.

El periodo fundamental de vibracion de la estructura fue 0.8518 seg. Para un amortiguamiento de
0.05% de la estructura.

La deformacidn vertical maxima de la estructura se localiz6 en el nodo 751 y es de 5.181 cm.

Losa de azotea (pendiente menor al 5%)

T/m?
Enladrillado y escobillado 0.050
Entortado (e=2.0 cm.) 0.040
Impermeabilizante 0.010
Relleno de tezontle (e=0.15 cm) 0.188
Losacero 1.020
Instalaciones 0.020
Plafond 0.030
Carga adicional (inciso 5.1.2. NTC- criterios) 0.040
Carga muerta 0.598

Losa de piso area de plazoleta (pendiente menor al 5%)

T/m?
Loseta de granito 0.065
Entortado (e=2.0 cm) 0.040
Impermeabilizante 0.010
Relleno de tezontle (e=0.15 cm) 0.188
Losacero 0.220
Instalaciones 0.020
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Plafond 0.030
Carga adicional (inciso 5.1.2 NTC-criterios) 0.040
Carga muerta 0.613
Losa de piso consulta externa, toma de productos
T/m?
Loseta de granito 0.065
Entortado (e=2.0 cm) 0.040
Losacero 0.220
Muros divisorios de tabique 0.070
Instalaciones 0.020
Plafond 0.030
Carga adicional (inciso 5.1.2 NTC- criterios) 0.040
Carga muerta 0.485
Losa de piso area de estacionamiento
T/m?

Superficie de rodamiento 0.060
Losacero 0.220
Instalaciones 0.020
Carga adicional (inciso 5.1.2 NTC-criterios) 0.040
Carga muerta 0.304
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NOTAS GENERALES
PARA ESTRUCTURA DE CONCRETO

NOTA PRELIMINAR:

ESTAS NOTAS DEBERAN COMPLEMI
LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO Y ACERO DEL R.C.D.F.
Y/0 EL CODIGO DE CONSTRUCCION VIGENTE.

1.~ COTAS EN CENTIMETROS, NIVELES EN METROS EXCEPTO CUANDO SE INDIQUE
OTRA UNIDAD.

IENTARSE CON LAS ESPECIFICACIONES PARA

2.~ PARA LAS DIMENSIONES GENERALES Y DETALLES CONSULTENSE EN LOS PLANOS
ARQUITECTONICOS CORRESPONDIENTES

3. ND SE PODI'IAN MODIFICAR LAS DIMENSIONES NI ARMADOS DE LOS MIEMBROS

. LA AUTORIZACION POR ESCRITO DEL PROYECTISTA DE LA
E!I'NGI'URA Y DEI. CORRESPONSABLE EN SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

4. LOS NIVELES Y PENDIENTES DE LA ESTRUCTURA ASI COMO TODAS LAS COTAS
SE VEHF'!!!I:&I':N EN OBRA CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y TRAZO LOS

MATERIALES

1.— CONCRETO EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES f'cm230 Kg/em2. R.N.s=3/4” CON
PESO VOLUMETRICO MINIMO DE 2.4 fon/m3 Ec=221360 kg/om2. CLASE 1 EN
CIMENTACION Y SUPERESTRUCTURA, Y EN CAPA EN COMPRESION DE

2.- CONCRETO f'cm200 'em2, R.N. $m3/4"CLASE || EN FIRMES
DESCANSOS EN BANQUETAS Y GUARNICIONES.

3.~ ACERO DE REFUERZO CON LIMITE ELASTICO MININO
VARILLAS #3 O MAYORES DE fy=42m Kg/om2.
VARILLAS #2 DE fy=2530 Kg/om2.
MALLA ELECTROSOLDADA fy = 5000 Kg/om2
4.- SE DEBERA CUNPLIR CON LOS REQUISITOS MINIMOS DE CONTROL DE CALI
QUE DOGE. E1 REGLAMENTO DE LS CONETRUCCIONES DEL. DEPARTAMENTO. DEL
DISTRITO FEDERAL PARA EL CONCRETO FRESCO Y ENDURECIDO Y/O EL
REGLAMENTO LOCAL.

COLADOS

1.~ SI ENTRE UN COLADO Y EL SIGUIENTE muscum: UN TIEMPO MAYOR DE
24 Horas SE TRATARAN DE LA SIGUIENTE FORMA:

= SE LIMPIARA LA SUPERFICIE DE I.A JUN'I'A QUE VAYA A B'I'Al EN NNTM:'ID
CON EL NUEVO COLADO, UTILI ILLO DE ALAMI
CON OBJETO DE GARANTIZAR INA sur:me: IJIRE DE IMPUREZAS.

= POSTERIORMENTE AL LIMPIADO CON EL CEPILLO DE ALAMBRE,SE APLICARA
CHORRO DE AGUA A PRESION EN LA JUNTA.

= QUINCE NINUTOS ANTES DEL NUEVO COLADO, SE APLICARA SOBRE TODA LA

wmz UN PRODUCTO PARA PROPICIAR UNA MEJOR ADHERENCIA ENTRE
CONCRETOS POR COLAR Y EL EXISTENTE.

ACERO DE REFUERZO

1.~ LOS TRASLAPES DE LAS VARILLAS LONGITUDINALES ( DE 1” DE DIAMETRO
© MENORES) TENDRAN UNA LONGITUD NO MENOR QUE 40 VECES EL
DIAMETRO DE LA MAYOR VARILLA TRASLAPADA o DEL CODIGO LOCAL VIGENTE.
(VER TABLA ANEXA)

2.~ NO SE PODRA TRASLAPAR MAS DEL 30X DE LA CANTIDAD TOTAL DE ACERO
EN LA MISMA SECCION TRANSVERSAL.

3.~ TODOS LOS ESTRIBOS DE LAS CONTRATRABES DEBERAN AMARRAR COMPLETAMENTE
A LAS VARLLLAS DE LAS MISMAS EN TODA SU LONGITUD, INCLUYENDO EL REFUER-
Z0 DE LAS CONTRATRABES QUE SE INTERSECTAN ENTRE SI.

4~ EI.PRIHERB‘I'MDELASOON‘I‘MM DEBERA COLOCARSE A 5 om. CON
RESPECTO A LOS PAROS EXTERIORES DE CONTRATRABES PRINCIPALES O SE-
CUNDARIAS Y SU GANCHO SE I'WTAI'IA © SEPARACION INDICADA.

5.~ TI?&AS LAS VARILLAS QUE OUEDAN‘”FUERA DE I.IN COLADO DEBERAN SER IJMPIA—
CONCRETO, ESTA LIMPIEZA DEBERA
ALAMBRE BLANDO CON

TARSE NN
LLO DE EL OBJETO DE ELIMINAR EL EXCESO DE
TO SIN DISMINUIR EL CORRUGADO DE LAS VARILLAS.

6.~ NO SE PERMITIRA BAYONETEAR EL ACERO PRINCIPAL CON GANCHOS A 80°,
EN CASO DE REnUERIlSE SE NOTIFICARA OPORTUNAMENTE AL C.S.E. ANTES

7.~ DE CADA LOTE DE 10 TONELADAS O FRACCION, FORMADO POR BARRAS DE UNA MISMA
MARCA, UN MISMO GRADO, UN MISMO DIAMETRO Y CORRESPONDIENTES A UNA MISMA
REMESA DE CADA SE TOMARA UN PARA ENSAYE DE TENSION
Y UNA PARA ENSAYE DE DOBLADO, QUE NO SEAN DE LOS EXTREMOS DE BARRAS
COMPLETAS; LAS CORRUGACIONES SE PODRAN REVISAR EN UNO DE DICHOS ESPECIMENES.
S| ALGUN ESPECIMEN PRESENTA DEFECTOS SUPERFICIALES, PUEDEN DESCARTARSE Y
SUSTITUIRSE POR OTRO.

CIMBRA

1.—- LAS emms DEBERAN SER LO SUFICIENTEMENTE FUERTES PARA RESISTIR LA
FBION RESULTANTE DEL VAHADD Y Vi Dﬂ. ), ESTARAN SU=-

EN FOIIMA RIGIDA, Y SU_POSICION CORRECTA, SE
IMFEMEA..IDAD CON EL OBJEIO DE EVITAR LA PERMM DE LA LECHADA.

2.~ LOS MOLDES DEBERAN TENER UN TRASLAPE NO MENOI DE 10 om. CON EL OON—
ENDURECIDO PREVIAMENTE COLADO Y ETARAN AJUSTADAMI
TRA EL, DE TAI. MANERA, QUE AL REALIZAR EL SWIEN'I'E COLADO LAS GMBRAS
NO SE ABRAN Y NO PERMITAN DESLIZAMIENTOS IN‘EABLB DE LAS SUPERFICIES
DEL CONCRETO O PERDIDA DE LECHADA EN LAS JUNTAS.

COLOCACION DEL CONCRETO

1.~ EL CONCRETO SE DEBE DEPOSITAR LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL
PARA EVITAR LA SEGREGACION DEBIDO AL RECOLOCADO O AL FLUJO.

2.~ EL COLADO SE DEBE EFECTUAR A TAL RITMO, QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS ENTRE
LAS VARILLAS DE REFUERZO.

3.~ TODO CONCRETO SE DEBERA COMPACTAR CUIDADOSAMENTE POR LOS MEDIOS ADECUADOS
DURANTE LA COLOCACION Y ACOMODAR POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO
Y DE LAS INSTALACIONES AHOGADAS, AS/ COMO DENTRO DE LAS ESQUINAS DE LAS
CIMBRAS.

4.— DEBE EVITARSE TRASLADAR EL CONCRETO MEDIANTE EL VIBRADO.

DESCIMBRADO

1.- TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN PERMANECER CIMBRADOS EL TIEMPO
NECESARIO PARA QUE EL CONCRETO ALCANCE LA RESISTENCIA SUFICIENTE PARA
SOPORTAR SU PESO PROPIO Y OTRAS CARGAS QUE ACTUEN DURANTE LA CONSTRUCCION,
AS| COMO PARA EVITAR QUE LAS DEFLEXIONES SOBREPASEN LOS VALORES INDICADOS
EN EL REGLAMENTO VIGENTE.

CURADO DEL CONCRETO

1= EL CONCRETO DEBE MANTENERSE EN UN AMBIENTE HUMEDO POI |.o HENOS DUIANTE
EL CASO DE HAIEI EMPLEADO EMBITD

SI ! UTIUZO CEMENTO DE RESISTENCIA RAPIDA. LAPSDS SE MIMENTAMN
ADECUADAMENTE SI LA 'I'EMPEIATURA DESCIENDE A MENOS DE CINCO GRADOS
CENTIGRADOS; EN CASO DE LA TEMPERATURA SEA MENOR A DICHO VALOR SE TOMARAN
LAS PRECAUCIONES ESPECIALES TENDIENTES A CONTRARRESTAR EL DESCENSO DE
EN RESISTENCIA Y EL RETARDO EN ENDURECIMIENTO, Y SE VERIFICARA QUE ESTAS
CARACTERISTICAS NO HAYAN SIDO DESFAVORABLEMENTE AFECTADAS.

CIMENTACION

1.~ LA CIMENTACION SE RESOLVIO DE ACUERDO A LAS RECOMENDACIONES
PROPORCIONADAS POR EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

2.~ SE RECOMIENDA QUE SE TENGA AMPLIO RECONOCIMIENTO DEL MENCIONADO ESTUDIO

AN'I'B DE COMENZAR CUALQUIER TRABAJO DE CIMENTACION.

3- ACIDAD DE CARGA ADMISIBLE USADA EN EL .Elo DE LA CINENTACION
ESI'A INDICADA EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

4.— [ES SUMAMENTE IMPORTANTE CONTAR EN OBRA CON LA n-:ueu DE UN ESPECIALISTA
EN MECANICA DE SUELOS, QUE PUEDA CERTIFICAR LA CAPACIDAD DE CARGA Y LA
PI'DFUNDIDAD DE DEFLANTE SENALAIIA EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

5.= CUALQUIER ELEMENTO DE CIMENTACION SE
IPERVISION,

DEBERA OITENER I.A AUWRIM POI PARTE DE LA EMPRESA DE SUI

6.— CUALQUIER CAMBIO EN I.AS CONDICIONES
INMEDIATO AL PROYECT!!

7.~ SE DEBERAN REALIZAR NIVELACIONES DURANTE LA CONSTRUCCION Y SEMANALMENTE
HASTA TERMINAR, DESPUES CADA MES DURANTE UN ARO Y CADA 6 MESES DURANTE

UN PERIODO DE 5 AROS
8.— NO SE DEBERA DESPLANTARSE SOBRE MATERIAL ORGANICO, BASURA O RELLENOS
SUELTOS, SIEMPRE_SERA SOBRE TERRENO_FIRME.

9.— AL CONCRETO SE LE ADICIONARAUN IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
PARA EVITAR FILTRACIONES

LONGITUDES DE DESARROLLO, TRASLAPE Y
ANCLAJES EN ELEMENTOS DE APOYO EXTREMO
TABLA DE LONGITUDES (EN CM) PARA fc=250 Kg/cm2 y fy=4200 Kg/cm?2

TABLA DE RECUBRIMIENTOS EN
ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

ELEMENTO RECUBRIMIENTO
ZAPATAS REC. EN LECHO SUPERIOR E INFERIOR
5.0 om.
DADOS 3.0 om.
EC. CARAS LATERALES LL Y LS.
CONTRATRABES
3.0 om. 5.0 om.
TRABES DE LIGA EC. CARAS LATERALES LL Y LS.
3.0 om. 5.0 om.
CASTILLOS 2.0 om.
TRABES Y
CADENAS 20 om.

VAR # | Diametro] As | Ld (NF) JLt NP fLd suPtsuP) | g | La | w | ur NOTAS GENERALES PARA
N I e % = T T TN 3 ESTRUCTURA DE ACERO
4 127 127 45 60 45 80 28 18 5 []
[ 150 | 198 | 6 3 ] ™ | %8 | 10
o 191 [ 205 | o7 %0 0 % | %0 |
8 2.84 8.07 113 180 126 189 51 30 MATERIALES
:: ::: :;o m % :: m : : 1.~ ACERO ESTRUCTURAL A-36 y=2530 Kg/om2 (NOM-B-254) EN PERFILES Y PLACAS.
2.~ ACERO ESTRUCTURAL fym3230 Kg/om2 EN PERFILES FORMADOS EN FRIO (LARGUEROS).
] | | 3.- ELECTRODOS PARA SOLDADURA SERIE E-70-XX EN LA UNION ENTRE PIEZAS DE ACERO A—36.
m 3]
/| ]]i ol
e Lr Ty SOLDADURA
GANCHO AW GANCHO ESTANDAR A 1808
1.~ SE CONSIDERARAN LAS ESPECIFICACIONES DE LA AW.S. PARA LA EJECUCION DE LAS SOLDADURAS.
2.~ EN TODAS LAS SOLDADURAS DONDE SE INDICA PREPARACION DE LA PLACA O PERFIL (BISEL)
= DEBERA USARSE PLACA DE RESPALDO.
3. LA DIMENSION "a™ EN LA SOLDAURA DE CHAFLAN CORRESPONDE AL MENOR oE
oo oe i LAS PIEZAS POR UNIR.
SMBOLOGIA o] 4~ LAS SOLDADURAS SE REALIZARAN CON ELECTRODOS DE LA SERIE E-70-XX.
5.~ TODAS LAS SOLDADURAS SERAN EJECUTADAS POR OPERARIOS CALIFICADOS POR ESCRITO.
[yl ey B.~ LAS SOLDADURAS DE TALLER O DE CAMPO SE HARAN CON LAS PIEZAS SOSTENIDAS
{3 = CoNelrop D Mcw:nm EN GANCHOS DE 90" P
= 7.~ ANTES DE SOLDAR SE VERIFICARA QUE LAS SUPERFICIES EN DONDE SE APLICARA LA
I T D T R EVAAICHO DE 180" SOLDADURA ESTEN LIMPUS DE ESCORIA, POLVO, GRASA o PINTURA.

LONGITUDES DE DESARROLLO, TRASLAPE Y

ANCLAJES EN ELEMENTOS DE APOYO EXTREMO
TABLA DE LONGITUDES (EN CM) PARA f©c=200 Kg/cm2 y fy=4200 Kg/cm2

VAR # | Diametro] As |Ld (INF) JLt (INF)JLd (SUP)JLt(SUP)j Lg | La | o | Lr
3 0.8 | 071 30 0 ] 56 % | 11 | & | 6
4 1z | 1ev ) A 45 [ 20 | 156 | 5 | 6
8 1.50 1.98 40 83 58 b 38 19 8 8
[] 191 | 206 51 ] 7 % 4 | ® |8 | o
8 254 | 6.07 ) 120 126 160 | 67 | 80 | 10 | 1a
10 310 | 708 | 141 | SOLDAR| 108 | SOLDAR | 73 | 88 | 13 | 16
12 361 | 1140| %03 | SOLDAR| %54 | SUIDAE | 66 | 46 | 16 | 10

f— I'"—l —— g ——
— — N 5
smuouu/ L smﬁg/ o)
CRITI CRI
EXTERNO Lr EXTERNO b Jr

GANCHO ESTANDAR A 90° GANCHO ESTANDAR A 180"

SECCION
CRITICA

LONGITUD DE I —
SIMBOLOGIA LoNomTuD, O
Ld = LONGITUD DE DESARROLLO
U = LONGITUD DE TRASLAPE
Lq = LONGITUD DE ANCLAJI
La = LONGITUD DE TI'IAMO I'ECTO EN GANCHOS DE 80"
Lb = LONGITUD DE TRAMO RECTO EN GANCHO DE 180°
Lr = LONGITUD DE RADIO PARA CURVATURA

<

“~_VARILLA

ALTERNAR LA POSICION DEL
GANCHO DE LOS ESTRIBOS

| 2N

1
L :

NO DOBLAR VARILLAS EN TRASLAPES

GANCHO A 135° EN ESTRIBOS #3 O #4.

S=SEPARACION DE
ESTRIBOS/2

ESTRIBOS ADICIONALES EN TRASLAPES DE VARILLAS

8.~ SE APLICARA LA SOLDAURA EVITANDO LA TORCEDURA DE LAS PIEZAS POR UNR, LAS PIEZAS
TORCIDAS DESPUES DE HABERSE APLICADO LA SOLDADURA SERAN REPUESTAS INTEGRAMENTE.

9.— _EN TODAS LAS SOLDADURAS CON PREPARACION. SE TRABAJARA LA RAIZ CON ELECTRODOS
DE LA SERIE E-60-XX, COMPLEMENTADO EL CORDON CON ELECTRODOS E-70-XX, CON EL
EIN DE EVITAR EL REQUEMADO DEL MATERIAL BASE.

10.- EN TODA SOLDADURA CON PREPARACION SE DEBERA PRECALENTAR EL MATERIAL ANTES

DE LA EJECUCION DE LAS MISMAS, DEJANDO POSTERIORMENTE ENFRIAR GRADUALMENTE.

11.— SE REALIZARAN LAS PRUEBAS NECESARIAS A LAS SOLDADURAS QUE CONSIDEREN

CONVENIENTE QUE POR SU ASPECTO EN CALIDAD Y SU REPARACION DE ACUERDO
A LAS INDICACIONES DEL DRO Y SUPERVISION DE OBRA

FABRICACION

1.— SOLO SE UTILIZARAN PERFILES QUE ESTEN DENTRO DE LAS TOLERANCIAS DE LAMINACION
DE ESPESORES, FLECHAS, DIMENSIONES, ETC.

2.- CUANDO NO SE INDIQUE LA SEPARACION ENTRE LAS PIEZAS POR SOLDAR DEBEN ESTAR
EN CONTACTO TOTAL.

3.~ TODA LA ESTRUCTURA METALICA SE PINTARA CON PRIMARIO Y ACABADO AMBOS
ANTICORROSIVOS. EL PRIMARIO SE APLICARA SOBRE LAS SUPERFICIES SEMIBLANCAS, CON
ESPESOR TOTAL DE 7 MICRAS CALIDAD CLASE B, ACEPTANDDSE SESPRENDIMIENTO
COMO MAXIMO. LA PINTURA SOBRE LAS PIEZAS DE ACERO DEBERA SOMETERSE A PRUEBAS
DE ADHERENCIA Y MEDICION DEL

4.~ LOS CORTES PODRAN HACERSE CON CIZALLA, SIERRA o SOPLETE GUIADO MECANICAMENTE.

5.- TODOS LOS AGUJEROS DEBERAN HACERSE CON TALADRO (NO SOPLETE) MECANICAMENTE.

MONTAJE

1.~ SE MONTARA CON EL EQUIPO ADECUADO PARA QUE OFREZCA LA MAXIMA SEGURIDAD.

2.~ EL TRANSPORTE Y EL MONTAJE SE HARAN CON LA DEBIDA PRECAUCION PARA NO GENERAR
ESFUERZOS RESIDUALES.

3.~ NO DEBERAN COLOCARSE DEFINITIVAMENTE UNA PIEZA HASTA QUE NO HAYA SIDO NIVELADA,
ALINEADA Y PLOMEADA.

4.~ ADICIONALMENTE SE APLICARAN LAS RECOMENDACIONES RELATIVAS DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL.

INSPECCION

1.= LA ESTRUCTURA SERA INSPECCIONADA DESDE SU FABRICACION PARA VERIFICARSE
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ANTES DE SU UTILIZACION.

2.~ CUALQUIER MATERIAL QUE NO CUMPLA CON LOS REQUISITOS ESPECIFICADOS EN ESTAS
NOTAS o EN EL PROYECTO SERA RECHAZADO POR EL INSPECTOR.

3.~ SE VERIFICARA EN TALLER LA DE TODA LA
COMO EN CALIDAD DE LA APLICACION.

4.- SE VERIFICARAN EN LA OBRA EL MONTAJE DE LA ESTRUCTURA ASI COMO LA CALIDAD DE
TODAS LAS SOLDADURAS APLICADAS EN EL CAMPO.

5.— SERA OBLIGACION DE LA SUPERVISION EXIGIR A LOS CONTRATISTAS, CERTIFICADO DE CALIDAD
DE LOS MATERIALES A USAR PARA ESTE PROYECTO.

TANTO EN DIMENSIONES

PARA LA DESIGNACION DE |.os PERFILES, SE U11LIZO LA NOMENGAI.TURA DEL "MANUAL DE
EN

CONTRUCCION EN ACERO" DI ACERO A.C.
( SIMBOLOGIA PARA SOLDADURA )
[RELLEND T VARLLA
PO 0 1A FiLETE |[BISEL(®)
SOLDADURA SOu PLACA
T =S
 +i= :
Do VsmLE 4 1Y 4
-
B
LADO O VISELE TN [2 Bp
o8 Linos IB _K lk
APLICACION DE LA SOLDADURA
SOLDADURA DE TALLER SOLDADURA DE CAMPO AUDEDOR

1

LONGITUD DE LOS CORDONES

EeE

@mnnn—nnmzv-m_nj

TOLERANCIAS EN LA FABRICACION
DE PERFILES FORMADOS
TRES PLACAS SOLDADAS

NOTAS GENERALES
PARA FIRMES DE CONCRETO

" TOLERANCUS __mm. )
ERALTE AT | Fuera de | C mence of
e L_ e v P | o @
30 | 30 [ 80 |40 [ [
\ J
A A
A=l Al
DEFLEXION EN FUERA DE
EL PATIN ESCUADRA

MATERIALES

1.- CONCRETO #'cm200 kg/om2, R.N. $m3/4"CLASE Il EN TABLEROS PARA SUPERFICIE
DE RODAMIENTO.

2.~ ACERO DE REFUERZO CON LMITE ELASTICO MINIMO
VARILLAS #3 O MAYORES DE fym4200 Kg/cm2.
vmu.As #2 DE y=2550 Kg/om2.
ELECTROSOLDADA fy = 5000 Kg/om2

3.~ SE DEBERA CUMPLIR CON LOS EQUSI'I'DS MINIMOS DE CONTROL DE CALIDAD
QUE EXIGE EL REGLAMENTO IES DEL DEPARTAMENTO DEL
DISTRITO FEDERAL PARA EL OOIR:REI'O Y ENDURECIDO Y/O EL
REGLAMENTO LOCAL.

COLADOS

1.~ EL COLADO DE LOS TABLEROS DEL FIRME DE PARA LA SUPERFICIE DE

RODAMIENTO, DEBERA COLARSE EN FORMA

2.~ SE EJECUTARAN LAS JUNTAS ELASTICAS INDICADAS EN LOS DET
Bﬂ'RE EMATES DE TAE.ERDS O PIEDRAS Y REMATANDO CON HUROS E OOH'I'EK:ION

ACERO DE REFUERZO

ALTERNADA, EN TABLmS 11?0 AJEHH.

[——]

I
DESCENTRADO

DEL ALMA SOLDADURA

DEFORMACIONES EN PATINES Y ALMAS

FLECHA VERTICAL

MAXIMA DE 1.0 mm.POR CADA'
DE LONGITUD

FLECHA LATERAL

1.= EN CASO DE SER NECESARIO, EL TRASLAPE DE LA MALLA ELECTROSOLDADA
SERA COMO MINIMO DE 2 CUADROS.

2.~ DEBERA GARANTIZAR LA POSICION DE LA MALLA AHOGADA DENTRO DEL FIRME
PARA EVITAR EL FISURAMIENTO PREMATURO, AS! COMO PROPORCIONAR EL CURADO

CIMBRA

LAS CIMBRAS PARA LAS FRONTERAS DEBERAN SER LO SUFICIENTEMENTE FUERTES
PARA RESISTIR LA PRESION RESULTANTE DEL VACI Y DEL CONCRETO,

SUJETAS EN FORMA RIGIDA, Y EN SU mICION comcm SE GARANTIZARA
SJ IWERHEABIIJIIAD CON EL OBJETO DE EVITAR LA PERDIDA DE LA

2.~ LOS MOLDES DEBERAN TENER UN TRASLAFE NO MENOR DE 10 cm. CON EL CON-

en:ro ENDURMDO PREVIAMENTE COLADO Y SE SUJETARAN AJUSTADAMENTE CON—
El- TAI. MANEIA. QUE AL REALIZAR EL SIGUIENTE COLADO LAS CIMBRAS

I0_PERMITAN DESLIZAMIENTOS nnm DE LAS SUPERFICIES

EL WNOIEID 0 rmm DE LECHADA EN LAS MUI

t 1ot ftm?t ¢ t

wa e m

] /) ]
ELEVACION

Tipo de Plano

ESTRUCTURAL
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vy NOTAS GENERALES

12 1.—ACOTACIONES EN CENTMI Y NIVELES EN M|

IETROS.
2.-TODAS LAS ACOTACIONES, FLIOS Y NVELES DEEERAN VERIFICARSE EN
OBRA Y LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y DE TRAZO LOS CUALES RIGEN
o 3.~L0S ELEMENTOS ESTRUCTURALES DONDE SE INDICA REFUERZO NO ESTAN A
% 4.~CONCRETD NORMAL DE PESO VOLUMETRICO F.V.=2.2 TON/M3 Y f'om250

ok s BN e RS0 GO LATE D PN SN SER
=poero feto MAYOR DE 5000 et Gy e g s
be - o 1 VIR RO 1 SE_NDICA EN LA DE VARILLAS,EXCEPTO EL No.2 QUE SERA GRADD

\,
©
©

e

e

RS

3t DADO D4 PARA' COLUNNA M1 SECCION &
SECCION DADO D-B PARA COLMNA CM2 O OB A S VECES. L DUMETRG DE LA VARLIA. VER Bo_C UMETRO
9.~NO DEBERA TRASLAPARSE MAS DEL 50% DEL EN UNA MISMA

SECCION.
10.—EN TODOS LOS DOBLECES PARA ANCLARSE O CAMBIO DE DIRECCION EN —
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(% PLACA BASE Y ANCLAS
COLUMNA CM1

PLANTA O ELEVACION o

= .
DETALLE TIPO DE ANCLAJES EXTREMOS

12.-EXCEFTO DONDE SE INDIQUE OTRA COSA LOS ESTRIBOS SERAN COMO SE —
INDICA A CONTINUACION. -

—LAS SEPARACIONES DE LOS ESTRIBOS SE EMPEZARAN A CONTAR APARTIR —
DEL PARO DEL APOYO COLOCANDOSE EL PRIMERO A 5 CM. Y LOS DE—
MAS A LA SEPARACION INDICADA EN DETALLES.

joerz | 4oem yoez | ssem o PROCEDIMEINTO CONSTRUCTIVO

o
L]
O 1.= PARA ALCANZAR EL NIVEL .T. DE PROYETCO SE
| s50u #5020 $s0 s 502 RETIRARA EN EL AREA EDI EL EXISTENTE
Y ACABADOS CON
L]
o

faed L h Ao N Ao Moo o* Awoo * Oe°

"» feomm feom f4018 fe02

feon2 fe020 [ZT X (XX ]

UN PROMEDIO DE 2.0 M .

[XX R foom #oes #oew 2.— UNA VEZ RETIRADO TODO ESTE MATERWL SE PROCEDERA
PPN FREAN LA EXCAVACION -3

fees fee fa0 s fee0 PROYECTO, SEGUN CRITERIO IONDICADO EN PLANO PREVIENDO LA
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EABILIZANTE

INTEGRAL PARA EVITAR FLTRACIONES Ll o=t

AL INTERIOR DEL_EDIFICIO TRABE DE LGA i
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A
DE GRIETAS Y/O CAVERNAS Y DETERMINARA LA NECESIDAD DE
' UTLZAR UN A BASE DE UN MORTERO FLUIDO A BASE DE
CCONTRATRABE

%
;
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e = e - R - W = =
RS

7.~ SE LLEVARA UN CONTROL DE CADA BARRENO CON EL
£ REGISTRO DE VELOCIAD DE PERFORACION, VIBRACION. CADA

DE HERRAMENTA, PRESION NVEL DE RUIDO Y LA CLASIICACION

| (ELEVACION) D&L PaLvo.

B.— BAJO TODAS LAS ZAPATAS SE TENDRA UNA PLANTILLA
de ancla pg CONGRETD DE Fo= 100 K9/CM2 GON UN ESPESOR DE 5 OM

uummmmwwm
EN CAPA NO NAYORES DE 20CM DE ESPESOR

B o Cion ARMADO DE
'STANDARD.
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CONTRATRABE Gn o NOTA IMPORTANTE
EIE-G [ o (k| [tk [ Gl i [d d VER ACOTACIONES, NIVELES
Y EJES DE TRAZO EN PLANOS

e 10015 e 10019 10012 r‘l o0 oeis ) 1eto 1se10 seys ln—P 15010 | 15010 rll ) lm* 15010 10010 q‘l o0 -FM.II --‘ll.‘l'"!! [X°X] ARQUITECTONICOS LOS CUALES
EN

o Pt /e | TPl s T RIUCT U AL

(VER ANDHO EN PLANTA)
( ELEVACION ) FIGURA 1
i ] D | {‘ (S:(Eltﬁmcichgl‘ro DE ESTRIBOS EN * Instituto Macional de Pediatria

eccion de Administracion

INP Subdireccion de Servicios Generales
Ovtor Omewck OR. GULLEFO A SOLOVIN SNTMVAEZ

PARA LA CONSTRUGCION DEL EDIFICIO DE CONSULTA
— REVISTONES EXTERNAY TOUA DE PRODUCTOS EN EL 1P,
cwoon Z

DETALLE TIPO DE ZAPATA CORRIDA

"~ awpLACIO

" PLANTA DE CIMENTACION - SOTANO 2
CORTES Y DETALLES

:

i

i
EEEIEN

. oo Y DE CONCRETO CON COLUMNA METALICA
DETALLE TIPO DE ZAPATA CORRIDA =sc CORTE 1 -1 (ELEVACION)
Y DETALLE DE COLUMNA METALICA (CHEDAR DMENSIONES GON GUW NEDANCA DE ELEWOOR) susasavecy I = I
(ELEVACION) REVISION 0T
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ELEVACION
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ESQUEMATICO B-B
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NOTAS GENERALES
1,-ACOTACIONES EN CENTIMETROS Y NVELES EN_ METROS.
2.-TODAS LAS ACOTACIONES, PARGS FLIOS Y NVELES DEBERAN VERFICARSE

O0BRA Y LOS PLANOS ICOS Y DE TRAZO LOS CUALES RIGEN
3.-L0S ELEMENTOS ESTRUCTURALES DONDE SE INDICA REFUERZO NO ESTAN A
PESO VOLUMETRICO P-V.=2.2 TON/M3 Y f'c=250
CLASE | PREMEZCLADO Y BOMBEABLE

3G Ko T8 RS 0 e 1 3y w0

COLUMNA CM2
ION

) DETALLE TIPO DE JUNTA

¥ CONSTRUCTIVA DE
wncwow  DE RELLENO Y COLUMNA
- ( PLANTA )

MURO

SECCION UNO

SECCION

pu—
1

DETALLE DE UNION
PARA
EN COLUMNA METALICA

PARA DAR CONTINUIDAD

o<

NOTA IMPORTANTE

VER ACOTACIONES, NIVELES

Y EJES DE TRAZO EN PLANOS
ARQUITECTONICOS LOS CUALES
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1V.3.- Proyecto de instalaciones.

Asi como la estructura de un edificio es la responsable de su seguridad y los acabados de su
apariencia, seran las instalaciones las que lo vuelvan funcional e incluso habitable.

Los fines para los cuales se construyen los edificios son varios, pueden ser habitacionales, oficinas,
hospitales, laboratorios, centros comerciales, etc.

Cada uno de los anteriores edificios requiere de instalaciones especificas que lo hagan funcionar
adecuadamente, ello llevo al proyectista a prever la integracion de instalaciones hidraulicas,
sanitarias, eléctricas y contra incendio las cuales son las mas comunes.

La instalacion hidraulica es la prolongacion dentro del edificio de la red municipal de distribucion de
agua potable: su eficiencia y calidad en gran medida estardn determinadas por ella, aunque desde
luego, se pueden hacer modificaciones, por ejemplo: para mejorar la calidad del agua es necesario
poner filtros, si el suministro no es continuo se harén cisternas y se colocaran sistemas de bombeo.
El uso que se hace del agua en las ciudades es diverso, siendo los principales: doméstico,
industrial, comercial etc., el agua que se suministre debe ser totalmente potable

El sistema de abastecimiento de agua potable al edificio de consulta externa y toma de productos
se realizé a partir de una cisterna general. Esta cisterna se llena de una toma municipal general
donde se distribuye a los servicios, por medio de un sistema hidroneumatico.

Con la finalidad de que el edificio cuente con servicios adecuados de agua potable para brindar un
optimo servicio a los pacientes, se determinaron los diametros de las tuberias para agua fria y
caliente de la instalacion hidraulica, asi como la carga de trabajo minima requerida para la misma.
Una vez realizado el arreglo de la instalacion de la red de agua fria y caliente se procedera a dividir
ésta en tramos de tuberia numerados para su identificacion partiendo desde el punto mas alejado
de la alimentacion.

Para el célculo correspondiente a cada uno de los diferentes tramos de una red de distribucion; es
necesario sumar las unidades — mueble de los muebles y equipos a los que da servicio cada tramo
con la Unica salvedad de que al ir acumulando las unidades — mueble, el uGltimo inodoro del Gltimo
tramo de cualquier linea vale 10 u-m, independientemente del valor dado por la tabla y a partir del

segundo tramo todos los muebles involucrados tendran el valor dado por la tabla 5.2.
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Tabla 5.2 céalculo de unidades mueble en clinicas y hospitales

UNIDADES MUEBLE

MUEBLE ;
] TOTAL AGUA FRIA AGUA CALIENTE
AREAS GENERALES 2 15 15
ARTESA 1 1

BEBEDERO 1 1

COCINETA 1 1

DESTILADOR DE AGUA 1 1

ESCUDILLAS DE LABORATORIO 1 1

ESTERILIZADOR 1 1

FREGADERO COCINA DE PASO 2 15 15
GRUPOS DE BARIO CON FLUXOMETRO

WC-L-R 3 3 1.5
WC-R 3 3 1.5
WC-L 3 3 0.75
L-R 2 15 15
GRUPO DE BARIO (WC CON TANQUE)

WC-R-L 2 1.5 1.5
WC-R 2 15 15
WC-L 1 1 0.75
INODOROS (CON FLUXOMETRO)

SANITARIOS DE SALA DE ESPERA 5 5

SANITARIOS DE AULAS Y AUDITORIOS 5 5

EN SEPTICO CON VALVULA DIVERGENTE 3 3

TODOS LOS DEMAS 3 3

LAVABOS

SANITARIOS PUBLICOS 1 1

BARIOS Y VESTIDORES 1 0.75 0.75
BAROS GENERALES DE ENCAMADOS 1 0.75 0.75
CONSULTORIOS CLIMA TEMPLADO 1 1

CONSULTORIOS CLIMA EXTREMOSO 1 0.75 0.75
CUARTOS AISLADOS O DE ENCAMADOS 1 0.75 0.75
CUARTO DE CURACIONES 1 0.75 0.75
CUARTO DE CIRUJANOS (POR MEZCLADORA) 2 1.5 15
LAVADORA DE GUANTES 3 2.25 2.25
LAVADORA ULTRASONICA 3 2.25 2.25
LAVADOR ESTERILIZADOR DE COMODOS 4 4

MESAS DE AUTOPSIA 4 3 3
MICROSCOPIO ELECTRONICO 1 1

MINGITORIO CON FLUXOMETRO 3 3

MINGITORIO CON LLAVE DE RESORTE 2 2

REGADERAS

BAROS DE MEDICOS ANATOMIAS PAT. 2 15 15
BAROS DE MEDICOS CIRUGIA 2 1.5 1.5
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Tabla 5.2 céalculo de unidades mueble en clinicas y hospitales

MUEBLE TOTAL Al(JBI\LlJlill“;I;IIEAS MUE,BAIEBEUA CALIENTE
REGADERA
BANOS GENERALES DE ENCAMADOS 2 15 15
BANOS Y VESTIDORES DE MEDICOS 2 15 15
BANOS Y VESTIDORES DE PERSONAL 2 15 15
DESCONTAMINACION
TANQUE DE REVELADO MANUAL 2 15 15
TANQUE DE REVELADO AUTOMATICO 4 3 3
TOILETS
CONSULTORIOS 2 2
JEFATURAS 2 2
LABORATORIOS 2 2
PERSONAL 3 3
UNIDAD DENTAL 1 1
UNIDAD OTORRINOLARINGOLOGIA 1 1
VERTEDERO (POR MEZCLADORA)
ANEXOS DE CONSULTORIOS 1 0.75 0.75
(CENTRAL DE EQUIPOS Y ESTERILIZACION) 2 15 15
CUARTOS DE ASEO 1 1
LABORATORIO CLINICO (A.F.) 1 1
LABORATORIO CLINICO (A.F. YA.C) 2 15 15
LABORATORIO DE LECHES 2 15 15
TRABAJO DE ENFERMERAS 2 15 15
TRABAJO DE YESO 2 15 15
COCINA GENERAL
BANO MARIA O MESA CALIENTE 1 1
CAFETERA 1 1
COCEDOR DE VERDURAS 1 1
FABRICA DE HIELO 1 1
FREGADERO (POR MEZCLADORA) 3 2.25 2.25
FUENTE DE AGUA 1 1
LAVADORA DE LOZA 10 10
MARMITAS (POR MEZCLADORA) 2 15 15
MESA FRIA 1 1
PELA PAPAS 1 1
TRITURADOR DE DESPERDICIOS 4 4
FISIATRIA
TANQUE DE REMOLINO
TINA DE INMERSION
TINA DE HUBBARD
LAVANDERIAS
LAVADORA (POR KG. DE ROPA SECA)
HORIZONTALES 2.2 2.2 2.2
EXTRACTORAS 4.4 4.4 4.4

Calculo de gasto para cada uno de los tramos del sistema. Se calcul6 por medio del método

Hunter-Nielsen, utilizando los valores de unidades-mueble anteriormente obtenidos y con la ayuda
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de la tabla de gastos tomando en cuenta que cuando el tramo al que se determind su gasto y que
alimente exclusivamente a muebles sin fluxémetro, se usara la columna “sin fluxometro” pero en
caso de que el tramo alimente a muebles con fluxémetro o a muebles con y sin fluxémetro, su

gasto se determinara usando la columna “con fluxometro”, ver tabla 5.4
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Tabla 5.4 gastos en funcion de unidades — mueble — método —hunter—nielsen

. GASTO PROBABLE . GASTO PROBABLE . GASTO PROBABLE
NUMERO (Lp.s.) NUMERO (Lp.s.) NUMERO (Lp.s.)
UNIDADES - UNIDADES - UNIDADES -
MUEBLE sin con MUEBLE sin con MUEBLE sin con
fluxémetro | fluxémetro fluxémetro | fluxémetro fluxémetro | fluxémetro
1 0.1 31 1.31 2.64 72 231 3.64
2 0.18 32 1.34 2.67 74 2.35 3.68
3 0.25 33 1.37 2.7 76 2.38 3.72
4 0.31 34 14 2.73 78 2.42 3.76
5 0.37 13 35 143 2.76 80 2.45 3.8
6 0.42 1.39 36 1.46 2.79 82 2.49 3.84
7 0.46 1.48 37 1.49 2.82 84 2.52 3.88
8 0.5 1.56 38 1.52 2.85 86 2.56 3.92
9 0.54 1.63 39 1.55 2.88 88 2.59 3.96
10 0.58 1.7 40 1.58 291 90 2.63 4
11 0.61 1.76 41 1.61 2.94 92 2.66 4.04
12 0.65 1.82 42 1.64 2.97 94 2.7 4.08
13 0.68 1.86 43 1.67 3 96 2.73 4.12
14 0.72 1.93 44 1.7 3.03 98 2.76 4.16
15 0.75 1.98 45 1.73 3.06 100 2.79 4.2
16 0.79 2.03 46 1.76 3.09 102 2.82 4.23
17 0.82 2.08 47 1.79 3.12 104 2.85 4.26
18 0.88 2.13 48 1.82 3.15 106 2.88 4.29
19 0.89 2.17 49 1.84 3.18 108 291 4.32
20 0.93 2.21 50 1.87 3.2 110 2.94 4.35
21 0.96 2.25 52 1.92 3.24 112 2.97 4.38
22 1 2.29 54 1.97 3.28 114 3 441
23 1.03 2.33 56 2.02 3.32 116 3.03 4.44
24 1.07 2.37 58 2.06 3.36 118 3.07 4.47
25 1.1 241 60 2.1 3.4 120 3.1 4.5
26 1.14 2.45 62 2.14 3.44 122 3.14 4.53
27 117 2.49 64 2.17 3.48 124 3.17 4.56
28 1.21 2.53 66 2.21 3.52 126 3.2 4.59
29 1.24 2.57 68 2.24 3.56 128 3.23 4.62
30 1.28 2.61 70 2.28 3.6 130 3.26 4.65
132 3.29 4.88 232 4.7 6.1 332 5.96 7.3
134 3.32 4.71 234 4.73 6.12 334 5.99 7.32
136 3.35 4.74 236 4.75 6.15 336 6.01 7.34
138 3.38 4.77 238 4.78 6.18 338 6.04 7.36
140 341 4.8 240 4.8 6.2 340 6.08 7.39
142 3.44 4.83 242 4.83 6.23 342 6.09 741
144 3.47 4.86 244 4.85 6.26 344 6.11 7.43
146 3.6 4.89 246 4.88 6.28 346 6.14 7.45
148 3.63 4.92 248 4.9 6.31 348 6.16 7.47
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UNNLfI'\D"EgSS GASTO PROBABLE UNNLfI'\D"EgSS GASTO PROBABLE UNNLfI'\D"EgSS GASTO PROBABLE
MUEBLE (p-s.) MUEBLE (p-s.) MUEBLE (p-s.)

150 3.66 4.96 250 4.93 6.34 350 6.19 75
152 3.69 4.96 252 4.95 6.36 352 6.21 7.52
154 3.62 5.01 254 4.98 6.39 354 6.24 7.54
156 3.65 5.04 256 5 6.42 356 6.28 7.56
158 3.68 5.07 258 5.03 6.44 358 6.29 7.58
160 3.71 5.1 260 5.05 6.46 360 6.31 7.6
162 3.74 5.13 262 5.08 6.49 362 6.34 7.62
164 3.77 5.16 264 5.1 6.51 364 6.36 7.64
166 3.8 5.18 266 5.13 6.53 366 6.39 7.66
168 3.83 5.21 268 5.15 6.56 368 6.41 7.68
170 3.86 5.24 270 5.18 6.58 370 6.44 7.7
172 3.8 5.27 272 5.2 6.68 372 6.46 7.72
174 3.01 5.3 274 5.23 6.82 374 6.49 7.74
176 3.04 5.32 276 5.25 6.85 376 6.51 7.76
178 3.06 5.35 278 5.28 6.87 378 6.54 7.78
180 3.99 5.38 280 5.3 6.69 380 6.56 7.8
182 4.01 5.41 282 5.33 6.72 382 6.59 7.82
184 4.04 5.44 284 5.35 6.74 384 6.62 7.84
186 4.07 5.46 286 5.38 6.76 386 6.66 7.86
188 4.1 5.49 288 5.4 6.78 388 6.67 7.88
190 413 5.52 290 5.43 6.8 390 6.7 709
192 4.16 5.55 292 5.45 6.83 392 6.72 7.92
194 4.19 5.58 294 5.48 6.85 394 6.76 7.94
196 4.22 5.6 296 5.5 6.87 396 6.77 7.96
198 4.25 5.63 298 5.53 6.89 398 6.8 7.98
200 4.28 5.66 300 5.55 6.92 400 6.82 8
202 4.31 5.69 302 5.58 6.95 402 6.85 8.02
204 4.34 5.79 304 5.61 6.97 404 6.87 8.04
206 4.37 5.74 306 5.64 6.99 406 6.9 8.06
208 4.39 5.77 308 5.66 7.01 408 6.92 8.08
210 4.42 5.8 310 5.69 7.04 410 6.95 8.1
212 4.44 5.83 312 5.71 7.07 412 6.97 8.12
214 4.47 5.85 314 5.74 7.09 414 7 8.14
216 4.49 5.88 316 5.76 7.11 416 7.02 8.16
218 4.52 5.91 318 5.79 7.13 418 7.05 8.18
220 4.54 5.94 320 5.81 7.16 420 7.07 8.2
222 4.57 5.96 322 5.84 7.19 422 7.1 8.22
224 4.6 5.99 324 5.86 7.21 424 7.12 8.24
226 4.63 6.02 326 5.89 7.23 426 7.16 8.26
228 4.65 6.04 328 5.91 7.26 428 7.17 8.29
230 4.68 6.07 330 5.94 7.28 430 7.2 8.3
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NOMERO GASTO PROBABLE NOMERO GASTO PROBABLE NOMERO GASTO PROBABLE
UNIDADES - (Lp.s.) UNIDADES - (Lp.s.) UNIDADES - (Lp-s.)
MUEBLE fluxésgetro ﬂuxgcr)r?etro MUEBLE fluxésgetro ﬂuxgcr)r?etro MUEBLE fluxésgetro ﬂuxf’)cr)r?etro
432 7.32 8.32 580 8.92 9.80 830 11.82 12.30
434 7.25 8.34 585 8.97 9.85 835 11.87 12.35
436 7.27 8.36 590 9.00 9.90 840 11.93 12.30
438 7.30 8.38 595 9.07 9.95 845 11.98 12.35
440 7.32 8.40 600 9.13 10.00 850 12.04 12.40
442 7.35 8.42 605 9.19 10.05 855 12.09 12.45
444 7.37 8.44 610 9.25 10.10 860 12.15 12.50
446 7.39 8.46 615 9.31 10.15 865 12.2 12.55
448 7.41 8.48 620 9.37 10.20 870 12.26 12.60
450 7.43 8.50 625 9.43 10.26 875 12.31 12.66
452 7.45 8.52 630 9.49 10.30 880 12.37 12.70
454 7.47 8.54 635 9.54 10.35 885 12.42 12.75
456 7.49 8.56 640 9.59 10.40 890 12.48 12.80
458 7.51 8.58 645 9.65 10.45 895 12.53 12.84
460 7.53 8.60 650 9.71 10.50 900 12.59 12.88
462 7.55 8.62 655 9.77 10.55 905 12.64 12.92
464 7.57 8.64 660 9.83 10.60 910 12.7 12.96
466 7.60 8.66 665 9.89 10.65 915 12.75 13.00
468 7.62 8.68 670 9.96 10.70 920 12.81 13.04
470 7.65 8.70 675 10.00 10.75 925 12.86 13.08
472 7.67 8.72 680 10.05 10.80 930 12.92 13.12
474 7.70 8.74 685 10.10 10.85 935 12.97 13.16
476 7.72 8.76 690 10.15 10.90 940 13.03 13.20
478 7.75 8.78 695 10.22 10.95 945 13.08 13.24
480 7.77 8.80 700 10.28 11.00 950 13.14 13.28
482 7.80 8.82 705 10.34 11.05 955 13.19 13.32
484 7.82 8.84 710 10.40 11.10 960 13.25 13.36
486 7.85 8.86 715 10.45 11.15 965 13.3 13.40
488 7.87 8.88 720 10.52 11.20 970 13.36 13.44
490 7.89 8.90 725 10.58 11.25 975 13.41 13.48
492 7.91 8.92 730 10.64 11.30 980 13.47 13.52
494 7.93 8.94 735 10.70 11.35 985 13.52 13.56
496 7.95 8.96 740 10.76 11.40 990 13.58 13.60
498 7.97 8.98 745 10.82 11.45 995 13.63 13.66
500 7.99 9.00 750 10.88 11.50 1000 13.69 13.69

96




. GASTO PROBABLE . GASTO PROBABLE . GASTO PROBABLE
NUMERO I NUMERO I NUMERO I
(Lps) (Lps) (Lps)
UNIDADES - UNIDADES - UNIDADES -
MUEBLE sin con MUEBLE sin con MUEBLE sin con
fluxémetro | fluxémetro fluxémetro | fluxémetro fluxémetro | fluxémetro
505 8.04 9.05 755 10.94 11.54
510 8.10 9.10 760 11.00 11.58 A PARTIR DE 1000 UM LOS GASTOS
515 8.16 9.15 765 11.06 11.62 PROBABLES PARA MUEBLES CON O
SIN SON IGUALES
520 8.22 9.20 770 11.12 11.06
525 8.28 9.25 775 11.18 11.70
530 8.34 9.30 780 11.24 11.74 1010 13.79
535 9.40 9.35 785 11.30 11.78 1020 13.87
540 8.45 9.40 790 11.36 11.82 1030 13.96
545 8.51 9.45 795 11.42 11.85 1040 14.05
550 8.56 6.50 800 11.48 11.90 1050 14.14
555 8.62 9.55 805 11.54 11.95 1060 14.22
560 8.68 9.60 810 11.60 12.00 1070 14.30
565 8.74 9.65 815 11.65 12.05 1080 14.38
570 8.80 9.70 820 11.71 12.10 1090 14.45
575 8.85 9.75 825 11.76 12.15 1100 14.54
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A continuacidn se calcula las unidades-mueble por cada uno de los tramos de la red, asi como los
gastos de los mismos, haciendo uso de las tablas ya mencionadas.

Memoria de calculo hidraulico para determinar didmetros de tuberia de agua fria,
caliente para determinar la presion minima de trabajo
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3

UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. UNIDADES MUEBLE
W.C. 15 W.C. 15 MUEBLE AF.
LAVABO 3 LAVABO 2 T-1 21
MINGITORIO 3 TARJA 15 T-2 18.5
SUMA U.M. 21 SUMA U.M. 18.5 SUMA U.M. 395
Q(LP.S) 2.25 Q(LP.S) 2.17 Q(LP.S) 2.91

Calculo de gasto para cada uno de los tramos del sistema. Se calcul6 por medio del método
Hunter-Nielsen, utilizando los valores de unidades-mueble anteriormente obtenidos y con la ayuda
de la tabla de gastos tomando en cuenta que cuando el tramo al que se determind su gasto y que
alimente exclusivamente a muebles sin fluxémetro, se usara la columna “sin fluxémetro” pero en
caso de que el tramo alimente a muebles con fluxémetro o a muebles con y sin fluxémetro, su

gasto se determinara usando la columna “con fluxometro”, ver tabla 5.4

TRAMO 4 TRAMO 5 TRAMO 6
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
W.C. 5 LAVABO 2 T-4 6
LAVABO 1 SUMA U.M. 2 T-5 2
SUMA U.M. 6 Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 8
Q(LP.S) 1.39 Q(LP.S) 1.56
TRAMO 7 TRAMO 8 TRAMO 9
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-3 395 LAVABO 3 LAVABO 2
T-6 8 SUMA U.M. 3 SUMA U.M. 2
SUMA U.M. 475 Q(LP.S) 0.25 Q(LP.S) 0.18
Q(LP.S) 3.15
TRAMO 10 TRAMO 11 TRAMO 12
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
W.C. 5 T-7 475 W.C. 5
LAVABO 1 T-8 3 LAVABO 1
SUMA U.M. 6 T-9 2 SUMA U.M. 6
Q(LP.S) 1.39 T-10 6 Q(LP.S) 1.39
SUMA U.M. 58.5
Q(LP.S) 3.4
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TRAMO 13

TRAMO 14 TRAMO 15
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
LAVABO 2 T-12 6 T-11 58.5
SUMA U.M. 2 T-13 2 T-14 8
Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 8 SUMA U.M. 66.5
Q(LP.S) 1.56 Q(LP.S) 3.56
TRAMO 15° TRAMO 16 TRAMO 17
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
LAVABO 4 LAVABO 2 T-16 2
SUMA U.M. 4 SUMA U.M. 2 LAVABO 3
Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 5
Q(LP.S) 0.37
TRAMO 18 TRAMO 19 TRAMO 19'
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-15 66.5 TARJA 15 T-18 755
T-15° 4 SUMA U.M. 1.5 T-19 1.5
T-17 5 Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 77
SUMA U.M. 755 Q(LP.S) 3.76
Q(LP.S) 3.72
TRAMO 20 TRAMO 21 TRAMO 22

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
LAVABO 3 T-19° 77 W.C. 5
SUMA U.M. 3 T-20 3 LAVABO 1
Q(LP.S) 0.25 SUMA U.M. 80 SUMA U.M. 6
Q(LP.S) 3.8 Q(LP.S) 1.39
TRAMO 23 TRAMO 24 TRAMO 25

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

MUEBLE A.F.

MUEBLE AF. MUEBLE AF.
W.C. 5 T-22 6 T-21 80
LAVABO 1 T-23 9 T-24 18
TARJA 15 LAVABO 3 SUMA U.M. 98
REGADERA 15 SUMA U.M. 18 Q(LP.S) 4.16
SUMA U.M. 9 Q(LP.S) 2.13
Q(LP.S) 1.63
TRAMO 25° TRAMO 26 TRAMO 27
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
W.C. 5 T-25 98 TARJA 1.5
LAVABO 1 T-25 9 SUMA U.M. 1.5
TARJA 1.5 SUMA U.M. 107 Q(LP.S) 0.18
REGADERA 15 Q(LP.S) 432
SUMA U.M. 9
Q(LP.S) 1.63
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TRAMO 28

TRAMO 29

TRAMO 30
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
wc 20 T-28 23 T-26 107
LAVABO 3 LAVABO 5 T-27 15
SUMA U.M. 23 SUMA U.M. 28 T-29 28
Q(LP.S) 2.33 Q(LP.S) 2.53 SUMA U.M. 1365
Q(LP.S) 4.77
LINEA DE AGUA FRIA
TRAMO 31 TRAMO 32 TRAMO 33
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
W.C. 15 T-30 1365 TARJA 1.5
MINGITORIOS 6 T-31 25 LAVABO 5
LAVABO 4 SUMA U.M. 1615 SUMA U.M. 6.5
SUMA U.M. 25 Q(LP.S) 5.13 Q(LP.S) 0.46
Q(LP.S) 2.41
TRAMO 34 TRAMO 35 TRAMO 36
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-32 1615 W.C. 25 W.C. 15
T-33 6.5 LAVABO 3 MINGITORIOS 6
SUMA U.M. 168 SUMA U.M. 28 LAVABO 3
Q(LP.S) 5.21 Q(LP.S) 2.53 SUMA U.M. 24
Q(LP.S) 2.37
TRAMO 37 TRAMO 38 TRAMO 39

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-35 28 LAVABO 4 LAVABO 3
T-36 24 SUMA U.M. 4 SUMA U.M. 3
SUMA U.M. 52 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.25
Q(LP.S) 3.24
TRAMO 40 TRAMO 41 TRAMO 42

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-38 4 LAVABO 2 T-40 7
T-39 3 TARJA 15 T-41 35

SUMA U.M. 7 SUMA U.M. 35 SUMA U.M. 10.5

Q(LP.S) 0.46 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.61
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TRAMO 43

TRAMO 44 TRAMO 45
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-37 52 LAVABO 4 LAVABO 3
T-42 10.5 SUMA U.M. 4 SUMA U.M. 3
SUMA U.M. 625 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.25
Q(LP.S) 3.48
TRAMO 46 TRAMO 47 TRAMO 48
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-44 4 LAVABO 3 LAVABO 4
T-45 3 SUMA U.M. 3 SUMA U.M. 4
SUMA U.M. 7 Q(LP.S) 0.25 Q(LP.S) 0.31
Q(LP.S) 0.46
TRAMO 49 TRAMO 50 TRAMO 51
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-46 7 LAVABO 2 T-49 14
T-47 3 TARJA 15 T-50 35
T-48 4 SUMA U.M. 35 SUMA U.M. 175
SUMA U.M. 14 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.86
Q(LP.S) 0.72
TRAMO 51 TRAMO 52 TRAMO 53
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-43 625 T-43 625 T-34 168
T-51 17.5 T-51 17.5 T-52 80
SUMA U.M. 80 SUMA U.M. 80 SUMA U.M. 248
Q(LP.S) 0.86 Q(LP.S) 3.8 Q(LP.S) 6.31
TRAMO 54 TRAMO 55 TRAMO 56
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
W.C. 10 T-53 248 W.C. 15
MINGITORIOS 3 T-54 15 TARJA 1.5
LAVABO 2 SUMA U.M. 263 LAVABO 2
SUMA U.M. 15 Q(LP.S) 6.51 SUMA U.M. 18.5
Q(LP.S) 1.98 Q(LP.S) 2.17

101




TRAMO 57

UNIDADES MUEBLE

MUEBLE AF.
T-55 263
T-56 18.5

SUMA U.M. 2815

Q(LP.S) 6.72

TRAMO 5

LINEA DE AGUA CALIENTE

TRAMO 6

TRAMO 7

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AC. MUEBLE AC. MUEBLE AC.
LAVABO 2 T5 2 T-6 2

SUMA U.M. 2 SUMA U.M. 2 SUMA U.M. 2
Q(LP.S) 0.18 Q(LP.S) 0.18 Q(LP.S) 0.18
TRAMO 8 TRAMO 9 TRAMO 11
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AC. MUEBLE AC. MUEBLE AF.
LAVABO 3 LAVABO 2 T-7 2
SUMA U.M. 3 SUMA U.M. 2 T-8 3
Q(LP.S) 0.25 Q(LP.S) 0.18 T-9 3
SUMA U.M. 7
Q(LP.S) 0.46
TRAMO 13 TRAMO 14 TRAMO 15
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AC. MUEBLE AC. MUEBLE AF.
LAVABO 2 T-13 2 T-11 7
SUMA U.M. 2 SUMA U.M. 2 T-14 2
Q(LP.S) 0.18 Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 9
Q(LP.S) 0.54
TRAMO 15° TRAMO 16 TRAMO 17
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AC. MUEBLE AC. MUEBLE AF.
LAVABO 4 T-13 2 T-16 2
SUMA U.M. 4 SUMA U.M. 2 LAVABO 3
Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 5
Q(LP.S) 0.37

TRAMO 18 TRAMO 19 TRAMO 19'

UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AC. MUEBLE AF.
T-15 9 TARJA 1.5 T-18 18
T-15° 4 SUMA U.M. 1.5 T-19 1.5
T-17 5 Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 19.5
SUMA U.M. 18 Q(LP.S) 0.93

Q(LP.S) 0.86
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TRAMO 20

TRAMO 21 TRAMO 23
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AC. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
LAVABO 3 T-19° 19.5 TARJA 1.5
SUMA U.M. 3 T-20 3 LAVABO 1
Q(LP.S) 0.18 SUMA U.M. 225 REGADERA 1.5
Q(LP.S) 1.03 SUMA U.M. 4
Q(LP.S) 0.31
TRAMO 24 TRAMO 25 TRAMO 25°
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-23 4 T-21 225 TARJA 1.5
LAVABO 3 T-24 7 LAVABO 1
SUMA U.M. 7 SUMA U.M. 295 REGADERA 15
Q(LP.S) 0.46 Q(LP.S) 1.28 SUMA U.M. 4
Q(LP.S) 0.31
TRAMO 26 TRAMO 27 TRAMO 29
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AC. MUEBLE AC.
T-25 295 TARJA 1.5 LAVABO 5
T-25 4 SUMA U.M. 1.5 SUMA U.M. 5
SUMA U.M. 335 Q(LP.S) 0.18 Q(LP.S) 0.37
Q(LP.S) 1.4
TRAMO 30 TRAMO 32 TRAMO 33
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AC. MUEBLE AF.
T-26 335 T-30 40 TARJA 1.5
T-27 1.5 SUMA U.M. 40 LAVABO 5
T-29 5 Q(LP.S) 1.58 SUMA U.M. 6.5
SUMA U.M. 40 Q(LP.S) 0.46
Q(LP.S) 1.58
TRAMO 34 TRAMO 38 TRAMO 39
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AC. MUEBLE AC.
T-32 40 LAVABO 4 LAVABO 3
T-33 6.5 SUMA U.M. 4 SUMA U.M. 3
SUMA U.M. 465 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.25
Q(LP.S) 1.79
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TRAMO 40

TRAMO 41

TRAMO 42

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

UNIDADES MUEBLE

MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-38 4 LAVABO 2 T-40 7
T-39 3 TARJA 1.5 T-41 35

SUMA U.M. 7 SUMA U.M. 35 SUMA U.M. 10.5
Q(LP.S) 0.46 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.61
TRAMO 43 TRAMO 44 TRAMO 45
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AC. MUEBLE AC. MUEBLE AC.
T-42 10.5 LAVABO 4 LAVABO 3
SUMA U.M. 10.5 SUMA U.M. 4 SUMA U.M. 3
Q(LP.S) 0.61 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.25
TRAMO 46 TRAMO 47 TRAMO 48
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AC. MUEBLE AC.
T-44 4 LAVABO 3 LAVABO 4
T-45 3 SUMA U.M. 3 SUMA U.M. 4
SUMA U.M. 7 Q(LP.S) 0.25 Q(LP.S) 0.31
Q(LP.S) 0.46
TRAMO 49 TRAMO 50 TRAMO 51
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AF.
T-46 7 LAVABO 2 T-49 14
T-47 3 TARJA 15 T-50 35
T-48 4 SUMA U.M. 35 SUMA U.M. 17.5
SUMA U.M. 14 Q(LP.S) 0.31 Q(LP.S) 0.86
Q(LP.S) 0.72
TRAMO 52 TRAMO 53 TRAMO 55
UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AF. MUEBLE AF. MUEBLE AC.
T-43 10.5 T-34 465 T-53 745
T-51 175 T-52 28 SUMA U.M. 745
SUMA U.M. 28 SUMA U.M. 745 Q(LP.S) 2.38
Q(LP.S) 1.21 Q(LP.S) 2.38

TRAMO 57

UNIDADES MUEBLE
MUEBLE AC.
T-55 745
SUMA U.M. 745
Q(LP.S) 2.38
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Determinacion de los diametros de tuberias por ramal.

Por tratarse de un sistema de distribucion de agua por bombeo, la seleccion de los didmetros de

tuberia se realizara con base a la velocidad, tomando en cuenta los valores recomendados para no

tener pérdidas por friccion excesiva.

Con los gastos anteriormente obtenidos por tramo y proponiendo una velocidad de fluido, se
calculd el didmetro por medio de la formula de la continuidad, despejando el area y con ella
podemos conocer el diametro con la ayuda de la formula del area de la circunferencia; de ésta,
despejamos el diametro que es el que estamos buscando.

Tabla de velocidades de fluido recomendada por las normas del Instituto Mexicano del Seguro

Social.
DIAMETRO
NOMINAL MM, VELOCIDAD RECOMENDADA
13 0.9 M/S
19 13 M/S
25 16 M/S
32 2.15 M/S
38 0 MAYOR 25 M/S
Férmula de la continuidad Q=A*V
Donde:
Q = Gasto

A = Area de la tuberia (m?)
V =Velocidad del fluido recomendada (m/s)
Formula &rea de circunferencia

* A A
A:H4dz d=-/A*4/TI

Donde:
A = Area de la circunferencia (m”2)

d= Diametro (m)
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Los didmetros de tuberia comerciales en milimetros son:

Didmetro

mm. Pulgada
13 Y5
19 Ya
25 1
32 1Ya
38 1%
50 2
64 2%
75 3
100 4
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ANEXO CALCULO DE LOS DIAMETROS COMERCIALES

Tramo 1 Tramo 2
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=2.25/2.5 A=2.91/2.5

A=0.9 M *2=900 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=33.86 mm.
Diametro comercial

A=0.868 M *2=868 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=33.25 mm.
Diametro comercial

38 mm. 38 mm.
Tramo 3 Tramo 4
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=2.91/2.5 A=1.39/0.9

A=1.164 M *2=1164 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=38.49 mm.
Diametro comercial

A=1.5444 M *2=1544.444 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=44.344 mm.
Didmetro comercial

50 mm. 32 mm.
Tramo 5 Tramo 6
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.18/2.15 A=1.56/2.15

A=0.0837 M *2=83.721 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=10.3245 mm.
Diametro comercial

A=0.7256 M *2=72558 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=30.39 mm.
Diametro comercial

19 mm. 32 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.18/1.3 A=0.18/1.3

A=0.1385 M #2=1.3 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Diametro comercial

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Diametro comercial

19 mm. 19 mm.
Tramo 7 Tramo 8
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=3.15/2.5 A=0.25/1.3

A=1.26 M *2=1260 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=40.05 mm.
Diametro comercial

50 mm.

A=0.1923 M *2=102.31 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=15.65 mm.
Didmetro comercial

19 mm.
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Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.18/1.3

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=13.28 mm.
Diametro comercial

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.25/1.3

A=0.1923 M *2=102.31 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Diametro tedrico
Diametro=13.65 mm.
Diametro comercial

19 mm. 19 mm.
Tramo 9 Tramo 10
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.18/1.3 A=1.39/2.15

A=0.1386 M *2=138.46 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=13.28 mm.
Diametro comercial

19 mm.

A=0.6465 M *2=646.51 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=28.69 mm.
Diametro comercial

32 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.18/1.3

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=13.28 mm.
Diametro comercial

19 mm.

Tramo 11

Tramo 12

Agua fria
Q=V*A
A=Q/V
A=3.4/2.5

A=1.36 M *2=1360 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=41.62 mm.
Diametro comercial

50 mm.

Agua fria
Q=V*A
A=Q/V
A=1.39/2.15

A=0.6465 M *2=646.51 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=28.69 mm.
Diametro comercial

32 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.46/1.6

A=0.2875 M *2=287.5 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=19.13 mm.
Diametro comercial

25 mm.
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Tramo 13 Tramo 14
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.18/1.35 A=1.56/2.15

A=0.1385 M #2=1.3 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Diametro comercial

A=0.726 M *2=72558 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=30.3947 mm.
Diametro comercial

19 mm. 32 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.18/1.3 A=0.18/1.3

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Diametro comercial

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Diametro comercial

19 mm. 19 mm.
Tramo 15 Tramo 15~
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=3.56/2.5 A=0.31/1.3

A=1.424 M *2=1424 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=42.58 mm.
Diametro comercial

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=17.42 mm.
Diametro comercial

50 mm. 19 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.54/1.6 A=0.31/1.3

A=0.3375 M *2=337.5 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=20.73 mm.
Diametro comercial

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=17.42 mm.
Diametro comercial

25 mm. 19 mm.
Tramo 16 Tramo 17
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.18/1.3 A=0.37/1.6

A=0.1385 M #2=1.3 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Diametro comercial

19 mm.

A=0.2313 M *2=231.25 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.16 mm.
Didmetro comercial

25 mm.




Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.18/1.3

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Diametro comercial

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=.037/1.6

A=0.2313 M *2=231.25 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.16 mm.
Diametro comercial

19 mm. 25 mm.
Tramo 18 Tramo 19
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=3.72/2.5 A=0.18/1.3

A=1.488 M "2=1488 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=43.53 mm.
Diametro comercial

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Didmetro comercial

50 mm. 19 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.86/2.15 A=0.18/1.3

A=0.4 M "2=400 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=22.57 mm.
Diametro comercial

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=13.28 mm.
Didmetro comercial

32 mm. 19 mm.
Tramo 19° Tramo 20
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=3.76/2.5 A=0.25/1.3

A=1.504 M *2=1504 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=43.76 mm.
Diametro comercial

A=0.1923 M *2=1902.31 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=15.65 mm.
Didmetro comercial

50 mm. 19 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.93/2.15 A=0.25/1.3

A=0.4326 M *2=2.15 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=23.47 mm.
Diametro comercial

32 mm.

A=0.1923 M *2=102.31 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=16.65 mm.
Diametro comercial

19 mm.




Tramo 21 Tramo 22
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=3.8/2.5 A=1.39/2.15

A=1.52 M #2=1520 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=43.99 mm.
Diametro comercial

50 mm.

A=0.6465 M *2=646.51 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=28.69 mm.
Diametro comercial

32 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=1.03/2.15

A=0.4791 M *2=479.07 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=24.70 mm.
Diametro comercial

32 mm.

Tramo 23

Tramo 24

Agua fria
Q=V*A
A=Q/V
A=1.63/2.15

A=0.7581 M *2=758.14 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=31.07 mm.
Diametro comercial

Agua fria
Q=V*A
A=Q/V
A=2.13/2.5

A=0.852 M *2=852 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=32.94 mm.
Diametro comercial

32 mm. 38 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.31/1.3 A=0.46/1.6

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Diametro teérico
Diametro=17.42 mm.
Diametro comercial

A=0.2875 M *2=287.5 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=19.13 mm.
Diametro comercial

19 mm. 25 mm.
Tramo 25 Tramo 25~
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=4.16/2.5 A=1.63/2.15

A=1.664 M *2=1664 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Diametro teérico
Diametro=46.03 mm.
Diametro comercial

50 mm.

A=0.7581 M *2=758.14 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=31.07 mm.
Diametro comercial

32 mm.




Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=1.28/1.6

A=0.8 M "2=800 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=31.91 mm.
Diametro comercial

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.31/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=17.42 mm.
Diametro comercial

32 mm. 19 mm.
Tramo 26 Tramo 27
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=4.32/2.5 A=0.18/1.3

A=1.728 M *2=1728 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Diametro teérico
Diametro=46.91 mm.
Diametro comercial

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=13.28 mm.
Diametro comercial

50 mm. 19 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=1.4/2.15 A=0.18/1.3

A=0.6512 M *2=651.16 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=28.79 mm.
Diametro comercial

A=0.1385 M *2=138.46 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=13.28 mm.
Diametro comercial

32 mm. 19 mm.
Tramo 28 Tramo 29
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=2.33/2.5 A=2.53/2.5

A=0032 M #2=932 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=34.45 mm.
Diametro comercial

50 mm.

A=1.012 M *2=1012 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) * 0.5
Diametro teérico
Diametro=35.89 mm.
Diametro comercial

38 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.37/1.6

A=0.23125 M *2=231.25 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Diametro teérico
Diametro=17.16 mm.
Diametro comercial

25 mm.




Tramo 30 Tramo 31
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=4.77/2.5 A=2.41/25

A=1.908 M *2=1908 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Diametro tedrico
Diametro=49.29 mm.
Diametro comercial

50 mm.

A=0064 M *2=964 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=35.03 mm.
Diametro comercial

38 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=1.58/2.15

A=0.735 M *2=734.88 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=30.59 mm.
Diametro comercial

32 mm.

Tramo 32

Tramo 33

Agua fria
Q=V*A
A=Q/V
A=5.13/2.5

A=2.052 M *2=2052 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Diametro tedrico
Diametro=51.11 mm.
Diametro comercial

Agua fria
Q=V*A
A=Q/V
A=0.46/1.6

A=0.2875 M *2=287.5 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=19.13 mm.
Diametro comercial

64 mm. 25 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=1.58/2.15 A=0.46/1.6

A=0.735 M *2=734.88 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=30.59 mm.
Diametro comercial

A=0.2875 M *2=287.5 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=19.13 mm.
Diametro comercial

32 mm. 25 mm.
Tramo 34 Tramo 35
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=5.21/2.5 A=2.53/2.5

A=2.084 M *2=2084 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Diametro tedrico
Diametro=51.51 mm.
Diametro comercial

64 mm.

A=1.012 M *2=1012 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Diametro tedrico
Diametro=35.86 mm.
Diametro comercial

38 mm.




Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=1.79/2.5

A=0.716 M *2=716 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=30.19 mm.
Didmetro comercial

38 mm.

Tramo 36 Tramo 37
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=2.37/2.5 A=3.24/2.5

A=0.948 M *2=948 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=34.74 mm.
Didmetro comercial

A=1.296 M *2=1206 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=40.62 mm.
Diametro comercial

38 mm. 50 mm.
Tramo 38 Tramo 39
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.31/1.3 A=0.25/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=17.42 mm.
Diametro comercial

A=0.1923 M #2=192.3 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=15.65 mm.
Diametro comercial

19 mm. 19 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.31/1.3 A=0.25/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.42 mm.
Diametro comercial

A=0.1923 M #2=192.31 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Diametro=16.65 mm.
Diametro comercial

19 mm. 19 mm.
Tramo 40 Tramo 41
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.46/1.6 A=0.31/1.6

A=0.2875 M *2=287.5 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=19.13 mm.
Diametro comercial

25 mm.

A=0.1938 M *2=103.75 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=16.71 mm.
Diametro comercial

19 mm.
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Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.46/1.6

A=0.2875 M *2=287.5 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=19.13 mm.
Diametro comercial

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.31/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.42 mm.
Diametro comercial

25 mm. 19 mm.
Tramo 42 Tramo 43
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.61/1.6 A=3.48/2.5

A=0.38125 M 2 =381.25 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=22.03 mm.
Diametro comercial

A=1.392 M *2=1392 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=42.10 mm.
Diametro comercial

25 mm. 50 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.61/1.6 A=0.61/1.6

A=0.38125 M 2 =381.25 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=22.03 mm.
Didmetro comercial

A=0.38125 M 2 =381.25 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Diametro=22.03 mm.
Diametro comercial

25 mm. 25 mm.
Tramo 44 Tramo 45
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.31/1.3 A=0.25/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.42 mm.
Diametro comercial

A=0.1923 M *2=102.31 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=15.65 mm.
Diametro comercial

19 mm. 19 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.31/1.3 A=0.25/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.42 mm.
Diametro comercial

19 mm.

A=0.1923 M *2=1902.31 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=15.65 mm.
Didmetro comercial

19 mm.




Tramo 46 Tramo 47
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.46/1.6 A=0.25/1.3

A=0.2875 M *2=287.5 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=19.13 mm.
Diametro comercial

A=0.1923 M A 2=192.31 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=16.65 mm.
Diametro comercial

25 mm. 19 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.46/1.3 A=0.25/1.3

A=0.3538 M *2=353.85 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=21.23 mm.
Diametro comercial

A=0.1923 M *2=102.31 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=15.65 mm.
Diametro comercial

25 mm. 19 mm.
Tramo 48 Tramo 49
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.31/1.3 A=0.72/2.15

A=0.2385 M *2=238.5 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.43 mm.
Diametro comercial

19 mm.

A=0.3348 M *2=334.88 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=20.65 mm.
Diametro comercial

32 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.31/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=17.42 mm.
Diametro comercial

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.72/2.15

A=0.3349 M *2=334.88 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=20.650 mm.
Didmetro comercial

19 mm. 32 mm.
Tramo 50 Tramo 51
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=0.31/1.3 A=0.86/2.15

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=17.42 mm.
Didmetro comercial

19 mm.

A=0.4 M *2=400 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=22.57 mm.
Diametro comercial

32 mm.
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Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.31/1.3

A=0.2385 M *2=238.46 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=17.42 mm.
Didmetro comercial

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=0.86/2.15

A=0.4 M "2=400 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=22.57 mm.
Diametro comercial

19 mm. 32 mm.
Tramo 52 Tramo 53
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=3.8/2.5 A=6.31/2.5

A=1.52 M #2=1520 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=43.99 mm.
Diametro comercial

A=2.524 M *2=2524 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=56.69 mm.
Diametro comercial

50 mm. 64 mm.
Agua caliente Agua caliente
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=1.21/2.15 A=2.38/2.5

A=0.5679 M *2=562.79 mm.

Didmetro=((A*4)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=26.77 mm.
Diametro comercial

A=0.952 M *2=952 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=34.82 mm.
Diametro comercial

32 mm. 38 mm.
Tramo 54 Tramo 55
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=1.98/2.5 A=6.51/2.5

A=0.792 M *2=792 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=31.76 mm.
Diametro comercial

38 mm.

A=2.604 M *2=2604 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Didmetro tedrico
Didametro=57.5805 mm.
Diametro comercial

64 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=2.38/2.5

A=0.952 M *2=952 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Didmetro tedrico
Didmetro=34.82 mm.
Diametro comercial

38 mm.




Tramo 56 Tramo 57
Agua fria Agua fria
Q=V*A Q=V*A
A=Q/V A=Q/V
A=2.17/2.5 A=6.72/2.5

A=0.868 M *2=868 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro tedrico
Diametro=33.24 mm.
Diametro comercial

38 mm.

A=2.688 M *2=2688 mm.

Didmetro=((A*a)/Pl) * 0.5
Diametro tedrico
Diametro=58.50 mm.
Diametro comercial

64 mm.

Agua caliente
Q=V*A
A=Q/V
A=2.38/2.5

A=0.952 M "2=952 mm.

Diametro=((A*4)/Pl) 0.5
Diametro teérico
Diametro=34.82 mm.
Diametro comercial

38 mm.

118




Determinacion de pérdidas de presion en la linea de distribucidon mas critica de la red.
La pérdida de carga total por friccion de una linea de tuberias es la suma de las pérdidas en
tuberias mas las perdidas en conexiones, valvulas y accesorios.

La linea mas desfavorable de la red de distribucion; es aquella que tiene la longitud més larga y la
mayor presion de trabajo, necesaria para hacer funcionar el mueble sanitario deseado en cualquier
otro extremo de la red.

Para determinar las pérdidas por friccibn en tuberias, conexiones y valvulas de la red de

distribucidn es necesario entrar a las diferentes tablas y monogramas de normatividad.

Determinacion de pérdidas por friccion de linea mas critica de agua fria.
En la siguiente tabla se determinaron las pérdidas por friccion de la linea de agua fria mas
desfavorable del sistema, la cual es la mas larga del mismo y ademas contiene el mayor ndmero de

vélvulas y conexiones.
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Pérdidas por friccion de linea de red existente a sanitarios personal hombres de
consulta externa

PERDIDAS POR CONEXIONES PERDIDAS POR VALVULA
LiN EA DE AGUA FR[A No. PZAS. Y LONG. EQUIVALENTE EN B No: PZAS. Y B
(m) cl B LONG. c i
[ (53] 2| g 1
HALHE L 88, 5] 8 8
2|8z |52 & i RN >l e N — 2
E 32| 3 Z| 2 = E
= Py = B
2 1 1
2,00|32]130| 9,176 | 0,184 0,95 0,63 1,9 14,43 | 0,406 0 0
0 1 0
1,06 |32]1,70 | 15,086 | 0,160 0,99 0,66 1,98 | 0,66 | 0,100 0 0
1 1 0
1,24138]1,88| 7,903 (0,098 1,13 0,75 2,26 1,88 | 0,149 0 0
0 1 0
1,32|38|2,17 | 10,399 | 0,137 1,15 0,77 2,310,77 | 0,800 0 0
5 1 1 1
580(38|225| 11,120,645 1,16 0,77 2,32 (8,890,989 | 15,02 15,02 1,67
0 1 1
500(50(291| 4,595| 0,230 1,2 0,8 2,41 | 3,210,147 0 0
0 1 0
3,50 |50|3,15| 5,317 | 0,186 1,21 0,81 2,42 10,81 | 0,043 0 0
0 1 0
0,55|50|3,20| 5,442 | 0,030 1,21 0,81 2,42 10,81 | 0,044 0 0
0 1 0
0,65|50|3,24| 5,569 | 0,036 1,22 0,81 2,43 10,81 | 0,045 0 0
0 1 0
4,34 | 50 | 3,40 6,09 | 0,264 1,22 0,81 2,44 10,81 | 0,049 0 0
1
497 |50|356| 6,632]|0,330 1,71 1,14 3,43 1,140,076 0 0
1
1,07 50| 3,64 | 6,912 (0,074 1,72 1,15 3,45|1,15| 0,079 0 0
1
503|50|3,72| 7,197 | 0,362 1,72 1,15 3,45|1,15| 0,083 0 0
1
4,10 |50 (3,76 | 7,342 | 0,301 1,73 1,15 3,46 | 1,15 | 0,084 0 0
1
1,07|50]|3,80| 7,488 | 0,080 1,73 1,15 3,46 | 1,15 | 0,086 0 0
1
1,30|50|4,16 | 8,864 | 0,115 1,76 1,17 3,52 (1,17 | 0,104 0 0
43,00 3,232 3,284 1,670
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Pérdidas por friccion de linea de red existente a sanitarios personal hombres de
consulta externa

PERDIDAS POR CONEXIONES PERDIDAS POR VALVULA
LINEA DE AGUA FRIA No. PZAS. Y LON(.Ear}]I)EQUIVALENTE EN m PZ’X‘Q v
o - LONG. o
c
= m m
R < By by
o 3| o 0\ n Z| g < 9
> ] o < o
z RS | 3 n 21 % — |5 >
- ﬂ O Eqa s} o (@] + N E (@]
—~ o ": ~ o - = — —_— =
3 18|&8|gs| 2| & | & > % |-e < | 2
= T o m = =
£ 50 | 3 2 2 52 =
= = = oz
S 1w w
1
3.23| 50[4.32| 9.512| 0.309 1.77 1.18 354118 | 0.112 0 0
1
0.71| 50|4.35| 9.577 | 0.068 1.77 1.18 354|118 | 0.113 0 0
1
3.99| 50[4.77[11.496 | 0.459 1.79 1.19 358|119 | 0.137 0 0
1
7| 64|5.13| 4503 | 0.315 1.82 1.21 3.64 | 1.21 | 0.054 0 0
1 1
22.
45
9.36| 64521 | 4.666| 0.437 1.82 1.21 3.643.64| 0.170 | 22.45 0 1.048
1.77| 64|6.31| 6.651| 0.118 1.87 1.24 3.73]11.24 | 0.082 0 0
194 | 64 |6.51| 7.048| 0.137 1.87 1.25 3.74 | 1.25 | 0.088 0 0
2 0 0 2
45,
58
18.37| 646.72| 7.456| 1.370 1.88 1.25 3.76 | 3.76 | 0.280 | 22.79 0 3.396
46.39
0 3.212 2 1 1 1.037 4.446
89.39 6.44 3.60 6.12

Pérdidas totales = pérdidas por tuberias + pérdidas por conexiones + pérdidas por valvulas
Pérdidas totales = 6.44 + 3.6 + 6.12 = 16.162 M.C.A. = 1.616 Kg/cm2.

Sumando las pérdidas totales de la linea a una carga de trabajo de 10 M.C.A. que es la carga
minima para que funcione correctamente el wc, se obtiene la carga de trabajo minima a la que
debera funcionar la red.

Carga minima requerida = ht + 10 M.C.A.

Carga minima requerida = 26.162 M.C.A. = 2.6162 KG/CM2.

Determinacion de pérdidas por friccién de linea mas critica de agua caliente.

En la siguiente tabla se determinan las pérdidas por fricciébn de la linea de agua caliente mas
desfavorables del sistema, la cual es la mas larga del mismo y ademas contiene el mayor niimero

de valvulas y conexiones.
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Perdidas por friccion de linea de toma de red existente a toma de productos 1y 2.

PERDIDAS POR CONEXIONES PERDIDAS POR VALVULA
LINEA DE AGUA FRIA No. PZAS. Y LONG. EQUVALENTE EN r@” o No: PZAS. Y LONG. r@” o
S| 3 S| 3
IEEE A 5l S 5 S
- |®| 2o |RS 2 1 1 g & + — s
=312l =225 > z > z
23|18 lgz|s| - | o 2| 2| @& | N- g| 2
S 3= | 3 =] E =1 =
= >0 = = =
9 1 3
1150 [ 19 ( 0,18 2,505 | 0,288 0,48 0,3 0,96 7,52 0,188 7,08 7,08 0,1774
0 1 0
0,47 | 19| 0,37 9,097 | 0,043 0,56 0,4 1,12 0,37 0,034 0 0
0 1 0
500 (| 25 0,46 3,724 | 0,186 0,68 0,5 1,37 0,46 0,017 0 0
0 1 0
503 25| 0,54 4,973 | 0,250 0,7 0,5 1,41 0,47 0,023 0 0
0 1 0
1,07 | 32| 0,68 2,814 | 0,030 0,85 0,6 1,69 0,56 0,016 0 0
0 1 0
4,97 | 32| 0,86 4,306 | 0,214 0,88 0,6 1,77 0,59 0,025 0 0
0 1 0
4,15 32| 0,93 4,965 | 0,206 0,9 0,6 1,79 0,6 0,030 0 0
0 1 0
1,07 | 32 1,03 5,983 | 0,064 0,92 0,6 1,82 0,61 0,036 0 0
0 1 0
1,25 | 32 1,28 8,918 | 0,111 0,95 0,6 1,9 0,63 0,056 0 0
0 0 1
3,30 [ 32 1,40 | 10,522 | 0,347 0,96 0,6 1,92 1,92 0,202 0 0
0 1 0
0,71 | 32 1,43 | 11,085 | 0,079 0,96 0,6 1,92 0,64 0,071 0 0
0 1 0
11,00 | 32 1,58 | 13,166 | 1,448 0,98 0,7 1,96 0,65 0,086 0 0
0 0 1 1
9,36 [ 38 1,76 6,997 | 0,655 1,12 0,8 2,24 2,24 0,157 14,83 14,83 1,038
2 0 0 2
22 38| 2,35]| 12,053 | 2,652 1,17 0,8 2,33 2,34 0,282 15,04 30,08 3,626
80.88 6,573 1,223 4,841

Pérdidas totales = pérdidas por tuberias + pérdidas por conexiones + pérdidas por valvulas
Pérdidas totales =6.57 + 1.22 + 4.84 = 12.638 M.C.A. = 1.264 kg/cm2.

Sumando las pérdidas totales de la linea una carga de trabajo de 10 M.C.A. que es la carga minima
para que funcione correctamente el lavabo, se obtiene la carga de trabajo minima a la que debera
funcionar la red.

Carga minima requerida = ht + 10 M.C.A.

Carga minima requerida = 22.638 M.C.A. = 2.2638 kg/cm2.
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Requerimientos para agua fria:

Presion minima: 2.62  kg/cm2

Dotacion minima 6.72 l.p.s.

Requerimientos para agua caliente:

Presién minima: 2.26  kg/cm2

Dotaciéon minima 2.38 l.ps.

El material de las tuberias que se especifico para construir la red de distribucién es de cobre rigido
tipo “M”, las uniones de tubos y accesorios se llevo a cabo empleando soldadura 50-50 (50% plomo
y 50 % estafio). Cada ndcleo de sanitarios 0 toma para servicio de agua en las areas cuenta con
vélvulas que permitan el seccionamiento y control del flujo, con el fin de facilitar trabajos de
ampliacién, modificacion y reparacion del sistema sin tener que suspender grandes areas de
servicio.

Se recomienda que las velocidades medias de flujo en las tuberias estén lo mas cercanas posibles a
las que produce una perdida de carga que es del 8 al 10%.

Velocidad minima 0.4 m/s

Velocidad maxima 2.5m/s

Calculado el diametro para la tuberia, la velocidad media se calcula con la ecuacion de continuidad,

que se puede expresar como:

v=0
A
Siendo:

V = Velocidad media del flujo en el tubo en (m/s)

Q= Gasto de disefio en (M*/s)

A= Area transversal del tubo en (m?)
Perdidas de carga por friccion en tuberias, se utilizara la formula Darcy y Weisbach:
Hf = fiz
d2g
En donde:
Hf = Perdida de carga en (m)
f = Coeficiente de friccion del tubo
d = Diametro del tubo en (m)
L = Longitud total del tubo

g = Aceleracion de la gravedad en (m/s?)

V = Velocidad del fluido en (m/s)
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Recomendaciones que se deben considerar en un sistema hidraulico:
e Proteger la instalacion para evitar cualquier contaminacion del agua.
e Suministrar el agua con la presion y el volumen necesarios sin que esto provoque ruidos.
Se evitard mediante accesorios y camaras de exposicion el golpe de ariete.
o Disefar el sistema de manera que se obtenga ahorro en el consumo de agua.
e Instalar suficientes vélvulas para independizar zonas y nucleos de bafios e incluso muebles
sanitarios a fin de dar un adecuado mantenimiento.
Instalacion contra incendio
El disefio del sistema de proteccion contra incendios en un edificio debe tomar en cuenta diversos
factores como son:
e Recubrir la estructura contra el fuego.
e Evitar usar materiales combustibles o altamente flamables.
e Delimitar las areas de alto riesgo.
¢ Dividir el edificio en secciones que limiten su propagacion.
e Vias de escape o rutas de evacuacion de manera horizontal y vertical.
e Planear y difundir las medidas de combate de incendios establecidos por los programas de
proteccion civil.

e Salidas de emergencia estaran en funcion del tamafio del local siempre buscando su

ubicacién.
Tamafio del local en No. de salidas Capacidad del local Ancho minimo de las
m2. (ocupantes) puertas (m)
De 1 a60 1 Dela?25 0.80
De 61 a 600 2 De 26 a 50 0.90
De 601 a 1000 3 De 51 al00 1.10
De 1001 a 1400 4 Mas de 100

Las sustancias que se usan como extintor en el edificio se colocaron en depésitos disefiados para
ello; se seleccionaron segun la composicion del material susceptible de incendiarse para que al
combinarse con él a altas temperaturas no provoquen una explosion y en cambio logren una
reaccion quimica que lo apague al humedecerlo, neutralizarlo o sofocarlo.

A continuacion se presenta una seleccion recomendable entre material combustible y extintor:
Incendios clase A.- Son los que se generan en materiales como madera, papel, telas, hule, etc.,
para ellos se recomienda el uso de agua y polvos quimicos.

Incendios clase B.- Se producen en aceites, grasas y liquidos flamables; para combatirlos es
necesario eliminar el oxigeno.

Incendios clase C.- Se generan en conductores y material eléctrico: su extincion se hace con

materiales no conductores de electricidad.
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Incendios clase D.- Cuando se queman metales combustibles como magnesio, titanio, sodio,
potasio, etc., se requieren agentes absorbentes que no reaccionen con estos metales.

Las areas cubiertas por cada extintor oscilan de 150 a 300 m2 de superficie, dependiendo del uso
dado al edificio.

Tipos de hidrantes y su ubicacion

Los hidrantes se dividen:

Sistema fijo contra incendios: es el instalado de manera permanente para el combate de
incendios, los mas comdnmente usados son hidrantes y rociadores.

Extintor movil: es un equipo disefiado para ser transportado sobre ruedas y operado
manualmente, sin locomocidn propia, y cuyo peso es superior a 20 kilogramos.

Extintor portatil: es un equipo disefiado para ser transportado y operado manualmente, que en
condiciones de funcionamiento, tiene un peso menor o igual a 20 kilogramos.

Hidrantes con manguera de ser factible deben separarse a 5 metros del edificio.

Los hidrantes deben colocarse de tal manera que:

Tipo de edificio Superficie para cada hidrante Radio de accion
Fabricas con solventes o maderas 150 m2 12.50 m
Tiendas, fabricas y bodegas 300 m2 15.00 m
Oficinas, escuelas y zonas 500 m2 30.00 m
habitacionales

Hidrantes con rociador

Consisten en redes de tuberias instaladas encima de los plafones que a espacios iguales tienen
colocadas vélvulas a través de las cuales se rocia agua por aspersion. Las redes estan distribuidas
por areas independientes para que de ser necesario actué exclusivamente la que se requiera.
Cuando se detectan humos excesivos o la temperatura del local sube hasta 70°C (puede variar
segun se programen previamente), se funde el fusible provocando el sonido de una alarma vy el
sistema se dispara automéaticamente en la zona de emergencia.

La presion del agua en la tuberia contra incendio debe ser tal que permita probar simultaneamente
los dos hidrantes mas alejados y cumplir con lo pedido para incendios A, B o C.

El agua debe ser de buena calidad, preferentemente potable sin sustancias quimicas que dafien los
equipos, las instalaciones o puedan reaccionar con el fuego.

Las fuentes de agua pueden ser primarias o directas:

Las fuentes primarias pueden ser de rios, pozos, cisternas, etc., y requieren de una bomba especial

gue se arrancara automaticamente en el momento de abrir la llave.
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Las fuentes directas son aquellas que permanentemente mantienen presion en la red contra
incendio, y actdan bien debido al sistema de la bomba contra incendio o de diesel, la cual arranca
automaticamente en el momento de abrir cualquiera de las mangueras de los hidrantes.

Toma siamesa

Es una toma doble con didmetro de 101 mm. (4”) que se coloca proxima al edificio y conectada a la
red contra incendio para que a ella puedan inyectar agua los camiones cisterna. La toma tiene una
véalvula check que impide que el agua se introduzca a través de ella y se desvie hacia la cisterna.
Eliminacion de aguas pluviales

La funcion primordial de un sistema de eliminacion de agua pluvial es eliminar rapida y eficazmente
el agua de lluvia que tiende a acumularse en las azoteas causando dafios al inmueble.

El procedimiento de célculo hidraulico para la determinacion de los didmetros de tuberia sera el

Método Racional Americano, cuya formula es la siguiente:

Q=CxixA
Q = gasto (mm/ha/hora)
C = Coeficiente de escurrimiento (a dimensional)
i = Intensidad de lluvia (mm/h) lamina de lluvia
A = Area (ha)
Para obtener el gasto en litros por segundo, se usa el factor de transformacion “K”, quedando la

férmula anterior de la siguiente forma.

Q=KxCxixA

Donde:

Q = Gasto (mm/ha/hora)

C = Coeficiente de lluvia (mm/h) lamina de lluvia

A = Area (ha)

K = 2.778 (a dimensional)

Para obtener el valor de la intensidad de lluvia fue necesario consultar las isoyetas de intensidad de
lluvia de los boletines hidroldgicos de la estacién pluviogréafica, ubicada en ciudad Universitaria del
Distrito Federal con un periodo de retornd de 5 afios y una duracién de tormenta de 30 minutos la
cual se anexa.

Como se puede observar en la figura 3.6 que contiene las isoyetas en comento; la intensidad
correspondiente es de 34 mm., el coeficiente “C” de acuerdo al tipo de &rea a drenar sera el

siguiente:
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1. Pisos de concreto hidraulico 0.95 (adimensional)

2. Suelos arcillosos con pendientes medias (0.02 — 0.07) 0.22 (adimensional)
El coeficiente de rugosidad “n” de la tuberia de Fo.Fo. se considera de: 0.01 (adimensional)
Intensidad de lluvia “i” 34 mm.

Las areas a drenar de acuerdo a los planos de instalacion pluvial son las siguientes:

Area Gasto en m2 Lugar
1 210.38 Rampa acceso estacionamientos 1y 2
2 218.51 Rampa de acceso estacionamiento planta baja
3 200.18 Azotea toma de productos
4 235.49 Azotea toma de productos
5 239.44 Azotea toma de productos
6 226.73 Area de juegos 1 (interior consulta)
7 254.12 Estacionamiento planta baja
8 880.07 Plaza principal (&rea norte)
9 462.15 Plaza principal (&rea sur)
10 527.46 Area de juegos 2 (exterior consulta externa)
11 173.47 Plaza sur (area poniente)
12 379.38 Plaza sur (area oriente)
13 177.51 Plaza sur (area sur)

Para superficies de concreto:
Racional americano Q=K*C*i*A

Q= 2.778 * 0.95 x 34 x Area (ha)

AREA A Gasto Pendiente Diametro Tubo lleno Prediametro
No. Ha Q(l.p.s) "S" (miles) "0" (cm) Q(l.p.s) V(m/s)
1 0.02 1.89 2.0 10 3.01 0.38 0.00 8.40
2 0.02 1.96 2.0 10 3.01 0.38 0.00 8.52
3 0.02 1.80 2.0 10 3.01 0.38 0.00 8.25
4 0.02 2.11 2.0 10 3.01 0.38 0.00 8.77
5 0.02 2.15 2.0 10 3.01 0.38 0.00 8.82
6 0.02 2.03 2.0 10 3.01 0.38 0.00 8.64
7 0.03 2.28 2.0 10 3.01 0.38 0.00 9.02
8 0.09 7.90 22.0 10 9.98 1.27 0.01 9.17
9 0.05 4.15 6.0 10 5.21 0.66 0.01 9.19
10 0.05 1.10 2.0 10 3.01 0.38 0.00 6.85
11 0.02 1.56 2.0 10 3.01 0.38 0.00 7.82
12 0.04 3.40 4.5 10 4.51 0.57 0.00 9.00
13 0.02 1.96 2.0 10 3.01 0.38 0.00 8.52
4y5 0.05 4.26 2.0 15 8.87 0.50 0.01 | 11.40
3,4y5 0.07 6.06 2.0 15 8.87 0.50 0.01 | 13.01

De acuerdo a los resultados de la tabla anterior se concluye lo siguiente:
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Area Gasto de pendiente Diametro
proyecto

A G S 0
1 1.89 2 10 Rampa acceso estacionamientos 1y 2
2 1.96 2 10 Rampa de acceso estacionamiento planta baja
3 1.80 2 10 Azotea toma de productos
4 2.11 2 10 Azotea toma de productos
5 2.15 2 10 Azotea toma de productos
6 2.03 2 10 Area de juegos 1 (interior consulta)
7 2.28 2 10 Estacionamiento planta baja
8 7.90 22 10 Plaza principal (area norte)
9 4.15 6 10 Plaza principal (&rea sur)
10 1.10 2 10 Area de juegos 2 (exterior consulta externa)
11 1.56 2 10 Plaza sur (&rea poniente)
12 3.40 45 10 Plaza sur (area oriente)
13 1.96 2 10 Plaza sur (area sur)

4y5 4.26 2 15 Descarga azotea

3,4y5 6.06 2 15 Descarga azotea

Red de desague exterior

Cada salida de aguas negras del edificio desfoga a un registro cuyas dimensiones minimas seran las
siguientes:

Profundidades hasta de 1 metro: 40 x 60 cm.

Profundidades de 1 a 1.50 metros: 50 x 70 cm.

Profundidades de 1.5 a 1.80 metros: 60 x 80 cm.

Separaciones entre registros:

Diametro L
Separacion
del tubo méaxima (m)
(cm.)
15 10
20 20
25 30
30+ 40

La profundidad méaxima de los registros serd de 1.80 metros. Si aun tienen registros por conectar,
se proyectara una red paralela y secundaria.

Las recomendaciones para aguas negras en la pendiente minima; serd la que produzca una
velocidad de 0.6 m/seg. a tubo lleno; la pendiente méxima sera aquella que produzca una
velocidad de 3.0 m/seg., con el gasto maximo probable, de acuerdo a las Normas Técnicas
Complementarias para el Disefio y Ejecucion de Obras e Instalaciones Hidraulicas del Gobierno del

Distrito Federal.
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Las tuberias de aguas negras tendran un colchdn minimo sobre el lomo del tubo que serd de 40

cm. en los lugares donde no se tenga transito de vehiculos y de 90 cm. donde si exista.

Los cambios de direccidn, diametro y pendiente se haran por medio de una transicién de registros o

pozos de visita; indicAndose en cada caso los niveles de plantilla, tanto de llegada como de salida.

Tramos
entre Unidades
. Gasto
registros mueble
nimero
1-2 148 4.92
2-3 148 4.92
3-4 148 4.92
4-5 148 4,92
5-6 439 8.4
6-7 730 8.4
7-8 1021 8.4

Determinaciéon de diametros de tuberias

Los gastos se determinaron tomando en cuenta las unidades-mueble conectadas al tramo y la tabla

usada para determinar los gastos en funcion de las unidades-mueble; usando la columna sin

fluxébmetro cuando no se tengan inodoros y la con fluxémetro en caso contrario.

Tramo n | Gasto Pendiente | Diametro Tubo lleno Pre diametro
Namero Q (l.p.s) centésimos (cm.) Q (l.p.s.) |V(m/s)
1-2 0.013 4.92 1 15 15.25 0.86 0.02] 9.82
2-3 0.013 4.92 1 15 15.25 0.86 0.02] 9.82
. 3-4 0.013 4.92 1 15 15.25 0.86 0.02] 9.82
Tuberia de

concreto simple 4-5 0.013 4.92 1 15 15.25 0.86 0.02] 9.82
5-6 0.013 8.4 1 20 32.83 1.05 0.03 12
6-7 0.013 8.4 1 20 32.83 1.05 0.03 12
7-8 0.013 8.4 1 20 32.83 1.05 0.03 12

El diametro minimo fue de 15 cm. en todos los casos.

Para los didmetros para los diferentes tramos de la red para eliminacién de aguas residuales se

usara la formula de Manning cuya expresion es:

Donde:

1

V=" hals'slxz

n

V= velocidad media de escurrimiento en (m/seg.)
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n= coeficiente de rugosidad
R= radio hidraulico en (m)

S = pendiente hidraulica en (centésimos)

Coeficiente de rugosidad (n):

Concreto simple = 0.013 (adimensional)

Como se puede observar todas las velocidades en cada tramo estd dentro de los pardmetros
anteriormente citados, asi como los tirantes maximos de acuerdo a cada didmetro de los ramales,
esto se puede verificar haciendo una comparacion entre diametro propuesto que se encuentra en la

tabla de la izquierda y el pre-didmetro ubicado la tabla derecha.
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Proyecto eléctrico.

Antecedentes de electricidad.

“Electricidad” palabra griega, derivacion “ambar”, elemento de la naturaleza en que por primera
vez se observo; que friccionandolo con lana adquiria propiedades que permitian atraer algunos
cuerpos ligeros ademas de emitir destellos visibles en la oscuridad.

La electricidad es una forma de energia que ocurre por un desequilibrio entre electrones y
protones de un elemento, produciéndose un potencial eléctrico. Sin embargo, ain se
desconocen aspectos de como se genera y transmite ese flujo de electrones.

Los materiales que pueden transmitir el potencial eléctrico generado se llaman conductores y
en ellos se origina una corriente eléctrica. Tienen la propiedad de que sus electrones pueden
pasar facilmente de un atomo a otro con lo cual el potencial eléctrico se convierte en energia
cinética conocida como energia eléctrica. Los materiales méas usados son la plata para micro
conductor y el cobre para macro conductores cuando es necesario hacer la transmision de
grandes flujos de energia eléctrica por lo que crearla; requiere de una fuente de electrones
para que se produzca un potencial continuo, lograndose esto por medios quimicos como en el
caso de la pila voltaica o por el movimiento de la materia en un campo magnético, que es lo
que sucede en los generadores eléctricos o dinamos, los que hacen el cambio de energia
mecanica en eléctrica o su contraparte los motores eléctricos que la regresan nuevamente.

Otro aprovechamiento de la energia eléctrica se logra al oponer en el paso de la corriente; una
resistencia que se puede aprovechar por conversion a energia calorifica con el consecuente
desprendimiento e irradiacion lo que permite la elevacion de la temperatura ambiental, o bien,
colocandola en un medio protegido como es el vacid creado artificialmente dentro de una
bombilla en donde se logra una irradiacién luminica que permite su utilizacion como fuente de
alumbrado.

El movimiento de los electrones produce dos tipos de corriente: continua y alterna para la
transmision de corriente a grandes distancias se usara la alterna en alto voltaje y baja
intensidad mediante un transformador, el cual es un aparato a base de dos bobinas y un nucleo
de hierro, convertira energia eléctrica de bajo voltaje y alta intensidad.

Unidades eléctricas

Flujo cantidad que circula en una corriente, se mide en culombios (Q) que es la unidad de carga
eléctrica.

Intensidad de la corriente.- Se mide en amperios (A) lo que equivale al paso de un culombio
por segundo.

Amperio-hora equivale a 3,600 culombios, el nimero de amperios de una corriente eléctrica se
mide con el amperimetro, ya sea para corriente continua o alterna y que puede ser de tipo
térmico, electromagnético o electrodinamico.

Potencial: se mide en voltios (V) que es la cantidad de fuerza electromotriz que aplicada a un
conductor con resistencia de un ohmio produce una corriente de un amperio. El voltimetro es el

aparato que permite medir las diferencias de potencial.
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Resistencia: La que opone un conductor se mide en ohmios (€2). Un ohmio es la unidad de

resistencia eléctrica que equivale a la resistencia eléctrica que existe entre 2 puntos de un
conductor exento de fuerza electromotriz, cuando una diferencia de potencial de 1 voltio,
aplicada entre ambos puntos, produce una corriente de 1 amperio.

Faradio (F): Se mide la capacidad para acumular carga estatica que es la unidad préactica de
capacidad de un condensador, también denominado capacitor, entre cuyas placas aparece un
potencial de un voltio cuando se carga con un culombio, por la magnitud de su dimensién; se
suele usar la millonésima parte de esta unidad que es el microfaradio.

Condensador eléctrico: es un aparato que permite almacenar energia entre armaduras
conductoras que estan separadas entre si por aislantes, se usa como auxiliar en la regulacion
de corriente alterna.

Trabajo generador de energia eléctrica: se expresa en joule (J). que equivale al trabajo
realizado por una corriente de un amperio durante un segundo en un circuito de un ohmio de
resistencia. Un joule por segundo es un vatio.

Circuito es el conjunto de conductores que recorre una corriente eléctrica.

Watt: Potencia desarrollada por la corriente de un amperio sometida a una diferencia de
potencial de un voltio o la potencia desarrollada por una fuerza de un newton que se desplaza a
una velocidad de un m/s. mil vatios equivalen a un kilovatio (KW) y el kilovatio-hora (Kwh) es la
unidad de trabajo industrial.

El vatio-hora representa el trabajo producido por un motor de un vatio de potencia durante una
hora.

Objetivo del proyecto

Los objetivos estuvieron de acuerdo al criterio de los que intervinieron en la coordinacién,
desarrollo y célculo del proyecto, asi como de las necesidades a cubrir. Sin embargo, se dio
margen a la iniciativa de todos y cada uno en particular por lo se enumeran los siguientes
puntos:

a) Seguridad.- Estuvo prevista desde todos los puntos, considerando riesgos a efecto
evitar accidentes.

b) Accesibilidad.- El control de los equipos de iluminacion se sujetd a las condiciones del
local, por lo que se escogieron lugares de facil acceso y se colocaron en espacios donde
no puedan ser operados por personas ajenas a la Institucion.

c) Economia.- Se tomo el mejor lugar para colocar tableros de distribucion por zonas. Se
incorporaron equipos ahorradores de energia en iluminacion.

Descripcion del sistema eléctrico.

Tomando en consideracion las necesidades y la magnitud de la carga a instalar de acuerdo a los
cuadros de cargas, el suministro de energia eléctrica al edificio de toma de productos y consulta
externa; se realiz6 en baja tensibn 440 V desde la subestacion del edificio de servicios

administrativos de diagndstico y tratamiento (SADyTRA) es de energia normal y emergencia. Se
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transformo a 220-127 V para aplicarse a los circuitos de alumbrado, contactos y fuerza
recomendados en el proyecto, esto mediante dos transformadores tipo seco de 75 kva para
energia normal y de emergencia, respectivamente.

Alumbrado

Existe iluminacion apropiada en todos los espacios de trabajo alrededor del equipo de
acometida, tableros de distribucion de fuerza, paneles de alumbrado o de los centros de control
de motores instalados interiormente. No fueron necesarios otros elementos de iluminacion ya
gue el espacio de trabajo esta iluminado por una fuente de luz adyacente. En los cuartos de
equipo y en donde estén instalados: tableros de distribucion de fuerza, la iluminacion debe ser
apropiada aun cuando se interrumpa el suministro de alumbrado normal.

Sistema de alumbrado. Es el Conjunto de equipos, aparatos y accesorios que
ordenadamente relacionados entre si, contribuyen a suministrar iluminacion a una superficie o
un espacio.

Sistema de alumbrado de emergencia independiente. Es aquel conjunto de equipos y
aparatos para alumbrado disefiado para entrar en funcionamiento si falla el sistema de
suministro de energia eléctrica. El término independiente se refiere a la autonomia de este
sistema de alumbrado con respecto al sistema de alumbrado de operacién normal y continua.
La iluminacion artificial se realizo dependiendo del area en la que se requirié y fue a base de:
Pasillos Luminaria de empotrar con lampara fluorescente tubular de 32 w. y contra lente
holophane 792.

Bafios, consultorios: lampara fluorescente compacta de 2t-32w, t-8 tipo (u) 4100k de
temperatura de color, encendido rapido, balastro electronico de alto factor de potencia,
fabricado en lamina de acero cal. 22 acabado en poliéster micro pulverizado de aplicacion
electrostatica difusor 100% acrilico tipo empotrar en falso plafon modular dimensiones
60.5x60.5 cm.

Salas de espera.- Unidad de iluminacion marca construlita, croase hinds domex holophane, tipo
wall-pack con lampara de 100w, v.s.a.p., 220 v. en salas de espera. Luminaria de 75w. Aditivos
metdlicos, 220 v., tipo montaje en piso

Control de la iluminacion.

La iluminacion para las areas cerradas o locales se controla por medio de apagadores. Los
apagadores reunen las caracteristicas de ser interruptores de apertura brusca de pequefa
capacidad para operarse manualmente en circuitos de alumbrado de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Eléctricas.

Los apagadores estan provistos de medios que permiten colocarlos en una caja de conexiones
para después montar sobre ellos una placa de recubrimiento que asegura la caja. Son color
marfil linea modular.

Receptaculos.

Se emplearon receptaculos monofasicos doble polarizados y aterrizados con conexiones

laterales de 15 amperes, 127 V colocados a 40 cm. sobre el nivel de piso terminado (SNPT).
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Fuerza

Los motores menores de %2 h.p. estan protegidos de sobrecargas por un dispositivo de
proteccion contra corto circuito.

Los equipos con motores mayores a 1 h.p. cuentan con su dispositivo de proteccién por
sobrecarga (arrancador).

Sistema de tierras.

Es muy importante tomar en cuenta que de acuerdo a la NOM-SEDE-001-2005 los electrodos de
puesta a tierra de los sistemas eléctricos deben ser accesibles; de preferencia en la misma zona
del puente de union principal del sistema.

La Norma Oficial Mexicana de instalaciones eléctricas NOM-SEDE-001-2005, sefiala qué
caracteristicas debe tener un sistema enmallado de tierra con mudltiples electrodos y
conductores enterrados cuando estan involucradas tensiones y corrientes eléctricas muy altas
con el fin de minimizar los riesgos al personal en funcion de la tension eléctrica de paso y de
contacto (se considera aceptable un valor de 10 Q en terrenos con alta resistividad cuyo valor
puede llegar a ser hasta de 25 Q.

La malla consta de una red de conductores colocados en el subsuelo a una profundidad de 1
metro, se colocaron paralela y perpendicularmente con un espacio adecuado a la resistividad
del terreno y formando reticulas cuadradas.

El cable que formé el perimetro exterior de la malla es continuo de manera que encierra toda el
area en que se encuentra el equipo eléctrico de la subestacién. Con ello, se evitan altas
concentraciones de corriente y gradientes de potencial en el area y terminales cercanas.

En cada cruce de conductores de la malla, éstos se conectaron rigidamente con soldadura
exotérmica entre si y en los puntos donde se conectan los equipos que pudieran presentar falla
o0 en las esquinas de la malla, los conductores se conectaron a electrodos de varilla de 80.00 cm
de longitud

Los cables que forman en la malla la punta se coloc6 en el cuarto eléctrico rematado en una
barra de cobre, donde se conect6 la tierra del transformador, tableros y los reguladores de
energia interrumpible (ups).

Los cables empleados en la malla de tierra son de cobre, el factor principal en la seleccion del
material fue la resistencia a la corrosion. El cobre material mas utilizado porque es econémico,
tiene buena conductividad, resistencia a la corrosion y tiene un punto elevado de fusion (1083
C).

Conductores.

Se aplica este concepto a los cuerpos capaces de conducir o transmitir electricidad. Un
conductor eléctrico estd formado primeramente por el conductor propiamente, usualmente de
cobre, cable formado por varias hebras o alambres retorcidos entre si.

Los materiales mas utilizados en la fabricacién de conductores eléctricos son el cobre y el

aluminio, aunque ambos metales tienen una conductividad eléctrica excelente; el cobre
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constituye el elemento principal en la fabricacion de conductores por sus notables ventajas
mecanicas y eléctricas.

El uso de uno u otro material como conductor, dependerd de sus caracteristicas eléctricas
(capacidad para transportar electricidad), mecénicas (resistencia al desgaste, maleabilidad) del
uso especifico que se le quiera dar y del costo. Estas caracteristicas llevan a preferir al cobre en
la elaboracion de conductores.

El tipo de cobre utilizado en la fabricacion de conductores es el cobre electrolitico de alta
pureza, (99,99%).

Dependiendo del uso que se le vaya a dar, este tipo de cobre se presenta en diferentes grados
de dureza o temple.

Cobre de temple duro:

Conductividad del 97% respecto a la del cobre puro.

Resistividad de 0,018 (x mm 2 ) a 20 °C de temperatura.

Capacidad de ruptura a la carga,(oscila entre 37 a 45 kg/mm2.)

Se utiliza en la fabricacion de conductores desnudos para lineas aéreas de transporte de
energia eléctrica donde se exige una buena resistencia mecanica.

Cobre recocido o de temple blando:

Conductividad del 100%

Resistividad de 0,01724 = 1 (x mm? ) respecto del cobre puro.

Carga de ruptura media de 25 kg/mm 2,

Como es ddctil y flexible se utiliza en la fabricacion de conductores aislados.

El conductor estd identificado en cuanto a su tamafio por un calibre, que puede ser milimétrico
expresado en mm2 o americano y expresado en AWG.

Cableado y conexiones.

No se permitio el cableado en tuberias no terminadas y perfectamente fijas y se comprob6 que
se encontraran limpias y debidamente acopladas.

De acuerdo a los lineamientos marcados por la NOM-001-SEDE-1999, que indica: Por ningin
motivo se permiten mas de 40% como factor de relleno para mas de dos conductores.

El cable minimo que se utilizé en el alumbrado fue del nimero 12 AWG y del 10 para contactos
y fuerza. Se evitaron las conexiones eléctricas entre conductores que quedaran en el interior de
los tubos, aln en los casos en que éstas fueran perfectamente aisladas por lo que quedaron
todas las conexiones dentro de las cajas-registro.

En los tramos cortos de tuberia que se cablearon no fue necesario hacer derivaciones; los
conductores se introdujeron en un soélo tramo sin hacer cortes en los registros. En los tramos
largos se cabled a la mitad del tramo para evitar exceso de conexiones y se logré con este
procedimiento no maltratar los conductores.

Canalizaciones.
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Las canalizaciones eléctricas de alimentacion y derivacion se hicieron con tubo conduit metélico
galvanizado en pared gruesa o delgada, los tubos se unieron por medio de coples o bien
sujetos a las cajas-registro, asi como a los tableros de distribucién por medio de contratuerca y
monitor, se colocaron soportes a tres metros y ubicados a no menos de 90 centimetros de
cada caja, accesorio o gabinete.
Las tuberias se fabrican en didmetros entre 16 mm. (1/2”) y 103 mm. (4”)
Los coples en el caso de pared gruesa fueron de fierro galvanizado. Para pared delgada fueron
del tipo americano hecho de antimonio con tornillos de seguridad, ambos de manufactura
nacional.
Las canalizaciones eléctricas, se revisaron con el objeto de que estuvieran lisas en su interior asi
como sus extremos las cuales estuvieran libres de aristas cortantes. No se aceptd ninguna
tuberia doblada que haya sufrido disminuciones en su diametro interior (chupadas) o con
roturas.
Cajas de conexiones (registros).
Las cajas de conexiones son de fabricacion de linea, reforzadas en acero galvanizado, de
acuerdo a las dimensiones de las tuberias que contienen las perforaciones de las cajas. Estan
troqueladas de tal forma que permiten remover facilmente los discos seleccionados en cada
caso para introducir el tubo conduit correspondiente. La profundidad minima de las cajas fue de
41 mm. y estan provistas de dos orejas con tornillos para facilitar la colocacion de sus tapas,
sobre tapas, apagadores y otros accesorios.
Monitores.
Son de material de fundicién, su diametro permitid atornillarse al conduit en el extremo libre
por donde se extrajeron los conductores; la boca esta pulida y no presento aristas que pudieran
ocasionar dafios al aislamiento del conductor al momento de cablear; su resistencia mecanica
soportd el apriete al momento de su instalacion.
Contratuercas.
De hierro galvanizado hasta 51 mm. y maquinadas en bronce de 64 mm. hasta 101 mm., tienen
forma de collarin dentado con cuatro, seis u ocho dientes; roscado interno en perfectas
condiciones sin defectos de fabricacién y protegidos contra la corrsién.
Tableros de distribucion.
Panel grande sencillo, estructura o conjunto de paneles donde se montan, desconectadores,
dispositivos de proteccién contra sobrecorriente y otras protecciones, barras conductoras de
conexién comun y usualmente instrumentos. Los tableros de distribucion de fuerza son
accesibles generalmente por la parte frontal y la posterior y no estan previstos para ser
instalados dentro de gabinetes.

e Tableros de distribucién principal, secundaria y de fuerza.
Segun el tamafio y requerimientos del edificio se disefia el nimero de tableros secundarios, de
fuerza o de control de motores que sean necesarios.

e Centro de control de motores.
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Son tableros integrados por interruptores termomagnéticos, fusibles y arrancadores. Su mision
es proteger y controlar los motores y los circuitos que alimentan a uno o0 a un grupo de motores
como sucede en el sistema de aire aire acondicionado; en el bombeo de carcamos y sistema
hidroneumético.

Tableros de alumbrado.

Protegen los circuitos de alumbrado y de contactos por medio de interruptores
termomagnéticos con operacion manual y disparo automatico cuando se presentan sobrecargas
0 cortocircuitos. Tienen una barra para cada fase y una para el neutro con capacidad nominal
igual a las barras principales.

Cuadros de cargas

Representacion técnica del calculo de conductores de los circuitos derivados, existentes en la
instalacion eléctrica de acuerdo a los parametros establecidos en funcion de las necesidades
requeridas por las cargas a operar en el inmueble.

Proyecto eléctrico.

Materiales utilizados en la instalacion eléctrica:

Canalizaciones con tuberia conduit de fierro galvanizado de pared delgada.

Conductores eléctricos de cobre en forma de cable con aislamiento tipo THW 75°C, VINANEL
2000, 600 Volts.

Interruptores atornillables tipo QO para tablero NQOD, marca Squere”D.

Las canalizaciones proyectadas cumplen con los factores de relleno de acuerdo a la NOM-001-

SEDE-2005 Instalaciones eléctricas (utilizacion), a los cuales se describen a continuacion:

Tabla 10-1. Factores de relleno en tubo (conduit)

Numero de conductores uno Dos Mas de dos

Todos los tipos de conductores 53 31 40

NOTA: Esta Tabla se basa en las condiciones mas comunes de cableado y alineacion de los
conductores cuando la longitud de los tramos y el nimero de curvas de los cables estan dentro
de limites razonables. Sin embargo, en determinadas condiciones se podra ocupar una parte
mayor o menor de los conductos.

La tabla se aplica solo a instalaciones completas de tubo (conduit) y no a conductos que se
emplean para proteger los cables expuestos a dafio fisico.

Para calcular el porcentaje de ocupacion de los cables en tubo (conduit); se debe tener en
cuenta los conductores de puesta a tierra de los equipos, cuando se utilicen. En los calculos se
utilizaria la dimensién real y total de los conductores, tanto si estan aislados como desnudos.
Para calcular el numero maximo de conductores permitidos en tubo conduit, todos del mismo
tamafio (incluido el aislamiento), calculamos el nUmero maximo de conductores permitido que

da un resultado decimal de 0.8 o superior. Se considerara el nimero inmediato superior.
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Cuando se instalen tres conductores o cables en la misma canalizacion, si la relacion entre el
diametro interior de la canalizacion y el diametro exterior del cable o conductor esta entre 2.8 y
3.2 se podrian atascar los cables dentro de la canalizacion por lo que se instalara una
canalizacion de tamafio inmediato superior. Aunque también se pueden atascar los cables
dentro de una canalizacidn cuando se utilizan cuatro o més. La probabilidad de que esto suceda
es muy baja.

Tabla 10-4 Dimensiones de tubo (conduit) metalico tipo pesado, semipesado y ligero y
area disponible para los conductores

Area disponible para conductores mm2
Designacion Dlame:]:c:T:nter|or A\troet:l“?;?r?;r Uno conductor |Dos conductores|  Mas de dos
fr=53% fr=31% conductores
fr=40%
16/(1/2) 15.8 196 103 60 78
21 (3/4) 20.9 344 181 106 137
27 (1) 26.6 557 294 172 222
35 (1-1/4) 35.1 965 513 299 387
41 (1-1/2) 40.9 1313 697 407 526
53 (2) 52.5 2165 1149 671 867
63 (2-1/2) 62.7 3089 1638 956 1236
78 (3) 77.9 4761 2523 1476 1904
91 (3-1/2) 90.1 6379 3385 1977 2555
103 (4) 102.3 8213 4349 2456 3282
129 (5) 128.2 12907 6440 4001 5163
155 (6) 154.1 18639 9879 5778 7456

El tamafio nominal del tubo es el correspondiente a la normatividad internacional IEC. de
manera que el lector se familiarice con esa designacion internacional descrita en la tabla
anterior que indica entre paréntesis la denominacidn correspondiente en pulgadas.

La instalacion eléctrica esta disefiada por circuitos de 15, 20 y 30 amperes a una tension de 127
volts, todos ellos con conductores eléctricos de cobre en cable calibre nimero 10 y 12 AWG con
aislamiento tipo THW para una temperatura méxima de operacion de 75°C llevados desde los
tableros de distribucidn correspondiente a las luminarias, contactos y salidas especiales por
canalizaciones mediante tuberia conduit de fierro galvanizado.

Con la supervision de personal de ingenieria, se calculd la capacidad de corriente de los

conductores mediante la siguiente formula general:

TC - (TA+ATD
Rec(1+ YC)RCA

Donde:

TC = Temperatura del conductor en °C.

TA = Temperatura ambiente en °C.

ATD = Incremento de la temperatura por pérdidas del dieléctrico.

Rcc = Resistencia de c.c. del conductor a la temperatura TC.

YC = Componente de resistencia de c.a. debida a los efectos superficiales y de proximidad.

RCA = Resistencia térmica efectiva entre el conductor y el ambiente que lo rodea.
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Fotografia donde se ve la caja, tuberia, contra y monitor

140



PLANTA EXFLANADA Y TOMA DE

oflo

j ;

PRODUCTOS

SIMBOLOS
wonel  namenn
[E] Bl veso nmwn smoow , o mves
(5] Bl vewo mmweo o zom . ot 2/ vas
s u]

.@_k,i —
Ve

e =

e E

il “

_@_.,i

‘@-_‘777 = =

i =
N

_@_k,, =

‘@’*k’ - -

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETRO DE TUBERIA

TR ) BT I

arquitectonicos

b PEN | COLOR|  ANCHO
] 1 7 | 0.15
E 2 7 | 0.05
] 3 7 | 0.05
E —13 4 7 | 0.00
] - 5 7 | 0.00
! ! 6 7 | 0.05
7 7 1 0.10
8 7 0.05 CALIDADES ESCALA 1:50
COLOR CALIDAD
TODOS| 7 0.05 TODOS 015
21 0.40
4 0.25
n 0.20
150 0.30
230 0.40

HOJA DE 90 x | 20 cm, ESCALA DE IMPRESION |: 75

S| APLICA ESTE PLANO




TABLERO "TGN" (EXISTENTE)

awnwa__i|
3 SNZ S e l=Tw
| A
| ~ |
| T >
| PN »
| |
| —— >
|
I — T >
| ~l .
| | F-eomn
| el walw | 1 '-L
| - |
LD 1
TABLERO "TGE" (EXISTENTE)
awnwa__i|
BT =TT
| A
: — : »
B i >
| —— >
N e >
B mig >
2300 wom
| Pl | s |we | am &
| - |
LD 1

3PXI25A
KA-25K

&-

TR06
TIPO SECO "AA"
[3

75 KVA
440-220/127V.
9%2=3

TABLERO "TSGN-1"
TIPO | LINE CAT-LA400M102A
3F, 4H, 600 V.ca

TABLERO "TSGE-1"
TIPO | LINE CAT-LA400M181A
3F, 4H, 600 V.ca

@ ny

@ av

@ mr

@ nr

@ ar

@ nr

@ nr

L 3

PARE
|
-
- e
| B
NEY
o B
Ty
‘l‘.&
Il‘.&
u“&
N.ﬁ%
RRRE T e
"“Q.E_—Eef"
T:“—‘ﬁgr
wlelw| B

»

»

=
et B

L d

CARGA TOTAL INSTALADA
7T W

142

TABLERO "AAN-1"
TIPO | LINE CAT-KA225M121A
3F, 4H, 600 V.c.a

¥ i & m—:|
[ Te %
e CLASE 853
oo lam| I -
n m
e, e >~
Ericeben e
M RET S
= s -
» - ir. 3 Den ET NoB50. ..-I
e - -
||| Fitl Bl v
e o
-
I 0ol | Yow 'E.‘-'N\g‘.“'
LA ss36 Wz
IRl o=
u el | il wg
st b= o
] » | am ] ““
o K wezw
A
P  omo
> ome
»  omo
SIMBOLOS
‘na—

= [0
gr = [0

0 ®@Eﬂm%

nae

|

TARLERD ELECTRICO OF Z0WA 344, ZH/127 Vo

SAIDA A NOTOR ELECTIOD OMMACTERSSTIONS INDIOADAS.
STERFION ASDWOKC DEL TPO TEFMOMGHIRCO.
'DESOONECTIO0 DE WAIAS S FUSBLES TFO NEMA-R.

INTERAPTOR ATOWICO DEL TPO TERMOMAGHERCO OON GNERETE.
NTVCIOOR MAGENTIOO A TENSON PLEWA DE CHVTERISRONS BOIANS

CELDA FOTOELECTIOA DE 10008, 220 V.

CABLE OE CONE P 600 V.ox. TIPO THE-L3, 78T

TUBO CONDUT METALIOO FLEXIBLE HERMETIOO A LOWIDOS.

T1po de Flano |NGENIERIA ELECTRICA DIAGRAMA UNIFILAR

= awuscen

naow)




O

H
T
|
(E]

3

5]

1)
i
\
\

1

| ESSEEER N,
1

q
meali

|

SALA DE ESPERA

PASILLO

o

LT

£
g

&

A,

 EOE,

§I]]
£

@D

TABLERO ELECTRKCO DE ZONA, PARA OPERAR A 220, S,
—_— Mmmwmmmmm@m

CARGA, laU;

T/
AL

[} RECEFTACULO MONOFASICO DOBLE, POLARIZADO CON PUESTA A

20A., 126V., 1F., COLOR N,

CONEXIONES LATERALES POR TORNILLO DE
IARANJA.

A TERRA
20A., 125V., 1F., COLOR NARANJA, PARA PISO CON TAPA A
PRUEBA DE POLVO Y LKWIDOS.

B REGISTRO METALICO GALVANIZADO CARACTERISTICAS INDICADAS

———— TUBO CONDUIT PARED GRUESA GALVANIZADA FOR FISO.

—#——  CANALETA DE PYC 1” AUTOEXTINGIBLE

1- LA
[ Y DEBE RESPETAR!
2-8
3 ORES QUE FWA LA NOM—OO!
FASE A: NEGRD
FASE B: ROIO
FASE C: AZUL
NEUTRO: BLANCO
TIERRA ASCA: DESNUDD
TIERRA ASCA
3- LS EMPALMES 6

4.~ EN TODOS AQUELLOS PUNTOS DONDE LA TUEERIA OONDUIT P.G.G.

T 7
E B3 g
B

2

8 =8

38
£
<
Ei
5
:
!
H

JUNTA CONSTRUCTIVA SE DEBE INSTALAR UN
TRAMO MAXING DE 1.8m DE LONGITUD DE TUBERIA FLEXIBLE, CON
RESPECTIVOS CONECTORES RECTOS Y/0 CURVOS SEGUN SEA

1
é
:
%
%
f

REEERCaaRs

7.~ EL_AISLAMENTO DE LOS CONDUCTORES DEBE SER THW-LS 75°C,
PARA 600Voa.

&~ LA ALTURA DE LOS RECEPTACULOS DEBE SER DE 0.40 m. SNP.T.
EXCEPTO LOS INDICADOS.

9.~ LA TUBERIA DE DIAMETRO ND INDICADO DEBE SER DE 16mm.
10.- DEBE RESPETARSE LA POLARIDAD DE LOS RECEFTACULOS, COMO
DE NDICA:

&

14

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETRO DE TUBERIA

[ wout-oo1-seve-—1960 Jrerwnct/2) [ inns/) |ty | 2owents 1147 |

L
]

T

/

1
1
|
1
1
1
1
1?
1
|
]
1
1
|
1

ELEVADOR

|
|
e

i
|
S

e

Quiam

|
ACCESO A
EDIFICIO PRINCIPAL,
|

PLANTA BAJA

a2

A Ve

TERRA

" PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE CONSULTA
EXTERNA Y TOMA DE PRODUCTOS EN EL [NP.

)

CIOI59/1/2007

D IECTR-02-02




_@_

N —

)
=

| - ”jw “““““ -
4

=
5

©

i EE”}M’/ @7[ N‘“E T A S )

©

= %\% | - | | —— TR e
= / 5] ! ARG
/ k“ = \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ AR A =
\

P - ! " &\\&

K \\\\\\\\\ TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETRO DE TUBERIA
\
d / = @
/
S L S s s s )

w

_O_

b

IN

A

184 R
1 A

_G)_

\ 337
e
T-38mm

(o1
T

_O_

T T T T 1T 1T 1T
[

L LI

LRI I

|
k3

247

d
)|
+

PLANTA NIVEL SOTANO |
Escala Grafica ESC.1: 75

(o2}
T

== 1o 9 Flro INGENIERIA ELECTRICA DE FUERZA

_* Instituto Nacional de Pediatria

o ©

INP o
R




)

ACCESO A
EDIFICIO PRINCIPAL
PLANTA BAJA

1DF.

ELevaDOR

J

clifi| #

;

Orientacion

Simbologia y Notas Generales
L1
*

SIMBOLOS

[T /SHDICOVOCR DE KA TR0 7 3, 4H, 220/120 Voo
== muu‘valu"k‘—'.ﬂtﬂﬁ"ﬂ
INTERRUPTOR AUTOMATICO TIPO. TERNOMAGHETICO EN GABMETE
3] NGWA-1 CARACTERISTICNS INDICADAS.
= P4 MEGETRO PARA CONEXIONES ELECTIICAS DE LAMNA GALVANZADA
CON TAPA ATORNLLABLE.

TUBD CONDUIT GALVAMZADO PARED GRUESA POR LOSA,
PLAFON O WURD

Y i
X\ o v e o

— L— 7UG0 CONOUT RUDGRLE A PRUCRA D LGUDOS.

NOTAS
1108, EuPus, w1 DEBEVN CLNPLR LO ESTIBLECDO BN LAS NORMS
2- BSOS VD008 SN OE COORE COH MRAENTO TPO THI-LBTZG, 600 Vs

- DEEATANEATTIE B

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETRO DE TUBERIA
[om—001-geDE-1990 | 16mm(1,/27) [ 21mm(3/42 | 27ment1D | 103mmea)]

;H:::::n;:n;!“iiiiii “_=

HY !”HHHHHHHI{{

iR |-

S

PLANTA CONSUITA EXTERNA

PLANTA NIVEL S
Escala Grafica ESC.1:78

Tpo de Flano )\ (GeN ERIA FLECTRICA DE ALMENTADORES GENERALES

.*. Instituto Nacional de Pediatria

Direccion de Administracién
INP Subdireccién de Servicios Generales

" PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE CONSULTA
EXTERNA Y TOMA DE PRODUCTOS EN EL LN.P.

"IEAG-02-01




P4 ro

IMBQI1 O

&

&

o

k7]

— ( CEDULA DE ALIMENTADORES )
248 JOZR _l"4
TENSION | LONGITUD TERRA: ™o TUBO
{vours) (mta) | AWo—ioM| RSOA CONDUT
] o 100 P e
2 440 5 3400 1-2d Dt T=103wmm-
3 220 48 8-300 1-1/0d | we-mowe T-103ww
4 440 100 i 1-1/0d | H-mwe T-103mm
5 440 8 3-300 1-1/0d | we-ame T-103m
[e ] 220 - 820 | 1-1/0d] wwtawe | o100
7_ 220 12 48 1-8d R T=78rm
Tueo LoonouT ove B l_ 220 18 48 1-8d L itiaad T-16amm.
q '_ 220 42 48 1-84 - T30
q L 220 72 -1 1= - T-30am
" 220 56 -2 1=4d Dt V=38
L0 Ca I T N N Y
L 220 70 48 1-84 aad T-41mm
14 0 » 34p0i—s| 1-20 | wetawe | 1-o0em
i ' o] | ve | e || v
18 IS 220 20 48 1-8d Rl T-2wem
[— a2 = — o =0 S 38 1% | wwumme | T-27em
[— — T 20 n 2 1 | wwowe | rzzem
= = 1) r/ i*' [ @ | e | rw [wew]| vom
ﬁ = ﬁ 4 (o w [ w | s | e [owam] o
o = E 2. ! Enr = » +8 184 | wwsame | 7-3em
A E) = A E) o 1 [ | 20 18 2610 |-kmi-10] weinws | 1-serm
'IE E Igé | 2 bn 20 L] 3-a1~s |1-swni-sa| venwo | T-S3em
Iam | 2¢ by 220 “ 3-81-4 -1 - T-B3em
oo >3 > b ) 72 |31/ seame | v-ssem
220 5 3-21-2/0 | 1-n1—a| weinwo | 1-a3em
— " 220 L] 1-8d Rl T-63mrm.
220 98 3-8 1-10d | We-mwe T-83am.
2
30
k)
2

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETRO DE TUBERIA
‘Nou-001-SEDE~1999 | 16mm(1/27) [ 21mm(3/4) | 27mm1) |~ 103mm(4)]

{lp_

248

s 1 ESTE PLANO RIGE UNICAMENTE PARA LA ESPECIALIDAD INDICADA

o

>

/|
i
—_ e 1 — 1
.
1
11 RN N
1
| I | A 911N
| i I [ . (1 ]
3 on +H L it
- -
= L)
& PLANTA NIVEL SOTANO |
‘= Escala Grafica ESC.1: 75

[o2]

TPo de Flano |y GEN|ERIA ELECTRICA DE ALIMENTADORES GENERALES

_* Instituto
o

Pediatria

> ©

| IEAG-03-01




Q

=
=

|
i

&

il
i %7// W///
T_u

AOaOnnai || ==

o

N

w

{lp_

o

(o1
L

>

[o2]

> &

g = TIF = =rmx
B | = -
- | [&|S e
= | H ||| , %
'-. = L Y i
¥ \ ;{///ZW/////////,,”/’% 7 %
: 'T. § S /,ta‘-:mf' ‘\\ /////////<i [ ]
L) § j; | ________ ,_H' : T Ry S
5 / § ) O g / &\Q\\\‘ =Y B ERERETTUS BN
™ N / TABLA DE EQUIVALENGIAS DE DIAMETRO DE TUBERIA
N /4 N ANy ANY A ) |
) Hk _‘3 § y\ ﬁ;
\
\
. i § .
! . \
N
_ — _ | _
i § s\~ \ﬁl ////////////
\ N\ [
\ ~ 1
i I § SR 11
Ly § , T .
. = § \\\\\\\ 4 1 Lo
! § HEE
N TV N
i n B o =
i 1R
g}i’ e i} § TANO | N
.. i ~/ s
J— JE— —— A\ m
Tipo de Flano  GENIERIA ELECTRICA DE ALUMBRADO
3 ‘.* Instituto Nacional Pediatn’a
INP




AT

|
]
I

/

b

s
I
§

Then

ﬂgmrmﬁ
5O o0 o

St

/e

]
[alalata)

/
A

0
=

7

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETRO DE TBERIA
[e-co-exas-1960 | e /3 [ e/} | Tt J ety 147 |

APAGADORES Y RECEPTACULOS

NOMENCLATURA

W00 CROWT DE Fa. ALY, POR BARIGN N GAINTE, PARED GRIERA, DWACIO 86—
M S RS, WA CARSA & EOUNALDNE.

AN IE COMDIOES CIOMDA, DF LABI SULL. CON TWAA (" SOIRETAR) PARA -
80 COGUT IO SSIUN 6 R, KA. CO ¢ EUNAENE

JGAA DE GOMEXCHED RECTANALAR (GHALIPA), OE LAMMA GALK, WA TUBO CHDUT
9E 0 . K, NOA, A0 ¢ BOUNALBNE.

‘CHNTACTO MBROFASCO POLARZACO (P4 RO Y CARACTENEIONS, VIR DESCRICRN I
‘camams Bi
APAOTR TR | POLD BN ERPECINGON T LV

‘_
/ JUEGOS|NIBOS DE 2 - 6 AmOS S~ ®
Onentacion Simbologia y Notas Generales
"
Pl
i e
CEDULAS DE CABLEADO A
TR S R s - NORMAL EMERGENCIA
L vy Focala Grafica ESC.1:¢ 60
- oftH] off# off] o] wfH o
B DETALLE COLOCACION DE TP % P |NGENIERIA ELECTRICA RECEFTACULOS

* Instituto Nacional de Pediatria

PLANTA CONSULTA EXTERNA

I iEc-02-01




R7ba AP O

AV Y G adba atha | JER N

—
\

-
T

Il

T
F AEED Y
AT

Wl
v
M

|

III\\

""I
@

: Eﬂ» "-:'a-ﬁa'—:#r— F

TIRKY BN R RS

- comcrsas 4 Tioss LS

T1Po de Flaro | GENIERIA ELECTRICA DE ALUMBRADO

* Instituto Nacional
-

T PARA LA C

de Pediatria

149DETALLE DE INSTALACION
DE LUMINARIO

e P —

L

ER AT MR Y AL

L] AS 0E DE TU = LA COMDICH ENTE £ LIMMARD ¥ LA OAM FERETRO COWES-

L o) ) Il Rz LR AT O B AR A
R B BT




o~ 8 5
g < &
<553 | | 8| | g
FEE > E =
aE < 31343 EIRE
wa e Z| T
Qo z o0&t ‘w
o} RS 27 w
832 it 4 R IENCALD
o o - < o 3
a S - S| | 2
. £ 1 IEINE EE
e (=
e g
s EINE 53
E S 89
< ag
: z (& 23
—_— - - — - - — - - — - - - [l ) 83
.- SRR B
| g - & 3 8¢
: ol |2 Qi
ol |z g8
= 7] £y
S|
5 - <8
= 3 *W £
3 N a4
R i

NOMENCLATURA
@ on o cuseaen s emen.
(@ umam oo mowen = ssas.

[o }y—i—

o —

3o
(s} mm
==
a3
w
a
:
o
o
—
I
i
u_m_
11l
[l
i
g4
3
&
m__
un_n
EL]
LA
@QLE ImilE smmw. it “_m. i
——p <ilial b gl
i 1 H 5 ;
TD mm____m By _m_wm I |
Ly Bl o O g m“m_ Y
Lm?) ¥ off A
T mm.__m - _m“ _-mmm __
d4 4 * ') & 2 ]

- OS50 VO MO B XM, S ST Cae.




By T 5 B[ eH)

7

1 —n o ‘
i =
= D
0 5
] (=
‘_
/ / JUEGOS|NI=OS DE 2 - 6 AeOS . " ﬁ '
/ | | |
L L4
/ / VER PLANO \EArO{'UZ ’J ED ==
oD & [
e 1 T Orentacion Simbologia y Notas Generales
"
Simbologia NOTAS 't .
WERE -0 T80 BE UMD B0 BEICAMO BB € Wevs (V) ZSF“' : e
WD SO OO T O ZBA-H Ok AT Yaa "'::"'_;;E_—"-"_:?':..:u-"-:"-—ﬁ NOMENCLATURA
D I:l +r CREIR R O O mAme g-—.———
e 6 A0 FACKR b8 Tabncsag B Lt 02 RS TR [ ———— — -
o = pekeepennd ey —————— Focala Grafica ESC. 11 60
s ac o e e o 1.0 % TRETW™ O FENETRIITTIR Bl pulpu—

BASE A LA WCRMAGON TEDMCA CE_cB o
mm—-ul —d“--.u 00 MARHCO B8 LAS
[y

1.~ LA CINDED DN B LLASARD ¥ LA GAB RBSWD COES-

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE DIAMETRO DE TUBERIA
[C = ) E T ES SN E T

151

DETALLE DE INSTALACION
DE LUMINARIO

[or— == P )
@—_-Vl‘

Lo T e ——,

© B W v o o s

T1po de Flaro |\ GENIERIA ELECTRICA DE ALUMBRADO




TABLERC: "A” TIO : NQOD24—4AR12—F 3F, 44, 220/12Z7V  INTERRUFTOR FRINCIFAL 3P—40A TABLERO: "AE® TIPO : NQODIZ—4AR1Z-F  3F, 4H, 220/12V INTERRUFTOR PRINCIPAL  3P—20A TABLERO: "C" TIPO : NQOD24—4AB13—F 3F, 4H, 220/127V INTERRUPTOR PRINCIFAL  3P—40A TABLERG: "OE° TIPO : NQOD1Z-4AB1Z-F 3F, 4H, 220/127V  INTERRUPTOR PRINCIPAL 3P—20A
T [ reaw roane] - Tomaroame raane T roaw] I =
FASES FASES FASES FASES
=l O|e(O|o|o|0|e|e = wddlel e = |mfe0|o|e|e (> @ 4% a o
= MMM oo | oe | o | | v [ o | e ale]e oo | e [ v | v | oo [ v ale]ec |- ale]e
1 T — 3 7 L T Y
= eSS = ESSSS e == =i I =
£ === £ = : = £ 2 =
£ e £ = T o= i £ =S =
= T = - [—E— T = T : : - [-E— . =
= T == R o o - == T =
H T T =
T T =
e T =
s =are s sasw
OTALES| s "n n 4 n 1 " n 3 | e | me OTALES| mm u 1 = |n " 1 3 e | em |1 OTALES| sms » 0 w | o OTALES| ame ] - e | e | e
T ww]
D — TABLING: DE* TPO : QO4-F ¥, n, 230/13 zeaa s0n DELERG: "E THO : NGODMA—AAR1Z—F  3F, 4H, 220/17 TABLERO: EE®  TIPO : NQODI2—AAR12-F _3F, 4H, 220/127V  WIERRUFTOR PRNCIAL 3R—30A
w =l | I =
o FASES o FASES - |rom - |roms FASES
>|o(@ Fragd 2 i |7 = |0|e(e|e o |0 O
wow | woe | e A L] c - A B < om | sow | o | v o | e A B <
= = - = e
T 2 LW T E ) [ T L3 . W] T -
= = Ee R :
= T —— = = e
== = v =
L — ¥
i i ol
TH=t=
aLse =are =ase sksw
OTALES| om ] 3 1 1 7 1 o |- ] OTALES| " » OTALES| v | & 1 » | » 1 3 ] OTALES| nm - -
[ 2s 5 | T Comes 5
TABLERO: F* TIPO : NQOD24—4AB12-F 3F, 44, 220\ 2V PRINCIPAL  3P—40A TABLEROD: "FE" PO ¢ I, 44, 220/127V PRINCIPAL  3P-20A TABLERC: “8* TIPO : NGODI2—4AB12—F 3F. 4H, 220/127V PRINCIPAL  3P-20A TABLERO: "SE" TPO : NQOOD1: 3F, 4H. 220/127V PRINCIPAL  3P-20A
o o]
FASES FASES FABES FASES
ol adjo|le(e|e(e | a(e|e|0 It il ) g | »x((d| e
o [ | oo | oo | e e als]e oo | o | ] - ale]e e | o ale]e | | o | o ale]e
T E - T o =t o w =
L 1 - - T T - 1 T k1
— T - - ¥ T T Ei; T - - =
- - T - . W ] £ 3 & 3 i 3
T =
T W T
| EEES - St
=ise =ase sire Sirs
OTALE e n n “w|®w|® 2 = | = | vm DTALE S| om » " 4 » w0 | e | . OTALTES| wn 7 4 - |- OTALTE S| wae " 1 1 0 - |-
———yn = —— s ——> &
TABLERG: "CR® TIO 1 NQOD12-4AB12-F NGOD12-4AB12—F 3F, 4H, 220/127V INTERRUPTOR PRINOIPAL 3P—40A TABLERO: "FR® TIFO 1 NGOD12-4AB12—F 3F, 4H, 220/127V INTERRUPTOR PRINCIPAL 3P—40A
FASES FASES
o || @ o A @
- A L] o el A B o
T T e s
H 4 T R o =
= 1 Sitiin ¥
N T T —1 (3 T
(1(1(1 e S = <L(ﬁ vt =
T = T =
TS = = e = =
Come=o 31 =
TABLERO: "AR™ TIPO : NQOD1Z2—4AB12-F 3F, 41, 220/127V INTERRUPTOR PRINCIPAL 3P-40A TABLERD: "T™ TIPO : NOQOD12—4ABI2-F 3F, 4H, 220/127V  INTERRUPTOR PRINOIPAL 3P-20A TABLERC: "TE" TIPO : NGODI2—4AB12—F 3F, 4H, 220/127V  INTERRUPTOR PRINGIPAL 3P—20A
e -]
cro | ar. [rora| @ rAsES hora rases P [ — rAsES
No. |TERM.| W. No. |TERM.| W. No. |TERM.| W. l
- alo]o | o ala]o o | alo]e
—— T T = o s
; $ B — T = — FE T = =
= : ¥ =
T A == =T =
T
LT B pecelEne INGENIERIA ELECTRICA
Instituto Nacional de Pediatria
sase T =ise Direccion de Administracion
b Subdiraccion do Servicios Generales
" PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE CONSULTA
EXTERNAY TOVIA DE PRODUCTOS ENEL 1P )
T T S o T o T G 5%, D
e
CUADROS DE CARGA
(L1311 WK SYACES o | 7 |5 o SYACES w5 1+ (PLANO DE OBRA TERMINADA)
= M “lEcc-01




1V.4.-Proyecto de instalaciones especiales.

Sistema de telefonia e informatica.

La creciente necesidad de racionalizacion y flexibilidad de las comunicaciones ha provocado la
aparicion de sistemas precableados que resuelven los inconvenientes que ofrece el cableado
tradicional de cobre.

En esta obra se utilizé un sistema de comunicacién adecuado a los requerimientos de computo
y telefonia, considerando las necesidades del inmueble y modernizando las instalaciones de
telecomunicaciones, asi como utilizar dentro de su operacién, equipos y sistemas con tecnologia
de punta.

El cableado que se utilizd fue estructurado en forma ordenada y planeada, permitiendo
conectar teléfonos, equipo de procesamiento de datos, computadoras personales,
conmutadores, redes de area local (LAN) y equipos de oficina entre si. El objetivo primordial fue
el de proveer de un sistema total de transporte de informacion a través de un medio comun.
Los sistemas de cableado estructurado instalados cumplieron con los sistemas abiertos y
soportaron aplicaciones basadas en los estandares como el EIA/TIA-568 sp-2840 A estos
estandares son TIA: asociacion de la industria de las telecomunicaciones, EIA: asociacion de
industrias electronicas, EIA/TIA-568: estandar de recorridos y espacios de telecomunicaciones
para edificios comerciales, los mas recomendados por su facilidad de manejo, mantenimiento,
propiedades de conduccidn de sefiales y bajo costo.

El sistema cuenta con una infraestructura de conectividad que soporta las tecnologias de alta
velocidad para el intercambio de voz, archivos, imagenes, videoconferencias y multimedia. La
infraestructura soporta las nuevas tecnologias emergentes como son: fast ethernet y ATM
ademas de las existentes y/o futuras. El site se encuentra en la planta baja del edificio de
consulta externa.

Sistema de cableado estructurado.

El proyecto se disefié con un sistema basado en las normas estandares internacionales EIA/TIA
568, ANSA, ISO, IEC 11801 con los que se cubrieron los requerimientos técnicos y fisicos para
el edificio, mediante soluciones de cableado estructurado del tipo (utp) categoria 6 pares para
servicio de voz y datos.

La solucion técnica de la red fue Unica; el cable instalado UTP es del tipo nom puenum, cmr 4
pares.

Ademas de exceder todos los requerimientos para gigabit ethernet, jacks rj-45, FACE plates y
match cords.

Cada servicio de la red para voz y datos integrados, estd compuesto por un cable (utp)
categoria 6, el cual fue rematado a un conector modular hembra rj-45 de la misma categoria
con 8 posiciones de acuerdo al codigo de colores t 586 b. Las salidas de cada uno de los

servicios se montaron en cajas rectangulares simples (chalupas) en muros.

153



Los jacks modulares categoria 6 son nom-keyed de 4 pares los cuales cumplieron con los
requerimientos y estandares de performance EIA/TIA cada face plate en areas de consultorios,
estaciones de enfermeria y oficinas contienen:
e Placa frontal con un insertor para jack modular para datos categoria 6 y rematado con
cable (utp) de 4 pares y categoria 6 para cada salida de pc.
e Placa frontal con un inserto para jack modular para voz analégica categoria 6 y
rematado con cable (utp) de 4 pares categoria 6 para salida de teléfono analdgico.
e Placa frontal con 4 insertos con 2 jacks modulares para voz y datos integrados (voip)
categoria 6 y rematado con cables (utp) de 4 pares y categoria 6 mas 2 jacks

modulares para voz analégica y rematado con cable (utp) con 4 pares categoria 6.

Sistema horizontal.

El cable horizontal categoria 6 nom plenum utilizado es 23 awg 4 pares (utp) ul/etl/nec cmr.
con vaina de pvc azul e impedancia de 1000 ohms cumpliendo con el desempefio a 600 mhs
para aplicaciones futuras.

Los cables partieron del idf de telecomunicaciones ubicado en la planta baja y se distribuyeron
por escalerilla portacables, hasta cada una de las salidas de voz y datos para las estaciones de
trabajo en configuracion tipo estrella.

Las conexiones del cableado estructurado se hicieron de punto a punto entre el sistema de
distribucion de bloques terminales y las salidas de voz/datos en las estaciones de trabajo. La
distancia maxima horizontal del cable entre éstos fue menor a 90 metros para su certificacion.
El local de comunicaciones site distribuidor (IDF) esta ventilado, libre de polvo y con buena
iluminacion. Tiene contactos de energia regulada donde estan conectados los equipos
instalados rack metélico de piso con 2.13 metros de altura, organizador vertical, barra
multicontacto y éstas van montadas en los racks.

El cableado horizontal consta de 173 nodos de telecomunicaciones categoria 6 conectados con
cable utp de 4 pares, rematados en mdf en paneles de parcheo y en el area de trabajo en

conectores tipo rj-45 a través de estos nodos se ofrecen los siguientes servicios:

Servicio Cantidad
Voz 80
Datos 93

Susbsistema de suspensién para cableado y tuberia conduit.

Escalerilla de aluminio: Se instal6 entre el falso plafon y la losa de entrepiso en la planta
baja del inmueble, la cual alimenta la planta alta (toma de productos) con la finalidad de tener
la infraestructura para canalizar los cables desde los sistemas de distribucion (equipos

voz/datos) hasta cada una de las salidas de telecomunicaciones.
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La interconexion entre ésta escalerilla portacables de aluminio y los disparos de cada estacion
de trabajo, se realiz6 con tuberia conduit.

Tuberia: Se utilizé en la infraestructura de la red de ductos para la distribucion del sistema de
cableado estructurado horizontal y/o vertical en el interior del edificio, tuberia conduit de fierro

galvanizado de pared gruesa.
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