ANEXO A

Medicion de caudal de descarga de la DICYG
Obijetivo:

Determinar el caudal de aguas residuales generaldoHCyG y al mismo tiempo conocer el
comportamiento de éste con respecto al tiempo igngo asi la curva de variacion horaria de
dichas descargas.

Equipo y material utilizado:

- Sistema de micréfono inaldambrico

- Grabadora con entrada de plug 3.5 Estéreo

- Cable adaptador de dos plug RCA a un plug 3.5 &stér
- Baterias de 9V

Figura A-1. Equipo utilizado en la medicion del dalde descarga de la DICYG
Procedimiento:

Se debe comenzar con la prueba del equipo paraeoso funcionamiento y detectar si existe
algin impedimento para su instalacion como fuéntesferencias, ruido excesivo u otras
actividades que impidan una buena recepcion dé, ssfia con el fin de garantizar las lecturas
precisas de las descargas correspondientes. Uniastaado el equipo se debe conocer el gasto
emitido por cada descarga, en este caso es descl/d
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La ubicacion del micréfono debe permitir, en mediddo posible, identificar el sonido de descarga
y al mismo tiempo evitar estar expuesto a actividatbmunes que puedan dafarlo. Para este
estudio la ubicacién se hizo dentro de un pequefpacéo utilizado por intendencia, el cual contiene
la instalacion hidraulica del edificio contando dawentaja de medir las descargas de los dos

niveles y con acceso restringido.

Una vez instalado el equipo de sonido completanmsntiebe llevar un registro a lo largo del dia
estableciendo los horarios con base en las adiefddel edificio, para este estudio se propuso un
horario de 07:00 a 19:00 horas, en un intervaltietiepo de tres dias, debido a que es un edificio

con actividades de oficina y su comportamientoshereatico.

Una vez obtenidos los registros de descargas mmehin promedio de las mismas y se elabora una
tabla resumen (ver tabla A-1). Con el uso de edta e genera la llamada curva masa para
determinar el volumen del tanque a utilizar paramlacenamiento de las descargas. En este punto
se debe conocer qué tipo de bomba se utilizardlysena su gasto, esto permitira que el volumen
del tanque no sea excesivo, ademas de determitieamglo de funcionamiento de la bomba
tomando en cuenta el comportamiento de la curva igaserada a partir de la diferencia de los
gastos de entrada y salida (ver tabla A-2). Cabecioear que debido a que no se obtiene una
medida exacta del gasto de descarga se recomikeunsla @e un factor de seguridad que limite los

errores en este parametro pudiendo variar entreg 1.2

Finalmente se obtiene la capacidad del tanquerdzia suma del valor absoluto del volumen

excedente y el volumen faltante.

Memoria de Calculo:

Tabla A-1. Resumen de registros de descargas.

Resumen Dia 1 Resumen Dia 2 Resumen Dia 3
Hora | Descargas| Gasto [L]| Horg Descargas| Gasto [L] | Hora | Descargas| Gasto [L]
8 3 18 8 4 24 8 4 24
9 6 36 9 6 36 9 5 30
10 11 66 10 11 66 10 11 66
11 15 90 11 20 120 11 12 72
12 11 66 12 13 78 12 16 96
13 11 66 13 19 114 13 17 102
14 12 72 14 15 90 14 16 96
15 9 54 15 15 90 15 23 138
16 6 36 16 19 114 16 12 72
17 9 54 17 15 90 17 5 30
18 12 72 18 8 48 18 3 18
19 5 30 19 4 24 19 9 54
p) 104 624 P 148 888 Py 134 804
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De los promedios de la tabla A-1 se genera la #flacolocando datos de salida (bombeo):

Tabla A-2. Promedio de descargas y curva masaslegja

Descarga Acumulado .. | Ac. Salida| Diferencia

Hora promediog[L] L] Con FS =1.4| Salida L] L]

0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0

8 22 22 30.8 0 0 30.8

9 33 55 77 0 0 77

10 66 121 169.4 0 0 169.4

11 96 217 303.8 287.38 287.3 16.5

12 87 304 425.6 0 287.3 138.3

13 108 412 576.8 287.83 574.6 2.2

14 93 505 707 0 574.6 132.4

15 114 619 866.6 287.3 861.9 4.7

16 93 712 996.8 0 861.9 134.9

17 60 772 1080.8 0 861.9 218.9

18 33 805 1127 0 861.9 265.1

19 39 844 1181.6 320.8 1182.7 -1.1

20 0 844 1181.6 0 1182.7 -1.1

21 0 844 1181.6 0 1182.7 -1.1

22 0 844 1181.6 0 1182.7 -1.1

23 0 844 1181.6 0 1182.7 -1.1

24 0 844 1181.6 0 1182.7 -1.1

De la tabla A-2 se generan las figuras A-2 y A-Bmas que se presentan a continuacion:
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Figura A-2. Curva de variacion horaria del gastaédscarga
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Figura A-3. Curva masa generada a partir de lomgasumulados de entrada y salida de la tabla A-2

Los datos de salida se basan en un gasto de bah#seb/s y en un tiempo promedio de 60

segundos y la capacidad del tanque se calculagiguinte manera:
V = |max. faltante| + |max. excedente|
V =|-1.1]| 4+ |265.1] = 266.2[L]
La capacidad del tanque es de 266.2 litros, ereetado el mas cercano es de 250 litros.
Conclusiones

Se pueden presentar problemas de operacion denlaabdebido a que las descargas no tienen un
gasto constante, ademas, en un tanque sumergatpuds residuales es dificil colocar un
dispositivo que permita conocer el nivel del agnaiscesidad de generar olores. Por esta razén se
lleg6 a la conclusién del uso de un aparato llanedetmonivel (Anexo C) que basa su
funcionamiento en electrodos colocados dentro sléalaques, tanto de almacenamiento como de
bombeo, regulando el nivel de agua en ambos cactilacion de la bomba, dicha activacion
depende del nivel de los electrodos.

Se recomienda el uso de una bomba de menor potefeigtilizada en este estudio, ya que las
dimensiones del tanque (250 litros) pueden noaserdqueridas para su funcionamiento,
provocando problemas de cavitacién u otros singlasgen su defecto utilizar una tanque de
mayores dimensiones.
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ANEXO B

DAY N, DAY OUT™

Dayton)|

Brand
Mir. Model #
Ship Weight (lbs.)

sm
Trpe
HP

Heilght {in.]

Dtz finp

Cord Lengih [FL
Dicohags NPT [In.)

Zhaft Sead

Mas DHa. Jolide find

GPM of Waber @ & FL of Head
P of Waber @ 12 FL of Head
3PW of Wabsr @ 20 FL of Head
3PN of Wabar @@ 422 FL of Head
Ma= Head (FL)

GFM of Waber @& 16 FL of Head
P of Waber (& 26 FL of Head
3PM of Wabsr @ 3% F1. of Hesd
OFM of Waber [ 83 FL of Head
GPM of Waber i &2 FL of Head
SPM of Wabsr & 70 Fi. ol Head
Max. Temp. {F]

Phizce

Duty

Effluent Pump, Submersible, Heavy Duty, 1/2
HP, Tether, Housing Cast Iron, Impeller
Material Polypropylens, 230 Voltage, 5.1
Amps, Height 16 3/4 In_, Dia. 12 14 In., Cord
Length 20 Ft., Discharge NPT 2 In., Max.
Dia. Solids 344 In., Max. Head 79 FL, GPM of
Water @ 50 Ft. of Head 36, Max. Temp. 104
F, Phase 1, Intermitient Duty

DAYTON

3BB&4

81.0
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ANEXO C

Deeisn.

ELECTRONIVELES

ELECTRONICOS

IMPORTANTE: ANTES DE INSTALAR LEA CUIDADOSAMENTE ESTE INSTRUCTIVO

il INSTRUCTIVO DE INSTALACION R’

# Instale el Electromivel Electronico cercade la bomba, en un lugar
cubierto, ventilado, en posicion vertical y protegido de la lluvia,
el soly el calor. NO LO INSTALE A LA INTEMPERIE.

Conecte la bombaconcables calibre 16 0 mas gruesos dependiendo
de la potencia de la bomba, los cables de los niveles pueden ser
calibre 22 o mas gruesos.

Suspenda los electrodos de cada tanque a las alturas indicadas en el
diagrama.

# Asegurese que el puente proporcionado entre las terminales (T y M)
este conectado.

# Conecte laenergia temporalmente al circuito, v la bomba debera
operar correctamente. Sies asi, ahora desconecte la energia
eléctrica del circuito, quite el puente entre las terminales (T y M),
quedando las conexiones de acuerdo al diagrama.

# Restablezca la corriente eléctrica y su bomba operara en forma
PRECAUCIONES:
® Corte la energiaantes de hacer alguna conexion.

® Verifique que la alimentacion del equipo seala
adecuada.

\\;Aseguresede identificar logue es Linea y Neutro de la /

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS
CODIGOS: EC01
TENSION NOMBAL 127 W=
GORRENTE MAXMA HA
POTENCIA SAMA DRECTA B
FOTENCIA MAXRA COM ARRANCADCR MAGHETICD S LMATE
FRECUENCIA S0-60 Mz

40 A DURANTE | SEGUNDO
120 A PICO DURANTE 1 GO0

CONDICIOMNES OE SOBRECARGA MANRA,

TEMPERATURA OE OPERACON OATO*C
FAGTOR DE CORFECCKIN FRA TEM. MAYORES [E 45 QIAG
HESSTENCIA ENTRE ELECTRODDS | LS 100 k&
EARA CEERACKIN | B 1 Mo
GORRENTE MAXIMA POR ELECTRODO 150pA
VOLTAIE MAYRA ENTRE ELECTRODO ¥ TEERRA 34 W
TEMPG THFICO DE RESFUESTR, 0.5 sag

|=5i desea controlar nicamente el tanque alto, conecte las
terminales (BC y AC) a la terminal (T).

=8i desea controlar Unicamente el tanque bajo, deje sin
conexion las terminales (BT y AT).

Este equipo esta disefiado para operar con liguidos
conductores de electricidad, tales como agua porable, leche,
aguas negras o salinas, etc. No opera con aceites, gasolinas,
agua destilada, alcoholes ni derivados del petralen.

DIAGRAMAS DE INSTALACION

CODIGOS: ECO1
ELECTRONIVEL 127 ¥ .
comos:  EH
NIVEL ALTO TINAGO:
NIV BAJD TIAGO
NIVEL ALTO CBTERNA
NIVEL BAJO CISTERMA = :
[ T
N M tin
TIOACO (TNMGSE LTO}
BORBADE
.
[ 1
- —
- CUALOUER POTRMCI. —*
{ % Yge | ocreDio e CAPEAD
’ w ._.ai DELARRANCALOR. =
WPORTARTE - VL el Ly A
QUTRERTE & damy-etl { L, j |:]
PUMELDS G40V~ gt A ] — "
5000 Hx
CHSTERNA
ARFANCADGR
1y (TANGLE BAJC)
WAGHETICO SV
Ry
HEUTROA
TIERRA FEICA i
) IMPOR TANTE: CONE CTAR NEUTRO A TIERRA FISICA
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PROCEDIMIENTO DE LOCALIZACION DE

¢« Paso Ho. 1 Verificar conexion y operacion de las bombas.

Tomar el cable que viene de la bomba, desconectarlo de la terminal (M) DIMENSIONES MECANICAS
del equipo ¥ conectarlo en (T)

Coneclar la energia eléctrica, |la bomba debe arrancar y al desconectar el ACOTACIONES: mm

cable la bomba debe parar. PESO APRON. EMPACADO:

Si esto sucede la conexidn de la bomba es correcta. CODIGO;: ECOT = 1275 gme.

Volver a conectar el cable que viene de la bomba a la terminal (M) del
equipo.
Paso }?n mz Verificar funcionamiento de niveles.
Desconectar los cables de las terminales (BC, AC, BT yAT).
Con un puente conectar las terminales BC y AC a |a terminal T.
Coneclar |a energia eléctrica, la bomba debe arrancar.
Conectar las terminales(AT y BT) a la terminal T, una bomba debe parar.
Desconectar las terminales (AT y BT), una bomba debe arrancar.
Desconectar las terminales (BC y AC), la bomba debe parar.
Si esto sucede el equipo opera adecuadamente.
Paso No. 3 Verificar niveles de cisterna.
Coneclar en las terminales (BT y AT) los los cables que van a los
electrodos de 1a cisterna.
Verifigue que la cisterna tenga agua.
La bomba debe de arrancar al sumergir los electrodos en agua.
Y debe de parar cuando los electrodos estén fuera del agua.
Si esto sucede la instalacion de los electrodos de |a cisterna es correcta.
Verifiqgue conexiones falsas, humedad dentro de las tuberias o
conexiones y que la tierra fisica esté bien conectada al neutro y al
electrodo del fondo de la cisterna.
Paso No. 4 Verificar niveles del tinaco.
s Conectar las terminales(BT y AT) a los cables gque van a los electrodos
del tinaco.
Aseglrese gue los electrodos estan dentro del agua.
La bomba debe arrancar al sacar del agua los electrodos (BT y AT)
La bomba debe parar al sumergir los electrodos (BT y AT) dentro del
agua.
Si eslo sucede la instalacion de los electrodos es correcta.
Verifiqgue conexiones falsas, humedad dentro de las tuberias o
conexiones y que la tierra fisica esté bien conectada al neutro y al
electrodo del fondo del tinaco.
Pasc No. 5 Sdloen elcasode que este procedimiento nos de indicacidn
. deque el equipo NO esta operando correctamente, Ud. debera enviar su
equipo a servicio, acompafiado de su pdliza de garantia respectiva y factura de
COMpra en su caso.

CODIGOS: Ec0l

|— 1200—-|
o0

/ POLIZA DE GARANTIA
CONTROLES ELECTRONICOS INDUSTRIALES, S.A. DE C.V.

FABRICACION,APARTIRDELAFECHADEENTREGA DELPRODUCTOBAJOLASSIGUIENTES:
CONDICIONES:

SUSPRODUCTOSPORELTERMINODETRESANO, ENTODASSUSPARTESY MANODEOBRAPARACUALQUIERDEFECTODE

=

GARANTIZA

1.-LA EMPRESA SE COMPROMETE ¥ SE LIMITA A REPARAR O CAMBIAR EL PRODUCTO DEFECTUOSO SIN NINGUN
CARGOPARAELCONSUMIDOR ¥ ACUBRIR LOS GASTOS QUE SE DERIVEN DEL CUMPLIMIENTO DELAPRESENTE

2.- PARAHACER EFECTIVA ESTA GARANTIA, SEREQUIERE LA PRESENTACION DELPRODUCTO, ESTA POLIZA CON SUS
DATOS DEBIDAMENTEREGISTRADOS, YLAFACTURA O COMPROBANTE DELAFECHA DE COMPRA DIRECTAMENTE
ENMNUESTRO CENTRODESERVICIO.

3.7 EL TIEMPO DE REPARACION EN NING UN CASO SERA MANOR DE 30 DIAS CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE
RECEPCIONDELPRODUCTOENNUESTROCENTRODESERVICIO. CODIGO:

SERIE O No. DE LOTE :
ISTA GARANTIA NO BS VALIDA EN LOS SIGUIENTES CASOS:  ppcHA DE ENTREGA :

@) CUANDO EL PRODUCTO SE HUBIESE UTILIZADO EN CONDICIONES
DISTINTASALASNORMALES.

b) CUANDO EL PRODUCTO NO HUBIESE SIDO OPERADO DE ACUERDO
CONELINSTRUCTIVODEUSOQUE SELE ACOMPAN A

€) CUANDO ELPRODUCTO HUBIESESIDO ALTERADO O REPARADO POR

SELLO ¥ FIRMA DELESTABLECIMIEENTO QUE
CENTRO DE SERVICIO Y VENTA DE REFACCIOMNES : VENDIO ELPRODUCTO.

FAX: 62+ (6B) 5399 0983 e-mall celsa@celsa.com.mx www.celsa.com.mx

K GRAL. ARISTA# & C.P. 11260 MEXICO, D.F. TELS.: 62+ (65) 6399 9777, BE27 0565/

S5i el eguipo no funciona adecuadamente, revise el procedimiento de localizacion de fallas o comuniguese al centro servicio CEISA.

CONTROLES ELECTRONICOS INDUSTRIALES S A. DE €.V

GRAL. ARISTA # 8, GOL. SAN J0OAQUIN, 11260 MEXICO D.F,, MEXICOD
113 TELS: %2+ (8%8) 8399 9777, 5399 9797, 83993701, FiX: 8399 03983

WWWw.Cels 8. COom.mx e-mall ceis af®celza.com.mx

Www.ceisa.com.mx
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