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A LOS ASISTENTES & LOS CURS0S DEL CENTRC DE EDUCACION
CONTINLDA

Las autoridades de la Facultad de Ingenierfa, por conducto del Jefe del
Centro de Educacidén Continua, otorgan una constancia de asistencis a -
guienes cumplan con los requisitos establecidos para cada cursoe. Lo
personas gque deseen que aparezea su tftulo prefesional precediendo a -
su nombre en la constancia, deberian entregar copia del mismo o de su -
cédula a mis tardar el SEGUNDO DIA de clases, en las cficinas del CZentro
con la sefiorita encargada de inscripciones.

El contrel de asistencia se llevari a cabo a travé&s de la persona encar
gada de entregar las notas del curso. Las inasistengclas serdn computa-
das por las autoridades del Centro, con el fin de entregarle constancia
solamente o los alumnos gue tengan un mInime del 80% de asistencia,

S5e recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas v
experiencias, pues los cursos que ofrece el Centro estén plancados para
que los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordi
nen las opiniones de todos los interesados constituyendo verdaderos se-
minarjos.

ks muy importante gue todos los asistentes llenen y entregen su hoja -
de insecripeién al inicio del curso. Las personas comisionadas por al-
guna institucién deberin pasar a inscribirse: en las oficinas del Centzo
en la misma forma que los demds asistentes, entregandc el oficio respec
tivo.

Con ohjeto de nejorar los servicios gue el Centro de Educacidn Continua
cfrece, al firal del cursc se hard una evaluacidn a trdves de un cues--
tionaric disenado para emitir juicios andnimos por parte de 1log agisten
tes.
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CUESTIONARIO PARA EL DIRECTORID GENERAL
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1.— INSTRUCCIONES GENERALES.

A.— Eseriba con letra de malide,

B.— Escriba un solo caracter por
cuadro & semicaoadro.

C.— Para contestar las preguntas en |as | fneas o en
lps semicuadros escriba, letras v en los cua-
dros pondrd ndmeros segin sea la respussta
Que se pide,

MOTA : No se haga ninguna anotacion en los cuadros sombreados.
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NOTA : Separe madiante una coma [,} el {los) ‘nombre (s} de los apellidos.
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EVALUACIOMN DE LA ENSERANZA

.CUHSD: "ESTUNIOS Y PROYECTOS DE

|

ey e —m

ESTACIONAMIEN TOS"

Fechas: del 18 al 28 de junio.

TEMAS Y/0O PROFESOR

'*-r'lﬁ

DOMINIQ DEL TEMA

EFICIENCIA EN EL-SO DE
AYUDAS AUDIOVISUALES

—r—

MANT, DEL INTERES (AMENIDAD,
FACILICAD DE EXPRESION, COMU-

NICACION CON LOS ASISTENTES)

-

PEINTUALIDAD

i
! INTRODUCCION (Gonzalez Escamllla}

1 ESTUDIOS DE OFERTA ¥ DEMANDA
Jaleedo Mart[nez,]

Al

Mayor)

NORMAS PARA EL PROYECTO (Rafael Cal y

— e o ————

PROYECTO DE ESTACIONAMIENTOS
i{Zandelevich) [Gbnzalez Jiménez)

ANALISIS ECONOMICOQ {Paz y Puente)

[

( DESARROL.LO DEL ANTEPROYECTO DE UN EDI|
' ICIO DE LSTHCIDNAMIENTO COMOC TRABAJO |

PR IO U TS PER TICIP ANTES

f (Gonzilezr Jiménez)

=

|

F3CALA DE EVALUACION DEL 1 AL 1D

- —







EVALUACION DEL CURSO

COWCEPTO

EVALUACION

1. | APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS
2. | CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS

3. GRADD DE ACTUALIZACION LOGRADD COM EL CURSD

4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBRJETIVOS DEL CURSO

5. | CONPINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO

&a. CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO

7. | GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10







1.
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(Qué le parecid el ambiente del Centro de Educacién Continua?$

Muy apradable{ | sgradable[ ] Desagradable [

Medio de comunicacifn por &l que se enterd del curso:

Periddico " Perifdico Folleto del

Lxcélsior {} Novedades [ ] Curso I
Cartel Radie " Comunicacién
mensuil 3 ) carta,teléfo (]

Universidad
. no,verbal ,etc.

Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:.

Autamdvil Metro Dtro medio
particular D Ij _ D

. ¢Qué cambios harfa usted en el programa para tratar de perfeccio

nur €l curso?

iRecomendarfa el curso a otras personas?’ Si[:j Hn,[:J

¢Qud curso le gusraria qua ofreciera el Centro de Educacién- Con:1
nua? . ]

¢Qué servicios desearfa que tuviese el CEC para los asistentos

cUrsps?

Otras sugestiones:







ESTUDIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO

Del 18 al 18 de junio de 1979

PROGRAMA:

FECHA HORARIO TEMA . PROFESOR
junio 18 .17 a 21 h, I. Introduceidn
= Desecripeion del Problema _
- Necegidad de Estacionamientos en Centros Urbanos Arq.Roque Gonzalez
= Posibles Soluciones Escamilla
junio 19 17 a 21 h. II. Estudios de Oferta y Demanda ' Ing. Enrique Salccdo
= Descripcién de la Melodologia "~ Martinez
= Recopilacién v Anilisis de Datos Fisicos ¥
Cperacionales -

= Determinacién de la Capacidad del .Estacionamiento

junio 20 17 a 21 h. III.Normas para el Proyecto Ing. Rafael Cal y Manor
~ {Cajones, Pasillos y Areas de Manichra

- Medios de circulacién Vertical

- Areas de Espera ) T

= Entradas y Salidas 1

= Sefalamientos

- Reglamentacian

-]
4+ ]
—
b p

junio 21 17 [V.Proyecto de Estacionamientos Dr. Samuel Sandelevich §
junio 22 17 a 21 h. -~ Criterios Generales de Proyecio Ing. Huge Gonzalez Jiménez
-~ Criterios Esiructurales
- Proposicién y Anpilisis de Alternativas de Solucién
= Evaloacitn y Seleccion de la Alternativa més - . ~
Conveniente

-



FECHA

junie 25

junio 26
junic 27
junio 28
junio 28

HORARIO

17 a 21 h,

17

17
17

17

o RO

21 h.
21 h.
21 h.
21 h.

VI,

ESTUDIOS ¥ PROYECTOS DE E3TACIONAMIENTO

Del 18 al 19 de junio de 1879
PROGRAMA

TEMA

Analisis Econbdmico
= Calculo de Tarifas
~-Analisis Beneficio=Costo

Desarrolle del Anteproyecio de un edificio de
estacionamiento como trabajo préctico de los
participantes

FROFESOR

Arg. Fernando Paz y °
Puente

Arq.Hugo Gonzélez Jiméner



EVALUACION DE LA ENSENANTA

'CURSO: "ESTUDIOS Y PROYECTOS DE !

A

ESTACIONAMIENTOS"

Fechas: del 18 al 29 de junio.

EFICIENMCIA EN EL-USC DE
AYUDAS AUDIOVISUALES

DOMINIO DEL TEMA

TEMAS v/0 PROFESOR

}
{

PLINTUALIDAD

FAZILIDAD DE EXPRESION, CCMU-

MANT, DEL INTERES (AMENIDAD,
NICACION CON LOS ASISTENTES)

: INTRODUCCION (Gonzalez Escamilia)

_..‘__.-—1- -

ESTUDIOS DE OFERTA Y DEMANDA .
3alcedo Mart{inez}

|NORMAS PARA EL PROYECTO (Rafael Cal y
Mayor) .

PROYECTO DE ESTACIONAMIENTOS
i (Zandelevich) (Gonzalez Jiménez)

ANALISIS ECONOMICO (Paz y Puente)

[
| DESARROLLO DEL. ANTEPROYECTO DE UN EDI

| #1C10 DE ESTACIONAMIENTO COMO TRABAJO |

PRACTROO D TOS TEARTICIFANTES

{ {Gonzalez Jiménez)

=T

—

ey —

mba

|

b
]A-u-a-.

ESCALA DE EVALUACION DEL 1 AL 10







FVALUACIQON DEL CURSO

|
1

CONCEPTO ' EVALUACION

APLICACIQN INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS

CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS

GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO

CUMPLIMIENTO DE LOS QRBRJETIVQOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LQOS TEMAS DEL CURSQ

CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO

‘GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSG

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10
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g.

iQué le parecid el ambiente del Centro de Educaci6n Continua?

Muy apgradable{ ] sgradable[ ] Desagradable [ ]

Medie de comunicacidn por el que se enterd del curso:

PerTibdico Peribdico Felleto del

Lxcélsior ) Novedades [ ] Curso [
Cartel Radio Comunicacidn
mensuul 3 . carta,teléfo -

Universidad
. no,verbal ,etc.

Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minerfa:.

Auturpﬁvil' D Metro D {0tro medic D

particular

nar el curso?

. ¢Qué cambios harfg usted en el prngrama para tratar de perfe:cxu

:Recomendarfa el ciUrso a otras personas?’ si ] No.[]

¢Qui curso le gustaria que ofreciera el Centro de Educacién: Cuntl
rua¥® )

S

iQué servicios descaria que tuviese el CEC para los asistentes &

CUrsps?

———

i —

Otras sugestiones:







FECHA

junio 18

junia 19

junio 20

junio 21
junio 22

HORARIOQ

17 a 21 h.

17 a 21 h.

17 a 21 h.

17 a 21 h.
17 a 21 h.

II.

111

ES5TUDIOS ¥ PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO

Del 18 al 19 de junio de 1978

PROGRAMA:
TEMA

Introduccidn

~ Descripcion del Problema

= Necedidard de Egtacionamientos en Centros Urbanos
- Posibles Soluciones

Estudios de Oferta y Demanda

- Descripcion de la Metodelogia

- Recopilacidn y Anélisis de Datos Fisicos y
Cperacionales

-~ Determinacién de la Capacidad del Estacionamiento

..Normas para el Proyecto

- Cajones, Pasillos y Areas de Maniobra
Medios de circulacién Vertical
Areas de Espera

Entradas y Salidas TR
Sefialamientos

Reglamentacion

-

IV.Proyecto de Estacionamientos

= Criterios Generales 'de Proyecto

~ Criterios Estructurales

- Proposicidon y Anallals de Alternativas de Solucidn

= Evaluacién vy Seleccitn de la Aliernativa-més
Convenlente

PROFESOR

Arqg.Roque Gonzalez
Escamilla

Ing.

Enrique Salcedo

Martinez

Ing.

Dr.
Ing.

Rafael Cal y Manor

samuel Sandelevich §
Hugo Genzalez Jiménez



FECHA

junic 24

junio 26
junio 27
junig 28
junio 29

HORARIO

17 a 21 h,

17
17
17

17

21

21

h.
21 h.
21 h.
h,

VI.

ESTUDID% Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO

Del 18 al 19 de junio de 1879
PROGRAMA

TEMA

Anélisis Econbdmico
- Calculo de ‘Tarifas
--Andlisis Beneficio=Costlo

Desarrollo del Anleproyvecto de un edificio de
estacionamiento como trabajo practico de los
participantes

PROFESQOR

Arq. Fernando Paz y °
Puente

Arq.Hugo Gonzélez Jiménez



DIRECTORIO DE PROFESORES
ESTURIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTOS

ING. RAFAEL CAL Y MAYOR
PRESIDENTE )

CIA. CAL Y MAYOR Y ASOCIADOS

DR. E., PALLARES PORTILLO No.176
COL. PARQUE SAN ANDRES, .COYQACAN
MEXICO 21, D,F. :

TEL: 544.37.18

ARQ. ROQUE GONIALEZ ESCAMILLA
DIRECTOR GENERAL

SERVICIOS METROPOLITANOS, S.A. DE C.V.
INSURGENTES SUR No. 1802-72 piso
MEXICO, D.F.

TEL: 524,92.92 y 534.57.08

ARQ. HUGO GONZALEZ JIMENEZ

SUBGERENTE DE INGCEWIERIA VIAL Y TRANSPORTE
COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO
NORTE 87 No., 497

COL. ELECTRICISTAS

MEXICO 16, D.F.

TEL: 585.10. 11 ext. 223

ARQ. FERNANDO PAZ Y PUENTE
CONSTRUCTORA GYS, S.A.

RI0O MIXCOAC No. 234

ENTRE UNIVERSIDAD E INSURGENTES
MEXICG, D.F,

TEL:

ING. ENRIQUE SALCEDO MARTINEZ
DIRECTOR GENERAL

URBANISMO, VIALIDAD Y TRANSPORTE, S5.A.
TAJIN No.368 ESQ. AV. UNIVERSIDAD
MEXICO 12, D.F.

TEL: 543.31.97



DR. SAMUEL ZUNDELEVICH SHAPIRO
GERENTE GENERAL

DISERO DE SISTEMAS ESTRUCTURALES, S$.A.
HUICHAPAN No.10

MEXICO 7, D.F.

TEL: 528.959.13

ING. LUIS DOMINGUEZ POMMERENCKE

GERENTE DE INGENIERIA VIAL Y TRANSPORTE
COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

AV. JUAREZ No. 42 EDIF. B, - 29 piso
MEXICO 1, D.F.

TEL: 585.10. 11 ext.224

'pmc .
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ESTUDIDS Y PROYECTQOS DE ESTACIONAMIENTOS

ESTUDIGS DE OFERTA Y DEMANDA DE
ESTACTONAMIENTQS

ING. ENRIQUE SALCEDO MARTINEZ

JUNIQ, 1979,

Polacts de Mineria Caile do Tacuba 5 ‘primar plio, Mégleat, N, F,






ESTUDIOS DE OFERTA Y DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO
ING. ENRIQURE SALCEDO MARTINEZ.

1.- ITNTRODUCCTION

El uso del suelo urbano estd intimamente
ligado a la generacidn de viajes. En el origen y --
destino de estos viajes, por automdvil, se requiere
contar con espacics de estacimnnamiento, en o fuera
de ‘la via pdblica. La magnitud del tamafo del -----
estacionamiento, tanto en el origen como en el des-
tino, estard en funcidn directa del tipo e intensi-
dad del uso del suelo de que se trate, en cada caso,

Por ejemplo, er el origen, si se trata
de una casa individual, requerird menos espacios de
estacfonamiento, gque un edificio de departamentos;

y en el destino, sucederd algo sehejante si se tra-
ta de un despacho comparade con un condominio de --
eficinas, o un estadio.

Ne fué sino hasta el afio de 1953, ‘cuando
en el D.F, se expidif una ley que reglamenté el --
estacionamiento en edificios de mis de cinco pisos

y en la que se cbligaba a los duefios deilos mismos
a reservar una zona, fuera de la via pioblica, para
el estacionamiento de les vehiculos prepiedad de --
sus inquilinos. En esa misma Ley se instituyé el --
llamade impuesto sustitutivo, por medio del cual, el
duefio de un edificio que no pudiese o quisiese ----
preporcionar la mencionada zona de estacionamiento -
podia hacerlo mediante el pago de una cantidad dn --
dinerao.

Como es de suponerse, en el afho en que --
fué aplicada dicha Ley, ya existia construida una --
parte‘muy importante de la Ciudad de México, que en
general carecia de estacionamientd fueya de la vfa -



P
-

piblica, pero que en ese tiempo no era tan grave el pro-
bloma del estacionamiento, como lo es en la actualidad,
por el nimero de vehiculos de motor que circula-
“ban en esa época.

Fué a partir del afo de 1973 cuando se esta--
blecid en la "Ley de Estacinnamiento de vehiculos en el
,F." gque toda edificacién deberia contar con una zona -
de¢ estacionamiento fuera de la via p{iblica, y aidn cuando
se conserva la aplicacién del mendionado impuesto susti-
tuto, éste es de tal manera alto gue conviene mis a los
propietarios propercionar la superficie requerida para -
¢l vsitacionamiento de vehiculos,

Como se observa, pasaron cotros 20 afios (de --
1953 a 1573) para que se teglamentari la necesidad de --
contar con espacios de estacionamiento en cualquier tipo
de uso del suelo agravandose, por lo tanta, cada vez mis

el ©problema del trénsito en el D.F., va que al ocupar

los vehliculos una parte importante de la via pfiblica ---
como estacionamiento, se redujo considerablemente la --
capavidad de las calles para la circulacidn vehicular -=-
que es en si, su Funcién primordial. Es por este que las
estacionamientos en la actualidad. representan una parte
-muy importante en la solucién del problema del trdnsito
en el D.F. Por herencia ‘hemos recibido a una Ciudad con
carencia de estacionamientos fuera de la via pfiblica, ya
sean pOblicos o particuleres. Le corresponde a las auto-
ridades del Departamento del Distrite Federal, en cola--
boracién con todos nesctros, la elaboracién de un plan -
de construccifén de estacionamientos, que sea parte in---
tegral del Plan Director de Desarrolle del D.F., junto -
con la vialidad, el transporte, el uso del suelo etc.

OBJETIVO DE LOS ESTUDIOS DE QFERTA Y DEMANDA DE ESTACIOQNA

MIENTO.
El objetivo de los estudios de oferta y demanda

de estacionamiento es el de determinar, de manera técnica
la ubicacién mds adecuada y la capacidad de los estacicona-
migntos plblicos, principalmente.



3.- DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

3.1.- Recopilacifin de datos.

J.1.1,- Plano de zona a escala y delimitacién del

irea de influencia del estacionamiento.
La Direccidén de Catastro ¢ Impuesto

Predial de la Tesoreria del D,F., edita el
"Album de Mosaicos que Forman el Plang de
las Zonas Urbanas del D.F.", afig 1974, del
cual se calca la zena donde se encuentra -
ubicado el lote donde se pretende construir
@l estacionamiento ¥y ademés, se indican los
nembres de las Calles, el Norte y la escala .
que en este caso es 1:5000. Se delinita el
irea de influencia del estacionamiento, con
un radic de 300 metros; que es la distancia
promedio a caminar en relacién a la pobla--
cibn del 4drea urbana {parz i D.F. se esti-
ma de 10'000,000 de habitantes). La distan
cia anterior varia con el tamafio de ls po--
blacidn, de acuerdo con la gréfica 1 anexa.

3.1.2.- Inventario del uso del suelo y superficio -
construida.
La superficie construida se puede medir
pricticamente, de 2 maneras:
n.-~ Por mediao de las hojas catastrales por
manzana, que elabora la Direccidén de -
Catastro, del D.D,F,, antes mencienads,

b.- Por medic de la fotografia 4erea, esca-
la 1:5000.

Una vez cbtenida la subdivisién de las
manzanas, por predios ¥y su construccisn, se’
procede 2 elaborar el inventario del uso del
suclo, por investigacidn directa en el terre

na,



ESTACION METRO

ESTACION AEROPUERTO INTERNACIONAL
DEL METRO

PLANG Hol

ESC. 1:5000
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3.1.3,-

5

La investipacidén anterior se dibuja en un
plano, a escala 1:5000, empleando una simbola-
gfa o color, paraz los diferentes tipos de uso
del suelo., Ademi&s, se elabora una tabla en --.
donde se indica un nimero por cada manzana y -
las superficies por tipo de edificacién. Ver
tabla 1 anexa.

Inventaric de espacios para estacionamiente --
fuera de 1a via piblica [ oferta ).

Al mismo tiempo de que se realiza la inves
tigacidn del uso del suelo en el terrene, se -
toma nota de los espacios de estacionamiento --
que existen en cada predic., Posteriormente se
calculard la oferta de espacios que existen --
por cada manzana y ia oferta total en la zona -
de estudio. Ver tabld 2 anexa

Determinacidn del nOmero de espacios de estacio
namiento en la calle [cferta).

Para la determinacién del nimero de espa--
cios de estacionamiento en la calle, se reali:za
una investigacién directa en todas las calles -
que abarca la’zona de estudio, anotando el nii--
mero de espacios de estacionamiento permitido -
que existen en cada una de las cuadras de cada
manzana. 5i ne estdn pintados los espacios de -
estacionamiento en la calle, se deberi consi---
derar un espacic por cada 6 m. de lonpitud, sin
ronsiderar las entradas a las propiedades. Pos-
terTiormente se Nlace un Tesumen por manzana y el
total, Ver tabla 2 anexa.

Acumulacién de vehiculos estacionados durante -
el periodo de mé&xima demanda, fuera de la via -
piblica y en la via pitblica (demanda). ‘
tCalculada la oferta de estacionamiento --
que existe en la zona, tanto fuera de la calle
coema en la misma, ¥y en cada una de las manzanas
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a.
y predios, se procede a realizar en el terreno la
investigacién para determinar la acumulacién ----
mixima de vehiculos estacionados en un momento --
dado, en la zona de estudio,

Generalmente, la acumulacién mixima de ---
vehiculos estacionados se presentan después de --
las horas de mixima demanda de los vehicules en -
movimiento, Por 1o tantec, primero se deberi de---
terminar cuales son las horas A.M. y P.M. en que
se registran los miximos voltimenes de trdnsito -
{aforo de 16 horas de un dia hibil} por las ----
calles principales que abarca la zona de estudio
Lo anterior se trata en el punto 3.1.7

Una vez determinadas las horas A.M. y P.M,
donde se registran los vollmenes horarios mixi--
mos, por las calles principales de 1la zona, ia -
investigaci6n para determinar la mixima acumupla-
cidén de velilculos estacionados se realiza a par-
tir de las horas anteriores en édelante, estiman
dose 2 horas en !a mafiana y 2 horas en la tarde,
en pericdos que pueden variar de 15, 20, 30 minu
tas,

En esta investipacidn s5e deberd contar --
tanto los vehiculos que estdn estacionados legal
mente {en zonas permitidas), como aquellos que
estfin estacionados de nanera ilegal (en zonas --
prohibidas: tales como las indicadas por las se-
fiales de trénsito; en las aceraé; en los pasas -
para peatones; en doble o triple fila; en bate--
ria sin estar permitido; en los camellones, ecn -
las entradas a las propiedades, etc.) Ver tabla

. 2 gnexa.

3.1.6.- Determinacién del tiempo de duracién y el iIndice
de rotacidn del estacicnamiento,.
. El estudic de) tiempo de duracién y el --
indice de rotacién del estacionamiento, se Tea--
liza al mismo tiempo, de las 6:00 AM. a las ---

10:0p0 P, M,, de un dia hébil,



3 .

Se realiza haciendo observaciones perilodi-
cas (normalmente de 20 minutos) y anotando 105 --
nimeros de las placas de los vehiculos que se en-
cuentran estacionadas. '

Al final de las observaciones, se c¢lasifi-
can les vehiculos que estuvierén 1, 2, 3, 4, 5, -
etc, horas y se prifica. Ver grifica 2

Para el cilculo del indice de rotacidn, se
divide el niGmero de vehiculos investigados, entre
¢l nimerc de espacios de estacionamiento que Qcu;
paran. 0 sea el Indice de rotacién es £l promedio
de veces que se utiliza un espacio de estaciona--

miento durante el periode investigado.

3.17.7,- Aforos de trénsite durante 16 horas de un dia hi-
bil ¥ los horarios miximos direccionales A.M. y -
P,M, en las intersecciones mds conflictivas de la
zona,
Normalmente las intersecciones mis conflic
tivas de la zona, son las que estin formadas por
‘las calles principales y las arterias, general---
mente con semiferes. Son en estds calles princi--
pales y arterias donde se lleva a cabo los aforos
de trinsito durante 16 horas de un dia hibil, pa-
"ra determinar las horas de mixima vehicular A.M.
y P.M. Ver grifica 3 anexa.
Una vez que se determinan las heras de mé-
xima vehicular AM. y P.M. se procede, en otro --
dia habil y a las mismas horas miximas A.M. y P,
M., el aforo de los volimenes horaries miximos --
direccionales, en las intersecciones m&s conflic-
tivas Jde la zona. Ver grifica 4 y 5 anexas,.
3.1.8.- Otros datos para casos especiales.

Los casos especiales pueden ser que el ---
estacionamientc que se pretende construir sirva -
para proporcionar este servicio, tante para satis
facer la demanda de la zona, como la que generari
el propio edificio con un uso del suelo determina
do, Por ejemplo: Una terminal ¢ estacifn del Me--
tro, un cine,un teatro, oficinasg, etc.
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La demanda de espacios de estacicnamiento
que genera una terminal o estacidn del Metre, de
acuerdo con investigaciones realizadas por el --
D.D.F. es del 1% la demanda de pasajeros de dicha
terminal o estacidén.

Para determinar la demanda de espacios de
estacinramiento de otros usos del suelo, se debe-

ri&n tomar en cuenta las establecidas por el DB.D,
F.

4.- ANALISIS DE LOS DATOCS

4,1,- Usoc del suele y eplicacidn de los factores de la deman-

4,3.

da de espacios para estacionamiento.

Las superficies construidas de cada une de los --
diferentes tipes de uso del suelo, se dividen entre el
cerrespondiente requerimiento de mZINu. minimo de espa-
cios para estacionamiente, que especifica el B.0.F. De .
esta manera se calcula la demanda total de espacios que
genera el uso del suelo de 12 zona en estudic. Ver tabla
3 anexa,

La demanda anterior se divide entre el indice de -
rotacidén, cbteniendese una demanda promedio, en un mo--
mento dado, ' .

Determinacidn de la demanda actual de espacios de esta-
cionamiento (0)

Para determinar la demanda de espacios de ostaciona
miento, se compara la demanda promedio {punto 4.1) con
la gcumylacidn mixima de vehiculos estacionados {punto
3.1.5}, eligiendose la que d& el valor més alto.A la ~-
cantidad anterior deberf sumarse la demanda de espacios
por otro uso del suelo que se le dé al predio donde s=
construya ¢l estacionamiento.

Nimero de espacios en la calle que deber&n suprimirse -

fon los dates de los voelfimenes horgérios miximos --
direccionales, en las intersecciones més conflictivas -
de la zgna, se analizan por capacidad, cada una de ----
estas intersecciones, para determinar su nivel de ser--
vigio,
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TABLA No.3 ESTACION "EUGENIA"

DEMANDA DE ESPACIOS POR EL USO DEL SUELO
“* IpE ACUERDO CON LAS AREAS TOTALES DE LA TABLA No. ! )

' NUMERQ DE
ACTIVIDAD REn?zlﬁmE':LigID AEA ESPACIOS PARA
ESTACIONAMIENTO
BANCO 20 - -
of o T T
*?r QFICIN A 40 4 309 | 08
u: — e n - - o p—_— P
é CCMERCIO ' 50 I8 895 378
- - . T i T
RESTAURANTE e 40 :
q-'l' N . — . ’ B .
_ =1 DEPARTAMENTO 8o "4 847 | 771
- - C} 1 _— .;1 R — man
_};ﬁ CASA 100 |12l 06i 121
' "!-_._. p— b —— ) -'.-; - .. -.._’..1 _., [ [ — U —
- il &1 HOTEL XA T -
q . L L i i beamm ~ fr—— . [—
e T2 HosPITAL too 897 10
n _ RTTE RS .
[ O] TEATRO! e | ,.,- .0 . -
= PR R R
13| one o [ -
~ T T e e I T
' ) =0 - -
fglMesse T e s T
7| FRONTON T AP P B R -
o] ) ESCUELA - | "5:3":'_ o8 E”.‘fl . tos
3 -m'_ | . ) ra ) - .“ T & -:--._:- o T
Y O) GUARDERIA T N I = -
- S EUERE L () OO
1 TALLER | 50 a1z L - . 94
BODEGA Czmo o RTICT
] TOTAL . 378
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Si el nivel de servicioc es inadecuado (niveles

E y F}, se determinard suprimir los espacios de es--
tacionamiento legal que existan en cada una de las -
calles que forman la o las intersecciones. La dis---
tancia de supresidn del estacionamiente serd de =-+---
100 m., antes y después del acceso,

Adenmfis, se deberd incluir en esta supresifn de
estacionamientos a aquellos vehiculos que se encuen-
tren estacionados, de manera ilegal, en la calile.

4.4.- Determinacién de la oferta dispenible, en y fuera de
la calle (0).
Las ofertas obtenidas en los puntos 3.1.3 y ---
3.1.4, se suman y al resultado se le resta el nfimere
de espacios en la calle que deberfn suprimirse (pun-
to 4.3),

S.- DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DEL ESTACIONAMIENTO.

-[.a capacidad del estacionamiento se determina -
de la siguiente manera:

Se censidera que un edificio de estacionamiento
pfiblico deberd satisfacer la demanda de ls zora por unr periodo
de 5 afios, por lo menos, previendo el incrementc de su capa--~-
cidad para satisfacer la demanda de estacionamiento. por un ---
perfodo de 14 afos,

' La tasa de incremento anual de la demanda de ---
estacionamiento vehicular es del 7%, para el D, F.
Por lo tanto:
Capacidad {a 5 aﬁns]*?.ﬁ[tﬂemanda actual fﬂﬂ - O~
ferta disponible (0).

Capacidad (a i0afios)=2 [pemanda actual {Di] - Q-
ferta disponible (0)
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NHORMAS DE PROVECTO PARA ESTACIONAMILATC

ANALISIS DEL AUTOMOVIL TTpPU

Entne 1960 y 1972 4e vendieron en {a Repiblica Mexieana 1,120 212
alomfuiles. En La Zabla | se indica fa venta anual, pon mmé&m 4 manegs,
en ese pendodo y el poacentafe pon mareas.

" Pe acuendo con Los datos de esa tabla s¢ hizo una pfagsificacidn -
por Lipe de automdviles (grandes, medianor y chicos), Los automfuiles gran--
des con Longdtudes mayores de 5,10 m, £04 medianes con Longitudea entne 5,10
iy 4,45 m y Los elticos con Longitudes menones de 4.45 m, De esta tabla Ndw. I
se obtienen Los porcentajes por Lipo de automdvifes, nesuliande Lo siguiente:

Tipo de auiomduviles Porcentafe Porcentafe

ajusiade
Grandes 12.67 i5
Medianos 41.17 45
Chicos 25,15 4
Ofnpa B, 01 -
Totftaldkb 1og, oo 1do

En fa tabla 3 se indican Los automiviles chicos y el total vendide
en ¢l peatodo de 71960-1977, en La Remiblica Mexicana, Con base en eatos datps
ae frazd La grfjica 1 y se extrapold al afo de 19583, En La tabla 4, se haze -
un neswmen de Los autombuiles chicos vendidos en fos penfodvs de 1960-1972 y -
prongsticados de 1973 a 1953, EL resudlado de fa tablfa 4 es de que parna 1983,
el porcentaje de awiomduifes clicos send def 59,5%

Pon Lo Zantp, pana ok proyecto de futienos esfacionamientos se po--
dad toman cn cuentn el poncentaje de awtombvifes chicos, Es decdn, el disedio-
de 204 edpacios pata Los cajones y pasiflos de cineubacddn podnd admitir hasia
un mixdmo de un 40% [actuall], en cifaas cernadas) a un 60% [futune}, def mime-
a0 de cajones destinados a autombv.iles chiros,

{T] Fuente: Dixeccsfn Genenad de Estadfatica, SIC.



VENTA TOTAL DE AUTOMOVTLES DE 1960 A 1972 ¥V PORCENTAJLS POR MARCAS

EMPRESAS ¥ MARCAS TOTAL DE %
L 1980 A 1972
FABRTCAS ANTOMEX,S.A, 212 929 _1& 90
Bannacivda 5710 ¢,48
Pagg q §27 ¢.43
ae Pari 57 55% 5.15
Podge Cononet 23 £7% 2,12
Podge Ménaco 3 151 0.52
Changen 3 538 ir. 37
Péymotith 16 987 .52
Valiant B2 4049 7.36
Val.iant Super Bee 4 859 .44
dino4 3 107 0.2§
FORD KOTOR COMPANY,S 709 pgo 15.72
Foxd Falcon (200) 64 49§ 5,78
Fond Galaxie EZ £71 7.40
Ford Maveadl ?3 876 2.14
Fond Hus tang 24 45¢% 2,84
Odnoa § 480 9,76
GENERAL MOTORS DE MEXICO, S, A, PE C. V. 147 7071 13,05
Clievnolel Chevelle é4 303 5,74
Impata Tk 238 1,63
Crel &0 473 5.40
Othos 309§ &, 25
NISSAN MEXJCANA S A, PEC. V. {3 956 5. 6]
Datsun B ER T 5,41
VEWTCULOS AUWTOMOTORES MEXICANOS, S, A DE C. V. if 25§ 7,53
Rumbfex Amenrccan 59 309 5.30
Ramblen (Lassic 18 798 I.568
Javelix & 140 d.55
VOLKSWAGEN DE MEXICO,S.4, DE C,V, 257 092 23,00
Molhswagen 1713 253 1290 22.465
Wolfawagen 18 3977 0,35
DIESEL NACTONAL, 5.4, NOoT1e 118 7,85
Fiad 10 059 p.40
Eenault 95 215 £, 89
Dinalpin 413 0.086
UTRAS EMPRESAS QUE YA N FABRTCAN
ACTUALMENTE 9¢ 547 2,37
TOTAL AUTOMOVILES 1,120 212 100,00

Automotalz, 1972,

"umtrz CuEaufado con base en xahﬁa publicada pon £a Asoc. Mex,,

de £a Industria -



-

PORCENTATE DE AUTOMOVILES GRANDES, MEDTANOS ¥ CHICOS QUE TUVIERON MAYORES PENTAS

TABLA g

DE 19560 A 1972 ¥ SUS DIMENSTONES

AUTOMOVILES GRANDES

w

PTVNENSTONES

MARC A ; ¢ Tongitad (7] anchura al
{m) {m)
Dodge Coroned 7.12 5. 30 1,90
PLipmowth 1,52 5.35 200
Gafaxie 7.40 5.50° 2,00
Impafa .63 5,56 2,00
17,67 543 (1) 1,98 117
AUTOMOVTLES MEDTAMOS
MARCA § Conglfud (7] anchurn a]
() {m}
Podae y Podge Dart 5.58 5.05 1. &0
Valiant y Super Bee 7.80 5.05 1.75
Foard Faleon 5.76 4.8% 1.80
Ford Maverik 2. 14 4.E0 i.E0
Ford Mustang 2,64 4,95 1,90
Cleynofet Chevelle 5,14 5,00 1. 85
Inel 5.4 4,65 .75
Ranblen Amesican 5.3 4,75 l.E0
Rambfen Clasaie .68 L. 00 1,95
47.04 4,99 [ &7 (T}

AUTOMOVILES CHICOS

PTIHENISTONY &

MARCA 3 Eongliud TT] anchura a)
(] i)
Dataun b.67 4.75 1.55
Volkswaaen 22,45 4.00 1,55
Renaull - _§.89 4.40 1.60 -
. 35.1% - . 171 L £ 4 T
Jtnos 7,14%

{1 Pagmedie,




AUTOMOVTLES VENDIDOS ANUALMENTE DURANTE LOS ANOS DE 1960 A T‘??E
EN LA REPUBLICA MEXTCANA [T} .

ARD CHICOS (2) TOTAL . _
1960 ' 9264 37152
195) 12435 . 39348
1962 12867 41143
1943 14128 49297
1944 . 14027 61243
1985 18644 T 66902
1966 24955 81132
1947 ' 31144 £7173
194 37390 ' 101079
1959 45606 114708
1970 58999 132882
1971 74454 148524
1972 §5198 ' | 163478
Totadl . 441766 (39.4%) 7,1202712

(1} Fuente: "la Industnin Automotniz de Mfxice en Cifras". Asociac{ofn Mexicana de fa
Tndustnida Automotniz, A, C. 1972, Pdainas 45 y 46

TABLA 3



TABILA

4

AUTOMOVILES VENDIDOS DURANTE LOS AROS DE 1960 A 1972 ¥ PRONOSTICADOS PESDE

J973 A 1983,

A R D CHICOS TOTAL
(1) s 1)
1960 a 1971 147,166 (39.4%) 1,120,212
1973 a 1963 1§15, 000 (2) 2,651,000 V2]
T oT AL 2,256,166 (59, 53] 3.777,212 (100%)
{1] Tabla 3

12) Gafigdea |



Poa Lo danto, para ef paoiecio de- juluros estaclonamientos ¢
podnd toman en cuenta el porcentaje de automfuifes chicos. ES decin, el
disefo de Los espacios pana fos cajones y pasilios de cincufacidn podnd -
admnitin hasta un mdxdme de un 40% (actual), en cifras cerradas} a un 6038
{eatune], deld ndwone de cajones destinades a automfuiles chicos.

Fn wista de Lo antenion se podrd aitonizar a Los eslaciona--
mientos el Lener un poncentafe miximo de cajones para autombéuiles chicos
en nelacidfn con el fotal de cafones congue cuente el mismo, de acuerdo -
con £a tabla siguiente, siempre y cugnde se proyecten y controfen en fok-
ma sepdrada, con el fin de que no sean usades estos cajones ponr automdud-
fes medianos o grandes,

TABLA 5
t miximo de cajones para autombuifes
A K O cfiicos, en relaeidn con ef Lotal de-
eitfones,
1973 ) 40
1274 . 47
1975 44
1976 . 45
1977 4§
197§ 50
1979 | 52
1980 | . ' 54
1961 ' 56
1952 S 58

1983 &0

- — —_—- —— ——ey—



DIMENSIONES DE CAJONES ¥ PASTLLOS

En La tabla 2 s¢ indican Las dimensiones de' fos autombuviles caleuwlfados
con promedios ponderados., Se incrementaron estos vafores a fa decena {mm--
diata superion pana facilitan su apficacidn siendo Los nesullados Los siguien

Les:
TABLAGSGE

Tipo de automSuil Pimensiones en metrod
Longlivd [TT Anchuxa (a]

Grande £.5 z2.0
Mediano ' 5.0 T.E
Chiop 4.2 R Y -

Pana cafoular £a.£augitud (L] i £a anchura (A] para un cajén de estacip
namiento en funcidn de fa Longitud (1) ¢ de fa anchuna {a) ded automdvil re--
presentative, se emplearon fas fonmlbas sdgudentes: (1}

L=14+m
A=a+n

UDonde m es el espacio Longitudinal y n el espacio Latenal que debe que-
dar entre dos antomfuiles estacionadvs,

Cuando fa disposicifn del esiacionamiente es en baternia el valea de
m= 0 g 54 28 en cordfnom = 0.4 m,

EL vafonr de n en batenia ¢4 de 0.6 m, Cuande ef estacionanients e cn

condfin, n = 9.4 m,

(1] Ing. Guide Radefat Egues, Manual de Ingenierin de Trénsite, Pdg. 373, .
Editonial Talleres Gradficos Mundial, S.R.L. Buenres Adres, Argentina,
i964.



TABLA =

DIMENSTONES MINTMAS CF (05 CAJONES PARA ESTACTONARSE

C L ASTF 1 CACT 0 N' MNERADE ' DIMENSIONES
, ESTACTONARSE , DEL CAJON
Batenrin Le5.5+0«55m
AUTOMOVTLES GRANDES A=2.0+06%2.6 m
En condfin L 5.5 + 0.8 &, 1..m
Ax2.0+0.4=2.4m
Baterlfn L=50+0 5.0 m
- AUTOHOVTLES MEDTANCS A=i.8+06=2.4m
En coaddin [ = 5.0 + 0.5 L& m
A=16+0.4=2.7m
Batenfa T L4240 4.7 m
A=T1.6+0.6=2.7m
AUTOMOVILES CHICOS
Ern cordin L = 4.2+ 0,6 = 4. Em
A=7.6+04d=20m
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Aplicando Las jfwmelas y valoxes anteriores, se obtiene fLa tfabla 7,
Al';m.t{z’a.ndo £os nesuliados de Las dimensiones de Los cajones de fa tabla 7
g- towande en cuenta Los porcentafes de £os Lipos de awfomduifes gue exis-
ien aatuafm&;ue,'aq obluvieron como dimensiones generafes Las indéicadas en
2a tabla 8 5

F

T A B L A g

PIMENSTONES MINTHAS PE LOS CAJONES

Tipo de aufombuif Dimensdiones del cafén en meinos
fr baferia tn condfin
Crandes y meddianos 5.0 x 2.4 6.0 x 2.4
Chicos 4.2 x 2.2 4. Ex 2.0

Dimensiongs minimas para fos pasilfcs vy dreas de mandobra

Las dimensiones mindmas parg Los pasifles de cinculacidn dependen -
del dngulo de Los cajones de esdacionamiente. Los vafores mindmos de fa -
tabla 9 son Los necomendabfes,

TABLA 5

DIMENSTONES MINTMAS FARA LOS PASTLLOS

Anchurg del paslféo, en melrod
Angulo def cajén Autombviles
Grandes y mediangs (1} Chicos

30° 3.0 2.7
45¢ 3.3 3.0
s0° 5.0 4,0
90° 6.0 5.0

De fas fablas 7 ¢ § se obtuve la figura 1, en &a que se Jlustran -
- Las dimensiones mindmas de Los pasillos y cajones, de acuendo con el dngu
Eo de estos dlitimpa, )

[1) An introdustion to Wighway Transponfativn Emgincening. Inatitute of
Thaffic Engineexrs, 1965, Pdg. 91, FEditondal I.T.E. E.U.A.

10



R

! i

an
-
-

|
S

e

- e e :
| - 1374 N . ' | :
L - T - i - I
| 3R s AT ' I | i | 1
] ]
|‘ I
0 }
{ 1
ﬂlﬂu !
. i . l l -
;
|
i
|
J

A 30° 1

__ll.'.‘ln . .
) '!i'l___'l !.ﬂ'ﬂ__._l_l_i!-_ +
1 . 1 . ]

g
. ] *

.I_.

e e e e | —

e e i e 1 e —maam m mA—p - =T - e

|
. I, !
. ,lrw_J } / !:”1 Il Py ,-'
- [ | o ;u ! I | - —_— '
. . I i i ¥
i 1 1 ! i
| _ . i
l A 60° _} 4 99° l A 90Q° :
. . T COTAS EN CENTIMETACS :
. . - ] . . -— e, - ' ]
AUTOMGVILES GRANDES ¥ MEDIANOS v AUTONMCVILES (HICOS i
. . . ) :
- 1
NG "?".5 LY CETACHOLAMIL % TCS AT NMIDAS POR THOPENLS ALDYODADONCS, SE POLRAN REATI '
L3 PALILLO®S DE CINTULATGIOH 100 TN COMO MAXING PARS LA 5i3 73 IDUCKN P — e — _ )
00 CARIES CH ANTULO A ¥ 07 - 1o PROVECTO DI DIMENSIONES MINIAA ARL & SRRy
7. LS Navas L [L PEVIKENTO DEBIREN SLA DT COLCR BLAKCO ¥ 10 CM.ZE ARTHURA, A p.';g--. 1:_5:.1- E“I - ”:;G:i~ P::.,.. CAEJCNES YY)
- i N g NEMIENTS '
3 rh USTASIONAERIGS G0N S'TICLA PE EYTINIVIL LT SEANDIA MEDAKDS Y cu:cDF. et Brd Ll i ‘_L_u.:_s__________{ :
=C DLEh RS Arp LBAR LA DS TR HUGDM GL CAJDRES CLAREGFOKDIEATES & AUTLWOY, - i "‘-n__ﬁ..‘. Ty DIRECTIGN GONERAL 81 INGENDRIA “r:cu y
AL5 CMAWDES ¥ MIDIANDS. L | E e :l\! OE TRARSTTG Y TRANSPLRTES® H 18«5 =1274a .
. P 1 e ' - { wom .
! Pob it . UFISINK BT PACYLZTOS T, . ‘-'
AN \ wemd DI o E3IACA AWy TG0 WP TEIL =Ny
- “. -
Pt - - g ol ey sl 3 - b . - ——




ig

MEDIOS DE CIRCULACION VERTICAL

I
ky 4

a)iPard Pos antombviles:

1= Tdipos de nawmpas:
Rampas needas |Fig., 2a.]
Rampas rectas entre medias plantas ¢ aliuras altennas alfernas
Rampas heldicoddafes [Figs. 3a, 3b, 3el,
Estacionaniento en £a propdia rampa (Figs., 3d, 3e).
Pon medios electromecdnicos.

2. - Pendiente mdxime de fas nampas: 753
En agmpas necias con peadientes mayores ef 128, deberdn constaninse
tramos de Lransicifin en La entnada y salida de acueado con Po espe-
elficado en La fiowra 4.
Fslac Lonamiento en Lo propdin rampa: 6% (7]

‘ 3.- las nam con doble sentido de cirewlacitn debeadn Tenen una faja
. d¢paradona central,

4.- Anclura minima de fas fajos separadoras centrales de £as rampas:

Rampas rectas, 30 em (7]
Rampas cuavas, 45 em (2]

5.« la anchura mindm def arvoyo de £as rampas en recta send de 2.5 m
pon earnil,

T .- Los prsillos de cireubacitn deberdn tener un aadio de gino mindmo
de 7.50 m af cje,

et |
|

Log pusiflos de cincufacifn progyectados con el radic de gine minimo
debeadn tener und anchura minima Libre de 3.50 m. (3}

§.- En nappas helicodidales:

Radio de gino minimo al efe de £a rampa (ded carril intenion)?.30 m (3]

Anchuaa minima def cawnil interior 3.50m {3)
Anchora mindm def carndd extendion 3.20m {2)
Sobapelfevacidn mdxima 0.10 m/im (2]

7] Dietaich Klose, Edifjicios de Aparcamientos y Garajes Subtenndnecs.Pags.34 y
36.~ Editonial Gustavo GLL{,S.A. - Barcelona,Espafa,~ 1965

(2} Tng.Guide Radefatl Egiies,-Manual de Ingenfenfa de Trdnsifo.Pdq.383.- Edito-
nial Tallenes Ondficos Mundial,S.R.L.- Buenos Adres, Argentina,

{3) Reglamente de Construcciones del Pepartamento del Distnilo Federaf.
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Aftura mindna de a4 gusaniciones centrales y faterales: 15 om,
Anchiaa mindma de Las banguetas Laterafes: 30 om (i), en necta y 50 om
en ecurvas, (2]

En rampas heficoidales, una af Lade de fa otna, fa rampa exierndon se -

debead destinan para subirn y fa xampa intenion pera bajar, La nolacddn
di €os auiomiuifes ¢4 convendente gue se ghectie en dentido contrardo -
al movimientc de Las maneeilias del nefof,

Altune minima Libre de Los pisos: Puimer pise, 2.65 m y para Los demds,
2.1 m comg mindme, (1)

EL nfbrens mdxdmo recomendabfe de pisos con sampas es de 10, [3)

En cslacionamientos de auwtoseavdicds, toda rampe de salida deberd fermi-

-nan a una distaneia minima de 5 m antes def alineamienteo, (4) En cata -

distancia de 5 m ¢ podud pemitin una pendiente mdxdna del 5% i pudien
do {nefuirse en fa misma La Lransdeidn,

Las colimnas i mirod que Limitan pasillos de circulacifn deberdn fenea-
ane banqueta de 15 om de altura i 30 on de anchura, con fos dngufos re-
dondeados, (2}

Loy eadacionamientod con sdstemas mecdnicos para ef fransponte ventical

de fob auiembviles debeadn contan con planta propia de gnergla eféotrd-
ca poag casos de emergencia,

Para fus peatenes

En fus edigicios de estacionamiente Los wsnanios, una vez que abandonan
Los veliculos, se convienicn en peatones y habad que disponerse de esca-
Lenas ylo elevadones,

Para edi{f{cios hasta de trnes plantas, a partin del nivel de calle, se --
puede prescindir de Los efevadores y dispenes €a comunicacidn pox medio-
de escalerqs, que conviene esldn senaladas claramente y Lengan como mind
my 1.20 m de artchura, (5]

Cuando el edifiedio Liene mds de trnes plantas, incluiendo La planta bafa,
se necomdienda el wuao de efevadones, sdendo convendente fnstalan como mi-
nime dos, de seis a vcho plazas cads unp. Come dato bdaico para determé
nat o mbnere necesardo de elevadores ae admite que 4u capacidad totaf -
sex dek gaden de 3 a 5 perdaonas por cada 100 cafenes de estacionaniento-
Aitundos fuena def nivef de cafle,

Todos Loy edifiedios de esfacionamienty debendn contan con escaleras de -
dimens{ones apopiadas, EE cubo de £as escafenas debead tener munvs ce-
raados y puertasd Lncombustibles,

Tng. Guido Radelat Agues.danual de IngeAierin de TAdnsido. Pag. 343

Editonial Taflfenes Gufflcos Mundiof, S.R.L. Buenos Aires,Argentina. 1964
Regfamenio de Conslrucciones del Departaments del D.F.

Dictnich Klose, Edificios de Aparcamiento y Garases Subteardness.Pdg.3s
Editonial Guatavoe GLEL, S A, -Bareelona, Espada.-1965

Parniing Standards Pesign Assocciates, A Parking Standands Repont,

Vofuman ¥, Pdgina 42, Los Angeles,Califoanda, B U A, 1971

Antonio Valdes. Traenieri : o
finiondo Inaenderda IG'E Tadgice, Pdy,807. Editorial Dossat,S.A.

Espada -
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E2 wimeno de choferes acomodadones debend sex de 3 pon cada efevadon (1)

b] Para ef pdblico, _

La anchuna minima de Los pasillos de espera para ef pibLico en estacio-
namdentos atendidos pon empleados, debend sen de 1.5 metnos, Se deberd pro--
poreionar un drea duficienie frenie a £a caseta de cobro, para afojer una ---
eventunt cola de wstanies,

ENTRADAS ¥ SALIDAS

Como norma generzf Lo accesos de Los estacionamientos deben estar ubs-
cados sebre La calfe secundaiin y Lo mds Lejos posible de Las intenseccdones,
en donde no se causen conglictos. (2]

: Los estacionamienios de seavicio piblico deberdn lenea canniles de en~~
trade y salida pon separade, purr que Zos vehleulos en ningin caso ulilicen -
un mismo cawndil y entnen o dafgan on heversa,

Ern estacionamientos de senvicdin particulan se podad admitir que cuznien
con un sofo carnil de entanda y salida por cada plania que ne exr_e:}a de 30 --
eafones de eafacionamiento, EL ndmero miximo de planias por predio pana este
requisito send de dos,

La anchurg mindma de cada eawdd de circufacddn do fas entradas gy sali-
das send de 2.70 metnos,

En fa figura § se indican fas nowms para £as rampas sobre las acerzs,

Las entradas y salidas de Loa estacionamientos deben pemilfin que todos
Los movimiendos de fos automfviles se desarroflen con ffuddez, adin chuces ni-
entorpecimicntos al tadnsito en £a via pibfica,

Toda maniobra para el esfacionamiento de un antomdvil deberd Llevanse a
cabo en el {nternion def predio, sin dmvadin La 0z pibfica ¢ en ningdn caso -
deberdn salin vehienlos en neversa a £a calle, "

la caseda para controf de Loa estacionamientos deberd estan sdtvada --
dentro del preddio, como minimo a 4.50,m del alineamiento de fa entrada. 3z
dreg debend tenen un mingne de 2,00 M°,

UTRAS NURMAS

Todod fos um;:@nwnimfua que uitilicen acomodadones, debendn condor --
con sanitanio y afmeén parna equipo de ases y goardarnopa para fos enplecdos,

Cada Lugar para el estacionamiento de un auwtombuil dentrno de un esfacis
namiente de awteseaviely, tendnd que sen acces{bfe Oudividunlmente, sin feney
que pasar pon otne fugas de estacionamiento, exceplo en el casv de que haye -
un espacic para dos autombvifes en bateria y que connespondan ambos a unaz mis
ma persons.,

No debend permdlinse que Las circufaciones, Aampad o e4pacdos pana mo--
niobras sean incluidas como Greas para ef estacionamiento de awtemévifes.

(1] Datos obtenidos de estacionamientos existentes en el D.F,

(2) Matson, Smith, Huad Tmﬁéia Enginem.f_?ggrr’dg.iﬂ, Editonial MeGraw-Hik
7.

Booh Company, MC. Nueva York, wA. -
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AREAS DE ESPERA

a] Poaa aulomdviles,

La guncidn de fas dreas de espern ¢4 La de absoaben fa acumulbacibn de Loy -
veltfeufos que se produce cuando Eatos Elegan con una frecuencia mayor que £a de
su acomode i cuando quieren salin def esafmcdonamiento mds vehfeufos que fos que
pueden (Hepapoaanse en £a conndfenie vehicular de La via piblica.

Fa evddente que foa cstacionamientos atendidos pon cheferes acomodadores necesd
tan mayones dreas de espera, pues foi conductores dejan sus vehiculos en esps =
Luganes hasta que Eos chofénes puedan colocarnlos. La falta de espacio de espe-
aa en un estacionamiento atendido por choferes acomodadores puede £fegan a cau-
san congestionamiento en £a via pdblica y hacen gue muchos conduclones no se --
estfacionen en eb miamg, aungue Lenga espacios vaclos disponibles,

Para determinan ef tamaiio que debe fenen ef drea de espers de ealrada en un
estacionamiento, ed precisp conocer o estiman fg “frecuencia de Lleguda de fas -
vehfouwfos duwrante fa hora de mixdma agluencia y fa grecuencin de acomode de "6
Loy en el eatacionamiento. '

Capacidad de abmeenanients.

En estacionamientos con acomodadones se proyectand fa ubdcacibn de & case-
ta de manera que guede una capacidad de afmacenamiento, come mindno, de acuerds
con el algimen de arribo de Los wsuanios en £a hona de wmdxima demanda, de acuen
do con La siguienta foamula: -

.
FxWN , donde:
C = Capacddad en nimeno de veltfculos de fa zona de almacenamiento {nmed{ata
t £a casetn de controd,

A = Ndmero de vehiculos por hona que arriban af estacionamiente en £z hona-
de mixima demanda,

F » Frecuencin de cofocacifn o wimere de vehfcufos que puede estaciondn un
choden en una hora, [mdxdimo 15 veh/honal,

N = Nimero de choferes acomodadones con que se confard en ef esfacionanien-
Lo,

EL drea de esperna de salida suele sex pucho menor que el de fa entrada, pe-
no conviene tenen pon Lo menos dos cavnifes, En estaclonamientos deide fa en--
trada y salida quedan una at lade de La otra, fas dreas de espera paedon did--
ponense con caviiles revensibfes, a fdn de que se wiilicen et ciefiol momendnd-
para £os vehlewlos que Plegan i en ofaos pan Los quc salen, ga que Los momen.-
toa de mdxima affuencin rann vez coincdden con fos de wmixima salida.

En estacionmmiento de autosenvicio, fa relacifn de colocacdfn es casi siem- |
pre supenion a fa refacifn de flegadas, atin en fas honas de mirdma ajfuencia.

En eslacfonamientos con sistema dv efevadones y chofercs acomodadones, cada
efevaden tivne una refacidn de cofucacidn promedio de 50 awtos/hora y el Sxes -
de espera se calelard con fa jormela anterion,
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En £os lotea se debend contar con un dtea de eapera Lechada pora ef -
piblico. ,

Toda drea af descubienty para estacionamiento de automiviles debend -
caian pavimendads.

Les esatac{onanientos debendin Lliminarse en forma adecuada en Loda su-
supRAfLeie.

Los estacionanieniod cublientos debendn contar con uenat.{lﬁaa:{ﬁﬂ adecua-
da, ija sea matunal o artificial,

Todos Lo estacionamientos debendn temer fas supenficies de pido debi-
damente drienaidas.

Los esfacionanientos debeadn contar con equipo contra incendio, eongon-
me a fas disposiciones neglamenianins af nespecto.

Los estacionamientos deberdn contar con topes de aueda de 0.15 m de pe-
ralte en todos Pos cajones colindantes a £os munvs; fa distancia de coloca---
eddit deberd sen de acuendo con fa figura Nam. &

Lot estacionamientos en ed{ficios debendn Lener protecciones adacuadm
on  nampal, cubps, colindancias y fachadas con elementos estrucfunales capa-
ees de resistin £os pesibles m;_uc.tw de fos antonduites, ademis del fope -
i menelonady,

los estacionamientos atendidos pon choferes acomedadones, con mds de -
ait wivel, deben catar papvisivs de bandas para el ascenso veridcal de Los-
vperadoaes y de tubos para su descenso,

Los estgeionamieniod con sdatemas mecdnicos para ef transponte verti--

" cat de fos automdyifes, deberdn contan con planta propia pera el sumindsiro

de enenrgin.
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QACETA DACIAL DEL DEFANTAMINTO DAL B, £, 15 de Sapticmbro do 1378

e

pr—— ]

. ' DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

BASES OQUE DETERMINAN LA DEMANDA DE ESPACID PARA ESTACIONAMIENTO DE VEHICU-
LOS OUE GENERA EL USO DEL PREDIO O CONSTRUCCION DE ACUERDD CON EL ARTICULD 34
DE LA LEY SOBRE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS EN EL DISTRITO FEDERAL,

NUM. MINIMD DE ESPACIOS

UST DEL PREDIO O CONS-
TRUCCION ’

HABITACIONAL:

— Unifamnllier ~

aifamiliar, Plurifamiliar o
Lonjunta Habllaclunal

v

RECREATIVDS: .

Musac.t:.....ait;flulucn ¥ Hemerotacas .
——" Inwvermdderos y viveros
Campos e Goll.

_ k. COMERGIALES:

Comercle Espaglaltrado:

"‘.l.'.':‘F'.{.

Peluguerfas y Salanes da Bollara
tayores de 40 m2, _
“Tallerea de costura

tnslituclones de Crédito, Bancarla, de 1o
guios, da  Hanros, casaz da camblos de

== moneda, teldgrafos, curreox ¥ locales dal
goblerno para atencfén a! pablico,

— Comercip de Alimantoa B:

fzslourantes sin venta de behbldas aleohall-
cas. celererias, walones de lesras, etc.

——- Comercio de Alimenlos C:

-—— Cabarels, cantluas y restaurantes coh venta
de bebldas alcohdiices

Comesclo de Mercaderias y Viveres:

"z

Mercedus v tlendas do vivercs

e Cprsgrciu
lieres:

de maquinaria, material y 18

.rf.l‘j.-

Ies ¥y de muebles

Talledcs mecdnicos, de pintura y hofalaterla,
de Imprentas y estaciones de yerviclo Jo
lubricucldn )

—

=77 dler do lvady deseliculyy

Fertelerias, venta da magquinaria, de materla.

BASE PARA CUANTIFICAR La

DEMANDA,

Menar de 150 m2.
da 1501 & 250 m3,
de 251 m2. en adelante

Manor de A1 mz.

T da 31 op 12D m2.

de 1217 a $50 m2.
da 151 & .250 m2,
da 251 m2. en adelgntn

Area da Consulta
Area-total
Area de Campa

Area, do_Publlca .
Arpa total

Area total

Con cupo superior x 40 persondas

Cuypo

Area totil de wentas de
100 & 500 m2.

Area 1olal

Area total del serviclo

Equipo de lioady meediice
Lo pte oy Lavnlor ppontal

PARA

1
4
3

ESTACIONAMIENTOS,

pav cada wiviends
por cada wivlends
por cada wvivlends

1 por cafa viviends
125 por cada viviends
13 por cads vivienda

2
3

t

5 por catly pguipa du favady,
2 por cade espatio de lavadu,

por cada viviends
por cada wvlvlenda

por cada & md
por cads 1000 n..
por cada 750 m2,

., ey ma -
POF Colid o' id, =

por cads 5n.m?,

par Cada 20 md. —

por cada ¥ perponas.

pur Ccada 4 persbnuas,

por cedy 50 ml.

por gafa 100 m2,

par cada L0 m?,



15 du Septlembra oo tars

GACETA CFICTAL DEL DEPARTAMENTO DEL O, P.

‘= Comercio Dspartamantal:

Mds de: 5 gic09, localas o
- razones comarclales;
o mayar Jd+ 0 m2,

— INDUSTAIALES:

— Industrlas

';Badug::

—~ SERVICIOS PARA LA SALUD:

= Woapltalea y Clinfeas

Consulloniang, laboratorlos
—- Clinleoa, quisréfanas ¥ salaa de

axpulaifin. .
* SERVIGIOS EDUCATIVOS
— ELEMENTALES: :

Guardesias y jardings de nifios,
priviarlas y gocundarias.

— SEHVICIOS EDUCATIVOS
SUPERIORES:

Universidcdes, Tacnologicos. Preparatarlas,
~= Wocacionalcs, #scuslas da  dapeclalizacin,
gz artes’y aficlos ¥ almifares.

—

T Lngoesdps, seminarios, orfanalorlos gl

____SERVICIOs EDU CATIVOS EN
ACADEMIAS:

lorales para 1o ensefianca y practica de gloe
natly, danza, baile, [udo, korate, natacidn ©
almlares. . - L.

“SEAVICIOS PARA LA CONVIVENCIA;

“~ Salonas de flestay Infantias
T BUlgres
™ Boliches
=~ Frontonea
Canchas de tenfe, squashed
— Piatas para pathnar
~——Area Indlvidua! de podstlea depaetiva o3pe-
thallzacda . .
— Mincanchas daporilvaa

~—"GEAYICIO PARA ESPECTACULOS:

Audilurins, teatras sala de conclertu
Cings, safas do aets clnemzlogedilcas
Centros de exposicldn, ferdas carpas y &
cov Temporates

— BEHVICIOS MORTUONLIOS:

Veliurdas p Agonda, de Infaenzcionss
Ponluuntt

Ares total da ventas

Hasta 1000 'm2.
Mayor de 1000 m2,

Aran Industrial

Arsa tota!

1a. Categoria: cusrtos privados
1a. Catagorla: cusrtos miliiplaa
2a. Calngorla: cuartps prhvadoy
Za. Categorfz: cuartps mdlt!plas

Aras Iotel conatrufda

Aulsia

Area de enzefanza

Arca de epselanen

fona de pricticas

[

Argn de fiestas
Meag de Juzqo
htesi do jusgo
Cancha
Cancha
Araa da plsta 1

Ares do prictlca
Arga da cancha

Cupa
Cupa
Cupo

Capiflya
Oaarles, foaas, clpras ¥
cohantarha

1 pn.r cada 40 m2.
1 por cada 30 m2.

1 por cada 250 ml.
-
1 por cada 250 m?.

1 par cada cuarta - .
1 por cada 4§ camaa

1 por cada 5 cuarlon

i por cada 10 camas

1 por cada 15 md.

1 por cada eula

-1 par cada 8 m2.

1.5 por ’::a'da aufa

1 por cada 40 m2,

1 por cada 50 m2.

1 por coda mosa

4 por coda mesa

2 por cada cancha

d por cads cancha

t por cada 50 m2.

2 por cada dreq de prictica

1 'pnr cada 20 m2.

1 par cada 8 perscnan
1 por cala & personas
1 par cada 16 personas

15 por cada una

t par cada 24



8. GACETA DFICtAl DEL DEPARTAMENTC DEL Dy, F.

15 da Seplfembre da 1978
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"=  OFICINASG:

—— Fartlcutares y do Gollerno

~— ALOJAMIENTO ¥ TURISTICODS:
Hotelaa, casas para anclanos, hueapédes,
eatvdiantes, ofroa simifares,

=—— Moteles

Amueblados con serviclo du hotel [Sultes)
-—— Campos para caaas rodantes

— " ESPEGIALES:

=" Centrales do teléfonos y subestaclanas
eléctricas.

+

—— Embeladas, Consufados y Legaclonas

—— Temploa, !glestay, eaplllas, loglas ¥ slpago-
pas. ooE )

— Ceniroa de convencliones

Arenas, especticulos depoctlves, plazas da
toros, eutSdromay, galgddromos y estadlos

Escuelns de equitacitn
~—— Llenzas de charroy
= Clubes deportivos
~— Albercas piblicas

Lifiws publlcos

ey =

Aran total

Para loa primercs 20 cwvartos,
Cuartos excedentas

Cuarto

Amueblado

Unidades

Araa construfda

Araa da 1rabala

Cupo v

Cupo

Cupo

Area da }Jfﬁctlcas
Cupa

Area de précticaa
Area de albercs

Area conalrulda

1 por cade 40 m2.

1 por cade 4 Lyarios,

1 por cada 10 cuartos.

1 por cada cusrto.

1 por cada 2 emutblados,

85 m?. paor eadn unldad pus
diéndase ecaptar el 25% de
unldades mencrus.

ta svpedficle no inchys «r
cuTscldn ¥ serdTclon genoras
laa.

1 por cada 50 m2,

1 por ceda 40 m3.

1 por cads 50 poraonas.

1 por cads 20 personzs.

1 por cada 20 parsonas.
! por cada™ 100, m2.

1 por cada 8 parsonas.
1.5 por cada 150 md,

1 por cads 50 m2.

1, per cada 75 m2,

CUANTIFICACION DE LA DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO PARA VARIOS:USOS DE INMUERLES.
EJEMPLO A~ Ccmercle especlzlizado da Mercaderla y Viveres:

a) Area tolal de wvinlas L.........
b Demandas aplicakly . ...... P

tl CaJonos requeridos ........ i

....... Faaan 24

...... 120 m2.
1 por cada 50 m2.

LEMPLO B—{Usas Multiples] Comercla Departaments):

1— Comarclo—

a) Arga total de wvenlas

2-— Hodwego—

) 1l Area total L oiooiieeel oL,
bl Cemanda opllicable ......_.......
(3] Cajonos requerlduy ... .......

Y] Cemanda aplicable ... ... ...
c] Colones requerfdos .. ..., -

...... 76 BG

2300 m2,

..... 250 ma2.

! par cada 30 m2.

1 por cads 250 m32.
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CACETA OFICIAL DEL DIPARTA'ENTO DEL D. F.

i—

{Hlelnas.—

a) Area T TLI - L. --”“
) Denanda splicobhle ..o ooai,
cl Cajsues rgguerfdos Lol .
Cafeteiia—

a) Capacidad ... ... ...t bemannass Pieemranaans
h) Demands aplicabla ... .. .. ... ...l .
e] CaJones retquerldos ... ... Hraneaan Parraaan

s~ Himwo da calonra requerldod para &l comerclo

Departamental ... .. ..iaes e ddabaseaaas

CIEPLO C—[Usos Mdltiplas) Club da raqueta:

10— Canchay de Tenld—

#] Mariero da canchad .o iici i

| Demanda oplicable ......... N edrdesicsaameas

el CaJones raquarides ............ . rasnan
" —Atherin,—

al Area do alberca L .ooisiieeiiain-. e

) Demanda apllcal'® i v iiinsriaratn

el Cajones requerldas rbrmaaanraan rbdeaate
3G cinas,—

at Arez rentabla . ..., fem i eraa et rrean

bl PBomanda ppllcah's ... ... hemmman .

(3] Calenzs requeridas ... ...... e eegaaamas
g— Caletarfe

a] Cepacided ............ fenmeas WA o

b Deqanda spllcable ..o veea..

£l Cajpnes roquerldo® oo, e..a..
E—Badspa— ’ )

L1 Arex lotal ......... . Wi heeetat e

bl Bemanda aplicable ..., i eiiiirinnrnisrennn

£l Cajones requerldp® .o uoia i e -

& —Auditortg—

al " Gzpachdad ...
bl Dernanda apllcable .., ...........

EERELE HamdkraaLnen LT TR

B0 m2.
1 por coda 40 02,
2

70 persona’
1 por cadu 7 personaa
10

866

3
4 por cencha
12

249 m2,
t por cada 50 m2.
48

ton m2.
! por cada 40 mZ.
25

4% gersonas

1 por cada 7 parscnas

T

250 m2,
1 por cada 250 m2.
1

180 personan
{ par gada 20 personap

£l Cajnnes raquarldos ............... Cieeeraeen g
T-- Himate d¢ calones requarldoa para sl Cluh  de
Aaquata ... ... I 383
) N OT A

permitir haala ol cincoenla por clento de los espaclos para coches chicos de 420 X 2.20.

an dispangan de tal inaners que para ascer un vehlculo se muove wn miximo de dos. o

Cualexquiera otres ., edlficactones np comprandidas an esta relaclén, se suletardn a estudlo y resoluclén por
fes Autoridades de! Depariamenty daf Distrito Fedsral,

_ La demanda totel para los casos en que un milamo predic se encusntran establacldos diferentes giros y usos,
s#rd fa surna da las demandas sefialadas para cada uno de elfos,

Laa mefidas do loa espaclos de estaclonamlento pars cothes grandes sordn do 500 X 240 m. Se podrd

Sa podrd acepler ol estaclonamienta #n “Carddn™, on cuyo caso el espaclo para ef peomods de vehicoTos serd
do 600 X 740 m. para ¢oches grandes, pudlends en un cincuents por clento, aer de 480 X 2.0 m. para cochas
chleog. Fatas med'dos no comprenden les dreps ds clegulacldn necesarlan,

En loy estaclonamigntes pablicoa o grivados qua no sean de avioserviclo podid permitfrso que fas espaclon

"MézicoD. F., & 22 de Agoste de 197D,
EL SECRETARIO DE QBRAS Y SERVICIOS
ING, GILRERTD WALENZUELA E.
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PLANTILLA QUE SE UTILIZA PALA
VERIFICAR EI FUNCIONANIENTO

DE UN VEHICULG DENTRO DI UN
BSTACON AMIENTO

CAJON GRANDIE 500 x 240 w.
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FLANTILLA QUE SE UTILTZA PARA /
VERIFIGAR EL MUNCIONAMIENTO .
DE UN VEHICULO DENTRO DE UN
ERTACIONAMIENTO.

CAJON CHICO 420 x 7220 m.
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ESTUDIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO

PROYECTO DE ESTACIONAMIENTOS

DR.SAMUEL SANDELEVICH  S.

JUNIC, 1979.

Polacie de Minarie Calla do Tacubn 3 - primer plsa. mMaxlco I, 3. F,






Al tener en mente un proyecto de estacionamientg es
neccsario tener en cuenta las posibilidades y'circunstan-
cias especiales. Es en este tipo de construccién donde -
todas las expériencias obtenidas de varios paiﬁes150n de
mucha utilidad para la obtencidn de pautas, criterios y
normas aplicables a cada uno de los factores caracteristi

¢¢s del proyecto. .

+

La concepeibn de un Proyecto de Estacionamiento se -
realiza en 3 etapas. La primera abarca los estudios ----
preeliminares como son: neces:dades de la obra, anilisis
de oferta y demanda, estudioc de tr&fico, estudio de renta
bilidad, y el @nélisis de los efectos de vialidad. En 1la
segunda etapa podemos agrupar la1realizacién de varias ---
alternativas de proyecto, Estudio comparativo, Criterios a
seguipr para la seleccidn de la alternativa de proyecto, --
Proyecto arquitectébnico y proyecto éstructural., Lla tercera

etapa seri la ejecucién del proyecto-



NECESIDADES

1o ETAPA

ANALISIS DE DEMANDA
ESTUDIO DE TRAFICD

ESTUDIO DE RENTABILIDAD

20.ETAPA

ALTERNATIVAS DE ESTRUCTURA
ESTUDIO COMPARATIVO j
ESTUDIO DE AMORTIZACION
ALTERNATIVA DE PROYECTO

— 3a.ETAPA

PROYECTO ARGQUITECTONICC
PROYECTO ESTRUCTURAL

tJECUCION

CONCEPCION DEL PROYECTO




CRITERIOQS GENERALES DEL PROYECTO

Clasificacién de estacionamientos en la peglamentaci@n

Se clasifican segin los replamentos alemanes por dos -~
caracteristicas: Tamafiec ¥ Tipo paredes exiericores, por su --
Tamafio se distipguen :stacionamientos chicos, mediancs y ---
grandes: consideran estos reglémentos para cada coche, coma

promedio una &rea necesaria minima de 13 M2 y mxima de 30 M2

CLASIFICACION DBE ESTACIONAMIENTOS
POR SU TAMAMO

Cuadro 1
TTAMARDO A R E A CAPACIDADLD
{ M2 )y~ { Mo, de Autos )
L1MITE LIMITE
INYERIQR SUBERIOR | +VAY. DE AUTOS .
J_Chigos | _— 100 B
| Mediane 100 1000 ) _
EkﬁndEE* ___ 1008 -_ 41 en adelante

Por el tipo de paredes exteriores se distinguen en ----
ABIERTOS o CERRADOS. Los estacionamientos Abiertos abarcan

{ & exepcidn de las bardillas y antepechos indispenaahles,) y
su ventilacidn transversal esta asegurada permanentemente. Los
estacjonam%entcs cerrados, abarcan los que no cumplen conllas
caracteristicas anterjores y ademds los Subterraneos. { Refe-

rencia 1. 8ecc. 4.2)(Fig. .1 }.

Los reglamentos americanos ( Uniform Building Code 1970 }
clasifica este tipo de edificios solo en funcidn del tipcide
paredes exteriores, ipgual al reglamento anterior ( Ref. 2 ---
Sece. 1108 3.

A ) Edificios de Sistema Automatico

B J Edificios a base de rampas b piscs

horizontales inclinadas.
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A los del grupe " A " corresponden los gue funcienan a
L2
base de ascenscres O montacargas, cadenas sin fin, disposi-

tivos automiticos, etc,

LLas ventajas del grupo " A" son recomendadas para ---
terrenos pequefios y cupo menor a 600 autes. Las desventajas
que tienen eS gQue necesitan Sreas de espera gue en ocacichos

pueden ser considerables.
L4

El grupo ™ B " abarca gran variedad de soluciones como
son pisos intermedios con rampas rectas circulares o helicoj
dales o combinaciones de las dos, etc. Cuande se usan rampas
largas regularmente se limita a una pendiente del doce por'
ciento ( 12 % J , pero.puede llegar 3l veinte por ciento --
{ 20 % ) en otros casces . Existen también con entrepisos ---
inclinados los cuales dan la posibilidad de subip vy estacio-
narse directamente en esos entrepiscs ( Fig. 2 ).

*y "

Las antajas.de este grupo son la eliminacidn de &rcas
de espera, mayor fluidez del movimiento, la suceptibilidad

de gutomatizacidn casi completa.

Podemos recalcar que los estacionamientos del grupo --
" B " proporcionzn mayor fluides del movimiento de vehiculos
y son los gue se han desarrollado mis en los Gltimos aﬁos.t-
Los sistemas de pisos en rampas donde el conductor estacicna
personalmente su coche, dotades de dispositives automdticos
en entrada o salida, se perfila a ser los mds usados en el

futuro.

En los Garages con rampas el nimero de entrepisos puede
ser limitade por la altura ya gue no es agradable subir muchos

pisos y menos cuando se hace por rampas helicoidales,

En cada caso concreto, el tipo mds conveniente serd --

determinade por el estudic y.proyecto que se realice tomando
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SISTEMA DE RAMPAS Y PiS0S

FiIGed'A 2

A De~dnadn de smnralzign
LA Bna de pmpee

Nesrarar cierg

7 Jimnint dnep de goraeazam

Fir
b e gre srire A Engraniue da inerwlin an |

La pendwmie de ks rampas debe ostilar enire &
Wy el 17 %, Neganoo al 20 %4 ¢n Casos oxcepdnna-
ieg {1}, Una peondignle demasiatdo suave rosulla nn-
heconémch Ieniendo en cuenta ba relagidn entre las
ruperhcies de circulacitn v las de aparcamicnig, La
pendienle -sin perdidass, del 3 at 5%, se emplea
Urrcamenle en rampns gue sl mismo hempg sicvan
do superhoies de pparcamicnta. Las ramnnsrmuy fuer-
ies cdeben hacerse W0 mis corlas posible y han de
conlar con i-ayeclos sulicienies de enliads y salida,
En jal caso, hay que procurar un buen «redondens de
o punlgs de cambio de pendicnde, A& [inode owitar
fee los eoches rocen contra el syelg en los punlos
fde las rdmpas que presenlan la convexidad hacis

[%p T5 jneyeeha ool Popglvaras g6 Gorages g4 Hambgo
{0y prowd pare [wn sanpns (88 peadienies mdsmas 6l
fuenieg:

NAurmpns e elmiferpes 10 b‘;‘
Ranias wrderdpres 15 u&
Pinpas oy R e [RRLNT ) 20 qu

INCLINADOQS




&n cuenta ventajas y desventajas de cada alternativa que

se proponga ( Ref. 3 1}

-En la solucidn adaoptada sorid conveniente lLener en -
cuenta una crientacién e iluminacidn adecuada en las entradas
'¢ salidas para evitar congestionamientos de autcmoviles al

reducir la velocidad por no tener buena visibilicad.
: -






Dimensionamiento Estructural.- Temiendo cone punio de partida las
normas de proyecto pard estacionamiento, observanos que todas las
medidas de un estacionwnienio han sido perfectamente vstudiadas

de mnera que para un estacioramiento Ablerto, Cerrado, Mecdnico
etc.,solo resta jugar con las dimensiones minimas y elaborar con
ellas tant2s combinacicnes como las puede proporcionar nuestra -

mente.

El m:’:»dn;lc con el que se disefla un estacionamiento se llama
cajon y el lugar ocupado por un coche, .51 e3 un automovil grande
tiene 5.0 % 2.4 My si es chico 4.20 x 2.2 M como se ve en la -
Figure 3 esto nos conduce a que la separacidn de las columnas o
muras que soporten los techos deberdn estar a una distancia que -
sea muitiplo de estos cajopes para asi no tener espacios desper-
diciados, por ejempic en el estacicnamiento 4 (Anza) los claros
son de 16 m. por 12.4 m., teniendo la distribueifn optima para -

auics prandes,

En lo referente a las rampas estas tienen un radio medio --
minimo de 7.5 y una anchura de 3.5 m. lo que ocaciona gue una gran
cantidad de espacio se pierda en la rampa, por lo cual se han ----
ideado diversas soluciones, como son medios niveles, que todo el
sisterma de piso funcione como rampa, ete., ¥ llegando al caso ---—
extremo de sustituirla por elevadores cuando el drea del terrenc o
su configwrecidn o se preste para utilizar la rampa.

Ya t~ lendo la geometria besica interviene el disefiador ---
estructural fara hacer 14 mancuerna de diséfio ya que en esta etapa
se deqidirdn las dimensiones de trabes, columnnas, muros y en fin -
el sistena estructurdgl; si el estacicnamiento es mecinico en esta

etapa *anbién intervienen 10s Ingeniercs Mecinicos y Electricistas.



51 hablamaos de edificios de concreto los podemos clasificar
en forma muy general en colados en el lugar, totalmente prefabricados
vy combinacitn de elleos,

Actuslmente debido a que el tiempe es uno de los factores —
mis Imporiantes se esta optendo por vtilizar cada dia mds Jos ——-
sistemas prefabricados, se han hecho estudios en los cuales se ha
demostrade que ¢1 costo de un edificio de acero, de concreto colado
on el lugar, prefatricado o combinacidn de elles tienen un costo --
final que varda cn menos de 3 %, esto nos lleva a meditar que cual-
quier disefio que se elija es bueno en referencia al costo final, --
s0l0 resta tomar en consideracidn el tiempo de construecibn, que a
menor iiempo tenemos una recuperacidn de capital mas immediato, ---- °
ademds de tener mencs incetidumbre en la variéciﬁr; de precios de --

los materiales

Por experiencia tenemos que 10s edificos prefabricados en con
creto pueden llepar a teper um2a reduccidn en su tiempo de construc-
cibn de hasta un 50 % 1o que esta haciendo que la prefabricacidn -
tenga cada dia mas Tél.lge en todo el mundo.

Cuando ¢l edificio es totalnente prefabricado es conveniente
sin ser indispensable que tenga elementos rigidizantes come son 1os
muros de cortante ya que es dificil garentizar la ductilidad de las
conexiones, asi mismo se evitan las grandes deformaciones que podrian
dafiar 1os acabados si estos ne estan hechos para soportar grandes --
deformaciones come seria por eiemplo tolerancias para vidrios, facha-
das.ete- ( Ref & Titulo V. Cap. L¥ } .’ '



Andlisis

Las estructuras destinadas a servir como esfacionamieg
.tos se disefan estructuralmente como cualguier oiro edificio
" s0lo gue tomando en cuenta las consideraciones y caracteris-
ticas espuciales que hay para ellos éomu son lds cargas yivas
{ cargas debidas al pesoc de vehiculos, personas y moviliaric
en el edificie.), tipo de estructuracidn como entrepises ~--

inclinados, rampas recias o heliceidales etc.

El proecedimiento estructural en general se puede plantear
como se muestra en la fipura 3a , donde interviene de ----- -
manera difinitiva las cargas consideradas , la idealizacibn --

maienatica del edificio; y'el criterio del disefiador.

1) Cargas

2) 1Idelizacidn de 1la éstructura

3) Obtencidn de los elementos -
mecinicos { esfuerzos y ---
deformaciones 3}

4) Disefio Estructural.

1) CARGAS .
Los edif:rcios son sometidos a varios tipos de cargas --
la accidn conjunto de ellas en la estructura es a lo gue ---
llamamos Solicitaciones. Los efectos de varias combinacicnes
de carga se prevee en el disefio estructural al considerar los
efectos egquivalentes de las Solicitaciones que por las carac-
teristicas del edificic y zona en que se construirid sean posi

bles qgue pourra..,

£n México existen normas qgue fijan eriterics a2 seguir --

para la considerecién de las cargas y sus combinaciones dando
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factores de curga vy resistencia por lo que se deben afectar
dichas cargds actuando en la estructura para proporcionar -
cierto grado de seguridad del edificio dado la incertidumbre
de ccurrencia de determinado 1ipo de solicitacidn ( Ref u _-

Tit. I¥ ; Ref & Secc 4. 3}

Las solicitaciones se c¢lasifican por su variacién en --

funcidn del tiempo en:

1} Solicitagianes Permanentes
2} BSoliecitaciones Accidentales

1} Las Seclicitaciones Permanentes comprenden las
cargas que actudn indefinadamente despiies de '

Su aplicacidn ( Ver Fig, nwfa) )

2) Las Solicitaciones Accidentales son las car-
£4s cuyos tiempos de ccurrencia no se pueden

predecir { Ver Fip. Hfh} )

Tipos de cargas.- Se distinguen 3 tipos de cargas

CARGA MUERTA {(CH) Peso de miembros estruc-
tfurales, acabados , empﬁjes

de tierra, fluidos, ete.

CARGA VIVA { CV )Peso de moviliarioc y equipo
peso de perscnas, vehiculos

i
nieve, granizo, etc.

DINAMICAS Viento, sismo, temperatura
turbulencia de fluidos ---
funcigonamiento de equipo;

vibraciones,etc.

£l reglamento de Gonstruceicneé'para el Distrito Federal
y el Manuel de Disefic de Obras Civiles de 1a Comisién Federal

de Electricidad seccidn "B" , consideran la Carga Viva en los



zji/ o :Wf s
Pl ol F?.‘ Pl ﬁﬁ; +1

Pn = Peso det adificie [CHM) + Peas de cargo negin su uss (CV),

. SOLICITACION PERMANENTE.

(a) -
A1)
)
V74 Vx4 77 ' | 757
Py de., " S, dr.

Pynv CV [puno da pernonas, vehiculos atc. }

Pan = Fusrzos Cinamicas qua pusden kel de
Siemo , viento, sic.

.SOLICITACION ACCIDENTAL,
FIG - 4




edificios segin las caracteristicas de cada caso en papti-
cular tomunde en cuenta el use que se darf a la estrudtura

y tipo de estructuracifn. Para el caso particular de ----
estacionamientos se da un valor de carga repartida de carga
vivs de 150 kg/m? actuando también una carga cancentrada de
1.5 Ton. en el lugar mas desfavorable del miembro estructural
de que se trate. Las normas Apericanas { Ref. 2 Sece. 2302, )
¢onsideran 250 kg/m2, les Alemanas dan una carga de 350 kg/m2
dando esta valor &l c¢onsidera un automavil de 2000 kg --——-

prupendo una superficje de 10 m?2. , .

Las diferencias entre tales criterios para la valuacidn

de la carga viva se pueden apreciar en el siguiente cuadro:

CONSIDERACION DE CARGA VIVA

Cuadro _ 2
REGLAMENTO PALS CARGA VIVA DARA ESTACIO
_ NAMIENTOS
Reglamento de Construc-
cidn para el Distrito México 150 kg/m2
Federal
Uniform Building Code E. U. 250 kg/m?
Din 1055 Alemania 250 - 350 kg/m?2

nwiicicnzl a esta carga repartida se especifica una carga ----

cancentrada en el lugar mas desfavorable del miembre estructural .

El cuadro 3 y la figura 5 muestran 5 edificios de estacie
namientos.con diferentes criterios de carga. En el casoc 1 y 3
consideraron las normas Americanas, los olros casos se disefia-

san sigulendo las recomendaciones de los reglamentos Mexicanos.

Entre un analisis por solicitacibn permanente ¥ solicitacidn

accidental hay gran diferencia en cuanto a dificultad pues el -



caso de solicitacicones acﬂidEHtaleq; Janvolucran varias oon-
sideraciones adicionzles que dificultan el ﬂélcylo.

En la figura 6, 7 y 8 se ve la diferencia de efectos al
considerar por separado los de las solicitaciones mencionadas
en el pirrafo antericr., la figura 6 muestra los desplaza---
mientos causado- por solicitacidn aceidental { CM + CV + Sismo )
en el casc de un estacionamiento de 10 niveles. la figura 7a y 7 b
as el detalle las zonas sombreadas en la figura 6 , la figura 8 -
muestra los desplazanientos solo par selicitacidn permanente ——---
( CM + CV ) . Hotese la diferencia en la magnitud del efecto de

uno ¥ OIG Caso.

Cabe comentar las considereciones para disefic por efecto de

sismo gque evister.

Toda estructura al oQurmir un signe es sometida a solicita-
ciones; la magnitud de estas son cuantificadas por el calculista -
basado en datos estadisticos de oourrencia de la intensidad del ---
temblor y su tiempo de recorrencia. En funcidn de esto el pais se
divide en zonas sigmicas donde la sismicidad se considera uniforme.
En una misma zona el efecto de un temblar en las estructuras varia
en funcién del tipo de suelo de cimentacién. Por tante la intensi-
dad del disefio estructural dependerd glotalments de los siguienies
factores.

a) Sismicidad del lugar
b) Tipe de suelo de clinentacidn
c) Haturaleza y monte de los diversos

grados posibles de dafio, incluyendo
el colapso.

() Criterio de decisidn sobre recons-
truccidn © reparacidn en caso de
falla.

FPotaios decir gue ningin reglamento por conservador que sea
posee para disehar y dar abscluta segwtidad a uns estructura contra
@s5te Tiles o solicitacidn.



En Mexleo los reglamentos gue cubren este tema y establecen
normas ¥ requisitos que deben cumplir las estructuras es funcifn

de 1ot siguientes {actorus.

- Tipo de terreno
- Clasificiacidn del edificio segin
SU USO
- Clasificiacién del edificio segin
el tipo de estructura.
. - Coeficiente Siamico

- Criterios de &ndlisis

( Ref 4 Titule 1V, .Cap, XOVII ; Ref. 5 Secc. 2 )

En el caso de los edificios para estacicnamientos de varios
niveles seglin el Reglamento de Construccidn del Departamento del -
Distrite Federal v &l Manual de Diseno de Obras Civiles de la ---

CIE  los clasifican de la siguiente forma.

POR SU USO Grupo A
Come edificios cuya importancia es tal
que a raiz de 1a falla Ipor sisino ocacio
naria grandes perdidas directas O indirec
tas en relacidn al costo hecesaric para -

aumentar su seguridad.

POR EL TIPO [E ESTRUCTURA
En tipo 1 & 2 por resisgtir las fuerzas —
horizontales a base de marces, diafragras
muros ¢ la combinacién de ellos en cada -~--

entrepiso.

El coeficiente Sismico se obtiene para estas estructures consideran
90 la carga muerta v la carga viva instantanga actuando en la estructura.



Para el 'n&lisis por sismo de estas estrudturas existen
J métodos principales ;
- Mélodo simplificado
- Andlisis Estatico
- Andlisis Dindmico Modal

Algwos reglamentos ne exigen un andlisis por sismo a construc-
ciones de pequefia altura. E1 reglamento del departamento parg -----—-
Construceiones del Distrito Federal y el Manual de Disefic de Chras -—-
Civiles Seccidn B corrvespondiente a solicitaciones especificun ——w----
algunas condicicones para podar aplicar cada uno de los eriterios antes
mencionados. En forma general podenocs decir que 1os métodos mas C—
conservadores en sus resultados son el méetodo simplificado y un pococ --
nenos el andlisis estdtico. Casi siempre se busca poder aplicar ------

confiablemente el método mi3s sencillo en una estructura, pero no siempre
o5 ,asible vados los requisitos mencionados anteriormente astablecidos
en los replamentos respectivos. FPara un estacionamiento con nlmero miximo
de 10 niveles es posible aplicar al Anjlisis Lstdtico pero Para esiruc-
tures de miyar altura y en casos exepcicnados el anidlisis debe ser nds
exacto por 10 cuil se aplicara el andlisis dinfmico model ( Ref. 7 ) .

[
-

2} IFALIZACION [E LA ESTRUCTURA.

La idealizacidn de una estructura se hace en base de la estrue-
turacidn proporcionada al edificio. la estructuracidn esta en funcidn
de las necesidades y restricciones del problema. Por ejemplo’ la —————
necesidad de gran capacidal de autos en unterrenc pequefio obligard a
idear una estructuracifn de varios niveles. [n estos casos usualiente
es a base de rarcos rigidos con columnas y trabes; @ hade de murds ;. a
base de la cambinacidn de muros v columas, ete. S1 los efectos de ~-—-
Sismo son considerzbles es necesario dar al edificio rmayor rigider ne-

diante miros de cortante { Fig, 9 ) P

las figures 10, 11, 12, 13 y 14 se& aprecian diferentes sistemas
de estructuracién pare los ejemplos de prayectos irwiados, i la 10 0y
!
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CUADRO 3, CARACTERISTICAS PARTICULARES DZ CINCO CASOS

PROYECTO . LOCALIZACION :::;E EEES cmfs*?. - :N';::;lﬁt ;;PAE'?QS? Pnc:‘r:c$oc 2§N3Tﬂuc.
ESTACIONAMIETO | |CDA.FLAMENCOS No. 9 | 9 28722 | 2838 900 1973 1976
. 2 [av. HIDALGD o9 | 1o 14.409 | 448 |- 414 1978 —
" 3 AEROPUERTD H.JUMEI: 9 60,428 lb.ﬂTl 900 1974 179
y 4 [CALLE A.M. ANZA 3 42.282 | 10,988 1300 1978 1978 -79
" 5 [MONUM. A LA REYV . | 3 s6.953 | 18,905 | 2457 1978 S—
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11 muestran casos donde se estructurd con narcos
rigidos e¢n los dos sentidos y muiros de cortante.
las figuras 12, 13 y 14 son edificios predominan
teminte a hase Jde marcos, pere que la funcidn de
los muvs er definitivamente Imporrante para --—-—
resistir ca:pas laterales, de sismo en la fig. 12

y de empujes en las 13 y 14

la dmportancia de les muros de cortante en
una estructura es tal que so0lo ellos en algunos -
casos resisten mas Jdel setenta y cinéo por ciento
{ 75 % ) de la fuerza sismica comd en el caso del

estacionamiento 4 ( Cuadro 3 )

El estacionamiento 3 es el construide para -
el Aeropuerto Benito Jufrez de la Ciudad de México
tiene camo caracteristica particular a leos otros
casos no formar mAarcos en ninglin gentida ¥y resistir
las fucrzas harizontales a hase de " Columas ----
( ver Fig. 15 J. El1 modelo materdtico

Compuestas

cons iderd



lag propiedades fisicas de cada pieza ( drea, narento de inercia, wddulo
de elasticidad del material ete. ), la idealizacién se da a la cumputadora
o medio de barras situandolas en un sistema de e; .5 coordenados. Cgm,'ﬂ-
rando la figura 6 y la 16 podemos localizar las colunnas y irabes y My
el moarco del eje, 1 el miro en aste caso esta similado por la parte -+

central cond colunna pero considerando la ingercia total del muro.

Para gada marco y en cada sentido se hace un mdelo y cada una -

r3drd tener diferentes caracteristicas,

[

3).- OEBTELCIM [E 1OS FIEMERTOS MECANICOS

los elementos macdnicos son los Manentos, Cortantes deforwaciones
etc., producidos en la esirugiura por las carpas consideradss. Hay diver—
sos mefodos para oblener 1os, pueden ser métedos aproximados & mitodos -»
exdCctos. los métodos apraimuios serdn un an8lisis preliminar que serving
para fijar los eriterios iniciales pere la estructurseidn. Los métodos -
exfctos serdn resultados, definitivos para el disefio. El anilisis por --
camputadora proporgiona por complete todos estos elemantos.

Los efectos célculados por computadora se Muestran en la fig. &,
a 7a Thy 8 |, pare caso del estacicnamiento de Av. Hidalgo los electos de
desplazamiento entre los dos tipos de solicitacidn son diferentes, Ln -
ta figura 8, estan las deforraciones solo [or carpa muerta y carga viva ,
an la 6, 7a y 7b si vemos las deformacicnes ocasionados carga muerta nas

carga viva y ademds consideramndo fuerza Sismica.

4).- DISEHO ESTRUCTURAL

En disefio esstructural se proporciopan las caracteristicas defini-
tivas de cada pieza para que resistan los efectos de las cargas conside-
iadas.,
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PROPISICICN Y ANALISIS DE ALTERMATIVAS IE SOLUCION EVALUACTON
Y SELECCION DE LA ALTERMATIVA MAS CONVENLENIE .

Tenlendo como apoyo la experiencia obtenida en proyectos
de 5 estacionamlentos { Ver Fipg, .5 {uadroc 31 ) podemos decir-
que los factores que mas influyen en la seleccidn de una alter
nativa de solucién para un estacionamdento son tres: el factnr
econbmico, el arquitectonico y el estructural, cada uno de ---
ellos muy ligados entre si, un ejemplo de esto veremos en el -
sigulente resumen del estudlo realizado para el Estacionamien-
to de Av. Hidalgo ( Estaciconamiento 2} en egste caso (Se anali -
zaron cinco posibles soluciones con caracteristicas diferentes
{cuadro 4) Ceon la obtencién de 1z inversidn total nece2saria y
de un porcentaje de recuperacién anual, se obtuvo un cuadro --
comparativo que contiene todas las ventalas y desventajas de -
cada aliernativa. (Cuadro 5 ). Con este apoyo se concluyd que-
la alternativa No, 3; ofrece }a mejor solucibn de acuerde a --
las necesidades e inversidn de capital por Ofrecer un alto in-
dice de recuperacidn anual en comparacién con los otros casos

(Anexo 1 ).



ESTUDIOS ECONOMICOS CAMPARADOS PARA EL ESTACIONAMIENTO
DE AV. HIDALGQ { ESTACIONAMIENTO 2 )

| ALTERNATIVA I

F.B. Comercios
& Niveles Estac.

ALTERNATIVA ? »
P.5otono fsioc,
P.B.Coemercias
8 Niveles Estwe, .

ALTERNATIVA 3
P.5ctono Fstac.
P.B.Comsercios
B Niveles Estac,

ALTERNATIVA 4

F.B.Comercios
8 MNiveles Estac.

?.P.Sotano Cstac.

ALTFRMATIVA 5
?.P. 50torc Estac.
P.B.Comercios

8 Niveles Es*ac.

Restourant Bar. |6 Niveles Ofic. B Niveles Ofic. |
Restouront Bo-.
INVERSION TOTAL £ 25494000, § 33'636.000 i 3?'&56.33‘]‘ $ 51'857.800 5 461'094,.300
fCon Terrena ) | T
RECUPERACION ANUAL
o) ESTACIOMNAMIENTOS $ 2'691.120 4 3'610.495 $ 3'429.315 $ 3'g1. 545 4 3'BY1 545
bYCOMERCIOS S 629.8%) L 519.7972 L 5%.79 L 519.7%7 £ N9 TR
¢) OFICINAS : $ 2'641.140 § 3545, 590
d) RESTAURANT BAR § 137,000 |3 § 1°399.95)
TOTAL S 3'320.970 $ 4'330.287 $ 5'326.107 S 6'977.477 £ 9'776.807
AMORTIZACION ANUAL 13.07 % 71.87 % 14,13 % 11,44 % 15,18 o,
MINIMO

MAKIMO
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CUAL %O DE_ ALTERNATIVAS
Cuadra 4
cstacionamiento Hidalgpo .
{ Proyecto 2 )
" i
CARACTERISTIC AS ‘
ALTERNATIVA ARQUITECTONICAS ESTRUCTURALES '
CAPACIDAD | NIVELES AREA
BDE AUTOS ) UsQ {M2) TURA TURA.
1PB ICoamerciol
i Vw5 “1& |Estacionam, 980 Cetl tplr ¢
1 |5Setano
2 44D 1 |R.B. 784 Cctl-p tplre
4 |Estocionam.) . ' s
1 |Sotano |
3 414 ! |Plante Bajo 784 Cet!-P |+plrc
J_E Estacionam.|
? |Sotano
1 |P.B. Acceso
4 414 8 |Estacionam. 784 Cectt-P tplre
& 1Oficings
? Sotono _
5 414 P.B.Acceso 784 Cctl-P tplre
B |Estacionam.
| 8 [Oficings
e t 1 - Cimentacidn compensada con _MATERIALES_
trabes y losa de cimentacidn
¢ t 1-P Cimentacibn compensada con Concreto f'e= 300 ki/om?
trabes ¥ lasa de cimentacién . .
* y pilotes de friccién Acerc de Refuerzo fy = 4000 Tg/cm2
'"p 1l r C- Trabes postensadas y losas Acero postensido fy =17000 Lkg/cm?

reticulares reforzadas con -
¢olunnas formando marcos
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PROYECTOS DE LESTACIONAMIENTOS

CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO
Arq, Hugo Gonzdlez Jimé&nez,

ESPACIO NECESARIO PARA EL ESThClONﬂMI[:ZNI‘D

Es muy dificil aventurar un prondstico sobre las futuras necesida-
des de espacic para estacionamientc en las zonas comerciales, pormgue sgue--
llas dependen en gran medida de la acertada reglamentacién que rija en la - -
ciudad agf como de su ?s[mcturacién, y €l buen servicio de los transportes -
paoblicos. A pesar de los esfuerzos para limitar el uso del auiomtvil particu-
lar, para actividades que requieren una larga permanencia en las zonas comer
ciales, es dificil impedir e! uso inmedergde y el crecimieato en la tenencia --
del autermdvil.

El nimero de espacios necesario para estacionamiento estd en fun-
cidn directa del des’ino de las construcciones. Un edificio de oficinas genera
una demanda vy permanencia diferente al de un comercio de primera necesidad.
Incluso entre lag especialidades de un mismo comercio se encuentran grandes
diferenclas. Para centros de reunidn, hoteles, restaurantes, erc., Son fam--
bién distintas ia2s medidas que hay que aplicar. Asl pues el egpacio necesario
para €] estacionamiento debe determinarse segiin cifras directrices distinlas,
que varfan de acuerdo con los diferentes usos de las conschcinnes ¥ que pe-
riddicamente hay que comprobar ¥ modificar -si €8 necesario,

De cualquier manera, en gran parte del dres urbana sobre todo en
la parte antigua existe un déficit que es dificil de sutperar. Las inevitables -
limitaciones al. usc del automdvil particular tienen que ger tanto mas sengi--

bles cuanto mas limitados sean log sitios disponibles. En muchos casos la



exigencia de espacio dénde estacionarse ha rebasado las bases estructurales de
la zona. Las experiencias llevadas a cabo en todo el mundo indican que en las -
zonas comerciales siempre faltan esracionamientecs, Por ral motivo se deber4
aprovechar cualﬁ;uier oportunidad para crear espacios adicionales, aprovechan-
do también al méximo los existentes. Ya es necesario utilizar 1as superficies
disponibles en tales zonas, no sole en un plano, sino en varios. Con la escasez
de espacio para la circulacidon en nuest ros niicleos urbanos, no hay otra selucién
que recurrir a 1a construccidn de locales de estacionamiento, es decir, a edifi-
cios de pisos o subterr&neos. Tales conatrucciones especializadas van adquirier
do por lo tanto gran importancia en las ciudades. Aln para aquéllas en que no -
es tan urgente hoy dfa la necesidad de estacionamiento en construcciones espe--
ciales, serfa conveniente que se prevean para el futuro aiin en las zonas resi--
denciales o de viviendas hay que preveer y asegurar la necesidad de estaciona-
miento para los autemoviles, es por 1o tante imprescindible que en zonas densa-
menre conatrufdas se piense ya en locales a prop6sito, con un ndmerc suficiente
de plazas, con 0 que no se restari valer a la zona,
UTILIZACION DE LA VIA PUBLICA

Antes del desarrolio de la motorizacion, era evidente gue un ceche --
después de desenganchar los caballos debia quedar apartado de la calle, incluso
despugs de la aparicién del automovil era necesaric al principio digsponer de un
parage o de un sitio fuera de la via piblica donde guardar un artefacte de tanio -
valor como era en aquellos tiempos. Hoy dia log automdéviles se dejan en la via
piblica durante la mayor parte del dfa y afin durante la noche. Se da por supues
to gue al poéeedar de un automévil no le ha de ocasionar ningfin dispendio espe--

cial el uso de unc o dos puestos de estacionamiento (uno cerca de su domicilio y
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orro junto & su puesto de trabajo). Las superficies destinadas a la circulacidn en
general en los barrios comerciales y en las zonas residenciales densamente edi-
ficadas, ya no es posible, ni mnverﬂehte, utilizarias para el estacionamienro, -
Las superficies de las aceras tampoce deben usurparse & los peatones para desti
narlas al estacionamiente. Por el contrario, cada dfa se hace mfs necesario dis
poner del mayor ndmero de carriles para circulacién de vehfculos y de aceras
para el trinsito de peatones,

Kl apmvecharﬁienm de capaclos para estacionamiento cn la via piblica
cada vez se hace més lirnitado, y solo en lugares en los que no se rcause proble-
mas al trinsito mévil y para racionalizar el uso de estos pocns egpacios debe -
acudirse & la utilizacidn de relcjes marcadores.

ESTACIONAMIENTO FUERA DE LA VIA PUBLICA

Inclugo en el centro de una ciudad con alto grado de moterizacion es
posible crear las dreas de estacionamiento necesariEas, mediante sther_r&neﬂs
o edificios de varlas plantas, si bien a2l soluciGn requiere una renovacidn inte-
gral de dicha zona.

Existen en dichas zonas, plazas o cspt:acios que podrian servir como
lugares para estacionamiento, 5i se decidiera q'dedicarlns a tal finalidad ha--
bria que darles una forma urbanistica satisfacroria, que mejorara ¢l espacio y
estética urbana, ademis, es necesario conseguir log enlaces més adecuados -
utilizando las técnicas de la Ingenierfa de Trangitc, con la red de calles y ave-
nidas y con los medios de transporte pitblico.

- = También como medios sencillos pueden acondicionarse provisional--
mento para estacionamientos 108 lotes y terrenos qile todavia no han sido edifi-

cados, sin embarge, en las zonas comerciales, tales lotes, escasean sebrema-



nera y con el tiempo se destinardn a un aprovechamiento més intensive, motivo
por el cual representan una soluci6n transitoria.

Muy disrintas pueden ser las circunstancias cuando se trata de terre-
nog situados en los limites de las zonas comerciales, los cuales resultan apro- -
piados para estacionamientes de diguacidn y transferencia que limitan la penetré
cién de vehiculos a las zonas congestionadas. Para #sto, es necesaric que se --
disponga de buencs servicios de rransporie piblico que eviten un transtto innece
sario. Para lograr un aprovechamiento econdmico de tales superficies, es con-
veniente una dptima u.tilizac:iﬁn de lag mismas,

CONSTRUCCIONES ESPECIALES PARA ESTACIONAMIENTO

En el interior de una construccién para estacionamiento, los autorndvi-
les pueden alcanzar el lugar que les corresponde valiéndose de su propia fuerza,
¢ pueden ser transport2dos por otro medio meciaico. Para lo Gltimo hay siste;-
mas coh ascensores y sistemas basados en el principio de la cadena sin fin,

Un automovil, para ser transportado a su lugar de estacionamiento --
por medio de montacargas debe desplazarse horizontal y verticalimente. En es
tos casos el automovil es conducido por un chefer hasta el montacargas y de €s-
te al lugar de estacicnamiento, también puede ser rransportado mediante dispo-
sitivos mecAnicos accionados por un empleado qﬁe se desplaza con €l. Final--
menre toda la operacidon puede automatizarse, haciéndoge funcionar la ingrala--
cidn, desde una central o por el cliente mismo, con sole apretar un bot6n,

En lag instalaciones gue funcionan con el sistema de cadena sin fIn, -
es ¢l lugar de estacionamiento el que es rransportado hasta el automévil, y es,
generalmente, el cliente quién conduce allf su vehiculo. Hasta el momento con

cste sistema se han realizado solamente pequefias instalaciones, ya que, de - - -
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tener mayores dimensiones, los procesos de colocacidn y retirada de los vehicu-
log llevarfa demasiado tiempo.

Los grandes esracionamienu;s piblicos estdn, en su mayorfa sujetos a
una actividad muy intensa duranté las horas punta. Se calcula que, en general,
log dos tercios de su capacidad deben poder llenarse en una hora, En muchoz -

' Caéos, las cifras regueridas en la préictica son todavfa mis elevadas.

El espacio para estacionamiento provisional de espera en una instala-
cién a base de muntaciir.gas, debe ser tedricamente excepcional para que pueda
satisfacer la demanda en horas punta,

La ventaja de los estacionamientos a base de montacargas consisie en
que pueden construirse en superficies reducidasz e ErregularES, lo que las haceo
ldéneas para esp;acios limitados. Desde luepo, el equipo mecédnlco de un edifi-
cio de éstaciunamie:nm con elevadores es muy costoso, asi como su operacién
y mantenimiento, pero pueden realizarse importantes emmrni‘gs en la construc
cion. '

Las instalaciones con montacargas comnpletamente automiticas y to--
dos los sistermnas de bandas contfnuas que se desplazan vertical u horizontalmen
te, funcionan como 81 fueran unos almacenes. Pueden colocarse como anexos --
de constirucciones en espacios reducidos o en gétanos.

Cuando los autoeméviles llegan por-si mismos & su jugar de estaciona-
miemnto, superan la diferencia de altura existenre entre las plantas mediante ung
rampa. Estas pueden ser rectas o helicoidales.

l.as-operaciones de acceso y salida deben llevarse a cabo medianie -
rampas distintas, 5i se proporciona una sola ram;:;a para el movimiento eg am-

bos semtidos, deben, por lo menos, separarse las des circulaciones mediante - '
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una guarnicién o separador fifsico, El recor ride gnire uno y ofro nivel puede --
ser realizado por rampas exteriores a las plantas de estacionamiento. La su-
perficie media que corresponde a un automdvil en estas soluciones, resulta re-
lativamente grande,

En cambio, la superficie media por lugar de estaclonamiento se redu-
ce cuando una parte de las vias de acceso y salida pertenece a las plantas de es1-
Lacionamieto,

Finalmente puede eliminarse toda diferencia entre rampas y plantas
de estacionamiento, cuando estag dltimas se convierten ellas mismas, en ram--
pas, ahorrindose asf, sin duda, mucho espacic,

Las planias de los edificios con rampas deben ser estudiadas y resuel

tas de modo gue en las plantas de estacionamiento exista tré&nsito en un golo sen- -

tido, Este puede conseguirse en todas aguellas scluciones en las que rampas y
plantas de estacionamiento son elementos diferenciados. Incluso en las instala-
ciones con plantas en rampa en las cuales la entrada y la salida se efectGan por
espirales distintas, se evita el movimiento en ambos sentidos. En una instala-
cidn de plantas en rampa concebida como una espiral Gnica, habréd siempre trdn
sito en dos direccicnes, gue sOlo puede evitarse creando una rampa aparte para
la salida.

Con las numerosas posgibilidades de organizacidn de las rampas se -
han establecido cuairo grupos:

1. Rampas rectas entre plantas destinadas a estacionamiento,

2, Rampas helicoidales entre plantas completas,

3. Rampas rectas entre medias plantas a alturas alternadas,

4, Estacionamiento en la propia rampa.

LY
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En log estacicnamientos, el amomovilista puede conducir é1 mismo
su vehfculo hasta el lugar de esracionamiento o confiar esta operacitn a un em
pleado. Este (ltime sistema permite. ahorrar, espacico porque asf los automé-
viles son colocados racionalmente por personal adiestrade, En este caso, en
las zonas de entrada y salida se hacen necesarios amplios espacios de espera.
En ést}:ﬂs espacios se acumulan log automdviles cuando en las horas pumnta, en--
tran més autt.:)mdviles de los que el personal puede operar, y cuando, a lg sali-
da, los automoviles no abandonan el lugar al mismo ritme con que han sido de-
vueltos a sus duefios, o bien, se hace esperar a los usuaries, por no poder ga-
tisfacerse la demanda con que reguleren sus vehiculos,

I.a copacidad horaria de admisién es menor en los estacionamientos
con acomodadores gue en aquellos en que el propio conductor estaciona su au--
mmﬁvii, aunque se emplee personal auxiliar en las horas de mayor demanda,

L.as operaciones de estacionamiento se efectian pues con la I.'naxima
celeridad cuando cada cliente estaciona su automoGvil.

La experiencia, por otra parte, nos revela que la rentabilidad maxi-
ma no se co}lsigue con la utilizacidn exhzustiva de las sul.;.-erfi{:ies sino median-
te una alta frecuencia de transacciones. El autoservicio como sigtema de fun--
cionamienio determinara por las razones antes citadas, al desarrollo ulterior
de los ¢sracionamientos principalmente en edificios de rampas.

Los sistemas de contrel de las instalqciones con régimen de autoser-
vicio, deben organizarse de modo que el usuario sea entretenido a la entrada y
a la salida el minimo tiempo posible, El sistema méis recomendable debe ser

aguél en el que el automovilista recoge a la entrada un boleto que le proporciona



8. -
un expedidor especial o un empleado en donde consta la hora de entrada. Al
volver para recoger su automévil el cliente paga, antes de dirigirse al lugar
donde lo dejé, presentando su boleto en la caja, donde le sefialan el importe de
acuerdo con la tarifa horaria, A la salida devuelve la contrasefia.

l.a operacién de estacionamiento se hace mds fluida y m4s cdmoda -
para el automoviligta cuando el sistema de control es independiente de las ope-
raciones de enrrada y salida,

CONSTRUCCIONES DE ESTACIONAMIENTOS DE ACUERDO CON LA LEY
SOBRE ESTACIONAMIENTOS DE VEHICULOS EN EL D, F,

El Capftulo [ del titulo segundo de la Ley sobre Estacionamientos de
Vchiculos en el D, F, establece en el Artfeelo 31: “"Toda casa, edificic, edifica-
cidn especial destinada a centro de reunidn, condeominlo y unidad habitacional -
gque se construva en el Distrito Federal, cualquiera que sea el nlimero de sus -
pisos, plantas o niveles y su uso, deberd contar, en los términos de este tftu-
lo y el Reglamento de esta Ley, con espacio suficiente para estacionamiento de
vehiculos™,

Este ordenamiento establece la base legal para que los propietarios
0 poseedores de predios o edificaciones proporcionen obligatoriamente superfi-
cies o constru;ran locales para estacionamiento de vehfculos en funcidn del nd--
mero de inquilinos o adquirientes, y de la demanda que el uso del predio genere
en la zopa de su wicacidn,

El nimero minimo de espacios que deben proporcionar los solicitan-
res de licencias de construccitn o ampliacién de edificaciones, se fijan en las -

Bases gue se publican en el DHaric Oficial ¥ que periddicamente son revisadas,

I.a finalidad persecguida por esta disposicién consiste en que quienes
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usufructGan el trdnsito participen en las cargas que é&ste origina, El aumento
del nimero ‘de automdviles en la via pablica exige que las superficies abier-
tas al transito estén libres y despejar:i'as para que la circulacién'tenga la de
hida fluidez ¥ sean ocupadas lo menos posible por los automoviles estaciong
dos. A tal fin, es pecesario que, cuando tengan que permanecer algln tiem-
po parac-lcs,_ se estacionen fuera de las superficies de la via pablica destinadas
a la circulacitn.

Las molestias ocasionadas por el estacionamiento de los auromdviles
en plena via piblica, tanto por la fluidez del trénsito como para les peato-
nes o para la tranquilidad y reposo de las viviendas, solo se evitard en el
futuro con el cumplimientc exactc de los requisitcé de lia Ley sobre Estacicna
mientos.

En el aspecto récnico, para la construccién o proporcionamiento de
espacios para estacionamiento son vilidos los mismos puntos de "u"fS[E-i que
para Ias‘ superficies de los edificios de estacionamientc destinados exclusiva-
mente para tal fin.

Log lugares de estacionamiento en log edificlos de. oficinas o comer-
ciales en general predominantemente se prﬂpor_l.‘:ic-nan en superficies subterxd
neas, en sdtancs o semi-sdtanos situados debajo del cuerpo del edificio,

En estos casos, las plantag de los pisos destinadas para estaciona-
miento tlenen que armonizarse con las destinadas al uso principal del edificio,
a fin de lograr una dril y econdmica sgolucién de conjunto.

En la mayorfa de los casos, el entre-eje de la estructura y la locali
zacidn de las columnag, resulta de las necesidades de la planta de estaciona

miento, es decisivo para toda la estructura. Rara vez van separadas sus -
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funciones, y se dispone una censtruccién especial para esracionamiemto que ‘
ne vaya supeditada al edificio de productos.

Hasta hace pocos afios, entre los propierarios de inmuebles y los pra
yectistas empjeza a arraigarse la- conviceién de que tiene gran imporrancia
la construccién de espacios para egtacionamiento ¢ proporcionar en los edi
ficios de productos las superficies necesarias para tal finalidad, asfl como la
de que la dotacion de estacionamiento aumenta el atractivo comercial y ren-
table de log edificios.

Algunos propietarios de centros comerciales, con amplia vision de
las circunstancias, no se han limitado a dotar de los espacios para esta-
cionamiento que exigen las autoridades sino que, con alguna frecuencia, han
creado muchos mis, El estacionamiento ofrecido al cliente ha llegade &
ser un importante argumento de propaganda no scolo en centros comerciales_
sinc, rambién en edificies de oficinas y viviendas, principalmente en los de
propiedad en condominio,

ESTACIONAMIENTO JUNTO A LAS PARADAS DE LOS SERVICIOS DE TRANS
PORTE PUBLICO.

Ademds de las construcciones destinadasg a estacionamiente en la zona
ceniral de la ciudad y en 4reas congestionadas, es necesario planear y pro-
porcionar lugares para estacionamiemo inmediatos & las esraclones o paradas
de los tramsportes piblicos, con lo cual los autombvilistas que ya no encuen-,
tran lugar en la zona céntrica, puedan utilizar sts coches cuando menos en
una parte de su recorrido cotidiano hacia sus lugares de rrabajo o negocio,

L

sobre todo los que habitan en suburbios alejados, o con diffciles comunica-

ciones viales,
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Estog esracionamientos glrven como disuasivos para evitar la penetra
cidn de vehfculos privados en las zonas congestionadas, sobre rodo de lag
personas cuyo motive de viaje es el 1trabajn y gue dejan el coche estacionado
por largo tiempe restando espacios para los usuarios de corta permanencia
que viajan por motivo de negocics o de compras.

.Enlalgunas ciudades se ha desarrollado intensivamente este sisterna
que denﬂminaﬁ “Park and Ride” y se ha demostrade que esle tipe de solucion
es acerrada y cnntn’huy;a a descongestionar el tripsite, alejando de las zones
comercizles n"nis recargadas el que no sea indispensable,

La disposicidn de estos estacionamientos debe realizarse en funcidn
de la demanda que generen la zona, los servicicsl piblicos y la capacidad dc

que se disponga en el Area de influencia.

RECOMENDACIONES GENERALES

Se han pensado, proyectade y ejecutado las méis variadas soluciones
para los estacionamientos. Con frecuencia personas Interesadas en el asunto
o "inventores'” propagan una determinada forma de construccionesa o disposi-
tivos para estacionamientos, ya sea un tipo especial de rampa ya un p:;rci-
cular elemento mecénico, ©oimo solucidn acertéda para estacionar automovi-
les. No obstante hay que reconoccer que no existe ninguna golucidn que re-
sulte ideal para todos los cagos, No hay receta algur{a aplicable sin obje-
cicnes a toda esta clase de construcclones. 'La solucidn conveniente para

estacionamientos depende en cada caso particular de diversos factores, por

ejemplo:
Situacion, dimensiones y forma del predio o terreno disponible,

Naturaleza ¢ inensidad del trédnsito en las calles dende deben dese-.nl

bocar la entrada y salida del estacionamiento,
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Clase de usuarios que se esperan {de permanencia corta, larga o pensio-
nados). i

Volumen de la demanda en la hora d-e entrada y salida,

Capacidad reguerida.

Requigitos de Ingenierfa de Transito.

Clase o forma de operacion,

Monto de la inversitn.

Ingresos que se esperan.

Financiamiento.

Estos y otros factores tienen gue entrar en consideracion y ser debidamen
e ponderados a fin de encontrar para cada caso en particular la solucién mds con
venieme y oportuna, El proyectista debe estar familiarizado, para ello, con las
particularidades de los diversos sistemas vy con sus ventajas e inconvenientea, -

a base de su experiencia,

CIRCULACIONES VERTICALES
Muchas veces se plantea, al principio, si debe construirse un edificio de

estacionamiento con rampas de acceso o con dispesitlv;}s transportadores mecé-
nicos si el predio es suficientemente amplio ( 1000 m2 aproximadamente), la de-
cisidn suele recaer en favor de los estacionamientos con rampas porgue, aln en
el casc de grandes capacidades de estacionamiento y fuertes acumulaciones de -
survicios, es posible un rdpido llenado y vaciau:io del local. El costo de la cong-
truccion es menor y los gastos de operacién son més bajos, En el casc de mon-

tar dispositivos trangportadores mecdnicos, se aumentan grandes gastos de man

tenimiento, tanto mayores cuamo més complicada es la instalacion,
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TIPO DE ESTACIONAMIENTO

En ocasiones hay que decidir si 1o que conviene conscruir s vn edificio
¢ un subterrineo, El costo de cunstruéciﬁn por- cada puesto de estacionainiento
es mds reducido en el caso de un edificio, Sin embargo es preciso recurrir & -
subterrianeos, incluso de varias plantas cuando, por ejemplo, la superficie det
terreno disponible tiene que quedar libre por razones de urbanizacién o se nece-
sita para otros fines 0 en el caso de que en el predio haya que construir un edifi-

cio destinado a otros usos,

ACCESOS

| En todas lag construcciones para estaclionamiento es de gran importancia
la disposicidn adoptada para la entrada y salida de los automéviles, asf como --
el disponer de up sitio suficiente emre el alineamiento y las rampas, scbre tedo .
ante loa montacargas o ascensores y demés digpositivos transportadores, & fin
de que 1a acumulacién de coches no produzca colas que chstaculizarian el transito

en la czlle,

OPERACION

Ante todo, al proyectar un estacionamiento hay que preveer y deterniinar
de antemano su forma de operacion, El modo de recibir y despachar la cliente-
la, desempefia un importante papel, pues fija la capacidad de adinis{dn de la ins-
talacién y las caracterfsricas de disefio en rampas, circulaciones, dimensién y -
posicién de los cajones, circulaciones horizontales, ;::it'culaciones verticales, ilu-
minacién y acabados, Para reducir los gastos de operacién y optimizar el funcic-

namiento del estacionamiento hay que procurar que éste funcione con el mfnimo

de personal.
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RESULTALO DE LA INVESTIGACTON DE CAMPO.

Se realizd el esthudio mediante la investigacién én - -

sitioc de dos estacionamientos en cada une de los siguien

tas

l.-

generos;

Estacionamientos de supecficie con aconndadores
Liverposl Mo, 135.

Reforma Ho. 93

Estacionanientos en edificio de Autosexrvicio,
Iondres No. 102 ( La Calesa )

Mariano Escobedo No. 700 ( Camino Feal )
Lstacicnamientos en Edifici-;:r ::x:m Acomedadores.,
Hunholt No., 3u

Reforma No. 325 ( Ma, Isabel )

li seleccién de estos estacionamizntos oo prototipos se

basd en el estudio ﬁmvin de rotaciones y permanencia de

los siguientes estaclanamientos:

I.- EDIFICIO DE AUISERVICIO. -

1.

Humbold ( Palacio Chino )

2.~ S0l1livan { Monumento a la Madre )

t

3w Amﬁugrﬂ:ﬂ ( Edificio )
4,- Londres 102 { La Calesa }

E.— Fiesta Palare
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.~ Mardiano Esccbedo 700 { Camino Real )
7.~ Yenustiano Carranza 23

8.- Dr. lavista 23 ( Tesoreria )

4,~ Coyoacan

10.- Guelatao.
II.- EDIFICIO OO ACOMODATORES .- e
]

1l.- Ma. Isabel Sheraton
2.~ Reforma 300
3.— Refeorma 506
4.~ Gabriel Herndndez 57
5.- Reforma ‘423
§.~ Frontera 5% Esq. Morelia.
7.~ Manacar.
.- Clinica londres
9.— Duturama
" 10.- Londres y Genova

11.- Hunbolt 34

instituto para cf fomento racicaal
do Ila edificacion socicdad anadgnima
AN BCOHRJA No, 27 1Ter57, PI3D.

MEXIcDQ 12, D, F, B EB-25-538



e
III.- 1OTE CON ACCMODADORES .- EFrORCED
1.~ Salvador )
Z.— Balderas
3.~ Fgemi:nue:*to
L.- Reforma ¥
5,— Antonio Caso 52 y Paris
6.- Liverpool 138 - ]
7.- Reforma 93
| 8.~ Venustiano Carranza 53
—_ §,- Quauhtemoc
IV.- LOTE QO AUTOSERVICIO.~
1.- Observatorio
2.— Taxquena
l 3.- Colonia
"Habiémdose hecho la se;ecd&l por ser los mé.s representativos de los
| premedios de cada tipo.
La investigacidn en el sitio comprendio 14 hrs. diarias durante 6 dias
de la semana habiéndose cbtenido los resyltados que e indican en las
tablas_laﬁ. .
1os resultados cbtenidos en estos estacicnamientos se indican en la -
Tabla 7.
inslilute parae ¢l fomento racional
do !a odificacion socicodad anonimae
BAN BORJA No, 627 1er, PISO-MEXICOQG 12, D, F, BEBE§-36.30
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1.10 ANALISIS DE ROTACIONES.-~

Los elementos que’ componen estas tabla san los siguientes:

a)  COCHES HOCTURNCS: Se consideraron los coches que se -
encontraban en el estacionamiento antes de las acho -
de 1a mafiana y después de las 10 de la noche.

b) TOTAL: Es la suma de 1os coches que entraron y salie-
ron de 8:00 AM. a 20:00 BP.M.

e}  PROMEDIZ: Se cbtuvo de dividir el total de coches de
entradas y salidas entre las lll- l‘v::-rwa.s de la invésﬁgg —
¢ién con cbiete de determinar en cada estacionamiento
los dias de mayor demanda, segin la Limina 11.

d} OCEFICIENTE IE ROTACICH: { C.R. ) Representa el ni.?me-
ro de veces que cada lugar es ooupado duraente el dia
¥y se ocbtiene de surarle al total de entradas los co-
ches noctrnos y esta suna dividirla entre la capa—

cid;td de=l estacionamiento.

1.20 AMALISIS DE FERMANENCIA.-

~

Para la cbtencidn de la tabla de permanencias por horas -
se analizaron en cada estacicnamiento investigado, los bo

letos pagados, clasificindolos seglin su permanencia. Istos

iartilulo para ¢l fomento racional
deo i y
E AN nlo(:,:?ﬁ,ui.gtlas?-Gr!qnfgofmoﬁiaic%q;!g. P.EHH!‘.EEE-]IQ



valores se canvirtieron en porocntajes, ﬁ:mmdiéndolua
. para cada tipo de estacionamiento, segﬁi‘n se indica en
la Tabla 7. |

LY woeficiente de rotacién promedio se obtuvo del pro-

medio de los coeficientes cbtenidos en cada tipo de es

tacionamiento.

De esta tabla observamos lo siguiente:

a) los estaciongnientos de lote tienen mayor deranda
durante periodos cortos de tiempo ésto es hasta 2
horas, '

. b)Y los estacionamientos en edificio son pr-eferidas: -
];rara permaniencias de mis de dos lhoras.

e¢)  La rotacidn mayor corresponde a estacionanientos
de superficie. .

Como informacién adicional se investigaron los gastes

reales de nperhat;ién, habiéndose obtenido la informacién

de 1a Tahla 4.

Asf mismo se graficd la entrada y salida de vehiculos -

en las horas pico de mayor demanda, segin se ilusﬁam

las Laminas 9 y 10 cbteniéndose las siguientes cheerva

ciones:

inslitute para el fomonto racionai
de la edificacion srocicdad endainma
£ AT BORJA ko. 27 1we¢r. FlSO-MEXLICD 12, D, F. 8§58 -36.9¢



a)
b
c)
d}
insditouto
do la e dij
8 AN B ORJA N o,

La mayor demanda de en'l:radas varia entre
y 10 Hrs y entre las 13:00 y 15:00 haciéndose
notoria ta'nhié_'.n-;l pringipio ¥ al final de la
semana entre las 19:00 y 22:00 Hes.

La mayor demanda de salidas flustua entre las -
10:00 v 1u4:D00 Hrs. y en la tarde entre las 16:00
y 18:00 Hrs.

El comportaniento en la demanda de un estaciona
mientec se ve afectado definitivamente por s:u 20
na de influencia y por el herario de los servi-
clos que se prestan en - su cercania.

No existe un tie.mi:so pramedio de permanencia ccmfln

a distintos tipos de estacionamiento.

_INFCCED |

-,



ESTACIONAMIENTO LIVERPOOL.:.

TABLA 1

- \CON ACOOLADORES. ( LOTE ) NUMERO TE CAJONES = 140
_ VIERNES] SABATO LUNES ' MARTES MIERCOLES | JUEVES PROMEDIOS
| COES NOCT-[ 8 [ 96 5 737 9 |65 i 5 &7 T 165
| DORAS ENT.| SAL. EvT) sal. | Evr.saL. | ENTSsAL.| EwT.[SAL. | ENT.| SAL, ENT .| SAL.
E 8 g ] - 3 |- 5 [1 17 |9 1 |2 2 (1 5 5
9 10 3u |2 3 |- 37 |5 17 |3 22 |2 2% |4 2 3
0 | 1| 31 |14 7 |3 21 | 8 4l [ 8. 23 (9 | 28 |11 25 | 9
{ 0| 12 53 | 19 11 | % 3 |10 b1 | 23 28 |10 28 | 16 31 |
12 {1 ug | 31 5B 13" 56 | 29 a1l {3 | .uz |29 3y |27 36 | 26
1 | 2 4z | 40 5 |6 39 | 28 2 |6 28 {27 | wo |3 a0 | 2u
2 3 20 | 37 5 18 35 | 20 26 |12 4o §19 3u- {28 27 | 21
3 I 63 |.20 n | 1o 17 (11 | 46 [ 5 50 | 1u 61 | 17 u1 13
b 5 57122 10 | 8 27 | 20 20 | 8 k3 | 30 55 133 35 | 20
s | s 37 | 47 |2 1% |9 23 |.LL 32 |55 3 |l 271 | 33
8 7 27 } 58 5|8 20 | 26 28 | 33 25 | u2 1 | uu u | 35
7 | 8 28 | 51 20 |13 21 | 20 28 [ 37 16 | 33 28 {30 24 | 31
"3 9 -t u2 |26 w |2y | 25 |21 28 | 20 1z |13 26 | 3u 3o | 23
9 10 45 | 24 15 | 13 16 | 1% 11 | 17 w1 30 | 22 22 | 17
TOTAL 531] 391 173] 102 | 372|222 |- ss0|2ze | @77 )56 | wes| 3u2 385 | 244
PROM. 38 | 28 13 | ? 27 | 18 27 | 18 27 |21 33 | 24 27 | 12
€. R 3.85 1.31 2.72 2.73 2.72 3,40 2.79

_n'[_



ISTACTONAMIRITO  RETORMA TABLA 2
TiPD: EST. CON ACGHODADORES. { LOTE ) NUMERO [E CAJONES = 1iu

T | viEewss | saeAo | LRG| MARIES | MIEROOLES | JUEVES PROMEDIOS
COCHES NOCT.| 5  [u6 u g1 5 |19 3 |2 7 23

1 HORAS ENT. SAL. | ENTH.SAL ENT{ SAL ENT! SAL. | ENT.{SAL. ( ENT. SAL.| ENT.]SAL.
B | 9 37 15 6 t+ 3y Iy 33 {2 33 ) 3 | 49 |6 33 | 3
9 10 45 112 8 {1 B3 |12 49 113 53 £ 39 |8 L3 9
10| 11 43 126 12 3 52 |28 53 {n9 w1 | 28 | we {33 42 | 26
11 | 12 33 |37 15 (10 37 |ag 50 |45 35 | a7 | uwe |38 % | 3
12 |1 37 |29 10 1 51 {u3 38 (34 h2 | 51 | 39 |48 36 | 36
1] 2 21 {34 11 ho 35 [u2 37 |u3 38 | 42 | 28 |u5 28 | 3.
2 |3 12 24 5 |10 27 |33 18 |us 23 3] 22 |2 18 | 29
3 | 1t 3s 3 P 20 ul 13 |32 26 | 52 { 20 |ug 16 | 38
y | 5 21 {15 16 |y (s " us {19 27 | 20 | 82 127 29 | 20
5 | 6 35 |20 21 |7 34 |24 35 |30 34 36 | ouy )21 | 23
6 | 7 30 |18 10 ho 38 {30 2 |32 ag0- | 35 | 23 |25 2 | 25
7 | 8 35 |33 27 N2 43 lus 32 |35 33 | 28 [ 32 |33 2 | m
8 | g 15 |18 13 |22 13 |31 15 |36 10 | 29 |3 |20 13 | 26
3 | 10 16 47 38 |12 2 |u3 3 |30 7 24 | 16 | w0 18 | 33
TOTAL 394 353 193 {114 473 | 4ug Hu6 | 422 438 | w422 | 457|420 | 850 366
PROM. 28 125 1y 18 3y |32 32 {30 31,( 30 |33 a0 | 257 2
C. R 3.5 !, 1.72 k.19 3.99 "3.90 %.09 3.49




ESlACLIUNATEEIY  LONDRES

TABLA 3

T1FO AUTOSERVICIO. | EDIFICI{J. )  NUMERD [E CAJONES= 285

JUEVES VIERNES SABATO IONES |, FARTES VIEROOLES FROFETIOS
COGEES NocTl 16 | B9 19 )64 1 | g0 g |103 7 |[108 5 [1u3
HORAS INT.| SAL. INT.|SAL. ENT ] SAL. ™I .4 SAL. ENT. | SAL. ENT.| SAL. ENT.) SAL.
g |9 | 17 |2 16 |3 u |2 19 | - 18 | - 22 | - 16 | 2
9 10 37 -1 5 31 )y 17 | 7 30 |5- 51 |8 30 |9 33 ] 6
1. 11 |12 as |10 9 |5 55 | 20 41 | 20 62 |25 w1 | 18
11 12 43 | 28 42 {28 6 |6 47 |24 33 |25 ey |39 38 | 25
11 1 y1 | us Sk |38 12 | k2 | 34 60 | uu 27 |41 39 | 36
1 2 87 | 53 76 |31 22 | 14 8l |51 128 | 40 81 | 36 79 | 38
2 3 155 | 55 163 | 64 | 7n 121 | 52 116 | 59 175 | 87 127{ 53
3 n 56 | 58 gn |90 56 | 22 122 | 82 49 | 67 NI 63 | s
b 5 B4 | B4 57 171 33 | 4o 53 | 75 53 | 86 45 | 82 51 | .73
5 6 80 | 106 58 | s 10 | 19 50 | 120 w7 | 83 50 {68 46 | 80
6 | 7 42 | 80 47 | an u5 | 57  ls7 | us |63 a1 | 57 il 7o
7 8 33 | 61 36 |51 19 | 29 37 | ug 38 | u8 5 | 67 51| 35
8 9 28 | 46 60 | 65 52 | 30 30 | 36 17 | uz 50 | 52 38 4 Uk
9 10 38 [ 40 53 |ue | 56| 28 3s | 17 57 163 37 | 19 45 | 35
TOTAL 2| 673 8211 576 365) 289 756 662 749 | G4E 7504 €13 AR YR 1]
PROM. 53| 48 59 | u8 26 | 21 Sy | 47 54 | 4G e m AN )
C. K. 2.66 2,95 1.33 2.68 Z.80 76 TN

R 4 -




EETACIONAMIENTO CAMINO  REAL : TABLA Y

R LA EEEEm Mmoo T m e ————

NUMERD DE CATCONES: sG0

TZPD: AUTOSERVICIO. ( EDIFICIO )

MIERCOLES JUEVES VIERNES SARADD LLNES MARTES PROMEDTOS
COOES NOCK- 220 ] 296 756 | au2 141 | 490 52 | 358 145 | 232 138 | 3u0
HORAS ENT.| SAL. ENT.|SAL. | ENT.}SAL.] ENT.|SAL.} ENT. SAL. | ENT.|SAL. ENT. | SAL.
g g 206 | 42 168 116 152 {21 5y |7 173 | 26 216 | u5 165 | 25
9 10 176 | 108 126 {83 89 |60 BS | 23 77 |65 9% {119 . 1081 77
10 11 89 {102 85 1109 68 |106 iz | 72 53 | By 65 |127 66 | 97
11 12 77 |53 63 |81 56 |54 74 | 59 52 133 65 (70 56 | 60
2| 1 g8 | 100 93 |75 58 |65 26 | 30 65 % U6 66 |50 66 | 60
1 2 101 1150 - | 152 |80 70 |7 25 |30 72 | 53 96 |77 g8 | 77
2 3 |° 114 {115 1l | 81 93 |5y 32 | 28 85 | 69 92 |63 93 | 68
3 l 47 {78 36 [118 51 |70 18 |30 46 | 70 60 |58 43 | N
B 5 42 | 103 56 | 135 43 |92 15 |24 36 |l 53 |83 s | &
5 5 3 |92 77 111 32 |60 30 120 56 |81 56 |54 51 | 70
5 7 49 {69 87 {65 55 {55 vy [ 21 8l |78 83 |72 - 67 { 60
7 8 101 |64 124 |97 121 |87 ug | 25 96 | 70 100 |87 ag | &8
8 9 110 |59 112 |67 231 |73 114 | 38 70 | BO 137 |93 129 | 68
9 10 66 |46 61 |76 115 j61 167 | 28 3 {53 4y 155 8L | s3.
TOTAL 13001 1191 1401t1196 | 12410912 714 | 435 1006) 830 1243] 1063 1156} 936
PROM. 33 [as 100 | 85 B |e5 51 |31 21 |59 89 176 83 | 67
C. R. 3.0y 3.33 2.76 . 1.53 2.30 2.76 2.62

. o |

_E"[_




_ PSTACTONAMIENTS ~HUMBOLT : TAEA 5

v o N R = e = = =y gk b e
IR F e r e === A== =

. - NUMERD LE CAJONES = 252
TIFO: CON ACOMODADCRES. ( EDIFICIO )

-

JUEVES VIERVES SABAID LINE, S MARTES MIERCOLES PROMEDIOS
COCEES NOCT.| 16|58 |60 N |35 L Y. 15 135 137
HORAS ENT.| SAL,. INT.] SAL. | ENT.|SAL. { ENT.|SAL. | ENT.|SAL. | ENT.}SAL. ENT. [ SAL.
s | 9. 50 |3 wy |3 2 |o 39 | g 33 |2 39 |2 k& 14
g 10 71 |12 93+ | 14 10 |1 107 | 18 §3 |17 [ 78 |11 g T S T
10 [ 11 | e |28 g8 | 28 15 |7 B2 |33 75 |26 | 78 |25 67 | 24
11 12 86 | 46 75 |61 12 (5 79 |60 7 lss | 70 |60 5y | 43
12 1 w | e 70 | 83 12 |10 60 |71 72 | 74 62 {68 51 | 62 !;
1 2 “w ormt 1 b3 |59 10 |16 55 |60 49 | 51 sy |68 29 | 56 .
2 3 31 |70 27 | 53 10 |12 30 |70 k1 | 66 37 |65 29 | 56
3 4 37 {81 22 | 60 15 110 18 |66 27 | B7 35 | 59 26 5u
b s | sz |29 36 | 32 o |5 |- u2 |30 yt | 35 47 | 34 37 | 28
s | .8 35 | up 43 | w 17 | 20 y7 {39 | 3w a7 38 | 40- 36 | 36
6 7 25 | 52 28 | 43 g |12 29 | 55 30 | 50 36 |57 26 | u7
7 .1 8 25 lwo | 16 {61 [ 8 [1u 9 |58 22 | 53 20 | 87 17 | 27
g : 16 | 37 17 | 3% 8 |13 12 132 5 |27 g |32 56 | 29
g 10 18 | 31 23 | 6 12 | 2 5 115 B |20 2 118 12 | 15
TOTAL 556 { BOB B1%| 558 49| 176 Elﬂ‘ 610 605|583 503 | 509 337 595|
PROM 47 | 43 TR 11 ]9 5 ‘Jvuu 43 | 42 33| G2 38 | 4B
c. R 2.67 | 2,60 | 65 7,51 IUTA 719




ESTACIONAMIENTO HOTEL MA. ISABEL SH.

TIPQ: EST. CON ACRODAroREs. ( ZDIFICIO )

NIMERO DE CAJONES= 24D
JUEV=S ! VIERNES SARATO UNES | MARTES MIERCOLES |  PROMEDIOS
COCHES NOCT {80 94 | g2 |u2 g1 172 | 56 (102 | 13|13 | 138128 -
HORAS il saL. | ENTJ sAL. | enrJsaL. | mvT.{saL. | ENT.[saL. | BT sAL. .| sad
B8 | 9 751 15 77 | 30 29 |15 ug |10 79 |g 65 |36 52| 19
9 10 {s0{ 31 47 1 41 32 {1y 59 (32 | 25 luo 32 |u1 43 | 3u
16 11 g7 | 75 68 | 58 ug |37 B5 156 15 |37 37 |28 £2? Lé
11} 120 |79} 67 39 § 47 25 |33 g |68 23 |35 43 | 32 43 | w7
12 | 1 70 | 66 su | 55 2y |27 50 |40 38 |2 56 |17 49 | 35
1] 2 37 | 55 37 | %0, 25 |46 67 |53 up § 31 35 |52 50 | g
2 3 50 | g 53 | 61 18 |38 us (52 31 |1 30 |63 38 | up
3 | sz yo | 43 11 |18 k1 |65 20 |51 18| 70 2 | W
" s |[ae{ 85 38 | 4@ 6 |20 35 |55 38 | u7 25 |20 32 | u3
5 | 6 35 | §7 67 | 77 a0 | 26 38 ?Q 21 |20 23 | ao 36 | ug
6 | 7 (s 3 6 { 41 | 29 {17 70 |53 3 |17 55 | 31 42 | 32
7 g {7 60 68 | ug no | 22 91 162 53 | 50 50 |33 58 | up
8 | 9 76 | 70 32 | 45 3% |1 61 |31 m {32 y5 |28 w1 36
9 10 (22| 28 16 | 83 b5 | 25 w2 152 57 | 55 26 | 63 3 | 51
TOTAL 714 700 6Eu) 718 400 | 3ug 749 4 702 446 | 396 567 | 542 589 | 579 |
PROM. 51| s1 k9 | 50 31 |25 54 | 50 32 |28 38 | 39 42 | ul
C. R 3.3 3.19 2.17 o Z.45 7,78 T.15

e

_E“[_



- - . [T

m T

TABLA DE PERMANENCIAS POR HORAS.- . ;i
EDITFICTIO . L 0T E
AUTOSERVICIO ACOMODADORES ACOMODATORES
1 HORA L3475 % 32.17 & ' 45.86 %
2 HORAS 23.52 21.41 26.19
3 HORAS 15.00 . 20,73 15.33
" Horas 12,38 14.91 | 7.06
5 HORAS " 8.17 7.11 " 3.38
MAS TE 5 . 6.18 3,67 218
w6 $. - 10 % ' W00 %

LOS PORCENTAJES AQUT INDICADOS MARCAN LA CANTTDAD LE AUTOS PROMEDIO QUE PAGAN TARIFAS IE
5 _

1 HR. 2 HRS., 3 HES., ETC.

(OEFICIENTE IE ) '
ROTACION )
PROMEDIC ( C.R..) Z.56 Z.49 e 3.34
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1.{0.~ RENTA MENSUAL

SURLDOS: ¢
Salarics ’
Honararos

Horas Extras

Pramas Dominic=les
GASTOS INDIEECTOS:

luz y Teléforo

Conservacidn y Mantenimiento
Primas de Segqoo

Papeleria '
) ]

Y |

Varios

!
-
r

PRESTACIONES :

1 % Sobre remuneraciones pagadas 0.

5% IN}UNaQIT

Cuota Pa‘tr*r:;nal{ IMES
B % Reparto ce’Utilidades

' ]
t
|

|
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SQFa ei

ficacion #
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HORY2

[

=1
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TABLA

%
i
.
hit Y
%]

0.
1. 5,
T .
- .
Fa Q.
[T LY

L2,
wo oy
2 f0.

o o o o o

.

o
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O open T TS,

Forr

-
A

DISTRIBUCION PROMEDIO LE GASTOS MENSUALES DE OPERACION.

% AJUSTADG

NP
3.49
.52
1.69

.28
.77
.53
.33
42

W77
.52
71
.13

100.

Wl

¢ A
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INFORCED

Hac:lendnse un estudio de dlferentes tlp::s de estos . estacicnamientos - -

se establecm, que los gastos de operacidn varlan unicamente por - - =
el tamafic del estacionamiento, su variacidn por tipo es minima }Hblerﬂs
se clasificado de la siguiente forma:

TIFO 1 5.72 % del valor del cajin
TIPQ 2 . 6.87 % del valor del cajén ~
TIFO 3 ... 9.18.% del valor del cajon

PRMEDIC 7.25 % del valor del cajén

SJ. consideramos un valor de cajbn promedio de § 141,000,000 X 0.0725 = -
$ 10,222.50 Anual,

Estos datos se aurroborarcn con el estudio para el cilculo de tarifas -
de estacicnamientos que reahzc 2l D.D.F, , en 1874 que claslflca tres -
promedios -de gastos de operacifn mensuales, que son § 2u3.58 , § 329.17
¥ & K19.563.

Segfin indices de precios en el D.F., publicados por el Banco de México,
tmamé:

% de crecimiento de i}r‘ecios de 1974 a 1978, 158.90 % por 1o que si -
aplicamos a los valores antericres este indice obtendremcs:

$ 243,58 X 158.90 3 = § 630.63 X 12 = § 7,567.54

$ 329.17 X 158.80 % = § 852.22 X 12 = $10,226.65

$ 419.53 X 158.90 % = $1086.42 X 12. = $13,037.06

PROMEDIO $ 10,280.00 Anual.
Cantidad my parecida ai andlisis anterior.
r
vto para el fomeato reacicpnal
n ] & g - - ’

oediticaciocn s0cicdad andanimae
A Neo, 627 1Ter. FI.50 MEXICO 12, D, F. E6§-35.912



LAMINA

GRATICA QUE INDICA LAS HOPAS IE MAYOR AFLUENCIA IE AUTOMOVILES
PARA ENTRAR AL ESTACIOMAMIENTC, SEGWN EL DIA IE LA SEMANA

HORAS
31 22 |
20 21 s //: —
19 20 - J 7t :
18 19 \‘ / s f
17 18 . / 7]
B 17 - \ : ;7T
15 16 _ %o P ___ INUSRR— mq v /-
115 =< U T ey T a4
13 4 o N T / 77 —
12 13 \ / _“/ / _
11 12 . 7 7/ ' ]
S I S 2 e SN V7 A
A = B TN A
s 9 I e N _
DIAS [E 1A SEMANA LLRES MARTES  MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABATD

—¢—¢—o—— REFURMA 93

—-—+ — - — LIVERPOOL 136

--------- LONDRES 102 ( LA CALESA ) ,

MARTIANO ESOOBEDO 700 ( CAMINO EFEAL )
° HUMBOLT 3%

-— 'REFORMA 325 { MARIA ISABEL )

_E‘[...



LAMINA 10

GRAFICA QUE INDICA LAS HORAS [E MAYOR CAFLUENCIA TE AUTOMOVILES
PARA SALIR [EL ESTACICNAMIENTC, SEGUN EL DIA TE LA SEMANA.

"HORAS

~ )
21 22 It Iy )
o 2 /N N
e 20 ‘h}' /'}H,\ / \ “___qaﬂ:—-
THET N
17 18 | '/ N e / \a
% 17 R M S+ 7 N7
15 16 \ 5 / 7
15 4% NN 7 \V
12 13 £ Nl R A
1 12 Ry W7 \ T
w11 * L \ | AT
9 10 N/
s \/

DIAS IE 1A SEANA

~—+—+—— ] TVERPOOL 136

-~ - === [ONDFES 102 ( LA CALESA )

== — — MARIANO ESCOBEDO 700 ( CAMING REAL )
HREOLT 34

* *REFOFMA 3250 { MARIA ISAEEL )




ESTACIONAMIENTQ:

REFORMA 93
LIVERPOOL 136
LONDRES 102

M. -ESCOBEDG Y00
HAMBOLT 34

REFORMA 325

BTA

DE LA SEMANA

GRAFICA QUE DETEPMINA 105 DIAS DE MAYOR DEMANDA
LE ESTACIONAMIENTCS .-

lAM™A 11

VIERNES

_'[Z.-



2.00.— EVAIIACTON DEL COSTO POR M2 TE CONSTRUCCION

nstitute para ¢! femoato racional
c la odificacion socicdad angrimae
AN BQHJAING; §27 1er, PISO-MEXISCO 12, R, s BEDB-35.
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- ESTUDIO PARAMETRICO FARA LA

OBTENCEON EEL O0STC POR M2

B LA COWSTRUCCICN IE ESTA-

CIONAMIENTOS EN EL DISTRITO
FEDERAL.

TIPOS

1.1 Dos miveles subterméneo
1.2 Hasta cuatro niveles de superficie

1.3 Hasta ocho niveles de superficie

GRJETIVOS

2.1  Determinacidn de superficie por cajon
2.2  Anpalisis para tipo de estructura

2.3 Detenainacién de voldnenes de obra

2.4 Determinacién de costo por M2

femento
ificacidgn :oth&da?

£ 27 1=r. PlED-MEXILCO %2,

INFO3ICED

racional

F

*

onimaea
5% .- 315 .-989&§
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2.1 DETERMIHNACION [E SUFERFICIE POR CASOM

La superficie por cajén incluyendo pasillos de trdnsito y ram-

pas se considera:

Supe;:*f.:' cie Promedio 30 a 32 M2/ cajdn
Superficie dptima 27 M2/ezién

1o anterior dependera fundanentalmente del tipo de estaciona-

miento, siendo los mas recomendables aguéllos en que los pasi

1llos de circulacidn operan a la vez cano rampas de acceso y -

salida (caso estactonaniento del Aeropuerto’de la Cd. de Méxi
B = < I ¥

-In segundo térming los de pasille de circulacidn operands a

1a vez como rampa de acceso y rawpa de salida en espiral (es-

tacionamiento Infonavit).

.Posteriormente los constituidos por rampas - de acceso y sali-
da, mas pasillos de circulacidn independientes { estaciona- -
mientos liverpool).

Finalmente los estacicnamientos con acceso y salida por me—-
dio de elevadores.

2.2 ANALISIS PARA TIPQ [E E.:'?-TRUCI‘UH&_ :

Se consideran los siputentes tipos:

a) Estructura de concreto fabricada en el sitio

b) - Estructura de concreto mixta a base de elementos cons-
truidos en la obra y elementos prefabricados

¢) Estructura mixta de elanento's. metdlicos y elementos -

institute para el fomecate racional
de la odidicacion so0ciedad ancgaimae
SAWN BORJA No. €27 tar. PISO-MEXICO 12, D. F, ESB.26-93
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— 25 -

prefabricados de concreto.

INFO=SCED

d) Estructura mixta de elementos metdlicos y elementos
construidos en la obra.

Cada una de ellas ofrece ventajas particulares en relacién a
las otras, sin embargo la adecuada serd aquella que se adap-
te al proyecto y sus limitacicnes (terrenc, tiempo, costo, -
proceso constructive condicienado por factores vardos, ete.).

Fara =1 caso que nos ocupa, analizaremos una estructura de

concreto fabricada en el lugar a base de losas macizas, tra-
bes, oolumas, cimentacifn mixta {ocoampensacifin vy pilotes ).

LETERMINACION DE VOLIMENES DE GZRA

Estalleceremos los voliimenes de cbra en base a densidades, lo

que nos pernutird evaluar los tres tipos de estacionamientos.

2.3.1 CONSIDERACTONES

: Carga diseho

Carga disefioc para 4 niveles

Carga disefic para 8 niveles

Cimentacidn
Cajén 75 %
Pilotes 25%

Pilotes
Capacidad

1.5 Ton/m?/Hivel

6.0 Ton/m2
12.0 Ten/m?2
4 Niveles B Niveles
4.5 Ton/m2 9 Ton/m?2
1.5 Ton/m2 3 Ton/m2
6.0 Ton/m2 12 Tan/m2
40 Ton/Fza.

racioaal
anoniha.
| . - -]

a -38-31
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2.3.2 CANTIDAIES [E OBRA

i
Q
R

J

" Columnas 0.08 m2 : 0.5%0 ‘m2

vt
edifi

- 76 =

Filotes
En nimerc de pilotes se establece en funciln de la superficie
y peso de la estructura, considerando una capacidad de H0
Ton/pilote. '
Cimentacidn {Cantidades por superficie de contacto)

Concreto "~ Cimbre Acero
Losa cimentaci&n 0.6% m3/m2 227 Kg/m3
Conmtratrabes 0.%8 m3/m2 2.4 m2/m2 198 ¥g/m3 -

Mirws de Contencién  0.17 m3/m2 0.60m2/m2 120 Kg/m3

Estructura inferior (cantidades por.mQ desplante de cimentacién

© por nivel }.
Concreto © Cimbra " Acero
Trabes 0.07 m3 0.77 m2 219 Kgz/m3
Losas © 0,10 m3 : 1.04 m2° 219 Kg/m3
Colummas .07 m3 0.39 m2 219 Kg/m3

Superestructura ( Cantidades por m2 desplante cimentacidn y par

nivel ),
Trabes . 0.15 m3 0.86 m2 219 ¥g/m3
Losas 0.10 m3 L.04 m? 219 Kg/m3
219 Kg/m3

o para el fomento racional
K-
6§ 2 7

1av¢v, FPIlSO-MEXICOD 12, . F, E 5%

INFOICED

acion socicedad anonima

36.984
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2.4 LETERMINACION DEL COSTO POR M2

PILOTES ( Para edificio 4 niveles ) .
1.5 Ton/m2 x 30 m2/cajén = 45 Ton/cajén

B0 Ton/pilote (Capacidad de disefio)

N5 Tonfeadén . g 126 pilotes/cajdn
L0 Ton/pilote

1.125 Pilotes/cajdn

30 m2/cajon = U ondv.

0.00). Pilote/m2

0.00)1 Pilote/m2 » § 13,000.00/Pilote 5 ©13.00/m2
$ 13.00/m2

CITHENTACION

Loza

Concreto 0.69 m3/m2 x § 1.155.899/m3 5 797.63

Acero 0.227 Ton/m3 % 0.69 m3/m2 X
$ 10,451.40/Ton 1,637.00

$  2,434.63/m2

Contratrabes
Concreto 0.98 mi/m?2 x $ 1,155.95/m3 $ 1,132.87/m2
Cimbra 2.40 m2/m2 x $ qy, 80/m2 227.52/m@

ACETG 0.193 Ton/m3 = 0.98 m3/m2 x
& 10,u451.40/Ton. & 2,027.98/m2

$ 3,388.38/m2

irstitvlto para el fomonto raciosnal
do la edificacion socicdad anoaima
SEAH BORJA HNe. &€27 187y, PIEO-MEX!ICD 12, D. F, E 9§ -3%5.-938
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Muros de Contencisn EﬂFO%QEﬁ
Concreto 0.17 m3/m2 x § 1,175.99/m3 3 199.92/m?
Cimbra 0.B0 m2/m2 x 102,57/m2 61.54/m?

Acero 0.12¢ Ton/m3 x  0.17 m3/m2 x
. & 10,451.40/Ton 213.21/m2
% 74,67 /w2

T - o

$ 6,297.68/m2

£.297.68

_ $ 1,574.42/m2
U niveles

SUBESTRUCTURA ( Por m2 desplante y para nivel )

- * Trabes
Concreto 0.07 mi/m2 x $ 1,170.59/m3 5 B1.97/m2
. Cimbra 0.77. m2/m? x 107, 38/m2 1 82.68/m2
" Acero  0.7213 Ton/m3 % 0.07 m3/m2 % .
$ 10,451.40/Ton. 160.22/m2
lozas
Conmereto (.10 m3/m2 x $ 1,170.99/m3 $ 117.10/m2
Cimbra 1.04 m2/m2 x $ 107.38/m2 . . 111.68/m?
[} L]
instituto para el fomento racional
do la cdificncion zocicdad aaoanimaea
E AN BORJA N a. & 27 1 ar. PISO-MEXICO 12, D. F., S5&8.35%5.9%EB8

v
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Acera  0.219 Ton/m3 x 0.10 M3/m2 x tNEFO=SL<ED -
$ 10,451.4%0/Ton $ 22R.89/m?2 t

$ 457.67/m2

Columnas
Concreto 0.07 m3/m2 x 5 1,185.99/m3 $ 83.02/m2
Cimhra 0.39 m2/m2 2 $ 115 ,47/m? 45, 03/m?
Acero 0.219 Ton/m3 = 0.07 m3/m2 =
$ 10,451,50/Ton 160.22/m2
§ 288.27/m2
TOTAL POR M2 ¥ POR NIVEL "4 1,070.81/m2
$ 1,070.81 _
Z n;veles = $ 267.70/m2

SUPERESTRUCTURA  { POR M2 de desplante y por Nivel )

Trabeas
Concretoc  0.15 m3/m2 x $ 1,170.5%9/m2 $ 175.67/m2
Cinbra  0.86 m2/m2 % §  107.38/m2 92.35/m?
Aoero 0,219 Ten/1n3 » 0,15 m3/m2
$ 10,451.%2/Tan © 343 33/m? .
$ 611.33/m?2

vto para cl fomento racional
odificacion 20cticdad anegnima
A Ha. &£27T 1er, PISOCC-MEXICOD 12, D. F., §55-36-8238
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losas _
Concreto  0.20 m3/m2 x $ 1,170.99/m3 5 117.10/m2
Cimbra 1.04 m2/m2 = §  107.38/m2 111, 68/m?
Acero 0.213 Ton/m3 x 0.10 m3/m2 X%
$ 10,%51.40/Ton 228.894a?
$ 57,6702
Colummas
Concreto 0.08 m3/m2 x § 1,185.99/m3 $  54.88/m2
Cinbra 0.%0 m2/m2 x § 115.47/m2 46.19/n2
HDEI’G D.?ig Ton/mz x 0.08 m3/m?2 x ‘
$ 10,u51.40/Ton . 183.11/m2
8 32%,18/m2
$  1,393.18/m2
2.1,399.18 o 4348, 30/m2
I} Nivaeles
¢ para cl fomento racicaal
- - » .
idlcacion :ouedad anwmma
a. & 27 Tsr. PI1SDO-MEXC-O 12, F. BEBAS .38 .84
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! . INrORCeD
RESUMEN S
Subtermaned
2 Hiveles Y Niveles B Niveles
Pilotes 13.00 13.00 171.87
Cimcntaé:ién 1,574, 42 1,57u.42 787.21
Subestructura A03. 10 -9 - 535,40
Superestructura -° - 348,40 696 .60
Abafileria 70.00 . 150.00° 150.00
Instalaciones 50.00 . E0.00 70.00
1
Inst. E'E.pemdles ) 60.00 4o.0o 85.00
¢, DIRECID 5 2,570.52 /M2 5 ?,1’?5.?2me 5 2,4U6.08/m2

En este andlisis de costo no se incluye ningin tipo de indirectos.

icskitute para el fomonto racisanal
de la oditicacion so0cicodad aacdanima
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ANALISIS TF INDIRECTOS APLICABLES AL COSTO INFORCER
DE CONSTRUCCION,
1.00.~  COSTO DIRECTO.~
1.10.~ TERREMO" 18.06 %
1.20,~ CONSTRUCCION "~ 81.9% %
100.00 %
2.00.- GASTOS DIRLCTOS.- _ . RBespecto 3l -
100% del C.D,
2.01.~ DEL TERRENG
- ESCRITURACION ' 13.7 $ de 1.10 ©  7.57
2.02.~ DE LA CONSTRUCCION
PROYECTO 3 %de1.20 2.4
' DISERO ESTRUCTURAL 1.5 ¢ de 1.20 1.23
TOPOGRAFTA. P 1, % de 1.20 0.82
MECANICA DE SUELOS | b % de 1.10 8.72
SUFERVISION 2 %4e.1.20  1.6%
3.00.~  FINARCIAMIENIO.- ,
' 3.01.- APERTURA DE CREDITO 13 %de1.20  10.65
3.02,— INTERESES DEL CRIDITQ PUENTE . 9,735% de 1.20 7.9%
3.02.~ INTERESES DEL CAPTTAL MO DISPUESTC 1.5 % de 1.20  1.23
3.04.— SUPERVISION BANCARTA 0.15% de 1.20 0.12
3.05,— AVALUOS 1.15% de 1.20 1.23
4.00.,~  ADMINISTRACION - C _
t.01.- ADMINISTRACION CENTRAL DE 1A OBRA 5§ % de 1.20 " --U.09
SUMA . 34,64 &
5.00.-  INDIRECTOS DFL CONSTRUCTOR.- 78 % del costo. '
6.00.~  INDIRECTOS DEL PROMOTOR.- 5 % del valor total,
1astituteo para el fomento racionat
do la odificacion seciodad ancaime
S5AN BORJA Hu.52?1lr.FIEQTMEKIGQ12; b, F, BEY-365.08



DETERMINACION DEL VALOR DE UN CAJON FROMEDIO

= m R = m m I = m a2 O = I T F = m =2 & m=

{1} (2} {3) {u) {5} (8) (7) (8)

(@) (11}

C.D.CONSTRUC. 34.6u4% TOT.CONSTRUC 28 $ P.V.CONST.$ INCIDENCIA VALOR TIERRA VALOR TOTAL 5 % P.V.M2  PRECIO CATi

SUBTERRANED § 2,570.52  890.43 3,460.95  969.07 4,430.01 100 % - - 4,430.01
4 NIVILES 2,175,72 753,66 2,920,139 820.23 3,749.62 75,22 9655.03 4,714,685
8 NIVELES 2,4U6.08  BN47.32 3,2%3.uD 222.15 4,215.55 58.66 421,24 4,635.89
{1} Costo Pirecto de Construccidn segin estudio paranetrico.

{23 Facter de aplicacién de Gastos Generales de construccién segin anilisis.

(3) Total de Costo Directo.

{u) Indirectos del constructor.

(5) Precio Unitario del constructor,

{B) Factor de incidencia del valor del terveno con relacifn al P.U. del constructer.

(7) Determinacién del valor de la tierra por unidad tipo.

(8) Suma de la columa S y 7 -

{97 ~ Indirectos del Pramotor. |

{10} Precio de venta por m? de una unidad tipo expresada en costo por m2

{11} Precio de vepta de un cajém coltmma 10 X 31 m2.

221.50 4,651.51 1uY4,187
235.73 4,950.38 153,462

231.84 4,868.73 150,931,

I0TAS: a) la determinacidn del % de incidencia de la constriccidn con relacidn al valor del cajdn, se determina en la Pag. U7

b) Se considerarcn cajones de 31 M2 segiin la investigacién de campo.

-
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3.00.~ INVESTIGACION FLSCAL

a)

b}

cl

d)

- 35 -

Impuesto sobre la renta.

Considerando que la empresa operadora €§ UnA persona
moral, registrada dentro del Régimen Tributaric cano
csusante Mayor ,deberd pagar impuestos segin se irdi
o en el Art. 16 de la Ley de Impuesto Schre la Ren-
ta, el cual establece que la base del impuesto sevd
el ingresc plobal gravable de la empresa menos las -
deducciones autorizadas, esto es la utilidad grava-—
ble o ingresa gloval gravable, deblendo pagar la em
presa duefia del inmueble en el caso de exXceder esta
utilidad de § 1'500,000.00 el 42 % segun lo marca ~
el Axrt. 3b.

Reparto de Utilidades.~

Con objeto de cunplir con lo establecide por la ley,
se deberd considerar el 8 % de la utrilidad bruta, pa
ra ser pagade came reparte de utilidades entre los -
trabajadores de la empresa.

Cuotas al INFONAVIT.-

Sebre 108 salarios normales percibides por los traba-
jadores, el patrén deberd entregar el § % en aporta~—

clones bimestrales.

Consideramos que los cajeros, veladores, y encargado,

por el salario que perciben deberdn cotizar en el gru

po S y los empleados en el Grupo R, deblendo aportar

INFOICED
1.~ Determinacifn de cargas Impositivas que afectan la '
tarifa.

=
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ségf_a‘l se irdica: 1 Eﬁ?ﬂ@%fé&
Patrén Empleade Total % '

GRUPO S, . $ 9B.uN  § 39,38 & 187.82

GRUFO R 75.47 30.19 105.66

En cuanto al estudio consideramcs unicamente la ﬁarfte e

msMimte al patrén.

Impuesto sobre remumneracicnes pagadas .-

Sobre el total de salarics pagados a los trabajadores, el

1];‘.iarizr*ri'n'i deberd ag.nor"tar el 1 % come ZI'.:I'III}I'.'H.IEEtD sobre las rem

neracicnes pagadas.

Impuesto Predial.-

Considerande el page del Impuesto Scbre la base de Rentas,
consideramos estas como la suma de la utilidad mas los gas
tos de oﬁera,ciéﬁ, mas la amortizacidn del irmueble, en o~
s0 de que se deba de considerar, la suma de estos importes
nes determina 1a renta bruta que la Bn;.masa D;.)emdm*a per-
Sobre esta renta, se considera como base para pago del im-
puesto, el 90 % el cual se considera en funcién de su ime—
porte en un porcentaje del 16% sepin 1o marca la Lley del
Impuesto Predial, a este importe hay que afiadirle el 15% -
de ﬁnﬁn..testc- canplementaric, tonande la siguiente formula:
R = Renta ’

R¥ 0,80 X 0,165 X 1.15 = I, P.

Para efectos de este estudio consideramos cada uno de estos
impuestos aplicados a casos esl-:-ecifims en los gue analiza-
mos su valor con relacidn a los gastos totales de operacidn,
segiin se indica en la Tabla 8.

para el foemeanlo racioneal
icaciogrnr socicedad anacganima
27?7 1=«r.,. P1SQ9 -MEXIGCC 12, D. F. EES~32A5.81 "
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IRFOICED

ANALISIS IE UTILIDAD.-

1.~ Con objeto de que la utilidad sea atractiva para el inver—
sionista, se llevd a cabo una encuesta indicando los comen
tarios principales:
a) Ing. José Maria Alverde, Presidente del Comité de Irmue
bles de la Cimara de Comercio de la Ciudad de Mexico.
" Se debe considerar la revaluacién de un
irmueble, ya que el poder de compra de un
peso después de un tiempo es menor de -
aquel que se usd en el momento de la inver
51idn, son pesos mas chiecos. "
Ejemplo:
Un inversionista invierte en \n irmueble -
% 20'000,000.00 v lo vende a los 10 afios _
en $ 45'000,000.00, camo puede depreciar -
el 3 % anual segin la ley, en 10 afos ha -
depreciado el 30% teniendo un valor en li-
bros de $ 14'000,000.00 contra 45'000,000.=
cbtiene una utilidad excedente de - = « -
$ 31°000,000.00 scbre la que tiene que pa
pagar impuectos a razdn del 42 ¥ quedindo-
le Gnicamente 5 17'980,000.00 mas los -
$ 14'000,000.00que es el valor en libros -
obtenemos $ 31'880,000.00 unicamente de re
cuperacién real. ‘
51 a este valor restamos los $20'000,000.:
de la inversidn inigcial, habremos cbtenido
en 10 afios una utilidad $11'980,000.00 lo
que significa una redituabilidad del 59.50%

o para ol fomonto racional
XA cociﬁa :ociadatg an@gnima

g,iz Ter, PISO-MEXICO 12, + F. 55326 -%23
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, - -
en 10 afios que es 1o mismo que el 5.%9 % lﬂﬂ'@?ﬂ:ﬁ

anud.
Con lo cual gbtenemos un rendimiento que -
no es atractivo para el inversionista, da
biendo oOfrecerle cuando menos el mismo re
" dito que obterdria en valores de renta fi-
ja.
b) Lie. Roberto Olivieri, Presidente del Consejo - -
de Administracién de la Bolsa de Valcres de la -~
Ciudad de México..

" Las inversiones en renta fija deben
producir entre el 16%y el 18 % anual libres
X de impussto para que sea atractiva la inver
' o aién, en valores de renta variable es normal
obtener rendimientos del 22% al 25% anual.
El irversionista en Bienes Inmuebles cbtie-
ne un beneficio por la segurddad de su in--
versidn, disminuyendo el grade de riesgo -
con relacidn a inversioneg de renta varia——
ble por lo que el porcentaje de utilidad -
debe dismirniy, en canbic pierde la facili-
' dad de convertibilidad que tieren los valo-
reg, esta dificultad también se debe consi-

- derar.
@
tanstitvto para ¢l femeante racicnal
de la edificacion veciedad ansnimaea
8 AN ECRJA Ho.I!? Yer, PISO-MEXICHOD 12, D, F. 569 .3E.88
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¢) Sr. In. Antonio Lopez Velazco, Presidente del - - -
Despacho de Asesoria Financiera que lleva su narbre:

"Es posible cbtener rendimientos noringles
en valores de renta fija del 15% al 1B% -
libres de impuestos en obligaciones quirc
grafarias en plazos vapriables de 2 a 5 -
anos, '

En acciones de Teléfonos de M&xico se ob-
tienen rendimientos del 12 % pero tienen
alto valer de recompra aumentando el rédi
to real al 16 o 17 %.

En cualquier caso para inversiones de gran
des sumas de dinerc, no es aconsejable te
ner todo el dinere en valores de renta,se
sugiere una parte del capital destinarlo
a valares de capitalizacifn en los que se
debe obtener mininc del 8 2 9 % anual , -
este porcentaje es adecuadc paxra rendi--—-
mientos libres en Bienes Inmmebles.

Sin embargo pueden variar del 7 al 10 %.
Se debe cuidar en el case de personas mora
les la forma de pago de dividendos, ya -
que se gravan con el 21 % de lmpuestos.

para el fomento
ficacion socicdad
£27 1 PES5S0-MEXICD 172, D,
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d) Lie, Arturo Montafio, Jefe del Departamento de - -

" Evaluacién de Hipotecaria Serfin, 5. A.
"Actualmente la inversién en Irmuebles no
es negocio por la baja rentabilidad de los
misros, se obtienen vendimientos del € %
libres, esto debido a que el valor de los
irmuebles a crecido desproporcicnadamente
con relacidn a las rentas, para que fuera
atractivo invertir se deberdn dar rendi--
mientos minimos del 10% libres de impues-
tos. Se considera por: otre lado que un -
Bien Irrmeble debe duplicar su valor en
B afos y que no se debe depreciar a razén
del 3 % anual que marca la ley camo mixi
mo ya que 1a tasa de revaluacidn es del -
orden de 16.6 % .
Se debe aplicar depreciacifn, urdcamente
de un orden tal que permita qubrir el cos
to de obras de mantenimiento maycres pu-
diendo ser un 0.5 % anual.
81 se aumenta el rendimiento de irversién
en Bienes Immuebles, &sta se vuelve mas -
atractiva que la inversidn en valores de
renta fija, va que en este caso la inver-
sifn que se haga el dia de hoy, conserva-
SU Monto pero no su poder de oopra, sien
do posible que el rédito mensual que pro-
dusca, no alcance a compensar el alza in-
flac-icnariel, encontrandonos oon que a los

o para ol fomonto racional
ificacicn 70cicdad ascaima

©, €27 1ar. PISO0O -MEXICO 12, D, F, 5659.35.38
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10 afos los pesos con que Quenta el inversio-

nista aunque aumentaron en cantidad, son mas
chicos de los usados al .dniciar la inversién.
En el casc de Bienes Irfmuebles a los 10 afios
recuperaremos nuestra inversién adecuada al -
nuevo valor dal dinero y obtuvimos la renta -
mensual equipareble al rendimiento en valores
de renta fija. -

Z.- De estos comentarios podemos concluir:

0 G

s ©

a)l

bl

c)

d)

Que la renta pagada por el operador no debe conside

rarse dentro de los gastos de operacién,

Que el inversionista deberd tener una utilidad libre '

del orden del 10 %.

Que la amortizacidn del irmueble se debe considerar

unicanente de 0.5 %, b

Que la inversién més segura en esta &poca de infla-
¢idn es 1a que se pueda hacer en Bienes Inmebles.

para cl $omento raci
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4,60.- DETERINACION LE VALORES UTILIZAROS

EN EL CALCULO DE TARTFAS.

instituto pnro ol fomento racio nnl
do la edificacion so0ciodad andaim
AN BORJA Naoa. 82 1ar, PI1 3D MEXIlco 12, D, F, 958,
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) INEQOICED
4.00.~ COMCLUSIONES DEL ESTUDIO .-
.- ANTECEDENTES
a) Rotacién.
Ed. Autoservic io  2.56
Ed. Acomodadores  2.49
Sup. Acomcdadores  3.34
h} Hilidad considerada.
¢} Cajones con valor de $ 60,000.00 a § 200,000.00
2.- Calculs de Tarifas.- '

a) Cileulo de la utilidad.

I.C. = Imparte del cajén

I.C. % 0.10 = Utilidad Anual = U

b} Gastos de Operacién y Mantenimiento § 10,260.00 por r:.aj-:fjm

¢} Impuesto Predial,
(U + G0, + Anort. ) X 0,90 X 0.165 X 1.15 = I.P,
{ U+ G.0. + Anort, ) 0.0170774 = 1. F.

d) Irpuesto schre la renta.
U_ =1I.8 R
0.58
Siendo (.58 el factor de cileule con un porventaje del u2%
sobre ingresos gravables.

e) Ingreso Diario por cajén.

. T.E, = Total de Egrescs.
278 dias en el afo.

" T.E. = I. D. C.

278
o pava el femeato racienal
edibicacio sreecicedad ansanima
J A No,., 827 1Twer PISO-MEXICO 12, D. F, E§9-2B-%98§8
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'£).-Determinacidn de Tarifas.
Analisis para Fdificio de Autoservicio.

Segin los promedios de permanéncia y rotacifin tenemos

-0.3875 x L
0.2352 % 2
0.1500 % 3
0.1238 x 4
0.0817 x 5
0.061B x 6

Anilisis para Edifido con acanodadores |

o
X
X
u
x
X

== = R

R

I. b C.
2.5424 » 2.56 6.5085%

= G.vHy
= 0.4500
= 0.4952
= D.hg8s
=  0.3708

0.3475 =

LA A
omom 2 o= o

2.5420

Cansiderando la rotacién 2.58 tenemos

= Tarifa

0.3217
0.2141
6.2073
0.1491
0.0711
0-0367

2.5430%2,49

E A - A

oo B ow M

0.3217
0.u4282
0.6219
D.59684
0.3555
0.2202

2.54398

Gonsidgrando Fotacién de 2.49 Tenemcs
I. . €.
5.3343

= Tarifa

L
=

E A A A
== I =< = v I~ -« I« B

S



- 45 =

Andlisis para Lote oon Acancdadores

O.L586 x 1 = D.u4586 * R
0,2619 x 2 = 0.5238 x R
0.3533 x 3 = 0.4593 x R
0.0706 x 4 = 0.2824 x R
3.8338 x § = - 0,1650 x R
0.0218 = & = 0.1308 X R

2.0245 ®x R

Considerando Rotacidn de 3,34 Tenemos )

I1.D.C. = I.p.Cc. = Tarifa
2,0245%3. 3% 6.7618

:An3lisis para lote con autoservicio.

Actualmente se cuenta con poca experiencia en este tipo de
estaciocnamientos, Onicamente Servimet estd operands este -
servicli®, SUgErimos que se consideren las caracteristicas
de rotaciin del estacionamiento de Edificio de Autoservi--
¢lo, 'por 1o que considerande la rotacidn 2.56 tenemos

1. D. C. - I.b ¢ = Tarifa
2.5428 X 2.56  5.,5085

o para cl fomonto racio
ificaciegan socicdad aadga
o, 27T 1ac. PISO-MEXICO 12, B. EFE, 569a
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g) Ancrtizacidn del edificic.-
Considerando como coeficiente de amortizacidn aplicable
en este estudio el 0.5 % del valor de la construccifn,
tenemas oamo unica variable el vaicr del terreno.

Fara 1o cual analizamos esta variable dentro de este pa--
raratr.
Valor de ccrnﬁtruccién i:x::r' 31 M2 que es la superficie pro
medic de un cajén es igual al imperte de la c:m..;truc:c;.ﬁn
" de un cajdén, esta cantidad por el nimerv de niveles r:nna

parada con diferentes valores de terreno, ros dd el % de
valoar de la construccidn con relacién al valor tc:-‘tal el

) _ ) que Irmltlpl.cadc: por el 0.5 % de depmc:.amon del irmmue-
ble nos proporcicona un fa.ctmﬂ_ de calculo segiin se _mdlca
a contimacidn. b . -

'EDIFICIO DE DOS WIVELES SUBTERRANEOS. -

No exigzte valor de tierra por 1o que la amortizacidn se
aplica cams el 0.5 % del valor total,

insrtituto para el fomeanto racioaal
de la edificacion socicdad anganimae
SAN BORJA& No, $27 1er, PISO.-MEXI1CO 12, D. F, 5B9-36.9¢
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EDIFICIO PE CUATRO NIVELES.-

~

" Costo-de Construccifn $ 3,749.62/M2 X 31 = 116,238.00 por

cinen niveles $ 581,191.10 X 0.9170 = $ 532,976.00

Valores de V. T, X 31 Valor del & de la % de amor-
Terrenc/M2 Midule Construceidn tizacidn.
1,000.00 31,000.00 5632.976.00 94.51 0.473
2,000.00 £2,000.00 594,876.00 89.58 0,449
3,000.00 93,000.00 625,976.00 B5.15 0.427
4,000.00 124,000.00 656,376.00 B1.12 ) 0. 406
5,000,000  155,000.00 B8Y,976.00 77.48 {.388
6,000.00 186,000.00 718,976.00 74,13 0.371
7,000.00 717,000.60  T49,976.00 11.07 (.356
B,000.00 248,0C0.00  780,576.00 68.25 00302, .
§,000.00 27%,000.00 B11.976.00 ~ B5.EL Y
PROMEDIO - 75.22 0.393

Se consideran un nivel subterranec y cuatro. elevados.

'EDIFICIC DE OCH) NIVELES.-
Costo de construceién $ %,215.55/M2 X 31 = 130,6682.05 por
diez niveles § 1'306,820.50 X 0.9170 = 1'198,40K.00

Valores de V. T. ¥ 31 Valor del % de 1a % de amor
terrenc/M?2 Modulo Construcnidn tizacién.
1.,000.00 31,000.00 1'229,404,00 97.u4B 0.4Bs
2,600.00 62,000.00°1'260,4%04.00 85.09 0.476
3,000.00 93,000.00 1'291,404.00 §2.480 0,465,
4,000.G0 124,000.00 1'322,5%04.00 90.63 0. 45k
5,000.00 155,000.00 17353,404.00  88.55 D.uhy
6,000.00 186,000.00 17384%,u404.00 86.57 0.434
7,000,400 217,000.00 1'415,u04.0D B4.67 - 042y
§,000.00 248,000.00 1'ub6,404.00 ..82.86 . - Q.415 .
9,000.00 279,000.00 1'W?7,404.002 "81.17 CTANDLUOE
PROMEDIO BB.GE D.445

Se oonsideran dos niveles subterranegs y ocho elevados,

Siendo 0.8170 el factor de ajuste del 8.30 % ai::].i.c-adn oMo -
castifo-a estructuras de ugo especialirzado.

°-IQ

¢
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i‘f
¥
" 'RESIMEN 'PROMEDIO TE "AMORTIZACION .-
Valores de 2 NIVELES 4L NIVELES 8 NIVELES PROMEDIO
Texrreno SuUB. ° E1LEVADOS.  ELEVADRQS,
. 1,000.00 0.500 0.u73 0.488 0.u8Y
2,000.00 0.500 . {.uy9 0.476 0.475
3,000.00 0.500 0.u27 0.465 0.4864
4,000.00 0.500 0. 408 . 04508 0.u453
5,000.00 0. 500 . 0.388 0.5y o.usy
6,000.00 0.500 0.371 0.434 0.u3s
7,000.00 0.500 0.356 T 0.4y g.426
8,000.00 0. 500 0.352 0.415 O.u1%
9.,000.00 0. 500 0.329 B 1 Y Fl R T3 e
' PROMEDIO: g.u6 &
Este porcentaje lo utilizaremos como premedio para el cdlcoulo de tarifas
. en la columa correspondiente a la amortizacidn del inmueble y se aplica
ra scbre el valor del cajén.
[} [ ) -
tnstituteo para el fomoato racional
- - . . .
doe la edificacion socicdad aandaima
$§AN DORJA No. 827 1Ter, PISO-MEXIGO 12, D, P, E6B-36-54
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CATON

c.

60,000, 00

80,000. 00
180, 000. 00
120,006. 00
140,000, 00
160,000. 00
180,000. 00
200,000. 00

HOTA:

' PROGRAMA DE ESTACIONAMIENTQS
TABLA TE CAICULO DE TARITA A PRECIO CONSTANTE

' PARA ESTACTONAMIINTO PN EDIFICIO  (CON

34,483,00

ACOMODADNRES
UTILIDAD 10% GASTOS DE DMAUESTO AMORTTZACION
ANUAL MAS OPERACION PREDIAL DE EOTFICIO
I. S. R. ANUAL ANUAL
U. B. G. 0. I, P, A. E.
10,345.00 10,280.00 3,566.00 268.00
13,793.00 10,280.00 4,170.00 357.00
17,241.00 10,280.00 L,774.00 446,00
20,590.00 10,7280.00 5.378.00 535.00
24,138.00 10,280.00 5.982.00 524.00
27 ,586.00 10,280.00 . 6,586.00 714.00

© 31,034.00 10,280.00 7,189.00 803.00

10,286.00 7,793.00 g92.00

TOTAL DE
B3RESOS
ANUALES

T.E.

2%,459,00
28,600. 00
32,741.00
36,893, 00
k1,024, 00
45,166.00
49,306.00
53,448, 00

Ho se incluye el Impuesto sobre Ingresos Mercantiles por que se puede

repercutir al usuario.

1l

TNGRESQ
DTARIO
FOR CAJON

I.D.C.

87.98
102,88
137.77
132,67
147,57 )
162.47
177.386
192.285

TARIFA
cort RO

TACION

(=

13.
16,
18,
20.
23.
25.
28.
30.

.EH_



PROGRAMA DE ESTACIOMAMIENTOS

TABLA ©DE CALCULO DIE TARITA A PRECIO CONSTANIE - ) '
FAPA ESTACIONAMIENTO EN EDTFICTO DE AUTOSERVICIO '

IMPORTE TEL UTILIDAD 10% GASTOS DE © IMPUESTO PREDIAL AMORTIZACION TOTAL DE -+ INGRESO TARITA .

CAJON ANUAL MAS OFERACION ANUAL PE EDIFICI0  EGRESOS DIARIO POR CON -
I.S. R. ANIAL ANUALES CAJON  ROTACION
I. C. U. B. G. O. I. P, A. E. T. E.’ I.D.C. T.
§  60,000.00 10,345.00 10,280.00 3,566.00 264,00 24 ,459.00 §7.98  13.50
$  £0,000.00 13,793.00 16,280.00 4,170.00 357.00 ' 28,600.00  102.B@  15.80
$ 100,000.00 17,241.00 10,280.00 §,77%.00 L5 . 00 32,741.00  117.77 18. 10
$ 120,000.00 20 ,690.00 10.280.00 . 5,378.00 ~ 535.00 " 36,883.00  132.67 - 20.40 »&.
$ 1%0,000.00 21:,138.00 10,280.00 5,982.00 624.00 41,024,00  147.57  22.65 |
$ 160,600.00 27,586.00 " 10,280.00 5,586.00 714.00 45,166.00  162.47 24,95
$ 160,000.00 31,034.00 10,280.00 --  7,189.00 803.00 43,306.00  '177.36  27.25
$ 200,000.00 34 ,483.00 20,280.00 7,793.00 892.00 53,448.00  192.26  29.55

OTA: No ge incluye el Impuests Sobre Ingresoes Mercantiles por que se puade
repercutir al usuario. '



PROGRAMA DE ESTACICHAMTENTOS

TABLA DE CALCULO DE TARIFA A PRECIO CONSTANTE
PARA ESTACTOMAMIENTO EN LOTE CON ACOMODADORES

TMPOHRTE DEL UTTLITAD 10% GASTOS DE ' TMPUESTO TOTAL DE THNGRESD TARTTA

CATON ANUAL MAS OPERACION FREDIAL EGRESDS DIARTO FOR CON RO
I. 5. R. AHUJAL ANUAL ANUALES CAJOR TACION

I.C. U. B. G. 0. I.P. T. E. I.n.C. T.
$  60,000.00 10,345.00 7,568.00 3,058.00 - 20,871.00 75, L4 11.15
$  80,000.00 13,793.00 7,568.00 2,646.00 25,007.00 89.95 13.30
$ 160,000.00 17,241.00 7,568.00 4,235.00 28,22u.00 106,12 . .15.55
§ 120,000.00 20,690.00 7,568.00 L,821.00 " 33,082.00 - - 119.00 17.60
$ 1u0,000.00 24.,138.00 - 7,56B.00 5,412.00 37,118.00 133.52 . 19,75
5§ 150,000.00 ~ 27,5B6.00 - 7,568.00 . - &,0Q01.00 41,155.00 1u8.0k . 21.80
$ 180,000.00  31,03u.00 7,568.00 . 6,580.00 45,191.00 162.56 24,05
§ 200,000.00 34 ,483.00 7,568.00 7,178.00 458,228.00 177.08 26,20
NOTA: No se incluye el Impuesto sobre Ingresos Mercantiles por que se puede

repercutir al usuario.



PROGRAMA DT ESTACIONAMIENTOS
TABLA DT CALCULO DE TARIFA A PRECIO CONSTANTE

PARA ESTACTONAMIENTO EN LOTE CON AUTOSERVICIO.

TMPORTE LEL UTILIDAD 10% GASTOS DE IMFUESTO TUTAL DE THGRESO

CATON ANUAL MAS CFERACION FREDIAL EGRESQS DTARTD - POR
I. 8. R. ANUAL ANUAL ANUALES CAION

I- C U-u Bv G! D! II P. T'- E-' I.DICI '

$ 6(,D00.00 10,345.00 7,568.00 3,058.00 20,971.00° Fo.uu

$  80,000.00 13,793.00 7,568.00 3,64%.00 25,007.00 . BY9.85

$ 100,000.00 17,241, 00 7,568.00 4,235.00 29,224.00 105.12

$ 120,600,00 20,630.00 7,568.00 4,B24.00 33,082.00 119.00

$ 140,000.00 24,138.00 7,568.00 - 5,412.00 37,118.00 13z2.57

% 150,000.00 27,586.00 7,568.00 6,001.00 41,155.00 148.04%

$ 180,000.00 31,034.00 7,568.00 6,589.00 45,191.00 I62.58

$ 200,000.00 34,483.00 7,568.00 ¥,178.00 49,729.00 177.08

NOTA: No se incluye el Impuesto sobre Ingresos Mercantiles por que se puede

repercutir al usuaric.
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5.00.- DETERMINACION DE L& FORMULA GENERAL
PARA EL CALCULQO DE TARITAS SESWM -
ESTUDIO. a

ra ol fomento racional
acion so0ciedad anodnima

o 1 = M O pa W O Od O m A - -
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DETERMINACION TE LA FORMULA
SIMPLIFICADA PARA CALOULD DE TARIFAS,

1.00.— DEFERMINACION DE LA FORMLA GENERAL,~

' 0.10 Ve/0.58 * G.0. + ( Ve X 0.0044666) 1,1708

278 -

: = TARITA -
C.R. ¥ PERMANTNCIA

Dz donde:
Utilidad mas impuestos = 0.10 Vo/0D.58
Gastos de operacidn - G.0.

. Amortizacién del Edificio = 0.00u%666 Ve.

2.00.-

2.00.-

u, Q. -

Factor de Impuesto Predial = 'l,l'fEIE
Nitnero de dias en el afio = 278
Factor de permanencia diaria = C,R. X Permanencgia.

FORMULA PARA EDIFICIO DE AUTOSERVICIO.-

Variables: Gastos de Operacitn = § 10,280.00
C.R. X Permanencia = 6.,5085
Substituyendo y simplificando:
Tarifa = 0.00011u44 Vo + 6.65
FORMULA PARA EDIVICIO OON ACOMODADORES .-
Vardiables: Gastos de Operacién = $ 10,250.00
C.R. X Permanencia = 5.3343
Tarifa = 0.0001175 Ve + 6.83
IORMULA PARA LOTE CON FACDMDD%IDRES--

~ Variables: Gastos de Operacidn = $ 7,568.00

C.R. X Permanencia =  6.7618 .

Tarifa = 0.0001074 Ve + H.71 . .
© pare ol fomonlo recioaanl
i

ficoelien :aei‘@zﬁ@g aadalme

o, 62T 3 er PILSD - MEXLED 12, v Fy, ES53.308.828

" MELE
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INFOSCED

5.00.~ FORMULA PARA LOTE OON AUTOSERVICIO.-

b

$ 7,568.00
6.5085

. Variables: Gastos de Operacidn
C.R. X Permanencia

.Tarifa = 0.0001115 + 4,90

APLICACICON DE LA TORMULA.-

=t

.00.~ FDIFICTO DE ESTACIONAMIENTO DE AUTOSERVICIO EN CUATRO NIVELES OON
VALOR DE CAJON $ 153,462.00 '
$ 153,462, ¥ 0.0001144% + 5.65 = $' 24.20 1la hora.

2.00.- EDIFICIO LE ESTACIONAMIENTO CON ﬂmmmﬂz:s B CUATRO NIVELES OON
VALOR DE CAJON.$ 152,L462.00
$ 153,462.00 ¥ 0.0001175 + 6.83 = & 24.85 la hora.

3.00.- EDIFICIC DE ESTACIONATIENTO DE AUTOSERVICIO EN OCHO NIVELES COMN -
VALOR TE CAJON 5 150,931.00
$ 150,931.00 ¥ 0.00011u4 + 6.65 = § 23.90 la hora.

4.00.- EDIFICIO DE ESTACTOHAMIENTO CON ACOMODADORES EX OCHO NIVELES QON
VAIOR D& CAJON $§ 150,531.00
~$150,931.00 X 0.0001175 + 6.83 = § 24.55 1la hera.

5.00.- EDIFICIO DE ESTACIOHAMIFNTO SUBTERRANED, IV DOS nIvELEs DE ALTO-
SERVICIO CON VALOR DE CAJON $ 14u4,157.00 _
$ 144,397,080 X 0.000114%4 + 6.6% = $ 23.15 la hora.
-00.- EDIFICIO LE ESTACIONAMIENTO SUBTERRANED EN DOS NIVELES QOM AQO-
MOTADORES, COHM VALOR DE CAJON § 1nu,187.60
$ 144.297.00 X 0.0001175 + 6.83 = $ 23.75 la hora.
7.00.- LOTE DE ESTACIONAMIENTO CON ACOMODATORES CON VALOR DE CAJOH  ME
$ 65,000.00 :
$ 65,000.00 X 0.0001074 + 4.7) = & 11.70 la hora.

o

nstitole sarae el fomeato racicanc!
e la edificacion socicdad angaima
AN BORJA Ne. 827 1Ter¢r. PISO-MEXI1COQ 12, D, F. SB3.3C.9E

‘ﬂm [ ™= 1]
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8.00.— LOTE 0E ESTACIOHAMIENTO DE AUTOSERVICIOC OON VALOR DE
" CATON IE $ £5,000.00 -

$ 65,000.00 X 0.0001115 + 5.50 = ¢ 12.15 1la hora.

titste para ¢! foemento racional
la edilticaciocn s0c¢cicdad aﬁomﬁe
BORJA Ho, BE27 terfr,., PISO-MEXICOQ 12, b, , BB O .3 b a
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8.00.- LOTE DE ESTACIONAMIENTO DE AUTOSERVICIO CON VALOR [E
CAJOM DE § 65,000.00 '

$ 65,000,00 X 0.0001115 + H.30 = % 12.15 LA HORA.
Considerande que existen caracteristicas en cada tipo de esta-
cionamiento que pueden afectar la tarif:a, modificemés la fifrmu
la original con los siguientes elementos: .

lo. - El cajén de ?stacionemiento segin la tendencia de los nmuevos -
estacionanientos se resuelve con 20 M2 en lugar de los 31 M2
que en promedio tienen los estacionamiento actuales.

204~ Se considera que la planta baja del estacicnamiento podr& ser
utilizada con comercios, obtenidndose una venta adicional que
ayuda a disminuir la tarifa. '

30,-  En el caso de edificios subterrinecs el rendimiento de la inver
s1dn puede disminuirse, ya que.e.n todos los casos serd el Go—
biernc quien 1os construya, ya que sianre se construirdn en -
vias Plblicas, no consideréndose para € cdleulo de la tarifa Y
el oosto de la tierra, asi mismo el factor de amortizacién del
imueble variard, afectando al valor total del cajdn, el .que -
{(ricamente ampara la construcaidn.

b Il estacionamients en 1ote contempla unicamente los elementos -
relativos al valor de la tierra.
Presentamcs a continuacidn los ajustes y las modificaciones a -
las férmilas para cada uno de los casos menedionados.
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1.03.-

FORMILAS APLICADAS YA MODIFICADAS. -
1.01.- Para edificio sin ocomercic en P, B

0.10 Vo/0.58 + G.0. + (Ve X 0,0044666) 1.01706 = TARIFA
278 ¥ C. R. X PERAANICLA,

n

' IE EOHDE:

Utilidad mas impuestos 0.1 Ve/0.50
Gastos da Operacidn G, 0. -
fortizacidn del Ddificies  0.0004866 Ve,
Factor de Tmpuesto Predial=  1.01708

Nimero de dias del afio = 278

Factor de permanencia dia -
ria. = C.R. X PERMAITENCLA.

FaPA EDIFICIOS OON CCOMERCIOS EN P. B.

A la formula anterior se resta

"28 0.5X%0.02VeX 0.6 _ 28 PlXVecP2XP3
= . 8

278 X C.R. X P 278 X C.R. X P
. EN 1A QUE:

28 son los M2 del cajdn.

N Nitrero de niveles del estacionaniento

Pl=Proporeién de 1la utilizacidn de la superficie de la
planta baja en el comercio.

P2=Valor de la renta anual del comercio camo una fmelén
del valor del cajdn.

P3=Froporcifn de la utilidad neta del comercic.

Para edificios subterrénecs.

Varia el rendimiento de la inversién al 0.05 Ve.
v la ancrtizacién del irmueble a1 0.005 Vo. )
ya que no existe valor de tierra, no tienen oomercios.

FOR 10 GUE:

N.05 Vel0.58 + G.O.+ (VeX(.005) 1.01708 = TAKIFA

778 X C. R, ¥, PLAVANENCIA



i.04.- ESTACTONAMTINTO IN LOTE.
EY valor del cajén se fija en § 65,000.00 no
se congidera amortizacién del edificio ni oo
mercios.
Guedando:

0,10 Ve/0.58 + G. 0. ) 1.01708 = TARTITA

"

278 X . R. X PERHANENCIA,
2.00.~ SIMPIIFICACTION DE LAS PORMULAS.-
2.10.- Edificio sin canercicg en P. B.

-0,0006361 Yo + 36.98 = TARIFA

C., R. ¥ P.
2.1) Autoservicio.-—

0.000636) Yo + 36.38 = 0.0000%77 Vet 5.68 = Tarifa
b.5085

2.1?2 Con acomodadores.—

U;UDDEEEI Yot 36.98 = 0.0001004 Ve + 5.B4 = Tapifa "

6.33k3 :
7.20.- Edificio con oomercios en P. B.

4
L]

28 0.5 X 0.02Ve X 0.6 = Reduccidn por comercio,
SR . .

276 X 0. R, X P.
G.0001510 Ve = Reduccidn por comercios

C. K. % P,
Siends : PL = 0.5
: Fz = 0.0%2
F3 = 0.6
N = &

2.21.- Autoservicio.—

Reduecidn por camereios §.0000232 Ve,
(huedando:

0.0000877Ve ~ 0.0000232 Ve + 5,68 = 0.0000745 Vo + 5,68

2,22.- Con Acamodadares .-
Reduecaidn por comarcios (.0000238Vc.
O,.0001004Ve + 5,84 - O.O0DI238Ye = (.0000766YVe + 5. BY



2.30.- Edificico Subterraneo.

0.0003283 Vo + 36.88
C. R. X P.

2.31.- Autoservicio.-

= Tarifa

0.0003783 Vo + 36.96 = 0.0000504 Ve + 5.68

6.3085 !

2.32,.~ Con Accmodadores .-

- 0.0003283 Vo + 36.98 -
6.3343

2.40, - Egtacionrmiento en lote.

0.00006307 Ve + 27.69 =
C. R. X P.

2.41,~ Autoscivicio.-

El

0.000630%7 Vo + 2769 =.

. &.508%
2,42~ Con Acomodadores.

'0.0006307 Vo + 27.68
6.7018

b
3.00.- CALCULD TE TARITAS AJUSTADAS .-
Valores de cajones considerados.
: Subterménec
Edificic 4 Hiveles 4,550.38
8 Niveles u,868.73
$9,812.11/2 =

BEn Lote

& 4,651.51 X 28 M2 =

_0.DD00518 Vo + 5.84%

Tarifa.

0.0000969 Vo + K. 25

= 0.0000932 Ve + 4.10

||. L
$ 130,242.28

4,5809.00

$ 4,909.60 X 28 M2 = $ 137,468.80

$ §5,000.00

APLICANDD TAS FORMULAS SIMPLIFICADAS TENEMOS:

Edificio sin Comercios

Autoservicio  0.0000977Ve + 5,68 = 0.0000577 X 137,468.80 + 5.58 = § 19.
Acomodadores  0.0001004Ve + 5.84% = 0.0D00100% X 137,4%68.80 + 5.8% = $ 19.
Edificio con comercics. '

Autoservicio  0.00007%5Ve + 5.68 = 0.Q000745 X 137,458.80 + 5.68 = § 15.
Acomedadores  0.0000766Vc + 5.84 = D.0000765 X 137,468.80 + 5.84 = § 16.
Edificio Subterrdneo.

Autoservicio  0.0000504¥c + 5.68 = 0.0D00S04 X 130,24%2.28 + 5.68 = § 12
Acamodadores  0.0000518Ve + 5.84 = 0.000G518 X 130,242.28 + 5.8% = § 12,
lote,

Autoservicio  D.D0D0969VC + 4.35 = 0,D000969 X 65,000.00 + 4,25 = $ 10.
Acomodadores  0.0000232Yc + 4,10 = 0.0000%32 X G5,000.00 + 4.10 = § 10.

10

r
~F

90
s

.25

&0

54
15
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Las tarifas indicadus son para valores de horas constantes.
k.00 .- DETERMTHACION DEL INGRESO DIARIO FOR CAJON.-

Formula aplicada TX RX C. P. = I, B. €.

TIEO TARTFA R. X. C. P, I. D. C.

ERIFICT. -
S5in ocomerelios.

Autoservicio $:19.10 G.5085 . 124,31

Acanodadores 19,65 6.3343 124,47
Con aomarcios. g

Antoservacio . 15.90 . B.5085 163,49

Acanedadores 16.35 6.3343 . 103.87
Subterransc.

Autoservicio 12.25 5.5085% 73.73

Acanodadares IZ.EDr &.3343 79.81
lote, -

Autcservicio 10,54 £.5085 BA. B0

Aconodadores 10.15% 6.7618 ~ GB.G3

Segun la permanencia actual la mayor cantidad del "ingreso se produce en
la primera hora, por lu que cualquier variacidn en la. tarifa de la la. - -
hora, incide en el ingreso diario por cajén en mayor proporeidn que cual |
quier otra, . )

S.= VERIFICACTON [E INCRESD. -

Anklisis papra tarifa constante § 19.10
BAificio sin comercio de autoservicio.

% LE PERMANENCIA TARIFA " INGRESO POR CAJOHN.

34.75 s 19.10 B.65
23,52 5 J8.20 - ) B.99
15.00 5 87.30 8.E60
12.38 $ 76.40 .47
.17 $ 85,50 7.81
. 18 $ 124,60 709

: ' § L8.61

$ 48.61 por la rotacifn que es 2.56 nos da = $  12u.uy

Lo que coresponde al ingreso diario por* cajdn necesaric.



TABLA DE TARIFAS PARA DIVERS(OS TIPOS DE

ESTACTONAMIENTOS.

EDIFICIO SIN COMERCIOS EDITICIO COM COMERCIOS — SUBTERRANED ~ LOTE
PERMANENCIA AUTOSERV. ACOMODAD.  AUTOSERV. ACOMODAD.  AUTOSERV. ACGMODAD.  AUTOSERV.  ACOMODAD.
FASTA 30 Min. 89.55 7.95 6.10 5.25 ’
HaSTA 1 HR. 19.10 19.65  15.90 16.35 12.25 12.60 10.55 10-15
MASTA  1,30HES. 28.65 23,85 18.35 15.80
HASTA 2 HRS, 38.20 39.30  3L.80 32,70 24.50 25.20 21.10 20.30
HASTA  2.30 HRS.  M7.75 39.75 30.60 ' 36.35
HASTA 3  HRS.  57.30 58.95  u7.70 49,05 36.75 37. 40 31.65 30.45 .
HASTA 3.30 HRS.  66.85 52.45 40.40 34. 80 o
HASTA 4 HRS.  76.u0 78.60  63.50 65.40 49,00 50. 40 42,20 40.60
HASTA .30 HRS.  85.95  68.35 55.10 ' 45.35 !
HASTA 5 HRS.  95.50 98.25  79.50 B1.75 61.25 £3.00 52,75 - 50.75
MAS DE 5 HRS. 105.00 108,00  87.50 © 9000 67.35 58.00

ESTAS TARIFAS ESTAN CALCULADAS PARA ESTACIONAMIFNTOS EN LA ZONA IE MAYOR DEMANDA CON TERRENOS DE § 5,000.00
FCR METRO CIADPATC PRRMETIO.
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CONCLUSIONES TEL ESTUDILO

6.00.-
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6.00.~

-
>

¢
g

CONCLUSIGNES DEL ESTUDIO, -

Uha vez determinadas las tarifas anteriores se tomaron las

siguientes desiciocnes:

-20._

3°.-

4o —
o
i

- Con obhjeto de p romover la mmmccién de edificios - |

de estacicnamiento los 101:e5 deberan mnservar las ta-
rifas actuales, ya que la Pr‘actloa ha demcstrado qgue -
en sus condiciones actuales, si son mntablr.-.s.

Por ser muy semejantes las tarifas de edificio con las

de aoomodadores, se der.u.dm mu_flcarlas, :.ntegr-mdo -

los coeficientes de mtamcn ¥ de pemmanan-::la en und -
solo que se.r-a. el pmmed.lo de los dos tipos.

Se conserva la aplicacién de medias heras, unicamente
a los edificios de autoéérwicic, debiéndose cobrar -
horas canpletas en el caso de acemodadores:,

las fémmilas simplificadas de la péglna 48 se ajusta-
ran mduyendo como factor el Incremento en el indice
ganeral de precms que pubhca el Banwm de H‘enm to-
mando como base para el c‘.a.lmlo el 5° Bimestre de 1978
y a part:r de aqul mlderar el incremento, este fac-

tor aplicado.directamente al valor del caan esta.ble--

cerd 1a nueva tarifa ajustada, ya que tedo el caloulo
lo tenamos hasado en el valor del cajdn perrrmemendo
os demas factores constantes, mismos gue representan
unicamente elementos Uﬁerar*_ionales, no sujetos a cam-
biocs derivados del costo de la vida.

La revisidn y ajuste de tarifas se <eberd hacer anual

mente.

para | fomento racioan
dad aadan ma

27 1ar, PlS0- EXI'CO 12, O, F, 6EE9.368.
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5.10.- UNIFICACTON DE FORMULAS POR TIPO DE LSTACIONAMIENTOS.

Estandarizamos los cosfivientes de rotacién y perma—
nencia, obteniendo el prazedio que se indica; ,
Segiih datos de la pagina ub
Autoservicio 6,5085
Con aconodadores 6.3343

12.B428/2 = B.421H4
1.00.- Edificios sin comercio en P.B.- { Segim pagina 57 )

0.0006361 ¥c + 36.96 = 0.0000990 Ve + 5.76 = Tarifa
6.421%

2.00.- Edificios con Comercic en F.B.-

0.0001510 Ve = 0.0000235 Ve = Ajuste por cmercios.
6. 4218 *

'0.0000755 Ve + 5.76 = Tarifa.

3.00.- Edificios Subternanegs.-

0.0003283 Ve + 36.98 = 0.0000511 Ve + 5.76 = Tarifa,
5. 4715

Considerande 1os valores de cajén sobre 28 M2 y segin los
oc0stos par M2 determinados en la tabla de la p&gina 33 y ‘
con los promedios obtenidos en la Pag. 5B tenemos que si

al valor del ocajén, lo afectanos por el.in&'errento en el

indice de pr-em.cs del Banco de México, S.A., al cugl 1la-
maremos ( F ), entences obtendremcs las siguienites fOrmu-

las:

ara ol fomento racional
cacion so0ciodad ano.'nlmo



6.20.-

TIFO

A
B
C

INFOICED

Edificios sin canercic en P.B.

13.61 ( F )+5.76= Tamfa.

0.0000990 X § 137,468.80 X ( F ) * 5.76
Fdificics ron oomercia en P B,

Q0.0000755 ¥ § 137,468, 80 X ( F ) + 5.76 = 10.38 ( F ) +5.76= Tarifz.

Fdificins Subterrinecs.
0.00005811 ¥ & 130,242.2B X { F Yy + 5,76 + 6.66 ( F ) + 5,76= TarLfa.

For 1o que obtenemos como formula dindmica para el cilculo actuali-
zado de tarifas:

TIPO
A Edificio sin Comercios $ 13.61 (F)+ $ 5.76 = Tarifa

B Edificio con comercios en P.B.$10.3B(P)+ § 5.76=Tarifa
C Edificic Subterranec 5 6.66 (F)+ $ 5.76 = Tarifa

Ejemy-}lo:
Si en 1980 deseamns actualizar la tarifa, acudimes al indice de pre
cios del B.M.S.A. revisando el incremento sufrido del 5°Bimestre -

de 1978 al afic de 1980, supongamncs que fue del 30 %, entorices apli-
cams la fnnula

TARIEA TARTFA v IE

ACTUALTZATA " EN 1978 , INCREMENTO
$ 13.61 X 1.30 + § 5.76 = § 23.u5 19.37 21.06
$ 10.38 X 2.30 + § 5.76 = § 19.25 16.14 19,27
$ 6.66 X 1.30 + $5.76 = § 1y 41 - 12.42 16.02

Unicamente en caso de que 1a legislacidn se modificara radicalmente,

t
g

©o racional
f anonima

o para el foment
ificacion srocio qn

o. #1¢ 1Tear, PIRO-MEXIOO 2,



INFOICED

- camo seria el caso de modificar la base para el papo del
Irpuesto Predial, o el Impuesto Sobre la Renta, s610 en-
tonees serua necesario aplicar la firula general indica-

da =n la paglna 56.

A continuacidn indicamos la tabla de tarifas vigentes pa
ra el 5°bimestre de 1978. '

i:rtituto para ol fomoento racional
do la edificacion sroclodad andnima
AN BORJA N©o $27 1ar, PFPI1BDO MEXI&Cc 12, D F, BEF.J0E-312



TABLA IE TARIFAS PARA DIVERSQS TIPOS IE
ESTACIONAMIENTOS.

EDIFICIO S5IN COMERCIOS. EDIFICIOC (OWN COMERCIOS.

PERMANENCIA
HASTA 30 MIN.
HASTA 1 HR.
HASTA  1:30 HRS.
HASTA 2z HRS.
HASTA  2:30 HES.
HaSTA 3 HRS.
HASTA  3:30 HRS.
HASTA & MRS,
HASTA 4330 HRS.
HASTA 5 MRS,
MAS EE 5  HRS.

9.

18,

29,

38.

LE.

38

67.

17

AUTOSERV.

70
40
10
80

50

.20

ag

&0

.30
.00

.40

ACOMCD.

15.40

38.80

s8.20

77.60

97.00

116.40

8.
16.
24,
32.
Ho.
LE.
56.

Gu

12.
e,

=

AUTOSERY.

05
16
15
20
23
30

35

.40

U

S0

.40

16.10

32.20

48.30

Gu, 40

80.50

86.90

SUBTERRANED.

6.
12.
18.
24,
31,
37.

43.

4y

55.
62,

Th.

ACOMODAD. AUTOSERW.

20
40
60
BO
00
20

LQ

.60

50

0o

k0

ACOMOBAD.

12.40

24,80

37.20

k3.80

Th.ONG

98






