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A LOS ASlS'I'BN"TES A LOS CURSOS DF.L CENTRO DE EDUCACION 
CONTINUA 

Las autorid'ldes de la Facultad de Ingenier1a, por conducto del Je!'e <Ce1 
Centro de Educación Continua, otorgan una constancia de asistl':!nci" a -
quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso. L?~ 
personas que deseen que aparezca su tftulo profesional precediendo ~ -
su nombre en la constancia, deberán entregar copia del mismo o d•: SI.. -
cédula a mtis tardar el SEGUNDO DIA de clases, en las ofic.ll:all d<.!l :::en:::" 
con la señorita enc<lrgada de inscripciones. 

El control de asistencia se llevará a cabo a través de la persona enc"'r 
gada de entregar lns notas del curso. ¡,as inasistencias serl:in computa= 
das por las autoridades del Centro, con el fin de entregarle conotancia 
solamente " los alumnos que tengan un mfnimo del 80% da <lsisteP.~id. 

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas ~· 
ex9eriencias, pues los cursos que ofrece el Centro est§n planeados para 
que los profesores expongan unn tesis, pero sobre todo, p~ru que coordi 
nen las opiniones de todos los interesados constituyendo verdadP.ros se= 
minarios. 

F.s muy importante que todos los asistentes llenen y entregen su hoja -
de inscripción al inicio del curso. Las personas comisionadas por al
guna institución daberán pasar ¡¡ inscribirro' en las oficJ.nas del Cent~o 
en la misma forma que los demás asistentes, entregando el oficio respec 
tivo. 

Con objeto cte mejorur los servicios que el Centro de Educación Crmtinu<> 
ofrece, al finul dül curso se har.:i una evaluación a tráves de un cues-
tionario diseñado para emitir juicios an6nimos por parte de los asisten 
tes. 
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CUESTIONARIO PARA EL DIRECTORIO GENERAL PARA USO EXCLUSIVO DEL CE C 

ALTA (§1] MOOIFICACION (S!] 
1. INSTRUCCIONES GENERALES. 

A- Escriba con letra de molde. c. Para contestar las preguntas en las 1 rneas ó en 

B.- Escr1ba un solo caracter por 
los semicuadros escriba, letras y en los cua· 
dros pondrá nUmeras se(J.in sea la respuesta 

r.uadro ó scmicu"dro. que se pide. 

NOTA: No se haga n1nguna anotación en los cuadros wmbreados. 

NOMBRE DEL CURSO: FOLIO: 

' 

1.- NOMBRE: 

1 1 1 1 1 f.l 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

" TITULO " " NOMBRE ISI APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO. . - . 
NOTA : Seram mediante una coma 1.1 el Oosl ·nombre lsl de los apellidos. 

2.- REGISTRO FEDE 
1 1 1 1 1 1 1 1 

3.- CE DULA 
1 1 1 1 1 1 1 RAL DE'CAUS.: 1 1 1 PROFESIONAL: 

1 

1 

" AÑO MES OlA 51 " NUMERO "' -· --

4.- TE LE FONO 
1 1 1 1 1 1 1 1 

5.- TELEFONO 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 PARTICULAR: OFICINA: 

~ NUMERO • " NUMERO " " EXT. 78 

6.- ASISTENTE AL CURSO D AQJ ·0 0 PROFESOR: 
n .. ~ 

7.- DIRECCION PARTICULAR: 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

' CALLE, NUMERO Y NUMERO INTERIOR. " 

' 

" 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ZONA 

POSTAL [O 
COLONIA Y/0 CIUDAD. n n n 

rn ,_ rn 
ESTADO " " TITULO PROFESIONAL " n 

rn A0 M0 
ESPECIALIDAD " " .. .. 

' " 



10.- DIRECCION DE OFICINA: 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 
• CALLE, NUMERO Y NUMERO INTERIOR " 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ZONA rn 
POSTAL: 

" COLONIA Y/0 CIUDAD. " 
, 

" 
[]] A0 M[2] 

ESTADO " . .. .. 
11.- ASOCIACIONES A LAS QUE PERTENECE: 

PRINCIPAL: rn 
" ' 

OTRAS; rn 
• ' rn 
'" " rn 
" " rn Al] M~ 
" " .. .. 

. • 
__ DC DE 19 

FIRMA 
FECHA DE ELABORACION 

PARA USO EXCLUSIVO DEL CENTRO DE EDUCACION CONTINUA ,1 

CODIFIC • REVISO: OBSERVACIONE • 

' " 
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EVALUACimJ·OE LA ENSEf4A~ZA 

.URSO: "ESTUDIOS Y PROYECTOS DE 
ESTACIONAMIENTOS" 

Fechas: del 18 al 29 de junio-
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ESC'\~A DE EVALUACION DEL 1 AL 10 ! · ¡ -. _ 
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• 

EVALUACION DEL CURSO 

COt':CEPTO EVA LUAC ION -1 
l. APLICACION INHEDIA'I'A DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

' 
2 • CUI.RIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS 

J • GRl\00 DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 

4. CU~PLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

5 • CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO 

6 . CALIDAD DE Lli.S NOTAS DEL CURSO 

7 • ·GRAOO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO 

ESCALll. DE EVALUACION DE 1 A 10 
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• 1. ¿Qué le pareti6 el ambiente del Centro de Educati6n Continuar 

~uy agradableQ .•¡radable O Desagradable O 

2. ~redio !le cornunitaci6n por el que se enteró del curso: 

l'criódito 
Jlxtt:'lsior O 

Ca rtcl 
ZPfnSU:JJ o 

Peri6dh:o 
Novedades O 

Radio O 
Universidad 

Folleto del 
Curso c=J 

Comunicati6n O 
carta, teléf~ 
no ,verbal,ett. 

3. ~leJjo de transporte utili:ado para venir al Palacio de Mineda:. 

Automóvi ¡· 0 
pu rt j tular 

Metro O Otro medio 0 

4. ¿Qué cambios harh ust'ed en el programa para tratar de perfecti-2_ 
llOJf el turso? 

----~--------~-----------

S .. ¿Rctolllendada el cUrso a otras personas? SiQ No. O 

6. ¿Qu.;; curso le custar.ia que ofreciera el Centro de Educaci6n-Conti 
nun! . 

7. ¿Qué servicios desearia que tuviese_ el CEC para loS asistentes. a 
_tursos? •. 

8. Otrus sugestiones: 

------------~--------------------
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FECHA 

junio 18 

junio 19 

junio 20 

-junio 21 
JUnio 22 

HORARIO 

.17a2lh. 

l7a21h. 

17a21h. 

17a21h. 
17a2lh. 

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO 

Del 18 al 19 de junio de 1979 

PROGRAMA: 

TE M A 

l. Introducción 
Descripción del Problema 
Necesidad de Estacionamientos en Centros Urbanos 
Posibles Soluciooes 

IJ. Estudios de Oferta y Demanda 
Descripción de la Metodología 
Recopilación y An~lisis de Datos Flsicos y 
Operacionales 
Determinación de la Capacidad del -Estacionamiento 

lll .. Normas para el Proyecto 
Cajones, Pasillos y Areas de Maniobra 
Medios de circulación Vertical 
Arcas de Espera 
Entradas y Salidas 
Senalamientos 

• Reglamentación 

IV .Proyecto de Estacionamientos 
CriterioS Generales "de Proyecto 
Criterios Estructurales 
PropOF;ic16n y Análisis de Alternativas de Solución 

• Evaluación y Selección de la Alternativa más 
Conveniente 

PROFESOR 

Arq. Roque Gonzalez 
Es camilla 

Ing. Enrique Sakedo 
Martinez 

Ing. Rafael Cal y Manor 

Dr. Samuel Sandelevich S 
lng. Hugo Gonzá\ez Jiméne2 



FECHA HORAHIO 

junio 25 17a21h. 

junio 26 " " " h. 
junio " 17 " 21 h. 
j1.wlo 28 1 ' " 21 h. 
junio 29 " " 21 h. 

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO 

Del 18 al J[l de junio de 1979 

PROGRAMA. 

TEMA 

V. Análisis Económico 
- Cálculo de Tárlfas 
--AnáliSIS Beneficio-Costo 

VI. o..,sarrollo del Anteproyecto de "" edificio de 
estacionamiento como traba¡o práctico de los 
participantes 

•• 

PROFESOR 

Arq. Fernando Paz y 
Puente 

Arq.Hugo González J¡ménez 
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EVALUACIO/'J DE LA ENSEtlANZA 

CURSO "ESTUDIOS Y PROYECI"OS DE ' ' ESTACIONAMIENTOS'' 

·~ 1 -~~ e~~. Fechas: del 16 al 29 de junio. 
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' EVALUACION DEL CURSO 

• 
CONCEPTO 1 EVALUl\CION 

. 

1 l. APLICACION IllHEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

2 • CU\RIDAD CON QUE SE: EXPUSIERON LOS TE."'AS 
1 -

3 • GRADO DE ACTUALIZACION UlGRADO CON EL CURSO 

4. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

5. CONTINUIDAD EN LOS TEI'-tAS DEL CURSO 

'· CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO 

7 . ·GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO 

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A lO 



. .. ' 



. . 

) 
1. ¿Qué le pareció el ambiente del Centro de Educación Continuar 

."'uy agudableO .•gradable O Desagradable O 

2 . MeUio ,, c~Jmunicación por ol '"' " enteró dol curso: 

1-'criótlico Periódico Folleto dol 
t:xcélsior o Novedades o Curso o 
Ca rtcl o Radio Comunicación o mensuul Universidad O carta, teléf o 

,_ 
~leJlo do transporte 

Automóvil" O 
p-. rt i cular 

uti1izado para 

Metro O 

no ,verbal,etc. 

venir •1 Palacio do Minería:. 

Otro ~nedio 0 

4. l.Qué ~;:ambios harh ust'ed en el programa para tratar de perfecci,2. 
n~r el curso? ---------------------------

S. ¿Recomendada el curso a otras personas?· Si O No. O 

6. ¿Qu;; curso le gustaría que o free iera el Centro de Educación ·Con ti 
nua! . 

7. ¿Qué serv1c1os desearía que tuviese el CEC 
,e u rsos? 

8. Otras sugestiones: 

para 
' 

los asistentes • 
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FECHA 

junio 18 

junio 19 

junio 20 

junio 21 
jurlio 22 

HORARIO 

17a21h. 

17a21h. 

17a2lh. 

17a2Jh. 
17a2th. 

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO 

Del 18 al 19 de junio de 1979 

PROGRAMA· 

TE M A 

l. Introducción 
Descripción del l'r()b\ema 
NeceSida<l de Estacionamientos en Centros Urbanos 
Posibles Soluciones 

Il. Estudios de Oferta y Demanda 
~ Descripción de la Metodologfa 

Recopilación y Análisis de Datos Físicos y 
Operacionales 
Determinación de \a Capacidad del Estacionamiento 

III .. Normas para el Proyecto 
Cajones, Pasü\os y Arcas de Maniobra 
Medios de circulación Vertical 
Arcas de Espera 
Entradas y Salidas 
Senalamientos 
Reglamentación 

IV .Proyecto de Estacionamientos 
Criterios Generales '<le Proyecto 
Criterios Estructurales 

. . . ' 

Proposición y Análisis de Alternativas de Solución 
• E'·aluac:ión y Selección de la Alternativa, más 

Conveniente 

PROFESOR 

Arq.Roque Gonzalez 
Escamllla 

lng. Enrique Salcedo 
Martinez 

lng. Rafael Cal y Manor 

Dr. Samllel Sandelevich S 
Ing. Hugo González ,Jiménc7 

-



FECHA HORARIO 

junio 25 l73.2lh. 

¡unio 26 n " 21 h. 
junio 27 1 7 " 21 h. 
JUniO 28 " " 21 h. 
JUniO " 1 7 " 21 h. 

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTO 

Del J8 al 19 de junio de 1979 

PROGRAMl\ 

TEMA 

V. Análisis Económico 
- Cálculo de 'rárifas 
--Anális1s B<;neficio-Costo 

VI. D¡,sarrollo del Anteproyecto de '" edificio de 
estacionamiento como trabajo práctico de loe 
participantes 

" 

PROFESOR 

Arq. Fernando Paz y 
PLwnte 

Arq. !fugo González Jiménez 



DIRECTORIO DE PROFESORES 

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTOS 

ING. RAFAEL CAL Y MAYOR 
PRESIDENTE . 
CIA. CAL Y MAYOR Y ASOCIADOS 
DR. E. PALLARES PORTILLO No. 176 
COL. PARQUE SAN ANDRES, .COYOACAN 
MEXICO 21, D.F. 
TEL: 544.37.18 

ARQ. ROQUE GONZALEZ ESCAMILLA 
DIRECTOR GENERAL 
SERVICIOS METROPOLITANOS, S.A. DE C.V. 
INSURGENTES SUR No. 1802-7g piso 
MEXICO, D.F. 
TEL: 524.92.92 y 534.57.08 

ARQ. HUGO GONZALEZ JIMENEZ 
SUBGERENTE DE INGENIERIA VIAL Y TRANSPORTE 
COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO 
NORTE 87 No. 497 
COL. ELECTRICISTAS 
1-!EXICO 16, D.F. 
TEL: 585.10. 11 ext. 223 

ARQ. FERNANDO PAZ Y PUENTE 
CONSTRUCTORA GYS, S.A. 
RIO MIXCOAC No. 234 
ENTRE UNIVERSIDAD E INSURGENTES 
MEXICO, D.F. 
TEL: 

ING. ENRIQUE SALCEDO ~l-\RTINEZ 
DIRECTOR GENERAL 
URBANISMO, VIALIDAD Y TRANSPORTE, S.A. 
TAJIN No.368 ESQ. AV. UNIVERSIDAD 
~IEXICO 12, D.F. 
TEL: 543.31.97 



2 

DR. SAMUEL ZUNDHEVICH SHAPIRO 
GERENTE GENERAL 
DISE~O DE SIST~~S ESTRUCTURALES, S.A. 
HUICHAPAN No. lO 
~!EXICO 7, D.F. 
TEL: 528.99.13 

ING, LUIS DOMINGUEZ POMMERENCKE 
GERENTE DE INGENIERIA VIAL Y TRANSPORTE 
COMISION DE VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO 
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
AV. JUAREZ No. 42 EDIF. B. - 2~ piso 
MEXICO 1, D.F. 
TH: 585.10. 11 ext.224 

'pmc. 
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ESTUDIOS DE OFERTA Y DBtANDA DE ESTACIONAMIENTO 

ING. ENnTQUf: SALCEDO MART!NF.Z. 

T.·INTRODUCCION 

El uso del suelo urbano está íntimamente 
ligado a la generación de viajes. En el origen y ·

destino de estos viajes, por autom6vil, se requiere 
contar con espacios de estacionamiento, en o fuera 

de'la vía pública. La magnitud del tamai'io del -···

estacionamiento, tanto en el origen como en el des· 

tino, estará en función directa del tipo e intensi

dad del uso del suelo de que se trate, en cada caso, 

Por ejemplo, en el origen, si se trata 
de una casa individual, requerirá menos espacios de 

estacionamiento, que un edificio de departamentos; 

y en el destino, sucederá algo semejante si se tra

ta de un despacho comparado con un condominio de •• 
oficinas, o un estadio. 

No fué sino hasta el ario de 1953, "cuando 
en el D.F. se expidió una ley que reglamentó el ·· 

estacionamiento en edificios de más de cinco pisos 
y en la que se obligaba a los duet'ios detlos mismos 

a reservar una zona, fuera do la vía pública, para 

el estacionamiento de los vehículos propiedad de 
sus inquilinos. En esa misma Ley se instituyó el •· 
llamado impuesto sustitutivo, por medio del cual, el 

dueño de un edificio que no pudiese o quisiese .... 

proporcionar la tnencionada zona de estacionamiento • 

podia hacerlo n1cdiante el pago de una canti<lnd dr. 

dinero. 
Como es de suponerse, en el año en que 

fué aplicada dicha Ley, ya existía construida una 

parte muy importante de la Ciudad· de México, que en 

general ca recia de estacionamientd fuera de la vfa · 

1 



púhlicn, pero que en ese tiempo no era tan grave el pro

blc:nn del" estacionamiento, como lo es en la actualidad; 
por el número de vehículos de motor que circula-

· bau en esa época. 
Fué a partir del afio de 1973 cuando se esta-

bleció en la "Ley de Estacionamiento de vehiculos en el 
n, F," que toda edificadón debería contar con una zona -

de estacionamiento fuera de la vía pública, y aún cuando 

se conserva la aplicación del mendionado impuesto susti

tuto, iiste es de tal manera alto que conviene mlis a los 
prc1pietario$ proporcionar la superficie requerida para 

el c~tacionamiento de vehículos, 

Como se observa, pasaron otros 20 a~os (de 
1953 a 1973) para que se reglamentará la necesidad de 
•:ontar con espacios de estacionamiento en cualquier tipo 
dc uso del suelo agravandose, por lo tanto, cada vez más 

el problema del tránsito en el D.F., ya que al ocupar 

los veh!culos una parte importante de la vía pública --
como estacionamiento, se redujo considerablemente la 

capucidad de las calles para la circulación vehícular -· 

que es en sí, su función primordial. Es por esto que los 

estacionamientos en la actualidad· representan una parte 

·muy importante en la solución del problema del tránsito 
en el D.F. Por herencia ·hemos recibido a una Ciudad con 

carencia de estacionamientos fuera de la vía pública, ya 

sean públicos o particulares. Le corresponde a las auto· 
ridades del Departamento del Distrito Federal, en cola·· 

boraci6n con todos nosotros, la elaboración de un plan· 

du construcci6n de estacionamientos, que sea parte in--

tegral del Plan Director de Desarrollo del D.F., junto 
con la vialidad, el transporte, el uso del suelo etc. 

'!,- OBJETIVO DE: LOS ESTUDIOS DE OFERTA Y DEMANDA DE ESTACIONA 
HIENTO, 

El objetivo de los estudios de oferta y demanda 

Je estacionamiento es el de determinar, de manera técnica 

la ubicación más adecuada y la capacidad de los estaciona• 

mlcntos públicos, principalmente. 



3.· DESCR!PCION DE LA METODOLOGIA 

3. 1.- Recopilación de datos. 

3.1 .1.- Plano de zona a escala y delimi taci6n del 

:irca de influencia del estacionamiento. 

La Dirección de Catastro e Impuesto 

Predial de la Tesorería del D.F., edita el 

"Album de Mosaicos que Forman el Plan9 de 

las Zonas Urbanas del D.F.", an:o 1974, del 

cual se calca la zona donde se encuentra -
ubicado el lote donde se pretende construir 
el estacionamiento y además, se indican los 

nombres de las Calles, el Norte y la escal~ 

que en este caso es 1:5000. Se delizüta el 

:irea de influencia del estacionamiento, con 
un radio de 300 metros; que es la distanci~ 
pro~edio a caminar en relación a la pobla-
ción del área urbana {para el D.F. se esti
ma de 10 1 000,000 de habitantes). La distan 
cia anterior varia con el tamafio de lapo-

blación, de acuerdo con la grdfica 1 anexa. 

3.1.2.- Inventario del uso del suelo y superficie

construida. 

3 

La superficie construida se puede medir 
pr!ct icamen te, de 2 maneras; 
a.- Por me~io de las hojas catastrale~ por 

manzana, que elabora la Dirección de -

Catastro, del D.D.F., antes mencionada. 

b.- Por medio de la fotografía ác~ea, esca-

la 1:5000. 

Una vez obtenida la subdivisión de las 
manzanas, por predios y su construcción, se 
procede a elaborar el inventario del uso del 
suelo, por investigación directa en el torre 

oo. 
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La investigación ant~rior se dibuja en un 

plano, a es!;ala 1:5000, empleando una simbolo

gía o color, para los difeTentes tipos de uso 

del suelo. Además, se elabora una tabla en --.' 

donde se indica un número por cada manzana y -

las superficies por tipo de edificación. Ver 

tnbla 1 anexa, 

3,1,3,- Inventario de espacios para estacionamiento 

fuera de la vía pública ( oferta ) . 

Al mismo tiempo' de que se real ita la inves 

tigación del uso del suelo en el terreno, se 
toma noia de los espacios de estacionamiento 

f]UC existen en Cada predio. Posteriormente se 

calculará la oferta de espacios que existen 

por cada manzana y la oferta total en la zona -
de estvdio. Ver tabHI 2 anexa 

J, l.A.- 1\cterminación del número de espacios de cstacio 

namiento en la calle (oferta). 
Para la determinación del número de espa-

cios de estacionamiento en la calle, se realita 
una investigación directa en todas las cnllcs -
que abarca la· zOna de estudio, anotando el nú-

mero de espacios de estacionamiento permitido -

que existen en cada una de las cuadras de cada 

manzana. Si no están pintados los espacios de -

estacionamiento en la calle, se deberá consi·-
dorar un espacio por cada 6 m. de longitud, sin 

r.onsiderar las entradas a las propiedadeS. Pos
teriormente se hace un resumen por manzana y el 

rotal. Ver tabla 2 anexa. 

J.l.S.- Acumulaci6n de vehículos estacionados durante 
el pt•ríodo de máxima demanda, fuera de la vía 

pública y en la vía pública (demanda). 

tCalculada la oferta de estacionamtento 
que existe en la ~ona, tanto fuera de la calle 

como en la misma, y en cada una de las manzanas 

• 
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y predios, se procede a realizar en el terreno la 

investigación para determinar la acumulaci6n ··-

máxima de vehículos estacionados en un momento-

dado, en la zona de estudio, 

Generalmente, la acumulación mlixima de :··. 

vehículos estacionados se presentan después de -

las horas de máxima demanda de los vehiculos en -
movimiento. Por lo tanto, primero se deberá de--

terminar cuales son las horas A.~!. y P.M. en que 

se registran los máximos volúmenes de tránsito • 

(aforo de 16 horas de un día hábil) por las ---

calles principales que abarca la zona de estudio 

Lo anterior se trata en el punto 3.1.7 
Una vez determinadas las horas A.M. y P.M. 

donde se registran los volúmenes horarios máxi·· 

mas, por las calles principales de la zona, la -

inv~stigaci6n para determinar la máxima acumula

ción de vehículos estacionados se real iza a par

tir de las horas anteriores en adelante, estima~ 

dose 2 horas en la manana y 2 horas en la tarde, 

en períodos que pueden variar de 15, 20, 30 minu 

tos, 

En esta investigación se deberá contar -

tanto los vehiculos que están estacionados legal 

mente (en zonas permitidas), como aquellos que 

est!in estacionados de r.1anera ilegal (en zonas -

prohibidas: tales como las indicadas por las se

nales de tránsito; en las aceras; en los pasos -

para peatones; en doble o triple fila; en bate-

ría sin estar permitido; en los camellones, en

las entradas a las propiedades, etc.) Ver tabla 

2 anexa. 
3.1 .6.- Determinación del tiempo de duración y el índice 

de rotación del estacionamiento. 

El ~studio del tiempo de duración y el -

indice de rotación del ·~stacionamiento, se rea-

liza al mismo tiempo, de las 6:00 A.H. a las---

10:00 P.M., de un día hábil. 

• 



Se realiza haciendo observaciones períodi

cas (normalmente de 20 minutos) y anotando los -

números de las placas de los vehículos que se en· 

cuentran estacionados. 

Al final de las observaciones, se clasifi
can los vehículos que estuvier6n 1, 2, 3, 4, 5, • 

etc, horas y se ¡:d:fica. Ver gráfica 2 

Para el cálculo del !ndice de rotaci6n, se 
divide el número de vehículos investigados, entre 

el número de espaci?s de estacionamiento que ocu~ 
paran. O sea el Indice de rotación es el promedio 

de vccos que se utiliza un espacio do estaciona·· 
miento durante _el período investigado. 

3. 1.7,- Aforos de tránsito durante 16 horas de un día há

bil y los horarios máximos dircccionllles A.M. y • 

P,M, en las intersecciones más conflictivas de la 

zona. 
,'<ormalmente las intersecciones más confliS 

tivas de la zona, son las que están formadas por 

las calles principales y las arterias, general--
mente con semáforos. Son en estás calles princi-

pales y arterias donde se lleva a cabo los aforos 

¡\e tránsito durante 16 horas de un d.ia hábil, pa

ra determinar las horas de máxima vehicular A.H. 

y P .~1. Ver gráfica 3 anexa. 
Una vez que se determinan l~s horas de mt!

xima vchicular A.M. y P.M. se procede, en otro •• 
día hábil y a las mismas horas máximas A.H. y P. 

M., el aforo de los volúmenes horarios máximos .. 

direccionales, en las intersecciones m~s conflic· 

tivas de la zona. Ver gráfica 4 y S anexas. 
3.1 ,8 .• Otros datos para casos especiales. 

Los cnsos especiales pueden ser que el ••• 
estacionamiento que se pretende construir sirva -

para proporcionar este servicio, tanto para sati~ 
facer la demnnda de la zona, como la que generará 

el propio edificio con un uso del suelo determina 

do, Por ejemplo: Una terminal o estación del Me-
tro, un cine,un teatro, oficinas, etc. 
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La demanda d~ espacios de estacionamiento 
que genera una terminal o estación del Metro, de 

acuerdo con investigaciones realizadas por el -

D.D.F. es del 1\ la demanda de pasajeros de dicha 

terminal o estación. 

Para determinar la demanda de espacios de 
estacionamiento de otros usos del suelo, se debe· 
rán tomar en cuenta las establecidas por el D.D, 
F, 

4.- ANALISIS DE LOS DATOS 

4. 1. • Uso del suelo y aplicación de los ~actores de la deman

da de espacios para estacionamiento. 

Las superficies construidas de cada uno de los 

diferentes tipos de uso del suelo, se dividen entre el 

correspondiente requerimiento de m2/No. minimo de espa
cios para estacionamiento, que especifica el D.D.F. De 

esta manera se calcula la demanda total de espacios que 

genera el uso del suelo de la zona en estudio. Ver tabla 
3 anexa, 

La demanda 'anterior se divide entre el indice de -

rotación, obteniendose una demanda promedio, en un mo-

mento dado, 

4.2.- Determinación de la demanda actual de espacios de esta

cionamiento (O) 

Para determinar la demanda de espacios de ostacion! 
miento, se compara la demanda promedio (punto 4.1) con 

la acumulación m~xima de vehículos estacionados (punto 
3,1,5}, eligiendose la que dé el valor más alto. A 111-

cantidad anterior deberá sumarse la demanda de espacio~ 

por otro uso del suelo que se le dé al predio donde s~ 

construya el estacionamiento. 
4,3.- Número de espacios en la calle que deberán suprimirse-

Con los datos de los volúmenes horarios má~imos -

direccionales, en las intersecciones más conflictivas
de la zona, se analizan por capacidad, cada una de ---

estas intersecciones, para determinar su nivel dlol ser·· 

vicio. 
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ESTACION "ElJGENIA" 

DEMANDA DE ESPACIOS POR EL USO DEL SUELO 

(!)E ACUERDO CON LAS ARE AS TOTALES DE LA TABLA No. 1 ) 

REQUERIMIENTO AREA 
NUMERO DE 

ACTIVIDAD rri2 /l Espacio m' ESPACIOS PARA 
ESTACIONAMIENTO 

BANCO 2 o - -
o - -- --- -· - .. ·- -- ---- ····---, OFtCIN A ' o ' 309 1 08 .., ... - . - - ---- ... 

"' .., COMERCIO ' o 1 S 895 378 

"' f---- - . ---- . . -- .. 
f-

RESTAURANTE 1 ' "' •o . . ' • 

~~ 
DEPARTAMENTO B o ?'l 

"1 '" 1 ni ' 
-- ~ . - ··- - ---- - - ---

CASA 1 o o 121 OSI 1 21 1 
. <{ ' . 
1- - - - ---·· -· -- .. . - .•.. --··-

' . ' • 

"' HOTEL 1 ' ' - -
<( ' • ... ---- -· ·-
:r· HOSPITAL 1 o o '" 1 o 

"' •·-"" ' ' . .. 
o ·TEATRO' 1 o - -

' ' ' - - . - • 
.J ' ••• . 

- .. - - -· -- . 
•;:, • 
o CINE 1 o ' . --
ro --- - -. - ·-- -----·>. --. ., ' • 

' D MUSEO ' o - -
w .. ,, '. 
a. -·· - .. '. ----- .. -----

'" FRONTON ,2 ' . L- • ·1 -- ' -
1 •1 

., 

• . ' - .. 
ESCUELA ' o ' 253 1 06 . • --- . . .. ---·- ... ·-

"' 
. 

o GlJARDERIA ' o . -"· • . . • 
"' -- ----- - ------- . - • .• 1 -- ... __ 

,f- . 
' TALLER o ' " 3 . ,, o e ' • ' • ---.. . --~--- . -- - ... -... ---

BODEGA ·273'-' •• ' • 2 . :¡ o 1 . . ' ' ~- - . 

TOTAL 3 71 • 
• 

' .. ' 
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Si el nivel de servicio es inadecuado (niveles 

E y F), se determinará suprimir los espacios de es-· 

tacionamiento legal que existan en cada una de las • 
calles que forman la o ]as intersecciones. La dis--

tancia de supresión del estacionamiento será de •••• 
100 m., antes y después del acceso. 

Además, se deberá incluir en esta supresión de 
estacionamientos a aquellos vehículos que se encuen· 
tren estacionados, de manera ilegal, en la calle. 

4,4.- Determinación de la oferta disponible, en y fuera de 

la calle (O). 

Las ofertas obtenidas en los puntos 3.1.3 y ••• 

3.1.4, se suman y al resultado se le resta el número 
de espacios en la calle que deberlin suprimirse (pun· 

to 4,3), 

S.· DETERHINACION DE LA CAPACIDAD DEL ESTACIONAMIENTO. 

-La co.pacidad del estacionamiento se determina 
de la siguiente manera: 

Se considera que un edificio de estacionamiento 
público deberá satisfacer la demanda de la zona por un período 
de 5 afios, por lo menos, previendo el incremento de su capa··· 

cidad para satisfacer la demanda de estacionamiento. por un··· 

período de 10 años. 

La tasa de incremento anual de la demanda de •·• 
estacionamiento vehicular es del 7t, para el D. F. 

Por lo tanto; 

Capacidad (a 5 afios)•l.S[cDemanda o.ctual (DjJ ·O· 

ferta disponible (O). 

Capacidad (o. lOafios)•Z [Demanda actual (Dl] • O· 
ferta disponible (O) 
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NORMAS VE PROYECTO PARA ESTAC10NAM![NT0 

A,IJALISTS VEL AUTOMOl/IL TIPO 

E!Wte. 1960 y /972 ~e ve/UÜVLon en W. RcpúbU.C.Z ,\le.Ucana 1,120 2/f 

au.tom6vilu. En la ta.!Wt 1 .se. ,iiii.Uc.a 0 ven.ta anual, poli. 1'11l¡Yle.IM y lllll.~ca.6, 

en ue pVLWdo y U: po~¡_ce11.Uijc po;ti!WLC~. 

Ve. a:euvufo con to.s da.to6 de. c.6a: .tabta <~e hizo una ct<u...lft.ieae.Wn -
po!t. ,tipo de. a.u.tomóv.Uu (glllttlde.s, mCiiiaiW~ y ch.:cl.l<l). Lo~ a.u.tcm6v.de.; !J!UU!-

du con -i'ongi.:tudu ma.yMu de. 5.10 m, to~¡ med<:all04 cou tong-Uudu I'.Jitll.e. 5.10 

y (45 m y to.s c:ltico.s con ~ongilud~A men011.u de. 4.45 m. Ve. u.ta labia Nr1in. Z 

./le ob.túne.n tu-~> pMce.ntaju pOli: -tipo de <U.I.tom6vitu, "-UiLUa.ndo to .~>..igeUeh.te: 

Upo de. au.tom6v.Uu 

"'""""' Mediano./> 

C/úc.o,¡¡ 

Oúo<1 

To.ta! 

PMcen.taje 

12.61 
41 • 17 

3 8. 1 5 

8 • o 1 

100.00 

15 

" 40 

¡ 00 

En !a ú.b!o. 3 ¿e .úlcU.ca.n lo~ 11.1.dom6vil.u c.hi:c.o4 !.1 el ,wtat vendido 

en e.t pell..iodo dt 1960-1971, en la RepúbUca Me.ticana. Con baJe en e4t.~<l dtLto~ 

<le .tli.az6 la !}!Ui6.ic.a. 1 y H ex.bw.pot6 a.t año de. 1983. fu la .to.bta 4, ~"- l111ce

wt Jtuwnen de. lo!. a.u.tom6v.üu c.h.ic.o6 vend«to6 en to-11 pVÚDdu~ de. 1960-1972 !1-

pwno~Uco..do~ de. 1973 a 1983. El!!.e.éu.Uado de. fu tabfu 4 e.é de. que. pM.a 1985, 

el ¡JOIII!tn.f.aje de. au.-tom6vile.é I!IU.C.o~ ~e.'!á del 59.8% 

Poli. lo taJt.to, paila~ ~~~O!I~ de 6u.tull.o~ e.ét.aUuti<WLI~e.Jt.to~ ~e po-

d!!.J. -to~IWl en I!Uen.i:a d poliecn.ta.je. de au.ton16v,Uu dúeo~. E.o dcc.i!t, el dúe.iio

de. lo~ e.opac..W.t; p:vta lo.o c.a.jortu. !1 pa..oill'.o.o de W1!ui.QU6n pod't.t <tdm.i..t.úl. h<Wta 

un mdtimo de. un 40% (actual], Cll ~61tc:t~ I!C.'V¡adaJ) a u11 601 fó~L.Cwto), del llúnoe

Ji.u de ca.juuu. dutinado~ a au.tomóv.ite.o e~o~. 



1/EVTA TOTAL VE AUTOMMHf.S VE !960 A 1972 V PORCENTAJ[S POR MARCAS 

EMPRESAS Y MARCAS 

1::~: VMt 
Co¡¡o~e.t 

~lórwc.o 

P!ljlMitf/¡ 
Va.Uan.t 
Va.l..i.ant Supe-t Bee. 

TOTAL VE 
1960 A 1912 

4 827 
57 555 
2 3 826 

9 18 ¡ 
3 538 

16 98 7 
82 409 

4 389 
3 

811 

1 

. Q ,4 
5 • 15 
2. 1 2 
0.82 
0.32 
1 • 52 
7.36 
0.44 

Fol!d Ma.vUt.(./¡ 23 826 2.14 
Fol!d f¡ju.~t.ang 29 455 2.64 
O.tA-01 8 480 O, 76 
GENERA!J!QIQ..f?á.Jl_L_MEXICO. S.A. VE C._e._ ___ !f,CW _______ _l~f. 
Cl<tV!r.o!a CIH'.vclb. - 64 303 5, 74 
Jmpahl 18 238 J. 63 
OpU 60 423 5.40 
Ot.~o~ 3 098 O, U 

Vi.nalpúr 
OTRAS EMPRESAS I}J.JE YA 1.'0 FABRICAN 
ACTUALMEIITE 

TOTAL AUT0/.IOV1LES 

\ 
3 972 

• 
613 0.06 

9 
_____ _,...,, 

l,JZO 212 100.00 

!'ue>tte:. Calculado con bcu;e en -tabla pubUc.ada p:ll!. la AMe.. Me.x., de i:a Indi.U>VUa-
ArJ.tomo.t.lt.ü, 197Z. . 
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T_ABLA 2~ 

PORCENTAJE VE AUTOAJOV!LES GRANDES, .MEV1AA'OS Y CHICOS Q!.IE TUVIEROI.J UAYORES I!EIJTAS 
VE 1960 A 1972 Y SUS VUIEN$10.1/ES -

AUTOMOVILES GRANDES 

• 
-:~~~---------------------"---------;,~~~'~ 's[!rJo~"i'~s~~= 

M A R C A \ longztüd ( 1)....: anChu.w. (a) 
(m) (m) 

L·12 5.30 /,90 
1.52 5.35 2.00 
7.40 5.50' 2,00 

Oodge CoJWnU 
P!!friiOu.-th 
Gal11úe 
~J<U'a ----- ----------~~ct:j: ~~'=====.\:' 'j¡~~=IQIII ===ilj: ~~l=at 111 = 

AUTOI.!OVTLES MEVIAJJOS 

1 IONES 
M A R C A 1 Long.Ló~d {1] a./1 el l(l!lll. 171~ 

lrn 1 {m l._ 
Vodge y Vodge Va4t 5,58 5,05 1.80 
Va.Uan.t !J SupV< Bee 7.80 5. 05 l. 75 
Fo.lf.d Fa.l.con 5.16 4. 85 1. !O 
Foll.d ~laveM.k 2 • '.f 4. 80 1 • 80 
Fol!.d M~t.an!l 2.64 4,95 1 • 9 o 
Cilev~to!et: Cltevelie 5. 14 5' a o 1 • 8 5 
opu 5. 40 4. 65 1 . 7 5 
Ramb (V! Amc.Uc.a.n 5.30 4. 75 l. BO 
Rambte¡¡ C.l.a..6ú e J • 6 8 5.00 1 • 9 ~ 

4. ·" (1) 

AUTOMOVltES CHICOS 

1 f.! tl'l S ¡ O N t S 
MAf?.C,\ 1 !ong-Uud (1) W1CIIww. (a) 

(¡~! lml 

""@ 6. 6 J 4. /S 1 • 5 
Vo!luw.:tgen 22.65 4.00 1 • 55 
RenauU S. 89 4.40 '. 60 . ' 
Otli.o~ 7. ¡ 4 % 

( 1 1 1'11.wrrcd.iu. 

J 



A .O 

1%0 

¡ 9 6 1 

1962 

1963 

1964 

1965-

/966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

Tot:a.L 

AUT0/>!0V1LES I'E/.!VIVOS ANUAlMUJTE VURAffTE WS AI10S PE 1960 A 1972 
EN LA REPUBLICA MEXICANA (1) 

CHICOS [2 l 

9264 

124 38 

12881 

14128 

16027 

18644 

24966 

3 J 144 

37390 

45606 

5&999 

74484 

85/98 

441166 (39.4%) 

TOTAL. 

32152 

39346 

4!163 

49292 

61243 

66902 

81132 

81J73 

101019 

114708 

13ZS82 

148526 

163678 

1,120212 

(1) Fuentl'.: "La I~.tl!-i.a Au.tomo.tA.iz de Mú.icc en Ci6,'ut6". Mccia.c.Wón J.lex..ic.vta. de la 
1ndu.6V.1a Au.tcmo.t.JU.z, A, C. 1972. Pcíg.{_IUl.\ 45 y 46 

TABLA 3 

' . 
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T A B L A :4 

AUTOMOVILES Vfl.lVlOOS !1URAIJTE LOS ANOS VE 1960 A 197Z Y PRONOST1CAVOS DESDE 
1973 A 1983, 

AI'J"O CHICOS TOTAL 

/960 a 1972 

1973 a /983 

T O T A L 

' 
{1) T<tbla. ·'j 

(2) G.1~i.iCil 1 

(39.4\) (1) 

1' 1 
Hl, 166 

1,875,000 

2,256,166 (59.811 

111 1,120,212 

121 2,651,000 

3,771,?12 (lOO%) 



6 

Poll lo :taJLto, pa!Ul el p!tO!fC.t!to de· &u.lwto¿ u.tadonamien-to¿ !>C. 

podluf. .toJMI¡_ en cutltta el poltc.e.n.taje de. <lU.torOOvdu chico<;. E¿ de.c..Vt, e! 

tÜ.\e.iio de. la!> upac.io.l pMa lo¿ c.a.jone.4 !f pa.l-iUOl> de. Wc.ulacJ.6n podJtJ. -

admi..t.Ut ltMta un md":uino de. un 40% (actual), en U~kM ceNW.dtw) a U/1 60% 

¡¡¡,._<;,~o), dU 111!mMo de ccajon~.<~ ¡f(>_¡¡.t_{nado~ a a.u.tom6v.i.tu dUc.o<1. 

En vi..l.ta de. to cmtWaJL ¿e pcdltá aa.toJt.izaA a toJ u.tac.iO»a-

m(et!.tOl> el .tenvr. un p<!ll.cen:taje. ~~ di!. c.ajonu pa/!Lt au.tom6v..Uu c.h.ic.o.~> 

en Jte.lac..t6n C.Oit el ta.tn..t de. c.ajonu conque cueltte e.t mUmo, de acu.CAda -

con út to.bta J-{-gu.üm.te., <~i.em¡v¡e. IJ cuando <;e p;r.oye.c..ten !1 c.a/t.Ó!.Ote.n en 6oJ¡

~'" -l>e.pr.vw..da., con e..i 6út de que no Je!tll (1.6adaJ e~.to4 c.ajonu pOI! aU-tomt'ivi

tM med-iana<~ o g!umdet>. 

A N O 

1173 

1"174 

1975 

1976 

1977 

/978 

19 79 

1980 

1981 

1982 

1983 

··---

' • 

TABLAS 

1 máx...imo di'. c.ajonu p<Vta <Uúomóv.U.u 
dUco6, CH -te-t'ac..LSn con e! .totlll. de.
c.ajonu, 

40 

46 

48 

so 

" 
54 

56 

58 

60 



. ' 

VIMENSIONES Vf CAJONES V PASILLOS 
• 

En .fu to.b{a 2 ~e Ú!tÜccm W d-úrren.~.to,IM de' to~ a:tJ.-tom6vU'u cai.cutmio~ 

con· p!lometÜo1J pondVtado.!>, Se inCJtementaJLon UtM va.!oJLM a la decena .ú!l~-

rU.a.ta .'.u.pvUOII. pMa 6ac.U.UM .!.u ap!ú!aU:ón hienda lo.!. llUu.Uadol> to~ .ll.igu.ú~ 

tu: 
TABLAb 

Tipo de rttJ.-tomóvil VúneM.ionu en metJto-11 
Lo;tgUud 11! And1Wut lal 

GJutnde '·' u 

Mediano 5,0 ' . t 

C/Uco 4,2 ' • 6 

Pwra ccalrula!r. !<~: longLtud (LJ !f ü ane/•Wul (Al pa;t<t un caj611 de uta0U:2_ 

namien.to w 6une-Wn de !a longitud 11) y de ta clllchww. la) del au.tornóvil Jte-· 

fl"Me.tt.t:a.t.ivo, .!le emp!tM.On tM M!UIIdM <~igu.ü.n.te..s: (11 

1 • 1 + m 

Vende m u el upa.c..io !o>~g&uünal ') n el upac..Lo l.a..tvutt que debe qtu'.

daJL en.t~!_e do1J au.tom4vUu u.ta.C..C:onado1J. 

m • O r¡ 1Ji u en coit.dó11 m • O. 6 m. 

Et valoJc de n en ba.t:e/úa u de O. 6 m. Ct~ando e[ e..~.ta.C..C:onamú.n.to M ~-r. 

culldón, n • 0.4 m. 

[1) Ing. Guido Radeta..t Egüu, f.lMual de lngmie/Wt de TJiiDL4-Uo, P<!g. 373, 
Ed.üol!iat Ta.UVtu Glutd6úo1J ~!undút!, S.R.l. llw.•no1J A.VIU, A1!9mtbm. 
/96·1. 



TABlA 7 

DIMENSIONES M!NTMAS tE lOS C.UONES PARA ESTACIONARSE 





. ' .. 

' 

. . 

' Aha.t¿irutdo te& l!Uu..Uado~ de !M d.imeM.tone..~ de J..o~: cn.jonu de. la -tM!a. ~ 
' 1J :twramlo ~H c.uent.a lo~> pM.cel!taju de_ {o~> .t.~pol> de all.tom6v.i1M qtH'. eli.Ló-

ten actuabllente, 

la. tabla 8 

..;e ob.tuv.tvwn CMI:I d.imeM.úmu genVLal-U l.M ind.i.cada..l ~~~ 

! 
TABLAS 

VIMENSIONfS MI,VIMAS VE !.OS CAJONES 

T ip<J de au.tom6uü 

5,0 X 1.4 

Chú!OJ 4.2 X 2,2 

6.0 X 2.4 

4,8 X 2.0 

D.imeMionu m!nim:w p(l!W lo~> pa.;ilta<~ IJ MeM de tiWtioblta 

LaJ d.imeM-ionu mbUmM pa11.a lo6 pMillO.I> de c..VtcJ.llae.L6n dependen 

del <fngu.lo de lo..; ca.jonu de u..ta.c.Wnamiento. Lo.6 valo"-U m.Cn.&no.s de la.

.hlbln 9 1>011 lo~> JU!.comendabtu. 

JO' 

45' 

60' 

90' 

TABLAq 

DIMENSIONES ¡.IINIMAS PARA LOS PASILLOS 

AndíWíti dil ¡:xuZUO, en mitíW.6 
Au.tDm6vilt.6 

Glta.ndu y ~dúmot, ( 1) ChA:co.~ 

3,0 

3.3 

5.0 

6.0 

!.7 

3.0 

4.0 

5.0 

Ve lM tab.!a..~ 7 y 8 ~>e obtuvo lit ~gMa !, tn la que <IC il.u..ltJuut 

. !M tÜme!u.ionu ,,.,¡~ de lo.6 pMillo..; y ea.Jone.~, de ac.u.ell.do con U <Ín9~. 

lo de u.to~> tit.tútro.6. 
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MW!OS VE CIRCULACION VERTICAL .... ' 
a)'-PMá loh omtom6vilu: 

1.- Tipo~ de. iutm¡xu.: 

' .. 

Rampa.~ ¡¡e_ct.u, (f.{g. la.) 

Rampa4 Meta..\ en.tlte. me.d.i.a..! pll.lJl.tM a a.l.:twuLI iliumM aUVU!M 

Rctmpll.li he-Uc.o.Wa.tu (Fig<l. 3a, 3b, 3d, 

E.!t.tc.Wm:tmútl-t.o VI !a. p.wp.W. !Lampa (fig.~>. 3d, 3e.). 

P01t med.iDJ ele!'..btome_cáJt.(c.o~. 

12 l, 

f¡t /WJ!I/')lW "-tc.fa.<~ c.on pend.ie.n.tu mayMU el IZ%, debVUfn c.on.~t.w.Ut6e 
Otamo<~ de -lM.M.(c.i6n VI !a en.Oi.ada IJ .laUda de aeuVLda con lo upe
c.i6.ic.ado en la 6.igUAa 4. 

J.- LM llampiW c.on dobl!!. .6i!JI.tidO de W~ac..Wn debvr..fn .t~mVt una 6aja 
4 ep.:vraáolltl. ce!Wtal. 

4.- Arldii<.ll:a n<i:nima de lll.li 6aja.; JepaAadoiUJ.4 c.e.ntlu!lu de illli ~~.amp.u: 

Ramp.u llee.tn..\, 30 c.m ( 21 
Ram¡::ta.ó C.U"-va.;, 45 ('JII (21 

S.- Ut anc.hw..a rflÚt.ilnt del aMO !JO de la.~ ll.ampa.l e.n }[teta ~vtá de f. 5 m 
PM c.Wl..!I..U · 

6.- LM p<Willo~ de. c..Vtc.ul..aci.6n debVtán -tenvr. un liad..io de g.i.lto m.ú1..imo 
de. 7.50 m a.t ~.je, 

i .- Loo~ paú . .Uoo~ de cúr.c.ulac.i6n p.toye.cto.doo~ con eiJUtdi.o di'. gbw m!ltimo 
dd•Wn .t¡>_nCJt una anchw!.a müWna Ub.te. de 3. 50 m. (3) 

8.- En ¡¡a¡npa.; /¡e.Uc.o.Wal.u' 

Radia de. giAa min.bm al tje di'. ta 4ampa 
1\¡¡c/u<.~~:a ,,.¡:n.ima del caJi.ILi.1 -in.te.IÚa}[ 
And1U"-<l minima del cMJI..U ex.tC)t..io}[ 
s.rt.vt.e.devac.i6n )ll<ixima 

(del CD./11Ul.in.tvtiol!.)7.50 m (3) 
3.50m(3) 
3.20 m 121 
0.10 m/m 121 

(r) Di.e.t'li.c.h K!oo~e, Edi6.(cJ:o~ de Ap:v!.Camún.to.~o y Go.MJ u Sub.te!iJuineoh. Pag<~. 34 y 
36.- Ed.Uoll.in.t Gu.6.tavo G.U....:,S.A. - &vtc.el.ona,E¿paiüt.- 1965 . 

12! Jn!].G1Uda Rade.ta..t EgÜu,-Mauual. de Iu~e..Uvúa. de TM!U.Ua.Pá_g.383.- Ed.uo
ILiat TaU<..tU O"-á6-ic.o.~> Mumüal,S.R. L.- &ano<'> A.ilt.I!.J, Ntgen.túut. 

(3) Rr.ge~~me.t.to de Coll.l.tltuc.cio>~M del. Vepa.U:ame>tto del V.U.-t..'I.Uo FedeJtal... 



RAMPAS DE ;:- S7 'C ,·O :>.ll" nt. ~ r:- .-., ·.~O ...... ~ ·~·'"''"·-•"1 

Rom~os rectos enlre >"lcnlo~ (I;¡¡.Q) 

Rompas re.ctos entre ·me!lills pie.:; 

1 O S e o 1 t ~ r o s o 1 t o r n o !l e s (ti~s. b ,e ,G) 
• 



' 

R "' íV; PA ~ Di: ¡::: S yAc ' ON A N ' - rv~,-. 
~ • • ' t.h1~V 

Ro m ' o ' ~ e 1 i ' o ' ' ' 1 • ' • ,, " • ,, 
' " ' ' ' ' 

" (f_igs. e, b , e ) 

Es!o~ioocmien!o a ~ .1 o 
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9. - Al.rul!il. •n.úuítra de t<W gu.aJtn.ic..ionu eell.Óllllu y ffiteA...tU' 15 em. 

10,~ A>tduvut "tVUma. de iM banquú.u. la.tCJUU'.u: 30 em (1), en nec.to. y 50 c.m 

en CW!VM. (2) 

16 

1 1 • - En JtQ/ltpa~ heUeo-tda.!u. , u.na al la.d.o de la o:tlw., ta itampa e)úi!/U¡¡Jt .!. e -
debv._á dutinM palla. i>ub-ilt y la ltamptt btt<!/Uoll. paAa ba.jM.. La lt.O.ta.c.i6n 
de to~ ®tom6vdu u co¡weJUen.tl'. que .;~e e6ec..túe en <II!Jttido coJ1..0!.a!t..W -
al mov~en-ta de iM maneei.U<u del lle.loj. 

12.- AUwta mZn.ima. UMe de !o<~ pi60.Ii' P/l.imiVl p.Uo, 2.65 m y pvttt to.~> demM, 
2.1 m como rnúUmo. (/) 

13.- Et nWMJto m.úimo necomenda.bte de pMo.;~ con lu!mpa.<l u de 10. (3) 

14.- En utdc.ionam.ientq_¡; de ruU'O.Iil'.l!.v.(c.W, .teda 1!a171P1 de _¡;al.{da debvuf. .teltJII.i
·nM a una d..i),ta11CÚ1. m.útimt de 5 m ruUu del a.Uneam.ien.to. (4) En e.~-ta.
dU • .t<.~.nW de 5 m .lil'. pod!uf peJt!'>\.UVt una pend.ieHú má:.:.ima. del 5% !f pu.d.ien 
do .inrl.u.Vwe en .ta ti!.Wm:t .ea -t>ta¡W.ie.{.6¡¡, -

15.- L:t! cofumtt<W y tiiJ..'W.Ii que l.im.Uan pa.<~illl;l.li d!?. Wculac.Wn debt/!4n tfnell.
u.mt banqueta. de 1 S cm de al.t.wul y 30 cm de anchwt.a, con l.o.li 4nguto.l "-C
dond~do.li. (Z) 

16,- Lo~ e.<~Jacio¡¡a¡n¿e!ttO.Ii con .li.ÚÚ!II<U mec.Jn.ie.o& ¡xvr_a el .tluln.~poll):e ve/L.Uca.t 
de .tol o:w.l.i.'m6vilu debvu:fn e.ol!.tM con ¡danta. pMp(a de ene;r.gi.a e!€ctJu:
i!4 ¡UJta =~o& de eme~tgene.ict. 

Ll. L:~a J:u6 pea.tonu 

l.- EH lu& erli6~<1 de untc..WMmb•.n.to .tw UóM/I..W.I., u/Ul vez que abandoiW.n 
!.oJ l•ehic.u!oi>, t.e. coHv.iM..ti!n en p<.'n.tonu y halvr.á que d.i.óponeMe de uca
lvuw y/o ete.va.doJtU. 

2.- Pww ~dL6.ie.iot. hru,tQ. de .tl!.u ¡J.f.ol!U:M, a ¡.>M..t.iJt del. nivel de cc:ú'..l'.e, t.e -
puede p~uc.i.nd.ú!. de !.o~ elevado~¡u !f d.i..lpánel!. {a c.Gml.i.J'l..ÚCac.i6n po1¡ merlio
de ucaleJt<U, que eonv.iene U.té11 6eiia.trui<U. c.l'.aJu:tmente !f .tengan como m.ln.i. 
mo 1.20 m de anchwta., (5) -

l.- Cuando U'. ed.i6ic.io t.i.~ne. mM M .tJ¡e.<. p.i'an.t.w • .Ú1cfu.yendo la pta>~ta. baja, 
t.e ltCC011kenda el. lt40 de eeevado~tUJ, 6.iendo conv~en-tc hu..ta.talt c.cmo mi
lUma dM, de. ~w a oc.ho plaz<W Cildtr 1mo. Como da.to b.ú.ico ¡xvta de.t:eJ~mi 
11M et ruimM.O nec.uM..W de. el.evadoltu u a.dm.U:e. que &u capacidad to.tal :
Ha de.! Q'IJien de 3 a 5 pCIWOilM pQit Cilda. lOO c.ajone...~ de. e...~tae.ionmn.iento-
6 i.tuadoJ 6tH'Ita del. rúvel de calle. 

4.- Todo6 lo6 ed.i6{c.iot. de. u-tac.Wnamün.to de.be~t<fn con.tM con ucatelt.a.6 de.
d.ime~t<~ionu, a:lll.op.i.ada.J. U cubo de !M uc.atvuu debC/14. .tenV< o1WU:l6 ce
Mado6 y p:!el!..t<W im'.om~-t.ib!u. 

TTíírig:GIL.!':do Riidil<it Aguu,.Manuíil de hgei'Uiil.ii de 11td!U:Uo. Pdg.383 
Ed.itolt.i.at Ta.UeAu Gl!á:6.ic.o6 Mund.ú:tf_, S.R.L. Bue110.1 A.Ur.u,AJtgen.t.Ula.l%4 

[2) Re.gtam~ de Con.~.tJwce.ione...l del Ve.pa.:ttame'1.t.O del. V. F. 
0) VúWt.i.ch K.lot.e.,Edi6ic.ic<~ de Apa~r.camú~.n.to y GaAaje...~ Subte.vtiineo6.Pág.3b 

Ed.i.to!Ual Gu.~tavo GiU, S.A. -fultcchona, E<~ paila. -1965 
!41 P<H./U¡¡~ S-t.a>u/.J..1~ De...~.ign MMC'..ia..tM, A PMk.útg Standa~tdl. Repoll):, 

Vatum~n !,Pá.<Jin<t 42.Lo¿, Allg!U'.u,Cal.i6o~tn.W.,E.U.A. 1971 
(51 f¡~.WJrJ'~~: f~9fl1.iVLia. de T!Uf6ic~. Pág.B07. Ed.itoJr.iD.l Vo&<~a.t,S.A. 
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El.. númvr.o de eho6CAu a.éomodadOI!.u debV!á .liM de 3 poi!. C.!lda. ebvo.do11. ( 1) 

b] Pa.lul. el p1Ii.Jlic.o, 

La. anei~LV~.a min.(Jn1 de lo.!> pa.~il.to6 de upeM. pvu1 el púbUco en u.ta.c..W-
1!1111Km.to6 a.tend.i.do<~ p011. emp{ea.do.!>, debetuf .leA de 1,5 mlWw..s, SI'. debe!Lá p!W-
po,tc.Wna/1. un MM .6uG-ic..<:en.te ~11.en.te a la c..ue..ta. de cob11.o, ¡xvut ahJjM u11o1 --
eventua! cola de U4~04, 

ENTRAVAS Y SALIVAS 

Como noJ¡JM genetta.! lo.6 ac.c.uo.6 de lo.!> uta.c..ic/IW!I.{ento..s deben ut.IVJ. abi
c.a.do!.> Mblle la ca.Ue .!>ec.u.!tda.:L.ia y J..o ll1ii6 tejo_¡, po.6ible de llu. .útt!'Me.ce..ionu. 
en donde 110 &_e ca.ru.en conGU<:.0.6- ·(ZI 

, Lo.6 uta.c.Wnmn.úmto..s de_ .6eAviW públú.o debvu!n .teneA caA/l.il.u de en--
Vt.ada. y .t.a.Uda poll .1e¡:wuuir>, p:tAD. que le!> veh.ú!u!o-6 en n..úlgún CMO ut.t.Ucu -
W'l m.Umo r.aJtJt..U !1 e.>Wten o 4a(f¡an en nevC/14a. 

En u-t.a.c.ionam.le!t.tot. de .6V!vi.c..io p:vt..ttculM. .!le podJI.d admü:..C:i!. que c"enten 
con u.n .~>vto r.a..I!.ILU de ell.t'tadlt y -!>a.U.da poiL cada. ptanta que no ex.ceda de 30 -
cajonu de uta.e.W~e,l.to, U mfmMo mw.w de ptan.ta..~ po11. p!Led-io pa!t<t e.!l.te 
Jt.equ..W.üo .~>e/tJ: de do.6, 

La ancluma nún.ima. de cada co/ULil de Wculo.U6n de !a..\ eJWutdM IJ .6a.t.i.· 
d.:w <1e.-t<i d"-. 2. 70 me.Vio~. 

En ta M.gWut S .!le i.nd.i.can 1M no1Utl1.6 pvta lM llampa.b o~>oivl.e. la.4 a.ce.tM. 

L<U e.n.tl!.a.dM f1 .~>a.UdM de. to.~> uta.C...:oiUI!IIil'Jl.t.o.~> deben pero>1ft.út qt.te todo¿, 
to4 mov.únú!Uo..l d"- to..\ atd~m,Jv.Uu .~>e duaN<.oUen c.on ti!I.U<iez, ¿,,{_¡.¡ Clluc.u ¡ú
ento.tp"-.c..ún.úw.to-!1 a.t tl!.áMito en fu v.W. púbL(c.a. 

Toda. man.ioblw. pvta el uta.c.Umamien.to de un Cll.Ltom6v.d. debCAI! Uevol/t.6e a 
cabo en el inteU.o"- del fY'-ediO, .!..W útvac:U!t ta V.úl. púbUca y en ILÚlg¡!n c.<Uo • 
d'.'-beJtáll ,jaLi/¡_ veh<:t:u1o6 ~.11 nevV!.M a ta c.a.Ue. 

La C~U.e.ta palUl c.on..tAol de !o6 u.taC...:onartt.iellt.o.~> debe.ltif utalt ~.U=da -
d"-.n.t.M del pte&.o, e.omo ntúl.imo a 4.50t" del aLineamiento de. ta Mt!Utda. S:t 
ált"-.4 dcbe.ltif .teneJt un rn.úl.imo de 2, 00 M • 

OTRAS NORMAS 

Todo~ lo6 untc.W11<111\icn.ta~ que u..Uticen ac.omodadOII.U, debMJ:n c.o1ttc;¡. -
COl! .~>an.ita~L.io y a.lnnc.b! pwta equ..ipo de MM y gruvufa.M.opa ¡.xv;.a i_o¿, c¡u,r:J.I'.<!da~. 

Cada tug<VL pa!ta el uta.c.WIUI!IIicnto de un au.tom6i!.U dcnl"-o de. u." Mt.ac,ü:r 
YIMIÚn.-to de w.to-o~Vtviciu, tendt-.J que. 6eJt ac.c.u-ible .út<Üv.Uúml'mente, <~...:.n :te.nc.\ 
que p.:u.Wt po.t o.tJto fugM de u.t.tc.W/1!!111ie.n.to, ex.c.epto en el CMO de qu.t huye;. -
un upa.c.W p<V'Ul do-o~. au.tom6v.il.u en ba.te.ti.a y que c.ouupondan ambo6 a :um m4. 
ma pe!t.5ona. 

Na debvr..á p~e qt.te la..\ c!.-Uu'.u1a.c.Wne.6, 11.am¡xw o e.6pa.c..W6 patUl ma-
IÚolvuw .~>Mn .{.¡rc.!'.1.WI.a.ll c.omo &tecw palla et elitac.ianamien.to de atúcm6v.Uu. 
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AR:EAS VE ESPERA 

La 6wu•.i6n de. .f.M Ml'M de UpCIUl U la di'. ab.~>OII.b& !a <1WI!ui.lc..(6n de l.o~ -
ve./l.{cul.c.~> r¡ue t.e. p40du~e. c.u.ando út.o-11 Uc;¡an c.Dn una ól!.e.c.u.!'.I!C..Ul mayo11. r¡ue. (o. de. 
.~>u ac.omodo !f ~uaruio r¡u..ieJLe.n .6a1'...út de.t uta.c..WI11lnlie.n.to mM ve.lú.c.edo.~> r¡ue. .t'.o-11 r¡ue 
pueden ÚJ~OII.po~~.a~U~e. en la c.OI!.It.ú!l.te ve!Ucul.M de la. v.(o. públlia. 

E6 evidente r¡ue lot. u.ta.e..Wnamún.to.~> <1-t.erui.i.dot. po!t. c.ho6e!t.U ac.ornodadol!.u necu..C: 
.to.n mrujOILU átteM de. e...!ipe.-'14, fUI'.Ii to~ c.Dudu.c.-to.'l.U dejan .6U.6 ve.h..(.culo-6 1'.11 UOt =
.tu.go.AU luu..ta. r¡ue. l.o-11 clw&mu ¡.uedan c.o!I:Jc.o.A.lo.~>. La 6o.l.ta de. upaC..C:O dt upe.
M en wt e..s.ta.c.io~ta~~J..te.rr.to at.e.ncU.do ptJ.t c.lw!le!t.M a.cornodadoi!.U puede. U.ego.A a co.a
t.o.A C.Mt!]utionam.(en-fo en l4 v.ra. públlia y /¡¡¡eeJi. r¡ue nuehot. c.Druiuc.to~~.e.6 1w t.e -
u.to.c..Wn en en el m(.l,mo , o.unr¡ue .tenga u,ooc.i1.1.6 u ~c.io-1> d.ú.po n.i.blu . 

Pa~ta de.teJun.Ouvt d. .ta.maiio qu.t debt ten& e.t dlteo.. de t.~pe.M de. CJtP.mf;;¡, en = 
e-~ta.c.iomtm.ie.n.to, u pJte.Wo c.onoc.CJL a uUma!t. !a 'ól!.ecu!'.I!C..Ul de Ue.gM::t de. .t.J¿ -
ve.W:c.ulo.~> dul!.aJtte .ea hoiU.l. de. ,m:Uma a61'.u.e.nc.ia '} !a ól!.ec.uenc.ia de acamada de ~~ 
tot. en el. u.ta.eio,IIMI{e.n.to. ' ~ 

Ca.R!fc...idad de ahruc.e.uamien.to. 

En Mtac..ionam.ien.to.6 c.on ac.Dmoda.doll.U -~>e pJtoyec..talt4 la uW:c.ac..Wn de. t.:; c.Me.· 
,ta de. m:utv..a que. quede Ult<l capacidad de. a.fma.c.c.namicJJto, como m.út.{mo, de acuiV!do 
c.on el. l!.tgimC>l de MJUbo de. lo-1> IWI.Ull!.iot. en la hal!.a de. rMWna demanda, de aeutA 
do con la .~>iguienta 66romuto.: 

. A e .. r--;;-., d 
r " r< , ande.: 

C ~ Capac..i.dad e.n rn1mvw de. vcir.{:c.ul.o-1> de !a 2011a de a!mac.e¡utnlt.ento -Ú'Jml'.IÜMo. 
a lo. c..u.e..to. de ·c.oi'W!.at. 

A • Númvw de vth.ú'.ulo-1> po11. hcllll. r¡ue aAUbnn al e.~~tD.c.io~en.to en tit hO!!a
de má.x.ima drm.tnda, 

f ,. F~t.eeue.nc.ia de c.otoc.ac..Wn o ltúme!Lo de. velú.c.u.to-6 que puede. uúeioMI!. un 
c.hoóCI!. en (.!na lw11.a.. lr>dx.imo 15 ve.h/holl.a.), 

N ,. NIÍmt'.fla de. cho6CI!.U ac.omodadoi!.M can que. .~>e c.ol1.ttvtá !'JI el e.~~.tn.c..ionamit.n
<o. 

U. Mur. de Upe/l.a de. .¡,a..Uda -11ue.f..e .liel!. nucho mertOII. oju.e ef. de l.o. C>lt~ada, ...-~.-
11.0 canviene. t:en&.po!t lo mi'Jiot. do-6 c.aJl.II..UM, En e.~~tac.i.onamien.t.o.li dc¡;dl· ta en-
bto..da. y .óo..Uda queda11 tma at .la.do de lo. otilo., l.o..li d!t.e..u de upe!to. p.a!.du. d~-
poneJWe. c.Dn ca.vu:!.e.~ l!.eveJW.i.btu, a 6.(n de r¡ue ..11e u.tiU.c.u vt cii!.ILUlt. mome.ntaJ.
pa;to.. lo-6 veh.tc.ul'ot. qu.e Ue.ga11 y en. otJw~ pa!l4 la.~> que u.ten., ya r¡ue f.o,¡, morr.en-
t:a.~> de. mdx.ima a6{uc11c.ia !ulJut vez c.o-ine.i.dcn con f.o.¡, de m<1.Umo. Jo.l.{da.. 

En e..li.to.c.iono.m.ie.n.to de au.toUAv.ic.io, l.o. 1Lelo.cú5n de. c.o.t'.oc.a.c..i.6n e~ c..u.i ./>.ieoo~
p!!.e .o5upM..i011. a la Jtelo.c...i6n de llegada.\, ®n en .f.M ho!UU> de. m!Uma a.6C:.r.enc.~. 

En utac..loJJrun.iel'l..tM c.on .¡,.U,term d.: e.tevruiMu y c.hotíCJtC-6 a~omodadM.U, c.ula 
de.vadalt túHe una 11.e.l'o.c..Wn de ~ot(!c.aei61! pJt.omcdio de 50 au..t0-6/iiOM y U liMa, -
de upe.~a .liC ea.tc.u.tMif con la. 66l!sl'IU.L::l a.n-tM..iOI!.. 
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FLECHAS EN.·, 

COORDEI~ADAS 
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,, DIU'AHTAMENTO JH<;L UISTHITO FIWJ<:RA!. ------

BASES OUE DETERMINAN LA DEMANDA OE ESPACIO PARA ESTACIONAMIENTO DE VEHICU
LOS OUE GENERA EL USO DEL PREDIO O CONS TRUCCION DE ACUERDO CON EL ART1CULO 34 

DE LA LEY SOBRE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS EN EL DISTRITO FEDERAL. 

USO DEL PBEDIO O CONS
TAUCCION 

BASE PARA CUANTIF-ICAR LA 
DEMANDA 

HABITACIONAL' 

Unlfotnlllor · 

Blfomlllor, Pl"rlfomtllor o 
Conjunta Habltaclunol 

RECREATIVOS: 

1.1usoos, Blbllolocu y Hemotolocao 
___.- tnvetnadeto5 y v!•e•o• 

Compco do llotf. 

_ ~. C0":1EAC!ALES: r Comercio Especlotludo: 

• 
Peluqued•s y Solone• 
mayores do •o m2. 

"fotleres do co.ruro 

do Bollota 

tnolilucloneo do Cr~dl!o, Ba~"corlo, de oo
gu<O>, do flanus, casas do cambios do 
~oonoda, tol~~roloo, cufleoo y localoo dof 
o_oblo"'o P••• atondón ol público. 

- Comercio de AHmonloo 11: 

11'"""''"'"' oln vonta do bebiJ" ofcohOII· 
c~s. coleterlas, .. tonos do llo""'· e<c. 

~- Comercio de Ahmenloo C: 

-
C•b"""· <antl""' y restaura"l"' con •enlo 
de bebiJO> alcohólico• 

Cometclo de Morc~derJas y Vivo<~>= 

MerooJ,, ~ tlond» du vlv<roo 

Com•rclu de moq..tnarla. noalorial 
u ••• ., 

~ , .. 
fer<•teriao. venta da moqulnarl•. do mate tia.· 

~ lo• ~ Jo mueble• 

ToiiOt<O modnlcu1, de pintura ' hoj>lot.,f•, 
do lmp<e~!n y o>tacl<>ne; do ,.,.,¡0t0 ~~ 
fob,-«ooldn 

Mo<10t do 1~ m2. 
do 1$1 o 25~ m2. 
de 2$1 m2. en odolanto 

MonO< do 81 m2. 
do 81 o t2!l m2. 
do t2( o 150 m2. 
do 151 o -25U m1, 
do 251 m2. <n addonto 

Aro• do Conoulto 
Are•· totot 
Aroo do Compo 

AtoO. do_ Público 
Aru totol 

"''"" tofal 

Con cupo ouperlor • •o per¡onu 

Cupo 

Area tuM do """1•• de 
100 A SOo m2. 

Area total 

~qulr"' J., ¡.,, '"" "'"'',\r,ico 
¡;,¡u V<>,¡,, 1.''·"''' '""""al 

NUM. MINIMO DE ESPACIOS 
PARA ESTACIONAMIENTOS. 

1 po< udo ~<Mondo 
1 pot codo •Mon~ 
J por <oda vl•leodo 

1 p<>r codo YIYiondo 

1.2$ - codo ''"'"""" 
1.1 PO< codo vlvlonda 
2 poo c•do viviendo 
3 par cado vlvlando 

por ·~~· e A\1. 
pOt codo tOOO n.: 
por ••do 750 m~, 

1 por co~o :<:•;;,l.~~ 
1 - ...... .,_..,,_ 

' ~"~' cada ro m1. -

1 por coda 1 ~"''"""-

1 po<" <...!~ ~o m1. 

1 pot r;<~J• 100 no1. 

~ i><'' carl,o <qui~o do J,..oJ~. 

2 po• coJ .. <>p>C1Q "" lovo<J.. 
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Mil> de. 5 glrOO, lc>calas o 
-. rozonoo ~OmtlfCI•I .. ; 

o m•y<~r d• 5CD ml. 

INDUSTRIALES: 

lnduotrla• 

·..!.....e~d•gu 

- SEflVICIOS PARA lA SALUD: 

CO<•>ullodo,, l•boratodoo 
Clrnleo•. qulrOfonoo y oalao do 
~•p<•lolén. 

SEfWICIOS EDUCATIVOS 
- HEMENTAL!:S: 

<JuorJ~Ii>< y )ordln .. de nl~ca. 

¡>rloH•r.l.u J """""~a1lao. 

S~ltVIGIOS ~DUCATIVOS 
SUPF.HIOR~S: 

Uniwe<>:ddo>, f•cnoló~icos, Prap.,atori.IS, 
voc.donak•. ~•Cl(el•s db ••peclallzaciótl, 
~; arto• y ol<cloo y olmllor••· 

¡.,,,,,,.,,•os,' '""''''-'''"'· orl•u,Mrlo; ole. 

SEIWICIOS EDUCATIVOS EN 
-ACADEMIAS: 

~o,.alo• P"' 1, on•eñan:o y ¡><lctlcu "" ol•H 
n••'·'· da""· boile, )udo, k""'"· notación o 

'· 
.._Sfi\VJCIOS PAfiA LA COtJVIVENCJA; 

"- Salou" de lleot"' lnfanUioo 
- Billlrc• 
'-- 6ol;ch•• 

'- c., .. d,, de lonl•, sq~ .. ho• 
'-- P~>toc; p.1ra patl,ar 
-..,--Ar<•J tndiJiduol de p,;l:tlo• duportiva e•P•: 

<lali,.Ja 
.=:---- ~~lolca<u:his d~porllv" 

:_,_'Sfi!VICIO Pflr!JI ESPECTJICULOS: 

AuJilorios, re••lro> sala do con<lorto 
C•,e•. ,,¡,. do arto ctncrnllu~rJflca> 
C<nlrO> do e•po.rcldn. ferias carpa• ~ dr· 
co• rempo•alo> 

_.. !a IIVICIOS MúflTUOfl!OS: 

Aroa rotal do """'" 

Huta 1000 m2. 
Moyor de 1000 rn2. 

Aroo lnduotrlal 

Ana total 

lo. C•togorlo: ""'rto• prlvodoa 
ta. Calo~rta: cuartos mUIUplu 
2a. C.togorfa: cuarro• prlv•doo 
2a. Cole~"'ra: coorto• mollrlplu 

Aroa roto! conotruld• 

Atoo de en•e~'"'" 

Aroa de ""'""""" 

Zona do prácllcu 

Atoo do flesru 
Me,. cl~ jue~o 
M.,, do Jue~o 
Cancho 
c.oc~~a 

Areo de pl•ta 1 

Ana do próctlc. 
Aroo de c.1nch• 

Cupo 

'"~ '""' 
CapiiiJO 
0s0floo. lo•~•. crlp!>S y 
co•,,.nl,.,,¡.,. 

• 

por coda 40 m2. 
1 por coda 3~ m~. 

1 pot cada 2.50 mll. 

1 por coda 2511 rn2. 

1 por nda .cuarlo 
por ""da 4 camu 
por C.dO 5 CUOf!OO 

por cada !O cam .. 

1 por c.da IS m~. 

1 por coda Ouro 

1 po' cada e m2. 

1.5 por 'coda aula 

1 por cada 40 m~. 

' '" cada 50 m2. 

' '"' cada mo•a 

' '" cada meu 

''"' códo ca~cha 

' 
,, cada cancho 

' '"' cacla so m1. 

,, 

' '"' coda j,., •• prOcllca 

' por coda 30 mll. 

1 ¡><>r cado 8 po,ona• 
por cada G peraonas 
por coJ• 16 ptno""' 
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OFICINAS: 

l"artlculareo y do Goblomo 

~ ALOJAMIENTO V TURISTICOS: 

-
-

-

Hoteloo, ca .. o poro onolanoo, hueop&deo, 
O>tudlontoo, olroo olmltareo, 
Moto leo 
Amueblodoo con urv!cto do hotel (Sulteol 
Campeo paro caou rodanteo 

ESPECIAlES: 

Centroloo do tolélonuo y oub,estoolonoo 
ol6ctrlcao. 

Ernbojadoo, Conoulodoo y logoclon&o 

- Temploo, Iglesia•, eopllloo, logias y alnag~ 
gao. 

- Cen!roo do convenclon., 

-

--

Aren ... .,pecl~culoo depo<!lvoo, plozu do 
toros. eu16<1romoo, galoódrornoo y •"~dlco 

Eocuelo• do equlto016n 

llen<Oo de charroo 

Clube• depo<!lvo• 

Albercu p.ll>llcao 

Aloo totol 

Para lo• primero• 20 
Cuarteo oxoedontoo 
Cuatto 
Amueblado 
Unldodoo 

Area do trab•Jo 

-
Cupo 

Cupo 

Areo do p~~ctlca• 

Area do prtctlca• 

Area do alberca 

Area eonoltulda 

cuartoo, 

• U d~ S•p11embre do 1918 

1 pcr codo 40 m2. 

1 p.,.. codo 4 o~orto•. 
1 por "-'da 10 ouartoa. 
1 por ~d• c ... o;to. 
1 por codo 2 oo>uoblodoo. 
85 mf. p<>r ca4o unldod pUo 
dl~ndooo ooaplll'" ol 2S"- do 
unldodn m""oru. 
La ovporllcle I'IC ln.duyo dJ. 
<:tJ!oclón y oe'Vlcloo ge"'' .. 
loa. 

1 por .:.oda 50 m'l. 

1 por cada ~O m2. 

1 por c:ad: ~O ;or:o:.oo. 

1 por codo 2(1 porsonu. 

por cado 2(l poroon...,. 

por· cada· 100 ¡ m2. 

por c.do 8 ptfiMI!O. 

1~ por c.oda 1:.0 m2. 

1 por cada 5IJ 1112. 

l,por cada 15m2. 

CUANTIFJCACION DE LA DEMANDA DE ESTAC10NA11.1JENTO PARA VAfliOS:USOS OE INMUEBLES. 

EJEMPlO A.-ccmorclo especlall<odo do Mercader!a y Vlvereo: 

•1 , 
<1 

Demarnl.1 apllcoblu 
Cajono• requorldo> ................... 

UEM~LO !l.-lUsos MUit,pleo] Comercio OoportamenUrl' 

1.- Comorclo.-

•1 

" <1 

Are• total de ven loo .• , ...•......... 
Dem.;nda apllc•ble ........................ . 
Cojone• '"'l""'ldoo ........................ . 

2.-- Bodoo•--

•1 

" <1 

Area lotol ·········-·-·················· 
Dcmand~ opJic¿bJe . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
Ca)o""' tcquoddoo .•.•........• , •••......•. 

120 m2. 
1 por cado bO m~. 

'·" 

2300 m2. 
1 por cado JO m2. 
76.&6 

2~ m2 . 
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).- Oflclno..-,, 
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A••~ ,.,l.blo •... _ .....•.......•.....•• 
OoonanJ• ;:~l;co~Te ....•.... _ ..... ,,,, ...... 

4-- Gof<loo;.,,-

•l Ca~acld,d ................ , , ......... . 
b) De maMa apllcable •.. ; .................... , 
o) CaJones oc•¡uorldos . , ...... , ....... , , ..... .. 

,_ rl<!rnuoo d~ caJonoo requerido• poro el com•rclo 

·······-·········-················· 

UE'~PLO C.-(Usoo ~.IUI!ipl~s) Club do raquera: 

,,_,.. Ca'1thas do T~nro.-., ., ,, 
,, 
" ,, 

Núnl<rO do cancha• ...... , ................ . 
De"'"""~ o¡.llcablé ........................ . 
Ca¡on<O toQuorldoo •. , .. , ................. .. 

Are• do alberca .... , • , , ....•. -., ..• ,., ••.• 
Demando a~llca~'• .... , .•... _ ....... , ... .. 
Co¡o,.s requeridos ..• , ............. , ..... , • 

~.---GI.:!o.>s,-

a) A roa rent.bla ................ , ............ . 
b) Oc"''"ó' ;¡plica~ la ... , , ...... _ ..... , ..... .. 
t) (;;¡""-'"' roquerldos ................. , ...... . 

{.- Caleterlo.:..: 

1.--

,, 
" " ,, ., ,, 
. , 
"' •• 

Capacidad ...•...•.... , ...... , . , ........ _ 
Oo.pand• aplicable , . , , , ..... . .......... 
CaJones roQuorldos .... , , ........... , , , .... . 

Are• tolol .....•...•... , •..•.. , ............ . 
Denla,Ja apllc•ble 
Ca)ones re~"otldoo 

......................... 
......................... 

c., .• cldad .................. ' ....••.••..•••. 
1Jornando opllcoble •. , ........... , ..... , , , .. 
G>Jone• ,equerldoa •. , •... , ....... , , ...... .. 

de t&)oneo reQU&o/d<>O para ol Club do 
... , .....•.....••..............•...... 

60 m2. 
1 ¡•or cuda 40 .,,¡_ 

' 
70 personas 
1 por ca~• 7 po,.onao 

" 

' 4 por carocho 

" 
240 m2. 
1 por cada 50 m2. 

" 
TOO m2. 
1 por cada 40 m2'. , 
49 po13onas 
1 por cada 1 peroonn 

' 
250 m2. 
1 por cado 2SO m2. 

180 peosonao 
1 por ooda 20 pe,onao 

• 
N O r A 

Cuol••q,;le¡a wu.edlflcacl<>nea no comprendidas on uta relación, •• sujetar&n a eo!Udlo 1 re~olucl6n por 
1 .. Autnridodoo del Departamonlo da! 0/otrl!o fod&oll. 

_ ~ domonda tot•l para lo• casoo en que un mismo predio so encuentran establecido& diferent"" glroo 1 uaoo, 
o~rJ lo •'""" ~e ¡., ri•mondas so~alodos paro cada uno de elloo. . . . . 

l" me:J;d.,. ¿o loo espado• de estaclonarnlento poro coches grande• serio do S.OO X 2.10 m. Se podri 
permmr ¡,.,,. ol clocuenla por ciento de los eopacloo para cocheo chico• de 4.20 X 220. 

Se podr! aceprar .,¡ utaclonamiento en "Cordón~, an cuyo c .. o ol ""Poclo paoa .,¡ ot<>modo do vehfculoa oeri 
do 601) )( i40 m_ para C<>c~e• gra~d-., pudPeodo en un dnovento por clonto, '"'do 4.BO X 2.00 m. para ~o~hu 
doloos E'ot•o oned'dos M comprentlon 1 .. áro•• da circulación necesarias, 

fn loo estoolonamlentoo p<ibllcoo o prlvodoo que no ooon de aulo>ervlclo podri permitirSe que loo espaelol 
'" d~Spongon ~e tal •nato~•• r¡uo para ,.....,. un vehlculo oe muovo un mhlmo do doo. +-

M~•\oo,D. F., o 22 do A¡ooto do 19111, 

El SECRETARIO DE OORAS V SEA~ICIOS 

INC. CllBEATO ~A~ENZIJHA E. 
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I'LA!\'TJLU QUE SE UTIUZA I'Al~A 

VEH!l"ICAR EL FUJ\'CJONA.\llf>NTO 

J 

DE UN VElllCULO DENTI!O !lE UN ¡' 
ES'!',\ r"!O:: ,·, :ot 1 E>l'f(• f 

• • • 
C-\JON W:;\l\'111; 500 x ~~0 ttl /:}1 // 1 

!I/ 
i .- 1 • '---''º---- - ¡---- -/- - -

O•• ' 
~--~GL¡.¡ / 

' 
' 1 ------¡-

1.20 

\ 
\ 

\ 
\ 

' ' ' \ 
' ' ' \{, 

' ' \ 
' ' ' 

1 
\ 

,, 

2.40 
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I'LANT!LLA QUE SE UTII.IZA PARA 

VEltW!CA!l. EL l'UNCIONAMIEN'rü 

DE UN \'EHICULO DENTHC1 UE UN 1 

1 
1 

/ 
/ 

/' 
1 

I·:~'I'A C f( l :: Af,ll ENTO. 1 
CA.ION CUICO ·1.~() x·:o.zo m. ,§> 

<.· 

' ' ' ' ' \ 
\ ,, 

\:9? 
' \ 

' \ 
' 

1 
1 
1 

-----{ 
1 

\ 
\ 

' ' ' ' ' 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
r 
1 

2.20 

... 
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PROYECTO DE ESTACIONAMII.NTOS 

Al tener en mente un proyecto de estacionamiento es 

necesario tener en cuenta las posibilidades y" circunstan-

cias especialas. Es en este tipo de constrllCCi6n donde -

todas las experiencias obtenidas de varios paises\ son de 

mucha utilidad para la obtención de pautas, criterios y 

normas aplicables a cada uno de los factores caractcrS.sti 

cos del proyecto . 
• 

La concepci6n de un Proyecto de Estacionamiento se -

realiza en 3 etapas. La primera abarc_a los estudios 

preeliminares como son: necesidades de la obra, an~lisis 

de oferta y demanda, estudio de tr~fico, estudio de renta 

bilidad, y el on~lisis de los efectos de vialidad. En la 

segunda etapa podemos agrupar la realizaci6n de varias --

alternativas de proyecto, Estudio comparativo, Criterios a 

seguir para la selección de la alternativa de proyecto, -

Proyecto arquitect6nico y proyecto estructural. La tercera 

et~pa será la ejecución del proyecto. 



ANA LIS 1 S DE DEMANDA 

ESTUDIO DE TRAFICO 

ESTUDIO DE RENTABILIDAD 

ALTERNATIVAS DE ESTRUCTURA 

ESTUDIO COMPARATIVO 

ESTUDIO DE AMORTIZACION 

ALTERNATIVA DE PROYECTO 

3o. 

PROYECTO ARQUITECTONICO 

PROYECTO ESTRUCTURAL 

EJECUCION 

CONCEPCION DEL PROYECTO 



.. ·,, 

CRTTERJo;; GENERALES DEL PROYECTO 

Clasificación de estacionamientos en la reglamentaci6n 

Se clasifican según los reglainE:ntos olemancs por dos 

caract10risticas: Tamaño y Tipo paredes exl.orio!·~s, por su 

Tamaño se distinguen '~tdcionamientos chicos, r;,edianos y --

grandes: consideran estos regldmentos para caCa coche, como 

promedio una área nec<1~:11r'ia 1:1Ínirna de 13 !'.2 y máxima de JO M2 

Cuadro 1 

-
T A H A " o 

CLASIFICACION DE ESTACIOHA11IEIJTOS 
POR SU TAMA~O 

A R E A e A p A 
- ---e r D A D 

( H2 ) ( llo. do Autos ) 

Ll!1l TE LI11ITE 
HWCRJOR. SUPERIOR , ! :A>~. DE AUTOS ' 

·---· -----
1-?hicos ,. 100 B --- -·-- ----- ----
_!:l~c,l__i!l~. --- 100 1000 "0 --

Grandes 1000 - "' on adelante ------
Por el tipo de paredes eXteriores se distinguen en ---

ABIERTOS o CERRADOS. Los estacionamientos Abiertos abarcan 

( A exepción de las bardillas y antepechos indispensables 1) y 

su ventilación transversal esta asegurada permanentemente. Los 

estacionamientos cerrados, abarcan los que no cumplen con tlas 

caracteristicas anteriores y además los Subterraneos. ( Refe

rencia 1.Secc. 4.2,J(Fig .. 1 ). 

Los reglamentos americanos ( Uniform Building Code 1970 ) 

clasifica este tipo de edificios solo en función del tipo lde 

paredes exteriores, igual al reglamento anterior ( Ref. 2 ---

S'ecc. 1109 ) . 

A ) Edificios de Sistema Automático 

B ) Edificios a base de rampas ó pisos 

horizontales inclinados. 
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ESTACIONAI,~II:NTO ABIERTO 

ESTACIONAMIENTO CERRADO . 

FIGURA 



A los del erupo " A " corresponden los que funcion¡¡n a 
' basa de ascenso¡oes o mon1:aca!'gas, cadClJi.lS sin f.in, disposi-

tivos automáticos, etc. 

Las ventiljas d!:>l grupo " A" son recomenGadas para ---

tel'renos pequeflos y cupo r.•enor a 500 autos. Las desventajas 

que tienan es que necesitan áreas de espera que en ocacioncs 

pued<~n se!' considerables. 

' 
El grupo " B " abarca gr¿¡n variedad de soluciones como 

son pisos intermedios con ramoas rectas circulares o helicoi . --
dales o combinaciones de las dos, etc. Cuando se usan rampas 

largas regularmente se limita a una pend-iente del doce por' 

ciento ( 12 ~ J pero. puede llegar al veinte por ciento -

( 20 \ ) en otros casos . Existen también con entrepisos --

inclinados lo~ cuales d¡¡n la posibilidad de subir y estacio-

narse directamente en esos entrepisos (fig.2). 

•• 
Las ventajils. de este gr'upo son la eliminilci6n de árt!as . . . 

de esperil, mayor fluidez del movimiento, la suceptibilidad 

de automatización casi completil. 

Podemos recalcar que los estacionamientos del grupo -

" B " proporcionan mayor fluides del movimiento de vehículos 

y .son los que se han desarrollado más en los Últimos años. -

Los sistemas de pisos en rampas donde el conductor estaciona 

personalmente su coche, dotados de dispositivos automáticos 

en entrada o salidil, se perfila a ser los más usados en el 

fu"turo. 

En los Garages con rampas el número de entrepisos puede 

ser limitado por la altura ya que no es agradable subir muchos 

pisos y m·enos cuando se hace por rilmpas helicoidales. 

En cada caso concreto, el tipo más con'leniente será 

determinado peor el e~tudio y,proyecto que se realice tomando 



l 
' '. 

' 

. ·--. 
1 ; -::..,1 

:· ,, 
. ' 

·- ·-

r.g_ 112 •• A•.• "il (" ...... _. '· 

1'· ., •. , .. ~· ~'"'"'"'" 
?..!'_od•lloo 

,., ... '·--.' ' ...... "'" 

J Do ··••do ~- '"'"'''''vn 
< P,OM de <'"'00•• 

~=,.,....,.~"'" 
< (·>< 
!~ 

1 

!·········.· ...... ~ ,, ..... '" ... ,,. ';) .• ,,., ···~ f• ~-··''"'·'"'' 
~.tn~·'"'"" rl• '"""'•o "" 1 

SISTEMA MECANICO 

' 
~ 

' -~~.. ' -- . ·' ··~·· 

.. 
• 

./ 

SISTEMA DE RAMPAS y PISOS 

FIG .... ,--(A 2 

L,, l'e~><l<l•nle de J,,. '"'"P~• debe oscoln• ~nlre ci 
l(l y el 17 o/o. llcgonao al10% en c~so~ o>c~pc•ono
les (1). Un• pcnd•cn\c den<os•ndo suave rc>uli• nn· 
hecr;n~n"c" lcn•cndo en c"cnlo In ro\ac•6n enl•c los 
-•upcrloclca de' 6rcu1Aci6n y '•• de apo<COm•cnoo. la 
pendopnl~ -son pCrdodos•. del 3 ol S%. oe cmple• 
ún<earncnLo en oampo5 que ol mo5mo h~mpo siovan 
de ~upcri•C•O> <le •'P"'C"m'cnto. Ln• romP•'5 'muy fue•· 
les deben h;<cerse lo m,is col1o. posible y hn~ do 
conlar con "''yeclos •ulocooniU de cnl<~da y .<ahd•. 
(n lol c~•o. h.,y ~ue procurar un buen •<rdondeo• de 
IM 'punlo' do comb•o oo rcnd<onle. A l1n de cv•IM 
~''" lo• coches rocen cow., el •uelo en los pwnlo• 
rlc los '~"'P"' que prcHnlon lo convo><d~d nac•A 

¡\¡ r; 1,. 01 <-«o ,,,.¡ R• ~:"'·"''•'O d• Ge<o¡o. de H.,mhu•go 
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en cuenta ventajas y desventajas de cada alternativa que 

se proponga ( R~f. 3 ) 

-En la solución adoptada Sd'á conveni<entc l'cner en -

cuenta una orientación e iluminación adecuada en las entradas 

'o salid~s para evitar congest.ionaffiientos de automoviles al 

reducir la velocidad por no tener buena visibiliCad. 

' 

.· 



• •• 
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CRITI.:RIOS ESTRIX."ruRAlES 

Dimens.ioTid:nient:o Estr\JCturaL- Teniendo ccroo punto de partida las 

nonMs de proyecto pare estacion";niento, obseJ.""V,:J;ros que todas las 

mé'd.idas de un estacion-:uni.;,nto hm sido perfect=ente estud.Íüd':ls 

de rH-tlter¡¡ que ¡Tira un estilciOnamiconto Abiel'to, Ca'rado, r·jecánico 

etc. , solo resta juE,ar' con las dimensiones núniJr.;s y elat:orer con 

ellas tiirlt'-'S C'a'!iliinaciones· ecuo las puede p.z>o;>.:>r'CÍOTiilf' nuest:rs -

mente. 

El m5dulo con el que se dise.'ia un estac.ionamiento se llama 

c¿,jon y el lugar ocupi!do por un cocl1e, -Sl es un automovil gn:mde 

tiene ~-0 x 2.4 tl y si es chico 4.20 x 2.? M cano se ve en la 

FigLtTI'l 3 esto nos conduce a que la sep.'.U<lci6n -de las colunnas o 

rmu-:~s que soporten los techos deberán estar a una distancia ~ -

sea multiplo de estos c.J.jones para asi no tener espacios desper

diciados, por ejémplo en el estacionamdento 4 (Anza) los claros 

oon de 16m. po:r 12.'r m., teniendo la díst!'ibucíón optima p..'mi 

aul<.¡S grandes. 

En lo ro;ferente a las rempa.s estas tienen un radio medio-

míniloo de 7.5 y U.'111 anchure de 3.5 m. lo que ocaciona que una gran 

oantidad d<: espacio se pier'da en la rampa, po!' lo cual se han 

ideado divm•sas soluciones, cano son medios niveles, que tOOo el 

sistema. de p1so funcione corr.:o !'amp.3, etc. y llegando al caso ----

ext:rwo de sustituirla por elevado!'es cuando el área del te!'I'enO o 

su configtmación m se preste p:¡ra utiliZilr' la rampa. 

Ya u•:iendo la g(..oc:rnetria Casica interviene el diseñador--

est'!'ucturul fcl'a hacer' la n~ncuerna de diséño ya que en esta etap:¡ 

~e decitliÑII las dirnensio11es de t·!'dl>.2s, columnas, mun::>s y en fin -

el sist·erru estruCtU!'al; si el estacionamiento es mecánico en esta 

etapa :<uabién intervienen los Inge;rieros 1-lecánicos y El~t'!'icistas. 



Si habl..l.-r,~os de edificios de concreto los podemos clasificar 

en fonlld muy general en colados en el lugar, totalmente prefabricados 

y cQnbinación de ellos. 

• Actu.al.;r.ente d~bido a que el tie.m¡:<: es WlO de los factores -

rr.'is imfOl'tuntes se esta optando rvr utilizar cada dfa más los --

sistem;~s p""fabl'icados, se han her:ho estudios en los cuales se ha 

dcno¡¡b'<ldo qtle <:1 costo de un edificio de accr'O, de conCN!tO =lado 

en el lugar, prefabricado o combinaci6n de ellos tienen un costo -

final que varia en menos de 3 t, esto nos lleva a meditcr que cual

quier diseño que se elija es l:u~;no en referencia al costo final, 

solo resta tarñr en consideración el tiempo de constl"\lCCi6n, que a 

menor tienpo te:1emos una recuperación de capital mas im>ediato, ---

<.ld<:rr.!is de tener men;:;s incetidunbre en la variaci6n de ~ios de -

los materiales 

Por experiencia tenemos que los edificas prefabricados en con 

c::reto pueden llegar a tener \:na reducd6n en su tiemp:> de construc

ci6n de hasta un 50 \ lo que esta Mciendo que la prefabr.icaci6n -.' ' . 
tenga cada día más Buge en todo el mundo. 

Cuando el edificio es total.Jr,tmte prefabricado es conveniente 

sln ser' indispensable que tenga elanentos rigidiZdlltes ccm:> son los 

muros de cortante ya que es difícil garantizar la ductilidad de las 

conexiones, asi rnisroo se evitan las grandes deformaciones que poctrlan 

daF.ar los acabados si estos no estan hechos para soportar grandes --
' 

d<lfonnaciones cerno Se!".Ía por ejemplo toleilm'cias pana vidPios, facha-

das. etc. ( Ref 4 Titulo V. Cap. LV ) . · 

' 



Análisis 

Las estrLctUI'-'5 destinadas a ser·:1r como estacionamien 

.tos se diseñan estructuralmente como cualq,ier otro edificio 

solo que tomando en cuenta las consideraciones y r.aracteris

ticas esp.,ciales que hay ¡>-H'il ellos como ~on los cargas v1vas 

( Cargas debidas al peso de vehículos, personas y moviliario 

en el edificio.), tipo de estructuración como entrepisos 

inclinados, rampas rectas o helicoidales etc. 

El procedimiento estructural en general se puede plantear 

como se muestra en la figura 3 a , donde intervienf' de ------

manera difinitiva las cargas consíd~radas , la idealizacl6n 

Pndh·oátíca del edificio; y 1"el critcn--io del disei'lador. 

1 l CARGAS 

1) Cargas 

?) Idelización de la estructura 

3) Obtención de los elementos -

mecánicos ( esfuerzos y --

deformaciones } 

4) Diseño estructural. 

Los edificios son sometidos a varios tipos de cargas 

la acción conjunto de ellas en la estructura es a lo que ---

llamamos Solicitaciones. Los efectos de varias combinaciones 

de cargd se prevce en el díscfoo estructural al considerar los 

efectos equivalentes de las Solicitaciones que por las carac

terísticas del edificio y zonn en que se construirá sean posi 

bles 'l"" pct;,ra .. 

~n M~xico existen normas que fijan criterios a segu1r 

para "la consider·aci6n de las careas y sus cor:>binaciones dando 

,-



-··- --

, 
1 
1 • 

·>--···''' -·-·--1· . .. . ". .. ' ' -,-- ···- .. ·-.· 

0 . .. "· .. 
...... ¡' 
' ' ..... .-· .. ' 

'•.' 

1 

....._ _____ .,,, --~· 
···-·''' ... ¡_""•--"'---·· 

, . ' 
r;c~ 1 1 1/ 
1 --r··r ,, 
. ·: .. ·x--·· 

' " . ~-:~: --.¡;,,• ) 
. f'' ,.,1 .. ,::) 

1 

1 

j_:_:::-., 

' ''r \ '1'" .... -_, 
¡ ' 1 
' ,::~ 
' ' ' ' 
' 

-.,--_,, 
~ 

e' _.__ji\ 90•:_" -~ 

'·.". --':"'.")\"'-':S C!!fd~DES Y 
.... 

''< r ~ '.\~•' ·'·'"' '· f•."1 A'""''M' o·t•<t ~>11" !'•'• O 1,• <•'·'"''-'.n•'"' ~' 1r "''"'"'' 1\r'>,•t>Ci 
"'· ... · •. ·- •, ' . 1 ". ·.·1 •-~''"' ""' ( •.· el"·'" "·"' :1 ' r·;.•• .-. '.h r" ' r ,,. •.-e • '" 

.-. '' ,:·.,;.""hl'\0' 
~- '• ,• ....... _,' 

:. l'< l,:o,,·_.,.,, ... , "''>1 C<·r< <.'lJ(l!, ''' 1<•1• "'':" 11 '·'"'"" '·'"'--' ·~'' C""-~''· ,, __ ., ... ,, , ..... ~,. ,., .. , ...... ,..,,, .. ,, .. ''·"'''' ""'""·'•''"'''""''"'. , ............... . 
L~l '•'"' . .-•: ' '-",hl.,.~~. 

' . t· 

;f:.c 
1 ~ i 
L:J' 

' ' ' . 

ttUTOti.OVILES 

. ., .. ;---- -- --·· 
-r-~ " .......... .,! --: 

t~ "' ' ' 
!;'~,<.,,,, 
.! .. • 
' "" ' ' ' "": 

1 '1'..:\> 
~~~.:-- ~ 

)-i· 
..(, 1 , ... 

/ -)- ~-

/'!'''' '/,·;;, 1 
/ )-r· 
/~ '" 

• -· 1 

". o • 

' 
, ... ---;,.-, .. , ____ ,_ 

' ' 
:~ 
1 ' 

C\IICOS 

' 
' 

W'-'-' 

-~ 

~ 

i 
' 1 
i 

Í-,;,¡n"oJi'''''c·¡¡¡,;-;,¡,¡,-¡,;,;,,é·,,~·:r:cci•"'¡,c,,¡,_coo•;·,;,¡,;,; .. :;,;,-:,o,io07,C0c-ic'n7:',i,0;;;,¡"¡.;0,-c,;--;

1

Í 
~cc-:c---cc-c'":"':'c'"'c'C·'r;~. r.:l 1.:\ T M:1ou t,::1•.· 1: r,, :.,. -------.; 

'ljt ~ 01[¡ [tnHI ¡,[1;> ,lo:.LI;;---1~."~: ,;--;;;::;-"'\ t",~(..~ 
··"' W u~ "'"''snu ·, llo::•::I'JI• 1 (~· ''---''""c·:••·=c•·c·'' 
~;;:·:;r- '''''"''' L•: ,.,,..,,,,"' ;: ·---~ 

-----------------~:::=::::::::::·:·c·:·c·:··:''"':'':·:·:·c·:··c·'"·· ·~:~.e:·-·----· , ill•.- -~~~"_) ~ -- - --.. -- ..... ------·--·' ..... ~-------------
F 1 G. 3 



ESTRUCTURA 

O BT. DE 
1 DEA LIZA C ION 1----.< DI S ERO 

· FIGURA 3a 



. ,. 

f.Jctor'es de C'-'l'!1a y resistencia por lo que se deben afectar 

dichas capf.as <Jctuando en la ~Stl'uctura para proporcionar -

cierto grado de seg¡widad del edificio dado la incertidumbre 

de ocurrencia de deter~inado tipo de solicitación ( Ref 4 --

Tit. IV ; Ref 5 Secc ) 

Las solicitaciones se clasifican poi' su variación en -

función del ti<Jmpo en: 

1) 

1) Solicitaciones Permanentes 

2) Solicitaciones Accidentales 

Las Solicitaciones Permanentes comprenden las 

ca!'gas qUe actllán indefinadame_n.te despiles de 

su ~tplicación ( '.'er Fig. 1¡( a) ) 

2) Las Solicitaciones Accidentales son las caP

gas cuyos tiempos de ocuPrencia no se pu<Jden 

pi'edecii' ( Ver Fig. 4{ b) ) 

Tipos de cargas.- Se distinguen 3 tipos de cargas 

CARGA MUERTA (CM) Peso de miembros estruc

turales, acabados , empujes 

de tierra, fluidos, etc . 

CARGA VIVA { CV )Peso de moviliario y equipo 

peso de personas, vehiculos 

nieve, granizo, etc. 

DINAMTCAS Viento, sismo, temperatura 

tu!'bulencia de flllidos --

funcionamiento de equipo; 

vibraciones, etc. 

El regl<1mento de Construcciones para el Distrito F"ederal 

y el Manuel de Disei'io de Obras Civiles de la Comisión Federal 

de J:lect,'icidad sección "B" , consideran la C<Jrga Viva en los 

{3 
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edificios según lds capacteristicas de cada caso en parti

cul<tr tom;;mlo en cuenta el llSO que se dará a la estructura 

y tipo de estrucruración. Para el caso pal"'ticular de 

estacionamientos se da un valor de carga reparti_da de carga 

viv~ de 150 kg/m2 actuando también una carga concentrada de 

1.5 Ton. en el lugar mas desfavorable·del miembro estructural 

de que f. e trate. Las nopmas Ar11ericanas ( Ref. 2 

conslaeJ'an 250 kg/m2, les Alemanas dan una carga 

Secc. 2302. ) 

de 3~0 kg/m2 

dando esta valor al considera un automovil de 2000 kg ----

ocupénd{l m1a superficie de 10m2. 

L«s diferencias entre tal"s cri-.:erios para la valudción 

de la carga viva se pueden apreclar en el siguiente cuadro: 

C:ONSIDERACION DE CARGA VIVA 

Cuadr•o 2 

REGLAt1E::t1TO PAI S CARGA VIVA o 1\!I.A ESTACIO 
NAJ11f:NTOS 

-
R<;§lamento de Construc-
ClOTl par>a ,, Distrito México 150 kg/m2 ,., 
federal 

Uniform Building Code E. u. "' kg/m2 

-
Din 1 0~5 Alemania "' - 3 5 o kg/m2 

----
esta carga repartida se especifica una car>ga ----

.. 

concentrad<~ en el lugar mas desfavorable del miembre.estructural 

El C\J~dro 3 y la figura 5 llluestran 5 edificios de estado 

namientos.con diferen-.:es criterios de carga. En el caso 1 y 3 

consideraron las normas Americana·s, los otros casos se disei'ia

'""n siguiendo las r>ecomendaciones de, los reglamentos Mexicanos. 

EntJ'e un analisis po!' solicitación permanente y solicitación 

"'"cident,;l hay.gritn diferencia en cuanto a dificultad pues el -



c.; so de so 1 :ic i t<lciü,-,.:>s "u:iden tal es · involucran var~as C.'Oil-- el cálculo. 

' 
En la figura 6, 7 y a se ve la diferencia de· efectos al 

considerur por ser.unOJdo los de las solicitaciones mencioriadas 

en el párrafo anterior. la fi[<ura 6 muestra los desplaza--

mientos cauwdo- por solicitación accidental ( CH + CV + Sismo ) 

en el caso de UJJ estacionamiento de 10 niveles. La figura 7a y 7 b 

es el detiille las zonas sanbreadas en la fi¡:ura 6 , la figura 8 

muestra los desplaza;nientos solo p:><"' solicitación pentanente.-----

( CM + CV ) Notase loa dife.r-encia en la maenitud del efecto de 

uno y ono caso. 

Cabe car.entar las ccnsidercr:iones f<'U'<3. disefio por efecto de 

siSI!lO que existen. 

Totla e~tructll!'a al OCUI'"'I'H' W\ sisrno es sometida a solicita

ciones; 1a Hl'lgnitud de estas son c\Jiil1tificact6.s por el calculista -

tBsado en datos estadísticos de ocurrencia de la intensidad del 

t€mblor y su tiempo de recorrencia. En función de esto el pa'Ís se 

divide en zonas sísmicas donde la sisrnicidad se considera uniforme. 

En una miSil' a zona el efecto de un tanblor en las esffiJCturas va da 

en función del tipo de suelo de cimentación. Por tanto la intensi

dad del diseño estruCttn'a) dependerá glotalmente de los siguiemes 

factores. 

a) Sismicidad del luG,'l!' 

b) Tipo de suelo de cimentación 

e) Nc.turaleza y nomo de los diversos 
gr'ddos posibles de daño, incluyendo 
el colapso. 

e:• Cl'iterio de decisión sobre recons
tT"J=ión o reparación en' caso de 
falla. 

Po~kros de.cir que ningún regloilllelltO por conser•ador que sea 

¡>O!.ee ¡,>.ira diseiiar, y dar absoluta SO!gU.l'ldad a tm~ estructUl"a oont't'a 

c;ste Ü)•-' <],·, solicitación. 



En 1-hlxico los reglamentos que cubren este tare y establecen 

norma~ y requisitos que deben cumplir las estructures es función 

de loé: siguientes ú•ctm'"S. 

Ti¡v de terreno 

Cl<isific.iación del edificio según 
su uso 

Clasificiación del edificio según 
el tiro de estr'UC"hlna. 

Coeficiente Sismico 

Criterios de Pnálisis 

( Ref ~ 'fitulo IV, -Cap. >OC<VII ; Ref. 5 Secc. 2 ) 

En el caso de los edificios pare estacionamientos de varios 

niveles según el Reglamento de Construcción del ~partamento del -

Distdto rederal y ..,1 Manual de Diseño de Obrus Civiles de la --

en:: los clasifican de la siguitmte forma. 

POR SU USO GrlJjXl A 

Co11o edificios cuya impOI'tancia es tL!l 

que a raíz de la falla poi' sismo ocaci2_ 

naría grnndes perdidas directas 6 i~ 
tas en relación al costo necesar-io p3ra -

aumentar su seguPidad. 

POR EL TIPO IE ESTR1JCTURA 

En tipo 1 6 2 por resistir las fuerzas -

horizontales a bdse de m-n•cos, <iiafrag¡ras 

muros o la oombinaci6n de ellos en cada --

entrepiso. 

El coeficiente Sismico se obtiene pare estas estn..Jctllr<ls·consideren 

00 la carga muH"t<-< y la carga viva instañtanea. actuando en la "est:ructura. 

11 



,. 

Para el 'n,~l.is.is por s1srno dCl estas estt'uctur~'<S existen 

3 métodos f>l'incipales : 

~létodo simplificado 

Málisis Estatico 

Análisis Dirérrúco Modal 

Al!>t~\Os r·egla11entos no exigen un an!í!isis p:¡r sJsm::> a <.."'Oilstruc-

ciones de pequeña al'hln3.. El reglan-ente del departa:nento p..wa _.: ____ _ 

Construcciones del Distrito rederal y el /-'.;J.nual de Diseño de Obres ~-

Civiles s~cción B corTespondiente a solicitaciones especificun --~---

algunas condiciones pa.re poder' aplica_p cada uno de los cdter'.ios antes 

,nencion.,;dos. En fonre gene~.oal pode:n::.s decir que los métodos ~ms -----

=nser'lladol'eS en sus resultados son el método sir:1plif:iaado y un poco -

menos el anál ;sis estático. Casi siempre se busca p;:x:ler apl:iCU' ~----

COJ"1fiablernente el método nús sencillo en una estructura, pero no súw.¡pre 

,:,::; .0sible uc~dos los requisitos mencion.:.dos anteriormente cstablécidos 

en los reelam~ntos res;>ectivos. Paro un cstaciono.rniento con número ffih.imo 

de 10 niveles es pasible ap1ícar al Análisis Estátioo pero para eS':_ruc

ruras de rnlyor alrum. y en casm; exepcionados el análisis debe seJ"" rr.ás 

exacto p:>r lo cuál se aplicar'<~ el a.'"1iilisis dinánúoo !OC>del ( Fef. 1 f 

2) I!:i:AL17ACION lE LA ESrRUC:J1JRA. 

La idealización de una eStf'UCtura se hace en tase de la estn:c

rurac:ión pt'Of.Ol'C:ionada al edificio. la estnx:tunación esta en furic:ión 

de las necesidades y restl"icciones del problema. Por ejemplo' la----

necesid¡¡d de gran cap¿tc:ida:l de .autos en .un terreno pequefio obligará a 

idear Wld estructu.~dci6n de vaáos niveles. Cn estos casos usuallriente 

es a base de lrdr'COs rígidos con columnas y tr'ilbes; a t:ade de murós ; a 

!:ase de la collLilldción de mw.os v colunnas, etc. Si los efectos de 

Sisrro son ,consid.-ra:..les es nece&".!"lO dar al edificio r.-.!!yor rigidez. r;,e

diante mu:ros de o::..rtame ( rig. 9 ) 

· Las f.ÍJ:uras 10, 11, 17, 13 y 1~ se aprecian dif~te:; sister.Bs 

de estruc"turioción p3J"a los ejemplos de prcr;ectos t:· .. cados, ~;1 la 10 y 

' 
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11 Jn<!(OSt'nlJ1 cnsos donde se .ostructw6 con lrilrcos 

rir;idos "n los lbS senüdo~ y rmJTOs de col'tdflte. 

Las ri~un~s 12, ¡3 y 14 son edificio~ predominan 

tenx:nte a h1se de lrW'COS, pero que la f\ll"lCiÓn de 

los 11l111-:>s e~ d<:finitiva.T!ente impJrtante ¡:>al"'<~ ---

resistir Cdl[as laterales, de siSITO en la fig. 12 

y de empujes en las 13 y 14 

l•• impor'tancia de los muros de OONante en 

una estructura es tal que solo ellos .in rllgunos 

casos ¡·csisten mas del setenta y cinco por ciento 

( 75 % ) de la fuer'za sismi0<1 = en el caso del 

estacionam.iento 4 ( Cuadro 3 l 

El estaciollill1liento 3 es el construido para -

el Am'Opuerto Benito Juárez de la Ciuddd de México 

tiene cooo característica ¡l<ll't:icular a los otros 

casos no form'II' IrBrCOs en ninEÚTJ sentido y resistir 

las ·ru""zas hcw_i:<ontales a ¡,,se de " ColLwmas ---

Compuestas'' ( Ve:r Fig. 15 ). El-modelo mateJr.;itico 

oons i d~-á : 



las propiedades rí~icas de ~·ad.J. p1eza ( ár-ea, nanento de inercia, ;c(Jdulo 

de elasticidad del rr.;te,.njal etc. l. La. :ideali7.nci6n se da a la eunputatlor.:¡ 

l.:l>' ,,eeio de blf"l'dS siruce""ldolas en un sistGJTla de e~- ~ c.:o::.nJcnados. Cun¡<l

J'OJKlo la figur>a 6 y la 16 p.Jd.,;ros localizar l«s co1u:r;ElS y tT>al..es y muro 
' 

d~l "·"·co del ... je, 1 el m\l!ú E<n ~ste ruso esta sinou]ddo por la p:c!•te --

<.enlnÜ =<> <.'()lcor;u pero consiJ¡;orancJo lo~ .inC«l<:Ía total del ¡:¡uro. 

Pdrll cada I;n:rco y en cada. sentido se"h-,ce un norlelo y cada uno 

r,xir'á tener difm"entes caract~ís'ticas. 

3) .- Oort:!.CDN [E LOS F:W·EIJ!'OS 1-f:D\NICOS 

los elementos mecárdcos son los lb1oentos, eo,·tdntcs defonr.o.cioner; 

etc. , pruducidos en la cstruet uro por las cc.r¡',i.ls consideradas. Hay diver

so~ mefodos r•>ra olJteJJEr los, pueden se:r IoétoUos aproximoclos 6 mftodos -~ 

exáctos. Los métodos apr•.:>xirr."los serán un análisis preliminar que seráru 

fill'd fijar los Cl"'ite:rios in.icíales pc.ra la estn.lcturaci6n. Los r.>étodos -

!!xlictos serán resultotdos, definitivos para el diseño. El análisis por-

cc.mputadora praporciona por coo1pleto todos estos elementos. 

Los efectos cálculados por o:mputadora se muestran en la fig. fi , 

a 7a 7b y 8 para caso del estacionairJ.ento de Av. Hidalgo los efectos de 

desplazamiento ent!"'C los dos tipos de solicitilciÓn son diferentes. I:n -

la figura 8, estan las defon~aciones solo por carr,a muerta y CiU'f:CI ·;~va , 

•Jn la 6, 7<J. y 7b si vemos las defonraciones OCrlSionaclos carga rr.uerta más 

car-ga viva y ade!Ms consider-ando fuerza Sísmica. 

~).- DI SE/10 ESTRUCJ'URAL 

En diseño estructural se proporci• nan las caracterfsticas defini

tiv<J.s de cada pieza para que l"'Csistan lo~ efectos" de las ~as conside

¡;,das. 
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PRO.:>JSIClüN Y ANALISIS DE ALTCRI!ATIVAS DL SOLUCION EVALUACTON 

Y SELECCIOU DE LA AJ.Tf.RNATTVA MAS CONVEN1f.N1'E. 

Teniendo como apoyo la tn.:periencia obtenida en proyectos 

de 5 eStilcion.;~mientos { Ver rig .. S Cu.;~dro 3 ) podemos decir

que los .factores que mas influyen en la selección de una alter> 

nativa de soluci6n pa.1'a un estac:ionamfi:cnto son tres: el fact.-,r 

económico, el ~rquitectonico y el estructur>al, cada uno de --

ellos muy ligados entre si, un ejemplo de esto veremos en el

siguiente r>esumen del estudio rE'aliz.;~do para el Estacionamien

to de Av. f!idctlgo ( Estctcionamünto 2) en este cas01 (Se anali 

zaron cinco posibles ~oluc.iones con Ca>·actel"'isticas difer·entes 

(cuadro~) Con la obtención de 1;.: im:el"'sjón total nec~saria y 

de un ¡.>OJ'Centaje de recuperaci6n anual, se obtuvo un cuadro 

comparativo que contiene todas las ventajas y desventajas de -
' 

Co~ oc+o ~poyo e:~ no';,~l"y6 qo "c::ada alt~;·nativa. (Cuadro 5 ). "·~'~ ~ o..c ~ .. ~u ·~ 

la alterJJ<>tiva No, 3; ofrece la mejor solución de acueJ•do a -

las necesidades e inversión de capital po~ Ofrece~ un alto in

dice de recuperación anual en comparación con los otros casos 

(Anexo 1 ) • 



ESTUDIOS ECONOMICOS CAMPARADOS I'ARA EL ESTACIONAMIENTO 

Cuadl'o 5 
DE AY. HIDALGO (ESTACIONAMIENTO 2. } 

-
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA? ' ALTERNATIVA 3 ALTERNATIVA 4 ALT~RNATIVA 'i 

P.8. Comercio, P.Sotono Estoc. p.Sotono ~stoc. ?.P.Sotono Estoc. ? . P. Soto no Estoc. 
6 Niveles Estoc. p . 8. e amere io> P. 8. Comercios P.8.Comercios P. B. Comercio¡ 

1 8 Nivele> ~stoc. 8 Niveles Estoc, 8 Niveles Estoc. 8 Niveles E1'oc. 
Restouront Sor. 6 Niveles Oftc. 8 Nivele¡ Ofic. ' ' Redouronl So·. 

' 

INYERSION TOTAL S ?5'<194.000. S 33'636.000 $ 37'686.000 S .~1 '8.5?. soo $ 61'094.300 
(Con Terreno) . 

RECUPERACJON ANUAL ls o) ESTACIONAMIENTOS S 2'691. 1?0 S 3'810.495 S 3'429.315 3'811.!'4.~ S :!'8'1."4~ 
b)COMERCIOS S 629.850 S 519.792 S 519.79? S 519.79? 1 Sl9, 79?. 
e) OFICINAS ' S ?'641.140 1 3'~4~. ~?0 

d) RESTAURANT BAR $ 1'3n.ooo S $ 1'399.9~r') 

TOTAL S 3'320.970 S 4'330.287 S 5'326. 107 S 6'97?.4n S 9'?76.807 

AMORTIZACION ANUAL 13.0?% ?1.87 % 14.13% 13,44 % J.~. 18 "" 

MINIMO MAXIMO 



:':stacionamiento 
( Proyecto 2 

• 

AlTERNATIVA 

Hidalgo 
) 

CARACTERI STICAS 

AROUITECTONICAS 

CAPACIDAD NIVELES 

• 
• 

ESTR'JCT'JRALES • 

~-

AREA 

RE~¡.TABLE S'JB-ESTR'JC- S'JPER-ESTR1 JC 
DE AUTOS -uso M?l TURA TIJRA. 

1 i>B Comercial 

' 
1 375 • 6 Estocionom. 

' Sotono 

' 460 ) R. B • 

6 E•tocionom 

' So tono 

3 4>4 ' Planto Bojo 

8 E•locionom. 

' Soto no 

' P.B.Acceso 
4 4>4 8 E•tocionom. 

6 Ofi ci no• 

' Soto no 

4>4 
) P.B.A~ceso 5 
8 E•toeionÓm. 
8 Oficlno• 

e t l - Cimentación compensada con 
trabes y losa de cimentación 

e t 1-P Ci~nentaci6n compensada con 
trabes y losa de cimentación 

._y pilotes de fricción 

' p 1 r C- Trabes postensadas y losas 
r•eticulares r•eforzadas con 
colu~nas formando marcos 

'"' Cctl 1 p 1 ' 
. 

o 
• 

784 Ccti-P ' p 1 • o 

• • . . 

784 Ccti-P • p 1 • e 

784 Cet!-P ' p 1 r e 

784 Ceti-P t p 1 r e 

Co~creto f'c= 300 kt/cm2 

Acero de Refuerzo fy ~ ~000 ::g/cr.o2 

Acero pust~ms3dO fy =17000 !;g/cm2 
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PROYECTOS DE ESTACIONAMIENTOS 

CRITERIOS GENERALES DE PROYECTO 

Arq. Hugo González Jim~nez, 

ESPACIO NECESARIO PARA EL· ESTACIONAMIENTO 

Es muy difícil aventurar un pronóstico sobre las futuras necc.~ida-

des de espacio para estacionamiento en las zonas comerciales, pon:¡uc aque--

Has dependen en gran medida de la acertada reglamentación que rija en la --

ciudad asf como de su estructuración, y el buen servicio de los transporte<;-. . 

públicos. A pesar de los esfuerzos para limitar el uso del au~omóvil pi!rtlcu-

lar, para actividades que requieren una larga permanencia en las zonas cor:Je~ 

ciales, es dificil impedir el uso inmoderado y el crecimiemo en la tenencia--

• del automóvil. 

El número de espacios necesario para estacionamiento esUi en fun-

ción directa del desfino de las construcciones. Un edificio de oficinas genera 

una demanda y permanencia diferente al de un comercio de primera necesidad. 

Incluso entre las especialidades de un mismo comercio se encuentran grandes 

diferencias. Para centros de reunión, hoteles, restaurantes, etc., son tam--

bi!'!n distintas las medidas que hay que aplicar. Asf pues el espacio necesario 

para el estacionamiento debe determinarse según cifras directrices distintas, 

que varfan de acuerdo con los diferentes usos de las construcciones y que pe-

riOdicamente hay que comprobar y modificar si es necesario. 

De cualquier manera, en gran parte del área urbana sohre todo en 

la parte antigua existe un déficit que es difícil de sUperar. Las inevitables-

limitaciones al uso del automóvil particular tienen que ser tanto más sensi--

bies cuanw más limitados sean los sitios disponibles. En muchos casos la 
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exigencia de espacio dónde estacionarse ha rebasado las bases estructurales de 

la zona. Las experiencias llevadas a cabo en todo el mundo indican que en las -

zonas comerciales siempre faltan estaciormmientos. Por tal motivo se deberé 

aprovechar cualquier oportunidad para crear espacios adicionales, aprovechan

do también al máximo los existentes. Ya es necesario utilizar las superficies 

disponibles en tales zonas, no solo en un plano, sino en varios. Con la escasez 

de espacio para la circulación en nuestros núcleos urbanos, no hay otra soluciOn 

que recurrir a la construcción de locales de estadonamiemo, es decir, a edifi

cios de pisos o subterráneos. Tales construcciones especializadas van adquiden 

do por lo tanto gran importancia en las ciudades. AOn para aqu~llas en que no

es tan urgente hoy dfa la necesidad de estacionamiento en construcciones espe-

ciales, serfa conveniente que se prevean para el futuro aún en las zonas resi--

denciales o de viviendas hay que preveer y asegurar la necesidad de estaciona-

miento para los automóviles, es por lo tamo imprescindible que en zonas densa

meme construfdas se piense ya en locales a propósito, con un número suficiente 

de plazas, con lo que no se restará valor a la zona. 

UTILIZAClON DE LA VIA PUBLICA 

• 

Ames del desarrollo de la motorización, era evidente que un coche-

después de desenganchar los caballos debfa quedar apartado de la calle, incluso 

despu~s de la aparición del automóvil era necesario al principio disponer de un 

garage o de un sitio fuera de la vfa pllblica donde guardar un artefacto de tanto 

valor como era en aquellos tiempos. Hoy dfa los automóviles se dejan en la vfa 

púbhca durante la mayor parte del dfa y aún durante la noche. Se da por supue_!! ·

LO que al poseedor de un automóvil no le ha de ocasionar ningtln dispendio espe-

cial el uso de uno o dos puestos de estacionamiento (uno cerca de su domicilio y 
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m ro junto a su puesro de trabajo). Las superficies destinadas a la circulación en 

general en los barrios comerciales y en las zonas residenciales densamente cdi-

ficadas, ya no es )Xlsible, ni conveniente, utilizarlas para el estaclonamicnro. -

Las superficies de las aceras tampoco deben usurparse a los peatones para des~ 

narlas al estacionamiento. Por el contrario, cada día se hace mli.s necesario dis 

• 
poner del mayor número de carriles para circulación de vehículos y de aceras 

para el tránsito de peatones. 

El aprovechamiento de espacios para estacionamiento en la yra pú!'Jllca 

cada vez se hace más limitado, y solo en lugares en los que no se cause proble-

mas al tré.nsito móvil y para raciona!Jzar el uso de estos ¡x>cos espacios debe-

acudirse a la utilización de relojes marcadores. 

ESTACIONAMIENTO FUERA DE LA VIA PLJBLICA 

·Incluso en el centro de una ciudad con alto grado de morodzación es 

• 
posible crear las áreas de estacionamiento necesarias, mediante subter:ráneos 

o edificios de varias plantas, si bien tal solución requiere una renovación inte-

gral de dicha zona. 

Existen en dichas zonas, plazas o espacios que podrían servir como 

lugares para estacionamiemo. Si se decidiera l!.dedicarlas a tal finalidad ha--

bria que darles una forma urbanística satisfactoria, que mejorara el espacio y 

estética urbana, además, es necesario conseguir los enlaces mAs adecuados-

utilizando las técnicas de la Ingeniería de Trl!.nsit~. con la red de calles y ave

nidas y con los medios de transporte público. 

También como medios sencillos pueden acondicionarse provisional--

memo para estacionamientos los lotes y terrenos que toduvfa no han sido edifi-

cados, sin embargo, en las zonas comerciales, tales lotes, escasean sobrema-
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nera y con el tiempo se destinarán a un aprovechamiento más intensivo, motivo 

por el cual representan una solución transitoria. 

Muy distintas pueden ser las circunstancias cuando se trata de terre-

nos situados en los lfmites de las zonas comerciales, los cuales resultan apro--

piados para etltucionamiemos de dlsuación y transferencia que limitan la penetr!!_ 

ción de vehfculos a las zonas congestionadas. Para ésto, es necesario que se--

disp::mga de buenos servicios de transpone pqblico que eviten un tránsito innece 

sario. Para lograr un aprovechamiento económico de tales superficies, es con-

venieme una óptima utilización de las mismas. 

CONSTRUCCIONES ESPECIALES PARA ESTACIONAMIENTO 

En el interior de una construcción para estacionamiento, los automóvi-

les pueden alcanzar el lugar que les corresponde valiéndose de su propia fuerza, 

o pueden ser transportados por otro medio mecAnico. Para lo último ~ay siste--

mas con ascensores y sistemas basados en el principio de la cadena sin ffn, 

Un automóvil,para ser trans¡x¡rtado a su lugar de estacionamiento--

por medio de montacargas debe desplazarsr: horizontal y verticalmente. En e.!! 

tos casos el automóvil es conducido p::>r un chofer hasta el momncargas y de és-

te al lugar de estacionamiento, también puede ser transportado metliame dispo-

sitivos mecánicos accionados por un empleado que se desplaza con él. Final--

mente roda la operación puede automatizarse, haciéndose funcionar la insmla--

ción, desde una central o ¡:xn el cliente mismo, con solo apretar un botón. 

En las instalaciones que funcionan con el sistema de cadena sin ffn, 

es el lugar de estacionamiento el que es transportado hasta el automóvil, y es, 

generalmente, el cliente quien conduce allf su vehrculo. Hasta el momento con 

e:;lc sistema se han realizado solamente pequeñas instalaciones, ya que, de- --

• 
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tener mayores dimensiones, los procesos de colocación y retirada de los vehfcu-

los llevarla demasiado tiempo. 

Los grandes estacionamientos pQblicos están, en su mayorfa sujetos a 

una actividad muy intensa durante las horas punta. Se calcula que, en genernl, 

los dos tercios de su capacidad deben poder llenarse en una hora, En mucho.l -

casos, las cifras requeridas en la práctica .llon todavfa más elevadas. 

El espacio para estacionamiento provisional de espera en una instala

ción a base de montacS.rgas, debe ser teóricamente excepcional para que pueda 

satisfacer la demanda en horas puma. 

La vemaja de los estacionamientos a base .de montacargas consiste en 

que pueden construirse en superficies reducidas e irregulares, lo que las hace 

Idóneas para espacios limitados. Desde luego, el equipo mecánico de un edifi-

cio de estacionamiento con elevadores es muy costoso, asf como su operación 

" y mantenimiento, pero pueden realizarse importantes econorrúas en la c~:mstruc 

ción. ' 

Las instalaciones L'On montacargas cOmpletamente automáticas y ro--

dos los sistemas de bandas contrnuas que se desplazan vertical u horizontalme_!! 

te, funcionan como si fueran unos almacenes. fueden colocarse corno anexos--

de construcciones en espacios reducidos o en sOtanas. 

Cuando los auwmóviles llegan por·sf mismos á su lugar de estaciona-

miento, superan la diferencia de altura existente entre las plantas mediante llllii 

rampa. Estas pueden ser rectas o helicoidales. 

-...., Las-operaciones de acceso y salida deben llevarse a cabo mediante 

rampas distintas. Si se proporciona una sola rampa para el movimiento en am-

bos sentidos, deben, p:>r lo meoos, separarse las dos circulaciones mediante-
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una guarllición o separador ffsico. El recorrido entre uno y otro llivel puede~~ 

ser realizado por rampas exteriores a las plantas de estacionamiento. La su~ 

perficie m~ia que corresponde a un automóvil en estas soluciones, resulta re~ 

lativamente grailde, 

En cambio, la superficie media por lugar de estacionamiento se redu~ 

ce cuando una parte de las vfas de acceso y salida pertenece a las plantas de es~ 

racionamiento. 

Finalmente puede eliminarse toda diferencia entre rampas y plantas 

de estacionamiento, cuando estas íiltimas se convierten ellas mismas, en ram~ · 

pas, ahorrándose asf, sin duda, mucho espacio. 

Las plantas de los edificios con rampas deben ser estudiadas y resuel 

tas de modu que en las plantas de estacionamiento exista tránsito en un solo sen

rido. Esto puede conseguirse en todas aquellas soluciones en las que rampas y 

plantas de estacionamiento son elementos diferenciados. Incluso en las instala

ciones con plantas en rampa en las cuales la entrada y la salida se efectúan por 

espirales distintas, se evita el movimiento en ambos sentidos. En una instala

ción de plantas en rampa concebida como una espiral CJilica, habrá siempre trá.!! 

sito en dos direcciones, que sOlo puede evitarse creando una rampa aparte para 

la salida. 

Con las numerosas posibilidades de organización de las rampas se -

han establecido cuatro grup::>s: 

l. Rampas rectas entre plantas destinadas a estacionamiento. 

2. Rampas helicoidales entre plantas completas. 

3. Rampas rectas entre medias plantas a alturas alternadas. 

4, Estacionamiento en lu propia rampa, 

' 
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En los estacionamientos, el automovilista puede conducir él mi!lmo 

su vehículo hasta el lugar de esmcionamiemo o confiar esta operación a un em 

pleado. Este último sistema permite ahorrar. espacio porque asr los amomo-

viles son colocados racionalmente por personal adiestrado, En este caso, en 

las zonas de entrada y salida se hacen necesarios amplios espacios de enpera. 

En estos espacios se acumulan los automóviles cu-ando en las horas punta, ew-

tran más automóviles de los que el persOnal puede operar, y cuando, a la sali-

da, los automóviles oo abandonan el lugar al mismo ritmo con que han sido de-

vueltos a sus dueños, o bien, se hace esperar a los usuarios, por oo poder sa-

tisfacerse la demanda con que requieren sus vehfculos. 

La capacidad horaria de admisión es menor en los estacionami~ntos 

con acomodadores que en aquellos en que el propio conductor estaciona su au--

tomóvil, aunque se emplee personal auxiliar en las horas de mayor demanda. 

Las operaciones de estacionamiento se efectúan pues con la mfu:ima 

celeridad cuando cada cliente estaciona su automóvil. 

La experiencia, p:n otra parte, nos revela que la rentabilidad máxi-
• 

ma no se consigue con la utilización exhaustiva de las superficies sino median-

te una alta frecuencia de transacciones. El autoservicio como sistema de fun--

cionamiemo determinará por las razones ames citadas, al desarrollo ulterior 

de los estacionamientos principalmente en edlficios de rampas . 
• 

Los sistemas de control de las instalaciones con régimen de auroser-

vicio, deben organizarse de modo que el usuario sea entretenido a la entrada y 

a la salida el mfnimo tiempo posible. El sistema mAs reCO!fiendable debe ser 

aquél en el que el automovilista recoge a la entrada un boleto que le proporciona 
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un expedidor especial o un empleado en donde consta la hora de entrada. Al 

volver para recoger su automóvil el cliente paga, antes de dirigirse al lugar 

donde lo dejó, presentando su boleto en la caja, donde le señalan el importe de 

acuerdo con la tarifa horaria. A la salida devuelve la contraseña. 

La operación de estacionamiento se hace más fluida y más cómoda-

para el automovilista cuando el sistema de control es independiente de las ope-

raciones de entrada y salida. 

CONSTRUCCIONES DE ESTACIONAMIENTOS DE ACUERDO CON LA LEY 
SOBRE ESTACIONAMIENTOS DE VEHICULOS EN EL D, F. 

El Capftulo l del tftulo segundo de la Ley sobre Estacionamientos de 

Vchlculos en el D. F. establece en el Artfculo 31: "Toda casa, edificio, edifica-

ción especial destinada a centro de reunión, condominio y unidad habitacional -

que se construya en el Distrito Federal, cualquiera que sea el nCimero de sus -

pisos, plantas o niveles y su uso, deberá contar, en los tOnninos de este tnu-

lo y el Reglamento de esta Ley, con espacio suficiente para estacionamiento de 

vehículos". 

Este ordenamiento establece la base legal para que los propietarios 

o poseedores de predios o edificaciones proporcionen obligatoriamente superfi-

cíes o construyan locales para estacionamiento de vehfculos en función del na--

mero de irx¡uilinos o adquirientes, y de la demanda que el uso del predio genere 

en la zona de su tbicaciOn. 

El número mínimo de espacios que deben proporcionar los solicitan-

res de licencias de construcción o ampliación de edificaciones, se fijan en las-

Bases que se publican en el Diario Oficial y que periódicamente son revisadas. 

La finalidad per¡,¡cguida por esta disposición consiste en que quienes 
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usufructúan el tránsito participen en las cargas que éste origina. El aumento 

del número de automóviles en la vra pública· exige que las superficies abier

tas al tránsitO estén libres y despejadas para que la circulación' tenga la d~ 

bida fluidez y sean ocupadas lo menos posible por los automóviles estaciona 

dos. A tal fin, es necesario que, cuando tengan que permanecer algún tiem

po parados, se estacionen fuera de las superficies de la vra públlca destinadas 

a la circulación. 

Las molestias ocasionadas por el estacionamiento de los automóviles 

en plena vra pública, tanto por la fluidez del tránsito como para los peaw

nes o para la tranquilidad y reposo de las viviendas, solo se evitará en el 

futuro con el cumplimiento exacto de los requisitos de la Ley sobre E~>tacicna 

miemos. 

En el aspecto técnico, para la construcción o proporcionamiemo de 

espacios para estacionami emo son vdlldos los mismos puntos de vista que 

para las superficies de los edificios de estacionamiento destinados exclusiva

mente para tal ffn. 

Los lugares de estacionamiento en los edificios de oficinas o comer

ciales en general predominantemente se proporcionan en superficies subten~ 

neas, en sótanos o semi-sótanos situados debajo del cuerpo del edificio. 

En estos casos, las plantas de los pisos destinadas para estaciona

miento tienen que armonizarse con las destinada~ al uso principal del edificio, 

a fin de lograr una útil y económica solución de conjunto. 

En la mayoría de los casos, el entre-eje de la estructura y la local!_ 

zación de las columnas, resulta de las necesidades de la planta de estacion! 

miento, es decisivo para toda la estnlctura. Rara vez van separadas sus -
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funciones, y se dispone una construcción especial para esmcionamiemo que 

no vaya supeditadu al edificio de productos. 

Hasta hace pocos años, entre los propietarios de inmuebles y los pr_!:! 

yecristas empieza a arraigarse la· convicción de que tiene gran importancia 

la construcción de espacios para csracionamiemo o proporcionar en los edi 

flcios de productos las superficies necesarias para tal finalidad, asf como la 

de que la dotación de estacionamiento aumenta el atractivo comercial y ren

table de los edificios. 

Algunos propietarios de centros comerciales, con amplia visión de 

las circunstancias, no se han limitado a dotar de los espacios para esta-

cionamiento que exigen las autoridades sino que, con alguna frecuencia, han 

creado muchos m.1s. El estacionamiento ofrecido al cliente ha llegado a 

ser un importante argumento de propaganda no solo en centros comerciales. 

sino, tambi~n en edificios de oficinas y viviendas, principalmente en los de 

propiedad en condominio. 

ESTACIONAMIENTO JUNTO A LAS PARADAS DE LOS SERVJC!OS DE TRANS 
FORTE PUBLICO. 

Además de las construcciones destinadas a estacionamiento en la zona 

central de la ciut.lad y en áreas congestionadas, es necesario planear y pro-

porcionar lugares para estacionamiento inmediatos a las estaciones o paradas 

de los transpones públicos, con lo cual los autombvilistas que ya no encuen-. 

trnn lugar en la zona c~mrica, puedan utilizar sUs coches cuando menos en 

um1 parte de su recorrido cotidiano hacia sus lugares de trabajo o negocio, 
• 

sobre todo los que habitan en suburbios alejados, o con dlffciles comunica-

clones viales. 
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Estos estacionamientos sirven como disuasivos pura evitar la penetr!!. 

ción de vehfculos privados en las zonas congestionadas, sobre todo de las 

personas cuyo motivo de viaje es el trabajo y que dejan el coche estacionado 

p:~r largo tiemp:~ restarxio espacios para los usuarios ~e cona permanencia 

que viajan por motivo de negocios o de compras. 

En algunas ciudades se ha desarrollado i~tensivamente este siste1na 

que denominan "Park and Ride" y se ha demostrado que este tipo de solucton 

es acertada y contribUye a descongestionar el tr!insito, alejando de las zones 

comerciales mlis recargadas el que no sea indispensable. 

La disposición de estos estacionamientos debe realizarse en función 

de la demanda que generen la zona, los servicios públicos y la capacidad de 

que se disponga en el iirea de influencia. 

RECOMENDACIONES GENERALES 

Se han pensado, proyectado y ejecutado las miis variadas soluciones 

para los estacionamientos. Con frecuencia personas Interesadas en el asunto 

o "inventures" propagan una determinada forma de construcciones o disposi-

tivos para estacionamientos, ya sea un tipo especial de rampa ya un pani-

cular elemento mecánico, como solución acertada para estacionar automóvi-

les. No obstante hay que reconocer que no existe ninguna solución que re-

sulte ideal para todos los casos. No hay receta alguna aplicable sin obje-

cienes a toda esta clase de construcciones. La solución conveniente para 

estacionamientos deperxie en Cada caso particular de diversos factores, por 

ejemplo: 

Situación, dimensiones y forma del prroio·o terreno disponible. 

Naturaleza e irtensidad del tránsito en las callea donde tleben desem 

becar la entrada y salida del estacionamiento. 
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Clase de usuarios que se esperan (de permanencia cona, larga o pensio-

nadas). 

Volumen de la demanda en la hora de entrada y salida. 

Capacidad requerida. 

Requisitos de lngenierfa de Tránsito. 

Clase o forma de operaciOn. 

Monto de la inversiOn. 

Ingresos que se esperan. 

Financiamiento. 

Estos y otros factores tienen que entrar en consideración y ser debidame!! 

te ponderados a fin de encontrar para cada caso en panicular la soluciOn m4s con 

vertiente y oportuna. El proyectista debe estar familiarizado, para ello, con las 

particularidades de los diversos sistemas y con sus ventajas e inconvenientes, -

a base de su experiencia. 

CIRCULACIONES VERTICALES 

Muchas veces se plantea, al principio, si debe construirse un edificio de 

estacionamiento con rampas de acceso o con dispositivos transportadores meca.-

nicos si el predio es suficientemente amplio ( 1000 m2 aproximadamente), la de-

cisión suele recaer en favor de Jos estacionamientos con rampas porque, aOn en 

el caso de grandes capacidades de estacionamiento y fuertes acumulaciones de -

s<.'rvicios, es posible un rápido llenado y vaciado del local. El costo de la cons.: 

uucciOn es menor y los gastos de operación son més bajos, En el caso de mon-

tar dispositivos transportadores mecérúcos, se aumentan grandes gastos de man 
. ' -

rcnimiento, tanto mayores éuanto mas complicada es la Instalación. 
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TIPO DE ESTACIONAMIENTO 

En ocasiones hay que decidir si lo que conviene construir 'es un edificio 

o un subterrAneo. El costo de construcc!On por- cada puesto de estadonamienw 

es más reducido en el caso de un edificio. Sin embargo es preciso recurrir a -

subterráneos, incluso de varias plantas cuando, por ejemplo, la superficie dd 

terreno dis¡xmible tiene que quedar libre por razones de urbanización o se twce-

sita para otros fines o en el caso de que en el predio haya que construir un ~!ifi-

cio destinado a otros uSos. 

ACCESOS 

En todas las construcciones para estaclonamjcnto es de gran impntanc1a 

la disp:¡sición adoptada para la entrada y salida de los automóviles, asf cowo --

, el disponer de un sitio suficiente entre el alineamiemo y las rampas, sobre tc..do 

ante los montacargas o ascensores y demlts dispositivos trans~rtadores, a fin 

de que la acumulaciOn de coches no produzca colas que obstaculizarían el tr:l.nSit(l 

en la calle. 

OPERACJON 

Ante todo, al proyectar un estacionamiento hay que preveer y detemJinar 

de antemano su forma de operac!On. El modo de recibir y despachar la cliente~ 

la, desempeña un importante papel, pues fija la capacidad de admisJ~n de la lns· 

talaciOn y las caracterfsticas de diseño en rampas, circulaciones, dimensión y • 

posiciOn de los cajones, circulaciones horizontales, circulaciones verticales, ilu· 

minaciOn y acabados. Para reducir los gastos de operac!On y optimizar el fundo-_.. 
namiento del estacionamiento IJay que procurar que "éste funcione con el m!nlmo 

de personal. 
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RISULTAL'O DE lA INVESTIGACION OC CA"!PP. 

Se realizÓ el estudio Jrediante la invesLigación Cn -

sitio de dos estaciur~n.ientos en cada uno de los siguie[!_ 

tes generos; 

1.- Estacionamientos de su~f.icie con acanKXiadores 

Liverpool No. 136 

Reforma No. S3 

2.- Estil.cior>'lllllentos en edificio de Autoservicio. 

ln~._s No. 102 ( La Calesa ) 

Mariano Esoobedo No. 700 ( Canino Real ) 

~, Lstaci=amientos en Edificio con A=ro1adores, 

Hlnnl:xllt No. 34 

Reforma No. 325 ( Ma, Isabel ) 

k selección de estos estacionam.ic.J'ltos ca:o prototi¡x¡s se 

has6 eñ el estudio previo de rotacioneS y permiDencia de 

loo sigui!l.."ltes estaciOJWnientos; 

I.- EDifiCIO DE AlmJSERVICI0.-

1.- HumOOld ( Palacio Chino ) 

2.- S:.llUv.n.-, ( l>bnumento a la ~ladre ) 

-•• ·5 • 
• 

3.- Aeropue."'to ( Edificio l 

4,- lnndres 102 ( La Calesa ) 

5.- fiesta Palace 

" • .;& ~ !?.! (;) ü ~ e 
• 

k-~~~ ;> ¡;j ~ @ i' o:; ~ • 

' (!Í) 1] i • H H e t.'ll ~ <li • • {!,1 t.J e ·" e ~ ,, ~. f;: ~1-~1 "' ',• 
" ' • ' ' 
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' ' ' • ' " ' • • 

-\) -. e··· ,, -· ' 
• •• ,, .. , r:. ., '. • "~-
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fi .- Mariano Escobedo 700 ( Camino Real ) 

7.- Vcnustieno Carronza 23 

8.- JZ-. Lavista 23 ( Tesorer-ía ) 

s.- Coyoacan 

10.- Guelat<D. 

II.- EDIFICIO Oll AmKll:YU:ORES.-

1.- Ha. Isabel Sheraton 

2.- Reforma 300 

3.- Refonna 506 

1¡.- ~viel Hernández 57 

s.- Reforma 423 

6.- Frontera. 54 Esq. 1-brelia. 

7.- 11snacar. 

a.- Clinica Londres 

9.- Futurama 

10.- L:mdres y Genova 

ll.- Hunbolt 34 

it~s~ituQo para el fomento racional 
do In odiGicaclon 1ociodad aneiaima 
IAN 801\JA No, 127 ler, I'ISD·Mii")(ICO t:r., O, f, !&1•35·11 
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III.- LOI'E CXN Ao:t10.DADJRES.-

1.- Salvador 

2.- Baldf>ru.s 

3, - Aeropue:M:o 

l¡,- Reforma 7 

5,- Antonio Caso 52 y Paris 

6.- Liverp:>al 136 

7.- Reforma 93 

8.- Venustiano CarTanza 53 

9.- Olauhtenoc 

IV.- LOTE CON AUTOSERVICIO.-

1.- Observatorio 

2.- Taxquefia 

3.- Col.onia 

'Habiéndose hecho la selección p:~r Ser> los ~ representativos de los 

prunedios ~ cada tipo. 

La investigaciOO en el sitio ~o 14 hn>. diarias durante 6 d.ias 

de la semm<l habiérxbse obtenido les resultados que se indican en las 

tablas 1 a 6. 

lDs resultadCG obtenidos en estos estacionamientos se indican en la -

Tabla 7. 

i111totu&o pena el fome11io racional 
de 111 odificacio'n 1ociedad llllo'lllma 
8Ail D:JAJA No, &27 t•r, ~ISO·MEXJCO tz, D, Fo 
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1.10 ANALISIS DE IDI'ACIONES.-

Los elenentos que· ~en estas tabla son los siguientes: 

al OJO-lES 1!0CI'lm:OS: Se o:>n6ideraron los cx:>ches que se -

enccrrtraban en el estacionamiento antes de las od10 -

de la IMña'la y después de las 10 de la noche. 

b) TOTAL: Es la suma de los coches que entraron y salie-

ron de 8:00A.M. a 10:00 P.M. 

e) PFDMEDIO: Se obtuvo de dividir el total de coches de 

entradas y salidas entre las llf horos de la irlvestiga . -
ción con objeto de determinar en cada estacionamiento 

loo dÍas de mayor demanda, según la lámina 11. 

d) COEflCIENI'E OC PJJTACI011: { C. R. ) Representa el núme-

ro de veces que cada lugar es ocupaOO dw'ante el dia 

y se OOtiene de sur.arle al total de entradas loo oo

dles nocturnos y esta slll\il dividirla entre la capa

cidad del estacionamiento. 

1.20 ANALISIS OC PERMANENCIA.-

Para la obtención de la tabla de permanencias por horas -

se analizaron en cada estacionamiento investigado, loo bo 

Jetos pagados, clasificándolos según su permanencia. Estos 

iruqiQu~o para el lomonQo racional 
el<> la edi6icacióll tocledad alldllima 

•21 1•r. PISO·MEXICO 12., p, f, '" BOIIJA ... 
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valares se convirtieron en poro:'.ntajes, pmdiándolos 

para cada tipo de est"acionamiento, según se indica en 

la Tabla 7. 

~1 coeficiente de rotación pn:rmdio se obttNO del pro-

medio de loo coeficientes OOteni<Ds en cada tipo de e! 

tacionamiento. 

fu esta t'lbla observam:>s lo siguiente; 

al .Les estncionamientos de lote tienen mayor demanda 

durante periodos cortos de tienpo ésto es hasta 2 

1m est.aciona'flientos en edificio son preferidos 

pai'a permanencias de más de dos horus. 

e) la rotación ¡¡¡¡;¡yor corresponde a estaciona:n.ientos 

de superficie. 

Caro infonnación adicional se i.•westigaron loo gastos 

reales de oper-ación, habiéndose obtenido 1,<1 infonr.acién 

de la Tabla B. 

Así mismo se grafioS la entrada y salida de vehículos 

en Lis OOras pio:l de mayor denanda, ségún se ilustra f'II 

las Láminas 9 y 10 obteriéncbse las siguientes observa 

clOnes: 

U~uto ~ara el 
la edi6icaciófl 

fomon&o 
IOCiO!JacJ 

racional 
anee~iMI!'i 

BORJJI, No, 617 1~r. I'IS O·MEXIC0'1Z., D, f, GG~·3&•11V 



., La mayor der.an.da de entradas varia entre 
Bni'O~Cii1Hi) 

las B 1 

y 10 Hrs y entre las 13:00 y 15:00 haciéndose 

notoria también ·al principio y oJ. final de la 

sunana entro las 19:00 y 22:00 Hrs. 

b) La mayor demanda de salidas flu~ entre las -

10:00 y lLi:OO Hrs. y en la tarde entre las 16:00 

y 19:00 Hr-s. 

e) El ronp:¡rtomiento en la dananda de un estaciona 

miento se ve afectado defínitivarr.entc por su zo 

na de influencia y p:li' el horerio de loo servi

cios que se prestan en · su cerca:úa. 

d} No existe 1.m tiempo praredio de permanencia carún 

a distintos tipos de estacionamiento. 

indnuto para el 
do la edificaciein 

fomento 
1ociedad 

r·acional 
• M X 1 

. . ' 
CI!IG!IiMCI 

SAN UORJA No, '27 1• " 



ESTACIONAMIDJ'TO LIVERroOL.~. • TABlA 1 

Tiro:· .O)N ACOI'!Or.o\OORES. ( torE ) ~ :OC CAJONES = 140 

VIERNES SABAOO LIMS -~ MIERCOLES Jl.EVES Pl<JHElllOS 

==· ' 96 S 77 9 65 7l 

' !-lORAS rnr. SAL. "'"· SAL. mr. SAL. 1 "'"· SAL. mr. SAL. mr. SAL. mr. SAL. 

• ' 9 14 3 ' S 1 17 9 1 2 12 ' - - ' . ' 4 

9 10 34 2 9 - 37 S 17 3 22 2 26 4 24 3 
. 

10 ll 31 14 .7 3 21 ' 41 ' 23 9 26 11 25 9 

11 12 43 19 11 4 34 10 41 23 28 10 28 16 31 14 
' 

12 1 48 31 ' 3 • 55 29 31 34 ·42 29 34 27 35 26 

1 2 42 40 S ' 39 28 22 ' 29 27 40 34 30 24 

2 3 20 37 S 8 35 20 " 12 40 " " 28 27 21 

3 4 53 .20 11 10 17 11 48 S so 14 61 17 41 13 

4 S 57 22 10 ' 27 20 20 ' 43 30 55 33 35 20 
. 

S ' 37 47 14 2 19 9 23 .41 32 55 35 41 27 33 

6 7 27 59 15 8 20 " 28 33 25 42 31 44 24 35 

7 8 28 51 20 13 21 20 28 37 16 33 29 30 24 31 

., 9 42 26 47 24 25 21 " 20 12 13 " 34 30 23 

9 10 45 2 ,, 16 13 16 14 11 17 14 ll 30 22 22 l7 

TOTAL 531 391 179 102 372 222 380 •« ' .. 377 L!l6 468 342 385 244 

PIU-!. 38 28 l3 7 27 16 27 lB 27 21 33 24 27 12 

c. R. 3.85 1.31 ·. 2. 72 2.79 2-72 3-:~~----.., 2. 79 
~---

_ .. _e_ --· 



TABlA 2 

~ 
. 

VlE?NES SABAW !.UIES MARTES MIERaJLES c'UEVES P~OS 

mrnr,s Nocr. 5 "' ' Bl 5 19 9 21 7 23 

HORAS n<r • SAL. 00 . SAL. rnr SAL • mr SAL. =· SAL. EN]'. SAL. mr. SAL. 

S 9 37 5 6 " ' JC, 2 39 3 " 6 33 3 

9 lO " 12 6 1 63 12 " 13 53 6 39 S 43 9 

10 ll 43 26 12 3 52 " 53 " " " " 33 " 26 

11 12. 33 37 15 le 37 39 so '5 35 37 " 36 36 " 
12 1 37 29 lO ll 51 " 38 " " ól 39 " 36 36 

1 2 21 " ll o 35 " 37 " 38 " " " 2S 36. 

2 3 12 " 5 le 21 33 " " 23 30 22 31 18 , 
. 

3 ' '" 35 3 20 " 13 n 26 52 20 " ].¡; 35 . 

• 
' 5 21 15 16 ' " " " 19 21 20 " 27 , ·2o 

5 6 35 20 21 7 " " 35 30 " 36 '" 21 " 23 

6 7 30 lB lO lO 38 30 " 32 30 36 23 25 2 25 

7 ' 35 33 27 12 " " 32 35 33 " 32 33 2 31 

9 9 15 lB l3 22 13 3l 15 36 10 29 9 20 13 26 

9 lO 16 " 38 12 2 43 3 30 7 " 16 " lB 33 

TOrAL "' 353 183 m "' ,49 <46 "' 438 "' '57 '20 350 366 

PID1. 29 25 14 ' 34 32 37 30 31. 30 33 30 25 26 
' 

C. R. 3 . 5 J • 1.72 1¡ .19 3-99 
. 

3.90 4.09 3.49 



. -~ r··--. '- -· -. ---

-• ' TAOLA 3 

======================== 
TlFü: PJJTOS!:RVICIO. ( EDIFICIO ) N'l.lHUD DE CAJONES= 285 

JUEVES VIEWES SABA00 WNES HARrES MIERCD~ 

coarrs ~-cl~6~G6;9~-t~';9~H'~6~"-1~~'"~c9~oo-i-~9~t'~o~3~~"7""~lo~e~~~6~~';"~3-ct--c>croo.--l 
HOPAS DIT. SAL. INI'. SAL. O.'J' S/IL. l:Nr. SAL. DIT. SAL. DrT. SAL. !NI'. SAL. 

' 
9 

10 

11 

11 

1 

1 

3 

5 

6 

7 

' 
9 

TffiAL 

9 
lO 

11 

12 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

' 
9 

10 

17 1 

37 . 5-

41 12 

!13 28 

'11 43 

87 53 

155 55 

56 58 

64 84 

60 106 

42 80 

33 61 

28 46 

38 40 

742 673 

53. 48 

15 3 

31 4 

38 10 

42 28 

54 38 

76 31 

163 611 

90 90 

57 71 

se as 

47 90 

36 51 

60 65 

4 1 

17 7 

9 5 

6 6 

12 14 

22 14 

34 n 
56 22 

33 40 

10 19 

45 57 

19 29 

42 30 

5346,5623 

. 821 676 365 2B9 

59 48 26 21 

, 

19 

30 S -

55 20 

47 24 

l!2 34 

81 51 

121 52 

122 62 

53 75 

50 120 

34 67 

37 49 

30 36 

35 17 

756 662 

54 47 

51 ' 

41 20 

33 25 

~o 44 

128 l¡Q 

116 59 

Li9 67 

53 86 

L¡7 83 

45 63 

38 48 

17 Li2 

S? 63 

749 648 

22 

- 30 9 

62 25 

54 39 

27 41 

81 36 

175 67 

41 51 

45 82 

50 68 

31 57 

45 67 

50 52 

37 l9 

750 613 

54 44 

15 

33 

'" 
38 

39 

79 

1 

6 

15 

15 

36 

38 

127 53 

69 58 

51 . 73 

46 

41 

51 

38 

" 

80 

70 

35 

45 

35 

_ c_._'----l--1·_'_6 ____ , __ 1_.~s __ j, __ '-_'_' _ __¡ ___ '·_'_' _ _j_j_'_·_" __ ' _ ~-.6 
·- + ,_ -1--·-------~---+ 



L~"f/,ClüNM1IDlTO CAMINO lu:AJ, 'l'fiBL4. 1¡ 

l\'U1ERO DE CATONES: 500 

T':PO: . ( IIJIF!ClO ) 

~ ~ ~~ 
~~ ~ 

~ ffit ns 220 "' ~~ 138 340 

~ ~ ~· mr. SAL. ~ ENT~ 
8 9 42 16 152 21 " ' 173 26 216 45 165 26 

9 10 176 106 126 65 69 60 65 23 " 66 94 119 106 " 
10 11 69 102 65 109 66 106 33 72 53 64 65 127 66 97 

ll 12 " 63 63 61 56 54 24 59 52 33 65 70 56 60 

12 1 ea lOO 93 75 59 ,65 26 30 65 "' 66 50 66 60 

1 2 101 150 152 so 70 " 25 30 n 53 96 77 ea 77 

2 3 114 115 141 81 93 54 32 29 85 69 92 63 93 68 

3 ,, 47 78 36 118 51 70 16 30 46 70 60 58 43 71 

4 5 42 103 66 135 49 16 24 36 " 69 93 45 81 

5 6 34 92 77 lll 32 30 20 66 81 66 64 51 70 

6 7 49 69 87 55 55 44 21 81 78 83 n " 60 

7 8 101 64 124 121 "' 25 96 70 100 87 98 68 

8 9 llO 59 112 231 ¡, ll4 38 70 80 137 93 129 68 

9 10 66 46 61 " 115 ls1 167 29 " 53 44 55 81 5L . 

TOTAL 714 435 830 1063 936 

Pro<. 93 85 100 85 " 165 51 31 21 59 89 " 83 67 

C. R. 3 • Ot¡ 3.33 2.76 . 1.53 2.30 2. 76 2." 

.· 



-- ·~ 

TAalA 5 

Nl.iMEKI U: C'AJONES = 2 52 
TIPO: CON ACDMODAIORES. ( EDIFICIO ) 

" 

JUEVES VIEOO:S SAllAID ILNE S MA'<TI:S MIERCDU:S PRJMEDIOS 

cornss NOCI'. 16 58 " 60 " 
HORAS rnr. SAL. rnr. SAL. !Nr. SAL. mr. SAL. rnr. SAL. rnr. SAL. rnr. SAL. 

8 9 so ' "" ' 2 o 09 o 09 1 39 2 " 14 

9 10 71 12 93• 14 10 1 107 18 83 17 78 11 74 14 

lO ll 84 28 68 28 15 7 82 09 75 26 76 15 67 24 

ll 12 66 46 75 " l2 5 " 60 77 59 70 60 '" 43 

12 1 " 68 7~ " 12 10 60 71 72 74 62 68 61 62 

' • 

1 2 1 " ' ~l " 59 lO ... 16 55 60 " 51 54 68 29 56 

2 ' 31 70 27 53 10 12 " 70 " 66 37 65 29 56 

' 4 " 61 22 60 15 10 18 66 27 67 35 59 26 '" • 
4 5 42 29 36 32 9 6 - "' 30 44 35 " 34 37 2B 

5 ,6 35 "' 43 " 17 20 " 59 '" 37 36 40 36 36 

6 7 25 52 2B 43 9 12 29 55 " 50 36 57 26 "' 
7 8 15 40 l6 61 . 8 14 9 56 22 53 20 57 17 27 

8 9 l6 37 17 " 8 13 12 31 5 27 9 32 55 29 

9 10 18 31 23 6 12 2 9 15 6 2C 2 16 12 15 

WTAL 656 6as 614 558 149 12& 618 610 60!; 583 60o '" :>3 7 "'\ 
PROM 47 43 1¡1¡ !¡C 11 9 5 44 ' 43 41 43 "' :: J 

36 
1 

~ ---•- ---
C. R. 2.67 2.!;:; .65 2.51 1 2 .~( 2.4 " 

-



ESTACIO~í'O HOTEL YA. ISABD.. Sl-1. TASIA 6 
== ====:.o=:=========::============"""= 

TIPO: EST. CON ACCi·:OntltORES. ( EDIFlCIO ) NU1ERO DE CAJONES= 240 
~ 

~ 1 

~ ~n 
MARTI:s ' 

OJalES 04 1 56~ ~ 1143 ~ 126 
' 

¡oc SAL. [ EN! SAL. . SAL. SAL. SAL • " 

8 9 175 15 1 77 30 20 15 46 ¡1o 29 6 os 36 52. 19 
. 

9 10 

):: 
31 " 41 32 14 59 25 42 32 41 43 " 

lll 11 75 68 59 " " 15 15 " 37 " " " 
11 12. 179 67 39 47 25 33 49 23 35 43 32 "' 47 

12 1 170 66 54 55 " 27 50 140 38 2 56 17 49 35 

1 2 137 55 37 40 25 46 67 ls3 40 31 35 52 40 46 
. 

2 3 150 . 1;8 53 61 18 38 45 152 31 11 30 63 38 46 

3 4 In 32 40 43 11 18 41 lss 20 51 18. 70 " 47 

4 5 65 38 48 15 20 35 iss 3S "' 25 20 32 43 

5 6 57 67 77 30 26 38 175 21 30 23 30 36 49 

,. 7 31 46 41 29 17 70 ls3 " 17 45 31 42 32 

7 8 60 68 49 40 22 91 62 53 50 50 " 58 46 

8 9 1" 70 32 45 36 ll 61 14 32 45 28 44 36 

9 10 ¡n 28 15 83 45 25 42 52 67 55 26 63 36 51 

1"' 700 684 718 400 349 749 702 446 396 

~ 
542 589 Sii 

~ PROM. 151 51 49 50 31 25 so 32 l2s 42 41 

C. R. ¡3. 3.' .1 ' ., 2.4 ,. 

- ~ . 



' -·. ._, 

' 
~~~~§=~=~~~Qti®!AA'Q§. 

TABLA DE Prn1ANDICIAS POR HORAS.- TABlA. 

' 

E D I F I e I o L O T E 

AUTOSERVICIO ACXffiDAIXlRES 

1 HORA 34.75 \ 32.17 \ 

2 HOR:'S 23.52 21.41 26.19 

3 HORAS 15.00 20.73 15.33 

4 HORAS 12. 38 14.91 7.06 

S OORPS 8.17 1 .n 3.38 

MAS oc S 6.18 3.67 2.18 

100 ' . lOO • lOO • 
LOS PORCEJITAJES AQUI INDICAroS MARCAN LA CANTI!:Yúl rt AUTOS PROMEDIO QUE PAGAN TARIFAS IE ., 
1 HR. 2 HRS., 3 HRS., ETC. 

COEFICIINTE IE 

FDI'ACION 

PIDMEDIO ( c. R •. ) 2.56 2.49 3.34 

' • 

• 
7 

' 



.. 
. ' 

' 

.l 
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TABlA 8 

DISl'RIBUCION PROMEDIO DE GASTOS MI:NSUALES DE OPERACION. 

1.00.-

2.00.-

3.00.-

I¡_QQ.-

M < 

RlliTA MENSUAL 

S!ELDJS: 
o > o ·-" <> " ' - -

Salarios m -· ru " ,, " 
Honorarios 

Ho= D<tra. 

Primas Iomirri=les 

GAS'NS DlDIR:t:CIDS: 

!m y Teléfor.o 

Cbnservación y Man'tenim.iento Pr- ,, Segur-o 

Papeieria •• " h '" ' •• " <O " ' Varios - -
' ' m " o h 

" " " -
PRESTACIONES: 

l 'li Sobr-e remuner(lciones pagadas 

5 % lNIUNAVlT 
' 

OJota Patronal' D1SS ~ :5 
) '.' . . . 

a% R;,parto de•Utilidade~ ¡.:: 

¡ 
' 

,, 
<' 
~ 
'" 

• 
25.00 

,. 
~3.13 

2.62 

4.14 

. L27 

0.21 

o. 55 

0.4 

,1:¡. 76 

. o. 32 
' 

0.58 

.. 2 .64 

':!¡,25 

;0,13 

100.0 

"1 o" r.te Íl f ~ 
tociedad 

\ AJUSTPro 

- - -

7o-:·e~ 

3.1J9 

5.52 

1:69 

o. 28 

o. 77 

0.53 

- 6. 33 

0.42 

o. 77 ' 
" ' 

" " - • 
¡ ·, 3. 52 

' -.-; s. 71 
; l " 
"' 0.13 

~ ' 100.00 .... 

rncil':>llal 
' . <:1 IH'l ll i ffl Cl 

$AN BOtiJA No, &27 1ar. PISO·MEXICO 12., O, f, 665-J~·~S 
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Haciéndose un estudio de diferentes tip:.:>s de estos. estacionamientos - -

se estableció, que los gastos de operación varian unica:nente por - - -

el tanaño del estacion.Eiiento, su variación por tipo es mínima habiéndo 

se clasificado de la siguiente forma: 

TIFO 1 

Tiro 2 

Tiro 3 

PRCMEDIO 

5.72 t del valor del cajón 

6.87 \del valor del cajón 

9.18.\ del valor ~el cajón 

7,25 \del valor del cajón 

Si consideramos un valor de cajón pn:::medio de $ ll¡l,OOO,OO X 0.0725 ~ 

$ 10,222.50 Anual, 

FstoS datos se ron'000rar'Oll con el estudio para el cálculo de t~fas 
• • 

de estacicnwni.ent<Y-1 que realizó el D. D.F., en 1974 que clasifica tres 

promedios de gastos de operación mensual~s, que son $ 2t¡3,58 , $ 329.17 

y $ 419.63. 

Según índices de pz>ecios en el D.F., publicados p= el Banro de :México, 

tensoos: 

\de CI'ec:ímiento de precios de 1974 a 1978; 159.90 \ por le que s~ 

aplicamos a los valores anter'iores este índice obter.dr'eros; 

$ 243,58 X 158.90 \ o $ 630.63 X 12 o $ 7,567.54 

$ 329.17 X 158.90 \ o $ 852.22 X 12 o $10,226;65 

$ 419.63 X 1~6.90 \ o $1086.42 X 12 o $13,037.06 
" " ' . 

PRQ..'1EOIO $ 10,280,00 Anual. 

Cantidad nuy parecida al análisis anterior . 

in,Qi!q;~<:J pnra el ~QC!IOIIIO fCICÍGP.<:Ii 
In cdiaicl.'lcidll t~Hiodnd nn<faimn do 

"' B O 11 J A N o , G 2 1 1 • r. P J.s O • M E X J C O 1 .t, D, f, 56 t. 3 ¡;. Q 1 



' .. . 

H O RAS 

21 22 

20 21 

19 20 

18 19 

l7 18 

16 17 

15 16 

'" 15 

13 '" 12 " 
11 12 

lO 11 

9 10 

8 9 

DIAS OC lA SEMANA 

--· 

!RUNA 9 

GR!)FIO,. QUE INDIO. lliS HOP.AS OC MAYOR AE1W'ICIA OC AUT'OI1J1iiU:S 

PAFA rnTPAR AL ESTACIONAI'JDITO, SEGLN EL DIA OC LA SEMANA 

./ 
/ 1 1 1 

1 1 f 
. 1 j 

1 1 1 

- / f- .f-. -- - --
-- 1 -- -- - -- ---7 1 

-~-- 1 - • 

1 !/ 
_JI __. 

~- -;~/ / 
/ 

• • - - 1/ -,, 
/ -----. ---~ '-... -

UJNES MIERCDU:S JUI:VES 

-•-•-~- REFOIWI. 93 

---· -·- UVERPOOL 1.35 

--- - ----- J.lt'DRES 102 ( lA C'ALESA ) 

MARIANO ESalBEOO 700 ( CA'1INO REAL ) 

•----
0 !R.MBOLT 31.1 

---·- .REFOWJ!> 325 ( MARIA ISABEL ) 

VIIRNES 

-

-- -



¡-· . -

HORAS 

21 22 

20 2l 

19 20 

lB 19 

17 18 

l6 17 

15 16 

" 15 

l3 14 

12 13 

ll 12 -
·. '! ll 

9 lO 

8 9 

DIAS IE !.A SL:-VINA 

..... 

I.AMINA 10 

GRAITCA QUE .INDICA LAS HORAS OC MAYOR :J\l1JJENCIA rE AUI'Ct-!OVHES 

PAPA SALIR IEL ESTACIOOAI'mNOO, SffiW EL DIA IE lA SEWNA. 

1 
_¡ -ti\ ,, 

.\ \ -·'-\'. 
,, .---· - -- _.,;..•\--:'--

·de \' ¡-· ----- . ----- . 
l / 

/ ' • . --- 1.' / \ 
/¡ ¡. / 1'\ . ' ~ -· / 

' -· ' \' '/ \ 
\ 1-- -

\ 
\ 

WNES 

-·-· -·-REFOm'l. 93 ' 
-•-•~LIVERP:XlL 136 

------LONDRES 102 (lA CAlESA) 

-----·- MAJUANO ESCOBEOO 700 ( CAMINO REAL ) 

Hl..MBOLT 34 

•---•RE:fQFWI. 325 ( MARIA ISAE!';L ) 

N 
o 



ESTACIONAMIJJITO: 

LIVERPOOL 136 

LONDRES 102 

M. -FSOOBDX> 700 

1-UfOOLT 34 

REFORMA 325 

DIA 

DE LA SD1ANA 

UJNlS 

GRAflC"A QUE DETEPlofiNA LOS DIAS DE 11\YOR DUWIIV\ 

DE r:sTACIQ'<.AJ1IDl'I'OS.-

. 

o!_ 
' .. ' 

. 
' 

. 

:, . 

MARrES MIERCOLES JUEVI>; 

. 

' • ~ . ' 

. 

VID1NIS 



, .. 
' 

' ' 

' 
' 

... 

2.00.- EVAWACION DEL OJS'I'O POR M2 IE CXlNS'J'R!JCCION 

. 

• i~:iiftut~ pnra el 
do In odiGicncio'n 

~omento 
1ociednd 

racianal 
anónimli 

SAN BOilJA No, 127 1er, I'ISO·MfXIC'O 12, D, f, ~GB•35.til 



l. TIPOS 

ESIUDIO PAR"J-:E.'I'RIOJ PARA lA 
OB'I'L~CION OCL COSTO POR M2 
E-< lA CONSTRUCCION IJr. ESI'A
CIONAMIGJfOS EN EL DISTRITO 

FEDERAL. 

Ll lbs niveles subterráneo 

L 2 Hasta 0-latro niveles de superficie 

l. 3 Hasta ocho niveles de superficie 

2. OBJI:rlVOS 

2.1 I:etenninación de superficie por cajOO 

2.2 Anllisis para tipo de estr'Uctura. 

2:.3 ~ten.rinación de volÚmenes de obre. 

2:.4 Ietermin=i6n de costo por 112 

;a¡Ututo para ol 
do la ediUcacion 

fornonto 
tocio dad 

racional 
• • anon1ma 

~AN BOKJA No. 110~7 l•r· Pl50·MEXlCO 12. D. F. B68•J6·98 
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2.1 l:l:fERilllACION II: SLIPERF!CIE RlR rAJON 

La super>ficie ¡m' cajón incluyando pasillos de tránsito y ran

pas se o:msid=a; 

Superf.i cie Pronedio 

Superficie Óptim. 

30 a 32 M21 caj6n 

27 M2/cajón 

Lo ante...>"'i_or dependerá funda;:lentnlmente del tire de e~taciona

miento, siendo los más n>o::r:lendables aquellos en que los pas:f_ 
llos Qe circulación operan a la vez =o ranpas de acceso y -

salida (caso cstacion<J:II.iento del !\eropuerto"de la 0:1. de"Héxi 

ro J. 

·En segundo ténnim los de pasillo de circ..tlaciéo operando a 

la vez cnm ~de acceso y rJI'I¡".m de scüida en espiral (es

tacionamiento Infonavit) . 

. Posterion:-ente les constitul.doo por ranpas · de acceso y sali

da, más pasillos de circalaci6n independientes { estacion<:- -

mientos Liverp::>al). 

Finalmente los estacionamientos o:m acceso y salida por me-

dio de elevadores. 

2. 2 I'.NALISIS PAPA TIPO 1I: ESfRUCIUFA 

Se consideran los siguientes tipos: 

a) Estructuro. de concreto fabricada en el sitio 

b) Estructura de concreto mixta a base de elanentos cons

truidos en la obra y element.os prefabricados 

e) Estructura mixta de elementos metálicos y elementos 

inditute. para el 
odi§icacion 

§omordo 
tocicdad 

ra~ional 
ano'nimo clo 1 (1 

SAN IIOIIJA No. 627 1or. PISQ.MtXICO 12; D F. 6t•·'l$.se 
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prefabricados de CO'lcreto. 

d) Estructura r.rixta de elementos metálicos y ele:mntos 

oonstruí±>s en la obra. 

Cadi!. LUla de ellas of:rece ventajaS particulares en relaci6n a 

las otras, sin embargo la adewada será aquella que se adap

te al proyecto y sus limitaciones (terreno, tienpo, costo, -

proceso constructivo condicionado por factores varios, etc.). 

Pard tl C.JSD que nos ocupa, analizaremos una estr\J.ctura de 

oonct-eto fiillricarla en el lugar a base de losas macizas, tra

bes, o:>lumnas, ci.rnenlac.i6n mixta (ronpen.sac.ión y pilotes l. 

2. 3 DETf.PJ-ITNACIOI! OC VOilllE:NES DE O:JRA 

Estal•lece~ los volúm:mes de obr'a en base a den~idades, lo 

que nos permitirá evaluar los tres tip:~s de estacionamientos. 

2.3.1 CONSIDERACIONES 

Carga diseño 

Carga diseña paro 11 niveles 

Carga disefio para 8 niveles 

Cimentación '1 Niveles 

Cajón 75 \ 4. S Ton/m2 

Pilotes 25\ l. S Ton/m2 

6.0 Ton/m2 

Pilotes 

capa.c.iddd 40 Ton/Pza. 

1.5 Ton/m2/Nivel 

6.0 Ton/m2 

12. O Ton/m2 

8 Niveles 

9 Tcn/m2 

3 Ton/m2 

12 Ton/m2 

ui~ueo para ol 
la edificacio.-. 

§omento 
1 o e i o. dad 

racion<ll 
ano"nima 

SAl< IJORJA /l<>. IZ7 1•'· ~IIO·MEXICO 1Z, O. P, 1118·31·11 
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2. 3 . 2 CANTifi/IIES r:E OBRA 

Pilotes 

En númeru de pilotes se establece en función de la superficie 

y po.so de la estructur<>, aonsid<:li'wK!o una. capacidad de 40 

Ton/pilote. 

CirnentaciOO (Cantidades por superficie de oontactol 

Concreto 

Losa cinent:ación o. 69 m3/m2 

Cont:r>a.trabes 0.98 m3/m2 

Muros de Cont=ción O .17 rn3/m2 

2.4·m2/m2 

0.60m2/m2 

Arero 

227 Kglm3 

1GB Kg/m3 

120 l\g/m3 

Estructura infCI'ior (cantidades ¡::or m2 desplante de cin~ntacién 

.por nivel ). 

Concreto 

0.07 rn3 

0.10 m3 

0.07 m3 

0.77m2 

1.04 m2 . 

0.39 m2 

P.cero 

219 Kg/m3 

219 Kg/m3 

219 Kg/m3 

Superestructura C Can:tidades por m2 desplñnt:e cimentación y pcrr 
nivel J. 

O.l5m3 

0.10 m3 

0.08m3 

0.86m2 

1.04 m2 

0.40 'm2 

219 Kg/m3 

219 Kg/m3 

219 Kg/m3 

inttituto para el fomento 
tocicdad 

racional 
ano"rdrna do la edHicacicín 

SAN BORJA Na. 627 1or, I'ISO·M~XICO 12, O, f, S511-3&·BI 
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IEI'f.IWNACION OCL CDS'l'O POR M2 

PILarES ( Par<~ edificio ~ niveles ) 

1.5 Ton/m2 x 30 m2/caj6n ~ ~S Ton/cajón 

40 'l'on/pilote (Capacidad de diSeño) 

45 Ton/cajÓn ~ 1.125 Pilotes/caj6n 
liO Ton/pilote 

1.125 Pilotes/cajón 

30 m21caj00 x 11 niv. 
0.001 Pilote/m2 

0.001 Pilote/m2 x $ 13,000.00/Pi1ote 

CIJID:I'ACION 

Conc::rcto O. 69 m3/m2 x $ 1.155. 99Im3 

~ 0.227 Ton/m3 x 0.69 m3/m2 x 
$ 10,451.40/Ton 

Concreto 0.98 m3/m2 x $ 1,155.99/m3 

Cimbi'il. 2, 40 m2/m2 x $ 94.80/m2 

Are ro 0.198 Ton/m3 x 0.98 m3/m2 x 
$ 10,451.40/Ton. 

$ 13 .OO/m2 

$ 13.00/m2 

$ 797.63 

1 637.00 

$ 2,434.63/m2 

$ 1,132.87/m2 

227.52/1112 

$ 21027.99/m2 

$ 3,388.38/m2 

• 
i,·u<Huto para 
d<> la edHicaci 

el fomento racional 
on tociodad ano'nima 
PlSO-MEXlCO lZ, D. F, &~9·35·98 

t 
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Muros de ContenciÓn 

Concreto 0.17 m3/m2 x $ l,l75.99/m3 

_Cimbra 0.60 t:t2/m2 X 102,57/m2 

Acero 0.120 Ton/m3 x 0.17 m3/m2 x 
.. $· lO, 1¡51. 40tron 

6.297.68 

4 niveles 
= $ 1,574.42/m2 

SUlli:srrucrURA ( Por m2 desplante y para. nivel ) 

Concreto Q.07 m3/m2 x $ 1,170.99/m3 

C:llnbra O , 77. m2/m2 x 107.38/m2 

0.219 Tan/m3 x 0.07 m3/m2 x 
$ 10,451.40/Ton. 

Concreto Q.lO m3/m2 x $ 1,170.99/m3 

Cirrbra ¡.04 m2/m2 x $ 107.38/rn2 

il'li'O'iiCi!:~ 
$ 199. 92/m'? 

61. Slf/m2 

213.21/:1'.2 

$ 6,297.68/m:i. 

$ 81. 97//f{l 

82. 68/m2 

160. 22/r.2. 

$ 117 .101m2 

111.68/m2 

intiituto r,1ra ol fomon~o racional 
d o 1 a o d i 6 i e r.t e i é n 1 o e i G d a el a o é 11 ! r~ a 
SA.N BORJA. No. G21 \or. PiSO·M~J(ICO 12, [), F, ~6i·l5·98 

' 
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O. :?19 Ton/m3 x 0.10 !131m2 x 
$ 10,451.40/Ton 

Concreto 0.07 m3/m2 x $ 1,185.99/mJ 

c.úr.bra 

Acero 

0.39 m2/r:J2 x $ 115 .471m2 

0.219 Ton/m3 x 0.07 m3/m2 x 
$ 10,451,40/Tan 

TOTAL POR M2 Y POR NIVEL 

$ 1 070.81 
4 mve1es 

" $ 267.70/m2 

1111 ¡¡: o :¡ ;;: ¡¡ ¡;¡ 
$ 228. 89/m2 t 

$ t¡57.67/m2 

$ 83.02/m2 

1¡5,03/m2 

160.22/m2 

$ 288.27/m2 
------------------------------
$ 1,070. 81/1112 

WPERESI'RIJCI'URA. ( RlR 112 de despla'1te y p:¡r Nivel ) 

'l'robes 

Ccncr-eto 0.15 m3/m2 x $ l,170.99/m3 $ l75.67/m2 
. 

CiOOre 0.86 m2/m2 x $ 107. 381m2 92.35/m2 

Acero 0.219 TCfl/r;;3 x 0.15 m3/m2 " $ 10,4S1.J.;~Nan 

in1~Huto para el 
de la odi§icación 

343 33/m2 

$ 611.33/1112 

fomento 
tociedad 

racio11al 
anónima 

SAN BOilJA Na. 627 l•r. PISO-ME>:ICO 11, O, f, 555-35·98 
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l=~ 

"'"'"""' 0.10 m3/m2 x $ 1,170.99/mJ 

Cimbra 1,01¡ m2/m2 x $ 107,38/m2 

-.~ 0.219 Ton/m3 x 0.10 m3/m2 X 
$ 10,451.40/Ton 

Colwnna:> 

Concreto 0.08 m3/m2 x $ 1,185.99/mJ 

Cimbra 

$ 1 393.18 

4 Niveles 

0.40 m2/m2 x $ ll5.47/m2 

0.219 Ton/m2 x 0.08 m3/m2 x 
$ 10,451.40/Ton 

= $ '348.30/m2 

' ll7 .101m2 

lll.68/m2 

228.89/.~? 

' 457.67/Ja2 

' 94. 88Im2 

46 .19/m2 

lB3.ll/m2 

$ 324.18/rn2 

$ 1,393.l8/m2 

int!ituto para el 
de la ediaicacion 

*"'mc~to rnd<>nal 
1ocicdad ancinitnn 

S A. N B O R J A N ~ . 52 7 1 o<. P 1 S O • M E X 1 C·O 1 Z , O , F, ~ ~ 9 • J 5 • 1i S 
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RESUMEN 
"====== 

Subterreneo 
2 llive1es 4 Niveles a Niveles 

Pilotes 13.00 13.00 121.87 

Cir:lcntacién 1,574.42 1,574.42 787.21 

Subest:ru<..-tura 803.10 ' - 535,40 

Superestructura ' 348.40 6S6.60 

Albañi1m•ía 70.00 150.00' 150.00 

Instalaciones 50.00 50.00 70.00 

' 
Inst. Especiales 60.00 40-00 85.00 

C. DIRECI'O $ 2,570.52jM2 $ 2,175.72/m2 $ 2,446.08/m2 

========================================================== 

l:n este análisis de costo no se incluye ningún tip;:¡ de indirectos. 

ir,a~i~uto para el 
do la odUicación 
SAN BORJA No, 611 1•<. Pt5 

fomento racional 
1ociodad anonimn 

O·MllCtCO 12, D. F, &19-35·5· 
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ANAL.1SIS DE INDIRECKlS APLICABLES AL OJSTO 

DE óJNSfRUCCION. 

COSTO DIRECTO.-

1.10.- 'I'CRRENO· 

1.20,- CONSTRUOCION 

GASroS DI!Ul:I'OS.-

2.01:- DEL TERRENO 

· ESCRITURACION 

18.06 ' 
· 81.!14 \ 

100.00 \ 

2.02.- OC lA OJNSfRUCCION 

PROYEcro 

orsoo ESTRUC'I'UFAL 

TOroGAAFIA. 

MEC'A!'liCA DE SUIJ.OS 

SUPERVISION 

FINANCIJI11IOOü.-

3. 01.- APERTURA DE CREDITO 

3.02,-, DllERISES DEL CRIDITO PUDITE 

3.03.- INTERESES DEL CAPITAL NO DISFUJ:Sro 

3.04 .- SUPERVISION BANCARIA 

3.05,- AVAJ.JJ)S . . 
Ail-IDIISl'FACION ,-

'1.01.- AtMINISTRACION CrnrAAL DE lA OBRA 

SUMA 

INDIRECTOS DEL CúNSI'ROC'ltlR.

INDIRECfOS DI:L PmiOI'OR.-

13.7 \de 1.10 

3 \ de l. 20 

1.5\ de 1.20 

1, \del.20 

" \de 1.10 

2 \ de·, l. 20 

13 \de 1.20 

9.735\ de 1.20 

l. 5 \ de l. 20 

0.15\ de 1.20 

1.15\ de 1.20 . 

Respcct~ ;;1 -

1oot del c.n. 

2.4b 

1.23 

o. 82 

o. 72 

1.64 

10.65 

7.9!' 

l. 23 

0.12 

l. 23 

S \de 1.20 · · ·lh09 

34,6\¡ ' 

28 \ del costo. 

5 \ del valor total. 

·in1Utu~o para el fomento racione! 
de la etli6ice~ion tccie«<od and11imn 
SAN BORJA No. i21 1•r, I'ISO·M!XICO 12, D, F, BGI-35•11B 



DEIL'=:·1INACION DEL VALOR DE lN CAJON FmM.lZJJO 
= " = : = = - - - -- - - - --

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (8) (lO) (11) 

C.D.CONSTRUC. 34.64\ TOT.OJNSTROC 28 \ P.V.OJNS'!'.\ INCIDENCIA VALOR TIIRM VALOR IDI'AL 5 \ P.V.M2 PRECIO CA.JI ., 

StiBTERRANDJ $ 2,570.52 890.43 3,460 .. 95 969.07 4,430.01 100 \ - - 4,430.01 221.50 4,651.51 144,197 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

"' 
( 8) 

(8) 

(lO) 

(11) 

~arAS: 

2,175,72 753,66 2,929.39 

2,446.08 8tt?:32 3,293.40 

820.23 3,749.62 

922.15 4,215.55 

75.22 

88.66 

Costo Directo de Construcción según estudio parametrico. 

965.03 

421.24 

Factor de aplicación de Gastos Generales de const:ruoción según análisis. 

Total de Coot;o Directo. 
Indirectos del constructor. 

Precio Unitario del constructor. 

4,714.65 235.73 4,950.36 153,462 

4,636.89 231.84 4,668.73 150,931. 

Factor de incidencia del valor del terre= con :rolac.::ón al P.U. del oonstructor. 

Dete=inaciél"l del valor de la tierra :¡:or unid~ tip:¡. 

SUma de la =lumna 5 y 7 . 

Indirectos del Prunotor. 

P:r~cio de venta por m2 de una unidad tip:¡ expr'eSada en costo por m2 

Precio de venta de un cajón colmtna 10 X 31 rn2. 

al La determinación del\ cte incidencia de la oonstrucción con relación ¡¡1 va.J.or del cajón, se determina en la Pag. 47 

b> Se con.sideraro.n cajones de 31 M2 según la investigación de carr.po • 

• 



3.00.- DN2STICACION FISCAL 

~11ituto para el 
llo la cdificacifin 

f<!ll\1011~0 
1ocicda.d 

ro(i.:lacd 
a o d ¡;¡ i m lll 

SAN BORJA Na, 6~7 1•r, PISO•MEXICO 12, D, f, ~&$•36.18. 
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3.00.- TNVESI'IGACION FISCAL 

1.- Determinación de cargas impositiv~ que afectan la 

tarifa. 

a) Impuesto sobre la renta. 

Considerando que la anpresa operacbra es una. persona 

JTOral, registr'<ida dentro del ~gimen Tributario cono 

causante Mayor ,deberá pagar impuestos según se irdi 

ce en el Art. 16 de la Ley de !Jr{>uesto Sobre la Ren

ta, el cual establece que la base del impuesto será 

el ingreso global gravable de lil empresa menos lBs -

deducciones autori<.adas, esto es la utilidad grava-

ble o ingreso gloval gravable, debiendo pagar la !!!! 

presa duefu del inmueble I!Il el caso de exceder esta 

utilidad de$ 1 1500,000.00 el 42 \según lo marca

el Art. 34. 

b) Repo!rlo de Utilidades.-

Con objeto de Clf!lplir oon lo establecido ¡::ar la ley, 

se deberá. considerar el 9 % de la utilidad bruta, 'pa 

re ser pagado cano reparto de utilidades entre los -

'trabajetdores de la empresa. 

e) Q.lotas al INFONAVIT.-

Sobre los salarios norlllales ]Jei'cibidm; por los traba

jadores, el patrón deberá entr-egar el 5 \ en a¡x:¡rta

ciones bimestrales. 

d) Q.lotas al I M S S .-

Considerarros que los cajeros, veladores, y encargado, 

por el salario que perciben deberán cotizar en el ~ 

po S y los empleados en el Grupo R , debiendo aportar 

i~o~HuQ.;, para el lomcnlo racioeal 
ele la eclificacil'in IOcicclad aneínlma 
SAN bORJA No, 1;2.7 1er, PISD·MEXICO 1:t, p, F, 55$•3G·&U 
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' 1 ., 

según se in:lica: m;::o :¡e i1!D 
Patr6n Dnpleado Total % 

GRUPO S. $ 96.44 $ 39.38 $ 137.82 

GR!JFO R 75.47 30.19 105.66 

En ruante iü estudio considérarr.cs unicamente la parte o:
=espondiomte al patr6n, 

e) lilp.lesto sobre :remune:re.ciones pagarlas.-

Sobre el total de salarios pagados a -los trabajadores, t.!l . . 
pat:rón deberá apartiU" el 1 \ o:>IID impuesto sobre las J'emll 

nere.ciones paga.das . 

fl Impuesto Predial.-

Considerando el pago del Impuesto Sobre la base de Rentas, 

consideru'l\Os estas = la suma d•l la utilidad mas los gas 

tos de operación, mas la <m:>rtización del innueble, en ro

so de que se deba de considerar, la su:~a de estos importes . . 
noo deter111ina la renta bruta que la Dnpresa Operadol.'>a per

cibirá. 
Sobra esta renta, se considera c:::rno base pal'a pago del im

puesto, el 90 'li el OJal se considera en funcién de su im

p:lrte en un porcentaje del 16.!% según lo marca la Ley del 

lmp..¡esto Predial, a este :importe hay que añadirle el 15\ -

de impuesto o:mplementario, tcmando la siguiente form.¡la: 

R = Renta 

R X 0,90 X 0.165 X 1.15 = I. P. 

Pare. efectos de este estudio amsiden:mos cada uno de estos 

impuestos aplicados a casos especifiros en los G.Ue analiz.;r. 

nos su valor con r-elación a los gastos totales de Op:!nlción, 

según se indica en la Tabla 8. 

in1titulo para el 
do la edi6icacio'n 

fomento 
tociedad 

racional 
an(>'nima 

lolN aORJA Na. G27 1•r, PIIIO·MEXICO 12, O, Fo &Sio3l•tl 
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ANALISIS lL UITUIY\D.-

1.- _Cal objeto de que la utilidad sea atractiva pan~. el irNer

sionista, se llevó a cabo una enwesta indic.:mdo los =er! 

t<ll'ios pt'i.nci~les: 

a) Ing. José Mar>!a Alverde, Presidente del COmité de Inmue 

bles de la cámare. de Canercio de la Ciudad de México. 

'' Se debe oonsiderar la reval,uación de un 

inmueble, ya que el poder de ccmpra de un 

peso d~spués de un tiempo es menor d~ 

aquel que se us6 en el manento de la inver 

si6n, son pesos más chicos." 

Ejemplo: 

Un inversionista invierte en un i.mtueble -

$ 20'000,000.00 y lo vende a los 10 años

en$ 4S'ooo,ooo.oo, cerno puede dep~ciar

el 3 \ anual se.,"Ún la Ley, en 10 años ha -

c!ep~ciado el 30\ teniendo un vaJ.or en li

bros de$ 14'000,000.00 contra 45'000,000.= 

obtiene una utilidad excedente de - - - -

$ 31'000,000.00 sobre la que tiene que~ 

pagar impue!".tos a raz6n del 42 \ quedánde

le únicanente $ 17'980 ,000.00 mas los 

$ 14'000,000.00que es el valor en librOs -

obtcnerros $ 31'980,000.00 unic:<!ID:lnte de 1"!:. 
Cllperaci6n real. 

Sí a este valor restaros los $20'000,000.= 

de la inversión inicial, habrEliDS OOtenido 

en 10 años una utilidad $11'980,000.00 lo 

que significa una red.ituabilidad del 59.90\ 

iotn~ueo pCira el ~omo11lo racional 
do la edHicacloa 1ociedod atuinlrna 
SAN IORJA No, 'z7 1•r. PISO·MfXICO 1Z, D, f, 
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en 10 años que es lo ririS!k) que el 5.S9 \ 

~""-

Con lo cual obtenooos un rendimiento que -

no es atractivo para el inve:mionista, de 

hiendo ofreo;rle OJando men::>s el mi= re 

d.ito que obtendría en valores de N.rrta fi

ja. 

b) Lic. Roberto Olivieri, Presidente del COnsejo

de Adn.inistr'<l.ci6n de la Bolsa de Valores de la 

Ciudad de México .. 

" las inversiones en renta fija deben 

producir entre el 15\y el 18 \ anuaJ. libres 

de impue.<Jto para que sea atractiva la inveE_ 

sión, ·en valores de renta vi!r'iable es f'lClrr.lal 

obtener rendim.ientos del 22\ al 25\ anual. 

El inversionista en Bienes Imuebles obtie

ne un beileficio por la seguridad de su in-

veruión, disminuyendo el grecb de riesgo 

con relación a inversiones de n;.nta varia-

ble poi' lo que el porcentaje de utilida:i -

debe disnimrir, en c=bio pienie la facili

dad de convertibilidad que tienen los valo

res, esta dificultad también se debe ~i

derer . 

lnt&iloto para ol 6omento 
todeclad 

racional 
andniMo do la odiGicacion 

SAN BORJA No. 127 1ec, PISO·MEXlCO 1a, D, F. 5&9.~&·11 
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lnFO~CED 
e) Sr. Ih. Antonio Léipez Velazco, Presidente del - - -

Desr,ad10 de Asesocia Financiera que lleva su nonbre: 

.. 

"Es p:Jsible obtener rendimientos normales 

en valores de ren-ta fija del 15\ al lB% -

libres de imp.>estos en obligaciones quiro 

grafacias en plazos Vaf'iables de 2 a 5 -

años. 

En acciones de Teléfonos de México se ob

tienen rendimientos del 12 \ pero tienen 

alto valor de n.canpra aunentarrlo el re~ 

to real al 16 o 17 \, 

En cualquier caso para inversiones de gran 

des sumas de dinero, no es aconsejable te 

ner todo el dinero en ~al.ores de :renta,se 

sugiere una parte del capital destinar lo 

a valores de capitalizaci6n en los que se 

debe obtener J!Únino del 8 a 9 % anual , -· 

este po~~taje es adecuado pana rendi--

mientos libres en Bienes InrnuE.bles. 

Sin embargO pueden variar del 7 al lO t. 
Se debe cuidar en el C<ISO de personas m6ra 

les la fozma de pago de dividendos, ya 

que se gravan con el 21, % de impuestos. 

l11oeihdo para el fomento racio11ai 
de la edi§icacifin tociedad anfinimo 
IOA.N IOIIJA No, ¡,17 tor, I'ISO·MfXICO t.t, D, F. l&,-aS-11 
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d) Lic. Arturo Montaflo, Jefe del Departanento de 

Evaluación de Hipotecaria Serfin, S. A. 

"Actualmente la inversión en Innuebles no 

es negocio por la baja rent:abilidad de los 

misrr.os, se obt:ienen rendimient:os del 6 \ 

libres, esto debido a que el valor de los 

inrruebles a crecido desproporcionadanente 

ccn relación a las l'e!ltas, para que fuera 

atractivo invertir se deberán dar rencü-

mie!rtoo mínimos del 10% libres de irr~pues

tos. Se ronsidera por otro lado que un -

Bien Irr.r.1eble debe c!uplica.r- su valor en 

6 afbs y que no se debe depreciar a raz6n 
del J % anual que ~ la ley caro máxi 

!ID ya que la tasa de revaluación es del -

orden de 16.6 \ , 

Se del:e aplicar depreciaci6n, wUcanente 

de un orden tal que permita cubriÍ' el o:>!!_ 

to de obras de manterrir.riento m.tyores p..l

diendo ser un O. S \ anual. 

Si se aumenta el rendimiento de i.-wersi6n 

en Bienes Inmuebles, ésta se vuelve mas -
atractiva que la inversión en valores de 

renta fija, ya que en este caso la inver

si6n que se haga el día de h:ly, conse.I"Ja · 

su monto pero no su poder de ~ra, s~en 

do posible que el rédito mensual que pro

dusca, no alcance a canpensar el alza m

flacionaria, enccntrándonos con que a los 

int~iiuto para el 
de la edificación 

fomonlio 
1ociodad 

SAN IIORJA No, 627 1•r, PJSO·MEXJCO 12, O, 

racio11eli 
• • ClllOftl&lCI 

F, 518•31·$8 
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lnii=O'iC~D 
10 años loo pesos con que cuenta el inversio-

nista aunque atm~e~ttitron en canÚdad, son mas 

chi006 de los usad:>s al .iniciar la inversión. 

frl el caso de Bienes lrlnuebles a los 10 aros 

re~ nuestra inversi6n adecuada al -

nuevo valor del dinero y obtuvinos la renta -

mensual equipamble al rendimiento en v~ores 

de renta fija. · 

2.- te estos CO!lentarios ¡:odsrros concluir: 

a) Que la renta pagada por el operador no debe o:nside 

I'dt'Se dentr:Q de los gastos de operación. 

b) Que 'el inversionista debeN tener una utilidad libre · 

del onlen del 10 \. 

e) Que la arrortización del irnrueble se debe ccnsiderar 

unicsmente de O. 5 \. 

d) Que la inversión más segUC'a en esta époCa de infla

ción es la que se pueda hacer en Bienes Innuebles. 

ir,¡eituec para el fomento 

• 

d " 1 a e d i6 i e a e i o 11 1 o e i e d a. d ano n i M a 
SAN IIORJA No. iZ7 1•'• PISO·MEX!CO 12, D, F, 

racionCl! 

' 
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4.00.- lfl'ERiiNACION OC VAU)RES IJITLIZAOOS 

IN EL CAUlJLO IE TARIFAS. 

ln1lilulo paro el fomento rocioool 
de lo edificación 1ocledod ono"álma 
IIA.N IIORJA No, 127 1or. PI$0•MI!XICO 12, D, f, 111•31.111 



li.OQ • .:.. COIICUJSIONI:S DEL ESruDI0.

.1.- Alm:a:DDITIS 

a) Rotación. 

r:d. Autoservic 10 2.56 

Ed. Ac=w:dadores 2.li9 

Sup. Ao::mxladores 3. 3li 

h) Utilidad considerada. 

el Cajones con valor de$ 60,000.00 a$ 200,000.00 

2.- cálculo de Tarifas.-

a) Cálculo de la utilidad. 

I. C. " Importe del cajón 

r.c. x 0.10 = Utilidad Anual :u 

b) Gastos de Operación y Mantenimiento $ 10,280.00 por =jón 

el ~esto Predial. 
( U t G.O. t Amrt. ) X 0,90 X 0.165 X 1.15 = I.P, 

( U + G.O. + hoort. ) 0.0170774 : I. P. 

dl l!r:puesto sot.re la renta. 

U :I.S.R. 

0.58 

Sierdo o.sa el factor de oálrulo con un p:Xeentaje del l!2\ 

sobre ingresos gravables , 

el Ingreso Diario por cajón. 

LE. = Total de Egresos. 

278 dia.s en el año. 

T.E. = I. D. C. 

278 

lndi~u~o pa~a el 
do la edi6icacic'n 

fomento 
1cciedad 

racional 
Clllo'dl!ma 

SAN ~ORJA No, 127 1er. PlSO·MEXICO 11, O, F, 5~8-~10·118 
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·n.-~tenninación de Tarifas. 

Análisis para Edificio de Autoservicio. 

Según los p~dios de permanencia y rotaci6n tenenos 

• 

-0.3475 X 1 X R • 0,3475 X R 

Q.2352 X 2 X R • 0.4704 X R 

Q,l500 X 3 X R • 0.4500 X R 

Q.l238 X 4 X R • 0.4952 X R 

0.0817 X 5 X R • 0.4065 X R 

0.0618 X 6 X R • 0.3708 X R 

2.5424 X R 

Cmsi~ la rotación 2. 56 tenel!DS 

l. D. C. " I. D. f.:.._ = Tarifa 

2.5424 X 2.56 6.5085 

Análisis para Edificio con a=n:xlador>es . 

0.3217 X 1 • 0.3217 

0-2141 X ' • 0.1!282 

0.2073 X 3 • o. 6219 

0.1491 X 4 • 0.5964 

o. 07ll X 5 • 0.3555 

0-0367 X 6 • 0.2202 

2. 5439 

Considerando Fotaci6n de 2. 49 Tenemos 

I. o. c. 
2.5439x2.49 

"I.D.C. 

6.3343 

Tarifa 

X R 

X R 

X R 

X R 

X R 

X R 

X R 

lntlituto para el for.1enlo 
on 1ocledad do 1 edificacl 

SAN BORJA No, 12.7 ,,,, PISO·MfXICO 12., D. 

racional 
ano'!llma 
F, IIII•36·Je 
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Análisis para Lote mn Ao:mo:ladores 

0.4586 X 1 ~ 0.4586 X R 

0.2619 X 2 ~ 0.5238 X R 

0.1533 X 3 ~ 0.~599 X R 

0.0706 X 4 ~ 0.2824 X R 

0.9338 X S ~ 0.1650 X R 

0.0218 X 5 ~ 0.1308 X R 

2.0245 X R 

Ccnsidenando R?tación de 3. 34 Tenemoo 

I.D.C. ~ r. D. e ~ Tarifa 

2.0245x3.34 6. 7618 

.:Análisis p:u:a Lote con autoservicio. 

Actualmente se ruenta con pxa experiencia en este tipo de 

estacionamientos, únicamente Servimet está operando este -

servicio, sugerimos que se C01Sideren las características 

de rotación del estacionamiento de Edificio de Autosezvi-

cio, ·p:¡r lo que considerando la rotación 2. 56 tene10s 

I. D. C. 

2.5424 X 2.56 
I. D. C, 

6.5085 

= TQrifa 

. 
i " 1 ~ i t u t o p a r a e 1 f o m e n t o .r a e i o n ·a 1 
do la edificacion tocledad ano'nima . " P o R J A . " 1 • r . PISO·MEXICO 12, D, F, 

• 
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g) Amrti:t.ación del edificio.

Considerando ocroo coeficiente de ~ización apliedble 

en este estudio el O. S \del ~alor> de la oonstrucción, 

tenetrOS can::. unica variable el va:i.clr' del terreno. 

Para lo cua.l analizarros esta val'icilile dentro de este pa

~.etro. 

Valor de constn.lcciÓn p:lr 31 M2 que es la superficie pv:::>: . 

rred.io de un cajón es igual al :irnpocte de_ la o:::mstrucción 

de un cajón, esta carrtidad p:¡r el número de niveles coa

parada =n diferentiO's valores de terreno, nos dlí el \ de 

valor de la construcción oon relación al valor total el . . 

que multiplicado p::>r el 0.5 \de depreciación del inrue ... 

ble nos proporciona un factor de cálculo según se indica 

a continuación. •· 

EDIFICIO DE OOS NIVELES S1JlrrERRANEOS.-

No existe valor de tierra ror lo que la <mart:iz.ación se 

aplica cO!J) el O. S \ del valor totaL 

intUiu~o para el fomen~o raciollal 
de la edificación tocieclad anllinima 
SAII IIORJ- No, 127 1er, PISO·MEXICO 12, 0, f, 
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IJ>IfiCIO DE aJATID NIVELES.-

Oosto·de Construcción$ 3,74'3.62/M2 X 31 = 116,238.00 por 

cinco niveles $ 581,1'31.10 X 0.'3170 = $ 532,976.00 

Valores de V.T.X31 Valor del \de la \ de arror-
T~M2 _,, ea'nstrucción tiz.ación. 

J ,ooo.oo 31,000.00 563.976.00 94.51 0.473 
2,000.00 52,000.00 594,976.00 89.58 0.449 
3,000.00 93,000.00 625,976.00 85.15 0.427 
4,000.00 121J,OOO.OO 656,976.00 81.13 0.406 
5,000.00 155,000.00 687,976.00 77 .liS 0.388 
6,000.00 186,000.00 718,976.00 74.13 0.371 
7,000.00 117,000.00 7li9,976.00 71.07 0.356 
8,000.00 248,000.00 780,976.00 68.25 .. 0.342 .. 
9,000.00 279,000.00 811,976.00 65:64 ····o:329· 

PROMEDlO 75.22 0.393 

Se consider>an un nivel subterraneo y cuatro. elevados. 

'ED1FICIO DE OCIJ) NIVELES.-

Costo de comtt\lcción $ 4,215.55/112 X 31 = 130,682.05 por 

die~ niveles$ 1'306,820.50 X 0.9170 = 1'198,li04.00 

Valores de V. T. X 31 Valor del \ de la \ de <m"Or 
terreno/M2 Médula Construcción tiza.ción-:-

1,ooo.oo 
2,000.00 
3,000.00 
4,000.00 
5,000.00 
6,000.o0 
7,000.00 
8,000.00 
9,000.00 

31,000.00 1 1229,1¡01!.00 97.48 Q,IIBB 

62,000.00'1'260,404.00 95.09 0.476 
93,000.00 1'291,40lt.OO 92.80 O,li65. 

12'1,000,00 1'322,404.00 90.63 0.454 
155,000.00 1'353,404.00 88.55 0.444 
186,000.00 1'384,40li.OO 86 .. 57 0.434 
217,000.00 1 1415,40li.OO 84.67 0.424 
248,000.00 1'446,404.00 .. 82.86 0.415 
279,000.00 1 1 lt77,404.00~ '81.12 '·~ "Jl,'IJ06<. 

PIDMEDIO 88.66 0,445 
Se consideran dos niveles subterraneos y ocho elevados. 

Siendo o.!Íl70 el factor de ajuste del 8.30% aplicado o::m::> 
castigo·a estructuras de uso especializado. 

itl1Utut6 pe~ra el §@meRlo re~cional ' 
do la odi,icacion tocieciCI"d anólliMa" 
¡. A N 8 O R J A ' . " 627 , ••• I'JSO·MfXICO 1:Z, O, f, 
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- 'PXSLMEN'OOMFDIO OC'AMORTIZACION.-

Valores de 2~ 4 NIVELES .B.NIVELES PR<>IEDIO 
T~ SUB. Il..EVAOOS. ELEVAOOS. 

'1,000.00 o.soo 0.473 0.488 0.487 
2,000.00 0.500 0.449 0.476 0.1175 
3,000.00 o. sao 0.427 0.465 o:454 
l¡,ooo.oo o. 500 o. 406 . 0.451+ 0.453 
s,ooo.oo o. 500 o. 388 Q,l¡l¡l¡ 0.444 
6,000.00 o. 500 0.371 0.434 0.435 
7,000.00 o. 500 o' 356 . 0.424 o. 425 
8,000.00 o. 500 0.342 0.415 0.1119 
9,000.00 0.500 0.329 : .. 0)!06 _.: :o.41X. 

?ReMEDIO: 0.446 • 
Est~ :¡xm::entaje lo utilizaranos cooo p:runedio para el cálculo de tarifas 

' 
en la cnlunna COI'!'eSp:::l!"d:iente a la arrortiz.ación del inmueble y se aplica 

rá sobre el valor de;L cajón. 

in1tiOu~o para ol fomento racional 
do la edi6icacion 1ociedad e~nonima 
IAN DORJA No-, e~7 1er, I'ISO·MEXICO 12, O, p; ~~f•::JG•!JII 



nmnm.: m. 
CAJON 

I. c. 
$ 60,000.00 

$ 8(),000.00 

$ 100,000.00 

$ 120,000.00 

$ 11:.0,000.00 

$ 160,000.00 

$ 180,000.()0 . 
$ 200,000.00 

tmA: 

PROSRAMA DE ESTACIONAMIDJTOS 

TABlA OC OOOJ'..D DE TARIFA A P!l!.WO OJNSfAtm: 

PAR"'. ESTACIONAMIDITO EN EDIFICIO C0.' 
AO'Jl1J!WXJRIS 

IJITUMD 10% GASIOS DE n:RJESTO 111-IJRITZACION TOTAL DE 
MOAL HAS OPEAACION PREDIAL DE EDIFICIO ffiR!SOS 
I. S. R. MlliAL NNAL N<\1\LES 

u. B. G. o. I. ?. A. E. T .E. 

10,345.00 10,280.00 3,566.00 268.00 24,ll59.00 

13 '793.00 10,280.00 4,170.00 357.00. 28,600.00 

17,2lll.OO 10,280.00 4,77li.OO li4S.00 32,7lll.OO 

20,690.00 10.280.00 5,378.00 535.00 36,883.00 
• 

24,138.00 10,280.00 5,962.00 62li.OO '+1,024.00 

27,586.00 10,280.00 6,586.00 714.00 '+5,166.00 

3l,03!f.00 10,280.00 7,189.00 803.0() ~9,306.00 

34,ll83.00 10,280.00 7,793.00 892.00 53,448.00 

No se incluye el Imp.~.esto sobre Ingresos Mercantiles por que se p.~.ede 

repercutir al usuario. 

• •• 

" 

TIJCR!SO TARIFA 
DIARIO COI! RO 

RJR CI\JON TACIOÑ 

I.D.c. ' . 
87.98 13.90 

102.88 16.25 

ll7.77 18.60 
e 

132.67 20.95 -
147.57 23.30 

162.47 25. SS 

177.36 28. oc 
192.26 30.3.:0 



IMPORTE DEL 
CAJON 

I. C. 

$ so,coo.oo 
$ eo,ooo.oo 
$ 100,000.00 

$ 120,000.00 

$ 140,000.00 

$ 160,000.00 

$ 180,000.00 

$ 200,000.00 

:mA: 

• 
PROGRAMA DE LSTACIONAl1IDITOS 

TABlA DE CALOJLO DE TARIFA A PRECIO'OONSI'ANTE

PAPA r.sTACIONAMIINI'O Dl ITliFICIO DE AIJTOSl.RVICIO 

UITLIDAD 10\ GASI'OS DE IMRJI"....sTO PREDIAL JIM:)R!'IZACIOO 
M'UAL ~S OPERACION ANUAL oc nnncro 
J. S. R. -L 
u. a. G. O. I. P. A. E. 

10,345.00 10,280.00 3,566.00 268.00 

13,793.00 10,280.00 L¡ ,170. 00 357.00 

17,241.00 10,280.00 4,774.00 Li46.00 

20,690.00 10.280.00 5,378.00 535 .00 

2lJ,l38.00 10,280.00 5,982.00 624.00 

27,586.00 10,280.00 6,586.00 7111.00 

31,034.00 10,280.00 7,189.00 803.00 

34,483.00 10,280.00 7,793.00 892.00 

TOI'AL DE 
=s -= 
T, E,. 

24,459.00 

28,600.00 

32,741.00 

36,883.00 

41,024.00 

1¡5,166.00 

49,306.00 

53',448.00 

No se incluye el Impuesto Sobre ~oos l'er"Cantiles por que se p..~ede 

repero.~tir al usuario. 

lNGR!:;Q TARIFA 
DIARIO POR OJN -

C".JON Ral'ACION 1 

I. o. c. T. 

87. g 8 13.50 

102.88 15.80 

117.77 18. lO 

132.67. 20.40 e•. 
o 

147.57 22.65 

162.117 24.95 

'177.36 27.25 

192.26 29.55 



]}lt'OKl'E DEL 
CAJON 

I. c. 

$ 60,000.00 

$ ao,ooo.oo 
$ 100,000.00 

$ 120,000.00 

$ 140,000.00 

$ 160,000.00 

$ 180 ,ooo.oo 
$ 200,000.00 

NOTA: 

PROGAAHA DE ESTACIOlW'I.'liEh"'IS 

TABLA OC C'AILULO DE TARIFA A PRECIO ClJNSI'ANTE 

PAAA LSTACIONAHilliTú rN lDTE CON ACQl-KJiiiDJF.iS 

UTILIDAD 10\ GASTOS DE D1l'UESrO TOTAL DE INGRISO 
-AL MAS OPEAACION PREDIAL =s DIARIO POR 
I. S. R. ANUAL MOO. ANUAl.!>; CAJON 

u. B. G. O. I. p: T. E. I.n.c. 

10,345.00 7,568.00 3,058.00 20,971.00 75.44 

13,793.00 7,568.00 3,646.00 25 ,0[17. 00 89.95 

17,241.00 7,568.00 4,235.00 29,224.00 105,12 

20,690.00 7,568.00 4,824.00 33,082.00 119.00 

211,138.00 7,568.00 5,412.00 37,118.00 133.52 

27,586.00 7,568.00 6,001.00 41,155.00 148.0!!. 

31,034.00 7,568.00 6,589.00 !!.5 ,191. 00 162.56 

34,483.00 7,568.00 7,176.00 !!.9,229.00 177.08 

No se incluye el Impuesto sobre Ingresos Mercantiles par' que se p.1ede 

repero.¡tir al usuario. 

TARIFA 
CllN m 
TACIOÑ 

T. 

11.15 

13.30 

.15.55 " " 17.60 

19.75 

21.90 

2!!..05 

26.20 



IMPORTE DEL 
CAJON 

I. c. 

$ 60,000.00 

$ sa,ooo.oo 
$ 100,000.00 

$ 120,000.00 

$ 140,000.00 

$ 160,000.00 

$ lSO,OOO.OO 

$ 200,000.00 

NOTA: 

• 

TABlA DE CAlDJl.D DE TARIFA A PRECIO CONSTANTE 

PAPA ESI'ACIONAKIENro IN LOTE CXl< AVrOSERVICIO, 

uriLID'ID lO\ GASTOS DE J11FUESf() TOrAL DE 
ANUAL W\S OPEMCION PREDIAL ffiRESOS 
r. s: R. ANUAL N<UAL ANUALES 

u. B. G. o. I. P. T~ E. 

10,345.00 7,568.00 3,058.00 20,971.00 

13,793.00 7,568.00 3,646.00 25,007.00 

17,241.00 7,568.00 4,235.00 29,224.00 

20,690.00 7,568.00 4,824.00 33,082.00 

21¡,138.00 7,568.00 .. 5,!112.00 37 ,us.oo_ 
27,586.00 7,568.00 6,001.00 Lil,lSS.OO 

31,034.00 7,568.00 6,589.00 liS ,191, 00 

34,1¡83.00 7,568.00 7,178.00 49,229.00 

INGR!SO 
DIARIO POR 

CAJON 

r.n.c. 
75.~1¡ 

89.85 

lOS. 1.2 

119.00 

13~.52 

ll!B. 0'+ 

162.56 

177.08 

No se incluye el Impuesto sobre Ingre.sos Mercantiles por que se p.iede 

repercutir al usuario. 

TARIFA 
CllN RO 
TACION 

T. 

11.60 

13.80 " " 16.15 

18.30 

-20.50 

22.75 

25.00 

27.20 



5.00.- l:E'TE1<11rnACION DE LA FOR1UI.A GENEAAL 

PAAA EL CALCUl.J) !lf: TARIFAS smttl 

ESrUDIO • 

• 

in1tlt~to para el 
do la odlflcaclon 

fomento 
IOCiedad 

•AN •oiiJA Ha. 12"7 1•• ••~" .. ~v•-- ·-

lni•O'ICED 

racional 
anonlma 



53 -

Dt'I'O<HINACICN OC LA FORMUlA 

SII-:PUFIC"Jll\. PAAA C/I.La.Jl.O OC TARIFAS. 

1.00.- DE'I'ERMINACION' DE lA FOPJVl.'l. GDIERAL,-

0.10 Vc/0,58 t G.O. + ( Ve X 0.0044666) 1 1708 
'278 

------'-"'-----------: TARITA 

C. R. X PERM.'IHINCIA 

fu donde: 

Utilidad~~ imyu~~tos = 0.10 Vc/0.58 

Gastos de opE:Jl"dción = G.O. 

lvrortizacién del Edificio = 0.004!<G66 Ve. 

Factor> de l!n¡.Jo.wsto Predia.l = ·r,l'ios 

Nlrnero de dÍas <>n el año = 278 

Factor de perir.ancncia diaria:: C.R. X Permanencia. 

2.00.- FOR!-UIA PARA EDIFICIO DE AUI'OSERVICIO.-

Variablt!S: G.:i:>tos de Operación = $ 10,280.00 

C.R. X Permanencia = 6,5085 

Substituyendo y simplificanclo: 

Tarifa= 0.0001144 Ve+ 6.65 

3.00.- FOFNUlA PARA ED1riCIO CIJN AcctDIYIIORES.

Var.iablcs: Gastos de Opera.ci6n = $ 10,260.00 

C. R. X Pemam>.ncia " 5.3343 

Tarifa " 0.0001175 Ve t 6.83 

LL,QO.- WllMLJIA PARA 11JTE CON ACXlMOD'IIXlRES.

Variables: Gastos de Opere.ción = $ 7,568.00 

C. R. X Perman<;ncia = 6. 7618 

Tarifa= 0.0001074 Ve+ 4.71 . 
iaiUtuQo pera ol Go~:aG!.'lio 

Gcli~iC~lCÍbtl IOcio!lad 
rado(J,,¡ 
a 11 <:> n 1 m e 

B O R J A . " 1 • • • PLSO·M~XlCO 12, D, F, 
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5.00.- FORMULA PARA I..OTI: CON AUIDSERVICIO.-

. Vdl'iables; Gastos de Operación : $ 7 ,568.00 

C. R. X Perrnanenciil: 6.5095 

- T'iU"ifa : 0.0001115 + 4.90 

APLICACION DE LA fD!<MUIA.-

l.CJO.- UliFICIO DE ESTACIOH/IMIDITO DE ALJroSERVICIO !N aJATID NIVI:US a::t1 

VNIJR OC CAJON $ 153,462.00 

$ 153,462. X 0.0001144 + 6.65 = $'24.20 la ho~. 

2.00.- I:DiflCIO DE ES'TACIONN1IDml (l)N ACO!i:lfi'I.I:ORES DI OJATFD NIVELES o:J!-1 

VALOR OC D\J0/1.$ 153,462.00, 

$ 153,462.00 X 0.0001175 + 6.B3 = $ 24.85 la hora. 

3.00.- EDii'ICIO m: ESTACI0TJP>1IDITO DE NJI'OSERVICIO EN 00-JO NIVELES CON -

VALOR DE CAJON $ 150,931.00 

$ 1~0,931.00 X 0.0001144 + 5.55 = $ 23.90 la hona. 

4.00.- UliFICIO Df. ESTACIONAMIE:-.TO (l)!J Aro10fi'..OORES Dl OOiO IIIVEU:S CDN 

VAlDR DE CAJON $ 150,931.00 

$ 150,931.00 X 0.0001175 + 6.83 = $ 24.55 la hora. 

5.00.- EDIFICIO DE ES'I'ACIONAMI!liTO SUBTERRANEO, I::l OOS NIVELES DE AUffi

SERVICIO CIJN VALOR DE CAJON $ 144,197.00 

$ 144,197.00 X 0.000111+4 + 6.65 = $ 23.15 L:: hora. 

6.00.- r:DifiCIO DE ESTAC10NAHIINI'O SUBTERlVu'IDJ rn OOS NIVELES CDN AOJ

t1:lrAI::ORES, 001 VALOR DE CIIJON $ 144,197.00 

$ 144,197.00 X 0.0001175 + 5.83 = $ 23.75 la hora. 

7.00.- ~:OC ESTACIONAHIENI'O CON AO.JMJ!Y\00?-ES CC1N VAlOR DE CAJOI"I ."lE 
$ 65,000.00 

$ 65,000.00 X 0.0001074 + 4.71 = $11.70 la hora. 

in3eñtufto r-ara el 
do 1111 odiGicacioa 

fome"to 
IOCiedad 

SAN BORJA No. ez7 1or. PISO·MEXIC0-12., D, 

racional 
• • a n e lli!1H\ 

f, ISBS•<.il0·9~ 
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8. 00.- WI'E OC CS'TACI0Wu'1IU•'I'O DE AVI'OSERVICIO CON VAWR DE 

CAJON rE $ 65,000.00 

$ ss,ooo.oo x o.opon1s + t¡,go = $ 12.15 la J-.om. 

• 

!inttitu~o I'HlHI el 
de la edHice~cio'n 

~emeneo 
IOCiedod 

racicnr:d 
• • 

ananH~ti 
SAN llORJA t/o, &27 1•<• PI60-MEXICO 12, ti, p, 55~-~~·~tr 
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8.00.-

SS 

WfE OC ESTAC!OIW1IENrO DE AllrOSERVICIO <DN VALOR IE 

CAJON DE $ 65,000.00 

s ss,ooo.oo x o.ooon1s + 4.so = s 12.1s LA ooRA. 
COnsiderando que existen características en Oilda tipo de esta-

' cionamiento que pueden afectar la tarifa, m::d.ificamós la f6rmu 

la original COil los siguientes elementos; 

lo.- El cajón de estacionw.Uento según la tendencia de loo nuevos -

estaci~entos se resuelve con 29 M2 en lugar de los 31 M2 

· que en pl'Cffedio tienen los estaciorumúento actuales. 

2o,- Se considera que l'l planta baja del estacionan.iento podrá ser 

utiliU!da o::m c:cmorcioS, obteniéndose una venta adicional que 

ayuda a disminuir la tarifa. 

3o,- En el caso de edificios subter'I"án.OOs el rendimiento de la inver 

sión p..¡ede disminuirse, ya que en todos los casos será el Go

bierno quien los construya, ya. que siempre se oonstrui!'án en -

vías Públicas, no o::msiderándose para éi cálculo de la tarif~ ·, 
el oosto de la tierra, .:JSÍ mis= el fact= de anortizrión del 

imrueble variará, afectando al valor total del cajón, el c¡ue 

únicanente anpara la oonstr'Ucción. 

El estaciona'lliento en lote ainterrpla unicanente los elerrentos -

relativos al valor de la tierra. 

Presentaros a C0Jtinuo¡ción los ajustes y las modificaciones a -

las fórm.llas para cada uno de los C<'lSOS Iw."ncionados. 
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J. 00.- FORMU'..AS APLlCAU'\S YA }!JD!fiC'\Th\.'3.-

1.01.:- P¿¡ra edificio sin o::mercio en P. B. 

0.10 Vc/0.58 + G.O. + (Ve X 0.001!4666) 1.01708 =TARIFA 
278 X C. R. X PE:R!1AN1-J,CIA. 

'lE IXllmE: 

Utilidad más ~;sms = 
Gastas de Operar.:J.on = 
flmortización del Edificio= 
Factor de Jrnpues te Predi aL= 
Nfrneru de dlas del año = 
F~ctor de permanencia di~ 
r:J_d, : 

0.10 Ve/o. se 
G. O. 
O.OQ[¡.l¡666 '.'c. 
1.01708 
27B 

C. R. X PER!'J..IWCIA. 

1.02.·· P.~.PA EDIFICIOS O')N Ol1ERCIOS DI P. B. 

A la fónnula anterior se resta : 

28 0.5 X 0.02 Ve X 0.6 = 28 Pl X Ve P2 X P3 

' '-'-----
278 X C. R. X P 278XC.R.XP 

.. rn lA QUE: 

2~ son Jos H2 <.lel cajón. 
N Nú:nero de niveles del estacionouúento 
Pl=Proporción de la utilización de la superficie de la 

planta baja en el a:merd.o. 
P2=Valor de la :renta a.-.ual del o::mercio CXlO una funci6n 

del vülor del CdjÓn. 
P3=Proporci.6n de la utilidad neta del OO!l'erc:io. 

1.03.- Para edificios subterr'ánoos. 

Varía el rendimiento de la inversién al 0.05 Ve. 
y la amortización del irmJdlle al 0.005 Ve. 
ya que no existe valor de tierra, =tienen ccrnercios. 

POR LD QUE: 

·o:os Vc/0.58 + G.0.+'('/¿.{0.005) 1.0170(1 :: TAltiFA 
276 X c. R. X PE.'l-'.A"'ill/C!A 
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l.Oli.- fSTACIONAmiNI"' DI LOTE. 

El valor·O~l cajón se fija en$ 65,000.00 no 
se considere amrtización del edificio ni co
mercios. 

Qued~.ndo: 

( 0.10 Vc/0.58 + G. O. ) 1.01708 ~ TARIFA 

278 X C. R. X P~~lCIA. 

2.00.- SIMPLifiCACION DE LAS FOFY.UlAS.-

2-10.- ü:lificio sin ccrnercio$ en P. n . 

. 0.0006361 Ve + 36.98 ~ TA!UFA 

C.R.XP. 

2.)1 Autoservicio.-

0.0006361 Ve t 06.98 = 0.0000977 V<--.t. 5.69 = Tarifa 
6.5085 

2.12 Con ao:m:>.iadores.-

0.0006361 Vct 36.98 : 0.0001004 ·Ve+ 5.84 =Tarifa 
6.33ll3 

:i:.20.- Ed~ficio con c-anercios en P. B. 

28 O. S X 0.02Vc X 0.6 = Reducción por cÓmercio, 

" 278 X C. R. X P. 

O. 0001510 Ve = Reducción p;:li' ccmarcios 
C.R.XP. 

Siendo : Pl = 0.5 
P2 = 0.02 
P3 = 0.6 
N = 4 

2.21.- Autoservicio.-

Reducción por CWlQrcios 0.0000232 Ve. 
Quedruldo: 

0.0000977Vc - o.oOD0232 Ve + 5.68 = o.0000745 Ve + 5.68 

2.22.- Con ~s.-

Reducción por o:::m:!rcios 0.0000238Yc. 

OJJ001004Vc + 5.84- O.OOOJ238Vc = 0.0000766'lc + 5.84 

. .. 

• 
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2. 30.- Ectificio SUbterráneo. 

0.0003283 Ve+ 36.98 =Tarifa 
C. R. 

2.31.- Autoservicio.-

5B 

0.0003283 Ve+ 36.~~ = 0.0000504 Ve + 5.68 
6.5085 

2 • 32.- Con Aa:.rnodaclores . -

. 0.0003283 Ve+ 36.98 c .. 0.0000518 Ve+ 5.84 
6.3343 

2.40.- Estacion~ento en lote. 

0.00006307 Ve+ 27.69 = Tarifa. 
C. R. X 

• 
2.111.- Autoschicio.-

0.0006307 Ve+ 27:69 = 0.0000969 Ve+ li.25 
6. 5065 

2,42.- Con AcQIDd<ldoros. 

'0.0006307 Ve+ 27.69 = 0.0000932 Ve+ 4.10 
6. 7618 

3.00.- CALOJI.D DE TARifAS AJUSTAMS.-

Valores de cajOJ!CS considerados. 

' Subterráneo C 4,651.51 X 28M2 = $ 130,242.28 
Edificio 4 Niveles 4,950.38 

8 Niveles 4,868.73 

$ 9,819.11/2 = 4,909.00 

$ 4,909.60 X 28M2 = $ 137,468,80 

En Lote $ 65,000.00 

APLICANOO lAS FOFtMAS SIMPUD~ TENIMOS: 

Edificio sin Comercios 

Autoservicio o. 0000977Vc + 5.68 ~ 0.0000577 X 137,468.80 • - 0.0001004Vc + s. 84 ~ 0.0001004 X 137,468.80 • 
Edificio ro!"! ccmercics. 

Autoservicio o.OQ007t¡5Vc + S. 68 ~ 0.0000745 X 137,t¡68.80 + 

P=rnodadoreo O. 0000766Vc + s. 84 ~ 0.0000765 X 137,468. BO + 

' 
Edificio Subterráneo. 

Autoservicio o.ooooso4Vc ~ 5.68 ~ 0.0000504 X 130,242.28 • 
Aconodadores o.oooos1avc + S. 84 o 0.0000518 X 130,242.28 + 
lote. 

Autoservicio 0.0000969\'c + 4. 35 ~ o. 0000969 X 65,000.00 • 
AccmoJador"es o.0000932Vc + 1¡,10 .. 0.0000932 X Gs,ooo.oo • 

5. 68 ~ $ 19.10 

S. Bt; ~ $ 19.6~ 

5. 68 = $ 15.90 

5.114" $ 16.35 

5.68 ~ $ 12.25 

S • Sl¡ ~ $ 12.60 

4.25 :- $ 10.54 

4.10 = $ 10.)5 
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las tarifas indicad<.~s son pa1!l valores de horas constantes. 

4,00-- DEI'f.RIHfl"'-CION DEL INGRJ::SO DIARIO POR CAJON.-

Fo~la. aplicada T X R X C. P. : I. D. c. 

TIFO TARifA R. X. c. P. 1. D. c. 
l.''DlrlCIO .-
Sin canercios. 

Autoservicio $•19.10 6.5085 124 .• 31 
Aconodador>es 19.65 6.3343 124.~7 

Con CO'ller>cios. 

Autoservicio 15.90 - 6.5085 103.1!9 
Acancdadores 16.35 6.3343 103.57 

Subter-!'án<'O. 

Autoservicio 12-25 6.5085 79. 73 
Accm:>daOO~s 12.60 6.3343 79.81 

Lote.-

AutoÓ>ervicio 10.54 6.5085 68.60 
Accmcxladoz:es 10.15 6.7618 68.63 

':>egún la permar.€-ncia actual la mayor cantidad del ·ingreso se pz'Oduce en 
la primer<~ hol"<!, por lv que walquier var>iac.ión en la tarifa de la. la. - , .. 
hom, :incide en el ingreso dial'io ¡;or cajón en mayor prop;¡rción que c.uilJ..' 
quier otra, 

5,- VERIFTCACICN ll:': IN:::;<ESO.-

P.nálisis pil.N tar·ifa constante $ 19.10 
Dtificio sin conel'cio de autose:rv:icio. 

\ t!E PEPNA!IDICIA TARIFA 

34.75 $ 19.10 
23.52 $ 3 8. 20 
15.00 $ 57. JO 
12.38 $ 76,1¡0 
e .17 $ 95.50 
6 • le $ 114.60 

$ 48.61 par la rotación que es 2.56 

INGRESO FOR CAJW. 

6.65 
s. 99 
8.60 
9.47 
7. 81 
7:09 

$ 48.61 
nos d1i ~ $ 124.44 

Lo que COl't"esiJOnde al irgreso diario p::¡r cajón necesario. 



I'EH-WID<crA 

~:ASTA 30 M.in. 

"""" l HR. 

HASTA 1,30HPS. 

HASTA 2 HRS. 

HASrA 2.30 HRS. 
HASJ:A 3 HRS. 

HASJ:A 3.30 HRS. 

HASTA " HRS. 

HASJ:A 4.30 HRS. 

HASTA 5 HRS. 

MAS DE 5 HRS. 

TABUI. DE TARI:fAS PARA illVER9JS TIPOS DE 

ESTACIONAMllNI'OS. 

EDifiCIO SIN COMERCIOS EDIFICIO CON CX)MERCIOS 

AlJIUSERV. ACOMQIWJ. AUI'OSERV. NrnOOO>. 

9.55 7. 95 

19.10 19.65 15.90 16.35 

28.65 23. 85 

38.20 39.30 31.80 32.70 

t¡7,7S 39.75 

57. 30 58.95 47.70 49.05 

66.85 52.45 

76.40 78.60 63.50 65.40 

85.95 68. 35 

95.50 98.25 79.50 81.75 

105.00 108.00 87.50 90.00 

Sillill>JWffi) wrs 
AUI'OSERV. A<UlOJWJ. MJIOSERV. ACI110rnD. 

6 .lO S.25 

12.25 12.60 10.55 10.15 

18.35 15.80 

24.50 25.20 21.10 20.30 

30.60 36.35 

36.75 37.80 31.65 30.45 

40.40 34.80 

49.00 50.40 l¡2. 20 40.60 

55.10 45.35 

61.25 63.00 52.75 50.75 

67.35 58.00 

ESTAS TARIFAS ESTAN CALCllLATl'IS PARA ESTACIOILOMIDITOS W lA ZONA DE MAYOR I:i:l'WID\.. roN TERREN"OS DE $ 5,000.00 

POR ME:I'F!l aJAr:i'.AIX} PKt!EDIO. 

• o 



lni=O'ICED 

6.00.- COf/CWSIONES OCL ES'IUDIO 

in1tituto para ol fomento racional 
do la edificación 1ociedad anónimo 
SAN IOAJA No, 127 1••· PlSO-MfXICO 12., Do f, 111·3•·11 
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6 ,QQ.-· a:JNCWSIONES OCL F.SWDIO.-

Uha vez detenninadas las tarifas anteri~ se tararon las 

siguientes desiciones; 

1°.- O:>n objeto de p rUIIDVer la =str\.lcción de edificio:; -

de estacionamiento loo lotes deberán conservar las ta

rifas actuales, ya que la práctica ha Oem:atrado que 

en sus =di clones actua.les, si son rentables. 

2°.- Por ser muy sanejantes las tarifas de edificio =n las 

de aCI:f~Ddddores, se dE!cidió unificarlas, integrai¡Go 

loo o;:¡eficientes de rotación y de pe:rmanencia en uno 

solo que será el promedio de los dos tip::¡s. 

Se =serva la aplicación de medias hores, unicaw.ente 

a les edifici05 de autoservicio, Cebiénlose a::i:lmr - -

h::lras cunpletas en el caso de acorodadores. 

3°.- Las fórmulas simplificadas de la página 48 se ajusta

rán incluyendo cano factor el increrr.ento en el índice 

genere.J. de precios que publica el Banco de Méxi~, to

mando o:rno base para el cáJ.c:ulo el 5° Bimestre de 1978 

y a partir de aquí oonsideror el inCI'ElllCnto, est: fac

tor aplicado.direct~te al valor del rujón, estable-· 

ccrá la nueva tarifa ajustada, ya que teda el cálculo 

lo teneros !>asado en el valor d(ü caj6n pennaneciendo 

los demas factores =mtantes, -mismos que reprosentan 

unicanente elementos ~cionales, no sujetos a ca-li

bios derivados del costo de la vida. 

'4° .- la revisión y ajllSte de tarifas se deberá hacer anual 

mente. 

111tituto para 1 fomento raci 1oaa\ 
Q IHht m O d 1 dlfie e 1 e dad 

tAN ID JA No. la7 1•r, P l S O · EXI"C012,D, F, &lil-31· 1 
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lnFO'ICED 
6.10.- UNIFICACION DE fORMULAS POR TIPO r:E':CS'fACIONAMIEJITOS. 

Estandarizanos los eoeficientes de rotación y penna

nencia? obteniendo el prunedio que se indica.: 

Segúi1 da-.::os de la página· 44 

Autoservicio 6. 5085 

6.3343 

12.8428/2 = 6.4214 

1.00.- Edificios sin ccmercio en P. B.- (Según~ 57 ) 

0.0006361 Ve+ 36.98 = 0.0000990 Ve+ 5.76 =Tarifa 
6.4214 

2.00.- Edificios con Comercio en P.B.-

0.0001510 Ve= 0.0000235 Ve= Ajuste~ comerciOs. 
6.4214-

·o.0000755 Ve+ 5.76 = T=ifa, 

3.00.- Edificios Subterráneos.;_ 

0.0003283 Ve+ 36.98 = 0.0000511 Ve+ 5.76 =Tarifa. 
6.421~ 

Cbnsiderando los valores de cajén sobre 28 M2 y según los 

oostos flOZ' M2 detenninados en la tabla de la página 33 y 

o::m los pra!M:!diOS obtenidos en la Pág. 58 tenemos que _si 

al valor del cajén, lo a.fectanos par el,in~to en el 

.índice d€ precios del Banco· de México, S .A. , al aJal lla

¡naranos ( F ) , entonces obtendrerros la!l si.guien·~es fÓ:rmu

.las: 

... 
¡'" 

iftllinulo roro ol fomento 
do la odlf cociO'n tociedocl 

racional 
anO'ftlmCD . " 1 O R J A PISO.MI!XICO 12, Do f. 811•11-11 
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lhi'O'ICED 
Edificios sm =nerdo en P.B. 

o.ooooggo x $ 137,468.80 x e r J + 5.76 = 13.61 ( r J+S.76= Tacita. 

Edificios mn canercio en P. B. 

o.oooo?ss x $ 137,468.80 x e r ) + 5.76 = 10.38 < r J +5.76= Tarif~. 

Edificios Subterráneos. 

0.0000511 X$ 130,242.28 X ( F ) + S. 76 + 6.66 ( F l + S. 76= Tar'-i.fil. 

6.20.- Por lo que OOterlaOCIS caro fórm.JJ.a dinánica para el cálculo actwli

zaOO de tarifas: 

Tiro 

A 
B 

e 

$ 

$ 
$ 

TIM 

A Edificio sin CCmercios $ 13.61 (F)+ $ 5.76 =Tarifa 

B 

e 
EdÜicio con o::rnercios en P.B.$l0.38(f)+ $ 5.76=Tarifa 

Edificio Subte!'l'áneo $ 6.66 (F)+ $ 5.76 ~Tarifa 

Ejer:plo: 

Si en 1980 desearros actualizar la; tarifa, aa.1dirroS al índice de p"N 

cios del B.M.S.A. revisando el increrrento sufrido del 5°Bimestre -

de 1978 al año de 1980, supongamos que fué del 30 \, entcnces apli

ccm:>s la fñnula: 

TA!UFA TARIFA • lE 

AcruAUZA!l'. m 1978 lliCROONro 

13-€1 X 1.30 ' $ 5.76 = $ 23.45 19.37 21.06 
10.38 X 1.30 ' $ 5. 76 ~ $ 19.25 16.14 19.27 

6.66 X 1.30 ' $5.76=$ 14.41 12.42 16.02 

Un.ica:nente en caso de que la legislación se m:xtificara re.dicall:alte, 

ln1tilulo poro el fomento roclonol 
de lo edlllcoclo-n 1ocledod ono-nlmo . " No. 117 1•r. PliO·MIXlCO 12, D, P • • •••••••• 
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· cano sería el caso de modificar la baGe par'<~ el pago del 

J~ue»to Predial, o el Ir.:tpuestó Sobre la Renta, sólo en

tonoos sería necesario aplicar la !rmula general indica-. . 
da •-'ll ld página 56. · 

A continuación indi=r.os la tabla de tarifas vigentes P:'! 
rn el 5°bl.nEstre de 197S. 

i •rtilulo poro ol 
do la odlflcociO'n 

fomento roclonol 
1oclodacl onO'nlmo . " 1 O R J A No, 127 t•r, 1'110-MEXICO 1:l, D, F, llt·~l•lt 
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TABlA lE TARifAS PAAA NVERSOS TIPOS OC 

ESTACIONPMIINI'OS. 

EDiflCIO SD< COMERCIOS. EDIFICIO CDN COMERCIOS. SUHI'ERPJ\NEO. 

PE~!ANDlCIA AUroSERV. ACDMOD. AUTOSERV- AC'D/'Klll'\D. A\JrüSI:R\0. ACDMOI1'\D. 

!«STA 30 MIN- 9. 70 s.os 6.20 

BASCA ' !IR. 19.~0 19.~0 lú .lO 16.10 12 ,l¡Q 12. '10 

!!.'SrA 1:30 HRS. 29.10 24.15 18.60 

HASTA 2 !!RS, 38. 80 38.80 32.20 32.20 24.80 2'1.80 

!!.'SrA 2:30 HRS. 48.50 40.25 31.00 m 
m 

!«STA 3 HRS, 58.20 58.20 48.30 48.30 37.20 37.20 

HASTA 3:30 HRS. 67.90 56.35 " 43.40 

HASTA ' HRS, 77.60 77.60 6t¡,l¡Q (;4,40 119.60 1¡9,60 

HAITA 4:30 HRS. 83.30 72.45 55.80 

HASI'A 5 IIRS, 97 .oo 97.00 80.50 80.50 62.00 62.00 

MAS oc S liR.5' 115.40 116.40 96.90 96.90 7li.40 7ll.40 
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