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JUSTIFICACION

Cuando un ser humano se propone realizar un proyecto, tiene en mente que este debe tener un principio

y un fin; fin que justifica el inicio de uno nuevo.

En ocasiones llegar al fin de un proyecto no es posible por diversas causas, ya sean personales, de
caracter econémico o simplemente de tiempo. Estas causas marcan a futuro una incertidumbre acerca
de “que hubiera pasado si”; la respuesta nunca la obtendremos, a menos que se nos presente una
nueva oportunidad, condiciones propicias y adoptemos una nueva actitud para llevar a su fin ese

proyecto.

La Titulacion por Trabajo Profesional es una nueva oportunidad con condiciones propicias que se me

brinda para concluir este proyecto: La Titulacion.

Con ello se abren nuevas expectativas, las cuales dependeran de la actitud que tome, de los nuevos
retos que me fije y sobre todo de lo capaz que sea para solucionar los problemas que se me presenten

en lo que resta de mi vida.
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INTRODUCCION

Como parte de la sociedad productiva en que vivo, mi desarrollo profesional siempre ha estado ligado

con la Geologia, desde que terminé de estudiar en la Facultad de Ingenieria hasta esta fecha.

Mis inicios como “Gedlogo” fue por la década de los 80’s (1982), en lo que entonces era la DETENAL
(Direccién de Estudios del Territorio Nacional), ocupando el puesto de Geoélogo Fotointérprete,

participando en la elaboracidn de las cartas geoldgicas escala 1:250,000.

En el afio 1984, mediante la descentralizacion del Gobierno Federal, me traslade a radicar a la ciudad de
Guadalajara, Jalisco, dentro del recién formado INEGI, ocupando la misma plaza de Gedlogo
Fotointérprete, continuando con la elaboracion de las cartas geoldgicas y ascendido al puesto de Jefe de
la Seccion de Geologia en el afio de 1986 hasta 1989, afio en que me desincorporo del INEGI.

Durante el afio 1989 hasta 1999, trabajé en diversas empresas tanto particulares como del sector
publico, desarrollando actividades relacionadas con la ingenieria y la administracion (SEDESOL, LICONSA,
Grupo Anahuac, S.A., Tecnologia Baham, S.A., ANTARES, S.A., Comercializadora Intercontinental).

En el afio de 1999 me incorporé al Gobierno del Estado de Jalisco, al organismo publico
descentralizado nombrado como “SAPAJAL" (Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Jalisco),
ocupando el puesto de “Geologo”, realizando actividades de supervision de perforacion de pozos
profundos para agua potable, asi como evaluaciones geohidroldgicas. Estos servicios Unicamente se
proporcionan como apoyo a los H. Ayuntamientos Municipales que conforman el Estado de Jalisco, asi
como a Organismos Operadores de Agua Potable y Alcantarillado y Dependencias Gubernamentales de

Jalisco.

El SAPAJAL evoluciond en su estructura organizacional hasta llegar a formar en el afo de 2007, la
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO conocida como la “CEA”. En ese mismo afio me
ascienden al puesto de Jefe del Departamento de Fuentes de Abastecimiento y en el 2008 a Jefe

de Pozos, puesto que ocupo hasta la fecha.
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La Jefatura de Pozos pertenece a la Gerencia de Servicio a Municipios, dependiendo de la Direccion de

Apoyo a Municipios; actualmente la compone dos areas y un total de 25 elementos:

JEFE DE POZOS
Secretaria

Auxiliar Administrativo

Area Perforacion Pozos Area Electromecanica
Ing. Supervisor de Perforacion Ing. Supervisor de Electromecanica
Ing. Gedlogo 2 Ing. Ayudante de Electromecanica

4 Operador de Perforacion
7 Perforador
6 Ayudante de Perforador

Los equipos con que cuenta la CEA para la perforacidon de pozos profundos para agua potable, son de
tipo rotario con circulacion directa de fluido de perforacidn (bentonita):
-Failing 2000, con capacidad de perforacion de hasta 370 metros de profundidad.
-Speed Star 1500, con capacidad de perforacion de hasta 320 metros de profundidad.
-Ingersoll Rand RD-15, con capacidad de perforacion de hasta 250 metros de profundidad.

A continuacion presento los Manuales de Organizacion y de Proceso correspondientes a la Jefatura de
Pozos, donde se plasma de manera objetiva y concisa los trabajos que se desarrollan en la Jefatura a mi
cargo. Asi mismo presento el disefio y la imparticion de un curso que imparto a funcionarios de los H.

Ayuntamientos Municipales que componen el Estado de Jalisco.
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I. PRESENTACION

Es responsabilidad del titular de cada dependencia la expedicion de los manuales de organizacion,
procedimientos y servicios, por lo que se emite este Manual Especifico de Organizacion de la Gerencia de
Servicio a Municipios.

Este Manual de Organizacion, presenta de manera general la normatividad, la estructura organica, la
jerarquia, los grados de autoridad y responsabilidad, asi como las atribuciones y funciones que le
permitan cumplir a la Gerencia de Servicio a Municipios con los objetivos de la Direccidon de Apoyo a
Municipios y con los objetivos establecidos en el Plan Institucional de la Comisidn Estatal del Agua.

El Manual Especifico de Organizacion de la Gerencia de Servicio a Municipios es un medio de
comunicacion y coordinacién que sirve para facilitar el cumplimiento de las funciones asignadas a la
Gerencia, ademas de ser un apoyo para deslindar responsabilidades, evitar duplicidades y detectar
omisiones en la ejecucion correcta de las labores encomendadas al personal, asi como fomentar la
uniformidad en el trabajo.

El presente Manual quedara al resguardo de la Gerencia de Servicio a Municipios; las revisiones y
actualizaciones se haran anualmente, el mismo estara sujeto a cambios como consecuencia de
modificaciones en la estructura organica o reasignacion al interior de las areas que la integran, de
requerirse cambios antes de lo sefialado se debera solicitar a la Direccion de Administracion los mismos

con su respectiva justificacion.
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I1. OBJETIVOS DEL MANUAL DE ORGANIZACION

Este Manual de Organizacion es un documento normativo e informativo, cuyos objetivos son:

e Mostrar la organizacion de la Gerencia de Servicio a Municipios.

e Servir de guia para llevar a cabo el trabajo diario de cada Jefatura, orientadas a la consecucion
de los objetivos de la Gerencia de Servicio a Municipios.

o Delimitar las responsabilidades y competencias de todas las areas que componen la Gerencia,
para detectar omisiones y evitar duplicidad de funciones, que repercutan en el uso indebido de
los recursos.

o Actuar como medio de informacidn, comunicacion, difusidn para apoyar la induccion del personal
de nuevo ingreso al contexto de la institucion.

o Sentar las bases para el desarrollo y/o actualizacion del Manual de Procesos.

o Servir de marco de referencia para la division del trabajo, capacitacion y medicion de su
desempefio.

o Contribuir a fundamentar los programas de trabajo y presupuesto de la Gerencia.
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I1I. ANTECEDENTES HISTORICOS

En el ano de 1995 con la extinta SAPAJAL se cred la Direccion de Apoyo Operativo dependiendo
directamente del Director General, se contaba con tres departamentos, Servicios, Perforacion de Pozos y
Electromecanico, se brindaba a los Municipios los servicios de mantenimiento de pozos profundos,
maniobras de equipos de bombeo, limpieza de los sistemas de alcantarillado, perforacion de nuevas
fuentes de abastecimiento y servicios electromecanicos.

Al estructurarse la CEAS en 2001, la Direccion de Apoyo Operativo continla con las mismas actividades y
departamentos, ahora dependiendo de la Coordinacion de Apoyo a Municipios y esta a su vez a la
Direccion General.

Al iniciar la administracion 2007-2013 del Gobierno del Estado de Jalisco, se crea la Comision Estatal del
Agua y la Direccion de Apoyo Operativo se transformd en la Gerencia de Servicio a Municipios
dependiendo de la Direccidn de Apoyo a Municipios, ahora con dos jefaturas, de “Servicio y Apoyo
Operativo” y la de “Pozos”. Actualmente se ha mantenido el mismo organigrama.
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IV. CONTRIBUCION DE LA GERENCIA DE SERVICIO A MUNICIPIOS A LA
MISION Y VISION DE LA DIRECCION DE APOYO A MUNICIPIOS

CONTRIBUCION A LA MISION

Promover la cultura de mantenimiento preventivo y predictivo con los organismos operadores o
municipios, a fin de que se mejore la infraestructura hidro-sanitaria municipal con apego a la
normatividad aplicable.

CONTRIBUCION A LA VISION

La Gerencia de Servicio a Municipios con la mayor disponibilidad y de respuesta inmediata para los
operadores de los sistemas de agua potable y alcantarillado, en la solucion de los problemas hidricos con
personal competente y tecnologia de vanguardia.
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V. CODIGO DE ETICA DE LOS SERVIDORES PUBLICOS DE LA CEA
(VALORES Y PRINCIPIOS)

La Gerencia de Servicio a Municipios se apega a los valores y principios establecidos en filosofia
institucional de la Comision Estatal del Agua.

VALORES

Los Valores y Principios que se mencionan a continuacion brindan soporte a la cultura organizacional de
la CEA, es por eso que:

Para la Comision Estatal del Agua de Jalisco es primordial que el desempefio de sus acciones tenga
como caracteristica la honestidad, la calidad y la transparencia.

La actuacidn del personal que conforma la Institucidn se desarrollara con integridad, respeto y
espiritu de servicio.

Las relaciones e interacciones del personal de la Institucion se basan en la confianza, el esfuerzo y la
unidad.

En la CEA reconocemos la importancia de la sustentabilidad ambiental, por lo que encaminaremos el
actuar de la Institucion bajo estos principios y valores, tomando las medidas oportunas para que las
generaciones futuras cuenten con un entorno digno.

Integridad
Procurar la coherencia y consistencia de los funcionarios, sus pensamientos y sus actos con la Misidn,
Vision, Principios y Valores que justifican la existencia de la institucion.

Honestidad

En CEA consideramos fundamental que todo aquel que trabaja en o para la Institucidn no sélo haga un
manejo probo de los recursos materiales y financieros que se le asignen, sino también tenga rectitud
laboral, honradez intelectual y objetividad en su quehacer.

Respeto
Asumir que el conocimiento, aceptacion y trato justo hacia nuestros compafieros, funcionarios y
miembros de la sociedad, es la base de una convivencia armodnica y de colaboracion.

Confianza
Correspondemos a nuestra sociedad, instituciones y directivos con acciones congruentes a la credibilidad
que se deposita en nosotros para el cumplimiento de los fines institucionales.

Transparencia
Aceptar que nuestros actos y decisiones deben ser expuestos clara y verazmente a la sociedad, clientes,
usuarios y empleados.
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Calidad
Pretender la satisfaccion plena de las expectativas de la sociedad procurando que todas nuestras
acciones sean de excelencia.

Unidad
Para lograr los objetivos y metas propuestas buscamos la armonia, la coordinacion y compromiso para
que nuestras acciones sean firmes y compatibles, permitiendo un mejor desempefio institucional.

Servicio
Brindar nuestro trabajo en la atencion a necesidades de la poblacidn con oportunidad, eficiencia, en
forma, calida, consciente y humana.

Esfuerzo

Estamos comprometidos en el cumplimiento de nuestras obligaciones, aplicando nuestro mejor
desempefio para que la poblacidn de nuestro Estado tenga mejores oportunidades de desarrollo y
alcance una mejor calidad de vida en armonia con el medio ambiente.

Sustentabilidad Ambiental

Siendo el agua un elemento vital por excelencia, un bien social y al mismo tiempo un bien econdmico, la
CEA mantiene su concurrencia con otras instituciones en el cuidado, preservacion y distribucion
equitativa entre la poblacidn y los elementos de produccion, con sentido responsable, innovador,
comprometido y eficiente para el desarrollo del Estado de Jalisco, dejando un legado importante y
sustentable a las generaciones futuras.

PRINCIPIOS

Nuestro desempeiio estara guiado por un Gran sentido profesional y ético, que construya prestigio
y confiabilidad ante la sociedad jalisciense. Ponderando en el trabajo la blsqueda y consolidacion del
desarrollo y conocimiento, tendiente al cuidado al medio ambiente, fomentando en el personal
que conforma a la CEA el respeto institucional, para que toda accion y concepto cultive y sea
producto del amor al trabajo.

Gran sentido profesional y ético
Ejercer nuestras responsabilidades de acuerdo a nuestro mejor conocimiento y capacidad, entregando lo
mejor de nosotros mismos, conscientes que de ello depende el bienestar de la comunidad.

Prestigio y confiabilidad

Para nosotros es importante construir la confianza y que ésta se sustente en acciones y mecanismos que
permitan ver lo que sucede, porque de ese modo se generan mejores condiciones de vida, ademas de
rendir cuentas y operar con transparencia para consolidar ante la sociedad una imagen que genere
confianza, respeto y estimacion.

Desarrollo y conocimiento

Asumir la responsabilidad de la exploracidn e investigacion y aplicacidn de nuevas alternativas y
tecnologias que brindan la mejor solucidn a la problematica sobre el aprovechamiento, uso y relso del
recurso hidrico en el Estado.
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Cuidado al medio ambiente
Para CEA es importante colaborar con las instancias competentes para prevenir y solucionar el problema
de la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, por tal motivo existe el compromiso de
cooperar y contribuir con nuestros esfuerzos institucionales y funciones para que nuestras acciones
construyan nuevos escenarios sustentables que sienten precedentes de un futuro pleno de esperanza
para las nuevas generaciones.

Respeto institucional

Como ente de gobierno aspiramos en construir y consolidar una institucidn que entre sus premisas
pondere la lealtad a sus valores y principios, porque en ese ambiente de congruencia, es como se genera
una autoridad solida y armoniosa, que producira buenos resultados al interior de la organizacion y
repercutira en el ambito de la sociedad jalisciense.

Amor al trabajo
Se reconoce que el trabajo del gobierno es complejo, por ello mismo requiere de algo mas que
simplemente “realizarlo”. Se requiere incorporar valores agregados como prepararse, conocer las
situaciones que se involucran y tener vision de futuro, soportado por una pasion hacia lo que hacemos y
cdémo lo hacemos.

El establecimiento de la visidn va acompafado de estos valores ya que son los que acotan el camino al
futuro organizacional deseado, trasladando al plano de la institucion los valores individuales.

Los valores se consideran un marco de referencia que inspira y regula la vida de la organizacion y dan
sentido al trabajo de la CEA.
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VI. NORMATIVIDAD

1) FUNDAMENTOS LEGALES

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Constitucion Politica del Estado de Jalisco.

Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios.

Ley para los Servidores Publicos del Estado de Jalisco y sus Municipios.
Reglamento de la Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios.

> & & > o

2) ATRIBUCIONES

En el Articulo 37 del Reglamento de la Ley del Agua para el Estado de Jalisco y sus Municipios, se
encuentran establecidas las atribuciones de la Direccion de Apoyo a Municipios, de las cuales a la
Gerencia de Servicio a Municipios le corresponden las siguientes:

I. Proporcionar, a peticidn de los municipios, los servicios de mantenimiento de pozos, lineas de
drenaje, video-filmacion, limpieza de colectores y fosas sépticas, retiro e instalacion de equipos de
bombeo, servicios electromecanicos y otros servicios;

II. Las demas que determine el Director General y las que otorguen otras disposiciones legales
aplicables.

Para llevar a cabo estas atribuciones la Gerencia de Servicio a Municipios cuenta con la Jefatura de
Servicio y Apoyo Operativo y la Jefatura de Pozos.
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VII. ESTRUCTURA ORGANICA

de Servicio a Municipios. Su estructura se muestra a continuacion:

1) DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

1.5.4. Gerencia de Servicio a Municipios

1.5.4.1. Jefatura de Servicio y Apoyo Operativo

1.5.4.2. Jefatura de Pozos

DIRECCION DE APOYO A
MUNICIPIOS

151, 152, 15.3. 154. 155.
GERENCIA DE SEREGIADE
DESARROLLODE GERENCIADE GESTION GERENCIA DE SERVICIO ,
ORGANISHOS GERENCIADE OBRAS DE PROGRAMAS A MUNICIPIOS FOF;E"S#@%%“;DE
OPERADORES
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2) ORGANIGRAMA
1.5.
DIRECCION DE APOYO A
MUNICIPIOS
1.5.4.
GERENCIA DE SERVICIOA
MUNICIPIOS
1.5.4.1. 1.5.4.2.

JEFATURA DE SERVICIOY
APOYO OPERATIVO
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VIII. OBJETIVO Y FUNCIONES

GERENCIA DE SERVICIO A MUNICIPIOS

OBJETIVO

Apoyar a los Municipios y organismos operadores en el mantenimiento de sus sistemas de agua potable,
alcantarillado y saneamiento asi como los estudios para nuevas fuentes de abastecimiento de agua
potable y en su caso su perforacion, a fin de resolver la problematica de desabasto de agua potable y
saneamiento de las aguas residuales.

FUNCIONES
1. Proporcionar los servicios de mantenimiento de los sistemas de agua potable alcantarillado y
saneamiento de los municipios que lo soliciten del Estado de Jalisco, a fin de mejorar la
eficiencia de los sistemas.

2. Supervisar y coordinar los estudios geoldgicos solicitados por los Municipios, a fin de determinar
nuevas fuentes de abastecimiento de agua potable.

3. Coordinar y supervisar la perforacion de pozos profundos, a fin de contar con fuentes de
abastecimiento de agua potable para cubrir la demanda requerida por la poblacidn.

4. Coordinar la supervision de los proyectos electromecanicos de las obras ejecutadas por la CEA,
con el proposito de asegurar que se realicen dentro de la normatividad aplicable en la materia.
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JEFATURA DE P0z0S

OBJETIVO
Brindar a los Ayuntamientos y Organismos Operadores los servicios de perforacion de pozo profundo
para agua potable y supervision y elaboracion de proyectos, diagndsticos y/o reparaciones de equipos

electromecanicos de control y bombeo, instalados en pozos profundos para agua potable y plantas de
tratamiento de aguas residuales.

FUNCIONES

1. Sustentar técnica, administrativa y legalmente la perforacion de un pozo profundo para agua
potable.

2. Coordinar y supervisar la perforacion de pozos profundos para agua potable.
3. Coordinar la supervision y elaboracion de proyectos y diagnosticos de equipos electromecanicos

de control y bombeo instalados en pozos para agua potable y plantas de tratamiento de agua
residuales.

JEFATURA DE SERVICIO Y APOYO OPERATIVO

OBJETIVO

Brindar servicios de mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo para las fuentes de abastecimiento
y capacitacion a los Operadores de los sistemas de Agua potable y alcantarillado para mejorar el
funcionamiento de los mismos.

FUNCIONES

1. Coordinar y supervisar la prestacion de los servicios mantenimiento y limpieza de los sistemas
agua potable y saneamiento, a fin de mantener y/o restablecer la operacion de los sistemas.

2. Emitir los dictamenes técnicos de los estudios preventivos de los pozos profundos y
alcantarillados, con el propdsito de que los operadores de los sistemas cuenten con informacion
para la toma de decisiones.

3. Organizar y coordinar los apoyos emergentes en el suministro de agua potable a las

comunidades afectadas por contingencias, con el fin de asegurar el abastecimiento a la
poblacion.
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ITI. MANUAL DE PROCESO

JEFATURA DE POZOS
PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA AGUA POTABLE

INDICE
l. NORMATIVIDAD

1) FUNDAMENTOS LEGALES

2) POLITICAS GENERALES

. JEFATURA DE P0ZOS
1) OBJETIVOS

2) FUNCIONES

. PROCESO
1) TRAMITE TECNICO ADMINISTRATIVO PARA LA PERFORACION DE POZO PROFUNDO
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I. Normatividad

1) Fundamentos legales.

7 7
SAR 4

A

2o

o

3

A

53

A

2o

0

Ley de Obra Publica del Estado de Jalisco

Reglamento de la Ley de Obra PUblica del Estado de Jalisco.

Ley del Agua del Estado de Jalisco y sus Municipios.

Reglamento de la Ley del Agua del Estado de Jalisco y sus Municipios.

Acuerdo de Coordinacion entre la CEA y el Municipio.

Convenio de Apoyo entre la CEA y el Solicitante (Municipio, Organismo Operador o Ente
Gubernamental).

2) Politicas Generales.

L.

Para la prestacion de servicios a los Municipios, se debera contar con el Acuerdo de Coordinacion
firmado por el Presidente Municipal, con la autorizacién del Ayuntamiento (Cabildo—Regidores) y
la Comision Estatal del Agua.

Durante el tramite y perforacion del pozo profundo, el personal comisionado de la CEA debera
hacerse acompafiar siempre por el personal que asigne el Municipio, el Organismo Operador o
Ente Gubernamental.

El personal comisionado, debera de llevar a cabo el tramite para la obtencion y comprobacion de
viaticos de acuerdo a lo establecido en el Manual de Pasajes, Viaticos y Traslado de Personal de
la CEA.

Para poder iniciar con los trabajos de perforacion de un pozo profundo para agua potable, el
Solicitante debera entregar a la CEA la siguiente documentacion:

a.- Oficio dirigido al Director General de la CEA, solicitando el apoyo
para perforar pozo profundo para agua potable.

b.- Estudio geohidroldgico-Geofisico, con resultado positivo.

c.- Proyecto de Perforacion.

d.- Acta de: Cabildo, Junta de Gobierno, Consejo de Administracion,
etc., donde se autoriza la obra, el monto financiero a erogar por
parte del Solicitante y la firma del convenio con la CEA.

e.- Acreditacion legal del predio a favor del Solicitante.

f.- Concesion para el Aprovechamiento de Aguas Subterraneas,
emitida por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

g.- Convenio de colaboracion entre la CEA y el Solicitante.
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I1. JEFATURA DE P0zOs.

1) Objetivos.

Brindar a los Ayuntamientos, Organismos Operadores de Agua Potable o Ente Gubernamental, los
servicios de perforacion de pozo profundo para agua potable y supervision y elaboracion de
proyectos, diagndsticos y/o reparaciones de equipos electromecanicos de control y bombeo,
instalados en pozos profundos para agua potable y plantas de tratamiento de agua residuales.

2) Funciones.

A. Sustentar técnica, administrativa y legalmente la perforacion de un pozo profundo para agua
potable.

B. Coordinar y supervisar la perforacion de pozos profundos para agua potable.

C. Coordinar la elaboracion de proyectos y diagndsticos de equipos electromecanicos de control y
bombeo nuevos o instalados en pozos para agua potable y plantas de tratamiento de agua
residuales.
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, III. PROCESO
DESCRIPCION NARRATIVA

1) GENERALIDADES.

NOMBRE DEL

PROCESO: Perforacion Pozo Profundo.

GERENCIA RESPONSABLE DEL Servidio a Munidibi
PROCESO: ervicio a Municipios.

ALCANCE 0 AMBITO:

Direccidn General, Direccion de Apoyo a Municipios, Gerencia de Servicio a Municipios, Jefatura de
Pozos, Gerencia Juridica, Municipios, Organismos Operadores o Entes Gubernamentales.

OBJETIVO DEL SUBPROCESO:
Sustentar técnica, administrativa, legalmente la perforacion del pozo profundo.

POLITICAS DEL SUBPROCESO:
1. El estudio geohidroldgico-geofisico debera ser realizado por una empresa calificada,
certificada y especialista en este tipo de estudios.
2. El proyecto de perforacion debera de cumplir con las especificaciones técnicas que marca la
CEA.
3. El tramite ante la CONAGUA debera de realizarlo el Municipio, Organismo Operador o Ente
Gubernamental.
RESULTADOS ESPERADOS:

Contar con los permisos, proyecto, acreditacion legal del predio y concesion de agua subterranea.

INDICADOR DE EXITO:

e Numero de Solicitudes de Perforacion.
e Numero de Expedientes de Perforacidn con documentacion completa.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA:

o Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Ley de Obra Publica del Estado de Jalisco y su Reglamento.

Ley del Agua del Estado de Jalisco y sus Municipios; y su Reglamento.

Acuerdo de Coordinacion entre la CEA y el Municipio.

Oficio de solicitud de perforacion de pozo profundo para agua potable del Municipio,

Organismo Operador o Ente Gubernamental.

Estudio Geohidroldgico-Geofisico.

Proyecto de Perforacion.

Acreditacion Legal del Predio.

Acta de: Cabildo, Junta de Gobierno o Consejo de Administracion, donde se autoriza la obra,

el recurso financiero a erogar y la firma del convenio con la CEA.

o Concesion para el aprovechamiento de Aguas Subterraneas, emitida por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA).

o Convenio entre el Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental y la Comision
Estatal del Agua (CEA).

O O O O

O O O O
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NOMBRE DEL

PROCESO: Perforacion Pozo Profundo.

NOMBRE DEL Tramite Técnico-Administrativo para la

6o B Profundos.

Perforacion de Pozos

GERENCIA RESPONSABLE  DEL

PROCESO: Servicio a Municipios.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Recibe del Director de Apoyo a Municipios, oficio del
Solicitante (Municipio, Localidad, Organismo Operador o Ente
1 Gubernamental), para Perforacion de Pozos Profundo para
Agua Potable y turna a la Jefatura de Pozos para su
seguimiento.

PUESTO Y AREA

Gerente de Apoyo a
Municipios
Gerencia de Apoyo a
Municipios

Recibe, elabora oficio de respuesta dirigida al Solicitante
(Presidente Municipal, responsable Organismo Operador o
Ente Gubernamental), con copia al Director General de la
CEA y la CONAGUA, recaba firma del Director de Apoyo a

2 Municipios y del Gerente de Servicio a Municipios. En caso de f
que el Solicitante sea de una Localidad, se envia oficio de :e e de Pozos
respuesta al Presidente Municipal, con copia para la Jefatura de Pozos
Localidad.
3 Envia oficio por fax y por mensajeria; solicita acuse de
recibo, y da de baja en el Sistema de Correspondencia.
Recibe oficio, firma de acuse de recibo y regresa a la| Municipio, Organismo
4 Gerencia de Apoyo a Municipios. Operador o Ente
Gubernamental
5 Recibe acuse, contacta via telefdnica al Solicitante y acuerda Jefe de Pozos o
visita de campo. Gedlogo

6 Recaba informacion necesaria para realizar visita de campo.

Recaba informacion de la zona, la analiza, prepara equipo
necesario y acude a la visita de campo.

Ubica el sitio donde se desea perforar y evalla el terreno
fisicamente y geohidroldgicamente.

9 Identifica y delimita la zona a evaluar.

Determina 3 puntos dentro de la zona para estudio

Jefatura de Pozos

Jefe de Pozos o
Geologo
Jefatura de Pozos

del proyecto de perforacion.

10 o a e
geohidroldgico-geofisico.
1 Pregunta al solicitante si cuenta con estudio geohidroldgico-
geofisico. Jefe de Pozos
¢Cuenta con estudio? Jefatura de Pozos
12 | Si cuenta con estudio: analiza y valida que sea confiable.
¢Confiable? Jefe de Pozos
3 Si es confiable: continGa en la actividad No. 25: Elaboracion Jefatura de Pozos
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14 |No es confiable: justifica y continda en la actividad No.16.
15 | No cuenta con estudio: continda en la siguiente actividad.

Pide al Solicitante lleve a cabo el estudio geohidroldgico-
16 |geofisico y ofrece servicio sin costo de supervision del
estudio.

Verifica con el Solicitante, la elaboracion del estudio
geohidroldgico-geofisico.

¢Se elaboro el estudio?

No. Archiva expediente.
18 | TERMINA PROCEDIMIENTO. Jefe de Pozos o

Si. Pide al solicitante copia del estudio. Gedlogo
19 Jefatura de Pozos

17

Recibe estudio, analiza resultados y verifica la posibilidad de
20 | encontrar agua subterranea en el sitio seleccionado.

¢Posible?

71 Si es posible, continla en la actividad No. 25, elaboracion
proyecto de perforacion.

2 No es posible, informa al Solicitante y sugiere analizar otra

zona para nuevo estudio.

¢Acepta?

23 | Si acepta, regresa a la actividad No.7
24 No acepta, archiva expediente.
TERMINA PROCEDIMIENTO

Verifica si el Solicitante cuenta con el proyecto de
perforacion.
¢Proyecto de Perforacion?

Si cuenta con proyecto: analiza y valida que cumpla con las
26 | especificaciones técnicas que marca la CEA para perforar un Jefe de Pozos o
poZ0. Geologo
¢Dentro de especificaciones técnicas? Jefatura de pozos

No: rechaza proyecto y ofrece elaboracion del proyecto sin
costo. Continua en la actividad No. 30
28 | Si: valida proyecto y continua en la actividad No. 35

29 | No cuenta con proyecto: continda en la siguiente actividad.

25

27

Elabora proyecto de perforacion sin costo, que consiste en: Jefe de Pozos o
30 |pre-disefio del pozo, catalogo de conceptos, presupuesto de Gedlogo
obra y diagrama de la norma NOM-003-CNA-1996. Jefatura de Pozos

Envia proyecto de perforacion al Solicitante via correo
31 |electronico y pide se imprima en hoja oficial, firme y selle
todas las hojas.

Recibe proyecto de perforacion. Municipio, Organismo
32 Operador o Ente
Gubernamental
33 | Verifica si recibio respuesta del Solicitante. Jefe de Pozos
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¢Respuesta?

No: archiva expediente. TERMINA PROCEDIMIENTO.

Jefatura de Pozos

34 | Si: recibe proyecto de perforacion del Solicitante. Continla
con la siguiente actividad.
35 Entrega requisitos para acreditacion legal del predio a favor
del Solicitante y pide entregue a la Jefatura de Pozos.
Recibe documentacion de acreditacion legal del predio, Jefe de Pozos
36 elabora oficio dirigido al Gerente Juridico, recaba firma del Jefatura de Pozos
Gerente de Servicio a Municipios y entrega junto con la
documentacion para revision.
37 Recibe documentacion y verifica que este legalmente
sustentada. L
iLegalmente? Gerent_e Jur|§1|_co
_ — Gerencia Juridica
38 No: elapc_)ra obse_rv_aqones y envia oficio dirigido al Gerente
de Servicio a Municipios.
39 Recibe y turna a la Jefatura de Pozos. Gerente de Servicio a
Municipios
Recibe y elabora oficio dirigido al Solicitante e indica
40 |observaciones del Gerente Juridico, las cuales tiene que
subsanar. Recaba firmas del Director de Apoyo a Municipios. Jefe de Pozos
Recibe oficio el Solicitante, realiza las correcciones Jefatura de Pozos
41 pertinentes y entrega a la Jefatura de Pozos, ési 0 no? y
regresa a la actividad No.36
4 Si esta correcto: regresa via oficio a la Gerencia de Servicio a Gerente Juridico
Municipios. Gerencia Juridica
43 Recibe y turna a la Jefatura de Pozos. Gerente de Servicio a
Municipios
Recibe e informa al solicitante que sus documentos estan Jefe de Pozos
44 | legalmente sustentados. Jefatura de Pozos

Ofrece asesoria necesaria al solicitante para el tramite de la

45 | concesion del aprovechamiento de aguas subterraneas, asi Jefe de Pozos
como el llenado de los formatos correspondientes. Jefatura de Pozos
Realiza tramite ante la CONAGUA. Municipio, Organismo

46 Operador o Ente

Gubernamental

47 Da seguimiento y verifica si fue autorizada la solicitud
directamente con el solicitante.
¢Autorizada?

No fue autorizada.

8| TERMINA PROCEDIMIENTO. Je::ﬁr:e oS
Si fue autorizado: solicita acta de Cabildo, acta del Consejo

49 de Administracion o Documento firmado por el funcionario de
mayor jerarquia, en donde autoriza la realizacion de la obra,
recurso financiero y firma de convenio con la CEA.

50 |Recibe acta de cabildo o documento.
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Elabora convenio de colaboracion y anexa toda Ila Jefe de Pozos
51 |documentacion y envia a la Gerencia Juridica para revision y Jefatura de Pozos
rubrica.
57 | Recibe convenio, anexos y analiza si es correcto.
i Correcto? Gerente Juridico
c3 |No es correcto: regresa a la Gerencia de Servicio a Gerencia Juridica
Municipios y solicita corregir.
Recibe y turna a la Jefatura de Pozos. Gerente de Servicio a
54 Municipios
Gerencia de Servicio a
Municipios
55 Recibe, corrige, envia a la Gerencia Juridica y regresa a la Jefe de Pozos
actividad No. 52 Jefatura de Pozos
56 Si es correcto: rubrica convenio, y regresa a la Gerencia de Gerente Juridico
Servicio a Municipios para firma. Gerencia Juridica
Recibe, firma convenio y entrega a la Jefatura de Pozos. Gerente de Servicio a
57 Municipios
Gerencia de Servicio a
Municipios
58 Recibe, rubrica convenio, recaba firmas de los responsables
del Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental. Jefe de Pozos
59 | Recaba firma del Director de Apoyo a Municipios. Jefatura de Pozos
Entrega copia de convenio autorizado, via oficio al solicitante
6 | notifica inicio de la obra. Jefe de Pozos
TERMINA PROCEDIMIENTO. Jefatura de Pozos
Continlia Procedimiento Operativo.
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DESCRIPCION NARRATIVA

1) GENERALIDADES.

NOMBRE DEL

PROCESO: Perforacion Pozo Profundo.

GERENCIA RESPONSABLE DEL
PROCESO:

ALCANCE 0 AMBITO:

Direccidn General, Direccién de Apoyo a Municipios, Gerencia de Servicio a Municipios, Jefatura de
Pozos, Municipios, Organismos Operadores o Entes Gubernamentales.

OBJETIVO DEL SUBPROCESO:
Construir un pozo profundo para el abastecimiento de agua potable en determinada localidad.

Servicio a Municipios.

POLITICAS DEL SUBPROCESO:

1. Se deberd revisar mecanicamente el equipo de perforacion y la herramienta, en cada
cambio de turno de la brigada.

2. Cada oncena, que corresponda descanso de la brigada, se deberd extraer del agujero
(barreno)) toda la tuberia y herramienta de perforacion.

3. Se debera registrar las actividades diarias y consumos de insumos por cada turno de 12

horas, en la bitacora de obra correspondiente.

RESULTADOS ESPERADOS:

Obtencidon de agua potable a través de la obra de perforacion de pozo profundo.

Vi

INDICADOR DE EXITO:
o Numero de pozos profundos para agua potable construidos por ano.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA:

o Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Ley de Obra Publica del Estado de Jalisco y su Reglamento.

Ley del Agua del Estado de Jalisco y sus Municipios; y su Reglamento.

Acuerdo de Coordinacion entre la CEA y el Municipio.

Convenio de Apoyo entre la CEA y el Municipio, Organismo Operador o Ente
Gubernamental.

Expediente de Perforacion.

Bitacora de Obra

@)
0]
0]
@)

O O
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2) DESCRIPCION.

NOMBRE DEL
PROCESO:

NOMBRE DEL
SUBPROCESO:

GERENCIA RESPONSABLE  DEL

Perforacion Pozo Profundo.

Perforacion de Pozos Profundos. (Procedimiento Operativo)

Servicio a Municipios.

PROCESO:

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Traslada la maquina  perforadora,
herramienta y tuberia de perforacion al
sitio de obra. Se auxilia de grua
hidraulica. Apertura de la bitacora de
obra Yy solicita insumos.

Responsable: Jefe de Pozos,
Supervisor de Perforacion y Operador de
Perforacion

Instala la maquina perforadora y
herramienta de perforacion en el sitio de
obra. Nivela y alza la torre de la maquina
perforadora, acomoda tuberias 'y
herramientas con auxilio de gria
2 hidraulica.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforador

Recibe insumos solicitados.

3 Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion
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Construye 2 fosas para el fluido de
perforacion, con medidas de 4mx3mx2
metros de profundidad, asi como el canal
de retorno del fluido de perforacion.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
4 de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforador

Prepara el fluido de perforacion a base de
agua Yy bentonita sodica, se auxilia de
pipa de agua ya que se requieren 48m3
de fluido de perforacion para iniciar la
perforacion.

5 Responsable: Jefe de pozos Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforador

2008/06/20 16:33

Inicia la perforacion exploratoria con
barrena triconica con insertos de
tungsteno de 12 ' de pulgada de
diametro.

6 Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforador

7 Recolecta muestras del corte geoldgico a
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cada dos metros perforados, las
empaqueta y marca la profundidad.
Registra a cada metro perforado, el
tiempo en minutos.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Reacondiciona y/o limpia el fluido de
perforacion.
Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforador

Alcanza la profundidad perforada segun
proyecto.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforador

2008(07/27,

10

Extrae del agujero la tuberia de
perforacion y notifica que alcanzd la
profundidad perforada segln proyecto.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforador
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11

Solicita se lleve a cabo un estudio
denominado Registro Geofisico Eléctrico
de Pozo y entrega muestras del corte
litoldgico a cada 2 metros.

Responsable: Jefe de Pozos

12

Realiza registro geofisico eléctrico y
entrega copia del informe al Jefe de
Pozos.

Responsable: Empresa contratada

13

Recibe y realiza andlisis del registro
geofisico eléctrico, de las muestras
litoldgicas de la perforacion, de los
tiempos de penetracion y  del
comportamiento en general de Ila
perforacion exploratoria.

Responsable: Jefe de Pozos vy
Geologo

14

Elabora el corte litoldgico y clasifica su dureza.

Responsable: Jefe de Pozos-Gedlogo

15

Dictamina si el agujero a esa profundidad de proyecto es productivo.

Responsable: Jefe de Pozos-Gedlogo

¢Excite la duda de que sea Productivo el barreno?

16

No: pasa actividad No.19

Si: realiza prueba de productividad
mediante el método de bombeo, sifoneo
0 cuchareo.

Responsable: Jefe de Pozos,
Supervisor de Perforacion y Geologo
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Resultado negativo de la prueba?

Si: da por terminado los trabajos, elabora
informe y notifica al Municipio,
Organismo Operador 0 Ente
Gubernamental. Cierra bitacora de obra y
elabora el acta entrega-recepcion de
obra.

17" | TERMINA PROCEDIMIENTO.

Responsable: Jefe de Pozos vy
Gedlogo

18 No: continda en la siguiente actividad.

Elabora disefio definitivo del pozo.

19
Responsable: Jefe de Pozos-Gedlogo
Selecciona tipo de tuberias: diametros de
espesor y tipo de ranura.
Responsable: Jefe de Pozos-Gedlogo
20

Define las cantidades de tuberia lisa,
ranurada y contra ademe.

Responsable: Jefe de Pozos vy
21 Geologo

2000/07/17 06103 5,
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Define la profundidad a cementar de la
proteccion sanitaria, el tipo de grava y su
cribado.

Responsable: Jefe de Pozos vy
Gedlogo

28

22
Imprime, firma disefio del pozo, recaba
firma del Supervisor de Perforacion y
entrega a la Gerencia de Apoyo a
Municipios para su visto bueno.
Responsable: Jefe de Pozos
23
Recibe disefio definitivo, firma de Vo. Bo y regresa a la Jefatura de Pozos.
24
Responsable: Gerente de Servicio a Municipios
Recibe y entrega mediante oficio al Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental
y recaba acuse.
25
Responsable: Jefe de Pozos
Recibe proyecto, firma acuse y regresa a la Jefatura de Pozos.
26
Responsable: Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental
Recibe acuse, solicita insumos y notifica al Supervisor de Perforacion siga con los trabajos.
27

Responsable: Jefe de Pozos

Recibe insumos, construye  rimas
ampliadoras con barrenas de 8 -
pulgadas, utiliza equipo de corte vy de
soldar.

Responsable: Jefe de Pozos,
Supervisor de Perforacion y Operador de
Perforacion
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29

Reacondiciona y/o limpia el fluido de
perforacion.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

30

Perfora con rima ampliadora para
construir el sello sanitario, en diametro
establecido y a profundidad minima de 6
metros

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

e

31

Acondiciona e instala tuberia de acero
para contra-ademe, utiliza equipo de
soldar.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora.

32

Prepara cemento (lechariada) y vierte en
espacio anular entre la tuberia de contra-
ademe vy las paredes del barreno
ampliado para el sello sanitario.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora
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33

34

Perfora con rima ampliadora en diametro
establecido hasta llegar a la profundidad
establecida en el disefio definitivo del
pozo0.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

Acondiciona tuberia de acero para ademe
lisa y ranurada; utiliza equipo de corte y
de soldar.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

35

Construye tapdn de fondo a base de
cemento en el primer tramo de tuberia
para ademe a introducir en el barreno.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora
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36

Instala tuberia para ademe lisa vy
ranurada, utiliza equipo de soldar.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

37

Reacondiciona y/o limpia el fluido de
perforacion.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

38

Introduce tuberia de perforacion franca
sin barrena hasta el fondo del pozo.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

38

Circula fluido de perforacion diluido con
agua limpia e instala filtro de grava.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora
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39

Circula agua limpia para extraer lodo
bentonitico y coloides en suspension
derivados de la perforacion.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

40

Extrae tuberia de perforacion le instala la
herramienta de piston doble.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

41

Pistonea lentamente en recorridos
(estaciones) de 3 metros hasta llegar al
fondo y aplica la mitad del dispersor de
arcilla.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

42

Circula agua limpia para extraer el
desazolve.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacidn, Perforador y Ayudante de
Perforadora

43

Vierte dispersor de arcilla, extrae tuberia
de perforacion con piston.
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Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

44

Construye tapa con candado en el tubo
de ademe para su proteccion.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

45

Desinstala 'y traslada equipo de
perforacion y herramientas al Almacén de
la CEA.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

Elabora oficio de solicitud de contratacion de empresa para que realice el aforo por 72 hrs
contintas dirigido al Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental, recaba firma

46 | del Gerente de Servicio a Municipios y envia.
Responsable: Jefe de Pozos
Recibe solicitud y contrata empresa para realizar aforo.
47
Responsable: Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental
Realiza aforo del Pozo.
48

Responsable: Empresa contratada
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49

Supervisa aforo y comunica al Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental
solicite al laboratorio de la CEA o laboratorio particular certificado en las normas NOM-014
SSA1 y NOM-127 SSA1, el muestreo del agua del pozo antes de terminar el aforo y su
posterior su analisis fisico-quimico-bacterioldgico.

Responsable: Jefe de Pozos y Gedlogo

50

Solicita al laboratorio de la CEA o
laboratorio particular, el muestro del agua
del pozo y su posterior analisis fisico-
quimico-bacterioldgico.

Responsable: Municipio, Organismo
Operador o Ente Gubernamental

51

Realiza muestreo y andlisis del agua del
pozo y entrega resultados al solicitante.

Responsable: Laboratorio CEA o
laboratorio particular.

52

Recibe copia del informe del aforo y copia
de los analisis e integra al expediente.

Responsable: Jefe de Pozos
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Solicita al responsable del Municipio,
Organismo Operador 0 Ente
Gubernamental se construya la proteccion
sanitaria, en apego a la norma NOM-003-
CNA-1996.

53 | Responsable: Jefe de Pozos

Verifica tipo de convenio y revisa si lo construye la CEA.
54
Responsable: Jefe de Pozos
Construye CEA?

Si lo construye la CEA, construye la
plantilla a base de concreto siguiendo las
especificaciones de la norma.

> Responsable: Jefe de Pozos, Operador

de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

Construye el brocal a base de concreto
con dos tubos engravadores de FoGo
siguiendo las especificaciones de Ila
norma y continla en la actividad No. 57
56
Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador y Ayudante de
Perforadora

Si lo construye el Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental entrega norma
NOM-003-CNA-1996 y especificaciones constructivas.

57

Responsable: Jefe de Pozos

Comunica al responsable del Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental solicite
a la CEA la toma de videofilmacion de comprobacion del pozo.

58

Responsable: Jefe de Pozos
Solicita a la CEA la videofilmacion del pozo mediante oficio.

59

Responsable: Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental
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Recibe solicitud, realiza la videofilmacion y
entrega video al solicitante.

Responsable: Jefatura de Servicio y

Apoyo Operativo
60
Recibe video y entrega copia al Jefe de Pozos para su expediente.
61
Responsable: Municipio, Organismo Operador o Ente Gubernamental
62 Recibe y archiva en expediente del pozo.
Responsable: Jefe de Pozos
Desinfeccion del Pozo. Aplica cloro al pozo en la dosis recomendada: 200 mg/It; hipoclorito
63 de sodio al 13 % (liquido) 6 hipoclorito de calcio al 65% (pastillas).

Responsable: Jefe de Pozos, Supervisor de Perforacion

Cierra bitacora, elabora acta de entrega de recepcion de obra, recaba firma del Director de
Apoyo a Municipios, Gerente de Servicio a Municipios y responsable del Municipio,
64 | Organismo Operador o Ente Gubernamental.

Responsable: Jefe de Pozos
Entrega copia original de acta de entrega de recepcion de obra al Municipio, Organismo
Operador o Ente Gubernamental y copia de la Bitacora si la requiere.

65

Responsable: Jefe de Pozos

Elabora informe final y entrega expediente al Centro de Informacion Técnica (CIT) de la
CEA.

66 | TERMINA PROCEDIMIENTO.

Responsable: Jefe de Pozos
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DESCRIPCION NARRATIVA

1) GENERALIDADES.

NOMBRE DEL

PROCESO: Perforacion Pozo Profundo.

GERENCIA RESPONSABLE DEL
PROCESO:

ALCANCE 0 AMBITO:

Direccidn General, Direccién de Apoyo a Municipios, Gerencia de Servicio a Municipios, Jefatura de
Pozos, Municipios, Organismos Operadores o0 Entes Gubernamentales.

OBJETIVO DEL SUBPROCESO:

Validar proyectos de perforacion a los Municipios para la obtencidn de recursos financieros no
controlados por la CEA para llevar a cabo la obra.

POLITICAS DEL SUBPROCESO:

1. Para otorgar la validacion se deberd cumplir con las especificaciones técnicas y
documentacion legal que establece la CEA.

Servicio a Municipios.

RESULTADOS ESPERADOS:
Proyectos validados.

INDICADOR DE EXITO:
o Numero de validaciones de proyectos de perforacion por trimestre.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA:

o Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Ley de Obra Publica del Estado de Jalisco y su Reglamento.

Ley del Agua del Estado de Jalisco y sus Municipios; y su Reglamento.
Acuerdo de Coordinacion entre la CEA y el Municipio.

Solicitud del Municipio para validacion de proyecto

Oficio de respuesta.

O O O O O
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NOMBRE DEL

PROCESO:

NOMBRE DEL
SUBPROCESO:

Perforacion Pozo Profundo.

Validacion de Proyecto de Perforacion.

GERENCIA RESPONSABLE  DEL

PROCESO:

Servicio a Municipios.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Recibe del Director de Apoyo a Municipios, solicitud para

PUESTO Y AREA

Gerente de Apoyo a

validacidn de Proyecto de Perforacion y documentacion del Municipios
1 proyecto del Municipio, Organismo Operador o ente Gerencia de Apoyo a
gubernamental y turna a la Jefatura de Pozos para su Municipios
seguimiento.
Recibe, analiza documentacion y verifica si cumple con la
2 documentacion y especificaciones técnicas requeridas por la
CEA para su validacion.
¢Cumple con la documentacion y especificaciones?
No cumple con la documentacion y especificaciones, elabora Jefe de Pozos
- : o Jefatura de Pozos
oficio con las observaciones y recomendaciones, ofrece
3 correspondiente, recaba firma del Director y Gerente, envia y
solicita acuse de recibo
Recibe oficio, recaba la documentacion faltante y entrega a|  Municipio, Organismo
4 la CEA. Regresa a la actividad No. 2 Operador o Ente
Gubernamental
Si cumple con la documentacion y especificaciones, elabora
5 oficio otorgandole la vaIidag:igSn corre§popdiente, rupri.c,a y Jefe de Pozos
entrega al Gerente de Servicio a Municipios para revision y
rubrica.
6 Recibe oficio de validacion y expediente del proyecto y| Gerente de Servicio a
entrega al Director de Apoyo a Municipios para rubrica. Municipios
7 Recibe, rubrica y regresa a la Gerencia de Servicio a Director de Apoyo a
Municipios. Municipios
8 Recibe y envia oficio de validacidon y proyecto al Director| Gerente de Servicio a
General para firma. Municipios
Recibe y firma oficio de validacién y regresa a la Gerencia de .
9 Servicio a Municipios Director General
Recibe oficio de validacion firmado por el Director General, Secretaria
10 |entrega al Municipio, Organismo o Ente Gubernamental y| Gerencia de Servicio a
recaba acuse de recibo. Municipios
Recibe oficio de validacion y firma acuse Municipio, Organismo
11 Operador o Ente

gubernamental
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Recibe acuse y entrega copia al Jefe de Pozos para Secretaria
12 | expediente Gerencia de Servicio a
Municipios
Recibe copia de acuse archiva en expediente
13 P Y P Jefe de Pozos

correspondiente. TERMINA PROCEDIMIENTO.
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DESCRIPCION NARRATIVA

1) GENERALIDADES.

NOMBRE DEL

PROCESO: Perforacion Pozo Profundo.

GERENCIA RESPONSABLE DEL
PROCESO:

ALCANCE 0 AMBITO:

Servicio a Municipios.

Jefatura de Pozos y Jefatura de Adquisiciones.

OBJETIVO DEL SUBPROCESO:

Mantener en buen estado el equipo y las herramientas de perforacion para el correcto
funcionamiento.

POLITICAS DEL SUBPROCESO:

1. El personal de perforacion debera notificar al Supervisor de Perforacion cualquier
descompostura o falla del equipo y herramienta.

2. Para la compra de la refaccion o servicio, el monto estipulado en las politicas de
adquisiciones de la CEA sobrepasa lo establecido, se debera seguir el proceso de compra de
la Jefatura de Adquisiciones.

3. Si el Municipio apoya para la reparacion del equipo de perforacion se aplicara el monto
establecido en el convenio.

RESULTADOS ESPERADOS:

Equipo de perforacion en funcionamiento.

INDICADOR DE EXITO:

o NUmero de fallas del equipo de perforacion arregladas por perforacion de pozo.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA:

o Bitacora de Obra.
o Reporte de avance de Perforacion.
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2) DESCRIPCION.

NOMBRE DEL
PROCESO:

NOMBRE DEL
SUBPROCESO:

GERENCIA RESPONSABLE DEL

Perforacion Pozo Profundo.

Mantenimiento de Equipo y Herramienta de Perforacion.

Servicio a Municipios.

PROCESO:

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Detecta falla en el equipo o herramienta
de perforacion y notifica al Supervisor de
Perforacion.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
1 de Perforacion

Recibe notificacién y comunica al Jefe de
Pozos.

Responsable: Jefe de Pozos,
Supervisor de Perforacion

Revisa equipo dafiado y verifica junto con
el Operador de Perforacién si la brigada
de perforacion puede reparar la falla.
Responsable: Jefe de Pozos,
Supervisor de Perforacion

¢Puede reparar falla?

Si puede reparar la falla, desarma el
equipo dafiado, analiza la falla y verifica
si requiere refaccion.
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Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador o Ayudante de
Perforadora

{Requiere refaccidon?
Si  requiere refaccion, solicita al
Supervisor de Perforacion su adquisicion.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacidn, Perforador o Ayudante de
5 |Perforadora

Busca refaccion solicitada y verifica si
existe.

Responsable: Jefe de Pozos,
Supervisor de Perforacion o Municipio

¢Existe refaccion?

Si existe refaccion, adquiere refaccion y
entrega al Operador de Perforacion,
continta en la actividad No.15

Responsable: Jefe de Pozos,
7 Supervisor de Perforacion o Municipio

No existe refaccidon, solicita el
reacondicionamiento de la pieza vy
8 entrega al Operador de Perforacion.

Responsable: Jefe de Pozos,
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Supervisor de Perforacion o Municipio

No requiere refaccion, ajusta el equipo
para su buen funcionamiento, continla
en la actividad No.16

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforadora

10

No puede reparar la falla, solicita al
Supervisor la contratacion de un taller o
mecanico especializado para repararla.

Responsable: Jefe de Pozos Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforadora

11

Recibe solicitud y notifica al Jefe de
Pozos.

Responsable: Jefe de Pozos
Supervisor de Perforacion
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Realiza solicitud de servicio a la Jefatura
de Adquisiciones.

Responsable: Jefe de Pozos,
17 |Secretaria

Realiza tramite, contrata servicio.

Responsable: Jefatura de Adquisiciones

13

Realiza servicio, entrega y/o instala
equipo.

Responsable: Taller o Mecénico
especializado.

14

2008/07/30 23:23

Recibe e instala en el equipo.

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforadora

15

Verifica su buen funcionamiento y notifica
al Supervisor de Perforacion.

16
TERMINA PROCEDIMIENTO.

50 Eduardo Huerta Oviedo



TITULACION POR TRABAJO PROFESIONAL INFORME INGENIERO EN GEOLOGIA

FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Responsable: Jefe de Pozos, Operador
de Perforacion, Perforador, Ayudante de
Perforadora
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DESCRIPCION NARRATIVA

1) GENERALIDADES.

NOMBRE DEL

PROCESO: Perforacion Pozo Profundo.

GERENCIA RESPONSABLE DEL

PROCESO: Servicio a Municipios.

ALCANCE 0 AMBITO:

Gerencia de Servicio a Municipios, Jefatura de Pozos, Municipios, Organismos Operadores, Entes
Gubernamentales y Areas de la CEA.

OBJETIVO DEL SUBPROCESO:

Asesorar geohidroldgicamente a Organismos Operadores, Municipios, Entes Gubernamentales vy
Areas de la CEA, para solucionar problemas que se presenten en las fuentes de abastecimiento, asi
como asesorar en la construccion de nuevas fuentes.

POLITICAS DEL SUBPROCESO:

1. Para proporcionar asesoria técnica a Organismos Operadores, Municipios y Entes
Gubernamentales, se debera contar con el Convenio de Colaboracion entre el Municipio y la
CEA.

RESULTADOS ESPERADOS:
Reporte técnico con observaciones y recomendaciones.

INDICADOR DE EXITO:
o Numero de Asesorias Técnicas realizadas por mes

DOCUMENTACION DE REFERENCIA:

o Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Ley de Obra Publica del Estado de Jalisco y su Reglamento.

Ley del Agua del Estado de Jalisco y sus Municipios; y su Reglamento.
Acuerdo de Coordinacion entre la CEA y el Municipio.

Oficio de solicitud del Municipio, Organismo Operador, Ente Gubernamental
Reporte Técnico.

O O O O O
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2) DESCRIPCION.

NOMBRE DEL
PROCESO:
NOMBRE DEL
SUBPROCESO:

GERENCIA RESPONSABLE DEL
PROCESO:

Perforacion Pozo Profundo.

Asesoria Técnica Geohidroldgica.

Servicio a Municipios.

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD PUESTO Y AREA

Recibe del Director de Apoyo a Municipios, oficio del Gerente de Apoyo a
Solicitante (Municipio, Localidad, Organismo Operador o Ente Municipios
Gubernamental), para asesoria técnica y turna a la Jefatura Gerencia de Apoyo a
de Pozos para su seguimiento. Municipios
Analiza solicitud, determina si es posible o no atenderla
técnicamente.

¢Es posible atenderla técnicamente?

No es posible: elabora oficio de respuesta comunicando los
motivos, dirigido al Solicitante (Presidente Municipal,
responsable Organismo Operador o Ente Gubernamental),
recaba firma del Director de Apoyo a Municipios y del
Gerente de Servicio a Municipios. En caso de que el
Solicitante sea de una Localidad, se elabora oficio de
respuesta al Presidente Municipal, con copia para la
Localidad.

Envia oficio por fax y por mensajeria; solicita acuse de
4 recibo, y da de baja en el Sistema de Correspondencia.
TERMINA PROCEDIMIENTO.

Si es posible: contacta via telefonica con el Presidente
Municipal, representante del Organismo Operador o Ente
Gubernamental, programa visita de campo. Informa que el
Servicio es sin costo.

Recaba informacion de gabinete y acude al sitio a evaluar, en
compafiia Presidente Municipal, representante del Organismo
Operador o Ente Gubernamental, o personal asignado por
ellos. Jefe de Pozos o
Realiza mediciones necesarias con ayuda de equipo (gasto, Gedlogo
nivel estatico, nivel dinamico, posicionamiento global Jefatura de Pozos
satelital, ubicacion en carta INEGI 1:50,000, aspectos
geohidroldgico).

Elabora reporte técnico, que incluye conclusiones y
recomendaciones.

Elabora oficio de respuesta dirigido al Solicitante (Presidente
Municipal, responsable Organismo Operador o Ente
9 Gubernamental), anexa reporte técnico, recaba firma del Jefe de Pozos
Director de Apoyo a Municipios y del Gerente de Servicio a Jefatura de Pozos
Municipios. En caso de que el Solicitante sea de una

Jefe de Pozos
Jefatura de Pozos

53 Eduardo Huerta Oviedo



TITULACION POR TRABAJO PROFESIONAL INFORME

INGENIERO EN GEOLOGIA

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Localidad, se elabora oficio de respuesta al Presidente
Municipal, con copia para la Localidad.

10

Envia oficio por fax y por mensajeria; solicita acuse de
recibo, y da de baja en el Sistema de Correspondencia.
TERMINA PROCEDIMIENTO.
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V. DISENO E IMPARTICION DE CURSO
DE CAPACITACION PRESENCIAL, SUS
INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y
MATERIAL DIDACTICO

NOMBRE DEL CURSO

CURSO BASICO DE

PERFORACION DE POZO PROFUNDO
PARA AGUA POTABLE.

ELABORO
EDUARDO HUERTA OVIEDO
JEFE DE POZOS

NORMAS:
NUGCHOQ01.01 NIVEL 3
NUGCHO02.01 NIVEL 3
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CURSO BASICO DE PERFORACION POZO PROFUNDO PARA

AGUA POTABLE
JEFATURA DE POZOS

INDICE

|.  D1seNo DE CURSO
1. DOCUMENTOS
1.1.  Guia DE INSTRUCCION
1.2, INSTRUMENTO DE EVALUACION: DIAGNOSTICO Y FINAL
1.3.  HOJA DE RESPUESTAS (EVALUACIONES CON RESPUESTAS)
1.4.  INSTRUMENTO DE SATISFACCION (CURSO, INSTALACION E INSTRUCTOR)
1.5. MANUAL DEL INSTRUCTOR
1.5.1. DATOS GENERALES DEL CURSO
1.5.2. PERFIL DE LOS PARTICIPANTE
1.5.3. INTRODUCCION
1.5.4. RECOMENDACIONES DE USO
1.5.5. INDICE DEL CURSO
1.5.6. DESARROLLO DE LOS TEMAS
1.5.7. BIBLIOGRAFIA
1.5.8. RECURSOS REQUERIDOS
1.5.9. REQUERIMIENTO DEL LUGAR
2. MATERIAL DIDACTICO
2.1, MANUAL DEL PARTICIPANTE
2.2, CD 0 USB CON LA PRESENTACION EN POWERPOINT

Il.  IMPARTICION DEL CURSO

PLAN DE SESION

LISTA DE VERIFICACION

GUIA DE IMPARTICION

LISTA DE ASISTENCIA

RESULTADOS DE EVALUACION

LISTA DE ASISTENCIA Y RESULTADOS
REPORTE DE CONTINGENCIAS
INFORME FINAL DEL INSTRUCTOR
EXPOSICION EN POWERPOINT

—
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I. DISENO DEL CURSO

1. DOCUMENTOS

1.1. GUIA DE INSTRUCCION

Nombre del Curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo General: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos
técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a
fin de proyectar este tipo de obra

Nombre del Instructor: Eduardo Huerta Oviedo

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras PUblicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion Total de la Sesion: 2 horas
Requerimientos Generales: Humanos: Minimo 5 personas. Maximo 10 personas.
Equipo: Computadora, proyector, pantalla, apuntador, extensiones
eléctricas, cafetera.
Material: Pintarrdn o rotafolio, plumones, borrador para pintarron,
lapices, plumas tinta, borradores, presentacion (archivo en
PowerPoint), café, tazas, cucharas, galletas, refrescos,
agua embotellada.
Horario: 8 a 10 am
Fecha:
Lugar: Sala de juntas de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.
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Técnica de Tiempo
Instruccion en o
Cognoscitiva minutos T . ©
29 e
. - 4] ©
Temasy Ob]etwo_ Ob]et’IVO Actividades | Materiales qE’ S 2
subtemas Intermedio Especifico » o 55 2
] - = | B s> 2
5] [ [] B % w o
S =3 O F] c
= 3 A E -
] ] el 3
c Q
- <
COMUNIDAD DE APRENDIZAJE
Al término de la
actividad, el
participante serd
capaz de
identificar el
nombre del
curso, el El instructor
objetivo, al debera dirigirse a
instructor y a los los participantes
demas con un saludo
participantes, asi inicial, dara la
como acordara bienvenida al
las reglas a . Lluvia de curso a todos No . .
Encuadre sequir a fin de Expositiva Ideas participantes, asi aplica 2 2 No aplica No aplica
que su como indicaré el
participacion nombre del curso.
durante el El Participante
tiempo que dure prestara atencion,
éste, sea en asi como
orden. Asi participara.
mismo conocera
la forma en que
seran evaluados
los
conocimientos
adquiridos.
Al término de la
actividad, el
participante sera El instructor dara
capaz de la bienvenida al
. identificar el curso, indicara el
Presentacién del nombre del curso - nombre de este y . .
evento y sus - N Expositiva L 2 4 No aplica No aplica
objetivos y el objetivo, a fin el ob]e'Flvo a
de que su cumplir. El
participacion Participante
durante el tiempo prestara atencion.
que dure éste, sea
en orden.
El instructor
preguntara a cada
participante las
Al término de la expectativas que
actividad el pretende alcanzar
participante sera al tomar este
Deteccion capaz de curso.
expectativas de identificar sus Expositiva Cada participante 2 6 No aplica No aplica
los participantes expectativas, a fin debera dirigirse al
de verificar si se instructor y a los
cumpliran al final demas
del curso. participante, con
la finalidad de
exponer sus
expectativas.
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El instructor
debera dirigirse a
Al término de la Icggal-ll':cslglaur:jtgs
aratic;[ilvgjr?ti :!ara' inicial y dard su
- P P nombre a todos
Presentacion del capaz de . - No . .
. . Expositiva los participantes, N 2 8 No aplica No aplica
Instructor. identificar al asf como un aplica
instructor, a fin de resumen de su
rerfgrl;?s:esu trayectoria
. profesional. El
participante
prestara atencion.
Cada participante
debera dirigirse a
. los demas
Al término de la .
actividad el _parthpantes yal
. . instructor con un
participante sera saludo inicial y
Presentacion de ideﬁ?i?ii;rd: los Expositiva dard su nombre y No 5 13 No aplica No aplica
los Participantes. demés P un resumen de su aplica P P
- . trayectoria
participantes, a fin profesional. El
de ;eocrgrb?':; sus Instructor prestara
. atencién y dirigira
la intervencion de
cada participante.
El instructor y los
Al término de la S;Zﬁf;%f‘; F
. e Q
actividad el aprobaran las 5
participante sera reglas de S
Reglas de capaz de definir y com g rtamiento 8
Comportamiento acordar las reglas Lluvia de P o . .
. durante el curso, 2 15 No aplica No aplica
a Seguir Durante de Ideas \as cuales serdn o
el Curso. comportamiento a escritas en una g
seguir durante el hoja y pegadas en g
curso, a fin de L =
! lugar visible, una <
aplicarias. vez aprobadas por =
todo el grupo.
El instructor se
Al término de la dirigira a los
actividad el participantes para
participante sera comunicarles las
capaz de definir mecanica para
Mecamca}lde como sera Expositiva Expositiva evalgalf sus N.o 2 17 No aplica No aplica
evaluacién evaluado al conocimientos aplica
finalizar el curso, antes y después
a fin de conocer de haber recibido
su el curso. El
aprovechamiento. participante
prestara atencion.
El instructor
Al término de la irlfj?sgi;i Igs 8
particip er diagndstica a cada | m,
capaz de defunlr participante y 2
esgmgdie;is explicara su 58 Diagndstica
Evaluacion o - - contenido. El B3 g '
R conocimientos Expositiva Expositiva . g 3 20 (reactivos falso- | No aplica
diagnostica - participante 5®
antes de iniciar el deberé de Sy9 verdadero)
curso, a fin de contestar los g
conocer su sus reactivos falso- E]
conocimientos verdadero S
antes de recibir el impresos enlla g_
curso. hoja de evaluacion =
diagnostica.
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DESARROLLO DEL CURSO

Al término del .
El instructor
tema, el debera dirigirse
participante serd alos 9
capaz de articipantes
identificar que p p
para exponer el
es un pozo
tema y durante
profundo para P
o al término de
agua potable, | . Computadora,
- la exposicién
los estudios debera proyector,
técnicos, requntar a los pantalla,
1- tramites par‘gici antes si pintarrén, JOHNSON D.,
- administrativos particip plumones, Final UOP INC.
Requerimientos . existe alguna : |
para la y permisos que Expositiva duda o borrador, 5 25 (reactivos 1975. E’ Agua
Perforacion de se requieren comentario al apuntador, falso- Subterranea y
Pozo Profundo antes de iniciar respecto. para presentacion verdadero) los Pozos.
la perforacion de su a?:laraéign £l (archivo), México.
un pozo artici anté manuales del
profundo, a fin 0?] dra aliencién instructor y
de que los P o s participante.
: a la explicacion
considere .
- del instructor y
cuando solicite p "
i podra realizar
la construccion
de un pozo a pregunta_s en
una cualquier
gt
publica . q '
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
. . Computadora,
Al término del la exposicion royector
subtema, el deberd P axtalla ! LEET, D.:
participante serd preguntar a los pintarrén’ JUDst ’S
capaz de definir participantes si plumones’ Final 1977’ !
que es un existe alguna %orrador ' (reactivos Fundaméntos
a) Acuifero acuifero, a fin de | Expositiva duda o apunta do,r 6 31 falso- de geologia
Jgﬁng\'ﬁ::‘gz é%?:;tsrﬁaf; presentacion verdadero) | fisica. México.
agua subterranea su aclaracion. El (archivo), Ef:htonal
L manuales del Limusa.
que se extrae de participante instructor
un pozo profundo. pondra atencién artici antZ
a la explicacion p p :
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del oal termlpplde Computadora,
subtema, el la exposicién rovector
participante sera debera P axtalla 4
capaz de preguntar a los F?ntarrér;
b) Localizacién fundamentar la participantes si plumonesl Final DEL VALLE, E.
de Sitios para elaboracion del existe alguna pborra dor ' (reactivos 1987.
Estudio estudio, a fin de | Expositiva duda o apunta do;— 5 36 falso- Introduccién a
Geohidroldgico proyectar comentario al rgsentaci c'),n verdadero) la geofisica.
Geofisico correctamente la respecto, para P (archivo) México. UNAM.
perforacion de su aclaracion. El manuales c]el
pozo profundo participante instructor
para agua pondra atencién artici antg
potable. a la explicacion p pante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
Al término del tema Y dl_Jrante
subtema, el O|:|;:r?;£?ége Computadora,
participante sera depbera' proyector,
capaz de reguntar a os pantalla,
identificar las par‘gici antes si pintarrén, CNA. IMTA.
partes que pexistepal una plumones, Final 2000. Libro 5.
c) Proyecto de componen un - 9 borrador, (reactivos 3a secc.
" Expositiva duda o 5] 41 i f .
Perforacion proyecto de comentario al apuntador, falso: Geohidrologia.
perforacion de presentacion verdadero) | Perforacion de
respecto, para .
pozo profundo su aclaraéién El (archivo), Pozos
para agua artici anté manuales del
potable, a fin de OF:] dra aliencién instructor y
elaborarlo P | licaci participante.
correctamente. a a_exp icacion
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del % l;:p::)nsllr::?oge Computadora,
p tor,
tema, el deberd proyector,
A . pantalla,
apaz e detmir Patcpantess | Pintaron CNA, IMTA,
o etodos de P e plumones, Final 2000. Libro 5.
2.- Métodos de oy - 9 borrador, (reactivos 3a secc.
L. perforacion de Expositiva duda o 5 46 . .
Perforacion . apuntador, falso- Geohidrologia.
un pozo comentario al i "
profundo para respecto, para prese;_tacuon verdadero) | Perforacién de
agua potable, a su aclaracion. El m(airSallz\alg)éel Pozos
fin de part!upantg, instructor y
reconocerlos. pondra atencion .
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
la exposicion Computadora,
Al término del deberd proyector,
sqptema, d . preguntar a los pantallla, DEL VALLE, E.
participante sera " N pintarrén,
. capaz de definir la participantes i plumones, Final 1987. ,
a) Perforacion -, existe alguna ! - Introduccién a
- perforacién - borrador, (reactivos .
Exploratoria y exploratoria & Expositiva duda o apuntador 2 48 falso- los métodos
Registro Eléctrico identificara el comentario al presentacion verdadero) geoﬂsuco_s'de
. P respecto, para . exploracion.
registro eléctrico, ) (archivo), o
su aclaracion. El México. UNAM.
a fin de que los participante manuales del
identifique. pondra atencién 'gﬁﬁcz(:tg
a la explicacion P pante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
oal terml_nz_)'de Computadora,
la exposicion proyector,
Al término del pregi?'lli::aa los pantalla,
subtema, el . > pintarrén,
participante sera p:;c;;partsrﬁ:l plumones, Final RSE;RII%L;EZ’
b) Perforacion de capaz de definir la Expositiva du da;go borrador, 2 50 (reactivos Ge.ol.o ia dél
Ampliacion perforacion de P comentario al apuntador, falso- Petrgleo
ampliacion, a fin presentacion verdadero) o |
de que la respecto,_ para (archivo) México. UNAM.
. - su aclaracion. El 4
identifique. . manuales del
pzrt!cu:;ant(_a’ instructor y
pondra atencién L
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
la exposicion Computadora,
debers proyector,
Al término del preguntar a los p_antall’a, LEET, D.;
subtema, el participantes si pintarron, . JUDSON, S.
artici| anté sera existe alguna plumones, Final 1977.
c) Clasificacion P P - - 9 borrador, (reactivos Fundamentos
de Rocas capaz de definir Expositiva duda o apuntador 2 52 falso- de geologia
los tipos de rocas, comentario al e L P
a fin de que los respecto, para prese;_tacuon verdadero) ﬂsuca._Me_x:co.
identifique. su aclaracion. El (archivo), Editorial
- manuales del Limusa.
part!apante, instructor y
pondra atencion .
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
L A Computadora,
At e g | e,
o . pantalla,
apa de denmir Paricpantes s | Ptarton . JOHNSON D.,
L los métodos de existe alguna plumones, Final UOP INC.
3.- Disefo de o - borrador, (reactivos 1975. El Agua
pozo perforacién de Expositiva duda o apuntador 2 54 falso- Subterranea y
un pozo comentario al e
profundo para respecto, para presenFamon verdadero) los ,I’c?zos.
agua potable, a su aclaracion. El (archivo), Mexico.
fin de ' participanté rr_]anuales del
. . instructor y
reconocerlos. pondra atencién rticipante
a la explicacion particip .
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
Al término del la exposicion COT(?U;?S) ?ra,
subtema, el debera proys I 4
participante serd preguntar a los panta ar
e . ) pintarrdn, JOHNSON D.,
capaz de definir participantes si plumones Final UOP INC
a) Parte las partes que existe alguna borrador ' (reactivos 1975. El Ag.ua
Estructural del componen un Expositiva duda o apunta doi’ 2 56 falso- Subtérra’nea
Pozo pozo profundo comentario al P e y
presentacion verdadero) los Pozos.
para agua respecto, para (archivo), México
potable, a fin de su aclaracion. El 4 :
. manuales del
que las participante instructor
identifique. pondra atencion artici antz
a la explicacion p p :
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del olslgfr:)nsl;?ége Computadora,
tema, el depberé proyector,
participante sera preguntar a los p_antall’a,
capaz de articipantes si pintarrén,
identificar los pexiste alguna plumones, Final LAGUNA. T.
4.- Tuberia de tipos de tuberia - 9 borrador, reactivos 2007. Manual
Expositiva duda o 2 58
Ademe para ademe que P comentario al apuntador, falso- de Tuberia.
existen para un respecto, para presentacion verdadero) México.
pozo profundo su azlaraéign El (archivo),
para agua - i manuales del
. participante .
potable, a fin de 3 . instructor y
pondra atencion .
reconocerlos. s s participante.
a la explicacion
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
Al término del tema y dl_,lrante
o al término de
subtema, el | L Computadora,
- . la exposicién
participante sera deberé proyector,
capaz de pantalla,
. o preguntar a los ] .
identificar los articipantes si pintarron,

a) Espesor de la diferentes pexi stepalguna plumones, Final LAGUNA. T.
T ol LR doro | o o) o | (e | 20 e
Ademe P comentario al P L P

tuberia para respecto. para presentacion verdadero) México.
ademe para pozo P ' P (archivo),
su aclaracion. El
profundo para L manuales del
participante .
agua potable, a . . instructor y
? pondra atencién L
fin de que los | licacio participante.
identifique. a la explicacion
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
Al término del tema Y dl_Jrante
o al término de
subtema, el . Computadora,
participante sera la exposicion proyector,
capaz de debera pantalla '
identificar los Eraertgigil;lat:rrltaeslos? pintarrér;,
b) Tipo de dlfe:aer?s‘:asstgl?s o existe alguna pblgg']:ggrs ' (re?zr:]t?\l/os ZIZ)%(;U:\\‘/I/;HI.aI
y Expositiva duda o ! 2 62 . .
Ranuras existen en la comentario al apuntador, falso- de Tuberia.
tuberia para respecto, para presen_tacién verdadero) México.
e e o svscaraion & | (N0
agua potable, a participante’ instructor y
fin de que Io’s pondra atencipn participante.
identifique a la explicacion .
: del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del oal terml_np,de Computadora,
tema, el la exposicion proyector,
participar{te sera debera pantalla '
capaz de preguntar a los pintarrén JOHNSON D.
. identificar como participantes si plumones' Final UOP INC '
5. Instalacion instal existe alguna borrador, (reactivos | 1975. El Agua
de la Tuberia de se |nstla a una Expositiva duda o orrador, 2 64 "B A9
Ademe tuberia para comentario al apuntadq:, falso- Subterranea y
ademe de pozo respecto, para presentacion verdadero) los Pozos.
protncopa, st B |G,
fin de ' participantg, instructor y
identificarla pondra atencpn participante.
' a la explicacion :
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
o o al término de
Pl soguan | Comptztors
participanté sera pregi?ltég:aa los pantalla,’
e e, petcpane=s | e o | o
. - existe alguna ! . y
a) Filtro de sirve el filtro de - borrador, (reactivos 1975. El Agua
Grava grava que se Expositiva duda o apuntador, 2 66 falso- Subterranea y
: comentario al L
instala en un pozo respecto, para presenFamon verdadero) los ,I’c?zos.
it svscaaion & | (N0
fin de que I(’) [:r)"a:jrt!cu:;a:tg’n instructor y
identifique. paola ;;i:accign participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
P la exposicion Computadora,
Al término del debera proyector,
subtema, el . 1os pantalla,
participante sera prertg_u_n arta > pintarrén, JOHNSON D.,
capaz de definir p:xi:‘i:ap:r SrslaSI plumones, Final UOP INC.
b) Limpieza de en que consiste la Expositiva du dago borrador, 2 68 (reactivos 1975. El Agua
Pozo limpieza de un comentario al apuntador, falso- Subterranea y
pozo profundo respecto, para presentacion verdadero) los Pozos.
para agua su aclaraéién El (archivo), México.
potable, a fin de - . manuales del
que la identifique. participante instructor y
: pondra atencién rticipante
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de Computadora
Al término del la exposicion '
tema, el debera proyicltlor,
participante serd preguntar a los p_a;\ a'a, JOHNSON D
capaz de definir participantes si gl'Sr:g;Zns' Final UOP INC v
6.- Aforo del en qufe consiste E it e><|s(,jte dalguna borrador, 2 70 (reactivos 1975. El Agua
pozo ::ZS s:gfﬁnl:jr:) xpositiva com:nt?ar(i)o al apuntadq:, falso- Subterranea y
para agua respecto, para presen_tacuon verdadero) los Pc_)zos.
potable, a fin de su aclaracion. El (archivo), México.
S manuales del
que lo participante instruct
identifique. pondra atencién Instructor y
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
o la exposicion Computadora,
Al término del debera proyector,
subtema, el . los pantalla,
participante sera prtitqup arta " pintarron, JOHNSON D.,
capaz de definir p:xig:ap:[;szasl plumones, Final UOP INC.
en que consiste el - borrador, (reactivos 1975. El Agua
a) Desarrolio desarrollo de un Expositiva cor:::taar(i)o al apuntador, 2 72 falso- Subterranea y
pozo profundo respecto, para presentacion verdadero) los ,Pozos.
para agua su aclarac,ién El (archivo), México.
potable, a fin de L . manuales del
que lo identifique. participante instructor y
’ pondré atencion -
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
P la exposicion Computadora,
Al término del debera proyector,
subtema, el . 1os pantalla,
participante sera prertg_u_n arta > pintarrén, JOHNSON D.,
capaz de definir p:Xi;i;Par Srsl s! plumones, Final UOP INC.
b) Aforo en que consiste el Expositiva du dzgo a borrador, 2 74 (reactivos 1975. EI’ Agua
aforo de un pozo comentario al apuntador, falso- Subterranea y
profundo para respecto. para presentacion verdadero) los Pozos.
agua potable, a Pl ' P El (archivo), México.
fin de que lo su acaracion. manuales del
identifique. part!upantg’ instructor y
pondra atencién rticipante.
a la explicacion particip: :
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del o al término de G
. omputadora,
subtema, el la exposicién N
participante sera debera pprgxg”:r’
capaz de definir preguntar a los ; Pt
en que consiste el participantes si pintarron, " JOHNSON D.,
N iste alguna plumones, Flngl UOP INC.
c) Grafica de ¥ como se - exi 9 borrador, (reactivos 1975. El Agua
Aforo cgnstruye una Expositiva duda o apuntador, 2 76 falso- Subterranea y
grafica de aforo comentario al e
de un pozo respecto, para prese;_tacuon verdadero) IolsI Pc_)zos.
profundo para su aclaracion. El m(airSallz\alg)éel exIco.
agua potable, a participante .
. s instructor y
fin de que la pondra atencion rticipante.
identifique. a la explicacion particip :
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
| términ
P 0Iaa etfposic?é:e Computadora,
Al término del debera proyector,
subtema, el . 1os pantalla,
participante sera prtitqup arta " pintarron, JOHNSON D.,
capaz de definir pa _;ilpaln ez sl plumones, Final UOP INC.
d) Desinfeccion en que consiste la Expositiva ext dS daagou a borrador, 2 78 (reactivos 1975. El Agua
del Pozo desinfeccion de un comentario al apuntador, falso- Subterranea y
pozo profundo respecto, para presenFacién verdadero) los ,I’c?zos.
para agua su aclarac,ién. El (archivo), México.
potable, a fin de L manuales del
que la identifique. participante instructor y
’ pondré atencion -
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
Al término del tema Y dl_Jrante
o al término de
tema, el ) la exposicion Computadora,
participante sera debera proyector,
capaz de definir . | pantalla,
en que consiste preguntar a fos pintarrén, CNA. IMTA.
" la proteccion pa¢|C|pante5 st plumones, Final 2000. Libro 5.
7.- Proteccion R existe alguna .
Sanitaria del superficial del Expositiva duda o borrador, 2 80 (reactivos 3a_ secc.
Poz0 pozo )brocal y comentario al apuntadot, falso- Geohldro[ogla.
plantilla) de un respecto. para presentacion verdadero) | Perforacién de
pozo profundo su a?:laraéign El (archivo), Pozos
para agua artici anté manuales del
potable, a fin de participante, instructor y
pondra atencién L
. que la a la explicacion participante.
identifique. del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
Al término del la exposicion Computadora,
p
subtema, el debera proyicltlor,
participante sera preguntar a los p_a;\ alla, CNA. IMTA
a) Sobre capaz de definir participantes si plln arron, Final 2000 . Lib 5
Elevacion del en que consiste la existe alguna %g:']:gs:’ (realcr:]t?vos 3a. Séczo .
Ademe por sobre elevacion Expositiva duda o apunta do; 2 82 falso- Geohi drolol a
Encima del Nivel del ademe de un comentario al P e o0gia.
del Terreno pozo profundo respecto, para prese;_tacuon verdadero) Perft;racuon de
para agua su aclaracion. El m(airSallz\alg)éel 0208
potable, a fin de participante .
N i . s instructor y
que la identifique. pondra atencion rticipante.
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
P la exposicion Computadora,
Al término del debera proyector,
subtema, el tar a los pantalla,
participante sera prtitqup tes si pintarron, CNA. IMTA.
capaz de definir psxi;,i;p:{;sz;' plumones, Final 2000. Libro 5.
en que consiste el - borrador, (reactivos 3a secc.
b) Contrademe contra ademe de Expositiva cor:::taar(i)o al apuntador, 2 84 falso- Geohidrologia.
un pozo profundo respecto, para presentacion verdadero) | Perforacion de
para agua su aclarac,ién El (archivo), Pozos
potable, a fin de participanté manuales del
que la identifique. pondra atencién instructor y
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
Al término del la exposicion Computatd ora,
subtema, el debera p;:xg"gr,
participante serd preguntar a los . Pud
capaz de definir participantes si pllntarron, Final Zggg : E.IETA'S
los tipos de brocal existe alguna [‘)bgp::g;_s’ (rei:zr:]t?vos 3a. Séczo .
c) Brocal y sus dimensiones | Expositiva duda o ! 2 86 . -
de pozo profundo comentario al apuntadq:, falso- Geohldrqlogla.
para agua respecto, para presen_taqon verdadero) | Perforacién de
potable, a fin de su aclaracion. El (archivo), Pozos
que los participante manuales del
identifique. pondra atencion |nst_r|__|ctor y
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
. Computadora,
la exposicién
Al término del deberd pprgxsacﬁ:r'
subtema, el preguntar a los ; Pt
participante sera participantes si pIISrtr?;]Zns' Final Zgg(/)-\ ) Ifil\;:;aA;s
capaz de definir existe alguna %orrador ' (reactivos 3a. secc .
d) Plantilla que es la plantilla | Expositiva duda o ! 2 88 . ‘L,
de pozo profundo comentario al apuntadq:, falso- Geohldrf_)!ogla.
para agua respecto, para presen_tacuon verdadero) | Perforacién de
potable, a fin de su aclaracion. El (archivo), Pozos
- o - manuales del
que la identifique. participante instruct
pondra atencién Instructor y
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
Al término del la exposicion Computatd ora,
subtema, el debera p;gxs;:":r,
participante sera preguntar a los . Py
capaz de definir participantes si pI|ntarron, Final ZCNA' E.PSTA'
- en que consiste la existe alguna plumones, ina 000. Libro 5.
e) Proteccion del L - borrador, (reactivos 3a secc.
Area del Pozo ’protsca(;n del | Expositiva r:u:ta o | apuntador, 2| 20 falso- Geohidrologia.
apr;?quﬁ dl"') p;;(go éosp: ctoa,n[())a?a presenFacién verdadero) | Perforacion de
agua potable, a su aclaracion. El mg?'lrsgll(\e,:)éel Pozos
fin de que la participante .
identifique. pondra atencién instructor y
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del oal term|_m_)'de Computadora,
tema, el la exposicion proyector,
participan’te sera pregi?'lli::aa 1os pantalla,’
o e ey patcpaniss | D) S o
8.- Registro de el registro de existe alguna borrador ! (reactivos 3a. secc.
. 7 - . o Expositiva duda o ! 2 92 " -
Videofilmacién videofilmacién comentario al apuntador, falso- Geohidrologia.
de un pozo respecto, para presentacion verdadero) | Perforacion de
et svscaraion & | (N0
fin de que Ié participante’ instructor y
identifique. pondra atencion participante.
. a la explicacion :
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del oal terml_np,de Computadora,
tema, el la exposicion proyector,
participar{te sera debera pantalla '
capaz de definir preguntar a los pintarron CNA. IMTA
que tipos de parpapantes sl plumones' Final 2000 . Libro 5
9.- Tipo de bombas se existe alguna borrador, ' (reactivos 3a. secc .
.B : Expositiva duda o ! 2 94 i . ‘L,
ombas pueden instalar comentario al apuntad0|:, falso Geohldro!ogla.
en un pozo respecto, para presen_tacion verdadero) | Perforacién de
fpsctogd st B |G,
fin de que Io’s participantg, instructor y
identifique. pondra atencpn participante.
: a la explicacion :
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
Al término del la exposicion Computatd ora,
subtema, el debera p;gxs;:":r,
participante sera preguntar a los pintarron, CNA. IMTA.
capaz de definir participantes si plumones Final 2000. Libro 5
a) Bomba Tipo en que consiste existe alguna borrador, ' (reactivos 3a. secc '
Turbina una bomba tipo Expositiva duda o apuntadolr 2 %6 falso- Geohidrolo.gl'a
turbina para un comentario al e AR
pozo profundo respecto, para preseﬂltacmn verdadero) | Perforacién de
para agua su aclaracion. El mgirSallt\elsO)éel Pozos
potable, a fin de participante .
que la identifique. pondra atencion instructor y
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
o al término de
Al término del la exposicion Computatd ora,
subtema, el debera p;:xg"gr,
participante serd preguntar a los . Pud
capaz de definir participantes si pintarron, . CNA. I.MTA'
. N plumones, Final 2000. Libro 5.
b) Bomba Tipo en que consiste existe alguna borrador (reactivos 3a secc.
. una bomba tipo Expositiva duda o ! 2 98 . -
Sumergible sumergible para comentario al apuntadot, falso- Geohldro[ogla.
un pozo profundo respecto, para presen_tacion verdadero) | Perforacién de
para agua su aclaracion. El m(airsglne/s())c’lel Pozos
potable, a fin de participante instructor y
que la identifique. pondra atencién rticipante.
a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
alos
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del o al término de G
. omputadora,
tema, el la exposicién N
participante sera debera pprgxg”:r’
capaz de definir preguntar a los ; Pt
en que consiste participantes si pIISrtr?;]Zns' Final Zgg(/)-\ ) Eil\;:;A;s
10.- el equipamiento existe alguna %orra dor ' (reactivos 3a. secc .
Equipamiento electromecanico Expositiva duda o apunta do; 2| 100 falso- Geohi drolol a
Electromecénico en un pozo comentario al P e o0gia.
profundo para respecto, para prese;_tacuon verdadero) Perft;racuon de
agua potable, a su aclaracion. El m(airSallz\alg)éel 0205
fin de que participante instruct
identifique sus pondra atencién Instructor y
componentes. a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
para exponer el
tema y durante
Al término del o al término de
tema, el la exposicion Computatd ora,
participante sera debera p;gxs;:":r,
capaz de definir preguntar a los . Py
s en que consiste participantes si pintarron, . CNA. I.MTA'
11.- Supervision L ) plumones, Final 2000. Libro 5.
. la supervision a existe alguna X
a la Construccion | . . borrador, (reactivos 3a secc.

a construccion Expositiva duda o 2| 102 " ,
de Pozo para de un pozo comentario al apuntadot, falso- Geohldro[ogla.
Agua Potable profundo para respecto, para presenFacion verdadero) | Perforacién de

agua potable, a su aclaracion. El mgirsgll;sogel Pozos
fin de que participante .
valorar su pondra atencién instructor y
aplicacion. a la explicacion participante.
del instructor y
podra realizar
preguntas en
cualquier
momento de lo
gue no entienda.
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CONCLUSION Y CIERRE DEL CURSO

Al termino de la El instructor
actividad el presentara un
participante resumen general
Resumen rest:::];l:s los Expositiva Ll'i'g;ge d dﬂfgjﬁ?'gﬁ 2 104 No aplica No aplica
desarrollados participante
durante el pondra atencién
curso. al instructor.
El instructor
debera dirigirse
a los
Al término de la participantes
actividad, cada para exponer las
. participante serd - Lluvia de conclusiones . .
Conclusiones capaz de definir Expositiva Ideas sobre los temas 2 106 No aplica No aplica
sus impartidos
conclusiones. durante el curso.
El participante
podra exponer
su opinion.
El instructor
debera dirigirse
a los
Al término de la participantes
actividad, caa para exponer los
. . . I
aIcLaOr?zr:jos E::;i'%zntjesfﬁ:ﬁ Expositiva Ll;’ggge e{ajlcanzadols 2 108 No aplica No aplica
sus logros urante e
alcanzados. desarrollo del
curso. El
participante
pondré atencion
al instructor.
El instructor
debera dirigirse
a los
participantes
Al término de la para solicitar a
actividad, cada cada uno, que
Revision de las | participante sera Liuvia de exponga sise
expectativas al capaz de Expositiva Ideas cumplieron sus 2 110 No aplica No aplica
inicio del curso conocer si se expectativas
cumplieron sus planteadas al
expectativa. inicio el curso. El
participante
expondra si se
cumplieron sus
expectativas
El instructor se
dirigira a los
participantes y
A retroalimentara
/Zlczsi?a";o gae dl: sus experiencias
Resul A . ] durante el
esultados participante sera - Lluvia de . .
finales capaz de Expositiva Ideas desarrollo del 2 112 No aplica No aplica
p curso. El
obtener sus L
resultados. participante
expondra sus
experiencia
obtenidas
durante el curso.
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EVALUACIONES
El instructor
Al término de la entregard a cada
evaluacion, el participante las
participante sera hojas que Hojas
capaz de evaluar contienen los impresas con
sus reactivos. El los reactivos
. conocimientos . participante falso-
Evalga_cmn al adquiridos Evaluacin deberd de verdadero, 3 115 No aplica No aplica
participante final P
durante el contestar los lapiz,
curso, a fin de reactivos falso- borrador,
reconocer el verdadero, pluma tinta
grado de impresos en la azul o negra.
dominio hoja de
obtenido. evaluacion al
participante.
El instructor
entregard a cada
participante las
Al término de la ho;!as que . Hojas
evaluacién, el contlgnen los impresas con
- . reactivos. El los reactivos
participante sera articipante falso-
Evaluacion del | capaz de evaluar Evaluacion pd b P d dad 2 117 No apli No apli
Curso el curso, a fin de final ebera ae vercadero, 0 aplica 0 aplica
- contestar los lapiz,
recon(la_(;er sl ST reactivos falso- borrador,
cumplio con € verdadero, pluma tinta
objetivo general. .
impresos en la azul o negra.
hoja de
evaluacion al
participante.
El instructor
entregard a cada
participante las
hojas que Hojas
Al término de la contienen los impresas con
evaluacion, el reactivos. El los reactivos
Evaluacion al participante sera Evaluacion particigante falso- ) _
Instructor capaz de evaluar final deberd de verqadero, 2 119 No aplica No aplica
al instructor, a contestar los lapiz,
fin de reconocer reactivos falso- borrador,
su capacidad. verdadero, pluma tinta
impresos en la azul o negra.
hoja de
evaluacion al
participante.
El instructor
entregard a cada
participante las
Al término de la hojas que Hojas
evaluacion, el contienen los impresas con
participante serd reactivos. El los reactivos
Evaluacion a las | €2P22 de evaluar Evaluacion particigante falso-
5 las instalaciones, debera de verdadero, 1 120 No aplica No aplica
Instalaciones " final P
a fin de contestar los lapiz,
reconocer si reactivos falso- borrador,
fueron las verdadero, pluma tinta
adecuadas. impresos en la azul o negra.
hoja de
evaluacion al
participante.
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1.2. INSTRUMENTO DE EVALUACION DIAGNOSTICA Y FINAL

PARTICIPANTE

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Nombre del participante:

Fecha:

Nombre del evaluador: Eduardo Huerta Oviedo

Duracion de la evaluacion: 3 minutos.

Tipo de instrumento de evaluacion: Falso-Verdadero

Numero de reactivos: 20

Valor de cada reactivo: 0.5

Valor maximo de la evaluacion: 10

Proposito de la evaluacion: El participante sera capaz de evaluar sus conocimientos adquiridos durante el curso, a
fin de reconocer el grado de dominio de los temas tratados.

Instrucciones: El evaluador explicara a los participante el objetivo de la evaluacién, asi como el llenado de la misma y
el tiempo que tienen contestar los reactivos. El evaluador entregard a cada participante las hoja con los reactivos. El
participante debera marcar en cada una de ellas una "X" en la frase: Falso ¢ Verdadero. El participante tendrd un
tiempo de 3 minutos para contestar los reactivos. El participante al término entregara al evaluador la hoja de evaluacion
debidamente requisitada.

Marque con pluma azul o negra una "X" en el recuadro de respuesta "Si" o "No" segun corresponda a la
pregunta planteada.

Respuesta
Si No

Pregunta

1.- Un pozo profundo para agua potable es un hoyo?

2.- Un pozo Profundo para agua potable es una obra de ingenieria?

3.- El estudio geohidroldgico-geofisico lo elabora un "varero"?

4.- El estudio geohidroldgico-geofisico indica cuanta agua se podra extraer del
subsuelo a través de la construccion de un pozo profundo?

5.- Es necesario contar con la acreditacion legal del predio donde se pretende
construir un pozo profundo para agua potable ?.

6.- Si la CONAGUA resuelve negativamente mi solicitud de perforacion, puedo
construir un pozo profundo para agua potable ?.

7.- Los métodos empleados actualmente para perforar un pozo profundo para agua
potable son: Rotario, Con Aire y De Golpe ?.

8.- Las perforadoras que emplean el método "Rotario" son mejores que las que
emplean el de "Con Aire" ?.

9.-Cuando se esta perforando un pozo profundo, es necesario conocer el tipo de
roca y recolectar una muestra a cada 2 metros de avance ?.

10.- El "Registro Eléctrico” se lleva a cabo después de instalar la tuberia de acero
para ademe ?.

11.- Con el registro eléctrico, corte litoldgico y prueba de productividad, se elabora
el disefo definitivo del pozo ?.

12.- La tuberia de acero para ademe que se instalara en un pozo profundo para
agua potable, debe estar certificada ?.

13.- La tuberia de acero para ademe que se instalara en un pozo profundo para
agua potable, debe ser nueva ?.

14.- Se puede utilizar como filtro de pozo profundo para agua potable, grava
triturada ?.

15.- El dispersor de arcillas sirve para engrasar la tuberia de acero para ademe ?.
16.- El proceso de aforar un pozo profundo nuevo para agua potable, debe durar
minimo un dia ?.

17.- La gréfica de aforo nos muestra la relacion que existe entre la cantidad de agua
y la profundidad a la que se extrae ?.

18.- La norma NOM-003-CNA-1996, nos muestra las especificaciones técnicas
constructivas que debe cumplir la proteccion sanitaria de un pozo profundo para
agua potable.

19.- Es necesario tomar un video al interior del pozo profundo para agua potable ya
terminado ?.

20.- Se requiere el apoyo de un experto en ingenieria ambiental para construir un
pozo profundo para agua potable ?.

Comentarios:

Total de aciertos:
Valor de cada acierto: 0.5
Calificacion:
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1.3. INSTRUMENTO DE EVALUACION DIAGNOSTICA Y FINAL
(RESPUESTAS)

PARTICIPANTE
Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.
Nombre del participante:
Fecha:
Nombre del evaluador: Eduardo Huerta Oviedo
Duracion de la evaluacion: 3 minutos.
Tipo de instrumento de evaluacion: Falso-Verdadero
Numero de reactivos: 20
Valor de cada reactivo: 0.5
Valor maximo de la evaluacion: 10
Propdsito de la evaluacion: El participante sera capaz de evaluar sus conocimientos adquiridos durante el curso, a
fin de reconocer el grado de dominio de los temas tratados.
Instrucciones: El evaluador explicara a los participantes el objetivo de la evaluacion, asi como el llenado de la misma
y el tiempo que tienen contestar los reactivos. El evaluador entregara a cada participante las hojas con los reactivos. El
participante debera marcar en cada una de ellas una "X" en la frase: Falso ¢ Verdadero. El participante tendrd un
tiempo de 3 minutos para contestar los reactivos. El participante al término entregara al evaluador la hoja de evaluacion
debidamente llenada.
Marque con pluma azul o negra una "X" en el recuadro de respuesta "Si" o "No" segun corresponda a la
pregunta planteada.
Respuesta

Pregunta Si No
1.- Un pozo profundo para agua potable es un hoyo? X
2.- Un pozo Profundo para agua potable es una obra de ingenieria? X
3.- El estudio geohidroldgico-geofisico lo elabora un "varero"? X
4.- El estudio geohidroldgico-geofisico indica cuanta agua se podra extraer del X
subsuelo a través de la construccion de un pozo profundo?
5.- Es necesario contar con la acreditacion legal del predio donde se pretende X
construir un pozo profundo para agua potable ?.
6.- Si la CONAGUA resuelve negativamente mi solicitud de perforacion, puedo X
construir un pozo profundo para agua potable ?.
7.- Los métodos empleados actualmente para perforar un pozo profundo para agua X
potable son: Rotario, Con Aire y De Golpe ?.
8.- Las perforadoras que emplean el método "Rotario" son mejores que las que X
emplean el de "Con Aire" ?.
9.-Cuando se esta perforando un pozo profundo, es necesario conocer el tipo de X
roca y recolectar una muestra a cada 2 metros de avance ?.
10.- El "Registro Eléctrico” se lleva a cabo después de instalar la tuberia de acero X
para ademe ?.
11.- Con el registro eléctrico, corte litoldgico y prueba de productividad, se elabora X
el disefo definitivo del pozo ?.
12.- La tuberia de acero para ademe que se instalara en un pozo profundo para X
agua potable, debe estar certificada ?.
13.- La tuberia de acero para ademe que se instalara en un pozo profundo para X
agua potable, debe ser nueva ?.
14.- Se puede utilizar como filtro de pozo profundo para agua potable, grava X
triturada ?.
15.- El dispersor de arcillas sirve para engrasar la tuberia de acero para ademe 2. X
16.- El proceso de aforar un pozo profundo nuevo para agua potable, debe durar X
minimo un dia ?.
17.- La grafica de aforo nos muestra la relacion que existe entre la cantidad de agua X
y la profundidad a la que se extrae ?.
18.- La norma NOM-003-CNA-1996, nos muestra las especificaciones técnicas
constructivas que debe cumplir la proteccion sanitaria de un pozo profundo para X
agua potable.
19.- Es necesario tomar un video al interior del pozo profundo para agua potable ya X
terminado ?.
20.- Se requiere el apoyo de un experto en ingenieria ambiental para construir un X
pozo profundo para agua potable ?.

Comentarios:
Total de aciertos:
Valor de cada acierto: 0.5
Calificacion:
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1.4. INSTRUMENTO DE SATISFACCION

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo nara Aaua Potable.

Fecha:
Nombre del instructor: Eduardo Huerta Oviedo

Duracion total de la evaluacion: 8 minutos.

Tipo de instrumento de evaluacion: Falso-Verdadero
Numero de evaluacion: 3 (Curso, Instalaciones e Instructor)
Numero de reactivos por cada evaluacion: 10

Valor de cada reactivo: 1

Valor maximo de cada evaluacion: 10

Obietivo de la evaluacién: El participante sera capaz de evaluar el curso. las instalaciones v al instructor.
Instrucciones: El instructor explicara a los participantes el objetivo de las evaluaciones, asi como el llenado de las
mismas y el tiempo que tienen para contestar los reactivos. El instructor entregara a cada participante las hoja con
los reactivos. El participante deberd marcar en cada una de ellas una "X" en la frase: Falso 6 Verdadero. El
participante tendra un tiempo de 8 minutos para contestar los reactivos. El instructor, al término del tiempo
estipulado, pedird que cada participante las hojas de las evaluaciones debidamente llenadas.

EVALUACION AL CURSO

Marque con pluma azul o negra una "X" en el recuadro de respuesta "Si" o "No" segun corresponda a la
pregunta planteada.

Respuesta

Pregunta Si No

1.- Fue de utilidad el curso?.

2.- Los temas fueron de su interés?.

3.- El tiempo empleado de explicacion de cada tema fue suficiente?.

4.- Adquirié nuevos conocimientos?.

5.- Se cumplieron los objetivos?.

6.- El horario en el que se impartio el curso fue apropiado?.

7.- Se le aclararon las dudas?.

8.- Se cumplieron sus expectativas?.

9.- Requiere mas informacion sobre los temas?.

10.- Recomendaria el curso?.

Comentarios:

Total de aciertos:
Valor de cada acierto: 1
Calificacion:

EVALUACION A LAS INSTALACIONES

Marque con pluma azul o negra una "X" en el recuadro de respuesta "Si" o "No" segiin corresponda a la
pregunta planteada.

Respuesta

Pregunta Si No

1.- Las instalaciones fueron las adecuadas?.

2.- La silla fue cdmoda?

3.- La mesa fue adecuada?

4.- La ventilacion fue la adecuada?.

5.- La iluminacién fue la adecuada?.

6.- Su posicion referente al instructor y la pantalla fue el adecuado.

7.- Observo claramente lo que se proyectd?.

8.- Escuché claramente al instructor?

9.- Las instalaciones cuentan con sanitarios?

10.- Habia servicio de café, refrescos, agua?

Comentarios:

Total de aciertos:
Valor de cada acierto: 1
Calificacion:
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EVALUACION AL INSTRUCTOR

pregunta planteada.

Marque con pluma azul o negra una "X" en el recuadro de respuesta "Si" o "No" segiin corresponda a la

Pregunta

Respuesta

Si

No

1.- El instructor dio a conocer el objetivo y temas del curso.

2.- El instructor informo sobre las evaluaciones.

3.- El instructor utilizé dindamicas de grupo ?

4.- Las técnica utilizadas por el instructor fueron las adecuadas?.

5.- El instructor motivé al grupo a participar?.

6.- El instructor aclard las dudas planteadas?.

7.- El instructor fue puntual en su presentacion ?.

8.- El instructor manejé adecuadamente las situaciones extraordinarias que se
presentaron?.

9.- El instructor domina los temas?

10.- El instructor mostro respeto a los participantes?.

Comentarios:

Total de aciertos:

Valor de cada acierto: 1

Calificacion:
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1.5. MANUAL DEL INSTRUCTOR

1.5.1. DATOS GENERALES DEL CURSO

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.
Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.
Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.
Duracion del curso: 2 horas
Requerimientos: Humanos: Minimo 5 personas. Maximo 10 personas.
Equipo: Computadora, proyector, pantalla, apuntador,
extensiones eléctricas, cafetera.
Material: Pintarron o rotafolio, plumones, borrador para
pintarrdn, lapices, plumas tinta, borradores,
presentacion (archivo en PowerPoint), café, tasas,
cucharas, galletas, refrescos, etc.

1.5.2. PERFIL DE LOS PARTICIPANTES

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas

Nuimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

1.- Los participantes deberan saber leer y escribir, con grado de escolaridad minimo de secundaria.

2.- Los participantes deberan tener conocimiento de las fuentes de abastecimiento de agua potable con
que cuenta su Municipio o localidad.

3.- Los participantes podran ser del sexo masculino o femenino.

4.- Los participantes deberan tener edad minima de 18 afios.
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1.5.3. INTRODUCCION

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas

Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

Para quienes proyectan la construccion de un pozo profundo para agua potable, para beneficiar a un
determinado nldmero de personas, en su primera etapa (perforacidn), este curso es muy Uutil e

interesante.

Los temas tratados siguen el orden general establecido para llevar a cabo a buen fin una perforacion de
pozo profundo para agua potable.

El primer tema, exponen los requerimientos técnicos y documentacion que se debe recabar para poder
llevar a cabo este tipo de obra.

Los siguientes temas tratan de una manera agil y simplificada todos los aspectos técnicos que competen
a una perforacion.

El Ultimo tema aborda, de una manera muy simple, los aspectos de equipamiento de pozo.

En general, los conceptos expuestos en este curso, representan la mayoria de los trabajos basicos que
competen a la construccion de un pozo profundo para agua potable, sin embargo no resuelven
problemas o dificultades extremas que pudieran presentarse al momento de estar llevando a cabo dicha
obra, por lo que se debera de recurrir a la asesoria de personal técnico calificado, como es el que cuenta
la Comision Estatal del Agua de Jalisco.
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1.5.4. SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES PARA LAS
ACTIVIDADES DEL PROCESO DE CAPACITACION

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas
Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

1.- El instructor indicara a los participantes que el desarrollo del curso es expositivo y que requiere su
atencion y participacion en forma ordenada y con respeto.

2.- El instructor indicara a los participantes la necesidad de establecer las reglas a seguir durante el
desarrollo del curso, para lo cual pedira a los participantes propongan las reglas.

3.- El instructor inducird a los participantes las reglas a seguir de la siguiente manera:
a.- Pedir el uso de la palabra con la mano levantada.
b.- No interrumpir al participante cuando tengan uso de la palabra.
¢.- No usar lenguaje antisonante ni altisonante.
d.- Apagar los celulares u otro tipo de aparato electrdnico.
e.- Recesos para tomar café, hablar por teléfono e ir al bafio, cada dos horas y por
un lapso maximo de 10 minutos.
f.- Las reglas que propongan los participantes.
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1.5.5. INDICE DEL CURSO

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas

Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

, INDICE
INTRODUCCION )
1.- REQUERIMIENTOS PARA LA PERFORACION DE POZO PROFUNDO
a) Acuiferos.
b) Localizacion de Sitios para Estudio Geohidroldgico-Geofisico.
¢) Proyecto de Perforacion.
2.- METODOS DE PERFORACION
a) Perforacion Exploratoria y Registro Eléctrico.
b) Perforacidn de Ampliacion.
¢) Clasificacion de Rocas.
3.- DISENO DE POZO
a) Parte Estructural del Pozo.
4.- TUBERIA DE ADEME
a) Espesor de la Tuberia de Ademe.
b) Tipos de Ranura. )
5.- INSTALACION DE LA TUBERIA DE ADEME
a) Filtro de Grava.
b) Limpieza de Pozo.
6.- AFORO DEL POZO
a) Desarrollo.
b) Aforo.
c) Gréfica de Aforo.
d) Desinfeccion del Pozo.
7.- PROTECCION SANITARIA DEL POZO
a) Sobre Elevacion del Ademe por Encima del Nivel del Terreno.
b) Contra-Ademe.
¢) Brocal.
d) Plantilla. )
e) Proteccion del Area del Pozo.
8.- REGISTRO DE VIDEOFILMACION
9.- TIPO DE BOMBAS
a) Bomba Tipo Turbina.
b) Bomba Tipo Sumergible. )
10.- EQUIPAMIENTO ELECTROMECANI,CO
11.- SUPERVISION A LA CONSTRUCCION DE POZO
CONCLUSIONES
GLOSARIO
BIBLIOGRAFIA Y NORMAS OFICIALES DE REFERENCIA
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1.5.6. DESARROLLO DE LOS TEMAS
Nombre del Curso: Curso Basico de Perforacidon de Pozo Profundo para Agua Potable.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores Municipales de Agua Potable.

Duracion del curso: 2 horas

Requerimientos:
Humanos: Minimo 5 personas. Maximo 10 personas.
Equipo: Computadora, proyector, pantalla, apuntador,
extensiones eléctricas, cafetera.
Material: Pintarron o rotafolio, plumones, borrador para pintarrén,
lapices, plumas tinta, borradores, presentacion (archivo
en PowerPoint), café, tasas, cucharas, galletas, refrescos.

Objetivo General: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.

INTRODUCCION.

Los conceptos expuestos en este manual, representan la mayoria de los trabajos basicos que competen
a la construccion de un pozo profundo para agua potable, sin embargo no resuelven problemas o
dificultades extremas que pudieran presentarse al momento de estar llevando a cabo dicha obra, por lo
que se debera de recurrir a la asesoria de personal técnico calificado, como es con el que cuenta la
Comision Estatal del Agua de Jalisco. ]

1.- REQUERIMIENTOS PARA LA PERFORACION DE POZO PROFUNDO.

Se entiende por Perforacidon de Pozo Profundo al conjunto de trabajos, operaciones y/o maniobras que
se efectuaran mediante el uso del equipo, herramientas y accesorios de perforacion, para construir un
pozo profundo, destinado ya sea a la explotacion o exploracion de agua subterranea.

Los trabajos de perforacidn de pozo se dividiran en tres etapas:

1.- Perforacion Exploratoria

2.- Ampliacion

3.- Terminacion de Pozo.

a) Acuiferos.

Los acuiferos son unidades geoldgicas que pueden transmitir o almacenar agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidraulico existen tres tipos de acuiferos: confinados,
semiconfinados vy libres.

Las principales caracteristicas hidraulicas de los acuiferos son la transmisibilidad y permeabilidad, ya que
de ello depende principalmente su rendimiento. Se tiene una amplia variedad de condiciones geoldgicas
en donde se perforan los pozos, desde rocas muy duras hasta materiales suaves no consolidados.

b) Localizacion de Sitios para Estudio Geohidroldgico-Geofisico.

Para tener una mayor certeza en la identificacion del lugar o area donde se localiza el agua subterranea
en cantidad y calidad adecuada, para satisfacer una demanda especifica, es necesario contar con un
estudio geohidroldgico-geofisico que nos permita obtener informacion suficiente para elegir el sitio mas
adecuado para la perforacion. Es importante tomar en cuenta que a pesar de que se elabore este
estudio, no se puede garantizar el éxito en la obtencion de agua con una perforacion, sin embargo
técnicamente consideramos las posibilidades de encontrarla. Cabe mencionar que no existe aparato
alguno, o ser humano con “poderes” para localizar o medir la cantidad de agua que pudiera existir en el
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subsuelo; los métodos geofisicos son estudios indirectos y sus resultados se asocian a la posible
existencia de agua subterranea.

c) Proyecto de Perforacion.

De ser positivo el estudio geohidroldgico-geofisico, se integra el proyecto respectivo en donde se
establece, entre otras cosas, el contar con el predio donde se ubica el punto a perforar, el predisefio de
pozo, el catalogo y presupuesto de obra.

Una vez realizado el proyecto de perforacion, se tendra que efectuar el tramite ante la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA), para obtener el permiso de perforacion. Indiscutiblemente antes de iniciar la
construccion del pozo se debera de contar con dicho permiso. Es indispensable que la empresa que va
ha perforar el pozo, cuente con experiencia, maquinaria, equipo, herramienta y personal calificado para
su construccion.

Una vez concluida la obra, inmediatamente se continuara el tramite ante la CONAGUA para obtener la
asignacion (concesion) correspondiente, como lo establece la Ley de Aguas Nacionales.

Sin llegar a ser una norma y dependiendo del corte litoldgico, es recomendable considerar los siguientes
criterios para la perforacion de pozos de agua potable:

No. de Habitantes Gasto Exploracion Ampliacion Ademe
(Ips) (V) () (V)
> 4,000 >10 12 Va 14" a 16" 8"
4,001 a 7,500 <10.1a 25 12 Va 16" a 18" 10"
7,501 a 50,000 <25.1a 100 12 Vs 18" a 22" 10"-12"

Nota: En todas las perforaciones debera realizarse la ampliacion para instalar la tuberia de contra ademe
y construir el sello sanitario. )

2.- METODOS DE PERFORACION.

Existen tres métodos basicos de perforacion. El de rotacion con circulacion directa de lodos bentoniticos,
llamado “Rotario”; el neumatico, llamado “Con Aire” y el de percusion (equipo de golpe) llamado
“Pulseta”.

El equipo empleado debera tener la capacidad suficiente para alcanzar la profundidad que se especifique
en el proyecto de obra (equipo con capacidad de perforacion de por lo menos 450 m de profundidad) y
con los diametros y tipos de barrenas que se sefialen, asi como su mastil o torre deberan tener la
capacidad o poder de levante suficiente para colocar con seguridad las tuberias para ademe y contra
ademe que se tiene proyectado instalar.

a) Perforacion Exploratoria y Registro Eléctrico.

La primera etapa constructiva de un pozo es la perforacion exploratoria, cuya finalidad es obtener
informacion hidrogeoldgica, litoldgica y nivel de agua; se debera perforar con diametro de 12 Vi
pulgadas. De esta perforacion se obtienen muestras geoldgicas a cada 2 metros de avance y con ellas
se analizara las rocas atravesadas y se elaborara el corte litoldgico.

Cuando se perfora en materiales granulares como son arenas muy finas a gruesas y gravas, se tiene que
realizar el analisis granulométricos para determinar posteriormente el tipo y dimensiones de la abertura
de la ranura de la tuberia para ademe que se instalara, con la finalidad de evitar al minimo la entrada de
material fino (arena) al interior del pozo, eliminando con ello posibles dafios al equipo de bombeo que se
instalara, asimismo evitar el azolve del pozo y de los tanques de regulacidn.

Cuando se concluye la perforacion exploratoria se lleva a cabo un registro eléctrico, que es un método
geofisico con el cual se determina las propiedades geoeléctricas de los diferentes estratos rocosos
atravesados durante la perforacion exploratoria, asi como el posible potencial de produccion de agua en
cada uno de ellos, la profundidad del pozo, el nivel de agua o lodo de perforacion. Con todos los datos
se generan graficas que se interpreta en conjunto con el corte litoldgico y los tiempos de penetracion, y
finalmente se decidira continuar o no la construccion del pozo.

b) Perforacion de Ampliacion.

Una vez que se han definido las caracteristicas de disefio, se procede a realizar la ampliacion del
agujero, en el didmetro seleccionado de acuerdo a las caracteristicas que se determinaron con los
resultados de la perforacidn exploratoria y con base en el gasto esperado para cubrir la demanda de
proyecto, pudiendo ser para pozos de agua potable, salvo excepciones desde 14" hasta 22". También se
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llevara a cabo la ampliacion para formar el sello sanitario (contrademe y seccidn cementada) el cual
tendra una profundidad minima de 6 metros.

¢) Clasificacion de Rocas.

Las rocas atravesadas durante la perforacion de un pozo profundo para agua potable, se clasifican por
su dureza en tres tipos:

--Material tipo I (suave)

Limos, arcillas, arenas y gravas menores a 5 centimetros de diametro y se perfora en estos materiales
aproximadamente 4 metros por hora 0 mas.

--Material tipo II (semiduro)

Lutita, arenisca, clasticos gruesos, conglomerado, tobas, rocas alteradas y fracturadas, obsidiana y
calizas; la penetracion es del orden de 1 metro por hora.

--Material tipo III (duro)

Cuarcita, boleos, pedernal, rocas igneas extrusivas sanas, como son: riolita, andesita, basalto; rocas
igneas intrusivas sanas como son: granito, diorita y gabro; y rocas sedimentarias carbonatadas
silicificadas (caliza con cuarzo). La penetracion es del orden de '~ metro por hora y en algunas
ocasiones menos.

3.- DISENO DE P0ZO.

Con el corte litoldgico, la grafica del registro eléctrico (interpretada), los informes diarios de avance de la
perforacion, se determina si la perforacién es positiva o no.

Si se considera favorable (positivo), se realiza el disefio definitivo de terminacion del pozo, donde se
especifica:

* La profundidad total.

= El didametro definitivo de ampliacidn al agujero.

= El didametro, espesor y longitud de la tuberia lisa de contra ademe.

= El diametro, espesor, longitud y ubicacion de la tuberia lisa de ademe.

= El didametro, espesor, longitud, ubicacion y abertura de la tuberia ranurada.

* Las caracteristicas del filtro de grava y su diametro.

* La cementacion del espacio anular de la tuberia lisa de contrademe.

= Tapon de fondo.

a) Parte Estructural del Pozo.

Forman parte estructural del pozo la tuberia lisa de contrademe, la tuberia de ademe liso y ranurado, la
cementacion del espacio anular de la tuberia de contrademe, el filtro de grava que se introduce por el
espacio anular entre la perforacion y la tuberia de ademe y el tapon de fondo.

4.- TUBERIA DE ADEME.

La tuberia de ademe debera ser de acero, nueva y bajo la norma NMX-B-050-SCF-2000. Para elegir
correctamente el didmetro de la tuberia de ademe, se deberan de satisfacer dos necesidades principales:
Que exista espacio suficiente para el alineamiento de la bomba que se instalara y un espacio libre de 4"
que permita su instalacion y extraccion.

El diametro del ademe debe presentar un espacio libre de 4” que garantice la buena eficiencia hidraulica
del aprovechamiento en operacion. El didmetro se determina de acuerdo a la capacidad de la bomba a
utilizar, que estara en funcion del gasto y potencia requerida. El didmetro del tubo de ademe sera como
minimo de 8 pulgadas y de acero.

a) Espesor de la Tuberia de Ademe.

El espesor del ademe juega un papel importante en disefio de un pozo, ya que una de sus funciones es
la de evitar zonas factibles al derrumbe o colapso que perjudiquen la estructura del mismo, el espesor
mas empleado actualmente es de 1/4 de pulgada.

b) Tipos de Ranura.

La eficiencia hidraulica de un pozo depende basicamente del 4rea de abertura de la ranura, de tal forma
que entre mayor sea el area de entrada permitira fluir el agua del acuifero hacia el interior del pozo con
mayor facilidad; la cantidad de area de infiltracion se encuentra en funcién del diametro del ademe, vy el
tamafio de la abertura de las ranuras.
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En el mercado nacional existe una considerable variedad de tuberia de ademe ranurada, que presentan
diferentes tipos de ranura entre las que destacan las siguientes:

Tuberia ranurada tipo normal. Se encuentra en medidas estandar, en donde la ranura puede estar
localizada tanto horizontal como verticalmente.

Tuberia ranura tipo puente o canastilla. Presenta mayor area de infiltracion, disminuye perdidas por
friccion; fabricadas en acero y en la actualidad es el mas empleada.

5.- INSTALACION DE LA TUBERIA DE ADEME.

La tercera etapa de la construccion de pozo, llamada “terminacion de pozo” inicia con la instalacion de
la tuberia para ademe. La tuberia debera entrar libre y holgadamente, y quedara centrada en el pozo; la
perforacion no debe tener desviaciones significativas, debe de estar lo mas vertical posible. La corrida de
la tuberia de ademe se realizara en una sola operacion continuada y para el soldado de los tramos se
empleara soldadura de alta resistencia a la tension.

El ademe se formara con tramos completos de tuberia soldados a tope. La longitud total del ademe sera
tal que sobresalga un metro del terreno natural.

a) Filtro de Grava.

El filtro de grava debera ser de grava rio, subredondeada, lavada y tamizada en los didmetros que
requiera el proyecto. Por ningun motivo se deberd aceptar grava triturada, calcarea o de facil alteracion.
La funcién del filtro grava es evitar el paso de material finos al interior del pozo, y el tamafio de sus
fragmento se determinara efectuando el analisis granulométrico de las muestras del material atravesado
durante la perforacion exploratoria.

El filtro de grava se instalara por gravedad en el espacio anular entre la tuberia de ademe y las paredes
de la perforacidn, facilitando su descenso mediante la

circulacion de lodo bentonitico diluido o de baja viscosidad, en el caso de haber utilizado el método de
perforacion “rotario”, o agua simple, en el caso de “con aire”.

b) Limpieza de Pozo.

Cuando la perforacion del pozo se haya realizado con el método rotario con circulacion de lodos
bentoniticos, es necesario retirar del pozo y de las paredes del agujero (formacion geoldgica), el lodo
incrustado, solido y coloide en suspensidn contenidos como consecuencia de los trabajos de perforacion.
Se introducird la tuberia de perforacion franca hasta el fondo del pozo para circular agua limpia
exclusivamente, extrayéndola de tramo en tramo, hasta que por el pozo salga agua limpia.
Posteriormente se realizard una agitacion mecanica con pistdn (pistonear), utilizando el malacate
auxiliar; lentamente y descendiendo paulatinamente en estaciones a cada tres metros, a partir el nivel
estatico. Se podra pistonear el pozo con quimico dispersor de arcillas, con la finalidad de que exista una
mayor penetracidn de este sobre las formaciones pétreas que conforman el pozo. Finalmente se
desazolvara circulando agua limpia el pozo.

Después de las operaciones anteriores y de circular agua limpia al pozo, se vertera en el un producto
quimico llamado “dispersor de arcillas”, en volumen y concentracion que el proyecto lo especifique,
dejandolo reposar por un lapso minimo de 24 horas posterior a su aplicacion. El dispersor de arcillas
debera ser liquido, preparado de fabrica, de marca y calidad reconocida.

6.- AFORO DEL P0OZzO.

El desarrollo y aforo del pozo debera iniciarse en un plazo maximo de 15 dias a partir de la terminacién
del mismo. Instalandose un motor (estacionario) y bomba tipo turbina, con el diametro de columna
adecuada al proyecto.

Para medir el nivel del agua en el pozo se emplea la sonda eléctrica, que consiste en un electrodo, un
cable eléctrico de 2 hilos y un amperimetro que indica cuando se cierra el circuito que el electrodo ha
tocado agua.

a) Desarrollo.

El desarrollo de un pozo se realiza con el fin de eliminar los materiales finos del acuifero y como
consecuencia limpiar abrir o ensanchar la formacidn geoldgica de modo que el agua pueda penetrar al
pozo mas libremente; constituyéndose en una labor esencial del verdadero acabado de un pozo y que al
ser desarrollado alcance su maxima capacidad de produccion.
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En esta etapa de desarrollo se terminan de eliminar los sdlidos en suspension (bentonita), finos (arena),
se acomoda el filtro de grava y se calcula el gasto, caudal maximo y los niveles estatico y dinamico.
La duracion del desarrollo estara dictada por las caracteristicas del pozo y de las formaciones acuiferas
encontradas, estableciéndose un tiempo minimo de 48 horas.
El desarrollo del pozo se iniciara con un gasto cercano al nulo, y a medida que se vaya obteniendo agua
limpia libre de sdlidos en suspension, y que se observe que el nivel dinamico se estabiliza para un
caudal determinado, se ira aumentando el caudal bombeado, para lo cual se daran incremento de 100
(cien) en 100 (cien) revoluciones por minuto a la velocidad de la bomba; en cada escaldn de velocidad y
caudales se mantendra el tiempo necesario hasta que se obtenga agua limpia y se logre la estabilizacién
el nivel dinamico; de esta forma se procedera incrementando periddicamente los caudales bombeados a
medida que el propio pozo lo permita.
Una vez alcanzado el gasto maximo de bombeo durante el desarrollo del pozo, bombeando agua limpia
libre de sdlidos en suspension, al término de este se tomaran lecturas de recuperacion del nivel del
agua, para posteriormente proceder a efectuar el aforo del pozo.
b) Aforo.
Al término del desarrollo se inicia propiamente con el aforo, en el cual se bombea por lo general a 4
escalones de revolucion de la bomba, determinados durante el desarrollo, con la finalidad de establecer
la produccion de agua del pozo; los datos basicos que se obtienen de esta prueba son: cuanta agua es
posible extraer del acuifero y cuales son las consecuencias de esta explotacion durante el bombeo.
La duracidn del aforo debe ser como minimo de 24 horas continuas y por ningun motivo se debera
suspendera el bombeo.
Al final de la prueba de aforo se deberan tomar muestras del agua bombeada, para después enviar al
laboratorio para su analisis fisico, quimico y bacterioldgico.
Los datos que se obtienen del aforo son los siguientes:
NE = Nivel estatico del agua en metros.
ND = Nivel dindmico de trabajo en metros.
Q = Caudal o gasto en litros por segundo (Ips).
Q e = Capacidad especifica, relacion entre el caudal extraido de un
pozo y descenso del nivel dindmico generalmente se expresa
en litros por metro (Ipm).
Abatimiento = El descenso del nivel del agua con relacion al nivel
dindmico maximo alcanzado en el aforo.
¢) Grafica de Aforo.
Con los datos que se obtienen de la prueba de aforo, se elabora la grafica de caracteristicas del
aprovechamiento, llamada grafica de aforo, esta resulta de la relacion entre el caudal y el descenso
medido del nivel del agua subterranea.
d) Desinfeccién del Pozo.
La desinfeccion del pozo debe de realizarse al final del aforo, antes de que el equipo sea retirado y el
equipo de bombeo definitivo haya sido instalado, el cual también debera ser desinfectado.
Debera aplicarse el desinfectante necesario para que la concentracion de cloro en el agua contenida en
el pozo sea de 200 miligramos por litro como, minimo. El agua en el pozo se podra tratar con tabletas de
hipoclorito de calcio, solucion de hipoclorito de calcio, solucion de hipoclorito de sodio o cualquier otro
desinfectante aprobado por la Secretaria de Salud.
7.- PROTECCION SANITARIA DEL POZO.
Todos los aprovechamientos hidraulicos subterraneos deben contar con la proteccidon sanitaria de
acuerdo a la estructura del pozo. El espacio anular entre las paredes de la formacion y el ademe, v la
terminal superior del pozo son las areas que presentan mayor riesgo de contaminacién. Lo anterior se
observa en la norma oficial mexicana NOM-003- CNA- 1996 que establece las condiciones para prevenir
la contaminacion del acuifero.
a) Sobre Elevacion del Ademe por Encima del Nivel del Terreno.
El extremo superior del ademe debe de sobresalir cuando menos 50 centimetros por encima del terreno
natural o sobreelevado.
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b) Contra-ademe.
El contrademe debe tener la longitud necesaria para evitar la filtracién de agua superficial 0 agua
contaminada hacia el interior del pozo, con una longitud minima de 6 metros y sobresalir 20 centimetros
del nivel del terreno natural, dependiendo del disefio del pozo. El espacio anular entre el contrademe y
la formacién adyacente sera rellenado por completo con una lechada de cemento.
c) Brocal.
La forma exterior del brocal sera la de un prisma cuadrangular cuyos lados tendran una longitud igual al
didmetro total superficial de la perforacion con una altura de 50 centimetros a partir del nivel del terreno
natural o sobreelevado; en el momento de la construccion del brocal, se deben colocar dos tubos para el
relleno del filtro de grava.
d) Plantilla.
La superficie de la plantilla alrededor del pozo debe construirse con una pendiente del 2 % (dos por
ciento), de tal modo que el agua o cualquier otro agente que escurra, se aleje del pozo en todas
direcciones. La forma exterior de la losa sera cuadrada y debe tener una longitud minima por lado de 3
veces el diametro total de la perforacion; el espesor total de la losa sera de 15 centimetros, de los cuales
los 5 centimetros inferiores estaran por debajo del nivel del terreno natural o sobreelevado, previo
desplante de este ultimo.
En caso de existir evidencias de inundaciones en el area, la plantilla debe estar sobreelevada, para ello,
se debe considerar el nivel de la maxima inundacion registrada en los Ultimos 15 afios, la orientacion
geografica y la elevacion topogrdfica del sitio de emplazamiento del pozo.
e) Proteccion del Area del Pozo.
En pozos para uso publico urbano debera contar, ademas de la cerca perimetral de malla ciclonica, con
una caseta de controles para garantizar la proteccion y buen funcionamiento del equipo electromecanico
del pozo, asi como caseta bien ventilada para resguardo del sistema de cloracion.
8.- REGISTRO DE VIDEOFILMACION.
Al término del aforo del pozo y cuando se retira el equipo de aforo, se realizara el registro de
videofilmacion, con la finalidad de determinar las condiciones en que quedo el interior del pozo. Al
término del video, se suelda una tapa de proteccion en la parte superior del ademe del pozo, que se
retirara cuando se instale el equipo de bombeo definitivo.
9.- TIPO DE BOMBAS.
Las bombas mas usadas en pozos para agua potable son:

e Bomba turbina vertical lubricada por agua o aceite

e Bomba sumergible.
a) Bomba Tipo Turbina.
De lubricacion con agua, se componen de un colador (pichancha), cuerpo (carcasa) de impulsores o
tazones (el numero y diametro de estos depende de la cantidad de agua requerida en y la profundidad
del nivel dinamico), flecha de los tazones, tubos de columna, flechas intermedias, y flecha superior que
se acopla al cabezal de descarga y al motor eléctrico o estacionario de combustion interna.
Las bombas con lubricacion aceite, en la actualidad no se utilizan para uso publico urbano, dadas las
probabilidades de contaminacion por aceite.
b) Bomba Tipo Sumergible.
Son las mas eficientes y estan compuestas de una bomba centrifuga acoplada en forma ajustada a un
motor que funciona sumergido en el agua, el motor se halla situado por debajo de la toma de la bomba.
Su mayor empleo en la actualidad se debe al perfeccionamiento de los motores, cables, eléctricos y
sellos herméticos impermeables que se usan dentro del agua.
Ventajas:
o Periodos largos de operacion sin problemas de mantenimiento.
e Eje corto de la bomba al motor.
e La verticalidad y alineamiento no son muy importantes.
o Se tienen costos reducidos en la instalacion y colocacion
e Presenta bajos niveles de ruido durante su operacion.
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10.- EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO.
Consiste en:

o Cerco perimetral de malla ciclonica.

o Caseta de controles.

o Caseta de cloracion.

o Postes de luz.

e Linea de conduccion alta y baja tension.

e Transformador.

e Tren de descarga con accesorios.

o Equipo de bombeo. ]
11.- SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION DE POZO PARA AGUA POTABLE.
Desde el inicio de la perforacion y hasta el término de esta, para llevar a cabo el control y supervision de
la obra, es necesario contar con personal técnico calificado, con criterio y experiencia para revisar y
analizar los avances de acuerdo a las especificaciones consideradas en el proyecto.
Durante la construccion de cada pozo, se debera llevar un registro cuidadoso en la forma aprobada,
llamada “Bitacora de Obra”, la que invariablemente debera ser firmada al término de cada turno de
trabajo y en cada una de sus hojas, por el perforador, jefe de pozo o residente de obra.
La obra de construccion de pozo para agua potable, se debera apegar a las Leyes de Obra Publica
vigentes, ya sea Federal, Estatal o Municipal.
CONCLUSIONES.
Para llevar a cabo con buen éxito la construccidn de un pozo profundo para agua potable, deberda de
efectuarse cuatro pasos en el orden siguiente:
Paso 1. Estudios Técnicos. Llevar a cabo el estudio geohidroldgico-geofisico, el cual genere la
posibilidad de encontrar agua subterranea en determinado lugar y elaborar el proyecto de obra.
Paso 2. Tramites Administrativos. Obtener la acreditacion legal del predio y el permiso de
perforacion ante la CONAGUA.
Paso 3.- Recursos financieros. ¢{COmo?, éde donde?, ide quién?, écuando?, se obtendra el dinero
para llevar a cabo la obra.
Paso 4. Ejecucion de la Obra. Quien construye el pozo y quien lo supervisa.
De esta forma, se puede concluir que la construccidn de un pozo profundo para agua potable
representa una serie de acciones técnico-administrativas que se tendran que cumplir cabalmente para
tener éxito.
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1.5.8. RECURSOS REQUERIDOS

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas

Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

1.- Computadora laptop o de escritorio, con lector de CD y USB; paquete programa Microsoft
Office 2007, que contenga Excel, Word y PowerPoint

2.- Proyector conectado a la computadora.

3.- Pantalla

4.- Apuntador dptico o manual.
5.- Pintarrén con plumones y borrador.

El instructor llevara a cabo la exposicion del curso a través de la computadora en archivo PowerPoint, el
cual serd visualizado en la pantalla a través del proyector.

El instructor, para responder a preguntas o ejemplificar alguno de los temas o subtemas, utilizara el
pintarron

El instructor se auxiliara del apuntador dptico o manual, para sefialar en la pantalla.
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Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.
Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de

proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas
Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

a.- AULA CON VENTILACION NATURAL O ARTIFICIAL
b.- ENERGIA ELECTRICA ,

c.- CONTROL DE LA ILUMINACION AMBIENTAL

d.- CONTACTOS ENERGIA ELECTRICA

e.- MULTICONTACTO Y EXTENSION ELECTRICA

f.- 12 MESAS

g.- 11 SILLA

h.- COMPUTADORA

i.- PROYECTOR

j.- PANTALLA

k.- PINTARRON O ROTAFOLIO, PLUMONES Y BORRADOR
.- SANITARIOS

m.- SERVICIO DE CAFE, GALLETAS, REFRESCOS Y AGUA EMBOTELLADA

DISTRIBUCION SUGERIDA

MOBILIARIO
s s
MESA MESA
s s
MESA MESA
s s
MESA MESA
s s
MESA MESA
s s
MESA MESA
S =SILLA
MESA MESA s
P = PROYECTOR

L P | C
C = COMPUTADORA

PANTALLA
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2. MATERIAL DIDACTICO
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2.1. MANUAL DEL INSTRUCTOR

JALISCO

COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO

MANUAL DEL CURSO BASICO
DE
PERFORACION DE POZO PROFUNDO
PARA AGUA POTABLE
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Objetivo General: Al término del curso el participante serd capaz de definir los
requerimientos técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo
profundo para agua potable, a fin de proyectar este tipo de obra.

INTRODUCCION.

Los conceptos expuestos en este manual, representan la mayoria de los trabajos bdsicos
que competen a la construccién de un pozo profundo para agua potable, sin embargo no
resuelven problemas o dificultades extremas que pudieran presentarse al momento de
estar llevando a cabo dicha obra, por lo que se deberd de recurrir a la asesoria de personal
técnico calificado, como es el que cuenta la Comision Estatal del Agua de Jalisco.

1.- REQUERIMIENTOS PARA LA PERFORACION DE POZO PROFUNDO.

Se entiende por Perforacion de Pozo Profundo al conjunto de trabajos, operaciones y/o
maniobras que se efectuardn mediante el uso del equipo, herramientas y accesorios de
perforacién, para construir un pozo profundo, destinado ya sea a la explotacion o
exploracién de agua subterrdnea.

Los trabajos de perforacion de pozo se dividirdn en tres etapas:
1.- Perforacién Exploratoria

2.- Ampliacion

3.- Terminacion de Pozo.

a) Acuiferos.

Los acuiferos son unidades geoldgicas que pueden transmitir o almacenar agua en
cantidades significativas. Desde el punto de vista hidrdulico existen tres tipos de
acuiferos: confinados, semiconfinados y libres.

Las principales caracteristicas hidrdulicas de los acuiferos son la transmisibilidad y
permeabilidad, ya que de ello depende principalmente su rendimiento. Se tiene una amplia
variedad de condiciones geoldgicas en donde se perforan los pozos, desde rocas muy duras
hasta materiales suaves no consolidados.
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Acuiferos

b) Localizacion de Sitios para Estudio Geohidrologico-Geofisico.

Para tener una mayor certeza en la identificacion del lugar o drea donde se localiza el agua
subterrdnea en cantidad y calidad adecuada, para satisfacer una demanda especifica, es
hecesario contar con un estudio geohidroldgico-geofisico que nos permita obtener
informacién suficiente para elegir el sitio mds adecuado para la perforacion. Es importante
tomar en cuenta que a pesar de que se elabore este estudio, no se puede garantizar el éxito
en la obtencion de agua con una perforacion, sin embargo técnicamente consideramos las
posibilidades de encontrarla. Cabe mencionar que no existe aparato alguno, o ser humano
con “poderes” para localizar o medir la cantidad de agua que pudiera existir en el subsuelo;
los métodos geofisicos son estudios indirectos y sus resultados se asocian a la posible
existencia de agua subterrdnea.

Generador Transmisor Receptor
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c) Proyecto de Perforacion.

De ser positivo el estudio geohidroldgico-geofisico, se integra el proyecto respectivo en
donde se establece, entre otras cosas, el contar con el predio donde se ubica el punto a
perforar, el predisefio de pozo, el catdlogo y presupuesto de obra.

Una vez realizado el proyecto de perforacion, se tendrd que efectuar el tramite ante la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), para obtener el permiso de perforacion.
Indiscutiblemente antes de iniciar la construccion del pozo se deberd de contar con dicho
permiso. Es indispensable que la empresa que va a perforar el pozo, cuente con experiencia,
maquinaria, equipo, herramienta y personal calificado para su construccion.

Una vez concluida la obra, inmediatamente se continuard el tramite ante la CONAGUA para
obtener la asighacién (concesion) correspondiente, como lo establece la Ley de Aguas
Nacionales.

Sin llegar a ser una norma y dependiendo del corte litoldgico, es recomendable considerar
los siguientes criterios para la perforacion de pozos de agua potable:

No. de Gasto Exploracion Ampliacion Ademe
Habitantes (Ips) (@) (@) (9)

> 4,000 >10 12 ¢ 14" a 16" 8"
4,001a7500 <10.1a25 12 ¢ 16" a 18" 10"
7,501 a 50,000 <25.1a100 12 18" g 22" 10"-12"

Nota: En todas las perforaciones deberd realizarse la ampliacién para instalar la tuberia de contra ademe y construir el
sello sanitario.

2.- METODOS DE PERFORACION.

Existen tres métodos bdsicos de perforacion. El de rotacion con circulacién directa de
lodos bentoniticos, llamado “"Rotario”; el neumdtico, llamado "Con Aire" y el de percusion
(equipo de golpe) llamado "Pulseta”.

El equipo empleado deberd tener la capacidad suficiente para alcanzar la profundidad que
se especifique en el proyecto de obra (equipo con capacidad de perforacion de por lo menos
450 m de profundidad) y con los didmetros y tipos de barrenas que se sefialen, asi como su
madstil o torre deberdn tener la capacidad o poder de levante suficiente para colocar con
seguridad las tuberias para ademe y contra ademe que se tiene proyectado instalar.
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Equipo de perforacién tipo rotario

a) Perforacion Exploratoria y Registro Eléctrico.

La primera etapa constructiva de un pozo es la perforacién exploratoria, cuya finalidad es
obtener informacion hidrogeoldgica, litolégica y nivel de agua; se deberd perforar con
didmetro de 12 % pulgadas. De esta perforacién se obtienen muestras geoldgicas a cada 2
metros de avance y con ellas se analizard las rocas atravesadas y se elaborard el corte
litoldgico.

Perforacion exploratoria
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Cuando se perfora en materiales granulares como son arenas muy finas a gruesas y gravas,
se tiene que realizar el andlisis granulométricos para determinar posteriormente el tipo y
dimensiones de la abertura de la ranura de la tuberia para ademe que se instalard, con la
finalidad de evitar al minimo la entrada de material fino (arena) al interior del pozo,
eliminando con ello posibles dafios al equipo de bombeo que se instalard, asimismo evitar el
azolve del pozo y de los tanques de regulacion.

Cuando se concluye la perforacidn exploratoria se lleva a cabo un registro eléctrico, que es
un método geofisico con el cual
se determina las propiedades
geoeléctricas de los diferentes
estratos rocosos atravesados
durante la perforacion
exploratoria, asi como el posible
potencial de produccién de agua
en cada uno de ellos, la
profundidad del pozo, el nivel
de agua o lodo de perforacién.
Con todos los datos se generan
grdficas que se interpreta en
conjunto con el corte litoldgico
y los tiempos de penetracidn, y
finalmente se decidird
continuar o no la construccién del pozo.

b) Perforacion de Ampliacion.

Una vez que se han definido las caracteristicas de disefio, se procede a realizar la
ampliacion del agujero, en el didmetro seleccionado de acuerdo a las caracteristicas que se
determinaron con los resultados de la perforacién exploratoria y con base en el gasto
esperado para cubrir la demanda de proyecto, pudiendo ser para pozos de agua potable,
salvo excepciones desde 14" hasta 22". También se llevard a cabo la ampliacién para formar
el sello sanitario (contrademe y seccion cementada) el cual tendrd una profundidad minima
de 6 metros.
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c) Clasificacion de Rocas.
Las rocas atravesadas durante la perforacion de un pozo profundo para agua potable, se
clasifican por su dureza en tres tipos:

-Material tipo I (suave)
Limos, arcillas, arenas y gravas menores a 5 centimetros de didmetro y se perfora en estos
materiales aproximadamente 4 metros por hora o mds.

-Material tipo IT (semiduro)
Lutita, arenisca, cldsticos gruesos, conglomerado, tobas, rocas alteradas y fracturadas,
obsidiana y calizas; la penetracion es del orden de 1 metro por hora.

-Material tipo ITI (duro)

Cuarcita, boleos, pedernal, rocas igneas extrusivas sanas, como son: riolita, andesita,
basalto; rocas igneas infrusivas sanas como son: granito, diorita y gabro; y rocas
sedimentarias carbonatadas silicificadas (caliza con cuarzo). La penetracion es del orden
de 3 metro por horay en algunas ocasiones menos.

3.- DISENO DE POZO.
Con el corte litoldgico, la grafica del registro eléctrico (interpretada), los informes diarios
de avance de la perforacion, se determina si la perforacién es positiva o ho.

Si se considera favorable (positivo), se realiza el disefio definitivo de terminacién del pozo,
donde se especifica:

* La profundidad fotal.

» El didmetro definitivo de ampliacién al agujero.

» El didmetro, espesor y longitud de la tuberia lisa de contra ademe.

* El didmetro, espesor, longitud y ubicacién de la tuberia lisa de ademe.

» El didmetro, espesor, longitud, ubicacion y abertura de la tuberia ranurada.

* Las caracteristicas del filtro de grava y su didmetro.

* La cementacion del espacio anular de la tuberia lisa de contrademe.

* Tapdn de fondo.
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| PREDISENOC DE POZO_|

LOCALIDAD: MUNICIPIO: FECHA:

PROFUNDIDAD: DIAMETROS: Exploracidn: 127 Ampliacidn 14" y 20",
Tuberia: 8 5/8 x1/4™ y 16 x1/4" (contrademe).

Tapa de acero

" Anclaje
P

Seccién cementada

Tuberia de contrademe
Diametro: 16 x1/4"

Tuberia lisa
Dismetro: 8 5/8 x 14"
30m|

Filtro grava
de rio

lavada y cribada
14 172

Tuberia ranurada
Diametro: 8 5/8™ x 1/4"
Tipo: lll, R-3/16

2o0m| | EEE Tapon de fondo

Espesor: 1 m
— 858" x 1

— —

| 16 x 174 }

t 20" 1

Disefio de pozo

a) Parte Estructural del Pozo.
Forman parte estructural del pozo la tuberia lisa de contrademe, la tuberia de ademe liso y
ranurado, la cementacién del espacio anular de la tuberia de contrademe, el filtro de grava

que se introduce por el espacio anular entre la perforacion y la tuberia de ademe y el tapon
de fondo.

4.- TUBERIA DE ADEME.

La fuberia de ademe deberd ser de acero, nueva y bajo la norma Nmx-8-050-scF-2000. Para
elegir correctamente el didmetro de la tuberia de ademe, se deberdn de satisfacer dos
necesidades principales:

Que exista espacio suficiente para el alineamiento de la bomba que se instalard y un espacio
libre de 4" que permita su instalacion y extraccion.

El didmetro del ademe debe presentar un espacio libre de 4" que garantice la buena
eficiencia hidrdulica del aprovechamiento en operacion. El didmetro se determina de
acuerdo a la capacidad de la bomba a utilizar, que estard en funcidn del gasto y potencia
requerida. El didmetro del tubo de ademe serd como minimo de 8 pulgadas y de acero.
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a) Espesor de la Tuberia de Ademe.

El espesor del ademe juega un papel importante en disefio de un pozo, ya que una de sus
funciones es la de evitar zonas factibles al derrumbe o colapso que perjudiquen la
estructura del mismo, el espesor mds empleado actualmente es de 1/4 de pulgada.

b) Tipos de Ranura.

La eficiencia hidrdulica de un pozo depende bdsicamente del drea de abertura de la ranura,
de tal forma que entre mayor sea el drea de entrada permitird fluir el agua del acuifero
hacia el interior del pozo con mayor facilidad; la cantidad de drea de infiltracion se
encuentra en funcion del didmetro del ademe, y el tamafio de la abertura de las ranuras.

En el mercado nacional existe una considerable variedad de tuberia de ademe ranurada, que
presentan diferentes tipos de ranura entre las que destacan las siguientes:

-Tuberia ranurada tipo normal. Se encuentra en medidas estdndar, en donde la ranura

puede estar localizada tanto horizontal como verticalmente.

-Tuberia ranura tipo puente o canastilla. Presenta mayor drea de infiltracion, disminuye
perdidas por friccion; fabricadas en acero y en la actualidad es el mds empleada.
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ranura continua (espiral)

ranura tipo canastilla

tubo ranurado mecanico o ranura tipo persiana
con soplete

5.- INSTALACION DE LA TUBEREA DE ADEME.

La tercera etapa de la construccion de pozo, llamada “terminacion de pozo" inicia con la
instalacion de la tuberia para ademe. La tuberia deberd entrar libre y holgadamente, y
quedarad centrada en el pozo; la perforacion no debe tener desviaciones significativas, debe
de estar lo mas vertical posible. La corrida de la tuberia de ademe se realizard en una sola
operacion continuada y para el soldado de los tramos se empleard soldadura de alta
resistencia a la tensién.

El ademe se formard con tramos completos de tuberia soldados a tope. La longitud total del
ademe serd tal que sobresalga un metro del terreno natural.
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Instalacién tuberia de ademe

a) Filtro de Grava.

El filtro de grava deberd ser de grava rio, subredondeada, lavada y tamizada en los
didmetros que requiera el proyecto. Por ningln motivo se deberd aceptar grava triturada,
calcdrea o de fdcil alteracién.

La funcion del filtro grava es evitar el paso de material finos al interior del pozo, y el
tamafio de sus fragmento se determinard efectuando el andlisis granulométrico de las
muestras del material atravesado durante la perforacién exploratoria.

El filtro de grava se instalara por gravedad en el espacio anular entre la tuberia de ademe y
las paredes de la perforacién, facilitando su descenso mediante la circulacion de lodo
bentonitico diluido o de baja viscosidad, en el caso de haber utilizado el método de
perforacion “rotario”, o agua simple, en el caso de “con aire”.
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b) Limpieza de Pozo.

Cuando la perforaciéon del pozo se haya realizado con el método rotario con circulacion de
lodos bentoniticos, es necesario retirar del pozo y de las paredes del agujero (formacién
geoldgica), el lodo incrustado, sélido y coloide en suspension contenidos como consecuencia
de los trabajos de perforacidn.

Se introducird la tuberia de perforacion franca hasta el fondo del pozo para circular agua
limpia exclusivamente, extrayéndola de tramo en tramo, hasta que por el pozo salga agua
limpia. Posteriormente se realizard una agitacion mecdnica con piston (pistonear), utilizando
el malacate auxiliar; lentamente y descendiendo paulatinamente en estaciones a cada tres
metros, a partir el nivel estdtico. Se podrd pistonear el pozo con quimico dispersor de
arcillas, con la finalidad de que exista una mayor penetracién de este sobre las formaciones
pétreas que conforman el pozo. Finalmente se desazolvard circulando agua limpia el pozo.

Después de las operaciones anteriores y de circular agua limpia al pozo, se verterd en el un
producto quimico llamado “dispersor de arcillas”, en volumen y concentracién que el
proyecto lo especifique, dejdndolo reposar por un lapso minimo de 24 horas posterior a su
aplicacion. El dispersor de arcillas deberd ser liquido, preparado de fdbrica, de marca y
calidad reconocida.

6.- AFORO DEL POZO.

El desarrollo y aforo del pozo deberd iniciarse en un plazo maximo de 15 dias a partir de la
terminacion del mismo. Instaldndose un motor (estacionario) y bomba tipo turbina, con el
didmetro de columna adecuada al proyecto.

Para medir el nivel del agua en el pozo se emplea la sonda eléctrica, que consiste en un
electrodo, un cable eléctrico de 2 hilos y un amperimetro que indica cuando se cierra el
circuito que el electrodo ha focado agua.

A) DESARROLLO.

El desarrollo de un pozo se realiza con el fin de eliminar los materiales finos del acuiferoy
como consecuencia limpiar abrir o ensanchar la formacién geolégica de modo que el agua
pueda penetrar al pozo mds libremente; constituyéndose en una labor esencial del
verdadero acabado de un pozo y que al ser desarrollado alcance su mdxima capacidad de
produccion.

En esta etapa de desarrollo se terminan de eliminar los sdlidos en suspension (bentonita),

finos (arena), se acomoda el filtro de grava y se calcula el gasto, caudal maximo y los niveles
estdticoy dindmico.
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La duracion del desarrollo estard dictada por las caracteristicas del pozo y de las
formaciones acuiferas encontradas, estableciéndose un tiempo minimo de 48 horas.

El desarrollo del pozo se iniciard con un gasto cercano al nulo, y a medida que se vaya
obteniendo agua limpia libre de sdlidos en suspension, y que se observe que el nivel dindmico
se estabiliza para un caudal determinado, se ird aumentando el caudal bombeado, para lo
cual se dardn incremento de 100 (cien) en 100 (cien) revoluciones por minuto a la velocidad
de la bomba; en cada escalén de velocidad y caudales se mantendrd el tiempo necesario
hasta que se obtenga agua limpia y se logre la estabilizacion el nivel dindmico; de esta forma
se procederd incrementando periédicamente los caudales bombeados a medida que el propio
pozo lo permita.

v
L - s

Equipo de aforo con bomba tipo turbina accionada con motor de combustién interna

Una vez alcanzado el gasto maximo de bombeo durante el desarrollo del pozo, bombeando
agua limpia libre de sdlidos en suspension, al término de este se tomaran lecturas de
recuperacidn del nivel del agua, para posteriormente proceder a efectuar el aforo del pozo.
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b) Aforo.

Al término del desarrollo se inicia propiamente con el aforo, en el cual se bombea por lo
general a 4 escalones de revolucion de la bomba, determinados durante el desarrollo, con la
finalidad de establecer la produccion de agua del pozo; los datos bdsicos que se obtienen de
esta prueba son: cudnta agua es posible extraer del acuifero y cudles son las consecuencias
de esta explotacion durante el bombeo.

La duracién del aforo debe ser como minimo de 24 horas continuas y por hingdn motivo se
debera suspenderd el bombeo.

Al final de la prueba de aforo se deberdn tomar muestras del agua bombeada, para después
enviar al laboratorio para su andlisis fisico, quimico y bacterioldgico.

Los datos que se obtienen del aforo son los siguientes:
NE = Nivel estdtico del agua en metros.
ND = Nivel dindmico de trabajo en metros.
Q = Caudal 0 gasto en litros por segundo (Ips).

Q e = Capacidad especifica, relacion entre el caudal extraido de un
pozo y descenso del nivel dindmico generalmente se expresa
en litros por metro (Ipm).

Abatimiento = El descenso del nivel del agua con relacidn al nivel
dindmico mdximo alcanzado en el aforo.
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¢) 6rafica de Aforo.

Con los datos que se obtienen de la prueba de aforo, se elabora la grdfica de
caracteristicas del aprovechamiento, llamada grdfica de aforo, esta resulta de la relacion
entre el caudal y el descenso medido del nivel del agua subterranea.

GRAFICA AFORO
GASTO LPS
0o 10 20 30 40 50 60 70
1492 1 1 1 1 1 1
142.4] 142,42 142.46
143
144 \!43.64
s \
8 145- DATOS AFORO
§ NE=142.4Im \
5 146 NO=148.93m
- @=61.05 Ips. \
Z 147 ABAT=6:52-m-
148 @E=9.36m \
149 \I48.93

Ejemplo de grdfica

d) Desinfeccion del Pozo.

La desinfeccion del pozo debe de realizarse al final del aforo, antes de que el equipo sea
retirado y el equipo de bombeo definitivo haya sido instalado, el cual también deberd ser
desinfectado.

Debera aplicarse el desinfectante necesario para que la concentracion de cloro en el agua
contenida en el pozo sea de 200 miligramos por litro como, minimo. El agua en el pozo se
podrd tratar con tabletas de hipoclorito de calcio, solucion de hipoclorito de calcio,
solucion de hipoclorito de sodio o cualquier otro desinfectante aprobado por la Secretaria

de Salud.
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7.- PROTECCION SANITARIA DEL POZO.

Todos los aprovechamientos hidrdulicos subterrdneos deben contar con la proteccion
sanitaria de acuerdo a la estructura del pozo. El espacio anular entre las paredes de la
formacidn y el ademe, y la terminal superior del pozo son las dreas que presentan mayor
riesgo de contaminacion. Lo anterior se observa en la norma oficial mexicana NOM-003- CNA-
1996 que establece las condiciones para prevenir la contaminacion del acuifero.

COMISION ESTATAL DEL AGUA

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

PROTECCION SUPERFICIAL DE POZO PROFUNDO
BROCAL Y PLANTILLA
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Disefio de brocal y plantilla
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a) Sobre Elevacion del Ademe por Encima del Nivel del Terreno.
El extremo superior del ademe debe de sobresalir cuando menos 50 centimetros por encima
del terreno natural o sobreelevado.

b) Contra-ademe.

El contrademe debe tener la longitud necesaria para evitar la filtracién de agua superficial
0 agua contaminada hacia el interior del pozo, con una longitud minima de 6 metros y
sobresalir 20 centimetros del nivel del terreno natural, dependiendo del disefio del pozo. El
espacio anular entre el contrademe y la formacion adyacente serd rellenado por completo
con una lechada de cemento.

c¢) Brocal.

La forma exterior del brocal serd la de un prisma cuadrangular cuyos lados tendran una
longitud igual al didmetro total superficial de la perforacion con una altura de 50
centimetros a partir del nivel del terreno natural o sobreelevado; en el momento de la
construccion del brocal, se deben colocar dos tubos para el relleno del filtro de grava.

d) Plantilla.

La superficie de la plantilla alrededor del pozo debe construirse con una pendiente del 2 %
(dos por ciento), de tal modo que el agua o cualquier otro agente que escurra, se aleje del
pozo en todas direcciones. La forma exterior de la losa serd cuadrada y debe tener una
longitud minima por lado de 3 veces el didmetro total de la perforacidn; el espesor total de
la losa serd de 15 centimetros, de los cuales los 5 centimetros inferiores estardn por
debajo del nivel del terreno natural o sobreelevado, previo desplante de este dltimo.

En caso de existir evidencias de inundaciones en el drea, la plantilla debe estar
sobreelevada, para ello, se debe considerar el nivel de la maxima inundacién registrada en
los dltimos 15 afios, la orientacion geogrdfica y la elevacién topogrdfica del sitio de
emplazamiento del pozo.

Brocal y plantilla
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e) Proteccién del Area del Pozo.

En pozos para uso publico urbano deberd contar, ademds de la cerca perimetral de malla
ciclonica, con una caseta de controles para garantizar la proteccion y buen funcionamiento
del equipo electromecdnico del pozo, asi como caseta bien ventilada para resquardo del
sistema de cloracion.

2007/06/29

Cerco perimetral y caseta de controles

8.- REGISTRO DE VIDEOFILMACION.

Al término del aforo del pozo y cuando se retira el equipo de aforo, se realizard el registro
de videofilmacidn, con la finalidad de determinar las condiciones en que quedo el interior
del pozo. Al término del video, se suelda una tapa de proteccion en la parte superior del
ademe del pozo, que se retirard cuando se instale el equipo de bombeo definitivo.

Equipo de videofilmacién
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9.- TIPO DE BOMBAS.

Las bombas mds usadas en pozos para agua potable son:
o Bomba furbina vertical lubricada por agua o aceite
o Bomba sumergible.

a) Bomba Tipo Turbina.

De lubricacién con agua, se componen de un colador (pichancha), cuerpo (carcasa) de
impulsores o tazones (el numero y didmetro de estos depende de la cantidad de agua
requerida en y la profundidad del nivel dindmico), flecha de los tazones, tubos de columna,
flechas intermedias, y flecha superior que se acopla al cabezal de descarga y al motor
eléctrico o estacionario de combustion interna.

Las bombas con lubricacién aceite, en la actualidad ho se utilizan para uso puiblico urbano,
dadas las probabilidades de contaminacién por aceite.

Bomba tipo turbina y columna
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b) Bomba Tipo Sumergible.

Son las mds eficientes y estdn compuestas de una bomba centrifuga acoplada en forma
ajustada a un motor que funciona sumergido en el agua, el motor se halla situado por debajo
de la foma de la bomba. Su mayor empleo en la actualidad se debe al perfeccionamiento de
los motores, cables, eléctricos y sellos herméticos impermeables que se usan dentro del
agua.

Ventajas:

e Periodos largos de operacion sin problemas de mantenimiento.

o Eje corto de la bomba al motor.

* Laverticalidad y alineamiento no son muy importantes.

o Se tienen costos reducidos en la instalacion y colocacion

o Presenta bajos nhiveles de ruido durante su operacion.

Bomba tipo sumergible

10.- EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO.

Consiste en:

e Cerco perimetral de malla cicldnica.

e Caseta de controles.

o Caseta de cloracion.

* Postes de luz.

e Linea de conduccion alta y baja tension.

e Transformador.

e Tren de descarga con accesorios.

* Equipo de bombeo.
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11.- SUPERVISION DE LA CONSTRUCCION DE POZO PARA AGUA POTABLE.

Desde el inicio de la perforacion y hasta el término de esta, para llevar a cabo el control y
supervision de la obra, es necesario contar con personal técnico calificado, con criterio y
experiencia para revisar y analizar los avances de acuerdo a las especificaciones
consideradas en el proyecto.

Durante la construccién de cada pozo, se deberd llevar un registro cuidadoso en la forma
aprobada, llamada "Bitdcora de Obra", la que invariablemente deberd ser firmada al término
de cada turno de trabajo y en cada una de sus hojas, por el Perforador, Jefe de Pozo o
Residente de Obra.

La obra de construccion de pozo para agua potable, se deberd apegar a las Leyes de Obra
Piblica vigentes, ya sea Federal, Estatal o Municipal.

CONCLUSIONES.
Para llevar a cabo con buen éxito la construccion de un pozo profundo para agua potable,
deberd de efectuarse cuatro pasos en el orden siguiente:

Paso 1.- Estudios Técnicos: Llevar a cabo el estudio geohidroldgico-geofisico, el cual genere
la posibilidad de encontrar agua subterrdnea en determinado lugar y elaborar el proyecto
de obra.

Paso 2.- Tramites Administrativos: Obtener la acreditacion legal del predioy el permiso de
perforacion ante la CONAGUA.

Paso 3.- Recursos financieros: ¢Como?, ¢de donde?, (de quién?, {cudndo?, se obtendrd el
dinero para llevar a cabo la obra.

Paso 4.- Ejecucion de la Obra: Quien construye el pozo y quien lo supervisa.
De esta forma, se puede concluir que la construccién de un pozo profundo para agua potable
es una obra de ingenieria y representa una serie de acciones técnico-administrativas que se

tendrdan que cumplir cabalmente para fener éxito en la obtencion de agua subterrdnea
potencial y econdémicamente explotable.
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6 L OS ARTIO

o Abatimiento - Cuando un pozo estd trabajando y su nivel dindmico no se
estabiliza a una determinada profundidad, se dice que el pozo se abate. Lo
anterior se debe principalmente a tres razones: 1. El acuifero que alimenta al
pozo se encuentra sobre explotado. 2. El equipo de bombeo instalado en el pozo
sobrepasa la capacidad de produccion de este, por lo que se requiere un redisefio
del equipo de bombeo, y 3. Las ranuras de la tuberia de ademe se encuentran
tapadas, por lo que el pozo necesita rehabilitacion.

o Acuifero - Material permeable a través del cual se mueve el agua del subsuelo.

e Ademe - Se refiere a todo el conjunto de la tuberia lisa y ranurada que
conforma el pozo.

o Aforo - Método por el cual se mide la cantidad de agua que produce un pozo en
una unidad de tiempo.

e Asignacion - Forma por la cual se le concesiona a una persona o grupo de
personas el uso del agua sin llegar a ser duefios de la misma.

o Autosoporte - Capacidad del material y estructura para soportar el peso de la
bomba, tuberia y cabezal de descarga.

o Barrena - Instrumento de acero con una rosca en espiral en su punta que
mediante rotacion o aire permite perforar el material del subsuelo.

e Bomba tipo sumergible - Bomba que tiene un motor de accionamiento soldado o
atornillado al cuerpo y que se ubica en el interior del pozo.

o Bomba tipo turbina - Bomba que tiene el motor de accionamiento a nivel del
terreno.

* Brocal - Base de concreto perimetral al pozo, que se coloca en la parte superior
del mismo para soportar el cabezal de descarga.

o Camara de bombeo - Es la distancia que existe entre el nivel estdtico y el fondo
del pozo.
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Capacidad especifica - Volumen de agua que aporta un pozo por cada metro de
abatimiento durante el bombeo.

Caudal - Es el volumen de agua obtenido en una unidad de tiempo. Es sinénimo de
gasto.

Circulacion de lodo - Es la accién de introducir durante la perforacién con
método rotario, lodo bentonitico, a través de la tuberia de perforacién y hasta
la barrena, con la finalidad de extraer hasta la superficie el recorte de las
rocas que se estdn atravesando; el lodo se retorna a través de un canal a dos
fosas, donde se limpia lo mds posible de impurezas para posteriormente volverlo
a introducir.

Circulacion de agua limpia - Proceso en el cual se inyecta agua limpia al pozo a
través de la tuberia de perforacion, con el objetivo de limpiar el pozo.

Consolidado - Material cementado por algln agente natural, que puede ser, por
lo general, carbonato o silice, donde las particulas o granos de roca estdn
pegados unos a otros por medio del cementante.

Contrademe - Tuberia usada como proteccion contra la introduccién de
contaminantes superficiales al pozo, asi como autosoporte del equipamiento
electromecdnico.

Corte litologico - Es la descripcidon de las rocas o suelo atravesados durante la
perforacidn.

Deleznable - Materia poco consolidado, que incluso al facto se desmorona.
Desarrollo del pozo - Conjunto de actividades durante el aforo, que ayudan a
incrementar la porosidad y permeabilidad de la formacion rocosa que contiene al
acuifero.

Eficiencia hidrdulica - Capacidad que tiene un pozo para captar el agua del
acuifero, siendo de alta o baja eficiencia, dependiendo de las condiciones en que

se opera el pozo.

Electromecanico - Dispositivo que utiliza electricidad y fuerza motriz para
accionarse y desarrollar un uso especifico.
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Engravado del pozo - Es la accidn de introducir el filtro de grava en el espacio
anular que existe entre la tuberia de ademe y la pared rocosa.

Espejo del agua - Es el nivel natural en el que se encuentra el agua dentro del
pozo a presion atmosférica, conocido como nivel estatico.

Estudio geofisico - Estudio que realiza para poder determinar la posibilidad de
agua en el subsuelo, consiste bdsicamente en introducir en el terreno cuatro
varillas; dos para inducir una corriente eléctrica y dos para captar la respuesta
que tiene el ferreno ante esta corriente.

Estudio geohidroldgico - Lo realiza por lo general un gedlogo, en el que relaciona
cada uno de los aspectos geoldgicos del terreno a estudiar, como son fisiografia,
litologia, geomorfologia, hidrologia, con la finalidad de determinar la
probabilidad de encontrar agua subterrdnea se apoya en sondeos geofisicos
llamados SEV (sondeos eléctricos verticales).

Filtro de grava - Cantos pequefios, por lo general de 7 a % de pulgada de
didmetro, que se introduce en el espacio anular que existe entre la tuberia de
ademe y la pared de la formacion rocosa, con la finalidad de impedir en lo mds
posible la entrada al pozo de material fino de la formacidn; también sirve para
dar estabilidad a la tuberia de ademe instalada. La grava debe ser de rio,
subredondeada y cribada segun el requerimiento del disefio definitivo del pozo.

Fisiografia - Descripcion de los rasgos fisicos de la superficie terrestre en un
marco local (de poca extension) o regional (de gran extension) y de los
fenomenos que en ella se producen. El estudio del relieve comprende la ciencia
de la geomorfologia y su medicion la geodesia, ambas muy relacionadas con la
topografia

Formacion litoldgica - tipo de roca, suelo o material rocoso sobre el que esta
perforado el pozo.

Fracturacion de la roca - Forma en la que se presentan las rocas en el medio
natural; puede estar compuesta por uno o varios tipos de rocas, que a su vez
contiene diversas discontinuidades, como pueden ser: planos de estratificacion,
fallas, juntas, pliegues u otros caracteres estructurales.

Fuga total de lodos - Se dice que hay una fuga de lodos cuando el lodo de
perforacidn se pierde en una fractura o cuando la formacion tiene mucha agua.
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Geodesia - Ciencia matemdtica que tiene por objeto determinar la forma y
dimensiones de la Tierra; muy Gtil para establecer la ordenacion legal de tierras,
limites de suelo edificable o verificar las dimensiones de las obras construidas.
La topografia de los terrenos, los elementos naturales y artificiales, como
embalses, puentes y carreteras, se representan en los mapas gracias a los
levantamientos geodésicos.

Geomorfologia - Estudia las formas superficiales de la tierra, describiendo su
geometria, ordendndolas sistemdticamente e investigando sus origenes,
desarrollos y sus interacciones con los agentes de erosion, como olas, viento,
lluvia, arroyos, etc.

Geologia - Ciencia que estudia la estructura y el desarrollo de la Tierra,
especialmente la parte accesible de esta, llamada corteza terrestre.

Hidrologia - Parte de la geografia fisica que se ocupa de las descripciones de
mares, lagos y corrientes de agua, tanto superficiales como subterrdneas, y su
relacidn con los agentes atmosféricos.

Informacion Hidrogeoldgica - Es la que obtiene el gedlogo en gabinete y en el
campo, al hacer observaciones de manantiales, pozos, horias, cartas geoldgicas y
topogrdficas, etc.

Lodos Bentoniticos - Son los que se preparan a base de agua y arcilla
bentonitica sddica, y sirven para que la barrena durante la perforacion se
mantenga fria y lubricada; ademds crea una capa protectora en las paredes del
pozo para evitar que este se derrumbe.

Mastil - Es la parte de la perforadora que sujeta la tuberia de perforacion vy la
de ademe cuando este se instala. Su altura estd en funcién de la capacidad de la
mdquina perforadora.

Nivel Dindmico - Nivel que alcanza el agua dentro del pozo cuando se estad
bombeado. Cuanto mds gasto se obtenga de un pozo, el nivel serda mds profundo.

Nivel maximo de inundacion - Nivel que tiene el cauce de un arroyo, rio, o algln

cuerpo de agua durante una crecida extraordinaria a causa de una tormenta o
inundacién del mismo.
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Perforacion Exploratoria - Perforacion inicial con la que se conoce el tipo de
material en el subsuelo y por consecuencia sus caracteristicas, asi como la
posibilidad de aporte de agua. Cominmente es en 12 1/4 pulgadas de didmetro.

Perforacion de Ampliacion - Proceso en el que se incrementa el didmetro del
agujero para colocar la tuberia de ademe, contra ademe y construir el sello
sanitario.

Pistoneo - es la colocacién de un disco de hule al ademe, el cual se hace
funcionar a modo del embolo de una jeringa, donde al subir enérgicamente
succiona agua hacia el pozo, y al bajar inyecta esta a la formacién geoldgica a
través del ademe y filtro de grava, limpiando todo residuo.

Plantilla - Losa de concreto perimetral al brocal, para proteccién superficial del
poZzo0.

Pozo - Orificio o fdnel vertical perforado en la tierra hasta una profundidad
suficiente para alcanzar lo que se busca, normalmente una reserva de agua
subterrdnea. Generalmente de forma cilindrica, se suele tomar la precaucion de
asegurar sus paredes con piedra, cemento, madera o tuberia, con la finalidad de
evitar su derrumbe.

Recuperacion - Cuando se termina de bombear un pozo, el agua tiende a subir
dentro de el, hasta llegar al nivel estdtico en determinado tiempo factible de
medir.

Registro eléctrico - Método geofisico que consiste en infroducir una sonda
eléctrica dentro del agujero, al término de la perforacion exploratoria, para asi

conocer las caracteristicas geoeléctricas de los estratos rocosos atravesados.

Regularizacion - Serie de trdmites ante CONAGUA para obtener el titulo de
explotacion de aguas subterrdneas.

Relieve - Hace referencia a las formas que tiene la corteza terrestre.

Subsuelo - Conjunto de materiales que se encuentran por debajo del nivel del
suelo.

Topografia - Estudia el conjunto de principios y procedimientos que tienen por

objeto la representacion grafica de la superficie de la tierra, con sus formas y
detalles, tanto naturales como artificiales.
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e Tuberia lisa - Tuberia para ademe sin ranuras que se introduce por lo general
para evitar la entrada de material fino proveniente del suelo, asi como disminuir
la percolacién de posibles contaminantes. Su colocacion es por lo general desde
la superficie del terreno hasta el nivel estatico.

e Tuberia ranurada - Tuberia para ademe que tiene ranuras que permiten la
entrada de agua subterrdnea al pozo.

o Tuberia ranurada tipo canastilla - Tuberia para ademe que tiene ranuras en
forma de puente.

o Verticalidad - Se refiere a la propiedad del pozo para estar alineado
verticalmente.

o Videofilmacion - Introducir una cdmara de video de televisor dentro del pozo,
con el fin de verificar caracteristicas constructivas y/o desperfectos del mismo.
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NORMAS OFICIALES DE REFERENCIA.

NOM-003-CNA-1996: Requisitos durante la construccion de pozos de extraccion de agua para
prevenir la contaminacion de acuiferos.

NOM-004-CNA-1996: Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el mantenimiento y
rehabilitacion de pozos de extraccion de aguay para el cierre de pozos en general.

NOM-012-55A1-1993: Requisitos sanitarios que deben cumplir los sistemas de abastecimiento de agua
para uso y consumo humano publicos y privados.

NOM-014-55A1-1993: Procedimientos sanitarios para el muestreo de agua para uso y consumo humano
en sistemas de abastecimiento de agua piblicos y privados.

NOM-127-SSA1-1994: Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizacién.

NOM-179-SSA1-1998: Vigilancia y evaluacién del control de calidad del agua para uso y consumo
humano, distribuida por sistemas de abastecimiento publico.

NMX-B-050-SCFI-2000: Tubos ranurados de acero al carbon para ademe de pozos de agua para
extraccion y/o filtracion-absorcién de agua.

COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO

Elabord: Eduardo Huerta Oviedo. Jefe de Pozos
Gerencia de Servicio a Municipios
Direccion de Apoyo a Municipios
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2.2. CD 0 USB CON LA PRESENTACION EN POWERPOINT

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de
proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores, Directores
de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas

Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

1.- CD U USB que contenga el tema a exponer
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II. IMPARTICION DEL CURSO

1. PLAN DE SESION

Nombre del Curso: Curso Basico de Perforacidon de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo General: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos
técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a
fin de proyectar este tipo de obra.

Nombre del Instructor: Eduardo Huerta Oviedo

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras PUblicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion Total de la Sesion: 2 horas

Requerimientos Generales: Humanos: Minimo 5 personas. Maximo 10 personas.
Equipo: Computadora, proyector, pantalla, apuntador, extensiones
eléctricas, cafetera.
Material: Pintarrdn o rotafolio, plumones, borrador para pintarron, |
apices, plumas tinta, borradores, presentacion (archivo en
PowerPoint), café, tazas, cucharas, galletas, refrescos,
agua embotellada.

Horario: 8a10am

Fecha:

Lugar: Sala de juntas de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.
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Técnica de " S
Lo Tiempo en ‘S
Instruccion . <
e minutos S
Cognoscitiva = ©
@ 5
Temasy Objetivo Objetivo . . ) 5
" P Activi Material © 2
subtemas Intermedio Especifico = ctividades ateriales ° ) %
c —
% = ® E 2 @
S =3 7] S 13
5 2 © E [
1 (C)] (- 3 b
= Q |2}
=] < |E|
COMUNIDAD DE APRENDIZAJE
Al término de la
actividad, el
participante sera
capaz de
identificar el
nombre del curso, El instructor debera
el objetivo, al dirigirse a los
instructor y a los participantes con un
demés saludo inicial, dara
participantes, asf la bienvenida al
Encuadre como acordarg las Expositiva Luvia de cursoa todos . No aplica 2 2 No aplica No aplica
reglas a seguir a Ideas participantes, asi
fin de que su como indicara el
participacion nombre del curso. El
durante el tiempo Participante prestara
que dure éste, sea atencion, asi como
en orden. Asi participara.
mismo conocera la
forma en que
serén evaluados
los conocimientos
adquiridos.
Al término de la
actividad, el
participante sera El instructor dara la
capaz de identificar bienvenida al curso,
Presentacion del el nombre del curso indicaré el nombre
evento y sus y el objetivo, a fin Expositiva de este y el objetivo 2 4 No aplica No aplica
objetivos de que su a cumplir. El
participacion Participante prestara
durante el tiempo atencion.
que dure éste, sea
en orden.
El instructor
preguntara a cada
Al término de la participante las
L expectativas que
actividad el
articiante serd pretende alcanzar al
Deteccion Cs az dFe) identificar tomar este curso.
expectativas de los P . Expositiva Cada participante 2 6 No aplica No aplica
L sus expectativas, a P
participantes o . debera dirigirse al
fin de verificar si se .
- ) instructor y a los
cumpliran al final del . L
curso demas participante,
' con la finalidad de
exponer sus
expectativas.
El instructor deberd
dirigirse a los
Al término de la participantes con un
actividad el saludo inicial y dara
Presentacion del participante sera su nombre a todos
capaz de identificar Expositiva los participantes, asi | No aplica 2 8 No aplica No aplica
Instructor. B -
al instructor, a fin €OMO un resumen
de recordar su de su trayectoria
nombre. profesional. El
participante prestara
atencion.
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Cada participante
debera dirigirse a
los demés
Al término de la participantes y al
actividad el instructor con un
participante sera saludo inicial y dara
Presentlagon de capaz de |den§|ﬁcar Expositiva su nombre y un No aplica 5 13 No aplica No aplica
los Participantes. a los demas resumen de su
participantes, a fin trayectoria
de recordar sus profesional. El
nombres. Instructor prestara
atencion y dirigird la
intervencion de cada
participante.
El instructor y los
P participantes .
Al ter_m_lno dela propondrén y 8
actividad el . =
L . aprobaran las reglas B
participante sera . =
Reglas de - de comportamiento @
h capaz de definir y ) 8
Comportamiento a Lluvia de durante el curso, las S . .
A acordar las reglas . N < 2 15 No aplica No aplica
Seguir Durante el de comportamiento Ideas cuales seran escritas g
Curso. P en una hoja y 5
a seguir durante el egadas en lugar S
curso, a fin de Peg: 9 <4
aplicarlas visible, una vez =
P : aprobadas por todo
el grupo.
El instructor se
. dirigira a los
Al término de la i
actividad el participantes para
- . comunicarles las
participante sera -
- - mecénica para
Mecanica de capaz de definir " " I I )
" . Expositiva Expositiva evaluar sus No aplica 2 17 No aplica No aplica
evaluacion como sera evaluado conocimientos antes
al finalizar el curso, )
a fin de conocer su y después de haber
h recibido el curso. El
aprovechamiento. . .
participante prestara
atencion.
@
El instructor £
o entregara las hojas &
Al término de la con la evaluacién 2
actividad el diagndstica a cada 8
participante sera gartici ante s
capaz de definir particip ¥ o
. explicara su o -
. como sera evaluado ' S Diagnostica
Evaluacion s - - contenido. El < - )
AR sus conocimientos Expositiva Expositiva L . -~ 3 20 (reactivos falso- No aplica
diagnéstica tes de iniciar el participante debera S dad
antes de n;!cuzre de contestar los ® verdadero)
curso, afin de reactivos falso- 8
conocer su sus | .
. verdadero, impresos <
conocimientos antes : £
. en la hoja de S
de recibir el curso. . =
evaluacion e
diagndstica. =
~©
DESARROLLO DEL CURSO
Al término del
tema, el El instructor
participante serd deberd dirigirse a
capaz de los participantes
identificar que es para exponer el
un pozo profundo tema y durante o
para agua al término de la Computadora,
potable, los exposicion debera proyector,
estudlqs t_ecmcos, preg_u_ntar a Ios_ pantalla, pintarrén, JOHNSON D.,
tramites participantes si plumones, .
- . N . Final UOP INC. 1975.
1.- Requerimientos | administrativos y existe alguna duda borrador, -

" . L } (reactivos El Agua
para la Perforacion | permisos que se Expositiva 0 comentario al apuntador, 5 25 falso- Subterranea
de Pozo Profundo requieren antes respecto, para su presentacion verdadero) l0s Poz0s, ¥

de iniciar la aclaracion. El (archivo), México :
perforacion de un participante manuales del ’
pozo profundo, a pondra atencion a instructor y
fin de que los la explicacion del participante.
considere cuando instructor y podra
solicite la realizar preguntas
construccion de en cualquier
un pozo a una momento de lo
dependencia que no entienda.
publica .
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
. al término de la Computadora,
ALJE;Z;‘: ti:el exposicion deberd proyector, )
participanté serd preglu‘ntar a I0§ pantalla, pintarron, LEET, D.;
capaz de definir que partmpantes si plumones, Final JUDSON, S.
es un acuifero, a fin existe alguna duda borrador, (reactivos 1977.

a) Acuifero de identificaly' de Expositiva 0 comentario al apuntador, 6 31 falso- Fundamentos de
donde viene el agua respecto,_ para su presen_tacién verdadero) ggo_logl’a fi_sicg.
subterranea que se aclargglon. El (archivo), Me)ucp. Editorial

extrae de un pozo parjc|C|panF§ manuales del Limusa.
profundo pondra atenrcmn a instructor y
' la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
P tema y durante o
AL:E;;“[:; gfl al térmilno de Ia' Computadora,
pa rticipanté serd exposicion debera proyegtor, )
capaz de preguntar a los pantalla, pintarron,
b A participantes si plumones, . DEL VALLE, E.
) Localizacion de fundameqtar la existe alguna duda borrador Final 1987
S'gzzmr;lgztizg'o ifl?;:)acéogndi Expositiva 0 comentario al apuntadory, 5 36 (rizlcst(l)\ios Introduc’cién a
h ' respecto, para su presentacion la geofisica.
Geofisico proyectar . ) verdadero) P
correctamente Ia acIargqon. El (archivo), México. UNAM.
perforacion de pozo par:uapan@g manuales del
profundo para agua pondra aten’cmn a instructor y
potable la explicacion del participante.
’ instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
P tema y durante o
AL:E;:;? gfl al térmilno de Ia' Computadora,
pa r‘ticipanté serd exposicion debera proyegtor, )
capaz de identificar p;ﬁgint:;tzslzsi panta:ljr,nz::rron, CNA. IMTA.
las partes que e al';una s Bortador Final 2000. Libro 5.
¢) Proyecto de componen un Expositi - ! (reactivos 3a secc.
i Xpositiva 0 comentario al apuntador, 5 41 3 ,

Perforacion proyecto de respecto, para su presentacién falso- Geohidrologia.
perforacion de pozo aclaraclién. Bl (archivo), verdadero) Perforacion de
prgg?:'flz p:l;?naé;:a parlticipanyg manuales del Pozos

elab:)rarlo pondra aten’cmn a instructor y
correctamente la explicacion del participante.
' instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al térmi’no de Ia' Computadora,
tema, el exposicion debera proyector, )
participan,te sera prerti;lu‘ntarta Io; panta:la, pintarrdn, CNA. IMTA.
L participantes si plumones, . -
2.- Métodos de Tss ar‘iédtgddoflgg existe alguna duda borrador, (rezgt?\l/os 2003[; ;Ialzgo >
.Perforaci()n perforacion de un Expositiva 0 comentario al apuntador, hd falso- Geohidroloél’a
respecto, para su presentacion o
pozo profundo 7 ) verdadero) Perforacion de
para agua aclargglon. El (archivo), PoZ0S
potable, a fin de parjc|C|panF§ manuales del
reconc,)cerlos pondra atenrcmn a instructor y
: la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al téfrr.\ilno de Ia' Computadora,
subtema, el exposicion debera proyegtor, )
participanté serd preglu‘ntar a Iog pantalla, pintarron, DEL VALLE, E.
" capaz de definir la pamupantes sl plumones, Final 1987?.
a) Perforacion " existe alguna duda borrador, - Introduccién a
. perforacion - . (reactivos ]
Exploratoria y exploratoria e Expositiva 0 comentario al apuntador, 48 falso- los métodos
Registro Eléctrico identificara el respecto, para su presentacion verdadero) geofisicos de
registro eléctrico, a acIarggién. El (archivo), elxploracién.
fin de que Iosl par:uapan@g manuales del México. UNAM.
identifique pondra atencion a instructor y
' la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
al término de la Computadora,
exposicion debera proyector,
Al término del preguntar a los pantalla, pintarrdn,
subtema, el participantes si plumones, Final RODRIGUEZ,
" participante sera existe alguna duda borrador, - E.R. 1987.
b) T;&Eggg de capaz de dgfinir la Expositiva 0 comentario al apuntador', 50 (refglcsttl)\ios Geologl'a del
perforacion de respecto, para su presentacion verdadero) Petrdleo.
ampliacion, a fin de aclaracion. El (archivo), México. UNAM.
que la identifique. participante manuales del
pondra atencion a instructor y
la explicacion del participante.

instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o

instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.

al término de la Computadora,
exposicion deberd proyector,
Al término del preguntar a los pantalla, pintarrdn, LEET, D.;
subtema, el ) participantes si plumones, Final JUDSON, S.
¢) Clasificacién de participante sera existe alguna duda borrador, (reactivos 1977.
Rocas capaz de definir los | Expositiva 0 comentario al apuntador, 52 falso- Fundam’ent'os de
tipos de rocas, a fin respecto, para su presentacion verdadero) geologia fisica.
de que los aclaracion. El (archivo), México. Editorial
identifique. participante manuales del Limusa.
pondra atencion a instructor y
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al téfnjilno de Ia' Computadora,
tema, el exposicion debera proyegtor, )
participante sera prergu‘ntarta Iog panta:la, pintarron, JOHNSON D.,
capaz de definir ex‘i’sate'g'lgi';:fjj'da Rortador Final UOP INC. 1975
3.- Disefio de pozo pLor:oTaigﬂogedﬁn Expositiva 0 comentario al apuntador, 54 (rizlcst(l)\ios SubELﬁ'glrJ]Za y
pozo profundo resPeCtOC para su presen.tacmn verdadero) los Pozos.
para agua acIargqon. El (archivo), México.
) participante manuales del
potable, a fin de . i N
reconocerlos. pondra_ate_n’cmn a |nst_rqctor y
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
al término de la Computadora,
Al término del exposicion debera proyector,
subtema, el preguntar a los pantalla, pintarrdn, JOHNSON D
participante sera participantes si plumones, Final UOP INC 197"5
a) Parte capaz de definir las existe alguna duda borrador, (reactivos Bl Agﬁa ’
Estructural del partes que Expositiva 0 comentario al apuntador, 56 falso- Subterrénea y
Pozo componen un pozo respecto, para su presentacion
" ) verdadero) los Pozos.
profundo para agua aclaracion. El (archivo), México
potable, a fin de que participante manuales del ’
las identifique. pondra atencion a instructor y
la explicacion del participante.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
. tema y durante o
A ttzrr;ln;nzldel al térrr_\i’no de Ia' Computadora,
pa rticipan,te serd exposicion debera proyegtor, )
capaz de preglu‘ntar a I0§ pantalla, pintarron,
identificar los tipos partmpantes sl plumones, Final
P ; existe alguna duda borrador, X LAGUNA. T.
4 Tuberia de de tuberia para Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 58 (reactivos 2007. Manual de
Ademe ademe que e falso- W
N respecto, para su presentacion Tuberia. México.
existen para un 7 ) verdadero)
pozo profundo aclargglon. El (archivo),
para agua parjc|C|panF§ manuales del
potable, a fin de pondralatelnlcmn a |nstrqctor y
recon(;cerlos la explicacion del participante.
. instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
P tema y durante o
AL:E;;“[:; gfl al téfnjilno de Ia' Computadora,
pa rticipanté serd exposicion debera proyegtor, )
capaz de identificar preglu‘ntar a Iog pantalla, pintarron,
los diferentes part|u|pante35|d ;:)Iumoges, Final LAGUNA. T
existe alguna duda orrador, . LT,
Ta) Espesor dela espesores que Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 60 (reactivos 2007. Manual de
uberia de Ademe existen en la tuberia respecto, para su presentacion falso- Tuberfa. México,
para ademe para ' ) verdadero) : .
pozo profundo para acIargqon. El (archivo),
agua potable, a fin par:uapan@g manuales del
de que Io,s pondra_ate_n’cmn a |nst_rqctor y
identifique la explicacion de[ participante.
. instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
P tema y durante o
AL:E;ZH ao gfl al téfnjilno de Ia' Computadora,
pa r‘ticipanté serd exposicion debera proyegtor, )
capaz de identificar pregluAntar a I0§ pantalla, pintarron,
los diferentes tipos Pamc'pa”tes sl plumones, Final
) de ranuras que - existe alguna_ duda borrador, (reactivos LAGUNA. T.
b) Tipo de Ranuras ) : Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 62 2007. Manual de
existen en la tuberia " falso- PRy
respecto, para su presentacion Tuberia. México.
para ademe para " ) verdadero)
pozo profundo para aclar§§|on. El (archivo),
agua potable, a fin par:uapan@g manuales del
de que I(;s pondra_ate_n’cmn a |nst_ru_ctor y
identifique la explicacion de[ participante.
: instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al término de la Computadora,
tema, el exposicion deberd proyector,
participante sera preguntar a los pantalla, pintarrdn, JOHNSON D
capaz de participantes si plumones, N o
5.- Instalacion de identificar como existe alguna duda borrador, (rezgt?\l/os UOPElll\LC.u??S.
la Tuberia de se instala una Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 64 falso- Subterr%nea v
Ademe tuberia para respecto, para su presentacion
. ) verdadero) los Pozos.
ademe de pozo aclaracion. El (archivo), México
profundo para participante manuales del ’
agua potable, a pondra atencion a instructor y
fin de identificarla. la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al término de la Computadora,
subtema, el exposicion debera proyector,
participante sera preguntar a los pantalla, pintarrdn, JOHNSON D
capaz de definir que participantes si plumones, Final UOP INC 197"5
es y para que sirve existe alguna duda borrador, (reactivos Bl Aglua )
a) Filtro de Grava el filtro de grava Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 66 falso- Subterrénea y
que se instala en un respecto, para su presentacion verdadero) l0s Poz0s,
pozo profundo para aclaracion. El (archivo), México :
agua potable, a fin participante manuales del '
de que lo pondra atencion a instructor y
identifique. la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
al término de la Computadora,
Al término del exposicion debera proyector,
subtema, el preguntar a los pantalla, pintarrdn,
participante sera participantes si plumones, Final UJC());;\‘NS(?NI;VS
b) Limpieza de capaz de dt_efinir en B existe alguna_ duda borrador, (reactivos Bl Agﬁa ’
Poz0 que consiste la Expositiva 0 comentario al apuntador', 2 68 falso- Subterrénea y
limpieza de un pozo respecto, para su presentacion
" ) verdadero) los Pozos.
profundo para agua aclaracion. El (archivo), México
potable, a fin de que participante manuales del ’
la identifique. pondra atencion a instructor y
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al terrr_n’no de Ia' Computadora,
tema, el exposicion debera proyector,
participante serd p;ertglg”t:[:tzs"’:l pa“ta:'lf%g':et:""”' JOHNSON D.,
capaz de definir particip 4 v Final UOP INC. 1975.
. existe alguna duda borrador, X
en que consiste L - (reactivos El Agua
6.- Aforo del pozo Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 70 7
un aforo a un 7 falso- Subterranea y
respecto, para su presentacion
pozo profundo 7 ) verdadero) los Pozos.
aclaracion. El (archivo), L
para agua - México.
. participante manuales del
potable, a fin de . r )
. o pondra atencion a instructor y
que lo identifique. R L
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al tefnlnlno de Ia' Computadora,
exposicion debera proyector,
subtema, el reguntar a los antalla, pintarron,
participante ser4 Pt s | P oo JOHNSON D.,
capaz de definir en e al‘;una el Rortador Final UOP INC. 1975
a) Desarrollo dqeu;rcrzﬂz'sgz jln Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 72 (rizlcst(l)\ios SubELﬁ'glrJ]Za y
pozo profundo para resPeCtOC para su presen.tacmn verdadero) los Pozos.
aclaracion. El (archivo), L
agua potable, a fin L México.
participante manuales del
de que lo . . )
. ! pondra atencion a instructor y
identifique. A -
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
al término de la Computadora,
Al término del exposicion debera proyector,
subtema, el preguntar a los pantalla, pintarrdn,
participante sera participantes si plumones, Final UJC());;\‘NS(?NI;VS
capaz de definir en existe alguna duda borrador, (reactivos EIA lua ’
b) Aforo que consiste el aforo | Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 74 falso- Subterrgénea
de un pozo respecto, para su presentacion verdadero) 05 Pozos ¥
profundo para agua aclaracion. El (archivo), México .
potable, a fin de que participante manuales del ’
lo identifique. pondra atencion a instructor y
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al término de la Computadora,
subtema, el exposicion deberd proyector,
participante sera preguntar a los pantalla, pintarron, JOHNSON D
capaz de definir en participantes si plumones, N o
que consiste el y existe alguna duda borrador, Flngl uop IlNC' 1975.
c) Gréfica de Aforo como se construye Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 76 (n?alctlvos bE Agua
una gréfica de aforo respecto, para su presentacion aso- Subterranea y
. h verdadero) los Pozos.
de un pozo aclaracion. El (archivo), México
profundo para agua participante manuales del ’
potable, a fin de que pondra atencion a instructor y
la identifique. la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al térmilno de Ia' Computadora,
subtema, el exposicion debera proyegtor, )
participante seré preguntar 2 los pa“ta:'a' pintarrdn, JOHNSON D.,
’ capaz de definir en ex?satelgm?m:fjjlda Rortador Final UOP INC. 1975
d) Desur;;icocuon del deqslij:f:sgzlr?ts;aun Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 78 (rizlcst(l)\ios SubELﬁ'%l:]Za
respecto, para su presentacion ¥
pozo profundo para . ) verdadero) los Pozos.
agua potable, a fin acIargqon. B (archivo), México.
de que la par:uapan@g manuales del
identifique pondra aten’cmn a instructor y
' la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
Al término del tema y durante o
tema, el al término de la Computadora,
participante sera exposicion debera proyector,
capaz de definir preguntar a los pantalla, pintarrdn, CNA. IMTA
en que consiste la participantes si plumones, Final 2000 ILibro 5
» proteccion existe alguna duda borrador, ° : :
7'.' PTOteCC'On superficial del Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 80 (reactivos 3a_ secc.
Sanitaria del Pozo pozo Jbrocal y respecto, para su presentacién falso- Geohidrologia.
. L ) verdadero) Perforacion de
plantilla) de un aclaracion. El (archivo), Poz0S
pozo profundo participante manuales del
para agua pondra atencion a instructor y
potable, a fin de la explicacion del participante.
que la identifique. instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al térmi’no de Ia' Computadora,
subtema, el exposicion debera proyector, )
participanté serd preglu‘ntar a I0§ pantalla, pintarron, CNA. IMTA.
a) Sobre Elevacion capaz de definir en partmpantes sl plumones, Final 2000. Libro 5.
del Ademe por que consiste la - existe alguna_ duda borrador, (reactivos 3a secc.
Encima del Nivel sobre elevacion del Expositiva 0 comentario al apuntadqr, 2 82 falso- Geohidrologia
del Terreno ademe de un pozo respecto, para su presentacion verdadero) Perforacion dé
profundo para agua aclaracion. El (archivo), PoZ0S
potable, a fin de que parjcicipan@e' manuales del
i d,entiﬁque pondra atenrcmn a instructor y
: la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al téfnjilno de Ia' Computadora,
subtema, el exposicion debera proyegtor, )
participanté serd preglu‘ntar a Iog pantalla, pintarron, CNA. IMTA
capaz de definir en exli)sat?glgir::szlda ﬂg:?:g:f' Final ZOOO.I Libro 5
b) Contrademe cor?tlig gzzaited:lun Expositiva 0 comentario al apuntadory, 2 84 (rizlcst(l)\ios Gej:i(isrec)clgéia
pozo profundo para resPeCtOC para su presen.tacion verdadero) Perforacion dé
agua potable, a fin acIargqon. B (archivo), Pozos
de que Ié par:uapan@g manuales del
identifique pondra atencion a instructor y
' la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al téfnjilno de Ia' Computadora,
subtema, el exposicion debera proyegtor, )
participanté sera prerti;.uAntarta Ios. panta:la, pintarron, CNA. IMTA.
= participantes si plumones, " ]
e s oy | 2 o
¢) Brocal dimensiones de Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 86 falso- Geohi droloéia
respecto, para su presentacion P
pozo profundo para " ) verdadero) Perforacion de
agua potable, a fin aclar§§|on. B (archivo), Pozos
de que los par:uapan@g manuales del
identifique pondra atencion a instructor y
: la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
al término de la Computadora,
Al término del exposicion deberd proyector,
subtema, el preguntar a los pantalla, pintarrdn, CNA. IMTA
participante sera participantes si plumones, Final 2000 ILibro 5
capaz de definir que existe alguna duda borrador, (reactivos 3al secc !
d) Plantilla es la plantilla de Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 88 falso- Geohidroloél’a
pozo profundo para respecto, para su presentacion verdadero) Perforacion dé
agua potable, a fin aclaracion. El (archivo), PoZ0S
de que la participante manuales del
identifique. pondra atencion a instructor y
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al téfnjilno de Ia' Computadora,
exposicion debera proyector,
subtema, el tar a | talla, pintarron,
participante sera preguntar a fos pan I P ! CNA. IMTA.
capaz de definir en Pamc'lpa”tefjs'd o Final 2000. Libro 5.
e) Proteccion del que consiste la Expositi existe alguna duda orrador, (reactivos 3a secc.
Area del Pozo proteccion del area Xpositiva 0 comentario al apuntado_ry, 2 0 falso- Geohidrologia.
respecto, para su presentacion "
de un pozo aracion. El hi verdadero) Perforacion de
profundo para agua aclaracion. (archivo), Pozos
) participante manuales del
potable, a fin de que 414 atencié instructor
la identifique. pondra atencion a nstructor y
la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al término de la Computadora,
tema, el exposicion debera proyector,
participante sera preguntar a los pantalla, pintarrdn, CNA. IMTA
capaz de definir participantes si plumones, Final 2000 ILibro 5
8.- Registro de en que_consiste el B existe alguna_ duda borrador, (reactivos 3a' secc. .
Videofilmacién registro qe Expositiva 0 comentario al apuntador', 2 92 falso- Geohidrologia
videofilmacion de respecto, para su presentacion L
" ) verdadero) Perforacion de
un pozo profundo aclaracion. El (archivo), Poz0S
para agua participante manuales del
potable, a fin de pondra atencion a instructor y
que lo identifique. la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
P tema y durante o
A ttzrr;ln;nzldel al térrr_\i’no de Ia' Computadora,
pa rticipan,te serd exposicion debera proyector, )
capaz de definir prequntar 2 los pa“ta:'a' pintarrdn, CNA. IMTA.
3 participantes si plumones, . -
9.- Tipo de q;;r?t?:sssie existe alguna duda borrador, (rezgt?\l/os 2003[; ;Ialzgo >
.Bombas pueden instalar en Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 i falso- Geohidroloél’a
respecto, para su presentacion o
un pozo profundo 7 ) verdadero) Perforacion de
para agua aclargglon. El (archivo), PoZ0S
potable, a fin de parjc|C|panF§ manuales del
qué los pondralatelnrcmn a |nstrqctor y
identifique la explicacion del participante.
: instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al téfnjilno de Ia' Computadora,
subtema, el exposicion debera proyegtor, )
participanté serd preglu‘ntar a Iog pantalla, pintarron, CNA. IMTA
capaz de definir en exli)sat?glgir::szlda ﬂg:?:g:f' Final ZOOO.I Libro 5
o sk e Juesmasesrs | eposin oometorod | st | 2| 36| " | g
progjarzgou;aegzggua acIarggién. B (archivo), verdader) Pel’f('))r:;(gn %
potable, a fin de que par:uapan@g manuales del
a id,entiﬁque pondra atencion a instructor y
' la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
tema y durante o
Al término del al término de la Computadora,
subtema, el exposicion debera proyector,
participante sera preguntar a los pantalla, pintarrdn, CNA. IMTA
capaz de definir en participantes si plumones, Final 2000 ILibro 5
) que consiste una existe alguna duda borrador, - ’ :
b)sz%n;lr)gai;g)o bomba tipo Expositiva 0 comentario al apuntador’, 2 98 (refglcst:)\ios Gej:ids:;gQEa
sumergible para un respecto, para su presentacion P
" ) verdadero) Perforacion de
pozo profundo para aclaracion. El (archivo), Poz0S
agua potable, a fin participante manuales del
de que la pondra atencion a instructor y
identifique. la explicacion del participante.
instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
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El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
Al término del tema y durante o
tema, el al término de la Computadora,
participante sera exposicion deberd proyector,
capaz de definir preguntar a los pantalla, pintarrdn, CNA. IMTA
en que consiste el participantes si plumones, Final 2000 ILibro 5
10.- Equipamiento equipamie’nto existe alguna duda borrador, (reactivos 3al secc !
Ellectromecénico electromecanico Expositiva 0 comentario al apuntador, 2 100 falso- Geohi droloéia
€n un pozo respecto, para su presentacion WA
. ) verdadero) Perforacion de
profundo para aclaracion. El (archivo), PoZ0S
agua potable, a participante manuales del
fin de que pondra atencion a instructor y
identifique sus la explicacion del participante.
componentes. instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
para exponer el
P tema y durante o
A ttzrr:]n;méldel al térmilno de Ia' Computadora,
pa rticipan,te serd exposicion debera proyegtor, )
capaz de definir preguntar 2 los pa“ta:'a' pintarrdn, CNA. IMTA.
o ) participantes si plumones, . -
I11.- Superw_sllon a | enque c_o_r)5|ste la existe alguna duda borrador, Flnql 2000. Libro 5.
la Construccion de supervision a la . - (reactivos 3a secc.
Pozo para Agua construccion de Expositiva 0 comentario al apuntadory, 2 102 falso- Geohidrologia
respecto, para su presentacion P
Potable un pozo profundo . ) verdadero) Perforacion de
para agua acIargqon. El (archivo), Poz0S
potable, a fin de par:uapan@g manuales del
que vallorar su pondra aten’uon a instructor y
aplicacién la explicacion del participante.
' instructor y podra
realizar preguntas
en cualquier
momento de lo
que no entienda.
CONCLUSION Y CIERRE DEL CURSO
Al termino de la ps(le;r;ttr:rc;%rn
;g?t‘llf::ni resumen general
Resumen resumira los Expositiva Ll;’;';ge del ngn;mg? del 2 104 No aplica No aplica
temas o
participante
d desarrollados pondra atencion al
urante el curso. instructor.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
Al término de la para exponer las
actividad, cada Liwvia de conclusiones sobre
Conclusiones participante sera Expositiva Ideas los temas 2 106 No aplica No aplica
capaz de definir impartidos durante
sus conclusiones. el curso. El
participante podra
exponer su
opinion.
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El instructor
debera dirigirse a
Al término de la los participantes
o para exponer los
actividad, cada
participante sera Lluvia de logros alcanzados
Logros alcanzados capaz de definir Expositiva Ideas durante el 2 108 No aplica No aplica
desarrollo del
sus logros
alcanzados. curso. El
participante
pondra atencion al
instructor.
El instructor
debera dirigirse a
los participantes
Al término de la Eggzzor:'g'tar a
actividad, cada » que
Revision de las participante sera Ui €xponga sl se
R . uvia de cumplieron sus - ’
expectativas al capaz de Expositiva Ideas expectativas 2 110 No aplica No aplica
inicio del curso conocer si se
- planteadas al
cumplieron sus L
expectativa, inicio gl curso. El
participante
expondrd si se
cumplieron sus
expectativas
El instructor se
dirigira a los
participantes y
retroalimentara
Al término de la Sus experiencias
actividad, cada Liuvia de durante el
Resultados finales | participante sera Expositiva Ideas desarrollo del 2 112 No aplica No aplica
capaz de obtener curso. El
sus resultados. participante
expondra sus
experiencia
obtenidas durante
el curso.
EVALUACIONES
El instructor
entregara a cada
Al término de la participante las
evaluacion, el hojas que Hojas impresas
participante sera contienen los con los
capaz de evaluar reactivos. El reactivos falso-
Evaluacion al sus conocimientos Evaluacion participante I )
participante adquiridos durante final debera de . \{erdadero, 3 115 No aplica No aplica
y lapiz, borrador,
el curso, a fin de contestar los pluma tinta azul
reconocer el grado reactivos falso- o neara
de dominio verdadero, gra.
obtenido. impresos en la
hoja de evaluacion
al participante.
El instructor
entregara a cada
participante las
Al término de la hojas que o
evaluacion, el contienen los Hojas |nm|presas
participante sera reactivos. El reac(t:ic\)/ osofsalso-
Evaluacion del capaz de evaluar Evaluacion participante verdadero ) 117 No aplica No aplica
Curso el curso, a fin de final debera de D !
) 4piz, borrador,
reconocer si se contestar los Juma tinta azul
cumplié con el reactivos falso- pu u
objetivo general. verdadero, 0 negra.
impresos en la
hoja de evaluacion
al participante.
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El instructor
entregara a cada
participante las

fin de reconocer si
fueron las
adecuadas.

contestar los
reactivos falso-
verdadero,
impresos en la
hoja de evaluacion
al participante.

lapiz, borrador,
pluma tinta azul
0 negra.

PR hojas que o
Al término de la Jas q Hojas impresas
7 contienen los
evaluacion, el N con los
- . reactivos. El N
" participante sera " - reactivos falso-
Evaluacion al Evaluacion participante I )
capaz de evaluar ) . verdadero, 2 119 No aplica No aplica
Instructor ; ) final debera de -
al instructor, a fin lapiz, borrador,
contestar los N
de reconocer su - pluma tinta azul
capacidad reactivos falso- 0 negra
: verdadero, !
impresos en la
hoja de evaluacion
al participante.
El instructor
entregara a cada
participante las
Al término de | hojas que o
" dela Jas q Hojas impresas
evaluacion, el contienen los
- . . con los
participante sera reactivos. El )
» i L reactivos falso-
Evaluacion a las capaz de evaluar Evaluacion participante I )
N - - ) . verdadero, 1 120 No aplica No aplica
Instalaciones las instalaciones, a final deberd de
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2. LISTA DE VERIFICACION

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.
Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos técnicos
y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a fin de

proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 horas

Numero de participantes: minimo 5, maximo 10.

Horario: 8 a 10 am.
Fecha:

Lugar: Sala de Juntas de la Comision Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.

No. mesas: 12
No. sillas: 11

Instalaciones

Si

No

Observaciones

Espacio del aula

TIluminacion

Contactos eléctricos

Temperatura / Clima

Ventilacion

Acustica

Servicio de café

Limpieza y Orden

Sanitarios

Mobiliario

Mesas

Sillas

Montaje del aula

Equipo audiovisual y visual

Proyector

Pantalla

Computadora

Sonido

Apuntador

Pintarron 6 Rotafolio

Material didactico

Manual del participante

Manual del Instructor

Presentacion (archivo de computadora)

Material de apoyo

Plumones, lapices, plumas y borradores

Identificadores

Nombre del Instructor: Eduardo Huerta Oviedo
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3. GUIA DE IMPARTICION

7.45 AM LLEGADA AULA |
1.- LLENAR LISTA DE VERIFICACION ANTES DE INICIAR EL CURSO.
2.- VERIFICAR MOBILIARIO, EQUIPO Y MATERIAL.
3.- TENER A LA MANO PLAN DE SESION, EVALUACIONES, CRONOMETRO Y

LISTA DE ASISTENCIA.
8.00 AM INICIO CURSO
ENCUADRE
4.- ENCEDER CRONOMETRO 00:00 MINUTOS

5.- SALUDO INICIAL, LISTA DE ASISTENCIA E IDENTIFICADORES
6.- BIENVENIDA AL CURSO
7.- NOMBRE DEL CURSO Y SU OBJETIVO GENERAL
8.- PRESENTACION DE LOS PARTICIPANTES Y SUS EXPECTATIVAS 20
9.- PRESENTACION DEL INSTRUCTOR MINUTOS
10.- REGLAS A SEGUIR, ANOTARLAS EN EL PINTARRON Y EN UNA HOJA
11.- EXPLICAR LAS EVALUACIONES QUE HABRA
12.- APLICAR LA EVALUACION DIAGNOSTICA
13.- RECOGER EVALUACIONES
20:00 MINUTOS
DESARROLLO DE TEMAS

14.- PROYECTAR EXPOSICION

15.- REINICIAR CRONOMETRO: 00:00 MINUTOS

16.- INICIAR A 80
EXPONER MINUTOS
17.- TERMINAR DE EXPONER 80:00 MINUTOS

| CIERRE DE CURSO

18.- REINICIAR CRONOMETRO: 00:00 MINUTOS

19.- RESUMEN CURSO

20.- CONCLUSIONES SOBRE LOS TEMAS

21.- LOGROS ALCANZADOS

22.- REVISION DE EXPECTATIVAS POR LOS PARTICIPANTES

23.- RESULTADOS FINALES DEL CURSO 20
12:00 MINUTOS MINUTOS

APLICACION EVALUACIONES
24.- EXPLICAR Y APLICAR LAS EVALUACIONES FINAL Y DE
SATISFACCION.
25.- RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES DIAGNOSTICA vs FINAL
08:00 MINUTOS

26.- CALIFICAR EVALUACIONES
27.- ELABORACION INFORME
28.- ENTREGA DE RESULTADOS
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4. LISTA DE ASISTENCIA

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos
técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable,
a fin de proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras PUblicas y Regidores de Agua Potable Municipales.
Duracion: 2 horas

Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

Horario: 8 a 10 am.
Fecha:
Lugar: Sala de Juntas de la Comision Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.
Nombre del Participante Firma
Nombre del Instructor: Eduardo Huerta Oviedo

Firma
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5. RESULTADOS EVALUACION

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacidn de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos
técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable, a
fin de proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.
Duracion: 2 horas

Numero de participantes: minimo 5, maximo 10.

Horario: 8a 10 am.
Fecha:

Lugar: Sala de Juntas de la Comision Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.
Nombre de los Participantes . Calificacion -

Diagnostica Final
Promedio General: 0.0 0.0

Nombre del Instructor:  Eduardo Huerta Oviedo
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6. LISTA ASISTENCIA Y RESULTADOS EVALUACION

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos
técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable,
a fin de proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras PUblicas y Regidores de Agua Potable Municipales.

Duracion: 2 h

Numero de participantes: minimo 5, maximo 10.

Horario: 8a 10 am.
Fecha:
Lugar: Sala de Juntas de la Comision Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.
Calificacion
Nombre Firma Dependencia Cargo e-mail
Diagndstica Final
Nombre del

Eduardo Huerta Oviedo
Instructor:

FIRMA
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7. REPORTE DE CONTINGENCIAS

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo General: Al término del curso el participante serd capaz de definir los requerimientos
técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable,
a fin de proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.
Duracion: 2 horas

Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

Horario: 8 a 10 am.

Fecha:

Lugar: Sala de Juntas de la Comision Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.

Contingencia
encontrada:

Problema ocasionado:

Accion correctiva
tomada:

Recuperacion de la accion
correctiva:

Nombre del Instructor: Eduardo Huerta Oviedo

Firma
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8. INFORME FINAL DEL INSTRUCTOR

Nombre del curso: Curso Basico de Perforacion de Pozo Profundo para Agua Potable.

Objetivo general: Al término del curso el participante sera capaz de definir los requerimientos
técnicos y administrativos, asi como las etapas constructivas de un pozo profundo para agua potable,
a fin de proyectar este tipo de obra.

Perfil de los participantes: Presidentes Municipales, Directores de Organismos Operadores,
Directores de Agua Potable, Directores de Obras Publicas y Regidores de Agua Potable Municipales.
Duracion: 2 horas

Nimero de participantes: minimo 5, maximo 10.

Horario: 8 a 10 am.

Fecha:

Lugar: Sala de juntas de la Comisidn Estatal del Agua de Jalisco.
Domicilio: Francia 1726, Col. Moderna, C.P. 44190, Guadalajara, Jalisco.

Informe general de lo ocurrido durante el desarrollo del curso
OBSERVACIONES GENERALES:
El desarrollo del curso se llevo a cabo de manera satisfactoria, lograndose exponer el contenido total
de los temas. Las actividades y dinamicas grupales se llevaron a cabo de forma adecuada. Las
expectativas de los participantes fueron cubiertas de manera satisfactoria asi como los objetivos
planeados.
Las instalaciones fueron las adecuadas y permitieron el correcto desempefio del grupo.
Las reglas a seguir, estipuladas al inicio del curso por todo el grupo, se cumplieron cabalmente.
Las expectativas planteadas por los participantes el inicio del curso fueron cubiertas en su totalidad.
El nimero de participantes asistentes al curso fue de 6 personas, el minimo estipulado es de 4. Lo
anterior no alterd el desarrollo del curso.
CONTINGENCIAS:
Debido a una falla en el suministro de energia eléctrica, generalizado dentro y fuera de las
instalaciones, el cual durd unos cuantos segundo, se tuvo que reiniciar la computadora para seguir
exponiendo los temas, no provocando dafio alguno a los archivos, ni atraso el ritmo de la
presentacion.
Cuando se requirio usar los plumones para pintarrdn, estos se encontraban secos, no pintaban, por lo
que de manera inmediata se solicito otros, resolviéndose el problema inmediatamente, no alterando el
desarrollo del curso.
RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES:
Se obtuvo un promedio general en la evaluacion diagndstica de 4.2, solo un persona de las seis que
asistieron al curso sacd calificacion aprobatoria de seis. La evaluacion de conocimientos final, el
promedio subio a 8.8, donde las seis personas que recibieron el curso aprobaron; dos con calificacion
de diez, una con calificacién de nueve y tres con calificacion de 8. Se anexa lista de asistencia y
resultados de la evaluacion diagndstica y final.

SUGERENCIAS DE LOS PARTICIPANTES:

Los participantes manifestaron, que hubiera sido conveniente llevar a cabo una visita al almacén de la
Comisidn Estatal del Agua de Jalisco, con la finalidad de conocer fisicamente una maquina perforadora.
En cumplimiento con el objetivo general del curso, me despido con un cordial saludo; quedo a sus
ordenes para cualquier aclaracion.

Nombre del Instructor: Eduardo Huerta Oviedo Firma:
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9. ExPosSICION DEL CURSO EN POWERPOINT
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