
Fecha .ouract~n 

Octubre 16 . 17 a 20 h 

Oot. lB 17a20h 

Oct. 19 17a20h 

Jet, 22 17a20h 

Jctubre 23 

)ct. 24 17a20h 

IC[, 25 y 26 

• 

i.'ALL'ACION PARA PEJUT0S U Dí.Rú>.:.:11:;¡_.,¡ í.JE C.'.TA~'fi~(: ' DE LA I'ROPIIDAD l?f:DP.RAL 

. 
OBJETIVOS Y FOLITICAS GENERALES 

INFORMACION QUE PROOUCE LA DETENAL 

Cartograffa . 
Otro tip:::l de fnformacf6n 

OONCEPI'OS ECONOMICOS 
Tasa de intetés 
Gapftalizaci6n 1 
Inflo.ci6n 
Actuallza.ci6n de valorea 

VALUACION DE INMUEBLES URBANOS 

Predios 
Edificaciones 

VALUAQON DE INMUEBLES URBANOS 

Valuaci6n de inmuebles del Patrimonio Cultural 

VAL1:1ACION DE AREAS DE ·ASENTAMIENTOS 
HUMANOS 

Zonas urbanas ejidales 
Zonas de futuro desarrollo urbano 
Zonas de potencial turístico 

' ' . 
VALUACION DE TERRENOS AGRICXlLAS 

Divet·sos tipos de suelos 
Cultivos comunes en México 
An~lisls de prcx:luctividild 

T J !\!1',~. :::!(';:-¡ r fa Cfc::-es rl e fllu sy;l J :e " e e;~·~.:-ito 

Profesor 

ING:]OSE ANroNIO CHANiH HAJ 
. 

ING. JORGE FRANCJ:'>CX) VACA 
HINOJOSA 

" " •• " 

ING. HORST KARL DOBNEK 

ARQ. SALVADOR DIAZ BERRIO ... 
PROF. JAIME CAMA 
ARQ. JUAN BENiro ARTIGAS 

ARQ.ARTURO ANDAKA M. 

ING. FELIPE PEREZ Y PEREZ 

) 
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Fecrui Duración 

Oct. 29 y ?O 17 a 20 h 

Oct. 31 
Nov. 5 

N"ov. 6 

-lov. 7 

17a20h 

17a20h 

19 h 

20 h 

-' 

Tema 

VALUACION DE TERRENOS GANADEROS 

' 
lrdices de aridez 

. Prcductlvidad 

VALUACION DE FRliTALES 

Clasificacl6n y regfonalizacUin 
Análisis de prcductividad · 
Efectos de mercado 
Determinación del valor 

VALUACIDN Sll..VICDLA 

Intrcducci6n 
Antecedenles 
Metcdologfa 
Valuación del vuelo . 
Precio del prcducto final y su relación· 
con el de madera en p~e. 

CLAUSURA 

Vlno de Honor 

..:. . ' _ __,__.:.J 

' DR.NAZAIUü I'frfEDA 

ING, RAUL MIRABETE 

lNG. CARLOS HERNANDEZ 
HERNANDEZ 

. ' ... 
' 

' 





PREAMBUW. 

• OlRECCION O:::L CATASTRO DE LA PROPIEDAD FEDERAL 

Objetivos y Politices Generales del Curso 

Por el C. Ing. José Antonio Chanín Hajj 

Director d!!l Catastro da la Propiedad 
Fadcral. 

Antes da proceder o rcseñor los Objetivos y politices generales 

qua pcrsiguc el Curso de Valuación qus en esta focha SB inaugura, queremos de-

jar const<~ncia do que gracias " lB participación y !!pOyo brindado por el Cen-

tro de Educación Continua de la Facultad de Ingeniería de la Universidad Necio 

nal Autónome de México y a la Subsecretaría de Sienes 

cas Tua pi:J~ible su realización. 

• 
Inmueblss y Obras PÚbli-· 

1 
1~ colaboración cntu--
' 

siast" da los ponentes q<,¡e accptm-on oesourullnr lemas ~elacionados con la mB-
• 

teria. 

que tiene para. la se~ 

cretaríe dD Astmtiimientos Humanos y Ot:ras Públic!ls el C!lpacitar y !lClualizer 

. , . 
los conocimientos de los peritos en valul!ción, consid!lramos pct·tinentll reseñar 

los antecedentes, d03 caráctl!r legal,-_;¡ ..-.:l':.::·_.ar·on ln participación.de nuestra 

Secretaría en este rcn!JlÓn.' 

ArHECF.DENTES DE LA FU~'CIDN Vf\LUA ffiAIA 

la función valualoria, es decir la determinación del valor ceo-

nómico fijado a .los bienes in,.,ueblcs propiedad de la Nación ha estado Íntima-

' 



' 
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mente ligada al control de los mismos bienes, por lo que resultu interesan-

te_remcmtarnos, retrospectivamente para roseñ11r las Secret11rÍBS do Estado -

que han tenido a su. cargo dicha activided. 

La administr01cién d·e los bienes inr:umbles que inlegnm el p~ 
• 

trimonio inmobiliario de la Nadón, desde finales del siglo pasado, he esta 

do e corgo de divers"s dependencias del Ejacutivo Federal, pudiendo encon-

trar su ontecedentll más rBmolo-e importante en el primitivo Departamento de 

8ien!ls Int8rvenidos,_ de5pués el Departemento1 que postericroent" se transfor 

m6 en Oirección1dB Biamm Nacionales, depondiente de la Secretaria de H/1--

cienda; continuando después en la Secretsría d(! Bil'!nes IJBcion!lll!s o Inspec-

ción Administrativ" 1 luego en lo Secretaria del PutrimDnio NaciDnal y, fi-·. 

nalmcnte, con motivo de la expedición de· la vigente ley Orgiinico do la M-

mini(¡trach5n' Pública Federal, actualmente como facultad de la Secretaria do:. . ' . 

Asenlnmioontos Hum<n10s y Obras Públicas. 

L11~ f.,c,.Itades de poseer, vigilar, consorvBr y ndministro.r 

lo propied;•d in">ob~:inrio. fodcrul o que aludo la Ley Orgénica de referencia 

se desnrrollan en a:anción " lo dispuesto por ol Artículo 33 dd Ro~lnmantn 

Interim· de di;::-,a Si;:;:retariB, a trnviís de su'DirecciDn Generi:ll de Cnntrnl 

de Bienes l:T:~u:::O!e.=;., integrada iísta por cuotro Direcciones de Aro:.a, entre-

ellas lB Oirecdén éol Catastro de -la· PropiedBd FI?Ooral. 

La C:J-ección del Catast:oo de la Pn::.piedad Federal fue Crcllda 

en el ann de 19G1 y su estnbl{.>cimü:nlo oOOdeció " lo necBsidad da localüar, 

describir, delimitar y cilto!lo¡¡ur los inmueble" propiedad de la t~3ción como 

requisito previo e indispensable para admini.,;trar, utilizar y dis[lono:- rB--





• (3) 
cionalmente de ellos. 

En el ano de \954, sobro la bos" del concepto generalmente 

llCI!ptado del término "catastro" que significa el censo llnalitico de la pro-

piedad raíz, se com::ieta~'n 'Y fijaron, a grandes rasgos las funciones de".!! 
. ,·. 

ta Dependencia de~ta'i: .. ndo ",~tre ellas lBs siguientes: Efectuar deslindes 

e i,ntervenir en ap.ios -judiciales, cooperar en lB vi!]ilancia de lo propiedad 

íederal " ef"ecto de ovilBr invasiones, despojos o aprovech,mientos ilícitos 

y dentro de E!llos la que por el rncm.,nto nos ocupa, la de practicar los ave-

lúos catastrales, de bienes ejidales o comunales afectados por expropia-

ción y ol necesario para estimar la rcnt!l que las. dependencias de la Federa-

ción deben pagar por los irynuebles de pn:Jpiedad particulBr que toman para su 

servicio o los de propiedad federal q..~e por su neturalezn se tengan en arren 

damiento a particulares. 

Co:no sa 11noló anteriormente, la Tundón valvatorio. en lo. Di-

rección del Co.tastm de la Pmpieded Fec!~~ ="' .::::o-striñe a los tres tipos -

de avalúos !:liguionles: Co.ta!>treles, ejidales y para determinar las ju1>tip~ 

ciaciones de rentas. 

a) Avalúos Ct.to.stro.les. 

El antucedente más re:r.()to cS.: ~.~catastral lo encontram.::~s 

en las noticia~ de Hacienda· f'ormulades e= ~ •....,:Jo de ias visitas de ins-

pección a los inmueblen federal en, re¡,lüed!!5 por per!Jonal de la Secretaría 

de Hacienda; en dichas noticiDS se o.sentaban entre otros dalon los siguien--

te!J: /obmbre del predio, naturaleza jur.ldica, ubicacl.Ón, superficie, modidas 

y colindancias y ol vulor e,;timalivo·del r.:i~, que constituía pr':piamcnte 

ol evalúo cota01tral. 
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En los expedientes que sobre los inrnuDbles federales tiene el 

Archivo de Bienes Inmuebles Federales se puede Observar la evolución que tu-

vieron las notic:ias de Hacienda en cuanto a la elatoración de plaros y a los 

procedimientos t:r:>pleados para la valuación de los i,.,muebles. 

El av•llÚo catastral eri la actualidad, compr~e dos II)Odalida-

des: El av,lúo catastr11l realizado por l"s TE!sOrerias de las entidades fed~ 

rotivas y al Distrito Fcd<?ral que tiene como objetivo el ~asar el impuesto -

que da acuerdo con la legislación vigente, los particulares deben pagar por 

la posesión do bienes in:nuebles y que <:onstituya uno da los principal•Js ru--

bros de los ingresos de l!ls naciendss públicas. 

Por otra parto, la valu11ción Clltastral de la propiedod fede--

T""'...l, ccrento de interés con fines i¡:;;::msitivos, ya que siendo "el Gobierll<> Fe-

Ceral el propietario de lqs misrro!l·no genera el pago do ningún impuesto fed_l! 

:r~, estatal o municipal, pero que pe=ite, a la Federación conocer y cuanti 

f~CBr sus :recursos inrnobiliarios parn planear su uso y aproVechamiento futu-

ro de confonni<lad con los f'l"nes ~aciomlles de Desarrollo Urba~1 de Des:on--

centración Territorial y Administrativa. de la Administración Pública Federal 
• 

y de Desarrollo Industrial. 

El catastro de lfl pnr,C:oje~ !n-,obiliaria federal contemplado 

desde este ángulo resulta escnciclo.ente diniimico y requiere de unn ccb,ali-

:ca:::i6n periódica que contemple las =!"icec~:;-nos, cambios do usD, de,;tinos, 

afectnciones, etc. que sufre la prupicdad i~""~m:Jbiliaria federal, para que su 

cuenlificación económica constituya el diagnóstico indispensabl~ para le to 
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ma de decisión en el destino, control y uso adecuado de dicha propiedad. 

b) AvalÚO& Ejidales, Comunales o de Silmes Disti-'tos a la 

Tierra. 

En.atcnción a lo dispuesto y ordenado por los Artículos 121, 

122 y 3.!14 de la Ley Federal de Refon¡¡a Agraria vigente, corr<lspondo." la ~ 

· cretarí" de. As¡¡ntamientos H..manos y Obras Públicas el determil)ar la ind~ 

Z11ciún constituciomol de bi~m!s ejidal,s, comunales o de bienes 'cti.,~intos 

a la tierra que Sean afectados por expropiación promovida a través de la SB 

creta ría dB la Refol'mB. Agraria, 

Dicha imlomnización se re!lliza por'medio dO un p"¡•oc¡¡dimiento 

valuatorio en osti-icto apego a los lineamiento!! que lo ley.antas citada y-
• 

' d"r.lás disposiciones legales e¡¡licabl¡¡s Bstablccen al respci:::to. 

¡ 
La tnmquilid11d del pllÍS y sl éxito ds los;progmmes <!e "li-

mcntos básicos pl!ra d pueblo dependen ds lo justicin en 
' 1 -

.. ---.._ 
) -~--

Gran parto de la tierra laborablEl está en manos de,..,.--,.,-,. 

ejidales, los cualns contribuyen a la satisfa<::ción -de lns necesidscle.s de-

alimento de nucstre ¡¡oblación. 

En nlgunas ocasiones el progreso del país dElmanda lc.. ~:-E~~__:_;]n 

de una infraestructura que pennita nuestro desarrollo, en estos ca=c~~ el --

bien social se entepone "l concepto social del ejido y se hacli nece..ari.i la 

expropi,ción parn s!ltisft~cer dichas necesidades. 

' 



' 

• 
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El procedimiento que para este objeto ~eñala la Ley Federal -

de la Reforma Agraria i~pÚca la fcnnulaciñn dB un 11valÚo que se practicaba 

.. 
en la Secretaría del Patrimonio Nacion11l y que en la actualidad realiza ·esta 

Dirección. 

Ln oportuna· re~li7ación. de los tr"ba~os de valuación tambión 

incidB en la economía d" la FedBración, ya que conformB posa el tiBmpO el -

valor• de los bienes o exprop:iar SB incrementa tantri por lo pÉrdida del podBr 

adquisitivo de la moneda como por la p1usvalíu genBrada por la propia infra-

• 
estn.Jctura efectuarla con f'ondos del erario pÚblico lederal. 

El agilizar el proceso de Bxprapinción, Éll mBnos p"r lo que-

compete e-la intmvEmción de esto SE:cn¡t¡;¡rÍ", contribuyB de alguno mtmera a 

. ' • 
que se traduce en 

una f'onl1n de jus~.:.=-i.~ _,_=inl/~n el fortalecimiento de la Lonfianze populor 
' 

lograr la indemnización oportuna a los núcleos afectudos 

on las insti tucioncs n11cio;u>ales. 
.. 
' 
' 

e) ;,,::!.:::-eciación de Rcnb.s. i 
1 
' Otr.l e~~c:::to import!'lntB, en el qu~ se "'mplt:ll la veluación ca-

testral, lo cons!:~~)"' ~e f'aculted qu"' tiBr>B la s.,cret';'ría de Asco-,tamientos 

Hu:nanos y Obras Públicas de justiprccieor la renta de los inmuebl<Js p1'0pi<ld!ld 

de p 11 rticult~res o= la FcclrJrnción toma en an·anda'Tiiento pc::-a <Jl ~s;:oecho de 

• 
ta dB 1os inmuobleo;; dc1. do:Hinio público de la Federadón qu" Gebi:!o a ,;us ca 

racter:i:stic,.s son arn.nd,.rlos a pilrliculares. 

Aml:os tipos do justiprBci1lCiÓn dB rBntas tienen implicaciones 

económic11s para el Estodo yo qua por un lado representa un rlln;¡lón iroporton-
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• ' tE? de erogaciones para el erario -pú~lico y P'"' la otra rBprcsBnta para és-

te una fuente de ingresos adicional. 

El antecedente de la facultad de justiprE>ciar la rente de -

los inmuebles que la Federación toma en arrCndamilmto para uno Sccrct.BrÍn 

de EStBdo, lo encontramos en lo L¡,y de Scz-vicio de .Inspección Fiscal y el 

Aeglameht"! de lo. mbma, ambas m<p.,didas en el año de 1935. 

Esta facultad, que actualmente compete a lo Secretaria de-

Asent...micnlos H....,anos y Obra~ Públicas, ~mplica para tiste una grovB respo!! 

sabilidad para t?Vitar el psgci de arn:mdam:icntos supo:wiores o los predos -

de mercado, para nonnar las polltiC!IS de <~~:rendamienlo y evitar com;>eten-

cia deslcBl enlre Ocpendem:ias del mismo Gobierno Fedllral, evitando con-

<Jllo dentro de nuestro ámbito uno de los f"ao::tores que 
i geT"" 

. ' . ' 

la inflm:ión 

Como vl" de infonnación, es de hacerse resolt.or que las ero 

gaciones de la Fo::derución este ~ono::cpto, Jurante el ~criado de gobier

una cantidad o::e[cana a los cinco mil millo--no pró.ümo ascendi)5 a 

nes de pesos, cantidod que de no iristrumcntorse una pOlítica congruente sn 

bre .el particular, tcnderii " crecer vcrtiginostltnomte. 

lli las consideraciones expuestas resulte la importancia de 

ma.ntehl'!' crD::ff~.:.=mente actudi:zado al personal que, como peritos valuado-

res, des.ai"rollen dicha función. 

Lns beneficios de este curso, innegat>lementfl se ti-i:lducirán 

"n la su;:>eración profesion~l de moestro pcrsoni11 y en el logro de una mo.-

yor efici,nciu en la función que tenemos enco:nendada. 

' ' 
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CEIITRO VE EVUCACION C0~1NUA 
FACULTAD VE INGEI-IIERIA 

Ul.fli.IERS1VAV NACTONAL AUTO!JO;!A VE ME.XICO 

' .. 
CONFEO!.ENClA 

"EVAWAC10.11 VE TERRWOS AGRICOLAS" 
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_ 1) Alt.t:l'.cedentu.- !.a C..i.encia de! Su.c.to 6u.e. c.on.5.i.dvutda. a.n.Uguame.n.te. 

l'.omo wta. Jtnma. de !a Ge.otog!a. o de. la Ag1to11om.úl., ya que. de~>de. !a a.nt<:

guedad eWt.úvton vat.io~¡ agltcnómo.l. que .in.\.U.t.ivwn ~ d u:twUo de.{ 

Ju.Uo dude Wl punto de v.Uta. ge.oUg.ic.o. 

- . 

tloc.uciULie.v en IUO, qu.ien ba.:;a.do m ol:Aot. Mpe.c.to4 como el. cLima., 6o~ 

17Ul6 la. Ley de Zona.Udo.d de !oh Sudo~¡. 

En Wa..lih.Uigton, E.U.A. dr.Vtaltt!'. el. a.iio de 1927, H 6u.nd6 la SoU.e

dad 111tCA!Ulc..iona.t de. la. C.ú?.nc.ia. del Sudo, ha.b.¿(!ndo6e. Ue.vrtdo a cc.bo 

E11 1962,-H 6wtd6 'e.n Ué:dco la. Socúdad Me.U:cruta: de ü Cú.1tcitt 

del. Suf!lo,. la CW1.l. II<Uita. la 6ed_ta: u la ene.a.~garla. d~ Jtea:tl~tt-t l¡e1.mts:. 

nu y coag~C!>O.l C.Oll cbje.to d_e. divu!ga.ll. lo~¡ a.dc.fnnto~ -téclt.ú:.o6.~ob,e. 

e.t uturüo de to~ <!lue.to~ crt >IUC!>tll.o pa.W. 

tMco EUM. Ca.UC!>, ~¡e_ 6r.u.¡dfi ht CconW.Wn NJ.c.i.cma.t rk l.'t .. Ugac..i6n, dc

pend.ie.atc de. lA Se.cteta'L{a. de Agttcr1Ctuta IJ FcmC!tto, a.t upedl.~lC U 

' 

' i 
' 
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.-; , ,; .... " 

!a. pMp.(a CNI, U VepW!.tamento Ag¡¡_oe.e.on6m<.c.o, c_w¡a. 6wtc..i.ón p!Wtci.pal. 

Vl4 .\ealiUtl!. to~ ~.tu.d.W~ de ~uel.o.i> paiut !oh pJJ.O!fi'.ÚOJ de !UCgQ. 

En u e .ti.cmpo, e.t Dcpctl!htmento_ Aglto!!.c.onóm.Leo c.ont6 con lit cwuo.Ua. 

de UCJU.c.o.!> no.'\.ttamc.t.ú:a.n.o~ cort.tJt.a-tado4 J'<Hll la. c.a.pa.c.itaU6n de .técn.Ú'.O~ 

-tam6 g'=t .bnpu.Uo 1J 11.ea.W6 a.t¡juno.l u.tud.io.s t.obl!.¡>_ cta.~-i6-ica.c..Wn·de. ti!_ 

NtM en loó u.tado.s de Tia.:t:ca.!D., ~lolte.t.in. y Tannu..t.i¡JM, ¡u,.( como en la. 

Cucnea. dc.l R.<:o Lc,tma.: 

No obb.ttm.te., IH.tbo.époc~ mu!f u..ttic.M lp!L&tU:pa.ónen.te pOI!. 6a..U1. de 

Ae.c.wu.o.s econ6m.ico.s y de pc.wc111a1'. téc.•i.i.c.ol" q¡¡e_ .:tnpid..il!ll.on l4. Jtea.túac.i6u 

de. V>tu.d.io.s agllol6g.i.c.c5, l!c.c.ho que 6C 11.e.6lej6 .UnMM.ia.tnmc.n..te.e.n W ob.'lltJ 

de. lUego, a.! no obtCHI!li.Je la pJtodw:.c-t6n que .IC. hab.ú:t ptaaeado. 

quedcmdo .<.6C.o '¡5 de. to~ 60 que. M'. 6o'lll..,.'tD>l d1L-hmte. ¡U:c.ha c.ta¡xt. Hubo que. 

lame.atiLt !a péH!.ida de eJe pe'l.50>ta.C. .téc.Jti.c.o tau capa.: 1} cx¡.'C.·''.{mcJJtmio. 

A11te ftt lt~flCilC~tt de Heva.~ u cabe> de m..u¡c_~a Jütcm.fUeÍt !N ~-~tud.iP~ 

de ~ucto~ )-\tt.1 !o~ p.to(rcc.tcJ de gt<:ndc. [1 p.::quei":.-¡ ..i..'vli;l·tU:S" que út SRH 

\ 
' 
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1 

l. 

1 

' 
l. 

.. 

te.n.ú!. encomendado~ • .se Vte6 .& Vil<e.c.ei6n de Agn_o!og.ú:t eJt el año de 

1961. IVt.tev<U d.i!te.c.-tu:cu buVWn <!tñal.adtu. y ta. nueva tl.utecc.Wn .se 

enc.auz6 hacia. la 11.M.UzaU:6n .6i.6-temiti.ca. de l.a.s ut.ud.i.o6 ag!WUg~

c.a.1 ha4ta ü Gedta. 

2) Ca.teqo~ de ut.u.di:o.s aq.\ot6c;ic.o.s.- L<Ui c.a.te.go~..fM de. lo.s e.~.tu 

d.W.s ag11.ol6gú.'.M .se. baMn p-Wtc.ipa.tmvtte en la ea.n.Udad de da.to.!. que 

apoJL.ta.n lo.6 bt6o-'<mU 1J en la p.tec..Ui6n de. lo.s nupa..! ag11.o!6g.ú:ot.. Ac. 

.tu4trnei'Lte H tienen é.oltable.c..idlW .to..6 <~igu.iVt.tu ca.te.goJt..út6: b.plo!U!.to 

ne e.omo objetivo .f.oc.a.U:M. t.iC/tll<Ui con po5-il>-Wda.dc..6 paM una. c.g'Lic.t.tUa-~a 

de.-4-iego.- P!topo;tc..Wna. da..to.!> b.úic.o.s p~t-ta c.6c.ct1uU atto.\· e.6t.ud.i.o5 de. n~et

yoJt. dc.ta.Uc.. 

Pebido a que. pe.\ lo gC.11ctal. aba.m:a !Pilude!> c.:ttc.>t~-ú•ne..!>, .se. lutc.c.-m'.

c.ua:Uo el u.lo de matc.Ua.l 6o.tog-t~6ic.o al!:tc.o • 

• 
Su ILC.ptucntlci6u c.a."t-tog-'Uf6ic.a e!> 11. .ttavé~ de. Wl pf.a.¡¡o de. cf<"~-dl

c.a.c.i~n de. tic.n,U-cO!l ca.trgo:otÚl..S A, E, e !f V, <~cgún el CttjO. 

de ¡,¡so ooo a ¡,soo ooo. 
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' ' t .t EUwUa..s AglloUg.ú:.oll de Re.cottoUmü?.ntc.- &te. .tipo de u.ta-
1 

rUol> t . .ü.Jte C-01!10 6,in.t.Uda.d obte.nVt una. d~c.ü5n de clahu _o a.Mc.ia.

~u de. .~>uelo&, ba.Mndo!>e p-Wtc.<:palme.nte. en un..Uiadu ge.omoll~ol6gic.U. 

Lol> n.uu..Uadol> que. .se obüentrr. equ..iva.te.n a un btven..taJu:o de .~>uelo.!>, l.o 

c.ua.t pe-'llil.üe. llelecU:on<l-t aquWoll de me.joJtU =ctvú.~tic.u a.gtúc.oltu. 

pwta <1u w.o bajo JUego. 

fieb.üfo <l que lct. e.td<uUoJ de lltcottoc.Or.icl'lto genVta.óncn.te aba.tc.a.n 

g~tandM llupe.!t.6ic.ü . .ll, u CII.Ai ind..U.pe.nAa.btc. el u.6o de 6otagJta6.fM aV.ea..~. 

(l:$0 000, 7:100 000, /:ZOO 000, ....te.! e.n un plano de c.tLuiMc.aU6tt . ' 

• 

apM .. ta.. una .i.nQo-':lna.U6n-m.f~ ·pJtc.c;Aa.,q<tC. · r.l.·.a.JU:C..'Uolt (/":pe-";mü:e.·ccnoc.Vt ·t.a· *

Qa.c..tib.i.Udad que .tiene Wl pto!}Cc to de IL{ego en 6imci6ot de U..i~ crnae.tCJLt~ 

E! ..&tóo-"ultC., ca e.~ ti'. c.a~o.~.~>c. p.t.C..IiC.H-tn bajo Wllt mc.todd'.og{a dc.6Wd.:;.. 

L.a Mp!tMC.oLt.aci6•t c.ll!l.-tcg.':fi:iú'-a. de .ta.5 ca.\ltc:tc.Wtic.n& ag-Uc.ola..! de !o~ <1u~ 

!N <le lmc.e cot dl'5 1m~~~: uJto de. ~c.'t-¿c_5 tr ~itJC5 de ..1uetr~ ti ot1o de c.la.~i-

6úa.c.t6n a.a.,_[c0ta. rlc. .l'r5 ~uefr5, cmpLca.nrlo ~ c.I'IUC-5 1, Z, 3. 4 IJ 6. 

' ' 
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pl:.:tno~ .topogM6.ieo& y ta. !trz.p"-Umt=.i.6n c.a.Jt.tog}U{Q_.ic.a. gene.M!mente &e U! 

v.:t .:t cabo a ta. uca!4. de J '20 000 y en oca.s.ionc..~ 1 '50 000. 

2.4 útu.d.io& Ag.w!6g.ic.o& Vt.W.ta.do&,- Et obje..t..i.vo de M.to& e.~tu.

d.W& u c.onoc.VL "c.on {a =Y al!. p11.e.c..U.ión y det.:tll.e. po~.ib!u, a.d!"1Tllio de !o& 

CU.pe.ctM 6 ocio- ~c.on6m.ic.o& , QL>..iog Uf Q.ic.o& , c.Umi.t.ic.oh 1J a.g11.on6m.ic.o& , !a.6 

CJl.llll.cti"AL!.t.ic..u ·p~al.6g.i.ca.s e h.<.d.tod.i.nám.i.c.CU. de l!J& &ue!o4. Con bcu.e en 

U.t:a4 da.to4, u poh.iblc. p!mteM. 11.11a ag!Uc.u.l..tuJ<a bajo JUego deb.idamen.te 

.te=.i.Q.ic.ada. 

Eh.to& utwii.o6 co¡J.tienen c.on detalle .todtw ~ vc.nta.jcu. 1J ptabtem.u 

que he p!tc.~CJttmt ('JJ .f.o4 h(.(c.iOh pMa ru;o bajO !Ue.go, ·=nejo y C.OMV!.vae.i6n . 
• 

E! .UtQoMre H l'.labo.ta baja wta metadolagla. b.ic.n dc.6.{n.úia.. 

La& wU:dadu·dc. 6ud04 &on &r.\iC.6,·t.tp06, 6.-wc.~ .. Y c.la~.i6üac.i6n rtc1,Í

c.o~. kúuc.!l !, 2, 3, 4,-5 y 6). Ut .¡ep.tc.&CrltaU:6n·c.a."L.tog'.<fQíca de c.~r.u 

. 2.5 f&tudlo!. A,¡.~oUgico~ E!.pC.c..iatc..l.- Su cbje.Uva e.!. 1111aCi:at C<'H 

.trutta de.ta..Uc. c.C»ua &ea nc.ce.~a.tü•, a.!.pcc.to~ c...lpcc..t:Qtcc!. de ¡u: ptN}Cc.tc de 

lt..iC!]O, po\ c.jCJllp(c: Mtf:.út.id,;d, !.odic.idad, d.tCEiljC., m¡';tcdc! de .ücgo, C.\C-
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' P.vt.a. !a. clabc.IW.Ci6n dt toJ IM.p!U ag!i.ol6g.ic.oJ de ute. tipo de utu. 

d.W, .6e MW! 6c;tDg.".<t6W ab_e&, ma.p.u topog.'!.i5Ú'.OJ. LM Ur:.a.i.M de. IU.'.. 

p!tMI'.!'!.t.ic..i6n Mn de 1:20 000, 1:10 000, /:5 000, e,tc. 

LoJ m:tpa.~'ag!wl6gü.OJ qt.te .se eta.bo!tan, de.ptnden del. .u.pe.cto Mpe.-

_, eCMc.o que tJuJ.:te. el. uttuü.o. 

3) Cla..l-(6-ú-.ac...:O•tC~ taxo11Cm.iCM de JucloJ.- Urut c.laJi~-ie.o.c..i611 ta.xon6mica 

M Ull ag-'Wp~n.iertto de".suelo.s qul'. tienen p!top.ieda.du J('Jfleja.ntu. !1 C!lliJO ob-. 

je.tivo M eoltOC.Vl y ll.e.C.O'ld<V!. JM c.aJW.cte,.Wt.ú:.M pa.Ju:J. CÜ6MI!.itc.Uvi.!O!> de 

o.U.oJ ag!Wp.UIIiento.s. út.:w c..lM.t6ic.ac..tonC6 .tamb-il!>: Je dc.Jwm..tnrut C..:en.U-

6-i.~ o rta.tu:mlu.. 
' 

• La.! =tc.go:t.úu. de. C6ta..!. cl.a..!..iMcac..ioneJ pucdc.n JM g~u:~.ndC6 y prquc.-

L.u. c.aú~!JO-'LÚU g.Mndc.s Jc. empican en lo~ C6twUo~ de ..luc.iol de. Jupc._l 

5.¿uu, Ji.C.la:túmmc.ute. g•ta.ude~ {mili de· 100 000 ffa)·y JU ltcp-tc..lcat<lc.-ién c.att,• 

gltá6.C:ca;- debe ltr..c.c:ue a·l'..lcal.u pc.quc.lt.u (onc.no-tC6 de 1: lOO 000). 

tal. ecmo tipC' e U:Cen~.id,¡d de ic~ p~í'Cc.IC'~ dcmimmtc~ de 6o'U•ncltra der.·-.~,,_¡:_ 

lo, JtegÚ••CJ¡e~ de {,umeda.d y tCII')JC.l~b.-:a' !J t.ipc de lw.':-l~o¡¡tc~ de diagHtrHLcc . 

• 
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Ll..l c.a.tego/t..ÚL.I pequeft..u ~e empterut ·en loó utwlio~ de ~!.teto'~ ·de. ~a

pvr.6«A:u peq!.!eii!lh (rr.enM de 100 000 H<t) y ~!.! .l!.ep.tumta.c.Wn C<Vttogi!J6ic.<t 

debe lu:u:.VL!Ie <t uca.t..u g~a.ndc..~ (~royoltM de 1: SO 000). 

'Eji?Inplo~ de MW c.a.tego/t..ÚL.I pequ_eoüu. Jon la. ~<J.mil..ia., JM.Ú, tipo 

Y 6<tJe de ÚteloJ. 

En e.t c.a.so de l..o.t. utud.i.o~ agMl.óg,ic.oJ, lM c.a.t~?.go."l..{aJ pequeña.J Mot 

bofh.ie,u, p..vta. e.t eootoc.lrnien.to e WVtptteiac<:6n co.-~\echt de ~ c.aJUtcteJ!MU 

cru. gcote-'l4l~. 6-W.ie,u,, qa.úr...:c.ru, b.Wl6git:.ru e h.icilr.od.Ut&.fc.ai. dt loJ JueloJ. 

En &a-se a c..~te c.onoc.;Jn.lento, ¿vuf po!.iblc.. de.tc.-'<minaJz. poJ.te/t.ioJ-.meoU:e la. c.ta-
. 

-'---lti-6-ú:aci6u ú~tCJtp-tc..ta.tiv~ que ~e duee, a,s.{ como elU6o adecuado de! .t.u'efo, 

En l..o que .1 e lle"6-i(•..te a cl.u ¡_ 6 ic.ac.i ont:..~ • ta;o;:on6m.ic.a..\ _ de Juei..oJ a· nivr.i'. 

de g.'UlftdC!. mtC<1r1Í<l!, loó pal.!e~~ de.~a::.Jwl'.l'ado.~> l!rut el.a.boluldo w~ ptoP-i.o~ 

J.U.tcmcu de ct~tS{cca:Aóa de. ac.ue.tdo a Hl.~ c.ond~ flCuC!. Cci'CSgú:r~. EJI!!l,.. 

, ploó "de t:..~ti'~ pct.Úe~ Jcn k.:31")ta.l'.ia, l'a URSS, F~\~>tc.-i.<l, 1\!cnwtia, Za.üe, Ca

nadf Y. EJ:tado~ Un .. ido~ de Am.!-·...i.c.a. 

Po.\ '0-tt.t 1-'<~":.tc., -1'05 ¡.'\iliU Cll vÚl..\ de. dc3<t.'t.tcf.r_a ltrut adoFU!do l..o~ 

<1-Ut~ de cl,-ui5lcilc-ifn de. lo5 pa.Wc.s ¡¡r{cf¡¡nt.td<'~, 11<' i.m¡Jo.\tandC' que 

Jl.t!l c.ondtctc•lC-5 ccrfégic.u SClll1 diñc-tc.ntc.3. rHo Ita ¡5C',,.C,~U!da Ca ltctctcc 

·ge>:c.tda.d y CC'uJu3i_6¡¡ en -tA tc'tminolc!).ia y c.l'asiSic.ac..iólt de.!"-'> gtandCJ ci\-





. ' 

Uno de. te~ .~>.U.tem:u de. cl.o..6ifi.ica.c.i6n ·que ha. .~>ofvr.ua.Udo pa!t .~>u u-· 
. 1 

tlw.~U6n .~>wttamen.te comple-ta y hu po~ibl.e ui'Uvvwa.túiad, M el " Soi.l.: 

Tal:onomy " del So.il Con.!iVtva.tion Sovwie.t, OepaJt.tmenl: o6 Ag!U:c.u..e.tulte., USA 

{1975]; el eu.a.t u c.onou.do c.amo "Slp.Wm Ap:toWM.c.i6n". Unc:t de !M po

.~>iblCA de.~vc>ttajru dt:'. e.Jte .~>.Utema u que ¿,u coú:o de apUc.a.cWn u .o~wna 

m"entc 'a.Uo y poli. lo tan.t:o no M pol>ible. apUca.'tlo en pa.i.IU de peco.~> 11.e~ 

OtiLo h.Utem:t de cla..!..i6ico.Wn que. ha. hObltUa.Urio ILI!.c.ú:ntemen.te U 1!.-t 

de Un.ida.dCA de. Suei.oh FAO/W.JESCO, c.uyoh oóje..tivru, pJLU!Upal.e..s ·han .sido loh 

de e.l.a.bo~..a-t w1 m.tpG. de. .~>uelo.~> dd .. undo a l<1 Uca.ta. de 1:5 000 000; WU:~CI:!:, 

_"__m:t!~._la.Jlomcnefa.(u,ta. r¡ cl.Mi6.i:e.ac.i6n de toh huelo.~> a nlvc.t i>l.l!uí.ia.t; y e.W~ 
• 

pol.C.Jt t<u cxpc:U:<'..!Jc..i.u. y .'l('..!.u.r..tadcl> ct!J-'lCntmc:co.~> que <IC hru1 obtc.n.ido en !tu 

p.'Li.nc.ip<t!c.s ~01uU ag.wpe.wc.JLÜ'~ de! muttdo. No ob-'>.taltte. que e.Jte. .~>i.ltcma 

M JttalJ>lCI\(C Ó<l-'l!l.(O,- tiCIIC l.ol> .UtCOilVCit..iCJJ.tCA. de que .~>6!-0 .incl.!l!fC. fOJ p:U~ 

U:paf_~_ -I>Uel.C'~ del_ lllllldO ('.JI 6unc..ió'Jl de. la -1111pe-t6lc.iC. qlllll. OC.U/-'It!t O ·de. la -ÚJI 

• 

Poli. o-t"t ¡_w:.tc., .COJ t~ que -111?. -~c.~-ic-te a cl..:u-ióic.ctc..lonc.~ .tm:~n.:O:"Ii~ru

a n-ivel de. es:guc¡T.u c<ttcao.t.[<W, .teá.i'mc.Jttc no c.W.tc. g';.(t)t v<t-'Ua.C..::6u a n.ivd'. 

· mund-iai, 1}<1 que. en gcnc.ttti'. ea nuyo.\ p..1\te de. !o~ p.-ú..\u. lmn adoptado tru 

clttc!Jo-'ÚM de ~run.a.w, .11!.--':ic.J, tipo-~> <J ó<HCL 

• 





i. 
1 

1 

de b.ue paJ!i1. lol> Utnd.i.o~ de .!uelo.! que .!e Uevan a cabo paiUl: !c<1 p!wyec 

hu, de V.UdM . .to.! de Riego o de ObitM fU~cw p:tJta et_ OUaitMU.a RWta!. 

La. c.oltJ!ecta. .in.tCJt.)ll!.Wl.c.i6n de lUcha..~ catego!ÚM pe.Jurtite de.tCitmi:ntv!. ln.J, 

MeiL6 que .6011 "-PilOpi.rui<U paJlfl ta. a.g'Licu.Uwta. de JUego, M.{ como !M d..úlec.

Vt..ic.M pa.!Ul la coMecta. pfru!ea.U6n, co~tn.ucc..W'n, cpVta.c.i6n y c.on..~uvaei6n 

de !M Me<Ui que <~e .iitc.oltpolUt!UÍn a !M ac.t:.iv&adu ag!topecu.aJL..ilu.. 

4) Cln.J,.{6.tc.adoni'A .intVtp'H'...tiLtivM de 6ue.lo.!.- Un<t <'.hw.i6-ic.aU6n .in.te..tp-te 

ta..Uva U w1 ag!tupamú:o.n.to de una. o mi6 unidctdu tcuon6m.iCM de hue.to.s, c.u.

IJM c.vr.actVLWt.c:cru o p.topü>.da.du, 'tCJponden en áo-'tmtt 6~mcja.otte a un Mn o 

fjcmpf_~~-dc Ut<U c_,ttC~('~fl1~ 5011 f_a C.Ül~c., .l<tbcCc.Jc !J CJJ OC<OÚI!C~ 

la. Wtidn.d. La. ,C:Jl¿c:u>1.1Ca•t que J-'10/)C-H:.ianall cH<".J crr.tc!)Oii .. W .le -tc,1lc-tc 
. ' 

<tl gtiT.do de. Lónit.lc.úmt~ que -tiC!!CII tu~ .luCf.~~ 1-;,na. w1 áút l'...lped~lco !c.C.t 

l 
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EW.ttn. nwneJto&o& ¿~ti'Jn:U. de c~.i~.ic!I.Ucnu .&tteAp.te,t.a.üva,r, de 

./iud.o4, vW::e. !o.~> ewtlu dM.tac<l/1 !o¿ .li.igu.il'.ntu: 

Finu de -tú!.go en 6 cla.M.h.- Ute. .li.U.term: 6ue el.a.boiUldo poli. el 

Bwterus. o6 Rc.ctama-t.ioll, Vepa.:U:ment otl the Il:ti'.!Uo!t, USA y hu obje.U.vo eh 

e.t di! ag~.upM !M ~tH•.!M de ac.ueJtdo a.l gMdo de l.Jm.Ua.Uonu que. .t.úneot 

paM Ju .útcO!tpoMd6n ci .fu ag!UcuLtwu:t de JUego; a.t gMdo de manejo que. 

u nete.M .. U:o M-tab!ece.Jt; y a & p.t~.oduc.Uv.uiad que M poldb!e. obtenM: 

Ug.ic.o./i pMa. lo~ p!!.oyc.ctN de !o& D.Wt~Uto./i .. dc. IUc.go y de. la.6 Ob~.M H.id!táu._ . . . -

Fa.c.to11.M Um.üantc..s, !o5 c.ua.tu dUc..~:an en conjw'l.tc .la. conve.n.ú.•.nc...ia o 

-Utcot~vc..Uc.nctit ric. -i.nco-~potM !o.~> 4uc.eo& a in. agUcuttu:ut de_ -'t.icgo. 

AgU:cu( "•uc, USA y .l!l obje..Uvo 

' 
= .!4 ptoducc.lSn de. crtC.tú·c~ COII:UHC5, p':lldr.-'L.t5, p:wtt=a.Cc.5 !f bo5quc.5 "'1 

de::n.b!C'-l; <U [ CC'lno pr,. M 5u c.:cplo~c..i~n ccft 6 im~.5 ttl ti:H:..i:eo5, de. v-tda .6-il. 

1 
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1 

f.~>.te 6-i.htenn eon.~.i.\.tc. en t c.t.Mu lgM.do de. ":(-ugo o Umi..tae.i6n), 

4 Su?t'.!Mu (.tipo de. l.<inWl.ci6n) y W1<I C.I:U'I.ti.dru:! va.:Wtbte. de. Un.úia.de..~ 

(pJi.oduW"v.i.dad potencJ.al &emcj<lJ'l.te). 

mélt.ic.a. (%), !a. eua.t u,tá en Qtute.i6n del g.w.do en que f¿,;to¿, plf.M€.!Wln con 

d.icionu 6a.vol).a.b!u pMa. el du.WI.l!.cUo de. la.6 p!;ln.ta.6 y /..a. p!t.odu!'.c..i6rt de. 

Ute &.i-4-tenu <lC lw. u .. :ül .. üa.do nuy pcc.o en tll:U:c.o y c.on.&i6te en 6 ct~ 

hM o G-'U:lda<~, pa.'!4 !o wat .~>c. c.oouidc'l!L el c.alt<1ctc~ del. pe-~6it, Ca. te.x.tu.-

ll<t .6u.pc.1tQ.ie-0.!, la pc.nd..c:vttc. y o.tlto~ 6a.ctM~ (d.te.u~jc.; ~a.f..út-idad, <lod.i.e.i 

dad, ae.idc.~. c.tc.). 

Ad('J>I<Ú-d'.'. f_c~ ~.(tc,au nutc.'l.(ot~o c:t.Wtc.n C'tto~· que. .Ucnc.Jt rnü o >!!C.

no~ .lnl mÜ.>~k-:.) b.we.~ Ucnic.,u, pc.to CUll" 6-iJ•<t.Udad ~ düUnta.. To:t!u .!iru 

tob CtUOl de. Ú'l ¿,(HCJ>l.U'de. ctrudic.c.Uéu CCH ~(HC.~ de.: 

PJtoducc..Úin de. ¡xutc~ 

Pll.odacc.i6n de. bclqncl 

!oi> C.O>l p.~cp,:o;l(trl .trut t..~¡•cc-i6ic.el ccmo: 

~IUod<.'.!> de. -~\ego 

' 1 





• 

La.ÓO"-IZA plte-a.g'Úc.otah 

U&o !u.twto dd <\~etc 

E.w<1i611 de -!>uelO.!> 

CoMMvaU6n de -.¡;uctoJ 

S! Fa.ctc!I.CA de pl.tu.valia. !f dcmf./:..ito de!{¡<\ <~ue.lo-!i.- E<~.to<\ 6aetoJLu után 

de6.oudoJ P'<..inU:pa.lmentc. po-~ .f..u, ca..~a.ctc..'l..iht..lCll6 y c.ua.Uda.de.~ de U. t.ü•.::/ut. 

diMe. O c.~Um.-vBC.. PM c.ji'Jllpto, c.t d:ngu.lo de .i.nd..Vlac..i6a, la p!tc.cipüa.ciliu 

pluviAl, la. tntl.~ta del 6Ucf.c, r_,_ c.apa.c . .Lr!ad fl..í.d.i.ic.a, etc. 

!a pc;ld.ic_nte, U! pc:unc.ltbU'.Ui.td, (a. c.)t.•"'ctul<o: dd .suelo, lit ..illtc•:~úüd de 

.ta p~c.c.ip(.tac.i..<u !f otl<U c<l.'ulctc.tWtica:~. Deb-ido a c.Ho~ ptobtcJ,.U de. 1\C.C.{Si! 

6t U.:;miHcl de ctL1Lirí.tdo de. t.: Uc . .._:,,. 

' 





' . 
! 

Una. wa.túlad rle fu .Ue-tJta. e..s wt a.t.Ubu.to complejo de éUa. que actúa. 

de. nllne~ta d.U.t-Ul.tiva. en hu .in6Went:ia. .Úb-te !a. a.da.p.tabiUda.d de !a .tú.M.a. 

¡.xv:a. U/la. clo..5e co•tvr.l'.ta. de emp!eo. lru. cna..U.da.du de. !a .ti.VI.JIJJ. pueden e.~. 

¡Vtua./t.le en 6o.':Jrlt po6.u\.va o ncg.:ttiva:. Po!t e.Jemp!o, !a humedad d.U.pon.(blc, 

la. !tU.U..te.llC-Úl a. la. VW6.i6n, lo'-> pe.Ug!to!> de .inundac.ú\"tt, e.! v<ll01t nut..U.ti

vo dc.i.o6 ¡xw.to6, la acceA.ib.ü'..idad, e.tc.. 

cua.lt..io de.-CC/Vfl.i¡tM aquut.u. que hDn pe/t.t.Ute.ntu a !oh Moh a.Uvuto..tivo6 que 

!>on obJeto de C.Xltmc.n. U11a c.ua.l...i.dad de !a. .Uc.Ma tieue .impo.UC.Itc.Íll paJt.O. un 

tipo dado de. u..10, 6-i. .i.n6luyc. en e~ tUve.! de .W.~umo~ necuM..io~.>, ea !a mag

tt.i.tud de toJ.> bc.Heóic..io-!1 obtcn.ido6 o en ambo6. PoJt cjcmpto, !a e.a.paUdad 

de. lte.-CCJ!C'!. lo!> 6r:Lt.(l'..i~allte~ e.5 wta. cuaUdarl de. Lt :t.i.C-'I.M pc'l..tiJ!eltte a ea-

l>i. .to~ll.3 Ca.!> 6D·"tm<ti de ctg-<:.ú:.u.ttWtit que. ¿,¡~Luye .tanto 6ob.tc. !o& .Ut.~umo6 de. 6c....!_ 

.t.a.izaJLtc.l. 1'.01110 6ob.te. cC .tcmltmiento de. !el> c.u!.Uvo~. La .trJi.!te.uc.ict a ti! 

cC-In~.úu pt'la t<W t<c..t'lnl tnó·,,mt.úu, mie.utM.I qrr~, el'. c•rrCo.t uut'Út(vo de. !('J 

¡xu.toJ a6ccta •t (,¡ ~~trduetividJ.d de. .Ccl p.üt..(~.t.tci. 

' 
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ltmtu. Pe u.ta. mmuvu::., & evalw:tcMrt debe u.tM p.teced.i.da. p011. el cono 

~.<miento de & neceú.dc.d de algún. c.mnb.lo en e! ll<\o a. que <le ded.c:ca. !o. 

.ÜVI.Ila.. 

6 • 1 PILinc...ip.lo.! de !.a eva.tu.ac.Wit. - E Wten UVLto<~ p"-'Útci_pio<l que 

<~on 6Wld«mentlttM pMa. lo.!. VLLtcA.io~ y mUodo<l wrplettdo<~ en U evaluac..i6n 

de .Ue/ti!M, !oJ 'cua..!M .1on lo& 4iguientM: 

al La. ap.t.,Uud de t<u. t.üJt:ta.4 <11! evalúa. !f c&.6i6«<t c.cn llMpedo 

a. ~u upc.c...{6ic.u de uüliza.ci6rt'. 

O <lett el. hc.e.ho de que !M Mác.-~e~t-Úll é!crJM de U<IO de la..6 liefl!!<U 

.Uertc.n eUg!!l1ui:u. t.:trnbú'i:rt d.ivV.l>M. POI! ejempto, 1.11ut Ua1t(l./!D_ a.luvút1 !f 

4.út dtelutje, puede ~M al.t.1mc.u.te. ade~:uada paJu1 e! c.u.Ltivo de. a.iuwz, pu.o 

no pa..Ut muc/t<U ott.u ¡ÍO-';I'll.l de ag-"Llc.ult!Lt.<t o ~-<.lv.lc.uCt!Ltlt. 

b) La. e.vttluc.c..i6" c.Ugc_ una. c.cm¡.\t-\aU6n de lo.\. be.ne.6ic.io& obte.J:.ido~ 

!f de lO.!> -Úl.!>IUliC'~ HCCC.~IVU:O~ CJI d¿6etC.I!te.! t.ipC.!> de -tiC..'!.tll. 

La. .t.(.C..'LM- pe t J.l 11\Útlla y J.iJi .Ut.!>wno ~, lla.Ut o n¿nguna. vez polc.C. un 

potenc_-i.a.!: ~ctodt<'C.t.i.vo. Ve. CJ:ta nunc.\.::, Úl apütud ptn.o. c_¡¡¡{a_ empico .\.e cc·,t 

W<t c.omfutaHd~ Le~ .UUICI1c.!> cdgi.dc~ [.,,wo de. cb:ut, óc..tUU:antC-1 o c_ou!t~w:: 

c..i..6n de. cr~-:..tc.te.';..c'U] c.c,; te! p~cduc_tc~ u ct~c~·bc.ne.6i.cic.!> obtwú!cJ.--





. . - . 

E!: pltoc.c..~>o de ev<tlua.c.i6n eU:ge apo.'Lta.c..ümM de lo.!. .!>1'.cto~¡u, d¡>_ /.JU, 

c..ienc...i.<u !'14twta..iu., .tecnolog.úl y Mo de tieNt.M, 1'.c.onom.(a_ y Mc..iolog.úl. 

Cwmdo .!11! JteiU' .. üa. ur.a eva.1u.a.c..i6n c.ua..U..ta...tva, la. ec.onom.[a_ puede ~ 

pl"-'llLóe en tb~Wto<~ gene-tale& wU:ca.men.U, pe.Jt.O en la. ev1Llua.c..i6n c.ua.n.Ut~ 

tiva., la c.cmpa.!utc..i6n de bene5-i.c..ioh e bt.lumoh en .tt:Jtm.inoh ec.on6m.ito6 dCAem 

pl?jia. e.uta 6unc. . .i6n ¡VUmoltd.(al. vt la. dUV!m.Üla.U6n d¡>_ la. ap.U.tu.d. 

Po!t !e an.te,\.io.'t, u nec.Ma.•...(a la .inte.\venc.ú\',t c.oo.\cU.na.da di!. gc.6lo

goh, ge.omo.~&Mo9o~, c.c.Mogo 1, a9'Pnomo6, JÍOitM.ta.fM, c.xpV!.to6 en ..'>ucloh, 

lt.Ú.go y d.t~_ltllje, e.co!l{')]T.Wtal y &oc.-i6fogo6. 

d!. La. n•l!Ú<llC.itn Je {¡ac.c. cu -t{ .. ml-iurn pc.•.t(uentcl c.~ c.clttc.x.to ~11..!.. 

co, c.c.on6mito- 1} 6C'C.U!.l. 

Lo6 iac.to.\C-.1 de c.Linu, 1U.vcf. de v,irll! de ta. ·prbCilc..i6u, diJ¡•o•l-ib.Wda.rl 

y c.oJ..to.dc. Lt m.·:.no de. cb-t.t, uc.cotd,"t<íel de empLeo, n1<:.-tcadc1 tcca.Cc:.~ y d~ 

cxp,;,,_t,tel(.'n, .tcnLH.:(.~ de. ~.~ .Ur_.t•u.t u d<..!.po!Ub¿Ud.td de c.;~·ita.C; -iutcg.-u;u 





' 1 

de =no de obl!A a bajo c.ol>W en un p<l.U en que lD. mruto de otvta u coJtoM.: 

La dcg.wd.::U6ot an6..:ent.1.t ~('; debe .toonM eot c.uert.t.a. a.t eva.t=l!. la. ruiae_ 

t.:Wiliditd .• f'o-t cjtmpf.o, PCttUau e:ti~UJt óo'U!UJ de U-60 de lD. .t..:= que J-U 

ltCcen .!M a.Uamcn.te luc-'ULUvM; pV<o que p~obab!cmente conduC-ÚL-Úllt a ta 

Vlel>.Wn de.! ~ue.to, a ici deg!l4dac.üin pJtog!te.\--lva. de lo~ pa.«o-6 o a e.amb-<.oa 

a.dveMo~ ~Jt e! Jtl!ghncn 6luvia1. Tate.~ c.O>l.~Cc.uene-ia-6 obv.iM.-ü:tn toa pMve

c.hoa a. c.oil.to pé'a.zo y 6e..Urut lA.:. eau.&.:u de quC. ta .t..:Vuta -6e c.ta.ú6..:c.a/la. eo 

Cl!tte de~ o 11~-f~ &Utn!l.n de. i:.:;:b~.;:¡::a C' cotttc rli•,tu~tc~ c.u.l'.tü·~~- F-~ec:ucn 
. ' 
. ' 

• .temwtc -UrefuL'If..(a CCI>OJ.Uutc..ién de .to~ ~~~"~ c.W.tente~ cou lo~ C<tmb¿o¿, PE!_ 

ll~btc_j,· y,t ~ea qttC Je tJmtc de. 11ucv.w ct<ue.:; de. ttU.ü::ac.-¿6¡¡ o dc..mo1-i6..:C:;_ 

U:oo¡('.j dl'. lo~ t!JC~ ac.twti'.c.L En ·oca..l.toue~. unac 6o-'tm.t p.topt:te~ta. de u~". be 

C.Omfu.ta'ti.t ccn wt nC'-u~"• o ~e11, rleja,t -i<'l -t..:e.tt<'l C.<'l _JU 6"-'Un.t ..:.Otal'.te,,tdil, Pi_ 

• . 
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l. 

6.! 

l'-val.w:!U:6n de. ÜI!JL..~CU H puule. UevM a. cabo <t .tJta.vM de UJUl Ml.uci.6n 

bi6<1.!.i:c.a. o bien pa!'..a.{i!.la.. 

l.a. l>Ol.uc.i.ót~ bi6~.ica. <.rtclu.ye. wta p-'Wnvw. 6r:ue. de. e.va.l.uaU:611 cudi

t.:t{.iva: de. 4 .tiV!.!!.a., MguMa dMpuú (aunque no n~c.u<Vt.iamw.tel poli. una 

.&egunda. U<:we. coM.úteltte -en wt artU.U..U ec.on6mico <J Mch:t.t. 

E.!.t.Q. <~ol.uc..Wn <~e. cmpte.a. 6Jte.cutntcmc.n.te. e.11 lM .&tve.n-taJL.i.o.~¡ de. MCW!. 

.!oJ pa.!Ul 6.úte.J dr. pln>U:á{.c.aU:6n ge.n!!~Utl. '} JXliU1- t:r. e.vai'nac..Wn del pote.nc.út.! 

p!todue..üvo bi.Qi6g..ic.o. 
• 

En uta: Mtnc..Wn, tu¡a_ vc.l .tC!lJnúta.dn: la p!Uftrc.:ut é~tH. y plte-~>vt.tn.do.! 

hu.6_ lLMu.Uado~ en 6oJtma de ma¡xu y m('Jno.'Lia, d.«.lu;.& I!Mu.tta.do.& pueden Jom~ 

.tvtu. a. una Jc.gwtda_ 5.ue. q11C. im:fuyc. el anát.W (.!> C.C.Oit6m.ic.o !f .!Ot.'.-illl., ya 

.!ea .iJu,.cdUttamcntc.· o"dl'.lpu~ de. un c.ú• ... Uo .Oztc.-~val.o di'. túmpo. 

-l 
C( 1w.ii:Wú de. itU -1.C.Ül.t'..icnM 

O .&ca, c.l. a¡¡:(f.LI {l c.c.onfmic.o y .&odct! de. la~ c.Luc..J de. !WC de. tit .tic. 

• 



' 



' ' ' 
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' • 
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• 

Ll. <~c.tu.U6n p;:..~tcl:t gene::.a.tme.n.te dá: !tet.u.Uado<~ mM pllec.Uc<~ en un 

pelt.Wdo de. tiempo rn<i.\ ccli.tc '] o~MCI' .. rncjD!tet. cpol!..twt.úl_a;du pwut c.oncen

.tJuvt &.6 acüv..ldadc..<~ det J¡eccnoc..bttie.ltto lf de. lle.c.cpi.ta.Wn de da.to4, plt.O

poi!.U:cna.ndc !a ..ln~a.'trna.ci6n ne.cu.v...ta. pc.,ta. !a e.vahutd6n .. 

Poi!. o.tta. pM.{e, !a 6alu.c-i6n b..l6<f.~o{c.a. pa!tece. 4Vl mtl d..i!te.cta. poi!. e!_ 

tall. 6a~t~mda. pe" t.ttut ·<~e.cue.nc..W. b..le.~ de.&.i.n..tda. de. aC..Uv.úin.du.. En .~o.[, l..o<~ 

IL&cno!C..imú:>.ll.to4 de. ILteUMC4 6.U...leo4 p!t.e.c:ede.11 at aru!W.U. e.ccn6mic.o !f 6o

c..«tt.., 4.W. 6upc..tpoúc.ioi\U y pC!!mUe.ti una dc.t:VIminaciétl 61..e.x.ibte. del.. mamen 

ttJ de. &.6 c.cU.v.ufadu y de !c. con.t"u:ttaU6n del.. pe.t.~ona.l.. .. 

6, 3 P.toc.dimieott~~ de cvcU'.uaU6n de tic..'t!l.a~ .. - La6 p.'LiJtc,..ip<tlu ae

t..iv..<.dadC-1 qu<e <~e deben Ue.vD.Il a cabo paAG. ut;a eo.'t..~ectc. eva.l..unc..(6n de t..lc

ltlta4, .\011 ea~ 6.i!]u . ..tentc.~: 

al Ccn<~ttl'.t<U .{nicUtl'.e<~ .te.l'a.Uva.~ a tcJ objctú·r~ de !a e.val:ua.U(on -

lf a l.o<~ dr:ttc.!> e hipSte~i.l .!.obJ¡e to~ que. debe bcua•uc .. 

CWu de n~o de ta. Ucna · 
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Tipo de. ~.i6ica.U:6n de. a.pt:.iJ:li.d qu.e. H u.tilizaJt.d 

.ln.te.M.idad y uc.a.la. de iM conoc.hn-lc.n.to.l. necU<Vt.i.oé 

Pi!.OgJUtma.U:6n de l1U. a.c.t.iv.ida..du en tn. eva.lua.c..i6n 

b] tJuWpc..i6n de. la.! clctM?.-Ii "de w.o de. lM .t.iVt.lt!U> que deben c.onh.i 

d~e y uüpuln.c.i6n de &!16 l!.equ..U.ito6. 

En ute a.po.lu':a..do de.bQn .iden.t.ió.ica/l.6C. y duc«bWe. lo& .t..i.pa.~ de w.o 

de. tn. .t.ü .. vw., a.~~.C como .ide.n.t.i~.ica.r..6e !o& ll!'.qu..U.Uo<~ de.t u.~o y .6t.t4 Um.ü:a.-

c..i6n de. !M ciut.Urfn.dc.J de. tn. mWm:t • • 

.Ue.!t-t<l, W Clh~CCJ. e.H.t-~.{u úiuadcW en et. c.Jtudi.o- de. lo~ <"tec!tt~o! ~C~-i.co~. 

.ta.t~ C.Dm(l wrlc!, pa...lt.(:c.Ce~. bc!q11C.~ .• <lDUM Jllpr.t~idale! 1} ..luótc.t.~.'Ú:C.l!, 

a c.. 

d) CC!>').\Hctc:.ic'H rfc [,1! Ct'..,!C! de IUO de Ü! tÚ' . .":.~<U C.Oil le! tipC! 

de. tiC.II.-"4t-.l- 1-'-tC ~ C!l te! , 
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Lo.s !tUu.Uo.do.s de. lo. eva.luac.Wrt de la .tú!A.ltil deben p!te.sert.ta.ue. en 

6oM>:t de wut mi"mm!Ua tlc.>U:c.a '1 de mapa.~ con !o.s t.ipo.s de .úl¡ÍOiti?Ta~n d~ 

La mcmo.Ua .tl':cn..lc.a. e.s mu':/ útil. pa!lil e:q¡Ue.Wt. io.s pMeerúJnü.n.to.s u.t.i

Uza.do.s, de.sC!Li.b.i:t {o.s t.ipo.s de· u..so de l.M .ti(!/t.IU1..6, upeU:ó.ieaJt. 1M c.on&e

W!'.Itc..ia..s e.con6mú:a..'> '1 .socU:lM '1 Jteg.ié.t.'l.a.!t {OJ da..to.s e. ll.i_p6.tuiA en que .se 

• 
VM '1 pueden agtc!)t~-t.le. t'Jtar!~oJ que. 6ac..iLi.tr.n <'>U .intte-t)l'!.r.fac..i6n. 
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7. P.une..?pale..s cu.l.Uvo~ en M~U:C'.C. 

5.1 P!Unc..i.palu c.u.Lt¿vo4 "' 6unU:6n. de Ml t.upe/!_6-i.U.e. (7977). 

' CUlTIVO SUPERFICIE SUP. DE RTCGO SUP. VE TE/.IPORAL 
' ' ··----- ·TOTAL HA 

Maf_z. 7 46'1 6~9 979 251 1 3. 1 . 6 490 "' 86,9 

FJU.io.f. 1'630 732 166 120 10.2 1 464 611 89. & 

So!tgo (!Jitilf!O J 413 3&6 452 407 32. o 960 979 68.0 

T.Ugo 108 863 614 57l u.' !4 "' 1 ¡ . 9 

P~UJ.to.~¡ 513 594 79 902 . 1 S • 6 433 "' 84.4 

Caña de. tt~ÚCM 463 593 199 048 42.9 264. 545 57 • ¡ 

4.lgod6n Uwc..!>o) 419 630 361 "' 86.2 57 761 J 2. 8 

Cti':.ta.mo 403 713 153 684· 3 8. 1 250 "' 61.9 

Ca.6l 389 4U 2 930 1 . o 386 "' 99.0 

Co[!a. 314 276 212 464 • 6 7. 6 101 "' 32.4 

Cebada (g~rnt~·J 248 481 70 737 U. S 177 744 71. 5 

Al5al:,ía 209 6SO zas 109 9L3 3 541 1 . 7 

Aj01tjcU 20-1 701 20 ~46 10.0- 1" 255 '10.0 

M tez ISO .;6 .. 107 592 . 59.6. 72 tn -1 o. 4 .. GMbau:o 178 994 /6 420 9.2 162 514 90.8 

1 

Hcnc:¡ucu 175 ?16 ------- 175 276 100.0 

Na1anja 164 "' 52 757 32. o IJI 961 68. o 

1 
Avct:.¡ 101 "' 23 158 z~. s " 536 77.2 

1 . Püftano 67 677 " "' 53. 5 " 053 66. S 

Car.ao " "' 53.1 •• 63 87S 99.2 
1 

' To.,ute [.tc•jt') 61 695 50 691 . " " " 004 17. B ~ .. " 
' 

p .t¡.•.t " 063 " ~91 3·?.'~ " 771 ~o. s 
CIU:C.e ·v~.~.fe " 5: 1 37 ¡ 1 3 7-!. 5 " 708 :5. 5 

LUn[.¡¡ [.l,J':-({' J " 6!0 35 : 6/' 71. o " "' :9. o 
A!)U•lr.,tte 45 ?~3 27 ~07 60. 6 17 !36 39 • .1 

T ab.tco 40 ~39 33 637 53. z 6 saz 16. S 





S,2 PJLinc.i.pa..tu cul.ti.vo~· en 6unc.i6n de ~u plloduecWn {1977]. 
-· \ 

' 
' 

Ci.!l..tivo.~> Ton 
lUego 

' 
Tl'meoJutt 

Te~~ 1 

Caña. de a.zúea.Jt " 391 338 /S 350 358 52.2 14 046 980 47. 8 

At6a.lóa 1 S 5!4 "' 15 485 026 99.4 99 502 0,6 

Maü 1 o /)1 914 2 m 111 24. o . 1 108 101 16.0 

So"-gO (gitano 1 4 324 "' 1 8/S 368 4Z.O 2 509 600 58.0 

Tft.igo 2 455 714 2 352 851 96. o 102 "' 4.0 
Nw.anja. '" 764 633 262 34. 1 1 213 S02 65.9 

PLiü:uto 1 216 006 651 482 51.5 611 S24 48.5 

Atgod6n (huc,;o) 1 176 912 1 095 5!6 91.5 101 326 8.5 

1 
Avena. 991 "' 612 254 61. 7 379 562 38.3 

T oma.te Jto jo 974 258 "' "' u.o 1/6 710 1 z. o 

1 
h.ijot 770 093 202 604 26. 3 561 489 13. 7 

Papa 631 176 3E5 488 6 1 • o 245 MO 39. o 

""" 567 338 m "' • 7 5 • o 142 55 .. 2 5. o 
1 C!f. •...fmll(l 518 ... 44 "' 396 57.6 ZZOOH .f2. 4 

Soyll 516 Z75 430 "' S3. 4 35 438 16.6 

Clt.ile vc~de 481 6E2 4~6 175 SS. 5 SS 509 ·-· 11.5 

l.i.m<\"n .( <lol'l-Ü') 4H 114 , .. ., !i03 n. 9 "" 3 1 1 2 7. 1 

1 
Af ~J('d,<u (¡~<·uu~;! .s1s ns 3S3 , .. 91 . S JS ,,. 6 . S ,_ ,, 
Ccb.uJ.¡ f:J ~.OJic') m ISS ~26 494 5-L O 191 291 46. o 
A.()!!•1C<1 te. . 333 11< "' 463 ~ ó6. o 113 649 3~. o 

- C,t~.': 1 ~ 2 OJO 1 172 0.6 IJO S 5S 'i<J.~ 

G.¡·.hu::,' 163 ~~o " ... 
·" 1 3 .• ; ¡.; 1 /" 07 s:. ~ 

Ajc'>!J<•<'[ 121 51 S 1 ó 9S 5 ¡.; . o 10> 333 S_-,. ,, 

HCJ:.:.;,,~Ji 101 197 JO/ 197 1 OO. O 

Ca.c.-w 2S w .J.f~ 1 • 1 2S 000 <J S • 3 

Tabm:c SS 026 " ¡ s.; 86. S 1 m 1 3. 2 
' 
1 
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REGIO~Lll.>.CIOI< OE LA REPUBLICA MEXICAt:.>. 

lDs estuaios que se han hecha· par_a 'integrar al pais e o regiones geográficas 

tccan<lo como parárretro el desarrollo socioecono<:>ico y al¡¡:unos de tipo fisi-

ca cai:lO el clica y la gevmcrfalagía, han permitido establecer tores grandes 

re~ iones: n) .- La del altiplano central de clima frío y te<:>plado con mayor 

concentraci6n de..,ogdfica; b).- La región tropical al sur, al este y al- -

ceste, del altiplano central, con algunas porciones de clima frío y templa-

do, pero donde principalc:ente se encuentran las :tonas tropicales con densi-

dad demográfica .,,,dia. 

a).- ta tercera re¡;iOn c:!nos pobla.dn, es. la Norte q"e cooprende el.ahipla-

na del Norte y las zonas al Noreste y al Noroeste del misroo. 

Esta región alta.,ente "'inera en la época colonial, ha alcanzado act .. alwente 

un ,desarrollo a¡;rícola de riego, ganadero e industrial. 

• Sin embar¡;o, e,l Noroeste co100 consecuencin de la. b<lrrera mant:li\OS<l de la 

Sürr·a U:tdre ()ccidcntal hastn·h<lcc poco tiempo hab{c f"ncicnado como una zo 

1'..1 independiente del altiplano d<>l norte. 

CLnt"'- •. 

:·:tKico es un pa1s excepcional por lo que respecta a su clima. Co~:~parnndo su 

situ<lción ¡;<:ográfica con Africa, se observa que cnsi todo el territorio es-

t.l. en las lati~tHies del desierto del Sahara, excepto extremo sur que. estl1 -

al nivel del terrüorio tropical hUit.-"do afric,.na, Por lo tanto, H.!xtco deb!_ 

da ser un desierto, sin cr.~bargo no lo es debido .;_ que su terreno tiene un-

relieve considerable que en algunas zon:1s motiva precipitaciones abundan- -

tes. 

Por otra p"-rte, existe un.:. tr"-nsposición hacia el norte de las 2o~s clicá-

ticas de Ar.!~dca, prevalenci~ndo en ~;é_-.;ico un. cli1:1a que en realidad corres-

pende a latitudes r:enores. El altiplano centrnl se beneficia por lluvias de 
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tipo _tropi~al en una latitud 'donde noroialmente en otras partes del m<1ndo no-

hoq lluvias d€. veiano, las cuaJe~ permiten los cultivos en esta ,!,poca. Tam-

bién se pr~eipitan lluvias importantes-en la Cordillera Oriental y Qcciden--

tal, lo cual permite aprovechatlas en el ri.,go en partes inf.,riores. 

2:elacion.a.do con los dos rasgos originales, relieve y localiz>lción excepcto-~ 

na.l de las zonas climática• en }!1\xico, se tiene ad.,.,ás la influ"'ncia de los 

frentes polares; sul:lamente fríos, se.cos en su origen y con tendencia general 

hacia e't su1:, coPO son los provenientes del norte de Canadii ·que pUeden si.guir 

uiia trayectol:"ia continen~al sobre. este últio:o pais y los Estados Unidos, a fes 

tando al norte de Y.lixico con frio_y lluvias relativarnente. es~asas. 

Si la tr<lyactoria de los fn·ntes polares es por la costa oriental .de los Es-

tados Unid<:>s,- se hul:l.,deccn y aumentan en te:operatur;;~ .a su p:>So ·sobre el Atlán 

tico-Y el Golfo de ~~xico atacando las costas de este últiillo en nuestro pais 

--------,-gon~ndo precipitación en dicha costa por efecto orográfico . 

• 
También estOs frentes polares con origen en el norte de C<1nadA ocacionalmen-

te siguen trayecorlas por el occidente de este pais y de los-Estados Unidos, 

afectándose por modificaciones slmil:><·es a los de trnyectoria al oriente del 

continente y gener:>.r precipitaciones U'llblen del tipo orográfico·en Califo•-

nia y el Noroeste do N¿xico. . . 
Los frentes polares origi-:.ados en Siberia y con trayectori:> sur oriente a su 

paso· sobre·el-Qc~ano-l'<lcifico <!Volucion.:Ír. en forc.a simil<lc a los provenien--- _ 

tes del norte de C:>n;¡d~; con tr:>yectu'ria sobre las costas orientales y occi-

dental de Estados Unidos, y sl contacto con las for01aciones t:lOnt.,i'\osas de 

California, E. u. y el Noroeste de ~1-'xico gen<:r<lr lluvias de invierno. TBtt:-• 

bién los ciclones de verano que se generan en el m.:~r caribe, Golfo de t!b.;tco 

y Pacifico Sur, trnnsport.1n grandes volú,.,,nes de agu::> en forma de V"-por que-

en ocasiones descarg"-n en tierra fü::l<: al contacto con ·¡a misto.a y en de:> ido • 

·a su ~ran r:>dio de acción h~cen sentir su inOucncia, provocando grandes 
: 

P'!:. 
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cipitaciones, principalmente en el primer caso, dando condiciones parti· 

culares al cli~. 

'Gn:ORFOLOGIA. 

Por lo que se refiere a.las formas del terre~, la Rep~bl1ca ~~~icana 

l"iene una estructura mo.~y co:llplicada por lo cambios contiriucls eo su hist:o 

rta geclógica. 

Cab'< hacer la distinción entre los aluviones interiores !' los exteriores. 

Las construcciones aluviales interiores son importantes en la historia 

de !*xico, hnn sido los centros de dasan-ollo más antiguos. Los aluviones 

no han salido al <!Xtcrior, <:¡uedándose por ejemplo en el Altiplano de Pue-

bla, en el Valle de ~\exico, en el Baj:ío, en el Valle de Autlán, en el- O<~· 

xaca,ete., constituy~ndo suelos de aluvión y. cent~as volcánicas buenas p~ 

ralos cuhivos. En el altiplano del noite se·Uenen los icpnrtantes re------
llenos da aluvión de la Laguna en Torreón, Coah., y Durango y D~licias, -

Chih., nsi cooro en la p<lrte central y. occident~l de Chihuahu3 en. las c:unn 

cas interiores cerrad~s de-los rios Santa }:.:lria, El C::~r~:~en y Casas Gr:1n--

des, 

Las estructuras extericres pueden encontrnrsc en pequel\as y grandes exten 

• 
sio_nes dependiendo de la ~Uyor O.ClCnor cercaní ·de la sierra al m:lt". 

• 
En Sonora Sur y Sinaloa Norte se tienen enormes extensiones aluviales, 

constituyendo actualmente una de l~s zon:ls agrícolas m;\s importantes de· 

riego. En el delta del rió color~do y en;,¡ B:~jo Rio Ilravo t:~mbi/;n se tie 

nen extensiones considerables, pero en Tab::lsco son de magnitud excepcio·· 

nal, principalme.nte en la Chont:~lpa. 

Hay cuenc<ls interiores coco la del Río l.er= que habiendo sido cerrada y 

el Lago de Chapa la su últit:>O reducto donde descargaba. las a:;;uas el río, 

acutalt:~ente es·abierta y parte de sus aluviones han s<llido. Así pues, el). 
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la gcoo:>rrología de México se tienen caract.:\rísttcas propias por sus suelos 

de origen cJ.lizo, vo_ldmico y aluvi.:~l, aptos para los cultivos. 

.. . P<:.r lo q•1e se refiere 1< sus costas, listas son de levantamiento reciente del

nivel' del mar ocurrido hace unos 15,¡¡QQ anoS, lo que ha dado lugar &dunas y 

arenales y formación de Lagunas Costeras y M<lrisc:>as col!IO las de Sin.a.loJ. y 

1<1.Claultpa~, y las fu=ctones aluviales enorces de Tabasco y en otras muchas 

costas de }léxico, 

AGUA. 

El recurso na:ural agua y su aprovec'tHtminnto en el riego. de los cultivos se 

rehCionll con el climJ y en particular con la lluvia pnra establecer el ex

ceso y d~ficit de la misma, 

Ln el pais se tiene uro gran variación da prccipltaciones~que v:m desde 20· 

=· en Nexic:~li·y de al¡¡unas árens de la Mes:~ <!el Nnte, h::~sca los 5,500mm..· 

en el Estado Ce Q::~x::~ca pró><i= a los ltt:l.l.tes con Veracruz y Puebla; y en el 

Sureste de Chiapas_ 

Adcm~s del"&~" que se alrn::~ccna como parte de las precipitacione•, se en--· 

cuc.ttra .. g~o. fósil acu".uladd en "cuí foros ;:uya axplotar.ión ~:1 ?<!rmi:ido de

sarrollar considerables árc'lS agrícolas como son Santo Dom.ingo,B,C.Sur La -

Cesta de Hen:10sillo y la Región L::~sunera en Coah. y Dgo_ 

Los "-Ultivos de riego en el pa[s están superitados a las for;a;;tS del terreno 

la calidad dl!l suelo, el cUca y a las disponibilidades de agua_ 

L;>s explotacioni!S de »Stos a"-uíferos deben de -;star controlados, con la fina 

lidad de evitar el ":-.atimiento paulatino de los mantos acuíferos, 

En relación a la rnagnit<ld de los Distritos de Riego "n el pais se tiene que; 

"n 9 Distritos se cosech:m mis de 100;000 ha. en c'!da uno, qua representan

el 527.. Ce la superficie total de riega y el 557, del v:~lcr total de las cose

chas en estas áreas de ric~o. 
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chas en estas áreas de riego. 

Ea otros 7 Distritos se cosechan entre 50,000 a 100,000 ha. 

Este grupo de 16 Distritos representan el 697.: de la superficie cosechada~ 

Y el 69t dzl ·:al:::>r total deoi.as COS"-Chas obtenidas. 

Refit-iéndose a los cultivos,, Se acampana relación de 123 cultivos inclu-.:. 

yendo un grupo llamado "Varios" en el que se i.grup11n algunos cultivos "".2: 

nólllic~ttl<!nte icportantes pero que ocupan lreas: variables; consignu~do el· 

~rea' t~tal cos~chada d~ cada uno. 

En este resumen destacan los siete cultivos 

' 
r.>ayor de 100,000 ha,, como son: r.1aíz, trigo, sorgo, algodón, cárta""l, so· 

y:~, y ca~a de azúcar cubriendo en tot¡¡l el 747. de la superficie cosechad" 

y el 607. dal valor de las cosechas, 

Enere los 116 cultivos restantes, la ¡r,.:¡yor importancia relativa"" encuen 

----~~·--en·.,c¡uello's que comprendieron de 10,000 a.too;ooo has. y en el ord\m-

siguiente: arre:., frijol, p~stos, garban::o, alf~lfa ver<tc, cebada, alfal-. . 

fa achiealada, jitow.3.te, frutales, ajonjolí, nvcn:>,· vid, chile verde, li-

Cliío. sorgo 'esoba, rye grass, pliitano y varios. La super:ficie cosc~hndn --

<!e '"''-C.>: die~isietc cultivos- y l<:c de "V<lrio->", r.:!prc:::;,_ntnr, en 20?. de su--

perficic con un v:~.lor s~norado dd 2~ del tot3) • 
. ' 

• El giupo for=do por los 9S cultivos rest:mms,represcnton,,solo.el 67, d~ 

la.sup~rfici~ y el U7. de la producción; sin emb:>rgo, la inportnn<Cia eco-

nómica-do. estos·cultivos estriba-en que los coscch"s generaron un valor-

c~dio de$ ~7.000.00/h:~.. 

A continu~ción se anexa un cundro dc supel"ficies cn los po.-ccnt~j"s co_ .. -

r.-espondientes a ~ultivos según su uSo, en el qu" "" r:>tifica ln pr~fcre_: 

cia qu~ se h<l dndo a los culti\·os !!n los Distritos d.:: Riego, de ~'"'·"'do a 

la politic:a de producción n3cional, 

Se acocpoi'i.a tmo~ién unn rebción de los cultivos p.-incipal"s y s1.: sup;o,rfi 

cie, establcciCos "" c~dn [stado, cifras que co::r.,spond;;:n <>1 ciclo \9JS/79 

' • 
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SUPERFICIES COSECIL'.DAS CICLO 1976-1977 

ARJ:AS DE RIEGO 

CULTIVIJS 

GRAMJS 
Alpine 
Arroz 
Arvejón 
Avena' 
Cebada 
Frljcl 
Ga¡:banzo 
Haba 
Lentej<l 
Ha í:!: 
l!.lí.z Rasero 
Sorgo 
Trigo 

TOTAL GRA.l\'OS 

OTRAS IILTI·[!JI.TICtAS 

Aco.lga 

----''" ·- AI'CaéJiófa 

• 

Berenjena 
l:letabel 
Brocoli 
Cnl¡¡bn:u 
Camote 
Cebolla 
c~t~ntro 

M 
Coliflor 
Comino 
Chícharo 
Chile Seco 
C!:~ le Verde 
Ejote 
Elotl! 
Espn .raso 
Guaca~:~ete 

)!arta lizas 
JÍC<~CI.J 

Jitomata 
Lechuga 
Nabo 
cera 

i'"!'" . 
Plipalo 
pepino 
plántago 
R~bano 
Tot::He 
Z"nohoria 

<;'JPERFICIE 
(Ha) 

• 
4" 448 
87~039 

" 3 418 
50 139 
75 040 
62 031 

1 031 
738 

527 640 
J35 

428 135 
476 248 

1'7J6 JOS 

1 
1· 418 

2 
383 

1 
77 

6 225 
l 887. 
3 OJ8 

7 
292 

" 58 
4 070 

. 3 234 
14 376 
4 548 

740 
1 828 

56 
6 938 

553 
JO 779 

1&5 
207 

5 557 
6 907 

79 
S 079 
1 050 

lO 
5 510 

544 

TClT,\L OTRAS ,\Lil'L<:NTICIAS 

CULTIVOS 

FO!I.RAJES 
Avena Achica lada 
Alfalfa Achicaladli 
Alfalfa Verde 
Ave~a Forraje 
carretilla 
ceb!'da Forraje 
Forrajoo 
M:líz··Fon:aje 
rasto's 
Praderas 
Remola.;.ha 
Rya cuss·· 
Sorgo Forraje 
"Ircbol 
Trigo Forr.,je 
veza 
zacatc Pará 
·zac~tn Sudjn 

"IO"Ifi.L FORRAJERAS 

OLEAGINOSAS 
Ajonj<>li 
Cac.,hu:~te 

C.lirtalllO 
Gir,1sol 

r.i """" 
Olivo 
Palm.:1 d-; Coco 
Soya 

TOTAL OL!::AGH\OSAS 

TEX"riLES 
Algorl6n _,,__ 

TOTAL Tt:XTILES 

I~'DUSTRTALES 

Calla de Azúcar 
Estropajo 
Wpulo 
Sorgo Escob:. 
Tah;:¡co 
Zempo~lxócitl 

TOTAL 11\'DUSTRIALES 

SUPERFICIE 
-(Ha) 

Bll 
47 373 
55 270 

6 028 
23 

1 38) 
4 417 
6 561 

62 384 
6 SloJ 

2:.7 
ll J16 
6 052 

547 
74 

1 791 

"' 76 

Ul J45 

13 001 
5 483 

.. 
440 
SJO 

7 J!,l 
2>0 

3 546 
205 441 

468 332 .-

306 522 

J06 522 

tos ~3B 
8 

11 313 
4 "644 
2 126 

121 124 
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CULTIVOS 

FRUTALES 

Achiot" 
Aguac<>tc 
Cao:.ao 
Café 
cana Fruta 
Ciruelo 
Cínicos 
Duuzno 

. Fresa. 
Granado 
Guanábana 
Guayabo 
Higuera 
Ja<tlllica 
Lim~ 

Lio:ón 
~!an~o 

~!anzcno 

f!~lón . 
Narnnjo 
l:og.ll·~., 

-
__ _c ___ OtrOs Frutales 

P"P"Yo-· 
Pera 
Plátano 
S;¡nd1" 
T<lm.Úindo 

"' 
TOTAL FRUTALES 

rwr..~s 

ctadiol3 
· ~rdo 
~ Ros:~les 

Otra~ Flores 

TOTAL FLORES 

,, Arroz 
Se::~i 113 ,, Cibntro 
Sm:ti lla ,, Chile 

.$e;:rilla ,, Lechuga 
S.o1:1illa ,, NJ.ÍZ 
Seo! 11:~ _ ,, !-!e lón 
Senil la ,, P~pino 
Se::tilla ,, Sor¡;o 
S<'Pi lla ,, Trigo 

TOTAL snntus 

SU?ERFICIE 

3:> 
3~3 

. 3 644 
1 780 

' lll 
12 

4 LL7 
LB9 

' 78~ 1 
25· 

'" 1 
1 
4 

14 '" 1 106 
1 762 
8 332 

"' 6 158 
20 594 

905 
1 

ll 042 
7 942 

45 
14 938 

102 945 

180 
ll2 
360 

3 657 

4 309 

" 19 
LB 
22 

1 174 
49 
L7 

1 '" 42 

' "' 

CIJLTI'!OS 

.VARIOS 

Pl:itano (Hoja) 
Varios 
Vivero 

TOTAL VARIOS 

TOT~L CEl.'l:R.O.L ' 

' 

2. 

SrJPEP-FlC!S 

" 
98 

1S "' ll 

15 280 

075 026 

• 
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SUllSE:Cil.EíARIA DE ACRICULTU?.A y· OPEi'~J,CIDN 
DIRECCIO!I G!::!-."ERAL DE DIS!aiTOS y Ul;'1D.\DES DI: lUEGO 

"'~'li:·DIRECClOl/ DE OPEP.ACIOJ> Y DESARROLLO 

CQ;-lP.utACIOS DE AV,U,'CES DEL D!::S.\?.!WLLO O: LOS PL\!IES DE RIEGO EN lJNIDADE.S y. DISTRITOS 

DE REGO A'.. 30 DE SEPTlEl-ClitE DE 1979. 

RESUm;N DEL :!'AIS 

HOJA No. 1 

e u L ' 1 ' o S 
CICLO .~GRICOL~ 1977·1973: CICLO AGR!COUI. 1973-1979 

R ' A e 1 ' A ' ' ' ' A e 1 ' A ' 
I!IVIE!U:O ' 

l·:Oiz Grano " 226 99 518 
Arroz 3 "' S 411 
Frijol 83 042 99 970 
Tri¡:o 614 173 468 2GS 
Scrgc Gr~no " l>95 70 124 
Ajonjolí 349 1 3~3 
Algodón 33 439 42 151 
C~rt~mo 330 96(, "' "' <o, 891 454 

b~da 36 174 47 402 
~ito=te. 31 360 34 054 
Hulón " "' 6 571 
Garbanzo 94 936 149 Ia9 
Chile 13 513 13 195. 
Hort:~lizas 39 434 45 099 
Forrajes u 41' 
Varios 

SUMA 1'540 519 , 1'617 lil 

f'RDLWE'<A V::::<ANO; 

t!.Jíz Grano "' 545 610 528 
Arroz 27 231 33 334 
Frijol 54 992" 71 519 
Trigo 1 , 1 OS3 
Sorgo Gr<>no 410 655 "' 7GO 
Ajonjolí 20 O, S 33 420 
Algodón 257 933 272 444 
C!lrt~mo 1 432 18 ,.,. 54 624 " 375 
Ccb~d:~ 2 032 l 32~ 
Jitoc.Jte 11 916 17 569 
Nelón J 9 9é: 5 572 
··rb~n:o 17 2 

m 2 265 
chile " 165 24 295 
Hortaliz~s 18 214 " 972 
For::-ajes 
\'arios 1 3S2 

53 401 " 29.\. 
S u ' A 1' 631 270 l: C. O-'. 674 

' 



1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



SUJISECRET.~P.L\ DE AGRICUI.TUli..o,. y O!'ERACION. 

DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS y Utf!DADES DE RIEGO 

DIRECCION DE OPERACION y DESARROLLO 

" e ' ' 
l o~. ctrL1'IVOS. 

PERn:x::s. 

'Fre~a 

FnHales 
. Cítricos 
Alhliil 
Ca.ll.a de Azúcar 
Forrajes 
Varios 

S.U t! A 

Arroz 
Frijol 
Sorgo 
Sorgo Grana 
Ajonjolí 
Al¡;adOn 
Cárta!ID 
Say.l 
Ceb:~.da 

JitoCl3te 
lú>l6n 
G;irbanza 
Chile 
Hortalizas 
Alfalfa 
Frutales 
Varios 

S " " 
,, 

T o ' A e 

..,ese* 

o ' 

HOJA !-lo.· 2 
' ' . 

>''"~4~0'-:A;OR''c'"O"CA"-~''9'c77C-cl~9C7'8;;-_-';C"2'C;'l.O"-;A~O·'c;''C"O~C<'"""=l978-·l979 
R E A L I Z A" D O RE A L 1 • A DO 

5 694 5 449 
158 439 "' 568 

61 505 ó7 "' I66 460 H6 945 
231 435 239 074 
107 297 120 987 

8 417 17 532 

739 247 8C8 "' 
100 662 60 624 
37 669 63 938 . 

" m 9 858 

"' 1 531· 
69 898 1('6 043 
30 287 94 788 

48 "' 4 618 938 
93 858 255 "' 290 309 

l "' 1 179 
l.79 587 
238 45 

1 547' 1 792 
3 135 3 "' 5 

" 8 642 7 "' 
372 C~9 "' 521 

4'283 065 4' 649 347 

t!¿>::ica, D. F. a 23 de octubre de 1979. 





?o Pr:UCP!-LES CULT1V'OS ;::;, EL "AIS 
ESTABL::CIDOS EN EL CICLO 1978-1979 

ARLAS DE RUGO 

ESTA&<J CULTIVO SUPi.:RF·ICIE CSTAM CULTIVO SUPE.::tr!CI!: 

A ,guasca lientcs Chihuah"a 
Frutales 10 855 Tri¡~o 37 S" 
~13-iz 9 "' Ali::-é0n ,-_, 

"' Frijol 4 378 Alfalfa 18 775 
Alfalfa 1 952 Frutales l8 163 

Baja Cal. twne Du.-ango 
Algodón fn "' Haio: 36 903 
Trigo " OlS Algod6n 23 739 
Alfalfa 19 863 Alfalfa 10 581 
Cebada 16 347 Frutales 10 243 

Baj;~. Cal. S"< GU<~n<ljuato 

Algod6n 19 698 Sorgo 102 850 
Clrb<~nzo 11 521 Trigo " 550 
Trigo 7 966 H:liz 4l 582 
Frijol 5 080 Alfalfa 21 oos 

• 
C<lmpecñe . Guerrero 

Calla de Azúc. 4 10-'o Maiz " "' 1'.31: 1 327 Fruta le:> ' 91.0 
Frutales 689 Frijol 1 "' • Forr~jes 190 

• 
Ajonjolí 

' 
1 904 

Coahuih · Hidnlgo 
Algodón 44 m fbia SS 252 
!bi ~ 20 007 Alfa\[;:¡ " 415 
Alfalfa lO 694 Ce!>:~da ¡ 2 J.'i 
Trigo· 10 438 1:..-igo 6 528 

i. 

' 
Co~ü:u J:>~isco 

Frutales 19 81S Ca<\a de A:úc. 42 919 
Cítricos 8 259 ~~., r z J3 S10 
Hliz J 441 Sor-go 1S 9;o 
Arre~ J 42] Trigo 10 2!, 7 

Chiap:!.S }!éxico 
Fru t~ les 6 602 ~t.:tiz " 533 
cana de Azlic. 4'995 Alf;:¡lfa S 9.\.9 
Forrajes 4 052 Fo::-r<~jes 6 235 
M;Jiz 2 853 Fr-ut.,les 1 m 

More los Hi.choacan 

""' dt! Azúc. 18 196 NJ-Í:z: 76 7>'17 
Hdz 6 670 Sorgo 56 ZiO 
Horta 1 l.>: as S 595 Trigo JO JO!;. 
Ar:::-oz 4 418 Fruta les 28 530 





• •• 2. 

ES'r:.o..:o CULTIVO SUP.t:RFICIE ES!A!Y.J CULTIVO s;:~El!FICIE 

lby<~rit Sn.Luis Potosi 
Vario~ 28 885 Haiz n 260 
Frijol 24 835 cana de A~úc:. 10 598 
Arroz 4 "' Fon·ajes " 351 
Catl.a de Azolc, 3 "' Chile· {j 049 
Fruta le$ 2 936 

Nuevo León Si na loa 
sOrgo 30 116 Cártar.~o "' ':143 
Na!z 23 339 Soya 173 014 
cítricos " 722 Arroz " 592 
Trigo 14 438 Sorgo 53 945. 

oaxaca Sonorll 
P".:liz 18 161 Trigo 159 452 
Cai'\a ,da AzUc:, 6 403 Cárta= 123 475 
Fonllje.s 5 009 Soya 107 358 
Arroz 3 "' Ajonjolí 91 037 

Puebh. 'Iabllsco 
Haio: 33 688 Forrajes 31 851 
lllflllfa 12 134 cana de -.\zúc. ts-467-
C"-tl" d~ A~úc. 8 214 VarLos 2 315 
Varios S 633 Frutales 1 236 
!iortalizao 5 569 • 

Qur,.:-ét:n-o ta=ulipas 
~lüz 14 605 Sorgo 200 183 
Sorgo 7 oso N3iZ 167 994 
Alfalfa 4 063 Ca\'13 de AzUc. 20 95S 
Varios 2 592 Citricos l3 145 
'~'rijcl ~ 219 

Quint<1r:3 Roo Tlaxcala 
C;11l:l. de Azúc, 1 560 t:.:Oiz 10 31-'+ 
~:0.{;; 1 90S Alfalfa 3 062 
Cítricos 211 V'lrios 2 oss 
Fn•tales m Hort<llizas 1 453 

Ver.;ocruz Yuc'lt.:in .• 
carla de A::úc. 37 421 Soya 5 445 
Forrajes 17 644 Cltricos 4 904 
l :.:>:í ~ 9 896 l'ru t<l les 2 oso 

Forrajes 1 757 
~J;liz 1 518 

Zac.,t:ecas 

Ft"ijol 14 !!S 
Hliz 11 "' Frutales ) '" Chile 3 232 

,· . ...,ase.> 
24/."'19. 
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VALUACION DE TERREl-IOS GANADEROS 

.1·. INTRODUCCION 

El cOnocimiento del territorio nacional, con documentos cla

ros y datos precisos, ·constituye Una verdadera plataforma de 

apoyo para las actividades que el hombre' lleva a cabo en el 

campo de la ganadería. Por esto, la informaci6n b~sica cons 

tituye una fuente que permite el razonamiento preciso y efi

caz entre los técnicos y funcionarios públicos o privados, 

cuyas decisiones; son ti-ascendentes parn el. progreso de la 

actividad ganadera. Es por esto que la definici6n cuidado-

sa de la metodología de trabajo que responda a las necesida

des de valuaci6n de terrenos ganaderos, en nuestro pa!s, la 

vienen realizando las instituciones públicas o privadas, in

teresadas en conOcer las caracteristicas tan variadas que 

presentan las tierras dedicadas al subsector ganadero • 

• 
Para dar a conocer el progreso de las investigaciones reali-

··---· -·----·- .. -
zadas, y perfeccionar estas tareas, vale la pena analiznr --

las bnscs legales q'uc SC! han dictado al respecto y sin dejar 

de reconocer los interesantísimos trabajos técnicos desarro

llados por DETENAL, la Secretaria de la Reforma. Agraria y la 

Secr-etaria de Agr-icultura y Recursos Hidr5ulicos, através de. 

sus organismos avocados a estas cuestiones, habremos de rec~ 

nacer que destacnn de manera particular, aquellos trabajos -

el;;¡boraños por ln Comisión Técnica ConsUltiva pan1 la Detcr-
' 

minación Regional de los Coeficientes de Agostadero {COTECOCA). 

Los trabajos'"de la Comisión, técnicamente, son los rn5s i!:lpor

tantc.so debido· a que-han-logrado estructurar una metodologia 

a base de investigaciones de campo y muestreos, para la de-

terminaci6n régional de los coeficientes de agostadero, de -

las entidades del pa1s. 

- - . 1 
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En este trabajó se pretende anal'i::ar, los aspec:::tos fisicos, 

.econ6rnicos, legales y técnicos que involucra la valuación de 

terrenos ganaderos, através de los coeficientes de agostade

ro, el indice de aridez y la productividad de las tierras de· 

dicadas a esta actividad y finalmente, llevar a cabO una di:.s 

cusi6n para enfatizar que esta rnetodolog!a es la norma funda 

mental que permite conocer el valor de las tierras para este 

uso. 

II. ANTECEDENTES LEGALES, 

Todos los gobiernos emanados de la revoluci6n de 1910, se 

han preocuPado por legalizar la tenencia de la tierra y cada 

uno le ha impuesto el sello peculiar conforme a los problc-

r.~as y circunstancias imperantes, Es por ello que, en el 

-------<lñO--de--1965, principalr.H~nt.;. en varias entidades del norte 

del pafs, se agudiz6 el problema de la t'enencia de la tien:a 

ppr el vencimie.n.t:~ .. d.~ las concesiO!lCS de i_nafectabilidad ga

nader<Í, concedidas 25 años antes, por el gobierno f.;.dcral. 

Este problema surgi6 porque el Departamento de Asuntos Agra

rios y Colonizaci6n de aquel entonces, necesitaba por una 

parte,-repartir entre los ejidatarios con derecho a salvo, 

las superficie~ excedentes de las concesi~ .es de inafectabi

-~idad ganadera que se habfan vencido, respetando desde luego, 

la pequena propiedad ganadera¡ y por otra, revisar los expe

dientes de las concesiones por. vencc.r para satisfacer las dé 

mandas agrarias. 

LoS ganaderos concesionados por su parte, deseaban que el De 

p~rtruncnto de Asuntos Agrarios y Coloni:aci6n, les determina 

l·a la pcc;:ucña propiedad ganadera inafectablc, ya que en las 

concesiones vencidas o por vencer, no se gucrfa efectuar nin 

gún trabajo por temor a que las tierras fueran afectadas po!!_ 

... 1 
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3 - . 
teriorrnente y por tal inseguridad en el régimen de tenencia 

·de la tierra, se sufrfan perjuicios como la falta de crédi

to y estancamiento en la producción ganadera de nuestro pa~s. 

Ante la necesidad de dar ·soluci6n a este.~ra~e problema, ag~ 

dizado en las entidades del norte del pa!s, en las cuales es 

taban concentrado el 90\ de la superficie concesionada, el -

gobierno federal modific6 en el año de 1965, el Art. 45 del 

Regla~cnto de Inafcctabilidad Agrfcola y Ganadera, precisan

do que era la Secretaria de Agricultura y Ganaderia en aquel 

entonces, la que debia proporcionar los coeficientes de ago~ 

tadero al Departamento de Asuntos Agrarios y Colonizaci6n, 

para determinar la m~xima extensi6n inafcctable. 

Para dar cumplimiento al decreto de julio de 1965, publicado 

el -24 de agosto siguiente, relativo a la modificaci6n del ci 

tado Art. 45, la Secretaria de Agricultura y Ganaderfa, con~ 

tituy6 la Comisi6n T~cnico Consultiva para la Determinación 

Regional de los coeficientes de Agostadero, que ha cumplido 

con su objetivo en todas las entidades federativas del pafs !f. 

· .!/ Para ¡:¡ayor infOrJ;",aci6n de los· atJtccedentcs legales de los 
Coeficientes de Agostadero, consultar el trabajo deno~ina 
do Bases Legales y Técnicas para la Determinación de Coe~ 
ficientes de ll.gostad!:!ro en W~xico. Ing. Victor Jara:nillo 
Villalobos, s.A.G. 1970. 

. .. 1 
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III. ASPECTOS TECNICOS 

1.- Indice d~ aridez 

Este .término indica una relación entre la precipitación y la 

temperatura. 

El ge6gra~o francés De Martonne, al estudiar-los escurrimien 

tos SUP.erficiales de las regiones áridas, por la década de -

los 30, dejó esta fórmula para el fndice de aride~: r~P/T-10, 

donde P es la precipitación media anual expresada en mil!me 

tres_ y T, la temperatura media anual, expresada en grados 

centfmctros. 

Consideró que si la relaci6n entre estos 2 factores lle9aba 

hasta 10, correspondfa a regiones desérticas; de 10 a 20 a 

regiones áridas o esteparias; de 20 a 30 conveniente para 

la agricultura de cereales y de 30 en ad~lante para bosques 

o selvas. 

La expresi6n ~:índl.ce de aridez" ha estado muy arraigado en 

el campo mexicano; aún entre los propios ganad~ros se supo

nía-que ~índice de aridez" era sinónimo de "coeficiente de 

agostadero" y esta confusión~cs lógica ya •que--cuando-se es -

tablecicron las condiciones d~ inafcctabilidad ganadera, ~s 

tas fueron basadas en el indico de aridez. 

El indice de aridez, como tal, ha sido expresado de varias 

maneras, por ejemplo: .C>cl botánico Louis Embcrger, llamó 1~ 

dice de feracidad a la relación P= 100 P donde P 
n:-m) (H-m) 

es la precipitación r.1edia anual cxpr~sada en milimetror.; M, 

la temperatura media del mes mas c:ilido y m la tc:uperatura 

media del mes mas frío. 

2.- Coeficientes de aqostadero 

El t/}rmino "coeficiente de agostadero" aparece por primera 

... 1 
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vez en nuestra legislación en el Reglamento de I~af.:ctabili-

dad Agrícola y Ganadera. 

IV. DETE~~INACION DE LOS COEFICIENTES·DE AGOSTADERO 

Como consecuencia del decreto de 1965, se crc6 la COTECOCA,

qu~ se dedicó a revisar las definiciones existentes de coefi 

cicntes de agostuderO, que son- citados en p:irrafos- !Ú9Uien-

tes: 

l. BASES. 

a) Coeficientes de agostadero 

La CDTECOCJ\ definió el coeficiente de agostadero en la si---

guiente forma: "La relilci6n ti.rea/unidad anima~ adecuada pa-
' ra mantener una explotación permanente, cuando[el.pastizal 

se encuentre en condición buena" y. . ' 
1 

C0m6nmentc se confunde el t€rmino coeficiente -de agostadero 
. ' 

con la carga animal'que soportan los terrenos~Lajo explota--

' ' ci6n ga.nadera; la carga animal es el: número de animales-con-

vertidos a unidades· animales- que pastorean un ¡ire"a durante 

un periodo determinado; en cambio el coeficiente de agostad~ 

ro es una relación 5ren/unidad animal: lo cual, aunque es un 

dato de carga animal, se refiere a carga permanente. 

En algunas ocasiones, la carga animal y el coeficiente de a

gostadero, pueden coincidir, pero en un manejo correcto de

l.i explotación g<~nadera ,· la carga de un potrero determinado, 

debe variar a través del año, mientril.S el ·coeficiente de ago~ 

Hetodologia para determinar tipos vegetativos, sitios y -
productividad de los sitios, Comisión '.rtknico Consultiva 
para la Determinación Regional de los Coeficientes de --
Agostadero, S.~.G. 1967. 

.../ 
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tadero es una relaci5n·pe~ancnte para un determinado sitio, , 
-debe entenderse que el coeficiente de agostadero, es el re--

sultado de todos los factores variables que intervienen en -

la producci6n forrajera y por lo tanto, no implica que duran 

te todo el año, sobre el mismo sitio, deba tenerse siempre

la misma carga animal; ésta debe variar lógicamente en fun-

ci6n de la producci6n forrajera: lo cual no es igual, por 

ejemplo, en los meses de invierno que en los de verano. 

El coeficiente de agostadciro definido por la Co~isi6n, permi 

te no solamente el mantenimiento y la recuperación de los -

pastos, sino ademli.s que los animales que viven en ellos,· cs

.tcñ bien alimentados para que tengan un peso adecuado a su

especie y produzcan cr1as ~anas y v¡gorosas. 

También en esta definición dada por COTECOCA, al coeficiente 
• de agostadero hay que hacer notar que e~~a relación árcafuni 

dad anir:1al, _ adopta .. por vez primera, los concepto~ de unidad 

animal y condición, _que ser:i.n tratados con mayor amplitud -

posteriormente. 

b) Unidad Animal. 

Se ha dic~o anteriormente, que el coeficiente de agostadero, 

está relacionado a cabezas de ganado m¡;¡~·or o su equivalente 

en ganado menor. 

En el art. 54 del Reglan1cnto de Inafectabilidild Agr:Lcola y -

Ganad~ra, se define el coeficiente de agostadero, como la C.?:. 

tensión ncccs.1ria y suficiente para que en la mistna, una ca

beza de ganado mayor, pueda desarrol.Íar en un año, la función 

zootécnica que le corresponde. 

hl iniciar los trabajos COTECOCA, se notó lo dif:lcil que era 

relacionar los datos obtenidos en el campo, al concepto ~ca-

.. . ¡ . 
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bezaK por lo 'indefinido del término. Podria tratarse de 

una res pequcna o de un -animal de tamaño 'adulto, 'cuyas nece

sidades alimenticias son totalmente distintas y por lo tanto, 

los cálculos de los muestreos en el campo y los datos obteni 

dos de las explotaciones ganaderas, sufrían una enorme varia 

ci6n, al no ser referidas a una unidad determinada. 

Se consideró ·también que la función zoot~cnica, citada en di 

cho artículo, daba base a considerar que se refería a un ani 
mal adulto, equivalente a una' vaca en gestación o mantenimien 

to, o con un peso variable entrC los 400 y 450 Kgs, coincide~ 

te con la definición de unidad animal aceptada por especüllis 

tas en asuntos ganaderos · de diversas partes del mundo. 

Se convino en adoptar la siguiente tabla de conversi6n a uni 

dades animales. ll 

CLASE DE C:!I.NTIPO • UNIOA.OES ANH!ALES 

Va.ca (400 a 450 Kgs.) en geztación o 
mantenimiento. 1.0 

yaca:-lactando y con e cría . antes-del- des tete. l. 3-

Becerro destetado y hasta los 24 meses. o. 7 

Novillo de 2 años y menos do 400 Kgs. o. 9 

Novillo de m5s de 2 años o 400 a 450 Kgs. l. 00 

Toros de m5s de 2 anos. l. 25 

Caballo, yegua o mula adulto. l. 00 

Pott:os y muletos. o. 7 

Oveja seca o con cría. 0.2 

_Carnero 0.25 

Ovino destetado de menos de 1 año 0.17 

~lacho cnbrío c.,_strado o cabrñ adulta o. 2 

Cabra tripon<:~ { menor de 1 año ) o. 14 

ll \'allcntine, J. F. B65 
... 1 
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Para hacer ajustes a situaciones de peso muy diferentes, se· 

recomienda modificar las unidades en 0.1 por cada s'o-' Kgs. de 

peso. 

Son indudables las ventajas que se obtienen, relacionando to 

dos los trabajos a unidades animales y no a cabezas. 

e) Producción Forrajera 

La producción forrajera, es una función de la combinación de 

los factores clima, suelo, topograf!a y manejo de la misma; 

por esto cada región tiene diversa capacidad de producci?n -

forrajera, ya que las regiones varian en clima y suelo y con 

secuentemente, la vegetación natural, puede ser pastiz<~l, ma 

torral, bosque o selva. 

! 
' Los fitoge6grafas· coma carn y,han reconocido !desde hace m~ 

cho tiempo, como principio fundamental, que la/distribuci6n 

d~ las plantas, está controlada en primer luga~, por la dis

tribución de las condiciones climáticas. 

' ' 
Desde·luego que los ·factores clirnáti~os, como la precipita--

' ci6n pluvial y· la tempcrntura, son ·determinantes·· en la pro--

dueci6n forrajera, 

La temperatura es otro factor que afecta el proceso de desa 

rrollo vegetal. 

Como es necesario tener un conocimiento lo más preciso posi

ble del clima, la COTECOCA adopt6 el ~istema de clasifica-

ci6n clim~tica de Koppen a fin de poder relacionarlo con la 

' 

il Fundamentos de Fitoge6grafia. 1\cmc J,gcncy, ·Buenos Aires, 
Argentina, CAIN, S.A. 1951 

... 1 
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vegetación. 

El suelo es también, factor de suma importancia corno sostén 

de las plantas, pues proporciona a éstas, los elementos nu-

tritivos ,y el agua; ya que actúa también como el depósito -

de la misma, 

La topografia del terreno tiene tambil!n influencia en la pr~ 

ducci6n forrajera. 

Para llevar a cabo los estudios. que permitan detc~inar la-

producción for'rajcra 

cripci6n edafol6gica 

de un lugar, es neceBario tener una des . . -
del suelo: origen, pendiente, drenaje, 

textura, consistencia, estructura y color. 

Esta descripci6n,· junto con el conocimiento del clima, la to 

pogl'ilf1a y la vegetación, determinan el concepto de sitio de 

p,astizal que mfis adelante serfi tratado ~on mayor amplitud. 

Es conveniente enfatizar que para determinar la producción 

forrajera, se requierc.dclimitar Ureas cco16gicamente homog§ 

ncas, para tomar en cuenta ünicamcntc el potencial forrajero 

inherente a la capacidad de la tierra. 

Tipo Vegetativo Dominante 

La vegetación natural es capaz de aprovéchar los factores -

clim:í.ticos y edtificos de una rcgH'\n, y por eso es un reflejo 

fiel de las combinaciones ecológicas de la misma. 

La vegetación }' su forma de ·vida son el efecto del complejo 

cliwa-suelo emanado de un modelo impuesto por los procesos :

gené-ticos a trav&s del periodo geol6gico 5/; la fisonomia es 

Los pastizales de Durango. 
y Floristico. Gentry, !!.S. 
A.C. 

Estudio J:col6gico, Fisiográfico 
1957. Edicion~s del I.N.R.N.R. 

...( 
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s6lo una expresión de la fo~a de 'vida de los vegetales domi 

nantes. 
. . . 

Por lo anterior, el tipo vegetativo es una comunidad vegetal 

con caracted.sticas fison6micas definidils,; por ejemplo, pas

tizal, matorral, bosque caducifolio,·. selva alta perennifolia, 

etc. 

La determinación de los tipos vegetativos, considerando el -

criterio de que la vegetación refleja situaciones similares 

de clima y de suelo, es el prime'r paso para localizar áreas 

ecol6gic<~mcnte homogl:;neus • 

' 
Como la fisonomia es s6lo el efecto Causado por una serie de 

factores del ambiente que actGan inter-relacionados, y la ve 

getaci6n tiene ..:apacidad para aprovechar dicho,S factores a -

' trav~s de la vegetación existente, se p~eden evaluar la efi
¡ 

ciencia ecológica y la productividad de una región. 

Para determinar la fisonom'la de la v'eg<Jtaci6n' se requiere l!.e 
• • 

var a .efecto una clasificación que describa su estructura y 

las caracter'lsticas cualitativas y buantitativas·de la mismil., 

La estructura de la vegetaci6n est~ b~sada en las siguientes 

caracter'ls~icas: forma de vida, funci6n, tamaño de la forma 

de vid", forma y tamaño de las hoja5, _te>:tura de la5 hojas y 

cobertura de la vcgctaci6n en rel<"lci6n al terreno. 

Sitio 

Se en~iencle por sitio de pastizal, u:-~ área que tiene la con

binación de los factores ed!"1ficos, topográficos, climatol6g! 

ces y vegetativos, que lo hacen diferente en potencial fo-

rrajero a las S.rcas adyacentes. 

Dentro Ce un tipo vegetativo se pueden encontrar varios si-

tios de pastizal, aunque en algunos casos un sitio puede 

.. . ¡ 
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·coincidir con un tipa vegetativo. 

Los coeficicn~cs de agostadero"est~n determinados precisame~ 

te en función de los diferentes sitios de pastizal que han -

sido localizados en las zonas ganaderas . 
• 

Los sitios de pastizal pueden distinguirse cuando existan di 

fercnc'ias en la clase y cantidad de las plantas que pe:r:tene~ 

' can al potencial "climaxH·, o bien que aunque tengan vegeta--

ción semejante se pue'dan detectar variaciones en la producti 

vidad, siempre y cuando estas d~fcrencias sean significati-~ 

vas en rendimiento. 

Por ejemplo, un cambio en la profundidad del suelo-o en la

textura del mismo, o una variaci6n en la topogra(fa, pueden 

____ llc.var. al concepto de cstimur .. que un sitio se11 diferente a -

otro. 

·_Dc~pu~s de que ocurre una perturbación, el p~occso de recup~ 

ración de la vegetación atraviesa por diferentes estados en 

que van prudominando otras especies, .ha:>ta-volverse a la si-

tuaci6n m:5.s aceptnble del"climax"; 

mina sucesión vegetal. 

a c~te proceso se le deno 

·.t 
• 

Se entiende por "clin1ux" la comunidad vegetativa desarrolla

da <Í su m5ximo y que se mantiene en cquili~rio bajo las con

diciones de clima y suelo prevalecientes: etapa terminal de 

una sucesión. 

En Héxico se pueden establecer 2 divisiones por lo que se re 

fierc a la producción forrajera para ser aprovechada en for

ma directa por el ganado: 

i. Las gr;;~ndcs zonas de pastizal, úbicadus principalmen 

te en el norte de la República; en las cuales se uti 

liza la vegetación nativa. En estas zonaS prcdomi-

nan princ:ipalr;¡entc los climas secos, muy secos y tem 

... 1 
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plados s"ub-húr.ledos. 
' ' 

:) 
' 

i.i. Las regiones del trópico, en las cuales existe la ne 

c"esidad de sustituir la vegetación natural para esta 

blecer potreros; se caracteriza pQr su clima cálido 

hGmedo . 

.' 

V. PRODUCTIVIDAD DE UN SITIO 

Para determinar la productividad de las plantas de un sitio·,· 

ser~ necesario estimarla en un área con producción forrajera 

~xirna natural, inducida o pradera bajo pastoreo. 

plica conocer primero, la condición del pastizal. 

' ' ' 

Esto irn-

---,-"'C•· Condición de pastizal / 
Se llama condición de pastizal al estado "de prÓdU:ctividad de 

1 . 
un· área forrajera, expresada en t~rminos comparativos al m:S-

ximo de producción do que sea capaz e_se pas'ti<:~l. Esto se 

entiende.bajo condiciones naturales, !cuando el: climax es de 

pastizal; -o de producción máxima conlla especie adaptnda y-

' dominante.cn el área, cuando.sc trata de praderaS artificia-

les, pero sin riego ni fertilización. . { ' 

' Co:no la productividad dct; un pastiz¡¡l puede variar no solamen 

te de· un a1io a otro en un mismo sitio, -sino además de un si-. 

tio de pastizal a otro en el mismo año, el poder cuantificar 

esta variación lleva al concepto de condición que puede tam

bién definirse como el estado. de '.'salud" que guarda un pasti 

zal. En otras palabras, condición es la producci6n actual 

de 'un sitio, comparada con la que deb'l:a tener si las prácti

cas de manejo de producción del pastizal fuesen las apropia

das; es decir, es el estado actual del pastizal, en rclaci6n 

a la que es capaz de producir. 

. .. 1 
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' Involucrando el concepto de climax al de condición· de pasti-

zal, se puede definir ésta, como el estado de la v~9etaci6n 
actual expresado en porcentaje, comparado con la' vegetación 

que debfa tcÍler "en el élimax. 

Se consideran 4 clases de condici6n: . • 

CI.ASE DE CONDICION 
DE PASTIZAL 

. PORCENTAJE DE LA VEGETA-
CION CLIMAX PARA EL SITIO . 
DB PASTIZAL 

Excelente 
Buena 
Regular 

Pobre 

·76 a 100 

Expresan el grado del cual se ha apartado la 

___ ___la __ comunidad de plilntas presentes, de la del 

tas que dcbcr!a haber en pastizal. 

51 a 75 

26 • 50 

o a 25 

composici6n de 
' climilx de plan

¡ 

1 
' 

.Al clasificar la condición de un pastizal, se pretende dar 

una medida aproximada del dcterioroio-disturPio_que ha tcni
' do la cubierta de la vegetación comParada con el climax, y -

' tener una base para-predecir el grado de mejoramiento posi--

' ble en dicho pastizal, • 
. ' 

A c<~da una de estas categor:S:as corresponde una producti\'idad 

y una ditcrcnte carga animal. Lógicamente a una condición 

menor, debe corre~pondcr un ~rca de agostadero mayor para e

vitar la degencraci6n de los pastizales. 

La COTECOCA,- al analizar las 4 clases de condición, determinó 

recomendar la carga ( hajua ) correspondiente a la condición 

buena como coeficiente de agostadero. 

Se consideró que el pro~edio de l<~s condiciones existentes, 

no era er que conducl:a al l!SO mas adecuado de la riqueza pa~ 

... / 
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tal del pa!s, y se estimó que la carga para la condi~ión bue 

na, era adecuada para permitir la recuperación de los pasti

zales sobrepastoreados y asegurar la conservación-y el mejo

ramiento del recurso forrajero. 

2. Producción forrajera en la zonil. templada, semi-li.rida y 

li.rida. 

Estas zonas se caracterizan porque en su mayor parte, la ve

getación natural, es la que se aprovecha para el pastoreo. 

Para .obtener la productiVidad de los sitios, habr~ que esti

mar primero en un ~rea, que a juicio del Lécnico, no tenga -

signos de perturbación, ya sea por su inaccesibilidad al ga

nado o porque haya estado excluida por largo tiempo; se de-

termina su composición botli.nica, incluyendo loS siguientes 

aspectos: ' peso, área bnsal, cobertura total y 1 relativa. 
' • 
i 

varios métodos de muestreo de vegetaci6n para obtener el 

:írea basal y la cobertura ·total y relativa de! la vegetaci6n, 

' ' cntre-los-cualcs~se puede-citar-el "¡Cuadro de· ~rea basal" de 

' Weaver-y Clcmcnts f/, Transccto a pasos modificados~ de Gonz~ 

' lez y Johnson 21 y la L~nca-dc Canficld ~;. 
' 

Se util~:nn parcelas de 1 m2 para saber el peso de la vcget~ 

ci6n, teniendo cuidado de que el error en el muestreo, sea -

inferior a un 20t. 

Del muestreo de c~~po, se obtiene el porcentaje de cada esp~ 

cie, dentro de la co~posici6n bot~nica, y a continuaci6n se 

§./ h'eaver, J.E. and Clcments, F.E. 1938 

21 Gon:zález, H.}:. y Johnson, D. 1965 

~¡ Canfield, R.H. 1942. 
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deben clasificar las especies en 3 grupos: deseab_le~, menos 

deseables e indeSeables, tomando en cuenta tantO los datos 

experimentales de estaciones nacionales y extranjeras, como 

los proporcionados por los ganaderos sobre· la preferencia· -

que tiene el ganado para su alimentaci6n, 

nay un grupo de plantas que pertenecen al climax del pasti-

zal y por el efecto del pastoreo disminuye su porcentaje del 

climax, A estas especies, se. les llama decrecientes y por 

su· valor pecuario, son las especies mas deseables para el ga 

nado~, 

" Ver en el apéndice el diagrama "CondiCión de pastizal" 

ECOLOGICAMEN'!E 

Decreciente 

Creciente 

Inv.:..sora 

POR SU VALOR PECUARIO 

Deseable · 

Henos deseable 

Indeseable. 

Rcnncr- y Alfred 2./, ·y Dykster l!uis 10/, definieron a lns es

pecies deseables, como las que pertenecen n la comunidad-po

tenci~l y que disminuyen en ~bundancia relativa, bajo condi

ciones de uso continuado, moderadam~nte pesado o pesado de 

pastoreo. Las especies son_gcneralmcntc perennes y en su 

mayoria dominantes en la comunidad potencial de plantas. 

Se entiende por especies menos descnblcs, las que normalmen

te aumentan en abundancia relativa, al declinar"las especies 

deseables. Estas especies, que al principio aumentan, pue-

den decrecer posteriormente,· si el uso pesado del ·pastoreo-

V Renner, F.C. and Alfrcd, B.N. ·1962 

10/ Dykstcrhuis, E.J. 1H9 

... 1 
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continúa; son generalmente, ';;·.;'~cies más bajas, menns produ~ 

tivas y sub-dominantes en la comunidad climaX 
".': . 

Las especies indeseables no su~·miembros de la cOmunidad po

tencial de plantas para este Sitio de pa~tizal, debido a que 

no pueden resistir la competencia por humedad, nutrientes y 

luz en la vegetación ciimax; se establ"ecen -despu.:::s que la ve 

getaci6n climax, ha sido reduc:rla por el pastoreo. 

-""'' Clasificando las plantas en lus 3 clases: de5cable, menos de 

seables e indeseables y anotando en cada caso el porcentaje 

de cobertura encontrado con el muestreo, se construye una -

"hoja de trabajo" que sirye para establecer una comparación 

con los datos que se van obteniendo en cada uno de los sitios, 

a fin do determinar la condición de los mismos; 

' ! 
. ' Para clasificar la condición a que corresponde cada sitio, -

' . se suma el porcentaje de las especies deseables; por lo que 

respecta a las espe_cies menos deseables, se tOman en conside 

ración, los siguientes aspectos .!.!/ •.' 
' 

i 
a) Si el porcentaje de cada especie, encontrado'en el mues . 

treo, es m:tyor que el obtenidO en la comunidad pOtencial, 

sol3mente se <ldmite el de 101 comunidad como máximo 

b} Se acepta. el porcentaje obtenido en el muestreo, si es 

menor al cmcontrado en la comunidad potencial. 

e) No 5e admite ningú.n poL·cent.:~jc de especies indcseubles . 

• 
11/ Ver cuadro siguiente 

... 1 
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PROCEDIMIENTO PARA CALCULAR LA CONDICION EN FUNCION 

DE LA cm¡~ USICION BOTANICA 

ESTADO DE DURANGO 

TIPO VEGETATIVO: HATORRAL CRASICAULE 
SITIO: Dr. 32 MATORRAL CRASICAULE EN l.ll. REGION CENTRAL 

GUIA PARl'l DETERNINAR GONDIClON 

ESPECIES 

MAXHlO POR-' 
CEN'l'AJE DEL 
CLIMA * 

DESEABLES 

Bouteloua gracilis 
Boutcloua curtipcndula 
Boutclou~ hirsuta 
Boutclou~ filiformis 
Setaria ~1,\CL"ost.lchya 

Trichachnc cal~fornica 
Leptochloa dubia 

MENOS DESEABLES--·-··-

ll.ristida Ternipes 
Aristida divaricata 
Aristida pansa · 
Hilaría b<Ü<ll1geri 
Muhlcnbergia portcri 
Andropogon hirtiflorus 
Opuntia leucotricha 

INDESEi\BLES 

Acaci~ constricta 
T~·idens pulchellus 

T o t a 1: 

Clase d<! conJici6n 

' Sin !.imite 
" . 
" . 

1 
1 
1 

10 
1 
1 

35 

Ninguno 

100 

PORCENTJ,,JE DE 
l.A VEGF-TACION 
ACTUAL '* 

2 

' 5· 

' 5 

10 
15 
10 

5 

• 

Trazns 
1 

20 

.Tr<~;:as 

19 

100 

PORCENTAJE AL DE 
TERMINAR LA CON
D!ClON ACTUAL. 

2 

' 5 

' 5 

1 
1 
1 
5 

1 
20 

Regular 

• Este porcentaje es obtenido en lo::: muestreos de composición 

botánica en el campo. 
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Para determinar la carga animar', se utiliza el dato del mues 

treo del peso de la vegetación; se considera que el 60% del 

peso en Kgs. por hect~rea de la materia seca ( ms ), es uti-

lizado por los animales que pastorean. Este porc~ntaje se 

toma en cuenta, considerando los años de .extrema sequ~a¡ ya_ 

que de aprovecharse totalmente el pasto, ~ste agotar~ sus re 

servas y no se podrS recuperar en los años malos. 

Se estima tambi"'n que un. ·animal adulto, necesita 13. s·. Kgs. de 

materia seca diariamente ( 3\ de su peso viVo.), 6 sea 4 ,92~ 

Kgs. al año. 

Finalmente, la COTECOCA ha elaborado una MGu~a para buscar -

condición de sitios de pastizal", en la, cual van concentra-

dos los datos citados y en donde se expresa 1;;!. carga recome!!_ 

. -----dada--en. hectáreas por unidad animal para las 4 clases de con 

dición. 
• 

3. Producción Forrajera en la zona c~lido-humeda. 

Para determinar la productividad de las zonas c~lido-húmcdas, 

cuya vegetación es de selvus y no puede ser aprovechada por 

el ganado. en for~a directa, por-lo cual se requiere tumbar 

la selva y scmb.rar praderas, se escogió cor b b<we el pasto 

Gpinca·, debido a que este pasto tiene aproximadamente un si

glo d<:. ade~ptación en Nt!xico, a que los ganaderos tienen bas

t¡¡nte experiencia en su manejo, ¡¡ qu-e para su aprovechamicn..:. 

to, no se requiere un nivel tC.cni·co elevado como lo necesita 

da el Pangola, ni tar.tpoco muy bajo como las ~rcas de pC!sti

zales inducidos y a que adcm~s, es el pasto que mas abunda -

en la región tropical. 

Los pasos que se siguen para determinar la producción forra

jera de los sitios de zonas tropicales, son los siguientes: 

al Dctermin<~ci(in de 1;;¡ especie dominante en el sitio . 

. . . 1 
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bl Medición _"de las caracter!stic:a¡; de los pastos, co~ 

el 

d) 

son ~rea basal, cobertura total, cobertura relativa y 

composici6n bot~nica; para esto, se utiliza la línea de 

Canfield. 

Investigar lo carga actual de' los potreros con suficicn 

<e muestreo, para obtener un error de muestreo inferior 

al 20~." Con loe datos obtenidos, •e construye uno cur-. 

O o nonnal~. 

Dividir lo ar:~plitud del porcentaje encontrado, del área-

basal ( diferencia entre el máximo y .el minimo l, en 4 

partes, que corresponderán respectivamente, a las 4 con 

dicio~cs ya establecidas; la más alta, corresponde a la 

condición excelente y la inferioi, a la condición pobre. 

-~---'e_)_p_elacionar el área· basal con las cargas encontradas, a 

fín de que en cada condici6n, se pueda calcular la car

ga promcdjo que corresponda. 

* Este marge~ de error. resulta suficieñte para nuestros 

fines, ·ya que al entrar ill estudio de predios, podrá -

disminuirse mucho m:i.s.-

• 
Las experiencias logr<ldas -por la COTECOCA- '·n los trabajos del 

t"t6pico, hiciexon ver que para determinar la condición de 

las prilderas, era conveniente basarse en el :'irea b<isal, por_ 

ser la caracteristica m5s estable en un pastizal; esta Srea 

basal, varia en función de la condición de la pradera y des

de luego, en cada uno de los diferentes sitios. 

Se consideró que la line Ue Canfield ( una linea de· 10 m. de 

largo que se tiende a pocos cent.imetros del suelo, midil'!ndose 

la longitud de las cepas de los zacates que transeca ) , era 

el sistc:u;;¡ mas rápülo y vp;ropiado para obter:cr los datos del 

po"rcent<;~je de la superficie ocupada; el muestreo se realiza 

al azar. 
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Se juz96 conveniente-medir la productividad de los sitios, u 

-tilizando el ganado, en lugar de calcular esa productividad 

en materia seca; para lo cual era necesario, hacer cortes e 

investigar el porcentaje de la vegetación que era utilizada 

por el ganado, lo cual hubiera llevado varios anos de estu

dio, o mayor precis.i6n "y conociniientos al efectuar el muestreo 

Por ejemplo, al nuestrear numerosos ranchos en un sitio de la 

región tr6pical, se obtuvieron los siguientes datos, relati

vos al ~rea basal como iñdicadora de la condici6n, 

CONDICION 

Excelente 

·Buena 

Regular 

·Pobre 

PORCENTAJE DEL AREA B~SI\.L 

• 

2.76 6 mas 

2.75 a 2.22 

2.21 a 1.59 

menos de 1.58 

Los muestreos realizados en los sitios de cOndición excelente, . . .. 
dieron un promenio de carga animal ( ha/unidad animal ) de -

2.26; es nccir, que 'en la condición excelente, una supc:cficie 

de -2.26 hcctjrcas,.es capaz. de sostener en producci6n.eficie~ 

te, una unidad durante un año. 

Si se considera que una unidad animal, tiene aproximadamen

te 450 1\<Js. de peso y que requiere el )~ de su peso, en m.1te 

ria seca, para su sostenimiento dia~·io, las necesidades de -
' 

materia seca por ano y por unidad animal, son 4,928 1\gs; por 

supuesto que esta es materia seco:~ utili::.o:~ble por el ganado. 

Por lo untcrior, en este sitio, la condici6n excelente debe 

tener una producción por unidad de superficie de 2,180 Kgs. 

de forraje aprovechable por el ganado. 

El ct.ilculo de producción de forrilje utiliz<ldo p<~ra cada una 

de las condiciones, asi como su respectiva carga animal, en 

hect~rcas por unidad animal, se da a conti~uaci6n: 

- - -1 
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··pRQDUCCION C::ARGA. 
·CONDICION • DE LA PRODUCCION FORRAJE APRO 1\t1I!-1AL 

VECHADA POR CALCULADA 
EL GANADO ha/ua 

Excelente 100 2,11!.0 2.26 

Buena 75 1,635 3.01 

Regular 50 1, 090 4.52 

PobiCe • 25 545 9.04 

Como se observa, en las condiciones inferiores a la' c;:¡celmlt(l 

es necesario aumentar la superficie de pastoreo por -unidad a

nimal, para lograr que éste teng~ el forraje suficiente para 

su alimentaCi6n. 

______ 4. _CoeflcLentcs de Agdstadero a Nivel de Predio 

Indiscutiblemente que los tr.::~b.1jos- rc.::~l1~zados por COTECOCA, 

para determinar. los coeficientes de ;;¡gostadcro a nivel r,-,gi~ 

nal, constituyen la.étapa principal, antes de que su uplica

ciún sea posible a nivel de pr!ldio. 

Al clasificarse los tipos·vcgetutivos, q'uc dcspUI"is de ser d.!:'_ 

limitados en el c:u:~po, se han vertido a lor ,'m"P"-S corrcspon

d~cntcs; y al identificarse también dentro de los propios m~ 

pas, los dife1·entcs sitios encontrados, _a los cuales nc les 

h:~ c:~lcuL•do sus respectivos coeficientes de agostadero, se

tienen lJ.s lJ:~ses par;; poder fijar los coeficientes de a(.)os

tadero a nivel de predio. 

En cada rancho o predio, debe procederse de la siguiente ma

neiCa, 

"' so identificarán lo; sitios irr.producti vos. 

b) >e identificilrán lo; si ti os p¡·oCucti vos. 

e) >e calculará lo superficie de cada sitio y ;e le 

.. . ¡ 
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asignará a cada uno, su coeficiente de agostadero, 

seg6n el estudio regional afinado con las condicio

nes locales. 

d) Se calcular~n las unidades animales para cada sitio. 

e) Se sumarán las unidades animales;· si pasan de 500 

unidades ~nimales, ello significa que existe tierra 

afectable. 

f) El coeficiente de agostadero ser~ la relación: 

he 
CA= 

' Para mejor comp:::-ensi6n del procedimiento seguido, vénse,: el 

Siguiente cuadro. 

Desde luego, en el caso de que en un predio se encuentren si 

tios que no ho.yan 

metodologra de la 

d'eíinirlos. 

sido identificados previamente, se usará la 
' COTECOCA para estudios regionales a fin de 

Para facilitar" la identificación de los sitios productivos, 

es conveniente hacer not"r que la COTECOCA, al finillizar los 

trabajos en cada una de las~entidudos o regiones, ha emitido 

una n1en1oriu impresa, en lil cual se describen las caractcristi 

cas principal<:» ,lec los tipos vegetativos y de los sitios de 

pa~;;tizal, refiriéndolos a mapas en oscalil de 1: 500,000. 

En tal memo:: iil, se encuentran también, 
' 

lus guias para deter-

minar la condici6n de pastizal y los cuadros de carga animal pa 

r~· ·_·las regiones do el imas secos, mu~· seCos y t:cmplados-hú.rnc

dos; así como los cuadros de ·carga animal pilra las zonas do 

climas cálido-húmedos; en ambos casos, se seguirán también los 

coeficientes de agostadero. 

El trabajo de la CO~ECOCA hil sido a nivel regional, debido a 

que: 

",¡ 
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co::CENTRACION DE DATOS EN CADA SITIO PARA DETER
MINAR EL COEFICIEN'"1..; DE AGOSTADERO EN UN PREDIO 

CUALQUIERA 

SITIOS SUPERFICIE 
( hax ) 

Sitio Escarp>~s 

Sitio Dunas 

Sitio Salinas 

-"Sitio Rocoso 

Sitio Pedregoso 

Sitio Lagunas 

Otros si ti os impr.!?_ 
ductivos 

*Sitio 1 (S.:~banas) ha1 

Sitio 2 (Selva baja) ha2 

Sitio 3 (Selva al tal ha3 

Sitio N (productivo) han 

Superficie t_otal 

Áprovcch.,.blc 

Totrtl de unidades 

a¡\imal 

COEF. DE 
AGOSTADERO. 

( Cax l 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
ca~ 

ca 2 

ca 3 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
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E o u o sitio, pueden existir uoo o muchos ranchos 

E o uo ranc.'J,o pueden existir uno o muchos sitios. 

El ctílculo do la producci6n para obtener ,, coefi-

cicnte de agostadero, es técnicamente v~lido, si es 

debidamente muestreado todo el sitio • 
• 

VI. OTROS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VALUACION DE 
.TERRENOS GANADEROS. 

De acuerdo a los diferentes conceptos que se han mencionado 

sobre la produ.ctividad de las tierr<Js ganaderas, para deter

minar su potencialidad y los diferentes m~todos o proccdimicn 

tos que se han utilizado p<~ra tal fin, lo podemos rcsUI'lir,.en 

otros términos; que la productividad de· un sitio o predio, 

puede definirse como el producto que se obtiene de la combi

nación de los recursos naturales y de c~pital, dedicados a la 

ganadcrin. 

. .. ·--- ~- -- ... 

Los recursos-nil.turil..les detcnnin¡,.n las-carflctcristic.-.s fisicas 

y cualitativas de la producci6n. 

Asf como de un bos<¡ue se pueden obtener- determinados product

os de ori-:;cn vcgct-1l, de un suelo con un determinado clim¡;¡, 

topogr;:¡ff::t y humed.1d, se puede obtener u"a qama limitad;;¡ de 

producto5 a.,¡ropecuil.rios. D~ este mismo suelo se;nbr::trlO de: fa 

rr.lje, los anir.,;~lcs ¡·ucch~n c-onv.~¡·ttrlo en un.:¡ dc:tcmin.l..:i.:J. 

c::~ntid::~d de c.:trne o 1.-::c::he, etc; sin emb;,.r-qo, pat·il fines c.;;on6 

r..icos, el producto debe expresarse en t~rminos moiletarios; 

esto es, co~o valor. 

,\demás de los recursos natur-ales o fisicos de que dispone un 

predio, existen otros factores o elementos que elevan el valor 

Ce las tierras gan<1dcras. por ejemplo, su localiz<ociün en 

relaci6n a las siguientes infraestructuras: 

... 1 
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1. Hídr.!iulica: que cur: ::" con agua, bien sea en,pozos ar-, 

tesianos, aguajes y bebederos, canales de ri~go, bordos, 

presas, represas; sistema de riego. 

2. Infraestructura de comunicación y transporte: v!as de 

ferrocarril, carreteras, campos d~ aterrizaje, cte. 

3. Infraestructura térmo-hidroeléctr~ca: alumbrado, cale

facción, refrigeraci6n, .etc. y construcciones e inta

lacioncs: casas, silos, bodegas, establos, cercas de 

alambrado, baños garrapaticidas, saladeros, equipo ve

terinario, etc .. 

Tambi6n es necesario considerar en la determinación del valor 

de un sitio o predio, la cercanía del mercado, la política a-

graria que a~egure la inafectabilidad.del predio; política de 
; 

estímulos fiscales para la producción p&cuaria¡ política de 
' ' desconcentraci6n de las explotnciones ganaderas, la presencia 

' de plagas y enfc~edades que ataquen tanto a ,los forrajes co 

moa -los ani¡nalcs; -así co¡no las··car.:tctcrísticas.de las tic-
' . 

rras--utiliz;:¡das en la explotación gS.nadera qUe- pueden ser de 

jugo,. temporal~ o riego y al sistema' de expl~taci6n establecí 
1 ' -

do en ellos, .que-puede se1· intcnsiv.o, e~tensivo o Se.'Tti-exte!!_ 

sívo r el tipo da producción que puede ser <;Je un solo prop6s_! 

to { leche o carne ) y de doble propósito <,leche y carne ) • 

Es evidente que sin el c6~puto de estos f~ctores, resulta 

proble¡~.'itico determinar compar<lt.J.vamcnte, el valor de un pre 

dio dedicado a la ganadería, ni existe manera de tomar deci-

siones racionales. Por cons_ecucncia, hay necesidad de pon-

Cerarlos y obtener una fórmula que perr.üta su valuación inte

gral; no dejarlos a la intuición p~rque ;seria francamente 

contrapl·oducen te. 

La optír.1~zací6n de todos los recursos, da como resultado una 

... 1 
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alta productividad del- t'.::edio ganadero y por ende, ]JO alto 

válor en comparaci6n a otros. 

RCS/rd ..• 

México, D.F., octubre de 1979 

DR. NAZARIO PINEDA VARGAS 
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LA VALUACIQN CATASTRAL DE INMUEBLES URBANOS 
VALUACION DE PREDIOS 

VALUACION DE EDIFICACIONES 

lng. Horst Karl Dobner Eberl 

RESUMEN BIOGRAFICO 

Horst K~rl Dobner Eberl, se recibió de Ingeniero Geo~esta en la F! 
cultad de Ingeniería de Frankfurt, Alemania, y de Ingeniero Foto
grametrista en el Instituto Internacional de Fotogrametría y Cien
cias de la Tierra de Delft. Holanda. Fungió como Consultor del Mi
nisterio del Petróleo de Arabia Saudita, fue Director Ejecutivo del 
Departamento de Catastro del Estado de Mhico y actualmente es Oi
rfictor de Catastro y Contribuciones a la Propiedad- RaH de Mé~ico, 
O. F. El Ing.· Oobner es miembro activo de seis sociedades de su e! 
pecialidad, Fundador y Ex-Presidente del Instituto de Valuacióndél 
Estado de Mhico. Ex-Vice-Presidente del IX Congreso Panamericano 
de Valuación y Director del Instituto Norteamericano para la Moder
nización de Registros·de·la .Tierra con sede en Washington,. O. C . 

RESU:·\EN: 

El suelo constituye, junto con la población, el recurso fundamental 
de cualqui_er nación. 
De ahi ~ue la determinación de su valor, a través de técnicas reali
zadas con finfs individuales o colectivos, adquiere un lugar prepon
derante en la valuación de conjuntos de activos. Con base en la des
cripción y las dimensiones físicas de los predios y de las edifica
ciones, la t~cnica valuatoria abarca. por un lado, la determinación 
de valores unitarios. considerando antecedentes y factores de influen 
cía, y por otro lado la aplicación de ajustes. eficiencias. en fun
ción de la localización, for1na, topografia y del. tamaño del predio 
así como factores de depreciación de las edificaciones. 
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llíTRODUCCION 

los recursos- fundamentales de toda nación son la pobh

ción y el suelo. 

Este hecho elemental otorga, al suelo un lugar preponde

rante en el desarrollo. En efectO. sólo conociendo el valor 

real de ese recurso es posible realfzar.procesos básicos de 

planeación. la valuación del suelo viene a representar,_de e~ 

te modo, la valuación del activo de un pals, la cual se efec

túa con fines Y" sea individuales o masivos. (17) 

Pero la importancia de la valuación v~ todavla mSs al la. 

Muchos economistas opinan que, de una u- otro~ maner<l., la" valua 

ción es el centro de toda actividil.d económica. Así, se efec

túan valuaciones individuales con el fin de determinar, cono

cer, comprobar o verificar ofertas, compras, ventas. hipote

cas,. rentas. dOnil.Ciones, daños, seguros, construcciones, sub

divisiones;- proyectos de desarrollo urbano,-proyectos de re

construcción o moderniz<l.ción, la administración de propieda

des, etc. Por su parte; la vil.Tuación m~siva es la deterr.~inil.

ción de la base para una indemniZ<l.Ción en caso de expropiaci~ 

nes,-la determinación de la base que sirve para fijor un gra

vamen sobre los bienes Nices sujetos a cooperaciones para 

obras de servicios, o bien, en el caso mas frecuent~, paril. la 

imposición de un impuesto sobre una propiedad inmueble. (8) 

la trascendencia de los sistemas de valu<l.ción del suelo 

urbano imponen lft" necesidad de abordar, así no sea más que dE! 

modo general. sus características principales. El-presente tra 

bajo pretende lograr ese propósito. 

' 
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TIPOS DE VALOR 

Existen múltiples usos y definiciones del .concepto ~alor: 

Valor objeti~o; valor subjetivo, valor comercial,"-~alor catas

tral, valor de mercado, valor de venta, valor de contado, ~a

lar potencial, valor ~conómico, valor intrinseco, valor ex

trínseco, valor verdadero, valor real, valor justo, valor estf 
blem valor de renta, valor especulativo, valor anual, valor de 

reposición, valor social, valor de recuperación, valor de ca pi · 
' ' . -

tal, valor depreciado, valor de seguro, valor de liquidación, 

valor de pr&stamo, valor mejorado, etc.; etc. 

Aunque las escuelas de teoria de valor, tales como la mer 

cantilista, la fisiócr11ta, la clásica, la austriaca, la histó

rica, la neoclásica y la moderna, han ido mo~ificando sus ba

ses, hasta la fecha no se·cuenta con una definición única de 
valor. (18) 

Sin ~nbargo, parece que en-nuestro medio de.valuación 
existe una .idea clara y comunmente-aceptada del concepto valor; 

exceptuando algunas inquietudes más bien de tipo teórico (19). 

Así, hay acuerdo general en el hecho de que el valor es extrin 

seco y que es el hombre quien lo crea. Pero tambien se recono

ce que, para ser dcse~dos, los bienes deben tener ciert.'ls ca

racteristicas, como l.1s siguientes: 

Utilidad: el poder de un bien de dar un servicio o de 
satisf11cer una necesid~d. 

Demand11: h presencia de una necesidad real o artifi

cial y·la e\istencia del poder para satisfacer esa nece 

si dad. 

Esc~sez: caracte1·istica relativ~ a oferta y der.~anda que 
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influye en el suministro de un bien y que crea el deseo 
de demanda. 

Transferibilidad: el concepto legal de poder traspasar 

un bien parcial o totalmente. 

Así, -valor significa: 

l. "El poder de un bien o una cosa {un servicio) de disp~ 

ner de otros bienes o cosas en cambio" (20), y 

2. "El mérito actual de derechos futuros a ingresar". 

Aceptando estas definiciones y la existencia de un medio 

r.10netario de cambio, obviamente se llega a los conceptos "va

lor de capital", "valor de cambio" y ";:alor de mercado". 

El Instituto Americano de Valuadores de Bienes Raíces lo 

define así: "El valor de mercado es el precio mil:s alto, estim_! 

do en términos de dinero, que una propiedad puede producir, 
siendo expuesta Nril h. venta en un mercado abierto, permitie!l_ 

do un tiempo r~zonable par~ encontrar un compr~dor, que compra 

con el conncimiento de todos los usos a los cuales está adapt! 

da h propiedad y apta de ser us~da" {1). 

Por otra parte; la determinación del valor del suelo,·se 

ve influida por las siguientes fuerzas: 
Fuerzas sociales, tales como el comportamiento de la po 

blación, sus actitudes y su distribución. 

Fuerlas económicas, tales como recursos naturales, ten· 

dencias comerciales, industriales y de empleo, disponi· 

bilidad de dinero y créditos, nivel de ingresos. pre=

cios, impuestos, intereses. 
Fuerzas urbanas, tales como naturaleza de ciudades, te!l_ 

dencias de población y uso del suelo, planes y medidas 

económicas del crecimiento de h co;;-.unidad. 

Fuerzas politicas, tales CO¡;¡Q el sistema político, el 
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régimen y 1~ política hacia la propiedad.· 

Fuerzas provenzales y regionales, etc. 

TIPOS OE VALUAC!ON 

Como apuntamos antes, existen dos tipos de valuación: la 

individual y la masiva. A continuación se describe brevemente 
el proceso de cada una de ellas. 

1. El proceso de valuación individual 

NO~"~Mlmente se deber.i efectuar un avalúo desarrolldn-

do las siguientes actividades: 

Definición del probleiM valuatorio 

Estudio preliminar 

Ehboración de· un progrdm.l de datos 

Obtención de datoS 

Clasificación de datos 

Empleo de los métodos de valuación: 

El método de mercado 

Utilizando antecedentes de operaciones recientes, por 

ej~mplo compras. ventas, ofertas directas o publica

das, derechos de traslados de dominio, etc. se esta

blece el v~lor unitario del terreno Y de la mejora 

por comparación. 

Esta informJ.ción puede o no se·r confiable y depende 

de la fecha de operación y de _una negociación en tér

minos abiertos, objetiva e ir.1personal. ya que la ven

ta comparable debe ser voluntaria, de buena fé, re-
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ciente y similar a la propiedad por valuarse. 

El método de ingreso 
El método de ingreso está b~sado en la teoría de que 

el valor_ de una propiedad, tanto el terreno corro sus 

mejoras;··está en función de su productividad· o capa

cidad de producir ingresos bajo un programa de uso 

óptimo. 

Este método sustituye el método de mercado donde no 
hay operaciones, donde no hay terrenos sin construir 
y se requiere el valor de terreno exclusivamente y 
en casos donde sólo hay compras con fines de especu
lación. 

El método de costo de sustitución 

Este método estii basado en h supos~ción que el cos

to de reproducción [o sustitución) es el límite sup~ 

rior del valor. 

Se supone tambi€n que una construcción existente tie . 

ne deficiencias por su edad y estado de conservación, 

desuso-funcional;--falt~ de•demanda·y des-uso económi- •

co por c11usas ajenas 11 la propiedad misma. 

El método d~ costo de sustitución tiene importancia 

p~ra mejoras, hipotec~s y financiamientOs de proyec

tos. 

Otros 

En ciertas circunstancias, en donde no se puede apli

car el método de mercado, ingreso o costo es posible 

estimar el valor del terreno empleando una proporción 

[relación) de valores de mejoras óptimas y valores de 

ventas tota 1 es. 

Este método permite juzgar el-sub- o sobredesarrollo 
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de un predio respecto a sus mejoras, en zonas donde se 

conoce esta relación con precisión. 

Correlación de las indicaciones de valor y valor final 

Una vez obtenidas las indicaciones de valor a través_de 

los diferentes metodos de valuación, es preciso estable

cer su correlación. 

Esta correlación consiste en ponderar cada valor indica

do, detectando y considerando situaciones y circunstan

cias especiales para llegar al valor final (1,19). 

Normalmente se efectúan avalUos individuales cuando los in 

muebles por valuarse son pocos y dispersos, los propietarios fa 

cilitan toda información solicitada y se cuenta con valuadores 

e~pertos con honorarios altos y tiempo sufiCiente para desarro

ll.!.r el trabdjo. 

2. El proceso de v~luación colectiva 

A diferencia de las circunstancias que permiten una va

luación individual, cuando se inicia la fase de valuación en un 

sistemol. catastral suele contarse con pOcos e.~pertos, fondos li

mitados, tier;1p0 escaso. necesid~d de cubrir un gran número de 

propiedades y· falta de colaboración de muchos causantes. Estos 

hechos imponen.h necesidad de un avalúo masivo o colectivo, 

que permita lograr eficiencia, productividad, precisión y bajo 

costo. 

El avalúo colectivo es una línea de producción donde se de 

signa personal diferente par<1 ejecutar cada fase del proceso de 

valuación. Dichas fases son las siguientes: 

- ElaboraciOn de normas y procedimientos de valuación. in-
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cluyendo fo~ularios, manuales e instructivos. 

Delimitación de colonias urbanas homogéneas. 
Recopilación de factores de influencia en el valor: 

An~lisis de antecedentes de valores (por los métodos de 
costo. ingresos y mercado); 

oeterminación de valores unitarios. 
Recopih.ción de loS d.J.tos de cad<'l predio. 

C~lculo de vaTores de terreno y de la construcción. 

Revisión y control de calidad (12, 13, 16). 

Adernh de atlorrar tiempo, dinero y personal, el avalúo rM

s i vo- perrni te•rnecaoiur· e 1- flujo ·de·informac i_ón -y separar ~la va

luación del terreno y la de la construcción. Si bien no permite 
____ un_tratamiento individuar a cada inmueble, si en cambio utiliza 

información comparable y, mediante la elabor:,ción de instructi

vos precisos, reduce 1~ subjetividad del valuador. logr~ndo ade 

IMS un~ calid~d m.í:s uniforme de las valuaciones. 

DETERMINACIOWOEL VALOR UNITARIO 

BASE DEL TERRENO POR CALLE- .' / 

L~ .valuación consiste en comparar propied~des de valor co
nocido con otras propiedades cuyo valor se requiere, aplicando 

p~ra su cálculo ciertos factores de ajuste debido a las diferen 

ciasen las características de los distintos inmuebles. 
lo anterior se logra reduciendo los valores conocidos a un 

denominador común. o sea, a un valor unitario. 

En zonas donde el tamano del lote es el factor más impor-

-~ 
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Unte ¡Mrll determinar su valor, la medida m&s conveniente es 

una unidad de superficie. Donde· influyen el tamaño y h. fomia, 

la u ni dad puéde ser 1 a superficie' o una dimens Hin Ti nea 1, gene 

ralmente ~on referencia al frente de la propiedad. 

·la unidad superficie -representa el caso más general, ya 

que normalmente aumenta el valor de un predio cuando aumenta

su superficie. 

Para obtener los Valores unitarios base del terreno de ca 

da una de las calles en una colonia catastral, se llevan a ca

bo las siguientes actividades: 

Recopilación y analisis de antecedentes de valor. 

Recopilación de factores de influencia en el valor de 

cada ca 11 e. 

Fija~ión de los valores unitarios. 

l. Recopilación y análisis de antecedentes de valor 

:los ante~edentes de valor pueden obtenerse a Partir de 

datos sobre ventas y rentas observadas. 

Entre las fuentes de datos sobre ventas se cuentan las 

cOnstancias de movimientos, los anunciOs, la información de ban 

cos, Tos registros de corredores de bienes raíces, las ofertas 

de compra-venta:;- los precios de demanda y otros. 

El an~lisis de estos valores observados consiste en estU

diar el tipo de infamación o docur:Jento, la fecha, las circuns

tancias de la venta, etc.,-para poder comprobar la validez, cer 

tidumbre y confiabilidad de los valores observados. 

Por su parte, las fuentes de datos sobre rentas son los 

contratos de alquiler que cubren el monto de la renta anual, la 

duración y las condiciones del contrato. 
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duración y las condiciones del contrato. 
_En este' cas~, para _estimar el valor de la propiedad se ca-. . 

pitaliza la renta neta anual, reduciendo los gastos cubiertos 
por el propietario, tales como los de administración, manteni
miento, vig'ilancia, impuestos, seguros, etc. 

El análisis de datos sobre rentas consiste en estudiar la 
fecha, el precio, las condiciones y la duración del contrato, 
para verificar la confiabilidad de la información. 

Las opcr~ciones entre parientes, las que incluyen bienes 
de valor desconocido y las ventas al gobierno ameritan un análi 
sis más detenido ya que frecuentemente son de poca confiabili
dad. 

2. Recopilación de factores de influencia en el valor de 

cada calle 

Esta fase consiste en la recopilación de todos los fac 
.tores.que.provocan.una.variación de. los valores unitarios en 
1 as diferentes· ca 11 es~ -Tal es-factores-a-nivel~de ca 11 e•son -ese!!_ 
cialmente·los mismos que se observan-para-delimitar las colo
nias catastr~les {5, 9, 10). 

J. Deter111inaci6n de los valores unitarios 

En este CJSO, un v.1luador recorre und colonia catastral 
consultando los planos en los cuales se anotaron los valores uni 
tarios y los demEs factores observados e inspecciona calle por 
calle, comparando, combinando y ponderando para interpolar los 
valores unitarios faltantes. 

El metodo de v~lores agregados para 1~ determinación de va-
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lores unitarios consiste en la obtención de medidas de todos 

aquellos factores.que -influyen en forma significa~iva en el va 

lor del terreno, en la obtención de v~lores de muestra a tra

vés de los métodos de avalúo individual y en la ejecución de 

un anáiisis de reg~esión múltiple para determinar 1~ mejor re

lación func1oM1 entre los diferentes factores de valor que 

han sido medidos. Este método tiene las ventajas de garantizar 

la equidad, ajustar a una misma referencia todos los ~a lores 

unitarios antecedentes, determinar la precisión del valor uni

tario calculado y aumentarla si no fuera satisfactoria, garan

tizar ~alores f.i.cilmente justificables, actualizar nipida y fá 

cilmente la información catJstral y los valores unitarios y 

_____ llenar el requisito de flexibilidad de- un siste~m catastral 

multifinalitario mediante el cual la info~ación siempre est.i. 

dis¡mnible para cualquier decisión de proyección, planifica

ción e inversión y para tomar medidas de tipo social y económi 

co {7). 

' 
' VM.UAClOtl DE PREDIOS URB,'.' 'JS 

la valuación de predios urbanos, se realiza sobre la base 

de indices de modificación por localización, forma, topografía 

y tamaño (11. 14, 15). 

l. lndices de modificación por localización 

. lote en esquina 
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lote en c~becera 

lote en p~ncoupé 

lote manz~nero 

lote interior 

.-lote-en un callejón 

Veamos, a guisa de ejemplo, lol.S ventol.jol.S de un lote de te

rreno urb~no· en" esquina sobre un lote intermedio. 

En zon~s comerciales estas ventajol.s son: 

el illcceso a dos calles púa la carga y descarga de 

mercanclol., 

h disponibilidad de m~yor espacio para exhibir la 

mercancia y para otro tipo de promoción, 

11111yor cerc.l.nÍol. al tránsito de vehículos y peatones, 

visibilidad del comercio desde do"s calles, etc. 

En el centro de zon~s urb~nas estas influencias son nor

-malmente-más pronunciadJs.que en el-resto_de.las colonias. __ 

En zonas residenciales las-ventol.jas-de un-'lote-en-esquina 

son: mayor·iluminación·y·ventiliación y elracceso a-dos calles, 

pero se compensan p<1.rcial o totalmente por incomodidades de 

tránsito, ruido y pérdida de privacia. 

En zonas industriol.les ~or lo general no se considera nin· 

guna influencia por ubicación en esquina. 

2. lndices de modificación por fonM 

Por lo general, el valor de uó lote de terreno urbano 

de forma irregular es inferior al valor de un lote regular de 

h m1srnJ superficie, por que no se puede aprovechar el área al 

max1mo. 
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En algunos instructivos se asigna un factor de demérito 
a Tos lotes de forma irregular, cl~sificándola en: regular, 
irregular, muy irregular, en triángulos con base sobre la ca

_lle y en trijngulos invertidos respecto a Tos anteriores. 
Otros utilizan.como_referenci~ fracciones regulares ins

critas dentro del lote irreguldr por valuarse y castigan l~s 
fracciones irregulares sobrantes (2, 3, 4, 5). 

3. Indices de modificación por_ topografía 

Normalmente, un lote con superficie plana es un lote 
más deseable, pues las variaciones topográficas causan gastos 
en excavaciones, rellenos, desagues y otras obras que se re
flejan en forma directa en la disminución del valor del terre 
OO. 

Algunos métodos de valuación colectiva no consideran es
tas variaciones topográficas y" otros deJan la consideración 
al criterio del valuador, ya que en algunos casos un_ terreno 
con e ierta topografi a- puede tener• un ·atractivo especia 1 . -- Los 
instructivos de valuación que aprecian indices de modifica
ción por topografia·a~lican coeficientes de irregularidad en· 
el plano vertical para castigar una o varias de las caracte
risticas topográficas, como desniveles descendentes o ascen
dentes, rugosidades y terrenos hundidos o elevados. 

4. Indices de modificacion por tamaño. 

frente 
El frente es la característica más importante de un 
lote de terreno urbano, y que da acceso y servicio 
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al lote. 

Donde se encuentran frentes menores que el f.r_ente t_i 
po o el frente mínimo, establecido en los reglamen

tos reSpectivos, es preciso aplicar un factor de de
mérito. 

Fondo 

La influencia del fondo de un lote de terreno urbano 
en su valor se basa en la teoría de que la fracción 
de un lote más cercana a la calle tiene mayor valor 

que la ~ás alejada. 
Se han desarrollado diferentes fórmulas ~píricas pa 
ra captar este efecto, tales como:- la Regla de Oavis, 
la Regla de Harper, la Regla de Hoffman, la Regla de 
Jarrett, la Regla de Nueva York, la Regla de Un Ter
cio y la de Dos Tercios. 

Area ···-· .. 
La modificación del valor unitario por influencia 
del área está basada en la teoria de que un lote con. 
superficie menor que el lote promedio de una colonia 
o· zona urbJna, es miis deseado y más comercial que el 
lote-promedio, y un lote más grande que el lote pro

medio es menos comercial ya que hay menos demanda pa 
ra su venta. 

LA VALUACION DE EDIFICACIONES 

Como en el caso del avalúo de_predios urbanos, el avalúo 
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de las construcciones consiste también en comparar_ unidades, 

en este caso edificaciones, de ~alar conocido co'iJ otr<Is cuyo 

valor se quiere determinar, aplicando para su c~lculo ciertos 
factores de ajuste que .toman en cuenta diferencias aprecia

bles en las caracterlsticas de las diversas mejoras.-
También aquí se reducen los valores conocidos a un deno

minador común, _o sea a un va.lor Unitario por superficie o vo

lOOien-, de acuerdo con la calificación de la· construcción. 

Utilizando una unidad de superficie e~iste la ventaja de 

que no se requiere medir la altura. Por otra parte, ciertos 

tipos de mejoras, principalmente industriales, se captan en 

forma significativa sólo con unidades tales como: de volumen, 
de volumen y altura, lineales, de peso,_de energía, etc. 

1. Determinación del valor unitario 

Para determinar el valor unitario de las edificacio~ 

nes, es preciso efectuar_ un estUdio detall~do de cos 

to ( presupuesto ) de los diferentes ti pos de mejo~ 

ras incluyendo todos los diferentes aspectos y deta-. 

lles de la construcción. Fueñtes de información son 

constructores, arquitectos, ingenieros y contra ti S

tas de instalaciones. Esta información puede ser 

compro~ada o complementada con otra que se o~tiene 

de comercios relacionados con la construcción, tales 

como carpinteros, al~añiles, plomeros, electricistas, 

etc. 

La clasificación y evaluación final de los tipos de 

construcción debe hacerse a través del análisis de 

este estudio, asi como del análisis de un nUmero si_g_ 

' . 
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nificat'ivo de avalúos efectuados mediante los méto

dos de.mercado y de ingreso. 

2. Reglas de Valuación para obtener el valor ·de la edi

ficac. ión 

El valor un~tario de una construcción se refiere por 

lo general al valor de ésta como nueva, o sea se re

fiere al valor de su reproducción proyectada a la 

época actual empleando materiales nuevos de las mis

mas características que los que tiene la edificación 

y los métodos de const~•JCción disponibles actualmen

to . 

Para pod~r aplica~ estos valores unitarios a una cons 
trucción, es preciso considerar factoreS de ajuste, 

tales como: superficie, fo1111il, número· de pisos, al

tura del techo, edad, grado de conservación y depre-

elación. • 
A continuación mencionaremos las reglas empleadas en 

algunas entidades: 

En Costa Rica se utilizan tablas de ' l v .•• ores unitarios 
que, dentro de cada clase consideran modificaciones 
por: 

el material usado 

la superficie de la construcción 
el número de plantas, y 

una apreciación general de la construcción-de 

más o rrn!nos. 
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Par.l determinar la depreciación de la construcción 

se usa Una tabla elaborada "en función de la edad de 

la vida probable y de la condición ( normal, regular 

y mala). 

Se aplican adiciones y deducciones ( Sl.llll<ls fijas o 

porcentajes ) para tomar en cuenta sanitarios, dti

cos, sótanos, chimeneas y la altura de las paredes. 

En Panamá se utilizan tablas de valores de acuerdo 

con la clase y el tipo de la construcción. Los va

lores están en función de área y nUmero de pisos. 

Estos valores se afectan por; 

la edad o edad efectiva por remodelaciones o 
• 

adiciones, 

La condición física observada y la condición 

neta final que tonld en cuenta. sobremejoras o 

desmejoras, 

la. depreciación de acuerdo con la clasifica

ción y la edad de la edif.icación,_y 

el desuso, en porcentajes. 

En México, D.F., el valuador se decide sobre un valor 

dentro del rango indicado en el cuadro de valores y 

·aplica porcentajes de ajuste por:· 

,, estado de conservación y la edad, 
-· ,, desuso, ,, aprovec.~ami ento ,, 1 terreno desde ,, punto ,, vista arquitectónico y similares. 
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El Departamento de Cat<lstro del Estado de Mthico apl.!. 

ca los· siguientes factores de modificación: 

un factor de área. 

un factor de estado en función de la calidad 

de la construcción (materiales y ejecución ), 
del grado de conservación, de la edad cronol6-

gica y de la vida económic<l. de ésta. 

En Seattle se utilizan como base los costos de los di 

versos componentes de una construcción. Par" ajustar 

estos componentes de acuerdo con su calidad, se cla

sificdn·en trece grados· con sus correspondientes va

lores unitarios. 

Estos a su ve¡ -se ajustan tomando en cuenta: 

el área, 

el número de pisos, 
la edad efectiva o la-condición neta { depre

ciación ), 

una apreciación de ajuste de valor de O a 15!, 

y 

una apreciación de desuso en porcentaje. 

El Manual de las Naciones Unidas propone los siguie~ 

tes índices de modificación: 

un índice básico de I(Jlores unitarios por supe_!: 

ficie que considera los· diferentes tipos y cla

ses de la edificación; 
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forma de una función lineal donde el factor realmente influye 

de manera distinta ), puede resultar que se esté aumentando el 

costo del sistema catastral y no la precisión de los avalúos. 

Por otra parte, si algunos índices de modificación tienen 

una aplicación sólo. a casos especiales,.no es. conveniente ada.e__ 

tarJes todo el sistema ya que esto significaría entorpecerlo 

innecesariamente. 

Para determinar la precisión requerida de la valuación e~ 

lectiva, es preciso considerar factores tales como: las carac

terísticas y el valor promedio de las edificaciones, la preci

Sión del levantamiento cartográfico, la_recaudación, la base y 

tasa del impuesto predial y,"el aumento en costo y tiempo de 

la valuación y administración conforme se aumenta la precisión. 

Para la elección tanto del tipo de índice como de su pre-
• 

cisión se puede emplear _los siguientes métodos: 

l. Elección e.npirica de los diferentes tipos de índices 

a incluir en el siste~:1a. 

2. 

J. 

Elaboración de una tabla de valores absolutos que po~ 

dera.la precisión y el detalle, asi.como.el costo y. 

tiempo. 

Ejecución de un análisis de regresión mUltiple, deter 

·minándo la importancid matem.ítica de cada factor. Es

te análisis puede incluir a la vez la obtención de 

los valores unitarios de las mejoras. 

1 
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un índice de valores unitarios para instalaciones 

sanitarias en función del elemento y de su c~li
dad; 

índices de modificación por tamaño ( superficie ) 

de acuerdo con el tipo de edificación: 

un índice de modificación por fonna que toma en 

cuenta el efecto del perímetro de una construcción; 

un id ice de modificación por el número de pisos que 

toma en cuenta la variación del costo unitario de 

una construcción de acuerdo con sus niveles; 

un índice de modificación por altura del cielo raso 

considerando- que el ·costo de una pare{! varia según 

su altura: y 

un ídice de modificación por dep;eciación de acuer

do con la esperanza de duración de un cierto tipo 

de edificación y su edad real. 

elección de 

' 1 os ind ices. de modificación depende-.pri nci pa lmente:de~ la e preci-
sión requerida en el valor de·Jas mejoras.-

Aceptando el método de costo de reposición para la valu~

ción colectiva de las mejoras, es relativamente fácil llevar es 

ta valuación al detalle; y así a la precisión, que se requiere, 

aumentando o detallando simplemente los fa~tores y elementos 

que se observen. 
Naturalmente. hay que considerar reflexiones de esta natu

raleza: 

Si para aumentar la precisión, se consideran por un lado 

índices de modificación de relativamente poca significancia y 

por el otro se aplican de manera sü;;plificada, -(.por ejemplo en 
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CONCLUSIONES 

--

Siendo el suelo. junto con la población, el recurso más 
import~nte de la nación, no resulta extraño que desde la anti

guedad se haya tratado de estudiarlo y de realizar las activi
dades conducentes a su clasificación, a su registro y a su co

mercialización. 

La determinación del valor del suelo, tanto para aplica
ciones .individuales como para colectivas, fonna parte funda

mental de estas actividades. 

En las últimas decadas se han desa-rrollado técnicas valua . -
torias que permiten analizar con precisión los factores que i~ 

fluyen en el comportamiento del valor de un bien inmueble.· 

Estos factores abJ.rcan las característi-cas cualitativas 

,y,cu;l-ntit~tivas de la propiedJd rafz expresadas fundamcntalmen 
. 

·:te valores unitarios y eficiencias. 

'.·· 

.. · ~, .. 
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é::URSO DE VALUACIOÑ Sll... VICDLA 

1.-- &ITRODOCCION 
• 

El precio de un terreno forestal, se compone por el valor del suelo y·por · 

las caracrerfsticas del arbolado qu~ sustenta. -. -.. 
El valor del suelo está determinado por factores directos e indirectos, 

dentro de los primeros se consideran las características intrlnsecas del 

-mismo, como fertilidad, composición,física (facilidad-para efectuar op~, . 

raciones de arado), profundidad, temperatura, humedad, etc; y como-

factores indirectos se tiene la topografra, altitud, situación geogrMica, 

topograffa, densidad de población, etc. 

La inOuéncia de los factores del suelo se manifiestan en todos los proc~ 

~os de la vida vegetal, como el carácter de la misma, el desarrollo y la 

calidad de la madera ·y el grado de tolerancia de las especies, y además 

son los principales responsables de la distribución de las especies. 

La determinación de este valor no es una actividad que se efectQe por --

parte de la Dirección General del Inventario Forestal, ya que existen d~ 

·pendencias cuyas funciones consideran esta acción, las cuales han desarro 

llado metodologías específicas para el ef~to. _ 

Con respecto al·valor de la vegetaci6n, se puede establecer que los facto-

res que la determinan son composición florística, (tipos de especies que 

--~--
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conforman la masa forestal), abundancia de esPecies con valor comer--

cial, configuración y' tamaño del arbolado, sanidad del bosque, accesibi 

lidad, etc. • 

De esta forma se observa que. la determinación de dicho valor es un p~ 

cedimiento con características específicas, y que cuando se pretende o~ 

--·- --~-rener resultados justos -sobre-su-valuación,. es neces~rio C(l_noc_~r.~QEJ..PrE!;., 

. __ cisión los componentes_antes descritos. 

2. 

En el piesente trabajo se muestra la metodolpgfa que emplea la Dirección 

General del Inventario Forestal en la cuantificación del vuelo de las zonas 

arboladas del pafs, incluyéndoSe dos aspectos fundamentales: la cuantifi

cación def reCurso ~¡-Ia··determinaciOn del precio del producto final y su 

relación con el de la madera en pie. 

Es conveniente destacar que las valuaciones que se determinen en terre-

nos forestales, afectan directamente a los poseedores del recurso, qui':._ 

nes la mayoña de las veces pert~necen a clases sociales marginadas. 

ANTECEDENTES 

·La cuantificaciOn a nivel nacional del recurso forestal, se iniciO a princi_ 11 

pios de la década de los 60's mediante un convenio que el Gobierno Fede-

ral suscribiO con la OrganizaciOn de Alimento y Agricultura, dicho conv':._ 

nio brindO la oportunidad de que se emplearan técnJcas con tecnologfa ~-

avanzada, tales como fotogrametrfa y fotointerpretacion, muestreo esta- JI 
O..~~~~~~~~- ..,...._,..,.,...,>lOO\. o.c,..,oo<.lft, "'-><o n. D.F. To~ """""' ... " -~="~-~-~~•• 
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dfstico y procesamiento electrónico de datos, 

_ Es conveniente destacar que previo a estas acciones, se efectuaban es--

·· -···fuerzos·aislados para la cuantificación del-recurso,· con-caracteñsticas··-- -· 

.... ~·-;. muy. disímbolas en cuanto a .las técnicas empleadas,--produciéndose.resul_.:··· .. 

--- tados muy-locales y.de.poca confiabilldad .. ;;.~--;·_, ___ ----·· ··-------=--------

-··--- L;as·características eColOgicas·del" país definen básicamente tres-tipos-de-·· ~ 

-- - .. ~·-vegetación:- bosques de clima templado frfo,- de clima cálido húmedos y·- __ ,_ 

____ .• de zonas. áridas, para los cuales se han adoptado procedimientos especffi .. 

cos de cuantificación. 

C~ respecto a la determinaciOn del precio ct'el producto final Y su relación 

con.el de la madera en pie, se puede establecer que a pesar de. que existe 

un valor por derecho de monte fijado desde que se iniciO el aprovechamien_ 

ro del recurso forestal, dicha fijaciOn se hizo sin bases técnicas y lama-· 

yoría de las veces no corresponde a las condiciones reales prevalecientes. 

Por esta razOna mediados de la década de los 70's la &!bsecretarfa pareS 

·--- ... tal iniciO.esfuerzos por.determinar.con mayor.exactitud el valor de la m~. 

dáa en pie, disponiéndose a la fecha de algunos resultados para diversas 
' 

·regiones del pafs. 

Los procedimientos empleados se presentan en este trabajo, _y vale la pe

na destacar que en la acru<Ilidad.Se preveen algunas modificaciones que -

perfeccionen los resultados producidos. 

---



• 



' ' . 

3. METODOLOGIA 

"'Los procedimientos adoptados en la cuantificación de los recursos fores-
. 

tales que sustenta una determinada región, varfan de una región a otra 

del país, y dependen de las condiciones ecológicas prevalecientes. 

Los parámetros que se pretenden_c_onocer son:. superficie forestal, e la-

sificaciOn de la vegetación, carasrro forestal,- diversas caracterfsticas 

de la población, volúmenes y características de la materia prima. 

3. l. DetermtnaciOn de la superficie arbolada 

Para conocer la magnitud de la superficie arbolada, se utilizan pi~ 

nos aerofotogramétricos, sobre los cuales se mide en forma dlrec_ 

tala extensión ocupada por las diferentes clases o tipos de veget~ 

clón. 

Dichos planos aerofotogramétricos, se utilizan en la planeaciOn de 

las actividades inherentes a la cuantificación del recurso y duran

te su elaboraciOn se efectúan las sigÚientes actividades: obtenciOn 

de materiales. elaboraciOn de claves de [otointerpretaciOn y con~ 

trucciOn del mapa, dentro de este Ultimo aspecto se emplea la si-

guiente metodologra: 

- Rt.-conocimienw del área: Se efectúan recorridos aéreos y jo te

rr~~tres para conocer las particularidades del área de estudlo y 

planear adecuadamente las actividades correspondientes. 





- Prepar3.ció~ del material aerofotogr.1fico: Consiste en marcar el 

área sobre la cual se efectuarán los trabajos de fotointerpreta--

ción, con el propósito de que-exista c~>ntinuidad de una fotograffa 

a otra. 

- Elaboración del mapa base 

Existen dos alternativas que deben ser consideradas y analizadas.-
_, 

La primera consiste en el empleo de cartas planimétricas, cartas 

' topográficas y mosaicos ortogr:l.ficos. 

La segunda alternativa consiste en la construcción en sf del mapa 

base por diversos procedimientos, siendo el mas empleado el de 

·triangulación radial mecánica, que consiste en obtener un marco 

de puntos de control fotográfico, complementdndolo con puntos 

" 
1 

geogrllficos de posición conocida, 

" 

Previo a estas actividades es necesaria la construcción de una cua-, 

drlcula ortogonill a una escala definida para que sobre esta se real!_ 

cen el vaciado de los marcos de puntos control mencionados .. 

- FotointerpretaciOn, Esta actividad consiste en separar sobre las 

fotografías aéreas las características de interés en el estudio, cla 

sificando los diversos tipos de.vegetación. Es conveniente desta-

car que esta es una actividad subjetiva que depende del criterio del 

personal que lo cfcctUe. 

--~--
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- Verincación de campo. Se llevan a cabo visitas al área de estu-

-··dio, para certificar que la clasificación efectuada en gabinete co-

·-·- rresponda a las condiciones reales prevalecientes. 

-·RcintcrpretaciOn. -Se realizan las correcciones a los errores de-

tectados durante la verificación de campo. 

- Estratificación, Se establece la correspondencia entre la inform~ 

c!On obtenida en campo y la clasificación producida durante la fo-
. 

tointerpretaciOn, para el efecto se emplea~ los listados generados 

durante el cOmputo electrónico. 

- Restitución. Consiste en variar la información de las fotografías 

aéreas, sobre el mapa base construido, esta actividad se efectúa 

mediante el empleo de aparatos ópticos de precisión de tercer o~ 

den, tnles como stereosketch, sketch master y otros.-

-Corrección colorimétrica. Consiste en detectar los eirores que 

eventualmente se hayan cometido durante el proceso de restitución. 

- PresCntaciOn del plano forestal. En est!i."fase se dibuja el plano -

forestal producido de acuerdo a la metodologfa s_eftalada, incluyén_ 

doselc información adicional complementaria, como escala de--

construcción, diagrama de distribuciOn, coordenadas geográ.ficas, 

signos convencionales, etc. 





Los procedimientos empleados para la determinación ffsica del 

área.forestal expresada en unidades de superficie, vañan de acue~ 

do al equipo que se utilice, pudiéndose emplear aparatos de prec!_ 

si6n como planfmetros, o utilizar micas transparentes de puntos 

las cuales se sobreponen a los planos, 

''-·"'·'" ··' .:~ . -.~ .. _,_· ... : __ ._,~,.Este 11ltimo procedimiento es el. mas empleado.en trabajos de Indo! e oL 
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3. 2. 

• 

forestal y consiste en contar los puntos comprendidos en el área de 

estudio, y obtener la representación en unidades de superficie de -

cada uno de ellos. 

Normalmen!e las plantillas que se emplean son de caracrerfsticas t::_ 

les, que no ~ufrcn distorsiones importantes por cambios de iemper~ 

tura. 

Este procedimiento a pesar de que no es muy preciso, presmta la -

ventaja de ser expedito y de bajo costo. 

Clasificación de la vegetación 

El elemento fundamental empleado en la clasificación de los tipos. de 

vegetación, Jo constituye la fotograffa aérea. La principnl ventaja 

que prescnt3 este material, es que permite tener un panorama de-

c~junto de b. vegetación, lo cual facilita establecer los lfmites --

que diferencian las características ¡mrticulares de los mismos. 
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Espesura. Este parámetro nos indica la cobertura de supCiiicie 

que ocupa la proyección vertical en las copas de los 11rboles, su -

conocimiento indica la presencia y freCJ.lencia de los árboles que -

forman la masa forestal, par.1metro que refleja el volumen pór un!_ 

dad de superficie presente en el área de estudio . 

. Altura del arbolado. Se mide por la distancia que hay entre la su-

peñicie del suelo y la punta del árbol, y normalmente se refiere a 

valores mf"dios, 

Pura determinarla se utilizan procedimientos de determinación indi 
. -

recta mediante el empleo de aparatos ópticos de medición como: 

clisfmerros, ipsómetros, etc., cuyo principio se basa en la inedición 

de pendientes y distancias. 

Los par!l.merros'anteriormente indicados se emplean para clasificar 

la vegetación en zonas de clima templado y frfo, donde las caractc-

rfsticas son mas homogéneas. 

En el caso de \'egetación de clima tropical formada por un gr.in núm~ 

ro de especies con características muy diferentes entre sf, los cri-

terios de clasificación de la vegetación que se emplean son los si--

guientes: 

Tipo de vegetación. Se agrupa la vegetación por clases de altul·a, 1 

1 

11.~~~~~~~~~ "''"- .. GOO .. O "'""· O,COyoo<.b, Mj•Oco U, O.F. loO. 0·04-.Sl-.. ~~~""'~~~~~='~ 
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con rangos de lO en lO m, asimismo se toman en ~uenta las carac 

tcristicas fenológicas dc.Ia vegetación. 

Con estos criterios de clnsificaci6n se producen seh•as altas· medi~ 

nas o bajas, las cuales pueden tener el carácter de perennHolias -

subpc-rcn1lifolias sulx::aducifolias o caducifolias. 

Condición fisiográfica. Este parámetro nos indica las condiciones 

en que vegetan los tipos de vegetación y se utiliza para planear la 

infraestructura requerida en el aprovechamiento correspondiente,-

asimismo, se pueden descriminar aquellas áreas que debido a sus 

camctcrfsticas fisiográficas tienen el caníctcr de inaccesibles . 

~ csrn forma se puede obsc"l-var la relación que existe entre la --

fisiog¡·:¡ffa y el valor del i\rca, pues existen tipos de vegetación con 

volúmenes importantes de madera, que no se pueden apr0\•cch1r por 

localizarse en zo¡Jas inaccesibles, 

Pcm¡rll.'1Ci6n .. Existen factores provocados por la innuencla del -

hombl-c sobre el recurso forestal, los cuales se refieren a aprove-

chamientos de canktcr doméstico, efectos de incendios, desmontes 

con fines agropecuarios, cte., y sus efectos repercuten din·-=:tamen_ 

te sobre d costo Lie la materia en pie. 

Estos factores se miden en base a la magnitud de su presencia, y 

---· ·--
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se adoptan rangos porcentuales de medida, llipencfundo del nivel 

de profundidad que se requiera, será el número de rungos ()Ue se 

utilicen, y normalmente se caracterizan usando como limite el 

50% con respecto a su presencia. 

Catastro forestnl 

El estado físico y legal de la tenencia de la tierra representa uno -

de los elementos mas impo¡·tames en los programas de desarrollo 

de nuestro país. 

llintro del sector fo1·estal este hecho cobra especial impo¡tancia, -

pues la falta de definición de la tenencia de la tierra en las árc11s -

arboladas, impide que grnndes e>.."tensiones no puedan pa1ticipa.r en 

el proceso productivo del pafs. 

La mctodologfa adoptada para efectuar el catastro forestal consiste 

en ubicar sobre fotografías aéreas la identificaci6n de mOjoneras o 

vf:rtices que definen los linderos de los pre<Uos qlLC sustentan arbol~ 

do, usf como lo tomn·de datos que pel·mitan caracterizarlos Cn su 

representación carto¡,'l:Afica, b cual se realiza por métodos fotogr~ 

m6tricos. 

Los mr:terialcs de upoyo neccsaJ·Jos p:na cfectuur estos tratJrl.jOs son: 

map;Ls topo:¡fmlcos, topogr:íficos, fisio:;ráíicos, de comu:1icacíoncs, 

fon~st¡¡lcs, planos ele predios aislados y jo de conjwlto, cubrimiento 

.. -
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Los criterios empleados en la clasificación de la vegetación varfan 

de acuerdo a los propósitos del estudio en el presente caso, donde 

. el objetivo fundamentales el de evaluar. un terreno que sustente ve . . -

gctación forestal, se deberá de emplear una clasificaci6n que mues . -
tre el valor comercial de dicha vegetación, de acuerdo a las caras 

tedsticas de la materia prima que es posible obtener en base a las 

necesidades de la industria forestal. 

Otro elemento fundamental que determina el nivel de clasificación de 

la vegetación forestal, corresponde a las condiciones ecológicas de 

la región, debido a que las caructerfsticas de la misma son especifi .. -
cas para cada una de ellas . 

Los parámetros que se consideran en la clasificaciOn de la vegeta-

ción, son los siguientes: 

Composición florística, Nos representa las diversas especies o gr~ 

pos de especies, que constituyen la masa forestal en estudio, su cono 

cimiento es importañte ya que nos ~frece información sobrelos di- 1 

versos productos que se podn1n obtener cn·su aprovechamiento, asr 

como el valor que potencialmente pueden generar .. 

Normalmente esta clasificación se presenta a nivel de género bot.1-

nico, aunque eventwlmentc y dependiendo de los objetivos del estu-

dio es posible llegar a indicarlo a nivel de especie. 
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fotografico aéreo (escala no menor de 1:50 000) 

El equipo que se utiliza se refiere a estereoscopio de bolsillo, pun-

zoncs, lápices grasso o nHwcador, crayones, machetes, brújula y 

cámara fowgráfica. 

Gcnel-almcntc el procedimiento que se sigue en la ejecución de estos 

trubajos, es el de cstablcccr cc¡Jtros de opc<ntci6n donde se facilite 

el trnslado al mayor númc¡·o de véniccs posible y notificar a las al:!_ 

tol"idadcs los fines de los trabajos, solicitando su colaboración, pa_ 

ra la.idcntificaciiin de sus límites. e -
C~~!-~~'?3.-=.~~~-aspC'Ctos; se pn)Ccde a la itlentificación y. picado en 

Jan fotografías aéreas, de las mojone¡·as o vértices; en clrcverso 

-de la fotograff;t a6rea, con tinta indeleble se sciíal;l con un tJiángnlo 

la posición del vértice, poniCndosc su nftmcro de orden, asf como su 

nombre lccal. 

Partiendo dd vértice pi~nclo·, se señnbn las dir<>Ccioncs de liga con 

otro!l l'értices que definen predios, y se anotan lo!> predios colindan_ 

tes que lo defincJl, 

[Áltos d" campo p.1ra cuuntific"aciones yolumétricas 

En \'inud ele que los trf!bajos de cuan::üicación fo¡·cstal, se tlc-::a::-¡·o· 

llóJn J'~<r.l áreas co~JsidcrLLbles, y ln medjción direcru dcl arlJolaUo es 

un _procedimiento cliff::il dt: ejecutar, por C!:lt:l r.2.Zo:ln se·han adoptado 
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técnicas ele muestreo estadístico, consistentes en ,medir en forma 

OJ-denadn una parte de la poblacWn, y extrapolar los rcsultudos que 

se oJJ~·cngan pat·a todo el universo, 

Para que este muestreo resulte representativo, es indisp~::nsablc co:.!... 

tal· con rnntcri?l cartográfico de apoyo cuyn mt:todologfa Je eluborn_ 

ció11 se sciinl6 :mtcrionnentc,_dondc se muestra objetivamente las-. 

caractcrfsticas de In pohlació:-~ y área de distribución que se preten-

de cuantificnr. 

En virtud de que los resultados c¡ttc se obtienen dur:mtt• los traba.jos 

de mucsrreo rc¡n:csC'ntan volúmenes importantes de in[onnaciÓ!l,_~s 

necesario clai-iorar pro~rarnas de cómputo electrónico que ~nnitan 

en formn <'\.gil y oporamo. procesar dicha infonnnción, 

Ln plancnción de los trabajos cle muestreo considero. como aspectos 

impot-rnntes los siguientes p:m:'tmctros: 

- Disc11o de Mw~st¡·co: Un disci\o de muestreo debe proporcionar -

una muestra plenamente rcprcscntati\'a de la población y dar lugar 

a !;1 ol)tención de esrim:~dores precisos n los cuales se 1 es pueda 

medir su coafiahilidnd, asfmismo su costo debe ser reducido, 

l:."'xist(·n p·an divcrsid~H.i de di~ci\os de muestreo, y se puede esta-

blccer (¡uc Jos mas usc.dos en trabajos forestales son los sigu!en-

tes: 

--
. ··-
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Muestreo al azar irrestricto 

Muestreo al azar cst:rati5cado 

Muestreo sistemático 

Muestreo por conglomerado 

Muestreo polietápico 

La experiencia en México ha favorecido el empleo,de diseños de_mue~ 

treo con ubicaci6n sistemática ele unidades, atu1quc obviamente que-

en condiciones cspecfficas se emplean algunos otros. 

- Intensidad de Muestreo: La intensidad de muestreo es una expresiO; 

numérica que señnln la magnitud de la muestra como un porcentaje 

del tama11o de la población, 

- Fonna y tamaiio de_los sitios de muestreo. Existen muy variadas 

formas de los sitios de muestreo, las cuales se adoptan de acucr· 

do a las caractcrfsticas de la población. 

- Para los bosqtics de cli rna templado y frfo, los sitios mas usados 

son los circular!'s de l 000 m2, mientras que para el caso de sel· 

vas, hu resultndo mas pn'ictico utilizar sirios de forma rcctangu·-

lar de SOX20 m. 

- h¡formación por recabar. En cada sitio de muestreo se offiienc in 

formnciUn de tres tipos principnlmentc, cxisrencias, datos ccoló¡;!_ 

co-sildcobs e incrementos. 

. - .. ¡, 



• 



· ltfi) ....,nc•n~"'• • .,.. ........ Y .,. •~ •AUNA 

= o•~••- -• "'v''"'"""" ·-•••• 
""'--"··~· 

1 . 

l. 
' . 
1 

l. 
' ' 

1 
' 

diamétricas ocurrentes y el número de árboles que se cubiqUen debe 

···-···ser suficiente:· Se considera que el nOmero mínimo aconsejable por 

·cada catcgoña diamétrica y de altura debe ser de 10 árboles por e~ 11 

tcgoria diamt'!trica (Chapman 1924). 

Cálculo de-los volúmenes individuales: Existen dos procedimientos 

·· ----·para cubicar árboles, uno corresponde a mediciones sobre arbolado 

apeado, en cuyo caso se ~plican cualquiera de las fórmulas siguier:._ 

tes: 

Smalian V= 1 (S¡ + S2) L 
'T 

Huber V= SmL 

Nev.1:on V= 1 (S¡ + 4Sm+S2) L 
'6 

donde: V= Volumen de la trozn m3 

S= Superfici_e de la sección de la trozn 

L= Longitud de la trom 

La segunda forma, corresponde a mediciones sobre arbolado en pi_e, 

usando el dcndrómetro que proporciona tres lecturas. 

Constn1cciOn de la tabla. Se obtiene el volumen en fLmción de varia 

ble que se pretende estimar a través de la medici6n o Variables in~· 

pendientes como diámetro, altura y configuración del árboL 

Procedimiento de constn1cciOn. Se utili7..an procedimientos gráficos, 

técnicas de t·cgresiOn y nomogramas. 
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3. 5. 

EstOs Oltimos se obtienen sólo para el caso de coníferas, por pre-

sentar estas especies la particularidad de formar.anillos anuales .... 

de crecimiento, 

En fonna anexa se Presentan formas de registro, donde se observa 

' 
el detalle de la información que se reciba. 

Tablas de volúmenes 

Se define una tabla de volúmenes como una expresión tabulada de -

volúmenes de árboles de acuerdo con una 6 más dimensiones de ellos 

(Husch 1963), cuyo propósito fundamental es obtener información -

que_G.JSP.!_c_s_«_el_c_ontenido "inedlo en volumen de los árboles en pie de 

diversos tamaños y especies (Avery 1967), 

Los volúmenes pueden expresarse en diversas unidades, tales como U 

' 

·pies cúbicos, pies.tabla, cuerdas, metros cúbicos, etc, la masco-

mún es el de metros cúbicos, 

Es iffiportante destacar que las tabl~s constituyen el fundamento de 

los trabajos de cuantificación forestal, y que durante su elaboración 

se cubren las siguientes etapas: 

Elección de la muestra. Para llevar a cabo esta actividad se debe 

· procurar que la muestra sea plenamente representativa y que el -

. - drca de distribución de la misma coincida con el de la población, -

asfmismo la muestra· debe incluir sujetos de todas las categorfas -

--
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Se anexa forma-de registro para cubicaciOn de árboles con dendrO-

metro. 

- DistribuciOn de productos. El cálculo que se hace para las secciones 

del fuste de un 11rbol, en·funciOn de sus características dimensionales 

calidad y forma del mismo, Esta informaciOn generalmente se mant!_ 

-... ,.,,-..._ -.~·-···.-.]a;a'nivel de porcentajes·y·e~ b11sica·para·elaborar- 1 proyectos-de-vi~·, --·" 

bilidad para el establecimiento de industrias.y. otros • . ,, ·-·------..... 

Generalmente, la distribuciOn de productos que se maneja es: 

40% aserrfo 

25% triplay 

20% celulosa 

15% desperdicios. 

-~·--

• 
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4. PRECIO DEL -PRODUCTO FINAL Y SU RELAC!ON CON EL DE LA MA 
DERA EN PIE. 

- -:.---·-"""~El criterio- que . se .utiliza para. determ inac eL valor, de, la ~madera.en. :.~ 
- . 

pie, es el de considerarlo como un porcentaje del precio del 

final, emendléndose"por·producto final-la madera·aserrada;--el· triplay, · - · 

la celu!o"sa y su precio a primera mano. 

La evaluación de un macizo forestal se hace una vez que se dispone de 

los siguientes datos: supedicie arbolada, especies existentes, distr!bu-

clón volumétrica, existencias volumétricas torales y precios de 

do de los productoS terminados. Con el objeto de facilitar la de<e>cmio_d( 

clón del valor de la madera en pie, se proponen fórmulas basadas en-

modelos de cos ros~ . .precios para conrferas y latifoUadas. 
-. 

4.1. Madera para aserdo. 

La ecuación que integra el precio del producto final es La sl- -

guleme: 

PPF = (M + lF + STF + C + E + FT + As + Ad + Og + UB 

La relación de abreviaturas es: 

PPF= Precio del producto final · 

(M= Derecho de monte o valor de .la madera en pie 

-
lF = Impuestos forestales 

1 
' 

1 

1 
1 
1 
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1 
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; . 

STF = 

e , 

E , 

FT = 

A• , 

Ad , 

Og , 

UB , 

PPF = 

CP = 
UB , 

• 
' 

• 
Servlclos técnicos forestales 

Caminos 

ExtraccciOn 

Flete de trocerra 

Asierre 

Adminlsrrac!On 

Otros gasros 

UtUkiad bruta· 

La fórmula anterior se puede expresar como: 

CP + UB 

donde: 

Costos de producción 

Ut!Hdad bruta 

Los costos de produccton Incluyen tanto gastos . direc-

tos como indirectos y los concepros que los integran

se pUecten- separar. cte ::icuercto a sus caracterrscic_as, 

en factores constantes y factores variables, quedando 

. la fórmula de la sigulente manera: 

PPF = FC + FV + UB 

Los factores constantes (FC) están forma_dos por ga! 

tos directos e indirectos y los porcentajes que repr~ 

sentan respecto al precio del producto fino! son: 
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Factores coost8.nte~ (FC) 

Gastos directos: 

lF 

STF 

E 

• 

Gastos indirectos: 

Ad 

Og 

• 

SJma: 

4.51 

2,27 

5,86 

10.77 

8.00 

6.40 

37.81 

Los factores variables (FV) est::!.n constituidos por gastos directos 

Cmicamente y presentan los siguientes rangos: 

Factores variables (FV) 

Gastos directos: 

DM 

e 

FT 

Suma: 

3.0- 13.0 

1.0-10.5 

3.0-20.5 

7.0-44.0 

La utilidad bruta (UB) presenta un rango de variación del 18% al SS% 

del precio del producto final. 

---~-- -



• 

• 
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La fónnula quedaría finalmente como: 

PPF= FC-t FV + UB. 

(lOCJ%) (38%) (7% - 44%) (18% - 55%)-

PPF= FC + OM + e + FT + UB 

;, ·-~~-<->. _: ·---~: -~ (10(:%) .. (38%.).~ ·(3% ~ 13%) -· .(1. O'j¡,.,-:10.-5%) (3. Q%-20. 5%) .(18% e 55%)-~ .. ~ .... --~ .. 
1 . 

1 • ·, .. 
1 

1 
• 
' l. 
.. 

i 
1 • 

Si se toman promedios: 

-·ppp 'O FC +DM+ e·+ 

(lÜOfo) (38%) 

DM = 8% 

(8%) (5. 75%) (11. 75%) (36. 5%) 

UB ~soCSo'<%--

4. l. 2 .. Madera.para 'tri play .. :__ • 

La ecuaciOn que se utiliza. para integrar el precio del produ':._ 

ro final es: 

PPF <: DM+ IF+ STF + C+ E+ FT+ Ft+ Ad+ Og+UB 
' 

La relac10n de abreviaturas es la misma a la que aparece en 

la ecuación para el aserrfo, la única diferencia es que aqu!' 

se considera la fabricación de triplay (Ft). 

La fórmula anterior se pUede expresar como: 

PPF=FC+ FV+ UB 

-·----
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Los factores constantes (FC) estl'ln fonnados por gastos di» 

r~tos e indirectos y los porcent_aj!'!s que representan res~ 1 
to al precio del producto final s(Jl: 

Factores constantes-(FC) % 

Gastos directos: - ' 
IF . 2.04 

STF 0.53 

E 3,0f! 

F< 33.95 

• 
• 

Gastos indirectos: . - - --------
Ad 2.48 

SUma: 42.08 

Los factores variables (FV) están constituidos por gastos dl_ 

rectos únicamente y presentan lo~ siguientes rangos: 

· FactOres variables (FV) 

Gastos directos: 

DM 

e 
FT 

fuma: 

-------

,, % 

4.0- 15.0 

0.5- 4.0 

1.0- 7.5 

5.5.-26.5 

11 

11 

11 



• • 
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·- ~ · .... 

La utilidad bruta (UE) presenta un r"ango de.variaci6n del 31.5 

al 52.5% del.preclo del producto final. ~. 

La fórmula quedarfa finalmente como: 

__ PPF:: FC + FV + UB 

. (100%) (42%) .(5.5%- 26:5%) (31.5% -_52,5%)- . ·-·- ····--·· 
• 

PPF=FC+.DM + ____ C.+_ FT + 

(1Cl0%) (42%) (4% - 15%) (0. 5% - 4. 016) (1.016 - 7. 5%) (31. 5% - 52. 5%) 

Tomando los promedios: 

PPF= FC + DM + e + · FT 

(100%) (42%) (9.5%) (2. 25%) (4.25%) 

DM=9.5% 

UB = -42% - "· 

, 4.1.3. Madera para celulosa, 

+ UB 

Para integrar el precio del producto final se emplea la ecua-

ción siguiente: 

PPF = DM+ IF+ STF+C+E+ FT+ Fe+ Ad+ Og+ UB 

Fe = Fabricación de celulosa. 

Con la misma secuela sef:uida.para aserrlo y tri play, -se.defi-_ . -
. !le el prr:!(:iO del producto final empleando la ecuación siguier.!._ 

te: 

------ -
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PPF = FC+ FV+ UB 

·•·• ._,,... __ -~..._., ........ _._,,,...,.,.,.,En la cual· los factores constantes (FÓ) estln-formados·por~·-~· . . 

" ----

gastos directos e indirectos y los porcentajes que represell. 

tan respecto al precio del producto final son: 

_,Eact:ores cons(antes tFC) ::.~ -'-'"-=""o:o:o.::.:..:.--"%._ __ 

Gastos direCtos: 

!F 

STF. 

E 

·----Fe--

. Gastos lndirect_os: 

Ad 

Og 

0.80 

1.47 

6.04 

63.95 

4.29 

0.07 

&!ma: 76.62 

Los factores variables (FV) están constituidos por gastos di_ 

rectos únicamente y presentan los siguientes rangos: 

Factores variables (FV) 

Gastós directos: 

DM 

e 

FT 

% 

3.0- 6.0 

l. O- 10.0 

7.0- 14.5 
Suma: 11.0-30.5 

"-~~~~~·.c-~ .. ".0'.~ A-.PrDO•- N•m.I,C0)'11o<.IR, .. b0<v21, D.~. ToO ............. ~-~~~~~~~~~ 

11 

11 
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~ .... oooe"n..,.•••ooo•o•ALv.,ouoA,_,. __ ,,_, -·-····-~ ··-· •.... 

' ~ -=-- --·· - .............. ·-·-··· ;·.. ·- - ---- --.- . --- --------

'· 

.. . 

., 

' 

La utilidad bruta (LIB) presenta un rango de variación de -

-7·% al+ 12.5% del-precio del producto final. 

' . . 
La fórmula quedaña finalmente como; 

PPF :_FC .+ FV + UB 
(100%) (76.5%) (11.0% - 30.5%) (-7% a+ 12.5%) 

Tomando los promedios: 

PPF= FC+DM+C+ FT+UB 
(100%) (76.5%)"(4.5%) (5.5%) (10:75%) (2.75%) 

• 

DM "'4.5% 

UB = 2. 75 % 

4. 2. DeterminaclOn del valor de la madera en pie para aserrfo de es 

pecies tropicales. - . 

Se Obtendrt!. un valor para especies preciosas y otro para_co-

rrientes tropicales. 
' 

4.2.1, Madera para aserrfo de especies preciosas. 

La ecuaclOn que integra el precio del producto final es la ]] 

siguiente: 

PPF ~ DM.+IF+STF+E+C+FT+As+Ad+Og+UB 11 

La fórmula anterior se puede expresar como: 

' 11 PPF = FC+FV+UB 
~-~~~~~~=~ ....... ,.,. .. ,...,No! m. o. C<>yo...&,., o.tb><o n.o.~. "fU.H4-<1>~5 ~~..:-~~~~dJ - _____ .... 
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Lbs f.ictores constantes (FC) están formados por gastos -

directos e indirectos y los porcentajes que representan -. . 

--- --·-· respecto al precio delcproducto-final-'son: ~ _,._,_ . ., ... ~_,_,, '· . . 

----- ... , ;•·Factores constantes (FC)· ___ : ~·- --%. ___ .. 

Gastos--directos: 

IF -.- ' 
STF 

E 

Ad 

Gastos indirectos 

Ad 

.. 

&lma: 

3;37 

0.65 

2. 79 

11.15 

6, 27 

24.23 

Los factores variables (FV) están constituidos por gastos 

directos tlnicamente y presentan los siguientes rangos; 

Factores variables (FV), % 

Gastos direcros: 

DM 9.0 22.0 

e 3.0 7.5 

FT 1.5 9.0 

SUma: 13.5 38,5 

---- - . 
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La utilidad bruta (UB) presenta un rango de variatión del 

37.5% al 62.5% del precio del producto final. 

La fórmula quedará finalmente como: 

PPF = FC + FV + ---- UB .. --
-(100%) (24%) (13.5%- 39%)_(37:5% 7 .. 62.5%) 

' . 
PPF = FC + DM + C + FT + UB 

-~(1 00%) (24%) (9% - 22%) (3% ---7. 5%) (l. S%,-, 9%) (37. 5%- 6?. 5%) . 

Tomando los promedios se tiene: 

PPF = FC + aJ + C + FT + UB 
(1 00%) (24%) (15. 5%) (S. 25%) (S. 2S~Ji,) (SQ%) 

DM= 1_5.5% 

UB = 50 % 

4. 2. 2. Madera para aserrto de corrientes troPicales. 

Utilizando la misma secuela que se siguió para madera-

de especies preciosas, la ecuación que define el precio-

del producto final es la siguiente: 

PPF = FC + FV + UB 

Los factores constantes (FC) esti!.n formados por _g_astos-

directos e indirectos y los porcentajes que representan -

"-~~~~~ .. ~ .......... ~.~ .... ._ P,og,. .... ~ .... S,Coy<o•<Jn, "''''"" >l, D.F. Tol. S-H4l .. ! ~~~~~~~~d --





' ! 

l.!ii.,l ___________ ----·--. -- ·- ----
~ -- -~··- -· -"" ......... ·-···· 

respecto al precio del producto final son: 

Factores constantes (FC) -Te--_:_, ____ _ .•. 

Gastos directos: 

IF 2. 41 

STF l. 23 

E 5.-21 

A• 18.62 

Gastos indirectos: 

Ad 8.26 

Og o. 61 

- &.una: 36.34 ---------

Los factores variables (FV) están constituidos por gastos 

directos Onicamente y presentan los siguientes rangos: 

Factores variables (FV) 

Gastos directos: 

DM 4,0 --6.5 

e 7.0 15.0 

FT 4.0 17.5 

SUma: 15.0- 39.0 

La utilidad bruta (UB) presenta un rango de variaciOn del-

25% al 49% del precio del producto final. 

-----

11 

11 
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4.3. 

Lá fórmula quedará finalmente: 

PPF = FC + .' FV + UB~ · · 
- (lOOfo) (36%,) (15% - 39%) (25% 49%) .-

PPF=FC+DM+C+·-·pT+ LJB·-
(lOOfo) (36%,) ( 4% - 6. 5%)(7% - 15%)( 4% - 17. 5%) (25% - 49%) 

Tomando los promedios; - . -. -. 

PPF = FC+ . DM + C + · FT +"'UB 
(1()()'};¡) (36%) (5, 25%) (11%) (10. 75%) (37%) 

DM =S.25% 

lJB = 37% 

------~-

Ejemplo. 

- . 
Se considera un terreño forestal en el cual se determinará el va 

lar de la madera en pie, con las siguientes_ caracterfsticas:. 

- Bosques de coníferas 

fuperficie arbolada 100 ha 

Existencias volumétricas 80 m3r¡ha 

Oistrlbuci6n de productos: 

- .. 

40 % aserrfo 

25 % triplay 

20 % celulosa 

15 % desperdicio 

11 

.. 
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Volumen total existente 8 OCXl m3rjrollo 

a) Valor de la madera en pie para aserrfo, 

Utilizando la fórmula obtenida para este caso, se tiene:· 

PPF "' FC + FV + UB 
(tCJO%) (38%) (7% - 44%) (18% - SS%) 

Los factores variables son: 

FV % 

DM. 3.0 13,0 

e 1.0 w.s 

FT 3.0 :.. 20,5 

Tomando los promedios se tiene: 

DM B.O% 

e S. 75 % 

FT 11.75 % 

SUma: 25.5 % .. 
La fórmula queda integrada de la manera siguiente: 

PPF =FC+ FV + UB 
(lOO%) (38%) (25. 5%) (36, 5%) 

El valor de la madera en pie sería el 8 % del preCio del 

producto final y al llevar a cabo el aprovechamiento del -

recurso se obtendrá unn utilidad bruta de 36.5_% 

--~--- ..:...__ .• . . 
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Considerando un precio de madera aserrada de 

·$ 10,000.00 mpt, el valor de La madera en pie será: 

$ 10,000.00 x 0.08 = $ 800.00/rnpt 

$ 800.00 4. 72 = S 169. 50jm3r 

Se tiene un 40% para aserrro del volumen total; 

• 8,000.000 m3r x 0.40 = 3,200.000 m3 rollo 

3,200.000 m3r x $ 1W.SO~"n3r = $ 542,368.00 

Valor de La madera en pie para aserrro $ 542,368.00 

r 
b) Valor de la madera en pie para tripl.ay, utilizando 

la fórmula: 

I'PF = FC+ FV + UB 
¡ 
' . 

(100;1;,) (42%) (S. 5% -- 26. S%) (31. 5% .. ::" 52. 5%) 

• 

! Desglosando tos factores varialJ\es se tiene": 

Factores variables (FV) 

DM 4. o 15. o 

e 0.5 4. o 

FT l. O 7.5 

' 1 Tomando los promedios se obtiene: 

~~~'=-~~~~~~ Avo.. I'<O!r>•oo N~ m. 0, Co>>O•<ci•, "''•"'> 2>, D.F. ~ol, ••• ....,¡ ... ~~~""'~~~~~.!! 
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OM: 9.5 % 

e 2.2s% 

FT_ ~ 

Suma: 16. o % 

La fórmula queda integrada de la manera siguiente: 

PPF "'FC + FV+ UB· 
(IOCJ%} (42%) (16%) (42%) 

El valor de la madera en pié serfa el 9. 5 % del precio 

del producto final, obteniéndos.e una utilidad bruta del --

42% al hacer el aprovcclwmiento del nxurso forestal. 

... ____ Sc_!.!_~~J_r:._~m 25% para triplay dcl volumen total. 

• 

8,000.000 m3r x 0.25"' 2,000.000 m3r 

Considerando un coeficiente de aprovcchamimro del 50 'fe, 

se tiene: 

2,000.000 m3r x 0.50 = 1,000.000 m3'de t¡iplay 

El rendimiento en triplay base 6 mm es: 

l,OOO.OOO = 166,666,67 m2 

0.006 

Con un precio promedi? por m2 de tri play de S 50.00 se-

obtiene: 

166, 666, 67 m2 x $ 50.00 = $ 8'333, 333. so 

--
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Suma: 

' 
Ef valOr de la madera en pie para este producto seré: 

$ 8'333,333.50 X 0,()95 = $ 791,666.68 

e) Valor de la madera en pit:: para celulosa. 

Utilizando la fórmula: 

PPF=FC+ FV + UB 
(lCJO%) (76.5%) (11.0% - 30.5%) (-7% a+ 12.5%) 

Desglosando los factores variables: 

Fuctorcs variables (FV) % 
OM 3.0 .6. o 

e 1.0 lO. o 

FT 7 .o 14.5 

S.1cando promedios 

DM 4.50 % 

e 5,50 % 

FT 10.75 % 

20.75 % 

La fúrmula r¡ucda intc¡;rada de la manera siguiente: 

PPF =FC + FV +UD 
(lOO¡~) (76. 5%) (20. 75~) (2. 75%} 

-El valor de la madera en pie serfa el 4. S% del precio 

-
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del producto final, obteniéndose una utilidad bruta del --

2. 7S% al hacer el aprovechamiEflto .del recurso. 

Para celulosa se considera el 20% del volumen total 

8,000.000 m3r x 0.20 = 1,600.000 m3 rollo 

Considcmndo un rcnclimkntu de S. S m3 por tonelada' se-

obtiene: 

1 600.000 
5.5 

= 290,91 ton de celulosa 

Suponiendo el p~·cclo de $ 8,000.00/ton se tiene: 

1 
$ 8,000.00jton x 290.91 ton = $ 2'327,280.00· 

1 
f 

Por lo tamo, el valor de la madera en pie para celulosa-

será: 

$ 2'327,280.00 X 0.04S"' $ J0cl,727,60 

Para uml supeliicie forestal de 100 hectáreas de bosque-

de confferas, con una existencia volumétrica de 80 m3ro 

llo por hectárea y con la distJ·ihución de p1·oductos antes 

es: 

referida, el valor de la madera en pie o vuelo forestal - 1 

¡ 
1 

1 Aserrio ¡ 542,368.00 - 1 
' Tri play 791,666.70 

Celulosa 10-1,727.60 

-
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I'IU;:-;¡.;~T,\CJON lln.1 de In• finolitladc~ del [,·cntnrio ForCstal es In ole conocer la cuantía de la ri<¡ueza forCiltnl del paf~. Entre sus larras destacan la eva
luación de supr.rficics forestales, la estimación .:le las ~~istcncias maderables y del ritmo de crecimiento de lo• bo~ques; así como el conoci
miento de lo, problemas que afectan a l~s masas arbobclas. 

Con r~ta noln se inicia una. ~rrir. de publicacionCl! que apare~erán periódicamente, con objeto de hacer llegar, a toda la población, los resultados dd im·u,tario 
(nrc,tnl nacional, diVl1l~nr sus avances, mrtodologlns, cte. 

SUPERFICIE FORESTAL 

Son ~reas _cubiertas por 

,irbolcs, matorrales, arbus· 
tos, pastos y hierbas, pre
sentes tanto Cll climas 

tcrnplado·frfos, como d· 
lido·ltÚmedm y áridos o 

serniáridos. Esta cubierta 
vcGct.ll es nJtural y se de· 

sarrolla en aqucll,ls 

en las que las 
cas topogr,íficas y 

J•n""'" OJP«fi<i" loronolo• donde pro-

hion dofiniO.,, <on <i•l1• onOoOo 

"'""" '"" trus,. dr.irlon on be,. 

, "''""'"""'""""': lntrgro 

clones ecológicas "''"' ""'''"''""" teño¡as v ="'"'•· 
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l,1 m,lgnitud del recurso "''""'""!O""""'""''· 
forestal de MCxlto, se ha •rglloclbn "bvltivo Y 1"' 

tlividi<Jo en dos sran~cs 
¡;rupo1: áreas arboladas y 
otra1.ireas for~ltJICI. 
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CURSO: VALUACIGN, PARA PERITOS DE LA DlRECCION 
DEL CATASTRO DE LA PROPIEDAD. FEDERAL. 

TEJI.{A: LA INFORMAClON QUE PRODUCE DETENAL. 

PROFI!.'SOR: ING. JORGE FRANCISCO VACA HINOJOSA, 

oRESUMEN 

La Dirección General de Estudios del Territorio Nacio 
~al (DETENAL), es una dependencia del Sistema Nacional de Informa-: 
ci6n de la Secr'etarfa de Programación y Presupuesto, cuya función 
principal consiste en levantar el inventario de los recursos naturales 
e infraestructura del pafs. 

Este inventario lo llevan a cabo grupos de especialistas 
en más de cincuenta disciplinas, que iniden, posicionan, investigan y 
analizan paso a paso, la superficie del Territorio Nacional. 

La metodologfa se basa en el empleo de fotograffas aéreas 
e imágenes de satélite, reconocimientos y verificaciones de campo, aná
lisis y pruebas de laboratorio; ~sistemas de clasificaciOn en cartas a di
versas escalas. 

DETENAL pone a disposición fl¡,l público en general y de 
las entidades de los sectores pt'i.blico y privado, todn<; los materiales y 
documentos que elabora, de'cuya gran variedad,·los principales son los 
siguientes: 

Fotograffas .. aéreas en blancL• y negro y color· 
Imágenes LANDSA T . 
Cartas topogr:l.ficas, aeronáuticas, climáticas, 
gcolOgicas;·hidrolOgicas,-de uso del suelo y V!_ 
getación, de· suelos, de uso potencial del terre
no, turísticas, urbanas, información socioeco
nómica, oceanográfica, etc. 

La consulta de estos documentos permite a cualquier pe!: 
sana y en particular a los valuadores, obtener información precisa, ve
rfdica y espacialmente ubicada, sobre los recursos e infraestructura d<ol 
pafs y de sus caracterfsticas. 

.. . 

' 



' 



- 2 -

Su utilizaci6!1, ya sea por- temas y principalmente en 
fo;·mn integral, es un valioso a'.lxiliar para la valuación de terrenos 
e inmt:ebles. 

La lectura, inl'é'rpretaciOn y aplicacior.c!' de cada una 
de l<>.s cartas y m:iteriales, será ex¡juesto durante el d;:os~:::rollo del 
tema, ponderando sus Londa<les y limitaciones, para terminar con
~a obtención de concl-~siones en grupo y h mención de otro: re fll<!llhH' 

de información. 

' . 

l\1óxico,. D. F., octubre de 1979: 
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EIBLIOGRAFIA DE APOYO - . . ~- : 
- .. -

" -, . 
S.A.R.H: ·: ~ Cnracter!sticas de los Distrito~. de riego 

- Dit'erentes claGificacione's de la iiér'l'a 

. :· .• -

P.A.O. ·- mmsco· 
S~A.R.H. _ --- - --- • 

Cartas. DETEUAL Edafológica 

• 
- Mapas de 

Uaos del suelo 
carretera -S • .A .H.O .:P.-

Cartas de la ·DefenSa. Hacional." 

-Clasificación Climática de Koppen- U.N,A,M. 

.· --

. ,'•' 

· .. ' -• 
--Estudios SinÓpticos de explotación' agrícola y silvícols--

- Cencos de población- ~irección General de Estadísticas • 
-Estudios de salcrios m{nit:!Oa - n·.G, Esto.dística, 

- Censo ejidal S.R.A. 

S.A.R.H. 

' 

- Eatudio:J de los diferentes gaato5 de cultivos industriales tales como\ 

Café, cnña de n:o:úcor, cacao, tabaco, etc.· 

Costos de urbaniznción en pequeños poblados de S.A.H.O.P. 
Costos de introducción de .. aguo potoble Y alcantarillado en poblados -. . 
Dirección de arrua potable. 
Costeo de IntroducciÓJCI de encr6ín elé"ctrica en pequeflos pobledos -C.P . . . 

-Principales regiones rrutícolns sus rendimientos, cootos de ~~nteni -

miento, ¡;nstoo de cultivo, y utilidades en el país;; 
Infon::D"ción de lo .A.se¿:uxndora Agrícola~· · · · 

- Valores Catastrales de terrenos urbo.noo y rúaticos - ·Gob.- Edo.; 

- Coeficiente de n&ootadcro Secretaría Presidencia. 

- Ley de expropiaciones - S.I!.A. o S.P.F.I. 

- Ley Federal de Reforma A6rorin - S.R • .A.. 

- Ley Federal de Cocunicocioncs S.~. T.· 

• 
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BIBLIOGRAFIA PARA SL VALUADOH 

Existen numerosoo lib~os sobre conocimientos relativos a la valuación, 
aunque no todos non conocidos por los valuadores por lo que aqui se e~ 
pone una lista de ellos, es! como algunos_comentarios sobre el canten! 
do apr<::d.mcdo de loi mismos; . , __ _ 

Estos libros pueden dividirse en varios grupos:· 

En e1 pr:Uuer er'l:IPO se· considé~ loa libros b;ásico'e- o do texto y o.ue 
los conoci~entos en ellos implicados, se consideran indispensables p~ 
ra el valuador, estos 11 broa son los- niguientes. · · -· · · . . ··.' 
"Primer curso de tasación de i'nmuebles", 'tidi.tado en Caracas p~r-la So
.oiedad de Tasadores de. Venezuela, contiene-los principios básicos de-
la valuación¡ · 

•Cocpendio de v:lluaci6n de inmuebles", segundo curso de· la Sociedad de 
Tasadores de Venezuela. 

·"3er. Curso de Tasación de I!W.uebles" de la ·saciedad de TasBdores de -
Venezuela. 

Estos libros son básicos y contienen los principios fundamentales de 
la vnluaci6n, as{ como también loa siguientes: 

"Estimación y valoración de edificios" de Pedro Andreie, de la Edito 
riel de Vecchi, tmnbi~n contiene les -principios búsicos y c~todos lll!.lY
prÁcticos y expeditos de vnluoci6n, se puede er.contrar en las libre 
r~oa de cristal n un precio nproxi~ndo de $100.00 

En iDr;l~a, hay ei libro "Thc Aproisal of Real Sta te" Cdit<~do por .la-
"l•lAI" que es U."l.n sociedad de valunñores.de los E.U.A., allá.se le co::l
aidera libro-de texto ~undccent~l, de la misma catc~or!a ~e considera
el libro."The Volu:Jtion of Real State", public.<~Íl.o por la Prenticc li:!ll, 
y que toobié'n coco el anterior' se pucdc_conse~ en la Al!leric<Jn Bool:

. e un precio aproximado de $200.00 

En el segundo grupo, pueden considerarse co~o manuales y libros de con 
sulta y se encuentran los siGuientes: 

"IJe. llichael's, Aprnining r!nnu:Jl" publicado toohién por ln Prentice 
Hall, es un pequeño l!lnnu::~l de bolsi-llo pero-ouy-lmplio, que puede en
contrnrse en la American ~ook, a un precio aoroxio3do de ~100.00, este 
libro se publicó tnmbi~n en EspaiTol por la Editorinl Labor, pero se en 
cuc~tro actuolocnte neotado. 

"Enciclopedia of Re31 S tate Apraisins", publicado por la Pretice Hall, 
es un grueso volUmen que trata todos los tcl!lnS de v~luación, t<!les co
mo vslu~ción de gasolineras, de boliches, etc. se puede conseGUir en 
la /..J:;;ericon Book a un precio nprox:imn~o- de $500_.00 

"Apraionl and Valuation lóanual" do 1• lm'r'o n °ooi t • • · .
6 

: _- o ~ e ¡ o ... .. prc.1~ers, 
a lo se puede. conseguir por correo diri~iendose a:-

' 
... 
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'·. 
International Hcadquartera 
Aoerican Society o~ Apraisera 
Dullca International Airport: 
P.O.Bo:x 17265 
W'aoñineton, D. C. 2Ó041: ·-- · 
At_t. Mr. Dexter llc.·. Brida~ 

' . -· . . ~- •, . 

.. • 

·- · -"The Biblio&raphy of Apraisal L1 terature"~ · Wl_ ¡;rueso vollinen con artf_ 
culos recopilcdoa de la revista de la American Society· of Apr~isers,-
ae puede solicitar por correo a·la dirección entes me:-tcionoda. ._ 

• 

.·.·En el tercer grupo se encuentran los libros sobre iemaa especializa 

. . . 

. 

·-dos como los siguientes; · 

"Valoraci6n de Instalaciones Industriales" A. ~~retan, R.Wintrey·y J. 
C. Hempateadde Editorial Hispano .F.uropea, Barcelona, España, se puede 
conseguir en le Casa del Libro por ~300.00 · · 

"ValorAción de Fincas y predios (rústicos)" poi-. Santi Juárez1·.in¡;eni!! • 
ro agrónomo, Editorial Doasat, se encuentra agotado.. · . 

"Evaluación de Huert:~s", v.:llorO.ci.ón y estimación de costos de mAquina 
ria para la agricultura y la industrie de ltl construcción, por Rafael 
I'adilla Copado,- miembro del I.M. V. estos "libros "pueden consesui:I-se en 
el I.M.V, . 

"Análisis de Valor de capitalización paZ.n .inmuebleo e inverc;iones",--
-·por-Rs.\11-J; ~ido 1 puede :onsee;uirse tm:1bi~n en e~ I.l~.v. 

"Fin3nCir~c:ión y Econom!:l de Edif'icioon, por el Arq, Jorc;e Víctor Riva 
rola, editado en Duenoo Aires, muy interesante en lo que respecte o
la productividad de loa edificios, OJotndo, 

"Rendimiento de 1:~. cñificncióil por .o\. circt Pellicer, puede consce;uiE 
ae todavía en algunas librarían, trata cobre el renCimiento cúonómico 
de los edificios • 

T~bi4n en este grupo cabe citar· a los menori~!; que se han publicado
en lea diversao convenciones de. valuación, las· cuales contienen di ve~ 
sos tc::ms presentados en ponencias y pueden conseQlir~c en el I.!:!.'l, 

Idb~os que indirccto~ente están relacionados con la valuación y con-
tienen tenas interecantes: · 

"Cu:-so elcnen.tal de Economía" de H.t!,Scott, "Fondo d"e Cultu:rfl Económi-
ca, puede cncontrnrse en cunlquier librer:!a-: · 

"l:oro~!l y"Costos de Construcci6n" del Arq, Alfredo I'lozola, mie~bro 
del l:IJ.V., puede consebuir.:':e en cuolquie!'.librería. 

Revistas: 

"Valuación de Bien.es Raíces", publicada por el I.M.V. 

"SOTAVE" publicada por la Sociedad de tosadcres de Venezuela 
Av. Principal del I'crque de los Caobas, 
Colcr.io de Inccnieros de Venezuela, 
Lpart~~o Postsl 2005 

'~. 

' 

Carneas, Venc~ucla. • •• 
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Dive~sos trabajos 
:-de Valuación } .• c. 

.. 

Presentados pera 
oe encuentran en . 

' pertenecer el 
la biblioteca 

Insti tute· !·lex:l.cono 
del misco. 

Tesis profesional del L~c;_ Roberto Florea 
tra en ln biblioteca de eata Comisión. 
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' ' INTRODUCCION 

la Sea>!t.oria de la Pruidenoia. responsabl~ de la 
pllneeción y coordinación de las activldade• del' aectot 
p~bl.co y preocupada por los interesee de la lniclati~a 
privada. aea la Comisión de Estudios del Territorio Na
cional para oat,sfacer la omperiosa necesidad de formular 
el lnv<'J'M;lno de loo recursos naturales, humonoo y ...., ... 
nómicos con que cuenta la Nación para que su anélosia, re
gtttro y dofusión creen una nueva conciencia de lae 
po•ibilldaús de desarTol!o para cada región y de esta 
m.oneno destacar lao necesidades, loo medoos, las solucoo· 
nu y-las metas que focohten el can\ino del hombre de 
nuestro pais en su Impulso doario hacoa el progreso colec-
tlv<>. . 

La lnfo.-macoón de loo rewroos a e obtiene an pasos ouca
alvos, ae analou y oe procesa para determinar """"" 
eon In pcsrbilidades de desarrolle de coda región· y 
cu,Te5 ~on lao n~esldadu mb urgenleo ~ue deben 
aer atendrdu_ 

Pafll w estudrc, el !enilorio se dividió en zonn de 
forma Irregular que ven de Norte a Sur y que tienen co
mo llmtles vias de comunfceclón lerreslre; eoto u hizo 
para trbalrr gas!oo en el apoyo topográfico que eo uno 
de In ectivrdadeo mb costosas para la Comisión. 

En la ~e!r:aclón de los trabajoo, CETENAl util«a fun
demontalmeMe la lotogromelfia y la fotointerpre!aclón, que 
requieren de un gran nUmero de !~cnlcu au>lllaru. En lo 
Ccmlolón. •e ha adiestrado al peroonal poro el deoarrcllo 
eficiente de suo funciones. Se cuenta _en la actualidad 
con mb de SO gn,¡pos diferentes de prcfeslonalu y Mc
r\lcoa .., las m~O diversas dlsciplrnu El personal acbre
pau o les mrl personoo, pero o~n habrá da increment.orse. 

El !r'al>ajo que loe ticnlcoo de la Comrsr6n rnlinn, es 
parte del en;¡ran~ja de diversas actividades que mueve~ 

.. 
' .. ;: 

' diariamente miles de mexicanos. Por la labor eopecializada 
de CETENAL e9 posible que muchas ectividades ee apo
yen en su aouor/a. 

- Loa traba¡oa de la Comisión oon aprovechodos para
mucha. actividades, tanto por las ofrcrnao del gobierno 
como por el prlblico_ Los malerlalu que produca,,pueden 
ser adquiridos en las unklades de uposle~6n y vent.ot 
que ee llenen para tal efecto, a precio• prácticamente 
olmbólicos. -

• 
OBJETIIIOS 

Lo Comisión de Estudico del Terntorlo Nacional ~ene 
como tarea bésica la formulac•ón del Inventario de los. 
recursos de que dispone el palo Para llevarlo a cabo, 
ef~ctúa ~otudros con relación a tos ~cursos humano•, a 
los da las obros de lnfraestruclura e instalaciones, a los 
recuraos naturales, tanto renovables como no renovobles 
y el levantamiento topográfico del relieve. con el objeto 
de ccnstrtuir una Información bhica para le planificación 
sectorial 'y regronal.y posteriormente para una planea• 
clón integral de carácter nacional. · -. • 

Ln especifJcaciones en cuanto e leo escales y al nivel 
· da leo lnv.,strg•c•oneo, oa han frjado de tal manera que los 

reoulrados de los trabajos puedan ser aprovechado• por 
las enlldadeo del sector pUblico que planean. estudien o 
construyen. con el fJn de acelerar la elaboracrón de loe 

·proyectos de obras y pare facilJt.or la implantación de ec~. 
.;rdedeo económjcae. Tambi~n permjten evrtar la duplrcldod 
de los g•stos er> las lnv<IStrgacloneo técnicas y fin les ¡,__ 
vantamientca topográficos. • 

A través de un Comit~ ConsultivÓ Coordinador, consU
tu;do por representan!eo de 18 dependencios del EjecutJvO 
y como consecuencia del empl"o cornrln de loo materiale$ 
que produce, se creen conductos de colaboracoón Mire lao 
drversn cfrcrnas del Gobierno Federal y r .. de nivel e$1at.ol 
y munrclpal. Les Unrdodes da Programación trenen en este o 
trabaJo• un valioso medio de e<>Crdonoción. 

1 
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Loo depondcnciDs reprnentada• sen: 
Se<:retoria de la Presldencoa 
Secretaria de Obro• Piblicaa 
Secretario •• Recursos H1dráullcoa 
Se~: retaría •• Agflculture y Ganad<1rla 
Secretaria •• Marona 
Secretaria •• Educación P(Jbloca 
Secrelilria •• Salub•idad y A•istenclo ,. 
Secretoria .. la Defenso Noc1cnal 
Secretario de Ccmunicaci<mes y Transporteo 
Secretaria de Hacienda y Credoto P~blico 
Deportamento del O•stnto Fode,.l ' 
lnstctuto de Seguridad y Servlctcs Sociolel ~"' loo 

Trabajadorea del Est.odo 
Petróleos Me'lcenca ~ 
lnsttluto Mexicenc del Petróleo 
Comisión Fedarol de Electricidad 
Departamento;> de Asuntos Agrarios y Cclonl:acl6n 
Comlollm Nacional Coordrnadcra de PuertGI 
Consejo de Recursoo Naturaleo no RencVIbloo 

Loa reoultodoo del trabajo de la Comisión esttn a 11 
di•pcsltlón de la lnitlotive privoda y del ~bl1t0 1 un bajo 
toste, con el objeto de que puedan oor Lll,l,udoo por 
cualquier compa~ia O persona particulor en prop10 benefi
cio. Se considero que el progreso de cualquier mulcano 
es parte del progreso del pala. 

La lnlormacrM oblen>da posee unl 
el especie docente, ya que por 
grtloc._ y de leo Informes de 
a la no~ez y o lo juventud lea 
lnrnedoeto que loo rodee, eal como la• condoc,onea qu1 
guardan loo recursoe naturoleo de que ae dospona en tldl 
regoOn. Para el cien11fico, la, lnforrnecoón de lo Comial6n 

'• con$\oluye una l1nne ptetaforme de apoyo pl'll 1u1 lnvao
logacicneo en muchoa de leo compoa de le ciencte_ 
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TECHOtOCIA - .. 

t..a. lécnicas que oe emplean para '""""""' el !erritoriO 
nadoool son bbtcamente la fotog"'"'~•.Ja y la fotcinter
~etac;o,. Aml>ao ~enen como materi.>.rnma le fotovralia ....... 

El elememo hUmano eopac'~aliudo "'· ~•tao t&cnocao eo 
• mAe lmportanto que el equtpo formadl por los ovioneo 

y 1 .. timaras, loo halocllpteros. la computadora o loo ono· 
lr\lmMtos de reat<tuclón. yo qua '" labor dentro o fuera 
de CETENAL tendri que ser necesar.amente pare bien 
ct~l.a.vo. 

El ,.,,ult.odo de IM trabajos de lo Comisión esU siendo 
ampl•• Y el«:oentemente u!oli•edo por varia! depondanctas 
dlll oector públtCO y por loo goboerMs de varios Estados . 
habiendose conoeguodo una omportante economie en loo 

.. 
. . ,. 
__ ,.- ... 
. -:, ··. ·' 

. -
-. 

_,_ .. -....~ .. -. -- . ' -

'" -. '· 

' ,_ ____ _ 
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proyectoe aal como una mayor u~ndad en las prcPQ
aicklnes. tsntc de obres come de nuevu actividades eoo
nómoeas, wonolpalmante en los seetoreo agropecuarios e 
induatnal y en el de bienestar social. 

OAGANIZAC!ON Y AVANCES 
Le Comosión Inició 1110 tnoba¡os ofocialmen!e el dia lo. de 

octubre de 196a Un me• mlis tarda contaba con un per
sonal compuesto por 15 !~enoca. upacielostas. Ellos se 
encargaron de capacotar a otrco profesoonales. quioneo 
a &u vez •a han cncargodo del odlestramoento del peraon.ol 
Mcnlco que actualmente labora en CETENAL El per
sonal profesoonal de la Comosoón está oonstotuodo por mlts · 
de SO gnJpos de muy dlferentu diaciplinaa mduyendo pdo-

. tos de avoón y helocópterO. fotcnov<>genteo, mecánicos 
especoolizados, quimocos, laboretorootas. geodestas, mate
mátocos. topógrafos. geólogos. biólogos. agrónomos. edoló
logos. tngenoerca CIVIles. economostao, erquotectoo, etc. 

A lo fecho la Comosllm he concluido mlls de la mttad del 
lefTitorlo en fotogralia aérea. En cuan!<> al leventamoento 
topogrAfoco se hsn hecho alrededor da 500,000 ~olómetroo 
cuadrados, lo QUe oignofoca le cuarta pene d~ su auper
foda_ El programe que fue elaborado por lo Com,eión pro
pone, en un plazo de 10 •~os. levantar el tert.~crio nocoonal 
topogrdf•camenta y 2 a~os despu4o, termonar con 11 •n
vestlgación de loe recuro.os naturales, emboo on uno pn. 
mora alllpa. 

Loo trabajoS se lnoclaron dando prioridad 11 les Secra
tarloo de Estad~ de acuerdo con ou soliCitud formulada_ 
Estén cubo~nos a la feclla loa Estado• de C.:.ahuila, San 
Luis Potosi, Zacatecu. Ague8caloenteo, Guanojuato y 
Colimo; la meyor parte de Jaloscc. Nayanl M4.,cc y Mo
ralo$, as¡ come parte da S•naloa, Temavlopes e Hodolgo . 
Se trablljon actualmente los Estado• da Nuevo León. Boja 
Coltfornla. hbascc y porte de Campeche y Chospas_ 

Pera mantener debidamente loo lnatrumentoo y las m~
qulneo de trabajo. se.cuento con una olocona en la que 
ljrlJPOI de t~cnlcol especlalo<adcs en eqvlpo e&reo, mocá-

' 
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·---~ de preClOión. electrónica. óptica y mentenimionto del 
inmueble, reah:an una labor prevenhvo de lompoeza y a¡uste 
para procurar que no n tengan onterrupciones pocr des
composturas del equipo y para que.cuandu e.r .. U pre
""nte~. las repnracooneo sean hechas de lnmed"'to.' 

[1 personal que se contrata u seleCCIOnado cuidado
samente por mod•o de pruebes de conocomoento, de apU
Iud. de capecodad y de vocacmn. Cuando ho pasodo las 
prueb"". se le lmP0<1M curoos de ad1estromoento con du· 
racoón de 3 o 6 meses. de acuerdo con la rama en qua 
h~br8 de prestar suo servocoo~: una vez aprobado el CUrSO 
que ;nc!uye el ccnocomoento de la onshtución, se le CMirata. 
Ademlls, se ofrecen al pefSonal de todol los niveles, •• 
mina,.Os. conferencias y vie¡n al extran¡erc pero mejorar 
sus ~cnocim,entos técnocos y 6U novel de bienestar socoel. 

Se cuente con una Ohcme de Control cuyos funciones 
son vigolar QUe se cumplo con las especohcocioneo y loa 

oyram"" adoptados. El traba¡o de este ofocona se •nfoco 
.,ocoa leo mllteroales yo tennonadoo paro determil\lr fo celi· 
dad del produelO asl como cuéle5 son los errores que 
se est.in come!i~ndo en forma sootemttoco: con uta infor
moc'o6n oa retrcel,monta " '"" ohcona. pare ev•tor. hasta 
dende oea posible. que u ccmetll el mismo error. Poc ser 
ton est<octo la neceo,dad do cumplir con loo programa& 
en cado une de las cficlneo. el control de avonceo juega 
un ompcrtanle papel en lo efociencoa de la Com .. lón. Ea 
tambi~n <mportonte llevor un control de loe gesteo que 

•eolozon en cado une de laa otepu. con·el objeto de 
r tornar prov•de""oas opoo1uf\llmente cuando los gutoo 

.,leven por clrcunotont••• especia lea •o cuo~dc bajan 
demaolado. 

CAPT.6.CION Y PROCESAMIENTO 
DE LA INFORMACION 

Pera obtoner le Información relatiVa a 1001 racuraoo del 
. paio. la Com•s•ón ut1lo>D le fctogrometria y lo !Otolnterpra• 
tacoón. Le lctogremetria ae refiere a la tomo de med•dao 
en el terreno pera relacirmerlu con 1"' fchograliaa a6ren 

por medio de Instrumento• de alta precoso6ot. pare pro
duclf una inlormBCI6n gr~loca que permota cor>ecer dostan. 
ciaa. Arees y dUn"eles. necesaroe para un gran. número, 
da ob¡etovos. La loto,nterpretaCoón se rel•ere al estudio. 
por medoo de la v•s•ón eoterecscópoca de las lo!ograliu 
aéreas. para obtener la onlormacoOn correspond.ent~ e codo 
u~a de lao ramas de la c•encoa QUI toenen relac;Q1! e<on loa 
recursos naturaleo y culturales. Cada fctoon\erprde oden· 
toloca crertos rasgos en In fo1o9ralias y pue~e deducor, 
medoonte la aplocacoon de le prolesoim que pr~c\•ca. Circo 
dato• que no pUeden delonorse dorectamente en la· loto• 
gralia. Así. es lacl1ble deduc•r lo clue de roca o suelo. la 
pcsoble uostencia de oyuo subterrioneo o M moneralea. 
la clese de 'egetocrOn. las caracterisllcao del ouelo y 
de In obr"" debodas a la mano del hombre. 

Antes de lnoclerse les [rabojos de la Como$oÓot. luo 
ne~etoroo determ.Mr las especrf•cocoones en cuanto 1 
les dotoo que deberian tomarse y su mane"' de repreoen· 
\lcl6n. considerando las posobol,dade$ económocao dol 
pols y lao necesidades de lnformacl6n. . 

Leo upecolocaclcnes adoptodas para el traboro permiten 
obtener la lnlcrmeci6n a un novel llamado "'"""' o do 
ontepro~e<:to. lo QUe slgnohce tener el cono<;,m,ento de loo 
elementco ompcrtantes QUO se reQuoeren patll lo planea
ciOn. Por lo preCtoión do esos levantom•entoo y estud,oe 
eo po.,blo llegar hasta el antepro~ecto en cuento a lu 
obrao de lnlraestructuro y 1 la proposocoón concrde de 
nuevu actovldedet productivas en uno re~16n. La inlor
macl6n obtenida ea represpntodo gn!focamente y wne una 
ouloci&nte conloabihdad por la aegurodad con que u el>

. tonoda. Le posrción de cualQUier rasgo. sea este una cau. 
un caminO o una obro de captación. puede d•le<or do lo 
raol hosto en tres dtk,moa de mllimetro en lo corto. lo que 
repreoenta 15 metros de terreno. 

En cuanto a le localozaciOn y ol bea cubierta por feo 
diveroca recuf1100 naturales. le precosoón de t. onlormatl6n. , 
permote ooegurer qua en mlls de un 85% de loa ol!loa fa -'' · · 
lnlorm&ción contenida u real; por otra pana la medida " 
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.atova provada y d& cada ciudodano en forma particular. 
habró de permot" que se lleven a cabo un gran oiUmero 
de proyecto• que. de no haber ""'"tido le onlorm.acoón, 
nunca se hubieran realoudo. El empleo de los datoa por 
las personas económicamente actovas es otro lactar que 
habrá d~ cont"b'"' al croc•moento econ6moco nacional. 

La u~loucoón de loa rnaterlalu qua produce Cf:TENAL 
para la ense~an>a en todos los noveles y para le invu
t•s•ci6n, toene un valor d.ficol de determoner, pero eviden
temente muy omportante para el futuro del pai1. 

A trav~s del empleo da las cartas es factobla creor más 
adecuados conduCtos de comunicacoón entre las en!odades 
del seclor pUbloco. poro promover una mejor coor<JUlación 
con el consiguoente aumento en la efociancta. 

La onlormac'oón consignada en laa carton y en lo• ,.... 
portes de campa, const•tuye un acervo da dala• estadis
tocos que, al ser actual•tadas periódlcemente, van a cons

'•Jor un velooso rcgostro sobre el desorrollo y los camb>O& 
• cada regoón, O"" pOdr!l 6er ~\ol"ado par leo ¡¡eneraciO· 

neo venoderes pera tomar dec•soones con mucho I':IByci" 
segu.,ded. 

Fonalmente. la recuperación a través de lo venta do loo 
oervocoaS y materoales, es otro renglón importa.ote; a lo 
feche los ongrncs por este concepto sobrepuon loo cien 
m>l pesos mensuales y u espero que une ve: cubierto 
el temtorio y con le debida promoción. hebr'n de olcanur 
algunos mollones de peoos mensualmente. 

V ~ll DE LOS MATERIALES QUE 
UCE CETENAt . • 

L• costo que toene para el palo el levaMamiento topcgr6-
locc y loo estudoos de recun~cs pero coda- mil kilómetro• 
cuadredoo el de aprc~irmodamonte doscoentoo clncuentl 
mil puoa. o &u que lo erogación por cado una de 1 .. 
<:artao que cubren aprcxomadamente mil kllómetroo cuad,.. 
dos ea del orden de loo clncuentB mil peac8. El prado 
el que oe vende UM carta el uoueno ea de cinco PUol. 
Por lo tanto, no puede considerarse como una men:encll, 

• 

sino como un producto cuyo valor depende del uao 11 
que se le destine. So una per•one edquoere una certll y 
la emplea pera envolver un paquete, represonta para eh 
cuaren:a centavos que es el pracoo del papel; si a tno•<ll 
de su lnformacoón consogue agua pera lu noncho. el vilO< 
seró de varoos miles de pesos y ol la carta es u1Jiozada 
para exploracoón minera y el yecimoento descubierto 01 
lmpor!ante. su valor puede ser de mlllonoo de peso.s. 

Coma ejemplos del uso que hasta lo fecha se ha hecho 
de las cortos CoMigu•éndcse ompcrtente> .,..,.,nomiu, 
p~eden ccnsogneroe: la IDealización de aguas subterréneel 
M zonas o! rodas, el camb•o de locallzacoón de un camlroo en 
el Esledo de Jalosco, su utolo,ación como a~oyo a Jrwu
togacloneo gectisJe"" en la búsqueda de h>dr«afburot en 
la zona ubocado entre Tori-eón y Ourengo Les cartBI han 
sido empleadu poro los mU doverocs lonet. muchol d1 
los cuales no habian sodo prevlstoo en loo propooa prog,.._ 
mn de la Comisión. 

Contar con un 'lbum da cartas de una rego6n. es tinto 
como dtsponer do un docc•onarlo o de una tabla de logarit
mos, en donde &e cuenta con toda la onforma<oón para lar 
consultada on el momento en q~o se requiera. Lo clrte>
gralia que produ<:e CETENAL es f!lcll da consultar. pero 
hoy que sober hacerlo, por 1<> que ea da Jmpcrtanofa en
viar juegos de matarlaleo con sus debtdaa uplocaciDt>u 
a In escuelos primaron. ul como e loa lur>toonarloo pi;. 
blocas, a loo profesoonelee da las depandenciao de ¡¡obior· 
no. 1 leo dmarn de la Jnicoatova provado e mcluelve 
o ccmpo~i88 privadas. la doluslón de loo trat:../01 al "" 
debor para con la socoedad por parte del peraonel da 
Cf:TENAL 
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INFORMACION 
QUE PRODUCE CETENAL . 
CLIMA 
· Por • .,. un factor fundamental de desarrollo, u ha hec~o 
une lnves~;aciOn con rnP<>cto 1 los clomae del paia, en· 
colabOraC10n con el lnstotuto de Geografía do la Unoverai
ded Nacooe.a\ Autónoma de Mhico. 

Laa cartas de clom8$ de toda la RepUblica ya estoln ter
rolnadas y a 11 drspos1ción de loa onvestogadoru o de lu 
personas dedocedu a ectovodadeo que toenen releción 
con estos elementos. Lo carte de dlmoo se elaborO a la 
ueala de 1:500.000 utih:ando la inlormacoOn de cerca 
de deo mol estac•o""a meteorológica. establecidas por laa 
Secretan .. de Agricultura y Ganadería, do Aecuroos Hi
dr,uhcos y por (a Comisión fed<>ral de Electricidad; fueron 
ccnoldera~as todas aquellas que t•enen más de 10 a~cs 
de operacoón. • 

LOI datos del clima dt Que dos pone CETENAL cubran •. 
cualquoer lugar del palo y se refoeren a le el .. e de e loma·· 
que lm~era. ondoc,ndose con esto su grado de calor y sus
varlococne> mensualu. esi come la centodad de lluvia que 
en prcmed <>u toan e anualmente y coda mes del a~o. Tam
bl•n •e d.spone de doto• técnicos sobre la varoabolidad 
de la lluvoa. obtenidos de estacoonoo con mh de 15 o~cs de 
ee"'icoo, "'!atovos al pore<•ntaJe de probab,lodadU que •~••
ten de qu• en cierto me& •e tenga determonoda cantidad 
de Tluvia [oto informac.ón es de gran Interés para el 
sector e;..,pecuaroo, ye que permote actuar en la agricul
tura do temporol con un r~esgc calculado. 

PL.ANIMETIIIA. V RELIEVE 
Un loctQot da mbomo lmportencoa es el contar con In 

medidas del terreno. Al quedar representodoa grAf,cemenla 
e ncola les elementos que exosten en la auperfocie te
ITntre, u posible tomar med•dn d~ lodo aquello que 
tnte<esa e~ un mcm~nto dado: te dostancla de uno ~bla-
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coón e un camino, la pend•ente del terreno en una zono 
determonada. el desni~el <:Ue e••ste entre un manantoal 
y una planta industnol o la •upertoeoe de una cuenca hl· 
drogrilfoca de captac•6n. El conocomoento del reloeva eo 
e"denlemente uno de los elementos de traba¡o m;i.s lmpor· 
tanteo para el proyecto de las obras de ongcnocria. asi 
como para el desarrollo de las octivtdades productovas 
on una regoón. 

Son tombién datos fundamentales da traba¡o que CE· 
TENAL prcporcoona. 18 ubocaco(>n y la magnot~d de loo 
grande• poblocooncs, la configuración de los pueblos y 
las r~ncheriu asO como 18 localozacoón de coda una de les 
casas en donde la gente hob•ta: la sotuacoón de laa corre· 
teros po"mentodas. de lea terracenas, los brechas e on
clusove de los veredas por donde se transoto o p•e: la 
ub•cacoón, el tamallo y la cnentac•ón de las postns de nte· 
rma¡e. sus carocle<istLcas y condLC•Meo: el conocLmLen\o 

e la loeal,zacoón de las lineas d<. ,ransm01ión electrlca, 
teleiCn•ca y teleg,¡ifoca, y el de los' conductos para trano
ponar llwdos. tole~ como acueductos, oleoductos y g•· 
soductoa. 

Al elaborar las canas topogrAfocn que desc,.ben los 
rasgos de la ptanimetria y el reheve. se seftniM aquellos 
puntos en los que sa ~M dejado monumentos topogr&foccs 
en el terreno; son construcciones de concreto con una 
placa metáhco y una leyenda aluo•v& qua eo~ola la pooi· 
coón geog<áfo<:a real del punto. la utiocacoón de estos mo

·,menlos es de onlerCs para loa dependencias qua t•enen 
o hacer traba¡os de lngonoarie. asi como pera muchas 

~mpaftOaa penooularu. lol monumeM~ utan re!e,.dos 
a la red geoM«ca nacoonal, lo qua permite que nua· 
vos levontam•entos sean apoyados en ellos pa<l que 
lengM una absoluto confoobohdad y que se reahcan con un 
omponanta 'horro da tocmpo y de costo, aol como pora 
evotar la duphcodad de fos levantamoantoo en una mosma 
reglon. 

le aupertocoe de todas las cuencas do captocoón de los 
rico y atl'oyoo en cualqu.er lugar de su curso, u un dato 
necesaroo para el pro~ccto de obras hodr;i.ulocaa. que puede 
·er obtenodo con su!LCrMte pracosoón. El se~alamoento del 
.;.auce de cada uno de loo rio• y arroyos, au~ da loa oncl· 
pLon!e&, LndLcando SL son de caracter peraMe o lnterml· 

lente. ssi como el se~olomLento de los lug>res en que 
algunos desaparecen por onfoltracoón, es tamb•en una inlor
maCLÓn de gran uhl•dod. 

La d•"sión porcel,1na se ref<ere o los lim•tes que ha sido 
poSLble delonir en las fotografoas aéreas. Aun c~andc cabe 
la posobol•dad de que un loto pertenezca e d~s per5Qnol o 
b•en qua dos lotes o m<ls ocan de uno solo persono. 
La onfcrmación propo<elcnada es de interes pano conocer 
loo d•mensoones de la• propoedades y como b>se para el 
cotostro rural. 

la información más imponante, como yo $e oe~aló, es 
el conocLmLento del rel,eve, el cual queda descnto por me
d•o do curvos de novel O cada 10 metros. lo que s•gnL!oca 
la pooobolodod de hacer los anteproyectos de c~ra• de ongo
noeria en ol gabLnetc, en un !Lempo muy corto. ce~ gron 
segu,.dad y e un costo mucho m:ls ba¡o que,so les levan· 
tamientoa se hocoeran en el terreno.· 

RECURSOS DE LA TIERR,\ 
Mé<lco, por su geología, es un país emin•'tementa mi· 

nero: ••n embargo. lns mLMS quo pod•an ha~ersa descu• 
boerto lácolmen!e ya han "'do e•plctodas y frecuentemente 
agotados. Pero esto no ••gnifoca que hoya ~•¡ado de ser 
un pela con recursos monerolea. Con la tnformac•On geol6· 
goce producida por la Comosoón que consos:. en ~1 Lnven
taoo de las monos actovos o abondonadal. do lot catees 
en donde lO$ gambu$oncs han hecho p~quo~os e•cavaclo
nea en la búsqueda de monereles y M le o .. cnpciOn d• 
les ~ondoclonn ~eológocos, u posible de!ermonar equallaa 
llreu qua son potencialmente rocas en moneraleo. da tal 
manera que otrat entidedu del proplo.-.pr;.bbcc o 
companiaa provadas, pueden llevar a cabo on,estigacloneo 
en meycr detalle pera locaiL>er nuevos yecomoentoa, aegu• 
ramenta más Importantes que los dcocub•ertcs hasta le 
fecha y que, de no contarse con la Lnformac.ón gool6glc1 
bAslca. dofOcolmente se hubooren pododo lle,ar a cabo. 

Con respecto al agua, el recuroo natural tl\ill important1,' 
se hacen eotudLCS oobre loa pcaobilododes de obtenerle en 
cada regoón, ya sea captando los escurnm•enlca supartl
coales o dotermLnandc In posoblhd~des de que ulsl.o agua 
subterrtnea en loa dolerentes, tLpos de ocu•ferco. Ciertao 
're&s quedan oxcluidae por el geólogo, lndoc•ndo con toda 
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' certeza que no ho;y aguo subterránea: en otras, 

.. , ' . 
el ;,;~~,¿- · 

permote aseverar con seguridad que si exoste agua subte
rr~nea. Se presenta un tercer coso en el que. con el novel 
de inveotogacolm ~plocado, no es po.,ble determonar ., e«s· 
te agua subterranea. por lo que sólo se 'ondoca que hay· 
p.osobilldadeo. -

Cada claoe de roca y nda t1p0 de suelo toenen una ull· 
hdad como matenal de coMtruccoón. Se descnbe para eOda , .• 
unodad au po.,ble oprovechamo<mto para obtener orena y 
grava, para usa1se en mampostefOa. para acabados de fa
chadas o posos. como matenaleo ornamentales. asi como 
ou PoSible utolol~C•ón paca la labflcacoón de cal y cemento. 
Los suelos COMttlu•doa por fcagmentoa gruesos Pueden 
utilllorse como matenales paro el concreto y los formado~ 
por particulas fonao arcotlosas son U!Oies para la construc. 
coón de presas. bordos o canales. Se se~ala tamboen ClJOI 
u el procedomoento de excovacoOn quo habria Qu~ usar~. 
pera extraer loo mntenaleo: e.plo••~oo. cuando el materoal." 
es muy duro; arado y bulldozer. cuando P<Jeden removetse 
Con maqutnona. poco cuando .,, puede hacer con un zapa· 

' pico y una pala. o boen pala. cuando los maleroales son de 
bota cohestón. Esta clasofocacoón permote traducor en ClJII· 
quoer momento y en cuolquier lugor. los procedomoentos en~. 
costos. con el ob¡eto de elaborar. antepresupuestos pera 
lo ccnstruccoón de obru de lngenieria o para au aprcn
chamoento coma mete"eles. Se proporcoona lamboén el •n
ventano de los bancos de maleroales ·de con5truccoon . 

RECURSOS AGF[OPECUARIOS 
Y FORESTALES 

. ' 
. •... 

... ' --· . -: .. 
Loo datos proporCionados al respecto por CETENAL. oe 

refoeren fundamental!"ente al cllma. o la ~egolac,ón y a la •· 
cla.,focaclón da los suelos Lu carocteristocao fosocOS. qui
mlcu o biológ•ces da loo suelos son esenc•ales pera deter
miMr cómo deben fertolozaru y rega•se y que tecnocas 
hay que emplear poro au adecuado maneJo. Tomb•en se 
muestran cuóles son. conSiderando ras pend,entos del te
rreno. el novol cultural do las gentes y la onfraestructuro 
e>osteMe en une reg16n. los cult1vos que podrian ser más 
remunerat,vos. Se do<p1ba el 11po de ogroculture que se 
u\é ~ecoendo actual ente en cada lugar. md<cindoU 11 
ea de nego o de temporel. el toma~o de les pred101. laa 

~' 
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~~~nicas que se ut~n sigurendo pora el ~ulh~o y In plo
gos que ''""""' cuales oan las productos en cada lugar. 
que produccron so estO re~antando por kectorea. cómo las 
transportan. a dónde loa llevan a ~ender y en cuanto 
loo venden. Se seria lo también la tenenc•• do la. toerra 
indocando •• as peque~a proptedad. ejodol o camunol o al
guna otra forma aspac•al de tenencoa que uiste en algu
noo Eotadcs. 

En les ireu cubiertas de paotos. se Se~ala su clue. 
el porcenta1e de cabortura y oi son naturales. culto,adao o 
onducrdas. asi como las cand,cmnes generales del ganado. 
Se hacen estud•os especiales sobre los bosques. tanto ·de 
<:loma9 templados coma de las sel~as trococoles Adem;is 
de oeMiar la auperf•c•e cub•erta. le ondocan In c.nco espe
CieS mós abundantes que puebiM el boSQue. en forma de 
muestreo; cu•nto~ ilrboln hay par hact~ree y que d•Ome
tro lt<men. ni como la in<hcaco6n acerca de si el bosque 
es apto cara ser uplotoda y "' estil Siendo apro.,echado. 
pera q~é objeto. Se hace une onveotogacoon acerca de la 
vegetaco6n natural no erb6rea. clasof<cándala de acuerda 
can las especies botl.nicao, dando el nombre común de las 
plllnlal e ind•condo In Q<>"e predomonon en coda irea. Eotu 
Información. especialmente en áreas •emodesért•cas. es de 
lnterél. yo que algunos topos de vegetact6to aon ut•ILladoo 
para lineo ertesanaleo. 

El recurso ouolo. que es una do loa m•s ompot18ntoa. 
aa estudio también en cuento a lu uso potencial con por

lar onterés. Lo lnfarmoco6n Q\JO se obtiene permlle cona
su capacidad agrol6gtca y au uocae<6n. Ttmbi6n u 

puedan deducor suo prcpiedodu mec,nlc~s para proyectos 
de lngenierio civil. 

Con relocoón al fenómeno de le erosión, u dehmotan lao 
olrea• que eotán au¡etao a procesaS eroai•oo, lnd•cudo el 
agente que eota causando la degredacoOn y la ootenoidad 
con que ha aetuado en cada I\Jgar_ Se le~alan las ireas 
erosionadas que rcquoeren un control do erosión de onme
doato, ya que al ya\or del suelo lo )ustofoca y cUOlea oon 
aquellos ''ea• en donde el control habrO. de justofieoru. 
probablemenl~ en un futuro. por el azol~am,enlo do lao 
ab'as hldrioui[ces conllruidas dentro de la cuenca do cep
tocoón 
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REPRESENTACION 
DE LOS DATOS 

. -
CARTAS B.lSICAS 

. 

... 
.... .. 

La represe~tac,ón de la lnformoo,6n que ha Sido descrita, 
oe hace gralrcdmente en forma de cartas con la simbotogia 
adecuado. complementadas con reportes de campo. las 
etortas bá01cas son lo ¡opografrca. la geológrca. la de uso 
del •uelo, la o4afolllgrca, lo de uso potencral, la urbana y 
lo de dmas: en estas cartas quedo contenrda la mayor 
p.orte de la rnlormación que se re'IU•ere para la planrloca
Cicln; de ellas oe den~an otras co<ta1 tem;lhcas de lntereo 
eeeto,.;at 

Lol curco pnmeru cartas se elaboran 1 la eecalo de 
1:50,000 con bao e M lotogrof"'s aéreas y cubren apro~i
medarnente mrl kolémetros cuadrados de terrrtor.o cada una, 
SO<> lu cortas lundamentaleo. 

Lo cet1a to;.ográfrca es obtenida por fotogrametría. Con-. 
lleno lo informaerón separada por colores; en negro eslán 
oa~olodao las obras dehrdas al hombre: poblacoones. ca
"'"· cam.nos. oerop•stu. lineas de transm•1'Ón y de con
ducción. do.,soonoo parceiMia. y monumentos topográficos_ 
En uul muestra lo referente al aspecto hrdrológoc:o, loo 
rfoo y loo orrcyoo. las lagun ... lo! acueductos. las pres"" 
~ loa bordes_ El color verde se~ala en una lorml muy 
general el lopo do vegetacoón que e"!te_ (n color sepoo 
11 lmpnmen las cu"'"" da nivel que represeMan el rel1ove 
del tarTenc: loo """'"" prrncopaln están acctodu. e oea 
e;ue tien&n un n~merc que md1ca ou altura an met11>0 sobra 
el nivel del mor. las cu"'ao secundaMu y les curvu inle
tldu. ocn necuoroas pare desc11b01 con mayor preCISH)n 
el relieve del terreno. Lo oou•d1Stanclo vortocol entre In 
CUNU u de tO metros. exc.,pto cuando lo morfolog•a u 
muy accidetltado. en cuyo caso eo de 20 m~troo. 

Lo carta gootóg"ICs s• alabo"' por fotointerpretoción. em• 
plundc fotogr.rliaa aéreos eso ole 1 ,25.000. Muestro oon 

"( diferentes coloreo el 6roo de of1Cr8moentc y les cln>cte-. 

~..::· ...... ~.~7' .. T,···;:r•'-.._"'""'t·-··r--¡ -- ···=u~·~· 
• • 1 1 /#i-~ !loo• '';-j- ............ 'il 1• • - • • • ...... ~ • 

...: • 1 ., : ' ... ·..::•. ' '"'•'1 - . 1 f 

• - 1 •{:'-'"'•'·'"''--'--'- ·-"- • - "" 

_ ..... 71. '.: :/¡,'¡-•.'<.~~--.~-.,; --~-;· .1 •• _,·: ,';-$·!,;., 
. 1l:;' .• '· ',.;r ..... ,. 

"' ;_._:..:'./, ~ -!:.. • •.···--,".~~ .. : .. '':_'-.:~ ...,_,.!, ¡ . 
. '.J,,t ... ~·~e·•¡·/ ..... """\-'~>-'\:.~~-, 1•·· 

· ~ .~¡._:;-¡~~-Pli,ncr~ ~- · · ·.,:.·<· · ~%·~~1:3*1.~- ;.1~' ."-. .,. '"'"-~·-···'-- "' . ·,..· -- . ·t·•··.,~ •. 
~ 5·.~ .- ·.:::;:.-_,... ·'¡ --·· ..,;.-·; .. :;~:: . ~ ~¡: -:;,,~ .... ""i ... / : : -:'. ·¡ ....... '\'"..·~;;-~· .::-~:.· . ..,· "'"),: ' -·.,_, ' •••• ' .••• ·~\ 1 '"'" ~.:.m,.-~,..,.,~~ , __ .. _,,·:-::.•::,-::-:~ tY ;:.--:.,, ;> · .. _ 
.__.. .. -~-,--· ~- . ..,., ---~- ...... ,,,.,... ~. _.._,_v,.._.,...,... • ' • .-': _. ,_:,-- ;,-,_:~· .,,.,, ·~·- • < 
~· .-.~;;.'.""" ' · ~~ · r::n .:•:···7-'-·~-:;:i<"-:~.>~:;-.,..·•~.j' 

~~.,.-¡ ---··· 1::"1:'!1 •.•• -.:.= ...... _ ..... , ~. 
•• .·-: ...... -•.. 1 • • .>··_,_ ... ,. .•. :.>\"i<·'····.!.J. ~·. :· ¡ 
.. - -. \¡~~ '.¿' ·' ¿ ; :j. .. b.¿;;,~;~:-\j''l;,.,. 

, ... ,, ···----,-.--. .. 1~ . ' -· ····""-.. - ., ., ·' 1 ••• .., . - . ·:"".,..... ..... -. 1 / ' 
,: ~- -· ,.... • -~ ... ·- • .... ' ' t 

' - ~~~----' "--'' ""'"'. ··-,;. ·--- ·' - -,· • ·¡ ~ • 

! ••• .... ft""••l"'"' : ··-:: .::f• ·----;· .• 1' ' i ·~·----. - '·"'..__.~ ._;, • .,.~... f,. ,. . 
- •· •. · "--...... ;-"""'"--'-;""-,':>,·.;::.;!'-":~-·- ": 1 ._ • '.! j'""' -----, ... _. ·-. • l·-=-. .. ; o.::r::----.___1 -..-.... '>..._, · t' l" .c .. ~'>, 

~-~--:;. ... ----,--........___; :r....:::::.>"J-~ ·'"""' 
. -- .• v·---- ,.,Of'"'-._1 r~· 

;¡ 
' ' 

riaticas de cada t•po de roca o d~ suelo de la reg,ón_ 
Esta carta es emrnentemente pr!rctoca o de aplicacoón Pare 
verificar que la información recabada 8 tro.ós de la Inter
pretación oS real. el geólogo constata en el terreno una 
oerro de puntoo. llamodos puntos de verof,cacion. que son 
Situados un aqueltoo lugares en donde el prafesoonal no 
está completamente ugurc de su fotcmterpretac.On o b•en 
cuando espero conseguor Información ad,coonal rmponante 
en ue lugar. En cada punto de v~ro!oCIIC>Cn y en sus reco
rridOI toma una"""" de datos comptementarros por a hocer 
más verBl y mas completa lo informacolm geológoca. La 
carta muestra con lineas y oimholos las estructuras o delor
maciones que lao roc.os han sufrodo. la e<JStene<a de d•ques 
e sea masas de rocas quu se han introducodc en otros 8 
lo largo de fracturas. vetas. depóSitos do m•neralos relle
nando fracturas e<~stentes. asl como manantoales_ Contoene 
el rnventanc de todoo •cuellos s•t•os_de dende se est.in 
•~trayendo agua y m1neralu o materiales para construccoón. 
dncroboendo cado uno de ellos ' 

La carta de use del suelo es do car~Cier estadiatiCO para 
mostrar cut! es el uso oue se ut;i nec•endo del suelo en 
un momento dado. Con esta cana es posoble conocer la 
demcgrafia de la zona. el nivel de brenestar socoat e rndi· 
rectamente .,1 cultural. Tamb1o!n permot~ determmar la •m· 
portancra de loo recursos ogrcpecuaiiOO y forestales ~ue 
e>isten en la zona. Muestra la Sl>!>erl•c•e do Tos tO!!rrao de 
labor con roego o' de remporol. lao que eslán cuboenas con 
postal. lu de bosQues o do selvas. ul como las de vege· 
tacoón ..atural no .,rbórea y aoueiiBS dooprov•stns de ve
getaCión_ Todas ellu puedan medorse en 18 carta con 
adecuada precosi(ln. 

Es rmportonle Mcer notar Que lo re~resentaci6n gr.Uoco 
de la rnlormacrón pe1mote cuMtolocor los recurt>CS lOmando 
&n cuenta ou clase. colodad y magnrlud y afecta' su valor 
pcr ou posocllrn relahve en cuanto el rel•ev ... e los centroo 
de población y de consumo y a lo exrstencoo y ceracterio
tlcos de ls 1nfroestructurO. reg•onal. 

lo Corta edafológ•ca o de closoloceción del suelo muestra 
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cu,, calores las ''""" de terreno que henen dtforentes 
I•PDS de suelo Pare la claSikaciM del suelo, se hacen 
pozos a cielo aboel1o a deo metros de prclundodad, de 
do~de el ed"fólogo deocr~be el perH y toma una' muestre 
de cada hod:cnte: cado mueotnl e~ en~iade al la!>Ornto
"" de edafolqia en dMde u somcloda cpro.,nadamonte 
e veonte doferenteo análoolo. Con la descripción del perlo! y 
el anál1sis de sus horizcnles, se hace lo clo.,!ocacoón del 
suelo Que es lundament<ll para conocer cOme aprovecharlo 
debodamenle, El s10teme de cluoloceci6n em~leado el el de 
FAO·UNESCO <;ue se e>lá usandO para hacer la carta 
de suelos del mundo, lo que permohtll a Mthlco eo.tar en 
poSLbolodod de 1ntcrcamboar expenenCIOS con' otros paiseo
de caraclerisHcas simolare•-

La car'la de uso potencio! muestro en colores la copacl· 
dad de u•o del terreno. o oee que indoca cómo podrla 
utohzorse. La capacodad agrológ;ca •• dov;de on ocho cla·

que van desde la 1 que representa el mejor suele: 
lt· .uo. plano. con a~uo. fer"tol. etc .. Vtil para cualquier ac\1-
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vidad agrlcola; el suelo 111 es oltll para lo ogricultura con 
lomotac•oMs moderados. mismas que también so conolgnan 
en el símbolo: el suelo V no es apto por• la agr"ocultura 
pero. segUn el agrónomo. t•cno una vococoón pro\icolt: 
el suelo VIl es Unocamente aprovechable pa~ "'lv;cultura. 
cuando hoy bosques o selvas o paro frutocult~ra en casol 
favorables. y el VIII es lnU!il agrológ;camente hablando. 
De los puntos do venlococoón se cuenta con informes" toma· 
dos en el campO en donde se descflben uda tmo da lol 
!actores que lom•lan el arrovecham•ento del suelo En esta 
carta oe hacen l•s proposidones de lao 0~'&1 de tnfno· 
estruc!ura QUO sen necesafiM o convenientes en la región, 
!nles como presas. aeropistns y caminos y para las pobll· 
óonu. los servicoos que les son lndospenublea 

!NFDAMES DE CAMPO 
Loo onformes de compo relativos a la• unidades que opa

rocen en cada un• de las ca<!ao de racufl'CS. oon mlcro
folmados con obje!o da podar proporcionar lo onlormoclón 
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ripldamenle o loo ueuarloÓ_ A pal11r del a~o de 1973, el 
~<lo de lao lnvestigocooneo de campo u encuonu·o 
Impreso en el reveroo de las cartao para facol•tar el uoo de 
... lmpo<Unte lnfor,.,-clón. 

CARTA DE CUMAS 
La corta de clomn, cuyo escalo eo de 1:500.000, muestra 

- ~u atules 181 isoyetao y con linen ro¡tls In loo
tennaa. loo •imbolol dan la clao•f•cación del clima Y lol 
eolore• representan una relación entre precopitación y tem• 
poon.tura pota determmar la d!Opomb•lodad de agua. En el 
,....,e.-.o de la carta oe Uenen gráf•cao que muestran le llu• 
vbo y la temp.onoture medoas menoualu de cada una do 
1 .. estacooneo meteorológicas que fueror. utill•adao paro 
formar la carta. 

MAPA URBANO 
El ""'P" urbano oe elabora pano In ciudades con una 

pobl.eión mayor de 40.000 habltantea. a eScala de 1:5,000 
~mpreac a colores, en el"'" $0 seftale al éreo cono!ruida 
en l.oo man:aMo, el nombro de las calles y la ublca~lón de 
todooo loe elemeMoa da oa<Vicoo polbi!CO. 

El fo!oma~a urbano se hoce poro poblacloneo de mía de 
S,OOO h.iobo:.Onteo y menos da 40,000. Se elabora aobro una 
ompllación lctogrllfoca a 1~ eocolo de 1 5,000 en lo que 88 
""'"lnln los nombreo de laa calleo y la locali,oclón do loo 
jo.rdinea y e<l<focioo polbllcoo. 

consignan IM datos topográfico• relallvoo 1 la altotud de 
loa bancoo do nivelación o las coordenadao da letotud y 
longotud de los v6rtku de posición. Loa monumentos lopo
gnlfocoa qua oe construyen en el terreno , conototuyen un 
Importante adelanto a los levantamiento• que olrn entoda
doo pUblica. o particulares deberán hacer en la zona. En 
ealoa catálogos u describen y u locali,an por medio de 
un cr(,¡uil, cada uno de loa monumenlos conolruldoo. 

FICHAS DE POBLACION 
Se elabora~ tomando la onform&eión b:lolca que oe re

qule"' para programación y proyecto. Se anuo una for
ma de astaa fochoo an al catAlogo numéroco. 

CARTAS A DIFERENTES ESCALAS 
A partir de la o cartu escala 1:50.000, 88 e•!• llevando 

1 cebo une reducción para producir fa carta 1 :250.000_ 
Se elaborarAn reduccloneo a esa mioma escala de fas car

tu de recuraoo. Esta información en conjunto, permotirj 
hacer la planeacl6n a un nivel molo genarof. pero con meyor 
repfde•. Con lu carta. bhlcas o esa .. cala, serj factible 
elaborar otr"" certos temi!tocas como son la de recur>oo 
culturalu y rocroa~vos, con Información sobre arqueologia, 
caza, peoca, parques naclonaleo, reserv"" boóticao y turla
mo; la hidrológica. con datoa cuantitativos con reopecto al
agua superiociaf y aubtefránea;· fa mineralógica, la magne
lométrlca, fa geoeconómica y otrao de Jnteres clentiloco. 

Partiendo da !•• carteo 1 :250.000, se raal"arAn posterior. 
mente loo mapao de escale 1:1000.000 que son fundamen--. --· .... ~ 
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~ente de carácter infmmatovo y servor3n para lo confec· 
.. .>n del Atlas de la Repolbltca Me.,cana. Las oeduccoones 
so realotoran rapodamenle en forma autom3toca Utllr:ondo 
compuiOCIÓn elecuónrca. 

MODELOS 
Modelo ecografoco. Una forma lnlereson:e de ••weoen

tacoón de la onlarmacrón que •• lleva a cabo !'·"" Iones da 
plano.lCoón. es la del modelo ecogrMoco. Se ref•ere 1 la 
repoesentacoón grlof•c• de los recuroos de que do•pone una 
20n.1. pondoo,indolos y sum~etdolos para formar uno espe
c•e de maqueta en la que las partes elevadas o•gnrfocan 
<hea. :Jo mayor potenc•al. mienlros que tu ba¡as represen
tan ¡:onas depromodos oconllmocamente hoblondo. EMe SI$· 
tema de representac•ón hace cb¡e\ova la canven•enc•a de 
realtzar •nvers•ones M Ciertos lugares paro generar el deS· 
arrolle económ<Co y la neceo<dod de nacerlc en otros como 
un pahat1v0 para d•~mont.nr lo m•setoa. ln reg•ono11,,1Coon 
'Canómoca rac•on~l que se consogu con la aphcac•ón de 

ste s•stema. es de utol•dad en 1; tomo de dccosiones. 
para aplocar lo adecuada proondad a la onverS>ón pUb\oca. 

Modelo economCtrocc. Otra forma de repr~sonl'C•ón y de 
empleo de la •nformacoón. ea a travh del llamado modelo 
econcmetroco Este modelo consosto en la formulocoón da 
SIStema de ecuocoones malemat.cas que perm.ten resolver 
un problema delermonado do progrmMcoón sector;al. Lo m
leresanle de los modelos economé1rocoo es que. como 
d•cen le• ~conom.,I,,S, se puede '"¡ugoi' con ellos hoc•endo 
~•nar los valares de los fac1ores que on\er~•enen en un pro-

o. para ver cuM es el efecto que esas vanac.ones llenen 
el resultado. Por ejemplo. en un modalo ogriccla para 

una >Ona de r.cgo es posoblo buscar. por mcdoo del modele 
ecorioméU•co. cuáles son In varoontn ti!cn;cas. económo
cos o SOC1oles que deben introducorse en la regoón para 
consegu.r el bcneloe<O máxomo al compesono. Se puede 
determ•nar que conviene m~s en un momento dedo: cam· 
bior los on.maln de t<fO por un tractor. fcrt1lozar la t•erra.
introduc.r oem•ll,,. mejoradas o subs\1tu" el t•po de cultivo: 

pcs•blemente el resultado Ó~\omo de la onversion se obteo
dria ~ntroducocndo comb•cs en dos o m;s de osos loe• 
\ores. Los modelos econom<'trocoS se man~.'·'" a \ravh dP 
computac11ln elcctrónoca y sus resul\.1dos proporcionan ~no 
;mportante guia para la tomo de deC<S<Oc-es. Su venta¡o 
decos;va es lo oportunidad_ 

BANCO DE DATOS 
la s•slemat<'OC•On del uso de la informaCIÓn que pro

duce CETENAL est" soendo estud•ado para formar un 
banco de d.\loS geogmfocos. Les datos que habran de 
1ntroducorso al banco se cncucntr.1n yo en la .nlormacoón 
que e>~ste en las canas y los r~portes do campo La 
separac•ón del tmreno en forma de '"colulas", de un ~<lió
metro por un ~olóme\ro. perm•te d001d" y oumar lo onlor· 
macolln sectoroal, o.i como agregarla con los de otros 
temas. para anolo~arlas en lorma con¡unta L~ 1nformoc•lln 
conoen•do en el banco hara posoble ·conocer r"podamen:e 
el 6rea de que se dospcne en una •ona de:erm,n.;do poro 
Iones agricolas o para agostadero, loS areu boscosas y 
ous caractens11ces. In m•nas y su produc<tvodad, nsi como 
suo valores combonados. ate Tamb•t)n puode u:''""'"" para 
mar>e1ar la onlcrmac•ón de tal manero que los obroo 
proyectadas como reoultodo de lo planeac•cn. sean ccno
tru•das debodomente edoptados ol mcdoo amb•enle gaogr&· 
hco en <1ue se encu~ntron. El bonco do dotes ~obr6 de 
contener lo mformacoón en la m••m• formo "qua olroo 
bances del sector públt<:o. con ol ct>Jeto de que la 
;nformacoón pueda ontegrarse en les casco necesar;oa 
paro programas o proyectos especifltoo. 

Eo muy importante tener en cuenta que nooguna forma 
de plancac;lln meconi<Oda puede el.monor--efcr~"""·y loo 
eonc01moentos fundamentales del eccnom,sta plamf•codcr. 

FOlOCAA.FIA.S A.EREA.S 
Le rnformecoón que loo profes•onlstao de CETENA.L cb· 

henen pero plosmarlo en las canas. representa o~onao un 
50 6 60 por cLento de la que puede obteneroe de loo fo· 
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logralias a~reao que está~ 1 la diSpOSIC•ón de otro o Pro• 
looronales pa"' otros estud•oo_ 

?ara hacer trabajos de planeocoón general, las fotogra
ffu a~reas de ~uelo alto en blanco y negro. en ucalao 
que HuctUan de 1:50,000 a 1-BO,OOO proporcionan una fuente 
de lnfonnaclón complementa,a de gran omportancia. Paro 
loa trabaJOS de anteproyecto, proyecto, construccoón y con
"""'ackln de obras, aol como para la formulocoón de pro. 
gromao especifocos de desarrollo do las actividades produc
INu, las tctogroffas aéreas a coloreo, escala \oZS,OOO 
constituyen una .ol•osa fuente de mformacoón adicional. 

Las fotogtaf•as aereos pu...Jen ser ampl1focadas por lo 
manos siete veces, por lo que las ampliaCiones son ut!ll· 
•adn como mapas bese de gran escala para proyectos 
pa,ieularu. 

Cont.or con loo le~antamlentos a@mlotogclf,eo~ en vue· 
los olto y ba¡o que cubran todo el temto"o MC•onsl, eons
t•tuye para el técnico. para el pro!esion•sta y para el •nve.
tlgadoc, un verdadero te!oro de información inmediata, 
d~ta\lada y permanente. 
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USO DE LA INFORMACION 
-. ..- . -· 

APUCAC10NES IMPORTANTES 
las PrinCipoles aphcac!QnU a que puedo dedicarse el 

reoult.ado de los trabajo& de CETENAL pueden reladonanoe 
en la S1~iento forma: · _. 
G-ra~a. A través d~ loa reoultadoo de loa eatud1o1 

da la Com,sión se cuenta en M~•ico con loo msPu geo
gráfocos a las escalas convenientes c¡Ln> 80n ind•spensablu 
para normar las octividadeo fundamentales de la colec~vt
dad. Su u~~dad tonto para geogrofia pura como apl•cada, 
el defon•tiva. 

Oemogralia. Es UM forma obje~va que tiene regoatrnda 
la dislnbucoón de la poblacoón en cada zona del paia. Este 
cono<:imoento es fundamento!, ya que permite elaboror pla
neo de deunvot.imiento eoc•a( de educación, de aalud o 
bien de de .. rrollo económico. Ser~ de una ayuda utno
ordinar.a en los ceosoo futuroo. 

Ceoi<J9ia. El conocimíonto do la geología es la be"" para 
la l""est,gocol>n de los recursos naturaleo. E1 uso c<>rrecto 
dt los elementos bhicos: aguo. materiales de construc
ción y moneral"" metólocos y no metál•cos. se facilota con 
lao cortas de CETENAL para aprovechar ou locali>Sclón y 
uplol<lcil>n.. . 

Sueloo. loo datos que ae t•enen de los sueloe a travéa 
de los tlebojos de la Comisión. incluyen loe aopectos geo
lógico. a¡¡rológ•co y do mec>lnoca de ouelos. Lo closd,caclón 
tuonóm•c• del ouelo con baoe en ous característocoe lis¡. 
e.ot. qulmocu y biológocu es de le mayor Importancia pero 
determinar el mejor uso que se le debe dar. ni como lao 
formu apropiadas poro real12ar les laboreo agrlcolao. 

Agrlculturo. Paro promover el progreso t~cnico de lo agri-
cultura.. es nece.ario pertor de un conocimiento completo 
del clima. do le tlerrt. del hombre y de lae nec~sidadea 
e.iatentea. La Información d~ CETENAL proporciona 109 
dote~ &obrfl lluvia y temperatura y aus vsr1oOLones man· 
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tualeo; de la tierra u conocen aua coractarlollcaa pertlc~· 
lsrU; del hombre. suo condicione• de vida y. 8. tra.,U 
de datoe estadistleos. se conocen let necuidsdee del 
mercado.. ·.. _ . 
Bo~quu. Para hacer una explotación racional d~ loa bos' 

qua"" es necesario contar con un control estadistoco de las 
6ren maderables y con un plan adecuado para la tale Y 
la reforestación. Los bosqueo sufren tanto por la tala Inmo
derada como por la falte de una explotación racional; loo 
datos de la Comisión oM de incalculable valor para aa~er 
qu6 hacer con le nqueza forestaL 

Ganaderie. Para ol control y de&a<rollo ·de la ganaderla. 
los datos dlopombles son importanl"" ya que t1enon una 
utilidad pr~ctoca Inmediata. Lu ouperfociea cub•ert•• con 
pastos y sus caracterlsMao espec<aleo, la tocaliución de 
•guajes o la poeibihdad de obtener egue subterránea. esl 
como la infraestructura. son doto$ valiosos pnra el gaM· 
dero y p<>r med•o de su uWi>ación habrll de me¡orar le 
ecti~dad pecuaria. . 

Ague oubtettAnee. Siempre Qua seo posible debe bus· 
caroe el ebostacimianto d~ agua potable para tu poblaclo
neo en el subsuelo, yo que es mh económ•ce y gcnorol
mente de mejor calidad. Loe almacenamientos neturaleo de. 
a¡¡uo subterr,nu con une extracción racional pueden man
tener indehnidamente :onas de alta productividad egricole 
o fovor"cor el desarrollo do Importantes colonlns Industria
tu. Con bese en !a inlnrmoclón disponible en lo certoQrefia 
de CETENAL es posible reall:ar con rapidez loe estudoos de 
geohldrologia necesarioS pare la tocall:aciOn y uso racio
no! dol egue del'subsuelo .. 

Minoría. Leo condiciones geoiOglcu reglonolee y ellnver\
terio de tao obru <ninern que oe conocen como resultado 
do los e.tudioo. perm<!en determinar los mlnn en explota
ciOn o Obondonodas poro extender, por e>trapolaclón. lo8 
poslbilldedeo en áreeo edyacenteo o a otras nue~•• hasta 
ehore desconocldeo; los trabajos de CETENAL perm•Ur•n . 
que u lleven e cebo uplorscooneo de carácter geológico
minero. que de otre ri1unere no u hubieron re e iludo. 
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:.óleo. El Impulso m~• importante recrbrdo por la téC
'· . - de lo loto•r.terpretacrón fue debrdo a la e.pl&acr6n 
petrolera. A troves de los datos de las cartas gaológtcas. 
es posrble coloborar en forma importnnte en la biosqueda 
de nuevas est/"lJCturas C(l(1 posobilidades de cOntener pe
tróleo. 

Moterioleo de conotruccl6n. Le forma en que pueden ser 
aprovech•dos como matoriales para la construcción. las 
roc~s y los suelos de une region. es de importancra para 
el pro,-ecto de obrao de in¡¡emerio crvll. Da los datos qua 
proporciona CETEI\'AL es posoble obtener rnfarmacoón o cer
ca de loo procedomieNos de construcción opropiadco y de 
los costeo par" el ataque de los moitermfes que se pre
scnton. Su explotación por parte de los cjldatarros o los 
veconos del pueblo. podrá crear en muchos cosos una 
fuente de i~grcsos ad1clonel para ellos. 

Cot~stro rural. El má<inic onterés para el gobierno de 
contar con un buen catastro rurel. reside en la convenlen

' de controlar lo producc•ón del campo y de tener una 
~dse lrrme para el cobro de las conlrrbuclones: fa informa
CIÓn de CETENAL loene Importancia para realizar una repar
tlco6n agrario con JuStiCia soc,al. Un buen cotastro eo 
ondiSJ>ensable para llover lo tranquilidad el campo. 

Viu terre.treo. Portoendo de lu cortos y de otros Infor
me• praducodOO por la Comosi6n. eo posible conocer le 
Muación gecgr~foca y las condrciones econ6micu de cada 
regoón. lo <::ue pormote planear la clase de comrnoo quo es 
necooorio ccnstrulf. esl como el orden oronológocc. por ou 

•

ortancia relatrve. en que deben oer construidos. Con 
otos dosponobles "" poSible llegar en un pla•o mintmc 

la etopa de anteproyecto de ten Importante• obreS 
de rnfra.structuro_ 

Preou. Las presn oon obr .. de una gron lmport.oncla 
econOmico y social que se conlt"')'en de doferentoo tipOS 
y con dostintas frnelidodea. por lo qua en ou proyecto oe 
p•esentan muy varladoo p•oblemes. Fr~eu~ntemente. variU 
presos se plnneM como un olstema dentro de una cuenca 
de ceptaclrln para conaegulr una ope•acrrln coordinada; 

para .estos estud•os. o si como para el proyecto particular 
de cada una de las obras. la información proporcionada 
por In ComiSión contiene fa mayor parte de los datoo reque
ridos. para actuar con segurrdad y efrciencla. 

Obras matitlmao. Los obros de ingen1oria de playas pre
sentan problemas e<Cepcionalmcnte d.lrcoleo para su pro
yecto y ccnwucción. debido al gran n~mero de varia
bles que intel"\o"icnen en la reoli:ocion y la conservacrón da 
la obra. ninguna de los cuales puede ser meCoda drrecta
mente con preciSiÓn. Lo información producodo por la Comi
Sión y la que se puede obtener difeCtamente de las lolc
¡¡rafies aOreas. facoloto la dNermineo¡6n del luncocnnmionto 
don;\miCo de loo costos y constotuye un importante aCCI"\00 
de datos que pefmoten proyectar mejor loo c~ras pof!ua
rras. boen sonn de car.lcter cOVJI. pura In na.egac1ón o pera 
aetovidodeo piscicotn. 

Rie9o. Los cultivos. parn ou debrdo desarrollo. necesolon 
egua en coer\a contidad y en un lopso de toempo perfecta
mente deternm>OdO. de aquí la gran rmpof!onCia que t1enen 
los sistemos de nego. El ~guo pnra nego puede provenir 
dorectamMte de la lluvia. de preus. da bordes o de acui
feraa subtorrilneos; por• la plone.;crón del oprov~chomlenlo 
racional del egua proven•~nte de cuPIQmere de les fuen
te•. la Información proporcronodo por CETENAL contoene 
los prtncipoles elcmenlos pora su proyecto y pera poner 
en acción las dncrsrones tomadas. 

Control y nnvegad6n de rio•. Los rlos oon elemMioo 
notu<oles en contrnua evolucrón dentro de un coclo. Plra 
poder ccmtrolorlos y ap•ovecharlos. es rndospen•able cono• 
cer su funcionamiento. En le• plnnicrol co•tera$ del pelo 
e en otn>S'>Oneo donde causan lnundoc•OMI. su control 
por medio de preso• y diques. o del manejo de cuencet. 
eo una labor eminentemente t~cnica. Ea lmp~r'.ante tam
bién conocer las \ramoo novegoblco de los rios y les prc
blemao que se presenten pare le neve¡¡.oción. Pan> realiz•r 
estlldloo de las vias fluvlelu. lo lnlormoc1Ón de CETENAL 
permite un considerable avance \écn"•co y •con6mlcc. eal 
como tembltn pera loo proyectos especif,coo de In obrea. 
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Doenaje. El dren.aje en los terr~nos de cultivo tiene por 
objeto ma~:ener el nivel de las auuas freOtocu a una pro
fundidad o~:,ma y poder lavar adeCYadamente la• Mrrl9. 
El drena¡e puede haceroe por medio de conatos superfocla· 
leo. con tuberias ranuradas sepultadas. con p.ozoe de ab
sorción y en al~unos casos por med1o de bombeo. Pora 
resol~er lo$ problemas de drenaje. los datos de Lu cartas 
do CfTErlAL proporcionan lo informacoón báSICa, 

üneu do transmisión. La local,acllm mas adecuada 
para llevar lineas de uansmis.ón de energio eléctnca o 
telefónica. generalmente eo a lo torgo de los camrnos 
o ferrocamln exlllen\U. Cuando se trata do lineas que 
tienen que estableCerse a travCs de zono• donde no hay 
carrunoo. su localozaCHin debe pe<mollf la m~xima economlo
en la long,tud de los cableo, y en el costo de las bre
chu de ~ecuo y mantenimiento. los je•antamtentos n¡ali
zodos por lo Com•~ión, son Ideales para esta clase de 
trabajol. pues proporcionan la mayor parte de la lnlorma
clón qoe se reqU1ere al respecto. 

Conducción do fluidoo. la forma mlls eoon6mlca de 
transportar fluodol en grandes cant•dades y 1 d•stanciU 
cons,deroble!, es e través de tuberías los conductos mós 
lmportaMes son los acueductos, fes cleoeuctos y los gasc
ducloo. Para realiZar rApodamenta su trazo y proyecto, Uf 
como para estomar ef costo de la obra. los resultados del 
traha¡o de CETENAL cont,enen casi toda le información 
necosar~e 

l::otablüioñlo<ito "d8' lnduotrlu. fJ ntableoomiento de 
un& indusld!l o de un compleJO ,ndustr~al, lleva consigo uno 
sane de pro~ler.1.0s que deben ser planteados y estudoadOI 
para cMoo.r ou• pos1bles solucoones, antes do aceptar los 
lugareo propuUlos para la ubloaculn de las obra~. La plo• 
noflcac.On ondustroal es de lntoi'~s tonto pora la IniCiativa 
prlvads como para los dcpendenCLOS gubernamentoleo que 
toenen relac10n con e~IU actividades_ Para conseguir el 
buen Func,onom,ento de uno zona otodustrlol o de uno planta 
en partocular. los datos de CHENAL proporcionen """ 
parte lmportonte de lo inform&c1ón básica rcquerLda. 
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Turiamo. Los vitjel a trtvés d.; nuestro territorio permi
ten que los hombrea se conozcan mejor, lo cual ha de 
servor para af1an>ar la conCiencia nacional y pora que algún 
dia la hurr.an<dad alcance las metas de la universal,dad. 
Des<le un punto de vosta pr1ict•co actual. el tur,.mo toena 
impor1ancoa por los <!•visas que ongreson a los paises.' 
Me.ico toene ~tractovos especialmente interesantes para el 
tu,smc nacoonal y e>tran¡oro y poro su mejor e•plotnción 
se re<¡utere de un adecuado conccomiento de loa lugares 
y de una deboda promocoón Las cartas y los 1nforme8 de 
que ya se pu~de dosponor y los que se están eloborando 
~specoalmente para ese objeto. proPCfCoonan una lmPOr· 
tante ayuda aprovechable en todo el terrotonc. 

Arquoologlo. Un• de la& cienCI&a má1 lnter&sonteo da 
nuestre>a t1empos eo la e>.plcreoión y utud1o de cutturu 
pasadas o troves de las ruonas arqueológiCas. En lo poroión 
'"ontonental de nuestro terrrtorio. lo r"1quozo de <onas or

reológocas. Incluyendo precolombonas y coloniales. es im· 
presoonente. a pesar de Que unl gran parte dO ellao ni 
soqwero ha s1d0 descubierta. Por ou importancll hist6roca 
y por ou atractivO turistico. lo arqueclogia es uno de lea 
upeciC$ onleresantU de leo trabejós de la Com11i6n. Paro 
la prllcloca da la arquoologio y la reahzadón do estudios 
host6ricos. el contar con el lnventanc de nuestros rncnu
mentCI obtenidO por CETENAL 01 de fundamental lmpor· 
tanela. 

Urb•nlomo. Para determinar la fcrmt más adecuada 
, • <'" ·~tlr a 1 .. poblecicn.s con leo servociOI neeesanoa y 

1 
una pl&nlfocaclón de ou crecimoento paro e .. tar un 

o~-"rrollc desordenado. lcf lotomopao: los fctograliu 
aéreas, les maPAS urbanos y la inlormac·,on complemento· 
"" d@ lo Com .. ión. son de .LJM gran ul1lodad. PrtctiCOmonta 

1 para cualquier ectivodad urbana. Í¡ue deba pcneru en ac. 
, , clón. la onfcrmocolin producido constotuye una valiooa ayude. 

Aopectc militar. El empleo de fa cartogralia y de loo 

1 
, lctograli"" aereu para las accicnea molotares y de salv1. 

mente, eo un especie de relevante •olor. Los ruultedoo ! de los trabe)of de le Ccm•ol6n summ1strM parte de la 

' i 

j 
' • 
.. 
' ! 
• 
1 
' 

Información requerida para basar una estroteg13 molotar de 
le• fuerzas organizadas del e)IÓrCotc y para fa<:<ictar IIU~ 
valicsu cperacooneo de au•lho en 1ona• de úsastre. 

Docencia. Dentro do la información que puede propor
cionarse e la nl~ez y a la juventud. ~espu~• ~e eprendor 
a leer y a hacer cuentas. pos•blemMie n1n;¡una \M In
portante como el conocimiento del med1o 1nmeC•atc q11e 1.,. 
rodea para perm<!.rleo su aprovechamiento e!.coenle en un 
futuro cercano. les resultados de los levantom,entos e in
vest•gociones de la Com•soón son uhl,,,,dos p~ra dar a 
conocer a nuestros ¡óvenes las posob•hdad~s <i~ d~sarrcllc 
de su reg•ón y los factores que lo l1motan. para poder ven
cerlo• El conoc1m•ento de oso onformacoón les s~rá de!!'"" 
utiJ,dad cuando se ccnvoertan en ciudadanos eccn<!m<ea
menle aC~VOS. 

lnvestigoción <lentifico. La lnvestl gación a< ero a de la eco
logia. de la sociología y de muchas otras d•sc•plu'-'S en el 
taaotono nacoonal. c-uenta con uno f"me plataforma de des
pegue ccnstltu•~o por los trnbojoo de lo Com•s•ón. qua 
perm1t";l a lo• Clen\ifiCCS me>ocanos o ex11an)eros. Dlcan.zar 
con mayor faci!odad tos metas de sus investogocoones Para 
promover nuevos cut11vos en uno reg,On. nuevas formas de 
eprovecham•ento de las rocas o de la vegetaco6n. p.>re rea
llur investigaciones sobre nuestro cont1nente o nuestmo 
mores y en general pera cualquier estudiO c•enliloco de 
lmporlonc•a. asl come aprovechar las eopeuenc•~• de ctrea 
Ncloneo en condocionco similares. leo trabajos de 11 Coml
otón son de mucha utilidad. 

EO!adiotloa. En nuestro paio fao estad)stJCU con QU"e •• 

puede contar para una Investigación de cor~oter econO. 
m"1c0. frecuentemOnte son deficientes. la cuant.l•c&ción de 
lea recursoo naturaleo y su distr.buclón reg•cnal 011 un 
conocimiento de e.tracrd~nar.c valor eotadiStloc. con el Qu-e 
se cuanta a través de la informaciÓn de CETENAL Al 
hacer en forma repetot.va cada ctn"<> a~Os les estudoc!. ser' 
pcooble contar con datco periódocca. do manera que la. 
pró•imao generocicnes que h•bllen en eltemtof'C. hebrán 
de disponer de un ctimulc d~ Jnfcrmeclón que les pe"'*-
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•• t.TlliDAD PARA EL S~CTOR P.UBUCO 
Como se se~aló Inicialmente, el objeto princopol de e;loo 

trobojoo es que seen ut•lozados como ba.e poro la planao· 
ción eccnómoca. 

Secre!ari• de la Pre•idenclo 
la primara deper>dencoa en utolizar estos trabajol n 

la prop1o Secretaria da la PresidenCia o trav~s de las 
0Jreccoones Generales de lnveroooneo y la CoordinadOra 
de la Programacoón Económoca y Socoal, para formular 
las soguienles investigaciones concretas: 
Proposrcoón de obras que son obviamer.to n~esorias pare 

el desnrrollc sector10l 
Promoc1ón de actovidades especlficu 
Campa~ao para conservación de racursco 
Progooma d& dotación da seNocoos a centros urbanot 
SupervosoOn de planos reguladorn pora pcblacloneo 
Rocomendacoones poro lo reorgo· '""'On del l10nspo<1a 
Estud•oo pa1a la do!erminacion d ·la mejor locolizact6n 

para nuevas lnstalocloneo de conn,..,.aclón y olmaco
nam•~nto 

lnvu\ogacionn oobre deurrollo lndUIIfiol 
o,slrtbuc,ón de productos terminado•; origen y dootlno 
Incremento de pelos y ejes de desorrollo econ6mlco 
Planes integraleo de desarrollo regional 
los pue11os como peles de desarrollo 
Cocrdonaclón. con buo en la lnlormación b.!slca del ¡ ... 

be¡o do los demolo Secre\srlaa y organiomol ducel'l
trelizadoo 
mutación de planes do desarrolle. Inversión-financia• 
miento-

Eveluacton de le redotuebllided dt le lnvofl>l6n pUblica 

S..cretorio de Obru PUbltc .. 
En la Secretoria de ObrU PUbl1cU: loo trobojoa dt 

to ComiSIÓn de Eotudlco U!án orando ompliomento_utlll· 
zedoo porque permiten tener tm conocim,entc del terreno 
c<m respecto o In condiciones \opográf<eas y geolllglcn, 

. . 

... . . . 
. · .. --·-

,_ .. 
'· 

' ' :--

1' 

' 
' ' •. ,_ 

-

- . 
-~ .. -. 

' . . --;;.-. ,. 
·- --
',. <·. . '• . -.. ·<-·· 
... -
' .. 

; .. 

: '•--

.. .. 
-' 
' 
; ' . .. 
v-· . ~ . -

--

. ... , . ' ·_, 

.. 

___ , 

; . ' 
- .. 

·• -. . :. 
1-lL .tp ,_cf .. . 

. .... 
'· -·:··· 
> -· ·:-:-_;.': __ _ 

.. , .. 1 
... 1 ' 

. . ' ..r.¡ 

. ' .. 
' 

... 
'· . 
.-

... -

.... 

. '' 
-' ·-- ._ . . ' . ·-- . 

~· ' 

·' 

.. 
' 



• 



. . . . · 

.. . . .. · .. 
.·. - .• _: 

- . ·; .. 

--

•• . . ·- .. 
. .. 

--e~ '" -,_· .• ...._ • 1 . " - ·-. . 
• ; .:· '1 

• 

• 

: . ,. 

. . 
• 

:· ~----: -·_. 
• • 
. •.:· .... .-, .. 

.... -' 

. ··• .. 
- '· : .. 

. . ' ,_. 

•• .... ... ¡ . . . . 
·1 

.:j 
-~ 

-~ - J . ,, . - -. 
'"-- ·_. '1 

' ":","' w• "' "'" v,···"·• ._,_ ,_-. - . . ·- .. '.i 
.. -.... ; i 

---. ;7\ ··-------·~-:-, --.:.:_-.... ,-.-..; 
... .. _., __ .,___;.- . . 

-;.o;c--,~--~,-:_,.,- .. ~_,._,. -_., 
.... ···-- _ ...... 

_ ... . . ·- .. .. -....... .. . . 
• • 'o • 

.... ... 
. ~-: 

·.:. 

• --
• 
• 

--.. • 
. . 

·-

asi como a la distrobución de la población y a la Olluaci6n 
económica octual y potencial. Fundamentalmente son 
aprovechados pÚa lle~ar a cabo In sigu1enteo act1vodades: 
PlaMacoón de vias terrestrei y aeropuertos 
Anteproyecto• de las obras 

.. Proyectos de vias te<restres 
Estudoos para aeropuertos 
Control de la conotruccilm de lao Obraa : 
Trabato• de consorvacoón 
Obras especo&les tales como timoles y puenteo . 

.. 
•• 

Abastec1miento de materiales de construccolm y agua 
Parques naturales. Locohzaco6<1 y proyecto 

Socretaria da Recunoo Hidriulicoo 

.. 

Para hacer la planeacoón do las obroo que &e requieren 
paro el control y empleo del agua superfocoal y subterráneo, 
U necnano diSpOner de un panorama amploo que permi
ta tener un conocom•enlo roal do la altuación qua pre· 
v&lec~ en la cuenca de cap:aclón que u considera 
y en In veconas. La lnformacoón qua la Secretaria de 
Aecu,.OI aprovecho de los trabajos de CHENAL en tu 
elopu do ploneación, enteproyecto, proyecto y construc
ción, es fund~mentolmento. el doma: la ootuaclón económl· 
el y demogrMoca, la morfologia. la geologia, las_caracte
riot1CI3 de los suolo3, el u•o do la t1erra, la cubier"ta 
vegetal, la ubicacoón ~~ la~ obras de inlroestructura exoS· 
teMes y las co~diclonu de lo i!rosión. Todo esto Infor
mación eo importaMe:para realizar doversas actovidadu 
como son: • 
Plonoación de eprovecham1entoo hidráulicos en cuencas y 

por reg1onu 
Locallracoon da boqu1llao poro pruos o bordeo 
Eotud1ot geológocoo. ragoonale: y localn 
Estud1os de sueloo 
Planes de ruogo 
Proyectos de drenaje 
Estud1o• l"udrológocos 
Estudoos geohodro16gicoo 

.. 
.. 

.. 

.. 
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Materialof de constru<:<:lón . 
AbasteCimiento d~ agua poleble a poblocioneo grandeo 
Aprovechamientos piaclcoln 

Sec'<'torio do Agrlcultuno r Conoderto 
Pare la Secretaria da Agricultura y Ganederla, loo 

resultados de loo trobajos son de utilidad. yo que permi
ten apoyar fmnemente la polihce ogricola, ganadera y 
fo•estal de elide reg1ón del paia, pare llevar a cet>o, con 
In mayores probabilidades da é~ilo, algunu de auo aCII· 
vtdedes especiftcos, como son: 
Estud•os de fomento egricolo 
Estudios de fomenlo p&CtlariO 
lnvestigacloneo loreotalat 
CM••rv•c•ón de ouelot 
Dlsponibol•ded de egua perll riego 
''ed•da de iraos d&diCHdu a acllvi_ .•dos agrlcotu, pe

cuanu o da booquU 
Bordoo de contención pare abrevederoo y pan1 pe_que~a 

Irrigación 
Zonoo ternpon~Te<111 
Coelocie~tu de ayoatader!;O 
ln~estogaclono• piloto pero el de.arrollo de nueves técntcao 

o~rlcolu 

Secretaria de Marlnl · 
Oadao In lmportonteo leborae quo le Secretario de 
~• Lene a ou co~o. pronclpolmente en loo litof"111 .. , la 
moctón contenida en tao certoo qu<l" tncluyen """' 

zonu, eo da lnterlio para realizar loo aigulenteo aetiVI• 
dadao: 
Plana~ocl6n do tu obrao portuanu 
Procedimientos de conotruociOn 
Mot""''l"e paro conetrucciOn 
Canelos de nOV&(II>Ción 

,. 

Cond>clonao de lo zona conttf'lentlll cercano al puerto 
propuaoto 

" -l 

' ' 
' 8 , 
• • ' - < < 

' • 
' -•• 

Secrotaria del Polrimonlo Nodonol 
El resultado de loa estudio• geológico• coMenldoo en 

la certe y en loo Informal, asf como el ma~a lopogriflco 
y 101 fctogrnfias aéreas, constotuyen para ·¡a Secro~rll 
del Patromon•o Nacional un euxohar velloso para fle~ar a 
cabo ·mucheo da los ectivldadea que llene conlerldat, 
como Don: 
NuevOS poo"•blel )"!clmlentco mineraleo 
Ubicación da monn, plentao de btneklo y o;.oteoo 
Pertenonc•eo o denuncios mineroo 
Nueveo plent .. de concenlnlcl6n 
InVentarlo de 101 recuraoo nscloMIU 

Secretoria da Edueoclón PYb!lea 
La Secretaria de Educación Pública al con~r ccn lol 

resulledoa do loe traba)oo de la COmisión, dosponé da 
un Importante material-dldllcllco, ya que leo cort.oo y 101 
tnlormoa, constoluyen verdederoo textos de g~ograf!a, cer
togralia, gaologla, geoboUinlca, edafologla y en general 
del ccnocomler>IO del mediO. Son tambo~n de ~Liidad pa,. 
loo prO{Iramas de construcción de eocuela. y para al;una• 
de sua laboreo admlnlotrellvaa. Botalcamento para: 
Ubicación y el""" de loa centroo ucolaree en cado po-

blación 
Loc!lll<aclón de nuevoo centroo de enaeftarut 
Onentack'>n de lo educación 
Material dodéctlco upeclll 

See<etaria de Salubridad 1 Aolotonclo 
Para loa trabojca de le SecrotOfle--dftSolubndad y 

· AolotenOie, loa nludioo de CETENAL aon ~e tnter4e en 
ctJento a que permiten tonar un conOCimiento de loe co~ 
d>clonu ambtentaln de cada >ono. ni como de la ul.,. 
tencl& de oei"\'ICioo esniterioo y de 1&6 poelbolodo<!et di 
conoeyuir eguo para el obootecomtento de too i>Obledoa. 
Heatl el nl\.oel do anteproyecto, pueden sor reaiLudaa CCII 
base en eooo trebejos, 1 .. otguienteo ~cttvtdedeo: 

• 
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lntrC>due.U.n de agua a poblaclonu poquel\ae 
Obras de drenaje en pobloeionea 
Saneamiento ambiental -i'Orques-- zonas deportl~aa 
Loc.olizaclón de nuevoe centroo ellstenelelea 

Secretaria de Industria y Comercio 

., 

. lndustna y Comercio u uno dependencia que puede 
ubl1zar ccn~nuemente le inforrnec•lm que el producida 
por la ComiS•Ón, dada le lmpol"'oncia que tiene pore out 
laboreo: con<>eer la soluaeión de los centros de produc· 
cl6n, do almacenamiento y de consumo, asl como lao vi" 
de comunicaciÓn exi~tenteo y lao po01bilidodea de desarrc
llo económico de caaa reg•ón. 

En goneral puede decoro& que n útil pa.-. 180 _aCllYI
dedoe slguientee' 
Estudio de mercodoo por deno•dad da población 
Fomento de la peoca lotoral y con~~enlel 
N~e'l81 <On•~ lndusUialu • • 
Acllvid&dn induWioles que p~oden promovone 
Eotudloo do Uonoporto da productos 

. Socrelorio do lo Oefenu Nodonol 
le tmportancle que tiene para le Secretario da la De· 

lonse Noc•onol el conler con los daiOt que proporciona 
CETENAL rDdiC& en que tanlo t .. cartas como lu foto
grafoas druo aon béslces en cuo~lo o la olecclón da 
las eslro\egoao de combete, eal como pare loa velloaca · 
tU•ilfol- <;Úe-~~-·jéiCito proporciona a la población clvll 
conllnuemonte. leo pr1nclpales ocllvldedu eerin: 
Ooconclo mdotor 
leboru de au•tllc 
Eotrotegto de dofenoa o ataque en caso do conflicto er· 

medo 

Secretorio do Comunlcoclonu y Tronoportn 
ta Secretorio do Ccmunlc..-clonu y Trensportao !lene 

1 ou cergo vorlodas ecllvldadu, muc~as da lao cuelot 
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tendrl>n un val1oso 8u.,liar en lao ca<tu elaborados. En 
Sintnos. Pueden oe~ala~e las sogu•entu: 
Pr<>)"ectos de lend•do da line"" 
Rect1focaci6n de viu de fefl"ocarrtl 
Red de microondn 
Estudoos de transporte 
Termonales de linees de autobuseo 
Canas do navegacl6n dru 

Secret~ria de Cobernad6n 
Lu canu de la Comio•o>n. son út,les de tr11bojo para 

Ciertas funciones do la Secretado do Gobernación. Ce· 
me son: 
lnveotogac;cnes politocas y sociolu 
Estud1os da población 
Mejorom1ento moral. civico y material 

tiecrel.rio do Reloclonu E•terioru 
La Secretaria de Relaciones E•terioru utol,zo las cartot 

Qua praporcoona la Comisión para algunU do •u• ac~vl
dedes como son: 
Llm1les froNenzoo "del por. 
Re\ocioneo cu!turolco 

Seco~tario de Hacienda y Crbdilo PUblico 
Poro los estudoo• económicos que lo Secr~taria de 

· · ·cienda real !la, la lnfcrmac1ón proporc.coada por la 
noSion tione un valor 1nest•meble Espec1almenta pere: 

_,ud•oa ~obre la Inversión públoca • 
Pololocas omposot1vao a lo propoedad ~e l~muebteo 

Secretoria del Trabajo '{" Prevlol6n Social· 
Algunoo estudooo relaclcnadoo con lao actwidodeo pro

ploo de la Secretaria del Trebajo y P,.eviso6n Socio\, 
Pueden sor basadoo en las )nve5!•gaclones reohadao 
por CE1ENAL. por ejemplo: 

... ...... - ·-·. -· .. -·· ··-···---···-······ 
-·····--

.·· .. 

-·---· .. . ~---· ~-·. -----~ ·--· ·-.·-----. -- _, 

·. · •.. . . 

Estudios económicos . -· . 
Investigaciones indusltia\eo y estedistocat 

Pelróleoo Me.leonoo 
Para los \rabojos que reolizt PetróllOOS Muicanol 

.dentro de sus ,mportontu act,vodades. la informoción 
proporcionada por la Comis•ón. espec••lmenre los cartOI 
geol<>g1cas y 1opo~r81ocas. aon de gran utolodod prinCipal-
mente para: 1 

Explorocoón en busca de yoc•mlentoo petrol,leroo 
LoeDl~>ación de camlnoa 
Conducción de fluodco 
Estaciones de bombee 
Plantas 
Do~tnbución 

Coml•l6n federal de Electrlcldad 
La Comosi6n Federal de Electricodad en ous luncionn 

particulares. Podr¡l eprovec~ar práct•camcnte todo el ma
teronl produc•do pot la Com1sión de Estudios. Le seré UUI 
especialme~te para' 
Boqui\l~s nprop1od11 paro lo producción da energla ~Id ro • 

eléctricO 
Plantas termoelécttlcos 
Geotétmicl 
Lineas de transmloló~ 
Do~lflbuclón 
ElectrLflc3ción an el ~ampo y on la• poblocloneo 

Departamento de J,.untoo Agrarloo y Cclcnizad6oo 
La Reformo Agrana y le creoco6n de nue•cs ~entrco d• 

poblacoOn. oct,vododes fu~d•manlo\es del Departamento 
do Asuntoo Agraroos y Cclomzacoón. toenen en la lnfor• 
moción proporcooMdB por lo Com1soón un apoyo ¡,,.,.. 
que 01gn•f1CO el d•sponar d& una cartogralia conf•obl• 
y da "datcl relatovOI a loo recuraol natural•• con que u 
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puetle contar. En cc~creto, In octlvldidoo 
M< apn:rv.ochado e$8 material sen' 
&M Ó!l un mejor catastro rural 
NueYoo ce<'IV<>S da población 
Dotacr<'in da egua potable • · 

en qua puada-

- " 

C.....W0.. N•donal da Sui,.IO!cndll Populareo 

Pa"' 1M lunctcnu que tiene encomendadas la CONA. 
SUPO la inlormaci6n contenoda en las car1as de uso del 
a>oelo, de ulO potenctal del terreno y· la tcpogroUoca, asl 
_.,o en la de climn, e• de ultlidad especialmente para, 
Con<>Omlento de le otluacllln agricola regional 
Cenltos da concentración de 101 prodUC\Ot 
Cenln111 <;(>!1SUmldores 
Viao de comun>cacl6n ·• 

..... 
El tipo da funcloM• del Departamento da Tmiomo haca 

<!UI la inforrnactón básoce Que la Comi!IÓn proporcione, 
pueda >OH ul•~lada en a~unao de auo actovldÓdeo, espe
Cialmente en la• ooguoentet; 
Nu.,...Bs zona• potoncoalmente turl•t•c•• 
Parques na6onalu 
Se.-.lcoos: hoteln, terminales, guollnerae, etc. 
Arqueologla 
lnfrauttuc~•• 

JnoHMo M"'ic•no del S~guro Soclol 
Para elln•t11uto Mexocano del Seguro Soclol, contar con 

loa "'sul'.ados de loa trabajos eo de utihdad en vorlas de 
IU-t te-en .. Peciflcn: 
Centi"Co ""lstencleles ,- ·:' 
Can'""' educ2cionalu eopeclalizadoo 
Parque-o de "'creo 

Coblemol de loa Eotadoo 
Pare loo ')obie,os de la. Estados U espectalmenie 

lmpottante e<>ntar con la onlormacolm qu~ produce la Co-

'· 
-" ·' 

. 
'. . "-. 

•• ; ¿ •• , ~ - ' 

-... - ' -.·' -" ' ' -<•· . 

,. '. 
: -- .. 

-. • • ' •. o ., .. 
- ' ' 

····-' ". •. 

.. . - ... -·~ .. .. ~ . ' 
·--' 

' 
. --: . 

" 
' ., 

. '·-' -_ .. : 

' .. 
' 

:. -

... " 
• 

~--:.::--



• 



·1 

' ' 1 

1 ' 

' 

-·•Sión, yo Quo sus propos•c•ones de construcción de 
obras, esi como los que ellos real•1an dorectamente. pue· 
~~n ser plaMadas y llevodos hasta el novel de antepro. 
y~cto dorectamente sobre las cartu. con la •ayudo de 
alguna Información adoclonoL Pueden seholoroo· como 
e¡emplo$ las s'•gu'•enteo: 
Base poro la dovosión pol•t•ca estolel 
Base para la dovoso6n municipal 
Base paro el catastro rural 
Plano r~gulador de poblaciones menoru 
Pto)·octos de obras por sokotar al COboerM Federal 
Justolocación de In proposicionea 
Actovodades productovas para crear nuevos lueiltes de 

trtbi)O 

lnolitudonoo do lnve•tlgoclón Superlor 

Tant<> lo ensehan<a supenor como la lnvestogaciOn 
·entoloco. encuentran en loa mateBBies producidos por 
~ ComiSión, uM base pera desarrollar sus programao 

respecti.,.oo. 
S~r& de espacial lnterél pam todn los unlveroldades 

del peis y espeotelmente pare: 
lo$ insttl~tos do Geologlo. da Geoli$ioa. de Geografie, 

da Boologia y de lnganioria: las lecultades o escue. 
las de Arquotectura. Eccncmia, Folooclie y Letras. de 
AgfOcultura, de Veterinaria, ete. 

IJTILIDAD PARA EL SECTOR PRIVADO 
El co•tc da lo• estudtOO que reelizo le Comisión podrlo 

~ber 5ido cubieJ1o por la lnlctalova P"~ado, ya que le 
serio económoco hacerlo para apro•ochar .la inlc•mación 
con el ob¡eto de ccnseguor un desan•olvimoento oconQ. 
mtco mito acclerodo. 

Ser&n de ine•hmable •alo• para:. 
La banco. Oficial y prt•ada 
Las ctmorn 
Los compo~iao fmancla•a• 

• 

Las aseguradonts 
Lo indust~oo e•t•activl · •· 
la mdustria ~e tranoformaoión 
(1 come•t•o 
Las oompa~ias constructora~ 
Los agrtcultores. g•o.>deros. granJeros y peseodO<el 
Los mtneroo y madereros 
los profuo•es y los estudtantU 

Compoñiu d& Estudioo y L~vanlami~ntoo Fot~r•m~tticoo 
Probablemente las empresoo mas fa•orec,das con la 

publocacolm de los troba¡os de 13 Com.soOn, san Lu com· 
pao'tias que •~ d~docan a hacer estud•OI tol>re ·~curooo, 
ptoyectos de obru o levMtam<entos fotogr,>""'I"Cos. 
pues cu~ntan con lo materto prtma b;hoca pa"' ous acto· 
vidades fundamentales y con una dtfusoón amp!.a y ~t•alutta 
de las tecnicu con que traba¡an. Especialmente les oe•an 
do utoltdad por: 
Necesodedeo creadn 
Molertalcs dosponobfes: fotos y caJ1n _ -· 
Dtfus.ón: mOJO' conocomoento 
Apoyo tcpog•M•co 
lnlormacoón basics canogoaloadl 

Puede dectrse, como altnadomente se~alarcn l<rS se~c· 
reo representantes de lo Secretaria de Hocoenda 1nte el 
ComM Consut:.vo Coo•dtnadOI' de la CETENAL <;ul no 
habn! peraono. organ'osmo o enltdad, que ~ de-doqua 
1 octtvtdadeo licotu en la Reptlbloco Me .. cana que no 
obtenga ptovecho de loo levantomoentoo y e.tud•os que 
reoloza la Comtston do Estudooo del TerltiOO<> Nac•o"ol. 
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PLANEACION 

La planeacil>n económica requiere fundam<!nlalmente de 
datoo ~eraces, oportunos y completos sobre- los factorea _ 
que determ•nan las posibilodadeo do desarrollo reg•onal 

Una aprcp,ado regoonOI«ación para defin.r zonas de 
condociones ••motares en donde aplicar soluciones semiO
jllntu, u factoble al conocerse con detalle las coracte·. 
risticas del '"'"torio. Loo programas del Cobiemo Federal 
asignan una alta priorodad al desarrollo de los economias _ 
regoMales. como resultado de un anólosis lóg<eo en tuMIO 
a la neces•Cad de hacer un uso elocoente de loo recvriO>S 
humanos. naturales y téCniCOS. 

Los planes de desarrollo perm110n prever los aconteci
mientos con el ob¡eto de estar en p<Jsoboloded de 8Ctuar 
en consecuencoa. para cumphr con l~s politlCOS ~conOm•· 
cas qu~ aon fojad .. por el Cob•arno Federal, 

CAITERtOS BAStCOS 
E•isten crote"oe básocos se~alados por el Pre•identa 

de le. AepObloco que perm•lM normar la programacoOn . 
econOmoca Entre <!stao se encuentran: el conseguor unB _ 
mejor d•O:r.~uciOn d~ le roqueu, oncrementar la salud 
pUbloca. canalinr mios recu,.os al campo, obtener una 
ma~or productovodod en todos las ocwidodes e oncrementar 
Tu e>po<too•onos F'undamontalmente. mejorar las condo· 
cienes de .,da del hombre, pnncopalmente en los sectores 
mh duvalodoo. 

Consoderando """" croleroos, lo& puntos generales a 
1eguor p3ra la aplicaciOn de un plan de desarrollo reg•o· 
1\al, son: 

El punto de partida y fonalldad de todos lo~ trabajos 
u el hombre. 

Atender le educocoOn en todos los nlveln. 
Ea 11\dos~ensable auscultar dotect~mente lu MCUida

C'U y el <entor de la gente a la c¡~e se protenda aervtr. 
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Que la inversión que se 
menle al sector campesino. 

r&alice benef,cte principal· la introduoclón de activi~ades productivU o el mejora· 
miento de In e«stentes. Al mowaru gnll•cemente lu · 
diversoo activ,dades oue forman pa"-e del plan de desarm· 
llo. es posible consegu" una coordonacrón máo ehcoente. 
con el obje¡o de elevar los resultados de la omersoón. 

ProV<>car que se Mnda e una me¡cr d•>Jribución de les 
benefocics ~e la praducció~. 

Favorecer la creoc•ón do polos de 
gir la d•sperSIÓn de la poblac,ón_ 

Utllozar. en lo pos•ble. lo. tócn•cos má• depuradas_ 
Prcp•c••• ~ue el seclor pUbliCO actúe en forma coor· 

dmada. 
Que las inversiones que U lleven a cabo sean efi

cienleo. aprovechando en lo posobla lo mano de obra local. 
Promover ~ue la3 obras ya oxistontes operen deb1da· 

mento. • · 
Que los actividades econ6micn se orienten hacia el 

mercado. ar.les que a lo prOducción . 
Como aspecto fundamento!: me¡oror la ahmentac1Ón. 
Incrementar el boenestar sccoal: d.versi<'in. deporte y 

cultunl_ 
Como decis•ón pnnc1pal. Que loo programas de desarro

llo econ<'imoco reg•onal que u formulen. sean práctiCOS 
y puntos oportunamente en occ16n. 

DATOS GEOGAAFICOS Y ESTAOISTICOS 
Los datos geogrol.cos son aQuellos que toenen un& Ubi

~OCión l•••cb en el lel"lono. lo• datos es!Od•st>cos son los 
q~e. rer,,endose a una zona e a un oector determonodo. oon 
tomados d11ecta o •ndlfectamente en d•lerentes ~pooas 

La -¡nformoti6n geogr~l1ca se encuentra representada 
en ros cal"las de CETENAL. En las cartoo. los recursos 
pueden oer 'aluados tomando en cuenta su omportanc•a 
y ou ~soe<ón. Los datoo e6lodioticos d•s~n•bles gene
ralmente a nt\lel municopal. nacocnal e internacoonal. se 
ref•eren fundomentolmenle a prcoducc•ón. mercado y otros 
.. pecios_ La correcta tntegroco6n de los dolos perm•te 
eloboror mejores prognlmas de de .. rrollo. 

lo coord~nacl6n. Un plon do desorrollc se~ala el orden 
en que deben ser constru1doo ln"s obra. de onlroestructura 
nocesoroao. los oorv•c•o• poro los poblacoones. asi como 

... 
:7 

. · . 
' . • -·. 

• 

' • ' . ' .• 1 1 

" ' . '.; 
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La acción aociol y económica. Aun cuando no ""'Sta 
un plan a largo plazo en una reg1ón en un momento dado. 
eo poSible, con base en los datos d,.pombles on CETE· 
NAL, lomar decis•ones en cuanto e la acción reQuerida 
para S311Siocer necesi<!ades oll'<•as. rruchas vecu ancu·. 
trales. Tonto en el med1o urbano como en el rural. es 
p<>S•ble llevar o cabo trabajos para mejorar en forma on· 
medoaUI las condiciones sociales y económicas de la 

-población. 
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CONCLUSIONES 

En el pasodo. duronte el· proceso d~ c ... c.miento de' 
MC<ito. la carenclo do Información bAslc.e.obligó a qua 
a menudo se tomaran decisiones opoyadas mas en la 
lntuic,ón y en Bl conocimoenlo peroonel, Que en datos 
fi~cdognos. No ob•tar.:e, habla que actuar. No era po5ible 
esperor a conwr CM EStudoos deiallados pues el paio U 
habria eotancado. Los ldealn de la Re"')luc,ón c<lgian 
acción y por fortune los equ•vococoones hon sido mono. 
res que los acierto•. 

Tonlo en los paises altamente desorrollaóos como en 
aquellos Que se encuentran en viu de desarrollo. la pla· 
nd,cocoón a escala naC<Onol u ~1 Wnico rned•o efoctiYO 
de superación económoca; en nuestro palo ~1 establee!· 
miento de un Plan Nacional de Desorrollo EconómiCO a 
largo plazo. ha sido diferido constantemente el no contar-se 
con la informac•ón a~ecuado. 

Eo un hecho QUe un pois que trata de ulor del subda-
5arrollo requoere como base lundamentol. do lo odecuoda 
planeación do las act,.idadas de su poblec,ón: sin em
bargl). son el conocimiento real de sus recuro;l)$ no es 
facloble poner en prioc\108 n1ngufl8 teorio de desarrollo 
económicO ~ue garant.ct el é>~tO de su apltcaci6n. 

Para formular un plan da desorrollo es ond,sponsable 
con¡ugar las polit,cas económocas: S<tuación interM y ex
terna, per.dadeS de lu monodas. comercio e>terlor. ba. 
lanza de pagos. etc .. con la rul<dad fislca: el hombre y ouO 
caracteriot'c"". los recuroos naturoles y las obrao hume
nas da Que se di•pona. En el pasadO-&e-·M-hed;o lo
que era claramente neceser~o y en general se ha tenido 
é•ito. pero cede ""' laa cor>dlciones oon mts compleJa• 
en todos sent•dos ~ &e reQu,ere mo¡or lnform•c,ón y lec
nologla. 

Pero eotamoo aqul y ahora. Por un lado t•enen quo 
tomarse decosloneo lnmed••l•• con base en ti conoclmlen-
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lo de loa f¡octorn fundamentales y por el otro es lmpreo• 
eJnd,ble planear a med1ono y e largo plazo. 

De cada reg•ón se requ.ere conocer las necas;dodu 
mli.!l impenosos para consegu<r que sus moradores alean. 
cen "" mvel ¿., boenestar social adecuado. asl como las 
poslb1lodades ~e crecom•en\o de acuerdo con sus racursoo 
y lo Infraestructura exiStente. Es 1nd1spensoble saber 
dónde. cd~~o y cómo onvert,r. Para esto neceMamoa 
tener los piu en la herra. contar con buenos dotoa y 

.actuar con audacia y con fe. aphcando" las tOcnicos más 
depur.~du para obtener los plane• de desarrollo mas pr.iC· 

-!•coa y .voa~Ju. 
También es necesario oncontra< loo ""hombrcs-bujia"• 

que se encarGor;in de que estos planu no se" queden en 
los escnlctoos o en las b<blootecas; que sean coord1nlldO· 
ru y que cons,~an sumar loo esfuerzos de los sectores 
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pUblico y privado. lomando en cuonlft que siempre &e 
puede hacer algo "' uiste la dec,oión. el entuSIBSmo y ' 
sobre todo. la planeación adecuada para COfl\lencec.a In 
&ulOrid&deo y a los pa•t•cularee. ·- , .. 

Y a lodo esto. ¿para qull s•rve al resultido de los 
trabajos que hace CETENAL? 

En los estudios para ptoyecto de presu. la SeáOtarla 
de Recursos H1drául1cos estO ul1l"ando en forma Intensiva 
las cartos de la Comisión. para que la Información sea 
mb completa y las decisiones puedan tomarse con ma
yor segutodad. 

Con la Secretaria da Obras Públicas el contacto ha 
oldo contonuo y kl lnformacoón que se he prcporc•cnodo 
toa permitido que u aceleren los proyectos de cam1nos. 

Con la Secretaria de Agr~culturo se colabora intensa· 
monte en los esludooo para _planes lruticolas y agrícolas 
en las >onao donde ya u \lene terminado el trabajo . 

Para local,.oclón de nuevas escuelas. la información 
produc,do esta siendo empleada por el CAPFCE para 
conseguir una mayor segut,dad en cuanto a su u~lcaclón 
y dimenalones. considetando una Berle de factoreo od•·" 
cionales. laloo como los comunocac•ones. las diSlanclas. la 
topografía y leo poslbilid<'ldu de desarrollo. 

Para la vivienda se ha proporcionado Inmediata lnlor
mtclón relat•va o láa poblaciones y sus sorv,c1os. nsl 
como pnra la elq,bor0c16n de Jo( planco reguladores y 
érees d,sponlbles. 

Se han oumlni<J_rado datoo relativos a la existencia 
y cond1Cionos de les egueo subterráneas come ccmple• 
mento de los datos que requieren las Secretarias de 
Recursoo H•drAul•too y de Salubrodad y Asistencia . 

El Consejo de Recurso• Naturales no Renovables. ho 
obtenido •nformu bh,cos de carácter geológiCo per• 
acelerar le uplorac•ón mtnera. 

So cclabota con ~erou lns!Ltuclcneo de cericler clen
liliCO tales como los lnsr.tuloo de Geogralia y de Geologia 
de le UNAM. Con el lnslllulo Nacional del Petróleo y con 
vanu unlversodades de ptovlncle. en estudLol dor~gldoo 
e conocer. mejor las caracterlst•caa do la l•erro y del 
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hombre. Entre estos trabajos se. d,shngue por su lmpcr
\ancra el cstudro sobro la vario!Jilidad de la lluvra. recien
temente termin.lldo y que fue elaborado en colaboracr6n 
con el lnstrtuto de Geogralia. 

La Comosión propmcoona onlormacrón de rnanera srS· 
tcmatrCO a lrovoh del libro de le>IO de primar.a. por cuyo 
coMucto oe ha l<>grodo rnqurctor o los m~os por el cono
crmren\0 de ous recursos y necesidades. Para la ense· 
l'tanco $UP~"or y de postgrado, la inlorm~cron prDducrda 
por CEHNAl ha hecho oue se moddoquen planes de 
estud•O y ha con!"burdo d•rectamcnte a en>anchor los 
homontes de la invesl•gacrón. Los ,.conomiotas de la 
Secretoria de la PreoidMCra. de lo Sccr~toria de H.1c•endo 
y de otros •MI<tucoonel. comren:an a trabajar con los 
datos de CETENAL 

Se est.i empleando la inlorm~ción de CDENAL por 
par1e de 1~ 1n1C1ahva pr<vada en il$peclos 'n<luotrialo•. 
guMdNos y loreot~les. explorando onclus"·e nuevas y 
oud.oeca po$1bol1d~dcs como lo son los m.lnantlolcs ~..,,. 

locoales para obtener ~n me]Of aprov,-ch,1mor>nlO del a~ua 
en los 'on.os ~ridJ5. Los compoo1ins conlr.""''"' de prO· 
'y~ctos y d~ cstudoo! ~'"''"" en forma on!Ms-.a los m.o1e· 
r¡afcs de CETENAL. para abator """ costos y p.u~ estar 
en la posob1l1dad de cumphr con los programas quo 
reQu•ore el seclor póbloco 

Los trabajos de la Comosoón von promoviendo poco 1 

poco. una coord1MC1ón mlis cstrechn entre los ent1dade8 
~el Goboerno Federal y los goboemos es!Ololes. al porm,llf 

ue la locoi,Iaci6n y la ml>gn.tud de los obras y las BCllvl· 
dades econ6m1cas, se ontogren objotovotnonte en 1,. cortas. 

Seria onnumeroble de$Cnblf todas tao octl\lodadcs en 
que se oston uhl,zando. loo motenales de CETENAL, pero 
es impor1anle cons1gnar que· en loo etapa~ de plan~ac•ón 
y programac10n, que son las que rev.oton mayor Importan· 
c1a por ser éstas las que perm.,en toma< las dec•s•cnes. 
su utol,zocoón, a medoda que se va cubriendo el temlorio 
es cada vez mayor. 

Ventao, De los materiales que le Com1soón ha entregO· 
gado en el curso del a~o pasado. el 60'·• ho •ido adqu•· 
ndo por la 1n1cootNa ptNada y ei 40% por el sector pU
blico. SI se cons1dera el enorme volumen da malerial 
d•str~buodo se puede deduCir la 1mportoncoa que don a su 
ulolo:ac•On ambos Se<:tores. Pata e""' en posob1l1dad de 
coloborar en una forma miis ompho con los usua.,ca, la 
Comosoon reahza una sene de proy€0105 uspecrf,r.oo en 

los que emplea como bose sus p1opios moteriales pare 
encon:'M mejore& metodologias de proceso. 

Eotudios (speci~leo. Como per1e de •us actividades, 
la Comis,ón lleva a cabo a~unos eot~C ~s especil.cos 
de coracter reg,onal Qus le >on sel\aladc• por las auto
ndades y oue se elaboran como una c~"a>c,acio~ con 
otras entod,,rtcs del S<'Ctor polbhco y en 1.11 QUO emp!ea 
como inlorm,1C•ón Msoca. 1~ que ha sodo rroduc1da por 
la prop•n ConiiS•Ón. Como proy~ctos espec••'••· se estlln 
n,,_·nndo a cobo estud•M de r~g•oMh:ac't". con d"ersos 
ob¡et1vos. en los runlc• la opl,coc16n del >•11~"'•' ecogr!
loco ha obtenodo los me¡OTes resultados p!<a dctermonor 
unid.1des económ.Co-soc,alcs en lcrma roc•onal. 

Se ha lnte"'en1d0 en forma dlfeela en lo• estud•os quo 
oe rcolloon p.va 13 crdcoón de Mcvos ce-:rcs de pobla
coón, e>tudooo en los que los trobojos ~e la Comi01ón 
son copectolmcnlc Utoles 

Se t•oi>.'J" octovamonte M lo conleccoon del L"ncc de 
rtatos. mdcpcnd•entementc de que las co.,., y la onlor· 
macoon M c:on<po de In Con\lSIOn con't'l-.eo "'ld.1d,:oos 
bancos de d.110s po' si miSmOS ironsf~'" la mform~c•on 
nt sostomo ~~~ctron,co pcrm•te hoccr Uft~ so•.e de onolosos 

· motemJtiCOs de '"'POrt~OCt3 en la plano"' on eccnóm•ca. 
En eSic s<-rol1~o b clobo•Ot,ón de noooe:os econome

trocoo ha hecho loct1ble comb•nor los d"e•sos 13ctores 
de In produ<Ctón poro ~<'10""'"·" los recg'onco de la 
producc.on o oncocr:"'"'"'· poro propowcnar un m~yor 
benol,cto o uno rcg,on detorm1n«do. 

Se ha renlo>ado un prcgroma 'n!egrol de desarrollo 
poro una reg•ón en el Es<odo de Zocatccos. del que se 
ho obtcnodc un plon o lorgc plooo, cuyo apl•<ocoón csttl 
S1ondo estud'•'do por los d>'ersos cnlod;~:~es del sector 
pUbhco que onlefVon•cron en su rcol,oc,cn. 

la planeacoón s•on•Joco conseguor que ocurran hecho• 
pos•llvos que de olra manera nunco se hao .. on ohtcn•do: 
519n1ltco prever el futuro paro ac:uor opo . .,.¡oomcnt~ en 
los campoo economocos y humonost.1s. S•go•f,ca. en con· 
creto. hacer planes paro tom.ilr decooiones Es una labor 
que, en lós resultados de les trobo¡os de CETENAL. t•ene 
un vahoso spoyo. 

Al contarse con estos estudoos en toCo el lcrnlorio 
nacoonol. habr.O de promoverse un camb•o po.,tovo para 
alcan>ar m<is "IP1d.1mente J,,s motos de crec•m,enlo eco
nóm•co y de desarrollo socoal GUe el paio reQY•e•e. 

ING. J:Jt.N B. PUIG 
Dore e ter 

Comosilin dt> Estudoos del Terr.,ct•O N•Clo...,! 
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Uno de los problemas más g.dll.,..,,_,,,. los tenedores o adminlstrodorés 

del oaplb.l, es quizf¡ el de dctcrm!rmr el valor que tiene ese capital -

hoy, que valor tcndrf¡ m~ñana y que hacer para que p:¡r lo menos, ma 

ñana sea l¡:u:U que hoy .. 

D:lstc un refr:'tn popular que ret'Jnc y da :;oluci6n a esta problcm;Uca; 

¿ Quieres conservar el pnstcl y conwr\o n1 mismo tiempo? 

PRESTALO A Tl'."TEIHCSES 

P:'lrccc S<'ncill:l b &lluci6n de ''prestar a lntcrC'scs''. sólo que ahora -

A toda ('.<;\a probkm:itic'a a que se <'nfrcnl:o el c:lpltal, se le denomina 

TEORlA DEL CAl'IT,\ L, lcorf:1 que es unn de bs pattes mfts diiTcllcs 

de la TEO!llA ECONOMICA y, siendo d objdlvo del scmin:lrio el co-

noctmlcnto primario de ~a forma en que.~<' n·cup('rn un c:~pit::U, Wlo -

nbonbrcmos los ~Sp('ctos ~lcmcntnks del interés, d o.lill<'W y la poU.-

tlca monetaria. 
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l. EL CAPITAL 

1.1 DEFll'IICIONES: 

Hacienda, caudal, patrimonio. Cantidad de dinero que se presta, se Impone o 

se deja a censo wbrc una o varias fincas. Caudal o bienes que aporta el ma

rido al matrimonio. Valor permanente de lo que de m:lllera periódica o acci-

dental rinde u ocasiona rentas, Intereses o frutos. Elemento o factor de la -

producción formado por la riqueza acumulada que en cualquier aspecto se des

Una de nuevo a aquélb en unión del trabajo y de los agentes nnturales. 

Conjunto dt! b!cncs que constituyen el patrimonio de una persona o empresa, 

y .elemento necesario en toda ncllvidad cc~lllómlca propiamente dicha. 

EB la riquct.a que ac destlnn a 1n producción de blcn.cl!l . 

' • 

l. 2 CLAS!F!CACION 

A. Prlv:odo, el <¡uc pt•rtenrec a p:uticularcs; 

D. l'(tb\ico. el <.le pn>picdad dcl c~-t:ulo; 

C. Nnclon.1l, nb:uu~ ~¡ privado y al p(•Lllco; 

D. Material, ab.:nun lus pro<.luctos act!IUU!:ulos; 

E. Inm~tt'rl~l.o sea b.nptitud y el c~nocimiento (se le considern como nn 

factor de la l''"<lucci(m lJ.1jo el nnmht•¡• rlc or¡:::mlzaci6n de cm¡n·esa ). 

F. Fijo, el que \'l'r:;isle y cons('rv:~ Slt id,·ntirlad Juer:o de ser u10ado; p. ej.: 

lns maquinariaS; este capital produce g:manclas sin ser vcndirlo: no inkr 

viene en el can,Uio; 

G. Circulante. el que se consume <'ll In producci6n, lncorpor:'tndose al nue

Vo nrlfeulo; p. ej.: las materias ·primas: Parn producli gan.1ncias debe-





• 
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lntenenir en el cambio; 

H .. ·Monetario ( si bien el dinero es coadyuvante de la producCión, las modE_ 

· Jldndes de In producción caplt:llista lo h:m convertido en fundamental, al 

extremo de que, vulgarmente, se enlfende por capital, solamente el mo-

netarlo ); 

t. Oe Producción, el que produce nue,·os capitales; p. ej.": las maqulnari:ls; 

J. De ConsUmo, Jos bienes destinados al consumo, 

1.3 TEORIAS QUE l::XPLICAN LA FORMJ\CION Y" LA VALUACION DEL CAPITAL 

PRIVADO 

"Algunas de est:~s trorfas est.~n muy estrec'hamcnte relnclon:ubs con lns que se 

refieren a In tasn del Interés, 'puesto que l!sta no es otra cosa que la remun~ . 

ración que se pa¡-;a por el uso del caplt~l. • 

nos tcorf:ll'\ explican la formación dd c:~pit.1l desde el punto de vista de su -

costo de pnHiucel6n, Un:t de ella" ('S 1:'1 TEOHlA DE LA ABSTINENCL'-, que

fué cxpucst~ ¡>::>r N·nior. Afirma <¡llc t'l c~pit;U se form:l ml'<li:lntc !:'1 ~!Jstincn

ci:l de cunsumir que rca!lz:m {]lliencs :¡]lorr~n; es!:~ :~bstcncl6n es pcno!>a, y -

pal':l dC'cldlr~c ~ rc~ll7.~rl:! un:l pcrson:l, n~t"krc {]ue se le rC'munere m{'(!i."l!! 

te el lnterl's. Es d<'Cir, que el tlp:~ de illlcr[,s \-lro;cntc en el mercado en c.1d:1 

momento cr>ntribnyt' ~ ddcrmln;¡r \.1 c:tntltbd dc capit:ll que Hl oferta. A su 

vez. 1:~ eanthbd de :~horro y su ofcrt:l cil. el mercado lnfluscn so!Jr'-' la ln'>:l -

de Interés. J.~~~:~lle criticó esta teorb, "<liciC'ndo qnc p:~rece r!<lfculo nfirm."lr 

que un rico propicl:~rlo, con sus nccc~id:lflcs sacbd:~s, h:1ce una abstención -

penos:l cuando ahorrn parte de Su ingreso. 
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Ln otra teoría dol costo explica cl_c:~pital como_ fn.~to de In· espera; fué cnun--· 

ciada, entre Otros, por Béihm-DaweTk, quien alii-m6 que los poseedores de In-

groso piensan que Jos bienes presentes valen m5.s que Jos futuros porque los -

bienes que se posei.>n en el presente tienen una capacidad de producclo'in que_ --

permlte, con su p:~scsi6n," obtener un Ingreso. Por ello, p:lr:l decidirse a aho 

rrar y entrcg:1r el frutll de ese al10rro. ( c¡¡pit::J.l ) en uso a otra persona, se -

exlge el pago de un Interés. 

La TEORIA DE LA DF.MANDA dice que lo que d:t su valor al capital es- el 

Servicio producllvo que prc¡;!a. Los cmprE'snrius que n~>ccsltnn c.wit.~l p.un In 

verttrlo eti sus cmprcs:JS, están disPuestos a pag:¡r por es~ u~i Wl lntcr~s que 

estfl en rcl:tc!6n con el producto ndo qu(l les pcrmilir6 obtener. Esta concep-

cUin se· rcbc!on:~ con J:¡ teorf:~ de In productlvldad rnar¡¡inal. 

La TEOIUA ECL!:;CTICA lr:tt:l de cxp\!ear el lntcr(>s comlJinando i:ls t~'Orbs -

de la oferta y b rlcn,m<la de e:~pit:~l. El m"rcado de c:~plt:~l ~e comport:~ ce--

mo col deo cnalo¡tlh'r otro tipo de l>icm·s. lla.Y un:~ oferta. eo_nstitui<b por d :th_<:~_ 

rro ofrC'Cldo en c:~rl:~ momento; unn dcm;mdn ' po: ;p:~rt"' de los <'rllprcsarios que 

lo nccc~it:ln y un precio f]Ue se pa~a por ,.¡ uso ele! capital, que es b l:lS:l de 

lntcré~. Si en un rnonwnto d:~do l.~ cantirtHl de :~horro ofn'Cido "S nwnor f]UC 

b cantidad d,•nrarHb(b, b com¡l('l<'nci:l nrtn• los u,<;trario.s por conseguirlo tC'n-

dcr!l n h:~cer subir el Uro dC' inter<·s. lo r¡ue n su ve7. induclr(t n lo~ ofC'rtnn-

tes n nhorr:1r m!is. por cu,nto es:l csper:1 tiene un prt'clo mayor que antes; -

eHo aumento de In tas:l de lntcrfos tarnbir·n dcsnkntnrrt a una p:lrtc de los in-

' versares, lo que 1n h:ufr bajar. El proceso continunr5 ha~ta que se llegue ~ 

una posición de n¡uilibrlo. 
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Un proceso· similar, de tendencia opullsla; se producirla al la cantidad ofrcd-

da fuera mayor que la cantidad demandada. Por lo tanto, el Interés es el pr.,._ 

clo que decide a loa ahorrtstas a ofrecer una cantl¡b.d de capltal Igual a l:!. --

que los empresarios est:in dis¡lllestos a utilizar a ese mismo precio. Esta tro 

' 
rfa fué pcrfecc!onnda por Jrving Fisher. 

Otra teoría' afirma que EL CAPITAL ES TllADAJO ACUMULADO, diciendo --

que todo bien. de capital es el resultado de una acumulaci6n anterior d<ll traba 

jo que se dedicó a f:lbricarlo. Esta teoría fué ci:Jbor:tda por rucardo y das:~n:~ 

lbda m!ís tarde por Ma r¡o;,qulcn la utlll7.ó par<1 explicar el valor de los bkncs" 

en función del trabajo empleado p:lra f:~bricarlos. 

En los 6ltimos lu~tros se }l;m dcsarroll:tdo toorfas del Interés, que lo conside 

ran como UN HECHO ~10NF.TAIUO. La !rorfa' de la PREFERENCIA DE.LA --

LIQUIDEZ, elaborada ¡nr 1\cyncs, afirma que el lntcr~s remunera m5.s que --

nada 1:1 e!rcunst:1ncl:! de cntrc¡.;:~r los :~lrurrus <\ otr;l pcr~<on:l.; con ello se 11:1-

con dinero dreUvo que pcrmit:l. cfC'clu:l.Y. con m:l.yor comodidnd las tr:ms:~cclo-

nes y aprovcch:~r bs ml'jores oportuni!lndcs <k Inversión que pudicr:m prescn-

t:trse en el futuro. 

1.4 CAPITAl. PUI'lL\CO 

En las Ílltimas dl'!cadas ha crecido en lmpnt:.lncln relnUva d eapltnl de propi! 

d~d del cst:~do. Este cft'CtÍla Inversiones b!.sic:1s en caminos, otros nicdJos de 

transporte, industria pesada, ele. Est:ts funciones están dcstinad:~s u eomplc-

mCotar la lniciath·a privada, que no se muestra lncl!nada a penetrar en cam-
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pos -de actividad en los que se requieren gr:mdes in':'erslones y hay poca segu-

.ridad respecto a los rCsultados. Los motivo~ a que obedece La f0rmac16n de -

este cnplt:ll son distintos a loa considerados en puntos :mteiiorcs para el c~pi-

tal privado. La dücrencla principal ó.dica en que la inversión prlyada genera!_ 

mente rcqulerc rcridimientos a plaw corto, que beneficien a quien la hnce; la-

Inversión p(iblicn. en cambio, puede hacerse pam que produzca sus efectos a -

pla1.os mlí.s largoS y n(!n cuando Jos mismos no se traduzcan en un rcndimicn-. . 

to percibido por quien b efectuó. 

Este es d ca "so de \;¡s trwcrslones de fomento; p. ej., la construcción de un-

(crroc:lrrll que sirv:1 a regiones poco dc~arro\ladas. El estado podr5. crcctu"r-

la si estima qull dio contrlbulrfl n pobl:tr esa~ rc¡;lonc.ll y a cxplotnr sus re--

cursos; en este en ro, un:~. p:u1c del rendimiento tiC In JnvcrslOn consistir!!. en--

• 
su contrlbuciOn ni pro¡::rcro de In zon:1. 

l. 5 llEl.ACION El'TllE El. CAPn'AL Y OTROS FACTORES llE LA l'RODUCCJON 

!.OI'l f~clore~ rlc la proilncci6n &>n: capital, llena, Lrnbnjo y em¡H·csa. La dis . -

tlnclOn !'ntrc C'l cnpltnl y los rc~tantes prt'scnta en aii'Unos casos problemas -

de diHcH soluciOn. 

La tlcrr:1 ha sido considerada ¡:or los .<'COno mistas cl:isico~ como un fnclor in-

dcpcndicntc con respecto ni cnpitnl, f'Or<JliC b tierra, tomndn como la polen--

cln crentlorn tio;> 1:1 nnlurnlcza, no era d~borad;¡ por d hombre. ~~ remunera-

c!On, por lo tanto, no debe compcn.llnr nln¡;ljn costo tic producci6n y obctlccfn 

solnmcntc n su cscnse7 .. Esl:l dHcrenclnci6n ha sitio discutida en ticn1púS re-

clentcs. se dice que h t!erT:l !lene un costo: l:!s sumas !nvl!rtid:~s pnrn su --
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descubrlmfento y colonlzacl6o y las, ~ejoras Incorporadas, que en algunos ca-

sos no·puedcn separarse del elemento natural. Si asf fuera, no podrfa distln-

gulrsc la t!erra de otro tipO de bien cnpital . Es lndu!lable. sin cm --------

bargo, que no "si<:mpre la explotación de nuevos recursos nnturales n·qu!ere i_!! 

versiones en -relad6n con los mismos. Adcm!ts, In capacidad natural de la tia 

rr:1. para producir no se deSgast:~. f.k!lmentc, y por lo tanto, no necesita rcp:>-

sic16n, de moda que sus propietarios pueden usarla sin d!smloulr su valor. 

Cualquier rcm\mcracl6n que les rl'porte ese uso ( una vez deducidos los gas--

tos corrc~pondicntcs a los dcm.'!s elementos empleados en la produ~cilin ) será 

una gan:mci:l nct:~. Por otra parte, en La m~orh de los casos el :~umcnto de 

vnlor de bs t!t•rrns obcllece n f:lctores njcnos ni proplctnrio, corno son d ere 

cimiento de la poblnel6n en sus cerc;mt"ls, lo:'! en minos, etc. Estas concepclo-. 

• 
ncs son lm....,rtantcs por cunnto, de sct cierto qnc el v~lor de b tierra no es-

tá dndo por In lnwr~i6n o el c~fucno que hn¡::ui sus pl"\lpictnrios, sino por --

~hrorbid:~. om parir ror l'l rl'l:nlo m<"dlantc un lmpncsto,-lllll !!""por ello los -

proplt'larlos ~"" d<"sallenten. SI 1:J. !!erro, en cambio, se desgastara y su rcro-

slcl6n costara rlin<'I"\l, los propietarios b usar(;¡n mic11trns cxlsticrn. pero 11n:1 

vez d<"s¡:;¡stada porlrbn no rc¡>OnC'rla por eonsi!le1·~r que \:¡ remuneración ob\('-

nld;l no cs s~¡(ielcnll"'nH'ntr npctcciblc. Por ello. la :~plicnci6n de un lmptH.'Sio 

f.Obre b r<'ll!a ¡XJdrb akd:~r ):¡ of('rt:l. el~ ticrr:~. Los prohlcm:l.l' !le dlstlncifin 

entre el c:Ipltal y \:¡ tierra se npllc:~n "t:lmb!6n o In !lilcrcnelacfón entre el in-

lerC1s y l:l rcnltl. 

Otrn d!stincl(m Importante es \:¡que !lcbc hnccrf'c entre el copitnl y el trnbn-
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jo', que por razones éUcas ,;:-,.c.-;;_._-.·.:·. ,;.,,:,·.-Fe-se. Sin embargo, desde el pun-

to de vista de un país, unn irwer:;,;;;; l'Tl cducaci6n, que aumenta. la capac!dnd -

. . 
de la mano de obra, puede equipar.. •'Ae, en cuanto a rendimiento· ccon6mlco se 

rerlcre, con inversiones en equipo._ ........ ~--

También se ha Identificado en muchos c:~sos el capital con los bienes de cap!-

tal •. El primero está consUtufdo por el valor abstracto, cxprc~ndo en una can-

tldnd de dinero, que representa la aptitud de producir. Los segundos son gen~ 

ra.lmcnte objetos que ~e dcs¡;"nst:m. ¡,a l<"ndcncia moderna, con el crüor¡uc d~<lo 

por l:l prodnct!vldnd m:lr¡t"inal como cxpllc:~ci6LT del procc!<O productivo, tiende · 

n considerar al capltnl en ('sta Ci.ltlmn acepci6n. Sin embargo, lo que remunera 

ni lntcrl'>s pue!lc consldcrnrsc como un scn·iclo producU~·o Independiente de cada 

bien. C.1dn uno de lofl bi~ncs tiene un precio; el. lntcri-9 remunera In posibill-

• 
dad de tener capltol dl~poni\.llc para comprar bienes y hacerlos producir. 

Finnlmcntc, d c;oplt:tl ha sido confuml!do ron111 fac·!or tlc-prodtiC~i6n, con In-

' l 
cmprc,;n, Vale ch~lr, r¡uc la fnnci6n dd r¡npn·~:~rlo ha sido, ldcnt!fic.,dn, en -

las primeras l·pncn~. con la de due•~o !Ir\ Cnpil:\1¡ el intrr(·s y el bC'nC'ficio, por 

lo tanto, no se dl~tlnp1fnn t.'ntrc sl. Ln confusi(ln se p1vducfa por ('\ h('cho de 
• 

que l:ls cmprrsas, en aquella f-pocn, eran Í'<.'rson"k•s, m:uwjadas por sus due-

11os, que ni mismo tl,•mpo cr:m proplctnrios dcl capit:ll1ttilizndo; rl crl•di!o no 

dcsempc•1nlm un pnp('\ muy Importante en In producción. Ahom sin embargo, -

con el uso cn•cicnte del crl:dlto mc.di:lnte el pago de Interés, se tiE'nde a dis--

•• tlngu!r entre ambos. l,a funcl6n del cmpr('snrio consist!rfn en sopCÍrtnr el rks 

go y su rcmuncrnci6n seña el beneficio. El servicio del capital en c"mblo es-

tarf:Í remunerado con el inter~s. 
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1.6 EL CAPITAL SEGUN MAib~"..->.· 

SS!o el prlmcr'tomo, np!!.rccido en 1867, fué publicado en vida dé! autor. Los 

otros dos quedaron sin tcrmfna:r y fueron publlcndos p6stumamcntc por Federl 

co Engcls. 

En esta obra; Marx e¡q>one IN EXTENSO su teoría ccon6mlca, ya esbozada en 

escritos anteriores ( CONTRlBUCION A LA CRITICA DE LA ECONOMIA POLJ 

TICA; TRABAJO ASALARIADO Y CAPITAl,). El primer tomo es d m!ts lm-

portnntc, pucs en él se exponen Jos fundamentos de la doctrina. Mari parte -

del nn:'tllsls da In mcrccínc!a, distinguiendo ~·n clln un valor .de uso y un v~lor 

de cambio; sólo éste entra dentro del an5ltsls ccon6m\co, Al preguntarse qué

es lo que pcrm!tc establecer l:l m.1¡;nltud del valor de .una mcn:ancra, es de-

cir, lo que pcrmtte cstnblccer entre l:'ts mcrcat~cf::ts una corrcspondcnci:l de -

valores, M:ux, siguiendo n Adam Smith y Ricardo, re:;ponde: el trabajo. Pero 

lo que determina <'1 v:Uor de las mereancfas no es el tr:~bajo en su aspecto -

Cllall!:lllvo, o .~ea este o n<¡ul'l trabajo c.~¡wcfrlco aplicado a una cierta finali-

dad y "on un contenido concreto, sino el .trabajo _d<•:;provtsto de lorla cn.llricn-

ci6o,. d trabajo abstracto, considerarlo como un cierto desgaste productivo de 

ener¡:fa hll mnna. 

Asf c.«t:1hh.'<'ido el funrlamrnto rlcl valor, M:nx pasa \ue{tO a precisar la part\

c!pac!6n· del capitnlista y del as::¡Jnri;¡do C'n el producto del trabajo. Estando -

dC"termlnado el vnlor de b mel'Cancf:l por d trabnjo, J::¡ ¡:ananc!:l dd capil:olis

ta s61o puede provenir t:unblén de éste, El cmplc:1dor no pag::¡ al obrero el -

·.producto d(' su lF.lbajo, pues si asf fuera no ob!endrr:. ninguna g:mancia. Pero 

~¡ tr:1b:1jo humano, <'n J:¡ sociedad capitali:;!:l. es también una mercm¡cfa Y 
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' . - . . . . -
·como tal, su valor dci..:. .:,.,~a·r determinado a su vez por el trabajo necesario -

para producirla o, .;,_;~este cnoo, mantenerla. O sc:t, el valor de lo. mero:111--

cfa es el trabnjo necesario para prodl!ct!r todo lo que el obrero necesita para su 

subsistencia en aumentos, 'vesttdo, vivienda," etc. 

En este sentido, .el trabujo constituye una mcrcancb pecul!nrlslma: es In Cm!-

ca que t!cnc la prop!cd.1.d de crear valor. Es esta virtud especial la que 'se---

hnlla en el origen de la .g:wancla del capital. Como lo que el capitalista paga 

. . 
al obrero, en concepto de rctrlbucl6n, no es su trabttjo sino el vnlor de su -

fu<"n..'l de lr:1hajo, h <iiferencl:l ••ntrc lo que ésta CUC:<ta y el valor que C'> Cl!_ 

paz de producir. constituye la fuente de g:mnncln de aquél, diferencia a la que 

' ' 
M:lrx da el nombre' de PLUSVALIA. 

• 
Todn soclednd hum::mn, h~stn ln fcchn, aflrmn Mn:rx, ·se ha cnr:~ctcrlzado (XIl" 

In o.propl:lclón, (XIf parte de uno. cill.Se prlvilc¡;indn y C}..l)lotndorn de p:~rte del 

producto del trabajo njcno; pero lo <¡Uc C.1t:lclcrl~.:l a In !mcledad cap!tal!sla es 

I:J formn p;utlcul~r en que en ella se re:~\i<.a es:t :tpropiaci6n. V:tri:JS son l:ts 

! condiciones neccs:~ri:~s pnrn el surgimiento de llrl:l estructurn eeonomlcosoc!nl 

de este tipo: :t) un gran desarrollo de In división socbl del trab:~jo¡ b) el di 

vo>"clo entre el' tr:tb:ljo y la propiedad de los nll'dios de prolluccl6n; e) \él pro 

dueei6n re:tliz:1da prlncip:Umente, no con \"\stns n la s:~tlsfacci6n de !:1s nece 

sldndes lmmnn:~s, sino con el prop.'is!to de obtener una gan:mcla mC'dlnnte la -

ren.l!zacl6n de los produ<"los en el comercio; d) l:t e:>;Jstcncl:t de un marcarlo -

"humano" dispuesto a vender su fuerm lle tr:1bajo. Esta 5c¡xtr:lci6n entre la -

l!na\idad social do la nctldd~d econ6m!cn y los pror>?silos imlividunlcs de los 

p:~.!lcedorcs de mere:mcfns orl::¡ln:l lo que Mnrx lb.ma el FETICl!IS~IO DE LA 
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MERCANCIA, scg(in el cual, las relaciones isocialcs _aparecen Invertidas y de-

formadas como rclnclones entre las cos:>.s ( las mercancías ). 

Al final del primer torno, 1-t'lrx Intenta una dcscripc16n histórica def Mclrnicn

to de la socied~d burguesa mediante la acumubcl6n primitiva y lu trasforma-

ci6n del capital comercial en c¡¡pltal industrial. En los tomos posteriores, --

Marx proycctab:1 complctnr la doctrina y llenar sus lagunas. En la forma que 

ha llegndo hasln nosotros, el segundo tomo contlcue un an:il!sls del proceso de 

acumul:~ci6n del capital. El tercero tr~tn del problema de la renta de la tlcrrn, 

de 1-\ dlstrihnci6n de In gan.1ncl:l entre lo~ diversos grupos capltallstas y del -

proceso cfcllco iot:1l del capital, 

• 
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El CAPITAL 

D E E 1 ~ l e l Q ~ 

CoNJUNTO DE BIENES QUE CONSTITUYEN EL PATRIMONIO DE UNA

PERSONA O EMPRESA, 

Es LA RIQUEZA QUE SE DESTINA A LA PRODUCCIÓN DE BIENES • 

' L a s 1 E 1 ' a e 1 o ~ , 
PRIVADO. 

PUBLICO. 

--NACIOIIAL. 

I!ATERIAL, 

IN.~ATERIAL. 

FIJO. 
C 1 RCULAIITE, 

·l·lJNETARIO. 

· DE PRODUCCIOII. 

DE CONSIJ~iO. 

EL QUE PERTENECE A PARTICULARES, 

. EL DE PROPIEDAD riEL ESTADO, 

ABARCA AL PRIVADO Y AL PÚBLICO, 

AaAr.cA Los PRoouCros ACUMULADos. 

lA APTITUD Y El CONOCIMIENTO, 

EL QUE PERSISTE LUEGO DE SER USADO. 

EL QUE SE CONSUME EN LA PRODUCCIÓN Y 

SE 1 NCORPORA 

EL. DINERO. 

Al NUEVO 
.· 1 

ART{c"ULO, 

EL QUE PRODUCE NUEVOS CAPITALES, 

los BIENES DESTINADOS Al CONSUMO, 

CUADRO l.A 

lZ. 
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IEQEJAS DEL C~PITAL 

• 

DE LA ABSTINENCJ:I.. fL Ci\PITAL SE _FORMA MEDIANTE LA ASSTl 

-NENCIII DE QUIEN CONS1JNE., 

DE lA DEf~6.NDA. lo QUE DA VALOR A UNA COSA ES EL SERVJ C 1 O 

PRO:)L'CTI\10 QUE PRESTA. 

• 
ECLECTJCA. ExPuc~ rL INTERÉS COMBJN,,flW Lf\S TEORfAs DE-

LA OFERTA Y LA DH1ANOA, 

DEL TRABAJO ACU'·lULAOO. OteE auE rooo B1n•, DE CAPITAL Es-
• • 

ES EL- RESULTADO DE UNA ACUMULACIÓN ANTERIOR DEL TRABAJO 

QUE. SE DEDICÓ A FABRICARLO, 

CtiADRO l. B 

13. 
•• 
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l!lflBE!ICIAS ENTRE EL CAPITAL CON OTROS FACTORES DE LA PRODUCCION 

CON LA TIERRA. LA TIERRA TIENE UN COSTO (DESCUBRIMIENTO. CQ 

LONIZACIÓN. MEJORAS, ETC.) Y SU VALOR AUMENTA AUN SIN TRABA

JARLA (PLUSVALfA); EL DINERO PARA QUE PRODUZCA, HAY QUE PO-

NERLO A PRODUCIR, 

CON EL TRABAJO. EL TRABAJO AU~IENTA LA CAPACIDAD PRODUCTIVA

A TRAVtS DE UNA INVERSIÓN (CAPACITACIÓN, EDUCACIÓN, ETC. J. -

El CAPITAL PRODUCE JNTERtS: DE HECHO, EN LA tPOCA ACTUAL, NO 

HAY SHULJTUD ENTRE EL TRABAJO Y El CAPITAL, 

CUADRO l. C 
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2. . EL INTI':RES 

2.1 DEFlNICIONES 

Valor que en sí llene una cosa, precio que se abona por el uso de un dinero 

o de cunlquier v~or susceptible de apreclnci6n pecuniaria recibido en ¡Ír€sta-

mo; 

2.2 ANTECEDENTES 

El prt)stn.mo de dinero con lnter{.s era eomCnÍ en Bnbllonla, Grecia y Egipto, -

donde !,1 tasa ~nunl oscilaba entre el 12 y 20%. El deudor que no cumplfa s!l-

obl!g.1cl6n p~~.~ha ~ ser esclavo del acreedor. Ari516tclcs se oponfn :ll présl!!;. 

mo con lntcr~s. :~unque parece que dlrlgi6 sus crnicas al préstamo destinado -

:ll con~umo, y no al comercio o Industria. En Roma, s.l antes de" C., el 12% 

anual ('I";l h t~sn m~~lmn. El Co_nclllo de Elvir:t, asamblea provlnelnl de la -

u:Jesl:l Cntólle:"l, níin 305 6 306, prohibió ni clero el préstnmo n Interés. 

Rl Concilio rl,• Nl<:<\1 1 3~!; ) <kcl:n-6 <¡U<' prí·~l:tltlO n lnl('rés C'r:l co¡;Jumhr(" nn 

ticristlan:. y lo proh1Li6 tcrmlnante'm('nlt' p.1rn los ell•ri~s, .bajo p<·nn de p<'r-

der ('} h~blto. Todas e~tns pl"Ohibielon('S no se tl!rigfan ¡¡ los legos, hnstn quc 

en 1311, cl papa Clem••ntc V declaró nulo cl pr(•stamo n lnler{-s. En 15·1á --

!ngbterrn dt'Ol)."Ó 1.1 prohiblei6n del prl·st:ltnO y fíj6 cl tnterí"' <'tl un JO'];; l"tl -

lli~1 lo r0rlujo ~¡ 8";;; <'11 lil3, al 5':1'·. h:o~la 1~~·1. <'ll ()UC' SC' ahn11donn la n•o,""ll 

!ación !le 1.1 \:11'.1. Pero en l!JOO ~e e~l:1hkcl6 <¡ill' el ·18'1 nnunl er:t injurlo. 

En 1575, C~l.-Jno permlti6 el préstamo a. !ntcrt-s, b:1jo dcterm!nnd:1s eondicio-

nes, ~· en los p.1f><<'S cat6Hcos, poco n ¡oJeo ~e f11<· nb:~n'<lonnndo In pnlh!bid6H. 

2.3 TIPOS DE INTERF.S 

A. tnter(•s Compuesto. F.l Oc un c.1plbl .11 que se ,·nn :lCllm\ll:tndo sus údi-

._ .... 
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·tos para que produzcañ otros. cu:~.ndo los intereses se acumulan al cnpi-

• 
tal Inicial para f<>rmar el nuevo c:ipi!al se dice que- el capital produce --

lntcr(;s compuesto. Si la capltalfznción se hace después de un cierto pe-

rfo!l.o fijo y p es el nC.mcro de perfodos <'n un año ( p = 1, cap!tallzac!ón 

anual; p'" 2, c~pHallzacl6n semcstrnl, etc. ) la fórmula del monto después -
t oP 

den años es Co = C ( 1 + p ) 

B. Interés Continuo. Si, como parece natural, l:l. capitalización deLe hncc.! 

se con!!nu:uncntc, sin que medien períodos finitos entre una cnp!t:tll7.a --

c!6n y otra, <'S decir, si p tiende n infinito, se dice qne el cnpltal pro-

duce Interés continuo y In fórmul:t del monto es Cn = ce 

Ln dlfcrcncln entre el lntcr~s C<Jmpucsto. y el Interés continuo sólo se -

haca apre-ciable pnn n gmndc, • 

C. Tntcrl-s Simpl<". F.l de un c:~pit:Jl ><in n¡¡n•g:~rh- n!n¡,1'm rédllo vf'ncicl<l, -

n6n cuando no se h:JJ·n cobrado. Se dict• r¡uc un C:lplt:l~ produce Interés -

sl•nplc cu:~ndo ('} lnl<'ré·s es cl!rcctnn>cnte proporl'!onnl ni cnpit:~l .lnic!.1l y 

al tiempo d(' dur.1ci6n de}:¡ O[>('r;lci6n. Si C·cs el c:~plt:ll lnicbl, tes-

el lnnlo por unu nnu:~l ( si es tnnto ·por ci<'nlo se dil"idc por lOO ) y n <'! 

n(lmrm de niins '' fracci6n, b f(,rnHI!a del inl<;"r(•s slm¡>l(' <'S 1 =- Ctn, y 

<'! monto d1•l cnpil:tl y de :<us inkrl'"'-"" s<."r:"1. dt'~f'lll·~ d<' n :tf\os. 

Cn"C(l+ln). 
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U INIERES 

DEf!Uil:JQU: 

VALOR QUE EN sf TIENE UNA COSA. 

PREi:IO QUE SE ABONA POR El .USO DE Utl DINERO, 

JNTERES cor·'¡PUESTO, EL DE UN CAPITAL AL QUE SE VAN ACUMU-

___ ._LANDO SUS R~D] TOS PARA QUE PRODUZCAN OTROS, 

JNTERES CONTINUO. EL QUE SE PRODUCE EN FORr1A CONTINUA 

SIN IMPORTAR El TIEMPO ENTRE UNA CAPITALIZACIÓN Y OTRA. 

r 

lfHERES SJtlPlE. EL DE UN CAPITAL SIN AGREGARLE NINGÚH RÉ. 

DilO VENCIDO. AUN CUMlDO NO·SE HAYA COBRADO • 

CUADRO· 2, A 

17. 
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3; CONSJbERACIONES EN LA RELACION ENTRE EL CAPITAL Y EL INTERES 

De Jo expuesto en l~s temas anteriores, po;>demos deducir que los bienes de - _ 

capital, producidos por Cl slstcmn eConómico para emplearlos en' la produc--

ci6n de bienes de consumo, u otros de producción y de servicios; cslos bic-

ncs pueden ser de vida largn o corta, y pueden arrcnd:~rsc en el mercado lo 

mismo que l~ tierra o el trabajo, estando su retrHmci6n determinada por bs 

mismas condiciones de la productividad m:~.rglnal. 

Asimismo, scg(in 1:! teorla cl:'lsica del capital, estC se retribuye con un tipo -

de_ lnt{'rés, que es \m tanto por ciento por un!d:ld de tic m?'),_ lndcpo;-ndicnte de 

la unidad monebrln que ~e cmpl<'c. Un tl¡>o; de Intcrf.s del 15% por ej., es -

el nndimknto o precio del valor monetario de los bienes de c~plt:1l, no !m--

p::>rt~ndo que se t·~t(·n ~um:mdo Ubros. tlj.,ras 'y auto<n6v!les. y., que c~d~ bien 
• 

de c~p!t~l llene un l'alor monel:!rlo dekrmln~do en el m!'rc~do, en \lbl-e 'com-

pc!Pncla, por b oferln y b <lem~nd~. LOS vnlorcs monetarios ·de Lo11 distintos 

bteo;11 ffsleu~ tlt• t•:tpil:JI ~kmprc ~e pncckn ~nm:1r uno" con otros y b >'llll\:1 -

llcfh•ií·ntlunos :~hor;• :1\ in!t•l"l•s, par:t Arlsi(>!<"IC's, obscn:tmlo que el dinero es 

<'fllé-ril, m:~ntnvo qup <'S injusto cobr:1r <~n inll'rl's ror los pr(•sbmo~ }', mu-

' chos C'SCO!!"tstlcos de l:! Etbd M<'t.l\:1 sl¡;nirmn :tfirrn:mdo qnC' tOdo Interés es -

una nsur:~ injusta; tr.11<•mos dr- bt1SC:Ir ,_¡ Pl in!t•rú~ ""o no ju:<to, 

Vamos n supon('r qup somos f:~bricantcs dt• z.1p:11os y que dcse:lmos incrcmcn-

lar nttPstra:.< uti\icbcks. par:~ lo cu:tl, es ncC'cs:>rio In :1<\o)u\sic\6n dC' un:> nuc-

\'3 m:tqulnari:t pcro, no tCOC'nlOS el sufich·ntc dinero p:tr~ compr.trl:t, por lo -. . ~ 

' que d<'CidlmoR solicil:lr un prést:~mo y como consC'Cu~ncln, Clltamos di~puc~tos 
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Ahora bien, si tomamoS e! ~;~.,ro prestado no es para conservarlo en efectivo, 

sino para comprar bienes d·_· capital y, si estos bienes nos van a crear una -

productividad nPta Sllpcr!or "!-"asto de su reposlci6il, J)();' lo tanto,_ si no pag~ 

mos un Interés por el prl·slaloiO, estarlamos privando al prestaml~ta del rent!_! 

miento qtlc ¡;¡ mismo podr{a obtener invirtiendo el dinero en un proceso pro--

ductivo. 

SI mencionamos que el cnpllal puede ser rent..1do y que ¡x¡r est:1 :wnta es jtls-

lo p.~¡r.u· un JntcréA, no hny que perder de vista que la polftit"n p(ibliea y 1:1. - · 

prl\·ada, as{ como, b sltunci6n pcon6micn ('X\"tcnle en un pafs \':lO a Influir -

en forma dcclsh·a en la dclerminacl6n de la formnC'l6n y afluencia -del cnpit:1\ 

y en 1:\ ddcrminal'l6n d<'l ti[XJ de Interés, e~ comprC'nsJble que en este trab:~-
• 

jo, no pod:~nms .1b<lmlar en la forma que cs:~e rolftica~ det<:'rmln:~n el curso lle 

Jos mercad"~' de e;¡pll:li<'S; no ob~tanle u continu:~ci6n se lll<:'nclonan alr,o.m:~s 

co ns iderne ion t'S: 

1 3.1 La:; I'EHT\lHHACll1NE~ TEC1',1CAS :;on nwlii":Hloras de c:~ml.Ji<'S en 1.1s -

poHlie;¡s ~·bcrn;¡mrnlulcs y prinubs, y:l que _modHiean eu:~lquicr <:'struc-

lltr.~ <:'<"<'11611lica dPbulo a ·¡uc no s(' pu('(]pn nwnlt'ncr const:~ntcs l:!f' N>nrli 

Ci<>n('~ ·~·nn.'unic:~s. -micnlr.1s su si~l<·m:~ ,-;¡ acumulando e:1[1ilnl y m·an7.;ln 

que conlinnanwnt•• S1' rcallo:an nliPI"O-" in1enlos )' descubrimh-n!os que---

<:'l<••·:m la prmlnclh·i<bd nct:1 del c:>pil:>l y los tirx>s de irit<>r(•s que los --

propietarios de (•stc pueden pedir ¡oor él. F.n consecuencia. los movl--

micnlos no f'C rc:1lizan ;¡ lo 1.1rr.u de <m:l mism:l curva,-· sino que la cur--
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va de la productividad del capital se dOJsplnza toda ella h:lcia arriba. 

Si los progresos técnicos se detuvieran, el-tipo de interés- podrfa ini---

clnr una m:~rchn descendente y llegar hasta cero, o al menos hasta el -

pt>nto en que ya no se rcali7.ara nlngt'm ahorro. Prro en' realidad, cons-

tanlcmente apancen otros Inventos que vuelven a elevar el interés. 

3, 2 LA INCERTlf1Ul\tl3RE Y LAS EXPECTATIVAS 

· En la vida real. nadie ·dispOne de una esfera d~ cristal en \:1. que pueda 

leer el futuro. I~1s ,·alo¡·:lcloncs dd capllnl y" las d<'cisl(mcs de Invertir, 

como dq>cmlcn 1\c las cstim:>cionc~ de bs F,annncl:l.s futuras, no son -- · 

m.'is qtlr c.'ilculos hlpot~tJco~; c.'ilculos que unas veces se realizarán con 

~bund:mcia de d"tos e inlclír;<'nlcmen_le, y que <m otros casos· h:1br!i que 

---------- h:1cer :1 c!e~ ... s, pero que siempre sC'r!in Inseguros 
• 

1 
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RESuMEN 

Para resumir en forma ¡;ráflca lo expuesto en este capitulo. en el cu¡¡dro 4. a, 

se muestra como se dctermlr1a el Interés, considerando bs fluctu"doncs en el 

mercado de capitales, donde la dctcrminnci6n de un Interés positivo se debe a 

dos factores: lo., el sesgo vertical de la ctÍrva AB,. do transformaci6n entre 

'?1 consumo presente y el futuro, y 2o., el sesgo vertical dl' las curvas de in~ 

di!crcncb de\ consumtllor par:t los blcn<OS presentes y futuros. 

Por tanto, la ta!lg~nlc en el punto de equilibrio E tiene pendiente 'superior :'1. 1 

y corrC'spondi: a un tipo de Interés (Xl6itivo. Esto,; dos factores P<:eclcn ¡xmcr~c 

en relación según b twrra de UOhm-D:~.wcrk v;,..-tn en el punto 1.3 . La !cree 

· ra de é~tn~- In sup<>rlorlrbd H..::nlr:a !le los rodeos do 1:\ producción - y l::t prl 

mC'r::t - l::t cucnci::t dd consumidor típico, d,c que sus futuron pesos l<'ndrfm -. 

menor utilidad mnrr;in~l que los prcg('lll(',<;, en ra•.6n del Incremento que C'Spe-

r:t en su r,·ill:'l como n·~ulbdo dd pro~r..,;o t[,enieo o de ln Pl'Oduetl\"l<bd del 

tu ros. d~bld.1 n moth-og racionak». coruo 1:t inccrtl<tumbrC' de In vida, o :1 mo 

tlvos lrr:'lcionn\c¡l- se rdiC're ni fn~·tor ::!o. 

Pnrn compn•n<l('r In af<·cl:lci(,n de \m;.polflkas fiscal y mnndnrla. ~u¡o(m~u'C 

que las tal'Ífas imposltlrns oon nmy •·levn<bs, de tal fonnn que los ingresos -

baja, de nhonu poco lmpor!:mtc. F.n l'S<' cn~o. la pm¡wnsi6n de l:t comurlio.lad 

al consumo '"•rá lnl\1' hnj:'l p:1r:1 lo<lo~ ]og ,-:llon•s de la rC'nln nacional, lncluf-





;..:,~rro no consumida ~crt.. muy grande 

para todos los valores de la rent~· ... lncluf<lo el de pleno empleo que se repre

senta en el cuadro 4.b. ¿~r~ ese bajo nivel de consumo enusa del dC'sC'm-

plco? No, si cstft acttinn<lo la (('(ll'a ncoclfisiea. La Politlcn ngrcsiva de dine

ro f!icil ( com¡¡ras L'll mPrc:~do abierto, re<Juecl6n del tipo de re~crvas legales, 

tli~m!nucJ6n tlel tlpÓ 'de descuento, cte. ) c\C\":ll'á la propcnsi6n de la comunl-

d:Hl al consumo. Resultado : la poHticn fiscal de r.ontrncct6n y la roHttea mo

ndndn de <"XP~nr.l6n han clcvmlo n !tn~ rcntn de pleno emple-o c:~rnctcri:¡;,,dn -

JX>l' l:l e\evnd.1 form"ci6n de caplbl y T"-'r el cons<Jrno relntlvnrncnte \.>:~jo ( véa 

se el cuadro ·l. e ). 

0\.>scr-vcnl!C las difen•ncln~ rcsultnnlcs <'ll b formncl6n del c"pitnl y rccurrde

sc fJ!IC lo:~ l"<•mlimicntos dc•crcck-ntcs rcrlltc!r[m ~~ tipo de Interés mfl~ r,·ípüb.

n,cnle en b ~oci,•rlnrl.dc ('\cvnd.1 !nvcr~!(m, n menos que sc"n nnnl:u.lo~ ¡~,"r el 

CnllP!'d:tnwnt<'. con b mc<ch dc fisco C'<i¡.:<·nte y dinero f[lcll, In primera co

muni<bd h:t<"e que el :thonu e ln\'CI'I<i6n dé pleno emplPO _rtlc!!nCe el •~¡uilihxio 

cn E, <lon<'k PI ritmo rlc acnmtJ!ne!6n de e:1pitnl <'S de\atlo. La ~p¡.,'\mda Ponm

nl<hrl ¡;e sln'<' <k impu,-.,!o5 bajos y dc-fil'il y de la polflit::l dr dill<"lU tlilfPil -

¡•:n-:1 n!cnn?.:ll' tm <~¡t!llihrio dl' ph·no cnÍpl"' cn ,.¡ que el nhofl"\'1 y ];¡ invt•i·siiin 

S¡•:tn <'~C:l>'O~. O ~<':l, Ull CO!I>\UtnO <'lc\':t,\\1, 
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MEZCLA DE-1,/\S POLlTlCAS ffSCAL Y MONETAIUA 

AI!Ofl.HO 

lNVEltSIO~ 
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HENTA NACION!\L NE'l'A 

POLITJCA l'JSCAL DE CONTJl.ACCJON Y 
POLI11CA l\101\ETAHIA DE EXPANSJON 

1 

CITADHO 4,b 

PLENO !-:~ll'LEO 
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RENT1\ NACIONAL l"ETA 
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lE.pU :rno J E 1~ :Rr:'ES 

Pt:SOS 

"VALOll ACTUAL DE&:ONTADO 

td~os 

• 
J,EY DE HENI)J~IlENTOS DJ·:C:HfCIENTES 

l. PHODl'CTI\'HlAll DI-: UN lllEN DE·C,\Pl"J"AL 

P:~rrr cronoccr \:¡ pn><lnrlldtbd de un~ itW<'l"Si<'m de ":~pita\. en primer lugar 

del>!:- <'~lcul:lr¡:c el COI'to clc adquisición d~ \("l!l f:;ctore!l con <JllC se Inicia' un 

proceso. Lurr:o. l't' c~lcubr:i p] tot~l de lnr,rcso~ obknido~ de l~ produecli>n 
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y liren · s~bcmos que el total de in¡;Tcsos ha de ~cr S\)pcrior al costo de ~dr¡ui-

slci6n, pttés de lo conlr:trio no existida productividad alguna. Una vez conven 

cidos de que existe una productividad ¡:osltiva, necesitamos la forma de medir 

la cunntit:tlivamc.ntc, a fin de hacer cornparnblcs Jrwcrsior1CS distintas, o sea, 

inversiones en manzanas y naranjas. en edificios de cincuenta niioa de vida y 

en cerveza que no dura mfls de cinco meses. 

Por lo lanto, la productlvidad neta de un:t lnversl6n o de un bien de c;~pit;,l es 

el porcentaje :lnn:tl qttc rinde el din!'ro a~( colocado. O lo (¡uc rs In mlsnw, 

la prn(htctlvitlad neta es el tlpo de !ntci·és de mercado al cual comlerw.a a ser 

rcnbblc rcaU?-1r la lnvcrsUm. 

&>¡;(m la cnmunid.1d vn nparl;¡no;lo rccursos del consumo presente Y dC'.dicfindoloS· 

fl 1.1 form~c\Gn.dc c~pit~l. f<C !rfm TC'~ll>an<lo obras cuya produCli\'idad nNn-cs 

' 
cnd:l vez m(,s IJ:¡Jn. Ln ]ry de rendlmit•n\o~ d1,_-n•ci<-n\c~. qnc entra en vi~r -

t•u:mlo lo~ n·•:nn<o!' n:~lnr:~k>'. 1:1 tlc-·n·:o y c-1 (¡·:ol>aj''· di>'ponen de m:~yor c~n-

tir!.1<! dr bi<'IH'H capi1al o;-on la r¡nc trabajar. ~!,::nifh:a <¡<1<" la ¡:oo;-icrlad y los in-

<bd nda ~C'a tan alt~ o;-omo 1:1 de lo:; :~nh·rior.-s. A uwnos t']U<' :~en compcn_~ada 

tr::~n~curriru<l<Í d ti<-m¡>;J y :1<' v~n i\(';·amJo a ,-~l>n l:J¡: m:11: rC'mnn<·t·:~!lorar< de 

duradC'rns, <JllC 1'>011 las <JllC' r..,porbn una ¡·1·mun••raeiGn mfts b:1ja a )o!'> ill\'t•r-

~01"<'!:. 
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28. 

2. VALUACION DEL DINETlO A THAVES DEL TlEJI.iPO 

Rd::tc!on:m<lo con el C'oncepto de 1:1 prot'luclh•jd¡uJ neta del c~pilnl encontramos 

un Importante proceso ct'<ln6m!co que fija los precios de los b!cncs cnpital en 

el v:¡lor cnp!lnlizndo o descontar!o. El Upo de Interés de~cmpci'in el papcl pri-

cipal en el cálculo de ('Sto valor, y si aquel desc!cnde de un nivel alto a otro 

bnjo, se clcvn. consid(lrablclncntc el v:~lor dc~cnnb.rlo de bs m5quln:lS, las --

obllgaclones, las rcnl:ts ¡mrpctuns o cualquier otro :tctivo q<.~c proporcione una 

corriente fulurn de rcntns d~Crfv;¡clns de la propiedad. 

Para comprrmlcr cÓm('J ~e cnp!tnlJzan Jos activos, consldcrernos en primer !u · 

¡;nr el ca~o mf!R st•ncillo, el de una parccln llc ticrr;¡ o nrrcndamlcnto de cual 

quiC'r otro bk11 o servicio que va a rciH!ir un n~m<'rO <letcrmln:1do de !><'f'OS al 

;¡~o_, drsd<' ;,],nr:¡ l>nsta la dcmld.1d. La f(>rrnub del \'alor actu;'ll capitn\izado, 

Vn, de unn l"l'nln ('nnsbn!c de 1 p(•so, o de N P"';o!l, al :lilo. es muy sencilla. 

nns pn."hlcfl·!'¡ un n•~tdimi<;nlo -de 1 pt'-'m. o de l\ pc&>S, ni ni\o? J.a. rc:;pnPsta, 
N 

1'\'hkn!t~ ¡10r dt•m:'rs, ~<' T<'~lllliC c11 la »ir,¡>ir•nt<' U>nnub: Va "' 1 

Sit'ndn \'a " \';tlnr .1dU:l\. N " rcrulimi<'nln conslnnlc nnunl, l <=tipo <le interé:< 

c~pr<•:<ntln !'n tnnlo pc)t' ciento. Asf. Jl.<'J·, ~¡ .-1 !ir<-> dC' inlC'rb !'S del 5 por-

lOO, unn lTnln.pt•rpo•lua S<' vcmlc ;>elnnltll<':>tc J"?l' v('in!c ( ~ 1:5/100) l'<'l'<'S 

el \'nltn· nmi:1l dt• <'-~:1 n·n!n. ( En In ¡.;rl,ul l\tcdi:J ll:t>nnb:l!l n <'Sio ''lmn com--

lector <¡uc 1111 tipo <le inlcr(·s <lcl 2 por lOO L'quh·nlc a u,nn compra n cincucnln 

nños¡ d ~ por lOO. n unn <:ompr:l tic ,-,;•inti<:,incn n>)ns, de. ) 





29. 

1 }:6tesc qt1e en 1:1 ~plicnci6n de la f6rmui:J. anterior no se está mc?.clando el -

valor que a travl!s del .tiempo tiene el dinero. Si-- nos_ ofrcc!crari que selecclon_! 

ramos l'n\rc un peso actual y u¡¡ peso dcntro d(! un a~o. lógicamente selt•cclo-

narramos el peso actual, basfmdonos en que al tener hoy el peso, p:>drfamos -

s:ltlsfacer lnmcdiat~rnenle una nccesldnd, odem!i.s, que existe el riesgo al :lilo 

no podamos obtener rc:~lmcn!e el p<;so 1 

SI rcficjamos este problema a un admlnistra<hr financiero, el proferh•fi hoy el 

peso, no dchi<lo .1\ r>incer de obtener :¡\:_;o, ~lno debido a que lo pucde.colocnr 

en su compañfn y ol.>lcner al¡;fm lnlnró:H o rendimh'nlo de H. 

Si prP8lar;nnos "" pC'sn hoy y nos lo dcv"h·er~n dcnlro de un ano, deseamos-

que nucl;tro peso s"n rninlcgrado m(,s cicr!o lnlct·és o p:t¡;o por su uso. El --

prér.l:uno de un t·~pll~l de un J>cso, :ti cnho dC un nllo dcbcmo~ rcclbir 15 CC'n-

l:tvos :ulicionalt·s. Por lo l:tnlo, un peso ill\'('l'Udo -.11 l.'i';. :tdualmcntc l'nhlrfo -

ni J!_ir;'; acumul:ot•fa C'Se pel'O, d rC'sull:nlo serfa :,'O. El-70, esto es, el valor :1c-

. 
1u:1l de Ull ¡~·"" oknl "' de un n11o, dC'S<'<'l1l:nln :ol l!>~;·· <'5 $ O. 870, y par:¡ C'om-

pn>h:¡¡·J¡¡ )lo>efc•m<>s nll(i7:ll" la Slf-,"\llcnlc ((,nnub. 

'! ., $ (U\10 ¡ O. 870 x l.'i~,'- ) 

?~$0.870-1 0.130 

?"'*1.00 





' 1 
1 

30. 

pongamos otro ejemplo, si S 1 Jn\'C;rtido ~ un ;¡;'to ;¡.una lasa de lntcrés del -

20% actualrncnlc Valé $ 1. 20 ( $ 1 x O. 20 + S 1 ,. $ 1. 20 ) y lo lnvcrtlnws "2 

ailos. Áctua]mentc el invertir $ l al 20%, saLemos que. al final del primer ..: 

:1.~0 vn]dt{, $ 1. 20, ni rdnvcrtlrlo a Interés compuesto, ese $ 1 hoy, valdrá -

S 1:41 a! final del SCJ,'I!IIdo ail.o. Altcrn:~tlvamcntc, podemos decir que$ 1 den-

tro de rlos aiios a In fuch:t lcndr5n un \'11\or nctu:1l de $ O. 6!l1; C.<;(o en, si 

$ o. G~4 se in\"lrtlcr:..n a un Interés compuesto anual de 20%, sumarian $ 1 al 

f!nal·d('] scr,11ndn :~no, vsto es 

C:outirl:Hl lnn'lif<la ol T:u::1. "' Jnl Pt<'SC'~ Canlid:td 
]niclar~c ,, 1 "i1o, Jnkrt•a Olllcnl<.los Tllspnnibl<'. 

Ailo ' 1 O.C>!!1 ' "' 1 o. 139 ' o. 83.1 

Mo 2 0.833 ' >o% O. JG7 l. OD 

Cnll d obj<'lo dP IPttC'r 1111 mejor cn(C'ndlmicnto <lcl \".1lor del <lir~<;•ro ~ través -

A. 1':!1".1 C'l ca~o dC' nn Jr,.ersJoniF!a <Jll<' irn·i<·rlc $ ll'O en una inllliluci(>n 

hancnri:l durar1l<· 3 :ulos .1· de"<"" (""on,,c,•r (') l":llor :1dual de <'·~" inl"<"l"si(u¡. 

$ .100. 





1 

1 

TNVER~IO:-IJSTA 

Inversión 

"' In lelo 

Mio 1 ' 100.00 

'"" 2 125.00 

Aflo 3 156.25 

._;--:•::, .. _- .. 

""·;asa de 
Interés 

25% 

Interés 
G:ln3c!O 

$ 25.00 

31. 25 

39. OG 

Inversión 
Lograda 

' 125.00 

1SG.Z5 

195.31 

Por lo t~nto el v:llor·actual de la lnvcr~l6n es do$ 195.31 al cabo de Jo¡; ,1-

AHORRADOR 

.Jnv .. rsi6n T:1sa "' Jn!crés lnH•rsi(m 
al )nielo lntl'l·(·R Gan:"lo Lor;r;ub ---

• 
Aoo 1 ' 51. 20 25 ex. ' 12.80 ' G4.00-

A1,0 2 (\-], (1{1 2J% 1(\. 00 HO, 00 

Año ' BO. 00 2!i '¡', 20.00 100.00 

Por lo !:1n!o PI \":llor :octu:~l dt• un nhnrm rle $ 51. :'.O al J(·rm!no dc lo~ :1 ailos 

Sen A Íl-"-"ll :t la c.1ntiobd en pt·sos nb\<·n!da al final de ch-r1o p('riodo de t!cm 

ticn•po, sc:1 n el ufmu·ro clc pcriodcos rlc intcr(•s y P la suma :~c\ual ,¡,.. 1line~ 





ro, o el \',1\or itcl\1~) de \~ corriente de Jn¡:1·csos . 

.SI P se Invierte" ¡xn un aí\o, el Interés r(><:\\¡ido es lP. As! la c":mtldad recibl-

d~ al fi11<1l del primer a•lo ¡>\ledo rnost¡·nrsc como: 

Al~P+iP 

Al"'P(l+l) 
' 1 ) 

El interés percibi<lo !!obre esta c:mtid~l\ ( Al ) ni final del segundo afio es --

!Al, y \~ cimtW~d tot~l por eobr:u- al fin.ol del segundo ~i\.o puede .lndlc~rSc-

ln('d\antc : 

A'l " Al ; \Al 

~slih•_ven<lo ('\ v:~\or de Al mor.tr.odo ¡·n ( 1 ) 

A' ~ P(l ' !J ;. !1'(1 ' !) 

---·- ------·-
Faclo l"\7.:Jndo P(! ' !) ' ' 

A:! ,. 1' (1 • ,, ' ·ll'(l ' 
,, 

A' " p (! ' i)2 ' , ) 
En "' ca~u ¡:t•n.,r;ol. 

M ' P(1 • Í)ll ( :1 ) 
' ' 

"'' dnnde p ('~' 1' ' A o 

(1 ' l)n ' 4 ) 

p _, "> 

,\n .. $ lOO 

~¡ P"' An (('!!('mOs qnc 
(1 1 i)ll 



1 

1 
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1 

1 

1 
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1 
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1 

1 

1 
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33. 

lOO 100 ~ $51.:!0 

(l. 25)3 

Comprobando en A o • P(l + i)n, tenemos 

lOO "' 51.20 ( 1 < o. 25).1 

100 ,.. 51. 20 ( l. 25 )3 

100 • 51.20 ( l. 953 } , 
100 • [1~.09 :tprux i rnan<lo 

100 • 100 

Par:t el enso dcl im·crsionifOln 

An "' ? 

p ,_ s; 100 

1 = 25<;j 

~~ An " I'( 1 i ! )n, 1<-ncmos que 

An "' 100 (l 1 o. :!é>):J " lOO { l. 25 )~ •- 100 ( 1. %~ ) " ~ J9J. :lO 

$ L 

P:or·~ ,.] <"]rm¡>lo oh"\ :lholTl"nrlor, >'é>lo ba~t:. lnn,~r .-! \";oh>r· ,., h uni,"m 'l"" f,r-. . 

m:m la lfnf':< :¡ (:ull>l') y b C'olumu:t <¡uc <"PJ"\"<'~P'-""1" nl i>1lcrés ( :~;;o;.) y nm\li 

0.51::! X ~ 100 "' $ 51. :!O 





34. 

Para el ejemplo del inl'(•rfl!;,<·. :._ · ... , 

La· invcrsU>n original + el fa: :or de la tabla I es "' al valor actual 

$ 100 + 0.512"' $ 1~5.31· 

• 
' 
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36. 

3. CALCUJ,O DEI, POil.t:I::NTA.JF. DI~ llEVOLUCJON 

En CR{O scr,-umlo capitulo solo hemos tratado como f1uyen \a/1 corr!<mtes de dine 

ro y su valor a tra."és tlcl tiempo parn conocer la productividad del cnpltal. pe 

ro ¡,J>Onrlc queda nu~stra !uvcrslón'o' ¡Hay que recuperarla¡ 

J,(J;:Jcamentc si re~llzamos una Inversión (cons!der;use para csll! efecto cmno -

llwcrsJón, un capHal prcslario) ndcmán de' obtener nn rcndlmlenlo, dcl>emoll re-

CU[>(!ral' esa inverHiÓn y con<>ccr hoy el l':tior que rcprc,;cnta al l'!.'Cupcral·SI' en 

X's ailo!l , U •·nnoclmlrnln dt>l valor prcr.cntc pn•p"rdonar5. datos muy Jmpo!. 
• 

tnn!c·n para lmna¡· <lcclr.i<lll<'S rlo en r¡ub o en dónde !twcrs!tr. 

Por cjcmpl<' ~! 1\c~c:unos ln\"C•rtlr $ lO,OIJU r. r¡uc <'Hia lnvcrnlún llCl8 rcdltf1C 

una corrlenfc de lnr,:n•,;"·' de:$ •1.~07 por nilo dur:Hl!C' !res :n1o~<, [l~r:i conocnr 

• 
en C'fPdlvn. tl<'l>~• kH" lgn~l ~ $ ln.noo, lll•r t~nlo 

i ·t.:l(J7 X 1!1,0(10 

!~bb JJ) r¡nC" rC"~ul!<' rlc nnir lor. ~¡)o~ con ,¡ tipo (le lnle1-és por b corri<'l1(t• r!C' 





. 
'' ' 

' 

l. 

El factor X la corriente del efectivo ce " Al valor presente de la corrl<'nlc 
del efcctll'o: 

2.322 X ~.307 = $ ]0,000 (aprox.) 

37. 
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VALOR l'F.!:Sc:;q·o; CE SLOO r.cc;¡¡:oo A,';I.:At.:·lE:>TI: AL F"ii'AL DE C,\D.\ A.'~-0 POR i'i AI'OS 

-,;,,,,,,------::~ 
(-~· ¡-; 

' ' ' • 
' 
' • • •• 
" " 
" " ,, 
" '. 
" " 
" " " " " 
" .-

"' '.,, 
: ... ' ' ,.,, 
"" ' ,..,, . "' Hll 

'"'1 
"" 

10 ,., 

" :" "-"' 11 'o' 
" >(l 

o·,·' 
"'' ".' 
"" ' '" 
' . " . "' 7'"' 
' '"' . _,., 
"'' 

11 "' "·" " 1 .,, 

'"" 

•• 
e ''' 1 ',, 

"" .. .,, 
6 '" ' ' " '·": 
' ,. " 
0:• 1 .. , .. 

1" :•. 1 
ILII> 

o'" 1 

'·". 
: "' "-"' <ll: .,,,. 
; ,,, 
"" ' ,., 
'·''" ' . ,, . '., 
"" ' ' ,, ' :" '''" ,, .. ,,,., ,.,,,., 

.o;~;""' ""·• ,.,,, 
'"''' ""' "'·'' ''"'' "'" "'" ,,_,.,. ''"' 
""~ "·"' l)_,,., :! ,, 

"" ,., ., 
' ., 
"'"' ·. :" 
o ": •-.::• 

o •••••• 
' "' ! '•: 
; .,., 
"" 
• 1" ... , 
' . 
"" 

"'"""' '~"' .,.,., 
'"'''" ,.,, ,.,, 
"'' ''" . " ' '-'" ' ,.,, 
' ·'' 

"" . '.' ' ... . 
1 ... . 

; '" '·"' '"' , ..... ,,, '-'" .;, "-'" , ... , . "' .,,, ',,, '"' . "' '"' ,_, :• ... , 
'"' ,,,,, "''' ''" 

' ., 
t "' ' ,., "'""'" ;,•,,; 1 ,., 

' "' 
1 '" 

"'" "" , ,.,, : "'' 
'"' '-"' 

'· "' "" ' "' "~' HO> 

' ,_,, 
"" ' J" 

"" "" ,, "'" ', ..• ·· .. , .,,, 
... , '"' ; ,¡, .~ .. 

,_,,. 
1 ., l 

"'" ' "'' . ,.,. 
' < '' ' ; .; 

' "' '.,., 
M'>.! 

e 1 11 

¡, "' : r•.·• , , .. 
"" l ·.:o 

'"' 
1 ' " 

' "" .. ,,, 
<O!' ' ,., 
¡ ; " . "' 
'"" 

'-~=~ ~·o~ 

'"' '·'· '·"" t.,,, 
'·"' '·"' ""' '·''' ,, "' ,_.,. 
'-"''' '·'" '·"' 
H" ' ,. 
' :o' 
"'' <JJS 

'"" "'' , ": , ,., ,,,;: 
'·'" 
'1 '" J.'Jl' 
J .,., . .,.,, 

o 1"1 
• «> 

'"" "" ' "' 
"'' ,_, ., 
l ._,., 

"" '·''' 
'·"" ' "' "" l '" 
1 "' 

"" ., '" 
,., ,.,., ,_,., ,., ... , .. , ,,., ''" '-'" '"' ,.~, 

"" • ''! <l" '"'' "'" ,., '•to • "' <O'.O H:• ., "' 1 , ... . , " 
,,,,, ,_,,, ''" ..... ,,., 
', .. , ._,,, • ,.,, • t:' , '" 

_,_, '·''' ~·--- .,.,. '"' 
''" '·''·' '''" '-'" '"'" 

;;;•. ''" '·'" <OF ll'! ,._, •''" '"" '·"' "'" 

,_,,. c.:•• 
'-"' ¡.lO: ',,, '-'" ,_,,. '"' '""" ,,,. 
"'' """ '·'" ,_,,, ,_,,,, 
,_,,. 
""' '-'" ",, 
J ',. 

:.::• 
.!9);' 
l 07. ,,. 
"" 
'·'" "" ,) "' 
"'' HIJ 

0.7lt l-'~' ''" ,_,, '-'" ,_.,,. ,,, ,,. 
''" , ... 

'"" " '" "-'" 
" :' 1 

" "Ll 

" '" ",.,, 1 ' '" 

" "' " ''' " "' " "' 

.,, ... """ '"" 
._,, 
. '" '· ,.,. 

' -.:; 
'"" ' '" '"" '· ,,., 

"" ' "" ¡,,, 

. ·~\ ' ,,,, ' "" ' "' ' ...• . ,_,, 
<!H 

'·'" ¡ .1 .,, 
H" 
J >CO 

_, "" 
"" , "' 

' '·" '"" '·'''' ,_,,, 
" "' 
"-'" "'"' " "o ,., .. ,,,.,, 

1' .,, ' 

'"" '""'' ,,._, 
;q ,,,, 1 "" 

"''' '''"' " '" , .. ,, 
:: , ... '": ,, 

""'' m:••• '"' "',,, '" ,.,, ¡:-.,, '""' ,,., '"'' ,.,, .. ,.,, 
¡-_::' 

'·"' ,_ ,, 
• "1 

'• ' " ' '" ' "' '·"' 
'"'' .. , '' 
> H~ 

" .,., 
' "" 1\ ••.• 
: ,_,, t 

'" ,., 
11'" 6:<! ···~ ...... "" "'" '"' '"' :o·, ''" '·"'' ,.,,, '"' "''" ,,.,, ''" "''" ,_.,, ,.,., ···" ...... '"' ''"' "'" lll:. 10:0 '''" ,.,., ,_,,'"''"U''" 
""' '·'" '"'' '""' "'"" .,, ''" ,,., 

",, ._, ' ' 
' "' 

'"' 
'·" 1 e;'" ' "' ,_,, o.:; e• 

'., "" "" "" ,,. 
, "' '·"' 1 •·-o J ;, ,_,., 
',,, • ¡¡: .. , ~ ''" J->1• ''" ,,.,, '·'" '""'' '"' 
'--'" '·'"" ,_,, l "' , .... 

1
"' _,, ·-~· 
~- ... ,.,. " ----...... ~ .. ~ 

"-"' '"" ""'' "·"' ~,,. ',, "-'" " "' l.!"' "" 
,,,Q; ....... , ...... ,,.,, '·'" < "" , ... , ... ,_,, 

,_,, '"' "-"' '"" ,,., ''" ..,,, ~000 , .. , '~" 

1 

.,, 
'· ,., 
"'" '·"' '·"' 

"-"' t."' : ... ' ,,, 
~ ,,., 

! '" ',,_, 
no: ""' ''"' : ,,, '.,. , ,,_, 
',,,, '::s 

'·"' 1 :oo ,, 
'·"' . ,,, ---· ·-· .. 

' "' '-'"' 
: "' 
~ '"' 

··'" 
: "' " .. ,.,. ' o,, 

"" LO'•\ 
\ l?l .. ,,, ,_.,. 

,,., '"' ,,, '"" 
>-:JI 0\01 ,_,,. '"' 
'·"' !.101 ... " ,_,,. 
1 "' '-'" '·'" 

' "' '- '" :.:" 

"'" 'O JI 

'-"' '"' '"' ,,. "" : "' "'' : ~" '-'~' '"' ' ... '"' ,_,, '"' "'' ,,,. 
J.ll5 '·"" '-'" :.::1 

'-"" ''" J l>• 
J."' 
'·"' 

1 "' ,.,, 
"" .. , . ; ~,, 

'·'"' , "' 
: "'" ,_.,, ,.., 

'·"" '·'" '"'''" J "' ~ "" ,_,,., 

'-"' :>)7 '·'"" '!.JJ~ ' "' ¡ Mo 
J-ll! : '" z lO'J 

. ., . 
" ... 

o'" 
"'" '·'"' 1 •• , ,,-,¡t ' ..... 
\.<!J 

'·'" """ '"" 
'-'" J .... ·.... 1 
VJ?j 

,_.,, 
'-'"' L:OI• 
1 "~·· 
J "" 

' """ ' ""' ,..,., 
:000 

'·""" 
'-'"0 : ,_., 
''"" '""' ·-,,,,:00(1 

•-~"' HF :seo 
,_,, "'" "'"" 
"'· 

'"' ,, .. , 



( 



1 

,, 

1 

1 

1 

1 : 

1 
1 

1 

1 1 
1 

11 

i 
' 

11 

1: 

1 

¡ 
' 1 

' ( 
' ,. 
' 1 
1 
> 
•¡' 

1, 
' i . 

1 
' .. . , 
' 1 

'· 

39. 

DEVAJ.UACION DE LA MONEDA 

El dimn:o de ead:~ pctfs, por e:msas que no nos corresponde 'discutir o ·Jn:tli:>-ctr 

sufre rlelcrioro en su valor f''>T afecto de dc\':J]u"clones e Inflaciones, La ex--

pnRUm DEVALU,\CION DI': LA MONEDA ~e utiliza para Indicar In dlsmlnucl6n 

de su \'alor con rebción nl otv. Por olr,, P:'rlc el :J!~.a de precios dlsmilmyc-

e\ poder :u~!ulr.líi\'0 <kl dinero, es decir reduce ¡;u l'nlor; se dct1omlna INF"LA-

CION f') fcnúnwm> t•cun6micu t¡L!C corn·s¡Y.mde n nn aumt•nlo {i<'nm·al <le los pr~ 

cio~<. 

LnH r<~rluc~ionc" rlt•l vnlo¡• del dilwro dimuimry(' la c:>¡>:'.cidnd de comprn de las 

o n·nlnr. pJIH't'nlt•nlr•s <le c-ontralo9 a l(·ronino.fijo. 

<'ll fonn;¡ l:ll, 'lll<' l<'rminan ]>01' ~t·t' inl'ufi<!lt•nk'; p:u·:t _m:wt<'ncr Jos co,.-lol< d<' 

r 
la •·ida. l'o>r r>ll':l ¡•:n-1<• In <.lil<lllim>d(,n tk \'~lor th·l rlitwro acl(13 t·n p<'rjuldo-

·1.1 1:-<lliCE:; 111: l'T!IX':](lo; 

En un pcrfndn dt Jnll"t'i6n lns pt'tX'ÍO~ tk lol< dif('t·~·:~tcs a¡lfcnlos 110 '" 
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"· 
una misma proporción, por eslo se utilizan los costos de v!tb como un~ me-

dida llc la desvalorizf,cl6n de la moneda; c!<los costos se cxprefi;an por medio 

de cocfic!cnlc:; numéricos que se denominan INDTCES DE PHECIOS. LoR esta-

dfl<ticos CS[K'cin\istns C'll l'Sl:i materia llenen m(·!odos y norm:ts que les por"!! 

te:n calcul:!r rnml!as ponrkr:nbs que reflr.'jnn ~"n su[Jc!cnle ~Xr1ctflud el nmncn 

lo promndio de los pre~io~. 

Lo~ fm:Hccs de costof, <k l"i<b se cxpn·s:lll pnr comp;¡r;¡cl6n con un v:llor IN~ 

DICE 111\S!CO lOO <JIIC eonrsponde a tu¡ <l~l<•rmi11.1do pcrfodo de tiempo. Asf-

)KJI' cjcmpl<>, rd p.1r:1 clclio a~o 0011 rcbci6u nl periodo !J!"o~lco el (udlcc l11 c.~ 

!¡;na\ n 120, Cblo !<lgnifica qn<• el co~lu llc vitl:J. ha aumcnl:u~> cn 2(1';¡j. En ---

l'"l<'r ,¡, 1111:1 Hnitl:td 1\H'lth'larla con rt·bci(on ni I':Jlor unitario riC'I p<'rio<lo \J[t~i-

eC' t'r> dado pot·: 

Nt1<'1'0 ''"\"!' -· _1_2.~.- •· O.¡.:;:;:;¡ LltlitLnh·~ hét;;kao; 

t::n 

\'1 ~ lOO ... 

--.too . ·--
ln. 





' . 

. 

De donde 

\'n "' lOO 

~ 

Vt = Ik 
Vk l< 

O S<'a, loe •·alon·:< de 1:1 moneda en diferentes pcrfodns de infbción oon invcr-

sanwntc [llO]lO:ccinn.oles ~ los respectivos fnrliCes rle pn;-clo:<. 

Ejemplo. Una uniUad mollclarla cn!r<ir,:Hh C'll. pr{·slamo en un pcrfo<.lo de fmli-

ce 125 es p.1¡:.od" t•n un p~r[<llln d,· fndk" ];JO. Ilalbl· 1.1 ph·didn tic valor ex--

\'1 ~ 1.10 
\1¡ 1''" -·' 
\~; -)''e ••• 

,., ,. o, (1()15Vi 

1:\0 

,·i(•n;· 
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El" lnonlo ni fit~;¡\ do n periodos ('$ S ~ (1. < in), el_ valor Vk de h ut~ldnd 

monct:1rla con_rclación al v:llor \'o del pcrfodo lnicfnl es dado ·por 

Jo 
vk~lkVo 

Expresando C'l tnotl!O <:n funcUm del v:~lol' <le la moncd:t en el ¡wl'lodo inicial 

como unilat•io, ~e tiene: 

s~(l·•la)_~ 

lk 

valor hlkla\ <Ir l.1 m<'ne<i:t como nni!:~rio, ,;e ti<'nc 

R" (l -1 l'n); •noulo tmil:ot•io, su:;lHny••m\¡, en 

!'ara 

(1 -< J'n) " (1 i In) )o 
·-¡¡¡ 

'" l' " j___!.__~ in) ll; - 1 

' 

R ·- C'(l ' ht)j~
J\; 

e " JO,ll\10; ,, " l ~O; "' 
' 1 (\ 0(10 (l ., __;.___(O. I~) 

' ' ' ~~!111(11\, 00 ( tmi<l:ul<'!' 

1 r.o; ¡ " o. 12; " 
., 

)_1_~{1 .. 1 o. o no (1 ' ~) 
]¡; (1 

tt¡,•nd ;1 ri a!" inil'i~le~) 

1 l</12 " 

(0.~:> ) 

5/.~ 
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" 
• 

1' = O, 9 - 1 = - O, OG 
5/:1 

. (l + íO. 12) 5 ) 120 
. 3 ""i6iJ 
5/3 

1 

brc su p~trimonio. 

L:t rcdllcci6n de v:-.lor q11e ::ufrc el dinero ¡•n Jos pe¡·fodos de lnflncl6n, b~ndi 

cb ni d<>ullor en dctrinwn!o del ncrecdor; :1 esto rc~pccto nl¡;unos •<-conomi..t;,s 

h:1n cxprcs:tolo. la ldc:1 de c¡uc en lu¡:;tr de contrntnr un pa~ en dinero en ft-cha 

futura, "" d<·IHcr:• con!r.tl.lr el pago de una suma de dinrro !]ltC fuese C'JUiva--

lente n ciC¡ins canlid:•dC's ele mcrcancfns. 

¡,o an!criot· <'!JllÍV:Jle a pa¡:::~r las <klitbs de acuerdo con el ludie(! de pr!'clns -

u:,~lca>". "'"' di~lint:-.s v:11·J:mtcs, se c~liUl nplic:m•lo ('fl los Jl:lfst·s (]11<' p:"k<"<"n-

y ah<>ITO. 

l. 

rin~ : l:.'ll. 1:1~. l!i! y 17-L llalhr tal ,.] ¡>>rl'<'n!:ojt• •h• ;Llllllt'nlo p:n·.o ,.,_ 

cl:! :uln: ~1) ,.¡ ¡~•rc~n!:ljt• <k ~unwn(o dd (i](imo :¡i10 POli relaci(,n ~1 pri-

ll1"1l'''b <'ll c:Hh al\<> {'ll n•bc:i(m ('cll\ d :1Í\t> '. 

nnkrl<;•r; (d) ,,¡ ,·nlor de b mon<"<la "" d (¡\time> :~i)o en rdaci(in <''''1 ,.¡ 

p¡·;l\l<'m. 
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44. 

(a) Al1.a del 2o. rulo con rclncl6n_ al pl'imc:ro: 135 = 1,125; 12.5% 
120 

A\7.a del 3cr. ano con relación al segundo: 1.54 = 1, 1407; 14.07% 
. 135' -

A\7.1 del 4o. a~o con rcbcl6n ;t\ tercero: 174 = 1, 12!l!l; 12.!l!l% 
151 

(:>) ·/1\?~t del ~o. año con rcl~ci6n ni primero 174 = 1,450;.45,0% 
120 

,,, 

(d) 

V:~lor monccla del 2o. mlo con n•laci6n al pr!mcro:J1Q.." 0,8889; S~.S!l%. 
135 

V:lior moneda del 3cr. año ('Ofl n•hcilin al Hcr,undo: 1:15 =O, 87GG; 87. GG% 
.. ~ 

Valor mo:~cda del ~o. ni'lo con rchci6n al (('t-cero: 15.:!_= 0,8851; 88.51\1:, 
17-l 

Valor mrmc<la del~o. mlo C!Oll rdnci(m al p!'ÍillCIV: ~= O,ClB!l7; 68.97% 
'174 

r.n un :1~0 cttyo fmlicc de precios <'S 130 ;t]h'Uicn coloca $ lO. 000 crluna cncnta de-

-- ------.--- ----
ce de pn•cios rs 220, hnlbr t•l monto csprPs:ulo rn monedns dd mio ln!cinJ.· 

El mou!o a lnlcrl·~ compuo;-~!o <'!< !> ~ C(l -1 i)n-

R·-C(l+i)n_~ 

Jk 1 

C" lll.OOO;i·'O.OS;n'" G; lo • 1:-lf\; [\; ~ ~:!0 

l'"• Hl.!Hl!\ 1 (I.(IS)G 1:!0 

:!:! o 

s -, 1 o. f\O~ p . ;,st~ ~· ·J :> ::)(1', ;,no~ 1 ) 

~nr-. ... 

• 
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45. 

Jndicc lnic!al "' lo 

Indico final = 1t "' ro + O, 20Io "' 1, 21o 

El monlo S de una unidad ni fin'll de un ru1o es: 

·s,.t+t 

Expresando en funcilin del l':llor inicial de In moncd:t que se tiene 

S=(l+l)Io= 
¡, 

{ 1 + 1 )~ 
1, 2JO 

El m-:mlo ni final del nllo dd>c se-r 1, 18 en moneda de valor cons--

't:m!c, de d-:lndc: 

1,18 = (1 1 i)_>_ 

'· ' 
(1 ~ lj ~ 1, 18 (l. 2) ~ 1, 42 

l = o, 42 

$ l, ¡~Jl' <"1 lt-rmino dt• 6 afoos. Balbr d inlcr[·s cr¡pi!ali7.all_lc nnu.~lmcnlC', quc> 

S " (l i)li ¡,, " (l ' i)G 

" 
115 =(1-<i)ü(l,lj-C, 

u:, (! ' ll, lO)fi 

!' = (l + O, OSJG 
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·Los dof.; montos deben ser cqul"a\cntes, o sea: 

(l + O, 08)6 = { 1 + 1 )G {1, 1)-6 

De donde 

1 + [ ~ ( 1,08)(1,1) = 1,188 

1=0,168 

La tasa debe ~cr del 18, S% 

• • • 

EH\<' tn:tlcrl:tl fní· Prc¡>nr:odo t•n h,,,,. a 

Clll'HO de E,·,onomfa ~!<><h•rn:~ 

l':ml A. S:ltiiHPI~on 

:\¡:<1il:n·. ~- .\ 
DnudL'Cima nioo:i<lll, l~G-~ 

.'111m i ni~~ T:lc ió•n 1 ·;n""" iera 
Hol><·l1 W. J<>ion>'<•n 
C,lC.C.S.A, 1~175 

• 

~l:ll<'lll;,¡ i"''" Fiu:nociC'r:os 
\,ioH'O)·:'m ['orln:< (riwinth>ll 

Libro.~ ;.olt'Gra\,·-!lill, 1!1<7 

lli•·r ion:~ rio r:nclc lopl·dieo 
\~nilll'l tic la Lt•,pt:i E:<pa~ola 

46. 
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FORJJACION DE LOS PRECIOS DE LOS FACTORES DE LA PRODUCCION 

• 

Et. PRECJO""DEL CEI:DO ES ELEVADO PORQUE TAMijiÉN LO ES EL DEL. 

MAfZ, EL CUAL ES CARO PORQUE SE CULTIVA EN UNA TIERRA CARA, 

Y. ESA .TIERRA ES CARA PORQUE EN ELLA SE CULTIVA EL MAÍZ CA

RO QUE ALI~lENTA AL CERDO, El CUAL, ASf RESULTA CARO, 

,· 
' H.· J. DAVENPORT, 

, 
, 
• 



• 
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TEORIAS DE LAS CAUSAS DE· VALOR 

e D S I Q D E ~ B D D ~ e e 1 Q N : 
fL VALOR DE UNA COSA ESTÁ DADO POR EL COSTO DE PRODUCCIÓN, 

e O SI Q 'DE RE~ R Q D U c.e 1 Q N : 
EL VALOR DE LA COSA.· EN El ACTO DEL CAMBIO,. NO SE HALLA -

DELIMITADO POR EL ESFUERZO DEL QUE.LA PRODUJO, SINO POR-. 

El QUE HABRÍA DE REQUERIR LA NUEVA PRODUCCIÓN DE UN BIEN

QUE LO SUPlANTE, 

• 

EL VALOR DE LOS BIENES DEPENDERÁ DE SU MAYOR O MENOR ABUN

. DANC lA, 

! S O e 1 8 L 1 S I 8 D E L I B 8 B 8 J O i 

' 

• 

1 • u 
1 
' 
i . - -

Et.. .VALOR SE DA· POR LA CANTIDAD DE 

BIEN, 

U I 1 L 1 D 8 D .L 1 ~¡·¡E 

' TRABAJO INCORPORADO A UN-

EL VALOR DE! UN BIEN ES LA UTILIDAD DEL MISMO, DESPRECIANDO-
• 

SU RAREZA O LIMITACIÓN, 

lAs DOS PRINERAS TEDRfAS FUERON MUY CRITICADAS DEBIDO A QUE EL-

·VALOR DE UllA COSA PUEDE VARIAR POR CAUSAS AJENAS· A SU COSTO, 

ADEHÁS, EXISTEN B!EtiES DE GRAN VALOR CUYA PRODUCCIÓN NO HA COSTA 

DO NADA, POR EJE~lPLO LA TJERRA, 





•• ~- --- --~ 

ELE/1ENTOS DEL VALOR 

1 -- -- -
1 'LA ~E 1.E S 1 D 8 D ' 
' . 

VALOR = NECESIDAD / EsFUERZO DE SATISFACERLA, 

L 8 U I ! L 1 D 8 D ' 
VALOR '== UTILIDAD / NECESIDAD, 

VALOR = TIEMPO + DINERO "'" EsFUERZO / fACILIDAD· 

--. E1.l:-IJ1f0T 1 ~ 1 E tl I O D E L 8 U I l.L 1 D 8 D ' 

VALOR = SATISFACCIÓN / NECESIDAD. 

•• VALOR DE USO = IMPORTANCIA / UTILIDAD, 

B. VALOR DE CAMBIO = UTILIDAD / PosESióN. 

-
¡ 

' 

1 ---
1 ' ' ' ' 

' • 
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PRDDUCCION DE UIIA lOIIELADA DE IJAIZ. EN UN I'~IZAL DE UIIA HEClAREA 

( TIERRA DE TEMPORAL ) 

P B I O S : 
PY 

CY 

PRECIO DE VENTA 

COSTOS VARIABLES 
. 

: 

.cF = Cosros FIJos = 

20 CUARTILLOS A $2.90 c/U· = 

ABONO = 

TOTAL DE MANO DE OBRA = 
([.N PEá-1, 2 SH\.'\1-M A. $72,9] Al ofA)= 

. - . 

$ 

$ 

2:90 KG .. 

1.16 KG. 
$ 1.223.00 loN/HA, 

$ 58. DO 
$ 150.00 

·s 1.01s.oo 

APLICANDO LA FORf,ULA DEL PUNJO DE EQUILIBRIO lPEl. ltNtl'lU>: 

PE • 
1.223 

: 

1-1.1612.90 

. CF 
PE • e:-:::= 

1-CY/PY 

1.223 
: 

1-0.4 

• 

1.223 
: 

0.6 
Y PARA UNI [lf>JX:S $ fE!?\1 = !2.038.333 1 12.90 : 

• 
! 

e o ~ e B º e B u o o , 
COSTOS FIJOS = 

·cosTOS VARIABLES= 7rJ2.,37355 X $1.16 = 
VENTAS '(702.87355 KG. X ~.9J) = 

' ' 

$ 2.038.333 

702.87355 KG. 

1 1.223.00 
815.33215 

$ 2.038.33215 

• 
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JI 
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1 
' 

' 

l''!" 
! '' 

. $ 
3,000 

2,000 

VENTAS $ 2, 900 

PE "'- $ 2, 038. 33 ..... 

1 ' 
1 ---- --¡z==~(________:__;_------J 

1,000 

o 

··--

-

PE ., 702. 87 Kg. 

500 
1-:ILOGRAMOS 

! 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

PRODUCCION DE UNA TONELADA DE MAIZ EN 
HECT ARE!'. ( TIERRA DE_T~li!PORAL ). 

' -1 :.: 

1 

lODO 

UNA 

Prodllct 1 vldad 
$ 517 

Costos Variables 
$ 1, 160 

Costos Fijos 
$ 1,223 

' .. 

Costos Totales 
$ 2,383 



. - 1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 



' 
~' 

1 

1 ' 
' 

::'! . 

PRODUCCION DE h!\YZ"EN UNA HECTAREA 

. ( TJER.;:; .. :::::.: RIEGO) 

(APACIDAD PR011EDJO DE PRODUCCIÓN ((p) 

PRECIO DE GARANTÍA 

(OSTOS VARIABLES 

Cosros FIJos· 

= 

= 

= 

= 

2.500 KG./HA, 

$ 2.90 KG. 
$ 1.22 KG. 
$ 2.030.00 [p, 

~ U ~ I Q D E E Q U 1 L 1 B B 1 Q : 

1 PE = 

CF 
PE = 

1-CV/PV 

$ 2.030 

1- $ 1.22/2.90 

• 

'O _$_3,500 

KG. PE = $ 3.500/$ 2.90 = 1.206.900 KG. 

C Q U ~ E Q B 8 ~ D. O : 

-· . ~ 

CosToS FIJOs. 

(OSTOS VARIABLES 

DIFERENCIA EN CÁLCULOS 

VENTAS A PE 

--- .. 
= $ 2.030,00 

= Lo72.o2 

= __l(_j,_,2 ·-"'" 2:L) 

= 1 3,5QQ,OO 

-





.1 
' 

1 

l. 
i. 
1 

i 
1 

., ' 

~,. 

' . ' " ' 
' 
' 1 . 

• ,>!JL 

10 

5 

--· --

o 

• 

VENTAS$ 7, 250 

' 
• 

1 
PE = 120G. 900 Kg. 

' 

1 
1 2 

·- i 

1 
· TONELADAS 

: .. 

productividad 
$ 2,175 

~ 

costos variables 
$ a·, MS 

cystos Fijos 

$ 2, 030 

3 

.PRODUCC!ON DE MAIZ EN UNA HECTARF.A DE RIEGO 

' 



' 



Octubre do 1979 

EVALUACION DE INMUEBLES DE VAL~ CULTUPAL.'"" 

Sofvodcr Di'cz-S.:;mic F. 
Dr. Arquitecto. 

Le función de evaluar los Bier.es lnmul!bles federales constituye una base 

d.;, gran importancia. pare les n()ceSidadcs de .conocer, utilizar y aprovechar el 

patrimonio de la NaciÓn y en formo e¡pecicl el polrimonia que te define corno 

> Cultvrol a Histórica-Artístico. 

Es evidente !e nace.idod d.:. con:>cer cuantita:ivo y cualitotivamonte le que· 

yo tenemos, como paso inicio! poro esta~>lecer los planes futuros de desarrollo y 

el oprovachomiento od.:.cuodo de nuestro• Bienes Inmuebles. 

Lo;Pfo-rx>sPo~i"~g~.;,· un des~irollo nocional mÓs armónico o equilibrado c:l 

cama por ejemplo, el Plan Nacional de Desarrollo Urbano· (PNriU), .e apoyan en 

el conocimiento y evaluación do lo octuol poro integrarlo en proyectos específicos 

mÓs precisos de desarrollo. 

MorcCI lct~ol. 

Ante todo es necesario sei\Qicr una distindón básico en el carácter de los 

lnmu.:.bles yo dafinido por Jo legislaci6n vigente en lo materia y que influye ine-

vitoblen:ente en su evaluación. Por uno porte debe considerarse el conjunto de 

Inmuebles construíd~s entes del Siglo X>:, constituid.:> por" los Zonas y Monumentos 

históric~s y Arr:¡ucaló3icos. Con airo enfo-;¡:~c pue.:km vo!unr;e los ir,muebles cie! 

Si91o XX, d2!.liéndo.>C distinguir, o~n en c~ic p2ríodo, los lr.mc•eble¡ que tengan el 





2. 

1 
earéder de Zonas o MonumentO<; Artísticos. los mec:anis:nos poro establecer-lo·-

co!ifkoción de es le tipo de ln:nuebles están expresados en Jo- ley- Federal .obre· · 

Zonas y Monumentos Arqueológicos, Históricos y Artísticos, y su Reglomento del 

S de diciembre de 1975, CS?eciolmente en los artículos 33, 35 y 36 de dicho 

l.oy. 

Por otro porte lo competellcio de lo SAHOP en materia de Bienes"lnmue-

-bies Federo! es se preciso no solamente en gran numero de artículos de lo ley 

Federal de Bienes Nocionales de 1968, sin" en los incisos VI,- VIl, VIII, XVI, 

' XVIII, XIX y XX del artículo 37 de lo Ley Genero! de lo Administración Púb!i-

ca Federo!, de Febrero de 1977. Especiolmenfc en el inciso XIX .e •e~olo: "mon 

tener al corriente el avalúo de.los bienes inmueple, nocionales y reunir, mvisor 

y determinar las normas y procCdlmien~os fl"'" reolizorlo". 

Por último debe tomarse en cuento el Decreto del 31 de octubre de 1977 

relativo o lo. us~ admisibles en los inmuebles dcclorodos Monumento¡ •. 

O,jctivo de lo Evnluoción. 

Partiendo de esto distinción bósico en el corócter de los inmuebles c<>ns!'ruí-

das antes del Siglo XX y !<;>S inmuebles d.ol presente siglo, !os porómelros que se 

utilicen poro eva!uor lns construcciones modernas, edificad'" en !o general poro 

cumplir prodomlnontcmcn\e con fines utilitarios, no ..on suficientes si 1" aplican 

o los inmuebles histÓrico-orJrsticos en los que se materializo nu.,stro devenir hi~-

~Órico y culturo!. 

Antes de plonleone p<X lo tonto el problema de lo evoluoción d~ esto~ in-
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muebles debe tcner.e presente como premiso lo nece~idod de su-conservación; Po--· 

ro precisor lo ncce.idod da esto· con¡ervoción entre diverso~ textos relativos· o este 

temo, puede citarse simplemente un fragmento de los Recomendociones Finales ele 

borodos en N.éxico en 1972 por el Consejo lntemocionol de Monumentos y Sitios; 

"~os Biene5 Culturales son bienes de capital, no de consumo" ..• y ¡.e consideran 

como bienes • o recur•Os no renovables". 

Poro sintetizar el problema de lo conservación de los Bienes Culturales con-' 

viene dejar d<J lodo por un momento los valores y colidode• históricos,·estéticc:>s e 

> induso culturoles, poro peMClr simplemente en uno realidad concreto y oplostonte; 

... -.,_ entes dd ol\o 2000 en México -seremos d::>s ". • ¿ . IV'"XICOS •••. es ec1r, que en el corto 

plazo de unos veinte o~os hobró el doble de habitantes, viviendas, servicios, ele. 

·' y por otro porte nue$fro p~romide de edodas muestro que lo mitad de esto. poblo-

ciÓn es menor de 17 o:'los ••• 
' . ' . ·-

' 
.Partiendo de estos simples datos podemos decir, por ejemplo, que 11 tenemos 

un voso es obs:.~rdo destruirlo poro sustituirlo por otro cuando n:>s horór"l· pronto falto • 

los dos; mejor .ero conservarlos y conseguir otro poro así tener dos ... lo mismo 

podemos decir de uno coso o da tontos otros cosos, hechos poro durar y que repre 

..,nton uno iriversión yo rcoli7oda. Vemos, sin embargo, que se verifico un s~ici-

dio económico y mentol todos los dÍos, con objeto de logror un beneficio o corto 

plazo, >)CnC'rolmente individual, que podría ser moy::>r o largo plazo y no solo indi 

vidcd. 

Adi!mÓs se puede ogregor uno perogrullodo; ohoro en 1979 yo no vamos o ho 

' . 
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.. cer más crquitecturo de 1978, ni. de .1920, :-de. 1850 a· de 1560: .-.::tcid:>~eSo'·Yo ~.::::-"":::: 

lo tenemos. Noostra historio se he moteriolizodo en uno estrotificoción o·sedi-:·,~ -· 

mentoción de bienes culturales, igual. c¡oo desde milenios nuestros- paisajes se -han .-;::· . 

ocdimentodo y soo ahora petróleo, c¡ue ahora yo !enemos y decim<».que ese petrÓ-· 

leo no es renovo!:.le , •. -en ambos cosos se troto de mantener lo permonencio y cm· 

plior lo vida de estos recursos. 

·• Poro logror lo permonencio y Omf'lior··lo vida de estos bienes' inmuebles ro~ 

rnÓs conveniente es asignarles usos y destinos c¡ue aseguren ·su comervoción. No--

' se troto de mantenerlos como objetos do museo en vitri,os,-sino de utilizarlos ·Y- --

oprovechorlos odecuodomente sin desvirtuarlos poro transmitirlos al futuro COr'l toda··' 

l<l riqueza de su outer~ticidad, 
• 

. Es posible erlumeror, por ejemplo uno serie de us.os, de$1inos·y actividades que· 

¡· puederl des.orrollorse en este tipo-de edificios:~· .. . . . .. -. 
' . 
1 

l. Museos y locales de exposición ·-- · ··-· ' . 

2. Cosos de lo Cultura 

3. Escuelas y cl!rltros de estudio 

4. S..rvicios públicos y de gobierno 

5. Bibliotec<ls y archivos 

6. Auditorios y locole• poro cor~ciertos y espcctóculos 

7. Albergues y Hoteles 

8. Centros vocacionales inf<lntiles y juveniles 

9. Comercio• y ofici,.,os 

10. Hobil<lción de diversos tipos. 

! 
! 
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Pr:~blemático de lo Evaluadóo, 

Sobre lo base de eS"e enfoque general es posible opredar me¡or. el campo .. 

de occiór~ en el <¡ue se sitúo el problema- de lo evolvoción de este tipo de In-

muebles. Por uno porte son edificios que pueden cumplir uno gran voddod de 

fUnciones útiles o lo s<Xiedod, como cualquier otro edificio, .y en e.se coso los 

dimensiones de sus espacios, el tipo, calidad y estado de conservación de sus 

materiales e.in~olocione• dd>en tomarse en c:m,iderociÓn como en los demás. 

obras de ort¡uitectura o de ingeniería (pensando que también contamos con pue::!. 

> tes, acueductos, presos, canales, co¡os de eguo, cominos, túneles, etc. de valor 

histórico y cultural), 

Por otro porte, por S'J corócter esencial y legal es imposible e~oluorlos ton 

sólo en función de las unidod~s habltuales dt' mt'dido; -metros cuodrod::wo cúbi-

cos y pesos y centavos -~::>mo ob¡etos obienu sujetos o un cierto '!mer~od:;o". 

le;~ Federación debe conocer ~uontitotivo y cuolit<:~tivomente sus Bienes In-

~1 muebles y odemós aprovecharlos y utilizarlos odec<Jodomente. En. función de.!o; 

voriod:.s usos potenciales de estos inmuebles pueden presentarse diversos situado-

nes en los que lo Fedt'roción cedo o'concedo el uso de e,to; inmuebles o otros 

ortonismos fci:lerolcs, esloto!cs o municipoles, o estoble~co alguno formo d~ uti-

li:::oción, de acuerdo con los di,posieiones legales yo mencionado;. En toles ca 

s<:>s, sin establecer uno evoluoción econÓmico apegado exclusivamente o la. poro-

metros aplicables o lo arquitectura .mode:no, e• posible-y necesario uti!izor iildico 

d::iiós que p-ermj¡on evoluor económico:nente diversos factores que inf!uy~n <egun 

· .. 
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codo c;oso en el uso de erte tipo de inmuebles: 

o) Valor de lo, predios o terrenos según ubicación y ~rvicios;-. 

b)- Costo de operaciones necesario• poro lo c005ervOdÓn: consolidoción,. 

rehabilitación o odoptación; 

<1 Carla dC! mantenimiento de los inmuebles; 

d) Comporoción del costo de rentos de edificios equivalentes (por.sus di-_. 

memiones, ubicoción, serv.kios, etc.).- .. 

Con este tipo de inbrmoci ón e indicaciones puede plantearse uno imagen 

mes objetivo poro evaluar estos inmuebles que pennito orientar las decisiones en 

fundón de su uso y opn:ovechomiento, 

P-ecopllodón ¿., la Información. • 

lo información necemrio poro orientor esto evaluación y los decisione¡ con.: 

secuentes, ¡e recose habitualmente o trové¡_de cédulos o fichas que permiten S'~ 

manejo mediante sistemas de computación.· En términos generales puede decirse: ....,_ .. 

que cualquier tipo de cédula o ficho es perf~dible y susceptible de aduoli::orse 

y mcjororst! o !revés de su mi .me oplicoción. Por otro porte, todo tipo de cédula o 

ficho es útil en evento recoge y ogr ... pc doto, dispe,.,.cs e in=remento lo informo-

ción. En lo ocluolidod se uti!h.on y se ocloplon fócilmente o este le:no dos cédu 

los o fiches: 

o) lo 00 CotostrO de Inmuebles Federales que ogrupo lo información .gen~ 

rol poro cualquier inmueble; 

b) lo Nocional de Cotólo;¡o e !nven:ario de Bienes Culturoles yo • mes es-

peciolio:odo y que omplro lo información reco,gid:~ en los puntos 6 y 12 
. .. . 

de lo primero. 





• 
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La odecuodo interccción entre los mecanismos operativos y el personal téc

nico que se dedico en lo SAHOP o recoger y.ordenor la informaciÓn de e>los dos 

tipos de cédulos permitirén pefeccionor los procedimientos poro .la evo!uoción de 

e.te tipo de. Inmuebles. 

Seró posible cumplir así, utilizondo los instrumentos que lo técnica oduol 

no:; proporciono (fot?9rametrra, computación, -microfi!moción, etc.) cm> el ob'¡eti

vo de conocer y oprovechor en formo mós eflcoz el Patrimonio Culturo! Nodonol 

·como elemento de gran imporhmc:io dentro del morco general definido- por el Plan __ 

Nocional de Descmollo Urbano. 

• 

Dr. Arq. Salvador Dío:J:-Berrio F • 

SDB:mcr 

-----
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La ju~ta Cistribuci6n de lo tenencia de la tic~ra, es ractor Ce~cr~inante 

de la paz social y como consecuencia del progreso de un país. 

l _,:-oblc::a de ln tc~cncin de la tierrn es o.nccstr·al en knérica Latir:a y

se pr'!Cuce en el r:ou:ento ¡;¡is:::o, en que las diferentes corrientes etnográ

ficas en ft:.nción" de rn::oneo Socio-ecoi'.ém:i_co-rclic;iosar: 1 dejan ,:e ser nlba 
das p;o>_ra ccc·1ertirsc en stdentarias y fundan los primeros co:::.glt:=>8rndos 

hll::!ono:; <¡1.:.e durán origen a ciudnde~;; ir;~p.criale!l tnles, como Tcnc::.~titJI\.n y 

Cbicl::en Itzá. en rré::áco y Cuzco en Perú. Grend{.'r; ciudadc.::; estr~ .:;w.:- D!lte

vinculo~r.r; al t.'r.ocer:o rurnl, e:randes cc:ntros' a{jricolns, ce for::.:::. ur! cuco

de !et:dalin;.o outóctono como el ca:;;o de !';nchu Pichu, el curr;i"'i~;;.to de -

[I'":::dP.S c•mn·o!:' Ce influ-:-nc:in ouC! nr.:ropera.."J El Co~.crcio, La Cult-.:.ra y la -

Relit;:ión, p::;-ovocan los pritlcros problewas de tenencia de la tie:.-ra en Zo

nas Urbu::J.as, yn que el individuo en fu:::-;ión de su poderio Econó:::.ico, Pol::. 

tico Ó rclie;iono trnta de acaparar la tierra; problema que se ll.,:_~avu r< ra 

[: Í?, de ln. Conq•Jistn Esprulola con la crer.ciÓ:l de _las Encol!li,endas, en las -

que ('} verd~dex·o dueño del suelo en q'.!':" nació eo desp':"~::C::: ~::: :::: ti:::r::-a,-
' . . 1. ln ct:al se l'c otorc~ ul conqui&tndor que se convierte nsí e~ ru:::-, se5or y 

propietru•¡o, no Sólo de la t:icrrn que despojó, rdqo de lo vida~ d("'ltino

¡ ili JS 1\c.<;r:-oj,.dos, sur(;icndo así un sintcma de }:3clavitud y La:ti.::"undismo

. que eren nn el d_cspojAdo, un sentinicnto de dccrodación del pro;:-io yo y -

1 

frur.trncionc:J Intentes 

n prOEcipion del :;icl•J 

que cnc(lntrruno:; 11Ún hoy en nuestros puel:O.os y que

¡nwado, brotan en rorma incontenible, ce::. el lcc;í-

t:irr;o ñc!.".co Gc to::ru;in:n· con ln ir.ju:;ticin, el hal!lbrc y ln incult~:.s en q_ue 

r>(' encontrnb:lll 1 os 

nsi e:; co:::o .en ll.:.J:t 

st: inder:c~dcncin y 

pui>hloú dcl:lin,.dos por los 

nspi.:-:1ción pura, li~l;J:!-:: ;:· 

tra1·o n:.JO(}_UC ut6picm::ent:c 

coJH¡_ui:;tndores :E~r~'iol es; y-
. ' 

;~.:blc, · :..atino.-..!:lér:i:: :1 r-.1 can:-. a 

<;_uc ln tierra rc~.r.: :;e ¡, r;us-

l(·.:;.l"t:il:lo:; po!.>co:>dorcs; dcs,:rucind;<::ente los ::rapo!l en el por!er, ;-.::-inc.i,.pal

:n<·nte Criollos y J·:csti:.:o:;, 110 pcl"IEitcn q;,:e nsl. :::ca y se vucln: ~- crt·nr -

u:w v6z l~liu el :injusto ncnpru•u::J:'.e:::to de ln tierra, crcnnr\o hlci::-;s intcsti 

nnr. :: !'..tlbicicme::; t'Xtl"m.J~cras que bnccn correr :::m:t;rt' r:csti~n C.:: .L-rc.vo a 

Ca1'o de i!ol"l1~'-' y 1"infl1ttcntc se nlcm::~.a una rcluth•3 trru:.~uilió: . .::. ba.sr:C.u 
en el 1:r~erio de 1;~ .f:.wrzn y nunca C::l el Ir:.¡1crio Gc J.D ró.:.6n." 

Er.. el Cfl!lO r-;exicrmo, 1'?10, J:".n.rcn el sur·cimic::Jto de la p:-ü:cra :::-~-:·oll:ción

_dt"J !"<it:;lo XX y que CC'::J.O l:"CCUC'r(l de pól"O!"D. se exticnd~- a to¿o e:. pnh: -;¡ -

.ct:. bil.::)_dero tanto en el llo:::-te cou Villa, cono en el S".U" con Zr::;:.:::ta es -

un::J. mir;~a: ticrr::o. y libc:::-tnd y cuyr.:; t_;:;biciosa3 r::e!.;os ticn!:n ~:J :'.:r:.-olt,rio 

en ln Ce:-:..:: ti t.t:ciór. de (:u('rét~·o decrc~:adu pt.'r Vcuustiano C.:-,rr:c.::J.:.?. en 1917, 





1 

1 

1 

1 

Fecha cn·la que se resl~entn el Código Agrario, el cual establece en 

principio que la tierra es de quien la trabaja, form~dO$C asi el Ej! 

do, la Pequeña Propiedad Co~unal y la Auténtica Pequeña Propiedad, Hi-

•S de la Revoluci6n tlcxicnna, que pugnan por un reparto equitativo de 

la tierra y que a partir de 1917, cuentan con una adecuada protecci6n 

juridica. 

Nuestro Códi¡;:o Ae;rario, fue e::;tructurado y elaborado por hombres bien 

intencionados, que de::;graciadamenu en la práctica, ha sido desvirtuado, 

pero que en teori& es lo más avanzado en protecci6n social. 

El original C6digo Agrnrio en su articulo 175 y ahora la llueva Ley de 
Reforma Agraria, publicada en el Diario Oficial de la Fedoraci6n el -

16 de abril de 1971 y refor~ada con fecha 31 de Diciembre de 1974 en 

sus articulas 117 y 122, con objeto de resolver el problema de la -

tenencia de la tierra en su capitulo III Articulo· 90, nos habla de las 

l. Zonas de Urbsnizaci6n Ejidal y al respect,o dice: 

1 

i 
--
1 ._ 

" ¡ 

' l 

--1 
'-

' ' [_ 

Todo. resoluci6n presidencial dotntoria, deberá dot<n.-minar la const:i.tuci6n 

de la Zona.O.c Urb.:miz.uc.i6n Ejidnl, la que se loca.lü:ará proferentemente -

en lns tierras que no sean de labor. 

v<Jundo un poblado ejidal carezca de fundo J..ega.l constituido conforme a. -
lno leyes de la materia, o de Zona de Urbanizaci6n concedida por resolu··

ci6n Agrario., y se asiente en terrenos ejidales, si ln Secretaria de la
Rcfornn J.¡;rnria lo considera convenientemente loct\lh;ado, deberá dictarse . . 
renoluei6n-p:::'(H~idc"ncin.l a efecto de (]:Ue los terrenos-ocupados por el ca--

serio, queden lcgaletcntc destiundos a zona de urbnnizaci6n. 

Y en su .l¡,rticulo m~. 93, dice: 

Todo cjidntario tiene derecho a recibir gratuitamente, como pntriwonio -

fru:Jilio.r, un solur .Qrrln ~o.na de nrb<mil'aci6n cuyi u.nignnci6n se bo.r.ii. por 
sorteo. L"J. extensión del solar se dctcroilw.J.'á a.tendiemdo n las cnract.c-

ri.nticas; usos y cost~bres de la regi6n; pára el ostablecinieuto del -
ho¡;:ar cx::pesino, pero en ni.:::gún cnso o:,:ccC.c¡;-á de 2 500.00 m2. Loo Gola=cs 

~edciltcs podrán ser nrrcndndos o enajenados. a person<>s -::_ue d~~':'':'"':::. rweci

nnrse, pero en ninr;ún caso se les perl!litirá adquirii· derecho !;Obre ~áG --

un solar Y Ocbcrán ser me~icnno~, dedicarse n ocupación étil n la co-
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!:!unidad~' estlli{Úl oblir;ados a contribuir para ·la real:iznción de cUras dc

bP"'le:-icio social <Jn .favor de la cou.u.rüdnd. 

Co¡¡¡o ré.cil::-cnt<' r;e puede· apreciar, la ley r:::-ev~e lo f'orcación Ce r.úclcos

de pol•laciG::~ cjidal; n r:['rt:i=- d<> 1917, ja Fl~rúbli<'-a r":dcr,n<: J.ivjr:i6 lo.

~oyor ¡,t'.rtl· de sm: ticrrn.:; cultivet-les en cjidon, 'aspecto jurídico de p·o 

picdnd dt: la tie!-r-a que protege al Clll:.pt!Eino, rero el alto índice de crc

Jlizo ¡· ci~.icnto dc·r.oc;:-&r.ico llé•~urol, provoc6 u.nu rnj(.~llci6::: rurul-url>tu¡a que 

crc:ccr la~ ciurlndc~. creando la ~,-;,lúp-:>l:i:::; q;,:e se dcr:::.·m.a ::;ot•l'C lrts ZODé!!l 

• '..:rl.>an::-c3 cj::.Unlt!S y en virtud de que la ley :¡:rüv"ec lo nccr:t.nci6n en dicl:o::: 
1
1 núcleos" po'!!lntorios, de per¡:¡onns njc!la::; nl ejido, lo cual lm tenido co:r-o

r· conaecucncia r;ra.::~dcs nesocios jlee;itil'los en el Distrito Fcdernl, en llc~--

pulco, en G·.Jntlalojurn, en Puerto Vallnrt¡,, F_;-Jo. do J:éxico, Puerto i'ror;rc

IJO, Yucnttm };te. en los qtte la cmi.jenaci6n .de la tiorru ejidal, no ha si

do n favor do c;ento indic;cnte, siJJO t·eneficin.udo n perrJOnas de elevados -

.. recursos pconémicos~ e~>tnr; flnowaHns inpcrdo;wblcG, non caG.n dln ¡¡¡Ó.s o:JifJ. 

r c:ilcs de correc;ir y yo. que ln ley provee que el puc;o de estos p1•edioo de-

• be diferir:.c en un mó.x.ir~!!dc 5 niws see{r:. nv:üúo o.pcinl, crectundo en las 

z, s de Urbnni:.ac:iún I::jidol, lo. ;inconc;rucnciu y lo injuato del !WllllÍO ~e 
¡ 

r;u::;citc., :;:n que lm:; p~·r1.:onnc ndincl·ndon nl po~:ecr nrbl.tna•ior:.cnte lot·~s -

j ejidrlles:; const:n1ir en ellos en ocn:;ioncr; vc:::dnderot: pnlacc!:cl:l, ¡scnernn

•-tlllll plus\·nlíu l'n Jn zona url,mHJ, rcflcjÑld<!:':C ésta en el llVUlÚ() técn:icn~<'n 

r t"l' COt'recto, f'C'l'O' l:\w,a!lflPie~J~(' i::t~U!.:tO, ;yn qllC el nV'3CÜJ~¡~G,O I'~C~ d~bcr~ -
-· pnc:u- I•Ol' el pro<!¿ o qHc nrlu t¡•arJ.nCit:Utc pos~ e, una cr..::!tland rJ.Sl bh•, relCm 

•. trn~ e! c-::;;.p;!Jjnc _rr,ic;rnntc 6 el hijo de c;',id;:ttnrio, <}Uc lccititnr,t~entc ro

l seo un lote en ttna :;onn u¡·bru:.t: !•jidrrl, c1·cndn )'::Jra "rC'solver un pr·ohlcna -

hnl•it-ncionrtl il:lt-'rorToc;nlllc, tcodrú que ¡H•t:;n.r un prcc:io cxhorl,it['-;~Itc, .rue

N\ de 1:us JO.?ihiliC.ndcs ccon0:::!icns, Jo cunl .p::;-ojuce en el imliCNltc u:: -

-desplRZa.l.if:'nto q:.Jc lo s:;:-rojn u vivir en condicione~ inf';·n.hJl:JDJHlS, que pro 

duce en el individuo un ::;-csentbdento bc.cia ln ~:,ociedn:i que lo mnrcin6 ::;-· 

~ .fÍJCilnt·::.tc es prcsn de la u~r.tia, del [,candoll? y del delito • 

• 
• _Razones po:· lus cunler; es· indir;pcnt<:l•lc crec..l'-l.mn rwcúnica vluntorin, qut> 

• no seú téc~icu y íria, ~:ino unn tuccó.rlicn que deberá to:liur en cuenta a 

:_ uqucl ser CO!lcrcto n qut> ce :rcre:da Unar!'_uno, Que ru:aa, Luchn, Sufre, Sien-

'
~ .l"'"n""' ,, ~'r,•"·r " .... ..,_.,t .. _ •· .• u e. 

l.rQLllc'!:io e:::t!l::: razone::: put,--nu::-;¡s,p~r q1;C la yaluación de l~s Zc.:oas de t:z. 
~~>=iz;.ci6:! :.=jidc.l .se realice f'Il f'l:.::lci6n d.o ¡¡!.! e~tudio r:ocic-ccon6:::ico rc."J 





6 

lizado por socióloGo~, en directa coorc!in~ci6n con técnicos valuado~cs. 
1 ' ,. . 

ns inquictt;dc~ :e:<; hcn lle'I<J.t!o a elnborar e-sta sroncillo trabajo- ir.titul.f.: 

j do. VallJC.::ión Técnico-Socio-ccor.ó~:ica de Zona~ Ce Urbanización Ejidal. 

1 Co::.1o he:l?3 ~precindo, 

pero a ~2.:.':Lr de e~ta 

el problc::1a de tcn•_•ncia de la tierra es DD.Cc!;tral,·-. 

siclo y debido al fuerte incremento-C:crnoc;rflfico, 10~-

1 hn agrnvac!O, c:xir;iendo soluciones ilrrrorror;abl~:; lns cueles adquirr~r. ce-

rnct~rírticr.:~ particul:..:"<"3 en cada Cf'.!iO de¡:cn:iici:'dO de·lns condicio~cr: r.c.2. 

lÓc;ic!ls dc·l:.o¡:;rtlíic<>:o y ctnoc;rf<fir.r;::; de cndn poís, aún cuoz~do existt·'.l. nl~--.. 
!4Cnto~ co:::.~'llC!i, lo:: cunlcn er. convCn:!mtto cst'.ldicr. El llr. Chnrle:; Al,rc.-
h!.it1~· señnlu coruo tDlcs los :;iQlicnte:;: 

' 

Cr(·ciente er;cur.és de poc.esi6n del suelo 

J\pnrici6n de nueva::; formas de posc.si6n 

Uso :::5.s intcn!'lo de ln tic:rra 

J.u1·oento del w:o de ·la tierra fuera de los lhü-
te¡; urbanos 

Creciente ccropctcnci:; .:ent:rc lou usos del Gllelo 

Reducción dt:' la ir.1portoHcia relativa del cor.to-

dc ln tierra l¡rt:ta, cnn Un corrclntivo nn1ccnto -
dc lo:-. cu:1'.::o de co:lctrucción 

Di.fur.i6n de Jo. ¡>o:::cr;i6r: del c>.wlo 

J'c¡•:;i.r;tcnc:iu d(! la¡; ob:;t:ruccioitCs que pJ·CS'."'J:t:m 
lo,: lioit('c. en ln plluL'-ficao;iÓ;.¡ 

Tcndc:H::ia b:·,cin f'} uco l: .',océaco <lcl ctwlo 

Ex¡n-:...'lci6n d("! lo8 contl'(>lc::; cubc.rn:u.H::Jt.r.l~.:~ :;obre 
el r-.·.:elo 

Todo~. c~to!> !nctorcc, cr_cn;~ r-re!;;ivne::; f·Olore el su"llo tnnto en lns· d.t:~a,h•s 

CC::;".\l en s~:; ccntor:to:;:, d~wlo lu¡;ar n ::;ÍJ¡to;:ns c.c~n~ncr. C:t to<.lo::; los }Jn!r;c:<

Cel u:undo. 

F.:! tndn Lutinom:t6ricn, r.1nl l lm:<,<\dn p¡tÍSt-R sub\!cr.orrollador. y últir.c;¡;::c:::tc-

C:l for:::n ~r:cvolcntc, pnfses en víar. de C.cr,m·rollo, l'Or los cnus.:mter. Jé -

nncstrm<'arCncins, los prob]C!!!as :::on :;r;;.:w,"!n.!ltC!J por coinciC.eocia hi::lt6¡•ica 

d<' ti, 1n il:'?Ol•tnncia '}tlt.:! :;;cvis'~en los cvnc;:r~r;os y la coni'!•ontnción de 

idcnc, ns:í :-o•10 11'!1 :-'~1,-::L.>,;~,-.: dc:""\~~-t.!!.'?.-;tror. l',!'_Bl .. nn:; co:::ur.P.s. 

Co~.o im!~c(•:a:;;cc; .:t ¡::-nrt~.r (;,, 'i<)'i7 en ln Cc:t::1·:;.tuc:.6n y cr.pcc:!fict"~:"J(•!;!(. e-r. 
' 
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- 7 
el c.Jcic~ ;_cr¡¡r~o ~e :-cgl~cr.tr; el uso;¡ ter:<:!:::cia de la tierra, pero ':'~--

1 tG¡;¡O~ }:1-c::e.::ente cor..vcr:cidor. que las 1c;:rc~: Ceben ser dinf.:dcm:, nt:.ncn es..: 

t;!tic:;:::. ó ::ca c'.l;;cc;tiblez de ¡¡:edificación ~· a~c.¡:taciÓJ::c 11 las condicicr.cs 

¡ . 'I,i<::> ' de ce.dr; epoca. 

fl::;i cc·::c el c:=:i[.i!:ln.l c:J·~~¡::o a;:;~nr.ic- t!3 J:'Ddi:ficado y ~e :¡;:.Jblic<! la ll'..l~VIl 

j ley Ce: ¡:::·or~·~- l.C.:'<:o:::·ia el 1(· de Lbril Ce 1S71 qu~ :;a en la fcclw de :::;u r=.l
blicGcl"':l !'esulta obsoleta. 

. ' 

. 1 

La::; Zo::.-':1.:::; de< {lrb::>.nizno::;',Ón Ejidal tiene CO!:O ¡:rincip:1J finalida1; 

' • 

e.).- El ere~~ :.:_{¡c}eo :'lntitncio.:::.nl<os dentro c!c la c,.;~erficl"l 

C.otiltol:ia Ce un r:-j.il.!o, e:-. beneficio de lo:¡ L1i~r.:m eji';2. 

tnric5 y nur. .fru.ül.i!<.!'\.·s. 

C).- Una Ve?. !'(•:::uelto el pl'oble~¡¡_ de dnr n, cada co'.:lpe:li.!:!O 

ejidat[Jl'ic u::¡ I>redio donde edificar f::U ca::n, ln mL::r:w -

zona urbann cjiclal df'l:crf, ser diuli:::üca, yo. c¡t:c crnciP.:"; -

al rcrr:nnc.ntc de lotes ::usceptiblos do cnajena:-~c o hijo~ 

r1 .. "ji"~'::~!'i':ls 6 ¡;c:·.son'ls indicentcu, uc ere:. un .fondo -. 

pora cejorP.!!:icr.to de la 7-otH>. llrbtma Ej.idal . 

• 
e).- "uc los crupos ~nrr;inndc-:J de~t:ro de J.o.<; núcleo~ url.w:-10~> 

dC' los ciudndcs 6 pohlndor; in~np<ecitr:doG r.COJJ0:~5cnra~nb.o 

pura re~:idir en ln~> L'is::um, cuenten ccn Ur! sitio dor:dc 

cdi.ficar ¡:;u ho¡;ar. 

!jtó~;ic.n"::c!:te ln f.innlit'tPd se r.nto~u :r.nr:ovilloD.1 1 pero tit•r;c:;;-r.cir,d:•;rcnte en 

ln ;,·1I,~~ic:1 ;1 d~t!tl Jt:cor /\' 
' 

I>;•cculucio:::es de la tierra 
E:::!.ri qw::cir::il·utos · ;'_15 citos 

l'c~';>l:¡;:.::JÜCn';o5 ·¿e ]o~ cjic'.nt:&rlol> n n·:.oJcc;; 

mo'w reincrnlllcs w.Í:l. 

Y d 1~ \';\'..~:~ci6:1 Ce t:-stuo Zo:'a~ Urb:;m;:n; rjj,dnl-;:J, tict~('· ~o~'o nli:!'. !'in~;>.ll, 

Jcd cJ .>:c..:;ul:e·l:~ (•1 ::.•éciJ::.Cil de p.:·opicdnd Ce 'lo ticrJ'By cr,.;:¡':•ifutdt•lc do -
pJ•o¡liedad cjidll a rro;:iedud part:icul.:u·, con urut·-ju:::ta ret:.ri1mci6n de los 

lO 'idn'L.:n·Jos en fnvo1· '.'<J {:gton; del_•c:;~o::; crN~l' ccoo dcci=os n:::Jtcl'iorncD 

t-;., <l:l<l r.wc<Í.:::cicn vnlnato.:·in que no ¡'l'o;_·icic el dcé,pln::;::.nicrt> de- r•:rcc-:m:.; 
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- 8 
el territ~;>:-ÍO r.r;.ci cr!3.l !\.tcra de l:!s prcpi~(·.C.Ces Fed.:>rnler, 

en cjidc:::; 
e.stn--

el ---
pr.:::cr t:nno r> SeQJ.i!' C!l .c;u vnluuc::.én e::; je!'1t:'quizEU' la im¡:crtlmc:!..n de ln.s; 

Zc..:!.:'.:: cie Urbn.:li.:;acié.n:~j:..t!.al, en Virtud Ue :ou ubicnción den:ra de los cc·2 

deri.v:m de ~,n ::it.unciún; · 

'I\::r Í!J t ~ en 
!;,\•::;cié·::. pOI' dP~lloz-dw:ücr.to, d<"l. ir.::.!'encnto 

d(·.:'!::.,:~:':·.fico dc¡•tro de pol·lndos 6 C:im!ad<:>c 

I:.dt~t:rinl 

Ltt ir.fl,~enciu de los ¡.·ul!tos ·I:!er::cioncdos nnt".rior-~1ente, :::.iewprc co,por:te-

rior a la cre<tción d•~l ejido y lo que hoy qnc cvitnr es que lo::; !:abitan-

tcs Oc u!ln Zona. Urhru.Ht Ejidal, sean rlc.sr,ojn::loc en virtud de wH~ valunc:ié::J 

~nju~.tu, r<n:one::; por l¡n; cualcc e~ . .:iurlinpem;u.bJe que t\io::hn vnluoci5l:! ncn. 

en Ct•O:·G:.n<!ción coñ soci6locos, lor: cualeu dd'cx·tin d"tcr::ün:.u- todos lO!l 
f'octore~ sociocr.ononlccs dL'l n-úcleo poblntorio pOl' vnlur~ y Q.'<!ciau n c:::

tc.~r:tw'...io--.Lo.S .. pcroitirb c·r:cnf>i1lllJ:- o cado. CL'l~~.-:¡¡ionnrjo de l;r. p:"edio, !:n 

n cocf'icicn-:;o de pnco que rurtir:J. ite 100 en rOr.::n Gr::;ce!!dent<'! r~ "0", c~

tnhlcdcndo Con extremos ent.J·C ul (j\1~' p:~¡:a el 100i-'· Cnl vnlor d" 1.::1 lote 

(en virt:lll de- nu con<lici.ón cco:.JJ::·:.-..·· ~.,,,·:·,, el que no ¡•:1;::11. nll,;P11: t:m,,c:-Il.'.' 

nndn y r,p~ obt:icr:.c el EL>lor cr~ci[l[; a r;;u con:!ici6~ <lnl ejidat;:n·io). El .... 

cr•:,<r L':':\ et;enln de C".Qcfi.c.'i,·~L~!'. n~n ;.•·ra:i.tc no f'p:~.r:;r.;:::oc rlc c~.:"l t(•c:::'.c:~ 

\':üu~.t.:-ria f¡·fo ;¡ f.!J!,J.i: ic:·. r.in .. q~c el \'nlor .rer-.1 G<.' veo o.fcct:,c!:J :¡ si •· 

l'n c:1::•~:io u]. npllc:::r c.:n,fi·~·inl;!.c·:; :1 un:"\ \'fll\;nei[·• i ir.,·o'!u~:r:"1 ~· ''¡1 !'ol·;.-..i·::•. 

:: u:t , •.. _',);.·]'C'o·n·c~dl:C'n'c-::or~'.'ll~·,_, ¡,~;~·onc, :H •. ~rr.~!l!~·lc-lo en c.i~:rtn r<';:,;,, Cr I!I.IC't.-• . ..... ~ 

f.l·u -:...é:~ica cnri",::lli:J.t:.I e:,, cx,;;lo(.::.:i~n ,;e:. l;t>J.bre p"r- el ho: .. l•:;·C' •:ir-~•c, cr:~ 

bi:'it:dol.2. pc-r :_!_;"l;l '"!':' l1nc.;~¡:n; ¡n·otec;:•·.::l hc-::~b"::"C' cci~'o.cv. ln a::tblc:óro: do::l -·

})~¡·:hrc' ;:;i,:;:::o. 

Faro. una co!':l;•.:.·rm:\..6:; n.5.~ cfec.tivn, .~si CC!10 :¡;=;:¡ c'cj:-. .:.· <.er..t.,f.(,::; 

lns kt:r¿-5 de ln :;•.-::-.po:t<.zü•ilid:::.d t;,'J.;o o.;dquicr<."n los vnlu,dores <'!l el ~o:::eu-

to en C::ll<! son dcsi,:.;:H!.dOS pm·n p:-ocadcr a lu ;·nl>~:·cj ÓH de la ti e~·;:~., r;ue ·· 

'"'"'J:tro de ¡;,_¡¡ cj:ido n>. o ¡;f1r rlc::;';~~:nrin n Zon~~ U_rPann; l'C!!,;Olvj.c::do osi un'. 

.o"t-l€.1:13. 1\nee:::.tr,'ll l:cJ:t;oc del n::;rc J·;~·xicono ccu:o es la ~<:I:encia c:ic Jo. t.i.!,'; 

;or:t, !:.'!•:o::lO!l c . .,l co[!oci:,i·~o.1:o <'.<~ le·:, c.c~. ¡•erit:os YRllltltiorec le:; ~tícu::o 5 
C0n-::.r:-!i::c>s de¡~t.ro c1c la I·c:;- de H<'f·~::r:: . .., A¡,;:·:u·~a ,::ublic.n(\'.", en el Dinrio Ofj,_ 
ci;~l :.: ~n l'edc::·to.~..'..Ó:l !.'l 1G Ce· nhriJ do -;971 y qu~ cot.•ccíficn::,·:\t<: no:o; --

' 1 
1 
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h8iJl:m d•1 las Zot.~a.s d.., Ut·b~nü~ción E¿idnJ, lar, cuales nor:l'.:!.rBn crit:'i'rios 

p3re. u!"!n -;~·I'r':cc:;n ta.;:;:cit:-, de_!<". tie~rn. 

r!tJ>I":''Jr.o CC'I'i.\'0 - ~;-:p!'opincién de bic:-,.<c•· ejidaler: ~- co;;:r.;nnleG. 

d • • . d . . • • ,.e ~J.o.:~ .. r: 1r.> ,e::-r.J ;\I'Clcn, cu~·o :;-_,;¡n-:_•) ser•~ 

la E:.;:- Eccrcta:rio dl'.ll l'P.t~inc;üo !:ncic~~:ll. 

valor en .funci{'.n del dcr.tino f'in[ll 

paNt ot::::·;;.1::'~;2, hr~j,l ctwlq;_¡Ü!l' t!.tulo, u 

cntic!<li!cr; jur.Ídic:ts que !;'u::::;.::m posible r::u 

t..ocicct.:Hl, Ot!'r.:J --

' . . . 6 W.f!UJ !':lCl :1 por porte de c:;.:tl·::.."'l--

!b po:-lr!:r. cr.!1.stituir::!'}, ni opcl't>.:·; Rocic~adc~ ~-=~ cxplr;tt.or rc

•-«::-~<.>c. ~ .... -;,.;,;ic;o<> '"' L..:rnm<.•:.; e'l::l"·oriudo;,; u cjidns 0 co::.uniC:tdci:; de1:tro -

rl,·lr. ~-nj•: co:-:tc!·n, nprovcchHnJo las obra!: de infrncr:.t:r-uctura ~,r::]vo Q<H' <'!l 

"",~~·;~l-.~" ~- '"· ·---~<'--· 
df!I"Hl. 

~~cyo;·i t:ari 1:or.nte 1 o~ propio~ 

,¡;,'l'JC\!;_!) 90· ·- T::(!:::. r~~('>luc:;.Ú;¡ p:r<'r.irlrnc.i f•l dvt.nt:o:::-ic •le tic:r:·u.f: <::~~>t1:"Ú ~e-. 

t0¡";:i;-,:•~: 1:~ C\J7'."ti•;.t:cif-.J~ rk ]_n 7.o!'.n ¡\~· l'::! ;>rc_i;;nciór:: l::jidnJ, l>\ <;:.¡;· ;.(, 10~,2 

1.; -,, .......... ,·,- ... , ~· ....... ,,,,. ,,, 1 "" ··-· ... , . ., .. ··'--' ,_ ..... ;;_¡,.,., .... "'1~ , .. ., •·,•-¡> (;: l·'>C"- Ct·.--¡·liu 
---·--····---~·-- ·-·-· ..... ¡:r. :;.-.:•

J,--. l¡·-

··~ ... (, ·' ,,_ "' : ....... ,.,,_~el.<.~~--~ ...... ,.,_ ro" ~-~~nl··-l'~ ...... -- .. ir y ¡-,,"',~"l'l~, ~ ._r ... •) ... <.<, <-• "''" ~ •. ; ''-'-~"'.,<_,''-'u~ '"-''-'•· .. ,,••·• > 

ci:;2. {: c.r-oc~-u {:e c;_ue lo.~ ter:·cr~co,; c<.::!;:[!·.io:c _pe~· :•l 

d';l::> :1 ;',o~.ct .:-~ l'r'or~"'!5 7:::>ci~·I: • 

. ,\R1'ICFT.'':: 91 - :::.:\ e~:~~n~..i 611 C:o ·lt: ::o;,.._ dl'. <.:J·:·.:-~j :-.acié-u :;e C:~·tc:o.':J:n:~ ..:c•::!'CJ.'

t..c- n 2.N·- rrr,_:H'l'Ír.üe:¡to:-: ;.·eulc.s n::. r¡o:rt•nt-o e:¡ qt:c se cc·tl"t:itu:-·<J. y Pl'('\':Ífir.<ic 

Á ~-l--1~1.-~ .,.,f,v,'••n~ ,, 1~-~ ·-"' 'no• V -..H•~-- .. ~,0 t'-~" -V.> ~ .. t~J.C\:'-'o>o 
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.;. 10 

¿¡,;:; •!-:· a;:::.:'?!r~Jo ccn :.::-~ e:-;~-~~~i :::o y ~roy"!Cto:; r¡t:c ~p-u!:bc ln Cecro~aríu -
-'~ , " r-.~~- ..... : _,_~.~-i -
"-"'' -·' ''"-"'-L" ··~·~ •.. <Ao 

.'-~';'ICl";_.C ;.:; - ':'c::c •l~id:-.<:;~-:c-io bo~·-· '.!e:r'.'o:::o o rt':oihir c:c-::tuit;:,.::·crJta, c_Q: 

~e ;:;~,tr.!:::::~,i<: f:,: .. i~ic:::, t:n :>c1or e:~ la ~.¡;,:_,_;:¡ dr, l:rO.-:-!l.i:C.:<'oClÓn ct:_y.-: t>.:OiD-;.:!. 

•'r··~.,- ·"''"~'""!'""" ""'~O"" ,;~,.:,., "~"'' -r - -·'-'-'· ... ·"-''"- --' ··-· , ___ "~-- ... · ·- '-"'""'" ··~ .~Gr;n.i --

!"J.r c:oc!'<::c.'-:o:> ~v'?.•rc r:./·.~ •le· t::l t.o!_,r, ;;• 'ccbcl'r.n ocr ,:,~:);lcil!:O~, C.·~dic::n.·c.(
a ocu;.·~·;i(n Ú!:;j_l ;:¡ 1" c:.:::uniGó.:i y C::,tnr&n ollli¡_;;:¡~oo a c~:1trib•.:.ir J--<or¡: 

ln ::.-caliz<.;::ián rlc ~·tra.~; d<' 1:<:>nef'icio socir<l .;-n .favor de 111 con~..;n~d~d. 

Jq ojid:~!:m·lo 6 ovecinclodc ll_Qt;.ie::~ :::•.! hu;;•;\ o::oir;n~do 011 s:,-

l:n· en 1,, ~ona e!<:'" uJ•b:mizt\~:l6n y lo Jlierdll 6 lo crwjcne, no tccdr-é. d~J"_t 

c::o n e¡~" st' le n~~t:C.iqut: o~ro. 

ICU],() ')-'; - Los cjl•i.'lt.'lr.io:.; t'.'ndl·{·y¡ la c';,]i¡_:nc16u <!e ccl:tJnr e:l ~olar

~· cc-ll:·t¡·:_¡;t:· en L·l. 1':;:-:-o. (':::t~ e!.'1<Ct.IJ, ~-~ ::Pcr\·~-urlu de 1:; Ilefor~o¡ ..:.era--
• ' f .. . • 

)'!0. j.'0.::' ; . .' v 0!!· CC'J!"::ll!fi'."J.<.•!> c::ln lo:' 

te-:;, dd~·c~·[, ¡:rorC>:·;;'ior:a:· ¡-z-,)~;••cl:ot: ele co:l:;t"!'ucción ;p,'.,_·cc~<'.cc a C<C.~t :-.o

lO";;· ln t::::!":t•,~•ci:J 1(-:::J.~O:~ J:-:r-.u;~r.i'"'-. 

¡-~~~:·. Cr.;·,,~:·:'ol ;;• J'ül' J n :::,;,e:rc-t ;'-J:':Í n. Ce ; <. Refor;-,_., lo:_:;"!."!ll'iD, 1:-, CJ.<[\1 \'.ir;:U <:

-r_~l el PXE"•~to ·cu:~¡·Ji·üo;.:·J .~,, 1:icho:J contr~J·-or,, (],• act:~.t·dc ccr-. :e~' ri::-c-

!.ii'i'ICl'LO '::·~ - ;:1 ec'7.pt·w.',or Ce UJl Bol;-:::• ndq:d.rü·f! el p;erw cto-:ün::o ~: cu 

·¡_,::::.::- tot~l"J•J.;!tc ,,1 ¡.•l'\,cio, r:te;:i'I"·~ r;u,·- h<:yn cc:H:tnric'.o C~l~'fl, :~ 1:,--:_;;.: tn,:(: 

C:l c}ln Ó'~I'It~CtL• CU{'t~·O t,;~fJ;"; t!'i:t:lt'~t:~·;o~JJ¡; (íf";;,k J.r¡ .!'~C]i:l C'!~ <,U0 :~;;l•_i:,~tc 

,.,,,,·<¡··· ·qro el· -.~, ..... --'o ...... -~ ~- •'"'-'" '-' 

,,,.. .. ~ .. -·.--;-'"" -, •• , .. --.·~"'•"'"" -.•~·--• "·--~"·"-'-u- v ,,._ 

ca:;;-: ci~, ft:t:l'Z(\ D::tJ'C'.t'. "El ¡¡],1-

Vc~n·.!:;;t;:.r; a c:_td•Jn~n 110 ::•!:l.!.'. --
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de, siP.~;.::-e r¡~.:e la fecha c!e s.dquiDición sen anteri::¡r n la de lo reso~u

ci6~ ~~~~~Cencial. 

abandoiw del solnr durante un oño.'cor.sccutivo 

S<ó' de "-':cci!ld.'ldo y Ce rlc!> d ce tr~.tn de cjiGotario~;, df,ntro d.;;'!.";¡l~;:J

fija·::o ::~:-a la a~r;nisicH:-. del d::::;in:io pleno, it'.plic:1rá }a pérdiCa de -- . 

' . dc::l::>:•o:-~- -.-aca:nt.fl :¡ ln Asr:::tlcn Gt'n<:rr•l podrft dispo!lf'l' r!e el; lo ndj1:Ci, 

cnr-{: ¡;:c·c!'~·rC!!t~:,cntc n cjidatnrios t;_\W 

·•1 d~;~d con .:e dü-.i=t:r:sto ~n el nrtícuJo 72 

Cllr'"-.cnn de ::;ol.:•r, de ccnfc:-:•,i-

dc er;to Ley, 6 bir:ll Vf'J:('.crl! ó lo 

' -· 

l . 
Lo~ cot::p:rnrOort-s dC" ~olr•rt.·n que nc• llec;ill'Hn a adquirir el d.? . 

.. ¡;inio plc:::::. !>obre ellos, ni J!Odr{m reclo..:Pn:i""' la dcYoliJCión de las CU.'lti

·_J dwler; que h:..yan cntrcc;ndo ul núcloo Ue pol1laci6n cn·pnc;o del pr<~cio. 

J A!tTICüLO 99 - El colar que el ejidnturio hnyn udquiriño, y qu"e q_ue¡lP. VA 

cn.."'te por fnltZJ. de heredero Ó cucer.or, volVcl'i'i. n.·ln. !•ropi~"rlnd d~l ..,';cleo 

·¡ rle.robl::.ci(.n corr<u:;pomlicntQ, pnra que la 1•3f'illblen Gcllc:::-ol lo ndjt::o:liqu<:". 

"'nn~·,..:::ir~~-"¡lle~Ca.rczcan c:e ~1 de cor.fornidnd con el urt.Ículo 72 de e>:: 

-- . Ley. 

Jd;~'lCl!I.O lO'J- t.n Sccretr.ric de ln Rc:"or.~n Acrarin c~.prr:.lr[, },~" ccrti.!"i_ 

.le:~·.!~:: t'<: d.-:ro:-cho n solo.:- q:;n cr.:.rnnt:!.~u ln pow~ci6n, t:<J•t:J n Pjj,~¡•'¡.a:·:io~ 

ce·:,_:. n ¡¡c.o ,·~idnt.n:·io~, ;; CH:l!:do c¡¡:J;•ltUJ. con to"dofO l0~ l"•':".::Ji:,it:·~s rijo.-~ 

f.es en l'!".~C CCI!"Í!;:;lo GC lec c:-:1•edir!:.n lor. COJ"l"C!:'pt>llllicJ:t(:::: t:Íttllos de -
.'. .. . . ' •] o •. EJ~l()!J<\~ .. en el 

G,U'l'l'ULO •::::>c\:.".0 

'J.Il':.'ICUT.O 3¿:..'! - Ln S,-cr•Jtar!.a .~e ln R>:>.!"o;-;:;u Ao·nd.u notjficru·Ó n1 Conioa 

~ rio Ejict::i Ct!l n•íélc:o :::feet;,J-;¡ 1 por oficio:; ::· V"'ii> .. r:tc J.'<:blicoci.:·!i CJ:. -

e) "Diurico 0fi'"-i::•l" {;e ln .f<"l'dc:·,.ciÓ:l y cri. el r~~·.iódic.o ofi.d:ü Ce 1a rr;. 
·.,.,~d .. 
'"''""'>J 
J·I.:.xtet ¿e ln. entidad donde ln:> bicnE,.:; !':tl cr.:u,..nt:r= ~<biC"J(iOc y de} be neo 

:i:\l q_:..:~ or:c¡·c con el ejido, l.:w que deber~ rendir'".<"! C"n un p).a:;o c!e 

)v díus, tra:J~:ct.:..-r.iC:o el cu.1l, ·:::i :::o h:::-· I"':".::p.;cst.-, sl! · cor.r;ido;,:-a.~!, que -

ne> ::.1~· c'i'0:>iciÚ:l. ~- ::t'.: ;:·::o~r-t."..".i.~·ú con 1::.~ t:.·{·:-.i~AlZ.. 1.1 r:.i~:::'O tie::--_;:w, ¡,,::m 

dn~·[, prnc!:ica!" los trn.l,::tjo:; ~O:cnic::.:: i:lforL-;;t~;)vc:; .Y la vcr::.~icec.<.{·:; t!<:-
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los c'::t<:;; c:~r:sic::c.Cos ea la solicit;c::l :¡ pedirá n la Secretaria dP.l Pe-

triJT.o:üc ::acicn,._) que r.culir:e el ova:'.Úo cc:::-:-ccr.o!:!die!"l."!:e. L:lf: ~-:-~::-.iter; n 

que Se! !'~.:-iere cct~ ,::~·-:.co¡;;to r.e C<.:·J:cluirÓ.!! d('nt!·o de los r:oventa Cía:; 

122 ¡;J.:.}.:_~;::~:iC[: 

lrctro :!icc:J: 

r.·:: 2.:~ n:~r=r:io C'fidal el 31 de DiciN~b .. ·e de 19(ll. q'~C a ln 
• 

.. I.P.TJC'.J"j) 117 - La::: c:-:r.:;:-:•;.ir:;::ic·r..c::: dC' "ticr:·J.s e~idal,~c o cc~.unnlc!.: <;.'~'='" -

tcn~:m ¡_;;,:· c."bj•.;t~ :::~··:tr fJ"<>.ccic-nr,:~.:il·~;·~:;~: u~l,.,nos o ~utx:::-t.nnoc :-.•.· }.:n·~

;.ndi td.i:: ~¡:.::.ent'; t' ft,\"ot· <l·~l ::'-n~.-::0. j;¡oc] onnl de Cl.Tn:; :;· :::•:rv:i d 0:: P~¡\.•li -

e oc, S.A., c'cl 1:--.!.;"!:.:.t~tto i-:ac.i;:nal paro. el l!cr;orrol.l? '1"' la Ccir-.u;;iciml Ib 

rol y de 1:>. Vi·l3.cn'ln !'c;¡ul.,r, o del rer.arta.<Tt:nto <lel Di:;trito :Fr:Cerol y 

cuando el objeto :::~o la rvculn.rizaci&n C:c lnr; bren.:; en dor::de cxiston -

O!;'e:¡tl:u:d.,:.¡:os !::w::n.nc::: ir!'CQ..Ünren se harún e!: EU caso, en faVOl' l~<' la -

CcmisiÓ:¡ ¡JO\l'U l·a Rec.;ulari::aciúr~ de lo. Tci:.cncln de lo· Tier¡:on, S<o"(.-::n se -

determine en el Decreto respectivo, <:>~ euo.l poCri fflc".\1':1'.!' a dichc::; Ge

pC'ndcncl2:; pnrn nft.'CLunr E'l frocc.iO!lt.!:'licnto y venta de los lote:; urb[IJ!_i 

·do:oCl·c·[,uln.ri-údo~;·. !lechas las deducciones :po}."' concept:c de int~,res~; 
',¡ r;n:;to~ d'! nd.r:dn~,;tr:Jc:i.ón en los H:ri.1inos !!el nrtícl.üo r:iQ.Üer>.t.;, lar;

ut."i:lidn:l-::2 r¡uedwr{>n n fnvor dé'l Fondo ~:;tcionnl de ·Fo::cnto l'jiclnl, el 

qt:c cntl·ccurf< n le:~ ejiüntnr.i,)u nfect;:oclo:¡ ln p•oporcién d:inpuest.""l en el 

n~·Uculo '!.:'2. 

;,?.'l'ICUtO ~.::?. - Ln .indrr.ni:"::cci6n ccrrCi"'FC'!'dcr8. •'ll todo cu<;o nl d!clco d~ 

¡ cl•lnc: G:: .. 

~ 1 • ' . <:•:.: IlUC.:..<'O ;:,CI'~:'~(' 

t..:~ rec:~n::-: 

• 
' 

J.- Si ln en;..;¡;:¡ de 1:-:: c:-:propi~;;cjún er. nl0::1!:!il d~ lao scñaJuJ~.r, C'll

]~s fr:lc::jcncs I,Il,Ill,1V,V,Vll ~·VIII del ~¡·t5.culo 112 C'l --

::;c!lto d.:: -'·"· ; ... •~····i-nc'r..,, _,_ .:,_.,,,,~ .. :, ,. -,lou'r'r •·ic"""- .,.,, .. , •.. u'-'~·-·· #V u'"'-''-'·· --"-• > ~ , -. ., ~ •·•·"-' ".'-'..:... 

vnlcntt's C!l cnlido.C: :: <:x~t':J.t>ión a lr.s expl·opind.B::;, donde· >'C :·-:· 

constituil•Í.'.. el núc!•~:) ac;rt?..l'io. Si:. c:::"tlnr¡:o, ni lS.ó' doo tcrcc-

rn::; p~::.·l:f':.; ¿, lc!l cjjdota.rios dcciCicrS!l en Aser:..blcu Gt·!..lcrnl -

,:-1 --
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o no con la agricultur~ . 19 miSes asamblea rorcular! un plan de 
inversiones que soceterA a la aprobc~i6n de la' Secretaria de la 
Reforma Agraria, cuy¡ .::.; . .,._-::;:: .. :~~---··::¡_ importe de la indemnización. 

II .- Si se trata de:.•<·:•:--·-;-;-~c~lones originadas por las causas 
señaladas en la fracci6c- VT 1:<:-1 articulo 112, loa mietlbros de -
los ejidos tendrán der::-->:-- ~- :;::ecibir cada uno, dos lotes tipo,
urbanizndos, el equiv&.>··.'-.- -~1 al valor comercial agricoln de
sus tierras y el 20 % d1·.~~ .· ... · ·_· ilidadcs netas del fracciona.mien 
to. · -

Tratándose de _-~·- .:.,.,ropiacionos cuyo objeto sea la
regularizaci6n de la tenen<".j_a de la tierra, la indemnización C,!! 
brir.!i el equivalente ele dos veces el valor cof!lercial ar;ricola -
da las tierras expropiadas y el veinte por ciento de les utili
dades netas rcsult~~tes da la regularizuci6n, en la medida y -
plazon en que se capten los recursos provenientes de la misma. 

En cualquier cas·~-:~: ··indemni1.nci6n en efectivo deber~ 
destinarse a los fines señ1 . ;.;;...,a y bajo las condicionefl previs
tas en la fracción I de óate nrticulo. 

II .- PROCESO DE TRABAJO: 

.- CAtlPO 

.- G.ABU<ETE 

.9!!:!:_1PQ.- Deberá eútudiarse cuidndooament<l y minuciosnmente el -
fOl'mnto de presentación del dictámen valuntorio que se anexn al 
prencnte 1 con objeto do inforr:~ar::;o sobre los punto¡¡ a recabar 
en el lu~nr. 

a) Una vez recibida la 6J~en de trabajo so trasladar~ -
el C. Perito Valuador al sitio ~otivo del avalúo. 

b) Se entrevistará con el Pr~sidentll del Cooicariado 
li:jirlal 6 nlr;una autoridad. del ojido, siéndo necesn-
rjo quA recube el noUo del CNüzsriado :':jidnl s.1 -
reverso do la copia fotootáticn del oficio envie.do -
por le Secretaria de la Reforma Asrnria. 

e) En comptUüfl de ln autoridad cjidal se recorrerá el -
predio pnrn conocer sus Umiten, toiD9.?do datos Gobro: 

1 • - Servicios ounicip~les existentes, y culidnd de los mis-
mos. 

2 • Condiciones de hr."hitabilide.d de ln zona. 

3 • Topo¡:;rafin del terrenoo 

4 • Calidad y rendimiento de origen del terreno donde se en- _ 
cuentra euentndn ln Z.U.E. 





\ 

5 • -
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Arca lotificnda y !reas para calles, jardines y de servi 
cio pííblico. 

Medidas predo~inantes de loa lotes,_ estableciéndo un lo
te tipo.· 

7 • - Relación de las !reas letificadas y vendibles 6 enajena
bles. y de las destinadas a servicios p6blicos 1 con rol~ 
ci6n a su lu-oa total. · 

8 • Tipo de co~unicacionea y su importancia. 

9 • Zonas vecinas; agricolas 6 urbanas. 

10 •. - Cultivos en la región. 

11. Cultivos en el predio en caso do que existan. 

12. 

13. 

Poblados importantes pr6ximos a la Zona de Urbanir.aci6n 
Ejidal. 

Población actual. 

14. Construcciono¡¡ existentes.- Tipo y porcentajeS. 

15. Cnaignur claramente los lotes dcstinedos a Servicios P6 
blicos. 

---16.----As!-como todos los datos que a ju~cio del valuado!? sean 
impo1'tantes. 

d) Se hará unn !nve:;tigaci6n de mercado sobre valor de 
la ticrru. 1 t!\nto en la roiBna Zona Urbana coco en pr~ 
dios 6 fraccionnt:licnto colindante a61o como vnlor de 
roforencin. 

e) Con la aprecí~;~ci6n y debida jerarquizaci6:1 objetivn 
de loo punto!l anterio:ren r.e pror .'dcl'Ú fl culculnr vn
loren pOJ.' ::onun, nsc:1tando las :....iotndone~:: en loo-
planoo correnpoudientes, los cunles servh·án de upo
yo. 

f) So itn-cstip:arú el vnlor eatantral de lt1. tierra cou 
ln autoridud competente. 

g) Se proceder{t n revif.HI.r cuidados=ente el formato de 
p~.'ezentnci6n C.el avalúo con objeto de corroborru• Bi 
no fnlta al!];ÍUl duto, en caso de duda resolverln en
el lu¡;ar. 

Gt.BINE'l'E: 

a) Una vez recabados los datos t'n el lu¡;cr, se procede
r& a elnborffi' el trabajo de gabinet~, si¡;uiéndo el -
6:rden usentudo on el :rorl!lnto correspondiente. 



• 
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b) Colindanciaa de acuerdo con el plano del predio oor 
valuar: indicar los ruobos sproxinados y lon~itÜ-
des en los lado~. El órden de recorrido del p~rine
tro debe ser el de moviQiento de las manecillas del 
reloj, tratando de seguir el órden de los-vértices 
cuando están numerados y si no estnn , nuceradoa a 
partir del Norte. 

e) A R E A .- Asentar la consignada en el oficio de· 
solicitud y en caso de que no coincida con la calcu 
lada, señalarlo clarru;¡ento. -

d) DISTRlRUCION DE AREAS URBAJ<AS: 

1) Asentar claramente las áreas consignadas en el 
oficio_ de solicitud indicando número de lotes. 

2) En-caso de que difieran de las calculadas en
el plano, anotax a continuación de las prime-
ras, estsB 6ltiQas. 

e) DISTRIBIJCIOir DE ·SOLAHES Sólo en caso de que se 
cuente con información oficial, en caso contrario 
indicar que estoa datos no fueron proporcionudoa. 

r) JUST!FICACION DE VAIAJRES Al llegnr a ÓEJte pun-
to debcuos· de definir claramente • 

1) 
• 

Zona Urbann Ejidnl de tipo l1l:.'TROP0LITAHO cuan. 
do so encuentra integrada nl porfmetro urbabo 
6 lluburbano de una población de nús de ------
250)'000 hubitantos. 

2) Zonn Urbnnu }.;jidnl de tipo SUBHETHOPOLlTANO -
considerllJ\dOnto esta cuando se encuentra inte
grado a uuo población d~ menos do 250,000 hn
bito.ntes. 

3) Zonn Urbnnu Ejidnl do tlpo RURAL consideré.nd!!_ 
se l·sta cundo la población en si conntituye -
la iloua Urba.nn 1-:jidnl. 

En el prinero y ser;undo cnsos, el ninmo crec:ilnieuto de 
la poblnci6n ha prosie>nado p!U'a que los terrenos urbnnO ejidnleo 
entro subroticiunwnte t~l mcrcndo de cor:prn venta, noui el perito 
vnlundo:::o debeJ.•á nu-xiliarso de un entt1dio Socio EconÓrüco pe.r11. -
los fines que l:llí.s ndelnnte se citan. 

donde 

En lo::; tJ.'eS casos cmploru.•c¡:¡on ln for¡;¡uln siguieate: 

v.u .. !.k 

vu Yalor 

( 2 VAT :x: AT ) 
n 

unitnrio do ln 

+ X ( CIU ) 
iiL 

tierra.. 
VAT Valor o.¡:;d:.coln dol terreno; 

nT At•ea. del terreno 

nL A.ren del lotes. 

ClU Coz::to del i:::1plenonto urbano. 
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f - Factor de ponderaci6n. 
r • 1.25·"" -···-.,L·lla Comercial 

f • 1.1:;:::~··:·:-~ona Habitacional. 

r • 1.0ll Linite de la Zona Urbana sie!.lpre y -
cuando colinden con terrenos agrico-
las. 

X 

X 

K 

K 

K 

.. 1.00 

• 1.00 a 

• 1.5 

• 1.25 

• 1.10 

Total de servicios públicos existen--
tea. 

0.50 - Servicios públicos relativos. 

población aledaña 
bitantes. 

ma:yor a 250,000 ha-

Población aled e.ña menor da 250,000 b~ 
bitwites. 
Cuando la Zono. Urbana Ejidnl constit!;! 
ya al poblado. 

EJEHPJ,O Vuluar una ZonO: Urbana Ejidal integrada el p~ 
rimetro urbano de una poblaci6n do m&s de ---
250,000 hab. 

Valor agrico] a de loa terreno o en la zona ti!!. 
rras de riego. 

ValOr '" . GBO,OOO.OO/Ha. 

Emploa~omoo la formula 

vu • r .K ( _2_V~:-X!C._.!'AccT +. X (__Q_~ ) 

K • 1.5 (Poblnci6n nladoiía m¡¡yor a 250,000 
b.i.tantes. 

r • 1.15 (Zona Habitacionul) 
X • 0.?5 (Scrvicioo públicos 
V.AT ... 8.00/~:~2. 

.AT .. _177,135.00 m2. 
aL ~ 137,100.00 n2. 

C!U "'"3 2'000,000.00 
' . 

Substitey.-:ndo 

vu • 1.15 X 1.5 [(2 X 

e~ 20.67 vu .. 1.725 

vu .. 50.26/~:~2. 

B_.po x____j_'Z.?.135.00) + 
137,100.00 

' 

relativos). 

h~ 



1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

. 1 
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El valor por m2. en la zona estudiada ser~ de 50.26/c2 
precio que se aplicar~ una véz realizado un estudio de curvas --
isovalentes · ~e aervicioo.públicos existentes. 

-

el 

h) 

j) 

Es importante hacer notar aue la variaci6n de precio siecpre 
estará en función del iQplCmento urbano y relativamente del -
terreno, a medida que los servicios sean mejores y más com~-
pletos será consecuencia que la poblaci6n aledaña los tiene y 
ahi si el valor de la tierra va variando estableciéndose ln -
diferencia entre terrenos particulares y ejidales~ 

Una vez fijados los precios uniterios de la tierra proceder -
a separarlos y consignarlos por su valor correspondiente 1 a-
sentando !·ja."lzana, i~ónero de lotes y ¡;úr.~ero de lotes por mun::a 
na 1 indicando claramente el número de solares que se va.\Íia -= 
con determinado valor. 

-
Los solares destinados a servicios p"(¡blicos se consignan 
pero no se valúan. 

Una vez separados los lotes y agrupado~ por su valor co-
rrespondiente, se cu]_cularan las 6-reas graf'icUDente den-
tro del 6-reu de lotes suscrito entro curvas isovulcntos. 

So procedera. hacer el :.:-0.:;Úl!len del N-º do solares con su va 
lor respectivo, asi como el área corre.'Jpondiente y el va
lor renultMlte del ·ltrea en CJ2, por el precio asignado. El 
rifoUltudo final Serú el D!onto al que unciendo la Zona de 
Urbanizaci6n Ejidul. 

III - Factores de influencia Noteso osta varianto a los pro 
cedimicntos u:Junles de valuaci6u, ya quo en la regu}ari7>_1! 
ci6n de lo tcnencin do la tie1•ra los .factore:> de influen
ciu son internos y los externos a6lo ae reflojun con ll\ 
variunto K 6 son lo presión que ejerce :::obre el uao del -
suelo; ol iucreDic.oto demor;ráfico circ·;ndantc. 

' 



• 

( 
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Dependencia: (indicar nombre oficial de la 

·"1>-·:':_--·· --~;· deoendencia solicitante) 

' . 
-~ . ._- ., 

.A!:>l·~-.~-".,,._.. .l\való.o de la Zona de Urbanizaci6n -

. ·· _- · J:;jidal del poblado denominado------

---------------- indicando municipio 
y est~do. 

Dirigido a la autoridad solicitante 

Indicando dirección. 

At'n.- al titular de la Dirección Ge~ 
neral do Tierras y Aguas de la 
Secrctari.:. do la Reforma Agra-

rin. 

• 
Rc.r. - Datos del oficio y del expe---

diente. 

En atención al oficio de esa Dependencia, para el ava
lúo comerciul de la Zona de Urbanización Ejidel del poblado ----

----------------- Municipio ----------------- Estado------------
so desiGll6 co~o perito vsluador al c. ------------------------
quien practicó la iuspccci6n n1 predio y rindi6 su informo co--
rrespondiente~ 

AVALUO: 

1.- UONBRE DEL PREDIO 

2.- -UBICACION indicar a) - Municipio, localidnd y Edo. 

b) 

donde so localiza el predio. 

(Distnncia aproximada y rumbo magn6tico 

del centroide del predio al del centro -





e) 
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civico de·la poblaci6n m~s cercana. 

(Si en el predio 6 proximidades existen cemi-
noe 6 ferrocarriles indicar kilometrajes, dis 
tancias y rumbos generales.) 

3.- REGIMEH DE Pil.OPI!::DAD : Ejid~l 

4.- AUTORIDADES ENTREVISTADAS: 

a) Anotar nocbre y categoria de la autoridad ejidal 
entrevistv.da. 

b) Indicar el noobro de otroo nutoridadco 6 perso-
nas entrevistadas. 

5.- AJ,TlTUD a) ----------

En metroa referida. al nivel del mar. 

- G.- CLI!'tA 

?.- PRECIPIT.ACIOI< l>LUVIAL HEDIA Ar:UAL:_ 

8.- DESCRIPCION DEL PREDIO 

·)~----~----~~ 
O'crma gc6wetrica) 

b)~--------~-
(N2 de mon~anas y lotes que 

la componen). 

e) ----------------

(En caso que lu Z.U.E. esté 

.4ividida en varias seccio
nes ubicarlas una con res-





1 

1 

9.- CLASIFICACION Y 

a) 

b) 

e) 
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DESCRIPCION DEL SUELO: 

-----==== (Naturaleza y calidad 

"·~-.l_a tierra, indi-

e;:u-· ai es de riego -

pv~ gravedad 6 por -

boobeo, si es de hu
medad 6 de temporal 
6 bien agostadero, -

cerril, dcslrtica 6-
pantanosa.) 

(Espesor de capa arable) 

(En caso de que asi·
sca tiempo que tiene 
sin cultivar). 

10.- TOPOGRAFIA DEL TERRENO 

a) 

11.- COLDID.ANCIAS 

a) 

(Descripci6n 1 configu

raci6n. Indicar si -
es pluno horizontal. 

6 con pendiente; 6 -
bien con lo~crios -

mont~~escos 6 pedre
gosoa,seüalur acci-

dentes topograficos 
que se consideran im 

portantes). 
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(De acuerdo con el plano pro
porcionado al valuador 1 ind.!. 

car los rumbos aproximados y 

las longitudes de los lados. 
El orden del recorrido del 
per~etro debe ser el del m2 

vimiento de las manecillas -
del reloj. Tratando de se--
guir el 6rden de los vérti-
ces cuando estos estén nume
rados. Y si no lo eotán, nu
merarlos a partir del lforte. 

La descripción de linderos -
se bar~ de acuerdo con el ei 

guiente C\\adro. 

·LADos RU!1BOS LONGITUD COLINDANCIAS 

12.- A R E A -

a) 

b) 
• 

13.- COI':InllCACIONES 

a) 

b) 

(La indicada en 

de solicitud). 

el oficio 

(La calculada en planimetro 

6 Gr&!ic~ente sobre el -
plano proporoionr4o al va
luador). 

C+ndicar oi hay carretera y 

su clnsificaci6n). 

(Si huy ferrocarriles). 

e) ~------------------
(81 existen comunicaciones 

",,., .. '"" ' 



1 

1 

1 

1 

1 

. 1 

1 

1 

1 

1 
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14.- ZONAS V};CIUAS 
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d) 

(Si bay rioS navegables). 

·l~~------~~
(Si hay correo, telbgra-
!'o, teH!'orio; etc). 

·l~~~~~~-c-
(Agricolas, forestaics,-
gannderaa,Indu~trialea, 

Urbanas etc.). 

15.- CULTIVOS EN LA REGION 

•) 
(Anotar los principales 
en un radiO aprox~ado 
de 5 Km.). 

16.- CUUTIVOS }:N EL PREDIO • 

n) ~-------------
(81 existen, en caso eo~ 
trario indicarlo). 

1?.- ANALISIS DE PRODUCTIVIDAD -

18.- VALOR AGRICOLA DE LA TIERRA 

19.- POBLADO HlPORTANTE PROXli'iO A LA zONA DE URBAll'TZACIO>r EJIDAL 

•l.c---------~----
(Nambre,rumbo distancia....:. ·-

o.pro::d..lnada). 

20.- DISTRIBUCION DE AP.:o;J.S URBANAS 

a) Datos tomados del oficio do solicitud. 
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Are a ocupada pot X nd:nero de solarares ""· Are a ocupado. por X servicios p-6blicos ""· Are a ocupada por calles ""· s~a tl2; 

b) _ Datos tomados gráiicamente.del plano p~ 

porcionado. 

Aren ocupado. por X nÍilllero"de solares ""· Are a ocupado. por x servicios ptibliccis ""· .t..!'ca ocupada por calles ""· s~• ""· 
21.- DISTRIBUCION DE SOLARES: En caso que se cuente con in!or-

rnaci6n oficial.. 

·Solares ocupe.dos por ejida.tarios 

Solnros ocupados por serviciu~ p-6blicos 

Solares ocupados por no ejidatarios 
---solnres vacantes • 

Suma do solares. 

22.- POBLACION ACTUAL EN LA ZONA DE URBAJ:IZACION EJIDAL. 

a) 

• 

(Indicar nproximado·-.ente Ni 

de· hnbitnntcs) • 

23.- SERVICIOS l'IUNICIPALLS EXIST}:NTES. 

a) 

(Indicar clarrroente los -

que tiene nsi como de -
los que carece). 

24.-· CONSTRUCCIONES EXISTE!ITES 

a) 

(Tipo de construcci6n in

dic!llldo clar=ente, . mat~ 

~iales empleados y por-

centaje de cada tipo). 
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25.- CONSIDE:2ACIOliES Pill:.'VIAL AL AVALUO 

a) 
(El avsl~o ea comercial de -

acuerdo con el articulo 121 
de la Ley Federal de Reforma 
Agraria). 

26.- JUSTIFICACION DE VALORES (Se refiere a las consideraciones 
del ejec.plo anterior). 

27.- CLASIFICACimT DE LOTES 

1-':ANZA!IAS 

28.-

LOTES 112. SUPERFICIE P. U. DE.'lERITO O ItlCRE!'jEJ;TQ P. T. 

El Depnrtrunento de Estudios Socio-Económicos, despu~s 
del estudio c~austivo de las condicioneS de la fani
lin que habita cada predio 6 que habitará. de acuerdo 
con la lista de adjudica.tnrioa previ(llllente a:probsda -
por lu As¡;¡mblca Genct·al, que os la mllxima autoridad -
interna del ejido, inteGrada por todos los cjidatnw-
rioa 6 comuncroo en pleno ¡:;oce de sus dcrccboo¡ debe
rá entregar la lista de adjudicatarios contcni ndo -
loa dat:os que a cont:lnuaci6n se enumeran en virtud do 
las siguientes consideraciones. -

So parto de la pr~~isa do quo una pcraon~ para tener una oconómin 
n6a 6 menos s3na, debe destinar co~o ~áxico ol 25 % de sua ingre
sen p~a el alquiler 6 adquisición de un hicn inmueble. -

Los requü;itoa para que una pcrsóna pueda aer acept&
da como avecindado por la Asamblea General során b~sicamcnte: 

• 

1.- Ser Mexicano hijo de padreo Nexicanos. 

2.~ 

3.-

l!ayor de edad. ' ' 

Actividad económica plenamente definida. 

a) Cun:po 

b) Ae;ricolo. 

e) Conercinl 

d) Asalariado 

4.- no poseer ni::lg{m bien inmueble en poblndo.s cerca
nos a ln z.u.r;, 

Se perderá la condición de avecindado y el :Predio pasnr6. a 
nici6n de la nsnreblea en caso d~: 

dinpo·--, 
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1.- False~:=;-:__.-. ...o.:-:...1 Depto. de Estud.ios Soeio-Econ6mi
eos. 

2.- Alqu:;.;,: .. ..:. < ·.onajenar el predio adjudicado en los-
pri·.·''t'OS cinco nños, a partir de la fecha en que 
tomo";-:. _ .:_ -~ .:.5n. 

Viu.UACION T:O.:CJICO SOCJO ECúNOMlCA - Fijación del valor· de un 
bien inmueble, basado·¡, .. una tecnica precisa con función de fac
externos ge~crodorea de presión sobre uso del suelo y factores -
internos gencradoren de plusvalia. 

E,1e1:1plo - Supondrc~oS una Z.U.E. a 3 Km. del poblado de Lcche
ria, Tlalnepantla Ldo. de México, la cual se pretende eXpropiar 
con fines de rer;ulariz.aci6n de tenencia de la tierra, previéndo 
una zona de reserva. · 

Fecha de dotación 1939 
Arca destinada a Z.U.E. - 100,000.00 c2. 
Ares destinada a servicios pó- 10,000.00 m2. 
blicos. 
Ares destinada a calles 30,000.00 o2. 
Araa destinada a lotes - 60,000.00 m2. 
NQ de lotes 200 predios 
N2 do ejidntarioa "" personns 
N2 do nvecindados '"' personas 
r,ote tipo 300 c2 • 
Zona de reserva • 50,000.00 

AVALUO FISICO Siguiendo la t6cnica usual de investigación y -
suponi6ndo que toda la Z.U.E.¡ se encuentra en las ttiomns condi-
ciones de nervicios públicos influencia externa.; se llego a un 
valor de 5 ?.00.00/n2., de superficie vendible dentro de la Zona -
Urbabn E,1idal y la L;ona de i·eservn que es terrenos en greña, se -
consideró como resultado de un calculo residunl en el cual el va
lor de venta en de li 200.00/ro2. 1 tiene un 3ff~ de ro-ens libres y -
un costo DC'!l.cillo de urbanizacion d'e S 100.00/r.t2. por lo tanto su 
vnlor en greiía es de S B.14/m2. 

Valor por m2. vendible :'U 200.00/n2. 
Vnlor de superficie vendible. 
60,ooo.OO/m2.x S20o.OO/n2 R $12'000 1000.00 
Vn]or de la 7-0nn de reserva 
(Valor de tcl'rocno en greña) 
)0 1000.00/ru2. X 58.14/m2 •. e S 407,000.00 

SUMA 512'407,000.00 

Valor real del terreno en PQ 
del do los avecindados. 

160 Av. X 300 m2. X $ 200.00 S 9'600,ooo.oo 
AVALlJO SOCIO ECO!IOMICO Está basado en el poder adquisitivo do 
los avecindndoa, teni6ndo co:no fin social no provocar coco resul
tado del avalúo t6cnico un desplazru:1iento de las personas i.ndi¡;;eg. 
tes. 
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EVALUACIOU DE CAPACIDAD DE PAGO 
,.. ....... _., ;.·: 

-PERSONAL-. - -'PREDIO· · m:NSUAL CAPACIDAD DE PAGO 

N .... Jre - Condici6n 
:.JUAN G. Avecindado 

f1s.nz. ::_-~·:-

5 3 
Mensual - 25% En cinco años. 

S2,000.00-'35QO.OO S 30,000.00 

' 

Supongamoo en este sjewvl~ 160 personas con igual capacidad de 
pago, por lo tanto tendrérnos como datos de avecindados lo si-
guiente: 

160 Avecindados S. 320 1000.00 S ao,ooo.oo S 4'800.000.00 

con insreno ~:~ensueJ.- Cap. mena. de pago.- 60 meses.-

Se concluye <"J.llf.': las ciento nesenta familie.a avecindadas tienen un 
poder do pnc;o do S ~~'800 1 000.00 cantidod de le cual deben dedu
cirse los gasten administrativos de la Dependencia Oficial en-
curgedn de regularizar la tenencia de la tierra, (factor K) ya 
que para la mejor efectividad de esta Dependencia; debsrS ser -
autosuficicnte. ' 

Suponiéndo que loo gastos ndrni.nistrntivon aocicndcn una vez pro 
rreatendos n S 1,000.00 por lote, el total seri igual n -----
S 160,000.00 cantidad que debo deducir de la cnpa~)dad do pego 
de los nvecindndoo teniéndo unu cantidnd remanente de S4'640,000 
OO. 

Do ncuerdo con el articulo 122 frnccil•n II pnrrnfo II
de ln r.cy 1-'cdcr(l.l do la Reforr.w. Agrnrin; la indemnización co--
rroopondiente cubrir& el equivalente de doo veces el valor co-
mercial e.gJ-'1coln de 111 tierra y el 2()¡:, de utilidades. 

Pnra. dnr cumpl:irniento n la Ley; inve¡;;tic;aremoo el valor comer-
cial e.gr1cola do la tierra en al región.¡ como re~;;ultado do su~ 
ductividad. 

Cultivo predouinnnte 

Clnni~icaci6n de la tie
rra. 

Hcndiuicnto anual por Ha.

':bpo¡;ra.fíit del terreno · -

Víao de comunicaci6u 

Centroa de conouco -

tlaiz. 

Riegn 

2. 5 ton./Ha. 

Pluna. 

·Suficientes 
taa. 
Inmedintos. 

De loa anteriores datos deducimos oue el valor de produc 
tividad se aplicará en un 100% gracias a su -cercanía. n centros de· 
eommmo y facilidad de conunicncioncs¡ ei no fuera así el vulor - · 
de productividad agrícola se co.stisur a en un porcontnje x calcu
lado sobre gastos do traslado. 

VALOR DE PRODUCTIVIDAD 

I Gastos do cultivo/Hn. (Siccpre deben a.nalizarse o inve!!_ 
tiga.roe). 
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a) - Preparación de tierras 

- Limpia y queca 

Cuota de agua 
Barbecho 

- Rastreo 

- Limpia de canales 

- Trazo de riego 

- Preparación de riego 
---Riego do asiento 

Semilla 

- Fertilizante 

- Siembra y fertili:r.ac16n 

b) Beneficio 

Cultivo y fertilización 
Inoecticido. y aplicación 

- Bol-deo PIU'B riego • 
- Don limpinD 

Seio riegos de auxilio 

e) Cosecha 

- Pizca 

-
-

Dese:;rune 

Acarreo 

Gastos do cultivo 

VALOR DE LA PRODUCCIOU A!lUAL -

2.5 ton. x S 1,980.00/ton. precio 
del producto (deberá investig~·se el -
vit:;ente) 

Menea gastos de cultivo 

Utilidad 

-
-

S 141.00 

S 100.00 

$ 144.00 

$ ?2.00 
$ 94.00 

$ 58-75 
3 117.~ 

$ 35.00 
$ 90.00 
3 696.00 
S 235.00 

$ 152-75 
$ 129.25 

• 70.50 

• 188.00 

$ 150.00 

S 211.50 

S 105.75 
S 23.50 

S 4,950.00 

S 2,814.50 

S 2,135.50 
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. CAPITAL!ZACION)LA UTILIDAD AL 8% ANUAL -

v.c. • 2,137.50 • S 26 1 693.?5/Ha. 
o.oa 

C~pliendo con la Ley; la cantidad mfnima a paGar a los ejidatn
rios por la expropiaci6n será de: 

• Valor ngr!colQ por productividad x 2 

• 26 1 693.75 X 2 • S 53 1 38?.50/Hao. 

Cantidad mínima de indenmh:acl6n 
S 53 1 38?.50/Ha. -

Utilidaden deduciendo los gastos de indo~izaci6n 

Pa.go de avecindados S 4'6!KJ 1000.00 
Indemnización S 800 1 812 • .50 

Utilidadeo S 3 1839,187.50 

UTILIDADES DE EJIDATl.RIOS POR VENTA A AVECINDADOS 

S 3'839,18?.50 X .20 .. 767,837.50 

UTILIDAD POR VEtlTA DE ZONA DE RESERVA 

Arca de rooerva 

Arcas libres 3~% 
Aren vendible 

CANTIDAD RECUPERABLE -

50,000.00 m2. 
15,000.00 m2. 

35,000.00 1!12. 

X S 200/n2. - S 7'000 1 000.00 

CAL.CULO DE UTILID,\DES 
oolarea en la zona de 

- Se estica.aqui 
reserva. 

solamente de la venta de 

UTILIDADES Una vez descontando gustos de .financiamiento y -
urbani:o,aci6n 1 ne estilla en un 15% 1ll1Ua.l sobre lo!J ¡:;natos di:!:.'ectos 1 
durante tres rulos máa el 75% del costo dol·terrono en Greña. 

V - 0.45 ( S 100.00 + -75 X S 8.14) 
V - S 45.00 + 6.11 
V • S 51.11/n2. -· 

UTIJ,IDAD GLOBAL -
S 51.11/n2 X 35,000.00 <2. - S 1 '788,850.00 

• 
' ' 
' 
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UTILIDAD COR.'U:SPO!IDTI::!ITE A EJIDATARIOS POR VE1,'TA DE ZO:rA DE RESERVA 

S 1'788,850.00 X .20 - 357,??0.00 

Cantidad real que se les pagará a los 40 ejidaturios oin afectar 
a la econom!a de los avecindedos, reapeta~do lo consignado en la 
Ley correspondiente, según las aportaciones:_ 

Pago de la tierra 2 (Valor co~ercial agricola _ 

20% de utilidades de pago de la tierra 
(Avecindo.doe) 

20% de utilidades de zona de reserva 

Totnl. 

S 800,812.50 

S 76?,83?.50 
S 357,??0.00 

81926,420.00 

Cantidad que queda a diapooici6n de loa ejidntarios en -
los t6rminou que ~arca la Ley en el articulo 122 fracci6n I 6 sea 
que so dcotinar6 a adquirir, terrenos similares en otra purte 6 oi 
las 2/3 de la oanmblea general vota por crear en lo cisma Z.U.E. 
!ue:1teo do trabajo bajo la aupervisi6n do la Financiera Nocionttl 
de Fo~ento Ejidul. 

Por otra parte la Dependenc'in o!'icia.l que prorn.Ovió la -
expropiación y rcgul!lriz6 lo tenencia do lo tierra, obtuvo una ut:i 
lidad neta descontando gastos do a.dminietraci6n de: 

Avecindadon S 4' 640 1000.00 

Venta de zona de rencr 
va. (utilidndos) -S 1'?88 1850.00 

Utilidfiden S 6'428,850.00 

Cn.n.t:i<'nd de la. cual deberá. deducirse lo pngodo a ejidota.rioo 

S 6'428 1 850.00 
!; 1'926,420.00 

Utilidad 
Nota S 4' )02,'~30.00 

' cor;cwsrONl:S 

A) 

B) 

C) 

Se rcr;ulurir-6 lo teneucia de 160 frunilia.a. 

Los ejidnt:nrioíl obtuvieron una ganancia ne 
todo S 1'926,420.00 que se.depoaita en ~ 
FI.JiA,FE y s6lo se dioponrtra de ella para 
cr{'flr .fuentes do trabajo 6 incrmentnr las 
existentes. · 

La Dependencia que promovió una vez doduci 
dos sus gastos do a.doinistra.ci6n obtuvo -
utilidades de ~ 4'502, 1t30.00 
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D) De las utilidades obtenidas el 50% deber& desti 
narse a dotar 6 mejorar loa servicios p6blicos
de la Zona de Urbanización Ejidal en coooera--~ 
ci6n con el municipio correspondiente quien -
deberá aportar el 25% de cotos gastos, ya que -
de aqui en adelante cobrará impuestos, 7 25% -
avecindados. 

E) El ~b servirá para crear un fondo que subsidié · 
la regularización de Z,U.E. nás desravorecidas. 

Eol&~ente se le deberá dar trámite a la regularización de una 
Z,O.E. cuando el número de avecindados se igual 6 mayor al nú~ero 
de ejid.atnrioa, 

Ea un deber insoolnynblo proteF,er al indigente y evitar 
que sen desplazado cuando habita \Ul predio c_n una Z.U.E. y que -
después de años de vivir en él gracias a un avalúo técnicamente -
justo, pero blll:lan~?-ffiente injuoto, aea victiino. de los ac:o.paradOl'CS 
y especuladores de la tierra. 

No debemos enoerrarnoo en esa e6modn postura ccleetien 
. que oieuc siendo el refugio de mUrril de los intelectuales ineon 
cientos de su circunstancia y ajenos al dolor de loa sera!l quo -
lo rodco.n. 

--Pugnel!!OS··por una oociedad que 
ma ambiei6n y reeordeJJOA quo 

no labro au deo.trucci6n en su mis-
• 

LA JU~1',\ Dif,THlBUCIOU DE LA TEr'IE~iCIA DE LA TIERRA ES -
Fl..CTOR DETERNINJJITE DE LA PAZ SOCIAL Y CQJ'"jQ CONSECUENCIA DF..L PRO 
GW:SO DI~ Ufl PAIS • 

: ,· 

i • 
. ' 
i 
\ 
' 
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VALtiACIO!f DE ZO!IAS DE POTE<CIAL TURISTICO El potencial turia 
tico de un terrer.o ea motivo do inc!'eoento al valor normal del ...= 
terreno en virtud de que la dcnanda es ~ayor 7 en todo lote 6 -
predio por valuar ·el perito vnluador aie~pre debe estimar el --
grado de descabilidad q_ue éste tiene; en este- caso concreto debQ 
moa, definir clar~ente el tipo de potencinl turiatico estable-
ci~~doso a priori que su valor m~imo de incremento no excederá 
del 50% para lo cual e~plcaremos la siguiente formula¡ 

Siempre y cuw.do el A. P. AIT. 

VP .. '(AT AIT) VC +' K ( VC X AIT ) 

donde V.P. • Valor del predio 

A.T. • Arca total 
A.I.T ... Aren de influencia turhtica. 
v.c • Valor comercial 
K; • Coeficiente de incre::Jcnto. 

Ser~ responsabilidad del perito valuador en runci6n de 
las condiciones propias del predio, establecer dentro de una pr~ 
piedad el &roa con potencial turistico • 

40 % -
30 % 

20 % -

15 % 

Porcentaje de incremento por po.teticinl turistico 

Te¡-ronos su:Jcoptibles de ser comerciales por colindnr 
con zona federal correspondiente n plrcyas turisticas .. 

Terreno o que colindnn con zona federal· de playas turig 
ticos ~ur.ceptiblcs-do eÁ~lota¡•so como fraccionacicn-
tos 6 fincas de descanso. 

Terrenos no colindantes con zona federal de playno tu
:dsticus pero susceptiblco do utilizarse comercialmen
te en virtud dclpnisajc. 

Terrenos colindgntcs con zona federal correspondientes 
a lagunas turisticaa. 

Terreno¡¡ no colindiUltes con zona federal correspondicn 
te n lagunas turisticao pero que disfrutan de su pni
saje. 

Todos aquelloo tcrrenon quo colinden con zonnn turisti 
can y reciban una influenci~ directa generadora de plu~ 
valia. 
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Ea importante record~ a los peritos va.luadores que por 
más que intente~oa técnificar un dictámen valuatorio y hacerlo lo 
más objetivo posible hay algo que jam6s podremos encuadrar dentro 
de casilleroo norcativos; el criterio y experiencia del valuador 
ya que cada avalúo en un caso particular. 

VALUAR.' 

ce t. 

Parafrase~,do n Machado direnos: 

PERITO VJ.WADOR NO EXISTE NETODO SE HACE METODOLOGIA AL 

ARQ. ARTUHO AUDRAK.A t!ARTTh'EZ. 

octubre 

• 

• . ' .. 

' 
1 
' 
i 
1 
' 1 
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VALUACION DE FRUTALES 

l.- CLASlFJCACION Y REGIONALlZACION 
2.- ANAJ..ISIS DE PRODUCTIVIDAD 
3.- EFECTOS DEL MERCAOO 
4.- . DETnRMINACION DEL VALOR 

l.- Clasificación.- Desde el punto de vista de la Taxonomfa \'ege-

tal ( taxis = ordenación; nomos = ley ) los organismos vegetales se dJ 

viden en Talofitas y Cormofitas. 

Lns talofitns son phmtas cuyo C"uerpo vegetativo es un talo que puede 

esrar constitufdo por una sola c!":lula o por un conjunto de cGlulas di~ 

puestas en forma de filamento, llimina, etc., en este grupo se con si 

dcran las nlgas, llOngos, líquenes. 

Las connofitas ( kormo = tronco; fitos = planta ) son plantas que tic-

ncn rafz, tronco, ramas y hqj as. Este grupo a la vez se ha dividi-

do en f'l:eridofitas ( Pteridos = helechos; fitos = planta) en el que se en 

cuentran los helechos y los licopodios ( likos = Jobo; podas = pie ) y, 

en Fanerógamas ( phaneros = visible; gamos = unión sexual ) plantas 

cuyos úrganos de repnxlucciún son fl\cilmente visihles; ;. su vez las -

fanerógamas "se dividen en Gimnospermas ( gymnos = desnudo; sper-

ma = simiente) y en Angiospermas ( aggeion = vaso; spcrma = simien 

te, grano ). - ·Corresponden ·a las Gimnospermas, -el pino, el oyamcl, 

el cipres, etc. cuyas semillas est:l.n desnudas y a las Fane-

r0gamas las plantas que tienen las semillas t·OOeadas de un 



• 
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pericarpio, { peri = alrededor; karpos = froto ) producto de un ova-

rio maduro. En esta cli1se se han ubicado las especies frutales. 

Gráficamente poJcmos resumir Jo anterior de la manera siguiente; 

V ' ' 
e ' l 

R E l N o 
Talofitas Connofitas 
T R o N e o 

rteridofitas P aner )gamas 
D l V 1 S l o N 

Gimnospennas r\ngios ennas 
e L A S E 

Monocotiledóneas Dicotiledóneas 

o R D E N 

Palmáceas Anacal·diaceas 

~ILIA FAMILIA 

ucnix Man¡o:ffcra 
GENERú GEI\'ERú 

Dactylifera Indica 
ESPECIE ESPECIE 

Kedrawv M:mila 
-VARIEDAD VARIEDAD 

Dátil Kadrawy Mango Manila 
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En la pd.ctica no se sigue el esquema ~11\terior en la clasific;lciún de 

frutales para la regionalizaciún de las plantaciones; se h<ln tomndo en 

cuenta los elementos que caracterizan el clima corno son tempcraru· 

ras máximas y mínimas e>.'tremas, medias, sus ciclos, luminosidad, 

humedad, etc., los que al satisfacer lus requerimientos de las cspe· 

cíes y variedades, ha pcnnitiUo formar dos gra11des grupos caracte· 

rísticos en su compúl'tamiento ante las condiciones del medio; estos 

dos grandes gn1pos lo fonnan las especies de hojas caducas y las de 

i hc!jas perennes y, adicionalmente, se colocan en un grupo hetcrogé· 

• 
neo aquellas especies que no encuadran típicamente dentro de los dos 

grupos característicos mencionados. 

Las caducifolias son plantas propias de regiones templadas y frías, 

aunque tambl<:n se cultivan en regiones subtropicales a condición de 

i 
que sean de gran altitud y que por lo mismo presenten bajas temper! 

turas en invierno. 

El comportamiento tfpico de las cnducifollas se manifiesta por un ac· 

tivo desanollo vegetativo y (ructificaciún, estimulado por la elevaciGn 

de las tempetaturas y, una respuesta al fdo de Jos ciclos anuales 

invernales, con un perrodo de reposo y el desprendimiento toml de 

lns hojas en un lapso breve. 

El desprendimiento de las hc!jns no es consecuencia de un estado de 

• 
senescencia como ocurre en las pere11nifolias, cuyas hojas brotan y 

caen en una S\JCCsiGn interminable. 



• 
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Las pcrcnnifolias se caractct·i~<ln por 111antcncr pr:icticamcntc cons

tante su actividad fisiológica y encontrarse cubierta de follaje todas 

las estaciones del año,durantc la vida del vegetal. 

En el gn.1po tlc las caducifolias figuran las siguientes espoxics: 

Algarrobo Ciruelo 

Avellano • Olivo 

Almendro • Vid 

Dul·azno Peral 

Chabacano Nogal Pecan ero 

Frambuesa Tcjocote 

• Fresa Cnpulfn 

Higuera Zan:amora 

Manzano • Aguacate 

Membrillo • Chirimoyo 

Granada China Níspero 

Granada Cardelina Nogal de Castilla 

Cerezo ere. 

En el gmpo de las pcrcnnifolias se han considerado las siguientes: 

* Aguacate 

Guayabo 

Guan<'illana 

Chico;,:apotc 

Zapote Negro 

Anona 

U ama 

Ciricotc 

• 





Mamey Macatlanüa 

Mango N anche 

Naranjo Zapotc Amarillo 

Lim6n Papayo 

Mandarina Pl:ltano 

Toronjo Pilla 

Tamarindo Plmna Afric.1na 

Litchi Coco 

Guayabo etc. 

En el gn1p0 tercero Se han tomado en cuenta las siguientes especies: 

Nopal O.~til ( palma datilera ) 

1 oj oba Pistache 

Canela etc. 

RcgicmalizaciOn. ~ Vemos por Jo anterior, aunque en forma muy ge-

ncral, que la tli~persión comercial frutrcola cst~ primordialmente co.Q_ 

dicionada a Jos elementos que caracteri~an el clima o más ccnc¡·cra-

mente el microclima de un lugar (];¡do; puede decirse con propiedad 

que obedece a una rcgionalizaciOn climlitica. 

Ocspu~s del clima, el suelo y el a¿,'lla son los factores que siguen en 

importancia dentro de Jos estudios del medio, es decir de la ccologfa. 

1 

' ' l!ay especies que Originalmente se han desarrollado mcj or t:n suelo 

1 
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neutro o :'leido en tanto que otros han prosperado mtjor en suelos lwu

tros o alcalinos; sin embargo la selección de variedades o de patrones 

ha alterado convenientemente estas caracterfsticas. Así mismo, la 

textura del suelo tiene un efecto determinante en las plantaciones de 

frutales. 

Finalmente, la ubicación y densidad de los núcleos de población huma

na, acceso a los mercados, cultivos, tradiciones, etc. son otros ele

mentos que deben tomarse en cuenta, en la regionali..:aci6n de la fruti 

cultura. 

Tratemos de conjugar algunos de los elementos que hacen posible y -

cOnveniente la íruticulrura, con un planteamiento de proyecciGn práct;!_ 

ca, asumiendo que se disponen de los recun:;os ccon6micos necesa---

dos, 

Vamos a elegir una regi6n sin tradici6n como productora de frutas y 

por lo mismo carente de indicadores bi6ticos frutfcolas suficientes: el 

Valle de Oriental, I\Je. 

Sus par.'imctrds geogrMicos y climntol6gicos son Jos siguientes: 

Latitud N 

Longitud W 

Altitud SNM 

19° 22' 

9r 37' 

2 345 rnts. 

• • 
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Temperaturas: M:í.xima extrema 35. 3° e 

Mfnima cxtrc111a -8.0° e 

Promedio de m~b:imas 24. 6° e 

Promedio de mfnimas 7.7° e 

Medía 16.1° e 

Precipitneíún pluvial: 508 m. m. anuales. 

Mayor incidencia de la p.p.: junio, julio, agosto, septiembre, 

Suelo: Arenoso-franco. 

Agua: Abundante y de buena calidad en los mantos frcáticos. 

Comunicaciones: Buenas y suficientes a los Centros de consumo, 

Población: Predominantemente rural de mestizos e indígenas. 

Por una somera observación de los elementos del clima deducimos que 

las especies que pueden desarrollarse están comprendidas en el grupo 

de las caducifolias, Este juicio primario nos lleva a otra observa--

ción o m<'is propiamente a otro an~lisís: el del n1ercado. Los indica 

dol'es finales nos plantean, para los elementos de que disponemos y -

para una prOOuccíún de fruta fresca para mesa las siguientes alterna-

tivas: manzana; durazno y ciruela. 

Profundizando un poco mas en la demanda del mercado se U!){icnc la 

infonnaciún de que las variedades de mayor demanda y mejores pre-

cios son: 

En manzana: Goldcn Dclicioos 

Red Dclicious 

Jonathan 

. ' 





En durazno: l'lonlabclk 

Spring time 

Lunc Elbcrta 

En ciruelo: Sama Rosa 

Satsuma 

f!urbnnk 

Aunque las rres especies son caducifolins, es decir, propias de clima 

templado a frío, para t~ar una decisiOn de cuál o cu~Hes variedades 

de las tres especies debemos plantar, es indispensable apoyarse en -

un diagnOstico técnico. 

Primero determinaremos las horas frfo de la región puesto que cada 

variedad tiene requerimientos cspecl"ficos en horas frfo para su úpti-. . 

mo proceso fisiolOgico y, por lo tanto debemos conocer aquel dato, -

para plantar la variedad cuyos requerimientos sean correspondientes. 

Si hipotéticamente, siguiendo el m~tcdo de DA MOTA o de 

Weinberger encontramos que en esa rcgH"m hay 600 horas frfo, obscr 

varemos ahora· Jos requerimientos de las variedades de mayor proye~ 

cit"in conJercial rccomcndndos, quC se Jisrun a contimiaciLin. 

ESPECIE VARIEDAD REQ. llORAS FRIO 

Manzana Golden delicio..ts 800 l 000 

Red delicious 700 800 

• • 
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Jonathan 600 700 

Dur<1zno Flonlabclle 200 250 

Spring time 550 650 

J une Elberta 900 1 000 

CiniC}O Santa Rosa 400 500 

Sntsuma 700 800 

&lrbank 600 700 

Las alternativas son; 

1 ESPECIE VARIEDAD 

Manzano Jonathan 

Durazno Spring time 
' 

1 ' Ciruelo Elurbank 

! ' 
Ahora comentemos un caso elemental con especies perennes; En una 

i región a 1 600 metros sobre el nivel del mar, por ejemplo un lugar 

siruado entre CI'Jrdoba y Orizaba, deseamos est,JJleccr una huerta <le 

aguacate, marygo o naranjn, El clima es apropiado para un buen de 

sauollo de las 3 especies y nos decidimos finalmente por las varie-

dades 1-lass, Manila y Valencia Tardfa, respectivamente. El suelo 

es plano y arcilloso, con drenaje un poco deficiente. De no poder 

efectuar obras para drenar el terreno, debemos excluir definitiva---

mente el aguacate, el cual en suelos de mal drenaje es severamente 

• 
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afectado del sistema rndicnl. 

Si el injerto en el en rico es alto pcx::lemos considerarlo como alter

nativa con el mango, en utro caso se descartará y nos queda como 

opción el mango, previo an~lisis del mercado, 

·Por Jos ejemplos elementales que hemos comentado podemos con--,

cluir que la rcgionalización de Jos cultivos fmtales debe hacerse 

mediante el estudio y análisis del medio en que se establecer~n. es 

decir de las condiciones ecológicas y de los mercados; además de

be analizarse en un estudio de factibilidad las inversiones, las co

municaciones a los centros de consumo y el tipo y disponibilidad 

de la mano de obra, 





• ANALISIS DE PROWC11V!OAD.- Las posibilidndcs en el aumento 

de la prcxlucción de bienes cconúmicos en la fruticultura, cst:'i.n li

mitadas intrfnsccnmcnn: por factores genéticos, por una parte y por 

la otra, en un momento y lugar dados y, con los elementos de que 

se disponga, hasta en tanto sean remunerables. 

En nuestro medio rural donde hay una Rmplia gama entre la econo

mía de consumo y la economía cerrada o de autoconsumo se compl_! 

ca notablemente eíccruar un análisis sobre las posibilidades en el -

aumento de la productividad. Las formas de tenencia de la tierra 

dificultan a(!n ml'is este aniílisis ya que en un caso el factor funda

mental de la producciún frutfcola que es la tierra, carece de valor 

de cambio. 

Esta l·ama de la prOOucciún originaria a extractiva, que por su pro 

pía naturaleza habra recibido una escasa atención y por Jo mismo -

no se ha profundizado en la interclaciGn de los factores que inter-

vienen o pueden Intervenir en su proceso productivo, ·repunta ya, al 

expande~·se sus prcxiucto.'l en' el mercado competitivo, a la necesidad 

de cuantificar y cnlüicar el grado de eficiencia que se puede obtener 

de los factores que intervienen en el proceso productivo. 

Debemos entender como.productividad el grado de eficiencia que se 

puede obtener de Jos factores de la pnxlucciGn que intervienen en el 

proceso productivo. En el caso de la fruticultura un factor funda-

• • 
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mema! es la t~cnica agronrnnica. 

Es muy ilustrativo cOmentar algunos ejemplos sencillos de .cúmo, 

manejando adecuadamente nlgunos factores de la producciOn, en es

te caso elementales t!;cnicas agront"nnicas, aunwma la produt~tividad. 

Analizando, en 1975, los costos de cultivo y rendimientos en fresa 

en lrapuato, Gro, se encontraron dos prototipos de cultivos: Culti

.vos tecnificados ( Yt1cumlo Márc¡uez, Cl1ico Goernc, Vicente AguiJar, 

Gregorio Martfnez, etc. ) y cultivos tradicionales ( cj idatarios y -

pequeños propietarios ) cuya inversión y rendimiento figuran en el 

cuadro comparativo siguiente: 

• 
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COS"IOS Y .KENDlMIENTOS CO/'vlPAJ\ATIVOS DE UNA 
HBCTAREA DE FRESA EN lHAPUA1D, G'ID. 

Cultivo Tecnificado Cultivo Tradicional 

## • • • 
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Puede obscn•arse que al aplicar prActicas agrrcolas clement<Jlcs, 

cuyos costos tuvieron un incremento de 67'fn C:ste resultO suma-

mente bajo Cll relaciOn al incremento de la prcducci6n que fuC: -

de 164;¡¡:,, por otra parte, como el prcx.!ucto del cullivo tradicional 

tuvo un precio de $ 2,50 kilogramo y el precio del pl·oducto wc-

nificado fue de $ 2. 80 kilogramo, se ruvo un incremento en Jos -

1 ingresos brotas de 187% por la venta de la cosecha contra un in-

cremento de 67% en los costos. 

En el cuadro siguiente se aprecia objetivamente lo expuesto en -

los párrafos anteriOl·cs: .. 

Inver- Produc Precio Valor to c;reso 
Cultivo siOn ci6n- de tal de ii invertido 

1 e ta Pro:lw;;, gencr(J 

Tradicional 24 610 17 000 S 2, 50 42 500 o. 72 

Tecnificado 43 760 45 000 2. 80 126 000 1.87 

Podemos concluir que el empleo de prikticas elementales en la téc 

' . 
nica de los cultivos generO un aumento en la productividad, por Jo 

tanto se vislumbra que el uso de tC:cnicas avanzadas, que deben 

considerarse como factores de la producci(m, reservan amplifls 

perspectivas en el aumento de la productividad. 
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EF E.CTOS IJEL MERCADO.- Fundnmcntn.lmentc la demanda real de 

un bien está determinada por las varinbles siguientes: 

l.- Evolución demográfica 

2.- Ingreso anual per-capita 

3.- Evolución del precio del bien 

4.- Estrucrura de las necesidades 

En cuanto al primer punto, lo podemos hacer objetivo con un eje~ 

plo sobre el ronsumo de una especie cualquiera. Tomaremos el li 

món . 

La tasa de crecimiento de la población (Fuente: Dirección General 

de Estadrsrica, S. P.P.) es de 3.5 anual y la tasa de increrrcnto en 

la demanda del limón ha sido de 3.58 con una tendencia a disminuir. 

El dato estadrstico de la disminución probablemente no es real, da-

do que es imposible computat· la producción domGstica de la que se 

surte la población rural. 

El ingreso anual pcr-capita influye en la dema1da de fruta, debido 

1 
a que este producto no se consume como complemento alimcrlticio, 

(aqur ya estamos considerando las estructuras de las necesidades), 

1 
' sino propiamente como golmina de tal manera que la demanda tiene 

i Jugar cuando, satisfacen necesidades básicas de la dieta alimenticia _ 

y queda un remanente del ingreso para la adquisición de otros sa--

' 
' ' 

1 

' l 
• 

' 
' 

1' 
1 

1 
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tisfactores. 

Deducimos de ésto que la poblaciOn de bajos ingresos no consume -

fruta o lo hace en cantidades mfnimas y de baja calidad • 

. 
La evoluciOn del precio del bien, establecido un equilibrio del consu 

mo, si los ingresos tienen una evoluciOn paralela y de la misma -

magnitud, puede seguir manteniendo constante la rasa de la demanda. 

En nuestro pafs, sin embargo, estas variables que funcionan dentro 

de una econom(a de consumo no son propiamente aplicables, dado -

que hay regiones en donde adn se rigen por una cconOmfa cerrada 

o de autoconsumo. 

En cuanto al aumento de la productividad y sus efectos en el merca 

do en uro sociedad de consumo, se traduce en beneficio para el p10_ 

ductor. o particularmente el intennediario;. si la prcx.jucciOn pudiera ' 

orientarse para satisfacer necesidades primarias a través de un apa 

rato de comerciaUzaciOn con fines no lucrativos sino de servicio so 

cial, la productividad ampliaría el cfrctllo de consumidores y lo bcnc 

ficinrfn al abatir los costos del producto y sus precios en el merca-

do y ofrecer una mejor calidad del mismo. 
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DETERMINACION DEL VALOR.- Pa"I:'a la determinación del valor de 

una huerta frutícola se tienen que tomar en cuenta dos etapas: la im 

productiva y la productiva. 

En la primera etapa la plantación está en proceso de desarrollo: no 

hay cosecha paro estimar su proyección en el mercado. En este ca 

so lo valuación se estimará con los elementos siguientes: 

l.- Erogaciones en la plan'tación 

2.- Tasa de interés ¡¡nual 

3.- Tasa de utilidad 

La fórmula siguiente ( 1 ) es aplic11blc: 

l 
K) ( 1 ) 

En la que: 

1 
Vn = Gastos erogados hasta el año n 

G • Gasto anual prvmedio, coo poder adquis;civo del Mlo o 

K • l +lo . +'u 

'e • Tasa de interés anual de capitalización 

'u • Tasa de utilidad onual 

Cuando la huerta está en producción es . ' convcmcnte usar la cxpr_¡: 

sión siguiente, en la que se amplían los conceptos. 
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V= (P - P ) - K (G - G) (Krtu·x-1) 
nu x nu 

( Nu - X ) ( K -1 ) KUU-X 

Cuyas literales significan: 

' Pnu = Producción total durante toda la vida económica 

Px = Producción cosechada hasw. el año· X 

= Gastos anuales 
mente útil. 

acumulados dunnte toda la vida económica 

Gx = Gastos anuales acumulados hasta el año X del avalúo. 

Nu = Vida económicamente productiva 

K 





VALU.ACION 

Para llevar a cabo la valuación de un huerto de frutales ck vida m:ls 

o menos prolongach, debe tomarse en cuenta que tiene dos etapas 

bien definidas en su evolución: la etapa improductiva y la erapa pro-

dt;ctiva. Adcm<is, todo huerto consta de dos partes esenciales: 1) La 

tierra que proporciona apoyo ffsico y.almacena elementos de la nutri 

ción y, 2) Las plantas cultivadas, a cuyo conjunto se le design:l con 

el nombre de "V\Jelo". 

Nos referimos primeramente a la etapa improductiva tomand~ en cucn 

ta la inversión efeCtuada para el establecimiento y mantenimiento del 

huerto, adcm:ls su capitalización y, como funchmentalmemc se persi-

guen utilicb.des en su establecimiento, se aplicar<! una tasa de utilich-

des, Se infiere de lo anterior que en la valuación del huerto sólo se 

está tomando en cuenta el valor de lo que llamamos "vuelo" y al que 

puede, en su caso, suMarscle el valor de la tierra. 

Designemos el valor· del huerto, la inversión y las tasas cb capitaliza 

ción y utilid:ldes con las literales siguientes: 

V =- Valor dd huerto 

G = Inversión d~l cstablccimi-::nto y mnntenimicnto dzl huer 
to 
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te ~ Tasa de capitalización en tanto por uno, anual 

tu == Tasa de utilidldes en tanto por uno, anual 

· Podemos expresar el valor d~l vuelo dé:l huerto en, la siguiente forma: · 

Por comodidad, en el seguncb tl.'!rmino de la anterior igual&d, pongamos 

a G como factor 

G ( 1 + te + tu ) y a la expresión ( 1 + te + tu ) 

sustituyámosla por una constante K; 

, · 1 + te + tu "' K 

' I·Queda. por lo tamo: 

V== G K 

Ahora bien, como la inversión se efectúa en varios aí'los, correspondientes 

a Jos requeridos por la especie para alcanzar la etapa pr_oductiva que se-. 

r.! ' n añ:Js, podemos formular ·un cuadr? ·de inversiones=y·sus"utili~"-" 

des de la siguiente manera: 

A N o S 
.. 

1 2 3 N 

e, (G2-tG¡K) K (G +G K+G K2) K 3 2 1 lt ----- (Gn+ G0 _¡K + G0 _2K2 +Gn-3 K3 ) K 



\ 

' 



" n 

f.1cil ve . 

·óresión 

~amos ;;J. 

· en estL~ 

huerto . 

.pliq. ,:_y, 

' • 

ternos 1:: 

. .. . 

. 3 
.lO GK 

pcjand.1 

, . 

puede es~ 

"'(G + m: 

la expn. 

'<rica. 

opzro.cü 

multiplh· 

~tapa im~ 

+GK + 

·'')" lo\ll' 

-~ra igu;;~ 1 

serie i1 

.. ~sulw: 

-l)=Gf 

:Kn- G 
-K - C 

(K"-
.. R - 1 

- 3 -

·_-;e la siguiente expresión: 

---------- )K 

.1cerradl en el pin'!ntcsis constituye una 

~ra encontrar la fórmula d~ la suma S, 

•r la constante K, nos dirá_ el valor V 

:iva. 

ur K 
..... 

la scgundl y despejemos 5 = . ' 

:'hvn-2 ·~,:n.-1 - · -- n 
+ -------- + '"""\. +'-"'\ + GK 

').,,;n-3 ·:-,.,_n-2 'hvn-1 
~------.---+'""'- .+~-- _+ .... , . 

equivale a GKn-?, quccbmb finalmente: 



1 

1 

1 

1 

. 

1 • •• 

l 
1 

~ 

• 
. 1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Multiplicando por K el segundo término que es la 

S ==G(K
0 

-l)K 

progresión·¡. 
• 

-K - 1 

Haciendo operaciones: 

S=G(Kn+l K) 
K-

Este es el valor que se desea encontrar 

Donde: 

Vn= c(i+! K) 
K - 1 

V0 =Valor de los gastos al afio n 

G = Gasto anual promecllo con pod::r adquisitivo al año n 

K = 1 + te··+ tu ., .. · ... ,. 

re =.Tasa de interés anual en canto por uno 

tu = Tasa de utilld:ld anual en tanto por uno 

Antes de emplear la fórmula vamos a capitalizar la invetsión tomancb un. 

factor de ponderación sobre el pod::r adquisitivo de la inversión a S años· 

al 15% anual, CO!l !Os chtos siguiemes; 

lcr. año $ 14,000.00 pl.:1nraci6n 

2do. año 3 800.00 mantenimiento 

3cr, año 3 500.00 mantenimiento 

4o, año 4 000.00 mantenimiento 

So. año . 3 800.00 m;:~ntcnilnicnto 





1 ' 

.. --··· .. 

i - -
' 

' 
1 ' . 

1 . 

1 

Año Gastos Poder ad:¡uisi 
tivo al 5° AñO 
el 15% . 
A= a el+ r)n 

. 

1 14 000 28 158.9J 
' 

2 3 800 6 646.20 

3 ·3 500 5 323.06 

4 4 000 5 290. DO 

5 3 800 4 370.00 

49 788.16 

·A1 = 14 ooo ·e 1 + .1s >5 

.. ······--··--·4··-· 
A2= 3800 ei+.l5) 

A3 "' 3 5oo e. 1 + .15 )3 

A4 "'~ 4 000 ( 1 + ,15 )
2 

A
5 

= 3 800 ( 1 + .15) 

\ - 5.-

Gasto pro 
medio -
anual 

9 957.63 

9 957.63 

9 957.63-

9 957.63 

9 957.64 

. 
Sumas te+~ Valor" fina 

a • 2 +. 2 en cada -
Ca pita por uno año 
!izar . 

. .. 

9 957.63 3 983.051_ 13, 9.JO. 6S --
9?8.~ 9 559.32' 33;457.63 23 

' 43 -115. 26 ' 17.365.10: 60,-781.36. 

70 738.99 28 295.59! 99 034.58 

lOS 992.22 43 ~96.881152,589.10 

' . . . ' . . . -~ . . : 

. -.. . . . ..... --

Vemos que al t~rmino de 5 años el valor es <k: $ 152,589.10 

Apliquemos ahora la f6rmul:t: 

Vn =G eKn+l- K) 
K - 1 

Sustituyencb: 

vs = 9 957.63 ( 1.,16- 1.4 )_, 
l • .¡. - 1 

v5 _=_ 152,351.72 

\'nlor aproximacb muy semejante al ob;:cnido ¡xn· el p~·occdimicmo ~ntcrior. 

.. . .. .•• .. 
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> veamos ahora la valuación del huerto en la etapa productivamente útil. 
- _., -

·, 

• .-

. : " 
' 

A continuación indicamos las literales que manejaremos y lo que repre 

sentan: 

p = Producción total estimad:!. = P1 +·P2 

P¡ = Producción q"e representa los gastos y lo capitalización 

p2 = Producción ""' representa la utili&d 

N" = Vüb económicamente útil 

PfNu _ = Producción media anual 

G "' Gastos 

V = Valor dd vuelo del huerto 

K = Constante CJUC representa la suma de la tasa de capitaliz~ 
ción, la tas;l de- utilidld,_ mas uno 

Comenz.'lrcmos por obtener el valor de P¡ 

Años Gastos Capitali Utilicb.d Resultante 
zación-

1 G Gtc . -
2 G Gtc 

3 G Gtc 

• " " 

" " " 

" " " 

N" GNu GtcNu 

Gru· . 

Gt, 

Gt, 

" 

" 

" 

GtuNU 

G (1-ttC.~u) = GK = P¡¡Nu --:· 

G (l+tc-«u) "'GK = Pt/Nu 

G (l+tc+tu) = GK = P¡jNU 
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Esto nos dice que a los Nu años : P¡ = G K Nu 

El valor del vuelo re un hueno en el primer año es V + Vtc + Vtu o sea 

V K; si a este valor le restamos la producción media anual correspondie!l._ 

te a la utilicb.d P2jNu quecbra un salOO que será el capital inicial para el 

scguncb año, 

Restando sucesivamente -{fu- de los sa.lcbs que van- resultando a110 con--

año se llega a la siguiente expresión: 

= r
2

KNu-l+ P
2

KNu-2+PKNu-3+P KNu-4+ 

Nu 

Objetivamente lo tCsnrrollaremos en el cuadro siguiente:- .. -.· 
.• 

.. Hoja No. 8 

-... - . 

• 
• • 

.· 

.. '"" ---.- ..... -• 
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j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 

j 
j 
j 
j 
j 
j 

j 
j 
j 

j 

j 
j 

1 
j 



Concepto 

Valor del 
V liCio 

Valor 
lntcreses 
Jtllldades 

K 

Producción 
media anual 

3alcb de! va· 
Lor del vue-: 
lo 

1 

V 

VK 

·p w 
YKit,-· 

2 

VK'- _2_ 
No 

~ 
2 VK• P2K+P2 

No 

•• 

A 

3 

~~. 

.. 
8 ' 

' ' 

P2K2+ PiK 
. Nu. 

o S 

' : ~· ' 

VKNU-1_ P2K~u-2+PzKNu-3+PIKNu-4+ P2 

o 

P2KNu -1+ P2KNu -2 +PzKNu -3+P2KNu-4 

No 

p2 

"" · VK3 - PzK2+PzK+P2 VKÑu ~, P~KNu -l;.p2KNu-2+P2KNu-3.¡.p2KNu -4+ --P2 

N" o ' 
1 

1 

1 
! • :'. 

VK
No. P

2
KNo·l N"-2 Nu-3 Nu-4 1 

• : + P2K .. + P2K + PzKI·- :+ --------- P2 
No 

,_ 

·-• -
' 
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• 

• 

/ 
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Pode171os ver que el segunOO miembro de la igualcBd es una progre

sión geométrica, cuya expresión efectuanOO Operaciones queda asr: 

,. ' ' . 

Como nos interesa el valor de P2 , despejando queda: 

Nu VK(KNu_l) 

KNu -·1 . 

Puesto que: P = P¡-+ P2,- sustituyen"? qued3.:. 
Nu · 

p = G K Nu +. ~~ V K ( K-1) 
·- fCNu-1 . 

-- .. --· . 

' - . -:_ ·:.;;; : -

,-. ·' 

DesJX!jO.rcmos d valor del vuelo V , que es lo que nos interesa: 

. ---~y-= (P~ K~~ l _(K~~ 1 > 
• uK- K--

' • 

' ' -Como es prob:lble,que-el· dueflo::cC una-huerta··ya_ haya--disfruta<b:de paE_-o---:_ 

re de la producción, lo que pr:1cticamente esrá vendiencb ~s la diferen-

cia qu~ se obtendr:l entre la vi di útil prod<.~ctiva y_ los años que ha est~ 

00 en prodJ.cci6n. Por lo mismo es conveniente hacer algunas sustitu-

cienes: 

Nu=Nu-x 

G=GNu·Gx 
Nu - x 

V= Vx 

. 
' 
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• 

. 
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• 
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vx = (<PNu -Px)-(Nu -x 
GNu - Gx· 
Nu -x Kil 

(Nu - x ) KNu-x ( K-1) 

• 

. )implificando: 

[i - -:1 Nu-x 1 V = ( PNu- Px} - K (GNU - Gx !J , K -
- - -

( No 
Nu-x 

K . -· - -x)(K-1) 

•ue es la fórmula para calcular el valor ·cicl'·vuelo dei-huerto en su 

't'.l p!-od.lctivamentc útil a la No,.- x años:· 

-_., 

·ondrCmos el significado de las literales que intervienen en la anterior 

' .·xprcs16n: 

. :·-- •• ·--
. ' 

P tfu ·:::; ., Prod.Jccl6n·total.dlrante•tod1:,¡a ;.vi di. eco;~ómicimente- útil""·=:-~-- .• ' -- ,. 

i'x = 

Gx = 

"" = 

•• = 

.re = 

" = 

Prodl!Cción towl cosechada. M.stn· el año ·x 

Gastos anuales acumula<bs durante tod3. la vidl. econ6micamcn. -~--
te útil 

Gastos anuales acumulaOOs hJ.sta el año X del avalúo 

Vidl económicamcnre útil 

l+tc+tu 

Tasa <k intcr('s nnual en tamo por uno 

Tnsa d~ utilidJd bruta anunl en canto por uno 

-

,. 
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