3. ANALISIS Y ADECUACION DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES

3.1 Adecuacion de las secciones transversales

En el tramo del cauce que se estudia en este trabajo, se dispone de 24 secciones
transversales levantadas por personal de CONAGUA y de CILA, cuya localizacion y

orientacion se muestran en el plano PL1; dicho plano se incluye al final de este capitulo.

Para hacer la revision de la informacion disponible, se propuso dibujar cada una de las
secciones levantadas. En el Apendice A se incluyen los dibujos de las secciones
transversales. Con el objetivo de hacer comparaciones entre ellas, éstas se presentan por

pares que son vecinas una de la otra.

Se hace notar que de manera tradicional, por convencion en ingenieria hidraulica fluvial, la
seccion transversal de un rio se dibuja de tal manera que al observarla, ésta se muestra

como si se observara desde aguas arriba; de esta manera, quedan definidas las margenes
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izquierda y derecha del cauce; sin embargo, en este trabajo no se ha seguido dicha
convencion por las dos razones siguientes: una de ellas se debe a la manera como se tiene
reportada la informacion original de las secciones transversales; al analizar los datos se nota
que las secciones se levantaron desde la margen mexicana hasta la margen de Guatemala,
por lo que al dibujar los datos reportados, el dibujo de las secciones queda de manera
contraria a la citada convencion. La segunda razon se debe al hecho de que para hacer el
calculo de perfiles hidraulicos se emplea el modelo numérico HEC-RAS, y en este modelo
las coordenadas que definen a las secciones transversales se deben de capturar de la misma
manera como se hicieron los levantamientos de las secciones transversales. Asi, con el
objetivo de conservar y emplear la informacién original, se decidioé no apegarse a la citada
convencion con respecto a la presentacion del dibujo de la seccion transversal de un cauce;
de esta manera, en los dibujos se sefiala de manera explicita la margen que corresponde a

México y la que pertenece a Guatemala.

Al observar los dibujos de las secciones se nota que algunas de ellas estdn incompletas; por
ejemplo, la seccion mostrada en la fig 3.1 corresponde al cadenamiento 25+500. Al
observarla resulta claro que la seccion ademas de estar incompleta, es demasiado ancha;
Para revisar el ancho de esta seccién se recurri6 al plano PL1, pero desafortunadamente al
tratar de estimar el ancho del cauce se notd que la imagen tiene contraste y resolucién
deficientes. Por ello, se propuso revisar la informacion disponible con ayuda del modelo
Google Earth. En la fig 3.2 se muestra la zona donde esta definida la seccion transversal en
cuestion. Afortunadamente, en esta imagen se nota que la resolucién y contraste permiten
observar de manera adecuada ambas margenes que definen el cauce del rio; por ello, se
propuso ubicar esta misma seccién en la imagen de Google Earth, y medir el ancho del
cauce donde se tiene definida la seccion transversal. En general, este procedimiento permite
determinar con mayor precision el ancho que tiene el cauce en donde se levantaron cada
una de las secciones transversales, y en caso de ser necesario, también revisar y adecuar la

orientacion de las mismas.
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De esta manera, con base en la fig. 3.2 tenemos que para la seccion transversal 25+500, el
ancho del cauce es aproximadamente de 270 m; al proponer como base el punto A mostrado
en las figs 3.2 y 3.3, se define la posicion del punto B, y de esta manera se establece el

ancho que tiene el cauce en esa seccidn transversal.
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Figura 3.1 Seccion transversal 25+500

Figura 3.2 Localizacion de la seccion 25+500 en la imagen de Google Eart
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Para terminar de definir la seccién completa, se propone que la margen que corresponde a

Guatemala tenga la misma elevacion que la que se tiene en la margen mexicana, para esta

seccion transversal.

Elevacion, en msnm.
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Figura 3.3 Adecuacion de la seccion transversal 25+500

Otra de las secciones transversales donde se reporta un ancho de cauce notablemente mayor

en comparacion con el medido en la imagen del Google Earth, es la 25+000, véase fig 3.4.

Elevacion, en msnm.
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Figura 3.4 Adecuacién de la seccion transversal 25+000
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Para ajustar su ancho se emple6 el mismo procedimiento que se utilizd para adecuar la
seccion 25+500.De manera similar se revisd y adecud el ancho del cauce de todas las

demas secciones.

Como un caso especial de las secciones transversales, y que es claramente cuestionable, es
la que corresponde al cadenamiento 23+500, la cual se muestra en la fig 3.5; en esa figura
también se ha incluido la seccion vecina que se tiene tanto aguas arriba, seccion 24+000,

como la de aguas abajo, seccidon 23+000.
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Figura 3.5 Seccion transversal 23+500

En la fig 3.5 se observa que la seccion 23+500 es escasa en su profundidad, y parece estar
definida por pocos puntos. Con el objetivo de observar la zona donde se ubica la seccion en
cuestion, primero se observo en el plano PL1 la zona donde se localiza la seccion 23+500,

la cual se incluye en la fig 3.6.

Desafortunadamente, en la imagen de satélite no se distinguen con detalle las margenes ni

el cauce; por ello, se recurrio nuevamente a consultar la imagen que se reporta en el modelo
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Google Earth. Dicha imagen se muestra en la fig 3.7, donde se observa de manera mas clara
el cauce en estudio; ahi se aprecia que del lado de la margen que corresponde a México hay
un pequefio canal, seguido por una acumulacién de material depositado aguas abajo de la
seccion transversal, y que tal vez con el tiempo de lugar a que se forme una isla; por otro
lado, se nota que la corriente principal del escurrimiento se concentra en la margen que

corresponde a Guatemala.

Fig 3.6 Imagen de satélite donde se ubica la seccidn transversal 23+500

Esta informacién permite deducir que la informacion del levantamiento topografico de la

seccion transversal 23+500 esta incompleta, ya que por ejemplo, del lado de la margen

mexicana no se reporta ninguna depresion del terreno que permita el paso del flujo como se

aprecia en la imagen de la fig 3.6. Por ello, se propone adecuar esta seccion con base en la
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informacién disponible, y que corresponde con las secciones transversales vecinas. Para

disponer de una seccion adecuada, se propuso obtener por interpolacion entre las secciones

vecinas, una nueva seccion, la cual se incluye en la fig 3.8.
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Figura 3.8 Definicion de la seccion 23+500 por interpolacion
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La forma y dimensiones de las secciones adecuadas se presentan en el Apéndice B; estas
secciones son las que se emplean para revisar la capacidad de conduccion que tenia el rio,

después del paso de las avenidas producidas por la presencia del huracan Stan.

3.2 Definicion de las secciones transversales donde existen puentes carreteros

En el tramo en estudio se tienen los puentes carreteros conocidos por los nombres de Ing.
Luis Cabrera y Dr. Rodolfo Robles. Las secciones transversales donde se tienen los puentes
se deben incluir en el célculo de la capacidad de conduccion del tramo. Con respecto al
puente carretero Ing. Luis Cabrera, se dispone de la fotografia de una parte del mismo, la

cual se incluye en la fig 3.9.

Figura 3.9 Puente internacional Ing. Luis Cabrera
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Desafortunadamente, no fue posible conseguir los planos del proyecto ejecutivo del puente
carretero; por ello, y con base en la informacion de otros puentes que se tienen en esa
region, se proponen las dimensiones siguientes: longitud total de 220 m; ancho de 18 m;
ocho series de pilas circulares, con didmetro de 1.5 m; nueve claros entre pilas de 25 m de
longitud; y dos estribos. Con base en estos datos, se elaboré el esquema mostrado en la fig
3.10, donde se reporta la informacion requerida por el modelo HEC-RAS para incluir el

puente en el calculo de la capacidad de conduccion del tremo del cauce en estudio.

Elevacion, en msnm.
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Fig 3.10 Esquema del Puente Ing. Luis Cabrera

Con respecto al puente carretero internacional Dr. Rodolfo Robles, tampoco fue posible
conseguir el plano del proyecto ejecutivo; por ello, y con el objetivo de incluir su efecto en
el calculo de la capacidad de conduccion del tramo del cauce en estudio, se propuso obtener

la longitud del mismo, con base en la imagen reportada en el modelo Google Earth.
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De esta manera se estima que la longitud total de 175 m; ancho de 14 m; seis series de pilas
circulares, con diametro de 1.5 m; siete claros entre pilas de 25 m de longitud; y dos
estribos. En la fig 3.11 se presenta un esquema del puente, donde se incluyen las

dimensiones consideradas en este estudio.
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Elevacion, en msnm.

Fig 3.11 Esquema del Puente Dr. Rodolfo Robles
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