Directorio de Profesores del Curso Anilisis de Costos Un1tarios {Edificacidn y

Obra Resadal) 1980.

Ing, Fernando Amparédn Cabrer
Grupo S S,

Sinaloa No, 222-2° Piso

México 7, D.F.

533 66 30

Ing. Gerardo Chactn Estrada
Grupo 5 5

Sinaloa No.222-4° Piso
México 7, D.IT,

553 21 44

Ing. Enrigue Diaz lugo
Gerente Técnico

Crupo § 5

Sinaloa No, 222-4° Piso
México 7, D.F.

553 21 44

ng, Radl Escotto Gomez
serente de Construccidn
Crupo § 5§

Sinaloa No. 222-4°Piso
MéExico 7, DLF,

233 21 44

Ing. Juliin Name Maccise
Despacho Particular
Insurgentes Sur 1722-402
México 20, DD F,

524 92 &7

Ing. Jos€ antonio tortina Suirez (Coordinador)
Jefe del Departamento de Construccitn

INFONA VIT

Barranca del Mucrto No, 280-3° Piso Oficina 32
México 20, D. V.,

524 63 59

Ing. Carlos Sudrez Salazar {(Coordinador)
Lirceror General
. firupo S8
naleca No, 222-5° Piso
Mexico 7, D.I7,
253 2] 44

- 3



Ing. Ramén Trasvifa Quintsna '
Siuthioord Insdor de ivaluacitn
Comislén de Vialidad y Transporte Urbano
Av. Juirez No. 42-B-1° Piso

México L, D.F.

585 10 11 Ext. 222

Ing. Rolando Blasi Azcdrraga
Supwerintendente General
Cunstructora I'TZAMNA
Insnryentes Sur 1862-1°
Mlxica 20, D, 7.

651 6! gY



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS {Edificacidn y Obra Pesada)
' 1980

Fecha Tema Horario Profesor

Octubre 27 EDIFICACION 172 21:30 b Ing. Carlos Suidrez Salaza
- Teoria del Costo
Balance técnico-tiempo-costo
Balance cuantif, -especif. -anilisis
Balance material - M,0, - equipc
Definiciones ;

Costo Base Mano de Qbra
Formas de retribucidn
Costo unitarie del trabajo

- Salarios
Prestaciones y drechos
Remdimiento
Qctubre 28 Costo Basge Materiales 17 a 21:30 b Ing. Fernando Amparin
Balance costo-servicio-calidad Cabrera.

Costo base v8. costo econémico

Costos Preliminares
Criterios sobre costes preliminares
Mezclas
Concretos
Aceros
Cimbras
Equipo menor

Qctubre 29 Costos Finales i7 a 21:30 h Ing. Radi Escotto Goémez
Criterio sobre costos finales
Cimentacidn
Estructuras. -
Muros, dalas y castillos
Pisos y recubrimilentos



Fech: Terma Horario Profesor 2

Octubre 30 Subcontratos 17 a 21:30 h Ing. Enrique Diaz Lugo
Criterios sobre subcontratos
Instalacion hidréulica - T
Instalacitn sanitaria ot
. Instalaci6n eléctrica
Herreria
Carpinteria
Noviembre 1° Caso Préctico 17 a 19:30 h Ing. Gerardo Chac6n
sub~base ¢n compra © renta Estrada
Cimbra de contacto en compra © renta
Integraciin de costo losa aligerada 19:30 a 21:30 h Ing, Carlos Sufirez Salaz:
Noviembre 3 CONSTRUCCION PESADA. 17 & 21:30 h Ing. Rolando Blasi Azci-
Costos de maquinaria rraga,

Consldcraciones generales

Costos horarios

Cargos fijos

Cargos variables

Reflexiones sobre €] costo horaric

Noviembre 4 Rendimiento y Secleccitn de Maquinaria 17 a 21:30 h Ing. Julifn Name Maccist
Movimiento de tierra
Compactacidn de tierras

Noviembre 5 Trituracidn y accesorios 17 a 21:30 h " ™ " "
Rendimiento del equipo
Noviembre & Costos Finales 17 a 21:30 h Ing. Ramdn Trasviiia
Definiciones Quintana
Movimiento de tierras
Pavimentos
Noviembre 7 Caso Prictico 172 19:30 h Ing. Jos& Antorio Cortina
. Carretera de 157, .5 km. . .. Sufrez .
Mesa Redomda 19:30 a 21 h Todoes los Profesores



EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

CURSC® Andlisis de Costos Unitarios (Edi-
ficaci6n y Obra Pesada).

FECHA® Del 27 de octubre al 7 de noviembry,
[980.

DOMINIO DEL TEMA -

|

EFICIENCIA EN EL USQO  DE

AYUDAS AUDIOVISUALES

INTERES. (COMUNICACION CON
LOS ASISTENTES, AMENIDAD,
FACILIDAD DE EXPRESION},

MANTENIMIENTO DEL

PUNTUALIDAD

— —

!

CONFERENCISTA

Inx_. Carlos Suirez Salazar

z. Fernando Ampardn Cabrera

Ing. Raifil Escottc Gomez

Ing. Enrigue Diaz Lugo

Ing. Gerarde ChacOn Estrada

[ :

Ing. Rolando Blasi Azcirraga

Ing. julidn Name Maccise

Ing, Ranmién Trasviia Quintana

9
e, Jost Antenio Cortina Suarez

ESCALA DE EVALUACION . | a 10
‘ed CS. l

II







EVALUACION DE LA

SU EVALUACION SINCERA NOS
AYUDARA A MEJORAR LOS
PROGRAMAS POSTERIORES QUE
DISENAREMOS PARA USTED,

ENSENANZA

TEMA -

EDIFICACION
Teorfa dej| Costo

ﬂ

ORGANIZACION Y DESARROLLO
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[Cc:sm Base Mano de Obra
)

Costo Rasc Materjgles

[Costo Preliminares

Costo Finales

subcontratos

Caso Prdctico

Integracidn de costo losa aligerada,

ué‘(]NSTRUCCIDN PESADA

ostos de maquinaria

i

|Rendimiento v seleccifnde magquinaris

ESCALA DE EVALUACION: + a 1O







EVALUACION DE -LA ENSENANZA ' @
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Costes Finales

Caso Practico

Jesa Redonda,

ESCALA DE EVALUACION, |1 a 10 “






EVALUACION DEL CURSO

®

CONCEPTO

EVALUACION

APLICACION INMEQIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS

CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LDS TEMAS

GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

|

CONTINUIDAD €N LOS TEMAS DEL CURSO

CALIDAD DE LAS NKOTAS DEL CURSO

GRADO OE MOTIVACICN LOGRADC CON EL CURSQO

ESCALA DE EVALUACION DE |







Z.

3.

5.

iQuE le pareci6 el ambients <n la Divisi6n de Educacién Contimia?

| MJY ACRADABLE

DESAGRADAELE

| AGRADABLE
|

Medio de commicacifn por el que se enterd del curso:

[PERIODIOD EXCELSIOR
ANUNCIO TITULADG DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADD DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

FOLLETC DEL CURSO

CARTEL MENSIAL

FADIO UNIVERSIDAD

COMINICACION CARTA,
TELEFCNO, VERBAL,
ETC.

REVISTAS TECNICAS

FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM '"LOS GACETA

UNIVERSITARIOS HOY™ UNAM

|

Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minerfa:
AUTCMOVIL T METRO OTRO MEDIO 1
PARTIGILAR

4. (Qué cambios harfa usted en el programa para tratar de perfeccionar el

cursa?

iRecomendaria el amoso

a otras personas?

SI NO







10,

iNué cursos le gustarfa que ofreciera la DivisiSn de Educacién Continua?

La coordinacidn académica fue:

EXCELENTE

BUENA

|
|

Si estf interesado en tomar alglin curso intensivo jCufl es el horario
mis copveniente para usted? .

LIRES A VIERRES | LINES A [ LINFS, MIEROOLES | MARTES Y JUEVES |
DES A 13H. Y | VIERNES DE | Y VIERMES DE DE 18 A 21 H,

DE 14 A 18 H. 17A20H | 1B A 21 H,

(CON OCMIDAS)

-

VIERNES DE 17 A 21 H| VIERNES DE 17 A 21 H. 0OTRO
SABADOS DE 9 A 14 H, | SABADOS DE 9 A 13 Y

[E 14 a 18 H.

b

dué servicios adicionales desearia que tuviese la Divisifn de Lducacion
Continua, para los asistentes?

Otras sugerencias:







o

'iij divizgidn de estudios . de poegrado

facultad de ingenieria unam

ANALISIS DE COSTODS UNITARIOCS

RENDIMPENT(OS MANQ DE OBRA

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

OCTUBRE, 198C

Potacia dw Minerio Colls de Tocuba 5 primer plso Mixico 1, D. F, Tel: 521-40-20






L

[ad o TN o W Ly 4 4] RENDIMIENTO
1. PHELIMINARES n Lrupe Gl M rdic Mialm P
L=
1401 DEMOQLICION HASTA A MTS ALTLRA g
¥ £
Batdas bela ciclda w? 1 40,00 47.50 Eb.00
Bardas hinck 14 cm. . 1 20,00 18,00 14.00
Bardas ahigus 13 em, - 1 18040 171.00 1b.00
Bardar picirs 3G cm, m? 1 .00 £.00 A.OC
MNalad p caxlillos 1516 em, ml 3 25,00 23.00 2100
[ralas ¥ castillos 18530 o, |::.|l 1 1404 17040 1400
Marapuaterin poadra, cal srént m 1 .00 1.%0 1.kQ
bamponieyin pivden, cromriils AbeDa m? 1 1.74% 1.80 1.60
Conereio avmads +o zapated  (Bajas irsidencias) ml 1 1.10 1.00 .00
Conereto arthado en rapatas  {Altan resisienciag) m? 1 080 a.hb [+ 1]
Flartillay de gonereto b cm, m! 1 20.00 28.00 26.00
PlantMus de uncrelo T cm. mi i IA. 00 2600 24040
Flaaldiey de coacretn 10 cob. al 1 Z4.04 200 0
Firtar semados hasie 15 £m. m? 1 [+ 2 1.] 0_B0 b.75
Flornex armachin hanta 30 cm, m? 1 0.7k 0. 7d 0.B&
Lowsr apmaras da 18 co, m 1 10,00 2.00 5.a0
Lowss armnades aligeradas de 30 oo, m3 1 .00 5.0 4.00
Loriny hrmades sl peraday de 50 Oy, o’ 1 500 4.00 4.00
Contrala urmade cotumase huta 0.10 @ 1= m? 3 085 O.An 0.75
Eoactreln armado éolumaoss .10 . 0.2% m ™ {ml I:I!I" 1 Q.80 0.7h 0. To
Concrtln irmad s colemons 0.25 x 1.0 g% iml m? H 0.76 079 0.65
1.02 ACAKREC DEMOLICIONES
Trautpalec n 3 mix Horizonalales 4 1.8 mty. Vertlenln m’ 1 18.04Q 1E.00 144040
¥n carrriilla 2 20 s, ! 1 400 7.00 6.0
A chunds 3 20 mia, Horizontales & 2.0 wta. Verticales ot 1 4,00 180 1.4
CONCEFTD
RENIIMIENTG
L PRELIMINARES u
L Grupo Optimn ek Minima
1.00 | LIMMEZA DE TERREND
Flapa 1
Accidentade m, 1 1000 L0.00
Muy secidentadn :! 1 T65.00 £5.00 1.} gg
1 B0 40,00 2000
1.04 | TRAZO EN TERREND
Plaes 1
Accidenndn m, z 178,00 1 B0 12800
Muy accldenlade m, a 100,00 B&.00 10.00
m 2 60,00 BE.04) B0
i-08 | PESMONTE EN TERRENO CON
Veretarlde ricasn F
Vepelacibn medin m, 1 5000 50,00 %0.00
Vepelctio profus ﬂ!1 1 40.0d 15,00 1084
o 1 20.09 26.00 1500
2 CIMENTACIONES E
2m ESCAVACIGN A MAND EN MA .
TERI
100-0-0, Al g
o
4
Do & » 1.5 meiros profundidad o -
De 1.5 5 2.5 metros profundidad mj 1 B840 B0 4.50
| Dia 2B 0 2.5 maslrca profund]dad =t 1 4.80 426 4.00 ?
] .75 A.50 L35
2.02 | EXCAVACION A MANO EN MATERIAL E
-1 040, =
H
D Qw15 mairos profundided 3 &
De b5 1.5 matroe profupdiden ™y 1 3.00 178 2,84 =
De 2.3 1 3.5 melron protundided - : 2.5 2.35 2.08
.00 -
1.80 1.0 ;‘J






EONCEFTO RENDIMIENTO =
2. CIMENTACIONES In Grupa Oa iz Medin M faima p
2031 | EXCAVACION A HAND BN MATERIAL S
O-0-110, E
D# O & 1.5 maliok 0 pfundidad 'n: 1 .80 .80 o.70
[ 1.3 & 2.5 meteos profundidad ' m, 1 0,70 4.6 0.0
Dx 2.3 u 3.5 metros profuaddad m 1 250 XY G40
2.04 | BARRENDS A MAND ) .
o34 mi 1 3.00 4.00 100
gi" ml 1 4.50 4.98 £.00
0113 ml 1 .78 2,60 245
205 | EXTRACCION MELRA GUEERADA
Da s i % metros profundidad m: 1 5.50 6.0 1.50
Da 1.5 2.5 matrus profundidad my 1 41.80 &.16 1.00
D+ 2.5 o 3.5 mafros profundldad m 1 ATH ¢ A8 143
T06 | PEANTILLA CONCRETO, INCLUYE ACARREQ
20 METROS
Do 5 ¢m. m: 2 22,00 20,00 13.00
Tve T cm. m 2 .10 15,00 14,00
D 10 e, m? 2 17.00 14.00 1800
208 | CIMIENTO FIEDRA BRAZA
D 04 025 02 /) ~ o 8 2.00 1.90 1.60
La0.25 & .50 m" {ml m) B 1.00 2.80 160
De 0.50 2 1.00 oY m? & £.04 a7 3.50
109 | CIMIENTO CICLOFED DE
Pirdra balu n: 2 .10 2.08 2.00
Fladra Lruza m 2 218 .18 .05
ro—
| CONCEPTO -
RENDIMIENTSG
— Lfn Orupe ' o
Peimo Medio ,
2. CIMENTACIONES . Minlmo
2.1 : . .
O TACEROS REFUERTO EN CIMENTACION ) -
TR
2o : 4 0.14 0.3 011
o172 t 4 018 0.14 o13
¢ t 4 0.1¢ 0.1% 0.14
A ' 4 a.17 0.16 015
b t . P .18 0.17
S vy 4 4 ﬂ::g :';? 020
Endettaidy varllls wn ralty 1 Fl 0z . 0.20
k M 1 0.24 0.2x
-S040 1100 1.00%
11 | CIMBRA EN CIMENTACION
—
Faputan 10 8 20 cm de alig,
Zapalas 20 4 1B o de 1Muca 3 3 12 e
Conlraltibes O a (L35 llllhnl :: a ]“'gg ::gg lg.ﬂﬂ
Coolraliabeg 0, 2% ¢ O30 m!.‘ml m1 a 100y 'I‘-b-ﬂ li.nﬂg
Bades 0 s 0.25 ;! fml =] 3 9.50 9.60 8.0
Lraded 0,25 & 0,80 m ! fea me 3 &.80 a3.1% 5.00 E
Muran O a 025 m.]'p'l'n: ﬂ‘ : L.0g T.850 T.80 g
Muruy 0.25 u .50 m im ") 3 12::: §.00 3.00 "
T . " 0G0 1.00 o
12 | HECHURA cONCRETO REVOLVEROM 4 .3.
L/2 sico Lrgmpe P ‘g
1 amets Lrompn ™ k3
2 sacon 1n 3 L.e0 L.40
wcon lamboy :, : . 378 230 E‘
5.50 B.00 E"
0.
&n
=]
-
-3







CONCEPL2 RENDIMIENTO o
Un Grupo Grpiirmo MHadlo M inimo .
]
2. CIMENTACIONES E
&
.11 | vacrapn GE cONCRETO BN =
Zapstas corrdas O 8 £:35 @ il m? 2 2,00 1,80 160
Zapatat corridas .25 & ©.59 m™ fml m? 2 130 2.10 L0
Zagatas alsladas O ¢ 0.50 m /P2 ..; 2 1.50 1.10 :.:vun
a. 100 2 2.20 1.00 .
Zapwias abslndax .00« m /e :, o + 0B 110 160
Mutow contencide 0 8 0.25 m fm 3 : 240 230 200
Kuros egotencihn 0.3% » 0.50 Hl.fmi = ' i
214 | BALAS CIMENTACION CON CIFATRO § B/16" v 1147
16X 15 ml 14.00 13 .50 11.00
152 30 ml 1350 12,041 10.50
13X 10 mi 13040 . 1180 10.09
00X 10 =l 13,00 §1.60 1804
rax g ml 12.00 10,50 .00
INX AD ml 11.00 2.5 £.00
215 | RELLENOS COMPACTAROS
Pichin de madars o 1 9.00 . BOD 7.00
Fisén de meLal @t 1 00 1.00 &.00
Compactador de place m? i 11.00 1004 2.00
2.16| ACARREQS DE THIRRA
Trarpaeada n 3 matros & 100 st vertloalee o 1 2204 20,00 18.00
Carratllls n 20 matrad m 1 .04 g.0¢ a.00
Chundl & 20 mrires & 200 rols e rticalan '.‘3 L 6.5k 5.00 4.50
2,11 | IHPERMEABILIZACION CIMENTACION
Capa s 13 2 20 cmyrzl ml 1 38,00 31.00 B2.041
Capa de 20 y 50 cmiml el 1 3300 31.00 1900
CONCEFTO
. RENDIMIENTOD
Y. DRE!
RENAJES Un e
uo, Opitma Media Minimo
3.01 | CAMA DE ARENA DE
0.10 cm, ' 3
m
0.20 cm, ot : lgﬁ ;gg 600
.02 | TENDIDD TUBG CONCRETO 800
10 (L9 ¥y iml)
15 {19 ml & 4000
$ 20 i ::;:3 =t 5 16.00 22100 34.08
@ 2L (B0 xpmly ' 3400 3z.00 10.00
@ 30 (4O gyl v & a0.00 28,00 26.00
& A0(134 weimul) ﬂ :' 28,00 T4.00 20000 !
:géuu n:mn ml " l:gg 12.00 10.00
(1000 Le/mD) - . 7.50 1.0
k| [ X +.Th 4.50
2.03 | REGISTHO DE AT X 50 cm,
Hasta 10D prs
Hayly L.540 ] .80 3
pan ¥ 2% 2.00
Hasta .00 pes : :_:g 1.76 1LAg
- 1.28 1.00
204 | TAPAY RECISTRO 4O X EQ em, g
3
Concrets armade 76 X 30 X 12 "~
D¢ marco con tooeTelo pars phn‘:“ pz= & 10.00 0,00 .00 3
L 3 A.00 -
/ £.50 6.00
.05 | POZOS D& VISITA BROCAL 90 cm "g
Hasts 200 meiros pra 3.
Hasts 3.00 matro b 1.0 =
Hasia &.00 matroy pEn & 070 o o.80 g
. pa 5 g.40 4,80 050 g
.06 ’ B ‘ o-18 0.20 S
. ROCA
LEF CONCRETO pia " o 3
. - 4.30 .00
BROCALES KO, -
pia o
o 4.0 350 3.09







MIENTC —
CONCEFTO RENE] =
oo Minjao
4. E9TRUCTURA tn Grupo Cptimg M o, a
&
401 | CiNBRA BELEMENTOS VERTICALES A=2.30 mta, 3
La}
7. 3 1 3 7.6 1.38 T.00 o,
gc?i:t 11:'“1';“3 :1 2 as 525 g0
L ] [ ]
1 Js £.50
D 108 ﬁnqhn:g . - 3 8.00, . 9 :
402 | INCREMENTO POR ALTURA BLEMENTG
VERTICAL, CIMBEA
1 10.00 £0.00 5000
D 2.50 X 3.50 mir da aliurg w) : o 4560 10,00
Flases 4 B3 my 3 30.00 2750 1500
Hasin 5.0
401 VACIADG BE CONCRETQ ELEMENTO
VERTICAL.
A a
Da 230 mia I sl m': :' :‘: :_q :_n
bre 3.20 = ) .k (]
3 2 1.0
Die 4,50 m
Dr 6,00 m? 2 0% 0.AG 0.8
4.04| CIMBRA EN TRABES h™3 50 mis
o0
bl re = : e oo i
D122 ] m [ m . A . |
408 | CIMBERA FN LOSAS TARIMA h=2.50 mt4
k|
D 1€ 8 10 ;g m, a 1300 050 a.:
De10ad mim? . o a 14.00 w00 5
406G | CIMERA BN LOSAE CHAROLA h=32.50 mid
.80 1050
Coo sporos n 1,50 ,,: : i:,:g :ln :o oo
Con apayed & 075 m . v
CONCEFTD RENDIMIENTE
4. ESTRUCTURA ifa Grupe Qplima Medip Minima
407} INCREMENTO POR ALTURA, ELEMENTOS
HORIZONTALES CIMARA
F
!-I;:tzt ’i“:.'o" B0 mis de diura m, 3 100.00 80,00 50.00
Hasts 6.00 my a 90.00 €2.00 50.00
: L 3 sora | 50.00 40,00
$.08 | VACIADO CONCRETO ELEMENTOS
MORIEONTALES
De Sap = dture L% 2 1.38 1.30 1.13
D .50 3
D« 450 m z 1,30 125 1,70
De 6.00 m 2 1.38 115 1.06
m 2 1.t5 105 0.95
4.9 | ACABADOE APARENTLES
:-::: ot verticuss J, a 100,04 20.00 80.00
Losai ) ; 50.00 10.00 L0.00
. m 10000 i) E0.0HD
4,10 | coLaoaALiay DF BLOQUES —_ h
[
;g ;((;g §$ paa, 1 50.10 45.00 4000 :
40 X 40 X 40 pr=, 1 30.00 38,00 2640 T
1o ¥en ¥ ao wIA, 1 300 2100 n.00 z
T 1 18,00 18.00 14.00 ¥
$.11 | CURADOS CON AG LA E
Elgmehlor vortcale 1 b=
Elemeatos harzon L:Jﬂ =y 1 11.00 90 () .00 E
m 1 21000 200 .00 180,00 :
-
™ o - Q







CONCE HENUDIMIENTD
4, ESTRLUCTURA Lin crupa aptima MHedio Mialma
412 CURADOS CON MEMBRANA
1 B8040 80,00 4500
Eilrmentoa veriicales m, : 110,00 100,00 @000
Liermsnlos borzonteles m
4131 | DEDUCCIONES POR AOMEBED
2 3.90 s.80
Hemenlos rartdeales m, 240 z.30
Elsmenion horlaontales m
414 | ELEVACION REFUEHRZO PGR NIVEL 3 184 5.0 2.80
414 | 50LDADURA KN VARILLAS
g pza 4 100 #.00 b.0D
drimm - B A.00 T.00 4.00
$1 2 17 [ .00 B0 4,00
CONCEPT{ RENIMIENTG
B, MIFEDS, DALAS ¥ CASTILLOS h = Im: Un GOrupa Cphima Mycdis Minlro
501 | TABIQLE OF BAKRO HECHO A MAND -
I8 em. o .3 14.50 13,80 12.00
Tva 13 cm. md [ 14.30 13.40 12.00
DOr 20 ero. =3 5 2,80 2.54 7.50
D+ 26 cm, ot 5 1.00 4,00 A.00
502 | SOBREFRECIC FOR CARA APARENTE m? 3 150.00 130,00 111.00
563 DALAS ¥ CASTILLOE DE & 56/ 16" a /27
15 X 16 - ml a 15.80 13.00 12,50
15 X 20 ml & 110 12,30 12.00
16 X 3a md B 17.80 11.00 11.50
FL I ] ml & 1180 13.00 11.50
2e X 3o ml 5 11.60 11.00 10,50
z¢ X 40 ml 3 10.80 10,00 3,50
204 BUNREPRECID APARENTAR CASTILEOS
i%a 20 ml a
701 40 ml ]
B.04 | MUKOS ALOCK CEMENTO
L0 X 20 X 40 en 10 e, -~ ) 14.00 1250 13.00
15X 20 X 40 4n 10 cm. m E 13.00 11.50 12.00
20 X 20 X 401 en 30 cm, w! 5 10.84 L1000 9.40
BDE| SORAREPRECIC CARA APARENTE BLOCK m? a 18000 130,00 110,06
507 | MURDS BARRU EXTRUTOO)
Belfiza15en lOem, m? & 1.00 £.15 450
& n 10 u 20 en 10 oy, m? % T.50 123 1.00

R!

jonue)

£51 ugoEmps ered sonawpmyg






CONCEFTO MENDIMIENTO
6. MURDS DALAS ¥ CASTILLOS tn Grupa Qprima Mrdic oy gﬁ
2 1.0
10 X 10 X 20 wo 10 cm, P . o.00 ik 8.60 g
10X 15X 20 ws 18 o, m - ) -
808 | FOBREPRECIC CARA AFARENTE BLOCK n 5 200.00 1RC.00 160.00
44059 | SORREFRECID MOR ALTURA MURGE
e 2.50 & 1. M0 matron =) s 150.00 140.00 130.00
Haats 4.50 m? s BQ.U0 7600 60,00
2 8 80.00 4500 40,00
Hasls 6.00Q m
Flusts 7.50 - 3 365,00 3150 30.00
Jasta 900 =} a 15.00 22 50 I0.00
5.10| MUKOs DE MEDRA BRAZA
[a 3U cm, el 9 4.60 4.00 3.50
L 40 zm. o3 & .30 3,00 2.70
O 53 =m. m? 5 250 130 1.80
5.11] #30OBREFRECIO FOR CARA AFARENTE
FIEDRA BRAZA .
Junts resallady Ih: 5 25.00 23.00 21.04
Junts remakids m, -] 1504 14,00 13.00
dunis 3 L [T huas m ] . ] 4,50 400
Junia 3 hursa - B .80 21725 T4
CONCEPTO RENDIMIENTO 1
K. FISOS Un Grupa Dptime Madio Minimp
.01 | MIMMES DE CONCRETG
5
il 5 em, m? ] 11.00 1%.00 17.00
De I e H
De LD g mi 3 18,00 17.00 16.00
(=~ m I 18.00 14.00 12,00
G.02 | ACABAIMIE INTEGRALERS
[ \ T
gl 2 cm, pulldas & plana mielidica m A 4,00 £0.00 15.00
142 em, pulldow & Uyns maders -’ [ ] &0, 00 $0.00 40.0:0
e 1f2 em, excobdindos n! 5 '.IDGIW W.DG Eﬂtﬂ'ﬂ
401 | ACADADUS NO INTEGRALES
DB em, publdes o plane melddicn o ] 10.00 19.00 18.00
a5 em, publdey p lns madeis 1 ' ' i
De 8 o, sxcobliledos =y 5 A3 M} 204 1100
- m ] 1800 I7.00 26,048
G604 | PREFABRICAIMIE DE CEMENT
s mosadco 2y X 20 > L] 1500 13.00 11.00 &
D= granite 30 X 30 m‘l M 1500 11.00 1100 a
D gruncin 39 X 30 1 5 ’ ” ) g
L m 15 00 13.00 11040
pranza 40 X 40 1 M )
i vrrmaze 30 X b =y 12,00 10.00 3.00 5
m  { 10,04 .00 1.00 E
Zoclo moslen Lo X 3 ol 5 -
Fodl 20.00 8.0 28,00
0 pranita 10 X X0 =l 5
Yool 3000 28,00 26.00
clo grunes 19 3 40 ml 5 0 00 28 b
Foclo terrazg 10 X 80 ml % 10.00 Eﬂlgg !:gg a
G0L | UK HARRO EXTRWDOS ¥ COCIDOS E‘
b~ — g
L]
te Lo X L1 1 =
L 15X 15 m, a 4.00 B 4.G0 o
b [ ] 0.0 700 500
e X zo 2
m ] 10,00 5.00 A0G ;
r







RENDIMIENTO
CONEEPTO
Gptima sedia Minima
&. F1OS Un Gripa
.06 | MALLA-LAC EN PSOS
X ] B 25 00 21 00 21.00
4400 (171 kgimy) my 2 £3.00 43 on 41.00
#4441 05 kgm)) my 2 B5.00 5300 B1.00
4468 (2.97 kgjm ) | 7 $5.00 43.00 3100
8600 {327 xyjm]) =, " b8.00 53,00 81.00
8844 (2.53 Xp/m ) my 2 55.00 3.1 61.00
6668 (.05 xp/m’) =y T B{.00 T5.00 a0
GE-10-10 (102 kgim" ) m
B80T | CERAMCOR
1 5 10.00 2.50 .00
Balitr papel my M .00 B.50 i.00
Rechafulares m] & B. G0 ._bu T.A0
Coo dibujo m
&08 | NMATRIRRALES RUSTICOS {I0 Cm. ESFESOR)
P 00 28.00 25.00
L-afy byaes entrgcalla vurinhle m, : lg 0 & 00 L Y-
Laja u 172 bupn @ ¥ 2 2.0
¥ ] ao0 B0
L.aja m hilbkn m
Ba | NATL HALES LAMINA DOS
- 1 4.50 E.LO 4.0
Mirmes 12X 10 % 1 =, : 10.00 B.OD .00
Micmnl 1o X 20 X 1 = 6 12.00 1000 .00
Marak 10X 30 X 9, g o 7.50 B.50 .20
Fuca W X 60X g i = " .00 4.00 4.00
Flaca 100 X 100 X 3 -
CONCEPID RENDIMIENTO
T. RACUBRIWIE N TGS Lin Qrupe Opilirm Media Minlmo
7.01| pEMEZCLA
Ruglizn m 5 20,00 1E pp 18,040
He,ril e =] 1] 0.1 18,00 1800
Aplpatles Mggs _1 ] 15.00 12,00 11.00
APliiios Dytldas -I B 1200 1006 f hali]
Coalils -t 5 2500 23.00 21.00
A oguiley ml B 40,00 LT 32,00
oL | VITRIMICADOY
Cusdiados 1 B |
" ) 5.00 [ X1
Rertangulares m) 5 6.50 LT .00
Ditulo . o 4 B.06 .70 5.5
Brqulllis corte 458 ml 4 14.00 13 .00 12.00
1.03| VITRFGS
Mot viteciang m? B 11.00 10,50 10,00
Poccelanite md 5 11.00 1050 10,60
Bugqulltas mi 4 22,00 21.00 20.00
104 | PEAARKRD EXTRUNIDOS ¥ OQCIOS
Dw 6 X 20 m? & 1.00 &1 5,50
De 10 X 20 o s £.00 778 1.50
Goquilles " 5 19.00 18 oo 17.00
TBY | DE BEARRD HECHO A MAND
Ladrilla 1 hucsa ! . 1510 14.00 11.00
Boaquillas ml a 30.00 23,00 28.00

9El

Jonuog
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WODIAMIENTO
CONCEFTO RE
i o in |y
1. RECUARIMIENTOS Lin Grupo Optima Me
1.06 | BE CEMENTO
1 [ 12.50 1200 11.60
Mosabea o 23.00
15,00 24.07 :
Bogulllay i 8
1.07 | NATURALFS RUSTICOS
P & &.50 515 3.00
Lais de b Cm. & Busso Ly & 275 185 2.5%
Lajude 106 Cmo. 0 Bueso =
T.08 | NATURALES LAMINADOS
1 T.50 .50
Mirmal 10X 10X 1 | ¢ b bt
i 8 00 7.00 &
Mirmoi 10X 20 X 1 m . 250 + 84 5,50
Mirmel 10X 33 X L m. 1.00 b.00
, m 6 . .00 .
Mirmol 40 X 80X 3 1 55O
lop X 100 X 2 ™ Y 1.50 6.50 .
:“‘“;1'" P ml & 22,00 18,00 14.00
oqu X 12.00 11.00
Boqullles (2 cm.} ml ] LB.00
CONCEFTQ RENDIMIENTO
. COLOCACIONES Lfa Grupg Optimo Media Minlmp
i | OEHERNERIA EN
Veotanay chicat =} [ 10.00 4,00 .00
En cancile = 5 12,00 11.00 10.00
D¢ marcoa » 17T muro _— -] .00 5.80 4,00
De m-etod comple o Pas ] +.G0 350 1.00
De marmod de alevadar - -] 1.00 178 1.60
12& harwdules mi & 10.00 B.00 8.00
132 paanimianne aimpatraday ml -3 20.00 1800 16.00
Ide pecusones de Banio parcelana pIn K 1200 11.9¢ 10,08
Pr scewsarive de hano sobrrpondr Pra T b 24.00 2200 10.00
e colocarién bouquin 40 X 80 pra 5 5.00 400 200
ke tinacom Dk 5 2400 1.75 1.50

o) g3l

ZRtoeHjIps wied vonauyy

E¥1






COMNCERPTO RENDIMIENTO
. AZOTEAS Un Grupo Op i rus Medic Minlng
a1 Relleng de bt rontle compaciada _m’ z 3.2 .76 .50
32! Rellapn de moriero ligeo :n" 1 274 1.40 126
9.03| Zslofsdn sobramdllang ml 1 1808 17.04 it.oa
7404 | Pulide sobre morlaro ml 1 3600 34,00 12 00
905! Impermeabilirackip
Metnbrgna L parmienble " T sa.00 a4.00 12,00
Grwvilla m? 3 TI.00 68,00 64,00
§.a8 Enladrilinda
Petasilla m) [ 20,00 18,00 T 18pa
Apurrou =l 3 15.00 14,60 iapo
0.07| Chafapes ml 5 4000 35.00 2050
1
CONCEPTD RENDUIMIENTO
== g
10. LIMFIEZAS n Grupa’ O pi[ma Medin Minlmoe
w0l FEOG
Pisos pulidas m? 1 30,00 28.00 26.00
Plyot cacobillde m? 1 40.00 1500 LI
Puaos grandticos m: 1 78,040 45.00 BA_ O
Flros ahuled o m, 1} 100.04 R0,.00 48,00
Pusod bairo heiho o mane m; 1 25.04 11.00 19,00
Funs bapro aximaida m 1 2000 1%9.04 1% 00
il RECLIDRIMINNTOS
Yitlheadon mz 1 45,00 4000 36,00
0O} LIMPEFA VIDRIOS FAMBAS CA RAS) n‘ 1 0.00 1800 1.0
Inoi| LIMPIEZA MUEBLES NE KEARD
Frolrcoignes Hnas pra 1 5.} 4.00 o0
Limadere tuan pra 1 5,00 4,040 oo
Limpieza W, £, pa 1 .00 1.6 6.00
Limpizza lavebua o 1 1000 900 5,00

1onual 6l
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192  LConirol
5,340, RENDIMIENTOS EQUIPD

En la empress edificadors Mexicana y Latinpamerieana, donde £l p1oceso artesanal
{2 la order), mit que elindugirial (enserie), representa la mayordfa Je suvolumen
de ventas, el equipo & emplearse es poco solisticado y su incidencia es pocas ve-
cog significative.,

A continuacidn deiallamos segin la legisiacion Mscal vigente y noestTa ex periehcia
en 12 Republica Mexicans, los rendimigntos promedio de equipos y herramien-
tas usuaies en edificacidn, ’

r CONCEPTO DEPRECIACION
A. Equipa o
monual L Optima Medic Minima
A0l | Pule cmdreda
En Gem m? 500 450 400
En tcpette m? 300 250 200
En mexcia m? 250 200 150
En conceeln m? 100 150 160
A02 | Ficp
En lierm m? 1 000 T80 500
En tepeiate m’ 500 400 apo
ADY | Berrera .
Fn tierm m 1,600 750 500
F.n Legreiate m LoD 15 14
En tocs md 50 40 a0
A04 ) Cate ]
Fn tcpetate m? 100 75 LY
En s m? 50 o | 30
E.us Marro m | 250 ] 200 —] 150 ‘1

&6 ) Carretille

Fn ticroa m? 1,000 750 500
En tepriatr m: 700 600 540
i roce m Ll 250 200
Fn mexciy m: 600 500 400
En concreie m 400 500 200

i . e i — e
—r - eyl e By it e e e W —L . iy A oy mmd amm W R oaad

Parimetres pa iicacibn 193
CONCEPTO DEPRECIA TON
A Equire i : l
Afanual ! Ehn ! Cpnmz '. Meda Mdximg
ALY Dobladore mepgtics l
b1pm . 00 250 l 200
g5ia" 1 il
34" L 260
; " % il
3 134" L 200
112" t 175
A0S | Corfadora Qiallz
T ' 200 250 209
LENL ' 275 225 175
3" i 250 200 150
12" t 225 175 125
58" t 200 150 100
i § 34 ' 175 125 75
P— |
A.iu] Lhentes cortadon |
14" 1 30 25 1
F5ne" v 215 225 115
§aem ¢ 25 20 15
filp” L 225 175 125
(I ' 70 i% o
AL} Corradora aterideno
fiym- L 5p) 450 404
LY 1 450 400 150 ]
i L %060 150 300
#lip4 ! 3541 500 50
giien 1 200 250 00







194 Coztrod
CONCEPTO HATEN
B. Equipa d¢ cimbra fprmo Medro Minima
B.OL OImbre en Zapalcs
Duels 1 X 4t 7 5 1
Yugor 2 X 4~ 7 5 1
Clave en hechury 0.150 [ g 0200
; Llave por we 050 o060 G070
Alambze por use G080 0.040 G.050
B.07 COmbm en conmorobes
Duela &t X a- T 5 3
Yuges 24 4™ ¥ 5 3
Scparsdore 1 X 2™ k] z 1
Madrinm 4 X 4" 14 10 5
Fien derechos 4 X 4~ i+ mn 5
Arraatres L X av . 2 1 .
Clava en hechura tAs0 04040 o440
Clavo poc wo (180 0.200 0.220
Alambre par uso 0.0%90 0,100 ¢.L10
B.0S COimbre ¢n columnaos
Durly 1 X 47 7 5 L
Yugos 3 X 4™ 7 L) L]
Pics derechog 4 X 47 14 10 5
Plomos 1 X 4* L] z 1
Estmcan 2 X 4" 3 g 1
Clave £n hechuks 0420 0460 0500
Clave por we 0180 0,190 0.200
Alambre por ura 0.090 C¢.100 0150

—rm wd Er o om momr mT w—w o

Parfmetros parn edjficacifno

195,

FONCEPTO Ls0s
B, Equipe dr cimbra fiptimo Medic Minirmo |
8.04 | OYmbrg en muros
Guela 1 X 4 7 4 3
Yugos 2 X 4" ¥ & 5
Scparadorex T X 4 3 2 1
Madrinas 4 X 4™ 10 ] 3
Piey derechos 4 X 4m i4 10 5
Estacas 2 X 4~ 1 3 1
Rustras | X g [] ) 1
Clawo en hechura 0.230 0250 0270
Clava por wa 0.115 0115 0145
Alambre por use 0,115 0.123 0.135
G5 | Omibvo #n rrabes
Diucla 1 X 4+ 7 ] . ]
Yugose 2 X 4™ 7 3
Base 4 X 4™ 14 10 5
Madring & X 4™ 14+ 0 5
Faias galle 1 X 4 4 2 i
Pick dercchon 4 X 4" 14 it ]
Contmaventen 1 X 4™ L 2 i
Arratres 4 X 4t T 10 5
Cubas 2 X 4" 3 2 1
Cacheten 1 X a™ 3 2 H
Clavo hechum 0.500 0550 0,600
Clavo por we 9250 0275 0800
Alambre por wo 0,080 0.050 0.100







196  Conirol
CONCEPTG - UsDx
B. Equipo de pimbem 2piims Medio Minimo
B.O6 | Omive fosr ranma
Dutls tacima 1 X o™ 14 10 5
Barrrie farima 2 X 4" 14 16 5
Madring 4 X 4~ 14 11 5
Fles dercehon 4 X 4= 14 10 L
Contrawentea 1 X 4™ 1 2 1
Cufas 2 X 4> 3 2 1
Armuatres 4 X 4 14 19 .
Cacheray 1 M 4 L) 2 L
Clavo hechura 0500 0450 0.500
Clave pet wan 0200 0.220 0.240
E.O0F | Oimbra lotat charmols
Charnla 100 i} 50
Madoine 4 X &" 1t 10 5
Mprco ¥ necesork 100 75 50
Clava por wo 0.100 0.130 0160

— i e R E . e

1%7

Parfmetros | dificacién
CONCEPT i FACTOR UTILIZACION
D, Lquipo maoygr Deprecizcidn Cptimo Medio Minima
D01 | Garofine
Camién voltes 8 m” 12,000 Ha. 1.00 130 2.00
Motoconiormadon
140 HF 12,0040 Ha. 1.20 140 1.50
Tractor Teren T75 HP 12,0060 Ha, 1.2 1440 1.650
Aplanadoes Huber
T3 HF 12,004 Ha. 1.50 1.75% 2.00
Carpador ronial
a0 HP 12,000 Hy. 1.20 1.40 1.60







198 Contzal
CONCEPTD FACTOR DE UTILIZACION
'€ Equipo menor Depreciactdn | Optima Medo Minimo
CO1  Garsoline
Vibrador 12,0080 Ha. a0 350 400
Rorplvedorm 112 auco 12,000 Ha. 150 +.1H 450
Revolvedor 1 sato 12,000 Ha. 4 ol 450 L.00
Rrvelvedors 2 sacom 12,000 Ha. 4173 4.75 5%
Malacate |2 van, 12,080 Hs. 150 1.75 - 200
Malacaic 304 Lon 12,000 Ha, 1.50 1.75. 2.00
Malacale 1 1om 12,000 1. 160 199 220
Bumiba L* 12,000 M), 2,00 .50 1m
Bomba 27 £2,000 Ha. 210 215 150
Bomba 57 12,000 Hy. 220 1.00 4.00
Compactader plecs .| 12,000 I A.00 +.00 500
Cenrrsdor 12,000 Hy, 4100 5.00 600
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i JEFATURA
"J\&? SERVICKS DE TESORERIA ESERVICICS COORMMADORL
e ' : 5 Y
=3 ATH GENERAL TECRICOS oE OBRA

Si57EMATIZACHN Cortst mu

P . Sy,

PROCECIAENTO PARA EL ASEGURAMENTD DE LOS TRABAJADCRES
TEWMPCRALES Y EVENTUALES URBANDS
[E LA NDUSTRIA CE LA CONSTRUCCION

~

uF

¥. CONYEN]O PARA EL PAGD DE CUDTAS.

FORMA 1£-07
) CONYENID Ho.

Lonvenfo que celebran por ung parte el INSTITUTO MEXICAMO DEL SEGUPOD

para el aseguramiento de los trebajadores temporales ¥y eventuvales -
e T [
contratados a obrz determinada para Va3 construccifin de

--l-_.l‘.|I

—_—
‘‘‘‘‘ LI L L Y T ey e

‘ubicada en

- L]

4 quienes en el curso del presente convenio $€ les denominar-i 4 la-
primera comp "£1 Institute®™ y a 12 segunda comp "La Empresa”; las -
refereancias & 12 Ley de} Seguro S5ocial se expresardn con las pala--
bras “La Ley*®, :

DECLLRACTONES

1.- La Empresa realfzard 1a obrs copsistente &n 1a construccifn de:

con ubicacidn en _ - ——

propiedad de ' G —————

2.- El presente convenio se celebra con base en lo dispuesto por el
Articule 47 de La Ley.

3.- EY Convenig se referird exclusivaments a la constructidn de 12
obra antes meéncionads, quedando per lo tante fuera del aismp to
dos Jos trabajsdores ajenss 2 ta referida constructidn,

Expuesto lo anterior, las partes suscriben 1as siguientes.

S50CIAL y por la otra _ L
ton Registrg Patronal : s
representada por 1

4




JEFATURA

SERVICICS DE TESORERIA SERVICIOS COORDINADCH A
: DE CBRAS Y
! : HERA TECHICDS
SISTEMATIZACION I GE L ) E CONSERVACIOH

J

PROCEDIMIENTQ FARA EL ASEGURAKNENTO O LOS TRABAJADORES

TEMPORALES ¥ EVENTUALES URBANOS
€ LA WOUSTRIA [ L& CONSTRUCCION

¥. COHYENIO PARA EL PAGD DE CUDTAS,

PRIMERA.

LLCUNDA.

TERCERA.

CLAUS UL AS

EY presente convenio Se refiere exclysivamente al asegura-
miente de 1os trabajadores que sean contratados por La Em-
#res2 o por sus subcontratistas que estdn registrades en -
E1 Instituto como patrones de trabajadores eventuales o -
temporales urbanos de 12 industria de la construccidn para
Tbra determinada, o en forma temporal g eventual para el -
desarrollo de la obra referida en el presente canvenio, in
dependientemente de que el salario se cenvengl por dia o a

destajo.

Por consiguiente, el persgnal de las empresas que q}té cor
‘prendido en los *costos indirectos” de los contratos, dehe
rd fnscribirse y cotizar dentro del Régimen Ordinaric Urba
Ffo,. asT tomo cuvalquier otre personal gque realice Activida-
des permanentes para las empresas que fntervenganm en 12 --

chra,

La frmpresa serd respons2able de todas las obligqaclones gue
Sic generen con matlvop de este convenig y de las nbligactu
nes y responiabilidades que esteblecen la Ley ¥ sut Kegla

mcntn}.

E) convenio estard vigente desde la iniclfacidn de 1a abra
hasta su termninacidn.,

La Empresa y sus subcnntra@istas estdn obhligados a contra-
tar 1 trabajadores y2 registrades en e} Institutp y que --
Por tanio puedan presentar so tarjeta de afiliacidn con el
rimero respective impuesio por E} lastituts. En el case -
d¢ que la magnitud de 1a obra asf 16 requiera, E1 lnstitu-
to podrd facilitar el registro de los trabajadores ng afi-
Yiados, en 12 forma y términos que adminjstrativamente el

mismo determine.




Jepatira O

SERVICIOS DE TESORERIA SERVICIOS COORDINA DORA
DE CORARS Y

TEMATI MHEFRAL . TECKCDS
SISTEMATIZACION GENE CONSYLION

PROCEDIMIENTO PARA EL ASEGURAMIENTO DE LOS TRABAJADORES
TEMPORALES Y EVENTUALES URBANOS
CE LA NDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

V. CONVENIQ PARA EL PAGQ DE CUOTAS.

CUARTA.

QUINTA.

SEXTA,

Para efectos del cfmputo de semanas de cotfizacidn L3 fmpre-
sa s& pbiigs a2 presentar 2 EV Instituto 2 mds tardar el ---
.—~quinto dia hibki1 posterior a la terminacign ded mes de cail
zacidn gue corresponda de acuerdo 2l calendario, ung rela--
c1dn mensval de todos $us trabajadores eventuales, asi comp
wha por Cada svbcontratists, mengfonandg a todos 105 trake-
jodores eventuales de ésto:. Estas reltaciones contendria -
con tods claridad y veracidad: el nimero de af1liacidn, ope

i

111dos pancrnc ¥y materno, nombre o nowbres del trabajador,-
los dlas de salariag percibido en el mes de cotizacidn y el
fmporte de los salarios percibidoes durznte e] mismo per{ode.
Estes relaciones deberdn cbntener asimismp, los datos de La
Empresa o de sus sSubcontratistas,

La Empresa se obliga a presentar 21 Instituts, avisos de --
subcoatratacidn en el momento que se otorguen los subgont-¢
tos.

Las Gafcas fases de la obra en que dard avisos de subcontra
tac{dn serdn las siguientes:

mismat que serdn Vlevadas & cabg exlusivamente par empresas
establecidas y registradas 4nte E1 Institute.

Para efectos de que 1gs trabajadores y sus famitiares pue--
dan solicitar los servicios médicos, E1 Institute dotsrd a
La Eopress y 2 sus subcontratistas de los formatos de Avi-
305 de¢ Trabajo de acuerdo ¢on las normas establecidas,
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SERVICIOS DE TESCRERIA SERVICIOS COORDINADCORA
N o o DE OURAS Y
SISTEMATIZACION |1, GENERAL TECNKLS CONSERVAZION

f"_ PROCE EXMIENTO PBRA EL ASEGURAMEENTO DE LOS TRABAJADORES
| ' TENPCORALES ¥ EVENTUALES URBANGCS
— CE LA INDUSTRLY COF LA CONSTRUCCION )
™
Y. CONVYENIQ PARA EL PAGO DE CUQTAS.

g, PR -

STPTIHA,

GCTAYA,

NOVENA,

De conformidad can {p manifestado por la SRPTrEsa y de acuer
da cop los datos obrenidos de 12 decumentacidn gque 1a mfsma
presenta & E1 Instituto, é&ste determind gue el gfosto total-
de la obra asciende a la cantidad de §

{

]

" sequn precio de venty y considerando que el tipo de obra Es

¥ que corresponde aplicar ¢l __ § sobre e} costo totzl 2e
1a obra, de conformidad con los Tndices autorizados por la-
Cémars Haciona) de la iadustria de 1a Construccidn y per el
H. Cuﬁsejﬂ Técnico de E1 Instituto. Por lo tanto se esta--
biece que el importe de lat cuotas pbreroc patronales @ pa--

gar &s de % (

M.b. )°
misme que ligquidard
en mensualidades de §
{ M.N.
cada yna, 1a% que cubrird del lo. al dfas 15 de cada mes a -
partir del — de 19____, con

forme 31 calendaric de cotizacidn que fi1J2 [1 IasLiLuio pa-
re la industiria de la canstruccibdn, .
Para el caso de que La Empress no entere 1as cuctas mensva-
les en los términos de la cliusula que antecede, el pagr po
drd diferirse hasta por los dfa¢ comprendidos del 16 al ¢1-
timo del mes de que 5e'irate. mediante 2] pago de los recar
gos del 7% que establece La Ley en su Articulo 46,

Fara &} casé de que L4 Enpr}ia nb gntere las cuptas OCensua
}es ¥ los recargos en tos olazos campréndfdai en la cldusu~-
la anterigr, podrd cubrirlos durante el siguicnte mes y has
ta el gltimo dfa hdbil mismo, mediante ed page de 4* de re-
carges; {que comprende hasta el Gltine dfa hibil de dicho -
mes ). Vencido el plaze, EV Instituto, de conformidad con -
bos artfculos 267, 265 y 271 de La Ley , turnard los docu--
mentas a8 las Oficirc:s Fprderales de Hacienda parad gue sean =

Por— g p—
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_ JEFATURA (8],
SERVICKS DE TESORERIA LEVICIOS COORDINADCAA H
) DE CBRAS ¥ :
GENER TECNKCOS
CISTEMATIZACION E Al EC CONSERVACION
)
aa PROCEDIMIENTO PARA EL ASEGURAMIENTO DE LOS TRABAJADORES

TEWMPORALES ¥ EVENTUALES URBANOS
CE LA NDUSTRIA CE LA CONSTRUCCION

V. COMYENIO PARA E{ PAGD DE CUOQTAS.

e

. estas Dependenclas, mediante 1 aplicacidin del Procedimien-
to Adainistrative de Ejecuctdn, las que s& encarguen- d¢& ha-
cerlos efectivas, con el consfgufente pago de gastos de efe
cuglén y recargos establecidos por el Cédfgo Fiscal de la-
Federacidn y Ya propia Ley del Seguro Socisl. i

GECIMA, Las cuotas ohrero-patronales comprendidas en la cidusula --
séplina de este convealo, fueron calculadas para la realize
¢1én completa de la obra por todas y cada una de sus fases,
¥y por consiguiente comprende las cuotss correspondicntes a
tos Lrabajadores de los subcontratistas que intervinferan -
en Jla realizacidn de la abra en forma directas.

A r—r—— e i

DECIMA FR) ta Empresa serd responzable dnica ante EI Instifuto del pago
MERA, de 1as cuotis obrero-patronales, slendc en este catoc retencs
dor de las cuotas correspondfentes & 185 tubcontratistas.

DECIPY SE- La Empresa s¢ compromete 2 exped{r recibos de retencién de -

LUNDA, cuotas a cada uvno de sus subcontratistas en proporcidn al --
mento del tubcontrato y en razén de tas caracteristicas de -
Tos trabajns 3 realizrarse, Estos recibos permitirdn &1 pa--
trén subcontratista deducir de sus pagos bimestrales las cuo
tas correspondientes a Jos trabsjadores permanentes que in-
tervinteron cn_1a obra, respetande para el efecto los trémi-
tes gue sehale E1 Institute., )

e e — — e —

DECIMA TER En Jos casos cn.gue ol subcontratists efectde tas trabajaos -

CERA, . de 12 ohra con personal) registrado come permanente, porcial.
o total, £) Instituto compensard directamente al patrén sub-
contratista las cuotas équivalennes a esos trabajadaores,

DECIMA CUAR No existe obligagién alguna por parte de £1 Instituto para -
TA, con el subcontratista de efectuar compensacidn de cuptas ===

"rerpo-patrgnales * trabajadores inscrites come germanen--
tes, ftuande ¢5t0% ... hayan Jaborado dircctamente en la obra.
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JEFATURA  (§)

SERVICIOS DE TESORERA SERVICICS COORDINADORA
DE CBRAS Y

NERAL TECNICOS
SISTEMATIZ ACKON GENE EC CONSERVALICN

PROCEDIMIENTC PARA EL ASEGURAMIENTO DE LOS TRABAJADORES

TEMPORALES Y EVENTUALLS URBANOS
CE LA WDUSTARLA OE LA CONSTRUCCION

Y. CONVEHIQ PARA EL PAGOD 0L CUDTAS.

DECIMA
QUINTA.

DECIMA
SEXTA.

Lz Empresa ¥ sus svbeontpatistas serfn rezponsables frente -
al Instituto y frente a los trabajadores que empleen, para la
ejecucidn de 1a obra, en los términes de los Artlculos £€1,Bé4,

86,96, 181 de La Ley, del pago de los capitales constfitutivos

per los sinfestros que Sufran dichos trabajaderes, si al ocuy
rrir les mismos se encuentran en 1as siguientes situaciores;

8} Que por falta de insceipcidn oportuna careézca de nimerag
de afilfacidn otorgado por E? Institeto.

b) . Que vencido el plazo de 5 dfas h&biles del mes de cotiza
cién no reciba E1 Instituto las relaciones mensvales & -
a5 que se refiere 1a eldusula cuarta.

€] Que ¢l trabajador respeclive no sparezes cn 1y relacidn
mensval correspondicate 2 13 fecha del sinfestro.

i

(

d) sQue el trabajador perciba un salario superior al manifes

es” tado en las relaciones pensuaies a2 las gue se refiere 1a

cliusula cuarta.

El Inmstitutp se reserva o) derecho fQue le confiera el Articy
1o 25 de La Ley, para comprobar cvande To ettime conveniente,
que la informacidn proporcienads: por el patrdn ¥y gue sirvid
de base para el cdlcule de las cuotas obrerpo-patronales es -
veraz; notificando, cvanda asi proceda, las cédulas de dife-
rencias a carge del patrén.

-
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] JEFATURS
F / 5ERVICIOS DE TESORERM SERVICIOS COORDINALORA
\ ‘fp] - . DE ODRas v
ECNICOS
:iygl_ SISTEMATIZACION GENERAL ¥ CONSERVACION

PROCEDMIENTQ PARA £L ASEGURAMIENTO D LOS TRABAJADORES
TEMPORALES Y EVENTUALES URSANOS
OE LA NOUSTHA OE LA CCJ\JSTP.'I...EIGH“I

V. CONYEWIO PARA EL PAGD DE CUQTAS.

PERSONALIDAGDES.

El Represantante de
que interviene en e1 presente tonvenio, acredita su personz

lidad con ¢1 dotumento que a continuicidn se detalla y del-
cual se desprende que, entre otras facultades., tiene la co-

rrespondiente para actos administrativos. o

gxhibe_

Estando las partes de acuerdo firman el presente convenio -

en la Ciydad de
a les dias del mes de

de 1%

FOR EL THATITUTO KEXICAHO Di1 SUGUEG .04 15,

POR ' —




INDICLS POR TIPD DE OBRA

Parcentaje de
mang de ghra

en relacién -
con el precio

Institucidn
que determi
ng el por--

oy
Parcentaje de
cugtas obrers

patronzles en
relacifn al -

A ¢} Espigones

Tipo de obra de venta cantaje precio de vta.
1. VIAS TERRESTHES .
a) Caminos J
Puentes 20 SCT 3.4206
{bras de drenajo 26 5CT 4,454
Terracerias ' 10 SCT 1.713
Favimentacitn 17 IM55 2.4912
b) Tuneles 17 SCT 2.912
c) Aeropistas 18 IMSS 3.083
d) V¥ias férroas 15 IMSS 2,570
} e) Metro {obra civil) 2A DF 4.111
e f) Ketro (obra electromecdnica) 7 OF i.196
] ¥
“ 2. pResas
L Incluyendo certinas, digues y
vertederos 14 CHIC 2.398
BOY |
TN 3L RIEGD
a) Pozos 10 CHIC 1,713
b} Canales 14 CHIC 2.398
| ¢} Drenes 14 CHIC 2.398
d] Hivclacidn 10 CHIC 1.713
4. OJRAS MARITIMAS Y FLUVIALES |
a) Muelles 15 5CT 2.L70
b} Escolleras 11 SCT 1.884
e SCT 3.412€



@

Porcentaje de Instituciém ° Porcentaje de
mano de obra  que determi cuotas ghrero
en relacién - - nd el por-- patronales en

_ con ‘el precio centaje . relacidn al -
Tipo de obra de_voenta precio de vta.
5. URBANITZACTOH
a) Drenaje .
Con materiales proporcio- R
nados por el contratista .23 - gNIC 3.940
Con materiales proporcio- ; '
nadps por el propietario 51 ..DF . B8.728
b} Aqua potable ' T
Con materiales brcpurcfﬂ- S
nados pcr el contratista 17 - CNIC 2.912
Con materiales proporcip- o
nados por el propietario 48 - OF . 8.354
c} Pavimentacidn - - 25 COF - 4.282
d) Viaductos elevados S 20 UsCTAeNIC 3.426
G. COSSTRUCCION THOUSTRIAL
;- a) Eléctricas : _
- Flantas hidroeléctricas 22 © . [CFE. .. 3.769
—& _ Plantas termoeléctricas 48_ o o 8.222
Subestaciones y lineas de ' -
transmisidn 41 JCFE - 7 7 7.023
b} Petroquimicas _ o T
Plantas ~ C 2. - PEMEX. T 4.625
Ductos para -transporte de - T, o
fuidos fuera de planta 20 ' PEMEX 3.426
¢) Siderurgia I . i
o Plantas a5 SICARTSA - 7.709
4 . | |
| 7. INSTALACIONES EH_EDIFICIDS
{Inciuidos en ellos}
. 8. EDIFICIOS NO RESIDEHCTALES.. T
Todos los tipos de obra 217 IHSS-fHIﬁ (\\3:525



=

-

Porcentaje de
mano de obra
en relacidn -

Institugifn

que determi

@
Porcentaje de -

cuoctas obrero
patranales en

con el precio nd el por-  relacifin al -
Tipo de obra _ de venta centaje nrecio de via,
9. YIVIENDA
a) Residencial 27 INFONAVIT .
_ CHIC-1HSS . =,
g FOVISSTE QE-EB)
b} Interés social ;Ejl P 28 INFOHAVIT -
: : ‘ 4 CHIC-1MSS
Je. FOVISSTE 4.796

Industria de la Construccion.

’

Estos porcentajes se calcularon en base 2 la metodulugfa aprobada el 1® de Te
brero de 1978, por los integrantes de la Comisidn Mixta formida por represeli-
tantes del Instituto Mexicano del Seguro 5uc1a1 y de la Camara Nacional de la



® centro de educacion continua

divisidn de estudios de poegrado

facultad de ingenieria unarm

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

EDIFicACIoN ¥ D'B!iA PESADA)

ANEXOS

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR

OCTUBRE, 1980

Palacio ce Minerla Calls da Togubo 5 primer plso Minico 1, D. F. 1% SN-40-20
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¢.02. - -A-SALARIO DIARIC TOTAL, -

A porlir de log salarios whimos percroiza y miiinios prafesia
nales, wgcnles en 1a zona y en el periodc de cjecucidn, reca-
mendamoy #! .It::l'nr adicionar £l parceniale dr aguinnlde e3talls
cide por la empresa, a5f como fambidn el 25 de cobre sueldn -

duranle dos vacociones 2! empleads Prims racacionall,

Sobye el zalorio infrpraly, 3¢ recomienda hocer el descwenio de

ta coola obrera ¢l 135,87 (2. 75%, axf como Iambifn adicionar

el Impuesto del 1% robre rumunerociones pegadad,

Finelmente el INFONAYIT {53 epliceble gobrr of saiurie bare,
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wu prupe de brobaje que Lo realice gficiconfrmente, ¢] 1 ¥ ia -
rd o funcfdn del proceso cndlractive, de le cantidod de adra,
del equips disporible y de mnchay wiras condiciones aleatoria.
Para facililer estadiylica ¥ de correlocida, cugerimas ol leglor
la irndfceidn @ seis grupos quy pueden Ser represcrialivog de .

wng gran mdyorid de actividades por realircr en la pd{ficacion,

- En lo fcble de “Intepracidn de Grepos™ a mds de el pucldo bese,

© laa _i_&r‘e-sfaciml y ol foctor da galario regl, sugerimea a los -
fectores integrar lambiex el factor d¢ 10aa (F. 2.) ¢! focter d¢
moazira (R, AL} y finaimenls o} faclor de Aerremieala mesor -
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RELACION.DE PRECIOS BASE "MATERIALES" PARA

e

-

EL_AREA_METROPOL | TANA

* " PROMEDJO MERCADD MAYOREO . OBRA
L K GRAVADA .
Cenceplo Unidod Precio =M IwA,
Cemenlo MNomol ' Tan. {.GbD. |oo
Cemnento R Rdpida L T;cm. 72000, |
Ci;r‘;\:rclﬂ Premezcloda Fe= 100 Kg_/"cm‘z.. ﬁ];gllﬂnrmal}ﬂﬁt ' 241. |eo
Concreto Premezelodo 'e= ann Ko/em2. §1 79vna cma) M3 {. o06. |oo
Concreto P_rcmezc!nda f'c=_m Kg;’n:mlz. B3/4""Norma | M3. {, 098, oo
Concrelo Premezclado f'e= 200 Kg/ém2. §1/2" R.R, M3. {,tbe, P
Concreto Premezclade {'¢= 200 Kg/em2. ﬂm_ﬂ_ﬁ_"hﬂ. | 1496 oo
Cathidra ~ Ton. oo, |
Arcno : . . M3, 190 . |oo
Tepetate ) M3, 8% . oo ‘
Srava ' T M3 |90. |ca
Grava Tritutade ) ) M3, f'“"i--..t
Triplay Cimbra 16 MM, . fa2. 533, |oo
Grova Cumen!ndu. __. LM:]. i
Alembre-# 16 - T ke &, |oo
Grova Contiolada ~ 3. L
Acera I 5/16 yp= _jzliﬂ KAC2 | - Ton, {l cD0 . (@0
Acera § 3/8 fyp= hZ218 K/C2 Ton. -|{_C;Dd- o |
Acero § 12 fyp= 4218 K/C2 . ) Ton. (1.4720. |oo
Acero f 5/8 fyp= L4218 K/C2 . Ton. (1. ™50, oo
Acero § 3/4 Typ= 4218 K/C2 o Ton. (i, 2590, |0
Alombron ﬂl/4 fyp= 25130 K/C2 - Tul:. i, 177G.1 00

Dot
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0BRA = °

Relacién de Precios Base “Malerioles™ Para |

GRAVADA '

Tanceplo ' ' I.Jr_'.idﬂd Precio
tadera paro Cimhrr:\ 1" x 4" - PT. 1B
tAadera para-Cimbro 1,5" x 2 o & . BT, : 7.
Madera pc.:ru Cimbra 27 x 4 pT. : [T
-‘Au::i*:;m para Cimbro 4 x 4 P.T. ' [ 9.
?ladrg para Momposleria o I, . :Mj_ o 200,
Tobique R::cm:idu Rl e CH. r .+ Millar 3 [ 9%0.
Llove 2. o4 ' : ' Kg. . (3 [oo
Cemento Blanco L Tan. _ (a, 006 O
Ladritle 5 x 12 x 24 ems Millor {, 300, oo
Biuéﬂ Ti.FO 1Con::rcr1u 1‘5_ X 20 % 40 _ANTERMEDLD Pza. B[S0
‘ack Tipo Liviene 1§ x 20 x 49 L(viANp . Pae. ' o N
Refuerzo Piramide . ML, ) 5 |oo
Meosolce Puste 25 x 25 cms, GRANITO No, z‘ M2, { 20|00
Granite 30 30 1 1 TRAVERTIND | M2 o (20. (00
Terrazo 33 x 50 7 20 GRIS YEPEACA M2 [25.
Tube Concreto A 15 x 1.00&fvo, Pza. 1 41.
Tubo Cencreto f§ 20 x lﬁ?El;vn, L Pza, | S6.
Aceite para Maler . _Lh, _ (G_ |50
Gascling . NOYVA | _ . Lt. | 2.
Diesel : : R {.{o
Chaflan'.” B/4" : ML, : - 2%
qurelilIm“ " RUEDA DE HULE Pra. - i i!‘am. oo
. MANEJD DE ﬁlG!_l..I's. - M3 {o. | oo
J PALA CUADRADA . ° PIA. S [25%. [0
| oo

PICO CON MANGOD : . PIA. 245,







OBRA

Relacién de Pracios Boso "Materisles" Parna, 3
GRAVADA |
Conceptlo . Unidad Precio
_NIBRADo napo_ ONCHETO e a . & *Za W o,
BEQOLUEAORU O ConiPeio. dt B U.R A, 4 lojaio ]







UNION

PRECIOD HNo.

TINCISO

PRELIMINAR
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UNLTON

PRECID No.

CONSULTORA,

iNnciso  PRELIMINAR

S.A,

CANT. APROX,

2

B | ; 1 } | ‘ ™1 7 i
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UNION COHSULTORA S.A, 5

PRECIC No. inciso  PRELIMINAR CANT. APHDX

T T T L
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UNEO N

PRECIC M,

CONSULTOR A,

SImciso PRELIMINAR

g

W3
CANT. APROX.

A, 0

(OBRA! i ]
GRAVADA
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| SRR SR ;i
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HNION CONSULTORA, 8.4,

FRECIO Na. iNCISo PRELIMINAR - caNT. APROX. 1
OBRA.
| ', GRAVADA
MEZCLA CEMENTO ARENA |3 L
. . ) ) . - E .
'E :
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UNION CONSULTOR A, 5.4 !
PRECIC Nao. INCISC  PRELIMINAR cAnNT. APROX.
.  0BRA L
;o ; § GRAUADA :
S
ACERO fyp = 2230 kg /c® ,_L:-ISO @ !ﬁfl“- |

Alambre 7 18

9.495 Kg/1000 Mts.

i -i ! ; . ! : . E
[ -! - r .
a

j Alombre F16 = 16,669 Kg/1000 Mis.
r
e . _— s
j . oo H L KE " T o IJN-‘J LTAHY | DAD ", WJHITARID Td PO AT
L ' - =h— i el vk Bt
1.- 1.000 Ton. Alembrén + 3% Desp. Ton 14030 {4.| Tiolos |12. 123 10
2.~ 3G.30 Kg. Alombre f 18 # 10% Desp. Kg 88433
[ 1
7. 141,23 Kg. Alombre 116 + 10% Desp. . [Kg]| * 155.46 6o | 24871,
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UNI1ON

PRECIO NMa.

CONSULTOR A,

"INeISO PRELIMINAR

S.4,

CANT. APROX. -
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ACERO fyp = _4218
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GRAVADA

ka/c? CORRUGADO O 378"

-
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c L] M < [ » T L] H CamTIGAL ., WRITSHIO
i~ 1.000 Ton. Aceto £ 3/B" + 3% Desp. Ton 14030 [ Joone [ | 45,00
z£,~ Troslepes Ton 00124 li. Son[oa i44.%0
t 3.~ Gonchos o Anclojes. Ten 010433 L, [S00 e G4517.95
j
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e ——
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CIMDRA EN ZAPATAS 2e%/ P

peralte mamcn‘; ' . 13
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UuNio®d COMSULTORA, S.A, 14

.PREI.'.I.IO Na. ' i - tMeIso profimingr, CANT. APROX..
CIMBRA EN ZAPATAS C 2Mm2ye
ESPECIFICACIONES. CROQU!I S, OBRA

GRAVADA

4020 |, 020 ,020 |

1.: 4] H = | s [ T o UH, I: CAMTIDAD P, UNITARIDO PHMPEFDRETE

i.] Duela en Contocto. - 1Y x 4
H0.95PT x FD. xFU = 10.95x Liox '/ PT .72 L ) 1. %2
2.) Yugos, A X TN I S R R S S
15.30PYxFDxFU = 15,30xt4ox s [PT 26t | | 99B.8

) |
C.D. = $  ({Zo.ow /MU0

e







CHIBRA EN CONTRATRAGES

16

seccion 20x80 cm
- volumerm de concreto 0.160y fm)
relacion 10me /mi.

. QDROI0 D20
025 i ' Eﬂi&s

OBRA
GRAVADA
, 010 005
ob2s 7 7 025

. 0.30 \ 0.55
IT T

(ORONOEORORS,

DUELA EMN CONTACTO 1'y4"
YUGOS 274"
SEPARADORES 244"
MADRINAS 2% 4°

PIES DERECHDS  &xif

ARRASTRES 1« ¢

claves 212 40 pz/im2

clavos 3%
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| _AREA METROPOL ! TANA
PAOMED|Q MEACADD MAYDRED

— - —

e &,

EYENTA

Concepto Unided Precio Lomt WA
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SUB=-CONTRATOS Ln LLIFICACION

CONSYDERACTIONES BASE LOS EJEMPLOS
TIPICOS A LLESARROLLAR:

1 JO.-

2,0.-

E-D--

5.0.-

SALARIGS DE LOS TRABAJADORES:
1.1.- Salarios calificados: Los fijados por la Cimisidn
Nacional de Salarios Minimos Uenerales y Profesio
neles ( C,N.S.M.G. y F )

1.2.~ Salarios no calificades! Los no fijados por la ~-
C.N.5.M.G. y P,, promecios del mercada.

1.3.- Area de trabajo ¢ produceldn: La zona No, ?4 adefi
nida por la C.N.5.M,G y P,
PRESTACIONES MINIMAE AL TRALBAJADOR:

2,1.~ Aguinaldo: 15 dias por afo
minimo por Ley.

2.,2,~ Prima vacacional: 25% del salarico devengado en el
periodo de vacaciones minimo =--
por Ley.,

2.3.- Antiguedad promedio: 2 atios. ‘

SEGURIDAD SOCIAL.
3.1.~ Ley del Ipstituto Mexicano del Seguro Social.

1.2,~ Regimen ordinarit para trabajsdores ce planta ¢ -
eventuales por obra determinada.

GRUPCS DE TRABAJO:
4.1.- Grupos promedio para sub-contratistas "MEDIOS®

4.2.- Grupos promedio para produc¢ciones no masivas,

SEGIRG SOCTAL PARA CONTRATISTA:
5.1.- Nuevo reglamento que grava al precio de venta,

5.2.- Tasa para Edificacidn: 4,625 % del P.V,






PRECIOS
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BASE MATERIALES.

AREA METROPOLITANA
PRECIOS PROMEDIO.

QCTUBRE 1980,
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RELACTON PRECIOS [LASE MATERIALES.

AREA METROPOLITANA
PRECIOS PROMEDIO,.-

. PRECIO
No,~-_ CONCEBFPTO ON. NO_INCLUYE I.V.A.
01.- Codo %0%,0813/4", C.A.C. Pza 16.80
02.~ Te reductors, £ 3/4" a @ %" C.A.C Pza 32.80
03.- Te, # 4", C.A.C, Pza 12.20
04.- Coda %0', g k", C.A.C. Pza 7 .50
05.- Cople £ %", C.A.C. _ Pza ‘ 5.90
06.- Tubo B 3/4", ° M1 84,80
07 .- TUbo £ %". ' M1 53.10
08 .~ Bote de pasta para scldar de 300 .

Brs.- Pzu 19.00
0%.- Carrete de soldadura, de 300 cm. Pza 3z4,00
10.,~ Lija de 1" anche, M1 ’ 4,00

INSTALACION HIDRAULICA,
OCTUBRE 1980.



01 .-
02.-
02~
04 .=
05.-
6 .=
07 om

08.-
0%, -
10.-
11.-
12.-
13.-
14,

15.-

RELACION PRECIOUS HBASE MATERIALES

AREA METROPOLITAMNA
FRECIOS PROMEDTIO, -

i CONCEPTO

" Te ", de g 2",

Codo 90', de § 2".
Codo 45", de g 2",
Niple de @ 2", de 5 cn.
Tapon de @ 2",

Tubo de & 2"

Codo de 90", P 4™ con salida ¥ -
2"

Codo de 45', & 4",

Tubo Jde @ 4", de una campana.
"Y' de £ 4" x 2",

Casquillo de plomo de # 4",
Coladera Helvex modelo 262-H,
Coladera tHelvex modelo 1342-H,
Plome timpio.

’
f

Estopn alouitranada (zacate)

Pza
Pza
Pza
Pza
Pza
Ml

Pza
Pza
Pzz
Pza
ML

Pza
Pz
Kg

Kg.

5/43

PRECIOS
NO INCLUYE I.V.A.

160.80
79.10
95.00
17.90
29,10

145.80

297.00C
100,00
295.00
325.00
379.00
750.00
679.00

35.00

20,00

INSTALACION SANITARIA.

OCTUBRE 1980,



0t .~
G2 .-
03.-
C4 .-
05.-
06 .=
07 .-

08 .-
09.-
1G.-
.-
12.-

13--

14,-

15-""

RELACION PRECIOS BASE MATERIALES.,

AREA METROPOLITANA
PRECIOS FHOMEDIQ,-

- CONCEPTO UN.
Tubo conduit # 13 m.n. M1
Tubo conduit # 19 m.m. ML
Coples # 13 m.n, Pza
Contras y monitores £ 13 m.m. Pza

Contrus y monitores € 19 m.m, Pza
Cajas conexion tipo chalupa. Pza
Cains conexion tipo redonda - =~
con tapa, ¥ 13 m.m. Pza
Cajas conexlon tipt cuandrada -
con tapa, £ 19 m.m. Pza
Botes integrales para spot de-

75 watts. Pza
Conductor de cobre calibre Ng.

14, M1
Conduc tor de cobre calibre ko.

12. M1

Apagador tipo balancin, inclu-
ve calaverm, tornilles y tapa. Pza

Apagador de escalera tipe ba -
lancin, incluye calavera, tor=-
nillos y tapa. Pza
Contactos, incluye calavers, -
tornillos y tapa. Pza
Soquets de bagquelita. Pza

PRECIOS

&/43

NO INCLUYEN I.V.A.

106.50
124,50
%.60
4.50
5.50
10.00

13.00
23,00
. 22.00
5.50
7.50

35.00

38.00

32.00
* 9,00

INSTALACION ELECTRICA,

OCTUBRE 1980,
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RELACION PRECICS BASE MATERIALES

AREA METROPOLITANA
PRECIOS PROMEDIO, .

ND .- CONCEPTO

] .~ Perfiles tubulares.

02.,— Perfil estructural para brazos
de ventilas, solera 1/8" x 3/4"

03.- Manijas de bronce.
04 .~ Soldadura 6010,
05.- Pintura anticorrosiva. /

UN.

Kg.

Kg.
Pza

Lt

PRECTICS

26.00

1%.00
45,00
48 .00
55.00

HERRERI A
OCTUBRE 1980,
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NELACION PREC1US DCASE MATERIALES

AREA METROPCLITANA
PRECIOS IRrusLDIQO, -

PRECIOS
Ho.-_ CONCERTO N, NO_INCLUYEN I.¥.A._
0.~ Madera de la. 3/4" x 12" x -
8 1/4°, P.T 35.54
02 .- Madera de 24, o 01" x 12" x -~
8 1/41, P.T. 29,08
vi.—- Vriplay ¥ nopo de & m.m,, -=-
Do ox 1.20 mts. Hojm 563.00
0t ,— Misneras de perno 3" x 3", Fza 15.00
05.- Tornillo madera Ng., 635 x 11 Pra 0.63
06.- Tornillo madera Nao, 50 x 11 Pza 0,59
07 .- Tagnuete de fibra 1/3" x 14", Fza {.38

CARPINTERIA
UCTULRE 1980.
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PRECIOS BASE MANG DE OBRA.

AREA MBETROFOLITANA
ZONA No, 74,
SALARIOS BASE DE La

C.N.5.M. ¥ P.
OCTURRE 1980,






pppp

( PRESTACIONES DE LA MANO DE OBRA EN SUB-CONTRATOS

‘C.MN. S, M. G. Y P, ZORA 74
IS lard in.! | Irana ISRE ] i) ] A
C ATEGORIA alariojAguin. PrVal Suma lln.an:lrlSRP SUMA {Guory __‘I_F_.i___Sj_S_______ 1 8UNA
| Baso | 4.11 % JOL25 Pardol 15.0% 1.0%4 ManoOtro|LOSS clase [rlesgogrupoicusta [ M S S
o I T . ’
. OF ICIAL HERRERO 223,00 9.41 |1, 421233,83 ll.hLZ.h{:r 253,68 2,29/ IV | 75% v | 30,337 22,68
(AYUDANTE HERREROD * |163,00] 6,70 [|1.0t 1?0.?IJ8;15J 1,71 IEU;S? .63 1v | 75% T |33.38] 34.81
| - ' I r“ —= e f
OF LCTAL PINTCR- 227.00| 9.3311.41[237.74(11,382.38] 253.47|2.27 v [75% | U ]30.39{ 32,60
CFICIAL ELECTRICISTA {2322,00] 9.54 1.4k 242,88 H1,602.43] 257,01 )2, 321 1v | 75% U {30,391 32,71
AYUDANTE ELECTRICISTA™[163.00| 6.70 [1.01 (170 71 |8.15)1.71] 180,57 |1 63 1v |7s% [ 1 |23.18] 34.81
OF ICIAL PLOMEROD 228,000 9.37\1.511238.78\11.402.39] 252.57{2.2a 111 |&0% | U |27.11] 29.39
AYUDANTE PLOMERG *  1163.007 6.7031.011170:7118.15)1.71} 180.57§1.63 (11 |4o% | T ]23.61) 31,24
. ] iy .
OF ICIAL CARPINTERD | 234.00(-9,62.1.45(2b5,07 {11,702, 45 259,22 2. 34 it |s0% | v | 37.96] 40.30
. . - Ly
AYUDANTE CARPINTERO # ]185,00( 7.601.15{193.75 (9,251,954 z204.94{1.89 11t |40% [ T |21.15) 23,00
SALARIOS MINIMOS GENERALES Y PREFESIDNALES F1JAHOS PR LA C.{N. S| M.
*SALARTOS' NO TAsuLAnos pof La c. In, sl M. [
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PROMEDI O 0k
FACTOR DE SALARIQ REAL DE LA OBRA CE MANO EN SUB-CONTRATOS . L1743
. " México, D, F. Zona # 7% CNSM '
r — —
| conceeTO FECH AS . PCT
L e _l _
I INICIO To. ENERD.DE 1980 -.
[ A , K 366
- TERMINACION 31 -DICJEMBRE GE 1980 : ' T
CONCEPTO DETALLE DNT
NomIngos } 52 —JJ ' 52
) -
Festivos | te. Enaro 1
} 5 febrera | i
21 Marzo B 1
! lao, Mavo ' 1
} 16 Septiembre 1
j 20 Noviembre ]
25 Diciembre’ I
. Costumbre Madre {10 Mayo) ]
Dias Santos (3a§ Asriljl 3
Dlas Muertos(lty 2 Noy! 1
Virg. Gyuadalupe{12 Bic) ]
Vacoclonss PCT x B g
366
Mal Tiempo - -
Sumos 73 ‘ . 366
t_.a'-—‘r"'_\ —
s ¥ T 366
FSH - —i.Y e 380 12
IVE CaniD) Luangl uu}:u PCT = DNV :36.5-?3 5

GERECHGY WMESTNVADDE - PADKESIDA LE BEARatUCCmn FANCIAL & TOTAL

{2



o /"._.
INT SRACION BE LA HANO DC OBF _ EN SUSG-CONYTRATOS .
C..MN, S. M. G, ¥ P, ZONA 74 - .
: ‘ | or 2 do IMPORTE
3P0 OMPOS R
i OSICION OPERACIONES mpesre] FO T hveortel TN | Final
_ _ . |0.20(253.68)+ 1.0{180.57)| 231.3V| i.25 | 285.14| 1.05| 303.80
d1 20 HERRERO™¥71,00° AYUDANTE - |- - ~—
: : 0,260 32,68)+ 1.0( 3L.8i)) 4%1.35] 1.25 51.69] - 51.5%
1.00(253.68)+.2.0(180,57) | 614.82( 1.25 | 76B:53( 1.05] 895, 2
H2 .00 HERRERD ‘+ 2,00 AYUDANTES - — —-
: 1.00( 32,68)+ 2,0( 34,81} 102,30 1,25 ( 127,88 - - 127,53
- - ' 0.50(257.01}+ 1.0(180.57)| 303.08| 1,25 | 386.351 1.05] %03.67
S .50 ELECTRICISTA +.1.00 AYTE, :
' o 0,50{ 32.71)}+ 1,0{ 34.81)] 51,17} 1,25 63.961 - - 63.96
. : 1.00(257.0 .0(180. 437.58| 1.2 46.98| 1.05) s74.33
£2 00 ELECTRICISTA + 1.00 AYIE. (257.01)+ 1,0(180.57) | 437.5 26 | 546.9
: - 1-.00( 32.71)+ y.0{ 34.81)| 67.52| 1.25 | 8 L. Lo| - - 8L, %40
- : : 1.00(252.57)+ 1.0(180,57)] 433,14} 1.25 | 541.43) 1,05 568,50
HS1 [ 1,00 PLOMERD + 1,00 AYUBANTE - -
e - - 1,00( 29.33}+ 3,0( 31.24); 60.63| 1,25 75.791 - - 75.73
. - : 1.00(252.57)+ 2,0(180.57)| 613,721 1,25 | 767,14} 1,05 805,50
HS2 | 1,00 PLOMERO + 2,00 AYUDANTES - — - |- - :
: 1.00f 29.39)+ 2,00 3v.24)] 91.87} 1.25 | Vth4, B4 - - 114, €4
1.000259.22)+ 0.5{204.95) | 251 €01 1.25 '-1_“i 1,08 i7i. 4z
C! | 1.00 CARPINTERO + 0 50 AYTE. ek | £32.11, —
S 1.00( 40.30)+ 0.5( 23.00)| si.80 t.25 | en.75 | - -| &n.9s
_ : 1,00(259,22)+ 2,0{20k.94)| 669.10} 1.25 | B36.38] 1.05 B78.20
c2 .00 CARPINTERO +.2. 00 AYTE. [——— - - - -- T e T E
: 1.00( 40.30)+ 2,0( 23,00} 86.,30f 1,25 | 107.88{ - - 107, 88

T e T
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SUB-CONTR,.TOS,
EJElbLu: INSTALACION MIGRADLICA.

ARBA METRCIUOLITANA.
OCTUBRE 1 uwzd,
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@ u . _-dDLBA INC50 PRECIC NE
| 1 Lo ! N N
L SN INSThI-AC ION HIDRAULICA 3__! _,_i_l.. 't :-.!-— I I'-
' SaRnEER N R T
' [ESPEGIFICACIONES] | | (- i i bl i choows . d 1
__l‘"“" T - t - ! . I ]_—. '....}..__...—,..._ S :—I—-lr--]—!——
':ﬂéj*ruumm[un_c 20 S I D R | e Sjli|dns: !1||_ ll._ —I- .
' Lol N S Il . [ T
sl T N N T i | Lavabe, | |11 sal
A!"- ! Py - t E e o] ——. 1 [ - —
| P} SOLDADURA|DE-95(% I | = Regaders.| | |1 7 |-
Vb T LT T wle e IR
O S | e
B end R AN L AERRN)
.. . —_ ] - A I neti el TS e oo ot
o e e o L
-PF|_.| PRODUCCION: | POR | GRUPO; DE_S_UNIDADDES .i_ — .%_|___ .
| | __DE HABITACION | :
]
i [ 4 :;.H c ; T D m-rI:;ﬂ“.—-l:luT_l:nﬁﬂ . um':-t.mn IHPDHTI;:
01"Codd 90", £3/4%, CLAC- _Pza| 2[00 16 |80_|. __33|.60
- 1
2.00 x 1.00. desp .. - - —
02! Te reductora, § 3/4" a # %" C.A.C' Pza 2100 | 32180 [———[-—65} 60
2,00 x 1.00 desp. . o —= ]
g3 _Is._ﬁ_}.‘-"v C.A.LC. Pzal____2lool  "12(20.{- ——|__234]40-
l v o —— 2-00 xX liﬂo dESp- . ' _E_. R i || —
1041 Codo_907, £ %", C.ACe_ Pza| -—16|00- 7-]50 ~—|—1207 00
16.00 x 1.00_desp, — oo |
03 CoPle B %", CIA.C. _ Pza 2000 5190 ~|-—11}80
L - 2.00 x l Q0. desp.,_._ — | ——-
06| Tubo ¢ 3/4" - M1 1.j05. 84 180 ~|—-80[04
1.00 X'1,05 desp, ] ) N JEE -
07)_Tubo £ %" . yMLE__sl72d  s3l10 -l—463i03
; 8.30 x 1.05 desp. _ - oo — ]
' 08]. Bﬂte de pasta_pora_soldar._ Pza. 01371900 ~|—7|03
] 56 Solds, x 1.0 gr x 2. Eﬂdesp . . e |— —
. i 1(}0 ) grS. |. _ _ S I
0¢ Carrete de soldadura..... Pzaj—— 0O|47-|—324 |0D -—|—152 |28
(0.785 x 1.27)x56s80lds x 1.0cm ._ _ S PR
300 em, X 2.00 desp, | —_— r e free
10 Li.ja. de 1" ancho._____ M1. 1{01-j— - 400 e f— 4 104
<|—0,30 cm. x 56-soldsg-x-1. ED desp. s —— $-i- 970 |82
|20 _solds, —_— ' e — _
1il'Materiales menores. _ ~ [% ] “3loo |_ 970 [82 -|—-29112.
12 Ranurado en mures.y.ramaleado - — s I = |—
4. Gpo H 52:M.0, % 805.50/0sal wal | 3|00.]___ 13425 | 402 |75-
N S - o .
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... 3.S. _114.84/6 sal _Sal 3_|.00 1914 7l 42
SUB=TOTAL = = + -~ — = - -F el m = o m—$D, 460]-11-
13| F.8.C., del SUb-Cﬂl‘ltratista. e PRRPURAS BOSE R IS
et B SUM.& TOTAL —oe8ta. i 30(00.1.1,460 |11 | ——i—438]-03
4 _ . == T =l = =i m_3_ 1,898 14.
| = f—— - — 1
"} OBRA GRAVADA B — . I
Il}l Precio.venta de_sub—contratista I“St—,—-l-nﬂ- -1,898 -14! 1-|--898 (14
I’JE }: V.A., gravado_por_ Sub-contratis}. .. - —|———}rsan
As = = = = = - wm E m e om o e - o= - - = e ] w w _ w |e,m | = e = e
, 03 churﬂ Social y_Guarderias en cos __ . . .. | _
. . tos_de sub-contratiste,_ _ ~ Lote 1106 57142 (=3 57142
i Costo directo para contratista. Tnst 1]004 . $14, 8401 72
¢t , Sa1 tloaf o3¢ || —613].57
| - N - ——
1 - DBRA_BXENTA - =
oL _P;c_iu venta de _Sub=-contratista. Inst 11.00, _1.3:98 14 1 _-E'.QB_ -1-;
92 I.V.A., gravado por sub-contratis N _ i L
I_f_“_'__ i T E %1710/ 007 1,898 114 189 |8y
03 Segurc Sicial y Gu Gunrdenas en cos  _ . d -1 e
I tos_ggﬂsub—contratista. LutT T 1]l00 57142 | (o) I 57 142
o ~1- %4
; C:::sfétgr_irectn para cnntrat ista, Inst 1 00 s 20 030 _SE
. — Sat|o—.—1food ¢s-3)! .. 676~84
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N I
HIDRAULICA. i ~i] _i_ll:_l, -
i I I' I: 1 :L I
bl L) deroous do b LT
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—_ P } R S M P -] e | -
A R e _HI : I_ " ' . N e o
k] ]» E I : i ... -
R HERE / BB | i ! HENE
- E o :‘:dl_ rT 0 . —m!-:'- -_l:-:u‘rlun # paITAnID ) ImrantTH B
{ ] RBSUMEN_ R . -
~ . Coatns del sub—-cantranst;r ) o L
01! Materiales _. ey o 8..999 1 oal 52 ) sal% . j |
02| Mane de obra. . .l a02]| 75 21 [.22|% ___ —_
03 heguro Socisl y Guarderias, 57 | 42 3(031% |
04]|_Fagtor.de sobre=coste. - |__ 4381 03}’ 231 071% S N
L SUMAS = = = « = = -~ - - - -|-% 1,898 [14] ..100}00]% _ A
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N iarametros Mas Lo - N N
T A ?.U. bub:c_f_:_ntrat:.st;s “: __f $11.898! 14= 1,90, '__ ____:_
_ Costo materiales o ' I 99591 04 . . .
.. .| B,=_"_REGLA"™ del_sub:ccntratistal : ' R
I DU . S SN P
deee..Costo materiales x-(1. Bl] Y 1| 20 ']-..-__ - —_ ——t e
S - - ’ : ]' — I I
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SUB-CONTRRATOS .,
LBIEMDLO: INSTALACLUN SANITARIA,

AREA METROICLIT.KA.
OCTULRLE 1630,
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DESAGUES .« TUBERTA GALVANIZADA MARCA: ' ., | No. Sal:.:
HIERRQ MOLDEABLE O CIA. INDUb L i
DEL 'NORTE., - . ‘ v Caldera. 2 sal
i o W.C. r "
VESCARGAS .~ BIERRO FUNDIDO MARCA: FOSA. @ i Lavabo.
L. ' 1 -_ 4 3al
e as = I i .-.I .
. S — e oo
woow . F o 1 nE w4 r Upiin . LR |
01 "Te" , de g2", . |Pz& 3100|160 80 482 40
3.00 x 1.00 desp. i [ b | |
SPe . R
02 Codo 90', de # 2", T iPza 3)o0l___79 10/ | 2371 30
L 3ﬂ0x1ﬂﬂdcsp. _i I I , '
03 Codo 45', de # 2". | Clpza _ 2] 00| _ 95 00 | 150 . 00
2.00 x 1.00 desp. R . ol i .
04 Niple de # 2", de 5 cm. __  (Pza ti00; 17090 P17} 90,
1.00 x 1.00 desp. . ! ; o !
05 Tapon de f§ 2". o fezac 1 jool 29104 29 10
1.00 x 1.00 desp. i | [ l’ |
06 Tubo de g 2" M I_ 4| 94 145 80| 720 25
4.70 X 1.05 desp. i + . -
07 Codo de 90', @ 4" con salida # = ! R S I i i
2". - Pza 1 00 _ZQ?iGDI , 297 00
1.00 x 1.00 desp. L S S ’ .
08 Codo de 45', # 4" ] _ |Pza 2:00] 100 00, 200 00
2,00 x 1.00 desp. P 1 R : ,
09 Tubo de @ 4", de una campana. IPza 1, 00| 295 00 ] 295i 0o
1.00 x 1.00 desp. 'l ‘ : ' :
{0 "Y" de B 4" x 2", T Pza 1‘ 00j 325 00: ! 325].00°
1.00 x 1.00 desp. : ,J | - ! ! ) .
11 Casquillo de plomo de # 4", My | u! zzi 379 €0’ | 83| 38
6.20 x 1.10 desp. i 1 i | ! i
‘12 Coladera Helvex modelo 262-H, Fza 1] 00! 750 00' ; 7501 00
1 1 [ -
1,00 x 1.00 desp. _ ] i | o I |
.13 Coladera Helvex modelo 1342-H. |Pza 1100 _ 679 00l | 679]| 00
; 1,00 x 1.00 desp. N | l b ‘ :
L#‘__Plomﬂ ligpio.._ ... _ R i Kg__ ___,4_!_*&8,,_35 (‘0'_ ] 163 80
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En # 4™: 0.60 kg x 5 x_ 1.20 R U :
desp. = L 3.60 " ] I
En £ 2": 0.30 kg x 3 x.1.20 N __L._im_“h.; ]
desp. = .08 |t o R
4,68 P ; [ ~ E !
Estopa alquitransda (zacate) 1 Kg ‘ 13 824 Eq ﬂﬂf
En # 4": 8.20 kg x 5 x 1.40 . ;
desp,= 1.40 ! S b
En @ 2": 0.10 kg x 3 x 1.40 _ 1 : o
desp.= 0,42 | i 3
1.82 '[ . o
I N
Materiales menores. % 3 00 4,506 53
Ranurado en muros y ramaleado. | ! ! '
Gpo. H51: M.O. $ 508,50/4 sal [Sal 4. 00 142 13!
5.5, _ 75.79/4 sal [Sal. 4. ﬂnI 18 95"
SUB= TOTAL - « « = = = T S ulae i
’ N : [ i ]
Factor de sobre-costo del sub-copm; ! P
tratista. | % | ol ool 5,286 07
S5UMA TITAL = = = - - = N i T
I
* ]
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ta, = - = i Bl - - - - == - ==
Seguro Social y Guarderias en == I ( ! :
. R ] - t $ 1 f
costos de sub-contratista. Lote 1 06, 7580 (). 75 'Sﬂ
- —_ ! : |1 !
- — } ! = !
Costo directo para contratista |Ipst. 1" 00 5 61 796, 09
" o " " |5ali 1! 00, € 24), }3 1699 (2
- - — - l .
— X -_—— [
UBRA EXENTA ! f - !
! B -
Precio venta de snb-cuntrat1sta|1nst 1! 80,.6,8711 895 &1 871 ' 8%
I.¥.A.,gravado por sub-contratis ) . i _ I :
ta. -| % 10 00} .6,871;: 89 687 19
SeguroSecial y Guarderias en cog i o . ! ‘
tos de sub-contratista. _ _ [Lote 1,001 75800 (). 75 0!
i t I R -
Costo directo para contratista |Inst 1} 00 , {87 483 i 28
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| RESUMEN o . ol
i I ____Costos de_sub-contratista — I
1011 Materiales. 184,041 ) 7X 6T | 55|%_.. o
02' Mano de obra. ___ . _._._ | __ s6g| sS4 8l 27| % B
|03 Seguro Sociasl y Guarderias _ ] 75{ 80 1| 10] % .
|04 Factor de sobre-coste. _ | | 1,585| 82 _ 23] 08| % _
- SUMAS, = - =.= = = = = = = k= } 6,671] 89__100] 00|%. | . i_.
' QONGLUSIONES  _ . _ |1 .. I e ..
f . Pargmetroa _para costos._ | |._ . .. |_ _l. o
i
" A.- P,V. sub-co ista= . _____|_$6,8711 8= 1,48] .
| “Costo materisles __ __ | ¥ ABA[TI._ T I
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SUB-CONTRATOCS .
EJEMFLO: INSTALACION ELECTRICA.

ARBA METROPOLITANA.
OCTUBRE 1980.
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INSTALACION ELECTRICA
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| ! —-1.47 x 1,05 desSpa_ i N U — e o S
03| Coples # 13 memee = . _|Pzal __1l0s5 | ____9]60] - |.10-|08
l 1.00 x 1,05 despa’ o i e - —

‘04| Contras y monitores § 13 mm.__ _ JPza' . _42 00 ). 4150 . ]189.;00
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| tapa, £ 13 mm. _ e— e e P2 630 --13.].00|. 81 {90 .
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09 Bntes integrales para spot de.75 VNN SO PR S -
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118,20 x 1.10Q desp... ... R I I A . B P
|11 Conductor ae cobre calibre Mo, 12 Ml __149 93 ) __ 7] 50 124_.148
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SUB-CONTRATOS .
EJENPLO: HERRERIA.

AREA METROPOLITANA.
QCTUBRE 1¢80.
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CORTE B-D

(1) Marco NO 132
S00 mts. x 1520 K/M = 13.68 KG.
(2)  INTERIDRES No 138 ' )
6.00 mts. x L6IC K/M. = 9.66 KG.
@ VENTILA NS 131-4

600 mts. x 1610 K/M. = 9.66 K6.

() VAGUETA 0 JONQULLD 3/8"x3/2 & -
2100 mts x 0295 K/M. = 620 KO.

PESD TEQORICO TOTAL * 39.20 KG.

VENTANA TIPO

CORTE F-T CORTE G6-§'
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centro de educacion continua
) Ei’ divigisén Jdo potudios de posgrado

facultad da ingenieria unam

ANALSIS DE COSTOS URITAR{QS

EDIFICACION
CASD "PRACTICO

ING. GERARDD CHACOW ESTRADA

OCTUBRE, 193D

Paloclo de Minerla Colle da Tacuba § primer piio México 1, D, F Telt 521-40.20






DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURSO ANALISIS DE COSTOS
27 OCTUBRE AL 7 NOVIEMBRE 1980.

1.00 PROBLEMA,:
DECIDIR EL ALQUILER O LA COMPRA DE ANDAMIAJE METALICO. -

2.00 DATOS BASE:
2.10  AREA POR CIMBRAR,- 5591.25 M2

AREA 1 = 358.75 x 4 NIVELES = 1435.00 M2
AREA 2 =428.75x 5 NIVELES= 2143.75 M2

AREA 3= 402.30 x 5 NIVELES = 2012.50 M2
2.2} TIEMPO DE CONSTRUCCION TOTAL 12 MESES.-

2.30  CICLO CIMBRA, ARMAR, COLADO Y DESCIMBRA
PARA ZONAS DE + 430 M2 3 semanas.~

2.40  TIEMPO DE ALQUILER CIMBRA 1 JUEGO 44 semanas.-
FLETES LLEGARA= | SEMANA.
AREA T = 4 NIV. x 3 SEMANAS = 12 SEMANAS
AREA 2= 5 NIV. x 3 SEMANAS = 15 SEMANAS

AREA 3=5 NIV. x 3 SEMANAS = 15 SEMANAS

FLETES SALIDA - 1 SEMANA
2.50 TIEMPO DE ALQUILER CIMBRA 2 JUEGO3S 23 semanas, -
FLETES LLEGARA 1 SEMANA

AREA 1= 4 NIV, x 1.5, SEM. = & SEMANAS
AREA 2=5Niv. x 1.5 SEM. = 7.5 SEMANAS

AREA 3=5NIV. x 1.5 SEM. = 7.5 SEMANAS

FLETES SALIDA =13 SEMANAS
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.ELEMENTO

Mareo Base
Mareo extensible
Cruceta de 8'0
Tornillo de Ajuste
Basa |
Cabeznl

Cople

Parno de Ajuste

Yiga Madring 8'0

CUANTIFICACION. DE ELEMENTOS DE SUB~ BASE DE CIMBRA

L

CLAVE i UNIDAD

150-4 . Pza.
106-4 *w‘ Pzs.
96-08 P,
7-40  Pza.
RB-15 P‘z:::l ’
PP-203  Pza,
c-lg P
P5-0 Pza,
408-08 Pz'{ar.

CANTIDAD P.U.

%
9

95

| 192

192

192 .

192

176

=~ 4

$2,730.00

1,376.00 131,520.00

490,00
7
690,00
200.00
250.00
74.00
62,00

2,350.00

-

"$1064, 672.00

¥
3

-t

IMP, Kg/U.
'227,520.00 20.5
14,5.
47,040.00 6.1
132,480.00 5.1
38,400,00 1.1
48,000.00 2.0.
14,208.00 .5
11,904,003
413,600.00 23.2

Kg/t.

|
1948.00

!
1363.20

585.40
|

489.40 -

1
211,20

I
384 .00
1
'
'?15.90

|
a7.60

4083, 20

b
?,238.40

PARA 430 M2

R/Dla/Pza..  R/Total/d
1.38 132.48
1.04 99.84
0.27 25.92
0.66 126.72
0.17 32,64
a7 32,64
0.15 28.80
0.15 26.80
1.70 299.20

Kg. $ 807.04






L]

CONSIDERACION EN RENTA :

wQUERIMIENTOS T... 0= =7 7

A 2 JUEGOS DE ANDAMIAJE. .
RENTA/ DIA / JUEGO=$ 807.04 x 2=§ 1414,08
PERIODO DE RENTA: 16} DIAS x $1,414,08 /JGO. /DIA

RENTA ANDAMIAJE : ' $ 259,845 . B8
FLETES: 4 x 4,000.00 : T 16,000.,00

. IMPORTE TOTAL : “.'.$ 275,866.88

i

- n# 770 COSTO FINAL =  275,866.88= - _

I -

- - COSTQ-ACTUAL/-M2- : -$-49.34- -

PROYECCION FUTURA:

‘w
“

o

COSTO RENTA / M 2 No. EDIFICIOS ..  PERIODO
$ 0 493 1 #8161 DIAS
s . 49,34 2 322
s s 49.34 " 4 sit
3 49.34 8 288 "
s 49.34 T T 57

VALOR DE RENTA CON INCREMENTO IMDEFINIDO.-

UT.

Jo







" - e e ere—— — r—

CONS|DERACION EN COMPRA,

REQUERIMIENTOS:

2 JUEGOS DE ANDAMIAJE.

COSTO/JUEGO = § 1'064,672.00 X 2 =13 2'129,344.00

$ 2'129,344.00 =% 380.84 / M2.
5, 591,25 M2, _ /

PROYECCION FUTURA:

Ao

CDSTD APUCABLE/ M2, MNo. éDlF[C[DS AR PERIODO
$ 33‘3 B4 1 _ 181 DIAs,
190.42 2 -322 " _
-95.20 4 &44 - v — Utilidad.
47,60 8 1,288
6. 2,576 ¢

23.80 T 1

AMGRTIZAC@R::- -

1

L]

, ] o "'""“Jf; N
. 212? g‘,’j % 1,319.23- DIAS&'. 3.61 AROS EN RENTA.

$ 2*12934400
D 2 3

= 43,156.55 M2 = 7.7 EDIFICIOS.

-

COSTO A 3.61 AROS.

COSTO = { P.COMPRA + INTERESES) { FACTOR UTILIZACION )
UPERFICIE -

$ 2129,344.00 + (.24 X 3.6] X 2'129,344.00 } F.U. = {2129, 344.00+ 1'844, 863.64}FU
43,156.55 1 | 43,156.55

1

= 3'974,207.64 X 2 _
43,156.55

5 18418/ M2.
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22N\ DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
W21 FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM,

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION

Y OBRA PESADA

COSTOS FINAILES

ING. RAMON TRASVINA QUINTANA






COSTOS FINALES

Si se define como COSTO UNITARIO o COSTO FINAL a la cantidad que debe
remunerarse a8 un Concratista, por todos los gastos en que incurre para la
ejecucidn de un determinado concepto de cbra, como ya se vid en alguna --
otra materia del curso, estos gastos han sido divididos en: Costos direcros
y costos indirectos, Los costos directos a su vez se descomponen en: Car-
gos fijos, cargos por consumos y cargos de operacidn, y los costos indirec
tog en: De oficinas centrales y de campo. Podemos decir, que los Precios
Unitarios, son las sumas de los costos directos mds los costos indirectos
mds la utilidad.; siendo esta dltima, upa cantidad Que se¢ debe agregar al
costo unitario, como ganancia licita del ejecutor de ios'trabajos, por el es-
fuerzo contribuido. para su correcta elaboracion y también como pago del

riesgo inherente a la ejecucidén misma de dichos trabajos,

Ya que cada cbra de ingenierfa es distinta, es necesarlo analizar los costos
que en cada una de ellas se van a presentar, Para cada obra deberfa hacer
se un estudio sobre el equipo idGneo a utilizarse, lo cual traeria por conse

cuencia el obrener los costos Optimos; €sto en la practica es sumamente di

ficil, ya que las empresas constructoras deberfan de contar con todos los

modelos existentes para la construccidn pesada.

Lo que en realidad sucede, es que las empresas constructoras ejecutan los
trabzajos a ellas encomendados, con los equipos de gue disponen ¢ que pueden

rentar, sacrificando muchas veces la eficiencia.






Partiendo del enunciado anterior, vamos a analizar los costos que se ten-

drian en una obra hipotética de terracerias, consistente en cortar mate-

rial de un banco y acarrearlo al sitio dende se va a construir un terraplén

compactado al 93%, segiin la especificacidn Proctor modificada y que se

encuenira a distancias adecuadas para el tiro; para ello consideraremos

el siguiente equipo, que ademds ya se obluvicron sus costos horarios cn

gste mismo curso,

Formacjén de terraplén compactado al 95%, con material producto de

préstamo, -

Despalme, con acarreo libre de 20 m

Equipo:
1 tractor 3-8 $1, 309, 81

2 motoescrepas T5-14B

2 x 31, 506, 72 = $3, 013, 44
%4, 323. 25 /hr

Ciclo: -

Carga: 0, 0167 hr

Descarga: 0. 0(383 hr

Ida y regreso: 0. 0083 hr

0, 0333 hr

Produccidn:

DT E = #4768 m3mr

L = .9.66/m3
Espesor del despalme: 1,00 m

Espesor Gtil: . a2.00m






9. 66 x1
$—-—5—-— = 1,93 /m3
2, Extraccitn, carga y acarreo libre

2 motoescrepas 15-14B

2 x $1,506, 72 = $3,013. 44
33, Dﬁ' 44 = 3. 77/m3

3. Sobreacarreo

Distancia media 200 m, velocidad media en esa distancia

Ida" 20 km /hr

Regreso 25 km /hr
. Promedio - 22,5 km /hr
" Tiempo de ciclo 0-2x2- -
] T2, 5 km /iE C. .[118 hr
Produccidn:
17x0.76x0.75 _
0.0I8xL3o - Al4mdr
$1,506, 72 hr -
1A m3/mr = 3. 64 /m3
4. Tendido

Motoconformadora 120: $477.25 /. hr
$477, 25 hr

“300 m3 /ar = 439/m3






J.

6.

Compactacién

Compactador Mullgr VAP-70:  $3%1, 98 /hr
Agua: 25. 00 /m3

$391,98 hr _
mm—ﬂ% = $2. 45;‘11"13

Agua: 0.18 m3,/m3 x 3$25.00,m3 = 4,50

. 95,/m3
Afine
Motoconformadora: $477. 25 /hr
Aplanadora: $216, 00 /hr
Puopacior: $1 ,‘0‘53?8?4: gu's"m‘,hi
f LT DAT -~ 543
Resimen:
Despalme $1.93/m3
Extraccidn, carga y acarreo libre 3.77
Sobreacarreo 3. 64:
Tendido 2,39
Compactacién 6. 95
Afine 4. 31
Casto directo “$7L,06/m3
Indirectos 35% 7. 37
28,4
Utilidad 10%, 2,11
. 930, 54
0.S5.B.S.R. 1%, 0. 31

Precio Unitario- 330, §5 /m3






EXCAVACION DE PRESTAMO DE BANCO, P.U.O.T. DEL BANCO "BARRANCAS"
A PARTIR DEL lo, DE ENERQ DE 1978

CANTIDAD DE OBRA: 38,710 m3

Desmonte:

Factores de actualizacion:

De 1974 a 1977 1,333
De 1977 2 1978 1.2102
De 1978 a 1980 1.764 ( Sepin Bco. de México de Enero ‘78 a ]unio 80

$ B74.55/Ha x 1,533 x1.2102 x 1. ?64

3.06 m3/mZ x 10,000 m2/Ha, 0.09/m3-
Despahne:
De Concurso: $ 4.55/m3

Espesor promedio: .70 m
Espesor aprovechable 3.06m

$4 55fm3x1 533 x1.2102x1.764 x 0.7 m

3.06 m . = 3.41/m3

Acarreo del despalme: 80 m prom,:
De concurse: § 0.83/m3-Est.

$ 0.83/m3-Est. x 4 Est. x1.533x1.2102x1.764x0.7m = 3, 49/m3
3.06 m '

Extraccién, remocién y aptle;

Tractor D-8 con cuchillas: $ 861, 08/h (1978)
Rendimiento observado suelto: 150 m3/h
Variacidn volumétrica media pesadas para m3
compacto: 1.43 (Res) -

$861.08/hx1.764x1.43 - | 14, 48/m3
150 m3/h







10. -

Carga:

Carcador frontal; $ 615.91/h_ {1978 }
Rendimiento observado suelto: 90 m3

$ 615.91/h x 1.764 x 1,43
~00 m3/h -

Tiempeo de vehiculos durante carga y descarga:

Camién velreo 6 m3: $ 194,13/h (1978)

$194.13/hx 1.764 x Smin. x1.43  _
6 m3 x 60 min/h -

Conformacidn del piso del banco y afine de
taludes para dar pendientes y drenar el drea

Motoconformadora $ 570.58/h ( 1978)
$400.14x1.24 = § 570.58/h
Rendimiente observado: 250 m2/h

$ 570.58/h x 1i.764
230 m2/h x 3.06 m3/m2

Retorno del despalme:

De los incisos 2 v 3 $3.41+2.49 =
Tendido, acomodo y afinamiento del despalme:
Tractor D-8 en extendido y acomodo
Rendimiento Conc. 225 m3/h

$ 861.08/hx1.764 % 0.7

275 m3/h % 3.006 - 1.54

Motoconformadora en afine
Rendimiento Conc, 180 m3/h

$570.58/h x 1,764 x 0.7 = 1.28
180 m3/h x 3.06

Mantenimiento camino de acceso al banco y
camino acarrcos ( Res )

17.26/m3

6.80/m3

1.32/m3

3.90/m3

2,82/m3






11. -

12, -

Motoconformadora: $ 570, 58/h

$ 570.58/h x 1.764
300 m3

Rega]i’as del banco
$ 0.53 / m3 suelto
30.33/m3 x1.43 =

Desperdicios, mermas, recargues por erosidn pluvial

$ 58.71/m3x0,19=

Costo directo
Ind. y util (c) 42, 5%

Precio Unitario

3.36/m3

0.76/m3

11.15/m3

" 69,84/m3

23.68

$99.52/m3






SUB-BASE HIDRAULICA, ESTABILIZADA CON CEMENTO HIDRAULICQ PORTLAND,
COMPACTADA AL 95%, CON MATERIAL DEL BANCQ " CALZADAS No. 17, POR
UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

CANTIDAD APROXIMADA DE OBRA: 123,118 m3

1.- Desmonte:
De concurso § 874.55/Ma x 1.70 (Act. ) x 1.764 = ¥ 2, 022.60/Ha.
Frente aprovechable 2.50 m

$ 2,622, 60 _
2,5 m3/m2 x 10,000 m2/ha = 0.10/m3

2.- Despaime:
De concurso $ 4.55/m3 x 1.70 {act. ) x 1.764 = § 13.64/m3
Espesor premedio 0,62 m
Fr;ante apmvecﬁaple: 2,50 m

g 13.64,;%::“?.62 m _ 3.38/m3

3.- Acarreo del desplame:
{ 5 estaciones )
' Espesor promrediu: 0.62m
Frente aprovechable: 2,50 m
De concurso $ 0.83/m3 Est. x 1.70 {Act.) x 1.764 = § 2.4%/m3-Est.

$ 2.49/m3 Estz.._istﬁ.’:'rtfst. x0.62m - 3.09/m3

4.- Tendido y acomnodo del despalme:

Tractor D-8 con cuchilla $ 1, 399.96/h

Rendimiento {comc.) 225/m3/h






8. -

a) Ixtendido ¥y acomodo:
$1,399.96/h _
255 m3/h $ 6.22
b) Afinamiento:;
Motoconformadora F-1700: $ 811.6%/h
Rendimiento 180 m3/h
$ 311.69;_’1_1 _ $ 4.5
80 m3/h ~ ¢ 10.73/m3

510,73/m3 x 0.62 m =
2.30 m

Extraccidn, remocién y almacenamiento:
Tractor D-8 con cuchilla: $ 1,399.96/h
Rendimiento: 150 m3/h suelto

Factor reduccidn:

P.V.5,5. 1,368 kg/m3

P,V.S.M. 2,115 kg/m3

2115 _

1358 x 0.95. 1.47

$1,3992,96/h

150 md3/h £8. x 1.47x 1.1 (despcrdicio) ]

Material de'desperdicio al explotar el banco: Segin
Residencia se considera un 203 pero no afectable
por el concepto de extraccion:
($0.10+$3.38+3.09+%2.66)x0.2=

Carga del material (til almacenado:

Cargador fromal 2172 yd> § 806.50/m
Rendimiento (Reg.) 90 m3/h

$ 806.50/h
50 AR X 1.47=

Tiempo de vehiculos durante cargas:

2,66,/m3

15.09/m3

1.85/m3

13.17/m3






10, -

i1.

Camion volteo 6 m3

Activo $ 28%.95/h
Inactivo 05.34/h
Ticmpos:
Activo en acomodo 3,5 min
Inactivo en cargo 3.0 min
Activo en vuela 0.5 min
Activo en descarga 0.5 min
1G.5 min

($95.34/h x 9.0 minj+ ($ 289,95/h x 1.5 min) _
6 m3 x 00 min/h x1.47 = 5.28/m3

Movimiento de material extendido para evitar
saturacitn debido al exceso de lluvias

Cameliones de 100 m de longitud
Motaconformadora:; § 511.6%9/h
Rendimiento (Res,} 57 m3/h suelto

$ 811.69/h ) '
57 ma/h x 1.47 = 20.93/m3

Acamellonado para medir volumen para dosificar

~ cemento

Motoconformadora: § 811,69/h

Rendimiento (Res.) 110, m3/h
$ 811.69/h _

Cemento para egtabilizacion;

a) Costo L,A/B, México
$ 1,128.96/1on x 10% = $ 112,90 x },055.75
$ 1,173.06/ton x 90%, = $1168.65/ton

b) Flete MEX-MTT $§ 560.74/Ton
c) Descarga en almacén (nota) $ 47.63/ton
d} Almacenamiento:

Bodegas § 259, 308,00
Recuperacidn 207,
Tonelaje almacenado: 9,973 /ton






$259,308.00x 0.8 = % 20.80/ton
9,973 / ton /

e) Planta de luz para reducir humedad
ambiente $ 99.21/h

$ 99.21/h x 8 h/dia
15 torﬁl&fa ! = $ 52.91/ton

f) Carga en -almacén a camidn y descarga en
el lugar de utilizacidn, distribucidn y vaciado
de sacos y recoleccién bolsag

Mano de obra: Conc, costo bdsico "B" $ 1,746.30/t .

; l,?;{:-.Sth = § 873.15/t

Actualizacidn:; 1.70x 1,764

$ 8?3-15% J:oi}iﬂ x1.764 - g 174.57/ton

g) Acarreos locales:
Camién redilas: -

Activo 5 261.50/h
Inactivo s B84.32/h i

($261.50/hx 4/h)+($ 84.32/hx 4) _
15 Ton/t ® 92.22/ton

Suma Costo del Cemento: $ 2,117.52/Ton

h} Mermas y desperdicios 3%,
$2,117.52/Tx 1,03 = $ 2,181.05/Ton
Dosificacidn: 3.5%, de PVSS de 1,570 kg/m3 (Res.)

1,570 kgfmﬂ;c 36 gai gj: %{}BLUWW x 1.47 176.18/m3

12,- Operacién de mezclado y homogeneizacidén de cemento
y material acamellonado:
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14, -

15. -

16. -

17, -

Motoconformadora $ 811.69/h

Rendimiento: (res) 35 mJ3/h suelto

» 811.68/h 1.47 =
35 m3/m

Incorporacion de humedad'y homogeneizacion de la
mezcla :

Residencia indice que sélo se afecta al 509, del ma-
terial

Motoconformadora: $ Bl1,69/h
Rendimiento: 40 m3/h suelto

$ 811.69/h ‘ )
0 m3/h x 1.47x 0.5

Tendido ¥ afinamiento:

Motoconformadora: % 811,69/h
Rendimiente 36 m3/h

$ 811.69/h
% m3/h x 1.47

Recorrte de cufias

Motoconformadora: $ 811,69
Rendimiento 150 m3/h {Res.) suelto

$ 811,69/h

130 m3/h x 1.47 =

Compactacicn al 95%

Compactador C-A-25: § 804,97
Rendimiento: 120 m3/h suelto

$ 804,97 /h _
T20m3/m X 147 =

Agua de compactacidn

Conc. Costo bdsico "A" $ 15.52/m3
Por actualizacién $ 15.52 x1.70x 1.764 = $ 46.53/m3

34.09/m3

14.91/m3

33.14/m3

7.95/m3

9.86/m3






5 46.53/m3 x 0,150 m3/m3 { C{Jmpl.CGHC. ) 6,98/m3
18.- Agua para curado:

$ 46.533/m3 x 0.35 m3/m3 (Res.) 16.29/m3
19.- Mantenimiento camino de acarreos:

Long. promedio 7 km.

Datos Residencia

4 h motoconformadora para 1, 600 m3 sueltos

$811.69/h x4 h T : '
1,6':[] mg_ x 1.47 = : 2.98!1‘]‘[3

20.- Regalias y trabajos ejecutados para permiso de
explotacion del banco

a) Checador del ejldo: o

g gsé?gﬂﬁ x 1.47 = $ 1:05/m3

b} Trabajos ejecutados para el ejido " Calzadas™

Segiin relacién: $ 150, 276,52
Volurnen proyecto compacto: 100, 000 m3

- 1= - h

$ 150,276.52 _ 150 .- 2 2 55/m3
100, 000 m3 » - /
21,- Proteccién contra humedad con material pldstico:

a) Srollosd=100mx6m

Costo: § 23, 806.94
Rendimiemto: 10,000 m3 )

$ 23,806.%

10,000 mz -~ - ¥ 2-38/m3
P) Contrapesos metdlicos para fijar 1a tela plidstica:
1.76 -

¢) Mano de cbra:

Cuadrilla bdsica "B" (Conc.)
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$1,746.30/t x 1.70 x 1. 764 (acrual) - 2.61
2,000 m3 et

Reproceso de las cufias de sobre-ancho de 20 m a
ambos lados, en terraplenes de 5 m de ancho - -
( fijado por Res. )

En el ancho de pista de 45 m se lleva 7 cuiias de
sobreancho de 20 x 35 cm. con talud 1:1 y repre-
senta 0.038 md/cuiia/m3 proyecto y afecta a los
CONCeptos:

9 20.94/m3
10 10,85
11 176,17
12 _ 34,10
i3 14,92
14 o 33.15
16 9.86
17 6, 9%
18 16.28
21 6.76

330.02/m3

$ 330.02/m3 x 0,058 m3
Costo directo
Ind, y utilidad
Conc. 42.5%

Precio Uniltario

6.75/m3

19.14/m3

$  407,22/m3
173.07

$ 580.29/m3
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ACARREO DE MATERIALES PETREQS PARA PAVIMENTACION FOR UNIDAD DE
OBRA TERMINADA.

2, -

CANTIDAD DE OBRA: 10'718,275 m3 - Km

Datos Generales:

Material para ser utilizado en el Aeropuerto

Distancia entre 1la Espuela del Banco " Paso de
Buques' y la Espuela- de]l Aeropuerto: 145- km.,

Distancia entre la Espuela del Aeropuerto y -
C.G, de 1a Pista: 2,5 K,

Volumen aproximado por acarreos del banco

.Caracteristicas del material acarreado:

Peso vol, mdximo ' 2
Peso vol. suelto 1

Facter de reduccldn:

2,200

r’m = '. 1,341 1

-Envio v retorno de tolvas de Proctor Minnesota,
EE.UU a Pedrera Paso de Buques, Oax., incluye
fletes en EE. UL, , fletes en Méxice, maniobras,
revisiones, reexpediciones y tramitaciones {segin
cuentas de Arrendadora de Carros de FF, CC, del

Atldntico, §5,A,

2x$949 387.00x 1, ?64
m3 x 145 Km

Renta de &0 rtolvas segin cumproiaantesz
$249,085.20/mea x 1.764 = § 439,386.29
Rend. real: 7.6l gond. x 28 m3/gond.

- g
c C,_

1.341 ( abund.)
Tiempo de terminacidn con este rendimiento:

122,195 m3 st
158,89 m3 x 30 dias/mes o

-249, 085. 20/mes x-1. 764-x-25, 64 meses-
122,195 m3 x 145 km

0.19/m3-km

0.64/m3-km






Tfanspnﬁe del material de espuela " Paso de By-
ques” , Oax, a la espuela del Aeropuerto en FF,CC.
gegln comprobante:

P.V.H.5.; 1,735 kg/m3 .

1,735 ton . x 1,341 x § 95.50/ton.x 1.764  _
145 km, |

Arrastres: segin comprobantes:
Via principal - Laderos

2 en Paso de Buques, Oax.
2 en Aeropuerto, Minatitldn

$ 100, 00/tolva x 1.764 x 1,341 x 4 movimientos -
28 m3/tolva x 145 kin

Acarreo con fleteros de la espuela del aeropuerto
al C.G, de la pista del Aeropuerto: 2.5 kin

$ 16,23 Primer km.
$ 8.11 Kms. subsecuentes

g8) Primer kilémetro $16.23/m3
b) Kildmetros subsecuentes

(2km) - $16.22/m3
_ “§ 32, 45_£hjm3_
$32.45/m3 x 1.341  _
145 1m ‘ ' e

Costo directo

Ind. y util. 42.5%

Precio unitario

- 2,70/m3-km

0, 23/m3-km

0.30/m3-km _

4,06/m3-km
1,73/m3-km__

5.79/m3-km






PAVIMENTD DE CCNCRETO ASFALTICO -

62-12.3 Eprpeta de concreto esfSltico por unidad de ghra terminadae
(Incieo 57-06.2)

A) Compactada al noventa y cinco por clento (95%)
1.= Pel banco No., 3

1.~ Haguinariu

1om

Desmonte banco
Tractor D=8
Costo horario: § 1,078.78/h

_Rendimiento: 90 w3/h
Este vollmen representa el 5% del total aprovechable

$ 1,078 » D.05

0.60/m3

Extraccifin meterial 0-0-400(c?, con perforadora de orogas

an wm3/h
Equipo: ]
Compreacr 900 pcm . % 347.39/h
Perforedora a/orugase L423.35/h
Tuberfs 2" @ 8.40/h

$ 779.1L /M
Rendimientn 12 m/b
Coeficiente barrenaclbm:

1
2.3 x 2,23

Rendimiento en vollmen:

12.0 m/h
0.18% m/m3

Costo directo egulpo:

779.14 /h
63.49 m3/n

Materimles y herramientes:

= 0,189 m/m3

63.49 m3/h

Herramlentas:

Tipo Duracibn
Barrae exten, 180 m.
Coplen 180 m.
Barras noloeo 1,500 m,
Brocas 250 m.

P.U.
$ 3,480,00
910,80
3,312.00

4,944 ,00

n,

12.2%/m3

Cangump/m
$ 19.33/m
5.06/m
2.21/m
_19.78/n
$ La.38/m






Cargo por herramientas;
$ 46.,38/m x 0,189 m/m3 = § 8,77/m3

Materianles:
Explosivose:
Nitrato 0.350 Kg/m3 x § 9.00/Kg. = 3,15/m3
Dinamlte D.100 Kg/m3 x §30.00/Kg. = 3.00
Eatopines D.16 pza/m3 x $20.00/pza = 3,20
Alambre de conexibn 0.20
) 9.65/m3
Mano de obra: ]
Cyadrille
1 Cabo barrenacifn $ L4984/t
1 Poblador exploalves 442,51
2 Ayudentes pobledaor B
$ 260.33/t c/u 520.66
$1,513,01/¢
Rendimiento:

$ 1,613.01/% .
63.43 m3/h x 5.5 h/t

¥Monen, con perforadora de plsao (15%)

Equipo:
Compresor 600 pcma $ 315.25/h
Perforegdora de plso |
$ 88,57/h x 6 pza. 531,43
Tuheria de 3" § 9.00

$ 855.66
Rendimliento:

Velpclded de barrenacibn 6.5 o/h
Coeficiente de berrenacifn

1
1.25 x 1.25

Longitud total de berrenacifin

£.9 m/h x & pza,
0.64 m/m3 = 60.94 m3/h

s 0.6L m/m3

Costo directo del equipo

$ 655.66/h _
60.9% m3/h

18.42/m3

L.05/m3

16 .04 /m3






34-

Materlalen:

Acero de barreneclén $ 5.70/m3
Exploalvpse

Dinmmita D.400 kg/m3 x $ 30.00/kg. 12.00/m3.
Cafiyels 1.40 m/m3 x $§ 3.00/m 4.20/m3

Mono de obra
Usando le misma cuadrille

3 1,413.01/%, -
60.9% m3/h x 5,5 hit

D.15 x LG.16 ]
Fustu de extrecclbn:

Carga en banco
Cargador de orugase $ 693.90/h
Rendimiento: 60 m3/h

$ 699.90/h _
m3/h

anrrena loceles

Sp gconsicera un acarrec del banco a la planta,
de 1,000 m, e) cusl se harf con cemibn valtea
de 6 m3.

Costo horario $ 22844

Tlempo de recorrido 1,000 m
15 km/h

Suponiendo le misma distancie de la planta el

= 0.067 h.

estacicnamlento e iguel velocldsd
0.067 + 0.667 = 0.134 hore
0.3 h x 1,30 x § 228.44/h _

6.0 m3.
Tiempos de carge, descarge y acomodos, etic.

Carga en el banco 4.0 min,
Descarga en 1s plants 2.0 min,
Larga en la planta 2.0 min,
Pescarga en almecén 1.0 min.

3.0 min,

$ 228,44/h x 5.0 min.
.0 m3/h » 60 min.

21.90/m3,

4,22/m3
LO.1&m/}
6.02m/3
41.36/m3

11,.67/m3

6.63/m}

5.71/m3
12 .34 /m3
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Eu-

Ve

Bg-

Carga en almacén
Largador 2.5 yd3
Rendimiento:

$ 514.27/h
BS m3/h

Trituracifn a 3/4*
Equipp:

Arimerio 30" x 427
Secundario 489 SG

3 Bandas trnasportadores s

$ 80,44/ cfu

Tolva

Rendimiento: &0 m3/h
$ 2,781.60/h

40 m3/n

$ 514.,.27/h

$ 1,267.40/h
1, 152.89/n

241.31/h
120.00/h

$ 2,781.60/h

Secado, eeparaclfn tamafos, doaificacibn,

calentamiento v mezcle
Plenta msfalto TN-20
Rendimiento 22 mi/h
§ 4,978.27/h

22 m3/h

Tendido
Esparcidor SA-35-4
Hendimiento 22 m3/h

§ 523.34/h -
Z2 m3/h

Compactacifn 8l 95%
Equipas

Plancha 3R-10=-12=ton.
Compactador CA-25-A

Rendimiento 22 m3/h

$ BB0.99/h =
22 m3/h

$ 1,928.27

$ 523.34/h -

$ 279.10/h
401.89/h
$ 6A0.99/h

7.91/m3

69,54/ m3

' 87.65/m3

23.79/m3

30.95/m3






Largo por maguineria:

Degmonte banco $ 0.60/m3
Extraccibn 41,36
Large en banco 11,67
Rcarreos locales 12.34
Cargms en almacén _ 7.91
Trituracibn a 3/4™ 69 .54

Secado, separacifin, dosifi-
caclbn, calentamiento y

mezcla, 87.65
Tendido 23,7
Compactecibn . 30.95

$ 2a5.81/m3
11.- Materiples
' 1.~ Materiales .
Cemento eaffltico No. B
Costo materisl en Cd. Maderc $ 0.3000/kg.

Traneportaclin 1.5200/k0.

Mermas y desperdicios 3%

0.03 (0.3000 + 1,5200) . _ 0.0546/kg.

1.87.6/kn.

~ Almacenamlenta y calentamienta préuin D.1SDkag;

Costo directo 2.0246

Suponiendo un consumo de 110 kp/m3

110 x 2.0246

Cargp por materieles . 222.7%/m3

IIT.- Mano cde Ohra
© 1a= APinemiento, recorte cufias, etc.
Cuadrilla:
2 peones a § 1BL.15/t c/u $ 368.30/t
Rendimiento: 60 m3/t

$ 368.30/t
En mj.\“t - -_ 5511’.{”3

Cargo por mano de obre B.1%/m3






V.- Herramients

Conaiderando 10% del costo de mano de obra
0.10 x $ 6.14/m3 ' i 0.61/m3

V.- Instalacionea

1.- Montaje y desmantelamienta

Planta de triturscifin $ 360,000.00

Flenta asfalto 24D, 060,00
$ 600,080.00

Volimen a productir: 17,187 m3. 34,91/m3

$ 600,000,600 _

17,187 m3.

RESUMEN:

Magulneris 285.81/m3

Materiales 222.M/m3

Manp de obra 6.14/m3

Herramienta 0.69/m3

Instalacionesa 3b . 91/m3

COSTD DIRECTO: % 550.18/m3
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PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO,

'CON MODULO DE

RESISTENCIA A LA TENSION POR FLEXION DE 40 KG /CMZ -

1.

.

_PDR UNIDﬂD DE OBRA TERMIN&DA

e

&
Agregados e

[
.

(Gravas y arend : Lo

a) ﬁdﬁuisicidn en planta:

$180, DﬂjMB
b) Acarreo con fleteros 33 km. .

Tanfa 5000 3.50 -

e -

{3.5{]x 37 ktm, +35.00)=

¢) Desperdicios por manejos y al
macenamientos 2%
0,02 x 314, 50
Precios agregados

cargo por M3 de concreto:

1.5 M3/M3 x 320, 79

. Cemento

Cemento puesto en almacén de la obra:

$1, 700. 00 Aon, .
Desperdicios por manejos y almacena
mientos 2% - .. .

- .

¢ il

0,02 x 1,700, 00 _
’ Precio cemento

cargo p-:}r M3 de c:oncretc

0, 415mnm3x1 734 D{} _ *

L

134. 50

6. 2%
320, 79

481.19

1,700.00 -

' 34.00
1,734.00 *

W

o

" 719,61 °

e






¥ &+ X

Aditivos
a)’ Retardante {(L.P,):; $13. 65 /Ky, --
$13.65/kg. x 1.7 kg/M3 x 1.02= 23,67

b} Inclusor de aiil'e (policret) 13, 65/1t:'"

13, 654¢c, x 0.3 It /M3 x 1,02 4,18
Agua ‘
Equi po:
Bomba 3" @ activa ' - 46,22

inactiva - 2L, 26
Pipa 6 M3 activa - 246,20
inactiva 113,38 _

a) Bomba

(46,22 x 3 h) +(21.26 x Sh)= - 244,964
by Pipa
(246. 20/ x 3 h) + (113, 38 x 5 h)1, 305. 50

f

. P2l 404
1, 550, 46/ _
7 /
Elaboraciétn
a) Planta ELBA-EMM-15: - 583.88/h

b} Grupo electrégeno 100 KVA= 2,112,004
c} " Cargador ! yd3 2,160, 00 A
| 583.88/h x ShA 4, 671.04
2,112.00A x 14 2,112.00

2,160,004 x 0,54
-~ "1,080,00

7,863, 04 £

27,85

21. 53






-7,863,04
72ZM3

L] ° o

. Mano de ohra
0.5 cabo x 315,30 = 157. 65

5 peanes x 184,15 = 920, 75
: 1,078,404

1,078, 40 _
.??LJEFE ¥

- .

. 6. Acarreodela mezc:la_t - .

* 2 camiones volteo 6 M3 activo 237, 71 /h )

109, 21

14, 98

F

-
B
*

e " inactivo 94,04/h .

2{237. 71 /h x 4h) + (94,04 /n x 4h) _
' 72 M3 -

7. Colocacién a mano
a) mano de cbra |
1 cabo . 315, 30
3 oficiales x 260,23 780,69
3 a}rludzlnl:EB x 206,50 49, 50 .
1(51 peones x 184,15 1,841,350

3,556 99/t + | 1

by Equipo . 48,00/
_*  Regla vibratoria

* 2 vibrador chicote:

45, 26 ) " 90,353/
*  Tractor agricola 133, 69 /h
- - 27222/

272.22/h X 8hA .
=3 RAT A .

30, 25

;3 )
124,19 /M3
o
7
36. 86 /M3
.;'..
L 79.654






8, Cimbra metdlica - R v

*

. * - ‘.“-“
a) Costo de la cimbra: = T oo
oy 1= - ans
59,346,00x0.85 - -7 & - 20,18 = R
) 2; 500 M3 Ve {:r -“* » - [ - 'i':_f
- -""4 . - -
- 1

b) Varilla 5/48" para fijar

26pza.'§cﬂ.5x1-566kgﬂn ] Ia?
TT, I5 M3 x 10 usos X 15,00 =

c) _ Man:::l de obra - = ‘
. 1cabo T 318,30 T

2 oficiales x 260, 23 520,46 o |
2 ayudantes x 206, 50 413,00 T
4 peones x 184, 15 736, 60

: 1,983, 36
1,985. 36 4 2757

ft .
d) Vehiculo | o
Pick-up 3/4 ton: 1“14'3. 49 M T
148.49/h x 3hA « 2 6.19 L
72 MS;’I:_ . . . 56, 31

Curado Lo . e i
Curacreto puesl:(; en obra: 19,00/t -

Rendimiento: 3 M2/t






Rel. m2/m2 =3, 36"

$17.25Mtx 1,02 y 3 36m2/m3 ~  21.71

Im2lt

L

- Mano de cbra:

10,

1 pebn =184,15/1

513:; 1}{5{? - B ) 2, 56 24, 27/m3

Aserrado de junta
a) Aserrado

Cortadora Clipper C-302-K 60.00/m -

$60, 00 x4ha — 3,33
72m3/t

b} Discos diamantados $16, 800. 00,2 pza

Rel, m = 3,448m = ], 38 )
m3 Z, 500 m3

" Rendimiento: 1,500 m

$16, 800, 00 o T .
e X 138 15, 46 . |

c¢) Sopletec de junta aserrada:
Compresor de 125 pcm: $84,00/A '
Se utiliza durante 4 horas con dos .

peones en rasqueteo y sopleteado:

$84.00/hx 4h/t  _
M3/t 4. 67

2x%184.15x10,5
2m3/t

= 2,56 723 .- 26,02






11, -

*12,

Se requieren 1, 965 m

Sello de junta

Sello SIKA IGAS-KHPT: $38. 64 /It

m3

_REL m' = 1_33

Consumo medio: 0, 21 1t /m

0.2 it/m x $38. 64/t x 1,38 m/m3 =

Precalentadora y aplicadora: $75. 00 /h

" Rendirnfento: 60 m/Mb _

$75.00/Mm _ ‘ -
: —@m_.& 1. 38 m/m3

Junta asfaltada
De una hoja de E, 20m x 2, 40m se

obtienen 30 tiras de 2, 40m x 0, 04m=

l

72 m

— -

1,965 m

m = 28 hﬂjﬂ.ﬂ-

28 hojas x $72,00/hoja x 1,05
2, 500 m3

Mano de obra de habilitado ¥ colocacitn:

1 oficial - $260. 23
1 ajudante $206. 50
Lo 460,73/t
Rendimiento : 200 hm; t
L965Sm oo
0 mp L0 turnos :

$466, 73..-{" tx10¢  _
. 500 m3 -

-

11. 20 rr ‘F

1,73 12, 93/m3

v ol

LI
o

LS

0,85 -

-
4
l*. 1 ""I
Lt
Y

r A
[
«

1. 87 2,72 ,n'pa |






13.

*14.

Acero

Costo acero liso 1 1 /447 ¢ $12, 500, 00 ,ton

" {colocado)

Costo acero 58" ¢ : $13,000. 00,ton
(colocado}

a) Acerolisode 1 1 4" @

4, 541 ton x 1. 08 x $12, 500, 00 /ton
2,500 m3

b} Acero corr 5,87 ¢

}, 2 ton x 1,08 x $13, 000, 00 /con
2,500 m3 =

c) ~ Aceroen silletas 3,8" @

S.7ton x 0.1 x 1,08 x $13, 000, 00 ston
2,500 m3

d) (Grasa chasis

2.7 kg gton x 5.7 ton = 13,7 kg

15,7 kg x 1,10 x $10. 00 kg
2, 500 m3

e) Cortes a soplete

1, 947 cortes x $3. 00 /corte
2,300 m3

[nstalaciones y desmantelamiento

Construccitn de bodega de cemento; tangque
para almacenam iento de apua; rampas de
acceso; instalacién planta ELBA con mampa
ras para agregados; bases y montaje grupo
electrogeno; instalaciones hidrdulicas y déc
[ricas, etc,

$231, 600, 00 lote

2, 500 m3

*

At

L
-
*
ot |
L]

24,52

6. 74

0. 07

2, 34 36, 8743

Q2. 64/m3






- a

by . X "

15,  Fletes del equipo (MEX-CUN y regresa)
'f"' - . .

~$27, 000,

r.
00 viaje x 3 viajes

bl

-, 1 ofictal

1 ayudante

9 pebnes x $184,153

$2,124, 181

L

ELEQD mJ3

o

16, - Limpieza final

-
A

L

-

L

~'L,z -
i

[ o

e

o

1,000 m2/t
$2.12/m2 x 8, 400 m2

3, 500 m3 =

= 2,12mz .

-t

$ 260, 33
. $206.50

g

. $1,657.35
32,124,184t

-
- -
' -
g
v
b3
.
-
- -
*
-
-
- .- ‘,_-
F
[ - h
" -
. am _
- e

L - ' .
- . :
L] a3 -

o R .+ 32,40,m3
- :
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. R r TR e AL
h § s e v
- RESUMEN
: s )
et ih -
1. - Agrepados S
2, Cemento R
3. Aditivos
4, Agua
-3, Elaboracién
6, . Acarreo T
7. Calocacitn '
8. Cimbra -
2, Curado
10. Aserrado
11. Sello
12, Junta asfaitada
13. Acero l
14. ~ Instalacidn ' -
15, Fletes y equipo
16, Limpieza final

INDIRECTQS Y UTILIDAD

PRECIO UNITARIO

* 481,19/m3
w L&

- 719, él,nns'
27,85 /m3
2], 53 /3

124,19 _;n:la

36, 86,m3

79.65,m3 .~

24, 27 /m3
26, 02/m3
12, 93,/m3
2, 72/m3
36. 87 /n3
92, 64/m3
32.40,m3

r?. 14 m3

78218,

748, 52

2,530, 70

e
56.31 y/m3 -,

g

+1.

-

Ya

B RAL

-

T

e
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divtsién de estudios dae posgradao

facultad de ingenieria _unnm'

AMALISIS DE COSTOS UNITARIOS -

INDIRECTOS PARA. UNA EMPRESA MEDIANA, -
ESPECYALVZIADA EN CONSTRUCCIOM PESADA )

Caso préctico

Ing. José& Antonio Cortlna Suirez

Hoviembre, 1930

Potncle da Mineris Colle de Tocuba 5 primar pho Méslco 1, D F, Tel: 521-40-20






INOIRECTOS PARA UNA EMPRESA MEDIANA,
i ESPECIALIZADA EN CONSTRUCCION PESADA .

[

Partiremos del supuesto fundementel de gue lae diferencios més notories
‘entre una empresa éspeciallzada en slpuna o algunas de las ranes da le
edificaclbn y otra especializeda an :unatrué:iﬁn pesada, radican en que

Estu Gltimn:

'I|'=

: a) anuizran du gren parte del capital social Tel !
invertidn en active fijo, canstituide hﬁsi S

camente por MBquinurlu de construccibng - 'ri N - .

- [EN . =

b) Usan menoe porsomsl técnico, sungue con ma

yor gredo de especislizacibn.
Fara fines de esta ejemplo, cConsideramns una ewmprasa medla que,:u velo-
Tes de septiémhrﬂ de 1980, ejecute obrs pecads eﬁ todo el safio por un

costo directo de . $560!000,000,00

COSTO OTRECTO OE DPERACION < - K "j.z+'.L_:j_ . C :
'I.- GASTOS TECNICGS v ADMINISTRATIVOS  ° . - T:T{
01.- EGerente General . ' 538,536.96
02.~ Iguals Asesorie Lﬁgal . 12,UDD.hD .
03.- Iguala Auditor{a Externa . 24,000,00
0k,- Jefe Depto. Proyectos. 102,578, LB
05.- Jefa Depto. Costos . ' 102,570.48 ____
06.- Jefe Depto. Progremacidn . ; 102,578. 48 T
07.- Spte. Gral. Obra Local ) o
DB, - Contador . g 307,735.44
02,- Jefe Depto. Fecturecién 153,867.72

.- Jsfe Depto. Comprae 153, 867.72






1M.=-

15.-
16.~
17.-
18. -

~ Jefa Depto. ImpUBE£DB <
12.- " -
13,- 7
i L

Recepcionista- = - -
Secretaris . vors
Mozo Depiwn, Facturacifin
Ehdfﬂr

Rlmacenista Gensral
Velndor

Jefe Depto. Maguinaria

Suma

TY.- ALGUILERES Y AMORTIZACIDAES

01.-
DE'-
n] -

Ot.- °

05.-
06. -
07.-
;P
09.-
10.-
11.-
12,-
13.-

-

15.-

Alguliler oficina
Depreciecidn equipo oficina

Mantenimianto equipa oficina
Alquiler almacén

Dep}ﬂciﬂciﬁn Inat. slmacén

‘Depreciacifin equipo elmecén

Mantenimiento equipo almacén
Luz aoflcine y almacén

Telafono oficima y elmachn
Correps y telégrafps
Depreciacidn autos oficina (2)
Mantenimiento autoe oficina
Depreclacibn camioneta oficina
Mantenimienta camlionets oficine
Tenencia 'y placas vehiculo

Suma

I1I.~ DUHLIGACIGNES ¥ SEGUROS

7153,867.72

101, 240,28
114,912, 48
77,688.96
190, 606. Uk
102, 054, 60
100,078.68
153,867.72

2'411,999.76

150, 000.00
100, 000, GO
10,000.00
36,000.00
&, 000,00
7,000.00
. 1,400.00
12,000.00
16, 800,00

72,000.00

18, D00. 00
36,000.00

9,000.00
3,945.00

476, 145.00

PR PRT
e PRt
."fhb:l-
4L

1.\.A.
15, 000.00

1,000.00
3,600.00

140.00

ld

" 4,680.00 -
et

'4,800.00

900.00

24,120.00
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-
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L I

al

—— m'{_
[ a;-"!.‘p.‘,‘-..-".,. : -*: - Lo :I‘;.
naLmncmnEs ¥ SEGURDS =

LT

' '_T:-u1‘—

ﬂz.-. .

03.-

rn"--

-

05--_

06.-
07.-
DEI'-'

D’Q-—

vdeguroe of. robo contenlidoa

.~ 'T !
].} i

Guntas asncianlnnes prnf: -
E- N. 1. C. j_.

S. P. P. {1na:r1pciﬁn}
Publicaciones y bibliotecsa .
Seguros autombuviles

Segurna :amlunatn' : .

‘Seguros robo velores transpi

Eegurué 1ncand1n oficine

- - . - - -

. 5,520.00
. 28;000. 00 L
1;000.00 -3
' 3.snu.pn'-3

1
-y

18,000.00
8,500.00

15,000.00° °
20,G00.00 .
' 3,000.00

98, 020.80

r T
s [
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Iu'-"

'U.-

C Tam
I1.-~
IIY. -
IVi-
V.-

MATERIALES DE CONSUMD

D1.- Combustible automfiviles
£2.- Combustible coamicnetes
03.- Impresos oficina

0L.- Papelerias oficlna

05.- Copiae helliogrificas
D6.~ Copias fotostiticas
07.- Articulus de ;lmpiezu
DA.- Varips

22,200.00
36,000.00
24,000, 00
12,000.00

7,200.00
18,000.00

3,600.00
12,000.00

Suma  135,000.00

CAPACITACION ¥ PRIMOCIDN

01.~ Gaetos concursos

02.- Proyectos no realizados
u},_- ﬁslehracinnea oficinae
O4.~ Fropagenda

bS.- Gastos de consumo

06.= Atencibn clieu@as

07.- Capacitaclén

Suma

. RESUMEN
/

GASTOS TECNICOS ¥ ADMINISTRATIVOS
ALOUILERES Y AMORTIZACIDAES
CBLIGACIONES Y SEGURDS

MATERIALES DE CONSUMD
CAPACITACION ¥ PROMOCIDN

Suma Teiel

48,600,060
24 000, 00
48,000, 00
42,000, 00
60, D00. DD
L8, 000,00
36, 000.00

276,000, 00

21411,999.76
L76, 145.00
98, 620.00
135,000.00
276,000.00

31397,764.76

1.V.A,

2,400.0f
1, 200.0(
720.00
‘¢, 800.0C
3p0. 0
'1,200.i

7,680,

I.v.A.

4, 800D
1-;2["3.[!
6,0 ).
&, BOD. Of
3,600, 00

20, 400. X

24,1200
6,450,
7,680.01

20, 4,00, O

58,650.0

3.






Ventae p costo directo ¢50'00D, DOO, 00
Costo indirecto de operacibn ain IVA S.66% .

En % del costo directo con IVR  5.76%

a
N -

. COSTO DIRECTO DE LA OBRA MODELD ( * )

* EQUIPD _ ' -, 1D's0D,000:00 .

- MATERIALES -~ . o‘'ppa,0o0p:00 .- -
MAND DE OBRA " .. . - 4's00,000.00
Suma Total 25'000,000.00

-

* Se’'treta de uma ohra de pavimentecién de

un camino,.

L






COSTO INOIRECTO DE DBRA

A)

Bl

©)

(13

E)

GASTDS PROFESIONALES

1.- Superintendente 1
2,- Topbgrafa (1) '

3,~ Gastos de Supervisifin (1/40)

GASTDS ADMINISTRATIVODS

1.- HAlmaceniste gencral
2.- Vipllencia

3.- Lista de raya parnm
detallar -

L.~ Cadenerocs (2)

TRANSPORTES

De equlpno

CONSTRUCCIDNES PROVISIONALES

.- Ofra. y gastos oficina

2.- Almacén y gastos almacén

3.- Taller mechnico ..

VARIOS

1.~ LCamicneta obra (1)

2.- Laboratorio
3.~ Sindlcato

b Huntajes y desmantels
mientes de equipo ’

u. -

mnEs
mES3

mes

mES -

meg

mes

Flete

Lnte
Laote

Lpte-

.mEB
Lote

Lote

Suma

b+6

12

10

" P. u.

25,604 .62
12,822.31 .

3,8L6.69

7,230.50
7,062.36
7,096.21

'5,528.26

18,000.04

a0,000.00
60, 000.00
150, 00D, 0O

1% ,00D. 00
sg, D00, 00

350, 000.00

153,867.72
76,933.86
71,6880, th

43,383.00
aLy,7u8.32
42,577.26

66,339.12

180, 000. 00

80,000.00
&0, 000,00
150, 000.00

8t ;00000
50,000.00

350,000.00

1443,730.12






C
PD!‘ Iﬂ tantﬂ: ustu gaﬂtﬂﬂ dE :Bmpﬂ 1'!1'1-“

x 100 = & -% 5/CD

Costo aprox. de la abra 25000,

.H.

FINANCIAMIENTD

N = CV=PY-Us=35'500 - 2'840 = 327660

fC = & moees .
P.E = 1 mes - ) ] o LR
TP = & meses ' ‘

PV = 35'Son .- : L
N = 6 eatimaclones

VR - 35'5D0 x D.O5 = 1'775

TR, = 12 meses

IR .'= Interfs gue geners el referido (6% anuﬁli

N - EU!-TC+PE+TP-- PUXFEEInLn+1 + un(_ﬂ:_+ TH)
| ‘Lz _ T 2 2

321660 6 + 1+ b -1-3:'5'5{10 X 12 x 5(5 + 1) + 1*?:;5(5 * 12)\

B
"

I I SR S B TR

NF = 261.280 - 124,250 + 25.525';ﬁ 163.655

F = (FN x 1) -~ {UR x TR x IR}
Cv ’

F = {163.655 x D.02) - (1'775 x 12 x 0.005) = D.10
32'e60

L]

F-= .00 % s/CV






FIANZAS

PF = {PR x PV x TA) (1,00 + 1F) + GP
Py
EN DOMNOE:
PF = Parcentaje de fianzes (en forma decimal)

PR"™ = Porcentaje requerido por el cliente del precla
(en farma decimal)

PV
IR

- Precio de venta (en pesos)

Interés de 1a afianzadora {en forma declmal)(ﬂctunlmentﬂ
1% a 2% snual) -’

IF = Impuesto fiscal (en forma decimal)(actualmente 5%)(&n forma
decimal )

GF = Gastos de pOliza (en pesas){actualmente de $30.00 e $5100.00 M.N-

Tenemos das flanzas por el 10% del valor del contrato, ceda una.

PF = ©.10 x 35'50D0,000 x D.01 (1.05) + 3500 x 100 = D.105 % s/P.\.
$35'sD0, DOQ. 00

2 Flanzas = 2 x 0,105 = 0.21% s/P.V.






INSPECCION OFE LA SECRETARIA DE
PROGRAMACION Y PRESUPUESTO

Se considera constante el 0.50% scbre el precio de venta.

SINOICATO :

N

Constderamos que se trata de una obra de PEMEX, o sea deberf cargarse .

para el sindicato respectivn, el 2% sobre el -precio de.venta.

CUNTAS PATRONALES DEL IMSS

00475 x 357500
35'500,000.00

140 = b.75%

IMPUESTG AL VALDR AGREGADD

ho' se consldra, ya que deberi cargarse a la facturscifin y por lLey no

debn ser inclufdo nl en el costo directo ni en 1a vtilidad.

T A .,






IMPLESTO AL TNGRESD GLOBAL . -*
DE _LAS EMPRESAS

'rl"-r

Para nuestro ejJemplo, supondremcs gua la empresa en cuestibn esti dentro
de 18 beses espgclales de tributacibn y por lo tantn pagard el 3.75% so
bre el precio de venta, incorporado a le utilidad,

CAPACI TACTON

Se considerari el 0,20% sohre el precio da venta, como aportacifn aI'InE
tituto de Capacitaclfn de la Indystris de la Construccibn.

UTILIDAD

Asumiende que la empresa en cuestldn requiere de $10'000,000.00 da cepi-

tal socisl, con lo cual llegarfamaos & 7 vueltas al caputel por afio.

S1 lae tes2s sctualee de rendimiento al capital invertido en valoree de
renta fi{s puede consigararsa en el 2Z% anual.

Si considersmos ademfs, el 5% cobre la mano de aprs como eportacibn pe--
tronel el INFONAVIT, lo que significa el 0.90% sohre el costo directo.

Deberemos fijar la utilidad neta (deacontando 21% de impuesto sobre 1la -
renta personal de los acclonistss, ms BX de reparto de wutilidades a los
trabajadores), gue en relacibn Bl monto de la obra deba obtenerse pera

‘obtener al menas el mismo rendimiento neto el cepital.

310'000, 000.00 x 0.22
0.92 X 0,79

+ 0.30%

_$2'200,000.00  + 0.9 = 3'026,967.53 + 0.00% x 35'500,000.00 =
0.7268

3'026,967.53 + 319,500.00 = 3 3'34E,467.53

L]






$3'346,467.53 + 00 = 9.43% a/p.v.

FACTOR DE SOBRECOSTD

Datos hase: } 1

Costo directo . 25'000,000.00

buracifin . . oo - 6 mesas

Anticlpo | | mememmmmmaa

Perfodo estimecicnes 1 mes

Trémites pago . ) Lk meses .
Flanza cumplimiento 10% del precio de vante
Fianza garantia ) ] : 10% del preclo de venta
Forddo de garantiam _ - 5% del precip de vents

Intarﬁq retenido | emmma———

EuncEEtu' . Conyid. % Enlace Acumual ado
Costo directo ' " 1.000
' Costo ind. cperecibn - S/C.D. 5.66 1.00 0.057
-Costo ind. obra - S/CD 6,00 ~ 1.00 '+  0.060
Imprevistos 5/C0 k.00 1.00 [1.04D
Financlsmiento S/CV 10.00 ‘ 1. 3064 0.131
Utilided - ' 5/PV 9:43 1.420 0. 134
Fianzas Y 0.21°  1.420 0,003
SPP . s/PV D.50 1.420 0.007
Sindicato S/PV 2.00 1:420 0.028
IM55 5/PY h:75 1.420 _ 0.067
Imp. Ing. Globel 5/P\V 3.75 1.4L20 0-0s53
1CIC , S/PV 0.20 1420 _ 0.003
Suma 1.503

FSC 1.583

Precln de venta 1.583 x 25'000,000 = $39'575,000.00 9
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ANALISIS DE CDSTOS UNITARIOS

CAS0 PRACTICO I,

. (Carretera de 157.5 Km)

Ing. José Antonio Cortina Sudrez

Moviembre, 1980

Palacio da Minerla Calte da Toeuvbo 5 primar plia Miéxlca 1, D. F. Tal: 320-40-20






CAEQEIEEA DE 1515 ¥mM

*

> Desparrmigsg

?b-“‘ Fen CORTES

'I:'#}: Taea ﬂESFLhHTAE TEE.T%'PLHHE!; lOG,GcD H:'-'

2 Exervaciones, | - *

< e e om '

~Fhea osae, MATERIAL  GAL TEREAPLENES fos:;ma 3

' b .'MN[?.F}AL DE DEpeametlo
4.~ FommAcioM om ']"E'.-E-E-&_...PLE.HGE-
5.7 Sue-BA3E AL IQE‘A F:EDC'[cé. '..-_.TD
é.h
14—

Basg AL loo%h ProcoR STD

- - y -

_l:‘\A‘[E:EJALEE pa'[;:zni ﬁﬁéﬁﬂhﬂbﬂ:

0% K125,600 = 95,150

8.7 0-x 250,006 =175, 00 0

o.BO x, 62,5 = 50,600
318,150 M>

<

MATERIALES MNUWTINAOTES NECESARI0f *

- 0.25 x (25,00: N,e506 .
O. Box 250000 = 15,040
Veastatesg 2 15 600

1’,:25'&),,2.5{::}-'1""

T Excavacion B BANGOR DE OeaSTAA0 %

CARPETA OprlcRETD ASFEALTICO 0E ok

+/

. ) v
2] .m00 A3 12.45
1 95
1248
AR £76
\"'e0, 000 3 Sy
| lr"'Efc‘:’sCﬂD L] 5%.07
250,000 P - 139 ¢2
(285,000 o0 154.5¢
f,,:z}sd; S USe.07
h +t . ScemerchveRdl

3 238 w2k

k | MQTOESGREPA ':’52.4.1?;!;-43 tr

C A LM

TeATor 3173 fﬂs ES]
ZOx
Vol ACAeREOS
M2Z_ect 957,500

|" " .H-"'-—"fb‘\ 4@,1.::....:::::-

M3 e 3'318 850







BANCO(S)DE MATERIAL ‘| BancO(S) DE MATERIAL ALANTA DE PRODUCCION
AGLUTINANTE * pEFREO: \oe mezera aseaLrica
) | )

‘—%L - SUB -BASE L

t. . ) ‘ : B v - !
b e [mﬁ,nfm ASFAmc;I
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DE S MONTE .
Yy DESPALME
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PROCESOS Y SUB-PROCESO PARA . LA
CONSTRUCCION DE UNA. CARRETERA .



I.—}SUE:- pE,D::EE)D BAN.CD DE DE]‘E.F_::E-

Li— F?»\qo DE. DE.E}:::.{}OE

) 11- DEE".‘;‘IDN‘I'E. v DE&PM_HI; S
.33~ E)_c_m_pp\c.tcu . - |
4- Reanin’ v Ciesih. -
1.5~ Acaerso _. ALEIETEHK De TRITURACION .
1.6-Di: _POBITO EN /\LM)\CE.MP\HIEMTG
VA~ CAEGJ‘\ A '—r:alTUEN:l-:N DRIMARIA.
LB Tzwu:ar\rlcm SE,CUND?\EL&

ta9- —ETTUF‘ACJDM Tercirmin. .
Mo Acarees A /\LM?\GEM{\HIEIJTC;.I'

\.II.‘OAEIG;K v Ncrpeen A [; KM
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L . o . ._ . . : . 3 .
L - 250 o Daéqcﬁ

-

-

SE TEJ\TA O U B'hucn COMN UNA PEDFQHDIDAD J\Pﬁoﬁﬁc'.\hﬂl.f- 1
L (oA \ POR 1O QUE NECESYAMOS

318,750 152,812 W2 = 133 tas! (305 x 365m)
LI 0.4 » G o0

St Pacamos: & é‘;:;ob.m/fa. e T . -
. i‘suﬁmc;s:rchm Orrecles 133 x .J,a;zrlaﬁc&.bo--'l;a@q?sa?ﬂt

Fogsasos = | 11 /fie
.t 318,150,443 -

| .z._DEZIE?;HONTE ¥ ______D_E.'E;.PAL{H'; =]

EI"-"'I.PI..E}\EEHGE: UN TrACTOR D8-l aw UESTA é,*n‘l&':ﬂ!!{n,
P 60xVx E . ‘
- . T =xFa o

R A B

N= cnpe CLTIHLLA. ™M susLTOS. | a3
E= Epcisicin doprrin oe opaeACoN = SOMim (60 MIN = O,
Fa= cm'[ne. ABOHOAMIENTO MATERIAN. = 125
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Ing. José Anton{o Cortina Sufirez

Noviembre,. 1980

Pajocle de Mineria Colle da Tacvba § primer plio Méxice 1, D. F. Tal: 521-40-20
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MAQUINARIA PESADA
PﬁE.:an:Iurfrs DE LA DBRA DE MAND PRRA LA CIJI’ETHUI:EIDH CT
DE DISYRIT(L FEDERAL Y AREA METROPDLITANA s
ZDNA Mg. 74 C.N.5.M.G. ¥ P. AND 1980 I

CATEGORIA - =~ Sgecff  ASDAA- RIS sum :ét‘gg'rs asre. W N TotaL
.9375
PEON - - 166.45 6.8  0.80 174.09 E E_ 8.32  1.7% 184,15
RYLDANTE 186.65  7.67  0.90 195.22 ; o 9,33 1.5 206,50
CAB0 284,99 11,71 .37 298.07 8 E W.25  2.95  315.30
BARRE TERD 406.59  16.71 1.96 425.26 ] =] 20.33  4.25  449:Bh
POBLADOR 399.97 6.4k~  1.92 418.33 | E & 20,00 G.1B 442,51
GF ICTAL 235.21.  9.67 1,13 246.01 by g 11.76  2.46  260.23
HMAYDBRDOMOD E E .
AYUDANTE POBLADOR 235.30 9 .67 1.13 L6110 E E 11.77 2.LE Z60. 33
OPERADOR A 27140 11.15 130 283.85 3 3 13.57  2.84  300.26
. AYUDANTE :DPERADDR  129.80 5.33 D.62  —135.75 2 s 6.49  1.36 1h3.ED

‘Detubre 31 de 1980
DM/0C/21/80






MAQUIMARIA PESADA
INTEGRACINN DE LA DBAA DE MAND PARA LA CDNSTRUCCION
CE DISTRITO FERERAL ¥ AREA HETHDFDLITHNA

PEON

{206.50) + 9.0 PEGR (85L.15%)

EJEMPLD:  PERIODO ANUAL 1980.
GPO COMPOSICION OPERACTONES ler. Zao. - aar. FRM THPCRIE
. IMPORTE FSR IMPORTE FDz IMPORTE FH FIhatl
1 1.0 BARRETERO + 1.0 PUBLA 1.0 (BARR. (449.8L) + 1.0 1,513.0 1.26 1,780.3 1,780-29
DDA + 2.0 AYUDANTES POBLA POA. {4%2.51) » 2.0 AY, )
OOR - PO8. {26D,33) .-
2 2.0 PEONES 2.0 PEDN 184,75} 68,30 1.75 LEL. 06 LeL .08
3 0.5 CASD + S.0 PECNES 0.5 CABD {315.30)+5.D - 1,078.40 .26 1,358,778 1,358.78
P, (184.15) .
b 1.0 CABO « 3.0 OF. + 3.0 4.0 £ABO (315,303 + 3.0 3,556,499 1226 4,481,811 L, 4a1.81
o ' {206.50) + 0.0 P
(184,15}
5 1.0 CAA0 + 2.0 OF. + AYD. 1.0 CABD {31%.30) + 2.0 1,985,356 .26 2,501.55 2,501.55
i.ﬂ EDEE N' {2&123} +* 2"n nv‘- )
(206.50) + 4.0 P.(184,18)
& -- 1.0 PEDR 1.0 PEON (1B4.15) 1Bs. 15 126 232.0% 232.03
7 1.0 DFILIAL + 1.0 AYUOAN. 1.0 OF. (260.23) + 1.0 AY W5E.73 1.26 588.08 588.08
. {205.503
8 1.0 OFs & 1,0 AYD. ¢ 9.0 2.0 OF. (260.23) ¢ 1.0 AY.  2,12%,08 1.26 2,676.3% 2,675.3%






DDESAROLLO DE LA FORMUIILA DEL INTEMRES COMIIUES T O

C: CAPITAL ACTUAL  (TIEMEO CGERO)
i . TASA DE INTERES POR UNDAD DE TIEMPO
At INPEIWALOS DE TIEMPO CONSIDERADOS

1 CARTIAL FUTURD

CONSINEREMOS UN CAPITAL INICIAL © Y um TASA DE INTERES
ANUAL DEL 8%, _b"s:zl;e\ ;
| Lo 0% = 0,08
AL FINAL DEL pmim:_f.rz INFERVALD DE TIEMPO TENDREMOS QUE -
LOS INTERESES GANADOS SERAN :
S N < | (FJDI;AR“C.J_}
QUE SUMADOS AL CAPITAL INICIAL NOS DARA :
2) C+iC=0C + 1)
- EL INTERES CGANADO EN EL. SEGUNDO ARCO SERA :
3) - | (C + IC)
o) ‘ISIEA QUE AL FINAL DEL SEGUNDO ﬁL—féxonq TENDREMOS
4) C‘;{! Fi) +0(C +1©) = ¢ +0°.

O SEA

. 5) (1,057 0

- -t L R T [ - ot






AL FINaL DL SECUNDO ARO,

F
51 GENEFQA!__II'%AMJS A N INTUERVALOS DE TIEMPO SUPONGAMOS
10 AROS, E:l_l CAPITAL ACUMULALIO AL FINAL D'Ei-.. ENESIMO ENTER o
VALOD GERA | |
©) cot + " = (1.0 ¢z o2l 1su c .
ESTE VALOR LO REPRESENTAREMOS CON LA LETRA 7, (CAPITAL

FUTURQOQ), 1LOEGOD

7 ©L Fe=2.1500
0 SEA :
8} | R = C 1+ Ii)” III(REL.;’—\QIDN ENTRE F_y C)
'_m_ FACTOR ~ - . . (1% 0" LE LLAMARL%MDSE _

"FACTOR DE VALOR FUTURQ" !
CSPEJANDO C

o CTTETE YT

QUE E5 EL VALOR DEL CARITAL ACTUALIZADRDO  C
(PAGD SIMPL.EE) '

AL FACTOR T LE LLAMAREMOS -
o (1 + D"

"FACTOR DE VALUR ACTUALLIZADOY
= - ” *

=






} [ TABLAS DE INTZRES COMPUESTO

FACTORES DE ACTUALIZACION .
1% ' e e
. Fogo Sarie Unifusrme Pago Serie Uniform:
N Simnle tie: [XQ0S T Simple de poago
1 .0001 . 0,080 . 0,892 ' 0,893
Lo 0.0303 1.6570 T 0,7972 1.650
3 5.0705 . 2,041 . - . 0,718 2,402
4, 0.0010 : .3,¢02 ' 0, 5355 3.037
G 0, 2515 . 4.B338 ~ 0 0.5674 3.005
G L2An - B, 795 .7 0,5086 4,111
C 7 0, 0327 " 'g,7R8 T e 0,4523 4,564
.0 0,055 L 7.0652 -, 00,4039 4,969
9 0,003 .Y 08,5686 " 0.3606 5.328
10 2,0053 L 9,47t .- 0,3220 5,650
11 0.0933 .. 10,308 . - 0.2875 5.038
‘12 0,8874 o 11,085 . Y4 -0.2507 6. 1904
18 0.8787 L. 10,134 _ N 0,292 . 6,404
1 0.8700 2" 13,004 L 0,204 - 6,628
15 - 0,8613 © 13,085 .. . 0,1827. " 6.811
16 0.8528 el 14,718 LT 0.1681 - 8,974
17 0.8444 18,582 T 50,1456 7,120
19 0.0380 . ©o18.388 . .. 0,1300 " 7.250
19 . 0,8277 - . 17.0296 : 0.1161 | 7.366
20 0,8195 10,048 . . 0,1037 . 7.480
21 0.LiT4 ot 18,057 YL 00,0026 - 7.582
2 0,003 ... 1,880 .. 0.0826 . 7.645
23 ©,7064 - 20,456 .+ - 0.0738 7,718
24 0, 787G o 21,.p48 _ I+ 0,0853 ., 7iTe4
25 0.7793 22,023 .  0,0588 . 7,943
06 27720 T 22,795 ‘7 - 0,0525 7.896
. 97, 0,7644 : 23.560 . 0.0469 7.943
‘28 0,7568 24,316 s T 0.0419 7.984
29 0.7493 25,006 T . 0.0374 6,022
30 0.7419 " 25,808 0.0334 8.055
31 0.7346 . 26,542 e T L 0,0208 . 8.085
az ' .0,7273 . fer.a70 " 0,0266 8,112
33 07201 427,090 . 0,0238 8.135
24 0,7201 27.703 - .. 0.0Z12% 4,157
35,  2.7080 29, 409 © 0.0189 8,176
£0 0.G717 : 32,835 €.0107 B, 244
_4% | 0.6u0Y o 36,095 . 0,006 8.2383
50 0, 0560 PUoadhes 0 0 v loioesst Tt eidns.
5. Duavar 52,507 . L - : '

0.9697 °  03.089
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PRODLZHA

SARA UNA OBRA FORMIEA EN LA AUT ST REOUIERE HACER
I TRABAJD IMPORTARTE DE “OVIMIENTO DE TIERRAS,

LA EMPRESA COHSTRUCTORA 110 CUENTA COH EL EQUIPO -
HECESARIO, PR LO CUAL DECIDE ALOQUILARLO, DESPUES
DE WACER UN ANALISIS DE SELECCION DE EQUIPO, SE -
ERCUEETRA COH VARIAS ﬂLTEQ”ﬂTTVAS DE LAS CUALES
EYISTZH DOS CUE PARSCEH SER LAS MAS ADECUADAS. PA
RA ADOS CASOS, EL ANTICIPY PARA INICIAR LA OBRA
(OUE PROPORCIONA EL CLIENTE), EL GASTO IHICIAL PA
RA POHER EN MARCHA LOS TRABAJDS V LA RECUPERACION
ﬂL AL DE LA OBRA, SON LOS SIGUIENTES :

ATICIPO $ 8'250,000.00

GASTO IHICIAL ¢ 2'000,000.00
RECUPERACION AL FINAL 46°750,000,00

LOS DATOS PARA CADA ALTERMATIVA SOM

| ATERUATIVA A
DURACION DE LA OBRA g MESES

RERTA PENSUAL DEL EQUIPO Y GAS- .
*Qs TATRLES $ 5°'000,000,00






ALTZRRATIVA B

DURACION DE LA OBRA 7 MESES

N Th MENSUAL DEL CRUIPQ Y GAS-
TG TOTALES $ 6'500,003.00

SE ORTGUHTA: ST LA TASA DT THTERES MINIMA ACEPTA-
BT ES DEL 18,52% AMUAL (1.54% NEMSUALY, CUAL SE-
RA LA ALTERNATIVA ABECUADA,

HACTR EL ANALISIS COX LA AVUDA DE UM DIAGRAMA DE
EGRESOS-RECUPERACBRES,






DHrectorio de Alumnos del curse: Andlisis de Costos Unitarios 1950.

Francisco . Almeida Valdez
Junta local de Caminos
Independencia 1329

Toluca, Meéx.

4 0399

Ddmaso Anaya Guerrero

Disefiadores vy Ejecurores de la Const., S.A.

Nebraska 2]18-102
Col, Nipoles .
México , D.F,
543 54 63

Eduvardo A, Avila Cervamtes
SAHOP

Marfa Luisa Aznar Limbn
FOVISSSTE

Balderas 58-3°

México |, D.F.

585 36 8R Ext. [36

José Antonio Berrones Rincdn

Junta Local de Caminos del Edo, de Tam,

Calz. Luis Caballero 120
Victoria, Tam.
2 30 02

Maria Luisa Burgos Gimez
Fordo de la Vivienda de) IS55TE
Baideras No, 538-5°

Z.P.1 .

Sigfrido Calderoni
C.F.E,

Gabriel Campero Herrera
IMSS

Reforma 476

Col. judrez

México, D.F.

524 97 45

Sur 67 No.3l24
Col, V,Piedad
Z.P.13

538 06 39

Av, 306-i79
U, Aragbn
Z.P. 14

551 46 06

Calz. de la Viga L143-14
México 13, D.F.
590 90 50

Camino Real a Tula 220
Victoria, Tam.
269 40

Soria 48
Col. Alamos
Z.P.13

519 02 {7

Durango 324-604
Z.P.7
SL1 28 94



10,
1.

2.

13.

15.

16.

17.

18.

Francisco Javier Casarrublas B.
Es. de Ing.

UAG

Av. de la Juventud 8/n
Chilpancingo, Gro.

227 41

Salvador Castilla Flores

1.. Eugenia Cdrdova Ornelas
SARH

Mariapno Otero 600 A

San Luis Potosf, 5.L.P. +
3 30 32

Julio de Alva Archundia

Junta Local deCamines del Edo, de Méx,

Domingo Dzib Echavarria

Secretaria de Propramaci6n y Presupuesto

BEdif. Federal 2°Piso
Campeche, Campeche
6 37 32

Eleazar Elizalde Gonzslez
Seguros La Proviaocial, 5,A.
Miguel A. de Quevedo 915
Z.p2

549 30 20 Ext, 198

Ma, Gpe. Escobar Villa

SARH *
Mariano Otero 600 A

San Luis Potosf, 5.L.P.

J 49 12

Vicror Manuel Escalante Sierra
Sria. de Programacion y Prosupuesto
Palacio Federal 27 Piso

Campeche, Campeche

6 37 32

Carlos A, Estrada Dominguez
SAHOPF

Xola y Av. Universidad
Z.P.12

538 20 58

Andrés Farfas Gonzdlez
SAHCP

Av, 17 Ote, No. 1624
Puebla, Pue.

43 38 47

Reble 13
Chilpancingo, Gro.
23318

Mariano Avila 605-4
San Luis Potosi, S.L.P.
309 Bé

Manzana 36 Letra "F"
Campeche, Campeche
6 18 17

Comonfort 790
San Luis Potosl, S.L. P
260973

Manzana 36 Lote "G"
FOVI

Campeche, Campeche
65872 .

Ric Neva 34

Col. Cuauhtémoc
Z.P.5

544 28 856

Mariano Echeverria 2126
Bellavista

Puehia, Pue.
43 33 67

-2-II



19.

20.

21,

22,

23.

24

253,

20,

27.

Severo Galaviz Mufioz
Junta Local de Caminos
Av, Quebradilla tl4
Zacatecas, Zac.,

2 01 02

Migue!l Angel Gamboa Navarrete
Junta Local de Caminos

Av,. Lopez Mateos 500
Chetumal, Quintana Roc

Jorge Gaona Garcfa
DDF

5. A. Abad 23l
Z.P.8

578 36 3!

Jesis Prancisco Garcfa Berm!
SARH

S. A. Abad 32-13°

Z,p.8

542 80 56

Loren-c Garcia Gorderc .
Construcmra y Urbanizadora CUR, S.A.
Av. Nvo, Ledn 144 Emtrepiso

- Z.p, 1

553 13 22

Ricardo Garcia Gdmez

Constructora y Abastecedora de Maquinaria
Morelos 1740-3

Guadalajara, ]Jal.

16 61 35

Pablo Garcla Hdz,
IMSS

Reforma 476
Z.B. 6

762 8895

Gemmer Garcia Ldpez
SAHOP

Av, Universidad y Xola
Z.P,12 '

538 2058 |

Germdn Garcia Valdés
PEMEX

2 de Guerreros 426
Zacatecas, Zac,
232 89

Calle 52 No., 378
Mérida, Yuc,
3 54 42

Museo de Cicncias 123
Bellavista
Satélite, Edo.de Méx.
398 52 3t

Carlos Pereyra 64
Col.. V.Pledad
Z.P.13

Sta. Margarica 112 Bis
Col. del valle

Z.P. 12

523 05 72

Tajin 1342

Pinar de la Calma
Guadalajara, Jal.
3F 06 03

Calle 1l No. 213
Col. Porvenir
Z.P.15

355 06 B6

Gral. Anaya 12-9
Col, Merced Cémez
Zz.P.19-



28.

29.

30.

3l.

32,

33.

34,

33.

i

Antonb G8mez Acosta
GRUPQ 21, 5.A.
Calle 21 # 165-8
Mérida, Yuc.

Mlguel Angel Gémez Cundapi
Dir. Gral, de Obraa Marftimas
SCT

Insurgentes Sur 465

México, D.F,

564 51 47

Miguel CGonzélez Rivera

Dr, Mariano Azuela 82-10
Sta. Ma. la Ribera

Z.,P.4

547 12 86

Valdez [Fraga 33
Col. Vallejo
Z.P, 17

Constructora y Abastecedora de Maquinaria Sabino 1521

Morelos 1740-3
Guadalajara, Jal.
16 &1 35

José Luis Gonzdlez Ruiz
Diesel Nal., S.A.

Sn. Lorenzo 1009-2°
Z.P.12

573 08 80

Enrigue Guerrero Valencia
SATIOP

Xola y Av, Universidad
Z.P.12

538 20 58

Bernardino Gutiérrez Tenorio
ICA Industrial: S.A.

Miner{a 145

Z.P. I8

" 51604 60

Marvin Guzmin Tovilla
HRAC, 5.A,
Insurgaites Sur 1188
LLF12 '
359 39 35 .
juosé do Jesds Merndndez Cosio
Dir. Grul. de Qbras Maritimas
SCT

Insurgentes Sur 465

Z.P.ll

564 51 35

Guadalajara, Jal.
127112

Retorno 2] Generao Garcia No. 3
Z. P9

852 20 2%

Victoria 79
Copllco el Rayo
Z.p.20

548 02 46

Av. Peralvilio 101-16
Z.P.2
529 20 51

Edif. L Lopez Raybn C-12
Unidad Tlatelolco

Z.P.3

583 82 60

Ote 217 # B2
Agricola Oriental
Z,P. 9

763 22 93



36.

37

38.

J9.

40

41,

42.

43.

44,

Hécteor fara Estrada
Ar-gtroplan de México, 5.A.
Querétaro 229 -3

Z.P.7

574 34 28

Américo Jimenez Rodriguez .

Dragados y Construcclones, §,A.

Av. Constituyentes 345-609
Z. P I8
277 29 35

Galo Gerardo Jiménez Y&jez
Victoria 110 No, 306

México |, D.F,

521 38 19 ‘

Jesds Ju&rez Ambriz
DDFE

Subjefe de 1a Ofl. de Conservacidn

S, A, Abad 213
México, D.FE.

Horacio 1L.dpez Bandin

junta Locsl de Caminos del Edo, de Méx.

Av. Lomas Verdes 2
Naucalpan, Edo. de Méx.
572 76 9!

Judith Lopez Medina
CFE

Melchor Ocampo 453-3"°
Z.P.5

514 83 02

Jorge A .L6pez Velarde Pasillas
Dir. Gral. de O, Marhkimas
SCT -
Insurgentes Sur 465

México, D.F,

564 3! 35

Fernando Manriquez Galiardo
Junta Local de Caminos

F. Tabasco 1774
Villahermesa, Thbasco

213 20

Julio Martin¢z Pifidn
CFE

M.Ocampo 433
Z.P.5

514 82 00

Cedro 331-5

Sta, Ma, la Rivera
Z.P, 4

341 18 70

Av, 579 No. 16
U. §5.]. de Aragén
Z.P.l4

Cro. Héroes 23
(da, Satélite
Edo, de Méx,
562 18 88

Av . N, Lebn Retornc B # 26
Cal.. ].Balbuena

Z.,P.%

552 4] 94

CUPA Edif, ] # 32)
Col. deil Valle
2.k, 12

534 51 B9

Melquiédes Rueda 24
Col. Atasta
Villtahermosa, Tabasco

Sabino 50-14

Sta, Ma. la Rivera
Z.P.4



43,

46.

47,

48.

49.

20,

31,

52.

Jos€ Ignacio Mata Rodriguez

Dir. Grat, de . Maritimas
SCT

Insurgentes Sur 463

México, D.F.

564 5! 35

Frovldn Matfas Salvador

Junta fuocal de¢ Caminos del Edo. de Mex.

Av. Lomas Verdes 2-2°
Naucalpdn, [do. de Mex.
572 76 91

Fabidn Manuel Mlefdez Cervantes
SAHQP

Xola y Av. Universidad

Z.P.12

538 20 38

Victor Manuel Moreno Garcia

Junta local de Caminos de] Edo. de
Tamaulipas

Catz. Luis Caballero 120

Cda. Victoria, Tamauiipas .
23002

julic Mote Serrano
Coinisién de Aguas del Valle de Méx.

Angel Navarrete Cruz
SA110P

Xola y Av, Universidad
Z.P.12

S0 15 B0

Juan Manuel Osoric Rolrizuez

Mineria Carbonifera RIo Escondido, 5.A.
Av, [, Mateos y Tepic

Pivdras Megras, Coal,

23242

Joe ! Jesis Pérez 1'eyes
ST

Dir, Gral . de Auditorta
Xola y Av. Universidad
Z.p.12

J38 92 58

Sargio Quifiones Ferndndez
Dir, Cral. de O, Maritimas
SCT

Ty Frromtes o e T o

Canteria 3i
20 de Nov.
Z.pP.2

789 45 51

Carlos Pereyra 37 -401
Col, V, Picdad
Z.P.13

Av, del Rosal 290 Edif. 19-101

Molino de Rosas
Z.P.19
631 47 23

Av.P.1. Madero 936

(da. Victoria, Tamaulipas

Ore. 233 A # 177
Agricola Oriental
Z.P.%

763 34 20

Calle R-36-22
Unidad Alianza
Z.P.21

677 14 00

Jalisco 1213
Piedras Negras, Coah,

Av,Centenario 2523
Azcapotzalco
Z.P.16

577 08 85

Huetzin 36
Col. Anzhfiac

Lo 2 v I R



Jorge Ramos Zazueta t

Proyectos Edificaciones y Acabados, S.A.  Isia Sn, Fco, 32
Isla del Socorro 7-1 Prado Vallejo

P. Vallejo . México,D ,F.
México, D,F. 567 60 81

567 83 6l

Alejandro Beducindo Gallardo :

Junta Local de Caminos Melquiades Rueda 24
Paseo Tabasco 1774 INFONAVIT
Villahermosa, Tab. Villahermosa, Tab.
2 06 40 T T

José Jea(s Reyes Gilvez
Constructora y Perforadora del Valle, S, .A. Retorne 7 Cecllio Robelo 8[-10-B

Manzanas 56-301 jardin Balbuena
Col. del Valle zZ.P.9

Z.P.12 552 84 45

559 96 44 .

Alfonso Reyes Zeyher

Dir. Gral, de Q Marftimas Pirotecnia 43
SCT : Col.. Azteca
Insurgentes Sur 465 Z.P.9
México, D.F, 789 03 B7

564 51 35

M.Antonlo Rivera Procuna

Constructora y Urbanizadora Cur, 5.A. COre. 91 # 2530
Av., Nvo, Lebn {44 Entrepiso Col. E,Zapata
Z.P. 1 Z.P.14

553 13 22

Luis Rodriguez Torres
Junta Local de Camines del Edo. de Méx, Alamo Beo. 33

Av. Lomas Verdes No.2 ' Fracc. Los Alamos
Naucalpan, Edo, de Méx. Naucalpin, Edo. de Méx.
S72 7277 '

Juan Adolfo Saavedra Cajigas
Ingenieros y Contratistas, 5,A.
Darwin 102-3 '

Z.P.3

533 18 OO

Carles R, Sala Pinto

Dr, Gral, de Carr. Fed, Cuesta Clara 75
SA1IQP . Col. Log Faroles
Xola v Ave. Univeraidad Cuernavaca, Mor.
Z.P.12 197 82

538 68 88



62.

63.

64.

63.

66.

67.

68.

69.

Ramiro Sdnchez Alcazar

Constructera y Urbanizadora, Cur, S.A.

Av , Nvo,Leodn 144 Entrepiso
Z.P, 1
453 13 22

. Abraham Sdnchez Montes
Serca Constructora, S.A.
Extremadura [56-5°
Z.P.1% .

S63 5097 -

Rosa Cecilia Sotelo Santos -
Constructora Triangular, S,A,
Ixcateopan 146 .
México 13, D.F,

37570 53

Mawlaleno Valdez Mirand
PEMEX . . - -
Ignacio Vazquez Sinchez
Analista de Precloa Unitarios
S.A Abad 32

Z.P.&

Gabriel Yerduzeco Altamirano
Dir. Gral. de O, Maritimas
Insurgentes Sur 465-5°

Z. Pl

564 31 35

César Ubaldo Villa Trevifio

. Cto. Fundadores y Naveganteg 3-6

Cda. Ssatélite, Edo. de Méx.
562 55 64

José Linis Zamora Bueno
SANOE

Temazcaltepec 17
Cuaucitldn Izcalli, Edo. de Méx

Articulo 123 # 49
México |, D. T,

Refa ma 730 Edif. Zacatecas 1004
Tlaltelolco

Z.P.3

597 13 57

Sur Bl A No.263
Merced Balbuena
México,D.,F.
768 06 60

»



