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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS(EDIFICACION V OBRA PESADA) 
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1 9 8 1 

1. ING.· FEDERICO ALCARAZ LOZANO 
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GRUPO DE INGENIERIA INTEGRAL, S.A. 
ADOLFO PRIETO No. 4)0 
COL. DEL VALLE KEXICO 12, D.F. 
TEL; 5)6.)7.70 y 5)6.0),2~ 
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SINALOA No. 222 piso 2 
Mt:XICO ], D.F. 
TEL: 55).66.30 
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6. ING, GERARDO LINAGE GARCIA 
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TEL: 524. 92. 87 
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GP.UPO SS, S.A. 
SINALOA No. 222 piso 5 
HEXICO 7, D.F, 
TEL: 553.21.44 

9. ING. RAMON TRASVIAA QUINTANA 
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AV, UNIVERSIDAD/ 800 piso 4 
HEXICO 12, D.F. 
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F E C H A HORARIO 

16 de maoo 17a21:30 

17 de marzo 17a21:30 

18 de marzo 17a21:30 

ANALISIS OE COSTOS UNITARIOS(EDIFICACION Y OBRA PESADA) 

(16 al 27 de marzo de 1981) 

T E M A S PROFESORES 

EOIFICACJON 
Teorfa del Costo 

JNC. CARLOS SUAREZ SALAZAR 

Balance Técnico-tiempo-costo 
Balance cuantlf.-especif.-anállsls 
Balance material- M.O. - equipo 
Definiciones 

Costo Base Mano de Obra 
formas de retrlbuc16n 
Costo unitario del trabajo 
Salarlos y factor de Zona 
Prestaciones y derechos 
Rendimiento 

. ' 

Costo Base materiales INC. FERNANDO AMPARAN CABRERA 
Balance costo-servicio-calidad 
Costo base vs. costo económico 

Costos Preliminares 
Criterios sobre costos preliminares 
Mezclas 
Concretos 
Aceros 
Cimbra. 
Equ 1 po menor 

Costos Finales 
Criterio sobre-c:ostos final1!5 
Cimentaci6n 
Estructuras 
Muros, dalas y castillos 
Pisos y recubrimientos 

• 

INC. RAUL ESCOlTO GOHEZ 
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FECHAS 

19 de marzo 

20 de marzo 

23y2~de 
marzo 

25 de marzo 

26 de marzo 

27 de marzo 

'pmc. 

HORARIO 

17e21:30 

17e21:30 

17a21:30 
cada día 

17a21:30 

17a21:30 

17 a 20:30 

20:30 a 21 :00 

TEMAS· 

Subcontratos 
Costos base mano de obra 
Costo unitario del trabajo 
Salarlos 
Prestaciones y derechos 
Criterio sobre subc.ontratos 
Especl a 11 da des 

Caso Práctico 

CONSTRUCCION PESADA 
Coeficientes de utll izael6n: eflcaeia, 
efleienela, ete. 
Costos horarios de máquina 
Recomendaciones para la determinael6n de 
rendimientos par3:-Equipa de movimiento de 
t !erras. - Quebradoras 

Tomando en eonsideraclón el funcionamiento 
básico de cada máquina, 

Caso práctico de extracción y trituración 

Caso práct leo eon motoconformadora y mot<>eserepa 

Caso práctico de aearreos, tendido y compactación 

CONCLUSIONES 

CLAUSURA 

' 
P R O F E S O R E S 

ING. ENRIQUE OIA2 LUGO 

• 

JNG. GEf\AROO LINAGE GARCIA 
ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR 

ING. JUL\AN NAI1E HACCISE 

ING. f\AHON TRASVI~A QUINTANA 

ING. FEDERICO ALCARAZ LOZANO 

ING. JOSE ANTONIO CORTINA SUARI 

TODOS LOS PROFESORES 
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Costo Ba ~e ihno do Obra 
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Costo Base mater la les 
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' Costos Prel imlnares 

-
5 Costos Finales 

' SubcorHratos 

1-
7 Caso práctico 

CONSTRUCCIOH PESADA 

8 'Coefid~ntes de utll lzación: 
eficiente, etc. 

eficacia 

9 Costos horarios de 111liqu 1 nas 

Recomendaciones para la determinación 
·endlmlentos para:-Equlpo de movimiento 

11
de tierras.- Quebradoras 
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1 ' 10 



' j 
.... • 1 

. . 1 

J 

- J 

J 

i 
j 

' 

~ 
11 

1 

/¡ 

j 

1 
! 

! 
' 

/¡ 

j 



EVALUACION DE LA ENSENANZA 

' . 
·, ' 

9 z -' o o -' 
"' -o u "' "' SU EVALUACION SINCERA NOS "' "' "' "'" o 

"' o " N"' AYUDARA A MEJORAR LOS "' PROGRAMAS POSTERIORES QUE "' o "' - ... "' o z ... -' u 
DtSEfiiAREMOS PARA USTED. "'-' -,. " -' ""' 

... 
~ u o "' ... 

z 
"' 

u "' o .. z <(Z "' ~ce "' "' .. 
"' "' N" o o o o o -.., o o "' z._ o "' 0<( o 

"' "' o "' O<r -' " "-' "' " "'" "'"' "' o <ro ... "' TEMA o o " -' "-' " ... 

" caso práctico de extraccl6n y tritura-
e Jón 

12 Caso práctico con motoconfonnadora ' motoescrepa 

.. Caso práctico de acarreos, tendido y 
compactac.16n 

" CONCLUSIONES 
. 

f--

r-
f--

' 
ESCALA DE EVALUAC!ON: 1 ' 10 



,, 
' 

• 

• 



' 

EVALUACION DEL CURSO .® 

CONCEPTO EVALUACION 

l. APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

•• CLARIDAD CON OUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS 

3. GRADO OE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 

'· CUMPLIMIENTO OE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

5. CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO 

6. CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO 

7. GRADO OE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO 

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10 
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1. ¿Q.!.I!i le pareció el lillbiente o/' la División de Educación Continua? 

AGRAJ>\BLE 

2. 1oédio de carunicaci6n por el que se enteró del curso: 

PERJODIOJ EXCELSIOR . PBUODIO) I'KNEllt\DES 
AMJNCIO TI1UIAIO DI ANUNCIO TI1ULAOO DI FOll.E'IU DEL 0JRS0 
VISION DE EOOCACic:N. VISia-l DE mx:A.Clefl 
OMUllA OOfrltUA. . 

0\RTEL ME<S!>\1 RADIO UNIVERSI!Wl CCM.INICN:.ION CARTA, 
. 'I'ELER:N), VERBAL, 

ETC. 

1 ~· 1 

3. Medio de tnmsporte utilizaó:l para venir al Palado de Minería: 

¡~ 
4. ¿Qué canbios 

curso? 

OTRO MEDIO 

hada usted en el progrann para tratar de perfeccionar el 

--------------------~--

S. ¿Recomendada el curso a otras personas? 

SI 

1 

4 
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6. ¿Qué cursos le gustaría que ofreciera la División de Educación Contim.La? 

7. La coOrdinación académica fue: 

RE<lJL\R 

1 
8. Si está interesado en tonar algún curso intensivo ¿Olá}_ es el horario -

.o:ás canveniente para usted? 

~A VI~ DE 
• 1'4\RTFS y JUEVES 

DE9A13H.Y Y VIERNES DE DE 18 A 21 H. 
DE14A18H. 17A21H, 18A21 H. 
(CIW aMI~) 

. 
VIE!INF.S DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17A21H. OTRO 
SAilAOOS DE 9 A 14 H. S\llAIXlS DE 9 A 13 Y 

DE14a18H. 

9. iGué servicios adicionales deseada que tuviese la División de Educación 
Contiru..la, para los asistentes? 

~----------------

10. Otras sugerencias: 

5 
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1 !1 8 1 
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DIRECTOR GENERAL 
GRUPO DE INGENIERIA INTEGRAL, S.A. 
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COL. DEL VALLE HEXICO 12, o,F, 
TEL: 536,37.70 Y 536.03.2!1 

• 
2. 1 NG, FERNANDO AMPARAN CABRERA 

DESPACHO PARTICULAR 
SINALOA No. 222 piso 2 
HEXICO 7, D.F. 
TEL: 55).66.)0 
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DIRECTOR GENERAL 
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TEL: 651. 9~. 4!1 
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GERENTE TECNICO 
GRUPO S S, S.A,. 
SINALOA No. 222 piso 4 
tiEXICO 7, O,F, 
TEL' 553.2\~1¡1¡ 

5. ING. RAUL ESCOlTO GOHEZ 
GERENTE DE CONSTRUCCION 
GRUPO S S, S.A. 
SINALOA No, 222 piso 4 
HEXICO 7, D.F. 
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1. ING. JULIAN NAHE 1'\ACCISE 
DESPACHO PARTICULAR 
INSURGENTES SUR No, 1]22 - 402 
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F E C H .1. HORARIO 

1& de marzo 1] a 21:30 

17 de marzo 17a21:30 

18 de marzo 

t~¡\Li\.1~ ¡,¡: COSTC~ UNIOP~IO>(lOIFICAriOti Y OBRA PESM,Aj 

{1& al 27 a"- marzo de 1981) 

EOIFI~ACION 

Teoría del Costo 

TEHAS 

8a1an~e Té~nico-tiempo-~osto 
Ba1an~e ~uantif.-e~pecif.-anállsls 
Balan~e material- ~.0. -equipo 
Oeflnl~iones 

• 
Costo Base Mano de Obra 

Formas de retribución 
Costo unitario del trabajo 
Salarlos y Factor de lona 
Presta~ Iones y derechos 
Rendimiento 

Costo Base materiales 
Balan~e ~osto-servlcio-calidad 
Costo base vs. costo económico 

Costos Prel lmlnllres 
Criterios sobre costos prel !minares 
H<!!zclas ·· 
Concretos 
Aceros 
C\mbru 
Equ lpo menor 

Costos Finales 
Criterio sobre-c:ostos finales 
CimenUciÓtl 
Estructuras 
Huros. dl!las y castillos 
Pi sos y recubr im i en tos 

PROfESORES 

ING. CARLOS SUAREl SALAZAR 

• 

ING. FERNANDO AMPAII.t.t; C.1.BRH 

ING. RAUL ESCOlTO GOHEZ 

, 



'ECHAS 

19 de marzo 

20 de marzo 

23 y 24 de 
marzo 

HORAR 1 O 

17a21:30 

17a21:30 

17a21:30 
cada dfa 

T E M A S 

Su~CO">tratos 

Costos base ~no de obra 
Cesto unitario del trabajo 
~alar los 
Pastac iones y derechos 
Criterio sobre subcontratos 
Especialidades 

Caso Pr!ictlco 

CONSTRUCCION PESADA 
Coeficientes de utll lución: eficacia, 
eflcieñcra, etc. 
Costos horarios de !~~§quina 
Recomendaciones para la determinación de 
rendimientos para:-Equipo de movimiento de 
t !erras. - Quebradoras 

Tomando en consideración el funcionamiento 
básico de cada máquina. 

' 
P R O t E S O R E 

I~IG. ENF.IQI.Jf DIAl lUGO 

ING. GERAROO liNAGE GARCIA 
1 NG. CARLOS SUAREZ SALAZI\R 

ING. JULIAN NAHE !1ACCISE 

25 de marzo ING. RAl'ION TAASVIFIA QUINTANA " • 21 :30 ,.,, pr!ictl_co de extracc!ón y trituración 

26 de marzo " • 21 :30 Caso pr!iet leo con motocoñforma"dora ' motoescrepa ING. FEDERICO ALCARAZ L02ANO 

27 de marzo " • 20:)0 Caso práct leo de acarreos, tendido ' compact~clón ING. JOSE ANTONIO CORTINA SUA 

20,30 a 21 ,oo CONCLUSIONES TODOS LOS PROFESORES 

CLAUSURA 

'pmc. 
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ANALISIS OE COSTOS UNITARIOS (EDIFJCACION Y OBRA PES~OA) 

TEORI;\ DEL COSTO 

ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR 

KARZO, 1981 / 

Poluio de Mlncrío Collo do Tocuba 5 pdmer pilo Mó•ico 1, D. F. Teh 521·<10-20 Apdo. P01to1 M-2285 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

FACULTAD DE lNGENIERIA 

U,N,A.M. 

~ TEORIA DEL COSTO • 

1.00,- CARAOERISTICAS DE i.OS "ANAUSIS DE COSTOS".-

1,1.- Aproximados 

1 , 2.- E~pecificos 

!,3.- Dinámicos 

1 ,4.- Anol iz.obl"' inductivo y deductivcmente 

1,5,- Precedencia y antecedencia de otros costos 

2.00.- DIFICULTADES VALUACION DEL COSTO.-

2,1,- Fabricación de articulas a la arde~~ 

2. 2.- Artescnal de JO a 70 % 

2,3.- Rotaci6n de capitol de 4a lOO vece$ 

2.4.- Detenninación de activo poco aproximado y con grandes variaciones 

2.5.- Los productos a controlar de 50 a 1,000 

2.6.- las vooltls estén acandlcionadas o un Bali> o las poi ftlcas guberna-­

mentales 

2.7.- Altislma rotación de peAonal 

2.8.- Alto riesgo sobre la inversión 

2, 9.- Pocos alternativos de incrementar la productividad 

J.OO.- CQ.\\PLICACIONES ADICIONALES.-

J. 1,- lnAocién por exceso de demanda 

3.2.- Inflación por excosez de oferta 

3. J.- lnfloción-por.exce&a de circulante 

3,4,- Incremento coñtinuo de pre$toci011es 

J,S,- Gran dificultod de control de prestaciones 

3.6.- Cambios constantes impositivos, (Instituto Mexicano del Seguro 



2.· 

Social, Impuesto al Valor Agregado, Impuesto Sobre la Rento etc. 

etc, ) 

4,00.- REGIMEN ESPECIAL DEL IMPUESTO SCERE LA RENTA.-

4.1.- Premia en demasía lgefidencia 

4.2.- Castiga en demosía la inefiei.;,..,cia 

4.3.- Se incluye arlifieialmente en el costo 

4.4.- Protege en demasía el reparto de utilidCides al trabajador 

4.5.- Permite lo gerenc;ia d!' "Oido "· 

5.00.- REGIMEN ORDINARIO DEL IMPUESTO SOBRE LA RENTA,-

5,1,- Es justo gnle lo eficiencia ó 1Mficiencio, empero es de los más 

altoll del mundo, 

(42%+8%+21 %del 50%=60.5%). 

5.2.- Induce mayor presición en los. costos 

5.3.- Provoca dificultadeS en el perwna!, con el reparto 4e utilidades 

5.4.- Incrementa fuertemente los costos indiredO$ de operoci6n y ccm-

po 

5,5.- Induce uno gerencia opti~~~t~ 

5. 6.- Los falh:lnles de invent<Jrios p.;,. robos, esiTavios y mermas, provo­

co uno utilidad fictido. 

5.7.- Los sobresueldos ol personal obrero, P.ueden provoCar otra utili--
' 

dod ficticio. 

5.8.- Lo folla de costumbre de pogo,de impuestos penonilles puede con­

vertine en otrg utilid0d ficticia 

. . 

.. 



EVENTOS A ANALIZAR 

l. 9-6-2 .- Legislaci6n salarios m!ninos profesionales 
21 Nov. 

1 9 6 8 Desaparición acero estructural fyp-2530 Kq/On2 
Ap=. 

1 9 7 O ~to de concretos =n triplay ciirbra 
Ap=. 

1 9 1 3 I:rpJ.antaci6n salarios mmmos =st=i6n 
28 Dic. 

1 9 7 4 . - Escacez rroneda fra=ionaria 
'P=· 

1 9 7 6 .- B u r o e r a 'e i a 40 OOras 
Ap=. 

1 9 7 6 .-De va 1 u a e 1 O n 
'P=· 

1 9 7 9 .- PriiMra ~i6n fiscal 
Ap=. 

1 9 8 o .- Segunda adecuación fiscal 
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SALARIO DIARIO 1VfAL (SDB + PRE) 
____ _t!\[~J:,_qOHES_ DE l.A ;..)~P.\ O f. NANO PARA I.A CONSTRUCCION 

!)~ O tl R A G R A V A D A 1"'98"1~---~---

------.. -

1 l . 
Cotegorio 

'"' .11 '•.f4!: 
• 

Pe 6 n 210.00 8.63 

1 

1 e abo i 230~ ·~ 1· 

~: 

·~~-1• 
~ ~ 

'1 

' 285.00 11,71 

. 
• 

295.00 11?,1? 
' 

Fierrem 

~~ 

• "= 294.00 12.09 
' 

295' 00 

~ 300. !.33 

~"'~ ~H!_ 

!~<;g 354.00 

a . 
. 

l o ~· '·' 
. - ·---~ 

e~, 
.:.::.::.::;. _ _¡.i¡¡b \ . 

\ 
,.., 'o....co '""·•u loe '1'"' 

! 0.86 

!~ 

: 0.96 

1.17 

1.21 

1,2!_ 

l. 

1.21 

i-2_ 

1~ 

11.45 

.... 

~: s~, 

~ ~ 

~ .2.:2.1. 

245.62 

297.88 . 

308,33 " . " 

32<c.!!._ ..Jb031 

~ ~ 
1.33 

~ ~ 
12~ 

. 
_!12,00 13¿8_ 

. 

t:• .• 

70 n• ""''''" •• n~•..,o• •oo~·••o• '• ""•OW<C!(Io .... c,oc o ro r ''" 

IF 1 

..1.11. 

~ 2.19 

In~ 2,40 

• 

• 2.46 

H,25 2,98 

14.75 3,08 

~35 1 3.21 

. 13~ 

1 3.08 

15,Q!!_ 1 3.14 

' 15,2!!. 1 3.32 

' 17.2!!_ 1 3. 70 

·-· ,. J 

"" . 

T oto 1 

232.18 

263.30 

269.04 

326.28 

337.72 

' 
1~ 

~ 

337.72 

' 
' ·" ' 
' 

~ 1 

~28 1 

.) ·-· i 
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r;.,;:¡QRfS ADICICIWES SOBRE E:L SAlARIO 

FACTOR DE SALARIO REAl. DE LA OBRA Df MANO PARA LA CONSTRUCCION 

DE_.JO¿j"LB'CAO-__ cGOJR<lAcVVJACLDLA""·----~9L;BCll---------------------,-
' 

CONCEPTO F E e H A S p e T 
_1 

• INICIO 1 ¡.o. ñ•. ro de 1981 
¡ 365 d!as 

TER.MINAC!ON 31 de Dici3tbre de 1991,-' -
1 

1 ' CONCEPTO DETALLE 1 D N T 
' 

/ ~· ~ ' 
' 
1 

' Fe,tlvos 111 de enero 1 
' ' 

1 ' ' 
~ ¡.o. cte oayo 1 -

16 de se i€1ltlre 1 

- 20 de OQVienbre 

-' 

--Cos!o..rnbre . 
1 oras ~to> 2 

Vacacionel 
1 ""' 

6 

' -
M<>! Tiempo 4 

-

1 
.-·-Suma• ---- -- ---·---- ---,- -------13-------- ___ 365.d!as 

-=·. ·± ' e=--=--...__.;..~..:~ FSR p e T 36 S 1:25 - -- -, .. , .. ,,, ,,_,_,, .. ,., .. Pe T DN T 365 73 

72 



.. 
-·-----· 

ANALISIS MANO DE OBRA 

l" DE ENEID 1981 A 31 DICIEM!RE DE 1991 

categor1a O~•i•l ~ '-~: 
T o t a 1 

5eMnal Real 
. . . 

Pe 6 n 210.00 1,470.00 22a :s1 1,600.00 3.50 1,603.50 1.091 

e abo :no.oo 1,610.00 285.71 2,000.00 28.42 2,028.42 1.260 

Oficial albai'iil 307.00 2,149.00 428.57 3,000.00 1-45.39 3,145.39 1.464 . 
Of. carpintero 285.00 1,995.00 500.00 3,500.00 238.49 3,738.49 1.874 

Ayte.carpintero 235.00 1,645.00 300.00 2,100.00 37.00 2,137.00 1.299 

Of. herrero 295.00 2,065.00 428.57 3,000.00 145.39 3,145.39 1.523 

Ayte. herrero 235.00 1,645.00 285.71 2,000.00 28.42 2,028.42 1.233 

Colocador )54. 00 2,478.00 500.00 3,500.00 238.49 3,738.49 1.509 

G-1 = 0.10 caOO + 1.0 peón = 0.10 (1,610.00) + 1.0 (1,470.00) ~ 1,631.00 1 

G-lR .. 0.10 cabo + 1.0 pe6n = 0.10 (2,028.42) + LO (1,603,50) = 1,806.34 ,., = • 1.107 . 
G-2 = 0.25 alb. + 1.0 pe6n _, 0.25 (2,149.00) + 1.0 {1,470.00) = 2,007.25 
G-2R = 0.25 alb. • 1.0 ~n "'0.25 (3,145.39) + 1.0 (1,603,50) ., 2,389.85 ,., • 1.190 

G-3 = 1.00 carp. + l. O ayte.carp. = 1.00 (1,995.00) + 1.0 (1,645.00) ·•3,640:00 
G-3R e 1.00 carp. + l. O ayte.carp. = 1.00 (3, 738.49) + 1.0 (2,137.00) = 5,875.49 

• • 1.614 



• 

. . 
INTEGRA.(IÜI'< DE LA 06RA DE MANO f'A!tA LA COÑ!ITRUCCION 

DE ___ 0...11 R A GRAVADA 1 9 8 l. ~------

~G~------..,-, ----,,------------,.-1~ r- -2dc--:-· ---r--=-,.-,_-,.., "•HM"""'I¡v.,ORIT 
f-"~i:-1---C-O~~~:'_o_s_IC_I_O_N __ -1~---0-P-EitA-C-10-N-E-S---.j-"-·'_o_R_l_Ej.-F-SR-.j-IM_P_o_'_'_' 1--F-D-Z-fi-IA_P_O_R_TE FM -FINAL 

i i 1.03 
· e ' + 

~1~~·'·"1'0~Coe"~-'·~ic1 o·0~c'''"'~--~oó·cl~o_IL'~'c3c-~3oCLl_•~1e.o~¡"'"3'c·"'~82l~~'''"8c·"'''-I--'L-~'''~"32ó'L·''''-}''"·'~o~'~-'3'''"·1'"ºt"'c·o~'~f---"""'" 
~ i 1.03 

eel 
"2 . 

t.; ! ·---- + 

0.25 Ofleio:~lf+l.O Peon 0.2S (351.47) +1.0(232.18) 320.05 1.25 400.06 1.190 476.07 1.07 • 
e i .. 1.03 1 

l-''-1~1c·co'.'OF~-'-';';"~'EP~·;..:•c1e::~o2•~i"·~eo~"'~·· ~1,.~o~l!_3~'~_''-· !'"U> -·~1 e· o~¡ 1;~,~9 ."o~i">-1~'~9~'c· ""'--j.-'c·1''-' ~l"~'L·'-''-' -1-" -''-'fE'"' "-'-¡ tl·' . 3_,,_. E 

4 0.50f.F_ierr:_+I,OAy.Fiorr 0.5 (337.72) +1.0(269.04) 437.90 1.25 547.38 1.345,73'-'3 1.07, 809.85 
- .i 1 . 1.:3 r--
r-:·~~~,."o'-'o~,~"" .. ,~'-i·-'·"·'o-'"·"oo~--~~".,o~('3"'"'"·'"'-'-) _':.!1~. o"-'-1 .:.'.:_3:_2 ·c'"8¿)~~''8"3".'"'-l--''·"':.'~:.'=:"c·.:.':.'-; 1. 312 957 .1s 1. o1 1 , os2 . 90 

"" 
. 1 -- - - - - 1.03 

' 1 1, '" o • .. ' f-'-TJ~~_;OF!!_c· _<E~,P"~'o· c'c1c-~0_'P~·~00~~1',.~0~(!_4~0~5c. !'2BU) -'~1 e· O~( 1223l.2 .Jl~82)-J~6!;31j7"·±"Lj.-ll,.122_5 ~17,96c.~8i3-flCI5:l-P..078. . .LL l._O.L .. 1 , 185. 92-
r . / 

•• 1. o 
' 1 
1 

1 

1 

' 

1 
...:·-:----... < -- 2& i\ 
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VALUACION-Oé FACTOR DE SOBRfCOSTO PARA LA CONSTRUCCION DE: 
- . 

' 1 .- COSTO DE OPERACION, S/CD., .. " , ........ , .... , , . , • , ...•............ 6. 51 % 

El costo anvol de las oficinas generoles on do$ 4'883 88].65 

y Hl estimo poro el o;u'lo de 1981 operor con un volumen de obra de---

,,_."705C'QO"OO"-'O'O.O,."OOL ___ de c~to. 

i'or lo tonto: C01to Anual Of, Gral es."' __ cS:,;4'883.883.65 
C01oto Construo;, An.,ol 75'000,000.00 

-' 0.651 

2.- GASTOS DE CAMPO, S/CD .............................................. 7.83 \ 

Concepto 

e).- Go,tc. Profesionolu, 
,-l'tesldente, incl. Vl6tlcos • 
. - Svb-Re,idenle, in el. V!6tic01 
.- Gculc:>l de Svper.tili6n 

b).- Ga¡tos Admloi1lrot!vot. 

incl. Viótlcos 
General 

."- Ayudomte Almoeen 
_, Viailondo 
,. Lhta de Ray<:~ poro Detallar 

e) . - T ranaportes • 
•• . -De Equipo 

,-:.De Per"5011ol 

a') • - Construc, Provlslooo les, 

Uo, p .u. Importo, 

,-Oficina y Gastos Ofi~l~oo:·:,o.•loo~~~~t~E~Ei~~~~~i~~~ Almoeon y Gastos Almocen 
Dormitorio,; y Gostos 

e}.- Varios, 

TOTAL: 191,963.32 

7 7 Por la tanto: Callo Ga1101 de Campa "'-''-" 
e=:--- :::: _...._~ \ COito Apro~t.de~ Obra ,----= 0.0783 

, ... C.,._.,'"""''' Uu.lM 



3.~1MPREV1STOS SjA ....................................... 1 •• 9,,%, 

4 .- FINANCil\MI ENTO S/ A ••••••...•••....•••• , ..•• , •.•••••.••.•• 6..36. ). 

4.1.-NECESIDAD DE F\NANC\AM\ ENTO. 

1"1 =K;--''---- ·-''---VE= PV = 3.550 
PE 1 n 3 --=--

· 1 "'lntué• banecnio memuol ~ 2 .5% 
~ 

• 
IR ~ lntefél retenido 

__ _,oc_. 5'-'''-

CONCEPTO DESCRI ' e 1 0 N V A L o R 
. 

p' V. PRECIO OC VENTA Mi116n 3. 5 5 o . o 
u. UTILIDAD Mi116n o. ' • o . o 

C. V. COSTO DE VENTA Mil lOO 
. 

3 . 3 1 o o 
T .C. TIEMPO DE CONSTRUCCION 

M e ' 3. o o o o 

p • E • PERIODO ENTRE ESTIMACIONES M e ' l. o 
. 

o o o 

T. p. TIEMPO DE PAGO ESTIMACIONESM e s 2 • o o o o 

V.A. .VAlOR DEL ANTICIPO Mi ll6n o o o o o 

V .R. VAlOR DEL" RETENIDO '>'l w ' o. .O 

T. R. TIEMPO DEL RETENIDO . 
M o o 

NF CV ~2c • TP • '~- ~~. ,,'¡;¡.(o·,~-[ ~~2 J[v·0"'2~ • 

NF = 3.310 ~ lE':i50 ·'2· ""'3{1.::,j {177c2 ·~ 
NF = + 

4.2.- FINANCIMiiENTO. 

F = (Nhi)- (VRxTRxiR) ..jB.4155x0.025l-!.}77x2x0 005\ 
CV 3.310 

0.6355 
100 ·EJ 



5,- UfiLIDAD S/ A , , , •••• , , •••••• , ••••••••• 1, ••••••••••••••• , .fi...OQ "· 

6.- I.M.S.S. 
' 

SJPV,,,,,,,.,,,.,, •• ,,,,,,,,,,,, ,-,,,,.,,,,.,,, ,4,·?~5,%, 

7,-S,P,P. S/PV , ••••• : •••••••••...••...•••••••.••..•••••.• 0~0 ••. 

8;-I,S.R. S/PV •• , , , , , •••. , •• , •••• , , , •• : , • , •• , , , • , , •••••• ,3,·1~ ,, 

9,- S/PV , •••.•• , , , •. , .• , , , ••.••••••••••• o ••••••••• .0.-9 o • o 

' 
' 10.- FIANZAS 5/PV •• , •• , •• , ••••••. , .••..••. , •••• , , , •.• , .- ••••• o~~~,, 

PR • Pv • lA ( l. 00 ' IF) ' GP 
PF • • p V 

PF 0.20 X 3.550 X 0.01 {1.05) + 0.0005 
"' 0.002241 • 

3.550 

' F "A "C---T-·0-R .. D E S o B R E e o S T o 

No Concepto Con1id, % Por e ic 1 E " 1 o ' • Acumulado 

Coito Directo 100% 1. 0000 ' 
. - - - 1.0000 

. 
1 Costo de operación s;co 6. 51 o .o 6 5 1 1.0000 + 0.0651 1. o 6 5 1 

2 Coito de ca!Tllc s;co "' ' . 
1.0651 + 0.0783 0.0 7 B3 1. 1 4 4 

3 Imprevisto¡ S fA 1.00 ~0.0100 
' 

-1.1434 X 1,0100 1. 1 5 4 a· 

4 Finoncicmieotc S fA 6.36 0.0 6 3 6 1.1548 X 1,06]6 1. 2 2 8 2 

-,- ~tJJJdod -- s¡ A . 8.00 0.0 8 o o 1.2282 X 1.0800 1. 3 2 6 5 
. . - .. ---

No Concepto Ccn1id. % A p ' o • 1 m o ' 1 6 " 
6 !.M.S.S. s¡pv 4:625 Precio ,. ven la • 1 o o o o ' . . .. ; .. . ' . 
7 S , P. P. SjPV Cargos al preelc • o • 08595 

. . - . .. _ - . -~__._- -- . 
B 1 • S • R . SjPV 3. 750 carr'.plemento "'-· o • 91405 

9 iS/PV F,S.C,"' 1. 3265 1 • • 45123 
·0.91405 . 

10 Fian<~:al SjPV 0.220 
-~,¡ . • 

SUMAN CARGOS Al PRECIO 8.595 F • S • c. ' . l. 45 



• T 

LAS PRIMERAS 500 EMPRESAS LATINOAMERICANAS 

1 9 7 8 

RENTABILIDADES 

~ico = 27.S't 
Venezuela = 7. O% 

1 9 7 9 

BI"asil "' 6.0~ 
Argentina = 88.0% 

t---,--~-~>-===-.~~~---,-~~-,---~~~-,---~-~-
NlliEID AA.'il. m:REWV'I'AS 

p E_T Re LIE o 
' 01.- Venezuela. 

r . • 
02.-Brasil 

r 
03.- M é K i e o 

.04.-~L ., 
¡ 

09.-Shell 

AUTOMOTRI.Z ¡ . 
12.-:-Brasil 

' ' r ' 20.- B r a S i 1 

1 

22.- B r a S i 1 

24.- Argentina 
'· 

36.- M é X 1 e o 
( ' 

38.- M é X i e o 

1979 1 1978 

15,527 .. 
9,308 B 

4,778.9 
4,728.5 

1, 748.5= 
1,052.9 

961.3 
s68.J 

733.2 
578.6 

693.9 
523.7 

69i 

64% 

66% 

59% 

69% 

79% 

= 26.72 

8,251 
4,730.5"' 

4,728.5 
5,~76 .... 

1,748.5 
217 

961.3 
211.1 

"918. 7 
292.9 

733.2 
342.5 

693.9_ 
240.5 

1.74 

0.39 

0.80 

8.05 

6.41 

4.6 

3.1. 

2.9 

lJI'IL ./ACTIVOS 

583.4 
4,730.5. 

499.1 = 
5,876 

12.0\ 

8.49 

67.3 
217 

.. 31.0% 

65.2 .. 27.0% 
237.8 

40.9 
211.1 

49.4 
292.9 

= 19.4% 

• 16.9~ 

UTIL. /ACTru::e 

583.4 
8,251 

~ 7.07% 

499.1 
4,728.5 = 10.5\ 

67.3 = 3.8% 
1,748.5 

65.2 
1,524.8 

40.9-
961.3 -

49.4 -
918.7-

4.3% 

4.3% 

5.4% 

130.3 = 14.5% 
899 

15,527 = 467 Mil 
33,242 

8 251 = 181 :: .. 
45,453 

7,305.2 
103,270 = 

4 728.5 
35,521 = 

1,749.5 
2,400 

1.524.8-
43,275 

961.3 
22,280 = 

71 Mil 

133 Mil 

728 Mil 

35 Mil 

43 Mil 

918.7 
= 44 Mil 

21,129 

','~'~'"' = 69 Mil 
13,016 

733.2 = 97 Mil 
7,593 

693.9 = 97 Mil 
7,110 



' "NUMERO ,_ INCREM./VTAS. 
VENTAS/ACTIVOS UTIL/ACTIVOS UTIL/ACTJVOS VENTAS /E11i''- I:ADOS 

' 
1979 1 1978 

' ELEC7RICIDAO.-

11.- B r • " i 1 

"' 
1.616.3 0.34 1.297.5 

28 B.O% Mil • 4, 701.4 • • • • • 538 e 4, 701.4 

17.- M ' X i c.o 
13% 

1,094.3 o. 13 1,094.3 Mil - 12,799.7 • • " 39,905 

" 18.- B <'• " i 1 1,026.2 
65% 

1,026.2 o. 40 
114.1 

4. 4% 
114 .1 =11.0% L 026.2 .il 621.1 - 2. 528-8 • 2, 52 a. a • 

1,026-2 33,139 • " . 
1 

42.- Ar/fentina 672.3 tilf :::;: 672. 3 0.35 2.0% 32.9 5.0% 672. 3 
35 ~:l 1 

1 1 
. o.-::612 .1_ - • • • • 1,886.4 612.1 19' 000 

56.- Ar'i!entina 565.00 ,.. 565 0.15 91. 1 
2.0% 

91.1 :16.0% 565 
28 Mil 

1 
496.2 - • • • 

1 
3,705.1 3,705.1 565 20,273 

E(N ' 1 e E- M T os.-
169.- M d i ' o 210. S m 210,5 o. 61 

210,5 • 43 M'tl 
1 ' • • e ¡- 147.3 346. ¡- 4,916 

180.- Argentina 

'" 
204.6 0.83 18.2 

7. 4% 8,9% 204.6 • SS r:il 

el - 245, 6 • 245.6 • • 
3,518 

189.- México 196.7 

"' 
196.7 0.36 

196,7 • 51 M"" 
143.8 • • . . 

537,6 3' 825 

201.- ( ' 184.1 184.1 Venezuela =202\ 1.80 • 159 Mil 
90.8 • 1' 153 

302.- Méxido 
16% 124.7 0.49 

124.7 
67 Mil i • 253.7 • --- • 

1 
1·,849 



I!'<fLAC!C:; (•fiCIAL 
Mb:ico = 28.5, 29.8, 37.0 Brasil = 
Venezuela= Argentina= 57.5\ (1976 = 92.0\) 

·-------,-----,------,------,------,-----·-, 
Nl.NE:R) RAMI\. 

C'C.tJS'l"Rl.XX:ICN. -

33.-Méxieo 

89.- Brasil! 
'- 1 

99.- B r a s i 1 
•, ' e 1 

114.-B r a s i 1 

' 145.-B r a s i 1 

' ~ i 
-223.-B t a s i l 

. ' 
1 

263.~ é x i e o 
' 1 

281.-B r a s i l . 

1 
285.-B r a s i 1 

e 1 • 
323.-M é X i e O 

1 
366.-Brasil 

353.-México 

! 
Mé.x.ico 

INCRD!D."'D¡\I'fAS 
1979 1 1978 

757.6 
o • 

342.2 = 68\ 
203.3 

300.1 -218\ 
137.3-

277.8- 51\ 
183.9 -

240.3 "'199\ 
120.3 

163.9 "'225\ 
72.9 

142.2 =118\ 
120.9 

134.9 =2'8' 
50.4 ~ 

133.4-
141.6 - 6\ (-) 

117-9 = 61\ 
73.3 

107,3 = 41\ 
76 

110.4 - 62\ 

" 
___])7. o =266\ 

88.9 

= 1.17 

l42.2 
27.9 = 

300.1 -
60.9 -

12.26 

4.93 

277.8 
57 = 4.87 

240.3 = 2.93" 
81.9 

163.9 
• 100 

= 1.64 

142.2 
0.97 

145.9 

134.9 . 
151.1 = 0.89 

133.4 -
40.8 -

117.9_ 
131.1-

3.26 

0.90 

107.3 =" 4.18 
25.7 

110.4 
8 

237 .o 
28.2 

= 13.8 

8. 40 

' lJl'IL/ACI'IVOS 

46.5 -
27.9-

26 
60.9 

66.0\ 

42.7\ 

g· 3 = 19.8\ 

29.4 = 36.0\ 
81.9 

11.5 = 11.5\ 
100 

1si:i = 4 · 77 ' 

4~J = 7.00\ 

4.4 -
25.7 -

_,1"'2 ·e¡' • 
28.2 

17.0\ 

45.7\ 

= 8.66\ 

11.3 
277.8 4.06\ 

2~~:~- 12.2 \ 

11.5 ., ,, 
163.9"' '· 

2.2 
- 134.9 .. 5.34\ 

29 2.20\ 
133.4 -

--,4~·'(4 = 4.10\ 107.3 

12.9 = 5.44\ 
237.0 

' 

757.6 
54' 000 

= 13 Mil 

= 19 Mil 

= 13 Mil 

277.8 -
18,199 -

240.3 = 15 Mil 
16,166 

163.3 = 23 Mil 
7,029 

142.2 
13,300 = 11 }!il 

= 20 Mil 

133.4 
16,788 = 8 Mil 

117.9 
21,199 = 5.5 Mil 

107.3 
4, 720 

= 23 Mil 

= 24 Mil 

10.0 = 14.6 Mil 
681.0 



Las primeras 500 empresas en América Latina 

' 

, 

!1 
" '" ' 

" 

,,, 
!, " • ' ; 

1 ' '" ' ' 
~' 1 

;~ i t.:~:,., 
•11 1 "" '·'"' 

161 7o 

' 

n.d. 

": Cifr.• ' ; 

' Co~,. 

Comorcio 
Pwbl~o 

Tab•oo• 

Auwmotmu' 

" 
" " 

' 
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informe estodístico ____________ __c_ __ _::.::.::..::.::.::::.:::::.:c== 

1 

"'M"""' <1< Vono:uolo 
d ~'"'"" oJ,· Mo•ico 

' ' " 
,,,¡,; 

!.\,,...,, M ... cu 

'""' 

,, 
.. " 

VENT:..S 

l:l 

315,3 
323,9 

432,7 

n d: <'<> daponrt,l. '· Cilroo Ir U uli<iolo;_ 

"" n rl. 
2;!0,8 

n ~. 

" d. 

NUI '• DE 

" " 
"" 14.000 

10.G16 
211.967 

2.330 
14.092 

16.664 

"-""' 6 100 
4.176 
6.475 

13.144 
11.405 
0.207 

de 1 a 100 

1 '1> 

Comerti.o 

Automotrlr 

1'J.eoo Ir 

' 

PI'IOGRESO br«u-foir~oro 11181 ,~ 



-. 
' Las primeras 500 empresas en América Latina 

.. : ' ';" 

Clotton 

275,4 
275,1 
2H,4 
273,9 
273,0 

. ·-·. -

n d.; no diopono~ll • 

193,0 
382,0 
188,1 

""'·' 129,6 

.. ' -

l. 329,6 
560,6 

"·' 417,2 
79,7 

239,7 
249,7 

. 257,1 
1S0,3 
n.d. 

121,4 

"·' n.d. 

"·' 243.3 

'· 

4,1-

'-' 
n.d. 
n.d. 

10,6 

n.d. 
n.d. 

'·' n.d. 
n.d. 

19,4 

. " 2Ú 

'·' 3,9 .•. 

28,5 
... 6.3 

91.7-
n.d. 

• 
1 

1 
1 

7.41 1 
9.314 
6.200 
8.3-49 

'"' 
6.672 
7.225 
n.d. 

6.2\9 

12 8{14 
J. 199 

'"" 3.428 
n.d. 

n.d. 
3.091 

, A~tomoiti• 
Automotri< 

. Alimentos 

--~-----······ 

~- ... 

PROGRESO Enoro ~obroro 19S1 

·. 
' . ' 

' 



-- --- - -----~ 

En mlllonn <lo d61oroo 

' ' . . 
y Racho 

Tocido• 

Sicmens 

' "' "' '" , .. 
'" 
'" '" '" '" 

C<Jmpany 

'" '" 188, 1 

'" B". 187,8 

'" Bto. 187,7 

'" '" '"-' ""' 6ro. 185,5 

n d.: no di•paniblo 

PROGRESO Enero· Febrero 1981 

': Ctfr•• na otocr~ies. 

' 

112,2 n.<l. 
120.0 67,4 

641.3 

"·' ''· 93.3 
87.7 1 o~ 1 

infor!TlfZ estadístico 

da 101 a 200 

'·' 5.471 
22. 1 S 273 

n.d. n.d. 

" " n.d. 

n.d. 3.796 ,., HOO 

'·' 3.3\3 ' 1 8,2 3.51 a Comento/ 

Superm"c•Oo• 
Met>lt"l 
El•ct"cidod 

Adm'""'"'"'" 

Eltclfón•ca 

"' n.d. AuloP•rtos 
12.1- 3.4<JO Al""""o' 

'·' 1.5 19 Ouimrc• 
11.6 2.463 Stdtrurgio 

'·' 4.:.>1~ 1\ ,, "''"" :C·> 



¡ 

. q. 
• • 

Las primeras 500 empresas en América Latina 

"' m 

"' '" ,, 

,, 
"' 
"' m 

"' ,, 
'" 
'" '" "' "' '" 

n ~-' r.o disponible 

' 

'· 

Ven. 
Mb. 
Ven. 
Bro. 
Arg, 

v,.,_ 
i Ven. do1 Aluminio Von. 
1 Ven. 
¡ ¡ Equipos Mb, 

Bro. 

" ,.,, 

En ml!lona do t!Oior01 

172,0 
167,4 
167,1 
167,1 
166,1 

98.8 
\01,5 

103,0 
99,3 
77,0 

153,7 

100.0 
60.4 

"" 210.6 
274,9 

.~,f,as no oficiales. 

n.d. 
n.d. 
n.d, 

'·' '·' 
n.d. 

'·' '" ._IS,J--:-
21.!1 

' "·' n.d. 
n.d. 

5.370 
7,718 
2.017 
2.580 
3.500 

5.200 
"5 213 

"' 4.300 
1.700 

Cornor010 

' ' Alimentos 
Oulmica 

' Motalurgi• 
Tat>.>cc1 , 

' ' 
i i 

Ouimoca 
Modo•• 
Equ•~'- do Olic. 
M•nod• 
Sideourgia 

S.~ uro< 
Viario 
Enoor11 Dom. 
Ahmontoi 

T ol>ooos 
-EI.cuimoco 

s .. torurg•• 
So• ,icios 
T rOI\sporto 
Monoria 
T ronsportOI 

•• .. 

PROGRESO En•1o-fotnrc 1981-



-----

I'OSlC!0/11 

l C.ronl Alcon:;a 

' ,, 

n.d.'. no dJOponiblc •: Co!ra< no oticialol. 

' 47.3 
n.d. 

- -··------ -- . 

de 201 a 300 

; 
Qu(mica 
Editori•l 
Quimiea 

,, 

J;:C~:Cf!~-t-,!,•,>,o,;m~,-,,:,:,:,-1 

"" 
n.d. 

5.3-
n.d. 
n.d. 
n.d. 

4.000 
15 000 
1.992 ·-= 

6.350 

'""' "" 4.5$1 

'-""' 

' 
" 

lnll•loc,cn .. 
Conmuc /llt<al 

"' 
PAOGAESC! F;o.rQ·Fob'"'~ 19~1 39 



•- .. C .. - ·•-- •-

_.:.. '--·-·· 

Las primeras 500 .empr'esas en América Latina . . . 

" 

n.'d.: no dioponiblo 

' BogoU 
de .\1<1\. Jndula~ _ ' . . 

": CHro• no olici•l<l. 

-• 

n.d. 

'·' 

n.d, 
20,9 

6,8 

'·' 

16.000 

" 

' ·Aiimonto> 

Moquinoria 
Vlti•inícolo 

" Enva .. , 
Ouimlco 

,, ,, 
,, 

Formo~utict 
Trans¡>ortoo 
PIJSIICOI 

.. . ... 

' ' 
' .J Pot<61oo 

Farmacéutico 1 
Meulurgia 1 
C0t1utuc. No .. l . 

PROGRESO Enoro ~tb<O!o 1931 

"' 

1 

' i 

' 

' 



' Sio Poulo 
' 

En 11 

n.d.: no d~>J><>f11blo • :' Cilrtl r<> olicloloo. 

d61•••• 

' .. 
'·' 28,8 

23,7 
n.d. 

. ,•. 
' 

de 301 a 400 

Alomen too 
B•b;.ia 

' 

Imprenta 
Mot•lurgio 
Motales 
Popol 
Elolctric.o 

PIIOGRESO Enor<>-feb<oro 19111 .;¡ 

-· ~ . -. ·. ' , . • 
'·· - ·-· 
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--
"" 

• 
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En millonada dólar•• 

ACTIVOS 

de 401 a 500 

4.500 
1.900 
1.0 1 o 
2.484 

' ' ' 
lllirnon1<>1 
Horino• 
Pou61eo 
Mineda 

" 
Alim•ntos 

-, Eloctróooca 

-t---;-;--t--""it' ~ 

"' "' m 

"' "' 

NociO<ulloo 
Suuno 

-- ' ' 
' 

r; 

n.d .. no dlipon oble •: Ciha• no olidaiH. 

n.d. 

"" '·' '·' n.d. 

:1.083 
2.539 
2.053 

" .. 
"" 

Sidtrurgio 
Comcrc¡o 

S<!erurQ•• 
Oulmrca 
C.uo:ho 

Eloctr6nic• 
Comorcoo 

Oulmic.¡ 
Moq. Agricol• 
Form•c.~I•CO 

"' 

Fattnoquimoca 
Eleol•oca 
Alimonto• ,, 

' 

?AOGRESO Enem-Febreru 1981 43 
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-CM<"<,I'TO RENDlMllfNTfJ • . 
•• l'REU .. INAIIIE:$ ~ ··- O ,tU- ••• lff..,_ ... DL .. OLlCWN HAST,t J .. 111 . .<tTI.oRA . 

a .. o .. '''' "''"" 
. 
~-· • 40.0CI .,,&11 11,00 .............. , .... • ' 20,00 l&.OCI -u.oo--

~ ........ ""·q•• u .... -. • >t,oo 1 7.00 11.<10 -........ • ,.j .. lQ .... •' • ·-~ ·~ ·~ oa~ ...... ,J,.,.l••n •• ~ • u.oo 23.00 21.00 
Dolu , •-Ulloo UdO <"'- "l • UM 11.00 1&.00 
""'""""'' ....... .., .. ,_ • ·-~ '·" 1.10 

'"''"'""""'' ....... "''""'" ...... •• • • .• o 1.&0 '·" • 
CGo<n<oo ..... ola.o '''"'"' lloluo ...... ..lool •• • 1.1 o ·~ 0.10 
Coo«olo ..,.., •• •• .... .., , ... , .............. •• • 0,10 0.11 ... 
l'luotiU .. do woeo"o & <m. •• • 10.00 u.oo IS.OO 
.... uo .. 4< ................ ·' • 1&.00 21.00 24.00 
..... un... ........... 10 .... -· ' .. ~ n.~ ZO.OO 
'"'''"~ "modoo Oa&to 1• o m. 

. -· • .,, . ... 0,11 
~'"" ................... o ... • •• • o.n 0.10 0.15 
....... '""""" ~· 10 ••. . •' • ·~ -~ 0.00 
~.<. .. , umodu oll..,odoo do 10 ''"· -: • OM 0.00 ooo 
~... ............ u,.,. ........ ca.. • - . • ·~ 0.00 1.00 

g::;:~ ;::::!; !~:~::;;:::: ~~ .oi>~:t...,~ ... -· ' ... ·~ . .. 
•' • 0.10 0.16 ••• 

Coomlo ,. '"""'"'"....., 0.2$ al.O ,. Jml •• • ... 0.10 o.u . --... .<C.<R/1"0 DE .. OLlCJONU 

.,.,,. • .,,.o • mto. KOJ\.Iool>loo 6 l.& m la. v ......... •• ' 11.00 11.00 H.OO 
""'"'"'""'. 20 ..... •• • ·~ 0.00 ·-~ A'""""' o :t0 ,.,., lloruoololto• ¡,o oa<a. Vonkaloo •• ' 0.00 . ... ·-~ . 

~-

---

oo~= . REHDIM/ItNTO 

' l'RELJMIHMIU 

"" "- Op<l- .d. Loa LJ .. FJJ:Z,t la TER UNO 
Mfol-

. 
~ 

"~••• -· <mdoo .... o 

:! • ·~~ 10,00 10.00 "'"' ............. •• ..00 .. ~ 60.00 • 10.00 

·-~ 
40.00 10.00 

TRAZO ENTERRitNO 

~ .. 
' A<<l4<o1&d~ ., ' Ul.OO 110.00 Ul.OO ...... ., ......... ., ' 100.00. ..~ 10.00 • ' 10,00 ••.oo "-~ I.GI DES .. ONTE ltN TERRE.NOCON 

v.,., .. ,6. """"' 
' v., .......... ..u. ;;. ' 10.00 IO.OG 10.00 v ............ ,_ .• ' ~0.00 .. ~ 10.00 

' 20.00 n.oo u.oo t. Cl .. E.NT.<CJONII:It 

1.01! .II:SCA V ACJON A M.<NO EN M,t TER/,</. ·-• 
Do U • 1.$ oaotroo P!Otwodl ... d -· Dol.lo 2.0 '"'""' P10I'Wul44od -· • . .. O:Oo, ... . Do Z.l o 1.1 .,,..., .... """" .... -· • O,H 4.21 •.oo - ' 1.71 ... z.u 2.02 EJCC,t VACION ,t MANO lEN .... :rERUt 

··~ "" .. , ......................... -· Do 1.0 .......... ~ ........ d .. 

' • ·-~ ... .... 
"" •.•• '·" ........ p ............ ., • . ... z.n 1,01 • • .. • -



1 CONCEPTO li~NDIM/EN'TO o 

L •• C:I.I.U.NTAC:IONn "" a,.,., o.,rr- ... d .. Ml•l""o 

1 ,,Ol IUCA V ACIDN A 1'-A NO EH MA TER!Al. - ...... ,00. 

Po o··-~ .................... ~ • • • 0.10 0.10 0,70 •• o. 1.6. ~-~ ... , ....... tu..dl .... -. ' 0,70 o.•• 0.60 

1 Do 1 O ol.6 '""""' ptof\uodi<So4 • ' ·~ o .•• 0,40 

'·"' RAIIII$N03 AM.u/0 

o >!•" ~ ' ·~ ··~ 
l.OO 

i .. - ~ ' '·'" •••• •. oo 
011/1" ~ ' 

., t.60 •••• 

' l.Ol EXTIIACÓOH 1'/EDRA QUniiADA 

1 

Do O o 1.0 '"'"'"' p.ofWulldod. .. ' 1,00 6.00 l. M 

D• ¡,l' 1.1 "'''""' o..,1\on41...., ., ' •• 10 •.n •.• o 
o. •.•••.• "'""" ........... - • ' 

.,. 1,10 ,_ .. 
• 1 1.06 I'LM<TILLA CONC/1.-rt>,/NCLUU ACAIIIU<I 

JO METRO$ 

~·-
. -: • H.~ 10.00 lf.OO 

"" , .... ' 10.00 11.00 u.oo 

' 
Po 10 .... 

., 
' 17.00 ... 00 10.00 • -

1 >.01 C/MJI&NTO tlO'OR.A IRA2A -

1 
l>o0•0.20 ... ,.,. - •• • ··~ 

u o 1.80 .,. . 
l>o 0 ... o O. lO m /aol ., • ·~ 

. .. ... 
o. o.oo, 1.00 ,.'1,.1 - • <M 1.70 l.lO 

1,00 C!>IIE.VTO C/C \.OPIO DI 

f'O•.S.. •••• • ' 1.10 2.00 OM -. 1'\o<ln ..... • • I.U I.U 1.01 

' · CO~<crno 
1 

' 
ltiENPfMIENT'O 

r • "" ··-' CIMirNTAClON&S 
o,, .... • •• '""'"'" 

:uo '"'~~O~ tiE:I'UE:fiZO IJ:N CI.>I~NTACION 

! ~ ,,, .. 
:~/1$'" ' • -

l/1'" • • "' o.u o. u 

1 
4> J/2 .. • • ... . .. o_ u 
<P ~lf"' • 0.11 o.u O.H • 0.11 .p_,,, .. • • . .. . .. 

' 
,,. • • .... o.n U1 
<111 l/4'" ,.¡¡, 1/2'" ' • o.zo 0.1~ o. u 
Eod«oo .. o o..-lU. oo "'"" •• • o. u 0.21 o.zo 

' • "' ... . .. uoo 1.>00 Z.ll CII!BRA ~N CIME:NT ACJON 
1.000 

Zopo"• lO • 10 ,,.. 4o ollwo 
z ............... "" ....... 

"' 
• Coo<n<,.h., o 0 0.20 m >1,.¡ ' 

12.00 \LOO 10.00 
Coo<<ahob" O.zs o 0.00 ..,>/mi :· • Jl.oo u.oa u.oo 
OoOoo0oO]om 0¡.,, • 10.00 •• ··~ -· • •-•o ,,. 1.00 
Podoo o.n, 0~0 "''J"'·' • ' l.oo l. U 
w~•••<ho.u..,• 1 .. •• ' ··~ 

. .. ., 
' 

7.00 1.10 

"'"'"'"·'"•o•o'"'""' ., '· ' 
10.oo 0.00 •. ~ 

-· ,. HEt"HVRA CONCRIJ:TO Rn•oL~··ooRA • ·~ ·~ ·~ . 
•' 1/Z ........... _ 

1 .... '"""•• •• ' ........... _ • ' 
1.90 1.10 •• - ' 

. • ••• .... ... '"' 

-



cu:¡,aJ ' ..... ~·~·~ .. ·- --
"" ~- 0~/l..o ••• lit~•-

J. Clloti'8TAC/ONU .... """'"DO DE CONC~~TO EN 

- ........ , •• ~ .... o , o.•~ .. "'l' •' • ~ 1.10 ·-~· Z..O•"-• <o<"...., O. U o 0.~~ m /mi •' .- ,.,_ _ ..... uo 
z..,.,.. ..ul&du O o O.:l<lm ft> •' • 1.10 1.10- ->.114-

....., .............. o ••• 1.00 ,. "' •' • t.to . ·~ 
1.10 

"'"'"' '•""~d6o0 o O.U"' 1•' •' • ·~ 1.10 ·-~ 
"'"'""' ........ 6 ••. , ........ •¡,.,1 ·' • ... ·-~ t.OO .... DA~A~ Cl>II>NT .. CIONCONCU .. T}!O ;t/U"' o 1/t" 

'. ~ '~ ~ .. ~ U.to li.OO 

··~ '" ~ .. ~ u.oo lo.•o 
•~x •• •• .. ~ • .. ~ 10.00 
:e~ •• ~ u.oo 11.110 10.00 

··~ ~· ~ .. ~ 10.&0 11.00 

:ox '" ~ .. ~ ·-~ ·-~ 

···~ 
"'- CUNOS COO<PACTADOS 

. 
Pl•un do modm .• • ·~ ·-~ T.oo ............... •' • ·-~ ·-~ ·-~ c ..................... •' ' 11.110 10.00 1.00 

" 
1.16 ACARIII>OS DBT/I>IIIIA 

........................... ,;:11 .......... :: ' .. ~ u~ 11.00 
~oUIIo .......... ' 10.00 ·-~ ·-~ Chodl& 30 ''""oo 6 3 00 m10•o.U.o!oo •' ' ·~ ·~ •••• 

'·" /M r 1> 11M S.A Bl LIZA C ION C 1111 S. .VT A ClaN 

c. ....... %0 ... ,,.,, ~ • .. ~ 13.00 ••. oo 
Copo do 10 o '10 ''"""' ~ • - u.oo u.oo 11.00 

-~---------------
• . COHC/i.I'TO 

118HDIOIII'NTO 

' DRI'NME:3 
' "" - o•- Modio _._ 

'" CAMA DE; A}!li.HA Dtl 
' 

0.10 .... :: 0.20 .... ' ·~ 0.00 .... • 10.00 .... 
'3.02 Tf:!.,D/00 TUBO CDNCRilTD 

. .. 
~ 

• ~ 10 (U •ohol) - • "' .. , .. ""'"" ~ 

·~ "~ U-~ ~?O, .. •olmO •• • .. ... 11.1>0 ••. oo 
"' 10(00 •• , ... ) ~ • n•o u.oo 
4J JO toO ••l"'l) ~ • ~~ 

10.00 
11.00 

·~ .. 40(1)4 .,,..,, ~ • 11.00 u.oo 
: oo u·~ """''' . 

~ ' 14.00 
10.00 

~ 11.00 '"" >oouooo•a~~o • • "' "' >.00 ~ • ·-~ .. ,. 0.00 1.0) Rl<GIST110 DI> •• X 00 <m. 

H••" 1.00 
....... 1.:1<1 '" • ·-~ ....... t.oo '" .... Ul<l . • ·~ 1.10 '" • ·-~ ·-~ 1.21 

·-~ ·-~ T~~A~ l<llGJST110 ·,0 Xn,..._ 
.• 

e;,_,.~ ""'"'• •o X •o X lo • ..._ •• Do ""''" «>m <o"'"'" 0..._ pboo • 10.00 ·- ·-~ ... • 0.00 
·-~ ~.0$ I'OlOS Dt" VISITA BROCAL 90,., • ·-~ • 

-....... 00 ........ 

,..,,. l.oo "'"'"" •• • ·~ ........ oo ...... 0 •• • 0.10 o •••• 
•• ·-~· •••• o. lo • 0.<0 0.11 ... 

"' U O<" ALU CONCII."TO 
- '" • o.oo - .... . .. 

~ROCALC •• 1"0. 

'" • ... 
·~ ... -

" 
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5.340. REr~D!MlENTOS EQUIPO 
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Equ<Pu ""' «"<b'O •• ·- Mini_, 

' 
1.01 Cim!> .. m lJ>rot<U 1 1 Du<IIIX<" , ' ' ' Yu~or >X<" 1 , 

• ' 
1 ' c. ... '" ~<<!.un. O.l-~0 0.173 0.100 

a ... ""'"'" 0.030 0.060 0.070 
Aloftlbn por wo 0.0!0 O.<HO 1 0.030 

·--

B.Ot Ctm/"• "' muros ,1 Duol>.l X•- , 
' Yu'"' 7 X o•• , • ' Stp.ndo,.. 2 X t" ' ' ' Madrin.u 4 X o• " , • PI<> G<rooho1 t X o• .. .. ' 

'" Omb,.-.., '"""""""""' 
D""l>. 1 X t" 

1 

, 
' ' • Yugo1>X<" , 
' ' Stp&ll.([o,. 2 X 2" 

1 ' ' 
, 

M..drinu <X 4"" .. " ' ' Pi<> G<r<<h"' <X t"' ' .. " ' . 
1 Arruor<t 1 X 4" 1 ' ' ' a • .,'" hoch~ • "~ 0.400 O,HO 

a,.., por"'" 1 . O.IW 

·~· 
02~ 

,I.Wnhr< por""' ¡ 0.090 0.100 0.110 
. 

B.O! Omb.nr <n "'lumMt ' 
Du<io 1 X 4" , • ' • Y..¡m 1 X<" , • ' PI<> okrt<b,. < X 4" .. " • . 
l'lom,. 1 X t• . 

' ' ' ' 
1 

r..,...., z X, •. 
' ' ' c:z.,..onho<l> ... 0.420 o.tfi-0 0300 

O..vo por'-"" 
' 0.180 0.190 0200 

Al&mb"' por wo 1 0.090 0.100 0.110 

' 1 

Lnoeu 2 X o• ' ' . ' Ruttu 1 X<"" ' ' ' a.....,.h<doon 0.2!0 0.2~0 0..270 

O.vo ""' "'" 
O.IU 0.125 0.1!5 

AJ.mbt<po<- O.IU 0.12! 0.1!5 
' 

B.OS Oml.u-o '" rn:b<> 

' 
. 

1 ' Du<ia 1 X 4" , • • Yu¡¡oo 2 X <" ' • BOJ<+ X t•• .. .. • 
M..drin .. 4 X <" ' .. .. • . 
l'a,.. Jallo 1 X <" • , 

' r;., ...,,..m .. t x •-· " .. ' Conlr>.Y<oO<o 1 X 4" ' • ' ' ' 
"""'"" t X <" .. ·" • 
Gutw2 X•· . • ' ' Co<Mt<> 1 X o• • ' ' 
Cl"o '"'""" • 0~00 /"" 0.600 

aovo ""' ..., 0..250 0..2H U~Oil 

Ab.,brtpor>MO O.OBO 0.090 0.100 

' • 
. . 

' . 

' 1 
• 

' ¡· 

- ' 

1 1 

. ,, 
1 . -- -

' 



¡--·----ro~/'70 ~-,-- . (/SO~ .1 
~. quipo d< ambro Opw.o i 

1 
Mt4o~ ' -,. ' 1 JI ••• "'" 

. 1 ... Omb,oo lott/11.,;,..,. 

1 Du<ll tarimo 1 X 4w .. '" • 
Pc,ot! "~"' 2 X 4~ .. ' '" • ¡ 1-~dnnu ~X o" .. '" ' • 1 

1 
r,., d"'"""' 4 x • ·: .. '" 1 ' 1 c •• ~ .. "'""~ 1 x •" • ' ' ro~....,,, x ,. • ' ' ' ...,..,,,... 4 X •" .. '" • C.<h<t<~ 1 X 4" • ' ' Oovo h<<h•;,,. - o.soo O.S50 ~.GOO 

Oo>"O P<>t uoo ·~~ 0.210 0.240 
. 

B.o; Ombo-o lo.s., c""""r. - ' O.orola - ¡ '"" .. '" ' M.odri:>o 4 X li" " '" • ' Mon;oyo«<oariooo ! •oo .. '" . 
CaYO porwo - 0.100 O.ISO 0.160 . 

' ' 

. 

. • . 
.. 1 

. 

1 

' 

1 

-

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

¡· 
¡ 
/""' ' 

1 
' 

' 

-· 
C'úi>CE/1'0 

"· t.;• 'p~ ""'-''"' O<¡>r<<J6</Ó#o 

/c .. ,oi,,. 
IC.oo;é••ol"o3 ,.> IUOD li>. 
Mot«:Onf~rrr.odon. 
HG HP , 12,000 H>. 

1 T"""' y,...,, 21 ~ IIP 12.000 lit.. 
1 Apl.,-.od<!o Hub<t 

1 H lil' 12,000 Ht.. 
CMpdot IToo&a.l .. ~ 1%,000 a.. 

' 

--· 

to.li!"bci6n 

FACTO.~ (/TJULCCION/ 

OptiJt,O Mtdio MI"'"'" 
' 
1 

' LOO ' '"" ,., 
LlO l.' O 1 1.60 

' 
"" 1.40 1 1.~0 ... 1.15 l.uo 

uo 1.40 ''" 
1 

' 

' 1 ' 1 
1 . 
' 1 ' . 
1 1 

1 
' 

' ' 
' 
' 

1 1 
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CONCEPTO FACTOFI. DE UT/UZACJON 

o f;qu/po '"'~"' D<(H«Io<Um Oprime 
~·· /J{"'""' 

' 
C.Ol i<Jsolinl ' 

V<bndo, 1~,1)110 u •• 5.00 ,,50 4.00 
Jl ... oJ .. ~GI' 1/! -G Lt.OOO 14. . ,, •. oo ... 
JlO>oi><Oo" 1 ,."' 1~,000 Ha. ·~ • •• uo 
ll<.ol•<do .. 2 u<oo 12,000 Ha. U5 *·lJ 5-.:!5 
r.t.U<.o!< 1/!"Laa. n.ooo Ha. ,. !.U >M 
~W..._.t< !j4 'Loo. 12,00014. ,. l,lJ. ,., 
!obl.oaot<l"""' 12,000 Ha. L.60 1.~0 2.20 
~ombol~ u,ooo Ha. ~.00 , .. 'M 
Dom~o ~" ll,OOOI!a. 2.10 2.?5 ••• 
Bomba,~ .1 1!,000 lb, uo ... "' Comp•<t•dOI pl.o<o 12,000 Ita. "' t.oo >M 
C<n<rador U,ODO lio, t.oa 5.00 ••• 

. 

. 

' 

' 

. 
i 

' 

. 
! 
' 
' 

+ - - -- -- ----- ·---'-+- ----



TESOfiEIIIA 

GENERAL 

,-----''-, r-'----, 
JHAfURA 

(OOROINAOOAA SE'WICIOS 

TE:CNIO:lS OC OORAS Y 

CQIIS~ RVACION 

V. COHV[HJO PARA El PAGO DE CUOTAS. 

2============= 
1 

1 

1 
' 

1 
1 

rnRHA IC·01 --· 
CONVENIO No. ---

[ot~vento que ctltbr¡n por una p¡rte el INSTITUTO 1\[XICAtiO DEL SEGUPO 

50CUl 1 por h Otrl 

con Regl~tro Patronal 

Plrl el uegurarohnto de los triluj1<loru te11ponhs y tYenc.,.lu • ____ ,. __ . ""·-
contratados a obra dettrllinada para 11 construccl6n de . . . . . -" . - -·. ··- .-.... 

• quienes en el curso del prrsentt con~rnlo 11 lrs drno111na•l 1 la-. . 
prlmeq como "El Instituto• y 1 la segundl tOIIIO "la E•prua•; las--

referenctu 1 11 Ley del Srg~ro Soc111 ·sr upruarln con lu p1l1·· 
bras "La ley", 

o E e L -~ t A e t o o E s 

J •• t1 [J~pru• rtallur' 11 obr1 consistente rn la construcctdn de: 
• 

--------·· 
---

l ,4- t !"Pru tn te-e onYé~Tó"'u ~, 11 ebr 1 eon· ba ¡e rn · 1 o d 1 spy u to· por e 1 

1. Articulo 4] \dt Lllley, , 

J •• El Con•enlo 5r rr(rrtrl raclus1Yamrnte 1 11 COnltru~ci6n de \1 
obra antes mrnctonad1, quedando por lo Unto futrl del ontuoa t!!. 
dos Jos tr1b1jadores ojenol 1 h referida i:onnruccl6n. 

' ' t•><~Hto In Ht.trlor . .._Ju p~rtl5 HscrJbtñ.ln,llgutentu. 

• 
• 



--

CUARTA. 

QUINTA. 

SOTA. 

SERVICIO'; DE 

SISl(MATIZAC!OI CEMERAL 

SERVICIOS 

TECN!COS 

JfFilli,illA (} 

COORCXMAXlRA 
0E C(lRAS Y 

COMSERV.:.ctON 

Y. CO~VEIIIO ,ARA EL PAGO 0[ CUOTAS. 

Peri efetta' del c~mpyto de HOIIRU de tOtluc Ión La [Oipre­

U ''obliga 1 preunur'• El ln~tltuto a •h. tardar tl --­
--~ctuillto dfa hJbll ,o~terlor ah u'r~>inaelón del 01eS de toti 

• l&tldn qYt corrtspond¡ de &cuerdo 1l c&ltndarlo, una rel•--

ctón •eniua\ de todos ~us trlbijidorti tVt11tu1les, •si cemo 
unl por cada subcontratlsta, •enclonlnda a todas los tr•~•­

J•doru eventu.lu de fsto~. [stas rel~etonu contendr'n • 

can tod1 Clirld1d 1 VHitldid: el n•i•ero de lfiiiHión. •110:. 

JI Idos 111nerno 1 m1terno, no•bre o no•bres clel trabajador,-- . 
las dl1s de ''!arlo percibido tn el mes de cotltacJón y el 

Importe de los uhrloi peicibl-dos durute el rnis110 periodo . 

• 
Estas rel•clonts debtrln cbntener 1Simis10o, los datos de la 

E•prua o de sus subcontr~tisUs. · 

La [•presa se obliga. a presentir 11 Instituto, aviso~ de 

subcontrat•ci6n en el no~ento que se otorguen los subeont"~ 

tos. 

las ~nlcat f1ses de la obrl en que d1rl •visos de subcontr~ 

tact6n serln 111 siguientes: 

-
-·-· --. 

llhmn que sedn llevidU 1 cabo ulvsfvamcnte por em~reu~ 

estlblecldu y re9istr,das onte ti _lnltituto. 

Para efectos de que los trab'Íjadores y"tus familiarn p~e-­
dan tollcltlr los ser-.ic'to1 m,;dlco~,.(l Instituto d0torl a 

~~ [mpreu 1 1 sus subcontratfHn de Jo't formato\ dt Avl­

iOS dt Trab•J~ de oeuerdo_,on IH .. nor¡,os utablecidu. 



r -----

t:W .Lc:.~l.>'il G 
[ 

---- . 
[_ 

1 
PIIIHER.I.. 

1 
! 

HAURA. 

,- -- . 
JEr~lURA 

StfWICIOS DE TESOOERIA SERVICIOS COOHtliNAOOrl:. 

SIS 1 EMJ.TIZACICW GEtiEilf.L TECNICOS DE OOIMS Y 
CONSERVACIQrl 

PROCEOIMIENTO FMA EL ASEGURAMIENTO C€ LOS TAABAJAOORES 
T~ALES Y E'I!::NTUALES URBANOS 

CE LA i'IIDlJSTRlfl OC LA CCI'¡STR\..CCJCN 

V, i:OHYtR10 'PAU-H-PAGO. DE .CUOTAS, 

CLAUSULAS 

' 
El pr.untt c~n•enio H refiere uclu5!u:.e~te al uegura­
~lento de los trabajadores o~e sean contratados por La E~­

prua o por sus subtontratisus que Útfn r1Q1strados en -
El lnHit~U coM patronu di trabajadores enntualu o·· 

~eonporalu urbHOS de h Industria de 11 construc~!ón Ptr• 
Obrl deter111truda, o Ul for•a trotpor&l o euntu&l PHI ti -

deurrollo dr 11 obr1 re(ertdi en el pruenu con•tn!o, 1!!. 

depeñdltnttmentt de qvt 11 salarlo se convtnga por dfa o 1 
dutajo, 

Por consi~~hntc, ti ptnon41 de In tl:lpruu ¡¡ue ~¡:¡ to~ 

prendido en les "costal indirecto'" de les CllfllrHcs. dtbt. 

rl inscribiru y cctfur dtntro del Rl9fmen·OrdinHio Urb! 
no,,:,¡ tomo c~&lq~ter otro person1l qut rulltr Htivida­

dn permuentu para In emp~eus qvo Intervengan en h ·­
ohr&, 

La fmprru Hrl responuble de to~n !u obll~aclonP\ G><P 

H grn~ren con 11t1tho d11 tHt ce~nw~nto t lit \u obli•¡HI•• 

uu )' ruponubil!dadu •¡uc utabl~ccn \1 lrrr •,,,., ~~glo 

ountot, 

Ll convtnlo esttr& vigente dtldt 11 lnlcfacfdn dt lt obra 
hasta su termin1cldn • 

.. -~·-
La {e~prest y sus subcontrttfst•s estln oblfsados 1 tontrt· 
t.r i trtb·;-¡;¡;;:-cf-,, ;:eg·t~irados en tl lnstii.ito t·'~ue" :. -

• • r . 
por t&nto'pue•hh priunt.r su t~rJeta dt affl flc ldn con el 

n~m~ro rup.ctlvo l"'punto,por tl lnHituto. rn .ti cuc • 
de t~ur h nugnltud dt h·obra u! lo ru¡ulitrt, [1 lnslftu. 

to podr~ fa e!\ ltH el rtglstro d~ los trab&jadoru nc aff• 
lf~dQ!, •n la fcr111 1 Ur111n05 qut ~dlllinhtr&tiHOitiiU ti 
.,h.,o dettr111fnr. 

! 

' 
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' ' 
1 

~ 
r 
1 

r 

~l~V!t:IU> ut. 

L 
o ~JUno.•"~ 

Jl 
.......... 

J 
' S!STEMATIZACION CENEf!AJ... T(CNICOS 

PROCEOjMIENTO FnRA EL ASECURIIMtENTO C€ LOS TAABA.JAOORES 
TE!'.'PCHALES Y EVENTUALES UROANOS 

CE LA INDJSTRtA OC LA CONSTfUC!Ct'j 

V. COHYEHIO PARA El PAGO DE CUOTAS. 

. ......... ---· 
DE OOFIAS Y ' 

CONSERI.':CION 

1 
~==================~ 

SEPTUIA. 

OCTAVI,, 

IIOV(NA. 

De conformidad can lo manifestado por ll (~presa y dt &C~e~ 

dO con los datos obtenidos de la doCuQentaci6n qye 1, ~~s~• 
presento 1 El Instituto, étle detcr•tn6 que el costo tot•l­
de la obr• ascltndt 4 lo C&nttaod de S 

.. , N . 1 

\tgún prrcto dt venta y considerando que tl t•po de obr& t> 

y que corrupondt aplica~ el _s ubre el 'asto tol;~l :t 

lt obr1, ·Ge confarmid&d con los lndicu tutodHdos por. h· 
Cl•&rl Ntclonl) dt 1• Industria dt la.Constructión y por el 
11, Consejo Ucnica de ti lnHit~to .. Par la tuta u e~U-­

blece que el ¡.,parte. de ho cuota obrrro p4trcn11u • PI·• 
gerndr$ { 

H.H. ]' 

'" _mensualldtdn de S 
{ H.J!..._] 

--,---·---------- dt 1, ___ .:.• ~ .... 
lor•• al c•lfndtrlo de callucl6n que fljr (1 lftHhuto p;~,­

¡·~ 1• lnduHrh de ll'construecl6n. 

P1r1 el CI~O de que L& Emprrn na rnterr lu C••>tiS lltnsu...­

le~ en los tlrmlno~ de la cl,usul& que •ntrcrdr, el p1go p~ 

drl dlferlrst hiStl ~ar los dt•s cceprendldos drl 16 ¡\ U\-
t\rqo·del IIIU de qu u tr1t1, mrdtf.nte el ~·so de los 

~os del H qut ut&bleet L• L·ry en su Articulo 46. 
. ---'--,- ~~---~·:._· --,_ ,_ ,_ 
Par• t1 

,les y los TQCirgas en lo1 PillOS co•cre11dldos 111 \1 cl,~su-
11 anterior, podrl cubrirlos durtnte el sl9ulente "''' y~~~ 
U ol al timo dll hlbll ml,uo, modh11te ti Pll~ dt 4~ den-

t Clrgu; (qut ccmprrn'dr hui, rl' ~IU•ó dlf. Ub1l dr d\cllo • ... 
'" . •---·-· ·- ,, __ , ·-·· ··-· -· ..... -
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~' J[FA!I.,IRA @: lp¡;¡ 
SlRVICIOS DE HSOREfliA. 1 SERVICIOS ,, tc:OROI!IA!XlRA : 

. , 

• 

PECIHA. 

. 
SISl[M~fiZACON G[NfflAL 

. 
TECNICOS 

• PROCEDIMIENTO f>'RA EL ASEGURAMOHO CE LOS TAAaA.IAOORES 
Tt::~ES Y EVENTUALf.S UR8ANOS 

OC LA Mli.JSTRIA OC LA Ca.!S'ffi.JCC(W 

V. tOHYEHIO PARA H PACO 0[ (IlOTAS. 

OE OBRAS Y 

W< " """""' 

tst•~ Dependencl4,, "•Jl•nte 11 apllt1tl~n del Procedl!nlen­

to Adalnhtratiyo de EJrcuct4n, hs -que se enc•rsvrl'l" de ht· 

ctrlos efectivos, con el co,.st9utente Pito de tUtiiS de eJs 
cucl6n 1 ret1r9o~ ettlblecfdo• por el C6dlgo Fiscal de 1•­
federtci6n y l1 propl1 Ley del Seguro Sotfl). 

l:n cuotu obnro~p•tronalu co.,prendUu en h cltusuh -­
s~plll!ll d1 este convtnlo, flleron c•lculadn pHI la rulil!. 

cl6n co~plttl de 11 obra por todiS y c1d1 un1 de sus ra~es, 

y por consiguiente co•pre~de las cuotls correspondientes 1 

' : 
1 

) 

1 

los t~abaj,dor'u de los subcontratlstts que Intervinieron ¡' 
en la rulluci~n ele h obra en for111 ellrecu. 

. . 
OHIKA PR! l1 f•P•"u url responuble Unlu antf El Instituto ele! pago 

MERA. de lB cuotu obr~ro-puron1les·, siendo en esu cno retene­

dor de h~ cuotu correspondientes 1 lot subcontr-tiHu. 

n[CJ~\ S(- ta (~pres1 st C011pro11ett a e~prdlr recibO$ de retencldn de 

GVKDA. cuot11 1 cad1 uno de sus subcontratlstts en proporcldn tl •• 
monto del tubcontrttO 1 en rudn de 1n Ctrlcterhticu dt • 

In trabaf<.ll 1 ru11Ur1e. Estos recibos perooHir'n 11 PI-· 

trón subcontratlstl deducir de sus pagos blooestra1es las cu2 

tu carrnpondhntes il los trlbtjadores f'!!lll~!!entn qÜe In· 
.trr~ln!Hon ~~ h obra, resprt.ndo _ptrl ti efecto los trl•l· 

tu que u~ale (1 Instituto. 

' . ' .• 

DHIHA TE!!_. tn Jos cnos in que·eJ subconLrHhta eftctüe Jos trtbtjos • 
CERA. --d-i la ahaCGñ~monli re·g-lstradO-;ó;o ptr.,anent;,•--P¡,:-,:·,,,_ 

O toul: [\ J~:itttu.to cc.,penur~ ellrect~lleMt ,¡ ptlrón sub· . . 

"· con el Hbccntr•tht~ de efectur co•penucidn de cuotu ••• 

' 

1 

· ··~ro·p•tron•lrs · t,.bfj.ldOres inscrito\ co•c prr••nen·· 1 
l. o, •uonda hLOL•. ¡,_,~bn labor¡do dlrectllllfnte en la abr•.~_-



1 
1 

~~. tt;:; 
[liDll 

OEClH,A 
QUIHU. 

tl!LI~A 

HlTA, 

• 53 • 

JE~ATURA <P 
SEAV!C!OS CE: TESOREA!A SERVICIOS COOAOINA~A 

S!ST EMATIZACICI'I GENERAL. TECNICOS DE OORAS Y 
CON5ERVAC!ON 

Y. tOHV[NIO PARA !L PhGO DE CUOTAS, 

Ll Empr11a y sul lubcontrttlltt$ 1erin responsables frente • 

al lnttltuta '1 frente 1 los trabajadores que empleen,¡llr~ la 

rJrcuel<ln clt la obra, tn lu t4rmtnos de les Artlculc1 6l,B4, 

B6,96, 181 de La Ley, dtl paso de los _capitales cenultutlvos 

par \el 11nlutrc1 que surran dichas trab~J~dcrn, st 4\ Ot!!., 
rrtr lol Mismos 11 encuentran en \41 stgulent~s situaciones: 

al Qut por falta de tnscrlpcldn oportuna carezca de nümero 
de Hllllctdn otorgado por ['1 .lnHitUtil. 

. 1 

b) Qut vencido r\ plazo de 5 dlas h~btles del mts de cotlz! 
ctdn na reclbl El Instituto las rtlaclones men~uale~ ~ • 

• lat que 11 rertert la cll~1ula c~arta. 

el Qu~ ~~ trab~jtdor rupccttv~ no apHtzCl en 1~ rclac!6n 

l!ltHutl c;orru~endtcntc a la ftch.t del !lntrstro. 

. . \ 
( d)...'Que tl tr.tb.tjldcr ~erclb.t un uhrio superior al manlfe!· 

_. tado en lu rehctonu runsualrt .t lu que s't refiere 1• 

cHusula cutrU. 

El lnUituto lo reurYI el dtrtcho que 1t • 
confiere tl Artfc~ 

lo B dt l1 Ley, Plrl co~~robar cuando lo eHh'le conYenl_tnte, ¡ 

1 

que la tntorucl6" proporcionada por ti pHrdn y que si,rvié ¡·., .. 
~de baH-Parl~tl..clJculo dr ln ·cuotu obrtro·pttronalt~ t1 • , 
nru; nottflclndo, cua~d-o~sf-prcctda, las cfclu~·¡.-dife:--:~ 

~) J 1 ' ' ' . 1 renclu 1 carGo del p1tr6n, ' '-



' 

SCRVICICl'i DE 

51ST EMAT IZACiCI'I 

- ~ 4 -

TESOR(f!LA 

GENERAL 

SERVICIOS 

TECNICOS 

V. CONVENIO PARA El PAGO OE CUOTAS. 

' ¡ • S o ' ' ' 1 o ' o ¡ S . 

¡¡ Represent4nte ,, ' 

JHATUR.O. (!) 
COOiltl<N/,~A 

OC OOf!A:> 1 

COIIS(RV.!I:ION 

1'31.1'1 

~ 

.:.r 
. " que lntervi~ne en el pr~¡ente convenio, iCrtdlti su person~ . . . 

11did con el do~ulllento que a contlnuHIOn u dtti11illj del-

cu¡] H desprende «Ut, entre otrH facultides, tienc9ia 1 to-

Uh lbt 

Estando las p1rtes 

en li Ciudad dt 
• los 

de icucrdo flr1111n el presente 

dfu del I!IH de 

de 19 

,, 
. , 

con•enio 
• 

' 
~OW ll IN~TI!UJO MUICAND ~11 ~l"CIII•f, ',lo'.ll·l. 

·--;--"''"'~··======= 



.. 
.... · .. · 

l. . V 1 AS _!!:,!!.l~f S TI! ES_ 

~) Caminos 

Puentes 

.. 

Ot1rn de drcnbjc 

Tcrracerfas 
Pav1mcnt.l.ci6n 

b) Tunel .. ~ 

e) Aeropistas 

d) Vfas fl!rrcas 

e)'Metro (obra ctvtl) 

' . 
\ 
1 
i ' 
1 
1 ' 
' 

f) ~\¡¡tro (¡;obr~ electromccSnlc~) 

Z. t)1E~~· 

Incluyendo cortinas, diques y 
vertederos 

!. lilf_\.0 

d) Po;:os 

h) ¡;.,nJh~~ 

e) Drl.-'111:~ 

1.!) 11il'"'l"c1ón 

4. flBIVI.~~Ill/o\t\5 \' FlUVIALES 
¡¡) ~lur.llc~ 

bl E~cr,llara:. 

e) Csploonc' 

Por,ent~.il· de 
mano cln obr~ 
en relación ., 
con el pl'ecio 
~ ventd. 

10 
16 
10 
17 

·¡ 7 

18 

" 14 
7 

14 

lO 
14 
14 
j o. 

' • 

Institución 
que determi 
nó el por-=­
centa.1!! 

SCT 
SCT 
SCT 
1Mss 
SCT 

·fHSS 

IMSS 

OF 
Of 

CHIC .. 
CIUC 
CIIIC 

CNJC 
CNJC 

m 
SCT 

lCT 

l'orcentaje de 
cuotas obrero 
pa t•·ona 1 !S en 
relación ll · 
e!.;.cio dll 'vta. 

. 3.426 

l. 713 

2.~12 

2. 912 

3.08) 
2.570 
4 :lll 

1.199 

2.398 

1.713 
2.398 
2. 398 

1.7ll 

2.!.70 

l.R!I~ 

3."-l~ 

,l/ 



j 
j 

/ 

--
·. 

' 

-
2 -

Porcentaje ,de Instltucióil ·Porcentaje de 
• mano de obi"a que determi cuotas obrero 

-_:·en rela'clón- ·lió el por-7 patronales en 
"·' .. ':con ·el precio centde re\ac\611 <11 • 

----"'"''"''-""'-''"b'c~o7·,.-___ c·c.·:; de- venta }~~cio de vta. 1 _ 

5. UR8A!Il7ACJOii 

a) Drenaje 

Con materiales proporcio­
nados por;.e_l_-1 contratist~: 

Con materf!lléS;proporcio­
nudos por el 'propietario 

b) Agua potable-:..:~;:.· 
• : "1 ¡ .. '. 

Con materiales proporcfo­
nados por'el 'Contratista 

Con 111a teria 1 es proporci 11· 
nados por el_propfeta~io 

e) Pavilr.entaclón 

d) Viaductos elevados 

G. ·cD.'I5TRtlCCION INOUS'r81Al ; ' , : :··: . . 

ii.) EH!ctr1c¡,s · . 

Plantas hidroeléctricas 

Plantas termoeléctricas 

Subestaciones y lfneas de 
transt~isión 

b) ·Petroqui111icas 

Plantas 

Duetos para ·transporte de 
fuldos fuera de planta 

e) Siderurgia 

Plantas 

7. INSTALACIONES Etl EDIFICIOS 

(Incluidos en ello&) 

8. EDifiCIOS NO RESIDENCIALES·. 

Todos los tipos de obra 

23. 

51 

.. •• 
!T 

" " " 

22 ... 
41 

27 

20 

45 

" 

CNIC, 

.•• DF 
. : _. ¡ 

CHIC 

.• Of 

. • DF · · 

'sci"¿CNJC ' :- . . . 
' . . . · r ,. r· • ··· • · ... "' -. . . . .. . 

' 
. . 
. 
• 

. ; • CFE~.'· • .. 

CFE 

.. CFE .' · 

"P"EMEX, 
.. 

PEMÉX 

S 1 C/\RTSA 

1'15S-CtiiC· 

... ·· .. 3.940 

a. 736 

2.912 

a. 394 

4.2a2 
3.4.26 

3.769 

~.222 

7.023 

4.625 

3.426 

7.709 • 



9. 

1 -

Jj 

\ 

----- • 3 " 

@i 
Porcentaje de Porcer1taje de · 
manQ de obra In~tituc16n cuotas obrero 

., ·en relación • que determi patron~lcs en 
con el precio nó el por-- relación al -

Tipo de obra de venta centaje precio de vta. 

---------
VIVIENDA 

' ··- .. -
a) Restdenchl 21 INFONAVIT 

CNIC-1~\SS •• - =- ---- . ' - ' ~ . FOVISSTE ~'=') b) Interés social .í ,,.sr 28 INFONAVIT 

/~ CNIC-JMSS ,,_ ' . 1 ¡, . FOVISSTE 4.796 

' 

, .. 
Estos porcentajes se calcularon en base a la metodologh aprob¡¡da el t• de fe 
brero de 1978, ;>or los integrantes-de la Comisión ~llxta for·rHda pur rc¡¡re~en':" 
hntes del Instituto Hex1cono del Seguro Social y de la Cimara Nacional de la 
Industria de la Construcción. 

• 

.... 

1 

¡ 
• 
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COMPENDIO DE Lr1 l'lll~IICH.ll Pld<'l'E 

DEL CURSO "ANIILl S l S DE COS'l'OS" 

1.00.- 1·1 A N O DE O O Tt A 

il ) . 

: >) • 
Sueldos ln~lacionados ----'-;.Jesta;os altos. 
Cambio I .~!.S.S. de 19.6875 al 200 ).9375% 
;J) 4.625 del precio de! ventil. 

el. f:l"convenio" li1SS y el Trabajador Eventu,ll 
d). l.il llStil de l".<}".l '!s El_destnjo 

.!.01).- ~A 1" E R I AL E S .-

d). Costos 1nflacionados Especulación 
\;). ¡;¡ Impuesto al Vil lo¡· Agregado 
e). Balance costo-servicio-clllidad · 

3.0(!.- Mli\LISIS DE COSTOS l'l<I::Ll.'I!NIIRES.-

·•l. l1t!zclas sin mano Gc- obra y datos experimenL>les 
b). Conc¡;etos premczclad•>S y en obru 
e). Cortos y dobludos de: acero 
<~). Cimbras madera y mel.~lica 
ei. !Cquipo menor ? 

·l.JJI).- ;,:1,\l.TSIS DE COSTOS FltL\U:S.­

,,¡. El costo f1nal 

5.on.-

t. I)G.-

7.00.-

8. 00.-

'i.U!l.-

lP.iJO.-

~1. EL concurso 
e¡. ;;) balance especiftc.,ciones-cuantific.:~ciones­

""Slis.is de costos 

EL [·'ACTOR DE SOBRE COSTO.-

el ) • El financiamiento 
h ) . Lo utilid<J.C 
G ) • Los impuestos 

J.,\ l'llODUCTIVIDAD.-

r .:, lNFL!,CION y " ACTIVO FIJO.-

Li\ INDECISION.-

L,", ::IECISION.-

L/, FUNCION DEL ANALISTA Dr: COSTOS.-

• 





• 

. -:_::!:-
" f,NALlSIS DE COMPRII O REll~'t. DE EQUIPO PARA EOIFICACION M 

Con el ObJetivo de plar1tuar una formulación simple que ·nos permi­
ta conocer a corto y larqo plazo la conveniencia de la renta 6 -­
compra óe c~uipo, procederemos a someter a su consideración, las 
sigui•~ntes: · 

}_00.- DE F 1 N 1 C 1 0 N E S . 

l.Ol.- VALOR DE f>DQUISICION.- (V a ) 

DefinHlO como el vnlor en f;!l mercado del <hJUipo en 
el momento del análisis. 

1.02.- TlEMl'O DE DlSPONIIllLIOAO O·REllTA.-

Definido co~no el lapso en el cual, el 
necer-<'í en poder de la empresa, 6 bien 
amortización total del equipo 
expresildo en meses 6 d1as .. 

1.03.- VALOR DI:: RESCATE.-

( T d l 

equipo pe¡;-ma 
el tiempo dE! 
(Vr=a·), 

( V r ) 

Definido como el valor de posible venta del equipo, 
después del tiempo de utilización considerado y to­
mun<lo e<l cuenta la inflación. 

1. 04 . - I tl'l'ERES BANCARIO.- i 

Definido como el interlis sobre invorsiones a un -­
¡¡ño, promo'dio bancario en el momonto de la opera-­
ción, expresado en fo~a decimal por mes 6 dfa. 

1,05,- TIEMPO DE OPERACIQN,- T o.) 

Definido como el tiempo en el cual el equipo estar~ 
trabajando, expresado en meses 6 d!as. 

l. Oó.- GASTOS FINAtlCIEROS.- ( ,G f ) 

Definidos como la suma de intereses de la inversión 
en riesgo. 

Por lo tanto ( Gf ) será igual al interés bancario, 
por el tiempo de di'sponibilidad 6 de amortización,­
multiplicados por el promedio del valor de adquisi­
ción, más el valor de rescate. 

1 Gf "' i X :Td (Va + Vr) 1 0 



-4• 
1.07.- FliCTOR"08 UTILlZliCION.- ( F u ) 

1.08.-

1. 09.-

Ocf1nido como el coci.,ntc, cuyo numeraOor 
tiempo total de disponibilidad del equipo 
nominador el tiempo de operación en obra. 

FACTOR "' RENTA.-

'1' d 
·r o ¡ 

( 

será ol 

y '" do· 

0 
F ' ) 

Definido como ol cociente dol valor do adquisición 
entre lo renta diari<~ dol ecj:uipo. 

Ir V ' 0 ' " ' 
COSTO PERIOOICO.- ( e p ) 

Definido como el costo, que para la. empres<J. repre­
:;ent<J.r-1. l<J. inversión en un equipo en función de su 
costo, del costa del dinero en esa época, el valor 
de recuperación del mismo al final de su uso y la 
intensidad de su utilización. 

Consecuentemente, si el costo periódico es 1:\ayor 
··1"" l.:. renta por ese mismo periódo, el equipo n6 
deber.i comprarse. 

Sea asi: 

' '"" T d 

,. 



-- .. 

l. 00 .·- C0l-;?p_;, O RENTA 0!': Gilüh TOm-n: :-\OD. :5 CE, ~;_::,.zo Dl:. 30. Oú ~:!OTROS •. '-.'-E'i<h EM.JO 
G .. ;NCH(l 26. CO ,~!ETROS. 

V • • $ 1'590,617.00 

T d • 10 meses 

V < • $ 1'000,000.00 

1 • . 025 ' mensui11 

F V • • 1 

R • $ 100,000.00 1 me' 
F < • • 

Cp =~'590,617 +[025 X t 10 

15.96 

10 X 0.5 
meses. 

X (1'590,617 + l'OOO,OOO~x 

Cp = $ 1'590,617.00 + $ 323,827.13 
10 meses 

$ 12,500.00 

Cp = S 191,444.41.- $ 12,500.00 = S 178;944.41 

R = S 100,000.00/mes ~ S 178,944.41 

S E R E N T A 

X 10 X 

' 



2.00.- cm:PFJ, O RE~T/, DE GRUA "rO!'.F:.S :-~ODEi..O 2') 

G,\;;c¡¡o 2 6 . O O ;t.Z:TROS • 

HR.~ZO DE JO. OC METROS, hLTVRA B;,JO 

V " < 

T d < 

V ' < 

' " 
F V < 

' " 
F ' < 

Cp 

Cp = S 

Cp = S 

R = S 

S ' e 

' 1'590,611.00 

50 meses 

S ~00,000. 00 

.025 • r..ensual 

< 2 

S 100,000.00 1 
S 1'590,61/.00 
S lOO, 000.00 

1'590,617.00 • 

me" 

• 15.95 

x 50 x .s x(1'590,617 + soo,ooQJl 2 
60 masas ~- . 

S 1'567,962.75 X '-' - S 75,000.00 
60 mesas 

105,205.99 S 75,000.00 = S 30,205.99 

100,000.00 1 mes ::. S 30,205.99 

o M p R A 

r¡oo,ooo 
L:: 2 

X 60 X 0.02~ 

' 



• 

3.00.- C0~1PHA O RENTh DE VIDRADOR DE GASOLINA MOTOR KOHLER, MOD. K-181. 6 H.P.3,600 RP. 

,. o • 
T d • 
V ' • 

' • 

S 27,500.00 

12 m~ses 

S 13,750.00 

. G25 % m,-,nsual 

12 meses 
3 r:>escs •• 

R =S 500 00/d!a x 3 dias x semana x 4.33 semana x mes- S 6,49S.OO 

• 55 

Cp ~r;-7,500 +[025 
¡..:: 1' 

x 12 X . 5 X (27 ,50.0 + 13, 750lfl x 4 - ~ ,495i0Q X 12 K .020 
meses :J · L J 

Cp • 5 27,500.00- S 6,187.50 x 4 - S 974.25 
12 meses 

Cp .. $ 7,104.17 $ 974.25 = S 6,129.92 

R ~ $ 6,495.00 ~ S 6,129.92 

. 
S E C O •1 P R A ? 

u-, 

• 



4. 00.- COMPRA O RE:<TA OE L":; JUEGO OE ;,;.;r;A.V.IOS ':ETAC..ICOS COMO SL"a-BASL" DE CIMBRA PARA I..J,S 

S IGUlENTES CONDlC 1 O~;r.s. -

V " • $ 2'129,344.00 

T d • ; anos ' " neses • 60 mese~ 
V • • $ 600,000.00 

' • -025 ' mensual 

F u "' T d 
TO = • 2 

R "' S 1'614.08 ;'d1a"' S 48,422.40 j mes 

F r"' $ 2'129,344.00 
S 1'614.08/día • 1 • 319 · 23 

Cp J--;'129,344 +t025 X 60 x .5 x (2'129,344 + 600,000if1 x 2- r:8,422
2

40 X (;0 X .020 e 60 m e S e S j t :J 
Cp ~ $ 2'129,344.00 + 2'047,008.00 x 2 - $ 36,316.80 

60 meses 

Cp ~ $ 139,211.73 $ 36,316.80 = S 102,894.93 

R = $ 48,422.40 ~ $ 102,894.93 

SE RENTA 



' ' 

5.00.:. BOHBA SCHVi"II~G NODELO BP 250 HDD, 32 ~13/HORA, DlSTANCIA IIOEJZO::TAL 400 METROS 

DIS'Tt,::CL\ VERTICAL lOO METROS. 

V o • S 1'518,850.00 

' ' • 10 meses 

V o • S 1'000,000.00 

i • . o 2 5 % mensual 

' u • so ., • 2ó d~as 1,250 "' dfas • So o • 2. 50 50 "' X 10 •' 
R • 50 "' X S 265.00 X 10 d1as • S 132,500.00 1 m o' 

"' 11.46 

+ Co2s x 10 x .s x o's1a,aso + ¡•ooo.ooo~ x 2.s- [32,soo x 10 ¡: .o2J 
10 meses ~~ "] 

~p ~ ~ 1'518,50.00 + 314,856.25 x 2.5 - S 16,562.50 
10 meses 

Cp ~ S 458,426.56 - S 16,562.50 = S 441,864.06 

R = $ 132,500.00 ¿ S 441,864.06 

SE RENTA 

' 



' 
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1. 00.-

~ l:_¡Ji ··~'"'-''-'' (:'.•¡1_(~'/.'·,•1.'-· 

SUPERVISION FINAUCIERA DE LA OBRA 

,) á)/}V/1) Tl~/)/1/!0 u (_IJ}'->~- f:~TÍJ EJ...JESn;:'"J.l..l~.U~ 1-l&JJ.. 

G ENERALl OAOE S._ prtGT. D.uJtdQ ·E +u~. 30~ 
r¡..)~. r~ tmnC( ~w p 

Es i~C.uestionable que tod~ obr~ emprendid~ por el hombre debe producir-
• 

beneficios, e1tos son irrenunciables, independientemente de su condi--

clón de ill"nedi<~tos, mediatos, tangibles 6 intangibles. lol.ts aün, consi­

deramos que la premisa anterior es v.ilida tanto par~ empresas privada> 

como pdra er.~presu pllblicas, ideati~ando como diferencia Unica, que la 
' 

. . 

privada, debé repaitir sus beneficios a un número;lim'itado de accionis .. ' ' .,, -· 
• • 1 ' • 1 ,: ! . 

ta~. y la pUblica debiera repartir beneficios a todos los inte~rantes 
:. ' 

de la nación correspondiente 

ta empresa de interl!s social puede no producir 

,. 
' . ;. 
;· 

en forma inmediata 

' 
u t 1-

li•lades, empero su planteamiento creemos deba contemplar beneficios a 
' . ' 

largo plazo. i LUCfl.!>_. fi=:n.JiC•-~·, Lun;n~·S'~cuL._ 

• 
la supervisión financiera de obras, ser& pOr tan-~o, la medida del con-

trol de egresos definidos en la etapa de la ehneación; que garanticen 
• • • 
el beneficio esperado. if" Pc:Lt6r1."05" Cf>.un1et:<Dfi-L~ rpJ~ UD 

esni (.OtJWlC6(.'.'e --

1.10.- EUMH/105 OE LA EMPRESA EN GENERAL.-: 

Toda idea llevada a cabo, es una empresa y cooo tal, interven-­

dr.ln e1o lorma genérica; cliente, recurso de t;:apital y rt'curso­

humano, teniendo c001o objetivos satisfacer las demandJs de cadd 

uno de ~us componentes, tales c~o: 

1.!1.- CLIENTE.-

El cliente·demaodar.l ~e la empresa:l 

'' a.- Un producto en el menor costo posible 

b. - Un producto i:on la mayor ca 1 idad pos i b 1 e . . 
c.- Un producto en el menor tiempo posible 

' ' 



1.-

• . . . 
. . ; i .. ' . 
·:: l.l2.·'RECURSO DE CAPITAL.· 

• • 
El recurso de capital demandar~ de la empresa: 

a.-'Le'm4s alta rentabilidad 
1 ~ ,,, 

b.::;~ mayor seguridad de 

1.13.- RECURSO HUMANO.-
' :-,. 

su inversión 

El recurso humano demandar4 de. la empresa: 

a.- La satisfacciOn de necesidades primarias (fisio16gicas·y 
;. ¡ 

de segurida~) 

b.-La satisfacclOn de necesidad'. de' medio ambiente (afilia--. . 
"·' : e Ión, extra estima· y auto 'eStima) 
• 

c.- La satisfacc16n de necesi~ades_ superiores (autorrealiza­

éHin) ." 
'!: 

1.20.- EL RECURSO HUMANO EN EL'DESARROLLO DE UN PROYECTO.-

En un proyecto especfflco de acuerdo con,el nivel de especializa.-­

ci6n de los profesionistas disponibles en 'un Pafs. el equipo m'ultl­

discipllnariO que desarrolla un.proyecto, tiene diferentes formas -

de lntegraci6.nJ f/U1~4Jó # 1 \ 

En la República Mexicar1a\.una de las fonnas más comunes de integra-
' ·" : ci6n es a través de los ·equipos, cliente:· financiero, consultor de 

' • : 1 

' costos y programaci6n, consultor legal y contable, supervisor y con 
•1 

tratista, donde el: 

.. 
Se encarga de concebir el satisfactor de una necesidad y co-

• 
municarlo al financiero y al proyectista. 

1.22.- fiNANCIERO.-
. 

Se encarga de asesorar al. cliente sobre la rentabilidad y la .-. 

seguridad del proyecto que cubrir& la necesidad que ha detec 

tado el cliente. 



1.23.· PROYECTISTA.~ ,.f 3 

,, 
Se encarga de interpretar los deseos del cliente, t~mizarlos' 

,,, ¡. '· • . ,,·: ., 
a travfs de ·lu'. técnicas arquitectdnicas y las 1 imi tantes de 

. ' ' , i 
reglamento, -para-conceptuar un proyecto factible de construir 

desde el :punto de vista económico. 'Modific&ndolo en su caso 

hasta garantizar el objetivo, en segunda instancia y despues 
' • 

de h.- intervención de los especidlistas de proyecto, detecu 

' r& y 'corregir¡ las iricongruencias, ·que afecten su plantea· ~ 

miento arquitectónico original·. pt::··eJEUrt-2S 

' 
1.24.· CONSULTOR DE COSTOS Y PROGRAMACJON:~ 

El consultor en costos y pro3ramaci6n,-asesorará al proyec­

tista para integrar en fonna conjunta, el costo esperado--.. 
del proyecto y su tiempo de ejecución . 

1.25.· CONSULTOR LEGAL Y CONTABLE.• 

.. , •, 
·' 
' ' 

Una vez definido el proyecto y aprobado por Jos elementos 

anteriores, el asesor legal se encargará de analizar e--

implementar el vehfculo legal idóneo pa_ra la ejecución 

de la obra, así como también definir los sistemas contables 

' que pennltan el cumplimiento de las obligaciones impositi-

' vas y la información necesaria para la evaluación del mis.';\0. 

1.26.~ SUPERVISOR.· 

El supervisor {que serfa deseable fuese el mismo consultor 

de costos y programación) representa los ojos técnicos del 

cliente, cuya misión básica será finalizar el proyecto en 

los parlmetros definidos; costo, tiempo y calidad, 



' .. ; 
1.27.~ CONTRATISTA.~ 

' . ' . 
El ejecutor material! del proyecto, tendr~ como misión rea~ 

• ' ' '.¡'' - i -
lizar el proyecto, cumpliendo .ineludiblemente sus comprom.!_ 

' ' 
sos con terceros. con su person~l y con sus accionistas, en 

los términos de costo,'tiempo y calidad ' pactados. 

. ' l j . • 
En algunos casos el contrat1sta se fragmenta y la supervi-

" •' . 
slón toma 1un caracter ejecutivo, dando origen a la Coo.rdi-

nación limitada_ y en otros casos cuando a m~s de fragmen--

tar la contra_taci6n, la supervisión se encar!Ja del aprovi­

sionamiento de los materiales más importantes, se origina 

la Coordinación Total, que hasta 1979, permitfa evitar la 
' 

doble facturación del Ingreso Mercantil.:: 

' Ante la aparición del Impuesto al Valor Agregado, en la --
. . 

• R~p5ulica Mexic~na, se hace recomendable el ~nálisis deta-

llado de la coilveniencia.actual de estos sitemas . .fBJF¡..APt..e,S 

2.00.- lA SUPERV!S!ON EN El OESARROLLO DE UN PROYECTO.·· 

Como mencion§bamos anteriormente, .la supervisión debiera iniciarse desde 

la pla.neación de un-proyecto y >u intégración, a traves de h pr"imera -­

evaluación econ6mica del anteproyecto, para con ello definir los puntos 

de control m~s importantes. 

No obstante h importantlsima función de la sup.~rvisión, en ocas1ones 

ha derivado en tipos no deseables_ y que creemos conveniente mencionar,-­

para fincar las bases de una .buena supervisión, _ . .. ,, 

2.10.- SUPERVJSION JUSTIFICATIVA.-' .. "' 

Este tipo de supervisión pretende únicamente la recopilación de 



". ' ' .. 
1 " ' • ' al"(]umentos {de Prefen~ncia escritoS)· que. p_e~ita justificarse -- 5 
' ' ' ' ' 

ante el clie:nt'e sin import~r la 
,. 

obra". Por lo cual tendremos: 

2.11.- COMUNICACION.· 

Ser~ abundante, formal y normalmente descendente. 

2.12.- PROBLEMAS.-

Los problemas en este tipo de supervisión se enfrentar6n 

tratando de evadir responsabilidades. 
' 

2.13.- SOLUCIONES.-
' ' ' .. Las soluciones en este tipo de 

d 

amblgü'as. ;t -~~hesY· · 
supel-vis~6n; nonnalmente son 

' . 

2.20.- SUPERVISION POLICIAL.· 

' Este tipo de supervisión, menos deseable aün que la anterior, con 

sldera que su mlsi~n es detectar fallas de todas las partes y apl! 
' car sancione.s, bajo esta Idea, los 

·~n perjulcla de? la obr1); en ella 

2,21.- COMUNICACIONES.· 

' 
' enemigos 

; .. ~;·¡.,. 
se enfrentan (siempre 

Serán limitadas, fo~les y ascendentes y casi siempre con 

caracter de acusación . 

. 2.22.· PROBLEMAS.~ 

Los problem~s se encaran tratando en lo posible de deslin 

dar responsabilidades, 
~ 

2.23.- SOLUCIONES.· 

las soluciones por tanto se d~jarán al criterio de cada -
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parte, pero siempre se mencionarán_ las "dudas" de h super- 6 

VÍ Si 6n en .su ;efectividad~~:.¡.. ej8.M,h!S-

En base a los defectos anterlor~s, creemos estar en la pos~ 

bilidad de definir el concepto, iiUl de la supervisión como: 

Z.JO.· SUPERVISION INTEGRADA.· 

En este tipo de supenlsi6n, el proyectista, el contrat1s:a y la -

asesora, en conjunto, buscan la terminación de la obra en los tér-

minos definidos en la planeación, en ella las: 

2.31.- COMUNICACIONES.-

Son horizontales, descendentes y ascendentes con caracter 

formal, (~ra un mayor orden) e infom~l, como reforzamie!~ 

to de las primeras, prccur.fndose en todH ellas que edsta -
la retroalimentadlin. 

2.32.- PROBLEMAS.-

Se enfrentan sin temor, contando cJM las habilidades del 

equipo, cooparticipando en la obtención de datos y en el 

planteo equilibrado del mismo. 

2.33 .• SOLUCIONE~ .• 

Las soluciones se evalüan a corto, mediano y largo plazo, 

tratando de conciliar los intereses de las partes. 

la supervlsi6n integrada es esencialment~ preventiva y­

creativa, significando un compromiso de todas las partes 

para la consecuciOn de sus objetivos. 
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3.00.- LOS OBJETIVOS DE UN.PROYECTO.- 7 . -· ' . . . 
El optimo ~provechamlento de todos los recursos de las p~rtes involucradas 

permitir! sin duda obtener Jos objetivos del proyecto. 

' 3.10.- BALANCE DE OBJETIVOS.· 

La obra ldnl.SerA por tanto aquella que logre balancear en forma- · 

adecuada los 'objetivos de costo, tiempo y calidad. 

3.20.- PRIORIDADES.· 

·Cuando alguno de los objetivos antes mencionados, se incrementa 6 

decrementa en forma sustancial, los restantes se ver&n afectados -

en Igual 6,mayor medida. No obstante lo anterior es nuestra expe--

rlencla que pese al desbalance provocado, toda obra tiene una prlo 

rldad determinante, esta puede ser: 

3.21.- TIEMPO.- 1-=t-ILJ.li....,O {f-'2.. f 
En proyectos donde es imperioso no detener la producción, 

(como por ejemplo algunas ampliaciones industriales) y en 

benefido del elemento tiem-po, se tendr.i que incrementar ¿.1 

costo y en ocasiones reducir la calidad, siendo recomendable 

hacerlo en una medida prevista de antemano. 

3.22.- CALIDAD.-

·-.. 
En todo proyecto, la calidad nunca podr~ ser r.1enor <l los-

estandares determinados en las especificaciones oficiales, 

empero en ocasiones, se hace necesario el incremento de las 

normas de c'alldad, (como por ejemplo, las obras 1nuestra á • 

las reparacioneS) donde el c_osto j el tiempo de construcción 

se verán incrementados. siendo también recomendable hacerlo 

sobre par.imetros definidos de antemano. 



3.2J.- COSTO.- 8 
El costo adquiere;-su.miximij prioridad, cuando el proyecto se 

' encuentra limitadO por reCursos fina'ricieros, (como por ejem-

plo en obras a suma alzaCa 6 bien cuando existe preventa). 

Para no afectar la calidod, en fonna sustancial, se hace re­

comendable optimizar el uso de materiales, buscar soluciones 

de gran imaginación y alternativas que cumpliendo especific! 

cienes pennitan mejores Hogaciones·y'en fonna primordial re 

ducir en lo econOOlicamente posible el tiempo de construcción . 
..¡.. OtFtwLwo S-J ac.-tKrna. Prtte.(LCtJDtJ¡;:s. 
Definidas las prioridades de un proyecto, estaremos en posi-

bilidad de definir. 

4.00.- LOS SISTEMAS DE CQNTRATACION DE UN PRD~ECTO,- ' . 
Según la legh1ac16n vigente en la República Mexi-:ana, las opciones d1spo-.. 
nibles son de: "Prestación de Servicios Profesionales" y de "Compromiso --. 

Empresaria 1 ", si en do en ésta última, donde ~e puede 1 oca 1 izar e 1 ~entra te 

de precios unitarios, a través del ArtícUlo 2630, que describe el contrdt~ . . 

por piezas 6 por medida, En adelante presentare-mos a. ustedes nuestra e~í·~ 

riencia y recomendaciones sobre el.uso de cada uno de ellos .. 
4 ra.¡¡;ft'e Pe.hxmc:.~~.! f/tllellt. 

4.10.- PRECIO ALZADO.- '>f· f!;?._tGctll OE. CPl.ITfWLfJt!. siN t')UlLJttC¡C>.lJ · 

Este tipo de contratación es aplicable cuando se tienen definida,; 

las especificaciones a mJs de un 901 y la prioridad buscada es el 

costo. 

4.20.- PRECIOS UNITARIOS.-

4.30.-

Este otro sistema es recomendable, cuando las especificaciones es 

!<in definidas entre un 60 a' un·9o~ Y la prioridad es el 

AOM!NlSTRACION . . +" {Jé.=t.l c;¡U: V!? lJ 11.11/)J:-PU,::. ;pJ tSC. 
tiempll. 

'Este sistema es adecUado cua.ndo el proyecto se encuentra definido 

a.menos de un 60% y la prioridad es la "calidad. 

Con lo anterior de ninguna manera quérémos·decir oue 1~ ~ .. ·o>ecu·-

• 

• 
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.únicamente de. señalar la conveniencia de encontrar el fin priori- 9 
. '". 

tarlo del cliJ!nte, para poder .. asignar limites del 

decremento de los otros' dos. 

4.40.- TABLA DE R~AJUSTE DINAMICO.-

incremento o el .. ··. 

Ante el fen6meno mundial de la inflación, es indudable que debe­

r~ existir en las dos primeras contrataciones, algún sistema que 

permita evaluar este efecto, para lo cual es nuestr~ recomenda-­

ción el uso de una .. tabla de reajuste'dlnámlco que tenga como ba-

ses ·hs siguientes: 

a.- Que sea específica ·para cada obra 

b.- Que contenga los tnsumos m&s representatlvos:del .. , . proyecto 

e,~ Que 

"" 
se aplique al prograrM teórico del avance, para sancio­

atruos y bonificar a.dehntos.f/LUl~5~.3J 
. d.- Que se aplique Unlcamente sobre la obra faltante,anulando-

los insumes congelados por el anticipo y limitando su apli­

cación hasta cuando se demuestre un increme'nto superior al Jt .. 

Final~ente y para cada.tipo de contratación podremos disenar las 

bases del: 

5.00.- CONTROL FINANCIERO OE UN PROlECTO,-

El control no es productivo en termines de unidades terminadas, el con 

trol es un costo, empero sin ~1 •. ninguna accilin podrh cul(!linarse. . . . 
Conducir un automovil stn control de aceleracilin positi~a. sin control 

de aceleración negativa, sin control de dirección, sin control de ener 

gh, sin control de distancia recorrida y sin control de ~elocidad, -­

serfa pr.ictlca!llente imposible, es por ello· increíble que en el de~arr2_ 

llo de muchos proyectos, no e~hta ningún .tipo de control .. 
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Por otra parte el ' . pretender controlar tc-~as las "fases de" un 
• . ' ' 

,, 
proyecto, es 

a todas luces incosteable,, por:, lo tanto debere~mis_'emplear las técnicas 
• • • 

:• de Paretto, para 1de~tificH l~s elementos (20%) "que determinan el 80% 

de los efectos. 

Para con posterioridad desarrollar las t~cnicas de el: 

5.10.- CONTROL POR EXEPCION.-

Este tipo de control slgnific~: 

a.- La selección de ~reas que como mencio~amos anteriormente, defl 

nen en mayor y más directa medida los resultados del proyecta. 

b.- Elegir el tipo de la r.iedicio:ln de los parimetros anteriores, --

tomando en cuenta el costo de obtención de datos, el valor po-

tenchl de ellos, el.peri6do.entre las observaciones y su bon-· 

dad estadfstica. 

c.- Definidos los parámetros de medición habrá que proyectarlas al 

futuro esperado, para ideniifi'éar los rangos de perturbación­

del fenómeno a analiza~-· (ftLU/VJ) #q 1 
d.- El seguimiento y h evaluación consistente, es parte fundamen­

tal de este control, que de ninguna manera siginifica el ejer­

cer exepclonalmente el control, por lo contrario, significa la 

. medición sistem~tica y constante de los fenómenos escogidos, 

donde la oportunidad debe anteponerse a la exactitud. 

e.- Por Cltimo, la toma de acciones correctivas ser! la forma de -

_encauzar las circunstancias hacia los objetivos. 

Identificando las variaciones producida.s por "el azar, evitando las 

causas de las variaciones negativas y reproduciendo aquellaS qu~ -

propiciaron variaciones positivas, tomando en cuenta que eñ la --­

pr&ctica se presentan tres tipos de variaciones. 

• 
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l,· VARIACIOK AUTOCORRECTJVA.· 11 

E~isten fe~6rnenos cuyas variaciones tienden•a balancearse por 

si solas, en un lapso determinado. 

2.· VARIAC!ON OPERATIVA.· 

Aquell~s que hacen evidente la necesidad de una acc16n co- -

rrectiva, mh aün cuando presentan tendencias. 

3 .• VAR!ACION ADMINISTRATIVA:· 

Menos cx:munes que hs anteriores, pero indudablemente de ma­

yor cuidado, ya que normalmente son provocados por el·proce-

so altninhtratlvo imphntado. · 

La toma de acciOn correcti~a es la Qltima actividad del proceso 

de la acinfnhtraciOn efectiva, por J'ledlo del cual' ajustamos nues 

tro desarrollo empresarial para asegurar la consecuciOn satisfac . " 
toria.de nuestros objetivos, tratando en lo posible que toda • 

e~perlencla negativa, se~ toma~a como de aprendizaje por parte 

de los que estan ·Involucrados, para ofrecer a todos ellos una -

oportunidad de auto correcc!On .. . . 
Si la p1aneaci6n es recOmendable ~mplantarla en forma inductiva, 

• 
es indudable que el control debe ejercerse e~ sentido contrario. 

5,20.- REPORTES ESPECIFICOS.• 

Los reportes que a continuación ser-in sometidos a la consideracióro 

de los asistentes, se refieren a proyectos con contrataci6n de P"-'d. 

cios" unitarios en las Sreas de: 

5.21.· TIEMPO DE CONSTRUCC!ON.ftiitt/:J¡J 1l_s J 
El sistema que mejores resultados·, nos ha proporcionado P.~ 

r~ el control de tiempo, es la tecnologfa denominada Siste 
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'' " 
ma CPM~G~NTT, donde en· forma grlfica es factible 

' . 
'' atraso y/o el 

rnh accesible. 

nto de cada activ'idad, en forma por de·-
1 ( &JI ~-.if<;; 

Para el' caso de .. ' procesos repetltlvos, es recomendable el 

programa histórico siguiendo la t~cnfca antes sena lada y 

donde sugerimos se se~alen con claves de causas de los atr! 

sos para ~reverlos en lo posible en el slouiente proyecto. 

'(-IW(~ !U' 
S.22.· CALIDAD DE CONSTRUCCION,· 

Es nuestra experiencia, que la mala calidad es normalmente 

producto de una desidia mas que de una Incapacidad, si per· 

mltimeis el primer vaciado de concreto defectuoso, con toda 

seguridad este defecto se repetir~ en toda la estructura . 
. . 

La supervisión de calidad deberi ser también preventiva, el 

sistema mh costoso de control, es 'la demolición y ésta es 

ocasionada en la mayorta de nuestras experiencias por una -

' mala calidad de mano de obra Y. sólo e~epcionalmente por de· 

fectos en los materiales. 

Los siniestros que despu~s de un si~. nos ha tocado anali 

zar se han debido a excesos de agua en la dosificación del 

concreto, a colocación defectuosa de acero de refuerzo, a · 

descuidos en los refuerzos para tensil!n diagonal, ~ descim· 

brados tempranos, a imprecisiones en los planos, etc. etc., 

todas ellas,fallas de supervisi6n o de mano de obra, más 

que por causas económicas o de materiales defectuosos. 

A continuacil!n sometemos a su consideraciOn, los controles 

más comanes en un proyecto de edificacil!n, tales como con-

trol de calidad de cQncreto, control 

(P' ' 
d• ':)idaé'de varill~ 
f9 
' 
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13.-

y control de calidad de compaétaciones.~ 
5.23.- COSTO DE CONSTRUCCIOtL-

En base al programa ~e!)ún técnica' CPt1-GANTT, 
• 

es conveniente 

desarrollar (dependiendo del proyecto) el sistema de con­

trol de costo por capftulo de presupuesto y/o el genérico 

por concepto de componentes de costo.~ 
. ' 

C O N C L U S 1 OH E S .• 

• 

• 

• 

)J IIJ<.Jf'! --,---·--·~ C-
Un lllfiililio en phneaciOn puede significar varios dfas en producción . 

Una actividad sin control est! destinada al fracaso . 

La superv1s-Dn debe ser una ml$16n preventiva, equilibrada, crea ti 

va y de máxima cooperaci6n, -

México, D.F., 25 de Novie::~bre de 1980 . 
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"Organi zaci On de la Empresa Constructora". 

Tomos 1 h !1, cuarta edición 
Or. Gerhard Oressel. 
Editores Asociados, S.A. 1976 

"Costo y Tiempo en Edi ficac10n". 

Tercera edtctOn 
lng. Carlos Su&rel Sal azar 
Editorial Umusa, 1980 

"Administración de Empresas Constructoras'. 
Primera edición 
lng. Carlos Su~rez Sal azar 
Editorial Limusa, 1979. 
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• 
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EL nECURSO HUMANO EN EL nESA!ROLLO DE IJII PROYECTO '5 

--· .. -

CONTRATISTA 

CONSULTOR 
LEGAL Y 
CONTABLE 

CLIENTE 

OBRA 

FINANCIERO 

CONSULTOR 
:COSTOS Y 

PROGRMIACION 

·PROYECTISTA 

f1'1uro No. l 
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FUtJQAMENTOS DEL COSTO 

1.00 Diágrilma de Balance de una Obra 

OBRA 

-- .. --------------¡- -. 
TECUICA =-- --

CUANTIFICACIONES: ANALISIS COSTO = "----"' --

i ----------1 
~ 1 

- 1 ---- ' 

COSTO SERVICIOS 

-~ 

ESPECIFICACIONES 

CALIDAD 

01 



COSTOS 

¡ 

INTEGRACION DEL COSTO EN LA CONSTRUCCION 

INDIRECTOS 
Suma de Gastos 
Técnicos-Admisnistrativos 

DIRECTOS 

Haterial·Mano de Obra y 
Equipo 

• 

DE OPERACION 

Gastos intrínsecos a 'todas 
las obras efectuadas. En 
un periÓdo determinado, 

DE OBRA 

Gas ros intrinsecos de una· 
obre en especial 

PRÜIMINARES 

Costo directo realización 
de un subproducto 

FINALES 

Costo directo. Real iza­
ción de un producto 

COSTO BASE MAT-ERIALES O 3 
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RELAC 10:1 o;: PllEC 1 OS !!A SE: " MA TER JALES " PAR.\ 

El AREA ~\ETROPOLITArlA FEBR~RO 1981 

CONCEP.TO 

' Concr<::to Prcmezc: 1 a do F 1 ca lOO K/C2 ' 1/2 R,N, 

Concn:t" Prem..::zc 1 a do f 1C"' 150 K/C2 ' 1/2 R, N. 

Concr.:.to Prcmczclado f'C" 200 K/C 2- ' 1/2 R,N, 

Concreto Prcmezc 1 ;;~do f ' e " 200 K/C2 ' 3/1! R, R. 

Con e reto Prcna.!~cl<,dü f 'e~ 250iK/C2 ' J/1¡ R. R. 

Crm<;r.,;to Pr-emezclado f 1 C"' 300 .K/C2 ' 3/4 R. _E.. 
1 

Cor.cr.::to Premcz.c lado f 'e- liQ.:K/C2 ' l!_!j_ R • ...!!... 
Con e reto Prt!ffiezcll!do f 'C"' K/C2 ' R ·-

1 • R,·,cni,,icnto do concreto .J..l!....:..cms. para bC<1lbeo 

5on1J.:o .J¡:I concreln hasta 15.00 mts. altura 

Cernen lO 1\, llor.n.JI _!_~ Fabr'ica ...2Q.___% t·~enudeo 
1 

C.::mCnto H Rapid<l _______% Fa~rica ___:;:.Menudeo 

CeNcnto !lLmcn 

' (:¡]hidra 

~~-------'-----~ 

l.,p~t"t" 

Piedr·,, ' 
p .. r·a rTiiJlllpOSlCI'Íil 

Gr.Jva : 

···- ...... o., .~ ..... t. 

UN 1 DAD 

M] 

M3 

M3 

M3 

M] 

M] 

M3 

M3 

M3 

MJ 

100 

1 oo 

100 

100 

MJ 

M] 

M] 

M3 

M] 

M) 

M] 

PREr: 1 O 
SIN I."V.A. 

355.00 

1,4]5.00 

~-''"-' 570.00-

1,670.00 

1 880.00 

2,030.00 

2 075.00 

--------
~~-'-1' 0.5_,_QQ__ 

---'~J_Q_.OO __ 

_ _l. soo. 00-

~-''-'·· Z00~-~00~-
1,800.00 

~~2'!20.00 

220.00 

200.00 

250 .oo· 

---~~---



HELACION OE PRECIOS BASE" f\ATERIALES" PARA 

EL AREA METROPOLITANA FEBRÓE~R~0--'1~9~80ic_ ____________ __ 

CONCEPTO 

A1;;~mbrc No, 16 ..,---------~--------------

Clavo de 2 1 /2" a 4" _____ _e _______ _ 

Alambren 0 1/~" (No, 2 ) fy~ 2,530 K/C2 

Acero corrugado 0 5/16"(No. 2,5) fy- 1+,200 K/C2 

Acero corrugado 0 3/8" (tlo. 3 ) fy= 4,200 K/C2 

Acer-o corrugado 0 1/2" (No. 4 ) fy- 4,200 K/C2 

!•cero (;onugado 0 5/8" (No. S il fy= 4,200. K/CZ 

Acera corrugado 0 J/4" (No. 6 ) fy" 4,200 K/C2 

Accr·J corrugado 0 .1 " (No, 8 ) fy- 4,200 K/C2 

:.cer" corrugado G 

Ac~r'' corrugado d 

1/4 (No, 10) fy"' 1¡,2JO K/C2 

112 (No, 12) fy- 4,200 K/C2 

UNIOAO 

Kg 

Kg 

Too 

Too 

Too 

Too 

Too 

Too 

Too 

Too 

1-\all" ~lcctr·,lso1dada ~-'- 1 .......!.Q___x 10 M2 

M;:¡d~r<J par;;~ cimbra 3/4"x4"x81/4' $ 38.9Q>z/2.0625 PT 

Hod-or.:~ par.:~ cimbra 11/2"x4"x81/4' S 71.B~z/4.12SO PT 
' ' 

1-lóldcra para cimbra 31/2x3112x8U4 $113.20Pz/8.4219 PT 

Tripl<ty p<lr'a cin,bril 16 mm. 2: cúa-$935.85Pz/2,9768- M2 

'/ i g a d~ j¡_____" X _lL__ '' X __l_Q__ 1 

Tablón de !..!!1...." ¡.; 12 "x 10 

¡;~~''''-~ 
$ Pzl,_:.:_ 

Tarim<~ par.J cimbra ~e 8 x 50¡.; 100 cms. ______ __ 

Ch¡¡f\bn dt: 3/lt" 

As e rr· in ---------

Barniz epóxico ------------------

PT 

MI 

,, 
l LO 

Agua = 20% compra ($7S.00/M3)+80% TorTia Municipal-_ M3 

... '""'"00 ... , .... '· 

PRECIO 
SIN I,V.A, 

__ __.'..:19_, ?_5_ 

22. 20 

16,250.00' 

16,900.00 

16,800~00 

15,900.00 

15 800.00 

.---.-----.! 5 • 7 5 o . o o 
15,700,00 

15,700.00 

15,700,00· 

"24.00 

18.86 

1 7. 42 

1 3. 44 

314,38 

1 9. so 
19. 50 

120,00 

4. 56 

186.85 

1 S. 00 
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RELACH':l DE PK~C\05 BASE "l'oA!ERIALES" PARA 

[L ARLA 11ETROPOLITANA FEBRERO 1981 

CONCEPTO UN 1 DAD PREC 1 O 
SIN I,V,A. 

' T,-,:dque r·<:cocido 2._,_jQ. x 13.00x 26.0Dcms. M 1 1 1 a r ___ WOO_,_QQ._ 

l.odri !lo d~ 1-·-º-º-- x U,_QOx 26.00cms. Milla( ~-..L..IOD.oo _ 

Blnck. ti ro intermedio do _t._O __ ;'(_l~L .. x_'±Q_ cms, '" !.._5_Q_-

Üll)ck, tipo intennedio de .!..LP~ cms. '" 9, 30 

B 1 oc k tipo de ...__.X__.X __ ,cms. '" -·· -

Refuer~o ,nd ,11 i ca tlo. MI , __ ---
• 

Tu!><.~ de concreto de ' 
,, 

X :100 cms. '•• 41.00 

Tu;;o de concreto " " 2;) X lOO cms. ''" 56.00 

Tubo de concreto de " JO X cms. ''" ---·--· 
Tut¡o ,i ,, e orle reto de ' __ x cms. ''" 
lubo de concreto de ' ~ cms. '" 
!·'os;¡ i e,:, de de X - cms. M2 ---·----
luro·.:ozo l·tod. de X -- cms. M2 

-~-~---

l<o 16. so 

G<~sLoli"¿, 80 oc:tarlOS ----------------- lto 2.80 

O i e~" 1 ----·-----------·---------- lto 1 ' 1 o 

t<Jrret i lla <:aja honda rueJa neunatica ''" 2 400,00 

'" 165.00,, 

1' i ca con rnango '" 310.00 

Cur t,ldora de var i 1 1 a ' 318" -----· '" 
Cortadora d¡; va,·i lla ' 112'' 

" " '" ______)_, 2 30 . 00-

Cur l<l"lOru de varilla ' 3/4" '" ------·---

'"" ''"'"""" ....... '· 



RELACIO:~ UE Pt<ECIV$ BASE" ~\ATER.i•\L[S" PARA 

EL AREA METROPOLITANA FEBRERO 1981 

CO~JCEPTO 

Cuchi 1 las para cortadora ' 3/.8" 

Cucili llas para cortildora ' 1 1 2" 

Cuchillils para cort.-.dora ' J/4" 
~~--

Oob 1 adora do varilla ' 3/8" 

Oob 1 adora do varilla ' \/2" 

Oob \adora do varilla ' 3/4" 

Oob l <ldora de V<lri\la ' l. " 

' Dobladora do varilla ' 1 112" 

Camion de \'o\ teo 1M3--------·-----

Coonp3ctador de placa Modelo Af'-2000 de 8 C.P .. , 

Compaclador de rodi'l\o ModelO PR-8 de *8 H.P. 
... 

!Jon1ba de gasol in<~ 0-------,----------c;-

. :Jgo 

Jgo 

Jgo 

'" 
'" 

'" 

~~volvedora d<! 1 saco con motor Kohler K-181-BH .. P. f'z:a 

Villrador de gasolina Modelo K-91 de 4' I-I.P. .Pz:a 

fq11ipo de oxiaceti l<.:no para corte-------,· 

Sold~dora electrica de motogenerador 

----------------~ 

·---------

. _. ~ 

--·---- ---
••o. '""••oo ''~""'" o. 

Pf\EC 1 O 
SIN I.V.A. 

650,00 

590,000,00 

67,144.00 

187.500.00 -

69,500.00 

21,900,00 

07 
' ' 
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CASO 

13.00 

ACERO LISO OE 0 114'' (ALAMBRON) 

Alambren usado como refuerzo en tenSión diágona1 en sec­
ciones de ; 

15 x 15 cms. CASO 2 40 x·40 cms. 

cms. 

· 38. O O cm!:. 

13,00cms. 38.00cms. 

18 

Peso 1 (0.13xl¡+Q,065x2)0.251 K/Ml 

w1 "'0.1632 Kg/Est. 

Peso 2 (0.38x4+0.06Sx2)0.251 K/Ml 

w2 ~ 0.4142 Kg/Est. 

CONSIDERACIONES:* Wpp alambre No,16 segun ~:alibres SWGs 15.60Kg/1000Mts. 

*Longitud de aliimbre por .amarre 

Alambre por Estribo= 0,35m.X0.,0156Kg/MI x 4 amarres 

~ 35 cms, e== 

• 0.0218 Kg/Est. 

CASO 

CASO 2 

SO% • 

' 
0.0218 X . SO% • 
0,4142 

(Promedio) 

0.0668 

0.0263 

0.0931. Kg.alambre/Kg alambran 

.9l.J.o__IS.g a 1 ambr.e/.Ion_a.lamb wn 
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TABLA 

' 
CONDICIONES 

' 12..00 mts. ' ... ----------- ~t-
1 

-----= +T-I-

i 
12.00 

VARILLA 

1. 5 5/16" 

3 J/8 " 

,, 1/' " 

5 s/8 " 

6 3/4 " 

8 " 

ID 1/4 " 

" 1 1 ' " 

DE 

mts. t 

TRASLAPE 
(cm) 

lO 

34 

45 

56 

71 

"' 
198 

ACEROS 

% 

l. 27 

1,1.¡4 

1. 91 

2.39 

3. 09 

5. 54 

8.99 

(i 

1 
·-¡- 6.oo 

GANCHOS 
(cm) · 

1 3 

16 

" 

" 
34 

60 

87 

IDS 

. 

' .. 
"'\ ---j 

mJ-

% 

4. 33 

5. 33 

7.00 

8.67 

1 1 . 3 3 

20.00 

29.00 

35.00 

Datos Actuali:zados según Reglamento D,O,F, 1977 y A.C,·I. 1977 

para Acero en Tensión 

2 O. 

long, gancho 



.. ' 
CONSUMO DE ALAMBRE EN ACERO DE REFl'ERZO 
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CIMBRA EN DALAS V CASTILLOS 

a) Cimbra en Dala's 

01 Duela 3/4" x 4" 

>4..J:Pz<aass....-'''-''"l-'4'i;-.fg,
5 
4~7 ~i-' .lXLJL...CO•Oc.mm<too. .. 3. 28 x 

' 02 Yugo 1 ,5" X 4" 
. . 

• 

O. 30M2 

2. pzas. xLS"·x 4" x 0.30rnto. 
3. 6576 = 0.98 X 0. 30M2. 

03, Separadores 

1 pza x O ]5 X 4" X Q 40 mtQ. 

3. 6576 
... 0.33 /( 

0.30 M;! 
' 

' 
b) Cimbra en Castillos 

o 1 DUela 

4 o zas ' 3/4" ' 4" ' 2 50 roto 8. 20 . • ' 3.6576 o: 75 M2 

02 Yugo 

6 pzas ' 5" ' 4" ' o 30 roto, • 2.95 ' 3. 6576 o. 75 M2 

oj. Pie derecho 

2 pzas ' l 5" ~ 3.5"~Z.SQ 
3.6576 

mtp 16. 75 • ' 0.75 M2 

04 Estaca 

¡ pza~ • 5" • !!:" ' o ~Q rotQ • J. 31 
3. 6576 ' o. 75 M2 

30 

= 10.94 P.T./M2 

. 
3.28 P,T,IHZ 

• 1.09 P.T./_M2 

• 10.94" P. T./MZ 

• 3.94 P.T./MZ 

• 2.2.33 P. T ,'/M2 

• 1 . 75 P.T-./M2 
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C IMSRA EN ZAPATAS- 1 . H2 1 M3 

• 

01 Duela en contacto 

3 duelas x 3/4" X L¡" X 

3.6576 
1.00 roto -.2;46 x - . 

0.30 M2• 

02 Yugos 

4 YU<;iOS X l. ,...u,..4"v040' .• ::! "'-"' m._o.= 
3. 6576 

2 .62 X 
O. 30 M2 

33 

8.20P.T./M2 

8.75 P.T :1M2 
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CIMBRA, EN ZAPATAS 
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_·CIMBRA EN ZAPATAS 

01 Duela en'contacto 

2 D11elas X 3/4" X 4" X 00 t . f 
3

•
6576 

mº "'1.64. x.· "'8,20 P. T. .~2 

OZ Yugos 

'4'-''"'""'º"'-' c•<-L..!S'-l~~.~~ii;.,, "f,~DLlCI¡_,mut>o"-' .. 2. 30 X 

0.20 ~z 

---;c;\c-;;;-;- "' 11.48 P. T. 1M2 0. ZO' MZ 
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CIMBRA EN CONTRATI\ABES 

.. ~ ........ u ...... . 
•Hu•lM DI O<>~! O,lla'¡IM 

.... o 

l: 
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i 1 ' 
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.... o 

. - . -. 
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• "" 

........... ._:: ~•11 UOIUO' 

0 OICU ,....,,• 

0 YUIO IVI"H" 

(!} n•u.o~ou 1 orto~ 

0 WOV"IU H/1"•1" 

0 "'1 IIOICKO -tll'l"oll/1" 

.(!) IU .. UI JI<"• <" 

C 0141 10 CUTIIUToct 
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CIMBRA EN CONTRATRABES ro MZ/MJ 

' 

or· Duela en contacto 

Jó dyelas x 3/1¡" X 1¡" X. 00 roto 
3.6576 

02 Yugos 

4yygos X 1.5 11 
X 411 

X 0.95 m]. 

3.6576 

03 SeparadOres 
' 

= 13:12 x· ,-1--,, b):¡O;¡¡Mc;-z " 8. 20 P. T./MZ 

• 6.23 x J,GOMl • 3.90 P.T./MZ 

2 separadores x 1.5" K 4" x 0.55 rol= r.80x .. 1.13 P.T./H2 
· 3,6576 1 .60M2 

' : 
04 Madrinas 

4 madrinaS X 1 S" : !t" X 1.00 m! 6.56 • 4. 10 P. T /M2 X • X 
3.6576 1, 60M2 

' ' ' 

os Pies derechos ' ' ' 

a gics· d!i:r:• 3. 5"l!!> l 5" .SQ.39:ml. • 8.04 X 1 • 5.02 P,T./M2 
3.6576 " J. 60M2 

06 Arrastres 

' <!Z:r:astrcs ' 3L!t"l> ~" ' a. 90 m!. • 2. 95 X • r . as P,T,IMZ 
3.6576 1 .60M2 
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CfMBRA EN COLUMNAS 8 M2/M] 

' 
O 1 Due 1 a en contacto 

21 d11e!as x 3/4" x 4" x 1.00 mto 
3.6576 

02 Yugos 

] yugos X 1.5" X 4" X 340M] 
3.6576 

03 Pie~ derechos ' 

" ' 

.. \];22 X 

"'" 39,04 X 

; ~ i es s;h:n:c;bQ~ ' 3 • 5" ' 3 • 5" 21:Z.ZS .. 36,84 X 
3.6576 

O'• Plomos 

¡ !ll QDQS ' 3i4" • ~11 3. 6576 ' l. 50 Mi • 2.46 X 

OS Estacas 

!2 

,
2

-,_
0
!,

0
"M'"z .. 8.6! P. T ./M2 

.,--!;;' =- . 6.00M2 

l 
6.00M2 • 

l 
. 6.00 M2 • 

6.S1P.T./~\2 

' 

6. 1 4 P.T./M2 

0:41 P. T./M2 

4 estacas x 5" X 4" 0 40 t 3.6576 x m o ~ 2.62 X 6.00 M2 = 0.44 P. T./M2 

' 
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EQUIPO 1-l[NOR 

DESGLOSE DE CP.RGOS QUE INTEGRAN El COSTO HORARIO 

Según: lng, Carlos Suárez Salazar 

01 In te res sobre el 
C11pi tal 

02 Depreciación 

03 Reparacione's 

04 Seguros 

05 Gasto~ anuales de 
a \macenam i en to, " neciu, placas, etc. 

FAClDR DE UTILIZACION 

06 Ccrobus ti b 1 es 

07 Lub¡·icantes 

D8 Llantas 

09 Operación 

10 Transporte 

·[O;it:ESiQQ K !o teces ao!.lal 
Horas anua \es 

loll~:csiO:o 
Vida fiscal del equ 1 po 

K% d~: 1• depreciación 

Costo anual/Horas anuales 

Gasto anua ]/Horas anuales 

Suma Parcial 

Meses de 1 afloimeses activos 

Subtotal Gastos Fijos 

Consumo Horario K Precio 
combus t. 

• 

• 

• 

• 

• 

$ 

$ 

• 

Consumo Horario K Precio 
lubric¡mte" 

Gasto llantas/Horas vida llan 

'" • 

Gasto diario/Hora turno 

Costo fletes/Horas uso • 

Subtotal Gastos de Operación $ 

Suma Total $ 

$/Hora 

$/Hora 

$/Hora 

$/Hora 

$/Hora 

/Hora 

/Hora 

$/Hora 

$/Hora 

$/Hora 

$/Hora t 

$7Rora • 

"/Hora 

/Hora • 



DESGLOSE DE CARGOS (,!UE INlEGRAN EL COSTO HORARIO 

Según: 

01 lrlV<~I"SÍÓrl 

02 Ocprcc i ación 

03 Re par;:¡.: ior~es 

04 Seguros 

05 Gastos almacenaje 

06 Ccmbustible 

07 Lubricar~tes 

. 
08 Llimtas 

09 Operen; ión 

10 Transporte 

Boses y Norm<IS generales para contr<Hación 
y ejecución de Obra:s. Publicas 

(inversión + valor rescate) in te res 
2 (horas anuales) 

.!JoyersjOo 
Vida 

yalor re$Catel 
ccooóm ica 

X% de la Depreciación 

-
• 

(Inversión+ valor rescate) 
2 (horas anuales) 

prima ., 
anua 1 

X% de la "depreciación 

Consumo horario x Precio cambust, ~ 

Con:s.umo horario x Prec·,o lubrican." 

Gasto 1 1 an tas 1 horas vi da 11 ancas"' 

Gasto diario 1 Horas turno 

Costo fletes 1 Horas u~o. 

S U M A T O T A L S 

l8 

$/Hora, 

$/Hora 

$/Ho,-<.' 

$/Hora 

$/Hora 

$/Hor<J 

$/Hora 

. $/Hora 

$/Hora 

/Hora 
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MANO DE OBRA EN EOIFICACION i:NER0/1981 

A) SUELDO MA5 PRESTACIONES y DERECHOS' 

Ca tegor i a Salario Aguinaldo P .V<~cac:ional ISRP INFO~A Salilrio 
Base 4. 11 % 0.48% 1 % VIT s% 1 n tegr.1do 

Peón 210.00 8,63 1 • o 1 2. 20 1 o. so 232.34 

Op.Equlpo 
Menor * 285.71 1 1 • 74 1 ' 3 7 ' 2.99 14. 2 9 302.98 

Op,Camion 
de Vol ceo 314.00 1 2 • S 1 1 • 5 1 3.28 1 S. 70 _347. 70 

• Salario no tabulado por la Comisión Nacional de Salarios Minimos Go-
nerales y Profesionales 

B ) FACTOR DE SALARIO REAL PARA 1981 

Di as No Trabajados 

Domingos ,, 
Festivos poc lo y 7 F .S.R . • Festivos cos cumbre '• • 1 . 2 3 poc 36S 69 
V<~cac:iones 6 

69 

C) SALARIO TOTAL POR OlA TRA5AJA00 

C,negoria Salario F.S.R. F .;~e ror ,, Factor de Salario 
Integrado Zona Maestro Tata 1 

Peón 212.34 •.• 1.23 1 . 09 1 • 1 O· 342.65 . 

Op.Eq.l1enor 302.98 1 . 23 !.00 l. lO 409.93 

Op,Camión 
de Volteo 347.70 1. 23 1 • 05 - - - 449.05 
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COSTO HORARIO CARGADOR FRONTAL 955L 

-A) CARGOS FIJOS 

Depreciación 

In te res 

Seguros 

. 
Almacenamiento 

Reparaciones 

FACTOR DE .UTILIZACION 

B) CARGOS DE CONSUMOS 

2 1 350,000,00 

12,000 Hrs, 
.. 

2'350,000 X 0.1667_ 
2,400 Hrs. 

3% X 2'350,000·,00 

2,400 Hrs • 

1 '4,500.00/2,400 Hrs. 

0.80 ' 195.83. 

SUMA PARC 1 AL 

12 meses/lO meses 

SUB.TOTAL GASTOS F 1 JOS 

195.83 

• 163.23 

• 29.38 

• 1 • 88 

• 1 $6.66 

1 546.98 /Hora, 

1 • 20 

1 656. 38 /Hora 

$ 38.50 /Hora 

C) CARGOS POR OPERACION 

· $ 68.30 /Hora 

$ 763.18 /Hora 



. . COSTO HORARIO . 

CARGADOR FRONTA.L9S5 l 

V¡Jor de ~dqulslción 
Vllor de rescu~ , 
V¡lor Nero de Amonoz~l6n 

A) CARGOS fiJOS 

,, 

Oepredotclón 

lnvcnlón 

Seguros 

S 2'350,000.00 +S 470,000.00 
li'<1,800h 

1 2'350,000.00 + 1 470,000.00 
2•1,800h 

Alm¡ecnlmienlo 1% • $ 1!8.00 

D.rgos por ~pullcl6n 80% x S 188.00 

Sum:~ de úrgos fijos 

CARGOS POR CONSIJMOS 

Dic.sel 241/hll$ 1.05 
Aceite motor 0.3 "'" 1!'-10 
M~dos Firu.le5 0.05 \fh X 23.00 
Aceite hldrSulico 0.051/hx 23.00 
Aceirc tnmmi~ón 0.11 1/h Jt 23.00 
G•~ 0.01 kg/h JI 15.00 
filtros 

C) CARGOS POR OPERACION 

Opu¡dor S 564.42 Por hon $546.42 

" 
COSTO DE LA HORA MAQUINA' 

5 

.. S 188.00 

- 94.00 

- 23.50 

- 1.88 

- 150.40 

S 457.78 ,. 

- 25.20 - 3.8~ - 1.15 - 1.1 S - 2.S3 - 0.15 - 4.50 

1 38.50 

- 1 68.30 

$ 2'350,000.00 
470 000.00 

S 1'880,000.00 

S 457.78 

1 38.50 

$ 68.30 

- 1 564.58 

57 
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~.Ol,IJ.4.- Ce• :".ior fronlc ',• om~¡<"• 
tn~::.r _·_,¡;;-;;¡ ,,,.,. _., Ca::.:; 

(::.,-,. ~rto 

.,orco Cc.ole;>illorL....Mode~_9-55 l con 
J~ TJin~.>;··c~ac·,oaJ Ua 2.0 ydj 

58 

co.ro'---~':•cpo:::':":__ 

• 

! 

1,- letal de Cl;li1J<•> fijo.. 79.50% 

2.-

3.-

·l.-

5 .• 

Co.to od~oilio:iJn ~ 2' 350,000.00 
IJ,., pl")rnct\io ~" !1•/ui'l:> 2,000 

-~~....!5il..OQ.Cl __ on ~-o 795 
1,• ,.l '1,·~-

---~-- ·- -----

e .,.,·,bullÍ l.. le: \.lie•cl 

O.I~J~Iu.;\,p-i·-1 ' 130 H .? • 

lu;,ric<mte: Aceite sw. co.uvmo y 
C<onLicaO.SIO l!!.thr. 

Cru,o. O. O:> k·;/hr. 

f¡ltr ... , d!Op.: r otro¡ ocei ,., 

,._ "~-

"'. 1.00 

LL 24.00 

LJ. o. 51 

Kg. 0.02 

ti r . 1.00 

S934.13 

1.05 

; 
23,00 

'[5.00 

SJ:.r. 

~ 934.13 

934.13 

25. 20 

11 . 7 3 

o. 30 

1. 27 

• 
' 

i 
-~3!3'8~ J 

i 
6[1. 30 i 

• 

.U~·-1-~~-~~~~-~~ OcPfc_Re~"C~IO'-"_N':-.-_:_·_-_-_-__ -__ -_::_-_: _ _--_::_-~=S=•=· ======'=·=·:3:0: 

Cargo Anual por 
M,1ntenimientos 29.90% Tol<~l ~ 79.50,. 

V; da Ecor>Qrn; Gil 7, QOO H rs. 

U~o Pra;.tCio 2.,000 Hrs. 
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ANALISIS COMPARATIVO DE LO~ DIFERENTES 
MEfOOOS DE ANALI$15 OE MAQUINARIA 

Maquin~ria Cargador Frontal 9S5L 

ANALISIS COSTO y TIEMPO 1 
BASE S y NORMAS 1 C.tl.I.C. 
OBRAS PL!BLICAS ' 

' ' - . ·-·---, --·--- --
$/Hora % ' $/Hora % ' $/Hora % 

' 1 ·--- ·-~---- ------- ------~-- ------·· 
' 

656. 38 55.86 lt57. 78 35.06 
1 

934.13 79.50 

235.00 20.00 188.00 14.40 1 301.98 25.70 

Cargos Fijos 
------·-ce------:-----:---,-:----,-,.--+--:------: 
Depreciación 

lntt:reses 195. 88 16. 6 7 94.00 7. 20 1 151.58 1 2. 90 

Seyuro~ 35.26 ).00 23. 50 1 • So 
35.25 3. 00 

Almacenamiento 2.26 o. 19 1 • 88 o. 14 

Reparac iónes 187.99 16,00 150,40 1 1 , S 2 351. 33 29:90 

Ajuste por Reposición - - - 0.00 - - - 0.00 94.00 8,00 
-------- ·----~--· 

38.50 ')8.50 )8.50 CM\.0 POR CONSUMO -- -----~--=- ---,-=..:.::._-+-==--
CARGO POR OPERACION 68.30 68.30 68.30 

-----------------~.-----

1 O T A L 

CONSIDERACIONES 

V id¡¡ • Econornica 

+Uso Pronedlo Anual 

763.18 564.58 

10,000_.00 Hrs. 10,000.00 Hrs. 

z,ooo.oo Hrs. 1 1 ,8oo.oo Hrs. ,,. 

1 

r .040.93 

7,000.00 Hrs. 

2,000.00 Hrs. 





DIV/S/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
M. 

' 
• 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS (EDIFICACION Y OBRA PESADA) 

COSTOS FINAlES 

ING, RAUL ESCOTTO COMEZ 

liARlO, 1981 

Polaclo do Minorío Collo de Toc•b• 5 pr;m., pi1o Mhlco 1, D. F. J,[, 5!11-40-!0 Apelo. Pottol M·!!!!85 





• 

' . 

1,500 co:::To::: PI:it..!.Ec: 

1.51 Crit~rio oobre Co~toa Fin~~s. 

La metoCologfu t:¡UEe e~:t:llliO<I exporJiendo en eotu curso, 

o e b!.'s~ l:n encontr:,r l¡¡ !orm'-' •n!c; :;e!'lci lla ,y <.:L;r:... 

no es cueoti6n de fanGo :;ino ,T.., 'f::;r::la. 

Se habló WJteriorr. .. ,ntc d.:: 1:. int-;;2;rscl6n ;!el costo, 

to, bus e, mano de obru, lus r.:.rlsl'io:.:, le:; prc:;t,ciones 

y Uerccho6 y de loe: n·w!!r:liento~. 

Po:::;tc·riormente Sr.) Vió el \..O::~o b:o.se de mc·.tcri:..lto y 

:;ific:.Uoc tlebiU2.'llt.:ntc, non cirvcn ('¡_.!''-' obt..,:-:.:r t;H•.J o 

vu¡·\o:· eor.to: !'im·lec . 

• 

..,_ ·--~'-· •·j "p'~-- 'Ípi''' ~~ .... ~ .. - ..... , .. ,.,.., .. '-~-' 



' . 

• 



3 

' 
lu. mctodologfo llcl conto :m:_,_lin.Uo. l:::;to L'; .en ~{ 

la ¡::;run ventaja que ne tiene <.:n ::eguir ~-::t:... seou"L! 

étc.. [JrOpuenta u ~;u conoidc~cción. 

rehlon <JC conoicno:1 v::J.orc~: !le :.t!quioiciSn tle mt.ttc-

•'cpr.:ci"ción y !le len renJir:ti..:!:to:.; ll~ 1:.. "'-:>no de 

oñra, prorlucto !le una uerie d.., ::uctorc~¡ t:.;ngiblcn e 

intancible!.l que pueU:.J.n v:..d:.;r r:...<.lic:lc:t;nt.e el r¡,o;;l-

tn<lo final del coat.o Ue que o" trate, 

cl0n Jc matcri::lcn que•.su:v:J.rinción puede :;o.Jr u--

L'nu. e:"icicn~c iwicutic:.ción de mcrcullo. 

:.:. ::;olvwci:, L.ccm6mio..::.. y ..:rtU!-:.icia de 

ln compcfl!;.:. 

::lern:md'-' q_ue ce Lcn<:;:J. en ul mo!:lu!ILo -

d.;l uuo de ¡,l:;~n .n~tcri:.:J. en cu¡.oeciul. 

cu :.n{o r·) 

La :.:olve::cio econór11cr, de 1:.. compt...;lío.. 

mi,:n'.o ;¡ aprovqchu:li.,nto ;1ul minmo. 



horG vuri nr co~8io Eef:..blem<~ntc de-

prcci uci ~n. 

Por ~ltir.JCJ, t~ra:moo ::.os rc:.dimientoo de 1:, m:..no de 

obro, en 1á Cllal l:l vcrtcbilir!,.d ¡..ucdc t;er la que 

:::otfvPt!: :; por: 

4 ?8 •.a de ccr,'.rol p'crr.:ruocnt._. en el 

non..!J~icnt.o •'e 1u obre., con;;ic!cr:..n-

tieo. 

* '::1:nplif1c~eJ~.;o Ce proct:Jo!3 cor.[)'.:n.::~ 

4 0:-,::::ni::ución dc:l lr;_,b:..jo, 

* :,,_ polític:• r!e lu emp¡·co:... 

" :"ucul'.cdu:o de J.i:-uc(;J6n • 

• llel:•cioncc r.u:n;_,nm;. 

... 
' 



,, 

conCicioncs cspccffiCO~ de lo empresa, podrLn lle­

Ct>r '; 1111 cacle finul lo m[:J convo:;nicnte puc:::_ ¡¡uc in 

t~·:-e:;en. 

Se rccomiendr, huccr el e:-:t:alio ~e cactos finL.lBn, 

!01Cui¡•nr!o un or<.!en que en e~~·,c cnso sería ce¡:dn ~u 

orden de :..pr..rición en lu obr,., 

Tcunlrnentc se recornicnd:.: concil!er:..r el canto finu.l 

como representant.~; del ruW!:imo c!e conceptos co~unea, 

at1:! en eso forma, el concreto en trl!bes no ¡¡e reco­

mier:do lll!Cerlo por metro line:..l lclino por metro cú­

bico, yn ~ue cualquier V[ri~iSn en. el :..r~:..cio y-­

cecci6n, nnul:..r!o. nueotro proceDo. Lo inrlic-.do se­

ría cr.tudinl' el costo en r.wtro:; cúbicoG, ,,¡ ,,cero 

en ton·~L.:don y lr. ci~:~brc. tÚ1 metros cu;.od.:·:..llon, :-sí 

cuuln.uicr vcriación c6lo mo<lific:..r!u 1:; c:.ü,tidad de. 

obra y nrJ ~1ft'cturía el cooto llni tf;rio . 

• 

' 
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costo ele opcr:;ci6n, 

Si nu;¡oncrr-:>::; un t! l)r.J_Elo de c:.r¡;::.t 
c'0 :;:o !:".In., un ~iN:_:-o ele r<:'corr.i 
<lo incluy, n1~0 rt)':.orno concid¡¡r:.·n 
<lo um: veclocit.wl J:\r.!di:1 l!c )OK~/horn 
y u_n !icm;>o <~e clc:;c,rc:' de 2 ::!in. 
Tcne:no:~ tir.·r:lpO r!cl ciclo 

30+2.;2+:' •36 min. 
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U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 
PIECIO No, 13 oauo 

CADENAS o CASTILLOS DE CONCRETO .. 

ESPECIFICACIONES 

* SECCION /<3 K /..3 . 

"* ARMADO of/ (JJ'¿~' 
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* ESTRIBOS PI# dJ ¿'O.::-~- . 
•• - • • 1 ' ; ' • 

1 ' 

* CONCR~Tb: : .. '¡¿:,¿:_;L; 
. . 

' 1 ' j' 1 • ,_ ' t 

• i 1 

< • " 

1.- CCIIoto do Acero 

inc • .3 % cl~clo >< ~ -- ••• 

inc. 3 'J!. d~rdi<;io ... --- .. 

3.- Prelim]OQI'" concreto f'c • zoo (.tf/fi_'• 
inc. S %d.c~n;lic1o 

4.- Pn:~limino.- Hec:bwv de.~o 
inc:. 5 % dmpenlic:io 

-~.- Prel!m!nar cimbra dalas y castillo..-. 

6,- Clavo por uso.-
d.o;r Kg,. FD- o. o;~ ,./..ao 

7.- Alainbnt' 18 por uso.-
.?.t:J!~ Kg >t FD = d-O~'J.Jf' /.d 

8.- Do...,oldante x uso 
060 Lh/M2/Uso • ~Z6M2"' 

... 

9.- M .O ,de Arm .clmb .eolodo y doclnr+ 
Moe•.-l-..;, % H.M. 7 " 

CROQUIS 

i t ¡ 
t~ .· 
i 1 i • . 

.l.. • 

- DMITUIO 
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D/V/5/0N DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A 

ANALIS\S DE COSTOS UNITARIOS (EDIFICACION Y OBRA PESADA} 

SUBCONTRATOS O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION 

ING. ENRIQUE OIAZ LUCO 

MARZO, 1981 

Polocio do Minerío Collo do Tocwbo 5 pimor pioo Mhlco 1, D. F. Tol: 521-40-20 A~o- Poolol M-2285 



. 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 



, ..•. 
'-"" 

?RECIOS BASE MATERIALES 

AREA METROPOLITANA 

PREC 1 OS PROMEO 1 O 

MARZO OE 1981 

' . 

' 01 ' ' 
' ,, 
• 
1' 

' 1 
[ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
' ' 1 
1 
' 1 
1 
1 
; 
1 
1 

• 



02 
RELACION CE PRECIOS BASE MATERIALES 

Referencias 

Nc. CONCEPTO 

HERRERIA 

o 1 Perfiles tubul.¿¡res ,, lámina 
calibre No. 18 

02 Perfil estructura\, solera 

' J/4" 

03 Manija ,, bronce 
04 Soldadura electrica 6010 
os Pintura anticorrosiva Comex 

INSTALACIOII ~LECTRICA 

06 Tu::,o conduit 0 13 mn. 
a) Pared gruesa galvanizado 
b) Pared delgada esmaltada 

07 Tubo condui t d 19 rrm. 

a) Pared gruesa galvanizado 
b) Pared delgada esmaltada 

08 Copies 0 13 mm. 

,, 

a)" Pared gruesa galvaniz.ado 
b) Pared delgada esmaltada 

09 Contras y monitores 0 13 11"111. 

*Conector 0 13 mm. 
lO Contras y monitores 0 19 mm. 

*Cortcctor 0 19 nnl. 

negra 

1 /8" 

\\ Caja de conexión tipo chalupa 
a) Galvanizada 
b) Esma\ tada 

* Area Me tropel i tana 
*Precios de Distribuidor 
*Precios promedio de materi~ 

les puestos en obra, tal \er 
6 f<•brica 

* Investigación: Marzo de 1981 

UN 1 DAD 

Kg : 

Kg. 

?la. 

Kg. 
L to. 

,, 1 
MI 

MI 
MI 

MI 
MI 

'" Pza. 
Pza. 
Pz.:1. 
P¡a. 
Pz a. 
Pza. 

NO 

$ 

PREC lO· 
INCLUYE 

32 .DO 

22.60 

45.00 
54.80 
57.00 

\06.50 
64 .00 

\ 35. 95 
88.80 

4. as 
3. 70 
3.50 
6.00 
6.00 
9. 20 

12.00 
10.80 

"IVt.." 

' • ! 

1 

. 
N • •• 

' 



No. CONCEPTO 

12 Caja de con~xi6n 
tapa 13 13 m.m. 
a) Galvaniz;;¡da 
b) Esmaltada 

tipo redonda con 

13 CaJa de conexión tipo cuadrada con 
tapa, lil 19 m.m. 
a) G~]vanizada 
b) Esmal t<:~da 

14 Bote integral p.ua spot de 75 watts. 
15 Conductor de cobre calibre Na. 14, 

.tipo "T.W.": 
a) Condumex 6 similar 
b) Tepcyac 6 similar 

16 Conductor de cobre calibre No. 12, 
tipo"T.W.": 
al Condumex 6 similar 
b) lepeyac 6 similar 

17 Apagador incluyendo calavera, torn.i 
!los y tapa: 
a) de bal<Jncin, marca Quinzií1o 
b) lnter c.1.1óiab\e, marca Arrow 

18 Apagador de e~c.1lera, incluyendo C\J 
Javera, tornillos y tapa: 
a) De balancín, marca Quinciño 
b) lntercarnbi<Jble, marca Arrow 

19 Contccto, incluyendo calavera, tor­
ni11osytapa: 
al r1arc;a Quinzi<lo 
b) ~"·arca Arra"' 

20 Soquets de b¡¡quel ita 

INSTALACION HIDRAULICA 

• 
21 Codo do 90 ' ' 314"' C.A.C. 
22 Te reductora, d 3/4" ' ' 1/2" 

' 
C.A. C. 

1) T o, ' 1 /2" 
' 

C.A.C. 

2 '· Codo do 90 ' ' 1/2", e. A. e. 
20 Cap\ e d 1 1 2 " C.A.C. 

' 

" Tubo do cobre! ' 3/4" 
2 7 Tubo do cobre d 1 1 2" 
28 Bote do p<:~s ta f><.l r<l sold11r do )00 g ,-s . 
19 Carr<Jtc do S(>i<.ludurÍI do lOO c::ms • 
Jo L ; j <' do 1 " do <•ncho 

UNIDAD 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pz a. 
Pza. 

MI 
MI 

MI 
MI 

Jyo. 
Jgo. 

Jgo. 
Jgo 

Jgo. 
Jgo. 
Pza. 

Pz a. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
Pza. 
MI 
MI 

'" Pza. 
MI 

03 

PRECIO 
NO 1 NCLUYE "1 Vfl'' 
~~ 

$ 

16.00 
1 3. 60 

24.00 
21 . 65 
22.00 

l¡ . 6 5 
3. 3 5 

$. 90 
4.86 

1, 2 . 50 
31 .00 

47. so 
38.00 

36. DO 
23.00 
1 1 . DO 

14.85 
29. 7C: 
10.80 
6. 75 
5.40 

70' 50 
44. 15 
20.80 

313.30 
8.60 

i 
! 

1 



' 

No. CONCEPTO 

INSTALA( ION SANITARIA 

31 Te galvanizada 0 2" 
32 Codo galvanizado de 90:0 2" 
33 Codo galvanizado de 1¡5, 0 2" 
34 Nip\e galvanizado, 0 2", de S cms. 
35 Tapen negro de ó 2" 
36 Tubo galvanizado de~ 2" 
37 Codo de fo.fo. de 90, 0 4", con s.a_ 

lida de 13 2" 
a} Marca "Fosa" 
b) /-'.arca "Eco" • 

38 Codo de fo. fo. de 45 , 0 4" 
.,¡ Marca "fosa" 
b) Marca "Eco" 

39 Tubo de fo. f o., 0 4", de una campana 
a) Marca "Fosa" 
b} Marca "Eco" 

~o " Y " de 0 4" x 2'' 
a) l"oarc¡~ "fosa" 
b) Marc.l "Eco" 

41 Casqui \lo de plomo de 0 4" 
1,2 Coladera Helve . .; Modelo 262-H 
1¡] Col11dera Helvex Modelo 1342-H 
~1¡ ?lomo 1 im¡¡io 
45 Estopa .;lquitranilda (zacatel 

CARP1NTEfi.1A 

" j~adcra do pi no de primera, sccc i ón 
do 311." ' 1 2 " ' 8 1/4 1 

" 11ade ra do pino do se funda, sección 
do 3/4" , 1 2" X 8 1/' ,,, Trigl.Jy de 6 ~. de: 
a) e Nopo (o . 9 ¡ , 2.44 mts.) 
b) O o Pino, ""' cara o. 91 ' 2. 1 4 

,, 9 [)isagrLJs do perno ,, l" X l" 
50 lorni llo ¡:¡ara r!'adera, No. 65 ' 11 
51 Tornillo para madera, No. 50 ' 11 
51 Taque te " fibra, do l/4" ' 1 112" 

UN 1 DAD 

'" Pza. 
· Pza. 

Pz a. 
Pza. 
Mi 

Pza. 
Pza. 

Pza: 
Pza. 

Pza: 
Pza; 
Mi 
Pza. 
Pz a. 
K g. 
Kg. 

P. T. 

p. T. 

Hoja 
Hoja 
Pza. 
Pza. 
Pz ... 
Pza. 

04 

PRECIO 
NO INCLUYE "!VA" 

151.10 
74. 25 
as. 1 o 
l2. 35 
28 .So 

135.00 

330.00 
J82.00 

216.00 
140.00 

448.00 
392 .o o 
260.80 
168.00 
444.15 
821.50 
7Y3.05 

36.00 
23.50 

32.00 

30.00 

735.00 
404.60 

31 . 90 
o. 90 
0.80 
0.40 

' 

' 
' 



PREC 1 OS BASE MANO DE OBRA 

AREA METROPOLITANA 
PRECIOS PROMEDIO 

MARZO DE 1981 

05 

1 
1 
' 

' ¡ 
' 
' 
' ' • 
' 
• 
' ' 1 

\ 



06 

SUS-CONTRATOS O ESPECIALIDADES EN EOIFICACION. 

CONSIDERACIONES BASE PARA LA INTEGRACION DE LOS 
PRECIOS BASE DE MANO DE OBRA, PARA LOS EJ[f>',PLOS 

TI PICOS A DESARROLLAR, 

1,0 SALARIOS DE LOS TRABAJADORES 

1.10 Salarios Base Calificlldos Lo~ fijados por la Cc.-nisión 
Nacional de Salarios Mínimos Generales y Profesionales 
_(C.N.S,M.G.yP,) 

1.2 Salarios Base r10 calificados: Los no fijados por l<1 C.N. 
S.M.G. y P., promedios.en el mercado, 

1.3 Factor de Zona: lr~crernento a los Salnrios Sa,;e, provoc.a 
do por la velocidad de la inflación y la ley de la ofeL 
ta y 1 a demanda. 

1.4 Arca de trabajo 6 producciór.: Zona No. 74, definid<~ por 
la C.N.S.M.G. y P. 

2.0 PRESTACIONES MINIMAS PARA H TRABAJADOR 

2.1 Aguinaldo 

2.2 Vacacior1CS 

15 dlas por iliio 

* 6 dfas habi le~ por el lo, al'io de an­
t iguedad. 

* Incremento de 2 dias de vac<:•cioncs del 
2o. al 4o, años de antiguedad. 

* Incremento de 2 dias de vacaciones por 
cada 4 aolos de antiguedad a pilrrir del 
So. aí'lo. 

2.3 Prima V¡¡cacional: 25% de\ s,~\ilrio de11engado en e\ perió­
do de vacaciones 

2.4 Antiguedad para los ejemplos : 2 al'ios 

' ' 

' ' -' ' .. 

', 

• • 

• 
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Oi 

3.0 DERECHOS MINIMOS PARA EL TRABAJADOR 

3. 1 Segur i d<Jd Social: 

*ley del lnstitu<:o Mexicano del Seguro Social 
* Reg\am!Ortto del regimer~ ordin,,rio p<:tra trabajadores de 

plant¡¡ 6 eventu<Jles por obr.1 determinada. 
* ley y reglamento que "Grovvn \¡¡mano de obra" 

Fondo p<>oil \¡¡Vivienda de\ Tr.,b,;,jador: 

*Ley y Regl<lmcnto del Intitulo del fondo de \<1 Vivienda 
para \os trabajadores 

*ley y Reglamento que "Gravan la mano.de obra" 

~.0 IMPUESTOS Al PATRON POR LA MANO DE OBRA 

4.1 Impuesto sobre Remuneraciones (Federal) Pag~á'd~ú·,•que "Gr~ 
va 1 a mano de obra" 

4.2 Otros impuestos locales, estatales 6 Municipales, <¡ue 
"Grav;¡n la mano de obra" 

~.0 GRUPOS DE TRABAJO 

5.1 Grupos prcmedio para Sub-cor~tr,,:istas "Medios'' 

5.2 Grupos prunedio paril produccio"es no masivas y con rr.eca­
"ización media. 

( 1 ,0 S[GUf\IDAO SOCIAL ?:IRA "EL CON1RATISTA" 

6,1 Ley del Instituto Mcxic<ti\O del Seguro Social 

6.2 ":luevo Reglamerlto" pilra \¿¡ Industria de la Corlstrucción, 
que "Gr<Jvél el Precio de Ve11t<1" (No la mano de obri1). 

6, 3 Tasa p<!ra edific.Jció": t..625~ del Precio de 'lent.l. 

1 

¡ 
l. 
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¡ 

' ' 1 



l 
' 

CA TEGORIA 

icial Herrero 

te de Hew 
• 

O~!cial Electrl 

iz de :¡e_¡;_ 
~~~~·,.,, 

ficial Plomero 

iz de Plg 

~!icial Carpinw 

¡Ayudante de '"' pintero • 

lr<TEGRACION OEL SALARIO DIARIO EN SU~ CONTRATOS 

O ESPECIALIDADES EN EOIFICACI(..N 

S.D.C. ~ S.B. +PRESTACIONES+ DERECHOS 

~S 1 :,32" 1 """ ~:l SUMA 1 SU t.! A 

'·~·:·~·., 4. 11•.4 1 5 •t. 1 .,. .,. 

295.00 1 . 20 '" 14, 55 1 ' 1 370,74 1 7' 70 3. 71 392.15 '" 
240 .o o 1 . 1 o "" 10 .85 

1 '" 
276,49 13.20 2.7' " ·" 

300.00 1 . 1 5 '" 1 ' • • 1 ' 361,32 1 7 . 2' U1 382.18 ·" 
210.00 1 . 1 o 1231.00 ' "'1 1 . " 241.92 11,<:' , "' !m .31 

294.00 1 . 22 '" '" 
, 377.03 18,00 3, 77 398.80 13.60 

210,00 1 . 1 o 1231.00 o " 1 • " 241.92 11. "' 255.89 11 '31 

301.00 1.33 L.nn " ·" 418.92 20. ". J 9 443.11 ¡uo 

240.00 1 . 1 o l,r,, ce l1 e R< 1 276.49 1 3 . 76 292.45 1." 

~~SUMA 
.S 

IV w 4 7. 13 50.6 7 

IV 
1 "' 

u 33. 24 35_.88 

IV 75% w 45.93 
·"· 38 

IV 75% u 33.24 !35. 55 

111 w 41. 31 1"· 91 

111 'o% u 28.69 :31 .00 

111 "' w 45.90 '9.90 

111 "% u 28.69 31.33 

~ 

.. - ~ - .... "- ··- ... ~ . 

' " .. 
•• "' . . . . . . ... . . .. _.. ..... ~ ~ 

1 
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CONCEPTO 

1 N 1 e 1 

• 

PROMEDIO DE FACTOR DE SALARIO REAL DE LA OBRA 
DE MANO EN SUB CONTRATOS O ESPEC 1 All DA DES EN 

EDIFICACION EN MEXICO, D.F. ZONA# 74 CNSMyP 

' . 
F ,E e H A S 

o lO, ENERO O ' 
. 

TERMI NAC 1 ON ]l DICI :· DE .1981 . .. . -
. .· 

CONr:E PTO DETALLE 
. o. N • T. 

.2.!. 52 

; ;:e: 

~- ; 

' 
' ' 

l l 

~ 
l 

; l 

Jrj -"--

l 

S U M A 72 

F.S.R.~ PCT- .. 365 

P.C.T. - D.N.T. 365 - 72 
" 

09 

P e 1 

365 

365 
' 

• 1 • 2 5 
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• 

• 

• 

• 

' 

''· 
H ·1 

H-2 

E· 1 
i 
• 

E-2 

H-S 1 

H-S2 

e -1 

C-2 

INTEGRACION DE MANO DE OBRA EN SUB-CONTRATOS 

O ESPECIALIDADES EN EDIF ICACION 

S.D.T. • S~O.C. x F.S.R. x F.M. 

' 
e o M P o s 1 e 1 O N OÍ'ERACI.ONES 1 o. 

F . S. R 

o:ToTJ92. >J.o0(292.4S ';~ :~1 1 . 2 S 
0.20 Herrer-o-+ 1.00 Ayudante o;20( -so.67J+l.OO( 35.88 1 . 25 

1.00(392.1 . 00 ( ,;;¡ ;;; 4 

1 . 25 
1.00 Herrero -+ 2.00 Ayudante 

1.00( 50.67)-+2.00( 35 1 1 . 2 5 

O.SOElectricista +l.OOAprendiz 
0.50(382. 18)+1.00( 'l 1. 25 

0.50( 49. .00( 35. ss: '" ,J 1.25 

1.00{382.18)+1,00( 6~?- . 1_.25 
l.OOE\ectricista +1.00Aprendiz 

1.00( 49. ' ''*' ~ ':N 
1.00 Pionero + 1.00 Aprendiz 

1.00(398.80)+1.00(255. .¡_6; 1 .. 

1.00 ,,~,.,~ 31~ "·'' ~ 
1.00 .80 +2.00 .89; 910.5~ 1.25 

1. 00 Pionero + 2.00 Aprendiz 
1.00( 44.91)-+2.00( 31.00) ]M. Ql 1.25 

Carpintero +(1,50Ayudante 
1.00(443.11)+0.50(292.45] 589:3: 1.25 

1.00 
1,00( 49. m( 31.331 6 ~ 1~ 

1.00 Carpintero+ 2.00Ayudante 
1.00(443.11 3(292.451 1023.01 1.25 

1.00( 49.90) l( 31.331 112.5~ 1.25 

--------- --- - .. . ··-- --. . 
• • - ... • • ~. ·• 

2o. 
1 r. M. 

46J.fD 1.05 

57. 5 

1221.3 1 

153.0 

.558.71 

:75 .Jq 
797.511.05 

~t:.:: 
1 ,· ' 

1 1 . o 5 

Bid 
1.05 

140. 7~ ' 

IMPORTE 
FINAL 

·:78' 
su 1 

1,282.37 

153.03 

586.65 

15.30 
837.1•5 

106.16 

859. '7 

94.88 
1,195.13 

133.63 

773.49 

ll . 95 
1 ,,49,26 

140.70 

-o 



EJEMPLO 
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SUS-CONTRATOS 

DE HERRERIA 

AREA METROPOLITANA 

MARZ.O 1981 
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++--1--th~ 

·~ 

Cotq¡;_ ~-lS 

0 MARCO ~~~ 1 3 1 
9.00 mts. ' 1. 520 K/M. , 13.6.8 KG. 

0 INTERIORES ~~~ 13 6 
6. 00 mis. ' 1. 610 K/ M , 9.6b KG. 

G) VEllllLA ~~~ 1 l 1 - A 

600 mts. x 1.510 K/M. '"' 966 KG. 

CD VAGUETA o JUNQUILLO J/8'' 1/1" 
2\.00 mts x · 0295 K/1-t ·- 5.1'0 KG. 

. ---
' ' 

~~ '. ··~ 
' - ;:¡ 

' 

' ' 
1 

PfSO TEORICO .TOTAL " 39.20 KG. ~ 

VEf\!TANA TIPO 
·o•-:-n:_ r-r· c<'n'!';r.:. e;-<:;' 

., 
' ' 

~·~--~- :},:!~:t-"f"".l~',..~i!'f"7,4 "\' ...... _ ............ •>:· • J. ....... ~ ...... 
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®uNCOLSA INCISO, 

13 

PRECIO Nt 

C 00UI5 1 1 1 -¡ 
··¡ ! ~-- L_ .-! :·¡ 

1 : • i 1 1 

' : i r-H++-
¡:-.¡·-rH:t \ !_j_+l 1 \ 
1 l_j_ 1 i 
!_ __ :; ¡1¡ 

1 - \- 1 1 1 : 

1 L....._ 
! ! 

"" ''"''"'" 
01 Perfiles tubular<;_i.._ 

.- 39.20 Kg_x_l.OJ.desp. .!Sg 
02 Pcrfol estructura...L.__para brazos de 

vcnt•las, soler<J 1/8_'' x Jf!," Kg 
.:· .• _ T:·q_Qnit· .-x4. p:z: ~-~. ~-0, 4 74k f m. x 1 . 0 }O es ' 

O Jl.t:.a _n_j j .li._iJ.U ron 
2.00 x 1,00 des~. Pz, 

Ql~l Soldildurv 6010 ~ 
: .. ~·o--:q-1 K9 x 3·9.20 K_9 x_I.OS Des. 
OS Pin:ura anticorrosiva 
... T9.-Qó-j Lt~----_;--4·;~-lo·K·g __ ;-1.20 Dc1_P.. _L_t_ 

_-:! 
O 6] M" t5;_~.l_<!_l ~5__':'~0.S'r_c_s __ --------- ~---
07' Fabr•cacoÓrl 
. ! __ G_29.. ··¡:rF·M·: o: ·s_l.i~?. 3"7 ·¡ (ici -~g_, -~~ 

____ ¡ _________ ..2_._S_,_L_ t 53 ._OJ_/_1 39.-!S_g _ _!;g_ _ 

___ .!:lo JS 2 00 

-____ 1~:. 

2 00 45 00 

54 llO_ 

... . 
o 3 5 57 00 

. . . 
. 

.... 5 f-º-9 __!_, 46§. 54 . 

1 • z 2 16 

OL 

'-~º 
1-J>- !& 

;g: 91 
1,.!!68.!±. 

---~-_Z3_, 43 

·¡¡¡ 10 9 86' . -- ~~~- :24 
__ 4J_~Q- 1 lL ___ ------.!!ª-. 08. 

o e; f':i ntuca_de_t.a U cr.,_una __ mQ.no"'·=ci= 
.. \__(! po, -~.!_: _ _.":.:_9_,_ _L .. ~§§_.]-ª.__(! f!9_q~9.c -K<;~ 

... - o 48 4\ 10 

[ ____ -·-=: -=-: _s.'~~-~-~-- _.:.·~57, 5.\~-~~~ ~ o~~-~g~ -~g 
1 SUB TOTAL 

--- -------------------- -----~-- -----~ ~·- ---1-- __ 2, _ _9_2L 15 

_ 5l!.'·\A_)OTAL _____________ _ 

~-. --·-·- - ....... - ---
• .. ' ., ),_,_ ... .... ' ... 



®uNCOLSA INCISO: 

~H--!- __l-f-H-1- 1~-LLLLLJ j-¡-'~ 1 1 1 J ¡'+ _J 
-¡,¡, 1-H+t-r 11~ '-1r'-f 1'1 t~,¡ 
-~:·r~"'"~'!'~'J ~lrJ ·j +J -~-~- ±~' _.~ 1 ~-¡' . ~ --,-,j 1 \+- -~j · .. L¡_ --J . - 1 . 

• 1 1 ' 1 1 ' . . 1 
-¡'11'::::0 TI ¡·;¡ 1-J..·-¡--r 1 ~--I ! LT __ 1 

__ 
1
,'![-f-l_j_¡T ' ' LL.~-~-t-J 1 IT 1 1 J: 1 

-p .. -- ·¡--n 1 ¡· --¡--··1 ¡ 1 

::1~~ 1 1 1-T 
~ : • 1 1 _l_U LL! 

; 1 1_!_1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

·i':fu+j ~ L : 
1 . ' 1 ! 1 1 1 ' 

v• <••••o•o 

1' . ' 
~'. . . 

Qj, 1 1 

-

;, 
' 

. 
r.~ 

"ú 

-
-

~l 
-

1 
~ 

-

¡¡ 

PFI[CIO Nt 

ckoóllt5 1 1 1 

~t!íl-1 
' ' 1 ::ti 

1+ ,--·¡-,_ 
1 1 
1 

1 1 1 

1 [ 

L l 1 
-¡--·r-1 
' ' 

- -- ~. 

... - ~,· •1' .-;,t.·" . •r • ··-~-·, .¡ 

1 

' 
' . ¡ 

•• 
' ' ' ·l'' ; ' ,, ' ' . 

• 

• 
' .. ' ' 
' ' r 

• ·, 

•' 
' 



• 
15 

®uNCOLS:A 'INCISO: PRECIO NI 

+ 1 1 · 1 =H-R + T1 A . -l+t·¡ 
• 

t.! rH 1 
1 -!::! ; ¡ il ::¡ l • -- •.. 

. ,. 1 l --

;: i ·:1 
-P--1+ 

e o0u1S 1 1 j$ . r-·¡T 
... :

1

,1 -L: -¡- -\ . 
·--¡ ¡--¡ 1 ¡- i 

1 '::8' 
1 

-¡ 
' ' ' 1 • • 
1 

' 

,-_-:--; 1 -.-- ~ 

1 ·~--:--·-~ ~--; r T T• 
... 
+ 

L 1 1 
. . ' r , . · ¡-·; T­.. ----- LL-. ---

1 

.... e RESUMEN __ •.• 
¡_co_-:;_tQ.;; del Sub·cor._t.ratjsta 

1 

Q_i]M~-~~ri<Jle~_ 
OZit-'.;;mo de obra 
O Jng_9u rp _ So~_i a 1 y_Si-uJ. rd.'ª-rf as 
OIJ: F<~ctor Ce Sobre Costo 

i S U M A 

----¡------~---

1 1 

1

- · cÑiCLus 1 oNE s 
. . _P!lc~m.etr_o§._p;;~_rn _Co~_J;_Q.L_ __ 
1 
_i_~.-:.__P.U. Sub-contratista. 
!_ _. ____ Cos t.2.J:!.a ter i_<! 1 e~--Base 

1 

.. !. --·--c.~=c:-cc-;-· 
B. : . .'.:.J\EGL}.~~e L S ut> __ :con.t r:a t i_s ta_ 

1 
1 

1 

--- --~- ·---------c~cc--1 
____ 

1
_C_9s_t o .m.H!U..Lil. \'ªS. base __ ;<,____( 2. 00 )__ _ 

. -- "·· .. 
.. •'.\Ir'_" ' '- . . 

1 --- ---¡ 
1 

1--' '-' ; ! l 

$1 .s~z. L 

1 1 : i 1 1 i ... -- .-,-'-+-~ 
1 __ : __ : 1 ' ¡ 

1 ' ' 1 1 ·----------' 1 1 i ! 

• UO .. UIO 

S 424. _§_ ---f--l 
- $_ - SQ 1.3 .. -

S 907.72 
t:2,924.88 _J.QO_.oo_ 

par i ~-- ~~-- --~L 1 

---· - --- ---- . ·- ------- -

.• . -. ·~--



EJEMPLO 
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' ' 

SUB~CONTRATOS 

INSTALACION ELECTRICA 

AREA METROPOL 1 T ANA 

MARZO 1981 
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INSTALACION ELECTRICA 

. . -- . , __ 
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®uNCOLSA 
'' ' ' 18 

INCISO: PRECIO Nt 

ll . i. =H ·-¡-

-¡-1!: :"! 111 IT:·-·1 ! ("'"i¡ .i 

O li_T_u_bo ¡;_grod_ui t ei 1 ;J m.m. 
T23.SO x 1.05 desp. 

O.?j1 __ Lu9o conduit 0 -~9- m:_~-
- ___ ]_,_!U x 1_.05 dcSf.l. 
o Y Copl_e_~ __ ei _Jj __ m.m. _ _____ __ 
_ • 1 .OQ x LQ5 d_esp_. _____ _ 
QI_, __ Con_tras_y monitoreo 0 13 m.m. 
_ ~ 40.00 x 1.05 de~. 

Mi 

MI 

05 Contras y monitores 0 19 m.m. 
_ r·~-.00 X 1,05 deSIJ:. ~-- Pz 

O~ Cajas_~Qn_e~j§!' .. tli<O.f[l_~lupa_ '?i 
~--~3, o o ~~.:.02.._9E.P ~- _ _ ______ _ 

0 7, C"'j_~_,L<;_O~C){j_9_n_j: i;"JO . .!_<;!_9_o_n~¡¡- _<;_Of)._ 
_ l_tap_~,_.ll_! . .J.p.m. ______________ p, 

: 5 -.9.9 ~-1 ,_Q2 _ _sl_~_s p -'------------ __ 
os

1 
e a j a.s __ "onex i_ón_t j po _ cuad ra.da..s.on. ___ _ 

j tap_<!_,_L!i.E'__,_!!'_. ·--··--
-· _ __3 ,.9..Q..~ _ _I_&U"<~P_,_ Pz 

09 __ ~9~integ_::ale!_~Ya¿pot_de 72... __ 
1 Wat ts . 

... =! __ L.:-00 x 1.00 desp·-....... ~:· ;=:;;::j1r~ 
10 Conductor de cobre calibre No,14 

1 llB~zo-.,;:-¡·_-10. OeS:-p:····--·--.----

• • 
' 

t-: 1 

• 

O"Tiuo 

. 
lc,ii 14 .. 1-"' 628 42 /o o 2 

-· --
1 ¡4 .. '- --

. . 
/ os __ S< 

. . 
4 --

.. .. ... 
42 ¡!!-0 - o 147 oo 

. . 
4 20 .. -- . 6 00 1----·- .. 25 20 

... - _ _!i! .lQ_ 
.. ··---- -- .. --- .. ·--· 
. __ 6_ 3Q ___ _1_6 DO_ ----- 100.80 

~---__ -:1==1=1·.-.. _ 
-:~j g~ ----24 00 --~ --;-:¡ :-60 
··- --- ---t----- -.. 

1 00 22 oo __ ..... _L ,oo_ 

130 0_2 _ ____ ......li 65. ·- f--604.59. 

----· .. __ Jl.fL ._sª . 

---. . • 

. . . 

¡ . .· 
'"' ....... ; 

1 ,, .. 
1 ' 

1 
•,-:• 

• '' . ' 1 
i 
1 
1 
• 
' 1 

1 
i. 
' ! • 



CS)·uNCOLSA INCISO: PRECIO ¡¡t 

19 

.--~--:-:-:--:-.,-------,---,-,-----::-:-::-r-,----=r·----:-:-c=---, [__ o o " < 1 • ·~ "" ,....... • u....... , ...... 
___ ] _A p<Jg.i!d_Qr___Q~u;~_scal eo!..._lj_p~- balan~- _ -·· -. ____ ·--1- . f-·- .. . 

1
! c•n, iQc_LllY_~; ___ plla_ye_r<l_. tor_ni 1 los 

y tapa. 1 .. . ---· - . -·· 
2.00 x 1.00 des¡¡. 

-- r_c~~:·~-~-~·to~:-il"\éJuÚ caJavCrLI, tO,C:_ 

.. !-~il.los .L~ 
; . 6 ._9_0 -~--.!.- 00 dcs_r..:. 

_l __ ~o_qul't5 d~ bag~cl ita 

2 00 47 59...- -- - __9_5_, Q_ 

--- ---- ---: :· ·¡:;:=t:;=l 
·--~ _aa_ 6 oo __ 216. o 

--- s~_ ::=- 11 ao- - ----88 a _j ___ fl..OO x 1,00 de_~P.;. __ _ 

___ ··- ---- -- . 1 s: 507.84 _ 
1 

_r-¡;,~.,teri;~l~~ _mcn~_¿~~ % 
1 Entubado en los.;s 
i
1 

__ G_¡;o_. '(--2~- M.Q:.~-:.$___ _ ··¡ 15 salSa] 

.. --------- _.2_,~.:...:. $ .. - ____ j_!_i_~- S a 1 
1 R ;m_ll_!_<l_~ o. Y..-!0.'"--t_u ~"-~.? _ ~-'2...1:.';! r '?. __ _ 
.!.~po,_j:_-_1 '-~-·_::$__ /6 tramo Trm 
, s.s.~s /6 tramo T . rm 

1

¡ f-ui~~o-.~~-!;._a_b_¡-;-;~l;; __ ------···---~- ___ _ 
G>'o. E~z, __ t1.9_._,$ _____ -~/2Q_silL. Sal 

S.S.-$ /20 sil\. 5<:~1 

) c,,¡;~-;;~¡órutcc;Ssorjos __ ~-~=~:=. --
' lopO, .L:.I_: _ _t\__._0.:'.~~- -~ /.40 _:;a.J. -· S.::.i 

..... ~ _. ___ __l_,~- _':'_$ __ ~' _____ j4_0 _sa 1 , ~u 1 
____ SU.B:..10TAL .. --------~--

--~_pos 5,507'. 84-

-9 M ----55. '83 
9 00 ___ ]_, _07 

. . 
1 3 oo ____ 9L .. 77 
13 00 1---''"-'Z .. 55 . 

-- ··--
2 3 o o .... .!!_l.., 8 7 
2 3 o o __ _s_. o 

23.00 
23.00 

··-·--- . 
..... -.~q_, 3 
___ _____1_, --5 

·- ------·-------- --------------·-- -- ·----- -- ---·-- .. 
f"élctor de soO>rc·c.osto del sub-

·¡--·éOñt·rat'i'úa-- •·· % .. - ·-~b.oo ·g,41o.71i-

----- SU~IA i!H•\L 
'------.. 

• • "· •. • r:·· 1 .. ~ .... 

__ 2_75. 39_ 

_502_,47 
--- ____ 63.63_ 

--·· 
1 _ _2~1.1 

.163_.!2... 

. ...9.§3.01 
..... _)_Zl_ 9Q .. 

-
481 39 .. 

60 95 
1 ' _1¡_10 ?!L. 

--- ---
1 82) ,-
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(S)·UNCOLSA I~CISQ, 
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PRECIO NI 

·- -- --· - ·---
1 ' 1 1 ' 1 ,,--·--,¡¡.:¡ 

~--------~~-----,-----..-----, 
< o • e t • T o "' o•r.o•o • u•"'"'" 

1 

-l.- -·--
..... --

.. 
01! Pr.:c: o o venta de sub-contrat•ÍSta 
-o-21[ 1. v_ A , ___ g-ravad_~ flQ~---~ub·cor_.¡t~Z 

la -- - . ~ - -

. - 1 .-----.2.3.3 .96 lo 1 2_ 2 

- . . 
Q~JS~guro social y ~cdcr1as en . . 
__ 1 cgs_tos de sub-contratiStil ~ Ltu 1 00 4 6 

1 
.. -

1 Costo di rect~¡:,ra contratosta Lt. ¡·· -- . -
_, Costo~d_i r.ect<;>_¡uu:a con.trg.tiH.a ___ Sa -+--- --------11-

.:.:¡~=:. -=~---·osRA-·on¡u-----·- =·-
oll f'rCCiO vCnta de suU-contrat•sta -~~ 

... _----~- oo-¡ .. =.:=::J:=· .. =-1 s ~~-. ...a-i4 -_,-, 
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DIV/S/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

ANA LISIS DE COSTOS UNITARIOS EDIFICACION 

Y OBRA PESADA 

COSTOS FINALES 

ING, RAMON TRASVIÑA QUI!\TANA 
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COSTOS FINALES 

Si se define como COSTO UNITARIO o COSTO FINAL a la cantidad que debe 

remunerarse a un Contratista, por todos los gastos en que incurre para la 

ejecución de un determinado concepto de obra, como ya se vió en alguna 

orra materia del curso, estos gastos han sido divididos en: Costos directos 

y costos indirectos. Los costos directos a su vez se descomponen en: Car­

gos fijos, cargos por consumos y cargos de operación, y los costos indireE_ 

tos en: De oficinas centrales y de campo. Podemos decir, que los Precios 

Unitarios, son las sumas de los costos directos más los costos indirectos 

más la utilidad; siendo esta última, una cantidad que se debe agregar al 

costo unitario, como ganancia Lfcita del ejecutor de los trabajos, por el es­

fuerzo contribuído para su correcta elaboración y también como pago del 

riesgo inherente a la ejecución misma de dichos trabajos. 

Ya que cada obra de ingeniería es distinta, es necesario analiZar los cosros 

que en cada una de ellas se van a presentar. Para cada obra debería hacer 

se un estudio sobre el equipo idóneo a utilizarse, lo cual traería por cons~ 

cuencia el obtener los costos óptimos; ésto en la práctica es sumamente dj 

ffcll, ya que las empresas constructoras deberían de contar con todos los 

modelos existentes para la construcción pesada. 

Lo que en realidad sucede, es que las empresas constructoras ejecutan los 

trabajos a ellas encomendados, con los equipos de que disponen o que pueden 

rentar, sacrificando muchas veces la eficiencia. 



' . 
Partiendo del enunciado anterior, vamos a analizar los costos que se ten-

drían en una obra hipotética de tcrracerías, consistente en cortar mate-

rial de un banco y acarreado al sitio donde se va a construir un terraplén 

compactado al 95%. según la especificación Procror modificada y que se 

encucritra a distancias adecuadas para el tiro; para ello consideraremos 

el siguiente equipo, que además ya se obtuvieron sus costos horarios en 

este mismo curso. 

Formación de terraplén compacrado al 95%, con material producto de 

préstamo. 

l. Despalme, con acarreo libre de 20m 

Equipo: 

1 tractor D-8 

2 maroescrepas TS-J4B 

2 X SL 506, 72 

Ciclo; 

Carga: 

Descarga: 

Ida y regreso: 

Producción: 

= 

$1,309,81 

O, 0167 hr 

O, 0083 hr 

O, 0083 hr 
O, 0333 hr 

2 X 17 X 0. 76 X Q, 75 
33 1 "' 447.68 m3¡hr 0.03,, X ,3 

"' 9. 66¡rn3 

Espesor del despalme; l. 00 m 

Espesor útil: 5, 00 m 



• 

S9.66xl 

' 
1, 93¡m3 

2. Extracción, carga y acarreo libre 

3, 

2 motoescrepas TS-14B 

2 X $1,506,72 

$3,013.44 
800m3 

Sobreacarreo 

3 . 

.';i3, 013, 44 

3. 77 ;m3 

Distancia media 2(X) m, velocidad media en esa. distancia 

Id• 20 km¡hr 

Regreso 25 kmjhr 

Promedio 22. 5 km¡hr 

Tiempo de ciclo Ü, 2 X 2 
22, S km/fir 

= O, 018 hr 

PrOOucción: 

l7x0.76x0.75 
414 m3¡hr Ú,Ql8 X 1.30 = 

$1, 506, 72 hr 
3. 64;m3 414 m3/fir = 

4, Tendido 

Motoconformadora 120: $477.25/ hr 

$477. 25 hr 
200 m3jhr = 2, 39 ¡m3 



~. Compactación 

Compactador Muller VAP-70: $391. 98/hr 

Agua: 25, OO¡m3 

= $2. 4Sjm3 

Agua: 0,18 m3jrn3 x $25. OO¡m3 = 4, 50 
6. 9S¡m3 

6, Afine 

Motoconformadora: $4 77. 25 ¡11r 

$216, OO¡hr Aplanadora: 

Duopactor: 

= $4. 31 ¡hr 

Rcsúmcn: 

Despalme SI. 93jm3 

Extracción, carga y acarreo libre 3, Ti 

Sobreacarreo 

Tendido 

Compactación 

Afine 
Costo directo 

Indirectos 35% 

Utilidad 10% 

O. S. B. S, R. 1% 

3. 64 

2. 39 

6, 95 

4,31 
$21, 06¡m3 

7, 37 
$28. 43 

2. 11 
$30. 54 

o. 31 
Precio Unitario- $30, 85¡rn3 

4 • 

' 

• 
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EXCAVACION DI~ PRESTAMO DE BANCO, P, U,ü. T. DEL BAr\CO "BARRAJ'\CAS" 
A PARTIR DEL lo. OF..: ENJ~RO DE 1978 

CANTIDAD DE OBRA: 38, 710 m3 

l.- Desmonte: 

Factores de actualización: 

1.533 
l. 2102 

De 1974a 1977 
De 1977 a 1978 
De 1978 a 1980 l. 764 (Según lko, de México de enero '78 a junio' 80) 

2.- Despalme: 

[)e Concurso: S 4.55jm3 

Espesor promedio: O. 70 m 
Espesor aprovechable: 3. 06 m 

S 4.55(m3 x 1.533 x 1.2102 x l. 764 x O. 7 m 
3.06 m 

3.- Acarreo del despalme: 80 m prom.: 

[)(.:concurso: S O. 83jm3-Est. 

0.09jm3 

3. 4ljm3 

$0.83/m.)-Est. x4Est. xr.s;¡;¡xl.2102xl.764x0,7m = 2.49jm3 
:\.0() m 

4.- Extracción, remoción y apile: 

Tractor 0-8 con cuchillas: S 861. 08/h (1978) 
Rendimiento observado suelto: ISO m3jh 
variación volumétrica media pesadas para m3 
compacto: 1.43 (Res) 

S 861.08/h X l. 764 X 1.43 
150 m3jh 

l4.48jm3 

.! 



S.- Carga: 

Careador frontal: S 615.91/h ( 1978) 
Rendimiento observado suelto: 90 m3 

S 615. 91/h X l. 764 X 1.43 
90 m3¡h 

6.- Tiempo de vehículos durante carga y descarga: 
Camión volteo 6m3: $194.13/h ( 1978) 

$194.13/h X l. 764 X 5 mJn. X 1.43 
6 m3 x 60 min/h 

7. - Conformación del piso del banco y a fine de 
taludes para cbr pendientes y drenar el área 

' 
Motoconfom1adora S 570.S8/h ( 1978) 

S 460.14 X 1.24 = $ 570.58/h 

Rendimiento observado: 250 m2jh 

$ _ 570, 58/h X l. 764 
2S0 m2¡'h x 3.06 m3/m2 

8.- Retomo del despalme: 

De los incisos 2 y 3: S 3.41 + 2.49 = 

9.- Tendido, acomodo y 3finamiento del despalme: 

Tractor D-8 en extendido y acomodo 

Rendi.miento Conc. 225 m3jh 

$ 861. 08/h .'< l. 764 X Ü. 7 
22;:, m3jh x 3.06 

Motoconfonnadora en afine 
Rendimiento Conc. 180 m3jh 

$ 570, SBjh X l. 764 X 0, 7 
180 m3jh x 3,06 

o l. 28 

= l. 54 

10,- Mantenimiento camino de acco::so al banco y 
camino acarreos ( Res ) 

17.26jm3 

6. 80jm3 

1.32jm3 

S. 90jm3 

2. 82jm3 

. 2 



Moroconformadora: S 570.58/h 

$ 570. 58/h X l. 764 
300 ñí3 

11 . - Regalías del banco 

$ 0.53 ¡ m3 suelto 

$ 0.53jm3 x 1.43 = 

' . 

12.- Desperdicios. mermas, recargues por erosión pluvial 

S 58. 7ljm3 x 0.19 = 

Costo di recto 
lnd. y util (e) 42.5% 

Precio Unitario 

• 3 

,, 
• 

3, 36/m3 

O. 76jm3 

ll.l5/m3 

69. 84jm3 
29.68 

99. 52jm3 



SUB-BASE HIDRAUI-ICA, ESTABil-IZADA CO:\ CEME;-.:Tü HIDRAULICO FORTLAND, 
COMPACTADA AL 95%,, CON MATERIAL DEL BANCO" CALZADAS No. 1", FOR 
UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

CANTIDAD APROXIMADA DE OBRA: 123, 118 m3 

l.- Desmonte: 

De concurso S 874. 55fHa x l. 70 (Act. ) x 1. 764 = $ 2, 622. 60fHa. 

Frente aprovechable 2. 50 rn 

S 2,622.60 
2. 5 m3jm2 x 10.000 m2fha 

2.- Despalme: 

De concurso S 4. 55fm3 x l. 70 (act.) x l. 764 =S 13. 64fm3 

Espesor promedio O. 62 m 

Frente aprovechable: 2. SO m 

S 13.64/m3 x 0.62 m 
2.50 m 

3.- Acarreo del dcsplamc: 

( 5 estaciones ) 

Espesor promedio: O. 62 m 

!'rente aprovechable: 2. SO m 

0.10fm3 

3. 38/m3 

De concurso$ 0.83fm3 Est. x 1.70(Act.)x 1.764 =S 2.49fm3-Est. 

$ 2.49(m3 Est. X S Est. X 0.62 m 
2.50 m 

4.- Tendido y acomodo del despalme: 

Tractor D-8 con cuchilla $ 1, 399. 96/h 

Rendimiento (conc.) 22S¡m3fh 

3.09/m3 

.1 



a) Extendido y acomodo: 

S 1,399.96/11 $ 6 22 255 m3¡11 "' · 

b) Afinami(;nto: 

Motoconformadora F -1700: S 811. 69/h 

Rendimiento 180 m3fh 

S 4 . .s 
$ 10. 73jm3 

S 10. 73/m3 x 0.62 m 
2050 m 

;:~.- Extracción, remoción y almacenamiento: 

Tractor D-8 con cuchilla: S 1,399.96/h 

Rendimi(;nto: 150 m3/h suelto 

Factor reducción: 

P.V.S.S, 
P. V,S,M, 

1, 368 kg/m3 
2, 115 kg/m3 

X 0.95 = 1.47 

$!, 399 · 96111 x 1.47xl.l(de,perdicio) 150 m3¡11 

6.- Material de desperdicio al explotar el banco: Según 
Residencia se considera un 20% pero no afectablc 
por el concepto de extracción: 

( $ 0,10+$ 3.38+3.09+$ 2.66 )x 0.2 = 

7.- Carga del material útil almacenado: 

Cargador frontal 2 1/2 yct3 S 806,50/h 

Rendimiento (Res.) 90 rn3/h 

s so6. ;:;o;h 
90 m3jh X 1. 47 = 

8.- Tiempo de vehículos durante cargas: 

2.66jm3 

15.09jm3 

l. 85jm3 

l3.17jm3 

. 2 



Camión volwo 6 m3 

Activo 
Inactivo 

Tiempos: 

$ 289. 95/h 
9S. ,14/h 

Activo en acomodo O. 5 min 
Inactivo en cargo 9.0 min 
Activo en vuelta O. 5 min 
Activo en descarga 0~0~. s¡_m~log_ 

10.5 mm 

9.- Movimiento de material extendido para evitar 
saturación debido al exceso de lluVias 

Camellones de 100m de longitud 
Motoconformadora; S 811.69 jh 
Rendimiento (Res.) 57 m3/h suelto 

S 811,69/h 
57 m3/h X 1.47 = 

10.- Acamellonado para medir volumen para dosificar 
cemento 

Motoconfonnadora; 
Rendimiento (Res.) 

$ 811.69/h 
110. m3/h 

xl.47= 

11.- Cemento para cstabiliz.ación: 

a) Costo L. A. B. México 
$ 1,128.96/tonxlO%= 
S 1,173.06/tonx 90%= 

$ l12,90x 1,055,75 
$1168,65/tOn 

b) Flete MEX-MTT $ 560. 74/Ton 
e) Descarga en~almacén (nota) $ 47.63/ton 
d) Almacenamiento: · 

Bodegas $ 2S9, 308. 00 
Recuperación 20% 
Tonelaje almacenado: 9, 973/ton 

:i.ú 

5. 28/m3 

20. 93/m3 

10,85/m3 

. 3 



$259,308.00x0.8 
9, 973 1 ton 

$ 20. 80/ton 

e) Planta de luz para reducir humedad 
ambiente $ 99.21/11 

S 99.21/hx8h/día 
15 tonjdia = S 52.9ljton 

f) Carga en almacén a camión y descarga en 
el lugar de utilización, distribución y vaciado 
de sacos y recolección bolsas 

Mano de obra: Conc, costo básico "B" $ 1, 746.30/t 

S 1, 746. 30/t 
2 

= $ 873.15/t 

Actualización: l. 70 x 1 . 764 

S 873.15/t x I.70x 1.764 = S 174.57/ton 
15 ton/t 

g) Acarreos locales: 

Camión redilas: 

Activo 
Inactivo 

$ 261.50/11 
84.32/h 

( $ 261.50/hx 4ih)+( $ 84.32/hx 4) 
1 Tonjt = S 92. 22jton 

Suma Costo del Cemento: $ 2,117.52/Ton 

h) Mermas y desperdicios 39?, 

S2,117.52jTxl.03= S 2,181.05jTon 

Dosificación: 3. 5% de PVSS de 1, 510 kgjm3 (Res.) 

1,570kg/m3xO.n15 x2,181.05jton 
. l, 000 k~jTon X l. 47 

12. - Operación de n\Czclado y homogeneización de cemento 
y material acamcllonado: 

.4 

176.18jm3 



Motoconformadora S 811. 69/h 

Rendimiento: (res) 35 m3/h suelto 

S 811.69/h X 1.47 = 
35 m3/h 

13.- Incorporación de humedad y homogeneización de la 
mezcla 

Residencia indica que sólo se afecta al SO% del ma­
terial 

Motoconformadora: S 811.69/h 
Rendimiento: 40 m3jh suelto 

S 811.69/h 
40 m.1¡h xl.47x0.5= 

14.- Tendido y afinamiento: 

Motoconfonnadora: S 811.69/h 
Rendimiento 36 m3jh 

S 811.69(h 
36 m3/h 

X l. 47 

15,- Recorte de cui'las 

Motoconforn1adora: S 811 . 69 
Rendimiento 150 m3jh (Res,) suelto 

S RJI.69/h 
150 m3/h X 1.47 = 

16.- Compactación al95% 

Comractador C-A-25: S 804,97 
Rendimiento: 120 m3jh suelto 

S H04. 97 ¡h 
120m:'l/h X 1.47 = 

1 7. - Agua de comractación 

Conc. Costo básico "A" S 15.52/m3 
Por actualización S 15.52 x 1.70x l. 764 =S 46.53/m3 

.1;;; 

34.09jm3 

14.91jm3 

33.14jm3 

7, 95/m3 

9.86jm3 

.5 
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S 46.53jm3 x 0.150 m3jm3 ( Comp.Conc.) 

18.- Agua para curado: 

S 46.53fm3 x 0.35 m3jm3 (Res.) 

19.- Mantenimiento camino de acarreos: 

Long. promedio 7 km. 

Datos Residencia 

4 h motoconformadora para 1, 600m3 sueltos 

S 811.6&'h X 4 h 
1,6 m3 X 1.47 "' 

20.- Regalías y trabajos ejecutados para permiso de 
explotación del banco 

a) Checador del ejido: 

S 179.40/t 
250 m3jt X 1.47= S l. 05jm3 

b) Trabajos ejecutados para el ejido" Calzadas" 

Según relación: $ 150,276.52 
Volumen proyecto compacto: 100,000 m3 

$ 150, 276.52 
100,000 m3 

S l. so 

21,- Protección contra humedad con' material plástico: 

a) Srollosdel00mx6m 

Costo; $ 23, 806.94 
Rendimiento: 10,000 m3 

S 23,806.94 
10,000 m2 S 2, 38jm3 

b) Contrapesos metálicos para fijar la tela plástica: 
l. 76 

e) ;\.1ano de obra: 

Cuadrilla hásica "B" (Conc.) 

lJ 

6.9Bjm3 

16.29¡m3 

2. 98/m3 

2. 55jm3 

. 6 
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S 1, 746. 30¿t x l. 70 x l. 764 (actual) 
2, 000 m3 = 2. 61 •· 6. 75jm3 

22.- Reproccso de las cunas de sobre-ancho de 20m a 
ambos lados, en terraplenes de 5 m de ancho - -
(fijado por Res.) 

En el ancho de pista de 45 m se lleva 7 cuñas de 
!lObrcancho de 20 x 35 cm, con talud 1:1 y reprc-
scnta 0.058 m3jcuii:ajm3 proyecto y afecta a los 
conceptos: 

9 20, 94jm3 
10 10.85 
11 176.17 
12 34.10 
13 14. 92 
14 33.15 
16 9. 86 
17 6,99 
18 16. 28 
21 6. 76 

330. 02jm3 

$ 330. 02fm3 x o. o.:;s m3 19.14/m3 

Costo directo $ 407. 22jm3 
lnd. y utilidad 
Conc. 42.5% 173,07 

Precio Unitario $ 580. 29jm3 

• 7 
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ACA~REO m: MATERIALES PETRHOS PARA PAVIMENTACION FOR UNIDAD DE 
OBRA TERMINADA. 

CANTIDAD I)E OBRA: 10'718, 275 m3 -Km 

l.- Datos Generales: 

Material para ser utilizado en el Aeropuerto 
Distancia entre la Espuela del Banco " Paso de 
Buques" y la Espuela del Aeropuerto: 145- km, 
Distancia entre la Espuela del Aeropuerto y -
C.G. de la Pista: 2,5 Km. 

Volumen aproximado por acarreos del banco 

Características del material acarreado: 

Peso vol. máximo 
Peso vol. suelto 

2, 200.00 .Kgjm3 
1, 640. 00 Kgjm3 

Factor de reducción: 

2, 200 
1,640 1' 341 

2.- Envío y retorno de tolvas de Proctor Minncsota, 
EE, UU a Pedrera Paso de Buques, Oax., incluye 
fletes en EE.UU .• fletes en México, maniobras, 
revisiones, reexpediciones y tramitaciones (según 
cuentas de Arrendadora de carros de FF. CC, del 
Atlántico, S.A. 

2 x $ 949,387.00x 1.764 
122, Í93 m3 X }4.:Í Km ··l = 

3,- Renta de 60 tolvas según comprobantes: 

$ 249.085. 20jmes x l. 764 = $ 439,386.29 

Rend. real: 7.61 gond. x 28 m3/gond. 
1.3-tl ( abund.) 

. .. 

Tiempo de terminación con este renclimiento: 

122.195 m3 
ÍS8.89 m3 x 30 días¡mes 

249, 085, 20/mes x l. 764 x 25. 64 meses 
122,195 m3 x 145 km 

. 1 

0.19/m3-km 

0.64jm3-km 



4.- Transpone del material de espuela" Paso de Bu­
ques'' , Oax. a la espuela del Aeropueno en FF. CC. 
según comprobante: 

P.V.H.S.: 1, 735 kgjm3 

l, 735 ton. x 1,341 x S 95.50/ton.x l. 764 
145 km. 

5.- Arrastres: según comprobantes: 

Vía principal - Laderos 

2 en Paso de Buques, Oax. 
2 en Aeropuerto. Minutitlán 

6.- Acarreo con fleteros de la espuela del aeropuerto 
al C.G. de la pista del Aeropueno: 2.5 km 

$16.23 Primer km. 
$ 8.11 Kms. subsecuentes 

a) Primer kilómetro 
b) Kilómetros subsecuentes 

( 2 km ) 

$ 32. 45/m3 x l. 34! 
Í45 km 

S l6.23jm3 

Costo directo 

lnd. y util. 42.5% 

Precio unitario 

$ 

$ 

.2 

lu 

2. 70jm3-km 

O. 23jm3-km 

O. 30/m3-km 

4.06¡m3-km 

l. 73/m3-km 

5. 79jm3-km 

• 



PA\/lHENTO DE Cll\ICRETO ASFAL TICO 

62-12.3 Carpeta de concrete asfáltico por unidad de obra terminada 

(Inciso 57-06.2) 

A) Compactada al noventa y cinco por ciento (95") 

1.- Del banco No. 3 

l.- Maouinar111 

1.- Desmonte blinco 

Tr11ctor 0-8 

Costo horario: S 1,078.78/h 

Romdimlento: 90 m3/h 

E11te volúmen representa el 5" del total aprovechable 

• 0.60/m3 

2.- Extracc16n material 0-0-100(c), con perroradorll de orugas 

Equipo: 

Compresor 900 pcm 

Perf'crador<:~ s/orug<~a 

Tuberlll 2• liJ 

Rendimiento 12 m/h 

CoeFiciente barren<:~ci6n: 

' 2.3 x 2.23 • 0.189 m/mJ 

Rendimiento en vclúmen: 

12.0 111/h 
O. 189 m/m3 63.49 m3/h 

Cesto directo equipo: 

779.14 h 
GJ.49 m3 h = 

' 347.39/h 
423.35/h 

8.40/h 

S 779.14/h 

Haterlalea y herramil'"taa: 

H"rraml.,ntas: 

Tipo Duracifln 

Barras ex ten. 'ea •• 
Coplea 'ea •• 
Oerras golpeo 1,500 •• 
Brecas 250 •• 

12.27/m3 

p .u. Consumo/m 

1 3,480.00 1 19.33/m 

910.80 5.06/m 

3,312.00 2.21/m 

4,944.00 19. 78/m 

1 46.38/m 
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Cargo por herramientas: 

1 46,38/m x 0.169 m/mJ • 1 a.??/mJ 

Huteriales: 

Explosivos: 

Ni trato 0.350 Kg/mJ 

Oimrratta 0.100 Kg/m) 

Eetopines 0.16 pzs/mJ 

Al8111bre de coru~x16n 

Huno de obra: 

CUadrilla 

1 Cabo barrenacl&n 

1 Poblador explosivos 

2 Ayudantes poblador e 

S 2f.O,JJ/t c/u 

Aendiml,nto: 

1 1,413.01/t 
63.49 mJ/h x 5.5 h/t • 

• 
• 
• 

S 9,00/Kg. 

IJO,OO/Mg, 

120,00/pza 

S 449,84/t 

442,51 

520.66 
11,413,01/t 

Moneo, con perforadora de piso (15~) 

Equipo: 

Compresor 600 pcm 

Perforadora de pisO s 

S 88.5?/h x 6 pzs. 
TuberiB de J• ~ 

S 315,23/h 

531.1.3 

9.00 

S 655,66 

Rendimiento: 

Velocidad de barrensci6n 6.5 m/h 

Coeficiente de barrenac16n 

1 
"' 0.64 m/mJ 1,25 X 1,25 

Longitud total de barrensci6n 

6,5 m/h x 6 pzs, E 60 , 94 mJ/h 
O.Git m/mJ 

Costo directo del equipo 

-

• 

lb 

-3.15/1113 

-3.oo 

-3.20 

9..:.19. 
9.65/Jil 16.42/1113 

4.05/m3 

14.04/mJ 
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M11 ter lell!s: 

Acero de bnrrenac16n 

ExplcB111os 

J 

S 5. 70/mJ 

Dinamita 0.400 kg/lnJ x 

Canuela 1.40 m/~3 x 1 

Mano de obra 

S 30.00/kg. 12.00/mJ. 

),00/m 4,20/mJ 

Uaando la mi1111111 cuedrills 

S 1,413.01/t. 
60.94 mJ/h x 5,5 h/t • 

0,15 X 40,16 

Costo de extracc16o: 

J.- C11rga en banco 

C11rgador de oruga!! 

Rendin~iento: 6() mJ/h 

• 

4.- Acurreoa locales 

S 699,90/n 

Se considere un IICerreo del banco e la planta, 

de 1,000 m, el cusl se hsr6 con c11m16n volteo 
de 6 mJ, 

Coato hor11rlo S 228.44 

Tiempo de recorrido 1,000 m a a67 h 
15 km/h • ' ' 

Suponiendo 111 m16ms distancia de la planta al 

eateclcnamiento e igual velocidad 
0,067 + 0,067 • 0,134 hora 

0.134 n x 1,30 x S 228.44/h 
6,0 •J. • 

Tie~oa de carga, deacsrga 

Cargll en el blinco 
y 8COIIOdOII 1 

Oeacarg11 en la planta 

Carga en la plent11 

Descarga en almacén 

• 

4.a mino 

2.a llliflo 

2.a m in. 

'.a "'in. 

o.a 111in. 

etc. 

21.90/1113. 

4.22/113 

40.16111/3 

6.021!1/3 

41.36/!d 

11.67/1113 

6.6)/111) 

5.71/m3 

12.34/m3 



s.~ Carga en elmacfn 

Cargador 2.5 ydJ 

Rendilliento: 

1 514.27/h 
65 mJ/h 

6.- Triturac16n a J/4• 
Equipll: 

' 
1 511<.27/h 

Prtmario Jo~ x 42• 1 1,267.40/h 
Secundario 489 SG 10152.89/h 

3 Bandas trnaaport•doraa a 

S 60.44/h c/u 21.1,31/h 

Tolva 120,00/h 

Rel'ldimiento: 40 mJ/h 

1 2, 781.60/h 
40 a~J/h -

1 2,7&1.6(1/h 

?,- Secado, separsc16n ts~nenoa, doaificacio!in, 

calentemtento y mezcla 

Planta asfalto TN-20 
Rel'ldimiento 

1 1,928.27/h 
22 113/h 

8.• Tendido 

22 M)/h 

Esparcidor SA-35-A 
~endlmlento 22 mJ/h 

1 1,928,27 

S 523.34/h 

2u 

7.91/11) 

87.65/11) 

1 523.34/h 23.79/lnJ 
22 mJ/h "' 

9,- Compactaci6n al 95~ 

Eouipo: 
Plancha JR-10-12-ton. 

Co"''J&Ctador CA-25-A 

Rend11Alento 

1 680.99/h .. 
22 113/h 

22 m3/h 

1 27'3.10/h 

401.89/h 

1 680.99/h 

30.95/111) 

• 
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Cargo por maquinaria: 

Desmonte banco 

Extracct6n 

Carga en banco 

Acarreos locales 

Carga en el~t~ac6n 

Trtturao16n e J/4• 

5 

Secado, aeparaci6n, doaifi­
caci6n, calentamiento y 
mez-cla. 

Tendido 

Clllllpactacilm 

II.- Mflterialea 

1.- Mt!teriales 

Cemento asfliltico No. 6 

1 0.60/mJ 

41.36 

11.6? 

12.34 

7.91 

69.51o 

6?.65 

23.79 
30.95 

1 265.81/ .. ) 

Costo material en Cd. Hadara 1 o.JOOO/kg. 
Trsnaportac16n 1.5200/kg. 

Hermas y desperdicios J~ 

0.03 (O.JDDO + 1.5200) 0.0546/kg. 

Al.acena~iento y calentamiento previo 

Costo directo 

Suponiendo un cona~o de 110 kg/1113 

110 " 2.0246 

Cargo por materiales 

III.- Hano de Obra 
1.- Afinamiento, recorte cunas, etc. 

CusdrUHI: 

2 peones a 1 184.15/t c/u 

Rendimiento: 60 mJ/t 

• 

Cergo por I!IIU'Io de obra 

1 368.30/t 

6.1,./llll 

1 .8746/kg. 

0.1500/kg. 

2.0!46 

222.71/1113 

6.1,./mJ 
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IV,- Herra111ienta 

Canelderanda 10S del casta de mana de obra 

0.10 x 1 G.1~/m3 

V.- Instalacianea 

RES!.KN: 

1.- Montaje y desmantel8mlento 
Planta de trituraci6n 

Plante l!lsfalta 
S J6o,ooo.ao 

240,000.00 

1 6Do,ooo.ao 
171187 mJ. Valúmen a productlr: 

1 600,000.00 .. 
1?,187 •J. 

Maquinaria 

l"'lllterlalea 

H11no de obre 

Herre111enta 
Inetlllaclonea 

COSTO DIRECTO: 

285.81/IÜ 

222.71/1113 

6.14/mJ 

0,61/1113 

34.91/nJ 

• 550.18/mJ 

• • 

0.61/113 

34.91/1113 
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0/V/S/ON DE EDUCACION CONTINUA 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

Ediflc~ci6n y Obra Pesada 

Ejl!n:icio 

• 

/ 

lng. Ramón Trasvl~a Quintana 

Muzo, 1981 
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SE HA DECIDIDO INSTALA.~ UNA PLANTA DE AGRt:=:GADOS PARA VEN-

DER EN EL AREA DE QUERETARQ. SE TIEtJE LA DUDA DE SI CO!>/VlF. 

· NE INSTALAR UNA PLANTA DE TAW.Ai::,jo GRANDE QUE LLA.v.o,t<EM:lS-

PLANTA "A" O UI·J.O.. PLANTA DE TAM.A.ÑO MEDIA;~O QJ!:: LL0..M4.RE --

trabajando so~ \as s:guicn~es: 

--
INVERSJON 

PLANTA A 1' 5,300,000 

PLANTA B S S, 200,000 J 
t_ns posibles demandas m<Onsuales de Ó'gregados expresadas en pc~os 

durante Jos G meses siguientes a la inst,llación pueden tenar uno de los-

treo:; niVeles que se indlcM: 

Demanda alta 750,000 S/ mes 

Demanda rr.edia 600,000 $/mes 

400, ooo s-,¡ mes 

SI se instala la plenta "A" las utilic!rdes t.N.Jl;;s gen<>rc.:cs q~,.:c v.-:.rfc.-, 

cuu.ndo el tcmaño de la p!Ll.nta c-.:nbia, rcsultM ser: 

PLANTA "A" 

¡D::.:"cm::::~c':':c_-;-l_:u:'c"c':':'::":B.-ut_ol_n_.,_o_a_-+l __ v_-_'"'"'/moo 1 

¡---"'-''--TI ~-~o ·_5l~ .no_ \ 7so, úo.:J. o_o _
1 

rn(!dia 80~r,o:J.OO co:..,co~ 

¡---b-.-",-.• ---~--~ 30, ooo.oo ___ -:_oo,ov.::..:~ 
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PLANTA ''8" 

Demanda Util ida.:! Brutc.fm·.!s 

1 
v~n~a/rr.es 

ol ta 32,000.00 --:oo,ooo.co 
' 

media 40,000.00 '""• ooc .coi 
b01ja 50,000.0(1 L.OO, o.'Jo. oo . 

En ~na !nvestigaci6n :!e mercado result" que las prob2bil!-j,d.~g de qui 

'se pre~enten las demano'<l.s son !~s siguientes: 

... DemMda ;;.lta 0.:'10 

Demanda media 0,50 

o."' 
Oef'inil" qu6 planta me conviene usar de tal manero. que e! rédito espe-

N!.dci y nctucl izado de la inversión sec. máximo. Pare. tal efecto, se puede -

util izD-r el método de 6.r!Jo\ de decisiones, 

Del primer nodo marcado con un cuadro que indi~u el arr<:.r,que de --

. . 
·una dcc\st6n, hacemos partir dos \(ne::J.s diver¡;;entes qw·~ marc>ln las des de-. . 

cisiones, Planla "A" o Planta "B", 

Al fina! de estas r-ectes con un c(rculo rr.orcC~mos el ini·:::io de lo!O valo 

res posibles de la vru-tublc alez.to.~ia q•.Je son 3. Las in::!ic"mos t'a.-n!:>i.Sn con 

ramos' divc'rgentcs. Por un ll'ldo la Dcrn~da ntta y por les otr::.s dos la de-

manda mcd ia y baj<~. 

En Cstas r"nmas col oc amo:; In pro~abil ido.d do ocur¡·cncia, c¡·.Jc ccn:>c.':_ 

mo~ como doto del problema y \a uti! 1:!a::l en c~~os e m,;:,:;cs, q .... c ,,c.t•.JF.,J i::o.--

mos al tiempo O, mult\p:lc;;-.ndo por el factor de or;tuallz;;:.c:t:n par;:, sum01s- · 

lt;u.:.l('s, suponiendo un interés Co: 1% m.;,nslJfll, 
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Clldn v."OO de los v;:,\cr~& posible:;' d<> la Vill"'i;>t.>lc <llr:ctorla (so c&tc e;:~.-

so la I,Jti\ idad actual iza:::! a) 1 a mult ip! \e amos por" la prc.obt.billdnd do c.curr~n-

• 
cia y los sumarnos ¡:ara. ot.tener la uti: \j&.d bruta actuel i:zi'..da ~,;operada---

(l.iBAE) • 

Observzr.do el dia~:r·arn~ vnrncs que tcndr.::rr.os rma UBAE de 38:;>,470-

para la P:c.nt<l "A" y 2.:0,"'·82 p11ra la rruna "B". 

Pa.qa lu Planta "A" tE:ndrcrY'e>s pl.oes ut"\ r·6dito ~rute o.~tuiili:<a.do cspc-• • 

rado RBAE Ge 7,2'¡{. p~a la f>l<mta Gran•.! e y 7,1'j. f)ilNlla Pl<lntu Chica en-

un semestre. 

• 

•• 
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Planta "A" 

Pl<>ntn "8" 

. ' 

302 

o 
1 

~ 
w -
1 
f 

1 

1 

470 1 
5,300,000 ·. 

229,462 
"3;""2oo, ooo 

1 

6 mes-~:; 
' 1 

1 

173,850 

173,850 

34,770 
3<32,470 

• 

= 

= 115,900 

= 57 950 
229,482 

= 7·,2 ~ Sem~str?-1 
1 
1 

= 7,1 % Semestral 
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Si busco ~clo r-édito de la ln ... -ursién :ne inclinaríc:. por la Pla.'1ta "A", 

per"' eS poca \u diferencia en rendirni<.l;'lto, por lo que re'::orn"'od;r.r!',_ el in-

vcrsiÓni!.ta iniciur c!:ul.c;ui;;:ra Ce lo!:: C:os negoc!os. 

·_Evidentemer.tc el an.1H~is a 6 rr""ses se ve poc::~ Indicativo. i.::'! bg.<:--

Adci'nás p\i'!rltear(¡,.mo6 una nueva dcc\"!6n: ¿Qu~ sucedo si \ncrc.m!'n-

. ~--

to el tamaño de In Planta "8" hasta alcanzarla prodL:cci6n de la Planta "A", 

y por_otro lado ql.:¡; s...:cC-1~ si disminuyo la Planta "A" ha:.-ta la pr'Oduccl~:·\-

de la Planta "S"? 

te: 

Utilizando el m\:;r:-10 s:st':ma •·c<.l t::c rni ..nlil is!s Sl;~nl~ndo lo sig·.dEi_!; 

L?s. nuevas probnbil id <.des _s•.•~Jetlvas son: 
... 

ruta 

S f ¡;•..:icP':c ,~,~,o 

1------ ____ j-Pt•ct;~,;'J";; i:::~~~uicn"tc ,!:_iio 1 

Dcrn."'lndn Alt:>. ~-!---·:......__-~ ~---------~ 
Dcm:l11d~,'\0d~a--~--'---~~-----j 
Dc::_r:~_c_~-~~~-"--. 1 -------~-= J * ... **·-···---
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Si en el íel"'. semestr•e !..e P<"C»l'nt6Ja dcrr.anda baja 

Probntn1 idn: Siguiente~ 

1 0.25 --¡ 
Ccm~da Ga),~·~~~L~~~--"C".'-7"5~--~~~_j~ 

Dcm;::tnd<l Alta 

Demanda ll.kdia 

--Como pu(!de verse estas pr;:,Cabilidades cstlin conCiclonadas a lo quo-

suced;;~. en el primer r;.:,mestre. 

Por otro Jádo cz;lcul;;•mos Guc re.:h:cir- la Planta "A" a "B" cuesta 

$ 1,000,000.00 y aum-=ntnr la Pl""'ta "8";:. "A" tiene Ui'l costo de ----·--

$ 2,400,000.00, 

Tr<illaje.mos el ;{rt>ol de d.2'cisiones como se tn~ica en \a f\gura h¡:¡sto.-

obtener el RBAE corrcspondi<'onte. a cada una de las 4 altc:r"n<ltivas, con lo (;Ua\ 

podremos t~mar nuc!>tra decisi6n. 
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\ ~a. ~~s\6n O McsCo; Dcc\si6,~ 

1 

1 
1 

1 

1 Mi'iO 

' ' ' 
1.255x0.5 ~337650 

\,255x0.6 SO 

0..'__;=33705 776,595 

32000x1 1. 25~;xQ,3 048 

' 30000x11.255x0. 75: 4::!2,062 

1 27012>.."'! 

o 
' o 

' 
405180 !· 

J 

l 388290 

1 
~ 
• o 

X 

434,443 J 

l .84412 

@ 
• 
~ 

524,012 J 
742930 

' 
~ 

1215~ 

217222 

106922 
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32000x11. 255x0, 5 180080 

100000x11 

-10,000 X 

' -,=2701 20 

1 1 

' 
1 

' . ' 
1 

168825 '. 
80000x11.255x0.75 

. 
------
•• 
• 

40,oOOx11. 25~0 

1 
1 .25é>xO. 75 b>4~'2, 062 

• r 

900,400 

775,620 

422,062 

l· 270, 020 

o 
o 
• 

l 
~ 
• o 

' 
434,443J 

l 
1 
@ 
• o 

' 
534,612J 

387,610 

:2'17; 22: 

88.112 

100,92::;"-

7<:~ ... '> 4.';~•, CCJ~ 
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·• 
Se necesitan o.ctual\zar <1\ tierl"po O para lo que requerimos correr 

6 mc{'es. 

Planto. Grr.r.dc 

Mantener A. 

Util idó>d últimos doce meses 742,830 

-.,;.Actual izada at=O X 0,942 = 6~9, 746 

Util idttd prl~ros 6 mc;ses -~·470 

Ut. 18 meses 1,082,216 

1,032,216 
5 ""' 000 ·= 20,4 r. por 18 me<¡,s 
•""'""• 

Planta Grande 

Reducir A a S de~pv(;s de 5 meses 

Utilidad Óltimos doce meses -445,698 

Actual izada at=O X 0,942 = 419,847 

InvcrsiCn actuo.llzada 5,300 ·!- 1_¡000 x 0,942 = 6,242,000 

419,847 ' " 
RBAE12= 6 000 = 6,7 'i• ultlrnos 12mcses . 

• 242, 

7.2 % ---E,3oo,ooo 

RBAE 18 ------~ 13,9 % por" 10 m.:.ses 

P\Nlt;:~ Chlc¡\ 

Utilidnd últimos doce meses 742,830 

Actual iz<J.da <lt-=0 

!nv._,r,.h":n aclua\iza:ia 3, 200+ ~:.J({j..: 0,042 = 5, .160, ~00 



699,746 
~BAE12 = -::-é7:":::'::---= -12,6 r. Úllimos 12 meses 

5,460,800 

= _ __;?c29~-;';4,~8'2'--- = 7,1 r. primeros 6 meses 
3,200 ---

19,9% por 16 meses 

P!ant.:~ Ch\cu 

Ut\1 idud (,\timos Coce meses 445,698 

Actuuiizacla at=O 

Util idnd pr\m.--:ros 6 meses 

Ut. 18 meses 

643,330 
3, :;-00 

x0.942 = 419,848 

fl49,330 

= 20. 1 % por 18 meses 

10 

Con el v.ntillsis plante <!do y tomando solo en- consid!<ra,;i6n los 1B m<:! ses, 

debemos inclinar-nos por poner la pla1ta grar-Ce y mantenerla Ce este tn-

mat"'io, 

1' • • .-
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PROBLEI\!'A' 2. ANEXO 1. 

La lr,versi6n total se obtiene en ta sigui<::nte forma: 

Ejemplo Planta "A" 

Jnversi6n r.n E.:¡o...;!po 4,aoo,ooo.oo 

lnvcrs!6n en Almacenes 10C·,OOO.OO 

Jnversi6n en lm.tal;u:lones 200, üQO.OO 

Clientes . 500' 000,00 

Caja y Bancos 200,000.00 

T o t a 1 6,300,000.00 

La utilidad bruta so ob~lene : 

Ejernplo Planta "A", D~manda Alta 

La planta está diseñada para la demanda alta, por IÓ c;ue podrl"<l sur-

tir todo el mercado, De acuerdo con los costos y el preclc de mcrc<ído se-

tendrl"a: 

Ingresos 750,000.00 

Gastos 650,000,00 

UtUidad "100,000.00 

Estos gastos pueden dc~glosc.rso <ll grado que se qull·ra, 

Se supusieron los siguientes ~rc"'r.tajcs <Jo utit·:r:kd sc"ore \as v.::ntas. 

Planta "A" 
. . 

Dcm'-'f1d;,.s Utf.l idao/Vc ~ta;; [ 

Alta , ~·· o,. 1 
Media 10% - --
nnj.:~ OGi~ 
-· ·-
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Esto C\S lÓgico, ya que al disminuir las ventas, como se tienen gastos 

fijos ir ... "'i<Opendicntcs de la producci6n, el porcentaje de utit idad baja. 

Pl anta "9 " 

Demandi:is Ut'i\ 'id::>c;!Vent<'LS 

Alta B% 
-~ -

Media ""' 
Baja 1 12.5% 

La planta está discñ¡:,da para la dem;mda baja, Si se presentan de --

mandas mayores, al no poder hacerles frente se incurre en gastos adiciona 

\es~ 

Por último~ las probabi\ idades correspondientes a la dema.nda se obtu_ 

vieron·dc una encuesta, luego son probi\b\lidudes subjetivas. 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

Edlcleacl6n y Obra Pesada 

CONTINUA u: N.A. M. 

CASO PRACTICO CON HOTOCONFORHADORA Y ~OTOeRESPA 

' . ' ...... 
-.¡.. 

lng Federico Alearu Lozano 

Marzo 1981 

C.llo dt T-cot.. 5 pr1- p0o Mblco t, D. F. Ttlo 511-40-tO Apdo. P-1 M-1!85 
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R E N D 1 M 1 E N T O 

EL RENDIMIENTO APROXIMADO DE UN CARGADOR SE PUEDE 

VALORAR DE LAS SIGUIENTES FORMAS: 

A) POR OBSERVACIÓN DIRECTA 

B) PoR MEDIO DE REGLAS V FÓRMULAS (TEÓRICO) 

e) PoR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR EL 

FABRICANTE . ' 

A) CÁLCULO DEL RENDIMIENTO DE UN CARGADOR POR MEDIO 
' ' DE OBSERVACIÓN DIRECTA. 

lA OBTENCIÓN DE LOS RENDIMIEÑTOS POR OBSERVACIÓN 

DIRECTA ES LA MEDICIÓN FIStCA DE LOS VOLÓ~ENES DE MA­

TERIALES MOVIDOS POR EL CARGADOR~ DURANTE LA UNIDAD 

HORARIA DEL TRABAJO~ CRONÓMETRO EN MANO, 



\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 



¡j) (ÁLCULO DEL REtiDIHIENTO DE UN CARGADOR POR MEDIO 

DE REGLAS Y FÓP:~\ULAS, 

EL RENDIMIENTO APROXIMADO DE UN CARGADOR POR MEDIO 

DE REGLAS Y FÓRMULAS PUEDE ESTIMARSE DEL MODO .SIGUJE~ 

TE: 

Se CALCULA LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE MUEVE EL -

CUCHARÓN EN CADA CICLO Y ~STA SE MULTIPLICA POR EL -

NlJMERO DE CICLOS POR HORA·, DE ESTA FORMA SE OBTIENE 

El RENDIMIENTO HORARIO, 

M3/HORA = M3/CICLO X CICLOS/HoRA 

lA CANTIDAD DE.MATERIAL QUE ~\UEVE EL CUCHARÓN EN. 

CADA CICLO ES LA CAPACIDAD NOMINAL DEL CUCHARÓN AFE¿ 

TADA POR UN FACTOR QUE SE DENOMINA nfACTOR DE CARGA•, 

EXPRESADO EN FORMA DE PORCENTAJE, QUE DEPENDE DEL -­

TIPO DE MATERIAL QUE SE CARGUE, 

M3fciCLO=(APAClDAD NOMINAL DEL CucHARÓN X fACTOR DE (ARGA 

' -





' 

EL FACTOR .DE CARGA SE PUEDE DETERMINAR EMPfRICA­

MENTE PARA CADA CASO EN PARTICULAR O SEA POR MEDIO 

DE MEDICIONES FfSICAS, O TO~ARSE DE LOS MANUALES -

DÉ FABRICANTES, TENEMOS LOS SIGUIENTES VALORES, TO-

HADOS DE UN FABRICANTE: 

. . . . . 
MTERIAL SIIELTO 

AGREGADOS HÓMEDOS MEZCLADOS 

AGREGADOS UNIFORMES HASTA DE 

1/8" 

AGREGADOS DE 1/8" A ·3/8" .. 

AGREGADOS DE 1/2" .: 3/4" · 

AGREGADOS DE 111 
'- O MÁS ... 

MATERIAl DINAmiADO 

BIEN FRAGMENTADO 

DE FRAGMENTACIÓN MEDIANA 

MAL FRAGMENTADO 

• 

FACTOR DE CARGI. 

95 - lOO % 

95 ~ lOO.% 

85 - 90 % 
90 _. 95% 

85 - 90 X 

80 - 85 % 
75- 80% . 

60-"65% . . 

. . 

• 

. 





' . 
PARA DETERHJNAR EL NÓMERO DE CICLOS/HORA EN LA .. . ~ '· . 

OPERACIÓN DE UN CARGADOR, SE DEBE DETERMINAR ·LA .-
• 

EFICIENCIA DE LA OPERACIÓN O 
,., .. 

SEA LOS MINUTOS EFEC-

Tli,IOS DE TRABAJO EN UNA HORA Y ÉSTE DIVIDIDO ENTRE 

EL TlENPO EN MINUTOS DEL CICLO TOTAL. 

MINUTOS EFECTIVOS POR HORA 
CICLos/HoRA = 

TIEMPO TOTAL DE UN CICLO (MINUTos) 

lA EFICIENCIA DE LA OPERACIÓN O SEA LOS MINUTOS 

EFECTIVOS DE TRABAJO EN UNA HORA, DEPENDE DE LAS -­

CONDICIONES DEL SITIO DE TRABAJO Y.LAS CARACTERfs­

TTCAS DE LA ORGANIZACIÓN DE. LA EMPRESA, 

EL TIEMPO TOTAL DE UN CICLO ESTÁ COMPUESTO POR 

EL TIEMPO DEL CICLÓ BASICO MÁS El TIEMPO DEL CICLO· 

DE ACARREOS, 



1 

1 

1 

1 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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EL TIE~1PO DEL CICLO BÁSICO INCLUYE, EL TIEMPO 

·DE CARGA, DESCARGA, CAMBIOS DE VELOCIDADES, El C!.­

CLO COMPLETO DEL CUCHARóN Y EL RECORRIDO MfNIMO. 

EL CICLO BÁSICO LO PODEMOS TD~AR EN FORMA lCÓ­

RICA DE ESTADfSTICAS DE VARIAS OBRAS O DE RECOMEN­

DACIONES DE FABRICANTES, EsTOS NOS DICEN QUE El 

TIEHPO DEL CICLO BÁSICO ES DEL ORDEN DE 
' 

2_0_A_]_5_..s.fJ!ut!DOS Y QUE SE VE AFECTADO POR DIVER-

~OS FACTORES OUE SE HAN ESTIMADO APROXI~ADAMENTE 

COMO SIGUE: 

MArERIAL 

De divtlrsos t"olmaños 
Hasta de I/8" 
De 1/8" a 3/4" 
De 3/4" a 6" 
De 6" o más 
En b<~nco o fragmentado 

MONTON 

A pi 1 <~do con tri1nsportador o 
tractor a 3m, o más 
Apilado con transportador o 
tractor a menos de 3 m, 
Descargado de un cami6n 

DIVERSOS··-

Posesi6n en comdn de cam1ones 
y cargddor 
Operaci6n eontrnua 
Operac i oncs intermitentes 
Tolvas o camiones pequeños 
Tolva o cdmi6n endebles 

SEGUNDOS OUE DEBEN AÑADIR 
SE O RESTARSE DEl TIEMPO 
DEL CICLO BASICO. 

+ 1.2 
+ 1.2 

l. 2 
0.0 

+ •1.8 y m.'is 
+ 2. 1 y más 

0.0 

+- 0.6 
+ 1.2 

2.4 

2.'4. 
+ 2.4 
+ 2. 4 
+ J.O 



' 



EL CICLO DE ACARREO~ ES EL TIEMPO QUE REQUIERE 

LA MÁQUINA EN TRANSPORTAR EL MATERIAL DE LA SALIDA 

DEL SITIO DE CARGA, AL LUGAR DE DESCARGA Y REGRE­

SAR VAcfo AL LUGAR DEL ABASTECIMIENTO, 

EL TIEMPO DE ESTE CICLO DE ACARREO, SI SE DES­

CONOCE~ PUEDE TOMARSE DE GRÁFICAS HECHAS POR LOS 

FABRICANTES O PREPARARSE CON DATOS.ESTADfSTICOS 

r~EDIDOS EN LA OBRA EN FORMA APROPIADA, 

lAs GRÁFICAS SE OBTIENEN .SEGÓN LAS SIGUIENTES 

CONDICIONES: 

SIN PENDIENTE 

- LAs VELOCIDADES SON PRÁCTICAMENTE LAS MIS­

MAS CON CARGA O SIN ELLA;• 

SE CONSIDERA EL TIEMPO DE ACELERACIÓN 

EN EL TIEMPO DE MANIOBRAS, 

LA POSICIÓN DEL CUCHARÓN ES CONSTANTE EN EL 

RECORRIDO, 
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o 50 100 I.SO 200 250 300 

DISTANCIA DEL CICLO 
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA 01.2ECCJON) 

SUPUESTO DE PROOUCCION, 

CARGA DE MONTON - TE~RENO FIRN.E Y LLANO 
l-ImA DE TRABAJO • 60 MINUTOS 
PESO DEL MATERIAL- 2.800 L9S. POR YARDA CUIIICA 

350 

PARA PENDIENTES ADVERSAS DE MAS DEL 5"/., IIEOUZCASii lA PRODUCe:,::-: 
EN UN 2"/. POR Ci¡DA 1"/o ACICJO:-JP..L 

1 

"'" 

• 





PRDBLHIA 
.. 

SE REQUIERE MOVER UN VOLUMEN DE MATERIAL DE UN 
BANCO A UN LUGAR SITUADO A 200 METROS, 
DETERMINE EL EQUIPO QUE DE EL COSTO MÁS BAJO -
POR METRO C6BICO DE MATERIAL MOVIDO. EL ~~TE­
RIAL POR MOVER ES DE 3/lj'' A 6" APILADO CON 
TRACTOR EN MONTONES DE MÁS DE 3 METROS DE ALTU­
RA, 

EL TRABAJO SE PUEDE HACER CON: 

1,- CARGADOR Y CAMIONES PROPIEDAD DE LA EMPRESA. 

2.- CARGADOR PROPIO Y CAMIONES DE FLETEROS LOCA­
LES, 

3,- CARGADOR DE GRAN PRODUCCIÓN (PROPIEDAD DE LA 
EMPRESA)J EN UNA OPERACIÓN DE CARGA Y ACARREO, 

ANALICEMOS EL COSTO UNITARIO DE CADA UNA DE ESTAS TRES 
ALTERNATIVAS: 

8LIERNAIIVA 1 

QefRACJÓN DE CARGA A CAMIONES 

EQUIPO PROPIO: 

1, CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 l/2 YD,3(1,91 M3) 

2. CAMIONES DE 6.0 M3 

COSTO HORARIO CARGADOR, 
COSTO HOR~~IO CAMIÓN: 

$616.75 
m.3s 

1 ( .. 



• 



' 

CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN¡ 

FACTOR DE CARGA 

VOLUMEN POR CICLO 

0.90 

1.91 M3X 0,90 

1.72 M3fCICLO 

TIEMPO DEL CICLO (CICLO BÁSIC0)25:0sEG"' 0.42 MIN. 

PARA CARGAR UN CAMIÓN DE ·6.0 M3 SON NECESARIO 4 CI­
CLOS DE OPERACIÓN DEL CARGADOR) ES DECIR, SON NECE­
SARIO~ 0.42 M!N, POR 4 "' 1.68 MIN, PARA CARGAR --
6.0 M . 

= 3.49 CICLOS 

EN UN~ HORA DE 50.0 MIN, 
179 M , 

TENEMOS UNA PRODUCCIÓN DE 

1.68 MIN, 

50,0 MJN, 

CÁLCULO DEL COSTO 
UNITARIO X ~ 179 M3 

.x 

COSTO HORARIO DEL EQUIPO: $1101.45 

COSTO UNITARIO =-. llQJ. 45 / HORA 

179 M3fHORA 

' 

• 
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ALTERNATl'IL2_ 

ÜPERACIÓN DE CARGA A CAMIONES 

CAMIONES DE FLETEROS LOCALES 

EQUIPO : 1 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 1/2 YD3 (1,9{~) 

2 CAMIONES DE 6,0 M3 DE FLETEROS 

CosTO HORARIO DEL CARGADOR 

TARIFA LOCAL DE FLETES : 

(ÁL_CULO DE LA PRODUCCIÓN 

$ 616.75 

8.00-400 

[N ESTE CASO~ ES LA MISMA QUE EN ALTERNATIVA 1, 

PRODUCCIÓN "' 179 M3/HORA 

CÁLCULO DEL COSTO UNITARIO 

CoSTO HORARIO DEL CARGADOR: $ 616,75 

COSTO UNITARIO DE CARGA: = 616",-75/HORA 

$ 179.00 M3/HORA 

COSTO UNITARIO DE ACARREO = 

(PRIMER KILÓMETRO TARIFA DE FLETES) 

COSTO. UNITARIO + 11.44/M3 





ALTERNATIVA 3 

ÜPERACIÓN DE CARGA Y ACARREO 

EQUIPO : 

CoSTO HORARIO $ 2 160.00 

CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN : 

fACTOR DE CARGA 0.90 

VoLUMEN POR CICLO 7,6q X 0,90 

6.88 

TiEMPO DEL CJCL9 BÁSICO: (25,0 SEG) 

TIEMPO DEL CICLO DE ACARREO 

(SeGUNDA VELOCIDAD EN RETROCESO ) 
' 

TIEMPO DEL CICLO DE RETORNO 
(SEGU/lDA VELOCIDAD EN AVANCE) 

TiEMPO TOTAL DEL CICLO 

CiCLOS POR HORA A 

lÍ 

50.0 MIN/HORA 

0.96MINICICLO 

= 52,1 CICLOS/HORA 

0.42 MIN. 

0.26 M!N, •• 

0.28 MIN. '/ 

0.96 MJN, 





• 

PRODUCCIÓN 52.1 CICLOS/HORA 6,88 M3/cJCLO 

= 358 M3/HORA 

CÁLCULO DEL COSTO UNITARIO 

(OSTO UNITARIO = 

= 

RESUMEN 

AL TF.RflATI VA COSTO UNITARIO 

1 $ 6.15/MJ 

2 11,44/MJ 

3 6.03/Ml 

$ 2 160,00/HORA 
358 M3 f HORA 

• 

/~ 
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DE EDUCACION CONTINUA 
DE INGEN/ER/A U.N.A.M. 

AIIALISIS DE COSTOS UNITARIOS (EOIFICACION y OBRA PESADA) 

• 

:EJEKPLO CARRETERA DE 157.5 KM 

ING. JOSE ANTONIO CORTINA SUAREZ 

MARZO, 1981 

Palacio d~ Miner\o Calle do Tooubo 5 primor pioo Mái<o 1, O. F. Tol, 521-40-20 Apdo. Porto! M-2285 
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BANCO{S)D: MATERIAL 

AGLUTINANTE 

' 

., 
' -. . 

BANCO{S)IJE MATERIAL 1--~ 

PE TREO. 

. 
' ' ' ' ' ' 

SUB-BASE 

* ' r-----~ 

' ' 

. : ' 

' ' ' ' ' 
' ' ' ' ' . 
' • 

' CARPETA ASFA ' • 
' ' ·, 
' / '· • 
'----- BASE ' ' 
' ' ' ' 
~- ------------------- --------------- ------- ----r 

' ' ' 

~ 
APROVISIONA/, f!ENTO 

GUA OE A 

' ' ' ' 
1" i : 

TERRAPLEN ~ .... ,--" e o R r E 

)1 
~- .. 1"---· . 

DESMONTE 
y DESPALME 

PROCESOS Y SUB-PROCESO PARA f_A 

CONS TRUCCION DE UNA CARRETERA 
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u.- P~ o¡;: DERF--Cttns. 

!.2.- Dh.'5MON.TE.. y DE..óPALYl~. 

1.3.- h:.~PLO\/\C!O..,¡_ .-

\.4.- J2E·M~A y CA"g~". 

•• ,, 

t .5.- .i'c.A~R.-;;Q. AL 6\ST~MA. DE'. T~ITUI2.A.CIOÑ. 

l.G.- DE-POSITO l::)'J. 1\l_ti\ACSNA~Ib.NTO. 

\ .7 .- CARGJ". A :-ri::?-11\)Q-"ClON PRIV\1\t'-\A. 
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\ .9.- "lt;.líURACIOÑ b.l~tAElA. 

\.lO.- J\cAR.e~o "'- Áu··\1'•0-<.N"-Ml~<.NTO. 
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' 

EJEMPLO DE CALCULO DE VOLUMEN ES 

VOLUMEN A COLOCAR: 10,000 M3 DE ARÓLLA, COEFICIENTE DE ABUN-
DAMIENTO= l. 4 . 
COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD= O. 8 
SE M OYERA EN MOTOESCREPA DE 20M3 COLMADOS. 

SE DESEA SABER: 

l.- VOLUMEN EN BANCO NECESARIO 

2.- NUMERO DE VIAJES 

VOLUMEN EN BANCO . "' · 

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA: 

REFERIDA A BANCO 

No. DE VIAJES 

' 

10,000 
0.8 

12,500 
14. 3 

V A = VOLUMEN 

VOLUMEN EN 
BANCO 

Coeficiente de Abundamiento: 

Coeficiente de Compresibilidad: V y 

v, 

' 
12,500 ~ 

869 

VOLUMEN EN 
TERRAPLEN 

(Ejemplo: 1. 4 ) 

( Ejemplo: o. 8) 



TIEMPO DEL CICLO· • 

TIEMPOS FIJOS 

MUY BUENO 
BUENO 
DESFAVORABLE 

l. O MI N. 
l. 3 MI N. 
2. 4 MI N. 

TIEMPOS VARIABLES: 

CARGA 

DESCARGA f 
TIPO DE MATERIAL 
MANIOBRAS 
LONGITUD DE DESCARGA 
ACELERACION 

TIEMPOS FIJOS TIPICOS 



RESISTENCIA 
TOTAL 

RESISTENCIA AL MOVIMIENTO 

RESISTENCIA AL 
RODAMIENTO 

RESISTENCIA POR 
PENDIENTE 

1,- POR PENETRACION LLANTA: 
15 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA POR CADA 2. S 
CMS. DE PENETRACION. 

' 
2.- DEFORMACION DE LA LLAN­

TA 
FRICCIONES INTERNAS DE -
LA f'.JAQUINA 
FRICCIONES EXTERNAS POR 
EL AIRE : 
20 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA. 

10 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA Y POR CADA 1% 
DE PENDIENTE 
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EJEMPLO DE TIEMPOS DE ARRANQUE 

l) FUERZA RESISTENTE. 

l.Th'"A MOTOESCREPA CUYO PESO TOTAL ES 41, !20 KGS. EN UN CAMINO 

REVESTIOO DE PENETRACION DE LLANTA DE 7.5 CMS. ( 3") DE RES! S-

TENCIA AL RODAMIENTO SERA: 

!S KGfTON. x 3 + 20 KGjTON. 65 KG(rDN. 

' 
65 KGjTON. X 4\,120 TONS. 2 673 KG. 
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DATOS DE LAS VELOCIDADES DE LA MAQUINA 

DEL CATALOGO DEL FABRICANTE: 

-
TRANSMISION EN VELOCIDAD KMjH FZA. DE TRACCION 

DISPONIBLE .TONS. 

¡,_ 3,7 10, 230 
. 
2a. • 7, 3 5,335. 

• 
3•. 11. 6 3,320 . 

"· 18. 8 2.055 

''· 30,3 l. 275 



2) TIEMPO DE 1\RRAi"QUE DE Ui'<A MOTOESCREPA 
. DATOS: FUEHZA ,\ECESARIA PARA ARRASTRE: 2, 673 Kg. 

PESO: 41, 120 KG. 

DATOS DEL F ABRICAI"TE 

i • '1 ¡'1 ( F 1 < Fo l •• 
1 TRANSMlSIO:-l • 

" • . Fuerza de -- Fuer.:a cti.s- 1, o 
EN 

11 
Ve l. Kmjm ~ tracción Kg. . ponible para 1 

1 
" · empuje .. 

' ~ ( F-2,673) 
•, :, ·¡ 
1 

1 ' j 3,7 ' 10, 230 la. ' 7 557 

1 1 

' • 
! i 
1 ' 
• 2a, 7.3 1 5,335 2 662 
' ! 
1 ' ' ' ' 1 1 
' 3a, 11. 6 1 3,320 647 1 

' 1 

1 1 
' 
1 ' ••• 18, 8 2,055 -
1 

! 
' 

1 
' 

Sa, 30,3 1 l, 275 -
i 

' 

1 

( a 1 1 • 

Aceleración ¡ 
Fo :! 

masa 

m=4l9l Kg M 1 

l. 8 m¡seg, 

0.64 

0.15 

. 

. 
( '1 

Ve!, A' 

" - . 
' Mjseg, 

• 

1.03 1.03 

' 

2.03 ¡_oo 

.1 
1 

o 

3,22 ·l. 19 

. 
. 

! ,, 
• ' 

o 

+ 2 cambios 

Tiempo de arranque 

• _ Es peque~o 

Tiempo 

( t. ) 
A' 

• 

o. 95 

. 
1.56 

7. 93 

10. 44 

3.00 

.¡.¡ Seg, 



-

' 
... -; ' i ' 

.. _., . 
' .L

.· 

• 



EJEMPLO DE FRICCIONEN LAS LLANTAS 

¿QUE FUERZA DE TRACCION UTILIZABLE EN LAS RUEDAS PUEDE EJERCER 

UNA MOTOESCREPA CUYO PESO EN LAS RUEDAS PROPULSADAS ES DE ~~-

23 600 KGS. 1 

EN TIERRA FIRME:. 

0.50x23600 = 11800KGS. <)1=0,50) 

EN TIERRA SUELTA: 

0. 40 x 23 600 "' 9 440 KGS. ()L"0.40) 

EL COEFICIENTE DE TRACCtON (jJ) DEPENDE DE.L PESO SOBRE LAS RUEDAS 

MOTRICES Y DE LAS CONDICIONES DEL SUELO, SIEMPRE PODRA CORREGIR~ 

SE ESTO MEJORANDO EL TERRENO DONDE OPERE LA MAQUINA, 
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EJEMPLO PARA VER EL PROCESO DE CALCULO 

PROBLEMA: 

LA EMPRESA ''f'" TIENE QUE EJECUTAR UN TRABAJO CONSISTENTE EN MO­
VER 800 000 M PARA LA CONSTRUCCION DE UNA PISTA DE ATERRIZAJE, -
CUENTA LA EMPRESA CON EL SIGUIENTE EQUIPO: 

6 MOTORESCREPAS. CATERPILLAR 621 DE 15M3 DE CAPACIDAD COLMA­
DA. 
2 TRACTORES D-8H CON EMPUJADOR AMORTIGUADO, ' 

SE SUPONE QUE NO EJECUTARA LA COMPACTAC!ON DEL MATERIAL, 
UNICAMENTE LA EXTRACC!ON, CARGA, ACARREO, TRANSPORTE Y CO­
LOCACION EN CAPAS DEL MISMO. 

., ' 
TIEMPO PROGRAMADO: 

LOS DATOS SON: 

·MATERIAL 
PESO VOLUM ETR!CO 
ALTITUD S. N. M. 
LOl\IGITUO DE ACARREO 
1 000 MTS, 

Y 300 MTS. TIENEN 
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 
PESO DE LA MAQUINA VACIA 
PESO DE LA MAQUINA CARGADA 

COSTOS HORARIOS: SEGUN LA EMPRESA, 

TRACTOR 

M OTOESCREPA 

--
6 MESES 

= LIMO AREI\OSO SECO 
=EN BAI':CO 1 (:()Q KG/M3 
=2000M.S.N.M. 
"'1300 MTS. DE LOS CUALES: 

TIENEN 4% DE PENDIENTE 
ADVERSA 

= 2% FAVORABLE 
- = l. 25 0 SU RECIPROCO O. 8 

::: 23.6 TONS. 
= 23.6+1600x O.Sx 15 = 43 T. 

= $ 840.00/ HORA 

= $ 960.00/ HORA 

LA EMPRESA nESEA SABER EL COSTO POR M3 , EN RANGO, MAS BARATO 
CON LOS SIGUIENTES TIPOS DE CAMINO DE ACARREO. 

A) SIN REVESTIR 
B) REVESTJIXJ 
C) PAVIMENTADO 



SUPOS!CJON DE LOS T!E:\IPOS FIJOS 
' 

DADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA-EMPRESA DE ACUERDO CON SU EQL!JPQ, 
TOMA COMO TIEMPOS FIJOS (CARGA Y DESCARGA)= 1.3 MINUTOS. 

CALCULO DE LOS TIEMPOS VARIABLES 

A).- RES!STENCIA"'AI..; RODAMIENTO: 

7.5 CM. EN CAMINOS SIN REVESTIR 
5.0 CM. EN CAMINO REVESTIOO 
2.5 CM. EN CAMINO PAVIMENTADO 

I5 KG. POR CADA TONELAD:\ DE 
MAQUlNA POR CADA 2.5 CM DE 
PENETRACJON. 

= 45 KGjTON. M. 
=~ KGjTON. M. 
= 15 KGf TON. M. 

A ESTAS CANTIDADES HABRA QUE SUMARLE 20 KG/ T.M. POR DEFORMA­
CION DE LLANTA, FRICCIONES INTERNAS, ETC. 

B).- RE.SJSTENCI~ POR PENDIENTE: 

SECCJON DE 1 000 M. DE IDA 
SECCION DE 300M. DE IDA 
SECCION DEl 000 M, DE REGRESO 
SECC!ON DE 300M. DE REGRESO 

EJEMPLO: 

10 KG/TON. M. J'OR Ct\DA l% 

= 4% x 10 = •lO KG(fON 
= -zy, x lO =--=20 KGJTON 
= -4% x 10"' -40 KGJTON 
= 2% x 10 = 20 KG/ .TON 

A) CAMIJ\!0 SIN HEVESTIR, 4% PENDIENTE EN CONTRA: 

R = 45 + 20 + 40 =lOS KGjTON 

HFSJSTl'NCJA TOTAL"' 105 x 43 -. 4515 KG = 4.5 TONS. 

EQUIVALENTE EN % DE PENDIENTE: 105" 10.5 
-10 

B) CAMINO SIN HE VESTIR, 2fo PENDIENTE A FAVOR 

R = 45120 - 20 = 45 KG/TON. 

RESISTENCIA TOTAL: 45 x 43 = !933 KG.= !.9 TONS. 

EQL}l\'ALENTE EN% DE PENDIENTE: 45 = 4.5 
-¡¡¡ 



RE S U M1 E N DO 

DE lOA ( 43 TONS.) 

-
TlPO RESJ:,¡, AL ROO. Resistencia por Resistencia Total 
TRABAJO KGJT.M. Pendiente KGjT. M. KG/T. M. 

1 000 M. 300M. 1 000 M. 300 j\f. 

SIN REVESTIR 45+20= 65 40 -20 105 45 
REVESTIDO 30+20:»50 40 - 20 90 30 
PAVIMENTADO 15+20=35 40 -20 75 15 

DE REGRESO ( 23. 6 TONS.) 

TIPO DE RESIST. AL ROO. Resistencia por Resistencia Total 
CAMINO KG/T. M. Pendiente KGfT.M. KGfT. M. 

300M. 1 000 M. 300M. 1 000 M. 

SIN REVESTIR 65 20 - 40 85 25 
REVESTIOO so 20 - 40 70 10 
PAVJMENTAOO 35 20 - 40 55 -5 

- -·---



' RESISTENCIAS A LA TRACCION 

MOTOESCREPA CARGADA= ( 43 TONS. DE IDA). 

TIPO DE ~~~n~L~m R. T. EN% DE PENOlENTE 
CAMINO 

¡ ): " 
m 

i 
SIN REVESTIR 

(105-45) 4, S !, 9 10:5 4.S 

REVESTIOO 

(90-30) 3. 9 1.3 9.0 3.0 

PAVIMENTADO 

(75-15) 3. 2 O, 7 7.S l. S 

MOTOESCREPA VACIA = ( 23.6TONS. DE REGRESO) 

TIPO DE R. T.O RIMPULL R.T. EN% DE PENDIENTE 
CAMINO TONELADAS 

3UU m IUUU m 3UU m Mm 

SIN REVESTIR 

(85-25) 2.0 0.6 8. S 2,S 

REVEST\00 

(70-10) l. 7 0.2 7. o 1.0 

PAV!MENTAOO 

(55-15) . 1.3 -(), 1 S, S -o. s 
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REVISEMOS EL COEFICIENTE DE TRACC!ON CONTRA EL TERRENO PA­
RA. LAS CONDICIONES M AS DESFAVORABLES. 

COEFICIENTE EN CAMINO SIN REVESTIR ,-{< ~ o. 45 

- . 
PESO DE LA MAQUINA CARGADA EN LAS RUEDAS MOTRICES 
0.63x43T.x0.45 · = 12T. 

PESO DE LA MAQUINA VACIA EN LAS RUEDAS MOTRICES 
0.63x23.6T.x0.45 = 6.8T. 

CUBREN AMPLIAMENTE PARA LAS RESISTENCIAS TOTALES DE 4.5 
TONS. CARGADA Y 2.0 TONS. VACIA. 
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CORRECCION POR ALTITUD.· 

LA MAQUINA PUEDE TRABAJAR AL IDO% DE POTENCIA A 1, 500 M., LOS · 
500 MTS. RESTANTES SERAN IGUAL A : . . 

' 
, 500 x 1% POR CADA 100 MTS; = 5% 

lOO 

HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES O RIMPULL DE 
LOS CUADROS ANTERIORES POR l. OS. 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REVESTJOO 
PAVIMENTADO 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REVES"JlOO 
PAVIMENTAOO 

RESISTENCIA A LA TRACCJON CORREGIDA 

. MOTOESCREPA CARGADA 

4.7 
4.1 
3.3 

2.0 
1.4 
O, 7 

MOTOESCREPA VACIA 

n.o 
9.5 
8.0 

4. 7 
3.2 
1.6 

R. T. TONS. ( RIMPULL ) R.T.% OE PENDIENTE 

m Ou m. lüuO m ouO m . 

2. 1 0.6 9.0 2. 6 
1.8 0.2 7.5 1.1 
1.4 -0.1 6.0 -0, S 



TIPO DE 
CAMiNO 

SIN REVES'JlR 
REVESTIOO 
PAVIMENTADO 

TIPO DE . 
CAMINO ' 
SIN REVESTIR 
REVESTIOO 
PAVIMENTADO 

VELOCIDADES DEDUCIDAS 
DE LA GRAFICA DE LA MAQUINA 

MOTOESCREPA CARGADA 

VELOCIDAD PARA TRANSMI-
LOS 1000 M. SIQN. 

15 KMJH ''· . 
16 KM/H • ''· 

• 

20 KM/H . . ''· ---

MOTOESCREPA VACIA 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

34 KMjH 
48 KMji! 
SO KMfH . 

VELOCIDAD PARA TRANSMl- VELOCIDAD PARA 
• LOS 300M S ION. !~OS 1000 M 

' 
34 :<MJH 

. 
''· SO KM/H 

37 KMjli ''· • 50 KMfH 
49 KMJH "'· 50 KMJH 

' • • .. . . 
. 

- w -

TRANS-
M ISION. 

''· "'· "'· 

TRANS-
M ISION. . 

&>. 
!la." 

"'· 



TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESllR 
REVESTIOO 
PAVIMENTAOO 

TIPO OE 
CAMINO • 

SIN REVESTIR 
REYESTIOO 
rAV!MENTADO 

VELOCIDADES MEDIAS (CARGADA) 

V media :·2 V max. 

' 
VELOCIDAD PARA 
LOS 1000 M. 

10 KMJI-1 
11 KMjH­
!3 KtvyH 

··-

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

22 KM/H 
31 KMJH 
35 KMjH 

• 

VELOCIDADES MEDIAS ( VACIA) 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

22KM/H. 
24 KMjH 
31 KMJH 

VELOCIDAD PARA 
LOS lODO M. 

.. 
35 KMJH 
35 KMjH 
35 KMJH 

•• 
• 10 • 
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TIEMPOS DE MOTOESC.REPA CARGADA 

TIPO DE TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS T. TOTAL 
CAMINO lOOO M. 300M. . . 

' 

SIN REVESTIR 6.0 MIN. . O.SM!N, '6,8MIN. 
REVESTIOO 5,5 MIN. 0.6MIN, . 6.1 MIN. 
PAVIMENTADO 4,6 M!N. .O. S MIN. 5.1 MIN. . . ' ' . • 

' 

' 
TIEMPOS DE MOTOESCREPA VACIA -~ 

' . ' 
. ' 

• . . 
TIPO DE • 

' TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS T. TOTAL' 
CAMINO '300M. 

' 1000 M .. 
' 

. 
" 

' 2:5 MIN, 
. 

SIN REVESTIR 0,8 MJN. 1, 7 MIN. . 
REVESTIDO O. 7 MIN. ,.1, 7 MIN., 

. 
2. 4 MIN. 

PAVIMENTADO -
1 

O, 6 MIN. l, 7 MJN. • 2.3 MIN. . 
. . ' . 

• 1 • 

, . • r . 
•• 

• • ·. . 

' 
• 

• 

' 
' 

• 

' 



.TIEMPO TOTAL DEL CICLO EN :-.il};UTOS Y !\.13 /H EN BANCO 
. ' 

. 

TIPO DE TIEMPOS ~~ TIEMPO 
CAMINO FIJOS TOTAL VIAJES 

. HORA 

' 

. 1 . . ' - · io. 6 SIN REVESTIR 1.3 6. 8 2.S S.7 
REVESTIDO 1.3 6. l 2.4 

. 
' 9. 8 6, l 

PAVIME!\"TADO 1.3 s. l 2. 3" .... -s. 7 6. 9' 
' ' 

' 
. 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO = 
CAPACIDAD COLMADA. DE LA MOTOESCREPA :: 

. ' 

' 
CA PACIDA O DE LA MOTOESCREPA E:\1 BANCO = • • 

RENDIMIE>l'TO l\'ECESARIO: 

800.000M 3 -. ~ = 
6 MESES X 25 OlAS X 2 TORNOS X 7 HÜRAS 

. 

- !8 -

. 

. 
' 

l. 25 

lS M
3 

RE NDI 
MlEj'TO 

M /H 

' X 12 . 

67 
73 
83 

-

• 

• 

JSx 0.8= 12M' 

' 

NUMERO DE 
MAQUJNAS-
( 380jRENDl -

MIENTO. 

6 
S 
S 

' 

·-
' ' 

• 

a 
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COSTO DE LOS CONJUNTOS 

COSTO HÓRARIO DEL TRACTOR 

COSTO HORARIO MOTOESCREPA 

COSTO CONJUNTO I TRACTOR Y 6 MOTOESCREPAS 

1 X 840, QQ 

6x 960.00 

COSTO TOTAL 

1 840, OOjHORA 

S, 760.00/HORA · 

6, 6DO.OOjHORA 

COSTO CONJUNTO l TRACTOR Y S MOTOESCREPAS 

1 X 84Q,QQ 

5 X 96Q.QQ 

COSTO TOTAL 

1 280.00/HORA 

4, 800. OO[HORA 

5, 640. OOjHORA 

.. 

1 

- 19 -

840,00 / HORA 

960.00 /HORA 

• 



?RODUCCION REAL PARA: 

EFICIENCIA: O. 7 

A.- CAMINO SIN REVESTIR.-

67 M3 /HORA x 0. 7 x 6 MAQUINAS 

B.- CAMINO REVESTIDO.-

73 M3 j HORA x 0. 7 x 5 MAQUINAS 

C.- CAM JNO PAVIMENT AOO.- . 
83M3 J HÜRA x O, 7 x 5 MAQLIINAS 

= 

= 

COSTO POR M3 j H. MOVIOO EN BANCO, y COSTO TOTAL 

A.- CAM !NO SIN REVESTIR.-

$ 6, fOO. 00 = ·$23.48 

28JM3¡H 

COSTO TOTAL = $ 23,48x 800.000 M3 = 

B.- CAMINO REVESTIOO. ~ 

$ S, 640.00 = $ 22.03 

256M3 ¡H 

COSTO TOTAL.= $ 22,03 X 800.000 ~ = 

C.- CAMINO PAVIMENTA [X) 

S s,640.oo = $ 19.38 

291 M
3jli 

COSTO TOTAL = $19.38 X 800,000. M 3 = 
• 

• 
• 20-

• 

281 M~ / H. 

256 M3 / H. 

291 M' f H. 

$ 18, 790, 035.00 

• 

$ 17. 625, 000.00 

S IS,sos, 154.00 



• 

DI 
FA 

CONTINUA 
U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.(EDIFICACION Y OBRA PESI\OA) 

. .. 
MARZO, 1981 

Collo eJe Toe"\,. 5 primor ploo Mó•l<o 1, D. F. lo!. 521-40-20 Apdo. Po>l•l M-22115 
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-~ 

Pog, 98 

Pog. 128 

[n Anexo: 
Pog, 17 

FE DE ERRATAS 

DJspuÓ; de: [.o oltitud y lemperotura _-

D.!be Uecir: Sdre le fuerza efe el iva de lroboio infllf¡'en: 
- 1" resislcrrcin el rodamiento 

So. ren~IQn dicG: 
Debe decir: 

Toblo 6 unidod 6o. 
Dice: 613 C . 
Debe Uecir: 631 C 

-\o pC!rldienle 

F. mox "16500 kg. 
F, mox- 16 650 kg. 

renglón 

Dc!pués de 
Debe decir: 

3,1 Definición 
Peles /\\¡,cónico; 

Dice: recorrido lh x 60 rnin¡11 
20 km/h 

Debe decir: recorrido lkrn. x 60 min;h 
20 krn/l-, -

Toblo 32 
5 1/2 pies Tamoi\0 de lo guel:roda-o 

En lomoi'io de lrituroción 11/2 dice: 150 debe decir: 250 

En depreciación en cólculo 
DiCe: 2'615,000.00 +523,000,00 

10 000 H 

2'615,CY'JO.OO- 523,000.00 
10 000 H 

En segures dice: 
Debe decir: 

.002 
0.02 

Dice: Riesgos 
Debe decir: Riegos 

En coocreto hidróulicode f'c=ISO kg/cm2 
Dice: Costo MJ de coocr(!lo S 1,3'?0.74 
D.obcn odicionorse los corgos por mo;¡uincrio <¡ue son: 

Por revolved oro 
Po:- vibrador 

Por ma::¡uinorio por /-.'J 

Ccslo por f.r'J de concreto 

Folió poner en figu,.;¡: 

l. Tolvas de motcrioles 
3, Oue,.,-. .,o!cr 

S 36,1D por hC<"o 
17.30 por hora 

$54.10 

S54.10x5h= 
9M3 3:},06 

S 1,420.80 

2. IX1ndo olii'Clentcdcnl 
4, Cómoro de sec":lo 

S. CO:::,.,,-o de r:::vc!tv.o CO'l el os follo 
7, Colecte." de finos 

6. Descorg" de lo rnezclo osf.Jiti<;o 
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l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Oir~ctorio de Alumnos del •:ursa: \¡J.'i!ids de Costos Unitarios: (Edlflcactón 
y Obr11 1\:sada) Mar~•J ¡<:st. 

Ecasmo Alvízar Aguilar 
S A R H 
Sul:xlirección Regional del Centro, Qro. 
Proyt!ctlsta de Obras HldrAulica.s 
Conl:ltituyentes Oriente·29 
Querétaro, Qro, 
256-25 ' 

Francisco Arctniega Cortés 
Banco dd Atlántico, S.A. 
Coordinador de Proyectos y 
Adecuación de Sucur"sa !E:s Metrop::llitanas 
V.·Carranzli.No.39-7" · ~ 
México 1, D. F, . 
510 94 90 

Luz Ud Carmen Aguirre Mora 
PEMEX 
Marina Nacional 329 
México 17," D.F. 
531 05 66 

Raúl Arciniega Caamai'lo 
PEMEX 
Analista de Precios Unitarios 
Marina Nacional 329 
México 17, D.F. 
531"60 so 

Mariano Arnaud Fernández 
PEMEX 
lvtarina Nacional 329 
México 17, D. F. 
250 26 lL Ext, 2529 

Ezequiel 'A-. Arredondo I:elfln 
CanalizaciC:mes'ctel Bajlo, S.A •. 
Analista de Costos 
Mariano Escobedo 142~101 
México 17, D.F. 
531 04 23 

Roberto J, Avila Sánchez 
Dirección General de Proyectos, 
e Inmuebles 
SCT 
Eugenia 197.-lOc 
México 13, o·. F. 
590 43 45 

Obras 

• 

Guadalupe Posada 4 
Fracc. Alcanfores 
Querétaro, Qro. 
2 58 30 
-·· . -. ---- ... 

Cruz G al vez 95 Int. 1 
Col. Nva. Sta. María 
México 16, D. F, 
547 81 00 

. . -· 

· Campo Pitera No. 14 
Sn, Antonio Otzco. 
México 16, D.F. 
5611098 . 

Montealban 96-2 
Col. Narvlll"te 
México -12, D. F, 
519 16 56 . 

DI. visión del Norte 704 
Col. del Valle 
México 12, D.F. 
536 46 75 

Ricardo Florea Magón 325-2 
Col. Sta. Ma. la Ribera 
México 4, D.F. 
547 53 04 

Florencia 26 
lzcalli Pirámide 
Estado de México. 

. ·!' 



8. 

9. 

Javier Balboa B..tstamante 
PEMEX 
Analista de Obra Electromex 
Marina Nacional 329 
México 17, O. F. 

-2-

Flor de Marra Barrlentos Velázquez 
PEMEX 
Analista de Investigación de Mercado 
Marina NaciOnal 329 
México 17, D.F. 
250 43 13 

' 10. Ricardo Barrera Salinas 
Madero 170·1° 
Querétaro, Qro. 
4 32 54 

U. José RaOl Bravo García 
ICA INOOSTRIAL S.A. 
Jefe de Programación y Control de Obras 
Rochester 14·4° 
México ll, D.F. 
536 31 39 Ext. 130 

12. lldefonso Brtaetlo Gonzále:z 
Junta Local de caminos de Aguascaltentes 
Avenida L6pei Maceos Cte. 1302 
AguascaUences, Aguascalientea 
5 24 36 

13 .. Angel Calderón Salas 
PEMEX 
Analista de Costos de Materitlles 
Marina Nacional 329 
México 17, D.F. 
531 os 66 

14. Arturo Cano Tovar 
C. F, E. . 
IngenierO "B" 
Mississippi 71 
México 5, o. F. 
553 71 33 Ext. 2164 

Revolcadero 315 
Reforma Iztaccihuatl 
México 13, O, F. 
579 15 79 

Juan de la Barrera 66-206 
Col. Condesa 
México 11, D.F. 

·' -

Avenida Río Churubuaco 351·3 
Paseos de Taxqueí'la 
México 21, D.F. 

Valle de Colorado 113 
Valle de Aragóo 
Estado de México 

Metchor Ocampo 446-12 
Col: Cuauhtémoc 
México S, O,F. 
553 3om 



• 

15. 

16. 

l7. 

18. 

Rafael Cisncros Almazán 
S A R H 

-3-

Auxiliar del Residente General de Construcción 
A m' acto Nervo 725 :;·; .. 
San Luis Potosf, S. L.P • •.. 
3 06 84 .1'' 
Ignacio Contreras Saptens 
Ingenl~ríc. de Constr.Ucción y Asociados, S, A. 
Residencias y Admltlisrracton General 
Juárez 56-201 1 
EL Mlrador, Naucalpan, Estado de México 
373 37 19 

Máximo J. Coromlnas Quezada 
Henco; S.A. · 
Ingeni~ro Encargado de Obra 
Benigno Filomena de Rojas 154 
Col. Gazcue, Sto. Domingo R D 
México 7, D. fl, 
682 6931 

Abraham Contreras Aguilera 
ENEP. 
Profesor Asignatura "A" 
Rancho Seco y Av. Central 
San J. de Aragón, Estado de México 
796 04 88 Ext. 125 

19. Juan Luis Corona Arroyo 
PEMEX 
Analista de Precios Unitarios 
Marina Nacional 329 
México 17, D.F. 
5316149 

2U. Elfas Cortés Uribe 
Constructora Ca Ji canto, S, A. 
Residente de Urbanización 
Cerrada de Canoa # 8 
Progreso Tizap§n 
M~xico 20, D.F. 
550 40 00 

21. Adolfo Carlos Coyoli Garcfa 
PEMEX . 
Analista de Precios Unitarios 
Marinu Nacional 329 
M~xico 17, o. r. 
250 43 18 

Rayo 135 
Col. Aeropuerto 
San Luis Potosi, S. L. P. 
3 09 17 

--Avenida Zacatecas 484 Ote. 
Torreón, Coah. 
3 22 O! 

P. de la Ro::forma Norte 616 
Tlatelo1co 
México 3, D.F. 
S29 90 80 

Valle Maraflon 31-4 
Va He de Arag6n 
Estado de México 
574 &3 00 

Valle de Guadalupe No. 1 
Valle de AragOn 
Estado de México 

V. Carranza # 42 
Col. Otitlo Montai'lo 
Q¡autla, Moreloa 

Tenis 106-2 
Country Club 
M~xico 21, D.F. 
579 29 86 



22. José Cruz HuitrOn 
. 

23. Carlos B. ~ Honor Castro 
The Coca Cola Export Co. 
Proyectista 
Río AmazoMs 43 
México S, D.F. 
59100 66 ~~-_140 

24, Raúl de la Cruz Rodas 
ICA INWSTRIAL 
Jefe de Frente 
Rocheater 14 -· 
México 11, D; F. 
536 31 39 Ext. 128 

. 
25. Octavio R. rEaentls Q.ltlérrez 

C ; F. E. 

-·-

Auxiliar del Departamento de Ingeniería de 
Costos 
Río Ml!B1sipL71!3a 
México 6, D. F, 
553 77 76 

26. Roldán Diaz Camas 
S AH O P 
Cálculo de Curva, Masa-y Estlmactones 

Tuxtla Gutlérrez, Chiapas 
2 28 90 

27. Rau D>mfnguez zea 
PE MEX 
Analista de Precios-Unitarios 
Marina Nacional 329 Edif. A [)¡!pto, Sil A 
México 17, D. F. 
53161 49 

28. JW<n Alvaro Estrada Garcfa 
C.F.E .. _ 
Analista de COstos 
Mlssisipi 71-3°_ 
México 5, D.F. 
553 71 33 Ext, 2643 

29. Mario Héctor Estrada Perdomo 
C. F. E. 

Mariano Azuela 242-2 
Sta. Ma. La Ribera 
México4, D.F. 
547 48 98 

Managua 974 
Lindavista . 
México 14, D.F. 
586 40 SI 

Calle 21 de Octubre # 24 
Cbiapa de Corzo 
Cbiapas, Chis. 
6 0139 

Paja de Oro 261 
Col. Petrolera 
México 16, O.P. 
352 34 65 

Edif. Centeotl Ent. 6 ]):!pto.l5 
Unidad Independencia 
MéXico 20, O. F. 
595 52 53 



-
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30. Luis Eugenio Flores Ventu."' 
PE MEX 
Analista de Costos 
Av·. Marina Nal. 329 
México 17, D.F. 
531 05 66 

31. Juan José Galván w.zquez 
S A R H 
Jefe de Oficina 
Plaza de la Rép. 31-5" 
México 4, D.F. 
566 95 26 

32. Sadot Carda Porree 
C. F. E, 
Superintendente Civil 
BruseJ.ns y Tlaxcala 
Uruapán, Mtch, 
2 15 20 

33. Jorge Garza Rojas 
PE MEX 
'Analisw de Precios 
Av. Marina Na!. 329 
México 17, D.F. 
531 05 66 

34. Jesús Gómez Mart[nez 
PEMEX 
Encargado de Supervisión de Proyectos· 
Marina Nal. 329 
MCxico 17, D.F. 
254 22 74 

35. José Gutiérrez Vázquez 
CENE'i'l 
Jefe de Laboratorios 
~pto, de Ingeniería Civil 
Av. de las Granjas 682 
México 16, D,F. 
561 80 1t Ext. 151 

36. Ramón Guzmán Soriano 
PE MEX 
Analista de Precios Unitarios 
Marina Nacional 329 
México 17, D.F. 
531 61 49 

' 
. 

Macedonia lll 
Lomas Estrella 
México 13, D. F, 

Antonio Casto 34-13 
México 4, D.F. 
592 51 67 

París .400 
Uruapán, Mlch. 
3 29 28 

Calle Capilla 55 
Col. Pastorea 
Estado de Mexico. 
560 17 61 

Mina 170-202 
México 3, D.F. 
546 84 93 

Andador 30 del Temaluco 
Acueducto de OJadalupe 
México 14, D.F. 
392 22 27' 

Teplc 18 A 
M(!xlco 7, D.F. 



. . . ... . .. • --n-

37. Jot~é Luis l!crnilndez Carda 
c. r. E. 
Analista de Precios Unital ios 
Río Mlssislpi 7l-3c 
México s, o.r. 
553 32 42 

38. Rafael Hernández Huerta 
PEMEX 
Analista de Precios Unitarios 
Marina Nal. 329 
México 17, D. r. 
531 60 50 

39. Gu!llermo l!ernández Paniagua 
Consultores Técnicos Administrativos, S .A, 
Analista de Precios Unitarios 
B. California 245-305 
México 11, o. F. 
564 58 25 

40. José AgaOO ji.ménez Porras 
PEMEX 
Analista de Precios Unitarios 
Marina Nal. 329_ 
México 17, D.F. 
250 43 lB 

41. Federico Laguna Sánchez 
PEMEX 

42. Lula Manuel Landaverde LOpez 
GRUTEC, S,A. 
Analista de Precios Unitarios 
Viaducto Río Becerra 26 
Sn. Pedro de los Pinos 
México 18, D.F. 
2770522 

43. EduiU'dO Lazo Barney 
UNAM 
Jefe del !Xpto. de Obras y Mantenimiento 
Ave, Revolución 2045 P,B. 
México 22, D. F, 
550 26 81 

4--!. Fellx LeOn LeOn 
C.F.E. 
Rfo Mlssissippl 71~3° 
México S, O. F. 
553 32 42 

Av. Canal de M tramontes 1870· 
México21, D.F. 
549 19 57 

Pisco 568 
México 14, D.F. 
754 55 45 

Etna 42 
México 20, D.F. 
593 54'38 

Guerrero 343 "_e" 306 
México 3, D.F • 
597 48 55 

Amsterdam 38~5 
México·ll, D.F. 
553 79 93 

Juan A. Mateas 161·201 
Vista Alegre 
México 8, D.F. 
538 27 69 

Calle de la Bola 13 
Fracc. Residencial el D:>rado 
Tlanepamla, Edo. de México 
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45. Miguel A. Llera Flores 
Oirecc\On General de Carr. Federaks 
S AH O P 
Residente 
Av. Xola y Uniwrsidad 
México 13, D.F. 

46. Adan L6pez Jtrnénez 
S A R H 
Subdirección Regional del Centro 
Proyectista en Obras Hiddullcas 
Constituyentes 29 Ote, 
Querétaro, Qro, 
2 56 25 

47. Humberto A. LOpez Marmolejo 
SCT 
Analista de Precios Unitarios 
Eugenia 197 . 
México 13, D.F. 
590 43 45 

48. Roberto L6pez Moreno 

.. . . 

Escuela Nacional de Esrudiul Profesionales 
Profesor 
Av. Rancho Seco s¡n. -Esq. Av.Central 
San Juan de AragOn, Edo. de México 
796 04 88 Ext. 125 

49. Arturo Magafl.a Chávez 
DJCOR S.A. 
Analista de Costos 
Salvador Al varado 144 
México \8, D.F. · 
2774700 

SO. Gilbertn Jesús Maldonado Saldafia 
arección Obras Marítimas 
Técnico 
Lerdo de Tejada 6 
Sn. Juan Ixhuatepec, Estado de México 
569 28 37 

51. Ramón Martfnez Rodríguez 
S A R H 
Jefe de la Oficina de Est. Agrícolas y 
Forestales 
Reforma 107-2° 
Méxlco4, D.F. 
566 06 88 Ext. 137 

. . 
M. Lerdo de Tejada 7l 
Panamericano 
Querétaro, Qro. 

El Paraje 41 
V!HaCoapa 
México 22, D.F. 
594.3176 

Calle 33 # 1962 
Col. Ejido Ixtapa.la 
México 13, D.F. 

La Cigarra 65 
Col, B. Juárez 
Nezahualcoyotl, Edo. de México 

Av. Genaro Carda Ret. 30 
Unidad 2 # 311 
jardín Balbuena 
México 9, D.F. 
571 36 35 

Mesones J46-305 
México 1, D.F. 
542 93 64" 



52. José Mendoza Vargas 
Particular 
Madero 170 ter. piso 
Queretaro Qro. 
4.32_50 

-8-

53. AureUano Mtguelez Hernandez 
Contlaión Federal de Electricidad 

·---
54. Carlos Moneada Ivar 

Comisión Federal de Electricidad 
Jefe de Oficina 
Misstasippl No, 11 3er piso 
Cuauhtemoc 
México S, D. F. 
5533242 

SS. Fe· o. Geranio Morales Arreola 
Comisión Fedci:ral de E!ectrictdad 
Analista de CosbJs 
Mlsslssippi 71 3er piso 
Cuauhtemoc · 
México 5, D. F, 

56. Fausto Javier Morales Ori:Jz 
Petroleo"s Mexicanos 
Analista de Costos 
Av. Marina Nacional 329 
Anahuac 
México 17, D.F. 
5 310566 

57. Juan Feo. Moreno Guerrero 
Contratista de Obras IUbUcas 
Residente 
Allende 101-Altos 
Centro 
Villahermosa 
2 05 34 

58. Eric Moreno Mejfa 
F. l. UNAM. 
Profesor 
Ciudad Universitaria 
San Angel 
México 20, D. F. 
548179~ 

Reforma Norte 668-405-B 
Tla:telolco 
México 3, D.F. 
5 29 4449 

' Edif, Centeotl Ent,6-15 
U. Independencia 
México 20, D. F, 
5955253 

Av. Marina Nacional 
Anahuac 
México 17, D.F. 
56016 22 

Tepantongo 138 
Reynosa 
México, D. F. 
3520969 

Oliapas 202 · 
Col. Roma 
México 7, D. F. 
5·84 82 65 



- .:. 

59. Roberto Orrantia Orrantia 
Dirección General de Proyectos 
Obras e Inmuebles· (SCT) 
Analisata de Precios Unitarios 
Eugenia 197 1 Oo Piso 
Narvane 
México 13, D.F. 
5904345 

60. Len O rtiz Calca neo 

-.:9-

. ComiSión Federal de Electricidad 
Analista de precios Unitarios 
Rio Missiasippi 71 3er piso 
Cuahutemoc ·' 
México S. D. F.· 
5533242 

61. Homero Padrón Castano 
Oficina de Precios Unitarios PEMEX 
Analista de Precios Unitarios 
Marina Nacional 
Anáhuac 
Méxlcol7,0.F. ' ' 
2 50 26 11 ~- 3620-21 

62. Bernardo Perez Castillo 
ICANTROBAS 
Superintendente Plan eact6n y 
Control de Qbra 
Villa Gonzáfes 
Santiago 
República Cbminlcana 
5834596 

63. José Luis Preciado Rubio 
Edificaciones S.S.S.A, 
Arquitecto 
Sinaloa 222 
Col. Roma 
México 7, D.F. 
5532144 

64. Mario Quiroz ·Beatriz 
Grupo Industrial C;G,A, 
Jefe de Turno 
Carretera Federal Mex-Puebia Km.l8,5 

• 

Obrero Mundial 899 
Col." Alamas 

,, _México 13, D. F.,; 
5194041 

Cai:Z. de las Brujas 2íf7 
Rincon de las Hadas Coapa 
México 22, D.F. 
6711251 

Xoch.icalco 12-Bl02 
Col. Narvarte 
México 12, D. F, 
5 38 ,35 39 

Cajuil 4 
Col. Feo. Rosario Sanchez 
Santo. COmingo 

Av. Pacífico 277-101-C 
Col. 1 Los Reyes Coyoacán 
México D. F. 
6 84 01 r:t1 

Calle ll No. 60 
Valentfn Gómez Farfas 
México 9, D. F. 
' 



65. Ismael Quijano Mlramontea 
Junta 'tocal de caminos de 
San LÜis Potosí . 
Residente de ConStrucción 
Av. Mariano Jlmenez 830 
CcL Alan: !tos 
San Luis Potosí S.L.P. 
2 43 14 

66. Hector _Ramirez Alarid 
S.A.H.O,P, 

67, Rogelio Reyes Pulido 
· Cor.tltrucciones Reyes 
Jefe 
Constitución 43 
Col. Uruapan 
Michoacán 
2 03 17 

-10-

68. Gustavo Rivera Vázquez 
Constructora General del Norte 
Analista de precios Unitarios 
Cda. Bazares 31 
Lomas de Bazares 
México 3, D. F. 
570 03 66 

69. Elierardó · Robredo J ara 
PEMEX. 
Ana !lata de Precios Unitarios 
Marina Nacional 329 
Col, Anahuac· 
México 17, D.F. 
2 50 26 11 Ext. 3621 

70. Fernando Rodríguez Cazarej 
Particular·' 
Madero 170 ter. Piso 
Queretaro Qro. 
4 32 54 

71. D:lrlo Ru!z Dfaz 
UNAM. · 
Residente 
Av. Revolución 2045 
S 50 52 15 Ext. 4769 

·Rayón 910 
San Luis Potosí 
2 20 26 

Constitución 43 
Uruapan Michoacán 
2 03 17 

Ii'I Velaaco 106-3 
Col. llictores 

.México 7, D. F. 
5786403 

Yautepec 32-3 
Col. Condesa 
México 17, D. F. 

. . -

• .¡:¡ • 

Romero de Terreros 1310-403 
Col. Narvarte 
México 12, D. F. 

. 



\ 

-· ·-· 

72. Gabriel Sanchez LOpez 
Aceros Ecatepec S, A. 
calculista 

~11-

carretera -Mex'*Laredo ·Km. 19.S 
Tulpetlac Edo. de Mex. 
S69 3200 

73. ]uan Roberto -San Martfn Paez 
PEMEX. 
Anatista 
Marina Nacional 117 8vo. piso 
México 13, D. F, 

74, julio Santiago Morales 
D.G.O. UNAM, 
Residellte de Obra 
Ciudad Universitaria 

7S. Gustavo Segrove Serrano 
Constructora calicanto, S. A. 

·Superintendente 
Cerrada de canoa No. 8 · 
Progreso Tizapan 
México 20, D.F. 
s-so 40 oo 

76. Gerarcio Sotelo Becerra 
Comisión Federal de Electricidad, 
In8"eniero A Medio 
Rlo Mtsslsslppl 71 3er, piso 
Oiahutemoc 
México S, D. F. 
SS33242 

77. CJavier Suarez Pineda 

~------

77. Fernando Uro Huerta 
Petroleas Mexicanos 
Analista de Precios Unitarios 
Marina Nacional-329 
Col. Anahuac 
M~ico 17, D.F. 
5316050 

• 
Zoquipa 214 
Col. D31 Parque 
México 8, D. F, 
5520930 

2a. de Octum 18 
Vive.ma del Valle Tlane. 
Fracc, Viveros del Valle 
Satelite 
S 31 99 76 

Halambra 314-6 
Col. P<lrtales 
México 13, O. F. 

caue de la Cruz 18 
üaxtepec Morelos. 

Av. Viveros de Atizapán 86-A 
Viv. de la Loma 
Tlanepantla Edo. de Mex. 
3985715 

Playa caleta 527 
Col. Marte 
México 13 O.P. 
579 4513 

Fbpocatepetl 124 
Col. Fbrtales 
México 13. D. F. 
5321655 



78. Marco Alonso Valenzuela Valenzuela 
·S.A.H.O.P. . . 
Jéf.e de Sección de ConcuisoS 
Av. Universidad y Xola 
Col. Narvarte 
México 12, D. F. 
5 30Úd5-89 

79. Amanda Susana Velazquez 
S.A.H.O.P. 

80. ASunción Zapata Morazán 
Esstructurss y Cimentaciones, S. A. 
jefe de Frente (Residente) 
Minería 145 
Col. Escandón 
Obra Convento Izaza.ga 96 
Centro 
México 1, D.F. 
5 10 41 06 

81. A,Gerardo Zayas Herrera 
Estudios y ProyectOs Ritco y Asoc. S.·A. 
Jefe de. Departamento Tecnico 
Cerrada de canoa 8 
Progreso Tiza.pan 
México 20, D. F. 
5504000 

• 
~ ... 'J 

Manuel González 390 Ed. 8 
Entrada 1-604 
Tlatelolco 
México 3, D.F. 

Santiago 6 
Olalco México 

·la. Priv. Isla de Cedros 4 
Prado Vallejo 
Tlalnepantla Edo. De Mex. 
5677637. 

' . 

. . 


