CONCLUSIONES

El experimento de Franck-Hertz tiene por objetoeoks la cuantificacion de los

niveles de energia de los electrones en los atosisdo uno de los experimentos
fundamentales de la fisica cuantica.

Para llevarlo a cabo de manera correcta, se régeirdisefio y construccion de un
sistema de control electronico de temperatura duyaion fue la de mantener la
temperatura de operaciéon del recinto térmico ccen toterancia del 2% respecto a la
temperatura de control requerida.

Con base en los objetivos propuestos podemos déolachkiguiente:

» La obtenciébn de un modelo matematico para descthirproceso es una
herramienta extremadamente Ut que nos ayuddé a preoder el
comportamiento de dicho proceso en términos denpaEras de interés
(temperatura, voltaje y tiempo), siendo importargsaltar que dicho modelo
matematico soélo es valido empleando las mismas iconds en que fue
obtenido.

» La deduccion del modelo matematico de la planteakz6 empleando uno de
los métodos de Ziegler-Nichols, dicho método nosnfi@ caracterizar la planta
mediante un sistema de primer orden llevando a pabebas experimentales,
debido a la complejidad que requeria la obtencé&nr modelo matematico de
forma estrictamente teorica.

» Conocer los valores de sintonizacion del PID fuegden utilidad, previo a
realizar el disefio del controlador anal6gico PIDgya fue mas facil proponer
los valores de los componentes electronicos coales;i que nos
proporcionaron los parametros del controlador PKQ, (T; y Tg), como
consecuencia los ajustes que se realizaron fuemimos para la obtencion de
una respuesta que cumpliera con las especificaieggeridas.

» Mediante los siguientes métodos logramos resolerprobleméaticas que se
presentaron durante la integracion de las difeseateapas que constituyen el
sistema de control:

a) Implementacion de un filtro paso-bajas cuyo prdpodfie eliminar el
ruido inducido por la corriente alterna en la leatdel termopar.

b) Compensacion por medio de software (en el prograde
microcontrolador) debido a las uniones adicionajeseradas en los
cables que unen al termopar con el sistema deatontr

c) Recubrimiento de las paredes del recinto térmio@ mhsminuir las
fugas de calor, utilizando una fibra sintética.

> La respuesta en estado estable de la variableotamhdr presento una tolerancia
menor al 2% respecto a la temperatura de control.
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» Una vez que se logré mantener la temperatura auediae posible observar las
transiciones de energia producidas por las cobsioantre los electrones
provenientes del catodo, y los a&tomos de mercuiiittexior del triodo, segun se
muestra en la figura 5.44 obtenida experimentalenentel osciloscopio, donde
se observa el hecho de que la diferencia de enengii@ dos valles consecutivos
es aproximado a 5 V, demostrando la existenciaddeas de energia discretos
en el atomo de mercurio, objetivo final del presgitbyecto de tesis.
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