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APÉNDICE A 
 
GLOSARIO 
 
 
ALU (unidad de aritmética y lógica): Circuito integrado que lleva a cabo operaciones 
aritméticas o lógicas con sus entradas. 

 
Amplificador: Circuito que puede aumentar la excursión pico a pico de la tensión, la 
corriente o la potencia de una señal. 

 
Amplificador de instrumentación: Amplificador diferencial con alta impedancia de 
entrada y alto CMRR. Este tipo de amplificador se encuentra en las etapas de entrada de 
instrumentos de medida. 
 
Amplificador diferencial:  Circuito con dos transistores cuya salida es una versión 
simplificada de la señal de entrada diferencial entre las dos bases. 
 
Amplificador inversor : Amplificador con una relación de la forma fsal Bvv −= , siendo 

B  una constante, salv  el voltaje de salida y fv  el voltaje de la fuente. 

 
Amplificador no inversor:  Amplificador con una relación fsal Bvv = , siendo B  una 

constante, salv  el voltaje de salida y fv  el voltaje de la fuente. 

 
Amplificador operacional: Amplificador caracterizado por una impedancia de entrada 
muy alta, una impedancia de salida muy baja, y una alta ganancia. 

 
Analógico: Relativo a información que es una variable continua y que no está dividida 
en unidades discretas. 
 
Analógico a digital: Conversión de una cantidad continua o analógica en una señal 
digital de valor proporcional; esta señal digital con frecuencia es un número binario. 
 
Ancho de banda: Intervalo de frecuencias entre dos frecuencias dadas siendo la 

magnitud de la razón de ganancia 21  para 0HH , donde 0H  es el valor máximo de 

la magnitud de 10 =H . 

 
Ánodo: Elemento de los dispositivos electrónicos que recibe el flujo de corriente de 
electrones. 
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ANSI: American National Standard Institute (Instituto Nacional Americano de 
Estándares) 
 
Átomo: Partícula eléctricamente neutra que constituyen los elementos químicos. Cada 
átomo consta de un núcleo, formado esencialmente por protones y neutrones, y de 
electrones que se mueven velozmente alrededor del núcleo. 
 
Automatización: Operación o control automáticos de un proceso, un dispositivo o un 
sistema. 
 
Binario:  Sistema de numeración de base 2 que emplea dos dígitos, 0 y 1. 
 
Bit:  Contracción en inglés de digito binario. 
 
Bus de datos: Los circuitos que generan, almacenan, utilizan, introducen o sacan datos 
se conectan al bus de datos. El bus cuenta con una línea para cada bit de datos. 
 
Capacitancia: Razón de la carga almacenada a la diferencia de voltaje entre dos placas 
o alambres conductores. 
 
Capacitor: Elemento de dos terminales cuya función básica es introducir capacitancia 
en un circuito eléctrico. 
 
Carga: Propiedad fundamental de la materia responsable de los fenómenos eléctricos. 
 
Cátodo: Elemento de los dispositivos electrónicos que proporciona el flujo de corriente 
de electrones. 
 
Circuito:  Interconexión de elementos eléctricos en una trayectoria cerrada. 
 
Circuito integrado:  Dispositivo que contiene sus propios transistores, resistencias y 
diodos, interconectados inseparablemente en o dentro de un semiconductor continuo. 
 
CI monolítico: Circuito integrado fabricado totalmente en una sola pastilla. 
 
CMOS (metal-óxido semiconductor complementario): Familia de circuitos 
integrados digitales. 
 
Comparador: Circuito o dispositivo que detecta cuándo la tensión de entrada es mayor 
que un valor límite predeterminado. La salida es una tensión alta o bien una tensión 
baja. El límite predeterminado se llama punto de conmutación. 
 
Conmutar:  Cambiar de estado 
 
Constante de tiempo: Valor en segundos, τ, de la respuesta exponencial  Ae-t/τ. La 
constante τ es el tiempo en que se completa el 63 por ciento del valor final. 
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Controlador: Subsistema que genera la entrada a la planta o proceso. 
 
Control automático: Empleo de un sistema de autorregulación para controlar un 
proceso y obtener el desempeño deseado. 
 
Corriente eléctrica: La corriente eléctrica es un flujo de electrones. 
 
Corriente directa: Paso unidireccional de electricidad, con magnitud constante. 
 
Datos en paralelo: Cada bit tiene su propia línea de datos. Toda la palabra se transmite 
durante el mismo pulso de reloj.  
 
Datos en serie: Se tiene una sola línea de datos y éstos se transmiten o reciben un bit a 
la vez. 
 
Diagrama de bloques: Representación de la interconexión de subsistemas que forman 
un sistema. 
 
Digital:  Relativo a información que no es de naturaleza continua y que cambia en 
unidades discretas. 
 
Digital a analógico: Conversión de un número (usualmente binario) en una cantidad 
proporcional analógica continua. 
 
Diodo: Dispositivo semiconductor que conduce en una dirección pero no en la otra. 
 
Ecuación diferencial de primer orden: Ecuación diferencial donde el término de 
mayor orden de derivada es uno, es decir, dx dt . 
 
EEPROM:  Memoria programable y borrable eléctricamente sólo de lectura. Memoria 
no volátil que puede programarse y borrarse por medios eléctricos o electrónicos. 
 
Electrón: Una de las partículas del átomo; posee carga negativa. 
 
Entrada inversora: Entrada en un amplificador diferencial o en un amplificador 
operacional que produce una salida invertida. 
 
Entrada no inversora: Entrada en un amplificador diferencial o en un amplificador 
operacional que produce una salida en fase. 
 
Error:  Diferencia entre la entrada y salida de un sistema 
 
Error en estado estable: Diferencia entre la entrada y salida de un sistema después que 
la respuesta libre haya caído a cero 
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Filtro: Circuito diseñado para suministrar una ganancia o una atenuación de magnitud 
sobre un intervalo de frecuencias. 
 
Filtro pasa-bajo: Filtro que idealmente dejará pasar todas las frecuencias hasta la 
frecuencia de corte cω , y rechazará perfectamente las que estén por encima de ésta. 

Formas de onda: Representación gráfica de una señal. Gráfica de la amplitud como 
una función del tiempo. 
 
Frecuencia: Número de ciclos que una forma de onda completa en un segundo. 
 
Función de transferencia: Cociente entre la transformada de Laplace de la salida de un 
sistema y la transformada de Laplace de la entrada. 
 
Ganancia: Cociente entre salida y entrada.  
 
Hexadecimal: Sistema numérico de base 16 que emplea 16 dígitos, 0 a 9 y A a F. 
 
Histéresis: Diferencia entre los dos puntos de conmutación de un disparador de 
Schmitt. En cualquier otro caso, la histéresis se refiere a la diferencia entre los dos 
puntos de conmutación sobre la característica de transferencia. 
 
Impedancia: Razón del voltaje fasorial V a la corriente fasorial I  para un elemento o 

conjunto de elementos del circuito, de forma que 
V

Z
I

= . 

 
LCD:  Proveniente del acrónimo del inglés Liquid Crystal Display, es una pantalla 
delgada y plana formada por un número de píxeles en color o monocromos colocados 
delante de una fuente de luz o reflectora. 
 
LED (diodo emisor de luz): Diodo que emite luz cuando es polarizado en directa. 
 
Modelo de parámetros concentrados: Modelo matemático de un sistema físico en el 
cual se emplean ecuaciones diferenciales. 
 
Modelo de parámetros distribuidos: Modelo matemático de un sistema físico que 
produce ecuaciones en derivadas parciales. 
 
Momento cinético: El producto del momento de inercia y de la velocidad angular de un 
cuerpo en rotación. 
 
Núcleo atómico: Parte del átomo que contiene a los protones y neutrones. 
 
PCB (tarjeta de circuito impreso): Tarjeta que tiene pistas o franjas de cobre para 
interconectar componentes. 
 
Periodo: Espacio de tiempo, T, en el que una onda se repite a sí misma. 
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Perturbación: Cualquier variable que ocasiona que la variable controlada se desvíe del 
punto de control. 
 
PID:  Un PID (Proporcional-Integral-Derivativo) es un mecanismo de control por 
realimentación que se utiliza en sistemas de control industriales. 
 
Polos: Valores de la variable de transformada de Laplace, s, que hace que la función de 
transferencia sea infinita. 
 
Polos dominantes: Polos que de modo predominante generan la respuesta transitoria. 
 
Potencia: Energía por unidad de tiempo. 
 
Protón: Partícula del átomo, la cual posee carga positiva. 
 
Puerto de salida: Registro que retiene datos para transferirlos del sistema al mundo 
externo. 
 
Pulso: Función del tiempo que vale cero para 0t t< , tiene magnitud M  para 0 1t t t< <  

y es igual a cero para 1t t> . 

 
Punto de control: Es el valor que se desea tenga la variable controlada. 
 
RAM:  Memoria de acceso aleatorio.  
 
Realimentación negativa: Caso en donde una señal de realimentación se resta de una 
señal previa en la trayectoria directa. 
 
Relación de rechazo al modo común (CMRR): La razón entre la ganancia diferencial 
y la ganancia en modo común en un amplificador. Es una medida de la capacidad de 
rechazar una señal en modo común y normalmente se expresa en dB. 
 
Reloj: Forma de onda rectangular continua utilizada para temporización. 
 
Resistencia: Parte real de la impedancia, denotada por R. Sus unidades son [Ω]. 
Propiedad física de un elemento que impide el flujo de corriente. 
 
Respuesta en estado estable: Parte de la respuesta total que permanece después de que 
la respuesta transitoria se ha desvanecido. 
 
Respuesta transitoria: Parte de la curva de respuesta debida al sistema y la forma en 
que el sistema adquiere o disipa energía. En sistemas estables, es la parte de la gráfica 
de respuesta antes de la respuesta en estado estable. 
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ROM: Memoria únicamente de lectura. 
 
RTD: Los detectores de temperatura resistivos (RTD – Resistance Temperature 
Detector) son sensores de temperatura basados en la variación de la resistencia de un 
conductor con la temperatura.  
 
Ruido: Señal no deseada. 
 
Seguidor de voltaje: Amplificador con una ganancia de voltaje de uno, de forma que el 
voltaje de salida sigue al de entrada. 
 
Señal de actuación: Señal que alimenta al controlador. Si esta señal es la diferencia 
entre la entrada y la salida, se llama error. 
 
Sistema en lazo cerrado: Sistema que observa su salida y corrige perturbaciones. Se 
caracteriza por trayectorias de realimentación provenientes de la salida. 
 
Sobrepaso en porcentaje, Mp%: Cantidad que la respuesta escalón subamortiguada 
sobrepasa al valor en estado estable, o final, en el tiempo pico, expresado como 
porcentaje del valor en estado estable. 
 
Temporizador 555: Circuito comúnmente usado que puede funcionar en dos modos: 
monoestable y astable. En modo monoestable produce unos retardos de tiempo exactos 
y en modo astable produce ondas rectangulares con ciclos de trabajo variables. 
 
Termistor: Dispositivo cuya resistencia sufre grandes cambios con la temperatura. 
 
Tiempo de asentamiento, ta: Cantidad de tiempo necesario para que la respuesta 
escalón alcance y permanezca con una variación de 2%±  alrededor del valor en estado 
estable. 
 
Tiempo de levantamiento, tr : Tiempo necesario para que la respuesta escalón pase de 
0.1 al 0.9 de su valor final 
 
Tiempo pico, tp: Tiempo necesario para que la respuesta de escalón subamortiguada 
alcance el primer pico, o máximo. 
 
Transductor: Dispositivo que convierte una señal de una forma a otra, por ejemplo, de 
un desplazamiento mecánico a un voltaje eléctrico. 
 
Transformada de Laplace: Transformación que permite representar ecuaciones 
diferenciales lineales como expresiones algebraicas. La transformación es 
especialmente útil para modelar, analizar y diseñar sistemas de control,  así como para 
resolver ecuaciones diferenciales lineales. 
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Transistor: Dispositivo semiconductor activo con tres o más terminales. 
 
Triac: Tiristor que puede conducir en ambas direcciones. Debido a esta propiedad es 
útil para controlar corrientes alternas. 
 
Valor rms:  Empleado en las señales dependientes del tiempo. Conocido también como 
valor eficaz. Es el valor equivalente de una fuente de continua que produciría la misma 
cantidad de calor o potencia sobre el ciclo completo de una señal dependiente del 
tiempo. 
 
Variable controlada: Salida de una planta o proceso que el sistema está controlando 
con el fin de obtener respuesta transitoria, estabilidad y características de error en estado 
estable deseados. 
 
Variable manipulada: Variable que se utiliza para mantener a la variable controlada en 
el punto de control. 
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APÉNDICE B 
 
HOJAS DE DATOS DE COMPONENTES 
ELECTRÓNICOS  
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APÉNDICE C 
 
ARCHIVOS DE FABRICACIÓN 
 

 
 

Figura C.1 Cara inferior de la placa fenólica 
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Figura C.2 Cara inferior de la placa fenólica que incluye el número de parte de los 

componentes  
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Figura C.3 Diagrama esquemático del sistema de control electrónico para el experimento de 

Franck-Hertz 

 


