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APÉNDICE A 

MANUAL DE USUARIO 

 

A. 1   COMPONENTES DEL ESPIRÓMETRO DE FLUJO 
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1.  Cable de alimentación. 

2.  Alimentación. 

3.  Interruptor de encendido. 

4.  Botón de inicio/fin de la prueba. 

5.  Botón de reset. 

6.  Display. 

7.  Led indicador del estado de la prueba. 

8.  Transductor de flujo -Neumotacógrafo- 

 

A. 2   PROCEDIMIENTO DE FUNCIONAMIENTO 

 

1. Para alimentar el espirómetro, primero es necesario conectarlo mediante un 

cable de alimentación (1), de la línea eléctrica de 120 [VAC] hacia el 

conector del espirómetro (2). Paso seguido, para iniciar el funcionamiento 

del mismo, se activa el interruptor de encendido (3). 

 4  5 

 6 

 7 

8 
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2. En este momento, la pantalla del display (6) mostrará la leyenda “sin señal”, 

y el led indicador del estado de la prueba (7) permanecerá intermitente.  

 

3. Antes de comenzar la prueba espirométrica, se coloca una boquilla 

desechable en el neumotacógrafo (8), en el lado que está marcado con la 

leyenda “patien side”. Para comenzar la prueba, se presiona por unos 

instantes el botón de reset –botón rojo- (5) para volver a condiciones 

iniciales al integrador del espirómetro, después se presiona el botón de 

inicio/fin de la prueba –botón verde- (4). En este momento el display 

mostrará dos leyendas: en la primera línea se leerá el Volumen de aire 

espirado por el paciente, medido en litros [L], y en la segunda línea se leerá 

la velocidad de salida del Flujo aéreo, medido en litros/segundo [L/S]. 

Ambas variables deberán marcar 0.00. Así mismo, el led indicador del 

estado de la prueba (7) permanecerá encendido. Esto indica que el 

espirómetro esta listo para su realizar su función.  

 

4. Se indica al paciente que haga una inhalación profunda, mientras toma el 

neumotacógrafo en sus manos. Antes de espirar, introduce la boquilla 

desechable a su boca y sopla hasta que parezca que no sale más aire de los 

pulmones. En el display se leerá la cantidad de volumen de aire que 

desalojó el paciente en la prueba. Después, para realizar una segunda 

prueba, se presiona nuevamente por unos instantes el botón de reset     -

botón rojo-, para que las medidas vuelven a su estado inicial, es decir, el 

display marcará 0.00 en ambas variables. Para seguir con la recolección de 

datos, se repite el paso 4 las veces que sea necesario según las medidas 

que se deseen tomar. 

 

5. Para finalizar la prueba, se presiona nuevamente el botón de inicio/fin de la 

prueba -botón verde-. El display volverá a mostrar la leyenda “sin señal” y 

el led volverá a un estado intermitente. 
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 APÉNDICE B 

PROGRAMA PARA LA CONVERSIÓN ANALÓGICO-DIGITAL Y DESPLIEGUE 

DE DATOS EMPLEANDO UN MICROCONTROLADOR PIC16F877 

 
 
 
#include <16F877.h> 
#device ADC=10 
#fuses HS,NOWDT,NOPROTECT,NOLVP,NOPUT,NOBROWNOUT,NOCPD,WRT 
#use delay(clock=20000000) 
#include <lcd.c> 
int k; 
long v; 
long f; 
float vol; 
float flu; 
float const resoluc=5.0/1024.0; 
float const c=0.14; 
 
void lectura_ad0(void) 
{ 

setup_adc_ports(RA0_ANALOG); 
setup_adc(ADC_CLOCK_INTERNAL); 
output_high(PIN_B1); 
set_adc_channel(0); 
delay_us(10); 
v=read_adc(); 
vol=v*resoluc*2; 
lcd_gotoxy(1,1); 
printf(lcd_putc,"Volumen=%1.2f[L]", vol); 
delay_ms(50); 

} 
 
void lectura_ad1(void) 
{ 

setup_adc_ports(RA0_ANALOG); 
setup_adc(ADC_CLOCK_INTERNAL); 
output_high(PIN_B1); 
set_adc_channel(1); 
delay_us(10); 
f=read_adc(); 
flu=(f*resoluc*2)-c; 
lcd_gotoxy(1,2); 
printf(lcd_putc,"Flujo=%1.2f[L/S]", flu); 
delay_ms(50); 

} 
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void determina () 
{ 

if (input(PIN_A2)) 
k=1; 
else 
k=2; 

} 
 
void main() 
{ 

set_tris_b(0xff); 
set_tris_a(0xff); 
lcd_init(); 
 
while(1) 
{ 

determina(); 
switch (k) 
{ 

case 1: 
   lectura_ad0();   
   lectura_ad1(); 
   break; 

 
case 2: 

   lcd_putc("\fSIN SEÑAL\n"); 
   output_high(PIN_B1); 
   delay_ms(500); 
   output_low(PIN_B1); 
   delay_ms(500); 
    break; 

} 
} 

} 
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APÉNDICE C 

HOJAS DE DATOS COMPONENTES ELECTRÓNICOS 
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