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ll'o¡. lldor>oo Al.-az l<>U«> 

Dln>ctoT ""''"' ~de !J"9«llorlo ll'ltb;rOJ., """· ""'"" ....... ,.,_.J(l 
Col. dol v..llo 

D. "·""'""' GlHI(I ,.,....,, D.F. 
516 l7 'ro y IJ6 Ol 29 

Jno . .Joo<l Mtaúo <»<Uno S>J&r.o 
"""""""" c......,.¡ 
'<»lo nra.!"""'" ~c<co f -· 5,C, "'--..m ""· 6l 
C<>l. s ... J<.of ~-
D. a.J ..... , 
"'"'" """''"'· o.r. Ul 61 n 
ln; . .,,,.,.,. llhl lDJ> 

"""'"'" :r-<<» l>:!.lfie""' m S.A., 5.A, 
$ioal<>o ""· l22··· PliO 

Cbl. '"""" -o.l..,.eillo CU..idnoc 
>1\xi=. o.r. 
~· ¡¡ .. 

trq . ...ru ..-to ctmd 

""'"'""'"" o;m.tn>;xl~ l.dHicada- S.S., 5.A. 

"""'"" ,.,_ ,, .... ·
'""""'· o.r. 
IIJ 2l " 

.... . ....... 'l'rUVlllo QuinUnll ,.,. "" -·<lo- u.- 1 ""' 1 ~d.l l.hl.~ IMI·l" P11<1 
(bl. ll<t<lp.lla> ¡o,t-'1<1.-1 
!>:1"9""ib> ~ 

'"""=· "·'· 

•• 

. , .. 
!<8 so 21 . ' . 
...... <:ark>o-~ ¡~'{, 

·-~ 

,. 

.... .. . 

..... 

Edlf~ O.A.. I.A. J\>d6o a:noul- ·~ 5inii..L<>a ,.,, U>-1' PUo 
>lb:S<n, D,F. 
!51 Zl .. 
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C.P. Albeno Espll'Oola O:.rnoz 
RoQI Atr<l"'!Uito f Ao<>e!Aclol, S;C. 

~-~11 .. 10 00~.,.. No. !G 
('o\. del ~UI'Iell 

D. eoyoooAn 
04100 Mhlctl, D. P. 
55-1!50'1 

t.tc. Au¡¡uoto Pernlnde'z S..gudl 
[)Ueotor 
l!ober10 Gayo! No- ll\5·133_ D"opocho 
Col. del VoUe ,·, 
D. 9. juare> 
03100 Mtxlco, D.l'. 
575 116 99 
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--------------------------------------
Ml,\l.!:;¡s DE COSTOS Ui JOS (EIJWICI\C!ON Y O!JRI\ P[SADA) 

D':l 8 a\ 19 d.:: "-brro de 1982 

EDIFICACION 

Teorfa d~l C<J~'o 
Blllm:e t<!cn lco-t le mpv -..:.;~Sto 
Balln..:e aiantlf. -especif. -anl~isis 

'Balance rrnterla!-M.O. -~qul;¡o 
Defiiolclonca 

Cosro !Jase MJno <.1.: Oh·" 
For:mt.l .k ¡·..rrlblii:l6n 
·eo~m unitario U.!l trabajo 
Salarlos y (~C!Or J.: zona 
Prestaciones y d~r~chvs 
Rl•;t,Hmlento 

Balance e< oa:o- 3erv!cto-ca \!dad 
Costo base vs co~to económico -

Costos Prellmlnur~s · 

Criterios sobre costo prdlmin.,~ea 
Mezclas 
Concretos 
Acerc>s 
Clmbraa 

· _Equipo menor 

• • 

.. 

Horario 
• 

l7a2lh 

.. 
17a21h 

• 

.. 
• .. , . 

• 
• 

• 
Pr ..>iesor 

l:¡g, Carlos Sulrez 
Salaur 

· lm; •. Fernando Arrpariu 
Cabrt:ra 

. . 

• 

• 
' • 

.. 

. . 



• 

• 

' 

. . . . 



Marw 10 

Marzo H 

Marw 12 

Marzo L5 

Marzo \6 

.. 
Muzo 17 

Marzo 18 

Marzo 19 

f\NAl.lSlS Dl~ ('DS 1'·1~ ~IN] rt.niO$ ( EDJI'ICAC!Otl '{ Ol)n .. PESAIJA) 

dod 6 al 19\.lc 1\bl- lH2 
,-

üH:o~ l"lnales · 
Cl'itcrlos 'sobre coBtV~ flrulcs 
Cimentación 
Estfuctura~ . 
11.\,¡r;,~, Ctt!as y Castillos 
Pisos y l'-'Cubrimt..,nt05 

Subcontratos 
co~r•>s n."'e m• :-o> de obra 
Costo unlt·•rio del trabo!. jo 
Salarlos · 
Prcswcton"'~ y d•liecho,¡ 
Criterio ~<Jb¡·~ ~ubC'J,l:rams 
Espcda!Jdades 

PhNEL 

' . El R<>glmen de Transición <':1 11 

' ' 

CONSf.WCCION P~S.\fi~. 

f'llmln;i; equipo 
Coertclentes do.l utlllz:,,,·ón: .~r.cac[a, eflciencla, etc. 
Co~10~ horario de m.1qulna 

Reo..~•:nn.ücivne~ ¡¡.tn•la determtnJ.ción de r~qdi
ml~ntos para: Equipo de m:.l\'lml~nt•> k tiena··1UO 
bradoras, 'toman:! o en con~!·'k:r.lclón e( funciona-
miento básico d~ c~.N má.'Jtllna . 

caso práctico de ·~~;i' IC~ i6n )' tl' [turaciÓn 

Caso práctico o..')" m . .lloconl:n'nOidon ,. OlOt~screp.~ . . 

T~n1J 

Concluslom•~ 

Horarfo 

17 a 21:00 h 

17 :1 2J:.10 [¡ 

17a21:1Xlh 

.' 
17 a 21:00 h 

!7B2lh 

' 17 a 21:·10 l. 

17a2lh 

Profesor 

lng. fu:·li Esn-..:to G6mcz 

lng. Enrique !Xaz Lugo 

l.J,;. c~rlus Su:lrcz 
,')¡J ]~,..., ¡-. 

Li~. ,>,,·¡;u'lto rcrnándcz 
Sagardl 
C.P. Alll~rto E•p:nou 
Suárez 
lng. Rolando Bl.ls~l A:~:o\· 
rn¡::1 

" 

lng. R;m~'l Tn~vl/l;o 
Q-Jintana 

!1.;. F~crico Alcaraz; 
Lozano 

Profesor 

· · 1.1;;:. }Ht! Art,~l:) 
C"rtina Suárez; 

ToUr:~$ lvs Profesores 

• 

• 



' ' • 

• 
.. 



. . 

ANALISIS OE COSTOS UNITARIOS 

TEORIA DEL COSTO 

• 

lng Carlos Suárez Sal azar 

MARZO, 1982 

Pol .. io do Mlnorl• Cilio do Toct~bo 5 prlmot ploa 0.1-a. Cw•ulltomoe 08000 M .. lco, D.F. Tol.: 521.W.20 Apdo. Pwtol M·2285 



OI\'ISIDII Do1 EDUC.\CI!)II C<liiTlllllt. 

Pl\C~LT14> DI l~c:DIIEIUA 

u.n.A.II. 

" T~UA o¡L cosro • 

1.00.• CAMCTI:USTICNI PI 1.Do1 "1oll.UIS1S D! COS'!'05" •• 

1.1.- Aprodaad.,. 

'·'·· upec!flooo 
l. J •• g¡~p_;,.,. 

1.0 .• An&lhobloo '-""""Un r ~...!~ctl?o .. "to 

1.!.- P<@""doncio y onteeedoncla do otr<>& """"'"· 

1.0G.• OlFlCIJLTADES VAL~,.(:IOII DliL COSTO.· 

l. 1. • Pobdcooi~n do nUcoloo o lo o.,¡on 
2-•·· uu ..... l dd 10 o 7o 1 

1.1.- ltoUd6o 6o copltol ,._ o o tOO veceo 

2.0.- Deto.-b•dOD do aCtivo poeo- op_...o~ 1 ""~ qX&hdoo 

1.5.• too p<oductoio~do 50 0 1,000 

J. l.• !.Oo ,.,ntao ooUn o<Ot>Ucionod .. o tm 80 1 a loo poli-

he .. !l"be<n-~toloo. 

2.7.- AlU~iAo rotoc!On ~·- poroot1ol 
2.1.- Alto r.IU9') ..,¡,u lo i,...end.6n 

l.t.- l'<><oo olton.oHvu ,._· :tncr-nur lo prool~etlvidool. 

J.OO.• cad'l-JCACIOIIES 14>ICIOIO>.US.-" 

J.J.- tnnacl6o por ooeoO<> do d_,.,., 

J. J.- Jdloddn ro• oocoooo da ohru 

J. J •• Jnllacldn por oooe<O<> do drCillonto 

J. o •• J-=-nt<> eont.ln1>1> do pnotacionoo 
).5.- c .. , dl.U.,..tud do oo~>Uo>l .SO p.-... ucJO...o 

J,l.- co ... loo -~ot&ftUO '"-'>lt.l"""•• !llootitoto ...,.,.,...., .-1 

..,....SOclot, t_.U, o1 oolo:< --· --o lo ........ ....... ....,_, • 

0.1.- P.--labo an d-ala lo ollcJ.,nclo 

0.1.- CaoUvob<o •n 4<rlu.olo lo lnelld.....,J.a 

O.l.• 8o ln~lu!o arUfioiol,..nto en d co.to 

• 

o. o.- ProtO<Ji• .., d.,.oo!o el roparto do ntlli~odoo al 

tubojoo!or 
t.5.- Po...tdo 10 9ri"OI><'h do "Oi""" 

5.00.- PCUID 0""DWI.IO""'" ~ 508U Lll l!nml.· 

S.l.- Ko jnto ""'-"·'• oficiando d in~Hoio..,lo,_ro 

oo do loo •lo altoo dol ""'-104o. 

U2UIU2U d..t 5~\• 6Q.5\ ! 

§.2.- lt>du~ld -Y<>• pnciOión o~ loo coot<>o 
5.).- Pro>VOC•r'- difJe>oltodoo on ol por-na!, """Ol r~paho 

4o uUIId....,o. 

5.t:- ,..,,._<Arl r .... n-nto 1M cootoo 1nd1<'""too ok 

opo;rocUin 1 e....,. 

s.s.- IrodOK!Irl qor..,ch <>ptiAo, 

5.6.- ·Loo tolt&ntoo de l.nvonto..<loo por rot>oo, ut<ovloo J 

.. ._., P<<>" • .., .. l uno nUlidad ficticio. 

5.7.- too ao~>nonol.SO.'d por..,..._! obr~=. p<><!rao 

otra ot.lll-4od flcUdo. 

•••• - ""- falto .... =-t-""- do '-""'" ·~--·''"" 
p0oo0<1o .........,u .... .., ouo •til1daoll UcUcU.. 



!ABIJI ~! SUiLOOS IMC~UYDIOO PR!S!ACHlllr:ll ~~ 1° 1>!1 Dli'!OO DE 1992, JOII!IS N~o.\,9,71 Y 11, SEG!lll 1..1 C.ILS.K. 

I.M.S.S, 

"'· ,_ 280.01) Ill.n~.zo ••• 
'·~ l6l.DO 119,211.1~ ),ll 

l-~ Ji],OI) no,lu.u '·" •• ~ .• lll,llli." ••• ··- ~ .• 171,001.72 ... ··- m.o 17'1,,..,6< 1.11 .. -· """""""' ~ .• H-1,722.72 l.ll 
O.ot.~ ~ .• 117,oo;6.80 1.20 .. O"ofll<- 40!1.00 1!9,819.96 !.l. 

"· 11'". 1 , 'm ~ .• .... , ...... • •• "· U8,1:!5.8-l ••• 
"· U6,tll.92 ••• 
"· 1~,>18.91 ••• 
"· 16'),551.110 ••• 
"· u~·'"·" ••• 
"· lOO,liQ.S. ... 
"· 21.5,1,..14 1.21 

"· 211,108,]¡1 1.18 

"· 216,~.10 l. 28 

"· l!i2,0)6,(11 1.21 

"· 271,450.001 . 1.21 
n. 291.,11'].96 ••• 
"· JOII,:n"J.M ••• •• l46,81l.U ••• 
"· JSS,:Ml.>< ••• •• •nm.oo ... 
"· -16:1,4\o.M 1.21 

•• .Clll,'ISl.~O ).20 

"· ""'·•a•.u; l. 21 

"· 511,(120.10 1.21 

"· 610,o;;!o.!4 ••• 
"· 16~,.,...ll ••• 
"· Ul.OJ<.,. ••• •• >ll.B•.n 1.21 

"· m,6N.4& 
J ·" •• Ul,'lóJ .... '·" "· 924,BJJ.40 ' ... 

"· l "0111, 002. 80 '·" •• 1'01J,m.:zo ••• .,, 1'156,8-11.71 ••• •• I'Zll,l!l,U ... 
o. l'llO,lm.<l ••• u. l"JI1,2SQ,IN ••• ... '• l'"',n'·" ••• •• ··~··-·" ••• 

' ' ' ' • " " 



• 
CU\rES T~B'-" DJ! SliU>IIS.-

me- ~CUIVAI.l:NCIA 

• • sueldo h .. 

' o.u ... 
' ~.11 1 6~ 1 

• ... 1 .. l 

' • ''·"n • u.•n~ ~· • • • • •• • 
' • ' • •• • • • ... • 
• HS+6+HI .. ll ...... .. • .. • 10 btro ' .. ••• l.7S . .. • 

" • Hfi+7 .. • .. ...... .. " 
" n zote.-. .. • 

·-.-
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.:_-,..~ ._:_....... ~ .. ____ _ _____ .... ___ ,, .... 

hlol CONC!HO 

'"""' 

' . 

ff(I!A5 "' 

"' 
.!> N 1 

ll lfi5 1 

. F81 '" • .JU. • •-~~ us- n 
'" " 



--·~ 
D.lQ- +1 
0.1Dcobo "+1 

0.15 Of.olb. l 
0.15 Of.olb • 1 

1.00 Of.- • 1 
1.00 Of • ....- + l 

A.ALfJIS ftA•o PI Ot~A 

1• 1Z neK1 M. JI 1Z " 11 BIS te 1982 m 

o t 1 e i o 1 ~ Tr-j..U 
Pu.<l<> s...n.J. Di.oJ:itJ -......, 

260.00 300.00 

11,.00 l51.U 

cct.oo !iOO.OO 

JIIO.oo sn.u 

Te t ~ l -
2,10J.S2 

2,521.5J 

l,fi!O.tll! 

•• l7l.lt 

• 
1.07] 

l.!U 

!.:!U 

1.!>69 
115.00 

m.• 
21.51 2,52t.SJ 1.10 

110.01 1.l09 

21.51 2,524.51 l.lt~ 

ITJ.It 

o.15 1 2,e&J.oo 1 + 1.00 1 J,KO.oo 1 2,675.75 
0.25 ll,!iOO.OO 1 + 1.00 ! 2,10l.S21 2,171.51 

1.00 1 2,6611.00 1 • 1.00 ! 2,205.00 ) 
1.00 ! l,lll.U 1 + 1.00 ! 1,511.51 1 

'· . t.' . 
• ¡ 
• 
j !JI 
1 
' ' 1 
! 
• • • 

• ¡ 
1~ 

' ¡; 
.li···li F 

• ¡ 



VALU.O.C\01>1 (.>[ FAC!OI DE SOtnCOSTO , .. ~lA CONSUUCC!ON Df., 

1.• COl! O 0< UelMCION. S/Ul .. ,, , ......... .,, , ...................... , 5, ~0; 

U <OtM """"'do loo olioi- _..,,.,.,do t • ooo o~a.oa 
1 .. """"',..... ,,..,..., nu •-...,"" ..,...., .. .., ...,. • 
t Lsa•aoo,ooa.aa • ...... 

"" lo - , C,06 ..._, Of. G..,loo. • c .... .:-...... __ , 

J,. GA$TOS Of CAMPO. 'i,/Ol ..................... . 

' '-'• 
o].-v .. roo. .. 
TOTAL,.-

.,~ t..lo_, 
~=~3 

• • 

,. 

----- ___ _ .... ,_, ____ .. __ ...... 

• ••• 
I.IU 

J.·IMHEVIHOI t/A .................. .-................. 1~~-~ .. .. 

o.·fiNA.NCIAio<lfNTO $/A., ................................. ~9!.1 .. .. 

•• I,·NK!SIOI\0 01 fiNAN(I ...... iTNIO, 

• 2 *-·-~:'--- .-....J•L... Vf " ~V • -''''';!'''''- ••--'"'· ''''''--
_,,,.,,,.,.,_ ........ boon,,.,_...,,.. l. ¡,_,,.., .......... • ._,.,.,.,. __ 

CONClPTO • " ' .. " ' o " • • • o • 
, • V. f"'IECIO 0! VtNIA 

o. UliLIDAD DUPUE5 DK IHPIIESTOS •• • • ' 
C. V. COSTO DE VENIA • '-
l. c. TIEMI'O Df CONSTOUCCION •• • • 

• , • E, - P!JIOOO lNU! ISIIW..CIONIS .. • • 
'.'. . !lEMPO Of MGO ESIIMN:IONe> •• ' • 
V,A, . - VAI.OI 0{1 ..... HOPO • • . . 
V.l. . . VAI.Cit On Hf!l't!00 • • • -'.l. TIIMI'O en llliNIDO. • • • 

"'' ..... J ....•.•. ;¡_¡;,~_ ~.r .... rl,[··(""~ . e;-~ ~; J [ 1.419 J !) 
- . ' . ' 

,,, .- .. --_,.._.m.-~·----,~ ,,_.,. • -'''·'"'- • 20.an 

-·~-._, __ f!N4>1CI ..... IIUI~'-

> ,!NF.9•1Vhllo,.) ' ., •. o.OlH .- ... m 
·u.IU 

-_, .. ,.,.,_ 
• • ... 



• 
,' "J 



J.• UfiUtiAO 

6.- I.M.U. 

7.-LP .•. 

•-·1.5.1. 

,,.J.c.r.c 

111.-fl~ 

S/A •••••••••• 1.'/."~; ,!,~z .. ................. . n, :n .. . 
S/P'I :: ,1}1!'H'!~ .'!'. ~ .~ ~ .. ,,,, .......... p,~Q .. ., 

SJPV ........................................ o,q~ .. .. 

5/PV .••.•.••.•.•••••••••••••••••••.•••••••• ,.~,~~---

s¡rv •.•••.•• , ••• :···························~'~~·-··· 
s¡pv ... r.o~. ~':r.":'!"\':'1 :~~~ -~ _.~ ~~l!fl:O .. ~,m ... 

'''''-'''-C"'-''-''~''""''~'C·00"-~' -'"'l>c·c..•'!'_. Pf • - , V 

-••c-""-''C""C'mo:·c-O:'é-':''"'"'c·•"'-' ,.~~"'-""'---· • 1uo ••• ., • - Pf • 
U'H>,Out.OG 

FACTOI O! SOIII COSTO 

""'1' c ...... . 1 n 1 o < o Acu~ulada 

Co>lo. Olto<lo 1\mlo 1.0000 

'"" o • 
1/CD •.14 0.0414 1.06 + o.ou• t.!Ol4 

"" c •••• , .. ~ .. ' A p ' o ' 1 .... 1 . " 
• I,M.s.s . '"" l't.<lo olo ..... • 1.0000 

' •• '· '· ¡._.., e-- ol '"'"'" 
• o. oon 

• ' . •• •• ¡.,.., -- • o., ... 

' I.C.l.C. 1.; '"'- f.S.C.• ' .. , .. ,,,~ ... ¡.,..., ... 
SUMAN CARGOS H. Pl.fCIO •• •• '· Lu' 

' : 
' . 

' ' 
: .. ¡ 
< 

' . . ¡_ ' 



• • ,.,,., ,,, .,., .. 
······~]- 1 ''·.: ·'··¡1,,"¡'1 .. .',.! !!·,,.' ,, i 11 j 1 i 1· ·¡' ,' ,o'.'~l'i 1 ',.' 1 

: ' 
1 1 

1 ' • 1 1 l. . ! ' ' l . 

l-!~~~! ¡·' ' ·!: 1 .. 1 ¡ '¡ ' 
l:S!iSA · , ,, 1 

1 : : 1 111 . 
1 

-: • ¡¡.;~<¡, ' rH1+ 

" 

1: i: 
1 

~~¡~:( ' • :: ' ! +111 
:. r cE·d:::~i.: · , , 

1 ' ' 1. --

I;L.-~!J 1 ' • I~L;~L~ ~J·'H- ( ;_· .. : · 1 

·:' ·:l¡~¡j:t.· :: 
1 (~L: :· 1 , • • • 1 • 1 Hó~:6o, i 

L ' . . · 1 ·1-i•H•· 1 ~:f . ¡ : . ¡ • . . . : : 

.! ¡: . ' ' ' ; 
•. 1 ••. d·M<>!;),;~¡ ' 1 . .. 1 H . . 
: i ' :- H'i"11t'i"i'l '' ' i 

l~l"ff' ·. .·1 
' 

' 

r-· · ' 1 

i'F,' ,.' ·~·.. , ,, . ,: ¡ lc!J ¡:¡¡· 1 . 

. ~. ..... I, ·r ,'J ~~ w·UI Tt· l.tlt.tttJjtUH1 .. t1 ,J:.u .. 1. u. 1JJ:lt· · · 
r . .. 
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? •• El pre¡rnte C(lnwrnlo Ir ctlrbrl COn bllt tn lo dlipYrlto por rl 

Articulo O dt La Lry, 

J.. El Conunlo 10 rrferlr' elt\uiiYI"'tnLt ~ h conltru¡tlón dr h 

abrl lnltl 11tndon1~1. Qutd•ndo PO~ lo Unto l~trl del 11h••o 19_ 

401 1,. cr•b•J•doru ojtnOI 1 lo rrfrrt~l conllr~cciOn, 

' ,_' 
1 

1 
' 
) 
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~ 'tflj JU.&.lU<U 

S(AVICIC'> 0~ 1 tSOI'lE~IA Stfi'IICIOS COOI<tlOt. ~ t:v< ~ 
'(1 ' 

(::( OO~IIS Y ,, 
SIST(M.I.TiZIIC(W CWCflf.L 1 ECNICOS 

~l.; SI COilUIIVACI{)II 

" 1 ~ ~ - "' 1,'- PkOC.EDMIE.NTO FAAA El. A~.C.VFIA, IEI/10 ct LOS T 6AJAOORES l 
, THPCAALES Y EVENruALrS URBANOS -

'·-- =::;=========~t<~L='="""=~'="="="='='='="'=ST="=-"=C:i(Y'='==========~ 
[--. V, COHVti!IO UU H P.A~O DE CUOTAS, l 
¡============= 
l 
1 

~IGUIIO~ .. 

l(A((kA. 

CLA.USIJLAS 

U proontt convt~h , .• rdhro onl~il"l"'l~lt 1\ IHQvrt· 

"'1111\0 lit lo$ trtbdtdaru qut ¡un contrllldOI ~~· 

..i!,!;.!!• o por 1111 '¡ubtontri\H\1~ quo u Un rtgl11t 

.,-,nltUuto co~:~o patrcnrt do \rlbtJtdOrll nut~oln o •• 

\t"'~ort\ol urb1n01 dt la lndwltrlt dt \1 con¡tr~cclón D••• 

"brl dtt1r~ln1~1, o ~n foro\1 tlm~oro\ o hontut\ Pira !\ • 

duuro\\o dt lt obrt rrfHI~I en tl prntnt~ conHnlo, In 

dtptndhnlu~tna H qH tl u lirio 1e con"ltn~¡ pQr dio ~ 1 
en 'F;,, 

Por con1lgullnt1, tl ptr\ona\ de \11 ~~pt(\11 ~"" olt4 'o~ 

prtndldo H lol 1 di lo¡ [OntrltOI, 

'' tnurlblru Rlgt'"'" Orolnorta -no, ul tOllO tuolqulor otro Plrlono\ ~"' roolltr ntlddo· 

des pnunontU plrt 111 t~pruu q~• lnttr>tn¡on ¡;;- r¡-~ 
ol>ro .-

ll trnprrH llrl nsponublr u todll \11 cbli~Hion~l q .. ~ 

Ir q~n~rtn con "'lllho d~ •Ht tOn••nto 1 ~~ h1 nbll•¡or\o. 

nu 1 rupcnu"ll<lidtl •twe llll~h·ctn 11 Lr 1 1 · ..... ~~~~· 

•tnloL 

' dt la obr¡ 

hUtl IU 

l• rmprut 1 Hl 1ubcontr~tt•tu utln..gl!J'f."áU 1 cp.tn· 
Ur 1 trob•Jadoro ;¡1 rqtnrHol on rl !nnftuto 1 o;~r .. 

• • ¡>ot tonto putdon prountor IU \ltJt\1 Gt d!l\1(\dn ccn o\ 

nll .. cro rturctl•o t~puuto ,por [l !n1\ltuto. En rl tilO · 

dt qut li ugn!tud h \¡ Gbtl 11\ lo rrqultn, ti \nltltu· 

lo ~odrl fttllltH t\ roglllrQ de h1 tr¿b,¡J¡dorn no ofl· 

\lo· on lo fu.,, 1 \~r>llno& qur ,d.,tniHro\t.o..,onl< ti 

•• 



' 

• 
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1 

~1 IDlli. 

. --

HITA. 

--
S(llVICIO':; DC 1 (~OR(RIJ. 

S IS 1 [ MO:.I il 1.~ (:ti C(N(R~ 

. 

~ 

SERVICIOS 

l(CNICOS 

J[fAJ¡;I:.A 0 ¡;;'o/ 
COOAOINI.)Ju\ 

(.t C()A~$ Y 

(I)'<~(AV:.CIOII 

. 
' " f1lOC[OI.~I(NT0 FARA [L AS[GURA.MJITO C€ LOS TA"<BtUAOOtlES 

TEI.PalAL[S Y EV(NTUAlLS UR8AIIOS 

:========="~-=-~'='~"~ous~~'~'~"~"~~,,~,~~=5~,"X~~'~"='~================= 
V. COHY[HIO PA~A El PA~O DE CUOTA$. 

Por• ~ltctos del cómpulc de uunu dt cctltHión ll l~·Prt

u u obll2'' prtuntu 1 El ln•tltuto • d1 tordu ti -·· 

.-quinto dll hlbtl pclttrlor 1 \1 ttr•lntc14n dtl ... , dt tOt! 

~ul2n q,a-eorr:spondo d! Huordo 1l (1\cndulo, un•.!J.l.:;.-
1 do todos '"' t"bojodorll ountuoltl. uf l~O!IO 

~-· lubUííí\rotlsu, 11onclon1ndo 1 todo¡ les,,..-,,. 
j tunt:7:f!7"'fe ht~":. fHis nlulcnn conte11dr&~ • 

con todo tl•rldod y HrHidod; ti n>Í,.HO dt 111\II(IÓ~>, ·~~ 

lli~OI pontr"o y motorno, no11bn o n<>.,~rr~ del IUbl]l~ar,. 

la1 diU d~ ul~rla percibida rn dan dr catl14to6n ¡ tl 

l<~parlt dr lo• salulci p~rcibidos dut~nlr rl .,,I•O perlada. 

obligo_ 1 prruntor 11 lnttllulO, 1:110> dr .. 
C~P= • 

en rl •a•rnla qur 10 atar9urn lol l~bcan:·~ 

l01 ~td<ll f11r1 do \1 abrl on q~f dorl oiYIIOI do h~'U•llfl 

IHI~n ltrln lu llguitnlr~: 

--

Por• cfuto1 dr qut lo¡ trobiJidorn 1 1u1 fom>:>nrl pu<•• 

~'" •ollcltor lo• ur.,.>clo• '"édico•. [1 lnllltuto dOtHl 1 

f<pr<>• y 1 sus '"b<ont<~tl:tn dr 101 lor.,.;lo·, ~· ~,¡. 

'• l··~'lo ~ • .curr,o cun 1" "0'"'" <\to)l«•~n. 
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r 
1 

Í .. y. CO/IV(HIO PARA (l PAC.O C[ 'UClAL 1 

~--=-==================== 
1 

HPIII'IA. 

otuv,;. 

~O con lol dtiOI cbtrnidol de \1 dctu,.enttdón q~• lt ,.¡,._. 
prtlcnt• • [J Jnu!tul¡.o, htt detHr!n9,11ut ti coll~ tvtol· 

dt 11 O~fl n~hndt 1 1& tlnllatd Gt S 

ll.t;. \ 

\t;~n prtc\o dt nnt1 1 cons\derilldO que ti t•po de G~n '' 

H. ConHJD Thnlco H [1 lnH\tuto. Por lo linio u tsll·· 

~lttt ~ur ti \nportt do lt¡ cuot11 obrtro F•trcnolr! 1 pi•• 

9HIIdtl 

" . ~ • J . 

1'1 • K • ) '------~-
c•d• ""'' lu que cubrt"rl dll lo. al dh B ~t Odl ~" • 

ror\lr drl 61 1' e~• 

for .. ol ctlHGHIO dr COilnciOn qut riJl El ln~lll~lo P• 

ro lo lnduHrlt dr h connruccl6n. 

Poro ll CIIO h ~ur t1 (.,prru no onttrt \u tt•'ll11 Ptn\UI· 

lu tn h1 tfr01lno• dr J. cl,ulult qur lnhccdr, d p1~0 p~ 

~'' dlltrlrlt hll\1 ~or lo1 dl11 co~prtnd\dol dtl 1' ti il-

tl,.o dtl 11111 h ~ut " trolt, ntdlonlt 

dD, ~~~~ qut tlll~ltc~ L• Ley en u 

ti PI~O dt \g¡ 

Articulo H. 

''" 11 tolO dr qut la r~.prtll nc tn\lrt lu cuotu <nnH! 

_ln 1 lo1 rnor~ol ~~ \01 pl•:ol co,.prtnd14al tn !1 tll~\u· 

h '"ttrlcr, podrt '"br!rlo~ durtntt el 1l<;wlt~\1 "'~1 y "'l 

coroc• ... 
1 • ' " 

rl~a~ohl~~~rt· 

4fo ~hJl ft2l"~I<~O 
''do ti pluo, [1 1•·•11\ulG, dr toolar·i~•• co• 

..:u\ li), tH t ¡JI" lo lt7, I•••Hl lo> dO{""" 
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1 (~fl(llL.I, ~liNICIOS 

JU~luf:A @:e~
[(OHOUI~OCiU 

1 (CWCO'i U: 00.1AS Y 

C(.f<:.l: ~v:.c.oN 

~~----~~~~~~~~. 
1 

ffiOC[[l<',o:EJ/10 f,~_RA El AS(GuRAI.It:NTO 0.: LOS TM(lt...~CORE.S 
1 WPCfW. ES Y EvtNTl.IAUS URBAN(.;$ 
!.( l t. r 10..6 TRIA C( LA (Cti/S l"RXCOI 

~. COHHklD PHI. ll PAGO 0( CUOUL 

ola. Oepfnd~ntln, ,.,dltnlr lt ap\1'"~16n dd Proudl•tt~

\o Ad•lnhtrui.o dt (Jrtuc\6n, lu qwo u ontHQwtn· dt ~·

ter lo\ eiHtl•u, con rl cond~ul .. te po90 dt eutot '' •J!. 
! twcl6n y rctor901 tllltlhtldol ~or rl Cód\90 flHtl <h 1•· 

frdrr'nhln 1 \1 Propll lrt del ~t~uro Sutltl. 

~tm. Ltl cuotu obroro·po\ronoln CO"'Pt<ndldot rn h cllu¡ull •• 

lfpt\.,1 d1 riU conHnlo, lwtron cllculo<lu PHI lo rtllil!_ 

t16n CD'"PIHI dt la obn por todn y oda unt do lul lun, 

1 por ¡un¡lguhn\ 

lu tnbtjtdDrU de 

en h rullnel6n do 

!11 cuotu corropondl~nlrl • 

qur ln\H>inlt~on 

f 1 f 
••• 

lnltlt~lo ~ti ~•9o 

IIUS. h 1•1 <~0111 obr.,o-potronolrl. llrndo rn ut• 010 rrtrnc. 

dor ~r \o¡ !.uotll e<>rrupondlrnlcl r \01 lubcontrf\1-.tn. -
n¡~. La [onprrll u co~proOit\1 

C.a. <uotas 1 Cod& uno dr 1u1 

JIOntu ~d lu~contrlto 1 

... . \ ... ... 
los trHajol 1 rulluru. [1\0l rrd~ol P••"'ltlr~n ¡\ pO•· 

trOn ¡ubeontrU\IIo drduclr dr 1u1 P•>ol bt ... llrllrl In tuo 

tu corrr1ron~ltntu 1 lo1 lnb•J•~orn P!!"'~~rnltl qur In. 
1 tn \1 obra, ro¡prtondo puo rl tfrtto lo• trhtl

lt (\ lnl\ltulo. 

DICD! ln lo• <IICI rn qur rl H~tcn\ntl¡to rfrttllr lol trtbljul • 

UU. do \o ~brl con prr¡ono\ ro~lltrodo como por•unrntr, ~ort\o\

o Utol, 11 lnt\lluto coonp.,,IHI dlrrel•OI<nt< ti Ptl•ó• lub

contro\1111 lo tut\H rou>,.lrntn 1 no1 tro~lj•dorrl. 

~tU.:.:UR ~o pl\1< ~bllgt!.'Yt 1\guno por por\r de {1 ln1\l\ulo ¡.oq. 

lA. <o• .\ lu~conl"tl,ll ~r rfrttuor <O"'~t~lui6r. Gt <uo\61 ·•· 

• 

""<•·r••••~•ln. '"~•1••"•'" in,.odtf/7o.,~~"'""" 
t., ··-·· ,.,,. .... .,¡_ "''''''"''"'' '" 1, ~ 

--~ .. -··--. --·· 

1 



" 

' 



--

SJ-
- ,,-----' ' • <i), ' 

1 
1 JEF.t.TUA.I. 

' SUIO'ICIO! "' TUOREIII.t. S(A'VlCICIS .,;tlOIIIOIN.I.DO'I A ' 
1 

1 
Cl(!olERAI... l[CNICOS te (:ellAS Y • $1ST [I,U.TIZ .t.CCN . , CONJLRI/~ION 

' . -• -f, f'RO::E().'1.11ENTO Al.RA EL ASEGURAM:ENTO C€ LOS ¡fiABAJAOORES 
l(MPQRALES Y EVENTUALES URBANOS 

~~-====~o==::=:==::=~OE~C,~NOUS~~T~R~·~·~OE~c~A=C~ONS~~TI>X~~CCN~:==:==:==::=:=::=·--~ 
1 Y, COHV!~!O PAllA H p¡,co 0[ CUOTAS, J 
l,.= ==-----====='======·=; r 
j 
1 

1 
1 

llH 1 1\A 
QUINTA, 

~IC \HA 

H l TA. 

Ll t~pr111 r ~ijl 1ubcontr1tts\&l 11rtn rtlponl&bltl' trente • 
• ' ' • • ¡, ' ' 

al ln1tHuta r fnnÚ 1 'IOl tnb1j1doru ~ut t•plttri.'p~ro 11 
' : ' ,, 1 ,, 

tJtucl~~ dt 1& obn, tn 101 Ur111no1 dt \u· Artltu\01 61,84, 
' ' 1 ' u,u, tU dt Ll Lú, dtl ~~go dt 1o'JH!W" spp!f'J!!iiYP' 

por lc1 llnltltro; ~ut sufran dlthOI trtbaj&dorrl, 11 tl otu 
'' rrtr'lol .,IUH ~~ ucvtntr~n tn lu-¡lguhntu lltuiCtOnu~ 

' ' 1) Qut por hH~ dt lnHrtpclón 

') 

dt tf!ltlct6n otorga4o por E1 

Qut Ytntt~o il ~\110 Ot 

cth ~o rtclbt El' ln1 

, ' • • • dtl 1111 dt catl¡! 
ftl&ctantl ~tnl~lltl 1 • ' . \11 ~w~ 11 rtfltft \1 cl,utul• 11 

'1 Qu~ tl trobiJt4or rttp~Ctl 
' 

' ' .,,~na\ 'crrtapondtuu,' 1 

(:;)QH el tr~bt~I~Cr¡p~rc/b~ ~~~ uhrlo"luptrlor 

¡' --" t1do tn 111 [tlletonu •HIUI\u 1 In qut 1t 

cHu~wla cua.rú. / / 
• • 

qut 11 contlul ti Artlc,!! 
'· . ando ·lo IHIIOt,conYII'IItntt, 

[1 \n¡tttuto u :reurvl 
' -3.114' 

lo U Ot Li Ltt.•P• 
qut 11 tnto•••c16n p~r ti ptÍr!n 1 -~• tlrvta 
6t ~ut PHI ti cllculo Ot lu cuotu obrtro·PitrOnlhl ti 

uru¡ nottfton4o, tutndo u! prottdl, 111 cidu\11 
r•ntt11 1 car¡t dtl p1tr6n. 

1 

' . 

.1 

, . - \ 
1 

;;. 
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~,¡ ' J(fAh,¡RI IJ) ' ' ' 

' ' S(RVICIOS 0E HSORtRIA StRviCIOS COORDIN~~A 
1 ' ' ' 

~tJ Sl$lt~.I.TIZAC~ !;[NlRioL·- l[CNICOS DE OOHA~,' 

" '· (Otls.ERV~ION 
' 

TE~~LES Y EVENT~LES URaANOS 
[ 

PROCEDII~I(NTO f'll.RA EL ASEGURAMIENTO CE LOS.TRAB.UAt:ORtS 

·---~e·=:=:=:=:=:=:=:==~~'='=NOUS==='='=·~~=='='='=CN==S=~~~C~CNOo=:=:=:=c=:=:=:=:=: 

1 V.· tOMVEHlC PARA El'PAGO C! CUOTAS. 

[1 Reprtsu>Untt dt 

que lnttrvhnt tn ol preHntt tOnvtnlo, Hrtdltl lw ptrion! 

llcl1d ton.11, llo~u,.en~o ~ue ~.conttnuHtOn u deUlll 1 de\

~ui\ U dupronde que; tntrt otru llcultllltS, tltnt J,¡ co-

rrtipondltnte par,¡ ,¡ctol ld•ln11trat1wo1 . ._._ __________ __ 

lltlndO l11 partel de acuerdo flr••n ti 

tn 11 Clud¡d dt 

1 1 
prutnt~ !convento 

1 1 o 1 dlu del "" do 
dt u 

~Ok ll lll~ll!UTO H(lltAIIO btl HGuH, '·'''.IH. 

' 

' ·1' 

'"'----"'--,---------·-

., 
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!1/DlC[S POR TIPO O~ OBR,A 

• 
¡ 1 

------:''''-'' ~>'~·~'~'~'''------,. 
1 

1; ·VJAS TERRESTkES --- -
' •) Caminos 

1 
Puentes 1 

' ' ' Ob-ru de drenaje 
' Terraeedu 
' P a v lt~~t:n ta e 1 6n 

' b) T1mellls 
e) Aerophtu 

1 
d) Vhs f~rrou 
erHelro (obrl clvll) 

' 1 

f) ..W.tro (obr~ electron:ccinlca) 
' I - . 

z. f:!!ni\S 
Incluyendo corttnu, dlquu y 

vertcdor01 

l. li] /.{.() 

•1 Pozos 
' ¡,¡ C11nolu 

<) 

'i 

Drene~ 

IH~¡:lac16n 

t. 9!!Y:l KAR!l !HAS Y HUY JALES 

.a) Huellu 
' b) htOllclru 

e) c.p, .. J~nu 

Porcentli,Ü' de 
lll&no de ot.ra 
en relación -
cOn el precio 
de vt'n u 

20 

" 10 
' 11 

11 

18 

" 1 

14 

10 

l4 

14 
' lO 

l5 

ll 

20 

1 ' 

' ' " 

Jnstltucl6n 
c¡ue detennl 

' -nó el •por·• ' , 
centa.l~ · 

m 
ser 
ser 
IMSS 

SCT 
IHSS 

11'\SS 

OF 
OF 

CHIC 

CIIIC 
- CtiiC 

CHIC 

crm 

ser 
ser 
ser 

' PorcenUji! de 
euotis obrero 
PI i.l·oMI es en 
rtihtton 1l -
pi-te ~~-'t...!!!· 

•,' ' 

. 3.426 

~ .45t, 

L1l3 

2:.912 

2.912 

3.CDJ 

.2.570 

4.111 

--

j_f 

1.199 ...... 

2.398 

1 

1 
:l.1ll 
2.398 
2. 398 
L1ll 

2.r.1o 
Lf.S~ 

-·¡ 3.~26 
1 



,· 
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"": . •• 



. ' . 

· T1po óe obr• 

1 
5. URBAIU lACION ·--•> Drenaje 

' Con ~~tcriale~ proporcio
nados por el contratista 

Cor~ rna ter t a 1 es proporc t o
nudos por el prop_ietario 

' 
Con materiales proporcfo· 
nadas por el ·coni.ratlsta 

' ' - ' q . ; . ' ' 
.Con ~r~o~terlales proportip· 
lnados por el propieta~lo 

e) P1v1lr~ntacl6n 

d) Viaductos elevados 

411t. C~~STRUCCION INDUSTRIAL ... 
a) Elí!ctrtcas 

'Plantas· hfdroeléctrlcu 

Plantas tennoeléctrlcas 

Subes tac 1 ones 
. transt~í s 16n 

h) -P~t;.oqufrnlc~s 
:Plantas 

y lineas de 
,¡ 
" 

10uctos pua ·transporte ll'e 
fuldos ft•era de planta 

e) Siderurgia 

Plantas 

1 ' 
7. INH!.lfiClONES Etl EDifiCIOS 

(Incluidos en ello&) 

' ' . 
3. (DIFICIOS NO RESIOOIC!ALES. 

Todos los tipos 

" 

PorcentJje _de 
mano de o'bra 
en relad6n • 
con'el precio 
de venta 

23 

51 

17 

49 

25 

20 

11 

" 

21 

20 

45 

21 

lnstttuci6~ ·Porcentaje d~ 
que determi cuot~s obr~r<T 
ñ6 el por-':" patron.iles en 
centGje r~hción .11 .- · 

precio de vtL 

.. OF 
'. 

CHIC 

OF 
.· DF . · 

·scT.:c.NIC 

• ¡ . . . . ... . . . . .. 
CFE. 

"' 
. CFE 

.. 
"PIHH. 

PEHEX 

SICARTSA 

3.S40 

8. 736 

z. 912 

8.39~ 

4.ZBZ 

J. 4 26 

3.169"' 
B.Z22 P' 

7 • 02 3 <14'"-""• 

4,625 

3. 426 

7. 709 <1141-

-, 
' 

~ 
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.. 
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@' 
Porc~ntaje de 

'' 
manQ dt obra 
en rtl~e16n-

1 con el prtclo 
---_,-'l"i EOO!Wd"'-"""'"''----"-- d 1 ~IHI t 1 

lnitHuc16n 
que dctermi 
n6 el por
centaje 

Porctnuje de 
cuO:t&s Ullrero 
Pltn.i11~ l<H en 
rthc16n al -
precio de '!.!!-

VJ',!EtWA 

" ' 1 
~> ·Ru1denclal 

' 
' ' " JHFOHAVIT 

CtHC·HISS 
FOVJSSTE-

' b) lnterh 
' ' 

social j6.JI .. .,.. 26' IHFOiiAVIT 
' 

% 
'¡• ¡qy CH!t-IMSS 

1 "·/ FOVJSSTE 4. 796 .-,, ' ,, ' 

AC..iU.OUC60t..~.s CllDIJ 
l)D~.A~$. 

1 

Esto~ porcenti.Ju u calcularOn tn bHt a h n.etoovlogh aprobuda el ¡• .:le f~: 
brero de 1978, por los tntegr&ntes de h Co111ht6n ~llxta foo'lolhla ~ut· n.•¡¡re~ell:
tantu del Instituto 1'\ulcuo. dtl Seguro Social '1 de la CAmua tilc\onol de \~ 
lmhatrh de h Con,trucci6n. , · • 

TODAOGU. 2.45 841Atu~J.t¡~ 
. - . ')t· I.Dc) ftt.. S'-'l'.IJIAJ 

' 

., 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

• 

ANALISIS OE COSTOS UNITARIOS 

COSTO BASE MATERIALES 
l 

ING. FERNANDO AMPARAN CABRERA 

' 

MARZO, 1982 

·) 

Poloc:1o do Minorío Collo do Tocubo 5 primor pioo Do .... Cuowhotrnoc 011000 Mfxico, D.F. ni.: 621.4().20 Apdo. Postol M-228~ 
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fUNDAMENTOS D[L COSTO 

OBKA 

T(CNI(,~ e os 10 T 1 E/1PO 
=---"-'------'-= >=~=== 

ClJAN)IIICMiüNI:S MJ.'LISI~ C0510 LSP[C 1 F 1 (,\( 1 ()¡;¡:;. 
----' "-"""''-' '-'-'-'"--'-·=-"' '"·--·· ---·"'""'" ><-,.....,-, -. =-=-~-;,,,-,·,= 

.. -· 
' ' 

IIAlEHIALES 

! . 

COS Tü SEHVICIOS 

) 
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J 
J 
j J 

j J 

J 

J 
j J 

J 

J J J 

J 
J 



COSl OS 

INiiGI\fiCIOtl lH.L COSTO [r: LA CONSlRUCCIGtt 

ltWIRECTOS 

Su111u de G,10 LO> 
1 O:cni r.cJ>·I\¡¡,,¡ ~" i ~~ r.:.t i vos 

OIR[CfOS 

I·I,Jtcri<tl·I~<Hlo de Vlu,¡ ·¡ 

Lo¡uipo 

[J( OI'[P,:,c 1 Otl 

Gastos intri11seco~ a ¡udas 
l<Js uiH<Js cfcctu,,UJS. Cn 
1m pcri<;t.Jo dctcrn,ir,a.1cl, 

DE m;;.·;, 

G.l~tu,. ;,.¡rinscc<'~ do,; v¡,.; 

obra l'" "~pcci,ll 

f>R[ l. 11-t IIIAR[ S 

Costo di recto r,,,,¡ i;-.lCión 
de un suiJprodu-::tu 

Co>to <Ji re<.: lO. f'.c:.ll i:.;,
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'" 11. • 11 
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CASO 

1 3. 00 

!S 

ACERO liSO DE 0 1/4" (ALAMSRON) 

Al<Jrnbror~ usado como rcfueo·zo en tensión ditigonill "" ~t:c· 

cione~ de 

1:;," 15 cms. CASO 2 40 x 40 ¡;m~ . 

•. ó.S cms. ,. 

'"" f--¡ 38.00cms. ,: 6.5cm~. ··--· 13.00cms. 38.00cms. 

Pc~o 1 (0.13x4·co.065x2}0.251 K/Mi 

H¡ " 0.1632 Ky/Est. 

PllSO 2 (0,38x1¡1·0,065xZ)0,2)1 K/~1\ 

w2 a 0.4142 Kg/Est. 

CONSIDERACION[S: '' Wp¡¡ al;;m•b,-e No.l_G ses¡ur~ cal ibr<.<s SWG" 15.60Kg/IQOO~h~. 

·'·Longitud de al,<mhrc por bmilrrc " 35 cms. = 
Alan•brc por Estribo" 0.3Sm.x0.0156Kg/Ml x 1, amarres "0.0218 Kg/Est. 

CASO 

CASO 1 

o.oz1B x so~ " 
0,1632 

0.0218 X 50X ~ 
0,4Jii2 

{Promedio) 

o. 0668 

0,0263 

0.0931 Kg.al<lfolbre/Kg alambran 

93.10 Kg alambrellor1 .:~\oml>ron 
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01/ l,O'JO lún, A\.,~.!:r .. n; ;:: De~¡¡._ IG, 250 OU 

02) 
.. ------- . 

93.10 ... ~gJd;,;,,¡,,._, !; 16 ~lo;::Dt!s K9 ----~?.?. 1¡¡ l,Oó .56 

$ 1 · ,8ú1. (.'_~e 

---------- C. o .• '{ 18.80 
------~ 

• ·--------'.--"·-----~c... . .,.. 
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1 ABLA 

CGtlO\C IONES 

1 12.00 ITilL . ·-· . ' t' 

. ' 
•1 - 1 

' 

i 
12.00 

Vfd\ILLA 

2.5 5/1 ó" 

J J/8 " 

4 1 1 2 " 

5 5/8 " 

6 J /4 " 

8 " 

' 10 1 1 /1¡ " 

12 1 1 2 " 

OE 

mt s. t 

TRASLI\P[ 
(cm) 

JO 

J ,, 

45 

56 

72 

126 

198 

ACEROS 

% 

1 . 2 7 

1 . 4 1¡ 

l. 91 

2. 3 9 

3. 09 

5. 54 

·s. 99 

' -
•(' '',, \ 
~,:.:.=-::o:.!~"" 

f 6.00 n~~t 

GANCHO<; 
(con) 

1] 

16 

21 

16 

34 

" 
87 

1 o 5 

,, 
'" 

4. 3 3 

5. 33 

7.00 

8.67 

1 1. 33 

20.00 

29.00 

3S.OO 

Dat(JS Actual il.>do~ 5"<JUn Rcgi<•nento O.D.F 1977 y t •. C.I. 1977 

p<or<> Acero c:ll lc:oo~ión 

lun<J.<J<11"lCIIO 



CU~SUI10 DE ALAMBRE U,• ,,CERO DE REFUERZO 

j-
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1 
i 

~UI'C!t: 1 El:llO UN l\l{/l;,[J(1 
16,67 cr.o, ,... ... ..,.. ·r --- ----- ----- --· 

--· -- -----

l , OOmto.f----t-1--!-·f--- -

1--l----- --- -

1.00 mto._ . -t 

VARILLA Wpp/111 

z. 5 5/16" o. 381¡ 

3 3/8 " o. 55 7 

,, 1/2 " o. 996 

5 5/B " 1 • st.o 

6 31' " 2. 250 

a " 3.975 

10 1/4 .. 6. 2 2 5 

12 1 1 2 " 8. 938 
' 

.: 111 • 

36 •>m.:~rres Long .• 1marrt! O. 35m t. 

l~pp/M2" 36x0.35 '· 1~).60= 0.196)61;g/~12 

V<~rill.:. 

6 ont. x 2 = 12 mlo,/1·12 

0.196)6 Kg/VM, 

/Jo, V<Jr i ll,ls ,, A].J,,lJrt!!Ton 
Apr·ox.llon. de vJrillil 

217 4~.65 

1 50 29. 48 

8 ,, 16' ~ 1 

53 lO. 42 

37 7. 2 7 

" 4. 1 3 

1) 2. Sú 

9 1. 77 
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CI/'.8RA EN OtiLAS Y CASTILLOS 

¡¡) Cirni.Jn:¡ en DillilS 

01 Duela J/1,'' x 4" 

'c.!'z,,o>~xx....ú3/4" x !¡" x LQ.O...Jlll.Q. ~ 3. 28 x ~'~ 
-- 3.6576 0.301~2 

02 Yugo 1,5" X l¡" 

Lozas X 1 • .S.:.:...,~x'c;';\~" ~XLQ .•. JQm t_Q..._ 
3.6576 

03 Scp<lradore~. 

01 

02 

.L OJ ' 1" !U..<L.1L..: • • ~ .• 1!.. j X Ü • .!±.O_.llltQ.._ 
3.6576 

b) Cimbra en C1~tillos 

DUela 

!t...J.¡z as _Jj 1 ' 1 __IC_ ~ .5D X _L....L .l. ·' . .JUJ:Q... 
3.6576 

Yugo 
• 

6 jl?i'J5 x.._L 5" ' 4" X ,_Q~_3Q_JllLQ_ .. 
3.6576 

03 Pie derecho 

Q. 98 X o. 30112 

~ Ü, JJ X 
O. 30 1~2 

8, ?O 
_j __ 

• X 
0 .. 75 112 

2.95 _L._ • X o . 7') 1<2 

x 3 S" x 3.5"x2.50 m'o 6 7 1· 
).6576 ,. l 'S x 0.75 M2 

04 Es taca 

L.ozcs o 1 .5::_JI~~4;"~xC.CO .. !!fLlJl.l.Q..._ 
3.6576 

1 . 3 1 ' 1 ·0,75112 

:¡ o 

= IO.'Jit 1'.1./1-12 
----~--~ 

3.28 P.T./~12 

• 10. 9~ r.T.hr2 
-·-----· 

• 3 . 91¡ P.T .m:. --·---

= 22.33 P.T./112 

1.7~ P.T./M2 
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CI~\SRA Ell ZAPATAS 

01 Oul!]a en contacto 

3 di!el¡¡s x 

OZ Yugos 

o . .!LO_ml_Q •. = 

M2 / M3 

2; 46 X 

2, 62 X 

_1 __ • 
0, 30 M2 

• 
0.30112 

" .1 

8.20P.T./M2 

8.75 P.T./1-12 
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CI116Rf, [11 

01 Ouclil cm C<lfll<lC\0 

2 Dueld~J}~_Q mto_ ~ 1.64 x 1 ~ 8.20 P. T./M2 
3. 576 o. 20 112 

02 Yugos 

;\-"'yuuggOQSL>L.Ll • ..5......2L4" x 0_...J..5_Jlll.Q_._ = 
3. 6576 

2. 30 ' 
__ 1_" 
0.20 112 

11,48 P.T./~:z 
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3.6576 
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3. 65 76 

OS Pies der·echos 

j8l_¡pJ.ij~'"'-"'<<Lr._3 .• _5"x 3. 5" x Q 30 mi 
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3.6576 

02 Yugos 
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3.6576 ' l 40 f', l 

03 Pi es derechos 
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3.6576 
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E Q U 1 P O MENOR-Y~ 

DF.SGLOSE DE CARGOS QUE INTEGRI\N EL COSTO HOili\RIO 

SegUn: 

01 In te res sobre: ol 
C<lPÍt<ll 

02 Oe¡lrcciacióll 

03 Reparac i OllCS 

" Stlguros 

os Gastos anu.;¡lcs " il 1 illilCen<ml i en t o, '• necia, pl<rca~. etc. 

FACTOR OE UTILIZACION 

06 Combusciblcs 1 

07 lubricantes 

08 ll.:Jnt<ls 

09 Operación 

10 frDnsport(;! 

lng. C<Jrlos Sutirez S.:~lazar 

Jn~_sJ..óJ.Lx.....ln .. t.e_r_c.LS\n.u!.!..l. 
Hor·,,s ¿,nualcs 

es jón 
Vi 0.:1 f i sea 1 do 1 equipo 

,, do ,, depreciación 

Cose o anua 1/Horas amia 1 es 

Gasto Dnuai/Horas <lnuales 

Suma Parcial 

Meses del ai1o/meses ilCtivos 

Subtotal Gastos Fijos 

Consumo lloraría x Preci~ 
combust. 

Consumo Horario x Precio 

• 

• 

• 

• 

" 

$ 

• 

1 ubricante '" 

r.,,sto ilanc,,s/Horas vida llan 
• 

Gasto diario/Horu turno • 

1 
Costo f.letcs/Horas u5o • 

Suhtotal G,1stos de Oper¿¡c ión 

SUII1LI lotill 

' 
$ 

lz7 

~ /l-lor· u 

$/Hor.; 

$/Hord 

$/Hora 

$/Hora 

/Hor,, 

/Hor,., 

$/Hora 

$/Hora 

$/HorJ 

$/Hor¿¡ 

/f!or,J 



DLSGLOSE OE CAR.GOS QUE lfiTEGRAN El COSTO HORARIO 

~cgún: Bases y llormas generales para contratación 
y ejecución de Obr<ls Publicas 

01 Inversión 

02 Depreciación 

' 
O 3 ·Re pa r<~c iones 

04 Seguros 

15 Gastos almacenaje 

06 Ccmbustible 

07 lubric<Jntes 

08 llantas 

09 Operación 

lO Transporte 

(inversión 1- v<Jlor rescaLe)interes . -
2 (hor~s anuales) 

"("'"""'"'C'':':'"I<ó"OL~-~! o r re se" te ) 
Vida económica 

• 

X% de··la .Depreciación 

(Inversión+ valor rescate) 
2 (hOras anuales) 

X % de la depreciación 

•· 

prima 
8 

anuul 

Consumo hor<Jrio x Precio COllbust. E 

Consumo horario x Precio lubricun.~ 

Gasto llantas 1 horas vida llantas" 

Gasto diario 1 Horas turno .. 
Costo fletes 1 Horas uso. • 

S U M A T O T A l $ 

$/Hora 

$/Hora-

$/Hora 

$/Hora 

$/Hora 

$/Hor<J 

$/Hora 

S/Hora 

S/Hora 

/Hora 
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EQUIPO 

COSTO HORARIO CARGADOR FRONTAL 955L 

Al c:.r.cos r t Jos 

2'350.000.00 195' 8 :J 
12,000 llrs. 

lnteres 2'350,000 X 0.1667 
163.23 " 2, I¡QQ H r s , 

JX ' 2'350,000.00 
29. 38 • 

2,1+00 1-irs. 

' 1¡,500.00/2,400 Hrs. • 1 • 88 

l{ep<JI',1Ciones 0.80 ' 19').83 • 156.66 

SUI-1A PARC 1 Al ' 546.98 /Horil 

fACTOR DE UTILIZACION 12 meses/lO meses 1 • 2ü 

SUBTOTAL GASTOS FIJOS ' 656.38 /Hor<J 

B) Ct.RG05 DE CONSUI10S 

38.50 /Hor·¡¡ 

C) CARGOS POR OPERAC 1 ON 

S 68. 30 /ll,n,1 

$ 763.18 /!lor,> 



C:USTO !!ORARIO. 

,, 

'1 

CAI<C/l$ rtjll$ 

o . l 1 '880,000.00 
~¡•roco,l~iC.n - 10,000 ¡, 

V el u,- J e .Hiq u;,¡, ión 
V;lor de rc,cJl~ 

VJirrr Ncle><!o ArnOf[rlldÓu J 

1 1 ~a.oo 

1 'l'J5Q wo 00 + l 470 000 00 
9~.00 lro>er1ión o 

1 ~ I,OOOh 

StpUO\ 
1 ~'350000.00+ 147000000 

o 23.50 
2xl,S00h 

Alm:onn•n,¡<nlv 1'.1. • 1 lS~_Oo • 1 .S3 

C.u~os ;>vr r<;IH.Ici.:in BO% >. 1 18.3.0C o 150.40 
---

Sum.o d• ü.r~o1 lijo! l 457.18 

CARGO~ PGR i O'iSU'IOS 

DicJ-.:1 
2 ' 1/h" 1 1.05 o 25.20 

Actilt IILOlUI 0.3 1/h' 1 9. \ o o 3.3? 
MJn~<l> r;,, . .r~~ 0.05 1/11' 73.00 o 1 ' 1 5 
1\coitt hidrlulice> (1.051/hx 73.00 •• \. 1 :i 
A;o:ilt lflnl'r>i¡iJn 0.11 1 /M x 13.00 o 2.51 
e,,,,,, 0.01 kg/h X \5.00 o 0.15 

Fil1r"' o .j)(J 

1 3B.50 

C) CA!<Ci;~; I'UK Gl'f.;!.ACION 

o,.,, • .;.,, 1 !.,;.¡_.;·¡ l'orhnrJ L~·:6.::S_ 

3 " 

(ll~ fO DE I.J, llORA M/,QUJNA 

' 

~ \1 

¡ .;57.1~ 

1 JS . .SO 

1 56·1.5~ 



. 1 

1 

' 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
.1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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¡j 11 

-- - ·- ------ ----------- -------------

t·lo _ (,,,,~cpt:> Unida<J (g.¡¡iJu:l Co,lo h.;,..n;;..: ----------------- ---------------- .. ------------. ------------------------

79. so·;~ 

(<Hio <<.h¡uisicdn! 2'350,000,00 
IJ¡o pr'O<uüclio "n 1,/oño Z, 000 

$ ., 1 1SO.JlQ!LOI! ¡o;;n 7_9_5_ 
2,000 Hrs. "'. 1 .00 Sg31!.13 S 934.13 

COSTO 'HQR,\RIO O.RGOS Fl .DS S;br. 931¡. 13 ---- ···-- -----~--·-------··-···-·· 

2.- e oml.u .tt [, 1.:: : o;.,,.,¡ 
o. 18SIIs.¡hp-l,r) ' 130 H .P . u. ¡y .00 1 . o 5 zs. 20 

J.- luSri<.:on!": A.:-~ik s·;t, comumo y 
<:c:nbios O , S 1 O l!!.'hr. u . o. S t 23.00 1 ¡ . 7 3 

-l.- Cr~so. O. O:> ' . 
·-~1/ '". O.C2 15.00 o. 30 

5.- filtre•, t:'.IO¡w ' G 11 O 1 occit"' 1 . 27 

__________ __1¿!~------- __ _l8_,5Q_ 

t... Operoci6n 
$SI;6,1•2 

·-3 -:-u·r;;:-.~ 

¡¡ r • ¡ .00 68' 30 

__ i;_O~_LQ_riOR/~~~Q OI'Ef:AQ_OI'I ____ _ __ ___ .J¡~r_. ______ _____§_~. 30 

COSTO HQ~i-Ro'.~ICoOCJT~OéJ~ACL'==J-----·-
CARGO f.NUfll 
DE PHOPI[OAO 1,9,60% 
oCPREC 1 .\C 1 lm __ ~:) 5. 70% 
AJUSTE PAht. 
REPO_~_!;_IOI< __ ... G.OO% 
11/TEf\ESES 12.90% 
1/-'oPUESTOS Y 
AL!",t,CENAJE 3. 'JO% 

(ilr·9o Anu-JI l)(l'" 
~li1n t c11 i rn i en t o~; 

V Í d.J Economicil 

U~o Pran(:dio 

2').90.;:; Totwl 

7,000 Hrs. 

2,DOO llrs. 



\ 
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• 

1 

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS DIFERENTES 
r-IErODOS DE MlALISIS DE IHIQUINAHIA 

Haquinar·ia C<trgador Frontal 955L 

ANALISIS COSTO Y li[MPO iBASES Y NOR/1AS 
OBRAS PUBLICAS 

~/Hora $/Hora % 

Cargos Fijos 656.35 55.86 457.78 35.06 
•:---:--:-----:--:-c····-
Deprcciación 235.00 

---·-··- ---·--
20.00 188.00 14.40 

lnt¡,rcses 19).88 16. (, 7 94.00 7. 20 

Seguros 35. 26 3 .o o 23. 50 1. so 

Aim.Jcenamiento 2. 26 o. 19 1 . 88 o. 1!, 

187.99 16,00 150. I¡Q 1 1 • 52 

f1justc por Kcpo~iciór> 0,00 . . . o. 00 

CM\CO POH CU;J·:UIIO 38.50 38. 50 

C.I:.I.C. 

$/Hora "' 
1 

,. 
1 .•• 
1 

1 934.13 79- 50 

1 
----

301.')8 25. 70 

1 151. 58 1 2. 90 
1 

1 
i 3 5. 2 ~ 3. 00 

3 5 1 . 3 3 2').90 

1 94.ou 8.00 
l. 

38' 50 -· -·· -··· ·-·· .. - ···----'-·······-·- ·-·-··--+- -------

Cf,RGO POR OI'[R,\CION 68. 30 68. 30 ó8. 30 
-·-··-

763.13 5(,1,,58 

C'JNS 1 DE 1\f,( 1 O !lE~ 

' 

'1 ida ' Econ<lllli e;, 10,000.00 Hrs. 10,000.00 H r s, 1 7,000.00 1 ; r ., . 

Uso Promedio :,nu<Jl 2,000,00 Hrs. 1,800.00 ' Hrs -1 2,000.00 ilr:;. 
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1 
DIVISIQN DE EDUC;..C!D.V CONTI/'J! .. :·.-2. 

. FACULTAD DE INCEIVIEP.IA U.N.A.t,!. 

A:\:\LISIS DE COSTOS U0:ITARIOS EDIF!CAC!ü:'\ 

Y OBRA PESADA 

COSTOS FINALES 

ING. RAMON TRr\SV!i'<A Ql'Li\T.-\.'\,\ 



. 1 

1 

1 

1 

1 

.1 

1 

1 

1 

1 



·. 

• COSTOS 1-J:<.">LES 

Si se.Cefine como COSTO U0.'1TARIO u COSTO F!:\AL a la camidJd que oeb<: 

remunerarse a un C;;mrarista, p~r tocios los gasros en que incurre para la 

ejecución de un aeterminado concepto de obra, como ya _se vió en algu.-:a 

otra materia del _curso, esios gastos han sido divididos en: Costos direc:os 

y-costos indirectos, Los costos directos a su vez se descomponen en: Car

gos fijos, cargos por consumos y cargos de operación, y los costos !ndire~ 

tos en: De oficinas centrales y de campo, Podemos decir, qu<! Jos Precios 

Unitarios, son las sumas de los costos directos rr.ás los coseos indirectOs 

inás la utilidad; ·siendo esta última, una camidad que se debe agre;ar al 

.costo unitario, como ganancia lícita del ejecucor de los trabajos, por el' es

fuerzo contribuído para su correcta elaboración y w.:-nbién como pa_¡:o del 

riesgo inherente a la ejecución misma de dichos trabajos. 

Ya que cada obra de ingeniería es distinta, es necesario analizar los cos:os 

que en cada una de ellas se van a presentar. Para cada obra debería h.lcer 

se un estudio sobre el equipo idóneo a utilizarse, lo cual traería por cons::_ 

cuencia el obtener los costos óptimos; ésto en la práctica es sumament;;o CJ. 

fícil, ya que las empresas constructoras Jeberían de contar con todos los 

modelos existentes para la construcción pesada. 

Lo que en realidad sucede, es que las empresas constructoras cjecuran los 

trabajos a ellas encomendados, con los eC]uipos de que disponen o que pueden 

rentar, sacrificanJo muchas veces la dicicncia. 



• 

nal de un banco y ac;:~rn:arlo ~l siuo donue s.: \"J a t.:or.strLnr U:l t<!rr.:DLn 

compJct:ido al 95>::. según la especiiicaciún Procwr m;xjificauJ. y c;u~·"'-' . . 

enc.u~mra a dist<HlCi<l!i .l..!CCl:<ldas p::~.:-a el tiro: para ello con.~idt:rar.:?rnos 

el siguiente equipo, que adcmds yJ se obtuvieron sl.!s costos horarios en 

escc mismo curso. 

Formación de rcrraplén compactado al 95%, con material producto G2 

préstamo. 

l. Despalme, con acarreo libre de 20m 

Equipo: 

1 tractor D·S 

2 motoescrcpas TS-l4B 

2 X $1,506.72 

Ciclo: 

Carga: 

Desc.:~rga: 

Ida y regreso: 

Producción; 

$1,309, S1 

0,016ihr 

O,OOSJ hr 

O. 0083 hr 
O. 0333 hr 

2 X 17 X Ü, 7(1 X 0, 75 
O. 0333 x l. 3 "' -H7. 68 m3;hr 

S·L 323. 2S_,hr 
-147.6&111,'\;hr = 9.66;m3 

1, 00 m 

Esp..:sor útd: 5, 00 m 

1 

J 





3, 

'· 

59. 6Ó x•l 

' 
l. 93;m3 

Extracción, cart;:J )' ;:;2arr<.!O libre 

2 motoescrepas TS-1413 · 

2.X $1,506,72 

$3; 013. 44 
800m3 

Sobreacarreo 

= 

$3, 013. 44 

3, 77¡m3 

Distancia media 200 m, velocidad media en esa di:;tan<:ia 

Ido 20 km¡hr 

• 
Regreso 25 km¡hr 

Promedio 22. S km¡hr 

Tiempo de ciclo 0, 2 x 2 
22. 5 km¡hr 

= O. 018 hr 

Producción: 

17 X 0, 76 x 0. 75 
0.018xl.30 = -lJ-t m3;hr 

$1, 506. 72 hr 
414 m3¡hr = 3. M;m3 

Tendk1o 

Motoconformadora 120: S-!77. 25 / he 

= 2. 39 1m3 



'· 
C.:Jnl·)J~l..;w.Jvr Mull~·r V AP-iO; . . . . 
Ag¡_:J.; 

·)391, 95 fr,r 
16ü m3,.hr 51 • .¡s¡m3 

Agua: 0.10 m3;m3 x $25. OO;m3 

S:J91. 98/llr 

25. OO¡nl3 

6. Afine 

Motoconformadora: 

Aplanadora; 

Duopactor; • 

$477,25¡hr 

$216. OO,hr 

5.18-1-. OO¡:lr 
$1,077. 25 1 hr 

$1,077. 23¡hr 
250 m3;hr $4, 3l¡hr 

Resúmen: 

Despalme 

Extracción, carga y acarrt!o libre 

Sobreacnrreo 

Tendido 

Compactación 

Afine 
Costo directo 

lnd irecros 35% 

U¡¡Jidad 10~':, 

O.S.B.S.R. 1% 

Sl, 93;m3 

3. 77 

3. 64 

2. 39 

6. ')5 

-l. 31 
$21. 06¡m3 

7. 37 
$28. 43 

2. 11 
$30 •. :14 

o. 31 
Precio Unitario- :;,:!0. S5¡m3 

) 

J 



' 
E --~ 'C'O_. ~~- PRI"S-\\10 ,, .. -· ,_., •• , .\-~c\\':> .. -.u~ ~J •.• 11:;¡_,,_.,, 

A ?ARTi:\ DEL :lo. Di:' i:ó:\i~RO DE lS';'ii 

CAí"T!DAD DE Oi3RA: 38, 710 m.) 

l.- Dcsrr.onw: 

F::tcwr~s de uuuulización: 

;_s:l1 
l. 2102 

... - J 

:X 197-> a 1977 
De 1977 (l 1978 
De l978a 1980 ·¡, 764 (Según !ko. de !\léxico de ene-..o '78 a junio· SO) 

s R7-t .. '5.'i/Jla x J..s:n x 1.2102 x 1. 764 
3.06 m3¡m2 x 10,000 m2jlla. 

2.- Despalme: 

~ Concurso: ::. -L 55(m3 

Esjlcsor promc;.,dio: O. 70 m 
Espesor aprovl·chable: 3.06 m 

S .J .. S5/m3 X l. .)3:3 x l. 2102 X l, 764 X 0. 7 <l'. 
3. m 

3.- Acarreo del despalme: RO m prom.: 

De concurso: S O.S3jm3-Est. 

0 -r.c.¡ ~ 
,V?¡n1.:> 

3.4ljm3 

S O.S3;m:l-Est. x 4 Est. x 1.533 x 1.2102 x 1.76--t x 0.7 m"' .., '9¡m3 
3. m •. -. 

·L- Extracción, l'l-'11lOción y apile: 

Tractor 1)-8 con cuchillas: S S(ll, 08/11 (1978) 
Rcndimü.:nto obscrvaLio sudto: l.SU m3/h 
Vnri¡¡ción volunl0trica media pes::~das p..1r.l m3 
compacto: L43 (Res) 

S R61. OR/h x l. 764 x 1.43 
1.50 m3jh 

14. -tS,I:r.3 

. 1 



,-, . -
• 

C:1 ·:;a: 

Careador fnm::i'J: S Ol.i.9J}'h (.1978 )· 
RendÚnicnto' observado suelto: 90m3 

S éLJ. Gl!h X l. jfi..¡ :< 1.·13 
O ·m3jh 

6.- Tierr.;¡o de vehículos durant.;- car¡;a y d'-'scarga: 
Camión volteo 6m3: S 194.13/h ( 1978) 

S 194. 13/h .x l. 764 x 5 m in. x l. 43 
6 m3 x 60 min/h 

7.- Co¡¡formación del piso del banco y afine de 
taludes parJ. dar pendientes y drenar el á:rea 

Motoconfonnadora S 570.58/h ( 1978) 

S 460.14 X 1.24 = S .'570.58/h 

Rendimiento observado: 250 m2fh 

S 570. 58/h X l. 764 
250 m2¡'h x 3.06 m3jm2 

8,- Retorno del despalme: 

De los incisos 2 y 3: S 3.41 + 2. 49 

9.- Tendido, acomodo y afinamiento del despalme: 

• o -

Tractor D-8 en extendido y acomodo 

Rendimiento Conc. 225 m3/h 

S 861.03/h X l. 764 X o. 7 
225 m3fh .\ 3. OÓ 

Motoconformadora en afine 
Rendimiento Conc. 180 m3/~ 

S.$70. 58/h X l. 76-t X 0. 7 
180 m3jh x 3.06 

l. 28 

~ l. 54 

Mantenimiento camino de acceso al banco y 
camino acarreos ( Res ) 

17. 2ójr. .. ) 

6.50fm3 

1.32jrr.3 

5. 90jm3 

. 2 



:\1oroconioñih.dor.l: S s7o. 58/ll 

5 570. ~S/n :-. l. 7(,..¡ 
3üu r.l3 

11.- Regalías del· ronco 

S O. 53 ¡ m3 suelto 

S O, 53jm3 x l. -t3 = 

12,- Desperdicios, m·ermas, recargues por erosión pluvial 

$ 58,7l/m3 x 0.19 = 

Costo directo 
Ind. y util (e) 42. 57o 

Precio L'nitario 

. 3 

., -, 

J.36jm3 

o. 76/m3 

ll.l5/rr:3 

é9.84jm3 _ 
29.68 

99.52/::.~3 



. - . . \ 
-1-!l.\ SE_ ! !! r:lt:.l. L"l -~~A,~ le'>!¡\ 1\11 X::: M) A 0~:\ CDn_::--;~n lil DR M_•i._IC~ i~~TL\:\0, 
~J\1!'.\Cl:\D., _,L :•.J;, .• CO:\ :-.IATERI,\L DEL B:\\CO C:\LZAD:'.·:::. :\o. l . POR 
lJ0:lDAD DI:': OBR.\ TER:..i!:--::\DA. . 

CA:\TIOAD APROXI:..i.\0:\ DE 013RA: 123,118 m3 

l.- Desmonrc: 

De concurso ·s 874.55/11~ x l. 70 (Act.) x l. 764 = 

FrECnte aprovcchabk 2. :)0 m 

S 2,622.60 
2. 5 m3/m2 x lu, uOO m2/ha 

2.- Despalme: 

S 2, ()22. 60jHa. 

' 
O, 10jm3 

De concurso S -L 5:'ijm3 x l. 70 (.:.cr.) x l. 764 = S 13.64jm3 

Espesor promedio O. 62 m 

Frente aprovcchahlc: 2 . .50 m 

S l3.6-t;m3 x 0.62 m 
2.50 m 

3.- Acarreo del desplamc: 

(S estaciones ) 

Espesor promedio: O. 62 m 

Frente aprovcch.ll.Jlc: 2.50 m 

3.38jm3 

De concurso S 0,83jm3 Est. x l. 70 {Act.) x l. 764:: S 2,49fm3-Est. 

S 2,49(m3 Est. x S Est. :--0.62 m 
2.50 m 

4.- Tendido y acomodo del desp..1.lnlC: 

Tractor o~s con cuchilla S 1, 399. 96jh 

Rendimiento (conc.) 22Sjm3jh 

3.09;m3 

. 1 

' 

) 

) 



.S 1,.)~'•:>.%ii1 

255 m:Jfll 

b} Afin;.tmknto: 

" S ú.:?2 

Motocor.fomJóidora F -1700: S Sll. 69fh 

Rendimiento 180 m3¡J·, 

5.811.69/h S 4. 5 
lSÜ tn3/h " S 10. 73;m3. 

$ 10. i3/m3 x 0.62 m 
2.50 m 

5.- Extracción, remoción y almacenamiento: 

Tractor D-8 con cuchilla: $ 1, 399. 96/h 

Rendimiento: 150 m3/h suelto 

Factor reducción: 

r.v.s.s. 
P. V.S,M. 

2ll."i 
1368 

X 0.95 " 

l, 368 kgjm3 
2,115 kgjm3 

l. 47 

• 

51.399.96/h ,,- ll{d d') 150 m3jh x . 1 x . espcr Jcio 

6. • Material de clcspcrdicio al explotar d banco: Según 
Residencia se considcr.1 un 201,¡ pero no afcctablc 
por el concepto de extracción: 

( $ 0.10+$ 3.38+3.09+5 2.66 )x 0.2 = 

7.- Carga del material útil almacenado: 

Cargador frontal 2 l/2 yct3 S 806.50/h 

Rcndilllicnto (Res.) 90 m3/h 

$ 806, 50/h 
90 m3ji1 x1.47= 

8.- Tiempo de vehículos dur:J.ntc c;¡rgas: 

'· 

2. 66jr..3 

1- 09' ' :J, ,-:::.:e 

l. S5in3 

13.17/n:.) 



• 

.-\c::i\·o 
Inactivo 

0.5 
,-•. o 
0.5 
o. 5 

10.5 

r.1 in 
min 
;-;".in 
m ir. 
min 

X 1.47 = 

9.- :\1ovimiento de material cxt::ndi~o para evitar 
saturación debido al exceso de lluvias 

'lO.-

camellones de 100 m de longitud 
Motoconforn1adora: S Sil. 69/h 
Rendimiento (Res. l 57 m3jh suelto 

"811.69/h 
:;:;7 m3¡h X 1.47= 

Acamellonado pc~ra medir volumen para dosificar 
cemento 

Motoconfo nn ::HJora: 
Rendimiento (Res.) 

S 811.69/11 
110. m3jh 

S 811.69/IJ 
no m3¡h X l. 47 = 

11.- Cemento para eswbiliza.ción: 

a) Costo L. A. B. :-.léxico 
$ 1,128. 96[ton x 10;7.¡ = 
$ 1.173.06/ton x 90fo = 

S ll2.90x 1,055.75 
S 1168. 65¡ton 

b) Flete MEX-1\tTI $ 560. 74/Ton 
e) Descarga en almJ.cén (nota) S 47. 63/ton 
d) Almacenamiento: 

Bodegas S 259,308.00 
Rccup.:!ración 20~ 
Tonelaje almacenado: 9, 973jton 

. 3 

J. u_ 

- 'SI -"·- m.:.-

20. 93/r.:3 

10. 85jm3 

) 

.) 



·, S 2.o;\l, .lO~. (j(J _\ o. S 
';!,•nJ j túll 

"" 20. so;wn 

e) l'L:lnta Gr.: iuz p:::tra rcr.!ucir [;U:l:c:dad 
a:-.1biemc S 99.2ljil 

"' S .)2.91/ton 

f) Carga en a]J-..acCn a cJ.n~ión y :.!':'scar¡;a en 
el lug:::tr de utilización, mstrihu.:¡ón y vaciado 
de sacos y recolección ixll~;as 

Mano de obra: Conc. costo básico "B" S 1, 746.30/t 

S 1, 746.10/t 
2 

= 5 873.15/t 

Actualización: l. 70 x l. 764 

S 873.E/t X 1.70x 1.76-1 
b tonjt 

g) Acarreos locales: 

Camión n:dilas: 

ActivO 
Inactivo 

.) 261.50/h 
8-!.32/h 

"' $ 174.57/ton 

(S 261.50/h X 4/h) + (S S-L32/Il X -1) 
b Tonjt 

== S 92, 22/ton 

Suma Costo del Cemento: $ 2,117.52/Ton 

h) Mermas y desperdicios 3% 

$ 2,117.52/T x 1.03 = S 2, 181. 05/Ton 

D.:>sificación: 3.5% de PVSS de 1,.570 kgjm3 (Res.) 

1,570kc:ím3xO.m.:; x2,181.05/ton 
1, 000 k~¡Ton 

X J. 47 

12.- Operación de 11\L7L·bdo y homogendzación de cemento 
y materia 1 ac:lllldlona,lu: 

•• 

176.1Sjm3 



R~:;m.hmicmo: (r<.:s} ~-1 m.ljh sudto 

S S!l.flc/¡11 
;).) r.l:3jlt 

13.- Incorporación de humcd.:ld y homogenciz~ción de la 
rr:e:zcla 

Residencia indica que sólo se afecta al 50% del ma
terial 

:..-toto..::onforrnadora: S 811.69/h 
!'ter,dimiento: 40 m3fh suelto 

S 811.69/h 
.¡Q m3/h xl..J7x0.5= 

H.- Tendido y afinami~nto: 

Motoconformador:t: S 811.69/h 
R<.:ndimiento 36 m.1jh 

S 811. 69/h 
36 m3(h 

X J..¡¡ 

15.- Recorte de cui'ias 

Motoconfomtadura: S 811.69 
Rendimiento 1.)0 m3jh (Res.) suelto 

S 811.69/h 
150 m3jh 

X J..j7 "' 

16,- Compactación al 95/,; 

Compactador C-A-25: S 80.J.97 
Rendimiento: 120 m3(11 suelto 

$ 80.1.97/h 
120 m3Jll X 1 ..Ji = 

17.- Agua de compactación 

Conc. Costo hfsico "A" S 15.52(m3 
Por :tctualización S 1 ~.52 x l. 70 x 1 . 76-l = S ..¡6. 53jm3 

) 

3.!. 09 ¡'m3 

1 
33.14jm3 

7. 95¡m3 

9. S6jm3 

' .' 

.S 



S -<6 . .'53/11<3 x 0.1.~0 m3(m3 ( Cun:p.Cunc.) 

18. - • • Agt.:?- p;.tra cur .. Hio: 

S -t6,53¡m:l x 0.33 m3jm3 (Re-s.) 

19.- _·,\lantcninncntu camino uc acarre:os: 

Long. promedio 7 km. 

Datos Residencia 

4 h motoconformadora para 1, 600 m:J sueltos 

S 811.6Mh X el 11 
1,6 m3 · x 1.-ti = 

20.- Regalías y tr,J.bajos ejeCutados para ¡x;rmiso de 
explotación cci Canco 

a) Checador dc:l ejido: 

S 179.40/t 
250 m3¡t X 1.47 = S 1.05(m3 

b) Traba¡os ejecutados para el c¡ido" Calzadas·· 

Según n:hción: S 150, 276.52 
Volumen proyecto compacto: 100,000 m3 

S ISO, 276.52 
100,000 mJ 

S 1.50 

21.- Protección comra hum<.:dad con material plástico: 

a) 5 rollos de 100m x 6 m 

Costo: S 23, 806. 94 
Rendimiento: 10,000 m3 

$ 23;806.94 
10,000 1112 $ 2, 38jm3 

b) Contr;¡.pesos metálicos para fijar la tela plástica: 
l. 76 

e) Mano de obra: 

CuaJrilb hásica '"B'" (Conc,) 

o. %jm3 

16.29/1~13 

2. 9S,'m3 

2.55j:n3 

. 6 



:-. 1 . 7-:b. :101;: -~ 1 . :-o .< 1 . 76-~ r,,·n¡.l! 1 
2, ()QIJ m.l "2.(ll 

22.- Rc¡wu.:~·so dL las cuii:c:- .:~· s0:::r:.:-ar.c~1o d(.: 20 ¡:1 ;, 
ur.1bos ;"-CO:>, <.::1. <:crr::t?i'~ncs .i~ 5 r-.1 Jc :111cho 
( iijaCo por [l.c:.o>:) 

·En el ar.cho tic rist.l de.:.~ r.1 se :lc,,a ·7 cui',;J.s·b 
:;;obrc·.liltho de 20 x 35 crr.. con raid 1 :l y n:ptc
:;;cr.ta O. 058 m3jcUI1ajm3 proyecto y ;c,rccra a los 
conceptos: 

9 
10 
ll 
12 
13 
14 
16 
17 
18 
21 

.;; 3:10. 02jm3 :o. O. O.'i~ 111:.! 

20,94/1113 
1 o. 85 

176.17 
3.t.IO 
14.92 
33.15 

9. 86 
6.99 

16. 28 
6. 16 

330. 02¡m:i 

Costo di rl'Cto 
lml. y uti!iC::HI 
Conc. 42.5/; 

Precio Unitario 

' _ _. 

19.l-l/m1 

S 407. 22/lr .. :l 

173.07 

S 580.29jrr.3 



,\CARREO Di:: ;.i.\Tl::RUL!::S rt::TRl~O.'i l',\í\:\ l'.\\':.\li::.'.:T,\Clü:\ rDR l':\iD:\iJ DiO: 
: ObRA TER,\1[:--;¡\!),\. 

C.\;\'TIDAD Di:; •Jim:\: 10'718. 275 m.) -Km 

l.- Datos Ger.eraks: 

:\1atcrial para ser utilizado en d t\cropuen:o 
Distancia emrc 1.1. Espuela dd Banco '" Paso de 
Buques" y la í':spucli.l del Aeropuerto: l-15- km. 
Di-'>tanciri. cn:r..:: la E3puela del Aeropucn:o_y
C.G. de !.a Pi.sta: 2.5 Km .. 

Volumc:-~ aproxir.1ado por acarreos del banco 

caractcrísricas del material acJ.rreado: 

Peso vol. má:\imo 
Peso vol. :;ucl~o 

Factor Jc reducción: 

2, 200 
1, 6-tO 

1,3-ll 

2, 200.00 Kgfm3 
1, 6.;0. 00 Kgjm3 

2,- Envío v retorno de tolva~ de Proctor 1\tinnc!:lota, 
E[.UU a Pedrera f'aso(.k; l~uqucs, Oax., incluvc 
f!ctcs en EE, UU., flews <:::n :.·léxico, mamobras, 
revisiones, reexpediciones y traffiitacíonell (según 
cuentas de ,\rrend~tdora di.:' Carros Jc FF,CC. del 
Atlántico, S.A. 

2 X$ 9,19,3~7.00 X l. 76-t 
122,193 m3 x H5 Km ... 

3.- Renta de 60 tolvas según comprol¡.'lntes: 

S 249. 08.'1, 20fmes x l. ih-l = $ ,139,:J!ib. 2~1 

Rend. real: i. 61 l:':onJ. x 2R nt3/lrond. 
l . .1-t \ ( .'lbund. ) 

Tiempo de terminación con c:;tc rl.:'ndimicnto: 

122.19:1 m:l 
lSt\.tN ¡,¡:¡.X .)Q JÍ'.J,;jntes 

249,085. 20/mcs x l. 7M x 2.'1. {1,1 meses 
122,19Sl113x·I,I:=i km 

' 



Transport·:· ·;d ma:cri.l! ctc cs¡¡uda" i'::,;<J Je iJu~ 
queS" , -Oax·. el Li cspucb del Aeropu...,n:o e:1 FF. CC, 
según comprobante·: 

P.V.H.S.: 1, 733 k¡;jm3 

l. 735 ron. x-1:341 x S 95 .. S01[0;"l,X l. 76-t 
l·b km. 

;,, ~ Arrastres: según comprobantes: 

Vía principal ~ Laderos 

2 en Paso de Buques, Oax. 
2 en Aeropuerto, Minatitlán 

S 100. 00 to!vJ. x 1 . 764 x l. 3·H X 4 lllüVimientos = 
28m' /tolva x ~km 

6. ~ Acarreo con Oeteros de la espuda d':l aeropuerto 
al C.G. de la pista del Aeropuerto: 2.5 km 

S 16.23 Primer km. 
S 8.11 Kms, subsecuentes 

a) Primer ki !ón~ctro 
b) Kilómetros subsecuentes 

( 2 km) 

S 32.45/m3 x 1.341 
14-:> km 

S 16,23jm3 

S 16,22/m3 
$ 32.45jm3 

Costo directo 

Ind. y util. 42.57,; 

Precio unitario 

le 

1 

2. 70jm3~~¡';"\ 

O. 23jm3·km 

\ 

4.06jm3·km 

l. 73/:-..3 -:..::n 

S 5. 79/m3·kn: 

) 

.2 
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\ 62-12.3 C:arpetB <l" concn~tc <Jsf!il :leo por unl.<lad de onra t2r:ninar!a 
' 

<rnciso 57-06.2) 

A) Cc.'J".~"!ctada fll noventa v o:.tnco oo~ c'.rmto (55%) 

1.- úel· banco rJo. 3 

1.- l"a,-,uln'l~~;o: 

1.- Desmonte banco 

Tractor 0-8 

Costo horario: S 10 078.78/h 

Ren<limtento: 90 mJ/h 

E9te volúmen representa el 5% <Jel total ap~ovec:hable 

S 1,078 x o.os 
90 mJ/h • 0.68/mJ 

2.- Extra~::c:Hin material 0-0-100(c:), eon perforadora je ~::~ur;as 

<:quipo: 

Compresor 900 pcm 

Perfora<lora u/orugas 

Tuber{B 2• 1!' 

Ren<liml~nto 12 m/h 

Coeficiente bBrrenac16n: 

1 
2 • 3 x 2 , 2} • 0,189 m/mJ 

Rendimiento en volúmen: 

63,49 mJ/h 

Costo directo equipo: 

779.11./h 
63,49 m3/h • 

1 J47.J9/h 

423.35/h 

8.1.il/h 

S 779.11./h 

Haterlalee v herromientfla: 

HerrBmlentas: 

Tipo Durocii'Jn 

Barras ext•m. 180 •• 
Coples 180 •• 
Barran golpeo 1,500 •• 
Brocas 250 •• 

12.27/mJ 

p .u. Consumo/m 

1 3,480,00 1 19.33/m 

911!.80 5,06/m 

J,J12.00 2,21/m 

4,944,00 19. 78/m 

¡ 1.6,)8/rn 



2 

Ca.-g"c pe;-. . . . ' l'!e r:- ür.> ""' ta s : • 
1 46.38/m x 0.189 m/m3 • $ 8.77/m) 

'MateriE>les: 

Explosivos: 

Nitra 'oc 

Dlña:üta 

Esto;¡ines 

0,350 K;/mJ x S 9.Co/~g. • 3.15/mJ 

0,100 Kg/mJ x $30.00/Kg. • J,QO 

0.~6 oza/mJ x 120.00/oza • 3,20 

Alambre de conex16n 

Mano de obra: 

CLJadrilla 

1 Cabo barrenae16n 

1 Poblador explosivos 

2 Ayudantes poblador a 

S 260.33/t c:/u 

Rendimiento: 

S 1,413,01/t 
63.49 mJ/h x 5,5 h/t ~ 

S 449.8!./t 

442.51 

520,66 

11,4 1) ,01/t 

Moneo, con perforadora de piao (15%) 

EQuipo: 

Compresor 600 pcm 

Perforadora de p leo a 

S 88.57/h x 6 pza. 

Tuberia de J" B 

1 )15.23/h 

5J1.4J 

9,00 

1 855.66 
Rendimiento: 

Velocidad de barrenaci6n 6.5 m/h 

Coeficiente de barrenac16n 

,-1 ."2;;5,'1~•''·"2;.:5 = 0.64 m/m) 

Longitud total d" bBrrl!ni!c16n 

6.5 m/h x 6 oza. ~ 60 • 94 mJ/h 
0.64 m/~:~J 

Costo directo del equipo 

• 

Q.dQ. 
9.65/naJ 

' ) 

18.42/mJ 

4.05/mJ ) 

14.04/mJ 
) 



~atf'riales: 

Acliro el<' narrenacién 

E~ploslvn9 
" 

3 

S S.7G/m3 

Oinemita 0.400 kg/mJ " S JO.Cn/kg. 12.0::;/mJ. 

Canuele 1.40 m/mJ x·S ].CU/~ 

~ano de nora 

4,20/mJ 

Usando la misma cu~arilla 

S •,,4,J,ü':/t. 
&0,94 m3/h ~ 5,5 h/t a 

0,15 X 40,16 

Costo de extrflccién: 

3.- Carga en·banco 

Carg~dor ~,. orugae 

Aendimlf'nto: 60 m)/h 

S 699.90/h 
60 .a)~ .. 

4,- Acarreos locales 

S 699.9C/h 

Se considera un acarreo del banco a la planta, 

de 1,000 m, el cual ae har6 con-camién volteo 

de 6 mJ. 

Costo horario S 226.44 

Tiempo de recorrido 1,000 m 
15 km/h • 0,067 h. 

Suponiendo lB misma distancia de la planta al 

eatactonamtento e igual velocidad 

0,06? + 0,067 • 0.134 hora 

0,134 h x 1,30 " S 226.44/h 
6.0 rn3. • 

Tiempos de carge, deacarge 

Carga en 21 banco ' IICCOIOdoll, 

Descarga en h1 planta 

Carga en la ~lent8 

DeecarQa en almacén 

4.0 

2.0 

2.0 

'-' 
9.0 

m1n. 

min. 

m1n. 

m in. 

m1n. 

etc. 

21.90/rnJ. 

4.22/mJ 

40. 16tn/J 

6.021:!/J' 

41.36/m3 

11.67/m3 

6.63/m3 

5. 71/<rJ 

12.34/m3 



• 



5.- Car~~ ~n alm~t~n 

Cargador 2.5 ydJ 

iienoimil!nto: 

S 51!.,?7/n 
65 mJ/n 

6.- Tr1turac10n a J/1,• 

Equipo: 

Primerio Jo~ x 1>2• 

Secundario 489 SG 

J Bande_e trnasport11dorss s 

S 80.44/h c/u 

Tolvs 

Rendimiento: 40 mJ/h 

S 2,781.60/h 
40 mJ/n '" 

S 514,27/h 

S 1,267,40/h 

1,152.89/h 

21<1.31/h 

120.00/h 

S·2, 781,60/n 

7.- Secedo, separac16n tamsnos, doa1f1cac16n, 

calentamiento y mezcla 

Planta asfalto TN-20 

Rendimi•mto 

S 1,926.27/n 
22 11)/h 

a.-· Tendido 

22 mJ/h 

Esparcidor SA-35-A 

Hendimiento 

1 523.34/n 
22 mJ/n 

22 mJ/h 

9.- Compactaci6n al 95~ 

Eouipo: 

Plancha JR-10-12-ton. 

Compsctador GA-25-A 

Rendimiento 22 mJ/h 

S 680.99/n " 
22 mJ/n 

1 1,928.27 

1 52J,Jio/h 

1 279.10/h 

401.89/h 

1 680.99/h 

7.91/n>J 

69.54/:!'J 

) 

87,65/mJ 

23.79/mJ 

30.95/mJ 



.. 

•• 
Carqo por m~qulnaria: 

E>o:tracci6n 

Car¡;a en banco 

Acarreos locales 

Carga en almac~n 

Trtturacitn a 3/4• 

S 

Secado, seoarsct6n, dosifi· 
cacl6n, calentamiento y 
meztle. 

.Tendido 

. Compactact6n 

1.- Materiales 

Cemento asf1'ilt1~:o llo. 6 

¡ 0.60/mJ 

l. 1,)6 

1'\,6? 

12.34 

7,91 

.; .• 54 

87.&5 

23.79 

30.95 

1 265.5</m:S 

Costo mat~rial en Cd, Madero 1 0,3000/kg. 

Traneoortactén 1 .52DO/kg. 

Mermas v t:eSipel'dir:toe J% 

o.oJ (o.:sooo + 1.szoo> 0.0546/l.:g. 

Almacenamiento v calentamiento previo 

1.8746/~::¡. 

o. 1500/lcg. 

Costo directo 2.0246 

Suponiendo un cons~o de 110 kg/m3 

110 X 2,0246 

Carga por msterialee 

III,- Hano de Cbra 

1.- Afinamiento, recorte cunas, etc. 

Cuedrilla: 

2 peones a 1 184,15/t c/u 

Rendimiento: 60 mJ/t 

t J6B,JO/t 
60 m)/t • 

Cargo por mano de o~rs 

• )58.30/t 

6.14/mJ 

222. 71/m) 

6.14/m) 



• 
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IV.- Herramient~ 

ConSiderando 10"' del costo de mano de obra 
• 

0,10 x S 6.14/mJ 

V,- In~talacicnea 
• 1.- Montaje v deemantelamtento 

Plant!l de tl-1 t~.:raci6.n 
Planta aafalto 

Volúrnen a prcductir: 
··s 60o,aoo.oo 

1'7,187 mJ. • 

1·360,000.00 
240,000.00 

1 6oo,ooo.oa 
17,18? mJ, 

RESL'IEN: 

M.elouinarie 285.81/mJ 

Materiales 222.71/mJ 

t1ano de obra 6.14/m) 

Herramienta 0,61/mJ 

Instalaciones 34.91/m) 

COSTO DIRECTO: 1 550,18/mJ 

• 

0.61/mJ 

) 
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ANAl'ISIS DE COSTOS UNITARIOS 

Edlf\caclón y Obra Pesada 
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SE HA DECI_DIDO INSTALAR UNA PLANTA DE AGREGADOS PARA VEf'.!_.., 

DER EN EL AREA DE QuERETARO. SE TIENE LA DUDA DE SI CO:>JVlE' 

· NE INSTALAR UNA.PLANTA DE TAIVAÑO GRANDE Q•..~E LLA:v.~,rtEM:lS-

PLANTA "A" O UNA PLANTA DE TAM,ti..ÑQ MEDIA.;>JO QV!:: LLLI..M!<.RE --

·. !V.O~ PLANT ,-, '.'B". - ... Las i."'versior.cs que se req;,¡'eren para te.,.-,r la plM~a . - - - .. 

--
'JNVERSJON 

' -. PLANTA. A $ 5,300,000 . •. -r;--·--

PLANTA B $ 3:200,0~ J --- -~- .... -

Las posibles demandas mo:mS!:Jales de ";regados c>-presadas'cn p.;ros 

;~te los_ 6 mcses·S!guientes a la Instalación pvcdcn tener uno de lo!!-

tres niVeles que se indicM: : 

Demanda alta 750, ooo. $/mes 

GOO,OOO $/mes 
• 

400,000 $/m.;s' 

·--- SI r;e lnr;tala la planta ''A" las U::ill~<,des t.rulas nenr,rE.ics'Cjúe v<:.rfto..-, 
• 

·:;·.:._cuundo el t~m.!lño de la planta'c.:..mbb, - ---~- --rcsu\tt.n ser: · • 

PLANTA "A" 

--
-----· - -

. Dcm-""'da: ~.Utilid;:d s.-.._,t.,_ . .. -'" ., ....... ~- ~ /r.1CS 

.,1 ta 1 1e>o,ooo;'o 

mM la T~~.~JO~-:-
. . . . 

b<~ja 
. 

30,000.0 
-



1 

1 
' • 
¡ 
1 
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• 

1 

1 

1 

1 

i ·¡· 

PLANTA "6 11 . . 

·. Demanda Utilidad Bruta/rr:o·~S 
1 

v~nta/mes 
. . 

• . 
ruta 32~000,0') ~oo,ooo.co 

• • 
media 4o,ooo;~o '.00 ,000. 00 ¡ 
baja . • 50,000,00 t;00,000,00 " . . . . 

.,__e:~ una ~vestigacl6n Ce mercbdo result!l que las prob&>i\ld~:><:ia~ de qua· . . ~ 

"se pre~enten las demandas son-In;; siguientes: 

Demanda álta o.:.=-o 

Demanda media 0.50 .. 
Dt:ma'lda bl'l.jr; 0,20 

Definir quÉi planta me conviene us:\r de tal manera que el rádito (l.Spc-

ra.dci y ectu<:lizodo de la.!n_versi6n sea m&ximo, Parc tal eret:to, S€< puede-

Lt.;itiznr etmétodo ¿e &-!:lo\ de decisiones~ 

-- • ·Del primer nodo m&rcado con un cuadro que.indi~a el arranque de--

· una decisión,_ hacemos partir dos 1 fne:1s dlver!;cntes Q'-'!.l m¡¡.rcon 1 ns dos de-

cls!One::, Plant~ "A" o Planta "B". 

Al fi.rlal de estas reC~c.s ce:-~ un cf~culo mórcYnos:; el lni::io de-los- vc.!o 

res pDfiibles de la vru-table ¡¡Jeato~ie. que son 3. Las ~lenmos ta:T1~i.Sn con 

j ~ -.. rilmo!:: divergentes, Por un l<~do-la DcmW~da <-lta y p;¡r le:. -:.tr::>s C'~s la de-

l 
1 
1 

manda media y baja, 
' 

· En éstas rv.mas col~arno:; l<í pro~~¡¡ id~ do ocur!'Cr•cla, c¡:.:e ccn::.c.:_ 

"o~ como dato del problema y la ut.i! l~a:f c::n '?~-Ofi C {r.,;o:.cfi, q<..C! <-<:.~~""11::;:¡.--

-
mes al t\ampo O, rnultlp!lca'"lc!O por"' e:\ f<1-:tor GC! ;;.ctuall2~c:Cn f-'4r"C. sum!!.s- · 

... 

• 

o 

• 

'• 

e 



-

j 
1 
1 
' 

' 
1 

1 
1 
1 

~ 

1 

1 

i 
¡ 

... 

) 

' 3 

clldn uno de los v.:,lcra!> posibleS ~e la varinblc cl<HJ.tor\a (e-n C!itO c¡¡,

.só 1a ytil idad actuát iznda) Ía multip~\camos por la probc.billdnd du c.cl.ll"ren-

Cta y los suniarnos p::..,..a o::.tcner ta-~il id.._d bruta a.;,tv<>l i21'.da o~pÚ•OOa __ ..:_ 

(liBAE). 

Observ::r.do et di;:~s;:r"am<l vnfl'ICs que tc'"ldrcrr.os una UB.4.E d~ :362,470-
' . 

pnra la p:o:r.ta "A" y 229,462 pru•a la rarn~ "B". 

Po.-a \u Planta "A" tendrem:::os pt..~s lT1 rédito brutc a::tuñli<t..:lO cspc·--- -. ' . 

rado RBAE Ge 7. 2% p.::.ra la Pl<·mtO. Gren•Ja y 7 .1~ p<-r-a 1a Planta Chica ~.:n- -· 
un seme!Otre. 



----------





6 

SI en el íer, semcstra !;o pre!;C'nt61u derr.anda bajo. 

Probot>i1 idad Siguiente Aiio 1 

DcmJ.nda Alta O ¡ 
Demanda r.,•,.::dia 1. O, 25 ~ 
~m~da Ba)"·ac_ __ jlc_ ________ ,cc·J'"s'-------~--J~-

··-como puede verse estas pr<:>bUJilidades cst~l conc!icionadas a Jo que-

~uccda en el prlm.-.r f,<"mcstre, 

Por otro )¡;do c<;lcul<>mos que red,:clr la Pltmta "A" ..1 "B" cuesta-··-

$ 1,000,000.00 y aum<:!ntur la· Planta ''B" u "A" tiene u,, costo de ----:-·--

Trcl>aj<:mos el ;{,..bol de decisiones como se tnr'.ica en la figura h<>sta-

obtc·ner el RGAE correspondiosnte a cada una de las 4 alter-nativas, con lo cual 

podremos t~mar nue!>tra decisi6n. 
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' Se r.cccsitiln o.-::tuali;;:.P.r ;;J.I ticm~ O ;;.;;ca te. que rec:;u"'';rr;;:,::; corr::or 

6 mC!'CS, 

· ?1«ntil Cr<'r.dc 

Mantener A 

Utilid~d últi<ToOS doce rnescs 742,830 

Utllidi\d pricn.~ros 6 meses 

Ut. 18 meses 

RBAE 1 e; "'" 

Planta Grande 

1,03::!,216 

5,300,000 

Reducir A a B Ccspu6s de 5 meses 
-~ 

Utilidad Últimos doce meses -44S,G98 

Actu<~l izada <~1:<=0 X 0,942 "' 419 0 847 

InversiCn actuLlli::ada 5,300+ 11000 x 0,9_.:? "" 6,242,000 

RBAE6 = 

418,847 

6, 242,000 6.7 'i~ ÚitÜ;"lOS 12 rT"IC!:;CS. 

RBAE18 ------'"' 13.9 JI, pOr 10 m.;seo. 

Pl<mt.-:1 Chki'i 

Utilid<1d Gltimos doce meses 74:?,630 

Actunl izuda .:~bo x 0,'34;c " G99, 746 



12,8·% ÚHimos 12 mc~es 

7,1 Y. ~rimeros 6 'Tleses 

19,9 ro pcr 18 mases 

Planto Chica 

Utilidn::i Últimos doce meses 445,698 

Actuilii;:<lc!a at=O 

Ut. 13 moses 

643,330 
3.:<00 

X 0,942 - 419,848 

ft<",9. 330 

= 20,1 r. p:¡r 18 mases 

Con el anS\isis pl:;,ntc<UJoy tom.,ndo solo en consider<,ci6n los tú mcs.-s, 

dcbcmo!l inclinarnos por poner 1 a p\u1ta grarCc y m.:~r~tcncrla. de este t<:J-

mafio, 

l 

) 

) 



'· PROGU:.VA 2. A;-:EXO \, 

Lil ir,vcrs:-Jn to~a\,,;,c obtiene en \a.sigui·:.:ntto f::::rm¿¡ 

t:-jcm;:¡lo Plt.;<td "A" 

Inwrsi6n Eon E:q\,;lpo 4,300,000,00 

Jnvers\6n e . ., A\r.-.accncs 10C,000.00 

Invcl"'si6n en ln~tU\h:::iones --
Clientes . soo' c;.')Q. 00 

C<>ja y 8ancos _ ___,20=00.000. CO 

T•o t a 1 5,3Vo,oco.oo 

La util \dad bruta se obt'.enC~; : 

• Ejemplo Planta "A", D~ma...'ld:::t A\~a 

La planta cstlí discño.da p.:~ra !a demanda alta, por lo c;ue ¡;o;;r(c:. s._.r -

tlr todo el mcf'cado, De acuerdo c:on los costos y el prcc"ic de mcr:::o:,.::o !>~-

tendrf<l : 

Ingresos 750,000.00 

Gastos 650,000.00 

Utilid<d 'tOO,O:JO.OO 

Estos g01~tos pueden dccglos~=..:: al grilC:O qu.:> sa c¡c.Jkra, 

Se supusier,;,n los siguientes p-;.rc,.,r.t.:<j~.;s de ~..o~il.rl.:.d ,;c:>,·c \as v"r-t.:ts. 

PI tinta "A" 

DcmW"ldas Ucii ¡,-J~c/Vc;~1t.,s j 

• • 

1 Al tu 13}~ 

Me:di;> tOY. l -- ·¡ enJ" '· 
OEP,: 



Esto es lÓJico, ya que<:~! disminuirlas ventas, com::~ se ticn~n <;;a5tos 

PI anta "9" 

-Demandas Util id~q'V~nt~s 

Alta er. 
. 

~ -
Media 10"/. 

Saja 12.5% 

La planta está di;;oñ;;.da-pru-a la dcm.:ll1da baja. Si se pr-c5cntM Ce--

mandas ma;yor-es, ol no por.Jer- hacerles fr-ente se incurre en gastos adieio:,~ • 

les, ) 

Por GitimoJ l<>s pr-obabil idadcs correspondientes 'a \a demando. se obtu_ 

vieron-de una encuesta, luego san prob<ltlilidudcs subjetivas, 

) 
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).o .. .,todn!Mf• ~-· ''''""'' ••f""'h<>d" on ooto ~"th. •• bo» " ••

eont<a< lo for ... ••• oon<llh y cloro poro ll•t•• o""'"'"'" do 

""""' lo oh •••cono o lo tool!<lod poolbt•. ~._, votod., v<dn ol 

probln.o no oo <O<•t!On do fondo olno d• r••-· 

•· hobiO '"'"""'''""'' rl•, lo loto•""'"' ~·1 ru"~··•i• lo~-~~"''

""""'''·do'" <opoc!(lcoclon••· loo """"'''''"'lo<••·•. ''" '""'"" 
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•~• !lnoloo. 
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.. , .••• 1 ' ' ~ .. . .. ; ' ; 

, __ _ ' -. '• ' 
.. ~ .. ,. ...... 

--------------------------- -- ····--·--- ... -- -------. ---. -----
1 1 ' ' . 

··¡··;.¿ARREO ·DE TIERRJ.,FUERA DEL,; oaRA EN CA.~ION _,.,_1 
1 1 -------- ----- -· ----~----- -- -------
' ' ' 

.. ;-; _CARGA .A ~lANO 

- :. 1' 

l 
.. :-:·, ... MATERI;>L SUELTO 

• '- • ' 1 

~.~- .. _·c-;.:;~CID,'>D.DEL G.HION 7 :-!), 

1 : 
' .. -

1 

__ ,., ___ _ 

Prclir:lir.a:r costo de op~r<~ci6n, 

Si suponcn.o~ un tiempo d..:: Cill"'J<l 

de. 39. m in., un tiet,po de r,,r;o-
., ..• rridp __ inclu]'cndo r·~to:cnu consi

¡--J_dera.ndo una. v"lwci.d¡¡d ~:eC.i¡¡_ d" 

1 __ _! ____ 30km/hor:~ y'~..:n tiempo de desea-=: 
: ..• _ga_de 2 .• 1:1in. Tenemos tierr.po del. 
' .ciclo ___ 30+2+2•2,.3ó ~::in. f! 

¡~---~~--- ------···· 36 =0.6 h 
' 50 ··-:-- --------------

' ---· --·---···· 
. 2 ¡_ Prelim.innr trnyecto 

' 
! M3 
' 

• 
' 

$ 371. J8/c.:tmi6n =S 53. 05/mJ-~;L!el to i 

' 

----:-! 

o. 60 

1 
1 .. : 

1 ' 1 ' i ! 1 

1::~.:------- ....................... ------ :' i . l ' 
' ' . _________ ,_ ---·- ---- ··--

1 ------------ ---------·-
• 

KM •. l. 
~-'-'c-.-------·-----

- l' !<!l"' :; 
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---¡ -- . 

:>62". H 

' .... , ....... ' 

...... 

' 

4 : 21 
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__ _¡_ _ _[_~_ .. ____ ---· 

8. ~ í. 
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Excavación 

Por estimar 

Ejecutado 

V O L U M E N E S.-

4.00 )( 4.00 )( 1.50 

5.40 + 4.00 )"" 4.70 

2 

4.70 )( 4.70 )( 1.50 ~ 

33.14 .. 1.39 
24.00 

24.00 MJ 

33.!4 M3 

Relleno y compactación de la zona descubic~~a ~Qr la ci~en~~ci6~. 

Excavación 24.00 :-: J 

Plantilla -l.OOx4.00xO.iO l. 60 .•: J 

Zapata 4.00x4.00:<Q.SO 8.00 1-13 

nado l. OOxl. OOxO. 'JO o.') o .'1) 

1 3 . ~o :: ; 1 :·e,¡ :uno. 

13.50"" 0.56 

24. 00 

l m3/cY.c;¿¡vado,. 0.~6 m3/.r0tlcno 

Retiro del '""'teri<ll producto d<.' la f!?.C<lv¡¡ciVn ~ucril de la o:,r,-,, 

Sobr¡¡nte JO. S n'J = 0,·1-\ lOJ 

24. 00 

0.44 mJ x 1.35 ;;~bun.l;n;¡icnto ) = O. 59 mJ 

1 mJ/ eXCd'.'<!clo = O. 59 ~d.' s<>cat!o. 
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. - ___ .. _______________ .. - ----
' "·F:•.':'~·CK•<'-
1 
1. 

1:: :: ~ ·' 
. ----- .... 

j- :-~ . INCLUYE CO/~P."'CT<ICION Cotl EL ~!ATERIAL 

; PRODUCTO lJE LA EXCl,\"ACION ! . ' . . . __ (. 

l 
.. ,--,--:--
-- . 

'· ,..... CARGA Y 
i -' - ' 

;,c;;r.Rr;O fUERA DE LA OBRA. 

l --' .. • , •• '.! 

.DEL MATERI.;L SOJlRJ,NTE. 

' ' 
'' ' .. 

HJ 

2 Cuupactuci.6n ~13 

3~ Carga y acarreo •Ml 

l 

1
-----------.... 
. .. !'.u. 354.30xl.29 • S 457.05 /~13 

L_ ______ _ 
------~-- .. ----·--· 

/ 

l . 3 8 lél.OJ 22S.Il-; 

o: 5 r, l7·L~2 9"l.'J6 

o. 5~ 5.3.05 )l. 30 
•. , ... 

35~.30 
' ' - ' 

"1'-· 
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.--- ---- ----------
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CONCRETO 

. ' ' 1 1 ! 

~Ñ~zlP~TÁs~ 
-.. -~------

kg/cm2 1/J /1/2 

CONCRETO HECHO: EN OBRA 

. l.. 

INCLUYE CINDRA .. 
·. ·- CURADO COl< J\GUTI. 

:'-EXICO, 0.1'. 

' 
1. Concreto en ci~cntaci6n 

,z.;cimUra_en zapatas 
- ...... --, 

• 

¡.- ·, 

' ---------, ¡----- . 

l--··r ' , 
, 

.. 

----------

··-· 

MJ l. o¡) 

MZ l. o o 

; , 
' 1 ' 

' ' 

, . 

--------------- ------------ ---------- ... -- - ---

' 

'1l':··:-·.: __ _ 
-~-------

2.2~•5.66, , 2,295. G6 
:'ll4.1! .. :. 2SC 

.. 

-- -- S 2,579. , 

' --; ..... , ' ·-----· ' ¡ 

____ !__....!. •• 

--~------- -· ... 



UNION CONSULTORA, 
IHCIO No. 10 <..óV.o 

------------.~, ~~--.-~-:-~, ~~-
• 1 ' : : ' ' ' • ' • 

eOIMBRA EN ZAPATAS 
. ' . 

• • 
ESPECIFIC~CIO/J'FS · 

' . ·, ¡ ' ' . . 
• : • 1 • • • • 1 • . ' 

. 7( RELAC!ON 
·, 1 ..... mJ. concreto 

. 
; . ' M21 CJ!~JIRi. 

' "'· 4:<4x05 

. . . . : i . ; ... 
. . . 
: i i 

-C:ROQUIS 
' . ' : i 1 • • • : ' • 

s-. o:o ... I .. OO.-n2/rriJ 

. ' 

S.A. 

* U~?S:_·i: :7'.PitOMÓJI9\<: ·: ..... ···-··· ... 
' 

_!_ 

• • 1 ' ' • • • ' • • • ~ • 1 • 

-~ D.E~P1i:;~D,lC!O/USO .

1 

! 1_0; l 

.'* '1·!;-;i- ~--!···¡'': . ' ' 1 . ' : . ' : ·:-\::·.r;¡· r·-¡--:-=·¡= 

. 
' . 
• 1 • ! 
. . . : 

._-_\1 ;:1.:.1:¡-··-1---!1 •. ! !• 

~~?<==L='O=C AU ~~-Q ~.: ... ~~-~x~~_b.! .. ~:~:.· .. ·---·-·-·~·.--_'-_~-e_. '-C_ .. _-.-.... -.--'--_~_-'-'--,.-.--.. ---~ _ -· ~-- . 
C 0 N ( 1 <) ..._ ~ C•N"O•O,-~--'· ~>oO!•I<O --~~- --~·:~~-·: .• 

1,- Hod•J<<l do (i,bra ,· 

1 C0rp ~ C.rp • I'U-- 1 690. 1 ~ 1M2. 
---¡,- /. . ----;¡- 'l7x~ .-1 

>,.,¡;..,;""'' Cimlxa Zopo•o• 1 M2/1-KJ · 1M2 
-- ... ! .... 

J.- Clo~o en Hochuro,-

K" " f o " fu "' o . 1 s 2x r. Jcxc'c'c''-'----'l,, 
4.· ~pod ción do Clavo. 

en Hechvro. ~ 
. %del Ciovo 

5.· Oumc!:lon!o ~VIO .O. 6 lt\ 1M2/U:.o Jlu 

' ! ¡ 
' - - ' 

1loo! 
-----+-1 
~-- .:.~J~J 

L 

,U 
. . .. 1 .• 

-o -~0 i 

1 
-. ¡ 

' 
6.·.M.O.d• Citnbcudo.¡ .Luci.-ni>r<>do in.: l. 

.. +. 7 %.Y.o,,.r t ·.-<:;:,n.ll.....,,.::.-. . f 
1 

' -¡ 
' ' J.112rJ: 1 
• ' 1 
' 1 . ! 

1 69 49, ---' 

22 20. ··-·· 

nl iO ·-·· 
1 ¡ 

'1~' 1 : + .. 
. ! .. 1 ••• 

e e • .· ~ . . . . . ' 

' . 
ole~ . 

o~ J) . 

, ~,...,_, I.QL_ ·f¡'u 1 'j'"':! ,,:,_¡l"'! ¡-·'-'"· 

i 1 f ; ¡ --1 ! ' "' " 1,690.2~ 

9.50 ' . . 1 . ( . .. J 

----'--J--'--J ¡ ____ __~j__t_ 
• .< • 1 j¡..'.J. 1 

- ---------- ........ __ l 
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U N 1 O N C O ·N S U L 1 O R A , S.A. 

ri(CIO Ho. )2 úiUA, 

1 ~~-------·-----~- ·-- --. i Cüf'/.qRETO EN CIMENTACION. 

1 

1 

ESPECI.F ICACJ ON E S CfWOUIS 

* "fe " 200 Kg/cm2 

* AGREGADO MAX. 11/2 

* TIPO CEJ..!ElHO NORHAL 

* 
LOCAUDt,D 

-----·· ..... _.., .. , -··-~---······· 
_, __ .. _.,_,,. ____ _ 

' ., • .. • < .. . ,., '-~-~-~-. ·------------ --- ------·-···-·· ._, ....... --. ' ' :.- i"ocL~••·•H C<•II(ICic i', 200 kg/cm2 1 

' 
. ,! 

? - ~,c:Omio•lt llccl>.·•u '"''._,,.,_rol<> 

0.48x1.10xl/7 

1
. •-- Do·;>'ccioci¿, Co'fclill,, _· 

' 
1 
1 .:.- ,'.\.C.'/<,~io~luo!<" ce •. ,;,;,,,·, 

' / ~ __ 3 ___ ~" H.,tt ,/,\en·.<.-

!>.2501 .. , 1,\)/,t 
.. ------- ---....,.;~--

2.)(ih'U 

G-2= 768.22 ---
2.30 2. JO 

¡O) 

G-l = 610,49 
Yo·crmJ --roo. 

r-~J 
' 
' 
) /. \) 
1 

1 :o 3 : 
' ! 

1 {o 3' 

' ¡Joo' 

' ' ' 1 o; 08. 

' ' ' ' 1 ~ 00: 

' 1 . 00, 

1 
' \ ' . 

f"n¡ o:.25.' 
! 1 ' 1 
~-MJl ..•..•... l'.OO 

........ ., 
. . -· 
' 

l,S72!.GS., . ' 
1 • 

. ' ?63¡.64) 
' . 56rB8

1 
1 ' • 1 
' 1 

2G¡.l3j 
' 
' 1 
' ' ' ' 
: 1 
~. 66i ' . 

' 

1 

i 
1 

• 1 
JJ4 .. 0l¡ 

1 ! 

1 

1 1 
1 1 I0(-'10,•¡ 

.6 .lQ 

".U. • ,) /1-':! 
"' ,_,,,_, 

... '" " 

J,6l9.E7 

17I.S5i 

56.é!S. 

2'-osi 

2 . 6 r,' 

7 .. ':>'J 
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¡·, ' .· 

-' '_, \ 
- ...... _, 
' --..:./ .' ·-. __ / . ' .. ··- ·-" -1 ., -.. -·· '. ' ,_ ... ·--·-. . , 

'

• • •' e.~ ·'- .. ---------------
. ------- -· . - .•.. 

' ' .... 
CONCRETO EN DADOS: 

-- ... -
' .. 

kg/cm2. xl. ó/1/2 i .0 •. 80 

· ..•. RELACION DE CIMBRA ... 

: 3~20 ~ S.m2/m3 ! 

i 
1 - ... - ' 

0.64 .. '' .. "'' \ 
---! 

.. 
M.EXICO~ D.F., 

' ..... ··- ' ' ... 

i. Co:.crcto en ci~:~.:~nt<:tci6n J.OC 2,2'>5.66 

' 
2, -~95. 66 

2. Cimbra.en zapat~s 105.l7 

' .. 

' .. -- j"" . ------. ···- ·¡ 
2. 821._ "" 

--- .. --. 
- ; -

' 
,_: ___ _,¡ -··· 

' 
•• i 

' ' 1 

• 

:-------------- ---- -------- -·. ............. i ........ J 1 

' ' ---1~-~-- --

! 
r.u.- 2,821.51 X 1.29 = $ 3,639,75/mJ. 

--. -------- -- --· ...... ···o-· .. ······-····-·····--

=~--=------. ··-o----------------- ___ : __ 
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... ! 
! - :;_-.. ·.: 

1 ... -

. ' . . ... 
. ... . . 

1. Acero _Oc rc!'t1erzo 

. 2:. Soldadura 

' .. . 
1.000 kgx201 ~ 200kq 

.----;-4kg/mh Bml 
1-~--• • ·-----------··----

-32kg/barrll · 

1--~--~ _6. 25 __ bar_ra/ton . 
.. ---· 

' ·------
' 
' ' ' 

' ' .. -L 

• . 1 

.,,): cllltUI\0 ... . ·····-· 

.. 
' 

TOo 1.00 :::;,QJé.Ol 25,G35. 01 

'Pza 
1' 

. ' 
' ' 1 

.6.00 

i. :: ! 
' ' ' . ' ' :----~- .. ------- ,_ 

¡·· -·-·· ' ... !. ....... 
i 

' 1 ... 1 1 

. -¡ ---
• 
' 

'· 

. -.. · ... 

.-, . ' 
379. 26_ 

... ____ .l, ... 

-- .. ·¡ .. 
' . ·: 

1 
··--¡--

' 

1 

2,259. 5f, 

_27,305 •. 57 

, _____ . 

----- __ .... ------------ -.-

·------ ----- ·--- --- -- --- --·- -· --- ··-------'----
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U N 1 O tl 
lUCIO fla. 8 

CONSULTO " .. A, S . !J.-. 

r- ------~~---·--- -- - ··---.. . ·--- --·- ...... ···---. 
¡ AtERb OE R1E!FuEbo ·, . 
' • ' - 1 ! ' ' \ 1 • ' 

' . . ' ; ' ' 

' 

. . . . . 
E SPEC iF.I C ACIONES. CROQUJ S 

• 1 1 
1 • 

. 1<: D.IA.METRO _(;_314iyJ". {:N6.6 y No; e¡ f!F'.Sll~!EN DE _ACERO 

. _..., . ' ' ! 1 : 1 
, : . r . ¡) CANT_. RENO _ . 

7'\, ___ )'P.~ __ 4,218.1:<¡/o;:r.l¡>: H. 80'! _0_.19 .fJ.lS:? 

' 1 1 ' • 
. SOLDA~ 

. ' 1- ' 
V~\~I~LtS i Df:t. ~ 1 ~ 
. . ! . -

• 

~ 8 . 20.% . 
10.0%. 

. . -i : .,, 
/\ LOCA;l/DAD .... ------------ ·-

1 

--~~~:L~<;_'2__._ll? :..~. --~-- -~__L- ----

• 
1 

:;,20 PT ~ FD ~FU • 3.2Dx :;• f 
• 
1 

5. • O,·¡¡r~c ioci &;1 C•cl>:",LJo<.:.- -------·· 

!ro 1 
{\) 1 

1 
1 

o oo 

! . 
1 • 1 

::.~-:rr-.:u_,;:u~ ~-L'-1~: l.l:d 1~r s:s~ 19is:;! 

7,-M,Cd~(<•<lcJ-~bi.<Jr·"-¡;,;:~_ 1 ~;,\\..re>'.:· ', l.·· 
1 

• 3 % l>crf .f,\cnor. 
--~ ' 1 

---

o.2r 

0:00 

' 5,630.[:! ··--·--· - --. . 
j25,élJ6,()J 

__:__ __ j__ ______ ' 

J }-~7~~~Z't.~?,':~,~·-··· .. _ --"-~l~;.'~:-~-;.-¡;;,~-.~~ ;¡-~-~----- .. :~~~-~----,-- ___________ j 
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ltiCI~ • --------------- PR::t:~U~I~-- .. -···---

. . . . . . . .. 
' 

----------·- ··--··-·· -· -~-- ----
1 ' : ' • i ' : : ~ ' 
' 1 • - • - ' • • • 

. . . .. .. . . . . . . -.. . . ' . 
' ' ,_ 1 -~:-~.s ? .. ~.o: A; o U R A , O_(. ACERO .. , 

·---.·-···---· -·-· -·---·--. 
L: _:···:",··:·!~'!·:>: 

-- --~----- ·-----------------
\ ,; .' l~,u;; 

' ' ' ' .. 
l . . . - . . . . . . . ! ·. :< . CO~ EQUIPO r-".0T9G~NE!{A¡;JOR DE 7 HP ELECTRICO-

--· . - . . . . . . .. . . . . 
. '·· --. 

Intero!s= 0.03 !< $62,500.00 
· · 2TiCi-Hr/!1es 

, ______ _ 
: __ Deprcci~ción= S 62,500.00 

12,000 Hrs. 

·----·.. . . 

' ~--! .. 
' ' 

.. 

Rcpar~cionesc 0.50 ~ S 5.01 

~U~A GASTOS FIJO$.
FACTOR DE-UiilllAC!ON.- _:::-- . 
COSTO EQUIPO WhCTIVO.-

Ener<Jid eléct.-ica 

Soldadura A-7 

'!Jno de 
Gn:pc 6 
8 Hrs. 

obra simil~r G-G 
S 1562.\9 

8 Hrs·. 

1 Soldaduras D l" ~ S 314.92x Sllrs. 
6.66 Pza. 

¡ Hr.: 

' Hr. ¡ ' ' ' ' 
' Hr.! 

. ' 

· Kw.• 
' ! 

: Kg .. 

[ Hr. 

~-L!_L4" 314.92 ~S H_rl;_~-

' ' i 

--- .. -' 
' 

P. '•'"" T ÚJ o : 

9. 38 

1 • 00 5.20 e -.: 
.. . ... . . 

' :oo 2 . 61 2 . " l 

1 -¡ .-... 

3.00 2.20 . ' : 
o. 39 75.00 i ~----~ 

' 

: . (\l 195:27 ! ":_-_ 

·-.-- ... --------------- ... ' 

' 378.26 1 soldadura ¡1 1" 
l 1 

445.12 1 soldadu:a D•l 1/~" 
.-------··-··---- ·- --·s:GG.... -· .. ··--·-·--

·---- .............. - ........... ________ -· ·- __________ _. ...... 
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V : '· •. ,_·:···-..o.;--~- . --:: . ._,_." -~· ___ _. ----~ ..... ~-- l.'.c;:: J 

.• -;-¡··· --.-¡- ---.. ~--;---~·-,-; --. -----,- --------~-,----- ···-------------- '' 

1 ! 
-¡······ ··:··· +·1 EQU.IPO, 

. . 
E- ~ _ C O. R T ' ' .. --- .. ---·r- --······----- -------. 1 • • ; ;:~·.: .. -.,,,,_. 

• 1 •• 

1 
. ·-- OXIG=:NO 

1
' ~: -

ACETILENO I~CLUYE ACCESORIOS 
1 

.,,-
¡::.:· 
¡ ;:_;_ 

.. -
..... ,_' . 

·-· ----- . '' ·------- . 
r------------·· ------ ··-·· 
1 < ,_ • • ' 
~--------------

' !r.~c::és 0.03 >: $ 16,COQ.OQ --------
200 Hrs/Hcs 

Ll<;;>rccio::i6n= S 16,000.00 

Rc;~ar:J.cioncs =S 0.050 ><S l.)J 

.;;u:-1A GAs·ros ?u os.
FACTOR DF. UTILIZ,\CION.-

CC'STO f:OUIPO p;,\CTIVO.-

' ' 
'11 r s·. 

:llrs. 

MJxJ7. 50 curt/hra. ~n 

1 '~\)~irt~--

~!J.:10 de obr;;> . 

. Gnlpo 6 ~ $ 1,562.1~ 

S Hrs. S hrs . 
Hra. 

. Corte S 293.73xB hor;::,s" JH.64/'>'on 
8 tons. 

' 

1 • 'lrJ 

1 . o (l 

1 • [¡ G 

() . 2 1 • 

0.7~ 

l.tl(' 

' ' ' . 
i 

.--·~·------------- ---------~--,. ------- . -·--· ..... 
1 C.D. 391.64/Ton. 0 3/·1" 
e ____ --·--------------· ------:-;-·- ---------· 

2 . ; o 

!. J3 

O. G i 

l. H> .·oo 
' . ' 61 . 34 

0.67 

' .. 
~ . ·- '· 

i7.:_-.: 

34.% 

H. or 

.. ..... ----· 

·-·----
• 
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u N! i o N CONSULTOR A , 

1 
S.A. 
1 rHClONo. 31 ~,,, 

-· ------- ~------···-··--·-- -------- ...... ' .. - .. . 

CONCRETO EN COLUMNA S y lv\ UROS·· . 

* 
* 
* 
* 
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a!:V.Clr.lll DI!: pf.¿ctoS BASE IUITEflli'.LES 

AREA ta:'ri:OPOLlT'.\1111 

PRECIOS PROJV;DJO 

CONCEPTO 

~1 PerfUn tubuhrea de J¡i,fna L-'1'"' 
calib ... flo. 11 

02 Pe:rfU .. tnctv.nl, aobn o!.a 1/8" 
• l/4"' 

Ol Manija da bronce 

04 aoldadun aUetrica UlO 

O~ Pintuu 10nUcorrodva e->< 

INSTALAClON lil.ECTIUCA 

06 Tub> eoDdult 1 11 ..... 

al Parad <Jrueaa qalvanl~ado 
b) Par.,! del<Jada • .,.alta<!a 

01 T\lbo conduit 11 U ,., 
al J'arad o¡rueaa galvanizado 
b) Pared delgada e..,dtada 

08 cople 11 ll ""'· 
al po~red gruua qalvanhado 

llARW PB 1912 bl pared del9ada u,..ltada 

Of Contraa y mcnitoru li 1l ,.., 

• conector ti U .... 

10 Contrae y mcnitorea 11 19 mm, 
• cou<=1.or 11 U """• 

11 Caja da I;>Onax16n tipo ebalupt~ 
a) Galvanizada 
bi "1:oaaltada 

• Arca Hetropolitam• 
• Prec1o5 de Dlatribuidor 
• Precloa promu41o d10 10eteria 

lea puutoa 0111 o::.ra, tallei 
Cl f.tbrlca 

• Inveatiqaci6"' ~r~o de 1982 

I,.'NlD.\ll 

. ,. 
,,. 
PI a. 

.,. 
Lto. 

~-
~-

~
~-

~-
~-

P~a. 

Paa. 

• ,."C:O 
L.l :.. .• .:.!.IJ':E "l':A" 

• 

• 

J~.co 

23,CO 

50.CCi 

90.00 

111.80 

uo.oo 
ss.oo 

152.00 
115.00 

ti.OO 
5.50 

5.00 

7.50 

e.oo 
12.00 

18 .i>O 
15.00 





••• 

11 tojo d< conui(ln tipo .. ~onda «>•• 
topo~ l)"'·'"· 
o) Golvon•udo 
bl t>moltodo 

ll toJo do <ono•lón tipo cuadrado""" .... ,~,~ ...... 
o) óal.onlrodo 
bl Esmaltado 

1~ ~oto into~rol paro >poi de ¡; ""'"· 
1~ Coodu<ter do co~re calibro No. 1~ 

<loo ''T.w.·• 
o) [ond....,.. ó si<•dO< 
b) looeyoc e ,¡,.;¡"' 

16 <ond'-'<t<>< do coiH< coi•O•e ""· 11, 
tipo "T.W."' 
o) tond""''" o >imlhr 
b) Topoyoc O >imi lar 

11 Apogodor incluyondo cobuoro torn.i 
llc< y ••oo• ' 
o) do boloncin, ... reo Quinrlno 
bl lntor <'""biable, morco Arr<>w 

18 Apo~odor do ucolo.o Incluyendo <t 
lo.uo, <Ornillo> y iopo' •¡ De bolonc;in, ... reo Quinclllo 
b lnt.,c-ioblo, "'"'u """" 

1~ Con!O«O, intlu,ondo uhv<to ter· 
nllloo y topo• ' 
o) lloru Quln<ino 

b) 1\arco """" 
lO $oq.,..u do boquol lto 

INUALACIO~ HIDUU\.1[0 

11 Codo de 90', f J/~". [.A.C. 
11 lo r<ductoro, ~}!~"o • 111", t.~.c. 

;¿ ~~ovd!'~· ',¡\~¡ .. u.c. 
15 topl< ' 111•. c.~.c: 
1~ Tubo do cob•• f ji~" 
27 Tubo do cobro O 1{1" 
la Uote do ..... p><o <oldot do JOD 9"· 
19 Cottoto do. ool.lodu•o do JOO cm•. 
lO liJo do.!" .U •<><~o 

IUT • no.oo nou 
uo.oo IU11 

Pu. 
Pta. 

'••-Pn. 
r ... 

"' "' 
"' "' 
Jgo. 
J;o, 

Jgo. ... 
Jgo, 
Jgo. 
Pu. 

Pu. 
Pto. 
Pu. 
Pu. 
Pu. 

"' "' ... 
'-•· 
"' 

., 
PRECIO 

~0 IH(lUY[ "I~A" 

' H.OO 
II.GO 

n.oo 
20. 00 
50.00 

7.00 
5.1G 

9.00 
J.IO 

02.00 
J5. 00 

55.0U 
12 •. 00 

JO.OO 
2S.OO 
H.ooo 

u.oo 
JI . 90 
u.n 
l.JO 
S .JO 

es.n 
5),10 

' JJ,,O 
JIO.OO~o~o.oo 

10.00 

No, COHttpTO 

ji le g•lvooludo g l" 
)1 Codo gohonl>•c!o de 90) 2" 
H Codo golvonl.odo do 4S~ 1 1" 
J~ Mi pie gol•onludo, 1 l, do. 5 c..s. 
lS 1 """" ne9•0 e! o 1 l" 
JÓ Tubo golvonl>ado do f 2" 
JI Codo do lo. lo. do 90, f ~". <"" >.il 

lldo do t 2" 
ol ~•«• "1<>>>" 
bl "•.e• "leo" 

lB todo do lo, lo, de ~s· 1 ~" 
o)_ Hoceo "fo>•" 
bl ~.reo "Eco" 

)9 Tubo do lo. fe., 1 ~".de"""·--· 
o) Hot<O "'o••" 
bl lloru "feo" 

•o"•"d•'"""l'' 
ol Horco "lou" 
b) H•rc• "Eco" 

4! Co>qulllo de plcm<> ~·- ~ .. 
U tohd••• Melvex Modo lo 162-M 
'•' tolad<ro Mel••• llodelo 13~1·" 
~ Pl<n<> ll.,plo 

U Euo,.. olqult•~noc!o (zo~nel 
()91 de doo c.,.ponu 1 o] $ UO.CO 

01 5n.oo 
(UPINHRI• 

~6 Hoder• do pino de prl""'"· ucciO<> 
de j/k'' X 12" K 8 1/0' 

~7 llode•o do pl1>0 ~. ••q...,do, •.-:e lOo> 
de JI•~ • 11" x 8 1{~' 

•a '''ploy de 6 mn, de: 
ol Ue Wopo (0.91 x <.•• m ... l 
b) Oo fino, uno ooro 0.91 X 2.1~ 

~9 llso~ro• do per~o do J" x l'' 
SO 1o•no11o .. ,. ooodoro, No. 6S • 11 
51 lo•nlllo poro ... do•o. Ho, SO x TI 
SI hqueto do flb••· de 11~" x 1 1fl" 

Ulo:D~D 

Pu, 
Pu, 
Pu. .... 
Pu, 

"' .... 
Pu. .... 
Pu. .... 
Pza, 

•••• .... 
"' O o. 
r ••. 
'•· '•· 

P. 1. 

p.' . 
Hoja 
Hojo 
P,o. 
Pu. 
Pu. .... 

.. 
' 

.. 
PREtiD 

1UlUY! "IVA" 

215.00 
121.50 
IS!.SO 
u.eo 
".lO 

lti.IO 

551-DO 
250.U 

3U.OO 
uo.oa 

7.5.00 
110.00 

Ul,DD 
• ••• 00 
310.)0 
U l. U 

1.ns.u 
n.ao 
u.oo 

n.60-

•·• 
=.w 

"6511.110 
IJ,OCI 

••• >.M 
• •• 
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P~IOII BASI! MANO DE OaaA 

1'.;"-ZA METROPO.LITAAA 

PIIBCIOS PROJII:!OlO 

MAHD ot un 

SUB·CONTRAIQS O ESPECIALJOAOES EN EOifiCJ\CION 

CONSIQ[RACIONES BASE PARA LA INTEGRACION CE lOS 
PRECIOS BASE OE MANO DE OBRA, PARA lOS EJEMPlO> 
11 P 1 COS A 0[ SARROllA.R, 

" 

1,0 SALARIOS CE LOS 1RABAJA00REi 

1,10 Salarios Ban Calificados' Los flJ•dos pO' h Co:T~IsiOn 
N•ciOI"al de Salados Hlnlrr><>s Ge.,erAies y Profeslc>nales 
(t,N,S.M,G.yP.) -

1.2 Sal~rios Base no caHflcado•' Los no fijados por h C.N. 

' . ' 
S,M,G, y P., prcmedlos en el roercado, 

factor d" Zona: lncremer>to a loo Selados hse, pro"OCJI 
do por la velocidad de la lnflacl6n y la ley de lA oh.~: 
tayhd....,anda. ( 

1.~ Area de trabajo (i producción: lona No. 7~, definida J>O< 
la C.N.S.M.G. y P, 

2.0 PRESTACIONES 1'\INII'\AS PARA EL TRABAJADOR 

1.1 A9ulnaldo 

2.1 V"Aclones 

1 S di as por ailo 

~ 6 dlas habilH por el lo. a~o de ar.
t lgvedad. 

~ Incremento de 2 dl~s de Vd~ac:~e• del 
2o. al 4o. a~o< de antlg~da~. 

• lncr=ento de 2 dlas de ,·acac:onn p~r 
cada~ a~os de an<iguedad a l'arti.· Oel 
5o. a~o. 

2.3 r,r..., Vacaclonah 25% dd Salado devMgado en el periO
do de vacacionu 

2.4 Antlguedad para los ejemplo• : l ano• 





"' 
),0 ll(RHHOS ~INI~C! PAU [l IUUJODOO. ()11! CIVIw.:!l DO COS'I'O DIRJ!C!O 

.DZ l.'. KANO DZ 081111. 

3.1 Seiu•ldod Sociol' 

• loy del lnultut<> l<oolcono del S.gu•<> SO<iol 
• Regl..,.,n<o dol regi-n o•dinodo pooro "abo)odo•eo de 

olonu 6 "'""'""''' po• c:bta deu•"'in~do. 
• ler y «gl>mon<<> que "G•ouan lo'"'"<> de ob<O" 

J,2 foodc ,..,. lo Vlulenda .SOl l<abajod<>" 

• lor y legl-nto del lntltuto del fondO de lo Viuiendo 
.,.,, 1~• trohjod~••• • 

• Ley y Regl..,..nto que "Gtovon lo'"""" do .,b¡o" 

~.0 1111'1.1[!10! Al PAIROM rOR LA .....,.g D[ 06._. 

4.1 lmpueoto >ob•o Remuneroclon., llederol) P•godu, que "Gr• 
"' lo ... no do <>l>ro" 

~.1 Otros '"'""""01 loca loo~ utotolco 6 lluniclpaleo, que 
'"lirovon h -•o de obro 

S.l G•up<>< pt...,.dlo ""'" Sub·cootrnhuo """dloo" 

5.2 Gtupoo "'""<dio poro producolonu no moolvu y"""_, •• 
nluci~ medio. 

"Muevo Regl..,..nto" pO<O lo lnduotdo de lo C..,.otruco;6<1, 
q"" "Gro•• o! Proclo de ••~'"" (~o lo "'""o de obrol. 

'·' Tno o••• edlflooo;6<1' ~.6Hl del Preolo dt Vonlo. 

'·' ~09h-oto puo lo i..:I,.Ulo oh lo ..,.,.Uueellln, - """.! 
•• h ..., <lo ob<o". 

COI'H PJO 

! " 1 t 1 • 
!(RMI~OtiOH 

CCII(tPIO 

1== 

r= 
w 

S 11 K A 

PAf»\(010 0[ UCIOR 0( SllARIO R[Al 0( LA 'OBRA 

O! llANO (N $UII COIHUIOS O HPH!ALIOAOlS (N 

(OIFICACION (N o;EliCO, O.F. lO•~ 1 7~ CNS"''' 

' ' ' " 
'·· [N[ RO "' ... 
" Dlti(OI,R( "' •m 

1 

:::;;: 

~ 
~ 

' 

r ' . R. • ---''.<.1--~
P.t.T .. O.H.I. 

• ' 

. 

·-

" 

.. 

' " 

'" 

1 

' 

• 

'" 
1 • , ' 
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'. ' 
,., 

1,10 

••• 
l.lO 

INTtG~ACIOH OtL 5ALA~i0 OlA~ lO (N SUB CONTAATQ$ 

O tSFt:CilLIOAOts EN IOir!Cl(IO!I 

S,O,C, • 5,9, + PRHUCION[$ + CUI:CHO$ 

l~.» \ l.r. ·~··' 

14.st ¡l.lC Jn. 79 

uo.!l¡l.asl"l·" 

~l.ll 

354.10 

~o.n 

¡'·'s¡rv "'\w 

I···IN ··1· 
I···IN ··1· 

3U.U ¡o.U 1·· 

n .• , 

w.u¡ "·' 
"·"11 "·' 

••• =·· 1···1= •• 1""11"·" 

•o1.oo 

~-· 

12.1. lz.u 310.66 1 '"·"1 o.>>13U.U 

'"" 1 ••.• , .... ···1 ~-· f•.afs ... SH.<I 

,'·" 1"·"1'·"1'"·"1¡"·"1'·" :!W.IO 

IMT[GRAClO!I 0[ IWOO 0[ OBRA (N SU8-~(lNIUIO$ 

O [$P((IAL10AOES [M EOifiCACIOII. 

$.0. T. • F.S.•. ~ f.H. 

••• 
' 
'"·" 61,24 

1'-'•1= •• 
1•·• m •• 

1·~ 1= •• 

" ,_,. o;>o.•s 
1.25 ••. os 
1,25 

'·" 

I.OO[Iect.-l<i>!O 

1,00 ''"""'0 • 1.00 Aprondl• 

1,00 Plom.,0 • 1.00 Aprondlt 

1 71>.JOI.O.SOI 

••• ••• 

f-.~. ... 
••• 

"·"11 .... 
M.to 1 70.30 

1 "·" 
• • 

IHPI)III[ 

f.U." ••• 
l,l:H.U 

=·· 
IDO. M 

103.40 

• 
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EJE~PLO SIIB- CON TR4 TOS 

CE IIERRER14 

4RE4 ~ETROPOL 1 T 4N4 

~4Al0 198 2 

1 -

"" . di; 
' ' 

f 

• " .. 

. - ··-
______ __,e:D ___ r ~~ f~--- ------·· -

' 
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 

1 

' . 
' ' " " 

... 
CoRTE ,.. -~ 

e: <:>,.. T l. b-lS-

G) MARCO 

CD INTERIORES • 

(j) VE "TilA 

G) muElA o 

·--·- -- L_-><>- ~~ 
1 'r' ·- )>' r 

•• 

p-.. -·- . 
-·-· 

'" - ]¡ ,. -

1 1 0 ,. 
1 1 
1 '1 

~~~ ·~ 

1 
\ 1 1'! 

Lpr --~' 
t-

- -

--~ 

" "' ~00 .;,1c.' • l. 5ZO K/M. • 1l 68 "· 
" "' 6.00 mi J. >< U lO ,¡ •. • '9.66 K&. 

11~ 131-A 

600 mil. • 1610 ><~~ • '" " 
JUNQUilLO J/8" ~ 1/f 

2•00miS "0295 "J/M • ~ 10 K& . • 
PESO ®RICO .101AI.. • 19 20 K&. -

VEN:".NA TIPO 





Plii!"ILU tii'\UC!Al.U 

fAUitAtiCH tN SERI( 

PROOOCCIOH , SO PZAS, 

------ ------------
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1 
,01 11.atorloloo 
·o~ ll•r.o do '"''" 
'Ol S~guro St>C!ol y 
<o~ fo<to• ~e Sobeo 
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Guo"locloo 
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[J[I'\PLD SUB-CONTRATOS 

INSTALACICN tUCTII.ICA 

ARtA H[IROPOl!TANA 

. MAII.Z O 1 SS 2 

' 

' 

-· 

jt- - . _,,._ -- H -

±e-

" 
1 <.<> 

11 -1\-
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,. 

--tl-



hl!\ u .~,·, [ ' .. '.::::::.; r~.~- -. -·'-·-
1 ' 

' ' 

"'"""' "' 
' 

" 

' 
' ' 

~ ~ ,T., •:;_," ~· 
IP~·,·· :.~ ·~ ·~. , 

' ' 

1 1 i:~i-: 
. 1 1 ' • ' 

' 1 ' ' : ' 
- 1 1 ' 

~: ' '·: 1 '' 

c.·-._.~····~--------~-·~-~-~ .. ·- ._:-~· ... 0 

..... ,. 
1

01_, Tubo condult f 1] '"·"'··. - - --:-el 
¡lJ.50 ~ I,Q~ dup.--------- '< __ 1~ 68~ __ 1~0 PQ.. _1,___ll~l .60 

011ul>o e""dult • 19 "'·•·-··· --- 1-~=loct--f~c-JI~i 

1

_! l.H • l.OS doop, ------- Ht ==-r 5!: _Ul DO 1----- -2.Jt 01 
O} Coplu • 1) '"·"'· _. ____ _ 

; 1.oo • 1.o~ dup. ________ ;zj=j os_ • ~~f.-~.=& JO 
·O~ Co~tru y monl toreo I __ IJ -'"·"'· __ 

_ , 1.0.00 • _1.05 dup. ___ -------- _l'i =.~l ()o -~ ¡«: .=ito oo 
OS Contra•_ y .-ltoro~_!l..!i •,!'!•_ _ 1= 

' •.oo" 1,05 dup. __ ---··· !z -. ~ =• OO. ~l !iO 
06, (o) U C<I<IOXIM tipO chol~,.., _. p "'"U 

60 
_ 

'12,00xi,OSdup. ------- a __ liDO __ "lio .. 
07 CoJo• cO<>ox16n tipO redondo e<>n_ _ ____ _ 

•• ,.., • ll "'·"'· - -- '• __ 6 ~ --u 00 --
6,00xi,OSdup. .• •. __ ---· -1~ 

08 to¡ .. cooo•l6n tipo cuodrod.o con 
topo,ll~"'·'"· .• ___ _ 

J.Oo • 1.0.1 dup.--~-... ¡.¡,l=j 1S: :i~ 
O~ Boro• lnt~grolu para opo! <lo. 75 _______ _ 

""'u. 1.oo • Loo dup. · h ·-- 1.00 --so 
10 Co<>d..C1or de cot>ro coi"l~;:-.:·Mo.lll · -,.:1•• 

118,l0 • 1.10 duo. J<l ""' -:-::.:1 
11 (onduc:to; de cobro u>11bro Mo. 12 1 

IJ6.JOx1.10dup. J<l :1~9j9J -:--; 
12 Apogodor tipo bolooc1"• lnc:luyo _.,.L M 
:u1o...,ro,_tor~llloyupo. ____ ~z bi"" .• u 

600olood .. 

-- -
~ .. .. 
··- . 
-· -

.. -· .. -- _no " .. - -~ --
~ 

_-¿~ .. .. . --
-- --.. • .JlO " . - -· --.. -'• _JU " 

GG __ "' .. - - ---::.__:.::_: ___ --===--= 

[,:, ·····¡· K-_8lur~c:~n.-~--- ·. nMo. 

.. 
~~~. 

¡ 1 ' i 
' ' 

1 

' ' 
' • ' ._ . 

' 
' 

' . ' 
• ' ' 

' • ' ' 

·~íi ;T.r. 
¡·¡::;•;: ~;¡¡:: 

' "'" 
1 
' 

ce: 1~ 
•• 

:__. --



•
• ~
:
 
¡¡

;,
· 

1 
•
•
 -

..
..

 
IJ

 

• 1) 
\>

 
.. ._
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• REHD!IIJENTo 

[L REIIDIMIENTO APRO~II'ADO DE UN CARGADOR 

VAlORAR DE US SIGUIENTES F~RIIAS: 

A) 'POR OBSERVACIÓN DIRECTA 

SE PUEDE 

1) f'l»r 1'1<010 DE REGLAS Y FÓ!ti<UI...l$ (ftÓRICD} 

e) PoR MEDIO DE lABl..O.$ PROPORCH!NAOA$ P<'IR EL 

FABRICANTE 

• 
A), (kcuto DEL RENDIMIENTO DE UH ÚRGADOR POR 1\EDIO 

• DE OOSÚVAC!ÓN IHREtTA, 

L..o, OBTENCIÓN DE lOS REND!IIIENTOS POR OBSERVACIÓN 

DIRECTA ES lA M!DICIÓN FhltA DE LOS VOL~IIENU DE !\lo• 

TERI.o.t.ES lllVIDOS POR El CAAGAOO!t, DURAifÜ U UHIDI.D 

HOR.lA!~ !IR TAAMJO, CMO~Ó~T~O E" AA~O, 

" UtcULO DEL REIIUit\tENTO DE UN CARGADOR POR MEDIO 

DE REGL.IS Y FÓr.t'IJL.A$, 

EL RENOII\lENTO APRDXJI'\.I.llO DE UN c.~RG."-!'~P POR ~~Dtn 

DE REGLAS Y FÓRIIIJI.AS Pli'EDE ESTlAARSE Dfl I'DJ)O'stGUIEJl 

re: 

$.[ CALCUlA U CAATIOAII DE ..... I~RIAL D<Jl' 1'\UlVE EL

CUCHARÓN EN CADA CICLO Y t$TA SE HUl.TlPLICA POR (l -

NÚMERO DE CICLOS POR HORA. De ESTA FORMA SE OBTIENE 

EL REMDlii!EifiO NOIIARIO, 

M3/ttonA • t\3/ttCLO X CICLOSIHOM 

l.A CA!<TIDAD DE'I\ATERL~L ~E ~UEVE EL C\JCJI.IR0" íN 

CADA CICLO ES LJ, CAPACIDAD NOH!NAL Pll CliCHARÓN AH!:. 

T.i.IJA POR UH f~CTOA DUE SE DEHOMiflA "FACTOR DE {AliGA", 

EXPAU.O.OO EN FORI'A DE PORCEMT.AJE, QUE DEPENDE DEL -

TIPO DE MATERIAL QUE SE I'Jo.R~UE, 

• 



EL FACTOR DE CARGA S~ PUEDE OEHRt\INAR U\PJRLU.• 

~ENTE PI<J'~ CJ.D,\ t~SO EN fAATlCIILAJI O SU Po.<! tiEO!iJ 

DE IIED\CIONU FJ~LC~S, O TC~~RSE DE LOS IWIUALU -

DE FA8RK~NTE$, lENEtiOS LOS SIGU!HHS VALORES, TC· 

·liADOS DE UN F.I.I!P.!CAHTE! 

I:ATERlAL SUELTO 

~GREG.OOS H611EDOS ~EZCL..OOS 

/lt;PJ:GAOOS UHIFO~/IES !!ASTA DE 

l/Sw 

AGREGADOS " 1/8" • 318". 
AGRcGÁOOs " 112" 31~· . 
MoF~AilOS " 1" - o "'' 

t!AJFR!Al"DJNAmiAI!O 

BIEN FI!.\GIIENTADII 

DE FRAGIII;NTACIÓN HEDIAHA 

MAL FRAGI1ENUDO 

FACTOR DE CARGA 

"' lOO 1 

95 100-% .,_ 
901 ,_ 
'" .,_ 
"" 

80 '" 75 80 1 
60-651 

PARA DUEIUI!KAR El NÓIIERO DE CICLOS/1101\A EH 1..1. 

OPERAC!ÓÑ DE~ U.RGADCI~, SE DEJE DtlEM!TIAA 1..1. • 

EFICIENCIA DE LA OPERACIÓN O SEA LOS ~!NUlOS EFEC· 

TI_VOS OE TRABAJO EN UN~ ~OM. Y fUE DIVIDIDO ENTRE 

EL TLEHPO EN ~UNTOS O[L CICLO TOTAl., 

/hNUTOS [HCTIVOS roR lloR~ 
CtnoJIHORA-

lLE~PO TOT~l DE 11N ClcLD (H!NUTOS} 

lA EFICIENCIA DE LA OPERACIÓII O SEA Ul5 IIINOTOS 

EFECTIVOS DE TR~!.AJO [N Uf/A HORA, DEPEHDE DE LAS -

C<lflOICIOHts DEL SITIO DE TRABA-lO y"!.),$ CARACTERh· 

TICM D(.LA ORGAIIIlACIÓII DE LA Et\I'RESA, 

[L TIEt\1'0 TOTAL DE 1111 CICLO ~STA t0111'UtsTO POR 

El. T!EIIPO l)U. CICLO a..l.nco J'.l.s EL TIE.III'O DEL CICLO· 

0[ ACM~tol. 



[t i-tEIIPO Vfl CICLO e.lstCO INCLUYE, 'et 11[)11'0 

·DE CA~GA, DESCARGA, CAIIBIOS 1>1' Y'EtotiOADES, El" CI

ClO COI1PLE10 DEL tUtfl.iRÓN Y El RECORRIDO MINIJ'O, 

fL ctci.c BÁSICO lO PODEMOS TO~AR U FORMA¡¡~

RICA D[ UTADfSTICAS DE VARIAS OBRAS_ O OE RHOIII:N

D~CIONES DE FABRICANTES. fnos NOS DICEN Qt<E El 

riliiPO oEl t 1 CLO Bb 1 CO !:S DEL ORDEN DE 

(n·A_]_!i_.ll.!'LIII12_S_ y QUE SE VE AfECf,t.OQ-POR DIYU

~05 fACTORES QUE SE HAN ESTIIIAOO APROXI!<AD.oJIEJflE 

tOllO SIGUE: 

~·!tRI Al SE~UHDO:OS DUE DEBEN MiADIJ!. 
SE O RESTARSE OH TIEMPO. 
DEl CIClO BASICO, 

Oo d; •• oo• t~~•~•• 
fl••to do J/8" 
o. 1/S" • J/4" 
o. J/4" • (>" 
Oo6-aooh 
[n b .. ca a f•og-nUdo 

MONJON 

Api I~Ja con tron•po•Udor o 
....... o l•· o ..... 

• Ap;]odo con tr .. oporUdor " 
troctor o -••o .S. J •• 
o .. cupodo de un'eo~ih 

OIH~SO:OS 

Pouoih on co-ln do cooloneo 
r urgodor 
O,..roo;6n eontr""o 
Operocionoo intorooitontoO 
Tol••• o cooionu po~uo~oo 
Tol•o 0 co~i6n ondobloo 

• • 

• 
• 

1 .l . .. , 
'-' 
••• ' .. ' ~· ' ' , ~· 

••• 
• ••• • .. , 

"' 
1:4 

• ,,, 
• '·' • '·' 

Et CICLO DE ACMRED, ES El TIEMPO OU( RECUIERE 

LA I\I.QUINA EN TRN!SPonAR EL MATERIAL DE LA SALIDA 

DEl SITIO DE CARGA, AL tUGAA DE DESCARGA Y REGRE

SAR YACIO AL liiGAR DR ABASTECIIIIENlO, 

[L TIEMPO DE ESTE CICUl DE ACARREO, SI SE DES

CDI<DtE, PUEDE TOIWISE DE GR.f.FitAS HECHAS POR lO$ 

FA~RICAifHS O PIIEPI.RAASE COH DATOS_fSTADISrtCOS 

l<fDII>OS EN U OBRA EN FOR.'IO. APROPIADA, 

lAS GRÁfiCAS sE OIITIENEM SEGCII US SIGUIENTES 

CONDICIONES: 

SIN PENDIENTE 

lAS VEtOCIDADU SOII PRÁCTICA/ID/Tt U.S :;!$• 

' M$ COH C.o.!IGA O SIN ELU, 

S~ CONSIDERA El TIEI\1'0 DE ~CELERACJÓif 

EN EL TIEI'I'fl DE IWIIOBRA$, 

lA I'OSIC!ÓII DEl CUCIIARÓII U t(INSTA:IT[ [N EL 

RECORRIDO, 
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TIEMPO ESTIMADO DE ACARREO O RE70MN0 PARA UN CARGADOR DE 

RUEDAS DE 2 Yo3 
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TIEMPO ESTIMADO DE VIAJE PAnA ~J ... CJ..?::::.OOR 

DE CARRILES DE 2 Y d3. 

'·' ,---~--,----,---,----,-.,.--, 
-2 1 

10.8 f--~'----f.---+---'1----+---1 

' . 

" " " " 
DISTANCIA DE VIAJE EN MEDIO CICLO 
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?WDu:.::ON !:~ YA!<DAS C> .. HliCAS Pm HO!I:A 

CA~G;,QOR io',OO~LO 7';,/,, SERIE 1! 
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o " 100 ISO . 200 250 300 

DISTANCIA DEL CICLO , 
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA 012íOCCION) 

SUPUESTO DE PRODUCCIQN, 

CARGA DE MO:-!TON- W!!I:ENO Fll!.V.E Y LLANO 
HmA OE TRA!lAJO - 60 MINUTOS 
PESO DEL MATERIAL- 2.800 LIIS. POR YMDA CUaJCA 

- " 

1 

J 
1 

1 
350 

PARA PENDIENTES ADV!:"RSAS Dli MAS DEL 5"/., REDUZCAS!i LA PRODUCC:.:.~ 
EN -UN 'r/. POR C~OA 1"/. ACICIO:-IJo.L 

1 

1 

1 
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St O(~UitRE tl(;V(~ UN VOlUMEN DE H.lT(RlAl OE U1o 

t '·'· O A ~·· LUW.R S 11 ;JAOO A 200 "[!ROS, 

:.,llll'l"! H EOUIP~ OU[ PE EL COSTO f<As !>.JO· 

Pl·" ''URO C~BICO 0( MATERIAL !!MIDO, [¡_>lATE· 

o¡r., '0R I\OV[R ES 0[ 3/~" A 6" APILAI>O (O~ 

TP•¡tQ. (M IIONTONn DE ÑS D1i. 3 H<TROS DE AlTU· 

i1 ! .. SAJO S[ PU!:O[ !IACER CON: 

J. (AR~F.OOR Y CIJ1!0N(S PROFIEDAD DE U [~PRnA. 

fPCODO~ nortO V CA>IIOP•« DE flEHROS IOtA
LlS, 

' " ú•G•OOR Dt GRAN PRODtiCClÓN (pr,~p¡~~.'.!' P! 1 • 

li'••!Od, EN l!UA OPERACIÓN DE CUGA l ACARREO, 

A"Li((MOS El COSTO ONITAR!O Dt CA04 UNA OE ESTAS TRfi 
~lHR-~TlVA'>: 

&Jlf.!IAü.l'L.L 
illlPJIUÓILP< CARGA, A fO•,IOHES 

l. (•RMDOR SOBRE LLO.NTAS 

2. (A><IONt~ OE 6.0 H3 

Úlslo HORARIO CA~GlllOR, 
(OSTO HORAR.JO CAI\IÓN¡ 

$616.75 
{q2,35 

fACTOR hl CARGA 

VOL\.OIEW POR CICLO 

o. 9:1 

L'll ~~~ 0.90 

}.72 ~3/CIClO 

Tll'IIPO DEl CICLO (CIClO BÁSICOl25.0 S<G ~ 0.~1 "1~. 

rARA CAR~AR UN CAI\IÓN 0( 6.0 lll SON NECESARIO ~ rl

<<nS DE OPERACIÓN DI\. LARW\VOR¡ (S DECIR, SON NECE· 

S~~IO~ 0.~2 1\IN, POR ~ ~ },68 M)N, PARA CARGAR -· 

&. u ~ 

[• ,.,~ HO~A ~~ 50.0 

179 ¡¡-'. 

1.68 ~IN. 

50.0 MIN, 

CktliLO DEl 

U!lll~~!O 

~IM, TEMtMOS U~ PROOUCtiÓH DE , 

6.0 ~ 

X 

Cono ~ORARIO DEL EQUIPO: $1101.~5 

(OSTO UNITARIO ~ • 1J01.~5 /~ORA : $ 6•1S/N3 
179 •51~o,.... 
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• 

PRODUCCIÓN 52.1 CICLOS/HORA 

= 

(ÁLCULÓ DEL COSTO UNITARIO 

-COSTO UNITARIO = 

l!t:'.llMEN 

~l.ft f:!lAllVA 

.1 

2 

3 

• • 

= 

COSTO UNITARIO 

1 6.J5/M3 

!J.l¡~fM3 

6,03/M3 

' ,) ' .. ¡, 

//l 

6.88 M3fcJCLO 

· 358 M
3 

/HORA 

1 2 160,00/HORA 

HORA 
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., 1 1 "- r 1 ·¡ 
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1 
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-- -

- 1 
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1 

1 
' 
1 
o ;o lOO 150 200 250 300 . . 

DISTANCIA OR CJCLO 
í,OISTANCIA EN PIE'S EN UNA SOLA OI~~CCION) 

• 

SU?U~SiO DE P::!ODUCCION. • 
• 

CA~GA DE MQ~jQN- TE~~!:NO fl~WJ; Y LL.A.\JO 
HO.:CA Ot TRAEIAJO • 60 M;NUTOS . 
PESC DEL MA.Tf~IAL. J.SOO LBS. POR YAR~A CUaiCA 

1 

1 
350 

PARA PENDIENTES AOV.<:~SAS DE MAS Da s•t.; RE'OUZCASE' [""\P200UCC • .:.4 
E:-1 L;~ t"/. POi! CACIA ¡•¡. A::;:.:;o:-.: ... L ./ . . 

1 

1 
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DIV/5/0N DE EDUCAC/ON 

TAD DE 

!\NAL 1 S 1 S DE COSTOS UN 1 TARI OS 

EJEMPLO 

CALCULO OE VOLUMENES 

CONTINUA 
U. N. A.M. 

Poloclo do Mi u río Collo do T..:ubo 5 primor pbo Mblco 1, D. F. T.h 5!11-40-!10 Apdo. Porul M·!!U5 
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EJEMPLO DE CALCULO DE VOLUMENES 

VOLUMEN A COLOCAR: 10,000 M3 DE ARCILLA, COEFICIENTE DE ABUN~ 
DA MIENTO = l. 4 
COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD" O. 8 
SE M OYERA EN MOTOESCREPA DE 20M3 COLMADOS. 

SE DESEA SABER: 

l.~ VOLUMEN EN BANCO NECESAÍHO 

2.- NUMERO DE VIAJES 

VOLUMEN EN BANCO = JO, 000 
o. g 

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA: 

REFERIDA A BANCO 

No, DE VIAjES 

' 

VOLUMEN EN 
BANCO 

= 12,500 
14.3 

VA "' VOLUMEN 

ABUNDADO 

= 

= 

= 

12,500 u' 

869 

VOLUMEN EN 
TERRAPLEN 

Coeficieme de Abundamiento: Y A 

v, 
( Ejemplo: l. 4 ) 

Coeficiente de Compresibilidad: VT (Ejemplo: O, 8 ) 

v, 



1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



TJEMI'ÜS FIJOS 

MUY BUENO 
BUENO 
DES F. A VORA BLE 

TIEMPO DEL CICLO · 

CARGA f 

DESCARGA f 

TIPO DE MATERIAL 
MANIOBRA 
ACELERACION 
TRACTOR EMPUJAOOR 

TIPO DE MATERIA4 
MANIOBRAS 
LONGITUD DE DESCARGA 
ACELERACION 

l. O MIN. 
l. 3 MI N. 
2.4MIN. 

TIEMPOS FIJOS TI PICOS 

TIEMPOS VARIABLf.'S; ----t>f(LONGI:rUO DE ACARREO) 





~ES!STENCIA 
fOTAL 

RESISTENCIA AL MOVIMIENTO 

RESISTENCIA AL 
RODAMIENTO 

RESISTENCIA POR 
PENDIENTE 

1, ·POR PENETRACION LLANTA: 
l5 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA POR CADA 2.5 
CMS. ·DE PENETRACION. 

2. • DEFORMACION DE LA LLAN· 
TA 
FRICCIONES INTERNAS DE · 
LA MAQUINA 
FRICCIONES EXTERNAS POR 
EL AIRE : 
20 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA. 

lO KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA Y POR CADA 1% 
DE PENDIENTE 





EJEMPLO DE TIEMPOS DE ARRANQUE 

1) FUEP.ZA RESISTENTE. 

IJN'A MOTOESCREPA CUYO PESO TOTAL ES 41, 120 KGS, EN UN CAMINO 

REVESTIDO DE PENETRACION DE LLANTA DE 7.5 CMS. ( 3") DE RESIS

TENCIA AL RODAMIENTO SERA: 

15 KGjTON. x ·3 + 20 KGjTON. 6S KGjTON. 

65 KGjTON. X 41,120 TONS. 2 673 KG. 

• 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

• 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



,. 

DATOS DE LAS VELOCIDADES DE LA MAQUINA 

DEL CATALOGO DEL FABRICANTE: 

TRANSMISION EN VELOCIDAD KMJH FZA. DE TRACCION 

' 
DLSPONIBLE .TONS. 

la. 3.7 \0, 230 

"· 7. 3 5,335 

3a. 11. 6 3, 320 

4a. 18. 8 2. 055 

''· 30.3 l. 275 





2) TIEMPO DE ARRANQUE DE Ul\A MOTOESCREPA 
DATOS: FUER.2' 'ECESARIA PARA ARRASTRE= 2, 673 Kg. 

PESO: ., ., 120 KC, 

DATOS DEL FABRICANTE 

' " ' ' 1 . 

l ··: empuje 
1
r· 

Mfseg. 

11 

.. ( F-2, 673) ~ masa 

1 

. 

m=419l Kg M . - . -~-- '"='""""""'"-~~=- -- .. --. 
' • 

1 ' l•. 3. 7 ' 10,230 7 557 1. 8 mjseg, l. 03 1.03 o. 95 
1 

. 'r' ' ¡1 
: TRANSMISION ,; 

"• 
El" ~Ve l. Km/ m 

~-.. ,- -· .. --,.-I(Fo) =il (a) 1 ·. 
1 

1 Fuerza dis·~ Aceleración 
1 pooible pa.a J, F O ¡ 

(V) 1 
. ' 
' Ve l. ' 

AV 
e o 

• ' ( F ) 

-Fuerza de 
~ tracción Kg. 

' 
' 

1 
. i 

"· 7,3 5,335 2 662 0.64 2.03 l. 00 1.56 i 
1 ' ' 

''· U,6 3, 320 647 0.15 3.22 -1.19 7. 93 
1 

' . 
' ' 
' ''· 18.8 2,055 -

' ' 
' 1 ' . . 

' . i 
1 ' s •. 30.3 ' 1, 275 - ' 

1 ¡ ¡'; 

' 

10.44 

+ 2 cambiOs 3.00 
T1cmpo d~ arranque ·•. '14 Seg, 



,. 

• 

• 
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EJEMPLO DE FRICCION EN LAS LLANTAS 

¿QUE FUERZA .DE TRACCION UTILIZABLE EN LAS RUEDAS PUEDE EJERCER 

UNA MOTOESCREI'A CUYO PESO EN LAS RUEDAS PROPULSADAS ES DE --~ 

23 600 KGS, 1 

EN TIERRA FIRME:. 

O. 50 x 23 600 ;. JI 800 KGS. l.f'"" O, SO) 

EN TIERRA SUELTA: 

0. 40 x 23 600 "' 9 440 KGS. \/'~0.40) 

EL COEFICIENTE DE TRACCION (jl) DEPENDE DEL PESO SOBRE LAS RUEDAS 

MOTRICES Y DE LAS CONDICIONES DEL SUELO, SIEMPRE PODRA COHREG!R

SE ESTO MEJORANDO EL TERRENO DONDE OPERE LA MAQUINA, 



, 

1 



- , -

. ' 
EJEMPLO PARA VER EL PROCESO DE CALCULO 

-------------------
PROBLEMA: 

LA EMPRESA "f" TIENE QUE EJECUTAH UN TRABAJO CONSISTENTE EN MO
\'ER 800 000 M PARA LA CONSTRUCC!ON DE UNA PISTA DE ATERRIZAJE, -
CUENTA LA EMPRI:'SA CON EL SIGU!ENn: EQUIPO: 

6 MOTOHESCREPAS. CATERPILLAR 621 DE 15M3 OE CAPACIDAD COLMA
DA. 
2 TRACTOIWS D·8H CON Efo..!PUJAOOR AMQRTlGUAOO. 

SE SUPONE QUE NO Eji:'CUTAHA LA COMPACTAC!UN DEl~ MATEHJA!., 
UNJCAMI!NTI:' I.A EXTHACCION, CAJIGA, ACAHREO, THA/':SPOR'fE Y CO-
LOCAC!üN EN CAPAS DEL MISMO. ---

TIEMPO f'HOGHAMADO: 

LOS DATOS SON: 

MATERIAL 
!'ESO VOL UM ETHJCO 
AI.T!TUDS.N.M. 
I.ONG!TUI1 f)E ACAHHl:'O 
1 000 MT.S. 

Y 300 MTS. TIENEN 
l:OEF!CIENTI: !lE ABUNDAMIENTO 
PESO DI:' 1 • .'\ MNllJINA VACIA 
!'!!SO DI:' LA MNJUINA CAHGADA 

COSTOS JIU HA HIOS: SEGUN LA EMI'HESA. 

THACTOR 

M OTOESCHJ'l'A 

ó MESES 

= J.lMO AHENOSO SEC0
3 " EN BAI'!CO 1 too KGjl\1 

= 2 000 M.S. N. M. 
" 1 :100 1\fi"S. !)[:' I.OS 1 '1 '.\ 1 .I:'S: 

TIENEN 4% DE l'U\!JII.NrE 
,\fWEHSA 

= 2-fo fAVOH/IULE 
= 1. 25 O SU HECIPHOCO (J. S 
= 23, 6 TONS. 
= 23.6 + 1 600 X o. R X 15 "' .;:¡ T. 

= S 840.00/ llORA 

"S 'JW.OOj !JORA 

!.A l:Ml'HJ:'SA lli'SEA SAI!ER EL COS'ÚJ !'OH M3, EN flANCO, MAS 1\:\H.ATQ 
CON LOS SIGLIJI:'N'fl:'S Ti!'O.S DE CAMINO DI:' Al:ARREO. 

A) SIN REVI:'STJR 
8) REVESTJOO 
C) PAVIMEN'fAOO 
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SUJ?OSICJON DE LOS T!EM!'üS FIJOS 

-------------------. 
DADA LA EXJ'ERJFNCIA QUE TIENE LA·EMI'HESA DE ACUERDO CON .SU J:(~l 'li'll, 
TOMA COMO TIEMPOS FIJOS ( CAHGA Y DESCARGA)= 1.."1 MINUTOS. 

~------------~--------

CALCULO DE LOS TIEMPOS VAHIAHLES 

A).- HES!Sli:"NCJA. 11!~ HODAMIENTO: 

7, 5 CM. EN C/i1VIINOS SIN REVESTIR 
S, O CM. EN CAMINO REVESTIOO 
2.5 CM. EN CAMINO PAVIMENTADO 

15 KG. POR CADA TONI:"!.ADA DI::" 
MAQUINA POR CADA 2.5 CM DE 
PENETRACJON. 

=~S KGjTON. ,\.1. 
=:lO KGjTON. M. 
= 15 KGj TON. M. 

A l:"S"J"AS CANTIDAOJ:"S l!ABRA QUE ~UMARI.E 20 KG/ T.M. i'OH J)J:TOHI\J,\
C!ON DE LLANTA, FHICCIONJ:"S JNTEHNAS, ETC. 

B).- IU'SISTFl\lCIA l'OH J'l:NDIENTE: 

SECCIUN DE 1 000 M. DE IDA 
SECCION DE 300M. DE IDA 
SECCION DE 1 000 M. DE RFGHE.SO 
Sl:"CCIOI'J DE :lOO M. DI:" REGHI:"SO 

E)EI\l!'\.0: 

JO I'GJTON. M. POI! CA/!A lf., 

= 4% x 10 : ~O KGjTON 
= -2% x 10 ,--:-20 KGJTON 
= -~ro x 10 = -·lO KGjTON 
= ~ K 10 " ~ll KGj TON 

,¡) CAI\11NO SIN HJ:"VI:"S"f!H, 4% I'I::NIJ!I:NTC J:N CON'J"H,,: 

H "'45 t :?O+ ·10" JOS KC/TON 

JWSJSTI·J\'CIA "JOTAL" ICJ5 x 43- 4.'ii5 KG "'4.5 TONS. 

1·1 !111\'AJ .ENTE l.:" N % Dlé PENDll:"N'fJ:": lOS~ JO. 5 
--10 

B) CAMINO .'ilN HJ: VI:'ST!H, ':'fo l'I::NDlENTE ,\ FAVOH 

R "~5120 - :>O-= 4S K CJTON. 

t:SISl"ENCIA 'JOTA!.: ·15 >: 43-= J4J3 KG." !.9 TONS. 

1:()1.11 \'A 1.1: N TI· 1: i-l ~:. IJE 1'1 N DIENTE; ·l.~ " 4 .. 'i 
-¡(f 
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RESUMIENDO 

DE IDA ( 43 TONS. ) 

TIPO RES!.'-,'f, AL ROO. Resistencia por Resistencia Total 
TRABAJO KG/T.M. Pt:ndicnte KGjT. M. KGJT. M. 

--
J 000 M. 300M. l 000 M, 300 l>L 

---
SIN REVESTIR 4St20"' 65 40 - 20 105 45 
Rl:'VESTIOO 30+20"' so 40 - 20 90 30 
PAVIMENTADO 15+20= 35 40 -20 75 1.5 

- -- ---

DE RFGRESO ( 23. ó TONS.) 

-- ------- --------,----------,-----------
TIPO I)F 
CAI\11NO 

----
SIN HEVESTJH 
RJ:"VESTJOO 
PAVIMENTAJX) 

RESIST. AL ROO. 
KG/T.M. 

---
65 
so 
35 

Rt:sistl!ncia por 
Pendiente KG(T. M. 

300M. 1 000 M. 

------ -----
20 - 40 
20 - 40 
20 - 40 

[{esbtl'nna Total 
KG(f.l\1. 

-----
300M. l uoo 1\1. 

- -----·----
8S ,-_, 
70 10 
55 -5 
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' RESISTENCIAS A LA TRACCION 

~IOTOESCREPA CARGADA" ( 43 TONS. DE IDA). 

T\1'0 DE 
CAMINO 
H ESJSTENCIA 

SIN REVESTIR 

(105-45) 

REVf:'STJI)() 

(W-30) 

PAVIMENTAOO 

(75-15) 

TIPO IJF 
CAMINO 

-

SIN Hl:"Vl:STJH 

(85-25) 

RE V J·'S"rt !)() 

(70-10) 

PAVIMU.n·,\[)0 

(55-15) 

R. T.O RJMPULL R. T. EN%DE I'ENDJENTE 

4, S 1, 9 JO. S 4.5 

3,9 1' 3 9,0 :l. o 

3,2 O, 7 7.5 LS 

MOTOESCREPA VACIA " ( 23.6 TONS. DE REGRESO) 

R. T. O RIMI'U\.1. R. T. J:N% DE l'l:"NIJIJ:'NTlO 
f----- TONEL\DAS -:rou m 100TI m JUU m oom 
- -

2,0 0.6 8,5 2,5 

1.7 O, 2 7,0 LO 

l. 3 ~- 1 5.5 -o. s 

--- ---

- 12 -
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REVlSEMOS E'L COEFICIENTE DE TRACCJON CONTRA EL TERRENO PA
liA LAS CONDICIONES MAS DESFAVORABLES. 

COEfiCII:!KfE EN CAMINO SIN HEVESTIR p , 0.45 

-
Pl:'SQ DE lJI MAQUINA CARGADA EN LAS l~UEI);\S MÜTlUCES 

0.63x<I3T.x0.<1S = 12T. 

PESO DE \.A 1\IAQUJNA VACIA EN LAS RUEDAS MOTR!l.I:'S 
0.63x23.bT.x0.45 = b.BT, 

CUBREN AMI'LIAMI::NTE PARA LAS RL'SlSTI:NCJAS TOTALES DI:' 4.:l 
TONS. CA liGADA Y 2.0 TONS. VAC!A. 



' 
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COHRECCION POR ALTITUD.-

J.A MAQUINA PUEDE TRABAJAR Al. IOOfo DE POTENCIA.~ 1.500 M., LOS -
500 MTS. RESTANTES SERAN IGUAL A : 

500 x 1% POR CADA 100 /l.ffS. = S% 
100 

HAIIRA QUE MULTIPLICAR LAS RESIS'fENClA.S TOTALES O RIMPULL m; 
LOS CUAOROS ANTERIOReS POR 1.05. 

RESI.STENCIA A LA TRACCION CORREGIDA 

----
MOTOESCREPA CARGADA 

~ -
TIPO DE R. T. DE PENDIENTE 

CAMINO 
R. T. TONS. ~PULL) 
IUUUm m m JOl!m 

-
SIN HEVESTJR 
REVEST!OO 
PA\'IMENTAIXJ 

-

-JJ'O DE •¡ 

e A!'"1JNO 

~ 

S 
1 
1 

IN HE\'/,STIH 
'II:"VES'!lDO 
'A VIMENT Al)() 

' 

--- - ~ 

4. 7 2.0 ll. o 4.7 
•• 1 1.4 9.5 3. 2 
3.3 o. 7 B.O 1.6 

MOTOESCREPA VACIA 

~-

R. T. TONS. ( HIMPULL ) R.T,% m; l'I:ND!ENTE 
~ 

iÜOu m. ¡¡j¡'j(j m 
~~ 

3Nílñ JW m. 
. 

2. 1 0.6 9.0 :! • t, 
1.8 o. 2 7.5 l. 1 
1. 4 -o. 1 6.0 -o. 5 

.. ~ 





VELOCIDADES DEDUCIDAS 
DE LA GRAFICA DE LA MAQUINA 

' . 
----------~-~------

T 
e 

\PO DE 
A MINO 

SIN REVI!S'llR 
REVESTlOO 
PAVIMENTAOO 

TIPO m.: 
CAMINO 

. 

SIN HL:"VEST!R 
HEVES'rtDO 
PAVIMENTAOO 

MOTOESCREPA CARGADA 

VELOCIDAD PARA TRANSMI-
LOS 1000 M. S ION. 

. 

\S KM/H "-16 KMjH ''· 20 KMjil ''· .. . 
- --

MOTOESCREPA VACIA 

VELOClflP..O P.'. n,; ITf<.r\NSMI-
··¡ 

!.OS 300M S ION. 

34 KMJH ''· 37 KM/H ''· 49 KMJH "· 

VELOCIDAD PARA TRAI\'5-
LOS 300M. MISION. 

34 KM/11 ,,_ 
48 KMjll "· SO KMjll "'· 

- --

·--

VEUX.:IDt\f) PAR.-\ TR.'INS-
LOS IOUO M M JSION. 

50 KMjll .,_. 
50 KMjH "'· 50 KM/ll "-

--



' 

" " 



TIPO DE 
CAMINO 

SIN HEVJSrtR 
liEVI:'STIDO 
PAVIMENT AOO 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN fU.:'VI::SflR 
REVEST\00 
rAVIML:'NTADO 

VELOCIDADES MEDIAS (CARGADA) 

' V media = 2 V max. 

VELOCIDAD PARA 
LOS 1000 M. 

10 KM/11 
ll KM(H 
\3 ,!'-1'4'1-1 

' 
VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

22 KM/H 
31 KMjil 
35 KMjli 

· VELOCIDAOES MEDIAS ( VACIA ) 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

22 KMjH 
24 KMjH 
31 KM/H 

VELOCIDAD PARA 
LOS 1000 M. 

35 KM/H 
35 KM/H 
35 KMjH 

• ¡u • 

-~·--- -'------'---------
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1 
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TIPO DE 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
REVESTIDO 
I'AVIMENTAOO 

"TIPO DE 
~AMINO 

SIN REVESTIR 
REVESTIDO 
p AVIMENTAOO 

··.---·-

TIEMPOS DE MOTOESC.REPA CARGADA 

TIEMPO J::N LOS TIEMPO EN LOS 
1000 M. 300M. 

' 

6.0 MIN. O, 8 M\N, 
5,5 MIN, O. 6 MlN. 
4, 6 MI N. O. S M! N.' 

. 

TIEMPOS DE MOTOESCREPA VACIA 

TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS 
300M. 1000 M. 

0. 8 MlN, 1, 7 M\N, 
O. 7 M! N. 1. 7 M\N, 
O, 6 MIN. l. 7 M!N. 

- 17 -

-
T. TOTAL 

6, 8 M IN. 
6,1 M\N, 
5.1 MIN. 

T. TOTAL 

2. S MI N, 
2.4 M\N, 
2. 3 M\ N, 





- " 
TiE.\?0 TOTAL DEL CICLO E:" \11!\üTOS Y ¡.,~3/H E~ BA:-;"CQ 

--~~~~~~--------~---,~------~.-----

TJ?O !:lE 
CA:.'ii.'\'0 

SI!\ REVESTIR 
RFVESTiOO 
PAVI~>.:ENT AOO 

11 !: \';?OS 
FlJOS 

1.3 
l. 3 
1.3 

' 
1 

TiEMPOS VARIABLES 

IDA ). HEGRESO 

6. 8 2.5 
6. 1 2. 4 
5, l. 2. 3 

COEF!CiEl\'TE DE ABUNDAMIENTO 

Tii::lY. PO 
TOTAL 

10. 6 
9. 8 
8. 7 

CAPACIDAD COLMADA DE LA MOTOESCREPA 

CA?ACIDAp DE LA MOTOESCREPA E!\' BANCO 

RE!\'0:\;:E!\''rO !\ECESARIO 

800.000 M 
3 

t' ;\íESb x 25 DJAS x 2 J UR:-<Os x 7 HORAS 

= 

' ' 
VIAJES PORII 

HORA 

RENDJ 
MiE:fTO 

M /H 

5.7 
6. 1 
6. 9 

1 
IV1AJES X 12 . 

' 

l. 25 

15M
3 

67 
73 
83 

1Sx0.8=l2~ 

3CG r.l¡H. 

!\UMERO DE 
MAQUil\'AS·- ., 
( 3SOjHENDI -

MlEl\íO. 

6 
5 
5 
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COSTO DE LOS CONJUNTOS 

COSTO HORARIO DEL TRACTOR 

COSTO HORARIO MOTOESCREPA 

' COSTO CONjUNTO'l TRACTOR Y 6 MOTOESCREPAS 

~-

l X 840.00 • $ 840.00/HORA 

6 X 960,00 • 5, 760.00/HORA 

COSTO TOTAL • 6, 600,00JHORA 

COSTO CONjUNTO l TRACTOR Y 5 MOTOESCREPAS 

l X 840,00 

5 X 960.00 

COSTO TOTAL 

$ 280. OOJHORA 

4, 800. 00/HORA 

S, 640, OOJHORA 

$ 

~ 19 ~ 

840.00 /HORA 

960.00 /HORA 
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PRODUCCION REAL PARA: 

EFICIENCIA: O. 7 

A.- CAMINO SIN REVESTIR.-

67 M 3¡HORA x O. 7 x 6 M AQUINAS 

B.- CAMINO REVESTIOO.-

73 M3 J HORA x O. 7 x 5 MAQUINAS 

C.- CAMINO PAVIMENTA00.-

83 M3 f HÜRA x 0, 7 x 5 MAQ.l.JINAS 

COSTO POR M3 /H. MOVIDO EN BANCO, y COSTO TOTAL 

A.- CAM !NO SIN REVESTIR.-

$ 6, 600.00 • $ 23.48 

281M 3¡ H 

COSTO TOTAL • $ 23.·48 X 800.000 M3 • 

B.- CAMINO REVESTIOO.-

$ 5,640.00 • $ 22.03 

256M3 / H 

COSTO TOTAL-= $ 22.03 X 800.000 Mi • 

C.- CAMINO PAVIMENTAOO 

$ 5, 640.00 • $ 19.38 

291 Mg jH 

COSTO TO'f AL 3 • $ 19.38 x 800, 000. M • 

- "' -

281 M
3 

j H. 

256 ,.S 1 H. 

291 ,.S 1 H. 

$ 18,790, 035.00 

$ 17' 625,000.00 

$15,505,154.00 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

P A N E L 

EL RECIMEN DE TRANSICION EN LA EMPRESA CONSTRUCTORA 

MARZO, 1982. 

pl•lacio do Mmoría Colle do Tocubo 5 primor pioo Dolog. Cuauhllmoc 08000 Mbico, D.F. Tol.: 52140·l':O Apdo. Pesto] M·2285 
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u Primera Seeelón .. 
•• 

' . ' . ' l' 
DIARIO OFICIAL 

5,000 m. 

9,000 m . 

SUPERFICIE.- 4,500 hectAreas. 

Lunes 10. de nuu·w de ¡982 

Terreno Libre · 

Terreno l.Jbre 

ARTICULO SEGUNDO. -se res pelarán den !ro de esla wna 11111 terTenos legalmente amparados 
por ui!;!Wciones o =e~~iones mineras tituladas vl¡¡:entes, o por solicitudes en lrámlte a la fecha. 
Cualqwera de estos leiTenos que en el futuro quede hbre a la reservas mineras nacionales e inclui· 
do en el grupo a que se refiere la fracción U del artículo 72 de la Ley Reglamentaria l'l;a,da. 

ARTICULO TERCERO.-Dentro de los 12 meses qlli! sigan a la publicación de este Aeuerdo en 
el otario Oficial de la FcderaciÓII, la entidad que lleve a cabo la exploración comuniarti de la In
vestigación que haya efectuado en la mna a que se refiere el artículo primero del propio Acuerdo, 
a fin de que dicha Secreta$ determine lo que proceda. . , . 

El preseDte Acuerdo es provisional, y ae someterá a la ratificación del EJecutiVO Federal, 
dentro de los 365 dla!l naturales a!J¡ujentes a la feeh!i de su publicación en el Diario Oficial de la fe-
deración, segdn lo dispone elartfc:ulo 71 de la Ley Minera vigente. . . . . . 

De conl'onnldad con lo dispUesto en el articulo 211 del Rl'lñamento de la Ley Reglamentaria 
del Art.Jeulo 17 C.:.nstitucional Materia Minera, pub!lquese en el Diario Ondal de la FcderaciÓII el 
presente Acuerdo para que surta &US efectos legales a partir del dla de su publicación, según lo 
dispuesto en el&rtlC'I:Ilo 18 de~ Ley antes citada. . 

México, Distrito Federal, a los nueve dlas del mes de lebre"n:o de mil novecientos ochenta y 
dos.-El Secretario de Patrimonio y Fumento lndusl.rlal. Jo•<! And.-<!1 Oteyn.-Rúbrlca .. . . 

~o~•--

Acuerdo qu,e dispone la lncorpor.telón Jll'(lvisional a la$ resCTVas Mineras NacJÓnales por todll 
sustanc,.., de una zona deriomlnada Pina! de Amolo.; comp¡-endida en el Municipio de.1 mismc 
nombre, Qnl. , _ 

· Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Eslad015 UAidos Mexleanos.-&ereta· 
rla de Patrimonio y Fomento IndustriaL 

ACUERDO que dispone la incorporación wovisional a las reservas Mineras N.ic!onales por toda 
sustanc,.., de una zona denominada 'Pina! de Amoles", comprendida en el Munici~do de PI-
na! de Amoles, Estado de Querétaro. , _ 

CONSIDERANDO 

PRIMERO. -Que la zo.n.a que más adelante se de\alla, reviste gTaD lmpoztl..nela PW' la$ posi-
bilidades de &US recur&os minerales. . 

SEGUNDO.--Que 5e ha I'I!$Ueltu que el C.:.naejo de Recunos Minerales, emprenda uplor~
:Jones t~nd!entes a localtur depósitos de toda sustanela, en una EOna comprendida en el Munid
P•o de P11111l de Amoles, Estado de Querétan:o. 

TERCERO.--Que tales uploraciones requieren una fuerte !Dvers!ón q~e et necesario prote-
ger. . 

CUARTO.-Que para proteger e$& inversión es necesario evitar la adqUisición prematura de 
derechos a la ex-ploración oexplot.aclón minera en la zona de lnvestigad6n he resvettoexpedireL 
a!guieate ' 

ACUERDO: 

' 



-
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Lunes lo. de marzo de 198'2 DIAI\10 OFICIAL Primera St"<:dón . 13 

LOTE: "PIN"AL DE AMOU.:S" 

UlliCACI0!\.-100 Kms. al NE de la Cd. de Quer~t.aro, Qro .. sobre la población de Jalpan, 
Cerro> Monte Caliente, Guayabal, San Pedro, Aguacate, La Tinaja, Media Luna, población Pina! 
de Amoles, Co. d~ la Lumbre y Ahuas~all:tn. 

P!Ji'lTO DE PARTIDA.-Centro de la puerta principal de b Iglesia del poblado de Pina! de 
Amole>.,Qro. 

ur.;EA AUXIL!AH.-P P. a 1: Oeste y 4,000 m. 

DATOS DEL PERIMETRO 

L•do' . !tumbos Ulstancias Colindanelas 

1·2 Norte 

' ' Este 

'~ s~ 

'' .Oesíe 
,_, Norte · 

SUPERFICIE.-n;300 hectáreas. 

11,000 m. 

17,000 m: 

19,000 m. 

17,ooom. 

'8,000 m. 

Terreno Libre 

Terl"t'no Libre 

II'errenG Libre 

Terreno Libre 

Terreno Libre 

ARTICULO SEGUNDO.-Se respetarAn dentro de esta zona, los terrenos legalmente ampara· 
dos por asignacio':'es o concesiones mineras tituladas viggentes o por solicitudes en trAmite a la 
fecha. Cualquiera de estos terrell05 que en el futuro quede libre por cualquier causa, autGm.Atica· 
mente se considerará incorporada a las reservas mineras nacionales e incluido en el grupo a que 
se refiere la fracción !1 del articulo 72 de la Ley Reglamentaria citada. 

ARTICULO TERCERO.-Dentro de los 12 meses que sigan a la publicación de este Acuerdo eil 
el niari<> Ulidat de la Federac>ón, el C.:,nsejo de Recursos Minerales comunicará a la Secretaria 
de Patrimomo y F" omento lndustnal, el resultado de la investigación que haya efectuado en la zo. 
na a que se ref>ere el artículo primero del propio Acuerdo, a fin de que d1cha Secretaria determine 
lo que proceda. 

El presente Acuerdo es ~rovisional y sesometei' la ratificación del Ejecutivo Federal, den
tro de los 365 di¡,s naturales Sl~uientes a la lecha de su publicación en el Diario Oficial de la Fede
ración, segUn lo dispone el artlculG 71 de la Ley Minera vigente. 

De conformidad con lo dispuesto en el artículo 217 del Reglainenlo de la Ley Reglamentaria 
del ArUculo27 Cons\ilucional en Materia Minrea, pubUquese en el Dlarioorldal de la FedeTIIei(m 
el prc¡,enle Acuerdo para que surUI sus electos legales a partir del dla de 5U publicación,legUD lo 
dispuesto en el ar\Jculo 18 de la Ley antes cilllda. . 

Mexico, Distrito Federal, a los quince dias del mes de febrero de mil novecientos ochenta y 
dos.-EI So:cretario de Patrimonio y Fomento Industrial, Jo•~ And>'k Ot•yn.-Rúbrica. 

SECRETARIA DE COMERCIO 

AclaraciM lit acuerdo que fija el volumen suS· 
ccptiblc de importarse de cueros crudos de 

·res, con ~o superior a 28 Kilogramos pieza, 
suscepuble de Importarse en forma definlti· 
\'a durante 1982, publicado en el D1ario 01>
cial de la Federación el JI de lebrero de 1982. 

ACI.ARACIOS EN LOS TEXTOS 
Pllg_ 2!1, C.:,lumoa derecha D¡ce; 

. Acuerdo 'que fija el volumen susceptible de 
un portarse de cueros crudos de res con pesa su-

perior a 28 küocramos pieza, siiSCeptible de lm· 
porta roe en forma definitiva durante 1~. 

Debe Decir: Acuerdo que fija d vohunen 
susceptible de Importarse de cueros cn>d011 de 
res, con peso superior a 151<ilogr:amos pie:z;t, IUS· 
ceptlble de importarse en ronna definltiva du

'ranlt! 19111. 

Diee! Artleulo Primero.-Durante d at1o de 
1!182 aólo podrán importarse 1,950.000 (Un mülón 
novi!CieoJas ~enta m.ül pfeus de cueros en>-. 
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dos de res, con peso superior a 28 kilogramos pis-
u. 

Debe Decir: Arlkulo Primero.-Durante el 
año de 1982 sólopodr~n importarse 1,950.000 (Un 
millón novecientas cincuenta mill piezas de cue
ros crudos de res, con un peso superior a 25 kilo
gramos. 

Atentamente. 

El Subsecretario de Comercio Exterior, lllc
tor llern:i.ndeJ Cervantes.-Rúbrica. 

--;ooo-
Acucrdo que ·adiciona la Lista número l de pro· 

duetos cuya exportación originar~ el dere
cho a obtener los estimulos que establece el 
Decreto que dispone el otorgamiento de esu. 
mulos a las exportaciones de productoo ma
nufacturados en el pals. (Usta ntlmero Bl. 

Al margen un sello con el Escudo Nacional, 
que dice: Estados Unidos Mexicanos.-Secreta
r!a de Comercio. 

ACUERDO que adiciona la Lista numero 1 
de productos cuya exportación originarA el 
derecho a obtener los esUmulos que estable
el! el Decreto ¡ue dispone el otorgamiento 
de esllrnulos a as exportaciones de produc
tos rnanuiactUJ"ados en el pals. (l.Uta mime
ro al. 

La Secretaria de Comercio, con f~~ndamento 
en los artlculos 16y 34, fracciones IV, V y VIde la 
Ley Org.;tnlca de la Administración Pública Fe
deral y 3o. y IZo. del Decreto que dispone el otor· 
gamlento de estímulos a las exportaciones de 
productos manufacturados en el pais, expedido 
por el C. Presidente de la Repll.blica el3! de di· 
ciembre de 1979 y rublicado en el Diaria Oficial 
de la Federación e 7 de enero de 1980, y después 
de escuhcar la opinión de la Secretaria de Ha
cienda y Crédito Público, emite el siguiente: 

ACUERDO que adiciona la Lista nllmero! de 
productos cuya e:rpartación ori~inar~ el derecho 

a obtener Los e~~tlniuloo ¡ue establece el Decreto 
que dis]>Olle el otorgam ento de estJmulos a las 
export.aciones de productos manufacturados en 
el pals. tlista númerQ 81.. . • 

ARTICULO UNICO. Se adiciona la Usta ml- · 
mero 1 de productos cuya exportación originarA 
el dereeho a obtener los esUmulos que establece 
el Decreto anteriormente citado, con los produc
too que a continuación se relacionan. identilic.ll.n
dolospor las fracelones arancelarias correspon
dientes de la Tarifa de! Impuesto General de Ex· 
portación. 

2!1.04.a.02 

::19.07. a .DI 

38.oo.a.ol 

41.02.a.OI 

NomencLatura · 

2- EW Hexanol. 

DerivadOs halogenados, sultana· 
dos, nitrados o nitrosa dos de los fe-
ooles y de los fenoles-a!coholes. 

Colofonia. 

De bovinos, excepto lo eomprendi· 
do en la fracción 41.02.a.06 

41.02.8.02 Cal"lll.z.a. 

7S.os.a.ol Polvos o parUculas. 

TRANSITORIOS 

ARTICULO PRIMERO.-Este Acuerdo en
trará en vigor al siguiente dla de au publicación 
en el DlarioOUcial de la Federación, y se aplica· 
r~ sólo_ a exportaciones realizadas a partir de su 
VJgenc¡a. . 

.ARTICULO SEGUNDO.-Por lo que hace a 
los productos que &e identifican por la fracción 
38.0S.a .01, de la Tarifa de! Impuesto General de 
Exportación, la vigencia del presente concluirá 
el dla 31 de diciembre de 1982. 

Sufragio Efectivo. No Reeleo::clón. 

México, D. F., a lB de febrero de 1982.-EI 
Secretario de Comercio, J .. rge de la Vega Do
mlngun.-Rúbríea. 

SECRJ;;TARIADE AGRICULTURA Y 

RECURSOS HIDRAULICOS 

Aul.orluclón precaria otorgada al C. Eugenio 
Gonúle.z Blanco p.ara que, ]>OI"Obrasya cons· 
truidas, aproveche en riego aguas del ma
nantial HuasUa o El Baño, Municipio de Z•· 
popa¡¡, Jal. 

Al margen un seUo con el Escudo Nacional, 
que dice: Estados Unidos Mexicanos.-Secreta
ria de Agricultura y JleeiU"SOS Hidr~ulicos.
Subsecretaria de lníraestructun~ Hidrtlu!ica.
D!Teccióa General de Aprovechamientos Hi· 
dráulicos.-Expedient.e :Ml/44.1 41172:1.3) 41121. 

AUTORIZACION precaria que la Secretaria de 
Agr'icultW"il y R~ Hidráulicos 1110rgit 
al C. Eugen.to Gonz..ll.l.e:. Blanco para que, 
por obras ya conslnildas, aproveche en ri&

. goa$U!Isdel mana !la! IIUASnAo El Sallo, 
Mumciplo de Zapopao;, Eatado de Jalisco. 

ANTECEDENTES 

lo.-co.o fecha 5 de agosto de i874, el C. Eu
l!enio Gonzále:. Blanco, de naciODa!idad rnexlca· 
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La opción a que se refiere este punto deber~ 
comunicarse al retenedor, a más tardar en el 
momentn en que la retención se puede efectuar, 
y cuando se opte p<.r la aplicación de la labia en 
e!la ya r;e eneuentra comprendido el ele<:to de la 
exención pardal, que concede el acuerdo presi· 
dencial de fech.a 25 de enero de 1982, publicado en 
el Oiarlo Oficial de la Federación el 8 de feb.ero 
del mismo año. 

:. 55.-Los contribuyc.ites del Titulo IV de la 
· Ley del lmpueS\o s.obre la Renta, para calcular 
su impuesto anual sumaran todos sus ingresos, 
salvo aquellos por los que no se esté obligado al 
pago del impuesto y por los que ya se pago im
puesto dcfimtívo y les restarán el total de deduc· 
cienes 11 que tengan dereo.;hG, a excepción de las 
deducciones que les correspondan en virtud de· la 
prestación de servicios personales independ1en· 
tes, las cuales podrán deduc1rse exclusivamente 
de los lngresos que obtengan por d!cbo concepto, 
de conformidad con JoprevislnpOrel artículo 136' 
fracción XI de la ley citada. · 

!i6.-Para los efectos del arUculn 1&4 de la 
Lt>y del Impuesto sobr~ la R~mt.a, en las enajena
clones a futur~ de monedas extranjeras; el 
adquirente únicamente estará obligado a efec
tuar la retención a que se refiere dicho arUcu]o, 
cuando tanto In moneda que adquiera como la 
que enajene sean extranjeras_ 

Para determinar la prima o ~rdida que de
rive de enajenaciones a futuro de monedas ex
tranjeras, se cmtsiderar.t la diferencia existente . . ' 

al tipo de cambio al contado de la moneda queJe' 
adquiera aJ momento de coocertarse la opera-_ 
ción y el tipo de cambio wnvenido a au v~cl
miento. 

En las enajenaciones a futuro eñ monedas 
extranjeras sólo tendré obligaciones fiscales el 
retenedor; quedando liberado el residente en el 
extranjero de cualquier responsabilidad distinta 
de la de aceptar la retención. · 

CUando se exceptúe del pago del impuesto en 
los términos del arUculo 1&4-A de la Ley citada, 
no se estaré obltgado al pago del impueslo por la 
cobertura respectiva. 

57.-Las personas que Jiren aceptaciones 
bancarias en moneda extran¡era en los términos 
del articulo tM A, fracción IV, de la Ley del im
puesto Sobre la Renta, deberh presentar aviso 
ante la Direttión General de Fisealiución de la 
Secretaria de HaciendaJ Crédlln Pllblico dentro 

' ,del mes siguiente a aqu en que el banco acepte. 
, [18,-De conformidad ron Jo establecido por 

el arUculo96 del Código Fiscal de la Federación, 
se aprueban las formas ofic1ales de declaracio
nes y avisos que deberán formular los cont<-i· 
buyentes del Impuesto Sobre la Renta,lasque se 

· relacionan a continuación y se l~ompallan en· el 
anexo 2 de la presente Resolución_. 

l.-Formas oficiales de acuerdo ron la Ley 
del impuesto sobre la Renta vigente a partir del 
lo. de enero de 1981. 

Nombre del Formululo 
N limero de Cjempl.res 
en que 5e present•~' 

. · HlSR-1 Declaración General de Pago . 

21.5 x 28cms. Color385 ............................. : ....... . 

HISR-1-1 Relación del Impuesln Retenido a Constructores. 
21.5 x 28 cms. Color 145 ............. .' ...................... .. 

HISR-1·2 Relación dellmpuesln sobre la Renta Retenido a 
. quienes obtuvieron premios de loterla, rilas, sor
teos, concursos y jueg<ll'> ""n apuestas_ 

21.5 x 28 cms. Color 145 .................................... .. 

HISR-1·3 Relación di miembros de las personas morales 
con fines no lucrativos. 

2!.5 x 28 cms. Color 145 ................. : .................. .. 

HISR-2 Pago provisional de bonorar;os, impuesto reteni
do por sueldos y salarios, 1% sobreerogadonese 
lnlonavit. 

HISR-3 

21.5 x 28 cms. Color 145 .................. .-............. : ... .. 

lml":'esto sobre la Renta etenld<! por p.o.go:s al a
tran)ero 1981. 

21.5 x 28 cm.1. Color 385 ......... : ........................... . 

CUadruplicado 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado. 

CUadruplicado 

CUadruplicad<! 
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Nombre del Formularlo 
Nllmero de tltmpllrH 
tn qut st ptt5enlui 

HISR·S Conslancia de percepciones e Impuesto retenido 
a las personas flsieas. 

21.5 ~ \4 cms. Color 299 .••.•..•.....•...•..•...•....•. , ••...• 

HISR-15 Constancia de percepciones e impuesto retenido 
a las pcrsonu tísicas 1 arrendam1enlo en fideico
miso J. 

21.5 x H cms. Color HS ........................•.... 

111SR·7 Constanda de percepciones de los miem~ de 
las personas morales con fines no lucra [)vos. 

21.5x U cms. Color 259 ..••..•..•...•.••.........•........•.. 

I!ISR·lll Aviso de adopción o modi!iaCión de registros 
electrónicos de contabilidad. 

21.5 x 28 cms. Color 160 ..................................... . 

ll!SR-11 Aviso de deducción de saldos por redim•r de 
construcciones, instalaciones o mejoras por ter
minación de contralos de arrendamienlo o con· 
cesión. 

21.5 x 28 cms. Color 160 ..................................... . 

HISR·I2 Aviso para excluir del coslo de adquisición de las 
gastos sobre compras. 

HISR-13 

l!l.5 X 28 CIJI$. Color 160 ......•..•...... .. : ....... ...•.•...... 

Aviso para modificar por una sola vez el o los 
porcenLBjes de deducclón sobre inversiones de 
los contribuyenles del impuesto sobre la Renta. 

21.5 x 28 cms. Color 160 ..................................•... 

HISR-U Aviso de opciÓII de empresas que extraigan mi· 
nerales pl"l!!'iosos para determinar el costo de 
ventas. 

' 21.5 x 28 CIJI$. Color 160 .................................... . 

HISR-lS Aviso de compensación del Impuesto 10bre la 
Renta. 

21.5 x 2B cm.s. Color 163 •.••••••..•.....•..••••••••••...•.•.. . . 
HISR-16 Aviso para comprobar 0J14jenaclones mediante 

Uras de auditor1a de mdquinas registradoras. 

21.5 x 2Bcms. Color 160 .................................... . 

HiSR-17 Avise. de cambio de fecha de terminaclón de ejer· 
clcio. . 

21.5 x Z8 cms. Color 160 ..............•..•...........••....... 

HISR-18 Solicitud de auLorUación para no eonservar las 
tiTas de ludilor1a de mil quinas registradoras. 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado 

Triplicado 

Triplicado 

Triplicado 

Triplicado 

Triplicado 

Septuplicado 

Triplicado 

Quintuplicado 
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No1nbrc del F11rmularlo 

21.5 Ji: 28 cms. Color 160 ......... .. 

HISR·I9 Aviso para cambiar el procedimienlo adoptado 
en enaJenaciones a plP1D d!lerido o en parc¡ali· 
dadcs o arrendamiento financiero. 

21.5 x 2!1 cms. Color 160 ..................................... . 

HISR·2G Aviso de cambio de mt!tr.xlo de valuación de in
ventario de primeras entradas prime!'aS salidas 
o cos1ospromediosa IU!imasen\radas, primeras 
salidas, 

21.5 ~ 28 cms. Color 160 

HISR·2Z Solicitud de prórroga para la presentación de de
claraclon.,. 1ellmpues\O Sobre la Renta. 

Zl.5 ~ 28 cms. Color 160 .................................... .. 

HISR·23 Solicitud de nuio;ización para que las retencio
nes sean enteradas por las sucursales o depen. 
dencias 

21,5 ~ 28cms. Color 160 .... , ............................... . 

H!SR·2.5 Solicitud de autuitación para destrui; .• ~an . 
clas que han perdido su valor. 

21.5 ~ 28cms. Color 160 ............... : .. .. 

I!ISR·25·1 Relación y ubiCación Je mercanclas que han pe;. 
dido $U valor por Lac que se solidta su desttuc. 
ción. · 

21.5 x 28 cms. Color 160 ........ .' ........ 

HISR·26 Aviso de La fecha en que se efectuará La destroc. 
ción de mercanclas. 

21.5 x 28 cms. Color ·160 ............. . ; .............. : . ..... . 

Aviso pan1 deducir el total del va lo; por redimir 
cuandO una Inversión de }a de ser úW 

21.5 ~ 211 cms. Color 160............. • ................... .. 

IIISR-71 Declaración Anual de ls persor ¡morales con fi. 
nes no lucrallvos 1981. 

21.5 x 211 cms. Color 416 ......... 1 .......................... .. 

HISR-1111 Decla.ación.Anual del Impuesto al Ingreso de 
las Personas Flsleas (resumen). 

21.5 ~ 211 cms. Color 299 ..................................... . 

HISII-&H Declaración Anual del Impuesto al Ingreso de 
las Personas Flsleas.--C.apltulo 1 (de los lngre-
s.os por salarios). · 

' 21.5 x 211 cms. Color 299 ..................................... . 

Lunes lo. de mano de 1982 

"u"'"' u dr ~jeJui>IBf"• 
rn q~e se prr•e· ari 

Cuadrupllcado 

Cuadruplicado 

Cuadruplicado 

Cuadruplicado 

Cua drupl!cado 

Cuadruplicado 

Duplicado 

Triplicado 

Cuadruplicado 

Cuadruplicado 

Cuadrup\lcado 

Duplicado 
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llo'ombre del Formularlo 

HISR-88·2 Declaración Anual del -Impuesto al Ingreso de 
lBS Personas Fisicas.-Capllulo lllde los ingre
soa por hor¡orarios), 

21.5 x 28 cms. Color 299 ................................... .. 

HISR-BB-3 Declaración Anual del Impuesto al Ingreso de 
las Personas Flsicas.-Capflulo Jll lde Jos ingre
sos por arrendamientol. 

21.5 x 28 cms, Color 299 .................................... . 

HlSR.JS-4 Declaración Anual del Impuesto al Ingreso de 
las P~rsonas Flsicas.-Capllulo IV lde los ingre
soa por enajer¡ación de bienes.). 

2l.S x 28 cms. C<-!Jor 299 .............. .. : ....... ............ .. 

' IIISR·88·5 Declaración Anu.al del Impuesto al Ingreso de 
las Personas Flsku.-Capflulo V !de Jos ingre· 
sos por adquisición de bienes) . 

• 
21.5 x 28 cms. C<-!Jor 299 ..................................... . 

HISR--88-Ii Dll('Jaradón Anual del Impuesto al ln~o de 
las Personas Flsicas.-Capltulo VIIAcbvidad€:$ 
empresariales). 

21.5 x 28 cms. Color 299 ........................... -

Segunda Seedón·:'%11 

N limero de ejempllrH 
en que se prer.entar' 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado 

HISR-88·7 Declaración Anual del lmpueslo,al Jr¡greso de. 
las Personas Flsicas.-CapHulo VIl !de Jos in-

. gresospordívidendOII). 

21.5 x 28 cms. Color 2~ ..................................... . 

HISR-a&-8 Dedaración Anual del Impuesto al Ingreso de 
las Penmnas Ftsicas.-Capttulo VIII !de los In· 
grcscs por intereses) 

21.~ x 28 cms. C<-!Jor 2!19 .................................... .. 

HlSR-88-l· 
Declaraciór¡ Anual del lmpucsLo al ln¡reso de 
las Per.;oll8s Flsicas.-Capltulo X !de los demils 
Ingresos l. 

21.5 x 28 cms. C<-!lor299 .................. : ................. .. 

HISR-90 Forma ilmea simplificada paraJrl:$en\ar la re
laei6n anual de retenciones d Impuesto por 
Sueldos. Salarios, y Aportaciones allnlonavit co-
rrespondienLes al año de 19 · 
4-lx 2ttcms. Color US.. ....... : ............................. .. 

HISR-91 Declaración a11ual de retenciones del Impuesto 
por Productos del Trabajo l% sobre erogaciones 
y aportaciones al lnfonavil co~pondien\es a] 
año 1931. 
21.5 J. 28 cms. Color 145 .................................... .. 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado 

Cuadniplicado 
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.'\ombre del Formularlo 
NUmuo de ejemplares 
en que 5t presentari 

HJSR·93 

HJSR·OO 

HJSR·97 

HISR-911 

HISR·U2 

De<: la ración anual para determinar el remanen
te distrubuible de las personas morales con fines 
no lucrativos 1981. 
43x 28 cms. Color 416 ........................................ . 

Declaración Anual del Impuesto a los ingresos 
de las Sociedades Mercantiles 1981. 
43 x 28 cms. Color lBS ........................................ . 

Declaración Anual del lm¡uesto a los Ingresos 
de la Sociedades Mereanti es 1981. IAnexo U. 
21.5 x 28 cms. Color38S ..... : ............................... . 

Declaración Anual del Impuesto a los Ingresos 
de las Sociedades Mercantiles 1981 !Anexo 5). 
21.5 X 28 CIJUI. Color 38S ..................................... . 

Declaración Anual dellm¡uesto a los Ingresos 
de la Sociedades Mercan ti es 1981. !Anexo 21. 
28 x 21.5 cms. Color 385 .................................... .. 

Declaración Anual del Impuesto a los Ingresos 
de la Sociedades Mercantiles 1981. (Anexo 3). 
21.5 x 28 cms. Color 385 .................................... .. 

HISR·115 Declaración Anual del Impuesto sobre la Renta 
constructoras sujetas a bases espeeiales de tri· 
butación 1981. 
21.5 x 28 ems. Color385 ..................................... . 

HISR·ll7 Declaración Anual del Impuesto sobre la Renta 
retenido por pago de dividendo, ganancias dislrl· 
buibles e intereses 1981. 

HISR·I2l 

HISR·I28 

HJSR·i29 

HISR·I311 

HISR·\39 

43 x 28cms. Color 145 ........................................ . 

Declaración Anual (año calendario) de pagos 
efectuados a contribuy•ntes del Impuesto sc.bre 
la Renta de las personas llsicas. 
21.5 x 28 cms. Color 14S .................................... .. 

Aviso de compras efectuadas de materias prl· 
mas materiales o mercanclas a que se refiere el 
Reglamento de la Ley del impuesto sobre la Ren
~. 

21.5 ~ 28 cms. Color 145 .. , ................................. .. 

Solicitud de devolución del Impuesto sobre la 

'"'"" 21.5 x 28 ems, Color 1&3 ..................................... . 

Aviso por adquisición de acciones, oblisaciones y 
OITO$ valores mobiliarios. .. 
43 x 28cms. Color t60 ........................................ . 

A viso por enajenació~ de acciones obligacion"" y 
otros valores mobiliarios. 
43 x 28 cms. Color t60 ........................................ . 

Declaración Anual del Jm¡uesto a los Ingresos 
de la Sociedades Mercanli es !Anno 41. 
21.5 x 28 cms. Color 385 ............................ : ....... .. 

HISR·I43 Registro Empresarial. 
21.5 x 28cms. Color 14~ ..................................... . 

Cuadruplicado 

C\ladrupliCIIdo 

Duplic11do 

Duplicado 

Duplicado 

Duplicado 

CUadruplicado 

CUadruplicado 

CUadruplicado 

Cuadruplicado 

Septuplicado 

Cuadruplicado 
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1~. Se~unda Sección HIAIIIO OFICIAL Lunes lo. de mano de 198.2 

26,-Los <"l>ntribu¡·enl~> o¡ u e "" d~~Í<[UCIO ~ la, 
construcción de obras} qUe ¡oor l1XI pagarm1 d 
inlpuestu sohr~ la renta ~n ~1 r~~im•n de bas~~ 
.,.pedales d~ trlbutacii>n, par~ cu mpf¡r en ti a o~ o 
de 19M2 con >US ol>li¡:adones li>calcs NI matrn~ 
de dicho impurslo, dentro del r<'gim~n de lrau>i
ción qor estableci<l el ardru1o llo•dmoocl"'u 
Tnnsitorio ol~ la Ley del 1 on¡ooe<lo ;obre la II<"U• 
¡a publi<'ado en el maria l)fícial de la Federa· 
ción, de 30 de diciembre de 19110, por ]o.; ingreSOS 
que obtengan a partir del lo. de enero de 1982, CS· 
tarán sujetos al régimen Siguiente: 

. I.- I.os provenientes de cslimadoncs por co
·brar aceptadas precstimacionL'li por avances de 
obra, reclamaciones en proceso, fondos de ga' 
ranlia de contratos de obras. supervisión de 
obras o cualquier otro concepto que de lu¡¡ar a la 
percepción de ingresos en c/ecllvo, en bocncs o 
en servidos, por trabajos c/ecluados con ~nle· 
rioridad al lo. d~ enero de 1982, estaran suJetos 
al régimen de bases especiales de tr~butación 
que estuvo vi ¡!,ente C11>1ndn se real ·,,6 la obra. 

11.-Los que se perciban en clecti•·u. en bie· 
nes n en &er.·icios, por obras ejecutadas a partir 
del lo. de enern de t982, serlln acumulables y c~
tarán sujclos al régimen general de Ley, aUn 
cuando pl"m•en~an de contratos celebrados <"on 
anterioridad. También serán acumulables los 
pro•·enientcs de obras en proc"'>O al 31 de diciem
bre de J98t, cuyas oLras se concluyan con poste· 
rioridad a esa fecha. 

JII.-Los demás que perciban los contri· 
buycntes, en efectivo. en bienes, en servicios o e¡¡ 
crédito, serán t~mbién acumulables y e.tar~n 
sujetos al r~gimcn general que seflala la Ley de 
la materia y su reglamento. 

27.-Las deduciones de las empresas con
tructoras a que se refiere el punto anterior de es· 
ta Resolución, dellf"rán reunir los requisitos que 
señala la Le¡ de la materia y su reglamento y s• . 
sujel.ar;\n a as reglas que en seguida sesei\alan; · 

l.-Podrán deducir las inversiones en "acti· 
vos fijos, Jos gas~os y cargos diferidos. así corno 
las erogaciones realizadas en periodos (ll"et~pera · 
Jivos. efectuadas antes del lo. de enero de 1982, 
mcdoante la aplicac1ón de los cientos rnáxirnos 
~utorizados por lu Ley al monto original de las 
J!'VCrs1ones y por los eje'rcicios o:1ue fallen para 
redimir dichos montos, con las hmitaciones en 
deducciones que, en su caso, esml>letca la Ley o 
las disposiciones que otorguen ~'Sllmulos hsca
lcs. 

· ll .-Durantc 1982. podrán utilimr cualquiera 
de los métodos de valuación M im·cntarios a que 
se refiere la fracción !II del articulo 58 de la Ley 
del Impuesto sobre la Renta. -

l!I.-Podr~n deducir el casio de las olir~; en 
proceso al JI de diciembre de t!ll\1. siempre y 

cuando lleven ~uentu por ocp¡¡1·udo de los m~ le 
riales. rnano de obra y g:Jstos indirt."Ctos e_n que 
incurrieron a esa fecha y corre;.pondan a mgre· 
sos percibidos en 1982, en efl-cli~o. en bicn<.os u en 
serVICIOS. 

IV.-Podri\n dedudr las erogadones cfec· 
· tuadas en el ejerciciu. u Un cuando 1~ d<><·ument;J · 
ción comprobatoria de d1chas erogacion<.oseare< . 
N de requ"ositos fiscales. hasta por el ~% del 
monto de Jos ingresos efe<:tivamente percibidos. 
provenientes deJa construcción de obras cjccu· 
ladas en 198.2. 

V.-Podr;\n deducir hasta por un monto del 
30% dellotal de las erogaciones efectuadas en el 
ejercicio de 1911.2, siempre que la documentadón 
comprobatoria de dicho rnontn reli.na Cllllndo me· 
nos !os sigui~ntes requ_isitos: 

' . 
a)-F~cha, nombre r domicilio d~l provee· 

dor, prestador del serviCIO o de quien otorgue el 
uso o g0$e temporal de bienes; Jugar. COtlcepto e 
importe de la operación. 

bl.-Nombrc, denominación o razón social.' 
domicilio y registro federal de contribuyentes de 
la empresa constructora; 

e). -Cuando el proveedor. presti.dor del ser-
' vicio o quien otorgue el uso o goce temporal de 
bienes sea persana física, que por las caractcrls 
ticas de las zonas o medios en que opere no <"5lé 
en posibilidad de expedir documentación corn· 
probatoria, ésta será elaborada por las empre· 
sas constructoras con Jos datos que se indican en 
Jos p8rrafos anteriores, se~alándose además, en· 
su caso: la marca, modelo y número de placas 
del veh(culo en que les fueron entregados Jos ma
teriales adquiridos; 

dl.-EI importe de las listas de raya de los 
trabajadores, sólo será cuando hubiera sido efec
tivamente pagadas y se haya efectuado la reten· 
ción y entero del impuesto por salarios yen sene· 
ral por la prestación de un servicw personal su· 
bordinado. excepto tratándose del salario rnlni
rno; y 

e).-La documentación comprobatoria· serio 
ILrmada por el representanle de la empresa 
constructora o por su contador, debiendo constar 
en ln misma la firma o huella digital del provee
dor de tos materiales, prestador del servcio o de 
quien otorgue el uso o soce temporal de bienes. 

VI.-La$ empresas constructorae podrán 
efectuar las deduciones que se indican en las 
fracciones IV>' V de este punto. aUn cuando en la 
documentac'Lóll comprobatoria correspondicnle, 
no conste en forma expresa y por separado el im· 
puesto al valor acregndo a que se refiere la frac
ción VU del artlculo24 del a Ley del Impuesto so
bre la Renta. 

VII.-Podrán deducir los intereses que se de· 
venguen en el año de !911.2, derivados de financia· 
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mientos obtenid<lli hasta el JI de diciembre de 
1981, siempre q~c dicho:s financiamientos se 
hayan deslm,.do a inversiones que en el primer 
año citado sean deducibles JXlra efectos del im· 
puesto sol>rc la renta. Para el efecto, las opera
·ciones rehtcionadas con Jos financiamientos ob· 
tenidos~ los interCSl's devengados y las inversio
nes efectuadas, deber~n estar asentadas en sus 
registros autorizado:s de contabilidad. También 
serán deducibles Jos Intereses devengados en 
1982, que provengan de financiamientos aplica
dos en ese <1 ~o a otr<.>S conceptos, siempre y cuan
do se cumplan con Jos requisitos de d~ducibilidad 
que señalan In Ley de la materia y su reglamen
to, con ~xcepdón de los interescs seilalados en Ja 
fracción IX inciso aJ, de este punto. 

VJII.-l.a• demás deduciones que el...,lúen 
las empresas constructoras, .w SUJetarán a Jo 
dispuesto por la l.ey del Impuesto sobre la Renta 
y su Reglam~nto. . 

IX.·-De In• ingresOs efectivamente percibi
dos provenienlcs de construcción de obras en el 
ejercicio de 1982. no procederán lns dcduciones 
por concepto de; 

a J -·Devoluciones, descuentos o Donificacio· 
nes, costos, gastos, perdidas de bienes por caso 
fortuito o luerUl mayor, cr~itos incobrables, pe
nas convencionales. indemni:.aciones e intereses 
o cualquier ulro concepto que corresponda a ero
gaciones por obras ejecutadas con anterioridad 
al lo. de enero de 1982. En el caso de intereses, 
tampoco ser~n deducibles Jos dev~"_gados en 
191!2. cuand" corresponda a linanciannentos ob
tenido~ con el pwpósito de cubrir pasi,os ante· 
riores dcslin<ldrn. a obras ejecutado• hasta el 31 
de d•cicmbrc de 19!11.· 

b 1. -l'~rdidas contables ocurrida< en eje reí· 
cios anteriores al Jo. ·de enero de 1982. 

el ~Reserva para /ondas de pensiones o j.>· 
bilaciones del personal, complementarias a las 
que establece la l.ey del &guro Social. pr~mas 
de anligúe<Jad o cu.tquiera otra reserva Qlie hu· 
biera sido creoda con anterioridad al lo. de ene· 
ro de 19!12. 

28.~Para el pago del impuesto ~obre la ren· 
ta, los contribuyentes dedicados a la construc· 
ción de obras a que se refiere el punto 23 de esta 

- Resolución, procederán como se ind•ca a conti· 
nuación: 

l.-Por Jos ingre:;os percibidos en efectivo. 
en bienes o en sen-icios, provenientes d~ obras 
reabzadas mn i1ntenoridad al Jo de enero de 
J 982, ~ qu" ~e rd1ere la fracción 1 dd punto 26 de 
esta resolución. ~;te se efectuará llevando a ca·· 
bolos pago; pro•·i;ionalcs y del ejercicio y las 
personas que ha¡:an pagos a las contribuyentes 
de que ~e trata. por los conceptru. m .. ncionados, 
cantinuar~n obligadas a rdene¡· y euter~r el im· 
puesto de acuccdo con las dispo•idones conteni· 
das en las bases especi~ les de tr~buta ción que es· 
tuvieron vigentes cuando se rcali>~ron las obr~~ 

n.~A cuenta dellinpuesto del ejercicio efec
tuarán trca pagos provisionalca a más tardar el 
di a 15 o clsiguente dia hábil si aqut"l no lo fuere, 
de los meses de mayo y septiembre de 1982 y ene-
ro de 1983, mediante declaraciones que pft'senta
r~n en las oficinas autoriuldas. El pago provisio
nal será el 3% de Jos Ingresos acumulables perci

. bidos en el cuatrimestre anterior, conlorme a lo 
dispuesto por la Ley del Impuesto sobre la Ren
ta, su Reglamento y disposiciones eontenidas en 
este pun!.o. 

IJT.~Los contribuyentes que no deseen ape
garse a Jo dispuesto en la fracdón anterior, po
drán optar por determinar el monto de Jos pagos 
provisioriales que deber~n efeclll.llr en las fechas 
ya sei\aladas, confonne a lo dispuesto en Jos artl
culos 11 y 111 de la Ley de Jmpuest.o sobre ]a Rl!ll- _ 
ta, seglln se trate de sociedades mercantiles o 
personas ffslcas, para lo cual considerarán como 
utilidad fiSCal ajustada, la que resulte de rever
tir et lnipuesto pagado en 1981, a las Jarifas esta; 
blecidas en Jos artículos 13 y 141 de la misma 
l.ey, según ~orresponda. -

IV.~Para la determinación y pago del Im
pUesto del ejercicio de 19!12, se deberán apegar a 
lo que dispone la l.e_y del Impuesto sobre la Ren
ta, su Reglamento y las disposiciones contenida 
en este punto. . 

primer ejercicio dentro del régimen general 
de la Ley para las empresas contructoras de que 
se trata. comprender~ del 10. de enero al 31 de di
ciembre de 191!2. 

29.-Para los efectos de participación de los 
trabajadores en las utilidades de ]as empresas 
constructoras a que se refiere el punto 26 de esla 
Resolución, por el ejercicio de 1932, se procederá_· 
corno a continuación se indiea.; 

I . ..:..Por los ingiesos provenientes de obras 
ejecutadas con anterioridad al lo. de enero de 
!98:2, se aplicará el procedimiento establecido 
por la fracción JI del arUculo6o. de la Resolución 
de la Comisión Nocional para la Participación de 
Jos Trabajadores en las Utilidades de las Empre-
~'· 

11.-Por lo que respecta a los Ingresos suje-
tos al régimen general deJa Ley, se aplicarán las 
disposiciones de la misma y de su Reglamento y, 
en su caso, las normascon!cnidad en las fraccio
nes IV y V del !?unto 27 de esta Resolución, asl co
moJo establecido en el artlculo 3o. de la Resolu
ción de la Comisión Nacional para la Participa
ción de Jos Trabajadores en las Utilidades de las 
"Empresas. 

36.-Las empresas constructoras a que se re
fiere el punto de es la Resolución, además de ob
servar lo sella lado en Jos puntos 26 a 29 y 31, esta
rári a lo siguiente; 

I.-PrC$enlar~n a más tardar el 36 de abril 
de 19!12, ante la Administración ~-~s~al Regional 
que corresponda a su domicilio fiscal o en la Di-
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' ·u S~~unda li~cd<l11 I)IAIIIO m·ICIAI. Lunes lo. de marzo de !!ltiZ 

r<tcioo Genera 1 Técnica •t'gún se trate de conlrl
':luyent~s que h11J'"n obtenido ingresos hasta de 
;ien m•lloncs de pc~os en el ejercido fiscal ante
riOr o por una e~ n:id~d mayor, respectivamente, 
Jos eswdos fin;,nckros que a contmuación se in
diCan, f1rmadu' J>~~r el representante legal y por 
eLcontadl!r de la CIIIJ.Ifes'd. 

a)_-Est .. du de posicion financiera al 31 de 
diciembre de 1961: 

b!.-E~tado ele rl'SultadO$ por el periodo 
~omprend1du dd lo. de enero al31 de diciembre 
de 1981 o por lob mL-ses en que hubieran operado 
en ese aiio, en el caso de que hubieen iniciado 
operacJOnes cnn I)()Sierioridad .al lo. d~ enero o 
su fecha de cio rrc de ejercicio fiscal fuera paste· 
rior al "!J d,. olio:icmlwe de 19111; y 

cJ.-r:>tadu d" modlftcac1ones e11 las cuen
tas de caJJilal contable al3l de diciembre de 1981, 
comparativo con el rlcl3l de diciembre de 1980. 

11. -!Je!Jerlin llevar regtslro por separado de 
los ingre;u~ que se deriven de obras ejecutadas 
hasta el 31 de diciembre de 1981, de los dem~~ 
que obtengan en 19(1.2. 

1!1.-Presenlatán anexa al estado de pose
SIÓn financiera que"" indica en¡,¡ inciso a) de la 
fracción l de este punto, rel:~eión de Jos contratos 
de obras vigente!> al 31 de dtciembre de l\181. 
Tam!Jtén pres<"lltarán reladón de las inv<>stiga
Cion<.-s reahmdas al 31 de diciembre de 1981, en 
la que selialnrilll el n~mero, fL'l'ha e importe de 
1;~ factura: nombre y registro federal de contri· 
h11yen1es del proveedor; concepto o descripcion 
d<• lo,; bienes, m<lhlo original de la inversión; ano 
~~~ que cm¡x·•ó la utilización de ]os bienes; im
porte de la deducción al31 de diciembre del año 
c1t"do; y, saldo por deducir. En su Ca51l, en esta 
relac1ón se corungnará la k·doa de adquisición 
d~scripción y caractcr!.sticas de los b!enes. ast 
romo el nombre del prO\>eedor ~ importe total, 
asen lado!. m los registros contablo autorizados. 

Las rel~cione:; mencionada~ aiOteriormente, 
se pre;cnt.arán en las formas ~J.IrObdda; por la 
Secrct.ar!a de llucienda y Crt'd1tu l'llbJJco: 

IV_-& otorg~ a los cuntdJ)Ijyentes plazo al 
:W de abril de 19U2f'''ra que u(·tu~ltc~n >U.>libr"" 
y regtslros cont;¡b •·s. o hicn ~"''"la Secrel<lr!a 
de Hacienda y Crédito l'tlblirn les ;,utorice nue
vos libros, en c:.so de autorización de nuevo> li
bros. será nece.;ario que los contribuyentes pre-
S{!nten a1_1te la ~uloridadl!ll que se los autoricen 
Jos anler~ores para su c;mcelación. La autori1.a
ción de nue,·os libros no libera a los rnntrib...yen. 
¡.,, d~ la obligación <¡ue ten!an d~ U"" arios hasta 
d lt d.: diciembre de 1901, conforme a lodi;pues
to por la Ley de la materia y su r~Cb mento. Los 
hl!ro> dei>Crán com~ner comu asieollos iniciales o 
de apertura. los saldos que mu<·,trell la" cuent.as 
dd e;tado M J.IOSición financiera lcvanl~do al 31 
de d1ciembn• de 1961. 

el ano de 198.2, sólo será aplicable lo di,puehto en 
los punto~ 2~ a 30 de esta R_e,;olución, cuando la 
sue~edad fw;Jon~nte y la fusumada hayan ~.'S !.!Ido 
sujet.as a bases especiales de tribut.~ción Uur.ml~ 
el ~no de 1981. 

32.-Pdra los electos d~l artlculu 24 fracciOn 
1 ll de la Ley dellmpuesto ~abre la lienta. ~e rnn· 
~idera que las materia~ primas, maU:riaiC>. o 
m<'reanc(as 3 que se ref!ere el artkulu 58-A dd 
reclamen lo de !a Ley del Impuesto sobre la lien
ta en vigor hast.a cl31 de diciembre de \!180, son 
la~ q~e a continuación se enumeran: 

1.-l.._oche. 
' 
11,-t'rutas y legumbres. 

JIJ.-Nixl.umal o tortillas. 

!V.-Pescados o mariscos. 

V.-Chatarra. 

Vl.-l'roducll>S artesanales_ 

VIl. -l..os obtenidos de ejidatarius y cumune--

VIII .-Los desperdicios •ndustrtahza bies. 

3J.-Para electos de la dedución a que 'e re
iicrcn lu~ a rtlculos 24 fracdón V JI y 1:!6 fracción 
XIX de ]¡¡ Ley del Impuesto sobre la H~UU!, tra
UJ,.~m.e de pagos po~ la adquisición, uso o ~<>ec 
de b1en"" o contra LaciÓll de servicios ak"Ctru< a la 
lO% en el impue~to al valor agregadO, no será ne
cesario que en la document.adón correspundien· 
t~ •. se haga d s._-lialamiento e.; preso d~ que la a e· 
ll•·1d:.d e;IA SUjeta a esta tasa. 

J4.-l'iira 1~ ef~tos de Jo dispue>lo JIUT el 
nllculo 24, fracc1ón XXJJI de la l..ey del hnpueS· 
lo >Obre 1;. Hent.a, en tanto se expide el r~¡:!amen· 
lo de dicha Ley, es aplicable en lo conducente el 
¡~rlfculu 74 del reglamento de la ¡_..y del hnpu""· 
lo sobre la Henla VJgenle hasLa el31 de dit~t·m· 
brc de 1!160- • 

35 -Se conside;a que reUnen Jos re<JU•~•tos ~ 
condJ<:iomes a que se refieren los artlculu; 1 ~. pr1. 
mer párrafo: 51, fracción 111. Ultimo várr .. fo: 57· 
A, primer p3rrafo; 57-B, fraccionl'S 1 y JV,Iilli
mo párrafo; !J, fracción XV 1; 1 o-~. último p.:lrra· 
fo; 125, fracc1ón 1, y 151, cuarto párr~fo <l<·l~ Ley 
dellmpuC$to snbre la Renta.. Vt¡:ésimo Tr~usito-
r•? de la J..o:y qu_e .Reforma. Adicw¡~o y llcro¡:~ 
lhversas O!Spostc!ones en Mah:ria ~·IScal, de 30 
d~ diri~mbrc de 1961 y 90, d~l r~¡.Jam~ulo de la 
l.c>y dellmpu""lo sobre la R~nlil VI!;P!lle !Ja~! .. ~1 
JI de diciembre de !!lae, las aec1onL~. o~li~:~~io-
""")'otro> v~lores mobiliarios que se n·l~cionan 
~n el anexo 3 de la j.lre.cnle Ht>"hlctón. JJ¡¡•bu, 
vuloe~ fuero11 <ladns a conocer J.IOf i~>la> 'l"'" ap:1· 
rcc.-¡¡ puhlu'<"l"~ en cli)iarin Olida! dt• l¡¡ ~'<·d¡•. 
"';¡ión ~n 1" f~dm que en cada ca>o se indi""· 
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DIVISION DE EDUCACION 
FACULTAD DE 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

CASO PRACTICa DE ACARREOS 

TENDIDO Y COMPACTACION 

CONTINUA 
U. N. 

lng. José Antonio Cortina Suárez 

MARZO, 1982 
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F.-.CTORES QUE INFLU\'CN EN 

LOS CAJ\COS FIJOS 

1 VALOR DE AI:QUISICION ( V Al 1 

' 
' 

VIDA ECONOMlCA DEL EQUIPO 
1 NUEVO ( Ve ) 

C"'l 121 1~ > 
" 1~ 

lO 
o O 

1~ 11~ ~~ 
" -> ' 
" 1 

VALOR DE RESCATE AL FINAL 
DE LA VIDA _F.CDNO~CA LY!:J ~ ' 

;; 
• r:;;: 

e; 
"" • "" Do 
::;:!"1 

1 INTERESES DE LA INVERSION ( 1 ) ! 

1 PRIMA DEL SEGURO (S) _l 
' 

1 FACTOR DE ALMACeNAJE. (A) 1 

'~l r ~1 
Oc s;z 
•> -z o, 

3 r 

- - !!: ! " 
' ; & i- ' 
e u ' 

~j 
,, 

,Q 
.o 
oZ 

L 
" 

L FACTOR DE MANrENIMIENTO ( M ) 1 
~ 

1 ¿ lo <;CAl.\< "I<J!' 1 1 



o 

• 



-

r 
-

1 

1 

1 

1 

FAClURES QUE INFLUYEN EN 
LOS CAJ\GOS PIJOS 

..L ' 
VIDA ECONOMICA DEL EQUII'O 

NUEVO (Ve J 

' 

VALOR DE RESCATE AL"FirA(L ,; }
1 DE LA VIDA ECONOMICA Vr 

-
INTERESES DE U. INVERSION (1 >1 

PRIMA DEL SEGURO (S) 1 

FACTOR DE ALMACENAJE tú 1 

FACTOR DE MANTENIMIENTO (M >l 
_[ -

¿ ESC'Al.ACION 1 - 1 

• 

VALOR· DE ADQUISICION (V A) 

COTIZACION DEL FABRICANTE 

+ 
FLETES 

+ 
GASTOS· DE IMPORTACION 
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FACTORES OUE AFECTAN EL 
PRECIO 

EQUIPO 
DE -.ADQUIS!CION DEL 

DE CWSTRUCCION. 

AVANCE TECNOLOGICO 

OEVALUAC!ON DE LA MONEDA 

INCREMENTO Da COSTO DE /,WIIO DE OBRA. 

FA CIUDADES DE PAGO. 

FINANCIAMIENTO 

INCREMENTO' DEL COSTO DE MATERIA PRIMA. 

SlniACIOtl ECCNOMJCA DE PAISES PRODUCTORES. 

''-------------~~--~~.! 
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Rising pi-lce.s snd· 
slow orde:rs ~-¡'t c!oud 

'7Sprc,;:-~ 
Ilespilt a dro¡o in the volume ot ~..,.. or.Un fo: 
conrtnltticn ~ui;>ment. p:rias far thls ~ru~· 
r.hinuy movM up at • quid:.er f:\Ct:. Tbt 
n~ruu of l..>.Wr S¡.:,.ti~l.ia. (BLS; repon.. tl.~t 
prices climbe~ 1.2':<. in O~t.ober, roisin~ :1\Ó 
DLS indox to 218.3, 7,711. ov.r h<t rur'o =• Ccnsl.rilction machinuy orden, :u rcpartecl 
by thr IJcCraW-Hill J>ubli.:aUo~.:. Co..'s Ec::>
ncmks n..,t., fdlS.lll. in &r>!.<:mh.or t,.,: v.·tre 
stm runnin¡: 1~.3 ahead of l:I?G'• leve!. 

' . An indieation cf ;mprovcd P'""~-'<'<''" for t...., 
oquipment indu•try ,..u rc~tcl.ej i:> lite'""'"! 
1978 ,_.¡es focec ... t of \hr f'arm a:>d lndull.:ial 
Equipment b•titui.O CflEI). ACo.or;iin¡: to 71 <:1, 
.a wntinuinz \.w.:.cm io homeWilJin~ ro~rl....t 
.with addirionil d:p<ndi'·nes en wavr ~n:l 
.....,."f•t• rroj«b ohould prevido tl~t imp!'IU 
fcr a.n ll 'l. incrc.ue in nen yuro matbinery 

~·~ 
I'H:l :>1!4 lool.! for a ouonter ooA·roide:>-

th.l m.r~e\ to OObt.rr l!nS'a Llia. """' 

; .. -·n 
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VAlOR DE 

MAirrENIMIENTO 

L ESCALACION ? 

' 
' 

' 

F,I.CTORES QUE INFWYEN EN 
U VID'>. ECONOMICA _l Vol 

CAUDA.D OH. MANTENIMIENTO 
TANTO PREVENnVO COMa CO· 
RRECTIVO. 

SCGURIDAD Y IIUD!07.A OH. TRA· 
BAJO 

CORRECTA APUC/lC\ON 

TERMlNAC\ON DI! OIIRAS, E IN! -
CI ... ClON DE OTRA IMPORTANTE 

OBSOLESCENCIA 

INFL ... CION 
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OBSOLESCENCIA DEL EQUIPO o:;: Cl)NSTRU(;CION EN EL TIEMPO 
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PORCENTAJES D~ D:.:PREC!tC!ON ANU!IL ' 
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TIEMPO, '" A Ñ O S . 

PORC8JTAJES DE D!::PnECIACiON ANUAL 

OEPRECI ACION 
A ·Ñ O S 

. 1 2 3 4 5 6 

Llt<EAL 20 ·;~ 20~. 20 •;. 20 •; • zo •¡. o . 

D!':Cf<ECIENTE 40 "lo 

SCSRE $UELDDS t..YVALE S 
40 •¡. 24 •¡. 14 _•;. 9 .,_ 5 •;. :?oVo 

e 1 

. 
S: . .(.'.AO::.: OIGITOS 33 •;. 27 ..,. 20 °/o 13% 

. 7 •J. o 

CUt.ORAO':IS DE OIGITOS l 45 •;. 2~% 16 .,. 7 •;. 2 •;. 1 ~;. 
' 

• . 
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· niÍ:nero de c:ños de ,·ida económica . 

Q_d 

1.D contidod rcsuhonle es lo dcprecioción'onuol i:¡ue scró lo rriisrno codo año. 

-~ '·· 
Este método es muy sencillo pero distante de 1:::~ realidad y lo recuperación es lento, 

.. 
As1 uno m6quino de 5 afbs e~ vid"> cc:>d-nica se dcprccicrío 2m::. anuo! y uno da 8 

ub:>s 12.5% al al'!:), 

II'.ElODO DEL CARGO DECRECIEt...¡TE. 

Al volof.dc .Jdquisici5n de la móquino se le o plica una depreciación anual equivo-

l¡:rte al doble c!el p~centojc del númer:> ¿e o:~;:; <.-e vi.:!:~ ec:mómico, pero sobre so.!, 

cb$'; 
• 

JUt: poro 5 ol;_::>s de vida cc~nómico corrcsp:mde <\()"¡{,al priiP.er año, 40% al scgund'-> 
. ! 

!i:;..O.e el soldo y osí hasta el quinio deiondo un"-volor de rescate fi:"lol. 
' 

fr. 6 oi'los c;:~rresp=mdC 25% o! primero, 25% ol segunc!o s:.bre saldos y osí h.,sro el oc 

·tova dejrmdo vol o~ de rescate final. r,•·• 

:.\ETODO DE LA SÜo'.-'A DE DIGITOS. 

/,1 valor de odquisición inenos d va!~r de rescate se le aplico un:> deprecio<.-i:ln bos~ 

do en b siguicfliC; e! númer:J & oiios dc vida ecofl5:nico se I.JJr,:J como primero d-

{ro en ti"" ,.,,;e desccndicnle y el foclor es esto caro dividida entre lo surr.::> de 1::>c "do 1~ sclic; 

lüÍ; !i of,:>l d~ vida econ:lmico serían 5.4t3>2•l" 15 

... 
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" u • ~ l - j • a J • 

- -.-
:~z.\IODOS DE VIDA ECC?N_bMICA DE DI'{ERSAS FUENTES 

• -
~ 5-RIA. fsoc. ~E SRIA ... DE SR!A·. " L:LSRO CAM.NAL. """ " • o u ' N A H DA. Y PALAS Y RECLRSO Pa.IRIFOY 

"""'-'" INOJXINST. 
CREO.I'VS. DRAGAS HIOR. . · f\18LLCAS 

(AI.o;o..::; ~ TONS. 1.10"100 GIISOlf<IA ~AÑOS ----- S.o.~os ~AiloS A~OS 'M~~ . 7040 H~t. IOOOOHI!S IOOOOH eo~o ·eooo Hll$ 

CAOlC.At.OR FRO~TIIL ORUGA . ~AÑOS ~ Aii~~~~ Af<OS ANOS 
~ .o.il'os ---- GOOO HFIS. 10000 HR " ~U.$ " " "' ,280 tii!S. 10000 7000 HRS. 

COM?Acaoo;,.:~ VIBRATORIOS 
5 AÑOS 

•UNOS . ANos ----- ------ ----Av;o?o10PUlSIIOO '6l2 1iR5. 6400 HRS; 10000 IRi 

COM?; • .:so .. .:s ~ORTAT<LES 'AÑOS ANOS ~ o\Ncs ~ 11.Ncs 
~.J- '":o o """ 

~AÑOS 
60<l0 HRS • 6000 HRS. 5000 H1!5. &OOOHRS. '"'""' 

JRAt.ll~ O~YGAS ZV~-3 Yd3 3 AÑOS 
1 ~u los 

1
1s23 .:;;.os 11 Ahos 388 AÑOS n AÑOS 

28000KR5 7700iffiS. IGOOCKRS 9~08 HRS . 87~0 HRS 13400 ti!S 

~ANos 
~ ulos • s "¡¡o; t<.G ~ ~~.;;os s Aiios · 

~OtONFORM.O.OORAS --- HOO KRS 10 000 ffl5 101)00 IOOOOHI!SDOOO HRS 

( lotO T o;s t 11 (¡>A S 
SA!ÍOS s Aiios S MlOS ,.J~ A~OS 5 AI<OS ---· 7()40 HIIS. 1 OOOCIHR S 1000<.'HRS8000 HAS 12.000 HRS 

< .;.>C":W< C.~uo.';A COl< >VA'C;;< ~I<'"'T ,....;o~ 
S At¡OS ~ AriC!l 5 AÑO:> 5 AÑOS ·-·- ~ 1 0000~,1000 I'IRS: 12000wr.' Gl r.o ~"~ , 100:"0 Hf. 

• 
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TA8l.O. ' PLAZO ECO NO MICO " UnUZACION DE UNA MAQUINA 
,OEPRECIACIO~ OECRECIENH .,. ANUAL 

• teMo""""""" "w<• .. cosn wtooo ....... es .,. n o •. """·"'" •e • .., ''"""~" tw~.,. 
"'" • """"'"'"""" '"' "'''"' rro '"" <••o "'-.>T<Toto •·• noo-.··~~"E"' ""'"'"'""' ''· .. . 

ÑO OEPRECIACION 
COSTO DE COSTO TOTAL COSTO COSTO MEDIO 

UT1L1ZACION ANUAL .ll.CUMULADO ANUAL 

. 

' 
. 0.40 A 0.08 A 0.40A 0.4BA 0.4BA 

' 0.24 A 0.10 A 0.34A 0.82 A 0.41 A 
. 

' 0.14 A 0.14 A 0.2.8A l. lOA o. 37' A . . . . 

< 0.09 A 0:20 A 0.29 A 1.39.A . 0.3~A . 
. . 

' Q05 A 0.28 A 0.33A J. 72A . 0.3lA • 
. -

' 0.03 A 0.38 A 0.41 A 2.13A 0.36 A 

·---- .. --~- ·~~--~--·~······· .. ·- .... . .. ..... ·---~·----- ·-·- ·--- . 
TABL.O. " 

PLAZO ECONOMICO DE UTILLZACION DE UNA MAQUINA 
OEPilECIACION otciltCIENTE 40 '~'• AIJUAL.CON T:~f,\POS K~ICOS 

.,.. ,. "" "'"'" u ,.... _..,..,. .. u """"""""nO< • '""' v "' '"" ,..... ...... -...., '"" . 

COSTO COSTO COSTO 

e OSTO COSTO 
MEDIO 

A Ñ o QEPREDtCON TIEMPOS TOTAL 
ACUMULAD UTR.JlACION 

PERDIDOS ANUAL ANUAL 

·0.40 0.08 000 0.48 046 '04S 

' ' . 
' 

0>4 o' o oc• 037 o e; "" ' 
. 

., .,. o. 14 0.06 "" l. 1 9 0.40 

' 4 009 020 0.09- 0.38 L. 57 039ll 

. 
. 
0.45 .2.0 2 0~0 • 0.05 0.28 o. 1 2.. 

. 00 3 "" "" 
.,, 2.58 -0.4 3 . 

' 1 -·- ---·-···---·-·"""---.. ·--- --- . 
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.'fiOA f':C'.O .. OMl~ "' OESC<{IPC10N E:QJIPO -...... "",.,... ... 
_..._ .......,.,.,.. .. , -...... ""'" . .....,.,., ' ·- 1 FACTORES QUE INFUJYEN EN 

I.1J5 CARGOS FIJOS 

""""";::<'""'""' ................ • -
~-""~·""""·( ..... """"y ...... ¡ • ·-.......... _.. .... ~c.r<o'<> " 

1 VAlOR DE A[QUISIClON (V A) 1 

3 112 S ' ·- " " 

• • '"' ·~ ·= u " ' -" • • 1 VIDA ECONOMICA ~,EL EQUIPO 
1 NUE\'0 Ve) 

"""""""'~"""'dorao """""" dloool • ·= 
..-.... ~,.- • ·= " 

--
.-<o"'-.. no..,..Au.,.,., 

• -,_ r VAlOR DE: flESCATE: AL Fl~'t 'r )1 
DE LA \1DA ECONOMICA \'r 

<aool........, , -monlo~u Oobc~ ..,_..,.. • ·~ .............. _ ..... """'~~"" • -- -pi..,...,. -""U=o • 1 INTERESES DE LA lNVERSION ( 1 )1 

plaro<u alku-L.ooo ' 
,_ 

"'""'' .. trhcroOO,.o• por16tl\eo • ·~ : PRIMA DE!- SEGtlRO "' 1 
.-o<filloo .,.,. 6o ~ , -
"""'""" Hoos (""'""""",..") ' ·~ 

1 
" ·-traet,...o do o""'""' • FACTORDEALM.'.CENAJE (A) 

pOI•o ~"11"00,..0 (tra..-.. ...... ¡ ' ·= 
~ .................. <l"ool""' ' ·-""" -e_ 

" """ " " " 
FACTOR DE MAi'rfENIMIE¡.m) ( M) 

"'"'"eol•• .. goool""' ' ·-
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VALOII DE IIESCATE. 

CONSlDERAOO CO).l) I'OIICENTA]E !;S C0).l)00 PI! RO 
lNEXACTO. 

J~· 

VALOII INICIAL - VALOII Of! IIESCATE 
• 

• 

1 DEPIIECIAC!ON 

~D·. 
!lb' 

--





VAlOR OE 

/INTERESES DE LA INVI!IISION 1 
' 

' 

• 





• 
FACTORES QUE INFLlJYEN EN 

1 LOS CARGOS l'l}OS 

1 VALOII 0t: AtQUISICION (VA) 1 

1 
Vlll'l ECOr<Q~gCA DEL EQU!PO 

1 ~'~ (Ve). 
PRIMA OEL SEGURO 

. 

1 
VAU)II DE RESCATE AL FINAL , ,1 

OE U. IIIDA F.COI>IOMICA ( Vr 

1 it<n::IIESES DE LA INVERSIOI'l ( 1 )1 

--
1 PlUMA DEL SI>GURO '" 1 

1 f'f.CTOR IJI:: ALMACEI<IAJE (A )_j 
. 

1 FACTOR DE MANTENIMIENTO ( M) 1 ~ 

S :- o.o2 o.o4 
t ESCALACION 1 1 



• 



• 
1 

fACTORES QUE INFUNEN EN 
1 LOS CARGOS Fl)OS 

1 VALOIIIE MQUISIClON (VA) 1 

1 
Vl!Y. ECOJ<IMICA DEL EQUU'O l NUEVO "' ALMACENAJE 

1 VALOR DE RI:SCA.TE AL. J'I~A~~ ., J 
DE U. lliDA ECONOM!CA Vr 

. 
r INTE~E~ES DE U INVERSION ( 1 JI 

r PRIMA DEL SEGURO (S) _j 

r F,\CIOII DE .U.W.CEHA}E (A) 1 . 

FACTOR DE MANTEN!MlEmO ( "') 1 

I K= o.os-o.IO 
L ESCAL\ClON 1 l 



• 
' 

. 
~
 

---



' • 

liENTA DE LOCALES 
! Allf.A QUE OCUI'A EL EQUlPO) 

COSTO DE~ VIGiv.NCIA 

TIEMPO DE INACIWIMO 

COSTO HOkAIUO 
DE ALMACENAJE • -,.,~ 

• 

INTERESES 

' 



• 

' 
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FACTORES Qu"E INFLUYEN EN -·~ 
LOS CARGOS F1JC6 

VlCM. ECONOMlCA DEL éQUIPO 
NUEVO ( Ve) 

L 1NTERE5ES DE u.. INVERSION ( 1 >1 

1 PRIMA DEL SEGURO (S) 1 . 

1 FACTOR DE ALMACENAJE (A) 1 

L FACTOR DE MANTENIM!Ern'Q ( M J 1 

• 

CONSUMOS 

COMBUSTIBL!;& ( r: J 

+ 
LUBRICANTES 

+ 
LLANTAS (LL) 

+ 
PIEZAS ESPECIALES 

DE DESGASTE RAPIDO ( Pe ) 





'IIA 

COMtiUSTIBLES ( E ) 1 

CONSUt.!OS 

_¡_ rE- e X 

r¡ -.. -ccoc.-,cuc,cT~I•I L f!S---,~., 
• 8 •cONSUMO ESPECIFICOS 111•/HPI 

+ 
LUHRICAN'l:ES ' " e •0.227 IOASOLINAI 

+ 
LLANTAS ( LL ) e•o.J&J 1 DIESEL 1 

+ Hl' " I'O"TENCIA DEL I.CJTOR ( NOI.GN.'L) 
PIEZAS ESPECIALES 

Fo " FACTOR DE OPERACION 
DE DESGASTE RAPtDO( Pe l 

Fo= O.TO 

Pe • PRECIO DEL CQMBu;TIBLE 



• 



i 
' 

. 

1 
1 

i 
• 

1 
1 
1 

TABLA SOBRE CONSUMO DE COMBUSnBLE Y GUIA SOBRE 
EL FACTOR DE CARGA 

El/ GAL. DE E.U.A./ Hh. IUTROSihl 

TR ACTOR ES DE CARRILES 
E~C:AL.o\ NORMAL' " FACTORES " CARGA 

.M o' ' ' o B A J O M E o 1 O AlTO 
.. . . '· ' •• • •• ,. . . . 

03 [STAJ<OA~ Y DE B.P, $,4l. 1 e. 4) 17.81 (1 o. 11 

• 1. 9 ••• • •• • 
o40 tSTANl).u:· y DE: II.P.S.f; n•. 21 19.01 . " 1.. 2 1 

• ••• ••• ... . . ,.. ~ A. E.•• " o. 6) " 
,,u (2 1.2) ... ... ... 

. 
05 !STAhtlAR T ll!i: 11. P. 5.ii 1 e. e 1 " 3.21 " s.n 

"' " "' 
"~ A. E.•* U 4. O! (ZUB). 127.6) ... .., ' . 
O&C tSUNC>AR Y DE B. P. S."' " 3.21 11 1.81 12 2.01 ... , ••• 
"' ~ A. L'-" " o. 21 " 7.31 (3 6. 31 ... , ... 
"' " l, 2 1 12 8.4/ (3 5. 61 

~~ n ._ 

,. 
' o • ' "' 

(2 9. 5) (3 9.41 " D. 61 

' ' ' ' ••• ' 0.0 

"" 14 z. ef ·• CLBI " ' " 
. . 2:.8 ' o. o ., '·' 

O llll H 111 ll. ~ '" '" "' 2.a1 

' 

. 

' 
' ' 

• 

'iA9lA V. 2 

TABLA SOBRE CONSUMOS DE CÓMBUSTlaLE .Y GUIA 
PARA_ FAc;TORES DE CARGA 

EN GÍ.L, DE E._U. A 1 hb.l LITff:l~/h) 
. 

TRACTOR " - TRAILLAS " 
ES Clo\,A NORMAL " FACTOR [5 

• o o no • • ' o " ' o 00 . 
~.o 7 ... 

• ' • '114.0) . 118,!11 

• •• 1 l. 4 . 

'" • ll 2.6) 143.21 

- 6.8 1 l. 4 ... • 132.$) 14~-tl 

' ... ' 
16.6 

827 • 14 T. 7) u!.~ 1 

' ••• 1 3.8 

" ' ' n ~-•t IS.~.ZI 

' .. ' '·' .. ' ' 139.4) ~~~-:U 

' ... ~ 2:.8 . " 8 4.0 e~- r; 

1 4. 3 1 9. o .. ' • 10 4¡ 1) " l. 9 1 
.. 

1 4. 3 1 !1. o . 
¡-e'' ' • 1 ~ •. 1) " '· 91 

t 4. e 3 3. 1 

'" • ($3.81 11~ 0.3) 

1 4. 3 ¡- ' s.o 
.. o • 't-!14.11 l"" --

z ~-' 3 3. 1 

". • 19 !1.01 1126.41 

1 
RUEDAS l 
DE C~RG.O. ! 

• ' ' .. ' 
123.11 

' 
.., 

-1!14.11 
1 4 .l 

154.11 

' o. o 
17 9.~ 1 

' 7~] 18!1.!1) 

' "' (6 ~-.!11 

z 8.2 

" o 6.71 

~ :s.e 
1 9 o. 1 ) 

,_ 3.8 

t 9 o. 1 1 

1 4 !. .. 
(1 3 6.7! 

z 3,8 

190.11 

• ... 
'" 8.U 

. 

o 

. 

' 

¡ 

! 
1 

' ' ' 

1 

1 

1 r;:;! 
_r::l ' 





' 1 U8LAV3 

TABL-\. SOBRE CmlSUMOS DE COMBUSTIBLE Y GUIA . 
PARA FACTORES DE CARGA 

[NGALDFEUA . ./lih.(L!TR~/ri) 

CARGADORES OE CARRLLES . 
. ESCALA NORMAL " FACTORES "· ''"" . 

• 
. '· 

... 2.4· •, .., 
. . ... (7.1'1_ ( 9. 1 ) " o .1 1 

1 

-
••• ' ••• ... 

' ' - . 
' . 

' ... • { •• 1 1 112.11) " 7.41 
• 

. 
••• ... ,_' 

. 

'" ' " l. o) " ll,. 1 ' ' B. S 1 

,_._ .. ' '-' • 
. . .. , ' 1'14.6) " 1.6 l t t 8.!1) 

• 
. 

••• • •• • •• . 
' 

1 
'" ' ' ' 8.9) {28.01 1 J 4.1 1 

,_. 
' ... . 

' ... . . . ... 1 l •. 6 l (4 z .ti 1 e 2.21 
. 

. 

1 

1 

i 
1 

1 

1 
• 
' 
1 

'· 

' ' jTABLA 

1 

--o=--
SOBRE CONSUMOS DE C0:.~3USTlSLE T~LAG~I~- ~~~ 

PARA FÚ:TORES DE éARGA 

l r'~' ~·~·~·c•:':...:'c· "~'e':.::"''-:' ~"":'::':':;~;'""';:;c-::-:o:::::--------; ! 
'-c::·:·~·:C"T"rn:'c'~'"''"','"-"'r'"','~'"~'o~ec"l"'~~,---~1 · ¡' r ESCAUI NORMAL DE ~"ACTORES DE CAF;GA • 

••• ' l . 9 

'" 

1 

. .. . 
'" 

. . u 

'·' 
'·' 

• ,_7 

' . ... 
' '-' • 

••• :9 50 

' '·' 
'·' 9 66 e 

' 7.0 
' ., 

'9 a o 8 
2 4.6 

. 

9 a e·* 
1 

·e. o 

?. 0.3 

l 9 92 8 
1 2.8 
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1
¡ TI\BLA SOBRE CONSUMD DE.COMe~ST'BLE Y 

PARA LOS FACTORES DE CARGA 
GUlA 

1 
• 

E ti GALOfi~S m: (_!J .A ./Ht 1 UTi~OS /1-\0FIA 1 

MOTONIVELADORAS- . . 

1 

ESCALA NORMAL " FACTORES DE CARGA 

MODELO BAJO MEDIO ALTO 
. 

. ... ••• .. 
'" G 

" 2:. 11 " a. l'l - 2 ;., 7 

' ' ••• - 6.6· 

' 30 G. lz·,_o¡ . 
" :S. 2) " 8,2) 

. 1 
' ••• • •• . • • " G 

" 3.2) " B.!.) 12 8,0) 

• 

1 
; :s. a . ... '-' 

' 40 . G 
" 4.4) 9. 71 (2 7 .:SI " 

1 
' 
' ' ,, . . ... ., ••• 

' 4 G . " '" . 1;2. 2,7) /3 o. 7) 
1 

. 

. . .. 
G 1: .. "". a ' o • 

' • . . 

i 127.01 [t$.9) (4 O.D) 

1 
1 

1 1 

1 
1 
' ¡ 

) 

' 1 

l 
1 
1 ¡ 
1 
1 • ' 
1 

.. 
• ' . l 
1 

. ~ - 0.653 HPx·?i(WH. - X 

. . , . 

' ·~ 
• COSTO DEL KWH . 

.. 

® 





CONSUI>!OS 

COMaUSTIBLES ' " 
' ' ) 

LLANTAS · (LL) 

+ 
PIEZAS ESPECIALES 

DE DESGASTE kAPIOO( Pe¡' 

LUIRlCAtfrES ( L ) 

--
a x 

. • • CXJNSUI>O DE ACEITE 
. O CO~).J) OC GII.ASA 

- . 

( lt¡'horo ) 
( Kg/)1.,..,.) 

. e. . 
a= 

1
+ 0.0023 x HP x Fo 

e . 
a = 1+0.0034 x HP x· Fo 
a= 0.001 x HP x Fa tGRAsA> 

H1' o POTENCIA hú~NAL 

Fo • FA<~TOÚ~ OPEkACION 

C • CAPACIDAOOIU..CAI!TEk 

e· • TIEMPO ENTiiE CAMBIOO ( HOI!.AS) 

~= 70 ~:oo HORAS. . . . 

1 MOTOR 
GASOUNA) 

1 MOTOR 
DIESEL) 





MOt>ELO. 

~· . ., 
•• 
D·G O 

- 0·1 G ... ., 
D-0~11 

11 6 1 " 
5 1 1 o 
5 1 2 o 
5 B 3 1: 
11 9 4 H 

'" 9 4 1 D 
9111(: 
9 11 5 L 
$ _11L 

, " 

' " '" . " 
'" 9 6 6 (: 
9 6 o· e 

'9 8 8 
9 ll 2 •. 

'" 2 3 5. 

HORARIO APROXIMADO DE LUBRICANTES 

tARTER 

LITROS LITROS 

·" •• 
·" ' ' -" , ,, .. 
•• 
·" " ... ., 

•• 
·" " ... , ., 
•• 

. ' ' ·' ' ·' ' 

. ·' 1 

·" .. 
·.7 1 

.o 4' 

·" •• .. 
·" - .1 1 

·" ., .. 
.1 1 • -

' ' ' .. •• .. 
" " .. 
·" •• .. 
•• .. 
" .. ., 

·' . 
" " •• 
" .. .. 
.1 !1 -_ 

" , , 
• • ... .. . , 
D O .. 
" . , 

. .o 8 

·" " " ·.0 6 
,O ·B 

" .. o 6 
• 3-0 .. 
·" 

... .. .. 
·" . .. 
" ... 
•• •• .. ... .. 
•• -" ... 
·" •• ... 
-" 
·" ·" " " " ·" , 

·" ·" 

. ' ... .. 
" ·" .. 
" .. 
., 
•• ••• .. ., 

·" " • 
•• • 
" .. ... 
·" " ' "' " " ., 
•• 

·" .o 

) 

) 

,.CONSUMO HORARIO. APROXiMADO OC LUGRlCAN!ES .. 

MAO\!Itl A CART~R TRA~-,1.1~ MArl~ '~.' FINAL S ' CONT~Ci.. ~-
IHIDll"ULICC CIV<5A 

1 
-M O O E L o LITF:OS LITI;OS LITf:OS LITROS • LITROS 
• 

'" ·" . .. ·" ... .o. 
"' • :n ·" . " ·" ·" 

1 
Gl-3._ J· . .. ·" ·" ·" .o~. 
827 -e . ,46 ·" ·• 1-ll ·" ... •• ' 

.. ... ·" • .n1 ·" ·" "' ' . . ., ·" 
. 

·" ·" . .. 
"' . 7: ... . • 26 ... ... 
"' • . " ·" . " ·" ... 
&lll· • . " ·" . " ••• • •• . 6~7 _6 1.2, . " . ,. -~! ·" '" ' . " ·" . " ·" .., 
866 ;D "' ·" ... . -38 . .. . . 
'120 • . " · .• o a · . " ·" 1 ·" '" o ·" . 08 . • 00 

1 
... 1 ·" '" ... ·" ... ... 1 ·" ,., • ·" ·" ': 04 ·" • " '" • 19" . 1 a· . " . . . 
-~ ·" '" ·" . " .• o a ... . ,, • . . 

"' . " .04. ,: 11 ·" ·" . '" ·" .• 04 ·" .. ·" ·616 ' . • 30- ·" 
. 

·" 1 
-~ 

1 

·" "' • . ., ' • 08 • . " . 
·" ... 

82!1. 6 ·" ·.oa ••• . " ... 
'" ' . " ·" . .. . H ... . 

'" ... ·" . " ·" 1 ·" "' ... ·" -- lll --11 ·" ' 76'a ' . " ·" ... ·" 1 ... 
"' 

. . " ·" ' . " ·" ' ... 
. 769' ' . " ·" ·" ·" 1 

... m . " ·" ... ·" ·" '" ·" ·" ·" 
. 1 . 

·" • • ... 
"' ·" ·" . " • :?6 1 ... 

CW.NOO T~AD_..,E CON PO~VO ESI'OO, V OOn F~'-GO f~On.l'.':lQ 
,_., I:M<l~G>DCI EN 00 2:11%. , 

1 
! 
• 

1 
1 

1 
' • • 
1 

' 1 

J 
1 
1 

1 
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. . 
CONSUI.IOS 

COMBUSTIBLES 
( " 

+ 
LUBR!Cf,.NTES 

( " 
,. -~± 

_LL!\.NT AS 

'' 
• "." (LL)" 

+ 
PIEZAS ESPECIALES 

DE DESCASTE RAPIOO ( Pe ) 

- "!lA 

[[l --
,. 

•• 

UJ,NT AS ( U.. ) 

V/LL 
·~ 

V 

~ VAl-OR DE A[GU!SIClON 

• VIDA r,(:ONOM!CA DE U.S LlANTAS 
( flORAS) 

. . 

.. 





PACTO RES PARA OOTERMINAR LA VIOo\ ECONOMICA D€ US 

'~" 

CON(JCIONES !'ACTOR 

•• 

'· 

E"""'leluo ••.......••••..........•..••..•... LOO 

Modtu..... •• . ••••.. •• .• • . • •• •• . ••• .• • . . • . . . O. 90 

Dehcleateo •.•••••••••••••••••••••••••••••••• 

VELOCIDAD DE TllANS!TO: ( Mhl""' ). 

·¡6 Km. porbon. .• _. •••••••••••••.•••••••••••• 1.00 

32 Km.· por hora. •••••••••.••••.•••••••.•••• ·• O. BO 

~&Krn. porbon.. •••••••••••.•.•.•••••••••.•• · 0.60 

CQN(JCIONES DE LA SU!'ERPICl.E D€ RODAM!IWTO: 

Tlerro orua.., o!n f"Cic.ll......................... 1.00 

Tierra""""" locluyemlo roca.................. O. 90 

Caminos bien ,..,..,rv_ C<ll1 .,perflcle de IH.Ya 
· compacta<!L •• ." •. :............ •• • • • • •• •• •• •• • O. 70 

Cam!n<JOI mal ccnoerv...SO. ccn ouperflcle de 1nvo 
oompaeUdL •••••••.•••.•.•.••• _.. • • • • • . • • • . • • • O. 70 

4. I'OSICION DE U.S LLANTAS: 

En loo ejeo UUt"'-······;········•·••••······ 1.00 

En loo eje. delante"'-· •••••• : .•.••. :··........ O. 90 

IOn el eje de 1' oecl&l 
\"~h[Q¡Ioo de deoca~o uaoera.. •. . ••. .• ... O. 80 

•• 

• 

Vehfculco de o!e.car¡;o de rondo............ O. 70 
Ma.<:eocn:-pas ~ ohnllueo •••••••••••.•• ; • O. 60 

CARGAS 00 OPERACIOtl : 

Der<:ro del !Cmlte uped!lcodo por loo l&brlca~~ -
teo ..••.•.•••..•••.•••••.••••.•••.•••••••••• 
e,., 2091, de ocbreca<¡L ••.••••.•.•.•••••••.•• 
Ca> ~0% de a.<>l>"'co<¡a. ••••••••••••.•••.•••••• · 

LOO 
o.w 
0.~ 

DENSIDAD Y GRAOO DE CURVAS EN EL CAM.Ml: 

Noextoten ..•..••.•....••....••.•••••••••••••• 
C<>M!cl"""a medloo ••.••••••••.•••••••••••••••• 
C<>Mtdor..a ..,Y~ na ................••......... 

..oo 
o."' o.w 

7. I'HNDIENTES DE lOS CAMINOS: 

( Apllc.o.hle a J.oo llantas del tje <r&aor) 

A nivel. .••••••••••••.••• ;.................... 1. 00 
6% cerno rnh!mo. .•.••.•...•.•••••.•..•..... 0.90 

10% """""rnlzlrno. ...••••.•.•.•••.•. _ ••......• 0.80 
15% come mlxlmo •...••.•...•.•••.•• ••.•...... O. 70 

8. OTRAS CONDICIONES DlVERSAS : 

lnex!Olenl-n ••••••.••••.•.•.•.•••.•.•.•••••••• 
Medlu •••••.••.• ." .•...•...........•••••••••• 
A"""n.o.o •• • • •' • .•.•.•••.•..• •. • .•• • • •. • • • • • • 

LOO 
o."' o.w 





1 ; o o 8! ó" o o " V-CAAFICA xv•• --¡ 

~ 11 ;! ~-; o • o l 
! '; t& ' " " 

,, ., o 
' !' o "" ,, 

" ¡ ¡ , •• ., 
~- o FSTIMADOR DE LA DURACtON DE LOS NEUMATICOS 

" ¡ ¡ Q~ '" 1: ~. o • ¡ " ¡:( ' ~ DE MOTO NIVELADORAS • !1 ., 
~ ¡¡ o NOTAs: , 

• " ZOt<A . - LIGE~A '" " lOtlA . - PROMEOIO 

' ' o o o o o o - o - " ZONA 
,_ 

PES:. O:.:. 'o o •• • o • o • o • o • o • o 
B •• ,, 
' l " 70 00 o o o ¡ LOS NEUW.TICOS SO'< to:IR»I,cES o o • 

' ' 8 ' 8 ' 8 ' 8 ' 
o • . ~- 'f 110 SE COteiOEAAH IIECU61 ERT05 ' 

o o 
• o • 

' 
o 

! ' • o • • ., , ' ' • ' 
,_ , 

' 
,. 

' 6000 • -~~ ' • ' ' ' ' • ' 
o 

' ' ' "' ¡ • • • -
!! 

o 
u • ¡:•· • • • o • o ' • • o • .?· • • • ' ! • > !1-0 o o ' 8 ' • ' ' ' ' 

o 
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1 :~ z 

- - - "o " ' • o o o o o o o o o o o. o o o o p. • 4000 • 
¡ " .. u 

-!fl o o o o o • o • o • • ' • o • ' ¡ ·-• o • • ' ' • o • o 

' ' ' ' !! • • • o • • • o • o o o • • o :5o 00 ¡ ' > 
• -' ?· • - • ' • i " 1 ' ' • • o • o • • o o • o g.o o o u· o l 1 
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1 ESTIMADOR DE LA DURACION DE: L.DS NWMATICOS 
DE TRACTORES-TRAILLAS DE RUEDAS 

1 

1 

~ 

~ 
' S 
u 

" ~ .. 
~'1000 
z 
... 3!100 
o 
" 
l:l3000 

g 2 5o o 
o 
~ 2 o o o 

• 1 ::1 00 
• z 
§ 1 o o o 

• . -:. !100 
.o 

A • ' 
ZCNAS OE APt.\CACION 

CONSUMOS 

C'OMBlJSTIBLES < e > 

i + 
LUBRICANTES 

+ 
'LLANTAS (LL) 

+ 

1 





fO) 
[i~ 

--

nEV.S ESPECIALES VE DESGA.STE 
IW'IOO(J'o:) 

V p • VALOR DE U PIEZA. 

H., • VJ[l.l. ECONOMICA ( HORAS ) 

-

COSTO DE Ol'll RACION ( O ) 

S, • SAl.AIUOS POR TURNO ~L PERSONAL 00 
Of'ERAClON DEL EQUIPO. 

H • HORAS EFECTlVAS DEL TURNO. 





" ,, 

' 

Emnl.O lE SALARIOS 

Dr•• ~omlngoa 
FeoUvoo de lq 

Vocacl<•>u 

orao tnbaJodOII 

Tn•ladc. 

f&C:OI pcr dfu traboJMOI : 

PRESTACIONI'.S 

Salarlo-

Acutnaldo ( 100 ) ¡u 

Prima ucaclcn&\25f, <le 1 dlloa 

8 s O.JS,. 100 -..-
s ........ \.orlo n:al 

,.., 
Cuela poi..,.,.¡ 

8.17 

• 
269.83 

" 
216.83 

1.273 

lOO. O 

t. 167 

o.~ 

104.717 .... 
10$.767 

9.375% 

O. S 'J!i benellclo ocd.a1 
1.6039 " 1.005 

1.6039 

1.612 





" " .. 
• 

• ~-•• 
' 

1 
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' • ~-• 
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....... • 

¡ 
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.. 
••• 
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• • . -• • 
• • ¡, 
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h r.o:. • • 
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¡ 

l 
• ·¡ 
• •· 

• • • 
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o -o 
• 

1 

• 

' 
f 

' i FACTOR DE OBTENClON DE SALARIO PROFESIONAL CON 
RESPECTO Al MINlMO 

~------,,_--j'--:c·:~=~:':,::=::.::,:'-" _______ _c_ll--"-"-'_"_'_·_'c'_"_~ ____ ll 

1 "'-.& ' ~ 1.0 

.-·~!'----'-------'--'·.~· -'-:~-, 
1 Ar•••••• do z., 
·- ~~. ....... Q 

• " Vcl;o~..- _ ,;....,,......... . 
. . 

' 

• 

•• 

C..Cioora 

• A.,..t.nlo do 10· 
Arudonto do ~,....,., 

.\yÓ<l•nto <1; · Uorr...., ............ ,.., .... .. 
• , .......... c..,. .... ... 

. """''"'" do T .. u ... ............ 
C•donoro 

E.to .. lo!'O 

C{>orodor ~ • ._.. Oa """" 
tpco>do¡. do eoo.>,..,.,,. 
cp., ... .,. do Plo••• do lo» ' 
Dpo....t .. lo Vlbr>dor 

n,...<•n<o .,...,, ... , E&poc,.lhado 

Gfldd •• Jo, 
Cllolor olo' J>, 
c. ..... .,. ....... 

. """".....,: 

Opo ...... ok ,, .. ,_ •••••••• ""''"""' •. p....... . 

. 

(%>or .... r do e-U•• do ~-· , ... •• 

1.1] 

••• 

••• 

'1.62 

. --,,--~,:"-i-c~ ... ;::-:.:_;:.•:.~.:..:~;-:::~.;;::;:::-l~'-'· --------,.l 
-............ :¡., 
CÓI'I'•·•· ... ,,_ ~-
r ......... :;.. 
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. . -·· 

r:~STOR DE OBTENCION DE SALARIO PROFESIONAL CON 
RESPECTO AL MINIMO 

' ' ,. cmco . C•T~COR .. 
""'·'"'" u'"":u -• ' U,•<r>•lur,do "'"'"'- U>O=I "" ..... 

1 

. Vp<N•Idr do , ...... da >o,. 
'<•<r><lor do O.o h<Oor . ....... •• }.o • 

, """"da P<onao 
. . 

"""" Oo Mlnoo . 
C.r~- {ll>r,. .. elolo) 

~~;> ......... ""'"""'"'" '·71 ' 
. 

- -ÚPLA 
~· ' ' 

1 F/\CTOR DE o::JT!!N.CION DE Sfd.ARIO·PROFES!O"'~'\L. CON 

1 RESFE:7o AL MINJMO 
-

1 
i 

1 ' r .: L ~ .. ' ' S.\1..'.111~ ' 1 "'..., 1 "'~ r. '· 

' ' ' \he•·'""' ,,, "<l'"'"''•'d~,.. do "· 
' O:,otodOr l• ,...,.,...,, • ._. •• ., <lo •••• 

1 
. , C;otodoc ~'Polo o,. •• ,. do 1• • 

' <'\><"""'do T.o¡,.,. 
:o,. ...... .... ·~·«•• ~ .... . 

t.l~ 
' """'"""' do l:Otno=ret>• 

. . 
' ...... ..~ .... ··- .. "· ' C,..roOor do ,-.... ,..,do ;r., 

' C,.•r•••• do <>ol<l.o da-~~ .. d~ ••• ••• 83. ' r-. . . •lbollll do l.>. ' 

' O(loUl Eopeoi>U=Io 
c • ., .......... . 
~, .......... ·~· 
"""""'or ~ . 

• Torooro lo • 
............ ..... u .. "· . "'"""' .. ~. """''dor r;.,,.,, •• •• 

<>; .. ; ... , ''"" Ddll z..· 
Op.....,,... •• ,.,., .... . 

~.5!. ................ ""· 
tl••<dclot• do •• . 
""'"''·~c...., ••• :z.. . 
e,.. .. ....,. ~· ,-.......... ""· ' ' ~ .. ._,,.. Dl<«l do z., 
C,..rodor do ,-.. ...,,.., ... lo. Soio<oolor olo b. . 

1 

e,..,.,..,. o~.< 'on. 
6,.<roJor do O...,.<or . . 
r-,,. .. .,. do C>ol~• ~.., 
O,.or>J,r do Pl'"h do Coooroto 

El .. triehto do ¡o. . . 
C>.bo ··- ........ ,, .. y p ........ - .. lo 

:.~ ' • 
:,!ool-i o<o do lo • 

. 
C,...r.- do p¡,.¡, .. lrll•.,.d6o . 
llporodur do ••• .-oe••••..:loro do 2o • 

O,..rod"" •• ""'"'""'....,..,¡.,.0 "" z.. 
a,..,. .... do P•lo a ,.., .. do .z.. 

' ~~. ........... ,11 
::...:~· .......... . . 
l:oeJo:co do L!cool • •••• '·" 

1;\o<r .. or Ov !>>Oilh> •lbn<~lo, .......... . ............. ~ ........ c.., ........... 
e,.. ......... '"""'"...._• 1·11". 

' M""'ll .... ••• ' t ........ ... . , ........ ••• . 
. ~·-···· ....... .z.. 

. 
a: . - ...... 

Col>o """'""''"'• ' 

'" 1 
1 . -...... ,"ca..,,.,,.., 
1 

' 
1 

• 
IOOTA: D'R: fll<:.TtlR I<C •rcUJYE ~lfli'IU.O = 

. 

i 
\:> ..... ~ ......... z.. ' 

... • 
(W¡ 
~~ 

• 
. 

. 
• 





' --.. ' ~.;:_ C)l 

' 
' 

..... 
' 

~;.>O " ·~ ... •••• ,,.., 
··~ • •• 

7C.JO ' ~·. ,. •••• ,,eo . .. , 0,70 "·"'"' "·"' • :3.C> •••• . ''·'' ••• ••• . ...... ~-• ..... '·" ·"·~' ··~! • •• t:n," ~.-

··~ • .. ,,, 
··~ 

.. ,,, .. .., '"·"' ··-·1 
··~ • ... ~ '. ,. .~ ... • ••• ••• .. •• n .... -

100.::0 • ,.. .. ,. ' .•. .. ... ••• .. ~ . ....... ~-• .... "" • n., .. ~ ...... ·~.117 '· .• . ..... ~··"" '"'·"" • ;>& ••• '·"' ••:~· .. ¡ .. · .7.110 ... 1.:1,n ··-'"".XI • ""·"' '·" ••• •• 11 ••• ooi.:rr· ....... 
''"·"" • . ,,., 

··~ 
oa,oo. ••• • •• "·""" nt."' ' ... '" ••• • •• ,o .... • •• •·a'" 

'"'·"" ' ••• ••• • •• .,,., ,,. .. . .,.,. ' .,._.., 
' a•,'> .... . .. ,., ..... ' •• •6 ... -

"'·"" o "'·"' ••• ....o:~· , ..... ••• ··-
O<CELE>rTJ~5 0,81 0.11 ••• ' 
-~~ 0,78 o. 75 0,71 ••• 

.REGU......,.t!S 0.7 .. • •• • •• 
••• 0,11 0,07 "" 
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CONSTRUC TOI!A• ~,~,._; .. - Hojo •• ........ t•••··--
~·-

.. , .. , Rr•i•"• 
OBRA• . Foc~• 

DATOS G[N[JI:ALt:S, -, ....• odtuioi<le .. ' r.ch <olfooeiOor 

to•ii>O o4ic!o.-l,- ...... ICOh6 .. 1u (Vo), ••• 
Horoo ~ ·~• (Ho), . r/•h ......... •• , 

Volot Óf>Cioi!Vo)> ' ,-. .... . ,., ... , .. 
Volot ouco10 (Yr}; •¡, • • Potooclo .,. ..... u. HP.~>a 

Tuo ¡,.,toroolH_ " c ... hiulo .,_· ..... ; ... ,, 
,.,¡_ .. ,.,,,¡,¡ " , ..... ononlooi.,iulo (Q)• 

l.-CARGOS fiJOS, 

ol Oop<u;.<iu: D• Vo~Vr 

•• • . ' 
bl ........... .. ~. ' .. • • 

el he••••• S•~o ... • • 

•l Alo .. cn•J•• •• " • • 
o) lolutooimlonlo• ••• 00 • • 

S\IM.II CARGOS fiJOS "' HOII.I. • 
lZ.~CONSUMOS. 

1) c .......... ' ,. ... 
Elluol • ,. 0.1~·· Hl': oo. o ' /11- • ' '••ohno' ,. o. 227• H P. oo • • /11- • ., Otro\ '""'"' do ,.,,,r,, • ,, LwboiconluJ , . • ,, . 
Cooocidd noTo" ,, ___ lilrn 

co .. bioo otollo • ,. ___ ....... 
o• C/f + ~.00.51 

0.002.5 • N 1! 11> • liAr. 

:. l. ,,., 1 

' '" . • 
" llutoo• Ll• VU ( .. lor llonlool . 

. 1h 1 oido O<O~Un>CO) 

v;6o oc~miu • ,, • ~o•oo 
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• .. "' ~ .... 
$Uio1A COtiSUiolOS ~· 11011A • . 

m . .:OPERACION. 
Sel•oio1 ' S 
opuodoo • ' ' 

• 
So!O<Io n"'"" ' ""'"'''··~· '"' ,, 

! '"'"' • !lo< lo< ••n~;,.;u1o) • •• o. . Opuo<ldu ,, ' ' • ' . .. 
' • ... 

SUYA OPEIIACION ~· 1101U ' 
COSTO DIRECTO HORA- MAQUINA ( HMO) 1 . --
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CONSTRUCTORA• ~• .. •~• C-Nep.Piw..Lie Q-B .... • = . ,. 
S:!iiiA J~!!Go!! C~Lcol., ~.~ ...... -

'OB ~·-
_,,., P,I!"PeJ'\ N~B Rn,.·r, 

.. 
DATOS GENERALES. •• 

'"":~~~ 
'••el• ........ ,, .. 1 Q>_,_'Z,OO.OOQ.-

r •• ,~ ,,,,, ... ,,. Vido oun6..,1u f 
Ho•o• P"< 1 • 

' . . 
Yo .... ;..O.Io.I(Volo ~ • 1 ' _.,_ 

, .......... ·~; ' ' ' ~ !:;"··,,. Coe~<Í .. IO IIOMCtnOjl 

roctor ...... rul"'i""'" 

I.- CARGOS f"IJOS. 
. 

a) 00fi'OC.O<i .. ' 0
, Vo-Y• 

" 
• ... . 

b)luoniM. .. ~,-
'"' 

• • . 
. 

<l Soi"'"" $• v .. v.. 
·z Ho • • 

4l&l,.uooo]o, •• ., • • 
o) r.!on1oni.,luteo •• " • • 

SUr.l.t. tARCOS fiJOS "' HO~l • 
U.-C01lSUt.'.OS. • . 

•l c ...... , •• , •• ' . "' 
. 

/lloul • (>0.1~11 " ·B~~- • ' 
. •• • 

Gooohno' [•0.221• " " • 1 /11. • ., O" o\ '"'"''' 6o on«gfo• • ,, l•b•inn!.,, ' . • " . 
Copoc.dod '"'''" <·@:·· tom~ooo <>coi!O • 1 • ••& .. '" ·~-00:54 0 HPop • ""'~ 00023 ~ 
:. L • >/hl. ,$ ~- /ll •• ' 

" llo•loo• LL• ..Y.JLholor . 
Ho ( Y>U ocon6moco) 

Vi U uo;4mito• •• • ho•u 

• .. LL• 
hora o 

SU~o4.t. CON$UU05 ro• HOIIA ' 
. 

.ti."'OPERAC!ON. 
Solo•;••' s 

~~.,' ''" 1 
opuodo< • 

,.oo "1- 1.10.\"t 
. • 

Soloriolt~••• ' Hoou/1••,... 'fi_Hl ,. B ho•o• o'~ lo<tot ··~~ ...... ,., . •••• 
O~o·Oc;u• ,, 1 • ' .. • •• .a--

su ..... OP[ R ._CIOM ro• HO~ .. • . 

COSTO DIRECTO HORA- MAQUINA {HI-10) f --· . -
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CONSTRUCTORA' 

DATOS GENERALES. 
'"''' odq~i• oc jd"' 
E,v;,. o4odo~ol~ 

~'qvi~,,~Pt\.l.AP:¡ O•B 
~odolo ·~.,A !'4.¡¡..!t....._ 
Dotoo Jr.6ot, RIPPEB MOa__ 

i'lo¡o 

' ' 

• 1(.200,000. e:' locho ullu<ld~, ,¡uqo tAo 
y;,o O<U,IrliU (Vo)1 .... 

1 Yolot onOclo!(VO)o "'} 

Vol"' ''"'"'' ( 1 
luo iM"'' (! ~ 

''''"' r ' 

Ho••• p0< 

Mo!oto 
fotiOI ,.,,.,;, 
c,..r.cioft!o 
fodor 

·~ 
I.· CARGOS f"JJOS. 

o.~ .. ,,v •• v., 
CiiotOO,OOO • t.tO,OOO 

• • t 'i:i~B.oo 

, ~"'""" ~
00

¡';~ . , 2 e> 'O. '10 

, wtoo.ooo =t <rUt,ooo o.re, ~t.t!) '"' 
-c ... -zooo 

d)At .. -.o ... ¡., 

o) "'"h""'"''""'"' 

S•~• 

'"' 
Jr,o 11.0 

"" 00 
, -::·~o~ot'";j"~':•~-~o~o~==: •. (.00 >< '~6.00 

U.·COilSUI.:os. 
o)Co"''"'"~'" [• o f'< 

Ci< ul • [ • 0.1 !>! o .lB~_I!f'. _,_ o $ ..º-:._S~/11 
(;ooohno< (• 0.227• .. --Hf'. OP o f---/11. 

~1 Otoo"o '"'"'" dt .o«~lo· -····--------
<1 l·~·''""'"'' l• ~ ,, 

Corocidod '"''''' 
Co"'bioo acollo ' 

o• C/t -+ ÍO 0034 
"[?.0023 

:. l' !.00 11/ht. 

e • _ "3 <i<..... hhoo 
t' ...LQQ_hoooo 

, oeg. OlPo1 , 

d) troO!ol< ll• ~(oo!ot l!onlo>J 
Ho (oidO «OM~ico) 

Yióo ''";'mico• 

.. LL• 

H• o- --~•••t 

¡.oo uAc 

• 
• 

44 _«-4 

e.~e.oo -

0 f 2t..B!> 
• 
• 

·• "2-B .o o 

• 

SUMA COt-ISUI,lOS POli HORA 

LJ:.~OP[Rl.CION. 
Solooioo < S 
Oo«odo•' 

··;'~'~';' "~"~'~::: 
5otoolo/!ol•o 

$ ~00 00 ><' "'t 
•~o oo ><Lf«tt. 

Hoooo/1,.~0- (H) 

: 4S"?u,o 
~ ,z.qt .eo 

H•! ""'"' ,():..."'!!>_:•••'•• ""~'"'''"'"', __ ca_~•••• • t ·~0.90 

1 

:. Of<>ocid•• 0•--i:-•_!_ __ .lz¿:.-'!o _____ ---.,.,.,- ~·---.... ......-
SU~A OPERAC!OH f'Oit i'<O~A t 1"'2o _qo 

COSTO DIRECTO HOi'U-MA'OUirlA IHMOJ } •<:.~Z.2Z 
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BANC0/5/ot 1!4Tl~IAL 

AtiLUTINA~ilf 

' ¡ 
' ' 

80~CO{SJOC _,Ari:RIAL 

PHRCO 

' 

' 
su~-~~·~c 

: ..... 
_.-----~ 

' ' ' 
' 
~--; ••se 

' ' 

t ~~~U:A OC ~HlN 

_r Uf MfZCLA ASFALIO::o 

' 

' 
' ' ' ' ' ' :,._ 

CUPHA ASFALTO:: A 

L----•--- ----- • ------ -----------~ 

' 
1 A PIIOVIS!ONAI!JE: h'7tl 

~ AGUA 

' 
\ ' ' ' ' ' • ' ' ' TCRRAI'Lfli -------• 

"" .... 
_l 

" ' .,O,.Tf 

' Of~PALWf 

PROCCSOS Y SUB-PROCESO PARA lA 
CONSTRUCC/ON 

·.'t. 4 

., OE UNA CARRETERA 

.. -

1.- CES~IW!!'S 

el Puo oorteo 
~) Poro dooplonto terroplonoo 

o] Para u.oor -torlol a. ~ 
bl Koteri&l ole o!flopordicio 

21,000 "'· 

100,000 MI. 

uo,ooo "'· 
00,000 HJ. 

n.l< 
20. J4 

n. 10 
¡¡,u 

l.- UC>.VACIOI'I Ql BNICOS ~ PIIESTNOJ l'HO,OOO MI. 

5.- Bm-UAS~ ,t.,L 951 PROC'I'Oil STD. 

O. BASE M. 1001 PROC'roll 5TC .. 

7, CAIIJ'E<"A CX)IIC"""l ~ tt; SOl 

MA7~~l'-US PtT!ll:OS NECESARiOS 

0.75 X 125,000 o 91,750 

0, 70 X 150,000 175,000 

0,80 X 61,500 ° 

o.1s o ns,ooo • 
0.10 o Z50,000 • 

11,150 

75,000 
,.,..n....,o •1'150,000 

1'800,000 MI, 

250,000 Ml. 

115,000 IQ. 
12,500 "-'· 

75. so 

llJ.li 
l,l23.00 

Cu.16n • 15.11/ MI. kH 

~t.toeoc<ep.a li.ll/ MI. "" 

ACMREOS VOL. 

t57,500 

u; ,lOO 

J'lll,no 

Ml. EST. 

Hl, 11M 

Hl, "" 





'·' 
l. S, 

LO 

L> 

l •• 8 

'-' 
1.10 

1.11 

' 

PAGO DE DE~ECliOS 

DESMONTE Y OI:SPIU$ 

EXPLOTACION 

REZAGA Y CARGA 

ACAI<RE:C AL SISTEMA DI: TRITIJAACIOII 

DEPOSITO EN ALMACENAMIENTO 

CII~GI\ 1\ TIIITURACION PRIMARIA 

TRITt/111\ClON SEC!JND/liiiA 

TRITUIIACION TERClARIA 

ACARREO A 1\I.MACENAMIEIITO 

CARGA Y ACARREO A lER. 11:1-1. 
HACIA APROWCHAMIEN'l'Q , 

••• 3 

J. 1 l•IIW m: lllil~<.:uo~ 

Sa tr.lta de un banco con una profundidad aproyachable 
de 6mts., ¡.oor lo que nccesita...,s 

na, 750 Ml. 

0,4 X 6.00 
- ll2,8l2 Ml. ~ l3.3 llu. (~{5 "< J65M) 

~ 27,500.00 1 HA 

Ten~3 coma d~rqcho lJ.J ~s 27,500.00 • $ 365,750.00 

$ 365,750.00 

319,750 M3 - $ 1.15 1 10. 

l':mpleare""'s un tn•,tor D8-l< que cueta ~ 1,518.00 {Hr, 

' -
' -
' -,. -, -

' -
' -
• -

60 X V X E 

T X Fa' 

Cap. cuchil h "'· sualtoa 

EUciencia horaria da Oparaci6n - SOm111/60mJn 

Factor abundamiento Material 

'l'i""'po '"' ciclo minutoa 

' -_' :¡, X ,·' 

Lon9. 

Altura 

An9ulo 

>no • 
cuchilla 

cuchilla 

repo•<> JLOterial 

' 4.24 X 1.52 

2 x Tan 45° -

-l. 25 . 

t.89 10. 

-0.83 





••• 1 

e 1 e t o 
~x~avacl<ln o. ll "" 11""/'lr) Po~f. ,.,, .. , •. "·''•~ ~ "·''"'~'/~ 

ueho axeav. 4." '"'""rrldo ¡. 2j 
Vinje o. 20 
V1njo 0.10 

T O T A • 1.11 ~ 

' 
60 ••. ., o 0.1] 

2.81. 1.21 

' 

• 1.1011 dol <eccrrldo a llll/ltln 
• 0.11 ain. 

...,rcld<> 

"' ~711/IUn 

67.UI!l/lloro 

• 110m a ·~oa 

2.24 Mln 

1 ISli.IO 22.10 
6J.6j 

Soponiondo lSeoo. do ·deop<hoe o,,. • 

.. 011.80 ...... 

JU,>SO 
• 1.10 

• ••• 1 "'· • 

Poro la OO<¡>lotoclen do .... canura, oo ,.r!cruln buror>Oo -
on "'<leulo do 3.00 x J.OO .,., do 6.oo,.., de pn>lundtdad, 

So uccm10nda ol woo dol dln-..IU ~latina utro ol j0t , o ro 
ron o3e 0.10 ~9/lll., n li.<O ~~~¡, fulmtnonteo 11"6, o raaon de= 
2.50 PU/K], !$.11,00 /PU) , 

Se oq>l .. <ln "lla...,. OrUlo" o Vogocneo pOr!ondoroo morco - -
"Atlao Copeo• K>d, Bl'll 11-10, con puto<o perforadora ..,d.EEC-U 
OF y bn>eoo tllll-12 , 

E1 cot\)reoor •orl Atloo Copeo 110<1. XA-l'O do 742 POI ' 

1. coopreoor cono Rota<iO 

¡ vowon.,. JxliO.OO 

), P.Utol.&o lo 21.00 • 

(261 POI C/U) 

'. """~·~ .. o,no.oo n5MI 

• 117.lS 

l,S60.00 

03.00 

lDOO Kl $ 2,500.15 
1 O.IS 

' ' -· 6 .. 

•• 
CIC!.CI ' 

""vlmlenta eqolpo 
Bornn...,<On 610 O 1211 /R:<, o 
...,.blo 
Tronoo\Q • 

Q ooa 1-1/l Hr. Para 162 Ml 

17 • 6 -

JO l<in. 
lO 1\ln . 

~o "'"· 

§b Mln. 

... 5 

102 Ml, 

f 2,<80.03xi.S • $ l>.H/Ml 

'" 
otno11lta ""' Ul
n>lmfnanho No. ~ 

"""ha .,.,.. f 

~ulp<> 

>6. GO(K] 
4],]2 
1&. so 
,~,es 

1 , •••• /111 

$ 1'H,,7/RJ. llaterialeo 

1 Cobc> doo barroon.o~i6n 
1 Poblador uploolvoo 
3 Bar<etuoo 

1 1JJ.ll/llr. 
105.91 
171.87 

f Hi.lllíii. 

EU'U>TM:IOH C. DIRECr'C 

l'll BAilO) -

$ 161.19/lll 





t.•.- """""' 1 e~..,., 

-- ... -

---- --
t.oo o 0.60 - >.oo l<l Capoetdod 

Ahq.,. 
Aoeenoo 
Do .. -.,9& 
Doo""n-

. . . . 

' - -~ 

<.-oehoron 
10 .o 
l.l Sog. ,_, 
·-· 

'. u x H.&~l •• o.e1 
H.76111nxl.5 

• 

1 ) , ••••• 

n.OJ 
~, ..... ,._l.~ --"'"l'M~ l'll/.t.'<'ICI:!,.•_~,.,_,.,., 

J~elni"<> on t. Ope<aciOn ante<1~o 

01,20/MJ. 

--·-·-·-- .. -----,---
,_ l. 1 """"-'· . ~~ l\C::.oru:t>l - nn.·. t.Lim:.rrl\n · "· F"" r.·.""~-' """"'""' -- ... -. 

z:.plear..,o eorgo4or ft=otal eat. no-e sobre nowontcoo 

CAP, IUW. CUCJIA- (1,0) 2.00 JIJ, 

Cla.G 1 

-,,,,,_,,,.,,,c,,c. - o. o >Un. 
(DE 10) 22.7 Oo9. O.n K.<n 
RooorrtoOo • ..,.__ • 6""/H<xl • 1.10 MiJt 

Costo por 111 • l,l6o.n 
lló.2i • 1.01/ltl 

• BANCO • 

l.S.• ACARUO A lA P!.AN1'A !>t TRITliAACIOJI 

!:loplearo-.o eo..tOn f""ro de earrotno cot 7ll-1, 
con Cooto hcrartc do$ l,l60.U =n capacidad do 
so_ T<>n. (01.7 •l col-llo) Q1>o ..,..tnlo o 1 

41.7 

,_' 
·cicw 
~op 
JloftlOi><OO 

~·-llaal.atl~-

O.il JUn. 
O.Ol 

12.00 JUn. 
0.01_ 
O.Ol 

• 

l.U Jlio 

• • .. • 2.10 x ·O.Il U.Ollll/ll:r. 
1.68 • '-' 
O>oto Rororlo 

costo ~· "'-

1.1 n<ITUIIACION PIUIIARU. 

1 l,U0.51/IIr 

$ l',U0.51{ID: 

n.HJIJ/IIr 
• n.n /Ml • 

a~~~<co -

!:loplu ...... o tr1tun4oro do qn.tjodoo tolo..ttll 11011. 25oU 
poro nduclr el ... urtal A l" 

Proohto>o>«<n lleta,IOO f'<ln/Hr 62.S ~l/hr 

Dupei-dtelo 201 raqule<O allmentoc!On d& I"T<>n/!1< • 18Ml/H' 

Cooto llo<1>rlo • f U],OO/Jir. 

O>ot.o por Ml f 9H.to(!!r. 

n. s lll/llr 
lS.GI/Ml 





••• 

1.9 TRITl'MClOH S[Cl/Nr .. RIA 

Uoore- ""' <i""br&<lora do co- telo•ah -d. Jó> con pro 
duccll'm teórica de !2 TOn/ar. ll1.1Ml/Hr.) do lo que o~:: 
tondreii>>O ... tubl de 3/4" o 1 1/1" para poviiMlltoO (Sul>
buo y l>ooe) y concret'?" , 

J\l1010nt.cJ6n do lo pr......,da 
Doop.rd1c1o 

~2.5 Ml/llr. 
!01 lA <Or<lorio) 
11.25 ~Jfl!r, l'roducci~ nou 

COoto IH>rorlo $ 90),91 /llr. 

COoto por KJ.J .. J.91/Rr 

02.50/!lr &DELTO • 

U¡>leu...,a <!"•brdou do eor>o> teU"'-th ..cr. ,.I"C con pro
d..,c16n te6rico do IOTon/Hr. (1>,50Ml/ll<) de lo qua obton
dro""'o ~eterlal dG l/8" o 1/0' poro carpeta aofllU.,., y • 
onno po .. """<retoo (Incluyo crlbao) 

AU10entocl6n do lo oecundario 
froducc<dn de fino 
Pn>duc<:ldn do '"'"' 
Doopor.Hcl<> 

COoto Hororto 
C'ooto ¡><>< Kl.J 

1. u J.e>.PRID " ALIIAc•N""'I!!!TO 

11.25 Ml./llr. 
•• 00 M)./!lr. J 11.75Ml.fl!r. 
3.15 Jll./Br. 

a. so Ml.fl!r. 

J H2,10 
752.10 

11.15 !tl(llr 

• 

Doonclo coiUhn ""a- do 6 Ml. do copoc14.od 

Ciclo 
Cor<¡a 0.03 ~· aocorrldo • lila cu u.oo ~ • IOb/llr • 

Maniobro• o .o~ ~· 

'. 50 • 6.00 • o. 75 ll.ll Ml./llr. • 
11.08 

1.12 

Cooto Horario 

co .. o pOr Ml. 
• 

' 
lll.ll/ Hr 
l81.U/ H< 

ll,l' 

CARGA Y AC.\IW':O J, U~ '" •~u Al'>o::IVECIIAK!Dml 

,, co.rgao!or Frcnhl l!IO - ' 
·~ l. <J ~J~lo • 22. 7 • ' • 

u 
H.H aeg, 

• o.u ~ 

' 
.. • 2, 40 ~ 0,8J • • 19l., MJ./Iir. 

O.H 

. .. ' 

5 1.•~~.51 1 nr. 
$ H.6l /I'U, 

IZ7.l,Ml,/llr 

$ 17.01 1 '"· 

f ll. H 1 10 . 

SUELTO 

• 



' 



•••••• ••. 1 o 

' 
.. ' <XIMPAA 11:R>IDIO Ll! /~l. 1. 1 PAGO DE O!R!:CHOS 

'·' OlS><>JITZ 1 DESI>Al.la l,to '"'· 2. 2 UeSHO>n"~ Y DESPAU!E 

.. ' UPWTACIOIO IU, 16 

~·· J.J r;l!CAVACI(lll Y IICAI<IWJ M AI./<A<;:¡;NAMI>:Nro 

' .. ,.. .... G.\ y - "·"' /~l. 1,3 CA ..... Y ACAitlll!IJ A lE~. I<M IW::lll EL ""mV!:OIAIII&mtl 

••• .IICARRI'lO <1.18 ,~. 

••• ----- -------.-----
•·' ~~ ' ~ n.22 no. 

2U,>l "" ~= . "'"'"'"·''''-' - • 1 Ul,Ul/l'Ol SUELTO 
I.5u 

)/t" ' 1/1" M~> ' 1/t" ,,,. 
'·' • '·' '''·"' 

••• H.Dl 

'·' 15.11 171.11 

L> ' '·' I.H u l.lg_et.Dl 

1,11 l7 .Dt • JJ6,7!/Ml 

'·'' n.n 

271,79/~' 





Necooltare010a boncoa pan un total de 1 • 2s~, no lll. 
q"" olvniHco, ouponlondo ¡,nOM ~· p«>tund.ld.od apro 
-clloblo uno ·~~rfldo de 11•,75n.M2, • H.9 He.-

11 pov•-• f n.soo.oo /11•-

2 , 2 PUIIOlNTE T !>UIFA!.IIf! 

" 500. "·' 
1' 156,2SO 

' 0,92/10. 

. . . u 

DR l.:¡ 

Suponlondo !Se•., d~ ~""""'"'" HB,750" o.IS • 6l,Bil,5010. 

.. ""···.<t. l. • $ LU /Ml· , ....... . 
e-pi~<...,. po.n oliO l IOOt-Ocropo 6l1-8 do catorpllior 
con cauocldod d~ U.B Tt>n y 15.)1<3, ecl,..~a y un uoctor 
~- . 
Corva l.oo 
t>eocu·vo y vlraje0.50 
Acar.-.o o SOO• 2.40 
vtroj• o.ns 

¡_,. '"" 
' . 60 X H.lMJ. X Q,75 

J.,s • 1.10 
• ll•.oB Ml./Jir, 

Coato Ro<arlo l • $ UiO,JO/H<. •1 B,no.tO/Hr. 
Tractor • l,SU.IO/Jir. 

Cooto por 111. 

25.15 

!.JO 

• J >5.15/Ml. 
JAIItll -

• J U.BI/Ml 
Slll:l.TO -

••• ~~· ACiiiUtEO A lB R. kM !!ASTA M' ROvt:CHM 1 mm 
(l>Z l.ll ' 

~· car9ador "' ' 
y COIII16n ' >ll. Volt-

cooto Directo • JI,H/Ml . 

sw:Lro m-
'·' y , • , '· .. 
'·' ISO&LTOI • '"·'" 
' .. • JI. 71 

' 5l.ll 

f!IOI>UC!OO Stn:tro 

.. ' .. 

,. 





1.1 C.UGA t N:AitlUXI PAAA "'"'IIDfT'""l0M liE P!TRmS 
A U. PLANtA 

J.l IIEZCL.\IXI Y CARGA A CAIIIOii 

1.1 ACAR>l>Xl A !El. XM DE IIE'CU. ..._.Ffo,LTI"-' 

... " 

... u 

1,1 CAll(:.\ AC1.RRE0 p......_ AL1J'1Dn"ACIOR DB PI:TJIBOS 
A Lll PI.ANTA 

COsto po~ ltl, 

Uoon<!o ~laota -•cla4cra de ufaltc bubu, Greeno.de 
so. u• ton/He,, !n~luyo dlo. bond .. t<anop<><todor~· 
y 4co1f!c.odQr 

O>oto IIOrar!o , • 2,!51 030/ He, 

P<Od=<~oiShO.lS• liS. S ton/l!r. 

O>no<dorondo l. S T<>n/Ml. • U M:l./Hc. 

eo ... ""' ,.,_ 

~) IIATERIUU 

$ 2,152.10/Hr ~ 

Ultl./llr, ' 46.1./ltl. 

CeNnto oofoltJ,., N'~ 110Kg/Ml.x2.10¡Kg, • 4li.DD/Itl, 

Pote~• 1 o¡,!,) 1.1MJ,x; 207.73 • 2.,,28/Ml. 

' 
1'0TM. "CCUIPO • IU."'llAlZ.I ' 

1.] ACAJU!EO ll. I~Jl. KM DJ IIE>Q.A /lS~ALTICll. 

Cono por ltl. 5 li.H/Itl 

• 

.. ' 

e o • $ <37,21 /Ml, 

,_, 8(MIPJJ t CAJt<a .... ,.,., 

'""''"" Y CARGA A PIPA 

Uoondo t><>~o do '""· 2" ~•ntrUuvo 

COoto borar<o (DE A·S) • $ •6,JS/Hr. 

Ti...,., de t><>- y eor9• o pipo da 'Ml. ~ 10 !Un 

o 000 be>JObo•..,• 18Ml./Horo 

co.to por ltl, $ U.J5/H<. 

!Sitl./Hr. 

o) PIPA IHM.'TIVA 1 C~IIGA 

coot.o t><>racio 

t 10.05 /M), 

bl PIPA ACtiVA ( ACAP.REO ) 

$ 411.74/Hr. 

• 

.. a 

4.10/Ml . 





CICLO l ... • 1 KIN 

, 60 • • "'· • o.loo 

C<>oto 1"'" Kl. 

'·""'"'· 
'·' &!•10.05/Hl 

4.lb)• 4.10/M1. 

• 

S. Hl. 74/llr
0 

Ul<l/hr 

U.ll/H), 

.•• l7 

1 4.30/J<l. 

UC.\V....,IOH, r.N MATERiloLE.ó QUE SE USAM PAl'JI U1 
mRIIIIClOH OE TERR>.PLtNCS 

0¡ ""'Plur_.,, 1 '''"""""'•1>0-• 017-B y un troetor DI-• 

Cielo a in ine\utr oca" ou : 

~~· Doocarga y Vl<aje 
Virojo <&9<.,.<> 

1.10 "'" 0.50 Mln 
O.Ol !Un 

, . 
l. 75 !Un 

•o • 1s.1 ·,.¡ • o. •s 
1 ... "1.10 

• 1Dl.U IU 

... u 

COato bouuo ,.,...,.,.eropao f 1,,00.10/llr d •1 1,010.90/Hr 
0 

;ra<:tor DI-• l,SU.OD/IIr 

TO"I""'- C.R 10,1 ... 70/!lr 

O>oto pOr Hl lo ln. 70 1 1!.45 /1<] 
........• _. lx 301.601<1 

Do&rulo la ooiON ..,,.,.•erepO.o 

Acarreo a 100 .. [2) & 15 Do/Hr 

, . 6D • IS.llo·x D.n 

O. U • 1.10 

o.u IU.o 

l,!Dl.l7 Hl/llr · 

O>ato p<>r Kl •! 2,UO.l0/!lr • f >.U/JO 
1, ¡al. l7Ml/Br 





EXCAVACIOM, DI IIIITERIA!. DE DESPERDICIO 

~oan4o tracto< C.t DI-K 

en-te ll<>rulo t l,~U.IO/Rr 

CICLo t 

... u 

bcuae16n y car9o 0,21 Mln )Dl!: 1.2 o 10/Hr ) 

... COtt!~O {>DI!) ll~re 

vua¡e 
Vi rojo 

V • t.U lll 

0,32 IDE 1.2 

0.20 

0.10 

p • 60 X 4.8~ X 0.8] 

1.00 X 1.10 
• U7.l2 lll/1« 

i 1HI.I0{Hr 

U7.32 /lll 
• ' l.ll/ltl 

n>"""CIOM·f COMI'ACTACIOI< DE TE""-"'U:N"" JU, 95, 
Pla:TO~ STD 

1. Ac&-llot111.11.1&nto dol -••rial y -•da """ """" woantloo 
'a;>tOC<mfOcw.a<loOu 110 • 

C<>oto l>ourlo t 691.15 /llr. 
CiciOT•MxL 

""' • 

1 • Nbuo da paradas noooaor1"" 

L • l.o<>9ltud del t<..., 
" . 
•lOO 

Vl• V.loddod Ida 

\'2• VI!IO<:Idad re9rooo 

6.' 1<1D/Hr. 
22.7 &/11<. 

TIDIJ'O T • 21<0.100 

,,,.0.13 

2 X 0,100 

22.7rl,ll 
• 0.037•0.011• O.Oti/Rr 

1.11 Kin 

V• o xLxc 

o • Mello de lo eopo 
L • Lon91tl&d t1ot la copo 
o • I•P"""' coq>a<:t<> 

• t.lS M 
•100.0 M 
• 0.10 M 

1! Ml. V • t.25 x 100 x 0.20 

·-~ X 1511] • 1 1 170,8] 11)/Hr 
1 • •• 

$ u•.n 
l,llb.ll/d. 

1.- AUNE 

'l'- 1 X 0.10 + 1 X 0,10 o 0.0119 + Q,00~)• Q,QJ7/ll<r 

... ID 

lD,lxD.Bl 12,7dl.ll • 1.01 ltln. 

v-100 xt. 20x0. 20 • IS ml 

~ .. 
""'' 

J.- n><nn.;,, 1'.!1 lc:tii\,L A !U 

1.- CCMl'ACTACIOII, 

o) IIUruSo oo-ctatlor DTNAPAC PaU d~ eabn CPU 

Meho rle e<>..,aetoeJen 
l.o<>91t»<i h..., 
""paoor C""'f'f.Cto 

1. il " 
100 " 

o. 20 " 

v-1.91. 10h0.20• J8.10.U 

TolxO.IO + 
'W/Hr.xo.n 

'" -"- • 38.10 . 111>13/llr 

" C:Ooto Horarl<> 
" ' 568,,5 '"' ~·~ "" ·• SU.85l!!r 

" • 2.11/10 
ltllll/llr 

O.U/111 





... ll ···'' 

b) AfLoo con aplanadora l ,,..clao -oct.<> 10-U Ton 

COoto Hocorlo t 350.11/llc 

o • 1.91 11 
:r. • 100 " 
•• 0.20 " 

v- 1.91 x 100 "o.>o . -l • 0.1 • , -0.111 " • 6.8~ IUn 
U/ll< • o. " . - .. = • '"··· ·- lJ7.01 101/Hr 

O>ot.o /lll -u.oo '~ 

' 
0.100 lll/Kl ,¡,' tocrapl.., 

cooto P<>< lll aguo 1~01 f U.l5 a o.U • f 

llotoclo1 1,]0 X 5!.93 - 70.11/HJ 

' 71.51 

l. &TERIALE!l 

o) P<!t«>> 

(d~ 1J O.lOMl/IOl • 272.70/Ml X l.OO • t llO.SOflll 

b! Aqlutin&nto 

Ido ll D.70IIl/lll X $5l.U/Ml • l. lO • t 

e) A<¡uo paro -octocl<'m 
Ido pav.U,N°0) 0,18 d U.l5/K) -. l.H/I<l 

2 EQUIPO 

o) Acno!Jon .... lonto, -•clo, -torlalu y -•cla •vu• 
f..,t.on!Ydodora p&V• 1t 11'1 ) . - h 0,10 

l.hó.ll 
+ 0 X 0,10 

¡2,7a0.1l 
• 0.070 • 0.012 

V•HIIl 

~ .. 
5. 76 • • 81S.U Ml/Hc 

COoto • ! 69f.25/ilr 

815.UI!l/Hr 

b) Mino ( do P"9· 20 ••2 1 

e) Tondido ( Jvu>l o lncloo •a•J 

d) co..,.ctocl<'m (do paq.20 N'Ool 

(do pog. 2011'0~) 

' 172.11/kl 

-
o.o•o Re 

5,76 llln 

• $0.79/ "'· 

• $0.10 /lll 

$0., /Ml 

$2.98 /Ml 

$l .00 /Ml 



" 



'.11 

Petr..., \~O l) O,JI>!l/M) ~ >7;,78/M) o ),00 • $ lll.6. 

Aglutinante (de)) O.i!M1!>!hlll.•l;>ll>l,l0• $ 45,!7 

AqUo 1 do pa~.U M"O ) $ l.H 

1 11>.<7/ltl 

a) Aca-llonUII*nto, r• .. ola, ,..t@fioloo y "'*•oh og.,. 
1 d• P"9· n, lo! ¡ o. "1"' 

1>1 AUne (do pog, 20, 11"1) 

e) Tondldo (do f•v-20 N"ll 

di co-otacl6n 
IUo"" @qUipo poq, 20 N"h y Ob 

, . 
• • 

! • 0.10 

H/HroD. n 

" " 
• 

~ 2 ~ O.lll!r 

11. 20 • !U. o ~..1/Hr 

' 
' 

cooto por kl • 1!60.1S 

IU.6f 
• 1 O .H/Kl 

Ao>lanodoro 

, . !oO.IO 
o 2 • 0.11 Hr • ll.tl IUn 

JKO.a 

• • " • ll.(2 

o .!OfMl 

0.00/Hl 

J )SO, JI 
20~, 1>11/!lr 

• 1 1.73/ltl 

J uo,n /Ml 

• 
L 

Aofalto '" ·O> Poro • <ovo .. Hv• 
I.S LTl~.l • J. so • ' IDS.OO/Ml 
O.O!Kl/M2 

..... a. rR-l ~ .. <1 0110 do UllO 

L.O t.1'lK2 ]. ,, • ' 1!0.00/J<l • 
0.05111/Ml 

""'ola .. foltlco 

Ido ll 1 637.12/MJ • l.S 1 "'·"'fMl 

SUMA IIATERIALES U,UD.OJ/Ml 

l. DJUIPO 

o! Hovo do llqo 

""tn>lhodoro d@ 6><3 CH $ !lO. 7>fHr 
V 0.00 o 100M 

T•loO.lO 

IOoO.JS 
• 

.... "' 
• 0.013 Hr • 0.10 IUn 

2.00 Mln 
l.ltlltln 

. . ,. 

• .. • 100 

10Kin 
Corqa ¡~ Parodoo 

I,S1l.Ol"'IKT ~ l,U•/1<2 • l2,n7.ULT/B' 
2. lO 

12 1!7.1! • 018.S7Kl do corpoto {He 

Co•to "'" Ml
0

• 1 !30.17 {Kr 

118.S7/IIr 

bl Rio9(> de oollo 

$ 1.11/Kl 

p • I,S11.H "'fHr o 2 LT/H1 • ll,lO>.U 

17 lll.U 

'"LT/Kl 
• 028.07 Kl/llc. do colpO<o 

• 



., 



• 
e) btndedoro 

COST<:I/11) ~ !Sl0,77/ll< 

III.HIIl/11< 

P•""'• (;ruoo -· &11-lll 
V • O. OS o lOO K l.GS 11. S Ml 

• ' 1.>0 

, , • 0.10 X 0. 1S o.ou Rr, • 1.00 ll!o 
IU~/11< 

cor9a l x o.s >Un 

p...!.!!. • "·' ... 
l. SO Min 

>.so'"" 

uo lll/l>r 

oono llourlo 1 nl.u 
O>oto/Ml 1 nl.U(!!t • 1.16/Ml 

110111/hr 

d) COI<I'AcrADCR IIE\IMtrW CO!'IPM:'T'CI 01 • Uot 

V•l.tloO.OS o lOO • t.UMl 

, s;D,Io x 2 
O.IU Ht 

'• o. a 
P • !!..."='""'"o ,,H 

li.U 
• 

c ..... "' • '150.11/H< 

SO.HMl/llr 

V•l.Ho0.0So1DO 

'· • 0.10/ 
I0•0.7S 

, 

P • __!! • I.H 

• 
• 

1,3) '" 

17.61 

10 .... 

• 6,tlflll 

• ' ' ¡S ... 
/ 
' 

UH.lt • 
¡~ 

"·"'"' 

$ 1,211."'1"' 

(<':. 
~) 



) ·' ·' 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

CASO PRACTICO DE EXTRACCION Y TRITURACION 

CONTINUA 
U.N.A.M. 

lng. Ramón Trasvliia Quintana 

tiARZO, 1982 

Polo010 do Minorlo · Calle de T acuba, 5 primer pioo Doll'j. CuauhUm<>< 00000 MeKico, D.F. Tol.: 521-40.20 Apdc. Poltol M-2285 





~r fl<>Ji /la -~·ir.<> ~w''"""'l"'l""dt> 
C\ool~ h,.,~ia ,,:,n.<nJ~am 
n,,,¡;_,.,;.mt" JO" lf.c¡J,~m 
Cooto lf~ • J:.S.f/1 • JOO ' J.lt 

' T)tf:CIO UA'JTA~!O O~ CO/lTf; ~~~ l'RIO CON ~QUJF'O HOTO 

NIU 1'11-?&a lN /JN ~Sl'SS0/1 DE J CNS. l'RON~DIO 

,_ PRfJTECC!O!I 'I SJ.IIMAHII:NTD 
a) /lodii.<M 4 3 t<:w>- P""' ..,......,..,._ 

IIUDINIC/ITO 400 Nt/IIOFA '"· Coolo ¡,,..,,..:, us.so 
11...-rd....,~" to JOD HZ/ho,.., ,_ 

COI!rAOOR~ !!OTO HIU PR·76D Co .. o H~ • 2M.J0 • JCO - ' o. u 
P/U • & ~.611.0f/looM 
Couo Ht • ~.nJ.qg , I(J(J - • U.OJ 

., p,""""" l. -
liand•ro>"O'o (1) 

·- a'.I'TAroRA lfiRll'U~ER I'JIIESSDI PARA om :.:.l41'io d<ari<> ' 210.00 
UCS 1'/f! • # U1.16/1tcM Ccsf.<> M"""" tJO.OO r f ~ l.U r J/1~ 
Coota HZ • 6Pl,?& • 1()0 - ' /. 48 • t,ooo • ug.u 

C.O.f.<> HZ • JfJ,U • J(l() - ' J.H ,_ 
PIPA DE AGUA DE J,fJOO LTS, 
P/IJ - ~ J?J, 62/hc>"O ,_ IIICCO EW LIC.4 FR-J 
Cedo HZ • t>J.U, UD ' 0./18 a! ~•fc!U>. 

Co•to "" Pla>tw 2. ~O Zi!"' ,_ 
Rt:CJILAS DE J l'ru', NRA SEf/A!.4)11f:NTO R""d~to 2 /<13 p>:>r lit"' 
P/U • i n/I,JD/M>"O. Co~to HZ • I.W ., - ' J,U 

Coot.o 1ft • JM.so, •oo - ' O. M ., Liga. ,_ 
CAHIC.~ES Elf CAR'GA, ESPOU lit C.4I1G.( I ,.,,.,¡Uado,.,-
LlP'l'JI:U 6 CAH!ONES (J LlHPJnA, 1 J Co~t.<> hoi'<U"ic ~!7.~4 
EN tSF'E:IIA 1 CAIIC.4} P/U • S ~~~.10/I>DM R...d~w aoo N2/I>D,.,. 
Coot<> NZ • lfl.gQ" 1 • 100 - ,. l. J~ .ec.t<> N2- 621,61. ~00 - ' 1.11 -· - ' "- 52.6~ 

·- NC~-/Jf' rARA SIIH!fi!STRO 111 IndiNot.>o ~ UtH-u..d - • l7.U 

NIJ • $ 181.1~/MM roTAL: ' - ' 80. ¡¡; 
Coot.> Ht • 167.$1 • 10() - ' o. 12 ,_ 
MKRCroRA PARA l«n:i'IIAL 
P/U • S 2U.61 
Coot<> i'll • !61.61 • 10/J - ' O.?t ,_ l'ERSWML ,, 

eo-.Jorwrno rn 
Salcrlo d/tJI'io t 210.00 
Cooto ~o"'rlc lJIJ,OO" 1" J,EJ" Ul 

0!,000 • :JJ.Ot 
Cooto NI • t!3,0t • '" - ' 0.68 ,_ 

cr:wi'AC'TACIO-. 
cJ 11'-'<lllltl n,.,¡,. 6-10 t,.,, 

Coot.> homri<> JOJ,OI/I>Dm 
Fl'liilotio~t.> JOO NZ/MM 
Coottl NJ • 8tJJ,f)6 • JOO - ' 1.01 

&J Wltl<> lof.t41.1,.., 10-11 t<».. 
Coot<> """"""' 110-~!/hcm 
n ••• u ... t. .. t<> &oo "'IM"" 
Cl>ot.> lfl • 110. U • JOO - ' /, lf 

... 1 

... 





H .AULJSTS 01.' CA~rrT~ 1!1" f t"ll.~. <;fJHI'M:ro.~ f'<IN 1'~1"~ 

RIH DC Uf DI': TMI~RO NAlJHO 1>1' 111'7.C/,A IN I'I.H'TA 

l• NrUl.A ~SFALTICA 
el cc.eo MB . .., rt.not.. Jn.oo 
1>1 rl•!~ a 30 "'"· a f.OO ~-l:lo. 

JO :r f.Oo no.oo 
5liHA' 11T.06 

Cooeo por "z • ~~~.00 z 1.1 r 0.01. • 

1• TtWDIOO 
.,¡ Fi•i•~•r do C.."'f'''I4 

Bla•k Jr•~n rr 180 
co.ta ~""'""' r,uo.u 
~o.dWo.t<> JDO H2flwm 
Cco!c 111 • l~f0.9Z • JM 

J>) c-iaMt4 Pic~-Up. 
Co••to ~"""""' 167.68 
Rood;...;~•tc IDO 111./l>tn'd 
C<loto Ht • JH.M o JOO 

ti} ,..,. ...... ~. 

l, Cab.o fJJ 
S<>l<lrio d/4rt.> 1 J~O.OO 

-

-
Coot<> ¡,,.,,.,:., HO.OO :r J.U" 1 1< JU 

• • 

' 
• 

• J,OOO • S?.O~ 

J. /llfolrlUo"'o (11 
·s.l4rio JC<>riQ 1 uo.co 
Coole horario 1111.00 z 1"' l.U z JU 

o 1,000 ,. Z/1,17 

'· "-""'' (1/ 
Salarla dlarú> 1 3/o. DO 
Cool<> ~omric 110.00 ".1 11 

• I,OOD 

I>J Po~o (IOJ 
Ll"f'l""~ ~ C<I'V<' C.....tcMo 
SaZ...ri<J <:ll<Zri<l ' 110.(1/1 

l. U r 315 
• JU. 62 
.. Ttfi":Jl 

C<>olo llol'<ll'i<> IIO.OO r 16 o: J.U z IU 
o 1,000 • U2,8f o fOO • 

•J Votado .... • (11 
Sol<>ri<:o dta..W t 180.00 
C<oot<> M.....U. IIIO.IUI "''1"' J.f7"' lfS 

t I,QOC • n~.lf 
Codo ltl- tU.Jf • f~(J • 

' 

' 

' 

17.38 

3. !J 

J.tn 

O. M 

d! r.<Wc 1 J J 
,<;aU.rio dJ.Ir;., ~ J~O.OO 
f."<><'<<> !ocMri.o ,M.OO ~ 1 r J.f7 ~ J~S 

• 2,000 • ~J.89 
C<>•tD 111 • u.n • 100 • -

-suw.: • 
:SI !rodir.cf<nl. F<>et>on~<>Wtl y Utiti&:ul • 

TOTAL: • 

' 0.13 

' O.JO 

' zs.u • 1. JJ 

' JJ.6íl 





' :tOS UriiTl.rtiOS HO~:-S 
---~ 

f/AOUINA ·-

'''""" _!l IV CDR16:>05A fRES;..OORI. Ot PAVII'.(t.TO ROTO Mlll r?.-7$0 

""e" • • 
;.t-o wrs. ...... 

'""" .. "' 
'""'"'" .............. 

• • • • • • 

1 

~ 

o 
' 

u 

' 
z 
o 
u 
< 
~ 
w 

' 

C A R G O 

............ 
" ...... . .......... , 
• 1 ••••• 

··~·····" 
••••••••••••• 

<OOOuHIOLII 

• o •• 1 •••••• 

....... 

......... 

............. 
••••• 1 

o. 1 ••• o. 

•••••• 1 • 

r ' ' ' o • • ~ 

. "' .. DIESEL 

F OR 1.1 ULA 

Va - Vr 
Yo 

(Ya+Vrl¡ 
2 Ho 

{Vo+Vr) 
2 Ha S 

K o D 

Q D 

' ,, 
' P1 

y " 
H• 
YT 

"" n 

"' 
S ' 

H 
S ' -

H 

_s_g_(2) 
H 

• •• • 

..... 
... 2 

•• o 

e .A L e u L 

13'000,000.00 - 1'300,000.00 

'·""" 
13'000 000.00 + 1'300.000.00 

2 X 2,QQQ 

13'000,000.00 + 1 '300 000.00 
2 X 2,000 

1,4(,2,$0 X 0.07 

1,4f>2.50" 0.90 

Diesel 

Aceite 

S u M 

70x1.10 

5 )< 20.00 

A 

Diente~ 300.00 ,. 250. - 80 . 
P/Oientes 350.00.l< 250- 1.000 

Bandas 87.500.00.:.. 500 

S u M A 

550.00 " 1.45 " 365 - 2.000 

280.00" 1.~5" 365 7 2.000 

¡_~oo 

1 

o 

X 0.24 

X 0.04 

1 

2 

250.00" 1.~5" 365" 2:-2,000 

• ••• 

COSTO 
HORARIO 

1 .4~2.50 

858.00 

14~.00 

102.38 

1,)1!,.25 

3,882.1) 

·77.00 

100.00 

531--50 

87.50 

115-00 

1,)]7.00 

7~. 10 

132.32 

~··------------_J---------t----~s __ _ou ___ .=M __ _:Ac_ __ ~'----i---~''~'~·'='--
TOTAL COSTO HORARIO 1 + 2 +3 5,611.('~ 
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u~¡JJ;t!JOS '"''"'"''-''--"'"~ O 1! 1 N ~ 
... " . ., 11 V E pE< b DORA D~J8.'LJ...t.!" liT~ ~ J.i~~t_:_t.llt~R~O~R='ó':S:EBR:•-========-- -====== 
"'""'' o. JO '·· .. ' .. o < 'L 1- ~- """" " . ' • "¿' ~ . ' .. -... '" """ " " •• ou ' •• ' ' '250,5o~.oo.,,, .. .. . ;; . w ...... .. ••• "'"" ' 20.500. o::>,""' ....... .. • ..... ' .......... $1 '230 O..QQ......Ql'•"" ......... '00 ... 20p 

••••• """'" .. . " . e ,Q¡¡o . .. " '"""" ' .. ••• '·' o 
' ....... ~,. ... • < 123 000 00 •• o • ' 

e A R G o FORMULA e .A L e u L 
e o s TO o HORARIO 

1 vo - Vo ............ 1'230.000.00 - 123.000.00 
138.38 v. o.OOO " o ..... ,.u .(Va+ Vr}. 

? 2 Ha .1 1 '230.000.00 • 123.000.00 
o.~~ B 1 . 1 8 '""""" ' - ' 2 ' 2.000. 

" (Va+Vrl 
1'230.000.00 + 123.000.00 

" ••••••• 2 Ho • o .ol¡ 13. 53 ' o ' ' 2.000 
, . .......... K o o 138.38 ' 0.0] s.69 
• o 138.38 ]2~.5~ ••••••••••••• Q ' o. 90 < -o S u M A 1 367.82 

2 ............ ' p, 
'" 1. 10 11.00 

'''""'"' o PI 0.2 ' 20.00 ~.00 

" o V 11 
20.500.00-:- 1 '500 13. 6 7 IL O O T O O • 

"' > 
~ VT ...... ' .. 200.00 " " - 8o 100.00 

" Ho ' ' . 
z ...... " ... " V h 

o .... vo 

"' o S u M A 2 12].67 

> S o o ••••• o • )60.00 ' 1. ~5 ' '" - 2,000 SS-26 
z H . .. 
o ••••• o •• S ' o H < . 
~ • o ••••• ~ S ' 
~ H 
" ' S u M A > 95.26 

'--
. TOTAL COSTO HOR/..RIO 1 + 2 +3 5~ l. 75 
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' : '0,_,, __ ,,,,,.,, '''''"""'-'' '''''-'"'''-''--'''''~';;u lti.l. 

"'1." &: 
J.. \' 1 P IP.t. DE /,GUA 3. 000 L1. PAR.A SU~.I!;t STRO 00 ASU"'~-------

.... " ... . .. 
• 01 .. . """'' • 't . o " "' . .. ... ... c .. .. .. "''"'"' S321í CJú.OO . "" " .. ••• " ...... .. ... ....... • " OJO.OO '""'' . """' • o • . .... ' ' $31Q,OOO,QO ~00 .......... """ ......... o •• ... 

..... "'""" .. .. .. _J """ ... ., .... ... ... -. ... .. . ...... 'º~ 62 . oop. o o •••• ' 
C O S T O 

e A R G o FORMULA e .A L e u L o HORARIO 

1 V o v. 
•••••••••••• 310,000.00 . b2 ,000.00 2 ~-so v. 10,000 0 

o " ....... (Va+Vr). 
62,000.00 ~ ........... 2 Ha l 310,000.00 + • o .2~ 22.32 - 2 ".~.ooo 

" (Va+Vr) 

' 310,000,00 • 62,000.00 
0 •• o " ••• a Ho o. 12 11. 1 é 

2 2,000 • • o 
• .. .. " .... K o D 2~ 'so • o. 07 1. 7~ 
o 

Q D z4. so .............. • 0.90 22.32 
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"''"'"'' 2 H• >< o. 2~ 19. ~ ~ - 2 • 2, eco 

~ . 
{Vo+Vr} .. ••••• 2 "' ' 270,000.00 + S~ ,ooo. oo 

' 9. 72 ~ ><0.12 
o 2 lt 2,000 

' ~ .......... K o o 21.1>0 • 0.07 1. 51 .............. o o 21.1>0 • 0.90 1 S. 4~ 
< . . 
u 1 

- S u M A 1 71. 71 

2 " .......... ' Po 8 • 2. Bo 22.40 
L OOOOCoOIIO • Pl 

~ 

. 
o. 2 dO ~.00 

o V " 10,000.00 - 1 '000 1 o. 00 L L O O 7 0 0 

> H• 
. . 

, VT 
. ......... . 

~ "' -. 
z ...... " ... .. Vh 
o •• • • •• "' u S u M A 2 )1>.~0 

' S ' l. ~5 '" 2;ooo B7. 33 • • • • • • • • 330.00 • • -
H 

. 
z 
o S • -...... 1. 330,00 L45 >< )&5 2,000 60.81) 
u H • -. 
< . . 
~ o o o o o o o L ' . w H 
~ 

' S u M A ' 1~6.19 

' TOTAL COSTO HORARIO 1 + 2 +3 256.30 



• 

·-
·' 



· : c'''-c-''C' "'"'"'"'"'e'"'"' 
l. \'111 -~:.~tCt; VOLTEO o~·· 

''"'"'' 
K~. .. " . . - ' "" "'" '" . ' ' 3 ,;oo ••••• -) ...... ..... , .. " . ...... $7~0.0j)OJll' • ' " 1 " " . ;, . ' .. "" " '" .... ,.. 

' 30,000.00 ' ... " '''''"' " ' H"l .......... $210,QQO.QQ ..... ......... ' .. . .. -..... "'"'"' " " .. IQ DQO ••••• ......... "' • ;; o 

••• " ",. .. , 20~ 1 L 2 OOQ OQ •••• 

e A R G o FORMULA e A L e u L o C O S T O 
HORARIO 

1 V o - v. 
1~2.000.00 o ••••• 1 ..... 710,000.00 - SL Bo V. 10,000 0 

o ' ........ (Yq +Vr}. 
]10.000.00 + 1~2.000.00 , 

2 H r¡ 
1 

)<. 0.2~ 51. 12 ""'"""] 2 x. 2 ,000 -
~ 

(Yq+Vr) 

' 710.000.00 + 1~2.000.00 
0 ••••••• , Ho X 0.12 2s. s& 
o 2 X 2,000 

~ " ........ K o D 56. so ' 0.07 3 . .9 B 

' - o D 56.80 ............. ' o . .90 51 . 12 
~ -
u -s u M A 1 186.58 . , ............ ' Po "' 1 . 1 o )3.00 ........... ' PI 
0 

- 0.5 )<. 20. 10.00 

o V 11 )0.000.00 - 1 '000 30.00 .. o o T & o 

> "' -
J VT .......... . -.. "" - -
z ........... .. V h 

o .... 01 H• 

u - S u M A , 7).00 

• S o 
•• 1 ..... 3)0.00 X 1. ~5 ' "' - 2,000 87.32 

H . 
z 
o S ' 

-
- •••••••• u H 
~ - -
~ o 1 o o o o o L --'--'---w H 

' ...:, S u M A • !i7.32 

- TOTAL COSTO HORt.RIO 1+2+3 ;~8.,90 



-' . -, 

• 

" 

• 



f ~ , - , o s•---'"''''''-'~''''"''-'' IIZ.OUI/'11, 

...... ., 
---:------ -----~ --------- ----......... "'''''~---- .. " .. " 1 ~: -------- .. . __ 3,:0_? ___ --· ••. 

' ..... "' "" .. ' ' ~ ... , .. S 22b....íi~Q.._Q_Q_ • • • • • .. " ... ,, -. . . . .. .. ... " ..... ' b 000.0!) 1 ••••• ....... " • .. ... ' -
'""'"'" $ _.1)0.000.00 '""' "'"'"' "'. ... 200 ..... .. ....... .. .. .. lú,QOO . " .. .. ....... • •• ••• , Q!)!) 

' -.. .. """' ' 
20~ ~4,ooo.po • ¡ •• ' 

e A R G o FORI.~ULA e .A L e u L o COSTO 
HORARIO 

1 V o v. ~4.ooo.oo •••••••••••• no 000.00 - 1 7. 60 v. 10,000 • o , ...... u (Vo+Vr) 
~~.000.00 ' 220,000.00 • " .......... , ' Ho ' 0.2~ , s. e~ - 2 "2,000 

~ 

(Ve+ Vr) • 220,000.00 • " 000.00 -• 1 ••• 00 2 Ho o. 12 7. 92 • 2 2,000 ' o ' 
~ .. ~ ....... K o o 17.60 ' 0.07 1. 23 

' ••• 1 ......... Q o 
~ 

17.60 ' 0.90 15.8~ 

o S u " A 1 5B.Io3 

' .... "" ' .... ' Po ' ' 2. Bo 16. e o 
........ 11 • ' PI 

• o. 15 "' 3.00 

o V 11 6,000.00 " 1, 000 6.00 .... ' .. , "' -, 
VT ......... 

• Ho ----z ........... " v> 
o ...... 

"' -
o S u " A 2 25.80 

' S o •••••••• 315.00" l. ~S ' '" - 2, 000 83.35 
z H 
o ••••• 1 1 • - S o 
o H 
~ 
~ •••••••• ~- -
w H 
~ 

1 ' S u " A ' ~3. 35 
L 

TOTAL COSTO H0Rl.R10 1 + 2 +3 lt].SE 





----·-·-- -----· 

'""'"'' 
•.:·~ ·:-.~. ----·-. --·-·· ' ' " __ :..:·~~l 

' ' ' ' ' " ' • ... 
.. "" "" .. " .. "'" ,., ~ '·~\ ,: ;_,_:~_,_é:;-,_.'.:. -,. " . ; . 
... "" " ' " '""'" ' .. '" ·"'"" " ' : •• o 

1 -------- - --- ----
. " -,,,,,.,, ~~::.u~_ ..... '""'"' ...... '.· --- -·--·----· ·-·. -·-

. " .. ~·-·~·~·:·:·:·:·~·~~-~·~~-~-~·=·~~=·~·~-~-J';'i¡~~;~:::;::~~·:·:·~·:·=~·~·=·=·~·:·=·;·;·~;·;·;·==·~·=·~-=-~'='~-~'-::-::::::::,~;:-~~~;·:·;-~~-'",.'' ""'"--¡~, -;~.0C!).ll0 ,; 00 5 --- _ ... 

(_ J_c_~ R G O lfORl.IUU.¡_.· e A L
1 e U L O ~H~~;RTlOO 

1 ' ' \'a-Vr · 

" o 
" 

" o 

, .......... . 
""'"" ,,_,,., .. , 
'''"" 

sni_oJc-.vo - s2.r.;:.o.oo 
"' 10.000 

(Vc-<-Yr). ------'----· 
2 r. a 

:va+ \'r) .. ____ ---$ 
2 r:a ,,._,,,c,.0,,.,,o~.no. 9.c-:.c.c.~ 

2 ~ 2.00':¡----,. G.::.~ 

~t.Eo 

K o D 
C> "'""'" ~6.80 )< 0.07 3.;>8 

1 ~o< ,_·_·_·_·_·_ .. _._._ .. _·_· __ -+-_o_D ____ , __ '_'_·_':'_·_·_'~-:" _ __:::__::__ __ :_ __ TI _ _;_''c·c'_'_ 1-~J S U M A 1 l:O:<.¡L 

' 
" o 

..... ., .... , ........... 
" o • T ' O 

......... 

........... .. 

' p, 
o PI 

V " --
"' V T ----
"" " ----

20.x1.10 

0.3 ~ 20.00 

10.D30.:JO .:.. 500 

n.oo 
L . o:> 

"' o " .... 
o 

1------' ---¡¡· -----·-
• S U M A 2. 71.:::: 

' 
~ 
o 
o 
< 
~ 
u 

" ' 

..... ' .. 

... 1 •• 1 1 

' ...... . 
. --·-- ------· 

S o 
H 

------------:-
------ _1 ----'---"---': ____ : _____ : ___ _l ___ u_.:.J 

¡-_, _o~~~-L __ c ~~ !.~-~~·:_;.:._r_,_o __ J 



• 

\ 



? R fCIOS -UNIT.I.~IOS 

' ....... : e 111 F 1111 SHER AUlOf·P.DPUlSADO Pt.P.A [Af<H T 1-.,~;~;~;~!~o=·~(~e:C~'~O~.C~<'~CO~·~) = 
......... ~ . ., .. '· ' .. " " "" " .. ' ; '~-- -· ... -- -·--' 

' 20 
G'<D' 1"'1-. ...... o< o U'L .. .. ....... s:;·toc o~o.oo . "" .. .. ... " ' ..... .. ... """' $ __!_QQ_, o 00. 00 ...... """' .. ' . " .. ' .. " ...... $3'100 000.00 ..... """'" ... ... ~o o 

..... 1 .. <T .... .. . ". __)L'..J) """ .. :., .... ... .;; • .1-.--!l-'! ... .. o 1,, o, 1 ____lQ_\:_...J.lQ..J.!DO. 00 •• o • 

' o L o 
e o s T O 

e A R G FORMULA e .A e u L HORARIO 

1 V o - v. 3' 100,00~. 00 )10,000.00 -............ 279.00 V o 10,000 
~ 

o 00 Y 1 00 OGO (Va+ Vr} ¡ 
3' 100,000.00 310,000.00 , • )( 0.2~ - '" ....... , 2 H o 

2 ~ '000 
20~.60 • 

~ 
(Va+Vrl 

3'100,000.00 + 310,000.00 
~ 

• 1 • " ••• ' -, Ho • " o.o~ 36. 1 o 
' 2 "2,000 o 

o . ' ...... " K ' D 279.00 • 0.07 1!3.53 

••••••••• lOTO o D 279.00 • o.go 251.10 
' 

u S u M A - 1 790.33 

' • o ..... '" •• ' Po .30.00 • 2. so B~.oo 

1. '""'"'o ' PI ,_, • 20.00 30.00 
~ 

o V 11 
100,000.00 ~ 1 '$00 66.f.7 LO O OTO O 

"' , 
~ VT 

T o O o o lf o 0 
~ Ho 
z • • • • • ... o .. .. V h ' 

' ... o •• 

"' o -

u S u M A 2 180.67 

' " o ••••••• soo.oo • l. ~S • 365 " 2,000 132.31 
H ' z 

o O T O O ._ O 1 0 2--.!L.. (2 ) 260.00 l. ~5 365 2 21000 137.61 - • • • -
u H ' • . . 
~ o o o o o o o L ' ' ~ H 
~ 

o S u M A ' 2~~-52 

TOTAL COSTO HORARIO 1 + 2 +3 1,l~o.st 



! i .¡ 

' 



• 

? ;o <e 1 os,~-''''''''''''"''''''''' 
,,,,,.l·: __ __,D.II ~~JILLO T;.tWEH 8- lll TON • (HU5B[k CD~PAClO O ll~.J.l[F.P.A)_ 

......... [ -_1G_ 7C.t:""'" ____[;J.LSU'--'"""" !lO '·' ,_ ?~;:-;¡_~ 
tOI"O ,., ... DI LO o•OUo•o $~_2!2..(1QQ.QQ Dl>l> " H ooo 10 ............ '"'"' .......... 
..... '"""" •• .... ... .. """' 10~ 

1 

' 

z 
o 
u 

' 
z 
o 

C A R G O 

"""'"'"' 
.. • • • "00 

'" ...... <1 

••• " • o • 

" ...... " 
uo11010110TO 

...... 1 " ••• ........... 
" ..... 
" ....... 
......... u •• ...... 

•••••••• 
o • 1 O O O T O 

o 1 1 o o o o L 

' "'"' """'"' " B ''"' ......... ... ... _lO_ 

17 000 ""'" .. " ..... • • • ••• 
ES OJO 

FORt.IULA 

Ve - Vr 
V o 

{Ve+Vr) . 
2 He 

1 

(Ve+ Vr) 
2 He ' 

,, o 

Q o 

o Po 

' p 1 

V 11 

"' VT 

"" Vb 

"' 
S ' 
H 

S ' 
H 

S a 
H 

• i o • ' 
e A L e u 

R$0.00(1.00 - 85.000.00 
-- -12-;DoO--

L 

tso.ooo.oo + ss.ooo.oo 0 2, 
- -2--¡- L,on"O" - - - )1. • ~ 

~Q.:_O~. OD .!._8i:_09_3JlD l< O ci~ 
2 )1. 2.000 . 

63.75 " 0.07 

63.75 )1. 0.90 

S u 

20.00l<l.l0 

o_l¡ )1. 20.00 

S u 

M A 

M A 

"0.00 )1. 1.~5 )1. 365 : 2.000 

S u M A 

TOTAL COSTO HORARIO 

1. 

' 
o 

1 

' 

' 
1 + 2 ... 3 

• ••• 

C O S T O 
HORARIO 

6). 75 

56. lO 

'1. 35 

' " 
57-37 

191.03 

22.00 

e.oo 

30.00 

82.03 

8L03 



1 " 

' 

. J 

1 

.l 

. 1 



P ~ ., eco• <'2''--'"'-'"C'c'Có'!"C'''e>' hCP.:.s 

... " ' .. ; 

''""'" 
·, JC! 

-----~ 
. . . ' __ 2_, ;-~...t:-=---·" . . . ". ,., ... .. . . . ...... $ ili_,_QQ;;_._1!!__ ••• ' • " .. • •• _!.0 . .. ... .. . .. " .. ' .. 

"""""' 
, .... '''""'' ...... 

••• •• ....... JQ~ 

' '""" ""'"' "' B ••"' 
S"7' o;¡o.oo ••• ,.. """"' ,., "" 200 

1í.OOO """ """'" ou ,;;, í 000 
'lZ.SQ.Q. .... ' 

' 

e O S T O 
C A R G O fORUULA e A L e U L O H 

----1--------1---C~C--t----------_c-----r~OéRCA"RCCI 0"-1 
1 Va - Vr 

< 
u 

o 

,. 
z 
o 
u 
< 
= w 
~ 

•••••••••••• 

' ..... ' .. 
'" ....... ' 

.......... 
•"' < "" r' 'o 

............ 
•• o o .... " • 

... o •• ' 

...... ' .. 

.. 00 •• " ... • • . ' .... 

•••••••• 
o o o o O O O L 

v. 
!Va+Vrl¡ 

2 Ho 

{Vo+Vrl 
2. He 1 

K o O 

o o 

. 

' Po 

' PI 

V 11 
H• 
VT 

"" Vh 

"' 
S o 
H 

S o 
H 

S o 
H 

~75.000.00- 97.500.00 - -,r;-ooo----

975.000.00 + 97.500 00 
- 2 ;-2--;QrlO--

975-000.00 + 97.500.00 --2x2 000 __ _ 

73-13 " 0.07 

73.13 • o. 90 . 
. 

S u M 

25. ' 1 . 1 o 
o.' • 20.90" 

x 0.2L 

" 0.0~ 

A 1 

]"..11 

64. 35 

JO. 73 

5 . 12 

65.61 

219.15 

27-50 
e.oo 

f---------+-----1 
S u A 2 15.SO 

315.00" 1.45" 365 : 1.000 86.00 

S u A R!.OO 

TOTAL COSTO HORARIO 1+ 2 +3 



1 

. ' . ' 

. > 
• 



·-"-'-'-'-'--"""1:..9 u 1:! ~ 

•• -------·· 
-----·- --- ·-·----- ..... -- ·-------· -- -

- - -. ......... _ .,. ~~~:~_o:r: .• , , , . __ r,_l t~ ;1.._ _ ""'"' <·, ---~------ ' . ___ .:.:::.:.::._~--·' ·-
oot<oO O<TOH H \.0 '""" $95_Q_.11Q.,!.J'~ •l><o 1' IL ••< . .. ... .. ... " ..... $ 70.00~.0-º-._ ............. " ~ ..... 1 

"""'"' $ fl(._fJ.(r';!_~:-~~ "'" '''""" "' ..... " ........ . .. .. . ' ... '"'""' ... ~ ' "0 

• • • .. . ...... 1 Q! 58 000.00 • ¡ •• 

J-.-:--c __ A __ R __ o __ o __ -j-~F~O-R_t~A~U~L-A_ 1 ____ c ___ A ___ L ___ c ___ u ___ L ___ o ____ ~oH~o~-~¡:~~ 
1 Va Vr 

0 

o 
o 

u 

. ' 

. ' ......... . 

......... , ......... , 
• 1 • " ••• 

" ........ . 
••••••••••••• 

oo•ouToHIO .... " ..... 
U o O T 00 

......... 
z •• •• • • .. • •• • • 
o 
u 

' 
z 
o 
u • • 
~ 

• _o 

...... 
••••••• 1 

•••••• ' 1 

O o o o o o O L 

V o 

{Va+Vrl¡ 
2 Ho 

(Va+Vr) 
-z Ha ' 

K o O 

o o 

' P< 
o Pt 

V tt 
H• 
VT . 
"' Vh 
H• 

so 
H 

S o 
H 

S a 
H 

eso.oo&.oo - ss.ooo.oo - - - -w:ooo - -
eso.ooo oo + se.ooo.oo --------

:1 X 2.QQQ 
• o. 2~ 

880.000.00 + 88.000.00 
-------- xO.O~ 

2 ~ 2.000 

66,QQ X Q.Q] 

6G.OO • 0.90 

S u 

20.00 X \.10 

o S x ?O.oo 

]l'l.OI'lO.I'lO.:.. 1.500 

S u M 

310.00 • 365 • 1.45 

. 

S u M 

A 

A 

-:-2.000 

. 

A 

TOTAL COSTO HOR.t.RIO 

1 

2 

. 

3 

l+Zi-3 

~f.' DO 

Sé.Oé 

22.00 

16.1'l0 

78.67 

82.03 

-

e2. o; 

;5~.LE 



, 

' 



PRECIOS '"'''-'''''-''--'"'-'"-"-' -"-'-
~ ..... .: 
• • • • ' '• •' J_._S_OQ __ _ • • , o , t' ~ OJJ!~-- , , ,. , " , _ _e< ,;~oc_ __ _ •.• • ~ ,300 .... ---·----... ... ...... .. .. " .... "' $1'11.00000::0. 10 

~ "" .. " ••• . -. .. ... •• ... ....... $ 30.000.00: ••••• ....... .. • . .... ' .......... $ 1 ' 11 Q OQQ QC\-ouo .... , ... -"' .. . _1J' ---
. . ... ......... .. . " . " 000 ..... l'l<llUI . .. •• o , o:10 ·--
• • • o • .. ....... 20) 222.000.00 ... o • ; 

e A R G o FORMULA e .A L e u L 
e o s T O o HORAI\JO 

1 V o - v. 
1'110,000.0~ 222.000.00 ...... ' ..... - es. 5c v. 10 '000 ~ 

o ..... " .. (Vo+Vr). 1'110,000.0') 222.00\í.OO 
~ -~· • )l 0.2~ 7~-52 - ''" ...... , 2 Ho , 

)l 2,000 

" 
. 

(VO+Vr) • 1'110,000.00 + 122.000.00 
~ ••••••• -, Ho o. 12 39-~6 , 

)l 2,000 ' o 
e .......... K o o BB. Bo ' o .07 6. 22 

' ............. o o B8. Bo ' 0.90 19-92 
-

u S u " A 1 19~.8: 

' ....... '"' .. ' Po " ' 2. 80 28.00 . .......... ' PI 
~ '·' )l 2 o . E.OO 

o V " 30.000.00 
. 

1 ,000 30.00 ....... -
% "' . ' . 
~ VT ......... 
~ "' z ........... .. V h ...... H• ' o , 
u S u " A ' 66.00 

' S o ........ 380.00 ' 1.~5 ' '" ~ 2,000 100.56 
H . 

z -
o ........ S o 250.00 l. ~S )65 ~ 2.000 66. 16 u H ' ' . 
• tt o o o o o o o L -''-''--w . H 
~ 

L-0 S u " A ' 16(./2 

. TOTAL COSTO HORt.R10 1+-2-t3 S17-~~ 



1 

' i 

i 
j 

' 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

• 

:1 

1 

1 



'· J. Alberto Ai"ltar L6pn 

'"' Lhoro Clrdcr-.o 15.2 
Mhle», O P. 
567 66 00 El«. 2684 

'· Mo. Eotlx.'t" Aln..u Martt-z 
COME TilO 
M.IOO Mro, 

'· /IJI!o A<d"'O Com:reru 
Jngo. y Arqo,,S.A. 
"''""'r" 1~5 
·~-O.M,II~o. 
II!II>OMC.ta>, O. P, 
51~0..f,fl 

•• a..lmuo "~llco Eopona 
1M S S 
An&llo<a de Pncloo 
D.Jrango 2111 ··-Cuaul>tfmoc 
M~•lco,D,P, 
266 ()4 37 

'· }Mf llc«rrll Portao 
S.:crcudo <11> """"' 
lnopeaor do Obru 
Alvoro O, 269 
l!lpi\<J• omo O>ncle .. 
Oou.•:dmoc 
6110 Mt•lco, D. P, 
511 3; 61 

•• Erii<'Ol<> Dornol Vola1cD 
p. D: lng. 
C\>crdlno(lor do l'rlCI[OIIO do lng. 
Oepto, de O>notnu::c:llln 

u"""' o. 1\, Obrq!6ll 
Mhla>, O.P. 
su 2113:1 

a •. 

O:rro Mcrc.oU.> 49 
, Col. Campo:.•otcc Ch. 

~-· 04200 MCd<», O, F, 
S49 .... 67 

Am,tc·ro.Jo.m 130·2 
lllp'ioJ romo 
CIJouht~moc 

06170 MC·~Iw, D. F, 

A[Klo. "'-tol 75·141 
l)odo Ilota 
01:100 MCxlco, O. F, 
797 SI 3a 

AodaOOr )lrdfn 16 
ll<>m<ro de Terreroo 
O>yoo<:lln 
04310 M~>lco, O, F, 
SS4 22 3tl 

Em!Uano r.o~>t.o 
C\;rro <1<1 JWfo 
Omtrerao 
lOJIO M( >lo:u, O.P, 
.~U96 69 

7. Vkt<>l ~;. [ldz.ln Coytln 

AerO[XJCrtOS Y S.:rY, """· 
Surcrvloor <k: Qbru 
A•.b02 161 
S.J. <1<· ~r•gt>o 
D.G.A.Ma<:len> 
M6<1co, D.F. 
762 98 (>11 

a. V!<iorlno C.ld<·ri>n Soa•<dro 
PLMIOX 
AMI!oto de Co•oo 
AY.Ma<l"" No!. 329 
""'dco, D. P. 
254 20 U • 24Sl 

9. Alejon.il"o Olr<l<nao U,...,.. 

'" LH.Gnl. de Obru Mulll...,o 
A""lloto. de Precloo Unlt. 
Ioourgenleo Sor 465·4' 
llipó<lruff""' (bndeoa 
D.CU.uhl~rr<>e 

Mhlco, D. F, 
5-6-1 SI 47 

10. Quloo e''""""' Ve¡:o 
Aeropuertoa 1 Su<. AUI. 
jete de Dcplo. 
..... 602 1161 
D, V ,Corronzo 
Ml!d«>. D.F. 
762 96 69 

11. Octa·;to Cao<ro Mun<eo <le OCI 
&llldlrcccl<">n d~ Progumao y EotiXIIOI Eopedllcoo 
AnolUto. T~nlco 
11~/ormo 1> 10" 
c~m ro 
O..auh•~moc 

Mhl""- O.P. 
592~12El«.t1 

12. Mai'IUcl C1ovljo Urruii:O, 
STOCUM CO<lotruc<ora, S.A. 
Plol"ota 2'1 B 
Cloverto. 
O,B,J<!Ar""" 
02080 M~•lco; D. P, 
mw~ 

LeOo Omndn 107 
O>nll. de •• lltp. 
D. G. A. Madooi"'CI 
M~>l<O,D.P. 
7629869 

c. u~ 3!9 No. 337 
Nvo. Atzaooalco 
D.G.A.~f"O 
).le•lco, D. 1'. 
753 46 34 

Valle de C.bu!!nllp 3·l 

' 

U. Valle de A<ogOO l:nl. Sea:. 
EIU<IOde Ml!•l«> 
7YS 21 73 

c.ue 62.1 • ta 
4ta, y s r.o. ~cc.<~o U.Ara¡¡l!c> 
(l,A,Maclern 
796 33 43 

' 

ll<t. 19 de F ,S. T. de Mler N<>. 
}udfn llolbueno 
D.V,Cun,..,. 
Ml!dco, D.P. 
57165 f(l 



{ 



L1. j<>oll M.uprlt~ c-•cru T......,.,.., 
~t. CW . A•oc., S.A. 

• 

Mlnerf• lH 
Eoc.or..JOn 
Mfxoco, D.F. 
.;t; {¡.¡ r,:¡ r:zt. ~18 

14. ~ ntnldad ame. Mokllloo 
S 11 ll 
Analloa Tt<:nl<» 
lldormo ll·IO" PI.O 

e~"''" 
o.cu..uMCmoc 
MCxlco,O.F. 
592 son. ot 

15. Sal••""' S. Chl•e1 ~t¡¡o"" 
rtdetcc:nloo Cdoo. el lle<:reo loo Pa .. B.C,S. 
llullx>1< JI·J' 
o.c"''"~'c,...,., 
00050 I>I~•IC<O, O.P. 

16. Moa Marf.l Clllv~Z Mu a,-<~enu 

= Olr.G,..l. de Prtrye<t., Qbn.o e hlm. 
AtQJll=<l ,o.,.llo<a 
Eugenio 19?·10' Ploo 
Vtrtlz Nor-one 
o.O • .I"'ru 
OWX)MhlCO, D. P. 
5\>0 tJ n 

17. [duordo (lllyez 
ConO<""''"'"' y Edtnc:o<k>no O.,O.<h,S.A. 

[S. f'Oltr!cloOfn prf.lo 
PHtCX 
)<fe lk.-p!o. ~omaciOII !rrn<roloaeo 
1>\or)no No!. 329-6'1'100 · 
An.ohol:tc · 
D.M.Hgo. 
Mhtcolll20, O.P. 

19. Morgulta L. FlgUel"Oo Soln<:bcz 
SAIIDP 

. $ubrnldente eD $.11100 )' M<>Mimea«>o 
A•.Chamllpo 
Olerrw .. e&, Mor, 
33260 

' 
A•.Unl. 20!4 t~•'l<luraa E ·601 
C<>r>il<" ()oyo.od!n 
()otWI M(<l'"• D.l'. 
....~-([' 71 

(."r,llc de loo A!>gC[OO 25 
Thlychua1e» 
X·,·i~mllco 
1~?00 Me<IW, O.P. 

Gobrld 1>\onaert 316 
[)..·1 valle· 
O.jo.l~rcz 

31000 W·de<>, D. P. 
6S"I 6J 55 

MccooOgrofoo 53 
SUón 
lzu¡nlapo 
11141JO M6!co. D.l'. 
5~1 ~2 3.~ 

M.bl,.., RoJU 18 
P.E.C:..Ileo 
D.M. Hgo. 
!1.150 Me• lo>, O, F. 
547 ;r¡ 03 

Rubr 47 
Oo['lll.lo 
Qocr,.voc:o, Mor. 
2 63 08 

2(1. 0.-.;1110 A. Floreo Gorda 
('tmotructora EOYOON. S.A. 
Rcsl<lco'ltC OC ObrO 
M.O.!. N;lj<n 1·30:! 
Obt~ro 
Ooauht~n-oc 
Wo800 M~•l<». O.P. 
1M S~ 02 

71. Ralad Fortonet Loro •.. 
J<lo.Ju•tr , .. con .. upo, S, A. de C.V. 
A..,,.,, Tecn!C<O 
\~1 <·OCia 36·2• 
1oour~enteo MLI.CO<OC 
M1·•1co, O. P. 
56J 87% 

22. jorge A. Fueo'lte&\.ópno 
1M SS 
.-. .. nota de Proctot 
[).ora"'l" l!>L 11' ~ 
Romo Sur 
C\"'uht~moc . 
IX>7bOM<'>lco, D.F. 
286 (M 3"1 

23· Jo•~ L.Gt.olnóo Pdz. 
SAIIOJ' 
..... 11 .... de c.u. 
O.rr. Fed. ~rnovac:o Te-poul.ln 
C"homllpo 
C\Jcr,.••oa. ""''· 

~·· Ser~lo Gennln Gucf.l Al•.n-z 'M e u.,.ro c. lOO 

"'•ll•)o 
G.A.M•Iero 
07790 M~• leo, D. F. 

25. l.&llo l'<lo.·::O.rcf.l Eocarto 
EdiiLCOctoneo S.A., S.A. 
R<·oi.Jcn<e de Obra 
SL,.IOO 2Z2 .. ~ 
O,.OuMfmoc 
06700 J,l~dCO, 0,1', 
553 ~¡ .. 

Mltam<>=a4 
Monr"""de loo Torre 
Vera<:r\IZ. Ver. 
C.P. 03600 
•• M 

O.rlooJ•l 7 E OqXO.ll 
Peroirtllo 

~--0>220 ).!&!<», D.l'. 

Mcreloa Me. 1100-1 
Lo Eope....,_ 
cuernaoaca,.M<>r. 
31926 

13 de Sept. 10 
Col. Tocubo)'l 
M.IIIP· 
031130 M<!>;la>, D.F. 
516ft 75 

t 

.! 

Ntcolooo S.J. 1(115 Eh ~.1 
0:1 Valle 
D.B.~eo< 
03l00lolb:k:o.0.F. 



' 

• 



• 

:16. Man""l r.o.Hoc,. t.aro. 
Eotruc. y h-oyec. EotNc<un~ S.A. 
Colcult•o y Anallol• dr ~ 
San Lorenzo l~J-~01 
flol Valle 
B.Ju.&rn 
Mtx!co, 0,1', 
575 03 53 

V. !lul>(n Gondl"" L6pel: 
O>n,tructor. !loJano 
Supcrlntood<nre 
),.t>.<.O.l 
Xolapo, y..,., 
7 " Q! 

n. Norma r. (llz, ll!vero 
PLoya Mlr•-- 534 
).ú.n~ 

!ztaC>IlCO 
Mhtrn,D.P. 
579 76 l2 

19. lllpó!L<o G6mez Glz. 
I':EMEX 
J<le ó<l [).1"'"· de eo...,. 
Marina Nol. 379 
tMxloo 17, D 1', 
254 2() 44 • 2464 

30. Gabriel (lro)•leo Concino 
).ú.g<,.. S.A. 
}<le ó< 0>0100 
Ira. Nte. (U. 410 
Twnlo. O.z., Ch!.opoo 
21718 

31. Scth Enooh ()uadarro.,.. Aen<>d<> 
!CA lnJuot<IOI 
MlnerJo 145 
Mhioo 111, 0.1'. 

32. Rom6n Olc.rero Mur1• 
Foc. de [,o. Sup. C\lallllll.ln 
Ayudante ó< Prole,.,.. "8" 
!lomcOO Almuu 
(.\IOUtlllln l.aC01lJ, Edo, 0. Mel<Je» 

3-3. Tcódulo Gl<~..-n 11<»14 

'". )ele de [k¡:<-0. 
Uuro Cl.rde110o 152 
Mhle»,D.P. 
S67 bll 00 ~518 

.e;.,..,, .... 19 

Mg'-'"'"" 
M .11~"· 
Méx~e.,,ll,l'. 

~27 1<1 S~ 

1. d<: lo Llave 16'; 
l>la.rt!nc~ <J<· lo Torre, Ver. 
• 20 •t.! 

&111.8~ l.:n<ra<llt "'H"' ~-402 
Lll>.lovlo<.O. 
M6lloo,O.I'. 
587 SJ 23 

).IIIAn Gro]alco 112 
Chl.apoo de O>rzo. (hlo 

S. L.l'oloof 13·3 

~
a.aul-.t~IY>lC 
su 79 38 

U'-"'tpool 112 
Yolle D;n-
Tiancplntlo, Có>. de M~. 
379 00 SJ 

:W. Mluns" M. O..,nan Snlurko 
f'll"'c ln<klOirlol Dioellot y~ 
Jo¡:en!croo de Ct>oto• ""8"" 
M<>ra• !150 
1>:1 Valle 
o.n.Ju4rcz 
0-li(-.:J Mhle», D. F. 
~844 14 

35. Clllb<"rto E. lldz. G6rna 
Foc. d" lng. 
J'roteoor 

~'" 
-~·-

~. Olrlos Hdz. R!vero 
Cfa, de Luz y Pu.. del C~ntro, S.A. 
Ate. Téc, 
M<:ld"l<lr ()comp<l7l 
A .. t.loc 
Mexlco, D.F. 

57. I\Odco Jukez l'er&l<a 

'" lnour¡¡<>~o 465 
Wdro.D,P, 

3!. 1-.nl• R. León arz. 
Oldtz 49 
A ].o. moa 
B.)ul<ez 
03-IOO~Ico, D.F. 

39. T ,Gabriel L<6n VlttOtlo. 
Edl!lcactoneo S.S •• S, A, 
S!no.l"" 222·302 y 402 ··-("\louhl~n"IOC 

06700 Mhlco, D.l'. 
S53 21 .. 

40. NeotOn Ulpoz Mo<a 

"' Anol!o<& de O>ato• 
,....,.gellle& Sur -l6S 
!loma Sur 
M!xlco, D. P. 

41. ALda Ulpoz MI!~ 
1\ANOOMEII, S.A. 

~·· -CU•uht~moc 
01>140 MéxiCO, D.l'. 
553 !11 !11 

' 

l,v, F .S. T. '!!;Mler 38 1-k>, 
Jotdln BalbueRO 
Y.Carranu 
571 62 CI'J 

More]oo lJ7 
t.a Joya 
Tl.a~n 
140'>0 WKICO. D. P, 
57377 02 

Turfn 37 ,..,_ 
Olauhlemoc 
S3d 92 9S 

Ira. Sea:. Mza. IOL. 17 
U. H. Eto. deO:o. 
lztapo.lopll 

Crylln 677 
lnd. VallejO 
,\tZCllj:I.U&lc:o 
02300M<'xlco, O.P. 

O>nrr»:a3>r 19 
Amplt.adóoo Slna1el 
!ztapo].o.po 
09t70 M<!Kl..,_ D. P. 
67019 110 
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56. O...o•< ~ ..... ,.~~ ru 
1M S S 
Anal!ota de l'recl~• Unltorloo 
D.!<ang<> 291 ·ll'l'l.o 
~.~ .... o.r. 

:J7. M.o eco• o .... oldo Ortep (lne¡l:o 
Olr<:cciOn ¡;;,,...,,.z de Ob<oo M.otltlnooo 

""""""de l'r<el<lo lno·n·gcn«o Sur 46S 
D. Ci.>auh<~moc 
Mhi<:<J, D.F. 
SO. 51 H 

58. Ht rr>ln Pardo Hlgueco 
MrOp<Jcno' 1 <;or.. Au•. 
jdo <le Ollolno 
Gerencia Cl"ol. de Otroo J Pro¡oeaoo 
"'"· (>02 :-+:>. 1~1 
U.Aragl•o 
D. V. Corconz.o 
Me•!=. D.F. 
767 ~5 ~ 

59. ll?trcrto Puro Novorrele 
IMSS 
A,...ll"'a do P. u.
[).Iron¡;o 291 ll" f'lao 
llorm Sur 
c.,.,,,~,fm<>< 

06:760 M&!«>, D. F. 
2!11'1 m :u 

60. Sergio l'erez D:lf!n 
l:U\CUN,. S.A. 
jdo de Pto:<:~oo Uni<Uioo 
Monu<-l O.•. Noi)en 1·302 
Obrera 
C'llau"Mmoc 
061!00 Mf•lc<>, D.P. 
388 11 15 

61. MI¡;<Jd A. rerez Pomble-z 
MA~UlA, S.A. 
Ira. tc>n~O.e. 4fl1 
TU>!Ia Cu<lluooz, O<l.opoo 
2 11 15 

62. Vrctoc Mon..el l'<'ru T«<*l 

63. J<>oe R>nce Vclll:q..e& 
SCT 
Anollot.o P.U. 
Jnour!;('<&U SUr .C.S 
M!">lct>,D.P. 

No)"> "'""'" ~10 
R.l""'" tn,,·.-.~'"'"1 
b:tac.~l<"<• 
0~1110 M: ,l.,.., ll.l'. 
5J2 112 9ó 

""'"''11" 12:1· 3 -Cuautlf~m<>e 
M~•lco. O.!'. 
~J ~2 11 

Av. T4"'f "1\a 18?1 lnt. A 30J 
Coll<uoch 
D. O>yu;>d.n 
México, U. F. 

lluon<o 506 No. 11 e 
U,l·.bd M<>klo 
b:tapo1o('lll 
(11{)-10 Mhlro, O. 1'. 
516 ll 2.5 

Boll>oo 708-8 
lbno!co 
o.o.]uclrc• 
Mhl~, D.l'. 
672 8"! 76 

Clrc. Topachula 4 
Moc:e-z,omo 
TI!>«Lo. (b. , Otlo 
2 70 14 

Re«>rno :1'1·11 
I'.S. r.dcMI« 
J.Bolb<><.-no. 

S7l ·~ 68 

64 C(""r f'O"Mo NOvo 
Ac''"''""""" y Sen. Aux. 
Suponloor de Ollt"O 
Av.6112 !--<>. 61 
S.J.•~:Ar•o<ffl 
D.C..A.Mo_dero 
M~xlc<>, D.l'. 
761 9t 111 

6.5. Ju.an [fle<J>.>"<O Q.Arlao 
!Zinstruaora Cl"l. dol Me. 
C'Orr•Jo. de ne .. re-z 31 ·4' 
~,.o,. • _¡., [)._-vo ' ,., 

W..I<:O, O.P. 
570 23 47 

66. Salvodor llamlrcz Oo~do 
l'l!:"n~roo y Arqu~ S.A. 
"''"""o ..... 
Mlocrla 145 
("ot. Eoe>ndOc 
Mt>l<~~ 18, D.F. 

67. Jorge !lo onfrez Amarua 
1M S S 
DJron¡¡o :1'11 
llum.< 
CUou h<ert»<C 
!ló7b0 M~•lro, D.F. 
21l6 ().1 37 

68. Ma. -mf lllco Aogulan<> 
Veoportl""• 5·2 
Unl~a~ lndq>endentl.o 
)&dro, D.F. 
~S 26 41 

fh. Nlc<>1h lllos domen<~ 
0~1-.. Marlllmao 
Anallo<a de r.u. 
lnsw-¡:truo Sur 46S 
HI¡.'\-IN"""' 0>--
D. M. ligo. 
M~xlro, u. F. 
~ 3147 

70. C.rloo II'XIdguez .. ,.. 
ConaiiU<t('tO [)["n, S.A. 
Sul"rvuor de Obro 
J. Qo.rrooco 661 A 1-«e. 
CoU..<ln. Sin. 
•oo m 

Ml¿<ool A"l!"l 50 
MU<coa.~ 

D.B.¡uolrn 
5bl 5S 59 

Av. 3n. SurNo.1 
CW<. !J¿>I!cLo.o, Oilll. 
2 u ~4 

CaMol453 
GronJu Ml!•. 
-~~ otf.OO IM•Ia>. D.F. 
657 08 45 

Av. M~x-Toa.too 587-28 ··-Azcopx .. lctO 

Artfe>1o Z7 O>nolltuciOnol ltS 
S. ll;>rtolo Atepe...,.<ln 
G. A. Modero 
01300~c:o, O.P. 
587 01 92 





' 

71. ,.., <k ¡eolio llo .. l<o Torreo 

"' Roo. ' Macln.o M. 
A .. u ... 
ln•vrg<nlcO ~or 465 
M61co, D.l'. 

72. Mara> A. lloou M<read<l 
Fdo. hm!rn 111·3 
Qb<cro 
M~•lro, 0,1'. 

73. llumbcnc ). llutz Hdr. 

"· 

"· 

n. 

P!:MEX 
/lnol\oto <le ('ootoo 
M>rl"" Nol, 329 
Anallóoc 
Mhleo, D.f. 
lSO 26 11 Ex<.32f5 

Mlguol A. lluvolcabo lb.,. ro 
Jng. e lnotalaclooeo 
lleol<l<n<c de Ot."o 
Jtuanauo no 
'"~ Tlaq., Jal. 
311213.~ 

pr~c 5.>\•>.ar O;m>.!lc~ 
EClSA O.mttru<elOnU, S.A. 
llcol:lcn!e de Oln 
Ave. O>a¡•>!Iepcc SU• lOS 
Ju1rn 
CUouht~moe 
Obf,l~l M~<loo, O.P. 
5JJ 22 8.1 

"'"" Sanu"" Vlll&r 
lngo. y Arqo. 
M.lnn[.a l4S 
EocM.'.On 
D. M, ll¡;o. 
!l!!OOMe,¡ro, O.P. 
593'79 011 

)>rgc A. SolOn.onu 1\odOo 
0><1otn><10l& O:Jrocll 1 S,A, 
P.cfolm& lOl 
o.uu:o, ou. 
6 26 '9 

l:J!I. li¡,o. b•:. ll. t<b.415 

Su<:t;ii]Q-J t!<lo!, 0304 
Ü>)'O>~n 
M~.dro, U.l', 
H 8.1 41 

Av. S.L.P. 1·"' 
Unidad E]trdtn <le 01:<, 
~xlco, Q,F, 

M<..Jra,.., 1211 

Calk IH ['"e '27 M.>nzom1 C 
e:¡-.,, I'Tol«orl4 
G. ll, ~>~a<~<.ro 
07670 MC>I<:O, D. f'. 
391 -~2 74 

ttallonuo (,6 

Para!"" 
Q,A,Obn-¡tOn 
~xlco, u.r. 
516 65 S4 

!'rinda do MOrcloo UH 
Qo.ua, (••· 
~ 31 83 

78. A1cJondr<> Tfllc-z Alla:v 
Acr~pu<"I<OO y S<:<vlc!oo AU>lllarea 
An.:~lloU ~< ('redoa UI'IIUrloo 
Av. (¡ll? No>. 16! 
S. J. <1w Ar•son 
D.G. A .l>t>d~"' 
07910 M~xlcu, D.l'". 
76119 f4 X 137 

19. Ru~n Tonos Sobterlllo 
eANCOMER, S.A. 
A""lloto de CI>Sios 
Av.Unl. E"''. O>yo.ocoln 
M<!xloo, D. P. 
5:).4 00 :).4 

1!10. J. Cllnncn Tre)o Lugo 

'M' 

•• 

•• 

·-

U!""''" Olrde,..• 152 
Me>l<>>, D.F. 
567 66 00 • 1518 

p.t ¡,u.....,1 ~ MendDU 
O>mlolóo de A u .. del Vol!e de Mb. 
[l.>hl<<&O ~ 4'f'ioo 
a.·,..uo 
Mili"' Al!o 
l:l4110 M~xi<», D.F. 
SSSWI>I> 

Miguel A. Urrutra Manfnn 

'M' u .. ro Olr,!e ..... l.S2 
sn.. ilonolo Atepe....,co\n 
D.G.A.M.<dero 
07730 Mt>lt<>, D.F. 
567 t.lo 00 X 2667 

Edbanlo :Z.mon. oornn 

!Iet. 13 112 
F.S.T.dCMler 
J.ll>lbuu"' 
D.V.Oinan~ 

• 
15900 l'Mxlt<>, O.P. 
571 74 Ol 

[r. We!L> :J-44-U D 
oxroreo 
O..utd!I'<>C 
06720 MtdCO, D.F. 
53806 22 

C<.lle 17 o !1:1 --A>c:! ""' ;o>.)t<> 
02600 M~xlco, D. P. 
3S.'i 95 lS 

Av,!i():'.J 011 
Unl!l:od ArogO<I 
D.G. A ,Modero 
Mextco, O.P. 
551 311 J.] 

l"n>y<Cloo y Serolc:iOo Adlnlniouatl..,o S.A. O.la>m<>SIOC W 
Av. Abuelmo:tes Sur 600 Af"'l!aco 
!lo"'!'-"'" de lao Lumu W•f"'lopO 
D.M.Hgo. Mexico,D.P. 

.Mh:L!XO, D.F. 65741!11 
mM U 
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