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FEBNERD DE 1981,

_LENGUAJE DE PROGRAMAGION BASIC
{PRIMERA PAATE)

4
'

CISTREBULCION DE TIEHPOR

.4:.¥i E ' i
s sY i Horarles:

¥lernes: 17:00 & 20:00 Hrs. y Sihados: 9:00 o 1h:00 Hes.

Primer V!lernes. (18 da Tebrar] -

Lugar; Falaclio de Hiperis

* Descanvoa: 18215 & 18:30 ¥ Ié:hs s 10:00 Hrs.
1 .

.
N 1

l. Introduccldn ol PED. .
Boy o tres aplleeeToney
SxxlEn pricties de mativaclsn

Jusrgos

Alearde Clcls Herce

Herlberta Blguim Rowm

- . .

Primer Sibado. (19 de Febrerg)

Lugar: Centro da Chleulo de 1a Fac. lag. €. U,

Descansos: 10730 8 10:65 ¢ [2:15 4 12:30

»

3. Elemenros 48 BASIC. -

Ricarde Clris Marce
Hécter Jarler Arrons Urraa

b, Instrycclones BASICD |

-

LET, INPUT, PNIWT, END, GO TO

flemplos en pliarrén,



v

Sequndo ¥lernes, [25 de f:bruru]

"Lugar: Palaele da Minerls

Pascanion: 18: IS w1390 v 15:45 0 10 ]+

‘A, ContinGs
READ, DATA, RESTORE, REM, STOP, fF

, [Jomplos de plrarrdn, !

-
:

;jjﬂundﬂ Sibado. (26 dw fabraro)

th-r: CECAY)
Peycenson1 10:30 a [0:N5 y L2:z15 w 12100
§, Intreduccin a la TR$-80 FIt (tedo).

+

b, Continie
OH, GO TO, FON, NEXT

" Funtlores IntrTnysces.

. Pricticys, -

Tercer ¥inrnes, {b do marzol

Lugwr1 Palaclo du HlirerTs

Elementgy de Pregr.mncldn EsgTuctursda.

PFéctor Javler Arrona Urres
Jorge Ontlveres Junco

Jorge Ontivares Juhcg
Equn: Ramoy Larios

Carlos Ramoy Larios
Ale]andra Jiwines Garcla

Tercer Sibado, (5 de marzc) '

Lugar: CELAFI
Préctics de Programscl6n Extructurada,

8. Formatos. .

Frietlica da Yormator. .

Cusrte ¥lernes. [(1 da marze)

Lugari Palacio de Alrerts

Yar[abhles con sublndlca.
) I
funelanes de caractares. '

Cuarte SShada. [17 de marzo)

Lugar: CECAF

Prictica de ¥(I} y F do €,

Sdhprogrgua:.

' Précrice du subprogramas,

rra

i

Alajandro Jiménez Garels -
Riztor Javier Arrona Brres

Afeardo Clela Morcea -
Merlborta Glguin Rowo

e

BT

Héctor Javlier Arcona Urres
Jorge Ontivarss Junco



Quinto Vlernes, {18 de marzo)

Lugar: Palacio de Mineria

Analisls

Dos aplicacicnes practicas Diseho

Quinto S3bado. (19 de marzo)

Lugar: CECAFI

Prictica de aplicaciones.
Pantalla.

Llausura.
1
€
1

Programacian

Produccidn

Ricardo Ciria Merce

Carlos Ramos Larios

Heriberto Olguin Romo
Carlos Ramos Larios

-
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. LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC
(PRIMERA PARTE}

INGICE DE TEMAS

1. DISTRIBUCION DE TIEMPOS
2. EL UMIVERSD DE LAS COMPUTADDRAS

3. LA PROXIMA GENERACION DE COMPUTADORAS

4. SISTEMAS DE NUMERACION

5. TRS~80 MODEL 111, MICROCOMPUTER SYSTEM

GUIA DE REFERENCIA
6. QUICK DE TRS-80 MODELO 111

7. PROGRAMACION ESTRUCTURADA

8. PROGRAMAS EN BASIC Y DIAGRAMAS CORRESPONDIENTES

{ 21 PROGRAMAS)

DIVISION DE EDUGACION CONTIHUA ' FEERERD DE 1583,
FACULTAD DE INGENIERIA

UNAH



LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC

{PRIMERA PARTE) ) ’

DISTRIBUCION DE THITEMNPDS

Horarios:
Viernes: 17:00 a ZI:00 Hrs, y S&bados: 9:00 a 14:00 Hrs,

Primer Viernes., (18 de febrero)

Lugar: Falacio de Miner{a
Descanseos: 18:15 a 18:30 v 9:45 a 20:00 Hrs.

I. Introduccidn al PED,
B Dos o tres aplicaciones
Sesibon pridctica de mat fvacidn

Jueqos

Rlcardo Cirfa Merce
Hariberto Dlguin Romo

Primer $ibado. {15 de febrerc}

Lugar: Centro de Cilculo de la Fac. Ing. C. U,

Pescansos: 10:30 2 10:45 y 12:15 a+12:30

3. Eleme_ntg5 de BASIC.

Ricardo Ciria Harce

Héctor Javiar Arrona Urrea

4, Instrucciones BASIC:
LET, tNPUT, PRINT, END, GO TO

Eiemplas en pizarrén.



Sequndo Yiernes. {25 de febrero)

tugar: Palacio de ﬂinerTa
Descansos: 18:15 a [B:30 y 19:45 a 20:00

L, Continda
READ, DATA, RESTORE, REM, STOP, IF

Ejﬂmp]ﬂﬁ-de pizarrén.

Bector Javier Arrona lrrea
Jarge Ontiveros Junco

Segundo S53bado. (26 de febrero}

Lugar: CECAFI
Descansos: 10:30 a F0:45 y 12:15 a 12:30
5. Introduccidn & la TRS-80 111 {rodo).

Jorge Ontiveros Junco
Carlos Ramos Larios

4. Continia

OM, GO TG, FOR, MEXT
Fun¢iones intrinsecas.

Friactica.

Tercer Viernes. (4 de marzo)

Lugar: Palacio de Hineria
Elementos de Programacibn Estructuerada,

Carlos Ramas Larios
Alejandro Jimenez Garcia



Tercer Sibado. (5 de marzo)

Lugar: CECAFI

Fractica de Programacldn Estructurada,

B, Formatos,

Practica de formatos.

Alejandro Jiménez Garcia
Héctar Javier Arroma Urrea

Cuarto Viernes. (11 de marzao)

Lugar: Palacio de Hineria
Variables con sublndice,
Funciones de caracteres,

Ricarda Ciria Merce
Heriberto Olguin Romo

fuarto Sdbade. (12 de marzo}

Lugar: CECAFI
Practica da V(1) y F de €.
Subprogramas,

Practica de subprogramas,

Hector Javier Arrong Urrea
Jorge Ontiveros Junco



Quinto Viernes. (18 de marzo)

Lugar: Palacio de Hiner{a
] Andlisis
Dos aplicaciones précticas Dlsefio
Programac ién

Produccidn

Ricardo Ciria Harce
Carlos Ramos Larios

Quinto S&bado. {19 de marzo)

Lugar: CECAF!
Prictica de aplicaciones.
Pantalla.

Clausura,

Heriberto 0lguin Romo
Carlos Ramos Larios



LEXGUAJE OE PROCRAMAL IOM BASIC
(PRIMERA PARTE)

INDICE DE TEHAS

T. DISTRIBUCION DE TIEMFDS
2. EL UMIVERSQ DE LAS COMPUTADORAS

3. LA PROXIMA GEMERACIDN DE COMPUTADORAS
&, SISTEMAS DE MUHERADIOM

5, TAS-80 WODEL {11, HICROCOMPUTER SYSTEM

GUIA DE REFEREHC 1A
"6. QUICK DE TRS-80 MODELG 111
7. PROGRAMAC |GN ESTRUCTURADA

B. PROGRAMAS EN BASIC Y DIAGRAMAS COARESPONGIENTES

{ 21 PROGRAMAS)

PIVISTON DE ECUCACIOM CONTIHUA
FACULTAD BE INGERIERIA
UHAM

FEMRERG DE 1943,

I

(LENGUALE DE PROGRAMAC 10N BASIC

(PRIMERA PARTE)

DISTRIBUCION BDE TIYEWFPDS

Horar los:

Yiernes: 17:00 2 21:00 Hra, y S3kpdost 9:00 »
Primer ¥Yiernes, (18 da febrero)

Lugar: Palacle de Minerls

Descanzos: 18:15 a 18:30 ¥ #9:45 » 20:00 Hrs,

I. Introducclédn a? PED.

1%:00 Hrs.

Das o tres apl lcac lones

Se1l&n prictica de motivac {8n

Jueq o;

Primer S3hado. (19 de febrero}

Lugar: Centro de Chlculn de le Fac, Ing. €. 0.

Pescansos: 10:30 & 10:05 v 12:15 g 12: 30

3. Elementos da BASIC,

4, Instrucclones BASIC:
LET, INPUT, PAINT, ENT, GO TO

Ejemplos en plrarrén.

Ricardo Ciriag Merce
Herfberto Clguln Roso

Ricardo Cirls PMarce
Héctor Javler Arrona Urrea

L]



Eequnda Viernes. (25 de febrero)

Lugar: Falacio de MinerTe
Descansos: (B:15 & 18330 v 19:45 » 20:00

b, toncinda
READ , pATA, RESTORE, AEM, 5¥0F, IF

EJermplos de plzarrén,

Segunde Shbadn, {26 de febrers)
Lugar: CECAFI

Descansos: 10:30 & 145 ¢ 12315 & 12:30

5. Introduccifn a la TRS-BO 111 [todol,

k. Continds
OM, G0 TO, FOR, WEXT

Funciones intringecss.

Pracrica.

Tercer ¥larres. (b do marze)

Lugar: Palatlo de MinerTs

Elementos de Programaclén Estructurada,

HEctar Javler Arrcma Urread
Jorge Ontivercs Junco

Jorge Ontiveros Junco
Cartos Ramos Larlos

Carlgs Ramos Larioy
Alejsndro Jimdner Gercla

Terger Sibado. (5 de marzol

Lugar: CECAFI
Practica da Progremacifn Estructurads,

f. Formatos.

Prictica da formatos,

Cusrte Yiernes. (11 de marzo}

Lugar: Palacic de Kineria
Variables con aubTndlce.

Funciones de caracterss.

Cuarte Sibado, [12 de marro)
Lugar: CECAFI
Préctica de ¥{I} y F de €.
Subprogramas.

i Précilca de subprogramas.
L

Alslandro Jinénez Garcla
Hictor Javier Arrona Urtes

Ricarda Clrla Merce
Haribartc Olgulfn Romo

Héctor Jlavier Arrpna Urres
Jorge Ontlveron Junco



Quinto ¥iernes. {18 de marzo) ¢

Lugar: Palacip de Hinerfa
. C An&lisis
Dos aplicaciones practicas UDisefio
Programacién

Produccibn

Ricardo Liria Merce
Carics Ramos Larios

Quinto $5bado. (19 de marzo)

Lugar: CECAFI
Practica de aplicaciones.
Fantalla.

Clausura,

Heriberto 0lguin Romo
Carlos Ramos Larios



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
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(PRIMERA PARTE )

LA PROXIMA GENERACION DE COMPUTADORAS

FEBRERO, 1383
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LA PROXIMA GEMERALIOH DE COKPUTADORAS

Enrlque Calderén Alzat!

(Comunicacliones de la FundaclSn Rusenblueth, Enerq de 1982]

INTROTUCL 1ON.

Aparecidas en los Infelon do Ta década cincuenta, las compu+
tadoras constliuyen hoy en dla, uno de los Instrucenios que
mayor {nfluencia ejarco en todas Tas formes de mctlvided hu-

El mstudio de wu avoluclén, sriantade 3 la prospaccién de

- I
nuevas tecnologlas y formay de aplicacifn, canstituyen ac-
tualments motivo de asfusrzos y dedlcacidn de gobiernos, In-

dustrias a fnatitutos de Investlgacién,

Enfese estudle am con]wgan, tanto los aspecltos tecnildglcos
{que incluyen la micro-slectrénica y la flslca del estado ;5-
lléu}, coma los marembtlcor ¥ las FlloséFlcor {Incluyendo la
16glca, la Hngufatles ¥ | teorla de Is recursldnl v final=
mente los aspeclos relacionados con los procescs cognitivos
y adaptativos dml hombra y otros erganismos vivlentes, Todos
ellas habrin de contribulr @ 1oy prinfmos deserrollos de la

computacidn,

En =] presente reparte s@ pratende exppinar an forma Integrad
algunos de eslind A3paclos, parth fundsmentar la tasls concer-
niente 4| pape) gue ha tenlde o) concepio de Mo que =3 1a
comput ac f&n'' comas motor dal caabla ; enr Iguecimlents de 18

tecnologia da chmputo.

Con exte ftp;rte gqueremos Inlcfar ung serfe de documenlos o-
¢lentados a mostrar la gran rigueza tunt!pl;ni que ealste en
Is computacidn, ls cual &2 totalmente deaconocida #n nuestro
pals, debido & la mala orfentacidn da los programas educati-

vos ¥ @) eacaso interfs y poca difusidn de estos [emas.

Cuatre Esquesas de ls Computacién.

$i blen las bdeas de niquinas Inteligentes, robots y au-
tomatizacidn [ndustrial, estuvlieron presentes en la pri-
mars mirad det algle XX, las primersy computadoras 3on
craadas para servlr como instrumentos de chlealo en los
jnstlitutos de javestigacidn, organlsmos milltares y #5-

tadfsticos y departamentos de la% grandes carporationss

Industriales.

* Aungque 1oz resultados logrados eran Irportantes, ¢1 mer-
codo para los grandes y costosal equipas de cdlculo, ers
necesarlamente restringido, motivendo a iy [pdustrfas

de cEmputo a la bisqueda de nuevas apllceclones.

El uso de Jas conputadoras en la automatizacldn de pro-
-

cesor sdministratlvos, gue sl bien requarfan cdlculos

relagivamente senchllos, hacfan pecesaria la ]ecuchén

de grandesy wollmenes de proceso por u natursleza repe-

tltiva, se convlrtid pronto en la principal frea de aplf-

cacidn,
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En egsta nuevs Forms de apllcaclién conoclda como ''proceso
electrénlco de datos'', los requerimiwntos princlpales sa
efcontraban en la entrada v salida de grandes volimnes

de Informacléno.

Ca upilfzaciSn maslva y problemitica de tarjetas perfora-
day como foarma principal de -Illl.uenmhntu y transferen-
cla da Informacién, orfentd log exfuerzoy inductriales y
de Investigeclin &l desarrollp de ruevos medios de alma-

cenpmlanta.

La aparlclén de ip cinlas magnérice y el desarrelle de las
impresoray da alts voloei/dad [del orden de 1,000 LPH! comns-
tituyeron los elementoy principsles del &xite lograde en
el "procese electrénico de datgy" Gue abrid el marcado de
las computadoras & Iot sectores fimanciero, industrial ¥
gebiearma, todoy ellos con enormes problemas de adminfstra-

cldn,

E! slgulente paso conceptual [mportants, en el proceso de
diversiFicacldn y desarrallo de |a computaci{én fue la apa-
ricidn de los 1lamados "slistemas de informacldn' que tu-

vitron gran Exito durante la dEcads de los setents,

Entre Jos avances tecnoldglicos que hicleran factlhle este
nueyg avance, podumcd clfar la Incroduccidn del disco mag-
rdtlcag (por 184 en 1960), #1 derarrollo de multiprograma-

cl&n y 1a capa¢idad de uwrilizaclén de taletlpost y poale-

29

rlormente de terminales |Ateractivas para dar lugar al
Yplempa compartlde'! Intrudu‘cir:ln lmultineamente &an [orma

comercial por Burrcughs, Unfvac ¥ Cenmral Electric.

Aspectos rfplcos dm Tos sfstemas de informacidn, es &)
wio de yn acerve tentral de datos, organizado de acuerdo
con yn ssquems preconcebido, que permfta 1a consulta si-

mul Lbnea de la ‘nformecién, por parte de varios usuarlos.

hungue 1os 3lrienas de Infurmﬂ&‘; contfenen gen!r;lmn-
te recanfimos de actusilzaciédn permanente paras al scervo
de inFormacisn; exta funcldn es real izads 2o forma centra-
Ilzads, & travEfs de un canal dnicg establecido come parte

de |a Infraestrugtura del organfsmo usuario.

Mientras que en Ie1 Horoceso electrdnico de datos' el En-
fasis eqtabs en la automatlzacldn de= los procesos adminls=
tratlves de las Instituclones, con =l enfogue de los "sls-
twmas de Fnformacién® e] &nfasls se daba en el estudlo de
la erganlzaclén misma, orlentsda a la capstruccidn de mo-
deloy yphre [oqa cuoales, la informacion quedabs mstructu-

rads coma una Imagen evolutiva y adaptfva de la realldad.
€n wsra forme los resultados que previamente se abtenlan
medisnte &l proceso elecirdnico de datos, podian lograr-

14 cOmD merpy productos secundarios de los sistemas de

informae | dn.
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Aunque tas aplicaciones miy conocldas de los slsteman de
Informaclén == dierpn en jon Bancos y Corpafilax de Aviz-
cifn, su lmpacto =n grgan lsmos gube rmarentales, (ndustriss

¥y corporaciones comercialey fus tambl€n considerable.

Un punto mis que es necessrlo manclonar ep relacdn ; lod
;I}:enﬁi de Informaci&n, e3 el raferente & la evolucidn
de sus aplicaciones gue 3¢ dieron inlclalmente » nlval
aptratlvo [sistemas & cueniss corrlentes en bancoy v de
rerervaclones aéreas), despuds & los nivelss sadminlstra-
Livos Intermedlos ¢y finaimente & 1a plansacitn y ls roma

de declaicones de glto nlval,

Un concepto Rlen canocide y uti{lizado, es ol que se refle-
re ol computador comg un amplificadar de la capacidad In-

telectual del hombre,

En el uso de sistemas de Ipformacidn estaba Impl%cltl una
noeva forma de aplicacidn destlnada a la anplIFlcacidn

de una de nusstras capst|dades fundamentales, Ioldi comy =
nlicaclén, gque constituye lyg myencia -I5ma1dg lan io;leda-

des humanas,

Eu.lmportln:[a salo puede ser comprandida, =l obiervar
la reHacfﬁn que exlste entra comunicaclan vy desarrolle,
anfre 18 palabra =acrita ¥y gl florecimizantn da lay prima-
vays clvlllzaciones, entre la Imprenta v la hlstoria ma-

derna, .

1

i1

Lot tlstemas de compnlcaclén por computadora resulcan
cugndo 1a capacidad de allmentar y actual fzar los dalos
de un acervo £ olorgado & todoy (algunos) los ususrios

del sistema de informacidn.

Los sistemat de comunicaclén por computadora, represen-
tan un avanceé cualltativo sobre otras Tormas de comunl-

caclén en Cuanto gque:

al La distribucidn de menta]es es selective y avociatl-
va [sx snvia 3dlo & oy cecepiores gque la requisren

o que cumplen clertas condicionss].

b} La recepcidn de mensajes es también celectiva [adlo
1e aceptan menskjey 3obre temas determinados por el
* receptor, o provenientes de fusntes tambjién selecti-

val).

cl La capacidad de distribugcidn v recepcifin s tanto
instantines, comg [ndependiente del tiempo, e=s de-
clr gut la informa¢lda queds disponfkle pars cuanda

sea necesaria.

Un claro ejemplo de sistemas de comunicacidn se da nueva-
menle en los sistemasy bancarios vy de reservaciores afreas,
cuando sus operadores tlenan |4 facultad de actuallzar el
ataryd con 1o montos pagados o depositados €n yn caso y

las reservacionss o cancelaclones real fzadas en 1 otre,
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La conceptuallzaclén de los sistemas de jnformacisn, al
fgual que ¢l proceso de datps como casos partlcutares de

Yorocesocy de comunlcacién' es evldente,

Como en las etapas anterfores, =l desarrollo de los sis-
temas “de comunicacldn sghren las putrtas a noevar formas
de aplicacidn ya predecibles, estando su hitnl wustenta-
da en nusvos avances tecnclénglicos entre los que &4 con-

venjente destaca!‘:

- Loy desarrglios da Is mlcro élu:trénlu conoc ldos
cnmt; L5l y YLSU {Large System Integratfon y Wery
Large Systems Intragration), gue lograron entre o-
Lras -l:nsa! reducir v permsitir ls ol lzecidn masiva

de equlpos. <

- El desurralle do las telecomunicacionas que permi-
tleron conectar equlpos de clmpuko distantes v abrile-
ran 13 poslbilided de transferir grandes wallmenes

de Informacifn.

. El desarroilo de las redes de computo basadas en Jas
posibilidades de comunicaclén "intel Igente' entre
equipos de cémputa, qua constituyeron la fnfraestruc-

tura princlpal de los procescos de comunicacidn,

]

En resuman, hemopt anzlizads costro formas o esquemas de aplli-
cacidn de 1a computscidn, que a nusstre modo de ver constliu-
yen la eaencla de las cuatre gereraciones de computadoras &

las que se hace referenciag en la 1lteratura técnica y comer-
cial de cémputo y que se asocls mds & los aspectos puramente

fislcos de los componentes uriflzadoy en cads una de eflas.

Huestre resls dellneada con mayor detalle en [1), pretende e3-
tablecer que tlendo lot avances de 'a ehectirdnica Importantes,
no constltuyen 3lno wno de lgs Factorey de J# evolucktn tecno-

Iégics dal cfmpule,

Far otra parte, aungqus plade parecer gue al desarrollo concep~

tual de la computacldn ha 1legade a sw ltin, la realidad £s to-

“talmente dlstints, nuevas generaciones de computadores con ob-

Jetivay m3s ampllos y de mayor trsscendencia habrin de segulr
en las priximas décadas. Un anSlisls al respecto ocupa la aten-

chén de lgs secclones siguientes de este reporte.
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CUATRY GEMERACIOMES DE COMPUTADDAAS.

Desde e) punto de vivta puramente techoldglico, la evoluclén

de la,cnmputacldn =3 sorprendertie y contempla otros aspectos

_8dicionales a los da la electrénlca y componentes utillzados:

aspé:tns tales como ¢l tlpo de dispositivos periféricos y el
software evoluclonaron en forma paralela ¥y acorde a las mace-

sldades del mercedo gue crecla con las nuevas aplicaciones,

Aungua ex diFlzl) encasitlar en un esquema de cuatro ctapas
el desarrofle casl cantinga de Jos mmwod 3istemas de compu-
taclén, 1a utlllzaclén de ese esquema #1 IMmportente par sy

relacién a las Formes de ui{l{zaclén ya menclonadas y por la
pos [b] 1 [dad de dlscutir la avolucidn tecnoldgica en térmlnos

sencitlos,

Algunas fnexactltudes #n los afkos ssocisdos 8 dg gparicion
de c?da stapa, a1 comm: a las estrvcturas ¥ dimenslones de
les equipos, s deben 8 la exisiencls do slgunas computado-
ray de tranaiclén sdelantadas a su época v & la tecnologls
ex/stente, como lo fue 1a B-5500) de Burrcughs [(enkre otrow

equlpos) .

Una ver aclarado este punto haremcy una dascripocidn breve de

los aspectos miy relevantes de cada una de las generacionss,

a)

b}
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Computadaras de la primera generacidn:

Entrada al mercadot

* gpllcacién principal:,

Tecnologla util{zada;

Unidades peri{féricag:

S5iatema operat[vo:

Lenguales de programac|on:

Mfabeto:
Admipistracidn:

Aspactos cuantitativos:

Hodelos tipfocost

1550 anrox|madamente.
Inytumentos de cdleulo.

Tubos de v.:!a.

temorla de clilindro magnética.

Lectoras y perforadoras de

tar|etas y clinta de papel,

equipe unltario, =tc,
Ho =xlatfa.

Lerigus]a de méquina, ensam-
btadores primicives.

Humdrico.
Trivlial, no sr requeria.

M. Centrgy) 1,000 a 8,000 pa-
labras,

Process 10* opsfseg.

Frecio 100,000 2 2.5 millone:s
Us.

1BM-650 Sendin-G15, Univac 5590,
Bul I-PT, |BM-709.

(omputadoras de la sequnda generac|dn:

Entrada &) mercado:

Apllcaclones principgles:

TecnologTa utillzada;

Unidades periféricas;

1960 aproximadamente .
Procewn de datos.
instruomento de cilculo.,
Transisrores v ferritas.
Lectoras y perforadoras de

tarjetas, Impresoras y chobas
magnétlcay.,



c)

Slstema pperativos

Lengua jes de pregramacidn:

AlFabfrg:

Facitidades adicionsles:

Administracidn:

Aspeclos cusntitatdvos:

Modelos tTploos:

fludimenlario, controla perl-
fericos, inlecia vy termlng ta-
TRas, -

Ensambladores v primeros com-
plladeres (FQRTRAN, ALGQLY.

Hameros y letras, slgunos ca-
racteres especiales,

Ealstencia de bibllotecas.

FPrimitlva, plansacldn de pro-
duccldn con procesos maslivel,

MC B,DUD & 32,000 palabras.
Procesadores 10% apa/seg,

Praclo 10% & 10% us,
COC-160, (BH =7090, 1Em-th0l,

Burrcughs -5580, ACA-305, Fendix
G20, COL-3&00.

Computadoras en la tercera generacldn:

Entrada al mercado:

Apllcaciones princlpales:

Tecnologla otilizada:
Unidadey peri{féricas:
Argquliectura:

Lenguajfes y Facillidades de
programaclén:

Alfabero:

hpros|madaments enpre 1968 y
1970.

Sistemas de Informacfdn.

Circuitos Integrados (151},
memcrly de pelfculas magndtices.

Cintas ¥ dliscoy magndticos,
terminales &= video y teletl-
pos.

Hultiprogramacidn, myltlpro-
ce3o, sistemas de Interrupcldn,
optimlzacidn da c&diga.

Lengusjes de alro nivel COBOL,
FL, Basey de Datos (BHS}.

Himeros, letras y caracteres
especlales,

d)

Sistema operativo:

Fac{lldades adicionales:

Administracign:

Aspecios cuantitativoa:

Modelos tTpleos:

n

Manejo de archlvos, multipro-
ceso, memtr s dindmica, mem-
ria virival, ete,

Edicldn ¥ prueba interactiva
de programas.

Comple]a y.expecial izada.

HC Bh a 256 X pelabras,
Frocesador- 10% opsf!ti.
Hemor |2 swcundaria 10
LEres .

Rango de preclos 5X10% a " us.

carac-

IBH-36C, Burroughs-6700, POP 10,
PP 13, Unfvac-1106, Cyber 170,

Computadoras de |a cusrka generacldn:

iﬁtrada al mercado:

Aplicaciones principales:
Tecnologias utilizadas:

Unidades periféricas:

Arguiteciura:

Lenguajes v facllidades
de¢ programaciGn:

Alfabeto:

Entre 1977 v 1981,

Siytemas de comunlcacldn, sle-
temas de Informacisn para ne-
goc ol pequehps, uso perignal,

Micrp-elecirSnice VLS, memo-
rias-Hos [(metal cxide wylicates],

Terminales Inteligentes, dla-
et y clntay magnéricas, equl-
pos de graficeciGe, lectores-
Spticos v digitalliradares.

Praoteso distribuldo, vio de
mleroprocesadares .

-
Batas de datos distribuides,
lenguajes {nteractivos, des-
criptives y griflcos.

Irrastricte, maydsculas y mi=

nysculas, sTmbalos matembtlicos,
alfabetn Arate, Japonds, etc.

A



Elstama oparativo:

Facil!dades adicionales:

Administracidn:

Aspectos cuantitatiwes:

Modglos tTplcos Grandes:

Hed|anos:

Fequefios:

Froceso sin Interrupcldn, co-
municac(dn entre miquinad, ru-
tinay de recuperacifn, ete.

Hepaprocesadares, correo elec-
trénice, manefadores de texto,

Muy simple para eguipos perso-
nales. Puy complelo para re-
des de procese diserlbuido.

Hemoria Central BhE 4 107 ¢a-
Facieres.

Procecadares 10’op;f;z?.
Mergria swcundarla 1}
tares,

Hange de preclos 107 a 10" US.

CaFAC~

184-k320, Unlvac 1106, Surroughs

B-6900, 790D
Prime S50 NP 3100 yACS.

Apple, TRSEO -

»n

LAS EXPECTATIVAS HO CUMPLIDAS T LAS MUEVAS APLICALIOMES.

La enlstencla de rocbots y mSquinas Industriales sutomdticas,
concebldas en lp primera mitad del siglo XX antes gue las pri-
meras compuetadorss antraran en scclén, no ha sldo totalmente
plasmada en la medida que 1 avgnca te:noldg[:ulpurmltifra

e perar.

Las rarones de matw retraso son mdltiples e Incluse Factorss
socfales relacipnadoy con =l poxlble dessmpleo que =stas Hoe-
vas nfquinas podrian causar, par la falts de algermativas ¥

legislatura sdecuada. - '

Entre loa factores tecnoldgicoy pars la Introduce dn de las
miguinas sutombpicasr, estuvierpn lay sbultadas dimensiones,
escana confiabllIdad ¥ las restriccliones que su uso Imponfa
sobre =l amhiente de operacidn, que offTcilmente pueden dar-

aw en las (natajaclones industriasles. -

-

For otra parte, 1g ldea orlginal de tas miquinsy putomicicas
capaces de reallzar npera:ipnei totalﬁente repetltivas, sin
ninguna capacidad adaptfva ni carscteristica intellgents,
-

tuvp que ser dezechads por inuﬂﬂr,nte para dar lugar a la

[dea de miquinas [ntelipentes capaces de reallzar rutlnas al-
ternas ¥ adapbtarse a lat necesldades gque Fa prgduceldn de ohs
Jeros distintos Ieplica. Fars todo ello, la capacidad percep-

tivs de 2stos robots resultaba |ndispensable.
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Con el desarrocllo de la.micro-electrénlcs de 1a nuevy tecno-
Iégfl de las comunfcaciores ¥ del reconocimlents du formaw,
logrados en la cuarta generacidn de computadoras, =l camino
para los robots y la Iulﬂﬂlt;lltlaﬂ industrial & escala ma-
s{va, ha quedado abierto., Los desarrollos actusles de la In-
te1|nen;|a artiflelal tendrdn un |MﬂI:£D {mportante an exte

process vy a 50 ved g nukrelrln del misma.

Otro prohlema adm po resusito gatisfactor{amente, ws gl relss
clenado con la traduccidn mechnica de lenguafes; aqui el pro-
blema ey de otra naturaleza parque no obstante Ja experlencla
ancestral que el hombre tiens en ests actividad, Jeméy se he-
bia prepevpado por la mecdnlty de e1te procaso, por Yo gue

ha 3ldo’ necesario el desarrollo previc de modelos Nlngulsti-
coy formales, pars hacer poslbile Is creacién de lor mEs sIm-
ples proqramas de tra;iuv::lﬁn: los avances logrados hasta hoy
y los esfuerzos que actusimants se hacen en esta direcclén,

pllmitrn prever su reallzacidn an los prészimos ador, con un

Impacto social formidable.

Finglmente, "la gran capacidad de almacenamiento y réecypers-
clbn dre [eformacidn tograds con lay computadoras actuales,
no compite con la capecldad del hombre que a travéy de sus
sentlidos (especialments el visyal), estd captanda conctante
mente Imigenes que implican voidmeres [mpreslonantes de in-

formacléin, gue son de [nmedisto sintetfzadas en Forma Sptima
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parz su almacenamiento. Este hecho |igado [ndlscutibiemen-
te a }a estructura y funclonamiento esencialments distinto
al de T3 computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rrr.-.l la futuro de olras arquitecturas de ¢hmpulo.



a)

ALGUNAS TEHQENCIAS EVQLUTIVAS.

Aunque los sypectos sefaladay en las secelones anterjares
muestran un desarrcllo dramétice ¥ sehatan yplgunas tenden-
cias Japorlantes, otras no son expliclitas ¥ requlieren on

analfxls adlcional.
Interacs |80 hombre-miqu ine,

Ef acercomlanto de las computadoras al hombre, ha representy-
do un rwto continuo, a Investigadores, prafeslonistas e |ndus-

triales de 1a computacldng lov avances Togrados son fmpresig-

nantes .

Asl, mientras 183 computadoras de la primera goneracisn, fue-
ran inttrumentos edciyslvod de sus Creadores y de alguros cuan-
tos cientffleos, que requerlan d¢ mexex de wytudlo ¥ um alto
grado de congelmlentos previos de magemdticas, pars construlir
programas rejatlvaminte vimples, las miquinas de la segunda
gen=racldn principlaron o #%par al alcance de [ngenleros ¥
técnjcos, gracias & |la aparlcldn de FORTRAM v d¢ olros lengua-
jes 5‘imi1l1’=i, asi com & |la Incorporacidn de loy sictemas
operat|vey, gque habrisn de relevar 81 programador de las ta-

reas Trelaclonadas con ol control de |as unldades per|féricas,

Lon ta introduceldn de la terminal de contulte, del tlempo
compartlde y de nuevas languges conceptusiminte mis simplen,

no 56lo 1as tareas de programaclédn se wlmplIficaron, slno gue

11

por primera vez, el p-e;ior'liﬂ no téenico [cajeros v empleados
adnlnlstrar.hps.'! pudieran entrar en tontacto con la computa-
dora, dejando atrds los tiempos en que las transacclones y
loy documentos ersn enviados a Tos "centros de ckicule" o
“wnldades Informft|cas' para su process por medlos migterio-

173 ¥ fuoera dal control del ususria.

En |l& etapa de la cudrta gen=racifn, el proceso de scercamien -
te continwd, ahora las secretarias hacen uso de terminales
para redactar oficlos y cartas, los fafes Etiepden & depender
cads yoz mis pars tomunlcarse con tud amoleados v ¢omaultar
bancos de datos financieros, los empleados de hateles e Indus-
trias hacen lgualmente uso de ellas ¥ en las eycuelag, se cone
vlerten en un excelente apoye pars la experimentacién y la
ensellanza, el nival de acercam{ento e3 tal que alin los niRes

haten uso cotldleno de ellas.

Factiores da wcte lendmenc que habrd de Intensi{ficarse =n el
futuro, son !y reduccién de los cottos, la confiabllldad y
reduccidn de requarimientos pars su gperacldn 4 la concepciGn
mismas de los egquipol de r,ﬁn;;uu comz Inbtrumentos de uso masl-

-
vo. El desarrollo de nuevos lengusjes interacelves y grill-

eos hg constituldo un Factor adlclomal de eate procoto.
[]

De atee anklisis &3 posible conclulr que la Interaccién hom-
bre/méquina hatrd d¢ continudr sy crecimiento en tat précimas
generacionss de computadoras, buscando nuevas format de acer-

camiente que hoy en dfa princiglan & delfnmarse,
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Ls compulacldn no numérfca.

En sus orfgenes, 1a computacldn fue totalmenta pumérlea, no

s6la en 'o que recpects & la naturgleza de los daras y tipos

de problemas que se pretendls resnlver, sino al leoguaje mis-

e de programecign.*

La dotackdn de caracteres #lfabdtlcos a los mecanlsmos de im=
preslén y <! estudio de la Hirgulstice {Chomsky, Bar-Hlllel,
ete.} hlzo factlble el wio de lenguajes no numdrlcas para Ja
programeclén, ¥ la degundencla cada ver manct de los namerow,
sln mbargo: lag apllcacloney fundamentales da Ja compotacidn
sfguleran 1igadas a lox sspectos nmeméricos, dorante las .dns

ggnur.:innzs sfquientas de computadoras.

Esta aflrmaclén puede parecer eatrafa al lector, scostumbrado
s penyar en aplicaciones sdminlstrativas =n lay que se hace
refarencia a nombres de personis, de empressas, de productos,

o de lugares gepgrifices. Aungue t1to es totelmenta cierto,

En lay primeras computsdorss, las Instruccionss eran codlfl-
cadas en forma toralmente mondrice, de acﬁnerdu con &l modelo
Intreducide por John Van Meumarn, quién utflf2d en 3u concep-
¢lém de la computadora, las [deras expuestas por Kurtp Godel

aqur asociaba un niwre {prograwsbs cadas funclédn computablel.
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es también vElldp menclonar que en todos =stos casos la infor-
macidn alfab€tica punea constltuye |a parte EISEncial del pro-
cesa: asi{ por e]emplo, 2] nombre del empleado £y sfilo una ari-
queta que se #ntas al resultsdo del cflcuto de percepciones ¥
deduccipnes, #n |g generacifn d¢ un decumento de pago, y &l

bien es cl#rio que para la socledsd, qulen mporty =y =l por-
tader del documento, para el compulador el traba|o central

reside en las clfras.

Esta chiarvacidn no implica qur ¢l uso de 'a computadors fue-
te excluylvamenie en aplicpcioney aumiricas, pues » partlr
de 1960, diversos esfuerzos de Investlgacicn te cenlraron en

problemas no numdrlcps, logrando resultados que han tenldo y

tandrSn una [aflusncia notable an el desarrollo futuro de la

computacidn,

Coms ya 3¢ ha mencionado, =l arlgen de las investigaciones
spbre problemas no numEricos %¢ sltud en la linguistice for-
mal, con |a blsqueds de algar(tmos que Ihlcieran fFactible la
traduce |Gn mecinica de lenguria3, Posteriormente, ¢! desarro-
{lg de LISF ¥ olres lenguajes cown Spobol y L5, hicieron fac-
tibles los trabajos en inteligencis arpificial y r:.nipululdn
de sTmbolos algenrdicos, =stableciondo la posibilidad de do-

tar » las miguings con capacidad de deduccidn para resolver

Problemas de I&g|ca.
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€s asT que para Tos Infcios de la década de los setenta enjs-
tizsen-méqulhas capac#s de Jugar ajedrez, reconocer obetos

& partlr de sl descripe(én bnguistica {para lg cual ¢| com-
putadar lequiere de la conenldn dé un equlpo de teleyfsidn)

y o= hacur deducciones 18glcas. Unos shos mis tarde las prl:-
meras miquléni Capaces de tofteper cOnvetvaclones sancillas,

eran estud|adot en algunoy Instltutes de Investligac[én,

La zoastrucclén de miquinas ¢on capacidad d¢ inferenclas y ton-
weraac ifn genoralizada, v la creacién Je “ilgtemas de coneci -
mientg'' como Intrumento de uso masive, contt|tuye hoy en dig

el ahjet]vc & lograr para (& slguiente genetracldn de computa-

doras.*

v

Otro proceso de desarrollo mengs comple o, ha tenlida Juger
durante lgs Gltimos afos en £ campo de la Computacidn no
nuomirlce y conitltuye hay en dTa, 1a confirmacidn del Exlio
que habrén de tener los slstemas futurgs de comunlcacidn vy
conctImlonios.  Se trata de Jos populares “procasadores da
palabra’ guw 3on utillzgdos en forma masivae, para 'a prepara-

clén de cartas y docuomentos téenicos.

fFigenbaun Conference on FIfth Generatipn Computer Systems,

Toklg, 1981,

c)

17

Con ¢l procesader de palabraz el psuarlo riene accese 3 m
conjunto de instruccicnes que .le permiten pdltar texion, co-
reegir errores y dar |a presentac|dn vy organizacidn mis ade-
cuada. El mnvie v glmacenamienip de documentios con costos
ertrgardinariamente refucidos, hace poslble 1a urillzacidn
masiya da esta lwcnologlis, gue pars 1oy inmiclos de la dfca-
de BO, ha principlade a sybstitulr o la miquina de escelbir

¥ & lgy demds equlpos tradicienales de oficina,

SIn Tygar & dudas exte pProtEso de oriantacitn de 'a compura-
clon & las aplicaclanes ro numéricay reprasents une tandencis

Irreversibhle para e1 futura,
La orientacion de las Investigacionses.

Como en otras Sreas de la tecnologla moderna, el perfodo re-
queridn para que lot resuliados ex|tosos de una investigacldn
sean apdlcados masivgrente, s¢ reduce, & unts Cuantod meoies

o & lp mby un par de #ftos; =t asi gue, =! anblixls de la evo-
lucldnm de lps ''objalos de estudlo’ relacjonados con la compu-
tac(dn, constituye una tercer dreg de anSlisls por su impor-

[anCiy. J

A esre respecto podemos dacir que misntras en la primera ge-
necacléin, la prectupacidn y mativps de investigacidn, te orien-
raban a1 desarrallo de los mftodoy de cdleulo numérico v » la

bisqueda de neevos dispositivos de slmacCenamlento magnético,
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durante la sigufente etaps loz temss de estudlo estuvieron
centrados en la 1lnguistica, la wiillzacidn de transistores
¥ clreultos [ntegrados, y en la maturaleza de lox procescs

adminlstratvos. -

Al Inlelarse la ers de& la teErcers generacién de cnmp;tldorli.
el In:erésrde Ila inveatigacldn varls hacla el andlisiy del
funcionamierto de las crganl zeclones [zon =1 znfnqu; da 3fs-
t;ﬂll}| ail uso da la tecnologla LS1, al dejarrolle de Iés shs-

temas de [nformacién y hacka 18 Inteligencla artificial.

Finalotnte, los temas de interds &l entrar al wercado 1a cuar-
ta generacidn, eran =l estudio de la socledad vy las fnteraccio-
nes gque s U seno tenfan los organismas Industrlales ¥ floan~-
cleros y por otre tado las nuevass formas de aplicacidn dn 12
microewlectrdnlca, ¥ =1 estudie de las comunlcaclones digita-

las,

Actysimenie y para el Tuturo, el tema principal de extudlc

ha camblado nuevamente para cantrarse en “al hombre', en los
procesas cognitivos, de la Inferencia y la scumulacldn dw co-
poclmientas. Lot avances of la micro-electrfnlca hacen fac-
tible Imitar los procesos ndaptrvéa de los groganlsmos blold-
gleoy ¥ l; pos[bl1idad de construlr mosaicon de Ptqueﬁﬂ; -
LGmates paras formar “'ie]idos'" cuya capacldad de” asimilacldn ¥y
and1lsls ¢r indgenes, sea similar & la del o]o humanc, recono-
cido ya como uno de los sistemas mfs eficlantes de recolece [4n

de informacidn.
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LAS COMPUTADOAAS DE LA QUINTA GENERAC JOM,

Con estas nutvas orientaciones y con un mercado de dimensio-
nes jamds svperadas en su magnitud y diversificacldn, s« prin-
clpian a definir en 153 cenbros de Invest!ga:iﬁn morteamer -
canos y wuropecs, loy comceptos que darkn 1ugir o la quintca

ganeracidn de computadgoray.’

Paralelamente y quizds con un empuje mayor, la Industrla ja-
poness detarrolle un proyecto de gram magnitud para poner en
operacidn una nuevs genecac/6n de computadoras gubttanciaimen-
te distintay & las existenles, ¢n los primeros afor de ja dé-

cada de 1930.%

Estas nusvas miquinas habrdn de caracterizarse por la utill-
zaclfo de enjambres procesadores mlcroscopicos, pperande -
multSneamenta para recible y clasificar Informacidn, por su
capacldad bfslca de inferancia y geraracldn de "conacimisntoy'”
y erquemay generales, & partir de informacldn partlcular, and

coma por su astrecha relaclfn con el hombre,

Este proyecto fus presentada por primers ocas{én en la Lonfe-
rencia sobre "Computadors de la Quints Ceneracldn®, realizads

en octubre de 1981, mencionada prevlamente en este reporte,



El sistema de control habrf de seguir y utllizar principles g,
ya conocidos hoy en dfa, séle se usan en eaperimentos de in-
tallgencia artificlal, como Jos relacionades con las mdguinas

LISF v de Flujo de datos (Oats flow machines).

E) desarrallg de la computacién no nenkrics coms forma prin-
clpal de aplic;:iﬁn, y la lat#racclén mis intensy entre hom-
bre y miquina estar§n tambifn en el centro del process. Fl-
nalmente, la importancis de la tomunfcacidn entrs mlqulnli:

¥ con ello, enere los hombres que Ia poseen, habrdn de dell-

aear en buena medida =1 future de 1a civillzacidn,

5

HUESTRA FARTICIPACION EH EL PROCESH.

-

Cuil es y serd nuestro papel en esta revolucidn Lla de ghser-

vadares paslvos de! proceso? iPasard inndvertlﬁu como olros

tantps cambios tecnoldgicos de cuyes Implicaciones pal (Eicas

y soclales nos enteramos sSlo afoy despufs? lPodrfamas ser

capaces de asimllar esta vez las tecnologTas emergentes? Lué

planes podemos formualar pars tomar ung parte artiva por rodes-
[ ]

ta que sca &0 owte proceso de cambiol Qulzss estas sean slgu-

nas preguntas que hoy deherfamgy hacwrnaos.
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LA PROXIHMA GEMERACION DE COMPUTADORAS
Enrique Calderdn Alzati

{Comunicaciones de la Fundacidn Rosenblueth, Enero de jﬂﬂl}

INTRODUCT IQH.

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-
tadoras constituyen hey en dia, uno de los instrumentos que
mayor influencia ejerce en todas las fermas de actividad hu-

mana.

E! estudio de su evolucion, crientade a la prospeccibn de
nuevas tecnoleglas ¥y formas de aplicacién, constituyen ac-
tualmente motivo de esfuerzos y dedicacidn de gobiernos, in-

dustrias e Institutos de investigacidn,

En ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnol&gicos

(que incluyen la micra-ele;trﬁnica y la fisica del estado s&-
lido), como los matemticos y los filosdficos {incluyendo la
l5g9ica, la lingufstica y la teorfa de la recursidn) y final-
mente 1os aspectos relacionados con los procesos cognitivos
y adaptativos de) hombre y otros organismos vivientes, Todos
ellos habrin de contribuir a los proximos desarrollos de la

computacidn.

En ei presente repcrte se pretende examinar en forma integral
algunos de estos aspectos, para Funéamentar la tesis concer-
niente al papel gque ha tenido el concepto de "lo que es la
computacidn' como motar del cambio y enriquecimiento de la

tecnologia de coimputo,
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Con eslte reporte queremas iniciar una serie de documentos o-
rientados a mostrar la gran rigueza conceptual que existe en
la computacién, la cual es [otalmente desconocida en nuestro
pais, debido a la mala orientacidn de los programas educatit-

vas y al escaso interés y poca'difusidn de estos temas,
Cuatro Esquemas de la Computacidn,

5i bien las ideas de miquinas inteligentes, robats y au-
tomatizacion industrial, estuvieron presantes en la pri-
mera mitad del siglo XX, las primeras =~omputadoras son
creadas para servir como instrumentos de cilcule en lgs
institutos de investigacidn, organismos militares y es-
tadisticos v departamentos de las grandes corporaciones

industriales.

Aunque los resultados logrados eran Tmportantes, el mer-
cado para los grandes y costosos equipos de cilculo, era
necesariamente restringido, motivando a las industrias

de cdmputo a la blsgueda de nuevas aplicaciones.

El uso de las computadoras en la automatizacién de pro-
cesos administratives, que si bien requerian cdlculos
relativamente sencillos, hacian necesaria la ejecucidon

de grandes vollimenes de procesoc por su naturaleza repe-
titiva, se convirtid pronto en la principal drea de apli-

cacion.
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En esta nueva forma de aplicacién conocida como "proceso
' 3 I I " - '-
electrénico de datos', los requerimientos principales se
encontraban en la entrada ¥y salida de grandes voldmenes

de informacidn.

La utilizacion masiva y problemdtica de tarjetas perfora-
das come forma principal de almacenamientg vy transferen-
cia de informacién, orientd los esfuerzos industriales y
de investigacifn al desarro!llo de nuevos medios de alma-

cenamiento.

La aparicidn de la cinta magnética y el desarrcllo de las
rmPFESDrESIEE alta velocidad {del orden de 1,000 LPH} cons-
tituyeron los elementos principales del éxito logrado en
el 'procesc electrénico de datos" que abrid el mercado de
las computadoras a los sectores financiero, industrial y

gobierno, todos ellos con enormes problemas de administra-

cidfn.

El siguiente paso corceptual importante, en el proceso de
diversificacidn y desarrollo de la cemputacidn fue la apa-
ricién de Jos llamados "sistemas de informacidn'' que tu-

vieron gran éxito durante la década de los setenta,

Entre los avances tecnolégices que hicieron factible este
nueva avance, podemos citar la introduccidn del disco mag-
-

nético (por IBM en 1960}, el desarrollo de multiprograma-

cidn y la capacidad de utilizacidn de teletipos vy poste-
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riorments de terminales interactivas para dar lugar al

L] H - L} + - .
Mtiempo compartido' introducido simultaneamente en forma

comercial por Burroughs, Univac y General Electric.

Aspectos tipicos de los sistemas de informacién, es el
uso de un acervo cantral de dateos, organizado de acuerdo
con un esguema precancebido, que permita la consulta si-

multinea de la informaciGn, por parte de varios uUsuarios.

Aungue los sistemas de infermacién contienen generalmen-—
te mecanismos de actualizacidén permanente para el acervo
de informacign, esta funcidén es realizada en forma centra-
lizada, a través de un canal Onico establecido como parte

de la infraestructura de) organisma usuario,

Mientras gue en el "proceso electronico de datos' el én-
fasis estaba en la automatizacidn de los procesos adminis-
trativos de las instituciones, con el enfoque de los "sis-
temas de informacién'' el énfasis se daba en el estudio de
la crganizacidn misma, crientada a la construccidn de mo-
delos sobre los cuales, Ta informacidn gquedaba estructu-

rada come una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad.

En esta forma los resultados que previamente se abtenian
mediante el proceso electrénico de datos, podian lograr-
s& como meros productos sacundarios de los sistemas de

informacidn.
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Aunque las aplicaciones mds ctonocidas de los sistemas de

. .- . . * - i
“informacién se dieron en los Bancos y Compafifas de Avia-
ciGn, su Impacto en organismos guberparcntales, industrias

¥ corporacionzs comerciales fue también considerable.

Un punto mis gque es necesario mencicnar en relacidn a los
sistemas de informacidn, es el referente a 1a evolucidn
de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel
coperativo (sistemas de cuentas corrientes en bancos y de
reservaciones aéreas), después a lps niveles administra-
tives intermedins v finalmente a la p1aneaci§n y la toma

de decisiones de alto nivel,

Un concepto bien conocido y utilizado, es el gue se refie-
re al computador como un amplificador de la capacidad in-

telectual del hombre.

En e! usa de sistem;s de infarmacidn estaba implicita una
nueva forma de aplicacidn destinada a la amplificacién

de una de nuestras capacidades fundamentales, la de comu-
nicacién, gue constituye la esencia misma de las socieda-

des humanas.

Su importancia sdlo puede ser comprendida, al observar
la relacién que existe entre comunicacidn y desarrollo,
entre la palabra escrita vy el florecimiente de las prima-
ras civilizaciones, entre la imprenta y la historia ma-

derna.
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Los sistemas de comunicacion por computadora resultan

-

- - - *
‘cuando la capacidad de aslimentar y actualizar los dales

de un acerve es otorgade a todes (algunos) los usuarios

de! sistema de informacidn.

Los sistemas de comunicacldn por computadora,” represen-

tan un avance cwalitativo sobre otras formas de comuni-

cacidn en cuanto gue:

a)

b)

c)

La distribucion de mensajes es selectiva y asociati-
va (se envia sélo a los receptores que la requieren

¢ que cumplen ciertas condlciones),

La recepcidn de mensajes es tambidn selectiva {sélo
se aceplan mensajes sobre temas determinados por el
receptgr, o provenientes de fuentes también selecti-

vas) .

La capacidad de distribucién v recepcidn es tanto
instantidnea, como independiante del tiempo, es de-
cir que la informecifn queda disponible para cuando

5e3 necesaria,

Un clarc ejempla de sistemas de comunicacidn se da nueva-

mente en los sistemas bancarios y de reservaciones afreas,

cuando sus operadores tienen la facultad de actualizar el

acervo con los montos pagados o depositados en un caso ¥y

las reservaciones o cancelacicnes recalizadas en el oirp,
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La conceptualizacidn de los sistemas de informacién, al
‘igual que el proceso de dates como casos particulares de

"nrocesns de comunicacidn'' es evidente.

fomo en las etapas anteripres, el desarrolle de los sis-
temas de comunicagcidn abren las puertas a nuevas formas
de aplicacion ya predecibles, estando su éxito sustenta-
do en nuevos avances tecnoldgicos entre 1os que es con-

veniente destacar:

- Los desarrollos de la micro electrénica conocidos
como L5! y VLS1 {Large System Integration y Very
Large Systems Intregration), que lograron entre o-
tras cosas reducir y permitir la utilizacién masiva

de equipos.

- E1 desarrolio de las telecomunicaciones que permi-
tieron conectar equipos de cbhmputo distantes y abrie-
ron la posibilidad de transferir grandes volimenes

de informacidn.

- El desarrollo de las redes de cOmputo hasadas en las
posibilidades de comunicacién "{nteligente' entre
equipos de cdmputo, que constltuyeron la infraestruc-

tura principa!l de los procesos de comunicacién.
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En resumen, hemos analizado cuatro formas o esquemas de apli-
cacién de la computacidn, que a nuestro modo de ver “constitu-
ven la esencia de las cuatro generaciones de computadoras a

las gque se hace referencia en la literatura técnica v comer-
cial de cimputo y gque se asocia mas a los aspectos puramente

fisicos de los compenentes utili{zados en cada una de ellas.

Huastra tesis delineada con mayor detalle en (1), pretende es-
tablecer que siendo los avances de |3 electrénica importantes,
no constituyen sino vno de los factores de la evolucidn tecno-

logica del cémputo,

For otra parte, aunque puede parecer que el desarrcllo concep-
tual de la computacidén ha llegado a su fin, la realidad es to-
talmente distinta, nuevas generacicnes de computadores con ob-
jetivos mds amplios y de mayor trascendencia habrdn de seguir
en las prdximas décadas. Un andlisis al respecto ocupa la aten-

cidn de las secciones siguientes de este reporte.
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CUATRDO GEWERACIOKES DE COMPUTADORAS.

’
Desde ) punto de vista puramente tecnolégiceo, la evolucidn
de la computacibn es sorprendente y contempla otros aspactos
adicionales a los de la electrénica y componentes utilizados;
aspectos tales como el tipo de dispositivos periféricos v el
software evolucionaron en forma paralela y acorde a las nece-

sidades del mercado que crecia con las nuevas aplicaciones.

Aungque es diffcil encasillar en un esquema de cuatro etapas
el desarrollo casi continuo de los nuevos sistemas de compu-
tacidn, la utilizacfﬁn de ese esguema es importente por su
re;;cién a las farmas de utilizacién ya mencionadas vy por la
pesihibidad de discutir la evolucidn tecnoldgica en términos
sencitlos.

Algunas inexactitudes en los afos asociades a la aparicifin
de cada'etapa, asi como a las estructuras vy dimepnsiones de
los equipos, se deben a 1a existencia de algunas computado-
ras de transicidn adelantadas a su €poca y a la tecnologia

existente, como lo fue la B-5500 de Burroughs {entre otros

eguipos).

Una wvez aclarade este punto haremos una descripeidn breve de

los aspectos mds relevantes de cada una de las generacianes,
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Computadoras de la primera generacidn:

Entrada al mercado:
Aplicacidn principal:

Tecnologia utilizada:

Unidades periféricas:

Sistema operativo:

Lenguajes de programacidn:

+

Alfabeto:

Administracion:

.Aspectos cuantitatives:

Modelos tipicos:

r
1950 aproximadamente.
Instumentoas de cilculo.
Tubes de vacio.
Memoria de ¢ilindro magnétice.
Lectoras y perforadoras de
tarjetas y cinta de papel,
equipo unitario, etc.

Ho existia.

Lenguaje de miquina, ensam-
biadares primitivos.

Numérico.

Trivial, no se requeria.

M. Central 1,000 2 8,000 pa-
labras.

Frocese 10% ops/seg.

Precio 100,000 a 2,5 millones
Us. .

{BM-650 Bendix-G15, Univac 5590,
Eul1-PT, 1BM-7O9,

Compuladaras de la segunda generacidn:

Entrada al mercado:

Aplicaciones principales:

Tecnologia utilizada:

Unidades periféricas:

1960 aproximadamente .
Proceso de datos.
instrumento de cdlculo.
Transistores y ferritas.
Lectoras y perforadoras de

tarjetas, impresoras ¥y cintas
magnéticas.
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c)

Sistema operativo:

Lenguajes de programacién:

Alfabidto:

Facilidades adicionales:

Administracion:

Aspectos cuantitativos:

Hodelos tipicos:

36

fudimentario, controla peri-
féricos, fnicia y termina ta-
reas.

Ensambladores v primeros com-
piladores [FORTRAN, ALGOL).

Himeros y letras, algunos ta-
racteres especiales.

Existencia de bibliotecas.

Primitiva, planeacién de pro-
duccidn con procescs masivos.

MC 8,000 2 32,000 palabras.
Procesadores 10° ops/seq.

Precioc 10° a 10% Us.

CRC-160, IBH -7080, (8M-1401,
Burroughs-5500, RCA-30%, Bendix
G20, CDC-3600,

Computadoras en la tercera generacidn:

Entrada al mercadg:

Aplicaciones principales:

Tecnologia utilizada:
Unidades periféricas:
Arquitectura:

Lenguajes v facilidades de
programacién:

Alfabeto:

Aproximadamente entre 1968 y
1970,

Sistemas de informacidn.

Circuitos integrados {LS1),
memzria de peliculas magnéticas.

Cintas y discos magnéticos,
terminales de video ¥ teleti-
pos .

Multipregramacidén, meltipro-
ceso, sistemas de interrupcidn,
optimizacidn de cédigo,

Lenguajes de alto nivel CGBOL,
PL, Bases de Datos (DHS).

Humeros, letras y caracteres
especiales.
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Sistema operativo: Manejo de archivos, multipro=
ceso, memoria dindmiga, memo-
ria virtual, etc,

Facilidades adicionales: Edicidn ¥ prueba interactiva
de programas.

Administracidn: Compleja y especializada.

Aspectas cuantitativos: MC 6% a 256 K palabras,
Procesador 10° opsfseg.
Hemoria secundaria 107 carac-
teres.

Rango de precios 5X10% a 10 US.

Modelos tipicos: 1BM-360, Burroughs-6700, POP 10,
FOP i1, Univac-1106, Cyber 170.

Computadoras de la cuarta generacién:

Entrada al mercada: Entre 1977 v 1583,

Aplicaciones principales: Sistemas de comunicacidn, sis-
temas de informacidn para ne-
gocios pequefios, uso personal.

Tecnalogias utilizadas: Micro-slectrénica YLSI, mema-
rias-Mos [(metal oxide sylicates).

Unidades periféricas: Terminales inteligentes, dis-
cos ¥ cintas magnéticas, equi-
pos de graficacidn, lectores-
Gpticos v digitalizadores.

Arguitectura; Procesa distribuido, uso de
microprocesadores.,

Lenguajes y facilidades

de programacion: Bases de datos distribuidas,
lenguajes interactivos, des-
criptivos v graficos.

Alfabero: Irrestricto, maydsculas y mi-
. nisculas, simbolos matemiticos,
alfabeto Arabe, Japonés, etc.



Sistema operativo:

Facilidades adicicnales:

Administracién:

Aspertos cuantitativos:

Modelos tipicos Grandes:

Hedianos:

Pequefios:
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Proceso sin interrupcidén, co-
municacitn entre mégyinas. ru-
tinas de recuperacidn, etc.

Metaprocesadores, correo elec-
trénico, manejadores de texto.

Muy simple para equipos perso-
nales. Huy complejo para re-

des de proceso distribuido.

Memoria Central 64K a 107 ca-
racteres.

Procesadores ID?upsfse?.
Hemoria secundaria 10°° carac-
teres,

Rango de precios 10% a 10% US,

{BM-4330, Univac 1300, Burroughs
B-£900, 7900,

Prima 550 MP 3100 VACS,

Apple, TRSED
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LAS EXFECTATIVAS NO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLICACIONES.

La existencia de robots y miquinas industriales automaticas,

concebidas en 1a primera mitad del siglo XX antes gue las pri-
meras computadoras entraran en accidn, no ha sido totalmente
plasmada en la medida que el avance tecnaldgico permitiera

esperar,

Las razones de este retrazo son miltiplas e incluso factores
sociales relacicgnados con el posible desemplec que estas nue-
vas maquinas podrian causar, por la falta de alternativas ¥

legislatura adecuada.

Entre los factores tecnolbgicos para la introduccidn de las
magquinas automiticas, estuvierpon las abultadas dimensiones,
escasa confiabilidad v las restricciones que su uso imponia
sobre el ambiente de operacidn, que dificilmente pueden dar-

se en las instaltaciones industriales.

Por atra parte, la idea original de las miguinas automiticas
capaces de realizar operacianes totalmente repetitivas, sin
ninguna capacidad adaptiva ni taracteristica inteligente,

tuvo que ser desechada por inoperante para dar Jugar a la

idea de miquinas inteligentes capaces de realizar rutinas al-
ternas y adaptarse a las necesidades que la produccidn de ob-
jetos distintos implica. Para todo ello, la capacidad percep-

tiva de estos robots resultaba indispensable.
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Con el desarrcllo de la micro-electrdnica de la nueva tecno-
logia de las comunicaciones y del reconocimiento de formas,
logradaes =n la cuarta generacidn de computadoras, el camine
para los robots y la automatizacidn industrial a escala ma-
siva, ha quedado abiertn. Los desarrolleos actuales de la in-

teligencia artificial tendrdn un impacto importante en este

procesc ¥ a su vez sc nutrirdn del mismo.

Dtro problema adn ne resuelto satisfactoriamente, es el rela-
cionade con la traduccidn mecdnica de lenguajes; agqul el pro-
blema es de otra naturaleza porgue no obstante la expariencia
ancestral que.el hombre tiene en esta actividad, jamds se ha-
bia preocupads por la mecanica de este proceso, por lo que

ha sido necesario el desarrolle previo de modelos linguisti-
cos formales, para hacer posible la creacidn de los m3s sim-
pies programas de traduccidn; los avanca; lagrados hasta hoy
¥y los esfuerzos qJe actualmente se hacen en esta direccidn,

permiten prever su realizacién en los proximos afos, con un

Impacto social formidable.

v

Finalmente, la gran capacidad de almacenamiento vy recupera-
cion de informacidén lograda con las computadoras actuales,
no compite con la capacidad del hombre que a través de sus
sentidos {especialmente e) visual}, estd captando constante-
mente imigenas que implican vellmenas impresionantes de in-

formacion, que son de inmediate sintetizadas en forma Gptima
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para s4u almacenpamiento. Este hecho ligado indiscutiblemen-
te a' la estructura y funcionamiento esangialmente distinte
al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rrello future de otras arquitecturas de chmputo.

41
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ALGUNAS TEHDENCIAS EVOLUTIVAS.

r

Aunque los aspectos sefialados en las secciones anteriores
muestran un desarrolle dramdtico y sefalan algunas tenden-
cias importantes, otras no son explicitas y reguleren un

analisis adicipnal.
interaccidn hombre-mdquina.

E1 acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-
do un reto continuc, a investigadores, profesionistas & indus-
triales de la computacidn; los avances logrados son impresio=

nantes.

Asl, mientras las computadoras de la primera generacidn, fue-
Fon instrumentos exclusivos de sus creadores y de alguno$ cuan-
tos cientificos, gue requerian de meses de estudio y un alto
gradge de conacimientos previos de matematicas, para construir
programas relativamente simples, las m3quinas de la segunda
generacidn principiaron a estar al alcance de ingeniergs ¥
técnicos, gfacias a la aparijcion de FORTRAN y de otros lengua-
jes similares, asi como a la incorporacidn de los sistomas
operatives, que habrian de relevar al programador de las ta-

reas relacionadas con el control de las unidades periféricas.

Con la introduccion de }a terminal de consulta, de) tiempo
campartido y de nuevos lenguajes conceptualmente mds simples,

no sdlo las tareas de programacign se simplificaron, sino que
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por primera vez, el personal no técnico {cajeros y empleados
administrativos} pudieran entrar en contacto con la computa-
dara, dejando atras los ticmpos en que las tramsacciones y
los documentos eran enviados a los "centros de cilculo" e
"unidades {nformaticas' para su proceso por medios misterio-

sos y fuera del contral del usuario.

En la etapa de 1a cuarta generacidn, el proceso de acercamien-
to continud, ahora tas secretarias hacen use de terminales
para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a depender
cada vez mas para comunicarse con sus empleados y consultar
bancos de dates financieros, los empleados de hoteles e indus-
trias hacen igealmente uso de elias y en las escuelas, se con-
vierten en un excelente apoyo para la experimentacion y la
epseﬁanza. el nivel de acercamiente es tal gue aln los nifios

hacen usc cetidiano de ellas.

Factores de este fendeeno gue habrS de intensificarse en el
future, son la reduccidn de los costos, la confiabilidad v
reduccidn de requerimientos para su operacién y la concepcidn
misma de los equipos de cdmpulo coma intrumentos de uso masi-
va, El desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y grafi-

cos ha constituide un factor adicional de este procesas,

be este amdlisis es posible concluir que la interaccidn hom-
bre/mdquina habra de continuar su crecimiento en }as préximas
genaraciones de computadoras, buscando nuevas formas de acer-

camiente que hay en dia principian a delinearse.
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La computacidn no numérica,
»

En sus origenes, la computacidn fue totalmente numérica, no
5310 en 1o que respecta a la naturaleza de los datos y tipos
de problemas que se pretendia resolver, sino al -lenguaje mis-

mo de programacidn.®

La dotacidn de caracleres alfabéticos a los mecanismos de im-
presidn y al estudioc de la linguistica (Chomsky, Bar-Hillel,
etc.) hizo factible el uso de lenguajes no numéricaes para la
programacidn, y la dependencia cada ver menar de los ndmeros,
sin embarge, las aplicaciones fundamentales de la computacida
siguieron tigadas a los aspectos numdricos, durante las dos

generacionas siguientes de computadoras.

Esta afirmacion puede parecer extrafa al lector, acostumbrado
a pensar en aplicaciones administrativas en las gue se hace
referencia a nombres de personas, de empresas, de productas,

o de lugares geogrificos. Aungue esto es totalmente cierto,

En las primeras computadoras, Jas Iinstrucciones eran codifi-

cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el modelo

introducide por John Von Neumann, quién utilizd en su concep-
. .

cion de la computadora, las ideas expuestas por Kurt Godel

que asociaba un ndmero [prugramaba cada funcién cnrnpul.able:l+
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es también v3lido mencicnar que en todos estos casos la infor-
macion alfab&tica nunca constituye la parte esencial del pFro-
cesg; asi por ejemplo, el nombre del emplieado es s&lo una eti-
gueta que se anexa al resultado del cilculo de percepciones y
deduccfone5t en 'a generacién de un documento de pago, y Si
Lien es cierto que para la sociedad, quien importa es &l por-
tador del documento, para el computador el trabajo central

reside en las clfras.

Esta observacidn no implica que el uso de la computadora fue-
se exclusivamernte en aplicaciones numéricas, pues a partir

de 1960, diversos esfuerzos de investigacidn se centraron en

problemas no numéricos, logrande resultados que han tenido y

tendrin una influencia notable en 2] desarrcllo futuro de la

computacion.

Como ya se ha mencionado, el origen de las nvestigacicnes
sobre problemas no numéricos se situd en la linguistica for-
mal, ¢on la blsgueda de algoritmos que hicieran factible la
traduccicn mecdnica de lenguajes. Posteriormente, el desarro-
1la de LISP y otros lenguajes come Snobol y L®, hicieron fac-
tibles los trabajos en inteligencia artificial y manipulacidn
de simbolos algebriices, estableciende la posibilidad de do-
tar a las m3guinas con capacidad de deduccién para resolver

problemas de 18gica.
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Es asT que para los inicios de la década de los setenta exis-
tiesen maguinas capaces de jugar ajedrez, reconncer'bhjeto5
a partir de su descripcidn tinguistica {para lo cual el com-
putador reguiere de la conexidn de un equipo de televisidn)
v de hacer deducciones l&gicas. Unos afos mis tarde las pri-

meras maquinas capaces de sostener conversaciones sencillas,

eran estudiadas en algurnos institutos de investigacidn.

La construccion de mdquinas cen capacidad de inferencia y con-
versacidn generalizada, vy la creacidn de "sistemas de conoci-
miente' como intrumento de uso masive, constituye hoy en dia

el objetivo a lograr para la siguiente generacidn de computa-

doras ., ®

Otro proteso de desarrollo menos comple jo, ha tenido lugar
durante los dltimos afos en el campo de la computacién no
numérica y consttuye hoy en dia, ta confirmacidn dal éxito
que habrin de tener los sistemas futurgs de comunicacidn y
conocimientos., 5 trata de los populares '"procesadores de
palabra" gue son uiilizados en forma masiva, para la prepara-

cidn de cartas y documentos técnicos.

Figenbaun Conference on Fifth Generation Computer Systems.

Tokie, 1981,
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Con el procesador de palabkras el usuario tiene acecso a un
canjunté de instruccignes que le permiten editar tex?ui. co-
rregir errores y dar la presentacidén y organizacion mds ade-
cuada. El envio y almacenamiento de documentos con costos

extracrdinariamente reducidos, hace posible la utilizacidn
masiva de es1a tecnologia, qgue para los inicios de ia déca-
da BO, ha principiado a substituir a Ja miquina de escribir

y & los demds equipos tradiclonales de oficina.

S5in lugar a dudas este procese de orientacidn de la computa-
cidon a las aplicaciones no numéricas representa una tendencia

irreversible para el furturo.
La orientacion de las investigaciones.

Como en otras freas de la tecnolegia moderna, el periodo re-
querido para que los resultados exitosos de una investigacidn

sean aplicadoes masivamente, se reduce, a unos cuantos meses |
o a lo mds un par de afios; es asi gue, el andlisis de la evo-
lucion de los "objetos de estudio" relacicnades con la compu-

tacidn, constituye una tercer Area de andlisis por su impar-

tancia.

A este respecto podemos decir que mientras en la primera ge-
neracicn, la preocupacién y motiveos de investigacidn, se arien-
taban al desarrclla de los métodos de cilculo numérico v a la

bisqueda de nuevos disposilivos de almacenamiento magnética,
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durante la siguiente etapa los t(emas de estudio estuvieron
centrados en la linguistica, la utitizacién de transistores
y circuitos integrados, y en la naturaleza de los procesos

administrativos.

Al iniciarse la era de la tercera generacidn de computadoras,
el interés de la investigacidn varid hacia el andlisis del
funcionamiento de las organizacionas (con el enfoque de sis-
temas), 3l uso de la tecnclogia LS1, al desarrollo de los sis-

temas de informacidn y hacia la inteligencia artificial.

Finalmente, los temas de jnterés al entrar al mercado la cuar-
ta generacidn, eran_;I estudic de la sociedad ¥ tas interaccio-
nes gque en su seno fenian los organismos industriales y finan-
cieros ¥y por otro lado las nuevas formas de aplicacidn de la
micro-electrdnica, v el estudio de las comunicaciones digita-

v

las .

Actualmente y para ¢l futuro, el tema principal de estudio

ha cambiado nuevamente para centrarse en '‘e! hombre', en los
procesos cognitivos, de la inferencig v la acumulacidn de co-
nocimientos. Los avances de Va micro-electrénica hacen fac-
tible imitar los procesos adaptivos de los organismos biold-
gicos ¥ !a posibilidad de construir mosaicos de pequefos au-
tdmatas para formar "tejidos' cuya capacidad de asimilacidn y
andlisis de imagenes, sea similar a la del ojo humano, recono-
cido ya como uno de los sistemas mis eficientes de recoleccidn

de informacidn,
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LAS COMPUTADODRAS DE LA QUINTA GEMERACIDK.

r

Con estas nuevas orientaciongs y con un mercado de dimen5i0;
nes jamds superadas en su magnitud y diversificacidn, se prin-
cipian a definir en los centros de investigacidn norteameri-=
canos y europens, los conceptos gque daran lugar a la guinta

generacidén de computadoras.

Paralelamente ¥ quizds con un empuje mayor, 1a industria ja-
ponesa desarrolla un proyecto de gran magnitud para poner en
operacidn una nueva generacicn de computadoras substancialmen-
te distintas a las existentes, an Tgs primeros afos de la dé-

cada de 1890 #

Estas nuevas miquinas habrin de caracterizarse por la utili~
zacion de enjambres procesadores microscdpicos, operando si-
multaneamente para recibir v clasificar informacidn, por su
capacidad b3sica de inferencia y generacidn de '"conocimientos*
y esquemas generales, a partir de informacién particular, asf

como,por su estrecha refacidn con el hombre,

Este proyecta fue presentado por primera gcasidn en la Confe-
rencia schre "Computadora de Ta Quinta Generacion'', realizada

en octubre de 198}, mencionada previamente en este reporte,
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El sistema de control habrd de sequir y utilizar principios
va conotidos hoy en dia, sélo se usan en experimentos de in-
teligencia artificial, como los relacicnados con las miguinas

LISP y de Flujo de datos {Data flow machines).

El desarrollo de ta computacidn no numérica como farma prin-
cipal de aplicécién, y la interaccion mis intensa entre hom-
bre y miquina estardn también en el centro del proceso. Fi-
nalmente, la importancia de la comunicacién entre maquinas,

v con ello, entre los hombres gue la poseen, habrdn de deli-

near en buena medida el futuro de la civilizacidn.



HUESTRA PARTICIPRELON EN EL PROCESD.

Cudl es y ser§ nuestro papel en esta revolucion lla de obser-
vadores pasivos del proceso? éPasard inadvertido como otros
tantos cambios tecnoldglicos de cuyas implicaciones polfiticas

¥ sociales nos enteramos 3610 afios después? LPodriamos ser
capaces de asimilar esta vez las tecnologias emergentes? iQué
planes podemgs formular para tomar una parte activa por modes-
ta gue sea en este proceso de cambio? Quizis estas  sean algu-

nas preguntas que hoy deberiames hacernos.
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EISTEHARS DE HUMERACLIOH

fng. Heriberto Diguln Romo

Un nimera cualquiera N, puede 32r expresado en Ja forma:

How omart Al agel e L, mmcncm
donde:
r et 1a bese dal sixtema de numerac(dn,
Ap, By, A1, -.+q g $on nomerps digltos gque pueden tener

valares de © a [e=1].

" AsT, cuandd escribimosy un nimere declmal, dligamos 1967, lo estamoy

escriblendo en una Forma abreviada, pusasto que:
1967 = 7 x 10% » 6 x 10" » 9 x 108 + L x 10!

Hotamos que en el slstema declmal, las digiteds vaades son Ios gue
s¢ encuenkran entra &l Oy #F 9. S1 usamos una base ¢ < 1D, ten-
drtm; que usar solemente los digitos Ffemiliarey de O & [r-1). 51
r = 10, tendremps que idear dlgitos nuevos para represangar 19, 11, .

12, ..., 4r=1}.

Lot métodos pars camblay un ndnero sxpretado en LErmingy de otra
bare cualgulera se discuten en nwrergsos libros de Slgebrs ordine-

rla. Para nuestro case discutiremos Onlcamente los sislemas:

53

Binarfo vy Detal y las refacfones malstentes entre Estos v las exls-

tentes con el sistema declmal {ya comotldo) ¥ viceversa.
&) _ Sistema Binario.

Un nimero escrito en base 2 toma la Forma:

Moo= a2 ¢ 232" ¢ 5,2 v 2 v L e
wag + & (2} + az (] + aslB) + ... +a (27
Loy coeficientes ag, a1, a:.-h. ve., dn pueden tener dnlea-
mente (o3 velgras 0 o 1, pursto que, [r=1) = 31 = 1,

50 dividimos Ny par 1 base 2, cada polencia de 2 e reducs
en ung ¥ queds un tErming que serd el residuvn, ag. 51 Wy f2,
con el resldon ay descartado, se divide noevamente por 2, oh-
[anEmos L l'lue‘;'ﬂ resfdug a;. Tontinusndo con mste proceso de
deycarte de rexlduos previo y dividiends por 2, 22 abrlene una
sucasldn de residuns gque resultan sar los coeficlentes ag, &),
#3, #3. ..., #pt v arreglande estos coeficientes en £ arden:
Any v.ey A1, @3, Ay, #gi se chtlene la Forma convenclonal del
nimera binario dessado; con los digitos de orden yuperlfor »

la frqulferda y #n Formé sucesiva & la derecHs va dJecrecienda

2] arden de dichos digltas.

Podemos, mediante |lo =xplicado amteriogrmente, camblar =1 nG-
merg 175 an pase decimal, 3 un ndeevp en bate bhinarla median-
te divisiones sucesivas, de la slguimnte marerg: en 18 sigulen-

te piigina s¢ myestra wste a]jemplo:



54

III"l'IS_IﬂHES SUCES I VAS

COC I EXTE | RESIQUQ

. 115 '
87 i
43 t
11 1
10 1
5 o
) 1
| 4]
0 1

%1 ghora, la calumns de residuns ey |elda de abajo hacla arri-
ba y arreglada =n arden convenclonal , podemay entoncey =scrl-

bir el binario equivalente al decimal 175:
175 = 100101111

Orrg método, que algunas vecas es mis rdpido, e3 medlante l»
sustraccidn de patenclas de 2, del nimerp decimal, comenzande
siempre con ml nimera que represente & 1 elevade al exponente
de mayor valor que pueda sustraerse del njmero decimal, y del
resultado de esd sustraccidn, sustraer Auevamente otro nlmers,
decrt:rentel. en ! orden del eaponents de 2; y as[ sucesrivamens
te hasta llegar a 2* o 1. Cada vez gque pu=da 1er extralds una

potencia de 2, wn diglto 1Tenistird wn el equivalente Elnario,

a5

Si una potencia de 2 no puede ser sustraids, exlstird 1 dfgl-

to 0. Llevemps a tabp medlante eate procedimiento el elemplo

anterlor:
175
- 128 128 = # putde gustraerse
L7 v
- 32 12 - 2° " "
15
- 8 B~z 8 oo
!
-k (e 2 " "
1
-2 z=1 " "
|
-1 -2 " )
o

En aste elemplo notamos que 2° y 1% no pueden sustraerse, sl

que ¢l binarfo equivalente del declmal 175 serd:

dod .

1785 = LI N I I I O |

La transFormacidn de wn néeero binarlo a su equivalents en de-
cima! ¢s realizada simplemente sumands las potencias de 1 co-
reespondientes a 1a posicidn del diglio, gque zantiere unos

{1s) en Ia representacién binaria.
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P ral maners que £l declmgl equivalente de 10101101 yerd:

128 + 12 + B ¢ 4 + 2+ 1 =175

Oparaciones Blinarlas,

Lat reglas de la adicidn, sustraccidn, multipl leacifn v
divisldn, se llustran a continvac!dn madiante tablas co-
rrespondientes & cads una de lay optraciones antes CiCa-
das, y a]emplol de cada una de £3bas, acumpaﬂadns-de -
meﬂ{ﬂl correspondientas en el slstema dueimal, ndteww

que sa comprutbs la operacidn blnarla con Ila decimal,

Adicidn Sustraccdn
+1 4] 1 = 0]l
ool . pra|1
11§90+ y un acarreo 1|00

¥
¥ una deuda

00001 97 oI 17s
+ 1001110 + I8 - ool - 75
1g1e1111 175 01100100 100

=7

Multipllcacldn Dlvisidn

rlof dloj

afal o a(1]1?

i lo]: el
11oar 2% 100011 15

[]

x_1ox 2 o1 [ 1010101 5[ 178
nost 175 400 25
1001 o 0
} 109 6101

10101111 .

Qoo

Camblo da un decimal fracelonarfo a binarig:

04375 X 2 = 0.8750 0.0
08750 =% = 01,7504 0.0l

04375 = 0.0111,;
0. 75 = 1.,5 o.011

0.5 Xi:=1.0 a.0111

Cambio de un nOmers blnarlo Fratclionarlo a decimal:

BOIMT =8 X2 e 271X 2T e 2t

1 1 1 B+ 21 +1 7
-T—+Tl -‘-E-—-T-‘-—Ir-u.hifs
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b} Sittema Octal, La transformaciin de un nimero octal & su squivalente en decimal ,
. ¢x realizads sumando lat polenclas de B correspondientss a [a po-
Un pimero 'escritc =n base B tpma la forms:
' sicifn del digite ¥ wultiplicer cada wna por #) digito &n cues-
FH v agl? « a8 ¢ 4,87 4 .+ a 8" . tidn, de tal manera que &1 decimal equivalante dal octal 3657
= ag + a1 (B) + & (16) + ...+ an(87) serb:
Los eoeficientes ag, &y, 82, ... an preden tener lod velores: IEB' + X B +5 B+ 7B a3 512+ 5% 6N s hp s
0,1,2, 3, % 5, 6y 7, vague [r-1} =B -1 =7 = 1536 + 384 4 &7 = 1357
Frocedlendo «n 18 misma forms como 2n el sfstema blnario pode- 3657 = 1947

mot caembiar del slatems decimal al octad; [Justraremos medlian-
- Para combiar de sistama binatio & octel, procedemos haciendo

te un elemplo, el camblo del decimal 1967 4 octal:
. - grupgs de prat digites binarlo de derecha a izgulerda, y ponien-

zh5 do cads uno de esos grupos eh U equivalente en octal mediante
I
81967 7 la slgulente tabla: !
16 ‘
47 " QECIMAL BIHARIQ DCTAL
7
7 el 4}
bt 1 opal 1
5 i LS 5 2 o010 2
05 1967 = 1657 }
3 ool 3
k 0100 . b
3}
' 3 oo
a0 6 5
& ’ ' & oig &
7 o 7

Q ) 8 1000 13
8 IT 3 2 1001 11
1

0 11 12
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Sea cambigr.el binarfa 1010111 & octal: 4 P Declmat Octal Cec Imal
19 1ot Y1y LY 1967 175 135
: 57 + 23+ 18 £ 3%
Lig2? 1154 372 - 750,
110111, = 257,
SEY 250
Para cambiar de octal a binarlo procedemos en forme contrarls %1% 1250
a la anterlor, o smar  camblar 1 gcenl 175 & binaria:
Cualquler sfstema de numeracldn la podemos representar en forma
1 7 5 clfelica. un ¢lreulg se divide an tantat partes comg lo especi=
1 [ 101 ) flgoe =1 plstema do numeracifin empleade: hay que tomar en coen-

(» que cade ¢iclo completo equlvale & un acarren.
§75s = 15141015

Los ciclos para los sistemas Decimal, Detal ¢ Blparip se |iustran

Gparacionegs Octalen.
en las sigulentes Flgyras:

Las reglas de bp adiclén y multiplfcacl@n s dan pn lay 5i-

- F
gulentes tables: //(5 uh?’\
- 2
w
Mleldn Hultbpllcacidn 1 —_ 3
~ N s b
T]rcl\z}hEE? 1|23l|5ﬁlr
gloy11zp3|(ups)s6|7? v o|o|oye|0rajo|Q . En las computadorass digitales los s[stemas de numeraci&n més am-
szl ees| e ol fo]o|sja]ai{n]slel pleadoy agn!
2|zl 56|70 zlo|2|v|a]to]rz]iufré
= al 5fstemy Blnario.
13| u|s|6]7[1alt1]12 Ao 3| & |ri|raf17)22{is
- b]  4lstema Ocpal.
Bla|sye| Fhigpur]ii]ia RN R T e LT R R
F—t c}  Slstema Peclmal.
sls|al|?|mafiz|13]14 Sl s |12 231|368
d] Efntema Hexgdecimal.
Ble]Fi]itfzpia)ief1s 6 0|6 |1h]22]30] 36452 '
A AN R R RE] RS BT AL 1| 0] 7[16]25]3 k3 52|61
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Hemos visto que el slstema binario consta de dos caracteres {o,1),
el octal de ocho caracteres (0, 1, 2, 3, &, 5, 6 y 7}, el decimal
de diez caracteres {0, 1, 2, 3, %, 5, 6, 7, 8 y 9): &l sistema
hexadecimal coéstaré entonces de 16 caracteres que son: O, 1, 2,

3|1|r5l6l ?larglA!BIclnPE?F'

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Calculo de
la Facultad de Jngenieria de la U, N. A. 1. que tiene una Digital

YAX~11/78D que usa el sistema binario.
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51 S TEMAS D E HUHERACI OH

. Ing. Heriberto Olguin Romo

Un pimero cualgquiera N, puade ser expresado en-la forma:

N-aurn-ia]rl-l-agrz-l-.”+anr“,-w<n<m

donde:
[
r es la base de) sistema de numeracidn,
g, @1, Az, -.., 8p son nimeros digitos que pueden tener

i valores de 0 a {r-1].

Asi, cuande escribimes un nimere decimal, digamos 1967, ic estamos

escribiende en una forma abreviada, puestoc que:
1967 = 7 X 10° + 6 X 10" + 9 % 107 + 1 X 10°

Hotamos que en €l sistena decimal, los digitos usados son los gue
se encuentran entre el 0 y el 8. 5 usamos una base r < 10, ten-
dremos que usar solamente los digitos familiares de 0 a {r-1}. S5i

r » 10, tendremos que idear digitos nueves para represeatar 10, 11,

12, ..., {r-1),

Los métodos para cambiar un nimero expresado en términos de otra
base cuslguiera se discuten en numerosos libros de dlgebra ordina-

ria. Para nuestro casc discutiremos dnicamente los s5istemas:
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Binario y Octal y las relaciohes existentes entre éstos y las exis-

- . . "
tentes con el sistema decimal (ya conocido} y viceversa.

al Sistema Binario.
Un ndmero escrito en base 2 toma la forma:

Moo= ag2® + 312" + 22" + a32® + ...+ 2,20

= ag + ay(2) + az(4) + a5(8) + ... + an{2n1

Los coeficientes ag, a3, a2, az, ..., ap pueden tener Gnica-

mente los valores 0 o 1, pueste gque, (r-1) = 2-1 = 1,

5 dividimos Ny por la base 2, cada potencia de 2 se reduce

en ung ¥ queda un términa que serd el residuo, ag. i Nz /2,

con el residuo ap descartado, se divide nuevamente por 2, ob-
tenemos un nuevo residuo a;. Centinuando con este proceso de

descarte de residuos previc y dividiendo por 2, se obtiene una
siecesion de residuos que resultan ser los coeficientes ay, ay,
22, A3, -.., an; ¥ arreglando estos cosficientes en el orden:

8, --., @3, A2, 81, ag; 5e obtiene la forma convencional del

nimero binario deseado; con los digitos de orden superior a

la izquierds y en forma sucesiva a la derecha va decreciende

el orden de dichos digitos.

Podemos, mediante lo explicado anteriormente, camblar 21 ni-
mera 175 en base decimal, a un nimero en base Lhinaria median-
te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en la siguien-

te pdgina se muestra este ejemplo:
-
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DIYISIODNES SUCESIT VAS

COCVERTE | RESIDUD
175
- 87 1
b3 1
21 1
10 1
5 0
2 ;
_ 1 0
i 1

5i-ahora, la columna de residuos es leida de abajo hacia arri-
ba y arreglada en orden convencional , podemas entonces escri-

bir el binario equivalente al decimal 175:
1765 = 10101111

Otro método, que algunas veces es mis ripide, es mediante la

sustraccidn de potencias de 2, del nlmero decimal, comenzandg
siempre con el nimero que represente a Z elevado al exponeate
de mayor valor que pueda sustraerse del nimero decimal, y del

resuitado de esa sustraccidn, sustraer nuevamente otro nomero,
decreciente en 2] orden del exponente de 2; y asi sucesivamen-
te hasta llegar a 2" = 1. Cada vez que pueds ser extraida una

potencia de 2, un digite 1 existird en el equivalente binario.

-
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5i una potencia de 2 no puede ser sustralda, existird el digi-

to 0. "Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo

anteriaor:
175
= 128 128 = 27 puede sustraerse
47
- 32 32 = 2° " I
15
-8 82 " "
-
7
- & 4 = 2% L -
3
- 2 2 = 2! “ "
1
-1 =2 " X
. :

En este ejemple notamns que 28 y 2* no pueden sustrazerse, asi

que el binaric equivalente del decimal 175 serd:

b

175 = 101011173

La transformacidn de un ndmero binario @ su equivalente en de-
cimal es realizada simplemente sumando las potencias de 2 co-
rrespondientes a la posicidon del digito, que contiens unos

{1s) en la representacidn binaria.
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UDe tal manera que el decimal equivatente de 10161111 serd;

128 + 32 + 8 + 4 + 2 + 1 = 175

Operaciocnes Binmarias.

Las reglas de la adicion, sustraccion, multiplicacidn y

divisidn, se ilustran a continuaci@én mediante tablas co-

rrespondientes a cada upa de las operaciones antes cita-

das, y ejemplos de cads una de dstas, acompafados de e-

jemplos correspondientes en el sistema decimal, nitese

que se comprueba la operacidn binaria con la decimal.

Adicidn
+ (011
or ol

11 1|0+ y un acarreo

1100001 97

+ 1001110 + 78

10101117 175

Sustraccidn

= of1

ﬂ. o011

11030
+

y una deuda

13101111 175

= 1001011 - 75

01130100 100
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Hultiplicacidn Divisidn
1o ot
ololo o717
1|als 1o
1og1 25 100031 35
11 x 7 101 [ 10101111 50178
11001 175 000 26
11004 - .
11001 0101
10101111 000

Cambio de un decimal fraccionario a binario:

0.4375 X 2 = 0.8750 0.0
0.8750 X 2 = 1.7500 0.01

0.4375 = 0.01112
0.7 X 2= 1.5 g.on

0.5 X2=1.0 o.M

Cambio de un nimere binaric fraccionaric a decimal:

g0 =0 X 27+ 12272+ 1 x 27 4y x 27"

1 ] 1 b+2+1 7 _
A TSN T 3 = g = 0.4375




58

b) Sistema Dctal.
Un nimero escrita en base B toms la farma:

Ho= aeB% + 2387 + 3,87 + .., + a 8P

= ag + a1{8} + a2(16) + ... + ap(8")

Los coeficientes ag, ay, a2, ... ap pueden tener los valores:

0, 1, 2, 3, 4, 5, &y 2, vaque (r-1}) =8 -1 =7,

Frocediendo en la misma forma como en el sistema binario pode-
mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustiraremos median-

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal:

2hs

8] 1967 7

36
43
!

30

g | 245 5
05 1967 = 3657,y

B3 3



59

La transformacién de un ndmero octal a su equivalente en decimal,
I - I \

es realizada sumando las potencias de B correspondientes s la po-

sicion del dfgito y multiplicar cada una por el digito en cues-

tién, de tal manera que el decimal eguivalente del octal 3637

sara:

3X8Y +6 x84+ 5 x B + 7 X8 =3X512+46K64+40+7

= 1536 + 384 + 47 « 1987
36575 = 1967

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo
grupos de tres digitas binario de derecha a izquierda, y ponien-
do cada uno de eses grupos en su equivalente en octal mediante

la siguiente tabla:

DECIMAL BINARIQ OCTAL
0 0000 D.
1 - . 0001 i
2 ao01g 2
3 0011 3
L 01900 b
5 D101 5
& - 0iig &
7 01N 7
8 1000 10
3 1001 11

10 1018 12



&0

Sea cambiar el binario 10101111 2 octal:

14 101 111

101011112 = 257:

Fara cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria

a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario:

175 = 11111015
Operaciones Dctales.

Las reglas de la adicién y multiplicacion se dan en las si-

guientes tablas:

Adicidn Multiplicacidn

1417422258

O 4 |10 1b]20] 2413034

D5 |12)17]24]31|36(43

b
()
=
wn
o
-
o
f2
e lwmlerlwlml=1o
=]
ez
o
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Detal Decimal Octal Dec imal

3657 1967 175 125

+ 273+ 187 X 32 X 26

4ic2 2154 372 750

- 567 250
6262 3250

Cualquier sistema de numeracidn lo podemos representar en forma
ciclica. Un circulo se divide en tantas partes como lo especi-
fique el sistema de numeracidn empleado; hay gue tomar en cuen-

ta que cada ciclg completo a2quivale a un acarreo.

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octal vy Binario se ilustran

en las siguientes figuras:

En-las computadoras digitales los sistemas de numeracidn mds em-

pleados son:

a) Sistema Binario.
b) Sistemy detal.
c) Sistems Decimal.

d) Sistema Hexadecimal.
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Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1},
el octal de ocho caracteres (0§, 1, 2, 3, 4, 5, 6 v 7), el decimal
de dlez caracteres 0,1, 2,3, 4, 5,6, 7, By 8); el sistema
hexadecimal c<onstard entonces de 16 caracteres gque son: @9, 1, 2,

3, 4, 5,6, 7,8, 9,4, 8,¢C, 0D, EyF.

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cileulo de
la Facultad de Ingenieria de la U. R. A. H. que tiene una Digital

VAX-11/780 que usa el sistema binario,
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EL HHN I VYVERSD DE LAS ‘“COMPUTADDRAS
Por: Llc. Harcia de las Fumntas

{Tomado dUe 'a revista GCepgrafla Universal, AR F, ¥ol. 13, Ho. &)

Mientray el piblico obsarvaba ¢on curlosidad, Bouchon zolocd 12 ha-
j» de papel con peq.q.;enos squjeros en el rodlllo del celar. El cl-
lindro comen2s & glrar y 1a gente lanzd una eaclamacifn da asombro:
como por arta de magle, de la midqulna fue |urgfuqdp un hermaso Le-
Hido perfectamente dlyafado en veda, Ls demcitracign habfa renfdo

buen #£xfio.

Basilte Bouchon fum guien construyd en 1775 el prxlmr telar que po~
dis tejer slyulendo Ya clave cifrada en una hola de papel.perfnra'
dog, EI método era s:nr_HI.u y praciica; conslstia en realizar agu-
{eroy en yn rallo de papel aiguiendo =1 disehn que se drawaba te-
Jer. t;indu este papel se presionaba contra wna hflers de agujas,
las quar:nfncidlan con 1ot agujerces parmaneclan en la mlama posi-
clén: las otras s= mavian hacia adelante. De ta! Forma [ba Togrdm-
dose el dibujo en el te]ldo. Oe esty maners nacia el primer "'dlé-
loge' entre la miquina y el hombre; comenicacidn que habrfa dr con-

vertirsa, slglos m3s tarde, &m un fundsmanto de la clencla y permi=

tirfa enormes avances para I» tecnologla,

Les historia de los cerebros electrénlegs #3 muy recientes, sungque

- %us primitlvos antecesores hayan 3ldo creados hace myuchoy siglos.

Es probable que fuese en Bakllonia, 5,000 afos atrdc, cuando el pro-
cesn de contar con los dedos sufrld su primers modlflicacién,  Segu-
ramente algdn angnima tomerciante, tonfundida con su diners, cred
el kbaco, ese rudimantarie pero efectivo slstema de contabilizacldn,
Tranymlildo a través de todas las civillzaclones, ] Sbaco se con-
virgié en el rradiclonal Instrumento que Entreduce a los nifas en

¢l complejo mundo de los nomtros. Los chinos desarrallaron y refl -
naron e3¢ calculgdor, v & tal punto’ lo hiclergn, que aiin existen
algunos profesionales copacet de reglirar cuentas com miis velgeidad

quee &y mBguinas de sumar meclnicas.

Pero ¢l Sbaco, aungue mucho mix efectivo que & vie]o slatema de
contar con 1gs dedos, eatd basado en tg memorla visual del Indivi-
duo que 1o acciona, Este debe recordar codntes son los peguePos
discos gque ha movido «y 3l lo glvida, valverios s contar=, para su-
marles o restarlos con las otras unidades ubleadas en la slgufents
barra. Neceslta, pur lo tanto, concentrarie= &5 |3 operscldn v de-

dicar su atenclon a ¢lha.

En 1512, el fildsofo Glalse Pascal Fnventd unz miqulna de sumap y
restar gue #ra muy superlor 8 la preacedents. 52 trataba de una
pequefs caja que encecraba e su Interior cilindros y engranajes;
las ruadas de 1a parte superior del aparato correspondlan & las uni-
dades, decenss, centanan y subsigulentes, y cada rueds reglstraba

de caro & nueve, El invento foe walioto sunque poco prictlco por

sus caracterisejcas.,



mhs eficientes rosultaron tox Rodillos de Wappier, fabricades paor

John Haplier y que serylan para multiplfcar. La nobleza europea del

sigla X¥HL las recibid con mucho entuslasme debido al pequefin Lams- -

fo que Fac[iitaba e! traslado. Eran rodillgs que contenfan Ios df-
gitos del | al §, con suy miltiples an columnas debajo de allos.

Al hacer girar los rodllles s& podia mulclplicar flcllmerte y sln
demorar micho tlempo. Otro aporte fundamental lo reslizd =l [nglés
Chartes Babbage, qulen entre 1812 y 1822 ided y reallzd un compli-
codo artefacto que podia calcular y hasta fmprimic las tablsy mate-

mbeicas.

UK MUEYD LENGUADE

La automacidn, palabra du;ivada d= automatitacidn y acupada por =1
norteamericana Delmar 5. Harder, estd dirigida # reducir 2] esfuoer-
oy dejar qu; ¢l control mecinico o electrénlco sustltuya el copn-
tral que =jerce z].:érgbru del homlire. Existen,.pur supuests, di=
versos niveles de mecanizacién; nadie se asombra cuando una aspira-
dora revoge cn pocos segundos ;1 polve a:u&ut.du en el piso y evita
el ejeccle|n manval del barrido. E1 hibito en al 010 de los nume-
rosos artefactios que la bndustria provee 2| hogar, & generado cler-
ta Indiferancia =an cuanto s sy mecgnfams.  Segdn exparton, hacls
.finﬂ1Ei de la actual década, lof pafsas desarrollados contardn con
casl BO miquinas de distinto tipe para cada unc de los hogares. Es-
tos aparatos, que podrian ublearse en und categorfs Inferior, estdn

. dedlcados & cumplir diversas toareay doméistcas,

Pero mxiste un nivel superfor en la avtomacidn; €se nivel ¢ |lama
electrémica y gracias & ella el desarrollo de las disciplinas huoma-

nat b alcanzade unag eflclencla pdmivable,

E1t® alto nivel de las miqulnas s¢ encuentra en las computadoras
digitales, perfectos cerebros que no 3dlo ton capaces de contrglar
su propia funclonamiento, slng tamblén de diriglr y cu;unitlrle ton
otras miqulnas; racihir la |nfnr.n1uch§ﬂ gue Te envian y procesarla,
slertar sqbrl las posibles dcfitltn:ili ¥ subsanarias en caso de

qQut Se produlcan.

Mo chstante que tales aparatos son de uso corrlente en practlcanen-

te todas las dlsciplinas clentificas y tfcnicas, 14 mayoris de a3y
parcongs no ha asimilade alin el yerdadero carfcler que posern y-gh-
servan con ingredul |dad y hasta cierta desconfianza a #etoy robots

Infatlbkley, presuntos compeiidores de los hombres.

Una cose =5 apretar un botédn y que la licuadora, la lavadors o la
méquina dge sfelbir se pongan en Funclonsmiento, v otra muy dlscinta
ed que enlste unk comunicatidn directs con un sparsio capar de res-
ponder g 1% interrogantes planteadod par un ser humano, En 2l se-
gqundr caso we establece wn diilogo entre el homh:e ¥y la miquing, y

&3 precisamente exo lo que provocs clertas rezervad en agquellos que

temen ver 8| mundo deomimado por cerebros electrfinicos,

Pera Safiendo de wete terrena sin s3ldero real, #1 hecho de que xe
haya encontradn un método de comuniceclidn entre ol hombre ¥ 1 obfe-

e posikilitd que la clencla gvance & pasos glgantescos.
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Para lograr exa relacidn fue mecesario cresr un nuedo lenguale, qoe
Ludlera ser comprendlds por las computadoras ¥ gue a su ver le per-
mitiera al hgmbra recibir los mensajes que ella envla, E%e nuevo
fdioms se liama cibernética y rs una dlscipline dedicads # la tamu-
nlcacidn entre hoobre y smdquina, maquing y hombore y mdquins y mliqul-
na. La palabra derlva del griego kybarnates, y ﬂEffﬂt'lﬂi mansa]ss

fntercamblables gue forman lag comuenicacidn reclproca.

El problems resldis en encontrar un vocsbulario apropiado para la
computadora, que le permit/ara responder a las prequntas, f@ouchen,
con su telar de papeles parforados, resuitd el promotor de ese len-
guaje. Lo sgujeros ¢ np agujeros que lban encontrandg lay agujas
a su paro fucron los entecadentes de lay tarfetas perforsdss qus
hoy se utlilzan. .

L]
En realldad, sa trata d= un vocabulario simple basado en e 3l o ma

del sistema binario o de dos bases. E1 lenguale de un foco de luz,
par eJemplo, consiste en encendido y apagade; de lgual Forma, las
tarjetas que e introdocen en la computadora son lefdas por rllas
mlsmas casl como en el telyr de Bouchon: la corrlente eléctrics pe-

netra #n ] agqulero de 1a Ficha o no 1o hace.

Pusata gqua |la computadors sa limlea a 1a respuesta de 3[ ha penelra-
do o no, les nieros que S¢ Introducen deberdn ser perforgdas en
las Fichays mediante 2l efdign binario expresado en agujeros y espa-

clos.

11

Ese o5 £l sistema blsico y a partir de £1 3¢ cresron otros méiodos
que slguen 1 mismo procedimlento; uno d4e alfos o5 la clints perfo-
rada v el otro la ¢inta magnetofSnica. En este dlbim caso, cada
cints tlene siele cardjes en los qué se encuoenlrdn punict MEqnel -
rados con caberay de 2lectroimanes. Al pasar esov puntos por el
mecan(smd lector, s= fonvierten en pulsaclones =l&ctricas que yvon
traduciends el mensaje. Esto se realiza 5 una velocidad de 630,000

punlot por segundo.,

Las computadoran no sfilg h.q riducido ¢! aafusrro humsna en la [n-
dustria v la investlgaciédn, 2lng que ademiy han posibilltado una
mayor rapider en 10% procesos algebralcos y hea eliminade €] mar-
gen de error. La mayoris de cerebros electrénlcos estd dotada dei
slstema "ferdback!". Estas mbqulinas poseen un mutocontrol capaz de
corregir sus proplas deficlenclss ¥ las de aguellas que estén hajo
su direccign. En cado ge que una tomience & func lonar mal, el ce-
rebro princlipal recibird de [omedisto la sefal de alarma vy buscard
En b memor s cusles son los proced(mlentos sdecvados para catrpeglr
el problems. 5§ estd en condlclones de soluclonarle, I hard aln
que tenga que Tntervenlr ningdn hombre. En caso contrario detendrs
ol Funcionamiento de |la m3guina descompuesta y avlsard al operador

quié sucede y ddnde debm diriglrse para encontrar la falla.
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fL "PENSAHIENTOD" EFLECTERODNILCAO

La pregunta surqe espontSnesmantie: ledmo un aparato Compuesto por
clreculins elfctricos y slstemas magnéticos puede "pentgr'' o tener
la sufilclente aulonomla & Fln de controlar wl funcionamlento d= o=

tras migulinas s/n 1a presencla humana?

En primer tfrming, debse recordarse gue sy computadaras no pueden
Lrﬂﬂli:.f nadp gque no haya 3ldo programado previamentt por el hombre.
ton cerabros electrénicos que sS5lo se ponen en funclonamients cuan-
do se les sunipistran los slementas necesarios pars gue lo hagan.

¥ no hay nada que Jos gsemeje & una Intelilgencla artificial.

v

Fara que £5a% mAqu inas cumplan con su taras, e% necesario allmentar-
las; se les da el problema y la Informaclin que necesliarln a fin
de solucionarlc., A partlr de ese momento, la informac[dn suminls-

trada pasard ol sistema de contrel y al sistema d& memorls.

El primerp toma ' informacién ¥y la organlzs para su posterior se-
leccidn., El wngundo compruoebs que todcs los datos e3tEn correctos
y que no hays orrat alguna; en cusr; de que advierta una equlvocaclén,
#visard cufl es y dénde estd. Por =jemplo, sl 3¢ hs introducido en
la ecmputadora wn Ltexto y hay und frase en |3 cual $¢ shre un signo
d¢ paréntesiy que luego o clerra, el control dard la alarma. Es
qua 1 sistema observd la apertura de | signo y mientray contlnia
recarriendo lay palabrac slgulentes especa 14 llegada dal cierre,

parquee ha sldo programado para que cada ver qua s€ abra un parénte-

sl se cierra posteriormente; 3§ &S ng ocurre e3 porgque bay un

El sistema de memoria a5 el que recibe toda Ja Informacién y 1a al-
Macend en sus unidades. Le serviri de antecedenle cada ve2 que fen-
ga gque retornac al mismo caso. AlIT se mantlienen todos 1oy datos
ctasificados y llstos pars ser wt{|izadet cuando el contral los ne-
tes(te. Existe tamblén la biblloteca, qgue &% &l Jugar dondes 32 guar-
dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de clrcultos,
dyte slstems brinda las instrucclores bisicas que previamente e han

dadg los pperadores.

El paso slguisnts a3 la solvcién del probiema, En forma distinta
que &l cerebra hmeno, 1a E-.Dlﬂpulld)ra actug por repeticidn, con ig
l&glca suminstrada por un programador humang,

Flnglmente, la miguina otorgs 1a respuests de acuerde fon &1 siste-
™4 en que operet Flchas perforades, cintas magnéticas, halsy eser|-

Tex & miquina.

La expllcac|fn mls elemental de una computadors podrS realizarse
de la siguients Forma: a) suminlsiro de Informacién (alimentacién);
t] slmacensniento de esa {nforaclsn (memprla); £} soluclén al pro-

blema {elaboracidin): 4] respuestia Final del resultadp det problemg,

CIVERSAS FUONELFAONES

Liy recesidades clentificas ban Impuesto una amplia diversificaclén
eftre las mismas computadores, o acuerda con 1as funciones gue de-
ben cumplir. Exlsien dos clates de miquinas; la denominada Anslog

(vocablo derivado del griege anklogos) ¢ le Olgital, del latfn digi-

tun & "dedoa!'., 29F 1lamado oor 18 caatumkre dea cafnrar conn len dedea
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Las primaras no 9e ocupan de los nimeros sing de cantldades Flsicas

inSlnglt; su traba)o consisle en espresarse en térmings Flelcos y no

numérlcos, cnmu‘pnr w]erplo, el dngulo de rotaclén de un ®]e, el vol-

¢

tale aléctrico, etcétera. En camblo, las digitales se dedican acal-
cular v computar numdricamente; wiven de pulsaclones eléctricas qua
recoerdsn 4l nl:lrlqu.o sistema de Bouchon y som capaces de resolver
corplicados problemas algebralcos con mucha wayar wveloclded que

SO0, 000 hombres trlbajindu sImuitdneamente, po ton papel ¥ lEplz,

sine con calculadoras manuales,

Los Ingénlercs qua programpron fos via]es espaclales v el primer
descen1o del hombre en la Luna, admitleron que todas esas actlivida-
das hublergn sida Imposibles de realizar si no contaban con las mo-
_derna: computadoras, MNingdn ser humano estd e condiclones de cal-
cular 1a% trayectorlas, |& propuls(dn y las nec#ridades de combui-
tfble con la sullclente ENI:;Itud como para hacar posible &l expe-

rimenta.

Los Mlllones de sumas y reslas requeridos p;rl tatcular log constam-
tes camblos de gravitacidn de la Tierra, Is Lune y =1 Scl, hubleran

ocupado la actividad de varlos mlles de ingenlergs que, de rodos mo-
dos, habrian tardado varfos alglos en llegar & conclusfones no del

tode edactas.

%1 blen 1o anteriar da una ldea apraximada de 1a labor gue cumplen
estas criaturas elegtrdnicas, no menos significative es recordar

que &0 |a mayorfa de los palfies las tareas de mpntenimlento de sar-

1%

vicips metdn g cargo de computadoras. Son ellas guienes contrelan
el suministrg de electricldad v avlsan sobre las reparaciones gue
debarbn hacerse an el Futuro, les que regulen ! uso de agua pola-
ble en las ciudades o informan » los fabricantes de automéviles s-
cerca de las tendenciay del mt:cadu y de lgs recesldedes que se de-
barfn tomar en :u;n:a. Aconsejan a los productores de manzanas de
Huva Inglatercs sobre los perfodeos de cosecha mis dptimos, recopl-
Ten [&rmulasy de mezciax para fabrlcantes dp plensos de ganade vacu-

g ¢ de aves o ayudan p Tas mEdices a determinar las dosls de radia-

cl&n pars los enfermos de cancer,

La metecrologia, conslderada siempre coma un arte de la predicelén
ton yn alto margen de error, ha lograde progresos notablies graclas
al Tuncionamientn de estos cerebroa.  Antes de constituirse #n clen-
cla, estaba basada én lay Impresfones personales de los campesinos,
el cpmportamlente de los pijaros o ¢l dolor reumdtico de alguny an-
clana. A través de ¢llps se efectuaban los prondsticos del tlempo
¥ syt posibles varfaclones; la Yigvla, l» bomedad, 1a sequia #ran
ladyertidas'’ mediante sigras que brindaba 'a propla naturaleza e
“Inpgrpretadesy' arbitrarlamente por los hombras.

El metenrdloge, cientTficamente, media ta preslén almosférfca, opb-
servaba las nubes y hagla algurnoy pequeiios asperimentoy gue le ;;rn-
p-urr,lu.rllb;n datos, para determingr 108 camblos futurgs de clima,
Hoy existen computadoras £lectirfnlcas gue pueden elftciuar un mill&n
de chlculns por segundo y gue son capaces de anunclar Ias Tluvias

o las sequles conforme ai anblizin de informeciGn suminfstrads,
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El Centep Meleorcléglcon Hacional =HHC- de los Estados Unidos, recl-

ba custro yeces por dfa los datos envlados por warlos satélltes 2o

Grbfta, asi como por 2,000 estacicnes meteorclSgicay de toda el mun-

d, mis 3,200 Informes de aviores comerciales y alrededor de 200 re-

portes slaborados {por computadoras) en vielos de reconccimiento.
Seria Impusible que pse caudal de datos fuera recopilado, eatudfiade
e intarpretado por los hombres; en cambio, wn enorme comple |o de
tomputadoras s¢ encarga de hacerla, Devars mlies de informes sobra
e} tiempa, Ill;l'i seleccions y reallzy millones de cilculos en un lap-
50 de 90 mlnutos; Juego saca conclu slones y las enltrega, Actusl-
mente, las predlcelones para las 18 horas sfguicntes e conslderan
.exacras en un 85 par clento v s¢ calcula que con las pequefas com-
putaderas que ya estdn clrculando en Jos satéiltes olrededor de 12’
Tierra ¥ suminfstrando mis informacifn, en Jos préximoy afioy 1 ob-
tendrén conccimlentos suflcientes como para hecer prediceiones ab-

1 "
solutpmente clertay, .

En amsta caso, los cershros electrénlcos no se limlean a suminlstrar

103 datos sino tambidn “graficarlos’, Dirfgides por las computadoray,

ungs disefadores sutondlices dibujan mediante ¢l tistema de.punteadn
los mapas del tiempo y de los vientps tal comp st estaban detarro-
ando unes minutos antes a cientos de miles de klldmetron. Para
ensefarles a dibujar, lot Ingenferoy debieron programar & las mé-
quinas modiante efd|gos especlsles sigufendo siempre =1 sistema hi-

nario.
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TAMARD ¥ VELOCUIDAD

A medldas que Fusron desarrol ) indos= las r_tl'm;.ltaduras slectronicas,
la preccupac($n de los cientilfcas se dirighd a lograr mayer velo-
cidad y a oblener menor tamafo de las méquinas, Hey pricilcamsnte
1e ha chocado con el IVmite del tiewpo vy el 2spaclo. Fars compren-
darlo quizd convenga reducirlo gl absurde: les posible acertar el
tlempa & tal pyunto gue la respuesta sea Formulada antes que la pra-
gunta o que lo§ ¢erebros yean tan pequefon Que no S vYEan & ;frplt

wistatl

Es que el progrese resultd tan psombroso que pricticamante 18 ha
}legada a una sltuaclcn limlte, en el furura superada de alguny
formk gque hoy no podemos il'ﬂlﬂil'l;l'. En 1946, 21 ENIAL, primer com-
putedor electrdnlco de la Unfversidad de Pensylvanba, reallzd u‘nn
suma ¢n 175000 de segundos; p;s.ha 10 tonelgdas y ocupaba una tu-
perficie de 10G] utru.s cuadrados . Los d?steﬂdientz; de ¢3n Crilatu=-
ra realizan hay la mlsme coperacidn =n 1,5 millonés Imas de segundo
y podrian colotarse c%mndamenle en ta cotlina de coalguler apartamen-
to pequafic. La energia que hubiera neceslisdo el EHIAC para poder
pr?ducir tal come lo hacen las modernas miguinas, sdlo la podrlan
haber suministrado la potencia de las cataratas d=l Hiligara. £n
cambio, los #tusles cerebros electrénicos consumen mengs energla

gue 1a requerfds par una pulga,

Las poderotas computadoras que estdn en Foncipnamlento tienen el
ramato de la mang de un hombre ¢ pucden emplearse com piloto para

un cohete, satélite o nave dirigida.
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E1 tubo de vacio, guwe sirve para gumentar las S#fales elécericas
mfs dEbfles con gran fidelldad, Fuoe la clave de todas bas marevi-
a5 de la electrénlce, desde 2l radar hasta la r=levisldn ¥y lax
computadoras. Quedd suplantado p;r los transistores, esas plezas
dimfinutas con el mismo poder de smptificacién que aquellos, pero
qQue permiten construlr radios @ cerebros eleticrdnicos mucho mis
paquefios. Matr !'e curlosidad irvast Igadora da los hombres no re-
sultd satlIsfecha con ese hallazgo; hoy las computadaras han sufri-
do camblos radicales dwbldo al descubrimiento de Yblogurs de &0 i3-

tal monalftlce',

5¢ Lrata de ?ietas microelectrénicas gue tlenen una estructurg mo-
becular capar de modiFlcarse para transmitir © tranamatar la coarrlen-
te & fin de Impulsarla por nuevds caminos. Un 38lo cristal, del ta-
mafc de una uha, remplaze una docena de vélvulas de vaclo ¥ varioy
metros de cable. A partir de estw descubrimiento, gy cerebros -
lectrdnicod st redujeron en tamsdn y avmentsron velopcidad en i ren-

TEzaciGn de sus ciiculgs.

Suponer que ealste &1 1lmaite snies menclonsdo equivabdria a subeg-

timar la capacldad creatlva de los clent{flcas y olyfdar las progre-

401 reallzados en ul cempo de la electrdnica durante Igs ditimoy ghos.
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HAQUINAS "I NTELIGENTES™"

Ho ¢4 diFicl} pasar del campo de la electrénics al terreno de la
Ficcidn: perp tampoce ey senc{|lo spartarie de este Gltimo mientras
los avances superan en la prictics 185 especulaciones de las mentes

proclives a la fantasfa.

Cuando computadoras d= la Unién Sovidtica traducen |eroglificos
incomprensibles para £! hombre, sycriben misica o componen poemas;
cuande cerebros diminutes dirigen ¥y programen la preduccidn de po-
darosas indugpefas norteamaricanas, cuando [ode &30 1ucede, &3 Coms
pranslble gque ta menie t;rdt en asimilar 10a avances de wna dlscl-
pling que h# revoluconada al mundo ¥y gque stguramente deparard noa-

vpi asombros,

La clencia alectrinica estd conduciendo a doy camines diferences:
ung de ellos se preccups por produclr migulnas que sean cads vex
mby veloces y miy especiallzadas. El otro 3e dirige &4 cresr cere-
bres gue s4 parezcan wds ¥ mis al hombre, Este d1timo es, Sin du-

ds, =l mis inguisrante.

Em la actuallidad, estd tratdndose de disePar “computadores biplS-
gicos' que puedan comprender |a wvot humana y tengan la sdaptabill-
ded de un an{mal vivo. Las diflcultades de egta investigaciSn con-
slate en qua los diveryos tipos de sonide emltldos por los hombres
aon tan diferentes entre 30, gque la computadora no pueede registrar-
Igs. 5& tiende entoncel & eliminar los sonidos pecul fares de [

yor ¥ retener exclusivemante |a pronuncilacidn fondtica.
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-] ubstantz.-se hs logrado construbr un disefo maparimencal 1BW
Ilsmado Shocbor, que recomote tasta 16 pllnbr-';s hal ladas, Illclu-
yenda 10 digitos v los térmings de clave aritmétice tales como
"miiy', "wenos’ ¢ Megtal”, Cuando s2 le ardena, #| cerebro #lec-
trédnlco transmite problemas senclllas & ung sumadors vy la Instru-

¥e para que los resualva,

s probable que dentro de slgunos afos 1¢ logren respuestas habla-
dag de las miquinas, medlante 4l sistema dm grabac(8n del wvoepbu-
tarlo que el computador selecclonard alectrénicamente para dar la

rESpuasts exacta,

“

Pera los temares de que la electréinica pueda produc|e Seres capa-
ces de dominar Flnalmente & Sus creadores, escapa & todo razona-

miewtn clentTTica, Durante miles de ahoar tas miquinas, desde lax
primltivas hasta las mis recientes, han side un complemento {nzow-
layable en 1 desgrraollio hmasn, La recesidad de derlvaries & &=

Tlay todo aquells que nos e85 ingrato, pessdo o simplemente aburri-

do, no s6lo resulta comprenylble tine tamblén saludatle,

E]l qurgimiento da 14 electréaica ha representado una nueva revolu-
eldn Industrlal, por 1o que da ella depandan todas tas cienclas ¥

gran parte del bienastar de lox habitantes de! planeta.

En cusntd a s competencia, todavia no hay nadie [nl nada)l pers he-

cérsala a! hombre,

HED1DS%

EHTRADA
Lectoras de Larjetas
perforadas

Lectoras de clntas
de papel perforado

Lezctora de clats
magnética

Lectora Sptlica de
Laracteres

Lectora de casseftes
Lectora de diqkettes

Olsces y pambores
magnkt ices

Terminales de viden

bE dNFORNACI

ALMACE HAMIENTD

= Memoria princlpal
- bDlscos magndtfcos
= Gintas magnét[cas
= Tambores magnétlcos

- Casspties

Diakettes
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SALTOA
PerForadaras de
tarjetas

Parforadoras da
clnta de papal

Cintas magnéticas

Discos y Lambores
magrE L coy

Casseiins
Plskebtes
Impresoras
Graflcadoras .

Terminales de viden
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FUCIOMAMIENTO DE UNA COMPUTADORA
’ cl  DYSPOSATIVO OF ALHACEHAMIENTO o wemaria, donde se guards la

informacl&n rraducida g nireros, tanto =1 problema en sl co-

Las facultades que el hombre ha otergade & las computadoras, ha
ma la Informacién generada en el curso de 1ay operaciones de

tido el factar principal para que éstas sesn conslderadas coma .
cdleule. Para ello se uthifza un conjunte de blts (digltos

criaturas, guyoes poferms parecen en cond|¢lones de resglverio to-
binaricsl, que sen 1a minlma unlfdac de almacenamliento qua pue-

do. 5in embargo, no son MES que "'miquings de #1ta ve locldad cepa- .
) de ser direccionzhle,

tes de admltlr y almacenar datos & instrucclones, procesar o pra-

tar aquél los de acuerdo con €xtas Jl1timay y producie los resulbe- d) ELEMEHTOS DE SALIDA, al lgual que los de enirads tambifn son
dos de ests elaboraclén =n un formata GE[l y automdclco™, (4] dispositivos perffErlicaos, encargados de 1 Tmpresifn de
Exta sorfle de dalos & Instrucciornes le depen ser dades por el hom- ) resultados; par efemplo, 31 Impresoras,

bre, ya que la cumpuud:}ra por al misma no tiene capacidad de de-
Cabw sefalar gque existen teratipqs y terminalfes de viden, que san

cislén o de prtudcifng, dependiendo Esta de 1o inteligencia v habl- N
- . pequanas migquinas medlante lay cusles &% potible astablecer una

lidad del 1er humana,
comunlcacl&n direcea (via Ifnea teleFénlcal con el equipp central,

Toda computadors esth compuesta de una parte TTslca | lamada HARD- funclonando como elementos de entrada y salida, que permiten pro-
WARE y ptra 1dgica conocida como SOFTWARE, cesod conversacionales ¥y el desarrorllo de sistemas en Llempo real.

Afgungs mhquinas controlan wste tipo de disposicivos a Lravds de

Hardware son los equipes electrdnlicos, mechnicos ¥ electiromecfni -
' un procesador de comunicacidn de daros.

cos que forman o astructura de la computadors, Esta parte se en-
carga de capter la Informacldn, de lay operaclones aritméticas v

Representacion grifica del HARDWARE:
lagicas, del slmscenagmlento de i3 Informacin y de {mprimlr Jos

resultados. Asimlsmo, astd compuesta de: I .
MEHMOBRAR] A

a) ELEMENTES DE ENTRADA, o equipos per|fdrlcos, encargados de

la captacifn de datos: por ejemplo lactora de tarjetass,

ENTRADA [ JS5SALIDA

k) PROCESADQR CEMTRAL « CFU, en donds reslden lax unidades de

operacidn arlitmltica v 19qica.
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E) Software, l4 otra parte de und computadora, #stf Formade por

los programas eicritos en un lenguaje aproplada a Te estruciura

frsica de 1oy miguinas, y con los cvales ey poalble utilizarlas,

Bixicamente e L[lenen:

a) SI5TEMA DPERATIVO, Programa almacensdo en memorfa gque 1 en~
carga 9 controiar la asignaclén del procesador y coordinar
las funclonas del Hardware; BESte programs shrve pAra repar-

tlr los recursps de la miquina en forme Sprima,

b) COHFILADDRES. Frogramas que generan bn gropoe da Instrucefo-
nes-miquine (cddlgo que puede &jecutar la eonmputadora) a par-
tir de wnr programg escrito, Este conjunto de instrucciones
_as Ilamado programa ohbjetc ¥ pusde spr e]ecutado cvangas ve-

ces se desen,

ch INTRINSEEDS . Fequefos midulos de programe que puedsn ser u-
tilizados por diferentes vsuarfios, 3ln que ellos tengan nege-
sldad de programarlos: por #]emplo, s ralz coadrada, funclo-

nes Lrigonométricas, etcftera.

dt' INTERFRETE. Programas que traducen [natrucciones-miquina,

e]ecutande cada Fnatruccldn traducida sln generar &) progra-

ms objeto,
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e] RUTINAS DE UTILERIAR ¥ PAQUETES DE BIBLIOTECA, Programas es-
pecializados que simpllFffcan procesos que cominmente se |le-
van & caboy por ejemplo SPS5 {pagquete estadfutical, paguetes

de bases de dates en Jas diferentey miquings, etcdrers.

Pacra el corracto Funcionamiento de una computadara en una aplica-
clén especiflca, se debe efectuar vn gnéllsis del problems & resol-
ver, reoniéndosw al porible vsuaric de [a m3quina v la persona gue
trabals ¢on la computadara. Una vez reallzado el snSlisls y gefi-
nldo que el mejor medic para reiolver 2l problems &3 la computado-
ra, s= buscard e mitodd mis spropfado pars hacerlo. Esto slgnf-
fita eytgblocer ul funCionamienio Idgico y matemdtlco gque se atgui-

ré. plasmindolo en un diagrama de flujo ¢ de proceso,

Poster formente, se define el lenguaje en el que va a2 programarie,
se afectds &1 programa, 5= realiza una prueba con dates canes fdas
y 32 hace un estudlo comparativo entre los resuoltados obienldos

can el usa de 1a computadara y oy resultades esperados; sl £stes
concuverdan, el procesg habrf tevminado, & no, debardn correglree

laz errores. -

(%) Berpice, Daniel B.: Introduccién a las Computadoras y Procesos
de Datos. 1973,



E L UHI VERSD DE LAS EQOHMPURTADORASTS
For: Lic. Marcia de las Fuentes

(Tomado de la revista Geograffa Universal, Afo 7, ¥ol. 13, Na. 6}

Mientras el piblico observaba con curiosidad, Bouchon colocd la ha-
ja de papel con pequefios agujeros en el rodillo del telar, El ci-
lindro comenzé a girar y la gente lanzd una exclamacidn de asombro:
como por arte de magia, de la magquina fue surgiendo un hermoso te-
Jido perfectamente disefade en sada. La demestracidn habia tenido

buen éxito.

Basile Bouchon fue quien construyd en 1725 &) primer telar que po-
dia tejer siguiendo la clave cifrada en una hoja de papel perfora-
do. El método era sencillo y practico; consistia en realizar agu-
jeros en un rollo de papel siguiendo &1 disefic que s& deseaba te-

jer. Cuando este papel se presionaba contra una hilera de agujas,

las que coincidian con los agujeros permanecian en la misma posi-

¢idn; las atras se movian hacia adelante. De tal forma iba logrin-
dase el dibujo en 21 tejido. De esta manera nacia el primer '"did-
logo'' entre la midquina vy el hombre; comunicacidn gque habria de con-
vertirse, siglos mas tarde, en un fundamento de 1a ciencia ¥ permi-

tiria enormes avances para la tecnologia.

La historia de los cerebros electronicos es muy reciente, aungue

suUs primitives antecesores hayan sido creados hace muchos siglos.



Es probable que fuese en Babilonia, 5,000 afios atrds, cuando el pro-
ceso de contar con los dedos sufrié su primera modificacién. Segu-
ramente alaidn andnimg comerciante, confundido con su dinero, cred

el abaco, ese rudimentario pero efectivo sistema de contabilizacidn.
Transmitido & través de todas las civilizaciones, el 3baco se con-
virtio en el tradicicnal instrumento que intrnduﬂ; a los niﬁu; en

el complejo mundo de 108 nimercs. Los chinos desarrollaron y refi-
naron ese calculador, ¥ & tal punte lo hicieron, que adn existen

alguncs profesicnales capaces de realizar cuentas ¢on mds velocidad

gque las maquinas de sumar mecdnicas.

Perc el 3bace, aungue mucho mds efectivo que el viejo sistema de
contar con los dedos, es5td basado en la memoria visual del indivi-
duo gue io acciona. Este debe recordar cudntos son los peguefas
discos que ha movido -y si lo olvida, volvertos a contar-, para su-
marios o restarles con las otras unjdades ubicadas en 13 siguients

barra. MNecesita, por lo Lanto, concentrarse en la operacidn y de-

dicar su atencidn a ella.

En 1812, el fildsofe Blaise Pascal inventd una mSquina de sumar y
restar gue era muy superior a la precedente. Se trataba de una
pequefa caja que encerraba en su interior cilindros y engranajes;
las ruedas de |a parte superior del agparato correspondian a las uni-
dades, decenas, centends y subsiguientes, y cada rueda registraba

de cero & nueve, El invento fue valioso aunque poco préctlce por

sus caracteristicas,



Mas eficientes resultaron los Rodilles de Mapier, fabricados por
John Kapier y que servian para multiplicar. La nobleza eu?cpea de]
;iglo X¥I11 los recibid con mucho entusiasmo debido al pequefo tama-
fio que facilitaba el traslade. Eran redillos que contenian los di-
gitos del 1 al 9, con sus méltiples en columnas debajo de ellos,

Al hacer girar los redillos se podia multiplicar facilmenta vy sin
demorar muchg tiempo. 0Otre aporte fundamental lo realizd el inglés
Chartes Babbage, quien entre 1812 y 1822 ided y realizd un compli-
cado artefacto que po&fa calecular ¥ hasta imprimir tas tablas mate-

maricas.

U N HUE WD LENGUAJE

La automacifén, palabra derivada de automatizacidn y acuhada por el
norteamericanc Delmar 5. Harder, est3 dirigida a reducir el esfuer-
zo y dejar que el contrel mecanico o electrdénico sustituya el con-
trol que ejercelel cerebro del hombre. Existen, por supuesto, di-
versos niveles de mecanizacidn, nadie se asombra cwando una aspira-
dora recoge en pocos segundos el polve acumulado en el piso vy evita
el ejercicio manual del barrido. El hibito en el uso de los nume-
roscs artefactos que la industria provee al hogar, ha generadn cier-
ta indiferencia en cuanto a su mecanismo. 5Segln expertos, hacia
finales de 1a actual década, los paises desarrollados contardn con
rasi 80 miguinas de distinto tipo para cada unc de los hogares. Es-
tos aparatos, que podrfan ubicarse en upa categoria inferier, estén

dedicados a cumplir diversas tareas domésticas.



Pero existe un nivel superior en la automacian; ese nivel se |lama
- - L] N - - + *
electronica’y gracias a ella el desarrollo de las disciplinas huma-

nas ha alcanzade una eficiencia admirable.

Este alto nivel de las m3gquinas se encuentra en las computadoras
digitales, perfectos cerebros gue ne sélo son capaces de contrelar
su propic funcionamiento, sino también de dirigir v comunicarse con
otras maguinas;: recibir la infaormacidén que le envian y procesarla,
alertar sobre jas posibies deficiencias y subsanarlas en caso de
que se produzcan.

No obstante gue tales aparatos son de usg carriente en practicamen-
te todas las disciplinas cientificas y técnicas, la m;;ana de las
personas nt ha asimilado ?Gn el verdaderc carfcter que poseen y ob-
servan con incredulidad y hasta cierta desconfianza a estos robots

infalibles, presuntos competidores de los hombres.

Una cosa es apretar un botdn y que la licuadora, la tavadera o la
méguina de afeitar se pongan en funciohamiento, y otra muy distinta
es gue exista una comunicacién directa con un aparato capaz de res-
ponder a los interrogantes planteados por un ser humane. En el se-
gundo caso se establece un dijlogo entre el hombre y la maquina, y
es precisamente eso |lo gue provoca ¢iertas reservas en aguellos que

temen ver al mupdo dominade por cerebros electronicos.

Pero saliendo de gste terreno sin asidero real, el heche de que se

haya encontrado un método de comunicacidn entre el hombre y el obje-

-’

to posibilitdo que la ciencia avance a pasos gigantescos.
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Para lograr esa relacidon fue necesario crear un nuevo lenguaje, gue
pudiera ser comprendido por las computadoras y que a su vez Je per-
mitiera ai hombre recibir los mensajes que ella envia. Ese nuevo
idioma se llama cibernética y es una disciplina dedicada a !a comu-
nicacidn entre hombre y miquina, mdgquina y hombre y midquina y migui-
na, La palapra deriva del griego kybe;netes, y define los mensajes

intercambiables gue forman la comunicacidn reciproca.

El problema residia en encontrar un votabulario apropiado para la
comput adora, que le permitiera responder a las preguntas, Bouchon,
con su telar de papeles perforados, resultd el promotor de ese len-
guaje. Los agujeros o no agujeros que iban encontrando las agujas
a su paso fueron los antecedentes de las tarjetas perforadas que

hoy se utilizan.

En realidad, se trata de un vocabularioc simple basado en el s71 o no
de] sistema binaric o de dos bases. El lenguaje de un foco de iuz,
por ejemplo, consiste en encendido y apagado; de igua! forma, las
tarjetas qu; se introducen ea la computadora son leidas por ellas

mismas casi ¢omo en el telar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o ne lo hace,

Puesto que la computadora se limita a la respuesta de si ha penetra-
do o no, los nimeros gue se introducen deberan ser perforados en
las fichas mediante &1 céddigo binario expresado en agujeros y espa-

cCios.
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Ese es el sistema basico y a partir de £l se crearon oires métodes
que siguen el mismo procedimiento; uno de £llos es la cinta perfao-
rada ¥ €l otro la cinta magnetofdnica. En este Oltimo caso, cada
cinta tiene siete canales en los gue se encuentran puntos magneti=-
zados con cabezas de electroimanes. Al pasar esos puntos por el
mecanismo lector, se convierten en pulsacicnes eléctricas gue wan

traduciende €1 mensaje. Esto se realiza a2 ura velocidad de 630,000

puntos por segundo.

Las computadoras no sl han reducido el esfuerzo humano en la in-
dustria ¥ la investigacidn, sino que ademis han posibilitado una
mayor rapidez en los procesos algebraicos y han eliminado el mar-
gen de error, ta mayeria de cerebros electrdnicos estd dotada del
sistema "feedback". Estas miguinas poseen un autocontrol capaz de
corregit sus propias deficTﬂncia; y las de aguellas que estén bajo
su direccidn, En casc de que una comience a funcionar mal, el ce-
rebro principal recfbiré de irmediatoc la sefal de alarma y buscara
en sU MeEmGria cuales son los procedimientos adecuados para carregir
el problema. Si estd en condiciones de solucionarto, lo hard sin
gque tenga que intervenir ningdn hombre. En caso contrario detendra

el funcionamiento de la miguina descompuesta y avisard al operador

qué sucede y donde debe dirigirse para encentrar la falla,
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EL "PEWNSAHIENTOY ELECTRONICO

L4

La pregunta surge espentaneamente: {cimo un aparato compuesio por
circuitos eléciricas y sistemas magnéticos puede "pensar' o tenaer
la suficiente autonomia a fin de controlar el funcionamiento de o-

tras maguinas sin la presencia humana?

En primer término, debe recordarse que ias computadoras no pueden
realizar nadas que no haya sido programado previamente por el hombre,
Son cerebros electronicos gque salo se poﬁen en funcionamiento cuan-
do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan.

¥ no hay nada que los asemeje a una inteligencia artificial.

Fara que esas magquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-
las; se les da el problema y la informacidn que necesitardn a fin
de sclucionarlo. A partir de ese momente, la informacidn suminis-

trada pasard a! sistema de contrel y al sistema de memoria.

El primero toma la informacidn vy la organiza para su postericr se-
leccidn. El segundo compruabz que todos los datos estén correctos

y que no haya error alguno; en Casé de que advierta una equivocacion,
avisarid cuil es vy dﬁpde estd. Por ejemplo, si se ha introducido en
1> computadera un texto y hay una frase en la cual se abre un signo
de paréntesis que luego no cierra, el control darid la atarma., Es
que el sistema observd la apertura del signo y mientras continda
recorriendo las palabras siguientes espera la llegada de) cierre,
porgue ha sido programado para que ¢ada vezr que se abra un parénte-
sis s& clerre posteriormente; si asi no ocurre es porque hay un

error.
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Ei sistema de memoria es el que recibe toda la informacidn y.la at-
macena en sus unidades. Le servird de antecedente cada vez que ten-
éa que retornar al mismo case., AlliQ se mantienen (odos los datos
clasificados y listos para ser utilizados cuando el control los ne-
cesite. Existe t?mhién la biblioteca, que es el lugar donde se guar-
dan los métodes para solucionar problemas. Por medio de circuitos,
este sistema brinda las instrucciones bisicas gque previaménte le han

dade los operadores.

£]1 paso siguiente es la solucidn del problema, En forms distinta
que el cerebro humano, la computadora actila por repeticion, con la

légica suminstrada por un programador humano.

Finalmente, la maguina otorga la respuesta de acuerdo con el siste-
ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a maquina.

La explicacidn mas elemental de una computadera padr§ realizarse
de la siguiente forma: a) suministro de informacién (alimentacidn);
b} almacenamiento de esa informacidn (memoria): ¢) solucidn al pro-

blema (elaboracién); d) respuesta final dei resuitado del problema.

DIVERSAS FUNEIOQNES

Las necesidades cientificas han impuesto una amplia diversificacion
entre las mismas computadoras, de acuerdo con las funciones gque de-
ben cumplir. "Existen dos clases de miguinas; la denominada Analog
{vocablc derivado del griego andlogos) y la Digital, del latin digi-

tus o "dedos', asf llamade por la costumbre de contar con los dedos.
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Las primeras no se gcupan de los nimeros sino de cantidades fisicas
anflogas; su trabajo consiste en expresarse en [érminos fTsicos ¥ no
numéricos, como por ejemplo, el angulo de rotacion de un eje, el vol-
taje eléctrico, etcétera: En cambig, las digitales se dedican a3 cal-
cular v computar numéricamente; viven de pulsaciones eléctricas gue
recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y son capaces de resolver
compl icados prablemas algebraicos con mucha mayer velocidad que

500,000 hombres trabajande simultineamente, no con papel y lépiz,

sing con calculadoras manuales.

Los ingenieros que preogramaron los viajes espaciales y el primer
descensa del hombre en la Luna, admitieron gque todas esas activida-
des hubieran sido imposibles de realizar si no contaban con las mo-
dernas computadoras. Mingdn ser humanc est3 en condiciones de cal-
cular Yas trayectorias, la propulsidn vy las necesidades de combus-
tible ¢on la suficiente exactitud como para hacer posible el expe-

rimento.

Los m}llcnes de sumas y restas requeridos para calcular los constan-
tas camhigs de gravitacién de la Tierra, la Luna y el 5ol, hubieran
ccupado la actividad de varios miles de ingenieros que, de todos mo-
dos, habrian tardade varics siglos en llegar a conclusiones no del

todn exactas.,

5i bien lo anterior da una idea aproximada de l1a labor que cumplen
estas criaturas electronicas, no menos significativo es recordar

que en la mayoria de los paTses las tareas de mantenimiento de ser-
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vicios estdn a cargo de computadoras. B5Son ellas quienes controlan
al suministro de electricidad v avisan sohre las reparaciones que
deberdn hacerse en el futuro, las que regulan el uso de agua pota-
ble en las ciudades o informan a los fabricantes de autombviles a-
cerca de las tendencias del mercado y de las necesidades que se de-
heran t;mar en cuenta. Aconsejan a los productores de manzanas de
Mueva Inglaterra sobre los periodos de cosecha mis Gptimos, recopi-
lan farmulas de mezclas para fabricantes de piensos de ganado vacu-

no y de aves ¢ ayudan a los médices a determinar las dosis de radia-

cion para los enfermos de cancer.

La metenrologia, considerada siempre como un arte de la prediccidn
con un alte margen de error, ha logrado progresos notables gracias
al! funcionamiento de estos cerebros. Antes de constituirse en cien-
cia, estaba basada en las impresiones personales de Ios campesinos,
el comportamiento de los pajarcs © el dolor reumidtice de alguna an-
!

ciapa. A través de ellos se efectuzban los prendsticos del tiempo
y sus posibles variacicnes; la lluvia, 1a humedad, la sequia eran

"advertidas'" mediante signos gue brindaba la propia naturaleza e

"interpretados'' arbitrariamente por los hombres,

El meteordlogo, cientificamente, media la presidn atmosférica, ob-
servaba las nubes y hacia algunos pequefos experimentos que le pro-
porcionaban datos, para determinar los cambios fulures de clima.
Hoy existen computadoras electrénicas que pueden efectuar ua milldn
de cdlculos por segunde y gue son capaces de anunciar las lluvias

o las segquias conforme al an3lisis de informacién suministrada.
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El Centro Metecralégico Hacional -HMC- de los Estados Unidos, reci-
be cuatro veces por dia los datos enviados por varios satélites en
érbita, asi como por 2,000 estaciones metecraldgicas de tode el mun-
do, mas 3,200 informes de aviones comerciales y alrededor de 200 re-
portes elaborados (per computadoras) en vuelos de reconocimiento,
Seria imposible que age ;audal de darps fuera recopilade, estudiado
e interpretade por los hombres; en cambio, un enorme complejo de
computadoras se encarga de hacerlo, Devora miles de informes sobre
el tiempe, los seleccigna vy realizé millones de calculos en un lap-
sa de 90 miputos; fuego sace conclu sicnes vy las entrega. Actual-
mente, las predicciones para las 18 hﬂraslsiguientEE ce consideran
exactas en un 85 por ci:ﬁtu y 5e caleula gue con las pequefias com-
putadoras que ya estan circulande en los satélites alrededor de la
Tierra y suministrando mis infermacidn, en los préximos afios se ob-
tendrdn conocimientos suficientes como para hacer predicciones ab-

solutamente ciertas. .

En este caso, los cerebros electrdnicos no se limitan a suministrar
los datos sino también "graficarlos'". Dirigidos por las computadoras,
unns diseRadores automaticos dibujan mediante el sistema de punteado
los mapas del tiempe vy de los vientos tal como se estaban desarro-
1lande uncs minutos antes a cicntos de miles de kildémetros, Para
ensefiarles a dibujar, los ingeniercs debieron programar a las ma-
quinas mediante cddigos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

naric.,
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TAMARD ¥ VELOCIDAGB

A medida que fueron desarrollindose las computadoras electrdnicas,
la pregcupacicn de los cientificos se dirigidé a lograr mayor veig-
cidad v a obtener menor tamafo de las mdquinas. Hoy pricticamente
se ha chocado con el limite del tiempo y e) espacio. Para compren-
derlo quizd convenga reducirlo al absurdo; les posible acortar el
tiempo a tal punteo que la respuesta sea formulada antes gue la pre-
gunta © gue los cerebros sean tan pequefins que no se. vean a ;imple
vista?

Es que el progreso resuvltd tan asombroso que pricticamente se ha
llegado a una situacidn limite, en el fugarn.ﬁuperada de alguna
forma gque hoy no podemos imaginar, En 1946, el ENIAC, primer com-
putader electronico de la Universidad de Pensylvania, realizé una
suma en 1/5000 de segundas; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su-
perficie_de 140 metros cuadrados. Llos descendientes de esa criatu-
ra realizan hoy la misma cperacidn en 1,5 milionésimas de segunde

vy podrian colocarse comodamente en la cocina de cualquier apartamen-
te pequeno. La energia que hubiera necesitado el EMIAC para poder
producir tal como lg hacen las modernas miquinas, sGlo fa podrian
haber suministrado la potencia de las cataratas del Hidgara. En

cambio, los actuales cerebros electrénicos consumen menos energia

que la requerida por una pulga.

Las poderosas computadoras que estan en funcionamiento tienen el
tamafic de la mano de un hombre y pueden emplearse como piloto para

un cohete, satélite o nave dirigida.
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E! tubo de vacic, que sirve para aumentar las sefales eléctricas
mas débiles con gran fidelidad, fue la clave de todas las ‘maravi-
Tas de la electrinica, desde el radar hasta la televisidn y las
compuladoras. Quedd suplantade por los transistores, esas piezas
@iminutas con el mismo ppder de amplificacidn que aquellos, pearo
gue permiten construir radios o cerebros electrdnicos mucho més
pegquefos. Mas la curicsidad investigadora de los hombres no re-
sulto satisfecha con ese hallazgo, hoy las computadoras han sdfri-
‘do cambios radicales debido al descubrimiente de "blogues de cris-

tal monol itico',

Se trata de piezas microelectronicas gue tienep una estructura mo-
lecular capaz de modificarse para transmitir ¢ transmutar la corrien-
te a fin de impulsarla por nuevgs caminos. Un sdio cristal,del ta-
maAo de una ufa, remplaza una docena de vilvulas de vacio y varios
metros de cable. A partir de este descubrimiento, los cerebros e-
lectronicos se redujeron en rtamafio y aumentarcn velocidad en la rea-

lizacién de sus cdlculos,

Suponer gue existe el linite antes mencionado equivaldria a subes-
timar la capacidad creativa de las cientificos y olvidar los progre-

sos real izados en #1 campo de la elegtrénica durante los dlbimos afkos.
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HAQUIHAS "INTELIGENTES™

r

No es difTcil pasar del campo de ia electrdnica al terreno de la
ficcion; pero tampoco es sencillo apartarse de este Gltimp mientras
los avances superan en la prictica las especulaciones de las mentes

proclives a la fantasia, :

Cuando computadgras de la Unidn Soviética traducen jeroglificos
incomprensibles para €l hombre, escriben misica o componen poemas;
cuando ﬁurﬂerE diminutos dirigen y programan la produccidn de po-
derosas industrias norteamericanas, cuando todo eso sucede, es com-
prensible que }a mente tarde en asimilar los avances de una disci-

plina que ha revolucionads al mundo y que seguramente deparard nue-

vo5s asocmbros.

La ciencia electrinica est§ conduciends a dos caminos diferentes:
uno de ellos se preocupa por producir mdguinas que sean cada vez
mas veloces y mas especializadas, El otro se dirige a crear cere-

bros gque se parezcan mids vy mis al hombre. Este iiltimo es, sin du-

da, el mas inguietante.

En la actuatidad, estd tratdndose de disenar "computadores biols-
gicos'" gue puedan comprender la voz humana y tengan la adaptabili-
dad de un animal vivo. Las dificultades de esta investigacién con-
siste en que los diversos tipos de sonido emitidos por los hombres
son tan diferentes entre s7, que ia computadora no puede registrar-
los. Se tiende entonces a eliminar los sonides peculiares de la

voz y retener axclusivamente la pronunciacidn fonética.
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Ho obstante, se ha !ugradurccnﬁtruir un disefic experimental |BH
}1amado Shockox, que reconcce hasta 16 palabras halladas, fnelu-
Qendo 10 digitos y los términos de clave aritmética tales como
Hmas!, "menu;“ v ''total', Cuando se le ordezna, el cerebro elec-
trénice transmite problemas sencillos a una sumadora v la instru-

ye para que los resuelva,

Es probable que dentro de algunos afos s& logren respuestas habla-
dag de las maquinas, mediante el sistema de grabacidn del vocabu-
lario que el computador seleccionard electréanicamente para dar la

respuesta exacta.

Pero los temores de que la electrdnica pueda producir seres capa-
ces de dominar finalmente a sus creadores, escapa a todo razona-
miente cientifico. Durante miles de afios las maquinas, desde las
primitivas hasta las mas recientes, han sido un complementa insos-
layable en el de;arrulld humarno. La necesidad de derivarles a e-
Ilas todo aquello que nos es ingrato, pE;adc o simplemente aburri-

dao, no s8lo resulta comprensible sino también saludable.

El surgimiento de |a electrbnica ha representado una nueva revolu-
cidn industrial, por lo gue de alla dependen todas las ciencias ¥y

gran parte del bienzstar de los habitanies del planeta.

En cuante a la competsncia, todavia no hay nadie {ni nada) para ha-

cérsela al hombre.
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ENTRADA
lectoras de tarjetas
perforadas

Lectoras de cintas
de papel perforadao

Lectora de cinta
magnatica

Lectora Gptica de
caracteres

Lectora de cassettes
Lectora de diskettes

bDiscos y tambores
magnéticos

Terminales de video

DE I HFORNACL

ALMACENAMTENTD

Memoria principal
Discos magnéricos
Cintas magnéticas
Tambores magnéticos
Casseltes

Disket tes
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H

SALIDA

Perforadoras de
tarjetas

Perforadoras de
cinta de papel

Cintas magnéticas

Piscos y tambares
magnét i cos

Cassettes
Diskettes
Imprasoras
Graficadoras

Tarminales de viden
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FUNCIOHAKIENTO DE UMA COMPUTADORA
’

Las facultades que el hombre ha otorgado a las computadoras, ha
sido el factor principal para que éstas sean consideradas como
criaturas, cuyos poderes parecen en condiciones de resolvarlo to-
da., 3in embargo, no son mis gque "/miquinas de alta velocidad capa-
ces de admitir y almacenar datos e instrucciones, procesar o tra-
tar aguéllos de gcuerdo con éstas dltimas v producir los resulta-
dos de esta elaboracidn en un formato Util y automdtico'. (#)
Esta serie de datos e instrucciones le deben ser dadas por el hom-
bre, ya que la computadora por s7 misma no tiene capacidad de de-
cision o de actuacidn, dependiendo ésta de la inteligencia y habi-

lidad del ser humano.

Toda computadora estd compuesta de una parte fisica |lamada HARD-

WARE v otra ifgica conocida como SOFTWARE.

Hardware son los equipos electrdnicos, mecanicos y elaectromecdni-
¢os que forman la estructura de la computadora, Esta parte se en-
carga de captar la informacidn, de las operaciones aritméticas vy
I6gicas, del! almacenamiento de la informacion y de imprimir los

resultados. Asimismo, estdi compuesta da:

aj ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de

la captacidn de datos; por ejemplo lectora de tarjetas.

b)  PROCESADDR CENTRAL o CPU, en donde residen las unidades de

operacidn aritmética y 16gica.
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£} DISFOSITIVO DE ALMACERAMIENTO o memoria, donde se guarda la
informacién traducida a nGreros, tanto el problema en s7 co-
mo la informacién generada en el curso de las operaciones de
cdlculo. Para ello se utiliza un conjunto de bits (dTgitos
binarios), gue seon la minima unidad de almacenamiento gue pue-

de ser direccianable. .

d) ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada también son
dispositives periférices, encargados de la impresién de

resultades; por ejempleo, las impresoras.

Cabe sefalar que existen teletipos y terminales de video, que son
pequefias migquinas mediante las cuales es posible establecer una
comunicacidon directa {via 1Tnea telefdnica) con el eguipo central,
funcionands como elementos de entrada v salida, que permiten pro-
ces0s conversacionales y el desarrolio de sistemas en tiempo real.
A!éunas m3gquinas controlan este tipo de dispositivos a través de

un procesador de comunicacidn de datos,

Representacidin grifica del HARDWARE:

MEMORIA

EHTRADA CPrU SALIDA
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El Software, la otra parte de una computadora, est3 farmade por

L
los programas escritos en un lenguaje apropiade a la estructura

fisica de las mdquinas, y con los cuales es posible utilizarlas.

Bisicamente se tienen;

a)

¢}

d}

SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en-
carga de controlar la asignacidn del procesador v coordinar
las funciones del Mardware; este programa sirve para repar-

tir los recursos de la miquina en farma Sptima.

COMPILADCRES. Programas gue generan un grupo de instruccio-
nes-maquina {cédigo que purede ejecutar la computadora) a par-
tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones

€5 |lamado programa cbjeto y puede ser e)ecutado cuantas wve-

ces se desee.

INTRINSECOS . Fequefios mGdulos de programa que pueden ser u-
tilizados por diferentes usuarics, 5in gue ellos tengan nece-
sidad de programarles; par ejemple, la raiz cuadrada, funcio-

nes trigonométricas, etcétera,

ENTERPRETE. Programas gue traducen instrucciones-migquina,
ejecutands cada jnstruccion traducida sin generar gl progra-

ma objeta.
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e) RUTIHAS DE UTILERIA ¥ PAQUETES DE BIBLIOTECA. Programas es-
pecializades que simpiifican procesos que cominmente se |le-
van a cabo; por ejemplo SPSS (paguere estadistice), paguetes

de bases de datos en las diferentes miquinas, etcdtera.

Fara el correcto funcicnamiente de una computadora en una aplica-
cion especifica, se debe efectuar un andlisis del problema a resol-
ver, reuniéndose el pasible usuaric de 1z m3gquina y la perscna que
trabaja con la computadora. Una vez realizado el anilisis y defi-
nido que el mejor medio para resolver el problema es la camputado-
L]
ra, se buscard el método mis apropiado para hacerlo. Esto signi-
fica establecer el funcionamiente l&gico vy matemdtico que-se sequi-

ra, plasmandolo en un diagrama de flujo o de proceso.

Posteriormente, sz define el lenguaje en el que va a programarse,
se efectla el programa, s2 realiza una prueba con datos conocidos
y 5€¢ hace un estudic comparative entre los resultados obtenidos

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si éstos
concuerdan, el procesc habrd terminada, si no, deberdn corregirse

los errores.

(%) Bernice, Daniel D.: Introduccidn a las Computadoras y Procesos
de Datos. 1973.
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TRS - B0 WODEL 11¢
HICROCOMFUTER SYSTENM

GUIA DE REFEAENCIA

CONTEMI DA,

1. ENCENDIDD

1. PREPOSICIONES Y DECLARAL |ONES

1. FUMC|QNES

Iv. COMANDOS DE EDICION -

v. SUBRUT IKAS ROM

¥l. DIRECC IOMES tHPORTANTES DE MAM
¥il. CODIGOS OFE COWTROL DE VIDED
¥I11. HMEJSAJES DE ERRDR

Ix. CARACTERES ESFECIALES

X. OPERADORES

e el e S T + .. -

TAS - 83 MODEL )1
HICROCOHPUTER SYSTEM

GUIA OE REFERENWCIA

ENCEHD! DO.

Al Inlclar, todoy 1oy pariférlcos y la computadora deberdin

estar apagados.

.

z.

Primero encender 1oa perlféricos {Imprasors narmalmen-

ta) y despufs ancender la computadora.
beberd aparecer =l pensaje.

CASST

Fara tseleccionar alta velocidad de cassetta (1500
Bits/seq), sa presipna H o ENTER. Mormalmente se

vis e¢sta velocldad,

Para una valocldad de transmfsffn baja [500 Bltsfseg)
$¢ debe preslonar L , welocided vvada para salvar o

cargar programas BASIC nivel I1.
Despufs aparece £l mensae

MEMORY SMZET

Etto nos permite reservar memgria, para utélizar la to

talldad de =l1s 38)n se preslona  ENTER,
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Pn_rl resarvar memoria, se tecleg en decimal la mayor
direcc|Sn da memoria gque se¢ desss usar y e Lormina

can  ENTER,
L. Flnalmente debard aparecar ol menss)e

HODEL 111 BASIC
f<) TAHDY 'BO
REABY

¥ 13 compuladora estard }ixCa para $u uso.

FROPQSILICNES ¥ DECLARACIDHES .,

Las sigulentes propasicionas pueden ger ublllzadas tanto en
medo direceo [afn etigueta)l como en modo e=]ecucidn {con eth

guata ¥ Por medio d& 'a instruccién RUNM).

Todas las proposlcicones se entuentran referidas a la piglna
an que 18 encuentran en al manual TR5-A0 MODEL (il opera-

tlhon and BASIC Language Refarence Hanpal.

AUTD  Iniclo, fngremento Pag. 125
Hox éa una secusncls autondtlics de [fneay noseradas.

AUTZ  Inlcia en 10 y sa incrementas =n 10

AUTOSE inicia en 5 y 34 Incrementa #n G
)

AUTO.& infeia en 0 ¥ se Incremengy en 5

AUTOSD, Tnfcla en 50 v ax {ncrementa en 10

17

CLEAR n Pag. 126

Infcial [za todas lay varlables & cero [Gnicamente CLEAR] .

Con arqumento reserva f bytes & todas las varfables de tl-

Fo 5tring.
CLEAN 102  resarva 100 bytes.

e debw taner en cusnta que Bl 2lecutar esta Instruccién
bas varlablas declarsdat con BFHSTA regresan a su tipo ori

glnat,

CLOAR "nombre’ Pags. 29-3L, 126.

Cargs a la computadera un progroma BAS|L que se encusntra
an cinta; al urlllzarlo deberd eatar cormeciads a la compo-
tadora |a casertera con el casselim &n que s halla &1 pro-
grama montado pn;r al lado deblfdo, y con 1a tecla "PLAY!

cprimlda,
5510 &5 usado 2l primor coracter del nombra,

CLOAD Large el prieer programa que s& Encuentre.

CLOAR''PR"  Carga ] prlmer programa que halla slde

grabade con un noerbre niclado con P,

CLOADY! 'Y Compara el pragrama P en cint# con a}l
prograva guoe en ose momento reslde a0 la

computadara, byte par byte.
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Mos slrve para war|ficar una correcta
transFerencls despufy d& salvar un progra

ma en cinta. Fag, 127.
CLS Pag. 1B&, .

Borra todg 1o que hay en |s pantalls y sftis al cursor eo

1a esquina superior fzquierda.
CONT Pag. 127.

Continia la e]ecuckén de un programa que ha sldo Interrum-

pldo con la Instruccldn STOF o la tecla BAEAK,

La ejecuclfn continda & partir de| =stado que s# tenla al
suspender &l programa, » menos que 1a haya mod if lcado algu

na varlable #n modg de elecucién directa.
CSYE “nombre' ) Pag. 3-34, 127,

Guarda un programa resldents en cinta. E' nombra puede

formarse por etras, ndmaros o carpctares especlales (excep

to comi{llgs), 3ln embargo, solo se tomarS encuoents el pri-

mer carscter encontrado.

CSAVE "I FHOLAM Guarda e] programs residentie an cin

te, 2on el nombre M|V

DATA Fag. 142,

Almscens datos que 1ersn accesados por medlo de unz propo-
slclfn READ. Los e=lementas del DATA serdn leldos secuen-
clalmente 3 partir de la primers proposlcide data. Los
dates de tipo string no necesitan encerrarse entre coml-

|las » wenos que contengan biancos o COMBS.
DATA UY DATO, 'S0 ESTE, 123
BEFOBL wvariables, rangs Pag. 1%,

Define variaghley de doble preclaldn que permite 17 dlgl-
tos de precisién, &1 s= deafine un range, wgr. A-F, to-

day las varltabley gue comiencen con una Ieatra de exe ran®

- go serdn de doble preclsidn. .

DEFDAL A-F, %
DEFINT wvariables, rango Fag. 1k8,

pefine varfgbley de tipg wnters. Ayuda & ahorrar memo-
ria, puesto qus |0 valores enterps Ocupan nenos espatlo
de #lla. Todas Is1 variables que comiencen con una leird

defln|da entera, teckn de Lipo Enterc.

CEFIMT 1 -H
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DEFSHE warlable, rangs Pag. 14A,

Define variables de tipo simple preclsién, evto es, xaolo
s¢ guardarfn 7 digitos en remorla.  Funciona como DEFGEL ¥
DEFINT, y al lgual que en ellas 3¢ debe noter gque aunque
algwna letrg wite definlda con ere tlpo, $#3te puede ser

canbiado con los caracieres de declaracidn de Llpo.

GEFSHG  A-F Dofire el rango A & F comp simle

pr::lsilﬁn.

SIn erbarga ALFAF secd Lratada coma

varlahle d¢ dokle precislén,
DEFSTR variable, ramgo Pag. 148,

Pafine variablas de tlpo "string"., Hormalmente las varia-
Blen de tipo "siring' puaden contener hasta S50 caracteres;

#35ta s puada camblar ¢on la proposicldén CLEAR n,
PEFSTA N, D-F
DELETE nimmro de secuencla ¢ rango Pag. 128,

Elimina de memaria las |intas de programa especiflcaday,

Sw puede referlr & uvna Ifnea o 2 una secuencia de |Fpeas.

OELETE 32 Borra de memaria la ![nea BO

10

GELETE-BOD ) Borra dexde &1 principfo del progra-

ma hasta ba |Tnea B0 Ipclusive,

DELETE 10-50 Borra de 1 Ifnea 1C & ta BO.

DELETE Borra la Gltima 1lnea editada o gra-

bada en memaria.
BIH War [dimeneldn] Pag. ISD-ISI,I?]-IFH.

Dimansiona uno o mds arreglos; la dimensidn de cada arreglo

secf de O al ndmero que se especlFlgue.

DM A, 20(1),00(2,2) Reserva memgrla para los arreglos
Ay ¥ que rendrin de O & 3 suscrip-
tores, =sto as, ALG), A1), a{2),
ALV . La variable D serd una malriz

de 3 = 3 elementos.

Coando se omite Ta dimens|&n de alguna variable, &sta tienw

1l alementos {0 » 10},
Tamblén se pueden dimenclonar varlables d= tipe "string'.

51 en algin Yugsr de un programa se redimensiona una varla-
blw, primere se debera efecutar Is Instroccidn CLEAR, de lo
cantrarlo 3¢ producira un arror por dimensionar dos veces

la mlyma variable.
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EMT nimera de |{nea " Pag. 1§, 12B,135-201,

Cambla |3 computadora » m3do de edlclédn. En exte mdo 3e
punde correglr p alcerar Ifneas del programa resldznte.

Contultar comundos de edlshdn,

EDIT 100 La tinea 100 sparecerd para Ter edi
tada.
EoIT La Gleima Ifnea referenciada apare-

ce para ser editada,
END Fag.. IB1.

Termina ngrmalmente la ejecucifn de un programy, 12 utlll-
za principalmante para provocar que |& ejecucldn termine
en un lugsr de! programd que ho =5 precisaments |a dltima

I P de &3,
" ERRGA{N) Pag. 158,

Slmula =) &rror refer|do con el nGmero n como pardémetre,

Su principal uso.e5 en la pruoehs de rutfnas de error lvea~
se ON ERROR GOTO). la computadora procede exactamente comg
sl e1& error hubiera ocurrido {conswltar la tabla de erro-

res. [Pag. 233+225).

ERROR[2) Slmula un error de sintaxis.

T2

FOR - T0 - STEP - ... WEXT Pag. I55-]157.

Pravoca 18 iteracldn de las jnstrucciones gue 18 encuen-
tram entre FOR-TO-STEF y NEXT vantas veces como lo permita
el limite. Al e]ecutarce una instruccién de este tipo prl
merg we reallzs lo que estd antes del HEXT, al 1fegar ahbl
se increments =1 contador y se comparas con el Irmfte; -n
cazo de 3er maygr g £, continia con la siguientd (nstruc-
tlén, de lo contrarfo se regresa a-ll primers despufs de
FOR. %i se omite el (nciemento "STEP', xe toms como 7,

Ex posible util{gar incrementes fraccionales y regativos,
FOA I=] TO 10 5TEF 0.5

PRINT I ;

HEXT 1
GOSUB nirero de ITnea Pag, 151,

Tranyfiere ¢1 control del programa a lg linta sspeciflcada
& partir de dicha 1fnea en adelante, 3r conslderard como
Una subrutina hasta encantrer 1a proposicidn RETUAN que re
gresard ¢ mando & la sigulente Instruccifn despuds del

LGOsuR,

COsUB 1000 Transflere =1 control & 18 linea

1000,
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GOTO ndmerg de IThea Pag. 152,

Trarafiere ¢l zontrol d2l programs & la 1irea especiflcada.
El programa continda su @jecucidn normal; an moda [nmedla-
to, se puede usar pare inlclar la corrida de un programa en

una Ifnea determinada.

GOTO 1000 TransFiere el control & la 1Mnea 1000,

IF - THEM - ELSE Fag. V&O-161,
Pruabs una exprasldn 18glcs o relaclanal yi

4} es verdadera ejecuta la instruccidn o fnstrucclones

que se encuentran mntrw THEM y ELZE.

50 ms false 2j=cuta is & las (hatrucciones que wsthn

después de ELSE .

IF ASe"S 1" THEN PRINT'CONT [NUA':PRINT ARRAME &'

ELSE PRIHT''FINAL | ZA™:END

£n el cazo de gue AS s=a Igual a la cadens "SI1", ce
imprimlré CONTINUA ¥ AARANLA, de to contrario Impri-

mird FINALIZA y dard por terminado | programa,

Al utillzar el ELSE 3& debe culdar cont{nuar en la

misma 17nes lGgica §3in oprimle ENTER).

kL]

Ev posible omitlr la opcldn ELSE. En este caso, al
aer verdadera la espresidn euluada.sz alecuta la
proposicién Indlcada (en caso de tener varlas Inse
trucc fonms separaday por dos puntos +n upa mlsma 18-
nes se ejecutan Lodas ellas) y cuam.io la eapresifn

ey falaa, se produce un brinco & la slgulente 1nea

15glca.
IF P= THEM 200 Oe ser verdadera se Ird a
1a inea 309,
FMFUT  Llwta de wveriables Pag. ILD-t4I.

Cavea la suspensisn del programa hesta que se hayan dedo
por med (o del teclazde los valores de las varfables especi
ficadar en la Ifsta. la llsta de varlabies puede fncluir
valores nuﬁﬁrir.os'y l;uerdl'!. Al teclear 1oa detos, =stos
deberdn {r separados por SOmMEY, ¥ €N CaS0 de cuerdaz que
tontengan blancos, comas o puntos, s deberfn encerrar £n

tre comlllas,

INPUT A, a5 Pediri el valor numfrice de

Ay ts coerda AY.

Comy ayuds, =5 potlble desplegar un mensaje &n la pantalla

al scllcltar un IHPUT.

IHPUTDANE TU MOHBRE'':, MO



73

IHPUT #-1 Ilsta de varlables Fag, 155,

Se utiliiza para leer valores guardados &0 Un casselle.

Los valores deben colncidir en cantidad, orden vy tipo con lgs
que son sglicitados en e [WPUT. Sa debm sltuar la cinta al
Inlcio de los valores 2 leer y tener la grabadors ¢on o1 "ELAYH

encendidno,
LET azignatlén, Fag. 151.

Se utlTlzaba en BASIC standard; no es necesarfo parg esta mi-

qulna,
LET A = B
LIST szcuencla. Pag. 13, 31, 35, 128,

Causa 13 visuallzacldn en pantally de lg $(nes o f(neas que

se le indiqune.

LIST 50 Aparece la 1Mnea 50

LIST 50=100 Aparece oe la ITnea 50 a 14 100

LIST 50- Aparece de lg 1fnea 50 a1 fin del
PG dma .

LIST-. Aparece |a ﬁltl_nu ITnes raferida,

EL]

LLI5T smouancia Fag. 1219.

Actia como LIST, scla que la visualizaclSn s¢ hace en la

fmpresora de papel,

LFRAINT  Tlsta de variables Fag. 1h4.

Actda como PRINT, 10lo que 1a Impres(é&n es o papel.
LFRINT Tab(z) Pag, ki,

Funclona como PRINT TaB, solo que la Impresidn es a papel,
LPRINT USIHG

Simllar & PRINT USING, lenpresidn o papel.

WEW - Pag. 179.

Borrs €l programs residente, Infclaliza todss 1as varia-

bles & curg fnulol. Se wtlliza para [nfciar un nuevg pro-

grama,
ON ERROR GOTY odmero de tinea Pag. 158,

Cuandg |la computadors encuEntra un £rror suspendf el pro-
grama, & menos de que wna instruccldn OH EARCR haya estado
antey deo la lines de arror; en ese caso la secuencia de

programs brincard a |a Iinea gue 3¢ 1 Indlque {normalmen-

te #x una rutina d& manejo de errores).

OH ERROR GOTD  1OQQD
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Para deshabllicar una ruting de manejo de ercor, se wlli-

s lo sigulente; OM ERAQR COTQ &
o4 - COSUR ITsta de etlquetas Fag, 155.

Es un salto condleclonal & rutinas del programs, EvalGa

una variable o expresién y dependiendo d= su valar trane-

flere =l contrgl al nimerg da | fnea gue Se encuentra en el
1

lugar correspend (ente dentro de Ig lista.

El rervltade de la evaluacidn se debe encontrar entre
¢y 255, de 1o contrarlo produce error. 51 el reyultade de
la evaluacidn tlene parts Fraccionaria, sélo se tomard 18

parts £ntéra.

ON N GOSUB 100, 200, 300
5l H - ¢ contliniia normalments
He | vas la Ilnes 100

Helvyanlsg linea 100

Y ve a L 1[nea 300

Froseguird & partir de la ITnea g donde se hlzg w] salto
hasta encentrar la proposafcidn RETURN que regreaa el con-

trol a la siguienta Instruccidn al OW GOSUB.

78

OH - GOTOD  Tista de etliquetas v

Salto condl<lipnal a ITneas simples de programa. Fuaciona
simllar al OM-GOSUD, solo que no $& puede regresar &1 <on-

troi usando AETURN.
ON SHG(x) + 2 GOTD Zoo, 300, koo
GUT punto, valor Pag. 183,

Envla #| valar-byte al pusrtp EﬁpécIchldO. Puerio ¥y valar

e1thn en wl rango de 0 27255,
POKE n, v L Fag. 189,

Guarda #1 valor v [entre O y 255) en la direceifn de memo-

rlan (entre 0 fIJZ?E?}. De este modo podemos, par ¢ )em-

plo; hecer gua el cursor no ''parpades™, Usamos
POKE 16412,1
FRINT lixts Fag. 133.

S{rve para visvalizar informacidn an |s pantalla, La llis-
ta puede 3er mensajes encerragos entre comlilas, variables
string, ndmergy constantes, variables o expregiones que
contengan cualgqulera de 1o% elementod anterlores. Los ele
men Loy dea la lista pueden eatar smparadol poOr cOmas o pun-
to y comal la coma produce un avarke 4 18 Sigulente zong

de impreyidn.
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5 se utlllza punta v coma, se Inserta un espacin despody USING Fermlte wsipeclFlcar ¢1 formato en
de escriblr un valor qumérica, despufs de mccribir un string , qua 3¢ hard una [mpresidn, Tlens
ne [nyerts espaclos, El punto y como al Flnal de ung lista la siguiente forma:

de PRINT suprime e} regreso automdtico dal cursor,
: FRINT USING string; valarfes}

La pantalla se dlvlde &n suatro zonas de {mpres|dn, penlen- ]
En donde string as una cadena con

do cads una de ellay dliecisels sspacios.
espec iflcadores de campo que defl-

PRINT "LA RESPUESTA ES:':RSE e 19 forma en gut s [mprimird lo

[ que preceds al punto ¥y coma,
PRINT A.8.0; '
. fpag. 136 - 1hos.

La instruccidn PRINT puede tensr los siguientes mod | Flca-

o ESPECIFICADORES DE CAMPO COMD COMPLEREWTQ DE USING
gres:

I Para dar formato a nomeros. £1 nimero de
n Comlenza una Impresidn en la posl-

; ' 5 fmba | f usados especiflica =1 campo que
cldn n de la pantalla;, n deba ser o ol P v

tendra e] ndmerp, 5i =1 campo #3 mayor
un nigmero entre O y 1023, /pag.idbs ¢ numere te d Y

gue &1 nirera, las poslclones o usadas

PRINT 509,"CENTRD" del campo se imprimen como espacios 4 la

: irqu erda, & menct gue eska despufs del
TAB{n) Mueve el cursor a yna posicidn eape

puntc decimal en cuyo caso $¢ irprimirin
ciflcada por n, La poslcidn n puoe- y

ceros a la derecha. Cuando =1 nimero ex-
de estar dada por una expresifin y

1erd hasta 127, Es posible wtflizar cede el tamsflo del campo, sparecerd comple

1 dida 1 slmbalg %.
mis de un TAD en una Instruccldn Oy prece por el ¥ ?
PRINT, /pag. 135/, ’. Indlea la poatcltn del punte decimal.
PRINT TAR(32}  "HOLA"

FRINT TAB[24X) "™HOLA;TAB[ZAZ+5)IH%
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G

CCCC

a1

Calocada en cualquier poslcifin antra el
primer dligito ¥ el punto, cavsa que s Im
prima una coma a la (rqulerda de cada 3

dfgites,

Colocados &l principleg del campo, provoca
que todos 103 espacion no usadoy & la [z-

qulerda saan 1fenados por astarlacon.

5¢ Imprime un signy de pesos en la prime-

posicifn del campo.

51 se colocen dos signoy de peyos, #1 sig-
no de pesod 32 imprime & la lzgqulerda del

primer digito.

Causa gque todas las poticionss no usadas
sean llenadas con asterfacos v el slgno de

pesos se fmprime junta &) primer dfgita.

Causan gque =) nimerg speg fmpresc sn forma

expanenc.(al {E o 0).

Cuando se toloca al principlo del campo,

48 fmprimird + para nimercs positives ¥

para nimerod megakivos,

EJemplos:

a2

Colocado al floal del campo, pr?dwe que
se imprima en ega lugar un s(gno - para ng
mergy regativog, y un espacio en blance pa

ra odmergs posl@lvos,

Especlfica un campo para varlables o cons-
tantes de btipo string y de mis de un carac
ter. La longitud del campo serd fgual al
nfrmra de sxpacion entre Jos slgnos T mis

'.ﬂbl.

Oa <ampa pars =l primer caracter del string

que 3¢ [mprima en ese cCampo,

Cualquier otro caracter gue s# utll{ce,
simplemente se (mprimlcd coma tal &n la Po

sicifn que ocupe,

10 AS=UHEPY

20 PRINT USIHG A§;X
PRIMT USIHG ""aeS 88 P COSTO
PRINT using "ad ¢ [ D 'shun

PAIAT KIS ING 51.: PHLE HIS MDY
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AANDOH . Pag. 82

Da unz nuveva semlila a1 generador de nGmeros pyeuda aleatp
rles. Se utlllzs al principle de un progra=s cusndo desea

MOs ascquUrar Unl SeEcOsncia Impradecible de nimerps AANDOM,
READ lista ) Pag. 142

Aslgra » los elementos de la 1lets de varlables Tos valo-
res definldos en wna Tnstruccldn DATA. La grimer instruc-
cl&n READ usada =n ol programa aslgnars-fos primeros valo-
res de Ta primar Instrucclén DATA y los READ posterlores

asigmarin los slguientes valores encontrados y syl jucesl-

vamenls,
20 READ A,B NS ;
1EH Pag. &0,

Sa utiliza para Introduclr comentarios., Urlllzande REM,
lea slgulentes 255 caracteres qua se wscriban, swrldn Igno-

rades. Se pusds wtilfzar un spfstrofo pars sbraviar.
10 REM w&k J[|C|Q ana
20 X = k[ 2 REM X CUADRADA

30 vex{3 ' xcupica

a4

RESET(x,y) Fag, 186,

Apaga un punto dx la pantalls situsdo por las coordenadas

a,y. Ver tachlés SETix,.y).
RESET (P, 10]
RESTORE Pag. 143,

Regresa el spuntador de Jos elementos de DATA al pricer va
lor dal primar DATA an =] programa.  Se utfilza cuendo

quleren usar las mismas 1Ineas de DATA ya utllizades.

MZSUME n Fag. 159.

1
e utlliza para teminar una rotlna de mame jo de errar; el

programa continda #n la 1ires definida per n, Sl sz omite
el nimers de |fnes n o ¢% cero, ¢} conkrol de programs is
regresa a la |Inea &n que ocurrld «1 error; 5i 3¢ jadlca

HEXT el programs continda en 1 slgulente 1nea al zrror,
20 RESUNE 100
30 RESUME HEXT

RETURN Pag. 153.

Termina una subruting y regress el control » ta ITrea 3i-

guiente al GOSUE que 1land a 1a subrutlna.
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RUH n Fag. 130,

Causs gue sea ejecutada el programa an memaria 4 partlr de
la linea n. 51 no se especifice 2l ndmero de |inea, el

" programa se ejecuts desde el principlo. Slempra qus s
e]ecuta la Enstruccldn RUN se produce tamblén un CLEAR pa-

ra evitirI;. e punde wbllirzar wn SOTO.
RLIH
RUN 100
SET f(a,y) fag. 185

Prende um punto en la pantalla determinado por les coorde-
nadas X horlzontal ¥ ¥ vertlcat. Las coordenadas = son
noveradas de lzgqulerds » darécha del cero al 177. La

coordenadas ¥ se nimmveran de arribe a abajo del cerp &1 &7,

SET{P+1,20)
sTOP Pag. 152.

Detlenm la mfecucESn de un programa m indica el nimrg de

1Trea de la interrupeldn ¢on la palebra BREAK. E] progra-

ma 32 puwtde contlnwar e&n la instryccldn COMT.

43

SYSTEM Fag. 130.

Pone a la computadora mn modo Monitor para cargar progras-

mas en lepgus je de mfquine que estdn en cinta.
TRON " Pag. 131.

Enclende l& Funcidn TRACE de la computadara para depura-
clén y andllsls de ejecucldn de un progremsy, Prendlende
esta funclén, al efacutarss un programa sparece= &n 1a pan
talla el ndrero de |inea gue ar estd ejucutando entre pl=

coparéntesls.

TROHW: RUN
TROFF Pag. 131,
Aélga la funclén TRAEE que fuf encendida con TROW,
FUHC | DHES.

Los tipos ¥ rengos d¢ Tpa arqueentos vsades en las funcio-

ey &e represenian por las slgulent=s letras:

Y {~1%10E38,-1%103-38} ,{1%)0E~3B, IX10E38)
e (0,255)
n:  (-32768, -32767)

str: argumeAtu siring

var: nombre de varlable



Al lgual gque lax propasicliones y declaraciones, las Funclg

ney purden ser utilizadas tanio en mode direcio covo en mo

do #)]ecucién. Todes estdn referidas al manval "TRE-ED

Hodal 111 Operatidn and BASIC Languaje Reference Hanual''.
ABS  {x] Pag. 179,

Regresa E.I valor absoluto del argumtnto.  ABS [x)=X para ¥

mayer o fgual & carp, ABS(x}=-X, para X mepor qua cero,
160 1F ABS{a) = 32 PRINT M32v
ASC tser) Pag. 164,

Regresa =1 efid/ga ASCID del primer caracter del 3tring es

pec:ficada.

El argurento tambifn puede ser una sxpresidn que (nvelucre

cperadores de strings o funclgoss,
PRINT ASC{"A")
120 PRINT ASC{LEFT$(TS, 1)
ATH  (x) Fag. 179.
v

Negress o] arco cuya tangente 23 #l argumenie, en radianes,

100 ¥ = ATH {EB/C)

COBL  {a) . Pag. I1BZ.

Regresa wna representacién de doble precisldn del prgumn-

Lo.

FOR 13 =1 70 25 : PRINT 1/CDBL(IY) : WEXT
CHRS  {c) Pag. 16&,
Regresa un caracter cuyo ndmero de céddigo ASCII es el ar-

gumenta, El argumento puede ser rambidén una expreslén -

ritmEclea v debe wncontrarse en &l ranga de O a 155,
100 A% = cnnsstahf‘
PRINT CHR5{133)

CINT (n) Pag. 180,

Regresa &1 mis grande entero no mayor que el argeentco.

CINT{I.5) = |, CINT {~-1.5) ==},

100 KX = CINT(SF] + CINT(YF)
cos [l Fag. 1BG,

fegreys el coseno del argumento; el argumento debe zer da-

do en radlanes.

PRINT CRS{THETA + &5 +0.01745319)
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CEMg [x) . fag. 180.

Regresa una representacldn en prec|slén sencl|ta dal argu

inen k.

FRINT CSHE (A + BJ)
ERL ] Pag. 187,

Aegresa el pnanero de 1a ITnea en donde fud encontrads un

ervgs; 3¢ utlliza en rutlnas & manejc de error,
190 IF ERL = 30 THEM FRINT “ERROR EM LINEA 30

EAR Pag. 197

Moz ¢a un valar relativo al nimero de error encontrade, se
utdillza cominmanta en rubinas de manejo de error. E! va-

lor que nos da ax deflnido par:
valgr regresado = {chdigo de error -1)42
Par.lo gwe pars tenar a] &8dige resl debemos usar ERRSZ+].

150 E = EARF2 + | .

200 IF E = |7 THEM 600 ELSE 800

ExP (x) Feg, 181.

Regresa ¢| exponentlal naturgl del argurenta, es la fnver-

sa de logaritmo natural.

100 X = EXP{-¥)

a0

Fig (=) Peg. IBI.

Ragreas el valor del argurento 310 1a parte decimal qua pu-

diers tener. Flx{2.2} = 2,
100 ¥ = ABS{A = FIx[a))
FRE {nimero) Pag. 165..

Al lgual que MEM, regresa la cantidad disponlble de memg-

rla.

PRINT FAE( 1D}
FRE [st7) Pag. 1E5.

Regresa Ty cantldad de espacic dn memoris sctuslmente dls

ponible para strings.
500 FNIMT FRE(AS)

INKEYS Pag. 165,

4
Wos regress e Gltlme caracter tecleado mediante un chegueo

dal tablerg., Cuands no se teches algo, 1s Funcldn regresa
un string nule {de longitud cersl.

100 PRINT "'PRESIOMA EWTER"

110 A% = [HEEYS

120 IF AS = CHRS (13} GO4UB 1000

110 60 TD 110
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INP {c] " Pag. 188,

Regrasa un valor-byte del puerto especiflcada. Hay 256

puartos, nunerados del O 8l 255,

. PRINT INP(50} Trae un byte del puerts 50

= {mprime su valor ducimal.

INT (=] Pag. 181,

fegress vna representac |Sn entera dal argumento, usando el

ndy grande nimaro completec que no exceda &1 argumento.
100 Z = INTIA* |00 +0.5)/100

LEFTS{str) fag. 167,

v
4

Regraza e! tamafio en carpcteres del string especiflcado.
20 PRINT LEHIN%)
LOG (] . : Pag. IEI+_

kegress &1 Togariime natural del argemento, ET argumanto

deba par posltivo.
<10 b = Lo (X]

FRINT LOG{2) fLoalio] Imprime o) logaritmo en

bave 10 de 2,

a2

HEH . Pag. 188,

fegresa el nlowra de bytes de remorla no usados y no pro-

tegldos, oo (ncluye &) espaclo no utilizado de strings.
FREHNT MEM
MIDS(str,posicidn, longitud) Pag. 168,

Regrena una porcidn del astring espacificado de lgngltud

de I longitud dutwrminada y & partir de la poslelfn dada.

PRLINT MIDS (NS P L)
PEEK (n) Pag, 183,

Hoy regresa el contenido de 1a localidad de memorls espe-

clflcads por n en dacimal,
¥V = PEEE(I1B520}
POUNT {a, v) Fag. 186,

Prutha 31 =1 punto de la pantalla determinada por las coor
denadas x horizontal, y vertical estd prendido; 3{ hay un

cusdrg ancendido regress un -1, 2f wstd apagads un 0,

IF POONT{50,28) THEN PRIHT “'OM"
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Pos  (x) Pag. 190, + SIN [ | Pag. 183,

Reqresa un nbmero del 0 &l 63, indfcendo la posiclén actus!. ] Calecula &l seng del argumentc dads en radianes,
! '

dei cursar en la pantalls. E! arguemnto x es . ) SK = SIN{THETA)

_PRINT TAB{10]): P05 (0} - sgA (x) P;g. 183,
RIGHTS ':.‘t'-‘] . Pag. 158. Calcula 1o ralz cusdrada del argueento.
Regress los Gltimos © cerecteres del 3tring espec)Flcado. Al » SORIEYE - hepsC)

FRINT RIGHTSEHS, 2) « STRS ik} Pag. 158,

we Pag. 182. Lonvierte ta eapreslén numirlica dada por =1 argumenta en

Gerara un nimero pseudo random con los rangos siquientes: ur siring,

Entre O y | si se utl!lza AND(C! 100 L = LEN{STR$(325.50)}

. Pag. 169,
Entre 0 ¥ n &f n es mayor que cero. STRINGS [Longliud, caracter o nimero} g 9

FOR Dal+x20:FPRINT BHO{1) :MEXT Rggresa un string de |ongitud determlinada, compuesto de ca
racieres coms ol especificado. %1 s&¢ especifica wn ndmero,

Fag. .
seh *3. 182 los caracteres tardn de' tlpo que ¢orresponds sl cédigo

Hos da el signo del argumonto: EL1 a0

-1 5§ x =5 pengr gue cerg PRINT STRENGS{ED, Hatt)

B sl % es Igual a cero A% = STRIRGS{ 100,62}

1 sl X &3 mayor que carg .
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TAH  {a) Pag. 183. .
Cilcula’ls rangente del argumenta dago en radlanes.

100 ¥ = TAN(2*A)
TIKES . Pag. 170,
Regrasa on scring con la fecha vy la hora actual., Para utf-
lizar &} ralp), primarp a debe #ctualizar.

PRINT  &D3, TIMES v,

]

VSR (=] Pag. 19).

Parmite llamar una subruting en lenguzje de miguina, vy des
pufs continuar la ejé:uciﬁn del programa BASIC, E1 argu-
mento pueds ger mudo o se pusde utilizar pera comnlcaclén
entre 1a sybrutfna y ! programa BASIC. Yer plginas 59 a

BO del mangal.
¥aL [ser) Pay. 170,

Realiza 18 Inversa de la Funcldn 5TRY: regress el nfmerc

representado por el string dado,

FAINT VAL['"100 PESOS")  Imprime 10O

oG
VAEAFTR  [va) Pag. 193.

Regresa ja direcclédn de menasia en que se encuentra almace-

nado 21 yalor de Ta variable dads,
IH = YARPTA[AS}
FRINT VARPTR(M)
* = USA{VARPTA{Y])
COMANDOS DE EDICION,

B85 1%, incluye un editor para corregir 1lneas de programa.

Fara edltar una Ifnea se teclea primero el comando.

EDIT n .

En donde n mspeciflca el ndmerg de 1fnes que se des=a edf-

tar.

Cuande el editor estd trabajandc en una Ilnea de programa,

#ste vispallza &) nimro de lines que serd oditada.

En el modo ERITOR, el teclade acepta caracters=s-orientados,
#LL0 &5, toma caracterss tan pronpo coma £itos son tecloa- -

403, sin mspersr que 3o preslonm |s tecla ENTER.
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Para mayores detalles, conrsultar las piglinas 195 a 201, del

Hanual de Raferencia (TRS-80 nodel 11, operatidn and EASIC

Langusge Reference Hanuall.

Subromandos .

nt

nk

Para lo slgui=nte, n es un nimero entero y ¢

es cugiguler caracter.

Cancela los camblas hachos & una ITnea ¥ CO*
mlenza de nieve la edicldn; no 1ale del mdo

EDICIQN,

Cambla |s contidad de casracteres Indicada por

n.
Borra tantos caracteres come [ndigue n.

Termina la edlcibn v salva todoy ios camhlos
que se hellan heche,

I3
Para truncar ona |fnea & partlr del lugar

donde exte £l cursor &l preslonar H; despufs

de esto, am puede [nsertar otrov cardacteres.

Con esto podemcs Insertar caractecss en el
lugar en donde lo indiguemas; =sto &%, colo~
candg =T cursor en ol lugar desesdo y presio

nandg |,

nke

n&e

EMTER

n BARRA ESPAC | ADORA

el

Elimina todos los caracteres que & encuen-
tran antes de la n-5img OCurrencly del £a3-
racter c; &l cursor =& sitda en la posicldn
dal caracter ¢, E) caracter ¢ no £% borra-

dor . '

Pespllega ta Ifnea completa que 3¢ myLd edl

Eande.

Con este subcomando sallmos del modo ETICION
y um cancelan todgys los cambios gue we ha-

Lign heche & la ines.

Buscs la n-simp ocurcencia del caracter c oy

shitda al cursor enm Lal caracter.

Despliega el escape de un subcomando, esto
a3, sequimgs en mode EQIGIOH pero ye no ac—

tia el Gleima subcomando que usamos .

Aetuvalfza todos los camblict gque hallamos he

¢cho y sale del modo EDICIOH.

Mueve el curser n atpacios a la derecha.

Huive =] curyar n espacios & la izqulerda.
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SUBRUT|HAS ROM,

La KOM {Memoria salo teible] de |1 modelo 111, contiene mu-

chas subrutinas que puaden ser {lamadas por un progrema en-

sambiador 280 o por un programa BASED, por medlo de la Fun- '

clén USH,

Hayor Informacldn se eacuentra en las pSginas 60 & Bo oy 1M
det manual "TRS-50 Model 11) . Operatitn and BASIC Language

MR=ference Manual'!

e acumrdo & a3us funclones teremgs [aparece el nombre y la
direcc|&n en que se eacuentra, tagnto en forms declwmal como

hexadecimal):
Control del slstema.

SCLEON . BEL/x'029d"

¥isuvaliza wn reloj de tlempo real en la ea-

quina superiar deracha de la pantalla.

SCLKOFF £737%' 02411 -

tpaga =l relo] prendidy con SCLKON.

$OATE 12339/% 3033

Hat da la fecha con que Fué actuallrzado el

rela] Interno de la miquina.

SDELAY

5INITiO

SREADY

SRESET

SROUTE

100

nh/ 1 006!

Hace una pausad durante un tlempn espec|flza-

.

105/ 008y

Infciallzs todes los controtadores de

ENTRADA/SALIDA a sus condlelones normales.

BEB1/X 14 T
Estando #n un programa en lenguaje de maqul-
na, evta rutlna regresa o BASIC Modelo 1)

desplegande "'ready' en pantalla.

o/x'ognga!

Inlcializa ol slstems completo, comenzando

con la propaslclén "Cassi',
|

|087 % OD6L "
Lambis el nombre |&gico de dispoaitivos de

ENTHRADASSAL | DA -

£} uto de ests ruling s poede vor en las

paginas 4% & 51.
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SSETCAS 12354/X" 304!

STIHE

ta usa para modlficar la velocidad de trans-
ferencia de detos [(Baud). Al carrer apare-

cerf en pantalla =) /mnsale:

Cass?

v s& debe actvar como al encendar la computa

" dora.

1234258130261

#os da la hora actual lpara esto, antes se
debe actualfzar &) relp] Intarno da 1s compu

tadoral .

+  ENTRADASSAL DA pars Cassette.

SCSHIN

SYDIN

SCSOFF

E62/%' 0256

Busca y lee o] encabezado y ef byte de 1ln-

cronlzat[&n de una grabaclén en cinta.

GEL/X Q235"

Transflere un byte de la clnta [cassatte)

a la computadora.

sk /X' 0IFE"

fpaga la cassetrersa.

SCEHWR

SC500T

e 102

éL3/arn282!

Eacribe &l encebmzado y el byte de sinceonf-
zacién en cinta; para lo cual, primero, hay

que encender |a cassatiera.

6125810264

TransFiare y escribe un byte 8 la tinta.

EWTHADH DE CARACTERES DEL TECLADOD.

SKBCHAR H3/%'Q02L"

SKBWAIT

SKBLIKE

“TransFlere un caractar del teciado a memorla,

5| hay sliguno dlsponible, El caracter no o3

visualizado.

7340 pong

Aguarda por un caracter en #l teclado, 51 se
presigna BREAK, este se transflers como un
caracter cualgquiera, El caracter teclada no

se visualiza,

Bh/x ' 0GhD!

Espera por una |fnes completa, terminada con
RETURN vy la regress como resultade, Los ca-

racterey teciwados 3l sa visuallzan,
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$KOBRK  651/x'028D'
Busca unlcemente por 1a tecll.ﬂﬂi.ﬁﬂ ¥ la re-
gresa coma resul tadg,
* RALICA A IMPRESORAA.
" SPRCHAR 59/%'0038"

Transflere un caracter & Ia imprasora, sl es-

ta no esta disponible espera & que 1o wsté.

$PASCH  473/%000 '
E5te rurlne copla Tos 1023 caracteres de la
pantalla a 4 Impresars, 3§ 1a lmpresors no
estd disponlble espera & que lo excd.

*  SALIDA A LA PANTALLS DE VIDED.

SYDCHAR S1/x'003Y)
Visusllza un taracter en la posicidn actual
del curscr en la pantal la.

SYDCLS  W57/x'0iggt

Limpla completamente la pantalls do vides.

SVOLINE 539/X'02/m"

Visuallza una 1Tnta complets en pantalls. La
1Tnea deba terminar con un “retorne de carrg'
{£'00') & ETX{X'01"): at primeco ey Imgreso,

£l segunds no.

¥i.

1M

ENTRADASSAL1DA DFE tA INTERFASE RS20

SASIHIT S0/X100SA’

Infcializa \a Interfase R5232C.

SRSKCy  80/x'0DS0"

Recibe un caracter de a3 interfase RE2AZC.

$ASTR  BSSX'OOSS?

Transmite on caracter a 1z Interfasa RE222C.
DIREECIDHES IMPORTAWTES DE RAM,

Colocands varlos valores en Loy direceiones listades abajo,
o putden activar o controlar muchas de las poslbilidades

de TRS=BO Medelo 111, Pars més InformeciSn da 3y uso, con-
sulter 13 funcifn POXE o wee lay pAginas 189 & 190 del Ma-

nual de Referencia. ..

A contlruscldn s¢ dan direcciones de memaria, tano declmal

comg hexadecimal, uso y contenldo Inlcial de elias,

PG00 X LGOI g Pars alrernar mayldscutas y mindscu-
las. SColecando un O rensmoy minds-
culpy v mayidsculas; contenido dife-
rente o= O permite solo saydsculas,

Contonlgo iniclal “Maydsculas'.
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L

H

16412/% &0ILC"

I6k16/X " ho20"

16419/% 423!

-HT‘

164242 kD26

I6h25/% kD29

16427731 4020

16526/% ' hoBE"
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Contro} de] curzer, Tomoun O el cur
sor e5 Intermitente difzrents de ce-
ra al cursor permaneca fljo.  Conte-

nida Inlelal fntermitente.

Olreccisn del cursor. Para slituvar

al cursor en determinada posiclén,

CSdlgo del caractar ASCHD que repra=
sents al cursoar. iInbcialments e

ol 176,

Mimero mixImo de |[neas por piglns
mds ung =n 1a Impresors. fnfcfalmen

ta &7,

+

Mimerg de 1ineas |mpresas mis uno.

Inlelalmente |.

Hinima Jongltud da !1fnea en la lmpre
sora menos dos. El ndmero ménfme €1

155,

Clracc(dn de Jp rutina USR, abarca
dos bytes: 14526 y 16817,

Inlclalmente contlera #1 1754,

1eg13/ k2!

16916/2 k214!

STLIET AL PR

16928/ % 4220

15930/ hazd!

1U6

Pars selecclonar velocidad de trans-
Farencla de datos; tenfendn O tene-
mos 500 Baud, ¢iferente d& cero 1506

Baud.

Proteccitn de ias 7 Jineas superip-
res de 18 pantalla; pueda tener de
0 al 7y valores mayoras se [nterpra

tan romo midulo 8.

Conciene Y& fecha y la hord &n seis
bytes. Del byte 16913 a) 16324, se
tienen respachivamente gegundos, mi-

nutos, hora, afio, dis y me3.
1

Sq utbiiza en la subrutina SROUTE y
contiene el dispositive destine en

don bytes, 16928 ¢ 16923,

ta urlliza en la subrutioa SROUTE ¥
contjene _1 dispoaitivo Tuente en

dos bytes, 16330 y 15951,
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i n
VII, CODICOS OF CONTAOL DE VIDED. 2y Cambls a caracteres de doble ancho.
Consultar la pigina 228 del Hanusl de Referencla. # conti- LIVIRNE L Regresa &1 curgar sin borrar,
L]
P& dan | digos | i F ThE- - )
e bén se dan los cddigos que tlenen efecio en TRS B?.Ho T OLL Avanze €] CUFLOF.
delo 111, E] chdlgo s= da en decimsl y hexadacimat.
2670 A BaJa el cursor.
a/x 08’ Regresp &l cucsor y borrs ml caracter,
114% 18" Sube 2| cursgr, Al usar la [mpresora
91’1'09" Avanza ml cursor al slgulenie compo equlivale a ESCAPE.
de tabulacidn,
2BrenLe Calpea al cursar en la esquling supe-
1045 OA Mukve e] cursor al inlclg de la siguien . rlor lzquierda.
te Ifma, borra la 1Mneg y provoca un
. o/t Regresa & cursgr 4l princlpio de la
"retorng de carro'.
i Ifrea y borra la mlsma,
137500’ Actla {gual gue 107X"0A* i
- IDFETIEY Borra hasta &| fln de la | Tnea,
14/%'QE" Prende ml cursar. En impresora se ut}
JFRUF Borra hasta ml fin de la pantalls.
liza para |lmprimir caractares de dobtie .
ancho. ¥I11. MWEWSAJES DE ERROR. C&dligo.
1545 0F" Apaga el cursor. Ya stea para fdentificar un error al correr un programa @ pa

ra fabricar rutlnas da mane]o de error, se dan loy sigulen-
Zifx' 15 Alterna Ios caracteres especlales/com-
tes cédigos, abreviacigres y signiflcados., Consulltar el
pres{dn, .
. Manual de Referencia, pfiginas 223 a 215, para mds (nforma--

12710 16" Alterna los caracteres sapaciales. e hén.
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FL
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SIGHIFICADD
&e epncontrd un HEXT slin ha-

bersw registrado un FOR.
Errar de sintanly.’

e encentrd un RETURN sin

reglstrarie antes un GOSUB,

Ho existen datos para eje-

cutar un READ o un |HPUTH.

t%e Intenta usar una funcldn
utillizande un pardmetra |1m-

gal.

Overflow. La magnitud de un
nimary lelfda o derivada &3
mis grande de Jo gue la compu

tadare pusde mare Jar..

Toda |& memoria disponibie

ha sldo usada o reservada.

5& jntenty referir ¢ brincar

a ung |[maa que no exfate,

CLODIGD

10

13

14

ABREV IATURA

B

kD

il

TIM

05

119

SICHIFICADD

Se [ntenta aslgnar o hacer
r;}erencia 4 un elemento con
un Indice mds gr:ndulqut el
dimens fonado con Iy inskruc-

cidn DIH.

$e Intenta dimensionar una
varlable que snterlorments

fud ya dimenyionada.

%e intenta hacer una divisidn

coh un divisor igual & cero.

Uso llegal d# un comando, co-

mo INFUT en modo directo.

¢ Intenta hacer ung asigna-

clén con operadores incompatl

.bles, esto, =% un string con

un no string y viceversa.

Fuera del wapacio lTocallzado
para una varlable de tipo

Hltr;ngll.



CoDIGa

15

17

19

20

i1

22

ABREY IATLAA

LS

5T

CN

RW

VE

H)

Fh

111

SIGNIFICAM

S [ntente 3zlgnar & una va-
rlable string un valor gque

excede de 255 caracteres.

Una operacldn con "serfnga™
fuf demasiado complejs. Bi-

vidase &n pa3c: miy cortos.

El prograss nc pusde contl-

nuar.

Ko se puvede =]ecutar un

RESUME .

Se enconkro una proposlcidn
RESUME =In reglytrarce antes

uts M ERROUR GOTD,

5¢ inentd genersr un errot

con un cddige llegal,

Falta un operandg &l «]ecu-

tar una Imstrucclén,

Existe error =n |la entrads de
un archivo de dares de una

fuente eaterna (cassetteral,

coniGo

23

ABREY IATURA

L3

IX. CARACTERES ESPECIALES,

)

Abraviatura de REM

Hace

Haca

Hacwe

Hace

112

SIGHIFILADD

Ew Lrata de gtilizar una Ina-
truccifin s0la parmisible en

slstema de DISCO,

varlab'ey de precisida entera.
variablax de precisidn simple.
variables de precisidn doble,

variables tlpe "string".

Separa Instrycciomes #n cna misma tipma,

Iyual que FRINT (ne &5 willdo LY por LPRINT)

Parg s5creibir cadas =spaclo de tabulacidn,

Para mscriblr 3in dejar espacio.

K. OPERADDRES .

En prden da procedencia:

t 8 [

Exponencfacldn

S$lgno upario negativo ¥ positivo,



.

'E_= ,>- IA’.)
HOT
CAND

OR

Multiplicacién, divisifn,

Suma y concatenacidn, resta.

QOperadores relacicnales.

13
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TRS - B0 MODEL (11
MICROCOMPUTER SYSTEH

GUIA DE REFERENCIA

ENCENDI DG,

Al iniciar, todos los periféricos y la computadora deherdn

estar apapgados.

Primero encender los periféricos (impresora normalmen-

te) y después encender la computadora.
bebera aparecer el mensaje.

CASS?

Para seleccionar alta velocidad de cassette (15Q0
Bits/seg), se presiona H o ENTER. HNormalmente se

usa esta velocidad.

Para una velocidad de transmisién baja (%00 Bits/seq)
se debe presionar L , velocidad usada para salvar o
cargar programas BASIC nivel I,

Después aparece el mensaje

MEMARY SI1ZET

Esto nos permite reservar memoria, para utilizar la to

talidad de ella sélo se presiona ENTER.



Fara reservar memoria, se teclea en decimal la mayor
~direccidn de memoria que se desee uUsar y se termina

ton ENTER.

4. Finalmente deber3 aparecer =} mensaje

MODEL 111 BASEC
{c) TANDY '80

READY

¥ la computadora estara lista para su uso,

PROPOSICIONES ¥ DECLARACICNES.

Las siguientes proposicicnes pueden ser utilizadas tanto en
modo directo (sin etiqueta} como en modo ejecucidn (con eti

queta y por medioc de la instruccidn RUR).

_Todas las proposiciones se encuentran referidas a la pagina

En que e encuentran en &1 manual TR5-80 MODEL |1t opera-

tion and BASIC Language Reference Manuatl,
AUTO inicio, incremento Pag. 125

Hos da una secuencia automdtica de |ineas numeradas.

AUTO  inicia en 10 ¥ se incrementa en 10
AUTOL,S inicia en 5 v se incrementa en §
AUTO,E infcia en 0 vy se incrementa en &

AUTDS0, Inicia en 50 y se incrementa en 10
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LLEAR n Pag. 126

Inicializa todas las variables a cero {idnicamente CLEAR).
Loen argurento reserva n bytes a todas las variables de ti-

po string.
CLEAR 100 reserva 100 bytes.

Se debe tener en cuenta que al ejecutar esta instruccion
las variables declaradas con DFHNSTR regresan a su tipo ori

ginal.

CLOAR "nombre Pags., 29-34, 124,

Carga a la computadora un programa BASIC que se encuentra
en cinta; al utilizarlo deberd estar conectada a la compu-
tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro-
grama montado par el-lado debide, v con la tecla "PLAY!

aprimida,
5Glo es usado el primer caracter del nombre.

CLOAD Larga el primer programa que se encuentre.

CLOAD''PRO'  Carga el primer programa que halla sido

grabado con un nombre iniciade con P.

CLOADZ"PY Compara cl programa '"P'" en cinta con el
g
programa que en gse Romento reside en la

computadera, byte por byte.
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Moz sirve para verificar una correcta
transferencia después de salvar un progra

ma en cinta. Pag. 127.
LLS Pag. 184.

Borra tode lo que hay en la pantalla y sitla al cursor en

la esquina superior [zquierda.
CONT Pag. 127.

Continda la ejecucién de un programa que ha sido interrum-

pido con la instruccion STOP o la tecla BREAK.

La ejecucidn continda a partir del estado que se tenfa al
suspender el pregrama, a menos gque se haya modificado algu

na variable en modo de ejecucién directa.
CSYE Mnambre’ Pag. 29-34, 127.

Guarda un programa residente en cinta. El nombre puede
formarse por letras, ndmeros o caracteres especiales {exceE_

to comillas), sin embargo, solo se tomard encuenta el pri-

mer caracter encontrado.

CSAVE "' /HOLA" Guarda el programa residente en cin

ta, con el hombre " 1 M
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DATA Pag. k2.

Almacena datos que serdn accesados por medio de una prope-
sicicn READ. Los elementos del DATA serdn leidos secuen-
cialmente a partir de la primera proposicidn data., Los
datos de tipo stri&g no necesitan encerrarse entre comi-

l1las a menos que contengan blancos © comas.,
DATA UN DATOD, "Y/0 ESTE",I123
DEFDBL variables, rango Pag. 149.

Define varfables de doble precisidn que permite 17 digi-
tos de precisidn. 5i se define un rango, vgr. A-F, to-
das las variables gue comiencen con una letra de ese ran-

9o seran de doble precision. -
DEFDBL A-F, X
DEFINT wvariables, rango Pag. 148,

Cefine variables de tipo entero. Ayuda a ahorrar memo-
ria, puesto gue los valores enteros OGcupan menos espacio
de ella. Todas las variables que comiencen con una letra

definida entera, serdn de tipo entero,

DEFINT I -H
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DEFSNG variable, range Pag. 148,

Pefine variables de tipo simple precisién, esto es, solo
se quardardn 7 digitos en memoria. Funciona como DEFDBL vy
DEFINT, vy al igual que en ellas ze debe notar gue aungque
alguna letra este definida con ese tipo, éste puede ser

cambiado con los caracteres de declaraciéin de tipo.

DEFSNG  A-F Pefine el rango A a F como simple

pPrecision.

Sin embargo ALFA# serd tratada como

— varlable de deble precisitn.
DEFSTR wvariable, rango FPag. 148.

Define variables de tipec 'string'. Hormalmente las varia-
bles de tipo "string' pueden contener hasta 50 caracteres;

esto se puede cambiar con la proposician CLEAR n,
DEFSTR W,D-F
DELETE nimero de secuencia o rango Fag. {28.

Elimina de memoria las lineas de programa especificadas.

Se puede referir a una lTnea ¢ a una secuencia de lTneas.

DELETE &0 Borra de memeria la !inea 80
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DELETE-BO Borra desde el principic del pregra-

ma hasta la 1Tnea BO inclusive.
DELETE 10-80 Borra de la |inea 10 a la 80.

DELETE Borra !a Oltima Ifnea editada o gra-

bada en memoria,
DIM Var {dimensidn) Pag. 150-151,173-178.

Dimensiona unc o mds arreglos; la dimensidn de cada arregle

sera de 0 al ndmero que se especifigue.

DIM A,B(3),0(2,2) Reserva memoria para los arreglos—
Ay B que tendrdn de 0 a 3 suscrip-
tores, esto es, A(0), a(l), A{2),
A(3). La variable D serd una matriz

de 3 x 3 elementos.

Cuando se omite la dimensidn de alguna variable, ésta tiene

11 elementes (0 a 10},
También se pueden dimensionar variables de tipo "string'.

5i en algln lugar de un programa se redimensiona una varia-
ble, primero se debera ejecutar ta instruccién CLEAR, de lo
contrario se producira un error por dimensionar dos veces

la misma variable.
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EDIT nimero de linea Pag. 14,128,195-201.

Cambia la computadora a modo de edicidn. En este modo se
puede corregir v alterar lineas del programa residente,

Consultar comandos de edicidn.

EDIT 100 La 1Tnea 100 aparecerd para ser edi

tada,
EDIT La dlcéima ITnea referenciada apare-

ce para ser editada.
END Pag. I51.

Termina normalmente la ejecucién de un programa, se utili-
za principalmente para provocar que la ejecucién termine
en un lugar del pregrama que no es precisamente la Gltima

linea de &1,
ERROR(n) Pag., 158,

Simula e} errar referido con el ndmere n como pardmetro,

Su principal uso es en la prueba de rutinas de error {vea-
se ON ERROR GOTO}, la computadora procede exactamente como
si ese errar hubiera ocurrido {ceonsultar la tabla de erro-

res. {Pag. 223-225).

ERROR(Z) Simula un error de sintaxis.
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FOR - TO - STEP - ... HEXT Fag. 155-157,

Provoca ta {teracidn de las instruccicnes quelse AT
tran entre FOR-TO-STEP y NEXT tantas veces comc lo permita
el limite, A) ejecutarce una instruccidn de este tipo pri
mera se realiza lo que esté antes del NEXT, al liegar ahi
se incrementa el contador y se compara con el limite; en
caso de ser mayor a €l, continda con la siguiente instruc-
cibén, de lo contrario se regresa a la primera después de
FOR. 5i se omite el incremento ''STEP', se toma como 1.,

Es posibie utilizar incrementos fraccionales y negativos.

FOR I=i TO 10 STEF 0.5

FRINT |;

HEXT |

4

GOSUR ndmero de linea fag. 15%,

Transfiere e] control del programa a [a Jinea especificada
a partir de dicha linea en adelante, se considerari como
una subrutina hasta encontrar la proposicidn HETURN gque re
gresari el mando a la siguiente instruccidn después del

GOSUB.

GOSUB 1000 Transfiere al control a2 ia 1Tnea

1000,
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GOTO ndrmero de linea v Pag. 152.

Transfiere el contral del programa a la linea especificada.
El programa continda su ejecucién normal; en modo inmedia-
to, se puede usar para iniciar la coerrida de un programa en

una Tinea determinada.

GOTD 000 Transfiere el control a la 1Thea 1000,
IF - THEH - ELSE . Pag. 160-161.
Prueba una expresién ldgica o relacional y:

Si es verdadera ejecuta la instruccidén o instrucciones

gue se encuentran entre THEN y ELSE.

5i es falsa ejecuta la & las instrucciones que estén

después de ELSE.

IF AS="S|'" THEN PRINT"CONTINUA'':PRINT"ARRANCA'

ELSE PRINTFINALIZA™:EHD

En e) caso de que A% sea igual a la caderna "5I1", se
imprimir3 CONTINUA v ARRANCA, de lo contrario impri-

mird FINALIZA y dard por terminado 1 programa.

A1 vtilizar 2] ELSE se debe cuidar continuar en la

misma |inea 16gica [sin oprimir ENTER}.
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Es posible amitir la opcidn ELSE. En este caso, al
ser verdadera la expresidon evaluada se ejecuta la
proposicidn indicada [en caso de tener varias ins-
truccignes separadas por dos puntos en una misma 17-
nea se ejecutan todas ellas} y cuando ia expresidn

es falsa, se produce un brince a la siguiente |Tnea

lagica.
IF P=0 THEH 200 De ser verdadera se ird a
la !fnea 200,
INPUT Lista de variables Pag. 1450-141,

Causa la suspension del programa hasta que se hayan dade
par medio del teclado los valores de las variables especi
ficadas en la lista. La lista de variables puede incluir

valores numéricos y cuerdas. Al teclear los datos, estos
L]

deberdn ir separados por comas, y en caso de cuerdas que

contengan blancos, comas o puntos, s& deberan encerrar en

tre comillas,

INPUT A&, AS Fedirid el valor numérico de

Ay la cuerda AS,
Como ayuda, es posible desplegar un mensaje an la pantalla
al solicitar un INPUT,

IHPUT 'DAME TU WOMERE'; HOS

T
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IHPUT #-1 1lista de variables Pag. 145.

Se utiliza para leer valores guardados en un cassette,
Los valores deben coincidir en cantidad, orden ¥ tipo con los
que son sollcitados en el INPUT, Se debe situar la ¢linta al

inicio de los valeres a leer y tener la grabadora con el MpLAY!

encendideo.,
LET asignacidn, Pag. 15T.

Se utilizaba en BASIC standard; no es necesaric para esta ma-

£
quina.

LET A = B[
LIST secuencia. Pag. 13, 31, 35, 128,

fausa la visualizacién en pantalta de la Jinea o lineas que

se le indique,

LIST 50 Aparece la 1Tnea 50

LIST 50-109 Aparece de la iinea 50 a 1a 100

LIST &0~ Aparece de |la lTnea 50 al fin de)
programa.

LIST. Aparece la Gitima linea referida,
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LLIST secuencia Fag. 129,

Actda como LIST, solo que la visualizacidn se hace en la

impresora de papel.

LPRINT Jista de variabies. Pag. 14y,

Actiua como PRINT, solo que la impresidén as a papel.

LPRINT TAB{t) : Pag. 144,

Funciona como PRINT TAB, sofo que la impresidn es a papel.
LPRIAT USING

Similar a PRINT USIKG, impresidn a papsl.

NEW . Fag. 125.

Borra el programa residente, inicializa todas las varia-
bles & cero (nula). Se utiliza para iniciar un nuevo pro-

grama.
ON ERROR GOTO ndmero de !inea Pag. 158.

Cuando |la computadora encuentra un errer suspende el pro-
grama, a menos de gue una instruccidn ON ERROR haya estado
antes de ]a |inea de error; en ese case la secuencia de

programa brincard a la 1Tnea que se le indique [normalmen-

te €5 una rutina de manejo de errpres).

OW ERROR GOTH 1000



Para deshabilitar una rutina de manejo de error, se utili-

za 1o siguiente. ON ERROR GOTO B
ON - GOSUB  lista de etiquetas Pag. 155,

Es un salito condicional a rutinas del programa., Evalia
una variable o expresién y dependiendo de su valor trans-
fiere el control al nidmero de 1inea que se encuentra en el

lugar correspondiente dentro de la lista,

El resultado de la evaluacidn se debe encontrar entre
0 v 255, de lo contrario produce error. 35i el resultado de
la evaluacidn tiene parte fraccicnaria, sélo se tomard la

parte entera.

. OH # GOSUB 100, 200, 300

51 N

]
=]

continifia normalmente
N=1wvaalalinea 100
H=2wvaa la linea 200
W=3waa lalinea 300

Proseguird a partir de la 1inea a dende se hizo el salto
hasta encontrar la proposici®én RETURN que regresa ¢l con-

trol s la siguiente instruccidn al ON GOSUR.
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I

O - GOTO lista de etiguetas e

$alto condicional a lineas simples de programa. Funciona
similar al ON-GOSUB, solo que no se puede regresar el con-

trol usando RETURNM,
OH SNG{X) + 2 GOTO 200, 300, 40O
OUT  punto, valor Pag. 189.

Envia el valor-byte al puerto especificado, Puerto y valtor

estan en el rango de 0 a 255.
POKE n, v Pag. 183.

Guarda el valor v fentre 0 y 255) en la direccién de memo-
ria n (entre 0 y 32767). De este modo podemos, por ejem-

gloa; hater gque el cursor no '"parpadee'. Usamos

POKE 16412,

PRINT lista Pag. 133.

Sirve para visualizar informacién en la pantalla., La lis-
ta puede ser mensajes encerrades entre comillas, variables
string, nimeros constantes, variables o expresiones que
contengan cualquiera de les elementos anteriores. Los ele
mentos de la lista pueden estar separados por comas o pun-
to ¥y coma; la coma produce un avance a la siguiente zona

de impresicn.
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57 se utiliza punto y coma, se inserta un espacio después

de ‘escribir un valor numérico, después de escribir un string

nc inserta espacios.

El punto y como al final de una lista

de PRINT suprime el regreso automitico del cursor.

La pantalla se divide en cuatro zenas de impresidn, tenien-

do cada una de ellas dieciseis espacios.

PRINT "LA RESPUESTA ES:'';RSS

PRINT A,B,C;

La instruccién PRIAT puede tener los siguientes modifica-

dores:

TAB(n)

Comienza una impresién en la posi-
citn n de la pantalla: n debe sar

un nimero entre D y 1023. /pag.134/
PRINT 50%,"CENTRO"

Mueve el cursor a una posicidn espe
cificada por n. La posicidn n pue-
de estar dada por una expresién v
serd hasta 127. Es posible utilizar
mis de un TAB en una instruccidn
PRINT. /pag. 135/.

PRINT TAB{32)  "HOLA"

PRINT TAB{2%X) VHOLA;TAB{2*X+5)INS
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ESPECIFICADORES

80

Farmite especificar el formato en
que se har§ una impresién. Tiene

la siquiente farma:
PRINT USING string: valor(es)

En donde string es una cadena con
especificadores de campo que defi-
ne la forma en gue se imprimird lo
que precede al ﬁuntn ¥y Ccoma,

fpag. 136 -~ 140/,

Ot CAMPO COMO COMPLEMENTO DE USING

Para dar formato a nidmercos. E1 ndmera de
simbolos # usados especifica el campo gQue
tendrd el ndmero. 5i el campo es mayor
que el nimero, las posiciones no usadas
de] campo se imprimen comc espacios a la
izquierda, a menos que este después del
punto decimal en cuysc casc se imprimirsn
ceros a la derecha. Cuanda el ndmero ex-
cede el tamano del campoa, apareceri compie

to y precedido por el simbolo 3.

Indica la posicidn del punto declmal.
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5%

RS

CLCL

Bl

Colocada en cualguier posicidn entre el
primer digitc y e} punto, causa que se im
prima una coma a la izquierda de cada 3

digitos.

folocados al pringcipio del campo, provoca
que todos los espacios no usados a la (z-

quierda sean |lenados par asteriscos,

Se imprime un signo de pesos 2n la primer

pasicidn del campo.

51 se colocasn dos signos de pesos, e! sig-
ne de pesos se imprime a la izquierda del

primer digito,

Causa que todas las posiciones no usadas
sean llenadas: con asteriscos y &l signo de

pesos se imprime junto al primer digito.

Causan que el nimero sea impreso en forma

exponencial {E o D),

Cuando se coloca al principio del campo,
se fmprimird + para ndmeros posilivos y

para nimeros negativos.



Ejemplos:

B2

Lolocado al final del campo, produce que
se imprima en ese lugar un signo - para nd
meros negativos, y un espacio en blanco pa

ra ndmeros pasitivos.

Especifica un campo para variables o cons-
tantes de tipo string y de mds de un carac
ter. ila longitud del campo serd iqual al

nimero de espacios entre los signos £ mas

dos.

Da campo para el primer caracter del string

que se imprima en ese campo.

Cualquier otro caracter gue se utilice,
simplemente se imprimird como tal en la Po

sicidn gue ocupe,

10 AS=""%d# . &
20 PRINT USING A%:X -
PRINT USIHG "'#&SEF 8. COSTD

PRINT USING "## 2 [ [ [ *inum

PRINT USING "', '% BUNIS, NES N3S
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RANDOM Pag. 182

Da una nueva semilla al generador de ndmeros pseude aleato
ries. 5e utiltiza al principic de un preograma cuando dasea

mos asegurar una secuancia impredecible de nOmeros RANDOM.
READ lista . Pag. 142

Asigna a los elementos de la lista de varigbles los wvalo-

res definidos en upa instruccién DATA. La primer instruc-
ciagn READ vsada en elipﬂagrama asignard los primeros valo-
res de la primer instruccién DATA y los READ posteriores

asignaran los siguientes valores encoptrados y asi sucesi-

vamente.
20 READ A,B,N%
REM Pag. 160,

Se utiliza para introducir comentarios. Utilizando REM,
los siguientes 255 caracteres que se escriban, serdn igno-

rados. Se puede utilizar un apéstrofo para abreviar,
10 REM ##% |10 ##%

20 x = X[ 2 REM X CUADRADA .

30 ¥y =X[ 3 ' xcusica



84

RESET (x,y} Pag. 186,

Apaga un punto de la pantalla situado por las coordenadas

X,¥y- Ver también SET(x,y).
RESET (P, 10}
RESTORE Pag. 143, °

Regresa el apuntador de los elementos de DATA al primer va
lor del primer DATA en el programa. 5Se utiliza cuando

quieren usar las mismas |17neas de DATA ya utilizadas.
RESUME n Pag. 159,

Se utiliza para termipar una rutina de manejo de arror; &l
programa continda en la l{nea definida por n. Si se omite
el nimero de linea n o es cero, sl control de programa se
regresa a la linea en que ocurrié el error; si se indica

MEXT el programa continda en la siguiente linea al error.
20 RESUME 100
20 RESUME NEXT

RETURN Pag. 153.

Termina una subrutina v regresa el control a la linea si-

guiente al GOSUB que llamé a 13 subrutina.
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RUH n Pag. 130,

-

Causa que sea ejecutado el programa en memaria a partir de
la linea n, $J no se especifica el nimero de linea, el
programa se ejecuta desde el principio. Siempre que se
efjecuta 1a Jnstruccidn RUN se produce también un CLEAR pa-

ra evitarlo, se puede utilizar un GODTO.

RUN
RN 100

SET {x.vy) 1 Pag. 185

Prende un punto en la pantalla determinado por las coorde-
nadas X horizental y ¥ vertical. Las coordenadas x son
‘numeradas de izquierda a derecha del cero al 127. Las

cocrdenadas ¥ se numeran de arriba a abajo del cero al 47,
SET (B+1,20)
A DEE Pag. 152,

Detiene la ejecucidn de un programa € indica el niimero de
linea de la interrupcidn con la palabra BREAK. EIl progra-

ma se puede continuar con la instruccidn CONT.
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SYSTEM Pag. 130.

-

Pone a la computadora en modo Meonitor para cargar progra-

mas en lenguaje de miquina gue estdn en cinta,
TRON Pag. 131.

Enciende l1a funcidn TRACE de la computadora para depura-
cidén y andlisis de ejecucidn de up programa. Prendiendo
esta funcién, al ejecutarse un programa aparece en la pan
talla el nimere de linea que se estd ejecutando entre pi-

coparéntesis.

TROM: RUN
TROFF ‘ Pag. 131.
Apaga la funcion TRACE que fué encendida con TRON.

FUNCIONES.

Los tipos y rangas de los argumentos usados en las funcio-

nes se representan por las siguientes letras:

x: (-1X10E38,-1X103-38) ,{1X10E-38,1X10E38)
C: (0,255}
n. {-32768, -32767)

str: argumento string

var: nombre de variable
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Al igual que 1as proposiciones y declaraciones, las funcio
nes' pueden sor Utilizadas tanto en modo directo como en mo
do ejecucién. Todas estdn referidas al manual "TRS5-80

Hodel |11 QOperatidn and BASIC Languaje Reference Manual''.
ABS  [®) FPag. 179,

Recgresa el valor absoluto del argumento. ABS(x)=X para X

mayor o igual a cera, ABS(x)=-X, para.K FENOr que Cero.
100 [F ABS{x) = 32 PRINT 32"
ASC (str) Pag. 164,

o

Regresa el cédigo ASCII del primer caracter dei string es

pecificado.

E1 argumento también puede ser una expresidn que involucre

operadnreé de strings o funciones,

PRINT ASC{"A") -

100 PRINT ASC{LEFTS(TS,1)
ATH  (x) Faq. 179.
Regresa el arce cuya tangente es el argumento, en radianes,

100 ¥ = ATH {B/C)
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COBL () Pag. 180,

Regresa una representacion de doble precisidn del argumen-

to.
FOR 12 =1 TD 25 : PRINT '/CDBL{I%)} : NEXT
CHRS {c} Fag. l&b,

Regresa un caracter cuyo nimero de cadigo ASCII es e) ar-
gumento. El argumentc puede ser también una expresidén a-

ritmética y debe encontrarse en el rango de D a 255.
100 A$ = CHRS${34) —
PRINT CHRS${193}
CINT (n) Pag. 180.

Regresa el m3s grande enterc no mayor que el argumento.

CIKT{1.5) = 1, CINY {-1.5) = -2,

100 Kt =CINT(X#) + CINT(YH)
Cos {x)} Fag. 180.

Regresa el cosena del argumento; el argumento debe ser da-

do en radianas.

PRINT LOS{THETA + 45 *0.01745329)
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C5HE  (x) Pag. 180.

Aegresa una representacidn en precisidn sencilia del argu
maento.

PRINT CSNG [A# + BH)
ERL _ Fag. 187.

Regresa el nimero de la linea en donde fué encantrade un

error; se utiliza en rutinas de manejo de error,
100 IF ERL = 30 THEW PRINT "“ERROR EN LINEA 30V

ERR - Pag. 197.

Hos da un valor relativo al nimero de error encontrado, se
utiliza cominmente &n rutinas de mane]o de error, El va-

lor que nos da es definido por:
valor regresade = (cédigo de error -1)%2
Por lo que para tener €l cOdigo real debemos usar ERR/2+).

150 E = ERR/2Z + ]

200.1F E = 12 THEW &0{ ELSE B0O

EXP  (x) Pag. 181.

Regresa 1 exponencial natural del argumente, es la inver-

ta de logaritmo natural.

160 X = EXP(-¥)
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FEX {x) Pag. 181.

F

fegresa el valor de) argumento sin la parte decimal que pu-

diera tener, FI%{2.2) = 2,
100 Y = ABS{a - FIX(a)}}
FRE {nimero) Pag. 165.

Al igual que MEH, regresa la cantidad disponible de memo-
ria.

PRINT FRE{10)
FRE (str) Pag. 165,

Regresa la cantidad de espacio de memoria actualmente dis

ponible para strings.
500 PRINT FRE(A%)
INKEYS Pag. 166,

Nos regresa el Oitimo caracter tecleado mediante un chequec
del tablerc. Cuando no se teclea algo, la funcidn regresa
un string nulo (de longitud cero).

100 PRINT "PRESIONA ENTER"

110 A5 = IRKEYS

120 IF A% = CHR$ {13} GOSUB 1000

130 GO TO 110
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NP (c) Pag. 188.

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256

puertos, numerados del O al 255.

PRINT |HP[50} Trae un byte del puerto 50

e imprime su valor decimal.
INT (x} fag. 181.

Regresa una representaci&n entera del argumento, usando el

mis grande nimero completc que no exceda al argumento.
100 2 = INT(A*1DD + 0.5}/100
LEFTS(str) Pag. 167.
Regresa el tamafo en caracteres del string especificado.
20 PRINT LEN{N$)
LOG {x) : Pag. 181,

Regresa el logaritmo natura¥ del argumento. E1 arqumento

debe ser positiva,
10 Lk = LG (X)

PRINT LOG(2}/LOG(10) imprime el logaritmo en

base 10 de 2.
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MEM Pag. 188.

Fegresa el ndmero de bytes de memoria no usados y no pro-

tegides, no incluye el espacio no utilizado de strings.
PRINT HEM
MIDS(str,posicidn, longitud) Pag. 168,

Regresa una porcidn del estring especificado de longitud

de la longitud deterninada y a partir de la posicién dada.

PRINT MIDS{NS,P,L)
PEEK (n) Pay. 189,

Hos reqresa el contenido de la localidad de memoria espe-

cificada por n en decimal.
y = PEEK(18520)
POINT {x, v) : Pag. 186,

Prusba s1 el punto de 1a pantalla determinado por las <oor
denadas x horizental, y vertical estd prendido; si hay un

cuadro encendido regresa un -1, si £5t3 apagado un G.

IF POINT(50,28) THEN PRINT "'ON"
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P05  {x} Pag. 190,

L

Regresa un niimerp del 0 al 63, indicande la posicidn actual.

del curser en la pantalla, El argumento x es
EHIHT TAB(10); POS(O)}
RIGHTS (str,c) Pag. 168,
Regresa los Gltimos ¢ caracteres del string especificado.
PRINT RIGHTS (NS, 2)
RHD {n{‘ - Pag. 182.
fienera un nimero pseude random con los rangos siguientes:
Entre 0 v 1 si se utiliza RED(D}
Entre 0 y n si n es mayor que cero,
FOR |=3+x20:PRINT RHD{I} :HEXT
sgH (x) Pag. 182.
Nos da el signo del argumento:
-1 s{ x es menor que cero

G si % g5 igual a cero

| si x es mayor gue cero



SIN {x) Fag. 1B3.
Lalcula el seno del argumento dado en radianes.

SN = SIN(THETA)
SQR  [x} Pag. 1B3, -
Calcula §a raiz cuadrada del argumento.

Rl = SQR{B*B - L=a%C)
STRS  {x) Pag. 168.

Convierte la expresion numérica dads por e} argumento.en

un sLring,
100 L = LEN(STR$(325.50))}
STRIMGS (Longitud, caracter o nimerg) Pag. 169,

Regresa un string de longitud determinada, compuesto de ca
racteres como ef especificado. Si se especifica un nimero,

los caracteres serdn del tipo que corresponde al cddigo

ASCL) .
PRINT STRINGS (50, =11)

AS = STRINGS(100,42)



95

TaN  (x} Pag. 183.

-

Célcula la tangente del argumento dado en radianes.
100 X = TAH(2+4)
TIMES : Pag. 170.

Regresa up string con |3 fecha vy |la hora aetual. Para uwti-

Tizar el reloj, primero se debe actualizar,
PRINT 600, TIMES
USR  {x) Pag. 191,

Permite |lamar una subrutina ep lenguaje de miquina, y des
pués continuar la ejecucidn del programa BASIC. El argu-
mento pucde ser mudo o se puede utilizar para comunicacicn
entre la subrutina y el programa BASIC. Ver pdginas 59 a

B9 del manual.
VAL ({str) Pag. 170,

Realiza la inversa de la funcién $TRS: regresa el nimero

representado por el string dado,

PRINT VAL ("l100 PESOS") imprime 100



VARPTR {va) Pag. 193.

[

Regresa la direccidn de memoria en que se encuentra almace-

nado el valor de la variable dada.
IN = VARPTR{AS)
PRINT VARPTR{M)
X = USR{VARPTR{Y})

COMANDOS OE EDICION.

BASIC, incluye un editor para corregir lTneas de programa.

Fara editar una I1{nea se teclea primero el comando.

EDIT n

En donde n especifica el nimere de linea que se desea edi-

tar.

Cuando el editor estd trabajando en una linea de programa,

éste visualiza el nimero de [inea que serd editada.

En el modg EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados,

-esto e85, foma caracteres tan pronbto como estos son teclea-

dos, sin esperar que se presione la tecla ENTER.
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Fara maycres detalles, consultar las paginas 195 a 201, del

Manual de Referencia (TRS-80 Model 111, operatidn and BASIC

Language Reference Mapual).

Subcomandos,

nC

nD

¢

Fara lo siguiente, n es un ndmero entera y ¢

es cualquier caracter,

Cancela las cambies hechos a una 1Tnea y co-

mienza de nuevo ia edicidn; no sale del modo

EDICIGN.

Cambia la cantidad de caracteres Indicada por

n.
Borra tantos caracteres coma indigue n.

Termina la edicidn ¥ salva todos los cambios

que se hallan hacha.

Fara truncar una linea a partir del lugar
donde este el cursor al presionar H; despuss

de esto, se puede insertar otros caracteres,

fon esto podemos insertar caracteres en el
lugar &n donde lo indiguemas; estao a5, colo-
cando &) cursor en el lugar deseado y presic

nando | .



nkc

nSc

ENTER

1

n BARRA ESPAC |ADORA

98

Elimina todos los caracteres que se encuen-
tran antes de la n-sima ocurrencia del ca-
racter ¢; el cursor se sitda en la posicidn
de! caracter ¢. El caracter ¢ no es borra-

do.

Despliega ta |inea completa que se estd edi

tando.

Con este subcomando sallmos del modo EDICION
y se gcancelan todos los cambios gque se ha-

1lan hecho a 1a 1Tnea.

Busca la n-sima ocurrencia del caracter c vy

sitda al cursor en tal caracter.

Despliega el escape de un subcomando, esto

es, seguimos en modo EDICION perc ya no ac-

tua el Gltimo subcomando que usamos .

Actualiza todes los cambios que hallamos he

cho ¥ sale del modo EDICION.
Mueve el cursor n espacios a la derecha.

Mueve e] cursor n espacios a la izquierda,
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SUBRUTIHAS ROM.

[

La ROM (Memoria sole leible) de la modelo i11, contiene my-
chas subrutinas gque pucden ser llamadas por un programa an-

samblader 80 o por un programa BASIC, por medio de la fun-

cidn USR. *

Hayor informacidn se encuentra en las paginas 60 a BO v 191
del manual "TR$-8C Mode! 11! ,0peratidn and BASIC Language

Reference Manual

De acuerdo a sus funciones tenemos f{aparece el nombre vy 1a
direccidn en que se encuentra, tanto en forma decimal como

hexadecimal}:
Control del sistema.

SCLKON 6B4/X'D298!

¥isuatiza un relo) de tiempo real en la es-

quipa superior derecha de 1a pantalla,

SCLKOFF 673/X'0241"

Apaga el reloj prendide con $CLKON,

SDATE 1233%/%'3033"

Hos da la fecha con que fué actualizado el

reloj interno de 13 magquina.



SDELAY

SINITID

SEERDY

SRESET

SROUTE

103

96/%10060"

[

Hace una pausa durante un tiempo especifica-

do.

105/X'0069"

Iniciatiza todos los controladores de

ENTRADASSALIDA a sus condiclones normales.

66B1/X 1419

Estando en un programa en lenguaje de maqui-
na, esta rutina regresa a BASIC Modelo 111

desplegando "ready'' en pantalla.

o/X'0000!

Inicializa el sistema complets, comenzandg

con la proposicién '"Cass?",

j08/%' 0060

Cambia el nombre ldgico de dispositivos de

ENTRADA/SALIDA

El uso de esta rutina se puede ver en las

paginas 49 a 51.
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FSETCAS 12354/X%'30h2!

STIME

5e usa para modificar la velocidad de trans-
ferencia de datos (Baud). Al correr apare-

cera en pantalla el mensaje:
Cass¥

y se debe actuar como al encender la computa

dora.

12342/%'3036"

Nos da la hora actual [para esto, antes se
debe actualtzar el relaj internc de la compu

tadoral}.

EHTRADA/SALIDA para Cassette,

SCSHIN

SYDIN

SCSOFF

bh2/X'0236"

Busca y lee el encabezado y el byte da sin-

crenizacién de una grabacidn en cinta.
1

565/X'0235"

Transfiere un byte de la cinta (cassette)

2 la computadora.

COL/ X PR

Apaga la cassettera.



SCSHWR

$CSOUT

102

Bh7 /X 0287!

Escribe el encabezado y el byte de sincroni-
zacion en cinta; para lo cual, primerc hay

gue encender la cassettera.

6l2/X'0264"

Transfiere vy escribe un byte a la cinta.

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADOD.

SKBCHAR 43/%'002B"

SKBWAIT

SKBLINE

Transfiere un caracter del! teclado a memoria,

si hay alguno disponible, EIl caracter no as

visualizado.

73/0'0049¢

Aguarda por un caracter en el teclade. 5Si se
presiona BREAK, este se transfiere como un
caracter cualquiera. El caracter teclade ne

se visualiza,

64/x 10050

Espera por una |inea completa, terminada ton
RETURN ¥ la regresa como resultado. Los ca-

racteres tecleados si se visuwalizan,



SKBBREK

103

653/x' 0280

a

Busca unicamente por la tecla BREAK y Ja re-

gresa ¢omo resultado.

+ SALIDA A |HPRESORA.

SPRCHAR 59/x'0D38!

SPRSCN

Transfiere un caracter a la impresora, si es-

ta no esta disponible espera a que lo esté.

473/%'0109"

Esta rutina copia tos 1023 caracteres de la
pantalla a la impresora, si ta imprescra no

ests disponible espera a que lo esté.

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDED.

VDCHAR 51/x'0033°

LA T A

SVDLINE

Visualiza un caracter en ta posicién actual

del cursor en la pantalla.

4s7/%'01C9!

Limpia completamente la pantalla de video.

539/x'gz1B!

YIisualiza wuna linsa completa en pantalla. La
linea debe terminar con un "reterno de carro'
{x'00') & ETX(X'03'}: el primero es impreso,

el sequndo no.
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ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS232C.

SRSINIT 90/X'005A"

tnicializa la interfase RS23Z2C.

$RSRCY  BO/X'0050°

Recibe un caracter de la intarfase RS232C.

$RSTX  B85/x'0DSS!'

Transmite un caracter & la interfase R5232C,
Vi, DIRECE |OMES INFORTAHTES DE RAM.

Lolocando varios valores en las direcciones |istadas abajo,
se pueden activar o controlar muchas de las posibilidades

de TRS-80 Modelo I(1. Para mds informacidn de su uso, con-
sultar la funcidn POKE o ver las paginas 189 a 190 del Ma-

nual de Referencia.

A continuacidn se dan direcciones de memoria, tanto decimal

como hexadecimal, uso y contenido inicial de ellas,

16409/%' 4019 Para alternar mayisculas y mindscu-
las. Colocande un § tenemos minds-
cuias y mayidsculas; contenido dife-
rente de 0 permite solo mayusculas,

Contenido inicial '"Maydsculas'',



1ed12/% 4o

16416/X ' 4020

16419/ 4023"

164247% ThD 28!

16425/%'4029"

16427/% ' 4028"

16526/ % 4OBE "

105

Control del cursor. Con un O el cur

h r
sor es intermitente diferente de ce-
ro el cursor permanece fijJo. Conte-

nido inicial intermitenta,

Diraccidn del cursor., Para situar

al cursor en determinada posicién,

C5digo del caracter ASCI| que repre-

senta al cursor. Inicialmente es

el 176,

Nomero miximo de lineas por pdgina
mis uno en la impresora. Inicialmﬂﬂ

te 67.

Nimero de 1insas impresas mas uno.

Inicialmente 1.

Méxima longitud de |inea en la impre

s50ra menos dos., E) ndmero mdximg es

255.

Direccién de la rutina USR, abarca
dos bytes: 16526 y 16527,

Inicialmente contierme gl 7754

-



16913/X 4211

16916/X 421y

16919/X ' 4217"

16928/ % 4220

16930/ 4222

Para seleccionar velocidad de trans-
ferencia de datos; teniendnfﬂ tene-
mes 500 Baud, diferente de cero 1500

Baud,

Froteccidn de las 7 |Tneas superio-
res de la pantalla; puede tenar de
0 al 7 v valores mayores se interpre

tan comg midulo 8.

Contiene la fecha vy la hora en seis
bytes. Del byte 169138 al 16924, se
tienen respectivamente segundos, mi-

nutos, hora, ado, dia y mes,

Se utiliza en la subrutina SROUTE ¥

contiene el dispositivo destino en

dos bytes, 16928 v 16929,

Se utiliza en la subrutina SROUTE y
contiene al dispositivo fuente en

dos bytes, 14930 y 16331,



Vi,

CODIGDS DE CONTRGL DE WIDED,

Consuitar l1a pdgina 228 del Manual de Referencia. A conti-

nuacidén se dan los cddigos gque tienen efecto en TRS-80 Mo-

delo |1l. El codigo se da en decimal y hexadecimal,
8/x'08! Regresa el cursor y borra el caracter.
9/%'09! Avanza €] cursor al siguients campo
de tabulacidn,

10/X"0A! Mueve el cursor al inicio de la siguien
te lipea, borra 1la linea ¥ provoca um
"retorno de carra',

13/X' 0D Actia igual que 10/%'0A"

14/%' 0E! Prende el cursor. En impresora se uti
liza para imprimir caracteres de doble
ancho,

TSN OF! Apaga el cursor.

217315 Alterna los caracteres especiales/com=
presidn.

2275168 tlterna los caracteres especiales.
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23/ 17
IEMII‘IB'
25/%' 19!
Z6/X 1A

277518

28/x1¢0

23/ 1

30/X1E!

IN/XNF

MENSAJES DE ERROR,

108

Cambkia a caracteres de doble ancho,
"

Regresa el cursor sin borrar,

Avanra el cursor.

Baja el cursor,

Sube el cursor. Al usar la impresara

equivale a ESCAPE.

Cocloca al cursor en la esgquina supe-

rior izquierda.

Regresa el cursor al principio de la

linea y borra la misma,

Borra hascta el fin de 1a 17nea.

Borra hasta el fin de la pantalla.

Cédigo.

Ya sea para identificar un error al correr un programa o pa

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los siguien-

tes cddigos, abreviacicnes y significados. Consultar el

Manual de Referencia, paginas 223 a 225, para mis informa--

cidn.



coplico

1

ABREVIATURA

NF

SN

RG

ap

FL

oy

oM

UL
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SIGNIFICADD
’

Se encontrd un HEXT sin ha-

berse registrado un FOR.
Error de sintaxis.

Se encontrd un RETURH sin

registrarse antes un GOSUR.

Ho existen datos para eje-

cutar un READ o un [NPUTH.

Se intenta usar una funcién
uthilizando un pardmetro ile-

gal.

Overflow., La magnitud de un
nimero leido o derivado es
mis grande de lo gue la compu

tadora puede mane jar,

Toda la memoria disponible

ha sido usada o reservada,

Se intenta referir ¢ brincar

a una Ii{nea gque no existe,



CODIGD

10

12

13

ABREV I ATURA

B5

0D

/0

TIH

05

110

SIGHIFICADD

Se intenta asignar. o hacer
referencia a un elemento con
un indice mis grande que el
dimensionade con la instruc-

clian DIH.

Se intenta dimensionar una
variable que anteriormente

fué ya dimensicnada.

e intenta hacer una divisién

con un divisor igual a cero,

Uso ilegal de un comande, co-

mo HPUT en modo directo.

5e intenta hacer una asigna-

cidn con operadores incompati

-bles, esto, es un string con

un no string y viceversa.
Fuera del espacio localizado
para una variable de tipo

“"string'.



CODIGO

15

16

17

18

20

i

2

ABREVIATURA

Ls

57

CH

NR

R

UE

MO

FO

111

SIGH!FICADD

"

Se intenta asignar a una va-
riazble string un valor gque

excede de 255 caracteres,

Una operacién con '"strings'
fug demasiado compleja. Di-

vidase en pasos mis cortos.

El programa no puede conti-

nuar,

No se puede elecutar un

RESUME.

Se entontro una proposiclidén
RESUME sin registrarce antes

un ON ERROR GOTO.

Se inentd generar un error

con un chdigo ilegal.,

Falta un operando al ejecu-

tar una instruccidn.

Existe error en la entrada de
un archivo de datos de upa

Fuente externa (cassetteral.
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CODIGO ABREVIATURA SIGNTIFICADQ

23 L3 e trata de utilizar una ins-
truccidn solo permisible en

sistema de DISCO,

CARAETERES ESPEQI&LES.
Abreviatura de REH
¥ Hace varlables de precisidn ecntera.
Hace variables de precisidn simplie.
F Hace variables de precisién doble.
$ Hace variables tipo "string'.
Separa instruccicones en una misma 1Tnea.
T  Igual gue PRINT (no es valido L? por LPRINT)
. Para escribir cada espacio de tabulacidn.
: Para escribir sin dejar espacio.
OFERADORES,
En arden de procedencia:

t+a L Exponenciacidn

I Slgrmo unario negative v positivo,
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LI Multiplicaclén, divisién.
o, - Suma ¥ concatenacién, resta,
L

<=,»>=,<>  Operadores relacionales,

OR
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EOWNCEPTO OE COAMPUT ADORA

r. . v

El cbjeto dc esta brava raiefs tobra las computsdaras alactrinlcas
y sus miltiples splicacionas al dervicio dal hombre, es trpnsmltlc &l lector -
wna complacd wliildn de conjunto, mediants wn lenguaje sencli1G qua permlis com
prendar conceptusimente los (emas tratadoc, sin neu;Id;d da conpcimientos pre

vios en le materia.

Esparamas que e3tay phginas, wuy 1imples an aparlancls pare con prog
fundd contanlda, permigan, & guienes las lean, (ngresar al maravllloso wundo de
Jos miqulass sutondeicas.

{ 1l -
| ez

] . .

Fste $efor 4o |lama Control. Trabala en una pequeds habila-
cifn, Tiene a su disposicidn una maquina de calcular que v
ma, resta, syliiplica ¢ divide, Tiene también o1 sedor (on-
veel un archivo parecldo 4l casillerns que gnigtw o0 104 [Fo-
nes para clasificacion postal,

Hay, #demd%s, en la habltagdbn, dos vencanfllay Ident[Flcadas
con sendos carteles: "Entrada’™ y "Salida',

E1 scfiar Control tlene an manual que le [nd[ca cdm dabe de-
senvalverse con estas elementos, 37 atguien le plde que ha =
g3 unm trabajo.

e persons quleres baber al resultade de un compllcads caleula.
Parg ellg, wicribe ordenada, preclisey y detslladamence, cada una
de las gpersclones que, en conjunte, Integran sie cdlcula, ane-
ta cada inptruccidn wlemental &n una hoja 4 papel ¥y coloca te-
das las hojas #n Grden en la ventan()1)a “Entesds’,

El sefar Control, o1 wer lat hojas, lee on su Setusl que debe (o
mar esas hofar on instrucclones, una por vk, v colocarlas cp -

crrelativerenct on tu Srchlvo, ¥ asl lo hace.

e = |[B=i]

tina vez wblcadas Lodas las Insgrucclones en el archlus, =] safor
Contrel comaults nuevamente &l manual, Al1T se le Indlca que, a
continuge[dn, deba tomar 1a Instrucgidn de la casllla | y ¢jecy
tarla, luego |a du la casilla 2 y e)ecutarla, y a3l sucesisamen
te hasta cfecutar la Glefma instruccifn, Algunas Instruccicnes
Indlcardn guo hdy Qua sumar una cantidad a cira { Imstrucciones
aritmEticas); otras, que cl sefor Congrol debe [r & 13 venganilly
“Entrads™ paras budcar algon darto gue {plervangs en &l calecle =-
[instrucclones da "eniradafsalida™ 1, deto que 1a persona que le
fTormsld &l problesa habrd colocado ya en dichd ventanilla, en -
otra hoja de papel,

Fimalmente, ociras Instruccianes indicarkn que debe eleqlirie una
de entre das alternativas linstrucciones 18glfcas }: por ejemplno,
supongamas que bng parte del gilcula - desde la IRsrrucelan que
estd en ba casdlla 5 dal archlwg hasta |a que estd en la casilla
9 debo ajecetarse 15 weces porque el cadlculo asl In eaige.

En tal casoc, 1a Insgroccldn que estd an |a ool lla LD indicard
qua, si los pasos 5 & 9 s¢ han ejecutado menas de 15 weces, se
date volver 3] pato 5. Luando se hayan regliZado lod 15 repeti -
Ciones y no antut, ol tafor Contrgl seguird con la instruccidn -
de la casilla 11,



Despudy de #]ecuter todat las Inscrocclones Sel archiva, haclendo
on I3 mbguina da calcular las operaglones an ellas Indicadas, eb
sefar Control entrega, a bravés de 1o wentend 1 Salida™, los re
sultados abtenddos . . . ¥ 3B 3iEnie B S4PPFFET un Auew Lrabajn,

-

IESERCRERER AL
g [rrprrralee s e (o[ o

2 :f|;:|"::'5¢_!r ENER]

— LA SRR ¥ .utnr LEALL) —
r
AT AF [Tk (AF| P #4 [HD[dr [0 (4.

Ohséryese que la actuacifin del sefor Control e§ puraments mecinics:
shlo sigue lay indicaciones de sw manual ¥ cumile de acuerdo com -
wilay las Intrrucclones que recibe a través & la ventanilla "In -
(rady'" | Toma daclsipones, pero solaeenies cuanda se le schalan Tay-
alcernatlvas gque ealiten y con quE criterio deby gleglr wna de ==

ellas,
£l sefior Contral puede resolvernos cusiguler problema, por complica

80 qua Esie A¢s, Perg para elly debery Indlcarle pase a pdta, en =-

Ta Farma mis elemental vy detallada, tode Ta qua debe hacrer para re-
stlvarlo, sin olyldarnos absolytameate nads porgue, +n eve casto, el
teflor Contral no vabrfa continuar por 3| misma,

Hags w1 lectar la pruehy de forvular un problemg cyalquiera de modo

tal gque wng periona que No conarca nads scrrcs de ese problems, pua-
da reaciveria aln necesidad de hacer contultas, Yerd que w3 wna ex-
cerlencia intarvtantlaima,

El t4quems que acabamos de reprasentiar mediagnte 1 4ehor fontrol v 3wl -
elerwntoy de trabajo, corresponds raaclesrwenle 3] psguems de funciptasienlo de
wid cosputadara clectrdnics.

A cont|nuacibn presentaremos une breve descripolén de 1ot ¢ lementos de -
18 compuiadora que corresponden & los wiementos de traba]g dal sedor Control,

Lay unidades de Entrada [repraventadss por |3 wentan|ila “Entrada” ) @ =

Son wn la computadors, disporitlvor capaces de lear Informcids {inatrus
‘tloney o Datoy | con xl objuto O procesarla, Existen wns gran waricdad
G tlementos e antrads, enlre lps cuales e

Tarjetas de Cartullng y Clntxs ode Papel: Que son perfloradas de maners gque

cads prriorachfn represents un nomero, Wi.lelr.l & un sTmbole evpecial o
acurrdg ¢on un chdigo predeterminada, :

Clntay magnet Las: Canogidas come Moemor [axs enternst' tlanen la wantaja =
de permitic almacemar |3 Informizlbn 20 Formg mas comcentrads § a razfn -
¢r B p IMOD carpcierer por pulgads de langloud ) oy da ter sug veloces, -
A que pusden envliar o recibic Informacidn 5 1y wiidad de conirol & weloe
dadey gue van ce 10,000 a 83 O caracteres por segundo, Pueden Hegar a
Iener hasta 130 m. de longltud.

Dfato MagnéLico: Tamblén conocldos como "'Mamorfa externs'™, &n genergl [le-
nea yn didmctro aprosimado de 0 €M ¥ purden grabar haste WO 000 letras,
nlmerol, ¢ CArdciores wspeclalen, Tormands patabras, clfras, & registros -
tompletes. Se preden grabar o Teer & rapda de 77,000 2 312,000 catacteres

por seguidt y du Tiempo de scivro 8 wh regisiro alcanza wn promedlo de BO

milF=4rgundos.,
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g diferencls feportante eacre Jad cintas y lox discoy as fa siguiante:
En lay clntay Iloi. registros 1¢ gratan o lean secuanclalmantes,.

En 1oz discod 4w tlene "Libre Accato™ a wn reqgleted cualguiera, en far-
ma [readlata, pues cads regiskro 34 locallzs por 4u poslelsn Fisica den
'l"rn dat disco.

Legtora Optice de¢ Carsciarsy Imoresot: Fuada leer un documenta lepreso

por una aiquing d4 escrlblr, o por uns miquina de contatllldad o por s
[mprasors da ung CWHtlde‘I,' wik veloclidad da ¥ ,000 caractares par -

wlruto,

Pnldad de Reprasuntacidn ¥isual: Exta unidad do entradassalide sfrve -

pars hacer conduleas & la gomputadora, por medlo de un teclade de ma -
quing de e3crfbir, y ohrenar 1 raspuesta refle]ads o0 wna pequefia pan
ta¥la oa televlisldm,

Ls Imagen eatS Formads por hasts 17 renglonas oe hasts B0 caracteras -

h.:rn, numeres, & signos arpaclales | cada ume.

Yemor aqul otra Unidad cde Representsclsn Yisual, mit svolwclonada que -
lé ssrerior, 12 comunlcacldn hombra-—miquing pueds skLabTacerse en ella
per madlo de gréficas, s1 declr que la encrada y |0 281ids de datos s«

hacen por Mmdie de {ndgunes.

Cuoanta axts wnlded pare #1180 con un dlepositive con forms dx Meple, que
tlans an sw punta una célula Forowlécirica. Un delgsdo har oo Yuz parce
an datarm|pado momenfo de wn .puntu du 1a pantalla y te rocorre en for -
wa de zig-Tag. 51 1% apoya el Yidplz'" &n cuslquier posicidn o la pan -

talle, 3w cElulse Foromlécirica detmctard ¢n algin momentc ®1 harz do lus.

For ¢l tlampo pranscurrldo desde que x) haz de lyz comenzd su “barrido™
hasts que fus detectads, la compuladora datermina en gui punla de l1a -

pantal le 4o encbentra apoyado al "M gplz' .

Com: al barride dura uma fraccidn de tagundoe ¥y se reallzan swchoy ba -
refdow por tegunda, se puada ascrfhir™ con <l "ldplz'® yohre 13 pantalla
1: ¢! dibu]o ""ingress’” en la mpmoria du la computadora como Wnd Yuces|on

de punten codiflcados.

La pantalta estd (maginarlamente dividida en 1.08).57% puntor, de ma -
Nerg qui lod Lrazros Que 4@ ohilepen 100 practicamente cont I nuot.

Pusder dlbylarsa asT curvas, estructurss, letras, nimeros ¥ _:uah:.uler
tlpo oe grifica, v cia nformacifn Ingresa avtomitlcaments & 1a compu-

tadora.

Por otra parce, o3 reculcados obtanidodr por la comput sdcrd SO0 repre -
sentador an la pantal 1y tambtifn como curva, Tetrss, wie. , baJo control

de! programa pimacenacde wn la momorfa.

Lectors Optlca de Manuscriton: Salyo #lguias peguaflas restriccliones en

cusnie &l formato de 1oy caractarss, #3104 unldad pueds "Hear'' docuswn—
tos evcritos pof cuslquier parsona y con cuslguier wjemplo & una velo-

cladad sprosimads de 30,000 caracteret por minuta.
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Los Anidltoy Pagnetleamies: Exlos pueden magretitarse en un

£l regliscradarfanallzadar Fologriflico e4 yna Unlded de EntrudasSalida

de delos gue realiza las siguivntes Funciomesy sentida & pnopiro “Recordando’™ 1l wn 1 o un D repretive -
rente. Con B dr £vios anlliDs 9e Torma una posicitn de Fme -

1} Registra los resultados de la computadors sobre wicrofota . maria, en la cuml puede regintrarar una letra, un digite &
graFias, rediante un Llubs de raéyos catddicos. que inclden un cavhcier expecial, tegln fas dinringasy compinagioney de
mill n e 3] 1 d | H H
sobre una pelicula Fotogrifica, v cuyd haz electeénlca ag anillot "En v "En 0, de acuerdo & un cddige predreermi
nadn.

tua gobernado par o) Programa Almecensds, La pellcula soo-

revela automitlcamente dertro de 1a unidad y 48 segundon - Las Bamorlas de Flip =Flops

Lay [imlas Magnéticas

detpurt w513 Iista para ser proyectada,
Loy Dlaciss Hagnfulcos

] Proyecta sobre ung pantalla tranaldcida Fas mlcrafotogralTas
El dispovitivo aritmiticn (representade por 1a méquing de cilru

reqigrradas. . .
Tar T que realTa Tay cuatro oprraciones arivmétdcas,

1 Analiza imigenes reproducidas en negatlvn sobre pellculs trany
Lay ynidadey e salida { reprefentadas por la veatanilla "S5atidat

parente, las digitaliza v las tranwmite a |la Unidad Central de
Qur pueden ipr:

Procesamiento,

. L . . | mp ¢
la pelicula weilizads tiene 3.5 millmetros de antho ¢ 120 metros de DpLTiorat
Mbquinas de Eycribde [Telotipay |
lpngitud. La Entrada o Salida de imageness puede conslatir en lelras, \
. G abailorad e Cindan Magnéilcas
nimeros, s[mbolos, dibujos ralicas, mapat, curvas, ¢Lc, [0 una mi- )
' fe*. 8 pat, ) Grabadiras de Bisgot Hagndt ooy
afotograflfa de 10.5 mm X305 mm pucden reqglagratse hdaga 10 R0 - . .
cratolag " p alst ' Uniad dr Arpresrntadidn Wivoal
lebeas y nldmeros, ¢ hasta 16,777,206 puntos corretpondientes 2 Imd - ,
¥ ' ' p ; . Reglstradar Analifador Fotogrdficn
qEnet, ,
Unidad de Arapgesta Grab con la cual la (omputsdora pusde

hablar #n todo o1 veal do de la padlabra,
La welocldad de Regingro/fndbicis ws de 81 000 Jetras, nimeros y slm-

holet por tequndo, o su equivalente 4l sk Frata de [mAgenes. Contirns una Cinta magnetpfénlca ro ta cual un locuror ha

Mamquina de Excrlbir (Teletipn . grabado un diccionarlp de una qran varledad de palabras, en

) Cualquier idinma,
Laz unidades de simagenamirnto o memprias {Representadas por el archi -

wvo &) sefgr Control | permitenm registrar 13y jasfirucciones y lov datos

pary resalver un problema: antre ritas se thenens



Enunclaremos Brevameabe 108 adtltod qui #itd Lercera guneraclan

ha {ntreducido con respecto a 1a techologle antarlor

. Lé computadors 4a sutogoblsernas y trabaja sln detenkrag, patando

dit wn trabafo & otro 3ln dewdra slguns.

. El Dparsdor intarviene s810 cvande slghs problems excopcional ocu-

rei, La counicaclBa antro Rombrs v manqulma s realiza sélo sobre 1a

bore 4 "informey por Excepclén'' |

. 3] occurrg wna Falle &0 los clreulios o #n | parte electromecknica

Ta sbgulans resllra v aveodlagnésrics ¢ Indics cull 23 Ta ancwalla.

La wolocidad de Entrada-Proceso-5alida wa ha [ncrempntado eategy =

ardinar[asnte.

Toder las operacioncs del siatemn 52 repllzen en Torma simultinea.

Loy langue)es da programaci®n ham svolucfonsdo de saners notable.

E1 swtocontral y la autoveriFlcacén de toraciones han alcantado

dlvalas Inscapachados,

« Fuwdwn reallinrse, con mizime rendimlento, verfos trabajes distin-

tox pimulthneamgnre, (Multiproceral.

&)
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Hatta dmoard hemot wiato muchat vnidades gque, &n
distingas combinsciones, configquran cuompul ado -
rav electr&nlcas para lay mis variadas aplica -
ciongs. bhora nmoy detendremos para analizar el-
masgjo de dichod sistemas.

El Programs de¢ Instrucciones almigengdo en la
Unldad Ceneral de Proceiamlento, comtka de una -
Tatuenciy de Srdenes y comandas, #xpretddoy e -
giun vna codificacidn especial denominads " engua
jt Mbsolute or Wiguind'. Lat prireras compuLado-
res 5e Vprogramaban't &n gie complejo lenguaje.
Habfa entoncay una enorme diferencia entre noes-
tro idloma ¢ aquf] segin &l cudl debiamos comw -
nicarnros com |a miquina. Exto obligabha 2 un gran
erfuarza coman entre =l xalists que conocfa 2}
problesa, v v} programador g conocia ba o compu-
tad0ra, poel astol heblpban del mismo procewc en
distimios lengua|es.



Fin{l"l‘l‘i. un dispoy (Eive elecirfnlcy e control [r!pr!!enl.adu par - Hemol hab lado hatie 4300 Sewenga o |4 computadara electrbnica desds

ol sefor control 1 ayudado de wn programs especisl o slstema operat lvo {repre - el pynto o vista conceptusl, Burante las dos Gltimas décadss 3 han produci

tentado par #1 manual del sebor Controf ), gobierna Lodas las operaciones de ) do avancel Lacnolfgicos tan aatraordinarics &n materfa de eleckrdnlca que |3

1 -

day las unldades que componen la computadara. comgut ddars he sufrido enorems transformacioney, Yeremos ahora cfmo se ha ido

Habiendo descrifo las partes que comgonen la compul sdara podemos mytrar ol 50 - modl ficandg 1a ldes arlginal hasta Jlagar a lod mli eadernos sistemst de pro-

guiente esquema qus la represeanta: cesamlenty da datos.
Las primerys computadarss tenfan clecullos con wilvules de vacio, Lot

‘tiempas de operaclién se medlan an ellas on milisagundos (mll€simas de

dipded - i sequndal . Cuando aparacleron los tramslstoroy, €] disefc de bov circui
Al i Nre
+ X tox as bxjord potablerenie v Lo deracldn de las operagionesr en laz com
[ FHAER . . " . aes
“?;m —3| eonvios | —3 Sderd putadoras que utillzsben esta ""Tecnologle de Estade S5H da' se midid -
T .
nr:;u.rrm en microsegundos (ml]londsimas de sequade | . .
FFr
: ko E! mocho de que las nusvas maguings fueran mlles de vecps mds rapidas
que las antarfores, trajoc aparejada la cruscldn da nidades d¢ entrada,
sallda ¥ memorfa externd sucho mis velocet.
0 an forma mlis resumida La [nvencifa de um nuews tipe de cranslstor [Uchip” } prewach una war -
dadera revalucldn en las clrcultos electefalcos vy wus procrdns de fu ==
. bricacifn., El nuevo alementa % tan pedueho gue en un dedal de COEILFJ
LAALD ; LNIDAD $ LHiOADds
EATRADS CINTRAL LRLrzd caban mis oc 50 000 chips. Debldo a su temsha, 1 les denomina clirgul -
tos microminiaturizados o mlierocircultor. Los tlompol o Operacion se -
midan ahora en nanosegundos {mi Imilfonfaimas de Segunde . Ma macido en
ilando: esta forma la tercera generacién de computaderas, y las slbas welpcida -
ot 1 dey aleanzadas posiblliraron wh nocwo enfoque en el disefn da los siste
ALMALENAHTEN
UhI BaD =i} da procesamientn de dakod.
CONTROL
CENTRAL

DISPOSITIVO ARITHETICA



S5¢ crearcn, para solucionar el problema, lan=-
quiles Intarmediol cada vezr mis pareciden & =
nwestro [diowa, [4 declr que cads Ayevo len -
guale Intermedio e Jiercaba ads 3l problemd

¥ 4r dlesba mis de Ja maquina. Fara {ads o
da ettoy leaquajer s cred on programa trado
tor |lassdo “Cowmpaginador'’ o “Compilagee’. ==
que tenfa la migidn de traducir e} lenguaje -
intermedic sl sbsplute de miquina, Ahora, vl

anallsta v «| programador "hatlan wn miymo ==
idioms™

amboy conocen &) problesa v I salucldn.

Pero Ia computadora scguia desarrol ljadose, y-

pronta oy lenguafuy [ncermedios Fuoeron [Paufl

cientey para farmular intrincagos problemss ==

chentTficon o comarciales. Hacicron, cnranies,

lenguajes especializados: des de ellos, &) FOR-
TRAN v &) ALGOL, parmiten programar problesss -
ciencificorstécnices willizands wia notsclbn oo
2] fcdngica & ta nolacldn matemieica compn. £

COPOL wn un lwngua]e comercial cuyan semienciss
conFlguran gracionet v frases en forme tal que

uha per3cna que no dabe qué of Und compuradors,
pude leer un programa v cntender perferamente
gud ¢3 1o qua hard la smiquina cusnds lo tengs =
almacanada,

Cada bno da wetas langua]es clene Ln programa =
Compllador para cads tipe distintn de computads
ra capaz da procarario. Esto significa qgue un -
programador que saba FORTRAH, por u)esgplo, pue
de programgr uns coeputladera am iin conperta.
Ei declr qua #3tor tras lenguajes conspifwyan wn
Huipgranto™ o lax maquines.

La tercars ganaracifn de computadoras permitlé -
abardar comple]on problemas que Inclufan, snlres
atras, sspacton comerclales y clenciflicor.

Hemas Ilagado asf o gue 1a computadora not ''en -
tiande’, en lugar de que 1e Vimlite a reclblr o=

darar en tu [dlows, '

2
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HICROCOMPUTADORA RrRADID

ARAE O S HAT K
SISTEMA TRS-B0 HODELD 111
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SHALK

51 STEMA TAS-B0 HODELO |41

IMICIALEZACLON.

El sintema complera (1a computadors v los perlféricos) debe
#5tar apagado,

Frimeramente sncender todos 1gs pcrfféricu$ y despufs la
computadora,

El mensajet, Cassr? .

debe oparecer en fa pantalla, Paca seleccionar una alta
welacided de grabacidn en cassette (1500 bauds), presiane
Ia tecla W oo ENTER . Pars saieccionar una baja velo-
cidad de grabaclén en cavsete [500 bauds], presicne la
tecla L .

Para propdsltos gencrales, use una velocldad de grabac ldn
#tia, Pars salvar o cargar un programa =n Basic Mivel JI
Hodelo §, se debe usar la velocidad de grabacign bajs.

El mensaje: Mewary Sizel

debe ‘aparecer gn la pantalla. Para utlllzar toda 1a me-
mor fa disponible, preslone g tecla EMTER . Para reser—
var algo de egpacio en memoria, teclee 1a direccidn =i
sita {en declmal) que usted quiera usar, enionces pre-
stone |y teclay ENTER |

i

Hoded 171 Bagic

{c] Tandy'BD

READT

>
debe aparecer en la pantslta, Entonces |a computadors
esld Iista para utilizarse.

El mensale:

INSTRYCG | OMES.

AUTQ infclo, lncremento
El nirere de Ifinea aparececd autembtlcamente,

AUTD AUTD 150 ,20 AUTD L5

LY

CLEARR
Asigna n bytes para cads yarfable tlpo string; Inlcializa ro-
das las varlables, '

CLIAR CLEAR 7% CLEAR [
CLOAD
Fara cargar en la memorla da |a computedora um programa en
Baslc salvadn en cassette, &1 se eapec!iflca un nombre sdio
te tomard en cuents [& primera letra.

CLDAD CLOAD "PEQEBh"

cLoaD?
Lompara un programa en clnta magnétlca, byte por byte, con &l
programa rasfdente en la computadors.

CLDADT CLOADT "PRUEBA"
CLS
Limpla 14 panta!la.

CLs
Lot

Concinda 1a efecuciBn de un programa despuds de ima [aterrup-

‘elén por una {nstructién STOP o por presionar la tecla BREAK .

COMT

CSAYE
Salva un prograna residents en cinta magnfplza. 5o debe espe-
£lFicar wn nombre. 5510 €1 primer caracter dei nombre €3 ysa-
do.

CSAVE "PROEIA™

DATA
Guarda datos que serdn lgapdos por vne Instrucclén READ.
DATA “HEREANDEZ,V.", 1960

DEFDBL
Cefine varjables de doble preslclén.
DEFDRL ¥ X-I

DEFINT
Define varjabiey de tlpo entera.
DEFINT &, 1-M

DEFSHG
Oefine varlatles de pravicifn slmple.
REFSHE | ,W-I
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DEFSTR - "

Befine wariabley de rlpo string.
DEFSTR C,L-2
DELETE
Borra |Tneas do un programa,
DELETE 1205 © DELETE -fD DELETE t00-330
oKl
Dimens lona uno o mé4 arreglos,
piX R{Z5) WiAD) pIH £303,18,5) DIA ARS{B, 25])
EDIT -

Pome a la computadors en modo edltor pars s |fnea =speclflca-
da, VYea comandor del mody =diltor.

EDIT 14Q0 EDIT.

EHD

Fingliza la oircuclfn del programa.
EHND

ERROR LN}

Elmula e} error espaclflcado entre paréntesls de acuerdg al
£6dlgn de mensajes de error {izns2l}.
ERRORY I}

FOR...TO...STEP/HEXT
Expresign fLteratlva. .
FOR J=1 TG & (...} HEXT J
FOR C'=0 TO 5 STER 2 (...} MEXT C!

GosuUa

TransFiere =l gontral & la subrutina Indiceds,
GO%UBR 750

GOTD

Transkiere e} control & 1a linea indicada,
cOTo t80 :

[F...THEH.. .ELSE
Expres[én condiclonal -
IF P=Q THEN 200
IF N¥<[} THEN 153 ELSE Ni=hi-1

FNEUT
Para lacturs de dates en pantalla,
INFLUT X& |WPUT L H.H INFUT "DATY':H
IRPUTE=D
Para lectura de datos desde cassetie.
INFUTS- 4  KUH
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LET
Aslgns un valor & uns variable {opcionall.
LET X=7.05% LET R2=RI LET C%="ROJOV
LIsT
Lista las 1[neas del grograma en la pantalia.
L15T LIST 50-85
LLIST
Lista las i1fneas del programa en la {mprescra,
LLIST LLIST 50~ N
LPRINT

lirptime en la (Mpresora letrerofs) yfo varlabie{s}.
LFRIHT CAPS,"E£5 EL CAPITAL DE”;ST$

LPAINT TAB '
MHusve el carro de la impresera a la poslcifn especificada.
LFRIMT TAR{25)Y 'REPOATE"

LPRINT LSINHG

Imur Ime con e} Formate especificade, numerns ¥ tbrings en la

Impresors. Yea FRINT USIWG para opelones de esta instruceldn.
LPRIHT UsING "FHIE" 1324

HEW
Borrg el programa en mEmaria; infclaliza todas las variables,
WEW .

OH EAROR COTO
%1 hay un error transfiere el control hasts ta Iinea especiflcada.
pM ERROA LOTO 2700

O ERROR GOTO D
Ingtlllzs 1a rutina de error.
o4 ERROR GOTO O

QN...COSUB
Transflere el control a alguna de las subrutinas especiflcadas
dependiendo del valor de la varlable,

pH ¥ GosUB 50,100,150.2

oM., . GOTH
Tranaflere el control 2 alguna g las Iineas especificadas de=
pend lendo del valer de la varfable,

o ¥ GOTO 190,200 210

Wig, v
Envla el walor especificadg #n v & 13 tocalidad p (0<p<255).
our 255, 0



POKE n, w '
Pone el valor v(0<vez55). en la localldad n idesde 15360 hasta
2l fin de 1a memarial. VYes dircccionamients del POXE,

POKE 15872, 255 : :

PRINT
Imprime 1etrergs yfo varfables en la pantalla,
PRINT X!sy! PRIKT “WESILD"

PRINT R0
1mprime emperande en n{0<n<1013)
PRINTSLFF, "LENTRD™

PAIRTSI-§ : N
Graba dactos an clnts magrétles.

FRINTZ-1, A . - -
PRINT TAB )

Mutwvm.g] gursor hacls 1a derecha hastas te posicién Indicada,
FRINT Tne{20) "“REPORTE"

FRINT USIHG
Formatos para ndmevos y sttlng,
[ Formato para mdmeroy.

PRINT USING "'FHFF#T; 662
Punto decimal
PRINT, USING “HE. 0 58,76

Aparzctrﬁ.una coma cada teurcer diglin.
PRINT W5 ING "RAHE " 121N

4% | lena los prictros edpalos con scterlaco,
PRINT USING "Safdipr: &b.D

35  Signo flolante de pesos.
PRINT USIKG YSSEF_#0"; V18,6735

4%  Ligno Flotante de petos; 1lens Tos primeros =spacfes con

asteriscos.
PRINT USIuG "aasd v 8,31

E Formato para exponencisles, Pregions la tecla 4+ pars
Que BpAIrc2CA ESteE Caratiar,

PRINT usihg g8 dCCC [ 8527100

* En I» primera posleldn provocs que €1 slgno sea (mpreso;
en la G1tima posicifn provoca que ¢l signe sea impreso
después del nimtra,

FEINT USIHG P F8": =216
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- Imprime €1 signo mengs despuds de un nimera negat |ve, si
£x un nimero positive dela un espaclo en blanco.
PRINT USIHG "EpAR F8-"'y -B124 42

! Imprime el primer caracter del string.
FRINT ySiig 11010 "HOL A

Yeapacionl
Lampo de un string; Ta longltud de campa es el ndmero de
espacios mis dos.
PRENT USING "3,.%'"; “AJUL"

RANDOM .
Gentra pnomeros en forma aleataria.
RAKDOH
READ
Toma valores de vna instruccén DATA,
READ T READ 5% READ HM5., EDAD
BEM

Comentarlo} Instruccldp que Indica & la computadora que debe
Ignarar ¢! resto de |a 1Inma. El ppéstrofe (') es una ahre-
wlaclfn de REM, .
REM ESTA LIHEA E5 UM COMENTARIQ 'ESTA TAMBIEHN
RESET {w,y)
Apaga k] punto especiflcade de 1a grifica.
xt eje horizantal {D<x<137). v eje vertical [fy2b7),
RESET (21, 40) RESET (LI, L2} -

RESTORE

Cvando yna InserucciGn READ aparace despuds de una instruccidn
RESTORE, sntonces se volverdn a utlllzar 1os wmivms datas de la
primera Instruceidn DATA.

RESTORE

RESUME

Termina’ la rutins de ervar ¥ ejecuts la ITnea Indicada.
RESUME BO REESURE ‘RESUME MEXT

RETURK

Transiflere 2l control a la slgulente Instruecclén después de un
GosuR.,

RETURM

LLILY

Ejecuta =] programa resnidente o una porclfin de &1,
RUM AUN 50O

SET [n, )

Frande 2! punto Indicado,
%: ejt horfzontal {Deccl2?],

bl ¥: #]e vertical {0ty<h7).
SET (10,0} SET (L1, L2}
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LI

STOP -
Pt lene la ¢]ecuc[dn de un programs.
STOP

SYSTEM .

Fone a la computsdora en modo monltar para cargar ¢ dlaco
archivas en lenguaje de miqulna. A le cual responderf ¢on un
&7, entonces teclee el nombre del archlve o /direcclbn,

SYSTEM
TRUFF . R -
Anula Ta funclién TAACE.
TROFF
TRAOK .
Frendes la Funcldn TRACE.

TRON

1zl
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cepiIGcO DE CONTROL peE YIDED

DECIMAL  HENADECIMAL  FRILT CHRAS {cédign)

%

] o8 Espacios en blanco y borra el caracter actual,
14| OA Impréme una Tinea y regress &) curser

13 ab Imprime una Iinea y regresa el cursor.

14 BE Aparcce =l cursar.

) oF Qespparece el cursor. )

3 15 Switchea coracteres cspecfales ¥ compress A0,
22 16 Switchea alternallvamenta los caracteres,

23 17 Cgmbla a modo de 3% caracteres por Ifnea.

14 18 pmve el cursor a ls derecha sin barrar.

25 i9 avanzs =l cursor.

6 1A Baja una linca,

27 13 Syba una 1lnea. -

28 11 Caloca el cursar sl Inlclo de la pantalla.

KL 10 puave el curser al iniclo de la 1Treea.

3o 1E porra toda la [fnea,

11 113 Limpla ) final de Is pantalla.

DFERADORAES

Cada operador o grupo de pperadores ffene menar prieridad que el an=
terfor en al orden slgulenge:

| o Exponenciaclda |pacs preclsitn simple) . Presiom ja tecla
+ para que apirerca tele opperagar; deberd aparecer el pa-
réntesls ruadrads fzquierdo.

-, 4 Hegative umarie, poaltivo.
L Multipllcacién, divisisn,
" . . - Suma y concatensgitn istrlng.'!: substraccldn,
<, F, w, gw, Im, LD Comparaciones.
HOT
AN
QR



123

4

*CARACTERES ESPECIALES

Abreviaclfn e la instruccldn REM.

i Para varlables enteras,

! Fara varlables de precisidn simple. \

[ Fara varisbles de doble prcclildi-

] Farg varlables de tipo string.

H Separs Intirucclones en una wmisma |(nza.

7 Abreviacién d¢ la Tnstrucel&n PRINT [no'es vlllde LT en vez
de LPRIKT]).

' Funtuaclén on la {nstruccidm PRINT; para Impresidn en ronas

. de 16 columnas.

H Puntuaclén de la {vstrucclén FAINT, para separar letreros yio
varlables =n 1a declarscldn de la instriccidn, paro en la im-
Fresldn no 1epara con espacion,

COHANROS EH HO DO EpDITOR
A Anuls Jos camblos y empleza otra v!:..
n C Cambia n.tafa:t;rel.
o D Borra n caracteres,
Sala del modo EDIT v actuallzs los camblos reallrados,
Corta la 'Trea @ Inserta al final.
| interta carackeres,
n Kk ¢ Borrs todos lo$ Caracteres cespufs d¢ la n-Eslma acu-
rrencla de o,
Llsts la ITnea. .
v desocupa =1 modo mditor v Cancela todos los camblos,
n 5 é' Buica la ceurrentiy de ¢, tankas wveaced &1 valor de .
X tnsarta al final de 1a Ilnea.
SHIFT ¢ Sale del modo editor.
ENTER keconoce los cambloy, permaneclenda en modo sditor.

n SPACERABAR  Myeve el cursor n especlos & g derecha,,

n -+

Hugva ml cursor n espacios a 1a lrqulerds.

LMo

SHIFT

AREAK

feer an

ENTER

GPACEBAR

SHIFT

SHIFT

SHIFY

SHIFT
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TECLAS DE CONTROL

Borrs &1 dltime caracter tecleado, regresa al cursgr

- un espacho.

Porra la Ifnea,

Interrumpe alguna actlividad y regresa gl nivel de
comandos . '

Limpia 1& pantalls.

Comunfca &l FIr de |{nes,

fune un hlanco.

Avanza ¢) curtor a la slgulente poslcldin,
fone en modo 1Z-carscierss.

Brinca una 1lnea y pone el cursor,

Tecla de "eontrol", Presione simultEnegmenta #etes
dot y a'gung tecla A-I paras lograr control A hasta
contral Z.

topla =l contenido de 1a pantalla a Tmpresors.

Estat|fics |la elecuclfn de un prograrma {pausa). Para
contlnuar preslone alguna tecla. v



FUNC | OHNES .

Los argumentos #stsn Indicades con letras especlales (varjables);

REALES -
ki {-1e10E38, -1x10E-3B), (1a10E-38, 1x10£38)

ERTERDS
n: [-32268, 12767)

LOCALIDADES
c: [0, ?55)

atr: argumenle tipo string,

" war: npmbre de varlable.

ABS ()
Valor sbsolute de x.
¥ = ABSKx)
ASCistr) -
Froporelona el aquivalente #n cfdigo ASCIL del primer caractar
del atring,
A o= ASELTS)
ATN{x}

Arcﬁtangente.dq n, en radlanes.
Y = AfHixf]3)

coBL{«}
Convierie 8 lg varlable n mn varlable de doble precisidn.
wd = . COBL(n*3)

CHAS ()
Froparciona #{ cargctar equivalents en S &digo BECIl, control o
cbdign de grificas.

Pi<CHRS{T)

CINTEn)
Proporciona €] gntars mis grands no mayar que A,
FRINT CINT{15.0075)

£os{n}

foaena del aryuments dade an radianes,
¥ n (05(a)

CiNG{x)

Convierte & presiclsn 5 Impla.
FC = CSHGLTHE)
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Efl

Proporclons al nivero de ITnea en 1a cual ha oturr(do un error.
FRINT ERL

ERR

5i hay un error, proporclona el valor de scverdg al cddigo de
erroer, este valor serd [cddigo de error 1) 42
IF ERA=12 THEW G50 ELSE 80O

ExF(x)
Calcula el gntllogarlitme natural de =x.
¥ o= EAP(n}

Flx(=)
Proporcicona todes les digitos a la |zguierda del punto.
¥ o= FIX{x)

FRE [niire ro)
Proporclona la centldad de meroria disponible.
F=FRE{n}

FRE{s1r]
Proparciona et esspaclo no usado por =1 string.  Sir es cual=
quier consonante o varfable tipo sgring.

FRE {"'e"'] FRE [c 5]

IMKEYS ’

Properclona a1 caracter tecleado, af e3td dispenible,
A% = [MKEYS

INFlp}

Proporclona el valor de 1a locallidad pilps255).
¥ o= 1HP{265)

INT{x}
Froporcions el entero no mayor que x.
¥ = {NTIx)

LEFTS(str,c)
Proporciona o primeros ¢ caracteres de sir.
P5 w LEFTH(MS, T}

LEM[str}
Proporcons o] nomero de caracter=s del string.
X = LEN{SENS)

LOG (=) .

Caleula ml logariime natuvral de x,
¥ = LoG(x)

MEH

Proparclona 1a cantidad de memorls disponible.
FRAINT HEH
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MiDS(str, posicién, longltud)
Proporciona un subscring de otro string. 57 la longltud e
omifida, e! string a partir de posicidn serf proporclonado.
FAINT mLD3{R%,2.3) Fhari by (as, 3]
PLEK{n)
Da ¢l valor guardadze en la locslldad n,
¥ = PECR{18520}
FOINT [z, ¥l
Yer(fica ci &1 punto de la gréfice matd prendido o apegado.
x: efe horfzontal® [D<=<IZF}. y: ele vertical (Qsy<h?).
IF POIKTL13,35) THEW PRINT “PREKDIDO' ELSE PRINT MAFAGADG
FO5 [«}
Froparciona la columna de la posicién del cursor {0-63).
X a3 un argurenbo dumeny,
PRINT TaB{40) POS(0}
nIEHTS{str, €]
Froporciona 1a parte derecha dal sirfng a partir de c.
ZIPS = RIGHTS(AD%,5)
RMD [} '
Genera un nimerp ateatorfo wntre |y n, si n*l o entre Dy |
s pad,
YuRKD [ 10D] FRINT AHO{D) RmRHD (x]
$GH{x) .
PFroporclona =1 signe: -1, 0, 1 cuando » es megative, cerg o
poslciva. .
x = SGiN{AAE)
SInfa)
Calcula &1 seng donde &l argumonto debe estar en radlasnen,
¥ = 519}
SQR{x} .
Calculs 1o ralz cuadrada de x.
¥ = SQR(A+E)
5T (x)
Canyimrte una expresion numérice #n string.
5% = STR5{x}
sTRINGSE), <t i
Proporciona un sering de longitud 1. Dinde c pusde ser an
cSdlgo ASCI o como un string.
BS = STAIMGS(125,"1") 8% = STRINGS(125,63)
TaW{a}
Lalculs 13 tangente cuyo argumento =5 en radlanes.
¥w TAN{x?
| &

A OO O W BT R e

iy
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TIHMES
Proporclona el tiempe (con Formato de 24 horat) v el dato ea
un $tring de 17 caracteres,

AL = TIHES

UsSA(x]
Llama una subrutina en lenguae de miquina locallzads en la
direccidn =[16526-16527]

PRINT USR{-1} F=USAfa}

VaAL(str)
Convierte =1 string a un ndmero.
Y1 = YAL{"I100 PESOS')

YARPTR(var)

Froporefona la direcc/§n donde la var{able ha sido quardada,
* o= USRIVARPTA(x})

MEHSAJES DE ERROR

COMIGD ABREY!AC|ON EXPLIEACIQH
WF Hext sir sy correspondlante FOR.
| Error de slngaxis,
RS Return ain su carradpondiente GOSUD.
o0 Faltaron dator en una instruccidn READ o INPUT.
FL Llamada {ncorrecta de wia Funclan.
ov Se mxcedld la copacidad de un nirerm.
DH Hemoria saturada.
L Linea indefinids,
BS Subindlee fuera de rango.
oD Arreglo dimensionade nuevamente.
fQ BDlwlsidn por cero.
1D Se utilize Ia Irstruccldn INPUT come comandn directo.
TH Conflicte M oprrandos.
o5 El espacle tetal de un string fue axcedldo.
L5 String com muchps caracterss.
5T Férmula del string muy complicada,
4, ] Ho puede continpar,
HA Ho hay wna instruccidn RESUME.
L) Instruccidn AESUME SIW ERROR.
UE Error Indefinldo.
MO Error de oparandos.
Fi Archlve de datos mal salvado.
LA Solo para ¢ slerema de Basic con disca.
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BIRECE{GHAHIEHTDS‘FAIA LA IWSTRUCCION £ O % E

Las 3lgulentes localldades pueden aciivar o controlar algunas’ de
las caracterlsiicas especiales da la TRS-BO HodeTo 111, Ves el
Manual de Cperacldn para mayoras detalles.
Por «]emplo:

fara izlzccionar una alta velocidad de grabacién en cassmitbe,

ejacuia: POKE 169131
LOCALIDAD ' CONTEN 10
DEC HEX CONTENIBO INIC AL

YehE9 NOI9 Switch de letras
ne=l: Lebras maybsculas vy mindsculas
n#l: 5610 Tetras mayusculas Maydsculas

16412 LOIC Parpadea del cursor
n«D: Farpadea

n¥0: No parpadea o]
16416 AW020  Localidad del cursor
Des bytes: L3B, MSE HSR
16519 L0231 Caracter del cursar
Codiga ASCIL (D-255) 176
15424 WD28 PMiximo de 1lneanfpéging mis wno 57
16425 5029 Hirero de IMness, impresas mis uno 1
16427 A2 Llonglitud mixIma de |lnea menos dos 5%
16526 AOAE Localidad de 1a rutlns USR
: . Dos bytes: L5H, H5B Ttk
16872 H1EB Buffer de lectura SRSACY
+ Un hyte 0
16880 G1F0 Buffar de sallda SRATX
Un byts a
16E88 LIFE Velacidad de tramsferancia de cédlgo as
1688% 41F9 Codigo de parldad. Lengitud de palabra ¥
Stop-bit 108

16890 &tFA  Switch de espera SRSINIT
n=0: Ho espera

n#D: Ezpera Espera
16913 4211 Switch de la velpcidad de grabacldn en

cassetie

n=0: 500 baudx .

n¥d; 1500 bauds LR

13n

LOLAL I BAD COWTEN 1 DO
iDEC  HEX . EUNTFHIDQ INIC AL

16916 &}IN  Proteccidn de line=as en pantalla, desde
0 a7. Para valoeres mayores 3on Inter-

pretados en m&dulo B. a
16928 4220 Olsposicive SROUTE

Dos byles de E/S deslgnados. HiA
16930 K222 Dispositive de default SROUTE

Dos bytes de ES5 designados, Hi A

SUBRUTINAS DE HEHORIA ROHKW Z-30

Las slguientes subrutinas ROM >ueden ser usadas por un programa en
I-80; algunas de ellas pueden ser usadss en programas de Basic per
medlo de la funclgn USA. Antes de user afguna de £xtas, Tea 1a sec-
clén da Informacldn técnfea del manual de gperacldén,

LOCAL | DAD

DEC  MEX CORTENIDO FUHC 1 ON

0 QooD SRESET Apaga al slstema,

431 0928 LKACHAR  Checa el ceracter presiomada.

51 40313 SYDCHAR  hparece un caracter.

5% 00M  IPALHAR  tmprlee um caraiter,

b OO0kD  SKBLIHWE Espera un cormando.

71 003 BEBWAIT  Erpera un caracter,

B 0050  SRSACY Raclbe un caracler deiﬁc RE=232-E.
B5 055  HRSTX Tranamite un caracter a R5-232-C,
90 doh4 SRSIHIT Iniclaliza o) RE-232-L.

9t QDED  SDELAY BeFine por un tiempo especiflcado.
w5 0069  SINITIO  Inicielizs todos los mame|adores de ESS.
{8 0OBL SROUTE Ruta de Ef5.
WY OICY SVDCLS Limpia la pantalls,

411 QID%  SPRSCH Imprime =1 contenldo de |la panialla.
533 02 SYDLINE  fparece wna 1lnms,
EGE 021G 051N {ecturs de un byir en tassetle,

612 0I6h  sCeOUT Salfda de un byte e&n casssbre.



LOCALIDAD

DEC

&47
653
662
BEL
673
6681
12335
12342
12364
12312

HEX

0287
0280
0296
0298
0241
1419
3033
3036
3042
37E8

LCONTEN I DO

SCSHWR
$KEBRK
SCSHIN
SCLKDH
SCELOFF
SREADY
SDATE
STIME
SSETCAS
SPRSTAT
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FULCTON

Escribe ta cabeza del cassette.
Checa la tecla BREAK.

Lee la cabeza del cassette.

Aparece el reloj en la pantalla.
Desaparece el relo] de 1a pantalla.
Pasa a Basic, apareciendo “READY'.
Da ]a fecha.

Da ¢! tiempo.

Frende la grabadora.

Estado normal de la impresora {realiza lectu-
ras), sola cuando:

Bit 7=0 "Estid desocupada''.

Bit 6=0 '"Hay papel'.

Bir C=1 *Dispositivo seleccionado'.

Bit =1 "La imprescra no estd saturada''.

los bits 3, 2, 1 v © no se usan,



19 'Iharren G CRTTIDAES oL, FEBR BP

2f IMPUT

25 LPRINTLY

A IF P 4= P GOTD 36
19 IF <= 1O0F OOTO EF
58 CP=P-1[0;74 -

67 M1=M141

JE oo AR

87 IF TP <~ 5P GO0 120
9f ==L

103 N21241

117 qomo B

12d IF P < =197 O™ 168
13p CeeCp-10p

147 HI=N3+1 .

157 Gomo 129

168 IF P <= 5§ Gomo 299
178 Cp=Cp-5§

180 4=t

198 oo 16D

288 IF CP <= 24 GoTO 240
210 (P=Cp-29

220 NSNS

238 GOTD PP

24P IF cp <= 10 OO0 28F
258 CpaP-1f

269 Wb+

27 Com 24P

288 IF P <= 5 @M 124
290 Crwip-5

0@ =N+l

ILF QoD EP

A IF P £ 1 oo 2@
IF P=CP-1

340 NI=NEEL

a5g aom 329

J6F IPRDNTNLINZy M1 ;NS M6 3 407 1 2

7@ =D

;ﬂ?ﬂ
g1 412815

1ppg
1574 v
557

|-
1 3 4 3 31 211

uad avodwastap as gy
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OBSERVACIONES AL PROGRAMA

A LOGICA

-El edleulo de las denominociones 500,50,10 ¥ 5 no requieren regresar al IF, yo que

que a o twumo sa utilizerd uo sslo billete {o moneda) de atos.

-Al colcolor lar monedas de 1 no 1e requiern IF, ya que CPestd en wse momento

entre 0y 5.

-Lo légica a1 baslaate ¢lara.

B} PROGRAMACION

=El pregama uliliza bytes.
-En BASIC R.S, se uso menos memorio 1] we agrupan varics instruccicnes &n una

misna fineo  [hala 255 bytes)

135

) LUTILIDAD DEL PROGRAMA

-5eria convenimnte que 3¢ pudiera conocer el desglose de coda coatidod odemds del rotol.
~hiensojms en lon PRINT oyudan o identificor resvliados.

=Los resullodes o la Impatora aywdon a oHlizarlos posteriormente.

CONCLUSION

-Desarrollar otte progroma con los modificecionm negeswrias parg meprarie en o tres

aspechos anferiores.
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LA CANTIDAD iPF@ SE DESGLOSA EN

1¥ 'DESGLOSE DE CARTIDADES SECUNDA VERSION CARL FER B4

27
Y
4g
5p
1)
19
8p
g

Vielg@g: ViebaF: vyl R VduS P ViR 2 8 VE=]1 PV Twh VR4 P Japf;UslDm

INPUT CP: IF CP<={ THEH GOT{ 218 ELSELPRINT "LA CANTIDAD™ ;CP;"SE DESGLOSA EM©
Nimp i R2=CNI=Crp4nC KSuC  NE=C: N 7= TuT+P

IF Cp«= VITHEK GOTO G ELSE CPaCp=V1:Ri=H1+U: 50 TD 59

1F CP>»V2 THEN Cp=CP-V2:Ni=l

IF CP<=V3 THEY GoTOEP FLSE CP=CP-¥3:H3inld+U:GOTCTR

IF CP>Vd THEXN CrPalpP-i4:Ldel -

IF CE>VE THEN CP=CP-VB:HNS=D FLSE IF CPaV3 THEN CR=CP-V5:N5I=U

199 IF CPea¥V6 THEH GOTO 11P  ELSE CP=CRE-V6:N6=HE+U:GOTOLAR

11p IF CP»Vi THEW CP=CP-V7:H7eD

12@ TP H1»C THEN LPRIMT Nlpr“DE MIL-®

13g IF 42»C THEN LPRINT W2;"DE QUINIEWTOS"

14p 1IF M3>C THEW LPRINT N3;"DE CIEN"

15p IF ¥4>C THEY LPRINT M4:"DE CINCUENTA"

168 IF 45>C THENW LPRINT N57"DE VoIRTE"

17p IF Wé>C THEK LPRINT N&;*DE DIEZ"

i1Bp IF R7>C THEM LPRIMT N7;"DE CIECH®

19p 1F CP»C THEN LERINT CP;"DE UNO" .
PP M1mML+N1:MZ=MZ+p2:MI=MI+NY; MA=M44+14 s =M+ K HémME+HE : MT=MT+ T : MB= M3+ CP 1 GOTD 3§
2190 LPRINT:LPRINT:LPRINT"T O T A L B 5":IF MI>C THEM LPRINT Ml:"DE MIL"

219 IF MI>»C THEW LPRINT M2:;"DE QUINIEWTOS® ’

23g IF M3>C THEN LPRINT M3:"DE CIER"

24p 1F M4»C THIEHM LPRINT M4; "DE CINCUENTA®

25p IF M5>C THEK LFRINT M53;"DE VEIWTE"

269 IF M6*C THEN LPRINT M6:"DE DIEZ®

Z7@ IF M7>C THEN LPRINT M7;"DE CINCO"

ZBQ IFT MB>C THENW LPRINT MB:“pE UNO*

29

LPRINT "SUMA TOTAL",T

39 Exp

l DE QUINIENTOS

4 DE CIEN

1

141

DE CIHCUEHTA
1 DE QUINIENTODS
1 DE CINCUENTA

1 DE VEINTE

4 DE URO
1 DE QUINIENTOS

1 DE CINCUENTA

1 b nDIE:

1 DE cINCO

2 DE (HOD

3 DE QUINIENTOS

Z DE VEINTE

1l pE CINCO

5 DE UHO

1 pE MIL

4 DF CIEN

3} DE CINCUENTA
3 DE VEINTE

1 DE DIEZ,

£ DE CINCO

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN
1 e MIL

LA CANTIDAD 567 SE DESCLOSA EN

*TOTALES
1l pE mne
SUMA TOTAL
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TECHICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS

AMTECEDENTES

~Grondes avances mn lo velocidad, copacided y economia del Hordware.

~Surgimi=nto de Auewvor y mejores !enguaies de programacisn,

=Craciente complejidod de lm oplicacionss cutomotizades en los empresat.
=Presupuesta dedicodo al dewwrrolle y maonkgnimiento de sitlemos E£.D.P.
-Actucl importoncio de los sistemos E.D.F. en o empraos.

-Folte de n método motemStico para demostrar la validez de vn programa.
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CONSECUENCIAS .
Bisqueda y surgimientc de ticnicos formales pors Faciliter ol desorrolls da sictamay E.D.P.;

1) Progromocién estructurada

) Pyeudoesdigo

3} Segmentacidn

4] Desarrclio descandants

5] Hir@

4) Biblictecas de soporie .

+

Une caroclerfitica fundomenlal de todos los técnicas onterlores et lo senciliez de concapios

que invelucran de Ja cual derivan 1w gron aceptocidn ¥ :mﬂpondien-ru dxita,



PROGEAMA

CONVENCIONAL

PROGRAMA

ESTRUCTURADD

— {
1F p GOTO label q (DIF p THEN
IF w COTO label m A funetlen
L Funeticon B function
GOTO label k @DIFr q THEN
label m M function {3iF t THENW
GOTD label k 4 rungtlan
label g IF g GOTO label t @POWHILE u-
A Tunetign H functicon
b functioh (2)ENDDD
C runctlion I functlon
label r IF {IOT r GOTQ label s (3 ELSE)
D runction (DzNDIF
COTO label r (@ELS:
labe) o IF s COTO label C funetion
E lrunetien {(HDOWHILE r
label v IF HOT v GOTO labal k D runegtion
J Tunetion ENLDD
label k K -Tunctlan IF a THENW
EHD funection F functlion
lable [ F function (3 =zLsE
GOTG label v E [unction
label t° IF t GOTD lebel n (QYENDIF
4 runction (DENDIF
U rungtich {D1F v THGH
COTO lobel W J Tunctien
label a A functian . Z)(ELSE)
- B functlen EMDIF |
G function {(DELSE
lgbel yw IF HOT u GOTOD label w (Z)IF w THEN
H functiaon M runctien
GOTO label.u ELSE
label w IF HOT t GOTCO label ¥ L. fungtlon
- 1 functian (DENDIF ;
label y IF KOT v GOTO label k (DENDIF
J [unction K functlicon
GOTO label k END function

Figerd 1. A tesmparison of ol reciurrd s wrateciuesd cods

ld0

IF " wel Q] 5= b Tun]Un]val Pa)

2 "W =Q=5=BeTa/rYupu]
2 F P GOTORD

4T IF W GOTOH

50 GOSUB 397

89 GOTOZE

70 GOsUE 400

B GOTOZE

85 IF Q GOTOM4p

197 GOSUR 410

120 GOSUR 430

123 IF NOT R GOTO 148
149 GOSUB 447

15 GOTO 138 .
D IF S GUTO 20

170 GOSUBASE

187 IF NQT v GOTO 280
Vo0 GOSUB4ST

200 GOsSUB4Zg

21p END

220 GOSUR4EP

23F GOTO 8¢

240 1F T GOTOMY

257 GOsuB4g

268 GOsURSZD

270 GOTO340

289 GOsUBLR

250 GOsUs42g

J0F GOSUB<SS

T IF NQT U GOTO J4p
120 GOSUISHF

337 GOTO3NY

347 IF NOT T GOTO 34§
a5F GOSUBSIY

0 IF NOT Vv GOTO 289
a7 GO1O 180

380 END

397 PRINT"L™:RETURN

A0 PRINT“M"RETURN
A1P PRINT=A™RETURN
420 PRINTHB*RETURM

430 PRINT "C™:RETURM
d43 PRIMT D":RETURN
45F PRIMT"E":RETURN

451 PRINT"J™:RETURN

470 PRINT"K“RETURN
4B PRINT™F™:RETURN

490 PRINT*G":RETURN
500 PRINTH":RETURN
S1F PRINTR(™:RETURN

52 PRINT*J":RETURN
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CARALTERISTICAS TEL PSEDDO CODIGD

THDEPEYDIENTE DEL LEXGUAJE
FEKNS - MIDIF}CACIDHES

- [CALTRA A PROGRAMAR EX FORMA ESTRUCTURADA

SOLD CONTIENT ESTRUCTURAS BASICAS

SUSTITUYE AL DIAGRAMA Df BLOQIE ¥ AL DIAGRAMA DE FLUJD
ELIMINA TIEMPO € DIBUJO

- FACIL DE EMTENDER

HUESTRD {D10MA

- SE 2PLICA A CUALOUIER NIVEL

PROGRAMAS b SISTEMAS

- MUESTRA NIVELES [E LOGICA
~  FACILFENTE MODIFICABLE

TRABAJO SECRETARIAL

- SIFPLIFICA LA CODIFICACION EN WM LENGUAJE ESPECIFICD

__ CONVERCINRES TE CODIFICACION

PPACTICAS ASNCIADAS A LA PRVGRAMACIOY ESTRUCTLRADA

- SANGRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES )
YDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTIRAS, ,
KLESTRA £L NIVEL DE A'1DAMIENTOD,
ESTRUCTURSS AL IS MIVEL EE LOGICA SE
COLOCAN AL MISMD NIVEL,

LNGICAS CIMPLETAS EN LUNA PAGINA  (PANTALLA)
PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA
SIN REFEREKEIAS EXTERNAS,
L4S SUBRUTIRAS RESULTAM PARTICULARMENTE
UTILES EN ESTOS CASOS,

UTILIZAR CMENTARIOS
HACE “4S EXPLICITA LA LOGICA, _
AYIDA A& EXTERTER Y MIDIFICAR LOS PROGRAMAS,

N AIDAR K35 DE TRES NIVELES [F LNGICA S{MULTANEOS
PUEIE CAUSAR OONFUSINNES -
PUEDE ALARGAR DERASIADO UMA LOGICA COMPLETA
(MAS BE DN& PAGINAY,



LEE A,0,C
DO WHILE HAYA DATOS
CALCULA DISCHIMINANTE
1F CISCRIMMINANTE » 0 THEN
RAICEYS REALES DIFERENTES

IF BISCRIMINANTE = 0 THEM

RAICES WEALES IGUALES

ELSE

RAICES 'C\C;M?L[JAS
RN ITYY
gwote ' !
LEEf A8, C

ENDDO

CALCULA DISCRIMINANTE

DIE-I’-JAC

RAKCES REALES DIFERENIES

-’

tA 1=(-9+DI5) /(24)

RA z={-0-V DI} A21A)

IMFRIME RA 1

IMFPRIME RA &

© RAMCES REALES IGGUALES

RA 1= -8
A 2= RA
IMPRIME R &

IMFEIME R A

A)

RAICES COMPLLIAS

PARE 1 = =

B2

FARE & = PARE

PALM | == DIS /2 A

PAIM 2 = PAIM 1

HAPRIME FARE 1

IMPRIME PARE 2

*

FAIM 1

FAIM 2

L

Ilm



' Ler VICTOR IO [ ol finol pomer HY )

. Lese WECTOR DOS i { 2l linal poner HY )}

Inlelor

DOWHILE Elemsnio ] F IV 6 alwmantoy ¥ HY

ENDDO

DOMFHILE | flemanto | = alpmanioc

VECTORES

e}

4

" ENDDO

DCWHILE

HOLO

DOWHILE

ENDDO

| =1

Jua— 1

+ Salo en 2

Elamenta |2 alamenio |

« Sola an 1

Elamente | = aimmario R4
slamenta | # HY

n omboy

IHKCIAa 1
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iDL EH 2

Everibw " El slamenic malo s f

o ol vactor DOS "

Jam ) + |

S0l EN 1

EBule “El demmte iy mtd ol vaghe LD

I+t + 1

EN AMBOS

Bicribe  “El slemmnic st #1 embos

wyociore "
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MI CROCOMPUTADORA RADID SHACE

SI1STEMA TRS-80 MODELOD (I

INTCTALIZACIOH.

El sistema completo (la computadora y los periféricos) debe
estar apagado.

1. Frimeramente encender todos los periférices y después la
computadora,
2. El mensaje: Cass? .

debe aparecer en la pantalla. Para seleccionar una alta
velocidad de grabacién en cassette {1500 bauds), presione

la tecla H o ENTER . FPara seleccionar una baja velo-
cidad de grabacién en cassete (500 bauds), presicne la
tecla L .

Para propdsitos generaies, use una velocidad de grabacién
alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Hivel 11
Modeloc |, se debe usar la veiocidad de grabacidn baja.

3. El mensaje: Memary Size? .

) debe aparecer en la pantalla. FPara utilizar toda la me-
moria disponible, presicne la tecla ENTER . PFara reser-
var algo de espacic en memoria, teclee la direccidn mas
alta (en decimal) gue usted quiera usar, entonces pre-
sione la tecla ENTER .

L. El mensaje: Hodel 111 Basic
{c) Tandy'80
READY
™

debe aparecer en la pantalta. Entonces la computadora
estd tista para utilizarse,



INSTRUCC IOHES.

AUTOD inicio, incremento
El numerg de linea aparecer3 avtomiticaments.
AUTQ AUTo 150 20 AUTO .5

CLEARR

Asigna n bytes para cada variable tipo string; inicializa te-
das las variables.
CLEAR CLEAR 75 CLEAR O

CLOAD -
Para cargar en la memaria de la computadora un programa en
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sélo
se tomard en cuenta la primera letra,

CLOAD CLOAD ""PRUERA"

CLOADT
Compara un progdrama en cinta magnética, byte por byte, con al
programa residente en la computadora.

CLOADY CLOAD? "FRUEBA"

CLS
Limpia la pantalla. -
CLS

CONT
Continda la ejecucidn de un programa después de una interrup-
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cidn por una instruccién $TOP o por presionar la tecla BREAK .

CONT

CIAVE
Salva un programa residente en cinta magnética. Se debe espe-

cificar un nombre. 356lo el primer caracter del nombre es usa-
do, .
CSAVE '"PRUEBA*

DATA
fuarda datos que serdn |lamados por una instrucciGn READ,
DATA "HERHANDEZ, V.' 1960

DEFDEBL
Define variables de doble presicidén,
DEFDBL ¥,X-Z

DEFINT

Define variables de tipo entere,
DEFINT A, 1=K

DEFSHNG

Define variables de presicidn simple.
DEFSHG 1, W-2Z



DEFSTR
Define variables de tipo string,
DEFSTR C,L-2
BELETE
Barra !Tneas de un programa,
DELETE 1205 " DELETE -E0 BELETE 100-300
DM

Dimensiona uno o mas arreglos.
DI R{75},W (40} DIM L%(3,18,5) DIM ARS(8,25)

EDIT

Pone a la computadora en modo editor para la linea especifica-
da. Vea comandas del modo editar.

ERIT 100 EDIT.

ENHD

Finaliza la ejecucidén del programa.
END

ERROR{n)}

Simula ei error espacificade entre paréntesis de acuerdo al
c¢digo de mensajes de error (1<n<23).
ERROR(1)

FOR,..TO...STEP/NEXT
Expresidn iterativa.
FOR J=1 TD B {...) HEXT J
FOR C'wD TO 5 S5TEP 2 {...) HNEXT C!

COSLUB

Transfiere el contrel a la subrutina indicada.
GOSUR TLD

GOTO .

Transfiere el contral a la linea indicada.
GOTO 180

IF...THEN.. .ELSE
Expresion condicional .
IF P= THEK 200
IF N¥<0 THEN 150 ELSE NE=NZ-1

[HPUT
Para lectura de datos en pantalla.
[HPUT X# INPUT L,HM,N INPUT "'DATO";H

INPUT#=1
Para lectura de datos desde cassette.
FNPUT#=1,NUM

117
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LET

Asigna un wvalor a una variable (opcional).
LET %=7.05 LET RZ=R1 LET C5="'"ROJO"

LIST

Lista las lineas del programa en la pantalla.
LIST LIST 50-85

LLIST

Lista las llneas del programa en la lmprESOra
LLIST LLIST 50-

LPRINT

Imprime en la impresora letrerols) yfo variable(s}.
LPRINT CAPS,"ES EL CAPITAL DE';STS

LFRINT TAB
Mueve el tarro de 13 impresora a la posicidn especificada.
LPRINT TAB{25)"REPORTE"

LPRINT USING
Imprime con el formato especificado, numeros ¥ strings en la

impresora. VYea PRINT USIHG para opciones de esta instruceicn,
LPRINT USING "F4£4,%; 1234

NEW

Borra el programa en memaria; inicializa todas las variables.
NEY

ON ERROR GOTO
5i bay un error tronsfiere el control hasta la linea especificada.
N ERROR GOTO 2100

oH ERROR GOTO O
lnutiliza la rutina de error.
OY ERROR GOTC O

OM...GOSUB
Transfiere el control a alguna de 1as suvbrutinas especificadas
dependiendo del wvaler de la variable. .

ol Y GOSUB SO, 140,150,200

oW, .. GOT0
Transfiere el control a aiguna de las lineas especificadas de-
pendiendo del wvalor de la variable,

QW % GOTO 190,200,210

OUTg, v
Envia el valor especificado en v a la localidad p (0<p<255).
QuT 255, 0
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POKE n, «
Pone el valior U(DEyCIES] en la localidad n {desde 15360 hasta

el fin de 'a memoria). Vea direccicnamiento del PGKE.
POKE 15872, 255

PRINT

Imprime letreros y/o variables en la pantalla.
PRINT Xi+Y! PRINT "HMEXICO"

PRINT &

Imprime empezande en n(0<n<1023}
PRINTD 477, *'CENTROY -

PRINTH-1

firaba datos en cinta magnética.
PRINT#-1, A

PRINT TAB

Muewve al cursor hacia la derecha hasta ta posicion indicada,
PRINT TAB(2D) “"REPDRTE"

PRIHT USING
Formatos para ndmeros ¥y string.
# Formato para nimeras. —

FRINT USING "FHF{F"; 66.2
Punto dacimal '
PRINT, USIHG “'F#.#; RB.76

\ Aparecerd una coma cada tercer digito.
PRINT USING "§##4,"; 1234

*# Llena los primeros espacios con asterisco.
PRINT USING “'*affds, 44,0

$% Signo flotante de pesos.
FRINT USING "'SSEF.#5' 118.6735

#+%% Signo flotante de pesos; llena los primeros espacios con
asteriscos.
PRINT USIHG 'l #87- B 333

E Formato para exponenciales. FPresione la tecla + para
gue aparezca este caracter.
PRINT usihe "4 4T CC [ 8527100

+ En la primera posicidn provoca que el signo sea impreso;
en la dltima posicidn provoca que el signo sea impreso |
después del namera,

PRINT USING "+#&#"; -216



- Imprimz el signo mengs después de un ndmereo negativo, si
£5 un numero posilive deja un espacic en blanco.
PRINT USING "¥F4# . g#-"", -B124 42

Imprime el prizer caracter del string.
PRINT USING "' "HDLAY

Yespacios?
Campe de un string; la longitud de campo es &1 nimero de
espacios mas dos,
PRINT USING "%.%"; "'A2UL"

AANDOM
Genera puomeras en forma aleatoria.
RAKRDOM
REALD
Toma valores de una instrucciaon DATA.
READ T READ 5% READ HHS,EDAD
REH

Comentario; instruccidn gue indica a la computadora que debe
ignorar el resto de la !inea. E) apdstrofe (') es una abre-
viacidn de REM. -

REH ESTA LI!HEA ES UM COHMEWTARID 'ESTA TAMBIEN

RESET {x,y)

fpaga el punto especificado de la grafica.
x: eje horizontal (0<x<127}. y: eje vertical (0D<y<h7).
RESET {21, 40) RESET (LY, L2)

RESTORE

Cuando una instruccidn READ aparece después de una instruccidn
RESTORE, entonces se velverdn a utilizar los mismos datos de la
primera instruccion DATA,

RESTORE

RESUME

Terming la rutina de error y ejecuta la linea indicada.
RESUME 40 RESUME HESUME HEXT

RETURN

Transfiere el control a la siguiente instruccién después de un
GOSUEB.

RETURM
RUN
Ejecuta el programa residente ¢ una porcidn de é].
RUN RUN 500
SET {x, )
Prende el punto indicado.
x: eje horizontal ([04x<127). y: eje vertical (0<y<hy).
SET {10,0) SET (L1 L2}
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STQP
Detiene la ejecucidn de un programa.
aTOP

SYSTEM®

Pone a la computadora en modo monitor para cargar en disco
archives en lepguaje de maquina. A lo cual responderd con un
#1, entonces teclee &1 pombre del archivo o fdireccion.

SYSTEM

TROFF

Anula la funcion TRACE.
TROFF

TRON )

Frende la funcian TRACE.
TROM
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DEC I HAL

8
10
13
15
15
21
a2
23
24
25
26
27
28
29
i0
31

HEXADEC1HAL

08
0A
oo
OE
oF
15
16
17
18
13
1A
1B
1C
10
1E
1F

-
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CONTROL DE VYIDEDQD

PRINT CHRS (codigo)

Espacios en blanca vy borra ¢) caracter actual.
fmprime una linea y regresa el curscr

imprime una linea y regresa el cursor,
Aparece el cursor,

Desaparece el cursor.

Switchea caracteres especiales y compressidn.
Switchea alternativamenle los caracteres.
Combia a mods de 32 caracteres por linea.
Mueve el cursor a la derecha sin borrar.
Avanza el cursor.

Baja una linea.

Sube uvna linea.

Loloca el cursar al inicio de la pantaila.
Hueve el cursor al inicio de la linea.

Borra toda la linea.

Limpia 2l final de la pantalla.

ODPERADDODRES

Cada pperador ¢ grupo de operadores tiene menor prigridad que el an-
terior en el orden siguiente:

| o [

AHD

OR

Exponenciacion (para precisién simple). Presione la tecla
} pars gque aparezca este opperador; deberd aparecer 2l pa-
réentesis cuadrado izguierdo.

MegarLive unarie, positivo.

Multiplicacion, division.

Suma y concatenacidn [string), substraccidn.

tm = gk

Comparaciones.
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S

(L]

n SFACERBAR

n

CARALCTERES®S ESPEC I ALES

Ahreviacidn de la instruccian REM.

Para variables enteras.

Para variables de precisién simple.

Para variables de doble precisicn,

Fara variables de tipo string. .

Separa instrucciones en una misma linea.

Abreviacidn de la instruccién PRINT (no es vidlido L? en vez
de LPRINT).

Puntuacidn en la instroccidn PRINT; para impresién en zonas
de 16 columnas.

Funtuacidn de la instruccién PRINT, para separar letreros y/o
variables en la declaracidn de la instruccidn, pero en la im-
presién no separa con espacios.

SHIFY
ENTER

-5

F
[

COMANDDS ENH HODD EDITOR

Anula los cambios y empie2a otra vez.

Cambia n caracteres,

Borra n caracteres.

Sale del mode EDIT y actualiza los cambios realizados,
Lorta la linea e inserta al final,

Inserta caracteres.

Borra todos los caracteres después de la n-fsima ocu-
rrencia de c.

Lista la 1fnea.

Se desocupa el modo editor y cancela todos los cambios.
Busca la pcurrencia de £, tantas veces el valor de n,
Inserta al final de la linea.

Sale del modo editor.

Reconoce los cambios, permancciendc en modo editor.
Mueve el cursor n espacios a la derecha.

Mueve el cursor n espacios a la izquierda,

123
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TELLAS DE COHTROQL

+ Borra el dltimo caracter tecleadao, regresa el cursor
un espacio.

SHIFT =+ Borra Va linea,

HREAK Interrumpe alguna actividad ¥ regresa al nivel de
comandos .

CLEAR | Limpia la pantalla.

ENTER Comunica el fin de 1Tnea.

SPACEBAR Pane un klanca. -

- Avanza el cursor a la siguiente posicibn.

SHIFT = Pone en modo 32-caracteres,

+ Brinca una linea y pone el curser,

SHIFT ¥ Tecta de '"control", Fresione simuitdneamente estas
dos y alguna tecla A-Z para lograr control & hasta
control 2,

SHIFT + # Copia el contenido de la pantalla a impresora,

SHIFT (3 Estatifica la ejecucién de un programa {pausa). Para
continugr presiope alguna tecla,

N
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FUNCIT GNES

Las argumentos estan indicados con letras especiales {variables):

REALES
x: (-1x10E38, -Ix10E-3B), (1x10E-3B, 1x10£38)

EHNTERDS
n: {-32768, 32747)

LOCALEDADES
c: (0, 255}

stri: argumento tipo striny.

var: nombre de wvariable.

- ABS [x)
Valor absoluto de x.
¥ = ABS{x)
- ASC{str)
Proporciona el equivalente en codigo ASCLI del primer caracter
del string.
A = ASC(TS)
- ATH (x)
Arcotangente de x, en radianes.
Y = ATN{x/3)
- COBL (x)

Convierte a la variakle x en variable de dohle precisidn.
x# = CDBL(n#3)

- CHRS ()
Proporcicna el caracter equivalente en cédigo ASCIL, control o
codigo de graficas.
P$=CHRS(T)

- CINT(n)
Proporciona el entero mas grande no mayor que n.
FRINT CINT(15.0075)

- C05(x)
Coseno del argumento dado e¢n radianes.
Y = C05{x)
- CSHG (x)

Convierte a presicion simple.
FE = CSNG(THE)

.12
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ERL

Proporcicna el nimers de 1ine2a en la cual hp ocurrido un error.
PRINT ERL

ERR

i hay un error, proporcicna el valor de acuverdo al codigo de
error, este valor serd {cédigo de error .1) #2
IF ERR=12 THEN 650 ELSE BOOD

ExpP{x)

Calcula el antilegaritmo natural de =,
¥ = EXP(x}

FiX(x)

Propurciona todos los digitos a la izgulerda de) punlo.
¥ = FlX{x}

FRE{nOmero}

Proporciona Ya cantidad de memoria disponible.
F=FRE{x}

FRE(str)
Proporcicna el espacio no usado por el string. 5tr es cual-
quier conscnante o variable tipo string.

FRE ("'c"} FRE(c$)
INKEYS
Froporciona al caracter tecleado, si estd disponible.
AS = INKEYS
INP{p] .
Proporciona el valor de la lecalidad p{ﬂﬁpﬁﬁﬁS].
¥ = INP(255)
PHT {x)
Froporciona el enterc nog mayor que X.
¥ = |[NT({x)

LEFT${str,c}
Properciona los primeros € caracteres de str.
PS = LEFTS{NS,7)

LEN{str}
Proporcicona el nimero de caracteres del string.
¥ = LEN{SENS)

LoG (=)

Calcula el logaritmo natural de x.
Y = LOG(x)

MEM

Froporciona la cantidad de memoria dispenible.
FRINT MEM

13



MiBs(str, posicién, longitud)
Froparciona un substring de otro string. Si la longitud es

omitida, el string a partir de posicién serd proporcionade.
PRINT MIDS{AS,2,3) FS=MIDS(AS,3)

FEEK(n)
Ba el valor guardado en la localidad n.
¥ = PEEK(18520})

POINT (x, vy}
VYerifica si el punto de la grdfica estd prendido ¢ apagado.
x: eje horizontal {O<x<i27}. y: eje vertical (D<y<h4?).

IF POIKT(13,35) THEN PRINT “FRENDIDOD" ELSE PRINT “APAGADRO"M

POS {x)
Proporciona la columna de la posicidn del cursor (0-63).
X £5 un argumento dummy.

PRINT TAE({40} POS(0)

RIGHTS{str, c)
Proporciona la parte derecha del string a partir de c.
ZIPS = RIGHTS([ADS,S)

RND (n) -
Genera un nGmero aleatorio entre 1 y n, si p>1 o entre O y 1
s1 n=0,

YuRND(100) PRINT RHD{O) R=RND (x)}

SGH{x)
Froporciona el signo: =1, 0, 1 cuando x es negativo, cero o
positivo.

» = SGH{A%B)

SIN{x)

Calcula el seno donde el argumento debe estar en radianes.
Y = SIH(x)

SOR(x}

Calevla la ralz cuadrada de x.
Y = SQA(A+B]

STRS [x)
Convierte una expresidn numérica en string.
5% = 5TR$(x)

STRINGS (1, <}
Proparciona un string de longitud 1. [onde c puede ser en
cddigo ASCIl o como un string.

B = STRINGS(125,"7") BS = STRINGS(125,63)
TAN{x)
Caleula la tangente cuyo argumento es en radianes.
Y = TAN(x)

127



128

TIHES
Proporciona el tiempo {con formato de 2% horas) y ¢l dato es
un string de 17 caracteres.

AS = TIMES

USRx)
Llama una subruting 2n lenguaije de maguina local izada en la
direccitn ={16526-16527})

PRINT USR{-1} Y=USR(x)

vaL{str)
Convierte &) string a un namero.
V% = vAL{"I0D PESO5')

VARPTR{var)

Proporcicna la direccidn donde la variable ha sido guardada.
Y = USR(YARPTR(x))

MENSAJES b E ERROR

CoDIGO  ABREV!ACIQN EXPLICACION

| NF Next sin s5u correspondiente FOR.

2 SN Errar de sintaxis.

3 RG Return sin su correspondiente GOSUB.

4 ab Faltaren datos en una instruccidn READ o INPUT.
5 FC Llamada incorrecta de una funcidn.

6 ov Se excedid 1a capacidad de un nimero.

7 oM Hemoria saturada.

8 UL Lirea indefinida.

9 BS Subindice fuera de rango.

10 (1] Arreglo dimensionado nuevamente,

11 /0 Divisidn por cero.

12 I Se utiliza la instruccion IHFUT como comando directe,
13 ™ Conflicto de operandos.

14 0% El espacio total de um string fue excedido.
15 LS String con muches caracteres.

16 ST Formula del string muy complicada.

17 CH Wo puede continuar.
18 MR Ho hay una instruccign RESUME.

19 Rl Instruceidn RESUME SIM ERROR.
20 LE Error indefinido.
21 fy[A] Error de operandos.
22 F: Archivo de datos mal salwvado.
23 Ll Solo para el sistema de Basic ¢on disco.

IG5
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DIRECCIOHAMIENTOS FARA LA INSTRUCCION P O X E

Las siguientes localidades pueden activar o controlar algunas de
las gcaracteristicas especiales de la TRS-B0 Modelo 1Hl. Vea el
Manual de Operacién para mavaores detalles.

Por ejempla:
Para seleccionar una alta veiocidad de grabacidn en cassette,

ejecute: POKE 16913,1
LOCALIDAD
CONTEN I DO
DEC  HEX CONTEN DD TR1C1AL

16409 4019 Switch de letras
n=0: Letras mayQsculas y mindsculas
n#0: 5810 letras maylsculas Mayidsculas

16412 401C  Parpadeo del cursor
n=0: Parpadea

n#0: Mo parpadea o
16416 4020 Localidad del cursor

Dos bytes: LSB, MSB N/A
16419 4023 Caracter del cursor

Cédigo ASCIt {0-255) 176
16424 4028 Maximo de lineas/pdgina mis uno 67
16425 4029 HNimerc de lineas impresas mds unpo 1
16427 4028 Longitud mi3xima de iinea menos does 255
165626 U4OBE Localidad de la rutina USR

Dos bytes: LSB, MSB 7754
16872 4188 Buffer de lectura SRSRCYV '

in byre 0
16880 41F0 Buffer de salida SRSTX

Un byte 4
16888 UIFB Velocidad de transferencia de cddigo 85
16889 41F9 (&digo de paridad. Longitud de palabra v

Stop-bit 108

16890 H1FA Switch de espera SRSINIT
n=0: Ho espera

n#£d: Espera Espera
16913 4211 Switch de 1a velocidad de grabaci&n en

cassette

n=0: 580 bauds .

n#0: 1500 bauds H/A

.16



130

LOCAL | DAD CONTEN (DO
DEC  HEX CONTEN1DO INICIAL

16916 4214 Proteccidn de lineas en pantalla, desde
0 a 7. Para valeres mayores son inter-

pretados en médulo 8, !
16928 k4220 Dispositive SROUTE

Dos bytes de EFS designados. H/A
16930 4222 Dispositivo de default SROUTE

Dos bytes de £E/S designades. H/A

SUBRUTINAS DE MEMOR!A ROM Z-80

Las siguientes subrutinas ROM pueden ser usadas por un programa en
2-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Basic por
medio de la funeidn USR. Antes de usar alguna de éstas, lea la sec-
cién de infermacién-técnica del manual de operacidn.

LOCAL I DAD

DEC  HEX EONTENI DG FLRIC I OH

0 0000  SRESET Apaga el sistema.

43 0028 §kBEHﬂR Checa el caracter presionado.

51 0033 SUYDCHAR  Aparsce un caractear,

55 D038 SPRCHAR Imprime un caracter.

64 004D  SKELINE  Espera un comando,

73 0043 SKBWAIT  Espera un <aracter.

B0 0050  SRSRLY Recibe un caracter desde R5-232-(,
By 0055  SRSTX Transmite un caracter a RS-Z3Z-C,
gp  QOSA  SHSINIT Inicializa el RS-232-C,

96 0060  SDELAY Define por un tiempc especificado,
105 0069  SINITIO Inicializa todos los manejadores de E/S.
108 006C SROUTE Futa de E/S.
457 01C9  S¥WDCLS Limpia la pantalla.

473 0109  SFPRSCH Imprime el contenide de la pantalla.
E39 O0Z21B  SYDLIME  Aparece una linea.
65 0235 SCSIN tectura de un byte en cassette,

612 02&4 SCSOBT %Salida de un byte en cassette,

17



LOCALIDAD

REC

&6h7
653
662
664
673
BEOE1
12339
12342
12354
12312

HEX

0287
0280
0256
0298
0241
1419
3033
3036
3042
37E8

COHTEN DO

SCSHWR
$KBBRE
SCSHIM
SCLEON
$CKLOFF
SREADY
SOATE
STIME
SSETCAS
SPRSTAT

13

FUiIC 10K

Escribe la cabeza del cassette.
Checa 1a tecla BREAK.

Lee la cabeza del cassette,

Aparece el relaj en la pantalla.
Pesaparece el reloj de la pantalla.
Pasa a Basic, apareciendo "READY'.
Da la fecha.

Da el tiempa.

Frende 1a grabadora.

Estado normal de la impresora (realiza lectu-
ras), solo cuando:

Bit 7=0 "Estd desocupada'.

Eit G=G "Hay papel'.

BEit %=1 '"Dispositive seleccionado',

Bit 4=1 '"La impresora no esta saturada'’.

Los bits 3, 2, V ¥ 0 no se usan,
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PROBLEMA |) DESGLOSE DE CANTIDADES

ENUNCIADO

Se desea el nimerc de billetes y monedas necesarias pora pagar una lista de raya.

conocen las contidades o poger, todas miéltiplos de un peso.
SOLUCION

Andlisis del problema:

Se utilizarén billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y 1 pescs.

Se utilizard uno denominacién solo cvando el monte a desgloser lo exceda.

EJEMPLO:

850 se descompone en  §20+35204355+31+51451+51+§)

Se



18 'IESGIOSE DE CANTIINES CARL., FEB Rp

2@ TNPUT P

25 LPRINTCP

38 IF CP¢= P GOTO 360

4 1IF CP <= 1029 GOTO 8P

58 Cr=Cp-1£pg

68 N1=Nl1+1

78 GOTO 48

BF IF CP <= 5¢¢ GoTU 12§

9@ CP=CP-5g3

199 N2=N241

118 coTo 8@

123 IF CP =100 QUIO 16§ .
138 CP=Cp-1g¢

148 N3=N3+1

15¢ GOmO 129

16€ IF CP <= 50 GOTO 2p@
178 Cp=Cr-5f

18F N4=4+1

198 como 164

Z28@ IF P <= 2§ (OT0 240
210 (P=CP-20

228 N5=N5+1

238 QoTo 294

24P IF CP <= 1 GO 289
258 Cp=Cp-1g

26f N6=N6+1

279 QUm0 24F

280 IF CP <= 5 GOT0 32¢
200 CP=CP-5

3P N7=N7+1

318 QUTO 285

2 IF CP < 1 QuID 29
338 Cp=Cr1

348 NB=NB+1

350 @omo 328

360 IPRINTHIL;N2;H3; 14 ;NS5: N6; N7; N8
374 END

198

@
g 1 41 2 g15

1g2g
1574
567

g
1 3 4 3 31 2 11
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OBSERVACIONES AL PROGRAMA

A)

B)

LOGICA

-El céleulo de las denominsciones 500,50,10 y 5 no requieren regreser al IF, ya que

que o lo sume se utilizard un solo billete (o moneda)] de estos.

-Al caleulor los monedos de 1 no se requiere IF, ya que CP estd en ese momento

entre 0 y 5.

-La l3gice es bastante clora.

PROGRAMACION

=E| programa utilizo bytes.
-En BASIC R.5. se usa menos memeria si se agrupan variags instrucciones en una

mismo linea {hosta 255 bytes)

-En BASIC R.5. se chorro memorio si se utilizon variables en vez de constontes.
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C} UTILIDAD DEL PROGRAMA

~Serfa conveniente que se pudiera conocer el desglose de coda cantidad ademas del toral.

-Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados.

~Los resultodos o lo impresora ayudan a utilizarlos posteriormenta.

CONCLUSION

-Desarrollar ofro programa con los modificociones necesarias paro meprarlo en los tres

gspactos anteriores,
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1¢ 'DESCLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARL FEP 8§

2F V1i=1g9@: v2=508: V3=188: v4=50:V5=20: V6=1P:V7=5:VvB=4P:C=f:U=1:D=2

38 INPUT CP:IF CP<=C THEN GOTC 21§ ELSELPRINT "LA CANTIDAD" ;CP;"SE DESGLOSA ENT
4P N1=C:N2=C:NI=C:N4=CiN5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP

Sp IF CP<= VITHEN GOTO 6§  ELSE CP=CP-V1:N1=N1+U:GO TO 5@

68 IF CP»>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U

TP IF CP<=V3 THEN GOTOSP ELSE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOTO7P

g8 IF CP>V4 THEN CP=CP-V4:Nd4=U

99 IF Cp>vV8 THEN CP=Cp-V8:N5=D ELSE IF CP>»>V3 THEN CP=CP-V51N5=U

10g IF CP<=V6 THEN GOTO 11p ELSE CP=CP-V6:N6=NG6+U:GQTOLPE

118 IF CP>V7 THEN CP=CP-V7:N7=0

128 IF wl>C THEN LPRINT N1;"DE MIL"

13g IF N2>C THEN LPRINT N2;"DE QUINIENTOS”

148 IF N3>C THEN LPRINT M3;"DE CIEN"

159 IF N4>C THEN LPRINT N4;"DE CINCUENTA"

168 IF N5>C THEN LPRINT W5;"DE VEINTE"

17p IF N6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ"

180 IF N7>C THEN LPBRINT N7;"DE CINCO"

158 IF CP>C THEN LPRINT CP;"DE UNO"

29 M1=M1+N1:M2=M2+N2 MI=MI+NI t MA=MA+ N4 s M5=M5+N5; ME=ME+N6 1 M7=MT+NT : MB=MB+CP: GOTO If
21@ LPRINT:LPRINT:LPRINT"'T O T A L E S8":IF Mi>C THEN LPRINT M1;"DE MIL"
22p IF M2>C THEN LPRINT M2;"DE QUINIENTOS" :

238 IF M3>C THEN LPRINT M3;"“DE CIEN"

24p IF M4>C THEN LPRINT M4;"DE CINCUENTA"

258 IF M5>C THEN LPRINT M5;"DE VEINTE"

268 IF M6>C THEN LPRINT M6;"DE DIEZ"

27f IF M7»>C THEN LPRINT M7;"DE CINCOQ"

28§ IF MB8>C THEN LPRINT M8;"DE UNO"

294 LPRINT "SUMA TCOTAL",T

3PP END



DE
DE
DE
DE
DE
DE

LA B R e s

DE
DE
DE
DE
DE

-b-l—'l—'l—'t—‘;

H

N e

DE
DE
DE
DE
DE

TOT
DE

DE
DE
DE
DE
DE

B b L) G o L}

DE.

CANTIDAD 1@@f SE DESGLOSA EN

QUINIENTOS
CIEN
CINCUENTA
VEINTE
CINCO

UHNO

CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN

MIL
QUINIENTOS
CINCUENTA
VEINTE
UNG

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN

QUINIENTOS
CINCUENTA
DIEZ
CINCO

URG

A LES
MIL
QUINIENTOS
CIEN
CINCUENTA
VEINTE
DIEZ
CINCO

11 DE UNO
SUMA TOTAL 3142
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TECNICAS PARA EL DESARROQLLC DE PROGRAMAS

ANTECEDENTES
-Grondes avances en lo velocidad, capacided y ecanun'!i'u det Hardware,
~Surgimiento de nuevos y mejores lenguojes de programacidn,
-Creciente complejidad de las aplicaciones cutomatizadas en las empresas.
=Presupuesto dedicado al desarrolle ¥y mentenimiento de sistemas E,D.P,
-Actual importoncio de los sistemos E.D.P. en los empresas, :

-Falta de uvn método motemdtico pare demostror la validez de un progroma.
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CONSECUENCIAS

Bosquedo y surgimiento de técnicas formales para facilitor el desarrello de sistemas E.D.P,:

1)  Programacidén estructurodo
2) Pseudocddigo

J) Segmentacién

4) Desarrolle descendente

5] HIF@

&) Bibliotecas de soporte

Una coracteristica fundameatal de todas las técnicas antericres es la sencillez de conceptos

-

que invelucran de la cual derivan su gran aceptacién y correspondiante éxito.



label

label

label

label
label
label
lable

lagel

lazbel

lzbel

label

label

PROGRAMA PROGRAMA
CONVENCIONAL ESTRUCTURADO
IF p GOTO label g (D IF p THEN

IF w GOTOD label m

L Tunction

GOTO 1zbel k

i funetion

GOTO label k

IF g GOTO label 1t

A Tunpction

B function

C function

IF NOT » GOTO label s
D funection

GOTO label r

IF 5 GOTO lahel T

E Tunetion

IF NOT v GOTD lahel k
J Munetion

K Tunection

END funection

F Tfuncticn

GOTO label v

"IF t GOTO label a

A& Tunction

B Tunction

GOTOD label w

A4 function

B funetion

G function

IF NOT u GOTQO label w
H funetion

GOTC label.u

IF NOT t GOTQ label ¥
I Tunction

IF HOT v GOTD label k
J Tunection

GOTO label k

A Tunection
B function
(ADIF g THEN
(3)IF t THEN
¢ funetion
(ADDOWHILE u
H functlon
(@) ENDDO
I function
(@ (ELSE)
(B=NDIF
(DELSZ
C function
(DDOWHILE r
D function
@ ENDDO
(IF s THENW
" F function
G ELSE
C) E function
ENDIF
(QENDIF
(21F v THEN
J function
{(ELSE)
® ENDIF
ELSE
(@IF w THEN
M functicn
(DELSE
L function
(DENDIF
(DENDIF
K function
END funection

Figure 1. A comparison of structured 2nd unttnuclured code
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19 7 W =1:Q=1:5=1:B=1:T=-1:0=) ;sy=1:P=1

20 "W =Q=S=B=T=U=V=p=|
3% IF P GOTO9p

A0 IF W GOTO 70

58 GOSUB 39¢

69 GOTO280

76 GOSUS 4gg

8F GOTO2gp

of IF Q GOTO240

197 GOSUB 4ig

128 GOSUB 437

130 IF NOT R GOTC 14g
148 GOSUB 448

158 GOTO 137

168 IF S GOTO 220

17¢ GOSUB45Y

189 IF NOT v GOTO 299
199 GOSUB44P

200 GOSUB47Q

218 END

220 GOSUB48

239 GOTO 18y

248 IF T GOTO288

250 GOSUBAY

260 GOSUB428

276 GOTO34p

280 GOSUB4IG

298 GOSUB42Y

3PP GOSUB4YE

3P IF NOT U GOTO 349
328 GOSUBSEY

330 GOTOIIg

34 IF NOT T GOTO 3¢
35§ GOSUB5IP

36@ IF NOT v GOTO 20¢
370 GOTO 200

38¢ END

399 PRINT"L":RETURN
APF PRINT "M “:RETURN
418 PRINT"A":RETURN
420 PRINT"B":RETURN
43F PRINT“C":RETURN
447 PRINT "D*:RETURN
450 PRINT“E":RETURN
466 PRINT"J":RETURN
478 PRINT"K":RETURN
480 PRINT"F":RETURN
499 PRINT“G":RETURN
580 PRINT*H":RETURN
518 PRINT"[":RETURN
5200 PRINT"J™:RETURN
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4 ¥=1:7=1:5=1:v=1:Rp=1:7=1:U'=s1:P=1:

1p
IF P THEN
GOSUR 1pgg:
GOSUB 101p8-
GOSUB 1815
ELSE
IF W THENW
GOSUB 11Bf:
ELSF
0508 119@:
ENDIF

29 GOSUB 1248 :EMD
ig@s PRINT"A" : RETURN
11 PRINT"E" : RETURN
1815
IF Q THEN

COSUB 1@2p
ELSE

GOSUR 1£9¢
1516 RETURN
1829
IF T THEHN

COSUB 1{46-:

GOSUB 1058

GOSUB 1P84¢:
1835 RETURN
1749 PRINT"G" : RETURN
1g5¢
IF U THEN

GNSYR 1878:

GOTD 1458;
1@6¥ RETURN
127¢ PRINT"H”™ :U=0:RETURN
1283 PRINT"I":RETURN
l1gag
GOSUB 1114:
GOsSuUB 112f:
IF S THEN

GOSUB 1158
ELSE

GOSUB 116@
118¢ RETURN
111P PRINT"C":RETURN
11248 .
IF R THEN

GOSUER 1147:

GOTO 1128:
1137 RETURM
114@ ®RINT"D":R=0:RETURN
1158 PRINT"F": RETURHN
1168 PRINT"E" : RETURM
1178 PRINT"J": RETURN
118@ PRINT"M": RETURM
119¢ PRINT"L":RETURN
1289 PRINT"K": RETTIRN



J Wi A [ 143 : HUJA UE DISEND-DOCUMENTALIUN nlry |~ L 2 2
SISTEMA: Lo AUTOR' . . DE
SUBSISTEMAY ’ | REFERENCIA! FECHA!

APLTCACION: _ FUNCION:  +EOREMA DE LA ESTRUCTURA
i i
.- ENTRADA PROCESO SALIDA
._Quﬂigniﬂz_nrablﬂmﬂ_dﬂﬁ__*__ . Beglas del Teorema.de.la Estruetura.{l _h\>Un programa. propio. o, gorrec-
Jﬂtnnnama.ciﬁnﬂs,trmtumdaj‘lwﬁ AUna, entrada y. una. ..

programag iﬁn

L e — o aia

1.~ llaa.t_scalﬁmm:a_ias_ 's.iguienj:ﬂs .es_

t:u:tuzas_lﬁgiﬂasﬁjestzucturﬂs_hﬁ#
..8icasg].

e — |- e L. " moaaa m mw aeapEw e m—————

= EecuEnﬂiﬂ_ﬂﬂ_una‘ﬂ_mﬁa_ﬂgg-

._......__.._jf to.. .

Jdsalidale e —— s

.raciones., (SEQMEﬂﬂﬁlt_"__-_n

: s_y regrese, (IF
— - TYEN_ ELSEL....

- Reﬁetic_iﬁn de una QD'E':Ea_Edn

mientras una condicidén gsea

verdadera, (DO WHILE),

2,- Combinar las estructuras:

= Subtituvendo una por Dtra

- - Anidando una dentrg de otra

{1} Beohm, I, and Jarnpini, 5, “"Flow

. Diagrams, Turing Machines apd *~ |
| .. Languages With only two formation |
oo Rules” Com, A,C.M, 9, No, 3 {(Mavgo

1966]) ,

366-371.

A EAa AR e ———— v n o T ek m—ed -
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CARACTERISTICAS DE UN PROGRAMA PROPIOQ

SIEMPRE FUEDE OBTENERSE
TEOREMA DE EXISTENCIA

UNA ENTRADA Y UNA SALIDA
PERMITE USARSE COMO OTRA ESTRUCTURA BASICA

FACILIDAD DE LECTURA -
DE ARRIBA HACIA ABAJD

NUNCA ROMPE SU SECUENCIA
~ N0 HAY BIFURCACIONES INCONDICIONALES (G@ T@)

FACIL DE PRNRAR
SU LOGICA ES EVIDENTE

FACIL DE ENTENDER
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

FACILIDAD DE MANTENIMIENTN
LNGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION
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ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS

SEQUENCE

>

IFTHENELSE

DOWHILE



146 PROBLEMA SHLUCTON
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PROBLEMA

SBLUCION

s

~ &
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FIGURAS LNGICAS ADICIONALES
(UNA ENTRADA Y UNA SALIDA)

:
?

DOUNTIL

CASE.



| UWNAM, T iy HOJA DE DISENO-DOCUMENTACION H{FU | CECAFT]
SISTEMA: AUTOR ! A DE
SUBSISTEMA! | REFERENCIA: FECHA!

APLICACION.: FUNCION: conveEncIONES nE PSEUDO CapIgq

ENTRADA - ROCESO SALIDA
Cualguier problema — _ggggg__;_pgg_ge pseudo cBdigo Narpatiyo_wsando todas_las__
de programacidn. —_— ) — facilidades del idioma, de
: A : . .. | 1a_l6gica de_ un programa___

Programacidn I l.,- SEQUENCE.. _Describir _la operacifin. propio o correcto.

Estructurada,

- -

2.= _IF _THEM _ELsE. _Usar el formato: ..

e—-eIF Condicifn THEN___ -
describir cperaciones.'

ENDIF R s
| [E= mmh_mm_-el_fpmm__* T T
mﬂﬂilsa&mnﬂiﬂéén - —
ENDDO
| |4.- Mediante un corrimiento a la dere=| |

cha..de .kres. o_mis posiciones {san-

- |—__nes ge describen_usando todas, las
1— facilidades existentes en nuestro

| de una estructura_respeckto a otra,

L_Tnﬂas_laﬂ"nperazinnes_.y_ﬁﬂndicm:__

L ldioma,

-grado)l se.muestra_la dependencia |-

. mamm E EE o ——w g A EL o J mE amn ' -t wr

e - = -
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CONVENCIONES DE PSEUDQ CODIGD,

P4

IE P THEN

FUNCION A
LSE
FUNCION B
ENDIF

z

5

NCION A

o
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CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO

INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE
- MENOS MODIFICACIONES

CBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOA!E Y AL DIAGRAMA DE FLUJO
ELIMINA TIEMPO DE DIBUJO

FACIL DE EMTENDER
NUESTRO [DI0MA

SE APLICA A CUALQUIER NIVEL
PROGRAMAS & SISTEMAS

MUESTRA NIVELES DE LOGICA

FACILMENTE MODIFICABLE
TRABAJO SECRETARIAL

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO
CONVENCINNES DE CODIFICACION



15

PRACTICAS ASOCIADAS A LA PRAGRAMACION ESTRUCTURADA

- SANGRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES
AYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS,
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO,
ESTRUCTURAS AL MISMD NIVEL DE LOGICA SE
COLOCAN AL MISMO NIVEL,

- LNGICAS COMPLETAS EN UNA PAGINA (PANTALLA)
PERMITE LEER Y ENTENDER TADA UNA LOGICA
SIN REFERENCIAS EXTERNAS.
LAS SUBRUTINAS RESULTAN PARTICULARMENTE
UTILES EN ESTOS CASOS,

- UTILIZAR COMENTARIOS
HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA,
AYUDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS,

- NN ANIDAR MAS DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEQS
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA
(MAS DE UMA PAGINA).
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LEE A,B,C

DO WHILE HAYA DATOS

CALCULA DISCRIMINANTE
IF DISCRIMINANTE >0 THEN

RAICES REALES DIFERENTES
ELSE:

IF DISCRIMINANTE = 0 THEN

RAICES REALES IGUALES
ELSE
RAICES COMPLEJAS
ENDIF
ENDIF

LEE A,B,C

ENDDO

CALCULA DISCRIMINANTE

DIS =B - 4 A C



RAICES REALES DIFERENTES

RA 1=(-8+{DIS) /(2a)
RA 2= (-8B-y DPIS) /(2 )
IMPRIME RA 1

IMPRIME RA 2

RANCES REALES IGUALES

RA 1= -3/ A)

RA 2= RAI

IMPRIME R A |
IMPRIME R & 2
RAICES COMPLEJAS
PARE 1 = - B/2A
PARE 2 = PARE |

PAIM 1 == DIS/ 2 A

PAIM 2 = PAIM 1

IMPRIME PARE 1 *" + " PAIM 1

IMPRIME PARE 2 " - " PAIM 2

n IMAI-I

" EMA

156



VECTORES
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Lee VECTOR UNO; ( ol final poner HV )
lee VECTOR DOS i { ol final poner HV }
lniciar &, |
DOWHILE Elemente: # HV & elementos; # HV
DOWHILE Elemento ; > elemente
Solo en 2

ENDDO

DOWHILE Elemento i > elemento

Solo en |
ENDDO
DOWHILE Elemento ; = elemente i?’
elementa ; #  HV
En ambos
ENDDC
ENDDO
| INICIAR i,
R R L

Ja— 1
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SOLO EN 2

Escribe " El elemento solo estd

en el vector DOS "

Je )+ 1

50LO EN

Escribe "El elemento solo estd en el vecto UM O™

| | + 1

EN AMBOS

Escribe "El elemento  esto en ombos

vactores "




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC CON APLICACIQNES

{ PRIHERA PARTE )

N PROGRAHAC ION ESTRUCTURADA

FEBRERD, 1983

Palacio da Mineria  Cnlla cde Tacuba §  primer pisc  Daleg. Cuavhtemos 06000 México, D.F, Tal: 521-40-20 Apdo. Portai M-2285
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1
2)

Y

)

5)
6}

A)

PEOGREMACION ESTRUCTURANA €N BASIC TRS BO -

 OBSERVACIONES

CANA LINEA HUMERADA (LINES FISICAY ADMITE HASTA 255 CARACTERES,

CADA LINEA FISICA CONSUME PER SE 5 LOCALIDARES T€ MEMORIA POR LO RIE
CONVIENT TRATAR DE UTILIZAR TOCOS SUS CARACTERES, )

COLOCAR UNA INSTRUCCION SEGUIDA TMMEDIATAMENTE DE LAS OTRAS ES
PERMLTIDN (USO BE:), FERD OBSCHRELL LA LNGICA, POR LO GUE

COMVIENE COLOCAR CADA ENSTRUCCTON EH DIFERENTE LIKEA (LIKEA LOGICA)
FORMAHDD ASL UNA LINEA FISLICA CON VARTAS LINEAS LNGICAS,

EL CAMBLO DE LIKEA LNGICA SIA CAMBLAR TE LINEA FISICA PUEDE HACERSE
CON LA TECLA & (LINE FEER) LA CHAL CONSUME IR SOLO CARACATER.

PARZ SAHGRAR EL TEXTD COMVIEME UTILIZAR DOS 0 TRES ESPAL]OS,
EL PROGRAMA PESULTAITE SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUELE SER UN POCD MAS

GRANDE QUE M PROGRAMS CCRVEHCIONAL, PERD SUS VENTAJAS SORRE ESTE
RTIM LD RECOMPEHSAN MUCHAS MAS VECES.

CABVENCINNES pE CODEFYCAC N

SEQUENCE  (SECLENCIA)
10

A=R:
C=D:
READ E, F1
INPUT &, H:

¥
*

3 1 240 CARACTERES POR LITEA FISICA O
255 COH £DET,

m .
DATA 1, 2
RESTORE

INSTRUCCIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL 11 TRS 80

- CLEAR, CLS, PATA, TEFDRL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DIM, END, ERRQR, GOSIA,

RETURN, SET, STOP, » RANDOH, READ, REM, RESTORE, RESET,



B} DO WHILE

30 . |

IFA>B THEN 70

P pan;
PAINTE
: SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS

EN'EL RANGO DEL DOMHILE

6f TA 30

"ENDDD. FIN DEL T2

70
F=6

142

) DOWTIL

80

FGR I'=1 THH STEP 2!
Jw [+]l:
K=L%:

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN EL RANGD DEL DOUNTIL

NCXT 1



1&3

DY IF THEM FISE

- 20
IF A<B THEN
C = Do: LA INSTRUCCION IF THEW ELSE DEge
FuGy CABER TOTALKENTE £ Uita L1NEA
ELSE (7 SN ERROR),
PRINT 1,4 |
'ENDIF le DEL IF

1E4

E)  CASE
0N | 6P TR 20, 30, 40
20 A-BT:
D=E:
&8 T2 50
30 6=H: SE PFRMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN CADA RANGO

6 TA 50
10 1=t K - |
59 19 50 PLEDE OMITIRSE
. .
L = MeR



P8

. MAKEJAR CBN EXTREAN CUIDADA

, 6 i

. P ERRIR 8 T8 ¥

. RESUE
LAS CUALES SBH FIGURAS DE TRAMSFERENCIA
INCONDICIANAL Y CAUSAS LE MUCHOS PRIBLEMAS,
LA FIGURA 63 T0 HUHKCA ES HECESHRIA, |
LAS INSTRUCCIANES AN ERRIR &4 TA Y -RESUME PUEDEN SER
0E MUCHA 4YUDA SI SE UTILIZAN PARA MAUEJER LAS CONDICIONES
DE ERRAR EXCLIISIVAENTE,

156

COMRINACION NE ESTRUCTURAS BASICAS

Ay D@ DENTR EE IF

10
IF AOR THEN
FAR J<I T8 M
PRINT J: RECORDAR: TF THEN ELSE
NEXT 3 : %LE%EHEHTETALEE
FLSE FISICA
PRINT A
" "ENDHF
20

LeM;
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- BY }F DENTRA DE D9

30
FOR K= 1 72 5 STEP 0,1
IF X=B TESN -
PRINTK: . AL MENOS EL TF THEN ELSE DE3E
: CABER EN UHA SOLA LINEA FISICA.
ELSE EL RAXGO BEL FBR PUEDE TENER VARIAS
A K2 . LINEAS FISICAS

PRINT A; : _

NEXT X - N9 PLEDE LLEVAR ‘ENDIF ST EL MEXT

ESTA EN LA MISMA LIVEA FISICA
(AL CALNCAR REM & * , EL RESTO DE LA
LINEF FISICA SE CANSITERA CHVENTARIE: .

168

£) IF DENTRO DE IF.

20
IF A THEN TOD0 £L TEXTN DESE CABER EX UNA
IFB THEN LINEA FISICA (IF THEN ELSE),
D« [: EN EL CASO NUE EL IF INTERNG NO
(= D*2 TENGA ELSE, [SBERA INCLUIRSE EL ELSE
ELSE ' INTERMS CON UMA INSTRUCCIOH MUDA COMD A=A
£ PARA FARZAR AUE EL ELSE UF LA
ELSE CALUMYA LA CORPESPONDA AL LF
C=F: EXTERNG,
RaT: EL IF THTERNO N PUEDE LLEVAR
WaZ ; 'ENDIF (VER CASQ ANTERIDR)

"ENVTE
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1# “DESCLOSF ¥ CAWTIDADCS TTRCERA VERSION CKL FIM. [ ] ]

29 rOSUD 12F “VALORER INICIALFS A LAS VARIAALES
3@ I¥PULT LT
ap
IF P <@ TIFN 19F
5p LPRINT *"LA CANTIDAD", CP," RE DESGLOSA EN 1™
HirCtHInCENI=Ca N4l NE=CiHéwCe N
T=THCR
1) “pESGLOSE EH LAAP(GOSURI AP SAAILER) LFRILAPE, 3R{ILF)
ZRLTINLLLREESM ¥ 33T
8 GAsSUn 13M ]
GOoSUH 16P: .
GosSUAR 189:
GOSUE I1f
GoEuB 2110
cospm 158
GOsUR $TR: .
BA QOSUB 2%P “ACUMULA PARCIALEE EM TOTALES
5@ COSUR 32
INPUT CHp
GOTO 4P
108 Gostm A9 "IHFRIME TOTALES TFINALES
119 END '

129 . .
vi=lgad i Vie SRR Vi=1 i i=dl, VieZ B 1 VEm L]V Tad Vied iy
CefiU=irDaly

HRETURM

13§
IF CPL=Y1 THEN 158
1 CreCF-¥lt
H1=H1+(t
coTa 13
TEL DO
158 RETULN



16p

IF Co AY2 THENW
ConCP-y2:
H2u

“"ENDIF

178 RETUFH

189
IF CPL=V] THEH 2§98
199 Cp=CP-v);

HY=H 3+

SOTO 187:
“EXDDO
2P9 PETURN

21y

IF Ce>» V4 THEN.
CPe(P-Va:
Wi=1!

“EHDIF

229 RETURN

21p
IF CP=VE THER
Clm(P-VH;
H5=D
LLSE
IF CP.#-:JE THEN
CP={P-V5z -
HE=U
“ENDIF
ENDIF
24§ RETURN

5y

IF CP>= VI THENW
CP=CP~Vh;
Hé=Q

“ENDIF

268 RETURN

172

riy:| ]

IF CP>V? THFEH
CPuCP-Y7:
by LY H

“ENDIF

28 RETURM

290 P1mMI+NLiM2aM2 4D : MImmM 3+ 2 MAd= M4 +1d ; MSaMS+ N5 1 MGmME+HEL
MTwMT 417 ME=MB+CP: )

RETURY
3PP IFaN] @ THEN LPRINTHNL;=DE 5198p°
Jig¢ I¥aN2 P TuEd LPRINTNZ;™DE S50
128 IFad3 @ THEHM LPRIMNTN3; "DE $1§8°
33§ 1FaN4 P THEN LYRINTH4;"DE 550"
340 IF>NS @ TUFM LPRIMTNS;"DE 528"
3sp IF»NE P THEW LPRINTHG;"DE S1P"
J6F IFXHNT J THEM LPRINTNT[“DE 553"
178 IF-ce @ THEY LPRINTCR; "DE 51
389 RETIRM

9@

Nlwhl:N2mM? N 3mM] s HAmMe s NSeM5: HEmHE t H7=M? £ CPeMBL
LPRINT*TOTALES":

Gosyn 374

LPRINT “SUMA TOTALY,T -

RETURN ’
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LA CANTIDAD 1PRE SE DESGLOSA EN

1 DE 5580
4 DE S17D : ;g CL.A
1 ODE 557 ' 'F.STF PROGRAMA ORDENA UR VECTOR DE MENOR
1L CE %5 49 INPUT™TREMARD DEL VECTOR , TV
5 DE 51 FOR I =1 o1 T
: JMPUT AT
NEXT 1:
LPRINT "FL VECTOR DRIGINAL ES: ":
FOR Ivl To Twv:
LPRINT Ai1):
NEXT 1
Li CRNTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN : 30
1 DE 51pg¢g FGR I =1 T0 Tv-1:
1 pE 3594 . FOR J=I+1 T 19
1 DE S5F IF A(I}=A{J} THEN
1 pr 52 - . RUX=2{I];
4 DE 51 , AIV=ALJ}:
A& (T}mAUE;
'FNDIF
B0 MEXT 2
KEXY™ .
LFPINT "FL VECTOR ORGENADO ES";:
FOR Iel To Tvy:
LAk CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EH t LPRINT AlI}:
1 DE 554 ] ) MEXT 1
1 DE S5 ' - TP BoTo 48
1l pE 519 .
1 e &5
i DE %51 o _ FL VECTOR GRIGINAL FS:
B37
12,586
B935S
25
. 3 .
TOThLES EL VFCTOR ORDENADO ES
1L pE s1ggp ' i: 56
3 pe §598 : : ©oag
4 DE S1p8 - T 657
31 DE 5599 - 8475
3 DE $2§
1 DE SiF '
2 DE 55
11 oe #1

SUMA TOTAL 53141



ip 15
23 '"FETE PPOGRAMA REALTIEINA UM CRUCE DE & ARCHIVOS ENTPF DOS
VECTORYS PREVIAMENTF ORDERADOS EH FORMA ASCENDENTE!L
1P DTR MR .DEZR
49 INPUT "TAMANO DEL VECTOR A®,TAi
FOR l=l TO Th:
INPUT AlI):
HEXT T:
I%FUT “TAawATO DEL vECTDR B* TH:
FOR T=l T TE:
THPUT B(I}:
NEXT 1
5§ CLE:LPRINT "EL VECTOR A ES™:
R 1=1 TO TA:
LEBRINT AiI},:
HTXTi
LFRINT" ":LPAINT "EL VECTOR B E5:":
FOR 1=1 T TR:
LPRINT BII},:
FEXTiLPFINT “:LPRINT"LA CLASIFICACION DE LO5 ELEMFMTOS EG1*
AlTA+L]=10R3AR:BITE+L}=ig@00
T=lcd=]l:
11
IF A(I}=1800970 aup BLJI=127F@@ THEH 140
T0 IF Fill«=RA[J} THER 5)

1] nosUE 153 =
coTo 18
bl e [nd vla
ed . IF A{1)>*=BiIJ] THEW 11§
149 Gosva 169
COTD §F 1
' EMDDG
11 IF AT} BT OR A(ZI=1QF@PP THEN 11§
118 ' GOSUB 11F
" oTo 11R = . ‘
' ENDDD
114 Gotasd
" EnLLO
140 noTD 4F

149 LERIHT BLX] ,"SOQLO EX B*:J=J+1yRETURN
16@ LPARINT AIII,"50L0 EW A"31wl+l:RETURN
17P LPRINT ACI!,"EH AMBOS":I=I+13Je)¢liRETURM

EL VECTOR A F5.

F 3 4 5
PL VECTOR B ¥S @

5 ] 7 [ ]
LA CLAEIFICACION DE LDS ELFMELTUS ES)

2 SOLO EM A

1 SOLO FH A

] SOLO EN A

5 EFlN  aMBOs

& EN  pAMAEQS

7 EOLD EM B

] SCLO EN B

] E0LO &4 B
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RESTRICCIONES:

US0 DEL PROMGRAMA;

L g

BASIC RACHY SHACK LEVEL Il

Entrode de datos: Los dotor e proporcionan pow

deba ser cerm, 1o conl indica

EJEMPLO:

Entroda
7 1000
7?1574
7 547
74
Salida

{ ¥er hojo anteriar )

BIRLIOGRAFIA:

GRSERYACIONED:

bibllaleca.

Loy contldade deban ser multiplos de un pma fiin cantover)

la postolla. Lo Gltime cantided

ol fin de los contidader.

Lo copia del lisiade peede sncontrarse en o corpera & de o

FUNCIONAMIENTO INTERMNO

Mombre de .o variabis

C
u
n)
w1
vi
V3
i
V5
Vi
v7
Vi
CP
T
N
M2
N3
Hd
N3
N§
N7
Ml
M2
M3
M
M5
M
mr
M

Constonta
n

4 & ¢+ & § 3 4 g w

ComitTdad

Signilicods

du Walor ]
1
2

looo

500

100

50

.1

10

L

&0

a desglosar

Suma de contidade

Conmtodor

Contadar

4 & = x.a

por cantidad da billetes 22 1000
[ " - - - 5D
L | - Im
L] - 5“
o L[ ] m
monechiy 10
- . 5
tetal de billetes de 1050}
n n L] Sm



; g
| E -1 =
1 3 = [+ ] v
r -l o - g
i =v45 %
1. wE=HEQ: p- ]
‘ = a5 k] ]
1 (TR =]
" 53 = By .0
ol o lad = ed =
- (=] o
iy U %
|.',| F =]
\ ;’ %
".. ’ (W]
L -
| # -
Voo Z
v E .
v
- 0
L] kel
- Eot i
Igig 5 5 §
cc w Tub :: 3
E5=8 YdE. g% zi % 1
“ A 2E - | = 3 El E F
zuuag h3|353.—'|n.b'— - B L.,h E &
%Egv:mug Lﬁé-—uhr-,mu A X[ H Lt 5
(TR X '1.3 s ] ﬂn ﬂ = Lo A
P = = L )
Pl gy Wl L b umﬁH (] Hga '%
W ul S a ) '
Jusam] . HOJA DE DiSERG-DOCUMERTAC oM HirQ ! | EECAFT]
SISTEMA | autoR: [woJa  DE
SUBS | STENAT _PEFERENCIA: _{FecHa:
[ seLicacion: . FUAC IO
ENTRADA FROCESD | SALIDA
.Emlquinz-nmhlm_._[ﬁ"} Reglag para "a deScomposiclén de owon . - Un programd prople foCmado-
|.de wrogromacifp — PLOgrami: —— E‘::‘P poOr Uma,jorhrquia de avdmen-
— toa. ., A su_ver, cala_seqEentp
[ Brogrompcidn espoucturaga o)™ (= #frsms 1 hoda de psendn efdigo. . ea_uf_programd. propio.y-su .
L L Por _opgmentor, 1ogipa, a9 RATLada oab pgsudn
— it mr e ¢ m e e cddiga. e - —
qmuﬂ.ﬂ_iﬁdlﬂﬂa__,_____;} 7 “'contiene estructuras tcrpletas. ] e e
1 [T si_se Tequicre.probar_condicics . —
. __ —nea, el seg@entacontondrs aglas . L
am nsnte: - —_
. = IFTUTNELSE yio | | - -
- pOWHILE - —_— -
- = Llapzdas 8 OtIgg segmentPi.
n = 51 pp requiere probar condteie- | |- __ ——
Zn, gl seoronco poptepdrd spla-

__,_.:zn_g_:.‘.u..ﬁa_;:n_:—:mmcr




CAPACTERISTICAS DE UN PROGRAMA SEGHENTAD

PROBLEMA FAXIFD: 50 POSTULADOS (& DA PANTALLA)
IKDEPERNIENTENENTE NEL TAMARO DEL PROGRAMA

- INCREFENTA £L USN BE SEGHERTOS GEMERALES
MENDS ERRORES '

- DESCOMPOSICION EM FUMCIDNES
AUTOMAT] (A '

- FACILITA PRUCBA PARCIAL DE UM PRNGRAMA
I8N DE CARNS

- FACILITA WDCALTZACION DE FUNCIMGES

CORVENCIATES NEL DESARRALLY DESCEMTEMTE

. LA LOGICA MAS EXTERNA SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD ANTES DE
TNICIAR EL DESARROLLD DE LOGICAS IMTERNAS,

. EL PROCESN ANTERIOR $E PEPITE A TODOS LOS WIVELES DE LOGICA
DEL PRAGRANA,

. AL PROBAR LNS1CAS EXTERIAS, COLOCAR MEHSAJES DEL TIPN “LLAMA
- DA CORRECTA A RUTIANR 19" EY LORICAS IHTERHAS POR DESARRG-
LLAR.



iy
L
[F_ R

VENTAJAS TEL DESARRALLN DESCEMDENTE

APLICABLE A PROGRAMAS ¥ A SISTEMAS A CUALAUIER NIVEL,

N SE REMITTEPEH PAARRAMAS MEMEJADNRES K1 CREAR DATAS FICTICING
PARA BRUCBAS,

LS DATOS DE ORIERA SE VAN CREAMDR JUNTO CNY% EL TFSAPROLLY DEL
PRARRAMA, ' '

NN EXISTEN SRARLEMAS BE ACOPLAMIENTO EN LLAMADAS A RUTIEAS,

EL TEMREMA TE LA ESTRUCTURS RARAYTIZA L& EXISTENCIA DEL ¥IDULA
P2 TESARRILLAR, , _

EL PENGREMY ADALIIERE L& ESTRUCTURA DE LN &RBAL BIEN DEFINIDA,

. LAS PAMAS [EL ARBOL PUEMEX DESARROLLARSE EM FORMA TOTALMENTE

INDEPENTHIENTE (FACILITA EL TRARAIN EY EQHIPO),
ES FACTL LOCALIZAR RUTINAS QLF SE REPITEN,



HOJA BE DISERD-DOCUMENTACTON

-I_u.N.mH.' HIPQO lcecaFri]
= S[STEMA: | AUTES ! IHuJA nE
SURSISTEMAL | REFERENC[4: JrECHa:
APLICACION! FUICTON
ENTRAD & PROCESD { sALlDA
[~ - . _ . '—__:'_g;f .';,:::
e emaa . . - [ ¥ s aiemew-- - Q ...o .._%_
. - ._f_.."'.::"._:.;_ I o f;«-'?_'. \r: 1"__“-_-
\E}_ - __ - - — .—'b\h- - " r—— *?——‘—‘:;\'}M- a‘_:.?‘--n-l‘}-—-..
0 T - ) PLANE A A
o of _ o W = (=) .
— = ST ) AR T S
R S : B e
L et . - bf ,,*:?_ a_.?_r_, P
% aF—a T
e T 5" - "
- —
- L —
| _
e v - e
- HIFD CHIERARCIY PLUS THPUT-PROCESS-NUTRUTY
) CJERARRUIA A5 ENTRADA-PROCESA-SALTDA)
OBJETIVD:
DOCUMENTAR PROGRAMAS ¥ SISTEMAS BASANDOSE EN LA JERARAUIA
DE UN PROCESH E ENDICAYDN SUS ENTRADAS Y SUS SALIDAS,
VENTAJAS . '

» PUEDE SERVIR COMY UIA E% EL DESARRDLLN DE U4 PROGRAMA &

STSTEMS,

" PERMITE TENFR UNA VISTON GLOBAL & BIEN CGHSULTAR EL ME-

NOR DE LOS DETALLES,

o EL MANTENIMEENTO AFECTA SOLD A PAPTES ESPECIFICAS DEL

DOCUMERTR,

" EVITA LA INTRODUCCION PE LINEAS =PAJ4" DE U4 TEXTO CON-

VENCIONAL,

" HACE TESTACAR LOS PUXINS LFPORTAHTES €N FORMA AUTOMATICA
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RIBLINTECAS DE SNPARTE

MRJETIV}:

1DENTIFICAR ¥ CATALOGAR RUTINAS TIPD PARA

50 POSTERIOR,

VEKTAJAS:

MINIKIZA LA KULTIPLICACION DE ESFUERZOS.
“ EACILITA LA COMPRENSLAN DE NTROS PROGRAMAS
AUMENTA LA CAPACITAD DE DESAPROLLO.

AUMENTA LA CAHFIAUZA N EL UFYN PROGRAMA,

i

| ey
Y
g

P e
whir W
TR
e irie gl
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RESUMEN DE RECOMENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA
PARA BASIC TRS 80

AGRUPAR EL MAXIMD DE INSTRUCCIPNES POR LINEA FISICA

COLOCAR SOLN UMA TNSTRUCCIN POR LINEA LAGICA

UTILIZAR SOLO ESTRUCTHRAS LOGICAS (RECUERDE: EL G@ TA RUNCA ES NECESARIA)
USAR LAS COHVENCI@NES DE CADIFICACIAN

[ISAR SANGRIA EN FARMA ESTRICTA -5

MO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE LAGICA SIMULTANEAS

LIMITAR LAGICAS CAMPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS)

COLOCAR DATA AL FINAL

INCLUIR CAMENTARINS REM &

UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES (CUIDADD PALABRAS RESERVADAS DEN-

'EXCLUIR EL 4SO DEL 6@ Ta

ACOPLAR ESTAS PRACTICAS CBN PSEUDOCADIGN, SEGMENTACION,
DESARROLLO DESCENDEMTE, HIP@ Y LAS RECOMENDACIONES PRAPIAS DEL LEVEL II

RECOMENDACION FINAL
ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAUILATINAMENTE Y RECUERDE "ENTRE
MAS RIGIDA ES UMA REGLA,ES MAS ot

TR@}



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA UN.AM.
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LENGUAJE OE PROGRAMACION BASIC - COM APLICACIONES
{PRIMERA PARTE)}

EJEMPLOS

FEBRERO, 1983
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1 REH =-=-—-—- LI ) o
10 REM CONWVERSTON DI
a0 KEM

30 CEN=3I7 .45

40 FAR=CEN®?/5+32

50 FRINT Fak

&1 END

Ready

>RUN
?9.91

Readw

GRADECS

CEN = 37,45

FAR = CEN

* 9/5 + 32

CEHTEIGRMADNE

L

" —_

A GRADDS 'FARENHEIT



-— oy - m o - om

»

CEM = { FAR-32) * 5 / g

!

FAR, CEN

Iofeie CONVERSTION DE GEADUS FARENHETIT & GRAZUS CENTICRADLDS
2l REM
an PEINT OCCONVERGTOMN DE GRADDS FARENHELT A& GRADDS CENTIGRADOG®
WO INT
A0 DOVMILE  Fak 8% < DR OCERQD
0 IMFUT "FARENHEET " FFAR
0 IF FakR = 0 THEW 1310
o CEN=(FAR-32}13/7
10D FRINT FAR: * GRADUB FARENHEIT SON "iCENG " GRADOS CENTIGRADODS'
1ip COTO 70O
120 'ENODO
130 FRINT °"FIN OEL PROCRAMA®
140 £HMND

Ra i . -
*RUN
CONVERBION DE GRADDS FARENHEIT & GRADDS CENTIGRADOS

FAREMNMHLEIT? 349 . -

349 GCRADOS FARENHEIT SON 1.1111% GRADDS CENTIGRADOS
CAREMHEIT? S5 .

545 CGRADOS FARENHEIT S0ON 13.3333 GRADDS LENTIGRADOS
FARENMHEIT? -4%9
-45 GRADDS FARENHEIT SUN -42,7778 CGRADDS CENTIGRADDS
FARLNHEIT? O
FIN DEL PROGERAMO

Ready



-EUNUEHSIGH ENTRE GRADQS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT

'Conversion'

o~

O

lhay datosp

INDI ,
GRADD
ne 51
CEN=(GRADD-32) %5/9 _J FAR= GRADD %975 + 32

GRADO, CEN GRADC, FAR




10 REM-——--—~ TREG-——=—=
70 REM CONVERSIUN ENTRE GRADNDS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT
| REM .
.0 PRINT *CUNVERSION CE GRADOS CENTIGRADDS A FARENHEIT 0 VICEVERSA®
S0 FRINT
&0 'DOWHILE HAYA DATOS
70 INPUT *HAY DATOS (ST O ND)*iS%
80 IF S% <> "SI THEN 230

90 INFUT *"TIFD (1=CENTICRADOS, <>1=FARENHEIT) Y GRADDS®:INDI,GRAD

100 IF INDI = 1 THEN 120

110 GOTE 140

120 THEN

130 FAR=GRAD*%/5+32

140 PRINT GRAD: "GRADOS CENTIGRADDS GON "iFAR;" GRADDS FARZHHEIT®
156 GOTO 200

160 ° ELSE

170 CEN= (CHRAD-32) %5/9

180 PRINT CRAD; *© GRADDS FARENHELT SON *GCENG* GRADDS CENTIGRADCE-
190 ' ENDIF

200 GOTD &0

10 'EHDDI

z2z0n v
230 FRINT *FLIN DEL #ROCES0®
290 ENL :

.ReadH

»RUN
CONVERSIDON DE GRADDS CENTIGRADDS A FAREMHEIT D VILEVERSA

HAY DATOS (ST O NOY? 51
TIPD ¢(1=CENTIGRADOS. <> 1=FAREMHEITY ¥ GRADOS? 1,34
34 GRADDS CENTICRADOS SON %#32.2 GREADOS FgRENHEIT
HAY DATOS (SI 0O NOY? ST
TIPD {1=CENTIGRADDS. <>I=FARENHEIT} ¥ GEADDS? 22¢%93.2
22,7 GREADDS FARENHEIT SONM 234 GRADODS CENTIGRADQS
HaY DATDS (SI 0 NO)7? 81 '
TIFO (1=CENTICRADGD, <»1=FARENHEIT) ¥ GRADUE? 043
&5  [PRADDS FARENHEIT SO0M  18.3333 CGRADOS CENTIGRADOS
HaY DATOE {5X 0 NO:? NO R :
FI¥N DEL FROPZESOQ
Reada .

L L m a4tk o



CONVERS |ON DE GRADOS A RADIANES

: inicio

GRAD = GRAD - 360

&

GRAD = - GRAD - 180}

" —

GRAD, RAD

RAD = GRAD = 3.1416 / 18D




e e e e i m m At e TR e o e T rmm n —— — —— —

L T L .
.

i L I

10 REM-——-- CUATRO-—————=

20 REM CONVERSION DE GRﬁDDP & RADLIANES
.30 REM

40 PRINT "CONVERSION GE GRADOS A RADIANES®™ FFRINT
o0 'DOWHILE HaYA DATUES

60 INPUT *HaY DATDS(SI © HO)";5%

70 IF S4¢ <> "SI* THEH 27

80 INFUT"GRADDOS " GRAD

20 ! DOWHTILE CRADOS ES #aAYOR BUE 340 aJUSTAR EL VALOR
109 IF ABSIGRADY < 340 THEN 1490

11D GRAD=GRAD - SCMIGHAND)X3IA0

120 GOTOD 100

130 'ENDDD

140 ' SE TRabBAJA ENTEE -1BO0 Y + 180

150 IF CRAD > 180 THEN GRAD =—(GRAD-180)

150 RAD=CRAD43.19414/180

1710 FEINT GR&D® ﬂRﬁDDa €0ON "i RAaD:"'" RADIAHES®
180 GOTD &0

190 ‘ENDDD

200

Z10 'FIN

220 PRINT *"FIN DEL FRDCESO®

230 END

FEUN

CONVERSION DE GRADOS A RADIANES

HAY DATRS(ST 3 NOY7? 51
CRADDS? 34

.34 GRaDOS SOH v 593413 RADIANES
HAY DATAS{SI 0O NUO:? SI
GRADOS? 194
—-19 GRADDS SON -.244347 RADIANES
HaY OATOS{SI O NO)X? 51
GRADDS? 547 .
-27 GRADOS SON —-.497129 RADIANES
HaY DATOS{SI D NO)Y7 51
CGRADOS? 12D

120 GRADDS SON  2.0%944 FRaDIANES
HaY DATOS{SI (0 HO:»? NO
FIN DEL FROCESQ
Feady

— —— W LA A - f 4 At e ——— —  — mm—= . ———



DETERMINAR 51 UN HUMERQ

DABD ES PAR O IMPAR.

IND = ( -1 ) % NumMg




inicio

biogue A

1 REM————— CINCO—==———

10 REM DETERMINACTION DE (UMERDS FARES E IMPARES

20 REZM )

A0 INFUT *"TOTAL DE DATDS A

40 IF N<=0 THEN 30

=0 FOR I=1 TO N

&0 FRINT *DAME EL DATOD NUMERD: ;I i

70 INFUT NUMX

80 INDZ=(—1)4NUME

90 IF INDY¥ <0 THEMN PRINT "EL NUMERD *>NUMX:"
. ' ELSE FRINT "EL NUMERD " jiNUMXZ;:"

FEOFORCTIONAR® N

Fak "
100 NEXT I
118 FPRINT
120 LMD

]

*FIN DEL PROGRAMA®

JERUN
TOTAL OE DaTOS A FEUPDHEIDNQR? 2
BbaME EL DATO NHUMERD: 1 3
r YUMERD 3 ES IMFAR

I EL DATO NUmEEQ:D 2 "2 &
FL MUMERD & ES FaAR
DAME EL ODA&ATD NUMERD: 3007
EL NUMERD aF S IMFAR
FIN DEL FROGRAHA
Ready

g7

ﬁnicio blﬂquu!h i
|
[

2 = i
£ dato 7T 1

i |

|

|

|

NUM% |

e = { -1 ) 4 #umg

£E3
£S

IMfFafk *



DE HH HUMERD.

DIVE=NUMT / BASEZ
HUM=HUME

Diy =HUM [/ BASE™

'no es mult! 'multiplo

DETERMINACIQN DE HULTIPLOS



1 REMw~=——- BETEm—m=mm

10 REM DETERMINACION DE MULTIFLOS OE UN NUMERD

20 REH

3o ¢

40 ‘DOWHILE HAYA DATOS

50 INFUT"HAY DATCES (5T 1 NOr®"iSt

40 IF S3% < *ST° THEW 1710 :

70 INFUT “EASE":EASEXLY EF BASEX <=1 THEH

B0 INFUT "CANTIDAD DE DATOS® iNTaRJ

20 FOR I=1 TO MTAR.)

100 FRINT "DATO NUMERD *5Ti!INFUT

110 DIVE=NUML/EASEXY :

120 HUM=HNIIME

13g¢ DIV=HUM/EASEX

1410 IF DIV=DTIULZ THEN FRINT MUMZ:"
ELSE FRINT MHUMZ:®

MULTIFLDO DE " iEASEX

150 NEXT T, .

140 GOTO =0

170 PRINT *"FIN DEL FEDOCESD®

180 EHD

>RUN

HaAY BATOZ (SI 0 HD)? 51
EASE™Y 4
CANTIDAD DE DATOD37? &

ATO NUMERD 1 7 3
3 NO ES MULTIHFLO DE 4
DATD NUMEROD 2 7 5
5 HD ES MULTIFLOD DE 4
- DATO NUMERD 3 %
5 NO ES MULTIFLO DE 4
‘DATO NUMERD 4 77
-S NO ES MULTIFLO DE 4
DATO NUMLERO = 7 4
4 SI ES MULTIFLO DE 14
DATO NUMERD & 7 2
2 NO ES MULTIFLD DE 4

HAY DATOS (SI 0O NOY? NO
FIN OEL FPROCE:D
Ready

RN

HAY DATOS (51 O No)7? &I
EASET 3

CANTIDAD DE DATOE? &

DATO HUMERO 1 7 35

35 NO ES MULTIFLD DE 3
DATO MUMERD 2 7

3% NO ES MULTIFRLO DE 3
DATO NHUMERD 3 7

35 H} ES MULTIFLO DE 3
DATO RUMERD 4 2 9

¢ 98I ES HULTIFLDO DE 3
DATO HUMEROD % 9 10

0 ‘51 ES HMULTIFPLD DE 3
HAY DATOS (51 O MNO? HO
FIN DEL FROCESD
Ready

70

HUHX

5I ES MULTIFLD BE
NG ES

*JEABET




HUMEROS PRINGS

{ inicio I

-

‘ancabezado!’

| HDg={-1)

FHUM

{HDE ¢ 0

i=3
Flag=h

MAX= MNUME/2

blogue A

NUME multipghs

51

flag=1

=it ¥




T T e i i

10 REM MUMERNS FRIMOS
26 FEM

30 PRINT TAE(40): "PREINMOCG",TAR(SD)Y: "NO PRIMODSG®

4 *DOWHTILE HAYA DATOS

o0 IMFUT "HAY DATOS(S5I O HOY*":iSE
&0 IF 5% <> "SI" THEN 4019

70 INFUT *DAME EL DATO ENTERD PDSITIVO®iHNUME
=14 IF HUHX <= 0 THEHN 70U
20 IF NUMX <= 3 THEN 110
100 _ GOTD 15%
110 *THEN
1Zn PRINT TAE{42) y NUHX
13t 1 2 Y 3 50N FRIRDS
140 GOTO 340

- 130 'ELSE
140 INDZ=(—-1)tHUME
170 IF INDX < 0 THEMN 200
1890 GOTG 330
170 'THEHN
20 'MUMERDO INMFAK

HAY DATOS(SI 0 NO)? NE
FIN DE LOS NUMEKDS FRIMOS

210 MAX=NUMZ/2
270 I=3
230 FLAG=0D
246 IF FLAG=1 DR I>MAX THEN 300
‘250 'DDOHWHILE SE DETEfMINE ST £S DIVISIELE
240 IF NUMZ=FIX{HUMZ/1)xI THEHNH FLAG=1
270 I=T+2
. 280 GaTO 240
220 | 'ENDWHILE
Ao IF FLAG=0 THEN FPRINTTAE(AZ) iNUMY
ELSE PRINTTAE(SZ):
NUMY ‘
o310 GOTO 3450
320 '"ELSE
330 PFRINT TAB(SZ)iNUME: ‘ES NUMEKD PAR
340 "ENDIF
330 'ENDIF
340 'ENDWHILE
370 SOTF0 40
‘ago
390 'FIN DEL FPROCESD
400 FRINT *FIN DE LOS NUMEROS PRIMOS®
410 EMD
>RUN
_ PRIMDS NO FRIMOS
HAY DATOS(SI © NO)? 5I
CAME EL DA&TO ENTERO FOSITIVO? 45
’ 45
BAY DATOS{SI 0 NO}? SI
DAME EL DATO ENTERD FOSITIVO? 7
7
HaY DATOS(SI O WD)X? SI
DAME EL DATO ENTERD FOSITIVO? 5&7
S&7

- m % =



SERIE DE FIBOHALCI ( tnicio ) ]

¥

'Fibonacci'

H1 =

W2 = |

1 4
FUEFD- HY1+H2

i MUEVD

—




R

1 KREM—===0CH)-—--

10 HEM GERIE DE FIEOSACCT
7 R
40 FRINT
40 PRINT
S0 INFUT*DAME EL
A0 N1=0
70 NZ=1
60 FRINT®
%0 FRINT
100 PRINT

"SERIE DE FIEOMACLEI®

TERMIND

UZI NG 1#%

110 FOR I=2 TO HTERHM

iz0 WUEWO=t1+N2

130 [ = NZ

149 M = MNUSLp0 )
150 FEINT UZENEZ" 1k
160 HEXT I

170 FPEINT *FIN DE LA SERIET
(1B END

Feady

FRUM

S5ERIE DE FIBDNACLET

DAME EL WUMERD DE TERMINGST 15

TERHIND VAaLDR
1 1
-2 1
3 2
4 2
&) o
& 8
i 13
8 21
2 34
10 =25
11 as
iz 144
13 2334
14 3727
1% &10

FIM DE LA SERIE
Keady

Vel 0F:

NUMERD DE TERMIMNOS® jNTERM

FEFEIRELEE" HNESND

TRIL3p R A 3T NIIEVD



' factarial !

FACK= FACK 4 i

FACE=1

Q{

S
]

NUMS, FACF
e —



I HREM==——NUEVE ==

10 REM FACTIRIAL

20 HEM

40 FEINT *FACTORIAL *IPRINT

40 'DOWHILE HavYd DAtos

S0 INFLUT "HaY DATOE (9T 0 NO)" St
A0 IF B4 £ "51% THEN 189

70 INFUT"DAME EL DATD® 5 HUMY

80 IF NUMZ < 0 THEN 70

90 FaCk=1

100 FOR §=2 TO NUMX

110 FaCI=FAC XL

150 NEXT T _

131 IF NUMZ=0 THEN FAC4=2

140 IF NUMZ=1 THEN FaCys=1

150 PRINT *EL FACTORIAL DE "iNUMZ: " VALE *3FALS

140 COTD 44

170 "ENDDOD

160 PRINT *FIN (E FACTORIAL®
120 ENHD

FRUN

FACTORTIAL

HAY DATCS (5I 0 ND»? 81

DAME EL DATO? 3

EL FACTORIAL ©GE 3 WYALE &

HAY DA10Z (SI D HGY™® SI

DAME EL DATO? &

CEL FACTORIAL DE & VaALE 720

HAY BATODS (ST 0 NO»? 51

CAHE EL DATD? 1=

EL FACTEBRIAL DE 15 WVaALE 1307474358000
HAY DATES (SI 0 N»? S1

DAME EL DATQT 30 :

EL FACTORIAL DE 30 VALE 2.585257205981219:10+32
HaY DAaTOS ¢5T 0 NOy% 51

DamME EL DATOD? 32

ELL. FACTORIAL DE 37 VALE Z.463130234732489°40+25
Hesy OATDS (9T O Ney? 51

CrAaME EL DATOY 3%

20 Error in 110

Feraefu

I

FAETOR AL

Hay Da oy (51 0 WDy™ Gk

S hamE EL AT #

Bt FACTORLAAL BE @ WALLE 40220
AmY DTN (0L (1 MO W)

FIN DR AT AL

ey



CAMBID DE BASE DECIMAL
-A BINARIA,

inicio

553 'si!

HUH

HUH
51

THE2=NUM/2

HB=NUH-HE2"

NUM = NE2

t-ah.‘l_

' HUM

“n—-fff’ﬂph-




-

-

P P ——

- o A uar e Mt T el

EN EASE DECIMAL ES IGUAL A

ND)* 5%

EN EASE BEINARIA®

DE BALES”

IGUAL

EN EASE DECIMAL ES IGHAL A

FIN DEL CAMRI{ DE {AGES

Readw

F

PRINT "EL NUMERD "iHNUM:" EN BASE DECIMAL

A

10 REM-——-—DIEZ-——-
70 REM LCAMETO DE BASLSE DECIMAL & EASE BINRARIA
d0 REM
g0 DEFINT N
S0 'DOWHILE HAYA DATOS
&0 INFUT *HAY DATOS (SI.0
70 1F S$% <> "S5I* THEN 220
80 INPUT NUM
70
100 'DOHAMILE EL RESIDUD SEa H&YOR QUE
I10 IF NUM <= 1 THEMN 1810
120 NEZ=NLIM/Z
134G NE =N — NE2»2
144 FEINT TaAR(1D}iHE
150 MUM=NED
140 GOTO 110
170 ! ENDDO
1ad PEINT THECLD }SpLIM: *
190 FRINT
200 GOTO &0
210 'EHDDO
220 FRINT "FIN DEL CAMEIU
230 €MD _
R
HaY DaTOS =0 0 Midy7w &1
oaN
EL HUMERD 24 [N EASE DECTIHMAL ES
U
1
0
|
g
1. EN EASE BEINARIA
HAY DATOS (2SI O WNOX? SI
99
EL HUMERD ¢
1
0
)
1 EN BASE EINARIA
HAY DATOS (SI 0 NO)? SI
23
EL MUIMERD 3
1
1 EH BASE EINARIA
HaY DATOS (81 0 HD»7? SI
.74
EL NUMERD 494 EN BASE QECIMAL ES IGUAL
0
0
1 EN BASE BINARIA-
HAY. DATDOE (8L 0 MNO)Y7? HO

ES IGLaL

B



*cambio de
basa'

i
con binariod—yp

DEC=DEC+J7 12

1

J=J %2 I
DEL=DEC+J* 13|
1

10 REM-~——QONCE~~-—

70 REM CAMEIO DE BASE BINARIA & EBASE DECIMAL BEC

30 REM

40 PRINT® COMETO DE R&6SE CINARIA A EASE DECIMAL® s

S0 ' DOMHILE HAYA DATDS

6 INEUT "HAY DATOS (ST 0 NOY': S%1 IF 6% <3 *SI' THEN 190

7\, INEUT * L0OS TRES DIGITOS BINARIOS *$I12,12,I1 '

80 CoTE AESCILINL OR ABS(IZ) 1 UR ABS(IZ)®1 THEN 70, ' °

20 DEC 0

100 J=1

110 DEC=DEC +JxT1

120 J=Jw

130 DEC=DEC +JxI2 .

144 NENTT-

150 DEC=DEC+J*I3 -

140 FRINT "EL NUMERD EINARTID *;I3;I2iI1;° CORRESFONDE AL *3DEC:* EN BASE DEU

THAL *

170 GOTO &7

180 'ENDDOD

190 FRINT *FIN DE CAMEID DE EASES"

200 END

TPRUN® o T o

CAMEYID DE BASE BINARIA A SASE DECIMAL

HaY DATOS (ST 0 NOY? ST

LOS TRES DIGITOS BINARIOS 7 181

2?27 0
27 0

LOS TKES DICITOS BINARIOS ? 1 _ .
77 0 :

CICHEN ) '
f ‘UMERD EBINARIO 1 0 { CORRESFONDE Al 5 EN BASE DECIMAL
. DATOS (SI 0 NO)Y? &SI

LOS TRES DICITOS EINARIDS 2 1.1+0

EL NUMERD EBIMARIO 1 1 § CORRESPONDE AL & EN BASE DECIMAL
HAY DATOS (SI 0O ND¥? ND
FIN DE CamcID DE BASES

B oo om0



10 REM-———DOCE----

20 REr CEMETIO DE EASE BINARIA A RASE DECIMAL UTTLIYANDRO ARKECLOY

20 M EH BASIC LA DIMENITON FOR OMTSIAN E5 DE ONCE

40 ..en

S0 PRINT'CEmEIT DE CAGU5 DE DOS & DIEZ®

& FERINT

74 'DCHHILE HAYA DATNS

gn IHPEUT*HAY DATOS(ST D HDY 5% 1IF SS9 £»"ST* THEN 300

0 A 10

VOLVER A TECLEARR"

‘ inicio )
L

'cambio de

hases!

“0 FRINT *D#AME LOS DIEZ BIGYITOS £INARIOS®
100 FOR I=1 TO 1D

1190 IHFUT HUM{I)

120 'DOWHILE EL DIGITO SEA INCDRRECTO
130 IF NUMEIY < & THEN 171

140 PRINT *DIGITO ERROMED:
150 GOTN 110

150 "ENDDO

170 MEXT T

1an DEC=1

190 J=1

204 FOR K=1 Ta 10

2110 L=11-K

2z DEC=DEC+NUM{L)xJ

230 - JEdn2

2810 HEXT K

250 FRINT "EL NUMERD EINARIO *;

240 FOR I=1 TO 10 ! FRINT NUMCI): INEXT I
£70 PRINT * ES IGUAL A “FDEC 3" EN DECIMAL®
e G010 YO

Z. . TENLDO

300 PRIMT® FIN DE CaAMETID DE BASE®*

310 EHD

FRUN

Campin DE BaSES CE pDS o DIEY

HAY DATOL{ST 0 NDY7? 371

DaME
?

LOS DIEZ DIGTITOS BIMARIGS

B I T BEL IR BT L B WL
Sl = e e

EL. RUMERD ETNARIO 0 ] H ] 1 | 1 1 1 0 ES
HaY CATOS(ET 0 WO ND

FIN DE CAMEBIO DI PASE

Readd

IGUAL A A4

L=t1 k
DEC=DEC+MUM{i) )
NENEY]

e

fin ' DEC

EN DECLMAL

— e——rm—rbr e o m——



WUMERD DE BILLETES"

MIL = MIL +3

NUM=NUM= 1000

L]

N$

QuUIH =1

NUM=HUK-5]00

b
5IEN=—%%%—
hay datos
NUM=HUM=-5|EN
A LA
=1
inicializa €50
las wars, KUM= NUH-50
YEIN=VE i+

HUHM = HUM-20

DIEZ = 1

NUM=NUM-10

CINCD = 1

5i

NUML10000 MUH = HUM-B

PESO=NUM
pMIL= UM

10000
NUM=NUM-DMI L] 10000 l

Rectifica el

total
x .

imprime las —‘_@

QT




Koz

LIST L.

10 REM--—-FRECE-----

20 REM CALCULD DEL NUMERD DE BILLETES
.30 REM

40 REM SE CONSIDERA QUE EXISTEN BILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL FESOS
50 REM . ,
40 THFUT *HOMERE DEL CLIENTIE®;N$
70 FRINT
80 PEINT "HII.A *3N%» "ESPERO QUE ESTE USTED EIEN®
70 PRINT
108 'DOWHILE HAYA DATOS _
116 INPUT *HAY DATOS (SI O ND}"iSs% @ IF S% <> *SI* THEN 820
20 CLS:'INICIALIZY VARIAELES
130 REM CIEN SE ES5CRIBE CON 'C' PERD POR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE LO
149 REM ESCRIBIRE CON 'S' FARA GUE NO SE CONFUNDA CON CINCO.

150 READ DMTIL» CHTIL s MIL GUIHeSTENCHH s VEINDIEZ,CINCDOsPESDS
140 DATA DsNDeDs0r0s0r0s0s0r0
17p TIHFUT " bakt FL MONTD DEL CHEGUE: SIN CENTAVGS®; NUM
1ED FRINT USING "CANTIDAD A PaACAR CERR R EEREEE, " NUM
190 ' CANTIDADES MAYDRES DE DIEZ MIL
200 IF NUM < 10000 THEH 249
Z1g DMIL = FIX¢ NUMA1D000)
27 NUM=NUM—10800*DMIL
230 ' RESTANTE MAYOR GUE 000
240 IF NUM < 5600 THEN 270
250 CHMIL=1
240 NUM=MUM=50100
270 ' DETERMINACION DEL NUMERO DE BILLETES DE MIL
280 NUMZ=NUHM
2990 IF NUMY < 1000 THEM 3030
300 MIL=MIL+1
31D . NUMX=NUMZ-1000D
20 GOTO 290
. A43g ' REVISAR ©T ES NECESARID DAR UN EILLFTF DE SO0
340 IF HUMZ < 500 THEN 380
350 QUTN=1
340 NUMZ=NUMZ =500
370 ' DETERMINACION DE LODS BEILLETES DE 100
330 IF HNUMY < 100 THEM 470
379 STEN=FIX(NUMY/100}
400 NUMZ=NUMZ-SIEN*100
41p * REVISAR SI E5 NECESARID DAR UN EILLETE DE S0
420 IF NUMY < S0 THEN 440
430 CS0=1:NUMZ=NUME-50
447 ' DETERMINAR EL NUMERD DE BILILETES ( 0 MONEDAS ) DE 20
450 - IF NUMY < 20 THEM 430
440 VETN=VETIN+1
470 NUMZ=NUMX-20 ! GOTC 450 . .
480 . " REVISAR SI ¢ NECESARTID DAR UNA MONEDA OF DIEZ
490 IF NUMX < 10 THEN 530
500 DIEZ:=1
514 NUMY=NUMZ-10
528 ' DETERMINAR SI ES NECESARIO DAR UNA MOMEDA DE CINCO
530 IF NUMY < S THEN %70
540 . CINCO=1
550 NUMZ=NUMYE =5
560 ' LD DUE RESTA ES Fi. NUMERD DE MONEDAS DE UN FESOD
570 ) FESO=NUME

iy 'FIN DEL REFARTO



o770 TTAL=0D

L]

&00 FTaL=TTaL+ 100DDXDMIL

410 1F DMIL> O THEN FRINT "BEILLETES DE DIEZ MIL ":TAB(30);DMIL.TTAL
&20 - FTTAL=TTALY S000 *CHMIL ) .
6‘3* - IF CMILXD OR DMIL:D THEN PRINT "EILLETES DE CINCO HIL *;TAE(31)iCMILTTA
L C

&4 TTAL=TTAL+ 1000 * MIL

450 " OPRINT "GILLETES DE MIL ";TALC31):MIL:TTAL

&40 TTAL=TTAL+ S00 =DUTN

470 FRINT *[-LLETES DE QUINIENTOS *:iTAE(31)i0uUIN.TTAL

480 TTAL=TTnL+ 100 =GIEN

A&%0 . FPRINT *EILLETES DE CIEN "TAR(21):iSIEN-TTAL

700 TTaAL=TTaL+ =0 *CS0

710 FRINT *®TLLETES DE CINCUENTA "3 TRE(3I1ICS0.TTAL

720 TTAL=TTAL+ 20 XYEIN

730 FRINT "MOHEDAS DE VEINTE *5;TAN(213VEIN,TTAL

740 TTAL=TTAL+ 10 *DIEZ

70 . PRINT "mMOMEDAS OE DIEZ TAB(Z1YSDICEZ T AL

740 TTHL=TTAL+ S ¥CTREO

770 FRINT *HOHEDAS DE CINED  *;TAE{31):;CINCO,TTal

7840 TIAL=TTAL+ 1 *PESD . )

776 FRINT *MOHEDAS DE UND s TAE(31)FESD TTAL

LRI KESTORE: GOTD 10G

810 ‘'ENDDD

820 PRINT

30 PRINT "Aanl0s *iNg

B0, BN :

Tuerrann

wRUMN

NOMERE DEL CLIENTE? JORGE ONTIVERQS

HL_n JORGE ONTIVEROS ESPERD GUE ESTE WSTED EIEN

HAY DATOS (SI 0 NOY? ST
DAME EL MONTO DEL CHEQUE. SIN CENTAVDS? 19347

CANTIDAD A FAGAR _ 19,347,
BEILLETES DE DIEY MIL 1 10000
EILLETES DE CINCD MIL 1 13000
EILLETES DE MIL 4 15000
BYLLETES DE QUINIENTOS 0 19000
BILLEIES OE CIEN 3 19300
EILLETES DE CINCUENTA 0 19300
MONEDAS DE VEINTE 2 19340
HONEDAS DE DIEZ 0 19340
MONEDAS DE CINCO 1 19345
MONEDAS DE UND 2 19347
HAY DATOS (51 0 mMOy? SI

DaME EL MONTO DEL CHEQUER: SIN CENTAUVNS? 4700

CaMTIDAD A PAGAR ae700, ) .
£ILLETES DE CINCD MIL 1 5000
BILL.ETES DE MIL 1 6000
BILLETES DE QUINIENTOS ‘1 : 4500
£#ILLETES DE CIEN 2 4700
SILLETES DE CINCUENTA 0 4700
MONEDAS DE VEINTE 0 4700
F=7DAS DE DIEZ 0 4700
b DAS  DE CINCO 0 4700
MONEDAS DE UNO ] 4700

HaY DATOS (5@ {3 NOX7? HND

ADRTOS JORGE ONTIVERDS



Readw
TRUN

NOMERE DEL ELIENTE? ALGUIEN

HCLA ALGUIEN

HaY DaATOR

DiME EL MONTEO DEL CHEQUE

CAMTIDAD
EILLETES
EILLETES
ETLLETES
ETLLETES
EILLETES
'BILLETES
MOHEDAS
MOMEDAS
MOMERAS
MONEDAS
HAY DATDS

ESPERD QUE

(ST 0 NOY? S

i PAGAR

DE
DE
LE
DE
DE
DE
NE

"N

B
DE

DIEZ MIL
CIHNCO MIL
HIL
CQUINIENTOS
CIEN
CINEUENTA
VEINTE
DILZ

CINCO

U0

(SI O MHDY? NO

ADTIONS ALGUIEN

Ready

ESTE USTED EIEN

120y 404.

12

Ll = — B A s I R ]

SIN CEHNTAVDIS?Y 12245

120000
12pdon
123000
123004
123400
123450
123150
123450
133455
133454



ORDEMAM IENTO DE UN ( tnicio )

VECTOR EN FORMA
ASCENDENTE.

'ordenamionto

’—\:,Llﬁ

Ju |+

T = alk)

Alk)=ali)

AliYeT

vector A ,"_ 4‘_1L—_, I

' vector

ordenado’

LiH = H-1

vectar ﬂ




HKeady

>LIST

10 REM==-=-CATORCE-~==

20 FEM DRDENAMIENTEH ASCENDENTE DE JN YECTOR

A0 RLE#H r

3% PRINT * FROGRAMA PakA ORDENAR UM VECTOR®

40 'DOWHILE HAYA DATAS

50 TIHFUT " HaY DATCS (SI O NOYX"i5%! IF S¢ <> *SI* THEN 330

&0 INFUT "DAME EL NUMERD DE ELEHMENTOS DEL YECTOR* N
70 IF H <= 0 THEN &0

ao DIM AtHD)

20 FRINT *DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR®

104 FOR I=1 TD N

1110 INIPUT AT

120 NEAT I

130 CLS3

140 FRINT" TUS "My * DATOS SONI®

150 FOR T=1 TO N: FRINT ACTIy*iNEXT 1

140 'SE PROCEDE & ODRDENAR EL VECTOKR

170 Lln=H-1

1890 FOR T=1 T0O L.ITH™

1?0 J=I+1 ’

200 ' SE pSUME GUE &Iy ES KL HMEMDR

210 FOR HK=J TO N

22 IF A{IY == A(HK) THENZ&D

230 ACIY FUE > QUE A(K)
240 L T=A(E)IACHI=A{TY 1 A(TI=T
200 ' B8E INTERCAMSCIARON
Z&0 HEXT #

270 HEXT I

280 ERIMT i PRINT .

2910 FRINT "VICTOR ORDEMADD" iFRINT

304 FOR T=1 T N7 PRINT ACIYFINEXTY T

305 FRIMNT

310 GATO 30

320 'ENDDO

330 FRENT * FIN DEL QRDENAMIENTO"

3490 EMD ’

feady

FRUN

FROGRAMA FARA ORDENAR UN VECTOR

HAY DATOS (ST O NO)Y7 53 -
DANME EL NUHERD DE ELEMENTOS DEL VECSTOR? 5
DAMIEE [0S FLEMENTOS DEL VECTOR

v 7

S  DATOS SON!
7 9 8 3 S

VECTOR (ORDENADD -

8 3 &5 7 9

HAY DaATDS (SI O MDY HOD
* FIN DEL ORDENAMIENTO
Ready
P e

T
g+



inicio MAXIHO COMUH MULTIPLO

{

'encabezado!

& no

hay datas

M%, M2

s5on
positivos

1Z=MT SN

HE

HE=N%
T=(R- 1) #ug
H= Fix(T)

H=H%
B=H% /1




cm mmat = e aa— D

ey g —— -

L o e e e B b W . |

"1 KREM ====--QUINCE-——=--—

10 PRLNT * FPROGRAMA FPARA ORTENER EL HAXIMO COMUN DIVISOR GE DOS NUMERQOS®

20 PRIMT * USANDD EL ALGORITHMZ DE EUCLIDER®
30 PRINT

T 4D REM

90 REM  HMAXIMO COHUN MULTIFLO DEL ALGORITHO DE EVCLIDES
60 KEH

20 'DOWHILE HAYA DATOS

B0 INPUT "HAY DATOS (5T 0 NOY*35%1IF S <% "I THEN 290

20 IMPUT *DAME LOS NUMERDS FARA CUSCAR Eb M.C.D. "5 MMz
100 1F WY <= 0 (0 MY% <= [ THEN @0

110 ' GE CALDULA EL RESIDHD

120 AT P ALY

130 Nz Y,

140 sz

150 POWILE LY e

148 1 1% = 1 THEN 740

1711 Myz=NY

1720 T=(R-15 YNy

190 MNA=FTX(T)

2o 1My AN

210 WM

220 F=t4% /N

230 T GOTO 140

240 {ENDDO :

250 'N REFRESENTA EL MAXTMD COMUN DIVISOR
260 FRINT "EL MAXIMD COMUN DIVISOR ES @ "iN¥
270 GOTO 80

280 'ENDOD

250 PRIMT " FIW DEL MAXIHO COMUN DIVISOR®

FRUN
FROGRAMA PARA COETEHER EL HMaXIMO COMUN DIVISOR DE DOS MNUHEROS
USANDD EL ALGORITMOD DE EUCLIDES

HAY DATOS (SI 0 NDY7? ST
DAME LLOS NUMERGUS FARA EUDSCAR EL M.C.D.7 S.8
EL MAXIMO CO#MUN OIVISOR ES @ 1

-HAaY DATOS (51 0 NOYT? ST

DAME LOS NUMERCS FARA BEUSCAR EL M.C.D.7 13,7
EL MAXTIHO COMUN DIVISOR ES @10 1

HAY DATOS (ST 0O ND)? ST _ _
DAME LOS NUMERDS FaRA BUSCAR EL M.C.D.7 3.3
EL MAXIMD COMUN DIVIGSOR ES 3 2

HAY DaTOS5 (51 O w07 S5I

DAME LDS NUMERDS FARA BUSCAR EL H.L.D.7 20,25
EL HMaXIMO COMUN DIMISOR ES @00 GO

HAY DaTO0S (51 © NCo7 KO

FIN DzZL mMAXIMC CUMUH DIVISOR

Keady -




10
20
30
4Q
S0
&0
70
80
90
109
110
120
130
140

—— A e

inicializa

Pl =3,1416

DELTAX=2#F]
56

'grafica’

x= -PI,Pt,

GRAFICA DE LA FUNCION
SEND(X) .

DELTAX /

- )
J-Senﬂix}*30+3ﬂ

REH~---CIECISEIS———-—
FEM GRAFICA DEL SEND
REM

READ FI: DaTA 3.1414

DELTAX=I=FI/Cé&

PRINT "GRAFICA DEL SENOD®

FRINT

FOOR X=-FI TD FI STEF DELTAX
J=GINCX YA+ '
" LA FPANTALLA ES DE 44 FOSICIONES
FRINT TaBR(Jy:"x*

NEXT X .

PRINT "FIN DE LA GRAFICA®"

END

fin grafica’




GRAFICA DLCL SENU

x
u
X
x
k4
x
E
L
*
*
»
x
x
x
!
x
*
x

FIN DE LA GRAFINA
.,



10
20
an
410
=0
o0
60
65
70
an
AL
160
110
b
-0
130
140

( inicio ) LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ

leyenda !

S

1 SUM

SCUADa 2
SUM=5UM+5CUA

=

i LSCUAD, SUM

REM—-—--DIECISIETE----
REM

BREM ESTE FROGKAMA CALCULA ELL NUMERD BE GREANOS DE MALL QUE COBRO EL

REH DEL JURCD DL AJEDREZ
DEFDEL 5
FRINT: FRINT "LEYEHWDA DE LOS GRANOGS DE MAIZI ¥ EL AJEDREZ' IPRINT
5uH=0
PRINT "CASILLA GRANDS QUE LE CORRESFDHDENR TOTAL"
FOR I=1 TO 41
SCUAD=Z24+(I—-1)
SUM=SUM+ECUND _
FRINT TABCAY I, TAE(10Y i SCUADS TAR (45 3 5UM
MEXT I
FRINTIFRINT "TOTAL DE GRANDGT:BUMIPRINT
FRIMNT
FRINT"FIN DEL GRANERO®
END

¥ EL INVENTGR DEL AJEDREZ.

THYENTD:



Fieoppcdns
=ELM

LLYENDA GE LGS GRANDOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ

- m——

- o m e

casILLA CRANDS GUE LE CORFESFDNDEN TOTAL
1 1 1
2 z 3
3 5 7
4 B 15
5 14 - 33
b az 63
7 &4 127
g 138 255
5 254 S1i
10 . 513 1023
11 1074 ' o4y
12 20403 , 405
13 4094 8191
14 8192, 005859375 14383, 000859375
15 146384 32747 . 005859375
16 32768.0234375 65S3. 027294875
17 65536 131471.039294875
18 1310772 262143, 029294875
19 262144 524287 . 029294875
20 524298 1098575. 029294875
z1 10485746 2097151, 0725294875
27 2097152 4194303, 029294875
23 4194704 8388407 . 0272V 4875
24 8308408 146777215. 02927488
25 167777216 33554431, 02777688
24 FIEHA43D 47108843, 009729654
27 47108952 134217015, 0293947
2 134217552 T4BABEDET L 029047
29 2EB435454 SR687UBID. 0297749
30 534870912 1073741705, 629297
a1 1073743232 Z1474B49ET 0RYRTY
3z 2147480632 ATPAGEET Y 0ZY 2T
33 4294947296 8SEIYIROTE. 027297
34 8509934592 171758567687, 0793
as 17179849184 34359734871 .0292
34 393597383468 60719475239.0293
37 4B7 19474736 137430951975.0293
38 137438953472 274877905447 , D293
39 274877906944 5497558123%1.0293
44 549755813098 1099511626279, 029
41 1099511627776 2199023254055,029
2 2199023255557 3399044509607, 027
43 4395044511104 B8794093020711.027
54 8796093022208 175921846032919,03
45 175921840449416 35184372087305.03
44 3518427088027 7036B744175167, 03
47 7034087440177 444 1407374833529
49 140737480255325 2814749746709 159
49 2314749767 104656 E6274995391981F
50 S6l9G0477 026304 1125098930 3441 17
51 11258997 16842424 2251708337708 43



oz

=3
=4
.55
-]
a7
58
k4
&0
4l
b
&3
&4

2251799813485244

4503411 438530540

QUOFLIPPIG4740%5

1.80143515064841730D114
3.40287970185627/7D+15
Z7.205759403FF2794D+ 14
1.44114810101873380«17
Z2.8U23037415171170D+17
S.74NA075330342450+17
1.1529245:28363323D+18
Z2.3058430092135%90+18
GLALLAFIDIITRRA4EE0 1E
QL2RBITZNILLTATTE D+

TOTAL DE GRANOF 1.,3944734537071650+19

FIN DEL GRANERD

Reqdu

4535991509739 71
4072075895 04505]

1.CS L9008 024504014
3.4602876010908727041 4
7205755713805 1249D+ 1 4
1.9911515114859/52D+«17
2.802897512884713D17
S 74060337 43692480 +1.7
1.152921099/398420+ 18
Z.30584541800367204 18
F.4611&6H8437317385M 10
B3N AZTESLN ALY

1. 84467 345837071450 ]y



lee matriz J)-

g

O s

j=1,#cols.

"dare 21 elen,

]

e

(rine v

' matriz '

elerento(i,j}

"




l'suma de
matrices'

nag

SUHA DE MATRICES

Les la matri

A

1

' segqunda

Lea la matris;

5

i, j)=Ali, 1)+B{1, )}

y

h

'matriz A'

imprime

matriz A

' matriz B '

imprime

matriz B

:

'matriz C'

imprime ‘II'
matriz C




10 REH-=—-DIECINCHD-=mw

20 REM SUnA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

30 KEM

40 PRTNT *5UMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOX 10 FRINT
S0 'DOWHILE HAYA DATOS

L &0 INFUT "BaY DATONCST O NCQ)*iSs

70 IF S% <> *5I THEN &30

5 PRINT'DATOS DE LA PRIMERA HATRIZ®(PRINT
80 INFUT "NURERD DE RENGLONES"iHR 3 IF HR <= 0 THEN 00
20 INFUT *HURERD BE COLUMHAS *sHC @ IF NI <= b THEWN %0
100 CLSIRER LECTURAS DE LA MATRIZ &
110 FOR T=1 TO MR .
1220 FOL J=1 T MG
130 FRINT I 770y "DAME L BELEMEHTO( Tz s sds i
14 THI*UT ACLedy
150 HEXT .J
lag HEXT T
170 FRINT
150 - PRINT "DATOS DE La SEGUNDA MATRIZ®
120D FRINT
200 FO'ff I=1 TQ HE
210 FOR J=1 70O NC
22 FRINT ®%60y *DAME EL CLEMENTOD(":Id"»"idi")";
230 THPUT E(T,J2
240 NEXT J
250 NEAT T
240 FRIMNT
271 R
280 REM 5UMA DE LAS DOS HMATRICES
270 REH
400 FOR I=1 70 HC
3149 FOR J=1 T{O NC
320 CiIeM)=A0T»J3+E(Tr )
3¢ MNEXT J
340 NEXT T
350 REM
360 REM SALIDA DE RESULTADOS
370 REHM -
3do . LLS
391 FRINTIFRINT "MATRIZ A'IPFRINT
400 FOR I=1 TO NR
4110 FOR J=1 70 NC .
420 FREINT USTHNG "$+E33,. 3" ifsd(ToJd0
430 NEXT
440 FRINT
450 MEXT T -
140 FRINTIPRINT *MATRIZ BE*IFRINT
470 FOR I=1 TO NR
420 FOR J=1 TO NC
490, FRINT USTHNG "f%EGt.#*:B(I,J)}
5090 HEXT J
@10 FRINT
Ben MEXAT I
530 FRINTIFRINT *MATRIZ RESULTADRD" IFRINT
40 FOK I=3%1 TO NHR
Sonb FOR J=1 TO HC
‘540 FRINT USING * #8334 iC(I )
570 NEXT .l
-h0 FRINT

550 NEXT I



%00 FRINT'

510 GOTO 50

&20 'ENDDD

630 FRINT *FIN DE LA SUMA DE MATRICES®
640 END

UM
SuUrA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POF 10

HAY DﬁTEE{SI 0 nHoy? GT
DATOS DE LA FPRIMERA MATRIZ

NUMLCEE E RENGLOMES? 3
HUMERD DE COLUMAAE ? 4
AME EL ELEMENTOC 1 » L 27 4

DAME EL ELEMENTDC 1 » 2 )7
DASME EL RLEMENTGC L o 3 37
DaME Rl FEILEMERTODE 1+ 4 3%
BAME L ELEMENTOC 2 L 3% 2
DAl Kl ELEMENTHC 2 » 2 9%
DAME EL ELEMENTOL %2 » 3 )7 8
DARME EL ELEMERTDC 2 » 4 37
DrHME EL ELEMENTDC 3 » 1 )7
DAME EL ELEMENTDC 3 » 2 )2 2
DAME EL ELEMENTOC 3 » 3 37 4
DAME El. ELEMENTOC 2 » 4 )17 7
DATDS DE La SECUNDA MATRITZ
DAME EL ELEMENTOC 1 » 1 37 2
DAME EL ELEMENTD¢ 1 » 2 )% S
DAME Bl ELEMENTDC L v 3 27 &
DAME Cl. FLEMENTDC L v 4 37 3
AfE EL ELEMENTOC 2 » 1 32 0
DAME FL ELEMENTOC 2 » 7 37 1
DAME EL ELEMENTOC 2 » 3 )7 4
DAME EI. ELEMENTOC 7 » 4 )72 7
DAME EL ELEMENTDC 3 +» 1 37 8
DAME EL FLEMENTO( 3 5 2 37 @
DAME EL FLEMENTD( 3 » 3 37 &
DAME EL ELEHENTOC 3 + 4 )7 3
MATRIZ A

4,0 .0 0,0 0.0

3.0 0.0 .0 6.0

0.0 2.0 4,0 7.0
MATRIZ E

2,0 <. 0 &.0 3.0

0,0 1,0 4,0 7.0

8.0 2.0 6.0 3.0
MATRIZ RESULTADOD

&, b 5.0 &0 3.0

3.0 1.0 12.0 7.0

8,0 11.0 10.0 10,0

HAY DATOS(SI O HOY? WD
FIN DE L# SUMA DE MATRHTCES



Feady

»RUN

SOLUCION DE La ECUACIDN CUADHATICA
HAY DATOS(SI 0 HOY? ST
DAME L0OYS COEFICIENTES AYE Y €2 1,53
by RCUAETION & HEZOLVER ES
1. X422 + 5 %X + 3 =0

EAICES REALES DIFERENTES
RaIZ 1 ==, 4970385% RATIZ 2 =-4.,30279

HAY DATOS(SI 0 NDY7? ST

DAME LDS COEFTCIEHTES AWB Y C7? 1-692
LA ECUACION A RESOLVER €8

1 %12 + & X +2 =10

EAICED REALES DTFERENTES
FATZ 1 =-=,304249 RALZ & =-5.4457%

HAY DATOS(SI 0 NOY7? 5T

DAMIE LDS COCEFICIEHTES AYE Y C7 104
L& ECUACION A HRESOLUVER ES ’

1 ¥t2 +» 0 X+ 4 =10

RAICES COMFLEJAS CONJUGADAS
R&IZ 1 = ¢ U )
RAELIZ 2 =( 0 +=2 )

a1 13

MAY DATOS(ET O N7 ST

DAME LO%S. COEFICIENTES A« Y 30 Dride9
La ECUACTIDN & RELOLVER ES '

g X+2 + 8 X « % =10

/0 Error i 190

Fecdy

=RUMN i

SOLUCION PE LA ECUACION CUADRATICA

HaY DATOS(RLI O WO)Y? 51

DAME LBS COEFTCIEMNTES AfE Y €7 He7 55
L& ECUACION A RESDILVER RS

3 X2+ ¥ X+ 5 =10

RAICES COMPLEJAS CONJULGADAS
RATZ 1 = (+~1.186847 +» G5Z771 D
RATZ 2 =(-1.14487 »-.552771 1)

HaY DATOS{(SI O HNOX?T HO
FIM DE ECUACIDNES CUADRATICAS
Raadwy

Esta pigina astd a propdHsitc en este lugar, el diagrama de fiujo v e!

listade del programa estdn en las p3ginas sigquientes.



'ec, cuadra-
tica !

¢

hay datos

ECUACICH CUADRAT ICA

-2
15C=6 -Lar

L}

R T

.—B -
Ri= RT = P
24 A
az={(-015C) RZ = RI
24
t;— -

R1,R2




10, REM~ === DIECTHUEYE —~~-

20 KREM SOLUCINN DE ECUATIONES CUADRATICAS

Al RIEM

40 FPRINT *SOLUCION DE La FEUACION CUADRATICA®IFRINT
‘50 'DOWHILE Haya DATOS

&0 TNFUT* HaAY DATOSCET 8 MOy 3E4: TIF 4% 43 "5I" THEN

70 INFPUT® DaAME 08 COEFICTEHTES AR Y C' AR
81 PRINT * LA ECUACTION & RESDLVER ES -

20 PRINT A3 X42 #'5BF " X #"iCi * = D" IPRINT
100 DYSC=Et2-wpnl

110 ' IF RAICES REALES DIFERENTES

120 IF DISC > 0 THEN 140
130 L0TR 22

140 * THEW

150 Rl= (-B + SQR(DIGC)I)/(2¥A)

140 F2= (-BE — BOGR(DISC) /(220

170 PRINT *RaIfCZS REALLS-OIFERENTES®

180 . PRINT “RAIZ 3 ="jK1, "RAIZ 2 =*;RZ
190 PRINT

260 GOTO 410

210 ' ELSE

22 'IF RATCES REALES IGUML.ES

230 , IF DISC = ¢ THEN 2750

240 ) GOYTD 320

250 ' THEN

240 _ Rl = -B/2/0

270 R = Rl

200 FRINT "RATCES REALES IHUALES
290 FRINT *RALZ 1 ="iR1ls "RAYZ
300 : FRINT

310 GOTO 400

B0 'ELSE

330 - ‘RATCES COMPLEJAS CONJUGADAS
3410 R1 = —B/2/8

350 RZ = SORC-DISEY/ (2%

340 PRINT "RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS®
370 PRINT * RATZ 1 = ("jR15"»*5RI: )"
380 PRINT * RAIZ 22 =(*j;R1i",'i-R2i"}"
390 FRINT

400 . "ENDIF

410 *ENDIF

azn 'ENDDC

430 OTO S5

440 PRINT"FIN DE ECUACIONES CUADRATICAS®
450 END '



( inicio ~) PRODUCTO DE MATRICES

producto !

Cli,j)=0

Lee matriz
A de NR,HC

1 : Cli,jacti,jp+ { |
MR, HC ACE kI#B{K,j) :
r
. , e

Lee la matriz N o /

B de MR,MC f

imprime a la

»

matriz A

] - - .
Ao son con imprime a la

formables!

matriz B

imprime a la
matriz C




10 REH —-——VEINTE-—-—-

20 REM FRODUCTD DE "MATRICES GE MAXIMQ 10 FOR 10

30 REM

40 FRINT "FRODUCTE DE MATRICES DE MAXIMC 10 FOR 10°:FRINT
S0 'DOWHILE HAYA DATNDS '

&0 THPUT *HAY DATOS(ST 0 HDRY*:G%

70 OIF &% <> *SI* THEH 7240

20 FRINT *DATOS DE (LA FRIMERA MATREIZ*:FRINT

70 INFUT *NUMERD DE RECHNGLOAES* NS ¢ IF NRE <= 0 THEN ()
1090 INUT "HUMERD UE COLUMNAS *iNC ! IF NC <= § THEM 100
111 REM LLECTURA DE LA MATRIZ &

120 FOR I=1 T MR

100 FOr =1 T NEC

140 FRIMT YDAME EL ELEMENTOC*3Is* s 5d3%3";

150 THPUT atLsJ)

140 NEZT )

170 NEXT 1

1620 FIRIMT :

194 FRINT "DATOS DE 1.4 SEGUMDA MATRIZ®

201 FRENT

200 INIIT *HUMERD DE RENCLONES*if! IF MR <= 0 THEN 210
2 INFUIT "NUMERD DE CUOLDMNAS °3HOY IF MC <= 0 THEN 220
220 FOR =1 T0 MR

240 FOR J=1 TO M

s FRINT "[AME EL ELEMENTOC";Is*s"3J3")";

240 INPUT E(Ls)

70 NEXT )

281 MEXT I

290 FRINT

q00 KM

a1 KEM PRODUCTO BE LLAS DOS MATRICES

220 REM

430 TF N < MR OTHEN 4902 REM NO SON CONFORMACLES

a4 FOR I=1 T MR

350 FOR J=1 TO #C
- &40 CeEedd=N

370 FOR K = 1 TO MC

3890 C(Isd) = C{Isd) + &{T4K) x BC(K-J)
390 NEXT K -

400 HEXT .}

410 NEXT T

420 RE >, .

430 REM SALIDA DE RESULTADDS

440 RE M

450 CLS: IF NC <> MR THEN FRINT * NO SON CONFORMARLES®
440 PRINT!FRINT “"MATRIZ A":PRINT

4710 FOR I=1 TD MR

440 FOR J=1 TO NC

49 _ PRINT USING *E3E3¥.#":A(I-J0);

500 NEXT .J ’

S10 PRINT

520 NEXT I

530 PRINTIPRIN! "HMATRIZ E":FRINT

54D FOR I=1 TO HE

550 ° FOR J=1 TO MC

540 PRINT USING *H#H#4$%.#";E(I,0):

570 NEXT .J

S60 PRINT

590 NEXT I }

&00 FRINT



410
H20
&31
541
4510
&40
&70
A1
G0
A00
F10
S2n

Z30

IF

NC <> HR THEN 700

PRINTIFRIHT "MATRIZ RESULTAOQD® (FRIHT
FOK I=1 TO HNE

FOR J=1 T8 #MC
FRINT USING “FERFE. 001 -Jd)0

HEXT
FRIMT
MEEXT I
FRIMT
corrno o
"ENIDO
FRINT *FIM DE LA PROGUCTD DE MATRICES®

EMD



- -

2RUM
FRODUCTO DE MATRICES DE MAXIAD 10 FOR 10

H&Y DATOZLSL O NOY7? S
DATODS DE L& FRIMERA MATRIZ

NUMERD DE REWGLOMES™
HNUMERD DF CLOLUBHAS 00

PEME EL ELEMENTOC 1 09 | )7 2
DaME Et ELEAEHTOC 1 v 2 )7 5
DAME EL ELEMEATRC 1 » 3 27 9
DAME EL ELEMEMTOC 2 » 1 27 2
DAME EL ELENZNTOC 2 5 2 07 0
D EL BELEMENTOC 2 » 3 37 8

DATOS DE L& SEGUHDA MATRIZ

NUmMEROD BE FENGLONES? 3
HUMERD DE COLUMNAS 7 4

Dell EL BELEMENTOC L » 2 37 2
PAME LL ELEMENTOC 1 » 2 )7 0
BAME EL ELEMENTOC 1 » 2 )7 @
DAME EL ELERENTOC 1 » 4 37 2
DAME EL ELEMENTOC( 2 » 1 )2 O
DAME EL ELEMENTOC 2 » 2 37 1
DarE KL ELEMENTGC 2 » 3 37 4
DAME EL RLEMENTOC 2 » 4 372 7
DaAME EL ELEMENTOC 3 » 1 37 4
PAME EL ELEMENTO( 3 » 2 )7 9
DAME EL ELEHMENTDRG 3 +» 3 )7 2
CAME EL ELEENTOC 3 » 4 )7 2
MATRIZ i

2.0 5.0 .l

2.0 n.q 2.0
HATRIZ E

2.1 W | P d.1

0.0 oo 4.0 7.0

=.0 7.0 2.0 2.0

MATRIZ RESULTATD

g 06,0 57.0
2. D a4 1440

H&Y DATOGI(STI 0O NO)Y? MO
FIN DE LA FRODUCTU DE M&TRICES

[ 2z e



'multiplica.'

MULTIPLICACIQN DE DO5S HUMERDS

R = 0
ARE= A%
BBZ= B%

3

B%=(8%-13)/2

RI=R%+AZ

BZ=p%/2

Ab=paS & 2

LY=AZ+RE

L

»

AA%,BBZ,CY




10 REM==~=UENTIUND-~——

20 FEM MULTIFLICACION DE DOS NUMERDS UTILTZANDD EXCLUSTVARENTE
30 REM MULTIFLICACION Y DIMISION ENTRE DO3

40 REM

50 FRINT' MULTIFLICACION DE 2 HUMERDS UTILIZANDD FRODUCTD Y
40 FRINT® DIVIGION ENTRE POS* {PRINT

70 IMPUT "HAY DATDS (3T D NOJ*3S$:1IF 5% <> "SI° THEN 370
80 'DOWHILE HAYA DaTOS

S INFUT DAME LOS VALORES DE & Y E*3AX EX

100 IF #% 2= 0 BR EX <= 0 THEN 90

110 0= 0

120 BATEAY

130 BEX=C%

14Q ‘DOWHILE EY% = 1

150 IF B% = 1% THEN 280

160 IF BEXZ = FIX(EX/2)x2 THEN 180

170 GOTD 210

180 ‘* THEN

190 EX=EY/ 2

260 . GRTO 240

210 * ELZE

220 B EX -1 /D

T30 =R+ A

240 'ENDIF

250 , AL=AYLND

240 GNTD 150

270 *ENDDO

780 Cx=A%+RY

290 PRINT *A VALE *iAAY,."E VeLE *iBBY,*EL FRODUCTO ES *:0x.
300 COTO 70

310 'ENDDD

20 FRINT
300 FRINT®

3340 END
Feady
TRUN
MULTIFLICACTON RE 2

DIVISION ENTRE DOS

HAaY DaATOHE (85T 0 NDY? 81

DAME LO% UALDORES
A VALY & E WVaLE
HaY DaATOE (851 10 NIy? &
DaME LOS VALORES DE A

A VALE 9% B VAaLE
HaY DaATOG (BT 0 NOY? S
DhME 08 VALORES DE A

DAME LOS VALORES DE A

a4 VALE I E VALE
HAY DATOSE (5T O NOX7? N

DE A

FIN DE L& MULTIFLICAE
Readg

¥ B7? SHe%

v EL

51

Yo

ia

15:76
EL
T
.\rr
Y

E?
o
o

EL
o

IDH

FIN DE LA HMULTIFLICACION®

NUMEROS UTILIZANDD PRODUCTO Y

FRACUCTO B4 549
FRODUCTO E45% 34920
FRODUCTD ES %



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASEC
CON APLICACIONES ( PR{MERA PARTE )

ST STEMA DIRECTORIDQ

M.EN C. JOSE RLCARDG CIRLA MERCE

MARZD, 1983

Patacio de Minarls Calls de Tacuba & primar piss  Dsleg. Cusuhtumos OB000 Mibxico, D.F, Tel: 521-40-20 Asdo, Postal M-2285



ESPECIFICACIONES

-MANEJAR AUTOMAT|ZADAMENTE NOMBRES , DOMICILIGS
¥ DOS SALDOS |, TANTO DE CLIENTES COMD DE PRO -
VEEDORES , EN UNDIRECTORIO ACTUALIZABLE CON

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

I- CAPACIDRAD DE MOSTRAR LOS DATDS DE UW CLIENTE

0 PROVEEDOR EW PARTICULAR , EM LA PANTALLA,

I1- CAFAC|IDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES 0O TODOS LOS PROVEEDORES ¢ TODO EL

DIRECTORIO EN LA PANTALLA.

| t1- CAPACIDAD DE LI%T&R LOs DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES O TQDOS LOS PROVEEDRORES O TORO EL

DIRECTORIO,

[¥- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ET|QUETAS ENGOMADAS
PARA CORRED CON LOS DATOS DE TOOOS LOS
CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDQRES O TODOD EL

CIRECTORIO.



(2

COMANDOS

O O ALMACENAMIENTO
SISTEHMA
SALIDA LISTADOS
VIDEO ¥
ETQ,

' DIAGRAMA DE BLOQUES "




1 — - - T T T T T T T T {3)
1
2 2 3 4 5 7 8
3
d
5
&
7
5 e
9
10
11 ____/
KUMERO VARIRBLE ASCCIADA TIPO {LONGITUD} COMENTARIOS
1 cD - 2 e Himaro de elementos
. en al directoric
2 MKS (L) A i, lliava da acceso;
. valores admigihles
Cop - 039 vy
_ POO - PG
3 ﬂN$fi} A 32 Nombra
4 MD$ (1) A 40 Diraccidn
5 Desil) A 15 Celenia
6 . HP (1) N — cbdigo Postal
7 M1 {1} H — Saldo 1
B N o Saldo 2

M2 (1)}

! " ESTRUCTURA DE

pATOS M



3.-
4.-

6. -

T.-
8.-

ENTHADA AL SISTEMA:

SALIDA DEL SISTEMA:

ALTA: Verificar H

—

BRJIA .
CAMBIO,
BUSCA :

SALIDA DEL SISTEMA

RLTA

BAJA

CAMBIO

MUESTRA DIRECTCORIO (PANTALLA}
LISTA DIRECTORIO

IMPRIME ETIQUETAS

BUSCA

verificar ai es la primera vez.

Verificar i sa efectuaron cambios.

a) 81 no aximte ya la clave
bl sl hay aspacin_an la tabla
c] al es valida la clave a dar de alta.

Verificar i axiata la clawve,

LISTA:

IMPRIME: Preguntar

¢, P & Amboas.

" CONDICIDNES DE ACCESO "



CAPACIDAD

@

-EL SISTEMA ADM|TE COMO MAXIMD DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y FROVEEDORES).
S1 S5E DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARFABLES
{ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA  "ESTRUCTURA DE DATOS' AS| COMO EL

r

VALOR ASIGHNADG A LA WARIABLE ''HxX"

-51 EL CODIGO POSTAL INDICADD PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL
DISTR!TO FEDERAL MO SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA] DELEGACION
ALGUMA. EN 5U LUGAR SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA} UN "STRING"

DE DIEZ CARACTERES ''BLANCO",

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $999,999. S| SE DESEA AUMENTAR ESTA
CAPACIDAD HABRA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIARLE '"F15"' Y ,
POSIBLEMENTE DECLARAR DE "DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA
CI1ONADAS COM SALDOS :

MIGi) , M2(i) , D1 , D2, T1 y 12

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO)
¥ COLOMIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EHEﬂRéD .

SE DEBERA TEWER CU|DADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE

IMPRESICN , SOBRE TODQ EM ETIQUETAS.



INDICAC |IONES (&

-LAS CLAVES DE “CLIENTES' SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES
EL PRIMERD SERA LA LETRA "(C'' ¥ LOS DOS SIGUIENTES FORMANDD UN WUMERD
EHTRE Q0 vy 89.

EJEMPLO : CO3 , CB4 , COO ete.

-LAS CLAVES CDE '"PROVEEDORES' SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS

BE CLIENTES PERD IMICIANDD COM LA LETRA P!,

ELEMPL2 : PD3 , F33 , POD etc.

-PARA '""CARGAR' EL SISTEMA A MEMORIA : PUNER LA GRABADOGRA EN

DPLAY'' CON VOLUMEN = 5 ¥ TECLEAR  CLOADVAY,



LISTA DE VARIABLES

1 {ﬁ)
C1 si [1=1,se ha alterado el directorio
CA si CA=],se desea cambigr un elemento del directorlo.
%)) nimerc de elementos vwalidos en. el d[rectnrla
DE valor numérico de los dos primeros dPgitos del Cdigo Postal {DelegaCIﬂn}
oL Delegacidn (nombre)
El%,EN5 encabezados .
F1% contiena el fgpmato para la Impresien de saldeos.
1D si OK=!,contiene el subfndice donde se encontrd (bisquedal.
N contiene la opcién a ejecutarse.
KBS llave gue se. busca.
LI,bLS en salida @ primer y Qltimo registro a mostrar.
en busca : 1Tmite inferfor y suparior de 1a tista o sub-lista en
que se busca.
M tamaﬁn miximo de la tabla de dIFECtOrIﬁ
MND$(i) arreglo con los nombres de las delegaciones (DIM{16)]}.
0K sglida blsqueda:0= no se encuentra;l= si se encuentra.
FR si FR=1,sallda-a papel,
SN variable para captar respuesta 51 o NO.
vl s ViI=1,5alida a video,

varlabla para esperar un ENTER.
IIS %2% su contanldo detarmina si la salida ey de clayas ''P',V'{!" o ambas,

MOTA ; si YI=PR=0, indicari salida a etiguetas.
VARIABLES  AUXILIARES
en CAPTURA DE DATDS

B
8] 43
DNS
DD%
DCSs
o] I
D1

DZIJ

.

en BUSQUEDA
MO

en  ORDENAM|ENTO

ot TKS
p2(i) THS
03(i) D3
04 TCS
05 TP
| TS
J . T2

HUS



e e i e — . e e E— T — — — e T — — — — — i — — — e et

I

"l

L

]

- Kl

-:i
]

i
L
|

{ﬂ e e

e CLAVE--3--C42 :
JORGE ONTIVERDE JUNED o - oo e oo e e

to-- -43%50 - —-COYOACAN -~ — - -

_;,_'.

.- COLONIA -CENTRO e e ——

CLAVE ¢ L1 : @-"-‘-‘--'- R
- JOBE RICARDD CIRIA MERCE

- - -t m

—CIUDAD-UNIVERSITARTA-TIMAS === -— - s sorom e
-- COLONTA OXTOPULCO UNIVERSIDAD .

457§ - GOYDACAN-- e

AV.RDOSEDAL NO.-43% INTERIOR 203

52490 - -

Fo$ 230429 - - -- e smm i oo
- $432,42 14— — S — -

T cLaveE 1 €03 - - e . - i,
'--JUAN PEREZ- MARTINEZ ~ — e —

'~ COLONIA--JARDINES DEL BOBOUE -+  —ormsvom o comes - - : -

— %347 »900-- - — N -

t‘ 1'23# - ---:— -

m g m ——

——— e - v emarmm i —— ——

P

- -AVLUNIVEREIDAD-2014-BERASIL =403

COLONIA INTEGRACION LﬁTINﬂﬁHERIEnHﬁ YV E———

+

.’579'?7* —— - - ] e e ke g S ———— =

. - . —am——

CLAVE : CB1. - S e e e e e e
- HECTOR ARKDNA-URREA. - — - —_ I
FRANCISCO MORAZAN 701 f e mh e 4 i o e

15810 VENUSTIAND CARRANZH--—-—— e ——

r— SR, F99. - -

$555 4445 - —~ - ced - f demem o s e —
1 H

—— T ——

—— — —— ——
£
————— -
e —— — ] ——
S 3
L)
-

e T -y — A

L.
— = ————

Faa e
ree. - T T — — -— . Amm = T et sk b S wc S R oLAam oy r Ll & am e -

¥ -
R - - - —

ko .

- - = n —— - - A w— — el i

|- e p— = a —— [ — —

i .

I —h A e—— — - [rap—— e T ——  — iy ——EnE - —

ki
i ———— —— - -—




1.

—-CL—&UE— 1-P43 — —
—DIRECCION-GENERAL~DE-PROVEDURIA-—
——— 4900 -—COYOACAN _
i'{ $547 1368 ~— — —mn . I - S - - S S
"l —%074,532

m-——

l[ CLAVE t P75 - - - ‘i o e e

CLAVE | P@1 . .

" —JUAN -ALEJANDRO-JIMENEZ-BARCIA —=- —- —=-—— - R
IXCATEDPAN NO, 42 - . .. e
— COLONIA -LETRAN-YALLE-——-— — =5 -« o ommeee _

_'j— 3486  BENITD JUAREZ .

e —— - — - -
— 0 . e e -

——CARLOBS RAMODS-LARIOS - ——— - - -

COLONTIA-CIUDAD- UNIVERSITARIA LT ) : H——--:-r—-ﬂr:-*— -’

' .
H A — s —— A — —— - a4 m .. —— —

i

PROVEEDORA -DE - PﬁP‘ELERIﬁ ESPECTAL-5,Au— -
VIENA ND, 133 - I
— COLONIA- PROGRESD.—-

 B400- —CUAJIMALPA - ——— e _——
s 9z A I

 JUNLEDN 5 O U . R PR i

. Y e e e _
L CLAVE_: P7Z - : .
- HERIBERTO DLGUIN. ROMD — v sor e o ceemmme + o muin e, i - o

-~ RINCON-DE-LDG-ABETOB—101 —_——— -

COLONIA RINCONADA-COAPA--——— n — e e e o o

b

.. 14780 XUCHIHILED — —

1 : I 23 . e —— - —— — rer mmEam e e Mo s N
——o L A L i ¢ air—— — — -

- et e —— — i i — e e F o mmme ———a—
4

e — e I S ———— — e — -~ beam -
La| .

- . ———— - e p— e ——

™ 1 x '

P - i
4 ! —— _ _
44 |

T — S — ———ma [
ll H ' an

[ - - - —_ - - —————— —
— T L)
ny
—— [ —

! - = —— P —
o

— = - — e m—— - - e A ———— —
ol - ——— ) ——— -— — —-—_——
i

R — — -
tll - - - - - —— e L Sy i - - —
[N . - —_— _

——— - - e A —— [ —— - -
k& e —— . o e L
bt

1 - —— - e —— Ty —
1 e e e —
i R, O
. . - - e e
> | — - . e _- .




FLAVE ! CO1 W@ - - --

JOSE RICARDO CIRIA MERCE :

CIUDAD UNIVERSITARIA-IIMAS— == == == r——= —r——ummem -
COLONIA OXTOPULLD UNIVERSIDAD - - - mm—-
4978 COYDACAN—— e

e A =

i_ CLﬁUE ! CI]G o
--JUAN PEREZ -MARTINEZ ———F = =——— - - -
i AV.ROSEDAL ND. 433 -INTERIOR 203 L - -
1 COLONIA- JHR{}INES DEL— BDSI’JUEH—“-— - ——— —

I 52491 - -—— . -
I

L]

..'_.

e el i e e
e li'_. -
i

- . . - m T e—m . -

- A . -
_"!-——GLﬁUE——Iuc47 m e s - —————
.4 JORGE DNTIVERDS JUNCO _

AU UNIVERSIDAD-20149-BRASIL-403 — - —- . -
I COLONIA INTEGRACIDN-LATINDAMERICANA - - -——- § e e
4350 — COYDACAN— —-

4 CLAVE ¢ CBL  —— e e e e e e e —
I“j_ HECTOR- ARRDNA-URREA ——

FRANCISED MORAZAN-7H1 - - + =55 o e e e
! _COLONIA . BENTRO —mme e o 222 2 e i emne e mm .
'l 15810  VENUSTIAND CARRANZA me b e

i S : . - — )
o e e ot p—— -
'] JUAN ALEJANDRD. JIMENEZ-GARCIA - . . _. S — -
‘T _IXCATEOPAN..NO. 62 - — ——
't . COLONIA LETRAN VALLE— . . .. .. ..
[4—~345D._ _BENITD. JUAREZ — - —

e ra o m mm o r—————

“ __CLAVE_: P43 - e e e e ———— s ——
e CARLOS_RAMDS.LARIOS —

*{ DIRECCION GENERAL DE PRDUEﬂURm R —_—— _
4_. COLONTA_CIUDAD..UNIVERSITARTA - — : _ . —
e 4?&0 COYOACAN. _. )

I
—— ——= s . - A L — —— e E w T i —- B —

- i ——— = s s

- - —————— ++m b

{”_cLavE. 1_p75 - ; - T
| PROVEEDORA DE_PAPELERIA.ESPECIAL B4f s ——omee e e
' VIENA NO. 133 - -
| COLDNIA PROGRESO™. ! . .= _ S
{5400 CUAJINALRA,—— ... o

LT . . :
- - - ow et A

y —_— ——— -
1

- CLAVE 1 P77 ... - . SR
HERTBERTO.OLGUIN_ROMO ... — -

. RINCON DE_LOS.ABETOS 101. . oormees

f . COLONIA_RINCONADA COARA —

‘[,,.,__16731] ___}EECHIHILEG e v ————— ..,__:.___._.....,..1_,_ T B
rJ ” T - i
Fr{ . _ . e e e e e
I - e -




|

. L

Famp]
[ wHLRARSAgOUT— oo o mme . - —

10 REM  UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE--MEXICO
.— FACULTAD — DE---INGENIERTA—— — S
DIVISION DE EDUCACION—CONTINUA
& e emv—— - BIETEHA --*- DIRECTORIO oo oo —mmeee
3- )

15 ¢ JOBE RICARDD CIRIA MERCE-- <1983 -
}‘l---zu-uusua-ann:-—-——-‘-"—ﬂ_--‘ e
: . .

T——. e————

.

‘ GoOsue 3201 - e e i e

il

[t e GOBUEB-180————— —— — -
[l 50.IF-IN=1 THEN GOTQ 360 - - -- = — - - —

l
e —
60 - - COBUB 920! : Cee e e e el Ce e

“}m_—--a_—cusua 3501

[t - . cosUB 3701 - - —-. U

ﬁ——a—-i-_ ON-IN-GOTD-70+80+50, murnu.lznuanruc —r
|

70 1w . GDSUB 2181 - - - O S b
e G0T0-150-—--— '~ 1-BALIDA- DEL BISTENA —--— —-— -
|- 80 !-- .  GOSUB-428% .- -- - C e e
r— : £0T0-150—— -1 .+ --z-m_m :
17 w0 - GOSUE 2120 S -
A e GOTO250— ——— 1-3-BAJA- N e |
] 100 - -COSUB- 1980%- —= - - . - - e m e e s Coe-

SPRPURE.JUNSEEIPURY 1, ) 7. W |, M- ——J--‘l—{:ﬁHBIDn-——— : '

I J-muu-—-—-q . - GOSUB-1300%— .—— U s

[~ e e BOTO —150--—--———-—--..:-MUEETF\'Q—PﬁNTﬂLLﬁ
I
|

R

120 - - . GOBUEB-13803 — - -- e e S e e

I

i

ﬂ SSEVSUUNIPIUURIEY -7 ; 3 BN 1.1 - SRR W 1 -LIETﬁ—- :

13¢ . -G0sUB 14008 - - - . e e - e

Y e e BOTD 150 - - o - ETIDUET#E--—-——-—_——-H— — S—
140° . . Gosus 2080 . e em e e et e

! - -t COTD 186 — .- *.B-BUSCA ——

d_ 150'.. . - BOTO S0:--. - .- . -

!; ; —-u----u-'END-EAEE vas e e e e mame e o m ————— - ——————e

160.-'END WHILE L,

} - 120..COSUB. 320¢. . e ————
‘.. ~_ PRINT. "FIN DE LA-EJECUCION®! . — --= - - .-
4l IEND e —

. 180 REM SUBRUTINA INICIO - -
1. 190" INFUT-*NUEVD nIﬂEBTDRID--{EI-Hm'#EMH— ———
! CITF.BNS <> SSILTHEN—-—, . . —-- e
et e BOSUB 1110 e s e —
1 ELSE . P SO . o et i i mme—e =
SUUDERRIUUEL SRS o | § I S — _— —
'END IF . e o et mmtmeme = e -
200 _RETURN.—.- N S

I

:

I.-

4__300 .REM.SUBRUTINA INICIALIZA —- — e S I
t - - -

F

Tl

gl
14|

_305_DIM NDS$(14): _ .
.- COSUB 940 _ _.—_. ... . _. T —
TE10° EN$='D.E.EF.T, §ISTEMA  DIRECTDRIO® ¢

e ——

CZ=0 ¥

L] T HXw10 87 ToEEESEEE TenTTETTTITTT T T o ‘

b “Fi1s=tsddd e ¥4¥ "l L C

b0~ RETURN™—" - N " ——
'-;,'__,3 20 REM~SUBRUTINA - EHE#BEZﬁﬂn—“"""‘f"' -—— -

. 330! £LBY - . - - —-

| FRINT-STRINGS(TOs>—")TELS? ————

| b - - ¢+ PRINT STRING®(10s" "JiENS! - _ |

F,': ------- PRINT ~fr=-=- w = mmas = ¢ = == T — —_—

i ~ RETURN ==~ - —

—

. . .
. a - . 2 r H 1 . - . . c e - - . - - . .
T, Tl e TR P BTy i b B A e ey Sl S s s . s r—— i — "

Elsn*EACILTAD DE_ JHCENIFRIA U Mo A H* +— ——— ——— — —

lh.--.-.-..-.._—'-_._-—-' ——. = =

I
<]
!
I



Hﬁ
.210-REM_SUBRUTIMA_TERMINA - oo i . .. o .
| _ 220 GDSUBR-3208 . ... o : . L E
5!.-m__,IF_:1u1 THEN .- - _. .. ._ . — e e
e — . GODBUR. 1150 — : i RN &
L e~ *NOELBE P _
o CEND L IF e o o e e e
. .230-RETURN . . _... e et = R,
"1 '340 REM SUBRUTINA MUESTRA MENU
},_-as&~PR1NT'1 BALYDA DEL GISTEMA®?
?4 ' PRINT*2-aLTA® ¢
b “PRINT F-gAIA 3 -
'L “PRINT"4-CAMBID®" - S e s e e e -
I"""“-PRINT‘5-HUE3TRﬁ—DIRECTDRIU rPAnTﬁLLﬁJ'“:
FRINT*4-LISTA DIRECTORIO® ! - ' ‘
#——“u-FRINT 7=1MPRIME- ETIDUET#S*—r""‘*”“"‘"“- - _
PRINT® E~9uscn- [ . e A
I’} 340 RETURN - | feme e —
| —-870-REM BUBRUTINACAPTA-GPCIDN— — R R—
i 388 INMw@l- - - Nenl - .
#”*——“““FRINTET?E-‘TEDtEE LA” BPCION DESEADA™I™17 . ~
1- 390 IF (IN>8) AND (INC®) THEN 410 =~ ~ ~~ 77 - T
A0 D-FRINTEEOZy*—— %71 -
i . PRIHTE???I' .:t.. - b1 - - e omaw w a - e - - rmoa ek
[ INPUT—IN- o e - — |
|'II - N _ GDTD 390 - _ - wa - I-. .. - — W am oa . [ - - .
| =418 RETURN ——————— - == meivoom o —— : i
{| 940 REM SUBRUTINA CARGA DELEGACIONES S |
b =950 FOR-Im1 TD 14 =f ==n= - s aw e s sr e m T s v — - f
R - READ ND$(I) } - ,[
,hr~——-nex1—11—-- _ ]'
K RETURN . . ‘

"{ --2040-D0ATA COYCACAN»CUAJIMALFPA» CUAUHTEMOC,CUSTAVO A. MADERD -
G- 2050-DaThA IZTACALLDYZTAFALAPAsM, CONTRERAS MIGUEL- HIDALLGD—:y —~— - —-1
2040 DATA MILPA ALTA»TLAHUAL + TLALPAN,VENUSTIAND CARRANZA K

_ 20710 DATA XOCHIMTLOO . . o e o e e e — e — — e —— -

ETH—QDSﬂ—DhTﬁ ALVARD. OBREGON r AZCAPDTZALLO e BENITH - JYAREZ—--—————r—v = --[i



940" REM-SUBRUTINA ESPERA-ENTER—— ~— _ - —ﬁ---__.’ |
§i° 9707 PRINT*PARA CONTINUAR DPRINA'< ENTER- > IFPERNES -
| ot INPUT Yo ]
{ RETURN - - I s e ’ !
1Y
#L_910: REM. SUBRUTINA OBTIENE DELECACION.. . .. . _msmcicome = cmmrm— —oemee g - 12
920 IF (DE < 1) DR (DE > 1&) THEN . |
e e e PLEESTRINGS (0, Y e e —— — —---—-—-—-i
ELSE _ - i
FI: — =0 o7 . DL*‘“HDE‘DE}_ C o A P s mmmmiar - aEm R R g mE m 2 ume T s . - \
|!_9 - 'ENDIF : : N
30~ RETURN . .- - |

{.j---2140-REM SUBRUTINA- PARAMETROS LISTA TODO = ~--m-wwms - - = = . o - 1.

|

Bee 21741 X1$="C¥ e e ]
1 - XTgm P i S e a mmeee e me e - e - ’
Lo RN e
——11149 -REM -SUBRUTINA CARGA-DIRECTORID - —- —- s e ———
1120- PRINT*DE-<-REWIND->-AL EASSETTE-¥-*1 : 2

I - " PRINT "PONGALO EN < PLAY > CON VOLUMEN wS*} — -v- - === =],
{-—-———GDSUE—?é{t - , N
1130- INPUT #-1sCDt -~ S e e i L
——FOR—I~1-TO-€D$ — — - - .

————— = INPUT “9-1,MK$(I) ) MN$ (I}, MDS (1) NCS CDITMP (I} MILID o M2(T33 ™,

- HEXF-T — = "
{}—1140 RETURN — - R ce e )
1350 REH—EUERUTIHﬁ—GUHRDﬁ—DIREETDRIU‘_ i+
{71140 PRINT"DE REWIND AL CASSETTE Y®"-p =~ = ==—w ¢ =0 = wor—=—w
J’——————F’RIHT—‘PEHEQLB EN-RECORD*—3 g
40 ' GOsue- &0 r - L T e e s
e - PRINT# =L s £ —§ - - e - e - )

' ' FDR I=1 TO CD- A er e e e e mrmen e
k THF——PRINTS-Y rﬂHHIhHNHI‘?pHDtt‘I‘JrHCH‘IT_H'FII‘IsHTtI}rH?fIH .
- D NEXT X- . s .
4‘“{‘—— -t PRINT'BIREETERID CRABADO 7w, * : — - .
[1- = ! RETURN- ST omm s memme e s s e




=198 -REM- susRUTIHHﬁHBIﬂ—-—— ——1
| - 1990 GOSUB 3208 - - - - — _ — e e
|Jn_ PRINT- -»»manmu«:«:{«r: —— —-d
! ' GOSUB 32Dt - s rrmsre IE : IO
'w——-—--—-KBinDHii—-~-—-——-~-- : SR s
) GGEUB léﬁu - e m e miin et e e - dim -
e 2000-TF-DK-<>-2 THEN- « - = +oome e -
' PRINT'ND EXISTE LA CLAVE {--*iDK$-
o '-'ELEE_‘_"'—"‘__'— o — e —— - = h H
A TI=aIf:? . - . e e e o ——— s e n mmm e 4a = 4

3
I-

=

r'_r_

ce L MImLg.

-~-~—-fv-——PR=“- wPei “__1R40-REN-SUBRUTINA-FRESUNTA-CAMBIO ——— - -]

PJ - - LOSUB B48 1 -] ¥i--1850 INPUT“DEBEA CAMBIARLD (SIsND)-";SN$!

+foe--GOBUB 18804 | 1% Ca=o

t 'END IF - {b—1880-TIF- BN#="BT - THEN — —— - - crmmo -

‘r 2010 .COSUB 940 .. _ .. &_ : CAm=]l : -
; - -. RETURN . . NOELSE — v e .. .

‘J:..-___._-_ ENDIF_. . — .. e e e e e = e

L 1870 RETURN. - o cv oo e o v e n

I
|
I
|
|
|

- .y

".-.1880_REM. SUBRUYINA_CAMSIA LLAVE . .. . — - —— -i't
| 1B90. PRINT"NOMBRE! " MN$(ID): -  ..ocoo i o o o o e = L
e COSUB 1840 . .. : et I

1 _1895.IF CA THEN __ __ . _. e o mee et e — . = - . '
.,i;-z-_._‘ '-1_';.:_ GoSuB EQU' ITTaut T tom RS T T e T e
MNS$ (ID}=DNs 1

-~ . -
—_— e L RAmA e

'"NDELSE-

I = ENMD IF R S = m s s o s s e e ma R - = - - T '
H 1900 PRINT*CALLE ¥ NUM,:* MD$(ID)! - )

1

b

' —GRSUB~1840~" Tt T e T - 1.
4} 1910 IF CA THEN @ - —~ - e - . —a .

| 1m———— — G0sUB" 6303 _ — -
N =t MD${ID)=DDS$} - - .
‘ [ Ciw1t —

- 'NDELSE T -

i

— - - -END"IF - ——
| 1920 PRINT"COLONIAL"MC${ID): e
[ cOSUB-1940——————~— - —
|| 1930 IF CA THEN - ——— . —— -
e — COSUB- 7201~ : -

I
|
!
!
I
|
|
I
I
|
. 1
r HCS(ID)=DCs!} - e e o ‘-.;5
|
I
|
|
I
I
I
I
i
1
|
=l

i P

£ — -Cim13-
y *NOELSE - s mee— - .
el —END- IF——--—-'—--*——-“——--—*——— —— -
{] 1940 PRINT'CODICO POSTALS*sMP(ID} ~— —° ~* =7« - e e
—-——— GDYUBR - 1840
1950 IF CA-THEN - - - _ e -
- ——=i—-— - GDRUB-7F - e o r—mme—as —_—
‘ MP{(ID)=DPt-- - L‘-*i‘?éi PRINT*SALDD 2 ¢ *)N2(ID)!

et — QY ml “r———i ] ——GO5UB-1 B840

g = - “'HOELSE - -—-—= -+ = - . |—1264-TF- CA-THEN - -
prmme — END~FF—- - e e - [ GOBUB- B4 I —m e
i 1940 PRINT"SALDD-1 §- *;¥1{ID): ~ |[}-——+——H2(ID)=p2t

|-~ GOSUB—1840 — 14 : Etmit

i+ 1962 IF CA THEN - - - J ~—-~——*NOELSE - —

|
L

A

e v — — ———

e e e GOSUR- G20 - —— 1 — END-JF-
LJ - o MLCIDY=DYL- - f——-19FD-RETURN--- --

-“[__,__-_-_ T A

"o el CINDELSE -
et —END-IF — e _—




420 REM SUBRUTINA ALTA-— - — - - - - B . R
43 0—-GOBSUB 520 t— ]
= =PRINT 235> ALTA-<CCCEr -~ = - ———en Lo _
b GOBUS -%30 3 —— — -
- L KBSADKET - - e e e e e ade o e - —
p——— ~GOBUB 1450 — ,
'1--440- IF- OKwt THEM T ST S e e e e e ——
- ——---H"-F'RINT'Yﬁ EKIETE—tﬁ ELﬁUE"“iHB! T = .,
"o U ELsE — o e — = - R I D
——~-——-—--GDSLIH -4&60-- l—'-—— —e———— .
—---'ENDIF - -— — mt e b ee————ima s i m e e
-u4uﬂ FRINT'CLAVE ~'!Di<*li‘—£}nﬂﬁ DE ﬂLTﬂ't —= —]
== - GOBUR 940! - - T e e = mme s e -1
RETURN ——— — -— —_— —

all

LE ]

-460- REM SUBRUTINA VERIFICA ESPACID DISPONIBLE == - — - — - - -
'r-—4?ﬂ+—IF CD- r=m—MX--THEN

-, - PRINT*TABLA-DEL--DIRECTORID LLENA® - - ~ + = - =~ -]
[ | ELBE———— =NA _y

' -+ GOBUB 490 1- - - - - - mem s e —en e e - T
I R =1+ 4 G -
't 480 RETURN - - - - - e e e e e e e de— e -

. —-4P0-REM- BUBRUTINA-ADICIONA “CLAVE ——-
WEEE-11 05 1L N e — g mmetmm e et = i wmanmt e - e

*1--%-—cn-cn+1 fommr et e —- S—

.- MK$ (CD)RDK$ T - ‘—ipor T
ah . GOBUB-B50 -t S — —

Jos L MNS(CDYMDNS L -~ = mm mm e e e e e
o BOBUB - 858 ) ———— e e oo e —- — e =
F e MD®(CD)MDDS L mmmm— -t st e e e - D

e COBUB- 7264 oo — — —

v - MC(CD)IMDCH §— = mmemmems o e e -
B IRt -T1T- 1S LY [ Oy — RN

i WHP(CD)®=DP § - cov m — - se oo o el o e e -
}——LcosUB 820-4 — - o e

emme - H1(CD}mDY § - — — e e e

--GOBUB-BA0 1 - —— :
et f H"{EDJ-DZ 1 - - e o h e e mam e e




==1650.-REM SUBRHTINA BUSCA-LLAVE mmasmslome | o . 15 & oo cin m e am
1440 OKwO}

1470 IF CD=0 THEN e

i ' OK=D : TTm RS e =

. “* ELSE . : -

. LOSUB 1490 - —
'r---- - - 'EHD IF - - o . m u . a - . -
1480 RETURN— =~ - —— — e

i1 1690 REM SUBRUTINA ITERA BUSRUEDA ‘ L ~
AT er La e e e _
I L§=CD : : )

o[ T 37187IF “(OK=1)"DR(NQ=1) "THEN"1730 ™~ T _

Ll 1720 ‘COSUB 17401 SR . i
T T YT E0TO 17198 . - —

frmeme END PR T — - e s : )
I —t720-RETURN—— e s = e e e e

|,f° 1740 REM SUBRUTINA BUSCA o
—A750-IF-(LT+t thsﬂnR—than: ‘THEN T S )
. : GOSUB 1?70 . Tt - T
g ~ : -
GOsue 1880 - - o | ' | . _
| — END—TF

— 1740 RETURN--——-—- T T s s e e e ) T

|

1

(-t 770-REH-BUBRUTINA-BUSCA- EN-DOS" T — _

‘1 1780 IF MKe(LI)=KBS$ - — - - e -

[} T P 4 -- —

[ T o OK=tt : T e T e L

[ - Hﬂﬂﬂ S Ty - — ——-. - -

J 2 BLSE-———— -

h = IF-ﬂHi—!—I_—I-rliwh'Bi == —

;".-u_ - o= = Ip=LI+1-- - e ar s ks om A R orarwma [ - L
' OH=tt—— - i

—— a —_——e— = - - - -

":..,_ e o4 L _Nn“ﬂ::%.___ L -__
l"_'—"'"";"“""—'ELﬂn.—. ——— e T
- —— - = r —.an.ﬂ.= —_ —— .

. - I —_— - — m —_—— - — o —
s 1w moam . . *END F - —— —-u . ..._1.—..--—- mas ey mm® P Mees —ee— m oam —_—— —_—
. ! ?9" RE III-R”-——-— -— . - - - —— - rou - a ——- -
' _' . - .

'1-—1800-REMN-BUBRUTINA-BUSCA EN- MAS-DE~DOS —— - _
}- 1BLO-T1wINT((LS+HLI)/Z) - - —- e e s e

——13;.!0--IF—HHH-H—>-HB¢— ~
g [ . ID=aT1t——:i--- S L T TP - .

H 3 '_-_"""___IUH-'I'I.__._._; : "_____ - ——e — e . -

[ - -

{—ELEE——T T L ,

o e = - IF-HHSLT1IDKBE o - eeme  me - e o — o
A - A —

j . ELSE- - «« oo o - _

J : LT=I1 - _ _

e
T

e PEND- IF - m o et e e e e - - e e -
0T T, | —— -
- 1830-RETURN.—. . -. ce em e e e e SR .-

d—

[ = - )




—————

s

— PR — ee— e L . —— e E— e, T G — TR ey . e S -
— e . — & — — —

920 REM BLIERUTINA' EﬁPTﬁ CLAUE

* 530 pmd” _ ='"_—‘.__.., TESLIe t. e -
540 IF Bel THEN GOTO TR0 - —>i-x e

—SSE—INPUT-*CLAVE~(—CJ0= C??‘TPDD‘P??‘E—"' DK $ - - -

© S5&60-IF ((LEFTS{DK$,1)m'C*} pR ———~ e . :

'———-'—’"—-fLEFTHDKhl}-‘P‘J}"ﬁHD"_ — T - - —

P - LEN(DKS$)n3 THEN -~ Bt Rl

fm———————ftn Y - -- ——]
-~ *NDELBE - - e - :
—ENDIF--———— — -

- 578 GOTD sS40 S — - -

+— 588 RETURN--— -— e ————

_E}
o
ig.
%

 ——&Q0—pmh - —— e

" 590 REM BUBRUTINA CAPTA NOMBRE S

!

7630 IF B THEN £OTO 642 - . e e e
&2 6 INPUT— *NOMERE—* 10N$ ,
[ 630 IF LEN (DN$> > 0 THEN:: e —
Be1 " -
'l — -t ‘nDELBE S . -

e — ENDIF—— — -
$40-COTQ 10 - - - - - e s - -

]
| .. 442-RETURN

{'i 650 REM SUBRUTINA CAPTA CALLE Y NUMERD —~— - -- --- = - == — -

| ——————
- -&70-TF-Bmi--THEN GOTO 710 —— —— -~——— so———esm = = -- ‘
"-- 600~ INPUT "CALLE-Y-NUMERD —* sDD3 — - - )
490 IF LEN{DD®) ->-0-THEN - - - — - T Lt -—-__1__"1
e pai — .
] - - 'NOELSE - - - ———— - -
e ENDIF_ —— ———rm e - — e — = - —
J Z00_GDTD 470~ - e e e i m i i rimm e am .
M Z10 RETURN —
720 REM SUBRUTINA CAPTA-COLONIA- - —% = - — i cormmms v stimm = m wr e — = ;
730 Ee0 e e e —_ :
740 IF Dei -THEN COTO-780 -. - - - — - e e -
e 280 _INPUT-COLDNIA——23DCH- P
4 .780. - .IF.LEN.(DC%) > @ THEN R (1
N Y = 1 [ — )
i f - . *NDELSE . e - -
M . _—_.ENDIF . - —- ;
4 770 GoTQ 740.- - - e e e . - f
780 RETURN— — - e+ e — 1]
"L - 790 REM SUBRUTINA CAPTA CODICO - - . . :

‘L .-B00 _INPYT..*CODIGO- PUBTAL—-—UDP _____ — ny

’1, 816 RETURN - . - _ e R N

~- 820 REM_SUBRUTINA CAPTA SALDOD-1 .- — - - _— uﬁl'_

*1. B30 INPUT *"5ALDOD 1 e"301: - - S e - !

4 RETURN—— — 4 . — |

']-- 840 REM.SUBRUTINA CAFPTA sm_pu T ) H

r_EEEhIHPUT_:SALnu Zal ;nz S _

RETURN-. . . e o T H



-

t,r 1450 REM SUBRUTINA ORDENA " QUYCK-8ORY » ¢, = ~°~~ =~ °~
41480 Ol=11— .
.1'.1"" D2¢01)=1y -~ -~ - T T T
ST B340y meD mme o

i 1470-IF 01-<m 0" THEN GOTO 1410 ~—~~""~ —"" 7~ """

 — 1480 ———09wD2 (01T — .
}-—-—— --osepztotys - - - o - I

'} - 1490 - IF ‘D4 >m-05 THEN-GOTD 1809~ = Tt e s s e

—1500————Tu047

T e s iy — e e e e

= = - —— MUS MK S CINT (04405372 1) — —
[} -1520- -—— - —IF I >-J THEN-GOTD 1585 ———'~=— =" - 1 s
TSR0~ TP MK$ LTI ~> =" MUS THEN GOTD 1547 :
(| -1530 - ---- - lrarint- S T R e R

= — ——-gpT0-1520% —

e —

[ __-________D_i_-ﬂi - . -:—1 ]

¥ . "END DO~ -* T T et e e e
_ B IF-MUsDe-MK$ (U)" THEN‘IEEI]

“I SASEQ—- - — - ey = : e :
L[ ST T GOTO 1S40 T : i
,,' __-:._ o e B ;END DD....__ —— e s - - e .... - - = o [—_—
A1 saﬁw-- - ———-—TF--T Wi~ THEN

i "= GDBUB 10203 TTTTR T T, T et

= = e e - —a .- ‘I'I"‘lt I e s —_—= - —_— ey
If J_d_l: . _..:__., - - a= - — 4rm 1

. . ~——*NDEL8E" —
l - =+ - - ENDIF--— e -
J- 1570 --- = - GOTD-18108 o e mme——— e *

T -- ‘END DO " " - - ———— - - — e — ot mm e e

11588 ———JF T ~<-O0B~THEN —— ~—~— - — =

e ¢ - 41 DB D

E -« - patopreDs:- - R -

- _— - EHDIF.—I.J—O—-_--A‘ - . - ——— e E_a— - PR —_ . em = a
- 1590 DS~ = e ——— et e a4

= e S krnp "oy i

[1--1400- - COTO 14701 — -~ fe e e e e o e e e

P IEND-DD - e s — _— : w————

R 1 - T L B et T et i
——+ NDELSE~ --- e ——— e e s —-—

- GOTD-14908—-— - - == == o e ooieoea . i,
Lo PEND DO —lomm—ms e o e

'l 1810 RETURN - wmmiliee . C e e o

F1020-REN -SUBRUTINA-INTERCAMBIA-T-J - '
S 1030 THSwMKE (L) — - MRS {I)mHH B () 1M JIWTKE — = om—— = = = e

'__'-——1ﬂ‘H.I—THi-HNi{I-}—'-I--HN‘H*I-}-HN*H.J}---I--'HNHJI-TN‘!I
1050 -TD$=MD$(I) 1-HDS(I)wMD$(J) § MD$(JI=TDS$ - ~ —=-- - ~ - e
—1060-—TCHHES (T)—1—HES (T aMCS (J)—1-MES (J ¥ Ly
' 1070 TP adP (I} § MP-(I)mMP (J) ! HP (JYeTP------ - —- - -

71098 T2 =sM2—(I)- t-M2-{I)}mN2 (J)1- M2~ u}--rz——u-—u—-———-—-—-_ s -
1180 -RETURN

1 10B0-Ti-mMi— 1) ~1-MI~(T) mHi—( I} -1~ Mi—(JI=TF1 el




fre

840-_REM_SUBRUTINA .REPORTES b —1200~REM- SUBRUTINA- 8ALIDA
- 820 FOR-TabI .TO-LE » wo: . = -——mo e ¥ {290-TF YImwyg - - -

875 FPRINT"ESTOY-EN- REPDRTEE'-—--—-—-———-———_—_ S ——GO9UE- 12301~ -
- 880-.. - IF. ALEFTS{MKS () v 2)mXi®)-OR———— =3} "L .g) gF-— -~ -
e (LEFTH(MKS{I)s1)mX28) THEN s -GOSUB-1240————-
Y- - e —-DEmINT(MP(I}/10003% —— - —]* I tEND TF — - -
l - —mi—— -——. GDSUB 2B - oo WA e o
|- - GOSUB.1200¢ - - oo ———— P17 1220 RETURN - - - - - ---
S —— TENBIE T T "_ T=1540 REN SUBRUTINA PAPEL v ETIQUETAS
8 oD NEXT-Tt o “—IHD—LFRINT“'ELﬁUE TUIMKS TN
. TRETURN. T T LPRINT MN$(I)1 T
L — ————CPRINT HD$ (I}

‘e 1230 REM- suaRUTINA vipeo- -~ “"TLPRINT "COLONIA "iMC$(I)1
1. .1285.cLs - — - [T UPRINTHRCINE T ok _
1240 PRINT--*CLAVE- TV IMKE (R o —
——-—--PRINTHN$(I){ - - - J—‘ﬁBﬂ*IF‘PR-I“THEH
tlez moet: PRINTMDS (I3 33 -7z 22 20 | | T 7 """ "LPRINT UBING F18;M1(I)®

PRINT *COLDNIA ¢ -mcstnr [T TTLPRINTC USINGF1s:M2(1)
- — L PRINTMP (I} — s Plt— ~— — .F' "t = NGELSE -

' PRINT USING FisiMi(I:  |f S ENDTIF— T
[ 77 ° PRINT USING F1siMz(I) 1282-LPRINTS """ .
I__:zﬁ COSUE 940 : ‘ l‘”“”—'LFRIHI
12F0-RETURN “‘11 1Z2B5 RETURN — - "= ' = —
) il N
| 1400 REM~SUBRUTINA™ MUESTRA™ETYQUETAS - ... _]|
o T1410 VI=0: Rl M
I. ——pRAGI— . - 1380REM -SUBRUTINA MUESTRA Pnpgl._______
[f~ =~ PRINT"HONTAR" ETIDUETﬂS" " Lr1390-vIap: —
b—-d——-——msug ?éu-r h,.-___.;__,__.FR.l :__ [ - .o o — - - -
"= - GDSUB 13zZpt ————— - T PRINT*MONTAR PAPEL DIRECTORIO*t
T RETURN -~ ") —=——cosue-9s0: *---
— : T T G0SUe 1320 T < T
1 RETURN - - -
{1300 REN SUBRUTINA HUESTRA VIDED T —1-[
] 1310 -yTepp - - e T |
P! |
. © GOSUB 13293 TR S — |
P ———RrETURN -~ —— N
{] 1320 REM SUBRUTINA”PARAMETROS REPORTES ~ _H
e B L T S R O
g T T LBegDgTt o ot s e ' : T :
TS INPUT t:*}cLIENTEs, P->PROVEENORES s A->AMBOS “F8N%? . _ . . . ||
*L“ - X1sm=vLvy T ol
S “XZ2Swmrpe = ) - T N =
| 1350 IF-SNSw*C® THEN ~7~ ~7"o7 Tt T oTrm oo e ,
| — 2 e - A v
4~ "7 ELSE —-- - — - m—— .
[T T IF "BN$=tPCTTHENTTT T T T T
U T Xlgwmexe T T - T B :
i T *NDELSE - e
T~ " CT—ENDIF - - —--—— — - S ik
{7 T TENDIF e e R
134¢ GOSUB BSO¢ - - - ° S e 1
AT T RETURN T~ o e s e . B




) - 2120-REM-SUBRUTINA-BAJA - e
2130 GOSUB 2160¢ T T T T TP - e e .,

GO8UB-52101
PRINT *>>>>> BAJA-€CC<<* ) - -

3 emme

e e BOGUB-BZ0 - e e ———

; KE$ADK$L - = -« D=~ - e -
—~BOBUB-3650- e e

L 2149 -IF DK <> 1-THEN- T
[

I ! -GOBUB 940 -~-——-- - R T -

~—PRINT NG - EXISTE-Lﬁ ELM}E 1-—'1&]{1:——-— —— - — -—

‘p——i~ELBE —_— ————

- LIMIDt-+ = ——mcmm— me s wmm— s o e m i e ————— e -

B ¥ 3 1 1 J U PO A

”] .=+ CDBUB B&B-l- — - - m e i e i

'J cem i VEMD TP cm t emmm e temn s o e ¢ e s e e

[*99'3“ REM-SUBRUTINA-ELIMINA-CLAVE - ———— e e —
990 INPUY "ES LA CLAVE A DAR DE BAJA (SI;NO)} §'iSNs S ==

| r—~—---—---~LB-IDI - —

(i RRapi— . —

e — - GDSUB-9803 - —

f—21%0-RETURN -~ - — : —

J——tﬁﬂ-ﬂr IF SN BT THEN————

f - Ei-i: - [ — - . - r——————mm . ma — o wmm AR L e ® —rm e i

— e r——

E—- {:DSHE 145“: ----- = - PR o —r—— e ¢ e 4 cam= - - -

—— — . e T — e (———r—— A — ———— — — ———— — e — — —— ——— — ——— —— —

2080 REM SUBRUTINA Buscn msuu: _
T2090°GOSUR 21460¢ - T T T T e e SR
---}—COBU8 320¢ . - o AL

R OSUR- 820 ——— - —— .
s KE$mDKS § : - ot e
—SRGUB~ L 45D = m e s e e e e e — e ——]
2100 IF OK <> 1 THEN - . -

—PRINT—*NO- EXISTE-tﬁ‘ﬂLﬁUE-t—'tDKﬂ'_ - —

- = GOSUBR 940 - '

b —— . ELGE - - = == et et i e e e — —

J
1
Vil LI=ID: - L - - :
i £ G D —m - — —
‘l = VImtt e = - - . - -

————ie e PRegt——— R T : — —
l- ‘- - GOSUB BADI - * SR S em e :

MK {ID Y 2T F e . . |

£P0=lp~1—1 ' —

| -l "NOELSE - -~ ——— ~=— - R i AR 5
—‘-‘—"'ENDIF , " : - A ‘l
1010 -RETURN . . e IR e

——1END IF ' e ——— —— -~

'?,f 2110 RETURN ——— —- -- -- cmtem e e — - . -

——r—

s

. . -
e T i Re— i el M g i b



=N DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

< FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

LENGUALE DE PROGRAMACION BASIC CON APLICACIONHES

(PRIMERA PARTE)

ANEXOS

{ €& marzo 1883

io de Minsria  Calle do Tacuba 5 primer pisa  Dateg. Cuauhtemoc 06000 México, DLF. Tal: 5214020 Apdo. Postal M. 2785



e,

GEC.

Wl

.
. F

READ (DATA) QUE CONTENGA COMAS {,) o
BLANCOS A LA IZQUIERDA
= SE CUENTA (al enccl:ide'r 2]l quipe)l 0N SO BYTES
| DE MEMORIA PARA STRINGS h
- ESTO SE PUCDE MODIFICAR CON
CLELE n

n = NUMERO DE BYTES REQUERIDOS

a3 |55 | s2 {53 [ar {20 {ac {as { 3n (a2 4 ar | 53 | 4o 13
67 {85 {82 |83 [ 79 |32 )68 |60 |52 Jea |65 | a3 | 73 | e
c v | r 5 o D E : b oB A s 1 c
- LONGITUD MAXIMA :  2%5 CARACTERES
- ASIGNACION DE CONSTAMTES "ENTRE COMILLAS™
- EJ. A$ = "BASIC®
~ ASIGNACION VIA INPUT, INKEYS y READ {DATA)
. . . SIN COMILLAS, EXCEPTO EN
. ' v




10 DIM TH{S):
CL=16724:
PRINT QamME LOS VALORES DE :';
. "PRINT"KES, 074,470, HORA;HTNUTD, SECUNOC"
20 INPUT THLOY,; THC1), THME2) THI3) pTHCA)  THES)Y
30 FOR I=0 TO 5:
PORE CL~L1,TM(I)!
NEXT I - _
40 PRINT'VALORES 0F TIEHPO CARGADOS : Y;TIME4 ¢
END

. -
i0 £=01
Ap=1¥"1
PRINT TECLEA UN CARACTER ALFA"
20 IF A4="A" THEW 4D
30 CO=C0+1:
PRINT*ACUMULADRD : *;CO ¢
AS=INKEYS:
. COTD 204 _
'"ENs 0O _
40 PRINT' HCEETHGTE ear £5 UNA "CHR$(?4];'A' FCHRE(34) :
END .

[



ITTECTORIO OF ASTISTENTES AL CURSO LENTUIATE DE PROCGRAMACION BASIC XN
APTICACIGNES ( DEL (8 OF FEBRERD AL 12 DE MARZO DE 19873 )

KNMBRE ¥ DIREDCION EMERESA Y DIREOCION
1. ALETANTRO AIMANZIA TOREES SECRETRARIA DE ACRICULTURA ¥ FECURSCS
Calle Trabalo Sccial Ho. 612 HIDRMILIOOS
FEdif. E-B Depto. 103
Méxim, D. P.
2, LIS IG*IF.CID I.. ARCE LICHG’L FROCESHMIENTD GRAFICO FLECTEONICO, 5. Al
, ¥ola No. 125-401 Av, Universidad Mo. 479
Col. Alamos . Col. del vValle
Deleg, Benito Juirez Deleg, Benito Jufrez
C.p. 0340¢ c.P. 03100
M&xico, D. F. Mfxica, D. F.
Tel: 6-96-47-48 .. Tel: &-87-51-24"
3. ENRIQUE AREMAS SANCHEZ D.N.AM,
Calz. Tlatilco No. 183 Civdad Universitaria
Col. Tlatilco Mé&xico, D, F.
Deleg. Azcapotzalco Tel: 5-50-52-15 -.4611°
MExico, D, F.

Tel: 5-41-44-6%

4. RAFAEL CARBENZA VILIANUEVA INSTTTUTG TECNOLOGIOD DE ZACATEPEC
Mochis No. 6 Zacatepec, Mor.
Zacatepec, Morelos Tel: 2-13-94
Tel: 2-13-77

5. RAFAEL CASAL SILVA ' SEARLE.

Hino Jesls 260 Edif, K-301
Unidad T. Tlalpan

PELEG. Tlalpan

C.P. 14620

Meloo, D, F.

Tel: 5-73-94-16

6. IUIS MIGUEL CQHMCHAS BOJALIL PROYECTCS Y ADMINISTRACIONES, S. A.
: Cerro Macuiltepec 450 Insurgentes. Sur 1877-50. Piso
Col. Camp. Churubusco Col. Guadalupe Inn.
Deleg. Coyoacdn México, D. F.
C.P. 04200 Tel: 5-48-95-20
Méwico, D. F. : :

"ol 5-49-49-45



it ]

25.

26

27,

. DIRECTCRIO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROGRAMACTCN BASIC OUN APLICAC ICNES

: T per. 18 DE FEBRERO AL 19 DE MARZO LE 1983 )

NOMERE ¥ DIRECCION

JOSE LIS ROSALES CCII(E

‘Libartad to. 4

Apavweco Edo, de Mixico

SCOCRRO SANCHEZ GARCIA
Cuauht&moe 57

Col. Aragfn

Deleg. Gustavo A. Madero
MeEico, D. F.

Tel: 5-??-33 80O

JOGE ANTOCWNIO SANCHEZ RAMIREZ
Pedro Loza 416

Guadalajara, Jal,

Tel: 13=28-60

gl
-

EMPRESE ¥ DIREDCTICH

ESTRICTURAS CONSTRUOCICNES Y ACABADOS,S.A.

Poniente 146 No.. 916
Col. Industrial vallejo
MExico, D. F.

Tel: 5-87-03-11

COMNSTRUCTORA. HUARTECR, S. A.
Petrarca 223-95, P].sc:

Qol. Polanco -
M&xico, D. F.

.Tel: 2—5n-54;64

AUTOTRANSPORTES TRES ESTREIIAS DE RO,

S.0A de ., V.

© Av. 8 Esq. Poniente 114's5/n

Magdalena de las Salinas
C.p. 07760 -

"Mfxico, D. F

Tel: 5-87-30-55



