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EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTCS EXPUESTOS

1
EVALUACION

I

3.

2. §CLARIDAD CON QUE SE EKPUSIERON LOS TEMAS
H GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO

I '
9. ’ CUMPLIMIENTO OE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

i
5. | CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO

R

]

t
6. | CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO

iGF{.JE'«IZ.'EU DE MOTIVACION LOGRADO EN EL CURSO

e it | —— i+

ESCALA DE EVALUACION DE | A 1D



(QuE le parecit el ambiente en la Divisifin de Educacifn Continua?

[ MUY AGRADABLE

[ AGRATMBLE

|

DESAGRADABLE

1

Medio de comumicacifn por el que se enterf del curse:

PERIQDICO EXCELSIOR
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINLIA

PERIODIOO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACTON
CONTINUA -

FOLLETO DEL CURSO

CARTEL MENSUAL

RADIO UNIVERSIDAD

-

COMUNICACION CARTA,
TELEFONO, VERBAL,

REVISTAS TECNICAS | FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM "LOS GACETA i,
UNIVERSITARIOS HOY' UNAM J
i.
Medio de transporte utilizade para venir al Pajacic de Minerfa:
AUTOMOVIL METRO QTRO MEDIO
PARTICULAR

. {Qué cambios har{a usted en el programa para tratar de perfeccionar el

cursq?

5. iRecomendaria el curso a otras personas?’

:

SI NO

_




gy A

10.

L]

L]

Jué cursos le gustarfa que ofreciers la Divisifn de Educacibn Continua?

La coordinacifn ac

adémica fue:

EXCELENTE

BUENA

REGULAR

|

Si estd interesads en tomar algin curse intensivo JCu#l es el horario -
m4s conveniente para usted?

| TOWES A VIERNES | LUNES & : VARTES ¥ JUEVES ‘
DE9 A 13H. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. 177A21H. | 18 A 21 H,
(CON OCMITAS)
VIERNES DE 17 A 21 H| VIERNES DE 17 A 21 H. !  OoTRO
SABADOS DE 9 A 14 H. | SARADOS DE 9 A 13 Y
| DE 14 a 18 H.

iQué servicios adicicnales desearla que tuviese la Divisidn de Educacidn
Continua, para los asistentes?

Otras sugerencias:
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
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TERCERA SESION. -
V.- Elementos principales constitutivos de una instalacion eléctrica.

a). - Diagrama general, - El- diagrama general que se muestra en la figura
I, nos indica los principales elementos que constituyven una instalacion
gléctrica, desde la carga-mds elemental, pasando por los diversos - -
dispositivos de que se cumponc: hasta la acometida en la que entraré -

la alimentacion por partz de la compzhi suminisiradora,

h), - Diversos elementos que la compunen. - Los elementos integranies de

- una instalacién elécirica son lus siguientes:

1. - Dispositivos de recepcion de encrcin. - Los dispositives de recep
cién de la enercia estdn formados ror las lineas de servicio, que

~ son los conductares v el equipo gue se usan pura el suministre -
de la energia eléctrica desde las lineas o equipos inmediatos del

sistema general de abastecimiento hasta los medios principales de

medicion y proteccién de la instalacién alimentada,

3.- Dispositivos de desconexién y proteccion principal.

I3
L

El 20. y 30. elementos estdn normalmente integrados en un solo
dispositivo, ya gue de acuerdo con las normas técnicas
indica que la emtrada de servicio debe tener un elemento gue per-

mita desconcctar a todos los conductores de la instalacion alim::g
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rada, anl come wn mnddio cle peodeccita Sonren solrecol e,

+ % 5 - Simema de disrelbocion, » [ algwionte chosowo o @61 ¢ +-
alpterma e disirlbucion, se acostwmbea Jividir oo primes s v pe—
cundarie, de acutrdo con la caracreriet g Je omrr L1 penelie e w
miokstro se transforme oo @0 la n-toleelon elimeutals, o Ging-
blén de acierdo con las Jiferenten fases que s plimeon =0 ln lim

eribuciftn.  Hate slarema esd atogaads ver

* Loy circuitos degividoa,

*  Low tableros de distribsclon

* Lo allmentadores,

=
.

Hepoaitivoa de utlllzaclén o cargas. - Feie serd el olspomltlvg ke
nuegtre shetema que non represened al conjunco Ue ekemientaa s

uaardn o enevgln elécerica el migiomag,

VI.- Andlinie de lus elementos comsriiunivos,

2} -Cargan. - El andliaiz de 1a instalacidn elécorica L1 desarrollirerys g

partly del dtrima slemenin, o sean o digporitbhos Je mlfizacln o - -

CaTgad.

La carge se defline como cualquier ctlspositlvo edecuado pava abaorver
o (tunglormar la energin elécrrica, ya aea en ensrgls lomiinoaa { Lomy
paras ), energla mecdnica [ motores ) energld vomlca ( eabelivio- -=

i 4

re ), o en cunlgquler otre forma de energls, por lo que estup elemen

tos conslituyen lo dlaponitivoa de utillzachan de energls eldciricn.

[Aa4 cargas de acuerdo & pu [vende de allmencscién sa clasiflcan como
siguad;

1.- Cargos #n el sigtema normal.

2.- Cargan en el slgtema de emergencia

la prlmera Je ellas now indica gue loa dtl‘p-l.‘l!.l.lh'u'l Jooutillgacion o -
cotga s cafdn conecoados s8] miatema de alimentacicn de la compaila L]
minigtradorn de epergls eléciplca ¥ lan argundis son Las que escando

tamblén comctadas al sisiema de sllmentacion de 1a compaiils sumi--
nistratora, s conafderan bdalcas para proporcicedr low servichos pe-
A o cunl han sldo Instaladas por o gue, en el casa Je falla por mér
te de 13 companfs suminlagracdora, esras cargas estardn coneciadis a -
un generador de erergln eléetrica adicional ( plunta de= emergenciz } -
fue le spministrard la energl eldctrica necesarls miencras dure 1o fa

1la menclonada.

vard analizar lae cargan, ya sean de servicly mormal o de emeTgen--

cla, se clanlfican de la forma siguiene:

1.~ Cargas de alumbrado,

* e lllearia,



CARGAS

.,

e o
IJ'.

ALDUMBRAID

APAMATOY

MOTORES

UTILITARTA
-

ARTRNTTRZ TG A

-
DEINIDA

HDLHH A

' IG ! \ FI '
P v
¢ Arqultectdnica, ' . o
. ] A
2,- Cargus d& aparstog. ; -
" [efinida. - !
!
* Indefinida. "t
]
3.« Cargna de motores. - )
Cacgaa Je alumbrada. -~ Hatas cargas se han dividide en upllta-—*; ":
rlow y apmitecténlcas. . ; o ) :
Crrgas do alumbrido urllttarisn.
Curap CArgas pirven para prnpurciumr la energfa l'uml.nusu neceus :

rla patd fluminsr una demrminnm aupcrﬂcic ¥ perm!te la vislén - .

a un mdxlma de vcln-c!dad prulcim ¥ facilidad, Cofun minimo -

.
I . 1

cxfuprzo ¥ [atiga. ) ! . -

Lo caracterietica principal de #nte tipo de cargs =2 que sa encuentra

»

uniformemente distribulds en funclon del nlvel de ﬂumlmclm

G mivel de llumlnacion estd on funcion del vse del local ¥ se mice

en unldades ||Im=lldll luzes. De scusrdo 4 los diversos usos e

1

cilcos, exlaten tablas e gmrdlun low niveles da llumin.l:_;clﬁn reca-

mendables, lon gus se conslderan sobre el planc del trakujo, ya =

zea horizontal, wertlcal u obl icuo. .

a.
- B 'l

o -
'
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En el caso donde el drea del trabajo no esté definida, !a ilumina-
ci6n se considera sobre un plano herizental de 73 cm. por encima

del suelo.

Los valores dados por esias tablas son considerados como el ni--
wel luminoso minime recomendado para cualquier punto sobre el -
stio de trabajo y en cualquier momento. Esto significa que una

ostalacion debe ser provectads de tal manesra, que ai la sucizdad
& las luminarias, limparas, paredes v techos, ni la distribucicon
mrmz.lt en la emision luminosa de las ldmparas en s, hagan Jis-
ainuir la iluminacion ¢n algdn momento por debajo Jel nivel rezo

wendado.,

5 anexan las tablas que representan los niveles recomendados --
por la 1. E. 5. { Hllumination Engineering Sociery ), v por la - -

( Sociedad Mexicana de Ingenieros en [luminacion )

Para disediar las instalaciones de alumbrado existen dos mérodos -

g son los siguientes;’

* Método de los limenes,

* Método de punto por punto.

El métado de los limenes proporciona el nivel medio de luxes me

demnte la utilizacion de expresiones realmente senciilas. Cada -~

1



) . “ Soen T . e n-: ;f"'{f-*.??' o N -»’?; ‘;I";:':'-;r” -
. E Nweles minimos de iluminacidn rfcnmendadm Para . o

- el alumhrarto general de interiores .

L] - . _..- H
) .-, . b - ”‘ ' ';;:"‘-: £ y . .'}'E“ ; Ty
- Nivsd Sumumﬁ M Tl N gl lumeram
_ . * remmepndada en Fi e el ain wr
-, Lus {mimmo an Lux Iminemo en
. Cukigquer o
. . , momema) +'
Auvdiloriouns. Sala de rnunucnm::ntn d: DIM nudu nanz 1,! g.ar-)‘: o, e *;_::
Beunidin o ssamblea _ ) ganta-. ., e
Exposiciin y exhibiciones Foa ,.-300 % 7 - Salade fractures: B '
X L z":-'-.'-‘r'.": e F Gener 3l ..‘...“._..' .........
Bungos, : v 4 Nesa de operaciones
Vistibulos: s oo Lahorutorive: § .
Gencral ..enen. e L .- o Salas de ey oy
Brme e ttai@ o hemr s amans feemeeaaaal - T Mosas de tsbvo
Covgeguanl noia, Clawves, P10, oo ciaiar . ’ ' Trahnios ol -:adm N
. ’ = H-E.uhuuc‘s s
Bamheree (wer Servcios de| Municipiol.__ L. Salas dl‘-‘ armarios LU0 L
. ’ R TI ' W estibubos 4 pasillos
- Corrres (Dficinas del, . ae 2 CArchiva Ue micToeolos mégdicos
FMieosdel vtibula ... .. o e I o Sal:l:\ de enlermeras:
Clasilicocn, fichema, #1e ... .l i i r e ‘ R ST a1 = | IR Ao
. - P . Pm-lrt;vﬂin]llmﬂ..‘...........,..,.;..-._:
Escuclas, - * LN T ' " Despacho de medicinas ... caa ;
Lecturgele texios impresos . _ ... .. s, - —BGD_:_'__“' “Salag de ratbeio de enfermeras
Leciten e Textos a tépiz T T Cigas cunast o
Lectura de textos en pape] de copias . .' S Ly C iGeneral, L.... L Ll
Buenmeys ... . e el -"30!]“ *#tesa de reconoomiento

Malos L ... e e eean - Pedeiatria y s2la dE juegr.'rs
Sabrs de dibujn y bancos de traham cans e
Flzarias ... v iiniimncmnnnstn L At DL LT Obstetricia : TG
Salan de mﬂurl L Salas de Es'erlllzlcmn ....................... .
. - . o <o . .' ~ Salas de cansufta .=, .. ... ... e iarmsmmaaas LLTE
‘rtacioned, cocheras y 'lzrrnmalr_-':. -2 . T . Saly de paclos, gene'ral ........ e iieimeameeana
59124 De eanera y salas para fumadores ©. L L0 00U L CF 300 Y P Mess de partos” T T -
Desprcha de billetes: gereral, wventanilla, mostre .'ﬁ‘-.'.*”, Farmactas: Tt
dores e A : - " Generdl ... el e heaaaanans
Facturacion de equ:pmes ; T it Mesasdetrabalo ..o L ...t
Andenes v alematenes ., .. .. ) Cmia "o Almatén de produweios L. oL ... .- L.
Servicios y lavabos ... ... ... TR LRI SRl el : "' Habitacignes y salas”
oves T 5T tGenedab L,
Galerias de arts, | o DA E e Lectura .. ...... T,
L Iy : . Locales para pacientes mentales -

:-' Tralajo con radicisatopos:
Labaratorio radinquimim
‘Sah:n de n-:.-dudas : LR
Mesasdetraba;n S teaeasaaoans e o A
SﬂlanurﬁS ' ;

- Almacenes*

Sobre 1os cuadros {alumbrads suplementaniol ..
. Para escuituras v demds objetas de ane
Hospitales S e
Cuartos de 3nestesia y Dreparacion *

Autogsia y depdsito de caddvares: .

Sala de autopsias . ..cciicanaaana.a e oL cGenmral ... [ .
Mesa d= autopsias L. .... 4,15-'.2»1‘31’.2'! . ""'C'llclna! -------- e
Depdsita general ........ o : B 200 S7 L. Cirogia: .

Central esteritizadoras e e ‘_‘I.I Salas de insirumentos ¥ E-steruihracnﬂn .
General ... ! L “a .+ iBalas de hmpiesa Lirstrpmentos)

¥ Salay de operaciones, ¢eneral
_"Mesas de operaciones

Atilada de agujas ..,
Departamento cdantolégico:

Genpeat _..._.... eeeinaenn. e e _ ,- Satas de 'ecuperac.én
© Vitrina de inscrumental .| ’ . Radioterapia: '~ _* ]

Sdlondental ... 1.... __"cha.. ..............

Labaratorio, bances .. ... .. " : :

Sala de recuperacidn ... aeiais rrereanan Sl y .

Sala de emergenciat IS P mr« h :; Otros locales ... .o ae el et LT

General ......... AR AT .+ Salas de esperal S

ocal ., ' : LT General ..o .icacaariaaan. ; T

ala e recmmumuenm y tratamipntn: - . Lectura ...l raiiiienaaan ’

Geneeal |, ... Ceaaiih - PRayos X: . .- R _:_;_,,;h Y
- Mesa de reconocimiento L .07 oA - 1000 . Radiografias, fluormmpms ¥ Campra CacuUrs L. ... 0 180

Salidaz (nivel luminoso en el suelo) ., .00 -"f';'.“. . -.‘:‘_--.,:50 Aadialerapia protunda y superlicial . ... oDt 100
~ Qjas, narig, oido ¥ gargants: Y eFTV 0T -Esamendeproelas ..l aLaa.. .o et T

SHaoscUrd s i esiaeaaaas -'I,,‘I.Eﬂ o Archivos, peliculas tevrfadas . 0oL. ... seredaaian
) " Les nudn;u D urds LR avldbiE o nmmtrum d:nrldm d-u-uin Almcem'ml'm!“ SN revelsr ... memr .t .'_‘ e

Targr ge ™ & 3 wetet BLF Ruep,

-
" B owsrrh b ot Muchol Mdk ¢

J -* Dn lﬂltfl‘l‘ﬂl. ﬂ oL



. . T _:"-“‘ o ce " Sl lominee "t ‘:; i et ';_,._ i R . vl s -
r v, b ~'-c. .'__-lm.l'lllﬂnfﬂ' _l.l-"“ A e - R T :_ l_lﬂlﬂlﬂﬂ'ﬂ
« L e n Lmximieero s S Y . 9 "o T 2, Lt Ly am
) T R SNy e A -
N R T Y "y L onentol s L . . T'rr L L
. SRt ?._ - «.!E._ Y . O ‘ . R ‘. . ]
' L Emtur:ammn repmd-:.n:nanes, :npm mllns

resy cateterias {ver Flﬁt:uranlﬂ]

Salss dre banas: S )
General ..l 2L
Enelespejo ........... ......-.......:.-._...__I__L‘;-}:IJGT_H_
Dﬂlmllﬁﬂlﬂl: . | A +.u. :,. ”' _'Ili;;“u‘“; I-L' :"
Gerneral ..., G etiammammn- ........-......'.._“
Tﬂ:ldﬂr ....... i'll----!-l---"I'I‘-::'I“--iiiii:r‘: ‘1
Lociura w Bseriturd o, .o eeun- S ,:-3
Comedares {ver Restawrantm). [ .
Vestibulg .. .........

RecepCion . . ..cceeennrecnann..

Servicio de lavado de rnnas ;

Lavada ... ... .....aea.a

Manchado ........ bemamm e

Manthado mecénico |, ... .....

Lenceria y ropa blanca: -

General . _.... fhmaaaar st Er T

Costura’ . ..... Crreaans ceenre M

Salys de espera; o Fer .o

General ........ Lt el SeE L

Zorgs de lectura v trabajo ...-Z.'.'.':f:...-

Marguesing;

Alrededores oscuros
Alrededores claros ..
Despensay ...,

------...---.a---.. 1
+

a ;w\! oot

Municipio 1Servicios deil; Bomberos y Pnhl:u.
Policia:

Euchergs de wdenthibicacidn ..., .. e raarameen.
ds ¢ cuartos para unterrugalnnn's aeasean
mberos: . .

DOMMIIENE ot ismecntrssrtnmennns

Aparcamiento de coches v sala o« reereo
Museos {ver Galerizsde arte). =~ & -
. : Tt S L
Oicinas S ,-.‘,'.:-r.,-,_‘b_.;'_i',i_.,
Lectura oe aitc controste de ExTos bn:n rmpfem-s
WareEs y ZONAs QUE N exigen UNA ATenedn zxagtrada

o prolongada, tales coma lavatiel, archivos no nece

titados a diano, salonps de conlerencia, walas de v:lma.etl: 300 u'k r

Lectura @ transcrpoion de mamgmcrios 2 UAta o 55
lapiz tinta, subre buen paped; archivos wsadoes con’®
frecuencia
Trabajo normal burncrm o leciura e buenas pe-
produceianes; leCtura o tramcnipCion Ue escritura g
wnard con lapiz dure o solre mal Papel, archivos de =
wa contined, clowficagian de cutrespongencid, Hddi-
8 e dzunioy B

. u.'?;‘;- .-'h-
LA

................ L R K

.......... LI N I N N B R R N B R

Cantabiwdad, audhicign, mauings de sseribie, ene,, ¥ T
duria de Lwos, Mdguings colouiadoras, lectura ge 27
malias reproducc.ones,, dibujo a Mano lzada ..., » -1500
Cartegralia, estudiss, hbupo tietaiawde oL 000, L2000 .
Corredores, -.'-u:..rh-rns_ MCEMDrCS Y m!ﬂars mecan. . .y
C% . v v n et e e e P + 1 R
F-n:h:u lwer Servicios dEI Municipial, | et
- CH v
Residenciat. . LI
Tareds viswails conNcretas: - . . sl v
AU MESd oo iuvananenmsansnannnssanns .- 300
i3 . e
il-il'ldetinc 'rfﬂmﬂ‘ +|p.--.t..|.+-|--|-|---i-t-... ..m
Harmlioy v superlican oe trabye L, .o . ... .. = O
Lavariorat, custos de ropa, plonchas y tablas e pl.arlr LT
ohar ., L, ..., DR L - - | I

Lalanys de lectura, eatrn s y wtud.or | .
Libros, rew stas, PetiodiGod oo oecseansenantrany = % SO+
. - .

+ Parg sudmwowt meoculosos 500 s -7 -
e

~ Lectura o partilurss I'I'Il.ﬂlcl'll'lu

%, los espejos y rostros) L. ..,

" tecas y salas de juegos

Partituras sancillas . ..
Partituras completas |
Cuartos de costura:
Trabajos intermientes, levados mﬂtmtu mn tali. ‘-
telas bastas, puntadas grlﬂdes .. ..' iR

Telas oscuras, detslies fincs, baje contraste .2 ... o ...-zmu
Tocadores, maqu4lla|ﬂ afeitados h:mnhzadu lﬂhr&-}};-‘-. » .

Taller, bancpa e trabisjo .. ... cn.-
Adymmbrado general: - . . .
Vestibulos, halts, u:alarti. d:m:ilm ‘-{f LI
Cuaricy de estar, comedores, r.lnrrmtunoi hmhu-

Cocing, 'avonderia, cuartos de bafo . -5 .
- 1 Pk at -
Huuuuntt:* cafeterias ¥ bares.
Comedores: S .
De tipo intima: Coedt
Con alrededares ascunat’
Con alrededores claros ..., ..
Para realizar ¢l trabajo dl I|rl'lr.hezz
De tipo general: by
Caon alrededores oscuros
Con alrededores clars |
De auosenacio:
Alrededores normales
Alrfﬂednres muy |I.un'lma.dns PRI

-

peroc nunca menos de L L. Da
Cocinas: 41._, T oA
impection, vanfu:tl:lﬁn pmcum e
Ouasdreas .....0000.. ... "

- SN :
Titﬂdll. ) .‘" :;"l_"' 1-;:‘::{*:'4. i - N
Escapatates: Vo ey ’

Alumbrado de dia: -
General .
Detalle o parmenor .00, vaa e,

o '+. P m

P L] PRI -

-l--t!‘-.lm". iy
-

Alymbrade ds noche:’ “ . o ey et
Distritos S concurt ikos np-.-queﬁﬂ Ciudxies: . .. " . -
. General Chdar e aa chammaaan wrnrmaaes o 1000
Detalle-". . ...... PR . vraamn o 500 ¢
Diustritos phncipiles o de mucha COmMpetencias
General ...._... e . . | i
Oetaile .. ..... .‘..:...,.---.......,......‘-‘lﬂﬂ'ﬂﬂ
Interiar de Iz tetrlzs: N -
Zonzs de Circulacidn ... Cheie e srenmen 300 -
Tonas o eylanierias ¥ alm-r.zn‘umuemn de produc: -
ton g N .o ‘-
Con seswicio norrmal crraeeren s denn i 1000

ConautDServiCil ... vusaceiannecssuracensars 2000

Vilrings y estanierias: - - T g e ;
ConsorviCio NarMal ..o ioaemnenssinasnunnn=t 2000 .
Con aulosirvilig .-'+.++-...ao---.---r-------rv-- 5000

Enposicsd de Jetalle: e . .
Con sorvicio normal ..‘”..'..'...._-:-..........' S000 .

CON JUIDMETVALIO 4 vucnuacnnasmnsnsanrssansnn 10000
T !

Il . e Y . Il
r
‘I na o eowreon, e WS ool mierl hamoas et b oo ewreeeu i
S Ol L garlilabaed M40 U bamag intereds 5 e Duningies oy by
oL arers gle bt Live et v s el W00 s 0 omon .

. A
W

[ Y ]



T o ™ L e #
5”“@'?5 Minimos de llummncmn Recomendados | para; "; 10 "( RPN Wived lom o

4
. ' o o recormend pdo e
el Alur_nhradn::!ellmer_mres Industriales . . o . roemendydn e
. Mo :"*“-'"—‘:r Mt T L o i ~-=-‘. - ) I e 1'; cualguret
’ A Y ‘ FT- o " Wieel luringio Bl:'rdrq-ﬂ h-er Almuenﬂ v hn-degni TR 4 ;*.1 L mm"::“'
P g oL . T e adin #0 }
e R Mo Lox Irmimre on, . wdrbon (Volqueiss automatices y lavademg d._-], v
= a":l_ : T LAl -._‘ s alyumr 'Tnlurddt}y ja.u..[i._rns 100
Lo PR rm:lnlului Selecodn ™S L L. R 1.+ 14
Arera [ver Hltﬂ'ﬂ 'I" a:r.-rn]'r “:.._ (RN ~1l1:;..1l' ,.._&-I:: Cartdon {Fahncas de cauas de}: Arra ggn.“l] een s :fml‘-.-
. lﬂqh*n --1.‘- L ol .2 - . . I .ﬁ___\"___ ,
Ajuste (Talleres de.’p - ':.{ b T e at «-"“"-“:‘3‘- : .

g T Caucho ‘.'ver Gomal.

Trabaic basto de 13cil visidn ~ Cementos y denvados de la arcitlal

I::g‘:i: :::I?nde f’"‘f'r—“ "'"’5“5“ AR ea tﬁ‘.‘”;}: " I'Ljnh:!n_ nrereas de felirg
Teabzio ting . :- -: THiTrt T omarmrarmsmramre EDDUT::' -1 tenbieide, fnvalo ¢ pr.cnwdﬂ
Trahajo extrafing . ... .... N mﬂuﬂf o :Color y wiedulu trahaio dino; esmsliado -
Teamammea et TRV A “Culurvwdu.-cln lr..ha]nimo et i,
.od oK - L
Eingfc't:mv::r:i‘::i:: _— - o -El'-éf_; - ) Ctntf:tlﬂ Eli:triczi ¥ wheslaciones Ineripres. . ‘f'.'_‘“:
ﬂ-clu.-c:. tdie mucho mD';l.I'I'HEl.‘I!C; ST LT ATIhLTeE hbitac o alr Bavenas, boinmbas de i“‘; e
Embatai (05co - L mentacion m. Colder2s, Tangues, COHMProsores y F‘Ui— -
it AR SRR AL ELEEELEREEEERE R 1-_ L dros de st FUMeRios o, e - s leaa v 200 .
g R R CE R R LR PP Pratatorma de calderas, habiracién de cables y an.-ls ERI
Embalajeline ... ... ... ... T Cde e atiEn e BOmBEE L e .
. Platalorma de cuemadores . ... ...,
Arcillg lver Coamentos), . . Condemsatores: sreas de cesaeresdoras evaporadnrts
) e yelenadores L.l et Ll s
.n_ummﬁvilu Ilfibricai de). 4‘ . . ;;' - -"" Hah::ac:o"le-s de control: e T o
ﬁ-|_u:1e del basm':lur R LR EE PR fe- - EWGM + Paruel de’ mtenumnws {lreme werlicall: ., ¢ .
Linea de montaje v ajuste de chasis. ... ........ 10007 7 L Seeciones sencillas o debles ireate 3l operador:

HMontaje tinal ¢ inspecciéndetinea _ ... _..__,.. V2000 :-"‘ «Tipe A Hehitecianes e control, cantralizado, |:|E'

o ] i sat i 0 wran tamanig, Mivel 2 1.70 metres sobre vl suela .. . .:
Fabrizasidn o ta carroceria . . ? cufe e, 1'P0 B Mabitacidn de control normal. Nevef 2 1.70°
Fi : ’ BT M metros sobre el sucle ..., .... 0T, e

L -
Seroion e duples” irente al r_\peradnr e

Pupitres de trabajo trivel honizemiall o, .. ..
Areas interipres de los paneles ce mlerrupmles r-ara R v

Acabsdo e Trspeetibn L, . ... .o e ieae e

~iacidn, Fibricat de aviones. 17151 "'IDEI‘
) Parte r-asera de los paneles de inetruptores lmivel .
Maves: o Cwenticall L e FOR |, ST
De produccibn ... _.... Alumbrado de emergencia parz 1odas ias denn s

D imsmeCtION . . e o iy Labvoratorrg de qQuIrmica ......
Fabritacion de piezas: ™ ° =57

Remachar, soldar v watadrar ... .. i o ee e s . ..,{.. equipos teletdmicos L. . ..o aL 0Tl
- Cabinas de pintura i e "" A3 Tuneles O galerias, 1uberiass. i :
Preparaciin planchas de aluminia y trabajo de Tem- E. °¥% < Zpna de turbinas bajo el pavimento, 2. .. ... ... 1+
plade; [arenacidn v pulide de las oartes pequefas del - % h.ﬂﬁ —-":'.' Habitacidn ge turhinas 72 ; "“."‘ 300
frselay e, swcoiones O alas v Carcasas de motores ., .. ‘IODD ::*,.. LS o S L EeE
Montijes secundarios: Trenes de aterrizage, fuselaje, < Tt .p iy Conservas (Fabricas de).
secciones de ala, Carcasas y oiras pieras grandes .| .'. . '|mr,] f-t 2 Clasilicacion inicial de ma:nﬂh crodas *.
Mantaje tinal e inspeccion ..o ool L. r'; W08 .. Temates. L LVl L e :
Flnnaracit':-n de herramirntas ’ "} Seleccion dr color lcuﬂadn.'l ............ .
- . 0 Preparacrﬂn‘ .. ;
Aviacion, Hahgarﬂ {snlamcnn: :enru:lu de repara -.1.-__‘ JUST N Seleccidn preliminar: - Py
CHONES | it vivmrmnnnen s e e aeanannn 1nnua-~ Nbarlcqusvmelc-:nmm
R : ! Tﬂmatﬂx_,‘_+ ...... valeeanan )
Azticar (ndustrias deld, P 5t_r Aceitunas ¥ ..., e e ol
Depariamento de chocolates: o5+ 5 Cortado ¥ seleccian final . ... ............ :
Descascarillar, aventay, extraceion de grases, tnturzr Corservado . o T
T P - Enlatade continuo en cadena ., s ceeaea " 1000
Limpieta y s*leccion de gunn-s_ WTHErSi O, envase, ¥ n-; o Empaquetadn AMand ... ... .
empaguctade, etc o T Aewitonas i, L. : e .
Maolienda _... .. e EumcndEenvmdm ........... EL.
Elaboracitin de la n:rema,' mezdadn cocrdo Y rru:-l- FER - '1 ’
deada .. .......7. B Lo R Cﬂﬂl?ﬁﬂn!ﬁﬁﬁl\. 2
Gelatina v jalea ..., ....._...L.---.-a.. InspecciGn de pafios ... 0% . .. 2
‘ecaracidn @ mang e SR l:ortaduvpr:nsadu.,.: :
cpartamenta de catamnelos: o 7 . - . Cosudn .......... -
Mezclar, cocer, moldear r..*:..-......-....‘.,.‘x:.'EDD—-... . . . et S s
Conary seleccionar .. 0 Lo e el ot 10003 <, Electricidad {ver Centrales elécukem). -,
Envasary empagquetar. .. ... ..ocov.o-- cenanat Yl e . ' : . A
AT - a S L Eieewricidad {Fabricacida de equipos, tlictricosl. -
Azicar {Refinerimadp). 7oy AT Impregnacian L. ..o o... .. O * 500
Dotiticacion ....+..;.."{...........--._.'...‘ SO0 CAislado, pintado de conduciones L. .., ... ... .. MDOD
Impeccibn del colar 0, T i ‘2000 5 Errﬁ‘rﬁi-- ..... Chrama rasmmeean e e 1000
- . . = . I LI LAY e | IS -._.-L:-. - . .r"'". o = T



e U7 Sl baminaes |
M - Tt sl . Peammpndado en
. T e w C Lt e Amimmes an,
. . - e W . « b v
- e e o mrawrtnl
o _ri;-:"'vv‘ - o ., ., LI
T ) :"'J"«" -~ "-"'_;r' sy e
A - ' cah
pcher nacionL " S + S -
r, montar, encolar, ee ..................« “-..m
Cortar, perforar y COSEY L.,  aesvnmnsnisnarnen = 002
H:puprnn:pea:lmu..-......-.-..---------;-:M.
. am i N1t awy ugly T
- LT 1 - ',w',} i -7
F“‘I [T‘“w*. o-a...-..o'----o----_------:f'3 m'}lj
. - art P - >-= ;?...1, :533..:;-;11-
Fundicionm. WL R
Templade, Inmpradn batide .-."."..‘:......'.-‘.‘.'.."‘,,:;"_-m;*_**—
Maldeo o fabricacidn oe machos, trabajo medio” 17 5007

Moldeo o fabricacién de machos, trabqu fina ...,

+ Montura de nlanm-a ﬂu--adn electmnlm-du.

[’

Desbastado y gepiliade ., ... ... ......‘3’.‘1’"’1000
INSQECEION MBS .0 urersnnncenonsrsrerass 01000 0
Impeccion fima ... ...ceminmnonns .........':';_TEEDUH
Moldes, grandes; rellenado v vaciadd .o ...veaada0, & B0
MﬂFdesmduanm...,..... ....... '..H...”... L.1004Q °
Homodecapula ...... rmman . B quu-.'
.}' et
Galvanizada .......ciriranaenaans .........._,,_‘:mu._.
- e .J...-t-.
Garsajes: Automoviles y camiones vl t.’:
Servicio de garajes: . ,.'f-', T .;_:
Reparaciones .. .... ...-1 1000
Zora de trafico activao ... ... ditearmErETr . --‘H.‘IU
.-J;

P

Garajes de apacamiento;
Entrada

-

)

R L L

"hirwAhnl . '“ i

Pistasyrampas ........ . L -'~.'
Aparcamiento ..++.........-..‘I-..-.....‘:."." Al B
TR H
fioma {Llecanizado de articulos dt]. - Tewe LIy
sparacibn de ta materia prma: . o rif e
.ambrado, emplastecido vy esado ... oa .. SO0
Preparacién cel igjigo, corte v telares .. .. R+ I
Moldeada y seleccion de productos, calibrade ., 05 577500
INSpectitn «.ooeveanr.n R 0 v 1. ¢ I
i
Guantes {Fbricat deb. SR e W
Prensado vy cortador ..o ircantinuansassnans SO00
' Migquinas de hacer punio y selecibn .. ...vve..y 3000-
Cotido & iNIPECCION L huiaaarcnreannn- cravaeas 5000
1.;:.‘,::‘ *!
Harina {Fibricas del. o ’
Molido, cernido, refinadn ....c.ccee-- ALY ¢ i
Empaquetddn .. ....cssrammarmnnn= caenaanea *300 |
Cantrol de productos L ... ..... Py [+ .
Cribas, impiadoras, ascersares, pasillos, recipientes -, &
ﬂ_l‘mlrul msr st P ARt mEEp s E s m l-----t-__t ‘,’:;1-"m'
Hierro ¥ acero lindusiria deth T N
Interiores atierias: - TSR
Piag de carga LFundiciand ... ... R+t I
Vagoneios de cotoda: .. Y
Porosdeoescona . ....... R R IT LT TR ”"?DU'
Patalormas OE €ONTIOl ... uvutuarasrranannare? - 300"
Tora supttiDr L, o e ai i nen feeen ..+.....-~395
Patarelas elevadas de imspeccidn ..o “reat 100
Mezctadores .......... i L L 16,
Calginado v 3angrad0 o iiiaararsassanarnnna © 100
Teenes de larminacibn: ; w0
Lingotes, pletinas, barexs calientes ¥ planchas calien- *
....................... teiaass. - 300
‘mm.u:rﬂn mtnd} borrax v Plarl.:h.u ...... eees . 300
ubos, barras, vanllas redondys, alambres ... ..., 500G
Extampade de hogalata; esiaiada, galvarezado, lame
nedodallpmentrio ... a. .. .

Loa mawuley saneryisrer 8 101 wperhoerd O trelemd  Duereden

P L EOr e et JCIOnrT yrtiaked 0 L weiaccxbin v colosacuin e
" DO e WO U e T ek O e s O 0 Feaoeecilo ol rabapa.

; fTuha}mba-nmvdtban:u T

-’

+

_Muy diticil
..Lo mas difict

‘.L'l:.-lundtrh!..

" Empaquctano, embataie v etiquets

, Bandajes sdlidut

- r
- T

11

SIII e rrl-iqutnn ¥ MOTone
lmpeeclﬁn-

" Chapas oscuras, chargote, :as.c:m
Hopl:u ¥y airas supef ficyes bﬂlliﬂ

o o
L L ey e
T TR T

It'i ..........-.'--
H

lmprmtu.
Fundicién de hipos: IS LA

Miquing y moldes de mano; lur-dmén de I:DI'I]!.I'P.{; pratt
-, elanficacion - S {
Fabrication de ma:nr.:s, rectificad o d: lrpm. e

*a
r

“"-l"' _‘l
o
.:..""r" -
N 3 1000
'1’;

[ T N

" Plantay de impresidn: -
" bnspeceion de CoOOr ¥, valura.cmn ..
Cnn-pnycmn Y n*.aquma salzs de mmpm:cldn. s S
Lectura de pruebas ¥ rnrlsufm de planchas........
Elmetrotipiaz :
Moldes, scabaco. nw:iacmn de moides, remrndn vi _v
rectlfu:acmn :

- , 2000
" Joce
rja]

: 1500 °

F

-

--i-r-li-i-i-l-l-'

R LR I IR R

" limpiade
. Fotograbada:

. Grabada al agu;fueﬂu planchas ".........
Manipulacion, acabado, (ectura de pruebas, enurru-
dn \r :nmascarada

----------- hmwor B AT A EEE AR

lmpm:cu&n ITriha;n-l de), ]

4

[ atald
ceraarerisiane s MRD

El’.‘"‘:l

Drdmarln .

DnticH TETETEY
Bastante dificil .. ..., ..

_1|:mc

.‘,. 1'..._. -
- f

* Lavadeo
Planchado, clasificacibn y marcado
Acabady @ maguing y con plancha Cluuhcx;&n
Hand'ladu tino a4 mzno

I-IL,-

o Madera

........ ++.. s mEEEEErE .

Lo5 500
IE T

Ty ae.r 1000

aEiTamErman ey
L

T’
-

* Lt

J-

. "‘_

-

- Metides, cepillada, bijado busto. trabajes medios de
banco y miguina encolago Sarnizade y 1oncleria- -
Trabajos finos fde barnco y midouing, pulido Ling aca-
bada

Manipulado de materislea.

Clasilicacién v distribuzton L, ., ..
Carga v colocacion en eamiones L ...

Interior Ze carmiones ¥ coches ge raniporis

Matal. Trabaje an melales laminadas

Premadoe, cortado. ti1ympado, taladrado, mauing-
ciones divertay, trabaja medio de banca
trepeccitn de es1anaco ¥ gelvan.zado; vatado ... .

r

B raa kWA

Neumiticot y Tuhos de goma {Fabricacidn deb.
Preparacion e 3 materid pnima:
Alambrado, emplasienido v tresado
Preparacian de produlios: coriado, comtroesén de
Miguinas de hacer 1ubwg
Fabricat de newmaitcos:

L]

g &8 ¥

et r e EmEaammmA A E AR R
+ Ls sepirlear 4 HepoTsones doba SEr Cubwirld €0m un 3'uinbe e
w8 Do O lucntt hemanoe Ut @an maedd ¥ Rawkd M
i |t ETOeTILE DO P b B DL ERHN T OGNk U LUl B
W rabiel



B Miwel tuminoas -7 Nivaf lumingna L

A . , ' _: e, ., recamered sdo ga ;..._, recomendads wm =
LR : - . - ST Tt Lun Imimmg eni- CLux fMinms en -
T = . . TLLTS e tusbquier ,f; +-’ . Eudluer "
, T .. C e heate Mmmn.- P Al momemal o,
5 ——_— - AR RS o : _ LT e i
*teumticos y tubos de l¢ontinuacidng - ... Sotdadura [Tiﬂeru dre] {cnﬂtmumﬂn] L vt :
LR ot s e e N s ."_g i “ Nurmnacian qg-nnral -‘* T .
Tl tamento de revisiones: Hmsmﬂ e wbes, e 3..;‘ ic S-ulda-dura manual de arcn, Gran preciio
sifn gy Meomdtices, L oo .. . L IO C-a
lﬂs..]'l.'l."tl'ﬂll Imal Tubos, neumdticos . Sumhrtru: |Fabricas de]l st :
nan - " T-ntr encerefado, acordanado, hmpnfra ¥ I'ehn-audu

- Papel {Fibrica de). * Dar farma; 1..rnann pttforado, rehurdr_‘adu a:abadu

5, T-itwecadre, minlider y prensado ... T Yy pfar'rh.:lrio e P
Fu:_..h.u]u cortado, aparciadn ¥ magquinas de hacer - _1" Y, * Cosida e inspeccion -} -
T e s .. 500 "E;:':; IR RS
Corturla o mang, muanuinas de cortar € igualar ... .. - 700 1 Tebade {hmnlpuradn dtl'.l
Boiinn g, e papel inspeccion ¥ laboratonos L, L. . v 1000 " Secado, himpiela general
O T T .. . 1500 C1=sili:aciﬁn ¥ apartago
- ' -t = "FJ-L Trmedi . ".r'f_'-.

Pl IFaknzacion de articulos del. -
Flipwmagaw. rnrollado yolinesde - ... L., P
Cizailie,6n, corade, acoplada v cosido

-_ Af'Tahun.-a:..‘ . Wi

« Piel {fndostrias de lal, Cueres. - '
Deponeros de himpisze, curtido v estirado
Curiode, descarnado y estopade ., ... ...,
ﬂcuh;du YEOSdo L. aiaeaiaea- :

- Horng, pruebas v emaaquetadu
Piedras. Triturado y cribadn, : Rellenado v o1ros '”‘El‘t'd“?“"“ --
Correes tramiportadoras espacios  pPara :an.ahu- r-—' 252y . -Decorado b ...zm‘.arada'

ciones, habitationes de mbﬂg.ane:. e interior de fg-; o q.u - "'-Er-ﬁ""':ﬂ ------

14 A L *
CEPLACLIOS .y s v oo s nnn. r1;;;hr_'|: .',..Talln."""' I
Salzs de primera Triwuracin, trituradorzs sy xiliares Rl . FET
bajo los receptdculds o oo vt i e e e e : : Talleres dz forja {ver Forja).
Cribas .......... e ; i -

L o Trabams basloy ds bancu ¥ mﬁauma’:’. fea-taes .“f‘. !
‘Trabajos motios de haneo v ME0uing, manuinas au-’ 1.' kK

tomaticas ordindrias, cepillada basm puladu y bru~ 9 .-L 1 o

turas [Fabricacién del.
weneral ...,

Mezclas comparativas ¥ normales .

. . fdomedio ..o L T '-||JU'U 5
Pintura (Talleres del, - R "E,"."'T:, Traba]u fina de bancu ¥ Magquing, magquinas autu- 'y i:—'l-ll'- -htj
Par inmé:siﬂn a pisicla, a mano,al fuero, pinigra o, H--"__._‘ mdtiess de prec:snnn I:Eplll-ﬂ-dﬂ medigp, pulids ¥ bru- Ry .}":‘J"-E
efdinaria 3 mana y perfilado delicado 3 mana 500 - i _'-» fiida fmo i A e L 5000 T
Tizbajcs finos de pintura a mano v acobado .- .. Sl Trabalus de bancu \.r_ méquma My lmos. crpﬂladn W K
Frabajos exIrafinos de pmlura a mano y a:ahadu‘?h _i,--:» fimo - -,. T A e .'_.;: .................... x
{carrocerizs de automaviles, pianos, ete ). _ ... .= v 2. Tolas {sus d!""dmj t':" Corte v mnhcnﬂn]

. b e 2o - ] -“'l i

Hlinr_'hadn ¥ limpiada £n seco {ver Tintoreriasl, Tﬂa: y te;udu: h'Er Te::nlu IFihn:asII
Produztos lacteos: Industrias de la leche IR e UREL T Tt
Habitacudn de hervido v olmacén de botellas , ... 3m T -, Textiles i.'Fabm:a‘s:l Algodﬁn. R .
Clesihicitionde boweMas ... ... ... Cetae s tes 50g - Abrir, mezelar v picar 3Ll e
Limpiadode batellm , ove o nnnnenues . mamn. HIaeT s Clrdar esnirar, lorcer, encaniliar, hilar, urdir
Lavado tfe bidones y equipos ofe frig .~ ... .. Ll ':{f:-_.- 300 ;- - (Junfe:cmn de piezas dr tela: .' -
Aetienado, inspeccitn ... .. ... e, " .':"-"iﬁ_“'ﬂl]ﬂﬂ : * Articulos grises ..UM, . _'
Indicadures, aneles y termamptros (Parte vista) | ’ = 5o 4 - Mezdlilla oL AT TR ___- .-

Laborgionios , ., .._ . ...... e e call u*'lDOG *+ inspecoin:

. Pasteynzadores, dlasificadores y refngtmdores I b s [y RN -' s Aniculos grises iguadu a marm:l
' . Tanques depdsitos: . . Sebriprley, cptio- 0 Mezelilla {movimienta ripidol -

-, Interiwesclares _, ... ... “ iz . E;:uadu buytnmdtico wT s
* Imierinres OsCures L. ... .. : ; _Hfd“"“"""““:"""','“‘
.o L ~ "Tejida L T

. Pulida y brafido . ..........0"

.- Textiles |Fibricas). Lana ¥ urambru. ]
Quimics {Trabajos del. L Clasificacion ... ...cueesnenes-s . :-_ o S

Drecadoies, alamhmun e'.raporadmﬂ b!anquea-du— ‘%‘-..:_""' eoe - Hilacky fen bastidor @ mdguing]: blanco
ret, !.Itrn: *“..ED'.".I e ~ Hilada len bastidar o a maguinal: colurtadu '

. .300.° ~* Trenzado o urdide: Blanca ... .. ! P S
LT ;.. " Urdida en peine: blanca R
*servicio (Areas de). - - I I "L Urdidoreolor L..., T,
: Escaleras, pasillos, ascensofes .7 .., .. . ) > -~ ’} Urdida en peine: color T
. Lavabos vTacadores seeteman e d LT AT T 2300 0 LT Trenzado: blance - L]
. Ll !I-'UP"‘"'E* & mapeccvana deist e cubseria con un uw:'ll:-uuu :-ml»nlb Trenzado: color ..., ..,

1. & b de lurntes lumanostt O gran 1emaig ¥ blo & whesniemenle i TEpdo: blanea oL dreasmamaan eaavE e
PA1d QIOLOMC.ONAr unay comiEIanes e Contraate lavotanle, ** 777 =, Tl'lldﬂ ':ﬂ-lﬂ e — P
a . T, ";I- T w-.-!' a N M

1d . " e



= Tat - I R L
N . oo -
N A L R RN
- ST R - g reemencato en - T
- .'.‘.."“ P Lun lmirima on Wl 13 .
i N .; _;_i . C
.y .
Tlﬂllu IF.im‘.l icontmu-cmn} T ‘ b
les para géneroy grises; ':_ E ; :’“ " Imipeceidn ¥ Imhm-&n dl.- n'land-m :
R L L L L R T Ty p— »_,; Planchado 3 manc y maquira’ . "L,
Hiles _ .. .. - ol : ~”, ﬁtpar.iclum:i ¥ mdnhr:acmnes e
Telna - v - "

---------- dmamagaEEm

Twntes - comole tratadny Fcado _1 . Al Vldrlu lFibm:a: de). . : " e ReNiey f'“-
Acabado m's;é&:” AT

Preparado, aconcicionado, Pensado y tejido - ..:-':‘:--‘:'..?ﬂﬂ Fe Mohdn cortado del vidrio a medida, srnenladu R

lcm'l! i R L LT TR | " _Malido fino, pulida y tuselaga . ..... H‘:f.'_..'.-.
mpeccibn ... J A A, ;_..';* Irup-eu:mn grabado y decorado R AL A
AT P Al . . - ,- _
Taxtiles [Fibrica). Seda y rayon. - b - Zapater ’ fae”
Fabricacitn: empacada coloreado y acondicipna-. +sg ‘Tﬁ* ‘“ T"h'n e wm"
mientn o colocacan do lingas ... ... --+*" Lavado, baftads, mezclado v preparacién dtl ciur:hu
Devanado, trenzado, rebobinado, !-ncaml.l'aéll.:i-y: ;:n- S b g Ba.rmndn vulcanizado, salinads y cortado de suelas,
derezada: ., ._f;r‘b,-{,. Laminado’ de suslas, forrado v 297, proceso da fa.
Materidtes clarns ..., ... .. : ....,..‘;..,..f.?':"‘50!]""*" bricacion v acabado ..ol tmmmens
Materiales oscuroy ... ioa a2, w?ﬂﬂﬂt‘n{*-w "L o
Sala de welares (0 sus diversas modabidades) - VOO 3 st z‘l"‘“-'!""r""- T"h"“ en mazerial. ST
Hilago en pernes o sobre alambres en los telares . . ., 10007 ot _;"*'H\as de corte, marcado, pjales, raspar, clasificer y '
Tejido .............. T el el :Q:.f 'IGDG""F' ¥ contro) en Materiales Qscuros ... .o . .*".'.".. .-
) ‘ S . m sdl g 3R . Fabricaeion v acabado, Iavado, revestimientd, bami. ”

..*.:;.-t o ,3- 3" zado, vulcanizado, corte de 185 suelas y patas, repuja-
T s00 tL-2 do, farrado, laminade, limpiado, tefida, llls.ar.lu pu-

» hdoyestampado L. 0L L., P e
O ,4_. ° . i L] "l\.'.
. ' [N ’ el
wa . =, . Ay g
L] . i - . 1_4:-..‘-:
- + r Ll ;
L Farae N =
. . CU :
- N L
L] . I"l ."
.
F - - -
i ', . ' -
. N M oy ]
! 1]
LI |
£l - - k)
- , ' - .-ll For
:
- "
" .
.
.
\ .
Lo .
.
.
.
. .
.
.
.
. - :
. . .
.
.
r - T
.
. .
.
. - 1 ‘:
. -, a T . Ll Fl
. . . . '
- r
- - - 4
- - -
- d d

L el e
Mgamynd o an
Lun lminemg wn

T oo
J
.
00 -
r wh [
v, #fiea
~
1000 -~
o
e
L.
P
[4 I.‘
"
1. ey
N7
- bl
R L
= 2000 7
™
¥y
.- e
ey
PR
[ . !
.
-
.



g S E L Yy
Lt L N TS ROV I !
1 pie T . R i e o
» - |1+' - - - -
L4 ﬁ_“"k [ e 4 5
- . . B 4 il L] .
. +
“Hv, une de los unuru weliizados en emtae expresiones dele ser valo-
; it b . .
. brada’ |d¢cuadnrnnnta para la obtencidn da resultados cxﬂttﬂl
. e N
i 1--. -, 2% opwt I|Ir " . o S .1’:-' \-'-1'

g ;! rm!tudu du punta por punt::- leva en sl un cﬁlcu[o separado de - o

-'2" la cmtrﬂuclm de cadu luminlrli . 1x {lumingclon toeal, | Pc:-r -
I JERRFR Y
' o ;menl eRe rn.emdn e utlliza prim:lpnlmnnte puara llumhndn =
L. - o .
. e I:-]Im ¥ para ulumbrndu con IroYectores. ] }
P ".,~..~'-' : .-
R Me:udn de low ldmann.
oL .*_.. ..Il:r
) Pl:rl. utillmr BIIE métndu en la mmluctm de un probl=ma d= --—
- . o= r
. llumhrldo dehurd ugulru la llg‘ul:rﬂ.e eecuencla:
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4 law mablas exlstentes, debord determinaree el nlvel de -
N L -_ "7 (luminacién mintmo para el trabajo especilico que we vayw
'1':'._-.' A . '8 reallzar. ’ !
' b ' L L
LT \
. U Ssleccionar el siarema de wlumbredo y las lumninarlaa. -
. - .
. JLos sistzmas de alumbrado ec clasifican de la sigulente
- - | . v - 1 .
Lo mEners;
, * directo
§ _1;:}';- i “ semidirecto ™ 1" ..'L" . . . : .
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* meml-Indirectn

* Amdirecto.

For la general, lag olicinas q*:lcthn mejor Huminadas uti-
lzlnhuse, « ya mea un algtena Indivecto, wn semd-bwdlreg—
o un Jiiean-imbrecto. Bn L Imlustriz general se orl
liga el mimerma Hrecto o el seml-directio ¥ las drean co-
merclaben pocden usar cualgquier o Je alumibrada o ---
comhlancitn de slsremas. | lnsalacl del mejor sig-
e depembord de lag tarewme viouales s eenllzar y de las

caractelf®icas del drea por Lumlnor.

Ccterminar el coeficlente Je willzaclkn. - LI coctic lene
de urllizaclon ea la relackn del fHujo luinincso que llega
al plame e trabajo anbre el total def floje generado por
las Limpiras. Es un bactor gue ten= en coemts la efl- -
chncia ¥y distribucln de Lan luminarias, 80 ghum oo - -
mtaje, Lie dimensiomes dal locdl v Lo refleccita de las

mredes, wechos ¥ suciea,

Tom licales sa claalficon com relacion A au forma en diez
grupers, cada uno de Jua cuales es wlentlficado con una e

tra cowrnzlcha lmpo el pewnbre de hedlce Jol kedl.  Low -
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dices del local pacs una amplle garmd de dimenskmey s

proporclonan en lay fablas que se amexan.

. i
La claslficaclon de los Imdices del local estin basados en
las relaclonee entre A6 dimenslones de lag habliaciones -

law que se calculan da la forma slgulente:

Tara Tuminzrias directas, seml-direcins, directs-Lndirec-

ta v general Jdifuea:

Ax L

AL = =
¥ = (A + L}

Pern luminarlag sem!-lodirectas & Indhiegax

IxAxL

RL =
2xilx (A v L]

donche:
BL.- felaclon del local

A Ancha del local
L.- Largo det local *
H.- Altwra del techo schre el pieno de trabajo.

CaJu Indlve det loca) representa un valor de la relacidn -
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del local y las tablas de coeficiente de utilizacion se ba-—
san en el valor en el punto centiral de cada una de estas

relaciones.

VALOR DE LAS RELACIONES DEL LOCAL

Relacitin del local

indice del local Valor Punto central
] Menos de 0.7 0. 60
| 0.7 a 0.9 . 0. 8D
H 1.9 a - 1,12 1.00
G 1.12 &« L.38 1,25
{7 1.3 a 1.75 1.30
E 1.73 a 2.23 200
0 2.9 g 2.75 2.30
: 2.73 a 3.350 3.00
B 3.50 a 4.30 <. 00
A Mis de 4.30 5.00

La rabla de coeficiente de utilizacitn aplicable a una lumi
naria determinada sc secleccionard emre las que se anexan.
sobre la base de similitud de distribucion de flujo lumino
so y de eficiencia. El coeficiente de utilizacion puede de
terminarse por el indice del local y. por la reflectancia —

adecuada en las superficies de Ja habitacion.

Las reflexiones recomendadas, en por ciento, se anotan -

en la siguiente tabia, -
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Superficies  Oficihas

Techo 80-92
Parexica 40-80
Fima 21-39

iy.-Emimar el factor de conpervacion. -
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REFLEXIONES RECOMENDADAS EN %

Plantas ndustriales Escuelas Resldencian  Hospltales
ED-90 70-90 60~ g0-92
40-64 40-50 35-50 40-50
Minimo 30 J0-50 15-35 20-40

4

En el funclonamion -

to da cudlquier sisema de alombrado hay rres elemenios

de conservaclin que son vartables ¥ que atectan a ha can

tdad de lur cbeenida del slatema:

PArdlds en 1o emisiSn lumincsa de e ldmpara. [a --
emleidn lJuminoss medls & 1o large de Y9 vids de o --
lampare 2 de 10 a 25% msx baja o= In Inlclal. H)

valor da eata diaminucidn depende del camapo.

Pérdida debids & la scumutaclén de sucledsd sobre 1a -
auperficls reflecto:a o transmilaore de la lluminarin ¥

wobre lam proplas limparts.

Pirdica de Juz reflejads debida o ln acumulacidn de --
suciedid por las paredes ¥ techos.

En lew tablaa de coeficlenies de urllizacidn qua se mencla

raron con anterioridad, los factores de conmervicidn que

27

PO proporcionsn para lmparas ¥ luminerlas kan sido cal

culsdan pard [ree condiclones deflnldas, que son tes mi--

gulentes:

* Facror de mantenimlento bueno, - Cuando lag condicio

res atmonlécicas gon buenan, Inp luminarles s Yim- -

plan frecuentements ¥ lag limparss ee reponen par el

slstema da sustine:ion en grupos.

Factor de mantenimiento medla, - Cuando exleten con-

dicionea stmoaféricas menca limplaa, |3 lhppieu e -

Ia luminaria no 2a frecusnte ¥ sdlo s sustltuyen Lap -

ldmparas cuando g funden.

¥ Facror de mantenimiento malo. Cuando la stmdafers -
cs Dagtame sucla ¥ la instatacidn tiene una conssrvm---

Clon deflciente, "

¥. - Caleular el ndmero de lAmparss ¥ luminarlss requeridas.
El ndmero de limparas ¥ Jumlnarias puede oflouls rws e

diante 'ap expreslonea slgulentes:

Ex5
MLa=

[xCUxTPC

H La
MLy~

LL
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donce:
N La.- HMdmero de Limparaae
E.-  Mivel de Lluminactén en luxes
5.- Surerficle en metros cusdradons
I.- [ntepidad luminosa en limency
CLr. - Creficiente de utillzneldn
FC.- Fattor de conmervacisn
M Ly.- MNdmero de luminaries -

L L.- Lidmpmatas por luminacla.

¥i. - Determinar ¢l emplazamiento de las lumlterize.- El em
plagimlento de lag Juminarlas, depende £n general de la
arquitectura ¥ dtmenstones de 1a halileacion, posicion de

Lan mallfan exlstentes, tipo de luminarias, erc,

En Jag tablas menclenadas de coeliclents de wilizacian e
tiens la colymna “distancta emre limpacae Infzrlor &" --
que proporciona fas relacionem miximas permirldzs ences
la dimtancls eotre lAmpurea y la altura de montaje, sobre
¢! plano de trataje, para los distintos tlpoa de Jumlng---
tlee. En l4 mayor parte de loa casos, es necesarlo co-

lncar law luminarias mde proxdmaa voay & otras, o= lo :

que estag relaciorss méximas determinen, Con relacldn

13.- "ff

Ui 29

n los cquipoa flucrecentes «3 recomendable gue sesn mon
taloa en I[ness contlmags,

Ejemplo:

Sa tiene uns oficina de (6. 30 metroa de wncho por 30.50
metros de largo ¥ con una abttura e ey oecho de qm -
metroa,  La reflecclon del techo &8 do BOEE ¥ In de lam -
paredes de SO, con una buena conservacion de lux pars 1

lag luminarlan ¥y superficle de 14 habliacion.

[ aceerdo con g ocden menciorado pare efectuar #f - -

cdlculo de glumbrado anallzarercda &ste #l&mplo.

Ne acuverdo con la tabla de niveles de 1lumineclon reco--
memndadca, para una oficing da edte tlpo noa marce, & -
acuenic con el LLE.S. 1000 luxes ¥ con el S.M.U L1 00O

luxes. Trabojaremoa con el valor recomendado por = -~

1.E.5. de 1000 luxen,

Se geleccionan luminarlen fuorecentes de 4 x 40 W, de
arrangie mApldo del fipo semi-Indirecto ¥ rejilis inferor

mottadoa 4 061 metros por debajg cdel techo,

i, - 1w acuerdo con e mbls de [dice del local, pera ¢me ca
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Fuentes Luminosas

[r
ur

Caracteristivas dr 133 Lampardy Incandescentes de Alumbrade General para yng Tensian de Dperacion Narmal,

' r 1 . B
| E | tongited : Vida i Fiujo i Fiuuy
i ini ! k)
Warts Bulba : Acabade | Hase m;:.;:a Fitarmenio : :::;I‘:"I:l Iu::::::u ! mr:.::,. m;n
| .! | (rmmi {  thoras) | Uamenesl 3 Udnsre)
1 H . ' ! i
% | A-19 P patine j AMedn 1 30 | c-9 | 1000 | 65 ¢ - -
ad ; T-19 ¢ Ao *iedia e o112 | c-9 1240 A B
G0 1 T-19 0 fGlenca . Sleda M2} CC-6 i 1350 785 j —--—
75 | T-18 i Bleen- . AlRth) 112 | CC-B 135 . 1045 | —_-
W T-17 ! Glenco | Metdia 112 cc-8 135 | 1535 i — -
EQ ' ! : -1
100 T-21 | @wnca o) Meda oo | 150 | 2CC-6 1250 1435 —_
50 | 3 contac. ) | 2030 | —
00 . | 1500 —_—
200 P5-25 : Blanca i Mogul de 173 200-6 1000 3500 _——
300 i 3 oeontas, | <000 —_—
50 T=-21 | Blmco hloila 160 oG 1350 2350 —_——
’ Blaacy
200 A-75 Ao, nt, Medra 116 CC-G 750 3800 anan
Claro
300 PS-30 ! Media 204 c-8 750 £300 5050
= FP5—40 J Atat. anL, ol 247 €-3 1000 10750 hitdd
150 PS-82 4 v Clag At 3az 2CC~8 Cnd 16700 b
1000 PS .52 | Movul 33z 2C.-8 1000 23000 AL
1500 F5-52 ° Moquid 332 C=-7TA 0 33300 FELLAY

r
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@& Caracteristicas de las Lamparas Incandescentes Refiactoras y Proyectaras

{Lémparas de 2000 haoras de Vidal

1) En ja aperiura del haz s2 incluven todos los ravos de in1ensi-
dad luminots de vales supeniar al 10 por 100 del valor del rayo
de intensidad madxima que parte del toco lumingso.

Valor en & cono ceniral de 10% {aperurg 1ctall para todas las

R31s, #acepto |y 12mpards de haz estrecho y las PAR de tipo
mtemtivo, Para 1as l3mparas de nat ssirecho y las PAR de upo ine
givg, &l cono central ¢s de 57,

t3] Bulba de vidrio resistente st calor,

0] {n I| @ _1r |
Longitud | Apertyra Flyo | Flio | Wixima | !
Watts Bulbo Eane maxima ' aprosimada | lumineso | luminoso b intennidad |!
totat - | delhaz [ inig,al ingaal 1 lumungsa § Distribugién
lmm.} Igrados) el haz tatal 0 imigial | i
Homenes) | Uomenes) | (candelasl E !
. |
Proyectoras {3 | i
75 PAR-]B M. Ens |50 . 135 30 4595 T80 I 43040 Intensiva F
75 PAR-3E M. Ens. (S) 135 60 650 750 | 1500 | Ewtensiva :
153 PAR=38 | M.Ens I8} 115 o 1100 1730 | T 10500 I Intensiva i
150 FaR-38 | M. Ens (5} 135 +14) 1350 1730 3400 i Extersiva :
200 | PAR_46 | . Contac, 102 17223 1200 2150 i 3209 | Esrecha ;
200 PAR—4G | 84, Lav () 102 20x47 1300 2390 : 12040 Mea
300 PAR-56 | (Mogulcan 127 - 15220 1800 3170 ;70000 Esirecha .
300 PAR_56 e ame. | 127 20235 2000 arzo | 22000 Media |
300 FAR-EG Hinal 17 127 60 2100 3720 1 10ZCO0 1 Ancha '
Ratlactolr o ] l Ii
30 A-20 N edia 100 o0 160 210 | 245 | Extemsiva |
75 A-=30 Media 132 - =0 410 am 1840 | Intensiva |
75 R—30 Media 137 130 700 B20 | 430 | Extersiva |
150 R—40 Media 165 40 860 188G 7000 | Intensiva !
1%0 {4JR 40 Medha 165 1164 1600 1890 1300 1 Estensiva !
300 141A=40 Media 165 as 1800 3700 ;123500 1 latensiva :
oo 3 R—a0 Media 165 115 2802 . 2500 | Extensiva ;
S00 {3IR—0 | Mogul 184 i | 3100 6503 | 220C@ | intensva i
50 {AR-—30 Mogul 184 115 5400 6500 4800 II Eatensiva I1
500 A-=57 Magul 305 10 _ 1850 _ 1 Estrecha l
£00 R-52 Magul 2598 12D —_ 7850 — Ancha
50 R-%7 Mogul 05 M - 12700 - Estrecha ‘
780 R-52 Mogu) 298 120 — 12700 - Ancha
1000 A—57 Mogul 105 70 — 17500 — | e ‘
—

14} También pueden adguiricae con bulbo de vidrio resntente al
calor.

{51 Media rose ada y con ensanchamisnto para hijacidn el bulbo de
wvidrio de didmetro supengr al ge la beise media,

{6} Mzdia con contactos laterales Hpd americand.

{71 Mogu! con caontactot de enchule tipo americana,



. Detignacion y Datos Helerentes a las Lamparas Fluorescentes, -
32 . | Tensitn Flue Luminoto i F} ° Lumungag
Caracterigticas Minima 1nscual medio )
i e g Servicia de [Lameney) 133 {Ldmanes)! )
Tipa de Limpara Arrangue dlanca Hiznca
Intertidad | Temidn (Vi) Blanea y Blanca Blarnca | v Blanca
{Amperes lwolts} (2 Fria Cilica Fria Culida
Precalentamaenta . -
W T-5 e Miniat, Biclay, 0135 | ‘32 g 115 115 B0 93
EWT-S 9 Miniat, Biclav, a.14% a1 110 260 260 185 ZC0 I
BWT-5 127 Miniat. Bictav. 0170 56 110 380 a5 285 oo |
13WTSH 1~ Miniac Biclav, 0.6 95 176 740 765 590 610
4% T-12 157 Mecha Biclav. 0385 a9 31D 5B0 6500 475 4%)
15WT-2 18— Media Biclav. .20 55 110 6q a5 541] £6%
15w T-12 18" Mecia Biclav - 0330 &b 118 T3 1] 705 590 615
0-WT-17 24 Media Biclav. 0380 '5H 110 1080 1129 a4] ieled
25w T-12 337 Madia Bictaw, 049 57 110 1650 1700 1430 1470 !
3w TB 35 Media Bictay. 0355 e 176 1930 2000 1600 1860 |
80-W T-17 60715 Magul Bhelay, 1.5%0 - 63 132 536D 5540 4600 2740 |
Precal.— Arraneue | I
Ripida e . -
40-W T-12 4871z (6} Media Biclav, 0430 1M 2100 J250 7800 2800 2930 _
Arranoue Hipido . P 1 ¥
N T-13 36~ Aeia Hiclaw, . 0473] 75 254 15900 1970 1670 | 1730 !
Alta Emisugnt?) = 7 T i
24~ T-12 30w Aetr. DCATVTY 0800 a1 25 1500 1530 1370 1310
48~ T-12 60w RAetr. D.C. 0.800 ° 75 256 3850 3450 3160 330
T T-12 o5y Rewr. O.C, (1210,0 NP 11 395 5100 2300 5150 5320 |
96" T-12 110-N Aewr. D.C. 083 . 150 4E5 8500 BEDO 71ED 7ia 1
Myy Alta Emis.dn RN I |
{Super HIjL 7V 18 AL ICC D . 1
48" 712 110w Aer, D1, 1.500 BS 2507 69007 _ SE00 —_
F27T-12 1600 Aetr, D.C. 1.500 128 as0 10200 — 2100 —_—
Q6" T-12 215.W Retr. 0.C, i 1.500 172 a70 | 15000 — | t2800 _
Circufartfy [ ' ' I I
22W T 85 00 Cuarra Clay, Q330 [2]4] 18% 1020 1060 755 755
324 710 127 a0 Cugiro Clay. 0430 - B0 Mark 1750} 1830 1450 S 500 :
£0W T-10 18" Q0 Cuatra Ciay, 04215 108 ns 2350 7530 2070 gt el SR
Amangue y .F
instantanentidl o . ;
AQRY T.12 43" Media Riclay, D475 104 395 2703 2750 2200 - '
AQW T-17 BO™ Mooyl Biciau, 0125 107 385 2700 2750 2230 ~HED
Sl im0 |
42" TH 75 Monoclawntio. 0200 150 405 1625 1675 1370 1410
64" TH 37w Maonoclavilo, 0200 - 2313 530 2600 2700 21890 AR
2" T8 37.5W Nlanoclavillp, 0.700 218 530 2G50 2740 2220 | 2560
86" T-8 50w Monachawiilo, o200 L 209 67% 3700 IB00 dzs0 | 360G
A87 T.12 2085w (%] alonoclaviiio. 25 100 385 2600 2700 23713} ZA .
T2 T2 550 Monos oo, oa&25 ¢ 145 175 4103 4700 Jsra | EXaTY
96 T-12 735 15] v Monoglantin, 04l 1497 o685 SERD | 5550 500 ¢ 2320
1 Patencia normunal wit wates, sssicracion el bulbg (T wave, 0,70 luy dia, O3 peaa v 200, 025 vertds 1 40! wor-

indica limpares tubulares v el nomero que le sicue delermina
H chdmetro en octavos oy pulcada) lesmrgd tolar nocmal ila
I-‘I'I'ID-'lrl Ot Cos POt JmMparas Hﬂlmniﬁl .
121 Parg un grranuue awguiado 4 109C. o mds de tempera-
twirs ambicite o vafores auhcabies a las 13mparas de precaien-
mienzp, arranpue nstantinee v CSHimline” Conectadas a
reactancias soocibtas o dobles oed o “Lead-Lag™; a 1as lam-
pards de arrapgue rapido, olfe emindn vy muoy altd emisién
conetiades 2 redcianceds dobbes del Lpd e v a las Wdmpa-
MRS circulares coneciatlas 3 feactaneias sencillas del tipo
.Hranqu-: rigido’®, Pars Lot Limparys de Moy 2013 emmdn 1oy
alorer son aphicables o wn Fac1or ge @ico de 13 fension mim.
mo, o 1 6.
30 Medido dispuds de cien horias de servicia a 750C, y en
condiciones te witiy o Specihifadas, Lo valores sproasmadis
pard los ottes Lo pucden delermutarse mulbplicanda e
fujo lummose de lay Kinwwss “Hancy 1™ gor los siguicn-
vt factores: aita ehcaca, 1,15 blanga de o, 0.73; L

"

r

a |
'

)
-

de g, 092 ora, Sl regpo 000N,

W Yaigr cprommado ol S0 por 100 o2 L wedd e’

15) Solamante en el pno “Dlancd Irid™” puscol U
fambidn Limparas de Do retlector, IT:' ErMSGm AL
aproximada es gl B0 por U0 de la de 1as limoards Groatelte
6} Valores eigcrricos, Johcobles Onicamenis 3l wir serwicio
CoHN reactancias de Jffgnoue rapacdo.

1?7} Limparas con tunoioramiento basedo en el principio e
arrangue rdpido, . _

LBl E| yalor oe la emMnidn luminosa (menss) se ohiiene can
ipa nitcvos modeios de reactangas,

Lot walores gue se Consimen con 1as feiCiancids LCTd I s
mpromimadamente & 93 por 100 de los valones i,

91 Los clavillos de La bose e3tin conporomtados.

VC g limparas “Shimbne” X6 y T-8 pocuon palsyar e
100 & 300 m&, y las T-12 e 200 3 &30 ma,

N1 Abreviaturas de “Fu Xt de goble contucto”,
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£ Pérdidas Aproximadas en | Aeactaneias (1)

110 — 125 Vol 240 — 280 Voit
) Tipo de Doble Oables
Tipo de Limpara Cehador
Sencilla Senciilas
: Tipo Tipa Tipo Tipo
Serie Lead-Lag Serin Lead Lag

Precalentamiento .
£ T.12 40w (2] FC— 10 —_ 16 10 —_— 15
&0 T-17 90w FC~B5 a — ) 3a —_ —_ 40
Arrannue fapido Corriente
48 T-12 40w §2) 430 mA 54 (3)° 94 (3] — 54 (3] 53 (3] —_
*Blimline™
48" T-12 18 5\ 425 mA, 20 iz 28 20 8 8
12" T-12 56w 4275 mA 22 27 a2 2 27 N
a6 T-12 73.5W 425 mA 27 © 27 32 25 27 N
Altz Eminidn
48" T-12 60W BOG mA B33t - 145 {3} e BS 13) 147 (3 —_—
72" T-12 B5W 8OO mA N8B (3 | 205{3} —_ 183 205 {3) —
58~ T-12 110w 800 mA 138 () ) 24513 — ) 1348 3} 245 () —
Muy Alta Emiidn . .
48 T-12 110w 1.5 anps 145 {3} . 260 {3t — 145 {3} 245 (3) —_
1" T-12 160w 1.5 amps 23513 - 360 13 —_— 235 15 360 13} -
98" T-12 215W 1,5 smps 23543 |. 450 (3 — 230 [ as0 {31 -_—

(%) Festtancias de sito tactor de potencia . -
{2} Con timparas de Frecalentamenio- Aranue 1apsdo
{3] Potencia (otal abiorbuga por la regctancis, incluido & comuma de lag lmparss y el

. Toa ok by o g




) Limparas de Vapor de Mearcuria W
- 1 . 3_4
Flu [RH
! . Lumumgua | Flup
g alby Asrtiqun Bultan Agnbuiaty Lrpiud | Longred | Datsncs | tngal | Lurinose
‘—I‘; e it wen o Arem Minima | By Foco L ugmerm 3! Aliecn
. Wl irphOuis - (rrwn} {rmmil imml 12 100 R 4 Lamrrel
100 wisrn
14 G5 CHELG FAR-IE Clara Aatvttor | Atwrarn L —_ 128 —_— a0 1440
A M £ LG wa R 22 Cisrn, Redtector Exterins j— 1% —_— 400 1440
HIG4HT LHa LG AT.I5 Clan b | 187 127 155 0
-4 A S ML G qT-23 Blanca Maimsl - | a7 127 3350 25B0
wig A Jans S -LG g7T-25 Blarca o Alte Emnadn b | 131 137. A0 JRaAD
1715 Wwaa i
HIS-TIXA TG BRT.22 Clars 1 rrany 137 FAOG E100 )
! I Ko BHIILG aT.28 Blanca Normm 1 ot 127 1500 6350 |
HWIRTZ MW BH25W-LG ar.za Biancy de Alls Emaidn 51 inr 177 acen | &S00 |
warm !
 wary KB Crt5 LG aT-73 Clarn 4 It 127 12000 15230 |
M37.5 KCIC O-rell BT-2d Blamca Rooma = m 127 11800 £330 |
HAT- S wChn [FHS LG gr-28 Blanca gu Alta Erusdn . m 127 12000 15200
MAT S KCiN D.HS/ELG gT-28 Blanca o Lua 54 m 127 BEHD 6344
wWarty 2 LY -
H1Xt L0 Eriln BT-X? Clara o b 177 210 13300
H13T GLrs 1H1LG BT-27 Blanca Normak ' 1o T ¥z 177 21 VEI00
W1k GL/W J-H1ISLT arT-a7 Blanca o Alts Emitsin k] ery 177 24000 19700 ]
HIM Ouix JHUX LG BT-27 Blance o Luit ' i v 117 15000 12400 |
-1 GLY IHIY LG aT-17 Amarils 1] 92 L r 11500 ]
WXt -F¥ K-H1LG A-5T Wy, wnt, Rell, Hat Ancho — b L | — 18500 Tgasa
HI HE LML A.L7 Mgt int Agfl har Megio —_— 324 —_— 17500 15700 |
w331 Orc PG A-57 Blancs Mormak Sams Aeliscrare n 124 nr Pl 1moag |
HI1 DNW PoH15v-LG A.57 Blancs de &1s Emin dnSemi Hetircigea ) 324 17 24000 | 23100 !
HIE Or K B.H -G A57 Bianca cw Luo Semi Aellect, i) 324 nr 1000 | 33000
M2 L _— AE0 Blanrs Hormal Baz Ad.erio —_ 776 — 17200 1 12000 |
A F3IC R-60 Blan s e &8 Efvinan wal Aoeerta —_— ITE — TRGCO ! 1329a
1 FSIX | R &G Biznca on Luig Alva Emmisdn — 76 — teag ;8250
475 Wt : I
HAD. 1T Wk AMTELG aTa7y Clas o ) i) 177 21500 | TIOG |
AT GLIC | BHITAC "RAT-37 Blance Mosmal 83 232 117 21006 TRy
HAG17 LW BHINENLG arl7 Bianca de Al Eminis 1] 152 177 s4p0a I e |
17 OMC o H1T.LO H-5¢ Blancs Nors el Serm Aalfiectara a9 S48 17 21000 1S0Y
17 QRO CHILSW-LG LY Bianca oo & 1n EmadrSer Aelisctara BG 3174 7 4000 ¢ 2J71TJ !
A3 WAt B G Ampreerd |
HAL.HCD A.H LG ar-37 Clars £5 o V4 177 oo ! 1scead
H41.24 GLIC 1H4740G ar-37 Hianca Normal E5 792 177 18500 | 1D
HAY24 GLAw B 3w LG 8T-17 Auinca de Alta Emnidn 65 92 117 00 | O
Watta 1 '
WIS 18 ha AHMWLG nT4E Clara 127 *a T4t 37000 51500 |
H15-18 h}'C BHIELG . AT-45 g Normal 127 368 741 JA0Oou | SUwld i
H]5.98 NOay BH TR AT Blanca de Alin Emissdn 123 168 414 4000 | daich |
1000 b5 ¥ . !
W12 Gv AHTILG RT-56 Clara 1 0 Ta1 £4000 i 55|
HI4 1T GG CHI?LG qT-%a Blansns Pearrmal 127 330 141 [ B I A
HIH-1F S5 Lol 5L BT-%6 Blarca oo i ice Emstn 27 150 4t Goan | =Tl
HI4 2 0PN CHIZXLG BT-T& Bianda de Luo 127 Jaer 4t P Tl uFilu I SR
HM12 kYL OHIZLG HT-5G Blamca Mormal Semy Rellaciars 117, 190 4 000 i sl |
CRERER L A D-H 1 7SW-LEG BT-% Blanca g Aith Emisdn SecmA el ciors 1297 = L3190 241 R 1w B & R
HIG-15 GY aHISLG BT-%6 Crard .- AL 228 - . I 241 57000 | =LA !
MG 15 Cw/C B-H15LG HT-55 Blanca Mormal - 152 T an0 a1 5A0uD § KM
MI5-15 Gy . B HISEW-LG BT-56 Blancy che Al Emadn ) 152 A9a 241 62D I ATt
HI6-15 Gwvin B-M S LG BT-56 Blanca ou Luo =3 J9g 241 azoor | A12wa |
HI5-t5 K Y/C D-HISLG BT-5% Blatca Normal Sarm Hellegiar s 152 o0 141 LT ns) 437 |
HMG-15 m vy D-HILEWLG BT-5b6 Blanc s hormed Emetain Semad el iecioes 152 T 41 500 = o]
H35-15 F@ — A-EQ Biancs Mormal Hay Aoesria — 2 — 455 3=t 1
A5 FAMC R-80 « Blanca o AN Emuskdn Haz Abierts — a5 — ADO0OG AN
Fiatty R
HIX =] aAHY Tz Ciara (Ow uet wiko buibol X (b —_— 13200 | 166000 |
Famedd 3 Jo targo de 16,00 huta de opeesdddn, Le wicd x Leg Wmpares de 400 w, Lipo H245 0o w fubrican oo b s lualull,
#egndmilsmente icriabile de e lanspares LIFEGUARD w3 Ue En QT uE I G s G101 I0NET DEAIGT G Gr Tt kot

12,000 & 16,00 Hural, w la de . un-pur-:l LAy y 13 L -r-urlu
, Curdde 7 UG hura,

[ TR NCY

3

Guubwry e ID1 QU 1ot Ue l&rnp.n.u g 40w B



iv. -

Nimero da luminarians

¥ -

TR (]

so ¢l valoy an: “A". El coelficiente de otllizacldn, de --
scverdo Con lu bl correspondicnie, pars un local de —
BOR de rerflectancla del techo ¥y de 50% de lam paredes &3

Q.67 metyoa.

(e la misma tabla de coefloiente de uclllzacién, olrene- -

mos un fcwar de manenimiente de 0 70 mecyos.

Suprituyende los valores anterlores en la expresldn co- -
rrespondiente para &l cidlculo del ndmero de luminarias -
¥y e scurndo con lan caracterfsticas &¢ pra limpars (o
reacente de 4} watte, la que tlene 2900 limenes, ohene
mog:

1002 x LE.30 4 30.50
= 102

4 x 2900 x Q.67 x 0.70

Con relacion s laa diemylones de L oflcina, wne dieri-
bucldn <e 8 fllaa de 13 luminorlag cads yna proporciona
wna Vuminacidn satiaBctorls, con uvna separacldn dentro

de] mixime recomendada.

[ B Pl
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Mitado de pto por pumo,

Eme mérodo se bass en 1a cantidad real de luz que so ha prodoct

do =n cada ponte del drea iluminada.

EMo requietra un conocl- -

miento de la forma acgin Lo cual la Juz se distribuye deade las -

diversas fentes de {juminacidn fue ee tignen para wl efecto. S

tienen las slguienien relaclones funds mentalsg:

i.-

u,-

1. -

Fuentes puntiformes. - La leminaclon ed inversamen-

te proporeional gl cusdrado de 1a dfsancia, Upa lam-
part Incandecenmte sola a en un globo cerrada, puade -
genetralment® mer tyatdda como una fuente de luz puntl

forme,

Fuentea lincales de longlied Infinime. - La tluminacion

¢a inversamenta proparciondl & la distancla.” Una TUs

de Wmparas Oporesceniea o InCluso vie Wmmrs oo
rescente a corta distancia se aproximan o una fuente -

Jineal.

Foente wuperficlal de drea infinlta. - La {luminacidn -

no cambla con la distancia. Up grupo panel luminosa,
o un techa lluminado por medlos talmente indlrecioe

Be ApToxima & eata condicidm, y demtyo de clertos [Pl

"
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.

tes, I lluminacidn no cambisrd mucha e s disan =

Cla.

1taz paralelc de luz. - La luminacidn no cambis con -

la derancia. Una fuente verdtaderamente puntlforme en
un reflector perfectamente parabhilics, producirs un --
haz do Tayom paralzlos, sin embargo como cu.ilquler -
tuente de Tu2 tiene dimensiones fialtss, nuncs ee uican

zard un hiz paralelo completo. - La ley dm Ja Inverss

de lus cuadrades g2 puede usar para caleular la Illum_l
nacldn de proyectores, focos concentradorea y ofras —
luminarias productoras & haces, mie alli de una cler
ta disrancis mindma, derermicads por &1 ddmetmo y la
distancla focal del reflector, y el tamafio de la fuenta

de |uz.

Testicamente, la ley d& la (nverss de loa ;:uadndo- -
extd Mmeads en ma fuenle de luz punilicrme que ;‘idil
wnllormemente en todas las direcclonea,  Asl, donde -
le fuente de luz ea gramde y extensa, aea une [ines da
luz 0 un Area de gran aupetﬂci?. no padrd generalmen

te usarse £l método de punto por punto pera calculsp -

18 jluminacide paca distanciag pormales de ratsja.  Sa
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padria usar en (0do capo pura cualquler fuente da luz,
8 condlcltn de que la distancla entre I foente y la sy
patficle luminada sea suflclentemente granda Con res-
pecto a! amano de la fuemte.  Con fuentes difusarae -
oe luz, s& scepa generalmenie como distancia misima,
para pucler calcular con exactlywd razonable lo ilumina

cldn, ginto veces la dimenaldn mayor de la fuente.

En low casos en que we den catas condiclones, ¥ en Jox gue haya

“curva de dlsttibecion Iumlnosa ¢a la fuenta, e= puede determinar

la fluminacidn sobre W guperficle horizontal o vertical, medtame
|

el emplea de las (Oronilas Ilg'l.lllcnt:n:

1% cow B
En v {superficie horlzontal)
B4
+#" “+Fuerxe
l‘ r_}.
T -
oy
T
| -
| R
i = ~
1 ™.
| ™
[ e
L e e _ o T~
R
ol zontal
(]

A7

18.-

40

E= p {supetficin vercical)

YERTICAL

Bs Nilvel de Huminacidn en luges
!+ [ntenaldad luminosa en cande=lag
D= Distancis de 1a fuente lumincss al lugey (hombnado,
en meiroda.
¥ eomr
H 1l
geno & = —— y, cosepo B W -——
D D

Law fSrmulaw pueden escribirse de s forme siguients:

Yo
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En el plano horizontal:

I xH Ixc0339

D? H2

En el plano vertical:

2

IxR I x cos <@ x sen 8

Ezx ——m— =
DS H2 . -

Para facilitar el cdlculo de los niveles de iluminacién en el plano
horizontal, se tienen las tablas que se anexan las que se usarén -

gslguiendo los tres puntos siguientes:

i.- Determinar el dngulo en -grados de la figura anterior -

por medio de la tabla.

ii.- De la curva de distribucidn luminosa de Ia fuente de -
luz, determinar la intensidad luminosa de la fuente, en

la direccién correspondiente al punto de que se trata.

fil.- Multiplicar la intensidad luminosa {candelas) hall:ilda —
en el punto 2 por el factor de multiplicacién que es la
cifra inferior de cada casilla de la tﬁbla, y luego divi
dir el resultado por la intensidad luminosa ( 100 o -—

100000 candelas ) scbre el que se base la parte de la
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tabla que s ha utllizdo,

E! resultsdo sef obtenldo ex b |juminacidn en luzen en

e8c punto.

Estan ablas tamblén pueden wtllizarse pars caleuler o

veles de lluminacldn gobre suparficles vorticalea en o -- ©

puntas de un plano gue sea normal al plano vertical --
gue Incluye a la fuents de luz y ]l pueta.  Cuando el -
punto estd sobre una guperilcle yertical que no es nor-
mal al plano vertical que contiene s fuente y al oo,

#0 debe considerar el dagulo adicional.

E|emplo

Un puntc s encuentrd |0 ples atgja ¥ 20 ples 8 ]2 derecha de -~
una fuemte lumincsa Cuya potencis untforme dismribubis ep de 1005
candtlas. Determinese In luminacidn producida por ess punto en

log planos alguientes:

Flane normal;
Plano hotizontdl;
Flano vertical;

Plana a 4% grados con referencts at plano herlzontal.

1

e, -
43
|
1 Plan narmal
I ¢
| )
Pl Mlane & 4%*
. | 9 L
-./7 -~ 1 /
N I ’
B L] H S \a : f .
"-,,‘\ 1 7 // A%
~ 1 L
- oS R
™ ! L7 64
oy 1.
e /,ﬂ "~ " Plano
y ' hot Limta]
£
7
f/ F) |
4 | tano vertical
Cilculon:
Tand = 040 = 2.0
. 8 = &
E, = ©/? = 1000/500° = 2 tujtas-ple.

B, = com B = {2 {costd™) = (D[4 w
0. BB bujlay - ple.

Ey = Eyeen® = () {sen 8%)= (2) (.90}
}.B tujfan - ples.

E,.sl" Ey coa 19° = (% (.95)
» 1.9 bujlas - pie.

az " w? 4 b 4207 -y00 s
A0 = SO0
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Cargas de alumbrado arquitectoncs. .

Fl fin primordisl de detas cargas e proporclonsr ok efectow de -

comirtela entre Mz y Bombra para hacer resaltar laa carscteristi-

. cas particulsree de una copstrucclon, aundue én alpumdas ocad|ones

pade tenar también fines utilitarlos.
Estas catgad podemos clamlflcarlan #n la forime eigulente:

* Coh proyectores.

Y Rawanre.

La carga con proyectores presenta un dngulo de incklencls grande,
ademis de una Lluminaclsn uniforme.  El problema que se tlens -
con esta carga en el de su poalclon con el fin de poderls dejur —

oculin.

lLa carga ratanie proportiond un dngulo de tncldencla pequelo con
unz llumlnaclén comcentrada. Su problema al lgusl que L wnte---

rior es ¢l oouliar la foente da Lumlracion,

' Cargas de spurctod, - Crlterio para determindr cargas.

45 g

RASANTE

FROYECTOR
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. 'l.n cargad de aparutoe pueden et
* Definidan - T
* Indefinkdan
’ 1.B M. A M
Carga definida.- Las cargas definlien son por ejemple  calefac- -
rores, acondicionadores de slre, apararcs domésticos, equipos re-
" leftnlcos, equipes de eonido, alarmam, rayos X, etc.
for o que corresponde k 2dtad CACgas. ed impartante CONDCEC SU
capachiad y #u jocalimcion exacia al desartollarse =) proyecto, -
Esaa pueden aer fijas o mévllen, en el came de ser tijae = debe 5« 40 M2, I contacra 7 3 M.

ri tener un medio de desconexion. 5t sca maviles deberd inma-- 5> 40MY; B commcros + 3 com cade 40 M2

larse contaciao especial para wu alimentaclon,
Las cargan <& sparatos domésticos s law wiguieraes:

WATTS TPICOS  YOLTAJE USJAL

PLANCHADORA 1600 127
LAYADORA ROPA 1200 127
SECADDRA 5000 127-220
PLANCHA 1000 127
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WATTS TIFICOS VOLTAJE USUJAL

" CALENTADOR DE AGUA 3000 177-220
CALEFACTOR to00-2500 . ¢ 123-120
TELEVISOR 300 ¥l
ACONTACIONADOR 1200- 2400 LZ7-220
ESTUF A | 2000 127-220
HORND 4500 127-210
PARRILLA 3000~ SO0 117-2m
LAVADORA PLATOS 1200 Lz
TRITURAMOR 300 127
ASADOR 1500 L2
CAFETERA 1000 177
REFRIGERADOR 300 ¥
CONG EL ADOR 00 177

Carga indeflnida. - Ests proves el uso de aparatos pequefion o de
alumbrady suplementatio en una zona determinada.  Su usc Impl-

2 ulillmr elementos de conexldn, conocidosn con el nombre de Com

[aCIod,

Para au localjzacion no extate une regla flla, pudlEmndose altuar ==

donde sea postble &1 uso de un sparsta.  Debe considerstse el al

25+

49

cance mdxima normat de loa conductores de loa sparatns por co—
nectarse loa que por lo general tlenen aproximsdamente 1. B0 me-
tres, por 1o tanto el espaclamlentn mizlmo puede ser de 3. 50 me
trog,  De acuerdo a doade ge yayan @ Instalay estos contacion se

tienen Laa slgulermes TeCumendaciones:

Besldenclas. -  Loe contectod por habltaclén, delerdn fener un ea-

paciamisnte mixime de 3. 60 metron.

Olicinag, - Prra una saperlcls normal de 40 merrod cuadrados -
un contacio cada 3 metros d8 muro. Fere uns soperflcie mayor,

B comacton por loa primeroe 40 metros cuadredcs con tres mds -

por cada 40 metrag cusdmados adiclonsles.

Eacuelas. - Un contacts por cada muro,

Locales comercialea. - Un cotacto por cada 40 metros cuadradog.
Cargzs do fuseza. - Pnrd:rlmtma nECesakios pare au determinacidn.

Lae cargss de fusrza son las que corresponden & los motores clic
tricoa.  Estdn definldaa por laa caracterfeticas de placa de sure -

dimpositivo.
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la Jocalizaciin de smaw cargas debe 1 aer accesible pare sy mon

taje. sy sfrvicic ¥ su operaclon

El circulte higico da lis mismas contempls 1ca slgutentes elemen

ioa indispensablen pard au operacidn,

* Medio de control y proecciom

* Medjo de degconezitn

Tamka lea medigs de conerol ¥ proteccldn como los de desconexida
deberdn estar visibles desde £l motor, con obicto de pemer und --
mayor seguridad. Al consldersrse Ia carga de un motor se dete-
T4 tener presente que durante 8] sfranque Sgta auméntd o9¢ 5 8 7

yecad.

Finalmente de acuerdo con la reglamentacién eximent= en Mixlco,

pira molores mayores de 10 C.F. ¢a necesario ctlllzar drrancu--

v

dores oon voltaje raduldo.

-

51

]L 15 M. Wdx, !

Medio =

degconexiin
— 4 \f\j A M
circuitn

Y

Medla Jde control
¥ proeccisa

CIRCONTO ELEMENTAL
DE UN MOTOR,
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CLaractgrlsyicsy de un copoackbor etéetrf

N | T T

tes copductores aleciricos se clatifican em:

] gethudes
XINTA SESION b)Y aislados para bajo woltaje (hasts 1000 volta}
. . - ¢] aislados pard aito valtade {arriba de 2500 volis
ING. CARLOS RGBT EL A0 IRGN Je v }
EV materie’ del elementy condector es5 Jenéraltmenty Cobrg 0 aly
tUNDUCTORES ELECTNICOS: minia y s& consbruye om Forma de alambre o cable.
1
Coadiciones e dlseha o feradn los conductores desnudos se oetliean mn 1Tneas aéreds,
puvden llevar alme dw acarc pira sumentdr 3u resistencia o la

* temafdn.
garscterislicas du wh canduclor
Cepacidad permisible Lot materialer wislantes utii024443 tan gendrdlegnte campurites
+ Cdlgylo. de a Catda de potencinl teraoptdaticot, terveffjos, elastombrices ¢ polimbricgs.
« Alslamientos
ganstruccidn

" Hepistencis mecdnica

E] atglumient de los Conducteres pary bajo voltaje Te ¢enstry
yu Slrecturente extrulgs sobre el elemento conductor y Qentral
mente nt Tleva palinguna preteceidn acterler,

L4 construccifin de 1035 conductores pard #lto veltaje o3 mis --
cotplaja, y generalmente conste do verids capht, Ti1iadas de -
afuera hacly adentpen:

chaquate exterior

pantalla d¢ cirta de cobre
ctnes semiconduttors
alstamientn

cadpd condyctpra -
conguctar )

Capacidad_perminible

La capacidad Je cor~lz=ntwe g% ya corductor es 1 valdr de Ja -~



corriente eléctrica, en amperes, que puede candycir sin .exce-
der una temperatura de operacidn prefijada. £1 aumento de -~
temperatura estd regulado por la pérdida eléctrica {R12] en -
ia resistencia del conductor, la cual se in¢crementa 2zl aumen-
tar la temperatura y por la capacidad de disipacién de calor
de lac ¢apas aislantes y del medio ambiente en qus estd instg
iado el conductaor.
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* Las capscivades de oy Cables eslan ealcutadas -
T emision  [coore Cpacol, ¥ un wienle de QG mits.fseg. en duegeion perpenticalar al e)e del cabte,

para 7570 en &l " conductor,
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Hr Espectficacimms para Alambre Desnuclo Dure. Semi—Duro y Suave

&

Ey10s conduciones ton ulilizados en insiMlaciones agreas e dustribucnﬁn de energfa en alta & baja lensibn, en buses de
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Carya de ruptura: - La carga de ruptuea eatd basads en el ghametro nominal de 10y alambres, vananda €312 do BCUOD cunla tolerarcia

en fos calibres.

.

Usado wvalores minimos para alarnbre durd; minimos y mdximes para alambre sernigura; ¥ Maximo pars alambres suaces o recogidas.

NOTA: Para alambres semi-duros, cahibres Ho. 19 y menores ng nay wipecificaciones.



© Alambre y Cabla
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CABLES DE lLUMlN.Iﬂ {MC] 7

TABLA ¢

Cahbre Cableado L . —I
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CHlcule de 18 colda ¢e potencial

Pavy gl-cuita: teifdtdicor palanceadaor:

L
‘fn'nk:mﬂll

¥. = Catdp dr potencial emn s resiseencia ggl rundactor,

R+ Rgtisvenc!s de un conductar en ohms por kildreatro, a ta
tempardluri de Qpersatidn,

L = Langitud del circuleo en metros.
1 = Carriente an smpares

¥ = ¥oltaje entre 1lnecas de] sigtema

*
LA

A 100 = 9.1737 K

Ea por cfento I *H .

Pars circuitos monafésicas

L
: LI {11 I
JEnopar clentay 4y Lrrose ¢ 3 RynLoad
W, - - r 160 = 2.2
¥ v

Ealsten tablai y grifi:és Gue $impTificep et chdleula de Ta -
calda 4w potencial

Aislamignton
En condyctores pare balo vilieje s utilizan guneralognts aih

Temientss de clorurs de polivinile (FYC}, de poliecilens no--
gre PE y pelietilend wulcanitado ne cadend cruiada {AL®:D}

A, £ LAI00O & I gz L 21

Ui 9

CEn conductores para alto ¥oltale se utilizan atslemientoy a

base de polietltene vulcan!zads de cadena crurads [ILPE} Fo-
4 base de hule etfleno-prapileng (EPRY.

- Ll forre o chaquets exterlor generslwente e de PYE y en al-

guros cases se ‘utiliss pelietileno negeg PE.

Resixtumcia cacdnicy

La cargd mechnica o esfuerzo & Ty tensidn a que 3¢n jometidon
los conductorer eléctrices al instalarlos [principatmente an
tuberTis conduit o #n Yiness ddreas), na debe sucedur 8 un -
terclio del rylor de censfdn o 1o rupiurs nowinsl 2e! slsmo.
Estos valorms 3¢ Indican = tas tablas de cargcterTsticas de
tog conductores, aneeas.



Paza el calcwla del cal.bre da un congucta? de uha [inad ve 100 metrns, que elitnentats b oun matss 9 5 NP, a
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Conductores Aislados para Baja Yensidn 5
Delinicibn tenuridad,
Se puede considerf COMa CONGUCTOr pars W22 tenudn 3 (odo Clasificacion
aguel gue teAga wn aislamenio QuUe v Lermita operar #n Los conductarey forrradot se clasifir o wiglr las mropeeame:
voltajes de @ a2 1000 volts en condicionss aprofisddss e del aislamiento, de acuerda can las Landau s tentes.
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S Espesores de Aiamiento para Cables de Alta Tensién

Alslados con:

"Etilenc Propiieno {€P), segln Norma No. 5—68-516 Polietileno Natueral { Pe), segim Norma IPCEA No. S—61—402

Polietileno vulcanizado de cadena cruzaca (XLP), seqin Norma 5—56—524

Erpesor de aislamiento - Pruebhz d2 cornents am.-rna-
V:;:iﬁ - nwcéﬁnrizm N/T N/A NT N/A
. - milts mn mills mm KV Ky
2001 — 5000 B—1000¢ 90 2.20 " g0 279 13 13
50071 — BOOO 6<1000 g 2.92 140 1.56 ;! 22
8001 — 15000 2-1000 175 4.45 k 27 :
1-1000 215 5.45 33
*~ 15001 — 25000 1-1000 260 5.60 345 8.76 ag a9
25001 - 2B000 1-1000 280 7.1 42
28001 — 35000 1/0—1000 345 8.76 %9

cl
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Pantalla Electrostitica; La funcidn principsl de la pantalla
electrostitics es la de confinar 8l campo eléctrico &l
interior del mislamisnto, eviando con esto gradientes de
potencial peligrosos en la supecficie e los cables.

Lz pantalla slectrostdtics de o5 cabiet con sistamisnto
sblito, #51d Jormado por dos elemenios: Elemento Semi-
conductor, que puede ser una cinia de materia! textil
mnpregnada en nagro de humo & compueste del mismo
aitlamiento pero con particulas de carbdn para hacerlc

semicanductor, Elemento Conductar, formede por'upa -+

cinta de cobre desnuda o estafiacs aplicada belicoidaimaen-
1# sobre #l aislamienio, cubriéndolo completamenta, &
ung espiral abierta formada por alambres de cobre desnudo
O aviafiada.

En 1os cables aslados con pape! y aceite no migranta, la
pantella g forma (s chagueta exterior da plome.

En los cahles aislados con papel v pas & aceite en tuber(at
ds

P

P

.waterior dp cada ung de Ios cenductores, < forma da una
uspiral abierta.

d} Armaduras: Existen varios tipos de armaderes para prote-

ger a los cables de dafoy mecanicos. Armadura con flejes
de acero, ze uliliran dos lejes gde acero aplicados en
#spiral abierta ¥y uno cubre los especios libres dejador

&l otro v s& utilita principalments ¢n cales que van & ser
enterrados directaments, Armadura con hlloy de scero,
sa ptiliza hilos de acero aplicados en espiral con un paso

..muy . largo sobre el cable, cubribndole completamante.

el Cubierta Protectara: Los cabhles con aislsmiento $ébido,

Bfe a presian, la pantalls estd formads por ung cinta— - .
de material conducior {cobirm 4 2luminial splicada sn o -

ulilizan cubiertss protecioras compatbies con los nisia-
mientas (mismos coeficientes de dilataclén, 1emperatura
de operscibn, ewc.) 'y déstas puaden ser da Cloruro de
Polivinilo [PVC}, polietilenc alta densidad y neoprenc.

En algunad ocasiones los cables armados se protegkn de la
corrosidn por medlo de cubierta 1ermoplastica Las cubier-
tax de yute xxfaltado, se utilizan para proteger los conduc
tores al sar insteladps ya sean armados & de papel y

“Zplomo {solid type), - -



TEORIA DE LOS CABLES DE ALTA TENSHM

It ey
Las cacles da Alta Tanaldn

toa lndlckrcta aus cacactar facicas y funcignes.

El atrernizap o |8 #

1?7

jua dasglogmremca an Cads uno o Sul elamern

ratom s de wn cabla alslano Dara alta bromn 1A apaid o=

rA para enmpeErdse vl porouk g laos difarantes SOtk s O fos Erm-e-

palmuwrn y Tormiralng,

[. BFartos de un gRedestor y Sus furcloneg:
CABLES DE ALTa TEMSION

5
CABLE TIPQ DS v
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1. Comiuctar;

Sa conaloera conchoclor eléctrica B la yuDetancia O rraterial oue

/8

sermite o unn corriecie etECtrica pase atravéy de §1, conun mil -

b 18

nimg de pérdidada,

1.1 Furclén del conductar:

La funcifer del corductor +5 ta de Conducie 1o alacir loidesd demce =

el ponda donda Be paneca Rhats el furto donde se Coraurme § Wl

a,

1.2 Tipo Oe corvhugbor:

En grnaral un coruetior ae compone e un Mla o slamtry 98

lldo & d% wvarios, cablnadas en fongtrucclSn racmal o cOmpactaca,

1.3

CoOMOLC TR
L] '
. Caa ALT O

[WETELE T FT)

lg. WD

Material gel comdocbor:

Fara la fabricacibn de contuctoran wlict-leon g tllizan ~

privcipalmonts #l cobea y vl atuminio,

r
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1.3.1 Propledaded de Ins materiatng canductoees:
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Pardalla sobra el Conductor;

.1 Furcifin ge 1o Pantalle

La Purcifn del forrd gemicondueton sxtrufrs dose bame b =
wolep ol Cvnbacle o la o diptritane o] casnpre  0cbeion o n I ==
reAflels extorins Jul conductor ovlarelo con 500 LA concartragifin -
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1
o Yaterial y caracturfericas:

s

Fara configueas 14 partallh Eobec ol enngus e IR 1 Y

b e sl S COnOUCLOr SOl AR F ey ) siplamiien,o, yo «ca

17112 genuconducter & Polist am: vl CANLTAMAD da cAd: v EruZdode -
4

=1 THCONBC IO, Bn aMbok caRss, o UG ArchaC o £S5 AR iChta BR

SR Okan con el aldlamients lomtnado S04 85l wne bi3a porfagts o i

-+ e Cavidades.  Las caractae{ttic.d de opeeaciie da aste ~ate

ritl Son las mismes gue las det aislam ento &n cuants trMErCaT.

e pperacife | sloncacid s y erwe pcloniento,

Annlarmianto;
L corgicers coma Metamienty elECir 120 p Ty SLBELANCIE & M RtE———

Faad que tlara s gran rasiatencla Al pawg de une coerriente aldcoel

Ch.

a1 Funcide del aislamieno
La funcifin del aisiemiantc £y 12 de comtrolar ¥ canatlzar
al Aujo de glocirones, o forean 1a coee gete elfctrica, na perm .

tlendo ol pass da esta corrfarkn ate dgia Oe &1

I.2 Tipon de aldlamicnb:

El eprdlnuo avamce deo ba tecin- TGP ha peranlid e -
ras S Progrekivamerts Larto maber LAl oo soulo, |20 HRT

<10 e la construccibn de sislees 02 iete e 1dn oculbs o subtes
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rrheas du alta tecalfn, las inelalacions se efgtiusbur, wn e
toras AlELBJOS oo papel Unipragracdas on Bcolte y foreadan cran plo-
ma, Eate tipo 0o comductor e [Larae ol ingrrvenlente de sl ==
e ura mang Ou Cbrd Moy appacializags, tarto 4n el tendigs del =—
clrductar SormG &0 la elabtoracidn de ampalmas y Beeminalow, ade=
miy del problerma O 3 preasnta al amigrar & sceits i grane
tw Facin I partes bajas de [a Instalacidm, creandn con oate I"a.l_la.sl.
#n 145 partas attas de 1o Instslaciin dorde ol eenigear el megits e

dark Gnicamarta ¢l papel corno misinnte.,

Parg cvitar astas fallas Be (A{1z5 acalta no rigrbrte 1o Sua elimledd

&l proclerme, subistlands @] gy la mano de obea,

Cunla aparicifin de los aislamisnton adlioos, Hipo eco, sl peoble -
s 04 la mano de gbes se ha simpl iflcads granderenta depids a ==
G, terHendo culdado de segulr o Lestructivos de Llos Fabmicantns

e agulpoy, Te elatcreclén de Ermpalmas ¥ Terminales ha da Jado o

ser un peoblerma,

1.3 Matariales v caractgrfailcas:
Loy primcipaias alsiamigntos da tipo sS0400 & 8l pieer 2 v

Fupi el 30

2/

- -

2

:.1.3:1 Polielorywo de 11

Ca um materilal Lorroplasticn, o uatl mercleal e num -
armed T SO o e SLRAtArCI NS tales cOmd: CleatifGanied, estitil
hz;‘uor-;a, lubricantel, FAtlzal ¥y Pl T 0 Ca por FET 19 un
7 wrpue st fon progladade s mocinleas y dlel fetriens My varln-—

dan mulifndoss wtllizar come atplamlents sn Bala Lonaiin ¥ eome

<ubjerla rrotestorn,

i LN H

hulm slnbsci o, gl B gl aobatilang, cordenlends pea-
e ad cantidades de isoprenc, e rmntarial tiena wos oranre
sistercla a calducién, reuocimients, ozena ¥ ol abuss mecknics,

Mo rABlELE aroiked de retedloo, grasas ¢ parolloas v mucros el-

R e ¥ s 19

3.3.4a Polielléree rateeal:

rAatarial terrnogd a5k oD Cormtlbuldd por Nl Cofcru 1ITRY —
larea rles mnrﬁmpus o eiiley, 2 g de los me joaees dlqlii‘:tr‘_l
Cim 1pat far COACCER Ball e Vg apgluminmtos de po sdll2o. Ay sen

Litdres al @larpa gda hoda =y odieaylclntas,

HoEod (et iang Jo o1 al2as oo octa (RLF'Y
Partierde el psaicp e s s atirsl, y ullliZaedo rucesds -

tpalre- v e b e A ke Tt et adheten, Toe By it las Ly oma
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I orivip e imeenbonal r1l:h|':u_-|!! e un pracosy e valcirnza b Loacn aeen
srealer Ly L1y o oy 1 .
o0 propiedades de termoestabliiled . L Clfviricas Por e bainta, solamente tratseeaus 1os oo
. fimiceeng -G e 1 -
Erugts comroes o las caractorfaticas dieléttricas fomwrmentas ol pa UL LASIEDE mOve s L At i oa,
-

Tietilgrer nabural oo gon aligraday, ¢ el se IRCrementan 0N preagatitie
4.1 Campa el et

Aatesy rnachencan y hrmleps, rewlardds un mpterlal mas Ca s, -
E¢ fefir como unn refldo del LRPALID Gorele ealste Ala

¢ldo y ravistente 8] calor, Aoy secdible ol dtague de |us raos o
- telaigdwd capaz ga AIECCR Uy Puerey,

T LGl e L, ’
" .
L e Lan Manifestaticns fund amantale s ge ur carmes ol éctr ico e

3.2.%  Etilero Propilen Ruthers 1EP, ILAFZA, #F N st CAT P e furrZa Herwe |8 hAt itad o ptenciall=

. | LEY Tt — . . .
E# v trlpallmers da atlleno ¢ propiloro ©6m gm disn o com= v1 g hacer un tralings.  Esto pelesclai wlécteleg g W ADA|D 1y -—

" .
[ETET R P .
woads, Ewu materisl ofreces fucetente reglatencin o) 22003, ivhen vwiltade por Ly oo, un € v sl Lo Sieripvd gotanh jrtae

rolaciomads y
perig, LU Solar, afscto corond ' calor,  Peblorse Sow prapaieas e e v HUt E0m e BOPeLs e Ier e veltigs,

. = R : . .
cadriCas ¢l Erporeric B capes, dlganos Snlsestes g agrtes o mdeog, Leampa ebictr i 10 podermicn, ro e csant e [or L fiwrae e fuerzg ==

Presanls pobras fosledddes al contacd gon geases ¥ attltes derbsa e parten de L PAPLE fOsitive [4)y termioan en 1 VI A GATIvE -

dos del petrileg, o Lavorcrspienleneta o aleere] g i o ge voltaw con ol campa de
fucrza hocie ser redressanga 22 tleeat de lgual gradiante de wol+

1. R . N : .
3.4 Teorla croce flghar prran, e Las e sen perjetndivulaee s & Lt o g cet CAMPY plécticn,

Grafiearan o Il g s 15 pe ey

A 3 O 108 S ardenlg unts S pures W s Snads, Woltaw = e Saemw etécoeles

P | 4
\e aus serln gl slslamiects 1deal, 2900 gus s0n mezcias A8 difarnme- . . = bmem LT VT
! i e
tes tpns di du:l fCirleas Lrpandd e corlinar 1as peoph-ia fes de = |
- . 7 h —

1% MHLADS pars Gkt ares v Eeoroc b sdecuaschd al Yealaps a0 ke sem
pecam, Bl diceft, desacealla y aplicas yfinoel: Los amlfr e oa of

U CErRINE s Larao y 28 und gfan eoing allsanubn danteg o e b

]
o
-
=
b
-
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El carmpo sléctr oo lj-reli wna Farzs g 102 wlactroncs (cargas M-
Gativas), Lo etectroras compersndicdes Somro dal campo sl§Ce -
0 ¥ O puadan s draplazadod $a musyan adguirinnoo vel oo iekad

hacia la placs pozitiva

Coames Glfclrlon |

(Cargs Megative)

Flg, M* &
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1 a fapria COMRMt B& ML T ol el et ceperhc e 1o Pl

del campa elBctrieo, L #rersie o welacldig adoule {des por la —
~

:M:-u'lrrml-d-n oy |08 #loci-ores al (¢ 3 In place ~egativae Pacis 18 —

placa politive, sardm Sopin 1a poalodn dorkle Be ancusntren Lo ==

etectroo—olis cua tenca, Hegioe s terar ¢l 1000 dal voltade &l -

Negar a |a place positive,  El mewimlento de eskas cargas cons-

tlss yna coanducclfn da corrimnig 5 pef wuna corrlants sléct (4.

BT A
e ety
EEFFIRTE

(o432 0T
-+ IR N YT —
OOE S g o .
LN L N D O
LT (]-{‘j

[ R ] ﬂ;l'

Fiuu N7

Tenlernga un blogus 02 Maseial Jipldoteleo otk ambas places ¥
conslorranda gue 1eE Ayl oa galkon di steleuides como ae lue~
tra, la Pucrza creoda oo ol carope sifelrice v oos asbis Asbeg =

loc stectrines, mo 1o cer@doen, delabrm 3 sul Lgameerda avalcu=—
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Tur® o Lerdartoly fror et wo Pl oe clocbenew S ke Areked « | lars -

AT e | Eans Brterior, aate rraterial AChis om0 ung L eea -

$in slacrores liores ror pormdbiendn Ta comdar, L8n & Ve e g e Ioes
tes de Fuga, Enla prfictica no seciste un rmatoelal £on Lt repiarl
widad irfinita, 1o oue serfp ol mbsla mlerts wiaal,

Los etk gidlnrmiertos tenen ooy potos 2lactrone s 111y Le-—=
I'||-¢|'ijl:-} comg conseguensla corrlentes doa fuge muy peguodas,

El campd wléctrics gomata & oo afslamMintos & slrurss slefm u-
lectrperagrdticas.

Los privcipsles efectos som

F.4.1.1, Efectos o CorrheZeibn:

Esth asotlago ton la peoueha fuga de corrieniyg deln
da a |uw tlbctrenes Tibreg oo el aislamvigrde. Esta Fuga e Lrrice
L& frochste una périlds alfctritn peOouefs QU8 s C31000 L Eory [a 1Aee
rrala I? M, "

Lt maleriates aly]ardins g Lol ecoinonan o [FOCEsSAN e b i -

FESISEALTA Ormita My glovarla ] pdrs e 0 Care IS ey Pt ol s
de gpecatlén los ;xﬂr!uld“. debidas & I fug e cocriarde &0 an e

(8 QAASAE A CORGLIdrren Ursprectatdey,  (oattsser a0 T rpne oh
(At o Frhuaca 1y relatentd del o elameerio ek Tn st
Hdard o wtey Purgd ge corrlrnte 1osd o gela VR puderd@ oo iglfons i e

e igeamleatn 18 conbdeoentis Fally ode 0 klamuerdes,
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etk soopeesenta la vneueeta, 1y breas dol o 1y O lon we

S CTe Y F 0 58 Uit ilnna-n LRI P TP R T

[T o TP T TT R Ol e vl i OS[pnr ol Aislameris sa

LRl cregea e Siwt o500 g My or RETLOrTS o0 el ponia de Ly e

PreZA,  Bh el esfute o e el ant- FECCCE |8 C3pattis el gl Clalfe——
e, puode agurrir al e Lo el dy al deiplaz aniien peus
SO dr Cloctrires . B sl et Al ndtvens e #lockeor e tlures e
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Fammder dar ol g otros dakido &t Creaipss, Cranciee el 1y AL N e
rorelare s de inaleac l&n racEeiulog ohredugling L.y m L brorms,
I'Dor ados e los Stomang y g elecirdresy lILres Crean una Cawcada £
avalerwhg, El calér As] peroera covlactios, v 1a alta dorcienla de =
funa crgads roade Lt sarld s 1a rotoes 2ol alslemiects,

Electr Urves

- rargy I:egatiwh

e

—— .
(_Ll'nea! da Fuaria del
Campa Eléctrico

Fig. "8

A.a.1.2 Efacio oo Polarlzaciéng

Euth agoriado con | Lorenteacido e caraas in 1L -
moldoall o Tus d.._-!&cu-t-;uﬁ-l y o3l son opblocs & Lo clacirdrs a.

Cotas Ci-mlartracioons de cacgs ostin clasificadas oo *Falamns g

g Folaras ™

A.4.1.2,.1, En diwldctricoy polares, 1a) concedras s de Sar
o aathn Hlgerarrgnts ssparages Mo mareds dipolos Con o pol ke st

wepacial regativa v pogltive definlda,  Len molfeulas ae cston wlo—
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Al oresrepr v onpbereal AP deoun campr eldcirien, 1a s moalBoy

1a -« Lhwwbon a oe{prlaras siguiendd 1a direce 1o dal camea clbent

oy vkl i pa roverainle ) t-rq_fjn EC Mo el la pousrulad day

ey, o cdelrs bt goerienie slterow r L canipe warilabls soeviett a —

WA e Adeuin e dica o lae AeclEcud e el dielbe e,

sad 2R Er 01 185 cirdiaos mad polared, 132 f0ve . e dcang s cle
CAROA L eE o retgaleed 30 mermaleent s g mete fa o eskeal
Woacaowy L pwer et pedar . oo cammpsy clOo ke g, Lo cemre bely cd
alowg o gnsr [ Alr ace i y rerolsl5n Amtus caueer 1 1 e ews 150
vl bt g e e 1Al CeAcrlo el cemina o i Llenb, —
La padarloa- ook laa aoldeulas tamiidn oo oy e wLe, a0 mnd sy s

Aol el Albeeeeg, 130 WOl 1w [urracday e sijiar. E uty
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Fig, M"11
A.4.1.7.2 La cacllaclén y rotaside molacular sathn acorpaf -

dag o un oxaplazamianta e crrrlente, Esla corrianta crodoct =
wna pErdigs o8 calor Ous gapencs opl tips ool greléctrics ¥ la pmLen=

sictet dal campe aléctrica,

d.4,1.3 Elecio du lonizacldng -

Estd Girwraimants asoci pio con la prassnchd da ges-
Sy atrdpagol k0 bucbulie G pusden Causitr oeadinnten anornyles
de volta,s y conta humeded U ofras impurazay peeden glsociacrse ¥ -
Wt erwelontes du conduccifn clrclrolltica,
a artrochs £ {90 e Baredsand hﬁrnlru e Ios glularmientos, o5 poction-
larmente opstructiva, Lk Foraeded siermpre llevs sLUbBLMAC1AS dim=
Sueibay que Forman una ssluclén puimica.  Oape wn eufusrzo e wol-
bae estas substancias tionden a dinoelarsa #n jones olagtroaafmicod
o o y reeQaThaos o BN Albamanta concuctlvoy . Tarmblin gi=--

tan .2,uCiorey Mueden Formar gasas por aceién alectralfiica ogue on=-

- ta -
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Lritn e & ba dietorelén y dagradecitn del aiglemisnto.

a.4,1.4 Afects da concarpan parcialeas & cororm

Esta go manifiesta My lcamunny por presencls de de s
cargas lurnlmooas wn la aupsreficls de loe dlelfchrloos dabidos & In
fonizacifin cat alre acyacarte y oowrre generalmants en potencisled

corcarcs 8 Toa 10 KV, -

Los sislamlentos 8o aelsccinnados por du aits resistencia sifcmd
ca para reducte sl Mo lan péEcdides por corriantass oe fuge ¥ -
alos antabil (Jed téemica pars sofortar v Jisipes o pirdides poe -

polwrizacidn,

Eatos rmaterialas 40n aplicados con un albs grads da saguedidad ¥ -
en brocesos dissfados pars reducte sl mivime e sntrade oe corta
frirantss y poder Mantener [& loleprigag det ajg!smisnto & are g
un buan gislamlanic e bats an: Eacopger proplisrente [OoF matacla

las ¥ wi mEtoda gn apliesclén que logra una hrerare astructaral,

Partalla Sermjctncuctore Botrs o1 Ajrlamianto
4.1 Funcifn ga la pantalls,
Este forro Semiconductor sctis €omo dlatibultor oel cam ©

po glictrco corfinkadalo al interior dal alalarnlanto,

4.2 Material y caracter(slicas:
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Enls slaboracidn de seta partalla s fumden viilizer va=-

cHl materialen, 1ot mis comunat aon

4.2.1 Barniz Semileoncuctor;

A rdan dw una regloae y rAgra de furag,

%.3.2 Cin yarniconouctore;

r Nocrmslmaents o matar sl testl] Impraprads en e ur

4.2.3 Extruldow:
Dal mismo matarial gus ol sislemisnts para com pacticu=—-

las oo carbdie pars pacarlo conductor,

Prntalls corductors sobra el alslamlano,

5.1 Funcifin os |a pantalla:
Erie clomentn ponduclor 0 SonRtacha o be PArlal g weeni -

Conductonrs purde Lardr dos FuociGrae;

S5.1.1 Comd partalls slactrostitica Lrabajards en contacts cor la
rarkatle semilconductora y 1levardo el potencial de terra ala puper-
Ficia misma del cabla logranda con sats 0% no haye gredlantas de oo

tencial pwllpross en la superficla gal Ml

A.1.2 Coma corduc ke rarutro,

£Y4

34

Enscton casos la ¢conductivided dal conductor conchntrlga
aerf ipual a 13 dol ennductor cantral 80 Lagtalacionas monofisless,
para lnptalacione s Wifdglcas. El corductor concmtrlea terdrk ooe

corductiyvidad go 129 do [a del conductor parbeal,

5.2 Matasial v carastar-(aticas;
Para la partalla corductor s 2o utilizan cimtas da cobee des
madc, clrtas de cobre astatads, atambr ey de cobra desmuda § slam

brea oe cobtve wotafiadn,
Las cIntas do cobes tan's denrusdes como aatafacdss y loa sldmores
dw cobra desrwdos ar utilirzan an cablas -n: Qus 4sth partallp forma -
poocts 0o 1o partalla sleclrostitiia,

Los slambres da agbra satafadon wa Utitizan pars cables donde an -

lleve ol reutro corclntrico.

= | Corewibn dn pantallas;

La cormxldn da la pertalla de log cablen Paacte wabt
5.4, Partalln albierin: & cea oln ningona corenldn a tiorra,

S.d.2 Pantalla conaciacds en wh et § pas COPECtads & LISrée en
Ly pdlo axirernd del ceble, no tanlando Minguns Corrlonta ¢ircul arbs

atrawds do 1o miama.



a.

.

35

533 Partalla rradtamevizrade: o ses o tiere variu, unlos -
du cormxiSa a tlaers, Al tarer varios puntos oa coneztfn ga pre--
german corrjantes clrculentes stravés de la pantalla i areds pére
oldas por efecto 'joulc' redoclanoo con gyto £l AMPEN S g LEANETH
tir dal cable, deolde & e gl calor garecads wn la partalla se $urha
&) caloe del madin mmblanty readucibndose aal e temperatea s la

. p-:n[i.r-m; alavir 2l corducton pare oer WL Emodcators Je -

brabaio del capla,

Cirid feparadors

(.| Furclén de |a Cinte saparadora:
La cloks separddory tlare por obiato wwitar (e la crAacuats
proteciors del cabls 5a pegue & 14 partalls slectrasthtica y sl facl-

Ll ml-\ In instalacién la colocacién de Empalmea ¥ Terinlnaing,

B2 Mipterial y caractmr(stices:
LA clrts Qua NSMmalMEta $8 Ubs hk Wrd Cinla fAglar, no -

matblics o Fygroscéplon.

Chragrmtno & cublerih profaciors)
1.1 Funclin da 1a chanets: Eats cupiarta peotectora tleno 0
o funcifn protager & lon slemantas oel ¢able contra dados mechni

=1 1

EY 36 T

e Moterlal y caraciaclstlena:

I_ns materlalat mis  LFFISY como cublirbes protecto~an
fare PYC (Dtorure da Puilvintle), Pollatlare naoral (PE), Fiomo

(Fo) ¥ neoprenc,

€l material de lo chaguata debs Bdr Compatible con sl mater g, ~=
< | alathmiamo y Aee Log rlemor cooficiantas de dilatacidn ¥y —

tEmp mauea de oporac b,

8, Tipos d¢ frnoalacidn

Las formas mm oue BE pusde Becar une ieatel ee ! Sn subtacrfres -

[ 1= H

a.1 Dlrecaents prtarradan

Swm corelderan directarmants anterr 2408 CURLNLS mo Be Susn

t4 €on Ningin cra matarisl sntre 41 cable y o] subsualo.

8.2 Enducio,

Lstas instalaclonss coantan con un slatems or e los &
duclia® 18 Lner rAQLRE ox ety T pudlindoss 4acar 108 conducty—
e =i e ogs

TR ARSI D Ena s Wnemo anlra &l agubeuslo W

ool oL mateelal ol rRact s,

H.0 ELTREHERE

Freaset e 1omlathby pus 3 lo® ustisdoictoe o Ae AR ety 2eln
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apcdre como b fuaca uns ines afres,
8.4 En charolas: ) \

Estas |rgpialacicorwy pory realments nitaleclones ) #irs pbeo SEMINARLD DE EMPALMES v TERMINALES
rO Ean Wa DRt Adrerd de Beportes,
8.5 . Subrnarinos,

Loa conductoras sldctricos tamblén foeden insialarsn e -
forma tal oo glempes sstén bajo el agus, teniendo sn cwanta las == TEORLA DE EMPALMES ¥ TERRMINALES

cualldedas ro hlgroocioleas an 1oa alamartoa gus formean =1 catle, -

erlncipalrmards o0 $u slslamisnto v chaguesla protectora.

NG, FERMANDO MOMNEION

CrasDAt AdBARA L AL, HOWVIERMERE, 1977
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TECRLA OE EMPAL LS Y TERMINALES

Ardl | uis O W cOnduEtor y v crnps alfcirico.

1.1 Llness Equipctenciaslus & de (Qual graduents de voltige.
T.1.1 Al arallzar un corthac e aistads chrn alta t-nlid:n. -
ty o G sl volts je aplicads se ancusntra diatripufts de D a 100%

ertra le parealla y ¢l corductor cantral.

T T e -I

LI L N -+ PR e -

g o mogs 11 4

Voltap %

Fig, N*1

formbrdoss circuley concérbricon du (gual potenclal a diferentos dix
tarcjas cel cemtro, Fatas [{rsas &8 denomioen l{neas egdpotencin-

1as tarvando au rrayor pradiants de potenclsl cercanc al conducror.

1.2 Lirsan cel campa albctrles o B4 arfuerzon.

1.2.1 Hoclerds ol anklials dal corshctor Rritarlar wemos Qua

-4()
1as inags dal campo sléctricn da ~Lfuerzos $0m par) +ndiculersd &

‘as dos pariallas del cabits

Linane ¢y Fusrze cul
Campa Elfcirico -t

Fig, H'2

o mes qua won Linean cadintes al certro gl conductor, el Endosd

18 mrayor concantrssidn $obre 4 superficia Se la pesalls del e

[-[Fdie

1.3 La eombinasidn da amE3s [freas dantre 00w Corau lor 3e an
Cuartran an pn bacfacto voullltelo v aleb ouctSn de ailerzos sin
crear nirgure CoOncentracidn gus pudiera crl3inas 1o s piu=a del -

p——

atlalaminms

Linean de Fuerza dal
Campa Elfctricg

Lirass Egulocion: Lyl as

Flg, M*13
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Toos ratatkc |60 de cabla tere Tk doa n<tramoy an jop Cuales —
e corts el conductsr pard unlrlo & otros 4lame-tos, Al afectuar
ants corty e feceanrlo Fetieds 18 pantalle aleceostbiics pars evl
Lar un l.mq,._..l retirar una porclén de enta pantatla sl campo =—=
alfctrico aufre Coralderabiay Medificaclores ¥ Alteraciorneg  Gus —
pormn an paligrs le oparacidn el sistema,’ Lo pantells de s de bl
rar nortl:t.l da lon exfuerzon o longltudinaies ((neas s guipoten—
clales) corma e ll-l traracargblo 8 ragialae ({freéns da wefuerzog)
CraandoLy waa Concantracida 0 23to9 asfuarZod & ln termminasidn

de ta partalia,

1,4 Punts da pconcentracidn de asfusrzos .
| Treas Egulrotonclalans

Liress g 2ampo ElEcimleo
5 T8 %
I_freas oy Eatumrzos

Partaila Clectroathet
[ R

Alslariengn

- ¥ L

Fipg, N4
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-8 Difr-antes Téonicas pars sfactusr ol Allvio de Esfuspzok

i Preparscién de un cible s Ajta Teraldn, Tipo DRS pare slabo

»

rA™ W empalmg o weeminal,
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13 0 40 10 . 40 4 53 20 55
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& L1 BN 4% 95 0 100 N 100
" 70 1n3 85 125 % | 13 91 135
3 40 120 199 145 195 153 105 135
2 15 L340 115 11 120 150 120 180
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Qa0 145 h il 110 T10 1 1o - i
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FE-1') 04 . 658 475 785 50 . 15 S0 Bi5
00 410 &30 490 Bl5 als 833 515 Bi
900 453 . 730 520 acg £111 240 555 340
1000 455 a0 35 935 585 1000 5A5 1000
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primctm el | Bevor 1ot | atiorestmm)

o | mle | tme) [ gem) *i:':"’i:'lﬁf i Lt I |
o | b | e | o1 m 59 '
19 3| 2300 | 3 142 107
25 1 26.50° 552 221 166
32 1; st [ 979 % 294
30 1+ 41.16% | 13 532 399
51 2 52.76" | 2106 874 656
63 2% 62.71** | aonn’ 1235 926
76 3 77.93*%| 4709 1908 1431
8% 3t g90.12**| 6378 2551 1913
102 4 | 10226 | B213 3285 2 464
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- ELECTRODUCTO ALIMENTADCO'?E FEED-IN

CURVAS DE CAIDA DE YOLTAIE
ELECTRODUCTO DE COBRE FEED - IN - 1 POLOS - 400V, *

Promedia ¢e caida dr valleys en volis de linea a linew por 100 pica de lonmitud, en Sistema tnldnien 3 fa raparidad neminal
con catga triflssica balanceada ai final de la varveciarra.

A A e g A

Lt h L I W 4 im

Prompdia de carda de valtaja an volts por JOO pres de fondifud.

FACTOR DF PPOTENCLA EN 5 DE LA CANGA TRIFASICA

TABLA DE CAIDA DE VOLTAJE

~

Lqulfiﬁtqd ﬂ‘-uchnrln FALTOR DE POTERLIA EM = OF LA CARCA THIFALCA -

Renge am QHME an QMM H

-n e | G0 e 1TH) ’
sepat T:.I.::.-.' T,:.I.:::. 2 10 20 | 0 a0 50 a0 o 50 as ot | | 10
00 poloa | oanss 1 &2 182 | 2av | zim | 2.3z | 246 | 247 | 264 | 267 | 465 | 24t 1 FEEBERE
| [a] Joorda | oot ] 1033 1,52 | 69 f 1.8 | 133 z.12 2.2 201 F 235 [ 235 | 23 L 46110
1000 .0on R me I 1.46 1 Ad 1,44 1.9% ) 2.08 2.1 MY 235 | T,128 L Y] 2121 21 04T
TAS0 oY |, oomd? 23 | oz.2% 2ar z A&l 27 L) Zour oo $.94 M) I | LTl zar
1500 [+ el ) R iy, 11 1.39 I .37 1,78 1 49 223 218 a5 I.33 .18 | 2.3% - T I T B B B
2000 Kot ] 3l 104 || 1.12 1,50 | &7 el ] .73 2. % sov o222 T o | 20T ) 1
2300 OO d opgia | o1ap +.50 1 5% 18 | 202 | 217 | 19 710 1 242 | 245 | F 44 | 2 a3 | 2:zs

| 00 Docad | coo¥ |1 Ta v | vve | 28 [ 2.1z | 247 | 259 SRR S NIRRT

Eiemplo de calculo para electemiocia oe FO0D Amps. con 30 o de FLP,
Caida de voligyu:= VT x v (R cos &T=X sen i)
T & VT @ 1000 3 (0GOS k. 310+ 00082 . 565)
= X 19 Valta / Q0 pies

Natax: [.. Para calda de voltape lnes a hinea, carge trrfasica balancedds de f hilox, udar fox valaresd 38 Fad curva+ a tabla
1. Pars cofvia do voltare inva g newutro, cargdy terfantcy dalanceada, muliipliquenase fos valore s par GATT
).- Para corda de voltaie on aradome mooalasrce, ol fipfiguenye Tus valares gor Jo[5

4= Pars valurea da vorsicate difeprnfes of avmrged. muilipliguedse fes valwres pod b reladien _E_I__J:_ud_'_rjg:_fn‘-ll'___;
KL FRCRTL i Ml
fung. el e pues
- O3 ps T
- Para Caidae de voiture af famaed de Ja trar ey fna Con cargs ot fetmemente destécBipida, s B A Pk du: Fagn boafuire .

[O]- 31

$.- Pare diferenfes longifudes, mptopiiguensg fun valores pur 8 fefacion




FLECTROLUCTO ALIMENTADOR FEED-IN

CONTENIDO DE SOLERAS DE COBRE, PESO Y DIMENSIONES

- CORTENIOQ SOLERAS DE COBRE (mm.] FESD POR METRO EN KG. DIMEMSIONES EN mm. b
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' " iR 1
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ELECTRODUCTO DE ENCHUFAR PLUG-I{

CURVAS Y TABLA DE CAIDA DE VOLTAJE

Elecizoducio de cobre Pluz-inde 1 polos 600 Yalts. ]
Promedio de caids d= voltaje #n volta de linca a linea por 100 pies d¢ langitud, en sistema inddsico o o capacidad nominal,
coa carge trifdvica bulanceuda el-final de 1o rayeciecin,

b dew v by =

PROMEDIO DE CAIDA DE VOLTAJE EN YOLTS POR 00 PIES DE LONGITUD,

FACTOR DE POTENCIA EN T2 DE LA CARGA TRIFASICA

-
n" - HII!I'IﬂtIG HIHCIB"EF. :
.: un QHME gor an OHME por . : FACTOR ODE POTEMCIA EN S DE LA CARGA TRIFAIICA

P ) 1O puan 100 pisn

lingm g mictra | birta g neyhig o | 1o 28 ]' 10 i wr | o | &> | a | &= l as | a9 | % { 120 |

1% .LET.T. | LTI T el .'I.:Iﬁl.'l.s#l:la!!4lJ‘I*IH'FIlﬂl*‘l-lll-a.zI‘H-F-'rf!T!!l!
i LT | gaTIo ad0 {3 ee|s a0 |2aaels3a s als 0] 4nn s pp e |2t |1s3] 73z
g egzon I apIs 741 | 7@a | 7.ep ] e [ regd | TAd | 73 | 8 an 62::1|!|I!2]5.24 I a uwdd z,r1
194 N LR 3 ogans feoa |20 jéar]aan]exr]eqs TR R F R e I F 1)

Llwﬂ‘ | oot | LLTEL Ivﬂiuur nu]un[u::!7!!]?45;1.'!5!&.‘5[3!?{111|4:ﬁlluJ

Ejenply de citculo para alaciroduclo de 1,000 Ampa., con 30T e F. P .

calds da voltaja= "] I (R cox 9 +% 1ea @)
w W] g 10000, G0IO%Y S0« QU4STY T6E) .
a VT r 1000u{. 004521} T A) Viles /190 pies. .

NOUTAS: .. Para cuida de voltnje linru & linra, cargd thifinica bolincrada de F hilns, usar laa valores de lay curvas o sabla,
- Purm cuida de volune inca a ncutro, caren Gilinica balaneeads, multipliquense los valares por 0,377,
3. Para caidu de voltage en sinlema monafdsivo, nlullip”qlm'nhv I~ valores por 1,15,

. p o corriente real
~ Parm valares d¢ cotnienie duferenre- 3l aominal, muil.lp wurn s o valeres por la relevcioa.

cornienty gunanal
long.. real ea parn

ILAY puew
6. Parn raidu~ de voltape wl Tinml e la trayes e ia ran catps wnslotme menle dimingbuida, uner la @idad de Jon valares,

0] _ . _ —37

3.- Para didereqies leagitudes, multipliquan~e oy valores por ls velacinm,
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CONDICIONES de INSTALACION (NEC)

) SISTEMA  COMPLETO  CONTINUD
=\ (ARLEADC COMPLETO (covemionms pu cayns) .
- <) CONEXION MECANICA a COIAS o DISPOSITIVOS
DE DONDE SALEW o TERMINAN lox CABLES
% PROTECCION al cpuaam P1SOS

1524
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JCONEXION aTIERRA CONTINUA.
-} SEPARACIONES : -
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ADIMENSIONES NORMALES .
YAREA (TiL:-

GHARDLAS Tyb MDY

cho Arca Uil Didmeirp  Area Tolal frea tht
15.2em,  D6.G4 cm? S.MBem, . 20,25 e’ 8,06 omd
10,4 * 179,28 " £.15 " 61" 12,70 7
5.7 260,49 * 7.62%  a3.00° 18.31 "
60.9 J4u.56 .1~ g1.15~ 12,75 *

Yor 1o Lanto el pdmerg de wbos condult rocesarlon, Para lener la mig

ma Area Juil que s tiens wn g alarae sx #1 pigulante:

g, BE TUBOS .,
CHAROLA, g TubQ CONDULT,
1.lnl:ho Pt .04 b.35 = 7.6~ 1D .16 *
cm. Plg. em.t 1= 24 - i
13.1 5 ps.64 10,0 5.8 8 7
.5 12 171.18 1.6 1.5 9.4, 5.4
45.7 1B 260.49 12.% 2,6 .y - B

60.9 L | J46.58 - 4.2 1.7 1g.8 t0.@
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HMATERIAL
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COMPARALIDN Ve T.CONDUIT PaG. {4

CHARULAS IRECLD POR NG, DE 11304, (%)
LT Acha Prgccla T %, [ye E.35% T. 62 18, b
o n Plg. Tramo 127 {21=) [3=] {4}
1%.2 h 100 ¥e L 143 111} 14
LTI 11 oo ¥ 165 35 M 163
a5, 1 e ¥ 267 438 433 369
6.4 24 00% 444 go7 831 45

IWGSTALALLOW

Charolas Tube condult pared gfugua ~-Fe, ¥ Al,

Horas nombra por 10,4 mta,

?.Elcm, o

Herme 5,08 cm. £ 9.6 cm, 2
Ancha  llombde {2* 4] Lk Rl 1| (4= o
x 30 mig, Te, Al. Fe. Al Fa. Al
E" 12.0 51.0 15,0 40,1 iE.0 41.0 12.0
15.2 cm.
L2 17,25 108,0 67.0 8.0 43.0 11.0 :ﬂ.l}
. dcem.
24q= 16.75 I12.0 135.0 156.0 98.0 146, 0 11.0
0.9 cm, '
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MEDI0S DE PROTECCION

_Sobrecorriente: origenes
Sobrecarga
Corto circuito

Med{os de proteccidn contra
Sdhrecorrientes

Interruptores automdticos -

Riesgos al perscnal
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Los dlrvposttivesy gue %¢ ptlliran pera laterrumpls las sobrago-
rrigntes son Yous fuslbles y 124 Iabcrroptorey antomdticas,

Oaban tener 13 suflciente reststent iy secdnica pira t0partar -
strlr 3 watingulr e} wrgp producide por la tobrecorrlante.

. Furlbles.- Es un Alypositivt térmlcamenle preradé que Sirve -
para detectar y abrlr un girtubto coands te presunta und 3ohre
CoOrrientt,

Tiesan 1a detventsis de no %6r d]Justables y ser ientos pard --
aperar con vrelores mpdaradot de sobrecerrlente.  f5om senos pre
cl10k gque Y81 relecadpres, pero compardbles con 1ot Intercuptn
red termomagnéticos de bajo vu1tljuldz ditparg Inscanténen, --
ram 211wt corrlentes y wuperior & ellos en bajas corrientes de
corto clrcudle,. Tiepen tambidn o desventela, de gue en chio
de fundirse une $8l¢ da elles, &1 clreulte trifdatco puede gqus
dar en operacidn monafitica peaslonsnda una tobrecargs &n las
Tthneds rescantes, .

» - ‘a
- . — -

* Lot fusibles e clasificen ¥nl.

_Fusibies lImltadares de carrtente y oo fusibies no 1imitadores.

. &Y oturrdr wn c.c. 1o fubkibles Tlajdtsdores de corrlente 5@ --

. funden o6 el priser apaio £lcito de la corrlente de corte cir--
cuitt, muche antes de wlcandar du valor miafmo, lggrande redu-
clr potablemente e! vator do 14 potancie sparenle & interrum
gle,

Lo curya d¢ operaciGn CORRIEHNTE - TIEMPO OF RESPUESTA #1 una -
curva de tleogo Inyeria, . '

Los interruptores butomitigos de hejo yoltele pueden sert
1] elsctirocagriéticos, ¥ -
2] termomegrétices. '

wne 3

ARELORMIENTES - Orfgenst

L

La$ $obrecarrientes en Tofb fistenss e1851ricos mormaimanty &
deban & sabrecargat y & carias clrewlton.

Lis sobrecarpes permanenltes en ur Circulis ¢ deken ganaralmen
te & la canexldn dy mayorws Cargnl que ba de direfin o naminal
del circulky,

Lat sobrecarges transitorlds puedga deberge & cortas clirguitos
fatermitentes en circuito? derivadgs, » aperacién monaflyica =
mechinica de Yos matores, & wrrinques frecuentns dn motares - «
#ldctricor, ete.

Loz cartps circultos son debidos & conexlones Traneds anirg --

i
101 conductores de un Alimentader o cirguite derivado.
1
| P _ i
EY diseno de un siseema d¢ proteccids contea sabrecorriantes -
L] .
Ampdica 2 puntns lmportantes: .

4
.

1} Lo seleccibn correcta de! d!!pnsitivn sdecuadp pire Inte-r
I crrumpir 1a sohrecorriente.

<

_2] Ezcoger lat valoreyl da :nrrltnltiy tiempo de refpudita £a-

rrectod pare Jos disprsitivor ajustables que les phraite -

funcionsr selectivamante con otras dispositives, ie4n § AD
wjustebles, pera desconectar la porcién del sistens con ﬁrg
blemas, con un ¢l sinimo poslbie de disturbin a1 reitg 48l
. sistema.

Les dispazitivas que st uldn pers detectar sobrecorcieales ionm
1oy fusibles, 1ot retevidorss y T4 bobipeg de dizpars de #¢--

_*:1ﬁn directa s instanténed.
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Los elzceiromegnéticos operan cuande ¢} valor d¢ ba corriente -
ll:l:ll un dwter=ipaan valor a1 stcoder la armadurs 42l disposi
tlvg & dlzpars.

Una combingcibn de disparg térmlco {para proteccidn de 3pbre--
cargat #oderddac} 7 Alsparc magndtica tnitantdneo {pars corto

clrcultto) se propercéona &n Jos labterruptores termomsgnEtlcos.

Qebien 3er cppacet de abrir y cercsr 3y corrlente nominad repe

tldamunte y da abrir la corrfente do-corto Cércuita de disaho.

Juv D
CALCULE SIMPLIFLCARD DE COATO CIACUITO

INUN MYA  Capacidad 4 c.c. da Ta Cla. cuminigtrederd

YA 9
Toprdancia pu =1 Bf)=—2—ae———=—g, 0015
kYA, 1000,060

41.3A-Tnam
QT 28, BEFA-ICC coc gn ol N
1 feactincis total= O.0015 » D.04 » G.0415
‘ 1500
KYA v ———— = 36,145 K¥A
| ¢ p.odis
20 11 e
e YA lee, = 42,427 A
o :
1968 & - lnom fer = 1.5 5 47,487 A = KB, 2D4 A

[}
60,000 & - l1¢c

-

S

——iwaom

Disgrams wnifllar

54 #1 €.c. ocurre en €) punta B, d setras daspyds del puste A, ba im-
pedancia del d1imantador contribuird a 1isfear gt valer sl C.c.

para s1mplificar &1 chicula axliten tablay que realacianan el vilgr -
del c.t. con 18 longitud del aYlmenindar.
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MCTODO SEMPLIICABO DE CALCULD BE YALD
KES OF FALIA FawA SISTENAS ELECTATCOS,

Une de los procesos mds Gtiles, como herramienta Tundamentsl da
un Ingenicro copucinlizade, re Ja detorminacién de las vajores-
de falle en Jos diferentes puitus de un sistiemn 3 pArtir de loa
datet Que nos son presentadas en cada LaI0.

Exlsten diferentrs mediay de Jerpsminag Los niveles de falla --
srnCionados en que f4 emplean Jdiferentes aspectes de la tecnolg
Bis matendtica. Luando se yuesenld =] caso del cileula de wna -
falla trifdsica en un Sisblens, ¢4 sufleiencn con canmcer ¥y &n--
Plear los eluementos bisicoes de la matemitica;, los de la aritmé-
tica.

La intencidn del presente tiubajo €5 presentar wn sistema ripi-
do, sentilla, claro y d¢ ciactitud Suficiente para la mayorla -
de 133 aplicaciones, Come sun: seleccifin de jplerfuptor+s ¢ ca-
bles, y determinacifn de enfucreos electro mechnicos derivades-
de und corriente de Fella.

Con vhleto de tenes ul sistemp cap la mayor cantidad le elamen-
tos que Ras purday proporcionar wnficientes puntos en diferen--
tes niveles de tenyifn, pendremos comp cjemplo €1 siguients ca-
10!

[ ) By § .?

PR I
DEAGTAMA UNTFILAR MASICH DE CALEULA

1 L1
!;..15.1“3 I; » 15000 mO
|

2
MIS 161 KV | _ ;
A .
1 [
35,340 IV =L
E“]‘:J%r o.00 nf1g i
A A[ﬁ
RIS 13,0 kv
I.75 M¥a . IES -L J- popty
13,
c5*[Cs ?12 0.05 0/12 ,
, . a1,y .
Gd .1 - .
I sintd [ll

cﬁl 1. 75V ] l

o.2o/1x"d

' 1MV & . e gt
c?' CT[ . 0.0% 0412
Ir .
BUS D.d4s KV . l
TMYA l I 1 . l [ 'I
. . ce V.25 0F1XM — !

SISTFMAS [GUALFS AL Mo, d



UNTDALLYS A BN LLAR:

Por comodidad, hLaremos uwio de 1as unidades slguientes:

Fotencia nominal de gemerudores, transformadores y moLoren &n
WYVA .

Potencia de cunto Ciredblo v MYA.

Impeduncias ¥ roactancias rtransicoria ¥ sublrensitaria en por
unidad, -

Imptdancias de 1Iness ¢n miliohms.

Tensiones en bhilanvalts,

DIFERENTES CORSTANTLS DE COMTRIBUCION A UNA FALLA,

fusndo ocurre una falls de corto cizcuitn en un sistens, eals
ten dafwrentes furwies de contritucidn y diferentes medios d¥
limjtagitin Jde tal) <nntribuc lén: )

v ’ b a 1 -
1.- HED ALTMENTADKA, Co, - B
Fl
NT
I -
§ o
In
= £C2 - NT '"@
" | L « IT
[ Ry

T ooz

L

1.- EQUIFG ENTATORID.

H
x cc s - -
L -3

3.- EQUIPO ROTATORID A TRAVES DE UM THMARSFORMADOR.
" L = H - L ..G)
. X, 1t NT  x « 1T
SV » "
X

4,- LINEA SUMINISTRADORA 0 FASD FOR REACTOR.

F)
. 1600 EV
ct2 WA 3T i
Zilmmnd '
- I
£cy - xv? | w: . L ®
N . Tesil Ly
‘ tes Ty il E'E'I + m“' i
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" CONSIDERAC IONES SOBRL LA NATHRALEIA DE LA FALLA,

Pars =] cflculo da ups falla da corto circuito =6 une Ted, ¥
hectsaT o saber que &3 lo que se va & calcular:

1.- Valores momentinegs.

1.- Valores de incerrupgidn.

"Pare poder observar mis grificaments esto, o continuacién In-
Cluimoy una gr&flce tiempo-corriente de]l comportamiento ds -~
una mlquing gljn tondiciones de circules corta.

t-l

¥4 A e e m ==

l:t%_a I."l'.-!..

l

i A
£

-

En 'a cua! podeans cbaervar la corts influencla da 1a <ompoten

*te subrransitoria {i"d}. la mis prolengada lafluencis de la --
transitoria (1°d) y la presencis constante de la componente 23
tdtica [id) determinadias cadd upsy por la¥ reactancias subtran-
siroria {x"d), rrensitoria {x'd} y sincronas [zd) caracterfstl-
<p dr cnda midquins, todas de eje directo.

11 - » -

13 prajica anteriar #3% i r1a parda rlSquines slocignas, v pare
un mwotpl Jo induceldn debrons cantiderdr una Teacrancis simi-
lar 2 la subrranshreria dehido al €lu)o remancnie perc ng de-
hen Lowarsr o0 Cuenta li tTHASITATIA  OMTACPINd ¥l GUe e3tiog-
mitores carecen de devanudo Je campo yue las originen,

A wedo ue dalermag|An mertionaremas gque tas reactantciss afn--
CTChas 20a a(teladad por e} arreglo fIsico y diTensiones dejf-
aCETO en actividad fomo circuite mapndticoe y cobre de reror ¥
cilator; la r2aciancia Lransitaria ¢4 afectada £ giersa pro-
parcifn per las dimensicones Jde (o5 polos Jdel rofor; 1A TeAc--
tancja subtrinsitoria y 13 de secuencyd negalivg sah afecta«-
das copsiferabloments por 21 arregle risica del devirale ator
tipuador dentro Jgl vaigr; 13 redctancia de tEcLencih ce™1 wh
rYa princansimente #n fapcifin del pata de devan.lo empi41dg s
¢hoel armaluea § la reactancha «Tnerenn lo hace prinzd paliten-
e en funcifm de los factares de dispeho de sntrehierre v aron
dura. =

Lis reactansiay de ona wicuini sfrncrene se caloulan » patiir-
de las pardxefros Jdr disedo de 12 mises ¢y pucden seT proadrjos
enpleandd proZveinjentas de prueka acenisdos. Cenetalr rtr $m
expresan en valores per cicnto i1} o per wnidad [(CF1) basrados
en la capacidid nominal [N) de 1a mEquine. .

Podemas.deducir, anallsando tas dirmrentws cahﬁunrnte‘de cu;:
trihucifn gua 31 necesitanos canbcer 0% asfUuerios slecero ma
cdnicos. ecasiomidos por wea Falla.se necesario®tomar-an cuens
ta las cortvienter ariginadas por la reacturcia subtrarsircrla
subsccuentenente, 41 Jdeseamos cpnpcrp W7 valor pestericr para

-

deterainacifn de 1a capacidad intervuptiva adecuads para un’'=-

interruptor o fuxible, ¢s Ratural que tntren en joegn les con
ceptos de paturaless de la afguina [vi €2 genéradar, matpr -=-
slncrono o de induccidn} v 13 velocided de apsrTiura, pira vE-
leciunar el Lipo Je rescrancia ygue 3¢ tendrd en contidermss-
cifn,

Fara poder haGer una evalygrcifin Tdpida da estos conceptss, iR
cluimes a centinuacifin upa tahla gue lo% agrupa, y qur he 3ir
do tomade de la plgina 39 de la publighcldn Electric Pow2r --
Distribution for Jndusirial Flants [1EEE No. 1431,



- Tabte of Mulllplvrlng Factors and Machine Reactances

Table 4.12

To be oned for Calevlating Short-Circult Currenta for Cireuit Breaker, Fuse, and Metor Starter Appleations

Mocline Reaclances tg Lir

Induttion
Molors

Generatort
Synehronous
. Muwlti- é:cnvﬂlus
Lircuit Hying —_— Syn¢hrotiaus
Clasrification Foltage Laeation in Srptem Faztor Synchrunous Maotern
Caralensers
* - Frequemy .
Clhamyres
PPawEr CACUIE BITAKETS oo vevnnrarnennteeennn Pulprrupring {haly
Eight cycle or slower {gonrral &3¢) ooouiiiunnnnnn. Alwve 6 v [ Ay place whree q3rmcinesl xx |0 b Subtrancient | Traasicot
Five ovele Loouineno. .. P bareareiernarnpenanann | Above 800 ¥ sltort-girenit kva B Iean than | xxl] | Subtrancicot | Trapsient
02 Mwva
. .i.l'.:mrﬂl.:ry i
Gemeral €318 .. iviyirr it e rnranrnen . Ahove &0 « [ Near peneraticg siatien 1.4 Subtranagent | Sulirangent
Lessthan Sky oo ieen e P Crarser s SO0 3 5 kv { Tlemsde [roam penerating stalion 1.5 Subtransien

(X /R ratio lesy dlan 10)

“Neplect
Meeleel

¥

Medum-Vallipe Futey L, e vrcrorenscsnsrenn.

PR

ﬁfnllmnm Fmys cAunpers In[,flu,[‘hilg .UHI"E

‘ Snliramsien ]

| Subiranzignt
Sudie ansient

Adl types, oneladiep all egrrent-limvting fuves ... ... Above (8% ¢ | Apyahgre in sxulsm 16 | Sublran.mnt | [ muldeansacnt | S deansient
Mun-gureent-hmifing drpes only o iiiinnnen i ons 601 e 15 v | Wemote frgm penciating station 1.2 Subtranaent | Soldaasent 1 Sohileansiend
(X/F ratio less than £) :
Medigm- Voltaps, Fosel Enlie S0a00ers L. 0.0 0..e. ] - T|Atarimum fm Ammpicr hi‘r!r:r_h-:ﬁ?uf]r
All Dorsew er PR e et e Casaeaaan |Z~1CIU & 4100 \'I :"L;:l_'-'w!Irrl.". in S¥sicm 14 Sulstramsienl | H.ﬂ-iﬁ&?i‘ﬁuhu ansient
Muodiom:-Valiape Molor Sgasi=r1 .., ... ... emeeanneen . {nlerrupting fhuiy
Cireuil bueabier & Contagror 3P oo cenirvrrranaeaay | 00D % 10 5 By! Anvwhere 1 3vsicm 1.0 Sulitranucil | Transient | weglety
Afamentany _!"J‘u;_'p i
Cireuil bireaber of contaciof type ......... vemarnneees | OOL ¥ 10 8 kv | Aupwbiersin dyziem 1.6 Sobiramvient | Suldraigient | Sutdramsient
Circuil breaker or contaclat tvpe ..., ..... vivavevsney | B0 v lo 5 kvl Mrmate from pencraling stafjon 1.5 Subleansient § Sulsransicnt | Suldratisient
{X/R rabig lesa than 10)
Apparatoy, 600 Velts and Delew ... ..., Prresenny frirrrupiing ar Mementars Lhaly
Low-Vottage pawer malded cate circuil hreakers, o
v fives oo, e et b e dd e dvnenneees | B0 w or less | Anywhere inaystem tla Suvbiransient | Sutransient | Subiranscent
Low-Vrltage molor s.t:.rlrrs {with fuses or malded case
Lreakers) ... .oeaan.. eaeeann Geeepaaas e e Acrwihere in sysiem $125 1| Subtransient | Sulitransient | Soblraasient

* Hevisiung to ASA 1700 have been propnaed (Heferencey 8, PY. These revisions cleminates the vae of these moltiplying factenp in applying power circuik

breakers

**These [aclars wee fncreayed to 1.1 and 1.2 respectivety | the symmetrical fault level [y ahove 500 mva and the eystem b fed predomineutly Ly geneialors or

treugh correpi-liniiting reaclary,

§ Fuics which aperate inwnder 0.0048 srcond luawe o noude plying Tactoe ol 14 1o 1.6

A\
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Un exfimen r&ipido de esta tabla, nos arrvja los siguientes re-
sultsidos:

1.- Siempre se temard como base la reactancia subtransitoria
de gerneradores, convertidores sincronos, condensadgres -
sincronos y cambiadores de frecuencia, para cilculo de -
valores momentinec o de Interrupcidn,

2.~ Lo anterior es aplicable parz motores sincronos excepto-
para interruptores de potencia y arrancadores e¢n tensifn
media para valores de interrupcién en que se emplea la -
Teactancia transitoria, '

3.- En moteres de induccidn se tomard siempre el valer de la
reactancia subtransitoria y su contribucifn es cero en -
interruptores de potencia ¥ arrancadores en tensidn me--
dia para valores de interrupcién.

Naturalmente que los valores x"d 6 x'd para la tabla aaterior
deben ser tomados de los Jdatos de disefio del fabricante co---
rrespondiente, sin embargo, para efectos de aproximacibn pode
moSs proporcionar los siguientes valores:

/o
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TABLA NUMEHO 1
RELACION DE FORMULAS DE TRANSFORWACION

d (/1) x'd [BF})
GENERADORES DE TURBINA; 1. BER x KVAR 100 x KWAb "o/l
. i 1 lex o :
i polos .09 0,13 10xc¥ 113 xdes x
., fpolos a.15 .23
GENERANDRLS DE POLOS SALTENTES )
CON DEVANAUD AHGRT | GUADOR .
1imy - of12) x K¥Z
12 polas o nenos ' a.1& 0.33 S YAl
14 pales o mis 0. n 0.11
MOTORES SCNCRONOS : 2 '
Elx ZE, _ )
H{nlly = ——
& poles b,1% 0.13 E: - . d
i-14 polos 9.10 0,30 2 Ly
Erupas en GOD ¥ @ mence 4.25 0,33 . !
miy de 6QQ ¥ o,15 .25 - ' Lo tF f
4 "y - . :
CONDENSADORES 5INCRONDS:- e a.24 0,37 L(XvAby) - %‘ * EUKVARy) -
P 1
CONVERTIDORES SINCRONOS: . ‘
.
' oy
800 ¥ en C.0, .20 - e 1
130 ¥ en C.A, ' 0,31 - kvace » —22 (K¥Ab) . 1000 BV . y.13 (‘?}.IE-
. i} ' ) 1 I(a)
MOTORES DE INDUCCION:. ' .
grandes (1) Q.15 -
grupos en 800 ¥ o0 mencs 0,15
miy de GO0V . 0.2 lee o 130 (KVADL) E

1, 73a102x6¥  1.753 x & 1inen ()
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SISTEMA aE CALCLULO . Tomando como hpye Ios datos d¢ 1a £igure mdama ¥,

1000 kv! 1000 x 1612

S iwary 000

= 1035.84 MYA

PASO NUMEAD 1,- Obtencifin de un dimgrama wnifilar, Ex necesaria

in¢luir como se pucde ohservar an la Figura mimera 1: . T ;-" . **'f . 221, MVA

A.- Linea & 1fncas concctadat o ¢n 50 Jdelectn, sistems squiva--
tente Incluyendo impedancia o potencia de falla en MVA,

Cé* . N - 44,2 - 15706 MYA

B,- Unidaded gepcraderay ingloyundo Capap Ll neminnl en MVA y- T .« + IT 170 " [« 0.7 w00
reactan€hy suhlramsitaria en /1, L LI

C.r Trapsfofrmadares incluyende copacitades en MV¥A, jmpsdancis - .
en OF) msi como relaciones de transformnclén. COA = C1 » CF « dCdr = 2705,12 MVA

D.- Cargy colwciada meacionando su ni.ursleza, capacidod nomi-- CCAY = CCA - T4 = 2547.26 MYA (fulla CCA equivalento pars cdl
nal en MUA y zreaclanciss subtransitorls y bransitoria en €& ¢ culas darivades ys gque Ci ne -
50 dr aplicarse esta. Ln edle pufcn podemos realizer una -~ contribuye o su {41ls prlmavia)
gran sleplificaciln sin muche sazraficle <e la raacritud de \
les reiultades si cpnsideramos gue Lodas las miguinas coneg - Lok
tadas & la red cantribuirdn 3 la falln por wna corricete =% "4 - KT . 4.2 - 454,07 MVA
que estar)d ciempre Pimitada ceclusivamonte por la reactan-- HT . ITDA . ad, ] . 0.08
¢ia subtransitoria independientemente Jdel zipe Jde miguina y Coht 1547, 18
valer (interrupcliEn o pomentdnéo) gque twlculemss haciendo -
unk Gnica excopcifn en el renglén ﬂe valor d¢ interrupcifin-
en arrancadpres on tensidn media ya que agui se puede dejor

v fuera la contribuclén d= motores de pnduccifn. u .

. . . et - N SR 5 i - 0.%1 WYA

PASD NUMCRO 7,- Determinaci®n de las constentes do contribucién = .&"d + IT 841 === 0.2 + 0.0%

¥ de las potencias de falla, - o N 1.7%

Se realiza una determinacidn Independjente de cade una de lay - CCR = C3 # C4 + C§* & 221 « 454.02 « 8,57 = 655,04 HVA

conitantes dg contribuclén.

CCR" = CCB - C5' = £7%.02 MVA
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i NT
Cs = & e - 675 WYA
= + ITo}" = 4+ §.0%
cch 675,01

R s = R AR

u
cr - . L . 5,33 WYA

7 ;
g o.zed e 2To/ T 0.25 + 0.05

CCC = C% + Cb » C7 = 7.5 » 14,75 ¢ 1,11 » Bd S50 WVYA

CCCP » CLC - ©F = 41,15 MY

voooour ’
€l - - L - 15,05 MVA
NT 1

CTh, * 1T0/) —pi=s e D05 .

. .
c

| . i | 1
[ | I - -z - 4 HVA
COlr - 14,058 » 4 = 20,05 MYA
G 18 \n BRDETEN:

CCp » 2. 05 X 1000

= 14114 wlpares,
Txo.n

/B

”
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rabiendn determinads lox nivaley do Falle en Cada punte sefin-
1ada, ¢3 potible expacificar ¢l vulor momentines direcipents
de CCA, CUM y CCC y CCD, mds pars determinscién de capacide--
Jdrs interruptivas de bnkerrupiores ae requiere resljlar difes

TUrRzZizs Ccome signe’

Fera el imwecruptor 1, sometido & das Fuentes de coatribucifn

€1 + C2 = 20.73.68 MyA y CC&' = 454,02 MyA

Ex natural fue preferisecs opley por havdrnod #n 18 miyor pEra

especificar capacided de interrupclén.

Fara IOy €5 = 67.5% MYA o bien Ch + CF' = 17,08 MYA

cptumcs por C%

Fara IIX: C7 = {&.05 HYA o bian U8 = 4 MVA |

optamus paur C7- - : '

Sln‘tmhlrgﬁ'ﬁp el cusw,
*-\F_,-v"r.? - P L . LA

Y. L "
Para IOO: CS +C& + CT = 84,58 H¥YA

- =

Para TII: C7 + CH = ¥0,05 MVA

¥a gue fualquier LAterTupror darlvado d€)} bus pringipsl an -
1,% K¥ 8 400 ¥V, tendrf pricticemente une crpacidad

tive de =ste pivel,

e Iy IT podemas sspacificar.
- = - T . :
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« FALLAS A LISTANCIA

Todas Juy Fallas extimaday han Lido heghas sin iomar =h Ccuefntd
13 impedancls del cable, e3 decit, han sido calculadas #n lis-
terminales; cuanda se requiare caleular una fulls 8 una dlstan
cis determinadz, o3 necesdrvio hacer usec de la férmuls nfimero T,

Fongamos por ejemplo, deriypdo del bus de 490 ¥, un clrcalts -

Como 3lgue:

i

dnoy LOWE 0. O Hrva,

Fig. No. ]

¥ deseamas calcular la £ally en E que €3 un punto & 50 m, de -

um circulto trifisico alimentedo par cable wmislado en ducto mp
tilico,

> B

A continuacldn incluimas une table en que se puede determines
1a impedancis de upa 1incs en tales circunatancias para Casas

de 1inea alrea, e3 necesarip emplear 14 fo-mulacidn y tfanica
necetaris para abrtencifin de 14 ampedancin,

TABLA NUMIRO 3

koanmg |15 |12 [w]| 8|6 |47 [Y] 2]V %r:sn Low | K5E im!wnl
Pelmm At |0 %0 (50813 8512041139 LET| 502 Lwa a2 20z .mlTu Jus .m:.,u.;lu“

Con la tabla amterior, podemas estimar s impsdencie del cu--
ble de nuestro 2jemple:

IL = %0 x O, H67 = 43,35 mn

¥ ERtOnces #1 corte circuity s vord redugido a:

9 1R &N EMPETAR: CEE‘- 4.ip2 x 1000

41 x4

* 5034 gmperss,
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CAIDA DE TENSION DEAIDA AL ARMANGUE DB UN MOTOR

Supongamo:r un molar L4n letra do c8dige & (5.6 KVAJHP), enton
ced; MU, o+ D096 x 40 = 0,338

) Subdtituyenda:

-
' : ) 1
Hablendo obrenide &! nivel de E21le ¢n un punto determipido, po Y COT = —ea x 0,336 7.4
demos catlimpr nuescrs cpids de tensifin 2] arranque 4@ gp wolor- 0.334 + 4,202

&8 T4l punto; para esto es mecesario conocer salsmente los HVA-
de arrangue del moterT g en 3u defectn, 1a Jepre HEMA dp cddipo-

correspondience, e agqul 14 wrilidad del empla¢ 4o un mbredo sumamente ganci-

lla para estimacién de factores comunes en tu pridctica dfa--

TiA.

Pangawos por plenplo complemantarle del cesg anterior e} si---

gulente: Ahora pondremos finalmente ¢l sigulente Canp para su rekolu-
€ibn ror mpdio del mfrodo simpliflcado expuestn agui, .

Anov RIS INFTHITO

’ . . S.HYA- Z-1s] 843 - 8,052 = 0.08067 0/1 7

R ERY 3 .,

. -, s : 4
< o w 4203 MVA - @ . . - ) .
~ . coMb IL- d4+] 224 = 12.%601a = 2380 mn
ST e O
C : oo . IS IHyA  2=1+75(3) = 5.0001 = 0.05099 B/1
L . ' S . 2.3 K a
"La exprenifn para 1o sptimacidin da la celds de tensifin es: | . (:) . - . -
- - - . . : o . ) ) y . i
Voopr - 180 X MVAL - N ZL- 0.01+{0.0200.02236n - 22.38 mn
s MVA » CCa ' : LI
© !

Pende MYA, = Potenclis de arrsngue en MYA, . , Laa p
1.2 NVA AL ARRANQUE



_— .
En este caso se pide calcular la caida de tensifn al arranque
del moter; con nuestro método es suficiente con aplicar cinco
férmulas:

1.- CCY = 00862 - 3 ° 62.02 MVA

o

2.- CC2 = ! A = 6,923 MVA

1 ; 22360 2
B2.02 1000 x 13.2

3.0 CC3 = ——peet—— = 5.1167 MVA
§.923
: )
8,- CC4 = _ ATt 5.008 MVA
167 Y 7900 x .3 ‘
5.- CDT = 100 x 2.2 . 3p.52%
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Datos de Ingenieria - A5

TABLA DE SELECCION PRAA INTERRUPTORES EN AIRE
COMD HIERRUHTORES 4F CUNDARIGS PRINCIVALES

- —— —— e ——— o ———
Capacdad | Z0B ¥« Sacunderio | TTT RO PSP !
ol Vg e —— e \ — . . — s mTr  — | w——— —
e dibr Aonp : Corin Mgn, Tnrer rupligl 1 Frmpa. Ty rga, r Lkt P

Ry [ oF T I TP T | srfe A, 1 0% 1 Fafp S lerh 1 TIFey i
T L L e T N T Tt oo
— ko) P 'J_ N D LT
A0 T L : - et p': - _|" -__.- - ey T
I 1 T Pk Luke ? : TN B
The . e T 1T TaerT T
' oon A% L8 UT e TR -1 furd # M
__"_-_l_aou T_tmsmna_ 1 gmeapTTT T o v T
_wnhg ' ) g ik e sl
_ioon__ LTI T oo (I
Tateg T p T TUTTTHEE -1

MOTA: Lot e rmbrg w44 17 ok abb BULAS b g} rr s SOM B 1ol e o w8 bl DEARS s Ml ie ok, x Cajir e € 08 b areigbl B i el aalls, oy
Piraiah v fagtio g sorminFy romems v ot ok lgurt e |33 Tary a7 onidr rabimeh $a Currinmie 4F (0 o 270 W il o e e
kL g FON W e O W,
CALCIMD DF CORRIIMTF (3 ral| A PASRALASELFLCION {IF INTTARUPTORES
TENMMOMAGRE T DS EMN CAaJds MOL DLALLA LI SISTE MAS DE
BAIO wOLYAJL DL C A

CORRIEMTL DE Fap LA [:IEP{}HIBLE JAMPLRES SIRETRICCY 'F-l[?-l'l a0 woLTS

Capacsdatl KA | Cakbre el o [Chalancin ﬁtw!:_ewensfw rrepcdod al puant oe railg - frlrtﬂ:u :
el Iranyloimadur Idut,lur i Buna [ — & 15 “ITU_-I s o '_'._;"u&'
Pec, 4 Lalzq B2 45 4547 i 11RS a0 1,30% , -
No. @ £ 344 LAFG hilh 4499 0 4LLY ER%I Faln
150 200 MW Gl »a17 B4 e L 140 q HLd AIHE |73 064
2-240 MM £ Syn 45248 5317 wAna BT LN 43 |
N & Faul i T RO 7,708 LR 4,00 7 550 I.513 !
Ne. O BOs4 5y FOLA LD Pt £, 102 4,400 2 ELEL
g1 2D MECM HN HDID rThil FRVEE N B ITE 5.h4 a.cud
2240 MCM Wil | HOA fl | - 2H2O T LA bS] LN
2 500 MLK aLDe | HOUA HO74 FAala |, foBa 7044 £ 7R '
Mo. 4 o e | 103 5,268 1a6] L4004 b Fa ] 148 §
o, 1976l |, 19,52 10U G.74R T BEH 5 D8 N
W U0 ML M pre oy p10OBDE | 10,430 | 0 5pa (OB EY4 saoh [ Ao g
72RO AL M po_ o | TREAG [ Oaiessd |10, 300 | 40 44 fa B0 I
2000 Mk i E2s | 10.49% | I00Ge2 [ 10,472 | 10 Dud &Y TE'G i
Mo, & 17.27 16370 13872 0500 250 2,710 1,048 !
Mo O rnds | 1PA6 | 1w e [ 1amsa 0022 [ 57012 3.0n4 !
300 Bl R .\ pF.RIG | 1far] [, 708 | 1534 ] 014 B4 | Lorl2
TAUDMORE | a2 2N s | EF A PF2UY ) IRArE | S A2 | L2 Tan il |
7400 MOk P | 17962 Jzoin ] LAELR | ERALG| 17000 | s u0E] E30%E ) 10ALd ;
o 4 ze7ay| 21 ewl 2l grg ! HITH | 16 0aR L 11152 | SE0D1 2047 142F 2
W 0 22249 | F2oi2! 7ii7en | 70048 19tz eira | reaz ! enps | we |
%0 250 MO R4 27nn | Ehian | msen DPLARE [ POJ32 Y JH A [ b1 IOV BALH |
2-250 MM 22240 | Fe.aan| prand  FLMA 2 26 I A28 | 18Uas | J3EID LR ]
2-500 MOM a9 | 22256 22047 Alar | d1aes | HpLIF ) 19040 | 15504 7 |D KIS t
Ho_ 4 FoA80] T8 L0n ) Zroan | P5060 | 1a.TRA | 12,240 Wl ri) 2.7 1637
o, G H R0 2 g ;p,_:,f.ul ATSA0 | 24208 | 195HA [ 13108 | pdw 33
1,009 2RO BALM 24 .Hbn I Pocar o pHpar D 2BPMD | Mo Ran ;0 2P 085 ) (HARG | 1D BN L0
T-on0 MCM PULHD | MHasaqa i Al b FHEOO | 27 REO | Bo, 0 b2 | 2ddal, 6200 | TLIGE
2500 MCR | 24ty H,uarl zg,ami 24404 | 20,220 | 20,792 | 74444 | 18,70l | 13000k |
Mo 4 42588 { Al Lam, 39.-':32' 34,340 | 20 168 | 13050 T.20N0 ) 1178 PRI
Mo, ] 43 %08 | 42500 ; 4 ien ) 2UlGE ' 1208 ) F.LADG | )9 RE b L3N 3,al0
1,500 a5Q MR | A35AM | a7 H2D g A xke | aDL2E | Eﬁ.l'.l'r-| 2L | 22N ) 15 90E L5578
2-250 MM 0 a3 SRR | a3kcp |47 pAD | 4TG0 | SO TIZ . 30,175 | 2T 00E | 10 4dn | 1] S
2-500 MM J 43588 | 43364 | £ gan| 42437 f m.&za! I7.5%  ISAAT | 23 407 IS RAL
Mo d 57252 | 53997 | alzeA | A0ABG 23662 T 1400 6336 Pank Y e
[ 57357 | w5024 | n3.720 [ 480D | 37R08 ] 2L 840 ] 15 B4R & A0 HUS Y
2,000 750 MOK L7397 | Ul l6H } ck A6A | SLALE | 44 742 | w00 | A< S0 | B2 3w E BOD

250MCM | 57,397 | 56717 _
7800 MO | 52397 | 57120} 56168 ) $4.210

L P60 B1 400 § S0 |ea | 43,792 | I.TIN | PLAPR | 17512
III!.BIE 45517 | 35.1CB{ 2 ene | 17000

L carremlel gt Tally que sBarscen £m lg vl 400 Igs valgrés manimot di.pomibles rem wemd | os, Tadados en trars o frardarey
{lerngd e Liguidn seigrae, O mMprdanclal somanales ge 4-007 250 para crpaldades hatla 500 VA indlusive, ¥ 3142 0/
para capacudaced arefg g SO0 KA, # intlyy e |4 contrboeo@n POT motor s basdd #n ung cargs 081G 0fe pod T olores.

PREFRE
we
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LF Datos Técnicos

FORMULAS UTILES PARA CETERMINAA LOS AMPERES, LOS CABALLOS DE FUERZA,
LOS KILOWATTS ¥ K.V.A. )

a

T CORAINTE ALTERN A
LR LT LY Coer il duarta s Poor YT C——
LI O LT,

Ln 1 Lo AL HF® : Tk _HFE. =z T4 . H P eTAB__
:n:ﬂ::;: |:‘.r. Teamti “EaupgCl =¥ R TAE v e [ FF IPIwE wap Ci s F
La ] .

o Dl nedg Wow s 1QOG wow ol WM w EONGT #ow . LDoo

i TE e furorp 5Ty v ¥

LI Y JPrLe-l ] * " . 130 .t oy oA g 1000

] r:ﬁ:t;ﬂm _"-E,_.__ D.L}ﬁ-.[.m Y
LT II;'.‘:; l_m" f c‘ Faf Ie fbgﬁ FF ek ."I Ellﬂ-ill:.'l] LR

T 1wl rEn 1aErl.73
ne . . - T84 Hloes ol

HEF ign I € =aopfl N rwEafakl! o FF 1rE soamir JFF

Fee L Fd Ol Al = ?“J“_“__ '“_‘LE - _"'""‘.' £

1= Amperes alo et.— ofo dr elimngra KW, — Hilowatts H.P.— Caballgs de tuerza,

E— Volits, F.P.— Facior gde Polencta VA, — Kila-Volt-Ampeiel.

CALCULOS Df CORAIENTE DE FALLA PARA LA SELECCION DE INTERRUPTORES
TERMOMAGHETICOL EN SISTEMAS DE BAJO WOLTAJE C. A,

Coarriente de {3ila disporoble [amperey simbtricog rmc) l;EEI wolly,

i E:ﬂifﬁf:ﬂg;’r [Cahur: del fun. Distangia del trandlormador al punto de ka2 fallz - metros
KV A fduciorporfese | g [ 15 | 3 6 | 15 [ 3 | &0 150 - | 300
{ I Mo, & 10925[ 10,165 95D0| B.O7J6| 5300 3.040 | 1645 7T 137
: l No, O 109?75 10554 | 1012 94471 7666 ) 5557 | 3.384, 1539 B17
I 150 ! 250 MCM 104925 10,735 10,2971 10022 787 [ 2220 ). 52017 2ESD ) 18520
2:250 MCM 10425 10630 ) 10687 10,997 | 9,785 | B.778 | 7.144 ] 4579 | 2,850
! Mo 4 63901 169154 13252 | 11400 §785 | 3,230 | 16392 712 380
; aus No. O 16,2501 15628 | 14870 13,395 9.EEQ | B.412 3,384 1615 ESS
. . ) gag ﬂt:«* 15,350 15865 | 15390 | 14.430,0 11,670 | 9262 | €110 6175 | 1645
: 2O MEM | g 300 16,150 | (5865 153950 | 13865 | 12065 | 9024 ] 5320 | 3047
' i 2-500 MWLM 16,350 16,245 ) 16085 | 15675 | 14,535 | 13015 | 10,622 &.gfg a ";3
- i
A 218501 19380, 162451 11.970¢ 6125 | 3325 | 1692} 16621 B5)
100 suomowm | 218507 205209 15190 f 16625 f,13252 ) 7600 | 3760 | 3182 | 1662
2.550 MC M4 21 EL0 20.95*: 20,740 [ 18525-] 14,53% | J1.590 hEGZ{ 5,700 ] 3,135
- 5500 MCM | o) Eel Z13753 20900 | 20130 ) 17,675 ; 14535 [ 10522 7505 ] 4,322
§ 21840 21612 | 21327 20415 | 18,575 ; 15,980 | 12502
f No. 4 36.290f 29260) 2omop| 146301 E5s5 | 3325 ¢ )9z 760 | 280
. 08 2poron | 302301 126801 7¢g30( 22800 113490 | 7600 | 3760 | 1710 | 850
2550 mEM 1 Sp£20f 322000 32910 27930 | 15,095 ;12920 | 7520 3230 | 1710
. S A mem | ao220[ 33.035) 33915 31635 | 75650 | 19.095 | 12308 | 6080 | 3.32%
i .5 C 362901 35530) 15575 | 32870 5§ 27030 [ 22610 { 16,150 | B550 | 4,750 |
: No. & 44 BaQ| 33060 | z3700| 15200 6555 | 123D 1598 |- 760 ! 38D
750 nepio. 0 448401 35805 | 3a.spy | 25935 14000 | 7E0D | 3Bda| 1710 | 95D |
5 250 MO K 45 Ba0 | 41,420 | 2mponl 32585 | 210850 | 130300 7520 3230 | 1710 |
| 2.250 ME M 44840 42825 | aptis| 2000 | 30315 | 21660 ( 13526 | 6,080 | 3325 |
1 2500 mC M A4.840 | 43,405 | 42 085 | 19615 | 32870 | 25,650 | 17,202 8,740 { 4750
i Na. & 59565 10850, 276¢5| 16,150 | 7210 3515 1.692 665 380
' 1.000 Na. 0 59.565) 50225 | <2085| 29.620 | 15,200 ! BO¥S | 2136 L7210 932
. 250 MCM | sosisf 53770 25250 390900 | zal700 i 1515 8.272| 3230 1.716
! 2-250MCM | w9 a6h| 56505| 53455 | a7.880 | 35910 § 23605 | 14570 | &s5:5 | 3325
| 2500 MCM | 59565 | 58710 | 55.290 | 51,965 | 40,720 | 29,827 | 19.7a0 | 9500 | 3,135
i Mo 4 Ay 780 so.3s0| 31350 17088 | 7410 3705 1.B80 60 570
Na. D B77A0| 69.82%| %3100 | 33675 | 15910 § B73D | a324F 1800 950
! 1.500 250 MCM BY.7EQ| 76,000} £6025 | 242400 24500 § 16530 { 2028 36101 1930 |
2-250 MCM EF B0 81,415| 75525 65075 | 43,700 | 26.000,] 165441 BESD | 1610
2504 LM E7 740 Bl&0C| 78.850] ¥0.300 | 54,150 | 36.100 | 22,372 | 10450 | 5,700
| MNa, 4 1ns7ia] ssoo| 3zawii17290 | ss8a0 | 31610 1,697 570 760
Ma. 0 115,710 B83.000| 60515 | 36000 | 16140 | 8,380 3948 1.710 ) 1710
| 2,000 250 MM 115,710 95190 | Y9410 | 57.000 29 450 16,150 7.990 1.0<0 3325
! 2-250 MCM 115 710 105,260 | . 95,475 | 7A.A50 | 47 500 [ 28 500 1,598 L 450 4,750
| 2500 MCM | 115,710 | 108,450 [ 100,700 | 86,450 | 58900 | 38.000 | 22466 [ 9500
Lai corfientet OF Talla Que gpaincen an 13 NI 300 105 »2iorry Wimdiricos 1gm misimos dispon|Biay, Dasado 0 Hamlorma-
Sarey llengs 0f HQwdg, Lon Impedatcisy noMunsley o -1/ o/u pars cabadlodadas Anvis 500 WA niutive, w 31 F2 o0
Barg CHDaiHFadey rriba oo KA, u Ingcliutire 13 con{ilbetsn r Moloies Bivade ¢ wAg CArga or 100 O/f0 Or MOIDPES.

k .. .- . . - any
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CLASES

1330
1340

Fusibles de Cartucho de daoble efemento . Eitin clasificados por UL segan Clase K-9 para 100 0OTaTiperes
r.eom,, C.2, de capariZad interrupliva, Son fusibles limitadores de enerdia Con bng Silzcidn g Liempo de par IC menos 10

segapdnt 2 500 oo de su cepacicad, Cuendo L utdn en CirCUilns e MOores reduesn Al m{mnime su abi: anék D2ods a (25
formenlts de arrynGue y en alganos calos permile el usp Oe nterruplores mas pequencos, Es el Tutible ider’ pera aph.acivh
nes ingdustriatey de ervicio general,

| 154 WOLTS, H st voLie, g _is
. P I ! Piggia Linltara H L LI e !- l
e !
Caliioga : +1000.00 Cals Calslogo £ $ 1600 ) Caa h
Np, FUaLICO oMyl oa Ha . PUPRLICG i ’ de
——— | —2oi
1, .18, .2, .9, % 3 .k i
RN IR T R ! _
1 hiz2alze b Timboln Lmbae
3.2 "&1‘.;' 15, 5‘5 5";"55'2;- ol 11.00 .50 10 I dal 25,00 FIE 18 i
;'5 53' 3EAR ALA. 20 i or caldiona !
' “CELHN —i - ~ECE o — 4
| 3L ap. 45 20, B0 styulan e 18,50 1800 17 Uy ALSD F 7.0 i
¥o, A0, 90, 146 - 1 oborios | 44,50 ) a7.o0 | & ] o oL [LECH MR I~
N TN N L [T N, T X T 11 peren L LE9D0 §q4r.5a0 i
EFER 13. iSb 553 2_33 i Ao 760yt _its o + Amperes . 13?1 3
L 450, 520, {o0 1 |~ 26900 - fcmoo ) 1 —_— T .asr.an | H 1

Tipn "Faruls' [casyullid), 60 ship. y Menos, Voo de navafs, £2 2mp., '|'. mEyorak,

Fars infdrmacton detatfada, whiciientl las bojs Doscripti»s1 Clsc 1330 an eppafiod,

.
:_‘r e

7]

brcldm Imganlines en corio i
LU, Lot eilabpnay de cudigquedr
wnbremd ghren &F Sordilg inMed g
EmMEnie CueMdD M RrCALET un
CCong™ peoitoin, Ly gardanies
14A] Turden inflanlstaemaenis pra-
vOzando |4 cardn de lap sectlanes
iy pevgday (B infeirpmpenda el
Lrculio compktlamania,

Actidn papids ¥ 2omive BN Caba
Or tubrelargy DFhigross, Suanoa 1y
PEDIRCATRA ERERdE Nemuatey dE b
IBr w g (MEd gue W JETErmee
man de grlemiana, la aleagio™ ECon
[A} combia 1mila samenic Qe
RS g4 higuHTa, wileriumtendd
Postivamenie ¢ fptwitd, BTEMN,
CIOM: LA DISTANDIA (rnerse
hawrim] MUY GCHANBE (1 FRAL-
PORCIONARN LS "CORTE SE.
GUAC" DEL CIHEWITO. .. EVI.

T Y T e T e ey

relrata Laliprado evits
rulla LemMOGL Drrdidos.

o

;: ""-g'.l"""‘ r-r"-:— Aoy -'\.‘.I.i:“

— ' -

i et e e il 1

Bptraze #0 100 aLargas mameniamness * Inolenyivgr, 71
alemEnta Hirmico de LB fuChalive
absorbe 100OreCargas [MOlERGIvaLy fgsld H00 oo, W
Interrupelanel IAncewarigh..

irearion EOM




[

— .
e = = e = o

- - - E - o
= = = §Frr EzE o=

LY

..
abpr *

I L]

ILL

1 b

[ L 1]
L 5]
L Ts
iter
18]
e
Thel
rhar
- b

I ppdad I o=

-k

28

TOTAL CLEARING TIME.CURRENT CHARACTERISTIC CURVES

TR B

EM REFILL UNITS — STANDARD SPEED

Bl LR — Theg ol erem ey Sk e Aomm =y ==
i B bl L R L L T TP i ST S
Pl ¥ ek g o §atm e oy i 4 Bk T T
e P e K Ay —

By by S Sty pF TR e R
L T T Ty PR
AR gl ey e Bl e ee— . T—
By M gk R e padfle e e

e Ll rom Do e -

e ek R e e o A d— —
F el I P I m—— A e—Y
— s Het B 4" n i A

L BLC T o F i ey et s
W et M e R y—t
e T i Ry ol e bt g
MR PRl ey e et e R e
pam——— TN

LT T 1 | Y i i i —
B 1 e oy S et

PO LR P S iy S —
e B B ek i B it Ay s
iy Bl Sl g & m——— W
- —— . L R i P .
i e P T U A g s Bk

Cvcra B kT el o it by Sere— ! .
ot it U T T R Pl g St g g Pl ey
e Pk e = i P ey, -t Bl
ey Bt g P ey

— ih ey P P Aem T
oy
I FPmRA e W DA b ————
1 ehem iy A 1R e —— ] i
My ol i e BB ey S-Sty

i o B e —p—_ iy "
et B aeemie m e Tty w b ————
Py Mk b g ey e S i Pt ey
Widmbyy Py preal efe— ke et ey
e e S R e B e e
Liomrs P 1 Ly, SR Ml B S—— AT
— e ——— P ———— el —
s g, e e gy Y B

Ty ol o eyl W i i . P
A P Ry — e o gy S U bty
e e b — . Pty r——
U ol b b e et e e — T ——
e — - s AR . —
o | P i P e et v o ey el
T ha — e e B —

[ e e e e e e e
1o T b B Py el = ] B Y e
Tt ek B g ———r oy My -l
[ ——

O i W WS W R e T
" e i e T P " oy
B st o e o eyt oy
=y bl me— e had T — e =
—— . e —— e I, g P i P
L L T
iy p— e P ri— T T
— e e i k) R—
| e bl phge e U omm AR weesll
e —

LTI, LT YT TH

P, B R e P F—
[TF) FY wwbaa | Jre— ]
[T A 14 gl 11 A [P e )




vingy f cpfamm

1
(L1

-

T ApT%i Im amIL g

L

1 oAt
740K

LI S
CIFELM] Ik amppms

MINIMUNM MELTING TIME-CURARENT CHARACTERISTIC CURVES

v
= e

4
L]

T

TTImEEIT TN

mima g —— - - '

A rean me oA w T
—_—— -

——l
£ 8 B sELL)

LRrEInE Al THIL

REFILL UNSTS — STANDARD SPEED

Lo I T P e ———
i s T TR WL TR PR T
P ¥ o gk ¥ e sty g . [ 31 e WO
M b Ak P By g g
et el e ——
L e R e A A A
LY N T S . —
+

EEmr i MU T N v F ot ey e ol B s S
E ETE AT | R s A S ———— ]
b Lmsli gt AR el iy sl TOUL e
TV prep—— . o, Skl el Al gy el - —
[

T A Amll T ¢ e o el -y ——— e —
B e e ey e L e e, ey
P T e I S A S et "
s ok b ] gt TH v
P O M i s i,

A M AT R Wi el ey e ey =
— ki % e el kg ey PR
— ik e —— A P B e —— T
e AP g R A A e ——
s g P ey gy P o e ek Bl

"

[ LT R R — e Lt
Vot b g iy e Ly i — P
PR Ry Y i P T
R S e
P re— gy Srere— Ly D
L e el
[ S A S ——_—,
LT P —
[ L e gy

Ths e i ] ey F sl B s
e = B e ety Sarrmrd Sra-ml v et —
- P ——— i —— -
Ay v e ey ek el sy

it iniah ] s iy b bl A g
R Y ]

- ek By g e FPLAY —y i

Thors ot il WA Wk el il k. i Py ey
— o W Pl B e vy = e pr—
Pty by i g gy b W N e b
Bbrhie Thy e p—— f——— W ey
T I P il L
N P i Lol e e Pl | il o
P eyl A T r— o A Bk
e by gy e . 1 W Bk .
That i v rr— ey P ke, [— ) oy
Tl vyl i s g— ey, § g el ity
-l e gt ek 7 ey PP
b o ke o M el S b g
B - S W ea W i gy T —
[ R e e L L
R L e N

BE P L TR b o R | N

Por i L fe— ) P
Tk 1] e Wi LR T ]
F= Ll e B— A L L
[ L ] 1] mt R M Wy il



e

ry

; Interruptures"Telrmnmag';né!inus'

30

Tipo Industrial

CLASE

1500

Tahla de Seleccion

Caracteristicas de los interruptores Termomagnéticos

- ZARATAL DE
TEMSIOMN MARIMA r -
- 1;] (W5
CAaPACIDAD IMTERRALIFTIVA | CQBRE/AL INID
AMFPFERES nLfMETRICOS HME
{:MPEFEE 5|MET”ICQIE:;4CI .
Of LOS UNDE AéFI - -
Mirca Amperes ::lﬁ. LABORATORIES |MC* Catiner dal Condusiar
A . Taay agov r PraY. l_l:. . Rango Min I[ *as
HEF-m 15-100 4880 230 z.3 20M [1amy | 13- (14N} — 100 15 100 Mo 14 ko 10
| ]
= 1
NFLR o 0z L 210 3 | 2aMgzamg [ 20M LM ]IUM (Tam)| 10M | F0.225 Mo. 4 | J08MEM
)
’ o225 Mo, 4 O MC A
MNJL-A TQ.s00 &00G LY ] 2,3 SON {A3M Jsugmmnzsmtzzu1 20m [ 250-308 gy, A SO0 MERA
’ rhq, :,‘d L0 AT A
150500 11'“ 3 14 350 sEm
125-350 Fa, 1 EOT-MT R
TN Las-1000 |  Bo@ 230 2,3 | nOM gazmM) | 35m (300 (256 (22| ZOM | 400500 | 2oMa. 300 | 2 600MCHM
- ﬁ TOD-1G0D0 | 3-250 MCKM | 1500 LACK
L | : ) i !

LN

NEF-R

MNJL-R

L LLE ]



31 - ctase 15

IHTEHRUP.TDRES TERMOMAGHETICOS EN CAJA MOLDEADA

Hoia descriptiv

Tipos nosmales y de alta capacidad interruptiva

W

Los Interrupiores termomagnéticos wn caja mokdesdy
de |a Federal Patific #5lin digeflades para proleccién de
sisfernax e ghistribocidn de bajs tensidn, E1tos interrup
tores industrisles son sdecuados como inteffuplores prine
Cipales ¥ poara preteccidn de circutos ramales y de alimen-
1agién, a5l como e loy Spardtes coneciadng a 2lips. Direcen
proteccidn contrs sobrecargs pard dos conducicres y pre-
lecern contra corincircwio para (ool ks elemenioa Cul
citwnts tales cormo conductores, Motores y SrraRCACGORE
¥ 1& clrecen #n conslruccidn de mangd rotatoria.

Los interrpptores en chja moliesd#® se uvsan en tas
blergs del t:po panel, tableros g digtribucidn, centroy da
control. redstatos de afrangue para motorel. combnnacio-
nes e arrancador-interroptor, ¥ umdades de enchufar en
eleciroducto. En etlos diversos bipos de disbosilives, kon
mlerreotored complen con todos lor requicitos Gue se exi-
Een an ks circudo de disiubocwin de W2 y fuerze, S
han distfadas pomonlalmenies parey proittfidn ode  fos
tonductores. Aungue ko (nlecruptores indostnales poeden
uiarge park olros obelos distintos de b prolecodn da
conduliore), JECPMendimoys Que ¢ puehse cuidadotamenle
200re #l ca50 anies de UBANHDL para oiro ohpHo,

Las capacidades de corriente de kos inferruplores ds
la Linea de Als Capacidad Inlerruptiva del Tipo (naustrial
de la Feoeral Padilic corresponden en genefs! & 541 caps-
Cudades normalet del Codwo Nagions! Eléctrice de Mixicn
¥ M NEC Ameccano, pérrdfo J40-Fb. Veswr s Tabls #n
ta paging 5.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
NORMALES EN CAJA MOLDEADA,

Le informacitn dewcoplve ¥ log dator Téencos de
e5ta baletin se aphcsn prmordeaimente & kol Interruptoten
normibles &0 cals mekieads de o Clase 1410 —que won
ks Que fe utan ton Més frecoeNca an sistemys de dis-
tribygidn, S embargo, cuando 38 regquikren CaPRuiaded
My &fas de inberrepoan (¢ poede diaponer), de W lines
"H™ de FFEM. de ko smietrupiores con WL mismag o
racierisbices mecénicas, tamafoy ¥ capecidades de comien
1# da lot irterrupleces norrmabes.

Cogstr dal Interevpler
MFL On sl e rothliry.

HTERRUPTORES TERMOMAGMETICOS EN CAIA
HDLDEA}I‘.':A. DE ALTA CAPACIDAD INTERRUPTIVA
LINEA “H", ’

ioa imlerfuptores de ls lines “H", Clase ]420, ar der-
tscan permue ofrecen allyr capaciZsd intermuplive ¥ wna
fraccndn el costp de m#todos convencionales de inierrup-
ciin, tzhs como interrpftores en aire, bhindegos, transior-
madores de glta Impedanciy y reactores bmiladores dx o
miente, Ademds dr sef de un costo reducidn, coma dispo-
adivos de sfy tntermupeidn
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS ER CAJA MOLDEADA

-

Tipos normales y de alta capacidad interruptiva

Principlo deionizante de la camara de arqueo,

Extingue los arcos aproximadamente en 1/2 ciclo.

a

L. Macay de arers pervefan
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¥ mbvilex
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4, Efepsitn ded areo hecia
la garganta de |3 cimary
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5 ducs g punto de remperse,

Manifa rotatoria del interruptor en sus posicicnes

€ Mrco rolo en sepmentor,”
enfriads yestinguida,

de operacion.

Fosicibn de
La manips &0 exy pastitn
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O La manijs guedd an
b povicibn fuandg H or.
wity s “ibiet®,

[t

Paxrcidn de “DISFARD™ {de-
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tipos narmales y de alta capacidad interruptiva
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tipos normales ¥ de afta capatidad interruptiva

34

Lely

CIRCUITOS DE MOTORES Y SELECCION
DE INTERRUPTORES TERMGMAGNETICOS

_Aunqur los interruptores se purgen aphéar para pro-
tecoitin de sobrecornente de motgres, cuando 52 cuomple
con los requenmientos detl Articulo 430 del WEL,, egas
aplicaticnes RO zon recomendables pard Intermpsioney del
Tipe AB. For ko tants, '35 sifuentes recomendaniones estiqn
hriladas 2l wvso de wn interuplon, coma profector oe e
errguilo.

Fara Ly mayona de las aplicacipnes, sspecialmentls
aquelias donde el comporlamientc de arrangue del molbor
ho s¢ conoce. las reglas mazimas del NEC. se deben
seguir.

] Dcasignalmente ¢ pueden usar interruptores de mas
baja capacidad con buenos resultados, cuando las camac-
terigticas del motor 500 hien conooidas.

Lot requerimientos del inderrupior termamagnético wa-

Carls aef inli=
rriyplor marEd
mEd de mane
Ja ralitcrua.

rian, dependiendo de si by uno o varnps motores £n el
cirgditeo.

CIRCULTO COMN UN SOLO MOTOR : Cfinterruptor dehe
tener una capacidad cenhinua Jde no o meaogs o 115% de
la corriente & plena  carga del motor, Seccdn N EC
4347,) Antes Qe aphcar un anterroplor de whd capiowlad
igual o cercana al 1159 de la caryd compieta del mclor,
revise pard determinar 2 clelio de Cualesguera de 193 s
guientes condroiones; alta temperatura amieental, cafenta.
rmignts dented de B cubeda del interfuptor debiag al agru-
p3maens de dipositivot QuB CONSumen cornenle, airdngoe
frecuente de molores v aceloracian de [os analores duran-
t= unt pericdo largo. Los mctores eon letras e cdd.go gque
bo zean Lag Jetras de 3 "A™ 2 la V', pueden oItk
disparps fuagnetcos instanidnens del nterruplor cuando
e seleccione con L noma de 115%;, par la fanlo se
deben consultar las curvas del inferruptor pafd evifar €308
Qisparas iNRCCEsarios,

Hoja descriptiva
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INTERRUPTORES TERMOMAGHETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tinos narmales y de alta capacidad interruptive

cLase 19005

Hoja descriptiva

TABLA 2 i TABLA 4
L , L) .
' CAPACTDADES M4 wINAS GE

INTEREUPTORLCE FARACIR.

AMPERES A PLENA CARGA DEL MOTOR CUITOS OF MOTURES,

Valorey promedsd para todas las velocidades v Trecuencias.
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* IKTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tipos normales y de alta capacidad interruptiva

rasUES POR LAS CUALES LOS INTERRUFTORES |

TERIMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA NQ SE
CLASIFICAN EN CABALLDS

A difaranciz de ol icterruptores da navajas foa inle-

rruptorey termoamacnéticat ng & claifican por &l nomero .
B T

de rabalipd Que son gapscss de Manmplran, Porgus purdin
ml:—rrur‘npir con toda seTuridad Correnies Que escrden
en mucha el valor a rolgr bloogutdda de cud IGuer moton al
qQue se aplicuen, £4a carazlesnlia ha salo Camoctrada poar
les pruebias de bos Underwritery descridas en bicdetin Glase
1400, pigina 3. Un interruptor dene favar una prueb de
wobrecarga Dreparaca por los Lnderwhilers' Laborziodiel,
Ing. que consdle &n una areriyla de corfriente de £00 oo
de sw valgr nominal 50 veces. Jemo las copacidades & oy
PALErTULIGres Dara derivagion de Matores, genergimente son
cel 125 oo — 250 ofo de fay cornentes del motor 3 caiga
faena, eyl prueba establece b apanedad del inlerrupior
Para nlarrempir carnenies conorplas blogueadao,

Despues de la prueba ce sobrecarga v de olras gue

ar hacen, 2 exige al interrupter gue unlerfuomga tabisfac-”

tarizmenie SU Carente ngrminal 98 coita Grcuilg, de aquer-
do con su lamana, Gebido a qud por s progia definicidn
un anterruptor debe Mabrir em condicionty anormales..
b daharw’’, el inleirugior celbs £onlinuar Bn condiciones
oe operar Qespubs de la Diugha,

ESPECIFICACIONES TIPICAS DE INTERRUPTORES
TERMOMAGHETICOS EN CAJA MOLODEADA DE TI-
?ﬁi NMORMAL ¥ DE ALTA CAPACIDAD INTERRUP-

Log circuilgs eléctncos seran prolcpedas por interrups
tares termEmMepnilces en caja moldeads, como lgs tabine
cades por Federal Pacd Elecine (0 aprobados como igud-
lex). Cads interruptor propargiOnard  protescpdn  contra
sobrecarga & fiempg verso e InStanctaned conbia coros
CIFCUItas pof medio 2 wn ergmenie termamzgnetco,

Cuandg 2 wix En Centroy de contrpl, la maniga gel
Mierfuptas erd sahgnte, groyvectdndose & Lravéy ¢ [ puer-
'@ ¥ minguna palanca operadora exlerna de Mmania e
aphtard, Los interteplorey de dos o fres poloy tendrén un
dispositiva Que permite € wio ot cancados, haila cangados
en la posgién de "Atuerta™ o en la de “Cerrado™. con
buerla ““Abrerta™ a8 "Cerrada™ v tended un dl:.po;ihuu
PAr INIErLGNExiQG Con o puerty, df modo Que dicha DL
td no pueda ser abeefll fuando # nlecuPton eaty en 1y
penon e “Cerrade™ 2 mengd que w LDde ¢f blagueo,

Los nterrupiores wwrmamagneticoy deben <er de
crerre o aperture ulira rapida, can disparo mecanica libre
de mado gue (0y contacios no puedan manienerse “Cered.
005™" en cai0 e ung whrernga 0 08 un cafle Cirgeilp. LI
disparo serd indicadn por tredio de la rHangd &0 sU presCiin
o¢ "Disparydn’™, Loy inlaerruptares LErmomagnel g oy serdn
tolaimente Cub.ertos por wha ca|d Mmoldeagd ¥ |y parte del
m?nrrumm Que cubie 105 flementoy cghibragas de protec-
cron serxn sclladoy e¢n la Ladtireca paiy evitar nue gy {oguen
Personas ng autonradas. La capalidad en AMpetes M3
¥ilble claramenle al frente del inferfuptor. Los contatlos
Wran de aleagion de plata no funditales,

APLICACION DE LOS INTERRUPTORES EN CAJA
MOLDEADA EN SERIE CON FUSIBLES LIMITADO-
EFFSJ'CDE CORRIENTE “ECONOLIM™ FEDERAL PA-

51 &l caleulo de la corfiente de falla demursica que
dicha corrente eacede |l tapacidad de las antesruptores
normales, 105 IRtesruploies Linea "H™ de alta capaodad y
los Imerruptores Fusemalit, Jos cuates coordinan el e
ramimo del infefruplor can los hmiladores de cornente,
2 debe considerar la conversencia e aphéar Fusibles L
muadares de Cormente Econatirn en sene con nterngpiores
narmales en £ap3 mokdeada,

La aphcacyn de fusibles Lnutadores de o fuente mon-

CLASE
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tenas en sEne con anterruptorss del Lpo narmal o Linea
“H™ {de aMa capacidad nterruptiva) no debd confundisse
con la jnstalacian de Interruptores en Caja Moldeada FPE
Fusematlig, . .

Los fustbles hrmiladores de carnente Econnohm ae han
disefads spbre 2 base de un EONCIMO efierdrmerle FuewQ
que pelmile Wha rearcion estremaddainenie cofla a cgenen.
tes de lalla muy altas. Debugdo 2 la velpodal a 13 que
operan los Fusibles Econabem, se mta A mdgmdud ¥ 13
duracion de la cornente ge lalla & wnd fractign ce au po-
sibie walor. Esta caractenished permde # psd de uiiBes
¥ de rterreplores en COMbinACHEES, Cuangdo 13s cornentes
de falla pueden Negar hasia 100,000 amperes simeinlIi.
RECM,

Las tarafos mimmes ge los lutibles son agquellos
Cuya curya caracteristica no cruza f3 cuerva del wnierruptar
en un punts donde K% ‘usibles 32 guemansn lrelyenie-
menle en forma repeitdivd cgneirtiengese en vna molesia
ANECesaria. i

La Tabla M= & muestia las capagwlagdes manimas de
mmutacidn para los lados de Linea ¥y o carga. E1 hmidador
del lago de s linea nunca debe colocarse en ef lago de
carga del interruplon, A veces et pptibie JEFUDAr wANOS
nterruptores con un sl puega de hmitadores En pingun
casa, & Lheotador puede SEf May0” que;

1. El Iimiador maaima del !lagag de linea del interruptor
de mds baja capamdad en el givpo, motaMpoco

2. El himuteogr mdzpne gue se fuede instalar en el lado
de cargd del miertultor que Contella el Frope

El total de carga del cireanta A un grufd, incluyenda
el lactgr de dwersitad. Ao Oebe exceder la cepackdad oet
pontador, LOs himetador et ins13lados en & lado ce la hinea
58 deben acompafar de wn dessOnectador para la repds:
cwdn de limitadores

Mas de vn hmitador wspalmentie fonconan en ipllas
eltvadas de 3 fases, IUNGQue Ng SIEMEIE s #4818 o] CI55.

"En da mayoria de las veLes la gnergia e Of 1B cernenie

de foga es suficiente para operar ef andecruplor, evitan-
do la operacion monglasga, un embarge, o5 Domble Que
el interruptor no se abra,

Fara evi"ar operaflOQnes anecEsanss de lot limitado
res, Se regomienda ysdr Bl maomo de casacidades qua e
muesiran en la pigina 12

ESPECIFICACIONES TIPICAS PARA {50 DE FUSI.
BLES ECONOLIM EN SERIE CON INTERRUPTGRES
TERMOMAGNETICOS EN CAJA 1OLDEADA

En jos casoa en que las porfenfes ge falla caleoladas
excedan a 1a5 capacdades ge ios Inisrrgpiores normales o
de aliz crpacedad Linea "H™, ge instalaran FuSiBles Lim:
1adores de Comernte feonchm de la Federal Pacifc, en
sefie con Igs inlerrugiores terpiamagneticos Federal Palihe
ron capacdades anterrupbiias de (R0000 amperes sime-
tricos B C. M. Los fesibles 4eran de un dhsefn gque evife 13
sustitveipn por diferen!es canasrdades en el futur,

Los tusibles cumplidn con todps lgs reguernrmiertos
de MEMA, Pub — FU-L-15535 Las Interrpptores fermomdgs
nélizos narmales y o= Ata cappidad Lined “H' en ca2
moldeada uwiados comphrdn con 1as especriCACIOres QUE
apdtecen en la Tahta N* &,

APLICACION EN CAPACITORES

Para aplicaciones normaley €0 capacitores & anieridp-
[ con capacidsd 150 a/o mavar que la capacidag de
carriente del capacilor serd el que se recomeende, Fste
tactor permile fas sobiecorrentes armomcas ¥ alros lagiores
simplaregs, 413 seleccifn cumple can {0y tegquUerimeenigs del
MEC.360-8 que etlablece que o Orsconecl ador gebe ser oe
no menas oe 3% oye de la Capacidad del capacdor,
Debide 2 componentes ménicas, las corrienies de apera-
cidn puegden enceder d& 135 gfa, en cuyD 3w 5 hara
ntcesmang el usd de un inlefrupior de mayor Capacidad. 1.3
termperatura aminente 1ambien ye debe lomar 0 CONsIdeTd:
cibn para la seleccion,

ha
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ctase  1/005°
INTERRUPTORES TERIMOMAGHETICOS EN CAJA [MOLODEADA

tHoja d
Tipos NEF y HEF [Rotatorio), 3 Polos, 15-100 Amp. 480 V., C-A, 125/250 V. C-C oj2 de Dunensiones

Loy concd[oiey tOCWan
conducicres dei lio, 12 al
Mo. 0 de cochre o

Alurmimo
t-.J 3#15 —a 733 -—
Ags, de - I: I
Paleta para mm"‘" l i i
L.-..-‘ 1]

Blagreo machnige § I

Trashape de¢ la
traba

3-1 532

Traba de - V
Ia guerta H
Pusrua I e g e .
O Cubutrta ]go.if 1 2348 —_— - b3 e ———— -2 I — e
11416

711 &

-——4-UE~—-1

L] fB -
— 21 {16 |
F.4 JgUIRID4 E}E;J]t“"ﬂi
roscagos B-3; 1'34'5.'"'! 11432 ¢

I‘_‘ 1 iE
‘r‘ =k Lineca

3778 ? ! 31!
r_ _.1 2- fml |_] ,1_1 K T I
|

' |
T I L
| s “—I-‘“——l"i e B el ¢
5.144 .
?‘5'1’“5] . [ 221;32!
' é. ) |
R SIS
Aberluri para e 111 1
la patangy inche- - ,-bf'-—-
yendda holguras ' I‘
conexion por COMENITIA Doy
&l Liente airds

Dimensiomes pere mcntar
wmlptuplores [ermomag-
neticod MEF de 3 poloy con
patana rolatara,

Dimensiones su)Elas & comibmg 0 Prévio aviso
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. cLase 1500
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICGS EN CAJA MOLDEADA

Tipos NJL y HJL {Rotaterio), 2 y 3 Poles, 70-500 Amp. 600 V. C-A, 250 V. C-C Hoja de Dimensiones

38

Parg montajes del interruplor con conexidn por ot [reote, talidrese hariendo coinckhin 105 2gujerad con
los marcados A" [4]) aga. &f16", El interruptor deberd caneclarse a Lierrd medianie €l coneclor pro-

wivlo.
' ,—-— 3-}‘;3_.1

Para montar el interroptor con conexitn posdderion, 1zladrese haciendo coincidin

los agujeros con {os marcados "B 9167 de giamelro, para 70 2 2258 y 13716

de diarnetro para capacwdades arriba de 225A, .
. -1 d

R

Dimensigney de aberlurds para la palanca
intiuyenda holguras

PEE— R T ] e — s3m—
- 5172 o
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. ) ) = i
H‘I 'IIGﬁ R Y @ﬂ &9 1 . | w10 ]
: ok
Byl Y e B T )
5-1/16 : " ; T}E‘fﬁ : ~ .
,I‘-ﬁ |, 15 45716 | —2/16
- Ry 2o 16 —of ot 7/32
08 ORI ' L I [, PN 4
/-‘.\ C TS 1 >1/4
_! 5 ﬁ L 13
e *1-7 /164 T
J " 9/16 o
e 378
Carrera . L J : g
, . i
B 'é%‘.:lu JI’B“é?‘A‘ + B ' %
r-r':: ) Frany | r - " ‘,-' .
, Y €& &5!5_5\531 E | (f
=P s1316—r]
- o A —
] rc cce L=—__—_l_—_f:
0o o 0o ™
' C 0 0O& |- .
m— oo oo
o o o & . .
T } or Co
= 5 5= [WP2eR
! ~ €% 2%
Sl Joli: 188
RO .
] A oS &l
'|-—1=-3f32—/+ |-+11—9|E4 EIE

Dimensiones sjelis 3 cambio sin pYevio avio.
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I} EFECTOS FISIOLOGICOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA

Los efectos bioldgicos de la electricidad son primaria-
mente una funcidn del amperaje aplicado ¥ no del voltaje.

Efectos de una corriente eléctrica de &0 hertz en 21 --
ser humano promedio al atravezar el tronco del cuerpo.

Intensidad de 1a | Efecto fisiatégico

corriente, mA -,
{contacto de 1 -
sequndo}

Umbral de la percepcicn

5 Mixima intensidad de ceorriente - -
' aceptada camo inofensiva

10-20 . Cantracciones musculares involun-
tarias; 2 intensidades de corrien-
te més altas empierxan las contrac-
ciones musculares sostenidas.

50 Dolor, 2agotamiento y posible des--
fallecimiento. Las funcionas del
corazin y del aparatd respiratorio
contindan.

100-300 Empieza la fibrilacion ventricu--
lar, pero las funciones respirato-
rias se mantienen tntactas.

6000 Caontraccidon sostenida del miocardio
sequida por ritmo norma: del cora--
zon. Paralisis respiraioria tempG-
ral. Quemaduras si lz densidad de
corriente 5 alta.

Como nos muestra la tabla anterior a medida cue 12 co- -
rriente que circula por el cuerpo humano alcanza valores mayo-
res 2@ 1 mA aparecen el dolor ¥ las contracciones musculares --
involuntarias; a vaiores de 100 mA la fibrilacidn cardiaca pueg
de ocurrir. Ls interesante hacer notar, sin embargo, que con
corrientes mayores a 100 mA, hay wna tendencia a que ias con--
tracciones musculares sean tan rapidas y violentas que la poer-
sona es involuntariamente arrojada lejos del contacio con la -
fuente de energia eléctrica.

A su paso por el cuerpo humano, la corriente tomard cafmt-
no por les tejidos de mas baja resistividad, siendo éstgs 1os
mis afectados naturalmente. La resistencia total de ese cami-
no puede variar desde valores ligeramente menores a 1000 ohms,
hasta valores alrededor de 100,000 ohms, dependiendo princi--
palmente de la presencia de humedad en mayor ¢ menor grado.



Lo anterior nos da una idea del grave peligro gue afronta
un individuo que, con piel, ropa o zapatos mojados, entra en -
contacto, voluntaria o accidentalmente, con dos 0 mds puntos -
de un sistema eléctrico (conductores, bastidores, corazas, - -
tierras, etc.)] entre los que ex15te una diferencia de potencial
mayor de 75 volts.

It) SISTEMAS DE DISTRIBUCION

El término sistema aislado de tierra se usa para identifl
car un sistema en 1 cual no hay conexidn intencional entre --
fos conductores del sistema y la tierra, Sin embargo, existe

un acoplamiento capacitivo entre los conductores del sistema y
la tierra.

Cuando 21 neutro de un sistema no estd conectado a tierra
es posible que aparezcan sobrevoltajes transitorios, de varias
veces el normal, durante Tas maniobras normales de los inte- -
rruptores del circuito, 2l ocurrir una falla de linea a tierra.

Yentajes del sisteme conectado a tierra:

1.- Reduccicn de gastos de operacidn y mantenimiento:

a) Reduccidn en magnitud de los EDbFEVG]taJES transi-
torios.

b} Mejora en la proteccidn contra descargas atmesféri
cas.

c) Simplificacion de localizacidn de fallas a tierra.

d) Mejora de la proteccidn cnntra fallas del sistema
y del egquipo.

Z2.- Me)ora de la confiabilidad del servicio.
3.- Mas sequridad para el personal y el equipo.

ITI} EQUIPO CONECTADC A TIERRA

La puesta a tierra del equipo de un sistema consiste en -
conectar a tierra las partes metdlicas {(gque no llevan corrien-
te) del alambrade y aparatos conectados al sistema.

E1 objetive principal de esta conexidn a tierrz es limi--
tar ta diferencia de potencial entre Jas partes metdlicas del
sistema, que no llevan corriente y entre eastas partes y tierra,
a un valor seqguro bajo cualquier condicidn de cperacidn, narmal
o anormal, del sistema.

Para lograr este objetivo es necesario construir un siste
. ma de tierra, que mantenga un potencial uniforme en todas las
partes metdlicas de estructuras y aparatos, ¥y que perm1ta_a1 -
personal estar siempre al mismo potencial.

El segundo objetivo de 12 conexidn a2 ticrra del equipo es
proporcionar un retorno de haJa impedancia para la corriente -
de falla a tierra. .
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£l peligro al personal existe al tiempo que Ogurre unpe -
falla a tiervra. E) forzar a Ya corriente a circular a travas
de una conexidén de alia impedancia puede crear und diferencia
de potencial peligrosa.

La importencia de un circuito contipug metdalico de baja
impedancia en el paso cde retorno de la corriente de tierra, -
se ilustra en la Figura 1.

La Figura 1 . muestra un sistema monofasico 120/240 con
el negutro del transformador copectado a tierra a través de un
electrodo de tierrz, el ctual tiene una resistencia a tierra -
de 12 ohms. El1 tubo conduit estd conectado a tierra a través
de un electrode de tierra separado, el ¢ual mide 20 alims a -~
tierra. dJna Taila ocurre entre el conductor B y el conduit;
la corrignte de falla serd igual a:

120

20 + 10

Diferencia de potencial entre el conduit y tierra:
Y = 4 x 20 = B0 wolts

Este valtaje no 25 necesariamente fatal.

La figura 1-b muestra el mismo sistemda con un circulto -
continuo metdiico. La corriente de faliaz tendrd un valor muy
elevado debido al paso de baja impedancie, 1o cual cavsa que
operen los dispositivos de proteccidn., For la resistencia de
25 ohms circula una corriente wuy pequefa ¥ el potencial del
tubo condyit Sse mantiene muy cercano al de tierra.

En grandes subestaciones la resistencia cel bus de tie--
rra no debe exceder de 1 ohm. E£n pequefas estaciones no cdebe
exceder de 5 ohms. En residencias la resistencia debe ser me
nor a 25 ohms.
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INSTALACICNES ELECTRICAS PARA EDRIFICIQS

'SELECCION DEL CALIBRE DEL CABLE CONSIDERANDQ LAS
CURVAS TIEHPG—&bRRIENTE DE LOS DISPCSITIVOS DE -

FROTECCION.

ING. CARLOS MARTINEZ CALDERON
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ELEcTion of insulated eomductor

sizes should b made as & function
of protective device time-current ooor-
dination curves for low- and medium-
voltage industrial pawer systems. To
use such curves to best advantage,
their characteristics and eable damape
curves should b+ known and under-
stood. A unified and complete treat-
ment of this important suhject must
include the efleet ¢ temperature on
the resistance of conductors and the
general equation of the short-time
thermal capability of insylated cables.
A review of the method wsoally wsed
and the difficolties encountersd in
seleeting the right size of feeder
canductor do2s recommend a new
method of selection.

For circuits to maotors, transformers,
mator-control cenlers, switchpear and
similar loads, selection of conductora
should he made according to the oper-
ating voltage, Lhe vollaps: drop and the
currenls which can be earried safely by
the conduclor under eontinoous load,
overlpad and short-tireuit conditions.
Conductors oflten operate under over-
load conditions; and if ¢unductor size is
nol selected in accordance with the
time inlerval of overload permitied by
the time-current protection deviees, the
cable may be damaged, Appropriate
tripping ccordination curves must tw
uwed for selecting cable sizes. Short-
arcuit current masmitpdes, overlond
conditions, and interrupting time of
overlead or short-ciccult current pro-

NOTE: This article summarizea the
resulis of 2 study made by the
authora The complete, detalind re-
port on which Lhis article i3 bosed
includes the mathematical compota-
tiona mnd offers much wider appli-
cation of the evaluative method ta
table selection. Further details may
be obtaincd from the authors,

APRIL, 19T% T L LI D R

i,
i ’n“’h "Hrf“ ,-.,;1” :JI( ”H;r-..f.-inp'l-_ _:

I__..l' I}ri;’il ”. I!r'_'”_”T_f.H"‘ r*_{q

L

e T

”P":"J..e
an

- a
- =
i ”' AT g
Jaraiene ) i Mi‘rur*lirz
L R L A e

vided in the ecordination diagrams of
the protection must te fucrored into
the selection of conducior crass-section
area, Usuvally, the minimum cross-
section area is plotted versus the short-
cireuit current at which the cable
should remain undamuged, provided
the relay protecting will operate to trip
the eirenit breaker. In practice, 1t is
very difficult to say which situation 1s
maore danperous: @ short-cirewit faull
with a wery short time b fore Lhe fault
15 cleared, or an overloud carrent with
a long time, more than 10 securds,
twlore the jnverse-time relay or ther-
mal element will trip the cirenit. The
sizie pf cable must b sufficient!y larpe
to carry the overload current for a
suitable time interval unti) the circuil
breaker ia tripped, and this muost
hefore the cable is heated to the point
where its insulation witl be damaged.
Howewver, Lhe economical aspects
should nat be overlooked,

A riporous analysis of the etfect of
temperature on conductor resistance
was otilized to determine Yoth the
shori-cireuit thermal capability and
the overload Lhermal capability of
eonductors. Delermination of these
thermal limits, based on current vs
time, was made for mpper and alumi-
num conductors, The cable short-
edrpuit thermal capability was evalu-
ated pn the assumption that the time
imerval of current Hlow is very short,
up to 10 seconds, and hepee the heat
duveloped duriogr that perisd is con-
taiped within the copdorior. Heat
released frum the eonductor by rondue-
Liop or radiation is coosidervd nestim-
ble. Chverload condizians were Liken as
curreols for & Litne longer than 10 s

The insalated conductors discussed
here are the most omMDon ones—ie,
eroas-linked polyethylene insglated ca-
bles {XL.TE, called Typee XEHELW in the
NE Cudl:] and t]‘m U'l-l-mﬂ_l,'llnlﬂl.“.‘ poly-
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vinyl chioride insulated cables (PVC,
called Ty1a TW or THW in the NE
Cisle). Sinew aluminum has cost advan-
1ages and is being wsed more and more
in industrial and commereial installa-
tions, bolh copper and aluminum’
cables, for sinple or three conductors,
ar¢ rensidered.
" For many years, graphs that relate
msutated condoctor size to safe maa-
mum thermal capucity based on cross-
section area vv current have been avail-
able. Such praphs were platted from 2
mathematical analyuis of the thermal
capabitity of Tnsulated cables, These
Ciagrams have been used Lo select Lthe
caldes in aconrdance with shortciceuit
resirements. Insofated eably maoo-
farturers provide such a family of
curves for erch kind of insalation and
copper material and as a function of
cable cross.section aren The difienly
in applying that methed for selecting
the ripht size of cables is that It is
nevessary Lo cheek the size of the cable
for each value of Lhe shapi-circuit
current and the corresponding rime.
An alternative methwl of mathemat-
iral analysis priduces another family
of paralle! strajpht lnes on the samy
ligs-log graph pagwer used for prowetion
courdinalion curves "Usizg equations
“far- different cross-section areas amd
cobductor materials of cables, Fig, |
Lo 1 were obtained, and these otfer an -
approach o cable selection that is
distinetly different from that of the vld
graphs, The eurves in Fips, 2 ko 3
provide effictive application for am-

- bivot wemperatunss from 200 o 400,

although Lhese lines are plotted fur
YW For overload and short-cireur
currents, differences in sew of gropr
line= for conductors are neglimble.

For practical work, the pgraphical
representalion of the overload current
litnit is a straighi line on a log-hy
graph paper, in cuntinuation of the
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short-cirewit theemal eapability linea
and asymptatic to the eable ampacily
[vertical lines, from NE Code Talles)
asthownin Fipn 1o 4, Fig. 6 and Fig.
T. The shert-circuit and overload cable
thermal eapabilily curves pepresenl the
cable damage curves. These curves
should alwavs lw ahove and on the
right-hand side and close Lo the varre-
sponding feeder protection devices'
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time-current curves. In thin cise, cable
and wquipment are pretected by Lhe
same deviesa For any cunducios, Lhe
“ampacily” —the maximum safe, ton-
Littuous, Mall-lvad current raling - must
I# carefully seleeted, For any ope of
the =izes and 1ypes of randuciors in
Figs 1 Lo 4, the specific ampacity to he
used for & particular application will
depend upon Lhe Table from which it is

slecled and upan actual conditions
that may aller that ampacity.

For inaluper, the ampucity for a
conductor miyht be selectd from SE
Code Tables 310-16 or 310-17—refer-
ring Lo canductor material fropjer or
alymicum), tyre of insulation (750
PWC o DI XEHBW) and Ao ronditions
of use {in tondyit, in cable, in opon air, -
et} Then, even thal ampacity might
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kave ta be aliered 10 natisfy other eode
rules: It may be nreeszary 1o reduce the
Table-value of ampacity if the ambient
temperature is over J0C or if more
than three conducters are in a condoit
(Note B to Tahle 210.16/19). Then
Section #20-1b} of the NE Code
reguires that eonductors supplying a
sontinuous load {lnad operating steadi-
by for 3 hours or more) must have an

ampatity at least aqual 1 125 of the
load. If the cirenit operates shove 2000
volts, NE Cixle Tahles 310-39 10 -54
may be used Lo drtermine ampasity,
alang with the notes o those Tables

* Althouph the ampacity of uny given
size and tyie of conductor may vary
dee o application condilions, aw
described above, the thermal damape
linea for overload or short cirmit for

that conductor is essentially canstant
and must, therefors b adjusted for
the actual ampurity, When the aenpae-
ty of any conductor i delermined, that
value of cureenl must be marked on Lhe
top (horizontal) reocdinate of the
graph —such a8 by a shorl vertical line
at that curren: value, as in Fig. 6. Then
the straipht-line damape curve for the
particular conductor is made asymp-
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totic to the short verl.ll:x] line at Lhe t.up
of the graph .

In the une—lme dlag:ram nf P'ig 5,,
only the protection device numbers
that are used for the selection of the
cable gizes are given The device protec-
tion enardination curves of this RyEtem
are shown In Fig 6 and Fig. 7. Fig. 6 is
" used to seleet the low-voltage cables

(600 volts) for switchgear, n]ntur-'

cantrol ceniers, individual motors, or
other load feedery. Selection of 416 kv
-cable i» based oo the prntettinn
diagrams shown in Fig. T.

For &00-volt and 416-ky ac muiurl,-

rated 70 hp or more, thermal overload
and shart-eirenit protection were pro-
vided in the CH relays. For molors

supplied from the MOCC, the molded--

case chreuil breakers with magnetic

i

LU

T d S

element I:unl_', instantancous Lﬂp} were
used for short-cirnit protection, and
for running proteciicn the overload

relay heaters in the starters were osed,

For each MOC and transformer feader,
the protection relays included an

instanlanecus unit to provide instanta..

neous tripping for very high cerrents .

and an induction overcurrent uril mi.'n -
'mwmtme-flelay characleristion -
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- For £16-kv feeders, J-conduclor
XLPE imulated cables with eopper
conductors were used. For 600-valt
froders, PVC insulated cables were
used. NE Code Table 310-41 on ampa-
citien of cable must be used to establish
prrmitied cable losd current reting. It
iy axsumed that the feeder cables wre
installed in air a1 40C smbient temper-
atere, Conductor temperature of 75C

for PYC insclated cables and %0C for
XLPE insulated cahles, with & derating
factor of 0.62 and 100% lvad fwctor,
were considered. Under olher condi-
tions—e.g. aingle- or B-conduclor
cables direct-burial,
"eonductor cables in air, ete. —the same |
method may be used, considering the
corresponding eable ampacity  (NE
Code Tables 310-29 to 310-54) with

single- or 3-

mrreaponding torrection [aclory for

'l-lrmus ambient temperstares, am-
" bient earth temperatares, and group
enrrection factors. [See Noles to NE
. Code Tables 310-39 to 310-5).

¥When selecting cable size from the
diagrams, the method consints of
selecting the cable so that the domain
oo the right-band side of its cable

damage curve will nol overlap the .
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domsin on the lefi-hand side of the
prolective device curven. In ather
wordn, 1he time-current curve of the
proteclive diviers such as relays, fuses,
CBa ahould be: below and o the lelL of
the damape curve of Lhe selectid cahle,
If the protection curves for an eiectri-
- ral ystem are plotied on 2 transparent
log-log graph paper and the time-
current cable damape curves are plot-
ted on the same scale on anolher page,
the paper with the proteclion curves
may be pul over the palet with the

Y

Ioa - - " - .-

a

eable curves and the selection of eable
size may be made readily.

In the example showp in Fig. 5 the
cable siza will be first aclecled un the
basiy of ampacily, in arenrdance with
the full-doadd eurrent. These values are
shown in the diggram. [ecause in
many casra, when selecting initially on
amparity only, the corresponding dam-
ape time-cyrrent furves inlersect the
protective device protection  time-
current curves, "the conduclor rross-
sectional area of cahbles will increase

6

FROWM UTiLITY SYSTEM
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unii] curves de nol inlersect

The cables selected by this methed,
for the jnven cloelnie system, are ahown .
in Fig. 6 for (00.volt feedern and in
Fig. T for 4.16-kv feeders. From Fig. 6
it can be seen that, for loads supplied
from the MUC bus and fur the smaller
toads, the sizge of cables shoyld bhe
selectad in areurdance with the short-
ciredil currenl. However, for larpe
loads, the site of cables should e
selectd in arcordance with the over-
currehl proteclion curves. 3
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ELECTRICAL CONSTRUGCTION AND MAINTEMANCE
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ELECTROGENAS

-’

1 PLANTAS

S UTILIZACION . B)

T nui:er-:b nun la forma O6 operar de las plantas elec

tr&genan, &stas poeden dividirss en tras grupomt

sy - Plantas o Emergencia

th Plantas o Serviclo Contlnue

(5] Sisterman g8 Servicio Ininterrunpible da Potsncia
(UPS)

PLANTAS ELECTRICAS DE EMERGENCIA

Como k) nomboe Lo indles, &1 suminietro e sanergls
eléetrlca en algonos capas, es indispensable pars
afrentar condlclones da falla y paligro, ya mea pargue
sa plarda o dafe wna produccldn deterrlnada ¢ porquee
ge pongan en paligro vidas, otros blsnes, #&ic,

En al cass de hospitalss u otras apllcaciones en qua
e ampraza la vida humana, puedan considerarss

las plantas do smargancla como wn Salvavicas. v
aqul LA imporiancia da poner Una gran atencidn no S0
lo & ta buera celeccitn, adquisicién a instalacién de ia
misma, sino manienar con gran acunslocidad y esmer
tn-dam las caraciar{aticas gus AseQuren s Duend obera
clén. .

Una planta de emergencla asta disafada para pparar
duranta parfodos relatlvarmenta cortes, ya ue 8 =1p0
ne gque el saninistro ganaral de erargla eléctrica, sa
haca carge da la dzmanda normal ¥y asolaments al fa—
liar fsta, ca requisrs un pustiiuto para algunan car—
gan ¥, por consigulentas, &n lugares con buan sorminte
tro elfctrico, Wna planta do ernergancia llega A cperar
aolo unas cuantas horas por afo, ain rninocie los
vampos oo ajaccmcidn somanal Gua S ACOnEE R,

{

1mMrm,

En otras ocasionas, la operacidn as mis intenaa, pero

aln asf, el disedo da una planta 08 amergancis o bie
glcamenta diferents 4 o 08 servicio contlmao,

PLANTAS DE SERVICIO CONTINUG

En wirminog generslas, las plantas de sarvicio contl-

M, 500 aquelles que suministran snecgla sléctrics pa
it

a) wvenita y distribocifn del Muido

4] acciomar aguipos eléciricons particulares #n luga=
ras donda na exiete el suministro plblice o Axts
ez ceficliente, Inmiflclents o os difarewnias ceracia
rieticas & las qua reguisnren.

Para las primeras que 5 cltan, ganeralmenia 8 ree
quleren estudios vy carmctarfshcas muy cspaciales y
compinjos, ya que la wventa vy distribocldn de enargla,
patén sujelcs 8 una serla de narmaz y requarimlentos
gubernamantales para asegurar, no solo la continuldad
y auliciencla oel servigio, sino la buena calidad cal
mismo y datalles gue o0 ol presmnte =shudic sarfa ime-
poslble agotar, sin embarga, al cescrible tay sagur=
das, ze agbosan algun As  caracterlsticas y estudlos
gue, pary ol primer caea sarla necesario ampliarc,

Ura plants da servicio continuo os seqoeila &0 gua 1a
ocparaciSn ow la misma s£ requiare por un poriood Int_
f9, ¥a sea p plana carga o parclalmente ¥, dependlen
do da €sto, las condicionss del calentamientc y desgna
ta cel motar prime, a3l coma, & CONMNTO Y aproves
cramiento de comDustible o erargls moucfnlca, deban
axtudiarss en forma partzular,

Agqul la caracteristicas COSTO DE GENEMCIGNMLQ
WATT-HORA, fieng una Influencia Impartants en 18 =4
lecclfn dal egaipa.

£l costo do generacldn depende oal costo do combusbi=
bles, vapor, elc., Yud & CONSAMAR Y ool cOslo de Op&
racidn, manternmiento, reparacifin, asl coma, da L
ampriizacin del egupg) por 10 qua, un balance entre
€slos, permite escogor égquel gue df tos condicionas
mée acondmicas ¥y funclonales.
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SISTEMA [E SERVICIO IMNTERRUMWMPIBLE DI

POTENCIA (UPSH

Epte a8 un gistema do gereracldn aléctrica da sarviclo
constantd gue ©omnbina las caracterlsticas.de una plan=-
ta da emergencia y sistema normal dn suminlstra sléc

trl co.

&1 ubjgﬂuﬁ pr"'ll‘il.'.!-ipﬂ.l. Oa estos sisternan n..l que, e nin
gin momantn desoparszcea el suministro elfctrico anlp
carga, mn cuando falle 1a foents gus los abastece.

Estos refuirimientoa generalmente sa presentan en car

. gas mandras muy sspecicles comor  lnatrumantal mddl

tmrm.

mmiuciws, aLe,

o0, neropoerion, compuatadoras, plantas quimiceas, o

E:d.st-un varleeg formes d& hm:lr"ln, dﬂpﬂndlur‘lm o 1!-
capacidad princlipatmenits: .

&) CA - GD capeandiente de baterla (slumbrace on
amsrgencla},

+
by Slsterma de M = G con votante.

€) Sisterna M = G wolanta y motor primo,
d " Conyaralén = Baterfa = Invacgién,

°) _G-mpnclién Cortlnua, con suminlatre Mormal co-
ma Emeargancia. " -

Faatarlnr-rnqnta - nmlizan --ma slatermas mn mas
detalle,

COMPONENTES S , -

UNA PLANTA ELECTRICA, consta da 1as siguientes
partas principales: ’ .

a) Motar primo, T

b

1mrm,

t) Gersrador,
) Conlr-oie: e laterruptar Gtmrnl.

& Inturmpmr dn Traﬂsfumnl:ll. o dﬂh'li tire [Planta
da Emargencia). ¥

2] Accemorios. . . . ) P

.

El Motor Frimo pusds ser cualquiar slemanin que e
trague snergle macknlea adecusda a! gareradar, pero
entre log principales, para al prosents trabalo, conal—
deramas los sigaieantes con flnes ge smergenclal

Motar a ggss;lllnn

“Motor ::Hq zal

Motor a gas .- ) I f
Turbina e gn:lnl .
£1 Gererator E‘l-ictr.'im #a, generalments, un nltumn-.

dor da 2, 4 5 6 polans, dep-endlundn de 1a velocidad a8
coglda para 1a major nparaclﬁn m[ motor prima,

En matoras a g.um'lln-n con mmncins relatlvarranta bu
Jas, comurvments sa uss una velocicad ce oparacidn de
000 A 3600 RPM (50 & €0 Hz, respectivarments), o sea
1n velocidad sfhcrona correspondlants & un Ganeradgor
ce 2 polos, =

En el casps do turblrnas de gases y, dada sy alta wlocl
dad de Oparaciéng ambiin e usAn” generadores ce 2
polos, .

Le patengia en egte Gltimo cam:, Ba r-lnth.--.m1 aribn alea,

En aplicacifin para #quipcs da aviaclfn, genaralrments
s8 usa frecuencia de 400 Hz o sean 24000 RPM on 2
polos, 12000 RFM con uener'ndoms da 4 polos, HOOO

con & poion, elc, *

Esta permlis el uss de equipa mu mpﬂ.clﬂ-

. -



mrm.

b o

En aplicaciares te motor diasel, la velocldad comdn
op oo |500 = 1600 RPM 0 mean 4 polos en al generpa-~
dor, paro para aplicacicras de marvcle contimo, se
recomisnda 8l LUso de Quneracdores ¢e 0 u B polos, ©
wsean 1000 = 1200 RFM 4 750 -~ 800 RPM respaciiva-
memts, para Gue el desgasls do sus elermentos s ré-
durca en proparcién y la vida Gtl de la sméguina se
prolongus. Este, sln embargo, repercute en uns plr
dida caszi [inealments proporclonal de 1a potsncla dal
moter, '

k

CARACTERISTICAS DE MOTORES
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WELOCIOAD DEL WMOTON: BFW,

Por lp miamo, dabe tenerss aspeclal culdado en Il ~
stlaccifin del equipo, para que corresponca a la mejor
lnveraién, de acuardo con ms aplleacién.

También caba sefalar oue, a lgualdad e wvelocidad, s
potancla qua 3¢ le puedo sacar & una mAQUIna &n ey
clo contlruo 63 entre 85% ¥ DU% da 1a COrrespondisnts
a aplicacione s da smergancla o o0 CACQAs lnLermiten=
tam, dado que, el calentamienio y deagaste por perfo—
dos prolongados, raduce considarsblemente !a wvida del
ot )

L

7

"En ol cassy de motores & gas, s sstlacelfin depands e

la potencla y de otras caractar(mtlcas, pudiendo usarss
motores e clota Otto, o s, con encendido aléctrico
por bujfas © e ciclo Diessl, o ssa, snriguecland: |a
mazcia alre = combustible, «n oo cass, sl encandicdo
sigoe haclendosa con la imyeecidn de combustible 1Tl =
do an la cabeza de los cilindros, ’

3.-SELECCION

El punto oe partida para sslscclonar un motar ce COMm=
bustifa intarma, &8 definlre la polencia dull que se va &
recepltar ¥ en las circonstancias y condiciores cal lo=
par de (rabajo.

La potencia aléctrica gue racasitaAremos, & su var, &8
la mamn de 1as cargas totates, més la correspondlents

. al mrrorques o8 motoras, dopendiends ésto, det tipe da

"

is

ll-——--——-- ————————— - -

arrancador arnpleacds y dal proplo motor, el cual toma
aproxlbmadamenta 5 wvacas la corrlenta nominatl , segun

al tipa,

[ AROUY &

YELTASE FLE B OTEAY CambAl.

AN WONWAL METEE AT O,

a - ——

Kl t

............ + = SAR_FIALTA
STRAN CANLE

¢ali s WONMM BETER WATHE,
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Ura vaz anallzado el valor ¥ 18 secuencla oe arrangque
de los molores mas grances, se verd cual ex la poten .
cla requerida en el generadar ¥ la gue comerclalTenta

. m fabrica,

Para avaluar la potencla en la flacha a partir da |a po
tancia sldctrica{en loa cablas oa sallda), deba m”'“’.?.
rares la aficlencia cel gersrador, que gereral mante
oxtd entre §5% y 05% v eslo va ros puede llavar a cal
cuiar la potancia raquertda en la Awecha dat rrotor,

KW

HF
® 0,744

Q.85

A gy wvezr, la potencia en HF en 1a flacha odal moenr

- puade calcularse partiendo de las curvas da comportas=

Irhem,

misnio cel mMator ¥ & o valocidad en gue ve a Lraba=
jar, : -

A apty debardn deducirgale las pdrdidas por altinug en
ol lugar de ‘rabajo a razén de Aproximadacrents 1% por
cada 10C T,.s.n.m,, si &5 o0& agpiracidn natural, o ma
nom, af tlene la Ayuds da un rboalimentadar =gl =L LT
e, &n OAND cA pusds reducirss esta pErdida, wegdn
ai prople digsfo, . .

A mata potancia todavla deben harsrsals dediceioren
po i . .

Consirmo an HP dat wtﬁtllﬂl:k‘lr',

Pérdidan an al &scaps,
FPérddas en bombas ¥ vantiladores u ctrog equipos

aurilliares, -comar  Radiader, intercavmblador de ca
lor, torra de anfriamlents, atz,, ’ -
Pérdica por temparatura ambiants. e
Acriba de 15'C se plarden aproximadamesnts 1% por

cada BY'C,

La humadad relativa del alrs Inflys igualmeste Lenles—
do gu recurriress s tablas oe comportamiento para su

njnte, : -

®

!
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GEMNMERADOR

En cuanto al generador, el primar puric’ de partids ax
wacoger (& capmcidad en KWV dal Wrerador, ds acuar=
do con la freasuencia necesar|p ¥ Ia valocidad v patere
cle an KW correspondientas del Tor de comnbuatida . .
lrterna. < : .

Generalmenrte al factor e potencla ey 0.8, que e al
dirafi: rormat,

Tamblén &5 necesario comocer |a ellibd da trobajo, ya
o a mayor altibud sa plerds ventilacisn, o s, Cial~
pagidn del calar motivado por las Mérdidas, v por la
tanto, disponitilidad de patencla afectiva,
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Cabe mencionar, que a un factor de potancla menor de 0.8, —
puode sobrecargarse el ganarpdor sin que al motor se " sient”

E termplog
HFP KW Kva FP L INT %X Carga % Efecto
B Eldctrica Joula
Normal 112 76 83 0.6 245 260 100 100
Bajo FP 112 75- 114 0,06 208 300 11 147
Bajo FF 112 S 138 O.B5 343 300 a2 203

Con FP bajo, slenda igual 'a potencla machnica del metes (112
HF), la carga meactiva, provoca en el ganeradar un calenta——-

rmients en sus devanedos da 147K y 200% 5 sea un peligre inmi
nente de Quarnarlos, B

El FP bajy cdebe dataclarss y corregirss n s cas pero ndivi
dualrments sn cada MOor o CArga qus tangs bajo FP y ro en ——
_conjunto para qua nunca s tanga on FP adelantado.

IMTERRUPTOR

Desde luego, para evitar ai problerma de mobre carga, el Inta=—-

rruplor debe mar escoglda e acuerce con la cargs mixima Jus
ta de! gererador & FP = 0.0 -

Agui 1a protacelfn contra clroulte cortn, dabe revisarss Onlca=-

manta para la capacided interruptvae, de acoerdo con la i —_—
dancia del sistarma, ‘ 2 fmee

"CONTROLES .

Loa controlas de la planta puscen sar My soncillos o tlagar —

aun grada de soflsticaclén axagsrada, perc nos Limiamos g —
mar an coenta lo recomandable.

10

11

. Primeramants Osben considerarse Véltmeatro, Ampirma

tre ¥ Frecuencimatro, como unidados elementalay para
conocer £l funclionamiento oel eguips y las Ifnites Cone
tro o8 10s cusles pyece Lrabajar, BNIG la miquinae gora
radara como sl eqguips eléctrico Qua sllmenta.

Un Wattmetro no s indispensable sl 1a méguina traba=
Ja lndlsvidualmente, pers ex escencial af sa va a ponar
a trabajar en paralelo con otra miguina o con la red
da mumlnistro. .

Para operacidn an paralelo da méqulras, o9 requisre =
adeTidg, una garia de chepositivan auta milicos o mana
las para sincronzacién comot ménmila CON SINCrONO =

copio o luces de sincrunizacidn, véltmetros dables, fre

cenclimatros dobles, y.de prefarncip, montrol cemato de

velocidad oe motoras dlasal ¥y oe Intarruplores gaNars—

lan. .

] Comtadar de Morss ss necesario para lewar un con
irel de mantanimilento del equipo.

Pars la protecclén del mowr primo, =3 rgcacaric oo
tar on Indicadores visualax e prasidn oa acalte, M-
parstura de la méguina y carga o calarfas, pero e
jor min, es contar con diEposilivos automiticon de paro
del mator por faila, 0 sea, Cuanda 1a termparaburs oal
motor o le presidn cdel aceita estfn fuersa o Bua 1rni=
tes recomandables, £xlos deben Achuar ¥ dajar a&lguna
indicacién de la causa Yy 0 sar necasario, tamiidn s
nar wra alarma,

En migulnas de arranque y pars automitico, agerndn o
1o anterior, ex necesario un dizgositive programador e
arrangues Je la marcha con intervalos o8 4 A5 sagore=
oo, para avitar gue |a tatarfa g8 descargua o ga dafin
mntas Oe lograc el arcandua,

En osioa caxcs @i nedasario contar con La reld de Hem
po parg chferir el wnicio da arrangue cuando falle al =
ministro eléctrico MmomantSneamania y woslve rar-Tial .

Entre 3 y 5 segundom o3 Hampo pifleionte para cerclo=

rarse da ello, pero en cAmOn aipecinlos puada dlsvil-
pulred O aumenbarse,
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El contrel gue ordenn el arrangue de la 'Dln.'ntn du'ufnai
gencla ss un reld sansitive de wvoltajs, prefarantements
trirdaico, con alustas generalmente & BQW w 120% del
valla)e nermal, co

FPara al parc . ds 1n mégulna,  ocunnta el sumilniatro nar— -
mal ha regresado, se requlere tamblén uh reld oe -
Hempa para diferir al.relormo de 1a carga sl ascvicio
mormal ¥ $8t0 pueds hacerse en dos formas s

18, Deiar qua s migoine trabas o 1 & 10 'ﬂ.li"!._.!
tox antes de que transfiera & Carga al servi=
¢l narmal y pare 4l Mamanta de hacerlo,

.Esto, agerrfs asegura gus an ua oparaclén
corta, -ls batarfa alcance & recargarse, = 48
que na-axiste cargador adicieral, almg Jdnlea=
ments manieneder a CROga. | Coo

" ea. Ceinr que 1a méquina trabaje con carga 108
7 mismoes 1 a 10 minutos AproxlMadavents, ha
. ga ln traneferencia cde dsta ¥ siga en vaclo =~
L .. otros 3 6 5 mirutos pare enfriar ¢! motor -
primo, princtpalmente cusnda la cargs we de

BO% o més de in capacicad, .

. INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA O DOBLE
TiRC

Cunnds una carga eléctrica se allmenta aliernadamentsa
da un somlnlstro Normal o e Emerpancia, g falla al
HNarmal, ss indispansable contar oM Jn Medio O8 Co-
raxlén ficil, pere gua, Bl mismo tiempo, ascouars Oue
Fonca S8 CORACEA 1A planta da amargencla al gisisrna

alimenlador, puss puede resultar altamente peligroso
para los lnieros cusndo la lfrea de suministro esta
slando reparada © para el equipo par quedar on clrow
o cprio o fuera de sincronfa, -
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. S{ una planta da emergancla tiena sletama automAtico oe

arrengue y pars, no se conclbe oue el dobla tiro sas
manual y por congigulents 25 necesario un |ntarruptor
Automitico ca Transferencla que raconozca slemprs uns
alimantaclén preferents. :

Ex{‘stnn rmuchos diséfos de lnterruptores de Transferen—
cla, parg caca .zefialar que Bs5 MUy necasario agcager un .
equipe confiable y gque requiers un martenimiento miblma,
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foes el 100% del tiampn.p-mcn en usaa, alimentads
por servicio NMormal o por Emergencie, )

El tiempo de transferencia autormitica debes ser rmuy
corto Ea._!r'tdcdo" de 0.5 3401.) paro no manar e & HZ
(0.13 segs.} entra abrl r un circullo y cerrac ol otro,
pare avitar un ciradia corto.

ACCESQORIOS

Entre o accesorios se poade hablar de muchos equi=
pos, pero 108 prncipalas monr

Radiadar o Intercamblador de calor.

Slienciador gua absorba ¢l méximo oe ruide, pera
qua ne resusce a la wvaloeldad normal Nl prowogus
ura contraprezién (aproximadaments 4-6" agea).

Tubo fexible para abgarter las wvibraciones antre
la migulna ¥ ol mlengindor. -

Tubo o codc ca &scaps con ﬁmtucciﬁn contra liuvia,

" Protace1Sn sntichispa para lugares pallgrasos.

Bases Mexibles para qué No s transmitan las vibra
clones al plss o astruchira, . i

Tanqus de ofa con nival, vilwiss de phso y desfo-
gua, raspiracifn y vdlvilia de Notador (en s caso).

Bomba Oda trascisQo.

IBaur-f.. y cablas ce capacidadey adecuadas,
Cargador os baterfa o maniensdar,

Relo] progranadar para olercitacién samanal.

Iniarruptoras pars sjerclacién y mantenimisnts,
con o Bln carga,

. 14
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= Precalsntadores de alre y agua.

Como so vé, 1a selecclén de un equlpo para generacibn
wléctrica oe sarvicio continug o smergancia, nc dobe de
Jares s manos lrexparias y ox s aconmejaris QUE e
haga un estudic para cada casc, YR gue puede Coneloe-
rarss que lam plantas son coma Un traje & In madida.

" L]

Nowviembre oe 1582

Centro da Edocacidn Continua,
Ing, Sergie OrdSfez Lerema,
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, . NDTAS SOLSE LA TADLA H® 9,

Cuande se desea una buena calidad del servicio eléctrico, la caida de
tensifn durante el arranque de moteores debe restringirse a 5% o mones,
mds de 9%, principalmente en alunbrade incandescente, es un grave in-
conveniente, aunque sea poco frecuente.

En donde las Fluctwacicnes de luz no sean importantes pucde tolerarse
hasta un 25 de caida de voltaje durante el arranque de un metor, mas
allid de este 1limite, ciando hay otros arrancadores y/v contactores mag
néticos y relds de bajo voltaje, podrian d:scnnectarse con nenos del
755 del voltaje de suministro. .
En donde el arrangque de un moter grande es €l finice facter pora tomar-
se en cuenta, puede tolerarse hasta 40% de colda de voltiaje.

. Los tamajios de motores en IP anotados en la tabla anterior, estin basa
dos en metores cbdigo F, que toman una corriente de arranque ge 5.3 ve
ces la corriente de trabaJo a plena carga.

Al arrancar por medio de coopensador, debe tomarse en cuenta que el -
par motlor se reduce a 543 con la derivacidn de BOX y a 42% con la deri

vacibn de 04%. Asegirese de que estos pares son suficientes para -
arrancar la carga.

La potencia en HP anotada en la columna de "Arranque con Resistencia”
supone que posiblemente el motor no arranca hasta que toda la resisten
cia este fuecra y que el voltaje del geserador se ha restablecido antes
de comenzar a girar el cotor. .

NOTAS SOBRE LA TABLA N° 2.

MOTORES DE FASE PPARTIDA. Toman una, corricnte muy alta Jarante el -
arrangjue,

Hultipliquense por dos los valores de carga de arranque de Tabla dos.

MUTORES DE TIPO CAPACITOR. Aumﬂntense en 25a los valores de EVA ¥ co=
rriente 4e arranque de 1a Tabla dos. .

HOTORES TRIFﬁSICﬂE. Fara motores del tipo de Alte Par de Arranque,
redfizcanse en 25% los valores de KVA y corriente de la Tabla dos,

HOTORES CON ROTOR DEVANADD. Los XVA de arrangue son fnicamente de 30
a 5S0% mayvares que los EVA de trabajo normal.

Les valores de corriente y los KVA de arranque de la Tabla des, son
para arranque directo scbre la linea (Uoltajt_cﬂmpletﬂ}.

En donde se usa resistencia de arranque o compensader, los IVA de -
arranque son de 505 o menos de los indicados en 13 tabla.

FORMLILG: ¥o_ Ba. OF FT1D, | aPrOBO:

soL lara, ' Ing. Ordéiiez, ﬁ__’, Inp. Sergio Ordgfiez Lezamd,
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TASL AL POTENCIA ENMPDEL MATOR MATDR OUF HE PUELY A RRANC AN SN FECEDER UNA DETERMYADA €, DEVIKT,
GERMERADORE S
COMPFALTCES, 2% DF G0N DF VOLTAJE. *A% DECAIDA DE VOLTAJE. A0% DF CADA OF YOLTAJE
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ING, PARLD ZAPIAIN LECHUGA

INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES
IHEROBUCCION;

EL £14. 0LYINO DE TODA OMMA QUE SE PROYECTA ¥ REALIZA, ES PRESTAR UN
SERYICIQ EFICAZ Y EFICIENTE, ESTAS METAS 50LO PUEDEN ALCAMZARSE ME
DIANTE EL ECUILIBRIQ "~ DE TODOS LOS COMPONEWTES, SISTEMAS Y SUBSISTE
MAS PUE IMTEGRAN EL CONJUKTO Y LO MACEN FUMCIONAL ¥ ECONGMICO A LD
LARGO DE SU ¥IDA GTIL.

Lo3 SISTEMAS DE CDHUHICACIGHES AUDIC ¥ISUALES™, {AST DENQMIKADOS
ER FORMA GEHERICA]FORIUH FARTE DE ESE CONJUNTD Y DEHEW PLAMEARSE -
OFORTUNAMENTE CON UHA ADECUADA ¥IS10NM DEL FUTLRO,. HABIDA CUENTA DE
LA BATURAL YARIACION ¥ EXPANSION DE DEHAHHAS ¥ HECES|0GADES. ¥ DEL -~
ACELERADC PROGAESO TECHOLOGICO QUE ESTAMOS ¥|vIENDO,

En £5Ta SESION, HABREINS DE CUBRIR LGS ASPECTOS BASICOS DE PLAMEA-
Clédn v ConsTRUCCIGN DE LAS IMSTALACIOHES DE ESTE TIPO, QUE COMN MA-
YOR FRECULNCIA SE PRESENTAN EM LOS EDIFICTO3, CUYA IMPORTANCIA HG
PUEDE SOSLAYARSE YA OUE CONSTITUYEN LOS "SENTIDOS™ DUE PERMITEN LA
OPERACIGN EFICAZ DEL COMJUNTOD,

Las lHET#tAElOHES MAS COMUMES EM EDIFICIOR SON:

1.-  [HSTALACLGNES DE. COMUN[CACIGN:

&) TELEFOHICAS ¥ DE THTERCOMUNICAC IDN
EXTCRIAS ’
IWTCRNAS

B} ELECTROACOSTICAS [ SONORIZACION )

t} DE FELEVISION
- ANTENAS COIWNALES
= CIACYI TG CERRADO

B)  DE SERALIZACION,

2.+

]
=

ll-

TR S il N

ALARMAS
AY CoNTRA INMCENDIO

B) ConTha ROBOS ¥ ASALTOS

mmmc:mﬁs.n&mmmaﬂm .
LONSIDERACIONES HEKERALES .
EN PRIMERA INSTANCIA ¥ DE ACUERDOG CON LA DIRECCION DEL FRO-
YECTD, DEBE rnucsnensz A LA DEFIHLCION DE LAS UECESIQADES -
PRESENTES Y FUTURAS PARA TODOS LOS TIPOS DE INSTALACIEN QuE
PUEDEN INTEAVENIR, A FIN DE NO IHCURRIR LN DUPLLCIDADER U =
OM15 | DNES,

EN MUCHOS CASOS EL ESTUDIO INTEGRAL DE MECESIDADES, PUEDE MOE
TRAR QUE ES POSIBLE RESOLVER CONJUNTANENTE LAS INSTALACIONES
DE TELEFOHOS E INTERCOPUNICACIGH YA GUE ANBOS EN ESCHCIA 50N
PARA COMUNICACTON, Y SE DIFERENCIAN SOLAMENTE EM QUE LAS PRI~
NEARS, TRADICIOHALMENTE SE HAN CONCEPTUADO COMO [NSTALACIOHEE
PARA COMUNICACIGN EXTERNA AL EDIFICIO O UNIDAD FISICA ¥ LA
SEGUNDAS COMO INSTALACIDHES 50LO PARA SCRVICIO INTIRIOR.

LA REALIDAB ES QuUE EN HUCHAS OCASIONES, AMBDS SERYICIOE PUE+
DEH RESGLVERSE CON LK SﬂLD SE5TEMA,

EN BTRAS OCASIOHES. ES INDISPERSADLE RE2CLAR Q INTERCORECTAR
E1STEMAS DE INTERCOMUN|CACTOH IWTERIA CON FLECTROACOSYICOY - .
PARM YOCEO, O COM CIRCU[TOS DE T[L[?I51ﬁﬂa ETC

Ix OTRAS PALABRAS, ES cADA OTA MAS CIERTO GUE LOS GISTEILAY -
DE COMUNICACIGON, ALARMA Y CONTROL DEBEM SER DISENADDS Y EJE-
CUTADﬁS INTEGRALMENTE PARA CADA CAS0 ESFECIFICH ¥ QUE EH UN
FuTyra PROXLHMO pEEEIEHﬂS TRATAR COH 5I5TEMAS CENTRAL|2ADOY

¥ COMPUTARIIADOS,

EN HUESTRD NEDID Al EXISTE LHA EHAH RESISICNCIA & ESTAR 50-
LUCIONES INTEGRALES., DEBIDD A LA INTERYENCIGH CASI DBLIGADA

-2 -

T LERE o Lo q:ﬁw-.-—wmwl " " . ' PR AL "



i . ' .

DE DIVERSAS EMPRESAS PROVEEDORAS, COMSTRUCTORAS, Y OPERADD-

RAS DE LOS SISTEMAS GUE POR RAZONES DE CONVEMIENCIA O LIMI-

TACIEH TECHICA MO FACILETAM LAS SOLUCIONMES ¥ EMTORFECENW CON

WORMAS RIGIDAS LA POSIBILIDAD DE MEJGAES SOLUCIONES., ESTAS

LIMITACIGNES SOLO SE EVITAN CUANDO EL DIRECTOR DEL PROYECTO

CUENTA 0N EDHDCIHIENTDS TECNILOS ¥ REGLAMENTARIOY SUFICIEN-
TEMEHTE AMPLIOS QUE Lo REYISTAN DE LA CAPACIDAD NEGGEI#QGRA

NECESARIA PARA LOGRAR LAS HEJORES SOLLCIONES, )

. DATO GUE SE TRATA DE RESOLYER INTEGRALMENTE, S5E DEREN DETER

MINAR LAS RECESIDADES Y ALCANCES DE LUS_SEH?ICIDSQ FARA PQE
TERIORMEKTE PRDCEDER A ESTUDIAR LAS SOLUCIONES APLICABLES.

LA DETERMINACION COSRECTA DE LAS NECES)DADES SIGNIFICA cO-
WOCER: US0 DEL EDIFICIO. U$OS eSPECIFICDS POM AREAS, DENS]
"DAD DE POBLACIGN FIJA ¥ FLOTANTE, TIPG DE SERYICIO QUE PRES

- TARA caDA AREA 0 DEPEMDENCIA, CONDICIONES RESTRICTIVAS ¥ DE

SEGURIDAD, AREAS DE ALTO RIESCO, ETE,
CON ESE COMOCIMIENTO, ¥ EM FUNCION DE LOS FROGRAMAS ARGUITEC
TONICOS DEFTNIDOS, ¥ DEL ESQUEMA ORGAHICO DE LA EMPRESA O -
ENTIDAD, SE PREFARA LN CUESTICHARIO O MATRIZ QUE PERHITA ~-
" CONSIGHAR LAS NECESIDADES DE CADA AREA, (EJEMPLO),
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*
ESTA MATRIZ, DERIDAMENTE D]SERAD&_EDN SUS CLAVER, SU5F OBLER-
YACIONES ¥ Hﬂ{f!f_FERHITIRl PASAR MENJANTE DIAGRAMAS SIHMPLES
DE FLECHAS, BLOGUE, ETC., A LA SOLUCION MAS FUNCIOMAL DE £OS

EH TUBER[AS PRIMARIAS VERTICALES U HORIZONTALES, CuTA FUNCION €3
INTERCONECTAR REGISTADS DE DISTRIAUCION, LOS DIAMETROS MINIMOS DE-
BEN SER: .

10 - 30 PARES - ~ + = - = = = - - 25 Hn

SISTEHAS,

U ~ 50 PARES = = = = = = = = = = L™
DE ESTAS SDLUCIDNES Esnuznirlcas, SE PROCEDEA[A A PREPARAR 70 - BO PABES - & oo o e
PLATOS Fn||rutnanzs EW LO5 GUE DEBEN URICARSE COM LA 5IMAQ- 100 - 150 PARES ~ = = = © = - - - 50 1
LDGI& RLESI'ECTIvA, TODOE L05 SERYVICIOS REQUERIDOS, PROCEDIEH 200 - 300 PARES - * - — - - — - - 76 1

DO A LA PROPOSICION DE TRAYECTORIAS DE CAHAL)ZACIGN Y DISTRL
Buct@n MRS FUNCIONALES, DE ACUERDO CON LAS NORMAS GENERALES

SIGUIENTES:

EN TUSERIAS HORIZONTALES SECUNDARIAS:

1A ZPARES - = » = = = = = = 13 My
1.- LA DISTRIBUCION DEBE HACERSE EN FORMA ESCALUMADA ¥ RA- T A EPARES = = = = = = .- 19
DIAL., [aDA PUNTO EXTREMO DE DISTRIBUCIGN, NGO DEBE EX- 7 AL10 PARES - = = = = = = = = 2% 1y

CERER DE 10 SERUICIGE; EN €L cCA%0 DE SERVIC!OS TELEFG-
HicDos,

2.~ LA CAUMIZACIAN $E ORIGINA EN EL S(T10 ELEGIDO PARA LA
CONLTNIRACION DE LGS SERVICIOS, O SEA EN EL “DISTRIBUI-
DOR”, ¥ DE AGLT SE RAMIFICA AL O LD$ EDIFICIOS ¥ SALE
MACTA [L [XTERIOR PARA (IACER EL EMLACE CORRESPOMDIENTE.

3.- FaRa H[H%JCI&S TELE%ﬂHICDS; ¥ PRLFERENTERENTE EN TODOS
LOS riros DE [MSTALACIONCS, DCBCM EXISTIR SITMPRE EM -

CUAMDO SE ESTIHE QUE EN [STAS MISMAS CAMALIZACIONES DEHERAN INTRD-
bUCIRSE 1L INEAS PARA SFRYICIOS INTIRSECRL TAR[ALES, ES IHDIEI“EHSAHE
QUE LAS TumkRTAS staw DE 75 oM. O DE 32 MM,

LO5 REGISTROS DE MURC ¥ SLGON SUS DIMERSIONES ¥ APLICACION, SE CLA
STFICAN COMD SIGUE, ¥ DEBCH SER ROBUSTOS (LAMINA Mo. 18 usSG) cnn
PUEATAS €MBISAGRADAS, CIERRE SENCILLO Y £ON FONDG DE MADERA DE ‘1.5
CHS,” DE ESPESDA; PARA LA COLDCACION DE TCRNINALFS.

LAS INSTALACIOHES PRIMARIAS DE DISTRIBUCISH DOBLE CAPA- E‘ITIEIFSI_M-E-S_{;:;;“_[I‘SE £il LILEAS :TI“I.I-:TETE}%ET
CIDAD UE CANALIZACION, DE MANUSA TAL GUE SIEMFRE SEA = o beqpa o [TURLINOS JRIPALK
POSIBLE ¥ EXPEDITA LA INTRODKCIGH DE CABLES PARA SUS- 56 X 56 x 13 PRIHC | PAL 80 500
TITUCTON BE GTROS DARADOS. [DE WECHO EM ALGUNOS CASOS R ERE fRIMCIPAL = 200
DEPE LCJARSE UNA DOBLE TuBERTA, 28 x 28 ¥ 13 SECUNDARIA 20 - -
20 x 20 % 13 SECUNDAR I A 10 - -
15 x 15 x 13 DE raso 10 - - .
CANALI ZACIONES IHINRIORES —
CANALIZACIGNES. B0 x 60 x BO ACOMETIDAS EM -- 100
: 80 x 80 x 80 BAHQUETAS -- 200
Los DIAMETROS HININGS A EMPLEAR EN CANALIZACLONES DE TIPG TELEF(- : | S

KICO, S0N!

-5~ + B -
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Ho DEREN EXTENDERSE TUBERIAS A MAS DE 20 M. 51N HEGISTRDS; NI DEBE
HACER MAS DE 2 CURVAS ENTRE REGISTROS,

Los REGISTROS DE HURO DEREH CULDEAR$E EN AREAS POBLICAS A UN ALTU-

"RA ENTRE 20 T 100 o5, SOBRE £L NIVEL DE FISO TEAMINADO, PARA Fp-
CILITAR SU ACCESO ¥ ATENG jON,

" VER EREFIC#S (1] AL (B} GUE ILUSTRAN SOLUCICNES TIPICAS DE ALIMEN-
TACION ¥ DE DISTRIEUEIﬁH: CONSTRUCCIGN DE REGISTROS Y LA EIMEDLU-

HEN
B

CAAL] ZACIGHES DE_RLD, EXTERTOR 0. UABANA.

ESTAS SE HACEN FRLFLRENTEMENTE BAJO BANQUETAS POR DUERAR MAS ACCE-
SIBLES Y SUJETAS A CARGAS MENORES. LAS CEFAS SE ENCAVAN CON LAY
PROFUNDIDADES MININAS STGUIENTES:

55 cHs, AncHo X 100 cos, PROF,
75 ens. avcno ¥ 115 cHs, eRoE,
100 cMs. AWCHO % 115 CH5. PROF,

1,2 ¥ Y vias
¥ 8 vias 1
10, 12 v 16 vias

FARA LOGRAR UN NVl unlfdnnfl A PESAR DE LOS CRUCES DE CABLES, -
DEBE REFERIRSE LA PRUFUNDIDAD AL HIVEL DEL ARROYO. ¥ LA PEWDIEWTE
0E 13 HINIMO DEBE DARSE HACTIA LOS POZDS EN FORMA ALTERNADA,

EN LAS CURVAS NO UEDEN EXCEDERSE DEL 1% DE LA TANGENTE. Y HO NERE
EXISTIR MAS DE LIA LUIRE REGISTROY O POZODS.

PARA LTBRAR DBSTIEULDS QUE SE ENCUENTREN AL HISH0 NIYEL GENERAL DE
LA DUTERIA, DEBEH PRGFUHDIEAHSE LGS REGISTRQS O POZOS CORRESFOM-
DIENTES AL TRAMO Y BAJAR Ei HI?EL DE TODO EL TRAMO UMIFORMEMENTE,
RESPET#HDG LA PEND]LHTE L{] [HDIEAH#+ r

7. 1

FECTAMENTE ALINEADO TANTQ HURIIQHT#L COMD YERTICALHENTE.

LI L] ]

La 'IAHEIi NORMAL ENTRE PpZos ES DE 50 A 110 M, PERG NO DEBE - .
EXCEUER ESTA DLTIMA, -

LDS DUCTD5 DEHEH ASEHTAHEE SOBRE LNA EAHA DE ARENA O TIERRA SUA?E

SIN PIEDRAS DE 5 M3, DE ESPESOR. PAEVID AP|SONAMIENTO DEL FONDO
DE LA CEPA, PARA OBTENEA UH TENDIDO UNIFORMEMENTE SOPOATADO Y PER
CoN EL
AUXILTO DEL HILD, SE MACEM VERIFICACIUNES EN EL TRAMO MAS LARGD
POSIBLE, PERQ NUNCA MEMOR né 20 M. :

.-'

T

‘Logs pucTos DEBEH EETAR LIHFIUS IHTERIDRMEHTE ¥ SE CBLDCEH PUNH | ENDG

UNA,PECUERA PLANTILLA DE HEZCLA EN LA JUHTA, POSTERIDRHENTE SE - -
JUNTEA LA unrbu CON MEZCLA DE CEMENTO.

-

LA CORRECTA ALINEACION SE YERIFICA MEDIANTE LOS "BASTONES™, CILIY

DROS DE MADERA COW REGATONES DE METAL DE &7 MM.DE DIAMETRO ¥ 30
CH4S. DE LONGITUD SUE TIENE UN BASTON DE MADERA DE 1.35 M. DE LaR
G0 COH UN TOPOE QUE ASEGURA SV CENTRADO EN LA JUNTA. E5T05 "pas-
TONES" DEREM PERMANECER EN LA JUNTA HASTA TERMIMAR SU UNION COK -
LA HEICLA DE CENEWTO, PARA ASEGURAR QUE LA UNION QUEDE LIMPIA,

AL TERHIMAR UN TRANO DE CAHALTZACISN, $E VERIFICA LA CONTINUIDAD

DE CADA VIA MEDIANTE UN “CILINDRQ MCNSAJERQ® FABRICADO DE TUBO DE
ACERD DE 85 #t, DE DIAMETRO ¥ 25 €HS5. DE LARGO COW BORDES REDON-

DEADOS, QUE DESE TEWER ARGOLLAS EN CADA EXIREMD.

ESTE CILINDRQ SE PASA DE FOZIO A PUZO CON UN CABLE ROBUSTO ¥ DERE

‘ATARSE EN hHBDS LADOS PARA EL CASO DE FALLA DEL CABLE.

Los PoZos PUEDEN SER DE D05, TRES 0 CUATRO BOQUILLAS ¥ 5U CONS-
TRUCCION SE ILUSTRA EN LAS GRAFICAS 10, 11 v 12, PUDIENDG $SER NG-
CESARIOS POZOS DE FIGURA ESPECTAL QUE EN ESENCIA SE nESARHDLLAH
CON EL 1NISHO CRITERID CONSTRUCT IVO,
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Los POZOS COMO SE INDICA EN LA GRAFICA 10 PUEDEN SER DE TRES TAMA=
ROS T sU 050 £% EW FUNCION DEL WOMERD DE wlas auUE RECIBE:

Chrca: 2 vias
MEDIAHD} 4 A 8 vias '

GRANDE 1 Mis oE 8 v[As

CARLEADZS TEI FFQHICQSE
ESTA CLASE DE CABLEADOS SE APLICAN TAHTO Eu LAS IHSTALACIGMEE TELE=
FONICAS COMO EN UHA GRAN MAYORTA BE LAS DE I[NTERCOMUNICACIGH,

DE HECHD, DESDE EL PUNTZ DE VISTA TECNICQ TODO SISTEMA QUE LSE CON-
BUTACION Y RECEPTORES TRANSHM)SORES OLE OPEREN BAJD PRINCIPIOS DE ~-

TELEFONTA ES UN SISTEMA TELEFANICO. EXTSTEN EM EL MERCADO HUMERG-

sU5 EQUIPDS GuE INCORPORAN CIRCUITDS ELECTROMICOS. COMD SON AMPLI-

FICADORES, FILTROS, BLOOUCADORES ETC., ESTDS TAMBIEM SE ENLAZAN ME

DIANTE CABLEADOS DEL TIPG TELEFOMICH.

LOS CABLEADDS PUEDEM SER EXPUESTOS O VISIBLES O BIEN OCULTOS, FOR
TANTO SE CUENTA CON CABLES CuYA CONSTRUCCION ES DIFERENTE EMTRE 51
Y AD-HOC AL SERVIC|O QUE DEREM PRESTAR,

Los TIeos MAS LSUALES SON:

EKI CON FORAD DE PVC GRIS, PARA USO INTERTOR EN EDIFI~
ClOS, EM CAMALIZACIONES ¥ E#EuTuALuENIE EXPUESTO.
5U CONSTRUCCION ES MULTLFILAR DE ALAMBRES AISLADDS
ol P¥C, ARREGLADOS €M FARES {DENMT!FICABLES, EN CA-

) ILIBRE 26 ARG {0,640 mm). En 10,20,30.50.70 v 100 pa-
RES.

EKE CoM FORROS DE POLIETILERD KEGHQ. PARA LSD £N EXTE-

RIQRES ¥ DE MISMAS CARACTER[STICAS DE CONSTRUCCIGN
ELECTRICAs gue €L EK1. PERD rAHnlEH SE CORSTRUYE
EN CALIBRE 24 AWG 10,51 w4} Ex 150, 200 v 300 pa-

RES.
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EXD Es UN CABLE cON AJSLAMLENTO DE PY¥C ¥ FORRO DE PLOMD,
T PARA USOS ESPECIALES [EWTRE PLANTA T DISTRIBUIDGR EN
CENTRALES) T SE FABAICA En 100, 200 v 300 PARES CAL]

BRE 25 AlG,

AP ~ ES UM CABLE SIHILAR AL EKE,CON UN CABLE DE ACERD IN-
TEGRADD AL FORRD QUE S1HYE PARA SOPORTARLO EN LIMEAS
ALREAS, 5E CONSTRUYE EN CALIBRE 25 A¥G DE 10 A 100
PARES, 'EN CaLIBRE 2U DE 10 & S0 PARES ¥ EN CAL]BRE
27 DE 10 A 50 PaRES.

EL €ODIGO DE COLORES PARA [DENTIFICACION Y LA CONS-
TRUCCION. SE JLUSTRA EN LA GRAFICA (9],

LA JHSTALACION DE CABLES TELLFONICDS DEBE MACERSE CON GRAN cujDADO.
EVITANDO FRICCIONES Y TEWSIOMES EXTESIVAS GUE PVEDEN DETER|QRAN EL
FORRD 0 RONPER HILOS, ESTA ES i RAZOW POR LA QUE LAS CANAL{ZACIO~
NES SIENPRE FARECEN EXAGERADAS EN SECCION.

Ew L& DISTRIBLC 14N, SE USAN LGS CABLES MULTIPARES PARA LINEas PRIN
CIPALES EN LAS QUE EL HOMERD DE SERVICIOS & COMDUCIR LO JUSTIFICA,
EN LA DISTRIBUCION DE SERVICIOS A LOS APARATOS [MDI¥IDUALES, SE -

'WTILIZA: UN CONDUCTOR TORZAL LN 2 0 3 wiLos CAL{BRE 22 AWG pEnONMI-

MADO "JUHFER" PARA TUBER[AS CONDUIT O BICH UN CORDON PARALELG DE
2 0 3 HILOS CUANDOD SE TRATA DE IHSTALAC IOMES EXFUESTAS O MURALES. .

EN LOS REGISTROS GEMERALES A QUE YA NIEMOS HECHO REFEREWCIA, SE IN5~
TALAH TABLILLAS TLAHINALES DEMOMINADAS PLINTOS GUE CUENTAN CON  UNA
PATA POSTERICR PARA SOLDAR Y DO$ TORNILLOS FRONTALES PARA PUNTEAR.

En E5T0S PLINTOS SE LLEVA A CABO LA DISTRIBUCION POR AREAS Y PERMI-
TEW HACER LAS PRUEBAS DE LINEAS,

- 10 -



LAAAL I ZACTOLES PARA DIRAS IKSFALACIONES. ESPECIALES,

B EL CASO DE INSTALACIDHES PARA SONIDO, T.V. ALARMAS, ETC.. KO
EXTSTEN NORMAS DE CANALIZACION DEFINIDAS, PERG LOS CRITERIQS A -
SEQUIR SON CONWSISTENTCS CON LUS YA EXPLESTOS. s

“1), °  DEBE ASEGURARSE LA PROTECCION DEL CABLE O CONDUCTOR -

ALOJADG, . } - .
2] DEBE PERMITIR LA FACIL INTRDDUCCION O EXTRACCISN SIN

K " QUE SUFRA DAlos, . ,
1) DERE STR ESTANCO A LA HUMEDAD, POLYQ, ROEDORES. ETC.
y) LA IHSTALACION DEBE R%SUL%FRSE TOMANDO EN CLENTA LOS

RIESGOS A OUE ESTA EXPUESTA LA CANALIZACISK, COMO SON
CARGAS MECAMICAS, GOLPES, INDUCCION ELECTROMAGHETICA
ETC.

5) CuANDO SE TIEME DUDA RAZOMABLE DE LA COMFATIBILIDAD
GE THSTALACIOMES, O PDR OTRA CAWSA, LA COMSYULTA AL Ei-
PECTALISTA FS [NDISPEMSABLE,

Gl DEBEN EWITARSE LAS TRAYECTOR)JAS TORTUDSAS ¥ POCD CLARAS
¥ .05 REGISTAGS DERENM SER SOLIDOS, AMPLIOS ¥ ACCESIBLES
YA OUE TODAS LAS [NSTALAL [ONES ESPECIALES REOUIEREN AL-
GON TIPD DE ACCESORIOS EX LOS REGISTROS ADEMAS DE LAS

TABLILLAS DE TERMIKALES, £0MO SOH: DERIVADDRES. AMPLI- -

FICADORES, TRANSFORMADORES DE |MPEDANCIA, RELEVADORES
AUXILIARES ETC. . . . .
-1 EL DIMENSIONAMIENTO DEBE HACERSE CON EL CONOCIMIENTO DE

LCS DIYERSOS TIPDS DE CABLES QUE SE EMPLEAN,
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ES CAUSA DE LA MALA INTELEGIBILIpAD jiAs

ELERENTOL_DE ACUSTICA . . .

AUDICION AL, AIRE_LIERE

Lo POTENCEA  2COSTICA DE LA voZ Hymama ES iy PEQUERA EN Uit conven

SACIAN NMORMAL: LA YOI MASTUL {nA TTENE UNA POTENCTA HEDIA DE 3§ uy

Y LA PEMEMCT A DE 18 UN, 51 yopos LGS HABITANTES DEL DistRITo FE
RaL (10 HILfDHEE} HABLARAN A MISHO TIENPO, FRODUCIRIAN so DE-
POTENCIA ACUSTICA DE UNOS 250 w, Lo gue EXPLICA GUE La LD UNA
BILIDED AL AIRE LIBRE SEA YA DEFECTUOSA A UNOS cusTOS M;HTELEGI-.
DISTANCIA.  EL SONIDO PROPORE 1oNaDa POR EL SISTENA DE to TROS DE -
€STAR DIRIGTIN ADECUADAMENTE por posg RAZONES Pﬂlﬂc:ping?[DO' PEBE

A} EL MICREFONO D LOS MICRGFOLOS Ho DEZ
- ALTAVOCES, PUES DE LO ConTRAR)Q EE.P
ACOSTICA. - : .
PUEDE RESOHAR TALBIEW & ripRTAS FRECUENCIAS o
CLLAR TOLD EL SISTEMA A UNA FRECUENC
ENTONCES LN SILBIDG cOnTinyg,

EN CAPTAR EL MDD DE tLos
ROVOCA UNA REAL IMENTAC [N
INCLUSD PUEDE Qg- -
1a DETERMINADA EMITIENDO

B) EL SISTEMA DE SON{DO MO PeEpp

: i CAUSAR MOLESTIAS
CINAS. ESTOIMPONE Tanmigy o EW LAS Zokas ve-

H LIHITE A La POTENC 1A DE saLlga,

MIDICIONES. EN LOCALES GAANDES

EN uNA SALA DE GRANDES DIMENS,onES (A uEalLJDnﬁ DE LA YOI HUMANA

g ALLA DE CIFRTAS Dig
LA TANC AR
LO MISMD QUE CUANDO -SE MABLA AL ATRE LIBRE, DEBE TEWERSE Ep EUEHTA'

QUE LAS FRECUENCIAS ALTAS. QUE SOM LAS OQUE mas conrmipuye
INTELEGIBILIDAD, SUFREN UMA ABSORCION COMSIDERABLEMENTE tua r ou
LAS NOTAS GRAVES QUE CONTRIBUYEN A LA POTENCIA SoHORA Panvun QUE
LA INTELEGIBILIDAD. CONSECUENTENENTE A C1EATA Dlsamesy DEL"D A -
BOR, EXISTE UN DESEQUILIBRIO CRECIENTE INTRE LA PARTE ALY v
PEL ESPECTRO SONGRO, CON WOTABLE PERJUICIO pE La IHTELEGI:I:I::;hF
LAS VIGTAS GRAYES BARN LA SENSACION DE GUE Lo Y07 Lucen con Jren

- - EH-—

=12 -



b

5IDAD SUFICIENTE, PERQ LA DERILIDAD BE LAS HOTAS AGUDAS. HaftAN NUE
LA ¥0Z SEA ININTELEGISLE, DE Aoul, QUE LA FunCIGN DEL SISTERA DE
SONIDO NO £S5 SIAPLEMENTE AMPLIFICAR EL SCONIDO, SIHQ TnnulEH, CON-
SERVAR IA RELACIONM CORRECTA DEL EsPEtTHﬂ SOHORO., EN LA ZONA OCUPA -
0A POR EL AUDITORIO. EL SISTEHA DE ALTAVOCES DEBE TERER, POR LO
TANTO, CARACTERISTICAS DIRECCIORALES ADECUADAS PARA WACER LLEGAR -
EL SONIDO A LOS LUGARES QUE LG NECES)TAN ¥ TAMBIEH, LOHO MEMOS DI-
CHO ANTERIQRMENTE, PARA EYITAR QUE EL SONIDS LLEGUE A LDS AtcRUFO-
*MOS.

&upl ELIH_EH LOCALES_REVERRERANTES.

S DICE GUE UM LDCAL REDME BUENAS COMDICIOMES Atﬁ:T:cAs. CUAHDD -
LOS ASISTENTES & UHA COMFEREHEIA, A UM COMCIERTO, 0 A UMA SESIGN
GE CINE SOMORD, RECIBEN cith PERFECTA lelnEI LA PALABRA ¥ LA MIS]-
Ch, O 51 SE TRATA DE UHA PASA CORAL coﬂn MOSICA DE ORGAND, CUANDO
EL AUDITORIO SE SIENTE IWPRE31ONADD POR LA PLEMITUD DEL SOMIDO Y
POR LA MAJESTUOSIDAD DE 5i CONJUNTO,

EL £00 Y LA RESOHAICIA SE QRIGINAN DEL MLSHG hODO, LAS ONDAS PRO-
CEDENTES DE UN FOCD O MAHARTIAL SONORO SE PROPAGAN EW LIWEA RECTA
£W TODAS DIRECCIONES, COM FRENTE ESFERICO Y EW EL MCHENTD EN OUE
ALCANZAN A UMA PERSONA PRODUCEN EN SU 0100 CLEATA SENSACIOH, SI
SE TRATA DE LOCALES CEARADOS. LAS ONDAS SONMORAS LLEGAN HO 8810 A
LAS PERSONAS SINO TAMBIEW A LAS PAREDES, TECHD ¥ PISC, LDS QUE LAS
REFLEJAN Y LAS WACEN 1LEGAR DE HUEVO AL AUDITORID.

CUANDO ENTRE LA LLEGADA DE LA DNDA DIRECTA Y DE LA PRIMERA OWDA HE
FLEJADA, EXISTE UM INTERVALO DE LN YEINTEA¥O DE SEGUNDD O PAS - -
50 MILISEGUNDOS). $€ PERCIBEN DOS SENSAC[QNES SUCESTVAS COMD SI
SE TRATARA DE DXOS SONIDOS, ESTE FENOMENO RECIBE EL NOMBRE DE ECO,
EN CAMRID, DEBIDO A LA ESTRUCTURA DEL ©1D0 HUMAND, CUANDO EMTRE
DOS ONDAS SUCESIVAS MO TRANSCURRE NI UN VEINTEAVO DE SEGUNDO, SE
QYE COMO UN SOLO SONIDD PRULORGADO. POR ESTA RAZOM, SE DICE GUE UN
VEIHTEA¥C DE SEGUNDO ES EL PODER DE SEPARACILN DEL 01DO HUMAND.

=13+
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FL CONJUNTO DE TODAS |AS SEMSACICHES PERCIBIDAS POR EL DIDO EN UM
LOCAL CCItRADO PROCECCHTES DE UMA GHDA DIRECTA ¥ EWTRE LAS CUALES

MO MAYA UN IRTERVALG MAYOR DE 5O MIL1SEGUNDGS, CONSTITUYE LA REYER-
BEAACION, ESTA SE MIDE POR SU DURACION QuE.ES EL "TIEMPD RE REVER-
BERACLEN". ’

tA VELOCIDAD BE PROPAGACISH DEL SOHIDO [N EL ALRE ES DE APRGX. 340
1, POR SEG., 50 WILISEGUHDOS CORRESPONDEW A 17 M APROX | A DAMENTE,
PARA EVITAR LA FORMAC ION DEL ECO, LAS DIMCHMSIONES DE LA SALA ¥ POR
TANTO DEL CAMIHO A RECDRREA POR LAS ONDAS SOWCGRAS HAN DE SER TALES
GUE MO DEBE HABER MAS DE 17 m ENTRE FRENTE DE LA QMDA DIRECTA ¥ LA
PRIMERA ONDA REFLEJADA, S1 BIEN, LA REVEABERACION ES DESEABLE PA-
XA LA AUDICILOM DE LA MOSICA, RESULTA PERJUDICIAL PARA LA INTELEGL-
PILIDAD DE LA PALABRA, YA OUE EL SONIDG INDIRECTO O SOHIDO REVERBE-
RAMTE TIENE UM NIVEL DE IMTEHSIDAD, PRACTIEAMENTE 1GUAL A TDDOS LOS
PUHTOS DE LA SALA, EN LA FIGURA A ¥ B SE REFRESEHTA EL SOK)IDO RE-
YERRERANTE POR LA RECTA HOR[ZONTAL, EL SOMIDO [HDIRECTD ES IHIH-
TELEGIRLE, FL SONMIDO TIRECTY DE LA YOI DEL ORADOR SE DEBILITA RA-
FLDAMENTE CON LA DISTANCIA (LA CURYA Fo} v mhs ALLA DE UHA CLERTA
DISTANC!A ES TA INTERIOR AL IKD{RECTO, EN LAS PRIMERAS FILAS DE LA
SALA PUEDA ENTENDERSE PERFECTA/IENTE LD QUE DICE EL ORABDOR, KO Asl
EN LAS FILAS DE Mis ATRAS. LOS ALTAYOCES DEL SISTEMA DE SONIDG DE-
BEM TENER UMA CARACTER[STICA DIRECCIOMAL, DE HAMERA GUE EL SONIDO
WAYA JIACTA LA PARTE DE ATRAS DE LA SALA Y LD HENOS POSIBLE MWACIA -
LAS SUPERFICIES REFLEJANTES { TECHD ¥ PAREDES Y.' EL SOMIDD DIRI-
GIDO IACIA EL AUDITORIO ES ABSORBIDO CAS| TOTALMENTE POR EL POBLL
CO, LAY BUTACAS, ALFOMDRAS, eTC. DE ESTE HODO SE CONSIGUE OUE €L
SONIDO DE LOS ALTAVOCES REFULSCEN EL NIVEL UTIL EN LA PARTE DE A1RAS
LE LA SALA, SIN ELEVAR APRECLABLEMENTE EL HWIVEL DE REVERBERACI{N,

AVDLCICH EN UN ANBIENTE RUIDOSO.

LA INTELEGIBILIDAD DE LA PALABRA FUEDE SER AFECTADA EN GRAN MEDIDA
POR EL MIVEL DE RUIDD, ESPECIALILHTE POR LAS COMPOMENTES ESPECTRA-
LES DEL RUIDC OUE CUBREN LA GAMA DE FRECUEHCTAS DE LA PALABRA Y -

- 14 -



PART!CULARMENTE EN LAS HOTAS ALTAS QUE SOM LAS QUE CONTRIBUYEW A
LA INTELEGIBILIDAD, EL SISTEMA DE $ONIDC DEBE POR TANTO, REFOR-

IAR E5TA GAMA DE FRECUENCIAS DE LA PALABRA DE MODG OUE SUPEREM EL
RUIDO AMBIENTE ¥ RESTAUREN LA INTELEGIBILIDALD,

. SEGIN LAS CONSIDERACIONES QUE PRECEDEN PODEMOS RESUMIR LOS REQUI~ '
$1T05 DE UN SISTEMA DE SONMIDO COM) SLGUE:

Al o l".IEHﬂI'Fﬂ:I'Iﬂ PEBE CAPTAR EL mIHIm0 POSIBLE DE SONIDZ PROYE-
WIEHMTE DE LD5 ALTAYOCES ¥ BE SONIDQ IHTERFEREHTE; REVERHERA-
! E]ﬂrl ¥ RUTDN,

B) LOS ALTAVOCES DEBEN DIRIGIR EL SOMIDU HMACIA LOS LUGARES DONDE
' 5C WECESITA, YEaCLulrLe EN OTROS LUGARES, TALES COMOD DOMDE SE
ENCUENTRA Ei MICRGFONO Y LAS SUPERFICIES DURAS, ALTAMENTE RE=
FLEJAHTES DEL SOMIDO,

¢} LAS CARACTERISTICAS DE FRECUCNCIA DEL SISTCHA DEBE ESTAR ADAR-
TADA A LAS CIRCUNSTANCIAS PARA UDTENER LOS MEJORES RESULTADOS.
LA MAYORIA DE LAS VECES SE REQUIERE LA ATENUACTON DE LAS NOTAS
GRAVES QUE FAYORECEH LA REVERBERACION. UNA RESPUESTA DE FRE-
CUEHCTA PLANA MD ES POR TANTO UHA tnuAETERISTJCA DE CALIDAD -
GE UN SISTEMA DE 50HIDG,

' EL.ORADOR Y EL AUQITORIY,

En EL CJRCUITO ORADOR-AUDITORIO, INTERVIENEN CUATRO ELEMENTOS PRIN
cIPlLEs' ; |

"= [DRADOR -
- EL mrcrdeonn

= EL AMPLIFICADOR
- LS ALTAVOCES

- 15 -

FUOBADR _ . .
LAS CARMCTERTSTICAS DE UM BUEN CRADOR TOCANTES A LA IRTELEGIBILIDAD
-SONi  UNA BUENA ARTICULACIN, UN HIVEL HEDIO DE INTEMSIDAD DE vOZ
Lo HAS COMSTANTE POSIBLE Y UN RITMO APROPIADD., EL SISTEMA DE SONL
DO PUEDE ELEVAR EL NIVEL DE INTENSIDAD DE UN ORADOR CON POCA VOZ ~
Y MANTENERLO CONSTANTE DINTRO DE CILRTOS LINITES, PERO MO PUEDE ME
JORAR LA ARTICULACION NI EL'RITHO DEL ORADDA, HAY QUE SUBRAYAR, -
CUE EL SISTEMA DE SONIOU AYUDA AL ORANOR A HACERSE ENTERDER BAJO .
"CIRCUNSTANCIAS DESFABORABLES AJENAS A SU CONTROL, PERO KO ES PANA-
CEA PARA LOS MALOS ORADORES, POR OTRA PARTE, HABLAR AMTE EL HICRY
FONO EXIGE UNA CIERTA DISCIPLINA DEL ORADOR, ESTE DEBE TENER EX -
CUENTA QUE LAS VARIACIONES DE LA DISTANGIA ENTRE EL ¥ EL nICROFONO
A CAUSA DE SUS MOVIMIENTOS, PRODUCIRAN VARIACIONES MUY MARCADAS EN
EL NIVEL DE SALIDA. OTRO PUNTO [MPORTANTE ES QUE EL SISTEMA ESTA
DISEAADO E INSTALADO DE.HMODO GUE SOLO LLEGUE AL MICRAFCNO LA vOZ -
DEL’ GRADOR Y WO EL 5SQNIDO DE LOS ALTAVOCES, EL ORADOR APEMAS DEBE-
RA OIALOS PERD ESC NO DEBE DE INDUCIRLE A HABLAR DEMASIADO ALTD. -
CANSANDOSE SIN NECESIDAD, E [MCOMODANDG (NCLUSO A LOS OYEWTES. SI

SE TRATA DE UN LOCUTOR QUE HABLA DENTRD DE UNA CABIMA CERRADA, £§-
TA CABINA NO DEBE TENER UN AMORTIGUAMIENTO ACOSTICO EXCESIVO, ES
DECIR PAREDES DEMASIADG ABSORBENTES, EL LOCUTGR SE OIRA AS! HISMQ
DEBILMENTE ¥ DE MODO NATURAL TENDERIA A HABLAR DEMASIADO FUERTE.

POR OTRA PARTE, UNA CABINA DEMASIADD REVERBERANTE £ HUY PERJUD]-
CIAL PARA LA INTELEGIBILIDAD, PUES ESTA REVERBERACION ES ANPLIFI-
CADA EN URIEN CON LA SERAL Y ES DIRIGIDA POR LOS ALTAVOCES HACIA -
LOS LUGARES DONDE ES MLNOS DESEABLE, OTRQ TANTO PUEDE DECIRSE DE
LOS RUIDOS, LA CABINA DEBE ESTAR AISLADA CONTRA L0S RYIDOS DEL EX-
TERIOR. . .

Lk
_l.IUEEﬁfﬂHﬂ : : o P
ToDA VARIACIOM DE L.i. DISTMII:IA EHTFIE LOCUTDH ¥ EL HICRﬂFDHG HACE
YARIAR LA PI:ITEN'C[A DE S.RLIDA EIEL SISTEMA CONO LO [KDICAMOS AHTERIGE

-.IE-.



MEMYE. L0S lncanhfﬂlﬁurEs DEREVADOS DE UHA DISTANCIA DEMASIADD PE-
QUERA SON MENDS |hPuRTnHIEs, PUEDEN SER HEUTRALIZADOS POR UN LIMI-
TADOR DE VOLUMEN EW EL AMPLIFICADOR, #AS DIFICIL ES CONTRARESTAR
LDS EFECTOS DE LA nl;r;uc;n DEMASIADO GRAKDE; ES FOR ESO GUE ER
LOS TEATROS CON UN ESCENARIQ puy GRANDE EW EL QUE LOS ACTORES HANM
DE HABLAR A VECES MUY LEJOS DEL HICASFOMO. PLANTEAN UNO DE LO3 PRQ
BLEMAS ELFCTROACGSTICOS MAs DIFICILLS, PORNUE ADEIIAS DE LA voz DEL
LaCUTOR, EL MICROFOND CAPTA EL SOMIDD REWERAERAMTE { 1.0 GUE JHPLI-
CA SILHPRE UNA REALLHENTACIGN ACOSTICAY ¥ EL RUIDG AMBIEWTE. La
RELACIGN EMTRE €L S8MIDO DTIL ¥ Et SOKIDO AEYCRBERANTE DISHINUYE

A MEDIDA QUE EL Légurun SE ALEJA DEL MICROFOND, ADEMAS, EL SOWIDO
FPERJUDICTAL CAPTARO FOR EL HICROFOND, ES AMPLIFICADO POR EL 5ISTE-
A ¥ DIRIGIDD HACIA EL AURITORID, COM LO OUE AUMEKTA EL EFECTO 1Y
TEAFERENTE, ToDQ ESTO OBLIGA A USAR MICROFONOS DIRECCIONALES, LOS
#AS EFICACES S0M LGS DE CARACTERISTICAS NIPCACARDIODE, SU SENSIRI-
LIDAD EW LA DIRECCIAN FRIVILEGIADA E5 DE B BB MAYOR QUE LA 5SLWEL-
BILIDAD NMEDIA PAPE EL SOMIDODIFUSO ¥ Sy SEMSIBILIDAD MEDIA C$ DE
12 OB HAYOR EH EL SEMIESPACIO ANTERIOR {FRENTE] QUE EN EL POSTE -
RIDR { AUDITORID ) S1 SE DESEA UN EFECTD DIRECCIONAL WAS FROWUN -
CIADD, 1A DE EMPLEARSE UNMA COLUMNA BE MICROFOMD. ES DECIAL UN GRU
PO DE MICROrGHGS TGUAIES ALTHEADOS VERTICALMENTE. EN LA FlG. ¢

5t REPRESENTA LA CARACTER[STICA DIRECCIONAL [[RICA DE UNA COLUMHA
DE HICROFQIOS EH EL PIAND DE SIMETATA LOBGITUDIHAL, ESTE DIAGRAMA
ES TAMBILH VALIDO PARA LA COLUMNA DE ALTAVOCES, LOMO SE VE EXIS-
TE N L3BYLG FRINCIPAL EN BIRECCIGN PERPENDICULAR A LA TOLLMNA, FL
SEHI-AMGULA DE ABURTURA FI DE-ESTE LOBUED £S5 TANTO MEWOR CUANTG -
MAS LARGA E5 1A COLWNUIA, ¥ CUANTO HEMOR ES LA LONGITUD DE CHDA,

£1. DIAGRAMA DE LA FICURA CORRESFONDE A WA LONGITUD DE ONDA [GUAL
A 0,25 DE LONGITUD DE LA COLUMHA, LA CARACTERISTICA DIRECCIONAL -
EN EL PLANG PERPERDICULAR A LA COLWMNA ES LA QUE CORRESFODIDE A LH
s0LO MICROFONG, AS] PUES UNA FORMAA DE AUMENTAR LA IKHUNIDAD DEL
SISTEA BE SONIDD AL RUIDD ¥ & LA REVERBERACION, E5 EMFLEAR EH YEZ
DE UN MICROFONG ATSLADO UNHA COLIMHA YERTICAL CUYG PLAKO MERID SE
HAYA A LA ALTURA DE LAS CABEZAS DE LOS ACTORES.
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ELI:'I.HDD SE HA DE MABLAR LW LN | BCAL (¥ RUIDGS0, POR EJENFLO uNA SK

LA DE AQUINAS, PUCDE RECURRIRSE A DTRO ARTIFICIO. LOS MICREFONGS

HIPERCARDIDIDES Y LOS DE TIPD DESOMINADO DE GRADIENTE DE FRESION,
TTEWEM LA FROPLECAD DE OQUE S ESFySrAILIDAD PARA LAS FRECUEHCIAY
BAJAS AUHENTA AL DISMINUIR LA DISTANCIA ENTRE EL HicROFOND ¥ LA e
FULHTE DE SOMITQ. 37 EL LOCUTOR HABLA MUY CERCA DEL MICROFONO ¥
HEDIANTE UN FILTRO ELECTRILO O ACOSTICO, SE ASLGURA LA RESPUESTA
PARA | AS I'RECUENETAS BAJAS ¥ EL AESULTADD STRA UNA CUAVA PLANA, -
PERD PARA EL RUIDD OUE PROCEDE DE DISTANCIAS HAYORES, LA CURVA --
CAERA BAUSCAMENTE EH LAS FRECYUENCIAS BAJAS QUE 50M PRECISAMENTE =
LAS PREDOMINANTES EN EL RUIDO. LOS HICROFONDS BASADOS EN ESTE Pl
CIPtD, SE LLAHAH SUPRESORES DE RUIDO T FERHITEN DHTENER BUENA IN-

-TELEG{RILIDAD E INCLUSO CON LN HIVEL DE RUIDG DE 115 DB,

Palrcrnes de ratiacidn de wna celumng
¥ 42 un wmicrdrann.

JIRvA DE_RFSPLIESTA

iE HA DICHD YA EN LA PRIMCRA PARTE DE ESTAS NOTAS GUE LA CURVA DF
tESPUCSTA HAS ADECUADY, i"ARA Uil SISTEMA DE SONIDD NO ES FRECISANLCHIE
A PLANA, POR DIVERSAS RAYONFS SE REQUIERE SICMPRE uNA MAYOA O HE-
ICR ATENUACION DE LAS FRECUENCIAS BAJAS. UMA PRIMERA RAZGH PARA
MCERLA A51. ES OUE LA IH!ELEEIEILIDAD DEPEUDE PATHCIPALMENTE DE
‘IERTOS GRUPDS DE FRECLUENCIAS ALTAS,
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DE UNA MANERA CUANTITATIVA APROXIMADA PODCHOS DECIR QUE LA PARTE
DEL ESPECTRO POR DEBAJO DE L0S GO HI FROPORCIONA SOLAMENTE UM 251
DE LA INTELEGIRILIDAD, AUNQUE CONTRIBUYE CON LW 70T A LA POTENC|A
SOHORA TDTAL. '

QUE LA FARTE CONPRENDIDA ENTRE Eﬂn ¥ 700 Hz PROPCRCIONA EL 75X

LA INTELEGIBILIDAD AUIMIUE S&LG APORTA un 30T DE LA- POTENCIA, UNA
SEGUNDA RAZUH CUE YA HENDS CETADD, E5 QUE LAS FRECUEHCLAS BAJAS -
$ON MENDS ABSOAVIDAS FOR EL. AIRE DUE LAS ALTAS, COMD RESULTADO, A
MEDIDA GUE AURENTA LA DISTANCIA ENTRE LOE OYENTES ¥ LO5 ALTAVOCES,
LAS FRECUENCIAS BAJAS VAN FREDOMINANDG S0BRE LAS ALTAS CON PERJ(-
CIo DE i; INTELEGIBILIDAD, |kiA TERCERA RAZOM ES QUE LA REVERBERA-
CI8N ESTA INTEGRADA PRINCIPALIENTE POR FRECUENCIAS BAJAS, ESTD SE
OEEE EM PARTE A LO QUE ACABAMOS DE DECIR SU MENOR ABSORCISH EN EL
AIRE, PERQ SOBRE TDna A QUE LAS PROPIEDADES DIRECC!ONALES DE LOS
ALTAVOCES, anuﬂnAsJ BGCINAS, E£TC,. $OH MUCHO MENGS PRONUNG [ADAS
PARA LAS FRECUENCIAS BAJAS QUE PARA LAS ALTAS, POR COMSIGUIENTE -
LAS FRECUENCIAS AiTAé SON DIRIGIDAS CORRECTAMENTE HACIA EL AUDITp-
RI0. PERD LAS BAJAS SON IRRADIADAS PRACTICAMENTE EN TODAS DIRECCIQ
HES DANDO AS! LUGAR A LA REVERBERACIDN.

AMTAVICES - . -

Un REQUISITO INDISPEHSABLE PARA QUE EL STSTEMA DE SONIDO DE BUECNQS
RESULTADDS, E5 GUE ﬁL POBLICO WO PUEDA LOCALIZAR ACOSTICAMENTE LOS
ALTAYOCES, ES DECIR, QUE EM rUALAUIER LUGAR DEL AUDITORID SE TENGA
LA SENSACIAN DE QUE EL SONIDO PROCLDE DEL ESCENARIO, Y HO DEL TECHOD
U GIRO |.UGAR DONDE SE MALLE UN ALTAVOZ CERCANG, S0 LOS ALTAYDCES
PUEREN'COLOLARSE CERCA DEL QRADOR.LA DIFFRENCIA DE DYIRECCION SERA
1HPERCEPTIBLE PARA EL POBLICO Q DICHD DE GTRO MODO PRCDOMINARA LA
IMPRESION VISUAL QUE TIENDE A LOCALIZAR EL SONIDO EN £L ORADOR, PE
RO EL PELlcaﬁ DE LA REALTMENTACION ACDSTICA JMPIDE COLOCAR EL AL-
TAVOZ DEMAS | ADD CERCA DEL HICROFONG A MENOS OQUE _SEA DE ESCASA PO-
TERCIA, tununo UH ALTAVDZ ESTA SITUADD A DISTANCIA CONSIDERABLE
DEL ORADOR E$ u:cEsanto, HA:ER IMPERCEPTIBLE SU PRESENCIA POR 0TROS
HEDIO!. . .o
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SE Ha cunrnunnun NUE EL DIDG ESTABLECE LA PuSIchu DE UHA FUENTE
SOMORA POR EL PRIMER ESTItWLO QUE RECIBE, DICHG DE DTRD 10DU, 51
DESFLES DE uu FRIMER SOMIDO EL €100 RECIBE OTROS SONIDOS FGUALES
FROCEDENTES ns OTRAS DIRECCIONES, CONFUNDIRA ESTA SEGUADA UIREC~
CION CON LA PRIMERA THCLUSO, CUANDO EL SONIDO ES FOTENTE {AFECTO,
JAS ), SIN EMPARGO ESTE FENOMEND GCURRE SOLAMENTE ENTRE CIEHTDS
LiMITES. §I EL SEGUNDO SOK!DO SUPERA AL PRIMERD EN MAS DE DIEZ
FONOS EL 0ID0 Lo PEHCIBIRA DISTINTAMEHTE

EXISTE pHA_REL}CIﬁF ENTRE EL RETARDO ¥ LA INTENSIDAD PERMIS!BLE,’
LA SITUACION MAS FAVORABLE $E CONSIGUE CUANDD EL RETARDG ESTA COM
PREND ! DO EHTHE tos 10 ¥ 25 HIL1secuiDos, ENTONCES £5 PERMISJBLE
UNA DIFERENCIA DE INTEMSIDAD DE MASTA 10 FONOS A FAVOA DEL SEGLADO

SOHTDO.

ESTE RETARDG PUEDE OBTENERSE DE UM MODO HnrunAL. PCR LA DIFEREHEIA
DE RECDRRIDD DEL sonrno DEL Alravoz ¥ POR LA vOZ DEL LOCUTOR, Pa-

RA LOGRAR EL RETARDO DE 10 o MAs MILISEGUNDOS LA DIFERENCIA DE RE-
CORRIDG DEBE DE SER uE 3.5m 0 MAS.

DO CUANDO s6Lo sE EMPLEA UN kLTA?uI O UNA COLUMNA,

ESTE SISTEMA E5 FACIL ¥ cﬁnu- .



SISTENAS E. SOY110

QBJETLYO DEL_SISTEMA_Y_DETERMINACION, DE_NECESIDARES.

U§ $fSTEMA DE SONIDO COMERCIAL, ES AQUEL QUE SE APLICA A TRSTITU-
CIONES COi0 HOTELES, RESTAURANTES, BARES. HOsPITALES, EDIFICIOS DE
OFIcINAS, ETC., CUYDS OBJETIYOS PRIMORDIALES SOH:

A

[ MOsIcA DE FONDQ Ca
I LLAMADAS A PERSDNAL (VOCEQ}
11 Asos '

113 Lu ANTERIOR SE PUEDE CONCLUIR GUEPEL §1STEMA NO REQUIERE FORZO-
SAMENTE ALTA FIDELIDAD, POR LO QUE £S WMAS SUFTCIENTE CONTAR CON UN
EQUIPO CAPAZ DE REPRODUCIR AUDIO FRECUENCIAS DEL ORDEN DE 45 A
14000 HEATZ CON NENoS DE 1% DE u|5lnnarﬁu TOTAL, A UH NIVEL HORMAL
DE oPERACIGHN.

!

Uk EQUIFD CONSACTAL, DEBE SCA SENCILLO DENTRO DE L0 POSIBLE, PARA QE
"SU OPERACION ¥ MANTENIHIEHTD LEAN RELATIVAMENTE SIMPLES EN FUNCTON -

DEL PERSONAL DISPONIBLE, ¥ DEBE SER RODUSTO YA QUE FOR L0 GERCRAL -

OPERA ENTRE E ¥ 16 HURA5 DIARIAS CONTINUAS ¥ EVENTUALMENTE RECIBE

TRATOS INCOHVERIENTES ., '

PoR LO CEMERAL, LOS SISTEMAS RO SOH TAN SIMPLES COMO LN DCASIOHES

PARECEN ¥ DEEEH RESOLYERSE ENM FUNCISN DE LAS CDMDICIQONES DE OPERA-

CIGH POR ZONAS COMD SON. ) :

] -

Ho TODAS LAS LnFAs REQUIEREN EL nlsnn HORAR[O DE SERYICIDS, POR LD

. QUE DEBEN PREVEERSE cAHALEs D INTERRUFTORES FARA HAHEJARLGS IKDE-

PENDEEMTEMENTE, |

[ +

w2l - T e

Fs POSTRILE QUE S& REOUIEAAN FROGRAMAY HUSICAIES O YOUFQ DIFERENTES
EN CADY ZOWA, LD QUE OBLIGA A PROVEER AMPLIFICADORES SEPARADOS,

CUANDO EN CIERTA AREA SE REOUIETEN AMROS SERYICIUS, ES5 IMPORTANTE
DECIDIR 81 EL VOCEO SE SUPERPONDRA A LA MUSICA DE FONDO 4 UN NIVEL
MAYOR, 0 $1 AL EFECTUAR LLAMADAS: DEBERA CORTARSE LA HOSICA DE FOR
DO PARA DAR HAYOR INTELIGIBILIDAD A& LAS PALABRAS, EN ESTE OLTiM0
CASO SE REQUERIRA LN DISPOSITIVO AUTOMATICO DE CORTE, ACTUADD ME-
DIANTE EL BOTON OPERADOR DEL MICROFOND DE VOCEQ,

Ln PRA:T:EA usuAL 1 UN §1STEMA COMERCIAL CON MAS DE 10 BOCINAS,

{ POR DEEIH LNA CIFHA Y ES DISTRIGUIR LA SALIDA DE AUDIO, HEDIAKTE
EL SIerHa nE VUIIAJE CONSTANTE, ( 0 & 100 voLTs, ) SALIDA BE LA
ouE EsTﬁH naranns Las AMPLIFICADORES COMERCIALES. E5To PERMITE -
EVTTAR chPchnuAs cnnzx:nnes SCRATE=PARALELD ENTRE LAS BOCINAS, -
PARA 1GUALAR IMPEDANCIAS ENTRE EL AMPLIFICADOR ¥ I'STAS,

En EL 5|srcna nE ?uITAJE CONSTANTE, LA CONEXION DE BOCINAS SE NA-
CE EN PAR&LELD APL:anuo TRAHSFORMADORES PE LINEA ( PRIMARIO A =
707100 v ¥ SECUNDﬁRID EN 4, B 0 16 AHME ) ¥ ESTO SINPLIFJCA ENOR-
MEMENTE LDS ALAMBRADOS.

I DBSTAHTE SIEHFRE E5S POSIBLE QUE UN TRANSTORIARDUA @ LN RAMAL DE
LA LTHEA PUCDA SUFRIR UN "CORTQ CIRCUITO®, (510 colpuciRlia A OUE
GRAH PARTE DE LA ENERGTA DE SALIDA DEL ANPLIFICADOR. SE PERDEATA

Y EL VOLWEN DE TODAS | AS BOCIKAS CONECTARAS A (STE SE ANULAATA,
Cos0 E5 DE COMPRENDERSE £S5 MUY DIFICHL DEITWIIIZAR CUAL TRANSFORMA~
BOR SE pusa €N "CORTD CRCUITO™ ¢ A AUk Riial, 0vURRIO ESTE, POR
ELLD ES DCFINITIVAMNTE HECESARIO BIYVIRIR FI. SISTCT DE CIRGUITOY
g;;guﬂpg;_ QUE TERIINADOS ER TABLILLAS DE CCHFXION O EN UN TABLERD
DE lursnnurronss. PERHITAN DETECTAR FACIVHFHIE LA FALLA ¥ AISLARLA
S$IN AFECTAR TODD EL SISTEMS.

AN C1ONALMENTE EH tDCAl ES CUTAS CONRICTONES ACOSTICAS SOM CRAITICAS,
CouM> SONM, IEIES!AS; AUDITORIDE, GlHnAsIns, ETC.. FS HECESAR|C CONTAR
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CON CIRCUITORS DE BOCINAS, ARREGLADOS £N TAL FORMA, GUE SEAN SUSCEP-

TIBLES DE POHER EM ﬂPERnCIﬂH SOLAMENTE AQUELLAS BOCIHAS GUE 51RYEN

A LAY IOHAS OCUPADAS POR EL POBLICO
+ A FIN DE ELTMINA -
LDS PRODLEMAS DE REVERBERAC 10N, A wbano

SELECLION, DE_£0UIPQ

LLASIEICACIBY_DE_Rog)
" s HMJEHHlM-L&MﬁLIL.EEQLEH

-BAFFLE SENCILLO ( 1 BOCIHA )

SERVICID

IMTERIOR
COLuMnA SonpRA | YARIAS ) I
Coluvea SoNoRa

SERVICIO .

ExTER[OR

, — TROMPETA REENTRANTE

SE IMDICH QUE LA RESPUESTA IBEAL SERIA ENTRE 4% ¥ 14000 HERTZ, E
T DERENGERA DE LAS CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE (A no::u; .
1 SOM DIAMETRO DEL cdng, BIAMETRO GE LA -BORTNA DE voz HELaEId:a-
ENTRE LO% ANTERIORCS nrAMrrnns, HBENSIDAD DEL FRLUJO nnﬁatrlcu DEL )
INAH PEROWHCNTE, ETC., ©N REALIDAD DEFENDE DE APLICAR UN& BOCIHA
DE BUENA CALIDAD ¥ BUEN DISERD, Lo QUE SE POURA LOGRARSI SE RECI-

DESDE LUEGD, ADICTONALVIENTE A LA BOCIHA EHPLEADA; ES DEFIMITIVA Li
;:;Lgiﬂcll DEL BAFFLE @ cAJa ACOSTICA, DESGRACTADAMENTE |08 HAFFLES-
FCIENTES RESULTAK EXTREMADAMENTE YOLUMINOEDS ¥ MO SON AFLiCA-
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CARILES EM LA GRHERALIDAD DE LAS IRSTALACIONES, ESTO OBLIGA A EMPLEAR

" BAFFLES DE DIMEWSIONES LIKITADAS POR LAS CONDICIONES DE [NSTALAGION,

L0 QUE TIENE COM) CONSECUENCIA UHA REDUCGION, IMPORTAKTE EN LA EFICIEN
Cla DEL CONJUNTD, ¥ EIGNIFICA SUE SE DEBEAAM USAR BOCINAS COM LMA PQ
TENCIA DE SAL1DA DE AFRDIIH#D&HEHTE S VECES MAYOR QUE LA POTENCIA -
ACOSTICA NECESARIA, ~ -

TN EL CASO PARTICULAR DE EMPLEAR TROMFETAS REENTRANTES. POR SU CON§
TRUCCION SE DEBE ACEPTAR 'UNA RESPUESTA DE FRECUENCIAS DEL ORDEN -

pE 160-90{0) HEATZ, QUE MO ES APROPIADA PARA REPROBUCCIOHES MUSICA-
LES PERQ ADECUADA PARA YOCED, , ) . ) .
LA coxsTRUCC I8N na LA CAJA AcﬁSTICA, INDESENDIENTEMENTE DEL ASPECTD
ESTCTICO. DERE $ER ROBUSTA Y COH SUS PARTES RIGIDAMENTE UNIDAS, DE
LO CONTRARIO SE TENDRAN ¥IRRACIONES INDESEARLES Y MﬂLESThs.

PaRa EL ClLEULU DE PDTEHCI& 5E BEBEN CONSIDERAR YARIOS ASPECTDS IH‘
TEADEFENDIENTES QUE SON:

ALTAYQZ:  ESTA COMPUESTO POR LA BOCINA PROPIAMENTE DICHA, POR LA
ChJA ACDSTICA ¥ ACCESORLOS.
wowm==C3 NIYEL DE RUIDG AMBIENTE DEL LOCAL A SONDRIZAR,

" En HEdAEIﬁH CON LA BOCIKA PROFPIADENTE DICHAS L& POTENCIA EHDIENBA

POR Et FABRICANTE, E$ LA POTENCIA HOMINAL, LO QUE SIGNLFICA POTEN-~
Cl& KETA DE CONSUMG DE LA BOCINA, QUE SE DEMOHIHA PDTEHEIA DE Au-
DIG™ CUYA UNIDAD ES EL AUDTO-HATT,
1

Cunﬂ 5E canpnannEnA NO TODA ESTA POTENCIA SE TRAMSFORMARA EN *Pa~-
TENEIA AcOSTICAY QUE ES AQUELLA POTEWCTA TRANSHITIDA AL AIRE A FRE
CUENCIAS AUDIBLES, YA OUE DEPENDERA DE LA EFICIENCIA DE LA nocrua,
OUE ES DEL GRDEN DE 5 A 157%. .

ﬂDIClONﬁLHEHTE SE DEBERA TCHAR EN CUENTA LA CAJA ﬁCBSTlél; WUE COMO
SE MENCIOHO ANTERIORMENTE TAMBIEN ACARREA PERDIDAS,

-2y



A PARTIR DE LAS CONSSDERACIONES HECHAS, Y DEL NIVEL DEL RUIDO . AN-
BIENTE, S€ HAN PREPARADO LAS SIGULEMTES FORMIMAS EMPTRICAS PARA

_ OBTERER PY_= “"POTENCIA NOMINAL®™ EN WATTS BEL TOTAL DE BOCINAS KE-
CESARTAS.
- N N LA
SERYICIQ [NTERIOR: CON  BAFFLES CORVENCIONALES O e
LLI"MS WHDHI .
- ' ’ m.
. F]'.._ o
’ 109
EN QUE; : ‘
1

¥ = YoLUMEN DEL LOCAI. EN M°.
K = CONSTARTE QUE VALE:

5 PARA RUIDD AMDILNIE BAJQ
8 PARA RUIDD AMBILNIE HEDIQ *
12 PARA RUIDG ANBICNIE ALTQ,

"

_P1 - Y
® H0M. DE BOCINAS.

"

POTENCIA POR BOCIMA:

CuaHDO SE EGLI{-JCAH ALTOPARLANTES EN FL TECHO, EN EL.EAEO DE LOCALES
DE 10 MAS DE 0 M. DE ALTURA, LA DISTAHCIA CNTRE ALTDPARLANTES PARA
LOGRAR LA MEJOR DISTHEBUCIGH SE OafICME AFI!(IIH"I.I!.DAHEHTE COMO 51GUE:

. D =24 (€015 - S

B = SEPARACION ENTRE BOCINAS EN M
H = ALTURA DEL LOCAL EN M.

EN QUE:

SERYICIO EXTERIOR, ) "r
[3

UsAnoo TROMPETAS RFNTRANTES. SE_T|ENEL
PTED = 0.4 0 [TROMPETA CON RADIACION A 60°)
Prio = 0.2 b (TROMPLETA CON RADIACIGH A 30°)

- 20 - -

L L

! . EN QUE;

* D = DISTANCIA EN WETROS AL OYENTE INTERMEDID. {PROFUN-
nIDAD ).
P = POTENCIA HOMINAL DE CADA TROHPETA EH MWATTS.

EN CUANTO AL NOM. DE TROMPETAS A UTILIZAR, $E OBTI1EME

K50 . _E_ ¥ N30 . _F
1.16 D 0.4 1

. . EN QUEt ;
F = FRENTE £N METROS QUE SE PRETEMDE CURRIR,

CUANDD SE USAN TROMPETAS, SE REBE COMSIDERAR Y [iUY ESPECIALMERIE
CUANDD SE APLICAN CON RAR!ACION & 30°, fUE DEBEM ESTAR A CIERTA -
DISTANCIA DEL OYEKTE BAS PRAXIMD. PARA EVITAR GUE ESTE RECIBA DE-
MASIADA INTENSIDAD, ESTQ 5& RESUELVE ELEVANDO LA TROHPETA SOBRE EL
NIVEL DEL AUDITORIO, € INCLINANDOLA ADECUADMAENTE, CON UNA TENDEN-
C1A A CBTENER LUNA DISTANCIA UHIFORME CON RESPECTD A TODO EL ALD]-
ToRIO,  CASD 1Y PARECIDO & LA FDRHA EN QUE SE APLICA UN REFLECTOR
DE ALUMERADD,

LA TROMPETA REENIRAMTE SE DERE USAR CUAWDG SE TRATA DE CETEMER GRAM
PERETRACION, 0 SEA LOGAAR ALCANCES PROFINIDOS,

TAMBIEN E5 APLICABLE PARA WIVELES DE ALTO RUIDO AMBIENTE.

FW-EL CASO EN GUE SE APLICAN LOLUHMAS SONORAS, TANTO EN INTERIORES
CoM) EXTERIORES,

SE TIENE QUE:
Pr = 080D
¥
] = _F_
21
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4

EL NONTAJE DE UMA COLUWIA, DEBE SER RELATIVAMENTE BAJO Y DIRIGIDO,
Th GUE LA RADIACTON ES APROXIMADAMENTE DE 130" EN ANGULO HOR)ZOH-
TAL ¥ 40" EW EL AMGULO YERTICAL,

ADIZTONALPENTE, LA COLUMNA KO POSEE GHRAN PEHETHIﬂIﬂH; FOR LD QUE
- RO SE RE{GHJENDA PARA CUBRIR DISTAWCIAS MAYGRES DE 30 M.

At SFLECCIONAR UNA COLUMNA, SE DEEBEN ?EHIFIC!R CIERTAS EOHDICIOHES
Eﬂﬂﬂ S0N;

= LAS BOCINAS QUE LA CONST!TUYEN DEKEN nuEnAn Lo mA§ PRx|-
MAS POSIALES EMTRE 51,

- GABINETE RIGIDO QUE HO YIBRE POR LA PRESION ACOSTICA,

= ACABADD ADECUADO PARA EL USO, ESPECIALMENTE PARA LA IN -
TEMPERIE, EN DUE DEBE SOFDRTAR LLUYIAS. POLYD, ETC.

FASEADQ_DE, BOCIHAS:

PARA ACLARAR ESTE COHCEFTO, DEBEMOS CONSIDERAR, QUE EL SONIDO Es
WA YIBRACISM QUE SE TRASMITE AL MEDID AMBIENTE ¥ QUE COMO TODA -
CIDA VIERATORIA TIEME MAXIHOS ¥ MIHIMOS. S1 EN UN HISMO INSTAN-
TE LTlA BOCIMA EMITIERA UN IMPULSO POSITIYO. EN TAMTO GUE OTRA DLK-
TRO DEL MISIM3 LOCAL EMITIERA UM IMPULS0 HEGATIVO.  OBVIAMENTE S
ESTARTAN CONTRARRESTANDG Y ESTO ES TOTALMENTE INDESEABLE, DE AQU[
LA NECESIDAD DE COMECTAR TODAS LAS BOCINAS CON IDENTICA FOLARIDAD,
F3TA OPERACION SE LLAMA 'FASEADD DE BoCINAS™, PARA OBTEMER UM TRA-
JEAJO ADITIVOD,

EN OTRAS OCASIONES ES POR EL CONTRARID, NECESARID QUE GFEREN EN

OPOSICI{N, COMD CUANDO SE IWSTALAN FRENTE A FRENWTE LUEHhHDD asl un
EFECTD ADITIvQ,
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CONTROLES_PE wOLIGEN Y SELECTQRES . .
CONTROLES DE VOLUMEN:

EN OCASIGHES, ES RECESARIO CONTROLAR EL YOLUMEN DE SUHIDG PUR AREAS
0 LOCALES IHDI?IDUALE!: Tl QUE LAS CHHACTERI$TICA$ EHTRE ELLOS EM
CUANTO A PERSONAL QUE LOS OCUPA, ACOSTICA DEL LDCAL, ETC.. FRESEH*Ib
TAH UN PARORAMA DEMASIADD HETERDGENED PARA ADMITIR 50L0 UN CONTADL
DE VOLUMEN CENTRAL. ESTD SE RESUELVE MEDIANTE LA APLICACIOM DE CON
TROLES DE WOLUMEN, QUE EN ESEMCIA $ON FDTEHCIﬁHETRDS QUE GOBIERHAN
LA ENTRADA DE EKERGTA A LA BDCIHA.

L4 FORMA DE APLICARLOS PUEBE SER vnnlnua. ¥ EN GCHEIUHES SE TURHAI
CUHPLEJA. POR LO QUE SOLAMENTE MENCIONARE APLICACICHES TIPICAS.

EL CONTROL PUEDE INSTALARSE!

A} EN LA CAJA ACOSTICA MISHA CON OPERACLON TNTERNA O
EXTERNA EN FUNCIGN DE 5] EL AJUSTE QUE 5E FRETEHDE:
E% EVEMTUAL O CONTIHWO,

8} EM ALGON PUNTD DEL LOCAL FARA QUE EL USUARIO CONTAOLE
YA D YARIAS BOC|WAS A VOLUNTAD, '

cl YARIOS EN LN IQRLERG DE COMTROL LOCALIZADD ESTRATE-
GICAMEMTE, PARA DEXDE ESE PUNTO COFTROLAR YAR|AS --
" AREAS FOBLICAS,

FL CONTROL DEBERA SER CAPAI DE MAUEJAR LA POTENCIA QUE DEMANDARAN
LAS BOGC[MAS COMTROLADAS., ESTA POTENCIA SE€ ESPECIFICA Em WATTS, PE~
RO DEBE TOMARSE EN CUENTA GUE SE REFIERE A WATTS CONTINUOS 0 SEA
vALOR FMS GUE E$ EL CASO0 DEL AuDIO. . TR

HORHALMENTE ES ACEPTABLE APLICAR UN POTEWGIOMETRO, POR EJEMPLO DE
L WATTS PARA EL {WANEJO DE U BOCIWAS DE 5 WATTS SIN PROBLEHAS.
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DE SER DE PRIMERA CALIDAD, TiPQ DE ALAMBRE, ROBUSTD Y CON UNA DUE-
HA SOLUCTON MECAHICA, YA QUE ES LN DISFOSITIVO DE USO COMTINLG ¥
DIARIO EN HUCHDS CASODS.

CONEXTON TIPICA:

.
v

RESISTOHCLA . UHI"‘lIE.ﬁ

€L VALOR DINE SNFCCIOHARSE A PARTIA DEL, HOMERD DE CONTROLES EN PA-
RALFLO COULCTADGS A UN HISHD AMPLIFICADDR, YA QUE SIGNIFICARAN CAR-
GA, ! . tl
F5TE cALCULG ES DE VITAL IMPORTANCIA, YA-DUE DE QUEDAR CORTQ EL VA-
LOA, MAEHA PIROIDAS EHORMES DE EMERGLAEN DETRIMENTO DEL AMPLIFICA-
DOR ¥ DE LA EFJCICNCIA DEL SISTEMA ¥ DE QUEDAR EIC'E_DIDO EN EL YALOR,
HO SE TEWDAEA COMTROL SOBRE LAS BOCIMAS,

EN CONCRETG, LO IDEAL SERR IGUALAR AL MAX[MD LA !MPEDANCIA DEL CIR-
CUETO TON LA DEL AMPLIFICADOR QUE LO ALJMENTA.

PARS LOGRARLO ES HECESARIO EFECTUAR UN CALCULO DE CIRCHITHY EN PA-
RALILO A PARTIA DE LA L[IPCDANCIA DE SALIDA DEL AHPLIFICADGR,

-29_

EN S1STEMAS n_vul_J'sJE_f:_uﬂs_mNIE { 70 voLTs & 100 woLTS ) ES APLI-
CADLE LA SIGUIENTE FORMULA LorIRICA:

1

Rr . Hri

RESISTENCIA DEL POTENCIOMETRG €N GHMS,

= NOMERD DE POTENCIHIETROS, .

= [MPEDANCIA DE SALIDA DEL AMPLIFICADOR EN OHM3.
{varla ENTRE 90 ¥ 120 quns ),

IMSTALACIONES DE T.V._CIRCUITS CERRADD.

SU DISERO Y COMSTRUCCION PUEDEN SEA DE MUY VARIABLE COMHPLEJJDAD EM
FUNCION DEL SERVICIO OUE SE PRETENDE DEBAN PRESTAR Y DE LA DINEN-
510N DEL SISTEMA,

LA APLICACIONES USUALES SON: VIGILANCIA, SUPCRYISION IMDUSTRIAL,
EDUCACIAN, PUBLICIDAD. [MFORIACIGN ETC, '

E5T05 SISTCMAS ESTAM COMSTITUIODS WASICAMLNTE DE CAIARAS QUE GEWE-

fRAN LAS SCRAIES DE YIDED ¥ DF AUDIQ ouE [N OCAS)ONES SE LHCORPORAN,
¥ DE UNA UHIDAD RECEPTORA | 1GADOS FOR UN CABLE COAXIAL, DE HO MAS
pE 300 K, 50 SE MEETENDIERA AWM MIAR LA DISTANCIA O BIEN IHURENEN
TAR LOS RFCLPTEAES O HOMITORES, TENDRIAM OUE USARSE ANMPL|FICADORES
PARA COMPCHSAR LAS PERDIDAS EX LA SEAAL.

PUEDEN TEKERSE SISTEMAS COMPLEJOS COn vAHRIAS CAHARAS Y RECEPTDRES,
COMHUTAC I8N, AUDIO ¥ VITED (CriBIXADOS ETC.. SER BLANCO ¥ MECRG O
cu-u.nu. ¥ DE MY DIYERSAS EUALIDhDES sr.(-[m LL CASO.

Tarpifn £S5 COMOW TENER ACCFSORIOS FSPECIALES, COMND HONTAJE DE COf
TROL REMOTO CON mvmleuru Hunlmuul. ¥ VERTICAL, ROTARID O DE -
TRANSLAL | (M,

.30 -



TODO L0 AMTERIGR REOUIERE DE CUIDADOSA FLANEACION FOR EL ESPECIA-
* LISTA ¥ DE ELLA MAERAN DE DERIVARSE LAS PREPARACIONES QUE “DEREN

DEJARSE EN EL EDIFICIO, EAHAL]IACIEHES; SISTEMAS ELE&TRIED! DE -

COMTROL, APOYOS, TIERRAS, PROTECCIONES, CABINAS Dé CﬁHTHﬂL ETE,

SERALTZAC 100_E ) EFQRMAC 10H
 EN URNA GRAH CAMTIDAD CE INSTALACTONES EM EDIFICIOE LAS INSTALACIQ
MES DE SEAALIZACION 50M DE IHPORTANCIA, POR EJEMPLD:
A

TLENDAS DE DEPARTAMENTOS; REGU{EREH LLAMADAS AUDIO YISUALES
PARA PERSONAL EJECUTIYO © ADMINISTRATIVO CUYA UBICACION FI&1-

Ch MO ES PERIVRHEMTE DENTRO DEL EDIFICIO.

EEEQEUE&IﬁE: REQUIEREN EL MISMO SERYICIO CITADQ, HAS LOS -
S5ISTEMAS DE (KFORMACION AL POBLICO COMO SOM LOS TABLERDS DE

YUELDS,

JHSTALACTONES DEPDRTIVAS: EMPLEAN LOS SISIEMAS clTADOS; Hi%
_DIRGS PARA CONTROL DE EVENTOS. COMQ £S5 EL CHOMOMETRAJE.

CoMo SE HA DICHO, EL OPORTUNG CONGCIMIENTO DE LAS WLCESIDADES ¥ LA
COORDIHACIGN CUIDADOSA CON LO3 RESPOWSABLES DE ESTAS E3PECIALIDA-
DE5. ES LA UNICA FORMA DE ASEGURAR INSTALACIONES O PREPARACIONES -

ADECUADAS DUE PCRIMITAN LA FACIL INSTALACIGN DE CABLEADDS TIEDUJPDS

T SU CONSERYAC HON, .

2 W ES POSIBLE EWTRAR EN EL DETALLE DE ESTAS INSTALACIDNES, PERD -
BASTA COH DECIR QUE TODAS SE DESARROLLAN BAJOD PRINCIPIOS MAS O ME-
NO5S COMUNES ¥ QUE UTILTZIAN AL IGUAL CAMALTIACIOWES QUE SE RIGEN -
COM LGRMAS PARECTOAS A LAS YA CITADAS Y UTILIZAN COWDUCTORES CUYAS
CARACTERISTICAS SE ENCUENTRAN EN LOS C#HT#LDGUSIQE‘FlBLES PARA TE~-

LECOMUNMICACIONES, PARA ELECTRONICA ¥ PARA FUERI!; CQN LD GUE EX PO-

SJBLE DIMEHEJONAR LAS CANALYIAC|ONES,

- 11 -

- BEN SER CONOCIDOS POR FL

POR OTRA FARTE. LOS PRINCIFIDS DE OPERACISN pe ESTOS SISTEIAS DE-
INSTALAUGR A EFECTO DE QUE ESTE EN

CAPA=
:in:éﬁne THTERPRETAR APROPIADAMENTE LOS PROYECTOS DEL ESPECIALIS-
" UXILIARLD EN LA SOLUCIGN FISiCA DEL SISTEMA, E5 DECIR EN DE-~
o IR TRAYECTORIAS, LOCALIZACISE DE REGISTROS ¥ CONTROLES, TolAN-
B[Lf:!cutﬂrn_Lns POSIBLES PROBLEMAS DE INTERFERENCIA p IHCOMPATE -

CON LOS OTROS 113

2 STSTEMAS QUE INTEGRAN EL EDIFILID O COMJUN-

ALARIAS ¢ INSTALACIONES TE SEGURIDAD )

ﬁ:I::H:éﬁH DE UNA ALARMA, SEA CONTRA ROBD D INCERDIO U éTRA. Eu.nnn
UNA ANOMALTA Y EVEWTUALMENTE PONER EN SERVICIO DISPOSITL-
YOS € SISTEMAS QUE LA SUPRIMAN, -

PARA LOGRARLO, EXISTEN Uy SINOMERD DE ELLHEMTOS DETECTORES DE Es;
hHﬂHALIg O FALLA, LOS QUE DFE|DAMENTE SELECCTONADOS ¥ LOCAL|ZADD

E [NTERCOMECTADOS ENVIAN SURALES A UKD o MAS TABLEROS REEEPTONESS
EN LOj§ QUE DICHA SERAL 5E INTERPRETA v ACTIYA SEMALES AupDiBLES r'
YISUALES PARA INTORMAR DEL HECHO AL PERSONAL A CARGO, ¥ TAMBIEN -
COMO SE DIJO)  PARA ACTIVAR |03 SISTEMAS RESTRICTORES, FsTos §)

TEMAS TaNRIEN PUEDEM ACTUAR SORRE CENTRALES EXTERNAS ;L EDIFICIB?

LDg DISPOSITIVOS g ENLAZAN A TRAVES L cawnﬁcrunﬁs CONVENC |QHALES

0 ESPECIALES, DEBTDAMENTE PROTEGIDDS POR CANALIZACIONES QUE SIEIPRE
SON INDLPENDIENTES DE OTROS SISTEMAS, ¥ La CONSTRUCCISN BEL SISTEMA
DEBE OTORGARLE CRAN CONFIABILIDAD, TAHTA GQUE [NCLUSIVE LAS FUENTES

DE ALIMENTACION 50H FSPECTAUMENTE SELECCIONADAS ¥ A WECES DuPL|

DAS ¥ CON SISTEMAS DE APOYQ EN EMERGENCTA, - . Cf-

Los DIsPOS!TIVOS DETECTORES MAS USUALES SON:

JONTRA ROBo:

ELE:TRGMEEAH:cuq CON INTERRUFTORES

4

QUE SE INSTALAN EN FUERTAY,

- 372 -



S_I_M_ 1 0L 06 LA

TunenIa DE 19 mo DE DIAMETRG - . . RECIZTR OF LEMINA GALVANIIADS __n.._. & UG

. ki 15227Cxid cm. con FORZO DE maDERA 1.5 cn
CTUREATA 2E 15 st DE-DIRMETRD LEDD PARESE.

TubEATA ZE 25 M DE TIANETRD
Tuseala bE X0 s DE DIAMETRO
4¢nmaqr BMAZTA RANINA O MACIA ANAJO, LA Tull=

kin SE DERERK INDICAR 51 2% MOR PISD, LOLR
O Mukd ¥ OF oy maTORIAL,

nnn __.m HE LAMTRA GALWAMIZAZA Ko, 18 USG
J0xX} Cm, COWm FOMDO CE MAZEMA DE -
p S cm, L32D rameis}

SALIDA Pama TELEFOND DINECTO €M MURD P3O

v

SALITA PARL n__mnn:n EXTERSIEN DE COMMRITA-
DDA Ex FI3O O mIRD,

TweTeo D PY.L AMOAADD EX COMCRETA,

@@@@@eﬁ

u_rr__ub $ARA TELEFOMD DIRECTD SECRETANTAL
PILOTG EN PISQ O rukd.

REGtsTRD OF TARIQUE DF (e} DimEmLionEs com
PTIO DE ABSORCIQT AL FORDO.

v

- POzd OF WISITA BE COMCRETO Ammade DR :_3
DIMINSIONES.,

REGISTAD BE LAmIMA GALYAT|ZaDs Mo, 20 U
23728413 CH. COM FONDO DE MADERA DE 1.5 Cw, |

Sab10h PARA TELEFOWD DIRECTD SECRETAMIAL
+ SUPEDITADD. EN PI5Q O RURY,

SALIDA PARA .__m._..mwnzn_ OE Emzmnuz EN FISO

REGYITRD DF LAajmd GaLvARITADA K, 20 USG5 BE o ruRA.

" ESRZEx13 €M, CON FONDO DE MADERA DT 1,3 CM,

REGYsSTRD DE LAMINA SaLvamizams bo.20 USG6 pr - w.FE_.. FARN _.nrm_,.czu FOaLItd EM MURD,

SoxLExlY cn. CCH FONDO DE MADERA DE 1.3 tu,

tanmuTADOR E.E:__,:nn am_.mm_nz_nn T (X}

_wmn:._._.n um CAMINA OALVANTEADSR KO, 18 { ¥ _._; EXTENEICRES,

71x35x22 cm, CON FENDD DE MADERA BE 1.5 cn.

100 ParES b s .
I~ — __mn._._:n..unn SE CORRIEMTE
m w DE LLMINA GALVAMTZATA No,l13 m“m ' oo . . - '
100x /D222 cm. nnz FONDG DK :.___Hn_.. e M ) * .
(uD0 pANED), S £ =E8- . Banco DF MATERIAZ.

. 4 L

2

- 33 -

(114 DIFERENCIA DE QUE HO SE APOYA EN LA PRESIGN CAUSADA

POR OPEAADORA

TERMICOS, QUE PERCIBEN L03 PRODUCTOS DE LA COMBUSTION.

+

. v

ULTRASHICOS, - GUE OPERAN BAJD EL PRINCIPID DE CUE UMA ONDA
[E PROXIMIDAD OUE DETECTAN A UNA PERSONA U OBJETD POA LA VA-

SONICA PERMAMENTE, % ALTERA CUAMDO UN DBJETO SF MUEYE DEN-
RLACIGH DEL CAMPD CAPACITIVOD.

SIMPLE O COMPLEJD, EM LUZ VISTHLE Q INFRARROJA, © B!EN POR -~
TRO DE 5U camPo, { 30 knz ),

*ALTERACION DE UN CAMPD LUMINOSO,

POR LA OKDA SOMICA, SIMO EM LA DEFORMACIOM D€ LA MICROONDA

DE [AICRODNDAS GUE OPERAN BAJO UN PRINCIPIG SIHILAR, CON LA
¢ 10,000 Wez ) rom EFECTO DOPPLER,

FOTOELECTRICOS QUE GPERAN AL IHI’ERFIIILIHFI!FISE EN HAZ LUMIHDIO,

¥ LAS ALAAMAS MAHUALES,

" VENTANAS, CERCAS, ETC,

ConTRA_IHCENDLO:
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e
-
-
'
-
-
-
'
]
u

TS



CANALIZACTUNES

. VIRTICALELS '
" : - ' ) ho. DU TAELS DIAMLUTRO DD TUBERD.
e - . . . ] g - 78 :
K : . '|'"'| ATRETITA FTR . . . _\:g, - :E 37 Tﬂ
b . , ;, - + - ag k] M Yoo
Lot ; . . 100 - 15 sp
il I : AILISTPOS OF . L 100 - 300 To - .
S A Vi Eﬂ. ................. ITSTRPTHICTON - -
T Fi N * ]
o . - IS0 (EATLTT . .
Sl . - .
- LR TR - -
___." T - : - - -
N T : - - S . " " - r""\l
Tr ] PLASTA IAJA - TIRRATA LI 4
N ""'r . . . N .-‘_-ﬂ ’ b . 1 _I
; Lol LR \ RITLLSTRDS TU
; 1N
W:WWW s ] 1, fswnc
O APA BNE ’ . =."..
LI ACITTIM B Wewtwie .
' OTTHRANDA, e BT 15 *
- Al —y—
-
- PESPOSICTON CORRDCIA OF LA PSTTET. N UCTOS
' 1 " !:
. R
. TLLERIA Y TEGISTROS PARA CASLES SECUNDARIDS - DIFERENTES FORCAS DE IRSTALACION
1 . _.l
H FRITHA CAJA .
. - = _MMWMIU«I W
. £ VERTICAL - s
. . £ ; ) :
g o bt e - 2 — TURD CONTUTT
Fra, LU T b AR - R v\ = o e .
: o L ST i e .
"5 SIEIRO LIPS g L X i KEISTRO DE LAMINA Ho.15 .
R CRANOUCTA VTR R T UG LGa20wid 3. PARA CAMDTOS
. N _L.»..H—jw ‘i:‘;_:;;qc_::: DIRECCION O DLSTANCIAS Hbv. 5
: " YORDS DE 75 oo N
_-_'l'_
N ! : - .
' o o . IDIFICI0 OO SOTAND . -
- i’ ™ * r I- ."‘il-r-; " " ) - ) - '.
e - Pt i, - FRIMCRA CAJ
. T . SR DL ALIMIKTA-
.
.r" L] r . ! \+
T il g - BANITTA - TN L
_— . - i o b= .n E-A: N
! :mu ;F- ;E:, .
Wo. DL PARLS  DIAMICTRG DEL “Tidd g .
e e LT .+ iy 2 A PR - - -
0 a %0 . TR 0 mm s ! PINEFLND 5% ," . -,
.70 a 708, . iBS mm- . -P‘ {51 LA DISTAMCTA IS MAYOR OC 73 mm I
AT e, A - sc:mm:m.mmm MISHO TIFG .
L, T L * . EDIT: 3 {:3 STH su'mum -1 s . - P v e T oAt
i) ] -.-_'I;‘,! . St u X LA : : ’ i et i g, :-.
N, JUTRL B . v " &+ ' w
L] . A . I - .. g _ " -
" I - e v “u s - .
) ey b : ) LT ’ ﬁ .
L Moo, -3 Dmu; DE ACGI mrn TELEFEHIIEA - A



i
i

ALITHIHTACIOH
‘_—.
f —l
—
[

TURFRTA PAfA CAFLES -
SIOUKTARIOS .

RIGISTRO DC 14:AMA

ALIMENTAC TN
L
_'-"_—" ]
Z:*RIEISTRD 1
FAOETERLA

S AR

A

Al

!

€T ACCHCTION AT

)

-

-

RS
o

i
1

* f

BXCTD O ENLAMT

TURLE LA PARA LAS LIRCA!
DE DISTRIBECION
o

AZOTTA

eo
TUEERIA ¥ REGLSTROS PARA CABLEF SECUNDARIOS

n
A
2
r
1
COHTTIOA
LHTLFFANTA

- 1 a7
KOTA.  SE CONSTRUIRA unLA
DISTANCIA DE 36 o)
DEL PARAMLTRG X7 -
- ; RIOR DL LA CONSTFL -
CIGH.
= - "._ II
. . . :
B DT
' ) & @: -
T i T e L]
L. . : » . - -
. ROEiSoAD GANICD

E:H_”__”_—] 1 .I £ mm—m

= e 750
C ! L ‘I | RN .
= r "
..—-: —n- ,oooar T el

{/’
\
\

\
\
N\
\

L L - L
. I : - ///
Lk ;_.—ﬁf} L fsd ~3 / 3 |
O’ 3 ot S
- ILv--.'.-r' 1f-~;'l1'i':"_r-il'.—x‘a = - W
. TLANTA " R E : [ TAELVE LT BARR.
. [ ) . cnm T R LT MO O, ::-Q//,.J izl
AUGISTRO A Re. € D SIMBOL L . U ISMLTRICD
Ciwa E g - " .
SIICO . 60D . 600 200 T130 4. .1 v " . - T
. roa P E
[LAAN DL 900 800 100 v150. 2 n
& LA PROFULDIIAD 8" PUCDS SOR MAYOR - R LT
DIPTHDILRDO DL 14 PCROICNTE DEL ' DWIC- N

T JE ALIMINTACION.

L}
- -

" -+ 'GEFALLE € REGISTRO E IWPOSTERIA { DE BAUAUETA ) | 3

o



: . ' - . . " . - ) . "I"c' : o 140 {
A o - T - e ! . . e "N . .
el R ' . : A S T, Lu—}zﬂzihu-l
=gt ) L ';'-'..- L . . ' - .

- 1 t..:: " . - -
- L RE 5L HIAITL A OO0 o
. T 5 L S - JUARIA OC DISIFI- ) 1
- . I . . | PRSI HORIZEOMCAL -
™ - . ' A . - pm L5 SALIDAS |4
¢ - . I1-13 . ) %A TILETHO CUATD !
'-L":',I * l ' ,} ¥
L '
. . . 1.
R . -1 T ‘ g
s H ‘_: P - . *-..__‘_'.__ _"
L) EEN . . Bt :
e T ot LT RIGISTRD [E
B iy sk T o DISTRIACION
. ' ?" - ] T-11 A - f';’f .
. . .-
P _' _,..-'"H,;,"f"r R E .
CoE ’ d- T,,.-l-!‘ j*f' S S T-75 FARA S1E[TFA +
- DU [ G AT RSICRITARIAL ‘4
. v . u_,...-""f . .f;f'_ = g \ ;1
L - LE / r — r B -
- ¥ bl . .'_, . ! \ - |
:\: L ) '. - " 5 - *? . \
hedt / .,n‘ - A ) —N—iﬂ'—-——ﬂ-—-—l-- a0 —d m——-l—n—-m—lml-‘w—-{
=3 /e .". E \ ' ‘a0 -

[+

. F: M L Coo * T 8 - "~ moim T g ———— '
i " e Ty T,
~/ / | : N _ E"Z?“ JZI _ 77
) / R I ‘:ll X
/1 oo
. - t. IT—I! -7 'url .
* = I T e
1 l b f REw | [l :E
: H e
. S L : 388 =
R b S
CEALILAILINAS HIELZATALES e e e 3. 1
2 D LRIAS betar IS TEO : o ol . : ~
Copmie @ am T L3 ez z
- 3 -k A L - _‘,."-- . o . - T . _ .
L TR L e e L o WEIELA L3y - - ; '/77¢
-0 R T 317 .'-':.*'::T- L -},1 ' : " R Armar oma shguak - t h
L Lo, B ¥ . * r 'y - " Qdudy 1O0a 1O tm. con wertim LLIT ook S
i m : . 2 vl Pared Z0 0 20 em, cam wyriHe 137 ubOLaE
- ] n - ] Fleg 0330 cm. can wprilla LI7 em,
-TUEERIA PARA LIKEAS DE 1,|5Tr:|nuclur| HORIZONTAL ENCUMA SOLA PLANTA Scttecins un camtmaicns. - = Cuianda
. " ., I . . ER I - i, e . —m— Fahd g ukpuilEn
. ) “w ¢ . T; PR r.
heT ot t rule o - ' s .



panida 16 (1w
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£l poic noslisdo  #n 1a Fig. 12 salo es splicable = canalizacifn en linwa recta’
¥ in bifurcmeiones,
I

. . .
prare los lugeres #n guae sg deavia do In 1inea recte, sr bifurque la camalizacian
o s# inslale-uns coja o distribwcion, se deberd solicitar de Telafonae de Hcgi
co, S.A. [D1r|:u;on ds 0pgr|c1un} ta inlfocmacicn scbre Foroa ¥ digensicones do =
les pozcs especiales teles comse Figs, 17 » 22,
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CODIGO DE COLORES PArA IDENTIFICACION DE
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HIESTEMAS DE PROTECCION COMTRA DESCATGAS ATMOLTERICAE ct

» '

'EL.MECAN1SMO DE UMA DESCARGA . ) S oo

Una descarga utnnsflriu Arayo) antd formada por lllutriuid&d satdtica
qum pm\riunt da unn gren concentracldn de carga originada norpalmants
por f:m!nunu: woteorollglicon. [1 fendpaps de la Formanién de “tul gran-
des concentracichen am dabldo & la scumulaclén en el {nterior de una nube
de particules de sgus «n Fase gASEOEN quE p:-r'dtvuruu condiclonea ataoe-
firicas rewultan cargadas salectrostdticomanta, Dumnt-lln tewpeatades,

- o en-periodos de pran turbulancia ltmlflrlcn |t~|n.d“ cant!dldu dw

© cargd metdcica . ;nununn da wELa manARA Wi lam’ nuh-u:. La carga pu-d-

anr uniforms, piru gaDaralnante prmunu varias :u-nu dn duunnu concen= |

" tracidn en una 'lilll puba, an la grun uynrh dw 1.1: nubne (90%) n *su-
nlan nn la pa-rtt inferior laa clr;n negativam, con’ un prquefo ndchn an
el que pcrr el ¢ atrario e :mdnu.u.n CATZAR p-n.ltha:. L& zona :-ntrul
de la pube taxbifn eutd t:.mrada nagatt"nntu. ¥ la plt"cl nupnrlnr «atl
:lru:d.l polithrmntl‘ I'.l.u.-, I?:l .

-’ = r

Lax nm- qua dan 1u|;ar mis [4c]l)lmente 3 daEcargas illctrinu san laa L‘ﬂ-
mule y loa Cﬂ-ulu-H!nhun. [ min frecuenta es qua la nulm e utianda

desdo %00 a 1004 satros, hasca 1000 3 anoo sutroy, con una bass infariop
caai piana con suparficis de 5 a 30 km, cuadrades,

Al ocurrIp las cendfcfones do una torsonta, y cargaras ba nubas coma hemos
de  ito antaricrmenta, oenerird por Inducc[Sn uba concentracifn 49 carga
en la guperficie da la tierra que sstd directamenta abajs da dicha aube,
usta concentracldn werf Jdel algne conteario a la q;la se tlane an 14 rarte
baja da la nuba,o cea normalments positive, (Law,. F3),

Conforme cracen las cargans

. Bu Intensidad
depenierd de la concantracidn wn la nubs,
aléetrices an la nube, crecardn en la tiarra, y puseta que wot de signo
contraric se atresrdn, Cuanda sl Gredients szpressdo an Yalte por centl-
metro cuadrado, srceds la rasiatencia diseldctrles del wepacica que sepers
la pubs del suelo] una ctﬁf-ill ¢ Reye "Flloto® me abrs prso a travis °

dal alrs, partiando da la muba haola la tlerra. (lam. T4}, Su descenso
- L] -

: LI uluﬁidnd da pmpql:lén durants utnl Impulace ap ltnlulmnu dal

v hace pap dllpll.l-d.nilnll:bl hruu'nol a {rrejularee, smltiends camales
1It"‘l1;l ¥ preparande al qaucs de} Tays ineipients con muspanalones -

N -.1. lﬂnul da lﬂ " 1? nicmll]undnl. - . . ’ .r;

. ondan da }wag x.‘ par sapundo, misnilran que la velooldad afectiva de

“haois tisrra aw eilencioas y dubilmants 1uu1nnu. ) .

1a pmpﬂg.ciﬁn da Ll JduscaTgs, uunprlndllndn tll'lh:“:'n Low thmpul de
:u:penl.{&n, se mantisne an gansral an el orden dw los 100 K. por

1 N-

sagunds tenianda como mixims 300 Itm por ugunan. ) i

*

gy -
LE miyariy da lu rayos pilntu son du pnllridud napuativa y mu pruplguian .

e
. -
r.'-v'.- N . . L

:u..ndu 1a “tn.id.d dul pilote o :Il Ill'l.ll'lnl de wus Nw-nlu "~ lcwun
2 tlurm, T pruduu un int-nla Campo lllutricn que origina que de 1a°
tiocre p.lru un ssgundn raye pllate swcundiria al encuuntro del uria!ml

‘dwacendentcs. l‘.l‘...u ¥5), Late secomdario wa'dse pnhrldid pﬂitlvl ¥ u-

t.bhc- nuntutu ‘aon al. original, ‘II‘I'IM]-HH-'I.I I und altura dvl ll a SII'
"tnu. (Lem, P}, EL :untletu zntn HT dol pllntou |quhﬂ! . CArvAr
ol nlmultn antre la tilarrs ¥y Ll. rh.ll.u. Lo prlesy lugar una cnrr.[lntt lh
gran intenaidad Fluys da h tllr‘N hacis 14 nulbe, pare nwtnunr- I
carga da data, luonpuﬂm “du una firan anlnitn de Lus lhlﬁqugﬂ] -Cata
aue 1s deapuls lMtrth, tmund.un "M una l:ﬂ'rhnti de mayos duracldn

I|'I-I'I tll’iini G ul m.lnertu dw cargaw wn H ey, . "

t.'.'h ﬂll.uﬂl du La corvlunty dw Jeycanga son ::ﬂpclmnlmnti alton (cene’
‘a’mt‘l dw -il.- da separes], pera la duraciéa da wetus l:ﬂrrhnt“ "

afortunslameata p-qmmini-.u, 4 e w0 comenal, 1.| corrisats dw dun:lﬁ:i
auba hutl wu -hln un g “a diea afcroserundoy . pars hljdl‘ & Lla wltad
durantas I'II a lﬂ ‘microsagundos, lhnh la duracidn tolal du vacrlos ailes

d- -lemt‘undol. {lam. FF1. . R

urrrw l'mucntmnt- qua Las Jdiversan mc-ntuﬂ Loeaa 4w carge L1 uea
wlams sube utilisan un wimw’ gauce, producidndoss entwsces Jucl_ll-;u LT
aivas. Catan puﬂu npntm Ty rl.pld-l'nt- l'-qm LK i-nthh diztine
guir Loam hutcu“ wea la vinta. Catws l'-nh-n-u L1 amardas hmr:u ikt
wlvan, praden rﬂ-uti'm LT TP T -hipuh de 1 drscavga prllu:tr-l

' ' '

i ' " L] . . ¥
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o : ;
lasz entadtitical da laa pediciones efuctundnu mueELran qur mnu dul 50%
+ de lon payos tienen por lo menor des destcargas, hellenda aiLunun €n lea -
fqum ze conocen hasta 47 dancarLaJ auceaivas, * . Py '?- -
r o “a a- o it )
La trnfactnrin qua prtﬂrnta la furmaci&n de una dasnargd atmosferiLﬂ,
demuestra por qu! los lugares slavadod son aleanzados por los rayes cun

x
mia fracusncia, ya que de ncuerda con lan leyea ulumuntule: da la fizlca,

[ nvidtnte qua en lea lupacas uluvudo: la conntnlraciﬁn dl CArgd 48 RIyor -

qus &n loe lugarec bajoa, (Lam. lﬂ} de aquf gue aeu preniaamantn dn log

‘_lugaril aitos de donda parta’ con nnyar fucilidad un pilntu ne:undﬂrin al
IR LT T,

" whidantro da la ccnttlll dnacnnduntl r por lu tanto tuln preftridna por

S, P h

laz dascargas.

—~
Ll § 1\
4
CLIETINAS DB FROTRITTON OONTRA DIGCARGAS -".I'I'P‘Iﬁ!‘.rl':lill:‘hﬂ
. Y . v I3 . '] . ]:
ANALLETS pb LOE STETLMAS 1 ' . r .

El principie Fundumental de'operacléh de uh sistemn du prmlvccldu
eonlra l-agarpas atmosffricua ea proparcionar ¢l medio para queiuna
dezcarpa pueda Incidir con zepuridad debre una conatvuceisn ¥y wia
vombicfda #n forma Inofensiva husta tierra, s maera que ne orlping

Jdafics durante sy secorrida,

Lane {hntn]auinnus de preteceitin contra descaceran aimonfbrican Al fiefl=
Bunte gon "Aolivas™, ea deciv nque ariginen una proteccidn para que no |
fueida un raye scbre una estructura, sin embarro, dado que la concen-
Lo Tée e carpas nue s¢ loprea enlun pirnrrnynq t fone un nfﬂttnilonlh
naynr dc’]u atmoafera, aata fonizacién oripina un afecto dtspnr:hr d;

la cargd, la qua Jismlruys =1 campo wlfctrico,

Ca ufs de mlla importancia 1a proteccifn "Pariva®, que se logra madfants

-
'Iahndopciﬂn e meslion qun reduzcan a lim}teu no rulipronos las connecusn-

aias de upa dencarga,
R . ]
la prateccifn contra dascnrgnu atmonfdrlcaa de Lna estructura ho ae loara

'Lontrﬂ la que normalmente s8¢ orees con la fnscalacidn Ja ona vdrill& ¥ uns

k

i
H

1
]
v

" imoaflricas (variahle en cads caand,

r'rmexiﬁn a tlerra {Pararroyoa d= Frnnklfn] ¥a qur la accifn de sste dies-

rosftivo tlen: una acelfn llmitoda, la “Zona® de proteceifa fuo propor-

de Donlamin
lratbklin en Hhu, ne ¢ pueda conslderar como un abaclute; en 1767, Tran-

E|NL'I| unA barra de spte tipe, afln desde Jos prelmeros [utent..

"Kklln ascritta que enta zona 48 funelfin de la cantldad ds carga (varlable

[ BT Eata Eaau}, la forma de la estructura protepida y lan condiciones at-

Peateriormente O1liver Locdgs (1297) y

iLPdnderaan {1079) afirman que ne se puede justificar una detarminada Tana

de prateecidn para una harea, y Flnadwenle MW, Ferk en 1929, wedlanta

arperimentos con modelos, concluys qua eata roana dependes de la alture

de la concentracifn de carpa, que i 9ato casc queds pepresentada pof l4

] Eoa L]
1= [ L2



+

Originllunu {1932) «1 Eﬁ-di]_,ﬂ de U_5.A, netablecis,
basardoss on las {deas da Pask, y tcmando como promadio una altura de
1000 pleam, un radie varfable 4y 2 a2 &,

altura de la nubs,

En 1945 ewta clfrw ful corrwgida

4 la urndad, con li cangidaracidn da que anty distancia pusde per redu-
cids «n cantidedan nu eapacificadan of alruna pacts no protegids de ia
construcclén tisne alguna formd, o alguna posiclén, capaz < fniciar un
pilete ncundariu. *

Cn viata da n:n. la ticniu mdarna de pn:-ccidn hlduuruda al uap
de la Larra Cranklin y lltlhlncu la coloeadidn de ceonductaran y puntas
an los nitio: an log qun pusden fntoiares pilotos sscundariow, talex
comc apguinas y ariatas de las azratean, (Lam, §9), a# necesario pude,
no hablar da un "Porarreyos", sino de la inetalacidn de un simtema de
pararrayos convanlentssents sstudiado para prnpnrnjuur pmtluiﬁn .
cada watructura en particular,

Un EIBTEMA c.u pararvaycd, antd intagrade por 3 slsmentan fl-lnd.ll'nlntlltut

[ . .
1) Un elmmonto RCCEPTOR da la dnc.argn qus lo conmtituyen las puntas de
pratecaidn y los cables calocados matratdgicamonts an law partas de 14
estructura qus pu-dun recibis una descargs. {¥AM Lawm. J10)
2} CIRCLNTE A TICRRA, forsado por loa corduttores que tlenen como misidn
trafaportar a tierra la sorrlente de Ja dancarga, sepln un “Icmidg par-

. fectamante datarminadc y de bajs resistencis eldctrica, pasande normsl.

mente por la parte sxterlor del wdiffcia. Lu real{tacién pvacti:a de
urtos #lymentos debs de efectuarss tenicnde an cuwnta que par gaepe la
corrfonte del raye 4 impulacs, adquiere una Jeportancia potabls 1a lr.:c.-
tancla del clrculte, cuys Influsnciy pueds eriginar grandes galdaz Ja
teneidn en w! circuita, ("B, Lam, #l0} . .

3] ELLCTRONS da timrra, llamsios tazhidn diapensores da tisrra, los qus
proveen do un contacto Intimo del sistema con ol Jarrenc, facilitande 1a
diaporeién de la corriante en a1 terreno proplomente Jicls, ("C", Lam, #10)
Leictan en 1a actualidad Jdlverace procedimlentss para el cllculo ¥ jasno

de astoe dispeaitivos, aef cono rrocudimienton de madicidn dirmcta de 1a

. raslavencla lograda. Se han desarre)lado también alguncs productom guy-

micos qos pueden usaree como adit ivos s lom wlectrodas y d& awta Imiu
legrar abatie la vesintencias & tlarpa,

Ll Lt L —

- - — o

v

Dw acuerdo a la diferenta organizacidn Jda los slementos anterioces

ma conocen actualmants los slpuientas tipoa de pararraycal- . .,
Fararrayos de kranklin - Descublarto por Henjamin Pranklin olrodador

da l?Eﬂ conmte _:h une panta ¥ una conaxifn m tisrra, wu 1nt|t'l|'|=tual-
unu ea sola hiltﬁrlcn, ¥4 gus sa hon comprobado las lllltncimu dw * '

luplrfich protegida que proves, otre defecto antriba an al hacha ‘du qu-
1a dnr.-lrn - b+

cada vez Qua es alcanzado dirwctamente pop UN raye,
an un lnla l.ugar. 12 <ual origina que la punta da la. barra hll. dabido
4 la intanes cerrients que transporta. - o,

Jiala de r'nr-adny‘ - La laula da Faraday sa bass an 'cl t!pl!riﬂihtn dul’’
ffaico dol alzmo nombre, sepdn sl cual dlsponlondo um unvnltuu wotl-
lica n!rr‘ldn y conaatads a tierra, cuslquier flndmnu tllctrica, par

intenme qus waa, ne causa ningn sfacts an al Intsrior da la envolturs,
o nen que 12 snvolturs un:im;il pirvs comz “Pantalle™ o "bBlindeje®

dul fnterior, Actualmants asta tipo de slatama "_i éunltmrl A base da
unA red o malla de cenductpres qua se colooa en 1A parte supsrior de

1: satructure que se pretoge, con sulicientes coneniones & ticm'ﬁnﬁ
J.o;ur- an dicha malla una dletribucidn undforme del pnt-nchl d- 1--I"
timrra, & proteccifn de las suparficis intormadiaz antra lom clbl“
qua forman la red, #n logra wedlante pequelias puntes fonisadoras de La

sty Fery nua ﬂr'lhil'lﬁll ¢oncentraclones Jde carga an ellas, lll qua an'

- eondlcionas de tormanta, proveen wiltiples "Pllctos Mmlniarlnl"‘ lu

que Adesdn proporcions suchas vias de untrada s la descarga principal

cada una de.ellaa cen wna {nianaidad e corrinnte manor, .

I:-un.- SlEtemd v n'l e by tunldo hasta ta ferha un dusarrol lo lwlwr,
¥ quy dapdu l'flﬂll an dispnnu dw m;l.ﬂnmt:lmwl oflctalan re Intde’
tutor y organiymoa upunialludu:. los cuales recopilan normas de | .
dinsho anpsrimentadss ampliaments y revissdsw pariodicements, 1g cusl
rroperciond una gatuntfa’ofectiva de su funcloramiento. Cabo agregar
qua cate tipo de aintema'patrd antablacide como morma por inutituuinn"
come el ICEE (Inatituto de Ingenierca Elt:tri:intn ¥y on Flactronica

de lca E.U.A.), Undervritars (aborateriss Ins. IFH (Navivnal Fire

Mrotect fon Aagaciation) y ws porua da )3 ASA (Amardoan Srandard Ango-

clation) da los E.U A,



Fararraycs Radicactivos « Mecisntemants e ha desarrollado «ste tipo

de paFarrayos qua Ro 2 mia qus un pararrayos Tranklin al cual sa 1a -
proporcions mayer aleancs madlante wl uae da un {snizadoc artiflcial,
41 cual o0 eots cano lo forma un dlepositivo que alaja un material
radiosctivo, cuya sccifin pravas 1a lemltacidn adiclonal. Bu usc no
aatd raglasantads an nu-ar:m paia, )

Conclusion:
Ll LR )

i= ipmtalecién de un sistems de parorcayos es una labor dellcada tanto

¢n proyecto como en inatalacidn, y #2 recosendable que sstos trabajos .
pean degarrollados par sxpacios con conocimientos de la reglamentacién
sxiptants. Fn este punte dedgrasiadements en nusatre pafs no contamos

afin con una reglanentacidn especifics, AUDUS BE llpum-qul an la préx.

ima adicidn dal Muglomentt de Obras & Instalaciones Eléctrican, se tracs

sate problema, Existe una inteymgante fusnta de Informacidn sa las dies
posiciones de la norma UL9SA de Underwriters Laboretorles, Inc,, ¥ an sl
Lightning Pretection Code da Watjonsal Fire Protection hesocistion {HEPA w97g),

"
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SIGTEMAS DE PRUTECCION CONTRA DCSCARGAS ATMOSFERICAS

CRITEKIOS DE NLLFfn

: be la Inforwmacisn que noa proporclovan law normas (NF.PA, ¥ u.L.),

— e o A -

pusdan concluirge loa sigulentes crlterios sobrs lom wis Impertantes
‘factoren a decidir en ¢l desarrollo del proyecto de un Eistema da Pro-
teceléa, as! comy en sus eapecificaciones, Fatos fectorws sant

1]
2}
L}
®)
5]
6)

Ubicacidn du las Puntas

Traysctoria ds Conductores

Commnjonas & Tierra

Consxzlonan adicionalas ]
Slatemas de Iratalaclén

Capecificecitn da Hatarlalas

bl +

1} UMICACION DE LAS PUNTAS

k-

1,1) Posicion) Cn los mitiocs &n lod cuslas sa forman con=

1,2] Tipoa de Techow)

eantraciones de cargs sn una toreenla elecs
trica, los cuales won Fupcidn de 1a forme & .
tipo de tachos,

1,2-11 Plarw .
1.2+2) TIncllinades

1,7-3) Pand)entsa Ligars: Con pendlents igusl & manor
’ & 1/d en claro fgual o sxoor de 13 Ris, , o con
lendlghis {pial o maner & 174 en glare Mayor a

12 Mim,

1,3) Colocacidn da Jas Puntas:

113+1) En funcidn ds la forma dal twcho,

u} Techos Flanoss




! f

|
2} TRAYECTORIA DE COMDUCTORES ' .

b} Taohow Inglinados:

4 ' i
! 2,1} Conduatores :-Iuritonulnl

.
" 1

- - B 1-1} Daban tnt-mamuur las puntas fammdu una
o ndl'::lrurh. o '

k
i

4 r
4

£) Techaa con Pendlente Ligara: ] ' . . 2,1-2} Cada punta debard tahwr por 1o manss 2 'E“}'.cn

; L * . toriss a tisvre en donde ne tlilttn nuwu
. ' ! L
L/_,.,—I\J ;. : . ) ucund-ntu, I . |
. - 2,1=3) Los cambipg de dlﬂucian no daban tanary ﬂdj,n
i "
.- U maROr dl 20 can, WIT.&RLDE . '
' | e — LI B

L] +

- I-Hl En #Loteas planas ae farmardn :I."I-dil de llui.n
14 : N ¢me, pars umcur las wntn L1 lu.u..

1.,3-1} Espaciamentay -
a) Twl -l.iliti dal pentorm protsgido = Q.80 Hts.

b} Entra puntas: : ) . .o 1+4) Su deberén i.'fju Hmunu aada f) cms,
' N WiF =
_bel) En contornom: . {hn:. mdxima’sn aire 1,80 New,)

¢

FRITE i,.,m“. de 25 cam, a 60 oo, 1.4 l:onﬂ-uctnun Vertigalas)

2.2-1] .Tuh-n l:ontutlr 1 rad hwimnnl & tierra,

~ 7,82 Hta, inmtu da wis de &0 cam. . " ";.I A "
b=i] En supsrficis planss: . 1 2,2+3) rmcmm m;..m. de} .
15 Mte, mixime, ' a) Ubtcnc!&n de tisrras

b} Trayectorlas min directas

1.% Altura da l&s Puntas: .
e} Whicasidn de cuwrpos witalicos

'
| ¢

alturs POR LO WENOS 25 twe. mayor que ®1 cone ‘ 1) Cantlaady !
i tornd que protegs, £onh wn riﬁulnd- da 91 om . (V.1 : 4} Minimo 7 hasta pﬂ"!l.-tm da 7.2 Mum,

1.4=1} L& ports mis alts da una punita deba tolar uns

bl ﬂlll'll perimetro sxcede de 76,2 Mte, sa suman-

i

|

i
-lok= Alturas pocreales dw las puntast : . .
1.k=1} . . . . l . tard L por cada 30 Mte. o fﬂl:l:fﬂl‘l.:

minima; © 75 caa. \ v i -
- 2,2eM) Locallasoidn, . :

.-l.xhl {U,L,}1 Lu gue Tasults al sxtendeces a lo . . | :
»ds 31 cma, por enclms dal contorna . 81 $o dabard togras una afstribuctdn’ unlforwe ¢el

grotegido ltripie obligatorio en Pntinchl de Ti-ru s 1 lapgo dal p«rmmt

puntli de mfis da &0 cms,) S Dhlﬂﬂlhlntl o]ﬂnul at aon ?‘ -



&) 10 Wiz, da ampaciumfento promslio sis dn 7, '

4} La condlelSn 2,1-7 obliga la powicidn de
bajacas on camblos de nivel, -

v v . .

3) COMCXIONCE A TICRRA

1.1} Ubicacidn: Donde 4a logre una dispecaldn facll de la

deacarga b wl tearrend, Prefaribla:  fusra
. r

de clmentaclonen,

3,2) Hadics de Conexldn a Tlarra, l.:l-n't_rmlnl Tormadas Pori

" a) varillas {3 Wts, winima)d.)

mininay 3.6 Mts, lnﬁgitud a 0.3
" 0.8 Mtw. de profundldad,

]

|

]

1

b} FRehiletes (1,5 - 2 Mta.-ProFundidad). i
g}y Cable snterpado: i
i

|

Yalar du 14 Reafatancia:

.1 Es funcidn del tipo dm tarrenc
y del tipo dw conmnién’ usada, ] oo

3.17) Mrusban: .
al Deabe medirso 1a nniuttncll d-l nhnmlu dapconec=

‘tado del Sistems, por lo que d-hln inatalarse das~

conactadnren adecuadon, A E
L) Beben prohbarse al Inmlalacse, y uha vei &l uha, '
¢} ¥alar nuficisnts da 14 resfntenciny RO Ohms .,
) CONTXTONCS ADTCIOHALLS . . e,

u.l) Para cusppos matdllcos qua puedan n.:.ur.rir unm leAcaArya
{Chimensas, Famplraderce, Ductom, wte,)

&.2) Para cusrpos meldlicos, en los que debido & su cearcanfa
con el Siptema (mix{oo .80 dua, H l'l'i #]1los pusda THD-
CIRSE una cargn fue origini Una dll:nrr.:l lataral.

%.,3) Tierrag Comldnt

(Eldctrice, Telntdnles, Agua, Gn',l' atr.),
ke e

Me Llotemas nue entdn r'nrn:l::l'.k'l-!l 4 tlerra

§)

s

x Y
(12
LY

SISTCMAS DE INSTALACICH

»

5,11 Apavents [prafarible)
5.2) Deulto (#n ductom HO wetdlicos)

$,3) Usando wwtructura setiliics {elempre ¥y cuands da la
micma wea powible garantizar su conductividad presants:
¥y futura).

[ &) CEPECIFICACION DE MATLRIALES

. 8.1) Ganersli Daban wer digwfados y fabrioados sapecialsents

para Sintemas do Tararreycs dentye de les

Rormas
8,7} Tipcs da Cunductoram)
al Clana I, para adlflaice de22 08 Hia, de alture miciss
. - - .
b} Clase II, para edificlos du mbe de 22,85 Hts, de altura

* L]



SISTEMAS DE PROTECCTON CONTRA OTSCARUAE ATHOSFLRICAS

. INSTALACION DLL SISTLHA

Fara a} deparcolls de .'II corracta irstaluclin ds un :hteu. 1a cbservas
cidn primordlal, a8 ol respsto ahmolute a un husn pruyucta qua haya sido
dusarrollade dentrs de las nérmas, Aedpats & )8 correcta ubicacidn Ja lom
alementos, y 4 la amtricta np!ciﬂ.cuipn e loa maturiales,

4 tin do faciliter la correcta Intlrpritnalﬂ;ﬂ. da wn proyecto, ax de ipe
terds el andlfate de las wigulentes cheapvaciones ganaralsad ralativan a
loa aentos principaiss & demarroilares an una Inatalacidn de este tipo,

qus sool .
‘I~ ~ LOCALIZACION DE LA POSICION DE ruutné
TT = FIJACION DE LAS BASES PARA PIMTAB
TII = DETFRNINACION DE1 RECORRIDD DL CONDUCTORES
VI - FIJACION DE CONDUCTORLS ,
¥ « CONCXTONCE '
¥1 v DBLICAMINACION DE [A ms:r.:rn;r pr LO% nrmn;doa
"BE TIFRAA T
¥I1 - INSTALACION DL L0O9 :tnc;nunns
¥I1I- CONCXTONCS ADICTONALLS
1¥ ~ PRUEDAS ‘ ‘
f.- LOCALIZAGIOH DE 1A PORICIDH DL PUNTAS ‘

Tomar wn Cusnta quat ; . _

' " 1), La parts ads slta de las puntas debw quedar por
ic manos 25 <, mdis alts que el EnHLOrno pro-
tagida, '

). La esparacién minioa do la eritla dal contarne
protegido wp EO cum,

3], Loa tnpa.clmiunt:n miximon antrae [.'lun.tu 7.6m
para puntas dw G0 cws. de alture & mayores, y
m para puntad mis bajas), ’ . -

N suprimir bajaday,

(14
14
| |
11.- TI1JACION DC LAS RASES

1
Unar alpun ulemupta rlplde wvcuads ol ambiients on que ge Inetole,

ME, taguote ‘du plagtleo con toermille «y latén, - v

JiLl.- CCTCEMIWACION DCL RECORRIpO Db CORDUGTORES

11.. D¢ cdda puntd deburdn exfetlr 2 'tr'uyluctnriln e tlarra

. A in f-'uru: ascandentas. ) '

|
|
!
|
I I-I:IRIMH'I'M..I"" TosIT CO cuantal [ 1
!
J

2}, lm camblmn v Jdiruecidn po delen Lener rﬂdln menor

Jus JD 1.,.|lll|n.
VIRTICAILR:  Tomar en cucpta

1). Duben mur lo mis directe poaiblas,
oy

. Ilti'dt:ln-n Ll Clryds Live rinin .

3). Procurar, da sar posible, alelarlos de vantapas
e LAL Lo, B 11.1;|n el bario, sbelvgn Anliop-

¥

coneCLarsy «3ldas.
E]

B}, 41 ae pranqulor camblar 1y whlcactén proyectada, procura;
guy el vipaedunlonte enbeg bajades continue alemde und-
forme, por lo tanto debs concluirae que WO ES POSIELL

B L LA

£), En 1o parts {nfapior de un cable vartlicsl sparants
{3m.) delurd Inatularss una puarda de ﬁmtum {8n que

. protége al condyctor de dafiv macdnico, G5 lu;i!:";ﬂ

o c - Tuberlan HO metdlicas, - ’

I¥.—~ FIJACION DE CUHDUCTHHEE

IIII+ Antus gy sujulapus ol cahlu dubarl Bui- tanasls para
garantirar trﬂy'ctoriu lo mis Tactes poaible,
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. 2}, El sspaclamisnto sduimc entrw punton de sujeciln
{atrazaderes) sard 50 caa, :

3). FPara filar las sbrazaderan s usarsn elamanton
apraplados al wedio aghlents «n que ew Inetals.

¥.- COMLXI[OMLE '

+ 1%, Las conexlones deberdn asr las sinlmas necesarias y
. . da la ndxlma rlgidexr wacinlca, tanto inicial como

LI

Futura.

2. Si'ulprl sn debmpin usar consctorss mecdnicos es-

pecialen para sste uss,

1), Las conexlonas soldaday debardn svitarse.

¥I.- DOCTERMINACICH DE LA POSICION DL LOS CLICTRODOS DE TIERRA

1). Cercancs s low conductorws de bajada tierca,

2)., Frafarsntemante fusra de cimectscionaw.

n

3¥. Separados por lo mencs 60 cme, ds Ly coostruccion,

k), Froferible domds wl terreso sea la .lll bumado

posible & wetw wn al miximo centacto con humedad,
+

¥II.= IMSTALACION DE LOE ELECTRODQS

Yariilas 5 Bayohetas|

* 1}, Deben clavarse totalsents (3.1 y asegurarse gua sl
terranc s¢ buend, o ses qua & travie dl_t ial supar-

+ Picle de la varilla s sstablezca un bLan contacts
con al tarrene, pop la tante, debard evitarse ¢l
hacer una sxtavacisn para colocar an wlla la varilla,

2). La conex{8h sutrw sl cobls y la varilla ss Bard cen
.un conmctor wapedisl pars ewte fin, qua garantiza la
wuperFlcis d¢ contactn adwcuada, s

VIII.

. Desconsctadores da Tierrag:-

o .16

4
A w rp——

al, Prt'hrtnhunta, AT N Indh;‘unu.bh M construipy
un regletro pava terar sccess a4l conector antarior, 4l
Gue astard 4n ol eairema supsrior de 1e varflla 39 o
da profundidad, .

Fabilwtes.-

I

1}, S« usardn =p tecrence donds o aea peslole cluvar La

varilla wn wxcavaciones espaciales pars allos, de 1
wdxins profundidad posibie.

2). ¥l rehllete wn colocard an ¢l fondo de la sxcavacida sm
Wna mezcls de cjsce de carbdn y wal en proporclin de § 4. L

3), Ea my fwportants que la excavsslfn pns tapads ces tiarra
de las r-jena condielones de conductividad, al mdxims
arada da COMPACTACION qua ses posible,

1}, Cada electrodo dw tiwrte debar§ provesrss de un ssdfp
qua permita pu desconenisn del aistess pare poder llawar
& <alo lacturas dal wvalor da su rwsistencla & tierra,

2). Worwalments an recomendable ls [ostalacidn del den-
canectador e; el extreso [nfericr de cads conductor
de bajada, pare debs tenerse en cusnts quu ws dm-
|nu-t.mlt: e el o] mlpwa ¥ 2l eleciomin o dehe
baber ninguna conexffn,

= CONEXTONLCS ADICICHALES

Debarén consctarse al Eigtema:

+ 1}, Cusrpom matdlicos calpcedos en azoteas, qus tengan
altura superior a law puntas y que por lo tanto
pusden reclbir una descargs direcia, .



17)

2). Cusrpar wetklicos locallzados 4 mencs de 1 40m
.an lea cualea, ul circular una doscarga ]:m' nl
simtama,.purden presentaces caprgas mnucms qua
“gripinan una Jeacarga latepal.

v

3). Ca convanients interconectar también todos low
slementos & widtemss qus se sBCuULnItren Conmctadow
a tierra, talas como loa peutros de la read eléc-

" tpiow, tubarias de agua, gam, teléfonos, etc.

4], Para lam conuxlonew nntn'rlmwn, alimpru Julwrdn

utflizarse slementos sspeciales para sats usa,

IX.~ TRULCBAS ' o

Para coneiderar satiafactoria una {nstala¢lén, deberk asta tenan:

1). Contimuidad total en sua circultos, que puade compro-’

' " barwe hazlends peasar ung corrients & travas ds alloa.

21. Aeaistencla 4 tlerra adecusda ap wus slectrodon, Ga
cong{deran satisfectorios valores medidos de hasta
30 ghmp pard cada alsstrods lodepsocdienta.

3], FIigider meclnica an gus slemantos ds soports,

/4

W
: . : - i

S1BTEMAS OE I'MUTLCCIOH CONTRA DESCARGAG ATMOSILHICAR

WAMTLN 1 MILNTO ' . . .

Un Siotema du -PINI‘NYE;I aata cm-tituidu por un conjunto de alumantos
normalmants estiticca, como tal, le condicidn primordial de mantaniejacto
:m:tltuyl la perwanancia de las condiciones inlnhlu de cads wpo de
siton slemantcs, nI pudw d-h-rl confirmaras pnrluicmnu hfni-a

vz al allel: . . . . .
* i o L

1]' ﬂ'uu al Eiltnn Iil.'-ll uiundu ldmuu.dn para el sdificie, |
o-swa, ¥l las atoteam han sufride luodl.riucionu, wl
lIlttn dsberl mod{ficerss dentro de law normas, para

In:lulr #0 AU mtieﬂiﬁu law :m: nuesvas o las num
cmdicinnll. o L
T . . Fs 0

2} Que todoa 155 wlsmentos metflicos qua sstdn sobre 1 |

llﬂtul, ¥ qus raquisrsn intln:un“iﬂn com el ;htm,

ﬂtlﬂ I:chtadul al wiema. -

" L} Quu ua.{uti continuidad sldcirica an tnd.ol 1u| alraul
T | W
del lilt“u. v '
I b
] Gus la n-ht:mit a tlerra de sus wlsctrodos u;u-
- l.hn-du ldl:umh s !

. ; -i .
v 5Y Qua tudou low thuntni dal wistema wotdn Fitos |n o
’ mit b amipinal rn r.nlw'li'r.fml!n_dﬁ reninteneia meﬂntcn

v

acaptable, '



{Ir&d* ' _I . i [ .
FORMACION DE LA CONCENTRACION
DE CARGA EN LA.ATMOSFERA

B

ACUMULACION DX PARTICULAS DE..
ABUA GUE SE VAN Chrehoo - |
ELECTROSTATICAMENTE - . -« |-

ik

TURBULENCIA RN
ATMOSFERIA| - -

w MOVIMIENTD

L

FRICCLON -

MUTUS j -

PARTICULAS DE
AGUR " CARGADAS

LI
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LY : Cabe Fi-.:

racerdar "qua #1te {ndica aumenia c:mfnr-l la zona atalizada o3 wla cwe-

law valorus owc¢ilan an zoras de 3 por dia, a ecnaw da an per dis,
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Be up-!rlhl.n para la Unjén Americans L7 uun a 20,000 conttrucaiones

»
4

“ud,“ per dencargas en un N0, ¥ en total, unk picdida tfniu ds 10
niu.nnll de Dilaeres. K i lq-iﬁ e .

- L]

-El Anllisie de la condicién del rlugc a lax plrlonn nos condusy & une
"conclusifn inmedista, ya que nbnu- que cua ) quier L‘onl'lwr.ntﬂn SITNPAE

L]

dnta acupada por uns cantldad -fniu de parszonds qua nce int-murml
1
Fl‘ﬂt'li,'ll'- N n,
. * a7 |

n Felecifn con le exposiclén relative, cabe conslderar un rencnamients

El hecho de gue las cargas dlactrostdtices ws ancen-
tren en loa Suarpon da pmpumiml gromdtricas agudes, tales -cu-n rodl~
,'I,:I.“1 pu.ntu. tta., hacw muw lea riayos tenpan nreferoncia par |m;Idir L L]
law :lturu Wiy nut;l:lu, anf ol Ddificia Empire Stats,'por Cjemplo, al-

“E !
tl.l.:d.u b ung zons de o po gren fescusncis de tormantas sléctricas, Tecibe
entn 25 y 30 descariace |tmflrl|:n en un Na, (SAHW y K .'!T]. u, M.

[
‘I'nun- da Genaral Dleetric Co., nul pmpﬂrc.lnnl datog .+ la varhn.idn da

™ fa probabilldad de fnaidencie con pedacion a 14 alturs, con los cuslen

-

pu-dn conetruirss unm grifica que noa*indica Iltl varclaelfin. {I‘...l- (J]]

c.b- recordar que an 1. ..:tunlldld 1 cuut;uccldn vartidal ea cade

var mig frecusnts ¥ on fhueatro pa!- NG &» raro 4} zass de qun #l adificls
qiul apalicemos sea o] mfy wlto de una pcbllr.-jﬂn. ¥ que podemcs cenclulp,
dentro ds la liglca, qua et Ruswtro ceso ol andlloie de las condicionas
antericres nop obliga 1 la dcclflﬂn de instalar un Slatuems 4o Protecclén

: contra descarpas atmosidricas, | ,

ta considerscisn de las pdrdides indlretss que una desceige eldctrics
pusde otasfonar es un facter cuya Influencia an ls desleidn vashlén
as importante, EL Andlisis da @1 costo quw pukds represantar una sus-

patnida de lon eerviciow prestados por, la construccidna ntudiih, o dn
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DIWSION.DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA UN.AM.

INSTALACIOMES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS

EJEMPLO DE CALCUL) DE:

* CIRCUTTOS DERIYADOS DE ALUWBRAGO Y CONTACTOS

* CIRCUITOS ALIMENTADORES

* SUBESTACIONES

ING. HECTOR SAMWCHEZ CEBALLOS

ROVIEMBRE, 1982
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JAESTA & TIERRA DY PARTES METALICAS N GONDACTQRAZ

ojative Princlpal!
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TAB A 4250 39450 3800
TIBB | 5350 |S5100 | 5200
me | 3800 | 4250|3950
Ti3 D | 5200 | 5350 | 5100
T8 E | 3950 | 3800 | 1250
| 5#R F 13200 | 3100 | 3150
™S | 7500 | 7600 | 7800
33250 | 33150 | 33250

DESBAANCEQ = P -Fm x 100 = 0.3 %

F ]

|

ALTMENTABORES

ALULD DF LOS (OKDIC TORES

RLA TOTAL 99630 W 3@, 44105
ESTIMALTON DE 1A DFMANDA MAXINA

-FACTOR DF DEMANDA 70+« EYCESD SORRE 20000 1V
99 50 ~20 000 = 79 6450 X .70= 55 755 + 20000+

= 75755 W

_POR CAPALIDAD DE ZONDUZLTON :

Ti= (ARGA L) = 75755 =255.9 AMP

BV EP 3x2l0nss

FR=0.85

© (ONDULTOR RKECESARIO 250 ML M. (THH) 75

FACTOR DE CORRECLTON POR TEMPERATURA ¥ -

NGRUPAMIENTO =1
. AMPALIDAD DEL LONODICTOR 255 AMP
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HPJR_.CAIDA DE TENSION: CCALLULO DE LA PROTELZTON

¢r=2 ; L=30M

1€ (RITERID:
— -—. X x = 2 |
S=2L 7T =72:30x233.7 = 5525 M} Vorgr DL MOTOR MAYOR + T DEMAS MOTORES § ZARGA.

En @/ 127 x 2

CUE CORRESPONDE A UN (ALTBRE 2/0. Vo 115 2L 23395120 = 357 J.

{I{au - Ilﬂni m-ltm]

(CLUSION s EL (ONDICTOR ADECUADD ES EL DE VALOR ADECUADD 3X300 6 3350 AMP
DSOMLM , (UMPLE (0N ANBOS (RITERIOS. ~
: 2.{:.(PIT£5.ZQ :
(ALLULO DEL (ONDUCTOR NEUTRO MORDE ¢ON LA AMPALIDAD DE 105 LONDULTORES -
[ICBE SDPORTAR LA (DRRIENTE MAXIMA DE U W0 MAVOR DEL 125+ DF DIYHA AMPACT DA

LESBALLHLED, TGUAL A LA LORRIENT'E Dk
LA FASE MAES ZARGADA.

T« 233.9 AMP
(OUDUCTOR 250 ML M LTHW) 75

V< 125(AMIIID) = 125 (255 AMP)
VX 38 8AMP

VALOR ADECUADD  3X 300 AMP
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[f"f MLTZALION

65 (ONDUCTORES ALIMENTADORES ND DEBEN

OCUPAR MAS OEL 407 DFL AREA INTERIOK
CE LA CANALTZALTON

Y (ONDULTORES 250 ML M_. 1258.4 !

lZSB.”mm’_ 40 4.
A 10D/

A=3146 mm?
(ORRESPONDE A TUBD DE 76mm & nommar

0 DULTD (UADRADD IF 6.5 x6.5 em

I LS5mm

f———— 65 i m.

- SUBESTALION

— (APAMIDAD DEL TRANSFORMADOR.

L= [ (AR6A TOIAL (ONECTADR x £0.T + RESERVA
FALTOR DE ADTEN¢IA ESPERADD

L= 75755 WAl + 20 REGERVA
n.85

L=75.8kw+ 152 kW = 10F1 KVA
A.BE

SE SELELCIONA EL TRANSFOMADOR (ﬂ/m/lm
INMEDIATO =112.5 KVA.

(ORRIENTES  NOMINALES.

| TJ I Ip=KAr
| vz kip
WAAAAN

A I =125 = 252)‘{1'1'@ .
| Y5
| L |
' - Ta=KVA
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EL DE 5 AMP NOMIVALES S

_ PARA SUBESTACTONES ZOMPACTAS DERE SER
DL TIN DE AD-EXPULSION.

_ DEBE TENER UNA (APACIDAD INTERRUPTIVA Z A LA
POTENCIA DE (ORTO (TRCUITO DEL SUMINISTRADOR

NORMALMENTE DE 700,800 0O 1000 MVA SI--
METRIZOS ENEL SISTEMA QE (L Y AL @
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1, - GENEBALIDADES,
E! proyecto Elscirico, | .

) De acuerdo sl Arrfculo 29 de la Ley del Serviclo Phblico de Encrgla -
Etectrica, putlicada £n el Claric Oficlal de fscha 22 do diciembro de -~
1975, la gjecuclon de cualquier obra e instelacitn eléctrica debe amar -
basada e lon planae previomonto elaboradgse, mismos gue deben satlie-
facer loa requialion de seguridad establecldoy en lam Hormas Tacnleas -
del Reglamento do Inatalsclones Eldciricas; salmiena e¥ Importante s
falar que lom planca, lae memorica do cilculo correspordicntes y da--
mis Informacitn que forme parte Integral del proyec elétclco en - -

cuesribn, deben =etir superviindos ¥ firmadas par las personas cegla-- °

tradan ¥ auiorizacdan por fa Secretaria de Patrimenio y Fomento Indus--
trial para fungir como reaponssblza,

1a raztm primordial do eomar como base en lo construccion de las
Instaleciones sldctricas un proyecto previaments slaborado, e que &a-
& contiens rodos los criterios y datns necesarios que cubcird la Lnetals
¢lim wliCirica par ejecuiaree. .

Las principalen tallas que me originan en lan Instalecionen eléctrl -
cas, se deben pripcipalmente & la poce importancla qua ae le di sl pro
yooto glécirlca, yu que al no conplderdt an Eete [atos lO4 ashecion ¥ €3
racterforican del medlo en que cpera el squipo, 16 paturaleza de las car
gan, ¢l 1ipa de serviclo s que se destinazd y otres conelderaciones impor
tantes, geners ¢l deecomocimlentm &2 Jo que o0 ¥a & construlr, obligin-
dos= a wamar en la ctapa conwtiruciiva, soluciones Gue no son lue mad -
jdbnean dewie los puotes de visw de fnclonulidad, eeguridad y ecoms--
mia. .

For otra parte, es recomendable gue en el proyecio pe esped! flquen
equipos, apatratcs ¥ materiales de buena calidad, utillzande equellcw --
que cuenien Con MEACZaclon oficlal pars comerclolizarse, yu Gue 900~
garantize una cperacidn mie confizhle ¥ protege 4l responeable contre -
porlbles reclamaciones derivadas de laa fallaa intrinsecas Impuczbles &
ejuipoa, ApACALCH ¥ materiales,

For lo mnto, es necesstlo qua £l proyecto cuente ¢on tode la dnfor-
macin para llevir a cabo lu chre.  Un proyecio compleio presents Lin-
siguientea veniajis:

» Evita los errores de Interpreiaciin durante s ctape de congtrec -
citm,

= Facilita low mantenimienms fururgs.

= Simplifica lam ampliaciooes o las remodelaciones,

-= Evita contuslones en ia revisidn oficisl ¥ por consecuencls, sgill
za dicha revisifo. . i

r 2

- Evim gqua nl responsable sa le hagen chagrvaclones que pusdan
ariglnar, de acuerdo & 1a Impartancia do las fallas, s negad -
va al refrendo de w Teglerre o cancelacion del misme por pat
te de la SEPAFIN, .

- Facllita la elaboracldn de presupussion.

Ex partinente aclarar edemis, que los requinlics ¥ puatos que -
aqui sa exigen, sx loe minimos & cumplit pars la presenmciln de --
proyecins, mismod qua son coneldérsdon normalmente en la cfapa de-
proveckn ¥ qua son base Inclusive pars el presupuento de la instalackin.



ERLA

il, - Loa proyectos eltcrricon que soliclee 12 Secreiaria para au revi-

o

L=l 1

1=

»ion y aprobacitn on su caso, deben satintacer los puntos sigulen

Flanos:

al. - Dobon Incluie cada uno, la tirm3 wutigeals del responas
* ble del proyecto, wunbmero de reglairo asl come gu 0om

bre completa.

th. - Deben Incluic un cuadro de relerencia donds e indigem
loa datos del inciee b de la hoja de Informacion.

c}. » Debe procurarae dejar un espacle adocusdo para inscrls
bir los sellos ¥ flrmaa por parie de la SEFAFIN,

d). - Log dibujos ¥ detalles que incegran loa ploncs deben di--
mensimaree adecuadamente do forma que sea Mell sl re
vinlén ¥ que el kmaha del plane oo eea excenivo nl muy -
reducido, Deben marcarse 1odae lap sscalan de dibujo -
que se ol tleen.

€). - Las canfldades o datng que sparcican en loa planos debe
rAn cotar eapecificadas en el sintems métrizo decimal ¥
acompafndos d= s unidad reapectiva.

f). - Debe entregates una gola hellogreiia dey cada uno de loa-
planca,

g, = Deba inclulree una retaclon de loa simboloa ¥ abreviatu-
ras urllizadon a lo largs del proyecio.

hY. = Deba inclulree en croquia de locatizocidn de la Instalacion
En caso de que dichd instalaclin no pusla dbujarse con -
suflciente detalle en wn solo plane, debeth exlanly un crmo-
quls o plano que mucatre la cotrespondencle enrre loa di-
. wersoa planos que se envlen,

1), - Debe cotncldir 1o indicads en diagrama unifllar con ko <o~
pecificado en vistas de planta, detalles, llstas de cargas,
etc.

I} - Hetaw pluslvae a detcrminados puntos Que el proyecrista-
consldere focesa rto aclarac para evitar confusiones,

WOTA, - Pucden prescntarse cidylas de informaclén que subs-
druydn & lop planos, cuamde Ael B2 desee, mismAl que
deben contener wxla o informecitm vertlde en los pla-
Al

2, » Mernorias e Chicula.

&%, - Deben utltizarse de preferencia, bo|as cuadriculadam y -+
estar escritas €0 letra de malde procurando que ds sea -
teglble.

bl, » Debe snviarse w salo lanto de la memoris,

ch - Debe incdticarse £ métlo utlllzado y e desarrollo del pra
calimieno de cileulo debe ser ordenada, B

L. - Insralaciones en baju tensddn,
Loa planos de haja tennitn deben contener o siguiente:

1.1, - Dlagrama Unifllar Seneral,

4.1, - Cuadros de Carga de Alumbrado y Conraciow.

3,3, - Cuadra de Caracieriptican de Motores.

3. 4.+ Ubicaclon de los clementos qua conatituysn |a Inatalec bn
cléctrtca,

3.t. - Magrama Unifilar Gereral,

El diagrarma unifilar debe reproducic flelmente ef -
EEA & arreglo eldeirico de o distriacita intema de laa
Instatactones del vt o deade 11 acometlda (o el socundario
del transfarmador), baata cads una de los equijpos do gua sa-
conetineya dicha Instalacion; mosirando ¢laamente, 1o doca-
Uzacitn elécirica de centros de carga, tableros de fuerza, -
alumbrade, #we.: sllmeiadorea v clrculios derlvados {excep
to aquellos controlados dewde tableros de alumbrade). Debe
contener ademds 104 slguiontes dator

a}, - EL tipa y valor de cada una de lag protecciones de los -
allimentadares ¥ subalimentadores,

b). - El calibre y dpo de marerial y alalamlento de los cons-
ductares acrhves ¥ noutron de alimenadores y subwli- -
menadoray,

cl. - Tipo y dimensiones de W canaltracion emplenda en kow -
. cleculios allmentadares ¥ mubali memtadares,

5. 1. - Cusdroa de Curga do Aluinbrade y Contacton,
Debe hacerae un cuad o de cargs s por cada rablero de alum-

brado ¥ contactow que axlam, incluiree au WdentiOcas =
clém, la tenaida & la que opera, el nimers de fascs e hllgs =

o



6}

que Wﬂpfﬁﬂﬁ y el valor de la protecclon gmeml del table b). - Localizaclon de c(:l:ltmﬂ de control de motores, tableros
10 0 la capacidad de sus zapaus; el tipo de material y als- de fuerza, da alumbrado y concentraclones de 1nterrup-
lamjenta da los conductores de loa circuitos dorlvados, == tares.

Ademds debe contener cusndo menos loa slgulentes datos: . -
‘ ¢). - Trayectoria horizontal ¥ vertleal {cuando éata exceda de

a), - La carga en Watra servida por cada circulte, _ 4 metrogkie alimentadores y circultos derivados tanto - .
' de fuerza como de alumbrado, Las cliadas trayectorlae
B, - Cuanda ee realicen degrodaclones en los conductores ) deben acompafiarse de los siguientes datos, cuidanda que
de circultos derivados, debe Indicarse tamblén el ca- . &atos 82 lnecriban de tal forma que no extstan confualo-
libre mis pequefio udilzado en el clrculrs, - , ) _nea al ide-nti[lcnr dichas trayectoriag: :
). = El yalor de 1a proteccldn de cada circulto derivado. - g.l.- [de,-ntiﬂl:ucim de loe alimentadores y :ircuiml de
) rivados.

3.3 -Cundru da Caracrerfaticas de Motores, c.2.- Nomero y callbres de los conductores (actives y -

Deben enllstarse en este cuadro, todos aguetlos mo neutros), que los forman y tipe de alelamienta.

tores que comprenda [a Instalaclon. El cuadro debe conte-

ner come minlmo los sigulentes datos para cada uno de los c.3. - Tlpa y dimensiones de la canalizaclén emplsada,

motares, - . :
o ) ' d), - Localizaclon de motores ¥ aparatoa abastecidos desde -
w). - Capacldad de motor. , circultos derlvados.. Asimismo deben Indicarss la loca
' Llzacion de loa urnncadurea y de loa medion de deaco- -
b}. - Corriente nomiral & plena carge, nexlon,
c). - Tenoldn nominal de crabaja. . * &), = Localizaclon de cONLACIOS ¥ umdndea de llumhrado in-

cluyendo aus cmtmladnrea

d), = Nemero de fasces.
' fl. - Ubicaclon de registroa.

e}, - Callbre, materlal ¥ tipo de ﬁislamlmm del conductor

del circul denwdn que lo alimenta {actvos ¥ neu-- [f en el diselo de la Ingtalaclon elécirica exln-

tronl. * em puntos que den lugar a diferentes Interpretaciones, -

o - ed necesario detallar la informaclén sobre el particulan

f). - Tipo ¥ valor de la proteccldn contra scbrecarga. tal e £l capo por ejemplo de allmencacionee de concen-

. . tracitn de internptores, derivaciones da sllmentadores
g). - Tlpo y capacidad de!l Interruptor, 5 se utillzan fusl-- . princlpales, etc.

blen anotaree la capacidad del elemento fusible o ¢l --
djuste & 8e trara de un Interrupmr &justable, |

h). - Capacldad del arrancador ¥ tipo de arranque {tcnsmn .
plena o tension reducida),

3. 4. - Ublcacion de loa elementos que constituyen !a nstalaclen -
eldcerice,

a). - Locallzacitn del punto de la acometida y del wablero o )
tableros generales de digtribucion. . 4
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(2 m‘nwcm do subostacionos dobard constor do plnrmu (I u:ant.:.rum —
viatns Tizican do las wl«amgs con laos eopocificacion:: de mnh:rlulcr- ¥ ouipn cu=-
oo a contirnuacidn oo moreat

le=

Subcataciongs Compuctas, =
bien scan extoricres o intoriores, o berda contne con lo siguicnts-:

Lo; planow de estn tipo do cubastociona:,

u].- Vistas Finicos:

Dobe localizaris la subestacifn en el progio del um..rin as{
coco el lugar donus wo roaliza la acomotida, ‘
Dabe mostrarse cl arregln intorno dol eqcuipa elfctrico wa in
togra la subcctocifn conndo existan dos o mfs trensfonzadonc:,
Asfai=no, localizar €1 o los trensformederes,

Doba moatrorsc comenientamentn la localizacisn ¢ Inctolaocifin
do los eloctrodos del sistorma de tim-m_;, dal conductor do —
pucsta o dorrn do culifnrtas motélicas y de 1n conductoru -
qguo comongan la red do tdorras, '

bDobo mostrarsn el lujar dunde oo locpliza ol drenajo, lo:, ox-
tnguidarns, lus gecesos pl local, las tarimas eislantos e

haya y las unidogsus do aludbrada rcrmal y de orurgencla cue =
ol wuyucto incluya,

Debe mostrorca tombidn {excoptn lo roforenio e lo ocooctin. -
gol sorvicia), la locolizacidn e instelacidn de cablos uva g,
tos, los reiistros v las wvuolios o cocls quo los cables ofv. =
tdon an su roc: rrade, Towhidn dober? imdicaran lo farmc onoowe
s gtorrizen l.s pantallns oloctrostftdicas oo loa cobles
=0 incluyan,

=Indicar claroasnle la intorconoxidn realizoia ontre Ll ing—
rruwetor do alte tonsiGn y ol primarie del gensformodor, fn=—
cluyondo ous mdigs soporte y tmrminalos on su cado,

b).= Ecpocificacion ai

LDebe indicarso 0l tHpo de spartarTeyos ubllizado y ou wn.ido
nominal do opoiracifn,

Dobo indicursa al o los tipos do intermuptores utllizmio:,
corrientn noninal en erporca, su calibracifa o ajuste wel u.:
paro y lo copoibded intorrwptive sicdtrica we lo: snnos, ——
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Cunndo s wtilicon fuaoibles, debe irdicarse si son do oxpulsidn .
4 ro, 51 =on lmitodoros do carrionto o son de potoncie y sl —

" pon dal tHro dndicador, nsf como £l wolor del slezento fu_.ihlr:
y el wlor do su copacidod intm*npuun.

Dobe onoter oo pdicionalnente la mpucium‘dé carto clrouits di;
ponible on i:l punto te mmintictro, consultando parm 0l efocto €]
&umiﬂm samdni stredar, !

Debe indicirse £1 Hpa y dispnsiones de los electrodns do He—
rva, ol codbre de los conductoros de la red da tierres, el ca-
litre dal condictor, o dimensiones do la barre utllizede pora —
aterrizar las cubleritas u ptraas partos motAlicas da la subesta—
cifn y las ceractoristices de los coneciores cmplesdes para roa
Hzrr lan onoxiones nocooardas del sisiome . da tHorran, 1ru:1.u--—
yerdo sl s dol EHpa salonhls © etomillado,

la Lorea ¥y el nfdogro do rugistro del arroglo o paguets do 1a sy
beatacidn.

= Daba sofalnrsn la existoncis U2 enclaves gue impidan oparar con ®
targa los dosconectadoros y eloir las puertss de los gebinet:s
cusnia existan partos armrgiznnms. )

= Indiiar los caracteristices dol cuorduc tor qua intarconacts £l -
interruptor en alta tensidn con el prinerio dol trensfarmador,
incliyonic les t:un"emordimms [ mpurtn:, coddos de mjt ::idn
y trminales an sy caso, . . R

= Ochery enotarss las cornctorfotdcas r:u:plﬂtns del o los tranu—
formadm-at.

A . 2.~ Subostocionns obinrtas,= Los plangs da asta tipo da subestacionc:,
" bisn seen cxitoriores o intariogres, debarén contarmer los sigudentos
punicsi ’ .. .

e),~ Vistas fizicas:

Cube indicarse cl erroglo do los olomontos de la subestocidn )
indicando las distoncias entro peartas actiwvos cntro af y pur—
tBs actiwas ¥ tlerra; ademdis da alburs da oontnjeo de cuchi=-—

llas, intnrnuotores, cpartarrayos, pnums; etr,

la vista do planta, elavacidn y dotmllos I:IH a mutn::idn, i
tebon mostrar con clardidad, la acomtide ool sﬂxvic.:l.u syl —
" tsa y bojades do.coductoros, cruzomiontos,entrs l.frnu.,, L—
fas, instalacifin da msislpdarns de mmmt'n, do alfiler, do -
tonsores y retomidan, - ote,, Sl .



= Dol 3 mastraren lo ubicocidn do nlx..:r:tmdﬂn ¥ L‘:urduc‘hjm*' tants
do 2uanta o ticrra de cubjicrtns mﬂtﬁlil:-n:l a3l como du 1os quo
cor Jargan 1o red do tderran, :

. *
= Det un irdicarse lan dimensionas y -:.urucbristim unl ) t::nal
de construccidn de los localns, incluyendo —u ventilacidn, we-
Uio da accoso, localizacidn do dronaje, extintores y tarimos -
alslantrs cuonddo so trpto de subestpeiomng interiares, Cuonddo
an instalen corcas metilican on las subantaciarms tipo oxto——

rior, doboerd moatrarse la conexidn ol sistoma de tderres,

.= Debo indicarse la 1oenli:ecidn dol aluebrade nomal y de orcr~
o0 gomddo, . . - -

b)e- Copecificacionns: __— : .
= Ochen tonaron cn con-ideracidn los puntcs onumeratdos poere 1:_.5 -
subastaciones compoactnz, en este renglin de Especificacionos,
excopto on o reforente e le borca y Aogliotro de lo suboste—
cifn y en 1o relotive a unclawes de gabineing,
aomds, deben indicarse loo siguiemtas puntos:

= Tipa y wroconiomos de oporacidn de deesconectedares & invorr. il
s,

- Letorial, Hipe v tencidn do onorocifia do los aislodorces uwid1i-
- andas, e

- teterial y dironciones do las bares o conductore: do olla t o
alfn,

= Coractorfaticus de copacd tnres y suas eedlos do dos unesdd, y -
pusatn g tirrra.-



5, - Condiciones Especiales,

}
107

Bajo este rubro guedan comprendidas todas aquellas insta-
laciones, aparatos o equipos eléciricos que a continuacidn se sefialan:

1. - Canalizaciones: Conduit y cable flexible. Conduit no
~metalico. Charolas. Electroductos.

" 5.2.- Eqmpos Especiales: Capacitores. Equ:pa Electrolid

co. Equipo de Rayos X, Equipo
de Procesamiento de Datos. Gru
as ¥ Montacargas. Motoresy --

‘otras maquinas de corriente di-

- recta, Plantas Generadorag., Sol

dadoras, 1ransformadores de -

. distribucitn en baja tensitm,

5, 3. - Lugares Especiales: Albercas y Fuentes. Gasoline--
' : . ras. Hangares. Hospitales y --

Clinicas. Instalaciones a la in-

. remperie y en lugares himedos |

5.4, - Sistemna de Tierras.

5.1, - Canalizaciones,

o mojados. Centros de reunion

~ Piblica. lugares peligrosos.

5.5. - Capacidad Interruptiva: Cilculos de circuito corto.

" a). - Condult Flexible.

En los locales en donde se utilice este
tipo de canalizaciones es necesario indicar el
uso al que dicho local ests destinado; ademas,

. cuapdo la conexibn a tierra se requiera y se -
- utilice las caracteristicas de] puente de cont -
nuidad eléctrica si como las de los conectores

- empleados,

b}. - Cable Flexible,

"Cuando se usen cables o cordones fle-
xibles deberan indicarse el tipo de aislamiento”

¥ forros.

c)_. - Conduit no metilico,



—

o . SR b
En loa lugares donde se utillce esta canalizacidn, se deberal' in-~

. dical e uso al gue s& desiinan dic’ as aceag ademas debe:d indicarse - .

¢l calibre del conductor de continuidad eléctiica a tierra asl como los-

Hpos de conecrarea utilizados paca conectar las pa:tea meialicaa no ".

conductoras de corriente de loa aparatos electiicos. Debe a indica:
“ae ademas el material en que el tubo de polietileno queda embutido o -

atogado, mostrando adicionelmente un deralie de la instalacion de eats ..

dpo de tubo © notas suficientemente clamas sobre el pa.cicular,
= d).- Charolas.

: ‘En log lugares donde se utllice esta canalizacién, se de-

- bcra inddcar el uso al que se desdnan dici as &reas; ademas, deberan-

s .. . mostrarse los detalles necesarios que ilusi:on los siguientes punios -
Wit O hle.n dehen e::mur uotae aclamtnuas oo re ¢} pardeular,

AT L -L.aa dimenzlonea - alrums de n.ontaje de las ¢i.grolas. -
-l.a dispesicion de loa conducio.ce en la ci-arola. .
. ~El paso a traves de muros o teclos, as! como las dimen-
siones, caracteristicas - espaciamiento de soporwes “ cu
bierms,
i e}, - Electroductoa,

_ Eg necesario indical las areas en donde se urilice eswa -
canalizaction; precisando sl se rrata de aonosferas peligrosas -
"con polve, humedas, cormosivae, etc., ademas, deben mostma:
- ge loa dewalies o notas que se congideren necesarice pars ilus-
trar eaie punto, : i

~ -La fnstalacion de los ductoa: altura, dimensiones, ca ac
terisricas de sopoi1tes . cubierras, asl como tipo de los-
Interruptores para las derivaciones que en su casd e --
reatlicen,
-{f.as exienwiones a través de muros, pisos o tecl os,

“#La interconexion con tableos, centrog do umt ol dz mo
lores - maquinas,

-Dimenaiones ; caracteristicas de les reducclones de ta-
mafls de dici oa electroductos.

-Su capacldad nomlnal en ampeies.

- Equipos Especlalea,

 a), - Capacitores, . i .

Cuando se utilicen capaclmres de potenicia con objetn de co--

rregir el factor de potenci de la ir talacion, deberdn indicat -
8 ulenles da .



- Capacidad tokal reactdva en KVAR,
- Frecuencia nominal de operacitm.
- Tipo de disposltive de descarya a tierra.

- Tipo de ventilacion vtilizada en el loca! donde se ublcan loaca
pacitores,

- Tlpo de impregnante - la anotacitm st @8 0 no combusrible,

= Caracteristicas del medio de desconex(6n y proteccisn contra-
sobrecorriente, i
Todos 08 equipos especiales menclonados en esta parte, debea -
indicarse cuendo menos en el diagrama umfitar general vy en las vismas -
figicas ae la instalacitn: ademas deben inclulree todos los datoa que exl-
ge el "Cuadro de Caracter(sticas de Mowres” que les sean aplicables,

b). - Equipo Electrolitico,

Deben indicaree las caracterfaticas a laa que opera el equlpo -~
electralizico (tenslon en CD s corriemte nominat), asimismo, deben Ip--
cluirpe las caracteristicas ¥ dimensiones de barrao ¥y (kroa conduclores
elimentadores, as{ como detalles de montaje y soporte de barras, condo
nesd, elc,

c). - Equipos de Rayos X.

Debe Indicarse ¢l tipo de ambiente donde se instalen, la tensito
de alimentacidn, sl cen del tipo portdril o fijo v caracter{stcen del ate-
rrizado de las partes. metrlicas no conductoras de corrlente.

d). - Equipo de Procesamiento de Damg.

Debe inidizarse el tipo de amblente en que dicro equipo se Insta-
le vy la frecucncia a la que opern; ademis deben inclulree [aa caracteris
ticas de las conexiones uttlizadas para asepu rar la conrinuidad elécirtca
a tierrs de las partes merdlicas de dicko equipo.

e). - BrGas ¢ Montecargas,

Dabie Hugtrarse 1a forma en que los mxMores de grlin son 2bas-
tecidos desde los alimentadores, incluyendo las caracieristicasa de aishdore
lagores, troleys, cordames, etc.

For oxra parte debe indicarse la forria on que tos carriles o --
rieles de las gruas catin atercizadan, asi como kxs carras de motores-
y otran partes me¢talicng relacionadas con Lz grie {ﬂ:r requisitoa en el-
punto 4 "Sietema de Tir.:rrns ).



de petae convemenicinente fndlvada con lan flean,

ul. - Albercos o Muopen,

b bdieanwee toelin b evpedpur elécteico npteladoe o relo-
clonado con 1aa alberedn o fuentes, tHes e atwnbrado oe-
rior. alurmnbrrado subaciiiicn, conldoeton, tudihde ¥ 00048 apaci -
o8 eltctricon.

Cebe lndicarme ol vpa de canalizacido cinpleada para Ca-
da wo de los clicelton dedvades, ol calibice del condin iz der - -
poesta 3 flesra para Lus partes metdlicns no condwtvrae de co- -
relente del enulipo clécirica ¢ 1a forma de puesta a tierma de la -
parclilla, escalecan, temmpslinged metdlices Je L atberca o fuen -
te.

Aalmismeg, debon detalliese 1@ ineaiawion de la wnldad de
aturbrado y u pabilsete duato de albercay v fuonies, asl conro-
Ina caracter{ellcas de los cocduCtoren Qiw trabajaran secmergl--
dos

B}, - Gamlineras,

Los planog deberin moattac on conjento, la lecsllzacita -
de todne (28 arcas que Integ e L inatslwlong sdemde deberd ooa
traree en det3lle, o hwallzaclbn de 1ae sonas donde ae encueni- =
trap los tarjues Je alracaanionta de e bombas ael cono la -~
ublcaclon de Jeepale v o wurtldores,

Deberdn indicaroe 1va cametetlaticas de fos equlpos elbc-
tricae Ingralados, ol tpo e cajas de conexldn, |r canallzacitn eny
pleata v la localizacim Jdo selles v las coracioddadcas del alstenia
de tlerran.

ch - Bangarea.

Lae plinos debesdn osrrar on conlinio todas Taa Insialy -
clones que Intetvlenn v el bangan ademdeg Jube dellodat e ol
ramemie e} drea pcepada ot o lunga s, 381 como kod poong o doe-
previones del terema,  Abecda bkdlear astsismo, la altum il -
vlma coo Teapocto o1 plio termisada, Joel ogulpe elicirico ¥ gali -
daa (Incluymdo cg)as de ceneslones); el tipo de conluciores Que -
allositan equipo portddl; lae camcterivhicas de koo wyuipos el -
trcous ubleadas em el Lungar, el (ipa de cajas de covealdn, la cand
llzacion empleada, Lo lovallzaciino Je w-llog y Llas caracrerlaticons-
del slsicma de Herrana,

g4}, - Hogplzalen y Clnican,

En lospiwmice y localva slaillares civa Anali bl la --

aulelenc b mtlica, we deherd inclulc g ilencripeldn clara y com

E:ﬂ:—:l el slilema de cmergencla ncluyendo Au fuenite de aliments

_ Pelierdn imdlearse lan caracterfuticen del aterrizado de --
lag it yiendlicas no comiucioras de cortlente de oulph eléc--

trlco y o« ofrae partes mothlicas de disposi
tlvon o apar -
roduleran dicha conesidn, P pathe que

lierin anctaree las caracterfoticas elbctocas da| equipo

= Instalato e quirdfanos, cl tipo de chlan de oomexlén, la canallzg-

cltn cripleada, o locallzaclén de aell
’ o8y lascara -
aletenu de tlerras. ! cterfetican del

¢). - Inmalacicnes a la lntetmperie y e Lugares liomedos o hMojadop, -

e ﬁil:-:-m snoaree laa caracterinticas de talos log equipos -
¢ tri_l.un five 82 fnCutniren en dreag ciieriores 2 le Intemperle
& on drias Interiores en lugares Llimolos o mojaidos,

. Anctar tambisn ol tipo de mvolvente, cubilerta @ carcaza-
de lemiluiglan, motores ¥ otroa cquiped, asf como la exietencia -
de cafay solladaa (Ccondulets), tipo de canalizacion ¥ Upa de aigla-
mlento de los conductoren, [Deberfn anowsree las caractetipdcag
del RlAtena de tlerras de lan partes metalicas no coxjuctoras de-
corriente del wquipe cléctrico locallzado en ecatas zonaa, ©

f}. - Centron de itountén PGlLilica,

Duhers preclaarae el uso al fjue se destlnan los Lugareg de

reun.n publica (cines, teatros, ewli
e » Buliochae, salas deportvas, --

Deberdn Indicaree 1a locallzacion i
carpcterimtica -
Olguienin: equipos, dieposltivon y siarcm:n: e

148 luced v oirpd equipos elicirlcon sobre ¢l £BCEnarin
tules coma mowaresa de telones, ers, '

= laa luzcea de selallzaclin de salidas, entradas y otros -

accenos; Asf como las luces de posicltn de aalentos, pal
=illos, eto. '

- Lom reguladores de 1lumlipacion (Limmera)

- | 0e proyeciores, el equipo awoclado con elloa, las capna

lvaciones sobre el local de
proyecciim y las ca
Livaa de construccion de diclho local, Y rocterls






= dau aparnton ¢ dingoeltivoy clictricnm Imnli&f‘;::ii}‘**m l:umtﬂ'_
noa, laviepas e peifculas, almacones de vestuatie ¢ utileria ,
y locales sinnlarcs,

). - Motores v rus Maunze de currlonre directy,

Dbz Indicaree 1o slpwsite

- Lag cotiexfones de lio panes mertlicae no conductoral de co-- 1

- Tousltn entze bilog « wilee -
re Lllee v neutre fen coso do oy in- ) R ) ) a4 il
Hz Lgte wltimo), rriente de cquipa eléctive al slatemni de tlerras. ;

g). - lugares Peliprosos.

- Tl'l.‘]lgul molor (}',c reflcoe 8 gu Cmﬂim Lore mr!e‘ oa - .
] -
E_ ' ::D'Inpueam, e ) ) [‘}ct.-_-;p.m indicar=e con tola exaciitud la clase, divisidn
- =M . . ) . y grupa del enuipe, apiraws ¥ dispasitives elécerigon Ioealiza
edlo de control de In velocldad; o caro de miquinas qua - .+ dos en ambignten con Atmosferas que CONERTIN FARCE, polvos,

baju clertys comdiclonce puwlan deatocarse (
. : ITeRo s - pe rle), ' . i flis & .
debe dndicavee el tlpo de I prococcién coatra soh i ) i tihras o pelugas v lyuidos inflamablea exploalvoe
= C - - . Loa locales que mmenzan © manejon dickaa Ausranclaa-
|Dl;m;dﬂu§1;;?:1::ﬂ'a :Jln“ﬂtm..‘“ tlurra, d,cbc‘ cin m;'fnpllrne deten delpmitacee con torla presicion oo lea plangr ¢ dentra de
| & del punto 4 "Siatcme de Tlerrae'. dicl os LfAdten deben enpecliltarse lay camscterfuticas de lag =
cubiertan, envolventon o carcazan de wquipoa o dippoailivog - -

Aden .
mia de Iﬂ nﬂleriﬂr, I.ILLH-B" Incluiruc hﬂ d-n-mﬂ m'.plmﬂ - cimtrhms tﬂlcﬁ como, 1u‘ni“ar1ugl matares, arranudﬂreg' -

de lml glstemar de fuerza v alumbrade abasteclios -

; poer corromts drecta, - &
grlcagh prirbudinn e ium el epr s mr-;m:m" tnetrunentos de mediclén, Inferruptarcs, tableros, ets
& = rectificadoren eadnicon e inclurendo lag Caracteris Icas de eams - ['eben indicarse con precleion la localizacion de sellce -

en las canaftzaciones y ¢l 1ipo de ellos; ademas ixlas foe par-
tes medlicas ne conductorng de corrlente de equipo elbcirido-
debon mostrar eu conexldn al aistema de terren {Ver Punte Mo,

).

B). - Plantan Genera ioras,

Los planos de este tipo de inouilaciones deb -
te3 puntin: on cn rewnic loe gl

- ' A 'l -
la Iocatizaclém, ditnemniones, materlal v ofras caracterfs- S- 4. - Ststema de tlerros

flcasg © P A
aonerales del lop v doulde sc fnsmle la ptantg, | 3 ingtalacten referente ol atervizado del siptema elte-
= Capa J o oy trico v a la puesta a terea de las partes methlicas o conductaras
!auj:'i‘:l::ll‘:‘:ri“::.je' ‘fﬂﬂﬂ-'de potericl2 nomlnal, tensito cntre de corrlente det equipa cltetrice. puale represomarse en planas o
' faseg v Irecoencla de [or gonenwdiores. memor!as deacriptlvan, pero en cualquiera de loe dos casos, de--
=T hem contemet la infortaacttn elpuiente: catacteriztican de electro-«
) PO ¥ caractcriaticas generales Je bos primo-mxxored, doa, Jlmenslones, tpode material v lompltod enterrada, Especifi
- aceorigtis _ . car las caracterlsrieas dal pueare de unifm que Interconecta el vles
Efg’;?é;:;;r:mﬂ!umm;-:,-n]hma: les ¢c l2m proreceiones de -- tredo de coteada del secvicio con los corluctares de tlerra taatg -=
£ ' Lra ge, sobrecorrlente, sab eve del slgtema coma el equlpo, lndlear las caracteslatican del com+-

locldad y cobrerzaperatura, ductor de tlerea del statema, laa cotrespondienics sl medlo de co-

noslaa a terra del equipa v lag referenica a L3 conexlim indlwidual

- ;fdiiéij:lﬁli’;mv?:mrlnu. dimenaloner y caracterlaticay - ' do los cqulpos v/o aparatos al alatema de tierrns, Anotania low -
plantis . %, cablea v conductores relockooados ¢ s criterios ¥ cilculos en su caan, que dleron basc a la seloecchin del

aiztema de tierras,

= Tipo v capieldad de log Intereuptores de translerencla.
_ . .5. - Capacidad . (© Cora Ci
] Et‘j’ﬂc;urrcumn reiscelanes s talee comoe thha de oontbusid- - 3.« Copocitad Toterrupiva, {Caieuior N e
2 capachdad ¥ Weallzaclon de rangues de almacenanicoie, Todos loa prosesios de Instalaciones que reclhon la ener

locallzaciin de drenaje, extintocea, slumbrado

A cua, nort al - o0 y unan era de las
emgrgocla, carucrecisticas del maamenio de La plm-mf liicf- gia el suminlatrador en sls tentin v ue 1= e ]
calizaclén ¥ caracrer(sllcas de cacape de gases y w la~--

dor y por vl caracier  caa de operscloa BITRNCE -



v
1

loa elelncnios ¢ dispesltives Lxilidrau que req;iJCI';!}él:ﬂtt;iTmu;:
Hi™ : zn, tranaduc
slzuienies condiclones, deben: acompanarec Je 11 wenoria de caleulo caracrerfericas, mipa C_""m Eclsvm:'a:nr:l :m el e:'[c.
de corio clreuito que necesd riancente se reatizo pare 1 adecuads se- ol zaclin, tlanateniaslores Je cerclente, .
lecclon de ta capacidal Intecupriva slmétrica de todas L2 poateccio- o i
: conirolador o sccdionador Junm

pes de Lo Inatalaclon o eaviar loa datos necesd ios pata reallzar di-- F:ﬁﬁfﬂfl‘l:::ﬁﬂ:-&m; e comereTamente com Ui
¢. 0o cilzulos; injependientement anotal los tipos d¢ Intes rupio- - con sue elo : :
red el 0GINO AUS M rea: e de P w0 equlpo Integrade, deberd asentaree ru masc,, dpo y el simers de

regletro corresporilons,
n). - Traneformador de 75 KVA o ma.gces, tensidm secundaria de --

220 Voltzs entre fases.

- Del:-m especiflcarse las caractecfsdeag de los Intcrl'Fpmrea ¥ AoC
eremdores de allwoentadores de enlace o tre nn[;rmcm: zgl como
' \ ; : - clon.
B). - Transformadoiew de 150 KVA o o ares, tension sccundaiia de- e n3 aparterrayod con que cuente la tnalals
v vl - Deben especificarse |an caracter{sticas especlales del nter:l-lzadn -
de las parice metdlicas wo condustn-=
Loz daws gue a2 requteren para realizar (o8 calculos de corm- de loe sisiemas eliCicicos vy "
clreutio oas los “Eﬂl‘m‘ﬂﬂ . rae d¢ corricnte qua roquleran ser aterrizadas 2ol como detalles
) o notas reapectlvas que lustren su conexidn. .
~Capaeldyd de corio cliculte del sietemz de suniinletre (ese - -
dun lo proporelona el Organlamo Sumnioistradan),

- . ¥ . -
-Capacldad del o de tow transfarmedores de ta inscalacitn, - - v T . R o
accrupanidos de §UB impadancias respectlvag ¢ tenalones pri- ' . ' -
mirlan ¢ secundarias de los miemos.

Cuarle pe utillcen penecadores ¢ rotorea en aits 1ealon, eo- .
pecesarlo eaviar datos referentes 8 Boacnclas Subtransyto - ™
clas. Do igual fonna sl ec rrata de loeas de dsndbuciin, - -

dread v o nt#:lr:rr-':}lms. dola anoiavae 8w reaciancia efecilvy -
de acwecdo (|, eramods e conpductores,

%, &, = Slmeniag ¢ Equipos de Ltllizacion a mis de t00 Volts nominales.

Low glsnos de alktemay ¢ equipos que operen en siatemas Je mas de -
¢0G Volin deben cumplic ean o gipulanm:

=Bt evpecillcaree L2 clase ; materal del atslamtento de los cooduc-
tores crplendoa, a1 ou Instalaciin ep en ductos U oires cepalizacip--

ned degckiblends el aterrizado de lav pantallag ceando Estas el sia,
asl coiio Augd erinlod les,

*Buban anotacee las caracteriacdcan de lam canslizaclongs ¢ aun s, -
o rina,

-_-Du.l*.cu eapeatifica ree Ina canucteristican talos como ajuarea o v:llou;,
camcigedra de conducelim Conclouas, capacllutes intecruptf-18, - --
eic, de lnterivpores, <ontrelsdores © depeomeciadores dal ey pa e
‘udlzazif; nnelERando i previgitn wu sctwncla de OpH RS L WEN
tfa pohrecornionicd, corm circwm, falla de Herra, opecacion nwna -
Mhnies, wedinzargs, me

[ ]
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DECIMA

SESION

—— e ———r——_.a

Suministros de eperpgfan elécirica.

a}

Empresa suminletradora.

LY. -

2). -
3y .-

1) .-

Sigtema de discribucidgn cenctral de
s Compaila de LuzZ y Fuerzs del
Centroe, 5.A.

Lineas de servicla.

Contratacldn.

Dobla alimentador

—_— e m =

IRNSTARUCCIONES DETARTAMERTALES

CERCHCTIA COMERCI AL

MASIHT Infprmacidn neccssrid para formular solicitudas ¢n les Que aw -

tequimrs elabprar preésupucsto (5P)

Dependenciag Afectadasy Gorencis Comerclal ¥ Geffncill.TEEﬂicll

Y partir de la fecha de estas instrucclones los salicitantes Ce su-
mlnistro de energfa cliécteics y de otros servicics gua smeriten la elabz
racifin de presupuesto {5P) par la Seccldn ow Fresupurstos a Consvaldores
de la 5ubgerencia Coreccial de Cucnitas Eepeciales, presencazdn la infor-
maciin Que ga indica a continuaciédn segln ¢l caso)

1.01

1.02

1.02

1.- UHIDADES HABTTACIGHALES ¥ FRACCIOMINMIENTDS

Eacrlto u oficio del $Snieresads {oriqginal y dos coplrasl indicenda -

-la whicapitn de 1a unldad, nOsero de servicios habiracionales eno—-

tando la carga de c3da uno, nlimero d¢ peros serviclos como boSheg - .
de agua potabls, bombeo de aguan neQréd, Cengyom corerclales. con--
trom socisles, escuslas, slumbrade phGtlice ¥ servicios de wdilicio,
precigands ol nbnaro, tipo y capacidacl de limparas 3 demfia carga ©n
datallp, anf como la I0ma puastal, municipic o d.luquciﬁn ¥ lntldld-
federagiva. .

£1 wl proyecto consta de varias secclonex, indicar lam fechas pro--
gramadag para la conatrucridn de cadd secclin,

Flano de corjunto fodicando gl el proyecte coneta da variss meccjo-
nes, eae, 1:5000 (1 madurp v 3 coplas].

Flano dp wvialidad, mostrapdo la distribucidn de los loten, nlcleos-

" O Zafas o adificilos, indjcando law entradag a lox mismes, eidc, =-—-

1.06

1:1008 {1 madurs y J <oplasg).

Flano da 1a r1ed de aluchrado plblice indicando lon puntos de 3limen
taciln & les circuitos, vse. 1:1000 {1 maduro y 3 coplas). | '

En unidades habitacionalus prosentar planps de las cazan ¥ odifi---
ciom #n planta y elevacidn, con dotallcs de lam entradas para jndi-
car ublcacidn do los equipos’da medicidn, wsc, 12500 {1 coplanml.

Flanos d¢ las redas de agua potahle. gai Y teldfonon ea planta y -+

Cortw transveraal, esg. 1:100C° (1 madurn ¥ ) coplapl . ™
[ei a# coenta con ellosl.

[Ny
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Flaroa de 1a vhicaci@n e seevicleoa ola agqua potalle, aAQUNM APATAA,
cscurla, eontran comerefales ¥ soclalen, indigando zonas vardaa ¥
adiquinadas, asc. Li1oon (1 madore ¥ 3 copiast. '

(51 no a0 indicaron on cl punts 1.03).

Los planos serfin copla de lo3 aprobados @ cn proccse de aprobacifa
irrosentasr conatancial par las aveknridador correspondicentes.

Horbre, direceifin y tolfifono Azl tfenleo responsable dezignade wet
cinlrente para tratar lma asuntoa da cardctor tfconice ralacionancs

coan ol proyocta, '

Prorcans doscripkive o dingrama de barraa reference a la cliecucidn
do laz chras ean {mdicacidn €0 las owapas e coantruccidc oo guatr~
nicianes, rrder ¢ aqua, de droennje, do dliteibueldn de anorgia =
elfctrica, de aturbrade piblice, d¢ teldinnos ai catl proyectada.
de qa3 31 e3td nroycctada; construccifin do cazsas ¥ &t llcioa y fe-
chas de terminacidn y onbregr’a los veoarisas, para cata ceceldn -
del gonjunto hahitacional o fraccionamienta.

1.~ Los sistocmas fa distrilbycifin para “racclionpampientos rewnidoncia=-
les en =1 pdatrivs Fedaral y zona mocropolicana eacdn de tipo -
ubterrined. -

2.- E! clignte doberd proporcionar Interruptores, fotocalldas, lumi-
Rarias, limparag, cte. para las redus do alumbrado olblice =-=-=-

afreas da circultos convoncianaled,

Lam cpplas de las planca deberin venir debladas a tamafio cArtd,
s excepeitSn doal maduro qwe no deberd tencr doblecen.

1,= COLONIAS, PULCLOS ¥ BARNRIOCS

Los uhleados dantro do la zona conndderada en o) Flan valla do -
Mlco ¥ e acuerds con al proegrana gue proschta la Garencia de Coend
truccidn, leom sord indicado a2 los solicitantes que ya oo contampla
sy alactrificacidn. .

facrite del ropredoncante do los colooos debidarente acrediktads, O
del Camité da Tlectrificacidn o de la Junta de Dejoranicnee oral,
Civico y ater{al. {priginal ¥ dcs cozian) indigarda ne=brn vy whl-
cacidn de la colenia, zonn poctil, Delegagidin o Municipio corrps~-~
poendiente y enticad foderativa.

Constancia do legqalizacién do la rcolonia (tolata predial u otrn dg
cumoatagifn oxnodida poar autoridad competontal.  Presenzecidn oan
corfcter dovelucive do 10 citvios do propicdod correspondientom &
prodios ubicados on la zona mor eloctrificar.

Conso da Servicins indicandoc demicilios ¥ ntmoro de focer y conkAg
tos de cada uno, ¥ nilmers total de prodios ccuprades ¥ lotos bal-=-
dios. r

Croquis o plano do la zona POr eloctrificar letificada y releran--

.ol

i.02

.03

.04

L+

U S — -

L]
clng naturales o artificlalos mis importantes gque faciliten #u lo-
collzacidén (3 coplaa), .

3.~ EDIFICIOS COM MAS BE 15 KW DE CARGA CONECTADA-

Requisltos Genorples

Escrlto u oficio del intarcsado o de au representants legal [orici
nal ¥ dop copias) indicando la diroccidn cal odlilicio, nduerg dn --
Plontas ¥ usp 3 que sa ¥aya a dostiner {rosidencial., aficipad®. doa
pachas, talleres, clinica, hotal, dependencls gqubarnamental, etc.].

Hombire, teldfong y dirsceidn del ingeniere o tdcnico responsabla de
Isn obrp facultado ppra tratsf los asuntos. de cardcier ticnice reln=

tivos.

Ubicaclén dal edificio. mnotands calles transvarsalas, colenia o -
pucblo. zona postal. Kuriclpia o Delezacidn y entidad Federativa ¥.
en caso da diffci]l localizecldn dal lugar, adjuptar un crocuis Fos-
trando 1a ubirpeidén del predip donda se dosean lOof servicios.

Programa da copstruccidn descriptivo o diagrama da harraa con rafe-
Tencid & las etgpas principales de la ohra (cimanbacidn, obrd Negrs.
imetaloclanea, acabados ¥y punsta an sarvicial.

Relacién detallada de la cirga por pioo, axpresada en ndmaro, tipo y
capacidad on watts, da unidades de alumoccado; niserc y capacidad an
cahallos do potercia de lod motores, ndmaco de conieckos y ndaero -
y capacidad epn watts fa OErOd apacatod cefecidos al forvicio dol ——
swdificlo {alcvador, bomba, alumbradg de pasillos, stc.) y & cada ==
une da les sorviciosa restoncum,

tlans armquitectdnico insluysnde detalle da la ontrads sl edlficio =

parn dafipir el lugar <o lovw aqgquipos de medicidn.

51 mw btrata de un pumentc de 1n carga conoctada. adamis do loa da--
tus antoriorok, indicar @, ndmeare de cuenta v la desanda contratada.
{Prasantar rl Gltimo reclibo] .,

Hota l-Para suminiscrar un servigle adicional o una smpllacidn de czpaci--

dad wn ol rue 13 demando total £¢o supericr a 190 K4, =1 clisnie €3
barfi. ponar a diaporicidn 40 la CowpahZa un local adecusdo pafa dicat
inctalazidn,

iota A-Aoguimito adicional paro serviclioa puovos en wdificios que ae on-=

CUTHELEE on hlquna dg 1UE liguiuntas CHEDE
- pemanda superior o 100 HW
- Ubicados en rowas sujetas & loz progracan de cawkhio de rod - -

adroa & red subtprrinos. o Echre las artaries principalex de
- la ciudad (ver pland snexo). 1;



-

" Compromiso escrite ¢ol propletacio para propercionac un lecal ado-

.euzda para alojar ol cruipo da la subestacidn propiedad do le Compa
fila, cuya ubicgeidn s¢ detorminard de comin oCuerdo en base & la in-
formagldn y con nuedtra Gorencia de Diskrilwcidn y Trananoimlén, .

ata 3 Clondo el interpsado designe un apoderado para trimltes, la carta de-

be sspecificar lae facultader gue otorga el podardante.

4d.= BERVICIOS IKOUSTRIALES O COMERDIALES EN BAJA

- " . TENSIGY CCH MAS DE 15 KW DL CARGA CONECTADA.

1.4l

.02

0%

O

4 aF

Escrito de]l interesado & su represantante legal {Griginal y dos
piag) indicando lo sigulonte: " .
! |

|
Diroccisn angtando calles transvarsales, cclonla © pueklo, zona poa-
tal}, municipio o deleyacidn, sntldad fedecative y #n cazo de diflcil
localizacidn del lugar. adjuntar croquis mewtranda la ubleselén dal -
predio donde sa requisrw el servicio.
[
Actividad Jdu ly ecprosa gue requiers el pervicip
cos: taller mecinico) laboratorio. wstc,.
P ! '
liombre, direccidn ¥ taléfono del ingeniers o tdenico regzonsable da
la obra facultado para tratac load asuntox Jde cardcter técnleo rela-
tivoe. - . )
ol i ) -
Fechas da iniciaciSn de las obras clviles. lnstaleclencs, montaje dm
maquinarla ¥y equipo. ¥ puadta =n sarvicio,
fr .
Relacidn detallada do la carga indicando:
i i
Lista de motoras de acuerdo & su capacidad cxpresada en caballos
da potancia, clasificados an monciisicos y trifdsicos,

|
Lista de¢ limparaw, clasificadas por tipo ¥ capacidad ep watcs -
[tlucrescentos, lncandescentan, sto.)

co-T

fibrica da pliéaki-

Relpcidn de oerom aparatos fijos, indicends capaclidad y ndmoro
da fazci, segyn Jatos da placa |(hernos, caleantadoces, sstufas ~
mléctricas, zoldadoras, wto.).
! L. '

Kdearo da contactol.
1 i TF
5i am btrata do un aumonto de carge conectada. ademis de los datos an-
teriores, lndiesr ol ndmeza da cuenkta y la demands contratada. {Pro-
sentar ol Oltlemn rocliba}.

0

Fota 1 =

Hots 3 =

Hota 3 =

- 5.02

Tara wuminiELrar un sgrvicio ndiciopal 0 una lnpllaqian da capaci-
dnd en ol gue la denanda tetal sed supericr & 190 KW, wl cliento =
debored ponef 3 diapoaleidn da la Compafila un lecal adacuada pare =
dicha jnatalacidn.

Faquisite adicional hara sprvicion nuevas en adificlos que #s ép-
cuantzen an alguno de los siguientas FASOE: -

- Domanda supericr a 100 KW,

- Ublcados &h zona$ Eujctas a las programad da cam§1a da red = =
pérea a rad subterrinca, o sobod lag ackarias principalge de =
la riudad (Ver plano anexol -

Compromiso cacrito del propietaria para ptﬂpﬂ;clcn:r un lecal
adecuadd para alojar el egquips de la subastacidn pru;;ndaq da
ja coapatia. cuys ubicacidn Ex detocrainarid de cosdin acuelad -

- an bagt 3 la Iniprmacién y con nuestra Gerencia ca Diptribucidn
y Transmisidn.

ruands el interscado desigpne un apodcrada para trimltes,

debe wspacificar las facultades fua oLorga ml poderdantm.

In Carlta

5.- GERVICIOS 17 ALTA TEREIZ 20411 KV.

Eacrito u oficio del interesado o 6u reprekentants legal --

5.0 '
foriginal y dom coplas]. indicanda le miguicnte,

Birecciddn, anctands calles ;ian:vursilcs. colonia o puahklo ¥
gona postal, Puniciplo o delesaclin, entidad fcdoratyiva ¥ en
caxp de diffcil locelizachén del lugar. adjuntar crogquis rmoi-
trande la ublcacisn del predio donde se Tvquisrs el sefviCio.

Actividad para 18 gue se ruguiere =1 smrviclo: Fibrlca do --
plasticos, fundiclon, oflcinas. cantio daportlvo, mto-

Hombre, toléfone y dircceldn del ‘pgenkere o tdznlco reapon-
sahle da la obra facultade paTad CZabaz 1oB afunktas de cardc-

ter técnica relativos.

Indicar fochas de iniciacién de 1as obzas civiles. instala--
ciones. montala de maguinarik, €qiipo ¥y purits an servicio.

Aelacidn detallada de lp cargs indicandon

I
a) Lista dea molores de acuardo o su capacidad e¢xpreaddd £n
calallos Jo potencia ¥y Eu eguivalante on KW de aguefdo
a ia ctabla de conversidn anexa, clasificados en monoid-

eicos y tritdslcos.

Lista do lémparas claglficadas poz tipo y cupacidad an

B)
watts (Flucrescentes, ingandazcenten, ote,|



.08
Notm 1 =

Hota 2 -

RelaciSn da otras aparatos Fijos indicands su capacidad y
rimorn do faced Scgdn datom de placa {hoznos. calepcadares.
Eoldadoras,menclonando au tipo, punteadoras, #tc,)

Himezro de contactos. *

Plang de 1o subestacidn propicdsd del sollicitents, cl cual
debr ser copia fel aprobado o €A proceso de aprobacidn par
las autoridades correspondicontes, y Jdeberd Lndicar sun ca-
racteristicas técnicaa y localitacidn da fetd dentro del -
predia,

5L su trata de un rumanto de la cerga consctada, adeamds da -
los datos antwrlores, indlcar e ndporo de guenta y la deuman
da contratada (Fresentar wl ditimo ruclbo).

Cuapdo el i(nteressds damigne un apoderada para crémites, la
earta dabe mspecificar las [acultadea que ogoroa w1 podar--
dante,

Los ssrvicios con demanda de 700 KW 0 menpa, 4 miden on al
lado de baja tensién de la Subtstaciin por 1o que deberd —-
dispanerss del. wdpacio para los equipon de medicidn en by ja
tenslén y para futuro aguipo en alta tenslén.

6.- SERVICIOS [ ALTA TLMEICH, B5 XV, PARA
DEFLWIDAS SUFERIORES A 5000 KW.

Escrito del interefade o v coprasentanta legal [Originat y
tres copias) indicando lo guo 53 ¢apcclfica en los aiguicn-
ko3 punbos

Direccidn, anorando calles tranevoreales, coleaia o puebla,
ona postal, municiplo o dalogacidn, entidad federativa vy,
an caso da diffell loecallrzeldn, adiuncas croguis rnoeetrando
la ubicacitn dal predio donde #9 reguloro el ecrvicio,

Acti?idad <o la dmsrcaa que refricre ol agrvicls; fundicidn.
fabricaclén de oquipo da transpCric. eLo, co

Hombre, toléfona ¥y dircccidn dol ingeninro o técnico ICopoR
sable de la obra {acultodo pura Eratar lom gauncoa da cardc-
tar técnico ralativos.

Capacidad total Inatalada ep KW que =g requlers &n una otopa
inicial y, wn 2w caso, progeaman do coplipcidn gue considg-~
ren incremontos da demanda y capacidad, ipdlcands la magni--—
tud de dstae,

Plano exc. 1,300 del predic gue GCupa la planta. mostrando la

F¥

6.07

qptn.-

7.91

T.0F

. T.0)

7.0%

T.06

T ———— C b

ubicacifin da 1a fracclén dAisponible pars la lretalacién do
la subgataclén peopiedad del solicitonte y £l equipo de la
tempaffoa. Dicha fraccign no doba der mepar da 35 x 35 m

cn instalaciones intemperie, Ri de 20 AGm €0 instalacioned®

intericras.

51 a1 intaresado tlens servicio en ! momento de su sclici-
tud, debord indlcar w1 nimero de cucnia ca:rglpondinntt ¥
demanda contratada [FrosantaT ul dlcima zacloal.

Cuando al lnterasade demigne uh apodarado para trdmitas la
carta deberd sopecificar las fucultados que otorga wl poder

dante. -
7.=- PRESUPVESTOS MENORES,

Al EServicles fon 15 KW ¢ manos de carga conectada
on ranne Que recuiscan axtensionae de lineaa.

Eacrito u oficio del interesndo o su repressatanto legal —
{orlginal ¥ do® copias) indicanda lo alguiente:

. plrecci&n onotpndo callas teansversales, colonia o pesblo,

zana poatol., municipie o deategacidn,. entidad ‘federativae y,

‘en casp de dlficll losalieacidn del lugar, adijuntar un oro--

guis momtrandg la ubkcoeidan dal predle donds &2 dasea =l =ur
viclis. . .

- Clase de sarvicla de gue se tTate {(cass habltacidn. edificle

da departamantos, taller. gie-)

Hombre, tal#fons y direceién 4@ la persona Cacultada por sl
interesado pora tratar lom asuitod de cardctar técpice.

Fecha aproximeda eo que pa cegilere al smorvicic.
Relacidn dotallada de la ¢arga indicanda,

a) Lists de motoras con sy capbcidad expre®ada on caballoa
da patengin,clasificados on motocos manclisicon y crifd-

Eicon.

bl Lista da limparas por tipd ¥ capacidad ¢ watta.
¢} Hiowmrog de Contactns

d) Er ecdificios de hapn:t;n-ntua dabarfn sxpresarse dichod
© daton yafurides a cada departamento y al mervicio del =
P '



7.0t

?.08

T.09
7.1¢

7.11

7.13

1.14

adificio (bomba. glevador, alumbrade d& pasillas ¥y ssca-
laras, ekc.].

Cuanda =1 Ilntoresado desicne un oppoderads para trimites, a«l -
#BCrito debtc aspecilicar las faculiades que otoazrge ol poder—

dante. .

- B)

Carta del Lntoresado o de su ceprusentants lecal loriginal

Movimicnto de pastos por necesidades o por rerones da
nguridad.

y dos copias), indicando dirwccidn, calles bransvarsalas,

calonia o puablo, municipio ¥y escado vy, &n caso dw diflci]
localizacitn, adjuncar un croquis moatrande la ubicacidn -

del inmucble y dal posta.

] I

Escrito u piicio del intercaada o ey represantanta legal -

Hovimienton do oquipo de medicidn (servicios con acome-
tida sublLarréneal. '

(original y dos copilas] indicando lo siguientar

Dirgecidin, colonia o puchlo, zona poutal, municiplo ¢ dele-
gaclién, y sntidad fedecaciva.

Croquis indicando

-

¥ ul lugar ol gue ma desea transfacle.

ol

Escxitn u aficio dol intereaacs (original v dos coplas) ip-
dicando la nhicacifn preciza del Lramo ¢ trazon Ge linoa su-
Jetox al cambin, incluyernda cslles, colonia o fraccionamier-

Hovimiento da lineas por cawmbios de urbanizacidn,

to ¥y municipio © delegacidn.

Hopbre, direccldn y tel&fons de 1a perscna fisica o dapenden

cla gue hace la sollelbud.

Hovimiento dgq lineas que cruzoan un predic de propledad

privada.

Eserito d21 interesado © Su roprosenktante legal (originmal

y dor copiaa) acompafiands crogquls ¢ud auostre 1a ublcacitn

procisa del trame oujets al! coebie incluyendo direceidn, -
colindanuias, colles continuas, colonia ¥y munlcipio o dela

qacién y cntldad Iedorativa, prencncande la documirncacidn

qua acrcedite la propicdad sobre diche predic.

F L

—— e mE T o ow e .

ln ubicaclén opotuil delegquipeo da medicisn

H ; nCONaTTITU 5 m2 CRUICIO DI LNLRGIA
EFOSITO OUT DUGR! CXISTITUIR 105 SOLICIT NTES DL SERVICIO D
ELEC:I.RICLQEUJ‘.::DO S0 RLOUICRA LA DLAZDAACION DT W FRLSUPUCSTO L5.P.)

fodas los solicizcnbec de seminisrre &¢ cnorgfa aléctrica (incluyenca
roforsor do conbroiol ¥ oSres weotviylew Quo anaribcon Ia ela?ﬂrac:ﬁn -
da rzesupucston I5.F£), daberin corpbitulrc un depdaitn en o]l camcnta

. & hacor la solicitud et poosupciscd, COR lai oxccpélanad qu2 a9 indl

con BAE adolantd. of la oficina Jonlo se formule.

INMORTE DEL

Ti?Q OT SCLICTTUD DEPOSLYO
|]. Servicios en baja teasidac
Con carga rayor de 15 KWy hasta L 1,000 00
Miy de {0 W do facga . 1, %00 .03
Cambic do lugnr Mo cgquipos do madicifn de servicice
de Cugontas ngpcdlalcs n cancenirucionon da EeTviclos 500, 00
prdinarics. N
by Eervicios on alta teasi&al
Carbio de lugar de egquipos Ca rodicidn _1.5uo,no
FPara cargas solicltadaz en 13 AV inInime=20 ™ dn
dpmanda}l. . . 1,000.00
- ]
Fara cargas gsolicitadas en G5 XV (Rinipo-5,000
da demanGal . 415,000, 00
@) En fraccignanicntos particularew, ae fijsrd un da= '8.00
"pEsiko URLISTIO DOT LOLC, wd . .
{depfsita total =fnico:  §1, 3K 00)
4} Para alumbrade piivlico cn ferecignaml entos pACES-
culares, op Sidard us depdaliLo usitario por 15apa- 10.00
ra, oo . ’
[depSeite total mindima:  §1,000.00)
500 .00

&) Camnio Ae lugar de pastasx

licltante, 32
1 mpesunuersto resulta con cooporacida & C3IrgQo del =o .
::n:idhd recibids enmo copfizito Al Lplicard dellnitivarentio €ofo paqo
a cusnta Oc éicha cecpeoracidn. .

Cuando ¢! cstudio del prosupusLio dotermine gqua el serviclo pucuan ﬂn£
Bx Ein ejccucidn de ehras, & resuliace Bin coopcragisa, el deplsita -
o davolvarid al guodar conectade el servirio.

- 1.
Tratindose doe rrosajes deseritod on prosulducstol Gue ne lquau a &
cita:sc* poICuL LI 1nli:itan:= cancele sn solicityd a ehancdone se trd
nike por Riz ¢g 6 pizea despuls de habfrszie infornada el resulzadon,
%l depbeiko so aplicssd totzloaento a los gaakes ofoctuzdaon.

F4



CAS05 QUL WO RLQUIERCN DEFDSITO

Sorvicios molicitadoa prra doncndenc fip gubernamentales, embajadas, -
rolinoa £ nlxtamal, comisariades gjidalcs, riego ggricola, Inctity-=
ciones da bencficgneis plblics ¥ privada y serviciom para peventa,

Cuando & haya firpado la'aplicitud de sorvicio da anergfa elictrice
€n una Sucuorsal o Agonelia Terffcs en zoned ciectrificadas y no se pus
€a conectar por Ifoplta de 1Inca®.ln 5ijs tensifn hisca al punto de en=
trega., '

TRAKITE DE SQLICITUDES RECIBIDAS POR CORADD
- ! . L]
Cn las solicitudes do presuypuosto guo ae Tacibon por corren, s= clta-
rl al clignte para que comatituya el depfeito corraospondicnts o =e la
pedird qua envie choqua 2 giro postal.

b

A PRTELT fel
pora lopg nud

s

19 = catpa del 74 se enbubinzs 01 REGHIESR DE CoCTAD
¥yoo ucuntrlos ¥ oaguyllud fua md..‘l.fiqul:n CU cArge 3oLz

teda, bajo los siguinitan

HNCRIWASE ¢

1.- Todn purnora Siw.co 5 zopel gue contrete el servicic ustard
sujeto ), RLGILES DL UG, '

Il.= EL REGTLSN PE LVDVRG ge INDEPETLIGHTE Ae 1os pefos pes Sa2.-

-perael
o cuanl

ouns, de,dnices on grrantie, dereskos do ipspaccida, -
giinrr otlo pago derivadin du 1a prestoeldn del Jarvi-—

cio de# encrgia aldecgrirc,

III.~ Parms le pplicacidn 4o 1o Suotas g. =atablecen las sigulen-
tea ZOHAG ECQUGMIL S

ZONA ECONO-
-uJCA NO, 1

EONA ECONO-
RiGA D, 2

. ZONA ECOMOD-
BEICA FO_ 3

Integrada por el Discrito Fedaral  los Hubieipios de
Aticrpin de Laragoze, Coacalen, Cueutitlfo, Ecotedan,
Faucoipan o wobres, Tlelaspantle, :\;1:111&:1 ¥ Teico-
co dol Hdoatbwie e ldxiep; las llunicipnlos de Apolaca, -
Gurzn Grrein, OGeaeral becobesde, Gusunlupe, Honturraey,
Grp Tieelin de lof Gorza ¥ Santa Cetariza del ifotado-
de Huevo Ledn v el Huniecipio de Guadalejars dol Zega-~
do de Jdnly cp. -

Tntefrnan por lud Mupicipion de Tlagquepsaque ¥ Zopopra,
dal ;akndo da salinge; loo unielplos de Leraa y Toly
¢d .y L Eetuds de Léxlco; lao Fnateipite de Cueroavaca
E Jdrgtepan, Lol bLotodo de LoreloE; los Municiplon de-
veutlonslagn, DSeeble y San TFedro Choluls del Zatadea
An Muuhly 7 ool Mlunleiple do Quorétars del Eztedo de -
wiarftare.

Intepreds por 2l rento del Tarritorio Wecignall

I¥.- Las puotas par ¢adn Tipo de dervigle y Zoop Ecemicica B0 co

braréo

de ceuerde ¢on lea kiles e corriepnte ¢n gue 58 Fro-

poreloopn @) minass mera loo wrverios doadsticor, ¥ lo chrpa-
conoctade total ewvoreosda en kilywatts pora el roste do las
usuarios, Las cugtpu serhin las Eiguideatea;
Tarifa Cugtas para Zona Econfolea
Hiioe ro Tivn Ao Oeryiein Eh. 1 LO. 3 0. 3
-1 Dervicio Dusdatbico

1 kilo do carricnte ano gﬂﬂ %gg

2 plley da gorricote 1 200 1 200 1

\ A bilon As eorTianty 1 BOD 1 800 1 BLD

T 1=k Hopvicie doodotice

parn Losalidndes con
Cliza cuy Sflide

1 bhile do corrlente Ao 300 TALD
2 hilos 2a corriente 1 20D 1 200 1 20
) hilan de corrients 1 BOO 1 00 1 000

- a - - .
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Corrctnda

Ver vode K4 adigional
darCarna Coneagtada

Sepvicis Geuernl parm
nés de S0 B4 de Crage
Conectndn .

Por crda B da Cargs
Connctada

Lervicio pora Hollzam

. de Hixtosal

servicio paro Alumbrade

Plblico
For cads £ dw Carpga
Coenectadn

Earvisio para Boobeo
de Aquas Fotoblea
Lecrax

Fos cadz ©d de Carga

. Conoctada

dervicls Teoporal

Servicle GCeaeral wn
Alza Teocilo

Tor ceda & da Carga
Coneratnda

Boarvielo de Bezgbes Ads
Apun pars Risgo Agri-
cola |

Lerviclio en Altn Tens
eifn para deveotm

Gorviele en Alta Ten-

2ién parz Liinas
For cadz FW de Corgs
Contctn i

"Servicio Geoeral para

500 I 4 plis do De—
peada Corntratoda o --
Tensiencs da 65 KY &
Bupnpiores

Por coda dW da Carga
Congolbuca

240 12% 100G
D0 250 12%

0 50 250

. Bin Cuota

1 000 1 0G0

bBin‘Custa

750 300 150

Bin Cuote

" Bin Cuota

150 150 150

750 300 150

zB

1 009
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nl Br.
, podrr saplio, ecupplide v ---
niobre F repreteatacido --

Por lg preacnte,

pastant«, pACA gue A
gostigne y efectia los tramited correspondizates DATE 1B

palicitud de¢ servicio de eoergis eléctrice e

1 B

jo el entendido de qua lod ool gua renlice sstprin debidgp
mtnte amparados poT ¥l correspondlonts recibo de esa Corpi-

Aln.
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QTORGANTE
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Rozén Docial:
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1,1.= Introduccidn

1.2, Fgd melleds

1.5~ H;d Kalleda 1imibnca

1,4,~ Bad = millc ablertn

1,5, - fad cov allmentedores sl ectivoa
1.6.- Aad =n dm‘*i\ﬂlﬂifl"l doble

1,7.~ Pad e derluscidn miitinle, .

2= M ILENTACION AL BERAVIGIO OEL CLIEMKL

2.1.- Goneralldalas
r.7.— Acomgtida mmclllia
2,3.— Acoasticda doblm
2,8.- Lediclén de mergio .
£

#.5.= Lacaloy pors ssbesteciores an inlprlor oe ediflcion,



1.- FEDES SUOTERRAEAS EM JMTAS OF ALTA DINSIOAD DE CAAGA.
1.1~ Introduccidn.

Las redes sbberrioss tan visto Fawyrwelde sy implantacidn
Lm las zorbn urbatsy oa Blte denalded de .:;l-_rgl cebloa a lax
woitajas gua prospiten ants las redes adrean. Laa princips

) las ventajss son la conflebilided do mervicio y la Limoleza

4

Qual £4TAR mull:iml?' proforclonet a] paipsis, Matursl-
wta, r3to ouments e 1a conflobilided y e la eatética ~
jnvolucra wn incromento a0 el costs de las instalacionas y
" an 1w prpoclalizecidn dal persoral ecargado de construlr

¥ operar sstn tipo de redos.
7 .

Los principales Factores ous a8 dehm analirsr al implenr—
tar vaa red svbtarrdned sont Consligag de cargs, costo de

tratelacidn, grago de m-urhuniuiu, facillded da ofarazidn
¥ sopuridad. Tn-m ratos Factores g0 isooriantes y le se—
laccidn Minal cdol tipo ds red se va altaments Inflvenciaga
por la nup-riz.n:h ue so tiora o opoulpos, ‘meterioles y ea

pecializacidn ol porconal.

Pe oo o 1oz catruetoras, las redes subtorrineas =g —
puodon clbsfificor da la aiguioite formo:

1= Iid Lallada,

2= Pt mollads Limitada

3 Ppd on ondllo shierio do oporoclén rodlal

g~ Red con alimontodores salectleon.
5 Pad mn Serlvaclin doble

& Fod e derivecion sdltipla.

Postyriorsenta, B0 st misso cagilulo, 3m describen lam -

principales coracterfaticas de malay redas.

Lus rudes subterriocas se han vists afsctadas por las lrng
waclonas Laonolégicas o se produce w ¢l canpe de la In
pondgris. Eston camblos han moyiificedn dosde los mAkerisa—
lea y goulpos, hasts las tdcnicos de dlachao, oporacion y

sepansidn da las Aedes, Provocardc aaf o loy téonicos ra

lecimmdaw con mllas, ss sentengen e constonle prEQers-

citn pera asimilar los cembioe qun an procic et e pale com

10

Conlouier Ingeniere Elcctriciste gue tiene le ofor tun i dad

ce trebajar s e3le camco, irmodiatencrte aduierte 18 lmpor

- fancia oue preaoaiean estas {ratolaciones v 1m lnvaluable 40

porioncin profesienal gua adquiere Al especlallrorsu v E8=

tm drea oo s profcaidn,

1.2.,~ Fod lollods,
Estm rod twnhlfn so le conoca come Fed Automdtics, owbida o

quo dizpong de un dispasitiw futemitien da protecclion [pre



teclor de red), owleads por 1a carecterialica de disco-
inhorpnte pars eain btipo do rl:ﬂl::; Esta rod estd conall-
tulda por cobles troncales ous malen de wna fuenite de o1l
I-:rlutm [Scbostaciin ce patercial y cables rosalen our

aliroritan o farme aliwnads lan sobepisciones de dintrl-

bucifn, VYer Figure Mo, 1.1,

Luy derivacioies o Jus pobestcclones o distribuacidn s

wirelugn con elementos ¢x oeriveclén jnatalacos en Ja — ’
tronck], Fn esta gitruGture no s9 reallran il‘ItE]"lIIl'llllli.D—
nos witre 18y troncalas ca 1os difergnten alimentodoros -
o forran la red oo sediana tensida, ye gue 1 red oe ba

Ja terpidn e consbrugw pdlidamonte conptlada,

Le protyeclin dn cage s]limentzenrs la proporclons &l lnte
rruplor Tocolizago wt la suheslacite ge poloncle ¥y los oro
teclorys Azccliocizs & log avbrstoeclonge HT=T, Eatas svbties
tscicres  am coneclen direclomento s lpy slimeabaderes oa

wpd o Lynadde sin nlngon sacdio 9o proleceisn,

En cowdlelnes de Falla en wn sllmorloder do ecdiena L
alér, al operar la proteceslidn oo 14 subcstnclin oo poton=
clm, lodas laz subcslicioncs HT-BT conoctiedos & oate o]l

menlach e guedan fuers du Bcreicio, agrndg los prolcclorcs

RLIMENTADCONES W T.

MALLA CE & T,

SIMBOLOGIA

Teamelot mad gt

—ty o w m— Prglaclar 8 Jag

Canls B. T,

RED EN fALLA SOLIDALEM-
TC CCRECTADA.

€. L. F. C. {rig. nea,




da rad dosconecten lem nuheatm?'innu MT=BT del lado .da -
8.7, Bola este aituscitn lox slisentadorus y Ins mubes—
tecioney restanten wlisonton Is tatslidac ce lm carge -
'npruunchmdnl la interconaxidn do loa alimentscoras ds -

baja tenaldn,

Cumla pourrs vna falla en Ja red de toJe Ltenpldn, dsts -
an allmontada por tadn. tas pubswtacicnes UT-B8T, provochn
foas v Eorriente o OG0 clroulte guficisnts pore ng
parar an eas Juger #] conductor de ecbrs de lew cetles, -

trogfnooss xl cobla w0 wna reducion longitod vy en wn corto

tiempo, guederds ael sislads 1n Falls siln provecer interrug

cioney, & menos uw 18 Tolle see cirectangnte m 1o ocome—

tidn da wn aerreicio.

Esta red on recomsndsbls paca zonds gus regulsren de s -
alts pntinuldad da servicio ¥ cuys deneidod da carge en—
cedyg 20 L‘-'JMME.' Eu mayor spliceclin oa wn ;m:u e pro—
sonlan cargas Con domandas Lniforlch gus puedod s allmon
tmdug e beja teaeidn desds une red mollaca mliﬂmmlu —_

coneciadas o 1lmitada,

1,3, Med Sallacs Limitoda,
Eote £3 wne varionlo do lo red sutordtica ndlidomconio Coe-

fuctads, o cate 100 g0 Fod 14 allwingeifn Eo Folles s.

renliza por la oporacidn de fusibled do alia copacidad in
tornotive (conocidos comg 1isitsderea), La Figura 1,2 -

mupatra o mangra saguendtica una red mallsda ]isdtacs,

Dwsdy Bl punto de vists de confiabllicdad, la gifermecis -

fungonontal ontra 18 rod mallsda pdlideegnty conpctoda y

o rud mallads llmiteds, va Gue 0 vl cags da la prlegrs

al nlvwl de continuidad desclencda hasls loa ssrviclon ¥ ~
wn 8l aegundo case 1n continuided wdla 1l ega al nlvel dal
coble. Eg deeir, w0 8l caso da wia frlla gue sfacta -

cable secundario, cudadd zw trete o laprimers red, los

» parvicion conectados 8l coble Mo lu_lfm lnterrupcitn y -

e pl Gaso oe ik rod Limiteda, wl tremo de cable afecta-
do por lo falls pg dessnergizs el fundiree lom 1imltago—

reap cormctados m low -:t.rmn dul cabilw.

L]
1l.,d4,= ;'Iud m pnille ablorio.
Esta %tipo ce red watd constituldgs Por coblos svhironcsles
dispucalos vt Foroa de anillo, el onillo za puece slimen—
tar doode wam o més feentes, medionte cobles troncolea,
Cealre cel mnilio lon sbestnciones BT-8T, praferontemen—

ta a8 cotecton pn acccionomivnlo.  Ver Flowrs 1.3

Loa reden e ondllo opcron norsalemte obiertay @ wn pun
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to, e goneralante my al mnta medla, rozba por la coal

e lpa conOCo COma redey 20 anillo abierto. Al ocurrir =

s Talls dentro de wn anille, sa secciona el broso Falls

g0 pora procador & 19 repardcién, slguiconds wvs meric o
saniobras con lus ) vsgntas de desdonecidn ingtalodos & -

lo largo de la subtroncoal.

Estr tipo oo red s avgliosenty opieaio mojonas en las -
qud el oumenty de 1a carga ca aulo 0 muy pequefia, the tal -
forma gue as puede abaorber Tocllesonts con 1o watruchtura -
Inlciel y Mo =1 necesario 1levar & cObo trabajon para modl
flear Ja pstnciore da 1o red, Cma ejerplos e eatos ca-

83 44 tieng 1as plecirillcacionss & conjuntos habitesiona

loa con porvlcioy Bim ploancacas,

1.5,~ B! ¢on alimantsveres selectivos,

Eata red ge tonslibiys por cebles troncales gea Llegan ray
ta Is zona pnr 8| inontar y c&hlen rewales op aenor secclén,
M Vil de und lroncal a ql-ll'a m‘laram-i::l:la:. slpvicrdo el =
grinciplo gu la doble allsmntacidn. Lea subgetaciones WT-

8! o reparion mtre pacejas de ollrcntasares guedsndo eo-

neclodas vn geecdo amlento. Ver flguea 1.4,

Le protecoidn de ¢ala rod consislo de! Interruplores lnats

ladps ;i 1o subtalacidn da Bobimcis & I8 sallths de cack al)
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mohiodor y corbacirouilos fusl.h:llu pars proteger las subos-
taclongs WT=BT,  Tonbifn os posible dotar de intermsotorcs
o lop puntos do .de-lwch.h da las spubbroncales, Bl Cuaie
da su splicacifn dobe €3tar regpalocds por on estwdic bée-
nico-atondalco gur loa katlf g,

£n condiclonea normales de oFaraclén, las suhestecionws -
UT-HI son mlimpntadaa de las sebitroncales mn wi pudto -
marmaleriis atierts o0 Ié sebtroncsl. Cuandn  oourre uea
Ffalles &1 14 subtroncal o o0 le troncal, los dispostitivos ow
pccitrmamienits permlien gfectumr Lod movimientos de cargs,
trencfLlrleido 1pa EubE!-tﬂ‘C!-ﬂ""l‘.l WI/GT a1l alimpntscder odys—

carlir,

Fata red e reconipxia pare jonas comde las congtruccioncs
enlalonles catdn sienos substjtuides par edificecloncs oo
ropreuntan fecrtes ootohOwciones de carga ¥ recclaren de

wn 8llo grafa gz conflabdlidad,

1.6, Agd on derivecida dablno,

En rala red 1a dispasiclis dr log cibles troncolces se heco
par pores, inatidncoar on Tores parelela a 1o Jargs do la

corgt. Lns lroncales won do pecclin constanle y de monor

eallbre las dorivncioncs, fue on goneral wvionen o cunsll=

\wolr oz ocomctEica.

)
(=)

Cada v da loy troncales o la oncorgsds do llevar la —
wergla dosda wna Fuonte do alimentaclén hpata los nwl.:
cion, Le plimmtocidn o lom servlcics =a realize por eeg
metides dobles lns gue 1legan groorklscite a v dismsitl
va &y trankferancia seipndtice de condr 3@ derlve ]a all-

mphlocidn & las inatalociones del cliente. Ver lipurs =

1.5.

Lm proteccldn & las troncaley ax realize por medio de in=
termuptores localizados &n la subeetaclon dy potencin al
princlpia da ceds olimentsdor, la proteccifdn a log recales

por ardio de corto-circulltos fuslbles,

La nperacidn ae pusde efecluar on dom farsas §iferontesn
Primem, haclendn tracejar el clrcuite megoeate ain cage
¥ I srgunda pg hacifndola trlb-jﬂr. con 1A mitad ow la cap
. Le prldcra How 18 acseontaje gue sientraa wn ciroul
to Lrabsin o) minima [pues solewonte eald energiraso ) el =
olro rabé brobajsndo A1 mAxima Lo Su c.apuc:ia.-:ud, mimln ge=
mad 101 18 apgunga opeidn ios ooy eircultos traosjan on igua

les condlcionps.

Omibio do 1803 nopeas de dlscfo oue carscterizon s este tl-

Pe do redro, sr Licnen las dug algueicntes, gue son muy Tee

morbanioet
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1,= [1 cuuli® Je beanglforeor 1 dobe Lewer o mecon [ ama ey
impida 14 puosta on paralelo do los oos alimeatadores,
2,- Pars pbicner wna mojor confiobilidad de serviclo, em =

convonients instelar 1ps circuitos sn rotas difsrentes,

L leplantaclts da esta red se Tecomlpvwda perd jonas turise
tlcas y coserciales dr configureclin galegnaios, Eonde ¢rls—
ten prowies concentraciones de coTpae e tianon ntcesldas -

O mgogurar una plyvads contiruidad,

1.7 Myt en Dertvasion Laltipls,

Eate red A8 Conptiluya por wn ndmert dgtntminodo de mlimon
tadores Ous contriboyen simcltdnpameita & le slimentscidn
go 1& corga, En reoalicad estes radr.'l‘ pon wrHl Wabglon oe
las rides £n derlyacidn doble, ya ood aiguss sl slesa prlo
clplo, Klmonip gue este tifao o Foo ermibe alimetar -

e drea mayor, gebido al eoyor Alero de al isentecoros.

Fatd rov sl orbe gjsc™ar dejsndd wi margen de capaczldad de
roserva on 1os &l imencedores d-ll-ﬁl‘diﬂl"ll ioneidn, ca Ll w0
nree Gue a4l puedar foera de seerviclo v de cllce, @a *‘car-
ga.‘n rojsarie a los reslantes, por Modlo g 1o Lransleron—

cla outomitica, WVer Tigura 1,6,

Ealon redes tionm oplicoclés o0 JONaa o presenton car—

pas conceatradas muy foorics, o0 139 swa eo neccgarlo pro—
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r=1]=

2.~ A WTNTACION AL SERVICIO [EL D, IENTE. t:{g

2.1,= Genoral idoces.
Ls dlimgntacidn sl servicio el clieste, ea gl punic de -
conpuida pites o sistess de dlatribuclén de 1u Cospafia
wn'.f.n'l.lt.r-dn;. y 1a red de dhl.r;.bnl:iﬁ"r del clientw. La
nancra e gue ek realiza la allmgatacidn a v climte, =
eckd dntiranenta llgoda con 2] tipe de red ‘innta.‘ludu 141
la zona, 1a tenalds’ O alisentaciin al cllents y 18 magni
tud y tlgo de cargs salicitod. Tode esto 1nfluenclade
per r-l cullibrlo Gue exlsts silrs 1 irversion necesaria
_pora jlevar & cavo estom trstalacionns ¥ 1:;5 banericiop
futuros Que sp Longan, I"nct:;r“ qu.--ln-arcm 1ms pauta w =e—

gulr pars locar la decisidn Flnal.

Lho da los magores Sbietivos gue sa persiguen 81 dar un -
eerviclo, as proportlonar la mapor contlinuldad g surinie
tro &1 cliente, csta £ fuacidn dn varics factorcst
1,= Conflopilidas del plalums du. Poimcia y del Bis-
tow e Dislritcldn oo la Companila &ninllt;-l.dg
e,
2.= Tipo da olimentacldn al cliecnte.

3,= Inmstolaciones do cwergoncia.

Razin por 12 guo la continuldad de serviclo oo ol resulls
do oe 1% plonpacidn gue reallzon los gegresas oo susminis=—

tro de anorgla v las provisloncs gque tome ol misma clisats.

[n gstw capitulo gr descripen las ciferantes tdcnlcas cue
w siguen al proporcioner el sumilndsbiro de serglsa slée-

trlca & loa conavmicores y lay carseterlpticar min schrg—

salionkten & cada wia do rllas,

2,2,= heomptida gwncllla,

[ete Forwa de alleeniecion es 1n ads sisols ¥ pleads da
bida & $u un-:i;llu ¥ fonto. 5& pewoe reallisar en Bale o
Hediana Tensidn de acuproo con lea necesidades oel clien-
loi 1e pran moyoria de las acmel‘.ii;-la Oue roaliret las —

Conpaniies suninistragores, son Ok eate blpo. Cuando lma

carag Ftgulerot de ud sayor Eﬂﬂliﬂuiﬂiﬂ Cu srTwiclo, es

pidgklca cowir procoreionar scometicda doble &l servicio.

?. 3.~ Acoretids doble,

fate forma de alimentacldn, gonoralee e, so proparcions—
m medisana Lnsidn a a_ipetlo. climtcs cuyn mminiatro de
morpla requieron da wo moyor graco de confiobllidsd, E1
tipo de Redea Subitorriceas mds aoccuddas, por _diu-ﬁc:*
fuirm proporcioner esta alimenlocidn son las Aeoes os Dord

vacidn [oble v o [herivociin toltiple, oo Ealow 1a mcomo-—

1



tida towrge m un dizposltiva du tronsforowcle automdel

i por® realizar el corbio do allmontecida sake Fallon — @

del aliamtador preferenty, Coandd so trate de FPedes -
Mress, 1a doble agoeetide sp rrallza desde dos alimenta
dores diferontes, o los gue los circeilos dg la acowgtl

da, al igual oue et las redes sublerrdaeas, ComeeErQetT &

wn intermptor de tramsfercocla sulondtica,

Lo intermctoregs o tronsfecencla sutonilics ewleadas

a0 lom del tipo e scelim, :Elfﬂ [ [T ) m:ltuﬂmmu loa -L
intermuplores o1 vacin gase wiy ;tlptﬁciﬁﬂ POT AJd mOWE
woluwgn y Facilidad de Instalacifin,  Eakn scrptacifn ae

verd mig Fomrecids on la meciica Quir 30 coslo sa scoroue

min & lop gl tlpo o aceite.

2.4, Fodlelfn de oergin,

Lo medicidn de energia eldcirica ex 1o Ot wa operacifo-
que rcallrza la Compania lumlniglr;mﬂ del scrviclo, an=
tes do hacer la ontrems do Ja oowergfa al clionte. Este -

a0 realliza en log fnstolmclones A2l cllonin vy requlare de

wn rapacio pire Iastalar o] coulpo oo wedlelén,

El equipo de apdigcitn s0 puede rrdcic 8 wn conjunln de —
matithorircircs 0 8 in goulpe discfode pora cfnctuar wedi-

clonges ot alla tonmidn, cslo duperwic de 1o soonited do la

-
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flguray 2.1, 2.2 y 2.3 a# secstron ejomplon pe acomatices

y mediclanes a obiferentes tlpos de acrvicios,

2.5.- Localas pars gubcalaclenes en Lnterlor da colficlows.
Cusrdc E3 fieCysaris instalar vie subesiacign e joterlor -
dg wdiflcion, »] local! proporciorado por wl clignbs debe =
seT lo auflcipnteaenta awplin, oe tal For=a gue le conabrug
cidn y popraclsa da e suteytacldn se realien gin probl omes
ou wspacio, Bdendy gue 1es vias o2 ocorso permitan ol 1ibrs
pape da =quipn pldctridn, paras nporaclones ge mantenislents

y regmplaic dal egulpa.

El locel dobe swer consiroelon eon mnFertﬂIus resiztenies » -
incombustitles, sncento de fwmedad ¥ Erotegico contra Fllirs
cipnes dr Lloildn, eon la wentllazids adecudga, siendo nece-
sar o ook ¢l local sca foneirulds A preebs de eaplosicirs, =
Lo ST del locel deten kEr 08 W CERESON LAD M petmlia
fijar los ealiwcturas p Bocczorion oue soporten el equeion

y cabloa de ohergla. Las migsar condicionca dobe 1lenor —
lam teclas,  For 1o oen of refiere @ 1oa plsos, éstos deben
e AP CHPACOY Mo mr:ulrlnr' el groa del esuipo elécirico. -

Extas y otros conslderaclones ap debern de bpmar m ooents 8l

proyoctar 1o gubcsteclones o laterior ce egdificliom.

En lon flguwag 2.4, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8 ¥ 2.9 s soestTin al-
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..+ SUSERTACTUNES usap&n BN OTRSPALACTONES Panrp ZDEIPTCIOS.
‘ T T .

a).= SUBSSTACICHES BRECEDTORAS.

b).~ SIHDESTACTONES DERIVADAS.

En ol empleo de Encregls Eléctrice ya sez pars fines industris
les, corercisrles o de uso residencisl intervienc una gran contided
L}
de zfguinay 3 equi-o electrico.
Y

Un conjunto de equiro eléctrico es 1o que we conoce con el nom

bre de "5USE5TACTION ELECERICA®, - |+ - . T L el

- -

1l = - =

DEFTRTCIGH ¥ CLASIPICACTUN DE SUMEsTACTONES, 0 T 7
Domu se ha victo con anterioridad una subestzcidn eléctrica -
no es mes gue unza de les. partes qﬁe intervienen en el procesc de ge
neracldn -~ consume de encergia eléectrica por lo cuzl podemes dar la
giguiente definicion,
DEFTHICTOR,

Una subestzeibdn eléctrica no es mss que un corjunto de elemen;ua
¢ disnositivos que nosperriten cambiur las czrﬁcteriﬁticﬂﬁ de energ
gia eléctrica {voltaje, corriente, frecuencia, etc), fipo C,A. B8 «=
C.C.,O.hiEn conservgrla dentpro fe ciertue caricteriaticas,

RELACION BENTRE LAS SUSESTACTONES ELECTRICAS, LIKEAS DE TRANS

MISTON Y CERTRALES GRAERADORES.

Los voltejes de Zeneracion en las Centrales Géeneradar&s por
razenes téenicas (aislamiente, enfriazento, etc) sen relativameﬁte

tajos en relacidn z-.los voltzjes de transoisidn, por 1o gue 8i la -

energla electrice se ve a transportar 2 grandes distancias estos vol

teles de generacion resultorian antiec gpomicos detido n 1argran —

bl

LT .y
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i

. - R " _.*__‘ !
" ) . P U:{ 2 UE N
fGaida de voltajaa gue se tendria, de aqui B presenta la ne-

cegldad de transmitir la energin eléctiricas & volinzjes mas elevados

gls eléctricn de una central generadora B un centro de consumo que
estx situado & 1000 Em, de distencia serd necesarioc elevar el vol-:
taje de generacién que supondremos de 13.8 Ev. a otra de transmisién

mas conveniente que supondremos de 110 kv. coco se ilustra en la ~—

- +

fig. 1. - | ' T

Para poder elevar el volitaje de generscidn de 13.8 kv, al ﬁei;

transciseion de 110 kv, se hace necesario el empleo de una 5.E. "A".
Supuniendo que la caide de veltzle en 1lu linca de transmisién

fuera cero volts tendrisnos en el centrp de consume 110 kv., es ¢la-

ro que este volieje no es posible emplearle en-instﬁlacinnes.indgg- ..

-
b ]

trinles ylaun menosn en coererciales y fesidencialés, de aqui.sé'dea-
prende ln necesidud de reducir el voltaje’ da tranamisiﬁn de 110 kv.
a otéo 4 oftros mno convenientEE de diﬂtrjbﬁcian en nantrus~urhlnos
0 de cﬁnsumu, rer tal razin serd necesario emplear utra subestacidn
e¢léctrice B como se dluetra en la fig. 3. ‘

De lo anterlorsente estudindo se puede observar que existe una
estrecha relacldn entre las sutestuciones eléctricas, lineas de ——.

tranamisidn y¥ centrales senercdoras.

que resulten mas econorices,- Por ejemple 3i se va a iransmitir ener .

Lt

o
-

P



T

Y

-

.t
ir
g
A
H
——

%
e
'

L
Y T

1
i
-

e =
L
I

[

aie g |

L
P Pl % il
i fre
» i H
! H

e
.

_1‘ [
- ' N
s [ CEVTITD DL

. E

&L
i 1

=
3

o

1

{
4o

l--i.- - l—-i*

1.
1

S

« 4 w0 0 T
(S
s
-
A e —
I
| P ——

v T
I 1 .
———
- 3

T

e — o=
-

B A
AEL]
.
—— =t

e PG
i

1
k-
L

!

1

i.

e

i

4

- e ow ol

———
1

[

S —r—
. c

ek

LI ED L

=AY % ]
—i ,.__l...._..__.__*....L_ j__ . ' i

= v vk b r————a
.or

T

+ or

—d

¥

o

+

t

¢

&

L3 L] -
1

T —pr—

T

+
- o ————

/3¢

Palz

'
—t

!
§

|
t
[}
1
e .
-
| .
'
L
JR—
1
1

!

=

-

H
-
1

[ T [

]
1
-

l
1
!

o —-
P b — oy
— - -

-1

——— am
k -

. [}

N I

- + -
Li e

- =
1

o)
—_—

r'-+_.

[

[

i

- pr e

4

— . as
.

. ’
. e e

T
For—— L

L

¥

e fr ) ——
cor
o =P

o .,;‘-"'/é'

1

1
-t

—

JE PV S

i

1 .
S

]
\

=

(4]

¥

S —
i k.

1
+

+ A

- .

i, et e -

o
.
g
-

—_— iy e m————

]
A A r—

)

ory
E

oY

Lsotfp

\ tretse

P

o

1 feoe s

LEG O

—{ssf

™
[
-

.:r_.._...._..

v oy e———

—

-5_

£

i

A

a = m

e Tesasiot . ..

—_—

- _.'t.._.... —

p—

L #m

-

———— e -



oue 4 * &_

. I CLASIFTCACIGR DE IAS SUBESTACTONES ELXCTRICAS.
Ea dficil hacer une clasificacidn preclsa de las sutestociones

eléctricas perc de l¢ anteriormente estudiedo, podemps hacer la si-

¥

guiente c]asifingéiﬁn.

a) POR SU OPERACIOH. l.- De corriente mlterpa

2.- De corriente continua

b) POR SU SERVICIO. l.- Primarias: Elevadores
Receptoras Reductoras
De enlzce o distribucidn
Dz Swtcheo

- Convertidorzs o
Rectificandoras.

2.~ Secundariast Receptoras: Reductoras
_ " Elevadorss
Digtribuidoras
De enlace
Convertidorus o
nectificsdoras,

¢} POR SU CCSSTRUCCION. l.- Tipo Intemperie
2.— Tipo Interior

4.- Tipo BElindado.



T R
L L5 - 1
ELEZNEWTCH OQONOTTTUTIVES DE UN4e SNIZESTACTON.

Log elementos gque constituyen una subestncidin se mueden closifi-
ey en elepuaton principales vy elermernvos secundiirios.,
R LLWEITGS TRINCTRAL LG,

1.- Tranaforoedor.

2.~ Interruplor Jde Trobtencia

3.- Reutzursdor

4.— <Cuchillas fusible

.+ S.= Cuchillas Desconcctudorss ¥ Cuchillas de Frueta

Ue— ADUITULTGYOS
T.- Teblervs
8.- Cundensiviores

J.= Transforondores de Instira.certo

ETENENDTUS SLCHRDARTUS.

Ci:vles de Tetencin
Z2.= Ciobles de Countrol
3.~ Aluntrsdo
Huo= Hstructurn
5.— Berrnieu
.- Eauine cuntoe incerndis

T.- Buuizv de Tilsr-du Je teolte

.= mioters doe Yieryeo
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¥
En nuestro caso hablaremos aobre 1lps aubeataciones usadoa prin-
cipalpnente en las instalaciones para los edificios.
' Subestacioﬁea‘compactaa, para pervicio interiér o intemperie.

Las aﬁhestacﬂbnes eléctricas, fieneg por abjeto transfeormar, ..

[

la-sita tensidn que las compnflins suministradoras de energia ( C.F.E.
y/o Cin de Luz )-proporcionan 2 un precio mé&s burato, a tensiones -

usuales en la industria, les instituclones ¢ el comerclo.

Antiguamente las subestaciones erun un dispesitivo malestu; -

trorosc, ocupatan muche espacio, eran peligresas y generalmente al

-
-

usuario le repugnatan, Actuslrente se usan las subestaclones unitu=
rias, gque son cofimactns, no presentan peligro, mon faciles de inseta-

lar, de mover de luger, ampliar ¥ tlenen un valor de’ recunerscifi ma—

yor aue les del tipo antiguo. {subestaciones ablertas).
El costo actual aproximndo de una sutestecisn cocpecta es del

53 a 5% del wvalor de una subestaciétn abierta del tipo antiguﬁ.

Les subestaciones unituriza se fabrican en secceiones o par-
tes, para faciliter su transporte y montaje, pero unn vez instalados

" forran un solo conkunto, Ceds seccidn o wvarte llena una funcidn; mi-

de, protege, conecta ¢ desconecia, transforon, eic, Los aparatos o
equipos ¥ sus cunexiones se encierran ¢ blindan en gnbinetes meta-

licoes de manera de protecer los vropios aparates, lea propiedad y 1as

personas encargades de su renejo,

-

Lpe diferentes .partes gque compunen unz subestacidn nerzal son:

ACOMETIDA.- Es el lugar en que se hace la conexién en alta tens

sién & la_subestﬁcidn. En.estﬁ seccion, cuando se cocpra energia a

o

la C.P.E. y/o Cia de Iuz, se hace la zedicitn del conauzo. "

S ™imr

e
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vERIFIﬂﬂCIGH DE MEDIDGRE&.— SECCION DE VERIFICACION.- Es la se-
. g L "r*‘? ' ) .
cciun que sirve para comnrehar el Lwen funciunamiantﬂ de lua medidn_' »
‘ ) ™ . *

res de la cia, suministradora. Ests Beccibn ﬂnterin;menta,_a le mexl

-

canizacién de las compafilas era obligateria, por pedifl;-adi_lé,ni—
- - - " -

: reccitn General de Electricidad (&), En la actunlidad ae = +
- - . \ -- -I. A k . '__.__"l. L]

hece como en otro pﬂiEEE mis adelantadoa: se verifican 105:;parét;;_

- * -
»

de madiciﬁn'antes_de instalarlos L an‘comprueha:el consumo ¥y la d&A-

-
'W a

manda méxima en haga tenﬁiﬁn, apreg&ndo un 2% por perdidas un los - ;

R - . T A Llﬂ N -
tranaformadures. Pnr las raznnes expueatas, ﬂhura su hacﬁfla Enmpr.—
1 . - F = L
* -? _ r-' L IS - - - _‘: o Ll...- 1-\

- ERY

bacion de meﬂidures ‘solmanete a selicitud del usuarin, asi .como in— L

A I . '-‘."1'
“eluir en la ﬂubestaci&n_la seccion da‘?érificaciﬁn.as npci@nql_bnr ”

L]
b
-

parte del clients, siempre gue este acepte por escritd, dﬁé en ca;
r

3 -

5@ de cnmprnbacibn de los redidnres 8o le in erTumpa el Eervicin unun

*

. f’
E 20 5 <30 minut-u. Cnn 1a saccian &e verificaciun, no es nacesaria B8, -

. LB o . I . oo S
- - ._'.' - e s

ta 1nte“rupcinn, ¥ya que ae ‘cuenta con cuchillas desconectadnraq que
. . i .j- _' - J‘nl ." p . 4 . .

transfieren_lﬂ-linea normul.a un cireuito dque‘gq instalan previa— ,

i
. - -
" aw

rente aparatos de medicidn, min necesided de interrumpir el serviecio.

-

Cuando quitamos la celda de verificacidn que normalmente conﬂ;_

ta de 3 juegun de cuchillas tripolares operacion sin cergan; dos de

-

- eantan cuchillas tripolnres sorn para la verificacidn, y la otra cuchi-

&* .

ile tripelsr es pnra mantcener la cun}inuidad o eislar la continuidad

.
A - *

en la subestacison eléctricn. Oomo me vera paru- cuxplir con el regla-—

- "'.
-

mento de obrac e instulaciones en vigor nunca debe sunrimirse esta .

L] v

cuchiila tripoler operacion en grupe ain eorgn, llhrada cuchilla de Ty

paso,
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En una temporada fue usunl suprimirla, pero cuando se degea-
m.darle mentenipiento sl resto 2e la subestacién nos encontrutamos
con el pronlems de estar solicitando libranzes & las compafilas auml- -

nistraderas; y al,suprimirla ﬂstahuﬁns violando infrantemente el, re-

1
F'-

- -y

glamente | . .

=

INTERAUPTORES. - BEsta seccién tiene por objeto gue el ususario
puedd interrummir en un momento dado, ya Ses manualmente o antometi-

carente la totalidad del servicio eléctrico, Le interrupcidn nuede

r

ser voluntaris para amplimciones, reparacicones o en accidentes, o -

bien, puede ser automatica por sobre carcéa o cortos circuitos gue

[N

paeden ser dafiosu pera los transforrmrdores ¥ el resto del equifo.

DESCOHECTADORES, - Los desconectadores, son para atrir un eir-

- L)

cuito, con fines de separarlo o modificarle, Mo tienen proteccidn de

" sobrecarga ni corto cir¢uitu,.ni tienen capacida& de épartufa con -
cergn, pdr eso, entes de ubrir un desconectador, hay que gultar la
cargz. Los desconectadores ﬁpturé%gent; %on més baratos que los iﬁp&
rruptores, |

FUSIELES, - duando 111 circﬁito se requiere proieger por sobre-

carga, 8e uscn los fusibles, Por ejemplo: & una subestacidn con va-
rios transforzadores, se le puede colocar un interraptor genefél h

derivedo de -este, se yponene vories juegos de 3 fusithles pura p}ate-

= "

ger cada transfornador, Este#prqcedinientuf-aunque abarate lz insta-

lacidn tiene el incenvenlente, de gue une falla o Zesconexidn velun-

- - T - =

tarin'ﬁel_interruitur general,  varalizs todu el sistema.
:'ESPACIGS'LIBRES.— Estos son gabinetes vac%as_u-que en algunas -

ocactiones sSe¢.defan instaldss las tarras elimentadoras. Se usan, cuando
s B
; ; L )
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UCu 8 . - g
dofv'o mAg- transforcadores grandes se montan atras de los gabinetes

i

1

¥ hay que1aﬁpliar lps espacicse regueridon. En'otr;s ocasjiones son an
raserva de élgun otro egquipo gue en el futurc se deseec montar.

351 los traﬁqfurmadorea ge montan en-el mismo eﬁe da 1a:subes—
~tacidn, el arreglo entre las‘celdas de inferrupcign -;nn gn trans—

formador , 4 la otre celda de interrupcion con su transformador se

e

hace por medio de ductos horizontales.

THANSFURMADDHES;~ Como a3 nnm?re 1o inéica egs la seccion donde

-

5C cunviérte la energia suminisirada en alta tensidén para les volta-
jes nominales 6, 13.2, 20/23 y 34.5 kv., .a lesz cuales se les denomi-
na respectivarente de clase 7.5, 15, 25 y 34.5 kv. en alta tension,

a baja tensidn, utilizable en los avaratos de consumo 440,220/127.5 vol

-

‘Los ¥ransformadores tienen bovinas gue son alsladas v enfriadag por

- -

" el aceite centenide en un targue provisto de radiadore{. Son trifae-

. 8icos, conexion en ultn tension en delta ¥ buja tensidn en esitrells

con neutro accecible, Lﬂra;ica circuitos.de alumbade, En el ctreui-
to de alta tensidén o prim£¥in ge insgﬁlan_dérivagiuneé, gue pueden

cambiarse por medio de unc pelanca, sin estar energlzado en transg-~
- L * .
formador; lza Zeriveciones son mara poder ajustar en alta tensitn -

r - .

lag diferencias que pueds hater en los voltajes sucinistrados por -

las companlzs suminigtradoras; son nerralmente doo derivacicnes del
- 1/2 % de la %tension norinml para ejustar arriba ¥y dos para &justar

a

gbajo. Como todo aparatu eléctrico, gue se zlimenta’con electricidad,

el itransforrador sufre un calen*zmientol .Este calenturmiento.norzal -

es de 559¢ sobre unn tecperatura embiente maxira de 400c,

- -

- o - . , . i . . >
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El’ enfriamieutu &8 mﬂa efectivo en regianes con preaianea hﬂ-

- % . o

- rométricae altaﬂ. Lositranafarmadureﬂ narnaliradcs eata diaeﬁadna pa R

-
. kb r . - . -’
- i a v 4: + ;1

ra regiunes -ds 1000 metros scbre el nivel del. ‘mar {1000 L u‘ﬁ M. ] Es

- S e T
’ [ 1."'"'#"'!" 1-

to naturalnmente no quie'e decir quu no funcioanan bien en . otroa lugg

. . . . = - " 2
PoF . Y - R ! -

.res, sino hay qua_tamar-un punto de referencis estandarizada,'ya_Que

=5 . -a Lorooy" [
. -

seria irposible disefiar transformadores para czda luger de la tierra

4

con diferentes terperaturas y presiones. tarvzetricas, Los transfor- - -~

=

madores noryalizadon en Méxiceo son para 60 ciclos por segundo,

“Para subesimciones unitarias los transformadores vienen dotados”

. ; ) - ) . N . .;M-.. .‘l:p ¥

con gargantas o ductes lnterales en los ladoes cpuestos, dpnde_se‘aluf'
- . B Tt

+ ) . ) R o _ . a v
jan lus terminndes tontu de alta como e baja tensidn. ' - e A

-

La capacldad de los transformadores ég mide en Kilovulta:pures.

Pueden fabric:rse tr&qsfornadures con caracteriaticna diferentes
. 4 W

ey . - . a s v Y

de las narmalﬂ nnueriormEnue indica&aa,ﬂperu rasultan mucho mﬁs ca— .-

2 —

. . - . -l Lot " -
- u P PP R R R 4"*‘“ » - L . :
ros ¥ cun freeuencia las alte“acinnEs n innuvuclunes gon ‘indtiles, ° -
'i.h'*" e T ~ 'l-'. » ‘ "-?"’; ‘ ﬁﬁ -1 - -
. . . £ r L :"1’ ' . - a

T g
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Las aubestacionesn compactas noerralizadas, de ung maners gencral, |

.

i
- -'; -

ne¢ fabrican con las sigulentes caracteristicas:

THPERIUR.~ Paru ser roniades en el interior de un edificio, ba-

jo cublertn sin que se venn afectadns por 1& 1luviz, la huuedhd o = -’

. - o

-Ecualesquieru otros agentes fisicos que 1a perjudiquen. 5e felrice eo

e lédmins de 2.1 mr, {lflﬁ"} de gnpﬁsor: I

-

STERIOR (& INTEVFERIEY.- Barn ﬂer nonteden n la i“+e~pe“ie,

L] ™

¢irectezente sotre unn plriaforza de cunc“euu N e;puasta a la lluviu,

el 80l ¥ golpes ocacionalern. Se Telrico con lacins cas Fruesu, de -
- .
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. Ui 1 : R =
3.2 mm, flfﬂ'[}, con techos inélinados, mertas cone éﬁpqque de hule

¥ ain dejar exnuestos aperates o elgméntos de control.

noroali-

FRECUZNGIA.- En la Repiblics Mexicane tencmes 60 Haz.

[] 1 -

zadoB, : ' . . A =

TENSIONES, - -Las tengiones g las gue tienden & normslizar las
compafiias suministradoras ason 13.2, 22.9 ¥ 34.% kv., 8in embarge aln

hay otras tensiones gue poCo a poco ven ' desaparecer, como BOnN

¥ -

6,000 volts, Las fensiones 2.4, 4,16 y & kv, se usan péra diatritu-

eién industrial de ceracter privado.

-
i 3

CARACIDADES: les capacidades de lus sutestaciones que feiTicamos

de ﬁna'manerﬁ_nnrﬂal, son de 45, 75, 112.5, 150, 225, 300, 500, 750

¥ 1000 kva. BEsotas 'son con un solo transfurmﬁdor, ain eatargo puﬂden‘

combinarse varios transformsdores en una sola. subestacién, haciéndo-

la de capucidad‘mayor con 61 equips est4andard.

Y . .

-

i
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Fusibles de alto copotidad inta-
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" FUSIBLES.” “rrupliva [ACI)- Operacién mnnuul - intervryptiva.” Operacién_..-*
- por pértige. | por pinigo. C
- . Gabinets que 1# dejo libre pora — - I , L
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formadores, Cer e .
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“TABLA No, 2.—DIMENSIONES DE GABINETES Y TRANSFORMADORES. + " ivir. »
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Cpéracién eléctrica”

Operacion por ralevador
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TABLA Na ARACIEmsnms ELECTRICAS -
PRINCIFALES DE LAS +
. . SURESTACIONES NORMALES,
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