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1 L APLICACION 

' ' 

EVALUACION DEL CURSO 

CONCEPTO 

INMEDIATA DE LDS CONCEPTOS EXPUESTOS 

i 2. ; CLAR~OAD CON QUE SE EXPU_SI~RON LOS TEMAS 

¡-;-~ G~_ADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 

1 
4. : CUMPLIMIENTO OE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

1 

S. i CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO 
' 

6. ~ CALIDAD OE LAS NOTAS DEL CURSO 

Ji GRADO 
' 

DE MOTIVACION LOGRADO EN EL CURSO 

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10 

1 

1 
EVALUACION 

1 

1 

1 

1 
' ' 
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1. ¿QJé le pareci6 el a:nbiente en la Divisi6n de Educaci6n Continua~ 

MJY AGAAIWILE 

Z. ~dio de c:or.urricaci6n por el que se entero del curso: 

PERIODIOJ EXCELSIOR PERIODICO NOVEDADES 
AMJNCIO TIWLAOO DI ~10 TITIJLAOO DI l<lLLEIO DEL CURSO 
VISION DE Ell.X:ACICR' YISictl DE EIOCACicW 
CONI'Il\UA CONTil'llA 

CAJmL MENSUAL RADIO ~IVERSIM!J aMJNICACIOO' CARTA, 
TEI..EFC:NJ, VERBAL • . E1t • 

REVISTAS TEGIICAS FOLLErO ANUAL CARTELERA lJNAM "LOS 
UNIVERSITARIOS HJY'' 

3. Medio de transporte utilizack:l para venir al Palacio de Minería: 

1 

A!JTCMJVIL 
PARTIOJLAR 

MIITRO OTRO MEDIO 

GACIITA 
I1NAM 

4. ¿Q.Jé carrbios haría usted en el 
curso~ 

programa para tratar de perfeccionar el 

S, ¿Recoii'X.'ndarla el curso a otras personas?· 

SI 

1 
' i 
'· 
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' 

6. ¿Qué cursos le gustaría que ofreciera la Divisi6n de Educad6n Continua? 

7. La coordinaci6n académica fue: 

BUENA 

a; Si está interesado en tolfll.r algún c:urso intensivo ¿lliál es el OOrario 
más conveniente para usted? 

A H. Y 
DE14A18H. 
(00'1 CXMID\5) 

VIERNES DE 17 A :Z1 H. 
SABAOOS DE 9 A 14 H. 

VIERNES DE 17 A :Z1 H. OTRO 
SABAIX:6 DE 9 A 13 Y 
DE 14 a 18 H. 

9. ¿~ servicios adicionales desear!a que tuviese la División de Educación 
Continua, para los asistentes~ 

--.,--------
10. Otras sugerencias: 

5 
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LOS !U."f'OOOS Y SISTDIAS USIIOOS f:Nt 

!L DtSEilO DE UNA t. E. 

LA CONSTRUCCCION Df: UNA I.E. 

EN LA'•UGUIUI 1 ANEXA, SE P~ESENTA LA DESCRIPClO!I Y OllG.'-NI­

ZIIClON O~ LAS SESIONES. 
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ESTE PUNTO DE VIST!o, PARA EL CASO'OEL S!STLMA CENTRAL DE U. .. : •• : :. '!·:·.~···.· .. ¡.: ''(' ''lt,•'• 
~ . . • .._,,._.--,..,.,.- ~1- . .;t.:-_··,·,.~.;:-.: ' 
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ELEC'I'RICA", RESTR!,CE, DE TODOS LOS ELE!1EI<TOS HENt'IONAOOS, 

ES DECIR, CONDUCTORES, APARATOS ~ACCESORIOS NECESARIOS,' 

AQUELt.J\S INSTA!.IICIONES OE !.11 CIA. SUMINISTRADORA, ~ ABARCA 

SOLAMENTE LAS INSTALACIONES DEL 
> 

USUARIO, ·Y ESTA ItiTEGUOO 

POR ~OS ELEMENTOS GENERA~ES'QUE SE DETALLAN EN LA'FIC. 5, 
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1 ING. GUILLEHMO AGUILAR CAMl'UZi\:-.!0. 

TERCERA SESION.-

V. - Elementos principales constiwtivos de una instalación eléctrica. 

a).- Diagrama general.- El diagrama general que se muestra en la figura 

t, nos indica los principales elementos que constituyen una instalación 

eléctrica, desde la can;a-mjs elernem:J!, p::s"ando por los diversos -

dispositl\·os dt: que se comf"..onc hnsta la _acometi~ia en b que entr.lrá 

la nlimentaciCm por pan~ de la co~Tp::ñi.l sumini~;:rndor<l. 

h).- Oi\'ersos elementos que hl compvnen.- Los elementos integrantes de 

L:n¡¡ insto lución cléctriCJ son los sic:uientes: 

l.- Dispqsitivns de recepción de C;-tCT!!Í'L- Los J:"po;;itil'ns <.ie rece:::_ 

ción de la ener:;f<l están formados rx>r las lfne:::ts de servicio, que 

son los conUu..:torcs y el equipo que se usan pura 10'1 suministro -

de la energra eléctric.:1 desde las Irneas o equipos inmediatos del 

sistema general de abastecimiento hasta los medios principales de 

medición y protección de la instalación alimenüda. 

2 y 3.- Dispositivos de desconexión y protección principal. 

El 2o. y Jo. elementos est.1.n normalmente integrados en un solo 

dispositivo, y.1 que de acuerdo con las norrr.as "'técnicas 

indica que la entrada de servicio debe tener un elemento que per-

mita desconcct:lr :1 todos los conductores Je la instalación alirncn 

• 



0 

1~ O V 

1 

¡ .,~~--:, 
• 

' 
1 

/l-0 
1 

( ( 
""" ""-
~ E ••• - ... 

-11 
1 . 
,---11 

( 
• 

1, 
/ 

r 

f 
• 

1 !O tHC 

/>"oll-1" ?i~P. 

·r~ 

( 
,.,,. 
-N 

sub~< .. 
' ' 

•o•·•~ 

1 ·----< ~ ¡:;o~"<C" 

" • 

1 .. 

~ ¡.¡,..,.,To.!p<OJ 

'· 

.. -

J 
' 
1 

1.--
1 : 1 

'· \. 1 . 

i 
' 

L 
' 

_. _j 



¡,;' : " 

t>il'n de "''erdo coo ¡,,. <lirerenteo faoos <itLC '" 1'1'""'-'" ~" In •11• 

, .. , -
• 

• Loo <>Die ro• de dl•tl 1~1"" 

• 

o).·C..<JH.· El o.,¡H•I• de la lnoul.oc!!ln el<'<:<rloa 1..1 de<.JH<•I~"""",. o 

ponlr Jel ~ltl""' ele"'""""· n .. ,., !<>O J!O¡n1<tllm• ,Jc utlll'"rl<'n n ·-

""'"''· 
Lo cargo oe denno como coolqotu <llopnolllvo oJeeoaJ<> ""'" •t>s~ner 

" imnoformar la energf:J elo'<trlc.o, ya """ ~n e"uoi.J '"'"'"o .. , j u,~ 

paru ), <""rgla mocan!<:> j m01oreo ). oomgro '~""'"• j ,•old•,tu··-

• 

• 

-'- . 

4 

C.Or¡¡•• en el olootemo nonnal. 

2.- C.r¡ao en el olorema do eme<genclo 

eargoo eotln conec .. oo. o] o!o<emo de altmen<acloln de la com.,nr. ·~ 

mlnlatraoJon de ener¡J.o <lo!arlea y Loo ..-gunJ.>o oon Loo '!"" eoun.Jo 

,.,.bltn C<~~>CCt&.l.lo al ololemo de ollmentac!On de lo ComJ'lM' ouml·­

nl.,r:>.Jora, .., conoldun bhlc.o pora proporcl=r loo oen·iclo• 1"­

ro Jo .,,¡ lliln o!Jo lnotaladoa pOr lo que, en el c .. o de 1•11• ~"" 1"! 

un ~"nerndor do enorgro eléCtrica odlcl<mol ( plonta de emer~en<l>) • 

~le oumlnlllron la """<gfa el<!ctc1ca II<'CeuriO mlentru Jure lo 1! 

Ha mencionado. 

•"•n ""'!Izar l.ao aorpo, yo sean de oenlclo nonnol o do emngen·­

cla," oe ct .. u~ean de lo Iom,. ot¡¡ul..,.e' 

1, • Car~,. de olumbndo. 

• U• llliarlo. 

• 



CARGAS 

-~--e----

ALUMm\AIJQ 

MOTORES 

e •• 

UTI\.11-,\1\IA 

m;nNIIlA 

!HDU' ll/lll.\ 

.. . . . .. -- . ' . ' f 

' ATqultectónlco. 

2.· C.or¡¡U do opatiltOO. 

• l),flnl~o. 

• lrklef!n!d.!. 

.l.· Car~n• de me< oreo. 

G 

.l. 
' .. 

Co.-¡¡ao M olumbrodo.- ~·••• corpio oe hun dl>idldo en utlllio·-

C"t·¡¡o• do alumbrÓdo utll!torlao. 

I:•ooo carga• olrven pan proporcionar la ener¡!a lumlno., ne<eoa 

,-¡, l'l'co Iluminar""" detormlno<la oupe~flclo y parmlte"lo >1016n • 

o un m,hlmo de v<!loct<lad, p~olc!OO y foolltdod, con "" mfnlrno • . 
' 

Lo """'"orfotlco principal de oote tipa do cor¡o eo <JI>e oo """"""'"' 

unlt<mnemenle dJ,.rlt.Jida en fundon <le! nivel de !lumlnaclon. 

El ntvel .:le llumlnac!Oo uol on fun<IOo .:lel uso <lel loco! y se mide 

en un!da<leo llol!lZidao ¡.,..,. Do ocuenla o loo dlveroo• uoo• eol"'_ 
' 

crflcoo, uto<en tablao q-:o ~ndlcon loo nlveleo do JlumiNiciOin roeo, 

memlobloo, loo QuO oe conolderon oobro el plano ~el trat.l)o, yo 

'"'" 11orl>ontal, venlcol u oblicuo. 
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En el caso donde el área del trabajo no esté d~finida, la ilumina-

Ci6n se considera sobre un plano hori7.ontal de 75 cm. por encima 

del suelo. 

lLis valores dados por estas rnblas son considerados como el ni--

~1 luminoso minimo recomendado para cu::~lquier punro sobre el -

salo de trabajo y en ctwlquier momenLo. Esto sig;lifica que t\11:1 

~talación detc ser proyectada de wl mrtnera, que :1i la sucte:i~d 

~las luminDrias, l:'imp.:Jrns, ¡JJredes y !tOchos. ni h1 distrihuc~(·n 

oorrnill en b emisión luminos¡¡ de la,; IJmparus t2n sí, iw~an ;:'i,;-

Qlllllir la ilumincl..:i(m <..'n :lig:ún mumemo por Jchajo Jcl nivel re:o 

IIICil<.i:l do. 

!f :mcx_an In;; tu bias que represon!Jn Jos nireles recomendado~ --

por la l. E. S. ( lllumination Engineering Sociery ), y por la - -

(Sociedad Mexicana de Ingenieros en lluminución ) 

Para diseñar las instalaciones de alumbrado existen dos métodos -

q:¡e son los siguientes: 

• Método de los lúmenes. 

• Método de punto por punto. 

El m~t.Jdo de los lúmenes proporciona el nivel medio de luxes me 

diante la utiliz.lción de expresiones realmente senci!l:ls. CnJJ --

' 
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Alm.oeno< y bcde9o<: . 
~ P~C'-' mQv<mÓ<f'10 . :'.' •.. 
Acoi'c' de mucho movimiento: 
Emto•.1j- IU<CO •••••• _, •••••••••••••••••••• 

Emb•l•,c m~d•o •.•. :·-. ·::-: ................. . 
Embaiajelm-o • , ......................... .. 

Alcill• lver CemeMo.\. 

Automóvile< (F .;brica, del. 
Ajune d~l ba.,idor 
Linea d• montaje v aju>1e de eh a<•> 
Montaje linal e inspección delinea 

- ........... -

'· 

. ___ .. 
-· ._, 

' ... 
--

N;..< lo~­

....,~••""'" ·~ 
l~· ,.,; ......... 

- • 
1 

' , ~nt•~l-"' '~l.>ctuc>\ y •obf'\t>C•on .... 1 nlO<io~ 
-~ 50'.1-;-. --. 

'·.' ,Au,~co:o•.,h.o~oLoCIU'l''' oJo• '""''''"· boo;o~i> ~e ali· •'' , 
:;_-,~ • ·~me moción de caldeo'-!. '"""""'· compr•.~<><o< y =;o-'. 

100' :,;f; ·, <t•o• rJo· on!ttumo•n:O< · ;gg;·::·: .. p;.,nicr:"". _d< calder.u. ha~iruciim de cabl"' v ;;, • ., ,: 

·:- -.,1.,,_f :;;-: ~~~·~~~;:,:·~~ ~!~~~::'~' · · · · · · · · . . . . . . . . . . . ~gg ·:· 
-~·.: • '': • • Conde""'~"' .. : ;;,.., de <le>ao"ado•.,.; •••pora~m<"S y 
,,, • ..,_ •• ,, 1 - '''··'""'-'"-• > ~ • , y Co ent•uuc<:S . , .• , ..... , .• , . , . , •.... , . , . • • w 

_:'..;' ;::;;;:': ":-;: HobitaCiOn.; do conhol: _.. -~ ' }',~ ·~, ,. 
·.' 500,,:;:; Ponel do.!ntetm<Hnoe> lhente vo<!itol]: , ~ , •:._··.·•·' 

· 1000 ' •• • S..:cicnt~ ••ncilla::; o dcbl"' trPnte ~1 ope<.,;lor: ',,~>;,~,.-::: _ 
>"2000:-> · ,T,po A: Hoh•t.•coo~e> <le con~col. c~n1<alizado, de ·'· ·c'l'' · 

0 ,-.'i; grantim~ño.l<"ela1.70rrl<1<"'>0boe~l•u•lo .;_;.~~. 
• . • .• ·Topo B. Habl1oc,im do control normal. Novela1.70 
·- ·-·~·:-' ' metro•-•Óbre el sut·lo 

p,~,~· .................................... ' JO!) :V. .. -- ,._ 
S,-ccoón de "do.plc'' tren:. al operador 

Acab.>do e ln<pecci6n , , .•. , .................. :· 2000 
Pu:>l!r« de tr•bajo lni"'l ho,.:ooooll ..•.•.• 

~ _,- Aro.,. interoo<e< de'"' panel e> é• onwrupmr•• PO!I · , . 
i:,.<-'~ -._-:. "duo,..-......................... : . .......... :·:~;oo,· 

'· "" • Par-te""'"'" de lO< pan~ln de ·~oorruomon (nivtl 
"··-: -.,<'~ ' ,, . '"' ... """'ca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '• 
0<' oroducci6n _ • , , • • . • • • . • • • • • . ··• Í i:o;i''' ,; Alumbrodo de erne<genr:oo par¿ tod.>o la• a.. e.,_ ," 30 • 
De in>Dettión -........ .. ................. - 2000 ·~ ' , La~oratorto de qu;m,ca .. 500 .. -· 
Fabricación de pie•"': · .. ·-~ ', · • \": -~ '"t':·::-:-' Ca-se"" de li~Uo>, ap.or ~"'' de control de !uerz.o v .~.,"?.: ,_·,$ ·_ 
Remac~or, •olda• y taladrar .•.•.••••••••.•• , • .. . 700 ~.-._ ·,. e-quipo• ldel~nocoo .•.•...••.••.•... "' , • .,.. 200-,:­

- Cabr~•• de pintura .. . • . • . • • . ....... _.,. ·; tDOD::•~-o:--' •. Tirnele. 0-9altfia>, tut..r:a:i. ...... : .':•. !. . . . .. . :.", 101JOU~ 
Preoa•ación olanch"' de aluminio v trabajo de1em- :;.~-:H',';C,' -' Zoo.a de turbif'<l< bajo el pavimento,,.~: .......... " 200 :-.;_., 
p lado; fnrmo Cl &n y Pulido de las o.1 <1€> ot'<lueñ,; del _C; i."-~'iJ'f·-;,:.:<:':· Habot:!d(m de turbinas :·: • .. .. , •; _=e:, 300 
lo.-.ei3¡0,>t>ccoon"'deal;nvca•c;,.a,;riemotorl"5 .':'noóo·:..,._:.,-. ~';,~r;:.:. • .,<_-:~ .... , ·.-:':.~ "> 
Mont.,j~• secundorios: T '"""' de alemzaje, fu.el~¡'.: ~.:;;-_' .:r1~·;·;-~:;~ Con;.;~~ ( F;ib6c•• del.' ~ ;: · ~. ·." , ';.;:.~::¡_: 
..-ccion., de al o, ca re....,, v olr;n pieza• grar.dn ••• -~ • 1 000 /.:~:-: Cla•ili¿,iiln inoe>ol de m•Í,.i;n crucl;n ·:"".".:!-.'. . . . . . • 500 ,• --· 
Mon..,¡e fm•l e inspeC'Ción ...................... , 1 000 T o m.,.,.. .. ': ......... :; ........ _ '"' · _.. 1 000 , 
Reoaración d<' h<rram;,ntas .. • .. . • . .. .. .. • .. • • 1000 _.:·• Selección Óf', color Cco,.,odo) .......... : • ..... , 2000" 

' " Prepa<aC•Ón: ,.. ""'· 
A~iodón. H•ngaro-.. bol•m•n"' •.-nricio do r<poa- ;-./;::';·~;__;_·_. S.l..o:iónp-,elimi"'r: ;-,:_~-" ·~:.';.:·::¡ 
cion .. , ....... , .......................... · 1000',"• Albaricoque. v melccoto,.,.· ................. , - ,_, 500 ~"' 

__ ·;:_.,. ,· . T ,-
- • ·'•· om;ot"'~--""'"'""""""''': ....... -, '""";, .. 

A>Uur Cl_ndu.trias del), , .. _._. ~:;;,,;;,',' y .,• Aceitun., Y . •. _ _ •••••• , _ · •.•• , .•• , • .. 1 500 , .• _ 
.. 

g~~~i~~~~ :.:~~~~:::~ior," de~'"'"'- lnlu,.;r <'-';,:.:/::._·:~-!_! g:::.~a~:lecciiln finool ..................... · :. 1~'-
re!in.ar • . • .. • . • . . .. .. .. • . • . . .. · ':;·.,';.51??.· .. {.· E~lota<l<> continuo en Ctlden.o .......... , .. • .. 1000 
limpio u v "le<:ción de g.-~n<><.. onm<-r.,on, onv..,., • ";!".~··'"'', Empaquetado • mono ............ .' .... ,..... 500 _. .-
~mpoquctado, ele , , , , •••••••••.•••••••• ' .•• :. ·:-·e 500 .' ·'· ; • Aceitun~• .•••.• : :. ·; .••.•...••• · •• , •• , ••• , .. 1 000 
Moliend• ..... .' ....... ': .............. .' •• '.:-'_:~1000.'[.:_' h•mcndeenv~ : .. : ... _ • .',;•::·.: ....... 2000 ,,. 

!!::••~i~~- ~~ .1 ~. ~:-~·. ~·~~ .. ~~: ,"~~~ -~- ~~~ :'7;;;r.::·'; Cono v conf~ón. ·::. •. ··:·0::: 
Ge!ni~_vialeo ..... : ........ : ......... _::-~:::.1.'_"{. 500 .. ---. r..,peccióndepaOO. .............. :: .......... "-""""" 
'e-coracoón • mano ...... ; , , , .......... ::, ·:. :_ ':' lOOCI Cortodo v p.-.n<ado ·.-.. : .. · .... ; ..... ::~· .... ;, lOOO • 
"P•t1omento de earamela<: ·:_ .' , , • - . Co.ido ........ ; ... ::-....... .'.; :.. .. .. .. .. 5000 

Morclar,cocer,moldear,,.-'-;-,;.: .......... :-.,,,,..'500.-.-~•· . •_. ,_. _.·• ;· 
Corur y seleccionar • : • • -: -::·:' •••• , •• , , :, , : : ;-;- \';'·' 1000 (-. -· Eler:tróeódad C...- ~tr•les eiOctriusl. • .'';." 
En'""'' v empaque1ilr ..................... , 1000 

• \V-:;< • 
A>Orur Cllelinttda do)._ ,- ,.,, 
OO<ificación , •.• , ....... , ............... .. 
l~ci6,n dtl color .. .-:; :: .. , , .. , .......... , _ 

.- ... ... -

. '• .. :-

Eler:tricid•d IF•briucii"' de <oquipoo, clóctúcos). 
lmpr"flna<•ón •.•••.•.•••• , •• , , •.••.•.••••• 
Ai•lodo, pontado de conduo101t1 .• , , • -. , .', • , , , , , 

" . Ernav<>< ......................... ;' ....... . 
<· ... 

""' '""" '""" 

.. 
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,• ·- :•-·.. .. . 

::·;·-;:t. .. ~ .. ,- . 
N_, __ -- ., . .·...,,.,, ___ ., 

11 
.; .. . .... -... a.u.J,.;n"""., 

. ' --··:-.. ·'· ,•, "''"'"- ·-·· --·· ~. '• . ' . ..., · . 
. _, -:-.,~;· .-.:\--·~-·--·,,,;- _,._ ··.-' ., .. :.·,- ._• .·. . . . ·, ... · . 

' ....,_:;... -·· •. ' ' . ' ··'' ,· ·.-'. ·-· --- .. .. . .. .•. --~ ·• -_ .... a... naovmcnoreo ....•..•.•.•••••••••• ....,.. 
r,mon,.r,encolar,onc .: .•• : ••••••••• -••• -;"~ 700 'lmJ)«Ci6n· -.' ,.,_ · .. -.·, _,-., _., 

Cotur, l>t<forar v cooor , • , ; , , • : • •• ,' .". • ••••• ~ •• :o' ' 70D <' ', O.. p .. ~ .... cha.-goto, c.ooa¡.; :;'~ '. ~-: ·. :: , .' . .': ': :~ 1000 
Aopujau ln"JM'C"i0.. •, ••• ·• , , , • , ••••••• ; ••• • ••• ;-: 2000 l'lojaloU. y 01r:os 1upe<fot><S bril10t11eS • , : , , • :. :. , , ;~- 1000 

" -': ':'; ~- ·.·-_;.:-~-:;•."'- ' . '''!- .• • .• : ... ·• ••.. -; ,,._ ... ,.~-. ' 

,· 

F...P !Tall-del •.•...•.••..•.••.••••••••. - 500-!., ·¡"'Pftn""'- • ~--··~ ·-,;¿-;.,:..,~-.• · 
_,-_.· .- ,;-_.,.·-•. , ••. ;.. Fund•c•óndei•I><>S:, •.c.:·,;·<' '·_<. -~;;-,·~- •• , 

f....a'ieian .. _. . _ .... ~· ·-~:, · ·, : :':,·c:~.-~':'i~~-~·;_ .:. . t.Uquina y moldO< de mano; fut>diciO.. de..,.,¡,.:,::_(¡~·;:. • ~- '': 
T_, .• ,,_ .. , •• ,., - .............. - cl' .. ,_, ._, ..... -... ·,·~-· .. ·.·,·, ... ,...., • 1···~'"" ·"'"'" .................. .._,~------·.-,-.-tos. u• u:acoon ........................... ¡•'""" 
Moldeo o !almca.c•ón oe machos. trabo jo medio- • : ·;. \• '. 500 '.;"• Fabn~iOn de ma"'ces. rect<licado de oi¡>os •• , .'~ · "';, 1000 ·.--: ... 
Moldoo o !abm:ación o. ~os. trabajo lino .. ;; .'-'~: lODO • • Plonus de unpres.O..: . " •; · !;'! -·---- • ,,.A ' ' ,.,.,.• ... ,.... • ' "" ' ' _, ' . ' """"" -. -. -~ 
~;YOY« o ~o ........... _. ....... :,::.,·.' .. , · nw"""'ondecooryVilora.c•on ................ ~¿""" 
lmpea:oón medoa •••••• , •••••• .- ••••• , • , , , • , .: "1000 • Composic.On o n-.ác¡uoN, ui<S de composoción. , • ::, - 1000 
lmpección """ .......................... :: '( 5000 /; Prensao; ................ , .................... • 7C'J 
Moldes, grand<"t: rellenadO y vaciado ••••••••• ;, : '· ,:, 500 Lec1uro de prueba> y revi<>Ón de planchas·: .••• : •• .".,=. 1500 
Molde5me~oanos •••••••••••••••• ·~ •••••• ;.:._·'.~_.1000' Elo,.,rolipio: .. • •,. 
HO<no de cupulo ........... : • .. : • ....... ~ .".t;_--,:zoo- ,Mol d ... acabado. ni•.-lación de mold.._ r=Dil'idO y."-~~ 

·~ ,' .. · -• ~ifi~ión ...... '. ................... :.:. ··._1000 
Golftn"-"do ............................... _h300. Montun de pland'>.., nuf.ado, elec:tro¡Jiou.io, 

. :_.,.', ....... '' ... " - ~~ mr>••"o ................... : • ............ "r;o "-"' 
Gu~jos: A.utomó•il .. Y c.omKI......_ -:~·;:t, .. ,i ~·. _ Fol<lg!'obado: ' '. 
s.n-ocoode¡¡oro¡n: . •, r: -.k - ~-- 'Grabadgol•guo!ue!'lo,ptonch .. • ... ,,' ........ ~:.:":soo 
Repar~oonos •.•••• , , ••. , , •• , , • , , • , •• , ••••• •;•- 1000 " Manipuloción, acaba<!o, lectura do pruei:>as, entina- ~ ~-: 
lonasdetrOhcoae<ivo •••••••••••••••••••• :.: .• 200-- ,, doyenmasc.orad<> ••••••••••••••••••••••••••. _- 1000 

- :a-''~··· 
Gor1j~ dlt apacamiento: • - • · , •• ~.-~:;:'>,!~ 
En u-Ida ...................... .' .......... .' rÍ!'SOO: 
Pillaoyran:l""' ........ , ................ ;;;•t_n''lOIL 
Aparum•~lo •••••••••••• : ••• ! ........ .':·:~.··;~-50-" 

.. ~:.!~~~·;!·,:d~,:;;~~.~:::,ct.l. _ _ ·;,:~·~-Y)::~ 
.amb.,do, •.mpla_~teC<dO v """ado , , • , • , , , • , ; , \~-',; 300 . 

Prt?OIOCoÓn ~el IOJIOC, corte V teta..-. ••••• , , , , , , , , ·• S00 _. 
Moldeado y .. hm:oón de prl;>ductos, cal•brado , , ;·, ;--•~.'500 

- . ·' ., ... ln>r>eccoón .............................. : ._, ·, 

' 
Guont .. {f;ibti= del, · ·' '·•··"' :.~_-
Prensado v cortodo , , ........ .': ............ ~ 3000 
Miqui""'· de h~ punto y selea:ii>n •. , , , •••• : , ,' :'-1000-
Co$1d0 e onopece<on , , , • , , , , •• , ••••• , • , • , • , ... • ... 5000 · 

' ' . ' ··: :•:. ,._ 
Huino{F¡b,.tao del. • • 
Molido, cern•d<>, retonodo , , , , • , ••••••••• , •• , , .• ~· 500 
Ernp>quet.>do • , • • ... ..... ... .. .. .. .. ...... '300 
Conirol de productos , ........ , ............... :1000 
Crobn. lompi.>doros, •"'en>o>rn.. p.asil!os. recopi~l .. :. ;' ,. 
<loeon,.ol ............. , ................ ,; .",300. 

- -:'".• 
Hieffg y Itero llndu<Uia dol). 
lntor~or.., ob,mm: ... 
Pilo de c.>"}> lFund•C<On) ....... , , , .......... ··: · 200 
Vogon<L><decotoda: . • •. ~: .'··:, 
Pozos do <"<CO«O ........ , .... , ......... , ... ;•,'·:20Cl! 
PlatalormJ< de conuol .•.• , , : • , • , , , ••• , , , _- .'. ; ... JIX) -
z.,.,. supciiOI , , .•.••...••••• , ; .••• , , , , , , , , •, ,: J00 
P.o<>rol•• elov3d.l• de impecc.On ••••••••••• , .' •• • · 100 
Mezdo:10<n ............... : ......... : .. ;;·~ •30U 
Coleo N do v 10nqrodo ....... , .. , ........... , 100 
Trenn dlt l•m•....:•i>n: 
Ungol<"t, ptet1a.>>, bootn e;ih~nt~ Y pland>as c.oloen-

am;~,;¿,¿~ -.-..- .-,;¡;: ¡;_;,~~ ~ ·¡;¡;.;.~.;~.- : : : : : : :: : : : 
"'-f'~. b.:orr ••. vorolta¡ r<'<londn, alambr~ • , • , • , , , 

Útamp.odo d• hOI>Iota: .-.~·-. 9'-lvanoz.xlo, Iom~·' 
Ndo do u,,.,. en !roo .......... , . , .. , .... , ... -

""' ""' ""' 
...... __ ......................... _.,,,_ ..... _ -

,_..,.,., -"""'"" .,.._.,.......,'-',.,.._,_Y ..,OO<.oc .. n"" 
'loo-.-'-'""'"""""""o""'~""-""---"'""-- , 

. ' 

'lntpecci&n ITrobaj01 dlt), '' 
., . ' ' . ' · .. ; .. ~"" 

Ord•naroo ........ , .......... , , , .... , ..... , """ 
-Dificil .................................. .,·_.,.lCCCI 
Sanan te doficil .... ,,,., ......... , .. , .... ~ .. ·: :2ctll 
Muy dificil ............................... _ 5000 ··- ', ... ,., ' .,_ ., ..... onas_u• 1co ............................... _....,... 

-, " '" u .. ndetl;os. . ·: 1 ' • 
.·U••do ......... : ....................... ;. 

, Planchado, cl••ilicadón v mo,.:ado • :·.-.: •••• ;: • , ':: · 
A.abodo • ~Jin.t y con pl•ncho.. Claoilic:x::il>r-1 .: '; ~-

.:Planchado lino • m~no , , , .. , .............. , .,. 

---·. 
• •· Madera. " 

'. /_·· ,. •. 

• • T•lba¡os b<l<t01 y de banco ... , , , .. , , • , ....... 

"" ""' "' 10~0 

• .. Mtij¡dl:s, c~pollado, lojot:lo b.lslo. tr-ab;ojO< medi"' <k 
banoo y m;iQuoM et>Cclooo :Oamiudc y lonoleri•· • 
T"'baj:>< !LnO< de bit>CO y m.óquina, puhdo fin<> oco-- ... 
bado , .................................. . 

Manipulado de ,.,.,.,o~eo., 
- Emp.>Q....,t;>Co, emboto¡e v eloQuela .••• , , • , • , , , • 

Cl..,ilicaC10n y dosUobu=tOn , , _,, .• , .• ,,.,, •• ·., 
. C.~ y oolc~ión en c.>micn~ , •• , •••••••••• ; 
, lnteroor <!e C-Jmicn'-" v coche-."" u.on•pora -

M.ut. T rabojo on mctoleo lomit>Odos. 

Premodo, corudo. n!Jmoodo, t.>lodrOKio, ~i,.._ 
cion.,. ¡¡,..,.,;, 11.•1>.1jo m«J•o do t>onco , • , , • , • , 
1.-..pección de ~tan.x>O y <)<OI•~n•udo; uoudo.,,,, 

Neum.'itic"" y 1ubo< de '1'>'"" lhb<icacoó~ del. • 
Prep.orocoón de la m:rW•• 011m>: 
A.lombradP, empjo>loco<lo v hes.xlo , , , ••• , •••• , 
P•~p.u.coOn do productos: c:onodO, cons~ruc::ibto dlt 
boo-M •, ........ ,, ..................... .. 

'Mlouo.-..1 de hacor tubo 
hbricao <le .. ....,..,.co<: 

..................... 
&nci~je> ..:Oiid<>o .•••••••••••••••••••••••••• 

: 1000 

""' _. U ~.,.d>t<O 4 .............,..,..... ....,. _. ,,.___,_. <00 "n •'•'""'-.,._.., ........................ __.. ............... .., ........ "' 
...... - ............. ,o _ .. "'"""'""""' "'"' ·--"" ....... .. 
"- .-... --

-.': 

.--::.-• 
... _, 

.. .. 
' 

.. , 

'" ' ' . 
,• 
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_, n,,., .... ·. 

.·. 

•• ..~ .. , . 

y tubo. de lcontinu.oc:i6nl 

~<Mr<ll ·········-······-
M.,cla• compar~tiva• y normal.,. 
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. """de loo lactcreo ~~tlllza<loo en ellu e>tpreo!oneo debe ... vale· 
, ... ·.·-.· ... 

, rodo odecuadomonto 1"'<0 1• cttenc!On ~· 

•.,,· ··:• ·~·- .,.-.'.\ . . ' . ' ' ., . . 
lll ~todo do ptJnto por punto llevo en o! 

.. , . -., ... , -"r . 

ilum!nOctón "icul, Por lo 

"' " ,, 
¡enero! eote ~ .. LJtlllZ& prlnclpolmento pou olu~btodo .,a-

·: .... ::.·:~.bu~ y,po.ra olomlmldo coo proyectoreo.· 

-~:··:-.; -·~·- ,..-· 
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'" . l'lln !lt!lll:ar 
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••• mttodo en la ruo!uc!On de un problemo de ---
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1 Dotermlnar el nivel 1'1'querldo de llumlnac!(lo, • Do acuar 
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' ,,_._ :·' .... 
llumtnoel..., mfnlmo pon .. VliYO 
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del local y las tablas de coeficiente de utilización se ba-

san en el valor en el punto central de cada una de estas 

relaciones. 

VALOR DE L,\S RELACIONES DEL LOCAL 

Relación del local 

lndice del 1=1 Valor Punto central 

J Menos de 0.7 ·a. 60 
1 0.7 ' 0.9 0.50 
H 1.9 " l. 12 1.00 
G l. 12 " L. 3S 1 ·¡-_,_;:¡ 

r l. 3S " l. 75 !. 50 
E l. 15 ' 2. 2:1 ~- 00 
D '} ..,--- -, ' ' --__ ,_') :! .. -JO 
e - .o ' 3 . .so 3.00 
B 3.50 ' 4.50 .<_()() ,, Más de .J.SO 5.00 

La rnbla de coeficiente de miliz:Jcit'Jn ;lplicablc a unn !un:_! 

miria determinadn se scleccion<Jrcl entre l;:¡s que se ane;,:an. 

sobre la base de similitud de distribución de !lujo lumin~ 

1 
so y de eficiencia. El coeficiente de utill7.ación puede d~ 

f 
' 

terminnrse por el indice del local y por la refiectancin 

adecuada en las superficies de la habitación. 

Las reflexiones recomendadas, en por ciento, se <lnotan -

en la siguiente tnbla . 

• 
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lli!FLI!XlONES R-I!COMllNOADAS I!N ji¡ 

Ol'lclnu l'l&nloo ln<!u•rlo~o l!ocuelao R-eoldenclao HoopLUleo 

80•9Z ·-~ 70·90 ·-~ ao-n 
40·60 40·60 40-óO 35·60 m-w 
21·39 Mlnlmo ~ J0-50 15·3~ 20·40 

lv.·Eot!m.n el faelor do coo~.--.•~IOn.· l!n el fun<:looornlon· 

de coooc,.,...c!On quo oon v.nlahleo y que afecun a la c.on 

!Ida~ do luz cb<enlda del olotema: 

• l'llrdlda en l-o emlo!On lurnlnou do Lo. blmporo. L..a 

omlo!On lumlnooa medio o lo la"JJ de lo vl<lo do la 

Ltmpon eo de 10 o 1'~ m.lo !>ojo q,e lo lniCLo.!. 1!1 

valor do cota dismlnucl6n depende del ton1.0f]o. 

• ~rdl<lo del>!<lo o lo ocuroolac!On do otdedod OObre lo -

ouperflele reflecro•• o tronsmlonro de la Jlumlnorla y 

• l'llrdld.o. M loz reflejada debido. o t. ocumulacl<ln de 

En loo tobllo do toeflclet"ieo M ur!U .. el<ln quo oe ""'""~ 

naron <Xlll oro;erlor1dad. loo foctoreo de omoerv~~elon quo 

• 

"· 
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oo proporclcnon ¡:.n llmponto y lumlnorln hon ol<lo coJ 

eul&doo ¡:.nt tr-eo C<nlleloneo definid ... ~ 1011 loo ol·· 

&ulenteo: 

' Focror do mantenlmlen<o bueno.· Cuondo Lo.o ccndlelo 

""" otmoo!trlcao ocn t.Jenao, Lnlumln.nllo.., Um•­

plan !recuenremente y 1 .. Umporu oe "'!"""'" 1"'< el 

olllema do ouorrno:10n en grupoo. 

' Factor do mon1enlmlento medio.- CUilndo exilien cm-

dlelcr.eo otmoolérlcoo meneo llmpllo. Lo. llmpteza do • 

lo lumlMrl• no'" frecuonte y .O lo"" ouotltuyen Loo­

l!mporoo cuon.J~ oe lu"Jen. 

• Fooror óe mantenimiento malo. Cuordo lo or....O.fen • 

oo t<l8ton•o e.iola y lo lnotalaciOn llene uno cmoerv~~---

e IOn deflelente. 

•· • Colculor el nameto ~. l.!m?Dr"" y Jumlnarloo roq.>erldao. 

Elf\Omero de 1.!"'1"'-ntO y lumlnarloo puede eolculor• "'!: 

diante lu eopr-eoloneo olgulen<eo' 

,, ' 

• 

• 
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N l.a.- Nllmero de L1mpu-ao 

E.- Nivel do Uumlnaolón en lueo 

S.· SU¡>odlcle en metroo cu.dn<loo 

'· . 
CtJ,· 

I'C •• 

lntu!dad lum- en lameneo 

O-diciente do ut!llmciOO 

N Lu.- Na,.,.ro de lumlnuloo 

L L.· UmpH~O por lumh\"'la. 

• 

>'1.-o.tormlnar el eonpla .. mleroo de loo !umlnor1ao.- El ern 

pl ... omlento de loo ]umlr~~~rlao, de['<'nde en ge,..ral de la 

orqulteetura y dlmenol<>noo de la h,\loltooltln, pooi<IOil de 

lao .. lldao e>l!lente•. tipo de lumiMrlao, 010. 

En lu toblu monolon.\doo do codlclento de uolll<aCI~n oe 

rler.e lo columna "'d!Bianc!a e,.re J.lmp.>ru lnlerlor o" 

qLJO prOporciona ~>• rel>cl"""o m.l•lma• permRidas entre 

la d!otnnc,. entre 11mp..raa y la al!u.a de mont,,¡e, O<lbu 

el plano de tral>o)o, pora loo dl"'lntos tipo• do ]Olmlno·-­

rlao. En la mayor pone de loa caoos, eo ~sarlo co-

l"""r Lu lumlnaclao mh pr~<.lma• un., o otru. de lo · 
l' 

'!"" eotao relacl"""o mtxlmao determlr>en. Cmt relaciOO 

• 

1 J. -
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o lo. eq~lpoo fi110recenteo u tecoote.dable ~ -n mon 

tadoo .., ]Jneao oDIII!nt.loo. 

Ejemplo: 

So <lene uno ollclno óe 1 B. :10 mrl""" <lo ond10 por 30. SO 

me<n>o de lorgo y con uno ollura do ou oecl>o do 4.00 -

'""''"'"· Lo ... neccl""' del <eeho u de 8CI,t y lo "" loo -

I'I'Todeo de Stl)ó. crn una OOerio conoorncl""' de lu1 pon 

loo lumlnarlao y ouperllcl<! <le. 1• habltacl/!ln. 

De ocuerdo con •• otdon menolonodo pon elecluor el 

calculo óe olumbrodo ooalluromoo e01e ejemplo. 

\.- De ocuerdo con lo labio de nl•eleo óe llumlnocl/!ln n>eo-• 

melkl.o<loa. pora una oflclno de ••• llp> """ marco, do -

acuenlo con el l.l!.S. 1000 lu•e• y con el S.M.!. l. 000 

Juxeo. Tnblja...,moo con el valor rewmer<laJo por • --

l. E. S. de 1000 lu"""· 

11.- Se oele<:clonan lumlnarlao lluor«<nleo óe 4 • 40 W. óe 

orranque nlpldo <lel tipo O<ml·ll"<llrecto y r<jlllo 1:1~11= 

n>On<o<loo a 0.61 metmo por del>ljO <lel tech>. 

• 

.lf 

• 
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Fuentes Lumirmsas 

" 
Car•ctod "'"'" do lu L.jmp>••• locaode•cente< do Alumbr>do G•Mral por a uno T ""''"" de Operac1Ón No<m•l. 

;- --
1 Lonq''"U Vida Flujo f '"'w 

1 
Wam Bulbo Acab.:ldo ·- m,;.,,.,, 

Filam~nlo 
no<m.tl lum,no.o lurr "•'"' 

total medo.- """'"' "''''"" 
1 

lmmt lhora<l UUmen~•l lh; .... , ... ,¡ 

.... -· 

" A-19 in<. '-~o'do.l "'' 
,_, ' ·= '" ' -·-/.~ •.. ' ' '" T -19 ~:.uo~o ·.:.,,,. •• "' 
,_, 

' 13~ "' ---
" T -19 !JI~nca ;,¡,.,,,. 

1 "' CC-G ' "~ '" " T-19 sr ... •cn. ~, . ..,, "' CC-B n;o 10~5 ,., T -l'J 51~nco ~-:~~-· ' U2 CC-B 1350 ' 1~5 1 
1 ' ., ! i '{ i '" ,., T-21 Blanco ~hl•a do ! '" 2CC-6 "~ ' 1435 

'"' J CO>I>IoiC. 

1 

' 2030 ,., ¡ i 1{ 
1 

·~ ---,., PS-25 ' Bl•nco Mn~ul "' "' 2CC-6 '""" 1 3500 
' ,., 
1 ' CU1'1,<:, 

' 
1 

;ooo 

'" 
1 

T-21 SI.UICO 1 ~,,.,¡, .. '" ""' ""' 2JSO 

i l 81ancu 

1 
,., 11-25 ~:.,,, ""· Mo•dra "' CC-6 ·~ ""' :1~·00 

Clam ,., PS-30 

; ) 
Mc't!oa "" 

1 

,_, 
'"' ""' 5'•50 ,., PS-40 ~'"'· ""· ~.l..,.;ul "' 

,_, ·= 10750 1 ,,,;·.~~ 

"" P$-52 u Cl~•o Muo:¡ul "' 2CC-8 ;ooo 16700~~-:-:10 

'""" PS-51 M'"JYI "' ~'' ·= 23000 :'11•.~· 

'""' PS-s: .. .,.. m C-7A ,.,., 1 3J.JOO ~·;,~~ 

--- ····· ---
. . -·~ . - ·-- -------
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f) Caracteristicas de las L3mpar;:~s lm;andescentes Reflectoras y f>royectoras 

Watu Bulbo 

Pn:wrctor.. 131 

75 P.AR-38 
75 PAA-38 

150 PAR-lB 
150 PAR-38 
200 PAR--46 
200 PAR--45 
300 PAR-56 
300 PAR-5G 
300 PAR-~G 

30 R-20 
75 i'l-30 
75 R-30 

150 R--40 
150 141R--40 
300 (4\R-40 
300 141 R--40 
500 IJIR--40 
500 (J)R--40 

500 A-57 
500 R-52 
750 R-57 
750 R-52 

1000 R-57 

M. En<. 151 
i M.EM.I51 
1 M. En,_ (51 
1 M. Ens. (51 

'

1 J~-~- Com..:. 
lA. laL iGI ! 

1 ¡Mogt.l con 
!ae<O amo. 
tmal !JI 

fl' «loa 
M«loo 
Modta 
M,..joa 
Medo a 
M«<Joo 
M•d•• 
Mogul 

"-' 
"-' Mo9u1 

"-' ....,, 
"-' 

Long;tud ¡ Apo~u•• 1 
mb•ma 1 a~ro.,m>da 1 

total - 1 d•l hn 1 
lmm.) (<¡r~dosl 

"' "' "' Ü5 

"' "' m 
m 
m 

'" "' "' "' '" '" '" "' "' 
"' ~· "' "' "' 

" " " " lh2J 
20•40 
15>20 
20>35 
30•60 

"' "' '" " '" " '" " '" 
" '" " "" " 
.. 

,,, 
Flujo 

lum1n<>'!O 

on;c,al 

0.1 ""' UUmonoe;l 

'" "" ""' '"" ""' 1300 

""' ""' ""' 

"" "" '" "" ""' '""' 280:l 

""' '""' 

1 Fl~jo 1 Má~~ma il 
1 lumonooc '¡ on~en,.dad . 

•ncoal lumono•• ' Do>tnbvr;;6n 
tOtal • •noc;ol ¡· 

lh:.mon"') 1 lc.ond<la;( 
1 

"" "" 1730 
1730 

"~ 2350 
31?0 
3720 
3720 

'" "" "" 1690 
1890 
3700 

"'" 6500 

""' 
""' 7BSO 

12700 
12700 
moo 

""' 
J
I • 1soc 

IOSQO 
1 3400 

3JO')() 
12000 

"'""' naco 
IOCQO 

'" '"" "' '"'" 1300 
13SIJ.J 

25JO 
naco 

""' 
1 

' ' • • 

1 

1 

lnteMiv• 

~""n''"" 
''"""''"" 
ht•~""" 
htrec'>a 

Estr<'Ch• 
Medra 
Antl>a 

E>t<n51-a 
lntem"• 
Exton''"" 

'"'~"''" E> ton'"'" 

'"'"""'" E>t<n"vo 
lmen•••• 

E"""'''" 
Enreo~a 
Ano~• 

Ewtcn• 

1 

1 

nl En la apertvro del l>az •• rnduven todo> 1<>< ravo• de rn10n>l· 14) También pueden adqu"'"" con bult>o do .. drio rn,.tente •1 
dad lumin,.,. de -aiO< >ul)e<rOr al 10 pOr 100 0.1 valor <1<1 ,.YO COIDf. 
do >ntert<od>d m•.,m~ que o•• te del loco lummO>o . 

• 
Valor m 1'1 co"o """" •' de 111" bpenuro ><>t•ll para tcd"' '"' 
P3IO>. ucepto '"' lomporao de hol eotr.,no v ,., PAR de tipo 

ionwm'vo. Poro l;oo llmp,u;>"~ de t>u e>lfecllo y 1 .. PAR de topo in. 
ttn>ivo. el cono cen<r•l es d<t !>". 

131 Bulbo d~ Yidrio resi,.~nl• •1 calor. 171 Mogul ~on ~ont..:l<>< de ~"<hule Upo am.,óc:ono. 

·- --- ----·-.. -·. 



. Designación v Dato• Ret~Mieo :1 lao Lámparas FtuOl'eoscent~. . . 
1 

32 Tensi6n flujo Lumon,.o " LumonO'o 

' C...oet<'fi.,icas Minim.o ln•c,.l "'"''' ,, ... ""s ..... ico<l •• ILúm~n..,)131 lLUm.., .... lo•l 
Topo.,_ Ump¡~ra l'<ranquo Blanca ~!anca 

lnt.n1<d.>d Tcmi6n (VQI1>) Bl•ne.> v Slonca Blanca y '>lanca 
(Ampote>l 

PNo::o 1 Of' 1 amo on 1 o 
4-W T-5 , .. Mini•t. Bici~. 0.135 
a.w T-5 , .. Minoat. Biclav. 0.145 
11-W T·S 12 .. M•nO.t. Biclav. 0.170 

13-WT-5 ,- Mini1t. Boclav. 0.160 
14-WT-12 15" Moóoa Boclav. O .lBS 
lS-WT-8 1 a·· Modoa Botlav. 0.:!00 
lS-WT-12 18" Me<J<• Bocl..,.~ . 0.330 
:ZO.WT-12 24"' M..,,. B-tlav. o~., 

::ZS-WT-12 JJ" Medoa Boctav. 0000 
30-WHI 36"' Modoo 8oc!4v. 

1 
0.355 

!ll).'o•;T-17 60''1~1 M<><;UI 9o<l•v. 1.550 
Prrcal. Arran<¡u~ 

1 
Rlp1do . 
40-WT-1"2 48''1~1 "' Modo• Boelav. 0.430 

Alfa~q~o Róp•OO 

1 
' . ' 30-WT-13 36'' M~oaBiel••- 0430 

Alta Em,;,¿,~< 1 1 ., ' . . ' 
24-T-12 30-VI Rotr.O.CJlll 0.800 
48-T-12 60-W Rotr. O.C. o .... 
7T"T-12 es-w Rou. D.C. O . ., '· 
96'"T-12 110-W Aotr. D.C. O .... . 
Muv Atra Em"·<'>n 
ISul>"r Hl 1 • '' <so 

.;. ..... ,_ 

48"'T-12 110-1'1 Rotr. D.G. ' ""' 72'"T-12 160-1'1 R~"- D.C. 1.500 
96'"T-1:2 215-W R~tr. D.G. 1.500 

Circu_,,111 
2"2-WT-9 s~:oo Cuai'O Cl•v. o 350 
32-\'1 T-10 11"00 t:uot<oCI,v. 0.430 
40-WT-10 16" 00 c.,_,uoCiav. 0.415 

Arr.nou• 
lnotantoneo<91 ·' 
40-WT-12 40" Mftiia Boclav. 0425 
40-WT-17 50" M<>;>JI Soclav. OA25 

"'Shmhne ., '00 

42" T -ó ;'5-W Monoclavollo. o.:zoo 
64" T-ó 37-W M001oclavollo. 0.200 . 
72"T-B 37.5-1'1 Monoclavollo. 0.~00 
ea·· r-s 50-W Monocla.·llo. o.zco 
"B'"T-12 :!li.S W !SI 

1 

.'.lonocl.>v•Ho. 0·125 
n-- T-12 5!> Vi Mo~t><I.JV>OIO. 0425 ' 96"T-12 13.5-'."1 !51 Mo.,oc!a.-11<>. o 425 

111 Po..,nc•• nom•~-•1 "'' """· rt..""•Gn.ooon col t>~lbo !T 
ind..:a lómoo••• t~oulo<.., ~ ol n~me<o ouo le •·!?-'~ <!•<..-m•na 
al dojm~tro en 00:'"""' <!<- ou•r.oWI.I<>>~••u~ tola< nOtmal llo 
"mp>ra co" <!os portoo.Jmp_,,,, noomo<nl. . 
121 Pota ~n """"'~" ""''JU•.JW ¡·¡ooc. o,_,, tto '""'P~••· 
Nro amboon'c o '·''o'"'"'-'''<-'~'"' a I.J> Oj"'P'"' do prrcait.,· 
tlmion:o, ""-'"""~ '"'""'""''o v ''SI''"'"""' conectod.J< a 
rpc:Toncios >Oncolt.J> o dob<~• ntl <•PO "Load-Lag'"; a 1» l~m­
paU> d~ .,ronQue ,.;,,.do, .Jtr.J em,,ón y muy alto <m,.i<'>n 
CO<>..Ciad.J\ o re-IC1.lnC•.J< <lolJIL-< <lol llpO >ene; v • Id< l~mpo­
... circu<ar•• con.-.:oo<l.>< o m•ctancoas sencoll"' dtl I•>'O 

•Jrr.¡nqu~ r.ipodQ''. p_,,_, I.J• IJ"'""'"' d• muy .olla em:>oón !"!' 
oiOt" .on oploc.Jbl"' .1 un I.J~\or <l• goco do lo ,._.,,.,..., mono• 

mo,dt 1.6. 
1JI M•dido <k<pu..'s do ci"" ~0,,. do =vicio a 150C. y .,., 
caruficion"' <lo <"""'0 nP<'<'olor.od.>l, L"' ••'"''" ...,,o•onwdu-< 
par' l01o o"'-" '""'-" pun<<n .J<teom"'-''"' mulloplic.ou<J<J .-1 
!lujo lumon<»o o.l~ '•• 1~"'""''" "I>I.JOC.J ¡,;~-- poo 1<» '"1'-';cn­
•stoctor": alia el·~•. 1.15; p¡.,..._. <k 1u1o, 0.73; t· ~• 

-~·- ..:- :;·, .· 

•. . 

lvolt>) '" Frfa Cálid.> F,-. C-l•da 

" " ~ 
"' " " " " " " ·" 
"' 
" . 
" " "' '"' 
" '" "' 
" . ., 
"' . .. 
'" 
"" "' "' >00 

'" ,., 
'"' 

1 no '" "' w " '" "o '" '"' '" ' no "o '" '" '" ' ' "' '" "' '" '" 
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'"' 2GOO 2700 232'J ' 2-l IU 

m 4100 "00 _ 'JG/0 1 :¡ 1 G 1 

'"' '"' 5950 ~¿~a ' ~J;O 

"'"""· 0.70; luz d<.:o. Os-t; '""' v .:otúl, o_;S; -~rol". 1 o10. •«· 
do tn'o. 0.'l2; o' o. O.ü\1: <oto 0 C>:i. 
141 Vo•or ;opro .. m.:o<!o .:ol ~O por 100 d·' 1~ v<C-l u·· •' ~-

ISI Sola:nente ~n el 1on0 "bl•nc.:o t<i.J" P~""•"" e~~"""'·" 
tam~iJn l.imo.:oo.t< de topo <e'lcctor. Lo ""'"""~ '"m''""·' 
¡opro>~,>d• e< el SO >'or óUO <le l.:o de lai l.l:nO->'"' .. r(."'"'"·'· 
161 Val~'"' ,_.¡,;c 111 oos . .Jplo(;.)t>l"' O:.n 1camen¡e .:ol ""' '~'""'o 
CO<I r<.:ootoncia> d~ .ortonQu~ r,j.,odo. 
1 1l UmpO<.)> ~on tuncoO"'"''""'o ba>•do en el >'rinc;piu ~:-1 
•rr.onQue róP1do . 
181 El '-'''" de ¡0 0m,. 06n lumono-;a (lúmen,..l "' ohuene con 

t,. <>U'-"'e> mO<ldo> <le "'""'"""'-''· 
Los •~loreo QU~ >< <0"'""'"'' con '"' 1<-'<tonc••' uotU-'''" ~~ 
"PfO•¡m.:odlm"nle el\)) ro< lOO de lO> v-Ua<.-. ~"-'•'"'· 
<~1 Los cJ;,oill,. do l.> W•• .-.un cort<'<""'-'''"J'-"· 
ltCI L<>< l.imparO> ''Shmhne" .1-6 v T-6 g,._.,:,., u.ol>'t•< do· 
lOO' 300 mA. y 1"' T-12 do: 200 .:o 600 mA. -
1111 Abr...-i<otut.n do "R< IC:Iol de <!<>bl<o Ct><\l.J~I<>", 

'.''' 
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no- 125 Votu 240-260 Vol U 

• 
Til)l> de Dobl"" """" Tipo do Ump•"' C.llmor 

Scrw:íU:~~ S.1>0llas 
n~ n~ Tipo Tipo 

• 

' Setie Lea<H . .og _ s .... ~u, 

Pr~t.ntamiento 

48''T·l240WI2r "~ " 
. - " " - " 

so~ T-17 sow Fc-ss " - "' - - " 
Arronoue ra~ido Cottiento 

48"T·1240Wl2) 4:.0 mA 54 13). ,. 01 - M 131 ~ (]) -
'"SiimliM-

48" T-12 lB,SW 425mA "' " " "' " " 72- T-12 56W 425mA , " " 
, 

" " 96''T-1273.5W 425mA " " 32 " " " 
Alta Emi>ión . . . 
48''T·1260W .... 65 (3) . 145 (JI .. ·- SS 131 147(3) -
72""T•I265W .... 118 (31 205 131 - 116(3) 205 (3) -
&8-T-12110W .... 138 13] 2451Jj - 138 r.n 245 !JI -

J.luy Alta Emioián 
. . . 

48" T-121\0W 1.5 ""'"'" 145(3) 260 131 - 14501 240 tll -
72"T-12160W 1.5 ~mpo. 235 llJ 360 131 - 235 IJI 360 (]) -
9$" T-12 21SW l,S..,ps. 235 13) 460 131 - """' 460 ll) -

• 

11) F.o«<•n~¡.., de olto loe<or do potencio 
(2) Con llmoor"' <1• l'r.-colen<am.enlo- Arronquo r 'póclo 
131 Potenct• total obw<b•d• por la ro;u:tontia, •nctuido el =mum<> do las ~mpoea y ol 
a • ·-•••-•'"''" 

' 
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.o d .. lor u: '"A''. El coollc~e~U de .. utzoclOO, de -· 

WJ, de renec<aoclo del techo y de 51},t de l.mo ¡>llredeo eo 

0,67 metroa. 

lv.- [)! lo m lomo toblo de c""flclente de utlll..,clón, olnne--

moo un factor de ma"'enlmtento de O. 70 mo<roo. 

v.- Sotl!ltuyenclo loo voloreo onterloreo en 1• expreolón co· 

rreopoodiente pira el cálculo d<l nQmero de lumln.uloo -

y de oC\Ienlo ,.., ¡., caracterf"'kao de una lamrara 11"'! 

reocente de 40 watto, la que tiene 2900 Id""'""'· ot<ene 

moo: 

1000 , [S. JO o 30.50 
tu .... .., .SO lumlnlrlao• ____ .;:.::,::.:::c:_:c::_.::':------

1. 2900' 0.67. 0.70 
• 102 

biJCIOO de 8 111., do ll lumlr>Drlao cada uno propO«:l..,.. 

UNI UnmiNtc!ón Ntlo!actorla, con'""' oeporac!OO dentro 

del mhJmo ~<lo. 

~~- . 
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Eote metodo oo booo en 1• cantk!ad ,...1 de luz qu< oo ha prod"".! 

do en <Ada pon«> del 'rea !lumlnado. Eoto requle,.., un C<JnOCI· 

mientO <le la l<><mt aegQn la c:ual lo 1~• oo dlo<li"'l"' deode loo 

dh•enao fiJenteo <le tlum!noc!OO que oe tienen P'"'' uol efecto. ~ 

Ue""" loo slgutenteo rel.acloneo fun:lomentoleo· 

l.- Puenteo pontlformel. · la llumlnadOn el lnver .. men• 

te p"''l<ltcional ol cuoJndo O<t lo d!o<ancto. Uoa Iom­

para lneonde<oente oolo o en un gloOO O!rn<io, po><>k -

ge.,.tolmen<O oer tratnda corno una fuente de luz !7Jnl.! 

forme. 

U.- F~>enteo lineales de longitud Infinito.· la Uumtnocllln 

eo lnvO<oamente pmp<>rclonal o lo diSianclo. · Una ILJ.a 

do> U.mporos n..,reo<eoreo o Ln<luoo \IIUI llmptn Ouo-

r~ocente o oorto ·dlot•noia •• opro•lnutn o uno fuente -

line•l. 

tu.- F"'""'" ouperll<lol de hu lnhnLt.a.- Lo num!nacllln -

no combln coo 1• dl8t•ncla. Un srupo P"••l lumlnooo, 

o "" techo lhtmlnodo por medL<>a t<Uhnenle lnd!<ea<>a 

oe opro,lnut a eota roro:liciOO, y d""'ro de clertoo lfn!!. 

• 

- 1 
1 
1 

• 

. ' 
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1 
' ' 

-de ]UI ;.· /-, ·-.~~¡ .... ,, 1 
---~- 4000 ]UJ!eo __ _ 

' ' ' ' 
,
,' 2 MI 

-~'--''W lu••-~c' _ __¡_ , 
, ' ·····~~ . ,3M. 

· .. '' .:_,' ___ Jll lu~L._l 
¡, • I'U<nleO p<IO!UonTIOI 

ouperll<:le lnllnUI 

' 
• M. r 

---- 1000 w ... __ _jt 
>M. 

____ ]]pJiu><eo 

1000 luxeo 
'M. ____ L 

m - I'L!ente ouperflclol do 
'""' lnflnUO. 
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_ __ ]000 luxeo __ 

__ 300 luoeo 

3.::t. 
__ lJJ]UMI -e-u. • Puenteo llncal<oo do ]ong\· 

tOO lnllnlta. 

l'\l,..o de lu~ .., 
renectot porob6llco 

~~ ' ' ', ~1';--, ¡¡· 
' ' ' ' \ ' ' ' '¡M ' ' ' ' ' ' 1 

' ' 1 j_ ' ' ....-· _ _. 1000 tu'\" o , • ~-·-

' : ' : : 
: , : o o 2M. ' : ' : ·_¡ 
' lOOJlulfl:h_....:.. 

' L. 

' ' ' 
' ' ' ' 

_; ICI?Q lu~o!J ·- J. 

\Y -Hu poralolo de luz. 

16. -
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' ; 

•••· lo Uumlnactm no co.mblort mucho <n> lo di..,.·-

1~.- llu poro lelo de luz.· Lo llumln.oc!On no cambio con • 

l• dlotnr.clo. Un.o ~te ..,rdadcrnmente PIIOtll<>tme oa 

un reflector porfeaame,..e ponoh.'il!co. producirla "" 

)loz do uyoo pualeloo, oln emborgo como cualquier -

luentc do luz ,..,... d!meno\Oneo rtnltu, nunca oc oleo!! 

zor~ un hoz ,..,..lelo completo.· La ley d• la tn.,., .. 

de lu• cuadrodoo ... puede uoOT ,..,.. calcutor lo lluml 

noción d<> proyectores. focoo concemradoreo y "'""' -

lum\Mrl .. prOOuctoroo de hacco. mh oll.l do uno ele! 

ti d!otor.cla mfnlma. <letermiMdo por el dl4metn> 1 lo 

dlotoncl.o local del reflector, y el tanuno de !.o !ll<mo 

do luz. 

Te6rlcomente. 1• ley de 1• ln-eroa de loo coodnodoo -

e.U bnodol en """ fuente de In puntllonne ,... rodlo 

uniiMmemerne en tOOao l.oo dlrcc<:loneo. Aol, - -. 

la !Uente de luz es gralkle y extenM, oea uno ¡¡..., <lo 

lu< o un h .. M gran ouperllc!e, no pc>;lnl ger10nl"'"!! 

te u .. roc el m~todo de p<Jnto po~ p<Jnto pora colculor • · 

¡, Humlnaclóo\ pon~ dlouncJ.oo M<male• do nabojo. So 

• 

,.., .. , 

~' .. 
• 

' • 

' ; ' • .. 
' 
~. . 

.. 
• ., 

'· ' 

.. , ·. 

, 

1 
' 
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1'/ .• 

" 
po:lrto """r e<o todo eooo pora cuo.lq.¡ler fue1Ue do lu>. 

1 co00Jcl1in de '1"" la distancia cnlte la fuonto y la •.!! 

petiicle !lumtnada ae• ouflclentomenle grande con reo­

poéto o! <amt!IO do lo lu<nte. Con luenteo dlfuoouo • 

6< luz, "" ooep<a genera\m<Me corno d¡•aoc:\a mlnlmo, 

pora p<:.:ler <:<>lcutu con eoclltW ,..ZO!l'lb\o la lluml"! 

clóo, cln<n •e<:oo la dim<'nolón moyor de 1• fuento. 

!lft ].,. caooo en que .., den oot .. cOTI<ILclooeo, y cn loo QUe I'"Y" 

'curva do dlo!TI~ciOn Juonlnoaa,do la fiJcoto, oe puode dO<ermlou 

la UumJnacl<ln oobTt! Ll ouperflcle horlwntol o vort!col, media"'"' 

' el empleo de lao IOrmulao olgu!enleo: 

' 
(ouporl!cle borlzontal) 

o 

" 
' 

• 
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,. 

ll• Nl .. l de tlumlnAclO<o eo Louo 

!• lntenoldad Jumtno .. en cordelao 

"" met roo . 

' " oeno !! • y, cooono 9 • --

Uo ronnulao puede<! e.atbiroe de ~ - olq¡uleriCII: 

• 

U.· • ' • ' .·¡. 

'' • 

• 

• 
1· 

'" • 
' 
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En el plano horizontal: 

[ X H 

En el plano vertical: 

1 x R lxcos 2 e X •en 8 
B• • 

o' "' . . 

Para faC"ilitar el cálculo de los nivf'les de iluminación en el plano 

horizontal, se tienen las tablas que se anexan las que se usarán -

siguiendo los tres puntos siguientes: 

1:- Determinar el ángulo en grados de la figura anterior 

por medio de la tabla. 

ii. - De la curva de distribución luminosa de la fuente de 

luz, determinar la intensidad luminosa de la fuente, en 

la dirección correspondiente al punto de que se traca. 

iil.- Multiplicar la intensidad luminosa (candelas) hallada 

en el punto 2 por el factor de multiplicación que es In 

cifra inferior de C3.da casilla de la tabla, y luego divi 

dir el resultado por 1:1 intensidad lUminosa ( 100 o ---

1()0000 candelas ) sobre el que se base la parte de la 

• 
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tobt• <r-11! oo !'lo utUizado. 

E!! reoultodo -.. , ol:<enl<lo eo la llumlnacl<ln en lu1eo en 

ese punto. 

vel~• de llumtnact6n oo~re auporflclo• vo<'lcaleo en 

puntos de un plano que oea notmol al plano ve<tlcal 

que Incluye o la fl<ente de lu> y ol punto. Cua.-.lo el -

mal ol plano ""nlcal qoe «>nt!e..., lo fuenle y al p.tn!o, 

10 debe cooolderar el ~n~ulo odtclonlll-

Un punto M encuentra lO pleo &bOjo y lO pleo o )o derecl'lo de •• 

una furn<o lumlnosl cu.,. ¡oenc:1a uniformo dlarlburdr. eo de \OCil 

caroóeloo. O.term!neoe lo Uumloactón producida por eoe punto en 

'"" pl>noo olgulentol' 

PlaT>O normal; 

~!ano o ~S gn~doo eon ""fei"'t''Cio o! plano barl..,.tol. 

• 

" ' ' < 
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Pl.on """""' ' ' 

- ll,. 

1 rtnno o ts• 

/~/./ 

oo' ,lJ ' 1 ./''\ 

L
----",-_-_-_-_-_-_-_-_-__ "'~i~-~~~~ _ _ S __ _ 

lO' Plono 
/fj h<rrLUII"t-01 

~' ' • • 
/ 1 1 

' l'lono veruool 

Cllculoe: 

'"" • • :Wjl(} • ' " • • • 

'" • 10/dl • loo.lfr.o:l" • l l>o)tao·ple 

" • ~ coo 9 • (2) (coo64 ") • 12'1 (- tll • 
• O S t.ljlao - pie. 

'· • En ... 9 • (l) {oen M"l• (l) (.90) 

• !.S t.t)!ao- pleo . 

Roso: En eco 19" • "' (. 95) 
!.9 l>o)[Bo -pie. 

. •' • ·' ' "' • (:IIJ)l • 100 + 
000 • ,00 

• 

J 
' 
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eontroOCe """'' luz y oombra ¡»ro Moer reaa!tar Loo can.,..,docl­

cao portl<:u!.ono de """ <:e<totnJcc!OO, ounque en o!¡¡unoo c•oulcnoo 

~ w.or tomllto!n lineo uUIIurloo . 

• C<>l1 proyectoreo. 

• 1\a,.nce. 

adorna. do .., .. l!uml .. clóR un!formot. 1!1 prOOiemo .,.e oe clme • 

con e011 ""'i" eo el de "" ¡x>olclOO con el f!n do poded• dojor -

oc:ul'". 

lA carp rooarlle p~¡,... un lng~Jlo do !ncldene!.o pe<¡ue!IO con 

una llumlnoc!On ~ra<Lo. !:M.! prol>lemo ol lguol que Lo oftl:e••· 

ñor eo el ooolur Lo fuente do Uuml:>octoo. 

z.- Carpo do "'"'rotoo.• Criterio pon detennlnu cor¡¡oo . 

• 

45 

RASiiNTil PROYECTOR 
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._., corpo do opo.nlt<>l ¡>Jeden oor: 

• O.l!nldu 

• lnóel!nld,. 

Carga dellntc!>.- Lao carpo deltnidu""" por ejem¡>k< calelac­

rono. oconjlclO(IIdo""' do "'"'· opo.u<co doméotlc,., equlp;>O to· 

Por 1~ que c"r<oopcndo o eatao 01\rg.Oo. eo lm¡»r<onte corocer 011 

capo.cldad y ou localh::ocllln eucta ol ~~o .. rro\laue el Pr<>Y=o. • 

l!otao ¡ued<n "'" IL)ao o mOvUeo, en el e""" de ""' rljoo oe <Job! 
rt tenec "" medio de de!ICollexiOn. SI 000 mo,neo deborl !nota•· 

PlAtlOI ... OO!lA 

U.VAOORA 1\QP¡\ 

WATTS TII'\COS VOLTAjE! U3JM .. 

1600 LZ7 

)200 127 

sooo 1 :n-no 

itlXI 127 

• 

S<•OMJ. 

S740Ml: 

• 

47 

1 <>OI'Cacto / 3 M. 

8 wraaoo + J <XlnlnetDII aoio 40 MJ 

' 
• 
' 

' r 
' 
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W A TIS TIP!COS VOLTAJE UllJAL 

CALENTAOOR 00 AOUA = !17·220 

CA!.EPACTOR !000·2SOO IV-2:10 

TELEVISOR = '" 
ACa-!D!CICf'AOOR !100·2400 LV·2:!0 

I!SlUFA •m• 117- 2:10 

!IORNO <;OO 117·210 

PARRILLA 3000-I>COl 1 V-2l0 

LAVADORA ~""' "00 '" 
TRITIJRAOOJI >OO "' 
ASADOR >'00 '" 
CAFETI!IIA ·~ '" 
JIEFRIGr:RAOOII <oo '" 
CONGELADOR •oo '" 
C>.r¡¡a lr.do!lnlda. • l'.sta ~.-ovtt el uoo <le apanuoo f""'P'<IIo• o <le 

alumbra<Ju ouplemen•or!o en una wM doterm!nada. Su uoo tmp!!· 

Para ou l<>ea!!zacl""' no e>lote uno ~"<'Bla fija, pOOI~r>.looe olh"'' •• 

dorde ..,. IIOII~Ie el uoo <le "" OpotRLG. Dobe cmo!dor'Oue el •.! 

49 

canoo mhlm<> ncrmol <le loo condUCLoreo <le loo opotnLDO par ,.._ 

....,..,.., to. que par lo B"""r.tl Llenen opmdmodunenLe 1. 80 ,.... 

<ro•, por lo ''"'" el upocLom!entn m~•lmo puede aer <le J.(>() "'! 

troo. Do acuet<lo a dooo.Je ..- .aran o lnotolor e•ot cootactoo "" 

Reoldcncloo. L<>o contactos pot· hnbtLO<I6n, del"r~n tener un eo· 

¡:.tCiamlento m.llxlmo de J 110 metmo. 

Oflc!n ... • Pant """ ouf'Or!lcl<! oonnol <le 40 metroo <uadro- -

un contocto cada 3 tnerroo do muro. Pont """ oupeTflcle mo.yor, 

S cootactoo p>r loa ¡re-lme•oo 40 metroo cuadndoo """ treo rrdo • 

¡<Jr cada 40 metroo cuodn<loa odlclonoleo. 

!locuela o.· Un coo~acto p<or cada muro. 

l<>caleo comercio leo.· Un e<ou~<to por cad& 40 men-oo cuadro<Joo. 

J.· C.rgoo do fuer..__- I'Dr4metroo neceoorloo pon ou <letermlnaclóo. 

Loo co~t de r...rzo oon bo <po> corn!o¡x>rtden o to. """""'" eifl: 

tr1coo. lltUo deflnldu por loo c.oncletloclooo de plaC> de eote. 

dlop>o!tlm. 

• 
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J..o locallzocllln de e••• <:~~rpo debo 1 ,.., occeo\b\e !"'" 111 ""'!! 

ujo. 111 oerYIC\0 y ou opera<: lO<> 

El ci<CUUo b!ol<:o de l.ao mumoo contemplo loo olgulo!'lleo elen>e!! 

too indlopenoobleo po.<> ou operacllln. 

• Medio de Ct>fllrol y PfCCOCCKin 

• Modio do <leO«lfl<'<IIJn 

Tanto loo me<lloo do coruol y pr«occl<ln romo Lo. de deoc"""•IOO 

debo<tn """"' vlolblo• desde el ffl<l<Or. a-> ~e<o de '"'''" """ ·­

mayor oegurldod. Al ronolderonc lo e>.rp do un motor oe dob!­

r;l ten<:r rre..,nto que duronte el orronqu< hto oument.& de .~ o 7 

Ptnolmente de acuerdo can la reslamentac!OO ulotento <"' M!•lcc, 

poro mo<oreo mayoreo de lO c.r. •• nec<Mrlo utU!:r.u orron<:~~--

C\rC\1110 
derivado 

51 
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Q(:INTA 'iESION 

CO~DUCTD![S HECTIICOI: 

tl'><'<•htl<" ~~ •'· condu<t" 

'''"'"'~ .... ,,,b,. 
Cll"lo_do lo Co!do •• pou•cfol 

luiUon<lo .. chico 

1 
2 

•l •••••••• O) oliiHoo '"" bljO .oltojo (h11to IODO vOI!I) 

el oi>lod" poro oito .oltojo (o•• loo do 2100 >OltS} 

!1 ~•tt•l•\ dOI olo•onto condwoto•., i'"'"'"""'' ''""o olJ!. 
mlooo y 10 co•H<cyo" fo••• do olo~b'" o cobh. 

(•·'"" loo co¡ndu<to'll o.,oudo. 10 u<!llun on lln"l IÓ<OU, 

'"''" n,,., olao oo "''' '"' '"''"'" '" '"IHOnclo • la 

'""In-
'"m"""'" ohl"t., ut!11zoloo ••• l'"""h'"'' cupuonu 
ttroooli"''''· '"•of!JO<, o).,to~l•l<os o pollnlrtcos. 

El 0111omlont" do loo conducto,.,""' bojo ••lt•Jo •• '"""'!!. 
yo OI•«U•o•'-0 OotruiU oob" ol olemooto <OOducto• 1 gontro) 

"'""nO¡¡.,, nin9u" oc«occlón "'"'''· 

-lo coO<t•ucclón h Joo conOuetu" poco olto voltoJ• •• •h 

COipl,jo, y 9'"'"1mooto <OoHo do •orUO <lO"• ltttldu do­

.~ .... t.l<ll ••••te~' 

<hoquo" ""'1"' 
•••tollo do -,!oto do cob" 

<IMo •omlcoodW<IO" 

ololo~""'" 

,.,. '"""'""" 
COhd"t"' 

Lo cooooldo• Jo cO•d••to do •• co,du<tor •• <1 "'"' H 10 --

' 

• 
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corriente el~¿tri~a. en amperes, que puede cond~cir sin -exce­
der una temperatura de operaci6n prefijada. El aumento de -­

temp~ratura está regulado por la pérdida eléctrica (RI 2 ) en -

la resistencia del conductor, la cual se incrementa al aumen­

tar la temperat~ra y por la capacidad de disipación de c~lor 

de la~ cepas aislantes y del_ medio ambiente en que e~:á tns:a 

lado el conductor. 
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Po•o cl•culto: ulfhlcoo ~'''"coodo1: 

VR••,•rh·11•l 

11 • ltllsto"<IO h •n conduotor" o~•• ~oc HIOr•"'"· o lo 
to~porot"o dt op.,o<l6n. 

' Vol toJo ontro lino" do! oll\0"' 

[o ,., "'"'" • '• . ~. ' l{1000 ' 1 

Vi V--, 

'"' <1r<utto• •onofhlcoo 

'• . ' " ' • ' "" • ' 
•• ,.. chnto 1 •. L!lOOO ' • • "• . • '"' ' 

• ' ' • • 
• O.l ' 

' 
hiHoo too! u 1 grlf!c., q,. slop]lfi<On ol cllculo rlo lo­

<&Ido do POtlnCHI 

~,.,,~,"'"' 

[o conduC!O<tl '"'bOlo •Oiu¡o u utlllun ~"·"•l•ont• •'l 
lo~hnt., do cloeu•o do poll•l•llo (PVC). do oollo•.ll<'o no--
9•• P[ 1 po11<ttl'"O oolconi .. Oo Oe codono <•uUdO (ll>;} 

9 

En conductoru '"'alto "lt•J• •• uttllton ololuhnto• o 

bo" do polletllono oulc'"~""' h cadono ''"""' (•tP[} 1 • 
1 OoH do ~ulo oU1enO-o«p11.,o (EPR). 

11 '"""o choquoto o•torlor gono•ohonto os do py¡ 1 '" ol­
gunOI 00501 u'uttllzo p<illttllono nog., PE. 

lo cor¡o ~oclnlco o ufu.r>o o lo too>lh o quo ••• oo•oU~oo 
loo <OO~uctor., olfot•l<o• ol ln>tolo;loo lprl"'tpol~o•to on 

tuOoriH <On~ult o on llou• oO"u), no do~o ••«"" o un. 

t<rclo dol •do• ~~ ''"'Ión o lo rupturo nool"'l ,,¡ •••••· 
!n" vol"" ,. 1ndi<On '" lo, tobl" de toroct<"lottcu ;, 
too <Ondu<to•oo, '"'"'· 
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8 !;$pesara de Aidamiento para Cables de Alta TenJión 

Ai!.ladoo con: 

· Etil~no Prcpilono (EPI, oegUn Norma No. S-68-616 Pcliotileno Notural 1 Pe), sevLm Normo IPCEA No. S-6 1-4\12 
Pohetilenc vulooni2ado do cadena cruUdl (X LP), según Norma S-66-524 

E"'""r do aislamiento . Pruoba d~ corroonte o! terno 
- Vol tojo C.libre 

voUs . AWG-MCM "' . millo 

2001 - 5000 ,_, .. " 
' 

5001 - 8000 ,_,., 
'" 

8001- 15000 2-1000 '" 1-1000 

.• 15001 - 25000 1-1000 '" 
25001 - 28000 1-1000 '" 
28001 - 35000 t/0-1000 "' 

d Panlollo Eloctrostitica: Lo funcibn principal do 11 pontollo 
eii!Clroltitoco e. lo de c<>nfinor el camPO elóctrK:o al 
inltriOf dol ai•lomionm, -..!tonel<> COtO osto gr.di.,tn de 
pot....,iol ~ligrosoo en la super!rcie do 101 cabloL 

Lo pantalla oloctrostAtico do 1<>1 clbles oon oislam~nto 
Kllido, osti lorrmdo por das elementos: Elomtnt<> Setn~ 
conductor, que puede ,., una cint.a de material textil 
rmpregnoda en negro de humo ó compueoto del mioma 
•id•miento pero ton partieul .. de carb6n ~,. hacerlo 
.. miconductor. Elemento Conductor. formado por" una-·•• 
cinta de e <lb re desnuda o estallada aplicado htlkoidoln.-n-
10 t.Obre ol oisl.miento. eubliéndolo complot.:ncnto. 6 
una espiral obieru formado por olambres de cobre desnudo 
o utof\ado. 

En loo cable• ""lado. con papel v aceite no miQrant.a. la 
pantalla lo form1 1• chaqueta ••terior do plomo. . - "'1~": 

En loo cabloo •isfodoo con papel y gOS 6 oceito en tUbe.los 
de oto a pre>~ón. 1• pon tollo está formada por una cinta·­
dl m•teri•l <ondue<o: !cobro 6 aluminio! aplicad• on ~ • 

~ 

'-" 
'" 
4.45 

6.6() 

7.11 

8.76 

,¡A "" 
,,. 

millo ~ " " ··l 

" 
, 

" " . 
'" '" '" 

, 
- -, 

' '" '-" " 
'" 8.76 "' .. . 1 

" 1 

" 1 
- ' -

.h .. rior d.o coda uno de loo conductoreo, en forma do una 
ospirof lbiorta. 

di Armoduru: hfnon vario. tipos do umado..r., poro prot .. 
ger 1 los cables do da~oo mecánicos. Armadura con flejes 
do acero, ,. utilinn dOlo fleje$ de acrro opliudos en 
espiral abierta v uno eubu loo espoeioo lib<f1 dejado. 
el otro v .., utifiu principalmente ~n cobf" que •an 1 oer 
enterrados d~rec:umento. Armadura ton hilo. de acero, 
,. utilin hilos do acero oplicadoo on espiral con un paso 

.... muy .largo sobro el cable. cubriéndolo compleUmonte . 

el Cubierta Protecton: Los cabl., con aisl¡miento sOlido. 
utili>an CIJbiertu protectoras compot,bleo con loo oíslo· 
mientm (mioma• cO<tficientes de dilatación. temll"flturo 
de opetoci6n; eu:.l "v 'otu PV!Idon wt do Cloruro de 
Pofivinilo (PVCI. polietileno olla deruidad v f>!"Preno. 

En olgunol oc.,.ionos los cables ltmodl>l u prot09tn de lo -­
corrosión pot modio de <>Jbiorta ttrmopi~Uicl. Las OJbior-
uos de vuto .. hitado, '" utilizan J>Orl proteger los condu<> 
lotes al Ut in>tolodps yo .. an otmodo• ó de ¡»pel y 

-;plomo holid typel. 
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'"~''"<,:..., """" "' ~ ·.•~•, oo lo lo•~• t._., oo lo l/,.,, y do 0 CO<TOonto '""'""'"'· 

iJVolkl (~co•C..• ~ •••!..,l 
¡j Y • coldo U ton;;~, •• volto 

1olon~l1<'1 ~-lo ¡r....,, •• '~• , 
t .,[3,, olot..-, ,,;,,¡,,,o, 2 '" •lo!,..., .,.,.,.,,(,leo 

1 • corcl<nl• \""'"ltld• ~'' cc,.,-oc\cc cn o•p>, 
• • ro•h\onci o ¿,¡· cor•••'IOr, on .....,,¡~, 

000~ '1 un~~ foc\«- do po;••do 1 loo\cr tudl"o 
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r...,. ••• t ..... do • .,..¡..,¡.,.. •, 7:>•c 
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Foro ""'"""' 
lo•~;,...¡ do 
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A CON~U .... )(, ...... 
~ -·"~"· • ~-· ...... .. 

CRAF'ICI\S DE APLICli.CIOtl DE LOS 
CONCEPTOS Al~TERIORES 

CORRIENTE DE SO!lRECARGA 

DIRECCION 
DIVISION 
POTENCIA 

~~~~~''"~.========================1 

. 

11 (al oh ""\1..-po «o \"nold&. onlr• d -nlo on q~o U o~llco ~"' co.-~lnnh ol c..-.Juc\Of' y 0¡ \1.-po.., 

'1"' u uhbhco •1 flujo \{r.,lco ~.clo ol oo\orlú d~l coblo, jprovo.h•"'• ""'' \ro~ltorlo 00 put<lo '""" 

•"""'""'~'' d cobh duronlo corto 11..-po 
l¡j lo oorrlonlo do ••-<roo"~' ~opo.-.Jo do lo ~o•poroturo .-.Jxlno do Olol>r•cor:J..! ;uo 

ot.bl~_!_ oorJ _,,o.- rlon\"' ~~• (rTo ·~ ~nc~~,~~.:..:.:~·~I-•_ on\oo do inlcior14 

.,.... 1 

.. .. 
1 

" 1 

il 1 li 1 1 1 

1 

" 1 

' " " 1 

'i 11 1 1 
1 11 11 1 1 1 
'1 1 1 ! 1 11 1 11 1 
:¡ 1 1 1 11 11 1 
i 1 11 111 

1 11 11 1 1 
1 1 11 1 ! 11 1 1 ( 1 1 

- 1 ill 1111!111.1 
~ ill 1111 11 

" 11 

1 

1' 
11 ' 
'1 ±LD=J 1 !l 1 ' ! -t ± , ,¡--¡¡LI ,, , , , , · r 

TI u 111 ,, ' ,, 1 1 ~ u 
¡- UuuTT""i:f:ffij'' '~· ' JL. 

r 11 tUTTi ~ 11 lJL 
~~~~ lrJJL.iJ· ,,1 

-!_L!I 1 1 11 !..-:1 1 1 :1 
__JJ 11 !.11~-¡ 1 u 11 .. 
" 1 11 -·--- -11 

•• 
• • 

• 
.: 

Condiol"""' ""'"o·.l" •~ lo n-.lfi<o 

' ' 

• 1 

' " 

1 

" " 
'1 

' .. 

:1 1 ,/11 l 1 1 11 
11 1 1 ~ 11 , ... 

~~ 11 11 u 1 1Wl.-r 11 
1 LLl.U~U'-1 11 1 11 
1 11 1 u !• ; liT"il 1 ....-.::.....::: , ..... 

.J~ -'1-¡ 1 1 11 ! 10...-Y·¡¡ 
,, " ~~;-¡-; :.-- 11 1 1 
11 11 11~: 11 111 11 ,.,.,. 

~:.-:~11111 j 111 1~ 
- 1 ••••• . : " ' . '- -, " . - '---'----"--

• , ' 1 11 1 1 ···' r·• ·~ ''? : ·:<>~."' """!'?" :'~' 1 
1 o<•'-~"'~'"""'~-l 
10 "' ., J:o o: o'"' "" '''" 

"" "'!""'" 
' ' ' 

o oc '1" ··' 

_ C•olo <>lio.,lo •~los do la scl.'Ocor?-' ITo•p. Cond, o 11•CJ 

- •-- •--- Coblo f~ro onlu do lo oob"<<'<¡.l IT~op, Co.-.j, • ~·CI · . 
C...bh duo 1><>1>"<~'90 pu«<o ••• :IO:t ••1•• •~ ol c~blo o..bloccdooo) 

N•l~, dt oobcoc,.qo ~O'C laloloolo~t• t.co<>pliotkol r • ., ... t~· 
1 

1:.:l'C lolsJo,.lonto olut .... Odcol foolor t,e poco_ coblo colhnlo 

fclo 

~r r o.bo • • 
' ' \,2 poco <•l·h 

[iiiii 
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Ing. Fr.:~.ncL co 11<\wlcy 
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DIRECCION 
DIVISIO!I 
POTE!!CIA 
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•• • 1 ' 

' ,., ·'' 
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"""""'" SCilRE EW<NroS CONSTRUTIVOS DE ·LOS 
DE Em:P.GIA 

DIRECCIOI't 
DIVISION 
POTENCIA 
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Vol.taje. .t.; Ti.f!r!PO 
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Cub .. teJt..ta. .. _ .. , -· 
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-u- ...... _ ..... "' -··· .... 
Tipos de cables 

.... .. 

. : .. 

-

' 

FEBRERO ABRIL 

.-

' ' 

• APUNTES SOE e: ELEHEtlTOS 
CONSTRUCTIVOS DE LOS 

DIRECCION 
DIVISION 
l'OTE:ICil\ . CABLES¡ OE_ EllERGIA 

empleados 

. ;.-: ~· 

. . 

Ing. 

• 
en Sistemas Trif.1sicos • 1 

1 
C4blu WU:EaL:vtu 

.IJt.JitJija.p .UgVtah, ~d:illu de. bu:tiWJA, 
: · · .t~u J:oertc.il.l.a.l 

i • 

•• 

" o. 

• 

DtUven.ta..ja.~: c=pa6 -~<!U!tlm".a.g11Wcc l 
IWdw.ndo i.o~ -cc.bi.u ..l.UVtUMen. 
con ca.btu di!. cc•'""\J.1Uec<c~ . .Ccn.u, 
IUDni'..Jt.tM. p€JuUda..~ •. .i.mp.úfe.n. d . 
«40 de. lll:.mldwuw mizgnWca-5, 
d4Jt l.u.gM d CO.O..I!.Ü.Jtte.l 
e.lltc.ulrut.tu en pc.n.taf!a~, 
.upa~t.to 110 u.rt.i.(a.·.me. áe. 
co/VI..itnt:e.~ al. t!..IM vaJii . .tU.> 

-~'--··<.,. ., 
' . . 

e4blu trt pa..!tlll.e.ia .. ; ..... _ 

., .. 
. ~. 1' 

_ :• , . Cabh: WEic:t: 
-~ -~· 

. . 
· .. ;._. Ven.ta..ja.¿: Má.6 6!e.U.ble. -q,_ o! cable. 

.tlt.i.6á.6..lco. · C<U")la- e.lec..tJwrrag~:.Wco 

. -.. 
.. -. . 

. ' · bdla.ncw.do, .tV!mimtle.l .5 e.rtc..i.Ua..l 

Duve.Jt.ta.j<U: Co~.t.o UgrJu::men.te .5uoe.-'UM 
a b!.U wti:pM.iV!.r.A. .l.i.ru¡o-':. 
rU4mrUJw tot,t{. que ll11 .t.:ti.pof.a..t 
Li.m.Ua. lc"'l.itudl'll de. emb_a.:tqu.e 

" 
· - : Ca.b!Ú .W.EalMu 

. VVLta. j<U : Pu.cde.n. u..1 M a::rr.a.du.,ta-3 de 
me..til.l'll ~~"~tgnlt.icaL c,~po 
t.le.et-um--,tg" Wca ba.lc:r:c;:.ut.;o . 
Si -H u.~a.n co•:duc.ta.u..l ~ca.o.•..W;: 
Id~. J .~>c. .tedu.cc. dilmc.t.Jw 1J 
prtc.d.a 

Ouvc.n.ta.l,a.): Puc, T~'tn!Útal.U comp.Uca..:ía..s 
• 

1 '· 

. ,. 

co Hawlcy 

• 



• 

·11 

~PUNTI:~ oo~rr. nwnrm$ 
CCt:~TnOJ<:TIV<>$ Pt w.; 
CA~~~ Ur.- f!l~!>r.IA 

ne~•nt~• odlo!onolu e~ple•doo P••• cont<ol 
del C"'"f"' ol~o<rtc~ 

lq~<Aid.u V.t<t< 
d< i •• 

DlR..,CION 
DIVISioN 

~" 

' 

' 
pHn pHCuoUO ~«~•IU ~ 
"~""'' to•o<tud-iftot 

,, 
" 

' 

1 
' 

1 
1 
1 . 

010=1011 
-DlV:SIO~ 

PCT&O«;I.\ 

"-"poctoo a oonoldoror on lo ••lecct~n do conductor•• 

. 11 ~..CMlHu • Cob" liQ\ oonJ""'Í"''t.lll ~~~~ Cgtull.uul4~ 
ll.t< ,;,,. .• ,., /~• d¡ •uUUv<d.l.d 
p.,,.¡,¡,._;,_, 9''"" 

~.t- 111 cr..iocU.U.ul 1110 <¡!a.' .toMeUo 
11.10 .•uiJ.Uo..lod 1.1 duu.ld.s.l 

Ptr<'l<l< •• "'"'.,, •• Jo.a •• 
ti<Ut! o.Hu occ·~lo oo'lnrtiU 
rbu e P""-"''' !1<><0/<J 
Cl•u G ~U cnH" pMlJUiu 
rt.tu '- ~ 11 '"d"''l' !l<tib/u 

,,,¡.,do "'""tl lllj u¡•.oloo Ub~t•l 
-. ¡,d,.do '"""'¡' 1 01 ""'""'' t.i..hul 

S<e.«tlotl !i<.i~·~··l••l . 

CoUh< u dttu.....: ... •• ¡..,,u, d< ._c..:d&d ¡, 
cooduooa• dt conúxt< v tn ¡'""''' d< UU. do 
l<.,.idn ' 

A.lpoct<>o o conoide<&< on lo oolcccldn do o(olomlont• .. · 

- ' ._ . - . · .. 

' 

fl ol&/-(t"lo d< P"Pe.! """'''..,.¡' k.o d"""H"'b <• 
eo•jloO.:tid;d • ~"'-vlo dt "'''"' '"'' d< "''· lol>u. 
ot..o• oUt...<o>l-lo• ..t. """'"'' .. •• il!At ..t.. -.\a. . . ' .. ·. . '. . . . •... 
loo •i•l""'i'"'"' t.l.ui,..l\.io" !<i> o fl'l ltib<t/"" 
• ~Q'C. ¡¡ pop<l ~loo ''"""'U.tieN •u<!<.< ·-• 
<lpoeijloo.•>< '"'~"'"'""'u"" J<! ,,¿,do 11•c 

l" <Obl" do P'r<!"eo• jDHD d< plomo ~loo 
.._¡,¡,. oU!MO< "" >lP U'"'" """" j!u,J,i..f..IJIM 
'" too <WL'tdo• """ <P 

fl •tP U<•< .,.¡·" ~ .. Úilll<lo a l4 obu<l6< 
'"" ..e r• v "" •i• 1< .. <4• ,..,., .... , .. •I.A 
eublu...._ Mle<o'l4l · 

1 

.. · 
FEB~[RO] ;'AiiRil lnq. runci co O!•~loy 
--1'"""~"-'····.1..~·'-L------ ------·" .. 
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(----~--~ilc_~~~~~~~~-:·q-coco,oc---i~''cc--------·-r-------------------c,----------"~'" 
CO~STRUCtiV03 p¡; ~OS PIVJSIOH -

APIINT~s SOB~~ rlr.II~!<TOS D!FtCCIOHA • 

CAB1tS OE [llt~GlA I'OHNCIA ~~ .. &. 

A~UN70S SO~·~ ttrfltNTOS 
CO"STRVCTlVOS OE UOS 

CMLU O& tNtltGIA 

Aopeotoo a eonoHoror on lo ••Ie~dón:d• cubierto., 

'· 

ll CoofldlUdo~• 

1) PUpltdo~u 
~ .. ~ ..... 

1(Fl<l./.bil.Uodo 

H! hHUooela o 
'. Ü(MpU(< o 

51 lulu.-tO o 

" 
., •• t .. '"'"'l•••' 

fl '"'' 

vontalla 

' 

~¡p V Hvpolon s••• uoiohoeio. .. -la 
oi~o, ~UOitno buton(< bueno 
rto.o ~•lo, · 

I'Vo<lon ~ ~ ...... , "''l'"t" 
• 

P!«41l<oo V <l••U"''"' <Olo 6ueu '" -
<oiO' "'f'"• <onl'"ü•do "'~" ú h~o 

Polict<tcno 
pu~do 

U,l~ oo~o;.~ii«O, 

: .. 

IJ'Eo.Uo lUid<• upoe<oo v~ú,.f.l .. üoUu janto ,[ oondudot 

-··· ~--
• 

runcionoo de lo pantalla oobro ololo~lento 

rr lloti<JA. "'~~~o.<.t. m• ~~ .. ·~•«.U • u--.1 

1! ·r,,¡¡..,, J:U. • ,,;¿'''~~·~· ~ ""«~ 1•o 
l\OÓOjO'" ÓO'.;"' _,,(iot ~ "n(/oWt, tl.i."<i...,.;c UjO .. <O<OWg<~U 

ll p,.,.,o. • ..,, L<"'!<t<oti• !ii• "'''·"'"""'do cou.i...U do u.,. 
1<•11< 

PM(.otlo """""''· 
Pr"c""~Lnn 

...._-.,. ,-, 

)·;~ 

"'"""'"¡?-->1;:;:\~,=-::;-ur;' sobro' el ~Indio oc Jo,,','"''~':,:,~----' 

. 

• 

.¿,'-"~tu""'"""''" l.• r=.(.co(l,, o '"birtlo •<l!l<u «U.""" <l , .. ..,.. ir 
d' "" ¡,..,,¡,,,~do<. '"'"~"'""oUt""' qo< j/o~< ~,..,¡""<!orto\'". 
'"' ""''" •~•g.,tti<c '"'"'''""''<'",¡'"'"""'Jo.~"''"'" lo·,.n<ollo, o•< 
•~"'.·~~·· ~""""' _.,.,, "·' lo '""""dli d< l• ....,..., r...,(..LUo., l<~ 
¡,,,,.,follo'" '"'"'<lo obi""• H ro.-h~· .. dú'" '" ut.'"" ~~ ""lt"j' 

·,_.,,;,.,., lo • 1 1 í l • ~~-1 vo!U/"'"; '<t>Úo [•~.;; loJ 1 ,.;~¡.,. . 
¡.""''"¡' ""'' .. ,,, A· diAt ffl,o,.; j<""' '"'" 1 .,,..¡, d<llf'(l ,.-.., ...... 

"''"'" 
I(B~fRO • 

198{> • 

'"7o': 

A~Ril 

197'1 
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> 

) 
> 

.'• Coutruoctoneo '" 
• r-

C.ót< ¿, Óil.fo tt><>U. ... w~~ eo~od{lcoo, 
' 1-. .w-w" .. .. 1 

' ) 
> 

> 

' 
.. 

> 

1 
> 

> 

> } > 
> 

¡ . . 
. COntnccJoneo•~~P•_drlco~o 

~!(P<J.t .. 
,,¡ r,ift ~•ipota>. ¿t ... ~.1~ ftnH~n «~• 

o<Jf.,M«"-"> •~Udo !<<M>o¡•U.Uoo o 

_ y~~r)~1~~ 
, ~ fl A( ••· $""eo..J. · s~oed C" · r1:e 
hueclone• .,,,.c!flco., .'<1 Coólo ""ieol.c• ¡/t...,¡_¡._ I<No.:6o .. , 

•.:.c..,.;;,,,. d< popd bv .. J .. .t. 

~ ~ .... :·z. -,,.¡,¡¡., ":'~;'. . 

·~::~.3J1l: -~-·~--'"~~-
• Conotroccloneo·eopoclftuo, SI Co!l< t•.:P.C... dt '"'-1i (<,.,u~. ••• 

1 ' . : ~~-·"'-· ~ ...... ,.uou.. 
• 

~ 

·~ .. ..,;. 1:: > 

' 
> 

> [.UC~o- Af~lt -. 
"t~ao.J. 197~ - : lnq. F<onel e?· no~l~y 

Ccnot<UcctoM• copecff\c•o• 

> 

• 
• 

Conot TOce lene• eopoclflco• ' 

Conottucclonc• copoc<flc.,, 

1 

lnq. 
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~PU!ITE9 s0eRE !Lr.~etiTOS 
CONSTRUCTIVOS O! LOS 
Cl\llLE9 DE ~tlER~IA 

D!RF.CC!ON 
DI11!SION 
PO'Tf.~CIA 

Conotrueclonu upoolfloao¡ 111 ro~/! dt hojo t<,..lifn P"""- '"""'''-'-'" d< 
<tdu '"hl~Wne.u •uld~u 

eopooltioooi 

Co~otr~<elon~o ••pcclllc••• 

o..to""o.:."'d• ••• .,..._,, • ""1• P"•Ll• cUro 01 

' . 
··~. 

"' . C"hh dt ..._d,:., l<nil6n """" ~·'•'"-<o• d< 
<tdt.l ••6tu..r.-,. •uldtn<.iol...o 

.' ' 
( • l • - K 011 10 d 

R¡ • Rni>lMeia d& oiol-ionto u lloGO~-· o ú 

' • Con•tonto do roaiatoncio 
(voc Toblo 1) 

clo oi•l••ionto 

10¡¡
10 

• L<>90rit.o doci .. al 

D Di! .. otro oobro oiolo,.ionto on oill-t••• 

T A B L A 

~ONSTANTE DE RtSISTENCIA ~¡ I.ISLAMIE~TO 

Aiolo .. ionto ~ (11 • 1..) 

ropo 1 ioo>rogn.>do 3.000 • zo•c 

'" ~·Jo .o 1 t.;jo ''" • ts.6•c 
'" A'<• onlt.•.io (Sinton.o>) ''" ' ~o·c 

rolictilono ¡.,., . .,,,¡) 15,250 •• IS.6'C 
rolictilono volconi .. do ( llP) 6,100 • 15.6"C 

c""'"'·'Y h,u·nioodo ¡le) 1,000 • 15.6"C 
[ti len~ pcopi \ono ¡ ¡p) 6. \00 • 1s.6•c 

[1 volor do~. OcbcrJ eorrooi.oo por \o~peea\oro y 
\ud como"•o i\ustr.> on el ojo.., lo 1, 

( • l 

lonaj 

fnooguido oo proecda o probor ol coble uunda poro olla un 
.,."""'' (~onu.>l 6 con""''"' ~o proforcneio, ••~• oo nuutra on 
lo f•ouro 1). [1 borno po•iU,o do\ o¡>oroto oo coneoto ol con 
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ELECTRODUCTO ALIMENTAD()[;! FEED-IN 
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CURVAS DE CAlDA DE VOLTAJE 
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ELECTRODUCTO DE ENCHUFAR PLUG-1;~ 

CURVAS Y TABLA DE CAlDA DE VOLTAJE 
[)O'<ItO<!O<IO de oab« PI u• ·in<!< l polo• 600 \'nlt•. 

Prcrmo<l;a do caído de •alto¡e -n •alto de¡¡,.. a l•n.• po• 100 pioo de lans"ud, on """'"' uM .. oo o lo c.po"dod nomtn•l, 
COII corso'"¡;:,.., bolon«odo ol hnol de lo <l>y«t(ltio. 
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100 •••• 

FloCTOR DI': POTENCIA EN':"· Dli LA CA/i!(lA TRIFA51CA 

•••«•·--· 
'" OH"S ,,, 

100 0,,, .. ......... . 
FACTOR CE POHNCIA EN': DE LA CARGA TRtFUlCJ. 

.t¡o.,plo ~. cilcula po<a ''""oducla do /,000 .-1.-ao., «>n J¡;>-, do F. P. 

~o ido do ooUo¡o • ¡'J /IR e o• fJ • < •M .,1 

NOTAS; t .• , __ 

'·· ·--

• t'lo J000oi.00<00\.SO•OOHH,H~I 
• ¡IJ , IOO<J.(.OOH11)• 7.U <"ul<• _f 100 "'''· 

Po<o e oÍda,¡, oolto¡o linou o IOn-..,.,~ • .,;¡.;,,.., b,l.,o.od. Jo 1 hol";• , .. , 1<>• ,,¡.,.,,de loo~!!~'"' o <obl •. 
Poro ca ido ,¡, vol"''' hn<• • "'"""· <·""" .,,l,i,;,, O.olonce.o-l.o, multorlo~"'"""" lo• •olor•• P"' O.o. '. 
Poto coiOo Jr ••h•t• en.,,,,.,,, "'"'""!J,;,.,, O•ohopl:.l'""""" 1"• ,,¡,,., P'>' 1.15 ""'"'"" ,.,,1 
Poto .. lo••' Jt cotto<not Jofo "'"''- ol ""'"'""¡· muhor iqu•·n-.· ¡,, "'"'"' pot lo t<lo<o.;,. 

lo••-· ""'" F''" 
liJO P'" 

'"'"""" ......... . 
G .• Poto ooi,J •• dt •nho¡r ol f <Rol olr lo ",,.., o•• ;. enn < "'' ""'("'"'"'"'""'' d;,,.,b,:Jo . ._, .. lo "'""" J• lu• "'"""'. 
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Uno do lo• proc•·ooo ah G•; le·., como h'"'"''"" ftonJ•~enul do 
un lnzenLcro .,,,..dol">•ID, "' ¡, J<to•~•no<l6n do loo valot<l· 
de hllo <n lo• •lofo<ent<·< J·""'"' de un'"'"'' o p<rtir do loo 
datO< qu~ noo '"" pre,.nt>•l.,, en codo <0<0. 

Exl>ten J;¡.,,.,,., ~eJin< J•· dele<• in" lo< nl•el .. de follo 
O<nCIOOodo< en •¡ue u enple•n di[er<nteo oopoeto> de la toonolo 
¡h ~Henil!ca. <.uondo H !''""'"" el cooo <Jel cliculo do una:­
follo tfllhl01 on "" <in,·~•. ,., <uficien" con conocer y en-· 
pl .. r loo <!<~<"<••• bh<CU> do l• Oat<dt<oa; loo de la orlt•~­
t ]<o • 

h ¡ntonct6n del prHento to•bajo es pr<,.ntor un,¡,.,,, rlpi· 
do, •••<•llo, claro y de «>«o<uJ <ufi<><nto poro la aayoda . 
de¡., Opi!OaC!on,., <ooo >'m . .-J<OC!6n de int<ffuptorH y ca­
bho, r d<toroln'Co6n do •·>(""""' deot(o moolnl<oo d<r<v•Joo­
Jo un• co'"'"" do hlh. 

Co~ obj<to do l<n<·• un <i•t<-•n con h m,o,or <ont!dod Je oluen· 
too q"• ""' pu.·J,., l'fOPO«i•>n" <ufi<i<nt•• punto• en dileren-­
te< nl>ol<> do <on,6n, ponJf<·~n• cono <J<•plo o1 ol¡ui•nto ca­oo: 
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OIFEP¡:NTES CON5TA"ITI:S DE CO.ITRIBUCION A UNA fAllA, 

Cuando O<U<« um l•llo do <D"O circuito on un.,,. ... ulo 
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I;o]U<I6n Je ,., ._.,nttlt><O<l6n: 
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CO~SIDHAC IONES SOO~~ LA NATIUlAlr.!A PE !.A FALLA, 

rora ~~ cll<ulo ~.uno follo do corto circuito u""' ud, oo 
nocuor¡o ubor qu~ colo que •• vo o colcuJor, 

1,· Volono oooentlncO>. 

Poro poder ob""" mh gr1f>cnento ouo, o contlllUoCI6n Jn· 
Clulooo uno ¡rHl<o ,,.~po-cordente do) cooportooluto do ·• 
uno dquJno ojo condJ<!one• de cJr<ul<o corto. 

' 
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!~ • .!, 

·1 ··~ __ L'c·,·,"; • ._ __________________________ _,~r-

fn Jo cuol podeoOo ob••rnr h Corta Influencio do h coo¡on..!!. 
to oub"'"'"""' {l"dl. Jo oh prolonaodo lnfluendo do o ·· 
<ron>! torio (i'd) r Jo prenncio (Onotonte de U coopononte •! 
tltlc. (id) d<to<olno~H codo uno por ,., rucunCI .. oubtun­
oJ¡orh (•"d), '""'!torio (•'d} r olncrono (•d) <ara«odotl· 
ca do codo ~J~"'""• toJao de <J< Jhocto. 

¡o 11 .•. 

U rr~fl<> .Jnto•r;or •• ,;, '1-1 p•<·l •5quln" oh<>enoo, v pon 
un ooto< oh· in.Jue<J6n .l<t.•DO> <o:"l~<tJr ~no '"'IOO<\O o:•l· 
''' o Ja :ubonn>l«n• dchiCo ol ilnJ• ro~•••n•• por• no <lo• 
bon •••·'"" ,., <uon<.> lo. ""·"''""' .· •i.><r·''" r• GU< •••••­
MlM<> <arocon do d .. •n;.do Jo c•~ro ~uo \0< ori¡¡¡n••·· 

A •~Jo .;,. intor~-.·J~n "Oo:ion•ro•o• qu• ¡,. r<>eUntlu oln·· 
"'"" ••·• o[<•to<Joo P<>< •' ""~lo ilolco r oiToooior . ., do!· ><••• on ''''""'J cooo c><<uito ••1nUico r coOr< do <«O< 1 
'"""'' lo T>><t.1n<i• ,,.nill>rio <O ol<otodo n """~ro­
por<>6n pN IH d,.onolcno• do )Ol polo• dol roto.: h o"<-­

t•ncu '"~"'"'¡'""' r ~· ~. "'"'"''' "'·~'''" '''· ''""" d" con•i"o»blo~o·nl•' por <1 ""~lo rl.,eo del dovorolo '~"' 
ti~uoJor oi•ntro .Jo! l"otor: 1> "''''"''' ~· '"L<n<i• «'• •• 
ti• r"""C·''"""" <•• f"nclOn J<l P"O Jo dt'·an.lo om,,;<"O ::" 
<'" ol ><m.ll<O<O 1 ¡, ""'"''' <lncronn lo O>t< rrino!;>l.,.n· 
ro on [OnC!On J,• lo• l•ctoT<< d< dho~o dr '"'"ltiotro ~ "'"!. 

"""· 
l..,''"'""'""' do"'"' ul~"'"' ,!r.cron> ,. c>lcol•n • r•uh• 
do lo< p.ubclro, d• """'"do 1• ""''y rL<don '"~,.~,Jos 
••pl .. nJo p<OO<Ótol<ntos d< pruo~o J<o,:>Jn,. Conor•h , •. 1< U 
"P""" <n •·•l~rol por cior.lo ¡\)o r« wnód•~ (Cfl) baudos 
on "c>p>eid>J nooln•l (~l do u ~'~uino. 
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P<>d'""'·"'"""''· ""''""''" 1;, duotontoo com;oononu'do con­
U•Oucl6n ~"" 11 ""'"""'"' cono«r !O< .,ruonoo <l«uo "!.' 
<~>deos ocosion.ldoo pnr .,,., foil• O< no<e,.no'to>H "' cuon• 
u¡., <orr1ont" or>tino<l>< ror 1> tt>etoocta subtrorsltttla 

'""'''"'"''"''"''• <1 d<>ea•o• '"""'" "' ,·O]ot r"ttr\or o><• 
dototm¡OOCl~n ~· h <ap>CJ~ld inl<rruptho aJocuaJ• pou L~·-· 
Jntorruptor o lu•ibl<,.« r.uurol quo ontT<n en jo·<;:o loo 00!! 
«v<•• do".,""'"" do lo d~u••• (oi •• ''"'"~"'· •oro•-­
Jinorono o do Jnduc<l6n) y h V<loctJod d< &P<TluU, pOr. 1<• 
l<«ionar ol tipo Jo'""""'¡'~"'., "ndtl on co<o<lJTTo•-- ,. 
ci6n. 

Poro po.!<r ha<ot un> ev·,¡,,.n6n T4j»dl Jo .,tos oonoopto,., 1!! 
dulmo• a cont\Ollo<t6n un• t>hh Que 101 •&•"J>&, y ~ue 01 si• 
do tom•J• J. 11 rliln> H do la pub! \c><l6n Electri< P>•>< -­
DistttOut>on fot lndUot<>ol Plantl (IEEE No. 14>), 

;, 

,, 

--- -- ·- ··-----.-·--· ~ --------



• 

ToM• 4.U 
. T•b!• e! Mulllvlrln• r" tofO ond MncMno Ruc<""< .. 

To be ~ .. d lor C&la~l.ot!n¡ Short-Circuh Currrn" (er Cirtllit Brukor, Fu•e, lnd Motor Start<r ArpUt•~onl 

Clurif.rMio• 

!:'''~'.,o~.-.~ ,, a.i<i ............... . 
Fi" <r<l< ....................................... .. 

c •• ,,, ,~ ........................................ . 
Lm tf>•n5 kv ..................................... , 

·~ ' ' " 1 ' '" ' 

' 1 "' • ' ' ' ,. 
" • " ,. ' ' 

Gt<uit ~'"'" or cunt>tW IYN 
Gi<uit bru'" or '"""" ,, typo 

buh'l. 

,¡;;;, = ....... . 

' ' 

.. , ... .... ... . .. 

···················· 

''""'' V o/tog, 

. :e:"-,., . "'' ,,, •.. ,. 
Wl• '" t kvo 

!OJ M"" 

" ' 
'"'"'''i 
"' "' "'/ Wl•to5h 

¡-..·,, ~to<rotic¡: •t.Hi"n 

H"""'' lmn f'"'"'"'~ ""'"" 
(X/R '"'" ''" il<>•t lll) 

·~'' 

"'"'"' h<t< in "'"'" 

~ ·,::;·:,·.·:.~J~t·· 

A"'"' h<« in •n<rm 

in "'''"' 

" u 

ü- t 

' ' 

'" 
••• u 

"" 
"" 

'"' 

' ' 

Srn<bronouo 
Motoro 

s.~ •. , ... ¡,nl 

,, 

. ., "' 
1 
1 .,., 

,., 
'"' 

. " . 
1 " 1 '"" "' 

. . ' 
. _ . .,,,,,.,,¡,.,¡ 1 

1 ,, ;;;¡:;;~~ 

"" " .. ' ' 
,, 

. ' ' " • '" s.,,,,,.,.,¡,."' 

• • ' 
Suh'""'""' 

t ¡ ' ¡,, ' 

!ndu<!ioa 
Moto" 

,. ' 
s.,,,,,,""'"' 

•• 
.,,, ' ' 1 

~"''''""'"'' 

,,, . 

,, ' i l 
Sui•Uot,.itnt 

••n"" l><tou '" ln'"'"d lo 1.1 ond 1.1 r«¡><<li•olr 1J thr oymm<lri<~l f•ult r._<l i1 •l'-o•• SOO mn ....,¡ thr 1yo\<m io 1!11 ~rtolomiro .. tly Ly ''""""" M ,,,.,.¡, <:U<r<nt-ltnoioinl "'"""· 
1 Fot!<! ·•hi<h opero!< in und<r O(XIol >«:ond '"'"o noult·~lyin• /octor o/ 14 tn 1.6. 

.. 



1 1 

,. c.13 
8 • 

Un exámen rápido de esta tabla, nos arruja los siguientes re­
sul t.:;dos: 

1.- Siempre se ,tc:nará -:amo base la reactancia subtransi tori¡¡ 
de generadores; convertidores sincronos, cor.densacic.res 
sincronos y cenbiadores de irecuencia, para c3lculo de -
valores momentáneo o de interrupción, 

2.- Lo anterior es aplicable para motores sincronos except·:>­
para interruptores de potencia y arrancadores en tensión 
media para valores de interrupción en que se emplea la -
reactanc¡a transitoria, 

3.- En motores de inducción se tomará siempre el valor de la 
reactancia subtransitoria y su contribución es cero en -
interruptores de potencia y arrancadores en tensión me-­
dia para valores de interrupción. 

Naturalmente que los valores x"¿ 6 x'd para la tabla anter:or 
deben ser tomados de los Jatos Ce diseno del fabricante co--­
rrespondiente, sin embargo, pzra ~fe~ tos de aproxi~cci6n poG! 
mos proporcionar los siguientes \·alores: 
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TABI.A NI'~UO l 

CENERADo"H Pf TURIJNA' 

t poloo 
' p<>lo• 

CfN!lAhO~[~ O~ POLOS SALI!NUS 
CON D[VANAUO A>IO~TIGUAOOR: 

11 polo• o oono• 
10 polo• o oh 

MOTORES Slr¡CRONOS: 

~ polo• 
1·1< polo> 
arupos <n 600 v o oonoo 

><h do •ao v 

CONDENSADOR!S S!IICRQNOS:-

CONnRTIDORES SltrCRONOS: 

•oo V <n C.O, 
l!O V on C.A, 

IIOTORES DE INDUCC.Jor<: 

atonde• (11 
¡rupoo •• ••o V o ouo• 

dodo•oov 

o"d (011) 

0.09 
o . 11 

¡j 

··'15 ' 
. 'o . 

RUACIOH P! FOII>IUU.S Uf TUNSFO~IOII 

••• (011) 

,. ZfAt o lVAh '" • lVAb otilO/ 1 

o' 1 5 
1 o.vl 1 .ll • IU: I n 

0.13 
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1 
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" 

r,1.so ~•mUO 1,· Oblen<l6n do un dlooromo unif>lar, Eo no~eoodo 
Incluir co~o •• pu<·do otloervu on 1> fi¡uro nú~"" '' 

~-- ~ln .. O \!no., conectado< o on >U dofoeto, slsto•o equn•o-. 
!ent< lnclu,rnJo i•podondo o pOtencio Jr hiU on M'/~. 

1,· Unhhdo' "on"aJor," inclu¡·or•Jo '"1'·"¡,¡,.¡ "0~1nnl on H~~ r· 

'"""•<! .• '"'"""'''"'" '""''· 
c.- !ronlfor••'•"' ln<luyon1o <01"'''''"'' ... ~"'- >•p<doncio­

on 011 Hl <cnn "lociono• d• 1f·•n<formncl6n. 

D.• Car¡• '"''"'""' mc·ncion.odo '" ""'""'"'"· <•r"'"'d no~l-­
n•l '" ><'."> r ro.Cloncl" >ubtronsitotlo y "'""'"'''en u 
50 de oplicuoe o>t•. tn <U< pun.o ¡oOdoaos «OIHH uno.:; 
¡ron ol~plifl<O<I~n oin aucM "'"f!clo clo lo uoctitud do 
lo> T<>U]tado, " conS>dc;>mO> •¡Uo lod" hs Rl~uin" conoc 
tod., o la roJ cnr~tdbuH.in a lo [,lllo por un> cordonto .; 
que <HorJ <Jemp" IJ~ito<l& o><lu<lv•~'"" por lo reacton·· 
<i• •ubtr>n>JtorJ• lnclcpcndlcn«mento del tlpo do oiquin> y 
••lor (lnt<rrupcl~n o ~o•ontheo¡ ~ue colculo•o• hoc¡ondo. 
uno Gni<a "C0pC16n en el ron¡l6n de •·olor de ]nterrupc!Ón· 
en Hrlncodor•• en t<n<>6n ••Ji• y• QUO •qu! ,. puede clejor 
fuora h contflbud6n de motore• do 1nOucci6n. 

PASO 'U~c~O l.· Uctorain•c,6n do '" conUont., de conuibud6n 
7 d• 1 .. potcnCIH de hilo. 

So rullu una determlnocl6n Jndepenclionte de cado uno de tu 
conountu d• contr1bucl6n. 

. . 

" 17 

" 

Cl • CZ • 1000 r:vl 
ZL (,..t>.) • 1000 X 1611 

a~ o o • IOJ6.8< WA 

••. 1 -= •lii.~Y~ 

C!' • r,7,,"'f,~ '~~ N'J u<Zfl/d 

" 
CCA • Cl • Cl • oco• • 210~.11 M\'A 

• 151.16 MVA 

CCA' • CCA • CO" • 1101.26 M'IA (follo CCA equtYolento p .. o d! 
culu dulvodoo yo quo Cl no • 
contTlbuyo o ou follo peiaotlo) 

" • ZT0/1 
CCA' 

. 'c,;r::'''~·l';;:¡¡--• O. Gl 
1147. H 

es• • ~-~"--­
NT .~""d • IT 011 • 0.2 • O.OS 

" l.H 

• I.U K'IA 

CCB • Cl * Co • Cl' • 2<1 • 4)1.02 • I.Sl • 61!.11 WIA 

' CCI' • CCI • Cl' • 61,.02 MVA 

,. 

-

l 
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~. 

"" 

C6 • .-+ 
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" -

•67.\H'/A 
• o. 01 

. r:-:-~-;;;-
T o 0,11 • o.os 

, l.ll II'IA 

CCC • CS • Co • Cl • 67.! • I1,7S o l.H o ll,SI II'IA 

ccc• • ccc ·u· 11,l! HVA 

o ... '" ··~"'" 

eco , 1~.o1 x 1000 

{]" 1 0.<1 

O, O S 

• ll116 ooporu, 

U,OS ..VA 

/f> 
19 

• 
- u . 

h>bl<n~~ d~«co<no~o lo• nlul .. d~ hilo nUdo puot~ oeU· 
l>do, ., pooibl• eopoo!llcu el vol~r ••••Mineo l><etoo~uu 
Jr CCA, CCI' y ~r.c y eco, d• poro d<tern\no<16n h cop>;;¡do·· 

''" '"'"'''"'""" dr '"'"""'''""' ,. "·t'o!'" '"'''"' dlfo• ,. .• ,,.. <••" ,,,., •. 
roro el ln<«nlptor \, >ooettdo o J~, ru .. uo do u~ulbuclh 

Cl el • ID.JJ.!• ~VA y CCI 1 • H•.oz MVA 

Eo natural ~ue pnfodooo oplot por hUrnol 
••poolflcu copoc\dod do< tntonupcl6n . 

on lo .. yot ¡>U& 

p,,. o: es·"'·' !!VA o bien e• • el' • 11,01 MVA 

I'>Ta m: Cl • 16.0! MVA o blon Cl •' I!VA • ., . , • .. ,. 
~--- ' ' 

opt ... oo pur C1 • 

"" embarao •• .. . .... •• o ' m pode_,. o ••~oclftcn, 
~,,.. l . • • 

"¡ :.~ ' - ~f• .. ' . 
~"" "' " • '" • " H,SI "'" 
roca m, Cl • el tO.O! !<VA 

V. qu< <uolquiu Lnt<<<Up<o< 4ulvido hl buo ptlnclpol "" -
,,lb ~"V 6 UO V, tendtJ p<l<<!<n<nto uno copici4od \U~fUJ!.. 
""" do oote ni>'<l, 

(~ ,, 
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FAÜAS ~ U!STANCIA 

TH .. 1 .. folios eotl••••• hu oldo ~«h> oln ,_ .. on cu""u 
lo topeduclo del coblo, •• doclr, hon >ido colculodu on Uo­
<enolrio\oo; cuor><lo se .oqu!oro colculn u .. follo o uno dlotu 
eh dot«olnodo, •• neceurio hocor uoo de h 16roull nGuro f, 

Pon¡uoo por ejemplo, JerlvoJo dol buo de <10 V, un drcul!o 
cou ol¡uo: 

) 

• 

•• ...... ~ 
.,. 

' ,. 

r dne"uo• ulcular la follo oo E qu< eo YB p<1oto O ~0 •• do 
"" c!oc<11<o tr!fhl<o ollaontodo por cable ohlodo •• do><to •! 
tilico. 

' 

21 
. .. 

A COnth~oclón lncluioo> uno toblo on quo oe ptoede d"'ouln.&t 
la lopodonclo de uno J!noo en,.¡., ctrcunoan<iH ¡>ata cu~o 
de lineo O~T<•, <> nec<>><lo eopl .. r lo fo•ouhri~n 1 t!<nlco 
neco>>rlo P"' obt~nci6n J, h ••red .. clo, 

...... " " '" • • ' ' 
.,, ,, •!!l_'fo I>O >oo ., ·~·· lt(~•/..1 '" "' '"''' '" .!,J '" ·'" . 11/ ·"' '" ·"• Ju •• ·'" "" 

Con U tabl• ontodor, pndomO> .,tbu,lo iopodoncio do! <O·• 
bledo nueuro ejooplo: 

H • $D • O.Hl • O.H '" 

·Ceo "j~-;-;;;;¡~;;;: 
' <e CCD IUUO lVl 

' 
~~ \1 

11JQ X Jjl 

4,102 I!VA 

o ••• en ••poros: 

-1J' X • <! 

• 

' 

' 

1 

1 

1 

1 
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• 
~oble7>olo Obtonldo el nlv<l do follo <R un punto do<orolnado, p~· 
dooo• eotloor nu<«U coida do tenot~n al arranque do un ootor· 
en ul punto: poro ooto " ••<.,ario conocer ool .. en,. loo r.IVA­
de O<ruque del notor o co ou dt!oo<o, lo letTO HO~A do cOdl!O• 
corroopondlon<<, 

PonJnO> por o) .. plo <oopL•••ntHLo dol cooo onte.tor el ol··· 
rutenut 

\ 

Lo uprnl6n pHI lo .,tiuc\6n do la coldo do unot6n '" 
!U ' >fV!v. 

r.w• • ce. 

Pondo I!YA, • Po«nclo de orronquo on 0\VA, 

., 

23 .,. 

Supon¡no< un ooto< con !otro do c6dl1o C ($,1 n'AIHP), oOUJI. 
cu; ><r, • o.~Oil • 10 • O.lll 

Subotituy<ndo' 

-!'''~'-;:'-''•·!'''!'oo • 1 .• 
O.lll • l.lOI 

11< ·~u! U ulilldod del ••rho do un dtodo ouooonto onci­
!!o r><• .,t!oocl6n de fououo coounoo en lo prl«lco dio•• 

'". 
Ahou pond,..,, ftnaloonto el >ltulon<o CHo paro ou nulu­
cl6n ror ~edto del ~!todo •l~pllflca~o e>puosto aqul, 

Z•l;j f(l) • I,O.II • 0.0!061 0/1 

' 
ZL· <•i ¡¡..-,. 11.l6~1A • IH60 •A 

UWA 
Z. l IV 

11.36 .... 

lOO IIP 

1.! fiVA AL AR!IAMQ\1~ 

' 

' . 

1 
1 
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-En este caso se pide calcular la caida de tensión al arranque 
del motor; con nuestro método es suficiente con aplicar cinco 
fórmulas: 

1.· CCl ~ ~='-'~~ 0,0862 • 5 = 62.02 ~IVA 

~ 

2.. ce 2 = ----
1é--­ ~ 6.923 MVA 
z 2360 1 

+ 1 OuO x 62.02 

3.- cc3 = ·u.m-,,~' ;=¡:;:;:-o.o59!J • , 
6. 923 

= 5,1167 MVA 

4,- CC4 ~ 
1 

5,1161 + 
22.36 ' 

looO x 2.j' 

= 5.008 UVA 

5.· CDT • 100 X 2.2 
K 30,52\ 

2.2 + s.oos 
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Datos de 1ngenierfa 

TABl.A 0( ~HFC(OQN ·~~A INHRRUPTORFS [N A IR[ 
COO.O "' TtRRo.;I•TQR[S ~·<U'"'"" lOS PR INCII M F S 

COR RIENH Of F •ll'l ""PO>II!Il[ (M<I'I:R' S SI"'[ T RICOS ~C"I "" VOL TS 

~:r.~~~.·.~.~. f:;~:·~~ ,"~.· ~~:.: ~ "-r-~~~·¡·"","l'' :··r .. ::·-r· ;;·· ~·';('·'·~·. ;:·;:::¡ 

1
·-- ;.,, ;·--~· ;;-q¡,-;-;;; ·-;::¡; -;;-llo- -; ;;-,··~· ,;,;¡-" "' -,-i-;;;¡·-¡·,¡¡;;;1 

No O '·'" '-'"' ;)40 """ > ~' <~91 • '""" J>>O >>lo 
1~0 I!.OMC"' ""' "'" •:Jl"l O,)JI >149 >.J<O 1 '"'" """ 'J1<,< 

2l>OMIM 1 '""'¡ ''-"'1 ''"''1 'l'•O S,lll ''""" ;t) "l1, '110 

"" 

'" 

'·""~ 

1.'00 

2,000 

No• 1 00118"'•1 '""' 7>06 J10l8 "'"9 1 '""'1 ?>Siol ''"! NO.O 1 8,1.>> ,,_013 80"' /.9"' >L'O '·""' <.,]•,¡ •.<1.0 1ec1, 
l>OMlM •.1.>1 "·'""1"""'1"·010 '"" 1 ... 8 /,Ou• >.<oM o;o> 

2-l>OMCM 1 •. IJ> ,,10', "·'"" "'"·1 /.'o(,'l '"-'" J.>J• !.,O.'Jl 5.'d'-' 
>>OOMU.< "·'"1 8,1_, """1 8.0'1> 'M< I.'Jl> /,CM 7,1144 ''"' 

No' 1 10.81oG 
1 

IO.J!~ !O.r.nt 10.181 ~.1<0 T.>•> •.m• l,,.O 1.4.'8 

,,~-:..~ ... 1 :~Jt~ :g:!.~ :~::~~ -:g:~~~ :K~;t ~::;~ ~:~~: ~-~~ .u;~ 
> "0 MCM W,%0 10 ""' IO,W• W,t.ib 1!>.'>) l0,10" '1 !')> 8,4J? ¡, "'0 
11~0M(,M IO .• OC lO.•» on.o2> 10,1" !0.< ... 2 10,012 IO.<k.4 "·'"' >.<'< ..... 

""" '"""''"' '''•0 MU/ '""" ... , ... 
No.< 

'"" ,;0 ..,r ... 
2 "0 MCM 
>·>OO MCM 

No.• 

""' ""M( M 
¡ 2>0 M(M 
2 100 MCM 

NO. 4 
NO. O 

"O MCM 
HIOMCM 
BOO MC"' 

ll,'l'll 
, '.091 

"·""' "·""' "''") ,_,.. 
"'·"" "·"" ,_,.., 
n.2-. 

""'·'"" '"'-'80 

'"·'"" 1 '"·'"" ... 1>110 

•l.>06 

"·"" ''·"" "'-""" . , .... 
"·'n "·"' ''·'"' IU"'I 

"·'"' 

" '"" , '·" "' 
11 ""' " ... " 
' '·"" 

"·"" ",,,. "·"' ,, 
1 ' ""' "·"" 

H•.llO 

' '·"'' ''·'" t >.li·' 

" "'' 
"·"'"' "·"" 11 :t<,H 

"'·'"' ' 1 ·""" 

''·'" lL.J>O ,. "" ""·"" ¡,¡ Ll> 

~-~''· '"·"'" ; 1 "" "·' " ,. .. , '2 

"·""" 1 Jl.on' "·' ,_, ,a''"" J9.o->O 

1,110 l.", 
'-'"' "·'"' l).Jl8 

2.~·2 

"·'"" ., ,,,, 
n.•n 
"·'"' 

' .1{ o 
'·'"'·' e "1 

"-'""'" 10,•;.< 

,..,, 
'· '"'· ' "'" " .. ,. 

"·"" 
1 "'" 3311 
r. JO? 

l L."~ 

·~ -'"'~ ' (,],' 

'·''·" """ IJ ~ ... " •. ,. 
1 O? 

'·"" " '·"" , ·'" 
; ' """ 

~ .. <O" oon001 d< '"" QUO """'"" <n lo '"'' >Qn lo> ••lO" O '"" omo\ 0o•,oonobl" '"" '"""'·<D<, ""·'JDI 00 ''"'"'O<O~rlo'>\ 
"'""'do l•ovodo """'"· '"" ""P'd'""" ''"'"'"'"' d< • !,'? ••¡a """ <>0><•0•0•> "'"' >00 !WA "'""""'·y> 1!1 oto 
""" """"''"" """ ot >00 K ~A. o '""'" " '""'"""""" ,.,. '""'""' bo"d' on ""' , .... oo IC~ '>/< - ~ oto•o>. 

,,,,,,------------------------------------------------------------------------------------------------... 
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1.000 
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O~TER'-'INAI'l LOS AMPERES, 

"'"·~·· ..... 
~ .. ,.. -, .-.... -" 
.... '""" --' ' 

" 
~ .. "' '.o¡orr . ..,->o 

"' 

" .. '" ,;;rr-c,,.n;-~y 

"". '""" ( . ..-.-. 

~-"-'··J"-­I.l)•l••"'"'" 

"~ ''""' 1 >l>ra . .--

CALCULOS 0[ CORRifNT[ DE FALLA PARA LA SELECCION OE INTERRUPTORES 
T(RMOMA{;¡¡[ IICOS EN SISTEMAS Ot BAJO VOLTAJE C. A. 

No_ 4 
No. ll 

2~0 M(M 
2-2~0 MCM 
2-~QO ~·CM 

No. 4 
No. o 

2~0 MCM 
2·2~0 MCM 
2-~00 MCM 

No. 4 
No. O 

250 t.'(M 
Z·2SI) ~•CM 
2-~00 MCM 

J'lo. • 
No. O 

250M( M 
2-250 MCM 
2 500 M[ M 

No. 4 
No. O 

250M[ M 
2·250 MCM 
2-~00 MCM 

No. 4 
No. o 

2~0 MCM 
2·2~0 "'CM 
2·~0(1 MCM 

No. 4 
No. o 

2~0 MCM 
2·250 MCM 
2·500MCM 

J• o ;o 
3~.80'> 
41 .<2U 
·~-845 
43,b05 

•o aso 
50.825 
Sl./70 
56.905 
58.110 

5,795 
9.880 

11.970 
JJ.9ó5 
14.5~5 

11,970 6.175 
1~,625 1• 13.252 
18.~25-, 14.535 
70,1001 l7.575 
20,ol5 '18,575 

14,630 6,555 
n.soo ¡ J3.•9o 
27.930 1 19,095 
JL635 ~5.050 
31.870 27,930 

15.~0~ 
25.935 
32.'>85 
"c.ooo 
19.615 

16.150 
29.6<0 
39.900 
47.880 
51.955 

17.195 
34.675 
49.400 
65.075 
70.300 

17.290 
J6.100 
~7.000 
78 850 
86.450 

6.555 
14.000 
21.800 
30.1 1 S 
32.870 

1.~10 
15.200 
24.700 
35.91 o 
•o.:: so 

7.41 o 
16.010 
28.500 
43.700 
54.150 

3.230 
6.412 
9.262 
12.06~ 
U.OJS 

3.325 
] .600 

11.590 
14.530 
15.960 

3.325 
7.600 

12.920 
19.095 
22.610 

3.230 
1 60Q 

13.300 
<'1.660 
25.ú50 

3 .S J 5 
8 075 

15. 1-5 
2.: 605 
29.92: 

3.610 
a.~oo 

1b.150 
~8.~00 
33.000 

"' 

1.6n 
3.384 
6.110 
9.024 
10.~22 

1.&92 
3.760 
r; sr,z 

w.sn 
12.502 

1.692 
3.760 
7.520 

12.406 
16.150 

1.5~8 
3.H54 
7520 

13.536 
1"1.202 

1.692 
4.136 
8.272 

14.570 
19.740 

1.880 
4.324 
8.048 

16.544 
22.372 

1.692 
3.948 
7.990 
u~a 

22.466 

'" 1 615 
6 .1 75 
5.320 
6.840 

"' 1 662 
3.182 
5.700 
7.505 

"" 1.710 
3.230 
6.080 
a.sso 

"" 1.710 
3.230 
6.080 
8.140 .., 
1.710 
3.Z30 
b.5!:5 
9.500 

"" 1.900 
3.610 
b.b50 

10 ·~o 

"" 1.710 
J.o.;o 
!>.460 
9.50[) 

'"" m 
1.6 15 
:;.oa 1 
• Z75 

380 ., 
1.562 
3.135 
o.Jn 

'"" "'" 1.710 
3.>~5 
4.750 

'"" 9'>0 
1 . "11 o 
J.ll> 
~.750 

"" • 9(12 
1.716 
3.325 
3.135 

"" ''" 1.9~0 
3 610 
5.700 

"' 1.710 
J.JZ5 
4.750 

Uo '""""'"<>o '"'' o~'""'"'"" on " '"" oon to> '""'''"m"'''"' O< m mjotmoo O"OoniO><o. Oouono on '""""'"''" ..................... '"" ....................... ,,. . ,, "'" ........... ., .. """ ... "~" '""""''·. ,.,, .,. 
""' ""'''"'"'' ,.., .. "" "~"• • '""'""''" '""'"""''<>" • '""'"'" oo .. oo'" ••• ,., .. •• lOO olo •• '""'"'~ 

, 
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[íf!¡y] Fusibles de Baja Tensión 

.l' ,,., ·:;; '·, '!,-,•¡ -~ ,_._ . ,,,.,,,.,-... ' 
l. ...... ,., ··-~-. "· '';'\a·,·,~''·'·'"· ' .. . . o!;, ~o 

···-~··· -· ... ,....,. 
"EC"" ....... 
••• ••• .. ., .. ,., 

"DO 
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c ........ 

......... ... ........ 
··<CO" ... "'"" ...... . ....... 

·' 1 1 ¡ 

• '""''"'''"· n ... "'"'"'"''..... "'""' •otmo'" '""''"'' Lo .,""'"' 1''"1"" '• 1 
OO .. Mnto "'""'" do """"'"' Onlo >OO D/0., O .... '"""''"'" '" ....... '""'"~···~-­. .. ..,. ....... ,. '"'''"""-''""" -,., ................. ,.,_ 

CLIHS 

1330 
1340 
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....... "-~---· 
TOTAL CLEARING TIME-CURRENT CHAAACTEAISTIC CURVES 

SM RHill U"'ITS- SlA"'DIIRO SPHD 

··-·-·-·····-------­~ --~- =-.. ··-- ~----- ~ - ·- -·-·------~~-- '" -·-· ----·--··---·------------ ~--------· .. ~------ ·- ---·-· --- .. ~--------... 
......... ~--- ·-------­. ---" ----- -·-··---­·-·--------·a­::..::;:··-----··..-·-
...... - ... <-------

-~~------ ·-----­.. ·-- --·- -------------·--------------­________ ... _L __ ,.,~_ 
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--------~---· --·-- -- ----. ---
--~--------·-­
'''''" 0M ·- -· -- - - .. -----------·-----.. ·-···------

-·0·~·-··------- ·-----------_____ .. ___ M _____ ·--------- ---·- ~. ··--·- ·----· ............ ·--- --- ·-----------_________ .. ______ _ __________ ,_ 

----~----...... ~--·-- ·------ ----·~-----­-----·-------··-- -----------
-------~---~ ·-·-----·----··-- ----- ---·-·-

--------------
---~--~------··· ---______ ,_ ... _ 
-----------------. ··-------- -----.... --· --­- ..• ~' ----- ---- ------------------------------------- ------·-------·-·--- -·----------··--------------
"""'_., .. ...._. . -­••• •• --­" _,., ... .._ ... -­·-­·--

' 

.... , .. ,-
'" ........ . ... _ • _L, 

. . ' ........ . 
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' 
MINIMUM MELTING TIME-CURRENT CHARACTERISTIC CURVES 

-·-----------­____ .....,,____h __ w __________ ,,._,.., 

R-----------­------·------­"""----~------· ----·----,_,_..., _____ .. ____ _ 
~ __ , _______ --
-~--------~-------------·--............. .__ _______ _ 
-·----···--------·-----___ ,._, __ --- .. ~-
-~~·- ·----·--------·····---- .. -· 
-------~------ ···- ·-· --~ ----------·-·-·--

-~---·--·-...-----
, _____ ... ,__ _______ _ 
-------------------------.------~---------~---~---------­··----­·--·------­--·--------------------------- _____ ,...._ ------------~---·-------­----·---------- ------------·-----------_______ .... 
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~ Interruptores Termomagnéticos Tipo Industrial 
Tabla de Selección 

Caracteristicas de los lnlerruptores Termomagnéticos 

T<N"ON MA~IMA 
CAPACIDAD IN H ~" UPT> YA 
AMP(~<O AStMEHICOS ~MC 

!Ar.<PER" ""'-T~oCO> ""CI 

""· o• 
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C.A. c. c. ...... ...... . ooo~ C. C. 
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-
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... ' ) ...... c .. 

:1-No. >¡O 

1 ""''" 
,_,., MCMI' ..... c .. 

1--.!_ll.~ 1 . ~. 
' 

..... ~ 

' 

------,---..,--:_:_:.:.:_::_:;c .. :.-:.:.:.-:-::c:::.-:.:.:.-.:.--:-:-:-:--------------------... ¡o. 



l 
1 

' 

1 
1 

1 

u 

i 

31 ' ClASE 15 
INTERRUPTORES TERMOMAGNETIGOS EN GAJA MOLDEADA 

Tipos no• males y de alta capacidad in te. n~ptiv1 
Hoia de><:ripli• 

.. 

.. 

l<>S lniOrNploroo tormort,.¡nft'•- on «Jo mold .. ~l 
~• lo Ff'doral Pao!oc <Oltn d•ooll.oOco 1>111 PI<IIO<c•l>n do 
"•tornn dO d11!robuci6n dO t-ojo ton>16n. ["os IMotNp­
toroo in..-u5 triolu •on odocuodoo corno ontouuptor .. prln· 
<•polos y poro protoocl6n do «rcu•loo "moln ~ de •••m•n· 
toci6n • .,¡como do loo aparato> conc<1.1dos o ello>- O!<o«n 
protocci6n comro sobrocot¡o '"'" lo< ccndu<loro• ~ -
l«c<l>n conlro c<r<t<ocorcuoto 1>1<0 1<1(101 lo< Olomontoo dol 
C"CuoiO lol .. corno conductorn, rnotO<O$ y ononuooroo 
Y •• olrooon on conwucc.on do "''"''" r<llotorlo. 

too onterru.otoru en c.t¡o mol<loodo ., uoan en h• 
biO!OI dOI l•po 1>1ne1. lobloro> d< dostrobucol>n. centroo do 
control. re6>11los de orronoque poro motoru. comb•no.coo­
""' de orroncodor·rnterruptor. y unidodn d< enc~uf11 en 
••cchO<Iucto. En ntos d••er>oo l•poo de d•SJ>o><l• .... loo 
ontcrruotor.-. cumplen Cl)fl tO<IO> loo ro~u1011o1 Qvc .. eol· 
¡oft en lo> c"cu•l:>l t!o do>lrot.J<o6tl ~ ''" ~ '"""''· S. 
non d"<"-'11<> j><omord•olmonto poro ~ro1«>:•6n dc loo 
Conductore>. AunQuo loo lnl•rruplorOI onduolnoiOI ouodon 
u<ar« poro otros ob>'IOI d•>l•ntoo d< lo pro1oo;co6n do 
<ondut1o•ol, IOCOmOI'IdOmoo ouo .., poonoo cu•dot!o .. monto 
oobro ol <.no orrt•• do "'""'' PI" otro cbj<lo. 

Loo copocit!odCI t!o cOnionto do lo> on!OIIuPI01<1 do 
lo L inoo do Alto Copo<idod lnlorrup!ovo "" lrpo t """''"'' 
do lo Fodtrll Poo.oloc COII<'!'Onden on vonerol o lu cop>­
""'"" nor.,olol do! Cl>doto Nocionll E<fctrlco de M<••c.o 
Y or N[C Amorrcono. l'fnolo 200·7b- v .... lo Toblo u 
11 P09"" 5. 

INTERRUPTORES TEfiMOMAGNETICOS 
NORMALES EN CAJA MOLOEAOA. 

Y inlorm.ocoon d<K<o.ot•.-. y los doto< tftn•cos .,-. 
nto bclo!ln •• opPoc.on prolhOidoOim<n!O o lol lntorru.oto'" 
""'""'" on c.oo)O mol<leodo 11• lo Cto>e aJO -.¡ue oon 
lo> QUO .. u .. n can m.io lrecu<IIC•O on <11l<m11 do d"· 
1r.buco6fl. Son O'ht>i'JO, <UOndO U r..,u .. ron UfiO<o<lod .. 

muy '"" de rnterrupc'lln {H -· d•>-o'). do lo ~"'' ··w• do F.PL.~. de loo mt«ruptoroo «>11 loo rni>rflolo CO· 
roc<orl•toc., "'""~"''-''· b,.hoo 1 .COPI<odod•• ~• c.o<r~on. 
10 do lo< ootorruploo-<1 no""'IQ. 

--···· -- -· 

c ................. . 
'"~ ... -·h ..... -. 

ltHERRUPTORES TtRMOMAGNETICOS EN CAJA 
MOLDEADA, OE ALTA CAPACIDAD INTERRUPT!VA 
LINEA ''H". 

l<>1 1n1wuotor.-. do lo llnoa ••H"·. Cine 1~20. u dn· 
bc.tn PO<'Itue olr<eon o!lo <ap.o¡;odoll inl<rtuPh~ o uno 
lroccoón <lo! costo .,-. rnttO<Ioo coro .. ndon-oln de '"''""l> 
c>lln. bl<s ccm<> interru.otoroo on aire. bhndodoo. tron>lor· 
mo~oroo dO •~• lm~ondo y rooctor .. tomlto~oreo do co­
monte. Ademh do '"' de un =oto n>duddo, como dOipo-
•~"'"' do olla lntortupc;6ft. ___ •.•• 

eo,,, ••• '"''''""" ..... -. ....... ... ... .......... ,_ ....... ~···· ..... .................... ~ -· 
... ' . 

' 

.... 

. -_ _.. 



CLASE J:JUU 
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA 

Tipos normal e• y de alta capacidad interruptiva Hoja descripu~a 

Principlo d•ioni:an!e de la cllmara de arqueo. 

Erlingue los arcos apro<~madam•nte en J/2 coCio 

n ~ .'-..::~ :---;;;:: 
o L..... 

~ 
"~ 

' ' '· Cont.c!Do «rr>d ... 

' ' ',,, .. 
~ 

§d· 
' 

' ~· ' -
-~"" 

~ 
'----- _) 

~ ' W.n,on d~ or<o '•~o . ' ' . lo lltllnO. do lo timo" 
,, ,.q .... 

' ?..-: ' ¡ .. ,-..... 
' ' -' ' 

' ' -
~ ' • 

J~~- • lrco '"" '" . "i~'""~. on!JJOdO JU!'"('"clo. 

Mani¡a !Otatoria del interruptor en sus posiciones 
de operación. 

~:::::;¡ rr==?=ll 
~ ' ~ ..... '"" """' """· ... ,. 

Po1l<oO. do "CO~!CUt>o": 

Lo .... ;,. .. '"' ""'"'" 
In~; .. ~" " ,;"'"'"' ., 
"coo.,.,do". 

o>lciO. do ·D=~tCU­
<Xl'': l-o honiJo o;ooll oo 
ull p>o;Qón ""U ., a.. 
.. ,¡¡, ost; "ob,_._ 

' Po"""' do "DISPU(I" (d<>· 
con"'Onl: tl.ondo ~ ,.,,. 

nupto< d"~" '"''""¡""· .,,.¡, ,,~;,. ..... >Ob..-. 
"''1' o co>1»--<i«<H!4. 

' 

\ .. ;,;,;,;,.;.;;,;";,;,;,;";,~.1-. 
bl""'' ol ln!o""otor d«••ll 
do ""' - ...... lo mo­
•iio .. Ji" d~ ~- ' 
~.-!![.....-. 
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CLASE 
INTERRUPTORES TERMOMAGIIETICOS EN CAJA MOlDEADA 

Tipos nomoales y de alta capacidad interruptiva Hoja de Dirnensiont·> 

. . . . . . . . . 
,.pid<t L• m•n•¡• oobu"' ~· 1<mo"o ool•cuado o lA mono 
do un ~omb•o, oi<O« la vonU¡• ~• ><gurod•O y 1< ••colodod' 
d• ••• >U1 dol<rMI<> pmo<oonn A~.,,.,.,;,, 

Cl E 11 RE: Todo> lo> or.lo•WP\O<<> '"moma~ntli<o> de ,.,.;¡, <ololerio on<luyen un •n•llo <1< <••'fe rol,.<l•l que 
ocept< ~'"' l c.nd•~o> ~•••lo;"' un m;. "ncd< ,.~u<•d•d. 

, ~\.O.NI~A INTEGRAL (TIPO r.:¡r~.TO~IO); U. "'""'l' <O· 
UICno IO<t:'l N~< del <<lec..onovno O<i tnte•t·,~ltr. 

Este Oose~o olom•oo Jos ""''"""'"" h\oonos do >o 
mano¡a d~ "'''"''"'"· que olr<<e muchos oo<o"'""''"'"'· 
Cuando los ''''"""pt"'"' Co mono¡o ooc.to"• >< ool<-<:•n 
en un gabonoto P•o>i"o Ce puorl•, •O'o '' ,.GU•«• un 
,mple <Me oce<uado en la ouo<ta. 

BLOOU~O •.téCA,'-.JtCO OE P\JERTA llopo d* 
Manijo Rototoroo)' La,.,,,. y •• IOP* "' or.cl»•m•Pnlo,.., 
pu<d<n p<ooortoOn><. '"" co ..,onta,• l.i"l en ol oni«<O~too 
po•• bloQue .. lo <~n lo pueoiO. Una 1un•a •''"~Mo< col 
co•t• de 10 Out<" ~<opmcoon• un ••Uo quo prole9• cont" 
<1 POIYo y <1 o<••l<. Una bo"o ~· cnclo•on .. .,nlo >< Ce',l"• 
dent<o de uno"'"" del onlo•ruPfO< y qo<OO "'~~rado on 
<1 in!e.,up!or. El er.lreloce me<'""<O d• la pu<•t• "'"que 
"' abra ••n auto"l«•On cuando el ont«ouo!OI <>l.i en Jo 
pc>i<ion de "Co<,.do"_ El ""'"'•ce ""'t:.inoco puedo "'" 
hb,.do por ot p.,sonal aulcrozoOc. 

~· '···· ... '"""'" ......... '"""'" ... . '"""· ................. ~ ...... "" ""'-............... ' ...... , .................. .. 

c.A- ce. 

' 

33 

·f> --·"'··-'01 
............ •. ....... ) ¡;~:;. :. : : . -:fl< 
""'"'" ""' o•l<- - • r • ' ' 1 ........... ""'"'' <Jiíil ,I';J"·',.\' ·¡:' ...... ·.: .'·, ol bOoouoo" b mo• ! ' ... ,., ......... ,,_ /, R .. 
"" ''''"""" ••• 1 ~ • 1 ' • ' 1, 
••••• """"'" -· ,<; • ~~. 1. ' ..... ' ........ !1 "" ....,., .. y ' L-

• : .. <.f~, ·~ • " '. :~ 
··-· o; ' ' \ ,;, -.( .. ~>? :. ; . · .. -~ :¡ 

....., ..• 1. 

11 .~./,,. 'll 
Off_·~·:_':._... • 
~ -

-FEDERAL PACIFIC EL~CTRIC DE ME:<IICO, 5- A. OE C. V. . . 



' 1 
1 

1 

1 

.... uu 

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA 
Tipo• normales y de alta capacidad interr~ptiva 

Hoja descriptiva 

~··· 34 

CIRCUITOS DE MOTORES Y SELECCION 
DE INTERRUPTORES TERMOMAGNETJCOS 

Aunque lo< onwruploro< '" putCon ophc.r pa•o pro. 
l~crM de $Obrecorrren!e rlo molo"''· cuonoo S< cump~e 
con lo<'"'""'"'"""'"' del Articulo 430 del N.LC .. e<as 
•PI<Oo'IC•one• no >on recomef'(!obre. p.>rO tnWtu~:or•• del 
Topo .0.9. Por lo tanto, fa< "CU•enl•> re<omenda"one< <¡Un 
hmrtada< al U<O de un rntwuplor, como protector O• un 

corcurlo. 
Pa,. la maymi• de la< ·~t;cacrone< ... ,pec,.lmente 

lquollas donde el =mPM.amtenlo de •"anque del motor 
no •• conoce. la, ,.¡;la• m~mna< del N [c. se deben 
••gulf. 

Oca,;onolmente •e pueden ""'' "''"""Piore< de mh 
baj.o copac•d•d con buenos «Su~ados, cuaooo las cot"O<· 
lcr .. lrco• del motor son bren conoc•doo. 

LO< f<Quonmoonto• d<i ontenuplm termom•gMhco v•· 

CO'" O" onOo­
"""'"' mo"o '"" •• m••• "••t""'" 

ri•n. dependrendo de ,. hay uno o "'"= R>Oioreo ~n el 
""curto. 

CIRCUITO CON UN SOlO MOTOR: El mh·Huo•or do he 
tenor una c.lpaordad CO<lttnua ~e no t~Wno< dO 115% <k 
1~ corflente o pO.na <o'!!• del motor. Sewlln N E C_ 
4347.1 Mt<s de aplocar un ontorruo'o• de un• capl<od>d 
;¡;ual o «=na al 115% de 1• <>rr• compoot.l 001 n1c1or. 
re""" parA delermrnor el ct.:to de "'·''""'""'·' de '" <O· 
~urente< eondteroncs: >'la tenr¡>'"''"'"" om~ornl>t, corento· 
moonto denlro de la cub.o<ta d<l m•.erruptor O<booo at •r.•u· 
,.,m,~no M d••P<"'''"'' que con<umeo corrrente, ononque 
!re<uonto de moto••• y O<•to,."on do lo< "'olo•e< drt~.on· 
te un pe,.ooo lorgo. los noolor.-; con tolro< rl• e6d ¡:o QL•e 
no •••n bs letras Oe la '"A"" • la "'J", puN<n a;oa<oon» 
o;,p.>roo noornotreos on5tant.!n<'<» del ontc"uplor cuando 
se oeteccrone con la nom•• de ]15%. p~r lo tanto se 
deben consu!lor las curvas dor '"'•"uplor pa•• <.rtar nos 
d;sp.>tO< '"""c=onoo. 

. ·' . . •'- rEOERAL. PACII'IC ELECTRIC OE MEXICO, S. A. OE C. V. -·-



. ' '~ '" ......... CLASE 150IJ3' 
INTERRUPTORES TEHMOMAGIIETICOS EN CAJA MOLDEADA 

Tipos normales y de alta c~pacidad imerruptivo 
Hoja descriptiva 

TABLA 2 ., 

AMPEF!ES A PLENA CARGA DEL MOTOR 
VoiQ,.I p•om<doo par• tMu '" ><looid>d« ~ h"u<nciu. 

~•"""'" e •- '""" •• ,.,.,., •• , 1 i """"'"'"e"'¡ ""'' """"" '"'"' """"" ' : j"""""" , .. ,. .. -,-.- .:.--,--,---i----i---,--,---j 
110 ,>Jo:«ol IIO•••h l '""'""' ''''"'" "''"'" 1 1¡ 

'""' 1'""'¡1'""'.1 > ' ~-,;;:"~,,~f 1¡ c,;;,CT-c,~,~~·:C<>C;-T' >e;-•,-;:;" 1,. no '»o 
- - H\ •·•1>-F'I ''1'""'¡"''"1'""' 

1 • ""'"; : ·····, ¡• "'"'¡ 4 """' 

, •• ¡ ''1"' 1 ' 1 ' ,, .• :. ''1 1 1 
1{2· ,. ,, 1: .•. ~ .• !,' 2 

1
1 ~~~·¡:: t~~,. l·,ó 1 t: P,~ H 

, 2412 '1"······· í,a li H 
11" 1 ~} tl . ,.. .. .. ,, ,. . .. ,. 

D >2 " 

•o lJ" " g .:: ~~~ 
~ m.m 

r'_'e,_L_-'---'--.J "' 1 '" 

' ' 1 • .. . 
' 1 • .. . '·' ' .. ] ] ... .., . 
'·' , 

]1 1 9 

}~ 1 ¡j 

IH 1;: 
1» 1! 

1
" •• " ,. "' : ,. 

• ' ' 1.0; 

~ ·¡ 
" 

1
" " " "' .. 
'" 00 

" 

• ' ' .. 
" " " • • .. 
" .. 
" 

•• 1 
o o •••• "·· 10.0 ,. ., 

" " 11!2 
1 ,., ... 

.. 
" t ~1 
'·' " " " " " .. 

" " .. 
"' 

hlos v•lor"' d< '""'enle de urg• plena <on oaro lhCto,.< u•b>oondo o vol<> 
codadu '""''"' oa•• .,~·.e,., can OaMa> ~ lhototu con ooroctod>l•<•< de ""' 
norm•l. lo< mot~·•• oonslluodoS P"" uoloc·d•~•• e.poo.olmentc· ~o¡as o de 
alto par pueden <oquer•< <OrloenOe> no"""" mos •""'· en ""' c••o >< d,~. 
cons•doror ,, e"'"'"'" ond,"d• en la o:oca. 

• Par• pro«~<' motolo> de un toballa o "''""'· ,., S«<•ón 430·32 NEC. 
U'""'""'" <n el coMuct~t c~mun do un''"'"'' o& 2 ,.,.,, 3 hilos, se<ó de 
i.d ""'"' el "'"' d•oo. 
P1ta 1•• co,.•en<es • N!¡¡'• piona de mooo••• de 2J8 a 20~ voiB, '"mente lo 
COffl<nl& O c><¡;a p<ona del mooor .l 220 vo~, en un 6 ó 10% <e>p<<lo.Omente. 
p,,. conoent<< • CO<fO pleno C< "'cio••• • 2oa ~ 200 vo~s. acment< 1.1 co· 
"'ente a e&!¡¡a ~len• d<l lhCIOr • a:>'"'" en un JO y J~t,;, res;><-ctovamente. 

TABLA 4 

CAPAC!DADES M~ KI!.•AS DE 
n<lERiiUPT(>R[~ ?AR•< Cl R­
CUilOS OE MOTU~ES. 

c.,,,.,_ "'''"'"'•••"'"" 
1 

<:•••••••• m~l~• 

"'P"- mo>o> l•m•"">l 1 

"' '"'' ,~ -------

!_:':':':':'~+'~~~~·;·~·:·:·,·;·~:~~;' IA"'O·) 
''" o/0 1 ><O •1•l ;,o'"': 

1 • • '. 

' " . ,. 
.u~ ~~ 

" 20 ,., " '" 
lO '" " • •• 30 

>2. 2• •• ,. .. 
•• •• JO,l2 >O 
l' JO 

'" , •• lo '2 , 06 lO 
••• >O , •• ,, . .. '"" 

•2 1 0<1 

"'··· 100 "'·'" ... 
1Z,,. '" ,. . .. ,,. ., '"' ... .. "" ... .. "" 
"' • 100 "" 

'"'·"" '" "' "' 1>0 '"" '" , .. 
"" 200 lR ¡~g m 

l>>,JOO »O ,., "" 170,1>> lOO ,. .. ,.. , .. 
O?lo • >JO 3>0 

240 ••• ... . .. 

.. 
" " " " " " .. 
" " " .. 
" " '" '" ... 
t" , .. , 
:>O 
1'" 
!>O 

"' '" '" "' >00 

"' '" ,.. 
"' ,,~ 

'" ,,, 
J!O 
>00 

"" ... 

" " " " " .. 
•o 
" " " " " .. , 
'"" :oo 

"' "' "" "' 1" 

'" "' ... 
"' "' "' "' '" '" '" "" ,, 
'"" "' "" "' >00 

"" ... , ... 
TABLA 3 .. ~·~lOO ;gg 

'"' '"" "' ... 
"' "" , .. 

CAPACIDADES QCL n;T~RAUPTOR AB PARA

1
i';~;;~J l'C'c':_:•.'c'c'CJ_o,•:•:__j ___ L __ ~ 

CIRCUITOS O~RIVAOOS O~ MOTORES ::: 

TI•• oo moto• y mooooo o o"'""""' 

'" .. 
' . . . 

" • """0"0' '"'"""' '"" ,,.,_ 

" 

'" '" '" 

"' >00 
>OO 

J >OD .. c .. 
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ClASE 15Dif"> 
11/TERRUPTORES TERMDMAGNETICOS EN CAJA MOLOEAOA 

Tipos normales y de alta capacidad intcrrupüva Hoja descriptiva 

tl....,l•Nl~ POR LAS CUALES LOS INnRRUPTORES 
TERI~OMI\GN[liCQS EN CAJA MOLDEADA NO SE 
CLASIFICAN EN CABALLOS 

A dol.,oncio do lO< le~m.,plo'"' d~ .,.,.¡ .. lO> lnlo· 
"''PtO<OI tormomo<;~<t•<O! "0 >0 cla>olo"n por ol nUrn•ro 
d< "t•llo> Qoe >en"~"'" do monoon•or, puoQo•• pu.,~<·n 
onlt"ump" con Tod> IEJurodoO co•roonl" Qu< <•«O<n 
on rrucM el valor , ,o:o• btooot>Oo Ot<uOiouo« moto• ol 
Qvo ,. •oh~uen. E", ,., •o~<· ,,pe. h• >•do como>ir>Oo por 
'" prcetJ» Oe lO> Under,-.."'"''' ~"'"¡"en h<>l<t•n Ció<< 
1·100. r•J9'"' 3. Un '"'"''"~too d<~O ~,,..uno pru•~• de 
>Ob'<:O<go p,.p,,.c, P<>• lo> o;nce•.,.,to••' L•bo"tO""· 
lnc. quo con"'" en uno·~"""'' o• <er<,.nte oe ~00 o¡o 
do"' voto< ncm""' SO"'''"'- C<>mo IJI """'"''"" cte 1m 
onten l'~l <>••• P"' ~'"'" oon O e moto•o¡, geno,.Jmor.i r ¡on 
~., !7~ o¡o- 250 oto do lit> cono<nto> Col moto1 • <"9' 
1>••"•· •m o•u•~• ""~'"" 1> """"dod del '"''""DIO• 
....,,, •nt"'ump" <Oito•nte~ con oOIOI bloQu"do. 

De¡pu<> do r, pouobit de •oboo"'9' y dt 01"' QUO 
00 hO<on, ,. e•~o Ol onto"upto• QUO •nlellumpo 21<>10<-­
IO"itmOnle >U con;entt nomon•! dO codo '"'"'10, do >(Utl· 
do <On ¡u l•m•~o. 0€bodo O qu<' PO< >U ptOP" Uefon;coón 
un onte,upto• d•bo "'o011r "' condocion., onorm,loL 
''" <l<ñor>e"', ol in~e,up:o• Cobe cootonuor on coMoc;on., 
do OP<<>< dt>puO> de'' o•u•b•. 

ESPECIFICACIONES TIPICAS DE INTERRUPTORES 
HRMOJ,,AGNETICOS EN CAJA MOLDEADA DE TI­
POS NORMAL Y DE ALTA CAPACIDAD INTERRUP­
TIVA 

lo$ corcuoto> "";Incoo '"''" prolo~odO> poi ontoii.,P· 
to"' t<moom>~ooo,co> en oa1a moldeado, como lo< ••~n· 
codo> por '•Coral Pocd•c [l~woc (o •orono"o' como o;;u•· 
1 .. ). Cad• •otolfuotol ~•cporc•or,.,. proteccoon '"""' 
oobro<>r¡;• a t•empo '"'""" o on>13r.lan•o conlla cono­
'"'~''"' por noodoo de ~n <<em<oto te~tnofn'fntb<o 

c~ando " '"" on e<nuo1 do con~tol. lo m,m1a dol 
mltrruplot ''"' >ol•<nt<, proyectoMo~e a"'"~' ae '' po«· 
U Y mn~una polonco DP<ritdO" e<lotno de maniJa >< 
ophcora, l05 into•tuplü,.l de dnl o¡,., polo; lond<an un 
d "PO\<t.vo Que ~., mo•.o <1 u"' ,,. <onCodo>. h., la condado> 
•n lo po.,t•on do ""Ah•«to"" o on la do "'Cenooo"' con 
o~••t• "'A~•<rto"" o "(''"'"'" y londtJ un d•wo;,,.,o 
Pa•o mietc(ll>e•io" con lo P'-"''· do modoQuedo<h• puOo• 
U no puodo "' ab•"" <~ando <1 onl«•uoto• "'"en 10 
PO\•t•on do ··cerrooo" • meno! Q~• ,. ltO« el bloqueo. 

lO> onlertuUto•<> lvrmomagn<lo<O! debe" ;er de 
'""' Y oportu,. ult10 <>P•~•- con d•>PotO mo{OIIO<O !obro 
d~ modo QY< lo> conto<to1 no ouMJn mJnt•n"" ··u.,,. 
oc, .. en <itSO ce una !O~•t<J•g• o M ~n eolio '"'"''O-~~ 
d••N•c '"" ondo<,>dO PO• "'''"'"do IJ n,.n;¡it <n \U po"c'ón 
IIO "D'IPittJ~o"'. lo> on'err•·olo«> t<omomogne:.co> "''" 
tol•lmente <u~''""' POI un• o0 ¡a moldoodJ y lo""" del 
ontorruptol que cuOto lo> Ol<mo.,IO! <aloOrMO> Oo ~rOI<C· 
coco ><<>n ><llodo! on '" \'""" PMJ '"''" ~u• Jo 1 loQuen 
P<r>On.l\ nO OUIOII>Jd'> lit <•P.C<ddd on omptt<> 1010 
.,,,blo ""'"'•nlo '' 1••·••• del ontorrup'.or. Los conta<lo> ,.,.n do al .. <oOn do P'"' no tundo~!<>. 

APLICACION DE LOS INTERRUPTORES EN CAJA 
MOLDEADA EN SERIE CON FUSIBUS tiMITADO· 
RES DE CORRIENTE "ECONOtiM"" fEDERAL PA· 
CIFIC 

s, <1 calculo dc ,. cortoooto dO !JIId demuo-01,. Q"O 
<loe~~ com••nte ••«do 1• '·'P•cod.od de lo< '"""'"ptoto> 
normales, lo> or.lolluplol .. ltnea "H"' de ""' <•P..<•d•d y 
lo• ln!erruPIO•e• ~u>ematoc. lo> cuale> coo•donan el ,,. 
O<onosmo del •nl<O!upt<>< con lo> lomolado"' de colfoenl<, 
•• dobe consodcror IJ convcno<nC" ~e apio<"' ~u>oblc> Lo· 
motado••• do Co•ncnt< <conolom cn '""" con ontcr<uptO«> 
f\O<malo• en caoa mo"'""•· 

lo uloc•c•M do '""blu ••m•todorC$ de"''"""'" mon· 

"" 

toco• •n ""• con on<or<uptC,,. dol bpo no<m>l o L•"•• 
•. ., .. (do a~• co,...cooad '"'""'"''") no oct.! ccnluM"" 
con lo 1n>t•locoon do lntel!uptore5 cn C•¡• Moldeada rP!' 
Fu,.maloc. · 

Lo> fo.,blo> lom,tOdot<> do ca<ncote t<onolom •• toan 
d•><ftado >obiO la ~u• de un p"n<•P•o <"•'·•""''''" eu<•O 
quo potm,t• una reawon <•t<emad"M•·1e cortJ a calf•en· 
tes do talla muy >11<' Oc~•<la a la "loo•O•~ a •• a•• 
ap«•n lo5 fu>•OIO> (Conalom. Oe lom<ta :a "''<~•tud Y ,. 
du<atoón de la corncnlo ae !olla • uno l•ac<oon oo >u po­

,,~;e "lor_ f.>t• ""'"'"''" """"''' <1 u>o "' lu5ob.•> 
y de onterrcptore< en comb•nac•c'le>. cuacdo la< <OII•e'-'" 
de rana puedon II<G" hOsto 100.000 • .,...,,., '''""'"'~'­
R.C.M, 

lo> ''"''"o• mln•mo• d• la< lu!•ble< >on aQocllo< 
cuya cu"'a ca<a<ler;,¡;ca no e~u,a ta cur.. dol <MwuPIOI 
on un punto donde IClS '·U>•bleo •• ~cemot"•>n h:uoele­
monl< on toun• oepoN•oa conoortoen<!e>O en ona molo<t•o 
,nnec<>arta 

U Tabl• N• 6 m~•"•• la> cap>eod•d"' ma"m" do 
l•mola<oón P<l"' lo$ lodO> do Ion .. y M cat¡a. (1 lom.tado< 
del lado do lo ¡;nu nunca O<b< co10<M>< on el tado de 
ca.e;• del onle<ruplo<. A vece! e> no<•~" JO:Il•QJI va<oO' 
onlerruPIO<e> con un oOIO ¡ue¡¡o de lomotJdo«< (n nonEUn 
'""'· 01 lm11tador poodO "' ma,o· Q•<: 
l. El lom11a0or ma>tmo del !aoo de tonc-a ool oo<.,ruptor 

de más b•J• "'P'"'"'d "" •1 €•uoo. no tampoco 
2. El lunotitOQI mó.,mo ~uo •• ~o•do on:tolot ~o ol ,.do 

do c.,ga Oe! •ot•"uptor quo COWQI> el ~tupe 

El total de carga del CHCuoto Pn un &'"<•O, ooclu)tMO 
el !oCio< oe d•vcr>•<l•d. no ""O' ••«0<' 1> copacod•<l oel 
lomot•do,. LO$ hmolod<>'« "·>1010<10< on 01 lodo Oe la lonea 
'" doben acom~a~ar de un d<!<On,<taoor P"' 1• •coo>•· 
co6~ de lom•••oor•< 

M•s de un lom,ladOr UIUIIm•o>e tunooonan on !>11» 
~•••·•O» de 3 '""'· ounque oc ••<<roOI< O> esle el <'50. 
En la mayoroa do lao ""'" la •""'~'• oe oe la <onoente 
de !u¡¡o ,, ¡uf•coenle P3fa <lO<r>• el .nle"up\or. •••••n· 
do lo op•,.c•ón monola«ca. ''" emba•¡o. es <><><•blo ~ue 
ol ontorru~IO< no >e a~ta. 

Para eW" ope;actones ooneo"'""' d< loo lomolado­
"'· •• recom«nda ., .. , <1 "'"'"'" d• cap,otdad" oue •• 
mu""'" en 1~ J>lil•na 12 

ESPECIF!CACIONES TIPICAS PARA USO DE f'USI· 
BLES ECONOLIM EN SERIE CON J.';TEP.RUPTORES 
TERMOMAGNETICOS EN CAJA I.~OLOEADA 

E;to los ca>o• en oue ios cor~•ent" "' tall• calcul•"" 
o>cedan • ,., c•o•c•d•d" oe "" '""""~'C"' no"'"'"' o 
de alta cap><•dad linoa "'H"'. 1< oos:alaoan Fuso~:eo tomo· 
oadore> de Comoote (conchm ~· la '"""" r"c•f•<. eo 
,oroe con lo< '"'''"""'o«>""""'""~""''"' feo"" P•<•h< 
con caoac•d•d<> oNer<u~l•·., o~ 100.000 ""'P••~• ,.mc­
tro<o< P CM_ lo> lu<ol>lo< >eran d< un O•soño Ou< •••1< ta 
¡u$1tlucoun pot dolelen:., COOJOtO•d<> ••n el lulu<o, 

lo< lu.,l>l~< cumploton con IO<Io> lo> <OQU<IH~opOioS 
dO N~MA, Pub_- fU-1·1959 lO> l~telloOIO'<> termon10¡· 
neboo• no•molt< y o~ alta <Joo<-doa L;ne• .. ., .. en •••• 
moldeod• u,.<los cumolot:>n con ••• «oec•locacoone> ouo 
aJ>ltOCen en la Tatola N• 6 

APLICACION EN CAPACITORES 

p.,, aplic";on" norm•l<> on coo•coto101 •• on:enup. 
10<" con c.oacodod ¡50 oto m>\'Ot ou< lo <aPi<odod do 
corr;ento a•t copocolor >or.i ~• q,, ,. oocomoeMe [>te 
l><lor p« m <le r,, 'ob• e<on "n ,,., "m o tliCit! y ol "" r it<l o o<< 
>•molo«>. Ulo ~el<ec.on cumplo con lo! «<:Uetotn•enlo>d<l 
N[.(. 060-8 que ~\IJbl«< QLO .. O~><ono<lo<IO< d<bO >ef 0< 
no menm do !3~ o¡o de l> CitPóCid>~ del <JPit<•1or. 
Dobodo o col"\pon<nte> .10monoca>. 101 <Oit;onle' do oo''"" 
coón pu<d<n e.«d<f de !J'> oto. en cuyo ""' "'~"" 
nC<e>.lroo ol u"' do un onl<~<upoor O< ffiJYO• "p";o,a. 1 • 
t<'f1PC,.1Uf0 om~oon10 Umboen >< debo 1om" tn con:odO!O· 
c•6n par• lo ><l<«'oim. 

_F(OE;RAL PACIFIC ELECTRIC DE MEXICO, S. A. OE C. V. 



37 ClASE 150(9'' 
INTERRUPTORES HRMOMAGt:HICOS EN CAJA MOlDEADA • 

Ti poi N~F y HEF IRota!Orio). J Polos, 15-100 Amp. 480 V. C-A. 125/2!i0 V. C·C 
Hoja de Ormensrone> 

TrUIIped•lo 
l!lbO 

\~l 

¡-J.Jrs¡ 

1 
4-l/4 

c_~l 
AbO'IVro ~~,. 
11 po\ln<o mc!U· 
y<n~o ~oll'uro! 

11/16 

ccn,,;,;n por ., ¡,..,¡, 

1 ., 

l 

LO> .:o~c«o«; tO'"" 
cooduci~te> o,-; r.o. 1 L al 
No. O o• cc])ro o 
•lum;o,o 

" 
1 '• ·-l__j_L__j_t 

~~·-~~-20!~?--1 

OC"'""" POI ,,,., 
Dorn•n>•one; po,. m<"''' 
rnl~• r uplor<> «•mom•9· 
t>t'.om> NEF d< 3 pe><>> <en 
p111noo rol"~'"· 

ff(J[RAL PACIFIC El FrTRor nF "F~or-n < " ~~-
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOlDEADA 

CLASE 1500 

T1pos NJL y HJLIRotatorio), 2 y 3 Po!os, 70-500Amp. 600 V. C-A, 250.V. C-C Hoja de Dimensiones 

38 

Pa<o monl•i•• del intorrupt<>r con conr.<i6n p<>r ol !<<oto. t11Jdr<~ lud<nciO ccincir;lir los •9uj«oHon 
los marudo> "A" (4) ·~•- 6/16". (1 intorwptor d<b«O con<el.,,.. •tierra medionlo<l tenedor poo­
,;,¡o_ 

' 
P¿r a monur ol interruptor mn con<•i6n poolor io<. 1• ladr<>< hociendo coincidir 
lo> agujeros con los morcado• '"B" 9/16'" de diom•lro, p>ra 70 o 22~Ay 13/16" 
de d"rn•tro paro ca~ooidodos arribo de 225A. 

O•cMnsiono> de oberlum para la polonca 
incluyendo holgurn. 

1!-l/4 

.. 
~~~!=:=~~" lo;' o o 

o o 
00 • • 

" o o 
o o 
00 •• rn -· " ,. 
.Lt 
;;:;-;­
':::!:' •• ,. 

9-l/B 

'--
- 1/32 

1- ' -

" " :-'-' 

J _,,. 
9/16 ... 

.' 
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1) EFECTOS F!SIOLOGICOS DE LA CORRIEtiTE ELECTR!CA 

los efectos biológicos de la electricidad son primiri~­
mente una función del amperaje aplicado y no del voltaje. 

Efectos de una corriente elictrica de 60 hertz e~ el -­
ser humano promedio al atr~vezar el tronco ~el cuerpo. 

intensidad de la 
corriente, mA 
{contacto de 1 -

Efecto fisiológico 

segundo) 

--~------~--------~-----·--
1 

5 

10-20 

50 

100-300 

6000 

Umbral de la percepc1on 

Máxima intensidad de corriente 
aceptada como inofensiva· 

Contracciones musculares involun­
tarias; a intensidades de corrien­
te n1~s altas empiezan las contra¿· 
cienes musculares sostenidas. 

Dolor, agotamiento y posible des-­
fallecimiento. L~s fiJnciones del 
corazón y del aparato respirato~io 
continUan. 

Empieza la fibrilación ventricu-· 
lar, pero las funciones respirato­
rias se mantienen intactas. 

Contracción sostenida del niocardio 
seguida por ritmo norma] del cora-­
zón. Parálisis respira;.ona ter.¡po­
r~l. Que~adur~s si la densidad d~ 
corriente es alta. 

Como nos muestra la tabla anterior a medida que la co­
rriente que circula por el cuerpo humano alcanza valor~s mayo­
res a 1 mA aparecen el ~olor y las ccntracciones Rusculares -­
involuntarias; a valores de 100 mA la fibrilación cardiaca ptre 
de ocurrir. Es interesante hacer notar, sin embaroo, que con­
corrientes mayores a lOO mA, hay una tendencia a qUe las con-­
tracciones musculares sean tan rlpidas y violentas qur la ~~r­
sona es involuntariamente arrojada lejos del contacto con ]d -
fuente de energia eléctrica. 

A su paso por el cuerpo humano, la corriPnt~ tomari CJI~l­
no por los tejidos de m~s baja resistividad, siendo Astes los 
más afectados naturalmente. la resistencia total de (•SE can;i­
no puede variar desde.valores ligeramente menores a 1000 ohms, 
hasta valores alrededor de 100,000 ohms, dependiendo princi~­
palmente de la presencia de humedad en mayor o JT.cnor grado. 
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Lo anterior nos da una idea del grave peligro que afronta 
un individu~ que, con piel, ropa o zapatos mojados, entra en 
contacto, voluntaria o accidentalmente, con dos o mis puntos -
de un sistema el~ctrico (conductores, bastidores, corazas, ~­
tierras, etc.) entre los que existe una diferencia de potencial 
mayor de 75 volts. 

JI) SISTEMAS DE DISTRJBUCION 

El tlrmino sistema aislado de tierra se usa para identifi 
car un sistema en el cual no hay conexión intencional entre -­
los conductores del sistema y la tierra. Sin embargo, existe 
un acoplamiento capacitivo entre los conductores del sistema y 
la tierra. 

Cuando el neutro de un sistema no estd conectado a tierra 
es posible que aparezcan sobrevoltajes transitorios, de varias 
veces el normal, durante las maniobras normales de los inte- -
rruptores del circuito, al ocurrir una falla de linea a tierra. 

Ventajas del sistema conectado a tierra: 

1.- Reducción de gastos de operación y mantenimiento: 
a) Reducción en magnitud de los sobrevoltajes transi-

torios. 
b) Mejora en la protección contra descargas atmosféri 

e as. 
e) Simplificación de localización de fallas a tierra. 
d) Mejora de la protección contra fall~s del sistema· 

y del equipo. 

2.- Mejora de la confiabilidad del servicio. 

3.- Más seguridad para el personal y el equipo. 

111) EQUIPO CONECTMDO A TIERRA 

La puesta a tierra del equipo de un sistema consiste en ~ 
conectar a tierra las partes metálicas (que no llevan corrien­
te) del alamürado y aparatos conectados al sistema. 

El objetivo principal de esta conexión a tierra es limi-: 
tar la diferencia de potencial entre las partes n-.etálicas del 
sistema, que no llevan corriente y entre estas partes y tierra, 
a un valor seguro bajo cualquier condición de operación, normal 
o ~normal, del sistema. 

Para lograr este objetivo es necesario construir un sist~ 
ma de tierra, que mantenga un potencial uniforme en todas las_ 
partes metálicas de estructuras y aparatos, y que permita _al -
personal estar siempre al mismo poten~ial. 

El segundo objetivo de la conexión a tierra del equipo es 
proporcionar un retorno de baja impedancia para la corriente -
de falla a tierra. 
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El pe]igro al personal existe al tierr.po que ocurr~ 'Jna -
fa\1~ a tierra. El f(..rzar a la corriente a circuler a rravCs 
de una conexión de alta imped~ncia oucde crear un! diferencia 
de pater1c1al peligrosa. 

La importenci~ de un circuito continuo ~etálico de baja 
impedancia en el pas~ de retorno de la corriente de tierra,· 
se ilustra en la Fisura 1. 

La figura l . muestra un sistema monofásico 120/240 con 
el neutro del transformador conectado a tierra a través de un 
electrorlo de tierra, el cual tiene una resistencia a tierra -
de ID ohms. El tub(.. c(..nduit está conectado a ti erró a través 
de un electrodo de tierra separado, el cual mide 20 o!1~S a -­
tierra. o.Jna falla ocurrc entre el conductor By el conduit; 
la corriente de falla será ig'Jal a: 

1 • 120 

20 + 1 o 

Diferencia de potencial entre el conduit y tierra: 

V ~ 4 x 20 = 80 vcll ts 

Este \Jltaje no es necesuriamente fatal. 

La figura 1-b muestra el ~ismo sistema con un clrcu~to -
continuo metálico. La corriente de falla tendrá un valor muy 
elevado debido al paso de baja impedancic, lo cual caus~ que 
operen los dispositivos de protección. Por la resistencia de 
25 ohms circula una corriente muy peque~a y el pole11tial del 
tubo conduit se mantiene muy cercano al de tierra. 

En grandes subestacioncs la resistencia ¿el bus Ce tie-­
rra no debe exceder de 1 ohm. En peqc~~as estaciones no ~ebe 
exceder de 5 ohms. En resi~encias la resistencia debe ser m~ 
nor a 25 ohms. 
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INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS 

SELECCION DEL CALIBRE DEL CABLE CONSIDERANDO LAS 

CURVAS TIEMPO-CORRIENTE DE LOS DISPOSITIVOS DE -

PROTECCION. 

ING. CARLOS HARTINEZ CALDERON 
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SELEC110S o! insulau.d amduoUJr 
oit<'S •hould f•· m.Ue as a function 

of pro!ffti,·e de,i<~ tirne..,urrent ooor­
dination CU!"'.S for lo""- and medium· 
voltage industrial 1"'"""' sy>Ulms. To 
u .. such cu...-es 1.0 bo::ot a.d•ant.:q¡e, 
their char.,.Wristk• and cable dama¡;e 
CUT\' .. shoold be known and under· 
otood. A unified and romple!J' tr<at· 
ment o! thi• imf'Orl.ar,t suhj•'<t muot 
indude the eff...,¡ ~: Ulm["'ralure on 
\he ro•i:.t.:ln<e o! rondurto.-s and the 
gen.ral "'<Ualion o! the 'horHime 
thermal copahility uf insulated mbles. 
A "view of thc mrthod u>uall¡· u-.<·d 
and the difroculties ~n<Ount.cr•-d in 
selrcting the ri~ht site o! fo·eder 
canductor does rt·rommend a ncw 
method o! ,..]ection. 

Fot cirtuits to mutors, tran,[c.rmers, 
motor-<;ontrol crnl<'.-s, s~<itd~~·ar and 
similar looo!s, ... l...,tton of conduc\ll,.. 
shou\d k made ao;rordin~ UJ the oper· 
atin¡¡: ,..,]~, the ,o]l..>g•· drop and th~ 
eurr<nl!. wilich c.an be cmrieJ >.tfely hy 
lh~ conductor under continuous load, 
overload ond short-<ir<uit mnditions. 
Conductoro ofl.<'n oporal.<' undet owr­
load ronditions; and if c.ndurtor siu is 
no\ ..,¡.,.,l<'t) In arcordoncc with the 
tim~ in~<:,...·al of o1crload J."Tmiwd b)· 
the time·<:Urrcnt prot«tion de>·i=, the 
cable may b. d:una~NI. Ap~ropri~te 

trlpping roonliution rurv'"' mus\ l~· 
used for O<'lccting ca~¡,, si><•o. Shon­
circuit curren\ ln">.'•litudes, owrload 
tonditions. and in..,rrupting time oC 
o-.rload or •hort-c.irouit currtnt pro-

NOTE: This ~rtide summari,_.,. thr 
result.s of a stud)· made b)' the 
authors. The tompl<•tt, d~t.oil<'<l '"' 
por\ on whieh this artirle ;, h=od 
indudts thr mathematical rompu\.0· 
tion• ..,d o!Tef3 much ,.-;der appli­
cation nf !he .,-aluativc m<•lhod 1<1 
u.ble sel.ction. ~'urlhor det.oils m..:ty 
be obUtin<xl fn1m the autho.-.. 

1-id..:l in thc «<>rdination di>gram• nf 
the prot«tion mu•t h.• f:u:"'rt-<1 inU> 
\lle .. lection of ronduO'..or r.ro.s-..-ctioo 
>na. Usually, the minimum crns:s­
section arca is plott<'<l ,.,.r"'" ¡¡,.. •hort· 
cirruit curren\ a\ "'hich t!w cable 
should remain und.•ma~.d, J>fOI-ided 
the rda¡' prot.>ctinn v.-ill <•¡•·ral<' lo trip 
th~ oircuit breahr. In pr;.:tice, it is 
,-ery dillicult to s:.y ,.,¡,¡,.h silu-'lion ;, 
mo,., dan~orous: a short-<irouit fault 
with o vt•ry •hnn time l.-fore th• fault 
is <1<"-"'-xl. oran O~<•rl=l curren! "'ith 
a long time, moro !han \0 "'"-"r-<h, 
bo.•forc th•• iniW""lLm" rol;oy nr ther: 
mal elcm~nt ";11 trip !he circuiL Tiu· 
,;,_. of cable mus\ ;._. >uffiriently br~o 
U> carry the ov•rload rurn'n\ for a 
suit.oble time internl until th~ cirruit 
br<·a~er is trip¡wd. and this mus\ l•• 
before the cable i• ho.:~l<'<l to the roint 
v.hore it.s insul3tion will b. dam>g..:l. 
Hm•ev<r, lhe .oonomical aspeoU 
•hould n<>t be <>"otlool:ed. 

A rih"''""' ana!¡·si• of t.lw etf•'<'l of 
tem....,rature on ronduct<Jr r'-'Sostan.-.. 
was utiliud 10 det<rmioe ¡.,¡¡, tht 
short-cirruit th•·rono.l r.a¡>abilil)' and 
the 0\'otloa.d th<rma\ capabi\ity oí 
wodurn>r.t. D<'l.<r<ninotion .,¡ th<•k 
!horma! limi\.!1, bas..:l on <Urt<'nt '"' 
time, ,..,. made for OOJ<P<·r and alumi­
num conducton. Th<• '-"~!.· sh<>tl· 
dn:uit thtrmal capabilitl' v.as .,-:JJu­
at..l on th• ""umptinn that the time 
inte,..,_..J of rurttnt fiow is v<'f)' short. 
up lo 10 ..co~<b. and heo"" tho ho.:~l 

&...-e]O!"od durin¡¡- lh.<t J•·ri"l '" con­
taio..:l •-ithin tht ronduclt>r. Heat 
rele.a...,.J frum the conductor hy ronr!oo­
tion ot radiation is ronsiJ,·n·J "''~'li~~­
bl<. Owrload rondition• ,..,,. uken as 
curr-eolo ¡.,,a timo lon~or thon ]1) "'"-

Th< ioso!al«i ron.duotor.t di=""'"<~ 
here ..., tb• m,,.¡ «>mmon nnes-i.o~ 
croos-litoked pol)'~th¡·lo·n< in<u\at.<l ca· 
bl.,. (XI, PE:, call .. x! T';l"' XllllW in !he 
NE Codo) and tho thcrmopb•tic ¡>Oiy-

• . 
APIIII.., 19>. .. .. :~-~-:-.·--- . .. •'' 

. . .,. . ,., -;-_., ~-

'' ' : '" .. •-' ' . -.-

1-ioyl chloride insubu.d r.a\oles (PVC, 
call...l T:.1•· TW or Tll\1' in tho >.:E 
C'«J..) Smc•• aluminurn has coot ad,an­
l.aJ(<'S a:nd i• b.ing u,ed mor< and more 
in indu,ttial and <1lmrno·roial i"'talla· 
tion., both cop'-"'r and aluminum' 
cables, for single or ¡¡,,,.. conducto.--., 
are ronsid<•red. 

F"r man)' )'Oats, g:ra~hs that relali' 
insulat.OO ronductor si"! t.o sllio maxi­
mum thormal c>fi-!Cit)' ba<.e<l on crnss­
"""'inn area » curroot ha,-e t ... n a"ail• 
abk Sudo ~raphs ~-or<· r•lolu-<l from '' 
math~matic:ll ana.l¡-sis o! the tl-..rmal 
Cl]>'<hilit)' of lnsuial<d eables. The.., 
Cia¡¡rams llavo l•'<'n u--..x! \o ••·1..-t tho· 
G<hles in acmrdanre v.ith ;hort-ci,.uit 
t•·quircm••nlli ln•ulakd c.:1blu manu­
f'-CtUrenl pro1ide such a famil:~· of 
ru"e; fnr e.'l<h l.ind uf insolation a"G 
'"~l>er ma'-<'rial <Lnd a.• a Lnotion of 
cabl• cross--tlon aJ"<.:L n .• di.~lt¡­
in applyin~ that methe<l for ,...lectin• 
the right size o! cob\es " th•t it ¡, 
non·=f)· tn e~..,¡_ \he,;,_., o! the cabh· 
for •acll value of Lho shor\-Cin·uit 
curren\ an.d thr rorres¡.,ndin~ time. 

An a\u•matiw m<th<•l o! mlthomat­
ic.>l anal)-OÍ> prt<!u""" anoth•·r bmil¡· 
oí parallel stroi¡¡ht ILnes on the ,_,,.,,. 

lo¡:·\~ ¡:raph ~·~~·r "'"¡ for 1"''""''"" 
«»r.:!ination ru,... . .,_ ·u,;_~g .-quation.-

• f<1r diff<•rent cf<,;•-><"<lion are..s an.l 
ronduotor mat.rials of c.ob\0>, Ft!"'. 1 
10 ~ "ere obl..lin..:l, and tlle><' ot1<r ;n 

approar.h t.o c.oblo "·kction that ¡, 
di•tinctly differ.nt from that o[ thc uiC 
~r .. ph._ Th< ru,...·es in r,,.,_ ~ tn ó 
pr"'-id~ ..-Jf,,tivo opplirati"n for am­
bi,•nt u•rnperatur.s fnmo ::OC lo ~OC. 
althou~h ¡¡,,.,... linc., ru-< pl.>tl<d (,, 
:'DC. Fur "'wload ;.,.;¡ >hort-<itru:t, 
rurr<'nU<, ditf••r•"n"'" in ,_..,. of J-'1'">';­
linos fot "'ncluclt>nl are P<'l'lih~O\o. 

For pr:u:t.ic.>l ,.-orl. the h'1"3phir:JJ 
t•"l'""'-''n\aUon of tho• '""rl":ul "'""'"' 
\i¡nit iJ a •t.r:U~ht ]me un a 1'-'!l·lw 
¡:roph ¡upor, in ccntinu~o.ion oC ,¡,,, 

. . . . 
~·--: ... , ..... _ " 
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ohort-drruil th<rmal C.'f""bility lin .. 
ud a•ympl<>tio W the c.,hlc am¡mcity 
(verti<.al lirie!., from !'F. C.><le Tabl..sl 
as •hoy,·n in Fi¡::~ 1 lO 4, FiR- 6 and ¡.·¡~_ 

7. The short-circuot anrl 01 t•rlu:.rl rabie 
thermal c.a¡>abilit)' """..,. r•w•"'·nt the 
<.abl• dama~• cun·es_ Thc"' '"'"'" 
ohould al~ayo ¡., ,¡,,.., and on the 
right-hnd side and d~ 10 th• <-orre-­
oponding feeder protretion d<l"ices' 

time-rnrrcnt '""""'-In thio r.o.'ll', cable 
and O'{[Ui¡,ment are prul•'<lcd by the 
ume dcvi,...,.,_ For any "''"durltlr, the 
~ampa<Ít)"~-the maximum <:de, o:nn· 
tinuouo, f ull-\oad curren\ ralinR- muol 
1-· r.at<'IUII)' ,...¡,..,¡_,.d, For an,- on< of 
the ,;,..,, and 1)1•-s of mnduei.Oro in 
Fi~- 1 lO~. the >[•"<ific amp:ocit)" lll ¡,., 
u..d fot a ¡>artirular applir.a!.Jon "i!l 
deJ:"'nrl UJ!OD the Table !mm which it is 

. 2 

..rect..d. and up"n actual ronditiona 
that may al~·r that "mparit)". 

For in•t.:<ntt, the amp>.<lt)' for a 
rondue4.>r mi~ht ¡,. '<'1'-'<u-d lrom ~1:: 

IA•Io TaLI••< 310-Hi or :110-17-rdcr· 
rinR to oonductot m~oeri>l (ro¡>J•" or 
alumioum], <n•· of in<ubti<>n F~; 
!'VC "' "llC :\1 llll\'1 ;<nd ~' ''ond1~ono 
of """ iin mr.duit, in c.abl•, in o¡••n air, 
•te.)_ Then, ""'" th~l am¡»tity mi~ht 

--- .. -·--· ·--·----~ --------..--- . ·--~-- ... -,----- ·-------·-· --·--- ·-· ... ··~ 

• . ' 
··~ . "· 

'~­
' . 

' ' • 
o 
> 
o :o • • 

1 ,, 

.. 
• 

• 
• 
• 

(> 
• • 

• 
, ,, 
i 
i-

• 
• 

. -

-

t 
1 

~1 .. 

=· j 
' ' ,- - . 

\ 

~ \ \ 
. 

-
~ 

=4+ ' ,¡ 
OVERLOAD 
C0N01Tt0NS 

• 
SHORT • C1 RCUIT 
CONOiliONS 

'\, 
' .... 

.... • .. p -'~ ·<.; ,:• -~ 
.. :·.:, ........ . 
. :''!~.-.' ~,,...,.-

' .. 

' ' ' ', . -- --·~----- ---- .. oO•,A>-o -·- -~·~ ..... ·---"'""'--.:....~-. • 

' " 

OLOCTIIICAI. CONSTR'-'CTOON ANO o.tAINTHW•CE 

- . . '• . ' -·- -~-------·-"·-·-·· ... - ---· 



' ' 

1 
' '· 
i 
' 

. ·-

' . 
[ 

' 

' 

' ' 

" 
1 ' 

-· ;t)-

1' 
' 1 
! 

'• 
!'• 

' ' 1 

. 

ha,.., lll b. olt.,...j t.o oatisfy othrr «>de 
rule.: lt may be nrc=ry IJ) reduce tbe 
Table·">lue of nrn¡ .. city if Lile u m bien\ 
t<mp<ratllre is cver 30C or if mor<' 
than thr<'< ronducton are in a conduit 
(Note 8 to Tohle 310-16!19). Thcn 
S«tioo 22G-10(b) of !he !'E C-ode 
r'eQUÍr" that ronducwn '"pplyin~ a 
tilntinuou• load (load o¡•oratin~ st.·adi­
ty for !1 houcs or more) mu>l ha"e ao 

;:.:o., .. 
, .. 
'" Hi :: ~ 

. , 
ampacity al loan equal t.o 12S'l of the 
load. lf the cir<UÍt o¡O'ra~ abo•• 200(1 

volt-•, NE C.•lc 'hhh•• 3Jü-39 to -54 
may be uoed 10 det.·rmine ampaeity, 
alon¡¡ wi\Jltho """" to those Tabl..,_ 
· Althougll thc ""'1"''-ity of any Rivo•n 
"'"" and t¡·¡•• o! ronducl<lr ma) ''3'1' 
due lO application con~itiun., a• 
d"""ribed abnv., thc thrrmal doma~c 
Un"" for o,-.,)o.od or shor1 cirruit for 

, 3 

that ronductor ;; ..,._..,ntiall¡; c•m•tant 
and must, therrfnr<'. be .>.djus!e:l for 
the actual am¡ .. nty. 1\l>cn \~»· ampoci­
ty of any conducwr ;, det<ermined, th~t 

value of '"'"'"'m'!>! be marl.ed on the 
top (horiwntal) """dinate ol the 
¡rraph -such >-< by a •hon \o•nicalline 
atthat rurrent 'alue, "-'in Fi~- 6 Th•n 
th•• strai~ht-line •bma¡:e ctlfw lor the 
p.ankub.r ronduct.or is m>de ...,¡-mp-

.,.,, r---• ~··~·-•--•• ,_, .. _, • '•• 
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t.otic t.o tho ohort vert.ic.o.lllne al the top 
of t.be gr:aph_ .. 

In the on.,..line diagto.m oi Fig. 5, 
only the prol<-ction ~•vire numbero 
that are u>ed for !he ..Ject.ion o! the 
cable W..S a...- gi~en. The dt">ice pro!a:· 
tion" mmdination run·es of this oy•lem 
ar• •hnwn in Fig. 6 and Fij¡. 7. ~'ig. 6 iS 
"""' to select !he lo10·vol~ cables 
"(600 vol\8) for '"itchgear, niotor-

···~ 

control ront.er11, individual mo\.ol"l, or 
other load fea:le"- Sded..ion o!. 4.16-kv 

·cable io based oo the prolkrtion 
diagramo shown in Fig. 7. . 

For 600-vo\t and US.h ac mo!J>n, · 
n.td 70 hp or more, thermal ovtrload 
and short.¿tcuit )Jrotect.ion wm p,...;. 
•ided in Úle Cll i-elays. 1-'or 
oupplied from Úle .!olCC, !he 
<as< hrEahn with .. 4 

. .. . . . 
ol<•mont (only insU.niAnrous t:rip) """"' 
u...:l for ohort-cir<:Oit pro"t.dion, B1ld 
for runnin¡ protect.ion !he o»·erload 
relay ~e..atero in th• otart<rs "'"'" u>ed. 
For oach :MCC and t:ran.rorrner f<"<!der, 
the pro!Ktioo relayi induded an 
instantanoous unit ta prmido instanla· . 
noous tripping for wry hi¡;h <ntr1?nta 

an inductioo .,.=•.ni unit wit.b ; 
thara.ct.eristi<:O. ·. -, '· :. 

-... - - .. 

•• 

' .. 

,· 
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Foc 4.16-lrv f•<·deto, 3-conduol.<lr 
:XLPE inoul.at<d eo.bleo .;!h mppu 
oondu<t.on were uoed. For 600-vo!t 
loodera, PVC inoula\00 eo.bl01 .. ·ere 
uo.d. NE Code Table 31~1 on ampa­
citiOI of cable muot be us.ed to <SUbijsh 
¡>ermi\100 cable load curren! rat.ing. lt 
io usum..! that the leeder cableo .,... 
installed in air at40C ambient t.>mper­
ature. Conductor t.emp<rature o! 75C 

~ -- . -- "-· 

for PVC lnoulat.od cablea and 90C for 
XLPE inoWated co.bl ... ..;lh a de.-.tlq 
factor of 0.82 and IOO'if> load bctor, 
were r:onoidcred. Under otber rondi­
tiono-e.g. oin¡le- or S-conductor 
rabies dlroct-burial, oing)e- or 3-

. conductor cables in a.ir, e!Jc.-the oame 
method may be uood, oonsX!ering lho 
oorresponding ~:able .(NE 
Code Tableo 310-89 te with 

. -: 

' ., ...... , -' '· ":. . 

con-esponding mrred.io:o facl<ln for 
nriwo ""'blent Umperatuns, &m­

' biOilt' urth Lernperatureo, and er<"'P 
coi'Tection factoro. (S... Noteo to NE 

. CoM Tabl"" 310-39 tn 310-54). 
Wh.., oelectiD& eable W. fl"llm the 

diagr&ml, the m•thod oonsiota of 
oelectiog !.he eable"" that the dom.U. 
oo the right-h.o.nc! aide of ita cable 

wm -
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domoin ot1 the left-hand oide Qf the 
¡m>lcdive ~e•ice cur.-eo. In othet 
wordo, the lime-cum·nt '"""" ol the 
proUctive devi<= •uch .._,ro·! ay•, fu"""· 
CS. ahou!d bo: klow and t.a the ldt of 
the dama¡¡< <Ur.'e of the ><lt-.:lo'<i c.able. 
lt the ~rot.t'<lion cu'""ts for an electri­

. cal oyJt.em a~ plott<d on a transpo.renl 
· log-log graph P•l""' and the time­

<Urrrnt cable dama¡:• curwo are plot· 
t...J on the same <.<.al• on anoth<r pa¡:•, 
the pa~Jer v,ith the l'fúlNlion cuno·• 
m.ay be pul over the ¡;o.¡..-r whh the 
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oable curvo• and tho oelection of cable 
oiu may ho made readily. 

In the examplc oho"n in¡.·¡~_ 5 tbe 
<ahle ,;.., wiU Le f<rst 01<·lo•cl.ed un the 
ha.io of ampa.oity, in a<a,or.bn<e ~<ilh 
L~o· lull·loa~l cum•nt. Th'""' \'aluo'' ah! 
•hown in tllc dia¡;ram. H'-""'""' in 
ma"}' ca-....., ,.~en ... t...,tinK initiall;· on 
ampacity ~ni;, t~e rorrc•¡ .. ndon~ olom­

a¡:e time-curren! "'"'"'" in!Pr"'"<\ the 
protecti•• d.-;ee prot.ction ·Lime­
curren! <U"'""· 't~e mnrl"ct.or rro"­
"""tional area of cables 1\'ill increase 

6 ---.---· 

until curves do not in!Prsect. 
The eabt .. ""l""ted by thi• method. 

for tho ¡¡;,·en elo"<lric sy•!Pm, ae< •hm•'ll 
in Fi~. ~ for ¡;()().vnlt fe..,h•ro and in 
Fil(. 1 lor 4.16-h f....ders. From f'i~- 6 
it ean ¡., 5<'<0 that. for loado supphcd 
from th<• MCC-hu< anrllor tho• 5mallo•r 
lo:uh, th~ ,;.., of cable< •hould he 
"''lt<:t<-d in ar~<Jrdance with t~o· shorl­
drcuit currcnL ll0\\'0\'er, fnr la¡-¡:e 
t ... d., th~ site of c.abl.-s <hould h< 
.cli.'Ct>-d in ar-to>rdanc" v.ith thc o•·er-

currtnt proL«"tion '""'"'· 
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6 
En apU<:acl"""s de mo"'r die .. !, la veloCidad comGn , 
u do 1~00- !600 RPM o oean 4 polos_en al ¡¡enora­
dor, pero para apl!cacu>'""'• <:lo ""rvlclo co.,tl.-..<>, M 

recomlan<ll>. al uso de goonarado,...s de e u a polos, o 
"""" 1000- 1200 RPM 6 7!50 - 900 RPM ...,_cllVII­
menü, P""o """ el de"\J&al.e <le aJa eleme.,IOa • ,...._ 
d.J.zu en prop:>rc\6n y la vi<IA útil CIO la m&Qvt"" M 

po"O\~. Eatc, sin em!loorga, ntpe,..,.ta eri ._.... ~,. 
dldor. casi llneal":'ente proporcl"""l <:lo ho po~e.,da dol­
mob>r, 

Pcr le mlamc, <le-boo tenerH u¡>eclal wtcr..oo en la ~ 

•lecciÓO'> do\ equipo, pa,... que ccrre..,.,n«a a la majcr 
Ln...,ral&>, do acuerdo ccn &1 apUcacL&>. 

T&mPI'n cal><~ señalar -· a (9J&Ido.d do '•lccldo.d, la 
poten.c\a - se le puedlo Mear e UN>- máqu1na an .. ,.,... 
cto continuo es entre 65" Y ~ do la e<>r...,so><>nltlanti' 
a apllc:&el"""" do emergencia o ccn """9"-• ln\arml"'n­
\aa, ciado qUit, el calentamieniC y <le-5g&5\e por pedo­
doa prcLongo.dcs, ""~eco ccnaldorableme'l\a la vldo. del 
matt.:.•. 

' 

' 
--~-·~-

7 
En el CA!IO do motol'lla a QO.S, .., •laccl6n dependo <:lo 
la pol.encla y de otru C~~raclar(otlas, p.;dlenbo u...,,. .. 
moto.-..- <:lo ciclo Otto, o ••• ocn ancer.dl<i:> al,ctrloo 
por t>uj(aa o do ciclo o .... J. o .... •nriquotclendO 1• 
mezcla al,.. - c:omrustlDla, en C>J)'O c:a110, al a..,.ndldo 
al- l'eclend>• con la I")''O...::lón <:lo c:ombuatlb\a \(""I­
do •" la cabeu de loa cl\lnclroa, ' 

3.- S E\.. E C C 1 O N 

El """"' <:lo partido. pO.ra •Joccl"""r ,_.., motor de com-o 
Na\1~" \1\te,..,..., ea dofl.,lr la polencla útll q.Jfl M "" a 
,....caaltar y en tu ci'""'-"'OW'Iclaa y CC<ldicl"""o CIOI ¡,_ 
¡¡ar do tr&t>ajo. 

La potencia al,ctMca- ""Cfl&lta,.moa, a ..., vu, aa 
la ......,. do Iros cargu totalaa, m4a la corn,.ponclla"too 
al arranq"" do moton .. , <loJ"""I@ndD hto, <lo\ tipo do 
arra<~Cador empleado y do\ J)O"'pio meter, el c""l toma 
aJ)O"'xlma"""'*n"' ~ ""ca• la ccr~len\a nomtno.l, ""~" 
el 1\po, 

·~----------.... . 
--------- ______ ,,. ........ _ 

___ .......... -

! ~~~~~;;~~~~~::::::~~~::·~·~·~·:·:·~·~·:·:~~.::::; 1• ·----- ..................... . 

. ' . " \ ......................... _ ........ . 
-!..----- --------------- - . - .sv.JO"lfl., .. ~ .......... . ,_ -- ..... _ ........... . 
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SOL'l<::rm. 

--
llUI/1111/U 

SEI.ECCIOll " ,, 
···-~~'"'"Loo~. 

PLANTAS ELECTRIC. • 
A, 

1 

Julio 1978, 
r.c~., -TtOlit:a 
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I;DTIIS S0!1~E 1.11 TIIDLA N° 1, 

Cu~do se de~ea una buena calidad del servicio el~ctrico, la caida de 
tensión durante el arran~ue d" motores de~ restringirse a 5%. o menos, 
m~s d" 5.~, principalmente en alumbrado incandescente, .,,. un grave in­
conveniente, .lll11que "'"' poco Frecuente. 

En donde las fluctuaciones de lLl'l no sean irnportil!ltP.s- puede tolerarse 
hasta un 25~ de caida de voltaje d~ante el arranque de un motor, ~s 
all~ de este Umite, c.•ando hay otros arra.-.eadores yjo cont"ctores ""'!.!.. 
nétieos y rel~s de bajo voltaje, podrian desconectarse con menos del 
75~ del voltaje de s~~inistro, 

En donde el ó\rrilnque de un motor gr""-d" es .,1 flnico .factor ¡;=a torr.ar­
se en cuenta, puede tolerarse hasta 40:! de ca ida de 'voltBje, 

Los tarnai'ios de motores en HP anotados en la tabla anterior, est;1n basa 
do~ en motores código F, q~e toma!l. una corriente de arranq'-'e de 5· 5 ve 
ces la corriente de trabajo a plena carga. 

Al arrancar por medio de "~"pensador, debe tomarse en cuenta que el 
par motor se rCdu_= a '64% con la derivacH'm de 80;( y a 421 con la dcri 
vaci6n de 64%. Aseg~ese de que estos pares son su.fiCicntes para 
arrancar la c<>rg_a. 

La potencia en HP anotada en la columna de "Arranque con llesistencia" 
supone qu.e posiblemente el motor no arranca hasta que toda la resiste!!_ 
cia este tuera y que el voltaje del generador se ha restablecido antes 
de coc.tenz:ar a girar el motor. 

NOTAS SOBRE LA TABLA 1/ 0 2, 

Toman una corriente muy alta d~ante el 

por dos los valores de carga de arranque de"Tabla dos, 

MOTORES DE TIPO CIIPAGITOR. Au."ll~ntense ~ 25:::: los valores de XVA Y co­
rriente de arranque de la Tabla dos. 

Para motores del tipo de Alto Par de Arranque, 
valores de r:vA y corriente de la Tabla dos. 

J.os K'/A de <>rranque son flni=mente de 30 
trabajo normal. 

Los valores de corriente ' '~ lVA de arranque de la Tabla dos, "" para arranque directo sobre ,. linea (Voltaje_ completo). 

En donde se us" resistencia ,, -~rran<¡;.oe o compensador, >o< rvA de 
arranque son de "'' o menos " >oo indicados en la tabla. 

,, ....... ~¡ APRODo, 

In~. ~er9io Ordóñez Lcza~"· 
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EL fiN 0t.J!MO DE TO~A O!IIA OUE SE PROYECTA T REAliZA, U PRESTAR UN 

SERVICIO EfiCAZ Y EfiCIENTE. [STAS 11HAS SOLO PUEDEH ALCANZARSE "f. 
IliMITE [L E~UILIBRIO- DE TODOS lO$ COWONENHS, S!STEMAS Y SUBSISTii. 

1\AS rUE INJEGR.o.N El CONJUNTO l LO 1\ACEN fUHCIONAL Y ECOOiiHICO A LO 
tARGO DE SU VID.\ ÚTIL, 

LOS SISTEIIAS DE "COHUIIICACIO/Il'S AUDIO VISUAL.ES", (AS! OENaHIIIAOOI 

tN fOil/U, GEII[RICA)fORI\lH PAJITE DE ESE CONJUNTO Y DEIUI Pl.AHI:AR$( -

OP!>IliUIIAIIEIIH CON l!HA AllHUADA VISIOH DEL fUTURO, li.lBIOA CUEHTA DE 

LA r:AJURAL VMIACION Y EXPANSIOII DE DEJIAIIOAS Y IIHESIOADES, Y DEL • 

ACELERADO PROGUSO TECIIOL0GICO QUE ESTAI'D$ VIVIENDO, 

[N UTA SES ION, HABREJIOS DE CIIIIRIR LOS ASPHTOS BAsiCOS DE PL.AIOEA­

CION T COrJSIRUCCI011 OC L-AS IN'iTALACIOIIES DE ESTE TIPO, OUE CON HA­

YOR HECU<IICIA SE PRESEIIIAH EH LOS EDIFICIOS, CUYA !HPOF.T~C!A 110 

PUEDE $0~LAY,\II$t VA QUE CDNSTITU\'EN ~OS 0UNHIIOS" DilE PERMITEN LA 

Ol'ERAt!ÓN EfiCAZ DEl CONJUNTO, 

l.AS !NHALAtiONH 1\i.S Cot\UNES EN ED!f!C!OS SON: 

. . .. 
l,- j!i}JA_lAtLOrlES _PE. Co11~~ [lltJ (¡¡:¡: 

Al fEL >FÓrliCAS V DE ]NT(~COI-\UNICACION 

(XHRI!As 

]HTLRIIAS 

B) [lfCHOACilSIIC~S ( SONO~IU.C!ON 

el DE Ttu;VJStOH 
- IJIHNM CO.IUrlAlE$ 

- CIRCUITO CERRADO 

O) OE SEI]AlllACIÓH, 

'·. 
' ' 

AlA!IMS 

A) CoNTRA INCENDIO 

B) CONTRA ROBOS Y ~SAI..TOS 

1,- li!~~I!XiEUE CO!IUII]CAWlll: 
CONSIDERACIONES GENERALES 

Úl PRII'\ERA INST~ClA Y DI' ACUERtlO COH lA OIRHCIOH DEL filO• 

i YHTO, DEDt PROCEDERÚ A lA DtFIHIC!ON D( LA$ II[[("OADU " 

1 PRE$ENTES Y FUTURAS P""A TODOS LOS TlP<IS 0[ IUIALAtlt" DilE 
]· PUEDEN INTERVENIR, A fiN DE NO ltJCURRIR [N OOPLICIDAD[I U • 

01\ISIOHES. 

Úl 1\UCHOS CASOS EL H!UDIO INTEGRAL 11( NCCUIDAl)[$, PUEDE l«<l 
TRAR QUE ES POSIBLE RESOlVER COHJUHTNH[NJE lAS INSTAIACIOHEI 

tiE HL[Fi».iJs E .INTERCOIIUHICACI(\H TAQUE AIIIOS EN HliOCIA SO~ 
PARA COilUHI(.t(:lftH, Y SE DlfUEHC1M SOLAI\EHTE E~ OUf LAS PRI• 

llERAS, TRADICIOHAllléHH SE IWl COHCEPTUAOO COIIQ IN$1AtACIOH(I 

PARA COMUNICACiftN EXTERNA AL CDIHCIO O UHIDAO FISICA l LAI 

$EGWDA$ C01'10 [NSTAU.CIOHES sOLO P~RA SCRVICIO INTIRIOR, 

lA REALIDAD ES QUE EN MUCIIAS OCASIONES, M80S sCRVICIOI PUE• 

DEN R(SOlVHSE CON UH S0L.O SISU/IA, 

[Jj OTRAS OCASIO!lE$, U IHDISPlH$A~[ 1\EICLAR 0 IHilRtOHHTAR 

SUm1AS Of IHTERCOMUHICAC!ON IHI[R!IA COII U.ECTROAC0S!ICOI 

PA~A itocóO, O CDN CIRCUITOS DE TEllVISIOH, UC, 

lil OTRAS PUA8RAS, E$ c.o.DA DIA ""S CIERTO OUE LOS 61STrl1AI • 

DE COHUNICACIÓH, ALAR~ T CONTROL DEBEN SER DIStnADOI T EJE• 
CUTAOOS INTEGRALI-IENTE rARA CADA CASO ESPlCIFICO 1 gy¡o EH Ull 

FUTURO PROX!OO DEBER[tll$ TRATAR CON SIST[I\ILS CEHIUli1MlOI 

Y COHPUTARTlAIIOS, 

[H NUESTRO IIEDIO AON EXISTE UNA oRAN RESISIEIICIA A EHAI SO• 

LOCIONES INTEGRALES, DEBIDO A LA INTERVE!IC!llli CASI UDLIWIDA 

. - 2 -
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'(Ol4Wlr3) 'Yl~Y YOVJ lO HOVlliSlJlN SW1 ~VN91SH0J_ 

'J.l ~~ld ·:m o z 1 ~11'1i o ouivNJ 1 u:m~ · "" 'vlrf:n~.i ·ls · ;oVa llNl 
O Y~3~dWJ \1"1 30 Ol)I!Y~~O I'WlOO~J 1]0 A 'SOOIN!JJO SOJINQl 

~:u¡non S'f'W'o'~~O~d SOl 30 NQIJ~n¡ Nl A 'OlNliWIJONOJ lH NO~ 

'JH 'O~Sll~ OllY 30 SV>HY 'OVOI"O~lS 

30 A SVAilJIHUlH SlNOIJ!ONOJ 'VI)N]ONH:JO O Vl"V VOVJ JHU 

nHd lOO OIJIAHJS lO Ddll 'HtlWIOH A Yrl< ~QPV100d 30 OVO_ 
1SN10 'SY3HJ HOd SOJIJP3dSl !iOSn· 'OiliJIOl liiO ?sn :on()N 

-OJ Y:>UIN~IS SlOVOISlJlN liVl lO VJ.llH•OJ NQPVNifrHH30 V1 

'Sll~JildY S)NO!:>I\10$ $Vl HYIOOJSl Y UOlJOHO ]IH"lWHOIHH 

~Od VHYJ 'SOIJIAHlS. SOl lO SlJN'I'Jl~ A SlQVOISlJl>l S\fl ijVtiiW 

~]130 N3a¡Q ¡¡s '31NllnVHOl.LNI HlhlOS:lH ]O V.LVÚ 3$ lflO OOVa • 

'SlNOIJfllOS HHOrlH SYl HV~~Ol VHVd VlHV!llJlN 

VHOOV!JODlN OVOIJVdVJ Vl ¡¡a NV.LSIAlH 01 lOO S0!1dWV ¡¡.LHJIIH 

-NliJ!JOS SO!HV.LNlN'I'1DlH A SO.JIHJ)l S01Nll~l:>~NO? NOJ VINlOJ 

01Jll0Hd UO WO!JlHIQ ll OONYOJ NYUAl ;$ OlQS HNOI:lV!IWI1 

SY!SJ 'nNOIJn10S S3HOr¡¡~ lO OVOI1!giSOd \fl sV0!91H Sl'lHON 

NOJ NOJldHOJNl A SlNOIJ010S SY1 NV.LI11JV> ON VJINJ¡.L NQI:>Vl 

-IHI1 O VIJNllHlhNOJ lO SlNO!VH HOd 300 $VI{llS!S SOl 30 SVH 

-OOVndO A 'SVHO!JOHHNOJ 'SVHOOHM•d $VSnJIIl SYSH:lAIO lO 

--------~------
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• 
ESTA ""TRll, D!:!IDMENIE DISf.~AOA CON SUS C~AVf.S, SUS OBSLR­

YACIOJ¡E$ r IlOTAS, PERMITIRA PASAR IIEDI ... H DIAGRAHAS SIHPLES 

DE flECHAS, al00Uf_, HC., A LA SOLUCil»> l\l.s flftlC!O.~Al PE LOS 

STSIWAS. 

0E ESTAS SOLUCIONES isiluut.i.TICAS, SE PROCEDER lA A PREPARAR 

,pu,"OS PRI'U11INARr5 EN LOS OUE DEBEN UBICARSE CON LA SII\BO­

La<;IA.AtSI'ttflVA, TODOS LOS SfRVICIOS REQUERIDOS, PROCEOI<ti 
DO A U PPOPOSICIÓ/l DE TAAVHIOII!AS 0[ CAHALllACIÓN Y DISTAl 

!UCIÓtl M~S FUNCIOIIALES, DE ACUCRDO COil LAS NOR,.,..S GENERALES 

iiGUIEHJ[S: 

1.- l,o DISTRIBUCIM DEO[ HACERSE EN fORIIA ESCALOIIAD.I Y RA­

DIAL, CADA PUNTO HIREI10 DE DISTRIBliCIÓH, NO DEBE EX­

ClDER DE 10 SERYÚTOS, [N H CA$(1 DE SERVICIOS HlUÓ­
NICOS, 

2.- l..l CWAlllACIÓ/1 SE ORIGINA EN R SITIO EHGIDO PARA LA 

COII<fPUAAé!óN DE LOS StRVICIOS, O SU EN El "DISTAIIUI­

DOR", Y DE AOU! SE RMifiCA Al 0 LO$ EDIFICIOS Y SALE 

~CIA CL [UERIOR PARA IIAtER El ENLACE CORRESrOIIOilUTE, 

l.- PARA 'LRYICIOS HUf0UICOS, Y PRCHRE"TEHENTE E" lODOS 

lOS rlroS DE WSIAlACIOil[$, OCBCN EXISTIR SIUIPRE [N­

LAS IIISIAI.AC!OIIES PRIIWUAS OE DISTRIBUCIOO DOBt.E CAPA­

CIDAD llF. UIIM.I1ACI0N, OE l<llfllRA !AL OUE SICfiPRE SEA­

POSIBI.E Y EXPEDITA LA I~IRODUCC!ON DE CABLES PARA SUS­

THUCPJil DE OTROS OAiiA!JO$, De IIHHO EH ALGUHOS CASOS 

DEBE UCJARSE UNA DOBLE TUBER!A, 

tOS OII.H<.TROS ti!IIIIIOS A EHI'LEAR EN C.I.HA~IZACIONES DE TIPO HLEf0-

N!C0,$.0N: 

- , 

EH TUBhfAS PAl~AIA$ VE~T!CALU U HORIIONTALE$, Cl/l'A FUNCI0H U 
INTERCONECIAR RFGISTROS OE OISTRI~UCION, LOS OIMUMS ~!NifiOS DE­

BEN SER: 

" 
"" ,._ 

"" 200 -

'" TUSERIAs 

' • ' • ' • 

30 PARES 

5íJ PARES 

80 PARES 

150 PARES 

100 PARES - -

~ORIIONTALE$ 

2 PARES 

6 r~~rs 
10 PAR( S 

HCUNOARIAS: 

"~ 
"~ 
~8 Hll 

so f"" 

76 H.~ 

"~ 
19 fV'\ 

"~ 
(UAHOO SE [Sfi!1E OUE fK [STAS III:.>U.S CANAl IlACIONES DEBE~AN INI~O· 
DVCIRSE l,)llEAS PMA >CRVICIOS IUIIRSECRLIARIAI.ES, Es liWISrENSA~!.E 

QUE LAS Tus¡R1AS SI AH DE 15 tv1, O DE 32 tV<, 

los REG!SJROS DE IIURO Y SlGÚII SUS DIMEtlSIO"ES Y APLICACI~N, SE Cl.A 

S!fiCAN CO/IQ SIGUE, Y Q[alH S[R ROBUSTOS (LÑHNA No. 18 USG) COH 

PUERTAS fltDISMRADAS, CIERRE SEHCiltO l COlO fO/Iroo DE H.OOERA DE' l. S 

ti<S,- DE ESPESOR¡ PMA LA COtOCACI~II DE I(RIIINAlf$, 

D U·IOIIS 1 OIIES {CII 

S6x56•n 
S6x?SxB 
'OxjOxn 
28xtaxl3 
20xtoxu 
I5x15xi3 

60x60x60 
80x80x80 

" .. 

----·--···--·· uso m ur:EAs 
Uf. !IPO ·- .. . ····· -- ---
PRU<CIP~L 
PRIIICIP~l 
SrCUilDhRIA 
SECUI'DhRIA 
SlCUNDARIA 
DE PASO 

--
ACOllE! IDAS '" BANQUETAS 

--- . 
llUt:. DE 

-·pu:110s· ~rs 1~ ;r,\L~ 
·-·· . 

'" '"" '" 200 

'" - -
'" - -
w . -, - - . 
-- >OO -- 200 

• 
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IIO DEBEN EXTENOE~SE TUBERIAS A MÁS CE 20M. SIN REGISTROS, NI DEBE 

Jt.ICER i<IS DE 2 CURVAS ENTRE REGISTROS, 

Lo$ REGISTROS DE ttURO DEBEN CoLOCARSE. EN ÁREAS P08LICAS A UN'ALTU• 
RA ENTRE 20 T 100 ti<S. SOBRE El NIVEL' DE PISO TUf'IINADO, PARA fA• 

CJLITOR SU AcCESO Y Af<NGION, 

VER GRAFICAS '(1) AL (8) QUE ILUSTRAN SOLUCIONES TIPICAS DE ALIMEN• 

TACI0N T DE DISTRIBUCION, CONSTRUCCION DE REGISTROS T LA SII\BOLO­
G!A. 

(STAS SE HAnN PRULIIENIEMEIHE BAJO BAII~UETAS POR OUEOAR !iAs A<;Cf;­

SiaLH T SUJETAS A CMGAS 1\!'NOU$. l..\s CEPAS SE EXCAVAN CON lAS 

PROFUI'OIOMES t\[Nl/1/IS SIGUIENTES: 

L 2 Y~ VIAS 55 CHS. ANCHO X 100 CM$, PRQe, 

6 Y 8 VIAS '75 CIIS, ANCIIO X 115 CMS, PROF, 

10, 12 Y 16 VI AS 100 CHS. ANtltO X 115 CHS, PROF, 

PAliA LOGRAR UN N]V(L IJIIIfCRIIEo A PCSJ\R DE LOS CRUCES DE CABLES, -

DElE RHfRIRSE lA rnarurmiOAO Al HIVEL DEl /IIIROVO, V lA PE~DIEHTE 

DE U /I[HIMO DEBf 0,\RSE H~CIA LOS POZOS EH FOI!f!A ALT~RNADA. 

[N lAS CURVAS NO UI'I![N txCtOfRSe O(l U DE LA TMGONTE, V NO Dó~E 

EXISTIR H¡\S DE UIIA li<IRE REGISTROS O POlOS, 

. . 
PAU LIBRAR OBSTACULOS QUE SE ENCUENTREN Al 111$110 NIVEL GENERAL DE 

LA OOC:TUIA, DEUN PROFUNDIZAR${ LOS REGISTROS O POZOS CORRESPOII· 

DIENTES Al TRAHD Y BAJAR El IIIVEL DE IODO EL TRAHO UHIFORHEHEHIE, 

RESPEUIIOO LA PEHDILN!E YA I"DICAOA, 

. ' -
1 

'· 

LA .,;,.,.,¡;. HORfiAL ENTRE POZOS ES DE 50 A 110 H, PERO NO DEBE -

EXce"'R ESTA filTIAA, .' 

lOS DUCTO$ DEBEN ASE:NTAR>E SOBRE UNA CAllA DE ARENA O TIERRA SUAVE 

SIN PIEDRAS DE 5 C/l,,.DE.ESPESOR, PREVIO APISONAMIENTO DEL FONDO 

DE LA CEPA, PARA ~BH!IU UN T~NOillO U.NIFOR/IEIIENTE iOPCnADO Y PEB. 

.fECTAMENIE ALINEADO TMTO MOR!ZOHTAL COMO VERTICAU1EHIE. CON_ EL 

AUXILIO DEL HILO, SE IIACEH VERIFICACIOHES EN fL TRAI\0 11.\S LARGO 
POSIBle, PERO NUNCA MENOR DE 20 /1, 

-los DUCTO$ DE~EH f.srÍ..R ÚHP!OS IUTERIORI\!:NH Y SS COLOCAH PONIENDO 

UHA,PfOUERA PLAlHILU. DE MEZCLA EN lA JUNTA; POSTERIOJIHENTE SE - ':'. 

JUNTU U. UN!OH COH fiEZCLA DE CE/lENTO, ' ' 

.LA CORRECTA AliiiEACION SE VERIFICA tiEDIANTE LOS "BASTONES", Clllli 

DROS DE IIADERA CON REGATONES DE HnAL DE 87 f\M,DE DIAfiETRO Y 30 

CJ\S, DE I.OiiGITUD ~u_E_ TIENE UN aASTOH DE AADERA DE 1.35 ~.ni LAII. 

GO CON UH IOPOE QUE MEGURA SU CENTRADO EN LA JUHTA. EHO~ "BAS-

TONes• DEBEN PE:I!>WIEÚR EH U. JUHTA HASTA !ERIHNAR SU UN ION CON 

LA IIEICLA DE CEIIENTO, PAI!II ASEGI!RAR OUE LA UN!ÓH OU'EDE LI~IA, 

AL HRIW!AR UN TRN-10 DE CA!iAUZACION, SE VERIFICA lA CONTIIIU!DAD 

DE CADA V!A MEDIANTC UN "CILIIIORO mNSAJfRO" FABRICADO DE TUBO DE 

ACERO DE 85 ""' DE DIÁ/<tTRO Y 25 CHS. DE LARGO CON BORDES REOOH­
DU.DDS, OUE DEBE TENER ARGOLLA; EN CADA EXTRE/10, 

ESTE CILINDRO SE PASA DE POl:O A POZO CON UN CABLE ROBUSTO y DEBE 

,ATARSE EN AHBOS LADOS PARA EL CASO DE FAllA O!'L CABLE. 

los POZOS PUEDEN SER DE DOS, TRES O CUATRO BOQUILLAS Y SU CONS­

IRUCCI0/1 SE ILUSTRA EN LAS GR~FICAS 10, 11 Y 12, PUDIENDO $E~ N¡;.­

CEs.ARIOI PCZOS DE FIGURA EsPECIAl CU( EH ESENCIA SE OUARROLLAH 

CON EL IIISfiO C~lte•IO COIISTRuc:TIVO, 

' 1 • 

1 ' 

' 

1 

1 

' ! 
' 
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' 
los POlOS COfiO sE IN~lCA EN LA &RlFJtA 10 PUEDEN SER DE TRES 

~OS l SU USO I:S fK fUIICI0N DEL HilHERO DE VIAS OUE RECIBE: 

CHICO: 

fiEDJANO! 

GRANDE¡ 

CABLE,O,DQS _lij FfQtHCOS.;. 

2 VI AS 

~A8V!AS 
Ms DE 8 VIAS 

[STA CLASE DE CABI.EAOOS SE APLICAN TANTO EH lAS INSTALACIONES 

FÓIUCAS COI'IO EN UIIA GRAN MTORIA DE LAS DE IN!ERCDHUNICACIÓN. 

!ELE• 

DE HftHO, DESDE EL PUNTO DE VISTA HtHICO TODO 5151(1<.1. OUE USE COII­

tiUTACIOH Y REtEPTCRES TRAN~IIISORES OU( iJPEJiEII Bi.Jo PRINCIPIOS DE­
THHOII!A ES UN SI5T[AA TELEfÓNICO, Elc!STEN EN EL HiJCADO IIUH[IIO" 

sOS EQUIPOS OUt INCORPORAN CUCUIIDS EUCTROIUCOS, COM SCH AI'I'LI­

fiCAOORES, fiLTROS, BLO<>UCAIIDRU ETC., ESTOS TAIIBI~N SE EMU"-'-""' 
DI ..... TE CABLtJ.OOS DEL TIPO TELHIINICO, 

LOS CARUAIIDS PuEDEN sER EXPUESTOS O VISIBLES O BIEN OCULTOS, POR 

TANTO SE CUENTA CON CABLES CUYA CONSTRUCCIÓN ES DIFERENTE ENTRE SI 

Y AD-HOC AL SERVICIO QUE OUEN PRESTAR, 

LOS TIPOS MAS USUAlES SON: 

fKI CON CCRIIO DE PVC GRIS, PARA uso IMTF.R!OR EN >DIFI• 

CIOS, EN CANALIZACIONES Y EVEHTUAL11ENTE EXPU<sro, 

SU COIISTRI!CCJÓN !S IIULTIF!l~R OE ALAI1BRES AISLADOS 
COH pVC, ARREGLADOS EH PARES IDENTIFICABLES, <N CA• 
J.IBIIE 26 AIIG {O,q() l't1l, EN 10,20,30,50,70 Y 100 PA­

RES. 

CoN fOSIROS DE POI.IEHLEND NEGRO, PARA USC [H UTE• 

RJORES Y DE 1\ISII.U URACTERISHCAS DE CONSTRUCCICI!o 
nlCTRICAS QUE (L EKL PUO IAitlli(Jo SE CONSTRUYE 

EH CALIBRE 2~ AIIG \O,SJ 1'1<) EN JSO, 200 Y 300 PA­

R<!' 
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Es U~ CULE COH AULA.'I(UTO DE f'VC Y fOR~O DE n0111, 

PAAA USOS ESPECIALES !EHIRE PLAIITA l DISTAIBUIDQ~ fH 

CEHTI!ALES) T SE FAIRICA EN 100, 200 l 300 PARU CAll 

RAE 25 A\.'6, 

Es UN CABt.E S!IIILAR AL EkF..CON UN CABLE DE ACERO IN· 

lEGRADO AL FORRO QUE SIRVE PARA SOPORTARLO EN t[HEAS 

AtR<AS, Se CONSTRUYE EH CALIBRE 26 AWG DE 10 A 100 
PARES, 'EN CALIBRE 2~ DE JO A 50 PARES l EH CALIBRE 

22 DE 10 A 50 PARES. 

[L CÓDIGO DE COLORES PARA tDfNTÚ,ICAC!,ON y 1.A CDNS­

TRI!CC!CI/o, sE ILUiTRA <N LA GRAfiCA 19}, 

L\ IN5TAUCION DE CADLU IHLfOIIICDS Otn IIACERSE CON GRAl! CUIDADO, 

EYITAIIOO fRICCIONES Y UNSIOIIES Ext~SIVAS QUE PUEDEN DEIERIOR,UI EL 

FORRO O RDI'IPER HILOS, ESTA ES LA AAlON POR lA Out lAS CAH.\lllACIO• 

MES SIEIII'RE PARECEN EXAGERMAS EN SECCIÓN. 

EH LA OIHRIBUC16H, SE USAN LOS CASlt$ 1\ULHPAR[S PARA L!IIEAS PRIH 

[IPALES EN LAS QUE EL "ÚHlRO DE SERVICIOS A COTJDUCIR LO JUSTIFJU, 

EH U DISTR!BUCIÓII DE SER~ICIOS A LOS APARATOS TIIUIVIOUALES, SE -
'uTILIZA: UN CONDUCTOR IORlAl LN 2 Ó 3 HILOS [Al,IBRE 22 Ml(j 0E"0111-

NAD0 "JUHPER" PARA TUBERIM CONDUIT 0 BieN UN CORDON ~~RAULO p[ 

2 Ó 3 HILOS CUANDO SE HAlA Df IIIHALACIOHES EXPUESTAS O IIURALES •. 

Úl LOS REGISTROS GWERALES A QUE YA IIOIOS II[CHO REHRfNCIA, SE INS• 

TALAII TAIIL(LLAS HA!<IN.o.t.ES DlNO/IINADAS PL!IUOS QUE CUENTAN CON l/!lA 
PATA POSTERIOR PARA SOLDAR Y liD$ TORNILLO$ fllllNTALE$ PARA PUNTEAR, 

(Ji [STOS PLINTOS SE llEVA A CAlO LA OISIRIBUCION POR ÁREAS y PERIII­

T(W HACER LAS PRUEBAS DE LIUA$, 
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,DI EL CASO DE IHSTA\..ACIOIIES PARA SO~IDQ, T.V. AlARMA$, ETC., HO 

EXISTE~ HORI'IA$ DE C.u<ALIZACIÓN DEFI~IDJIS, PERO los CRIHAIO$ A 

SEGUIR SON CONSISHNHS CON lOS YA EXPUCSTOS. 

., 
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DEBE ASEGURAUE \..A PROTECCIÓN OR C.O.aLE O CONOIJCTOA 

,I.LOJADO, 
DEBE PEAI'IITIR LA F~cn: INTRODUCCIÓN O EXTRACCIÓN SIN' 

OUE SUfRA o~nos, 

DEBE SfR ESTANCO A LA HUM1DAO, POLVO, ROEDORES, ,ETC. 

LA INSTALACION DEBE RESOLVERSE TOf\1\NOO EN CUENTA LOS 

RJÚij05 A QUE ESTA EÚUEST:. LA ÚNALIZACIÓN, COMO SON 

CARGAS ~I:CÁUICAs:· coÚ[s, ,INDUCCIÓN ELECTROI<AGN(TJCA 

ETC. 

(U.o.NOO SE TIENE D\JDA RAZONABLE DE LA COIIfATIBILIDAD 

OE INSTALACIONU, O POR OTRA CAUSA, LA CONSUlTA AL ES­

PECIAL.ISTA F.S INDISPENSABlE, 

DEBEN OVIIA~SE LAS TRAYECTO"IAS TORTUOSAS Y rOCO CLARAS 
Y I.OS R(GISTMS DEBEN SER SÓLIDOS, Ar<PLIOS Y ACCESIBLES 

YA CU~ TO!IJIS LAS !NSTALACIONES HPECIALES REOUIEREH Al­

GÚN TIPO DE ACCESORIOS EN LOS UGISTROS ADEII.i.S DE LAS 

TABLILLAS DE TER/U HALES, COIIO SON: DERIVAOOAES, AHPLI--

f!CADORES, TRAHSFORfWlORES DE I~EDAJlC!A, AHEVAOORES 

AUXILIARES ETC. 

EL OI~CN>!ONAMIEN!O DEBE IIACERSE CON EL CONOCIMIENTO DE 

LOS DIVERSOS TIPOS DE CABLU QUE SE EMPLEAN. 
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A.uru il2t~ _Al__ fl1 ~lll&RE 
I.A POTUIC:IA, '-CCITICA DE LA VOZIIU"""NA ES I'I.J 
SACI~N UORM~L. LA VOZ """5CULINA TIENE UN y PI:QUI'Ilo, I'N UNA CO.iVEA-
y LA Ht<EI/(I A DE \9 UN S! . A POTENCIA HEDIA DE Jq iJN 

' 1000$ LO$ HABITA.•TEs D[L DISTA f 
RAL !10 MILAO .• I's) IIABLARAN AL IIISIIO TIEIIP ITO I'DE-
POTENCIA AC.:0STICA DE UNOS 250 W, LO OUE ~~.:~ODUCIR[AH SOLO UNA 

BILID.LD AL I'!RE LIME SEA YA DEFCCTUOSA A CA QUE LA INIHEGI-
OISÚr:CIA. ~L SONIDO PROP U.~OS CUANTOS IIETAOS DE _ 

• 0 ACIONADO POR E'L SISHIIA DE SO 
ESTAR DIRIGIDO ~DI:CUAO.o.HENTE POR 00, "'' . NIDO, DEBE 

_ . " ONES PR!~CIPALES: 

A) fL tiiCi'6fOIIO O lOS 

ALTAYO<f;, PUES DE 

~CÜSTICA.· 

tiiCR~FOI;Os NO Df.BU C,.O.PTAR EL SCI/Ito DE tOS 

LO <ONIRARIO SE PAOVO~A UN~ REAlltiENTACION 

PUEDE RESONAR TÚ1BI~N A CIERTAS FRECUE ' 
• - UCIAS 0 INCLUSO PUEDE 0,_ · 

CILAR TOoO <L SISHMA A UNA fR''""'<f 
' "' A DEHI!IIINAOA '"'''' -ENTOJ.CE' UN SILBIDO CONTiNUO, .., N..., 

D) EL SISTEMA DE SONIOO HO DEBE CAU!N! llrlf 
· - EST!AS EN LIS ZOI<AS VE 

CIHAS· ~STO '1!1P0NE T,IJIBI.!:N UN LftiiTE -
- A lA I'(IHNCIA DE SALIDA, 

~UD 1 C_l QJI~S._i:ll _¡ Q\:AJ..(S _GMriOC.S. 
[N UNA SALA DE GRANOI'S Oiii~NSiOI'ES lA OFBI 
ES CAUSA DE lJI lt"A IPIIHf.GIBil;MD III\S Al ::lo;: CE U VOl IM\1\IIA­
LO IIISI'O QUE CUAmlO SE lt.O.BLA - CIERTAS DISTAIIC!As, 

AL AIRE liBRE, DEBE HNEASE 
QUE LAS FRECUEIIC!AS ALTAS; OU[ SON LA' O EH CUENTA 

' - - UE IIAS CONTRIOUYEN A LA 
INTEtEGJBILIDAO, SUFREN UNA ADSORCIOH CONSIDERAELI'MONIE IIAYOR -
LA$ NOTAS GRAVES OUE COIITniDUYEN A lA POT QUE 
LA IHTELEGIB!l!OAO. CONSECU!:NTEMEIITE :.. C~NCIA SOI!ORA, PERO 1!0 A -

· . ERTA DISTANCIA DEL ORA-
DOR, EXISTE UN_DESEOUILIMIO CRECIENTE D!!RE LAPA 
DEl HPOCTRO SONORO, CON NOTABLE PEAJU.ICfO RTE AlTA Y HAJA 

· DE LA INT!LEGIHiliOAD 
lAS IlOTAS GRAVU PAR~ LA SEHsl.( 1(¡¡, PE out . - ' 

LA :VOZ LLEGA CÓH IHIEH-
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SI DAD Sl!fiCIENTE, PERO I.A nraiLIIlfoO DE LAS NOTAS MUDAS, \IA~Aw OUE 

LA VOl SEA IIIINIEUGISLE, DE AOU1. CUE LA FUUCION DEL SISH!IA DE 

SONIDO HO ts SIHPLUIEI!TE .o.IIPLIFICAR El SONIDO, SINO 11..'\llfH, COH· 

SI'RVAR LA RELACI0H CORRECTA DEL ESPECTRO SONORO, EH LA ZONA OCUPA· 

DA POR EL AUDITORIO. EL SISTEIIA DE ALTAVOCU OEB[ TENER, I'{)A lO 

TAHTO, CIJW:TERISTICAS DIRECCIONALES ADECUADAS PAAA 1\ACER LLEGAR • 

EL SOIIIDO A LOS LUGARES OUE LO hHESIIAH Y TMJJtH, COHO KEHOS Dl• 

ellO /.1/HRIORIIENTE, PARA EViTAR QUE EL 50111110 LLCG'IJE A LOS IIICROIO· 

" HOS. 

é.lfllJ(I.OO_fJI tOCALEU(Vf.J!~EIW!If.SL 
$E O ICE OUE UN lOCAL AE;.,E iuENAS COIODICIONU AC0$TICAS, CUAHIIO • 

LOS U!STEPIIES A UNA COIIIEREHCIA, A UN CONCIERTO, O A Utll SESIOH 

DE CJHE SCIIOIIO, RECIIEN tON PERFECTA NITIDEZ lA P.lt.AIRA Y LA lllSI" 

CA, O SI SE TRATA DE lmA IIASA [0RAL cÓIG K(iSICA OE ORdHO, CUN<!IO 

EL AUDITORIO SE SIENTE l,.,RESIONADO POR LA PlÚHTUD OH SONIDO Y 

PC!I lA 111-JESIUOSJD.lll DE SU COIIJUHTO, 

EL >cOY LA RESOtlNIC!A SE ORIGJNAH DEL IIISIIO 110110, I.AS ONDAS PRO· 

CEDEN!t:S ilf: UH FQ(;O O IWI/.IHIAL SONORO SE PROPAGAH EN l1HEA RECTA 

EN TODAS DIRECCIONES, CDH FRENTE UF[RICO Y EH EL I\DIIEHTO EN 0\IE 

ALC~IIZAII A UIIA P<RSO"A PRODUCEN EH SU 01110 C!(AIA SENSJ.CI/)H, SI 

SE TRATA DE LOCAUS ClARMJOS, LAS OliDAS SOtiORAS LUGAH "O sÓLO A 

LAS PERSOIIAS SIIIO Tlol<~lfH A lAS PAREDES, TECHO ~ PI!O, LOS OUE LAS 

RHLEJftH Y LAS IIACEN lLEGAR DE,IIUEVO Al AUDITORIO, 

CUII!IDO EIIIRE LA llLWIOA DE LA OliDA OIR"IA ~ DE LA PRttu:RA OliDA ~~~ 

ILEJADA, E~ISTE UN INtERVALO DE Ull VEIHTEAVO DE SEGUH!IO O IIA.S • 

(50 H!LISEGUHDOSL SE PERCinH DOS SENSACIOHES SUCESIVAS COI'O SI 

sE TRAT~RA DE DOS SOHIOOS, ESTE FENÓ>\EIIO RECIBE El IIMBRE DE ECO, 

EN cMBIO, DEHIOO A LA EsTRUCTURA DEL O! DO HUIIAHO, CUAIWO ENTRE 

DOS OliDAS SUCESIVAS NO. TRANSCURRE~~ Ull V€!111EAVO DE SEGUNDO, SE 

OYE CO>IO UN sOLO SONIDO PROLONGADO, POR ESTA RAl6H, SE DI<:E DUE UN 

Vt:IHTEAVO DE SEGUNDO ES El PODER DE SEPARACIOH DEL O! DO llUII,O.NQ, 

-n, 

' " 

[L COPIJIJNTO DE TOllAS lAS SE!ISACIOIIES PERCIBIDAS POR EL OIDO EH UH 

LQ(;Al CCotRADO PROC~DCNTES DE UNA OliDA DIRECTA Y ENTRE LAS CUALES 

110 IIAYA 1J11 INTERVALO 1'-"YOR DE 50 IIILISEGIJIIOOS, COHSlHUYE LA REVH• 

BEIIACIOH, ESTA SE IIIDE POR SU DU~ACJON OUE·ES EL "UEI!PQ pE RtyU· 

BIM"~l1". 

!.A VHQ(;IOAD DE PROPAGAC!OII DEL SONIDO [H El AIRE ES DE AJ>ROX. 140 

1\, POR UG., 50 H!LISEGUNDO$ ,ORRESPOIIOEN A 17 11 APROXIPIACAIIENTE. 

PAil.o\ EVIT~R LA fOIIIIACIOH DEl ECO, l.~S DIII[IISIOIIES DE LA SALA Y PO. 

T_..tO Ofl Cl..'\l/10 A RECOIIRER POR LAS OIID~S SOI<QRAS IWI D~ SER TALES 

OUt HD DEBE HABER HAS DE 17 H EIIIRE IREIITE DE L~ OliO~ DIRECTA Y L~ 

PRIIIERA 0~0.0. REfLEJADA, SI BIEN, LA REVER8ERACI0.. U DESEABLE PA• 

U LA AIIDICI0N DE LA IIÜS!CA, RESULTA PERJUDICIAL PARA LA IIIT>LEOI· 

BlliDAil O[ LA PALABRA, YA Cl.IE [l SOIOI!IO IIIDIRECTO C SONIOO REVERIE· 

R_..H TI EME UH NIVEL DE IHTENS.IDAD, PR.I.c!JC.OJ1EHTE IGllAL A TDOOS tOS 

PUNTO$ DE LA SALA. [11 LA FIGURA A Y B SE REPRES{HTA R SOI<IDO RE· 

VERB(RAHTE POR LA RECTA IHIRilCHIAL. EL SOPH!IO IIIDIRt:cTO ES !HIN· 

HLEGIBlE, fl SOHI!IO DIRECTO DE LA VOl DEL ORADOR SE DEBitiiA lll· 

flllA/IENIE CON LA OIST/.1/CIA [U. CURVA f'll) Y 1\lS ALtJ. DE UHA CIERTA 

DISTAHCIA ES ~A IHTERIOA AL IHDIREUO, EN UIS PRIIIERAS fiLAS DE LA 

SALA PUEDA ENTENDERSE PERIEtr.tiiENIE lO OUE DICE EL ORADOR, NO AS! 

(N LAS FILAS DE rt!.S ~TRAS, lOS ALTAVOCES DEL SISTEIIA DE SONIDO DE· 

BU TENCR UNA CIIRACTER[STIU DIRECCIOIIAI_, DE IUINtRA OUE EL SONIDO 

VAYA !LICIA LA PIIRTE DE AIRAS DE ~A SAI.A ~ 1.0 IIEI'OS POSIBLE HACIA • 

LAS SUPERFICIES RUlEJlliTES ( IHHO ~ PARFOts ).' EL SOIIIDO DIRI· 

GIDO HACIA EL AUDITORIO ES ABSORBIOO CASI TOTALI\Etl!E POR EL PÚBLl 

CO, LAS BUTACAS, ALIOIIURM, .:re. DE ESTE HOOO SE cONSIGUE DUE EL 

SONIDO DE LOS ALTAVOCES REfUl~CEN EL NIVEL ÚTil EN LA PARTE DE AIRlS 

DE LA SALA, SIN HEV~R APRECIABLEMEHTE EL NIVEL DE REVERBERAC10N, 

ru!D Lll1l!UJUlli...N)B 1 011 IE..RIIJ DJ)SQ.,_ 
lA- IHTHEGIBILIOAD DE LA PALABRA PUEDE SER AFHTADA EN GRAN 1\EOIIIA 

POR EL HIVEL DE RUIDO, ESPECIAULliHE POR LAS COP:POHEIITES ESPECTRA· 

US DEL RUIDO OUE CUBREN LA GAIUI DE FRECUENCIAS DE U. PALABRA Y • 
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P~RTICUL.AMENTó EN LAS IlOTAS AlTAS QUE SON lAS OUE CONTRIBUYEN A 

U. lHTEUGIBILIDAD. (L SISHI1A DO s.iN.IDO DEBE POR IANTÓ, REFOR­

V.~ [$TA ~AI'.A DE'fRECUEIICIAS DE U PALABRA DE I'IODO QUE SUPERf.N EL 

~UIDO Altii!ENTE V RUTA~EN LA JNJELEGIBILIDAO, 

• SEGÚN LAS CONSIDERACIONES OUE PRECEDEN PODE!MOS RESUMIR lOS REOUI·' 

U lOS DE UN SISHIIA O[ SONIDO CO.II) SIGUE: 

A) EL I\ICR6FO!IO DEBE CAPTAR EL MINI ..O POSIBLE DE SCNIDO PROVE• 

HWHE DE LOS ALTAVOCES T fl{ SONlllO INHRF(R[NH, REVERBERA· 

Cl~ll Y RUIDO. 

B) LOS ALTAVOCES DF.BEN DIRIGIR El SONIDO HACIA lOS lUGARES DONDE 

SE NECESJU, V[i<CLU,IRLO EN OTROS lUGARES, TAUS CO~O DONDE SE 

ENCUENII!A fl MICRÓfONO Y LAS SUPERFICIES DURAS, ALTAM<NTE A[• 

FLEJANTES DEL SOIIIDO, 

C) l..os CARACHRIHICM DE fRE<:UCNCIA na SISTCMA DESE O:STAR ADAP­

TADA A lAS CI~CU~STAIICIAS PARA ODTENER lOS MEJOR[S RESULTADO!. 

lJ, MIIYORJA DE lAS VECES SE REOU,IERE LA AHNUACIÓ~ DE lAS NOTAS 

GRAVES QUE FAVORECEr! U, REVEUEiiACIOH. UNA RESPUESTA DE fRE• 

CUEHCIA PLAHA HO ES POR TANTO UNA tARAtTERJSTitA DE CALIDAD " 

DE UN SISTEMA DE $0~100, 

(H El CIRCUITO ORADOR·AUDITORIO, INTERVIENEN CUATRO ELE.'IENTOS PAIU 

'CIPALE$: 

ORADOR 

EL' MICRÓfONO 

El AMPLifiCADOR 

loS ALTAVOCES 

GUlll!IDM 
!J,s CAAACHAisTicAS DE UN BU<N ORADOR TOCANTE$ A LA INT<LEGIBILIDJ.D 

·SON: JiuA BUENA ARTICUUC:ION, Ull HIVELIIEDIO DE INTENSIDAD DE VOl 

LO i'IAS CONSTANTE POSIBLE Y UN R.ITIIO APROPIADO. El SIUEI\o\ OE SONl 

DO PU!:DE ELEVAR El NIVEL DE INTENSIDAD DE UN ORADOR CON POCA VOZ • 

y MMHNERLO (oNSri>.in~ i11:NTRO DE CICRTOS LfHITES, PERO NO PUEDE H~ 
JORAR LA ARTICUI.ACIÓN NI EL' RITMO DH ORADOR, llAY QUE SUBRAYAR,· 

'UE EL SISTEMA DE SONil>O AYUDA Al ORADOR A HACER~~ ENTEHD~R BI..JO 

-CIRCUNSTANCIAS oÉs~AJioÚIIÚ$ ,._:,ENAS .• SU CONTROL, PERO NO H PANA­

CEA PARA LO$ MALOs ORADOl!U, POR OTRA PAitTE, HABLAR AIH{ EL HICR!)_ 

fONO EXIG~ UNA CIERTA DISCIPLINA DEL ORADOR, ESTE DEBE TENER EN­

CUENTA OUE LAS vÚri.C1oroES DE LA OIHANCIA E"TRE ~L Y ÉL niCR0FO:IO 

A CAU,SA DE SUS MDVUÚEÑTos,' PROOUCIR/iH VARIACIONES ~UY UARCAOAS e• 
EL NIVEL DE SALIDA, OrRo'PUNTO !~PORTANTE ES OUE EL SISTEMA ESTA 

OISE~ADO'E INSTAlAJJO OE.MODO QUE SÓLO llEGUE Ali\ICRÓFONO LA I/Ol • 

DEL' ORADOR Y NO El SON!JlO ~E LOS AlTAVOCES, rL ORAilOR APENA$ DEBE· 

Rl OIRLOS PERO EsO NO riESE DE -IND\ICIRLE A HABlAR DEMASIADO ALTO, • 

CAHSANOOSÉ SIN NECESIDAD, E INCO~DANDO INCLUSO A LOS OYENTES, SI 

SE TRATA DE UN L.OCUTOii oV>: Hi.BLA DENTRO DE UNA CABINA CERRADA, ~S· 
TA CABINA NO DUiE TÉfiER UN AMORTIGUAMIENTO AC0STICO EXCESIVO, ES 

DECIR PAAEOES DEMSIADO ABSORBENTES, EL LOCUTOR SE O IRA ASl MISOO 

DEBIU1ENTE Y DE lllOO NATUliAL TENDER_! A A 11/o.BLAit DEMAS!AilO fUERTE, 

l'l!R OTRA PARTE, UNA CABINA OEI'IASIAilO REVERBERAIIH U 1\IJY PERJUPI· 

CIAl PARA LA INTEÚGI81i.:'toAo, PUES ESTA ~EVE~~ERACION óS AriPLifi­

CADA EN UUIÓN CON LA SóRAL' Y <S OlRI<;IDA PO~ LOS ALTAVOCES HACIA· 

LOS LI!GA~ES DONDE ES 11[N0S 

LOS RUIDO$, LA CABINA DEBE 

TERIOR •. 

bU\W\Of.Ol'IQ 

DESEABLE, OTRO TANTO PUEDE DECIRSE DE 

ESTAit AISLAOA CONTRA LO$ RUIDO$ DR EX· 

TODA VARIACION DE LA DISTANCIA ENTRELOC:UIO~ Y EL MICRÓfONO HACE 

VARIAJI LA POTENCIA DE SALIDA orl• SISTEMA COJIO LO IND!CAIIOS AHTERIOll 
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1\ENlE, I.OS INCOINENIEIHES DE~IVADOS DE Utl~ DISTANCIA DCt<ASIM>O I'E· 

CUEÑA SON 11ErlOS IKPORIANHS; PUEDE~ SER IIEUIRAlll~DOS PO.R UN lii\1-

TADOA DE VOLUHEN EN_fL ~LÜtCAOOA, 1!.1$ DIFICIL E:Í COHTAARESTAA 

LO$ EFECTOS DE UHA DISUHCIA DEHASI.lt>O GRAilDE; ES POR ESO OUE EN 

LOS !U IROS CON UN ESCENARIO 1<UY GRANDE !;N EL QUE LOS ACTORES HAN 
DE HAaLAA A VECES MUt lEJOS DEL )IICR0FO,O, PLANTEM UHO DE LOS PRQ 

Elj.fi1A$ HF([ROAcúSTICOS 11ÁS DIFfCJL[S, POROut ADf.it/iS DE LA VOl Dtl 

LOCUTOR, EL MIC~O!"Q"Q ÚPTA El SONIDÓ REvr:Í.!\FRANTE ( 1,0 QUE IHPL.I­

CA Slr.tt?RE Ut!A AEALlHENTACIÓN ACÚSTICA) Y <L RUIDO IJ1BIENTE, l.o. 
RELACIÓN ENTRE H SÓtUOO Dlll Y El SOHÚlO REVCRBER.I.NTE DISMINUYE 

A HEDIDA OUE l'L ~UTOA SE ALEJA DEL IIICAOFQHO, A~mi.S, (l SONIDO 

PEAJIJDJCIAL CAPTADO POR El HICRÓftl/<0, U AAPliFIC~!IO POR E~ SISIE-

1 ... V PIRIGI!IO HACIA El AUPIIO~IO, CON ~0 OUE AU>!óHTA El UECTQ 1~ 

HAHREHTE, TODO ESTO OBI.IGA A US~R MICftOFOHOS DIRECcloriAL.ES, LOS 

MAS lfiCACC. SOll JOS DE CARACTERfSTICAS lllPrRCARDIOOE, SU SE~SJPI­

UDAO EH l.A OIRECCIÓII PRIVILEGIADA ES DE 6 DB I<AYOR QUE LA SLHSI­

BILIDJ.D IIFOIA PAPA EL SOHIDODJFUSO Y SU SEHSIBJLIDAD MEDIA [$ DE 

12 08 HIIYOA EH EL SEHI(SPACIO ANTERIOR {FRENTE) OUE EH El POST[ -

AlOA 1 ~UDITORIO ) SI SE DESEA UH EHCTO DIRECCIONAL >lAs PROHU!I -

CIADO, 11>1 DE E/lPlEAASE UNA COLUI<NA DE IIICR~FONO, ES DECIR, UH GR~ 

PO DE ><ICR0TOI!OS IGUAl ES Al!ll[AOOS VERTICAI.MEHIE· EN LA r1G. e 

SE RIPRES(NTA l.A CARACTERISTICA DlRECCIOIIAl. IIPICA DE UNA COIU11HA 

DE lllcR0TOHOS 111 El PIAI/0 DE Sll~I•TRIA IOIIGIH.IIINAI,UTE DIMRMA 

ES TIJ1Bl[ll V.ILIDO PARA UIIA COlUI111A DE ~lTAVOCrs, '(OliO SE VE r>!S­
TE IJil L0BUL0 PR!IIC!NL (N DIRECCIÓN P[UE~DICYI.AR A LA COLIMV<A, EL 

S(H!•/./JGULO DE ABLRIURA Fl DE· EsTE LÓB.UlO U TANTO ltEHOII CU~HTO 

1'1ÁS LARGA H lA COU.OUJA, Y CUAnTO MENOR E$ LA LONGITUD DE ONDJ., 

[L DIAGRN1A DE LA fiGURA CORRESPONDE A U/lA LONGITUD DE OriOA IGUAl 

A 0,25 DE LDtiGITUO DE LA COLU/111A, L.A CARACTCR!STICA DIRCCCIONAL­

EH EL Pl.A!IO Pf.RPEIIDlCULAR A LA COI..UI<NA ES LA OUE CORRESP0/10[ A UN 

SÓLO MlCR0fOIIO, AS] PU[S U/lA fORI"' D!' AUMENTAR LA INHUHIOAD DEL 

SISIE11A DE SOIIIDO AL RUIDO Y A LA REVrRBCRACI0H, ES EHPLEAJI EH VEZ 

DE UH 1\lCRÓforiO AISLADO U"-'1 COLJ»VVA VUHCAL CUVII Pl.AIIO ~EDIO SE 

I ... TA A LA ALmru, OE LAS C~BEZAS DE LOS ACTORES. 
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Cui.NOO SE IIA DE HABLAR tll Ul/ 1 ClCAL 11UY RUIOOSO, POR EJEI1rLO UriA S~ 
.LA DE rJ.OUINAS, PUCDE RCCURRIRS< ~OTRO ARTIFICIO. LOS IHCR0FOIIO$ 

HIP<IIl:ARDIOIDES Y LOS D~ l!PO DENOIIWAilO 0[ GRAOI(KlE DE PRESION, 

TIENEN LA PROP!E!W) DE OUE SU Esr:rSIBJLIDAO PARA LAS FRECUHICIA$ 

BA..IAS A~IEHTA ~L DISMINUIR L~ DlSfAIICIA CIIIRE EL HICAÓFOIIO T LA--
' fUENTE DE SOHJDO, SI [l. lOCUTOR HABLA "UV CERCA DEL >!ICR0fOt10 T 

HFDIAIII[ UN FILTRO [Ltci•IL"O 0 ACiiS!ICO, Sf ASI~URA LA RBPUESIA 

PARA I~S IRECUEt!C!AS BAJAS Y EL RESULTADO SIRÁ Ut/A CURVA PCA~A,­

PERO PARA El RUIDO OUE PROCEDE DE DISTANCIAS MAYORES, LA CURVA -­

CACRl BAUscM.r.ilrr f~ Los rRECUU<ClAS !l.O.JAS OVE SOH PRECIS411E"Tf -

LAS PAEDOHINAIITU EN EL RUIDO, lOS HlCR0FOMOS BAl-ADOS EN ESTE PAJI!. 

CIP!O, SE LLliWI SUPRESORES DE RUIDO Y PEAHlfEH oanNER IIUEHA IH­

·TELEG!~JL.JDJ.ri E rN(tÚSO COl< UN NIVE~ DE RUIDO OE 115 oB. 

' . 
·-~ 

Po<rr..s,~o M f~•tl.,d(on do "'"' <"ol•~no 
y de "" ,.[rtMono. 

. -· .. 

:E IIA DICIIO YA EH LA rRI>ImA PARTE DE [STAS NO! .. OUE lA CU~YA DE 

tESPUCSTA fio\S ADEcUAOI.pi.RAU:I SISTmA DE SOIII~O r10 ES PREc!ShiU!JIE 

.A PLAI/A, POR DIVERSAS RAZO•rs Sf R[QUJERE SICIIPRE UXA MAVOA O H[­

IOA AHNIIACJ0N DE LAS FAECU[HCIA$ B.t.JAS. IJHA PAUIERA RAZÓN tAU 

I>ICEALO AS!. ES OUE LA IHTELEGIBILIDJID DEPEUDE PA!HCIPALliEH!f DE 

:rEATOS GRUPOS DE FRECUENCIAS ALIAS, 
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DE UNA MIIUA CUAMTITATIVA AP~O~lii.ODA f'QO[MOS D<t!R QUE LA PARTE 

DEL UHÚRO. PO~ iiea:O..,o DE LOS 60(1 Hz PROPORC lONA SOLAMENTE . U!< 2Sl 
DE LA IHIHEGIBILIDAD, AUNQUE CDHIRIBUYE COH U11 70% A lA POTENCIA 

SOIIORA TOTAL, 

0UE LA PARTE COIIPREIIDIDA ENTRE ú00 Y 7000 llz PROfORCIONA EL 75% DE 

LA INTEUGI~ILIDAD AuirouE SÓLO APO,RIA UN ,0: DE LA·POTEHCIA, UNA 
SEGUIIOA RM0H CUlO YA HUKlS CITftOO, ES gu[ LAS FRECUEI!CIAS BAJAS-· 

SON IIWOS ABSORVIUAS POR OL AIRE DUE LAS ALTAS, CO!<O RESULTAOO, A 

H[0lOA OU[ Atll<f!ITA LA DISTANCIA lPOTR[ LOS OYENTES Y'LOS ALTAVOCES, . . 
LAS fRECUENCIAS BAJAS VA.~ PREOO~JHIJIDO SOBRE \.AS ALTAS COH PERJUI­

CIO DE U IIIIELEGIBILIDAD, IJIIA TERnRA RAl:ÓH H QUE LA REVUBUA­

CI0H ESTA IHTEGRADA PRII!ClPAUifHTE POR FRECUENCIAS BAJAS, ESTO SE 

DEBE EN PARl[ A LO QUE ACABAI10S DE DECIR SU 1\EKOR ABSORCIÓN EH EL 

AIRE, PERO sOaRf TODO A QUE LAS PMPIEDAOE! OIRECCIOHAUS DE LOS 

ALTAVOCES, COLU,JIAS, BOCINAS, UC, SON MUCHO MENOS PRONUNCIADAS 

PARA LAS FRECUEIICIAS BAJAS QUE PARA LM ALTAS, PoR CONSIGUIENTE -

LAS FRECUEIICIAS ALTAS SON DIRIGIDAS CORRECTAMENTE HACIA EL AUDITO­

RIO, PEOO LAS lAJAS SON IRRADIADAS PRACTICMENTE EN TODAS DIRECCI~ 

HU llMDC AS! LUGAR A LA REVERBERACIÓN, 

UN REQUIS!Til IIIDISPEtlSABI.E P/IIIA QUE EL SISIEM DE SONIDO DE BUCNOS 

RESULTADOS, ES OUE EL PfiBLICO NO PUEDA LOCAI.IlAR ACÚSTICM<NIE LOS 

ALTAVOCES, ES DECIR, OUE I:H CUALilUI(R LUGM OH AUDJIORIO SE TENGA 

LA STJISACIÓN DI; OUE EL SOIIJOO PROCLOE DEl. ESctHMio, Y 110 DEL HCtlO 

U 01~0 LUGAR OOiiOE; sE HALLE UN ALTAVOZ <:CRCAUO, SI LOS ALTAVOCLS 

PUEOEN"COLOCARSE CERCA DEl ORADOR. LA OIFFRENCIA Dé DIR~CCIOH SéRA 

,11\PORCEPTIBLE PAR~ EL P~BLICO O OICIIO DE OTRO MODO PRCDOMIHARA LA 

IIII'RI:SION VISUAL OUE TI EliDE A LOCAlll~R EL SONIOO EH EL ORADOR, PE 

RO EL PELIGRO DE LA RI:AUtiEHTACION AC0ST!<A llll'lllE cOLOCAR EL AL­

TAVOZ DEMSIADO CERCA DEL MICRÓFONO A MUfOS OUE SEA DE ESCA"" PO­

TENCIA, (u,t.HUQ uÑ ALTAVOZ ESTA SJTUADO A DIST.I.IÍCJA CONSIDERABLE 

DEL OI!ADOR U IIECE$ARJO, IIACER 1111'EACEPTIBLE SU PRESENCIA POR OTROS 

MEDIOS. 

- 19 -

Se I!A C011PRDMOO no• ,, 0(00 ,.,.,,, ' 0 ~ • ~ L C LA POSICI H DE UNA fUENTE 
S<l~ORA PM EL PRIIIER ESTIUUto aue RECIBE; DICtiO DE OTRO IIODO, SI 

DESPU!S DE UM PRINER SONIDO EL OIDO RECIBE OTROS SOHIOOS IGUALES 

PROCEDENTES DE OTRAS DIRECCIONES, COIIFUHDIRÁ ESTÁ SEGUNDA DIREC­

CIOH CON LA PRIMERA~ INCLUSO, CUI\.NDO EL SONIDO ES POTENTE (AFECTO 

JAS ), SIH EH8ARGO ESTE FENÓMENO OCURRE SOLA11EN1E ENTRE CIERTOS ' 

LfHITES. ,SI EL,HGU~DO. SO~IIIQ SUPERA AL PRHtERO EN HAS DE DI El 
FONOS EL OIDO LO PERCIBIRÁ DISTINTMENTE, 

EXISH _UNÁ_RE~IO.N ENTRE El RETARDO Y LA IHTEHSIDAD PrRIIISIBLE,· 

LA SITUAC!ON M$ FAVORABLE SE CONSIGUE (UAMOO EL RETARDO ESTA CO!I, 

PRENDIDO EIITRE lOS lO Y 25 HILJSOGLVIDOS, EHTOIICE$ U PERI<ISJBLE 

UNA DJFERI:IICIA DE lriTE~~IDAil DE HASTA lC FOliOS A FAVO~ DEL HGIIIIDO 
SOI/1110. 

ESTE RHAR6o.' PU~OE O.BTENERSE DE U~l ''~DO "''""o', 
~ "~ "" ' POR LA DIFERENCIA 

DE ~CCORRIDO DEL SONIDO DOl ALTAVOZ y POR LA ~Ol DEL LOCUTOR. PA­

RA LOGRAR EL RET~RDO DE 10 O 'lAs MILISEGUNDOS LA DIFERéNOtA DE RE­

CORRIDO DEBE DE_ SER D_E 3.5.M O HAS. ESTE SISTEMA ES FACIL ~ C~II0-
00 CUANDO SÓLO SE EIIPLEA UN ALTAVOZ O UNA COLUI'INA, L 
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OBm 1 vo MuisrF.n.o._ v _ op~MJ!I~¿_, ó~. oo__l!f.tUID.W~ 
u~ SISIEHA De sONIDO (OH(RC!AL, ES AOU~L QU~ SE APLICA A INSTITU­

CIONES C0/10 HoTEÚS, RESTAURANTES, BARES, HOSPITALES, EDIFICIOS DE 

OFICINAS, ni:., CUYOS OBJ<l!YOS PRli10RD!ALES SON: 

' " "' 

' )10SICA DE FONDO · •. 
LLAMADAS A PERSONAL (VOCEO) 

A<<BOS 

!lE: LO ANTERIOR SE PUEDE CONCI.UIR QUE'ÉL SISTE"" NO REQUIERE f0Rl0-

S4MENTE ALTA f¡iJELIOAo, POR LO QUE fS HAS SUF!CIE~TE CONJM CON UN 

EQUIPO cAPAZ of REPRODUCIR AUDIO FRRueNCIAS OH ORDEN DE ~5 A 

1"000 IIERIZ COÑ IOEIIOS DE 1% DE OiSJORSJÓtl TOTAL, A UN NIVEL NORM.ll 

DE OPER~CJÓN, 

' UN ¡QUIPO CO::tnc!AL, DEBE SCR SENCillO DENTRO DE LO POSIBLE, PARA cu; 
SU OPERACIÓN Y t'ANHiiiHÚNTO SEM REU.TIVAIIENIE SIIIPLES EN fUNCIÓN -

DEL. PERSONAL OISPON!BLE; y DEBE SER RODUSTO YA QUE PO~ LO GENERAL' 
OPERA EHTRE 8 y 15 HORAS DIARIAS CO~TJHUAS Y EV!:HTUJILMENTE RECIBE 

TRATOS IIICOHV<ri!EHTES, 

POR LO GENERAl,, LOS SI S lEilAS 1!0 SON TAN SIIIPLH COMO CH OCASIONES 

PARgEN y DEh[ll RESOLVERSE EN FUNCIÓN DE LAS Clli<DICIONES DE OPERA­

CION POR ZOIIAS [0110 SON. 

flO JODAS LAS 1RF.AS REQUIEREN EL MI SilO tiORARIO DE SERVICIOS, POR LO 

. QUE DEBEN PREVEERSE C4NALES O INTERRUPTORES PARA I'IAIIEJARLOS INDE­

PEHDI EIHEIIENIE, 

·- 21 - ~ .. ·· ,, 
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f.s POSIBLE QUE SE RfQUif.RAN PROCR~III<' NUSICAIES O VOCEO DIFERENTES 

EN CA~.\ ZONA, 10 OUE OBLIGA A PRfVEER AHI'LifiC~PORES SHUAOOS, 

(UhNDO EN CIERTA AREA SE REOUIEOEN AMBOS SERVICIOS, ES IHPORTANTE 

DECIDIR SI EL VOCEO SE SUPERPONDRA A LA MÚSICA DE fONDO A UN NIVEL 

i'I/IYOR, O'¡'¡ .o.'l.. (ncrÚAR li.Ai'IIIDAS• DEBERA CORTARSE·LA 110SICA DE FOH 

DO PAR~ DM IIAYOR I"JHIGiaiLIDAD A LAS PALABRM,,EN ESTE ~LTIIICI 
CASO SE REOUERIRA UN DISPOSITIVO AUTOMÁTICO DE CORTE, ACTUADO 11E­

DIMIE Ú BOfÓ~ OPERA~OR DEL MICR0FONO DE VOCEO, 

LA PRiti:TJCA uSuAL ;N U~ SISTEMA <0111:RCIAL CON IIAS DE 10 BOCINAS, 

(pOR D[Cui UNA Cr'rRA ) ES OISIRitUIR ¡_A SALIDA PE ~uo¡o, HEDIAHIE 

EL ÚSTEIÍA j,E 'vflr.r'~JE CONSTAN lE, ( 10 6 lOO VOl H. ) SAUDA DE LA 

DUE E!TAH DOTAOOS LOS i.trPUfiCADORts COMERCIAlES. ESTO PERNITE . . . 
EVITAR .<oMI'LICAP~S c~NEXJONES SERIE•PARALEI.O ENTRE LAS BOCINAS, 
PARA IGUALAR IMPEDANCIAS ENTRE EL MPLifiCADOR Y !'STAS, 

. . .. 
EN EL SISTEIIA DE VOLTAJE CONSTMlE, LA CONEXION DE BOCINAS SE !lA­

CE EN PARALELO APLICANDO JRAHSFORIIAOORES DE LIN~A ( PRIIII<RIO A -

70/100 V Y ÚCÍJHD,i.RIO lN ~. 8 0 16 A>li1S) V ESIO siiLPLifiCA EUOR­

IIfi<[NJE LOS AlMBRADOS, 

1(0 OBSTANTE SIEMPRE ES POSIBLE QU[ UN IRAr<~ftl"l'O~R O UN RAIIAL DE 

LA lliiEA PUEDA sUi-RIR UN "CORIO CIRCUIIO", tSIO l'OLIOUCIRIA A OUE 

GRAij PARTE DE LA EN~RGIA OE SAI.IOA Dfl AILPI!fi<'Al'OR, SE PERDlRIA 

V EL VDLiii'LEN DE TODAS lAS ~OC,IHA$ (ONJCih~;s A rsrE SE AIIULARIA. 

[OHO ES DE C011PRINDI,RSE ($ HUV PfriCII. n>¡r~JLII:,I~ rUAL TRAUSF0RIIoi-

00R SE PUSÓ (~ "COR!O CiRCUITO" O A Quf ~:.:•Al. o.·unRIO ES!(, POR 

ELLO ~S D[FIN1TIYAMfNIE NECESARIO PJVIPIR FL. •,I~TriiA,Df..~I~CVITOl 

~OOL D~E TERIUNADOS EN TABLII.LA$ D< cCUI'IOij Q lH UN TABLERO 
DE INTERRUPTOR($, PERH1TAN OHECIAR FACIUIFNIE LA fAlLA Y AISLULA 

SIN MECTAA TDOO EL SISTEIIA· 

ADICIONALIII'KH EN locAI.U CUYA$ CONDICIOIJrS ACÚHICA~ SON CRITICAS, 

COIIO SOH; IGI:HIAS~ AUDIJÓRIIiS, GII'IIIASIOS, OC .. fS NECESARIO CONTAR 
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CON CIRCUITOS O~ BOCINAS, h~BEGLAOOS I:N lhL fORMA, dUE SEAN SUSCEP-
TIBl.ES DE POIIER EN OP<RACIÓH SOLA/'ENT' •oo · 

, " ELLAS BOCINAS QUE SIRVEN 
A U$ ZOtiAS OCUPADAS POR EL PÚBLICO, A FIN DE /;LIMJHA~ AL llk<IIID 
L_os PRODUKAS DE REVEUERACI6N, 

S.El.ECllill( DUÓU 1 ~Q 
.Cl.~lf..KA..C.!OIJ QU\O~Jt!~j y'i:úis_j"-l);,.,.,.· •-o 0 "-'""""" ALTAVOCES ), SEGÚM ~~ 
C NSTRUC~ 1! y SEBYICIQ: 

SERVICIO 
INHRIOB 

SERVICIO 
EXTERIOR 

-[ 
.BAFFLE SENCILLO ( 1 80CJKA ) 

"cOLUMNA SONORA ( VARIAS ) • ' 

-[ "'••• ~ .. ~. 
• TRoi!PETA RHNÍ"BA.rm;: 

SE !HOlCO CUE LA RfSPUEO' 
A IDEAL SERIA ENTRE 45 y 14001) fiER!l, ES­

TO DEPUIOEI!A DE LAS CARACIERIS!ICAS COI<5HUCTIVAS DE LA BOCINA CO 
no 50'1 DIAII[IRO DEl COr¡o, DIAH>TBO DE Ú·BOBIHA DE VO~, RElACIÓN~ 
E"IBE LOS ANT!:R!ORES DIAHr,rROS, OENS!OAO DEL F!.UJO M,\Gr<ETICO DEl 
IIIAII PEBI\1\J![rlf(, ETC,, CN n,~UOAD DI:PE''"' 0 , O"'' 

' ' CAR UNA BOCIIIA 
DE BUEIIA C~LIDAO Y BUEN DISE~O LO DUE OC "0000 · 

' ' LOGRAR SI SE RECU-
RRE A FABRICANTES D< PRESTIGIO Y SE REVIS.~.~j HPECifiCACIONES MINI­
~>. 

D~SOE lUEGO, ADICIONALIIENTE A lA BOCINA EIIPLEADA, ES DEfJP:TJvA LA 

INfLUfNCIA DEL MfFLE O CAJA ACÚSTICA, 'DESGR~CIADAI<EHTE LOS BAFFLES 
11.\S EfiCIENTES OHULTAII EXTREHADA~.ENTE YO'O''''.OO"> 

' " u Y 110 SON APLICA-

- n -

C~RUS '" LA Gf.IIF.RAI.IDAO DE I.AS INSTAI.ACIONES, ESTO OBLIGA A EMPLEAR 

MFFLES DE DIHf.I<SIONI:S LIMITADAS POR I.M COI<DICIONES DE INSTALACIÓN, 

LO 0uE TIENE COKO CONSECUENCIA UIIA REDUCCIÓN.li\PORTANTE EN LA EFICIEII 

CIA Otl CONJUNTO, Y SIGNIFICA QU! SE DEBERÁ!< USM BOCINAS COH llltA 1'11 
HNCIA DE SALIVA DE APRO.i:ll1lDA/ItNTf S VECES IIATOR OUE LA i-oHNCIA­

AC0STICA NECESARIA. 

[N EL CASO PARTICULAR DE EMPLEAR TROMPETAS REENTRANTES, POR SU CON1 

TRUCCJ6H SE DEBE ACEPTAR UNA RESPUHTA DE FRECUENCIAS DEl ORDEN­
DE 160-9000 ~i;OTZ, gUE HO ES APROPIADA PARA REPRODUCCIONES /IUSICA­
LH PERO ADECUADA PARA VOCEO, 

lA CONSTRUCCI0H DE lA CAJA ACÚSTICA, INDEPENOIEHTEI\EHTE DEl ASPECTO 
EST~TICO, DEBE SER ROBUSTA Y CON SUS PARTES R1GIDI.I\EHTE UNIDAS, DE 

LO CONT~ARIO SE TENDR~H VlaRACIOH(S INDESEABLES Y MOlESTAS, 

P~RA EL aLCULO DE POTENCIA SE DEBEN COMSIOEUR VARIOS ASPECTOS TN­

TERDlPENOIENTES OUE SON: 

ESTA COfiPUESIO POR lA BOCINA PROPIAMENTE DICHA, POR U\ 

CAJA ACÚSTICA Y ACC!:SORIOS, 

~··-=== NIVEl DE RUIDO AllBIENH DEL LOCAL A SONORIZAR. 

El< RELACIOH CON U\ BOCINA PROPIAI1tHTE DICHA, LA I"'HHCIA INDICADA . . . 
POR El FARRICAHTE, ES LA POTENCIA IIOtUNAli LO QUE SIGNifiCA POTEH­

CIA NETA DE COIISU.'IO DE lA BOCINA, DUE SE DENOHIHA "POTENCIA DE Au­
DIO" CIJVA UIHDAD ES El AUOIO·l/ATT. 

CQ¡;Q SE COHPRENDERA, NO TODA ESTA POTENCIA SE TRANSFORIIARA EN "Po­
TENCIA AcúSTICA" OUE ES AOUELlA POT<HCIA TRANSM!TIO.l Al AIRE:. A F~E 

CUEMCIAS AUDIBLES, YA OUE DEPENDERA DE LA EflCI[HClA DE U\ BOCUIA; 
QUE ES DEL ORDEH DE 5 A 151. 

ADICIONALMENTE SO D[SERA fOliAR EN CUENTA LA CAJA AC0SHCA, QUE COfo'O 

SE MENCIOIIÓ AIITE~IORMEHTE TAIJSI[N ACARREA P~ROIDAS, 
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A PARTIR DE U.S CONS!nEMACIONES "ECHAS, Y DEL NIVEL DEL ~OIDO.AI!· 
IHlllf, SE HAN ,REPARAOO LAS SIGUIENTES IORHIOS EltPIR!CAS PARA 

OBTENER p¡ • "I'I!HHCIA Hor!!ll&." EN ~AlU DEL TOI,\L DE BOCINAS NE· 

q$.IJI!AS. 

EN QUI[: 

' , .. 
CoN !1-AfFUS. COIIVENCIOIIALES O CQ 
Lutfl.IS SONORAS' , 

Pr. • 

V • VOLUI'IEN DEL LOCAl. ~N 113, 

K CONSTANTE OUE VAL(: 

.,. 
'"' 

5 PARA RUII>O lll1DilNIE BAJO 

8 PARA RUII>O AI<BII.NIE 110010 

12 PARA RUIDO AriDitNIE AdO, 

POTENCIA POR BOCINA: 

CUAUOO SE COLOCAN AI.TOPARLANHS fN Ft ncHO, EN El CASO DE LOCALES 

DE 110 )1.\S 11! ~ M. PE Al. TUllA, LA DIHMCIA ENTRE ALTOPARLANTES MitA 

l.D(;RAR LA IIEJOR DISIR!BUCIOH SE O~llf.NE AP~OXliiO.!WIEI\TE CDHO SIGUE: 

D • 2.Q 1 11-1.5) 

ll " Sf.PARACION ENTRE BOCINA$ tJj PI 

H " ALTURA OH LOCAL EN "· 

' ,, 
l!i_Armo TRounlliLI!_rf!rf~Mi rci.JE J 1 i¡.¡;¡_ 

f'T6Q Q,Q D (TROHP>OTA CON RADIACIÓN A 60') 

Pr30 • 0.2 D (JRO>IrioTA CON RADIACIÓN A 30') 

• 2':> • 
.. 

·. 

------···--

EH cue: 

0 • DISTAHCIA EH I'IEIROS 1J.. OltNTE l!ITEIU'II'DIO. IP~DfUI· 
D 11).1..0 ) • 

P • f'oTENtiA NOIIIN.t.l JE tAO.\ TIIOWHA U IIATI$, 

Úl tUAHTO Al NCirl. OE f~OHI'ETAS A UTlliVJI, U OIIIEM( 

U QU!l 

H60 • • E.. 
1.16 D ' ~3D • ..f 

o. 5~ ll 

f • f~rMIE EN t!ETROS QUE SE PRETENDE CU~RIR. 

CUAIIDO U US~N lRO,PHM, SE ni~~ COIISIOF.RAR Y 1\UY ESPECIALI\ENI[ 

CUAIIDO SE I.PliCAN CON Rh01ACI0N A 30', QUE DEBEN ESTAR A CHRIA • 

DISTANCIA DEL OHNTE HAS PR0XU\O, PftRA EVITAR QUE ESH RECIBA DE­

HASIADA INTENSIDAD, HTO SE RESUEL~E HEVANDO LA IROUPEIA SOBRE U 

NIVEl DEL AUOITOR,lO, E INCLINÁNDOLA ADECUADAH.ENTE, CON UNA TENO[N• 

tiA A OIHHER UNA 0151AHCIA UIUfOR~E CON RESPECTO A TODO EL AUDI· 

TORIO, CI.SO IIUY PARECIDO A LA fORHA EN QUE SE APLICA UN RHLECIOI 
DE ALUI'IliRioDO. 

Ll TROI\PHA REENIRMIE SE DElE USAR CUAADO SE TRATA DE OIHHEI GRAA 

PEIIETAACION, O SEA LOOUII ALCANCE$ PROfi.OIOOS. 

T.VUilrN !S Al'l.lC.ULE PARA N(VHES ll{ ALTO RUIOO AIIBIEHTE, 

[H El CASO EN OUE SE APliCAII tOU.IINAS SONO~A$, TAIITO EN INTERIOUS 

COMO EXTE~IO~U, 

SE TIENE Cut: 

PT • O.SD 

H • _F_ 

'" • ?6 • 

• 
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Et. IIOIITAJE DE UNA COLUHIIA, D~BE SER RELAT!~N1ENTE JAJQ Y DIRIGI[)Q, 

YA,OUE LA RAD/M:/0~ U APROXIII.l~HTE OE !JO' EM .I.HGULO llORIZOH­
TAL Y ~0' EN EL AllGUlO VERT!CAL, 

ADlt!OnAU,EIITE, LA COL~A NO POSEF; 6RM PEHHRAC!0H; POR LO OUE 

NO SE RE(Col\l(J<OA PARA CU5R!R DISTAACIA$ IIAYORES DE 30 /1, 

Al SEUCCIOtiM mrA COLUMNA, SE DEBEN ~ERIFICAR CIERTAS CONDICIONES 
COitO 5011; 

l.o.S BOCIIIAS QUE LA CONSTITUYEN DEBEN QUEDAR LO MAS PR0xi-
11AS POsrnLES ENTRE s!, 

GABINETE R[GIDO QUE NO VIBRE POR LA PRESION ACÚSTICA, 
AtA!IJitlO AnECUAOO PARA EL USO, ESPECIAL/lENTE PARA lA IN 

TEIIPERIE, EN QUE DEBE SOPORTAR LLUVIAS, POLVO, ETC. 

Pu.0: ~CLAR.U F.ST( COI<CEPTO, DE5EIIOS CONSIDERJ.ll, QUE EL SONIDO Es 

UIIA V!SRACI0rr OUE SE TRASHITE Al 1\EDIO AI\!IIEHTE Y QUE COI'(I TODA -
Qr:DA VIBJU.TORIA TIENE lloi.xiHOS Y 1\[HIHOS, SI EH UH HISHO IHST,\N-
TE U!IA 8DCIIIA El\1 llERA UN IKPULSO POSITIVO, EH TMTO OUE OTR~ DlN· 

TRO DH I<ISIIO lOCAL (111TI[RA u:i 11\PULSO ~[GATIVO. 0BV!AI1tNTE SE 

ESTARlAN COIITRAR~ESTMOO Y ESTO ES TOTAWNTE IHOESEABlE~ DE AQU¡ 

lA llrei:SIDI·D DE COilECTAR TODAS LAS aOC!NAS COH IDtNIICA POLA~IDAD, 
EHA OP(RACION SE LLAMA "FASEADO DE BociNAS", PARA OBTENER UH TRA­

,!AJO AOITIVO. 

El! OTRAS OCASIONES ES POR EL CO/ITRARio, NECESARIO QUE OPEREN EN 

OPOSICI6N, COOO CUANDO SE INSTALAN FRENH A FREHH LOGRANDO AS[ UN 
EFECTO ADITIVO. 
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El! OCASIO/IES, U NECUARIO CONTROLAR El VOLUMEN lÍE s0N!tl0 POR AREAS 

o' LOCALES IHDIYIDUALU, YA OuE LAS cARAC!tRlsTIÚS EHTRE EllOS EH 
CUANTO A P[RSONAL oire lOS OcuPA, AC~SÚCA DEL LOCAL, nC,, PRESEH•, 

TAN UN PANORA!1A DEMASIADO IIETEROG[NEO PARA A0/11TIR S0\.0 UN CONTROL 

DE VOLU/1EH CENTRAl. ESTO SE ~ESUElVE MEDIANTE LA APLICA¡;IOH DE COl!. 
TROLES DE VOLU/1EN, QUE EH I:SENCIA SON POTENCIO~ETROS QUE GOBIERHAH 

LA ENTRADA DE ENERG!A A \.A BOCINA, 

LA FORHA DE APliCARLOS PUEDE SER VARIADA, Y EN OCASIONES SE TORNA, 
CO.,PLEJA, POR LO QUE SOLAI1EN1E 11ENCJONARE APLICAi:IONES TlPICAS, 

EL CONTROl PUEDE INSTALARSE: 

A) [ll LA CAJA kC05TICA 111Sitol CON OPERACIÓN INTERNA O 

EXTERIIA EH FUNC!OH DE SI El AJUSTE OUE SE PRETE~DE, 
ES (V(HTUAL O CONTIHUO. 

al El< ALiiON PUHTO Dfl LOCAL PARA QUE H USllARIO CO~TAOLE 

UN~ O V~RIAS BOCINAS A VOLUNTAD, 

el VARIOS EH UH fABLERO DE CONTROl LOCALIZADO ESTRAT~­

GICANEHTE, PARA DESDE ESE PUNTO COIITROUJI VARIAS -­

' liREAS PÚBliC~S. 

[L CONTROL DEBERÁ SER CAPAZ DE MAIIEJAR LA POTENCIA QUE DEI\ANDMJiN 

LAS BOCINAS CONTROLADAS. [STA POTENCIA SE ESPECIFICA EH WATTS, PE• 

RO DEBE TQIIARSE EN, CUENTA QUE SE REFIERE A WATTS CONTIH\105 O SEA 
VALOR RIJS QUE f.$ El CASO DEL AUOIO, 

(lORMUIENTE ES AtfPTABI.E APLICAR UN POTEHI:IO~ETRQ, POR EJEMPLO DE 
4 WATTS PAJU. EL IIANEJO DE ~ BOCINAS DE 5 WATTS SIN PROBI.EMS. 

_,. 

' ' 

' 
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DE SER DE rn¡~~RA CAUOAO, TIPO DE AI.AHBRE, ROBUSTO Y CON UNA QUE­

NA SOLUCION MECAIIJCA, YA CUE ES UN DISPOSITIVO DE USO CONTINUO l 

DIARIO EN HUCfiOS CASOS. 

--

~E-~1 _st~NC lA. Üllf'\1 CA: 

(L VAlOR DII<E SriF:CCIONARSE A PARTIR D!:L,N(ÍMERO DE CONTROLES lN PA· 

AAIHO COIII.CIADOS A UN MISI<O AHPI.If!CADOR, YA QUE SIGNifiCARAN CAA· 

' 
' 

rsTE tAI.CIJI.O [S DE VITAL I"POHIN<CIA, YA OUE DE OUEMR [ORTO El VA· 

LOA, HAERl p(ROIMS t.NOII>\ES DE fUEAülA 'EN DEIRIHENTO DEl AHPUFICA· 

DOA y DE LA EfiCHNCIA DEl. SISICM Y'DE OUEOAR EXCUIIDO EH EL VALOR, 

NO 5E TENlliiA CONIROL SOBRE lAS BOCINAS. 

[N COIICAHO, LO IDU.l SEllA IGU.OlAR AL IIAXII'Wl U IIII'ED.li<CIA DEl el•· 

CUlTO CON lA DEL .<lll'llf!CADOR OUE lO ALJHENJA, 

p....._. LOG.AARLO ES IIECUARIO HECTUIIII UN tALCUI.O DE CIRCUITO$ EN PA· 

RALHO A PAAIIR DE U I::I'[ONICIA DE S~I.JDA DEl AHPLIFICA(IO~, 
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~UI.I.'s._~_VOI_J~JE_~o~;_T~NJ]; ( 70 VOLTS 6 100 VOLTS ) ES APLI­

CADLE LA SIGUI[NJE FÓRHULA HI~IRICA: 

Rr • IIF:SJSTOCIA DI'L POTENCIÓIIEIA,) [N CÍH.!s, 
IIP • NO/lUtO DE f'ilJU(IÓIIEJROS, 

z • [I<PED .... CIA DE SALIDA DEL AHPllfltAoiJR 

{VARIA ENTRE 90 Y 110 QHIIS L 

l!~lAI-JICJOOE(DE.:.I, V ,_C 1 ~~tLilll_ng,qAJ!D, 

EN OlflS, 

SU DI SElla Y CO~STRIJCCIÓN PU!DEN StA DE IIIJY VARIABlE COIIPUJIDAD EH 

FUNCJON DEL SERVICIO OUE SE PRETENDE DEBAN PUSTU Y DE LA Dlti[N· 

S!ÓN DEL SISTEI'IA, 

lAs APL.JCACIONES USUIIL.fS SON: VIGII.AHCIA, SUP!:RVISION INDUSTRIAL, 

[0UÓAci0H, PU8UCIDA0, !NFORJ,._CION f.TC, 

ESTOS SIST[I'IAS ESTAN CONSTHUIDOS YÁSICNI(NJ[ nE C~I .... RA5 QUE GENE­

RAN LAS sr.RAI ES DE VIDEO Y DE ~ODIO OIJf. CN OCASIONES SE !/I(ORPORAN, 

Y DE UIIA UIIIOAD RfCEPIORA I.IMOOS POR UN CABLE COAXIAL, DE 110 ll.i.S 

DE 300 ~. SI SE PRHCIIDilRA AUILINIAR LA DISIAH!A 0 BIEN INC~WE~ 

JAA LOS RfUPIOHlS O ~1 IORTS, IUIJ).OfM OUE USAR$[ "'IPI.IflCAOO~ES 

pARA COfii'(NS.O.A LAS p(RDIDAS E~ lA SlRAL, 

PuEDEN TUIEJSE STSTEI'IAS COIIPLEJOS CO~ VARIAS C.i.HAAAS Y AECEPTDRU, 

CU!IlWIACIÓII, AOD!O Y VIDEO (t'IIBIH,,OOS ETC .. SER Bu.HCO Y NECRO O 

CÓLOR, Y DE !IJY DIVERSAS CUALIDADES $~ (L CASO· . . 
f"'llllfN ES COIIÚft TENCR ACCf_SQRIO$ rSP(CiftlE5, COIICI /IOI!TAJE DE CO!i 

TROL Rf!IOTO COii HOVIHIEIITO,IIORIZOIITAL Y .VUIICAL, AOJARlO O DE­

IRAHSLACIO~. 
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TOllO LO AJJHRIOR REOUIERE PE CUIMDO~.I. PLAIIEACIOH POR El ESPECIA• 

LISTA Y DE ELLA 1!/IBRÁN DE DERIVARSE LAS PREPMACIONU OUE'OUEH 

OEJ~RSE EN R EDIFICIO, CA.IIALIZACIOfjES, SIHEAAS HttTRICOS DE­

CONTROL, APOYOS, TIERRAS, 'PRO!ECCIOHE$, U.B!HAS of CONTROL ETC, 

WJIUJ ZA_C 1 ~l_f_J /IFOR[\AC 1 O!l 

[N UIIA GRAN CNITIOAO DE INSTAI.AC!ONE$ EH EO!fiCIOI LAS INSTALACIQ 

HES DE SERAUZAc!ON SO.~ DE IHPORTAHC!A, POR EJEMPLO: 

' 
Il!JiD~S_UI;__DE~_..,ll.LA!!ENTOS:;_ RECUIEREH ll'-"AOAS AUDIO YJSUALU 

PARA PERSOIIAL EJECUTIVO O AlmiNI!TRAT!VO CUYA U&ICACIOH fiSI· 

CA NO (S PERI\AIIEIHE DENTRO DEl ED!~ICIO, 

~E~Qp_¡¡E~lil!i: REDUIEREH EL 1\1~0 SERVICIO C!TAOO, MÁS LOS­

SISTEMAS DE INFORMACI0H Al P0BLICO COMO SON LOS TABLEROS DE 

VUELOS, 

)]'lTAI.-~CTQ!IJ<} ~~~~n_l_'lj._I.L, EMPLEAN LOS SISIE./IAS CITADOS, MAS 

OTROS PARA CONTROL DE EVENTOS, LOI'IO ~S El C~ONOMHRAJE. 

COMO SE H~ DICHO, 1'l OPORTUNO COIIOCIHIEIHO DE LAS NCCESIDADES Y LA 

COORDINACIÓN CUIDhi!OSA CON LOS RCSPOIISABLES DE ESTAS ES~ECIAL,IDA­

DES, ES lA ÚiUCA fORi\11 DE ASEGURM INSTALACIONCS O PREPARACIONES­

AOECUA~AS DUE PCRIIITAN LA fACiL INSTALA¡:ION OE CABLEADOS ~·EQUIPOS 
Y su' CO,If.RYAC IÓH, 

.'No H POSISLE ENTRAR EN El DETAllE DE ESTAS INSTALACIONES, PERO­

BAHA CON DECIR RUE TODAS SE DESARROLLAN BJIJO PRINCIPIOS MAS O HE­
NOS COMUNES Y QUE UTILIZAN AL IGUAL CAI<ALIZACIOHES QUE SE RIGEN -

CON I'ORI""S PARECIDAS A LAS YA tiTADAS Y UTILIZAN tONDOCTOAES CUYAS 

CARACTERISTICAS SE ENCUENTRA!< EN LOS CARTALOGOS DE 'CABLES PARA TE­

LECMLII<ICACIOHES, PARA ELECTRÓNICA Y PARA FUERZA, CON LO ~~E E$ PO­

SJPLE OIHENSIONAR LAS CAIIALIZACIOI<ES, 

- 31 e 
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PoR OTR~ PARTE, lOS PR!IICIPIOS DE OPERACIO~ 0, '''"' 
BE S!SIEI\AS nE-

• H Sl:R COHCICIDOS POR fl INSTALADOR A EfECTO DE Q¡jE ESH EN CAP~­
CIMO DE INitRPRETAR APROPIADM.ENTE LOS PROYECTOS OR ESPECJALI3-. 

TA y AUX!LIARLO EN LA SOlut!ON FISltA DEL SISTEIIA; ES DECIR EH DE­

DINJR TRAYECTo.qi~S, lOCALIZAC!O~ DE REGISTROS y CONTROLES TOIIAH-

00 EN CUENTA LOS POSIBLES PROBlEMAS DE iNTUFERENCJA O IN~OHPAT!­
BILIDAD COl< LOS OTROS SISifiiO.S QUE 

IN!EGRAH EL fD!F!CIO O CONJUN-

ALABI\1,~ ( INSTALACIONEs DE SEGURIDAD 

lJ, FUNCION DE UN~ ALARI\0., SEA CONTR~ ROBO O JNCEriDJO U OTRA, El DAA 

AVISO DE UNA ANDMALIA Y EVENTUAU1EHTE l'tlNER EN SERVICIO DlSPO$Il[­
VOS 0 SISH/IAS OUE ~A SUPRIIIM, 

PARA lOGRARLO, EXISHN UN SillÚHERQ DE ELCIIENTOS DETECTORES DE ESA 

AIIOMAL1A O FALL~, LOS OUE DfBIDMIENTE SELECCIONADOS y LOCALIZADOS 

E INTERCONECTAI!OS ENVIAN S[~AlES A UNO O MÁS TABLEROS REC<PTORES 

EN LOS QUE ,DICHA SE~AL SE INT>:RPRETA y ACTIVA SFnALES AUDIBLES y' 

VISUAL€S P~RA INrORIIAR DEL HECIIO AL PERSONAL A CARGO, y TAIIB![N '. 

COIIO SE OIJOJ PARA ACTIVAR I.OS SISTEMAS RéSTR!CTORES, ESTOS SI 

HMAS TAHDitN PU[OE:tl ACTUAR SOBRE CENTRALES EXTERNAS Al EDIFICIO~ 

lOS DISPOSITIVOS 5< ENlAlAN A TRAV[S D< CONDoiCrORES CONVEHCIONAL€S 

O CSP~CIALF.S, 0E810AII(NTE PROTEGIDOS POR CMAlllACIOti€S OUE Slfiii'RE 

.soN INOCPlNDI_ENHS DE OTROS SISTEMAS, y LA COIISTRUCCIÓN DEl S!SIEMA 

DCBI' OTORGARLE CO.f.N CONfiADILIDAD, TANTA QUI; INCLUSIVE lAS FUI:NTES 

DIO ALIMENIACIOH SOil UPECIAlMENTE SHECCIONAP~S y A VECES DUPLICA­
!lAS Y CON SISTEMAS OE APOYO EN EN<RGENC!A, 

Los DISPOSITIVOs DETeCTORES HAs USUALES SON: 

:0NJAA Rol!!i: 

[LECTROHkAII!COS CON INTERRUPTORES 
OUE SE INSTAL.l/1 EH PUERTA1, 

' 

. 1 

• 
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VENTIIJIAS, C~RCAS, ETC, 

fOTOELlCTRICOS QUE OPERAN AL INIORRUMPIRSE fH HAZ LIRIINOSO, 

SIHPLE O C011PLEJO, EN LUZ VISI8LE O INFAARR()JA, O BIEN POR,. 

. ALTEAACION DE UN CAMPO LIJI'IIH0$0, 

UlTRASÓNICOs,.(IUE OPEA~N BAJO EL PRINCIPIO DE OUE UI<A ONDA 

S<\IIICA PEAfiAIII:NIE, SE ALTERA CUAHOO UN OBJETO SE MUEVE OEN­
JR(l'O[ SU ClollPO, J 30 KHl ), 

DE liiCROONDA$ DUE OPERAN BAJO UN PRINCIPIO SI HilAR, CON LA 

iJr<JCA DIHRENCI~ DE DilE .111) SE APOÚ EN LA PRESION CAUSADA 

POR U. Ot<I;IJ. S~ICA, SINO EN LA DEfO-CIÓH DE lA NICROONDA 

( 10,000 11HZ l PM EFECTO JloPI'LE~. ! 

&E f'ltOXINIDAD OOE DETECTA/1 A UN4 PUSONA U O!.JETO POR LA VA­
RIACJ0rl DEL CAIIPO CAPACITIVO, 

Y LAS AUAI\O.S I\AIIII.ll.ES. 

CO!ITM ] HCUp.L!I: 

I\OJIUAUSt ·floR OPEAA!IOA 

HRIIICDS, QUE PEACliU LOS PRODUCTOS DE LA COIIBUSTICN. 
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Doto< Co~oloo~ntuio< sobro rozo• do Vi<ito • 
rl p<Ho no•<••~o 0(1 lo fi¡;. 12 ,Qlo •• oplictblo o Únaliaei~n ~• linoo rocto' 
y sin bifurcocion~>. 

" • raro loo l~¡:ocu en quo se doov{o do lo llnu cocto, H bifur~uolo eaoolhoción 
o so instolo-ono cojo do di>tribodi.n, oo dobe<' solicitar do 1•l.fonoo do 1•~.! 
co, S.A. (DirOCOión do Oporodón) lo lnrouoci;;n <obro roro& 1 diaonoionu do :: 
)e• rozo• o<p•cioleo tolos ••~•• riso. 17 o 22, 

·• 

r 

, . 
• 

OJ•~ rot OI;;<~I"UC:ClN 

--
Fis. 19 

n~. 21 

• 

:ónol rntro o••• 1 co,ia1 - Lsh· no "~"r cocodrr de un oetro do lon~itud, :;¡. 
ror ol~:•on~ cÍrcunHoncio lo di~torcio """" In eajo 1 <l po•• •• "70r ~o un­
~··tro, P"'" r~nor de 10 •·<<ros, ~·· CMotruirD un uo~o ~o c&nol;lui<;n do IV­
•Íu> J un ~o>O cnico front• o Jo ~"J• ~. di>tdbuoiÓn. 

-· 

·u,;;;;;c;;,,, 1'>• on.jao ~" •h>tribudÓn O• ·1~b~n colotnr o un nini~o ~. ~ r•otroo 
•1•1 r•or•~· n•.o •1• lo o>qÚno y u hu<cnr¡ un lu1;or <jOO oOooÓ• o1o sor ;oeuro (ob 

>•·r>">n o\ tr~n>ito do ><hÍculo> y ¡-cotono<), no,.. un .. torbo fbioo o uot,: 
' ; e o. 

\ 
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Una duoa~~• otmosUrico. _(royo) ood !o,..oda por oloctrloldad oUHioo 

~""' provlono do una ¡l'tln concontrocl~n do 00'110 ori¡:IIUido not"~Ul•onto 

por f~nllo>onoo ootoor'OI~II<oo. ~~ ton~ .. ,.. do lo fo,..ol6n do ootu ¡ron• 

doo con<:entr4Cionoo oo dobldo o la oc...,hcl6n on el lntorlor do uno nubo 

do ~ortlculoo do quo on tuo guo~o quo p~c dlvorou c""dlclonoo oU•Oo• 

Hrlo.oo .-.~uHon cor,ad .. oloct..,n(tlco-nto, DuNnto' lu tup .. ud~o, 

o on-p<rfoda. do ¡:ron turllul.,olo at-ofl_rlco, INII<IU contldodu'<lo 
• • • 

""rt• ootl<lco oo_ oc~.,Un do ooto_ .. n•,... on In ·.""'~><~.•: Lo corJ14 f"'Odo 

.. ,. unlfo.-, poro''""""~"'" -"""'" varlao oo:mao do dlhr<~nto contn• 

tr.c\6n en""" o! .. o nul>o, on lo ~ran •yorh do lao·nu~oo (?Q\) oo .... . 
""'!.>" on la .,..rto lnfodor lu cor¡n no&othoo, ~""-un poqueh ndcloo ~n 
ol q'le por el e <ltNrlo • o e >ndoll.OU car¡u poolthoo. Lo ..,,..., control . . ., . 
do 1~ oul>oo t•h!ln •••• e~~r.•~• n•gatlnnnh, y lo parto ~u(Hirlor oorl 

eoru•<!" poaltlv .... nu; !l..u, 1~) 

Lu nubfoo quo don lu~•r ..to tl~ll-oto o dooc.o""o oUctrlou l<ln loo C~­

""'1& J l<>O caoula·Hhobo!o, ¡..,oh l'r<ocu•nto oo '1"" la nul•• oo .. t!ond_­

d~odo Sao o 1000 oot>'OO, h.ooto JOOO a onoo ..,,,..,.., con uno loooo !nfor!ar 

cool plano con ouporf1c1o ~~ S o JO t<., cuodNdao, 

Al OCUM'it' ho c<>M/elocooo do uno to..onto, y eorgaroo Jo nub<t c-. h•-• 

do Jto on<ula..aoto; <><OlrriT'<l ror J,..¡uecl6n uoo """"•ntNdllo do "''"'1" 
"" h ~u~urlclo do !. t!~rra qua •••• d/.....,to .. nu 1\b~j~ 4o dicho ""l>e• 
oota cooco,.troc/~n ~·111 J~i ole"" eont,..r!o • lo qua o" tlona u ¡,, r-orto 

bajo do U ouloo 0oooo no,..l .. nto p""ltt .... (~ •. U), Su lntonaldod 

dopanolert do_ lo eonc:ontrocldn on lo oubo, C""tanw crocon 1 .. cor¡oo 

oUotrlcoo.oo lo ""bo, crecorln on lo tlorro, y puooto quo oOII do .t¡no 

contro.rlo oo otN.orllo, Cu~ndo ol C....dlento uprooado oo V~lto fOr c~ntf­

-t.., c~o.u-io4o, o~eodo lo roolotonah dloUct~lco do) oopoclo q~o oopon 

lo m&bo do! ouolo¡ ...,.. eontoll& ~ lloro "f'llofo- oo ob,.. pnoo o trovh 

do! olro, partlof\O!Q do lo n.....:; lo."t(l/a lo tlerro. O.oo. f•). $u dooconoo 

• ,, 

2 

oo lll.oo por doopln.•~hntoo 

on ol ovonco do 10 o 17 olorGoo¡undoo, •• 
do própo¡oel~n du~onto &&too l~pulooo u ¡onoroltoonu dol 

cr<lon Jo l•"··•O Ka,· P.,r oocundo, aohM<•• quo l& voloold&d o/ootlva do 

_11 pr<>~éocl~n do lo duon¡a, ooooprondl ondo t""':'lln loo tlo"""'o , do 

ouope<Ool6n, oo -•thno on J•noNI on ol ordon do loo lOO""· por 

••••ndo; u~ lindo """'" ""d""' )00 Klo. por oognndo , 

~" ' Lo ,..yc<h o!oo loo ro¡roo pllcto oon do polorld~d no~ut!vo 

'to.oolo t!a<ro 0." ollon~looo 1 doblJMnto 1•..;!•~•>· ., 
i;uond.; ~~· ·'.:trooldod do! piloto o do ol1un~O do. ouo N.10oloo oo ocoroon 

o'tlu<;a; oo pro<luOo un JnuOoo C&"J'O olfotrico'quo ""¡•¡,.. quo do lo' 

tl«ri P,.Oto uO oo¡¡undO royo pllot! oo~und4rlo ol onouOnti'O ~el!_ ~rltlnol 
·~oocondonfo, (1,...,, U), J:&u .. conoiorlo oo'do l"'lorldod [>OOilho 1 oO• . ' . . . 
t~loco contacto "oon ol or!Jinol, ¡onorol•nto o uno oltnr, do U o $0 

(l.oo.UJ,Cl 
. : . ,. ,. . ., ., 

oontocto ont,.. loo 4o.o pllot"" oqul.,lo'o corru . . . . 
ol ol,.,uho ont,.. lo tlon"o 1 lo nu~o. l:o pr!Mr IUJ&r uno corrhnto do . . . . 
f""" lntenoldo4 fluyo do lo tlorN t.ocl• 1• nul>oo, paro """trolloor •~ 

Ul'f;t do ~·•~, ·~-na<l.o '4." """ r.,.;~ o~loio.. · d• l"'o (lloUoo(oo,:O): ·Coto 

ouolo doopub •o4tn,..o, ,.,..,.n.tMO on uno_c.,....la~t~ do...,,.,... ~·"".~IGn. 

~ .. ~ lo,.lno e"'' ol ,.;.., .. ~;~de coruoo "" la ...... 

a.lrl OoLo .... o dw la O"Ott'!ont.o <loo ~ooeorc~~ """ u""po:l.,..•I-Rte oltoo (.,.•• ..... .. . . 
'""""'"o do olloo <k....,., ... ¡, f><"' la duNci6o <loo ~·•~o e<>..-Jo~~oo ot 

of.,..t,.n.oJ.•oonta l"''l'"'ftlnlo.•, r~ 1'H "" c--"¡.,11, 1~ .,......¡ .. ,.<loo 4HCO<'CO 

oubo huta"" olal- ~~ ...,¿-, dloa •lcrooo,.-oor,·l"'"' hi•;.• 1~ o.Jt.od 

d~N.nto .ÍG o ¡fG'ote..,..._...., doa6o lo olu...cl6n told ,; .... d .. olloa .. 
..... ""t>o ... nuo~ ... •!-· .. ...,.., r ........ c~~ft.l-· ··-• -l....:o_rc .. """• 

ohoo. r.oooo """"'- .....,,,,... '"" "'r14...i~t•"..,...,. .. ;....1w.o dlotl~ .. 
plr ¡.,. (ootoU~ - l~ •l•to. r.o"" ,_,_~ u-- ............ '!""'"• 
0¡,.,.0 , """'"" ...,..u,... _,..._ ~• 'okt•ruf• <lo lo •·- • prhoci,..t 0 

' • • 
,, 

• 
' 

•• 
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'' 
' ' ' ' ... 

·" 

' ' 
. ~· ,' 

' ,,_ ·-~ 

' 1.>• eota<lbt!caa do la• ~cd!c!oneo ofoctu~d"" ~"""'""" ~"" m,h del ~o\ 
'·.' ' de loo ""Y"" thnen por lo menon Jos dooc•rg .. , h .. r,J.ndo ~lcun~• en loo· 
,··.; _, 

,quo so conocen haoto •2 doocor~"".""coolvno.; .·'' ·,·;)·· ,"- ·•' 

!.o troyootodo, que pno~nto la to,.,..c!6n do Uno ~oocar~o 'otmoofOri<o , 

d""'uostN por qul loo lugueo elovoJoa o<>n akanzo<loo poo loo rayo,. c~n . ' . . . 
..:lo froouoncia, yo que de acuerdo CQn loo loyu olo..,ntoleo d~ lo fl•lco, 

- -· . 
00 ovldonto quo en loo lugo""o olovaJoo la concoMradén do cu~a oo ""'yor 

que on loo lugu"" bojoo , ( l.o111. IU Í <lo oqul quo oei procl...;.,.,,. do loo 

lugaroo dtoo do dondo porto•eon ,..;or focill<lad 'un piloto 'oecu~Qa~lo al 

one<iontro de la contdla dooc~ndonto y p'oi- ¡.;',t~~¡~ ;,.,,·_~reforldoo por 
. ...~ ,--,_,,. ···: ' 
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Cl rdnclpl~ fo¡n•l"""'"'"l dc'orer.id6ñ do·u-n oloteM •lu r•.,l•<<l~n 

"""'"" Moo.>rJ'•'" ,,t-lhi<M •• Pr<>f'~rdonor el m<•llo P"''" que' una 

do•carr.a puedo Jneldlr <~n .-~ur!dod oob"" un• """"'"'eol~n y •~• 

··~n•loJ<Iob ~n r.,,..,, ln<>fe,•lv• ¡,,,.,,. t!nr.>, ,¡.,"""''N q,,. no orlr.Jno 

l.w ioo;,t.ol.ldnu"• "~ rrot<col6n onnlro ole•c•~•• •••~~of~rk.•• •llfloll• 

~""'" oon "Actlv•o", eo olee!•• quo orl11lnen uno protecol6n por• quo I'Kl 

lnolol> un royo oob"' "M "''"''"'"""• oln •,.¡,orro, dado quo lo concon• 
t ,..,.¡~, ,¡,. "•"l'·'" quo •~ l~t·,, •n un r'~""''"Y"" t Ion~ un 

' r ... doe ol~ J;¡ ot~o.roro, ooto lon!Mcl~n ~rl~lno un docto 

la Cdl'¡',d, lo quo dlsolnuyo el CO"'f'O ollctd<o, 

' of•ct~ lonl• 

~ l>ru·•'•r ~· 

r.o ¡ou~a ~o ~!o J,.por<oncla lo protocd~n ','Po•lva", quo •o logro ... ~jonto 
/ 

----¡~ ••lorc!~n rie ~•·lino ~'"' ""duocon n U~lt•• no ~ullrrMo• loo con .. ouon­
dioo <lo uno Qo·nenr,·~. 

' l,a r"'tocclón contra dooc.-.r~•• otmoor~rlooo ~. uno .. truoturo M oo IOAro 

contN lo q"• no,_J.,.nto oo "'""" oom la Jnotnhdón ~. unn varUlo y uno 

<onex!~n o Horro (Parorr.>yoo do ~rnnklln), yo quo 1• b<cl6n do ooto dlo• 

,pMftluo tlcn" uno oocl6n llmltorio; In "Zona" do pr~toccl&n quo rropor­

lol•n·l """o,,,.,,, olo ""'''tiro, o~n dc•do ¡., r•J~.,..., lo"'"'' Jo U.n1o•ln 

.,, . ..,,.~¡¡, "" no.u, no H ru,·•lo ooocl<lcr~e en..., un •"•oluto; on tn7, rron-
' 

,kilo •~<~·lt.lo quo ""'" "'"" oo rundón do ld cootldad,do cor~• (vorloblo 

¡ •n <00> O•ool, la fe...,. oio lo eotruct01~• prot•ddo y !no oondlo!onoo ot­

:moothlcoo lvarlohle en ca.J4 <~oo), P""tnlo,..•nto Ollvor l.oolgo (ug¡¡ Y 

.P"n~o.-.on {187~1 of!,..,on q""' "" •• ruO<Io juotlr!car uno d•t<..,lnoda """" 

d" prct~<d6n rd~~ una h.>rm, ~ fln.ol,...uto r.w. """" ••n 1~1~, .,•dl•n'" 

o>r•H.,.fitco con OIO•Ieloo, ooncluyo ~uo oota """o dependo do 14 aUuro 

·de 1• concontra<J6n de cor'(1a, quo:n .. ,. cou quedo "'prooentada po• J• 

' 
' • 



-- ------------·--

( 5 ) 

oltura <lo h nubo, Ol'l&lnol.,.nto (1932) ol o6diuo do U.S.~. uta~loe16, 

b.our>do .. on loo !duo do hok, y t-oCe.> p.....,dlo uno oltun do 

1000 ploo, un rodlo Yorlo~lo do~ o-· tn 19~! ooto cUro fui ccr,..~tdo 

o hu tidod, con 1• oonoldo...,ol~n do quo ouo dhtonolo puodo .. r rodu-

pHoto ucundarlo, 

no pn>to~lda do lo · 

copot do lnlolor un 

r:n •luo do ouo, lo tlcnlco _,,.,.do pl'<ltocc16n h.lldoocortodo 0 ¡ uoo 

do la bo,.,.o lronkUo y ootobhco lo colO<oaJ~n do con<luctc...,1 y puntoo 

u,loo o!Uoo on loo q,.. pue<loo ln!oJaru pllotoo oocund.&rloo toloo . ' 
c.,_ ooqulnu r orhtoo do ho &<OUoo, (l.alo. 191, u n.ouorlo puh, 

no ~oblor <loo un •roro,..,.,yoo", olho do lo lnoulacldn do un ohum; <lo 

""""""'YOO convonhnhMnto ntudlodo ['IN proporolonu, P""toe.:Jan o 
ca.Ja ouructuro on rartloulu, 

1) !In olo .. oto fttCti'TO• do U dooou10 quo lo 

protoool6n y loo ooblu ool<><o<loo 
conotttuyon loo puntoo do 

ootr.otf.to..,.nto on loo po.rtoo <lo lo 
"""''"IIIN. quo p1.1odon l'OO!bl~ una doocar••· (•A•,Lo•. 110)' 

2} CIRCI!lr~ A Tlt~AA, torooa<lo por loo coi>Ciucto,.o quo tlonen """"' ollot&> 

tronopor .. r a tlof'f'a lo oo,...hnto do lo doooorp, oov,On un ..,·oOM'Mo f"'•• 

fecu .. nto d~tor.lna<lo 1 do bo.j~ f'Ooioto•,..lo oldoL~Ic~, po,.ndo no,...¡. 

• oooto por la "parto •~torlor del odlflolo. Lo Nal<ooo<Oo ' < o 
P>' .•• "" o 

uotoo olu...,ntoo ~obo do efoctu•roo ''"''"'' 0 " •n """" o q01e ..... ~ """ ¡,, 
c~rr/onto d•l l"i>)"O o i"!'UlO<U, odqulo"' UI>O lm¡oort~I'>O!o notoblo h Aroe­

<•Tida ~.¡ dn:ultn, cuy~ lnfluoncto puedo orl~lnor cro.r>doo ooldao ~o 
tono!On on ol circuito, ("B", ~ ••. I!O) 

3) tU:CTIWJlOS do t!on>a, lloOM<Ioo Ultblh dtope ... o,.,.o do tlorN., 1.,. quo 

~rove~n do un contooto lntl>OO dol aloto010 oon ol,torrono, roolllundo ¡0 
dloporol6n de l• oot'rlonto on 01 <orrono rrorl""""'" ~tri.,, ("C", ~ .••• 110) 

C.l&ton en lo ac<uolldO<I ~!Yerooo p...,:.odloloht~a l'<"r& el e.llculo y .;oono 

do u<oo dlopoolth.,., uf caoo P~<><odiolontoo do Md!oiOn dl""ota do lo 

roo!ouncl• locro~"·, So hoto ~eoarf<ollada to<nt>U" al,unoo pt'<>duotoo qu¡. 

otcoo quo ;ooe~on uu""o ...., odltfy,.. .., ¡.,. olootTCd<lo y do ooto oaoOro 

legrar llloot\r lo r-ulotonolo o tloroo. 

----· 

1 
- ·-, 

( ' ' 

Do ooueNo o lo dlfo,...nto or¡ontzad~n •lo loo olooentoo ontorl~coo 

oo conocon nctual .. nto loo olr.dontoo tlpoo do porort'<lyool•' '• 

hN .... aYOO d~ l'...ink!/n • !>oooublorto poi' knj•fn r ... nklln Ol ... <lodor 
. . ' ' 

~o 1750 conoto -~. uno" Punto y uno conul6n o th..,..,' ou lntor•o octuol• 

... ;, eo oolo hlot6rko, ~ quo oo hon c"""'""b.odo lao lloltoclonoo do ' 

ouperfldo p,..,u¡:ldo ~.io p...,., .. , ctN do!octo .. n!t>o on ol hoctoo do qu~ 
co~o •n quo oo ;,lcon .. do dlroch ... nto por un royo, lo dooooru oo b<o 

on un oolo lu••r, lo c .... I odGIM quo lo punto <lo lo hM'oO follo dobldo 

1 lo intonoo cQM'hnto quo tN.nopNto. 

J,••lo de rnro~"Y. • L.o Joui.o do ro••oJ.oy »o booa on 'ol upurl.,.nto dd' 

llol•"" del ohoo n.ooto'", .. t4n ol cuol dlol""'londo ""' onvolturo ootl· . ' . 
llo• cor,...da y "?"""todo o tlorN, cualquier fon&oono ol.otrloo; por 

' . 
lro<onoo quo •••· no""""" nln~~~ •!octo on ol Jtotorlor do lo onvoltura, 

o "••• quo 14 on•olturo oo1>0!onodo ol,..o oc.> "'ontollo" o "llltnd•J•" 
' . dül lntorlor. ~ctuolMnu ooto tipo do olotooo oo C<motruyo o buo do 

UM rod o .. uo do c.ond...,toroo quo oo coloco on lA pnto ,;,poNer do 

lo ootNctu'"" qu. oo P'""tolo, con out!elontu oonoolonoo a tl•rro";...rf. 

1 ic¡¡ror on dicho .. ua una dlotrlt>.od~n unHonoo dol potonclol do 1;,\­

j thtTo>. t.O P"''"ccl6n de l~o ouporrlclo tnto,.,.dlao onlro loo oobloo 

·j quo ro.-n lo r.d, u lo~,.. -tanto r-qUol\lo po~tu tonl10dor.l do lo 

"'o.lofor.oquo crl~lnAn concootrodonu do cup on oll,u, loo quo on 
• 

condlclonoo do torooont~, 1'"'""'" ""'ltlploo "rllotoo &<>cun.tarloo', lo 

q"o A<looo.lo f'T"<'P""'lono .,choo v!u do utotrad• o 1~ dot""l"Vo prlnol¡.ol 

coolo """ ~. <llao cO<O un.1 !ntonololod <lo o<o.rrlnnto "'"·"""· 

• l'l<lo ~l&<•·u ••• ~~ quo h, tuni.Jo """"' ¡,, fo•ll,, un,¡.,,.,,.,...,¡¡. ••y.,r, 

yo quo <l•o•lu )10" ""~hf"""' do NEl .. ontold"''"" oficio loo do lntl• 
' ' . -

tutoo y""'""'"~ .. .,pootothodoo, loo ouoloo'l'OoÓpllon no .... u do 1 

dhono upo~l-ntod .. "'''lio•nto J r-.. toooloo p.rloolle-nto, lo our.l 

rropot"C!OIOo uno I•Nntlo'efoctho d. ou funclonoolento. Cabe 'l""l•r" 

~""~oto t(po <lo oh<o.,.'oot~ ootA~too!do co""' no..., P"T lnotltutllonu 

,_.. ol IC:t (inotltuto do lnRODie...,. tloctrlclot~o y on ~loct,..nlco 

d• 1"" t.U.~.l, Undo,.....ftuo l.oboJootot'loo !1>0. "ri'A (><ot.oll<ll rtn 

T~•olo<tlon """ociA! loo) ~ •• ""'""'"do 14 AnA ll••·"rl0•1n ~t~ndaJ"d hoo­
clotlon) do lo. [,ti,A, 

------



~---1 7 1 
/ 

far.rNyoo bdlooc:thoo • ~oiontooonto oo h.1 d .. .,.rollodo ooto tipo 

do porirr.ay.,. quo no u Mo quo un p!ll'<llT&yoo rronOlin ol cuol oo lo 

PI'Of>C>I'Cl""" .. yor olO&I><'I Mdbnto ol uoo do un lcnloador ortlflelol, 

ol ou&1 on eoto eooo lo fo""' UD dhpooltlvo quo olojo un .,.tor!al 

"'dlooctlvo, cuyo occl~n provu h loniuci6n .dlelcnol. Su uoc no 

uta ro¡l.uonudo en onooti"' po!o, 

COfto ! u o ! Ofl : 

1-o Jnnaloci~n do un olotooo do parorNyoo oo uno lol>or dollcodd tonto 

on p"")'octo c-. on inualocJ6o, 1 •.• Nlc.-n44blo qu. oot .. \Nhoj.,. 

oe"" duorrolldoo p<~r exporto. """ tonoc:lolontoo d. !4 ,...eloMnt.d6JI 

uhtonto. l'n ooto punto doogroolo<loun<o en nuoU<'<> p~!o no Cont,_o 

oOo con uno ,...,l_ontaei&n upocltlco, ounquo oo oopoN quo on lo pr&x. 

¡.,. o4!ei6o <lool bJU.onto oh Obrao o l,..taUoiO<Ioo CUdrlcu, oo troto 

ooto pl'OIII-, tllioto una JntorooOfllo fuooto do Jnf....aci4n oo ludio. 

po.iolonu do h RO...,- U~96A do UndorwrHo ... L.o.bo,..torJ .. , lne,, y on 01 

LJptnl~~& ....,uctJOD Codo do Kn¡.,...¡ Flrw Prot.ctlon AooooluJ"" (MI'J'A 11911), 

-~-¡ 

! 
' 1 

¡ 

8 

Do 1.o Jnfe""'clón q~o·noo P"'''orc:lei'IOII l&O 110""'0 (M,F,P,A, 1 U,L,), 

puo~on conclulroo loa oll(\liontu crhorioo oobrw loo Mo 1.-porlofttu 

·roctOf'Ot o ~oel~lr'on tl dourrollo dol pro)'OCto 4o un $htou do l'ro· 

toce!&., uf •- on ouo oopocUlut!CIOioo, l:ot"'" faet""'o ooao 

" U~lcoolón do )ao Plontoo , TNyoctorlo do Conduct.,...o 

" c->~ono• o TltM"ool ··. ., CO!!tdonoo ~dlclonolu 

" Slot.,..o do lntUloclO!<I 

" &opodflooclón .. Hotorloloo .· 

ll UIICACIOM Ot LAS PUIITAS 

1,1) Poolcl<m> tn loo oltloo on loo o:uolu •• t ...... n QOII• 

cont,...clonu do .,. .. , on un& to ... ato ti"• 

tdco, loa cuoloo oon N~ol""' do lo t,._ o 

tipo do tochoo, 

1,2) Tlpoo do Tochoot • 

1,2~) Po!Íd!onto LI¡•Nt Con pendhnto Jp<~l O Mn.,.. 

o 1/~ on cloro 111"'!1 o ,....,. do U Mo,, o ...., 

¡ .. nJio"'o ¡,.,..,¡ o""'""" o 1/" on ol.oro ""J"" o 

12 lito' 

1,,1 Coloeoelea do In,.,.,, .. , 
1~3.1) r.t. funcl~n do lo for.o do! tooho, 

o) Toct.oo Plonoo • 
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~)JO Hto, do OO¡Hid~olent~ r""""·llo &.h do 2, 

d) Lo coo<llc!On 2,1·2 olollgo t. paold6n d~ 

bojol<lao on <OIOblco do nl•ei, 

3) COJir.lltOMtS A TltRRA 

3 ,1) Ublcael3n, l><>ndo oo lo¡N """ dloponll6n f oo U do la 

dncar¡a on ol tor .. no, r,..,rorlblot fuoN 
" 

3,2) Hodloo do con .. J6n o tlo..,.o. ~hcti"'doo TortOJdoa Port 

b) Rohlloho (1,5 • 2 Hto.·!Tofun<lldodl. 

o) CJblo onto ..... ,doo ofn¡...,, 3,6 Hu, lon¡ltud o 0,3 

. n,fi Hto. :do profundloid•l, 

¡,3) Vdcr do l~ RoOJuonoho &a fu..,!On dd tipo do torN>no 

y dol tipo do Oonoo!On'uoado, 

3,tt) rruoL4DI 

ni '"'h• 100dlroo J,, N>olut.nolo dol oloctro<lo ~oooonoo• 

·to~o del Slot._, por lo quo dobon lnotaloroo doo• 

oonoctu~nN>o odocuodo<. ,,• 

b) llob"n pro~orou •1 lnU•l•r .. , y""" vu ol u~~. 

o) V.>l~r uuf!o!~ntO do h rnlnf<n~lnt r.o 01\mo, 

•J C"WT.X\OUC~ A\lTCI<liiAI.I;S 

U.l) hro cuo'1><>0 Hdllcoo q~o pu<~•'" "-•- .~Ir """ oloaoar,o 

{Chl,.no•o, ll.oopl•·o~eroo, Duo too, oto,) 

•.2) Para ~"erpoo ""'llliooo, on loo ~"~ <lobMo o ou <oroanlo 

c<>n ol Slotou (-.!x!oo 1.1~ MU,) on olloo p.I0~4 IHI>tl-
" ~- . 

CIII5C """ co...., quo orJ.clno """' doocAr~:o lotorol. 

•.Jl Tlcrro CaoGn1 n. Slot....,o ~u• ""'~" ro..,<l.!<l•o • tlorro 

I&Uctr!oo1 Tolot&..t<=o, •EU•, Coo','ur,), 
.-~ ~ 

$) SISTCIIAS DC USTAI.AC:IO~ 

~.1) •poreoto (p..,t.orlb1o) 

5.:) Doullo (on duc:too MO -uuooo) 

5,3) Uoondo ""'"""'""" -tU1oo (do-;o.., J.ouon.lo <lo lo 
oJ .. o ooo pooJMo aoronthor ou oooduoUwldlld p..,unto· 

y futUN), 

e.J) Gonoroll O.bon oor dlooiiO<Ioo y tol>rt .. doa oopoololaonto 

p.oro Shto .... do PoN<'T4100 dontPO do loo 

&,1) Tiro- do Conduct""""' 

ol Clooo.l, poro.odl_~loloo do::.U·Hto, do d1llNI .a..!ao 

• 

' 



IMSTALACIOII DtL SISTt:IIA . 

hro ol doooorollo do 11 OOn'OOtl Jnou.lool6n do un olll< .. , lo obaervo, 

oj6n pdooNiol1 ·u ol rupoto obocluto o u_n ~uon proyooto quo hoya oldo 

duarN>llOdo doUf'O do In no .... , hol"'to o lo oorNoto ublooeJan do loo 

Olo•nt~o, y o l.o ourlctl ooptc!Ucocl4n do loo .. tor!oloo, 

A tln 4o fo<:llitor lo oor,..oto lntol"p,..,toolen do un ¡oroyooto, u do In• 

torh el .... Uolo do l.n ol1ulontu cl>....,,..,ei<rPoO pnorolu Hlotr. .. o 

loo • .....,,.,. prlnclp.Uoo o doool'l'oHoroo on uno lnuoloeJ6n do oou tipo, 

quo oool 

I ~ L.OCAUUCION OC U. PQ!:ICIOM DC PUNTAS 

11 riJACION ~& LAS BA!r.S 1A!'A PUNTAl 

lll ~ DI:TiltMIMACJON Dt:t, RI:CORRIDO Dt CONDOC'roii!:S 

VI riJACIOM Dr. CQI!D\lCTCil.[S 

• • COH~ION&S 

VI • Dr.TtMIMACIQII. Dt !.A POSICION Dt !.C! tl.f:C'\''-0008 

Df. TIF:IORA 

Vil - INSTA:t.ACIOU DI: ~09 tLtCTROD09 

VIII- CCINOIIONtS ADICICIIIALtl 

IX • PRUEBAS 

T ... ar on Ouont& quot 
' 1), Lo ¡>Orto •h oho do lu puntu do.bo c¡uodor por 

lo -noo 25 .,., ah alto quo ol contorno r,...• 

to¡ldo, 

2). J..o. ""~"'"'"15n .a,¡¡..,. do b orillo do! contorno 

proto1 !Jo •• fO ~. 

~l. Loo .. l'""l""lontoo •hl~~ onto•o runt•o 7,6• 

pon pwttu do sn cao. do oltu<"O 6 ..,_yo,..o, y 

too pu-.o puntoo ah t>ojoo). 

,, 1 

1 

! 

i 

... 

!1,- I"IJACIOM Dt LAS MS!:S 

Uoor a)¡•,Hn ul""'"nto ri¡:\Jo .oJuou.o•lo ,,¡ ,..,bl•nto on ~uo oo Jnotdlo, 

r,&, toquoa do plno\Jco con tomillo <lo lot6n,• 

!!l,- D!:TtRIHMACION D[L RtCOR~IPC p~ COHDIJCTOR.r.S 

l), 0.. c•<l~ punt.J d,.fn•r4n oxhUr? 

oln eur••• oooondontoo. 
' 

' 
tr•yo<:torhn <. tlnr<"> 

• 1 ' ' 

1\, ¡..,., <,,,.¡,¡,.,. ,¡~ ol!"'eeMn 1>0 .l~l••n to·nctr ...,di" ••nor 

1), Duben our lo molo dlrooto roatbl ... ,, 
?), Hu d•;l•·lo ,,.,..,, cuo·••• ¡,.,,.,.,,,,., 
J). fro<uror, do oor poolb1o, olojnloo do ••ntc.,., 

,...,~, ¡,.,.,,, l:u "'"'" ''"""'•"'1", ,¡, ,,, "\" ¡.,,,., .. 

•o). ~~ oo '"''l"luro eAI!Iblor ¡,, uhlraol6n P""~er.fMo, P"""""'· 

quo ~1 ""''"C"J,.,,¡""'" rulru ¡,.,J,tdooo coutlnu" •luudo unl-

f~,, ror lo. tanto debo o011olulroo que 

ouprl•lr h<tj~d4o, 
" ' ' 

S). J:n 11 porto Jntorlot' do"" coblo vortl""l "~"'"""'" 

ll•· l <lo""d l ""'~!aro• """ t""rol" <loo Protoc<H5n q~o 
proto¡o ol OotLd~oto~ de dono •ofnlco, (:o •u11•...;" 

Tu~orlao NO,,..t(llcu, · 

' IV,- FIJACICIII D~ COIIOUCTfl~r.S 

1), AnUo<!~ »"l"'"""" ul <'<Cbiu dubor& ooo· t~nuJo P""" 

goNn!lz.ar tro.yoctorlao lo •h ro.otu pool~lo, 

. ---~-'--__:,-~,-----------~---·~--~--



• 

• 

2). tl .. poci .. !onto ah!.o ni"' po.¡fttoo da ouj_.:J~ 

(ab~uodo,....) ur( 90 cu, 

l), Paro fijar loo abrooadorao oo uoorln olo•ontoo 

apl'Ophdoo d ... dio ..Wiénto on quo u Jnotdo. 

Y,- COIODIOMCS 

"· L.oo conodonu 4oh-,..tn oor 1 .. .:lnla>O 1>0eeaarlu J 

htur.. " 

2), sf • ..,,.. oo doborln uu.r conoctoroo ... c.tnicoo oo• 

.,-cidu poro .. ,, uao. 

VI.• DI:TEMIN~CIOH Dt 1-A l'OSICIOM DE LOS tLEC'!ROOOS Dt TIERIU. 

• 

3), S.~oo por lo_...,. 60 -· do U c.,...U"<>Cclon, 

~), P!'eforlbio dondo oJ ton'OOO OU Jo ... -do 

poolblo 6 tolo on d .. xJ_ ccntoolo """ h"""'dad, 

YII.• I~STAU.CIOM DE LOS tLtCT!IOOOS 

YA:rill.as 6 ~yo<loiUI 

1), Det.en clovoroo loto:t.onto (J..) r ooo..,.o"'o q.,. ol 

terroo>o oo l><lono, o ooo quo o tr..vh d~ !" oupor­

tldo do l.o vu!Uo ao utobluco un b~on contacto 

con ol tor,..no, por la unto, dobul ovitaroo d 

bacer""" •••••acl6n po,... coloeor on olla lo vorUJ..a, 

2). !.o. cone•l6n oM"' ol e11blo y Lo •a:dll..o oo """1 con 

uo conoctor Ul'l~ial paro ooto tito, <¡IIO Ja:rniiM lo 

ouper rielo .S. con <.e to ·-•~o. 

., 
• 

'··~ .. -
J), Pl;loNn ..... nto, .,.,.., no JnoUopo~lo oo conotn~JN 

~n N¡htro p&>'& to ... r oceooo d t<>Mctor ootorlor, ol 

quo ootol\11 on ol u\1'0100 ouporlor do lo wor!Uo o SQ 

do profun<Hdoo~, 

·'U. k """"*' ·~ '""""" dO<Mio "" ooo poololo clooor ¡, 
urlllo oo ••e.oYcoc:lonu upoeloho poN ollco, do lo 

...txlu pr'Ofun~ldad poal~h. 

2). tl NhUoto u colocorM n ol fondo do lo uc .. ooi&11 00 

""" •o.c:la do el- do cuto& J ul u propor<:IGo 4<c 1 1.1 • 

3): f.a '"'J 1-rtooto q .. la UCIY¡.,J~n 100 Up&elo C- \lO"" 

do lao ~jcr,.. c<>I'NIIclonu do con<lucthldood, ol •hl., 

¡roda do COI!PACTAC!OII quo 001 po.Jblo, 

l>oac:o .. clodoru do TiorT&o ,_ 

11. Cado eloctrodc do tto ..... dobco,_ p,..,...oroo do ~• -.!lo 

<¡IIO po .. lto ou doocooul&n del olot- poN podor Ho-. 

1 eobo loctur-o.o dol •olor do ou ,..oloto..clo o tlo,...., 

2), ~ ..... l .. nto u I"'c.-oll<lohlo lo lo.atoloclllo dol doo• 

cor>Octador on d utr .. ., lnhrlcr do! oadoo oonduot.,.. 

do bojod.o, poro- toMroo on cuonto q,.. 00 Jo-

, .......... : ,, ... , ... ,, .. ~~ ···-. ~· ,¡., ...... "' ... ~·"" 
I..W..r n '"'""" """od&!. 

Ylll.- OON~lON~S AUICJOH•LtS 

Debol\lln C<IMCtoi"'O o1 iiotOOIOI 

, U. Cuorpoo .. t&Hcoo col...,odo. on osotooo, quo to.,_u 

altura o•porJor ~ loo vw>too 1 q"" por lo 110\o 

puodoo N<i.blr """ doocorp dii'Octo, 



IX, • P!Wti!AS 

,;¡ 

2), Cuort><• .. tU!coa localhedoo 4 ... .,. d~ ),80. 

' .on loo cudld, ,.¡ dreul,¡r uno dooc.ars~ poo• el 

ohtoma, puodon proaontaroo oor¡u INDUCIDAS quo 

orJ~Inon """ doooor¡:a lohNI. 

!), to COIIYonlonto lntorconoct~r t..t>Un todoo loo 

do•nto. o olu-• q.a oo '"""""'""" cot~octo<loo 
o tlorTo, tol.oo """'" loo """"''" do lo ro4 oUe- · 

trlao, tubuho do qua, ¡u, tolHon<>a, ote. 

~l. Poro lao conuxlonu Ollto"rloo'Vo, oi""P"" ~u!.our~n 

uUUu.~o .to .. nt .. upo.c:laloo paN oou uoo, 

1), CoatJmdd.od total on ,,.. clr<:ultoo, quo puodo ""''"''~ · 

bono Uolondo pou~ uno co~Jonto o '"'""' do olloo. 

2l. lleo.lotonolo o Horro odtc,.dd on ouo doctrodoo. So 

cODoldoNn udotootor.loo uloroo .. didoo do lto.oto 

. . ' ' 

' ' 

( ~~\ 
1 '·· 

Un Slato,.. do Po,..r!"f.y0o .. ,. <Oflotltuldo por ~n conjunto do olo!H.ntoa 

no,...lliiOnto oodtlcoa, cmo tol,,lo condlcldn prloo<.Ual d. IIWI.ntonimhLto 

eon.otJtuyo !-'" ¡..,_nando de lu condlcl<>nu 

ootoo oloMnloo, ~ol Jl<lh dobol'l oontJnoar .. 

vu al anoh 

lntchl"" do codo uno do 

pori!Wic-nto (afn!IOO 

' 
' ' 1) QUa ol &loto~ ol¡uo alondo odocuado pua ol odltialo," 

o·ooo, o! laa'notooo Un otil'ddo •?HUoactO.oo, ol 
olotou dobe"' -Ulc.ono dontNI 4o l.ao no ... o, pon ' . . . 
l!>Clulr oo ou proto<>Cido lao Uqoo nuoYOo o lao nue• ... ' . 
condlcionoo, 

' ' •· ' ' 
2) Quo l,.¡oo 1"" doroonloo ... uueoo quo ootln oobn loo 

o~to~o, y quo r"Oqulor"On iolor<:onod~ con ol ~!"-• 

utln COQOictadoo d •! .... 

. ' 
'. 

' 

alrcul 

' 
o.l¡uo 

!• .! : 
~J <l"ll• tooloo loo oloMntao ""l olno• ootfn fi1ao oo '". 

"''In ""¡~¡,,.,1 "" •~•~l!d"""" d~ """'"'""<!" ..:.c~nlu 
acopto~l~, 
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' 

' " Por<lld .. Jn~l,..,<tou. 
' ' .. '.:," ' ,, ; '· 

rJ: rd4<l6n con lo f"""'""><!o do Tcñ..;:;~. [Jiotr!~::~.: do .,_.,...,j0,...o 
'· .. ' . ~· ., . 

•que u •llflcil hnLlor do •lotoo ;·"-'tl•troo q.oo ""' r'""u"" d~ c!rr .. 
~ - - . ,,' -_,__,' -~ .... ,' •l. :-..:···,_ . ' oc 

aboolutu, oln oOI!lar,¡o, oo conoJduon •~ rod.io·~olo"'" ~·· oocUon ' •• ' ~ ····- • . ., •..••• -... . • • •¡ ••. 
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!ObJetivo P<lnelpol:l 

EvitO< que, oob<• P.<tOo upuootu px!oto un pctenoltl •­

lh'odo p<llt<OOO 

••• 

ler. ,::,.., ~~ 1 f-'lilL .. , 
-

1 fl5.\ 
- " ' "'''"""'' 

''" ••onccoou ~0 ilP<AA 
1AOA 

ALeA 

"' 
• 

·lr 
Co~A CONICTAM A 

to~MA 

MOTOru:5 E~ 0-

PEMC!ON UOR-

____-co•ucto n•c•~.:o 

CON U CUOA 

PlltSTA A TJERRA OfL MOTOR" 

LARiAlA O 
!UB!ERTA 
DEL MOTOR 

l"'-tA!!8R[ Na 6A W ¡; 
• PARA 200 AMA 

1 ·-"_,__., 
AL ElEITROOO NATURAL O ARTIFUTAL LOi'AlTZA~ 
EN lJ\ ENTRA DA DE SER V W 0 
SE\; UN N TlE 2Jb" 58 

··---• 



------- ~ ~-

F A S E s -
A (W] B lwl. L (WJ. 

rAB A - '1250 3950 3800 

TIIB 8 5350 5100 SZOD 

TAiH 3SOO ~250 3 950 

Tii3 D 5200 5350 5100 

T,":B E 3950 3BOO 1250 

''''·B F '" 3200 3100 3150 

ms 7500 7600 7BOO 
-
33250 33150 3325 o 

D'SBAIJ\NLEO = fM -Fm X lDD = 0.3 '/· 
F~ 

-----·- -·--·-- -- ~--- ' --

-· --.-- ·- ------------- -----

AUMENTADORES 
LJLLULO llf lDS (JJ/(DULTORES 

CA.II,A TOTAL 99 650 W 3¡i, q 111105 
ESTIMA/ION DE lA DEMANDA MAW1A 
·FAlTnR DE DEMANM ID·!· EYIE50 SDB~E ?OCOO IV 
qjblD-20 fiJO= 79 650 X .70= 55 75Hl001XJ' 

:757551« 

_mR LAPAIIDAD DE LONDUL/ION' 

r,_. CARGAtwJ =75755 =!3391\.\\P 
Jl' V, F P 1Nl0•.85 

F. P.• 0.85 

- tnNDUITOR NHE5ARI0 ?50 Al{ M. (TI/IY) 75''[ 

FAiT!JR DE t!JRREttiLW POR TEMPERATURA ~ -
~GRUPAMlENTD = 1 

AMPAIIDAD DtL toNDUCTOR i'55M1P. 

,, 



_mR WDA DE TENSION, 

5, 211 = 2•30· 2339 =55. 25 MM' 
r!.n U. 121 K 2 

CUE tORRESPDNDE A UN LALTBRE 2/0 

LC'.HUSION' EL LONDliiTOR ADELliADD ES EL DE 
250M iN, tUAIP!F t!JN AMBOS iRirERIOS. 

iALLUiO DEL !ONDU!TOR NEUTRO 
D58E SDI1JRTAR LA iORRIENTE MAXIMA DE 
LóSBAWiLEO, IGUAL A LA iDRRIEN'I'E Df 
LA FASE MAS iARGADA. 

Iu= 233 9 4MP 

LDNDUUOR 250 MIM. [TIIWJ 15'[ . 

• <w 

{ALLULO DE LA PROTWION 

1" tRITERIO< 
y,, ba MDTIIRIMYORt LDEMAS Mi1TDRES Y !AR&A. 

VAIIJR ADELllADD 3X3DD ó 5'1.350 AMP 

2, !RITERIO' 
ALDRDE rJN LA AMPAnDAD li WS tDNDll[T!J,f[S -
Y WO MAYOR DEL I2S -f. DE O[{ //A AMPAilLl4D 

V <S 125WIF111IIJW)=J25f255AA1PJ 

V "i 318.8 AMP . 

VAlOR ADUllADD 3X3DD AMP 



-.-·--··· 

iMIHilAliON' 
liD lfJIJDUtTDRES MLMENTAfYJRES ND DEBEN 
DUIPAR MAS DEL '101- DEL AREA INTERIO!< 
DE LA CAN1LIZAUON 

'!{ON DULTORES 250M tM_l258.'1 k/11.' 

12584mrn'- 10'f. 

A· _lOD·!· 

A=3H6 mm' 

lfJRRESPDI/DE A TUBO DE 76mm (iÍ NOMINAL 

0 
O DU/TO iUADRADO DE 6.5 • 6.5 un 

l 6Smm 

==1 65mm. 
., 
:~ • 1-'' 

SU BESTALIDN 
- iAPAI!DAD DEL TRANSFORMADOR. 

t. = [ fARQ~]_OTAL lDNEl rArn x F. !J.J +- REsERVA 
fAlWR flE FúTEIWAfSPERAf'iJ 

L = 75 7 55 WATT5 + lfJ-¡. Rf9J?V!l 
Cl. 85 

L= 75.BKW+J52KW= 101.1 KVA 
o 85 

·- ·----

Sf SELEL[LJNA EL TRANSFDMADOR [fJfli[RiliL 
INAIEDIATO = 112.5 KVA 

WRmNTES NOMLNALES. 

j r, 

Ip = _KYib:. 
fi: KVp 

lp=l.LU = 2.B2 At.IP . 
. JI 23 . 

:!:,= k VAr 
/S KV, 

ls = Jlti = 295. Z AMr 
J5 012 



,.--- ----------- --------------'-------, 
' 

Pf.!lTfaiON PRINLIPAL EN 
~LTA 'f[N S lO N.----,¡ 

-------

A.T B. T. 

.. 1 • 

All11.1lnDA t - ---1 ~ 0rfrJ A.~ ~ i 

~~=N . . 7 ~APA'--RT-AR-RA-~OS-, t'I'PÁUSFDRi,:ADOR -- Í 

LUCHILLAS 0 INTERRUPTOR 
. SEWDI-IADDR 

DE PASO 

PROTELLION PRINLIPAL 
. BMA TENSION . 

VPROT""' 200'1· Ip i1RANSFORMADOR} 

VPP!JI' ""' 2{ 282) = 5. b'l AMP 

_PUEDE SFLWIDIIARSL EL FllSIBlE DE 3 AMP ó -
tl DE 5 AMP NOMINALES. 

_PARA SUBtSTACIONES [0MPACTA5 DEBE SER 
DEL 'flPO DE ND-EXPULSION. 

_DEBE TENER U IVA i~PMIDAD INTEfiRUPTIVA ~ A ~ 
PDTEIJGA DE [ORTO CIRCUITO DEl SUMINIS'TRADOR 
NORMALMENTE DE 7ill,BOD D 1ll00 MVA SI-­
ME'fRILOS EN EL SISTEMA DE LL Y FC ~ 

-~----···- ... ------···-·----······----' ' ....... - --····· . ·-·----------~----·- .. 



.. 
• 

DIVIS/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE 

INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS 

' ' • 
', :·1! 

" .. 

* EL PROYECTO ELECTRICO 

* DATOS Y PUNTOS QUE DEBEN CONTENER 

LOS PROYECTOS 

NOVIEMBRE, 1982 

f'alociodeM- ío C.llodoT.wbo5 ¡nornor- Dtlog.Cuouhu..-06000 ••• ·oeo,D.F. Toi.:S21-4D-:l0 Apdo.PonoiM-2285 



EL PROYEtTO "EL1:CTRICO. 

- IMPO'riTAUC.tl':!.. 
- Dt~OStQU DE CAtTERtO~. 

~Uf.l.l.\~15 V "E.o;;:-,TUDt05 DE CJ::.R("~f.!.'Oo 
- CbLCUlOO, 

. 

0 ILUM\lJf\.(!_¡ol), 

• hLII'ItlJThOOI'IE"S 'Y C<Ri:'u<T02> OEPwf.:.DO~. 

• Tt::.e.U.ORO~ Y PRoH:C~IOUE~. 
• So'3T€t-\~ CE TIERRI:>~. 

• C~1Dt:.OEe> IUT!;RRUPTIV/:).5. 

E~PEC.t'FtCMIQUE~ ()¡; MI).TERtf.!.I.E'3 "/J 
_ E"G.>uLPos ~Y DE COIJ~TRuQQ.\ClUo 

\ 
tUlERVEUCIOU DEL 
PROVEC.TO. 

R~""Ue.f.l.BI..E DEL. . ---:.·.- ,, ... ' . . : 
i 

GEl~E\~6LES. 

f>lhUO O~ C0LJJUUro Q¡: Lh HJ~"li:!.U'!>(!¡OU 0!; 

fi.(~CREUCof.).. 

. 

' ' ' ' ' 
f\.-[·01 ' ' ' ' P\...-'E.-02 1 ' PL•'E.·O?. ' ' ' ' ' ' ' 1 ' ' - -- ,-,- ---- -'-t- - -- --

- - - - - - -- '-,- -- - - -1 ' ' 

·' . -
- .. : :, ' 

.· . •, -

' ' ' ' P\.·E-04 1 ' 
Pl-\.•05 ' 1 PI...· "E. -o" 

' ' ' ' ' ' ' ' ' l",_j . 

' ¡. ' 

.. 

~>~>m~ "'"'M.~E'!I. 

- CI:>Pt.:.CtDh{) IIJH: FIRU¡>l\Vh DE PRO! ECO \QUE~. 

- (SCflolhS [)E OH!>UJO CI-IPLC/".>DI':IS. 

( IUClVtllV>.!Io IOU Obt>h P~r>UO y CIJ
0 

a.r.>OI) UUO 01i 

LoS Of:ti!>LltS DE Mo>.~ThH: ). 

-···-----· 

¡ 



lDlAlllAllON DE MJJNETIIJA Y 
tAAVfl'f'ORIA ·DE ALZMEHrADORES. 

3-1/D J-2 
0- t..S" lt 

1\H!\ESHIThClQll ElACTA DE 
WtcEKTMnoa DE lJI'I'ERRUPfORES 

lH[ll[Al cr.PJlHRISlUAS 
OE Wll:ll'l.TOR~S. CAlAS 

O t:AifAlllAaON'ES EM­

I'UADAS '1 LCtUC.'fllRES 
o EMIALHES. • 

.• 

• 

' '' .. . ~ . .-.· 
. 
-, -· . -. , r, 

t:Al~ Of -' ·_ 
RH.:tS"f«4 :. ·--

. ~- ·' -.---:: ·.· --~- -· 

_;-
' l • -

• 

·. 
•. 

"' 

r¡_ 
• 

~ 
o o • o 

! lQ~ .. 
[~ ~\ 

g • 
o o o o 

" l l y~, ' ,. 
~· 'll . ' :'[:¡. " 

' • • • 
-'lo h.WC. &suuoo 

ALU'-11!1110.00 P~OE"UlE O. EL Tll.~u;:a,o 1\,,. 
~001'/)ClOS PQC>Il.EOo;llTe C>E"L Tll.lbl.C'"6 e,,.. r 

'·-· ... ... ------·-· ·--

. . 

. 

• 



:'" . IDENTirlrWON DE [IR(U/TQ5 
EN VI5TA5 F/5/[A 5 • 

• • 

' -

[crtt-! ~ tJ 
l-1. l«t1-J 1-
~-3 [H·Zt.,Z!~ 2Bj 

1)-. 10•10 Cll!. 

. • • . .. 
' -, .. : ---

.. 
i -~- ' . '1 ' -.' ~ 

·' -' ' 

1PD 1./.IJ ll 

. . 
. - .- ; · . 
-; : . . . . ... . .. . 

. . : .. . 

. ' 

-: .7U.BEI2.iA CoNbuir .. . 
. NET~LIC.J. · -. ·". ·''"·. 

.• 

' 
.. 

UBICACID/1 OH ElfORDDD cy:·l_~S: ., .. 
CGNtxiONES 1\ 1\fRRI\ . • . / 

' • 
• \ 
• • • . 
' 
1 

' l 
' • 
¡ 
• 
. . 

. .• -· .. · 

. . ' 
. 
• 

TU BE Rtl> . .be:. 

PUsT1<..o CPvc.J 

. · 

. . . 
.. -.'· ... 'J, 

·._"; ·:·--~-.:..-
' . - '· 
1 ; • '. ., .. 

1 ~ _-. •' :_.,_;,. .. , . 
---~ .... . . -' : 

1 -, - ~-
. . 

.. 
. 

' ' . .. . . : _. 



--·. ..... 

' ' 
• 

• • 

¡ . 

' ' 

' • 
• 

. '-~ . ' 
NVI.reiZO y Cll.liB~r;- j)c; ÚIJ.hVCTolléS E<l 

O be,. -r:_R.p.uo .. -b-~1 CAli~>Liuuol./. 
, ' ..... ·.,; \·r · ··v--·-:-··1 .. " ~ n:l 

.. 

' 
.. ·,-:·. --,-~~ 

· ..... - { '·. ' . 

. .. ,._. : l ... 

. H-7-

-3l!!., "T-"3,/.1:,~ 
•r,, d 

. . ; ) . . 

.. ... . ' ' 

·' . ' 

. \ : ·:. 

... ,-, 1 .. e'\ 
. . .. ' .~ ... ' ..... --~-·-- .. " -- "' ................ .. 

1 
~';.P¿') LJL ;9./sLAM/~A//"0./J~ ü'..s l't'A//)Ut!;;:,~&-1 

é..Jp.rc./,r./"-A./t. ..t.tlt;.#~ ./)(! ~.-<1~~0 

- C't:IAO.i!t:' .[)~ /1.Nr~ .e/A.c é .3 .,i_ 

l C'&:~..-vcot:Td.RE.$ 1 T#{LI,. r~ 0-iV~-"~.E~ .. -•• -.-w-,1 
c'•.é...v ó't:/é, r'F?R?Es -SC u.r/.c /¿o' t:!AIW u..vo? . . 

p 
1 

o [=rf~~~o .JJr C'c .. cr.ic¿· 
- o .. 

' ' .... 

p D 
J C'P#..("'/"& M /:A¿,u~4 

./._/:Vú~ /'t:I#/"EA.EW .DE.c/M/Nl ;9~EA 
C!d..</ /lM..e../EÑ'Té PEL/9.RO.so.· 

• 

• 



bl.t.tu I)EfHJlQ'!.;: 1\ OUt Fll.:>E: ~~~t>ll COt.l€<!~41)~ 
LA'S. Cl>~e.I.I"S> BIFI>.~liY,~ o '"'0llOFhS.o<lh~. 

r----- -----1---------1 
1 ) ~""'lO hmp 1 
' 1 
t 0~,•111 1 

1 
t t<lhmp ~4l-'lll. Zi!Ov/12/V (.olk 1 ' . 

l <'-"­

'~ 
" 

-te· r. 
·~ e 

1 

OñJETlYQ<;O, ; 

- t)¡UCLI'S>lOJJt::.R t..O<:Cut..ChLttúT6 Cl.. 
UEuTRO. 

- FhC!IliTJ.>.R "EL 0f)Lf)IJC!€0. 

1 
--------------, 
l. 25 "" : 

-~ 

.l:JQ ... ts. (!t~ q) 
------, 

'-----------------' 

' e_ 

' 1 SU,•T.0.11 
' 
' --- _J 

J: 15 ... h. 
()( y"tf) 

: ~~---¡ 
' ¡----"-- ' 
' ' ' L-f------> 

C.C.M./ i '<IOK< 

CA"P4Ct:.'I;>A.lt I>JTE.'I\1\ll?Tiv.., Pt l.u 

"!}yrr 1\ E>JTES ?1\oT rcc roAJES 



TIPO DE fUSIBLES 
• 

'¡ 

C/u~ J.. 
cf u H -
<lo. se K 

3tWDro.:mp~. 
F-IHID Clase l 
c.r" 20.0, DOO a;mpJ 

!~6DOa.mp, 
r-soa_ciG.lr H 

Cl "10, DQO qm!'S. 

FV.s,.blu 
F'u.&~blcs 
FtJ:~,o bl<;t S 

r, 

INC ~UIR REGIME"N DE TRABAJO 
SERVICIO DE MUTORE:i 

¡ 

·-·. 

e:;.:GrMe-IJ! 

• 

r:BSTIFI· t.Pm-'t!ON 'TIPO O< 
Ci,(IO>.J .SFli?VICIO OL O.I?U, 

(OMPI>P!.Ol' !I(TE"I?H'ITEHTE 
• . H-7 ·rfimrn 

~te,~.etE 
• H- ~~ BoMeA. 'o m ir. 

H-&Z V .u \IIH.A S. (O!TJ Ttt!MPO . b "lll i,.. 

, .. 
( '-

' ' --- . - . 
" • • • 
1 : ~ ; 

~ : ..._ í -. "' 
..~ ::-::: 
·-- v• 

;.. .: E : 
<' 
f.~ ,. : 

. ' " '- -,_ 1 .-_. 
,...., f ' 

e 

Q 

' 



1-.\l:.t-\O'ti.!A, b'E. -t5>?E.Ct'Fl.CA.Cl01JES 
"')E. E.Q U l. ?o,S. )' 'bE. C0-0.5 rfl U~C.l: O .U 

o 

- Lui.'JJJ.I..I\,l:~~ J lA.MPA.'II>.~ J CootA,c.rn~ Y ANGA.}o9E!> 

- f-.\oltl"lES, l:tt>~ 'De ~~orec.c:roNEs J ÁR.t~J,u-
C:o\'t>O"'E.S. y O~EI\YAetol.lES ..5olllj., E"{. CMHJOL. 

- Cc~-J\GC.l_o~ES. Y So:. o<\nJ..A,••• .. a~JrnS. 

-- (Ao.t...l..l.?.ACI~A.IES.• 't:rrM.EIJS:COIJi;S J lrf"o!', , -
J.\..i,rf.."Jl"ALE.S. Y 'íj'~:co~f\l:I'I\U:A.lrO!'J. 

- T.t...~J..I:.f\0!':.. li-f'O!I. J J...\¡,rEf!rA,I..t:.S Y CAPAc.t:t>.l,!l 

- ·CA.~~>,:::, \)r:. CoutUcZOI.J J CNA.!.uP-'15) "'-TC. 

- 'E u::M"E•-no:-.. 'btl. S.-.. :s:n;M.A, bt- 1l t' 1\1'\-"S • 
\-.:<>o!:. J M_ A. T~ l'l,l:A.I..tS Y 'l).r ..... ElJ.s:to IJ t. S 

M_'E."t"Ol)O!'> y "PI)A.CT"I:C.A.S "!>E -:l:lJ.~,;rA.,l.A.C:.tOAl 

'\)'ES. C. f\ 't. PC.l:ol..) '\)E '? 'l u E B A,$ ')>l'j 1: V l: A,!, 

~ L,,1, '))uE~"'rA,.. EIJ SEI\vtCl:'é.l. 

- CA.t.C.o\.!1 bE CoiJ"\ll.Jl::nn¡Es ~ Cti!CtJltoS 
o" .... ,~ ... '\)0$ 1:\E ALuM,Q.qA~o y Co .. r ... c.ro!!.. 

--. CA.lcul.o bE Cnu\)oC.to'P,ES 'b11 C.r~Cvl~ 
7A~..., Mot-oi\ES. 

- (1\I..CUI..O "tE Cou'\¡ol!."roi\ES. ""?...R.t... Á.1-.1: _ 
M"El.l"r.l.,'Joi\ES.. 

CA.,I-.Col-.0 t~ c.~.,-q,A,s \)E l"Et.~t.toAJ 
"E:J.l l. 1>.. Y U!>.-,-..~., 1-.t.,c_-:r.o ~ 

CA.L.tol-.o 9~ "'V'I\OIE:C'.etOA.I~!:o 

• Ceosu~ ,t., 'SoP.>!l ECMV'ItE '-'>'T'I:l. "E" IJ -

C'tP.to~n>~ \lE. .1\l..uM.I'l"'A\~o y 
C<>u 'r ~l!.,ll.!:. 

• CooT'~A. Co.....m Cyqcot:To 'E~ 
An...._eAJt-t.,)>o'!ES . 

' 

1 
" .. 



• 
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' ' 
11.- Loo proyectoo ~l~<r!coo que ooll~lre 1• S..Creror!o parn"" revl­

olbn y oproboc!On"" ou .. ..,, deben oolioloccr loo p<Jntoo ol¡¡ul"!! 
teo: 

• 

o).- D.obao Incluir cada uno, 1.1 llrrna ou«'l!ral> del rcapgn>! 
ble d<l proyecto, ou n~merod< re¡lorro aol como"" nom 
bre oomplero. -

b).- Ocl.c:.r lncMr un <:UIIdro <lo rcler....,lo-., oe i>dlq""" 
loo dato• d<llncloo b) de la boJ• de lnfom>><:!On. 

e). • Debe proo:uraroe <L:jar..., eop.u:lo odocuado para lnocrl· 
blr loo oelloo y firmo• por P'""' d< la SEPAFIN. 

d). • Loo dibuJo• y deralleo que ln<egran loo ploooo deben di·· 
m., olmo roe ode<:uadamenre de f<>,,. que oea flcil ou re 
vlolt.l y <¡ue el 10mal\o del plano no oc.o ~eeolvo ni muy::­
r«h>:l~o. DePen marcarse ¡odao loo eoc:alao de dibujO • 
que oo urlllc<>t. 

e) •• t.. o canrldadco o <IAu>o <¡ue op;>f<'tcon en loo pl.onoo ~ 
rln eo<.u eopeclflcodoo., el oloremo metrtoo decimal y 
or:ompo!lod<>o <1< ou unidad ~u ... 

O.-~ en1<q¡u""- ..:Jo t>ellOITOflo do <&da ""'de too-·-· ¡). • ~ tnclu!roe uno relocll>:l d< too olmboloo y abrevtatu· 
roo ur!lludoo o lo largo d<l proyecto. 

M. • Pobo Jndulroe en croqulo de locollzoc!On de la lnatalac!CII\ 
En c .. o de que dicha lnstalocll>:l no pu<>.lo ~lbu)a'"e con • 
oullclenle detalle en un oolo plano, dcbetA exlorlr un en>· 
qulo o p!ot~o <¡ue mueorre la corroopondencla enrre lo• di­
"""'"' p!onoo que ee onvlcn. 

l),- ~coincidir to Indicado en dio¡ rama lltlll\lar = lo ea­
pcclllc.>do en Y!otaa de pi"""-. detall...,, llttao de c;rgao. 

"'· 
J).- Nouo oluolv .. a detcrmlnadoo pol\101 q"" el proyo:Uota· 

CQ11!dere IICCCMIIO OC~ttlr por& e'>'ltar COI\lU.o\'"100, 

NOTA. • """""" pre~taroe ddulao de ln!ormocll>:l que oubo· 
aruyon o loo pl400o, cuano.lo ur oe dcoee, mlomaoque 
<leben contener roda lo Jnf<>rmoc!On vertida en l"" pla· 

~·· 

2, • Memortao <le Cllcula. 

a). • IJebcn utl !Izar'"' de prclerene!a, OOJ•• cuad rtcutodu y •• 
eatar cocrtru en leln de molde procurando que tor. 000 • 
lq¡lh!e. 

b), • Debe ""vluoe'"' ocio tanro de la mernorlo, 

el. • Debe iOOicaroe ~~ mtrnto Ollllludo 1 d deoorroUo del pro 
«dlmi"'"o de ctl<:ulo debe O<r ofllerwlo. -

s. · lnolal.octooeo en boJ• tmOIOO. 

• 

Loo planoo de boj o trnOIOO <kt>en oonrener lo ol¡ulmlet 

3.1. • D!a¡nma LJnlfllar Cmcrol. 
3.2. • Cuadroo de C.r¡o de Alumbrodo y Coor.actoo. 
3.3. ·Cuadro do C.ncterlot!o.o de Moro reo . 
3. ¡_ • lJl>!caclOn de loo elemenu>O que ""''"""'Y"" lo lnat•l..:lan 

elecrnea. 

3. l. • Dl"'l<amo Un11114r General. 

El dio¡¡ ramo 111llllar debo reprr.tucl r fielmente el 
erquemo o on-qto elecrnco de lo dlllrlhuc!Oa in rema de loo 
lulllo<toneo del UIUI rlo d<ade la ocomerlda (o el occ...-.!&rlo 
del tnnof<>rma<lorl, MolO Cado uno de too equlpoo do q"' oo· 
CQ1otltuya dleh.o. )nltalaciOa; mo11 rando cl.onm<>~tc, lo Loca· 
Uue!OO el(>:.trlca de cenrroo de car¡a, t.Lbleroo de rueru, • 
alumbrado, ere.: al!menradotco y ctreuttoo de<! .. doo (e-.""1!. 
m aquellos conr roladoo deadc lololemo de olurnl:lrada). Dobe 
CQ11ener ademlo too otguicnteo doto~. 

o). • El Upo y valor de cad• uno de l .. proteccloneo de loo • 
ollmen,.dotoo y oub.ollmentaOOroo, 

b). • El calibre y rlpo <le morerto! y alolamlen!t> de loo,.., •• 
doctoreo oc~voo y nourroo de allm<ll<Odoreo 1 ..-u •• 
m<>tOWoreo, 

e),- Ttpo y dlm..,olonu de lo conoll>.aclOn empleada.., loo. 
clrcultoo •Um..,IA:Ioru y ...-umentadoreo. 

3. 2. • Cuodroo de Car¡¡o de Alumbtado y C...toctoo. 

Debe ha"" roe "' cuadro <le car¡¡.o o por cada roble ro de olwn· 
btado y contacu>O q._.. ex lata. Debe Jnclu±roe "" ldonllnco• • 
e lOO, la tenoiOn o la q,., opero, el n~mero de !aoeo e hltoo • 

• 



c¡ue comprcxle y el valor de la pTOI:CCCIOn gcnernl del tahle 
ro o la capacidad de sus ~apatns; el tipo de material y als::­
lam)ento da los conJucmrea du loa circuitos derivados. •• 
Adem.h debe I:Oiltcocr cuam.lo menos loo olgulemea da:.>a: 

a),· La. carga"" Wltt• ocrvldn por cada clrcuUo. 

1>), • Cuando ee realicen dcgrndaclones en los conductorea 
de circuitos derivados, debe Indicarse tamblbl el ca­
Uiire mh pequello uti!lz.ado !"' el clrculto. 

e),'· El valor de la proteccllln de cada circuito derivado. 

3.3. ·Cuadro de Caracterfarlcu de Motorel, 

Deben enllsrarse en este cuadro, talos aquellos mo 
torea que comprenda la tnstalaclOn. El c....Wro debe cani· 
ner como mfnlmo lo• ¡rlgulentel dato1 para cada uno de los 
motorea, 

1).- Capacidad de motor. 

b). • Corriente nominal a pl""a carga, 

e).- TaulOn nomln•l de trabajo. 

d), • NWnero de rasca. 

e).- Calibre, matertal y tipo de aislamiento del conductor 
del clrculmdertvado que lo alimenta (actlvol y neu·· 
troa). · 

1).- Tipo y valor de la protecclOn contra Bd>recarga. · 

g).- Ttpo y capacidad del interruptor. Si se utl)lzan rus!·· 
bies anotaree la capacidad del elemento fu1lble o el .. 
ajuste 11 ae trata de un Interruptor ajustable, 

h), • Cape.cldad del arrancador y tipo de arranque (tens!On 
plena o tenolOn redL>Cldn). 

3. t.- Ublcac!On de loe elementos que constituyen la ln•talac!On -
ol6ctrlca. 

a).· l...ocall2aclOn del punto de ls acometida y del tablero o 
tablero• generales de dl•trlbuclOn. 

,, ) 

b).- Localb.aclOI! de ccntroa de comrol de motores, tableros 
de fuerza, M alumbrndo y concernraclonos de lnterrup· 
torea. 

e).- Trayectoria hortzontnl y ver!lcnl (cuando ésta exceda de 
4 metros)de nllmentadoreo y drcultoo derivados rnnto­
de tuerza como de alumbrado, Las citadas traye<:torlas . 
deben acompalla.rse de loe slguleruea da101, cuidando c¡oo 
htoB ae tnacrtban de tal funn11. QUI! no I!Xi•tan confualo· 
nea alldenuncar dlchn trayectorlu: 

c.! •• ldentlltcac!m de los nllment.lldorel y clrcultcll ~. 
rlvadoa. 

c.2.- NOmero y callbru de loa conductores (act!YOI y· 
neutrot), q"C lo• lonnan y tipo de altl.o.mlento. 

c. 3.- Tipo y dtmenslonea de la canallzaclOn empl,..da, 

d), • L«alluc!On de motores y apara toa abastecidos dellde­
circuitos delivados •. Atlmlamo deben Lndlcanels loct 
UzaclOn de loa arrancadores y de los med.Lot de deaco;- · 
Dell:l0n, 

e),· L.oeallzadOn de cootlctos y unidades de •lumbrada, In· 
cluyendo sus ccmroladorea. 

f).- llblcac!On de registros. 

DI en el eH sello de la Lnatalac!On elecu1ca cdo· 
ten pumos que den lugar a d!lerentes lnterpi"etac!ones, -
ea neceearlo derallsr ls lnfonnaclbn sobre el panlcu!a.r. 
tal et el ca1110 por ejemplo de allmemaclonea de conc:en­
tradOn de !ntenuptore1, derlvaclonea de allmentadon!l 
prtnclpalea, etc. 
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' 
s;- C"-ond!ciones Especiales. (!O"> 

Bajo este rubro quOOan comprendidas tOdas aquellas insta­
laciones, aparatos o equipos ell:ctricos que a continuaciOn se señalan: 

5. 1. - Canalizaciones: Conduit y cable flexible. Conduii: no 
metAlico. Charolas. E!ectroductos. 

S. 2.- Equipos Especiales: Capacitares. Equipo Electrolfti 
co. Equipo de Rayos X, EquipO 
de Procesamiento de Datos. Gru 
as y Montacargas. Motores y -~ 
otras máquinas de corriente di· 

·"recta. Plantas GeneradOras. Sol 
dadoras. Transformadores de :: 
distribucibn en baja rensiOn, 

5, 3.- Lugares Especiales: Albercas y Fuentes. Gasoline-­
ras .. Hangares. Hospitales y -­
Ciinicas. Instalaciones a la in· 
temperie y en lugares hümcdos 
o mojados. Centros de reunion 
Pública. Lugares peligrosos. 

S. 4.- Sistema de Tierras, 

S.S.- Capacidad lnterruptiva: C.Uculos de circuito corto. 

5. 1·. - Canalizaciones. 

a),- Condtllt Flexible. 

En tos loCales en donde se utilice este 
tipo de canalizaciones es necesario indicar el 
uso al que dicho local est~ destinado; ademli.B, 
cuando la conociOn a tierra se requiera y se -
utilice las caracteñsticas del puente de cond­
nuidad el~trica sf como las de los·conectores 
empleados. 

b).- Cable Flexible. 

·Cuando se usen cables o cordones fle­
xibles deberfm indicarse el tipo de aislamiento·· 
y forros. · 

e). - Conduit no metAllco. 



• 

' • . 1 
( // ) 

En to. lul!'areS donde se Utilice esta canaltzacibn, Be deber& In· · 
. dleal' el U!IO al que se desúnan die: a~ areas. ademas debo!r!l. lndlca•·se-. 

el calibre del conductor de oootinuidad elkt ¡lea a neora a si como toa­
tipos de conectores utilizados pa.-a conectar las panes n;etallcaa no-­
conductoras de COITit:me de lo11 aparatos ele:::tilcos. Debe a luJIQ: - · 

· ee ademas el matertal en que el tubo de polierllcno queda "embUtido o -
.~.ogado, mOBtrandO adicionalmenre un detalle de la ins(a!aéian de earé ... 
tipo de tubo o notas IUJficientemcnte e la .-a a 80b ce el pa, ticula r. 

-. d). - Cloa rolas. 

·En loa lugarea donde se utilice ~ata canalizaciOn, se de-
-·-- - berl in~r el UliiO al que se destinan dici :.s á reaa; ademas, deber&n· 

e'· rr.-- mostrarse los detalles necesarioa que ilu¡¡::.;!Il los siguientes p~IOt • , •. 
, --•· o bien, deben e:.:istir notas aclanitotia¡¡ .a.ore el panicular, 

.. ·. ' . .. -Las dimensiones. 8.lnH1ls de n.ontaje de las e; a:lllas. ·· 
-La disposicion de los conducto:cs en la c:-a:ola. 

• -

:-El paso a tra\'l!!:s·de muros o tecl"os, asf como laa dlmefl· 
&iones, caractel·iatlcas e espaciamiento de soporte!! · C!!. 
hiena a, 

e),· Electroductoa, 

~ Ea necesario indicd las areaa en donde se t.:ilice ea~.a • 
canl!-lizaclon: precisando si se tillta de aanoafe1aa peligros.1a • 

'c:ora polvu, humectas, con'Osiws. etc.; ademaa, deben mOiit,:· 
se loe dera.llea o notas que se CO'ISideren oecesa risa pa rn ilua:­
tra r este puniD, 

-La lnstalaciOn de los duetos: altura, d!menslonea, ca .-ac 
teriaticaa de soporte& ; cublellJas, aar como tipo de loa:­
lntetruptorea para laa derivaciones quo en au caao ae -­
realicen. 

·Las e:::uenrrlonea a traves de muros, pi- o tecl 011, 

-+La lnteoccnexiOJl con tablea os, centros d<: cont.ol d~ mo 
torea : maquinaa. 

-Dimensiones 1 caracterfattCaa de las reducciones de ta· 
01.at.o de die; oa elect roductoa. 

-Su capacidad nominal en ampel'ea. 

:2. - Equipoa ~apeclalca. 

a),· Capacltorea, 

• Cuando ue utilicen capa.citorea de potencia con objeto de co--
rregir el factor de poteDci de la h: ralac!On, debe tU indlca1 · -
• lllcuea da -

. ' 



- ~poctd.lrl tcx:al re.:acrlva en KVAR. 

- Precucncla nominal de opencllal. 

-

-Tipo de dispositivo de descarya a tierra. 

- npo de vc:ntll.lc!On utiUza:ia en el local doode Be ubican l.oG C! 
pdeltores. 

-Tipo de lmprcgnante l la anouclttl al es o no combust.Ulle. 

,- Caractct1stlcas del medio de deacono:!Oo y proteccllm cx:mtra-
aobrecort1ente. 

Todos los equipos especiales menclonadoil eo esta·pan:e. debea­
in.Jicarse cunnd.o m~tl en el diagrama uolí!l.ar ¡:;eneral 'f en las vistas­
flaicaa de la iDstalncwn: ademns deoc--n incluirse to.::os lo~:~ dawa que exi­
ge el "Cuadro de Caractedstlcas de t.iowres" que lea 8eall aplicables. 

b).- Equipo Electrolrttco. 

IJcba:¡ lndlcarnc las carncrerfatlcas a las que opern. el equipo-­
e!ectroliáco (tc:u¡Jon c:1 CD 'corriente nomln:1!); asimismo, deben lo-­
cJuinJe las carnctcrír.ucas '! dlrr.ensiones <.le tarra11 '{ o.:roa cooJucwrcs 
aUmentadores, 3sl como dctaliea de montnje y soporte de barras, cordo 
nes. etc. 

e).- Equipos de Bayos X. 

Ocho: Indicarse el t!po de ambiente doode se loma len. la tensiOD 
de allme.:aaci~. t:l c.c:~ del ti[Xl pon5tll o fijo v caructerfcticna del ate­
rrtzado de la a ¡:x¡rtc,J m~:dlc.lll no =dxtorus Je corct<.:~te. 

d).- EquJpo de Processmlcnto de Datos. 

Debe lmk:::nrac el rlpo de ambiente en que dlct·o equipo se lnnLl­
le y La trecucncin n la que 0;1eru: m!emls debetl Incluirse las caracterl,'l. 
ticaa de laa concx.loocs utllludas para a~ :ar la cactinuidad ell!crrlca 
a ttenn de Lls partes medtlicas de dlcl-.o equipo. 

e).- ISrúas ¡ !1.\ootCOJrgaa_ 

D..>b.1 lluot:":lr:>:t! !.a forma en que loG motorea de g"rún 9a1 abas­
tecidos desde loa allrr.cntadores, i.acluyendo laa caractcr1attcas de aiakl.Jore 
ladorea. troleyn, cordones, etc. 

Por otrn p..1ne debe lndlcarae l.1 fon J,:l en que lo8 cnrrtlea o-­
rieles de Las gnus están atcrriz.:ld.na, aci co1no bn ca~all d~ rnoturNJ­
)' orcas po.nes mct:tllcna rebc10r:ad.as con La grúa (n:r requls.ltos en el­
pl:D~ 4 "Sistema de Tierras"). 



a).- Alb<!ccno o'''''-'"''"· 

lkl.>c ln~lo·''"'' '"'" d "1'''1" dl·ct,l<"o ln!ltnln.ln' r<:l ,. 
cle<WkJ COOI j,JA olhc•JC,Io; " fl•111<'1i 0 l ti< 11 I'Ollll" aJHUobi :hkl e>:lo'­

rlor, alurnl>td<lo BI•I•·'Ctcillto•, <:<>~l.kWo<, l•~"''d" Y "''o~ "1"''1' 
too dt>:t rtcoo, 

Úcbe IHJic~ t RC d tlj'<l <k CJJ1,l 111-LC!Ón ""'pka.b P,l fA C,l -
d.J >O de Jog cltculw• "'" '""'k'~• d c~IU>re Jd co•Jn .. :ror ,¡._. ·· 
pCIC~\11 a !le cea p.:l r .1 1-•~ p. o "''" rt><'l•~ Uco; no <.......!t>: tor~o de e o· • 
rcli:o1te Jel c<J"II><! t!I.Xnln.> t 1-1 form• de p<..:ora n tktnl de 1.1 ·_ 
p.:>rrll\.:1, e,cnleru, unou¡'<>llnt·~ mc<~lkoo ,!eL!. oll>crc;o o,.....,., 
<o. 

,O.~Irnlsmo dli><'<l d,1.111Jrr.c 1• lnnai.\C'IOn de la unld>..J de 
1 brnOO y su f;blnctc ,~.,,.'".\e .. u ... ,.·•• • (t._,,.,., aal =•·o­

:.~"~• roctcd •U•~~ de luoo •••><looctn••• q•"-' !!:>lmlu•n ~eme.-,.: 1 -­
OOL 

b). - Gaoohncrn~. 

!.os pl3no 9 del><· rh 11 "'""' 'a r "" """)• ouo, la 1<><" n ll~actrn -
d todno 13• arc.:to '1"" lu«·,~oan 1~ lnotall<"IOO, 8dt•m,\o deberl n'O! 
,;ant-e en d~~allc, IJ h>.:allr.lciOn <le 1.18 '""'"'"don-k"'-' encu~- -
lrol! lo• tanques de alrll.lL<"·""k,liO de !.1• bomba. ~•J CUHO Id -­
ub!c~c!OO de Jn11ojc y J.,u ~~•rt!J'"""· 

Dct>cr~n 1 n.J le.\,:,.,· 11" 0,1 rn~"'rl "'k 1M de loe "''ulpoo el k­
trle<Jo lnotnladoo, d 111'<• ,l,•,cn]J• de ""'"-"100, la ~"nollucl~l "~' 
ple3.ln y la local¡z,.1 ~t00 ,¡,, adh>R • 13o CMaclcrioth".lS del aloto·tL•a 
de tlcrrao. 

d).- ll~Ltalea r CUn!cu. 

<5 

aniHh'n, 1' n¡/:dlcA, "~>!el"''~ Incluir nh" dc...::rl¡>clbn clara y com 

plc111 •H ·· ¡, -'~"'" de '"''"' ~ene la Jncl "Y'"<lo "" '"'"'" d~ nltmenni" 
clf>o. -

1 '< hcr~n lr<llo-n r "" '"" ca racoc r! utlcao del uterrluJ.o de -· 
la• p • • o''" 1 ''"'~ llo..l o roo crmduc1nr.\~ d~ cnr rlt'lltc d~ "'Julpo el(lc-­
trlcu y <J,_: mrao pan~• rnctnl!cns de dlspo8\tlvnn o aparawa que 
roqule• "" <11Cha C<XJc:<lón. 

[l.,;hcr.m anmaroe lao caractc<lullc.u clb:ttiCIIo del ""lulpo 
Insta hJo t.u qul rb!ano•, el llpo de caja. d~ <Xme:<ll'lll, b CQMIJ.z.a­
cll'lll "'"PI"~da, In locallwcl.._., de oello-o y lae caract.e.-llltlcu del· 
alot<·n•·• d" tl<"rras. 

e). ·lniJt.liOclopcs o la lnrcrnperlc y <:n 1-'-'1\HCS l!Clrnedoa o Mo)adoB •. 

!loe= anoraroe lao caracterlntlcno de tnloB loo equlpoo­
cl~tdc'o" <¡u~ ~e cncucntrctl .,-, ~rc.ou c::tt<:'rlor"" • la lnremperle 
o""~''-'·"· lnrcrlor~a ,_..., lugues l¡úmo.lo~ o mojnrlos, 

.\n<>tnr taml.IMÍ d Upo de <:nVOI><"Ille, coWiert.a o co=­
dc l~m!•nrl~o. motOH'G y OliOQ equipo•, aof como ln alal.,.,cla • 
de ca¡"'' ~·:II~Jo o (C<XJ<luleto), ti pe de con.> Uucl6n y úpo de aJG!a­
mlo.to <l•" loo cO,ductore•. Deber/m AJ\ot.arae lu caracterlotlcs• 
del ~1"1"'"" de tlerrao de Ion parteo rne11t1cu no CO>ductoru de• 
cortl<>itc del o..qulpo clb.otrlco locall,.ado m Clt8S zonaa, 

O.- C.:ntro" Je lleun!OO PtlLUca. 

n~hera precisa rae el uoo 3] que"" de&únan 1011 lu¡area de 
reun.Otl púl>l!c3 (cinca, teatroo, al>..h 10rl1.11e, Mlao dq>orti VIlo, -­
etc,) 

l)."ber.m lnrllcarse la locallzaclm y cart.eterhtlc.oo de¡ 
e1.gw,.,,,_, cqulpoo, dlepooltlvoo y •IMemn: 

: -'9 l<>:;e• ~ otroo equipo• clb:trlCOtl acbre el .eocona<to, 
o.\ lea corno motores de tcl<:oles, ""'· 

l.aa lucea de 8CIIA1J:<-,cl0n de aalldu, Oltr.oda• 1 otro• -
A<C~BOB; asf como !.u luces de poRlclfm de ulouoor, pa~ 
•IIJOH, e\C. 

1 .o o r<"g ulaOOrea de llumlneclbo (Llimrnen) 

1 "" proyectores, el equipo aooxlao.lo Gllll el !oto, la• cana 
lt<.aclooee oobre el local de proyeccJI'lll ylae eart.eterr.l 
lkaa de oooatrucc!On de d!cl.o local. -

' 



• 

' 
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f), • ~lowrco ,. Ül roo ~i~·¡uuuo tlc ,.,rrlmre dlrOCtlt. 

Debo>- lnJIN 1 uc lo si¡"'' "''IC: 

- Tco»M•• »!l!fC hilo~, <>llrc 1 11<>• y n<utro (C$1 callO J.;-._.,¡~­
rlr t~t~ uhin>ol. 

·Tipo del !"Olor (t><' rdlcrc a su coocdOn tn¡enu; ccrle, ps.­
nlelo, cornpue~to, etc. ) 

Medio do.: cuurol de ln velocidad;"'' caoo <le mAqu\11:10 que 
I>•J ~ el~• t.1H crnd lclarws ¡ruedan Je•ll>oea n>e (n>«<re .. -se rle), 

· debe hollc3'"" el uro d~ In p rococdt.' coa tu !ilObrcvelo:ld3d. 

·Cuando se <<"<lul~ea IJ n""'li'>n a tluru, dc.bcrlln c~mpllne 
lr:>a ICJ'juCrlml«nro• del ~unto t "Stetcrna de Tierno". 

· Adcmn" de lo ~ller!or, dd><.."<l lnc!utrGe loo dnto.o <x">rhpi<!Wa-
de k>ll ols~ana• de fueru \' alumbr3<k> ~MrnecJJoll por corrlCDtc dlrect3 • -

l<ldlcanJo tl proccd"" de r.nw:r~doreB oep·ua.loo, de grupod motor~rner•·· 
dor de """llllc.ldorcu e1116!koa e Lnc1u¡a>Jo Las eam.etertst 1ca11 4e I!>ICOS -

"'"'-
g). • Plantas Gen~r~ .lor ''"· 

tn. pLtno• de e&te tipo de lnDUL1clmco deba> reunir lo1 sl-­
ptu:¡re. puD~ 

- l.aloc~l!zacU:m, dirn~-.,"i'"'es, mnt~rlal y otr31 carJ.Cterls· 
tlcos ae~•ernlea dd lcr.;>c doL\J~ •e Jnsrnle In plan¡¡¡, 

• CopJcld.1J L'll 1': ,1', f~cto ~ de ¡>olrr.de nDmlll:ll, IC>•IC.. ('>'.!re 
fa,;eo, nr.r~c ro de ~~s"" \' f <l:Cuc.tcla de [Og gor.en..1ores. 

- Ti¡>08 y cot~ctcr(stlclo ~cn~ta!ell de !.11 protecdO<leo de 
Jos ~mer.do"'o c:ontra lltll>nx.ar¡¡o, sobrec.orrlmtc, OJOI•...,ve 
!<>cJdaJ y ..,¡¡,,.,,~~·rcr~t~ra, -

l.cr;:~J!z,tclhn, lr.wo.:torl.•u, <flmcnolar•e• '1 cara~tcrlolk,t•. 
dt: dueto>~, tl.lbos, t:~blc• y conduct.>rn rclaclotl!ldo• e= lla 
PI"""'"• 

- T!po ~· c~PJc\<131 d" loo lnt•:rruptor~ de t111Jls/"""""la. 

• Cll"lClcrfctkao H"t:,cc·l.,,~a !JI,•• C00\0: ri;JO de C'<ll:lln;•tl·· 
blc. t:.opaei.WJ 'j l"':aiiL.Idtln Jc t:l!l<¡ucs de ~~!:1~CC!iJLnlcutr:>, 
Joc;¡lJz¡¡cH'>n <J.:: drcn.t)t·, ..,.tlnto•<'fl, alumbrado twn ·ni y Je· 
emer¡;oo¡clu, '''"'"""rlsUC3u del bllsarnenro de 1.:1 plw•Lll, lo· 
CJUUC!Orl t ..::o.r~ererldUCao de eocape dd g:o- y 111 la-· 
dor y por ul canoct"' ca& de operul.Or:t atnLI\c;t· 

1 "" ~1"' t nwn · <11 Hl""'''' """ cl~tr\cn• loco 11<.' _{<\'"m camer1 ~ 
1108, l<>iq•.,n ole ¡wlku\,10, a\m.1CL'TH!R de vcotuarto < utUerla 

; [ocoks "llu\\.onc~. 

l.aa c011 r=<lone" de ¡,09 P'""'" met~llcao no conductoru de co~­
r~tcn te Jc L']ulpo ei('Cit lw ~~ al otema !le tle r rBB. 

g),. !.cyarcs l'cllfro".os. 

o.,¡..,;~,;, or.dtCa,.c cot\ toda t:xacl!tud In cl.ue, dlvls\On 

1 grupo ,1<, 1 c~utpo, op.l ,,, "'" ,. di "~"'"ltlvo• el~t rlwo \<"<'O liz! 
doa en m 11¡,;c,:c" ~"'' ;llrn<'>•fera9 '1'"' coonen¡:on ~·.e•, polvoB, 
'Ubroa o ¡x:luao~ ,. 114<1\do~ ;nflamol•lc• l> =ploalvoo. 

Loa [o;o les que m nte:J;:'n o rt•~n<•] ,, dlcl•.te AUsPnclae • 
d'OIX:'n ~cllmlloree Ctm l<>la prc<;lciC.• <n lo~ pl>no• l derllmde 
di el os lln!IICD dcb<'ll Crif"'C 1 f!Ca r '"' lo" e> "'e te r!atlca o ~" 13& • 
cubicr!1", cuvolvc>ntcn o corcnzan ~~ t<¡ulpoo o dl!;~eltlwg •• 
cl~trl!oos tales como, lu1n1nar!as, mo10rea, arr.tncar\Oree, • 
lnotrun•emoo de medlclt.•. lnlerruptoreo, tableroe, etc. 

'· 

['<'b<'n Indica roe con preci<IOn la local!t.ac\On de ""lloo • 
.,., las, an•ll>.acl""e" 1 el upo de elloo: ad<:mU •oo.ias1n par• 
•~• "' ~' ~ 11 c.t 9 no c<md,cto rnu de corriente de equipo elt.::trldo• 
,¡,r.cn mo•trar au con<'JCIOO al elotcma de llerro" (Ver Punto 1-io, 

''· 
s. t •. Sistema de l'lerms. 

1 ~ lnor~bc!tnt rderente 111 otcrri>Odo <lcl siDtertl• el te· 
trlro ,, "1> pucr.ta a tierra tiC bs p.lrte• mN~Itcas !lO con:Jucl0139 
de corrlmtc Jd <:llCipo cKctrlco. puNe reprcEV.'Ilrarsc en plall<ls o 
mcmorlos d~I>Crlptl•~•. r~:ro en cu,lquler.l de loa <loa c.tooo. de·· 
~~":! eo<\1':"lcr la l<l'or-rMcl(ltt "lr,ul"7!tc: car.;ctcrl>tlcao ~e electro·• 
dos, dl<ncn"lonco, :I¡>O <IC m.tlcr!OI \' lor.t~lt!'l cntcrr~d.t, E'pecll_,!. 
cu l.ls cnrncrerlstlc.H ~el !'""'""de unllm qtlc lnterron""'l2 el ~les 
rro.!o de""'''"¡, d~l servicio coo los cofl<luctorcs de tlerr~ tanto·· 
del ~l•temJ como .td equipo. Indicar In ca ractcrlotiCO 1 dd CO<I• • 

dcx:wr de ucrr~ MI alotcmo, loo correapondletJtca al medio de co· 
ncaiOn a uerr:~ del equipo v lao referc:11<:11 R 1> wn.,IOn tndlvldu:.J 
do loo e<¡ul¡>oa v/o aparato• ,.¡ oiarema de tierras, III>DIA:liD ~·: 
erllerlos y e~ !culeo"" su "~""· que dieron baae 1 lo aelccCIOn d~l 
olotema de rlcrrao. 

, . 5.- Cap.>etdad lntHruptlva, (C~Iculos de Cono Ctn:ulto) 

Todoa loa pro,e<:to8 de lnatalaclooca que reciben la me! 
gla del aumlnlolrador en alt.a teno!On \' que rt!t.III.I.D cualquter11 de 11111 



·. 1l¡rulent"" c.;..dlclonCII, d .. b.,, ~comp3o\.lroc Jc b mcmot!a de Nletolo 
de corto circuito q~c IICCC,..rlo~n.cntc oe n:atiw p>rB t.. &.k'<:•·aJ..l oe· 
Ice e tOo de la capo.cld&d In ter, upr1""' sln•to rlc~ de m.JJ a !.as p.ote<:t o o­
ILe& d.e Lo. lnet.l tn.cl<:.o o cnvl3' loa d.> too aeccu o '"" para reallu r d!-­
e. os el !culo~; lr•k-;>c>J!en<erncn<e de anora o loa u p;:oa de lptt H\4'10· -
reo aof ""''~" Bus noarc~s: 

R), • Trar.efornud<Jr de 75 KVA o no~.o•eo, tr:n~l<'lll IICCimd..arla de-. 
220 Volta en!lc 1.1s~a. 

b), • Trans/orona.Jo•ew de l5ú KVA o oua orca, "'""lOo accun<iaola de­
HO Volto. 

1.411 d.ltoB que u~ ocqulcrrn p;.ra re.>[\ZOir loe calcu!aa de c.orto­
clrc~lto ouo tou Jl¡ulcr,,es: 

..Cap.-.,IJ.:I~ de corto el , culm del o1a1cm3 de o.ur:olol &.c ro (el te 
do>.lO lo pm¡x>c~loroa el Oo~an!amo Sumlnlotr&doc), 

-Cap.~.;lili\d del o de IDti unnalormaJores de la lns<&¡,ciOo, 
acctu¡.urudu~ de o u 1 lmpcJ>.ncl• • o e• pe<: U va o i tCTJalooea p11 • 
m~nll 1 <~Ceun.J;u1a• de loa ml&nl011. 

-C11.1r..!o"" utilicen ~"'""••lores 1 rnotorco "n a!t.a oenolOo, ee­
""'"'"-'rlo ""viaL· d.atos rdco·mtco a 1\<:acl.l~elu S...btran~\10 · 
rlo&. 0.: lp,.l] lorma ~l ""<cata de llnt:..~a de d!ollib...:IIOl, - • 
~ rc:1 u : ,'o oo.lll~r '~"""~· dct..c ~00101 • ac BU r~actanc la t lo:c<l •~ • 
d<, acucrOO. •~<m>nio Jc .;.onJuctore•. 

~u ~hnoa ~e •!•tema~ 'C<!Lllp;:o• qc.c opo:""' en o!Mte<r..ao de <na& d~ 
lOO Volu <.lebu:! c~mplir c.QJ lo ulr~lcm>J: 

•Od.c <"'P<'Cillcar"" la Cl3ue 1 motcr1al dd ah\amt=to de loa ca>d~~­
lOre~ ewp!=tlo". "' •u lnaulaclllto e•"" d...CI<M u O<ru ca,.!!zo.clo-­
ne~ <ka~.L!lokutlo d ate n-ILldo d" t.>~ p:lnll>! lu e~ando l!oua al ""''• -
aa! cuuo auo tc!L-,oloo..ol,_,a, 

·~> ar.ot~riiC la• c>.rJ.<:U:r!at!c.lo de !>o caLloloucl<XJe~ ouo acc, 
110r1us. 

•M-<.~o C>I[>U'-lf!c• '""' In& C.1 r.tcl.,t1&1lca• Lo!co como ajuorea o v;~lo, • ~. 
· c;~p;. e ul.rlJo de CC.o.JLICC IC.1 Cantnuu, ca¡>;JCIJ.J4ea !n~er n.;nl·· U, • · -
eu;, de lntero~'Pwrca, "CC<Ltro\.o<lo"'", dc9c:~>.><.<::w..X>r"u d~l CQ• .po .1~ 
utlllU>C.!lltl; uu~Ciotl.u>do tul pr=l•lllJt ~u ...,U<Dcla de opcrac.on .;,_,, 
1 ra OOb rccorr1.:m.,u, corto ct rcu.lru, lol [.,;¡ de ole< ro, opccac\0... n..,.,o-­
!htr-•. '"'¡,,.,,,o,r•. ,.,r,: 

lo• ekuoctllD9 , c!o•po~lotv".; ,.,:xj:,~r~u que <t'q!.l.!cnm]u.~to con~"' 
car~cter!Brlc~•. laica coono rclcv<ldt:or~•. tnmBJuctorea, "'!ulpo de 
oco\1 \1 l-lCI~n. u Jn .iuo , .. ~- lor~• de "'" rl~"h:, l"''~'.lC>nl e<c. 

Cuando ~' !Mero upwr, am<rolaJor o ""'ctonador JI:IIto -
con suo clcmen<o~ ~ ... m~rcc se coo~l¡;~ c:omctclalmente cerno un­
,qulpo tnwgr1Jo, de!..,r~ o8CioUrr"'"" nmrc.o, dpo Y elr~tlmerode 
r~lstro corr.,spor•llmt~. 

Del c&¡><-'<'lllcor"" bs c-aroc<cdsrtcoo de loo lotcrocpw<cs )' oo: 
C!t-o~Jorca ,k ~li"'"OI"clorus tic cnhce o ''"''"(ct'C!octa; asl CODlO b 

'de loo aparwrra,o• con que cuente'" '""'"l.>ciC.>. 

DcJ>n~ CG!"'<'Iflt:a T9C [.lO CHJC!CI {>tiCJ 8 c•¡>e<:laiCI del uerrtzado -
de !oB 8¡61cn1as elbc<rlcns y de loa ¡uncu meúUcaa no cooducto-­
ru de corriente qc;e ,-cquter3o aer nterrlz..td31: ul c:owo det.o.Uea-
o no<a~ ~ca;><:ctl\•Ja que Jlu~«en su COl'l""ic:a • 

.. 
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OECLMA SESION 

l X • - S~mlnlatroo de encrgfa el6c!rlca. 

•• Empreu oumlnlotradaro • 
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SIOtemo de dlo~rlbuciOn cen~rol de 
lo Compaftfa de Luz y Fueru del 
c~n«o. S. A. 

Llneao de seTVICio. 

Doblo ollmenlodor 

lNSTnUCClO!lES 

CEI\LNCI~ CO,o;PCIM. 

ASo:<TOo lnfo,,..cJOn ne..,Ur>4 p.,a fo,.ul., oollcitu~oo ~n loo q- oo 
«t~uh<O e\o..., .. r pruup,.,no ISPI 

------------------------------------------------------·-----------------------------------------------------------------------------------------
A p•«l< do lo fecno de <st .. jnotrucrloneo loo oollcl<ontu do ou· 

lllnUtro do ener<¡f> c\~ctrlco y de Otr05 unici<>o qoo oo•e<Hen lo elob~ 
roe>"" de P<eoupuesto LSPI p<>r la SecciGn ~- Prcsupu.,.too o Cono-tdoreo 
de h Sub9erencla Cooerci&l de Cucnloo Eopcchleo, preoentodn lo •n!or· 
m.aciOn ~uo oo ondico • c<mtlnuactOn oo~On el cuoo 

l.· WIDAO<S HAIITACHJIIAI..ES r I"II.'.CCI0NJJ11EHT<>S 

1.01 ~ocrlto u oficio do! $nt«esad<> lorltlnd y doo cop<Ool lndie>~d~ -
-lo ""k•oiOn de la unidad. nG..,ro de oervi<ioo h~b>LoCiooo\ .. ano-• 
tondo h c><ga "" N41- """· .~ ... ro de otrco oorviclo•o oc~o booxo -
do og•o p<>table, bo..,oo do aquu ncg< .. , cent.oo eC!>O<CL~lco. ccn·· 
t<co ooc!oloo, c•ouolao. o]o,.¡,rodo ¡>Gl•li«l y oorvloooo do odillclo. 
preo!land<o ol ~oGuooro, ttpo y eopoe!d•~ de ll""oru ;· de~h coroa en 
doto\ lo. ool oo~o lo '""" p<>oUI, ~unlclplo o do\ugacl~ y anttd&d· 
fede<Otlva. · · 

Si ol proy.o.::lo CO<>ot& do n<los ooccloneo. indicar l&O fechu pro·· 
9'""'"•• para 10 o:onotrU<c>On do cada oeccton. 

1.02 Plano do e<>njun<o ondtcondo ol ol pro,·oetc coooto do vortoo ooccl<>• 
neo, •oc. H5000 11 ~oduo-o y l cop!ul. · 

I.Ol Plano do vialid•d. ""'""'""" la dioi<JbuciOn do loo 1otH, nOc!cco· 
do oun o cdifici<>o. indtcondo l•o ontr•du o loo "''"""''· ooc. ••• ¡,, ••• 11 ... d""' y l • .,., .. ,_ 

1.01 Plono do lo red do alu,.,rodo pQb\lco lndle~ndo loo puntO& do a¡¡.,.,n 
tac<On o loo ctrcuttoo, ••se. '''"""O"'"'""'" y l coplul •. · -· 

1.05 En unldod~• h•blloclonolo•• prc•@ntO< )'l•no• de lu ~ .... y odlfL··· 
cloo en plonta y ~le"'c!Gn, con Ootallco de loo onte•dao p.,o lndi• 
en ollic•cl6n do loo cquip<>o"Oo .,.dlCCOn, "'"· l<SOO Ll copl"'l· 

l.Oi P'onoo Oc las rc~oo de"~"" I>Otoblc. <¡as y tol4fonoo ~o ploMo y ·• 
oorto uanovc<sol, oo~. !,¡ooo·o •odvro y 1 eoplool ...... 
IU "'coent.a eon ollool. 

" 



1.07 •1.onoo ~o lo ohl•·•<l~n ole oorvlcloo oto ·'~"" rot.;blo, ·~"·'" ""~'·'"• 
o.•cuolo, centro' cn~o·tofolco y ·.nci.,teo, !n•~!c.ondo '"""' v~rdoo y 
••'•<JOlnad.,., ""'' lolr>M ll Mduro y 1 copl .. ). 

1~1 no oc indic~ron en el punto 1.011. 

l,CI 1.<>0 pl~no• •or$n c<>¡>la de )OS npro~"''"" o en pmcoso clc o¡robocl·'' 
lr«>en<ar conotnnclol ¡•or ¡., ou•nrl~ndoo corrcopond!Cr.too. 

l,Ct tlor.bro, dlroccl~n y to)Mono "el ~6cnlon reopon .. blo dcSl~nado u:: 
C!nlron•o porn tr>Ur In; """nto• do coc.lctor •6onico ralncJonno¡oo 
con ol•pro¡·octo, 

,l,lC ProreoN dc•c.rlp"v<> o dlnqr.;n,, de"""·'" referente a In o~ocuciOn 
~o los nt>roo cnn ln~lc.•c16n Ce l.u "'·'r•• ole cnoOOrucciéc ,,.. ~"•'" 
ni~icno>, '"'"" ''" ·~no, Oo drcnnjo, <1~ riiH<lbue!6n do ooorq!n •• 
•l~ctrioo, de nlunl•rnrt~ ¡>abllc<>, de tol61nno• oi ooc.l proyectado. 
~- 9"' n ost.l ~'O)'<«o~•; o:onstruocl~n ~o e•••• y ~·.•!lc<n. y 1~· 
"""' de toe<"n~ot6n y cntr••·''> los u•uuio>o. ;u~ coOa cecc<6n ·~ 
del oon}""te ~~bUncionol o luccleno~iOnte, 

•oto ).• l.oo oioto,.., "" di0e<l~uoi6n pau lrncc!ooo~!entN rco<~ooelo·· 
1 .. en el Oi.,rHo rodorol y '""" '"otrO;>Ol<tono oor!n ~o tipo • 
O<tbtcrdnco. 

<o" ),· Cl cliente dobora proporciO«o< Jntorruptoroo, lotocol~no, lu.,!· 
""'"'• 1,1"'1'"'""· etc. pH.t loo rcduo d" olu""'rodo p~Olico 
o~reu ~o circuHoo convonaionolou, 

0;ou },· ~·• co~< .. de loo plnnoo dobcr~n venir do~l•doo o .,...,·ño cuto, 
o e~ccpcllit1 do>l naduro que no dobc>r( to!'or dobleeu. 

1.<>0 uhlc~doo dootro do 1• •OM con.,teor,,da on ~) Phn v,,!lo do :<.!· 
~leo y ole •eoocOo CQO ol pco~ca~o qoo pcooonco lo Geronc;o de C~•• 
tru<ci6n, loo ••r.l Jndicodo o lo• solicitnntoo ~""ya •• conte~plo-
ou cloc"Jllcoei6n. · 

·.el ~oerito del rcprcscntonto dO loo colonoo'<l<b!d,,,..onto &e<<•ditnoln, o 
del Co~lto! do ~loctrllicoc!Ón o do lo Junta do ':ejou"io:ot~ ''"'·''' 
C!vlco y :c,<orl>l, (ozl~lnol l' des co~lu) indlcondo nc~.~ro y o~!­

oocioln de la colonia, '""" pend, Dolo~MJ6n o >tuotciplo corroo-· 
pendiente y cntl~od :o~out!v~. 

z.oz Cono<onclo do lcqol!.ocl6n do la colo•>IA !~o loto predio! u otro da 
cu.~ontoci6n •• ,cdido ¡>Or oulO<!dod ee~~otoOt<>). Prcoco'-ei6n con 
cor~etoc <IO\'(I)utivo do lO ti"•lo> do propic~od COH<>POO~.ionteo o 
¡orodioo uhicodoo on lo •on• por eloct<lhcor. 

• • 04 

Conoo do oon<ieloo indicando domicihoo y ntboro de !oco< y coot•!!: 
too do co~~ W\O, y n~~oro total "• prodioo ocupoaos y loteo bol·•• 
dioo. 

" 

• 
cloo notur~loo o or<H!cloloo ~h lmportantH q.oo locllitcn ou lo­
~•li<ocioln 13 coploo), 

J.Cl too.lto u oficio del lnto<co~do o de ou rooronntanto lego! lo•'•i. 
nol y doo cop>os) lnd.oon~o lo ~uocct~l<"cl c~ll>clo, n~~«O d" •• 
plontu y uoo ~que oo Voy~~ do•tinor (rooldone>al, ol><>noo. do.!. 
poch<>o, tallereo, cliolco, hoto!, deFendonclo gub<Hnome~tol, e<c,), 

J.Ol Nombro, to)6fono y dlro«iOn del !ngonle<o o t~cnlco r••ponoablo "' 
lo obro facultado poro «•<O< loo aountoo do car,etu t6cn<eO rolo· 
t 1 voo. 

J.ol ub<coc16n dol e<hflclo. """tudo> col! .. tronovuuho, colonia o -
!>'><blo, zono pos•ol. ~unlclpla o DeleiO"I~n y onti.,~d foóerotua y. 
on <:ooo do dlf!<ll locoli<o<:i6n dol lu~or. odjunt~r un <:rO<;uu =•­
troodo la ub¡coci6n del p<odio donde •• doocon loo Oe<Vio><>•· 

3,04 Pre<¡ro~o do con•trucciM du«lptivo o dlogroma '" borcu con relo• 
<OnC10 o lo• otop., pdndpolo• de lo obro lclmon<oc>On, obra no~ra. 
lnotalocionos, •••bode• y P"""'• en •ervloio), 

3,0~ •olocl6n dotollod• de ]a CU90 por'p•oo, o"prooad~ on n<l~oro, tipo y 
cop<~cl<lad en "'""'• do unldadoo de al•l'l>orado¡ "~"""'y ca~aci~od on 
ca,.llo• do potencta do loo -totu, nü-<o do ccntactoo y nboro • 
y o~p;>.cidod en "at<o do otroo ~po<at.oA <doddDA al oorvlcJ.o <iot 
O<llficJ.o (oleV<>do<, """""· ~lu-'><adq do po.oHloo, otc.) y o ooda -­
uno do l<>o ocrvic'io• rootontu, 

},06 Nono "'"''ltootOoico incluyondo dotollo do lo ontro<o al edificio • 
paro dof!n!r o\ luqa< ''"loo oqulp<>o do mod<el6n. 

J,07 Si •• troto do un """'""t.o do lo cor~o conoct~d~. od~mh do lo• ~·-­
too antodotoo, >nd;oor ~~ n~moro de cuenta y lo duanda oontroto~o. 
(9<ounto< d <llti,.., recibol, 

Noto¡..Paro OUO<!niH<a< un ocrv(do od>c>ono~ o una ..,plloción do <•i'•ci-­
dod on ol quo lo dc .. n<iO tot.al uo ouporJ.ot a 190 1<·'· ol cUento dl 
00r6 .. ¡>0no< o diapoolc!Gn do la c-,..n~a un loco\ odecuodo por• dlcnt 
imt:'..lociOn. 

•ota •-aoq..¡u>'o ad>cional poro ••rvido• nuovoo on odl!lc!oo que •• en·• 
ouontron on ol~uno do lOo &iquiontoo c .. .,., 

Ub!Co<lo• en zonao oujot~o o loo pcoqrao.a• do oa...,>o do red 
o6zoo a red <uboord,..o. o oobr~ ho o<h<ioo p<ln<apaleo 
lo ciudod (ver plono onooo). 

--------- ----'------- --· 

•• 

... -------
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Compro~ho eocrito dol pmp!otado paro pmporc><>ooc un local odo­
.cuodo pou olOJO< ol c~u;po do lo ou~o•toc~4n p«>pi<dod do la C""'P.! 
ftl&, CYy~ ubicoctlin oe dctoc~inorl do c<XOún ocuudo on "''" a lo tn· 
for .. clón Y""" nuoot<o Gcrenc:u de Diot<i],..ctlin V Truo,.ioLiin. 

J"'eaondo ol Jntore•odo deolqne un apodorodo pua .,hlceo, la cana de• 
_bo upoe>licac loo /ocultode• '1"* otorqa el podordonte. 

~.- S<AVICIOS l~oosnac<S O COfi<~Cl"'-<S >:!1 gAJ,o. 

·Tf>IS!Gl "''" MAS D~ H I<W DI: C,\I[<¡A CCti<:C1'>.D,O.. 

EocrHo do) intor.aado o su roprooontan<e 
ptao) Indicando lo oi9ulontr> 

l~al IOri9inol y doo co--

' ' ' DlrocciOn onotondo callos tranovo.,olea, colonia o pueblo, •Óna pe•· 
u1; munic>pio o dolu9>C>Ón, ontidod !edO<atlvo y on caoo do dificil 
localiucl6n dol ¡uqor, ocljuntor C<O'I"IO ..cotrondo la ubieodón dd -
pr~dlo dondo oo co'l"loro o1 -.rvJclo. 

'. ' 
""<lvldad ~o h ... pron <;~e n<¡Ulon el utYl~!ol fibtico d• pUHl­
~co; taller"""'"'""' l~bocatorlo. otc. 

' 1 
"""'b<o, dlreccllin y toUfono del !nooniero o U~nlcc reo¡oonooblc do 
lO cbu bcultado pan trotar loo uuntoo dO eor4ctoc técnico rela­
Uvoo. 
i. 1 
rocha do 1n1clacJiin do loo obru Civlleo. ln&hloci""u• -ntojo do 
-'JIIlnorh y ~<¡Uipo• ~ p.>ooh on oocvicio, 
l! ' 
1\doe>On deUIIada dG la cuga lndic,..do, 
! ¡ ,, 

~· .. 

Lioto de mororao do ocuudo 11 ou capocld&d 
do potone>a, claoifica<ioo, u ..,nolh>C03 y 

' 

oxp<~•ada on 
trilhieoo, 

eo ... lloo 

Lloto de l;lmpa<oo, clo•Hicadoo por tipo ~ capacidad en wotto 
( ll uotncentoo, i ncande&cGatoo, oto. ) 

Roloc>ón do otroo aporoto• U¡oo, inélc~n6o capacld>d y ndmoro 
óo !ucs, soq~n datoo do placo (~ornco, eolont.oc!oreo, oot~loo ~ 
•l'ctrieas, ooldac!or~o, otc.) • 

' l<<leoro da "'>ntoctoo. 

• 07 Si •• troto do un """'""'o do cacqo conoct . .ad•· ademA• de loo do<oo on­
tcrlo<ao, lnd•coc ol n~~oro do c~oMo y lo dc=nóo contratada. (Oco­
•en<u ol Gltl.., roclbo), 

.. 

Nota J • 

P~<a o~minc•t<o< ~n •••••cio n~1cion>l o ~no •~pUacifm de cap.><>· 
dod 00 el "''" la don>.:>ndo total ••• o~podor & 10() ~. ol cllonto 
del><,.¿ pono< 0 OiopaoiO>Ón do la C""'por.lo un local o<locoodo pon • 

dicha in"ol•ción, 

Ro<¡Uioito od>ctonol pa<a &O<viC100 nuc•o• on 

cuont<en ~n alquno do lo• "9"'rntu ""'""' 

""""ndo """"''"' • loo ¡:w, 
Ubicado• en Lonas ou¡ota• a loo prcqra~oo do cambio do rod • 
~froa a red oubcorr>noo, o .ubre loa artoua• pnnc>polo• de 
lo dudad (V« plono onuol. 
cooopm•i= oscrl<o de1 prcplotori<> para p<oporclc=r un loe,,l 
adocuoJ<> p.>ra alOJar ol •'l"•l>l do la subootoctón ~<<>~•C<l>J do 
lo c'"'"""h, cuyo ubiooc>ón so dotcmi ... r~ do <=~n ocuH<>O -
on ""'"a lo lnfonnc>On y con nueotro Ge<enclo ~. Ou.,lbu.c>ón 
y T<an•mjojón. 

cuando ol •nto<aoo~o 
debo .. pocificu lu 

desiqoo un ap<>d•rodc 
/ocultado& ,...e otoc~• 

poro <rim)Uo, 
ol podordonto. 

S .()1 

5 ,Ol 

s .ol 

S.- StOVICIQS r.< "'-T~ TDISIO>O >o/ll !<V, 

Eocrito u oficio d~l !oto<ooado o •~ rrp<oocotonto loqol -­
(crt~lnal y doo copio•l· i"diCand~ lo olquiontoo 

ohccc>lin. &notando eolio• t~>nov~c .. l~o. eclonta <> puohlo Y 
•ono po•tol. ~untclpio o dulo>•<l5n, ont>dod <«1o<at1vO Y en 
c .. o de di<lcll l<><:~lizodOn dol IU<JO<. adjunto< C<O'I"Io vol­
tundo la ublcoetdn del p<odiO do"Uio oo <o<¡U10<0 el ••'"'"'"' 

""tividad p;t<O )a 'l"• •• uqulue el oo<•lclo• ¡¡brle• do -­
pl.lot>CDO, /und;ción, o<lctno•• cont<O doportl•o. o<<· 

Nombre, tolHono y dcrccdlln del ~noonlo<O o Ucnico '"'~~n-
oa~le do la obu !ocultado 1'&" t~otor loo oount.oo do cade­
te< técnccc rolncvoo. 

Ind[car <ochoo do Jnic•odón <le lo• cbrU civiloo. ln-<•1•-­
done•• monco¡a de ...,...,,noru. e'l'>ip<> y puu<o en '"'""''• • 

S.06 Rolec>On doto! lodo d•' lo cocq& tn<licondoo 

., Luto do =iO<O< <lo acuerdo a •u copoc!dod ~x~reood~ en 
cal>.>lloo do pot~.;.,. y ou e<;;4ivohntc en ~.,.. a<i ocu~<GO 
a lo toblo do conver•10n onex~. cluU1codos •n -no:J­
oleoo y <rlf.hicoo • 

Ll.oto oJo IA~parao clooi/lcodoo po< dpo y c~pac1d>4 on 
watto (lluoroacenteo, incondo<eontoo. otc,) 

" 
---'-- ---··--·- ·--~··----··-----
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el ftchcl6n dg ouco oporotoo !ijci in~loondc o~ cop.ooidod y 
nil~oto do r .. co ocqiln do too ~o plooo !horooo. oolonudcroo. 
•old•doroo 0menc>cnonclo '" tjpo, ¡runteadoru,,otc,) 

d) ~~~moro ~o contoctoo. 

Plono do lo o~b..ot.oci<ln propto""d do! oo\lcltonto, el cuol 
del><. Oe< copio do! oprol>odo o en p<.,.-;ooo do oprobaciCn p<>< 
!u •utor!dodoo corrcopondlon<eo, y ~et..r• indicar ouo co­
raccerioticu ttcnicoo y locnlhociC>l do Oota dentro dol -
predio, 

SI Oo troto do un '"''"'"'" do la corgo conoctoda, oóo,.¡¡o do 
loo datoo ontorioru, >n~lcor o! "~'""0 do cuonto y lo dOOO&!!. 
do,contuhdo IF<coento~ el dlti010 r~clbo). 

Cuando ol lnto<•udo dool~ .. un apodeud<> poro trhitoo, lo 
corto dobo oopeclflcar lao tocultaOeo '1"0 ot0<90 ~1 podor-­
dante, 

IIOt.o 2 • l-oo oe<vid<)O c<>n domando de 100 !<'oi ~ ~•noo, oo miden on <i 
hdo de bojo tooo>6n do lo Subooto~>Gn por ¡o'~"" d•l>oc4 -­
dloponeroo doJ.eopao¡o poro loo •qu>poo do -dlci.6n en b.ojo 
.tenol6n y poro fu curo equipo en olta tonoi~n. 

6.01 

6. 02 

6.Dl 

·-~ 

6.os 

·-~ 

6,- S~RV!CIOS r.:1 ALTA <LNSfo;l, S' KV, fAOI\ 
D<;c<:<OAS SUf~RfOilES 1\ ~000 )(1;, 

ncrito do! intousado <> ou <oprosentonto i•9•l IOJ'i9inol y 
treo copioo) lndic~ndo lo quo •• e•...,cilica en loo &i~uicn­
te• P"•too' 

Dlrecci6n, ono<and<> ~olleo t<onovorsoloo, colonin o ~u•blo, 
>ona pootal, ,.unicipio o doloq>ci6n, ontldod fodert.tlV& y, 
on <><O do <li!!Cll locoll<Oc!cln, od)~n<or c<oqui• ""'trondo 
la ublcaci6n ~o! pr•dic don<lo •~ rc~elorc ol oervicio, 

~<tivldad do lo •~~rcoo ""' rGq-.lioro o! oorulcio, fundlci<ln, 
hbri<acl<ln do O'J"1po do tronoportc. •<c. 

No..brc, '"!Hono y ~ircecl6n <lo! in9onhro o t~onico rcopon• 
oob!G do lo obro (ocullo~o ,_.,a troto< loo u"nooo do c~r.lc­
tor t(cnlco ro!otlvoo. 

Cop.>eid~d to<.l instolodo on h'W <JUO •o ro<l'lloro on ~•• o topo 
in>ohi y, on •• cuo, pr""'"""" do ~~pUoo!ón 'l"e <<>nOido·­
ren lncr~ntoo do do~nda y oo~cidaj, l~ic&ndo la ~gnl--
hd do btoo, . 

Plono nc. lo"XI dol predio"""""'""" lo planto. ""'"trondo la 

" 

----- ---

6.0J 

Noto.-

~bicacl~n do lO frooci<ln djop<>hiblo poro h innalooi~n do 
la oubcotoeicln p<np>~dad del onlicitonto y ol o<¡Ulpo do h 
Compo~!o. Dicho froccl6n no debo oor moncr dG lS ~ H ~ 
en inotaloclonoo i.ncompodo, ni do 20~ '0" ~n lnBtoloclonoo 
intouoroo. 

Si Gl int~'"•odo tiono .. rule lo en ol -nto do n oolloi­
hld, d~,.,,~ indicar el na-ro de •~•••• co«eopondlonu'y 
do ... nda con trotada 1 rrooontor ul ~!ti.., reci"") • 

Cuando ol inte<ooado dooiqno un apodorodo poro tr6,.ltoo lo 
corto dobor4 oopoci!lcor lao rucultadoo '1"" Otcrqo ol podo!: 
danu. 

A) servicio• con 1~ I<W o m~no~ do car9o conoctedo 
en zonoo que requicoon oxt••n•icnoo do l<noaa. 

J.OI E•crito u o!lclo dol interoood<> o ou repuo•Muto lo9ol -
(orlqinol y doo COpi~&) indieamla lo olgutento• 

J.Ol Direcc!On onotondo collu tranoveraaloo, colonia o J"'Oblo, 
•ona pootol. ,.unicipio o delog.odOn, entidad 'federotl•• y, 

'en cooo do dif!~ll loealitod<h del lugar, oJjuntar un cro-­
qui• n>eoLrMdo lo ublcoci6n ,lol predio donda oo ~GOe~ ol ••.!: 
•lelo. 

J.ol CiO&e do oorviclci de'~"" .. uac (cooo hobltaelón. odl!iclc 
do def"'rto<Nntoo, taller, o<c.) 

J.os 

Nombro, tol4!ono y dirccd6n d,, la poroona facultado por el 
lntere•odo poU trotar loo ••"·''"' do car•ctor "•nico. 

o) Liota do 100torao con ou c>;><~<idad e•puoodo ~n c~bolloo 
d<> potando,clooifiood<>o en motorao """""•leoo y tri!~· 
•lcoo ¡ 

d) <:n edificio• de daportuonto• dobor(n eKpreooroo dicho• 
datoo ra!o<><lo• a cado dcparto~ento y ol oervic•o do! -

" 

• 



1.07 

'-~ 

'-~ 

1.10 

1 

1 

1.11 

1 

7.H 

1.14 

edlflclo (bQnobo, 

lu~o. cte.), 

e»~ndo •l lncorooac!o de•i~ne 
ucnto dote UJ>O'<'ltlcu lu 
dance. 

un op<>d•r~d<> p>ra C<áHco, d • 
!oc~i<odu '1"* ot<>rvo el pOder-

carta _del lnt<>reoado o do su repuuntanto IO<;ol ¡0 .;9 ¡..,1 
Y doo C<>~oao), •ndicondo ~uoccl6n, callu «ono\eroaloo, 
colon>a o ,..e~lo, ""'"ciplo y ntaclo y, en caoo do d!Ue(l 
localaoc•6.,, ~dj,¡ncar "" e<oqulo ooootrando la ublcoetOn­
del !""'"""'"y dal p<>oto. 

• 
¡;ov; .. iontoo do O<J'"P" de ~dlci~n (oecvleloe con aco .. e­
tida oubLouheo), 

Eocrito u otlclo dol lnte<c•oc!o o eu cepreaonunu loo;~! 

(orl9•""1 y <loo coploo) indi.conclo lo olgulenU, 

Di<..:ci6"• colonia o """"'"· •<>no p<>Otd, mnnld.plo o de)e-
9&CI6n, y ontldod ledc<otlva. 

Cco<¡Uh ln<Hcondo lo uhicociOn octu•l delO<¡Uil"' do modl<tOn 
y ol lugar ol que oo dooea t<onofulc. 

D) 1\QV!micnto do llne .. p<>< coo<lbloo do urbonhocl6n. 

No.~h<e, d><ccc!On Y telHono do la pouona Holco o dopenOc!! 
clo que ~~•• la oolleHud. 

" •:Cvuolento 
p<>v~da. 

toen <o del ln<ereoodo o •~ <cp<oocntontc l"'jol (od9ino1 
Y doo co~>~•l oeo~;>o~on~o c<OqUlo <¡~>o """"'-'" lo uUlcodOn 
proeloo del t<o,., oujoto al comblo tnoluyondo d><ccdOn, _ 
collnéoneiao, eolloo eoc.te~vao, eolnnu y ""nlc!plo o dolc 
qocl6n Y entldod lo<lorativa, ?reocntondo lo docvo.tntoc<do­
'1"* acrC<lito h p<opio<lad 5Dbro die"" pred•o. 

" 

OErOSa"O 0'-'l: nénr.:: C:l:Wi'l~~IR 1.00 r.nL!Cr~;"1~3 Dt SORV!CIO O" ~"<CG1~ 
EU:C7RICA C~l.:;~O S~ i>!OOU:<:M L11 ~;.\:OÑ',CIO:l O~ V:l r!U:SU>UtS~O (S,r,) 

tO<los los •ollciocntec do •=lnl~<ro ~- cne<qh oll'ct<ICO 1inclV"f~Odo 
rolo<""'- de co•.t<~>o) "! oo;-0_, "'~~:.-:<>. ~-· ~""'""" lo ol~bor.>ct~~ -
d~ '"coupuostoo )S,P'~l. O~~·=~~ cor.o<itU~< un M~Oolto on .-.1 '"""""'o 
'" 1\.ococ la oollc!Co<l ce ?<~O~?~OO<O• con In CKe<=pclonn quo oo lnd!. 
cu .-&o ~dc:a.,to. a la o!icln~ ~or.~o •• fono.ulo. 

Ili,O>Tt Of.L 
D~POSl',O 

o) Secvieio• on boJ• uno!&" 
Con corqo .-.yo< de 1~ xw y ~uta oo l<W 

t\h de <O l~! da oarq• 

' 

Comh!o da l,¡~nr "" cqu!poo da ~•~ld6n do Ul""lcloo 
do c"o.·.t,,. !OO~oOlaloo n conconcr.ciona• do ao~iOloo 
oc<ltna<<<>•· 

~oo.oo 

Cor.blo ~e luvor -'e ~q~l;>oo ~- ~did&> 

Pa<a carg .. oollcltad» ~" n ~u ) .. tnl,..,..20 "" do 
dc=nda). 

hu ca<o» oolicit>d•• en 05 !<V (Atnt,.,-S,OOO "" 
de doman~•) , 

o) ~n fraccim>aMentoo :>->«icul.><OOo •• ~ljor' un do• 
~6olto ~n1<vo:" ="'" ;oce, ,;o 
1do~6>ito <OOOI :dni=: $1,!>00.00) 

dl hra alunh<~do p~~Hco e" f=;.ceio"~"l onto• putl­
cularoo, uu !ljor.l ~•· <~o_..:;,:•o ~.,:::t.-.cio ?~< l~va­
ra, ¿e 
ldcp6sito tQtol n!ni~o' ;¡,oo~.oO) 

o) Cae>l>io de lu1.>r de pooto• 

1 • """ • 00 

2,000.00 

u.ooo.oo 

lO,O(J 

Si el ~rcou~uo<t~ <e<ulta co• coorou~!6> o eacqo do) sollc!Un<o, :~ 
eont<dad roe!biC-> en= Lo;>GoHo •~ ~?:tOo<& dolJ;ltiYo.•onto coro po~o 
a euonto ~e ~<c~o coopccocióo. 

Cuondo ol estudio del proou?uoo<o dc<Or.>!no ~uc ol •orvlcic ~-·~u ''"' 
oo oln O)ocucióo de "~'"'• o roovl»=e "' ooo;>orocl6o, o1 do;>6oHo­
oo dcvolvoró ol quodac concdado ol o<.ruioio. 

Ttot~nQo•o do :c.-~o¡oo ~eocdto> on ~=csu~ue>to• <;uo no llo9••· • ej.•­
o~uroc, ?CC~UC ~~ •olte.Ca,:o oontclo ou solldtud o <~onCOn<> :~ "" 
Dito por <>.ls ~o G r.ooo• ¿,,.~""" do ~o~rsol~ Jnfomo¿<> el rooul•odo,­
ol dopW.J.to oo opllt<.:~ toto~:><>nto A 1os ~>Hos oloCCu<<!oo. 

" 



CI<SOS Out: :10 l<l:QUltllO< OEPOiHTO 

Sorvtcloo •eltctto,:oo ~•ro do.~on<lonc ~'" ""bern.u.ontol@•, Ombnjod.u, 
=l<noo ¿4 nl~c ... -.·.1, ce~loO<iOJoo cj!<I,\!<O, ~j~~o o~r!cclo, inoH•u-~ 
<lonco do l>cnoflconcto ¡>Úbltc~ y privoda y ••<vlotoo p~ro tcven••· 

Cuando oc ~>yo !lr~olo la 'oollcH~d do oorvtclo ~o cnorqía oUotrlco 
"·' '""' Sucorn! o ,,~~.,cio ~"'''""" o,\ oono> oO•~trHioodoo y no se pu!!_ 
c!o cenoOtH por !dto de Hoooo,,:,. ,-,·,¡o tcnoi6n ~•ota el punto cle en· 
trcqo, 

l:n. 1 .. ooUoHu<ie, do proou~uooto que 00 rcdbcn por corroo, oe cita· 
r~ ol oliente p~ro '1"" con .. ltot> el dopliotto corroopondhnto o oo lo 
...,dlr' quo envle el>aqUG o siro J>D"<ol. 

" 

-
" 

A rnrti~ rlel 10 "" on''" rl,•J 7f> •• eot .. ~J~.oo ot JU:CJ:u;:; n¡ c~cr;.;; 
pera lo$ oUOYOo uounrio• r •G•dl•¿ ~uo ~dl!iqueo eu cnr¡;o =~~·.=. 
toda, ~ojo loo sl5ulnntoo 

'·-
11-~ 

NC.;ll\lS, .. 
'!'odR ~u<f\Ot.~ ;l,.,co ~ :.~r•l G''" controlO ol unlc>o ;,Uor~ 
oujHo •t ,.;_e:;¡,~,;; D~ ~:y~-¡;,;;, 

u m;Oll.~;¡¡ o~ <:.-oc¡.;, u u;n¡:p¡;¡;t.:~;;rE de los po~oo T'H "'' 
perodo"""• de(lh''e~ ,; •. 1;,·rot.d-:, ~.·~""~•• do l.oo~occ>~~.~ 
0 ouo\qUi•r ot1o ~~E• d«•,,·u~o do lo preotno16n del ,;orvl-­
elo do oo.r5b •l~c<ri'"· 

III.~ Paro lo oplloo:!ó~ ~" loo "'""'~~ a. '"'"b'-e·;<o lao oi¡¡Uiu­
too ZOJII,~ ECQCIG~Ih",:.;, 

ZOUA ECOIIO­
. tlJCj. 110, l lnte&~Rdo por el DiHrito :'edorol :¡ loo ilunid?IO~ do 

· Ati<ñpiin do Zoroo:;o••• Ceoealeo, c~~u>itl!J:J 1 ~coto~•~. 
1-"oue~'""" o~ .·uhr~~. Tto.lnoponth, ~.lHtl"" 1 ~o~eo­
oo dol ¡j~t••lo .lo llh(oo: lo. llun>eipioo de hpolooa, -
V""'" ~=·~o;b, Gocorol h&ooU•.Jo, Guo""l"f·"• llonterro,-, 
z,.n J;ieol{•:• Jo lo' f·""'' 1 S«nCO Catodno fol ;:o<odo­
do lh.ovo !.<~o y ol M\o.ni<ir<o do Guodoloj..-o dol Zo~n­
do d~ •'"I>Lzo. 

iOOHA t\:OliO.... 
/llCA NO, 2 lnte¡r""~ ~or lo•' lhmlclpiOo ~· ~laqucpoquo y Zopor'"'• 

~o¡ .. ·.t•~o ~• .;nH•o<>: loo ;;un!cipio• de Lor"'• y ',',,1!! 
u n. '· i:o<odo Jr 1.6~ico; loo t-u~iel?I<O ~· Cuoronoca 
1 J•utc~oo, <.d "i:ntodo do lloroloo; lo• ~.U!licl.~loo do­
C••"utlzoolnp, i'".oblo 1 So., rodro Cbolula dol l:oudo~ 
rl• l'uo~a 1 el 'luo)olpio do. Q,un6t\li"o d<l Lstodo do • 
.,.:orC·to.ro, 

ZO:IA tco:•o-
r:ICA ~O- ) lntcr;rnde por el r<>nto 6el TorrttoHo :loclonol: 

lV.- Lan euotoo por 00~3 Tipo do llorv.iclo y Zono Econ6~iea oO ce 
~nr~o <lo oouo••<lo con loo Hloo •lo eorri•ot• <n ~ue ~· p,-o:: 
poroloon el nin~~ ~•ro loo ur.uorOoo de~~stlco<, y h corro­
cooooto<lo totol c~roor.dn en kil~-..otto pera el %"0$00 do los 
usuarioo, loo.~ c~otou oer~ )os Oif;UIOOO<s: 

Cuotu para Zono Eoon6,!ea 
Tl~o "" n~rvloio ¡:n. ' ).Q. 2 ::o ; 

,_ ' Corvlclo Do:,~otlco 

' Mio do Cor"!on<O >OO ¡g:: !8:: ' Mlo• do oorrHnte ' •oo ' ' ' blloo .. corr;onto ' = ' ~ ; ~' 
T- l-A Corvlolo no.,htleo 

rorn L<>ooli•l"dos 
CU:u eUJ' CJli<lo "' 
; h!l~ c!o c~rdcnOo >OO >OO ")~ 
2 hlloo ~o eorriooto ' ~' ' ~ 1 ;'JO 

' ll.\ ho do corrHnto ; = ; ~ '~ 
• " 

• 



,_' 

,_ ) 

,_. 

·- ' 

,_ ' ,_. 
,_' 

t-10 

&or,ie\o Gcno~ul l!~~ 
tn '•0 1:\o' do Ca~~· -
Co~"<'~dn 
ler. ;~-' ~e Corso 
C~ooctoda 
lor o;udo ~-4 o41oioool 
do. C~rr.• Conooto;l.~ 

Servici~ r.cuerAl ~~ro 
d.o do •o ;:;J do e-~-¡:• 
Coneet•~• 
Por ord.> ;7.¡ do ;ugo 
Coooctado 

~erv!cio ~on 11oH"-oO 
do llhto.cal 

;;rrvicio poro l.l=bra4o 
Público 
:ror o,rl~ LV do c,.,.~a 

c~n•~'-•da 1 000 

Sorv·. ,_;o paro !o~beo 
do ~~·· ~otoblos 7 
~·e•~· 
P~~ c>~a i~J do Cargo 
Cooocuoa 

:l<rv1oi0 'i'<>npord 

Suvicio C~~•rol oo 
A);o '::cosi6o 
ror codo -.::• do C=ga 
Conoctoda 750 

Sorvioio do !o~boo do 
A¡;uo pora aago A~i­
colo 

&e,....!do e~ J.Ju :on­
oi6o l""ra i<ovcou 

Eonioio <>o ~~ to ~en­
dón p~ro J;loAO 
Por nao\~ hll do Corsa 
Con<ctu · 

·&crvicio Cenero! ~aro 
5 000 1:'.: 6 ~h do Do­
~••rl~ Co~trotodo o -­
Tcn~looo• Qo &ó líV 6 
»upor1ona 
Por oodo l<V do Cargo 
c~uc<"d• 

"" 

"" 

'" "" 
&11> Cuota 

""' . 
Sl..o>'Cuou 

"" 
SI.J:> Cuou 

51.<1 Cuoh 

"" 

"" 
" 

COtll'.ll:Ii!J~ LUZ I Ho!:R~A ~EL CUlHO, b.A., {oo 11qui4ool6o) 

Pre_ooQte 

,jo el onton4ido do quo loo r:·¡;oo q·.o rulico nt!'l''-" 
ae"to aaporodoo por ol oorreopoodl~•'" red~ do ou CoEp•~ 

ih. 

Eu;yo Afmo. S,S. 

Ol'QR(;IJifl: 

~oo:l>ro: --,--------,----­
Ru6n Codo.lt 

" 

• 
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a) • - SU :a:: S ?AC I 0ilL:i R~:<:: E ?r ü rtt,s , 

b).- SHDESTACIQi;zs DE!UVADAS. 

En el empleo de Encrgia Eléctric~ ya sea para fines industria 

les, cocercir<le9 o de uso re~idencial interviene una ¡;rc.n Cl!:1tidc.d 

• 
de =Lquill:olU y equi tfJ electrice. 

" 
Un conjunt" de cqui !_'>o eléctrico es lo qtw se conoce con el nom 

bre de "SUBES'l'ACIQ!; EL!::CTil.ICA", · .. 

Comu se ha vinta con anterioridad una subes"nción eléctrica 

no e¡; casque una de l<>.B·p&rtcn que intervienen en el proceso de g2_ 

ner[cción - connumt.o de encrgiH elóctricn por lo cuc.l podemos Our lu 

siguiente definición. 

DE:;"JNJCJ0!{, 

Una subentaci6n eléctrica no es mes que un co~junfo de elementos 

o dispositiYos que nospcr!:'iten cacbiHr las c.:rácteristicns de ener~ 

gia eléctrica {voltaje, corriente, frecuencia, etc), tipo C.A. a--

C.C. ,o bien con~:Jervarla dentro de ciertúG carácterioticas. 

RELACiúN ENTRE I·fl.S SUS::S".'ACJO;·::r:s ELECTRICM;, LTiiE~.S DE TRANS 

l.liSIO!< Y C::;;I~RALSS GRILERADVR~.S. 

LOs voltajes de f;eneraciOn en lae Centrales Geeneradorcs por 
., 

r~zonea técnic~o (aislaniento, enfriR=er.to, etc) son relativanente 

b~•jos en relación a· lOs volt:!jes Ce trar.sniniOn, por lo q_ue ai la-

energi¡¡ elcctricP.. se ve a trann-:;¡ortcn· a grandes distancias estos vol 

tajea de ,o;enerRciún restüt~rinn antiec·onomicoa det·ido a la éran __ 
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6aida de voltajes que se tendr1a, de aqui se preaenta la no-

ceaidad de trane~itir la energin eléctrica e voltujes reas elevados 

que resulten roan ecuno,:.icue,- Por ejemplo si ue va a tr:..nsmitir ene! 

gi~o~ eléctrico de llna central generadora a un centro de coriaul!'.o, que 

estL< si tundo a 1000 Km, de distancia ecril. necesario elevar el vol--

taje Ce generaci6n que supondremos de 1),8 Kv. a otra de transmiaiOn 

mas conveniente que aupondren-.os de 110 kv. co~:o se ilustre en la --

fig. l. 

P;1ra poder elev«r el voltaje de generncJ.,:,n de 13.8 kv, el de'­

transn:isi6n de 110 kv, se hace neccsnrio el empleo de una S. E. "A". 

Suponiendo que la caide de voltuje en lu linea de trano:!lia!On 

fuera cero volts tendriar.os en el ccntrp de coriS~co 110 kv., es_ ele-

ro que este vol teje no 
·.· .. es posible,cmplenrlo en instnlacioncs.indua-. . - . .. - .. .. 

trinles y aun menoEJ en co:tcrciales y residen-::ialea, de aqui se des-

• prende ln neceaidod.de 
• 

reducir el voltaje'de transmisión de 110 kv, 
.• 

a otro~ otroo i!l!l!l convenientes de dl.atrlbuciOn en centros ur\.Jr,nos 
• 

o de cons=o, por tnl razón será necesnrio emplenr otra sll.beotac16n 

eléctrica B coco se iluetrn en la fig, 3, 

De lo nnter1or!:'ente estudindo oe puede otservar que existe una 

estrecha relación entre la::: !luCeatucionell eléctricas, lineas de 

tre.n!ll!lis10n y centruleD .-:enerudoras, 

• 

• 

• 
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4 1 
:CLASIFJCAC!úl"i DE J.A!J SUBESTACJüNEJ EH."'CTRICAS. 

Es dficil h~:~cer um·. clasiflcnciOn precisa de ln:; sutestr,ciones 

eléctricas pero de lo anterior1rmnte c~<;udit'.do, podei!IDS hacer la si­

guiente clasific~bion. 

• 

a) ?OR SU OPB?.ACJOf!. 1.- De corriente !ilterna 

2.- De corriente continua 

b) POR SU SERVICIO. 1.- Primarios: Elevadores 

Ó) 

Receptoras Reductoras 
De enl?.cc o distribución 
Do Swtcheo 
Convertidoras o 
Re e tificndoras. 

2.- Secundarias: Receptoras: Reductoras 

POR SU CC:'iSTRUCCIO!l. 1,- Tipo 

2.- Tipo 

l.- Tipo 

Elevador¡;s 
Distribllidoras 
De enlace 
Convertidorus o 
Rectificadoras. 

Intemperie 

Interior 

mindado. 

.. 

• 

•• • 



.. 
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Loo elemc:::ton que CO:lRtituycn una suh:&tnci.:.n ne r>ncdcn clnsifi-

ce~r e:1 elc~w:Jton pr_inc_ipales ~· cler::entoo r,ecumlnrios. 

l.- 1'ran::>forn,dor. 

2.- Intcrn.t¡J'tor Ue ?otcnciH 

3.- Re~taul"<•<lor 

4.- Cuchillas f¡¡zil!le 

Ú.- Apurt,uTG.VO!l 

2.- Cnbles de Cuntrvl 

3.- Alu.mtr:>rlo 

4.- :O:struct~,·a 

ú.- Luuino c .. mt:·=· :i:¡cer.riio 

7.- B·~Ui"Jo Je :rl1 ':r: U u ..Je Acu\te 



' 

' ·f~ 
• < ' 

e,,. 6 t '" ' 

En riuestro caso hablaremos sobre las aubeatacioncs usndua prin-

cipalnente en las instalHciones para los edificios. 

Su bestac ioOes ·e or.paccaa, para aervic io interi 6r o intemperie. 

Las subeat<~cfonea eléctricas, tiene~ por objeto transformar,· 
.• 1 

la· alta tensión que· las e o~JXl. f\ü¡t; suministro. doras de energía ( C.· F, E. . . . 
y/oCia de Luz )-proporcionan a un precio .lll~B barato, a tensiones 

usuales en la ind~stria, las instituciones o el Co.lllercio, 

Antigunmento lar; subestncionen erun un dispositivo mol.esto, 

'brorroso, ocupaban mucho eopacio, eran peligrosas y generalmente al 

usuario le repugnnban, Actllalrr:ente se uoan las stlbestf;Cionez. uni t"~ 

rü~s, que son com-pactas, no presentan peligroo son fnciles de inata-

lar, de mover de lug2.r, amplinr y tienen un valor de' recuoerEciO. ma-

yor que las del tipo antiguo. (subestP.Ciones ubicrtns). 

El costo actual aproxi=do de una sut·estación co¡;.pacta es del 

50 a 75'!> del valor· de t.uiU subestacH>n abierto. d!'l tipo antiguo. 

Las eubestuciones unit~rias se fabrican en secciones o par-
-· 

tes, pnra facilite.r su transporte y zr.ontllje, pero un.-1. vez inatalados 

.forJ!an un solo con..~unto. Cada sección o oarte llena una función; mi-

de, protege, conecta o desconecta, trnrtsforna, etc. Los aparatos o 

equipos y a:.ts cvnexiones se encierran o blindan en gnbinetes rnetl'.-

licos de manero de pro~e~er los ~opios aparatos, la propiedad y las 

perso~~a encargadas de su ~nejo. 

Lna diferentes .partes GUC compunen una subastación no~l son: 

ACOt.!E'i'JD!'-.- EG el lugar en que se hace ln conexión en alta tene 

sión a la subeataciOn. En .esta seccion, cuando se cvcpra encrgia a 

• 
la c. P.E. ...... e y/o Cia de Luz, se hace la ~edición del consumo. ' ' 



• r•;-;L·· v..... •. 
. r . • - .... . -~ •' 

. . -..:. ' • 
" 

VERIFICAC !OH DE IllEDIDORE.:; .- _SECC ION DE VERIFICAC ION.- Ea la- ea-.. , .. ~~-;.~ .-- . ~ ·• -, ·-' . - - . 
ccion que oirve pAra comprobar el buen funcionamiel!t.o_de··_loe medido-. 

. · . 
.. ... 

res de la cia. suministradora. 
·- . ~- ~-

Esta sección anteriormente, a la mexi . . . . . -
canizac16n de la~ compañ1as era obligatoria, por lá:.Di-. 

• 
~ - ., . 

~ recciOn General de Electricidad (-_':-.-~·:-~·=--·~-). En la . ' actualidad ee 
• • , ---·· 

hace como en otro paises más ¡¡delantadoar se 

de medición-antes de inatela~los o se' comprueba el consumo y la de--
,_· 

!llanda J:láxima en l:nja tensión, agreganÍio_·un· 2'f, por perdidas 'en_l~e.:.. ., 
'· ·•' '\.• ' .,•1 •' • '. -~: '• • ... ••_:·.··.,r · • , ' , · -·· . . ..... ~~ :- ., '' . ,. --,~. 

transformadores.· Por las razones expue'ste.S, .,ahora se hace:1a.. comp;-e-. 
:. • ·' ~·. '.'"· J~~: ~'""·..;.- • ...:···· ., ·,·-· .. .., .. ' 

bacion d.e medidores 'solmanete a so.licitud del .u.Bua;io, .aai._c.om~ i;_:: 
' . . . · .. ,_. ":. 

. . .· .. 
. . _\ 
. ; 

cluir en la eubeeta.ci6n la eeccion de verificaci6n ea opci?m;l pt~r ··· 
•' 

parte del cliente, siempre quo c:Jte .. acepte pcr e~lllrit?, que en ca-. 

e o Ce couprobnc16ri de loa Jt.edidores se .le .in errumpe. el servicio u.noe .. ~. 

. . 
20 6 -30 minut•e. Con la aecc16n de verificaci::On, no es necesaria es-. . , . . . - -. •··r· ····;~,·--".:~ ·• ..... · ·. 
ta interrupcio-ri;· ya "que ··ac."c.uenta con .éuc.hillas deeconectadoras 'que 

. • ... • • •. JI- > • .. •• ~ ~ ,. ' • . ~ . - . ' . . . 
trnnsfieren ln "linea normiil a un circuito dui;de se instalan previa-.. ... -..... . . :~ . ' 
JI>ente aparatoo de :nediciún, sin necesidad de i~~erruapir el servicio.· 

Cuando quitamos la celda de verificación que normalmente cona-. 

ta de 3 juegoo de cuchillao tripolaree operaci"on ain cci"ga; dos de 
• ·. 

r. ·. 
.,_. . 
• • 

"~ ' 

-:: en~as cuchillas tripolnrea so:: para la verificación, y la .o.tra cucbi-
l : . ' 

lla tripolnr ea ~tra mantener la continuidad o aislar la continuidad . . . ' ~· 

en la nute~taci6n eléctrica. flomo se vera pc.ru- cu~plir con el regle-. . ' . . . . . '· ' 
~ento de ob~ar. e instulacionea en vigor nunca debe. au~ricirae esta 

cuctilla ~ripoler operncion en grupo sin cnrgn, llk~da cuchilla de 
• . .. 

paso. 

• 

.. • 
! 
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En una temporada fue usual suprimirla, pero cuando se desea-

ba.darle mantenimiento al resto Ce la subestación nos encontrubamos 

con el pronlema de estar solicitando 11 ·orBilzBB a las compafiiaa sumi- ·· 

nistradoras; y al,,suprimirln cstabrunos violando infrantemente el. re­

' '· glamento . 

INTERRUPTORES.- Esta eecciOn tiene por objeto. que el usueario 

puedá 'Jnterrum:'ir en un momento dado, ya oea manualmente o,a_uto=.ti-

.. 
cu~::.cntc la totali<.laO. del servicio eléctrico. Le interrupción nuede 

' 
ser voluntaria para ampliacio!les, ·l·eparaci\mes o en accidentes, o-

bien, puede' ser automatica por oobre car.§:t'-'l o cortos circuitos que 

!!'Jeden ser daños.; pPra los tre.m~foro.dores :,· ol resto del equipo.-

DESCOll'ECrADOHES.- Los desconectudores·, son para ab'rir uncir-
, . ' 

cuita, con fines de separarlo o rr.odificurlo. Ho tienen protección de 

sobrecarga ni oorto cirCuito, ni tienen ca-¡mcidad de apertura con 

CP.r¡:;n, por eso, anteo de écbrir u"n descOncctador, hny que quitar la 

carga. Los defJcvncctadores np.tu::-~~ente son n:ás baratos que los inte 

rruptorcu. 

FUSIBLES.- Cuando un circuito se requiere proteger por sobre-

car~a, se us~n los fusibles. Por eje~plo: a una subastación con va-

rios transfor.r::adores, se le puede colocar un ir.terruptor gener!i.l S 

derivado de este, se ponene ~rios juegos de 3 fusibles para prote-

' gei cada tranaforL~ador.. Es te- pr~c e di Ciento,· aunque abarata· la insta-

laci6n tiene el inconveniente, de que una._falla o 5esconexi6n volun-. 
,~.-

,• 

tarin del interruptor &enerul,· paraliza todu el sieteca. 

:. ESPAC!OS·LJ3RES.- EDtos son gabinetes vacios o c;ue en algunas 
,. 

ocaciones sc.dejan instald~a·las tarras elicentadoras. Se usan, cuando ·- ,., ' ' ... ' 



• 
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.. ' '"":··· 
' CCo.. 

granden 
9 . 

se rr.ontan atrae de los gabinetes 

y hay que a~plinr los_espacios req~eridoe. ED otras ocasiones son en 

reserva de nlgun otro equipo que en el futuro se desee ~ontar~ 

Si lofl trnrisformadores se m untan en- el mismo eje de la ,sul:·es-

ta~iOn, el arreglo entre las celdas de interrupción con su trans-

formador , a la otre. ce.lda Ue in"errupciún con su transformador ee 

hace por medio de duetos horizontnles. 

TRANSFORJ.l!ADOitES.- Como s·.l nombre lo indica es la scccion donde 
• 

se convierte la energía sumi~istrada en alta tensión para los volta-

jea nominales 6_, 13.2, 20/23 y 34.5 kv., .a los cuales se les denomi-
• 

na respectiva~ente de clase 7,5, 15, 25 y 34,5 kv. en alta tensión, 

a baja tensión, utilizable en los a~aratoa de consumo 440,220/127.5 volts 

cLos ,jrnnsfo~medores tienen bovinns que son aisladas y· cnf'riadas por 
-~. . 

el acoite contenido en un tar..que provisto de radiadores, Son trifa-

sicos,- conexionen ultu ten~ion en delta y b!ija ten~ión en estrella 

con neutrO acce~ible, p.'1.ra_los circuifos_.·de aLunb._ado. En el_ctrcui-

.. : 
to de-alta tensión o primario se instalan_ deriva~iones, que pueden 

cambiarse por medio de U:U,. palanca, sin elltar energiZ<!dO en trans--· 

. ~- . . 
las dcrivcxiones son ;:.ara poder ajustar en alta tensión . . --

las diferencias que p1.1eda hnter en los voltajes aurr.inistrados por 

las coepañ:as su,ministradoras; ~on llor!."alll'ente do::~ derivaci.ones del 

·2 1/2 '!>de la tensión nor.inol para ejustnr-arri~ y dos para aj1.1atar 

abnj6. Con-,o todo apara t.., eléctrico, que se ulir.:en-;;a 'con electricidad, 

el tranoforJrador :Jufre un calen-ur.:ientol.Esto calentur::.iento .nor¡¡:al· 
"" - --

es de 55°c sobre ~ te~peratura ~biente nnxica de 40°c. 

' 
' •' 
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efectivo en_ 'regiones 

• • 

• --·"')!l-. ~-l. ·~' -'..- ·:,•,t\_-.:;;:> 
• -•"• -· • :) ';>; 
con preaioneo·-l::a- · . . . . 

romOtricae altas • .Loa..,ti-ansformadores rlorn.Oiizados esta diae:'l'.ndóe ~ 
·:_,· '" -~ ... ,. ·- .. :-• 

regiones -de 1000 ·m~tros sobre el nivel, del~mar (1000 M.s.Ñ:·M.) E6 
- ; ·.·.··:.-·::,.·.·_,:~-... -.. -:: :-·~-~ .. :_··-

natu~~lnente no quiere decir que no funcioenen bien en.otroe.lu~ 
. ., .. '• ·. ·-.. - . . '~- ' ·.I . .. 

ra 

to 
. ' 

_res, t~ino hay que_ tOU'.al'· un punto de referencia cetandariz&do,·ya que 
" • ·. . ,. 

seria 1::-.Posible dise:lar t'ransfor.madores ;¡ara cada htg<!r de la tieira. 
• • 

con diferentes te~peraturae ~· ;resiones--tsro!letricae. Los tranoforo- --

reaCores nor~alize~oo en 
• 

sogQ!ldo, 
••• • . ·-· ' 1 • 

. -Pa_~a su bestr..c ~ones unitarias lOs tran!lformadoi-eÓ vienen , dota~d~s • ,./-

' ' ,~. • j ' 
con g¡¡_rgantan o duetos lnternltHJ. en loo lados opue~tos, donde se'alo- · •' 

. . . ·. . . . . . . . { 
" jan las termilmiles t::'.ntu de Hlta cor::o de baja tensión, • ~· \ 

La cápacidad de los trcnsfor~dores Se mide en Kilovolta=..pcres. . ' . . 
Pueden fa bric:·rse. transfo;;adores e ... n ceracteri~ tic as "diferentes·" 

. .. ' ... _ 

de las norrr.al~s _¡;~te.Z:i~~me·:~: -irld~ ';ácÍ.aa ,~pcrú. reoul tan· ¡:¡ucho Ji-~s. ca~ 
- . .. . ~ . . 

' . ,[ .• ~ •,·-.·- :.'.:_,"\:"' ,1 ·:··~ "•:. ~· .-
rQS Y con frecuencia las alteraciones·o innovaci,¡nes son'in~tiles, · 

•. '~ .... ~· ,• . ·"'· ··b.~· '·, ·-'"'· .• . • ,.._ .- 'l.¡ ~~ ... -,- ,· • 

CJ.;.SI?JCAC JO;; GRl\ERAI, ,m: SUEES;AC lúHES;; COJl.l'ACTAS J-:oru.~J..LIZADAS 
'~ r .,.,., 
• 

Lao aubestacionea compactas norn:alizadas, de una !llanera general,. 

. . 
se fabr:lcRn _con las siguiente a ca1·acteristicao1 

~ .. : 

HiTERivR.- P.lru ser r:::ont8dns en el in-i;erior de 1.m edificio, bll.-

.. 
- .. 

: . - ' 
• 

' 

' 

' 
• 

• 

~_;jo cubiertn sin que se Vean afectad~s por la lluvia, la hurrt'd:;.d o;.. 

! cualesquier''- otros aP,:entes fieicoo o:;ue la ;Jerjudiquen. Se ft• bricf< e o 

mo lá:!:.inn de 2.1 =· (1/16' ') de eap'esor, : 

• 

• 
Cirect.,mente Sotre unu pl~.tafor.r.n de cvncreto :; e~p>.Jestt, a la lluviu, 

el sol Y f;Olpes ocaEionalec. Se fe.bricu con lá!!.inh ~.::e crueo...,_, de::, .. 
. :,;. 

·•. -·'f: 
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3.2 mm. (1/8'~). <on teohos inclinados, puei:tas conc eflpaque de hule 

y sin dejar ex~uestos aparatos o elementos de control. 

FRECUI:NCIA.- En la RepJ.blicri Mexicana !:enct'los 60 Hz. norrrali-

zados. 

TENSJOHES.- ·L:ls tensiones u lao que tienden a norcalizar las 

compañia~ stministrudoras aon 13.2, 22.9 y 34.5 kv., sin er.1bargo ailn 

hay otras tensiones que poco a poco v2.n a desaparecer, como >aon 

6,000 volts. Las tensionen 2.4, 4.l6 
' 

' y 6 kv. se usan para distritu-

cjón industrial~ de caracter priVado. 

. ' 
CA:sACJDADES: Las Capacida(les de .las auJ.:.estaciones que fatricamos 

de kllla mcnera _nor=l-, son de 45, 75,' 112.5, 150, .. 225' 300' 500' 750 

y 1000 kva. Estas ·son con un solo tranafo~ador, sin embargo pueden 

combiPf>rSc va.!'ios transformtl;dores en una sola subestación, haciéndo­

la de cap¡<.cidad JW.yor Con el equipo estándard. 

' 
• · . 

• 

' ,_ 

.-· .. 
• 

•• • . . 
• 

. ' 
. . 

' 

• 
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TABLA 
., ... 

.. 
VERIFICACION 
DE MEDIDORfS. 

• 
INTERRUPTOR. 

. . .. . ~ ~'-'' 

--1 
DESCONECTA­
DORES. '~ · 

_r: 

' FUSIBLES.-

ESPACIO. 

TRANSFORMA. 

""'· 

' 

.. 
• • . .. •, 

• 12 ' 
. . . 

' ·r. ... " ' • ' 
.. . . ' . . , . ' . 

'-·' . • .., .. ' • • 
'" • • .. 

1.-COMI'OÑENTEi.ÑoRMAtES Y OI'CIONALES.OE 
', COMI'ACTA 

DescOnectodor en'-Oire, ~;,;pOior, 
· operaci~n manual. ! ~ ~· ·• • 

Fu1ibles de airo copocidod inre­
·rruptivo IACII."Operoci6n monuol 
. por pértigo. 

Gobin•t• que .. O.ia libr. para 
f1.1tura ampliación a permllir una 
adecuada .. paraci6n dela1trano· 
farmada,..o • 

enfriamiento por oceill, 
4 i dio 2.5"k, ele .. o­
ci611 doo temperatura 35/-40"C o 
1000 M.S.N.M. Dlldooloteroln 

... 

IONAL 

- . 
Apomlos de Medicl6n. 
Transformador" de Poten."· 

' dol y Corriente.-. . 

' . ... 

' Aceite ... L · 
• 

•• 
-~ 

Elklrico. ' 

-·.fuoibl~l cM bala copocidod 
- inlerrupti..o.":Op.roei6n .,·' 

por pirti~. • _ ·· •• .. 
' 

____ , E•p.i:ificar el' .quipo. • 
·' 

• 

.-Tipo SKo. 
Contoctol porQ -•• ~ole¡, 
Ventiloci6n forzada. 

. . - .· . . - ., ... . . ... :· .. ·. ,· .• .. . r •. , • 
-~~-.. ' . . ... 

' 

.. ,, ... r 
~-.< 

" 

.. . ·' 
:· - , .• .... - ,. .. .. 

•. 

' .. 
• 

' 

. .· . ' · . . . ~ . . 
. ,,·.···\ .. 

.. ' . ; .. , . 
.. _. l. 

~-'"" •• ' :-:·-~ ' .,.. •.•• e • 
. • ' 
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-TABLA No. 2.-0IMENSIONES DE GABINETES Y TRANSFORMADORES. 

• 

GABINETE 

1 
A''-

. __ ,_ .. .. 
' ' •• ' 

' • 

í 

• . . 

DIMENSIONES EN ' 

'·' .. HASTA 

b o b 
ANCHO ALTO ANCHO 

"' '110 260 200 

F O R M A.D ORE S.--

•• 
200 .• ·150 ¡ 

. . .' .,_ ;-

. j/' . 
' ... 

•, 

. 
• ... -· ..•. ··~;j 

. ---· ' ---·- ·.•· . "' ~ . . 
' 

. . 
" • l, .. .. 

• ~ ¡_. ·--~~-- •• - ,._.-

··- ·:_·:·:. ,'·---·· '· .. ., ··-·•. 
,. ' '~- ,: 

·-·· 
' ·-· 
: .• 

• • 

,_¡ --. . ' .:.. . 

• 

' 

.. . 

•. 

' 

.. 
• 

.. 

' FONDO 

._ 100 . 

.. . . ,,. . 
. 170 . ,., . -,~ , . 

.. 
• • 
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3.-SIMBOLOS PARA DIAGRAMAS UNIFILARES. 

ACOMfllOAS: •· 

. 

Po. medio de mufa. 

Po. medio de pc:uomuroJ. 

Por medio de tubo ·-. 

INTERRUPTORES: 

lnlerruplor ¡in fv1ibl11 
' 

• 

·' .. .-
• 

-··•. V 
.. ',)' ' -,- . ·~ ··"""·'. ---'~·-·--
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DOS ¡,)AJiiERAS MAS. BARATAS DE Q?rENER ENERGIA ELECTRICA MAS 

BI..RATA EN S'J DmUSTHJA O 

' -- . 

EN SU 

21 
' EDIFICIO."'-. 

... 

. . · ., .. 
• .. - -. ~ ,• : __ 

" -'~ --
I.- Las compañia~ sucinistradoraa "tienen dos tarifas: una a ba-

ja tensiOn; tarifñ no. 2 Servicio Senornl hasta 40 kw. de carga 

:- conectada o la t:-trifa no. 3 Para servicio general, !Xlrn tnl'i.s de 40 kw, 
• 

' "" de cargu conectada, 

Y la otia a alta tensión que puede ser le tarifa no. 8. has-

tu 4500 kw. y la tarifa no. 12 para servicios do 5000 kw. o mAB e 
' 

tensiones· de 66 kv, o superiores.-

II._- !llnnteniendo en Sus- instalaciones-un factor de pot~,~ncia igual 

o may"or de 85%. 

--
Si este factOr que mide mensuulr..e,;te la compafíia Bllministradora 

es menor, le cobrara al ususario un sobrecargo que resulta de"divi-

dir 85:' entre el factor de .. potencia mc¡Iiao~_el cociente aunque Sea. . ,; - . 

mayor de 7 como máXimo será esta cantidad la que multipl~que'al.~o~.-

to"de la factura. Para librarnos ¡le este recargo se necesita inatalar· -- . -~ - ---
de" cape.citores. 

Le.a tarifas g"enera.les 

4 -- • .. 
de las compa5iae 

' . ' 

·- .. 

aum14at'~¡loras .-Y.a_-.~ea 

-:_ que.ln~ soliciten a las .oisrr.aa .o: s.to ad.,¡¡uiera el diario. oficial del 
"· - ·'" -~-r-·. -·--

.,_ 15 de noviembre 
. . . •. ~ 

de ·1976; también_recOmendamoe.al solicitar. un nuevo· 

-• '· ' 

servicio o_aumento de caZ:ga apart_e 
• 

del" costo de la obra electrica que 

--- .. •' . 
realizaa las co:n.pañ_ias suminis_tradoris ha;i·que pa¡;ar una· cantidad·-

regimen de· cuotas iue.varia'aeg~n las -- - . zonas ·ojiil pail!l 

" 
•(. I, .II,_ ÚI se. aplique al. servicio.~-''. . , ... _ 

' • - ... 
• ·-· . > 

. 

• 

. 

-• . , 
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' GABINETE 

22 

. . 
·-., ' 

-
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Esta secci6n d..nominada MEDICION,. está desti..-- '· 
11 • .... • ._,- ' 

nada· a alojar-el· equipo de medición en alta-''"· 

t~nsi6n de la compañía'· suninístradora •de en= " 
g{a éléctrica. Esta-sección es la quirecibe: 
111 l!~ometida y la tomamos· como punto de parti. 

da para definir-eFSENTIDO de la subestació,.;:' • 

denominamlolas IZQUIERDAS 6 DERECHAS cuandO ~ 

'las·subsecuentes secciones se· vayan adosando-
al costado izquierdo de ésta sección Ó vice--
verSB en el segundo caso, - ' 

--·-

• 
. 

. DTACIONES El~ CENTIMETRQS 
'V .. " " o 

15 •. . • '"' • '"' "" • 

20 . - '"' '"' "'' 
3ll. 5 "" 

,., 
'"' -- - -.. "' 

.SECC!ON II- VERIFICACIONES,-

Í' 
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• / 1 • • . - -
• '" - - • . ' .. - .... • • < 

éO éO éO 
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-
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EQUIPO.-

Este gábinete se suninistra vacío de' fábrica 

con objeto de alojar-el equipo de medición -

indicando anteriormente y unicamemte se pro-~ 

porcionan Ú•s zapatS.s en los buseS ."de las f_l!. 
ses y barra de tierra para podei_ eT""tuar 

las conexiones ·corr_§!spondientes, ':.__....;,_,. 

-. --
. _¡. 

' . : .: . . 
. . . 

GABINETE,- ---
Esta sección denominada 

· .. ,_,. 
',(o,_.:,.:--· ' 

~ ' .. 
. ., 

· .. _ .. 
·--

--~ 

VERJFTC~CION, ''" . está- • 
destinada a 6 lojar el equooa ~ -~ '"'rnit« ,._ 

_la campañí,. suminis_tra:Jórs. «~=-r·~.uc;r .verifi- . 

cacianes ó pruo>Oe.s cte su ='';t:J.nn :-Jr:: ~-E!di.ción 

sin tener necesidad r:e int~Crl'--"";J'r'el s,~i"­

-

-• ' '· 

--·- ~---.. , cio al uso..erio. .... --- -j '• 

'· .. _ .)'; 

--" . -- .. 
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ACOTACIONES EN CENTIUETMG5 

• ,, . . 
' 

' . . 
1 

' 
15 150 150 ., • 240 . 
25 150 "'o 1 ' 260 

. 
34,5 ~-280' - '200 ;~·-·:¡oo 

• " . 
. 

. ' . 

.-. r 
:U'- ' 

' 
23 
. ;_. ~. 

¡ ~ : 
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--~ . 
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• \ • ' f ..• 

·. ... . ·-
'EQUIPO.- •. • • ,¡· --· . , 

', v•,,,,_ '_,J•/'•,'' .-:{,•• 
Esta sacci6n se S\J'llinistro de' fabrica con tres .:~' 

-.;. ' . 
; j..,egos de co.x:;hÚlas tri.poliir.,.:J ,da operaci6.Í- en -" ~ 

·- grupo ;in'•carga' mo'ntadas y Co~ecbodas de'Bcuei1-d_• .. (,· ,· ' 
r::on el cti~graria'unifilaY.,', ... -. • •' ··• t· 
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GABINETE.-
' ·, . ~ '· • _'!f . 

~.;.·. ······: · .. ·::' 
• 

·- •• •• .J' •• :-·.···-,ct-. 
_ 1Esta ·secci6n de':'orninada CUCHILLAS,, es~ des ti~-;. .;:;­

.,. '• da a alojar el equiPD de deScone><i6n' que 'pe:.rn_ ta '•: ;:.-~' 
, a la cornPftñía"s~.Rinist"'d,re efectUIU"·ver-iTicit-·-:~~~ 

·-~~ · ·r::tones 6·pruebas " su equipo 'de mEi<ti.ci6n' oem. ne :('"">L 
- .¡ -. ~- -

'. cesariamente c_on. la 1interrupci6n del Servicio:'--;;¡--~·.? ,, " ...... ~ 
.·-:--.• ,~-, 

'" ... ,, . - • 

-\ " • ~ ,----- " . ,. '• _, '~ ' .•, - _., ___ , ·-· ~ -¡ 

ACOTACIONES " CENTIMETROS 
EQUIPOS.~';_-;;.-)~".;.-'' -;· ,,--.,<:¿ • ., 

-~ .. -... :• ... ··-~ - ~- --.-::. ... , ··-··- .,~- ~: ·L . ·"'·...,. •• . • , ' . so·:•· ·-·rso··.., ~-'NO . • ' ' . ., 
. . . . 
so· 200 260 

150 200 . 300 

• ·E~ te secci6n se sLRinistra de f&br-ica con- un Jue·-• '--· .. ~- ' . ~ .. - .. 
. go,de.cuchillas ,tripÓleres de openÓci6n.eñ gr;~po • •.; 
sin ca,.ga·, montado - y cone~te~do de acue;.do éc.1 -. . . -_,. . . --

. 
el <ti.egrane:unifilar;·'; • .:~·-- • . ' . 

. ' .. • 
.• . --.,.-, 

•' ' 
' --

• 
• -·· 

SECCI11N III-5,.: INTERRUPT01 
.. . • 

' ' 

/ • / ... . 
' • . 
•• • 
t .. . 

. 

' 
' 

GABINETE,:.. 

Esta secci6n 
da a e~lojar 

si6n 

EDJIPO,-

• . . . 

denomin11da HJTERRUPTOA, est9 -di'Ftíc,. 

el equipo_de protección en",.ltll :e-,_ 
• 

• 

•• T . . 

J 
' -

. 
1 • . i· . . 

a • 

·-- ··--•,___:__ -- -~ • 

Estl!l secci6n se sLRinistra do fábrica con el ~~-­

guiente equipo montado y cono:ctaoo de acuerd-e 
con el di9grama unit"ilar. · 
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·' ,, 

• "' 
" ' ' . ,-~ ., 

• 
• • 
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- ~ ··.:.. 

--:: •• ·_,¡ • 
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Acmr,cmrH::r; '" Cf'l~l r::ETnns 

o " ' Trc~ aparloll'Tllytm l1pn aul:uvílv{JG 

'"" 150 2110 Un Sr•cdnnnU~r •:n uiru b;Jj" c~r¡;", tri~Übr· q,.­

rac¡Ón manunl, montnj<l fijo, S!'>Vido intorio··,­

complcto con tros fu:;ibl"s de ¡üta caoacid,"I ón­

~Rrrur>liv.l con mec.~ni>mo ~e <.li:>oar" en. lo:; tres 
polo5 autOIIILiticnmcntn ul fundir:;e cualcui.,ra r:~ 

los fusibles, con tr'ls r~lés de ~obrecorri..:ln~c l 

'"' ?.00 ""' 
'" 280 "' 

pa!am:n dl! oocr.:u:iWn, Marco SH::::::.:s, ti;:m ,...2':::1. 

SECC!O:J III-Q.- IiiTEP.AUFTCR 

GABlr:é:TE.-

E5to sección ns sir.~ilar a la anterior vorionllo unicamcr¡te el tipo de scc­

ciDnador, las dic" .• msiongs del g:it,jnete coinci<hm con las de la III-5. 

[QUIPO.-

Er,la sección se sumir-.i~tr-a de fiibr-ic" con el' ~i¡¡ulnntc' equipo mont.,co y 
crmectfirJD de acuerdo con f'l C:ié!gram" unifilnr·. 

Tres apartorr~yoc. tipo au~ovdlvula 
Un seccionadar '"' air<:> be1jD carga, tipD autoncurn..ítico, tripolar os ope­

ración ll'l[lnusl, mon::aje fijo, s<'rvicio irJt.,rior, CGmpletD c:Jn tres :'\.osi~'-~s 

de alto. capacidod intcrruuliva, con mecanil:mo ele di6,;z,ro au~or:étic:J e~. -
los t¡·cs polos al fundirce cua!qu"-era dH lo5 fusiblc5, con t!"es '""l~s := 
sobrccorric"'t~· y r>Lil<>nca ~" operaciún, mm'Ca DELLE, tipo flF5 ú simEa!'. 

SECCIDil Itl-1.~. INTERRUPTOR 

GABWETE.-. 

E¡¡ta sccciún -~. similor ~ 1" nnterior vorirmdo unic<Jm<'ntf' en al aqu::_pc C:'..' 

protcccitín <'l cml LJIIlCM.'f)JTE se puP.UC or·n.•cer f)(1ru las subestaciones "·' -

25 KV, los Uincnsior¡cc clé!l · g¡;binetu cDim::hJ~ro ~011 los de la III-5. 

e:aurPO.-
Estu ~•¡cci(•n se suminictr:o d<' r,<o,-ico cnn r:l sigui.,ntc: equipo mont<ldo y ce 

nectodo do acuordo con el cliogr<~mu unifil<rr: 

Tres e~partsn·ayos tipo outovdlvul:o 

Un irJt"''~''>Ptnr "" volumc'n r<'<iuciDD ,¡., a~dt:" mor>tnjo fijo, me~rcO! !.ECSA,f's­

t,-icodo tl!ljo li<::encia do IM•GRIN1 l,:.s.~:-., tipo 2G\'G/7é'{l/il::JO, coro 750 ::v;..­
de COpacid(!d ir~tcrruptiva <'1 voltaj" nC:min;~J, 8QQ O;:>w;ro<::: C0:1 m.:lnCo ÜLO­

B-14 m.:,nU(Il, provisto <:lo dos r"l-"o::: tipo SA df! lo cap.1cidod aC.,cua<1e, con 
disparo volunlario con bO'>ina de c•nvío de cO>Ticntc ú disom·o o.ut:Jc-á::icc -

con bobina <le no vol t<ljC, completo con Pill<Jncn <10 operaciün. 
SECCION IV-CUCH!' .LA5-Fl•SI5l t:S 

/ 
GA8!NETE.-

Esta s"cción dQrJe>min,,t1.1 ClJCHIL_lAS-rt~SIELES, "·'t.:: 
d<'stinoU.l n o1uj;11· <~l r•~uipo '''' pr<lccnoión "" ·'' 
tu b'""lón ¡o,n•,¡ cirC11il.o" ri<Tivn<itls c,i_L·mpr,• 

r:LUr>r1o cxi:;l¡¡ uq inL..,¡•r1,r,t<w lr'"'cml • 

Margarita
Sello
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Jl.CUTACTD:-.~s f ¡¡ CEi~T :.•.i_ OROS 1 ,;v 
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1 
oc 

1 
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~o ' 1 
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3~.5 , l ("-,() 1UQ 

o ' .. o S.CCIUro! V-P.- SLECTRUOUCTO DE PLO 

r 
< 

1 

~bL 

" 
COTACHl\~f, El: r.i:NT .! :-:•: ow·:. 

" " ' 
" 1 

, 
1 

f50 ::.:o 
1 

" ' 200 ::>c.."1 

3~.5 , 200 :lOU 

7 

25 
' 

' ._;: . ; 

¡,_,_,_, ::r,c;ciún se S<Jr:tirü~tra t.Jc fúbricn con" •:1 ~-::-· 

~-,.,;._,:•: "q,;ipo, "'r.mt.~lio y c0:1<"t·.tullll <ID ccu··r·-.u­

t:On ,_.¡ dianr"m'' unliiL1r: 

L!n juC'\'" 11<1 cuctnllns tripolanm, tJc Of)eraciéi,-,-
1.m grupD o;in c<erg~ 

f>·o~ llnS>!S portafus;b'.,s, unipolor.,s, con sus­

r<.~·PL'Ctivos fusitJl•;::; j~ alt:.t cap1cid~d inlerruc-

\. ,~.,., '" 1 ~ ~~··o· '' 50 ,. ·' ·t.k_u-~ ~<.O,o • u ••. •.-. 

cGt:n:uJ.ta:- <~ f.;.::.c . .;;,;.,) 

GAEl!NETE.-

r.~tn o;r.cci<ln dem;.,i,.a--J'< EU:c:mcnucro AERco, ,,_~ 

¡_,; ~<1~:tin,:,d,," inl:erco:1'3CLar sm:cione~ que eo•:n 
Hcopl.11J<;~ !J Dlros r.cwir•.Js q•J8 por lener ~n ~n~~-c 

rne~ynr· Cl'" la sccci.ín ;;:-~:id"n el acoolerni·•ri\"O -::t­
r·ccto, 

COU!PO.-

Estv. St'Co::i6n ~e "'-""~nist~ Ce fdbri""'- urüca.~.=:-.~a 

r.on r,u::; cnrre~rJontllr:nc::es tramos l:le Ous<ls "" l:-s 
r·as\ls ¡· t1an·" 1.1c ti.-rr~. 

Estu !<CC<i6u .~.-ncn :. .. ac'"- (i (CT'"'<OuCTO O<: .0!SC'. o'.(­
n" lo mi.~-~-• r,.r:c-iVn ~.__,:::; la ,,,·cd . .!in ,1ntc,-ior, ~,,-.-: 

<iu )' .-Ll •·,:¡·,1 ¡,o.i.ncH•:• •.:un : .. 10. :~·~ 1.1C se¡:cic•m~co 

lar, Cl:,-,], ,, va foCD>'l<.c'.; 

E!.\IH'll.-
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CO~:Bl~ACIOt!;:S USUALES m: LAS SECCirlN~S 

Las Suóostncionus rr.,-¡rc:n :,iC.CSA, estnn for.n..>d;;s por lil co"'t'tnar;ü'in d~ l!!s s€'c: 

ciones U"~cri l~~ "~ ~c-r j ur rnmot r. dr~ m:u~rl;!o con lus m,crsi r:l:lr!os [l:!l'lü:u lnrc~­
de cada clicrJl;¡, 

Con objeto ~~ paCer i!J~ntl.ficar l"s 5u1Jostaciorws do• ''comrd-¡ c<m ·lo.s cor:tbi­

nnc.loncs o~s usL-ll•·s r:~, la~ socc:ion•cc, se h<m ~CstalllociCo rmmc.·r.cla!.urac fa.:_: 

r.•.C:as tC>rrbj~-n ocr '"" combinnr:i(rn da ci¡¡itos v lEJtrcto:: en la ois;ui~nlc fcrmu: 

Ci)Los prirr.cr<:lS di¡;itns inUie<>n nl voltaje no:rin..:¡l L'C LIP<'raci-'n ce la subos­

t,ci6n po,- lá r.•c"'ll t.ntcament" pucd"n ser: 15, 25 ~ :1•1.5 

@c..a sigui<en-.c: !etr-'1 nos indica el sentiCo Ce la suDP.<;t<!cifin, sf!(JC.n vayan 

~ • .,cnt-~'lCD las ,;.·.~o::ionos o ;:artir d8 l" aco~,t~""• Y" s~ haci<l 1 .. iz--­
quü•rcb :, tc;cc·:.., lo Uan!Cha, por lo c:U<'l .{~.t" ~c~r" uroic:!lncntu PuQ~e ser 
I 6 D res;::Qr:tivamcntQ, 

@El ( lCJ"' ),;iguiQrLte ( s) tli!JitP ( s) r1on ir1Uica cl nÚmero de sm::ciOrLE!!l :le -

c;ue se c·-r:t:>L·>L la ~c,bc,toci.ún. 

(?:).a sitnli;_•nl~ lotru nn:; imJi.cn ~i la subes:,"~i~•-' es r!Cfl:·.~AL o ESPECIAL, du 

~iEDIClL.:,·;, \.'EfliFICN:ICl~l (¡ lfiT¡:fli1UPTII8, si-~"''" lc-, ESPECIAL 1H c;ua constitui 

~-,, ::mr Cc~llqui>"" ob·.:. r:urnlrin<Jc:lún, ~"r :" ·¡u.• ~·sta lf;tr<J unic:~o·onte puc•~·· 

OIAGH•'\:,'A t;t-nr:IL'IR 

@Las letras finales nos in<licn" el tipo de e;ervicio :lt• l<1 sub('stación, 

que unicamcnt(· ;><Jcdc SQr li-II':!'.ID~I ú [XTERIGA, por lo qu<', .Jstas lP-­

tras scrdn SI ó S( scg(,n "~ "-'~"-

Como <JjE!Illpln ilu5tr,Jtivo ti<.' •1 -_. ,•nteriormenle descrito, vumo!\ u ir:r··•'.i­

ficnr ur.a sub~~l«clún non,..·.l ,·<1n1 2S KV, con 3 s<O·cciunos, co" ~·:r-:·:tJ~­

dPrech~' Pill""' ~crviciCl ,,ü,.,.,,,., 

3 

® 
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INSTAUCIONr.s EU:C"r"'CI<S P~P.ll EOifiCIOS 

ING. ><OX ~lOMAS KOAAL>S 

•1 ~mc~eoJen co c~n<lueco<e• 
bl Irot.cel~n de ca.~•• 

al rcoreoto y CM,,Jto,,coOn"• el~ct"<u IConJucto<o•l· 

H ccn<ldoron oeporodaooo<e los dlopooic!oneo tdoronteo •• 

a) L'"""' do se"-"''" para """'"'"""de cnor¡la. 
lol Ccr.ducto<o• •ll••ontadote• ~o las canolhacocneo. 
el Cl<cu"O' Oe<Ov.do,. 

L!Ooo do •ervJdO.-[.<)S conductoteO y •·quipo qu•• oe usen poca e¡ 
ou~Jnl•••o d• .,,erg!o el~c,rica, ,, .. .,, lu Unu• o equipO• ln­
~.<Ciatoo Oc! olo«=• ¡er.oul ~e ab .. ted~ier.to nana lo• ~d<<>• 
pt!ndrale• M <enoxi<·n 1' l'""•cciGn conCta oob« eor"'"'" de 
la inotol•c«r. oervida. 

Conduo•oroo oll•tntodono.- Son o~uotlos cowpr<n~lJc• entto 1<>• 
...,~loo princ!rah·o de ~ooconeu~n y Ptctecclen cont<a •obre co­
ni<nte y loo •""'"' do ~rotecc!On contra oobro co.,i<nt• da loo 
c!«~itoo dNivodos. 

CJrc"""' dor!V'<lo•-- U 1• ra.te ~·· cond,<to< o <anolitnci~n 
quo '' o>li•ndo des.coo del ~lt>•o dlopc.•Hl'O de proteoo<Gn 
eent:o oobre cottionto rloi l•do de la ca"la quo protejo a ooo 
par :o. 

l,.oo Otfaneadotoo do ~otote• con p<Otrc<!en eor.<•• sobro conlente 
y o«os disp~Olt!vos so•••J·•,«s no su dobon con>ldoror co""' lo 
ftN<ecí6n de «•bro con"""'" do un Circuito dorlva~o. 

f~rnt!ficoc<:n de ccndu<tO<OO e<onoetados a tierra. 
Cuonoo una cano11••eien t<n~o un conductor con~<todo a tlortO, 00 
ioeotUoqu• eol<• eco un color nl.,neo o ~""· 

Ci«•<ltos Oori''•"'o'' 

Son loo conduc<oros al,antado<eo que ¿baotocon earq•• do alo<ha~o 
o do •paracoo do.-e>Ciooo o co.-.,tclole> o a oo~bina<loneo """"·do oo 
cor.o<t<n notoroo o apo<Otoo acdon•ooo por 11o0toreo e otroo Cat<¡ao 
eopociole• eo nece•ario opl!cor loo ••ticuloo dol ~O:t poro eoas 
ca<q ... 

L.t cl.,ificooidn d• <o• ei<oultoo .. rtvadoo por& earqao 1n~of1n1d., 
oo p<>T ..,dlo 4• la protoC<:ldn contu oobro c<><rlonto 4•• 

1 ~ •••po. 
10 aropo. 
10 oropo. 
•o ""P'· 

L•• cor¡as lf'><llvirluoleo ""'~ores óo ~O .. P•· deboran aU.-..ntun 
por cltcui<oo dr<lvo~o• ind!v)ddaloo. 

Ll<cuttos d•·Ilvouo,, n•ult!lil"es.- [N o <.h oonduotoru o difo­
¡en•e potenciO! ontr~ si y de "" conductor qo• tongo la oc!oeo~ 
di!crcncia do potencial con reopecco o <oda uno do loo ot<o• 
ccmdu<tores.- Ejenplo• • hiloo. l fnu. 

Coloro• ncrrooloo Oe ioor.tlficacien. 

'"'''""' Tctrolilo<e<• 
Negro, L)oc.co y tojo. 

···••f•l••••• 
Noqto, blnnco, tojo V ""'· 
heqro, blonco, ro¡c, &<ul y .... ,,,¡ •. 

Loo clrcuctoo ~orivo<lo• q•;e oboo>o•~•• f>O<'• lo~porao, aporato• 
e oontocto> .Jo 15 •~P•· G ~ono• no deL~t~n oxeodor de 1'0 •olto. 
• tlo<ra; oxcopcionos' 

al Utal01ecimient<>• icduct<ialu h•to lOO volto o tio<ro on 
cilcuitvs de alu~.b,.Oo que es<en colooadoo o rh d< 2.40 ~u. 
do nleu<a ooOre el p<oo y quo no tengan intnrr~ptoroo lntogn®o. 

bl Slot•••• ht<<>via<lo• . 

el Colefocd6n !ndootdoo inlt•rojo. 

Citculcoo dorivndoo para Olotintoo el•••• Oe c0<9•• 

ol hlu•b•ado y •r"'""' roquciios. Rolojeo, <Odloo. 
bl ~p¿.,<os do rh de l oopo. P)ancnao, parr1i)&O. refrlqorodoroo. 

cucul<> do u 0arg•.- Poro obtenor 1• capaeld•<l <lo lo• cucultoo 
oenvados oe conoidcran Uo carqao o conoctoroe con loo mfnl..,• 
oiq\l!Onteo. 

o) ~lu<lbr..,¡o 
ploo. 

C.O~G,O. W~....S POR ><E'I'fOO C'llADIW>O 

" Ooncos 
aode¡as o .,...,. -'·~• 
Ca•• ,.oblc•cle.n 
C)uoes 
l:dif¡cicr.eo jr.OustJio)ol 
O!ici•'"' 
;'"'"''" Loealeo c~orcloleo cnicoo 
Uoop>taloo 
~o,ole• !Sin op•nU>a olectric<>o 
paro cocinor) 
Iqlo,•• 
f~lu~verioo V oalao de bollo•• 
Rootaurontoo 
Tlcnd-ao 

>O 

' >O 
>O 
>O 
>O 

'" ' >O 

'" ' " '" " 
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b) •rorotoo de •l• ~· l ••P•·- se conol~ora carqas no ~onor 

S aopo., •< hay varloo cont~etoo en un oolo cuano quo no 

n uO&n oJ,.u)Canoa~<nte la carqa oo cdculo d~ S o~o., 

por codo treo eontoctoo. 

el Hilo nout<o.- Si l>·'Y hil" n<·utm en un ol<cuito c1er!vodo 

U corqo quo •• conot,lc-t4 pooa •1 noutro, no debe oor 

~•neo <!"< <1 de .. quillhrio dxt""' do U carga on ol cloou<to. 

Conduotoroo do circultoo de<tvoooo, 

o) Callba ouf!ctente poro eond~c!r lo corriente de) "'"'""" 

Oo<1vodo { ca!da -'>ltoJ• JI olumbudn, "oporatno y ~otores). 

O) •««'n ~fni••-

~IAO"" ""· H cucuito o1uo.era<1o y oporatO• .,.quol.co. 

11.l.ni..O Wo. 12 cl<<;>olto que alicontan op..rotoo do ~o de l a=yo. 

Loo oho.t><eo y ccrdonco poHoc.ectcntn o w'lldadeo oe alu••><•do o 

oporotoo qu~ oa uoen poro concrtotloo o lo oal10o do loo cl<eultoo 
dorlvodoo pueden oo>< do ~ooor soc<!6n. 

CIII:CIII10S OlOI~ADOil CORJliWn """'"" f.Jnh><> ••• " " acpo • • ,. 
••• " ,. •v<•· ' ,. ••• " 

,. ""P" . ,. ,. 
••• " " •~pn, 

,. ,. 
••• " " .. 

P<o<oce!~o cont« oobr• c•>rrtente.- conductor no coooeto~o a tierra 

de un cu<ulto cler1~•do, oe dd•• protejoc cont<O eonlont .. •••••1-

no F<'' .,..dio de d"f'O•H<voo. 

La ••r•cldad de Potoo d<opositlvo• ~cben ru~pli< lo olqulonte, 

al "" ~•b«~ oer royo< que l• conlento pemltldo p'<O loo 

conducl:o.eo del circuito. 

b) si ol <l«mto obootrco ~n<ca .. nte o un oolo apuoto <"" copo­

c<d•~ do 10 •~P•• ~ ~h lo cOpO<Idod 6 aJuste do oObrG CO<Tiente 

00 de~.~ h""d•• do! ""'de la c•r·•<ldad del aparato. 

el Loo olorr.L<eo y corolonoo oe con•lderon protcqldoo por ol dispo<l­

tivo contra oob•• <o<rlcnte del cl<euHo derivado. 

• 

~ ' ~ 

OH!X>•Hivo• de •alida. 

ol Peno luporn.- ll<> •~no< o la car~o o ou~h .... yoroo dO 

2G ""P'·, •••• Oe ouvlclo peoodo. 

bl Contaetoo,- "" n.enor o U cuqa a OerYh; cuando ootf con 

¡ O ~h •~!idas t•nq>h Jo oapacld&d o!¡¡ul•ot<. 

("AP~OOI.DES ClPCUITO CJoi'~CIO~O<S CO!o1ACTO 

<> ·~··· •• ,..yor •• <> ""'"". ,. =··. ,. • •••• 
'" ...... " • ,. "'•'· " ••••• ,. ...... 

ConJuct.o••• ol!rnentadoroo,- ~o Oeben ••• do cdlbn oolo O~lqado 

l~ablo de <• """'""'~ por~l<ldo en loo conducto<eo¡ y cwopUr 
con al c~lculo de la corqo 

Co!da de ~oltojo. 

l\ de ai=L<ooo 

U de ""''"'*" y oparotoo. 

Cllc"lo do lo cor¡¡a.- La corqa """ loo eonductore• •11-nt..,o<eo 

no doMri ''' -""' '!"' lo '"""" do todoo lao corqu doo 
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b loo e .. oo "''f"lentu 1< podr4 opltcor o lo cocqo eo•putado 

ol foe•or dO d~oondo o!<¡Ulente, 

o) Coooo ~oblt•cl~n J~o al ••c~••n<e l500 wotto, 

bl <dUicloO do ofic!n01 700 al ••cedeoto JOOOO "''"'· 

e) E<ouel&O >01 •l ureoente oobro 15000 ,. .. ,,. 

o) Hoooito!H <00 naoto Suoou ~otU, y lu1 o1 ••ce~~M•. 

o) Ho<eleo IUO hoota lOQOO wotto V Jll ol ooee~ente. 

f) Motor .. ,- Lo. eorqo u calculo de o<uHdO oi oon .-<>totoo 

1ndlv1duOloo o conductoreo qu~'obosteocon o vorloo octoreo. 

qJ cuondo hoyo hilo n•utro en ol circuito o)!menUdor lo cargo 

'!"" oe conoldere paro el neu<ro no de"" oor ~enor quo ol 

d~oequUibrlo rhl"" do lo corqo, 

Circuito• ol!mon<adoroo con neutro com6n.- So puede uoor un hilo 

noutro poto doo o nh Cirouitoo oUoenUdo«O aultUihreo Ue~p<o 

q>oo «too eoten ~en<ro de uno mhoo cco•Uuclen. 

II.Oioo de d<O~onniOn. 

A~"""'" ,¡nult.oneo. 

~lpoo pu"itldo5. 

lnd!eoei~n ~· rouc<on. 

Copoldad ~o lntenuptcroo de ouv!eJo. 

\"el t•je-arpeuJe. 

t<oleccitn eont<a oobn corriente. 

eonlontoO. 

- ' -

~~ ~o,oru.- Copoeldod e ojuoto p.oco ..,tor ind!vld"U o 9f"llpo do 

~OCo<•o y H oapooldoO o •Juoto do loo 00<9 .. do ""''"' y olu~­
brorlo. 

el Fo•l~loo ~ fnteneptO<es ""'""~tfooo. 

d) La rrot.,eeJtn centro ao.toro e<>t<fonte ~u.,do ••tar fotmodo por 

uno ~ '"Orlo• lntenuptores oo<o•1tJeoo ~ ju•,o• do fuolbleo. 

rwtooc"n eon<ra sob1<• ootdenl<•. 

ConUuocon•o - <O<dento r•r~!Oi!•l• 

o) '""'""''"·- Sl la contente r-<n>hlbJO no e<>rreopondo o un f•Ublo 

~· caraoldod Mncal, P"~d~ u'""" el de ~•r•~<do~ hu~di&t• ou!'*· 

fjor sl no ••e••k d,,¡ '"' - n~ usor fuo<bles tipo topOn 6 do 

rooco en c<rouHo ~'1""' do 150 voHo. o t1oru. 

J.a •o•c• ••~• e•tor <n d lodo de lo cuqa. 

b) lnto""l"tOr•• auto~~ti«,. do d!oparo "" ojustabl ... - C•pacidod 

non.fn>l dn aonotdo n lo eonlootc pero•Jolbl<" do loo '"""~uctouo 

e •1 in•.odJoto supo<lor •<•rrftO que no p .. o del "0\ de lo e<>-· 

«lente ¡ .. rni•lble. 

Ir.H«uptcroo aLtor.~<lcoo OJuoto~Jeo.- Debon OJu•toroo paro '!"" 

no O[·O<e'n n •!• del 150t y debe '""'"'" on cuenta el ojuoto por 

torr·•••'"''· 
!lotoreo ; c<>ntrolador ... 

Loo di•,.o•fcl(>n<S eontonldas en 1 .. no=•• tfenleu poro ln•tolo• 

<ion•• eloct<<cas eorrpt•nden •lgunno dhpoolctonoa .,.,colonooo •• 

poro cotoreo y rontrelO<lores. 

Sobro calenta~ien<o 1"0< •~•~uloel6n do polvo. 

l~<r.llf'c~cl~n e~ los mot«e•. 

l~ontH,c•~"·n de los <Or.troladotoo. 

C~..odo ~n cont!"O!Odor oot~ conol!ulolo como po<to Jot•9<ante de..,. 

Jcolor ~ene10do<. el eontr~:ador no noceoH• •oUr ~arco~o oeporo­

d~~'"-"' yo qu< los datoo oece .. lloo deben opueeor en!. ploeo 

del ~utor. 

l~•·ntlf>e•clf·n do termlnole• {.'1ctotea y eont<olodor.o]. 

~•~ocio POI• concnon•·• en "'>hiO.to. 

CU!olorcas. 

l'M"'eHn de ~otmes IH.,ntenfmiento]. 

Col!!•te de eonduocore• ¡•u• Clrcultoo de motorco. Conductor<• eo­

poeoo do conducir la couienLe del ..,tor, oin oQl>re-ealonto"'-'e~lo 

y ~>.>¡o c<mdleiOOos que •• ••pce;flq•en. poro eaid• do voltol• •~-

,.¡ """"""· 



~ . ~ 
~t~reo ln~ivl~ualeo, 

Lo corrl~"'~ ~er»iOlblo en loo con~uctoroo do un clrcutto de<lvodo 

'!'JO oba•tuco o un •.ctor IndiVidual, CM dql~en do trabajo eenUnuo 

Y cargo opro•!=•~a""n<o eonsC•nte nt> serl ~-<nQr rle) JlSO de la co­

r<lento no<Jnol o carqo plena ~1 ~oto<. 

Cuando lo <"9" """ vo<,.blo • d cn!>bro do lo• conductore• podr> 

HJ•"• conl!deroc.do uno con!c"'• ••nor quo el 12S\no~lnal a ""9' 
pleno dO! ~otor •eqGn ol ••;toen del trabajo que '" troto, rero no 

~enor de) "' ••r•chl~onte cuando <1 rotor arranco cen f.o,.~nch 
oo necesorjo instalar ~~• gruoooo. 

Socund«io dul'l'''""' con rotor Oo•vanado. ~oo conduc<oroo que conoo­

ten •1 oecuf'<lorío de un rotor poro corriente aHorna con rotor dova 

nodo, • •u controlador Mt-<n •er de cUitro pota uno contente r.o 

rcnor Ccl ""do Jo"""'""'" '"""'"•"• ""' •otar, 0 corqo plon•, 
ol H p><a <~7leoo de <c•~•Jo continuo. 

Cond~<toroo qu• abootoeon a va¡ loo •otoroo, 

¡.co coodv<tores q~e ollr•ntao o l 6 rh ""''"'"' deberln oer ~e coli-

Mo <vf1CW••• paro uno cor<J•nt" no oenor q~e el ll5> d• la couJen 

te o cargo pico• Ce! ~otor ~e n.tyor cotencl•, n~o h ou~• de loo co­
r<Jent<O o corq• pleno de lo• d••.l• <oto••• de qtupu. cuando loo •o«treo 

no fur.clCMn "'""'ltooeo~ente • corqa pleno, oo aplicad el hctor do 

der.>r.do qoc COlfCt¡•~ndo ol ''ql~en de operocltn. 

Corqo ."i>to. 

Loo ccrduc<ot•• oli,..ntodore• quo ~t.,.t<<O,ln corqa de ~otor y t..,,t,Jén 

de olot'"odo y/o opoutoo de •cuordo con el oU1eulo ~. deberán ur 

'.o Col!"•• ouflcl~Mo !"" la "•"9" totol do! olu~h«do y/o Ce •poro­

too '~' lo ccrrle-"<e quo correspond• o 1~ Nrqo de ~•toros. 

hot<ccUn·e,nua •oorocorrier.to rlo ~atoreo. 

~· '"""'"" O lo• d<•poolt!uoo ~o a<ob.eeor<!ento rl•"'ln6<1os a pl<tejer 

r-otoces, oporotos de control de ••:<ore• y conducto<oO M chculto• ~·­

r!vodcs ~·,. los OboHo<eon contoo el calento~Jonto e>eo·o!vo ~,,¡,¡~0 , 

ooJ.••·c••9• e~ loo ~otor••· 

!<Oto«• pou ocrvlclo continuo. 

Codo ~otor "''*'~ proteq~rse eontro oobrocorqo d~ J• ~onoro ''""'•n<•• 

ol "" ~.lo d•l ,coboHo do potencio,- !.-& protoccl'\n dobor~ ••~<;'"""" 
hocleodo o•o de uno de lo• meo!oo Olqulont~o. 

- \U -

''" ~hpo>«Hvo d~ scbr• <;<'nl<nt~ ••porado, qu~ oct~e p<>r <fecto 

do lo OO<r!ente del ~otor.· Lo oopaeldod O ojuste d~ ooto dlOp<>• 

oitlvo no debc•l oor ""Y"' ~•1 l<C' ncdnoi o ea<qo plen•, 

L'n dlsp<>oltl<'<> protector incluido en •1 rotor ~ue aotde p<>< olecto 

de 10 contente t d~ l> cOtrlcnt• y U V~r•ratura. 

b! Oo 1 <ot•ol!o de potonclo G ""'n<•t, "'''n<odo ranvol"''·'"· 

C•oo •otor ~ue se nr.oquc •··•nuolm ente fOdtl conoideroroo proto-

9<do «ntrdiObrecor~tent~ ;uo prote;e o loo conducto••• de¡ ch-­
oo;ico ~eTlvodo. 

el !>el cot.~l!o ~~ PN<•nci• 6 '"n'"· """<•do outon.itJc•nonto. too-· 

b<·<~ Poto~orse cont,. sobte eorciet.te ~n lo ~a~• fom• <¡\00 loo 

•otoreo de ~.ls de 1 c•b•!lo oo rctencla, co~o oe Indico en o), 

d) Secundo,Joo ~. notcr con rot<>t Mt•nr.•do. 

Los olrc,.ltoo ••<>•ndnrio• de mot•" oe oorrl•nt~ o !tuno oon rotor 

Mvoood", ir.~luyondo cond""'"'"'• controlo~oreo, «•lot<nci"• oto, 
•• conol¿eron prot~ql~D> con tu oo.,r.corr!onto por ol dispoOHtvo 

<!e >obrooorgo ~el cucu!to rn~orlo dol ootor. 

Sorvlclo ln<ot~Jtente.- (:n ~.otot qu< llevo ""~' Jntor~Heoto ~ vntohle 

oe eon•l~•'" ptot<qido contra oob,ecottf<nto por el dh¡•oo!t!vo ~. •Obre 

cunloc.to do rucolto Oe<!vado, 01 cote •~ rroteje a no ~Js de 0000 d~ 

lo eerdente noo,r.al o pt<M cargo do! rotor. 

r~rlodo do ""n~cc. 

SI oo artoncodo ~'""''lcrnto, lo ¡,.oto·cci~n contra ool-ro c.rgo pvode 

oxdulrO< d<·l circv!to <'•l'•nte o! pododo do orranqu~ uerrr• qv~ el 

dl•p>•ltivo qoo lo excluya no rordo dc;oroe •n la ~o>icl'n <'e otronquo. 

el '"'ter ,..,.lr1 con•ldrrn,.o p'eto~jdo contr.> oobt~CD<Oontc ¿"'""'" o1 

Ot'""~ue, "' '" c~loco en el cJr<.,jto fo•íhlo• e Jn••·<r,ptoreo •utcn•­

ticoe do «clGn t<totd>d•, c0n copoolUa~ e .•Jootc no ~•ro• de 400,, Ll 

r<Otccc11-n eontra sotr~car~a dol oootor oo ~o""ri supl<l<•e durante d 

p<c<>oeo do u<anqoe ol d ~~toe oe "'"""' oyto=tioao<nte. 
F"r.lbles. 

~! '" usan luolbles poro la proteccl~n do oo~recarqo do! ~oto< d~bod 

<nt<>calat>e ~n·cada ccnduetor no con~ctodo a uerra. 

01•posltl~oo que no >con !u•lbleo. !.-& toblo ol9ulon•o ,,;..¡, o1 nll<>or-o 

"'!n•~o de unldode• de oobr~oo<rlento, taleo o"""o bobln~o d~ dhpOTc, 

l'·l~vorlon·o O ole~entoo ,.,.Jcoo """ oe ¡o<rmJt.n y ou <olococ'!On. 

• 
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~onoUolco e do C.P. D!Hlor y o-onoUo!oo 6 
de C.P. no «>neoUdo • 

U• reo. 

NU.~. Y C<;lLOCACJC, 
PE !>S C'NIPr,OES -

o~ so""""'"""·"n 
Uno, on euolqu!or 

«>n~uc•or. 

ll<>nofh!oo 6 do C.P. D!f!lor, monoH,!oo 6 l'no, on "' condue 
~o C.~. un ccoductor tor no cone«odo-

--;;:;:;;;;;;-;c;;::-;-;c;-'';';";';;";tado-;o;;o;';';";:";';·;:-,-----;";:';'-"-';;'-';';:;:;;;::-
IIOno!>oico e do C.P. Trlfll.,, nonofhicc e !"c.o, •n cuolq•,!•· 

""c. u., noucro conee- ra ec 101 <los con 
toOo a ,¡.,na. ducto<Oo no cone¡; 

tadoo o "'"'-· -

Trruo~co rr" ,.;·,:-. -;,;,;,;,:,;,;,;.;.~;.;,,-----;~~.·-~.0,0. ;.~.o.~.o.:.;.:.c 
eonecto<lo o tlon•. <l"ctotcs cuales-­

quiera, 

Tri!lolco Trllllar, trif's!eo, 
un C0n~ueto! conectooo 
o th·uo. 

TriUoleo 

Trl!!lor, trlf~si<O, 
noucro eonoetaeo ~ -
tlorra. 

To"~"'"'• trif>uco, 
neutro conectado O no 
o uorra. 

Dos, en Jo• con-­
Ouctoto• M ccnec 

Do•, en doo <<n·­
O~<COceo <u~'e•-· 

q"'"'"· 
Doo, en doo eon-­
ductcreo cu•l••-­
quiero, ue•p>o 
ni neutro. 

llu~Ho do oonduetor~• de<Ooneccadoo p<>r dl>p<>•!t<vo ~" OOb<~c<>rriente. 

Loe dUp<>o!Uvoo do sobrne.rga dol ""'toe qu~ no soan fu•ibl., 6 int~-­

Uuptoroo .t~r~tcoo no polore;, d-.~«>n OooeuMctor ol~ultan•'•·•nto -­

tQ<los loo conduetoroo no e<>nectaOoo a Heaa. 

/<rror.c•~or Ce ~otoc cono ptotccel6n cont" oobce cocga. 

Un OrrllneOdo< óe ~otoc t""Mfn puedo oervlr co= dlopooitlvo do rro-­

tecol~n contra oobrecar~o, o! el n"-<o do unidadeo de sobre<Orrlento 

concuudo c<>n lo Indicado •n la tabl~ ••t•<>or. 

-. ¡' 

1 
P,Qtoccl6n eoot<a corto clrcufto. U dlopooUJvo qua 11 uoo para 

proto~er a un ~ocor centro oOhce corq•, "' """"'un lot~rn>ptor­

e rclevodor thrnfoo, no ~•t.l oon.,ruido para fntecron.pü un corto 

oh<~- :o, ~ohcd p<Otegouo instalondo, adoO<.iO, !o>lbleo e 011 in­

Hr<~ptor outol'~tloo e<n <Opacidad O a)ooto do r.o ~.h do <OOI Jo 

couient< n~~'tnol o pkno oarg,, del !'otor, o ~enoo qun 01 O!•f>O•!_ 

tl•·o ee que •• troto •"f conotruldo y apro~•do poro proto¡ctoo 

por '""'~l~• ~ '"'•rruNo< oot~o~uoo de .,.,.,, capaeld•d. 

Motorc• on eircultoo oon l•~p., .. O cnntactno. CU~pllr con lo ro· 

fnrente • ctrcuitoo dorivaJo• O ,.,, lo• rnntor•·o, rnotoroo ••nieto 

continuo y pro,.,ccUn cen eorco clrcu!to. 

~tct•ce<'n """"' OOO<ec<>r."lcnto oc ctrcoHoo detlV•doo para ~otoru, 

capaeidO<l 6 •)esto P"" m~tot lnd.v!du". rl diopao!tl•·o de ooi.-re­

con!ente d~ circuito d•«vado raro un rotor dobe<O oor copu do -

oepo"ar h e<cri~nto de uunq~•. p<ro >u •Justo r.<> d<Oorl ••~•d•r 

dol <001 d• lo eor,onte a co<qo plono dol ~olor, o>COJ>tuando loo 

motores do cuatro •~peres do eoco!onte de pl~n• co•q•. <;-.>e •• cooRI­

deron ,,.otoqldcs por u~ dfopo>ltlvo do pcoUcc!Cn cootr• •ot.re co-­

rriente dol circuito docivodo cle 15 ••·P•· 

VoTlos ~otor ecn on circoltO der><"•><lo. Doo e~~' ~otoreo pueden co-­

noc<a"e al mh~.o oHculto don•·a.Jo, bajo 1 .. eoodlelon .. u;uiontu, 

a¡ ~n un cl<oulto ~erlvado de ""'"o' do '"0 •olts, entro ccoductoroo, 

l'tOtegl<l" o no.~, de 20 "P'• , oe p\ledo cooect.r vorlo• ~otoreo 

do no~~· de 1 cob~llo do potencio y <lo cou!enU noelnal a cor.­

plena, que no o>ee~a d< ~ O<po. La ptotecol~n lodlv!du•l centro 

'"''"" <"0<9• eo ,., neceoor<o r••• ~ichOs •• oto••• • oen,,. quo •u -­
"""q"" .,., autom><!c~. 

b),Doo G .,,o ""tO!OO de aro!q~let potencio, cad• ur.o ceo protocolen 

con;to aoLre co1qn, fuedoo conector>< a vo c!rcoito ~erlvodo, ••·~ 

pt e ~uo t•• ""' pl" con todo o loo coodicionol •lguloote>' 
I.· El olrculto clortvada debo estar proto9iOo por tuo!blo• qu• ten9.., 

una oopoeldad quo no exco~a ~e la ••peelfleado p&U el motor ~lo 

orando conectado ol cfrcuHo dorlvodo, mh lo• er>rrl<·nteo no~<n•­

l~s ~ carga t•l<oo, de todo> loo dom~• ~otor•• oon~c<adoa •1 oir-­

culto. 

• 

.. 



' 
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n.- Cado 41op<>oltlvo de o~br~ eotqo y carla ocntreladcr M ""ter 

oeceo!to 80<~ apropiado para !notelo"• con la p<otecci6n 

contta oobre eO<rtento del circuito ~erivodo. 

11%.-Lo• conductor<'' Ce euUq..,ier ~N!c·oci~n q"o oba>'.,COO o ~n 

•olo ~otee, no n•oo,!ton ton<r p•ot•cci(•n tnd>v!duol, •••~rre 

que CIJ.I""plan con cualquto" de loo roquioiteo •<qu!enteo. 111 

q•e 1• c<><r!Cnte pen.!&!bl• rle loo «noctO<O• que vol lar. al 

~otor no ~•nor que la~~ loo conductores dol d«"lto de<iv&do, 

O lll Quo lo Jon9Hud dn lo• condu""""' de• lo derlvoc<On no 

ucedan de 10 ~to., y que •u coulente por~ioible no oeo ... nor 

quo la t"''UOtlda poro o¡ motor M r.enor q~• un cerdo 6~ lo 

"'''lonte I''"''!O!bl~ en~~ ohrulto deriVado. 

..... ,. 0< 

" "''''' 

- !< -

'""'"''""'' 

. 
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DIAGRAMA ILUSTRATIVO DE LA FORMA MAS COMU~ 

DE COt-IECTAR U~ MOTOR. 
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PPO'UCCION or. C~"G.>S. 
Cl o lotero dO diOt<liM>cten ~e ~nor9h eUetr<ca debo p<OI"'«lono< 

lo U<;1ll•n••• 
>:1'1er9h ol~otrlco oprovocl>oble.- W• equipo• quo u•on on•l',fo 

ol~cUioo pue~en tenor eo.acte<htlcao ~uy varU<loo que requi"'•". 

oondlcioneo do· o..,.Jn!otro definid .. , toles eoov> 'enoUn, treeuone<o, 

r.G'"rc de fueo, eon!•nt• Oltorno G eor<lo"'o dlYocta, <egulael~O 

do t<t.o!~n oto. ele, 

Co¡<eldod o~<euado por•_E:'~Ir.istror ene<~!• "'0..~!~~!:~~ 

~-~~~ 
ti Uoto.-o do d!otriLucUn do c0<<9!o el~ctrico de~• toner la cor•­
d~O•I r.ece,.r!o lo ce .. nd• ~~xi~o de Jo plan<OI por tanto debe conof. 

detone el <ncreiDento de lO ée~onda d•b!do o •~pUacione•. y e•r9oo 

!uturoo. 

t"n«5!0 dMo!O 00 req".!.!.!!.:.-

Se "'"" doctoo 6 barc'" oHlao!ao, oof co"" tomhi~n cable y condu!t 

poro ~lstr!Lulr l• er.erg!O elfct<iea o loo punto• de oonou•o. O<b• 

c<>nOidor•roe lo orlaptaL!lirlod ne<eur!• en eotos co~ponent .. por• 

,.,..., c.,q .. fu<ouo y poro p•mitlr C"'"l>loo &n lo lood! .. c<en do 

dlda. ~··~··· 
~~~~~!~~ 
SI ""'" duo<<» 6 ~'""' o!ol•d•o, •of oor.o to""!~n de OPgurirlad, ,.¡ 
c<>ro ccr.Uc<oros, ta•hlln ~aqnH!coo, oc""' loo •v~lvul ... del otot•,. 

de diotdteotGn, poro all~<nt" e lnte"uo¡•lr la <n<l9lo• 

>rot.cci~n pau el ["''""""' de or•rac!6n y ~ontcni~!Onto.-

U n·;y iqootton<e to~ar •" cuenco, al p'oyoe<or "" oiot•~• de diltr!­

bueUn, 10 p<o<eee!en oMcuodo contra enor~• de Cp<!raeitn, .,¡ <011>0, 

do~en"s quo eviten el contacto oco!dentol del pcroonal con conduotoroo 

y porte; vív .. de loo ol<·••ntoo dol .,,.,.~a. 

>rQtocc!<n outcdtioo o 100 clteulto• paro condle!on•• oncmol~• d• 

funeier.•.- t•nto.-

Wo dl•poolthoo de proHeoi~n de c<rcu!too deben sor oeleocionOdQO de 

...odo que ln<errwopon lu oob<e euqao li cono• ci«uHoo que pudieron 

pnoentoroo 

- 1~ -

I.OO eo.=p,a~!oo """!nhtu~or .. , 9e•e.al...-nte, •nU•9•n la en<T~h 

ol ehento industdal on 1' lor~• 'l'·• Nto e• ~h econOI"Ieo poro 

'"""'"'"'· O:uy o '""'"'o lo tonO!~" do ''"""~lsllin •• ~•• •levada 
quo lo qul d elaote pued• u•or. t·na v•Mojo de la olto tonoi&. 

•• quo ocaclnno p~rd!doo ~e tronoeisi~n O'fnt,.. •• ""•...!•, lo tono16n 

do teootlol(n olto P"'""'" otra ven"Ja puo la c. r. [. y Clo. dO 

Lu• a•l '""'" pa<a o) ellento< ••·óuco la vo<!ociGn d• teno<~n oo el 

punto oe otill•ad~n IL·> dHer•ne<a or.tto la teno!On cuando no hoy 

0019• y 1• tons<on CU<U>do nay '"'OO plono oo el Uoto•aJ. 

Coonoo se conoetan tu carq .. a) oiote~a, lo tonoidn del ~u~o •coo•. 

~1 boJe voltóje ccoc!Pno gwe lQO ~o<oro·o oe oobreooUent•n y, por ••• 

ro>~n follen preo.>'uu•.en<r. ~orl•"" eo couoa de qu~ loo rquipoo eH!:_ 

utniooo funde""" orutlc•"""" y, oo! ~'"""'• do )uqor o uno boj~ 
r!ici.nci> d~ olurbiOdo, 

Por ot·~ lo~o cuando oo desecneot•n lo• car9a0 drl •l•te~a. )o tonoiém 

oul><. rl ~~~~· volt.,Je causad ~oyere• rd;~nclu rn ol ""'ntonl~io~to 

dd O<¡utpo ~loctltnico, as! C(IOOC uno roducclen m la v!do u<ll do loo 

lorpor ... Al ccneotor y rlosconootot 1" CU90S al oloten, hobtl vo-­

r<oct6n en ol ''ollaj<·. 

rotos varlocicce• couOM cUble« O>Ole>to• en el nhol del d.Urado 

'"'""""" rl poroentojo d<l tecno>o de loo Hopa• do pt«!uc«en, .. 1 

""""' otroo ol~ctn.• inrlo•••bl<o ro d eontrol de loo prcoeooo. Po< 

oonOiquhhto, una de los oarocterfoHcu principoleo que lo ener9f0 

al~ot ""' debe tenor pou ~"" o•o aprcvocn..t.Ie, oo 9"e oe na oOJLioio­

trado ~n una o;tabilidod odecuada de ou <•n•U••· 
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P.OPOaC!O>OAR C1>.J'ACIO~D /UlF.ctl~OA ~~-]!:~WIS~·AR ENUGIA EN 

CO:IOIC!Cl.'ES ~J>.>I~JIS PE CC1,"SUMO. 

U olsco~a d• diotrivuc>6n ""''" t•n-r ouf!oiente capocidod pora 

.. tufocu la c'r.ac.do ~~-i~a. Sin eoborqo. un eistema que tl<n< 

oponoo lo <Opacidad necesaria on :a octuoiidod >er~. un •<•••~~ 

'f'.l" Uor.~ op<nas la capacfd•~ nocourla on lo actuatldad ""'~• 

~Uf pr<bobl•nente, insuficionto '" un futuro eercono. ~ue&•o ~'" 

loo prev!olcnee r.eco .. rUo 1'"'" ol .-<;ulpo del sOsteoa do d!OtTI­

buci~n y leo droultos COI<<OpCr.dLonteo oe inc<><pO<On al dloeño> 

do) odlfl<lo, el eu>l, un• vu eonotrul<k>, •• dl!:ell '"""""'"" 

o) r·••u p<>r alto la capocidad roquuMo on el !~turo ruede sor 

uno eMol6n •unrent~ coto. 

~~ o•~ de' !a erectrlclóod on loo odUicloo eo..,rc1aleo y on la• 

plont .. lr.<luotrloleo ooto erocler.Oo a un rH~o ~uy ocelerodo, -

o<n que pucdon oprecior•e oignoo de quo docro•e• en el futuro.­

~oyoro• caro•• de aluo.Crodo, nuevo• ~.le,uinoo <le oficina y <l -­

cgul~o do Uro acondicionado n«e,.rlo rnra e!i~ir.a< el color 

od!elonal éhipodo en un edificio. cont<ibuy<n al coec1<ionto 

do lo derar.da en odHieloo cO•O«iUeo. 

Ui~l"""• ol rl>ro de creclnUr.to Ue lo «no<doU de earqa dfc­

U<eo, en a=e .. de ~.onufoctuto co ~'"""" U~ila<, debido o--

1U pr~et!cas coéornoo de aiu"-"r3dO con ""yoreo niveles de Hu­

~ln«"'"· o Hq·,inas rh r~pid .. y al crecidento de la autoca­

tUodGn. La carga •n loo P'""''"' <r..luotriaJeo ""''" considera­

b]o,.n·.~. de~enóiendo dol tiro Go ~•nu!actura y qra¿o de ''"""" 

en loo r.toce,cs; ya quo al '"'"'""'"' la prorluco!Vidod rlol t<Ob>­

j&d"· •• •·,reMan los noreo!Ood<·o do <nor~f• eH·rc<iea, cesul­

taodo "'yores dOcan4os en ,., "'""" Qo ~onu<octura. 

Un olotcoa con c.,poddod in•uf!c!<·nto uo la cau•a de uno I'"Oio 

ro~ulad6n de •oleaje, lo cu~l ocaolon• un alu,orodo delectuooo, 

~•1or '""'"'·!•lento, baja ptO«uctluidoo del persono! y ¿el equi­

po y reduccl~n en la vid• Gtll do! alOte.., de distr1bue16n Y do 

,., olqu!n .. el~ct<lcao. Mo~h. lo cop•ddod lnadeeuada do un -

Uot••• 11clta laot.i""""""'"'" lu p<>Ubll!daées do ..odernhar ho 

lnotalaclOMo y rle noar equipO y "-'qutn .. """"'"ao. 

- ) . -
111.- rRO?OaCIONM tNtl'.ClA DONO• SE ""O"IERE 

Se uOAn ductoo y cobl•• oo condu<t para ll&V&r )a <nu~h 

ol~ctrica • los ap,.ntoo que 1• ""'n• Les dueto• oo ""'~• pc1!)_ 

c!pab~nte, co •l>t•~., ~< boJ• tenSI~n, y el <'ble •• <•plo< 

••.pl<o~ente en t~Uo• loo nl>"elo• de tcns<~n ""doo on '""~" 

de diotriboe<~n. 

'-"' e<••· '""iniotro<lor .. '""""~""'lo en.,rqh el~ctrlc• 

dood< punte• ~10Untoo on nlt> '""Bn rn<re loo dno uUo~o• 

do ]a "neo. :.O• cllootoo <ndu•trl•l•• ~ueden reducir o ~•nu~o 

)a eaieo de tenOl~n •·onto:oo"""''" en un• """'" ol~i).r. d<v! 

d!endo )o plo"u O el c:<Llfleio en "'<e• de •·•=>•" Y ~!O<rLh-­

yondo la en«~<• a cod• U» d• dieM• '"·"· 

cn~o yo >o ho dleh<> .... necootda~e, '"''"'" dobon provo,t 

oe cuando •• proyoct• un ""'~·· de dl•t=!Oue.-n, En ln ,.,.~• 

formo. '"' cor,b!<>• prO~·•bloo •n lo loc•l!,.dOn de 1" e•ro•• 
~<O idee a Mod<f<r•elonoo do loo proeeeoo <le ~anufoctura, ••! 
COMO a """"" ~.I]Ulnoo ~uo ropreaent>n corg•• od1Clonolu, -

deber•n '" provl•too. Unn mnn•ro conV<nfente do proporeion.r 

la fledbiliend nocooorL• en un oiat~a de'"'~" qu• ootio<••• 

lo• c~~!o• •n fo<m• ocon~~<ea, 

• 
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-op,dp uQJOOJ>do ,, 'O[nUIP>o >Opoóoeo un uo .. n •• onb to 

o>Oo[=oo ''""''' •P -uu.oa~ un lod ••l•Mo~ •uopo;uo»o 
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tl lnternrtor ter~a••~n~ueo o el '"'"""P'"' ~· eu<hl·• 

llol quo oe uoon en un orroncn~or <~blnn~o no 01 normol~ente 

occlono~O por el operorto p.r• cerr" ~ obr<r el <lrculto del 

-tor ~UI controlo, En e.te cooo loo dlopo01tl~•• ,..neleno<too 

u ""n poro de•conOetor ol c;co;Jto do e<rq• cuondo oe va , 

hace< uno reporaeUn al equipo, d•""• oU protoce!~n al elec­

t<1eloto. ~o<n!•.~o su f~ne!tn eo prepor<lon<r, od•"'•• lo ;><O 

toce ton ol circuito contra cenoo """"""'' Sin .,,.,,.,90 , d­

lnUrruptor '""'""'qoHtco 6 de cu<h!!l" P"""" oor corrndo. 

por •lq~n d .. out'o bo~o c~ndl<!nn., de enrto <!rculto y r~ot· 

d•~""" abrirlo onteo de qun el lo>Jblo hnyn t<nldo t!<'!"PO de 

fundtue, T'""''~" puede "'"'"''que ol tl!oeO.!tJvo '"·' •h<er· 
tO bo¡o eoM!Clooe•, taleo ""'" <l«uHn do <l""b"do, ., ""! 
,..¡ q;e loo tntnruptoroo o~ron y Ctorroo eco <or~o, por )o 

qu~ en O!oh,. opl!oodon<O "''"• to•l>t~n l• ro.,bll!"•" de" 
que Ol lntocroptor •e Ote<ro ~ oo Olor,, 4•jo ooMtdon., de •• 

oobrooor1• 6 corto o!rculto. En t<Xloo """' e.ooo, el tnto· 

r<upCO< ''"'""'~n~tlco O de <ue"'"" Oo4o '"' copn d~-. 

oporor ""ofoc<O<"~ente y <on oequrtOoJ, o!n <Jooqo •lquno 

Oo Oo~o• al oqulpo o • loo ororo«~•. Lo• ot•pouttvoo O• 

protoeeJ~n do cl•cu!too q"o hon otdo ••"HO«Or<•~•nto probo 

Oo• Y quo pueden aot!S~oeer h• <Ond!el•n•o do trobojo orrfb~ 
'""'"'""· oon loo olqU!On<•" 

lnter<uptor., tem=•q••ctcoo on o oJo ~oldooOo, 

c ......... ,oneo •• <n<erruptcr•• '""'""·~·~ ..... y 
fuo!bl••· 

Ll~ttodoreo de COtrlente, 

ln .. <ruptoroo <le <uchtll•o <"'"blnodoo eon fuotbloo, 
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y ""'""""'~1EJl!2:..• 
Ln ooth~nco!On O• loo <uot<o fund•~entoo de lo '"""''" 

dad on '" Opll<•Ctonoo do oqutpo e'-ctt!eo roductron •"""!. 
~onte el nd~oro M oecldont•• quo result>n ~· qu.,•6ur .. y • 
oleotrocu<l~no>. 

OtcMI !unO•~~ntCI oon l<>o •lqutente., 

~) M uoo "" oqu!po de ln«rr~pcl~n enn oop><tdod o~ecuodo 

poro !nturu~plf el '"~'"""' d• ~••••h , todoo loo • 
Ctrcuttoo bojo euolqu<•• oond!c!6n no,-,.,ol o do •~.rqen· 

C!o qu~ ""'""" ""'""'"""· Al.unoo dhroo<tlvoo d• •• 
lnterrupeltn, tnloo co~o tnteerupto<oo de doo vlo~, ~. 

tronoferoncln, etc., pueden ON usodos, aunque no tle·­

n<n C"P,cld•O lnto<r~>p<lva, s!-.,pro y cu•nclo oeon do<•· 

doo do un.< ono!•vomten•o 6 cn•>olo,.do niecuodn q.oo no 

Pe"''" lo •r•rtur.< d• O'toO d<oposlt!vos Mjo CO<qn, 

" 

"' 

ronq.<to•e to~ ... 1" P"'" denteo do un q•btnet< ~<>11.!. 

e·., ol cu!l debo .. c.r eoneetn<lo o"""· 

ronoonoo • t!o<ro <od .. 1,. """"" do '"' ~•quin .. y • 

'P' "''' ol ~< t' leo• . 
~o oe ••1• n!nodn troO•jc on eq~lpo """"'"'que """ 

"""'1"•0o, <u,Jqu!oro que oca lo tons!~n. 

Loo prt-roo d"" '"""'~"'"' do scqur!d•d •• oottora••• 
out=•t<c•~•n<o eunndo oe eop<cl~<co el equipo adoouodo y oo 

Jnotalo nuovo, •••• ootlotooor Jo tercero ""'"''• •~ ""'~"'"'• 
pOner on pr~c<leo loo p<oeedl~<ontos o~eeu,ooo do tnotalo• • 

c<~n. Y, por• .. tlofocu lo cuocto •••l•; bootn con doftnl< 

y pon~r en pdet!oa re~ l .. y pr~cedimi~ntoo do "•nton!,.t~nto 

od<C"OdOO. 

• 
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P""'POI<LIO,~R P•OTECClON A\n'OI'IIIriCA A LO' CI!l<:VI'f'OS 

AL OCU.PIR OlNOICIO"~~ ~·01':]1\LES DE rC,.,ION""'H•"1'0 

Ln doo coc.diclon~o ono,.,•~•o ~h """"""' ocno 

Al Sohr<C'"~' 

1) cono drcoltc 

Uno oobrec•r•• ocurro """"'" ol oqolj'o "'"" d...,,.,,"' -

eornent• '"'""te un pc.todo Jo """''" d<"'""'do laroo, "-'• 

ccndlci~n puede oer oeooion•"• por lo opor•cl"n detectuooo -

del equipo \t•l co~o un FOtor con ou rotor blc~ueoOol, 6 por 

1• oporoc16n •!mult!neo do un n~orc """~'' O• oporotoo 

olk«lcoo on un''""~' d, d1HdbuctGn. 

Un corto <irculto oe prcoento cuondo una toll• d• •<•lo 

•<<•«> ent.o conductor<• dentro un conductor V t!H<", Se­

ho nenclcnodo que loo lntonup<oroo oo ~"" poc• eon•«>< y 

dooecno<t•r )a ener~!o ol~otr<c• o voluntnd do! op<<•r<c. 

Loo lntor<upto, .. to.,ccaqnHl<Oo 10 u.,n t.~eth poro P'"''! 

''' •~t<l<'Ottc•~ente <ont" condtctonu onO,....ol•• o )oo cir-­

<~!too que oU~eoton. Nooto q"" leo lnto<r~ptor~o do cuohl­

l!o oon qocodo, <>cl~Olva~•nt< pe< o! poroon•l, •• """''' 

qv• no abron •••tor.Hioor.or.to 1")0 conl!!eten~o onor.-•l•o clol 

clr<uUo. Por ccoOl~u!cnt•, M""•''-"'"'" oo ""n ~uoibloo 
conjunt•~•nto con cote tipo de <ntorcuptor'O, lo• cuol<O pr~ 

poroionon 1• p<otec«~n '"'""'''''" r~qu<r!do, 
El into<roptN O loo '""b'"• cuy,. C.pooidad .. •on i~ 

ou!lcientoo, pu~den •nr pr.oi'""""'" 10 "'"'" do eon•ocven-­

c!Oo que pueden '"' "'" s•ri" <Ju• 1• ••11• •l'<t;!oo, tole, 

co~o un Incendio, deotruce!6n U.! equipo 6 lo,.one• ol pee•oc 
nA l. Por tonto, en t<atan"a•• Je d!Woo<ttvoo do rroteoc!On 

4o C!rn!tao, ., eoenctol oelo<C!on•rloo con cornoterlstic" 

odoeuod,.. "' "'•po<lt!VO de protecc16n do ol<euitoo, CUY" 

coraotorl•ttoao no ootiO~ooen !no r«¡u•Tl'"'•"O' 4~1 c<ccu_!_ 

to, puodo oer C<;mporodo con loo "onoo do!octuoooo do un -­

'"'""'<!"\. Puoden oor cop•coo do !vr><lonoo oorroeu~ente en 

pO<Od" no.,,¡.,, pero •n """do uno'''"'"""""'' yord•d•u, 

lo d•otruoc<~n y ol dolic quo puodon couon< ocn ~no.--•. 
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t.a con<ldnd d• ""*'9'' tnvol~crado coondo un ~iopoolt!u 

d• proto«len do c!«ultoo "" oo o•P"' de <ntorr""'f'lr la 

eor<i~nto do oono <l<euilo d de sob«oorqo puoce oer ton 

qrnnde que hoqo ~uol!or on pod-.oo ol dUpoO!tl•o l"il'"o do!! 

do '"•" • un <101ootre. 

<o "n !nto<r.,~tor '"'~""-•qn~ttco, ele<trrn09nh1co, !1 • 

•~•ergl~o en •<~!to. lo• contnota• que nb""" y eierr.•n lo -­

eoniento nor~•l non lo• 1'-!o~oo ~"" lnterru.pon '" oob<oOOT­

... y '" cor<!Ootro dr rorto c!,-c.,!to, Ln lo c""b<no<! ·on do 

un inteeruptor do orourld"! do euch!ll., y do !uoibl.,, ol 

JMe«uptO< •~ ~,. "" ont!OlO<!~ poro ¡., opc<Oe!onco no,.,..• loo 

y lOO fuo<bleO •o on<"•-'" .,o\Uofvomente dr lo prat .. c!6n 

autom!t<c•. Sin •orl>"qo, o: ioterrup<or puedo.,, .. ouj~tc o 

oob<oco<g•o conotdoroble•. Conoiderese, par •J<•plo, que 

ocurro un cofto oLrcuno on un r,~al cuyo ou~entoeor ~•<o 

obl<<to. /o.! corru el tnt«ruptor del all,.•ntodor, o! op~ro-­

r<o •• d• ovontn do '• !olla y obro el Interruptor ont~o do -

quo •l !uotbl< •• !un<lo, El op<r;t!o dob" pemlti< ol tvol-­

ble 1!1 ""' h !oll• uundo ou buon ju1ob, "" e1"-t>ar~o on 

tol •~Nq<r.cl• <1 P•"on•l puede •«~" ln,.1nt!Voronto 

en •onn> !ne<>rrOctn. Puedo oor ta~bl~n que d op•r'f!O no ooto 

entorodo Oot>ro quo hOcor <n oon e~orqroc!n. ~n loo interrup-­

to<"• con mocon!ono• d• 'rror•l-• nou~•l•do- ~de "aod6n ''Pl 

da", el tlompo r.!nhno do '"•oc!On do! operado q"• tr>noourro 

P•'" """" y obf1r r! intr"'"""r oo de op<oxirAdo~onto un -
cu.uto M ·~~undo, Purontn ooto l•p><> de t!empo, olgunoo '"'! 
blc• r «don •"'l" P·"" """ ou!nce ••ce• su cnpnc<d•!) do 

ooe>lonV "''"'(Ir quo '" •l•••·nto ll•que,a lo to~rernturo do 

f"•i6n. [n ooto ""'"· ]00 <uch!lloo del lnter<"ptor ~·•• O!On 

quo loo fu01bloo, M o !nt•rru~pido el coeto c<rcu!to. 

cv.tndo un inUrrupto< do cuch!lh• tl~no estn copocldod, 

se oonoeo con ol 1\(l..tl<o do !nt<<roptor O~ocon«Udo<, Un - -

ln,orrvptor dooconrotndo< o.....btn,do con !u>lbl<• •• un oqulpe 

que •ot• d""<d•~~nto cocrd<n•do, 

• 
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CoO>O •• 1:u.-u on a Ftg. 1. h corao>oao lntnnlp<IYO do In 

cueMil•• ~el lntPrruptcr .. ee~e el volor ~!dno do la eonlooto 

que debe lnt!"rturplr. pvc"o que ~1 fvOfble H.ttador operara con 

c·or>l<c.tos pOr ob"Jo rl•· <licO.! '"rocidad. 

Detddo • q"e las dl!oronl<o el•••• y ~arcas clo fustbloo tlon<n 

car.cter!.tlca> ó1l•lentc•o, de!-<n uoaroc Gnlco.,.cnte cqu<roo co~hl· 

nndos q•'" "•yan o(~o d•tl<l•~•n<• aprol·ado• por ouo ••"ufo<turoroo. 

~" interruptor '"'"binado quo no oot1 Oel•!d.,-en<o ce-ordlnodo puedo 

ootnJlar <>l ser cpecado on tal •~nqenc<a, cuando el cp•car!o <oto 

••.o~o •••cisa.-eote enfronto <>o d. 

En O«OA c .. os oo ~••n :ntNtuptO«• •oc..ora,c.hlcoo ccr.bln•=• Oft 

fot~a CNhenad• eco (UO!bi'O, C"" Ob)HQ ¿~ ou~lnhtt>c ~tO!O<C1Clfo 

"'"'"'~'" a bajo «>•to a aqu~lloo ohteo.as que cequ<e,.n una 9'"" 
capacidad '"'"'opttva. ~~ !otcnurtot tenoeo~•qnH1co lnt<rcurpe 

eo<to c)tcul,o< do requof.a eu•n"• mtcntra• que loo fuoj~¡., oo 

hacen corqo O• loo qt,•n<loo conocircu!te> oe;Gn oo <""J<at<a on lo 

"~"" 2. 
'""' tntercuptoce.• outo•"<cou, .,.( co"" lo• fuoibl•o de(,on ocr 

adocuada.,.nte ••l•cc<ona.!oo ''"'" quo puedan lnteuurp(r con ••'1"­
tidad '" sobrocat9ao y loo cocto cJccuftos que puedan prooontuoe. 

[atoo dHposHJvoo tien<O doo <•¡•nel~aMo do corclento. ~ohUMo 

nrlficoroe ad>as al Oc< ulocclcn•Joo. 
a) ~apacidod ccdinua ¿• coulente.E>t~ do<erolnodo por lo eorqa 

nc.-.al dxi=a . 

b) Ca>a<idaé lr.ter,ptiva. ~ .. ~ detorr~n•d• fO< la co¡·ocldad do 

corte circuito dlspcnttla ~n <""'. pur.to d~l olste.o en que oo ln>Uio 

•l intocruptcr. 

l.a capocldod intonuptjvo (Caeacld•d do corto dr<"UltO) ~· debo 

'''""' el O<,po•Hh~ )'rot•·ctor oot~ det•rmfnada por el s!Oc.~o do 

dl•ttl!,uel~n y no por lo l"ocq•. un tubo do •gu• 'l"e ae ha roto u 

son.ojante o un cocto ctroulto (rlg. J). El 9'"" dol agua ~U< .. cal"' 

o• una tune<On d• 1• capadd•d dH d<['OUto. do U prollOn do! 0'1'JOo 

y d<l dU.metro y la longitud dol tubo '1"" ll•qa • lo ro,uro. o o ~n. 

oloto~a el~ctrico do 
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Diatrlbuc!On lo oaqnitud poolbl• de lo rnHUnto do e<><t<> circuito 

ntl dournlnada por lo c•pooldod del sinet"o do dlotr!lnoci~n. de 

la tonol~n d~otrlca~P•.001011!, del '""'""de loo «(UipoolT&!oo co.., 

duetos, cabl•o, <rar.<!or"odorl y 1• longitud !!Uca de J~s ductoo y 

loo cobloo ll.O<~O ~· )o tub<!r!ol haoU el punto MI corto ehculto.-

1"'' lo Unto en lo• olote~oo el•c«lco• lo corocldH !nt•rcuptiva 

requ,rJdn •• detemloo par lo can lente de corto ehcuito dc;poniblo 

rn <1 lugo< <n que •• •·ncuo·nt .. coco,.do el dl•f"'•<ttvo de protocc!On 
Ool c!<eu!<o, 

C""o un •J••Plo seno<Uo <onoidoreoe la Hg. <. Uo cifras que oo 

~uootron en dicho figuro han oldo oelocclonodoo ~ro facllltar o¡ 

dleo>Jo, rh bUn que cono ojonploo éo <o><O<'«lotlo .. HOIOO en 

olotor•• <o d!otrlbucl'n· 
J.a !rpc'<loncla que HwlU <1 Hujo de la c~HionU ~e cargo o~rnU 

•• prlnc!pol~ente la i~pedar.c!o aparente dd ~otor cuyo valor oo do 

10 ene..>. Al ocurdr un c~no circuito en ol punto "f"", lo unica 1•­
l>"d&llclo que limita el flujo do la corriec.t• do corto olrcu1to oo 

la hpod•ne!• del hanofo.~aaor de 0.1 O!tf!S ro•porado con JO OHKS 

~o) """'"'· 1'''< ccnslqulento U corriente de corto C!trufto o., 

10/01. • 100 veceo )a c<>rrunte nor~al • a nll arpo. 

o ~eno• do que el IM<·rrupcor ">." <ea <opaz do int•rr""P" 1000 ll!'p., 

10 c<>rl!on« do corto clrcultD continuO<~ circulando cauoando qrandoo 

porJu!cio,. 

""''0" 0[ O"lG!l'AN l.M LOI<R!fNT<S DL CORTOS CHCUI1"05 . 

C"u&ndo •• calcula <1 corto c!rcu1to dl•ponlble, oo ~. ••trema i~por­

tonela <j"O c«!oo lo> fo•ntoo '1"< c~ntribuyen al cono circuito oo 

to~<n on <""•nu y quo aof .,iooo lu reae:ancfao do <otao fu<mteo oeon 

~•'•"·lnadao. 

hy ti<O /uentoo bhlcoo quo oon.,ibUyen o la OD<rl<nte total do 

corto clrcu1too 

1.- O\O<Or .. "ncrlnicoo, con<l•n .. doreo oinc<6nlcoo y conve<tldoroo 

Uner,nicoo. 

l.- Motoroo d< ln<lucc!6n. 

C"""' l"a se r<>notoné ant<rl<=ente on lo oay<>rfo de loa caooo, lo 

PriPe>pal funei~n protectora de un dlopooltfvo prot<C<ot de elr• 

"""" •• preohoron<• 1• p<ove« pro«•ceten odooua~a a ¡ 00 •1•••• 

too d< · ~h~o. El !nt•rrurto, totnoo •. l~oauoo do ~n arrancad<>< •• ;.~ 
tico para ~O'<•roo, por •Je~plo, <o proveo prinei¡-Ol«nt• por• do< -

prctecoi~n do cono cucmto. "'" <c.o.,.~o, oe !nclu}"< cc.unronto 

'""' """""itivo do F<Ot<•cci6n que evito ouo el equipo do otlll'"· 

<>én •• d•tl< d•~ldo o •~l<e c•>o••· r1 orrooco~or o~ un-to>. fOr 
e,oqio, )levo lnCO<p<>rMos uno• •el.,·aooros tor.-!coo do 

oen • .a:,ente do! Upo que 'lenon un olo:.-n<o tireUl!co. 

CuoMo <1 ~otor oulr~ ~~· >Ot<c CO<Q•. h eoucint•qLo topo ""' onto 

••ocs"·•~•"'"• )o ouol. ol OirouiO• por los relevadc«o ''" oobr< ca<;o, 
calontar ol olo••·nto b>not.,>eo ''"'f''"' do cierto t!o~po, 0 la '""po­

roturo que 1»« qu<• e•ce CObro'"" r·~ntoctos d•l «lovodor. deteniendo 

en <5U forN O) runcionamieo<o dol ~ntor. con c~)<to do quo 1• p<otec­

cl~n conuo o«b1o carqa ~•1 o•otor 100 or<etlv•. """-.~.ocurrir ontoo 

d• que el of>J•~un<o del mctor ll<-<;uo • una te•F•ratuto GUe ¡0 rerju­

dlque. Es un olo<e.,._ de dls'''"'"""· loo <>Otor••· loo orrancador., r 

loo caloleo •• .. Jocclonon con capacldod oul!ri<nC. para ~••-e¡ac lao 

cOrr!ences do troloojo not•alc•. "" ooll~cokntouc. La cotrl•nt• 

r.orm•l de ''"""Jo no,.olos, sic. •<1-,ocol•·nt.>r•e. La oorrieot• nor•al 

de "a\>nJo o~ <ot.l ,,l!mcntaóo ol v.,lo" ro.lxlmo continuo úcl oo+or o do 

CUolqu!ec otc• cotq•, sino ""'" inclu¡·< ciortos >nde"•nto• <0 <x<ooo 

d• )a COU!•·Mo n~r~ol, tales """0 loo nuo ocurren clu,o-<• • ., •• •• orranque 
del ~~to<. Puu<o quo lo• "''toreo tono~ &prexio.od•o•nto ''"ver .. •~ 

corden<e """'"l du<anto el arrar;ue, pu•Mn oohr.calen<•r.., r d•Ooroo 

oi f'D' ol~uM '"'~n no pued•n orronc&r, o o~n •< su periodo do orele­

rarjén <<<ulta dvl'oolado lar;o. a mono• do que sean d<oconoctodoo dd 

"""""· Ml ~iomo, loo cler>entos do) circuito '!"e alicpnton •1 motor 

•• •ol•recoU<nCon, lo coal poe~• ococlonor donos a )os aialuientoo, 

dando lo9ar • corto circuitos e innn<UOI o ~•noo do quo 10 cuqa •ea 
d<ocnnectoda. 

• 
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"'"".do un circuito ou~~nu vnlu cor~••, •••• puedo ootr~colentuoe 

ol Uldu dl .. uperl~~nun ou d .... ,., ~••ka ol ~'"""' tlecpo. ~••• 

con~lclen •• oor~Jonte o lo quo oe preo•n•or:o ol •• ~n~etaran de~o­

olodoo OFU•too d=e•tl=• ol~ultonenreote. o loo oncnuf•> de uno eooo. 

los eHeultoo no oe cOleuJon namolmente con capooldod oufleleMe poro 

~aneJu tO<loo loo eondl<!onoo <·>Uocr~inadao do eu~n, tole• rvwo 1., 

'!"• •• han menelonoéo dobld<> 01 eooto ad!ciooal que tondt{on. ror cun­

•<oulento ol clrcu¡•o debo eo<•r protejiOo <entro Jo poolbll!dod de 

""" dlcno eontfngenolo se preun'" ~- como <eoultodo lo euacterl•tlco 

de dh¡,oro p<>< ocbrecurrl•nU. Eo" eac~c<•U•"•• ~<bo cO<!< ol lo~o 

h'<"l«d~ do lo <uno d~ O¡>OUC!'n •"'l~'" de loo conductor .. del clr­

""''o """' oo ""'"'"" en lo !190<0 '• M nodo que •l eUco!to oe d••­
cocecto r10oUo.ente ante• do"""""" conductet<> .o oo"roeahr·ten. 

Uno funo!Gn muy conv<nlente quo d<Oe "'""" 01 "'"'"'"' un clrcmto <O 

a ~e provoor 'Un. ••ounda llr•o• oo dofenso•••; lo cuo! d<i>Pt~ oper" 

~" o.,o do """ lo j.rot<ociOn pr!morio no funcione, o on el eaoo de quo 

la oo:<l<nto ~•••da la oopoc<d•d do la pro<ecc<en pti~O<to. Un lnto­

HoFt<H ~o• O< oo~~lno con un oruncodor cagnhlco, proporciona esto 

funoiGn de p<ot~oct'n oocon<1o<1o. Por eje<plo, ou euoetui&tica ~. 

tl<<f"<' d• dhp><o ~de !une len o• oeleccic~o d~ ~olio que lntern>•p• lo 

oo~ro eorr<onto de¡ ~o<or •olo""'nte on c,.o do~"" o! relovarlor t(mloo 

do •ot•r•oot;o no funciono. Oo<o tl¡'o do pmtoccl~n oo lo de que eoto no 

dl•paro jnr.t•oo•><IJronto. 

FJ >ocho ~o '<"" ocurran dlsporoo lnnec"•ariog pueden Ot'r eauoodo por lo 

quo •• na uo•do un di•po•ftlvo rrotoctor de clreuitoo cuy• c>poctda~ 

c~ntinua do corclence no ea odocuado para cor.áuclr lo oon len<e • pleno 

ca<qo Ool clrC\:ItO en te,peu<uroo Oarl>lentes rh olevoá., que 1.• teo­

... raturo .U.Iento de cOliUoclen orlqlr.al. Tari>l~n puede f«Sencarse 

esto coM!eiOn c=o reoulUdo do lo f•H• de coordlnoc!en ~e Jos caroc­

terloUc .. do dloporo O do func<6n de los dhpooHIY<>o prot~c<or•• 

uooáoo. 

. " .. " .. 
'"~'"'too ....... . "".' .. 

"' 
". 
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En .oto GLtl.., c.,o, to~ooe COl"<> oj~mplo ~1 ur~qlo ~~ loo Jnto• 

rruptoreo ""'"'¿" ~n )o H9ura '· n lnt~rruptor nfi,...ro uno •• 

ho oolocc!onoeo con lo copocldod ouffeUnto para iM•r<uepir uu 

fa! U del "A". Po<. eonu9utonto el Interruptor nG~•ro doo M"" 

tenor uno caraeterhUco tal q<>e no bobeo d ocurrir d!ct.o follo 

or. "A" o.ceptc el •• M<Ooorlo que <>rore como protección M roopnldo, 

de ~<>do ~ue la en<·rol• oont!nuo>~ siendo nl!omntada a lcb c11cuJ<oo 

<pe no tienen follo. roro on• falla en "O", el Jntenuptor nfiOO'fO ~ 

deto IM•r<""flrlo. 

C.andc oote !n,.nuptor n•tro c.- •• explica en este ejoeplo, o• dice 

que •• "Sdoct!vo" • p<>r eoMi~ul<nto, que ut! fc.-=lado con al !nte· 

rru,lor nt~"'" ur.o. 

Lo CO<>rdlnaol'" entro intor<ol•t<>reo es •h c""prens!lolo cU6hdo l•o 

curv .. """cteriotlc•• do t!<~po y conknt~, que pu•den ob<<·norse d~ 

loo !Old<••·<•o, so oo~poron gr~f!c..,en<o. 

OESOfiPC!CO' mL SI5"rl ...... !>E OTS7RTBUCIC".· 

<n lo fl9u<a 7 •• ruootun oqu!¡><lS y apoutoo <¡U@ ccou..,.onto 00 uun 

~n o~H!ctoo <C'"rclalu y pi•r.tos ln<lu.,rlaleo a olr.plo vuta, pu<"<!o 

ocl&l'Oht< o¡ roela"" uno p<>rc!Gn relat!vo~onte pequeño dol tNol ¿~ 

loo ce •pon.,ntos que for~•n <·1 sist<·N do dl>t<!Oucitn. 

Oeu!loo '""las parerl<·o. ~ojo,; piso • Oh loo techos so encuontun 

loa co~1•• y le• ductoo ~·· ouneu<~n lo """"''' oUctr!ca a !no diferen 

toa F"''"' dd •••temi. t.oo qa!olnetoo met~iicoo do las •. ,.tai•c!<>n•• 

=!ornoo dffloul<•r on clorto ~radc la !~ootH1cod6n d@ loo vulos 

dhpoolt!vcs que so <O<""Ohtroo Jr.stalodoo d~ntro de los ~lo..Oo. Ea por 

lo ""'" n~oeoaflo ¡•O<& ol !ng<nlero el e<>ntor con ol9un ••~···~• o 

e.»o~to que ~u<.,ro el atr~qlo Col circuito, ol nfimero d~ [oontoo ~· 

<Mtqlo. el ti['Q • tomoño ~" loo oli~ontodorua, la capac!dod do Jo• 

~otoroo. loo nlveleo do ten•tOn d~ctrlco y otros muchos datoo que 

dooc.l..,n con t<><la prootc<Gn o los siseo""'" ol~ctricoa. Oic~o "cuadro" 

da ho roopuutoo a proqunuo tales c.,..,, ! Oo• equipes oe<J dooener· 

qUdo cuondc eote Jntonu~tor •• habre1 O ul mis.., < ¡><.>edo OJ1oentoroe 

eoto ..,,.,, d~B<le otro fuont• e~ •nerglo7. 

- J5 -

U "cuadro" O eaquomo quo p<tmlto oL lnqenle<o Ontendor d olot.,o 

do d!ot<l"'-'oiO~ oo conoc:o con el no~bro do dlaqu~• unHilar. 00 • 

Jp )!..,. "uni~ilor" <!Pbido a que en ol todoo lO$ cor.ductouo do coda 

c!reutto se repre>onUn cen uno solo lineo, lndef"'ndl•nH~•nto do 

que oe trot• de un oloto~o ~onofh!eo 6 do uno trifhlco. So uoan 

dlUrrnuo "'•boloo en loo M~9'""''" unlf(loros, los ouoloo !dontl­

flonn ""forra "'·'"""'He• o lo" equipos "l~ctricos del""""'· 

Co Hn~• ~uo ilo~o dood<· lo fuonc~ <lo ener~la te,-,tna en uno •. uro 

4• don<lo P .. • • un tuno<o .... ador a trovO< <!o un !nt~rruptcr Cooco­

n~<Udor. d~l secur.d•rto doi trano<o•~•d<><, un !nterrupo< dool<­

""'~ aH~•nta • cua<ro lnt<·rructoreo on o he '"'"'~" deol,.ootoo, 
uno do 1~• oual<>s ea"" <••e<va. 

Do 10 Uqu1~r<!a n la dor<>cha el primer 4il~<'n .. dor aun~n,.tu ~nor· 

~!. • un centro de control pa<a ~otoreo. ,., •l ouu oe ~nou<n<ton 

•••opodoo varioo otronoadoreo ~•gnfUco• comblnMos. <1 •~;unoo 

aU~ootodor enl conectado o dC5 tobloroo Go Olw.bcodo por ~odio de 

un dueto uno ~. <!ief\00 tob1oroo, por ,..dlo do un Interruptor fuoiblo 

y. Ol <>tro, a trovoo do un interruptor fuolb!o y un tundcr-dor. 
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de h !ktr!ca 
Jo tor.sl~n ~ 

1 
Q<uu!f un Ol nlvol ~. quo a 

U ltdlca quo J oOD voltol Y llrer.Uo>or 
A.- uta no IJ.8 ¡,v 1

1 
• •• <u•• del • con valor e ener~la os nte or.tr• loo U !rculto 

luento a Un•~• , <gla ao corto e de dkontac16n '.'
to OI«ulto tar~ un• en , •lotero ,,, ,, 

rr•••n •n •• 00 •cp« U. S <V. •e O<op<>Olble a IO.S O ~si-
ne go.ooo 'VAl lca~••onte , M lo5 d ••-d• >IUHva 1 cdo a apro• l& odocolon 

lor '"""'"" l~n d~ter~lna ofor~ado<. 
oote va ~ota ihfor.,.o hdo• del tron del tunolor~odor 
¡J.! r\ c!~n on •~M• cterl"leu oocurrl&rlo ~o 
tiuoo ~· potee deftnon lu 0"" ~e 11.1 <V. y l>' voltioo 

ta• eHro• 0 •v, con prl~h>IO ot«H• y con D.· ro ~e 1 ,OC •coado en~ 
o!~r-<lo esto l!n•as con eor.ectodo <n •

'<lo• ont<O dor ""~ o 
«O v ' 'Hit<o. l tr>nO!ocra cuyo n•u«o •ot ~•••• jjneo Y · okM o¡ue • oeeur.duto, 

.'
o• ol~bolo• '" v HOJOUa on el Oel •Jot-o 

c.- < ><lo , ••etolco '

o '"~ ·~n •• ••o<oru. 
,, ro 

0
, teno. 

0 

''' •~• · .-·~tte. niVel loo n cto~o !ime Odentlftcon "
1 

O eapoel~od de del lnto• cone ,.,.. ifl<OOO a . del oueo 
[otas e ,., ldont el toc.or.o volo< de lo 0.- <otos "'""'"-""'"'"" la l!nea. lndlc•

00 0 

Indico •l ;.- (>Ojo dO ¡

0 

nc • 

cllr& •OO, • '"''"• '"lbo "" eroelGn. roetorlotlcoo lo eH'" to d~ op 

0 

"" co 
rruptor Y lo dh['&ro del eluen erpo•tcl~n ontf .

00 

nCl'tnol•• ~. 
rtlente oe JOotold<• sv¡ 

1 
too to~u 

0 

ou uno 
eo n•y cons lOO oh< n ~uleren p•c nobido • qu" corrl<n« 1'"" , cHro• •• re 

• .,.,n!b!eo f'(>< l 'o OCDO .... clQ$. tGD M"pOfjoo, 
01 

0 
"" o w"co~ ' <<nuptono oarco do 

0 

o~oon <""P
1

• '"""'"'• oolee< 
ntr< f"PtOT 

0 

<a de loo in con un Oonadu. 

oeoc< jote oooo ''e''"• , . ''''''"' de 0 ha oldo oOO MCII, 
r - '"'" l>obin.. 

0 
' to en eo o •• un ~ d1<p oelo u O ·~ ,.to • " ¡ .,.,¡ la• 0 eon• " u-ntodo< pua • linntodor qu 

2 
¡¡¡· el • c.- Eot doo e eo un ° oonduito do • fue, en 

dos ror ote<••· 

do loo • do lor<;O · copaoldadeo 

10 

o:ual 

" .- Indcca loo idod Oei dueto, lo du 

lo eopac lo I'O'""po.! y ~ <oopocto 

o.-'""' "'"""' o.O "::~""' '"''"'":",, n~<dd 0 

hiloo. ''''''" d• la ·•Jota oto< •• •.· [Oto an ~~~nto, uoo 

•• &l"p<<l<>•, do 400 ¡ fono, 

¡
0 '""~ on jnto<N " < •• no,.. erl~ obtu Jnter<upto • do que pu 

' • ""'"
0 

0,. Ooolbh. 
¡ luolb 0 • 

10 
• 

o '• ;,ioN quo 000 • 
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1.- DISI"<lSITI\"0~ n~ CO!IHOI. PAR!, FCU;1.. ~'"CU110S A~IY.I:!I"T~IJO·.¡;s, 

u ArC'noodor. 

"' arroncaocr ~aqohko ooUl ro..,odo f"" un oontooto< ~uo vermtt~ 

ol>rh ,. ~ura< toop<ct>va=ento los C!rQ)Itos, ~Ilion~• CP cp~raclor.co 

on cood!dooo• no,.,Oies y •norNle• rr. co"> de "'"'" corrjent< ~u• oc 

•cbtopa•• d valor do coulentr G rotor blo<;uN~O' 10 V<"<U la conloJ!. 

te OOdo•l· 
SI ol-«ntactor or 1• adorton porcabl•I><'M< y •l ... entoo Hr•<coo do 

protocc!G" M •obro cu~• e"" <te HMt>O"!"' G abdr loo contnctoa 

o:uando lo co"IOM< del rotor ""bro pasa lo nOI'Inal "" ol valor a¡uo­

ta<tO ~u< proteje al motor ev1ton~o oc ~uo~e, proccdtondo n '"tlflcar 

y rorreql< )a onc~al!a qu• cauoa '• ooto<acarqa. 

El orranca~Of ~ognH!oo pu~~o oor aoolon•~O ••nual~ento o traveo de 

uno ~•tad~n do botones d!Opooltlvo piloto; te<"t>O•Caco. pro•o•coto, 

el•ctrcnl""'• <te. ~o! miO.., v .. d<onte una Protooc16n de oo~recorqo, 

bajo voHaje, o\<o vol<& jo, relo dHooclonOI, de follo de f .. e, pro­

t~<Cl~n do tlona, •«· 
A !In ~e po"·jor e\ o!rculto ol moto< contra eotoo problo!M&, 

So Puode da•lflooro 

A.- Fundonaml<·nt.o,- Moouol, au\o~l.,co • ten•ión pleno • vol<oJo 

r«<>~cl~o. 

~-- ror~• de o•ttn~ulr _ol .reo.- "' airo. •cono, gao a ¡orooi6o e 

on vaclo. 

c.- f!nol!dad.- O< protccc,6n, ••·odonal, '"lector On mando, 

n.- ~odio ••bl•nt.e.- h taLlero. en 9abln•te, o pruH>> do polvo, do 

••••• cQrtoo!On O ••1·lus10n. 
1.- .,,.nc•dor a t.no!On plena.- Bajo <Ohdlcloneo apror<~d"" r!c carga, 

taFOiio r!e ~otor, tonO!~n, oe P"•'" utlli"r paro arroncar el""''"'· 

[J ~Olor ruedo •cp<'ltU un• cor<!e<•t• de otrao~u~ ~< 1000 Y pro<ode<4 

0 qhar. ¡•ero hay ~uo cvnoUerar loo proble~•• qu~ pued~n cau>ar a lo 

rA<¡">!O·' l'~' oco!onor. "e•t• püede U•i\>rlo y cnusar d<o,urb10o oc. lo 

Unoo "" o:uyv ca•o un "ranc>dor a vol<oj~ reducido ""'~ ~.ls adecuado 

l n<cesarto. Po< lo t•nto "" oolo oOI lt•!to ln capacidad dol O"<llor 

quo oea ~•yor de 10 U.~., para coosldorarlo. 

;.- >.<roocodoroa ~•nuato•.- ndecuadoa poro moto<eo do h,.\a l,S li.P., 

l uooo, qu< o,..ra.n «><>tinu,..nla O tlon@n ro<•• lntOffU>"'lOnoo. 

No Uonen protooolOo de no vol<aJO y por lo tonto el oobrecalento­

•'-Mo d.! -torpor oo<o couoo, no lo proto}eu. 

- )! -

Aol ~lo~o 1•• tnlerr,¡polonoo dol ou~lol .. ro de lo ooorqlo por porto 

de l• ola. de L,¡• al no,oll>•«•• Muncarh ol Mtor f o1 •• pe-­

ll;rooo poro el personal. re~la•.otor ou op•racHn 6 ovHulo, h<O 

v~ntJ lodo1os y oqulpoo que conblene qUO op.r~n contlnu=ec.to <O 

<de•l· 

J.- Arranca~O<<O o voltaje roeuc!do< 

Al n• rool•t•ncla> .- S• ll•n• rordido de •••rqlo. 

DI "Upo •uto"andor~ador.- Ll~lt• la conhnte •n •1 uranqu• Y do 

lugor 0 mayor.• P"'"' "" "'""""" lr.n ••<rollo ~en delt• oblo<to). 
Nd!•ndo a'""'"'"" oeqGn el cno puo rod.clr ~• volt.o}o •n 00\, 

Gl! 6 "'· 
Cl oovanado de partido.- paro carq•• llgorn> lo ocehroc16n eo ouue. 

01 Utrella dl07"""' doltn.- Limitado, oqulvalento al )10 dol tipo 

r·orotronofo¡....,dOt y &e ptoporcl<>no un ln dH pa< do nuru¡u•. 

o.- mo~cntos <~>~«o•.- Quo se ut11Uon poro dula proteoo16n da 

oObroruga. •• tlen<n varloo '-'"""' 
Al oo aleoc!en que al schreodnntaroo y !undaoo, =une un •nqr&M, 

que ouolta el tr!r.queto. 

~~ T1p<;> r!o t~s!oter.clo. 

Cl Tlpo bbctU!co.- D>rooto O lndlro<Co. 

~ornol~ento ou aju.te ~••<ro eo d• I>S• do h contente r.orlnal dol 

""tor. cooo!dor~ndo q,¡e el "o<or ••U ~!oeñMo poca un f•<to< do 

' '. ' ' ' •• ,,o •. oervl<Jo de 1.11 y uno OQ.bl< o ovac un o <rpora uro ~ 

P><• "''"tipo Oo rootur•s 00 rcco•endablo ojuotor loo nlecon<o• t•r­

•<co> a JIH. 
M oe\ecclonor lo• ol<·~entoo l(·tmlco& •• do conoldorar el factor ~o­

po<oo<l& ol cual opo1• y ol •~ lnotaU ur.o oopocldad pou corroqlllo 

al laOo de 1• chtq• dobor~ tener<< ou!dodo qu• el factor do potencio 

no oo ao-nte o o.lo do h unld~d coo~u1ente "' 
~n ol 0 .. o de orranoodoroo o voltaje roduoldo no debet&n 1notduoo 

dd lodo do lo cuqa pOr ol pellqro quo prooont& lo olOolen do ooltajo. 

Ve< flq. no. '· 
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ELECTRICO 
DE UN MOTOR ELECTRICO. 
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Ver h Ugu<a Ho, 10 

Soo.,enC!·• ~- la opo,.c!~n.-

S1 •r«t•~o• el bot~n do ., ... c .. 101, tnotonton .. Mnte 

oa d"''' el contacco de oello tC.S.t, u energl,. lo -·~• 
1a1, •• c!o.tan •~• cont•ctoo do la bob!na,IC.B.I quedan~o­

ol ,.oto. conectado • la Hnea. 

<1 .,,.,. qu<darl ¡ototeg!do po" 
t).,<ntoo th~!coo de loo tOlHado,., de oobtecatgo 

LOV<R W>l•) !O!.] • 

D! .. ~OI.~JI OE COHECCIOH DE U" ~O"roR TRIFAS!CO PR<l'r~CIDCI 

CON U"-""CODCIR .... GEHETICO 0 T<NSI"" REO<IC!OO 

Vnc 1> f!qura ~o. ll 

SocU<n<l• Je lo op•toc<~n.-

Al Of'U•« el bot6n d• auanque, 101. •e onotgUo lo -

bobina ITRI en ~1 ejP 1, h cuO! electa loo contactoo !noto~ 

caneoo ITRI en "" ejoo >,1, el contocto on > oo do •oliO 6 

en clave, el cooC•cto on 1 enerql>a la bob<no l~l, la quo 

cleua ouo contocto> ~n '• > y ~ quedandO ol ~oto< al>~~ntodo 

0 t<,w~• de l.o ro•ht<•nc! ... lo• que provo<o>n una co!do do 

teno!6n h•clendo que @1 ""<ot queda au ... nta~o • ton0!6n <•· 
duc!do. El mU~o contacto en el ojo 1 dejo prepnodo ol cir­

cuito para quo ol contncto ITRJ "" e) o¡o • quo "' el conuc 

to de «e~po totordodo del relovador do t<ompo, ol cerror •• 

~•-•rq«a o la -<no 101 la qua o ou vo• c<er a ouo cantoc•· 

too 101 en loo ojoo 6,6 y 10 ~uodondo ool al""'"' au .. eota· 

do a la teno!On do la Un••, 
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ELEGTe!CAS 

!.4 r.,.!UorhoC16n y lo C<I"OfOno!~n e•b•l d~l r"''l.o.,onto 

d~ obrao o !ootoholones ol~ctrl<dO, as! co~o do¡ "N"TIO""L •• 

EL.EC'T"ICAL COD<" r~qo!ero ""cho ootOO!o do ~~c~oo doc.,.cntol, 

el cuU ••U !uoro do! prop~OHO •le """ CUf'O, Sin e~b,rqo, • 

10 cO<>Vonloo<o tenor un concep.o q<c.e<Ol de la lnnoa """" 

eotoo «olo~ento• •• oplicoo, por lo~"" •1 •iq"!onte o¡c•plo 

oe presento con Oote Pr<>p!,o!to. O<>be rocordoro~ que ••bos doc~ 

nntOI COntienen •olomonto los prOViolOnos bh!cu y ~¡.,,. .. · 
que •• cono!do;an M<O,.doo P"" <>ce<aoi6n de loo "'"""'"' y 
opor .. os <l~corLeos e<>n un q"do ~e ••o·>"dod ••t!of•ctnr!~. 

Supe"""" que un e Ji ente hn odq"" !~o vn •otor óo •ndue­

e!en de 10 caballos d• potencia, ol """ do~orA <>perar en U~ 

~olt!oo, 1 '"'"'' 60 dcloo. euoOCo quo •'-''" ••te¡ dobor~ 

conoctorso al siote~a do dUtr1W<i~n, d~..,,ln ••Loccion•roG 

los condue<or,., lo p!Otoce¡On contra """"'"argo do rooto' y la 

pro,OCc16n poro •1 Oir<u!to ~••~o. 

'"ViOla ~" q·;e lo oolooc!Gn 'P'0P'""' de estos compon~~ 

<eo oo necoo>r!a ~·ro protcoor al penonal do loo r!u~oa quo 

ol un de 1• electricidad presenta, eL roglamonto de Obl" o • 

lno .. lac!ones el~ctric•o aot e«no el "N.TIO~AL LL<CT.ICAL COOB 

lndlcao loo <equ•r1~1•ntos ~ln!moo pau el ol.,brodo y la r>o· 

teoc!Gn do este cireuJto. 

., 
" " 

El P"""' 1'"" eons!oto on •lt•te,-,.in•< ctenaa earocte<!o­

Ucao del ~oto<, las cuoiel so eneu~ntran en ou ploca d~ 

~·tos, 

l'<otonela doL ~oto" 20 Cp, 

T<nOiGn do! motor, '" voltloo, l f"""• 60 cicloo. 

O!•<~o del ooto<r GE tipo •• dise/>o n .. • D, ~' do arr•n· 

que oo,al, corr!•nt• de onanquo no,-,.al. 

Corr!onte • pl•n• """"' 2\.~ ""P'· 

- H -

2.) TIPO OE tOS "">IDt"CTC~I:S DEC Cl.CIJITO 

r.l ooqundo P••o !n~l"ye lo deten•1nae!6n do loo e<>nductoroo 

quo ~1 cl!ent~ do••• "'" on el drcu(<o. ti cllonte ho 

~s~oo\ficn,!o en e<to <·'-'O lo •iou<eo<c• 

T<OI cc~ductOfOO de colore, con oioJa~!@nto <•no~pl .. uco, • 
en tubo condu!t, 

Bl ~emporatuu a.~b!onto ~b!~.lr ;o•c. 
J,j C:.UnRE OE !.OS C"C'Ol.<:TO".S PEL CIRCUITO 

" 

" 

El "tkulo 11 ,!o) ,.~!am<r>to .Jc oor .. e inotalao!onoo .u,.. 
trio'" t<ota oobre loo eohducto<oo adocuodoo y lOo oondie!o 

ne• O.,Jo '" cv.•l•• von a Oo\· uondc•. Pot otfo l•do, 

oc ••r•o<f!ca 9"0 "lo eorrionte "~"'!o!ble • 

en loo COnc\uoto<c• do vn circuito derivado que oboste>co o 

on ~oto< tnJ!vtdual, con tl-<!imon de uaba¡o continuo y cor· 

Qa •'P'""mMia•t•n<o con•<•"'"• no oerJ menor de 1>5> do lo 

corriente """'"'' • earqa plena do! ""tor.• 

Copoc!da" do! circuito dertvodo • 1.2S, 1S.3 • )>.2 a~p. 
l .. lnl. 

~a <abla !lo. 2 dol reolo.~cnto de o\,tos e lnota1ac1oneo oUo­

<rieu "'"""" 1 .. copoc!d,,•l~• do loo c<>nduetoroo • uno ,.,.. 

pe"'"" omb,.ntr de IO'C. ""'' '" u•o •n ""biente de oo•o, 

lo cont!nuoe>6n de lo 1'1••·' <ablo ~"""" lO• faotoreo de • 

corr.Ccil'm poro «~pO<atur .. maro••• do 30'C, el cuU •• do 

0."' ¡•ora nuest>O c .. o. Us,,ndo 1' eolu•n• No. J P''" con~u:; 

to<os con n!sla~ionto to<~<'>pln"'"" sdocclonanQo un e<>ndu:; 

to> de ca!<brc ~o. S •~o. 

Corr!~nte ,..=<U"• • 40 &Dp. , 0,0¡ • n.o ""P• lodecu>do) 

CD<npPI!booo Jo c.•<rlo dt• te,o1tn en d oli1'cntodor cuando el 

•otor opern a plonn <O<q>. <n d ort(eulo ~. !neto<> 2 ~ol • 

rool•mcnto "" obr•• e !ooc.ohc!O"CO c•!Octr>coo, '" ••••ocll!_ 

ca qu~. • lo ca id• do voltOJ< ~oode 1• entroJ• dol acrv¡c!o 

hasta el G!t!rno """'" do In can•li<ael~n co«cspondknto, • 

lo car~n no Mbor.l ser mayor de H paro e><q" d~ oparotoo 

y wotores". « In calda de c.ns!Gn e•leu)n.\o ro•uita moyor 

de este VAlor, consid•<eso un col!bro ~As ~rande paro 101-

coot~uetoro•, 

• 
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U roqhmen<o M obra• o lnotoloc!onoo el~ct<icOo lndlco 

quo "la cn]'>dcldad 6 el 

o)uoto de oot• dhpo•iUvo l~O oobr~corlientel no de,..rl 

oor ~•yor dol UQO de lo contente noooinol a plona ca<go 

"Sin e~b><go, eoto porcentoJe indico lo toleroncla ~hl­

m• qu• puedo aceptar•• o!enUo nor~a)mente oce~t•do por 

loo fab"canteo de lo• D<>toreo c<m 40°C, do •obre elovo· 

<!en do tempo•roturo. qun el diopo•lt!vo do '"""'C•rg.• no 

dloparo o nh do ¡¡~> do lo cnn1enlo o p\ono c"q' dol 

~otcr: ""1 ml•ma clfra oo <onclonn <••>olan ~• ol nec, 

orHculo "0-ll. 

CopacldoO de oobrecor•• • 1.2\ • "·' > ll.l ""P"· lmhl 

mol . 
nu:e<;JO"l DE U PPOTE<XIO"l CO:tTPA •OOPE C(lOOUtiTE PA"A -

C1l AL).C.lT~OO· QUE ,,U<J>'ISTR' A ""'0""'· 

Lll froool~n ,qu~ 

dto¡,ooHivo protector d~ oLh,. c<rrlOOl< dol circuHo de 

rtvodo ¡•ara uo r<>tor debod ••• eop., do ooportor l& oo­
r<i('Ot<· do orronqu~! ~orn su o&['Ocidod ~ oju>le no<' ·be­

•• o~codor dol 400\ d• h cor<tonte a COfQ& pl<n• clel -­

motor ... 
<1 codlqo nac<onal ol~ctrlo<> do Jo• tE. UU. INECJ,e• ~h 

ootrloto •1 rc•pcctO, ounq"• oolo e<poclfl<• Jo cnpaci-­

dad «lnl..a y mhba clOI dhpoolllvo <10 proteooltn contra 

corto olroutto "~'"Hiendo el dhei.odOT lo o~locc16n Mn 

tro de •~-.boo l!~lloo rle 10 capacidad requer<da. 

CopaciOod dni~., El arlloulo UQ·ST, indica quo, el ln­

torruptor ... de~erJ tener uno oopaoldad continuo de ll~O 

do l• <OHI<nlo ,....Jnal d•l ..,.,>< a pleno corQa. 

CopaoJdod mfni~• dnl lhlnrruptor• ''·" x 1.15. ¡o.,p. 

- n -

C~pocldod d•<~•• Pu~do cbUnoroe Oota cifra de rloo .,._noru• 

en lo tabl• 410-146, on 1• un•• M 16 ••P•· y boJe lo col""' 

no cuo«c, la o•poold•d ~~-~~· del jntenuptor eo d• 70 upo. 
el otro modo ea por ~odio do )a toblo nO-lll dol ~ino neo. 

para ~ctoroo eon letro codl~O F !Co cual ,opllo• leo ~otero o­

tipO n, pelHhtcos, ~e >nrluoci~n, con uunque • pleno vo!_ 

taje, la ••r•dd.od rnhH.a ""' int"""plor co o1o 2500 do lo 

corrtonto • oorqo dd~•" 1• oopoctd.d ootondor '"""""'" -

•upe~lor. 

f ~··· • ,;,, x ).5 •" ""VO· 
C•p•ohla~ c.~.,.- del '"""""'"r • 70 orr•· 
cuolq,.!era M ln capoold•dra normales •• <¡uo oe fal•rlcon 

los lnterruptoroo es dootr, lO, '"• 50," 70 up• .• pued• oo 

lroolonor"" F"" "'''' nphcad~n <)o ocucrdo con el noc. o!n­

.,.ba<QO, debido a qoe lo• tnterruptoreo r<rr.ooooqr.hl«>< d• -

cojo moldr.,do son """'"''"' poro trcperotUra orMento y o --
que ou• cap•oldo~ .. r.omlnaloo oon ootableold•o o uno te~pou 

toro or.blonlo rl• 21°C, ~Pbe OC'·"~"'""' lo <coroutura omb!ento 
o lo cual ol """"urtor eotor~ oooet.do y tomblen 1<>• oteotoo 

do lo c•J• ~ cu~lorto ~entro de lo cual puedo hollo<OO tr.ota­

lodo c~n o1,l<to ~· '"''"' dlOPafOO inn•·co>ariOI d<l lntotLoptcr. 

ln•t~l•c&~~~~!!." 
Vor f1o. B 

corr1onto • vlor,o caroo. 
[S )n coa lente que cono""" un rrotor cuao~o oota duorrolloc~o 
ou potor.cU no~tnAI a 10 ,.,jao>eod normol y f'O' lo tooto Influyo 

los ptPlld•• ~eolnlcao por friccl(•n, '"" rerdldas ~oonetlooo por 

hlot<•ro•~• y l<oa pord!d>• •"r><i<o• on ol cobro por rforlo joulo 

A) .C!ocuitO der!oodo dol .otor.- ""' conduc<Otol o• cdoulan po• 

ro un l5\ de •obrro.r•• ooo• >'•'" 1.25 voe<•• lo ccrr<onte a 

J•)ona COTQ'· 
8) r>otocden d~) ctfO<o!\o dorlvaclo.- t.oo fu,.bles e intorr"pto<U 

out..,1Uco• par~ protoj<r •1 circuHo dorhodo contra cono 

ctrcuito rlo"" •••lotft la =rr!onto do"""""" dol o.otor QOO 

~• varioo vecoo lo corr>onto • pl•n• carga. <usible• 1000. 
lnt~H'-'Pt<• out. lSOl 

C) ""ocoooctoOor del motor.- Eote oloovo par• doaoonocta< d ~ocor 
y ou control, poro rooiol<>h<S e roparoelonoo y debe obrlroo d••-

1'Ut•O ~" <1ue hoya poo ado rl ~otor. 

• 
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iu eopoeldod oe eoleulo t~mon~o l.lS V•COO lo C'OHI•nto o 

pluo corqo, 

IH ProteeoJGn ~01 ""''"' centro oobro corqo,- Loo elo~entoo 

t~,-,tcoo ~. occJ~n rotordndo se colculon P"" un. sobro 

corqa dol >lt e,., 1.n ••••• la corrl•n•• o pJono "'ó. 
qa. Sl~r>do de oe<:IGn rotardodo <<ol>t<n lo '''""""'"do 

orr.nquo ••orenton•·• d<l notor. 
El Control dol ~otor,- E,Ce a¡.ocato '''"' paro orranc," y 

rorar •1 '''""' y qoneral•onto Incluye lo• el~~ontoo Vr 
,.!Coo (D)·pa,o lo ¡orotecc1Gn del rotO<. 

0:1 coc.Uol ,.~oto dd ~oto<.- !:l conl!ol ("' dd •otor PU!:, 

de opouroo óeodo otro• luqu., ""' ~<dío de ona eoO.oiOn 

d• to<onn (GI conectado¡><>< ... dto do loo cor>dueto<eol,'), 

J) COM<ol oecundorlo,- fato ~oto••• con <otor dovonodo y 

onJlloo «><ant.o, el motm •• controlo pOr ~•dio de un 

<eostato '!"• pu<d~ oata< c«c• 6 l•Jo• del •otor, el cuol 

oloe por• orroncor r varlu ou vdocldad, 
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A!IALISIS D~ lOS Hl)!l:Kf(IS Ot ~~A !~SUL.O.C!OM EUt'!l\tA DUDl 

H Pll!<TO OE nsu INTU.•o. 

A.· OISrOS!TI\'05 ~~ ROnPCION D~ V. lNHC!A.· 

lOS DISPOSITIVOS Ol ~lCHCION Oh I.A ~~<RCIA ~STAN fO"-'t.lOOS· 

POR lAS "1lN!.AS Dl S~OVICIO", QUt SON tOS C('I';OOCJ~OtS l H t!"IUI· 

PO Qm. St USA' PARA tt SU~INISlRO Ot U. lNlRCIA HtcUlCA Dl5D1• 

lAS llN.AS O tQUIPOS lN~LDIAlOS OH SISH"A ~tSL"-'l Ot A!ASHCI• 

>11HNT~, I!ASTA \OS "LUJOS PRI~CIPUl:S Ot OlSCOM"O' Y PROTLCCIO~ 

Oh U. INSTAIACIO .• SI O\'! DA. ~~l~D~' PUt.S f~RH<DAS rOl LA "<'OUH! 

0~" Y POR H "lntJiro Dt NlDICIOW' Dl LA CU. Dl LUl. 

n C,· DISrOSIIIV~S 0~ OlSC~hlliO~ Y f~QHCCIO" rRINCIPAL. 

H Zo y;,, tlLtllNlO Nnlll•~t>IINH ~SHN INTLCIAO~S HU~ 

SOLO OISfOSITIVO, TOllA HTRADA O~ SlR\'ICIO Ollt lll H'H U~ PIS· 

rOSIT!VO QUt Pliii!IIA OtSCCNtCIAR A 10005 LOS CO,OUC!ritS O~ LA· 

TNSTAL~CION SHI'!OA, AS! CCIOO UN litO\ O Ol FROILCCIO' CD'IIlA 

S05Rl ·CORO! LNTI.. 

O Y l .. • SlSTL.•IA IJL OI>TRUilC\ON. 

H <o. lll.>!LWIO, 0 HA H SISTUIA Df OISTRIJUC\ON S> ACO$· 

TU>I&RA Dl\'1011 tN PR! ..... RIO Y SlCUNDAliO, Dl ACilllOO C0' LA (OKD!. . 

CJON Ol QU~ H VOLIIWE Ol SU"I"!SHO St HANSFORl<~ 0 ~0 lK LA .. 

!NSIAI.ACION SLRV!M O ~tm Ol ACULROO CON LOS DITHLNHS PASOS •• 

QUC SI: flAN fEN LN LA OISH!&UC!ON. H SISTEI'.< Ol DlSHI&UCION· 

ESTA IOIHCRAOO POR: 
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-UI<TROS O~ OISni!UCJON. 

El 0 ¡ quo oiloento, proto1e, lntorru~po, ·o\ do r ttonoflou 

<lrcultoo prloor\oo. 

Cholflcod6n: Pe ocuordo con la tono!6n loo tobl<roo pueden Hr 

do olio rono\6n 1 do boJ o tenol6n. 

T~ni~OS p~ MJA H~SIOH: Deben cuoplir con o\ Orl. B dO ROH. 

1 1S. 

o) U!LUOS PRI.~CJPALIS: 

llenen por objoto olloenur, ~lotrtDulr 1 conr<oh< h '""1'' 

oll"rl<o dcntTo del •no, donde oe 1en<re 6 utlllce. 

Cuondo un tob\oro <Ole oejor dloeHdo o loo uooo • que " deo· 

,¡,., u obrendri un oejor oproveckoolonto de lo enertl• ellc­

l~lca, pe~~l!lendo econoolao" ou Conou~o, conllnuld>d <n <l· 

UH!clo, protec<!6n o 111 per>onu r propied•d, o un'""" o! 

n\oo del p<Oplo toblo<o. 

Un IObl<ro pucdo oer pc~·J<OO, pOTO oor uoodo en Un&'"' hoM· 

tocl6n. con cop"ldad de unoo \000 "•tt•. 6 Dio;. pue~< ocun&T 

uno '"' do ,,;¡ 00 oetroo cuodudoo poro 1 undeo '""'loclonoo 

\nduotrlolu, donde oe ooneJen .ochO• olllon" de voth. 

un tob\tro puede .,\0, for .. do por uno oeccldn 6 •uh> poro 

hclli'H ou trono porro y •O"I•J<, "pero uno voz unid&> for~o·· 

un un oolo conJunto • 

o.!) Cooponent<> de un "bl«o. 

¡_oo i•bln<l<> oon ,,¡., o<ta]\<ao o tol!ndajo oue llenen· 

po< objeto: ~ontor el e~u!po ollctr!<o, d< Cono> IÓn, cloo• 

'"""'""· oedit!On y <ontrol·. <ontct" lnt<r!aro<nt< .,.. 

equipo; prOte¡orlo d• h lnte•perl<. del pOl•a 6 ~. ¡ol·· 

peo; pratei<T loo peroonoo y • la pro~l•~•d de d<>cor,., 

ellctrl<•• occ\Oont•l••· 

- 51 • 

• 
Loo 1•M•«u •• cloolfi<On en ~·• llpoo uaun 

........ n ..... , ...... e. 

Jo ruden • ~ ... 

TIPO JNHRIOR: Son lo• tobleroo colotodo• on ti lnurlor ~o u 

ed!rlclo, boJo cublcrt•, oln que oo •eon ofoctodoo po. lo U•· 

•la, lo htooodod, 6 cuol.,qtol<ro otroo Ofentoo fllltOO qua loO• 

perjudlquon. Se fobrtcan con \oolno de 1.1 ••· (1/n~¡ da ~O· 

P""'· 
TIPO ~UIR!OR 0 lHTH!PHII: Poto ><r oontodao o lo lnl<opodo, 

dh<«ooente oobre uno plotoforao de concreto y npu<Jtal o la 

nu•l•, o\ ool, ol po!>o y o 1olp<1 ocu\anot ... So foO<Ico•· 

con lo•lno •'"'"• de l.l ""· (l/1''), con \o<koo Jncl!Mdoo,; 

puertoo con eapoqu., do hule r 1\n dojor "P"'"o' loo oporo•• 

•••• 
urroo. '-" borr" oon loo olcoentoo dO <On<>l6n antro ol • 

tntenupror principal 6 1•n•"' y loo dorh&dao. [n o!Jto·· 

MI r<lflolcoo" coapone dt ''" bou01, '"""'"'""do • 

cobr< e\lctrot[tl<o, con un> conJucth!dod eU"rl<o ofnlU· 

de 99\. too bur.,,. colcuUn poro un• elevocJ6n do tup<l• 

roturo, o pleo. cor 11 o, d< ¡o•c. oob« al ooblento do •o•c •• 

"'"""· 
~deo.lo de loo borr" ptlncipolto, que ••• ololodH, o lo U! 

'"do\ tobloro. <n U porte tnferlor, •• Coloco o<to bnn · 

d< tierra, fJr~eoent< unidad o!n o!o! .. tontoo, o loo 11D!no· .... 
'"' borro llene pot obj<to, e•l<or ponet '" polltro do un • 

cOoque oll<t<l<e &\ opHot que <<><¡U< un IOb!no<o cuo~do ~oro 

"'""follo dc •<•h~l<•!o. 

ro par codo polo 1< Jndlcon • ton!lnuocl6n: 

• 
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N<PS. ... ... 
600 • 

' ... 
1100 

1000 

lOO O 

lOO O • 

• ooo 

~. ' 
&.!<!S.< 

&.3>11.0 

6.1<10.1 

6.J.SO.I 

6.1.16.0 

6.J.IOI.O 

&.J.16.0 

11.6ol6.0 

1!.6,)01.& 

PUlC. 

1/h[ 

1/h[ 

1/hl 

11'' 1 

1/hJ 

1/<>o 

llhl 

1 ll•l 

1 ll•< 

"' 

,. 

' 
' 
' 

. UlTHlUPTOilts: Loo [nOehuptor., oon lo puto prln<lpol d< un U• 

bl<To. -O• lo colldod 1 do'" corro<<• op\!coc\6n depende lo bon-· 

doJ d<l Ubioro. h 11hlco hoy troo tlpoo do !nterrupton•, qoo­

h•n ¡onodo lo ooepuc\6n do loo ooo><loo: <1 tenoo•gnlt!<O <n •• 

<ojo d< pLISII<o: <1 ei«lro••!•~t\co, y el de no•oj., <on fuol·· 

bleo de olt .. copo<!dod lnrt•rup<!YO. Loo IM<rruptoroo 1eroo••1· 

n<tlcoo oon loo oh prlcti<O> por el pequ<'o <opoclo que o<upon,· 

por podorh ocooodor y <onect>< uno o\ Jodo d<l otro, y por ,., • 

oconooico> den<ro de ou funtlono~\tnto 5<¡oTO y <!l<lont<. So •· 

!abrl<on de 1 o l poloo h .. u 100 A. y do l y l poloo h'"' liODA 

Unlvotul~<nto ,. uun o<ho lnte,uptO><O JorhoJoo ron no<hoo 

CO>Oo, cuondo Lo "lt<!\V]dod do dlora<o del lotonuptor, oo" 

h<tor nr L•portoore, •• """ <o~o Interruptor., prlncip•l., ~ 

...... leo. 

Loo lnterrupror<O oloctro~oanÓtlcoo o<>n oh robuHoo. <opo<., do­

un ·~~ero ••ror do opo11<\oooo "" r<p•<><Lon<o r '"'«rtibl<> Jo 

OOV<roo ~ <ortoo <IT<ulroo ><obr., prioero \"' lnterruptotoo de­

e!vod.., ~·· oll•enton el <1r<ulto dondo u!oto lo hlu. I.Ho> • 

- H -

Y ,. fobrlc"" huta upoc\dod" do 1~00 hpo. 1 100000 oopo. "'! 
• ooUI<oo. 

Loo lntorrup\Ore> <Onfuolbloo de •11• copocldod lnlor~upt\YO Ion 

<<ont•lcoo, v••••• obrlr corto <lr<ultoo do 10Í1,000A., pero do· 

non lo d<>•<ntojo de no pod<r dl!<rlolnor o\ <lr<u\tG do follo, 

>In eoboroo. r.,uolv<n •11"""' '"00, cuando loo tnto<ruptoroo. 

>e colocon 6 dor[von de fuontoo 1 bloquoo do aran cop•<ldod. 

lNSUU~t•TOS: Un tablero. poro llenar ou fun<t6n, bnto con <o• 

"" loo <ooponenU• .... .~ ••• on<<rloro•••·' a•blnetoo, htr ... 

Interrupto"'· Sin <obor¡o •IJ""" ""' poro un njor control• 

6 ~ontenloiento cuondo '" ln"oloc)onoo >on hportont" 6 quo • ...... la olf<lrlcld•d. convlono ood!r tu cococf<rl"l<ot 

prlo<lpoloo do tnerrlo ~ll<trlco. 

Loo lnuruoentoo JnJourhl-. """\ton paro •• <onul~n dl>p0•! 

tlvoo >u•lllor<>• Ctnoroloent< en t<nolonoo ~ .. t. H~ V. oon •• 

para <On<>lOn directo, pero r•" UO V., >on ne<eurto< "'"'for. 

••dor<o do potencul (T. P.). (uondo l., corrlonuo ta<odon do. 

so A.,,. u>On tronor 0,oodoroo Jo <orrhnto (T. C.). Cu,.do ••· 

neco>Orlo, <On "" ••1o in>lru~ooto, udlr loo""' oopo<too qUO• 

c;.no un ,¡.,.,, <t!lloico " """ '""'""~"'" (DI) opltco~loo• 
poto loo oopO<oetroo 1 loo vt)toclro. 

""p:ro<tro•, vO:Jto«ro, wottoetro. >lrootro, fre<uoodouro, •• 

1 

• 

! 
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olooño de un Uble<o prlneipol 

o).- Hago un diagrama unifiln, con loo COI>ponentoo do! tobluo 

1090n 1•• noc~oldoMo el~~trfc .. rlol odlflclo. 

bJ,- C~lruleo• loo cor•cidodoo no=l•• en &a""'"' dd btorrur_ 
<or g•nerol y do loo oerlvodoo. 

e!.· Cilculooe ol corto clreulto oprcol~odo on d punto W><> do 

'" ''9'""· 
lec • lnlcron•fo,..,dor) x 100 .. 
ln • XVA x 1000 lOO o 1000 

l.llxVO 1.1lx1lO 
"" _,. .. 

Ice• "" • 100 17600 oeyo. do cop.,.dd lntorn>ptivo, 

u 
d),· C&leular el corto Olrcutto on.! punto 1¡ oun u do doofo· 

voroble puco contflbuy~n o •u~ontor el corto ch""it<> loo • 

'"""'"'"'que juntos IU1'0.h \lS I!.P, 1110 ampo), o¡uo rnn uno 
lmpNonc<> del lO• dorlon• 

Ice l!O x 100 • 1550 Orn~O . 

" El c<>rto circufto total poro ,, punto doo ""'1 doo 

Icct • 11,600 • H50 • 19150 upo . 
o) • • Loo lntorruptoreo oolecoionodoo OO<!O< 

IlnCAR~PT<IR COAA. NO!U<AL Tno C.l. , .. •• C.l. "~ 
• 1 • 000 ""· ...~00 ll.UO 

• "' NJN •1.000 11.600 

• "' '" lS.~OO 11,600 

" "' '" ,1,000 11,000 

" "' '" 1>.000 11,600 

" 11"• '" 15,000 11.100 .. lOO •rJ •5.000 17,600 

•• ' "' "" ,,000 .. ,1>0 

•• ' 
.. •rr 1•,ouo U,BO 

•• ' 
, .. • • ., ,ooo .. ,1>0 
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INTERRUPI'OR CARGA AMPS, NOR:•:ALES 

A )OOKVA 

A' 15,0 KVA. 

25 HP = ·25,;0.746 = 2), 4 KVA 

Cos '/ 

50 H? = ~Ox0.745 = 46.8 KV..\ 

Coo ~ 

2)% ' 46.8 = 
. _ _. 

11.7 KVA 

SUlo:A 96. 9KVA 

•, 80 KVA. 

B· 2' 60 KYA, 

'3 60 KVA. 

•, r-:otor ócvanr.do 50 HP. 

B' r.:otor jnula ,, HrJ.illa 25 11? 
1 T.C. 

E' 
2 15 KVA. 

B' r.:otor ,1,,ul" ,, nrdillP. 50 F.? 
3 T. R. 

)OO:xlOO 
= 790 

l.'7):x220 

790:xl.25 = 987.5 

96.9 X 1000 = 254 
l. 73 :X 220 

80 ' 1000 216 = 
l. 73 :X 220 
60 :r. lO JO 

158 = 
1.73 :X 220 

" " = 158 

Vor te. bla 

Ver t.R L1H 

15 ' 1000 = 3). 5 
1.73 ' "o 
V<r t:, b1l· 

.. . "'-"-' 
.' . . '""'' 

• 
CALI!!RACION 
.U:PERES. · ' 

1000 ampa. 

)00 amps. 

225 P.Ir.pS' 

115 aG'ipS. 

175 a.mps, 

200 F.CpS 

200 f'-l!l ps. 

,, Pmps. 

300 f'..mps. 

En la trobla, ae dfl. la crtlibracion w;JroxiC!l.dn p..'1rll. diferentes moto-

TLS trif/\sieoa. Se aupur:.e pnrft un r:.otJr ~1 que ae le fiPlie<. direc:-

' t<-¡¡;cnte l:c ter.s5Vn cic 1:: l:!.nc;. que c~te t;;;::;• ·un 250~ de lro corrieo-

te norcal, Con un nrrP.DCPdor f'. tenaion re¿ucid!· (TR) to:r.n 2001'- de 

1::-. tcnr.ion nor;:lL1. . . 
con I'l""ncador de rE 

o . 

Por 0.1 t:!.r-.o, ~cru u.n cotor con rotor d v::ruuio, 
iateneiaa ce tendro olo unn corriente 150,:: de 
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-- ·-~-j 8.- t111 ~al>lon h Oire~uoo hrl ... doo pon 
.. 

• 

.. ,-

prOIÓooSon 

•• 
' 't . 

\nlUUUu, 1•" . ' 
oon)~ou ~ • " 

olunloo 4t proUcclu oo lo llou.."lobloro•, 

hn>.t ~ount.loo pan l-o oolocclon h uo tn~loro ~o olroo.Hoo ¿.,_: 

·cjreulloo 4orl.n4oo. 

1,- Jo 4oh 4-or .. dlotrll>.ocloo o &u do ~2 olr<~IUo dorhdoo 

! o W1 ~lh do oon-tonto) o porHr 4t uo oolo tobloro. 

bloro 4e olreuHoo Uf'!ftdoo ' lo prl .. ,.., ooll4o. oo h lO uo, 

J,. todoo loo Ubloroo do clr<>~lloo hrl..,doo doko,..o luUduoo 

u ol\!oa'~o occuo tooll. 

4•• Loo lotloroo do olreuHoo dor-l ... doo doboru lool•loroo IAD-

core&DoO oomo ooo poli 'ello a loo oontroo do onr¡¡o quo loo oo--

5-- '' oo duoo lutor"'-"~1!' \LO clr<>~IU hrlvdo dudo n )•bloro1 

doboro uooroo W1 lutorrupto!' h cqchllloo provuu Jo fuol-

1,- 1'>-'"" la locol!uclon do loo toUoroo do clr<uHoo hrl..,doo, 

dono 1 quo .. loo torven ol =loao do '""''' oo ou rccorrlh. 

?,- loo oapoUd.o•d do corrlulo "!al .. do loo b: rno dl<!oolodono 

h ln lo~loroa do clrculloo h~IY"doo, doborn oor 1""'1 o u-

obouuor h oarp. 

• 

. ''/. 

pr.,ooelu eonln ntrocon-luh o.o ••)'a-014d .oo aqor '~" .. ' 
g,. In odl!loloo coanoldoo, lno\Jtuolonoloo 1 ...,lllfo.aUloroo; 

lo<)"J'oodo hoUlco, oo ro•o~londo lno,.lnr..,. ubloro h el .... 

Uiloo dorh·c-doo ,....-o oluobr&do 1 o poro too "' oodo pinta. 

10,- tJu YU ~"' oo ~111 odoo01oll0.4o ha Olrcun .. 4orl.-oho po­
• 

n olua¡,..,h 1 opontoo, ooi ooao ol •·-~•• Upo 1 loo•U•~ 

clon do ouo hl>loroo doboro l>aoono u pluoo 1 upoHfloo-

Oloou uno tU••loolon quo lndlquOl Lo. hol8oooln h ood•­

t•bloro, ou lo<IOllEooion, oQooro 1 opoold~d h loo Oll"Ou\loa 

dorl...,doo, oon lodlonolonoo h au oorp ouoctado, lioo 1 oo­

pooldod h ouo olomonloo h ~rotoooloo, oopoo!(d h 1oo di•, 

oonuhroo, u .... ~. 1 llpo do! loton-uplor •uu•ol ooo u tl._ 

-"Uio do ~ro<ooolon 1 to(no o~uolloo loUeaoloooo quo 0 ¡,..,.0 

poro ooluoor .o.l lo.,.alodor loa lulooolouo hl 

Loo tablnoo do dlotrlb.!<loo Uoon >roo"'""' 

1) lllotrlb.!lr lo ooor~lo 0 loo OlreuUoo dorho4oo 

2) Prol"or loo u ... , do loo e!ro •!too dorh·odoo, 711 quo o.1 

lnl<reoqctor eo olloo loo <ololoo do loo ollaoolodoroo QUO • 

~··•~l<Oento ll<T11m lo ooor,ilo "'" ,.,.. &oJ>O u~llo 1 q"" por 

lo 11lou o o~ 4• ooccloft coooldonono, eoa lu eonductoroo to­

loo <lrcul<oa dorjyodoo, lo,l<•uDio h &o~or ooooloo, 110 .... 

OOOOr:lo jlf'Ot .. O~ <ootn. OG'oroOOITioaU o uuo u.l\laoo, &ou 

.. .. 

... 

•• 

• • 
- .- ... ' 
'.' -.. . . ~--

• 
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provee con loa interruptores automaticoe 

01 brenkera" que oe instalan en los tableros, o au.D con loa 

fuai blea. • 

J) El tercer fin do los tableros de distribucion, sobre todo en 

__ ,,;,, 
-- •' ).: . . .. . : . ' 

. . 

instclaciones de lugares publicas, es el control. Los interrup-

torce de los ta~leros sepuedcn usar parQ controlar y poner en 

oper?.cion la instalacion electricn. Es conveniente en este ca-
. . 

so que la espccificr.cion :'le cuide mediante interr¡¡ptores de -

mayor ~esist~ncia'pare el uso constante. t~~bien en este c?.no 

los tr.bleros p.1eden contar con un intcrru?tor piincipal que pe_!: 

mft¡, la desconexion total de la zona aervidn • 

, ....... • ... W:•<OON 01 ""'""''C"' 

" "~'0'" 

• u•o JO VI• or ••On 1•. •"•"Oul • 1 .< . 

' 
. . . . - • 1 .•• 
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