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THE RrPRESESTATION asty Mas|FLESTION I 2 THLINGS

The formutzed antyat s then printed:

167 w&la £7+8%1
REm]EEG ], RLn]TORL
RUCVET 17, 1wid

Hi . AoLs ETRIULR
Jipls LEWTERH AL ORWE
I oMt , M2HLTChA

Ok AR iAo S1F[0OER,

T4z BUSINESS WGRLD |5 FAPIGLY QHEMGEML ihT Gk LLERGRRT{ON F25
BEAR slbd e FaCD aldm Tl Mbw  FESLIREWIRTE | [RLIL LECK CSIMLE
MAECR] LEHY . wE LY G| # MG ¥, WAL STRICER, A5 % p1f¥ FIGuEE 14 THS
Tirfapp Wl MWE]TSESS LM ] Ty &' LEFPLRIUNITY T prromE 1 Em[L1AR wlTH
Trg LATEST ECo¥EWLIMpR TS 1% dIdA LJJIREFNT. EoobrrW iLRERTIWF £ [uF
COMFIALTIOY | ™ H&r| 358 w]Ll ME SELIMG TCW  mlrKIY TrMEE  wEEnbS, LH
Wikl TimD SEVERAL WALmINEY 10 ImZ9e 50k mo DM LEE ERQICAT [wh CF 8 avZLE
nEw LLRE CF OFFILE MaCr]nELl wE waek FECERTLY DS LGQFED.

OLd SELES AFPRESE-1ZEECL [% LCERLSS FEFAQRE IO Wiy WISLE %
TrOwpllr, PE 4Lt Teal Twk HElFERES FT Xyt foguD pETERE en
T lEpMae FoRT CF 753 OFFJLL GALF 2 FE= EETE: LFTER I4MRTALLET IGN.

SInCr=d1y,

FELGER Emlfn, manAfEH
CFFLCE JEWICLS CCHICKATICK



*thing ‘J/ h = ‘7

at

A-yngnim the rewerved words of o sowmee prolttam. A Lingeaepe such
- f_'f,'llh’]l_ b several huodred jeserved (heyy words, soa hashing weehinigue
i almanst evsentiad ireonder bor e compiter o deterniine giickly whether or
TR porticnlf word iy i reswerved word, Cerfuin ey wands sech us READ
ar ADD ey dnitiale special processing. sitce they cise (the senertion of
cactutable mstroctions. Others, such s VALDE. imply the ianilizcation of
Gdatat arein, I this section we will present severad pordegt Jishing alpociifbms
and hope el your guee beorestivated o e Lo deseribe aiber alponithmes,
Sprugnedn fsee Befercnoest gives lwo e of perfeed hashing funetions,
the gecctieat e tionn ntetfiod and the eemaindor-oedan Heor snethed. The qua-
tcnt-reduchion meibod uses the Tormuls

| S

fl

Bk =

where Lomens Uoiuncate o the ncarest inleger.” & by the bey being hostald,
and s e N oare intepers Ferow piven sel o Bews, Wi preddem is oo Jind s
ardd N osoch il for every bey, AGA is umigue. In his paper, Sprugooki gives
an algorithm Tur detenmimng s and N ence the sel of hoys is known, Lewis
(see Helerences) shows ways of improving tha sdgonithan and an alteising
b wnisiic wppressch,

The emainder-redoaction mephed bashing Gapeula i

fef 4 4 W
hiky | Lo telied 3

A

where L omeans "runcate o the wesrest imiezer,” s the bev being hisbedl,
amd «f, g Moo Noare isierers, Sprogneli also gives sdporithis Los Tiding
the inteper constants in the hashing Lmoke The remainder-redacuog alpe.
rithm wewks well an heys tlin we ned unifornmdy distaboied, Tuking 16 0 Ly
mod A7 helps secnobbe the kevs amd ks them more eventy distrilled,
The queetivnl-redic tioo meied Tnas poomeed M oopeiabion il henee waths
bepter on upiforly distribaped heys,

As w exnample showang o renesinder-reduciton hashing algorithm, we take
the 12 menths of the vear, cach given as il three-digit abbieviation. We think
of the nanth in it chanacter Tarm: in starage, the chagiers can be used as
binary auwmbera. Figure 511 Lisgs the months and (he decimal vilue of the
second 1w chiaraviers ol the ahbrevition coded i EBCIC. Tneluding the
first choancier in e vadue Js nog necessay, sinee there ame only 12 beys ot
the eate chamwerer only muthes the ey valoe Tirga,

Sprognali gives the costants b the tasoder-codusiion wlgenihm of the
12 kewvs, The vulues are of = 238, g = 2560 0 = 23 and N = 2 Taking
the key< and perfonming the hashing almaithm vicids the reselis in Figure
.11 Note e this function sields values O throngh 11, The hash table 16 i
smiall s posadlle: [ joading Faggor - 1AL



: v . jL\
B.] Hashin : 03

Slomth | aecimual His Munth J3ccinml ik
JAN J4h21 5 JUL ShaT mn
iFlin SEML 2 fi AL SH5AT 4
MAR i35 1 SLY Hndd 1
AR 5357 T L 04T |
MaY el il iy M3 9
Jup Erinl 2 DIC 27 A

Fignre 00 Hosh valies for feefve pmonpfs

Anvther methunl o perfect hashing funclions b5 piven by Ciehelli (see
Buferences s, s st funetion is independent af the ehoagier eoding scheime
VEBCHLC vr ASCH for o particular maching. 1y tarmutn is:

AT = length of £ = adaiated walue of £ irst chapacive
+ anspcialed valoe of £ Lt charastor

where £is the hey being lished, For aparticular set of kevs, we must compite
At associnted vidues Tor the charaeters, We will ool present U aleoritfn,
bt will leiwe fas o reterence Bt nierestied aeador,

The appraach swhen applicd o Pasgal’s reserved woad 1l can pristove a
Rash table ol wige 300 Figooe 512 Tisls the reserved words wnad thelc corre-
sponding hash wulues. The charactars” associated vadues uwad in the bk
function are the Tollowing: A = LR = 5. C = 1. D=0, E=0F =
.G =3 H=151=13)]=20K=01=155=]5N =130

Re -.;: rved Word  Hash Vil Keserved Word  Havh ¥aloe
dar ? recornd M
e 3 pavhod 2
clue 4 not n
Citntt ) ' . then by
Jownto ] T proedure M
EUiw T with i3
T E repeut X6
olheiwise 9 _owar a7
Lype 10 in NG
while 11 - array pL
ol 12 if Al
i 13 nil 1]
il 14 fur L
wed 15 bepin n
ur It uatth L=
of I; Jakel 15
el 13 [unctiog 1a
file 15 PrUgm 7

Figrre 802 Pasord's resenved wendds goed bergh 1afoes
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ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERNOS

LISTA

ORIGINAL

FASE 1 FORMACIOQN DE
CORRIDAS

FASE 2 MEZCLA
-I

'
./

.

LISTA

ORDE:ADA




ESTRUCTUIAS DI DATOS ’ ORDENAMIENTOS EXTERNGS

LISTA ORIGINAL FEACSANTADA EN 9 COPRIDAS

2 F27 128 T35 % 30| 35 28 | 3¢

32 25 20 22 37 32 27 Z3

16 10 15 26 3 3l 21 1k 23
g 8 1% 22 16 | 282 | 19 7 14
7 3 3 11 13 12 15 4 11
1 2 4 5 5 Fi 9 3 £l

VIAD

MEMORIA 7149 316
PRINCIPAL

12334455677 78892910

LISTA ORDEXADA



ESTRUCTURS.S DE DATOS OENEHAMIENTOS LATERNQS

27
COREIDAS l
|
|
MEMORIA
FRINCIPAL
liiite..
|
I
" h
3 i

CORRIDAS




ESTRUCTURAS DE DATOS

CRDEHAMIENTOE EXTERNGS

-

3
CORRIDAS
3 VIAS
i,
MEMORIA
PREINCIPATY
.
LY
1 LISTA

CORLRIDA QRDENAD A




ESTRUCTURAS DE DATOS

FOPSACION  NDE  CORRIDAS

o 1) ORDEHAMIENTO ILTEPRHO

DE UiA FRACCION DE LA LISTA QRIGINAL

Q 2} SELECCION DE CORRIDAS

EXISTENTES EW LA LISTA ORIGINAL

@ 3) FORMACION DE CORRIDAS

MEDIANTE UN METODC PARA ESTE EFECTO

DRDEXAMTENTOS EXTEP!N



ESTRUCTURAS IE DLATOS ORDENAF [HIIT0S EXTERING

— |

L] ____'_,_.q :

OPDELAMIENTO E i EvORT N
— ]

INTERID ——— ‘ PRINCIDAL

—

..-——"""'-.

—

-l-"'-"—'-—

I-'-'-'-'-'-—.-.

=

]

LISTA ORIGINAL FRAGMENTADA.



H%THUCTUE&S'DE DATOS ' . ORDENAMIENTOS EXTIINIOS

LISTA ORIGIHNAL FPALMANTADN LI 9 CORRIDAS

MEMCPIR
PRINCITAL

LISTA CRDENADA




ESTRUCTURAS DL R4ATON o OEGLEMAMNIENTOS DATERMIOS

tn

RiInInll DE COPRISOS
P TR T

ENTRALIN
6,9,2,5,7,3,1,4,8,......

6,9/2,5,3/3/1,4,8,......

SALIDA : (

ACCESANDO LA LISTA SECUENCIALMENTE SE PONDRA
UnNA MARCA AL "ROMPERSE" EL OQRDEW DE LA

SUB_LISTA.

@ 4 CORRIDAS

CORRIDAS CON LONGITUD MAaXIMA DE 3 ELEMEKTOS



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDEMNAMIENTOS EXTERNOS

FOERMACION DE CORRIDAS

T I A A TR I I S T




ESTRUCTURAS DE DATOS OPLLIAMTENTOS  EXNTRREOS
L] v

FORMACICN DR QOLERIDAS

12850 1 {1t t 19




ESTRUCTUDAS DE  DATOGS. CORDENAMTENTNS  EXTERMOS

FOEMEICION DE  CORRIDAS




ESTRUCTURAS DL DATOS ORDEUAMTENTOS  EXTLERHNOS

FOPRACIGH DE CORRIDAS




ESTRUCTURAS DE DATOS OLGEIAMTISNTOS  EXTERKOS |

FORAACION DE CORRIDAS

84 235161739y ¢ L} § ..




ESTRUCTURAS DE DATOS - ORDENAMIENTOS EXTERNOS

FORMACION DE CORRIDAS




ESTRUCTURAS  [E DATOS ORDENAMIENTOS  EXTLRNOS

FORMACION DE CORRIDAS

12151‘5[?1‘-‘!1131 ' S




ESTRUCTURAS DE DATOS o DENENAMIENTOS  LDXNTEPHOS

MORMACTION DD CORRIDAS

121516l7t9!1r3l4t8_l .

2 CORTRIDASL
LONGITUD MAXIMA DE 5 ELENENTOS



EXTHUCTUERS DE

SUPONGIMOS 2

LONGITUD RELATIVA 1,

10

11

LATOS

POLIPNASE

DEDIEUAMIENTOS DXTRIM

A —

C1

1111111111 (197

Cc2

111111138111¢11)

UHIDABES DE CINTA Y 21 COPBIDAS DE

222222323210}
222222222
22222222
2222222
222222

22222

2222

222

22

-



ESTRUCTURAS LE BATHS ‘ OFGRLFITENTOS CXTEPIGS

POLIPH:SE  MERGE

b Cl ez C3
— — ———— ——
11111111 (8) 1111131111121¢13) ——-
1 -— ©11111(5) 2222222218)
2 33333(5) -—— 22243}
3 33(2} 555{3) _——
4 e 5{1) BE (2)
5 ot -—- 8(1)

6 - 21 (1} ---



EZTRUCTURAS DE DATOS ) OFDLENANCTENTORE EXTHPLMN

FOLIPHASE ik

LEOWARDGC PISA{IO (LENLARNO DE PISA)

LEONARDO FIBOMACCI (FILIUS BONACCII O

HIJO DE BOMNACCIO)

ARO DE 1202

"LIBER ABBACI" (LIBRO DEL ABACO)

g, 1, 1, 2,73, &5, B, 13, .icerirnnnsnna
Fg= 0 F1= 1 Fniz= Fnai + Fn 0320

P 1 _
P= 1- @ = - (1 \[33

A .
% = -0.616803 y @' es muy pequenc para n grandes

o= 1- — 1 1-\f57)= 1.61803 39667 19594 84802
' 2



EESTRUCTURAS DE DATOS ) ORDENAMIENTOS
. ’ EXTERI:OL

POLIPHASE MERGE
S ———————

HIVEL Ccl ca TOTAL
0 1 0 1

1 1 1 2

2 2 1 3

3 3 2 2

4 5 3 B

5 8 5 13

e T vt T oy v B . ——— Tl S S o L L B T e e L L AL T T B e T e - .

PARA 6 CINTAS

NIVEL .Cl C2 C3 C4 Cc5 TOTAL

0 1 0 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 5
2 2 2 2 2 1 9
3 4 3 4 3 2 17
5 B 8 7 6 4 44
6 16 15 14 1z . B, 65

n+1l Cl+C2 C1+C3 C1404 Cl4CE 1




EST #UCTURRS ‘DE DATOS OFDLNANIENTOS EXTERILS

EXTEZNAL RADIX SORT
e

SURLLIENDD OUE S0OLO HAY LLAVES

000 001 0l0 Q11 34 191 110 111
0 1 2 3 4 5 6 7

r

y la siguiente.lista

CON 4 UNIDADES DE CINTA.

Cl Cc2 TC3 C4
37025164 --- -— ———
- - 0264 3751
0451 - 2637 -— _—
- - 0123 4567

CON & UNIDADES DE CINTA, PODEMOS UTILIZAR RADIX 3, PUDIENDO

ORDENAR LLAVES DESDE

d hasta Ek -1

EN k PASADAS,- .

EETE QRDERAMIENTO L5, GERERALMENTE, INFERICR A LOS QUE

UTILIZAN MEZCLAS.



ESTRUCTURAS DE DATOS

EXTERNLL RALTY SORT
. ]

SUPONIENDO QUL S0LO HAY LLAVES

00 001 o0ip o011
0 1 2 3

v la siguiente lista

CON 4 UNIDADES DE CiNTA.
Cl c2

37025164 ---

100
"4

c3

0264

0123

101

5

110 111
6 7
4

c4

3751
4567

ORDENAMTIENTOS EXTER 0

CON 6 UNIDADES DE CINTA, PODEMOS UTILIZAR RADIX 3, PUDIENDO

CGRDENAR LLAVES DESDE

0 hasta

EN k PASADAS.

3k

1

ESTE -ORDENAMIENTO ES, GENERALMENTE, INFERIOR A LOS OUE

UTILIZAN MEZCLAS.



ESTRUCTURAS

L I R PV Y R

in—z
n=1

ORDERAMIENTOS LETENNGS

DE DATOS
7
1
3
3
4
.
¥
]
2
5
5
7 1 1 2
1 2 2 n-2
3 3 3 3
[ 4 4 =3
4 5 5 n—1
ORDENAMIENTO
:- D INTERNO ] |
| |
1 1 1
2 n~-2 6 4
5 n-=1 7 1
9 n 9 n
1
2
3
4
5

——

WA P L kg

n-2
n-1




ESTRUCTURAS DE DATOS ORDENAMIENTOS EXTERKOS

MERGE  CASCADA
I

HOTACION: n (M)
M: Longitud relativa de una corrida

n: Humerg de corridas.

Supongamos que contamos can § unidades y la distribucién originail de

180 corridas es la siguiente:

1 ol C 3 ca  ¢5 ol
55{1) 50{1) 41(1) 29{1) 15(1) -

40(1) 35(1} 26(1) 14(1) — 15(5)
26{1) 21(1) 1201 - 14(4)

14{1) 9(1) — 12(3) |

5(1) — 9(2)

— 5{1) 9(2) 12(3) ..ld{d] 15(5)



FEEGE CASCADA

1{190)

-
c1 (2 C 3 roa L5 C6
— 5(1) 9(z) 12{3) 14(4) 15(5)
5{15) — a(2) 7(3) 3(4) 105}
4(14) — 3(3) - 5{4} 8{5)
3(12) - 2{4) 3{5)
2(9) —
5(15) 4(14) 3(12) 2(9) 1(5) —
4{15) 3{14) 2{12) 1{9} — 1(55)
3{15} 2(14) 1{12} — 1{501-
2(15) 1(14) e 1{a1)
1{15) — 1{29)- -
— 1(15) 1{29) 1(a1) 1{50) 1(55)



MEPGE  CASCADA

- - ]

C 1 C 2 L3 C4 L5 TOTAL
55 50 41 29 15 150

.15 14 T2 9 5 55
5 4 o 3 ? 1 15
1 1 1 i 1 5

ACTUAL ANTERIOR

Cg = _ * 4

¢ B C

4 = 5 + C,

¢y - Cy + c,

CE = 53 + Cq

c, = c, + C

EN GENERAL:

Cn actual = C] Anterior

Ck actual = Ck+l Agtual + Cn-K+l Anterior



MERGE  CASCADA
S

{ 5 CINTAS )

1 C2 C 3 C4 TOTAL
1 1 i 1 4
1 2 3 4 10
4 7 9 10 30
10 19 26 - 30 85
30 56 75 . 85 - 246
85 160 210 246 701
246 456 616 701 2019

701 1317 1773 12019 5810

2019 3792 5109 6810 16730



SORT NosiLMITE
[ e it e ]

(Requiere unidades con capacidad de leer
al revés} Sheidom Sobel (1962)

NOTACION
A (n)

0 {n)

Corrida ascendente de
longitud n.

Corrida descendente de
longitud n.

Supongamos qﬁe contamps con 5 unidades de cinta y 16 corridas de

longitud relativa 1.

QPERACION N c, Cy Cy | {:5'
DISTRIBUCON A1) ALY - A{1) A1) ——
MEZCLA — — _ '_ 0{4)
DISTRIBUCION — A{1) A(l) A(l1) D(4) A(1)
MEZCLA p{4) — — - D{4)
DISTRIBUCION D(4)A{1) — A(1) A1} D{4) A1)
MEZCLA D{4) b(4) — — D{4)
DISTRIBUCION D(3)A(1} D(8)A(1) — A(1) D{4) A(1)
MEICLA D{4)  D(4)  D(4) — D{4)
MEZCLA e '

— — A{16) —



CSTRUCTURAS DE DATOS ' CBRDLELAMILNTOS EXTERNOS

MERGRIA

FEINCIPAL

LISTA

CRDENAR

MEMORIA AUXILIAR O SECUNDARIA CON QUE SE CUENTA




H RECTOP O OE AY STEHTES AL CURSO DE ESTRUCTURAS DE DATOS [ DEL 15 DE ABR L

AL 13 DE MAYD DL 1933 }

HOMBRE ¥ {1 RECO OH

SAHDRA CAPETILLO FLRRO RO
Monte Alban 518-101-4
Deleg, Benito Judrez

C.P. 03600

Kéxico, D. F.

619 51 34

HELCTOR CASTRO BAUTISTA

Av. Cuauhtémoc 1026

Col. Harvarte
Deleg. Benito Juarer
Héxico, D. F.

LLE 5 CASTRD HERRERA

io JAYS DR A LEZ LARRAGAN

Moras MNo. 762

Col. del Valle
Deleg. Benito Juarez
C.P. 03100

Méxica, 0. F.

L 34 9110

RAFACL DE LA CRUZ GONZALEZ
Mv, 16 de Sepliembre MNo. 4%
Yochimilco, O. F.

L 50 52 15 Ext. 3639

EOMUNDS ETCHERIURY ALWAREZ
Provicdencia 326-303

Col. del Valle

Z.F. 12

Mexico, [ F.

& B7 24 B7

EMPFRESA ¥ [ RECL OH

SECRETAM A DL COMUM CAQ GHES ¥ TRANSPORTES
Yola'y Av. Universidad

Col, Marvarte

Deleg. Benito Judrcz

México, D. F.

& 72 30 L6

| HSTITUTOD HEX CAHO DCL PETROLED
Eje« Central Lazaro Cirdeas Ho. 152
Deleg. Gustavo AL Madero

C.p. 0F730

Mexico, D. F.

5 67 66 00

A. C. M ELSEU

J. L. tagrange Ho. 103
Ch. Horales ’
Deleg. M. Hidalgo
México, O, F.

3 95 03 93

TR TURADOS BASALTI COS5 DEF WADDS
Bosque de Ciruelos Ho. 130
Bosquoes de las Loumas

Beleg. Miguel Hidalgo

C.P. 11700

México, D. F.

5 96 56 33

EHSTITUTG DE 1 HGERIER A Y FACULTAD TE
| NGLH EF /i, UNAM
Av. | nsurgentes Universidad y Copilco

FWST TUTD FOU TECH CO MAD QHAL
Unidad Profesional Zacatenco
tdificio B-3er. Piso

Mexico, DL F.

5 B6 32 07



D RECTOR O DE ASI STENTES AL CURSO DE ESTRUCTURAS OE DATOS ( DEL 15 DE ABR L

AL 13 DE MAYO DE 1943 1

HOMBRE ¥ D RECEIQH

§- JOSE LW S DE LA VEGA ESTRADA
Lerdo de Tejada "0 Ho. 615
Unidad Tlateloleeo

Peleg. Cusuhtémoc
Mixico, 0. F.

5 83 87 69

8. LLV RA GARQ A FLORLS

9. GAHM EL GAMEZ FAWM LA
Conyento Yariria He. 23
Tlancpantla, Edo. de Mexico
394 10 83

0, JOSC GOHZALEZ GALICA A
Lalle A3 Ho. b6 )
Col. | . Zaragoza
Deleg. V. Carranza
México, D. F.

762 05 39

13. FABI AN #. HERMAKDEZ ARELLANO

12. ALCJAHDRO JI MENLCZ
Andador Aucjoles No. 6
Col, San Marcos
Deleg. Xochimileo

CC.P. 16050
MHéxico, D F.
5 83 B1 34

-

EMFRESA ¥ O RECQ O

DESARROLLGO DE | HEGEH ERY A, 5. A, de C.V¥,
{ D sa)

Pable de la Llave Mo. 110

Bosques de Tetlameya

Deleg. Coyoacdn

C.Ph. 04730

téxico, b, F.

1312 03

CERAM Ca SARTA JUU A, 5. A,
| nsurgentes Sur Mg, 1605
S5an José | nsurgentes
México, D, F.

L 34 Bo 20

DCSARROLLO DU | NOZM ER A, S, A,
Pab:lo de la Llave 110

C.P. 4730

México, D. F.

5731203

A, C. M ELSEH

J. L. Lagrange 103
Coi. Ch. Horales
Oeleg. M. Hidalgoe
México, D. F.
39503 99

A, .G, M ELSEN

J. L. Lagrange 103
Col. Lh. Morales
Deley. M. Hidalgo
MExico, D. F.

3 5503 99

P HSTITUTO DE T HGEM ER A, UNAM
Ciuvdad Universilaria

Mexico, D. F.

5§ 60 52 15 Ext. 3640



13.

1% .-

15.

16.

17.

18.

19.

0 RECTOR G DE ﬁﬁ STEHNTES AL CURSO DE ESTRUCTURAS DE DATOS { DEL 15 DE £BR L

AL 13 DE MAYO DE 1981 ¥

HOMBRE ¥ I RECCI GH

GREGOF O LIMARES UREHBA
Hineros Hetalurgicos No. 259
Col, Honie Alto

C.P. 02650

Mexico, D. F.

RAUL LOPEZ CHAVEZ

Sur 75 A No. 204 Ho. k4
Simatel

Delen. | xtapalapa

cC.P. 13

Meéxico, D. F.

& 70 16 17

JA HE ANTOM 0 #ACHUCA GONZALEZ
Bosques de Chihuabua 56

Santa Hinica

Atizapan, Edo. de Mexico

C.P. 54050

Mixico, D. F,

5 67 70 22

H CARDG HAYA HERHAHDEZ
Bosgquces de Pakistan Ho.o 91
Bosques de Aragln

Edo. de México

JUAR ARTON O HAVARRD MARTI NEZ
| mpacto Ne. 286 )
fol. Atlants

Cuautitlan f zealti, Ede. de Mixico

ABEL MUREZ GUTI LRREZ
E. Pugibet Ng. 12
Cent ro

Moxico, D. F.

JUAN CARLOS CGRTEGA GUERRERD
Edificic E-19 Depto. 32
Torres de Hixcoac

Deleg. Alvaro Obregdn
Méxigo, D. F.

& 80 39 27

EMPRESA ¥ [1 RECCH ON

DATABASE, S. (.

| nsurgentes Sur Ho. 634-305
Cel. del Valle

bDeleg. Benito Judrez
Mixica, D. F.

5 23 89 93

| HSTITUTO HMEX CANO DEL PETROLED

Lje Central Lazarc Cardenas Ho. 152
Snn Bartolo Atenehuacan

Z.P. 14

México, D F.

5 67 66 00 Ext. 2657

PRODUCTOS ESPEQ ALILZADOS DE ACERD,
Poniente 134 Ho. Bod

ol I nd. Yallejo

fzcapotzalico

C.P. 02300

Mawico, D. F.

397 11 57

[ HDUSTH AS RESI STOL, 5. A.
Bosques de firuclos Ho. 99
Busques de 1as Lomas

Deleg. Migeel Hidaigo
Méxica, D. F.

5 96 35 88

FACULTAD DE ESTUD 05 SUPECR ORES CUAUT TLAH,

U AM
Cuautitlan Edo.

3 3115

de México

TELEFOWOS DC MEXR CO, 5. A,
E. Pugiltet No. 12

Centra

México, D. F,

5 85 34 A4

Ext. §703

COMPER

I'ndiandpoles No. 4-201
Col. Hapoles

Deleg. Benito Judrez
Mixico, D F.

6 L3711 94



"D RECTOR O DE ASI STENTES AL CURSOC DE ESTRUCTURAS DE DATOS ( DEL 15 DE ABR L

AL 13 DE NAYD DE 1983 )

0.

5.

2.

. 23,

24

25,

HOMBRE ¥ D RECCIQH

JESUS ANTOM O PATI HD RAM REZ
Lage Huritz Hdo. 85

Lol . Andhuac

Deleg. Miguel Hidalgo

C.F. 11320

SALVADOR PEREZ Wi RAMONTES
Sur 77 No. 216

Col. Sinatel

| 2tapalapa

C.P. 09470

México, . F.

L B1 0B o4

ADA A RAMT REZ ESP MHOSA

Av. Ceonrral Mza. 331 Lot. 26
Ld. Azteca

fdo. de HMoxico

C.F. 15120

GUSTAYD RODP GUEZ ORT 2
Tenis 157 H. 201
Country Club

Coyoachn

C.P. Q4220

Mewico, D. F.

5 hh 50 81

O LBERTO SANTOS ARADZ
Av. Bordo Ho. 16

Sta. Ursula Coapa
Deleyg. Coyoacan
México, D. F.

519 51 34

HARTHA SENTT ES ARZAMEHDO MARTHA
Yia Lactea 141

Prado Churubusce

Coyoacan

Mexico,D. F.

E B2 26 43

EMPRESA ¥ It RECCI ON

FACULTAD DE I NCEMI EF A, UNAH
Ciundad Universitaria

S5an Angel

México, D. F.

5 50 52 15 Ext, 4GH

FACULTAD DE | NGEMIER A, UNAM
Ciudad Universitaria

México, D. F.

L L0 52 15

| HDUSTH AS BRESI STOL, 5. A
Bosques de Ciruelos Ho. 99
Busqucs de las Lomas

Deleg. Miguel Hidalgo
Moxico, B. F.

5 96 35 88

0.1 .5 A,

Pablo de 1a Llave 130
Bosques dec Tuollameya
Coyoocan

C.r. 04730

México, D. F.

5731203

SECRETAR A DE COMUNI CACIORES Y TRANSPORTES

Xola v Av. UM voersidad
Col. Harvarte

Decleg. Benito Judrez
C.P. 03600

Mgéxieco, D. F.

519 51 34

it RECO ON GENERAL DE ESTAN ST CA 5.P.P.

| nsurgentes Sur 795
Méxiceo, D, F.
B B7 29 11 ext. 168



O RECTOR O DE ASI STENTES AL CURSO DE ESTRUCTURAS DE DATOS { DEL 15 DE ABR L

AL 13 DE MAYO OE 1983 )

NOMBRE ¥ [r BECO 0OH _ EMPRESA ¥ O RECCION
0. WALDD SOBEROH F1 #BRES UHI VERSL DAD AUTOHOMA CHAM HLO
Prol. Moctezuma 130 fhapinge, MHéxica
focl. Romero de Terreros 5 85 45 £S5 Ext. 5083
Coyoacan
5 5h 25 Ok
29, JOsSE 1. VWALLE GARO A [ ST TUTO MEX CAMD DEL PETROLED

fndodor 28 del Temoluco Mo, 32 Casa 2 Av. Eje Central Lozaro Cardenas Mo

Acveducto de Guadatupe San Bartolo Atepehuacan

Gustavo A, Madoro Dcleg. Gustavoe A. Medearo
C.P. 07270 Mixico, D..F.

México, D. F. _ S 67 66 DO Ext. 2504

152



