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Directorio de Profosoros del Curso: "ESTRLCI\IRI\S'OE 
Abril al 13 de Mayo de 1 9 8 3 . 

Dl\'IOS" 
-··-

.L 

2. 

3. 

4. 

5 • 

.,. 

7. 

ING. DANIEL R!OS ZERrl..O-JE QlmJI')J 

Director de Infonn.'i.tica , · 
Subsecret.arfa de Plcmeaci6n del r:esarrolló 

"' _ Izazaga ~~o. 38-11° Piso 
Col. Centro 

""'""""" M&ico,D.f'. 
521 98 98 y 585 6D 54,,--

m:;. i!AYl-llliOO H. ~ QJTIERREZ 
Profesor e •• -

Edificio de Ingenierfa Mcdri).cil.:y· El6ct.rica 
Anexo de Ingnnierfa . 
1 o Piso CUW:cu1o ll · -M1!x.ico, D.F. 
550 52 15 EXt. 3746 • 

ING. JORGE r.· El.lAN AVIU>. 
Profesor -. . 
llli.ficio de Ing. Méc. y El~trica 
Anexo do Ing. 1° ·Pioo CUbículo ll" 
UNAM 
Ml'ixico,D,F, 
550 52 15 Ext. 3746 

m:;. LUIS G. CDIDEro OOROOII. (a:oRDIWIOOR) 
Jefe Cel ~to de CC:nputaci6n ·· 
Edif. de Ing. Méc. y El~. 
Anexo de Ing. ¡o Piso CUb!cul.o ll 

""'" ~ico 20, D.F.-
550 52 15 Ext.3746 

Ing. Alejandro Jim~nez_Garc!a 
Jefe del centro de c.1rcUlo 
f'acultad de Ingen'ier!a 

t.UNAM 
M~xico, D.F. 

M. en c.· Ricardo Ciria Merce 
' ----~ -Subdir~ctor de Diseño y Desarrollo 

de Nuev.os Proyecto-s···:-~ . . · 
CoordÚiaCi6n.de la Admiil.istraci6n Escolar 
Edificio II~lAS 
p·. a . cubfculo F 
U N 'A,.M 
'NGixico,D.F . 

-. ··-
Ing. Rolando Samuel Carrera S.1nchez 
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I:S'TI<UCTURA D I3 DATO S 

EJJ:r-lPLOS 
-. 

·.... I.- MINIEDITOR DE TEXTO 

-

.. -~ -

... ---

II. ~ Il\'DEXAID f,li'JC 

JI!.- DISPI:RSJON EATENSIVA -nr.- DISPERSIO:'> PERFECTA 
' 

----

---

' . ' - --- -~ 

---- --

'· . ' . . . ' • • 1 • 
. ' . -. . " ' . . ..... ~ 

" 

ING. RAINUl\'00 Hl.JGO rnriERREZ 

IV\YO, 1983 

Palado do Minoría Calle óe Tocubo 5 primer piso Ooleg. Cuouhttmoc 06000 Mbloc. O.F. Tal.: 521-4().21) Apdo. Ponol M-2285 
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' 1 Ct.D•.•JI.<- llli:.C.I)t:;FG 

e ::.~·.ca.+:::..-.l:ll"'" 
"C. -;; d_ eYI C. 

e ,,_-,,, .J~ Al-FL00~'"',..t:. 
~ VC"-' ~ "' "'"' 

::-a\a 

·::,J~cor o<ta ,...e\'l\1c2. de uv,o c~Je"'ti.1 ~:\.-\ oT)"a 
c~Je•·.C. 

i_ ~ IIJCic'E(ObJCTD 1 ?/.'T\20N) 
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" 4.~ E7.t~"aev- u"'a ·~r..>hcade..v..a de. ot~'"a cad~'-'l.a 

_,S.CAI:le-J~.<O(;- Su\:.(DB.~ETO, ¿ 1 i) 

DbJE íU c~J~~~ ~~ 
~ubc~~~~a 

\a. '4ve s. e ex\ r~ e. u lo\ a 

( 1-c"'lC.IOV\ d~\ e-o.>r-s.or- í-~.~~ se.:;:;; ala .;¡\ 
f .. '"""',... C-.,.>"'?>C-4<::-r de la_ subca.Jt-¡\::1 
'íue.. s.e el(,+v-.<e.· 

l 

t 

S', 1 "Q 
s,- t-b o 

Lc'"•"'~- .... d (Vir-o de C.:Iv.;e-~---=.-s) le- \a 
' o;;vbca.J.<::.-"\"a c¡ue ~e ex:~r.E~.e.. 

Lc>'\"il h.J 
' 

( rt..-o d <!::. c~,..c\c 1-e- 're'i.) de OBJE."'ii 

re. ~ r 1!: s. .:l. l-a Cd. J e...tA._:;¡_ Vlv\d 

v-el 're<..,.;¡ ¡, c:~J ~(,\.:::. Ko 1>. 
s--< L '> >< 're~ Y e .. •>. ~ 1 ,. - c:d e.!.\ a ""1 a 
s--_,_ u¡ > "t\ -<e <~- s \J vYL e_ '3¡ u e l=k-ii-1 

- --



A
 

1·
 1 b 

o - " e ' 

,, .
 

' ...
>

. 

J t :X
 

' - •• "' e 

u, ...
 

o ' ,. " -"
' e n 

--
?

' 
' 1

 
re

 ' 1' .
 

• 



FOI~CtOIJES Btl.S!CAS y 

LDIJ/ ct.,.:;A,, BJ>.I<-12_'Ee ,4...:\LLAR 

-------

------
C;;d.; uf·, a d~ \a o;;. ~u111 Ctovte!> 

.,.,....'\uMeM+os ~ 

b~stC:dS: +¡eu<;;- l óS S1J \l¡e...c+e.~ 

OS..ltTO -

p~IT2.0N 

CURSor... 

CoP!4. 

Ré'iYI 

C.,J.,.I..'\a 

'Pt.T\z_o N 

." la '1'-'e- 59 \:.usc .. ~ l e e,:~. el ~'" \1\ <J 

GJev,¿:¡ ~ue se busca ev. 08~-c\D 

_ la po<>o~ctoVt de\ prtM't''r cav-a de'r J.e. la 1-ef'\,ca 
e:\.,. "PAllLON ~ue e<;.-\a e-"' OB.H:It> 

- Van'able a lo que ·o;.e as1'\11a t~ 'l-o€>p1tc.:¡ J.e' 

PA~OÑ ~us e~~ e~ 68JCín 

- Ca.Je."'o <4ue 'r<=>E>Wl'fla~a ev. OBJEI"D 'd \a 
're¡?\tca de Pt.n2.0N, St Ut..JRC--E-fll e~ 
'Vot-Yd,ad 

BA.NI2t:8..:\- 'BaqJe.r.a "1ue lvtd.1ca o;.r o YLa se 'rE<e-""'p!a~d 
)-a_ .,.-~'f\tc:a de- PA--rQ..ot..! ~ue =s+a et-t O~-lcro. 

S 1 f.A!lRE-E"J..1 ~.!. 4Je-...-J,;;¡J se_ hace~\ Y~t>Wif\a:zo 
' 5¡ e 'S ~2- ls. o, no so::- 'v.ac.'e' e_\ .,_eew.flac.zo. 
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7~Lr-•·~ ....... o Lo11. -:b~.le., /,,., a~"~u,.,.e.._-J.,s r""".,' c .... ..,e~.-~-le J-_;n~os, 
[_;~)~ r~jyc-S.ó' t-\ "..!;¡[.,,.... ~.Je:rJ::d ,;:, \..-aj Nu•...._ c~y¡c¡c-le..-.-..!0. ~"' 
o<:;....\EToo.Ca po~•O:•O"' Je.' Lvrc.S.o\:. ~s \¡;¡ 'del fr•;---<c-V" ~v-ac--\t:-l' 
de \o,. f<IUI-:" cu.-.;.c-l~v~'S.. s, ,!,.,;:,.':'>, IJCI.'. c.av,;c"teres s.E: <>s.•~VIal\ 
a cc1'1A. s;., ?t.IJt::.cc-M e"S. -J~..-o~ó,.lo5 kJU!.-\ c;:..,..,.c:_-\.,...,.'="''5 se 

r .. o:-.-.-.f'\d"(!.aVI ?:ir j<.l.:E-1-1,. 

j __ ~ \J~..-,.{tc_.::....--p;r::;: I!Q\..1 ~aY.o.c-\-:-.,.-e~~ 
S'i ( c,_,<._;,o"- T"'UI-\;). t..OIJG,(c'lú-:--n::.)-t-

Le IJ .(:---- -~ ~ ls Q 

s';lt, J-a 

1) \.ue.~o 

-f ;" .., .- -¡ _¡,..,,. .. _" r· 
"'-- o -

':j re~""'fht.a.-,..~-¡:-tt"ca" .;. CCf>ld 

-----~ - .. 
Lbll -~ I'J-:-.'f"J-:l.J 

COF 1 L 4--- !: U B. ( <:.> \o..!(. TD , '-!..1 12.-Soe 
1 

l...l U M ) 

S;_ ( bAIJR(é:VI,) lve~ o 

.. 
s. • ~da 

5u~(D">Jt:Th,ct.a'-S0\2 1 \JUP-'1.) 4- ~C~J..J¡ 
e u "'-S e~ ~ C<.J •L.S.. o e + u:nl e, ( R c.-tv..) 
Sa\.da -f ,· '1 

3_ i IJo !.-ta'j '.-~?VV\p!a~o1 
e u 1'-S.o~ <- c<.i R. :SeR -; IJUM 

s~tld.a 

e>-Sf<t"-C•J.¡ c~J ~ l 
. •k 1 . 

\ 
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• .. ,•r,·.::·,·;!•: 
~-""·--· ...... '-'l • 

· • • ·-- ·· .... · .... ,r~¡·• '' 1 ., . .,_..-;,J!.) ,., ' '...'j',•Ji-lo:. \ ¡.-·¡v & .. . . . . . - . . .. 
REB.A, BA!-1.:_~) ,':·-_\:J.,:_~··~-'; 

~~· ~-· 
.LO:l::L( ~e._.l~ , _ _!Jy ....._ .r e-•.H·'-~o ~._eoP! 1., 

-~ jEM-¡:¡ lo j :JIOC'r .. o''IO:!'l. ¡¡;;_j;i,.o$ ~;-~•\:; ... ~t..", il',. ' 
~ ·-"-lL"'"-

-o~·n:-TO-::--'·.s ~---e--·,_-.,. ..... ., 1 ,Ain3TJ.M '*~f':f-::;:;:l.•; '"'"' ~ = ...._ CZ...'"-;{f.:tcl 
-t-~uv.--=-:1..----- ··­
Cv¡¿~oQ._= ~ 

___ ·.-l~!-':U.U, J3·.:I Z.llllUO'I1 

COPo A =-
i< t:- E-t-1 :: t fJ u >J c..A 1 

Lh'.\I<..QéJ-1:: -ve..-d<~d 

E~<e""'plo ;:!.. 

OhJ<=c-rt:>=. 1sfrl<. O 1-10 S!-"R\ 

IJu,....=z... 
Cu""-~oa :14 

C:oPtA:. 

R EE:IJl = 1 ~u t.J c......:. 1 

~[j¡.j R.Eel-1 =+-a \<>e; 

Lje..v..plo 3 

Ob.:. t·-ro :. 1 ..s. E:~;;.. o kl o .se-K 1 

~UM =- ~ 
r.:.uE:~oe:;: S 
U.OPIA ~ 

P-CEJ.-.¡ ='A B 1 

Bt:.t-1 R.~= -f-a.\so 

t..J~rb 4 

o e .l Ec TC:> = 1 :::. 12'"l::. 

!JUM=Io 

cvR.SOQ.:=- '\ 

Cop¡ A ::: 

R ~'E-H. :. 1 1 

• 

o Nb 

13 bt.J 12.. e€:1-1 = --ve r eL a d 

~ -E'FI.. 1 

' .· 

' •• 
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A_lcoor-1~"'...-..o CASA: 'l,~los \~::. /., <1\'0,U~v..e<-~..~DS p..-e.,,a,......,e....,-\<:>. 
¿.,tor-ih.-... CASA v-"-'1~<-sa "'\ .-u_a_[~.,... "Jc:..--Jad s; PA'TILC>t.'! e_oo;.1a 
t ...... óf,JEIO .. La po.,.,c.,o" Je'cue~o¡:z, es \a de:\ "fl"'''"'e..- c.ar-ac.;e.,.... 
:!e la l-epl,ca d~ l't.-nl.Cfl. S~ Pt.:n2:ooJ c:;-h ~~'> 06JEiw, .se a~')V.~ 
d. (_DI~ lA e\ Pl-"l'QOI.J 'j SI 5AIJ C:c~ eS Vc:vd;:~.cl la 're('llq <.;¡1..1e 

e~-h!. t:-"\ ol:ljt::+o s~ r~e:Mp\a~:. re.r- ~t."'[l~. 

1.-~ \Je~•f,car 
\_¡,...-~,~e-:. 

~~ i'L-n~ow S'<; eu..cv ........ i::..-a 

d e!.> ' o S ..J E-TO ~ 
~~ev..l '""o 

Si ( C <; 12. S. "' >( "t- L:> ~ G, ( !> t;. "'T\'"<l IJ) > 

CL:Sl!. ~~.dso 
S;,\,Jd 

\..o fjG. (e '<>J r-"11.>) 1 1) 

o 
1-1 "' 

de lo' 

'0~0 

1··- i Ve ... :-{\r.";tr- 'S, haL1 o~.<.a r-:-pltca cle': 'Pn:nto~J e~.-t. ce.Jti·o\ 

S 1 ( "u G e o E)J E TO ,c. u,.._ S o.:: 'L.ooJ G. C.l'.t.~o~ )) ::/-- p,t::í~ lJ) \ L><!:'~ t) 
t.A~t. -<-~alsQ 
S.a\\J¿¡ 

~ 1" 

3.~ ~'"'R._~~ ........... plo~'lr '5.1 .s~" ~".:.r-es•f,cat 
CO~t A.<:.- PAil~.0"-1 

4 -

CAS4. ~ .-.Jev-d:.d 

S, ( ~"-•J c_L~V..) \vr.1o 

.j' 1" 

\ ,, o 

S: V 1":. (o e.JC TO_. c.U~.So\<!.1 Lo 116 ( PA Tlt6 tJ ~) <.- \2 C<:-}.A. 

c0 e_c.o.:::. ~ e u 12._~ o\4 -1- L. o NG. (~e C-1-1) 

Sa\1cio 

~d'j rc-~ .. ...~.rl;:¡,.. . .:,.\ 
Cl...li2..!>C>R.~ C·J~So.,:: •\ L<:~t-.. ~C~( {>t:.lt(oJJ) 

S<ll;da 

--
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AL~o.- 1 1 v..-...o "Bt.t..'('E.R.- '])oJo'!) lo:. C.. .J..-',ju .... -~.ev..-hs f~é<.l!'t!YL'\ev.-+e 
Je'"C..r¡+..<;, 1',.1.\Ut:CR raj'r("'S;¡ e-\ "Ll:olov- ~..,..,...J.-;;¡_J SI la t,e::,\Ct<=>~'- 1 
J;;J;;. po.r cua_so~ 1 J~ \o-:. C:-:l,.-O:::•c-t.,.. ... es e,., OBJETD ,¡:e =ovv-ceo.­
¡oo.1..ci<S-VI. W"' los c:.vac:_-\,..v-e-$ <:V. "P~n'-GIJ- S, h~'j +.1.\ C.orv-es.­

F""'<:\G"'-C..Id, .;.e a<;¡;.,VlaVI a COt~•P. les c_'"'r"'c:-1-~v-es d.e os..l~TO 
~u e seo cov-r""'<;.Y'e."doli.A. coV\ \os d.e. "Pt::.--n::OIJ, La covA'('.:>...-aCtc-'1 

4,,.~\t:z.l cu<!v.d" ~,..,, cn.-<;c.+"er ~ue. '-'1..0 e":>*:; e...,. f't.--rréOI-l st 

e"'c.uc::1d.-.l e..., OI?..JCl"D, o cu<liAd_a e_\ ul--hv.--...o c.~vdc+oe::r e_ 11 

Ó!WEID 'S<:! a\cat.~:z,:¡.la_ s.,cu~~.o~.C\.:1 d-.e. C>y<.;c+ev-e-c ,, ... 
3

• 
1 -> ~~~Í"'' e/OS 

Covt ..,,._.,,...-<l_S.~ re"""""-1?\a~J po....- Ré'C:~ "'' l:t:.!Jf.?-'E.t':-1.>\ e-.~ •.fo¡,yJad. 

{ .. \ \Jc'fl{'c.;).r ~~ '?t.TI(c:.»~ -.,o;:. ..-"'c,_,.;..-;:1-.-,a 
L,,......_,-1-e.s d~ a e. JETo\ 

St (Cu~t.s.o~ >'....Or..rG.(D~ ... H"ll.:>)) 

"BLRPt:.,;: ~~~\o;.o 
Í' Sa\,da 
T' ,, 

';.-~ l"'''-;..,lt.:c.~,,.... ~~ p,.J.,c€ ::1. oe..:JlCT~ 
1 <- C.UIO:.!>cl:._. 

:C.. i \Je.,.,f•cn,.... SI <::;;:,.rac.iE"v-Í .,._..fa e...., !'A"T\LO>J~ 
t_..,-6 '"'- -\-.. ( i $ \....o r.JG. (C ~..\ éTb) e IIJDtC.E (Pt."Tl<.~<l 1 S \1 !O:(O!:...KTD, i 1 \) 

-:j.·o) .r-.,¡;c-1•r 
' 
1<.-1+1 

S, lt = C.u(~!:..OJ<.) h . ..::~jC::. 
et.~.~.: te;::. ~-{ ::1 \.so 

(1· S"\id ~ 
1'" 

~~..,. ..... , ..... \'\:l.-z.:¡,... ~·se .,..-,.l"ec. 1-f',c.OJ.\ 
Bt. \e~ c..:: <..- rv ...... J. 4 J. 
<:.c...'' • f.. -<.- 'Su S (:; ?>..\e "To, c. u r<..so R 1 i - e u Q..s o 12.) 
S, ( St.,¡JQCE'-1) \uo::'jo 

S\J?., (08..JLTO;C.\JI2..Sc.l<.
1 
i 

c. u•• ~o\2. ...__ e: u 1<... s "'~ -t· 
.So l• J.1 

r~ev-1pb.qo~ 

-C.u2s.o~<.)4-- R'LC'4 

LO l.! G. (t~H'f.J,) 
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1 
., JI 1 

ll _1 '-'-ll.LL''"' '})¿,Jo:, le., b a.-c.\l>"-'1.<::--'-'"\<:.~ íJr-<---vLC\V\e...le ,[,."O.C'r>-p. ),OY L ty...-..o " ""'- • J 

"l.-e.;,~,..~,_L- 4 1~ ..-ej~..,,.a .,\ -vi"lc..- "1~,-d.-'aJ st t'.tnl?OL..l ,;::<e'='"­

c.u.sc.<\l'.i e>\ cua\"¡uLe.r \u')i!V' de OP..~Ell,) d.,.:,~<::'" b 'fC~LC.•:."' 
!:¡ " c::o le. v.. j d e '-' ~ !> o 1~ <:. VL o.¡:, 3 1: "Tb !-,a '<> h e \ <::: JC t r- t:. "'"'<-- -(-u; a \ d e 

O~J¡::--¡-o. St S<i' "'"'Cue<.<--\,...;¡. uvteo Y--o\'\IC.::l d~ 1'/l'TI?.._c!.j "" oe.JtTO 
S"'- .~s·~"a :J Cof'tll. 1~ ~"-'-'"'-"'-c.·t~ d., C;;:.y.:.¡o;;-\,;:,..-es -;¡u"' S-€> <:::1..1.- / 

C:..l<=.-v<,_,y-,J" e.lt+Y~ ¡.._ fO'S.¡ct0"" Je.- CO~SO~ '1 \es C~~dd...-..--e$ 
'iu.,;, ="'-id"' a \a l'<:.'i.'-''"';-da del P""""e,.. cd...-a"----1-~t-- de la ~~r\¡(d 
d. .. \"ATil ... .:n,J e"'- o&.it:'TV_ s-, \2 Ye\'\'"--a.d~ 'ft>.ll2.cJ.J se ,.,_.,c"~:"'Tva 
(cl""--c'v..-~.1,..._..Lo Covt \:, )?o-,¡C-\::>V\ d~ CUQ'<>al1.

1
a C.Df>IA :S€ 3'>l':¡~l<l ¡ 

la c.-::::..L:,....._¿¡ "\!dC!Cl.SL ét:t~LI;.'E-fl• <::<:. VeorJ.ad,-h,J .. l> (.,scav-¿.~c\c-;~~­
c~•···~v.<za,..,do:. J.,.~dt' \;:, ¡:.o<,LCIO"o'\ de CUIU~or::,_ L.,d'i,;+¡; e\ C.<Hdc-1-e'r l 

r~o:.s <:!le d.,.-~'E'"c:kc- dt la "r<>.Prl•c.a se ~~.,v..,.pb.:z.:t 1·.-::.r '<-tJC·I-'\ 

1. _ i \Je, •{•c¡>.r "S.I i'AD'e.CI-l .;.., "'"' cueLA--\.-;a ~v.Tr-e. \o:. \..iv,,:,-\es. 
j -e_ OB..j (. TO l 

S (c.\Jo2.5o~<,. > \....o>-~c-.(c:t:.H::T'__,))\ve~o 
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15, G " _1, 1! - 15. 1 = i.\. J = O. K = O, L = 15, ~~ ~ 15. :-: = 13. O 
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,, 
w ' "r··~t " olhco~i,c ' 'or " '" '" m " \\hile " OliO) 

,, 
0011'1 " 

,, 
"' eh> " nil " "'"' " for " "' '·' bc~in " m '" unid " "' n lo~d " '"'" " fun.:oic•n " "'' " r<<>f•·'"' " 
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ESTRUCTURAS DE DATOS 

ORDENN',JENTOS EXTERNOS 

M. Erl. c. RrCAROO CrRIA FtRCE 

D fji.YO. 19~3 

Poiodo de Mintfio Calle do T•""ba 5 p!imtt piso Delog. Cuouhumoe 06000 Mbi<:<>, D.F. Tel.: 52.1-4G.20 Apdo. Pon~ M-nas 



ESTRUCTURAS DE DATOS 

LISTA 

02IGINAL 

' t,. 
FASE 1 

' v 
• ' 7 

FASE 2 

' 7 
LISTA 

ORDE~ADA 

ORDENANIENTOS EX'rERNOS 

FORJ>:ACIO!l DE 

CORRIDAS 

l':EZCLA 



ESTRUCTUIU\5 DJ: DATOS ORDENM'IEt!TOS EXTERNOS 

LISTf, ORIGI!U..L rE; .. c.·;,::Ti.D?, r:::¡ ') COf"RIDAS 

27 28 35 " 35 28 36 
32 25 " 32 37 32 " 
" 1 o 15 25 3C H n 1e " 9 a 1 6 23 1 6 1 28 1 15 7 H 

7 3 7 1 1 lo 1 2 l 5 ' 11 
S 5 7 5 3 ,, 

~ ~ 
~lE MO 

PR!N 

1 2 ' 8 5 1 
RIA 7 9 3 6 

CIPAL 

o 

1" 2 3 3 4 4 5 5 6 7 7 7 8 8 9 9 10 

LISTA ORDE:-lADA 

9 V3A 

.... 



ESTHGCTIJP~· S [)f: DATOS 

" CORRID/, , 

3 
CORRIDAS 

9 

1 

. 

VlA~~\ llf 
~ 

ME~'ORIA 

PRINCIPI\L 

o 



ESTRUCTURAS DE DúTQ¡; 

3 

CORRIDl\S 

' 
CORRID!I. 

. 

3 VIAS 

MEMORIA 

PRINCIPAL 

ORDENANIENTOS EXTER~OS 

A / 
o 
. 

( 

' 
LISTi'. ' ORDENi\Di\ ' 



EST!lUCTURAS DE DATOS 

FOP:-:;oerQ¡¡ DE CORRIDf,S 

o .l) ORDENM11EtjT0 I::TCR<!O 

DE m;fl FRACCIOI' DE LA LISTA ORIGINAL 

~ 2) SELECCtON DE CORRIDAS 

EXISTENTES EN LA LISTA ORIGINAL 

~ 3) FORMACION DE CORRIDAS 

MEDii\NTE UN METODO Pi\RA ESTE EFECTO 



é:STHUCTlJRMO r,r-: UNT'OS 

r::TEm:o PRI:lCI!'i-

LISTA ORIGINAL FRAm;ENTADA. 



ESTIHJCTUPM; llE DATOS ORDENh~:r r:::TOS EXTJ:n::os 

LISTA ORIG!tlt\L rp;,r.;;.•A¡,:T,\Di· e·· ') COPPTDi'S · .. . . 

' 

~~ 
9 VIAS 

MEMOP.lA 

PRINCIPAL 

. 

LISTA ORDENADA 



ESTl"n.:CTURAS DL lJi·.'l'W; 

6,9,2,5, 7 ,3, 1,4 ,8' ..... . 

6,9/2,5, 7/3/1,4,8, .•.... 

SALIDA 

ACCESANDO LA LISTA SECUENCIALI'\ENTE SE PDNDRJ!i 

UNA HARCA AL "ROMPE!lSE" EL ORDEN DE LA 

SUB LISTA. 

o 4 CORRIDAS 

CORRIDAS CON LONGITUC ~:.,"\.XIMA DE 3 ELE~'ENTOS 



ESTRUCTURAS DE DATOS ORDEN~~IENTOS EXTERNOS 

F"OPJ1J,CION DE CORRIDAS 

1 2 1 1 1 1 1 1 
• _j 

'• 

.. 



ESTnUCTURAS DE D,\TOS 
• 

K.------, 

6, 9, 2, 5, 7, 3, 1, 4, 8 

• 

1 2 1 5 1 1 1 1 1 

• 

. '. . - .... 



ESTIWC1'U!'/,S DE DNfOS . OHDf.llf,J.:rE::•ros EXTERNOS 

FO~:.:.,·~cro:; DE CORRIDAS 

•. --------, 
6, 9, 2, s, 7, 3, 1, 4, a 

• 

1 f f 1 1 

-· 

•.-----_j 

' . 



ESTRUCTURAS DC DT,TOS . O!'mr;::¡._:-~ [ !CliTOS EXTCRNOS 

FCP;-:.\CIOtl DC COHE: C,\S 

6, 9, 2, 5, 7, 3, 1, 4, 8 

2 1 

K,------------J 

1 1 1 



ESTRUCTURAS DE DATOS or.ot:::; .. ~rs:r:os EXTE!lNOS 

l'OI'~·L\ClO<i DE CORRIDAS 

'.-------------------, 
6, 9, 2, S, 7, J, _, 4, B 

• 

•.--------------~ 



.- .. -

ESTRUCTURAS DE DATOS · ORDENAMIENTOS EXTERNOS 

FORMACION DE CORRIDAS 

• •. --------------------, 
6,9,2,5,7, 

2 1 

•.----~--------_J 

. ' 

. ,•.-
. " . 

,_,. "''·' ,. 
'" .. . ., ....... . ' . ... . ' -. :· ' -· ' '"-

1 1 

.... '_: 
• : r .. •.•• 

~--.•·· .. , 

1 

"' 



ESTRUCTURAS IJE IJI\TOS 

I'OP1•:.-\Cl0ll DE COIUHDAS 

6, 9, 2, s, 7, 3, !, 4, a 

•,.-------""-----------' 



ESTRUCTUPIIS DE DATOS 0:1nr:NAMIENTOS í:XTI:PtJOS 

l'ORl•t,\CIO:r JI: CORRIDAS 

6, '1, 2, 5, 7, 3, 1, 4, 8 

2 comnD;-,s 
LONGITUD ~:,\XH:,¡ DE 5 ELEr.t::N'l'OS 



SUPONG!.:-~OS 3 lit!ID[·.DES DE C!NTJ, Y 21 COP.P.I[")l,S DE 

LONGITUD P.C!.!,Tf\ff', l. 

N C1 C2 C3 

llllllllll (lO) lllllllllll(ll) 

1 1 2222222222 ( 10) 

2 3 222222222 

3 5 22222222 

4 7 2222222 

5 9 222222 

6 11 22222 

7 " 2222 

5 15 222 

9 17 22 

10 19 2 

11 21 ---



., .. -,.,. 
""' '·' Qi'm::; ;.: · I r:::TOS EXTE p; :oS 

POLIP!li,S!': :.:EP.GE 

N Cl C2 CJ 

11111111 (8) 1111111111111(13) 

1 --- 11111 (5) 22222222(8) 

2 33333(5) 222(3) 

3 3 3 ( 2) 555(3) 

4 5 (l) 8 E ( 2) 

5 1 3 ( 1 ) 8 ( 1} 

6 21 ( 1) 



LCONARDO PIS!..i~(l 1 LE:');;; .. PflO DE PISA) 

LEON!.P.DO f"IBONi,CCI (FILIUS BO~<ACCII O 

HIJO DE BONACCIO) 

A!W DE 1202 

"LIBER ABBACI" (LIBRO DEL ABACO) 

o, 1, 1, 2, ·3, s, e, 13, ..••.....•... 

:-o='=-- . ( o;>ln- 0h) 
'f5 

A 
0= 1- 0 = ' 2 

n~ O 

~ .. -0.61803 y ~ es ~uy pequeño para n ?rancies 

0= 1-
_,_, 

2 

' . " 
1.61803 39887 49894 84802 



l:S.':"I~!;CTURAS DE DATOS 

NIVEL Cl 

o 1 

1 1 

' ' 
3 3 

4 5 

5 B 

POLIP!!ASE ~!ERGE 

C2 

o 
1 

1 

2 

3 

5 

TOTAL 

1 

' 
3 

5 

B 

13 

0RDENAMIE:-!TOS 
EXTER::o~; 

------------------------------------------------------------------------

PARA 6 CINTAS ' 

NIVEL .el e2 e3 e4 es TOTAL 

o 1 o o o o 1 

1 1 1 1 1 1 5 

2 2 2 ' 2 1 9 

3 4 4 • 3 2 17 

5 B B 7 6 4 44 

6 16 15 14 12 8 65 

- -"'' Cl+C2 Cl+C3 Cl+C4 Cl+C5 el - -



r;;;·: i•liCTIJPJcS ·DE DúTOS 

SU>•G::rE::oo QL"E SOLO !!AY L"!..;,VES 

000 001 

o 1 

010 011 

2 3 

y la siguiente. lista 

110 111 

6 7 

3, 7, O, 2, S, 1, 6, 4 

CON 4 UNIDADES DE CINTA.· 

Cl C2 CJ C4 

37025164 

0264 3751 

0451 2637 

0123 4567 

0PilC: ¡..;.; l r;::TOS EXTJ:é::: lJS 

-----------------------------------------------------------------------

CON 6 UNIDADES DE CINTA, PODENOS lJTILIZl\.R RADIX 3, PUDIE:-;DO 

ORDENAR LLAVES DESDE 

O hasta 3k - 1 

EN k PASADAS.· 

ESTE ORDENAI<>IENTO ES, GE<;ERAL~lENTE, INFERIOR A LOS QUE 

UTILIZAN ~mZCLAS. 



ESTRUCTURt'\5 DE Oii.TOS 

EXTER¡;;,t, RM.,f% SORT 

SUPONIENDO (JUC SOLO !!AY LLAVES 

000 001 

o 1 

010 011 

2 3 

y la-siguiente lista 

lOO 
.4 

101 

S 

110 

6 

3, 7, O, 2, S, 1, 6, 4 

CON 4 UNIDADES DE CINTA. 

C2 C4 

37025164 

0264 3751 

0451 2637 

0123 4567 

111 

7 

OROENM\ I E: !TOS EZT E~: :o:-: 

CON 6 UNIDADES DE CINTA, PODE~\OS UTILIZAR RADIX 3, PUDIENDO 

ORDENAR LLAVES DESDE 

O hasta 3k - 1 

EN k PASADAS. 

ESTE ·ORDENAl'>ICNTO ES, GENERAI.JtENTE, INFERIOR A LOS OUE 

UTILIZAN MEZCLAS. 



ESTRUCTURAS lll~ DATOS 

,_, 
o-1 

" 

1 

' 3 

4 

5 

' ' ' 

' ' 1 

7 

1 

3 

6 

• 
' 

' 5 

9 

1 

' 3 

• 
5 

o-2 

o-1 

" 

1 t> 
1 
1 

7 

1 

3 

6 

4 

' 
5 

9. 

ORDENNCIENTO 

INTERNO t>, 
' 

1 

2 

3 

• 
5 

6 

7 

9 

OR[)H~N~IENTOS L:X1'J;I:ti()S 

1 

' 3 

• 
5 

' 
6 

7 

9 

' 
o-2 

3 

5 

o-1 

• 
1 

" 

' 

' ' 

1 

2 

3 

4 

5 

" 



-

ESTRUCTURAS OE DATOS ORDE.'ll\t·'!Er!TOS EXTERtiOS 

V.ERGE CASCADA 

tlDTACION: n (M) 

M: Longitud relativa de una corrida 

n: Uúmero de corridas. 

------
Supongamos que contamos con 6 unidades y la distribución original de 

190 corridas es la siguiente: 

e 1 e 2 e 3 C4 e s e s 
55{1) 50 ( 1 ) 41 (l) 29 ( 1 } 15(1) 

40{1) 35(1} 26 ( 1 ) 14{1) 15( 5} 

26( 1} 21 ( 1 ) 12 ( 1 } 14(4) 

14( 1} 9(1) 12(3) 

5 ( 1 ) 9( 2) 

. 5( 1 ) 9(2) 12(3) . 14(4) 15( 5) 

• 



e 1 

5( 15) 

5 ( 15) 

4( 15) 

3( 15) 

2(15) 

1 (15) 

1(190) 

( 2 

5(1) 

4(14) 

4(14) 

3( 14) 

2(14) 

1 (14) 

1 (15) 

I'E~G~ CASCADA 

e ' 
9 (.<: ) 

4(2) 

3( 12) 

3 ( 12 ) 

2( 12) 

1 ( 12) 

1(29)·-

1 ( 29 ) 

e ~ 

12(3) 

7 ( 3 ) 

3(3) 

2{9) 

2(9) 

1 ( 9 ) 

1 ( 41 ) 

1( 41) 

e s 

14(4) 

9 ( 4) 

5 ( 4 ) 

2 ( 4 ) 

1 ( 5) 

1( 50) 

1 { 50) 

e 6 

15( 5) 

1 D ( 5) 

6(5) 

3 ( 5) 

1 (55) 

1 ( 55) 



e 1 

e, 

e, 

e, 

e, 

e, 

55 

5 

1 

• 

• 

• 

• 

• 

EN GENERAL: 

e, 

e, 

e 3 

e, 

Cn actual • 

Ck actual = 

e 2 

50 

14 

4 

1 

ACTUAL 

m:PGt c;.<.C.AOA 

e J 

12 

3 

1 

• 

' 

Cl Anterior 

e 4 

29 

9 

2 

1 

ANTERIOR 

e, 

e, 

e, 

e, 

e, 

Ck+l Actual + Cn-K+l Anterior 

e s 
15 

5 

1 

1 

TOTAL 

190 

55 

15 

5 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

e 1 

1 

1 

4 

ID 

3D 

85 

246 

701 

2019 

{ 5 CHITAS 

e 2 

1 

2 

7 

19 

56 

160 

456 

1317 

3792 

e J 

1 

3 

9 

26 

75 

210 

616 

1773 

5109 

e 4 

1 

4 

10 

3D 

85 

246 

701 

' 2019 

5810 

TOTAL 

4 

10 

30 

85 

.246 

701 

2019 

5810 

16730 



(Requiere ~nidades con co~acidad de leer 
al revés} Sheldom Sobel (1952) 

---·-----·----------

1 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

.9 

NOTACION 
A (n) Corrida ascendente de 

longitud n. 

O (n) Corrida descendente de 
longitud n. 

Supongamos que contamos con S unidades de' cinta y 

longitud relativa 1. 

OPERACION el e, e, e, 
OJSTR!BUC!ON A ( 1 ) A( l) A(l) A( 1) 

MEZCLA 
DISTRIBUCION A ( 1 ) A ( 1 ) A(!) 

MEZCLA O( 4) 

OISTRJBUCIOil 0(4)A(l) A(l) A(l) 

MEZCLA o ( 4 ) 0(4) 

OJSTRIBUC!Qrl 0{4)A(I) 0(4)A(I) A ( 1 ) 

MEZCLA 0{4) 0(4) o ( 4 ) 

MEZCLA A( 16) 

' 

16 corridas de 

e, 

0(4) 

0(4) A(l) 

O( 4) 

0(4) A(l) 

0(4) 

0(4) A(l) 

o ( 4 ) 



• • 

CSTRUCTURAS DE DATOS OPDC:~N·IIENTOS CXTI;PCiOS 

~~Ei·:ORIA 

. PRINCIPAL 

LISTA 

A 

ORDENAR 

~1ENORIA AUXILIAR O SECUNDARIA CON QUE SE CUENTA 



¡'l: ==· 

! 

U REC10PI O DE ASI SHUTE$ AL CURSO DE tSTRUCTURAS DE DA lOS ( DEL 1 S DE Allfl L 
AL 13 DE MAYO 0( 1983 

~JOI'.BRE Y [l RECO 0~1 

1. SMlOI\1\ Cf•PHI LLO f(RREl RO 
Monte Albán 518-101-A 
Dele~¡. Benito Ju,'ir·cz 
C.P. 03600 
México, O. F. 
619513~ 

2. rii:ClOR U,STflO BAIITI STA 
Av. Cu~uhtémoc \026 
Col. Narv,;rtc 
Oelcg. 8enito Ju5re7 
México, D. F. 

3. Lll S CASTRO HERRERA 

~. J U') ~r, /\~1 lEl ~f.!tr.,l,t;¡,;; 

ll<Hil~ No. 762 
Col. <1c1 Vall<· 
D<'l"~· Benito .Ju,írc' 
C.l'. 03\00 
tl<ixic6, D. F. 
5349110 

5. RAFACL DE LA CRUZ t,NIZALEZ 
Av. 16 de S~pt i~m~re No. "' 
Xochimi leo, O. F. 
5 50 52 15 [xt. 3639 

6. CDM\INOO EHIIFRIIURY r,LVAREZ 
l'r<>Vi <lene i 3 325-303 
Col. del Valle 
z.r. 17. 
México, D. F. 
6872lo87 

(~.PRESA Y U RECG ON 

SECRETAfl A DE COMUII ChO OIIES Y TRM:~?ORHS 
Xola·y .Av. Univcrsidud 
Col. r:arvarte 
Oelcg. Benito Juhcl 
México, D. F. 
6723046 

1 N STI lUTO 11EXI CMIO O[L PO ROLLO 
Ej<' Ccnt ral L5zaro C.~rdcao llo. 152 
Dcl"9· Cu>tavo A. 11adcrc 
C.P. 07730 
México, O. F. 
567GGoo 

A. C. ~~ ELSEtl 
J. L. Lagr;;nge llo. 103 
Ch. /\orales 
Oelcg. 11. Hidulgo 
México, O. F. 

39)0399 

Tl'l TURADOS Bt,SALTI COS DEfl ~·,;oOS 
Bo~quc de Ciruelos No. 130 
Bosqu"~ de las Lo:n,;s 
Dcl<'\1· ~.igucl Bid<ol9o 
c.r. 11700 
M~xico, D. F. 
5 96' 56 33 

1 NSll TUTO DE \ NGt:lll EPJ A Y U,CUL TAO DE 
1 NGUI lR A, UN.\M 
Av. 1 n_$ur9entcs Universidad y Copilco 

1 NST\ TUTO POU llCM CO NI•O OIMI. 
Unidnd Profcsionill Z;:.catenco 
Edificio 8-3cr. Piso 
M~xico, D. F. 
5 86 32 07 



. -. 
' 

UOMBRE Y U RECCIOU 

7. JOSE LIJ 5 DE Li\ VEGII ESTRADA 
lerdo de Tejada "0" Uo. 615 
Unidad Tlatelolco 

Dclcg. Cu.)uhtémoc 
México, [L F. 
5838769 

8. CL\n Rf, GJ\RO A FLOR[S 

9. Gl\ll11 LL G0~.1:1 Fll\11 LA 
Convento Yuriri,¡ No. 23 
Tlnncp<>ntla, Edo. de Mé~ico 
3941033 

\0. JOS( COtiZI\t.tZ GALIO A 
Cilllc 43 No. 6~ 
Col, 1 • Zar;:~goza 
Dclcg. V. (<Hran7a 
H.:;xico, D. F. 
7(,20S3~ 

11. f!WI All ti. HERNAtiDEZ ARELLANO 

12. ALfJMIDRO JI 11(N[Z 
A"<l~dor !\llucjotcs No. 6 
Col. Snn liarcos 
Dclcg. Xochimilco 
c.r. 16oso 
t\6xico, o r. 
58)813~ 

• 

EMPRESI\ Y O RHO OU 

DCSI\RROLLO DE 1 UGE'HI EPl A, S. A. de C.V. 
( U SA) 
Pablo de la LLa·'e flo. \10 
Oo~qucs de Tctlameya 
Dcl,g. Coyoaciin 
C.P. 04730 
México, O. F. 
5731203 

CERAI~ CA Sl\tl111 JUU A., S. 1\. 
1 o¡;urg.,n\"~ Sur flo. IGO) 
S<111 José 1 nsurgcntes 
México, O. f. 
53~ Bozo 

O(SI\I'.ROLLO OL 1 riCW EPJ 1\, S. A. 
P¡¡l>lo de la LlolV" 110 
C.P. 47)0 
MCxico, O. F. 
5731203 

1\. C. ti ELSHI 
J. L. Lagrangc 103 
Col. Ch. Morales 
Oclcg. M. Hidalgo 
fléxi~o. O. F. 
3950399 

A .. C·. U ELSEN 
J. L. Lagrangc 103 
Col. Ch. llor·alcs 
Del"~· 11. liid<li~]O 
Mé~ico, D. F. 
3950399 

1 NSTI TUTO DE 1 NGENI Efl !\, UNA11 
Ciud.1d Urdv,rsiluri~ 
tléxico, D. F. 
5 50 52 15 Ext. 36~0 



O RECTOFI O OE f,SJ STEilTES AL CURSO DE ESTRUCTURAS DE DATOS ( DEL 15 DE ABfl L" 
AL 13 DE MAYO DE 19d3 

llO~.nRE Y O RECU 011 

13. GREGOF'I O LIIIIIRES URErJDfl 
Mineros r.etalurgitos /lo. 259 
Col. 1\oote f,lto 
c.r. oz65o 
México, D. F. 

1~.· RAUL LOPEZ CHAVEZ 
Sur 75 A No. 20~ 1/o. ~ 
SioJlcl 
Del<!~. 1 xtapalupn 
e. P. 1 3 
México, D. F. 
6701617 

15. JN HE AIITOI~ O ~.1\CilUCI\ GOIUAlEZ 
Bosques de Chihuahua 56 
San\11 1-'.Ónit<> 
1\tL,apán, Eclo. de México 
c. r. 5~o5o 
México, O. F. 
5677022 

16. PI CARDO NA\1{1 H[I\NMIOEZ 
Bo5qu~; de Pakist~n llo. 91 
Bosque,. de fll",,~lin 

Edo. de México 

17. JUI\11 f\IHON O 1!/\V,~RRO MARTI NEZ 
1 mracto tlo. 286 
Col. Atlant~ 

Cuautitlanlzcalli, Edo. de MCxico 

" ABI:L NU~EZ. GUTI ERREZ 

' . PugibN 
Ciorl\ ro "· " 
México, o. '· 

19. JUAN CARLOS ORTEGA GUERRERO 
Edificio E-19 Dcpto. 32 
Torres de Mixcoac 
Delcg. Alvaro Obregón 
México, O. F. 
6803927 

EMPRESA Y 11 P.HU ON 

DATABASE, S. C. 
1 osurgentes Sur No. 63~-305 
Col. del Valle 
Dcleg. Benito Juárez 
México, D. f". 
5238993 

1 NSTITUTO HEil CA:!O DEL PETROLEO 
lje Central L~zaro Cilrdcnas t:o. 152 
Snn Bartola fltcnehu<JcJn 
z. r. 14 
México, o r. 
S 67 66 00 Ext. 2657 

PRODUCTOS ESPEU AlllADOS DE ACERO. S. A. 
Poniente \3~ /io. 854 
Col. 1 nd. ~·allcjo 
Azcapotzalco 
C.P. 02300 
~.üxico, D. r. 
3971197 

1 NDUSTPI r,s R[SI STOL, S. A. 
Bosques de Ci nJClos tlo. 99 
Bosques de l.v; lomas 
Deleg. Mi~uel Hidalgo 
México, D. F. 
5963588 

I"ACULli\D DE ESTUll OS SUPER ORES CUAUll TLM~. 
UIMM 
Cuautitl~n Edo. de aéxico 
3 31 15 

HL~fO~OS OC MDI CO, S. 1\. 
E. ru~ibet No. 12 
Centro 
México, D. f. 
58534~4 
Ext. 9703 

COMPER 
J·ndianápoles No. ~-201 
Col. tlapolcs 
Ocle~. Benito Ju5rcz 
Méxiw, o. r. 
51t31194 



. ' --

ll RECTOR O DE ASI STEIITES AL CURSO DE ESTRUCTURAS OE DATOS ( DEL 15 DE ABA L 
AL 13 Df rlt.YO DE 1') 3 

tlDM~RE Y D RECCI 011 EMPRESA Y ll RECCI ON 

20. J[SUS AIHOII O PAlillO R!\H REZ 
Lago Hurí tz :lo. 85 
Col. Anóhuac 
Delcg. Miguel Hidalgo 
C.P. 11320 

21. SALVADOR PEREZ VI RAI10tHES 
Sur 77 No. 216 
Col. Sin<ltcl 
1 ~t;opalapa 

C.P. 09470 
Hi:xico, D. F. 
5810804 

:12. ADA Nl RAtl REZ ESPI UOSA 

n 

Av. Central !"Iza. 331 Lot. 26 
Cd. Altcca 
E<Ju. d<: 11éxico 
C.P. 1~120 

GUSTAVO RODA GUEZ 
Tenis 1 57 "· "' Count ry Club 
COy<h1C~!l 
e. r. Ol<f?O 
Héxic<>, o •• 
5 " 50 "' 

ORn Z 

2~. Gl LBf.RTO SfiiHOS ARAOZ 
Av. Bordo No. 16 
StCJ. \11"óuL1 Coapa 
De le~. Coyo~cán 
Méxic<>, D. f. 
51~5134 

25. MARTilfl SErln ES ARZAMENO HARTH,\ 
i'i<l L:~ctc,l 141 
Prado Churubu;co 
CoyO.lC511 
Héxico,D. f. 
5822643 

FACULTM DE 1 NCE:!I EA A, UNAM 
Ciudad"Univcrsitaria 
San Angel 
México, D. F. 
5 50 52 15 Ext. 4611 

FACUL TAO DE 1 NGEIII EA A, UNAM 
Ciudad Universitaria 
Héxi co, O. F. 
5505215 

1 UDUSHl AS RESI STOL, S. A. 
Bosques de Ciruelos tlo. 99 
Bosques de las Lomas 
Del~g. Miguel Hid~lgo 
Ml,xico, D. F. 
5963588 

D.l .S.A. 
Pablo de ,, Ll;ove "' Bosques "" Tat1~meya CoyoCJcán 
c.r. 04730 
México, "· •• 
5 73 " 0) 

SECRETA~ A DE COMUNI CACIOilES Y TRANSPORTES 
Xolo y Av. Ull versid~d 
C<>1. lfarvarle 
Dc1eg. Bcni to Ju5rez 
C.P. 03600 
México, O. F. 
5195134 

[1 RECQ ON GENLRAL DE ESTA!l Sn CA S.P.P. 
1 nsurg~ntes Sur 795 
México, D. r. 
6 87 29 1\ cxt. 168 



' '• ..... 

C1 RECTO~ O DE ASI SHIITES AL CURSO DE ESTRUCTURAS DE DATOS ( DEL 15 DE ABR l 
AL 13 DE MAYO DE 1983 

110MB RE Y fl RECO ürl 

26. \.JALDO SOBEP.OII f1 ~.BP.ES 

Pral. Moctcl~a 130 
Col. P.omero de Terrero~ 
Coyoac5n 
551+2504 

EMPRESI\ Y [1 RECCIOfl 

urrr VERSI DAD 1\UTONO,~A CHI\1'1 NOO 
Chap i ngo, llCx i e o 
s as 45 55 Ext. 5083 

27- JOS( 1. VALLE Gt,RO /1. 1 1/Sll TUTO ~.DJ CA:!O DEL PETROLEO 
Andador 28 del Tcmoluco tlo. 32 C"sa 2 Av.·Eje C"ntr<Jl L~t.aro Córdr·nns :ro. 152 
Acueducto de Guadalupc San Bartola Atepehu,can 
Gust~vo 1\. Mndc.-o Dclcg. Gustnvo A. Mndcro 
C.P. O]Z]O Mé><ico, D . . f. 
México, O. F. S 67 66 00 Ext. 250~ 


