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LENGUAJE DE PROGRAMHACION BASIC
TEMARTO

INTRODUCCTON AL PROCESO ELECTRONICO DE DATOS
ELEMENTOS DE BASIC .
INTRODUCCION A LA MICRO COMPUTADORA TRS-§0 MODELO 111
INSTRUCCTON BASIC DE DECISION {IF)
IHTRﬂbUCCIﬂN A LA PRUGRAMACION ESTRUCTURADA
IHSTRUCCIQH EASIC DFE EEFETIC&ﬂH'{FﬂR]
FUNCTIOMES INTRINSECAS

TNSTRUCCTONES BASIC COMPLEMENTARIAR

FORMATOS |

VARIABLES CON UN SUBINDICE ‘

VARIABLES CON WAS DE UN SUBINDICE

MANEJO DE CARACTERES

SUBPROGRAMAS

PROGRAMACTON ESTRUCTURADA EN BASIC
APLICACTONES PRACTICAS

MANETQ DE LA PANTALLA
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LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC
DISTRIBUCION DE TIEMPOS

HORARIOS:

Viehneas: 17:080 a 21:00 hna. y Sdbade: 2:00 a 14:00 hrs,

LUGARES:

Vienrnes: Pafacio de Mineaia Tacuba No. 5

Sfbados: Centrno de CAdfeufo Anexo {CECAFI] Anexo de {a Facultad de Ingendienia
Ciudad Universditaria

PRIMER VIERNES

Tema: 'T.- Intaoduccedidin af Proceso Clectnfnico de Datos
Expositores: Josf Ricando Cirdia Merce

Hetibento Qguwin Romo

PRIMER. SABATO

Temas: Z,- Efementos BASIC
3.- Introduccidn a ta Microcomputadona TRS-80 Nodeks 111
Expositores: HEctor Aviona Urrea
Jos€ Ricardo Cinda Mexce

SEGUNDQ VTERNES

Temaa: 4.- Tnstaucciln BASIC de decisdones (IF|
5.~ Introducedidn a £a Programacifn Estwictuorada
Expositones: Héclor Avtona Unrea

Juan Alejandre Jiménez Gancia



It 3 1N A5 el T

S L

[

.h,
.

T

C L '
SR 1Y ta "
HWowriE TTMAET
- r =
Mao Al g !

TH A coo traraurd

..,u_‘l_q.“‘ e .

4 g

L
LA Foval
[ —
S LI T me”
R M- T L L P
T, r - =
+ak- P - re ot :-f.'r.-::JJ I;-f)ﬂ-.r
FRRE I
PRI DL B
=une=T 5148 Ill-:_i
e - bl - - -
U A Y IR
.o~ . L
v s T
" . ' . - H
1 1z



SEGUNDG SABADD

Temas: &.- Insthuecifn BASTC de nepetdicidn {FOR}
7.- Funciones Intrinsecas
Exposditones: Jonge Ontiveros Junco

Carndos Augusto Ramos Lardos

TERCER VIERKES

Temas: §.- Instaucciones BASTC compfementarias
Expositones: Jorge OUnliveros Junco

Canlos Augusto Ramos larios

TERCER SABADU

Temas: 9.- Forumatos -
10, Variables con un subindice
Expositongs: Hfclon Ariona lirnen

Jorge Ontivercs Junco

CUARTO VIERNES

Temaa: 171, Variabfes con mis de un subindice
12. Manejo de caracienes
Expositones: José Ricardo Cinda Mence

Herdlbento OLguin Romo

CUART( SABADY

Temas: 13, Subproghamas
14, Programacifn Estructunada en BASIC
Expositones: Juan Alejandro Jimfnez Garela

Cantos Augusito Ramos Lariod
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QUINTO UTERNES

Tema: 15, Apficaciones Pricticas
Exposctones: Joad Ricarde Cirda Mence

Jorge Ontiveros Junco

QUINTO SABADO

Tem;-'.: 16, Manejo de Pantalln

Expositones: Juan Alejandne Jiménez Garela
- Hendiberto Ofguin Romo
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LENGUAJE UE PRUGRAMACION BASIC
MATERTAL ESCRITO

EL UNTVERSO DE LAS COMPUTADURAS

LA PROXINA GENERACION DE COMPUTADORAS

CONCEPTO DE UNA COMPUTADORA

SISTEMAS DE NUMERACIGY

GUIA DE REFERENCIA PARA LA MICROCOMPUTADORA TRS-50 MODELO 111
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EL UNIVEARSD DEf LAS ‘COMPUTADDRAS
Por: tic. Marcla de las Fuentes

{Tomado (e 1a revists Secgrafla Unfversal, A% 7, ¥al. 13, No. B)

Alentras el pibhlico vbaervaba con curloyidad, Bouchon colocd la ho-
Ja de papel cnn_peqheﬁns agujeros en €1 rodl1lo del telar. El ci-
1indro comenzg a glrar y 1a gente lanzd yna eaclsmacidn de ssombra:
coma por arte de magla, de la migquina fue lurglcfdu wn hermoas te-
fido perfectamente disefado =n seda, La demostrac|Bo habls tenido

buen Eafin,

Baslle Bouchon fue quien gconstruyd en 1725 &) primer celar que po-
dia tejer siyuiendo la clave clfrada en una hois de papel parfora-
do. El merodo era 5encrll; ¥ prdctlen; conalst Ta =n real[znrragU'
Jaros en un rolla de papel siquiendo al disefn que 12 desecaba te-

Jar. C;andu esrs papel se preslonaba contra una hllera de agujas,

las que-;ulncidfan con lgs aguierdl permanecien en la misma posi-

_clén; tas atras se movian hacia adelante. De ta? forma Ika logrdn-
dose e) dibujo en el te]ida. De esta manera nacie el primer "did-
laga'' entre la miquina y &1 hombre; comunicaclén que habrlas de can-
vertirse, slglos nis farde, en un fundacento de¢ 1a ciepcis y peral-

tirla engroes avances para 1a tecnalogls.

La hlstgria de los cerebros elecirdnicos e muy reclenta, aunque

- qys primitivos antecesores hayan sldo ¢reados hace muchos siglus.

£s probable que fuess an Bablionla, 5,000 afos atrds, cuanda &l pro-
ceso de contar con lox dedos sulrld sw primera modificacién. Sequ-
ranente atgdn andnimo conerciante, tonfundids con su dinero, cred

el dbaco, esm rudrmentlrfﬁ pero efectivo sistema de contabl 1l zaclén,
Transmlildo & través de todas las civilizaciones, e! Zbaco e con-
virtié en ¢l Lradicfonal (nstrumentg gue Introduce a los nlhos en

el comple]o mundo de los nGmeros, Los chinos desarrolleron y refi-
naren ese calculador, v @ tal punto’lo hlcleron, que ain enisten
algunos profeslonales capares de realizar cuenlas con mis velocidad

qua ey sdgulnes de sumar mwecinicas.

Pera =1 Jbaco, aunque mucho mds efectfve que el yla]o sistema di

DA

J

contar con 1os dedos, estd basado en la memorfa vilsual det fndlv]«

10

dun que lo acciana. Este debe recordar cudntos son los pequafion
discot que I movido -y &l 1o olyide, volverlos a cohlar=, pars su--
marlos o restarlos con las otras wunfdades wbicadas en la slgqulenie
barra. Necesnlta, por lo tanlo, concentrarse en 13 operacléin y da-

dicar su atencién & ella.

Tn 1612, et fl'ldsofa Blaise Pascal [pventd una migulne :1: unar y
Feelar que erd muy superior a Ta precedente. Se rrataba de una
pequeda calas que pacerraba en su jnterior cillndros v engranajes;
las ruedas de |a parte superior del aparato correspondlan & 1a3 yal=
dades, decenas, Centengs y subsiguientes, y cada rueda reqistrabe

de cerp a nueve. El invento fue yalloto aunque poco prictico por

sus caracetarfsllcay,

1

-t



His «ffclentys resultaron los Modllles de Mapler, fabrlcados por

John Napler y que servian para multiplicar. La nohleza europea del

sigle X¥'1 laog rec{bi& con mucho entuslasmo dabldo al pequeflc [ane-

R que facilftaba et trasisdo, Eran rodillas que ¢ontenian los di-
gilos'del 1 31 %, con sus mlltiples en columnas debajo de 2llos,

Al hacer glrar 1oy rodlilas e podia multlplicar fcilmente ¥ 3ln
demorar mucho tlempo. Orro aporte Fundamental lo reallzd el foglés
Charles Babbage, qulen entre 1812 y 1821 |ded v reallzd un compll-
cado artefaclo que pudTa calcular ¥ hasta {mprlmir las tablas mate-

miglcas .

UN HUEVD LENGUAJE

La putomacldn, pelabrs d:;[vldl deo auto-atizacldn_y acufisdy por el
norteamerlcann Delmar %. Hardar, estd airlglda a reducic el esfuer-
to y dejar qu; el control mecinico o electednlicg sustltuya ;1 con-
trol que ejerce el cerebro dal hombre. Exlsten, por supusto, di-
verses niveles de mecanizacidng madie se asombrg cuando una asplra-
dora recoge &n poCos SEqundos .el pelvo acumulada en &1 piso y evite
#l gjercicio manual de! barrldo. El hibito ¢n el use de los numes
rosas artefactos que la Industris provee al hogar, ha generade cler-
ta indiferencly en guanto & 3u wecanieme. Seglm expertos, hacla
flnales de |la actual década, 1ot palses desarroliados contardn con
cas] B miquinas de distinto tipo para cada wno de los hogares. Es-

toy aparatos, que podrfan ubfcarse #n una catenorfa Inferior, eatdn

. dedlcadas & cumpllr diversas tareas domésticas.

Pero existe wn nlvel superior #n la sutodacidn; sse nivel se ||ama
etectrionica v gracias a ella el dosarrolla de las discipiinas homa-

nas ha alcanzado una eflclencia admirable.

Este 2llp nival de las wiquings se encuenira en las computadoras
digicales, perfeitos cerebros qua no 35lo son capaces de controlar
su proplo funtlonamiento, sino tambidn de dirfgic ¥ cu;unicarst con
crras migquinmas; recfbir la [nlormac!dn que le envlan y procesarlas,
alertar 5?hru 1as poslbles d:fitlencfas y subsanarlas en casp de

qut se produrgan.

Mo obstante gque tales gparatos son de uso corrlents &n pfii:.[lcmn-

te todxs Jas disciplinas cientflcas v véenfcan, la mayorfa de lay
personas ng ha ksimltado adn el verdadero cardcter que poseen y oh=
1ervan con lncredulldad v hasta clerta desconfianta & estos robacs

Infalibles, presuntos compelidoras de los homhres.

Uny cosa m% apretar ;n botdn y gue ta llcuadora, 1a lpwadora o Is
miquina de afeitar se pongan en funglanamlento, y atfa muy distinta
ey que ex{sla una comunjcacidn directa con un aparsilo capal de reg-
ponder & jos Interragantes planteadss por un ser humano. En el ser
gunda casg se eytablece un didlogo entre 2| hombre ¥ la méquine, v
es precizarente €30 lo que provoca clertas reservas en aguellos qua

temen var al munda domlnado por cerebros =lectrénicaos,

Perg sallendo de esta terreno 3in asidero real, el hechg de gua e
haya encontrade un método de cumunica:fén‘entra el hombre y el chje-

to posibilitd que la ciencla avance a2 pasos giganiedtos,

15010
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Para lograr esa relaci8n Foe necesario crear un nuevn lenguale, que
}udierl ser comrendldo por Tas computadorsy ¥ qua & 3u wvez le ;er'
mitiera g1 hombre reciblr los mensajes que o)l eovia, Ese nusva
idioma a2 Tlama clbernética v s una dis¢lplina dedlcada a la comu-
nlcacifn entre hombre y mdquing, miquing y hombre ¥y mdquing y ;Squl'
na. La palatra deriva del qgrieqgo kyberneies, y define los mensajes

Ly
Intercambiables que forman la comnicscifn reclproca.

£1 problems resldls en encontrar un wvocabularlc sproplado para la
computadora, qua le permitizra recponder a las preguntas. Bouchon,
con su telar de papeles perforados, resultd el promotor de ese len=
guaje. Los sgujeros o no agujerns gue iban encontrando las agu]es
a =y paso Fucron los entecedentes de las tarjetay perforadas que

oy sk utilfzan,

En :¢a1|d;¢ sa Lrala do un worabularia simple basado en ] 5l @ no
del slstema bLinario o de dot bases. E1 lenquaje de un foco da lur,
por alemplo, consfate €n encendide ¥y apagado; de [qual farma, las
tar]etasy que sc [ntroducen £n 18 computadora son lefday por #11as
mismas casl come ¢n el telar de Bouchon: la corrfente glécerica pe-

netra ¢n el agulere da 1a Ficha o no la hace.

Fuesto que fa ¢pmputadara se limfita a 15 respuests de sf ha penetra-
do o ne, los nimercs que se Introducen deberln see perforados en
las fichas medliante el chdigo bhimario erpresado &n dgujeras y Espa-

clhas.

Ese £5 ¢l slatema bisleo y a partir de &l 3o crearon obros mEbodoy
que siguen al mlsmg procedimiento; une de ollos es 1a clnta perfo-
rada v ¢l otro 'a clnta magnetofénica. En este dltimo casn, cada
cinta tlens slete canales en 10§ que se ancuenktran puntos magneli-
zados con cabezas de eleciroimanes, Al phiar 2305 puntas por =l
mecanisme lector, se convierten en pulsacioncs eléctricas que van
traduciends ¢l wensa]e. Esto se restlze o una velocidad de E30,000

puntos por segunda,

Las computadaras ng s&la han reducida ¢l esfuerts humaro en la In-
dustrlia y la [nvestigaclén, sino qua ademds han pesibilitade una

mayor rapider en gy procetos algohraicor y han ellnlnade e1 mar-

gen de error, La mayorfa de cerebroy electrdnlcos estd dotada de|

sig: sma “"fewdback", -[stas maguinady posesn un autpcontrol capar de
corregir wut proplas deficienclas y las de aguellas gue estén bajo
sy direccldn. En caso de gue und comlence & Tuncionar mal, e} o=
reprg principal reglbird de-inmediate lo sefal de alarma y buscard
en o memoria cuales ,on los procedimlentos adecuadas para carreglr
¢! problema. 51 estd en condiciones de soluclonarlo, la hard ain

que tenga que intervenir ningdn hombra. En casoc contrario detendrf
el funcionsmiente de la miquina descompuesta ¥ avisard al cperador

qué sucede y Jdbnde debw dirigirst para encoatrar la Faila.

L0
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E1" "PENSAMIENTO™ ELELTRONICOD

La pregunta surge espontineamante: Lcdmo un Sparato compuesta por
clrcuitos eléctricas y nistemas magnéticos puede "pensar” g tener
1a suflclente avtopomTa a Fin de contralar el funclfonamiento de o=

iras migquinas sin la presenc|s liumanal

En primer térmlino.. debe recordarie gqua las computaderas ng pueden
‘rullur nada que no haya 3ido programedn previamente por el hombre.
San cerehros electrdnlcos que 4810 3= ponen en funclonamiento cuan-
do 5= les suministiran lol elementas necesarios para gque lo hagan.

Y no hay nada que los asemc]e & una [ntellgencla arciflclal,

Para gue esat miquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-
lax; s& les 2a ¢! problema y lo informacldn que necesitarin & fin
de solucionarlo. A partir de e3e momenta, la informacidn sumlnls~

trada pasard al sistama de control y al sistems de memoria.

£l primerg toma la [nformacidn y 1§ organizs para su.pnstcrlor -
lecelgn, E! soqundn comprueba gque todos ot dactos estén correctod

¥ que ng haya errar algundg; #n ;lsé da que advierta una tquivocacldn,
Avlsard cull es y dénde estl. Por ejemplo, i1 se ha introducldo en
la computadora un texto ¥ hay una Frase £n la cuad se zbre un signo
_G¢ paréntesis que luega no clerra, &l control dard la alarma. Es
gue €| sfstema ohservd la sperturs del slgno y mieniras continda
recorriendo las palabras slguientes espera 1a llegada del clerre,
pordue ha sido programedo para que cada veZ que se abra un parénte-
sis sg clerre posterlormente; %] a3f no ocurre es porgue hay un

BrroF,

El sistema de memorla o3 ¢ que reclbe tods la Informacidn y 1a al-
macena en Sus wnidades. Lle servird de antecedents cada vez queé Lap-
g9a que retornar al mismo caso, AlIT se mantlenen todos Jes datos
clasificados v Ifstos para ser utilizados cuando el conrrot! los ne-
cesite. Existe tamblén la biblloteca, que «3 &l lugar donde se guar-
dan los métodes para soluclonar problemas, For medio de circuitos,
Eeste sfstema bBrinda las Ingtrucclonas bfsicas que praviamente le han

dado los operadores.

El paso sigulente s |a solucldn del problems, En Forma distlinta
qua el cerzbro humano, 1s computadors sctis por repeticidn, con la

thgica swminstrada por un prograsadar hymano.

Lo

L o

Finalmenie, 1a miquina otorga la respussta de scuerdd coa &l siste- L
. ~—

ma en que opere: fichas perforadas, cintey magnéticas, holas escrl- l'-'.'?-.')
1=

tas & magulna,

Ls explicacidn mis elemental de una compuradors podef reallzarse
de 1a siguiente forma: a) sumlnlitro de Infarmacién (alimenracidnl;

t) almicenamiento de esa infar.aclén (memgrial; ¢) solucidn al pro-

blems [elabaracidnl; d) respussta final del resultads del problems.

PEYERSAS FUKLIOHKNES

Las racesidades cientiflcat han (mpuesto yna amplla diversificaclfia
entre Tas mismas. computadoras, de acuerdo con las Funcignes que de-
ben cumplir. Enfisten dos clases de miquinas; la denominada Analog

[wvocablo derivado del griego andloges) ¥ 1a‘Digila1. del lacin digl-

tus o "dedoas", asf Ilamade por ta costumbre de contar conm los dedos,



Las primaras ro 4 pcupan de los ndmeros-sing de cantidades Flslcas

an$logss; U traba]a conylste en expresarse en téominos flaicos ¥y no

rumdrlcoy, como por elemplo, o) kngule de rotacidn de un eje, el waol-

taje eldctrice, etcdtera. En cambio, las digltales se dedican a cal-
cular y ewrputar numdrlcamente; wiven de pulsaciones eldctricas gue
recusrdan al antlguo tlatema de Bouchon ¥ on capacey de resolver
complicaded probhlemas algebralocos con mucha mayar velocidad que

S0G, 000 hombres Erlbljlndn sTaultdnesmente, ng con papel v liplz,

sine con calculadoras manusles.

los Ing;nlerai que programarcnh los wiajes espaclales y el primer
destenso del hombra €0 1 Luns, adalilersn que todes esas actlvida-
des hubleran sido imposibles de reallzar s3i no contaban coa las mo-
dernas computaderas,  Ningdn sar hmane et b en condiciones de cal-
cular las trayeclorlas, la propulsidn y las neceslidades de combug-
tible con Ia suficlente ::nclitud coms para hacar posible el ekpe-

rinenta,

Los millones d¢ sumas ¥ restas requerldos para calcular Ios constan-
tex cambios de gravitacisn de la Tlerra, la Luna vy el Sol, hubieran
ocupado la actlvidad de varlos miles de [ngenieros que, de rodes mo-
dos, habrlan tardado varioy slglos en 1legar & conclusiones no del

todo exactan.

51 blen lo anterior da una ides apronimads de la labor que cumplen
estay criaturas electrénicss, no mengs slgniflcative o5 recordar

que e la mayerfa de los palfies las tareds dea mantenimiento de spr-

viclos estdn & carga de computaderss. Son alles quienes controlan
¢l suminlstro de electricidad v avlsan sabre las reparaclonss que
deberfin hacerse en e! futurs, Joas qua regutsn el use de agua pota
Ble en las ciudades o infarman a 'os fybricantes de automdvlles a-
cerca de las tendenclas del morcade vy de Jas necesldades que se da-
berin tomsr en cuenta. Aconsye Jan & loy productores de manzanas de
Hue.\ra Inglaterra sabre los periodos de cosechs mds Spblmos | recopi-
lan féreulas de mezelas pars fabricantes de piensps de ganada vacu-
no vy de aves 0 ayudan » los mEdicos I.ﬂctgrifnar l1ar dosfs de radla-

cl&n para los enfermoy de chocer.

La meteorotogla, considersda tlempre coms un arie de 1a predlccicn
con yn alto margen de error, ha quradé progresps notlables graclas
»1 funclonamiento de esios cerebros, Antes de constitulrie en ¢len-

cla, estaba basady eh 1as impresiones personales de 1ot campeslinos,

el comportamients de los pllaros o =1 dolar reumdtlce de alguna an-

clana. A LravEs de ellos s¢ efaciuaban laow prondst [zen dal tlempo
¥ sus posibles variocliones; la 'luvle, la humedad, la sequla eran
yovertidast mediante signos que brindaba 'a propla naturateza e

"Jnterpretados’ arbltrariamente par los hombres,

El meteordtoge, clent{ficamente, media la presldn atmosférica, ob-
servaba las nubes y hacla alguncs pequehos exper{mentos gque le ﬁro-
pnr:iénaban datos, para determinar loy camblos futuros de clima.
Ha: ex|stan computadoras alectrénlcas que pueden efectudr un mlltén
de c¢dlculos por sequndo y que son capaces de anunclar las lluvlas

o las sequias conforme &l anflisis de ipformacidn sumlnlscrada.



E1 LenLro Hclenrulﬁqlﬁu Hat{onasl -WMC- de |os Cstados Unldes, reci-
be cudtro weces por 4l los dates enviadot por varios setéliLes en
hrhltl, 25T ¢coma por 2,000 extaciones ﬂéteuro1ﬁgicas de todo el mun-
do, mis ]FEDﬂllnfqrmei. de avignes comerciales y alrededar de 200 re-
portes elaburadoy (por computadaras) en wuelgs de reconocimiento.
S=rfa Imposrlible gua eae caudal da dates Fuera recopilado, estudlado
e Interpretads por Yos hombres; en camblo, un enorme comple o de
computadoras se encarga de hacerlo. Devara miles de informes sobre
el tlempe, "oy selecclons y reallzae millones de c5lculos en un lap-
sa de 90 minutos; luego saca conclu siones y las entrega. Actual-
mente, 148 predicclones para l#s 18 horas sjiguient=s s¢ consideran
exactas en un B8 por ¢iento y se calcvla que con las pequedas com-
putadoras que vs esthn ¢lrculando en lo3 satéiltes alrededor de l1a
Tlerra ¢ tuminlsteando mis informacién, en Jos préxioos akos e ob-
terdrdn conocimientoy suficlentes coms parg hacer predicclones ab-

w

sclutamente clerpss,

En este ctaso, los cerebros electrénlcos no se limiten a suministrar
los datas sino tambidn ''graflearies'. Dirigidos por las cﬁmputldorai,
ures dlseftadores sutomdtlcos dibufan medlanee e sistema de punieado
los mapas del tiempo y de les wientos tal come se estaban desarro-
llando unos minuigs antes a clentos de mlles de kildmetros. Fara
enseharles a dibular, los {ngenieros debieron programar a las mé-
quinas mdiante clidiges especlales slgulends siempre 1 sistema bl=

narla.

TAKARO ¥ VELODCIDAD

A medida que Fueron desarrol lSndose las compuradoras lli:trﬁnlcli,
la preccupscién de los clenctlffcos s« dirlgld a lograr mayor welo-
tidad y & obrener menor tamafo de las miqulmas. Hoy priclicarente
s¢ ha chocado con el Iimite del tiempo v el espacio, Para compren-
darlo quizd convenga raducirle al absurdo; les posible acortar e
tiempo & tal puhto que 12 respuesta se=a formulada antes que lo pra-
gunth © que Jos cerebros s=an [an pegquefos que ng & vean 4 Limple

vistal

Ex g = progrevo resultd tan asombrosa que prictlcamente 3u ha
liegado a ung situacicon limite, en £l futurg superada de alguns
fogrra que hay no podemos Imagin;r. £n 1946, el EMIAC, primer‘:u--
putadar etecer&nlca de la tUnlversidad de Pensylvania, realitd ung
sva en /5000 de segundos; pesaba 30 toneladas y octupsbs uns su-
perficle de 14D u-trcs cuoadrados . Los d:e!.:nndlzntrs de =14 crlaty-
ra reallzan hoy la misma operacidn en 1,5 mltlonéyimas da segundo

y podrTan colocarse cimodaments =n |8 cocing de cualguler apartamen~
to prqueho. La energla gue hubiera aecesitado ef EHIAD para poder
producir tal coma lo hacer las modernzs miquinas, sélo la pedrian
haher suminfstrado la potencia de Fas cataratas del Hikgara., En
cambia, 105 actuales cerebros electrénicos comsumen menos energfa

gue la requerfda par vna pulga.

-
L]

Las poderosas computadoras que =3tin en funcionamlento [lenen el
tamafo de 13 mano de un hombre ¥ gueden emplearse como piloto para

un cokete, satéllte o nave dirigids.
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El tubs de vaclo, que S{rve para aumentgr las sefalas eléctricas
wis débilas con gran fldelidad, fue la clave de todss las marari-
Tlas de 1a electrénica, desde el radar hasta 1z televiaidn y las
computadoras . Quedd suplantado por 108 Lranslstores, €sas plezas
diminutay con el mliste poder de ampl i ficacin que squellns, perg
que permlten construfr radios o cerebroy elecerdnicos mucho més
pequehoy, Mas lw curlosldad investigadars de 1ot hombres np re-
sulld satlsfecha con ese hallalge; hoy lay computadoras han sufri-
do cambloy radicales debido al descubrimianto de "bloques de ¢ 14-

ta! mongllgice.

e traty ge piezas mleroelectrdnlcas que Lienen Lna estrucfura mo-
leculsr capaz de madiflcarse para trantmitir o trangmutar la corrlan-
te a Flp de impulearia por nuevos camipos. Un s8'c ¢rlscal, del ta-
mato da yna via, ramlaza una docena de yilyvatas de vacTo y varins
metras de cable, A partir de este descybrimiento, las cerebros e-
lectrdnlcos <& redujeron en tamafc y aymentaron velocidad en lp rea-

Hzagldn de sus cllcules.

Supongr gue exlste el limlta antes menc jonado equivaldrla 3 subes-

timar la capacidad creat{va de las clentfficos vy olvidar los progre-

2035 realizados en el campg de la glectrdnica durante los Gltlmos afos.

HAQU IHAS "INTELIGSERTES"

Wa es diflci] pasar de) carpn de ls elecrrdnica al terrema de l1a
flecidng pero tampgeo €8 sancillo apartarse de #5tm Jltimo mientras
os avances superan en la practica las especulaclones dm lay mente

proclives & la fanrasia.

Cuapds computadoras de la Unidn Sav|ftica traducen jeroglTficos
Incomprensikles parg o' hombre, #striben mitlcs 0 compoanen poemas;
cuando cerebros diminutod dirigen y programan la produccldn de po-
dergsas [ndustrlas norteamaricanat, cuoando todo eso su:ad=: 5 Com-
prensible gque la rente tarde en atimllar lot avandes de ana discl-
plina que ha revelucianado al munds y que seguraments deparard nie-

¥03 psombraos.

La clencla elactrénica as{! conduglanda & dos caminas diferentes:
ung de =110t se prepcups por producir miquinas que sean cada wei
miy veloees y mis especlallzadas., €1 atro se dirige & crear cere-
hi- 5 que 3e parezcan més y mas 4l homhre. Este dltimo e, sln du-

ds, el mis (nquietante.

En ta actuzlidad, gstd tratdndose de disedar "computadares blold-
@icos" gque puedan comprender la voz humara y tengan 1a adaptablli-
dad de un anlmal vivo. Las dificultades de #3ka investlgacifn con-
slste en que tos diverios tipos de sonido emltidos por los hombres
son tan diferentes entre =7, gque la computadors no puede registrar-
los. S& tlende Entorces a =liminer los sonldos pecul lares de la

voz y retener extlusivanente 1a pronunciacidn fonfilca,
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H; ubit;nta; 1n ha Tograde canstruir yn disefic &xperimentsl [BH
Tlamads Shochox, que reconpce hasts 16 palabras halladas, Inclu-
yerdp 10 digltes ¥ los t&€rminos de clave gritmética tales come

"mis'', "menos" y Mtota!', {uands se le ordena,. el cerehro eless

tronleg transmite problemas sencillcs 2 una swemadora y 1a instru-

ye parg gue 1% resuelva.

Es probable gue dentro de aigunos afoa se logren respuoestas habla-
dag de las mdquinas, medignte ¢l 2lsrama de qrabacidén del yocabo-
larla gque el computédor seleccionarj electrénlcamente para dar la

respuesta exkcta.

Pere los temarcs de que la electrdnics pueds produtir seres capa-
ces da domlnar finalmente & 3us crepdores, escapa a rodo razons-
mientg clentlfico. Ourante miles de aftos IaF mlqu!nas, dasde las
primitivas hasta leda mis reclented, han shdo ;n complemento Frsos-
layable en 2l desarrallo humano, La necesidad de derivartes & -
11as todo sque | lo gque nns o3 ingrato, pesodo o simplemonte ;burri-

do, no sélo resulta comprensibile $ino camblén saludable.

E1 surgimlentio de Ly electrdnics ha representadsy una nyeva revolue-
cién Industrial, por lo que de &1la dependen todat las cimnclas vy

gran parte del blengstar de 1ot habitantes del planeia,

En cyanta & la comperencla, todavis no hay nadie (ni nadal pars ha-

cfriela al hombre.
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FULMIC ) OWAMTENTD DE LMA CBHPUTADDRA

Las fazultades que 41 hombre ha oltprgada a 'as computadoras, ha
sldo el facter privclpal para qutr £3tas sean conylderadas como
erlsturas, cuyos poleres parecen en condlclones de resalyerto tu:
do. 5n embargo, nd son mis gue "miquinas de alfa velot|dad capa-
cz3 de admlelr y almacensr dates & Inttruccionss, procesar o tra-
tar aquéllos de scutrdo con £stas Jlelmas v producir los resulta-
dos de ests e1ahur;cldn en un formito Gtil y autemitlco™. ({4}
Exta serle de datos ¢ instruccionts |e deben ser dades por el hom-
bre, ya guwe la cornputadors por s misma np L{ane capacidgd de de-
cisbén o de sctuacidn, dependlando Esta de la ingellgencla y hahbi-

Tldad del 18r humano,

Thda corputadora ¢5th corpuesta de und pacte TTaica |lamada HARD-

WARE y atra l&gqica tonoclida como SOFTUARE,

Hardware son Tos equipos electrinicos, mecinicos v alectromecdnl -
Lo GQua forman ta estructura de |la computadora, Esta parte 4E en-
cerga de capiar la fnfarmacldn, de las operacloney arltmEtlcas v
15gicay, det almacenamients de |y informacisn y de imprimic Joo

resultados. Asimivmg, #std compuestia de:

s} ELEMENTOS OE EMTAADA, p equipos periféricos, encargados de

la captacion d¢ dptos; por e]emplo lectora de tar|egas,

1] FRACESADOR CEHTRAL o TPU, en donde resiuen Tas uniyadas de

operacldn aritmétlca ¥ laghca.

el DISPOSITIVO DE ALMACEMAMFEMT] o memorly, donde sa guards la
infermacldn traducida & ndmrey, tanto st problema =n ol Co-
ro 1y informacidn generada en &l curso de 143 operaciones de
cdlculo. Fars elle se'utllfza un conjunta de blry (digleas
binariow], que Son 1a minima unldad de gimacepamiento que pue=

de ser dlrecclonable,

d} ELEHENTOS DE SALLIDA, al fgual gque los de entrada tamblén son
dispositives perliéricos, encargados de la lmpreslfin de

resultados; por elempio, "5 lepresoras,

Labe seRalar que existen teletlpas ¢y termingles de videa, que %on
pequefas miquinas medlante lag cuales e% posibla establécer una
comunicaclén dlrecia {wia 1frea telefdnical con el equ]pu central,

funcionando coms el=mentos de entrada y salida, que permlpen pro-

" eeens canwersaclonales y el desarroltn de siscemas en Llempn real.

Algunas maquinay centrglan este tlpo de dispositivos o LravEs de

un procesador de comunicaclin de datos.

Representacian grialica del HARDWARE:

] MEHDORI A

ENTRADA [
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E1 Saftware, 12 otra parte de yna compulbadors, estd formpdo por
los programas escritod en un lepnguale aproplade a la estructiura

Fralca de las miquinas, v con los cuales =5 posible urillzarlas.
tlrfcamente se tlenen:

a} SISTEMA OPERATIYD. Programa almacenado en memorfa que e en-
carga de controlar s #signacién del procesador y coardinar
las funcfones del Mardwars; este programa #irve para repar-

tir los recurios de la miquing en forna Gp0ime,

b}  COHPILADORES. Programas que generan bn grupo de instrucclo-
n=s-mbquina {eddigo que puede ejecutar Ta computadora) @ pars
tir de un programs ezcrfito, Este conjunto de insprucciones
‘as llamado programa ob|eta ¥ pucde 1gr ejecutsdo cuanmtas wve=s

Les ae dasee,

e} iNTRINSECOS, Pequefios mddulos de programa que pueden ser u-
tillzades por diferentes vsuarios, sin que &!los tenganm nege-
sldad de progromarlos; por #]emplo, |a rafz cvadrada, Funcle-

nes trigonométricas, etcftera.

dY*  IWMTERPRETE. Programas que traducen (nstrucciones-mdquing,
Ejecutands cada [nstruccidn tradocida ein generar el progra-

ma cbjeto.

e} RUTINAS DE UTILERIA ¥ PAQUETES DE B1BLIOTECA. Programas ese
peclslizados que sfmpliflcan procesos que comfnmenie Se |la-
wan 2 Cabo; pOr ejemapla SPSS [paquete estadistica), paquetes

de bales de datos en las diferentes miquinas, etcétera,

Fara ¢l carrecto fungicnamlento de una computadors =n una aplica-
clfin especifica; 3¢ debe efectuar wn anéllsfs dal problema a resal-
wer, reunifndose el posible usvarlo de s migulns y la persona que
trabs]a con la compuladora, Una wez reallizado ¢! anSlisls y def|-
nido que e mejor medio para resolver el problems 25 |3 computago-
ra, s¢ buscari =| métpdo mis aproplado para hatorlo. Eato afgnl-
Fica establecar el funcionamientn lbgico vy matemdtica que 3¢ tequl-

rl, plasmindelo en un diagrama de Flujo o de proteso,

Focteriormente, se deflne a1 lenguale en ¢! que va a programarse,
se efecida ¢1 programa, se realizs uns prueba con datos canociday
y se hace un estudio comparativa cobre los resultades oblenldos

ton el uto de la computadora y los resultados esperados; sl &stay
concuerdan, el procdio habrd terminado, 3! no, deberSn correglrae

los errores.

(o) Barnlee, Danial D7 Introduceidn & lay Computadoras y Frocesas
de Datos. 197},
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LA PROXIMA GERERACION DE COMPUT ADORAS

Enrfque {alderfn Alzati

{tomunlcacloney de la Fundaclén fosenblueth, Enero de 1482)

INTRODUCC 10K,

Aparacidas en jos Inicios da la década clncuents, las compu-
tadoras constltuyen hoy en dTs, uno de tos [nstrumenios que
rayor influencia #]erce en todas las formas da acktividad hu-

mana,

El estudlo de su evoluclén, arlentado a la prospeccidn de

ayevas tecnologlas y formss de aplicacitn, constitvysn ac-
tualrente motivop de esfuerzos y dedicacidin de goblernps, In-

dustrias ¢ fnstituroy de nvestigacidn.

En ese estudlo st conjugen, tanta los aspectod tecnokfglcos
fque incluyen la mlcro-electrfnice ¥ la fisica del estydo 15~
lido), coma los oaterdticos ¥ los Filoséflcos {Incluyends 1a
[&gica, la lingufstica y 14 teorfs de 12 recurslénd y Flnal-
rente los aspectas relasclonados con los procesos cogaliives
y adaptatlvoy del hombre y atros agrganismos vivientes. Todos
atlos habrin de contrlibulr a los préslnos desarralles de la

coemput acion.

En =1 presenie reporte $a pretende eraminar #n formg fntagral
algunos de esbtos Aspectos, pars fundarmentar la tesls concer-
nlente al papel que hs tenidn el conenio de ""la que £1 la
compul acibn' coma matar del cambip ¥y enriquecimienta de 12

tecnolagTa de cémpulo,

F 3

Con este reporte queremos inlclar uns serfe de documentos o-
rlentados & mastrar la gran rlguera conceptual que exlsta en
la computacidn, ta cual #3 totalmente desconoc lda en nuestra
pals, debido a la mala orlentaclSn de Jos programas educall-

vos y ol eicaso interfs y poca difuslén de estns temas.
Cuarro Esquemas de 1a Computacidn,

5| plen las ideas do miquinas Inteligentes, rohoty y su-
lomatizacidn fndustrial, estuvieron presentes en ta pri-
mera mitad del aiglo XX, las primeras computadoras $on
:reada; para servir comg [nstrueentos de cilculo en loa
[nstitutos de investigecidn, orgenismas milltares y 3~

tadfsticos y departomentos de las grandes corporaclones

industriales.

Bungue los resultados logrados cran Importantey, ol mer-
cado para los grandes y costascd equipos de chlcula, afe
necesariamente restringida, motlivando 3 las Industriss

de cémputo & la bisqueds de nusvdl aplicaclones.

El uso de las compuladorss en ]a avtomatizacidn de pra-
cesos administratlves, que 3 bBien requerfan cdlculos
retativamente sencl1los, haclan necesaria la elecuclén

de grandes volimenes de proceso por sd naturalers repes
titiva, s¢ convlrtid pronlo en la principal drea de aphl-

cacidn.
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En exts nueva forms de apllcacién comoclida coma "proceso
alectrénico de datpa’, los requarimientss principales g
" mficohtraban en la entrada y sallde de grandes wolimenes

de Informaclén,

La wtflizacl&n maslva v problemftics de tarjetays perfora-
das coroy ferma principal de ;Ina:lnanientu ¥ Lransferen-
cla de informacidn, orientd los esfusrzes Industrizles y
de InvestigaciGn al desarrollo de nu=vos medios de alma-

‘canamlentn.

La aparicldn de |la cinta magnétlca v el desarralto de 1as
twpresaras de alte velocldad fdel arden de 1,000 LPH) cons-
tl{uyeron los elementos principales del £xito lagrado en

el “"proce=so El;{.l rédnico de datps* que abrld ¢l mercado de
Ias computadaras ; los sectoras Flnanclerg, Industrial y
goblerng, todos ellos con enormes problemas de administra-

cidn.

El siguiente paso conceptual importants, en ol pracess de
diversiflcaclén y desarrollo de ta computacidn fue s apa-
riclén de lgs |lemados Y'slstemas de fnformacidn que tu-

vieron gran €xito durante la década de los setenta.

Entre loy avances tecnolfgicos que hiciferon factible este
nuevo avance, podemot ¢liar la introductién del disco mag-
nétlco (por VBM en 1960), ] desarrollo de multlprograma-

clfn y 18 capacidad de willizacifn de teletipos ¥y poste-

riarmente de terminales interactivas para cdar Tugar al

"tlempo compart{do” Introducido simultinesrente en forma

comerclal por Burroughs, Univac y General Etectric.

Aspectos tlpicos de los sistemas de Infarmaclén, es el
usg de un acervo central de datos, erganizado de stuerdo
can un eiquema preconcebido, que permita la cansulta si-

multines de la Infommacldn, por parts de varlos vsvarios.

Aungue los sistemas de ipformacidn contisnen genersimen=
e mecanismos de actualizaclién permanente pars | .:;rvu
de Infarmacidn, esta funcfén w3 rcallzada en forma centra-
lizada, & través de un ganal dnlco establecldo como parie

de 1a Infracstructura del organlsma usuario,

Mliintras que en ;I "aroceso elecirdnlcn de datos'' ol En-
fasis =3taba en Ia.auta-atizacldn de Tos procesol sdminly=
trativos de las Instituclignes, con el enfoque de los ''sis~
temas de Informacidn™ el énfasis s& daba en €] estludio Jde
la organfzac|&n misma, prientada a la construcc[8n de ma-
delos 1obre los cuales, 1a Infarmaclén quedaba estructu-

rada cono una Imagen evalutiva y sdaptiva de la realldad.

En esta forma los resultadus gque previamente se obtenlan
mediante el proceso electrénico de datos, podTan lograr-
s& como meros productes secundarios de los sfsiemas de

frnFormacidn.
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Auvngue las aplicactores mis conocidas de los s(stemas de

Infarmac]dn se dleron en los Bancas y {ump;HF11 de Avla-
clén, s5u [mpacto =n organfamos gubernarentales, jndustrlas

y corporgciones comercigles Fue tamblén considerahle.

Un punto mis gque o3 necesarlo mencionar an relacisn alox
sisiemas de Informaclsn, ex el relerente o la evgpluc(dn
de sus aplicaciones gue sa dieron Injcfalmente 2 nivel
eptratlva [sistemss de cuentas corrlentes en bancos y de
reservadclones afreas), despufs a las niveley adminiscra-
tivos intermedlos vy finalmente & |3 planeacidn ¢y la toms

de decisiones de alto nivel.

In conc=pto blen congclde v utilizada, es =l que se refle-
re al computador como un #mplificador de |a capacidad in-

telcctual del hombre.

En 21 usa de slstemas de Informacldn astaba fmplicita wia ;

nuewa foarma de apllcacién dectinada 3 la amplf{leaclién
e und de nuestras cdpacidades fundamentales, !a de comu-

picaclén, que comstituye la esentla misma dn las sacleda-

des humanas . .

Su Impgrrancia sflo puede ser comprandida, #l abservar

la relacifn que existe entre comunleacldn y desarral la,
entre la palabra escrita v el florecimlento de las prime-
ras €ivilizaciones, entre fa imprentg vy 18 hilstoris mo-

derna,

Los sistemas da comunicacldn por computadora resultan
cuandn |a capaclidad de alfmentar y sctuagllzar tos daloy
de un gcervo g1 oiorgado a todos Filqunos] Tos usuarios

del sistema de Infermacldn,

Los slstemas de comunicacldm por compotadors, repreyen-
tan un avance cualitative scbre olras formas de comgn|-

cacién am cuanto gue: .

al Le diseribucian de mensajes o8 Selectiva v aspciatl-

va [se envla sdle & los receptares gue la requieren

o que cumplen ciertgs condlclfones],

] La recepcién de mensajes =a tamblén selectiva (38
%= aceptan mensajes sobre temas dererminados por el
- receptar, o provenientas de Tuentes tamblén selecol-

vas].

£} La capacidsd de disgribuci{én y recepcidn es5 tanto
Instantfnes, coma fndependfente dal tlempo, =% de-
£fr que la informag|dn queds dispenible para cyandg

08 nEceLarla,

Un clare ejemplg de sistemas de :nnhni:acfdn se da poeva-
mente en lox slstemas bancarlos v de reservaciones afreas,
cuando sus operadores tlenen la facultad de actuallzar ¢l
aterye con lps montos pagados ¢ depositados en un casg v

las rescrvacignes o cancelacioney realizadas =n £l olro.

TN Nn
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"La conceptuplizacién de Joy slstemas da fnfarmecién, at
lgusl que ¢l proceso d& datns come casot partlculares de

"procesos de comunicaclfn' es svidenge.

fome <n las etapas anterlores, e desarrollo de los 3ls-
. temas de Comunicacion abren las puerias 2 nuevas . formas

de aplicaclén ya predecibles, estando ap Eu[tu_;ustcn:a'

do &n nu;uos avances tecnoldqlops enire los que =s con-

veniente destacar:

- Los desarrul!nﬁ da |a micro elecirdnica coanac(doy
caﬂa L51 ¥ VLSI {Lyrge Syttem Integration y Vary
Large Systems Intregration), que lograron entre o-
tras cosas redveclr y permitic Ja urillzacldn maviva

de #quipos.

- El desarralle de los telecomunlcaclones que perml-
tieryn coneciar equipos da clmutp distantes y pbrie=
ron la posibllldad de transferlr grandes wolimenes

de Infarmac!sa.

- El decarrollp de lay redes de cfmputo basadas en las
poslblY[dades de comunicac|dn "Inteligente’ entre
tquipos de campute, gue constiluyeron (& Infraeseruc-

turs princlpal de lgs procesos de comunicacidn,

En resumen, hemos analizado tuatro Formas o esguesas de spll-
cacidn de la computaclén, que a nuestro modo de wef Cpnst|tu-
yen la e1encla de las custrp generaciones de computadoras a

tas gue s¢ hats referencis en la llteratura técnics y comer-
clal de ¢dmputo vy que se asocha mdz a los swpeciod puramerls

Fisleos de los componentes utilizadas en cada una de Bllas,

Huestra tesis delineads con mayor detalle en (1), pretende es-
tablecer que tiendo los avances de 1o electrénics Importantes,
0o constliuyen sino wno de lps factores de la evolyclisny tacno-

16gica del cémpyuto,

For otra parté, quaque pueds parecsr que al desarrallo concep-

tual de 14 computacién ha Ilegado 4 su fin, la realidad ev (o~

talmente distinta, nuevas generaclones de computadores con ph-

jetives mis smplios y de mbyor trascendencfia habrdn de seguir

en las préxlimas décadas. Un and!lais al respecto ocupa la atens

ci&n de las swcciones siguientes de eate reparte.

N9
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CUATXO GLILERACIDNES DE COMPUTADORAS.

besde a1 punto de w[ata puramente tecnoldglico, la evolucidén
de |la ¢omputaclén es sorprendente y fontempla olrosd Aspectos
adiclanales & loy de 1a electrénica ¥ componentes utilixaéog;
sypectys tales como el tipo de dispositivoy perifécitns v el
software evolugignaron en Tarmy paralela y acorde & lag pece~

tidades de] mercado que crecia con tas nuevas apllckciones.

Aurgque &5 dfffcil encasillar en un esguema de cuatro etapay
el desarrglla casl continud de 1os nuewos sfstemas de compu-
taclén, la velifzaclén de cva exquens es5 Impartente por fu
relacidn a las Formas defut[1rza:fﬁn yo menelonadas ¥ por la

posibilidad do ¢leculle Ya evplucidn tecnoldglca en tErmlncs

sench!los.

Algqunas ineaact[tudes =n Tos afos ssoclados a la aparf;lﬁn.
de cfdn etaps, asi como a Tas estrugturay y dimpent ianes de
los equlpos, $e deben & §a exlstencia de algumas compytadp-
ra1 de tramslc)én adelantadas 3 su fpoca v 3 la tecnologls
exlsiente, como 1o fue la B-5500 de Burrgughs lemtre gtras

equlpos) .

Una ver aclarado eate punio harcmos una deseripc Fén breve de

los sspectos mis relavantes da cada una de las generaciones.

a)

b)
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{omputadgras da 1a primera generacidn:

Entrada al mercado: 1950 aprox imgdamentie.
* Apllcacifn principal: In!tuméntol de cElculo,
TecnalogTa viilizada: Tubos de vacTo.

Hemoria de cllingrp magnétlco,

Unidades pariféricas; Lectoras y perforadaras de
tarjetas ¥ cinta de papel,
equipo unltaric, erc.

Sistema gperativo: Ho existlia.

Lengua jes de programeciont Lenguaje de miquing, sniam=
bladares primitivos.

Al fabeta: ) Hwfrico.
administracldn: Triwlal, no se regueria.
o
Aspectos cuanticativoy; H. Cenctral 1,000 4 8,000 pa- -
labras. -5
P 10° ops/ =
rocess optiseg.
-
Precio 100,000 & 2.5 wil lones o
us.
Hodalos tlplcos: 10M-5650 Bendlx-Gi5, tnivac 5550,

Bull-¢T, 1B4-709,
Computadarss de 1a segunda gnn!rqpiﬁn:

Entrada al mercadg! 1960 aprox fmadamente,
Aplicacionsgs principales; Froceso do datos,
Inytruments de cdlculo.
Tecnoleogfa utillzada: Transistores y Territas.
Unidades parffEricas: - Lecioras y perforadoras de

Larjetas, [impreypras y clatas
magngL leas,
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S5{stema pparatlvo:

Lenguales de programacifnt
Alfabfrg:

fFacllidades adlcionales:

Admintsyrac idn:

Aspettos cuantitatllwvos:

Modeloy tlploos:

36

Rudimentarle, controla perl-
Férlcon, infcla v rermina Ta-
reas,

tnsambladores y primeros com=
piladares {FORTRAN, ALGOL).

Hirmoros v letras, algungs ca-
racteares eipfciales.

Existencia de biglintecas.

Primitiva, plareaclén de pro-
duct |dr €on procasos maslves.

ML 8,000 a 12,000 palabras.
Procesadores 10 opafseq.

Preclo 10% a 10% us,
coc-160, 1B -7090, rEM-1bQT,

Burrpughs=-5500, RCA-300, Bendls
G20, COC-3500.

Computadoras =n la tercera generacidn;

Efntrads a3l rcreado:

Mpllcacianes pringlpales:

Tecnolegfa utllizada:

Unldades periféricas:

Arqultectura:

Lenguai=s y Facilldades de
progqramacibn:

Alfabetn:

Aprowimadamente entre 1968 y
1279,

Sistemas de Informacidn.

Civeuitos Integrados {LS1),

memoria da pelTculas magndricas,

Cintas y discos magnétfoos,
terninales de yldep y telet!-
pos .

Mulrlprogramacidn, multipro-
cesq, sistemys de [niercupcidne,
pptimizacidin de cddigo.

Lenguajes de éllo nivel [DBOL,
FL, Bases Je Tares [OMS).

Hor=ros, letras y ceracteres
aspecialay,

d)

Sistems operativo:

Facllidades adicionales:

Adminlstracldn:

Aspectos cusntitativos:

HMocdelps tiplcos:

7

Manejo de archlvos, multlpro-
cess, memorfa dindmica, mema-
ria wirtual, ete.

Edicidn ¥ prusha interactiva
de programas,

Complefa v especialltada.

KL Bh & 256 K patabras.
Procesadar 10% up!f!l?.
Memoria segyndaria 10
teres.

Rango de precios 5510 a 16" us,

carac-

184-160, Burrgughs-6700, PDP 10,
FOF 11, Univac-1106, Cyber 170,

Enmputadnr}s de ta cuarta generacidn:

Entrada al mercada:

Apllcaciones principales:
TecnologTas utl1lzadas:

Unidades periféricas:

Arqulrectura:

Lenguajes y facilldades
e programac]Gn:

Alfabeto:

Entre 1977 ¢ 1581,

Sistemas de comunleacidn, sli-
temas de ipforracldn para ne-
gocins pequelos, uid perional,

Micro-electrdnica YL51, memo-
rias-Mos {metal oxide syllcatesld,

Terminales Inteligentes, dls-

cos p Cinlas magnéLbeas, equi-
pos de gralicacidn, lectores-—

dpticos v digitallzadares,

Proceso distrlbuido, uso de
microproctcadares,

Bases de datos distribuidas,
lenguajes intecactlivos, des-
criptivos y grafices.

Itrestricto, mayisculas ¥y mi-
nasculas, slmboloy matemdtlicos,
alfabeto Arabe, Japonds, eic.

.f]{}
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Sistema operativo:

Facllidades adliclonalss:

Adminlstracién:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicas Grandes:

Hedianns:

Fequeiion:

Praceso aln Interrupcidn, cp-
monicacidn entre miquings, re-
tinas de recuperacldn, etc.

Metaprocesadares, correo elec-
trdnico, manejadores de texto.

Muy simple para equipos perio-
nales. lwy comple|a para re-
des de process distelbuidn,

Memgria Central 65K » 107 ca-
ragcleres.,

Procesadnres |ﬂ1op!f!E?.
MHergria secundaria 10'" carac-
teres .

Rungg de precios 10% a2 10% us,

18H-4330, Univac 1100, Burroughs
A-5920, 7900,

Prime 550 NP 3100 VACS.

Apple, TRSED

LAS EXPECTATIVAS WO CUMFLIDAS ¥ LAS MUEWAS APLICACIOHES,

La existencia da robots ¥ méguinas industrialss autoﬁi;ICas.
concebidas an la prirera mlcad del slgle XX pntes qua lax pri-
meras computadoras entraran en aceldn, no ha sldo totalmente
plasmada en la medids qut.e1 avance Lecnoifigico permiliera

CapErar.

Las razores de ssile retraso son miltiples & Incluso factares
spcfales relacionados con £ posihie desemplec que estas nue-
vas rdquings podrTan causar, por la falta de alternativas y

legislatura adecuads, '

Enlre o lactores tecnoldgicas para Ya introduccidgn de las
méqulnas avtomitlcas, estuviaron las abultaday dimenslones,
escasa confliabilidad v la; restricciones que su uso imponla
sobre ] amhiente de gpéracidn, que diffcilmente pueden dar-

1r en las Instalacipoes induseriales,

For otra parte, la |dea origlinal de [as migulinas autcrfticas
copacas de realizar pperatfiones tul;l;ente repetltivas, sin
ninguna capacidad adaptiva nl carac;trrstica Int=ligemie,

tuvo que ser desechiha por Inoperanie para ¢ar lugar » 1a

idea de miguinas Inteligentes capaces de reallzar rulfnas al-
ternas y adeplarse a las necesidades que la produccifn de oh-
jrios distintos implica. Para tode alio, la capacidad percep-

tiveg de =4tos robnots resullaba indlspensable.

20600
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Con el d;sarrnllo de la mlcro-electrdnica d2 |3 nueva tecno-
Iéqfa de las corunlcaclomes y del reconocimlento de formas,
Ioéradus'gn la cuarta generaclén de computadaras, =1 caming
para 1os }ahets ¥ la aulomat{zlciﬁn Industrigl a sscala ma-
siva, ha huedado ablertz, Los desarrollos actuales de IF in-
tellgencla artiflcfal tenadrdn wun irpacto [mporrants &n este

process vy a 50 ver s nuerirdn del mismo,

Qtro problems adn no respelto satisfactorlamtnte, es el rela-
cionade con la traducclfn meclnica de tenguajes; agul el pro-
hlema es de otra naturalerza porgue o obstante la experiencia
sncertral que el hombre [iene en esta actéwidad, Jamfs e ha-
bfa pregcupado par la mecinlca de este proceso, por lo que

ha sido necesario &l desarrolle previo de2 modeles 1lngufsti-
s formales, para hater poaslble la creacldn de los mis sim-
ples programas de tra;duc.r_lﬁn; los avances |logrados hasta hoy
¥y 105 gsfuerzos gue aclualmente se hacen en esta direccion,
pe;yllcn prever U reallzaclén ¢n los ordximos afos, con un

Impacto socfal farmidable.

Flralmenle, |la gran capacldad d4e almacenamiento v recupera=
cidn de informacldn lograda cen las computadoras actuales,
no tompite can la capacldad del honbre que a través de sl
sentldos lespeclalmente ol wisual], 25td captando constante-
mente magenes que impllcan yoldmenes [mpresfonantes de in-

formacion, que son de Tnmediato sintecizadas en forma Gptima

il

para 3w almacenamigntn. Este hecho llgado fndlscutiblemen-
te » la estructura v funclonamlento esencialmente distinte
al de las computadoras #ctuales, permiten concluir et desa-

rrallo Futura de otras srquitecturas de cdmputn,

o
-
. .

o

Ly



L

a)

42

+ ALGLUWAS TENDENCIAS EVQLUTIVAS.

Aunque |os atpectos sefalados en gy secclones anteacigres
mutsccan un desarrollo dramftfeo v seflatan alqunas tenden-
clas (rportantes, otras no son explicitas y requleren un

analisis adlcional.
Interage [Gn hpombre-miguina,

€1 acercamlentg de las computadoras al hombre, ha representa-
dir un reto continuo, 4 Investigadores, proferi{onistas = ipndus-
triates de la computaciéng los gvarces logrades son impres|o-

nantes .

Asi, mientras las compuradaras de la primers genersclén, Fue-
ron bnstrumenips ceclysivoy de suy trcadans y de algunas cupn-
“tos clentfficos, gue requerfan de meses de estodio y un al(o
grado de conpcimientos previos de matembticas, para consCruir
programas relativanente simples, las miquinas de la sequnda
generacidn principlaron a estar 3] alcance de ingenleros y
técricos, gracias & la aparicifn de FORTRAN v de otror lengua-
Jes similares, asf como & la incorporscldn de los sistemas
operétlvos, gue habrian da releygr al programador de las [a-

reas relaclonadas con el control de las unidades per|féricas.

Tun la Introducclfn de la terminal de consulta, del tiempo
conpert ldo ¥y de nuevos lenguajrs conceptualmente mis simples,

na 3dlo bas tareas de programacidn se simplificaran, sing gque

4]

por primera ver, el personal no tdenico (cajerom y empleados
administratives} pudleran entrar en contacto con la compuga-
dora, delands atrds los tiempos en gue las transacciones y
los documentos eran enviados & tes “centros de clcula™ o
"“ervidader informiticas" para su proceso por medios mlvterip.

sus ¥ fuera del control del usuario.

En 1a etapa de la cuarts generacidn, el process de acercamlen-
1o contipud, #hora 143 secretar|as hacen uso de Lerminales
para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a dependsr
tada wer mIs Para £OMURiCArye con sus enpleados ¥ consul tar
bancos de datog financleros, 1os empleados de hoteleyr & indys=
trias hacen [qualmente uso de cllas v en las esCuelas, se con~
vierten en un eacelente spoyo parg la experimentacidn y la
tnstﬂ;nli, el nivel de acercamlento 25 tal gue adn los nlfo

haten yso colidiano de =llas.

Factores de wite f;ﬂﬁﬁena que habrf de Tntensiflcarse en el
futurg, son la reduceldn de 1os costos, la :onfr;h|1ldad ¥
reduceidn de reguerimientos para su aperaclén y la concepclén
mlsma de los equipes de cSmpuls comd intrumcentios de uag mayl-
wn. EL desarrgllo de nuevos lenguajes Ingeractivos y graf|-

cos ha gonatftyido un Tactar adig¢lonal d¢ este proceso.

De este andlisis ex posible conclulr que la interaceldn hom-
bredmigquina habrd de contfausr su crecimlents en las préamas
ganeragjuned de computadarss, buscando npevas formas de ager-

caniento que hay en dia principian a-delinearse.

10
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La computac [&n fo numéErica.

En sus arigenes, la computzaclén fue totalmente numérfca, ne

t8lo en lo gue respectas a la naturaleza de los gatos v Lipos

de problemas que se pretendfa resnlver, sfma al lenguaje mis-

no de programacldn,s

La dotacién de carscteres allabéticos a los mecan|smos de im-

presidn ¢ ¢l estudio de la Jinguistica [Chomsky, Bar-Hlllel,

‘gtc.) hizo factlble el uso dt Jenguaje: oo oueméricas pars 1a

programacidn, v la dependenefa cada vaz menor de los ndmeras,
sln embargo, lat aptlcaciones fundamencales de la compulacidn
slguieron ligadas a los aspectos numdrices, durante las dos

gereraciones slguientes de gomput adoras.,

Esta afirmaclén puede parecer ealrafa al lector, scostumbrado
a pensar en aplicaclones administrativas en las que se haee
referenc|a a nymbres de parsonas, de empresas, de productos,

o de lugares gerogriallens. Bungue #itp e3 Lotalmente clera,

En lay primeray computadoras, las instrucciones eren codifi-
cadas an larme totalmente numérica, de acuerde com el modelo
Tn:rudu:.{do por Jobn Yon Meumann, quién wtilizd en su Concep-
cibn da 1a computadors, |as ideas expusncas par Kurt Gode|

que asaciabd en Aomero (proqramaha cada funcidn computabiel,

15

es tamblén vElido mencionar gue #n todos eslol casos 1a Infar-
macibn alfabftlica nunca constituye la parte esencial debt pro-
ceso; asi por efempla, el nombre de? empleado as sdlo ung erl+
quels que $& anexy 3l resyltado del cfleulo de percepcioney y
deducciones, en la genaracidn de un documento de pago, y sl
bien &% cierto que para la sociedad, qulen Importa e5 el por-
tador del docomentg, para =] compuiador el trabajo central

reside ean lay cifras.

fata observacion no impllta gue ¢l use de la computadora Fue-
se eagclusivamente en aplicacionss numérlcas, pues a partir
de 1960, diversos esfuerzos de investigacifn 1& centraron en
prablemas no numfricgs, Togrando resultados que han tenlda ¥
tendrdn una Influencia notable en ¢t desarrglin futura de ta

computacién,

Coma ya te ha mencionade, =1 origen de las fnvestlgaciones
sobre problemas ng numéricos se situd en la lingulfitica far-
mal, con s bosqueda delllgorllnos que Ficiarln factible Ig
traduccidn mecinica de lengu~izs. Fogterlormente, el desarro-
Ilg de LISP y otros lenguajes coma Snobol ¢ LY, hlcleran fac-
tibles fo% trabajos en ingeligencia arcificial y man|pulagidn
de simbolos algebriicos, establecicndg la posibilidad de do-
tar a las migquinas con capacidad de deduccidn para resclver

probleras de ldglca.

HH)
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Es 83l que para los Inlcios de la dicada de los setenta eals-
thsen'miquinas capales de fugar aledrez, reconoter obferos

a partir de su descripeidn linguistica {para lo cual e} gom-

putador lequlere de lg conexidn d& un equips de Lelevisifn)

y o= hacer deducelones VSgicas. Unos afos mis parde las er;
meras méquinas capacey de sastener conversaCiones senclllas,

eran esfudiadas en algunas jnstftulos de Investigacidn,

La comstruccidn de migquinds con capaclidad de inferencla ¥ con-
versacfin gereralizada, v la creacldn dr "slslemas de conpei-
mlento" como (nErumento de uso mas|vg, consbituys hoy =n dia

| objetive & lograr para la siguients gentracidn de compulta-

dorsy.a

Otro progceso de dzsarru1l$ menos comple jo, hd tenido Tugaer
durante los Gltimos afos en #]| campo de la computacifn ng
nurfrica y eonstituye hoy en dfa, la confirmacidn del éxitn
que habrin de tener los Slstemas futluros de comunicacidn v
conoCimientos., Se Lrata da los populares "procesadores de
palabra' que son ut{lfzados en forma masiva, para la prepara-

clén de cartas ¥ documentos t&enfcos.

Flgenbaun [onference on Flfth Generation Lomputer Systems,

Tokle, 19BI1.

c}
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Con =l procesador de palabras €] wsuarlo tiens accesp 3 un
tonjunto de fnstrucclones que e permiten editar testas, co-
rregir errores y dar la presentacidn y organlzachan mis ade-
tusda. El envTo y almacenamirnto de documenton con costos
estracrd[narfamente reducidos, hace posible la ubl|lzeclén
masiva de esta tecnologfa, que para fes infefos de |y déca-
da éﬂ, ha principfado & substituir a 18 miquina d= escriblr

¥ a los dends equipos Lradiclonales de oficing.

Sln lugar & dudas este proceso de orlentacidn de 1a computes
clén a las aplicaciones no nurdricas representa wna tendencly

frreversible para &) futuro.
La arientacion de las lnvestigaciones,

fomo e otras freas de la tecnologfa maderps, &l per l?du e~
querida para que los resultados =xltosos de una investlgaclén
s¢an apllcados masIivamente, s¢ reducs, & unds cuanios mesod
ca lomis un par de phos: =3 257 que, el and!Isis de 12 evo-
Tue jan de 'Ing.l"nhjeml. de estudfa' relaclonados cof la ComMpu-
tacign, constituye wng tercer drea de andlisls por yu Tepor-

Tancia,

A ecte respocto podenas declr que mientras an l& primera ge-
neracidn, la preocupacldn y motlvoy de investigacidn, se arien-
tabam a1 desarrollo de 1os mEtodos de cS3lculo rumérico ¥y & 1a

hisqueds de nuevos dispositlvos da almacensmiente magnético,

Tgi0n
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durante 13 slgulante ctapa los temas de estudlo estuvferon
centrados en la Iingulstlca, la wvtlilzaeidn da transisteres
y clreultos [ntegradeos, y en la naturaleza de Tes protesos

adalnistraplwos., -

Al Infclarse 18 era de 1a tercera generaclfn de :omp;tﬁdnraﬁ.
el Interfs de 12 investigaclén varid hacia el andlivis del
furclonamlenie de lgs organlzaciones [ean =) enfoqm-: de sis=

. temas), a) usq de lg recnotogia L51, AT desarrollo de los sis-

tomas de infogmacidn y hacla la inte!lgencia artificial.

Finalmente, los temay de= interds al entrar al mercade la cuar-
te generacidn, eran el estudio d= le sociedad y las interacelo-
nes gue en 1wy senda tenfan los organismos industriales y Ffipan-
cleros y por otro lado bas nuevas formas de aplicacidn de la

mloro-=lectrdnica, y ¢! evtudla de las comunlcaciones diglita-

Actualmente ¢ para el futuro, el tems pringipsl de estwdlo

ha :aﬁhladu faevaménte para centrarse en el hombre'', =0 los
procesos cognitivoy, de la fnferencls ¥ 1a scutulaclén de co-
poclmientes. Los avances de la mlero-electrénica hacen facs
tikle Imitar los procesos adaptivos de los organismos biold-
gleos y 1; posibilldad de construlr mosalcos de pequefor au-
thmatas pars formar "ielidoa™ euya cepac ldad de asimliacidn y
andllsis de Imigencs, sea slmilar o la del ofo humano, recono-
cldo ya coma uno de los slstemas mds eficientes de recolece{dn

de Informacidn.

49

LAS COMPUTADORAS DE LA QUINTA GENERACION.

Con estas NuEvas oriestaclones y con un mercads de dimenslo-

nes Jamds superadas e=n su magnitud y divers|flcacldn, m prin-

cipian a deflnlr en les centros de Inwestigaclfn nortesmeri-

canos y eurnopegs, los conceptos que dardn lugar a la guints

generacibn de computadoras.

Parglelarente v quiifis con un empuje mayor, 1@ Industrla ja-
ponesa desarrglia on proyectio de gran magnliwd pard poner en
operacifin Uns nucwva generacidm de computadoray substanclalmen-
1t distintas g las existentrs, 0 loy primeros abos de |2 dé-
cada de 1930w,

Eatas nuevad miquinas habrin de caracterlzarse por 1a urill-
racidn de Eﬁjimh;fl procesadares mlerascdpicos, operando s5f-
multineamente para recibir y claslflcar Informacién, por su
capac|dad bisica de inferencla ¥y gencrac|dn de “conocimi=nios"

y eiquemas generales, a partir de |nformacidn partlcylar, asf

comp par s estrecha relaclds con el hombre,

Este proyecto fue presentado por primera ocarldn en la Confe-
rencla sobre “Compuladora da a Quinta GCeperaclSn', reallzads

en potubre de 1981, mencionada previamente en =ste reporte,

Zétli;f]{]



El slatema de contral habrf de sequir y utllfzar principlos
ya congcidos hoy en dla) sSlo se vian e erpericentos de in-
teligencla artiFlelal, como los relaclionados con las miquinas

LIS y de Tlujo e datos {Dats Flow machines),

Ef devarrcllo de 1a comoutacldn no nunériza coma farma prin=
clpal de ap1[¢;ci6n, y 1a interaccldn mis internsa entre hom-
bre y miquina estardn también en el ¢entrg del procese. Fl-
nalmente, la Tmportancia de 'a comunlcackén entre miquinas,

y ton ello, entre los hombres que la poseen, habrin de dell-

near en buens medida el futuro de 1a clvillzacidn,

|

FUESTRA PARTICIPACHON EN EL PRDCESD,

cdil es vy 1erd ouestro papel en epta rewu]uciﬁn {la de obser-
vadares patlvos del procesal (Pasard inadvertida  como abras
rantos camblos tecnoldgicos de cuyss fmplfcaclones polfricas

y soclales nos enteramot 38l afies despufa? Podrlamos ser
capaces de asimilar s3ta ver las tecnologiss emergentes? {Qud
planes podemos fornglar pars tomar una parte actlve por modes-
ta que sea £n este proceso de camblol Qulzfs estas sean algu-

nas pregunias gque hoy deberlfamos hacernes,

o
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CONLEFPTO ODE COMPUTADORA

El objeto de exta hreve resefla sobre las computadoras electréinlicas

.y 1.1,;. waltlples ipllc.ciuﬂti. al secviglo del hombre, o5 tramamibir &1 Tector -
wra gnlets visiba de conjunto, medlante uh lengquale senclllo que permits com

prender conceptualmente log pemas Lratadas, sin nacestdad da conocimiantos pre

vich En la materis.

f Eiperamys que citas piglnas, muy simples en aparfencia pero con pra

fundo comtenlda, permican, 4 qulents las lean, Ingretar at maravillgao rundo de

Jas méquinas avtomiticas.

-Wrunir T [ Er {.r:é

Exte sefor se llpgma Contral. Trabajs en una pequens habica-
clén. Tiene a o dispotlcian vnp miqulng de calcular que su
ma, rosta, miltlplica v divide, Tiene tambiém w) sefior Con-
trol we grehlvo parecfdo al cosillere que existe an los [re-
res pard clatificacign postal.

. May, ademis, en Ja kabftacion, dos ventan{llas ldanziflcpdas
oo SEados Carteles; “Entrada’ v 'Salida™.
E1 sernr foncrel tfear un manual que le Indica cémo debe . de-
senvel serse con pylos clememios, s§ algulfen le plde Que ha -
ga un Trabzja,

JALIDA i

Ing persona qulere saber &l retultadn de vn tompllcadn clleula,
Para allo, escribe ordenads, preciie y detalladamente, cads wna
de las operaciones que, en comfunto, integran ese cftevlo, ang-
ta ¢ada Instruccitn elemental en une hola <o papel y coloca to-
das 1ai holas en orden &n 13 venganiila “Entrada'.

El sefor Concrol, al ver las hojas, tee en 3w manoal que debe ta
mér esas hojas con Enstrucciones, waa par und, y calocarlas co -
rrelat lvarente en suw archiva, ¥ a4l lo hace.

0 O e B o P
= BEHRE
i .

Una wer ublcadas todas las Ipstrucclones wn al archiva, &1 swfor
Contral consufta nuevamente el manual. ALIT 3¢ le Indica gua, a
cont fnuacibn, debe tomar la Ingtroceddn de Do casitle 1y slecu
tarla, Iucgu Ta de Yo ca3ilia 1 v cjecutarls, ¥ asl Lucesivamen
1z hasta ejecetar 1a §ltima instruccidn. Algunas instrucciones
indlcardn gue may Que sumMar wna centldad a otra © instrucelones
aritriticas); ptras, que =1 sehar Control debe ir a la ventanilla,
"Entrada™ parg buscar algon dato que Intervengs en 2l clleute -- .
finrtrucciones de “sntradafsalida™ ¥, dato que 13 persons que le o
formults el prublema habrd colocado ya en dichd venganilla, en = [
¢lra hoja d= papel. A
Finalmente, oiras fnsLrecciones indicardn que debe ¢legirse pna

de enatre dos altersagivas {instrucciones Iiglcas ]t por ejempla,
supongamos gua ufa parte Jdel calcula = desde la instrudclon que

esld en la casilla 5 del Aarchivo haila la que estd en 1 cavilla

9 debe ejecyraris 15 veced porgue ol alcule 30 o enige.

En tal caso, la instruccion nue estd en 13 casilla 1D indicard =
que, sl los pasas % a4 9 % han ejecutado mangd de §5 veces, we -
drebe valver ab pasa 5. Cusndo se hayan realirado 1as 15 repeti
cignes y o gnces, €] sefdor Lontrol seguird ¢on 1o ingiruccidn -
de 1o casills Ll

f'sﬂ‘

——
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Despuls de tfecutar todss las [astrucclones del archiva, haclenda
con la miquina da caleolar lay eperaciones cn clips fndlicadar, el
aefinr Control enleega, & trawks de la ventanilla "Satfda™, los re
sultados obtmnides . . . ¥ s¢ 3iEntd 3 pspordf uh NUevD trabajo,

A LERER AR aE:]
ra n]_f'gjaulﬂﬂfi"-v I
i
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Larmei | 17rrre) 1

Dhafrvess que Ja sctvacl®n del scfar Control ey purpmente mecdnlca:

1&te sTgwe lay Indicaciores de tu mangal y cumglle o acurrde con v
gllas, Tay [ratrucelonss que rreibe 3 traves de la wentanilla "Em =
rracs® . Toma declsiones, pero solarente cusndo se Je sefdalan lai-
alternatlvas que existen ¥ con qui triteria gebe eleglr yna de --
#llas.

£l sefar Contral puede redolvernes cunlguler problema, por complica
do gque Fite sea. Fero para &1lo debengs indl<arle paso & pavo, BR C0
|4 forms miy elgmental y detallada, (nde lo que debe hacer pard res
walverlo, 3in ‘wlvldarnoy absolytarenle nade POFJUE, EF ELE CA50, el

gefar Conlral no sabrlg continuar por 50 misho.

#aga =1 lector la prveba de formular wn probl+ma codlguiers de o
(bl gue wna peryoRa que A0 CORRICA Agda Acerda OB Bhe pridlems, pue -
da resglwerla adn pecasidad de hacar consulias. Verf que £4 una es=

preiencia InteresantTyima.

E! esquemd que acabamos de repredantar medlante o1 safor Covtrol y tus =
elementos da Trabajo, corresponde exsctamentd #l ciquems de funcionamiento de
whd computadors slectrdnica,

A contincaclén presentaresmas uns brewe descripcldn da los elsrentca de -
la compuladora que carresponden s los slementos de trabajo del selor Conrral,

Las uridades de Entrada (represantaday por la wentandllas "Encrada™ ) @ -

Som en la computadora, dlsposicives cepeccs de locr Informacldn (Instrux
clones o Dator ) con &l objato de procevarla, [elsten wna gran wariedad
de ¢lerenton de erbrady, wntre Iod cusles temimos:

Tarletas de Cartulina y Clntas de’ Papel: {ue son perforedas da manara quie

cads parforacidn representa un pomero, una levra & un simbolo especlal de

sivkrdo con un chdigo piedetermingda. I

Cintas mannet a3 Conaglfas come "memor |3y eaternay” Llenen I venta)a -

de permitic atmacensr la (nformecidn ¢n forma mas concentrade § & ragdn -

de B0 a MO0 caracteres por pulgada de longlivd | oy de ser ma3 velocer, -
y4 que pueden envlar o recibir informacidn o 1y wnidad de conirol o velogl
duded gue wan de 10,000 & 662,000 caracleres por sequnda. Pueden llegar a

Lener hastas FA: m, de longitud.

Dluico agndiica: Tamblén conocldos come ""Memar|s gaterna'’, #n general cis-
ron oun didmetro aprosimado de W em, y pueden grabar hasts MO ,000 latraa,
WEerns, v caracleres cipeclaler, Tormandd palabras, gifras, & regiviros =
completad, Se putden grabar o lesr a raxdn de F7.008 & 12 043 raracteres

por segundy y Su Lleepn de accesq a wh regitiro alianta un promcdla dr 50

ml i -seqgundys .



Una diferencle Importents wntre las cintasr y 1o dlscosr es 1w sigulente:

En tas cintas low reglagres 1o groban o Teen tucventlalrence..

En lca discos 'IEI tieme "Llbra heceso” & un registro cualquiers, 2n for-
#a Inpedlats, pues cada registre se localizas por su posicién fisice den
t-rru del dlren.

Lertara Optlca da Caractares Impresos: Puede leer un documanta brpreso

por und nhqulns du escrlbir, o por vk miquing dc contablilded o por fa

impresora de wna computadora a vna velocldad de 31,900 caractaras por -

minuta.
-

Unldad de Meprasentaclfn Visual: Esta unidad de sntradafsalida sireve -
para hacer consultas 3 la computsdara, por rcdlo d2 un tecladn da mi -
gulma ¢ escriblr, y ohiuner la respuesrs reflejads on wne pequefia pan
talla de tatevisldn,

La imagen witd Formada por hetts 17 renglonct de hatts BO carscreres -

{latras, nuomres, & sigmos espaciales 1 cada uno.

%

Yamos #qul ctra Unidad de Represantaciin Viauml, m81 svoluclonads que -
te-anterler, la comunlcacibn hosbre-mbqulng pocde extabTecerye en ella
par medlo de griéficas, &3 declr que la mntrada y la .allda dao datoy »e

hacen por medlo da Imbgancs.

(=

Cuenta esta unldad para alle con un dlepotltive con Forma da ldplz, qua
tiene &n su punts vna célola Fotoeldctricy, Un delgado har de fuz parte
en determlndde momento de un Ipunto de Il pantatta y ta recorre en faor -
ma da zlg=rag. 51 se spoys at "1Epla" ea cualqulfar poalclSa de 1a pan -

talla, su célula fotoeldetrlica detectard en alghn momento el har de Tuz.

Por gb tlemps transcurrlde desde gue ¢ haz do lur comanxzd su "barrido”

hasta que fue detectadeo, ta computadora determing en gof punto 4 12 -

pantalla te encuentra apoyado el "1dpict

Comg ek barrlde durs wnd fracelén de¢ segundo y B4 reallzan muchos ba -
rrides por wegunde, s& pusde "escribir” con el “l1iplz'" 1obre |& pantalls
-.l. el ditu]e "Ingreda™ en e memaria de la computadora como ong suces | fa

de punios codl Ficados.

La gantally 3t Imaginariomente dividide en 1.0, 57 puntor, de ma -
rers que Top trafos gque 4@ obi[enen %00 prict [ cemente contfnuay.

Foeden dibujarse a3l curvas, eSErociurss, fotrat, nowrod y_:unlquhr
tipo de arfflen, v esa Informiclfin Ingrevs sutomdtlcamente & la compu- )

tadara,

Por otra parte, Tos resultecdos obtenidol por 1o coBpLt MOTE BON repra -

sentados an ta pantalla también coma curva, letras, stc., bajo comcral

T

del programa almacensco an |2 remorla,

Lectora Bptlca de Hpnuscritos: Salvo algunes paguefias restricefones an

¢uanto al Pormato de los carscteres, #3td unldad poede "'lear'’ docunen-
ten mscritos por cualqular persons ¥ con coalgquliar ajemplo &4 une velo-

cldad aprosfmads de 30,000 caractures por mlnuta, .

XA}



E! registradarfanal frador Fatonrdficn o5 vea Unidad de Entradaliall4s

oy datol gue realiza lav siquientes funclones.

17 Registra lgs resultades e 'a computadora sobre wrcrefors
gralias, medlagnie wn tubo de rayos catddicos, que inciden
vohre woa pellcyty fotogrifica, v cuyo har cheetrlnica ag
t4a gobernsda par ¢1 Programe Almacensde, La pallcula 32 -
reveld dutpmiticaments deniro de la unldad ¢ W segqundos -

despues %l lista para ser proyecrada.,

2) Proyccta sohre una pantallas translicldy Tas microfatografles
regi gEradas .

1 .lna1‘ij:a Imazerey reproducldiy en negatlivo sobre pellcols :Iranz_
parente, Fas digitallzd y lav tranwmite o la Unldad Central de

Frocedaminnio,

{128
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bl longitud, ta Entrada o Salida de Imdgensy porde comsistir en fetras,

La pelicule weilizads tiere 3.5 milimetros de ancho v HI0 metros de

romeros, STmbalos, diby]os, gréflcas, mapas, cyrvms, clc. EA wna mi-
craofotograffa de 10,5 #m XX .5 na pueden registrarse hasta 30600 - .
Ircrmv vy nimeros, o haste 16,773, 216 puntor corretpondientes o imd -
qEArS. .

La setocldsd de ReglevrafAndllnly ey do ) 000 leergs, nomercy yp o5 fm-

halay par 1rgunds, © tu equivalents sl e trata de imagEnss,

Micvilma de Eacribic {taletipa ).

Lat unidaded de atmacendmirnte 0 memoriss (Represencadas por =l archi =

vo del selar [ontral ) permlten regittrar lay fnstewtciones v los datos

pary resolver wn problema; entre mstas se flenen;

Los Anilloy Fagretizantes: [nion pueden magnecbzarin en wn

tentido & en ouen "Rrcordands™ asl un b o un D retpectiva -
Pente, Con 8 de F3tot anillos te forme ong posicifin de me -
®aria, en la cual pytde registrarse wna litra, wn digito &
un cardfter especial, segim l4% distialay combindcigney oo
anillos "I 1y “Fn I de sfwerdoc a4 wn chdigo prederromi

Aado.

Lay Hemorias de Flip -Flops

Lat Cintas Hagnilicas

Los Discrosn Mageded oy

E) dispositiva aritrfiica (repreventado por 1o miguing de chlcy

dr b que realira bas cvateo operaciones arimélicas.

Loz wnidagrs te sallda [ reprasentadas por 1a wentsnilla "Sallda™

Qur pueden ier;

Impresoray

Phguinas de faccibic {Telegipor )

Grabadoeas de Cintay Magadticet

Gratadorss de Discow Magndy leos

Unidad de Mepresentiacidn visgal

Argistradnr fnalizadnr Farogedfico

Unidad dr Mespursta Gral con 1o cual 1s Computadora puede
hablgr ea 1nda &l sentido de la palabra.

Loaticne wna Cinta magretpfinlcn en Yo cusl wn lotutar ha

ffadado we diceinnarie de una gran variedad de palabras, g»

vualguier idinma,



Floalmente, up disporlilve alectrénica de contral {representado por -

®

al refor control ) syudada de un Programa eypacidl o cistena operative {repre -

sentado por ¢! manval del sehor fontrnl ), gobierna todas 1as operaclomes de to
day 103 unidades gue comparen lé computadary,
Habiende degcritn Ta1 partes que companen la computadara pademes mostrar =1 si -

gulenie exquemy que la represents?

A A -
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ALMACEM AN ENTO
UNlDAD

LONTRIOL
CENTRAL

DISPOSITIVO ARTTMETICO

Hemos hableda hasts este momento de 19 computadors eleceirdnlcs desde
#! punte de visea conceptual. Durants las dos Gltimas décedss se han produel
do avancer tecnaldgioos tam extragrdlnarlos en materis de electrénles que s
computadors ha wfrldo enormey transFormacionss. Veremot shors oo 4e ha fdo
meulficerdo |a (dea orlglnal hasta Jlegar a los mis modernos sistemas de pra-

cesanicnto de daroy.

Lat primaray computadorss teafan clrcultos con vElvelas de vacio. Los
“tlempos de pperacién se median en 2llas en mitisegundos [milénimas de
wequrdo) . Cwando apareciaron los tramslatlores, el divalfc da lon circul
tos EE """.-]':”é notablemente y 18 duracldn de lay cperaciones en las com

putadoras que utlilzaban ests "Tecnologla de Estado SEHdn".l e midid

en microsegundas {mi ) lonés[may de segunde 1
El hechg de que las nuevas migulimas fToeran ol les de weces mba rapidas

que las anteriored, trajo aparejada la creacibn de wiidades dw colrads) ]

salida y memarla eaterna mucho mé s ¥l=|0f“- . 5::
La inwvencidn de on nuevo Cipa de trlh:];Lnr U'ehlp” ) provecd und ver
dadera revolucitn en los circuloes El;ttr'ﬁﬂicﬂi ¥ sus procesos de fa --
bricasl®n, E1 nueva alemanto ¢; tan pequeho que en un dedal de cust::ri
taben mis de 50,000 chips. Debldo 4 5v temaho, e les denomina circul +
tos microminfaturizados o microcircultos. Lot tlempos de operacidn se =
miden ahora en nangsegundos (md Imi llonfsimay de srgunde . Ha nacldo en
esta forma la tercera gencracidn de computadorss, y las aTias velocida -

des alcanzadas pos |8l [{tarcn un nuevs enfoque &n ¢l disedn de los sists

mas de procesamiests de dalod.
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Ernunclpremos Brevements los adelantion que wfte tercern gereracién

hy |1:|l:ra.ducldo con respacto g ta tecnologis sAterlor

+ Ls computadars s¢ autogoblerns v treba)a 1in detanarie, prrando

o ut trabsfo & atro 2ln demora alguna.

- E1 Dparydar interviama 181a cuandy algin problems smexpcional gou-
rem. La comun|cacidn entre homire y magquing 4¢ reatlza 1dlo sobre [a

basn B "Inforewy par Tucepc[Sn" |

+ 5l oturre unk Falla en 1gs clrculios @ &0 Fa pArte alectromecinica

1a sdquina resllts un autddiagndatico c ladlca ¢l er 1a anoneiia.

. Le wplocldad de Entrade-Froceso-Salida 18 ha [ncramentads exirg -

ardlnaripmnry.

Todss Yas operaciones del slstema se realfzan en forme simulthnea.

« Lov Tengusfey de programacifn han evolucionade de manera notable.

El #urccontrol v l1a suteverificacién de cperacloney han alcantado

alvalay Inscapechados,

» Puedan restdizarse, con mbnimo rendimicato, varles trabalos disgin-

103 slemlrdnesmmnra. (Mulliprocerc).

EL TS 3 ARl YT - AaS
T LY N ::r':r.rn :;:EE:-
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Maits ghors hemas wisto muchay wnidsfes que, En
disLinTys combimaciones, configuran cempulsda =
fab elrgrrdnicas para tey o~y wariddis aplica -
cigned . Ahara nos detendremds para snalitar ]~
mancjo de dichos sitilemas,

El Programa de InsLrwccipnes almacensda en Ta
Unidsd Central dr Proceassmiento, condtd de wma =
sefwencia e Srdenes y romangdoy , expreiadps ve -
gun una roditicacion eypecial denominads Lengua
Je Absoluto de Miguina''. Las prirmeras Compulado-
Fav s& "pragrgidban’ &n este coeplejo lenquaje.
Hab{a entpnged una anorme diferdfCia enlre mueds
Lo idipoma v aguel segom ol cudl debiamm coma -
alcarngy con la miguina., ES1a obligabas & v gran
evfeerro comun entee 2l analivla gue comatia el
problemg, v ] programador qus copacia la compu-
tddgFa, pues ambos hoblaban del misma praceso en
girtimpgs Tenguajes.



$q crearem, para saluclonar el problems, len-
gusjer lntermedloy cada vez my parecidos & -
nwestra ldlomu. Es decir_que Cpda mueve len -
Guaje Iniermedio 4 acercaba mis al preblena

¥ 3e ale)aba mis de la miquina, Para cada une
de gero lenguales 3¢ crefh un programs tradoc
tar |lempdo “Compaginador' o “Compiladar”, --
qQua temis la mitifn de traducir =l leaguaje =
interredio a! absaluto de miguina, Ahorg, el

shalists y ¢l programadar “hablan un mlumg ==
Tdioma™

wtor conpeen el problera v 1o aclwcids,

Pero la tomputadora :|.|.-guTa desgrrallindose, y=

pronta los lenguales intermedigs fusron insufl

Cienter para Tarmglar intrincagos problemas -~
cientfficns o comerglales. Nadieron, entonces,

Tenguales especlallrados: dos de eflosy, el FOR+
TRAM y 1 ALGOL, permiLen Prograxar problemad -
cientltiges-téenlcos uillirando wnd notacidn o
1 fdénrica a 1a sotacion matemjrica ¢omi~, El

ToEGBL % yn lenduaje comercial cuyas sentencias
confiquran araciones y fratey en forma tal que

Ura peritna gue RO tabe qui T4 una corpuladGra,
purde leer un pregrama ¥ eoleader prrefectaments
quf £y 1o que harg la mbguing cuands lo tenga =
dlmagunado.

Cada une de eatps lenguajes ELlene bn programa =
Comgliador para cada tipo disvina de computada
rz capal de procesarle. Tste significs que un o

programadar que tabe FURTAAN, por elemplo, pue-

de programar una Lorputadars adn sfe congoerfa.

E4 deglr que e3ioy tres lenguafes cohdtlfuyen uh
feqperanto' de Loy maquines,

La tercera generaclén de computadaras parmleid -
phordar comple]oms problemas que (nclulan, entre-
ayroa, sspeclon corerclales ¢ glenmtflcos.

Hems ITegada #17T » que s Somputsdors nos 'em -
Llends”, en Tugsr d= que g« Iimlte & recibir &r-
deret en 3u ldioma,
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SIS TEMAS DE NUHERACTION

Irg, Herlberte Olguin Romo

Un pmerc cuslquiera W, pyede t&r expresaqo en la forma:

Ho=apr® ¢+ ayr’ + pgr? 4 .+ AT, - =t ncm
donde:
r es la base del sistema de aumerae[dn,
By, Bl A3, -.-0 #g ton nimeros digltos que pueden tener

valores de O a [r=1].

Asl, cuando eicrlblmot un ngmero decimal, digamas 1367, lo estamos

erscriblandg en una forma abrevliada, puesio que:
1967 = 7 2 10% + 6 2 10" + 5 x 107 - 1 x 10"

Hopamas qus rnlcl tistamp decimal, los digltes usados son los que
te encuentran enlre el O y el 5. 51 usamos uns base r ¢ 10, ten-
dremos gue usar solamente los digltos fanlliares de 0 2 {r-13. 51
re» 13, eendrenas que ddear dfgitos nuevos pars repressntar 10, 1,

12, ..., [e-1).

Loy métodes pars carhlar un nimorg expresado en tfrminos d2 ocrd
base tualqulera se ditcuten en nwrorotos | ibros de Slgebra ardinag-

ria. Fara nuestro €a%g discut[remgs dnicamente los sistemas:

3

finerlo y Cctal y lay relaclones enlsteantes entre Extos y ey exla-

tentes ton el slstema declmal lya congeldo) y viceversa,
ay Sistema Blnarlo.
Un ndmero eserito =n base 2 toma la forma:

H = a,z’ e L IzI! + j,!j L lnih

= a4 o3 (23 4 agfl) & 4y {0+ e oA (2™

los coeflelentes ay, #1. 37, 41, ..., 4n pueden Lener (nfca-

rente lot valores 0 o ), puesto que, (r=1] = 2-1 =1,

5§ dividimos M; por 1a base 2, cada potenclia de 7 1e redyca
en ung ¥ qQueda un t(Eeming que tard ol resfduo, ap. 51 477,
con el resaldun apg descartado, se divide npevamente par 1, ob-
[Enemts un ﬂue;u rasldug a;. Contlinuando con este proceso de
descarte de residups previo vy digidiendn par 2, e gbtlene una
sucesion de residucs que resulian ser los coeficienles ag, a1,
#3., 81, «ov, api y arreglando evrany coeficlentes en &) arden:
dpe +ec, Ay, @z, 3, B85 5& oblienc 1a forme convenclonal del
nGrero Slnario deseado: con los digitons de ordan superior a

la [2zqulierdy v en Forma sucesiva g la derecha va dacreclendn

el orden de dichos digitos.

Fodemogs , mediante 1o esplicado anterioreente, camblar el nd-
marg 17% en bate decimal, a un plrero en base binarla medjan-
te divialenegs suceaslvas, d2 la slguisnte mantra; ¢n |g siguien-

te pigind Se muestr) osle ejempin:

1Y, NG

L)
o

Gt



4

PIY¥ 151 08KES SUCES I VYAS
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. COCEENTE | RESIDUD
) 175 ’
87 I
43 1
21 1
1o )
5 0
2 )
1 0
) ]

51 ahors, la columng de residins es Tafda de abajp hacls arrf=
ba v #rreglada en orden convenclonal, podemos entonces esgrf-

Blr el blnarig equivalente al decimal 17%:
175 = 1@Q1o017r1n

Otro método, que algurnas veces s mds rdpido, es redlante la
sustraccidn de potenclas de 2, del nimcro decimal, comenzando
sfecpre con &1 nlmero que represents 4 2 elevado al esponante
de mayar valor que putda sustraerse del nirero decimal, y drl
resulrpdo de esa swstrace{sn, Sulbraer npevanents otro nomerso,
dzcrecrenté en £l orden del eaponente de 23 y asi suces|vamen-
te hasta Vlegar a 2% « 1. [ada ver gue pueds ser extrarda una

patencles de 2, un diglto 1 existlrd en el equivalente binario.

a5

50 wna potencia de 2 no puede s=r sustralda, exlstird al dTgr-

tn 0. Llevemos a cabhp mediante este procedimiento ¢l ejempln

anterior:
175
:_ll&. 12B = &° putds sustraerse

47

-2 32 = 2° ! "’
15

- 8 8= " “
I

) b= 2? " i
3

- 2 =2 " "
1

- 1 1 -2 " "
[+

En =ste ejemplo notaros que 2¥ ¢ 1% no pueden sustraerse, asl

que £l binarfo equivalente del decimal 175 cerd:

Vo

175 a 1OTDTT10

La translormacidn de un nomerey binaric & su equivalente en de-
chimal es realizada simplemente sumsndo las potencias de 1 co-
rrewpondientes & 13 posfeito del diglto, que contiens unos

(1L} en 12 representacidn binaria,

CENEN0
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B b2l marera que el decimal equivalente de 10101111 surs:

128« 12+ 8o b e2ala7s

Operacicnes BirarTas,

Las reglas de g adlelédn, sustraceidn, multiplicacidén y

divitidn, se (lestran a continyacion medlante tablas co-

rrespondientes o cada ura de las opeEracioner antes cita-

das, y ejemplpy de coda vny de €s1as, acompafiados oz e-

Jemplos correspondantes en =] dittema decimal, nitese

que tr comprusha la operacidn binariy con la decimat.

¥ U grATFED

1100301 37
“ 1001110+ 78
lgrg11it 17s

Sustraccidn

-1 Q]l

ol

I|a|o

I
¥ una dJeuda

19Ty 175
= ipalgly - 15
or1anibg 100

Multiplicac&n
xjo|

a‘n ¢

1iu t
oo 2%

X 111 % 7
11801 175
11003

11041

oigitis

57

Divisido
+T0]1]
af7]1?
Ilu i
100011 i5
lD!IIﬂIﬂHH 5] %715
pin 15
ot i
o1a1
oo

Camblo de un decimal Fracclomario a blnario:

9,4375
0.8750
0.7%
0.5

Y= 0. 0750 0.9

X2+ 1,7500 0.0
0.4375 = Q.0110,

X2 =5 6.0l

X2 = 1,0 A, o1t

Cambig da um nimers Binarlo fracelonarfo & declmal:

IR R R R . S I -

1 1 |
'T*’T"I_E"

——5——" +I2 LI 'T?E" 0.4375

2 MOTHEEY
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Y Sistems Dotal, ’ La transformacién de un nimerp octal 3 sy equivalente 0 decimgl,
. er realizads sumando las potencias de B torrespondlentes a la po-
Un nimero e5crito wn base & toma la forma:
sfcidn del dlgito v muttiplicar cada una por el diglto en cues-
K = a8 » 5,8 a;B « ..+ g @0 . t1dn, de tal manera que el decimal equivalente del ortal 3657
= ap + ap(B] + ax{16Y) + ..+ a (g™ sera:
-Lm. coclficlentes ag, #1. 21, ... #n PuEden bterer tos valores: T x B + 6 X8 ¢+ 528 + 7 HBY 2 3AGI2 6 X Gk kD s 3
B, 1, 2. 0, % 5,64 7, yague lr-1) =B -1 =7, ' = 1536 « Mk « L7 = 1567
Proced iendg en la miwma forma como en =1 sistema binario pode- 3657, « 1967
mos cambiar del slstema decimal al occtal; llustraremss redian- -

Para cambiar de slstems binarfio a octal, procedemds haciends

t= un ajerplo, el canblo del decimal 1367 a octal:
B - grupos de Lres digitps kinarlo de derecha o lzquierda, y ponfen-

L .
u5 do cada uno de esos grupos &0 su equivalente en octal mediante

B I 1967 ¥ 1a siguiente tabla:

16
47 . . T ) ] . NECIMAL BIHARIO f QCTAL
. ]
0 ' ooee 0
0 1 anal |
B zus 5 . ontn 2
a5 1967 = 3657 ’
I oolt ]
] aian
3 - )
5 a1l
8f 6 5
6 : ' & atig [}

? RN ?
B 1000 10

0
H-r;- ] 9 1o r B
1

10 o 12

MY,

)
1

GE
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Sea cambiar.e! binario T010T111 & petal:

td rot 1111
2 5 !

19104111, = 257,

Para cambiar de octal s binaria procedencs ¢n forma contrarla
o s anterfor, o saed: cambiar el pcral 175 & binario:

1 7 5

A 111 101

1750 = 31811013

Operaciones Octales.

Las reglas de 14 adiclén ¥y myltiplicacién se dan en las £f-

gulentes tables:

Adicid Multipllcacisn

Cefolefafafefs[s]s] [x]oft{o{sju{sfe)s}
uuh|_1|1h5ﬁ} ﬂnﬂﬁﬂlﬂﬂlﬂn
|2l s sl 7] [1]e] o] 2] s]s]s]s] 7
2 2i3 Ll sle] 7|ro]n 2lofz]x atmlz_ll—u.|z
313 ufs el 101Ii|2 3|03 AN I?Indil
NE s| 6] 2]ione]izfia]  a]o] i) ]2a| 2] 0] 3
5 SLE 7 |10 ”l',f'_i s|o|slz|iadza]n[36]
6l 6]z |winirzpiz]ia)is ajal6|eu]zzlan]ie|anlsz
Fl? |a‘|:_1“|_zl1r;j|_!:||5 16 a7 :E.jzs sl u3[s2l 6

L L 'y

Cctal Declimal Uctal Bec Imal
52 1967 175 125
+ 173+ 187 £ 32 x %
b5 1154 - i Fe0
' 567 250

B162 3250

Cralquier slcrema de numerac(én o podemos representar en forma
clelica. Un ¢lrevlo se divide €n tantas partes coma lp especl-
fique el sjstems de numeracién erpleado: hay gque Lomar en Cutn-

' rl
ta gue cada eiclo compleln equivale a un acarren.

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octal y Binario se |lustran

en las siguientes figuras:

_En las computadoras digliales los sistemas de numeracldn méy em=

pleados son:

al Sfstema Birvarfa.
bl Glstema Octal,
:] Sisgems Decimal,

d]  Sistema Hexadecimal.

{10

b
v
)

GE 1}



Ouih 37

62

Hemos visto que el 5i;tcma binario consta de dos caracteres {0,1],
el octal de oche caracteres (0, 1, 2, 3, &, 6, 6y 7}, el decimal
de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5 6,7, 8y 9); el sistenma
hexadecimal constars cntonces de 16 caracteres que son: 0, 1, 2,

3‘-“- Sjﬁl?lalalnt B.E,D.EYF.

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cdlcule de
la Facultad de Ingenieria de 1a U. N. A, I, que tiene upa Digital

VAX-11/780 que usa el sistema binario.
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TRS --80 HWOBEL 111
HICRNOCOMPUTER SYSTEMN

GUlA DE REFEREHCIA

COWTENIDD.

l.

.

V.

ENCEND| D
PROPOSICIONES ¥ DECLARAC IONES

FUMCiOHES

. COMANDOS DE EDTCICM

SUBRUT INAS IOH.

OIRECCICHES IHFDHTAHTES UE 2AM
CODIcOS OE COWTROL QE vIDEQ
MEASAJES OE ERROR

CARACTERES ESPECIALES

OFERADDRE &

TR - Rog MODEL 111
MICKOCOMPUTER SYSTEM

GUIA DE REFERENE 1A

ENCENDI DD,

Al Inlclar, todes tos periféricos ¥ |a computadora debsrdn

witar apagadon.

Primere encendar los perfféricos [Impresora normelsen-

te]l y despufs encender |3 computadors.
Ceberd aparecec e mensaje.

CASLT

Para selecclonar alts welocidad de cassette {1500
Bigalseg), 1¢ presiona H o EHTEA. Hormalmenter 48
usa este velocidad,

Para una velocldad de tranamislén bejs (500 Bitsfseg)
1e debe preslonar L |, welocldad useds pars salvar

cargar progranasy BASIC nlwed I,

Cespués aparece #] mensaje
HMEMORY S1ZIEY

Esto nos permlte reservar memaria, para utdllzar 1a to

talldad de ella 3410 se preslona ENTER,



&5

Pars resurvar meworla, se tecles en declmal ks mayor
direccidn de memorla que 38 desee usar y sa terming

con ENTER,

b. Filnalrente deberd aparecer &) mensa)e

HODEL 111 BASIC .
(c) TanDy ‘88
READY

Y la computedaora sstara |lsts para su uso,

FAOPOSICIONES ¥ DECLANACIONES.

Lay siguinnges gropoticliones puaden 1er utlllzadas tanta en

mocks dlrecte {sfm atiqueta) coms &n modo elecusldn {con etl

queta y por medla de la Instrucel&n RUM]. .

Todas las proposiclones se encuentran referidas a la pigina
€0 que 39 encuentran gn el manusl TRS-BJ HODEL 11V opera-
tlon and BASIC Language Reference Hanuzl.

AITG Jnlclo, Incremenco Pag. 115

Moy da una secyencle automdtice de | leas numaradas,
AUTO  infcla enm 10 y ae ingrementa en 10
MITAES Inlcla en 5 y 1 Ingrementa &n §

AUTO.S Inlcla en 0 y te Increrentas en 5

AUTOSD, Inlela &n 50 y %o [f¢rementa en 10

CLEAR n Pag. 126

Iniclellza todas lay varlables & c2ro (Onlcamenta CLEARY.

Cot argumenta reserva n bytes a todas Jas varlables de tl-

po string,
CLEAR 100  regerva 100 Eytes.

fe debo tener en Suenta que ) eJecular wsta Ingrruccldn
las varlables dectaradas toa DFRSTR regressa & su tipo orl

ginal,

CLOAR ""nombrra’ Pags, 29-34, 136,

Cargh & la computadara un programa BASIC gque s& encutntra
en ¢inta; sl ut|1|2;r1n deber§ #star conectada & ta compu=
tadors la casatters con &1 cassetia En que 32 halla &l pro-
grama montado pér el Tado debldo, v con la tecla "PLAYY

aprimida,
55lo % usado el primer caracter del nombre,

CLOAD Carga el primer programe qQue 5S¢ engusnbre,

CLOAD'PAD' Carga ¢! primer programa que halls sldo

grabado ¢on un nochre (nfctfado con P,

CLOADT P Compara €1 programa "P" en clnta can el
Programa que &0 58 momento reslde an la

tomputadors, byte por byte.
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Mos slrve pars verificar ung correcta
trensferencia despufs de salvar un progra

g en cinte. #ag. 117.
cLs Pag. 186, .

Borra todo To que hay en la pantalla y sltda ol curser en

Ie esqulna superlor Jzqulerda.
COKY Pag. 127,

Continge la ¢Jecugldn de un programa que ha slds [nterrum-

pldo con la Instruccldn STOP o la tecla BREAR,

La ejecuctdn continda & partir del estado que s tenls al
suspender o] progréma, 4 mengs Gue se hays mod|flicado algu

na varlable en modo de eecuclSn directa,
C5¥E “nombre" Fag. 9-34, 1217,

Guarda un programa resldents en cinta, El nombre puede

Farmarse por letray, ndmeros o caracteres especlales (encep

to camil1as), sln embarga, salo se tomard encuents el pri-

ner CATMCEer mncantfado.

CSAVE "M /HOLAH Guarda al programa resldente &n c{p_

ta, con a! nombre 1"

58

DATA Pag. 141,

Almacena datos que serdn sccesodos por medlo de una propo
slcifa READ. Lot elementos del DATA serdn lefdos zecuens
tlalrente a partlr de la primers proposlclén dats. Los
datos de thipo string no necesiten encerrarsm entre coml =

1las a menos que contengan blancos o Comas.
DATA UN PATO, "Y/D ESTE", 123
DEFOBL warlables, ranga Pag. 143,

Define warlables de doble preclslfn que permite 17 digl-
tos de preclsfén. 50 se deflne um rango, wgr. A-F, to-

das tas varlables que comlencen con una lebrw de #48 Fan-

. go serdn de doble precisidn, .

BEFDBL A-F, X
DEFINT wvarlables, rango Pag. YA,

pefine variahles de tipo =ntero. Ayuda a shoFrar memo-
ria, puesto que los valores entErocs ocupan menpi espaclio
de olla. Todss lay warlables que comlencen ¢on una letra

definlda entersg, 3erdn de tipe entera.

DEF{HT | ~H
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DEFSNG warlable, rango Pag. Thd, DELETE-20 Borra desde ) principlo de) progra-

ma hasta 1a [fnea 8D Tncluslve.
Define varlables de tlpo simple preclslén, esto &5, solo '

se guardardn 7 digitos en remorla, Funcligna como DEFOBL ¥ ) CELETE 19-81 Borca de 'a Hlnea 10 & 1a RO,
DEFINT, v &l Tgual que en ellas we debe notar que Aungqua

DELETE T porra la dit{ma *lnea editads o gra-

algunas letra esre deflnida con eve tipo, dste puede ser
bads en memoria.

cambiado con los cargeteres de declaracién de tlpo.

= BIM Yar [(dimensién} Pag. 150-158 073-128.
DEFSHE  A-F DeFine &1 rango A & F ¢omo aimple
precisidn, I Dimensions uno g mSs arregine; 12 dimeas[dn de cada arregla
* serk de 9 a! pgeero gue 1e eapecifique.
Sin smbargo ALFASF serd tratads como
varlable de doble preclsldn, DM 8, 0803) 0(2,2) Reserva memoris para los arreglos

Ay B que tendrdn de D &) sutcrlp-

GEFSTR  wvarlable, rango Fag, 14B,

’ tores, eito ey, AlOb, A1), Al2},
Deflne varfables de tlpo “string'. Hormaimente las varle= - A(3). La variable [ ser§ una marrlz
bles dn tlpo “string' pueden contener hasta 50 caracteresi de 3 = ] etementos.

e3to se putde camblar con la proposiclfn CLEAR m,
Cusnda e omlte la dimensidn de alguna varlable, &304 viens

DEFSTR Il b-F Il wiementos (0 a 10}, .
BELETE nlrero de sefuencia o rango Fag, 128, Tamblén ve pueden dimenslonar varlables de tipo "siring',
ElImina de memarim las 1lnzas da programs especlflicaday, . %1 en algdn lugar de un programa t¢ redlmensiona ons varlfa-
5¢ puede referir a uns tinea o & vna secuencis de Ifneas. ble, primers 3e debera ejecutar la instroccién CLEAR, de In

contrarlo se prodoclira un errar por diecnslonar dos vecey

UELETE Br Barra de meraria la | Trea BO
1a misma varlable.
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EQIT nimero da |freas Y Pag. 14, 128,195-201,

Cambla la computadors » modo de ediclén, Eﬂlt:te mado 1w
pueda ¢orreglr o alterar IMneas del programa resldente.

tontultar ¢comandos de edlcdn,

EDIT 100 La ITres 100 aparecerd para ser edl
tada.
EQIT La {ilglma |fnea referenclads apere-

ce para 1or edltada-
£ND Pag, 151.

Termina normyiments la e)ecucidn d& un programs, e utlll-
ra principalmente para provocsr que la ejecucidn termine
en un lugar del Programa que na o3 prtcis-étntn la Gltlma

ITnes do 1.
" ERROM[R) Pag. 158.

Sféull et trrac referlde con €] ndmtra n como pardmetra,

_Su principal uso es en la pruebs de rutipat de ereor {veas
sa 0N ERROR GOTO), ta computadors procede BAlEtimenlte {omo
st ert error hubiers ocurrlde {comultar | tabla de erro-

res. (Pag, 223-228).

ERRDA{ Y S5lmula yn arror de slntaxis.

2

FOR - TD = STEP - .., HEXT Pag. 155-157,

Provoca 1a iteracidn de las fnstrucclonts gue 32 encuen-
tran entre FUA-TO-STEP y NEXT tantas veces como la permita

el Ilmlte. Al efecutarce uns lastruccidn de este tlpo pri

.mero 5 realizs |lo que estd apntay del HERT, a! Tlegar ahd

s# [n¢rementa el contador ¥ e compara con el |Imlre: &n
caso de ser mayor g €1, continda con la slgulente Instruc-
cidn, de lo contrarle s= regresa l.la primera devpufs de
FON, 51 se omlte mil {ociemento "STEP'Y, se Loms coma .

£1 porible wtilizar Increcentox fracelonales ¥ negativos,
FOR I=] TQ t0 5TEF 0.5

FRINT 1

MEXT |
GD5UR ndmerg de |frea rag. 151,

TranaFlere =1 :nnt;ol de! programs 3 l1a |Inea especiflcads
& partir de dicha 1inea en adelante, se considerard como
una subrutina hasta encontrar la proposlcldn RETURN que re
gresard el ;ando & 'a slfguiente Instrucclén despuds del

Gasubn.

Gosta 1009 Transflere el control a la iMnea

1000,
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GOTO nimero de [{rea fag. 152,

Transflare el control dat programé a la 1ines especificads.
El programa coatfinda su e¢fecucldn normal; en modo Incedia-
to, 1e puede usar para Inlclar la carrlda de un progreame =n

una Ifres determinada.
¢oTa 1000 Trancflera ¢l contral » la [ fnea 1000,
IF - THEM - ELSE Pag, 160=161,

Prueba une enpresldn ldglca o relaclanal y:

%0 wy verdadera e]ecuta ta Imatruccldn o Inatruccloney

que e encuentran entre THEM y ELSE.

i ey lalsa ejecuta la & lay Ihitruct laones que estdn

despufs de= ELSE.

1§ ASw"'S 1" THEH PRINT'COUT [HUA™:PRINT " ARRAMCA™

ELSE PRINT"FINALIIA'M:END

En ml cass da que AT 1#3 lgua)l a la cadena “'51", :@
Imprimird CONTINUA y ARRANMLA, de lo contrarle lmprl-

mird FINALIZIA y dack por termipado 21 programs.

Al utllizar e1 ELSE 1& debe culdar continuar en la

mlama 1fnea I&glca {sin oprimlr ENTER} .

™

Es posible omitlr ta opcidn ELSE. En este cCaso, al
ser verdaders la expresldn eualuadalin ejecuta ls
proposfcién Indltads (en fasa de tener varias Ins-
truct lones separadas por dos puntos en una misma 17=
nes se elacutan todae ellss) ¥y cuan&u la expresidn

es Falsa, e produce un brinco a la sigulenite Ifnea

I&gica.
{F P=] THEM I00 Do ser verdaders se {rf &
. la Ifnes 200,

INPUT Liste de varlables Pag. thO-1k1,

Cauza la suspansién del programas haita que 12 hayan dads
por medlo ded teclado los wvalores de las varlables especl
Ficadas en la lista. La llats de varlabTes puoede [ncluir
valores numéricosl? cuardas. Al teclear lo$ datos, eitos
deberfn {r sesparades por comas, ¥ #A caso de cuerdas que
contengan blancos, comas o puntos, se deberdn encerrar ¢n

tre combllas,

IHPUT & A% Pedird el valor nusfrico de

Ay la coerda A%,

Come ayuds, e1 poslhle desplegar un mensa)e en la pantslls

al sallcitar un IHPUT,

INPUT " BAME TU NOHERE™; HOS
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IHPUT #=1 1ista de varlables Pag. |45,

e utllize para leer valores guardados en un cassetts,
Lot valgres deben colngldir en cantldad, orden y tipo con los
que scn. sollcitados en g] IRPUT. Se debe situar la clinta al

Infcio ¢ los valeres a leer y tener la grabadora con el “'PLAYY

encendlda,
LET  aslgnacién, Fag. 15%%.

Se utlllrabe en BASIC standard; ro €3 necesarlo para este mi-

quina.
. LET A = BALC
LIST secuencla, Pag. 13, 31, 35, 128,

Cause 1a viguvallzacldn an pantalle de la Ifnem o 1fneay qus

¢ le Indiqus.

LIST 50 Aparece la $lfnea 50

LIST S0-100 Aparece da la Iinea 50 » 18 100

LIST 5Q- Aparece de la Ifnea S0 al fin ded
programs,

LI5T. Aparece |a Gitlma (fneg referlds.

Th

LLIST seguencis Pag. 119,

Actia como LI1ST, soto que la visualizaclfa se hace an In

Impresora de papel,

LPAIHT  Ilata de variables Pag. 14k,

Actia coma PRINT, solo que |a Impresidn g1 & papel.

LPRINT Tab(x] Fag, I1hik,

Funclona coma PRINT Thdl, 30'a ;ue la Tmpresldn il w papet.
LPAINT USIHG_

Simlilar o PRINT USIKE, Impresldn a papel,

WEW . - Fag. 129,

Borra el programa resldents, Inlclatlza todas 'es warla-
bley o £ero {nula). Se utllfzs para Toiglar un nuewa pro-

grama.

gh EMROR £OTD ndmerg de 1{nes Pag, 158,

Cuando la computadora encuentra un error auspende el pro-
gramy, & monod de gue una InstruceiGn ON ERROA haya et ado
antes de Ta 1inea de errar; en ese tato |a secoencle de
programg Brincard & 1a ITnea que ¢ le Indigue (normalmen-

t= £2 uns rulbina de mane o de errares).

i ERRQR COTOD TOQ0
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Pare deshabillitar uns rutlne de wanejo de error, se wtil]-

Za lo slgulemte:’ OH EAROR GOTD @
ON - GOSUB  11sta de etlquetas Pag. 155.

" E3 un salto condiclonal & rutinas de! programa, EvelGa
una varlabla o expreslén y dependiendo de su valor Lrans-
flere al contrel At nGimarg de 1fnma que se encoentra =n el

lugar eorrespondlente dengro de ta llsta,

El resultado de 1a evaluae!/&n 32 debe encontrar entre
0 y 255, de lo contrarlo produce error, 51 el resultado de
la evaluacién tiene parte fracclonaria, s§lo se tomard la

parie entery,

y OH K GOSUR 10D, 200, 300
51 M - 0 continia normalmante
M el vag la Tinea 100
H=1vwaglalinea 20D
H=3%va ala [Thes 300

Prostgulrd a partlr de 1a tinea & donde se hiro el salte
hasts encontrar la proposlclén RETURN que regress el cons

trof o la sTqulente fnatroccidn al ON GOSUNE.

.

OH - L0TD 17sta de etiquetss v

Latte tondlclonal & (Mneas 3lmples de programa. Funclona
almilar sl ON-GOSUR, solp que no se pyade regresar el cone

trol usamdo RETURN.
oW SNG(x) + 2 gOTO 200, 100, QD
OuT punta, valar Pag. 189,

Envia ol valor-hyte al puerto especiflceds,. Puerio y valar

estdn enm ¢l rango de O & 255.
FOKE n, v . ' Pag. 1B%,

Guarda el wvalor v [entee O ¥y 255) en la direccifn da mewo-

ria n {engtre © 1_]2}'5”, Ce exte modo podemas, por e em-

plo; hacer gque el cursor no “parpadee’, Usamaos
PONE 164112,1
FRINT l)xta Pag. 1]).

Sleve para vispallzar [alfermacldn en la pantalla. La V1s-
ta puede ser mensajes encerrados entre coml Dlas, varlables
string, ndeeros constantes, varlables o eapresloney que
tontengan cualquifers de los &lementasr anterfgres. Lops ele
mEn Lo de_la lista pueden as5tar Separados por comas o gun-
to y ¢oma; la comg produce un avance g la algulente zona

de [mpresldn,
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Sl.ve utlliza punto y coms, Se [paserta un espaclp despufs
de escrlblr un valor numErlca, despufs de escribir un string
ne inserts sspacios, EI punto y como al Flnal de una [lsta

de PRINT suprime el regrese aviomdtico del cursor,

ia pantslla s¢ divide en custro zonas de [mpresidn, tenlen- .

do cada unag de ellas dle¢isels espacios,
-FRINT "LA RESFUESTA ES:":N5%
PRINT &,8.C;

La Instruceidn FRINT puede tener los siguiented modlfice-

dares:

n Comlenzy una Impras(éin en 13 posl=-
clén n de la pantalla; n debe ser

un nlmeen entre O y 1023, foag 1IN/
PRIHT 509,"CEMTRO"

TAR [n) Mueve el cursor a uns po:icfdn eipe
ciffeada por n. La poalcién n pus=
de extar dada por una expresidn ¥
serd hasts [2]. Es posfble wclflzar
mfy de uyn TAB #n una instrucclén
FRINT. Jpagq. 135/,

PRINT FAB(32)  "MWOLAT

PRINT TRE(Z+%) “HOLA TAB|InX+S5)INS

ag

US| NG Permite espectflcar el formato en
gque 4 hard una Impreslédn. Tiena

la s$Tqulente Formas
PAIMT USING strlng; valorles)

En donde string es una cadena con

espec|ficadores de campo que defl-
e Ta [orma en que st Imprimicrs Yo
que preceds 2l punto ¥ coma,

fpag. 136 - 1hDf,

ESPECIFICADORES DE CAHPD COMD COHPLEMEATO DE USTHG

! Fara dar formate a nimerps. E1 ngoero de
simbolos F utrados especifica el campo qua
tendrd el nd;tru. 51 2l campo €% mayor
que ) ndmere, las poslicliones ro usadas
del campn se [mpriren Coma espacios & la
lzqu’erda, & menos gque este despufy ded
punto decimal en cuye case s= irprimirdn
ceros a la derecha. Cuandg ¢) Rpmero ex-
cede el tamafp del campo, aparecerd cnnpl!

to ¥ precedido por ¢l simbalo 1.

. indlca la poviclén del punto decimal.
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kit

CCCC

Fl

Calocads en cusiquler poslelsn entre el
primer dfgite ¥ &! punto, caure que & {m
primes una coma & 1a lzquierds de fada }

digitos.

Colocadns al princlplo del campo, proveca
que todos los espacios no usados » la lz-

gquierds tean lfenados por asterlscos.

Se Imprime un aigno de pesos en la prime.

posleldn del carpo,

€] sa colocan dos slgnos de pesar, el slyg-
no de pesos se fmprime 2 la liqulerda del

primer dTglta,

Causs gue tadas las posicioney oo utaday
s=an |lenadas con asterlscos y £1 signo de

pesos $e [mprime Junto al primer digito.

Cavsian que el nimarg sea impresg an (orma

exponencial {€ o 0},

Cuando sr coloca &l principio del campo,
se {mprimlrs + para nimeros pesltivos y

para ndmeros negatlvos,

-y

Ejemplon:

-1

toletado a1 final del compo, produce que
su Imprims en ese lugar un slgno - para nd
reros negativos, y on espacls en hlanco Pa

ra ndmeros posirivoy.

Especifl¢a un campo para variakles o cons-
tantes de tipo slring y de mis de un Carsg
ter. La fongited del campo serd fgual al

nimerg de espaclos entre los slgnos T mds
doy,
Da campo para €l primer caracter del string

que s¢ Imprima en £3e campo,

tualguler otro caracter que se utllice,
simplemente se imprimir§ como [al en 33 .pa

slcidn que occupe,

10 A="441 2"

20 PRINT USIHG A%;:X
FRINT USIHG "®aSHE F'COSTD
pRNt usine e [ [ ivunm

PRINT USING ‘;!.:t L ALEL N F LB 1
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RAN (1M r Pag. 182

0a una pueva semlila al generador de ndmeros pseudo aTeatE
rfos. Se utillza al principle da un prograra cuanda desea

wos dsequrar ung secoencla Impredecible de ndmeros RANDOM,
READ lsta ) Pag. 142

Atlgna a los elementos de la lists de varfabler losy valeo-
res definidoy en una Instruccidn DATA, La prirmer [nitruc-
cibn READ usads en €] programa aslfgnard los primeros valo-
ras de (& primer Instrocelds DATA y Tos READ posterlores

algnardn los slgulentes wnIPre: encontrados y asl swcesl-

vamehte,
20 READ 4,0,N5
REH Pag, 160,

Sw utlliza para Introducir comantarios, Utl1izandn REM,
los slgulentes 155 coracterss que e wicrlban, serdn fgno-

radoy., 3Se puede wiillzar un apdstrofo para abreviar.,
IG REM #x¢ JHICID nes
0 X = IE! REM % CUADRADA

v =x[3 ' xcuBica

RESET(m,¥y) Pag. 185,

Apaga un punto de la pantatla sltusde por las conrdenadas

“a,¥. Ver tamblén SET(n,y).

RESET (P 100}
RESTORE Pag. 143,

Regress ¢1 apuntador de los elementos de oaTA al prieer va
tor del primer DATA en e] programa. e wtlllza cvands

guleren usar las mismas {fneas de DATA ya utlilzadas.

RESUHE n . Pag. 153.

e ytllizs para terminar una rutlna de mare o de error; el

programa contlinda en la 1fnea definfda por n. SF se omlte

el nimeto de |fnea n o 23 cerp, el control de programs se

regress # 'a linea en que acurrfé el errar; 2l s= dndlca

HEXT e! programs contlmia en la-siyulente 1fnea al error,
20 AESUME 100
20 MESUME WEXT

RETLAM Fag. 15).

Termina wna subrutlns y regresa el contral a la Ilnes sl-

gquiente 'al GOSLE que Ilamd 2 la subrutina.
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L Fag. 13D,

fausa que ses e)ecutado el programa en memarla » partlr de
la Ifnea n. 51 no 1e ecpecifica ol nimers d= 1Tnea, =!
' programi se elecuts dewde el principlo. Slempre que se
elecuta la instrycclén RUM se produce tamblén un CLEAR pa-

ra evitarie, se puede utlllzar un GOTD,
L
RUN 100
SET [x,y) Fag. 185

Frende un punto a&n la pantalls determinads por ias coorde-
nades X horlpontal v ¥ vertlcal. Las coordensdas w zon
numeradat de lzquiarda a dcré:ha del cero at 127, Las

coordenadas ¥ se numeran de arrfbs a atejo del cerp al 42,
SET{B+1,20}
sTom Pag. 152,

Cetiene 1a ¢Jecucidn da yn programs & Indica el nirero de
ITnen de la Interrupcldéin con 1a patabra BREAK, E? progra-

ma ax pukde tontinuar con Te [nstruccldn CONT,

.

-1

SYSTEM Pag. 130,

Pore a la :hﬂputldorl en modo Monltor para cargar progre=

mas &n lenguaje da miquina que estdn en clnta.
TRON . Fag. 11.

En:[ende ls funcl&n TRACE de 1a computadora para depura-
clén y andllsily de e]ecucifin dea un programa. Prendlendo
#ata funclén, al ejecutarse un programs aparece &n la pan
talls el nimerp de Ifnea que 3¢ estd efecutando entrs pl-

:aparén}etli.
TROW: RUN
TROFF Pag. 131,

Apaga la funcldn TMACE que fuf sncendids con TRON,

FUMCIONES.,

tos tlpos y ranges da ltos argquementos usados en 1oy Funclo-

nes te representan por las sfgulfentes letras:

x: (-1x10E36, - 1X103-36) , (Ix10€-38, 12106 38)
cr {o,255)
n: {-12768, -32767)

stri  argumenco string

'T1H nombre de varlable
\
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Al lgual gue las propos lclones y declaraciones, laz funclo
ney pueden ser ukilfzadas tanto en rodo dirs¢io cOoMa &N M
do #|ccuclén, Todas estSn referidas al manual "TRS-80

Rodel 111 Operati&n and BASIC Langua]e Referemce Hanual''.
ABS (4] Pag. 179.

Regresa '.I valor absgluro dal argqurenta. ABS{w]eX para X

rayar o fgual & cerg, ABS[x)=-X, pars X rener que cere.
100 1F ABS[m) = 32 PRINT "3i"
AsC (ver) Pag. I6k,

leg;ESa el eddlgo ASCII del primer carscter del string ws

pecificade.

El argumento tamblén puede ser una expreslén que Involucre

operadores de atrings g fun:loﬁes:

PRINT ASC{'A™)

100 PRINT ASCILEFTS(TS,1)
ATH  {x) Pag. 179.
Regresa =l arco cuys tung!nterei el argumento, en radlanes,

190 ¥ = ATH {B/C)

coaL  {x} ~ Pag. 18%,

Regresa una representscidn de doble preclislfin del srgumen-

Lo
FOR 1% =1 TO 25 : PRIWT 1ACDRL{IL} @ NEXT
tHAS  {c) Pag. 16k,

Fegresa un Caracter ¢uyo nirero de cidigo ASCI) e+ el ar-
qumento. El arguments puede ser tamblén una expresidn a-

ritmftica y debe encontracse en £1 rango de O & 155,
100 A3 = CHRS$ (34
PRINT CHRS[153}

EINT {n} ’ Fag. 180,

Regresa el mSs grande eatero no mayor qua el argumento.

CINT(I.5F = 1, CIMT (- 1.5 ) =-2.

100 kY = CINT(XF) + CIKT(TF}
Les {x} Pag. 180,

Regrasa ¢] coseno del argumento; =l argumenio debe ser da=-

do en radianes,

PRINT COS(THETA + 45 w0, 01745329)
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CENG . [x) . _ Pag, 180, * FIx (x) Fag. 181.
hegresa “?’ representacibn en precislén sencllils del argu ) Regresa el valer del| argumento sln lg parte decimal qus pu-

nento. ) . dlers tener. FIX(21.2] = 2,

PRINT CSHG (AF + B4)
100 T = ARS{A = FIX{A)]

ExL ‘ Pag. 187.

Regrese «! nimern de la 1lnes en donde fuf enconrrado un ’ FAE [nirero) Pag. [65..

error; se UtTliza en rutinas de manelo de error. Al Tgua! que MEM, regresa la cantidad dlsponible da mema-
ria, 1

100 IF ERL = 30 THEM PRINT “EI'R0R EM LINEA 10
PRINT FAELIg)

Exn Fag. 187, )
+  FAE [atr}) .. Pag. |65,

Nos da un valor relative al nomero de error encontrado, se ' .
utlllza cominmente en rutlnas de mane]o de efror, E} va- Reqresa 1o cantidad de aspacls da memorla actusimente d1g
lar que nos da es definido por: . ponible para strings.

valor +eqresade = (cddigo de arror =1)a1 . . 500 PRINT FRE(AS)
Por.1n que pars tensr e] chdlge regl debemos visr ERRSIHI, *  INKEYS Pag. 166,

]
IS0 E = ERR/Z + | Moz regress €] OTtlmo corpcter teclesdo medlanta un chequen

200 1F € = 12 THEM 600 ELSE 800 del tahlero, Cusndo no te teclea algo, 1o Funclfin regresa

un string nule [de Yongltud ceral,

Exp  (x} Pag, 181,
i IGO0 PRINT "PRESIOMA EMTER™
Regresa e! #aponenclal natural del arguwento, s la Ipver-

33 de logaritmo natural. 110 A3 = INKEYS

160 X = EXP-Y] 120 LF &% = CHAS (131} GOSUR 1000

130 60 10 110
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IKF [c) '.L Pag. B8,

Hégresa un valor=byte del puerto especifliceds, Hay 258

puertos, numerados del O &l 255.

_ PRINT INP{SD) Trae un hyte del puerto 0

¢ imprime su velor decimal.

INT {2} Pag. 181,

fegresa una reprasentac|be entara del arguments, ysando gl

mis grande nimare completo que no exceds ol argumenid,
160 I = (#T{A*100+0.5)/100
LEFTSstr) Fag. 167,
Regreya =1 tamafo en carpcterey del =tring especiflcado.
20 PRIRT LEHINS)
L0t (a) . Pag. 181,

Regresa el logeritmo naturat del argumento. El srguments

debe ser positivo.
- 10 LM = 105 {X)

PRINT LOGI2) fLoG(1D) Imprime ! logaritmo en

base 10 do 2,

92

MEN . Pag. 188,

Regresa el nimara dz bytes de memoria no usadoy y n pro-

tegldos, no Incluye ol ecpaclo no utlflzada de stelngs.
PRINT HER
MIDSstr,posicldn, longl tud) Pag, I6E,

Regresa una porclén deil estring especiFlcado de longltud

de 1a lengltud determinada ¥y a'pactir de la posizlé&in dada,

PRINT MIDS(NS p L]

PEEX (n) ' Pag. 149,

"Hus regresa &l contenldo de 1a local ldad do memorie espas

clficada par n en decimal,
¥ = PEEK[18520)
POINT (x, ¥] Pag. 186.

Pruoebe sf el punta de la pantallsy determinado por las coor
denadas x horfzontal, y vertica! estS prendido; si hay un

tuadro encendido regresa un =1, 37 extd apagado wn .

IF FOINT (50,28} THEW PARINT "'ON"
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POs  [a) Fag. 190,

Regresa un nimero del 0 al 63, Indicands la poslcién actual.

del cyrsor en Ta pantalla. E) srgumento x e3
PRINT TAR{10); pPo%f{D)
RIGHTS  {srr, e} Pag, 16B.
Regresa lox GltImos c caractares del string espe:lflc-ﬂo.
PRINT RIGHTS (NS, 1)
MRNE {n) Pag, 182,
Geners un nim=ro psevdo random con loy ravgos glgulentes:
Entre @ v | x| 1e utlliza FHD[D]_
Entre O ¥y n 31 n o5 mayor que cera,
FOR Iw1+x20:PRINT AND{I):HEXT
e {a) Peg, 182,
Wpy da ¢l slgno del argumengo:
=1 al = es renpr que carg
Q 3i = o5 fgual a cero

I 51 x =2 mayor que cervp

n

SIH {x) *ag. 18,
Caleula #] seno del sargurento dado en radiares,

SH = SIN[THETA]
SqA  fa} Pag. 181,
Catzula la ralz cuadrada del argumnto.

Rl = SQR{n+m -h-n*;]

STRS (=) *ag. I6A,

Convlerte Ia enprasldn numdrice deda por sl arpumenio en

un string.

180 L = LEN[STRS(325.50))

" STRINGS (tongltud, caracter o nimarg) Fag. 163,

Bggresa wn string de longliud determinada, compuestn de ca
racteret como el especd Ficado., %1 se especiflca un nimero,
los caracieress serfn de' Llpo que corresponde 2l cidigo

ASCIL.
PRINT STRINGS (50,'+")

A% = STAIWGS] 100, 42)
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TAN =) ) Pag, IB1, .
Cilculs"1a tangente del argwentg dado =n radfanes.

100 A = TAI(2+A)

' i

TIMES Pag, 179,
Regrets un $Erlng con 1& Fecha y la hore sctual, Para uil-
tlzar &1 rale], prirero 3¢ debe artuallzar.

FAINT 600, TIMES Iy,

Usn (=) Fag. 191,

Permlle Tlamar uma subrutine en tengua)e de miduina, y des

pwfs continyar la qj;tucldn del programa BASIC, EI argu-

mento pusde Ber mudo o se purde ucilizar para Eamunltaﬁldn v
Yer plgines 59 2

entre la subrutlna y ¢l programg BASIC.

80 del manual,

val  [atr) Fag. 170,

Reallzs ta Inversy de la Funcldn STRY: regresa o] ndmero

repregentade por el sering dade,

PRINT YAL("[00 PESDSU)  lwprime 100

v

VARPTR  [wa}

1

Pag, t93,

Ragresa la direcci{fn dé meroria en que se encusntra almaces

nada ¢l valor de la varfable dada.

IH = VARFTR{AS}

PRIHT VARPTR{MH)

X = psn{vareTaiv))
COMANDOS RE £OICIOH,

BAASIC, Incluye un edltor parca correglr |fpeayr de programas,

Fara editar una TInea 1e teclen primere ¢l comando.
EQIT n

En donde n expeciflica 21 ndm=ro de 1fnea qua e desea edl.

¥ 1

fuanda el editor estd traba)anda en und ITnea de prograema,

Estm wisval|zg el ndmero de 1inca qQue serd edipsda,

Em el moda EDITOR, e1 teclado acepls caracieras~orientados,
£4to €5, Lomh caracterss tan pronlo como estas son tecles-.

dot, sIn esperar que s= presione ta tecla ENTER.
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Para meyares detalles, conaultor las pSglnas 195 a 121, de!l

Maruzt de Referancls [TAS-30 Mode! - 111, op=ratidn and BASIC

Language Reference Marmuall,

Subsomandos,

ng

nb

Fara lo sigulente, n g5 un nirerg enterp y ¢

e cualguler caracter.

tancela lgs canmbios hechos & una 1Tnea y co-
mlenza de npevo lg edicidng oo sala del modo

ERICIDN.

Cambria |3 rantldad de caracieres Indicada par

n.
Borra tentos carscleres cooa lndiguoe n.

Ternlna la ediclédn y salva todos los cathlos

que s¢ hallan hecho.

Para truncar una 1fnea a partlr del lugar
donde ¢ste &} curior al presionar H; despuda

de =stp, se puede insertar otros carpcleres.

Con £519 podemos Intertar caratieres =n el
lugar en donde lo indiquemos: e3to es, colo-
cando & cursor en =l Tugar deaendo v prEE|E

mando 1,

nke

nse

ENTER

n BANRA ESPAL | ADORA

98

Ellnina todos lps caracteres uée & Enfuen-
tran antes de lg n-sima ocurrencla del ca-

racter ¢:; £l cursar s¢ sltda en la posfcidn
del caracter ¢, E| caracter ¢ no &3 borra-

do.

Despilega Ia 1fnes completa gue 2e estd edl

tando.

Con sste wybcomando sal fmos del modo EQICION
¥ 3¢ cancelan todos los cambliovr que se ha-

Ilan haeche & 1o 1inea.

Busca la n=9lma ocurrencla del caracter ¢ ¥

sltGa at cursor en tal caracter.

) Tespliege el eycape de un subcomands, esxtio

es, scguimos en modo EDICION pern ya no ac~

tda el d1timo subcomando que usanGy,

Actuallza todos los camblos gue hallamos he

cho y sale del modo EDICION,
Mueve €1 cursor n éspacius a & derecha,

Hueve el curser n espaclios & 1a lrqulerda,
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SUBRUTINAS ROM.

La RO [Memarla solo 'eible} de 1a modeio 101, contlene mu-

chas sybrutlnas que pesden z2r |lanadas por un programa en-

samblagdor ZBO o por wn programa BASIC, por media de la funs

elon USK.

Hayar [nfarmacidn se encuentra en las piglnas #0 a 80 ¥ 191
del manual YTR5-80 Model 111,Qpergtidn and BASIC fanguage

Aeference Manual"

be acuverda & sus funclones tenemgs [aparece el nombre y g
direcclfn &0 que se entuentra, tanto en farma decimal como

hexadecimal) ;
tontrol del sistema.

$CLKON  Ebh/x'O294¢

Visvallza v relo] de tlempo real en la es-

quina superlor derecha de 1a pantalla,

SCLXOFF &7L/XN'0ZAT'

fpaga &l relo) prandide con SCLKON.

SOATE  12339/%')033"

Mos da la Fecha ¢on que fuf sctuallzado e!

relgf [nterno de la miquina.

$LELAY

SIMITIG

SREADY

SRESET

SROVTE

né /X posD!

Mace una pausa durante un tlempo especlflca-

da.

105/ % 0063°

Infelalizs todoyr los controladores de
EMTRADASSALIDA a sus condleloney normales.
&EB1 S Ir it

E;:andn en un programa en lenquaje de magqul -
na, estas rutlna regresa 4 BASIC Modelo §1

desplegands “ready'' en pantalla.
o/f% 000!
Inlcialliza el sistems completo, comenzando

con la praposiclén "Cass 7',

|08/ % QobC
Cambrla el nombra bgica de dlspositivos de

ENTRADASSALIDA

El uso de =sta rutina se puede ver en |

paginay L9 2 &1,
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SSETCAS 1235h7%r30L2"

STIME

e usa para mad{Flcar 12 velocldad de trans-
feremcls de datos [(Baud}. Al correr apare-

cerd en pantalla el mensa)e;

Casst

¥ se debe actuar como al encender I computa

dors.,

1234200 3006

Nos da la hors actual (para £sto, antes se
debe actualizar =l reloj Intermo de 13 compy

tadaral.

=  EWTRADASSALIDA para Cassette,

SCEHIM

SvotM

SCSOFF

BLL/X 0235

Busca y lee ol encabezadn y el byte de sln-

rronlzaclfn de una grabecidm en clnta.

565/%'0135!

TransFlere un byts de la clnta {cassetie]

a la computadora.

co4ferolFE’

Apaga 13 casaettera,

4ELHWA

$CsouT
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6L/ x'02B Y

fxerlbe =1 encabazado y &l byte de sincron|-
zaclén #n cinta; para lo cual, primero hey

que encender |& casseltera.

f12fx 0260

Transfiera y escribe un byte a la ¢lnta.

EMTRADA DE CACACTERES DEL TECLADO.

$KBCHAR

L3fxroozn’

-Transflere un caracter del teclado a semorla,

SEEWAIT

SMBLINE

3| hay glguno disponible. El caracter no =3
' N

visualizada.

73/x 0049

Aguarda por un caracter en el teclado. 51 se
prevfona BREAN, este r1e transfiere coma un
caracter cualqulara, E1 caracter teclade no

su wisuallza,

&4/ poho!

Espera por una |fnea completa, terminads con
RETURN ¥ I8 regresa comg resultado, Lot ca-

racteres techeados sl se vwisusllizan.
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$KBENX 6537 x'028n0
" Busca wnleaments por la tecla BREAK y 1a ra-
gresa coma resultade,
SALIDA A YMPRESORA,
$PRCHAR 59/xpo3B!
Transfiere un caracter a lg Impresora, sl e@y-
ta no esta disponible espears & que lo ectd.
SPASEN  47)/xroipa
Esta rutina copla tes 1023 caracreres de s
pantalla a ls [mpresora, sl 12 impresora no
st disponlble sspers o que lo eqtd,
SALIDA A LA PANTALLA DE . VIDED.
I¥DCHAR 51f%'0033
¥isusllza un caracter en Ya poslcifn actua!
ded cursar en 1a pantelis.
oCLs LEISEDICY

Limpla completamente ls pantalla de vldeo.

SYDLIME 539/x'0218"

¥iwallzs urs Tlnma completa en pantalla, Ly
Ifnna debe termimar con un “"ratorng de carrg'
(000"} & ETX[X'0%'} s 21 primers es Impreso,

tl segundo no.

LA
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ENTRADASSALI DA OE LA IMTERFASE R523IC.

SASINIT 50/X1G05A"

Infglalfza |s Inverfase RS212E,

FRSRCY B0/ % ' pOs0!

Peclhe un caracter de Iy Interfase ASI32C.

SRSTX  BS/XrDOSS'

Transmlte un caracter & la Interfsye AS2IIC,
DIRECCIONES IWPORTANTES DE RAM,

folocands varlos valores en las direcclonsy littedas abalo,
s¢ pueden activar o controlar muchas de las posibl I ldades

de TR§-B2 Hodelo 11t. PFara mis Informacldn de sy usa, con-
sultar la funzién PORE o ver Tas pdgines 189 & 190 del Hp=

nual de Arferencla.

A :untinuaCan et dan dlrecclones de memarie, lanto decimal
Lome hexadtcl;;l. usp ¥y <ontenido Inicial de eligps.

(LTI TIEE Parg #lternar maydaculas y mindacu=

. lay. Colocands un O tenempr mings-

.¢u1as y maylaculas; contentdo difer

rente de O permlte 200 maydsculas.

Contenlda Inlclal "Maydsculas™,



16&lz/X C0IC"

Teh16/X0020"

16419/%14023"

([AFETS AL TuH M

1652572 1L029"

164527 /2 bl

16526/  40BE"

125

Contrel del cursor, Con wn O &1 cur
sor es Intermitente difsrente de ce-
ro el cursor permanzee fljo.  Conte-

nlda Infcial [ntzrmltente.

Ofrecelén del cursor, Para sltvar

al tursor en determinada posicién.

C&dlgn del coracter ASC1] que repra-

senga &l cyrsor. lnicialmente e

el 176,

Himerg mSximo de |fneas por phgina
miv wng eh la Impressra, Inlclalmen

te E7.

Homero de 1fneas impresas sy uno,

Inlelalmenge 1.

pi=lma longitud de Ifnea en 1a (morg
aora menoy dos, Bl admero miximo =4

155,

Direccidn de la ruting W3R, abarca
dot bytes: 16526 y 18537,

inlclalrente contlene o1 7754,

16913/ b2t 1!

16316/ n h2Ih"

16919/X 421 T

16928/ L220"

16930/%" 422"

AL

Para tefecclonsr velocldad de brans=
ferencla de datos; tenlends O Leme-
mos 500 Baud, dlferente d2 cero 1500

Baud.

Proteceidn de las 7 Ifneas superlo-
res de la panralla; putda tener de
0 al 7y valores mayores se Interpre

tan toma midula 8.

fontlene 1o fecha y la hora en 3=ix
bytes. Del byte 16319 al 16324, sm

tfenen respeit fvamente segundos, ml-

rutos, hors, afio, dfs y mes.

“ge utlllza en la subrutina SAGUTE y

cont lens el dispositive desting en

doy bytes, 16928 ¢ 16913,

se utlliza en 13 subrutina LROUTE ¥
eontiene 1 dlsposlitlve fuente en

dos bytes, 16333 y 16331,
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¥il., copicos DE COMTROL DE wiDED,

Consulter fa plglna 228 del Manual de Referencla. A contis

nusclén te dan los céddigos gue tlenen efs¢ta en TRS-B0 po-

delo 111, E! cfdigo se da en decimal y hexadecImal.

arxrofr Regresa ¢l cursor y barra el caractier.

ﬂfx'ﬂﬂ; Avgrza el cursor al slgulfente campo
de tabulacidn,

OSX0N! Myeve el cursor al Inlclo de la slgulen
te 1in=a, borra ta 1lres y pravota un
"retorno de carra,

13v/x'on! Acrha iyuval gue 10/%'0A0

ILfX'0OE" Prende ¢l cursor. En Irpresory se utd
Ylza para imprimic caracteres de dohle
ancho.

I/X"OF! fpaga ¢1 cursor,

215X015! Altarna lps caracteres especlalesfcoms
presfdén,

237016 MAMterna los caracteres especisles,

LA

23;:I1?H
ihixr18r
25;Ir19l
264X 1A
irFxtia’
28400 1C°
94510
WFxIE
JALF
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Cambis & cargcteras de dokla  ancho,

Ragresa ¢l cursor sln barrer,

Avanza el cursor.

Bala &1 cursor,

Sube £) cursor. Al usar s (mpresora

egquivale_ s ESCAPE.

Coloca al tursor en Ya #iguina supe-

riar [2qulerda.

Regresa ¢1 curigre ot principlo de g

1fnea v borra la miams,

forrs hasta el Fin de 12 |Tnea.

Borra hasta el fin de 1o pantalis.

MENSAJES DE ERRON, [&digo.

¥a sea para ldent[ficar un #rror Al correr un programa a pa

ra fabricar rutivas de mane)o de error, 3e dan lo3 sigulen=

tes eGdigos, abrev/aciones y slgniflcades. Comauitar el

:iﬁn._

. Manual de Referencia, pSginas 223 & 315, para miy Informe--
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SIGHIFICADS
e wrncgntrdt un HEXT 3in ha=

berse reglstrado un FOA.
Error de sintaxis.’

Se anzontrd un RETURN sin

reglatrarse antes un GOSUB.

Ho exlaten datos para e)=-

cutar ua KEAD o un INPFUTSH,

te Intenta usar una funcldn
utillzando un pardmetro |le~-

gal.

Qverflow. La magnitud de un
nimere lelfds o derlvade e3
mis grande do lo que la compu

tadora pustde mane|ar,

Toda ta memor[a dlsponlble

ha sldo usada o reservads,

tax [ntanta referir o brincar

2 una ! fres Qque Po existe,

topIGD

9

o

|

AEREVIATURA

B5

o

f0

TIH

03

114

SICHLIFICARD

S Intenta aslgnar o hacer
referencla a un elecento con
un Indice mis grandu_que el
dimans [onade con la intruc-

clén DA,

e [ntenta dimensfonsr una
varfabla que anteriormente

fud ya dimgnslonads,

S5¢ {ntents hater una divislén

con un divisor lgual » cerp,

Uso [legal de un cpmands, co-

ma IMPUT en modo directio,

S¢ Intents hacer uny #1lgna=
clfn con pperadores incompat]
bles, tstp, e3 w0 string con

un np siring ¥ viceverds,

Fuera del espacio locsllzado
para una varlable de Cipa

HMytring".
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ABREVIATURA

LS

5T

N

WA

RY

53

14

For

111

SIGH IFICALD

5¢ intenta safgnar & una va~

riable strirg un valar gqus

axcede de 155 caracteres.

Una cperaclén con “"strings"
fud demaslado compleja. Di=

widase en pasos wdis cortan.

El progrema no poede contl-

NUEF.

Ho ae punde #]acucar un

RESUNME .

fe enconlra une propos fcfdn
RESUME 3ln reglstrarce antms

wn QN ERROR GODTO,

Se Inentd genarar un krror

con un cddiga tlegal.

Falta un operando 3l &)ecu-

tar una’ Fnstruccidn,

Exlste error #n la entrada de
un archivp de datos de una

fusnie enterns (casyatraral.

CODIGE  ANREVIATURA

2] L1

IX, CARACTERES ESPECIALES.

' Abrev|stura de REM

112

SICHIFICADD

5S¢ trats e utlllzar una [na=

truccldn sola permislblie en

* slstema du QISCO.

T Hace varlablas de precisifn entera,

H Hacm varlableg de preclaldn simpla.

! Hace varfabluy de precislédn doble,

§ Hace varlables tipa "string',

! Separs inatrucclones &n una mlama flres.

T lgual que PRINT {ne s »Elldo LT par LPRINT]

o Para sycribir cada espaclo de tabulaclén.

. ; Fara escriblr win dejar espacio.

X, QFERACDRES .

En orden de procedenc | 4:

t6 [ Exponenciacidn

L 5Igno ynario negatlve y posltiva.
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I Multiplicaclén, divisién, '
+ , - Suma ¥y concatenacidn, resta.
{'>l-l

<=,>n,<> Qperadores relacionales,

HOT

_AND

CR
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MICRACOAMPLUTADODARA AATDIOD SHACK

S1STEmMA TRS-80 HMOQDELD 101

IXICIALIZACTON,

El sisterw completo {la computadora ¥ los perl(féricos) debe
estar apagada.

1.

Primerarmente encender todos los perifErices vy despufs ta
conpuladara, ) b

El rensaje: Caxsl .

debe .parecar en 1a partalla. Para selecifonar una alta
velucidad de grabacidn en cassette (1500 bauds}, presione
1a tecly H o ERTER . Para selecciomar ung haja velo-
cldad de grabackén en cassete (500 bawdst, prosione la
tetla L.

Para propisiles gencrales, use una velecldad de grabacidn
alta, Para salwar o <argar un programs en Basic Mivel 17
Mgdeto |, se debe usar 1o welocidad de grabacidon baja,

E! minsaje: Memerry Slee?
debe ‘aparecer en la pantalla. PFara utflizar tods la me-
mario ditponible, preslome la tecla EWTER . Targ reser-

var algo de espacio en memorls, Lleclen la dlreccidn mas
a'ta fen declmal} que wsted qulicra usar, entgnoes pre-
sione la tecla £MTER .

£1 mensaje: Aodet 111 Basic
fc) Tandy'SG
READY

>
debe aparecer en la pantalla,  Entonrces 12 computadora
es5t§ 1fsta para utlllzarsre,

116

THSTRUCC1ONES.

- AUTE nfcio, ingremnto
El nimero de |Tnea apatrecer§ autombtlcamente.
AUTD AUTH 150 20 AUTD G

- CLEARRP
Byigna n bytes para cada varlable tlpe string; Inlclatlza to-
das las variables.
CLEAR CLEAR 75 CLEAR O

- CLOAD
Para cargar #n la memoria de 'a computadora un programs en
Bosic salvado en cassetie. 50 1¢ especifica un nombre 3dlo
$= tomara en cuenta la prieera letrs.
cLoAD CLoad "'PRUERA™

- CLOADT
Compara up Arograma €n cinta magndLlca, byte por byle, cun &l
programs residente #n ta cemputadora.

LLpADY CLgaD? "PRUEBA™
.
- LLs ::
Lizpla la pantallas. —
LS —
—
- fUNT ’ ~ -
ContinGa la e]ecucidn de un programa despuds de una interrup- or
‘eén por una Instrucclén STOF o por preslonar la tecla BAEAK .
CChT
- CSAYE

Salva un programs resldente =n £ints magnéglca. e debe espEs
cificar un nombre, 5&io el primer caracter del nombre e3 utas
do.

CSAVE "PRULL A

- DATA
Luarda datos que serdn |lamados por uns instruccldn READ.
TATA "HEHHAHDEZ,U.",Iﬁﬁﬂ

- PEFDEL
Define warfobles de doble presicldn,
DEFOEL V,%-2

= 7 PCFINT
Define variabley de Lipo entero.
DEFINT A, I+NH

- DEFSHG
Define wariables de presicidn simple,
DEFSHG 1 ,W-2
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LEFSTA .

Define variahles da tlpo string,
DEFSTA C€ . L-1 -
DELETE
Borra 1Tneas de un programa.
QELETE 1205 DELETE -BG DELETE 100-100
DIH

Pimens fona uno o mis arreqlos.
DIM R{75} wiko) OlM LE{31,1B,5) Olm ARS(A, 25}
EDIT ’
Pone 2 la compuladors en moda editor para o I1fpea especlflca-
da. Yea comandon del mxdo editor,

ERNIT 1689 EDIT.

EWD

Finalfza la v:jecuc|dn del programa.
ERD

ERACALR)

S5irula el mscror especlficado entre pardniesls de acuerdo al
cbdign de menta)es de error (1incZd),
ERROR{1) -

FOR, 719 . STERFHEXT
Expresion Jrcrative, .
FOR J=1 TD & [‘..] HEXT 1
FOR £0=d TO 5 STEP 2 (...} HEXT C!

GOSLp

Transflere el comtrol a 13 subruting Tndlcadas.
LOSUB 750

GOTD

Transfiere e} control a la 1Tnea {ndlcads.
LoTe 157

V.. .THEM. . .[LSE
Expresldn condicional ,
IF Pag THEW 200
IF %%« THEH 150 ELSE NI=¥3%-1

IHFUT
Fara lectury ce dates er pantalla,
IRPUT X& FHPUT L MM IHPUT “'DATO':H
THPUTE=-1
Pars lecwurg de datos desde cassette.
(HPUTH- 1 HUKH
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LET
Asigna un walor & una varlable {opclonat).

LET X=7.06 LET R2=R} LET L5="ROJO"

LIsT
Lista las ITreas del programz =n 1a pantalla.
1187 LIST 50-85

LLIST

L'sta las ITneas del programa em la Inpresara.
LL14T LLIST 50-

LPRINT

leprime en 1a impresura levrerofs) yio varlabieds).
LFRINT CAPS,"ES EL LAPITAL DE™;S5T§

LPRENT TAR .
Hueve p! carroc de la irpresora & la poslcidn especificada,
LPRINT TAB{Z5)""REPORTE™

LPRINT USING
imprime con el formato especiflicado, numzros y strimgs en &

. ftnpresara.  Yea PRINT USIKG para opcipnes de =sta Instroceldn,

LPRINT USING “#48F " 1234

REW
Borra el prograro en memoria; infclallza todas las varlables.
nEW

CH ERROR COTD )
£i hay un error transfiere =l control ‘hasta 1a iinea especiflogda.
il ERROA GOTO 2100

GH ERROR GOTO O
lautitlza ba rullina de error.
o4 ERROR 6OTO 4

G4 . GOSUB
Transfiere #| contral a algumna de Jay subrullnas especiflendas
depandiendo del valor de la varfable.

¥ GosSub 50,100,150 255

TN. . caTe .
TransFlere #l contral a alqura d¢ lay ITneas especificadas da-
pendiendo del walor de ta varishle,

Q' £ GOTD 130,200,210

0UTp, v .
Envia cl valor especificado en v a la Yotalldad p (O<pe285).
Cut 255, 0

He00nn
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Fane
el fl

FRINT
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n, v :
el valor v{D<v<255). 2n 13 localldad n (desde 15360 hasta
nde ta meenarial. Vea direcelonamients del POKE,

PCGKE 15B72, 255 :

trprime letrergs yfo variables en 18 pantalla,

PRLKHT
Impri

PHINT

PRINT ¥!+¥! PRINT "MHEX1CD"

=n
me cmpezandg en n{DEpEJDZE}
PRINT @077, V'CEUTRO'

f-1

Graba dates =0 cinta magnética,

PRINT

PRINTA=1, A

TAE

Hueve Bl cursar hacta la derecha hasta 1o poafcién Indlcads,

FRIMT TRE{20) "REFOATE"

PRINT USING
Fermatos para naeros ¥ string.

!

%5

L L))

Formato para rometos,

PRIDIT USING “FF800M, 662
fuato decimal

PAINT, USING "t .8 58,76

Aparecerd una coma eada tercer dligito.
PRINT USNG "FR82.": 1230

Liena los prireros espacios con astericco,
PAINT USING "=sfEpE; LA 0

S5igona [lurante de pesos.
FRIOT USING "SSEF. 08 118,675

Ligng Flarants de pesss; llena Tos primeros espaclo$ con
asteriscos,

PRINT USING M™225F. 28" §.313
FormMats para exponenciales, Presiones la tecls + para
Que aparerca Esté faricrer.

praut usieg "af SCCE L™ 8527100

fr la primera posiciin provecs dque ¢l siqno sea impreso;
en la Gltima posfcion frovoca que =l 3igno sex impreso
despugs del nimero,

PRINT USING "4 216

- bmprim: el $igno menos despuds de un ndmers negativg, al
g5 un mimero poslLfve dela un mipacio en blanco,
FRINT USIHG VRFRF_KF=""- B124 42

imprime e} primer carpeter del sering,
FRINT USIHG '3 "*HOLAM

Ye1paclaosl
Campz d= wn siring; 18 Torgltud de campo =3 el nbmerp de
espacios mis dos.
FRINT USING “T.53"; "alyL™

RAKHOH .
Gerera niwergy en formg aleatorla,
RENGON

READ
*oma valares de umg Insteuceién DATA.
READ T READ 5% READ M5 £DAD

RE=

Comentario, {nstruccidn que [ndica & la computadora gue debe
ignorar el resio de la Ifmca, E] apdstrofe (') ex una abre-
viactén de REM.

MEM ESTA LINEA ES UN COMEMTARIO "ESTA TAREIEN

RESET [x,y) -

Apdga el puntg espreilicado de lp grafica.
a: eje horizontal (O<xcl2]), yi eje vertical [D<y<8F}.
AESET {21, L) RESET (L1, L3} -

RESTQRE

Cudndo una Inatrucclén READ apsrece despuéds de pna Instruccién
REETORE, entonces s+ volverdn a utllizar los mismos datos de la
priccra instruccldn DATA,

RESTORE

RESuME

Termlna la rurins de errar y ejecuta la 'inea Tndicada.
RESUHE 40 RESURE RESUML HEXT

RLTURH

Teansflere 2] control a 12 siguiente ipstruccidn después de un
GOSUB.

MRETLURM

AN

Ejtcuta el programa residente o una porcidn de &1
RUKN RUd 500

$ET (=, ¥)

Frende ] punta Indlcada.
=%z ¢ju harfzontal [Qeusi27],

cus v: eje wertlcal [(Dey<k],
2T (10,0} SET (L17 L2)

120

neaeon



5TOP .
betlene 1a e]ecucifn de uwn programa.
STOP

SYSTEM  ° '

Fore a la computadora en moda monftor pere cargar en disce
archivos en lenquaje de miguine. A 1o cual responderd con un
#7, entonces teclem el norbre del archive @ Adlreccldn,

SYLTEM

TROFF

Anula Ta funclén TRACE.
TRGFF

TRON .

Prende 1a fumclén TRACE.
TROK

121

coD1to DE CONTAOL DEf VvIDLO

12

BECIMAL  MEXABECIMAL  FRIHT CHRS {cddigol
B ol Espacios en blanco y borra el caracter actual.
10 A Imprime una 1{nea y regresa el curser
13 an Inprime wna fnea y regresa el cursor.
1h 11 pparece el cursor.
15 oF Besaparece el cursor.
21 15 tuitchea caracteres espediales v compress | En,
13 16 swilchea alternalivarenie lof Caracteres.
23 ] 17 tambia 2 mada de 12 ceracteres por 1ines,
2h 18 Mueve el cursor a la derechs sin borrar.
25 19 Avanza el curser.
2k 14 Bajs wna linea.
7 ] Lube una linea,
zB8 Ic Calaea el curser al Inlclo de la pantalla,
29 110 Meove &l cursar al Inleio de la lirea.
30 1€ Barra toda la Hinea,
Limpl# 21 Fimal de la pantalla.

1 tF

apPERATORES

.Cada opmrader o grupo de operadores tlene menor priorldad que el an-

terfor en =l orden sigquiente:

| o C

Exponenciacién (para precisidn simplel. Presjore la recla
1 para que apartics este operador) debsrd aparecer al pa-
réntesis cuadrado izauierdeg.

Hegati;u unarfo, positivo.

Multipllcacldn, divisidn.

Sums y concatenatién {string}, substraccién.

€, 3, =, &=, 3= <3 Comparaciones.
HOT

AR

ok

TEH000
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CARACTERES ESPELCIALES - ) TEELAS DE LONTROL

Abravliac(an de la Instruoccidn REM.

’
X Para varlablqi eteras, . - forra =1 d1tlmo cargetar tecleado, regrasa wl curspr
H Fara variables de precisldn slmple, . un espacio.
] Para variableés de doble precisian. -
§ Pars variahles de tlpo atring. ’ ’ SHIFT = Borra la Iinea.
H Separas instruccionts en wna miams 1 fres, .
T Abreviacidn d= la Instruccidn FRIET {no es wdlldo L} =n vez BREAY Interrurpe alguna actividad y regresa 8] nlvel da
de LPRINT). tomandos, )

Furtuacién en Ya instruccifin PRINT, para [mpresidn en zonas

de 16 colunnas. LY AR Limpla la pantshla,

"Punguacidn d¢ la insgruccidn PRINT, para separasr letreros yio
variahles ¢n 1a declaracién de la Mnstrucclén, perp en la o=

-1

10y

Zi‘_fﬂ

preslén no sspara con espaclos. ENTER Cominica el fir de |Mnea.
SEALERAR Pane un blanca,
tOMANDODS EW¥ MODO EDITOR + Avanza el curspr & ln sigulenta paslclén,
SHIET = Fone en madn Ji-caracteres.
Anula 1oy camblos vy empiery oira vei. .
Cachla n earacteres. - i Brinca una ITnes y pone &1 cursar,
n b Earra n caractieres,
3 . Sale de! mado EDMT v actupliza lgs corhlos reallzades, SHIET 4 Tecla de "contral”, Preslone slmulidneamenta extas
H . Corta la {Ines ¢ Inserta al firal, dos y alguna tecla A-I para lograr control A hasta
| ’ lpgarta caracteres. control Z.
n K ¢ Bosra todgy low caracteres despufy da la p-€sima ncu-
rrencla de €, . SHIFT + * Copla el contenido de la pantalla a Impresora,
L Lista la Iinea. . '
q S5z desocupg el modo edilor y cancela todos los zambles. SHIFT (7 Estatlflea Ta ¢jacuclén de un programa {paveal. Pars
n S ¢ fusca la peurrencia d= C, tanlas veces el valor de n. confauar preslone alguna tecla.
| Inserts &l final de la Iinea.
SHIFT & fale del modg edlitor.
ENTER Reconoce Jgs comblos, permancclends cn modo editor.
n SPACERBAR  Mucwe of curser n espacios a fa derecha,
no* Huewe 21 pursor nocspaclos a la louierds,



FUHC)IOHES

Los argvmenigs estan [ndleados con letras especiales (variables):

REALES
e: {-1x10E38, =1=10E-38), (1=10E=-38, 1x10£38)
ENTEROS
{-12768, 32767}
LOCAL IDADES
¢ [0, 155}

stri argurenio tlipo string,

var: nombre de varfable.

- AB5{x)
Valer absoluto de A,
¥ o= A5 (k)
- ASC{str)
Froparcionz =1 equlvnlentt en cddligo ASCII del primer caragter
del string.
A= A3C{TS)
- ATMlx]

Arcotangente de a, en radianes.
¥ o= ATH{x/D)

- COALYx] :
Convierte o ta varfable = en varlable de deble preclsldn.
ed = CHBLInA3)

- ChAslc)
Propartlons 2l caracrer equlvalente en cfdlge ASCTI, ¢contral o
codlge de grificas.
Fh=CHps{T}

- EINT{n)
Proporcionk &l enters mis grande no mayor que n,
PRIGT CINTL15.0075)

- cosia)
Cosena del arqueemnto dado an radfanes.
¥ = L0%(x])
- CEhG (=)

Convlerte & presliclon 2imp|e,
FL = CsHa(tar]

126
ERL
Proporciona el nimers de ITnca en 13 cual ha o:urrldu un effar.
PRIKT ERL
£RR
57 hay un error, proporelona ¢! valar de acuerdo al :ﬁd{gu e ,
arror, este valor serd [cAdige de error (1) *2
IF ERR=12 THEW &80 ELSE OO
ExP(n)
Calcula el antllogaritmo natural de x.
¥ = EXP(al)
Fix{x)
Proporciona todet 1oy digites a la lzquierda del punto.
¥ = Flala}
FRE (namero)
Proparcions la cantldad de memoria dlsponible.
F=FRE {x]
FRE [str)
Proporciona =! espaclo:no usado por €l string. 5tr es cual- [
quler consonante © varlable Elpo string. .
FRE{"en) FRE(cS} el
e
IHEEYS =
Proporchona al caracter becleado, sé estd dl;panlhle, [+=
A5 = THREYS -
ENF{p]
Proporcicna cl valor de la localldad pif<pedis),
y = IP[255)
1HT (]} .
Praporclona el enterg no mayor guoe .
¥ w THT(x)

LEFTS(str,cl
Proporciona lov primaras ¢ caracteres de str.
P = LEFTH{NE.T)

LeEblstr)
Proporeiona =1 ndmerp de caracteres del string,
¥ = LLH{SEHS]

LoG (=)

talcula =l iogariime natural de =,
¥ = LOGI=]

MEM

Froporciona la canliﬁad de wemoria disponible,
FRIMT MEM



127

HiDs{str, poslcidn, longTtud)

Proporciona ua substring de otro string, 5 la longltud es

onltida, el string # partlr de posicidn serd proporcionade,
FRINT nID3 (A%, 2,1) Fe=ripi (A%, 2}

PEEX{n)
Dk &) valar quardado en 1a localldad a.
¥ = PECR[18520)
POINT(x, y)
Yerlfica si el punto de la grifica estd prendide o apagado.
a: eje horfaonral’ [Doaxi27). ¥y: e]e vartical uiyﬁh?}‘

IF POIST(13,35) THEW FRINT "PRENDIDO" LSE PRINT “APATADO"

POS [x)
Proporcionz la columne de 12 posicién del curser (0-63).
X ex unm arguscntg dummy.

PrINT TABLUQ) PosiO)

RICHTS{str, €]
Proparciota la parte derecha del string a partir de c.

TIPS = RIGHTS{ADS,5)

f42{n)
Gemera un nurerd aleatario engre | ¥y n, 31 n2l o entre G y 1
2 [ n=0.
Y=RHD[100) PRINT RHD{O) R=AHO [}
SGH{x}

Proporclona ¢l slgnot -1, 0, ! cusndo = £3 negativo, ¢#ro o

posfLivo, .
ao= SGhfang)

SIn{a)
Calcula 1 sono donde e argumento debe esgar en radlangs,

o= 5N

S5QA[x]
Calewla §a ralz cusdradas de x,
¥ = SGR{a+0}

5Tas(x)
Convierts una exgreslén nunécicas en string.
£t w 5TRS ()

EThnGs {1, <

Fropore lona un atrfing de lengitud 1. Dénde ¢ pucde ser en

cfidigo ASCI] @ comp un string,
BS = STRINGSE125,"1) 2% = STRINGS{125,.6})

Tanla) )

Calcula la tangente cuyt afqurents &3 ef radianes.
¥ = TeHiz}

b

MO CEE O U S i Bk as

128

TIHES
Preporefons 1 tiempa {con Formato de 2 hgras] v el dato =3 ‘
un $tring de 17 caracleres.

AS = TIMES

USR(x)
Llama wna subrucing en lenguaje de mdguina Tocallzeds en 12
direccldn x{16826-16527]

PRUET ysR{-1) Y=USA{x}

yaLiscr)
Convierte &1 atrlng & un nimero.
Y3 o= vaL{"I00 FESQS")

VARPTR[var)

Properefong 1a direccidn donde la wvarlabhle ha sldo guardada.
T = USA{VARFTR{x]]

mENIAJES OE TAROR

) L
o
CODEGD  ARREVIACION EXPLICACION =
o
KF Hext sin su correspondiente FOR. o
M Errar de sintaxis., -
RG Return sin tu correspondiente GOSUB,
an Faltaron daros en ung instruccldn READ o INPUT.
FC Llarada lneorrecta e una funcldn,
oy 5e enfedid 1a capacidad de yn adee s,
ol } Hemer ia satwurada.
UL Lirea indefinfda.
BS Subindies fuera de rango.
Fil4] Arregle glpensiomado nuevamenta.
i Plvisidn por cero,
I Ge utillza la instrugeidn INPUT toms comando directo.
TH Conflftie ‘e operandas.
0% El espacio tolal de un siring fue excedido.
LS Ytring con muchgs Caracieres,
) Farmula del siring muy compllicads,
ch o puede cont fnuar.
MR Ho hay una inmstrucc[3m RESUME,
R'w lnstruegidn RESUME SN [ARGR.
UE Errorr dppde! buida,
MO Error de aperandos.
FD Archivo de Jates mal salyada.
L3  Salo para el slsitema de Bastiz con dlsco.
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DIRECCIQMAMIENTAS PARA LA INSTRUCEIGN & & K £

4

Lai siguientes Tocalldades pueden activar o controler algunas de
las caracteristicas especiales de la TAS-B0 Modelo 1M1, Vea el
Manua! de tperacién para mayores detalles.

Por ejemplo:r
Para selecclonar una alta velecldad de grabaclén en casserte,

efecute! PORE 16913,1
LOCAL DAL
CONTEM DS
DEC HEX COMTENIDD LN IT AL

16409 HOI9  Switch de letras
. neD: Letras maydsculss ¥ minidsculas

néd: $51o letras maydsculas Maydsculas

16412 4010 Parpaden del cursor

n=(: Parpadea

nd%: Mo parpadea 0
16416 4020 Localidad del curior

Doy bytes: L5B, M5B Wik
16419 LD2Z3 Corocter del cursar

fodigo ASCI1 {0-255) 178
16434 b028 Ejsizo de |TaeasfpSglne mds uno &7
16425 4079 Ni-mro de Vineas Iepresas mis wao 1
16527 A0?B Longitud edaima de ines menny des 255
16525 AOBE tocalidad de ‘e curina USK

Lo byues: LSB, HIB 7154
16872 LIER EBulfer de lecturs SASACY
- Un byte ¢

16BE0 WiFD BufTer de salidas SASTR

Un Lyie . a
16868 MFE Velocidad de transferencis de chdiga 85
16889 4179 Cidigo de paridad. tongltud de prlabra ¥

Srep-bit ta8
16290 B1FA  Switch de espera $RSINIT

n=9: NHo espera

néd: Espera Espera
16913 4211 Switch de la veloc|dad de grabacidn £n

EassELtE

nel: 500 bauds

prt: 1500 bauds WA

13p

LCCAL I DAD COMTEM I DO
HTEH

DEC  HEX CONTENIDS INIC1AL
16916 421% Proleccién de ITheas en panlalla, desde

0 a 7. Para yvalores mayares son {nter-

pretades en midulo 8. 0
16928 LIZ0 Dispositivo $ROUTE

Bos bytes de E/4% designados. HiA
TEYI0 4322 Dlspositivo de default SRAUTE

Dgs bytes de ES5 designados, HiA

SUBRUTINAS bE HEHMBDRAIA ROM -0

Las slguientes subrut[nas AQH jueden ser usadas por un programa xh
I-80;: algunas de elfas puweden ser usadas en programas da Baslc por

medig de fa funclan USE,

Antes de usar alqupa de &atas,

cién de inforracidn téenfca del manual de operacidn,

LOCALYDAD
LS MEX
0 acan
by ane
i 0933
52 0939
L poia
71 0pbg
82 CI59
&5 Coss
97 0I5A
Tofb  gesn
T
108 0IBC
457 GICY
471 00%
539 0718
E4L 0235
Br2 0264

CORTEN DG

SRESET
SuBCHAR
SYDCHAR
SPREMAR
SEBLIME
LLAWAlT
SRSREY
SRSTK
SRSINIT
ELELAY
SIHITIC
GRILTE
SvhCLs
SPRSCH
SYCLIKE
S50
sLsauT

FUiC 10N

Agana el sitrema,

“Checa =1 caracler preslomado,

Aparect un Ca#FpCler.

Imprime un caracker.

Espera un torando.

Espera tn CEracler,

Recibe un caracler desde R5-132-C.
Tranemlte un caracter & AS-332+C.

tnicializa =1 RS-232-C.

Befineg por un tlempo especlflcado.

Tea Ta wvec-

faoango

[ ]
-
=l

Inicializa todes los mane]adores de E/S,

Auta Je EF5.

Limpia la pantalla,

Imprime €1 contenldo de 14 pantalia,

dparece una |fnea,
Lectura de un byte =en casietle.

Callda dv un hyle &n cassellr,



LOCAL 1DAD
DEL  HEX
647 0287
€53 0280
bb2 0296
664 0298
673 0241
6681 1m19
12339 3033
12342 3036
12354 3042
12312 37E8

CONTEN DO

SCSHWH
$KBBRK
SCSHIM
SLLROH
SCHLOFF
"SREADY
$DATE
STIME
SSETCAS
SPRSTAT

Uuinide 131

FUNCEON

Escribe la cabeza del cassetts,
Cheta la tecls BREAK.

Lee {3 cabeza del cassette.
Aparece el reloj en la pantalla.
Desapsrece el relej de la pantalla.
Pasa a Basic, apareciendc "READY'.
Da la fecha.

Da el tiempo.

Prende la grabadora.

fsotado normal de ta impresora (realiza lectu-
ras}), solo cuando:

Bit 7=0 "Esti desocupada''.

Bit Lm0 'Hay papel'.

Bit el "Dispositivo seleccionadn'',

Bit A=1 '"la impresora no estd saturada''.

Les bits 3, 2, } ¥y O no se wusan.
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10
20
30
40
S0
&0

(ricig .

CEN = 37,45

\

FAR = CEN # 9/5 + 32

REH —————=~ UNQ-=-————

REH CONVERSIOM [OE GRADDS CENTIGEADCS & CRADDS FAREHMEIT
REM

CEHN=37 .45

FAR=CEN*WR/5+32

FREINT FaAR

END

Ready

FRUN
97,41

Readw



CEN = [ FAR-32) *# 5 / 9

FAR, CEN

1 REM~—— e DG
t0 RTM CONVERSION DE GRADDS FARENHEIV & GRAD0OS CENTIGRADOS

. 30 RKEM

40 PRINT "CONUERSION DE GRADDOS FARENHEIT A GCRADOS CENTIGRADOS®
S0 FRINT -

&0 'DOWHILE FAR S5EA <> DE CERD *

70 IWFUT “FARENHZIT*:FAR

B0 IF FAR = 0 THEN 130

el CEN= (FAR-32)%5/9 ' :

100 FRINT FAR}® GRADDS FARENHEIT SON 'rCEN * GRADDS CENTIGRADDSG®
110 COTO 70 .

120 EN2DO

130 PRINT 'FIN DEL PROGRAMA® )

140 ENMD

Reads -
FRUN
CONVERBSIDN OE GRADDS FAREWHEIT A GRADQS CENTIGRﬁDDE

FARENHEIT? 34

34 GRADDS FARENHMEIT SON 1,11111 OGRADOS CENTICRADOS
FARENHEIT? Sé ' R
56 OGRADDS FARENHEIT SON  13.3333 GRADOS CENTICRADOS
FARENHEIT? -45 _

-45 GRADUS FARENHEIT SON -42,7778 GRADOS CENTIGRADOS
FARENHEIT? 0

FIN DEL PROGRAMA



COHVERS |ON ENTRE GRADOS CENTIGRADOS ¥ GRADOS FARENHEIT EQ

inicio

'Conversion'

fhay datos

no 51

CEN=(GRADO~32) %5/9 | FAR= GRADD #9/5 + 32

| r

GRADO, CEN GRADD, FAR




10
20

'
S0
&0
70

REM=——~=-- TREG=—=—~=~ &)
REH CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADUS Y CRADOS FARENHEIT

REH

FRINT *CONVERSIDN OE GRADOS CENTIGRADOS A FARENHELT 0.VICEVEKSA®
PRINT '

'DOWHILE HAYA DATOS

INFUT "HAY DATDS (ST D NO)Y*;iS%

B0 IF 5% <> "SI* THEN 230 .
0 INPUT *"TIFD ¢1=CENTIGRADQOS, <>1=FARENHEIT) Y GCRADDS':INDICRAD

100 IF INDI = 1 THEN 1720

110 COTYD 140

120 THEN

130 FAR=GRADY?/5+372

140 FRINT GRAD; *GR&DOS LEHTIGHﬁUDE SON ";FAfi* GRADOS FARSHMEIT!®
150 GOTH 200

140 ELSE

170. CEN=({LERAD-3ZI¥5/9

180 FPRINT CRaD;* CRADOS FARENHEIT SON *;iCEN:" LDRADOS CENTIECRADODS
190 - ENDIF |

200 GOTO &1

210 'ENODD

220 ' ,
230 PRINT "FIN DEL FROCESO"

240 END .

Readw

>RUN

CONVERSION DE GRADOS CENTIGRQDDE & FARENHEIT 0O VICEVERSA

HAY DATOE (ST 0 HOY? S1

TIFD {1=CENTIGRADOS, <>1=FARENHEIT) Y GRADDS? 1,34
A4 GRADDE CENTICRADDE SON 93,2 GRADDS FARENHEIT

HAY DATOS (SI 0 WOQ)? SI

TIFD (1=CENTIGRADOS, <»1=FARENHEIT) Y GRADDS? 2,%3.2
3.7 OGRADDS FARENHEIT 0N 34 GRADDE CENTIGRADODS

HAaY DATOGS (SI 0 NO)? §I ' s

TIPD {(1=CENTIGRADDS, «<1=FARENHEIT} Y GRADUG? 0,53

&5
HAY

LCRADDS FARENHEIT SON 18,3333 CGRADOS/CENTIGRADOS
DATOS (85I 0 NOJ}? ND '

FIN DREL FROCESQG

Ren

dw .

o Thd



CONVERS IO DE GRADOS A RADIANES

. inicio

fin

GRAD = GRAD - 360

GRAD = -{ GRAD - 180)

RAD = GRAD ® 3,116 / 180

GRAD, RAD




10 REM————- CUATRO=-=——————
20 REM CONVERSION DE GRﬁDGS A RADIANES
30 REH

40 PRINT *CONVERSION GE GRAOOS & RADIANES® iPRINT
S0 'DOWHILE HaAYS DaATOS

60 INPUT *HAY OATOS{SI D NO)";S%

70 IF 8% <> "SI" THEH 22

Bo INPUT "GRADDS " 5 GRAD

50 ! DOWHILE CRADOS ES MAYOR DUE 340 AJUSTAR EL VALDR
1e0 IF AEG(GRAD) < 360 THEN 140

110 GRAD=GRAD — SGN(GRAD)%340

120 COTE 100 '

130 *ENDDD -

140 ' §E TRAEAJA ENTRE -1806 Y '+ 180

1590 IF CRAD » 180 THEN GRAD =—-(GRAD~1B0)

160 RAD=GRADX3,1416/1B0 .

179 FRINT GRAD:* GRADOS SON *i RAD;® RADIANES®
186 GOTO 60, :

190 'ENDDO

200

210 'FIN

220 FRINT *FIN DEL FROCESO"

230 EMD

>RUN

CONVERSION DE GRADOS A RADIANES

HaY DATOS{SY O NO)7? ST

GRADOS? 34

.34 CGRaADGS SON  ,573413 RADIANWES

HAY DATDS(STI 0 NO)? SI

GRADOS? 194 '

-14 GRADOS S50H -.244347 RaDIANES
HAY DATOS(SI D WOY? &I

GRADDS? S&7 . .

-27 GCRaDOS SON -.47124 RADIANES

HAY DaTOS(STI O NDOX? ST

CRaDOSY 120 ' .
170 GRADODS SON Z.09494 RADIANES

HayY DaTOS<EY 0 NOX7? NO

FIN DEL FRDCESO

REegdy



DETERMINAR 51 UN NUMERD

DADO ES PAR QO IMPAR.

{ dato T

IND = { -1 ) 4 NuM3




[iniciu itrz:)f &ﬂ

4

IND = { -1 } 4 NUM%

blogue A
1 REM---=- CINCD-=-=—-
10 REM DETERMINACION DE wUMERDS PARES E IMPARES
20 REM '

30 INFUT *TOTAL DE DATOS A PROFORCIONART N
40 IF N<=0 THEN 30
SsD FOR I=1 7O N

40 FiRINT 'DaAME EL DATOD NUMEROD:"iL:i® *:
70 INFPUT MUMZ
80 INDY%= (=10 tNUMK
20 If INDZ <0 THEN PRINT *EL NUMERD "iNUMZi® ES IMPAR °
. | ELSE FRINT “€it. HUMERO "iNUHZ;' ES
Fak *
100 NEXT X
110 PRINT °*FIN DEL FROGRAMA®
120 END
“»RUN

T0YAL DE DATOS A PROPORCIONAR? 3

“ME EL DATO NUMERD: t+ 7 3
NUMEKD 3 ES IMFAR

P £ EL DATD NUMLERO: 2 % &

EL NUMERO & ES FAR

DAME EL DATD NUMEKD: 3 7 87

EL NUMERU 87 ES IMFAR

FIN DEL rFROGRAMA



inicio DETERMIHACIOH OF MULTIPLOS

UE UN KUHERD.

DIVE=NUMZ / BASEZ

IV _=Nyy / BASES

'no es mult' Imultipto !




1 HEMe—— e SE 1Y ————=n-

10 RiCR DETEREMEINALION DE HMULTIFLOS DE UWN NUMERD

20 REH
ac ¢
490 'DOWHILE HAYA DATOS

%0 INFUT'HAY DATOS (S5I ) NO)*;S%
60 IF S% <> *SI* THEN 1/10

. INPUT “BEASE";EASEXZ; IF BASEX- <=1 THEN 70
80 INFUT *CANTIDAD DE DATDS® iNTARJ

P0 FOR I=1 TO NTAR.

100 FRINT *"CATO NUMERD "FILi iINFUT NUMX
i1¢ DIVX=NUMZ/EASEX

120 HUM=NLM¥

130 DIV=HUR/EARSEX

14D IF DIV=DIYX THEN PRINT HNUMZ:"

MULTIFLO DE *;BASEY

150 NEXT TI. .

146 COTO S0

170 FRINT "FIN-0OEL PROCESD®
180 END

>RUN

HAY DATDS (SI 0 NO)? SI
BASE? 4

CANTIDAD DE DATOS? 4

DATD NUMERD 1 7 3

2 NOD ES MULTIFLD DE 49
DATO NUMERD 2 ? 5 :
S NO ES MULTIPLD DE 4 -
- DATO NUMERG 3 7 )

5 ND ES ‘HULTIFLD DE 14
DATO NUMERC 4 72

5 NO ES HMULTIFLO DE 4
DATOD NUMERG 5 7 4

4 SI ES MULTIPLD DE 4
DATD NUMERG & 7 2

2 ND ES HMULTIFPLO DE 4
HAY DATOS (SI O NDO)? NO
FIN DEL FROCESO
Readd

RUN _
HAY DATOS (SI O NO)% ST
BASE? 3
CANTIDAD DE DATOS? 3 -
DATO NUMERD 1 ? 35

35 NO ES MULTIFLO DE 3
DATD NUMERQ 2 ?

35 NO ES5 MULTIFLO DE 3
DATO WUMERO 3 7

25 ND ES MULTIFLD DE- 3
PATO NUMERO 4 % 9 .
9 SI €5 MULTIFLO DE 2
DATO NUMEROD 5 7 0

0 SI ES MULTIFLO DE 93

HAY DATOS (SI 0 nNO»? ND
Ty AR PREACESN

ST ES MULTIPLD DE
.ELSE PRINT NUMZ:i* NO ES

':BQSEZ_



HUMERDS FRINOS

' Inicio }

'encab=zada'

-

E DSl -1) HHikm

MAk= NUMESD
[=3
"Flag=0




10 REM NUHEROQS FRTIHMQS

20 REM : (2
20 FRIMT TAB(ADR)Y *FPRIMOG" »TAER(S0)F"NO FPRIMOS®
40 'DOWHILE HAYA DATOS
S0 INFUT "HaY DATNS{ST O HO»":5%
60 IF S% <> *SI* THEN 400
70 INFUT *DAME EL DATO ENTERD FPOSITIVO"iHUMZ
B0 IF MUME «i= 0 THEN ZU
20 IF NUMZ <= 3 THEN 110
100 _ COTD 150
110 * THEN
£290 PRINT TAE(42)3NUMX
13b *'1 2 Y 3 SUN PRIMOS -
149 GOTD 340 '
. 15D 'ELSE :
140 INDZ={-1) tNUHZ
170 IF INDX < 0 THEN 200
160 GOTO 330
199 *THEN
200 'NUMERG IMFAR
210 MAX=NUNZ/2
220 Ie3
230 FLAG=0
240 IF FLAG=1 OR_I>MAX THEN 300
250 'DOHHILE SE DETERMINE ST ES DIVISIELE
240 IF NUMZ=FIX¢NUMZ/I)®I THEN FLAG=1
270 T=I+2
290 GOTO 240
290 'ENDWHILE
3080 IF FLAG=0 THEN PRINTTAEC4Z) NUMX
: ELSE PRINTTAR(SD){
NUM%
310 EOTO 3350
220 'ELSE _
. 330 PRINT TAE(S2)iNUMZ!'ES NUHMERO PAR
340 'ENDIF .
3590 CENDIF
360 'ENDWHILE
370 GOTO 40
" 3@0

390 'FIN DEL FROCESD
400 PRINT "FIN DE LOS NUMEROS FRIMOS®
410 END

»RUN

PRIMOS HD PRIMOS
HAY DAYTOS{(5I 0 WHOY? 5T

DAME EL DATO ENTERQ FOSITIVOD? 45

A5
HAY DATOS(SI O NO)? 5I
DAME EL DATD ENTERQ FOSITIVD? 7
7
HAY-DATOS(ST 0 ND)? SI
DAME EL. DATO ENTERD FOSITIVD? Sé7
‘ 547

HAY DATOS(ST O ND)? NO
FIN DE LDOS NUMERDS FRIMUS

S Rl o —



SERIE DE FiBONACC) fnicia

'Fibonacci'

HTERM

e

Hl = O

Hl = 1

N2, N2

im2 HTERM/

HEYO= NI1+H2

b

—e

Mt = H2

K2 = KUEYD

i  NUEYD

—1




1

10 REX SERIE DE FIEANACET

20 HEM

A0 PFHLMNT *SERIE DE FIROWACLI®

49 PRINT

S0 INFUT*BAE EL NUMERD DE TERMIHNOS'INTERH
&0 HLi={]

70 NZ=1 .

GO PRINT* TERMIND VaLQFr

90 FRINT _

lob FRINT USTHGH $EF EZAEIEET I A BT Al
110 FDORE I=2 T0Q NTERHM )

120 MUEVDO=N1+N2

130 N1 = NZ

1410 N2 = HUL VD .

150 FRINT USTING® L A FEFRLEEERD I, NUEYD
160 HMEXT I :

170 FRINY *FIN DE LA SERIE"

g0 END

Reada

FRUN

REM~=—-—0CHD=~~~

SERIE DE FIRONACLI

OAME EL NUMERD DE TEHMINOS?Y 15

TERMIND VALOR
1 1
2 1
3 2
4 3
5 5
& B
7 13 '
g 21
9 34 _
10 55
11 BY
12 . 144
13 233
14 377
15 &10

FIN DE La SERIE
Readyd

Sy



' factorial

FACTORIAL.

5|

HNUHS, FACH

.

&



1 KEM-=-==-NMUEYE-—=——=

10 WEM FACTORIAL

20 KEM i
390 FERINT *FACTORIAL:FRINT

40 'DOWHILE HAYTH DATOS

S0 IHNFLUT "HAY DATOS (51 O HOY"i5%

&) IF 5% <3 "SI" THEN 180

70 INPUT"O0AME ELL DATO® 3 WML

80 IF WUMY < D THEN 70

0 FACBR=1

100 FOR I=2 TO NUMX

110 FACE=FaALCFxT

120 HEXT I

130 IF NUMX=0 THEMN FACS=1

1410 IF NUMZ=1 THEN Falé=] ‘
1Z0 FRINT *Ef. FACTORIAL DE "iNUMXi® VALE "iFaC3:
140, COTO 40

170 P EMBGD

1H0 FRINT *FIN DE FACTDRIAL®

190 END

FRUN

FACTORIAL

HaY BaTO0S (8T O NOX? SI

DAME EL DATO™ 3

EL FACTCRIAL DE 3 VALE &

HaY DATOS (SI 0 HNOX? S5Y

DAME CL. DATOP? &

_EL FACTDORIAL DE & VALE 720

HAY DATOS (8T 0 MNO'7 51

DAME EL DATOT 15 1
EL FACTORIAL DE 15 walLE 1307474258000

HaY DATOS (5T 0 NOY7? ST

DAaME EL BDa&TOT 30 .

EL FACTORIAL DE 30 VALE 2.45723520590121%11D+32
HaY OATOS (ST DO WOOX? ST

DaME EL DATO? 32

Ei. FACTORIAL DE 32 VALE 2.43130834933469240+33
HAY DATOS (ST D HDY? ST

BAME T DATOY 2%

MY Erreor oin 110

Foady

>RUN

FALRTORIAL

HAaY DATDS (SI 0 HNO»? 51

DeeE £ BATOT 82

ElL FACTRRTAL DE BovpaLE dqOUc0
HAY DATUSE (ST 0O NDX? KN

FIWN DE FACTINIAL

Ready



CAMEID BE BASE DELIMAL

-A-BINARIA.

icio

HUHK

5,

MEZ=KUMSZ |-

HB=NUM-NE 23

:

=

e NUM = NE2

.I : I

NUM

J

' fin

Z



10 Fht----DIEZ-~=-

20 RKEM LAH
30 REM

e2l0 DE EASE DECIMAL A BASE EINARTA

40 DEFINT N
S5t 'DOHMILE HAYA DATOSL

40 INPUT "HAY DATNS (SI.D ND)';iS$

70 IF G% <> *SI*' THEN 22

80 INPUT NUM ,
90 FRINT "EL NUMERD ®3NUM;' EN BASE DECIMAL ES IGUAL
100 'DOWHILE EL RESIDUD SEA MAYOR QUE UND

ilp IF HNUM <= 1 THEM 180

120 "NEZ=NUM/Z

120 NE =NUM - NEDZRD

140 . PRINT TABC10);NE

150 NUM=NEZ2

140 GOTO 110

170 E~NDDO

1610 FRINT TAE(10)NUM;* EN £ASE BINARIA®

190 BRINT

200 GDTO &0

210 ‘ENDDO
220 FRINT
230 END
=RUN

HAY DATOS
? 34

EL HURERD

HAY DATOS
79
EL NUMERD

HAY DATODS
? 3
EL NUMERD

HAY DATOS
.74
EL. NUMERD

HAY DATODS

*FIN DEL CAMEBIC DE RASES®

(ST O N{»7? 81
349 EN BASE DECIMAL ES IGUAL
¢
1
1]

0
0
1 EN BASE BINARIA

(8T 0 NO)? SI
9 EN EASE DECIMAL ES IGUAL’
1
¢
ﬂ [l
1 EN EASE EINARIA

{SI © ND)? ST
9 EN GASE DECIMAL ES IGUAL
1
1 EN BASE BINARIA

{SI C NO)Y? 81

L=~ -

EN BASE BINARIL.

(SI O NO)? NOD

FIN DEL €AMGIO DE BASES

Feadw

- N

EN BASE DECIMAL ES IGUAL

€e






A L mmaA -y - o m m—aee

' pEca0 | 2@
. T__"-J"_‘ﬂ
Camh!o de J=1
baze'
DEC=QEL+J5 11
CImJ® 2 :
: DECDEC+Ja17
L
TYEE
DEC=BECH)E 1 1
10 REM—--~ONLE=~—= ' *
20 KYM CAMCIO DE LASC EINARIA & EASC DECINAL oEL
a0 REM
AD  FRINT* LAMGIO DE RAGE BEINARTA A EASE- OECIMAL® . .
50 CDOWILLE LIAYA DATOY : ,
60 INFPUT "HAY DATOS (ST O HOD*; SH1 TF &% <> "SI° THEN 190
70 THEUT * LD TRES DICLIDS EINAKIOS *i13,12.I1
60 IF AGSCTLIr1 DR AESCEZ)M1 OR AES(I2)51 THEW 70
90 DECWD
100 Jai
110 DECUDEC »JxT1
10 dmw :
13p DEC«DCC P JuT2 ~
140 JauD
159 DLCRDEC+ J% 13 : - .
160 FRINT *EL NUMERD CINARIO *#I03I2iI1;* CORRESEONDE AL *;DECT* EN DASE DE
THAL®
17n GOTO &0

180 'ENDCD -
170 PRINT 'FIN DL CAMGIO DE EASES®
200 END

T XRUN

CAMEID DE EASE ETINARIA A BASE DECIMAL
HAY DATOS (ST 0 W)Y SI .

LOS TRES DICITOS BINARIOS 7 101 '
770
2D .

LOS TRES DICITOS QINARIOS 7 t
7?7 0 -
71

4

E' NUMERD EBINARIO 1 0 1 CORRESFUNDE AL .5 EN BASE DECIHAL

Heuo DATOY (351 U HOR7 51
LOS TRES DICITUS EIMARIOS 7 141.0

EL HUMURO EIMARIO 1 1 0 CORRESFONDE AL & EN BASE OECIHAL

_HnY DATDS (51 0 ND37? WO
FIM DE CARLCIC DE EASES
Readw

[P -



10 REW----DOCE-=-- )

20 KER CAMUIN DE DASE BINAKIA A BAUE DECIMAL DTILIZANGD ARNECLDGE
a0 -REA EH FASIN LA DIMCHSION FOR OMISION LS DE ONCS © 0 A 103

4y REM

“0 PRINTCCeAw L DE TALES DL D02 A DIEZ®

AD PPINT

FO *DOWATLE HATA DATOS

BN IMPUT HAY OATOS{(EI O ND)*FS%:TIF 5S4 £H*ST* THEN 304

70 FRINT *O0ANME LOS OIRZ DICIMG EINARIDS®

LO00 FOR Ial TO 10

r1h IMPUT NUMEI) )
344 ] 'DOWHILE EL DIGITD SEA INCORRECTO

170 . ' IF NUMCI) «.2 THOEN 1710

140 - PRINY "DIGITO ERRDNED, VOLVER A TECLEAR®
150 GOTN 110 .
140 'ENDDO . ( Inicle j
1701 HEXT I o . -
100 LECa0

ivi W=l

200 FOR Ii=1 T 10

xin L=1l1-K 'camhlo de
220 © DEC=DEC+HUM{L Y #J hases !

230 RN NTE

a0 NEXT K

2ui FRINT *{L NUMERD GIMARTO *§

240 FOR I:1 TO 10 7 PRIST HUMCL)}INEXT X

74 FRINT * 25 IGUAL & *IN0L 3" EN DECIMAL®

20 covo ¥u

2%d "LNUMIU

Jwe FRINF* FIN DG CAMEID UL ERLE® . .
310 ENU ) DEC = O

J =1

PkUH .

CAMEIO DE BASES OE DOS A DIEZ o

HAY DATOS(ST 0 NP7 SI | . f
DAME LOS DICEZ OIG1T0D EIMARIOS . DEC=CECHNUH{G) =) |
7?0 Junl2

70 . _ ;

7D

7?0 .

7oA .

70

71 DEC

71

'? []

2 .

EL NUMERD EINARIO ¢ ¢ @ 0 31 44 1 31 1 € ES IGUAL A 44 EN DECIMAL
HAY DATOSIST O NY2'? 'NOD

FIN DE CAMEIC DE EASLE

RKexdy



NUMERD DE BILLETES- d &)

' HIL = HIL +1 |
{UH ¢1000 '

K HUH=NUM-~1000

5l

QUIN = 1
Un £ 500
HUH=HUN-5G0
i
S IEN= TE:
hay datos HUM {100 *
HUM=HUH~SEN
100
%]
- £oh = 1
inicializa _ NUM <50 S—
las wvars. HUM= HUM-50Q

VEIH=VE i+

HUH = HUM-20

DIEZ = 1

B
_,‘

si
si
i s
CINCO = 1
' NUM = HUH-5

bHIL= UM . PESQ=NUM
10000

UH=KLUM-DHA1L=| 10000 1

flectifica el

5|
HUMLTOO00

total
x*

imprime las —@

b vars,

CHIL = 1
HUM=NUH-5300




Rt AT

LIST L.

10  REM=-——-TRECE--——- )
20 REM CALCULO DEL NUMERO DE EILLETES

30 REM

40 REM SE CONSIDERA QUE EXISTEN BILLETES DE DIEZ MIL Y OE CINCO MIL FESOS
S0 FREM .

40 INPUT *NOMERE DEL CLIENTE®;N$

70 FRINT

BO PRINT "HOLA *iN$, *ESFERD QUE €STE USTED EIEN"

90 PRINT

100 'DOMHILE HAYA DATOS

110 INPUT *HAY DATOS (SI D NO}*;S% : IF S% <> *SI® THEN B20

120 CLS!'INICIALIZA VARIARLES

130 REM CIEN SE SGCRIGE CON 'C' FERO POR RESTRICECIONES DEL LENGUAJE LO
140 REM ESCRIEIRE CON '5' FARA GUE NO SE CONFUNDA CON CINCO.

150 RE&D DMIL+CHIL MIL QUIN,SIEN-CS0:VEIN,DIFZ+CINCD,FESQOS
140 . DATA DeBrQ0s0+040,0-0+0:0D

170 INFPUT" DAME EL MONTO DEL CHEQUE: SIN CENTAYDS® i NUM
188 PRINT USING *CaANTIDAD A PABGAR FERsEFBRERLEE, 5 NUM
190 ' CANTIDADES MAYDRES DE DIEZ MIL

200 IF NUM < 10000 THEN 240

210 DMIL = FIXC( NUMA10000)

70 HUM=NUM-10000xDMIL

230 ' RESTANTE MAYOR GUE SO0DO

240 IF NUM < S008 THEN 270

250 "CHIL=1

2460 HUM=NUM=-5000

270 * DETERMINACION DEL HUMERO DE BILLETES DE HIL

280 NUM#=NUM

290 IF NUMZ < 1000 THEN 330

300 MYl =MIL+1

310 . NUMX=HUMZ~1000

K| GOTO 290

30  REVISAR BI ES NECESARIO DAR UN BILLETE DE S00

340 IF NUMX < 500 THEN 380

3sp- ! RUIN=1

340 NUMZ=NUNZ-500

370 * DETERMINACION DE LOS BILLETES DE 100

300 IF NUMY < 100 THEN 4%Z0

390 SIEN=FIX{NUMZ/100)

400 NUM%=NUMY-SIEN®100

410 * REVISAR ST ES NECESARIO 0AR UN EILLETE DE S0

420 IF NUMYZ < 50 THEN 440

430 CS50=1:NUMX=NUM¥%-SD

449 - * DETERMINAR EL NUMERD DE BILLETES ¢ 0O HONEDAS ) DE 20
450 IF NUMY < 20 THEN 45, %

A40 VEIN=VEIN+1 y

470 ' NUMX=NUMX-20 $ GOTD 4S0 . .

480 . * REVISAR SI £S5 NECESARID DAR UNA HMONEDA DE DIEZ

490 IF NUMX < 10 THEH 530 .

=00 DIEZ=1 ‘
510 NUMZ=NUMX-10

520 ' DETERMINAR 51 IS NECESARIO DAR UNA MONEDA DE CINCO
53t IF NUMY < 5 THEN 570

54 () _ CINCO=1

A NUMZ=NUM®-5

540 ' .0 OUE KESTA ES FEL NUMERD CE MONEDRAS DE UN FESD
570 ' PESD=NUMY S

=810 'FIN DEL REFARTO



= 1 TAL=D

&00 TTAL=TTAL+ 10800»DMIL . . .
410 IF DMIL> 0 THER FRINT "EILLETES DE-DIEZ MIL *iTAB{3D) IDMIL.TTAL gt
4218 TTAL=TTAL+ S0ud xCHLL .

Aan IF CHMIL>0 OR UMILM0 THEN PRINT *“EILLETES DE CTINCO MIL ";TAE(I1):iCAIL.TT.
L .

&40 TTAL=TTAL+ t000 = HIL .

&50 FRIMT "EILLETES DE HIL "iTARLI1IiMIL»TTAL

&40 ITALRTTAlL+ SO0 *0LILN

571 FRINT "BILLETES UE AUINRIEHTOS ";TAE{I1IFOUINTTAL

&R0 TTAL=TTAL+ 100 =4%1EH )

&90 FRINT *BTLLETES DE CIEH "THE(ILIITSIEMTTAL

FO0p ITHLaTTAL+ L0 FC5Q

Tio FEINF *EILLEYES UE {IMCUCHTA *iTaER(ILYiCSe,TTAL

720 TTHLaTTAL » o0 xVIIM

7ag * PRIHT *HINIERAS DFE VEINTE "iTAS{ILYSVEIN.TTIAL

740 TYAL=TTAL Y 10 ¥BICZ

7ol FRINT “HOOLOAS OF DICE *ITABI31YIDICZ,TTAL

740 TTAL=F AL+ 4 aLINCD .

770 FRIAT *HUMERAS  DE CINED  *3TRE(ILYICINGO.TTAL

FENu TTALeTTRL ¥ 1 =F[GI - :

7vn FRETHT *HOUEDAS  DE*UHO "ITABI(Z1)IFESD. TTAL .
gon ELEIORE D noYo tow

816 UCHLLO

aen I'RLINT
BUd PRINT *ADTO5 *iHS

2490 EHD
REoad:g )

¥RUH

HOMCRL DCL CLICHTES JORGE OHTTVLRUS

HOLA JORGE ONTIVERLG FEFERD OUE ESTE USTED [ 1ENM

HAY DATDS {50 0 HD»?'GI

DAME EL MOMTO B, e . SIN CENTAVOST 19347

SEANI [OAD & FOlAK . 19,387,

BILLLIES DE ©ICZ MIL 1 10000

BILLETLS DF CINIRO MIL 1 ) 15000

EILLETES DC HIL ) 19000

EILLETES DE OUINIENTUS 1] 19000

EILLLCTES RE CIEN e | 19300

BILLETES DE CINCUENTA 0 19300

MONEQAL OC VETIHTE 2 19340

HONEDAYL DE DIEZ 0 19340

MONEOADS DE CINCD 1 19345

MONEDAT DE UNG 2 19347

HAY DATRS (5T O NOI? 51

ODAME EL MONTD DEL CHCHOUE. SIN CENTAVOS? 4700

CANTIDAD A PAGHR &»700. .

EILLETES OC CINCO MIL 1 -1 11

EILLETES DE HIL 1 4000

EHILLETES OE GQUINLENTOS i 4500

EILLETES DE CIEN | p 4700

BILLETES DE CINCUENTA 0 4700

KHONEDAS ©OE VEINTE 0 700

HC'cDAS DE DIEZ 0 4700 oot
HL _OAS OF CINCO & &706 .
HOMNEDAS ©OE UND 0 ' AFO0

HAY DATOS (5I O NO)? NO

ADIOS3 JORGE ONTIVERDS



Readw . _
>RUN : ef?}
NOMERE DEL CLIENTE? ALGUIEN

HOLA ALGUIEN ESPERD QUE ESTE USTED EBIEN

HAaY DATOS (ST 0 NOX? S5I
DaME EL HONTD DEL CHEQUEs SIN CEHTAVOE? 12345

CANTIDAD A& FAGAR 123,454, ) '

BEILLETES DE DIEZ MIL 12 120000
ETLLETES DE CINCO MIL 0 120000
BILLETES DE MIL 3 123000
EItLETES PE GUINIENTOS 0 123000
EILLETES DE CIEHN ’ 4 123400
EILLETES DE CINCUENTA 1 12494950
MONEDAS . DE VEINTE 0 123430
MONEDAS DE DIEZ 2 1234%0
MONEDAS DE CINCO 1 123455
MOWEDAS DE UND 1 12343T8

HAY DATOS (ST D NOX? NO

ADICS ALCUIEN
Readu



ORCENAMIENTO DE UN ( tnscio ')

VECTOR €M FORMA
ASCENDENTE.

1

‘ordenamiento

T = AlK)
Alk)=Ali)
: Ali)=T
vector A ]“_ *———_!_—‘ ]

' vectaor

N crdenadg!

LIM = H=1

vector A




Ready

»LIST.

10 KEM—-=--—CATDRCE-~~- 1

20 REM ORDEMAMIENTD ASCENDENTE DE YN VECTOR g?
30 REEM -

3% PRINT * PROGRAMA PARA DRDEMAR UM WECTOR'
40 'DOMHILE HAYA DATOS
S0 INFUT * HAY DATOS (SI O NO)*:S%! IF S¢ <> "SI* THEN 330

&0 IHFUT *DAME EL NUMERD DE ELEMENTOS DEL UECTDR'-N
70 IF H <= 0 THEN &0
ap DIM A{N}
20 PRINT 'DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR®
10D FOR I=1 TO N
110 IRFUT A(I)
120 NEXT I
130 CLS :
140 PRINT® TUS *:N; " DATOS SONLT
150 FOR I=1 TO H: FRIMT A{IYFINEXT T
140 'SE PROCEDE & ORDENAR EL VECTOR
170 LIM=MN=1
180 FOR I=1 TO LIH
190 JEI+L
200 ' 8E ASUME QUE A(I} ES EL MEHOR
210 FOR K=d TO N
220 IF A(IY <= #A(K) THENWZRAD
230 * A{I) FUE > QUE AdR)
2410 . TeAlKYTAEY=AITY 14{T)=T
250 : ' S5E INTERCAMBIARON
260 NEXT K
270 NEXT I
280 FRIKTIFRINT
290 FRINT *VECTOR ORDENADD®IFRINT
300 FOrR I=1 T0 H: FRIMNT A{(I)iiHEXT I
ans FRINT
Ji0 GOTOD %0
‘ 320 *ENDDD
330 FRINT * FIN DEL DORDENAMIENTO®
Jap END )
FReadyu
>RUN

FROGRAMA FARA DRODENAR UN VECTOR

HAY DATOS (51 O HND)Y? S81

DAME EL NUMERD DE ELEMENTOS DEL UEETGR? S
DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR

e

R, R

4
0
3
5
US. S DATOS SONS
7 9 0 3 5 ) '

VECTDR ORDENADD oo S

0o 3 5 r 9

HAY DATOS (ST O NDY? ND
" FIN DEL ORDENAMIENTOD
Feady
o]



infcio HAX{M0 COMUH HMULTIRLD 7y
CD (£

'encabezado!

no

hay datos
?

Ifinl

son
posiLivos

na

13=R 5!

N

My=i? :
T-(R-I%)*wz
NEm #71x{T)

NeNE
=M% /H




(i

——

"1 REM —====% ~RUINCE~~-~-
10 FRINT * PROGRAMA PARA DBRTENER EL MAXIMO COMUN n:uxsor DE DDS WUMERDS®
20 FRIMT °* USANDD EL ALGORITMO DE EUCLIDES
30 FRINT

T 4p REM

50 REM  MaAXIMD COMUN HULTIFLO CEL ALGORITMO DE EUCLIDES

&0 REM
70 'DOWHILE HaYaA DATOS

80 INFUT *"HAY DATOS (ST O ND)";S$:1IF S% <> *GI® THEN 290

Y0 INFUT *paME LOS MUMERNDS PaRA BEUSCAR EL M.C.D.° sNE»ME
100 IF N2 <= 0 DR M% <= 0 THEN 90

119 ' SE CALCULA EL RESIPUO

120 I%=HX Lt

120 N=H%

140 =ML/ N

150 'DOHHILE IX < &

140 TF I% = R THEN 240

170 M2 =N,

1814 Tu{R-TI#)xNx

150 NZ=FIX(T)

200 E¥aM% /N

210 HaMNE

220 R=MZ/N

230 © COTO 160

240 'ENDGD

250 'N KEPRESENTA EL MAXIMO COMUN DIVISOR
240 PRINT "EL MAXIMD COMUN DIVISOR £S & "5N¥
270 GOTO 80

260 ‘ENDDO

2920 PRINT * FIN DEL MAXIHMO COMUN DIVISODR®

>KRUN
FROCRAMA FARA DETENER EL MAXIMD COMUN
usAaNDO EL ALGORITMO DE

HnY DATOS (ST 0 NO)? &I

DAME LDS NUMEROS FARA EUSCAR EL M.C.D,7?
ElL MAXIMD COMUN DIVISCR ES 1

HAY DATOS (SI 0O ND)? SI

DAME LDOS NUMERDS FARA EUSCAR ELL M.C.D.:

EL tAXIM0 CORMUN DIVISOR ES 3 1
HAY DATDS (S5I 0 NOX? SI

DAME LDS NUMERDS FARA BUSCAR EL M,C.D,?

EL MAXIMD COMUWN DIVISOR ES ! 2

HAY DaATOS (28X 0 NOY? ST

DAMRE LDS HUMEROS FARA BUSCAK EL M.C.D.7
EL MAXTHO COMUN DIVISOR Eu ¢ S

HAY DATOS (ST C NUY?F ND

FIN DEL MAXINAD CUMLN DIVISOR

Reodu

DIVISUK DE DOS NUMERQS
EUCLINES



10
i)
30
ali
50
&b
70
an
Yo

100
11D

inicializa

Pl =3, 1416

!

DELTAX=24P |
' 56

'grafica’

x= «P(,PL,

GRAFICA DE LA FUNCION

SENQ(X] . E;?

DELTAX

J'52n0{31ﬁ3ﬂ+%ﬂ

REM~---DIECISEIS—-———

REM GRAFICA DEL SEND

RE : *

READ FI: DATA 3,1418

DELTAX=2%FI/54

FRINT “CGRAFICA DEL SENOD*

FRINT .

FOR X=«FI 7O FI STEF OELTAX
JEGINXIRFU+HL
v LA FaNTsLlLA ES DE &4 POSICIONES
FRINT TAECS) 3 "X*

1290 MEXT X
130 FRINT *FIN DE LA GRAFICA®
140 EKD

F

'Fin grafica’




Ko ody
REUH
GRAFICA BEL SEND

x
K
u
L]
|
x
x
]
. A
=
x
=
x
)
a1
|
X
)
x
=

FIM DL LA CERAFICH
_HHEddH



LEYEKOA DE LOS GRANDS.DE MAIZ
Y EL INVEMTOR DEL AJEDREZ.

leyenda °*

SUm

SCUAD= 2
' SUN=SUR+SCUAD

i,5CHAD, SUM

10 REM--—-DIECIGICTE----

20 REH ;

3p REM ESTE FROGRaAMN CALCULA EL NUMERD DE GPAMOS DE MATIT7 OUE CORRD EL THUENTCR
40 REM DEL, JUEGD DE AJEDREL '

=20 poFofL S :

55 PRINT: FRINT "LEYENDA DE LOS CRANDS DE HAIZ ¥ EL AJEDREZI" IFRINT

&0 SuM=0 .

A5 FRINT ‘CASILLA GRANDS fIUF LE CORRESFONDEN TOTAL®

70 FOR I=31 TQ 44 )

Bo ] SCUAD=2+(I-1) ]

| SUM=SLIM A SCLHAD

100 FRINT TNE(31:L.TAR(ID)Y iSCUADITAE(AS Y  SUM

110 NEXT I .

* 5 FRINT!FRINI "TOTAL OE GCRAMDS®;SUMIPRINT . . X
J.—.ﬂ PRINT * T r

130 PRINT'FIN OEL LERANEROD®
190 END

-



Frecaariue o
>R UN (=2

LEYEHDA DE LOS GRANOS DE MAIZ ¥ EL AJEDREZ

1125899704B426234

CASILLA GRAN(OS GUE LEF COARESFONDEN TOTAL
' 1

é 2 ' ;
3 q 7
q B 15
5 14 . i<k
& az 43
7 &% . 127
8 128 , : 255
9 254 ' S11
10 512 ) 1023
11 1024 : 2097
12 2048 . 4095
13 4044 3191
14 8192,005859375 14383, 0058593715
15 - 14384 32747.00585937
16 32748.0239375 45535, 0292940/5
17 £5534 151071.,029294075
18 131072 262143, 029298075
19 267144 ERATZR7 . 02929407
20 e 4008 10495725, 029294675
21 1048574 2097151, 029794875
22 2097152 4194303.02929487%
23 41943045 A3BR&07 . 029294875
79 B388408 146777215,02927488
25 14777214 93554431, 072929480
24 AAES G438 7108863, 02929400
27 47108952 134717815.029294%
8 134217552 PABAIASILT L (1292457
29 248435458 5348708723, 0292949
30 5346870912 . . . 1073791735,029297
31 1073743232 D147484%47 ,0729297
2 2147480622 ARFAGEST 99, 029297
33 4294957294 , g85B7933095, 029297
34 B5899345%2 17179847687 .,0293
35 171798491045 X 3435973480871 ,0293
94 347359750340 . 4B71947523%,0°93
a7 L8719474736 1375430951975, 0293
38 137438953472 ' R74B77905447 .0293
39 274977906944 " 549755812991 ,0293
40 £4975551 31180 1099511424279.029
q1 1099511427776 21990237254(55.0729
A7 2199023255552 - 43980446507407 .09
43 4390044511104 1 B794093020711.,029
44 B774093022208 175921846042919.03
4% 1759218404441 64 35184372083733%,03
44 3AS51843720896832 7034B744174147.03
47 70348741477 6464 140737489353831
4R 140737 480355378 PH1474P7 4709159
49 2814749747 104654 542949953419815
=0 R&2P409770242019 1125890430945119
51 2SI 79RIIV2HE7 95



52
&3
.94
55
Hé
57
SB
a9
a0
A&l
&2
&3
&4

TOTAL N7 CRARDS

FIN DEL GRANERI
Ruﬂd?

225179%813485248
45034114385305560
FOD7199254740772
1.8014351246484173D+ 16
2LADIBRTRTNISFABY70+14
F.2057599037927940+16
1,4411481011873380+17
2.88230375615171170+17
B5.76%46072230392350+17
1, 1529234538243023D+18
2ANSB4300921 3467018
4, 4114739 237999020+18
W22 OIETERTTEN+L

J

(21

4503598150973991
FUO72095B89S0455])
1.8414490984923554D+1¢
3.60287401090873Y0+14
7 209755712803124D+16
1.84491151511459792D+17
2.88229941284713D¢17
5.746446033743649248D+17
1.1529210897378480¢v18
2,30584541800347220 1 8
46116804717 640+ 14
QLEPTIZH2TTI0LABRATLY L E
1.84467 3458787146004 1w



{ lee matriz y

3

i=l,#reng.)

imprime matrjz

elementoli,]]

fin lea matrijz



SUMA DE MATRICES

NN UNIL MR .
9 | : |

"matriz A'

imprime

matriz A

' matriz B '

Lee la matrig

A -
] [mprime
1 ! matriz B ]
' segqunda ' L
*matriz C'

Lee la matrid

B . :
. imprime (: :
matriz C .




10

¥
e

30
40
50
40
7e
75
80
90
i00
110
20
190
140
150
160
170
180
190
2010
210
220
230

240

250
240
270
239

290

300
31
3Z0
330
340
350
340
370
380
390
460
430
420
430
440
4%0
440
470
480

490.

500
510
520
530
=19
350
6l
570
sao
570

REM~=~=DLIECIOCHQO-—-——
REM SUMA DE MATRICES DE MAXIMO .10 FOR 10 @63
REM
FRINT "SUMA DE MATRICES CE MAXIMO 10 FOR 10" tFRINT
'DOWHILE HaYA DATDS _
IHFUT "HAY DATOS(ST O NDY"FS5S .
IF 5% <> *STI* THEN 430
FRINT*DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ®:PRINT
INFUT "NUMERD DE RENCLONES*iNR IF NR <= 0 THEN 80
INFUT *NUMERD DE COLUMNAYS *iNC ¢ IF NC <= @0 "THEN %0
CLE!REM LECTURS DE LA MATRIZ A
FOR I={ TO NR
FOR J=1 T NC

FRINT @ 720y "DAME EL EWEMENTOC(*;Is*e"idit) i’
INFUT AlIed}
NEXT J
NMEXT I
FRINT -
FRINT *'0DATS DE LA SEGUNDA MATRIZ®
FRINT

FOR I=1 TO NR
FOR J=1 TO NC _
PRINT @960y *DAME EL ELEMENTO("iT;*s'idi)*s
INPUT ECT, 0 '
NEXT J
NEAT 1
FRINT
REM
KEM SUMA DE LAS DOS MATRICES
REM :

FOR L=1 TO NC
FOR J=1 TQ NE
CUIrJY=ACTy I +E(Trd)
NEXT J, -
NEXT I
REM :
REM SALIDA DE RESULTADOS
REM -
" CLS

FRINT:FRINT “MATRIZ A"IFRINT
FOR I=1 TO NR

FOR J=1 TO NC

FRINT USINP 'I#l## FriAalI 00}
NEXT J
FRINT

I

NEXT I .
PRINTIPRINT "MATRIZ B"IFRINT

FOR I=1 TD NR
FOR J=1 TOD NC : :
PRINT USING "##¥kb.$°3E (I, 003
NEXT J
PRINT .

NEXT I
PRINT!FRINT "MATRIZ RESULTADRD* {FRINT

FOR I=1 TO NR

FOR J=1 TD NC 1
PRINT U8 TNG FITY T ILE IS PNIT:

NEXT .J

. PRINT

NEXT 1






RKeady
*RUN
SALUCION DE LA ECUACTION CUADRATICA

3
HAY DATOS(SI 0 n? SI . .(jg
DAME LOS COEFICIENTES A, Y C? 1:%5,3
LA ECUACION A& RESHLVER ES
1 X2 +5 X +3 =9

RAICES REALES DIFERENTES
RAIZ. 1 =-,497225 RALZ 2 =-4.30278

HAY DATOS(SI O WD) ? ST

DAME LOS COEFICIENTES A(E Y C? 1,52

LA ECUACION & RESOLVER £%5

1 X2 + & X + 2 =0
RAICES REALES DIFEREWTES oo
RATZ 1 =-.30424% RATZ & ==-8,&8457%

HAY DATOS(ST O NM)? ST
NAME LOS GOEFICIEMTES AWE Y C7 1,044
LAa ECUACION A RESNDLVER ES '

1 42 + 0 X+ 4 =10

RALCES COMPLEJAS CONJUGADAS
RAIZ 1 = ( 0 « 2 )
RAIZ 2 = 0 +-2 )

HAY DATOSE(ETI D NOYY? ST

DAME LOS. . COEFICIEMTES. Afl Y E1 01Be%
LA ECUACTION & RESOLVER EB

g ¥X42 + 8 X + % =10

270 Error in 100

Rpgdy

"=RUN

SOLUCIDN DE LA ECUACTON CUsDRATICA

HAY DATDS{(SI O wNO}? 51 '
DAME 1L0OS COEFICIENTES A+sEB Y C7F 3795

L4 ECUACION A RESDLVER ES

d 132+ 7 xR+ 5 =1

RAICES COMFLEJAS CONJUGADAS
RATIZ 1 = (-1.146467 » 552771 )
RAIZ 2 =(--1.14647 »-.,352771 ) '

HaY DATOS(SI O NO)Y? NO
FIN DE ECUACIONES .CUADRATICAS .
Ready

Esta pigina estd a propdsito en este lugar, el diagrama de flujo y-el
IIstads del programa estdn en las pdginas slqulentes. o

L



- | ‘ee. cuadri-

m ECUAC |OH CUADRATICA

s

DIsSC >0

tica '

L] ‘ '
A A I
hay datos "o N -B+JBTSC
T 2A
R
24
R1,R2
-2
DISC=B -4ac
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¥ maa
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10.
20
" 30
40
]
&0
Z0
Gn
Z{
100
110
120
13f
149
150
140
170
180
190
200
210
220
230
240
260
270
200
290
ang
3140
3z0
330
340
350
340
370
380
390
400

410 -

azp
440
340
450

REM—-—-DIECINUEVE-~-~

REM SO0LLETON
Rl

BE ECUACIONES CUADKRATIEAS

FRINT *SOLUCION DE Lo ECUACION CUADRATICA® tFRINT

'DOWHTILE HAaYA

OATOS

THFUT® HAY DaeTOSBST 0 NDY "S54t IF 49¢ <= “GT" THEN 4940

INFUT
FRINT *

DamE 1L0E CHDEFICIENTES AfbE Y E'fADSD
La ECUACTINN A& RESBOLVER ES ¥

FRINT &3" X2 +"iE3 ¢ X +"iCy * = Q" 1FRINT
DISC=E+2-qxA¥0
' IF RAIGES REALES OIFERENTES

IF DISE » 0 THEN 140

' THEN

' ELBE

‘ENDIF
‘ENDDC
GOTD S50

GOTO 2240

Ri= (=B + SOR(DISC)II/(2¥A)
RA= (—F — SOR(DTISCII/(2¥A)
FRINT "KALCES KEALES DIFERENTESY

. PRINT *RATZ 1 ="iR1ls, "WAIZ 2 ="iR2

FRINT
GOTO 410

'IF RALCES REALES IGUALES
IF DIGE = 0 THEN 250

GOTG 320
"THEN o
"Rl = -B/2/4
R2 = R1 .
PRINT "RAICEE REALRS IGUALES®
FRINT “RATIZ 1 ="3Ris "KAIZ 2 =*iR2
PRINT
ROTO 400
'ELSE
‘RATCES COMPLEJAS CDNJUGADAS
RL = ~B/2/A .
R = SQR{-DISCI/(2xA)
FRINT "RAYCES COMFLEJAS CONJUGADAS®
PRINT * RAIZ 1 = (*jRL1}*s"3R2;")"
PRINT " RAIZ 2 =(*iR1+i"s"3-R2I}"3"
FRINT
'"ENDIF

PRINT"FIN BDE ECUALINNES CUADRATICAS®

END

»

$



' producto !

i
hay datos
?

- ( inicio ) PROBUCTO DE MATRICES |
' -

Lee matriz

A de HR,HC

{ MR, HC ;
L

Lee 1a matriz

B de HR,MC

;,’1;:::;:N\h_ si
~

Y

o,

b

C(l,ji=D:

cG,j)=cit, e+ -
ACT k) #B(k, i)

-/

L

"'no son can=
formables'

{

imprime a la|

matriz A

:

imprime a la

matriz B

Tﬁprlme ala
matriz C




10

29

30

40

=0

638

70

80

70

100
110
170
100
140
150
1410
170
160
190
200
210
b

230
240
25

240
270
280
2990
300
310
320
330
340
350
360
370
380
290
409
410
420
430
340
450
44D
470
480
490
500
Si
520
5390
541
S50
560
YA
SE0
590
&00

REM ~—-—--VEINYE-—-- L’_f.‘?
REM FRODUCTO DE MATRICES DE HﬁXIﬂD 10 POR 10
REM
FRINT "FRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR lﬂ"FRIHT
'DOWHILE HAYM DATOS )
INPUT *HAY DATOS(SI 0 ND)":G*
IF Ei <» *51I* THEHW 720
FRINT "DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ® IFRINT
INFUT "HUMERD DE RENGLOMES*INR I IF NR <= 0 THEM %1 .
IHEUT "HUMERG DE COLUMnAE *iNC ¢ IF NC <= 0 THEH 100
REM LECTURA DE L& MATRIZ 6

FOR 1=1 TO MR
FOR J=1 TD NC
ERINT *DAME EL ELEMENTOC®3Ti*s"5J3*)"%5
IHFUT ALLed)
NEXT J
. NEXT I
PRINT :
PRINT *DATOS DE LA SECUMDA MATRIZ®
PRINT
TNFUT “NUMERD DE RENGLONES® iMR! IF MR <= U [HEN 210
INFUT *NUMERD DE COLUMHAS *iMC: IF #C <= (i THCEH 22

FOR I=1 TD MK
FOR J=1 70 MC
FRINT *DAME EL ELEMENTOL{"iI3"s"idJdi®)":

INFUT E(IyD)

NEXT . . !
MNEXT Y | .
FPRINT
REM
RECH FRODUCTD DE LAS DOS MATRICES
REM

1F NC <» MR THEN 450% REM NO SON CONFORMAELES
FOR I=1 TD NR

i FOR J=1 TO MC

CiLlsJ)=0

FOR # = 1 TD HC '
CC(Trdy = CiIsdd) + A{Isky x E(HDD
NEXT H )
NEXT J
MEXT I
RLEM
REM PﬁLIDﬁ OF RESULTADOS
REM

CLS: IF NC <> MR THEN FRINT * NOD SON CONFORMAELES®
PRINT(FRINT  *MATRIZ A"IFPRINT .

FOR T=1 TO NR
FOR .J=1 TO NC
FRINT USING “¥34¥8.$*iA(IsJ);
NEXT J ’ .
FRINT )

NEXT X
FRINTIFRINT "MATRIZ B"iIPRINT

FOR I=1 TO MR
. FOR J=1 10 MC
FRINT USING "#i3&d. 3 i0(TI,Jd}}
NEXT J
FRINT

NEXT I
FRINT






*RUN .
FRODUCTD DE MATRICES DE MAXIMOD 10 FOR 10

HAY DATOS(SI O NO)? SI
0DATOS DIE La. PRIMGERA MATRIZ

NUMERD QE REWGLNNES? 2
HUMERD DE COLUMMARS ? 3

OhME EL ELEMENTO( 1 » 1 37 2
DAME EL ELEHEWNTO( 1 » 2 )2 5
DAME EL ELEMENTOC( 1 » 3 )7 v
DAME EL ELEMENTOC 2 + 1 37 2
DAME EL ELEMEMTOC 2 « 2 37 D
DAME EL ELEMENTOC 2 » 3 37 S

. DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ

NUMERO DE RENCLONES? 3
HUMERD DE LOLUMMNAS 7 4

DARE ELL ELEMERTDS 1 r 1 37 2
OSME EL ELEMENTOC 1 » 2 372 5
DAME EL ELEMENTO( 1 » 3 ()7 9
DAME EL ELEMENTOC 1 » 4 37 1
DaME EL ELEMENTO! 2 » 1 37 0
DAME £L ELEMENTDC 2 0 2 37 1
OAME £l ELEHMENTOL( 22 v 3 37 4
DAME EL ELEMENTOC 2 » 4 37 7
DAHE EL ELEMENTODL 32 » 1 )7 5
DAME EL ELEMENTO( 3 » 2 X7 @
DAME EL ELEMENTOl 3 » 3 7 2
DAME EL ELLEMENTOC 3 » 4 37 2
MATRTZ A
v 2.0 5.0 Pl
2.0 h.n %.0
MATRIZ E
2.9 %0 2.0 .0
0.0 1.0 4,0 7.0
5.0 .10 2.t 2.0

MATRIZ RESULTADD ' -

-

HAaY DATOS(SI 0O NG} NO
FIN DE LA PRODUCTOD DE HATRICES
Ready



I'multiplica.’

i

hay datos
v

no -

HULTIPLICACION DE DDS HUMERDS

R = 0
AAT= AL
BBi= BY

B¥=(B%-1%)/2

R%=RS+AYL

Bi=B%/2

Agm=pl ® 2

b 4

CI=AZ+A%

:

AAY BBY . CI

7



-



&

10 REM-——-VENTIUND=m~=m

20 REM MULTIPLICACION DE DOS MUMERDS UTILIZANDD EXCLUSIVAMENTE
20 REHMH MULTIPLICACION Y DIVISION ENTRE DD%

40 REM

S0 PRINT® MULTIFLICACTON DE 2 NUMERDS UTILIZANDD PRODUCTO Y °*
40 PRINT® DIVISION ENTRE DDRS"!FRINT

70 THFUT *"HAY DATOS (ST 0O NDY*iS4I1IF S% < "SI* THEN 370
£0 *DOWHILE HAYA OATOS

20 INFUT "DAME LOS VALORES DE A Y E*;AX:BX

140 IF 4% <= D OR BY <= 0 THEN %0

110 R=

120 AB7 Y '
130 BEA=t¥ ’

140 ‘DOMHILE B2 > 1

150 IF EX = 1% THEW 220

140 IF BY = FIX{E¥/2)%2 THEH 180

170 . GOTO 210

180 ' THEN

19 BYoR¥ /D

200 ) LOTO 240

210 ' ELSE

2z BAm({EE=-1%)/2

230 KE=RyL+A%

240 'EMDIF

250 , AR=AYRD

2460 £cOT0 190

270 *ENDDO

ZBO Cx=h%+RZ

200 FRINT A VALE *;anX%.,"B VALE ";EBXZ,»"EL PRODUCTO £S5 *iC¥
200 COoTD 70

31{ 'ENDDOD

3286 FRINT .

930 PRINT* FIN DE L& WA TIPLICACION®

340 END

L LF

Regdu

=RUN

MULTIFLICACTON DE 2 NUMERDS UTILIZANDD PRODUCTD Y
DIVISION ENTRE DOS

HAY DATOLG (5T 0 NOI7 SI
DAME LOS VAODRES DE A Y B? 4,9

A UALE & E UalE % L PRODULTO ES 5%

HAaY DATOS (31 0 NO)Y? &1 " :

DaAME LOS VALOREDS DE A Y B? 4574

A VALE 4% B VALE 74 EL PRODUCTO ES 3420

HAY DATOS (ST D HOH»? S1

DAME L0S VALORES DE A'Y E7 D4 +

DAME LOS WALORES DE & Y B? 1.5

A VALE 1 B VALE & EL FROSUCTOD ES

i

HAY DATDS (ST O NC)Y7 ND

FIN DE L& MULTIPLICACION
Regdu
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ESPECIFICACIONES

-MANEJAR AUTOMAT)ZADAHMENTE NOMBRES , DOMICILIOS
Y DOS SALDOS , TAMTO DE CLIENTES COMD DE FRO -
VEEDORES , EN UNDIRECTORIO ACTUALIZABLE CON

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

I~ CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN CLIENTE

0 PROVEEDOR EN PARTICULAR , EN LA PANTALLA.

|~ CAPACIDAD DE MOSTRAR LDS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES 0 TODQS LOS FROVEEDORES © TODO EL

CIRECTORID EH LA PANTALLA.

I11- CAPACIDAD DE LISTAR LOS DATOS DE TODOS LOS

CLIENTES 0 TODDS LOS PROVEEDORES O TODO EL

OIRECTORIO.

IV- CAPACIDAD DE IMPRIMIA ETIQUETAS ENGOMADAS
PARA CORREO CON LDS DATOS DE TOROS LQS
CLIENTES 0 TODQS LDS PRUHEEG&RES 0 TOOO EL
DIRECTORIO,

@)



COMANDOS

O O ALMACENAMIENTO
l T _
EISTEMA
e
SALIDA LISTADGS
VIDEC ¥
ETQ,

" DIAGRAMA DF BLOQUES "
r




= O W o W k2

D = & A b

VARIAELE ASOCIADA TIPO
ch H

MES (1) [ 3

MS (1)
MD3 (1)
DCS (1)
MP (i)
Ml {i)
M2 (1)

Z =z » @

" ESTRUCTURA DE DATOS

(LORGITUD)

n
40
15

COMENTARIDS
Rimero de elemantos
en al directoric

liava da accesoj)
valores admieibles
cog - €99 vy
FOO = F99
Nombre

Direccidn
Colonia
cidigo Poamtal
Salde 1
Saldo 2



ENTRADA AL STSTEMA:

*SALIGA DEL SISTEMAL

ALTR: Varificar E

BAJIA .
CAMBIO,
BUBCA 1

SALIDA DEL SISTEMA

ALTA '

BAJA

CAMBIO

MUESTRA DIRECTORIO {(PANTALLA)
LIS8TA DIRECTORIO

IMPRIME ETIQUETAS

BUSCA '

Vaorificar sl es la primera var.
varificar si se efectuaron cambios.
a) sl no sxiste ya la clave

b) ai hay espacio en la tabla

<) al es vilida la ¢lave a dar de alta.

Verificar si exists la clava.

LISTA:

IMPRIME: Preguntar €, P & Ambon.

‘' CONDICIONES DE ACCESO ™



' CAPACIDAD

€

-EL SISTEMA ADMITE COMD MAXIMO DIEZ ELEMEMTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDOHES).
S! SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENS IONAR LAS VARIABLES
{ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA  "ESTAUCTURA DE DATDS' ASI COMO EL

VALDR ASIGNADD A LA VARIABLE ''MX"

=51 EL CODIGOQ POSTAL [HDICADO PARA ALGUM REGISTRO NO CORHESPOMDE AL
DISTRITO FEDERAL NQ SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PAMTALLA) DELEGACION
ALGUNA, EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EM PANTALLA) UN "'STRING"

DE DtEZ CARACTERES “'BLAMCO".

=N!NGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $99%,999. S1 SE DESEA AUMENTAR ESTA
CAPAC|DAD HABRA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE '"FI1$" Y ,
POSIBLEMENTE DECLARAR DE ”DQELE PRECISION'" A LAS ?ARI#BLES RELA
CTONADAS CON SALDOS : -

Mi{i} , ®2(1) , b1, D2, T1 v T2

~L 0% DATOS RELACIONADAS CON : NMOMBRE , DOMICILIG {CALLE ¥ NUMERD) ,
¥ COLOMIA PODRAN TEMER UNA LONGITUD DE HASTA 25% CARACTERES , SIM EHBARGO '

SE DEBERA TENER {UIDADD DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPAC|DAD DE

IMPRESION , SOBRE TODO EN ETIQUETAS.



| MD ICAC IONES 2

=LAS CLAVES DE "'CLIENTES' SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES :
EL PRIMERO SERA LA LETRA (" ¥ LOS DOS S5IGUIERTES FORMANDG UN RUMERD
ENTRE 00 y 9%,

EJEMPLO : 03 , CB4 |, COO etc.

'-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES'' SE FOAMARAN DE MANEMA SIMILAR A LAS
DE CLJEWTES , PERD INICIANDD CON LA LETAA “p,

ELEMPLD : PQ3 , P31 , PQO eLc.

-PARA "CARGAR' EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN

MPLAY' CON VOLUMER = § ¥ TECLEAR  CLOAD"A",



LISTA DE VARIABLES

i {‘_‘-‘j
£ si Cl=1,5e ha alterado e| directerlo
CA s| CA=1,se desea cambiar un etemento del directerlo,
ch nimero de elementos vidlidos en e} dlrectorle.
DE valor numérico de los dos primeros dPgitos del Cdigo Postal (Delegacidn)
DLS Delegacién (nombre}
E15,ENS encabezados
F15% contfene el formato para la |mpreslan de saldos,
10 s| OK=1,contiene el subindice donde se encontrd (blsqueda),
IN contiene la opeidn a ejecutarse.
KBS llave que se. busca.
LI,LS en sallda : primer v Ultimo registro a mostrar.
: en busca  li{mlfte Fnferior y superlor de 1a 1{sta o sub=llsta en
que se busca,
MX tamafio mdximo de |a tabla de dlructurlu.
HD3{i) arreglo con |os nombres de las delegaclones {D|M{16}).
0K salida bdsqueda;0m noc se encuentra;l= s| se ancuantra.
PR si FR=1,sal!da-a papel.
SN§ varfable para captar respuesta S| o KO,
Ft 5t Vi=1,5al{da a vldeo,

vlrlnble para esperar un ENTER,
II!.I!! s contenlde detarmina s 13 sa)lda as de clavas "P',''C!" o ambas,

NOTA ; s| V!=PR=D indicard salida a etiquetas.
VARIABLES AUXILIARES

en CAPTURA DE DATOS :

B

DKS -

DN

Dhs

DCE

Bp

D1

p2.i

en BUSQUEDA ; °

HD

en ORDENAMIENRTO :

01 . TKS
02101} THS
03(1} TDS
gh TCS
0% TP
[ Tl
J . T2

HU$S



CLAVE t CO1 L@ .
JOSE RICARDU CIRIA MERCE
—-CIUDAD: UNIVERSITARIA-TIMAG——--- --—-- oo -

- COLONIA OXTOPULCOD UNIVERSYDAD

—--4870- -~ COYDACAN- ~——— - o e

% 23,423 - - e .

'rwu:azrqzli e

CL&UE I coa - - - - -

~-JUAN PEREZ MARTINEZ ——— e e T

AV.ROBEDAL NO, 435 INTERIDR 203
—--COLONIA -JARDIMNES DEL BOSOUE - == -
22A4%1

- $3879800-- S . e -

% r?ﬂﬁ - A

. m— - L. - e — b ——

LR NN ' - u " tee e aal oo

— CLAVE-1--C4Z7
JORGE ONTIVEROS JUNCO e

- AMJUNIVERSIDAD- 2014-BRQBIL-&IUEMH—H*+H -
COLONIA INTEGRACION LﬁTINDﬁHEHICﬁHﬁ —e

A50.- - COYDACAN - ——— ooy e
e=78,974 . e e e am
UL T O L e e f mmrer m e e e ———— - T = e -

CLﬁUE I €81

HECTOR ARRDNA-URREA . - - . e e e &

FRANCISCO HORAZAN 701 e e e
COLONIA .CENTRD - —— e o - — z

A e miaem -

15810 VENUSTIAND CARRANZA - « «1r oms ot o e e s e oo

— S99 ,999 —— et mmea e

155"5:6&&. . e T S e e e e s e

. —— i — — —
'
- A md s e e e e o M- A AL L le o s g - kA 4 B d ol
. - L e mpican e
! 1
- —— JE— j— - b ot - — [
b 1
— [ - U
— - —_—— g ——— —_—— ————— b
1
b
- [ - — — = r———tyy - 11w
- - - I - [ —
_ o - —_ ———— o mm —— — i U —— e r—



CLAVE I PO2

IXCATEOPAN ND, 62 -
— COLONIA LETRAM VALLE— =~ - --.
3450

— e - - o=

o h 0

o — -

—-G—LﬁUE— - P43
- CARLOS RAMOE-LARIDS

COLONIA CIUQDAD UNIVERSITARIA

— 4900 — —EDYGF\EQH

- T . &) - - :1.-
—JUAN ALEJANDRO-JIMENEZ GARDIA - il — e
BENITC JUAREZ
~DIRECCTION GENERAL- DE- PHDUEDURI&--'"""" e omm mSmS e _ -

54723564 .o o : -

—~ $974,592 -
. I [ R ——

- .
CLAVE t P7S - -
PROVEEDORA OF - PﬁPELERIﬁ EEPE:InL a.a.—-~ -
VIENA NO, 133  ° - . . . . . - e
—-COLONIA- PROGRESD.-——
5600 - CUAJIMALPA - ——uer = v re ma ot m i e e —
S NN - 5 3 U O —_
s J.ay7 . D , - rre e
] .

L. e g meae o e o e
. CLAVE-t- P72 - e - — ———
HERIBERTO OLGUIN ROMO-- - - - cem == - —cu N

«-RINCON DE_LDS- ﬁEETDE—dﬁi—n——--—-“—uu-"-
COLONIA RINCONADA- COAPA-.c— - v cim o et o e e e o e
- 18780  XOCHIMILCO—— — o\ .
i ! a7 . . e e . - . - -
. % 1 A3 i e  ——
! — S —
! .
ST T — e T o= ‘ —
- ! . .- e e -



CLAVE' I €o1 ¢
JOSE RICARDO CIRIA MERCE

- EIUDAD UNIVERSITARIA-TINAS— -= - « == ———emein o

COLDNIA OXTOPULCD UNIVERSIDAD

A970  COYOAGAN —:—-—-mmooomis s o o o e

- v - - ' . . - — o w n  —— - —

CLAVE 3 CU:EI

- JUAN PEREZ -MARTINEZ-m--mmmerms = = o o coimims o e

AV.ROSEDAL NO., 435 INTERIDR 203

cm.nm:p. JARDINES-DEL~BOBQUE-— — «— —~——
2490 :

T LLAVE ! C87-mm  cmme e e e e e e e ae + e

JORGE OWNTIMERDE JUNCD -
—AVLUNIVERSIOAD. Z2014-BRASIL=-403 © - - -—-—

P e e — — ————

- COLONIA INTECRACION-LATINOAMERICAMA - - -

— 4350 --- COYDACAN ——-—— e —m ———

CLAVE 1 ce1 G

- HECTDR- ARRONA-- URREF&——--_-— _________
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c 1 R 5 0 D £ B A 3 1 c

- LONGITUD MAXIMA 255 CARACTERES
~ ASIGNACION DE CONSTANTES "ENTRE COMILLAS®
EJ. AS = “BASIC"
_ ASIGHACION VIA INPUT, INXEY$ y READ (DATA)
SIN COMILLAS, EXCEPTO EN
READ (DATA} QUE CONTENGA COMAS {,) o
BLANCOS A LA IZQUIERDA
- BE CUENTA (al unce;der el quipa) CON SO BYTES
DE MEMORIA ['ARA STRINGS
~ ESTO SE PUCDE MODIFICAR CON

LLEAR n

n = NUMERO DE BYTES REQUERIDOS



N2

a4

&

Al$ = "ABCDE" A2% = “1Z.45" A3 = *ggm
Adf = "gg" ) AS% = *a7" H1 = 54,21
H w5431 ' ’
CORCATENAC 10N
\ ..
e ALY 4 A25 ABLDELZ, 4%
. _AdS + Ad% 7656
LOMGITUD .- : -
LEH (AIS) %
" LEN (A5%) a
ml"wznsmn STRI''C =2 HNUMERICO
VAL {A2$) 12,45
VAL [AJE+ " 4+ R43) 6,78
VAL ["150 PESOS) 154
VAL (Ad5+TE"+%15™) T.0E+14
CONVERSION NUMERICD -~ STRING
ETRY (M} 54,21
ETRS (M =~ H1) 0
ETRS [M) +" PES0S - B 54,21 FESOS
ETRING DE ELEMENTOS IGUALES
ST'RIHG s tluf"lll (2 AT RS RER N
BTRING 5 [ 5,42) desnw
GUB-STRING [IZOUIERDM)
LEFT § (A15,2) AB
LEFT § (A15,10} ABCLE .
BUB-STRING (DERECIIA)
RIGHT (A1%,2) bE
- RIGHT (Al%,10) ABCDE
BUB-ETRIHG (CENTRO} .
MID % (A15,3,1} c
N ar |
MID § (A15.1) CLE
CONVERSION CARMTER 3 ASCII
ASC [A15] 55
ASC [RIGHTS (R25,1)) 51
CONVERSION ANCII ->CARACTER o -
CURS (34} «*HOLA" pCIERS (34) "oLa”
OTRAS ) ’ .
FLE (A15] = FRE {L3) 40

TIME §

INKEYS

D3/04/03 15:01:55



10 DIH TH(H}:
CL=16924:
PRINT*OAME L OS5 VALORES CE §°:
. TPRIMTHRES »UIAA/DHORAHINYTY,; SECUHKDOY
20 INPUT THUO), TMLLY p THERY ,THER2Y THLAY s THES)
30 FOR I=0 T0 5:
POKE CL-1,THM(I}:
NEXY T - . )
40 PRINT'VALDRES PE TIGMPO CARGADOS : “;TIME$ °

END

i0 C=0?
A=)
PRINT*TECLEA UN CARACTER ALFA"
20 JF Ad='A" THEN 4D
30 CO=CO+1
PRINT*aACUMULARPD ¢ *;cO @
AS=TINKEYS:
E0TD 20°

'EnG 00 ' : _
"sCHR (34 A% JOHRE (34 e

40 PRINTAZERTASTE ..., £S5 UNMA
END .

!

A3
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1

14c

1)
4l

3

LY

5)
B

LY

PROGRARACITY! ESTRUCTURARA EN BASIC $RS 8O -

' DBSERVACIOVIES

CADA LINEA NWWERADA CLINEA FISICA} ADMITE HASTA 255 CARACTERES,

CADA LINEA FISTCA COMSUME PER SE S LOCALIDADES I J'EI"DRIA PEIH 10 QIE
CONYIERE TRATAR DE UTILIZAR TADNS SUS CARACTERES,

COLOCAR UNA THSTRUCCIOM SEGUIDA TNMEDIATAMERTE DE LAS OTRAS ES
PERMITID0 {USO LE:), PERD QBSCUREL. LA LOGICA, POR LD QUE

COHVIENE COLNCAR.CADA THSTRUCEION EN DIFEREMTE LINEA {(LINEA LOGICA
FORMANDG AS1 UNA LINEA FISICA CON VARTAS LINEAS LOGICAS,

EL CAMBIO DE LINEA LNGICA SIN CAMBIAR DE LIEA FISICA PUEDE WACERSE
CON LA TECLA § (LINE FEEM LA CUAL CONSUME iR SOLO CARACATER,

PARA SAHGRAR EL TEXTO CONVIENE UTYLIZAR DOS O TRES ESPACIOS, -

EL PROGRAMA RESULTANTE SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEZE SER Ut POCO MAS

GRANDE AU UH PROGRAMA COMVENCIONAL, PERD SUS VEHTAJAS SOBRE ESTE
ULTIMD L0 RECOMPENSAN MUCHAS MAS VECES.

CONVENCINWES DE CnDIFrCACIDY
SEQUENCE (SECUENCIA)

10 '

AeB:

L=0D:

READE, Fi.

INPUT 6, H°

: . - 200 CARACTERES PQR LIEA FISICA 0
o 255 CON EDIT,

m .

DATA L, 2: S

RESTORE '

‘ Efﬁ- ' ‘
INSTRULCIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL 11 TRS 80

' tLEML. CLS, DATA, DEFDBL, DEFINT, DEFSHG, DEFSTR, DIM, END, ERROR, GOSUB,

ENPUT, LEF, ONGOSUR, OUT, POKE, PRINT, RANDION,
RETURY, SET, STOr, READ, PEM, HESTORE, RESET,



B) DO WEILE

3

FA>B THEH 70
Peen:

~ PRINTE

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS

EN EL RANG0 DEL DOMHILE
&8 TA 30

ENDDO. " FIN DEL D9
70
F=6

0 DOINTIL

&0

FOR I'm 1 T@ N STEP 2:
J= |+l
K=1"J;

4. 'J

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS

EN EL RANGN DEL DOUNTIL
HXT ]



D IF THeN ELSE

20
IF A< B THEN
C = D+ LA INSTRUCCION [F THEN ELSE pERe
Fafoll CABER TOTALMENTE EN UNA LINEA
ELSE | © (7 SN ERROR),
PRIAT 1,4,
ENDIF FIH DEL IF
16d
E)  CASE

M 1 GA T 20, 30, 40
20 As8C:

D=E:

& T8 50 |
30 GeH: SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS

- &

o EN CADA RANGO

6B Th 50
80 1=K - . |
@50 ~ PUEDE OMITIRSE
50 ) ' |
L = MoN



1&6

MANEJAR CAM EXTREMY CUINADA-

, G0 3P

P ERRAR 73 10 ¥

 FESUFE .
LAS CUALES SOH FIGURAS DE TRANSFERENCIA
INCENDSCEANAL Y CAUSAS DE MUCKOS PREBLEMSS,
LA FIGURA GO TA NIKCA ES NECESARIA,

LAS INSTRUCCIOWES PN ERROR GR TA Y -RESUMC PUEDER SER
DE MUCHA aYuD4 S SE UTILIZAH PARA MANEJAR LAS CONDICIOHES
DE ERRAR EXCLUS[VAMENTE,

COMRINAC!AN DE ESTRUCTURAS BASTCAS

DB DENTR. 5 IF
10
_F A<yR THEW
FAR Jal TO N;
PRIKT J: RECORDAR: IF THEN ELSE
NEXT J . DEDE ESTAR TOTALMENTE .
' ' INCLUIDO EN UHA LIKEA
ELSE FISICA
PRIKT 4
"ENDIF ‘
20

Lel:



187

168

-

B) }F DENTRA DF D
1
FOR ¥« 1 T2 5 STEP Q.1
IF X=8 THEN
PRINT K .

ELSE
A K%
PRINT A:

NEXT K

. € IF DENTAD TE IF

20
IF & THEN
IF B THER
D= 1:
C= 072
ELSE -
(o€

ELSE
CF:
ReT:
=1
‘ENALF

AL MEANS EL 1F THEK ELSE DEBE
CABER EN UNA SOLA LIHEA FISICA,

EL RANGO DEL FBR PUEDE TENER VARIAS
LINERS FISICAS -

N3 PUEDE LLEVAR ‘ENDIF SI EL NEXT
ESTA EN LA MISHA LUEA FISICA

(AL CALACAR REM 6 * , EL RESTO O LA
\INE? FISICA SE CANSUDERA COMENTARIE®-

-

TODO EL TEXID TEBE CABER TN UNA
LINEA FISICA {IF THEN £LSE),
A EL CASD NWE EL TF INTERNS Ne

. TENGA ELSE, [SRERA [NCLUTRSE EL ELSE

INTERN? CON INA INSTRUCCION MDA (OMO A=A
PARA FARZAR AUE EL ELSE T (A

CALUMRIA 4B CORRESPONDA AL IF
EXTERNG, .~ .
EL IF INTERND A PUEDE LLEVAR

*EKDIF (VER CASO ANTERIOR)



RF¥FTY
EH—""I
S

VIS v3A1T WSIN ¥ 835 30dnd

ABIS ¥ ¥ ¥ATYS EWNIWHAL W H3HL

N0 ¥LND3T3 3nb 41 KR) ¥2IST14 v wHI0 ¥35 38N

1411

ML DIZ

1
1

CELIRREILE

31043,
3=

OIYYS3IIN ¥35 A MDIS N b

S8 W3 A AN 3153 v (005 Sy A OCh ENS¥Y vZ]Ibd

EISHD 130 OSN3 ¥IH{13d29 35 "TNEISUd ¥IANI0L ¥d30d B

P E
1]

I =]
WL H d1

G153 1S "YA[T VI0S whN i3 HITD 3332 41 4183

41043,

0OERNSE

00ZENSES

YIISI4 YINIT YIUS ¥HN K3 3DD JadW3ls

o1

WL ¥ 41

V21554 W3INIT WO 30 SWM KYIBIEN0R A0 4) N3 Anse9 X osh

L3

1%

18 “DESCLOSF DF CANTIDADES TRRCEMA VIRSIGH CAL ¥EB. 2§

I roste 13F “VALOREX INICTALES A LAS VARIAMLES

3§ INMUT CP

49

Iy ¢ L =0 THFN 1N

-1 | LPAINT “LA CAWTIDAD*, CP," SE DESCLOSA EM :*:
H1~CIRI=CrNIaCi HA=CiHEnCINE=Ca Tl
TaTeLh

(1) “DESGLOSE EX 1FFFGOSURL IR SEPLLER] ARNIL10F] (2R 2000

' AP(230) ARL250) T S{24}

mw cosun Lams
Gosus 168 ] ’ .
GosR 15P:
GOSUTR I10:
oS 330
Gosum 254
casup 374 .
B COS{™ 29F “ACUMULA FARCIALFE W TOTALES
*F Gosues 1pM
INFUT CPy
caTe 49 ;
tAF GOSIm 13) “IHPRIME TOTRLES FINALEE
11§ ENG

120 f '
vl-lll‘l:l'Iﬂ-ll_ll\Fi-lll‘l"th!h'ﬂ'.‘hllr?hlll%ilfhll:
Cuprim]sbady

RETURN

139.
IF CPL=vl STEM 15p
148 Cr=CP-Vid

Hi=Hi+Th .

coTO 13 . .
* Fai DD
15F RETURN



' ) in

168 o
IF CP AW2 THEN .”,'
CraLp-V2 - .IF CPaV? THEN
2=y ° ‘ CPaCP-¥7:
*ENDLF - “47eu
178 RETUFM . “ERDIF
108 288 RETURY
IF CPLeV3 THEN 20§
199 CP=CP-vh , 298 HI=ML4N1tHI=MZ+H2 1 H1mHd 431 Mb=MAsNAI K= HE4N55 KE=ME+HE
HISHIH: HTap 1+ HT: He=ME+CP: ’ '
GOTD lBg: i RETURN .
~EXDDO
e FETUFH IPY IFsHl  F THEN LPRINTH1["DE $Llpg@f-
21p _ J1F 1FaW2 § TMEN LPRINTN2;=DE $5§Pp*
1F CP> V4 THEH. 328 IFsu3 § THEN LPRINTNI;"DE S1f°
CP=CP-Vi: 130 IF»N4  § THEN LERINTHA;"DE $59% .
N4=U 14§ IF>N5 P “HFN LPRINTNS;"DE 524"
"ENDIF . 155 IF>RE P THEN LPRINTNG;*"DE $1p°
22§ RETURN L 365 IF»NT § THEK LPRINTNI;"DE $5°
2 " . . 374 IF>CP § THEN LPRINTCP;"DE 51"
IF CP>VB THEW " 388 RETURM
CP=CF-VE:
W=D ' 398
FLSE o N1=ML3NZ=M2eNInMI:N4=H4 | NS=MS1 NE=HE 11 T=KT 1 CP=HE:
IF CP>V5 THEN * LPRINT" TOTALES":
CPagp-Y5t - ) " GoSuB 3Ff
N5=1 LPRINT “SUMA TOTALY,T -
“ENDIF : RETURN S
ENDIF . ' _ - p
24% RETURN . ; )
25§
1F CP>= vl THEN
CP=Cp-Wb, )
NGl . | . :
“ENDIF

- 26¥ RETURK



CANTIDAD 19@F SE DESIZOGSA EN 3
DE 55449

CE $19%

DE %59

DE 52p

DE $5

DE $1

mp-ul-.'b-";

LA CANTIDAD 1574 5% DESCLOSA EN t
1 pE 51849
1 CE 55@4
1 pE 554
i DE 529
i1 DE 51

"

LA CANTIDAD 567 5K nzsﬁnaﬁa-yﬂ ]
1 oE 5594 )

1 DE 5549 . .

1 g s51p

1 DE 55

2 DE 51

SA TOTAL $3141

|

1P CLe
20 '"FSTF PROGRAMA ORDENA UN VECOTOR DE HENOR A MAYOR
AIF pIv A[2MY
40 INPUT"TaAMARG DEL VECTIR" , TV
FOR T =} T T%:
INPUT RlL): -
KEXT 1:
LPRIKT *FL VECTOR ORIGINAL E5:17;
FOR I=1 T TV;
LPRINT A{I]):
NEXT 1
1y
FOR I =1 T(} TVY-1:
FOIR J‘I*l T Wt
IF ALY >A{J) TREM
AUX=A{T];
MIYwpid);
AlIYmprx:
"ENDIF
& NWEXT I.
HEX™ I, :
LFPINT "FL YECTOR ORDENADG ES*™:
FOR I=1 Tn Tv: :
LPRINT A{iI); T
NEXT I )
79 GoTa 4g

EL VECTOR ORIGINAL ¥S:
£57

12_.5&

8975

25

EL VECTOR NROENADD ES
1

12,56
25

T 657

B3T3

1n



iFr C1s
_ 2§ "FSTE ProcraMa REALTIA UM CRICE DE ]} ARCRIVOS l:'tﬂ'r DOS
VICTOAYS PREVIAMENTF ORDEHADOS EN FORMA AECENDENTEE
IF DIM ALZE}, RIZN)
4P INPUT “TAMARO DEL VECTOR &A™ .Thr '
TOA 1=1 TO Tk
IRPUT AlI):
NLF¥T I:
IMEUT CTAMATO DEL v!:m: B ,THL
FOP I=1"TO TR,
INPUT BITY:
HNEFT 1]
59 CLS:LPPRINT “EL VECTOR A ES®)
FOR I=1 TD Ta: -
LFATNT A[I),:
Arrr:
LPRINT™ ":LPRINT "FL VECTOR B E5: "%
foRr I=1 TN TR«
LPRINT BLI},:
REXT:LPRIIT® "pLr&Ift LA LLASIFICACION BE LOS FLEMFVTOS EE:"
AlTR+1]=]19FRNF:BiTB+ ) m1 B30
Imjid=1:
14
IF AtII=1FEP@P aup BIJI=10NF@F THEW uj
in T FII1«<=ni{JY THER 9F

ag GoSUR 153
coTo 1
frhpta
a IF ALl)==B(J} THEN 11F
kY )} GasLa lEf 2
GOTo 9@ 1
TENDDG
118 IF AiT] B3] oA MI)SIFAARS THEM 129
- 121 CoSuB 178
GOTO 11§ N
FERDDO
1IF coTobp
*ENDDOD . .
140 GoTO 410

1% LPRINT R(J},"50LO EN B*1JaJ+limETURN
168 LPRINT A(I},"50LO EN A" I=I+L1 RETURN
17F LFRINT ALI),"EN AMBOS® i I=I1+11J=J41 1 RETURN

EL VECTOR A P35
2 ] b i 5
EFL VECTOR B F3

5 & 7 ]
LA CLASIFICACION DE LOS ELTHELRTOS ESg '
EOLO EN A
EOLO EN A
EOLO FEN A
EH  AMARS !
EMl pMAO%

BOLO EK A

EHO EN B

s0L0 EX B

" ¥ RN RN

115

OwWwiri
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1

RESTRICCIONES:

Lot cantldodes dabe wr mliiplon de wn poas [ £ anbevad]

USO DEL PROGRAMA;

Languajer  DASIC RADIO SHACK LEVEL I

fnivodg da daipr: Lot dator wa pdﬁurltimm P fe ponialle, La dfilma coniidad

EIEMPLO,

lnl:rgﬂ

daba wr tern, la goal Indicg &l Fla de b oanridader,

7 1000
7151
T W7
ra

Sollda

NBLICGRAFLA:

CASERVACICHES:

FUNCIONAMIENTOD

Mombre de a varictls

<
u
D
vl
Vi
¥l
Vi
vl
Vi
v7
vy
cr
¥
Ni
M2
N1
M4
3
Né
N7
Ml
M2
Ml
Mmd
M3
)
M7
ME

[ Ve hafo oniwier )

-

Unc eapia del lislodoe pusds sncantrarze en o corpeta & de la

biblioteca.

INTERNO

Coritanta du Valor

{eantided
Contachor

£
¥

SignifNcode
1]
1
2
1000
500
100
50
w0
10
5
L)
9 dusglasr
cor Foodm
por condlcod de Billees de 1000
L1 a * - - m
. n' Y [ . 140
1. [ ] L] L ] 4 su
" [ ] L] - L] m
L R
n - a a - -5
total da billaiws da 1000
" n L | m
- a a m
- n - m_
n .I I m
- "  monsdas 1o
L] L} L] 5
" a - i
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EﬂFﬁETﬁR]STIEA‘i DE UM PRNGRAMA SEGMENTAIN

PROBLENA MAXIFD: 50 POSTULADOS (6 WA PANTALLA)
INPEPENDIENTEIENTE 7EL TAMAKD DEL PROGRAMA

INCREMENTA EL USN DE SEGIENTOS GENEPALES
MENNS E£RRORES '

DESCAMPOSICION EN FUNCITMIES
AUTOMATL CA '

FACIL1TA PRUEBA PARCIAL DE UK PROGRAMA
USN DE CARNS

FACILITA LOCALIZACION DE FUNCINNES

CONVENCINNES DEL DESARRNLLA NESCEWDENTE

. LA LOGICA MAS EXTERNA SE DESARROLLA EM SU TOTALIDAD ANTES [DE

INICIZAR EL DESARRALLO DE LNGICAS [HTER:AS,

, EL PROCESD ANTERIOR SE PEPITE A TADOS L0S HIVELES DE LOGICA
DEL PROGRAMA,

B PROBAR LNGICAS EXTERMAS, (DLOCAR MEMSAJES DEL TIPD “LLAMA
. DA CORRECTA A RUTINA UND*  EN LOGICAS IHTERNAS POR DESARRO-
LLAR,



13

VENTAJAS TEL DESARRILLD DESCENDENTE

. APLICABLE A PROGRAMAS Y A SISTEMAS A CUALAULER N1VEL,

. K SE REFUTEPEN PROGQAMAS MAHEIADARES N1 CREAR DATNS FICTICINS
PARA RIEBAS,

. L0S DATAS DX SRUERA SE VAN CREANDA IMTN CO% EL PESAPROLLO DEL
PRAGRAMA, ' _

. BN EXISTER PRORLEMAS DE ACTPLAMIENTO E¥ LLANADAS A RUTINAS,

o EL TJENREMA DE LA ESTRUCTURS RARANTIZA L& EXISTENCIA DEL MODULO
PP NESLRRILLAR, .
» EL PPOGRAMY ADOUIERE LA ESTRUCTURA D€ L™ 4RBOL EIEN DEF1H1DO,

« L&S PARAS TEL ARBAL PLETEW DESARROLLARSE ER FORMA TOTALMENTE
[MIEPENDIENTE CFACILITA EL TRARAJ EN ERUIPQ),

.« ES FACIL LOCALIZ&R RUTERAS QUE SE REPYTEN,



HOJA DE DISEfin-DOCUMENTACTON

"'uh"'.-uluu”ll H[Pu fCE:IFtl
SISTEMA! AUTOR® [podn e |
SURS[STEMA: | REFERENE | At [FECHA:

ABLTCACI O FIRCtOY:
ENTRADA PROCESDO | SALLDA |
pueserie o] B et ) pereind
- T iT oI T T e
R I8 —_— T - '_-'b‘:" e R 'i"'_.'??' '.1*""_'5_"‘-"
n“'P ._,‘"‘. . _*_.__\F "L ___..,J: G“'“—\f_"_
— = - b s i of S U AN A S
— ¥ % - RN A s A
ol - - t-b__.;’g._ n-.?r. S
b __"i- . . .
= T 5 —_ t —
- | —
. HIPQ (HIERARCIY PLUS IMPUT-PROMESS-OUTPUT}

(JERARQUTA MAS EMTRADA-PROCESD-SALIDA)

DBJETIVO:

DOCUMERTAR PROGRAMAS Y STSTEMAS BASANDOSE EN LA JERARIUIA
DE Ui PROCESN E INDICATIDO SUS ENTRADAS ¥ SUS SALIDAS,

\'EH_ TAJAS:

+ PUEDE SERVIR (NMD GUIA EN E). DESARROLLO TE tht PROGRAMA &

SISTEMA,

. PERMITE TENER LA ¥1SIM SLOBAL & BJEM COMSULTAR EL ME-

KOR DE LOS DETALLES, .

| EL MANTERIMIENTA AFECTA SOLO A PAPTES ESPECIFICAS DEL

DOCURENTH,

VENCIONAL.

" EYITA LA INTRODUCCIAY DE LINEAS "PAJA™ DE LN TEXTR CON-

» HACE DESTACAR LOS PUNINS 1MPORTANTES EN FORMA AUTOMATICA
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RIALIBTECAS DE SOPORTE

PRIETINN:

IDEHTIFICAR ¥ CATALNGAR RUTINAS TIPO PARA

Us0n POSTERIOR.

VENTAJAS:

AINIMIZA LA MOLTIPLICACION DE ESFUERZOS,
" EACILITA LA COMPRENSIAN GE ATRNS PROGRAMAS

. AUMENTA LA CAPACIDAD DE DESAPRILLO,

AUMENTA LA CDNFIANZA EN EL WUEVD PROGRAMA,



RESUMEN DE RECOMENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA

PARA BASIC TRS 80 -

- AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCIANES PAR LINEA FISICA

- COLOCAR SOLN UNA INSTRUCCION POR.LINEA LAGICA |
UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERDE: EL 68 TA NUNCA ES NECESARIA)
USAR LAS.CONVENCIENES DE CADIFICACIAN

USAR SANGRIA EN FARMA ESTRICTA -~ -

HO CODIEICAR MAS DE TRES NIVELES DE L@GICA SIMULTANEAS

LIMITAR LOGICAS CAMPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS)

COLOCAR DATA'AL FINAL

INCLUIR CAMENTARIANS REM 4

UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICAS DE 2 CARACTERES (CUIDADG PALABRAS RESERVADAS DEN-
TR3)

- EXCLUIR EL USO DEL GP T8
- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS CBN PSEUDOCADIGN, SEGHENTACION,
DESARROLLO DESCEMDENTE, HIP@ Y LAS RECOMENDACIONES PRAPIAS DEL LEVEL 11

- RECOMENDACION FINAL |
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAILATINAMENTE Y RECUERDE “ENTRE
MAS RIGIDA ES UNA REGLA ES MAS TNUTIL®



@8N p/viSION DE EDUCACION CONTINUA
SOV FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM. -

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC - CON APLICACIONES

(PRIMERA PARTE)

EJEMPLOS
i

¥

AGOSTO, 1983

»
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1 REM -

1D REM
20 REH

1601

CONVERSTON DE GRADOS

A0 NEH=37 .45
40 FAR=CEN»9/5+32

50 PRid
&0 KD

Keady

>RUN
?%.491

Faead4y

Fak

CEN = 37 45

—

FAR = CEM # 9/5 + 32

CENTIGRADDS A GRADDS FARTNMELT



10 Wk~ DG r e = . .

RS CONYERGION RC URADDS FARENNEIT A GRAUOE CENTIGRAOULD

J00 R .

40 PRINT “CHNULEY10N DE GRAVDOS FARENHEIT A CRALOS CENTICRADDSG®

o0 PRINT . ; '

&0 'DONHSILE FaRk Ste <> DE CERO

70 IMFUT *FARENISIT? | 1'AR . . .
HD IF Fak - 0 THENR 17ty

?u CEN=AFAR~UZIwG sy

lpn FREINT FAKT® LHADMNA FAREMMEIT G0N " jCENI* CRADDS CENTIGRADDL®

110 CcOro 2o )

120 'EHODD
130 PRINT "F1N DEL PROGRAHA®
140 END

Reoadu
>*RUN )
COMYERSION DE CRADDS FARUEWHELIT a CRADDS CENTICRADOS

FARENHEIT® 34 - .

349 LRADOZS FOARENHELT G0N 1.11111 CRADODS CONTILRADDS
THRENHELITY S5 ' .

4 CRADOS FARENHEIT S0WH 13.3332 CRARDS CENTICRADOS
FARCNHLIT? -415
=45 . CKADYS FARENHEIT SUN —4Z2,.7778 CRaADDS CENTIGRADOS
FARCNMEZLT? 0
FIN DEL FRUGRAMA
Readw



10413

COMVERS |ON ENTRE GRADOS CENTIGRADDS ¥ GRAROS FARERHEIT

'Conversian'|

Lhay datos

5i

no
w

CEN={GRADD-32)#5/9 " - FAR= GRADD #3/5 + 32

} ' _

GRADD, FAR

GRADO, CEN




1”“4. . .I - -

10 REM====—== TREG=-==== . :
" REM CONHVERSIUN ENTRE GRADDS CENTIGRADNS ¥ GRADDS FARENYELT
40 REM
40 PRINT *CONVERSION DE CRADDS CENTICRADOS A FARENHEIT O VICEVERSA® .
50 PRINT .
&0 'OOMYILE HaYa DATODS
FO0 IWFUT *HAY DalOS (ST D MDY "5t
B0 IF 8% <> "SI THEN Z30 - .
{0 INFUT *TIFO (1=CENTICRADNDS, <*1eFARENHEIT} ¥ CRADOS";INDI,GRAD .

ifa IF IHCI = 1 FTHEW 120 !
110 COTO 140

129 ' © THEH )

130 FAR=CRED»? /512 .

147 FRINY LREADF "LRaLUYS CEATIUGRADODS SOH *iFAE:* CRADQS FARIH-EIT-
1D GIFnE 240 . '

lag I

Ll LEMALGAAT =10 s ' :
ity ety GHAD Y CREADMS FAYEXUEIT SON *;CEMF " URADLDS CEMTICRULC-
My Erie

-"Ipn. nr‘l'rr- .:.n
o el
P TR :
2Uu PN AT "E1d DEL PROCESO"
a0 LML . :

Hetginhes

>RUN - .
CONVERGICN DU GRADOS CENMTIGRADOS A FARENHEIT O UICEVERSA
HAY OATDS (ST 0 NOY? S1 ' -
TIFN (L=CEMTIGHATIL CP1laFARENHELITY ¥ CRADDST 1,34
© 3 GRADOS CLNTLRADDS SON  93.2  GRADOS FAREMHELT
HAY DATOS (ST O NUY? ST ) )
TIFU 41=CENTIUKADDG » <>L=FARCHHEIT) ¥ GCRADOS? 2,93.7
93,3 CRADDS MARCHAOELIT SUM 39 CRAODS CERTICRADOS
HAY: BA10S (ST {0 M7 51 )
TIPD. C1=CENTTUNADD s <21 +FARENHEITY ¥ GRADDS? 0,45
&% CraDDS FARPNHEIT SDM 10,3332 GRADOS CENTLIGRADQOS
HAY DATOS (5L 1) MDY HO .
FIH DEL PROCESO :
Reqariu .



LD

CONVERS 104 DF GRADOS A RADIANES

GRAD > 360 GRAD ~ = GRAD - 360

5

GRAD = -( GRAD - 1B0)

O

M- RAD = GRAD = 3.1416 / 1BD

GRAD, RAD

=




10 REM----- CUATRO-~-—-—-
20 RE# CONVERSION DE GRADDS A RADIANES
30 KEM

40 FRINT *CONVERSION DE GRADDS & RADIANES'IFRINT
S0 'DOHHILE HAYA OATOS

40 INFUIT *HAY DATDS(SI D NO)*:iS#

70 IF G4 <» *SI* THEN 220

gD INFUT*GRABUS Y GRAD

90 ! DOWHILE GRADDS ES MAYOR QUE 350 ﬁdUHTﬁR EL YALDOR
100 1r ABS{CR&D)Y < 360 THCEN 140

110 GRAD=LRAD ~ SLEHN{CRADI*3461

120 GCUFD 190

1340 'ENDOO

190 * 5E TRmBEAJA EHNTRE —-180 Y + 100

150 IF CRa > 180 THEN GRAL =-{LGEAD-130)

164 RAD=GRAD T, 14147150

170 FRINT GhkeaD:® CRADOI SON "3 RabDi" RADIANED®

190 GOTD &

190 'ENDDO

SRTET I

ARRTIECh 3N

220 BRINT *FIN DEL FROCESOT '
230 END

RN i
CONVERSION DL GRADOS A RADTAHNES

HoY DATOS(ET O NOY P H1
Glegisys 4

34 ClaADDE S0H SOEGLT RaDbaNED
HavY DaTiM (ST 1m0 HOY? &1
GRADOSY 134
=t4  GnDE SON - 2494047 RADTANTS
oy DTl ds T 0 NOY ' 9l
CRALDST? Ga75
=27 Chabs SO -, 471249 RADTANES
HaY DATHHOGT 0 NiYY? 51
ChaluEY 180

120 ERADPRS S0oH 2.0949  RADTANES
HaY DATUSAST 1 NUOX? HNHO
FTN DEL VPHOCESD
Rexdaing



DETERMINAR 51 UN NUMERD

DADD ES PAR O IMPAR.

1007

i dato 7

IHo = { -1 } 4 NUM2

LR



'iniﬁln hloquelh

L darn 1

KU ML

e = £ =1 ) 4 HuMg
bloque A
f in )
' par ! : ' jmpar '
1 RLh--eeeGTHED- =
10 KFH DUTERMINATTON RE NUMERDYS PARLES E IMPARES

20 KEH

a0 1lp®wl = 107TaL DE DATRS A FROFORCIOMAR® N
90 IF =0 THLCH 30 .

alt FOR I<1 T

&t FRINI "NAME EL DATO HUMERD:"iLi* *j
7o IHNFUT wNUMZ : .
g0 INDZE (=11 +NUNE - -, .
90 IF INDX <0 THEW PRINI *EL HUMERO "iNUMX:" ES IMPAR *
"ELSE PRINT "EL MUMERL *iWUMZF* ES
Frik * .
100 MEXT 1
110 PRINT *FLN DEL FROGCRAMA®
1720 CHND
FRUN . s

TOTAL DE AT 8 PROPORCTONART 3
DAME EL DATO HUMERDE 1 7 3

El. NUMERDO 2 ES 1HFAK

v, . EL DAY NURCRD: 3077 4

EL HUMERDO & Eu FNHR

OAME EL -DATO N kg: 3 7 ar7

tL HUMERU 97 5 IMFRR

FIN DL PROUEAMA

Raadu



DETERMINALEON DE MULTIPLOS

DE UH HUHERD.

na

BASET

i = 1,HTAR>_ ,( : )
- HEUMA ;

DIVE=HUMY / BASEY
NUM=HUME

DY =HUM / BASYTT

‘no es mule! 'multiple




1010, .

1 REM----- SEISe—a—=w

10 REM DETERMINACICON BE MULTIPLDS DE UN HUMERD

70 REM . .

an ¢

40 'DOWHILE WATAR DATOS PN

L0 INPUTTHAY DATDS (ST D NO)*iS$ " © .0

40 IF S% <% "GI* THEN 170 peoSR

70 - INPUT "EASE"TBASEY: IF EASEX <m] THEM 790

1 INFUT "CANTIDAD DE DATOS* iNTARJ

90 FOrR I=1 TO NTAR.

100 FRINT *"CATO NUMEED "3TF$TNRPUT NUMT

110 DIVERNLUEE/EASER

120 NUHaNU= - - .
130 OIV=HURS/BEASEY .

LAD IF BIVaDIVE THEN FRINT NYMZ:* ST ES HULTIFLO DE *ilasc)

: ELBE PRINT MUMZ;*'NQ ETS
MULTIFLD GE =i BASEX ’ :
150 MEYT I,
146 GRTO S0 .
171 {"RINY “FTy DFL FRUCESD® .
180 .EMND ) :
*RUN . :
HAaY DATOS (ST N NOD? ST
fIAGEY 4 ]
Cad LIDnl DY ppiuse &
BATO MUMERD 1 7 3

3 MO E4S muULTiPLY DE 4
DATD NHUHCRD 2 7 %

5 WU U'S MuyL1iPLO DE A
DATO NURERD 3 9

% ND ES BULTIFLD DE 4

GATO HUMLRD a4 7

)

NO ES MULTIFLD DE A

DATO HUMCIRD 9 7* 4

*

S1 ES MULTIFLY DE 4

CATO NHUHERD" & 2 2

2

HO ES KULTIFLD DE 4

HAY DATULG {5 0 NOY? NO
FIn DEL MPEOLESOD

BT
35
onT

Redadw
[
8],
HaY DATUS (a1 0 HO»7? 91
EASET 3
CARTIDAD DF DATORY S

D HuHln0 1 7P 35 - :
MO US% MULTEPLD CE 3 *
0O MUMLED 2 % '

J% ND ES MULTIPLO DE 3

DAT

O NUMERD 3 7

35 N} ES MULTIFLO DE 3

DAT
.2
oAT
1)
HAY
FIN
Rea

O MUHERD 4 7 o
SI E5 KWULTIFLD DE 3
O NUMERD 5§ 7 1
SI ES5 MULTIMLOD DE 3
CATIS (ST 0 KD¥P HO -
DEL PROCESD :
dw = |

‘g memers



11

MUMEROS FRIHOS

{ Inlcio )

e neabetada’

| NDZ={ - 1) HHUK]

£
$HD2 ¢ 0

L | Haxa RuMz/2
lm3

' par ! o [ Flag=d

flag=1 o
iy HAX

LY

blogque A

4 HUMY multi
e i Y

x

flag=1

et *E

ELILER

=+

oL

g
. &S

iiiiii



1 REM-=—-—- SIETE----- 1M 2

10 REM NUMERDG -FRIMUS '

20 RCa . ,

30 PRINT TAE(40)}+*PRINOS*»TAE(S0Y:"NG FPRIMODS
40 *DOWHILE HAYA DATOS

08 INFUT "HAY DATDSIST O NO)';S5&

&0 IF S+ <> "GT* THEW 4un

70 INFUT *OAME EL DOATO ENTERD FOSTTIVO* 5 HUMY
Bo IF MUME <= 0 THEM Fu
90 IF HUMY <= 3 THEN 11D
100 - GOTD 150
110 'THEM
120 PRINT TAE{42)iMUHE
130 11 2 FY 3 SOM PRIMDS
140 COTO 340
150 'ELSE
140 INDZE= {1 }+NUME .
179 IF IWMDY < O0.THEM ZAD . .
180 . GoTO 330
190 ¢ '"THEN
200 'NUMERD IMFAR .t
210 MaXaNLIHES 2
229 Ted
" 230D FLAG=D
Z40 IF FLAG=1 OR IXHAX THEN 300
250 'DOHILLLE SE DETERMINE SI ES DIVISICLE
240 IF MUMZEFIXCMUMZALial THEN FoAg=i
271 ' 1=T+2
s coTo 244
223 "ENDRHILE
anp IF FLaGsd THEM PRINTTAINCAZ ) HUMZ
ELSE PRINTTAL(SRY;
MUM2 . ’
310 GOTO a%o
320 ‘ELSE
330 FRINT TAR(S2YiHUMEL'ES HUMERD PAK
240 . '"ENDIYF
aso TENDTF

240 'ENOMHILE

379 GaTQ 40

oo ! .
avu 'FIN DEL FRUOCESD ]
400 FRINT *FIN DE LUS MUMEHOS FRIMOS™

110 E£ND
SR
FRIMDS NO PRIMOS
HAY DATOG(ST 0 ND)? ST , :
DAME EL DATO ENTEROD POSITIVO? 4%
~ - 13

HAY DATOS(SI 0 NDI? S1
DAME EL DATD ENTERO POBITIVO? 7 .

, 7
HAY DATOS(ST 0 NOY? SI .
DAME EL DATO ENTERD vOSITIVO? 547

367

HAY DATOSG{ST 0 HOY? HD
FIN OE LDS HWUMIROS PRIMUS
Reariu .na . e - .



ity

SERVE DE FIBONACC! ( inicio )

w

tFibonacei"

HUEYO= H1+H2

Wi = H2

N2 = NUEYD

.

i HUEYD

—




0l

1  REM----0CHD—---

10 kM SERIE DE FIRONALCT

20 RbH

g FrRINT "SERIE DE FIEONACLCI®
40 FRINT

S0 1WFUT-DAME EL

&0 N1=0

7B NZ2=1

B PRINT® TERMIND Unt. 0K
0 FRINT

100 PRINT USING® EL} e N

110 FOR I=2 TO NTERHM

120 ¢ NUEVO=H1 12

140 Hi = N

140 H3 = HUEVD

150 PRINT_USING' LEX
160 HEXT I

170 I *FIN DE LA SERTE®
180 END

Readu

FRUNH

GERIE DE FIGOHALGCT

DAMIZ FI. NUMLERD DI TERWHINOS? 15

TERHING VALUR
1 1

p 1

3 2

4 3

3 o

& g

7 13

3] 21

o 34

ig 55
11 B?
127 144
13 233
14 377
15 a1

FIN DE L& SERIE

Reada

NUHMERD DE TERMINDG® iNTERH

THEEEE NI SN

ERNEILFNIRL" 1 NUEVD



1101 4)

FACTORIAL.

L

' factorial

¥
FACK = 1

v

__)@U_HE.

F3

" FACA= FACE * |

*" ) WUML, FACH

L




e

1 REM—==~NUEVE=—~--
10 REH FACTORIAL

20 KREM

30 FPRINT

"FACTORTIAL" tPRINT

40 'DOHHILE HAYA DATOS
S0 INFUT *HAY DATOS (ST O NO)*:S¢
40 IF 4 <» "SI* THEN 180

70 INFUT"DAME EL DATD® i NUNY
80 IF NUMY < G THEN 70

20 FACs=1

160 FAR I=72 TO NUMX

110 FaCH=FACEXI

120 NEXT I

130 . IF MUHX=0 THZN FaCk=1

1410 IF WUMEs1 THEN FACE=1

150 PRINT *FL FACTORIAL DE "iNUMY;* VALE *iFACl
160 GOTO 49

170 "ENDDO

1830 FRINT "FIH DE FACTORIAL®

190 END

>RUN

FALTORIAL

HAY DATOS {(SI O NOY? 51
DAHT EL DATO? 3

El. FACTORTIAL DE 3 WVALE
HAY DATOS (ST 0 HDy7? 5T
DAME EL. DATO? &
EL'FACTDRIAL BE & VALE
HaY DATOS (51 0 WNOY? 5Y
DAME EL DATO7? 19

EL FACTORIAL DE 1% VALE
. HaY BATOLD (81 O NOX7? 6T
DAME EL DATOT 30

EL FACTORIAL DE 230 VALE
H&Y DA10S (5T O N0 ? ST
CAME Ll ATy 22

EL FACTORILAL DCE 32 WALE
HﬁY CATOS (ST (O HDO3? 51
AR EL DAYD? 35

YOV Crror i 110

ey

RUN

FACTORIAL

HAY DATOS (ST 0 NOD)7? SI

PAME EL DATO? A

EL FALTURIAL DE 8  VALFE
HAY DATOS (ST 0 MOY2 KL

FIH DE FACTORIAL '
Ready

70

1307474348000

2, 6525205981219110432

2,63120034732567045+ 37

40320



CAMBIC 'DE BASE DECIMAL
A BIMNARIA.

1017

HiM

+——{ NUM = HE2

HEZ=KUM/2

{B=NUM-HE2"]

k |

=

—

3

HUH

e

5




1018

10 REH~—-—-DIEZ~m~--
20 REM CAMEIO DE EASE DECIMAL A BASE BRINAKIA
30 REM
40 DEFINT N ,
50 'DOWHILE HAYA DATOS
40 TINFUT 'HAY DATOS (SI D NO)>";S%
76 IF S% <> *SI* THEN 220
g0 INPUT NUM .
0 FRINT "EL NUMERO *;NUM;i*® EN EASE DECIMAL ES IGUAL
100 ‘DOHHILE EL RESIDUC SEA MAYOR QUE UND
110 IF NUM <= 1 THEN 180
120 NEZ=NUM/ 7
150 NE =NUM - NEZ2x?
140 PRINT TAR(10}iNE
150 NUM=NEZ
140 GOTO 110
170 *  ENDDOD
180" FRINT TAE(10)5NUME® EN BASE BINARIA®
199 PRINT
200 GOTO 6D
210 'EHODO
270 ERINT *FIN DEL CAMEIO DE EASES®
130 END — ' )
wRUN :
HAY DATFS (81 0 N7 51
e -
[C T LT TR A a1 EH.EﬁQE DECTIMMNL S IGUAL
0
1
D
n -
0
1 EN BASE BINARLA
HAY DAITDS (ST 0 NOY? SI
29
Er HUMERO Y EN EASE DECIMAL S IGUAL
. 1
D
0
1 EN BASE BINARILA
MAY DATODS (S5 0 NO3? SI
23
L. MUMERD 3 En BﬁGE DECIMAL ES TI4UAL
1
1 EN BASE RIMNAMIA
HaY ODAI08 4ST O NOY? ST
7 4
EL MURERD 1 EN EAYSE DECIMAL ES TICUAL
0
0
1 EN FASE BINARIA

HAY DATOS (5T 0 NDY7? NOD
FIM DEL CAMPTIO DE LAGES

Boaedu



D, w7
' |

QECaQEL«Jx} !

Tl e )k

DEC=DEC+1o) 2

* Fln ! ) . , - L
Jedt
CEC=BEC+J2 1Y

il

10 REM-—=—UHLE-~=-
20 REM CAMBIO DE BASE CINARIA A BASE DECIRAL BEL
an, REM

A0 PRINT®* CAMET DE RAGE TINARIN A EASE DECIHALC
S0 ‘ODDWUILE MATA DATDS .
& THPUT *HAY DAT0OS (ST O MOY*; Se@ IF 8% <> "GI® THEN 190

20 IRFUT * L0OS THRES DIGITONL UINARIOS *iI3.10.11

B0 IF AESII1I»1 OR ABS{IZY>1 UK AES{TIAI»1 THEN 7D

710 DEC=0

100 J=1

110 CECsDECenIN

120 J=Jx2

130 - DEC=DEC+Jx12

110 NENE A .

150 DEC-DEC+JAxT 3 .

140 © PRINT "EL MURERQ SINARIO -;I3:17:I1:;* CORRESFPDNDE AL =iDEC:* EN DAWE (8
IMAL" '

1/0 cdTo &G0 i

180 *EHDRO

180 PRINT *FIN DL CAMGID DE BASES® *
200 END o \
T ARUN

CAMEID DE EBARE BETHARIA A EASE DECIMAL
HAY DATHOS (51 O ND©Y 51
“LOS TRES DICITOS CINARIOS 7 101 .
Y O

A i

LOS TRES QICITOS LINARIOS 7 1

770 . '

-1

L' JUMERD EIMARTO 1 O 1 COREESFONDE AL S5 EH BASE DECIFAL
HA4Y DATOS (G O HDY? S

LS THES DIRITOS BIWANIOS 7 1.1.0

Et. NUMOCRU BIMARTD 1 1 0 COURRESPONDE AL & EM BASE DECIHAL |
HAY A0S (5L 0 MOX? ND
"FIN DE CanrFil) DE BASES
Raauia



1020

10 REM-—-—-DOCE-==- .

20 REM CAMEIU DF BASE BINARIA & BASE DECIHAL UTILIZANDO ARRSCLOS
an M EN EASIC LA DIMENSION POR OMISIOM E3S DE OWNECE & 1 A 101

40 nfM

S50 FRINT"CAMCI0 DE EASES DE DOT A DIEZ"

40 PEINT )

70 'COMNHILE HATYA DATOS

B0 THPUT"HAY DATDGISI O MDY*iS63TIF 5% <>"SI" THEN 300

%0 PRINT *DAHE LOS DOIEZ DICITOS BINMARIOS®

190 FOR I=1 TD 0

110 IHFUT HUM{T) .

120 *DOWHILE £L DIGITOD SEA YHCORRECTO

130 IF HUMLTIY < 2 THEW 170

140 FRIKT “DICITO EERONE(y VDOLVMER A TECLEAR*

150 GOTo 110

140 ‘ENDDOD S {  itnlcic )

170 HEXT I

100 DEC=0 ) . :

190 NS - . L

b 1+ FOR K=1 TO 10

a1 Luil-K ‘camblo de

220 CEC=DEC+NUM(L ) = basest

Tan WUNE 3]

240 HEXLT K

150 PRINT *EL MUMERDO EINARIO ":

240 FOR I=1 T4d 10 *; PRINT HUMLTIY;INEXT I

270 PRINT ® C5 ICWAL & *iDEL ©* EN DLECTImMAL®

apn GoOToD 20

2% *E.HOAD

00 FHINT® FIW DE CaMelD DE CAsSE® ;i

a10 EMD : REC = 0
J =1 °

sRUN L I

CAMETO .DE CASCES DE DOS A DICY? )

HAY DaTON(GT N NI B
DAHE LDS DIEZ DIGITOS EBIMARIOS

v

DECaGEC+uHL b )+
Jm ey

DEC

L O = ==

B R QU o,

EL NUMERO EBEINARIO @& 0 2 0 10 1 1 1 0 £S5 ICUAL A 44 EN DECTIHAL
HAY DATOLIST 1 HOY7T HD

FIN DE CAMGEIU DE BASE
Readu

- — - - " - 40



. 1n21

MIL = HIL +1

HUM=HUM=- 1007

QuIt = 3
HUH=HUM-500"

HuMmtius=S1EN |
L]

50 =

HUM &£50
HUM= NUM-50 !
sl %

Iniclaliza

las wars.

VEIH=VEIN+1

HUH = HUM-20

olE: = )

b
HUMaUM- 13

CINCD = 1
— |
HUH = HUM-5

e el ]
" —

NUML1DOOD

DM L= 11141 PESO=HUA
10000
MU =M UM =08 L=
Ractifica el
total

feprime las

CHEL = 1
NLM=HUH-5000




Roady 1022

LIST

10 nREM=-—--TRECE-—-——-

20 KRE# CALCULO DEYL NUMERD DE BILLETES

a0 REH .

40 REM -SE CONSIDERA DUE EXISTENW BILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINHCO MIL FESQS
Sh REH -

A0 THFPUT "NOMEBRE DEL CLYENTE':N4

20 FRINT )

80 PRINT "HOLA "rN%$s "ESFERDC QUE ESTE USTED EIEN®

20 FRINT

LU0 '"DOWHILE HaYAa DATOS

110 INPUT *HAY DATOS {SI 0O NO}"iS5¢ ! IF S¢ <> *S5I" THEN 821

120 CLS: "INICTALIIN VARIABLES

130 KEM CIEN SE ZSCRIBE COM 'C' FERDO POR RESTRICCIONES DEL LEHGUMNJE LD
140 KEEH _ ESCRIEIKE CON 'S' PaRsa QUE WO SE CONFUNDA CON FIHFD.

151 READ DMTIL CHMIL+MILsQUIN:, S[EN;PJH-UEIN,DlEZ-EINEE;FL
1410 DaATE Dr0sQe0sBaDedsBeNel)

170 INFUT" DAME EL MONTD DEL CHEQUE, SIN CENTAVOS': NUM
180 PRINT USING "CANTINAD A PADRAR 1FE, 2R 250158, " HUM
190 ¢ CANTIDARLES MAYORES DE DIEZ MTIL

2090 IF "NUM < 18600 THEK 240

210 DHMIL = FIXt NUM/10000)

220 HUM=NUM—10000%DMIL.

240 ' RESTANTE MAYOR QUE So800

24D IF NUM < SD00 THEN 270

250 CMTL=1

240 ) NUM=NUM-500D

274 ' DETERHINACION DEL HUMERD DE BILLETES DE HMIL

240 NUM %= NUM

2940 TF MUMZ < 1000 THEN 330

300 MIL=MIL4+1

310 - MUMZ=NUIMZ-1000

92 GOTG 290

330 ' REVISAR SI ES NECESARIQ DAR UN BI‘LFTE DE %00
A1 IF NUMY < 500 THEN 300

150 RUIN=1

240 NUMZ=NUMY-500

azn ' DETERMINACION DE LOS BILLETES DE 100

306 IF NUMZ < 100 TIHEN 420

agq SIEN=F IX{NUM¥/100)

40 : NUMY=NUMZ-STENX1 O

410 ' REVISAK SI E£S NECESARIO DaAR UN BTILLETE DE S0

420 IF NUMX < G0 THEM 440

430 CSU=1 I NUML=NUME=S0

440 ' DETERMINAK L NUMERD OF BILLETES ¢ D HONERAS 3 DE 20
450 IF NUM% < 20 FHEN 480D

4610 . VETN=VE TN+ 1

470 ' NUMZ=NUMY-20 ¢ GDT0 450

ABD * REVISAR 5! EE NECESARID DaR UNA MOHEDA DRE D1EZ
A90 TF NUMZX < 10 THEN 530

500 CIEZ=1

<10 NUMZ=NUMX-10

7yl | * DETERMINAR ST S NECESARIO DAR UNA HMOHEDA DE CINCO
ey IF HUMZ < 5 THEN S710

40 CINCO=1

550 NUME=NUMZ-5

540 VLD QUE KESTA ES EL NUMERD DE MONEDAS DE UN PESO
H70 FEGO=NLIMY

LHo JFTIHN DEL REMARTU



=90 TTAL=D 1023

&010 TTAL=TTAL+ 108Q0x0OMIL '
ain . IF DHIL» @ THEH FRIWNT "BILLETES DE DIEZ HKIL "FTAE(3D):DHIL TTAL

520 TTAL=TTAL+ S0l =CHMIL

&30 IF CMIL>D DR DMIL>0 THEN FRINT *BILLETES OE CINCD HMIL " STAB(INIICHIL.TTA
L . L
&40 TTAL=2TTAL+ 1000 = MIL

&50 FPRINT *BILLETES DRE MIL *:sTAB{III:MIL,TTAL

&&0 TTAL=TTAL+ SO0 =i3UIN .

&7D FRINT "BILLETES UE (UINIENTOS *3TAB(I1}OUINTTAL

&B0 TTAL=TTAL+ 100 =STIEMN

&9D FRIN? *ETLLLEYES DE CIEN *TAELILIiiSIENTTAL

F0Q TTAL=TTHL+ 450 *CSo

F14 FRINT "HILLETES DE CIHCUENTA " FTAE(31)iCS0.TTAL

Fai ITAL=TTAL+ 20 xVEINH

Fan FRIHNT "HONEDAY DPE VEINTE "iTABLIL1YIVEIN.TTAL

740 TThal.=TThl.+ 10 =0TEZ

FAe] | FRIHT "MBNEQARS OF DIEZ *ITAE{(I1):DIEZ,TTAL

740 TTALSTTALY S »LTHZID -

770 FRINT *HOMEDAS DE CINCO "3 TAE(ID)ICTIRCOTTAL

FAC] | TTOL=TTAL+ 1 =frF&D .

790 FETHT *MONEDAS DE UND "iTABI3Z1)IFESDTTAL

200 RESTORE: LODTD 100

B10 "LCHDDG

820 PIINT

G30 FRINT *ADLOTS "INt

Bad EMD

Foadu

»RUN

HOMURE DLEL CLIENTE? JORGE {(IHTIVERODS
HOwn - JOREE ONTIVERDS ESPERDO QUE ESTE USTED EIEN

HAY DATDS. (BT G NO)Y? GBI
DaMEl EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTALWQE? 19347

CANTIDAD A FAUAK . 19.347.

FILLEICS DE D1EZ MIL 1 10000
BILLETES DE CINGO MIL 1 135000
EILLETES DE MIL 4 19000
BILLETES OF CUIRIENTODS 0 17000
EILLETES DE CIEN 2 ) 19300
BILLCTES DL CINCUENTA o 19300
HONEDAS DE VL INTE 2 19349
HONEOAL  DE DIRZ 0 1934¢
HONCDAS  DE CINCU 1 19345
HONEDAS  DE UNY z 19347
HAY DATDS (GI O NOY? SI

DAME EL HUNTO DEL CHERUE: SIN CENTAVODS? 4700

EANTTDAD A FAGAK &:700. :
EILLETES DL CTHUD MIL 1 =000
EILLETES DE mIL 1 édopn
EILLLTES O QUINIENTDS 1 . 4300
BILLETES DE CIEN 2 AZ00 ‘
BILLETES DE CINCUENTA 0 4700
HONCBAS  DE VEINTE L 8700
H IDAS DE DIEZ 0 8700
HONEDAS DE CINCD [ 4700
HONEDAS DL UND ¢ 4700

HAY DATDS (BT O WOXT ND

ADIDS JORCE ONTIVERDS



Regdy
¥RUN

NOMERE DEL CLIENTE? ALGUIEN

HOLA ALGUIEN

HAY BATOS

DAME EL HONTO DEL. CHEQUE: SIN CENTAVOS? 123454
123,454,

CANTIDAD
EILLETES
BILLETES
FILILETES
ETLLETES
ETLLETES
EILLIZTES
MONEDAS
HONLEDAS
HONEDAS
MONEDAS-
HAY DATOS

1h24

T

ESPERD NUE ESTE USTED EBIEN

i8I 0 HO»? SI

& PRGAR

DE
OE
DE
DE
DE
DE
DE

"DE

DE
DE

DIEZ HMTL
CTNTZD MIL
MTL
AUINIENTOS
CIEN
CINCULRNTA
VEINTE
DIE7

CINCD

U

(81 & ND)? ND

ADTOS ALCUTEN

:Readu

12

(ol o — N — R - e A P I — |

120000
120000

29000
123000
1234500
129450
123456
1234%0
1259455

1234906



ORDENAMIENTD DE UN
VECTOR EN FORMA

ASCENDENTE.

1025

t inicio ’

1

'ordenamiento

' fin

veclor A

LIM = H-1

J=1+1

T = A{k) ]

Alk)=ali)
CAL)=T

[ ]

VecLor

ordenado’

|

vector A




1N26

Roeadua

>LIST

10 REM=—=--=CATORLE=—=—~

20 REM ORDENAMIERNTO ASCEMDENTE DE UW VECTOR
30 REM -

4% PRINT * FPROGRAMA FPARA ORDEMNAR UM VLECTOR®
40 *DOHHILE HAYA DATOS

50 INFUT " HAY OATOS (S5I O NOY*:iSs: TF S% <= *SI" THEN 330

&0 INPUT *DAME EL NUMERQ DE ELEMENTOS DEL VECTOR®:t
70 IF N <= 0 THEN &0

80 DIM AN

90 FRINT *"DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR® .

100 FOR I=1 TO N

110 INFUT A(I)

120 NEXT I

130 ,  CLS

140 FRINT® TUS *iNi * DATDS SONi®

150 FOfRR T=1 TO HI FPRINT A{l); iNEXT I

140 'SE OPROCEDE & (ORODERAR EL VECTOR

170 L1M=N-1

190 FOR T=1 TO LIN.

140 J=Lrd

200 . ' BE ASUME DUE A(LY) ES EL MEHOR

210 FOR K=J TO N

220 | IF A(T) <= A(K) THERZ&0

230 CACTY FUE = GUE ACH)
<240 T=AKY AKX =AIT) 1A&IT)=T
250 . ' SE INTERCAMEIARDN
24,0 NEXT K

270 BEXT I

200 PRTNT I PRINT

2wl FRINT *VECTOR ORDERADO® FFRINT

2 FOR I=l T0 NP FRINT ACI)esHEXT T

405 FRINT

311 ROTO S0

A0 'ENDGLO
430 PRINT * FIN DEL ORDEHAMIENTO®
240 END
Frerqactu
2MEUN
FROGEAMS FARA ORDENAR UN VECTOR
HaY DATOS (91 D MO 8T
MAME T MURSERD DE LLEBEMTOS DEL VELRTOR™ %
OAME LOS ELERENTDS DEL VELCTOR
>

b BRL REE RN I
L7 LN L) = )

-

sy CaTOS SO
S % 0 3 5
VECTOR DRDENASLD
] a 9 7 2
HAY DATHS {870 O NN 7?7 ND
FIN BEL OQRDENAMIENTOD
Rueada
>



1027

.l fnicic '

P J

'encabezado!'

no

HAXTHO COMUH HMULTIPLD

hay ﬁﬁtus

son
positivos

P3=ML/NT

1%=R

5i

Y fin !

Mi=n3
"T={R-13) NS
NEw fix{T)}

H=NZ
R=M2/H

HZ
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1 REM ~———- RUINCE~~=——

10 PRINT * PROGCRAMA PARA OBTENER EL MAXTHO COMUN DIVISOR DC DOS NUMERDS®
ag FRINT * USaNDD FL. ALGORITHO DL LUCLIDES®

30 FPRINT ) -

40 REH

Su REF  MAXIMO COMUN MULTIFLO DEL ALCORITHD DE EUCLIDES
&0 REH

70 'DOWHHILE tHaYA DATOE

B0 IMFUT *HAY DATOS (SI 0 NOY'"iG$:1IF 5S4 <> *3Y* THEN 290

20 THEUT *parE LOS NUMEROS PAaRA GUSECaY EL M.GC.D."iHZ Mz
100 1F NY <= 0 08 H: <= 0 -THEH %0

110 COSE CALCULA TL RES1LUD

1ur TX=NE Y

120 LISERI

140 Feziiasl /N

110 OOIILE T 5 R

140 1F % = 12 THEM 748

174 Misiy

10 ) AT A 3 )

1120 HY =P TIXCT)

RATR( - Ty =MA/ N

210 N=N%

220 ' F=H%/H

THG GOTO 160

740 {TNDGO

2510 ‘HOREPRESENTA EL MAXIMO COMUN DIVISOR
Z4&0 . PRINT gL MAXIND COMUM DIVISOR ES ! "iN¥
v GOTD WO

200 'ENDDO -
220 RINT " RIN BEL MaXIMO COMUN DIVISOR®

»KUN
PROGROMA FARA ORTEMRR EL MAXIMO COMUN DTIVISDN GE DOS HUME RS
USANDD EL ALGORTTMO OE CUCLIDLES

Y DaATHS (4T 0 HO? ST

RDAME LDG MUMERDS Farn USKAR EL W 0.0.2 35,0
L HMAXTHO SOmur] DLvrnorn oy o |
HAY DATOL (ST 0O NS 2

Dl LOG HUMLER Fafiva BLSCaly Bl
. HAXIMO CUOMUA DIVTSUKE €3 1
FIfyr DTN C8F 1) mnar o

DAME LUES NUSERDSE Fokn BUSCAR FEL pL 0 D, 2 3.4
EL MMXTH0 COMUN DIVrShe 9 1 2

HSSY DaTos (sl 0 nudy 51

NAME L09S HUMERSY PARA BPLUSCAR FL B 0z .o,
EL HeaxTpdtd 20itde rrrssg 1y, s i

HAY DATUS L 0 s o NI

R I I e I TS S A L B TE T HF R TN A R TN

Hw;du1_‘

f'i.l':.U-"' .1.:']!.«’



10
AL
Jda
-!I.u
Ln
&0
RV
By
Al
100
- 110
140
130
14910

L RA P

infcio -

inicializa

Pl =3.1416

¥

DELTAX=2%F]
56

[ .

'grafica’

x= -PI1,PI,

CRAFICA DE LA FUNCION
SENO(X).

DELTAX

Jisenolx}*30+§j

L 3

Tab(J) ;'™

REM—==-—DIECTSEIS-———
REM GREAF1CA DEL SEND
bl

KEAD PIY DaTA 3.1414

DLELTAX=2%FH]) 55
FRINT *GRal-ICA DEL SENO®
FILNT .
FUOR ¥=-F1 TO IFPI STCEF DELTAX
JEGIN{XI 3031
LA FPANTALLAS EE DE &9 FOSTCIONES
FRINT Tae(J): "x*
HNEXT X .
PRIHI "FIN DE LA GRAFICA®
[

F

'fin grafica’




Readw
RUN 1030
. GRAFICA DEL SEND

FIN DE LA GRAFICA
Ham ndu' .



10
20
a0
g0
]

gt g
[

&0

5
70

a9
o

111
1I4..|.'

130
140

REM----DIECISIETE——--
KEM

REM ESTE FPROGRAMA CALCLA EL NUMERQ DE CGCRANDS

®EM DEL JUEGD DE AJEDREZ
PEFDRL 5,

1031

' leyenda !

S5UM = {

i = 1,64

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ
Y EL IHVENTOR DEL AJEBREZ.

/

3CUAD= 2
SUM=SUM+SCUA

i.5CUAD, SUH

SUn

DE MAIZ QUE CODRO CL IWNVENTOR

FREINID FRINT TLEYENDA DE LOS5 GRANUS DE MATIZ ¥ EL AJEDREZ® IPRINT

sUM=0

FRINID "CASTILLA GRANDS (GUE LE CORRESFONDEN

FOR [=1 10 &4
SBEUAG=24(T-1)
SUM=SUM GCUAD

PRINT 1TAGCRY Ly TAR(L0YISCUADR TABC(AS) i GUM

WEXT T

FRINTIFRINT *TOTAL OF GRANDS®;SUMIFRINT

FRINT
FPRINT*FIN DEL GRANERD®
END

TOTAL"



Ready
>RUN

LETEND# DE LOS GCRANOS DE MAIZ Y EL AJEOREZ

CASILLA

Rl v R SR 3 Pl o

[ S
Fg =

Bk b
0~ 2~ U B

1%
2

Ly J
i

L
P )
»
i
24

2%
26
27
pd:
29
39
31
32
33
34’
as
34

ar -

a8
39
40
41
42
. 43
44
45
a4
47
48
19
50
51

10132

GRANGS QUE LE CORRESPDNDEN

1
L ]

q

g

14

32

&4

129

254

512

1024

2048

4094

B192., 005859275
14384
32748,02349375
65536

131072

262144

524208

104857 4
2097152
4194304
B3B8V
16777216
335544732
467108952
139217552
268435454
534B70917
1073743232
2147480832
42949567296
8589934592
17179849184
34399738340
4871947 6734
137438953472
274B779046944
549755813888
1099511427774
2199023255552
4398044511104
8774093022208
17592184043115
351843720R0037
70340744177 644
140737408355328
2814799747104656
54294B477024304
11258999060342524

TOTAL

1

3

7

1%

a1

&3

137

235

511

1623

2047

4095

H171

14383, 00585937
30767 . 0NSU5937T
SRkt S | DAL KR S L)
121071, 009254875
2421840, U2 rpeaatel
SAAZEF 0V usyS
1048575 . 02929468/
2O0WF1E . nternars
4199303, 029274875
BARRAL7 . U222 040
1477721503509,
335544931 . 029292400
6710834632, 029294060
1314217015.0292947
2684353467 . 0292949
SIESBFOEIA. 0292049
10737417135.,0292%97
2157404947 Q29297
4294965799, 029277
HSB9933095, 079297
17179847687 ,02%3
J33A5973&68371 . 0293
AB7 1470239, 0293
137430951%775.0293
274B77905447 . 02913
Eq49755H12391.0375
1097511462627 9, 0279
2129023059005, 027
4395046507507, 029
B7&0923020711, 007
17092184 0425919.03
35184372087335.03
7034374417817 .03
1407374988353831
2814847497467 09157
SLEFHIIERIALNE1LT
11258268130445119
2291798337 209713



52
=3
54
1
26
57
e
%9
A0
&1
&2
43
&4

1033

2L51799R13685248

45036114385305460

007 199254740922

L.BR1a3517456891730+14
3.,6020797018%63970+14
7. 2057574037927 %24D+1%
1.,44911481011873381+17
2.8823037561517117D+17
S.74644075220342350+17
1.152%2453682438230+190
2,.30584300%2134240+18
9,410 473923794020+
P 2233720380047 74AD+1B

FoTal DE GRANOS 1,BA49473A58787 620419

FTi: e BRAHE KLY
v ady

450357815097397
2007209587509001
1.8014408B94245540+14
3.6020750109087270+14
F.205755712805124D++ 14
1.4911515114597920+17
2.BBIZ9961284713D+17
5.746440337 4344148017
1.152921 089707847010
2.30204954120038720r 18
R . 5116884375154 N 1 E
9.2233825%10146R9801 1B
1, BUY a7 3q0E /214200 Y



Lr3gq

‘ jee matriz i

j=1,#fcals.

‘dame el elen.

(i, 1}

g

(imprim matr)z

.

elementof{i,])

\__/,_‘.
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1435

SUHMA DE HATRICES

' Fln , ;
Cli,jimali, JI+B{i, )
i -
{
"macriz At
[mgr s
matric A
1
1
' maptrliz 8!
Lee la macri ) : \—{—
A .
imprime
-+ matriz B
! segunda '
- L
"matriz C*
Lea Ja matria
B
: . Toprime . S
matrlz C
1“—-# e
1



Lt

10 REM----DIECIOCHD-—==

20 REM SUMA DE MATRICES DE MAXTMO 10 POR 10

30 REH

40 FRINT °SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 #OR 10° IFRINT
S0 'DOMHILE HAYA DATOS

&6 THPUT "HAY DATDS{SI O NO)*:S$

70 IF 8% <> °*SI" THEN &30

75 PRINT®DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ®iFRINT

A0 INPUT *NUMERD DE RENCLONES®iNR ! IF NR <= 0 THEN BO
%0 INPUT °*NUMERD DE COLUMNAS "iNC ! IF NC <= 0 THEN %0
100 CLS!REM LECTURA DE LA MATRIZ &

110 FOR I=1 TO NR

120 FOR J=1 TO NC _
130 FRINT @ 720 *DAME EL ELEMENTOC"iXi*s=5Ji®)";
140 INPUT A(I,rd)

150 NEXT

160 NEXT I

170 FRINT

1890 PRINT "DATCS DE LA SECUNDA HATRIZ®

190 FRINT

200 FOR I=1 T NR

2310 FOR J=1 TQ NC !

220 PRINT @940, *DAME EL ELEMENTO("3IF*e*idi*)*;
230 ' INFUT B(Ied)

240 NEXT )

250 NEXT I

260 FRINT

270 REM

280 REM 5UMA DE LAS DUS MATRICES

290 REM

300 FOR I=31 TO NC

319 : FOR J=i1 TO NC

320 C{Xrd)=ALT+JI+B{Tsd)

330 NEXT J

340 NEXT I

ase REM

340 REM SALIDA DE RESULTADOS

370 REM '

380 * CLS

390 FRINTSPRINT *MATRIZ A" iPRINT

400 FOR I=1 T0O NR

410 FOR J=1 TO NC .'

420 - PRINT USING “$¢E34.3°iAl(Is0)}
430 NEXT J

24 FRINT

450 NEXT I

340 PRINT!PRINT *MATRIZ E*{PRINT

470 FOR I=1 TQ NR

580 FOR Jei TO NC

490 PRINT USING “#%10#,.4°iB(I, )7
S00 NEXT J

510 , PRINT

S20 NEXT I

5310 FRINT{FPRINT "MATRIZ RESULTADD®IPRINT

540 FOR I=1 70 HR

550 FOR J=1 TO NC

S0 PRINT USING "3840F.3"iC(I.J);
570 : NEXT J

500 PRINT

avo HEXT I



o e 4
:

&00 FRINT
AlD COTD 54
420 '*ENDDO

630 PRINT °*FIN DE LA SuMA DE MATRICES®
440 END

*RUN
sSUHA DE MATRICES DE MAXIHMD 10 POR 14

HAY DATOS(SY O NO}? SI
PATOS DE LA FRIMERA MATRIZ

NUMERD DE RENGLOMES? 3
NUMEROD DE COLUMNAS 7 4
AME EL ELEMENTO{ 1 » L )7 §

DAME EL ELEMENTO¢ 1 ¢ 2 37
DAME EL. CELEMENTO! 1 ¢» 2 27
DAME El. ELEMENTOC 1 » 4 377
DAME EL ELEMENTO( 2 » 1 37 3
DAME EL ELEMENTD! 2 » 2 )7
DAME EL ELEHMENTOC 2 + 3 ¥7 8
DAME El. ELEMENTO! 7 » 4 37
DAME ElL. ELEMENTOL 3 » 1 37
DAME LEi. ELEMENTQ? 3 » 2 17 2
DAME EL ELEMENTOC 3 » 3 7 4
DAME FL ELEMENTDS 3 ¢ 4 )7 7

DATOS DE LA SECUNDA MATRIZ

DAME EL ELEMENTO! 1 o 1 37 2
+ DAME EL ELEMENTO( 1 r 2 )7 5
DAME EL ELEMENTOL 1 + 3 37 &
DAME EL ELEMENTD! 1 » 4 37 3
DAME EL ELEMENTO! 2 v 1 7 D
DAME EL ELEMENTO! 2 ¢ 2 37 1
DAME EL ELEMENTO! I + 3 37 4
DAME EL ELERENTODC 2 + 4 37 7
DAME EL ELEMENTQ! 32 ¢ t )7 B
DAME Ei ELEMENTO( 3 » 2 )7 @
DAME EbL PLEMENTO! 3 5 3 37 6
DAME EL ELEMENTOL 3 v 4 % 3
' MATRIZ A
4,0 0.0 0.0 0.0
< .0 a,0n 0,0
0.0 2.0 4,0 7.0
MATRIZ E
2.0 S.0 &.0 3.0
0,0 1.0 4,0 7.0
8.0 2.0 &.0 3.0
MATRIZ RESULTACDD
&40 £, 0 &.0 3.0
3.0 1.0 12.0 7.0
A.0 11.0 10.0 10,0

"HAY DATOS(SI 0 NO)X? ND
FIN DL L& SUMA DE MATRICES



AN e S

>RUH,
SOLUCION PE LA ECUACION CUADRATICA

LA N R

HAY DATOS(SI 0 ND)? SI

DAHE 1.0S COEFICIEHTES A«E ¥ C? 153
LA ECUACION A RESOLVER ES

1 Xt2 + 5 X+ 3 =1

RAICES REALES DIFERENTE
RATIZ 1 =-,&97225 ) RAIZ 2 =-4.30278

HAY DATOS(SI O NO»7? SI

DAHME LDS CDEFICIENTES A-& Y C7? 1.6,2
LA ECUACION A RESOLVER ES

1 X142 + 4 X + 2 =

RAICES REALES DIFERENTES
RATIZ 1 =-,354249 RAIZ &, =-5.44575

HAY DATOS(SI D NOY? ST

DAME LOS COEFICIENTES AfB Y C? 150+4
LA ECUACTON A KRESDLVER ES

1 %42 + ¢ X + 4 =0

RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS
RAXZ 1 = ( 0 » 2 )
RAIZ 2 =C 0 -2 )

HAY DATDS(SI 0 ND)? EI

DaMiZ LOS COEFICIENTES A-E Y 07 0:8.9
LA ECUACION A RESOLVER ES

0 X422 + 8 X +9 =1

?/0 Error in 150

Ready

+RUN

SOLUCION DE LA ECUACIOMN CUADRATICA

HAY DATOS(ST 0 ND)7? 5I

DAME LOS COEFICIENTES AvE Y £7 347,35
Las ECUACION A RESCOLVER ES

a %42 + 7 A+ 5 =0

RNICES COMFLEJAS COHJUGADAS
RAIZ 1 = (—-1.168&7 » .O52771 )
RATZ 2 =(-1,1468647 »r~.052771 )

HAY DATODS(ST 0 NOY? ND
FIN DE ECUACICNES CUADRATICAS
Readw

Esta pigina &std a propdsite en este lugar, e! diagrama de flujo y el

1Istado del programa estdn en las pdginas siquiantes,






1033

m ECUAC 10N CUADRATICA

‘ee. cuadrd-
tica !

.ﬁ.
hay datos
{

!

R ~B+ JO15EC
2A

-§-
R2
24

&
2

DISC=B -4AC

i

g .
Rim Rl = B
24 A
azw -015C] RZ = R!
24
R1,R2

R1,R2







llm'}

10 REM---—-DIECINUEVE-—--
20 REM SOLUCION BE ECUACIQONES CUADRATICAS
30 REM R

40 PRINT "SOLUCTION DE LA ECUACION CUADRATICA®* IPRINT
20 'DOWHILE HAYA DATOS
60 INFUT®" HaY DATOSC(SI 3 NCGI":Ss%! IF 8% <> "SI THEN 440

70 INPUT® DAME L5 COEFICIENTES ASE ¥ CriasEsC
80 FRINT * L& ECUACION & REGOLVER ES °
20 PRINT A X12 +*;B; * X +°:;Ci * = @*!PRINT
100 DISC=E42-4xAyD
130 ' IF RALCES REALES DIFERENTES
120 IF DISC = ) THEW 140
130 GOoTR 22
140 ' THEN
50 Ri= (-B + SOR(DISC)Y)/Z (%)
1460 RO= (-F — SOKIDISEYIACIwA)
170 PRINT 'RAICES REALES DIFERENTES®
180 PRINT *RATZ 1 =";R1s "RAIZ 2 ="iRZ
190 PRINT
200 GATO 410
210 *  ELSE
220 *IF RATUES REALES IGLWALES
230 IE DISE = 0 THEN 250
241 GoTo A2
25D ' THEN
240 Rl = —-E/2/A
270 ' R? = R1°
280 FRINT "RAICES REALES IGUALES®
290 | ) FRINT "RATZ 1 =*iRkls "RALZ 2 w"jR2
300 FRINT
310 GOTO 400
azo 'ELLSE
330 . 'RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS
249 R1 = ~E/2/8
A% KZ = SOR(-DIGCI/CTRA)
340 FRIMNT *RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS®
370 . PRINT * RAIZ 1 = (";Ris"+"iR2:i*)"
3ap FRINT " RAIZ 2 ={"iR1+"+"i-R2i"}"
390 FRINT
anpp . *ENDIF
410 VEMOTF

G20 PENLDO
430 GODTD 50
440 FRINT"FIN DE ECUACEIONES CUAGRATICAG®
450 ENDL : . :






i

' producte !

Lee matriz
A de MR HE

! :
. . Clr,jr=cii,jp+ I
MR, ME Al k) =B{l, j}

Lee la matriz - -« ' o

8 de MR,MC | {

imprime a la

maktriz A

'ng son con-
formables'

imprime a la

matriz B

imprime a la
matriz C







19

1
s

3D
40
S0
&0
70
a0
20
100
110
120
130

140 -

150
140
170
1§30
199
200
2190
220
230
240
250
240
279
280
290
300
10
220
330
340
350
350
370
380
390
400

a1qQ

420

430:

140
455
2410
a7 0

480 -

490
w00
S10
5219
530
549
w50
D&M
a7
580
590
H0Q

132

REM —---VEINTE-—--

REM FROOUCTD DE MATRICES DE HAXIHKO {0 FOR 1D

REM

PRINT *PRODUCTD DE MATRICES DE MAXIMO 18 POR 10® :FRINT

'DOWHILE HaYa DATOS

INFUT *HAY DATOS(SI D NU)':S%

IF 5% <> "SI* THEN 720
FRINT *0OATODS DE LA PRIMERA MATRIZ®IFRINT
INFUT "NUMERD DE RENGLUNES* MR ! IF NR <= 0 THEN 98
THREUT *NUMERD DE COLUDMNAS *3NC ¢ IF NC <= 0 THEN 100
REM LECTURA DE (A MATRIZ A
FOR I=1 TO NR

FOR J=1 TO NC o
PRINT *DAME EL ELEMENTO("iTr"r*iJi*)*;
INFUT AtT.J)
NEXT o
HEXT I
FRINT
PRINT *0DaATRS BE LA SEGUMDA HATRIZ®
FRIMT

INPUT *HUMERD DE RENGLONES'"iMR: IF MR <= 0 THEN 210
INPUT '"NUMEKG DE COLUMHAS "iMC: IF MC <= 0 THEN 2120
FOR I=1 7O MK ’

FOR J=1 TO MOC
FRIMT "DAME EL ELEMENTO{*:I: e ¢ Jr®3";
INIPUT BeZsJd
NEXT
NEXT I
FRINT
REM
REM FRODUCTO DE LAS DOS MATRICES
REH
IF HC <» MR THEN 45S0; REM NO S0N CONFORMALILES ’

FOR I=1 TO NE

FOMR J=l T MD
C{T,d)=0 "
FOR K = 1 T4 MC
CeXsd) = CUIrd) + ALTRY » BIK,J}
NEXT ®
NEXT
MEXT 1
REF.
REHM SALIOA DE RESUL1ADOS
REM

CLES TF NC S MROTHEN PWIHT " ND SON CONFORMAELES
PRINTIFRINT © "MATRTIZ AYIFRINT

FOK I=1.T0 HNE
FOR J=1 TQ NC
FRINT UGING *%ks¥r. 3" ;AL 00
NEXT J
PRINT

HEXT I .
FRINTIPRINT "MATRIZ B*IPRINT

FOR L=1 TO MR
FOR WJ=1 T0O MO
FRINT USING "#3tde.E"iE(Isd) 3
REXT J
PRINT
NEXT I
FEINT






410 -

&30
530
640
&510
&40
&7 0
&80
&1
700
710
720
730

IF

s I’H':;

NC <> MR THEN 700

FRINTIFRINT *"MATRIZ RESULTADO®iFRINT
FORK I=1 70 MR

FOR J=1 TO HC
FRINT USING "#EEx4,.3°:C(Ird);

HEXT .t
PRINT
NEXT X
FRINT
GOTOD S§
*ENDDO
PRINT

END

"FIN DE LA PRODUCTO DE MATRICES®
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FRUN

FRODUCTO DE MATKICES DE MAXIMO 10 FOR 19
HAY DATOS(SI 0 N? SI '
DATOS DE L& PRIMERA MATRIZ

NUMERO DE RENGLONES? 2
HUMERD BE COLUMMAS ? 3

DAME EL ELEMENTOC 1 » 1 )7 2
" DAME EL ELEMENTO¢ 1 o 2 )% 5

DAME EL ELEMENTO( 1 4 3 )7 @
DAME EL ELEMENTOC¢ 2 r 1 37 2
DAKME EL ELEMENTO¢ 2 - Z 37 0
Oaml EL ELEMENTO( 2 , 3 )7 5
DATOS DE LA SECUNDA MATRIZ
HUMERO [DE RENCLOHEZD? 3
NUMERC DE COLUMNAS ? 4
DAME EL. £LEMENTO¢ 1 4 1 )7 2
DAME EL ELEMENTOC 1 » 2 37 9
DAME L ELEMENTOC 1 » 3 >7?2 @
DPAME EL ELEMENTO! 1 v 4 37 A
DAME EL ELEMENTDC 2 » 1 37? ¢
DaAME FL ELFBEHNTOC 2 » 2 )7 1
DAME CL FLEMERTOD(. 2 , 3 37 4
DAME Et ELEMENTRC 2 » 4 37 7
DAME ¥l CELEMENTD? 49 » 1 3% o
DAME 1L, ELEMENTOC 3 5 2 3% @
DAME EL FLEMENTO( 3 » 3 3¥? 2
DAME EL ELEMENTOC( 3 » 4 )7 2
MATRIZ A

E-U 5-“ ‘?Iﬂ

2.0 0.0 5.0
MATRIZ &

2.0 5.0 2.0 3.0

D.D .0 4.0 7.0

5.0 7.0 2.0 2.0

MATR1Z RESULTADD

44 .1 4.0 54.1 59,0
290 5540 ~B.0 14,0

HAY DATOG(SI O HOY? NO
FiId DE La FRODUCTO DE MATRICES
Keoow
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infcio

‘multiplica.’

L

MULTIPLICACION DE DOS MUMEROS

hay ijiii”

R = 0
Afl= AZ
BBY= BZ

CE=AT+RE

RI=RY+AZ

83={B3-13)/2 BYy=B%/2

| Ad=pl = 2 _J

b

AAY BBZT ,CX
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10 REM~-~-VENTIUNO=-=-=
20 REM MULTIFLICACION QE 005 NUMEROS UTILIZANGO EXCLU“IU#HENTE
30 REM MULTIFLICACION ¥ DIVISION ENTRE DOS

40 REM _

S0 PRINT® MULTIPLICACION DE 2 NUMEROS UTILIZANOO FRODUCTO Y *
&0 FRIMT® DIVISTION ENTRE DHS" IPRINT

70 IMFUT "HAY DATDS (ST (1 NO)"i84:IF 3% <» *SI* THEN 320

80 'DOWHILE HAYA DATOS :

20 INPUT'DAME LDS VALORES DE A Y B "3AX%/BX
100 IF aZ <= 0 QR BY <= 0 THEN %0
110 RE=0 .
120 AEF =AY
1310 BEEX=FY
140 ‘DOMHILE BZ > i
150 IF &% = 1% THEN 28D
140 , IF BZ = FIX(BXZ/2)%2 THEN 180
170 " GOTO 210
1HD ' THEN ) '
190 ) . BA=EY /2
200 GOTA 240
2110 ' EL.SE
220 BY=(E¥-1%)/2
230 RE=RY%4 8%
T 240 ' *ENDIF
250 AZ=AZED
240 COTO 150
Z70 ‘ENDDO
hed 21 Ch=pZ+RL ) )
2940 PRINT *A VALE *iaa%,"EB VALE "iBBEZ."EL PRODUCTOQ ES "0
300 T eRTo 70
310 'FHODO

30 FRTIAT
330 PRINT® FIN DE LA MULTIPLICACION®
340 ENL

feasdu

=RUN , :
MULTIFLICACTUN DE 2 NUMERDS UTILIZANCO FRODUCTO Y
DIVISION ENTKE DOS

HAY DaATON (ST D NOY7? ST

Banl LOS WALDRED DE A Y BY &Y

A UALLE 4 B VAl % Ll FRODBUCTD ES 94
HAY Dat0s (51 0 NOY? L)

GAME 1 NS YALDORES DE A Y BY? 44,78

A UALE 4o B VALE 74 EL PRODUCTD ES 3420
HhY DaTOS (51 0 N7 BT

DAtz LS VALURES DE & Y BE? 0.4

DAME LIS UVNLORES DE & Y E? 1.5

A Uale 1 P VALE S EL PRODUCTO ES 5

HAY DATOS (ST 0 NO)X? NOD

FIN OE LA MUL | IPLICACION
Readuh






DIRECTORIDO DE ASISTENTES AL CURSO DE PROGRAMACTON BASIC OON APLICACICMES

PRIMERA ( DET 12 DE AGCSTO AL 10 DE SEFTIEMBRE DE t983 }

NOMBREE ¥ DIRECCICH

MAHUEL DE J. ALCARRZ LOPLCZ
Cascada 239-24 ]

San Andrds Tetepileo
Deleg., Iztapalapa

c.P, 03300

México, D, P.

Tal: 6-72-54-84

Luls JUAM ALLEDR HERNAMDEZ

Jaims Torres Bodat No. 58 EAif.B-103
Santa HMa. La Ribera

Baleg. Cuauhtémoc '
MExico, D. F.
Tel: S-41-40-62

JOBGE ARREOLA AGUIRRE
Miraloma 23
Cuautitlan Izcalll
Mixico, D, F.

MAURTCIQ MARREQUIN FUERTE
Lago Alberto Weo, 200

Col, RAgua Azul

cd. Hezahualccyntl
bbxicc, D. F.

Tel: 7-92=31=B3

RUY CARLOS CASTELAN TREJD
Fraga 199

col, San Jerdnime

Peleg., M, Contreras

C.B, 10200

Mixlco, T, F.

Tel: 5=-95-08-02

RPOLINAR CHAVELAS CORTES
Edif. BEdo. de Gro,. Ent,
Tlatalolco

Deleg. Cuauvhtémoc

C.P, 0900

Méxjco, D. P.

Tel: 5-g3-08-B5

4

"C* Depro. 11

EMPREESA ¥ DIEECCIOHN

COMSTRIOCTORA ESTRELLA,
Valerio Trujanc No. 30
Col. Acacias

Deleg. Benlto Judre?
Mixicn, D. F.

Tel: 5-134-12-22

5. A

ISTME, "S5, A.

legaria Mo. 2572

Col. Pengil

Deleyg, Miguel Hidalgo
Mexigo, I, F.

Tel: 3~-09-59-22

ISTME, 5.A, '
Lagaria 252

Col, Pensil

Mixiegn, D. F.

Tel: 31-99-69-22 Ext., 124

ISTME

Lagaria 252
Col. Pensil
Deleg, Hidalgo
Meéxico, D. F.
Tel: 3-99-59-32

FIBRAS QUIMICAS
Diagonal 27
Col. del valle
Deleg. B. Jufrez
C.P. 01100
México, D. F.
Tel: 5-23-71-12
%

SECECTARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES
Jalapa 147-20. PISO

Col. Roma

Méxieco, D, F.

_TEl: h=-74-B2-17



10.

11,

DIRECTORIO DF ASISTEHTES AL CURSO DE LENGUATE DB PROGRAMACION BASIC CCH

BPLICACIONES { DEL 12 DE AGOSTO AL 10 0E SEPTIEMBRE DE 1983 )

HOMBRE ¥ DIRECCIOH

L. ALFREDD CHAVEEZ MOLINA
Norte 7 Ho, 4902

Col. Panamericana

C.P. 07770

Moxico, D. P.

Tel: &5-67-66-96

FELIVE ANGEL DE LA SANCHA MONDRAGON

2oguipa Cte Ho, 24

Col, Transiteo

Deleg. Cuaudhtémoc |
C.P, 086820

Méxiece, D, F, ,

MA. CLARA 'FERNMNDEZ DEL QLMD

Manuel Ma. Contreras No. 4% Int. 11

Col. San Rafael
Deleg. Cuauhtdmoc
MExico, D. F.
Tel: 5-35-BB-23

ROBERTO GABRIEL LIMO
Cade 15 Mo, 11
Roforma Soclal

Celeg. Migual Hidalgo
C.P. 116540

Mixico, D, F.

Tel: 5=20-08-B83

COMRADD rGI’:.RL'.:IF'L CLIVARES
Ave. Veracruz No, 27 |
San Hipolito Xochiltenango

_ Tepeaga, Fuebla, MSxice

12,

Tel: 2O

JAVIER GARDAFIO HUERTH
México, D. P.

EMPFES: ¥ DIRECCION

$.5.a. _
Puebla {Calle) Ho. 306
México, D F.

ENEP ZARAGOZA

CASTILLO MIRANDA Y CIA,. §5.C,
Pasep de la Heforma 133 Piso 12
Col. Revolucibn

Daeleg, Cuauhtimoc

México, D, F.

Tel: 5-€6-66-66

HAAEDEN PEAGANCIAS Y SABOFES, S.M., del.V.

Blud, Miguel de Cervantes Saavedra
Col. Granada

Deleg. Miguel Hidalgo

C.F. 11520

Mixico, D, F,

Tel: 5-45-71«17

DIRECCION GENERAL PE INTERCAMBIO
ACADEMICO, UMNAM

Cluvdad Universitaria

Mixico, DL .

ISTME

Legaria No, 252

GCol. Penail

Peleg., Miguasl Hidalgo
México, D. F.






13.

14.

15.

16.

17,

18,

DIRECTORIO DE ASTSTENTES AL CURSQ CE LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC CON APLICACIONES
PRIMERA PARTE ( DEL 12 DE AGOSTO AL 10 DE EE‘PTIEI"B'RE DE 1981 ) .

HOMBRE ¥ DIRECCTON EMPRESA Y DIRECCION
JORGE ALEJANDRO GONZALEZ BEJARANO : ISTME '
Harburgo No. 2806-4 Legarfa No. 252
Col. Juirez’ . . Cal, Pensil
Daleg. Cuauvhtémoe Delag. Migquel Hidaloo
C.P. Da&00 M&xice, D. F.
‘México, D, F. Pel; 3+99-59-22

Tel: 5=11-23-28

JUAN PARIO GONEALEZ SANCHEZ CONSTRUOCTORE ING. ANTONIO RODRIGUEZ MEIJIA
5 Allenda y Abasolo No, 514 28 JuBrez No. 1036
Cd, Victoria Tamaulipas cd, Victoria Tamaulipas

Tel: 2-24-b64

'

FIDEL LOPEZ GUZMRN INCEMNIERIA DE SISTEMAS DE TRANSFORTE
Foniente 81 No., 112-2 +  METROPOLITAND

Col. Coue Legarfa Ho. 252 "
Delag. Miguel Hidalgo . Col, Pensil

C.B, 017120 México, D, F.

MExico, D. F. Tel: 3-99-62=322

Tel: 3-99-69-22

JOGE LULS [OZA LOZa | DIRECCION CEMERAL DE EDUCACTON
Joaquln Amaro M.1%1 L. 2
San Pedro Xalpa

Deleg. Azcapotzaleco
Maxico, D. P.

Tel: 1-532-44-13

JORGE ALEJANDRO MENDEZ FLOKES TS TME
Norte 91 Ho. 19 legaria 252

Col, Claverfa £ol, Pensil

Delag. Azcapotzaleo Delag. Miguel Hidalgo
MExico, D. F. México, D. 7.

Tal: 5-27-78~28 Tel: 3-99-£922 Ext. 124
MANUEL MONTLY ABREU PIASTISQLES ESPECIALIZADOS, S.hA.
Pasec de lox Alamos Wo, 2 Juirez 199 Logal "a"
Deleg. Coyoachn San Nicolas Tolentino
México, D, F. Deleg. Iztapalapa

Tel: 5-82-51-37 C.F, 0%850

México, D. F.
Tal: 5-B2-51-3%



DIRECTCRIQ DE ASISTENTES AL CURSC DE LENGUAJE [E PHDGMCIOH BaSIC Cod

¢

ABLICACTIONES FRIMERRL PARTE { DEL 12 DE AGOSTO AL 10 DE SEBRTTEMBRE DE 1483 )

1%,

i1

22,

23,

24.

NOMBRE Y DIRECCION

JO5E FRANCISCO MOREHD VILLANUEVA
Peten 342

Ccal. NMarvarte

Deleg. Benito Juarez

CLP. 03020

México, D. F.
Tel: 5-23-94-59

ROMUALDY WAJERA DYRLMINTE
Carrada Cedro Ho. 16-2
Cal. Vergel

Pgleg. Iztapalapa

MExico 13, D. T.

BENJAMIN ORTIZ CORCHA
FPatarmban 6218

hragin

Maxico 14, D, P.

Tel: T-60~48-67

FERNANDD POHCE DE LECH MORALES

FRANCISCOD RAMIREZ REROLIEDD

TOHATIUH RAMOS CASTRO
Goo., Victoria Ho. 5
San Antonio Teccomitl
Deleg. Milpa Alta
C.P, 12100

Mexico, D, F.

EMEFESA Y DIRECCION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS
Cante 3&6-50, Pizo ) '
{fol., Nueva Anzuressn

Deleg. Miguel Hidalge ta
Maxico, D. F.

Tal: S=-11-42-11

DECORACIONES MARISCAL,
Jufiraz 199 Local “B"
San Mieolia Tolentino
Deleg. Iztzpalapa
Méaxico, D, F.

Tel: 5-82-51-37

5, A.

DIRECSPICER, 5.C.

Bosquaes de Ciruelcs 278 ler. Pimo
Bosgues de lag Lomas

México 10, D. P,

Tel: 5-86-20-22 Ext. 226

M MEXICO, 5. A. de C.¥.
Calz. 5an Juan de Aragon 516
Col. Carrera Lardizabac

c.P. 07070

Hﬁxicn, D, F.

Tal: 5=77=21-00

1

i MEXICQ, 5. A. da C, V.
Calzd. San Juan da Aragibn 516
Col, {arrera Lardizabal

C.P. 070

Maxlico, D, F,

Tel: 5-77-21-00

INSTITUTC DE INVESTIGACIONES FELECTRICAS
Dante Ho. 36-56. Fiso '
Col. Anzures

Deleg. Miguel Hidalgo

C.F. 11890

Maxico, D. F.

Tal: >=-11~42-11%



5.

26,

27,

28.

29,

DIRECTORIC DE ASISTENTES AL CURSO DE LEWGUAJE DE PROGRAMARCION BASIC COM

RELICACIONES PRIMERA PARTE { DEL 12 DE AGOETO AL 10 DE SEPTIEMERE DE 1983)

NOMBRE Y DIRECCICH

SILBERTD REODRIGUEZ RAMOS
Filosofos 7 Maz. 9
Iztapalepa

México, D. F.

FOGELIO RULZ ESPFARZA GUTIERREZ

Sur 97 He. 515 No. 3
Sector Popular
Celeg, Iztapalapa
C.F. 090R/O

Méxica, D. F.

Tel: 6=T0-87-06

HECTOR ARMANDO SILVA RHOALS

Cerrc del Arbalito Mo, 2
Copilog Universidad
Deleg. Coycacin

México, D. F.

Tel: F=38-31~19

HECTOR ENEIQUE TREJO BAZUA

Calz. de las Aguilaa No. 590

Col. Aguilas

Daeleg. ‘Alvaro Cbregén
Moaxico, D.P,

Tel: 5-93-33-58

MERIC VALENCIA OSCRIO
Sagitario 52

Col. Campestre Churubusco
Deleg. Coyoachn

México, D.F.

Tal: -82-55-08

EMPRESA ¥ DIRECCIOH .

E

INSTITUTO CE INVESTIGACIONES ELECTRICAS
Danta 36-60. Fiso

México, D. F.

Tal: 5=-11-42-11

INSTITUTC LDE IHVESTIGFLCI‘DNES ELECTRICAS
Dante No. 36-50. Piso

Cal. Anzures

Deleg. Miguel Hidalga

B, 11550

México, D. F.

Tel: 5-11-42-11

UNAM, FACULTAD DE INGEMNIERIA
Cludad Universitaria .
MExico, D. F,

wl

b,

FABRTICACTONES INCENIERIA Y MONTAJES, 5,A.
Guanajuato Mo. 163

Caol. Boma

Maxico, D.F.
Tal: 5-84-94-561

M. MEXICO, S.A, DE C.V.
Calz. San Juan de Aragbn No. S10 °

ol. Carrera Landizabhal

070 Maxieo, D.F.
Tel: 5-77~21-00






