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INTRODUCCTON

Para desarrellar cualguicr trabajo de construccién es indispen-
sable utilizar el equipo adecuado, pero s¢ inicia una controver
via al considerar todos los factores que intervienen ecn la se-~-
leccidn del mismo tales como tipo de obra, procedimientos de --
construccién, programas de obra, proyvecciones de la empresa, s
tuacion financiera de la misma, estado del! mercade, marcas » --
existencias de equipo, caracteristicas del distribuidor, cali--
Jad de servicic, experiencia, equipe existente ael usuario, ---
oL,

Por 1o tanto, la seleccidn de equipo ne debe tratarse come un -
problema de rutina, sino debe reseolverse a través de un andli--
s15. Lste andlisis debe ser cualitative ¥ cuantitativeo ¥ debe-
mos estudiar varias alternativas, ya que una sola nos puede sa-
tisfacer sflo la mitad del objetivo.

ina vez definido el procedimiento de construccidr y determinudo
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¢l tipo de equipo a usar desde el punto de vista constructive -
(lo que serd tratado ampliomente en otros capitulos), pucde bl
ciarse lo siguicnte etapa, que consiste en la HE]ECL[&H del n]:
ao, desde el punto de vista de un incremente del active fijo.
Los aspectos principales que debep tomarse en cuenta para esta-
etapa de seleccidn de equipec son: tipo de empresa, tipe de ---
cbra, facter de mercade y factor de eqguipo.

1.1 TIPC DE EMPRESA
1.1.1 kspecialidad de la Empresa

En la actualidad, las empresas de construcciém, independiente--
- - - 2 '

ment¢ de su tamafio, organizacion o capactdad, se clasifican por

la actividad principal gque desarrcilan. Estas actividades pue-

den ser:

Urbanizacién

Edificacién

Instalaciones eléctricas
Instalaciones sanitarias y de agua potable
"lantas industriales

Obras viales

Puentes

Perforaciones para aguad potable
Perforaciones petroleras
Cleoductos y gas>ductos

Obras maritimas

Dragados submarinos

Besmontes

Carreteras

Caminos

Agropuerios

Presas, etc.

Lus Ingenicros, drquitectos, caontritistas, Ccomo personas fisican
o las empresas como industriales de la censtruccién, pueden par-
ticipar e¢n estas actividades ya sca en ferma lF]ﬂdd, desarro---

llando una sola de estas actividades o en furmu conjunta reunicn
do varias de ellas.

Otra clasificacién podria ser;

dificacibédn v obra urbana
Obrus electromecdAnicas .
Movimiento de tierras
Pavimentacidn

0 en otra Torma:



Enpresas de construccidm ligera
Empresas de construccién pesada

para llegar, finalmente, al casc de una empresa muy cempleta cu-
va dctividad podria denominarse:

Construccién generalizada

Las empresds que realizan actividades cspeciflicas tienen menos -
dificultad en seleccionar su equipo vya que &éste, a su vez, o5 CS
pecifico v por lo tanto menos variado, pero 51 por circunstan---
clas especiales se ven vbligudos u e)ecutar lubores distintas u-
su especialidad y para ello tienen que considerar 1a adgquisicidn
de nuevo equipo, deben revisar 1a politica de su empresa por si-
psta considera la diversificacién, o si Jdebe continuar la cspe--
cializacién.

Las des nlternativas tiencn un tratamiento distinto, pucs en ol-
case de 1a diversificacion estardn cntrando A unm hUevo panorama-
¥ requerirdn dc asesoramiento y de experiencia aienas para adqui
rir cl enuipo adecuado ya que, en algunos casos, es recomenda---
ble, después de los estudios cconbmicos correspeadientes, optiur-
por rentar equilpe ¥y experimentzr de esta manera antes de adqui--
rir ¢l propio.

51 la empresa es de carfcter especializado ¥ ¢l equipo que va -
uiilizar es de la mismit especialidad, sdlo tendrd que aplicar su
propia experiencia o la ajena si ¢areciern de ellu, pero correrd
menos ricsgos e incertidumbres, que la del cuse anterior.

En el caso de uno empresa generalizada, la mdquina que se adquie
ra para un trahajo particular, scguramente temdrd uso en ct futy
ro para otros trabajos.

Fara explicar mejor lo anterior, consideremos una emprosa edifi-
cadorg (de actividad cspecilaiizada) gue necesita adquirir una --
nueva revolvedora para concreto hidraulice. Esia empresa, cuen-
ta va con otras miquinas similares, conoce perfectamente las ---
tres o cultro marcas que s¢ manejan en ¢l mercado de México v no
picnsa dedicarse durante 10s préximos afies a una actividad dife-
rente a 1a gque ha venido desarrollande. La empresa mencionada -
ne tendrd ninguna Jdificultad en tomar uwma Jdecisidn acercn de 1n-
maquina en cuestidn, tanto por 1o que se reflere a su capacidad,
comp a la marca, i

Lsta mismd empresa, ohtiene un contrato pura construir un edili-
cio, para lo cual reguiere una fuerte nivelacién de tierras ¥ uu
gran voldmen de excavacidn. 8t no desea salirse ide su campe, lo
mA: conveniente ¢s rentar el cguipo necesaric para efectuar los-
movimientoes de tierra o subContratar las terracerias y de esta -
manera evitar la inversién en un equipa que no es de su cspecia-
iidad. 51 la empresa contempla la posihilidad de tomar en un {u
ture préximo otros compromisos similares y toma la decisifn de =
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adquirir por primera vez equipo para excavaciones, deberd aseso-
rarse de personas experimentadas para efectuar la mejor inver---
sidn posible.

81 la empresa cs generalizada (diversas especialidades) v para -
¢l caso de excavaciones del edificio requiere adquirir nuevg ---
equipo, tomari en cuenta que al terminar ese trabajo, ecste equi-
po podré utilizarlo para llevar a cubo sus contratos de carrete-
ras, presas, urbanizaciones, ctc.

1.1.2 Capacidad financiera

Lin capacidad financiera de la ecmpresa s un factor determinante-
para la adquisicién del equipo, pero no debe serle para su seleg
cién pues, si por no contar con los medios suficientes para ad-~
quitrir el equipe adecuado, se compra e! 1nadecuado, no estarenas
resolviendo el problema Constructive y mucho menos el problema -
econdémico, ya que a corto ¢ large pluzo esa miiyuina no recupera-
ri la inversidén hecha en elia, y mucho mengs podri gencrar los -
fondos para Teponerla. | Cual scrd entonces la solucidn? La ma
guinaria para construccidn no necesuriamente debe adquirirse de~
contado, la inversién puede efectuarse en forma diferida en pla-
z0s hasta de tres y c¢inco afies ya sca como yna operacidén diree--
ta, 0 a4 través de Financieras o instituciones do¢ arrvendamiento,

Asi pues, este factor no puede analizarse en forma aislada ya --
que estd intimamente ligado con la pelitica de ?a empresa ¥ con-
las condicicones de pago,

Otra =zolucidn, desde luego si la capuacidad {inanciera de la em--
presa no le permite cubrir las condicicnes impuestas por el pro-
veedor, puede ser la de renunciar a 1a adoauisicidn y decidirse -
por rentar equipe ajeno, con ¢! correspondiente ajuste de costo-
v programa, situacidn que debc tomarse en cuenta al analizar una
condicibén financicra dada y su flujo de fondos correspondiente,

Oitra forma de resecliver el problema, ¢s5 utilizar los recursos {i-
nancieros y de maquinaria de terceros, ¥ realizar el trabajo ---
otorgando subcontratos.

5i el estudio econémico de la empresa indica que al invertir en-
ia adquisicién de equipo se descapitaliza, debemos buscar otra -
soluciédn al problema, pues de nada sirve ser ¢l orgulloso duefio-
de un tractor totalmente pagade si no tenemos los recursos ccond
micos para surtirlo de combustible y pagarle al operador para po
nerleo a producir, ‘

Es convenicnte hacer hincapié en que estes razonamientos, va&li--
dos para empresas grandes, medianas o chicas, también son véli--
dos patra el ingenicro, el arquitecto o ¢l contratista que reali-
za su trabajo en forma independiente, y que 1¢ mismo debe anali-
zarse la inversién para adquirir un tractor que vale oche millo-
nes de peses, que un vibrador para concreto yue vale treinta ---
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mil, puardando desde luego la proporcién.
1.1.3 Proyeccin dc la cmpresa

En muchas ocasiones, la seleccidn de un equipo no se determjina-
tnicamentec por la necesidad inmediata, sino pucde ser determi--
nante la politica de la empresa y 1a proyeccidn de la misma, se
leccionando y adquiricendo el equipo que cubrird las necesidades
de futurtos programas.

Cuande el equipse de nueva adquisicidn tiene 1a finalidad de re-
poner cquipo todavia en servicio, pero que ha l1lepade al limite
de su vida econémica, la seleccién del mismo ofrece menos pro--
biemas, sobre todo, si hemos comprobade 1z "bondad” de las mi--
Guinas que s¢ tratan dJde sustituir.

pande por una u otra razén se conpcen los programas del clien-
te v existe la posibilidad, con un alto grade de seguridad, de-
eiecutar en un future prdéximpo determinado trabajo, es probable-
que s¢ tome la decisidn de adquirir nucvo equipo. La seleccién
del mismo dependerd, més que del anfilisis especifico, de la cu-
tructura financiera,

Un constructor que desarrella su actividad de edificacidn en --
provincia, on regiones probablemente escasas Je pohlacian de mo
quinaria y escasas también cn servicios dc ceonstruccidn, sepurd
mente habrd cubierto sus necesidades adquiriende equipo propio-
comp podria ser el casoc de revelvedoras, vibradores, etc., sin-
embarge, al trasladarse a centros urbanes como Monterrey, (Ouads
lajara, Distrito Federal, seguramente utilizard servicios do -
concreto premezclade ¥y servicios de alquiler de bombpas v vibhra-
dores 1o gue modificari probablemente su rolitica, utilizande -
ia opcibn de reczlizar su trabajo sin tener que incrementar obli
gadamente su active {ijo, FEsta situncién también ocurre con --
equipo pesade, para emprosas gue desarrollan otras actividades,

1.1.1 Experiencia

La ecxperiencia que cada empresa tienc respecto a ung maquing o-
una marca dJdeterpinada, o a los serviclios que proporcicna deter-
minade proveedar es un date valicso para seleccionar ¢l eguipo-
que Yamos a utilizar.

Con {recuencia ocurre gue por requerimicntos de obra o de merca
do se necesita utilizar un equipo que por primera vez estard cn
ruestras manos, en este casg, debemos suplir nuestra inexpericen
cia ¢on los conocimientos gue de la miquina nos transmita ol -7
distribuidor pero, sobre todo, debemos acercarnos a las perso--
nmas que ya lo havan utilizado y tomar muy en cuenta sus indica-
ciones, sin olvidar que una misma miquina puede dar resultados-
distintos en manos distintas y en medios distintos.
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Es probable también que en algunos casos nos inclinemas- a utilli
zar determinada miquina de determinada marca en razén a su proe-
cio ¥ tal vez se incline la balanza por cl hecho de ser una ma-
guina de modelo recicnte, sin embarge, estos cusos deben cstu--
diarse con mucha cuidado, pues can frecuencia ocurre que les fa
bricantes, al lanzar un nueve modelo, aunque hayia sido probado-
Cn 103 Campos EXperiment11cH de la Tébrica, discfien modificacia
nes durante los primeros .afios Ccomo consecucncia de la prucha dc
finitiva, gue es Jz utilizacién por parte de los Constructorcs-
que 1o trlhdjln en condicicnes diversas ¥y muchas veces on cond]

Clones extremdas,

Esto no quiere decir gue nuestra polftica se cterre a los cam--
bios tecnoldgicos, es recomendable mantenerse al dia en las in-
novaciones de ecuipo a través de literatura especializada, cur-
<0% que imparten leos distribuilderes y fabricantes, y asistir u-
las demostraciones gque se realizan con frecuencia a pivel nacio
nal e internacional ¥y que desgraciadamente no sc¢ aprovechan,

Tamb:ién, en relacidn con leo anterior, es recomendable que cuan-
do se solicite una cotizacibdn, se ponga la atencidn dehida a --
las especificaciones, folletos que proporciona ¢l provecdor e -
indicaciones particulares de los mismos, sin olvidirnes que cu-
da empresua debe sacar sus propias conclusionces de toda esta in-
formacibn, lo que constituve en si su experiencia.

1.2 TIPO DE OBRA
1.2.1 Caracteristicas del trabajo

Aungque, como se indicaba al principie, a1 hablar del equipo, ol
procedimiento de construceién os determinante, o8 convenicnte -
particularizar un poce al memento de scleccionar 1o péquina ade
cuada.

Asi, los roquerimientos de una obra nos pueden indicur la nece-
s<idad de up tractor para hacer movimientos de roca y también --
nos indica la capacidad del mismo., Al mismo ticmpo, esa misma-
cbra puede estar reuyuiriendo de otro tractor para dcomedar mate
rial en un almacenamiento de arcilla para el corazbn 1mpermca-—
ple de una presa, Las dos miquinas son tracteores de la misma -
capacidad con un programa de trabajo extenso: sin emhargo, por-
la actividad gue van a desarrollar deben tener cardcteristicas-
distintis, en los rollers, c¢n los trdnsitos, lo guo amerita wn-
andlisis en su seleccidn.

Lo mismo puede suceder al hablar de compresores para ser utili-
zados en una obra que cuenta con energia eléctrica ¢n donde po-
demos scleccionar cstas miquinas movidas con motor elictriveo o-
cen motores de combustidn interna. El mismo andlisis hariamas-
con revelvedoras, vibradores, equipo de trituracibn, etc.
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1.2.2 Programa

Al igunl que el punte anterior, por condiciones de programs pue-
de haberse determinado la capucidad de una mfaquina desde o pun-
to de vista de 1a obra cn particular, sin emblrgm Jo acuerdo --
con los planes del propletarie, el enfogue es distinto, pucs, en
muchas ocasiones, la utilizacidén de un equipo se puede circuns--
cribir exclusivamente para esa obra, factor que debe togarse en-
CUEnta para esCOger unl equipc que tenga buen valor de rescate y-
oportunidad de comercializacidén si es que la politica de la em--
presa nos indica que dcbemos deshacernos de ¢1 al terminar su --
trabajo.

1.2.3 Ubicacién

Al constructor mexicanc no e le cscapu que, siendo los Estados-
Unides nuestro principal proveedor de equipo de¢ construccidn, el
hecho de realizar un trabajo cerca Jde 1a frontera norte, nos de-
fine algunas caracteristicas especiales para sclegcionar nuestro
equipo, distintas al trabajo que se e¢sté desarrollando en el es-
tado de Chiapas por ¢)emplo.

Indtpund1entcmentv el servicio que nos dé un distribuider en 1q
Repiblica Mexicana, cs mis expedito ¢l servicio (e refacciones -
para una miquina fabricada en los Estados Unidos y que trabaje -
en Tijuana, que otra miéquina similar gque trabaje en Tuxtla Gutid
Tre?, sin plvidarnes de otras razones muy importantes gque deben-
tomirse on cuenta ya que, hacliendo uso de facitidades que otor--
gan las autoridades mexicanas, pueden introducirse al pals miqui
nas e importacién temporal que después de realizade el trabaio-
pucden regresarse ol otro lade de la frontera v, =i previamento-
s habia establecido un convenio de recompra, ol factor a tomir-
en cuenta tal vez seris ese mercado de recompra on los Estados -
Unidos.

Otre caso en el que infiuyve la ubicacibén de la obra para zelec--
cionar ¢l equipo, ¢s cuando por condiciones Jdel a¢gess no ¢s po-
=ible trasladar el equipo de construccibén adecuade desde el pun-
to de vista constructlivo y el acondicionamiento de aguel tiene -
un costa prohibitive, o en el caso de una ohra de emergencia gue
no cuenta con ¢l tiempo necesario piara acondicionar ¢l menciocna-
do acceso, lo que nos obliga a escoger un equipe de caracterisci
cas tales, que pueda trasladarse a la obra aunque no sca la HO]u
cién éptima para la c¢jecucidn del trabajo.

1.2.1 Clima

FEl equipo ho sc comporta de 1a misma forma en un clima frie a ni
vel congelacidn, en regiones donde cae nieve, on regiones scelvd~
ticas, o en regiones desérticas,  Aunque =e trate de mover lo=
mismos volGmenes en ¢l mismo lapso, las caracteristicas del equi
po rcquerido nos obligan a consideray las condiciones anteriores
para se¢leccionarle adecuadamente, -



1.3 FACTOR DE MERCADQ
1.3.1 Investigacifn de mercado

Para cualquier transaccifn comercial, es necesaric conocer lo --
més ampliamente vpsible 1os elementos que intervienen en ella, -
En el casco del equipo para construccién es obhvic que el construg
ter conozea el mercade de maquinaria y sepa guién la tiepne, ----
quién la compra ¥ quién la vende.

Actualmente, no es gran problema adquirtir este conocimiento, ---
pues la mayor parte de los distribuidorTes de equipo se anuncian-
en revistas especializadas, algunas de ellas ecditadas en Méxivo-
como: Ingenieria Civil, del Colegio de Ingenieros Civiles de Mé-
xico, A.C.: la Revista Mexicana de la Construccién, editada pnr-
la Cimara Nacional de la Industria de la Construccidn: la revis-
ta Obras, Construccién Mexicana, Construnoticias, y revistas edl
tadas en ¢l extranjero como: Desarrollo Nacjonal, Construction -
Methods § Equipment gque ahora se llama Construction Centracting.
Industrial World, Engineering New Record ¥ muchas otras =in olvi
darnos de los medios tradicionales de difusidén como es ¢l perid-
dico, actualmente hasta la televisidn y desde luego las revistas
particulares de las fabricantes de equipo.

Otra manera de conocer ¢l mercado es acercirse a la Asociacién -
Nacional de Distribuidores de Maquinaria.

1.3.2 Marcas

E1 mercado amplic, maneja gran nOmero de marcas y modelos v 1a -
debilidad del mismo nos puede cobligar en determinadas circunsian
cias a utilizar un equipo que no sea el recomendade. En estos -
casos, vy esperande otras oportunidades, es preferible uwtilizar -
un equipo rentado, es espera de adquirir 12 maquina deseada cn -
otros mercadaos.

1.3.3 Tienpo de entrega

Noc basta gue un distribuidor maneje¢ 1a marca que uno busca., nio -
¢l modelo escogido, cos necesario que este distribuidor pucda po-
ner la miquina en nuestras manos ¢n cl tiempo que satisfaga nucs
tro programa.

Un distribuidor que mancja grandes volGmenes, tiene mAs oportuni
dad de contar con equipo en existencia, 1o que muchas 0caszioncs-
es determinante por la urgencia que el constructor tenga de rea-
lizar un trabaje o de reponer una miquina que va no dd el tendi-
miento previsto, por su estado mecdnico o por ocbsolescencia,

Las fébricas tampoco mantienen (salvo periodos excepcionales) --
existencia de equipo de construccién para entreea inmediata, lo-
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gque nos obliga a utilizar la migquina disponible. Como en ol cua-
so anterior se recomienda, de ser pesible, suplirla con alguna -
migquina aiena en espera de que lleguc 1a adecuada,

El1 conocimiento del mercado en este sentido nes permite prever -
estes plazos y programar mejor nucestras adguisiciones,

1.4 FACTOR DE EQUIPG

1.4.1 Marcas

Lz marca, es un distintive que el fabricante pone a su producio-
v como tal hay tantas marcas ¢ mis que fabricantes., En constiruc
cidn, la marca del equipo es distintivo de calidad, de diseno, -
de servicio y en muchos casos va unida inclusive al color: es --
tan determinante, que a4 veces sdlo lu marca puede invlinar la ba

lanza en la seleccidn de equipo de construccidn.

Sin embarge, una marca conecidia y probada internacionalmente puc
de no ser la ldeul en nuestro medic por no tener distribuidor, -
por carecer de soperte’de servicio y vefaccicnes, por precieo, --
stcétera, .

1.4.2 Distribuldor y f{abricante

ablar de distribuidor es habiar de soportc de servicio y refac-
ciones. Ei distribuidor no es la persona yue unicamente nos fac
tura: el verdadero distribuidor es ¢l que pos va a seTvir, ¥ ser
vicio es atencitn desde lus cotizaciones, puesta en marcha de la
miquina, cursos de capacitracidén, actualizacién de equipo, capaci
tacidn de mecdnicos, surtido Agil Jde refacciones, asesgria en el
uso del equipo, ¢n {in, mis que una persona extrafa a la cmpre--
sa, es parte de la empresa.

En muchas ocasiones el-comprador, aungue parezca extrafio, es e¢l-
gque obstaculiza la labor del distribuider. Es importante 1lamar
ia atencién sobre esteaspecto porgue, salvo excepciones, en ---
nuesitre medio los distribuidorcs estfn capacitades para dar el -
servicio que se mencieoné anteriormente.

Una misma marca, puede-ser manejada cn ocasiones por distintos -
distribuideres con territorios definidos por el fabricante, para
nacerlos respensables del servicio.

El distribuidor entrega como respucsts 4 nuestra solicitud, una-
cotizacién por el equipo que en aguella sc mencione, dehiendo in
cluir especificaciones-de la miquina que ofrecen, condiciones de
nago, tiempos de entrega, vigencla de la oferta, luger de entre-
za con alternativas, (en nuestro casu puede ser: en 12 Repdblica
Mexicana, en frentera,ie en LAB [ibrica) y desde luego, el pre--
cio para cada una de estas alternativas, especificando si el pa-
go seri en moneda nacignal o extranjera,
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1.4.3 Soperte de servicio y refacciones

Una buena marca, sin soporte de servicio v refacciones por de--
fecto del discribuidor, puede ocasionar al censtructor proble--
mas serios, por lo tanto, este es un aspecto del problema que -
debe investigarse profundamente y que puede obligarnos a selec-
Cilonar otro equipo de distinta marca.

El servicio, no es (Gnicamentc la asesoria para el uso ni para -
1a reparacibn, sino que comprende también la reparacién de pie-
zas especiales y caras gue tienen compostura, perd qQue requie--
ren de una tecnologfia particular para su arreglo.

No es poesible, ni es selucién econdmica para el duefio de una mé
guina contar con todas las refacciones, es preferible hacer uso
del almacén del Jdisctribuidor. Un distribuidor que cuente con -
un amplio stock de refacciones, dari més garantia al usuario --
que otro gque no lo tengd.

1.4.3 Precio econdmico

El1 precic ccondmico de la miquina no es el precic de adguisi---
cidn, s5ino cl resultade de considerar el coste de adquisicidn, -
el costo de operacibn, el coste de mantenimiento, ¢l precio de-
reventa, el rendimiento ¥ la continuidad. Y e¢s5 este precio el-
econémico, €l que nos debe servir de base de comparacibn para -
seleccionar nuestre equipo desde el punto de vista de precino.

E1 costo de adguisicidén, es el resultado de 1a operacidn de com
pra en el momento de su tealizacibn, considerande financiamien-
tos, fletes, derechos, impuestos, pastos advanales.

El costo de operacién ne es fOnicamente el sularie que se lc pa-
£a a un coperador de acuerdo a un tabulader sino que, cn muchas-
ocasiones, por las caracterfsticas de la miquina, e¢s necesario-
contratar a persohas altamente especializidas v de altas percep
ciones para lograr del equipo el rendimicnto previsto,

El costo de mantenimiento, es la valorizaciém del costo de opor
tunidad de refaccionces, del costo de 1os mecAnicos y del costo-
de los talleroes del distribuider por trabnjos especializados,

Existen, en el mercado nacional, marcas dc cquipos Je ficil re-
venta ¥ con precios previsibles, que la experiencia puede detec .
tar previe a la compra de la unidad, pero tambicn hay marcas -
tipo de ¢quipos, para l1os cuales no hay mercado.  [sta conside-
racidén no debe omitirse cuando se estd en la ctapa de selec----

c1ibn.

A} analizar con profundidad ¢l discno de una mﬁquiqn,_dchcmﬂﬁ -
darnoes cuenta del rendimiento, aungue sus caracteristicas fend-
rales no lo indiquen, considerande velocidades de desplazamien-



to, potencia, peso, tamaho, etc.

Continuidad, es un factor de seleccidn dificil de cuantificar;:-
podemos dJefinirla como la dispenibilidad sin interrupciones ---
constantes ¥ prolongadas.

1.4.5 Unificacién

L1 censtructer que cuenta va con varias untdades de maquinaria,
deberld tomar en cuenta gue manejar miguinas de la mismo marcad -
vy modelo, finglmente redundari en su benelicio econfmico.

Bl costo de adguisicién, probablemente sce reducirtd
micnto preferencial que otorgue el distribuidor, a un cliepte -
que periddicamente le estd efcctuande comprus,

por o un Lrati

K1 costo de operacidn se veducird, al manejar lia empresn mAgqui-
nas similares muy conocidas por ella y por sus operadores, con-
otra ventaia adicional, gue ¢z la de capecitar nuevoes opcrado--
res dentro de 1la misma empresa.

Fl costo de mantenimiento también se reducird, va que 1a ¢xis--
tencia de refacciones de previsidn no seria proporcienal al nd-
mero de miquinas, pues es dificil gque varias miguinas del mismo
modele sufran desperfectos similares a2l misme tiempo., Los mecd
nicos podrén aplicar la experiencia de la reparacidn de una ma-
quina en otra similar.

Una de estas miquinas, fuera de servicic temporal por repara---
cidn, puede sustituirse de inmediato por la similar, en el caso
Jde una actividad prieritaria,

Asi pues, habiendo adquirido experiencia positiva en una miqui-
na de marca v modelo determinados ez recomendable, en case de -
requeTir mds unidades, segulr en esa linca antes de experimen---
tar nuevas Situaciones,

1.5 TOMA DE DECISIDNES

Herbert Simon dice: "Tomar decisiones ps administrarc'™.

Efectivamente, la TOMA DE DECISIONES, es la culminacidén de un -
proceso analitico que nos permite hacer el mejor uso de nues---
IT0S IeCursos.

lLas decisiones pueden programarse de tal modeo, gue puedan tomar
s¢ automiticamente mediante reglas de decisidn, pero esto es +-
vilido solamente cn problemas de rutina; también hay decisiones
cemi-automdticas, de criteric y especiales, como se puede apre-
ciar en ¢l siguiente cuadro:
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DECI ST OGNES

AUTOMATICAS SEMI -AUTOMATICAS DE CHITERIOD ESPLECIALLS

Cuentas por Almacenes Nuevos’ Pro- Politicas
Pagar ductos

Embarques Precios Presupucstos | Expansidn
Xéminas Capacitacién Contratos Objetivos

Principales

Cn los dos primeros casos, el criterio humano que s¢ requiere -
paTa tomar una decisidn, se logra ahora automiticamente median-
te 10s cilculos efectuados por la computadora. Los casos que -
ahora analizaremos, caen en ¢l tercer grupo.

la identificacién del centro de decisién no siempre es facil, v
por elle, debemos enfocar nuestra atencidn en las siguientes --
preguntas:

i Qué decisiones hay que tomar 7

. Qué informacidn se requierc, y cuidl estd disponihle para to--
mar decisiones ?

Debemes insistir en que Ia toma de decisiches na es un momentic-
de accibn, sino un proceso de acciones, o como dice Murdick: --
"Una decisién es la terminacién de las preguntas”,

Cada una de las decisiones, ¢s el resultade o electo de la ante
rior, ¥ ¢l medio o causa de la gque partird la posteriaor.

La toma# individual de decisiones abarca, desde luege, toda la -
secucla del raciocinio, identificandose ias decisiancs impulsi-
vas dentro de la categoria emocional. Una decisidn debe tomar-
ze¢ considerando por 1o menos dos o mds alterunativas: quicnes no
lc hacen asi, y omiten pasos fundamentales, estin actuando por-
eyt impulse, sin profundizar en sus juicios. La mayoria de las-
veces estin en un error y mds valiera, en ocasicnes, lanzar al-
aire una moneda para decidir.

El planteumiento e€s muy sencillo:

1% Cufil es ¢l problema?
?° Cudles son suUs causas”?

3° (Qué alternativas son posibles? 4{

[
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12 iCufl es la mejor solucibn?

A través del andlisis progresivo, es posible concluir que 1a ¢
lidad de la solucién dependerfi de la calidad de las alterpati--
vas, v del juiclo aplicado para hacer la seleccidn.

El hibite de desarrollar los juicios con cuidado, en general, -
conduce a soluciones ldgicas y ordenadas, entre las cuales ¢35 -
posible seleccionar la mids conveniente., Sin embarge, no debe--
mos incurrir en el error de sujetarnes a un orden excesivo (po-
ca imaginacién o escasa informacién}, ¥ desarrollar alternavi--
vas standard para problemuas standard, pucs esto triac COmno Consg
curncia alternativas insuficientes ¢ inadecuadas gque no permiti
rin resolver en forma satisfactoria ningdn problema gue se¢ aparv
te de la Tutina. -

Bl individue que cucnua con suficiente informacidn, y que en ¢l
cjcrcicio de su prefesidn ha tenido oportunidad de conover y ©s
VAT €N contacto comn mis y mejores soluciones para resnlver (Jifg
rentes problemas, detecta con ¢laridad 7o conscocuencia do enda™~
alternativa v en un momento dade, puede dar 1a solucidn mds ade
cuada ¢on relativa sencillez, -

Cuandec es posible identificar ¢on claridad hechos concretos on-
un problema determinado, éste puede resolverse casi siempre con
farilidad.

Los problemas dificiles de reselver son aquelios gue suponen la
cons1deracidén de juicios excesivamente cualitativos, estableci-
dos con premizas basadas en estimaciones v no en hechos ceviden
tes. Esta es la razdn por lu que, a menude, muchos ingenicros~
¥ matemdticos llegan a ser sélo mediocres administradores. I'arv
le peneral no continuan mis 2118 de la primera etapa pergue do-
sgan tener pruebas concretas: no toman una decisién por temer o
cqutvocarse,

1.5.1 Arbholes de decisiones

Este concepto recientemente Jdesarrcllado llamado “Arbol de lieci
310n", es un instrumento muy Gtil pary identificar alternati---
vas, riesgos, gananclias, metas v necesidades de informacidn que
lteva en 51 cualquier preblema de inversién. Es, sin dudn, 1o-
me jor herramienta que cl Dircctor puede utilirzar para tomar Je-
ciziocnes.

1.5.1.1 Presentacifn de alternativas

Las alternativas y los suceses pueden mostrarse en tablas ¢ con
cuadros, sin embargo, presentarlas como se indica en lz limina
1.1, utilizando la figura de un drbol con ramificaciones, s -
un procedimiento mucho mids claro que, por su forma gprafica, --
nos avuda a selecclionar las alternativas,
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|
I

ALTERNAT | VAS SUCESDS RESULTADOS

FROBLEME: SALIR CON LA FAMILIA A DISFRUTAR DE
UHA COMIDA EN EL CAMPO,

FIGURA 1.1 ARBOL DE DECISIONES CUALITATIVO
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Vamos o desarrellav el problema de la Familia gque Jesea salir o
disf{rutar un dia de campo, v gue se encuentra con la incertidum
bre de si serd un dia lluviose o un dfa soleado,

L! &rbol se compone de una scric de intersecciones o ramifica--
ciones, y ramus, En la primera ramificacién de la izquierda, -
1a familia pucde decidir s1 ir al campe o gucdarse en cusa. Ca
da rama representa una alternativa de accibén o decisién. Al 71
nal de cada rama o alternativa de accidn, cncontrameos otri rami
ficacién que representa un suceso incierto lloveri o no lleove-~-
ri. Cada alternativa, que aparece subsecucentemente hiacia i de
recha, representa un resultado pesibie de este suceso incierto.
A cada alterpativa completa que aparece en ¢! drhel, aparcce --
asociado un resultado gue pedemos ver al final de 1a rama.

Como simbologia, que comienza a ser tradicional, mavcaremos con
nudes cuadrados las decisiones y con nudes redondoes 1os sucesos
inciertos,

1.5.1,2 Cadena de decisiones v sucesos

El cjemple anterior, zungue implica s86lo una (nica etapa de de-
cisidn, sirve como ilustracién de los principios eclementales en
que se basan Arboles de decisidn mids grandes v complicados, en-
los que se pueden manejar mis de dos alternarivas v en tos quoe-
pucden, secuencialmente, analizarse dos o tres decisiones, come
5¢ vera en otros ejemplos mds adelante. En la ligura 2, pode--
max darnos cuenta del proceso en la toma Je Jderistones.  VYemos-
que, partiends del preblema, debemos entrar inmedisatamente o la
investigacidn del mismo, formular posteriormente diversas hipd-
tesis, verificar estas hipdtesis a través Je un programa Jde tn-
vestigacidn, v producir diversas alternativas para, finalmente,
tomar la decisidn.

1.5,1.3 Andlisis cuantitativoe

Hemos visto, en el ejemplo del dia de campo, la decisidn basada
en ool dﬂﬁ]lql cualitativo, sin embarge, para resolver probile--
i s de nuestra conpctcnciﬂ, debemes incorpﬂrﬂr 2l Arbol de Decd
sién datos financieros gue lo transformen en un undlisis Cuﬂntl
tative.

La figura 1.3, muestra un problema que se e presenta frecuente
ménie @ un superintendente o a un gerente de conqtrugc16n con-

siste en decidir la adquisicién de determinada miquina de cons-
truccién entre dos de distinta marca, sin embarge, de iguales -
caracteristicas y mismo rendimiento, pern de distinto precic y-
distinto soporte de servicio.

En este cjemplo, que es de una dnica etapa e decisién, hemos -
considerado los siguientes datos:
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FIGURA 1.2, PROCESO DE TOMA DE DECISIONES



il
1
-

RENDIMIENTOQ

19'000
AV
oEn gl
MAL
5
b PRog; ;””%
R % 5' 750
-
~f§P
/ ‘#**?
G‘f o 1
Ot cAO 19' Q00
(2 ex EE'W:-a
AV 3
5
PRog IEEV-'EJU
0% 5750
FRGBLEMA:

DECIDIR ENTRE DDS MAQUINAS DE CONSTRUCCIGH DE
IGUALES CARACTERISTICAS, MISMD RENDIMIENTO PERD
DISTINTO PREC!C ¥ DISTINTO SOPORTE DE SERVICIO

SOLUCIDN:

MARCA A: (19'000x30%) +{5'750x70%)-11'500 = (-) 1'775

MARCA B: (191000x90%)+{5'750x10%}-15'000 = {+) 2'h75

LA DECISIQH SERA ADOUIRIR LA MAQUINA MARCA B

FIGURA 7.3 ARBOL DE DECISIONES CUANTITATIVD
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das, ¢l equipo guc originalmente nos costaria 15 millones de pe
505, oh ese momento uos costarin 18 millones. -

En este ejemplo, siguicndo la secueld Jde aniilisiy y operaciones
como en ¢l anterior s¢ llega a concluir, con estos valorces, qgue
ta alterpativa A o sea Ia de comprar ¢l ¢quipo adicional de in-
mediato, ¢s la mas conveniente.

En esc anflisis hemos considerade que 1a probabilidad de que se
eiecute gran volidmen de obva cs un 70%, ¥ que se cjecute poco -
voltimen de obra es un 30%.  Sin cembargeo, un ano despuds cstas -
probohilidades cambiaon para dar un 80% o gran voldmen y un 205%-
a poco velimen,

Lomo =¢ ve con los cjemplos anteriores, ex factible analizar si
tuacioncs muy complejas. Es conveniente, v necesario, qgue ----
aprendamos o manejar ¢std herramienta que permitira, definitiva
mente, ractonalizar nuestras intuiciones ¢n Tas que, desgracia
damente, nos apoyamos todivia en 1o industris de Ia construc---
cion.

CONCLYUSIONES

Podemos concluir, <on lo visto anteriermente, que seleccionar -
el equipo desde el punto de vista de la empresa, de 1a obhra, --
del mercado, del propio quipn, vequiere, come se dijo al prin-
cipico, ¢ un verdadero andbisis cualitativo v cuantitative que-
nos <onhduzeca a un proceso de toma de decisiones, que incluya --
desde el planteamients del problema, su investigacién, la propo
sicidn de alternativas v finalmente la decisidn. -
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COMPRA CON OPCION DE. RECOMPRA.

Este miétodo consiste cn adquirir el equipe al precio

negociado, con 1a alternativa de que ¢l proveecdor -

correspondicnte 1n rccomprari despuis del periodo de
L

uso a cierto pnrcenLnje‘esLahlecidn del valer total,

en relaciina los meses €N que && utilizd.

De igual manera que en el punto Ho, 2.6, no0 criste -
ningin contrato © convenio cupec{{inn. Sing fue He -
maneja a travis de clénsulas adicionales en los pedi

dos elaborados.

b ook

Esre tipo de vperacldn Se usa pnr']u gencral pata -
Equipo Especial con el cual ge tiene duda si s5e =~ -
wrilizard a futuro, después de terwinada la vbra en -

1a cual se usd.
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Machinary

‘Machinery costs climb 2.6%

The combined inflaticnary impac of
rising libar, sierl and encrgy costs over-
jawered the dampening ¢ffect of the
recession on constructuon  machinery
wiees as the Bureau of Labor Stnistics’
KL} cquipment price index climbed
anather 2 6% In the quarter ending last
{hruber. The Latest surge in prices helped
kesp the annual rae of inEatiun abaove
13% for the stcond conscculive qurrter,
the highest inflation rate in Fve years.

Infative reached this peak despite a
sev ol recession in the machinery market,
New marhinery sales for 1980 are
experied 1o dedine (0% from last year's
level, according 1o the Associated Equj
menm Disribuiors {akD}, Ozk Brook, [ﬁ-,
Heavy eﬂuipmcm will bear the brunt of
1980 dewniurn, claims AED, wiich
prizpeets 2 12.5% decline in sakes, h.'isrf:l. on
a1 mid-year survey of atmost 400 distribu-
--~5. Light equipment, however, should

ther the recessian with sales reughly
v al e 197%s level, according to AEDR
projeciions, which alse show rentals and
used equipment sales halding even with
last year’s mark,

With distributors working ofl invenin-
rics, new sales for cquipment manufac-
lurers were hit even harder, Domesir
sales fur heavy equipmem manufacturers
eould drop 23.5% below 19795 level,
riys AELU The dwind]inidcmand, b=
ever, failed wo Blunt the skyrockeling cost
af cquipinent,

“We are sull gelling regular price

b

Equipment inflation rates hit five
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inersases for most lines of equipmeny,”
claims Gerald Moore, viee prtsi:;rnl and
general manager of Blanchard Mathin-
ery Ca., Monh Miami, Fla. “The law of
supply and demand is nal working,” he
says, adding, *We know the volume of
machinery manufacturers is down, but
that has not kept them (rem raising
ces.”
In fact, the pace of prive increases has
picked up substaniially. In the J’aﬂ year
machinery prices averaged a 3 2% quar-
ieely hike. The curreni rate 1s afmost a
full pereentage point greater than the
2.3% average quarterly hikes lar the two

. previous years and is the highest rate of

increase sined the same peried in 1935

r
Machinery rental rates: 1979
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when price esealation also averaged 3.2%
d guarter.

his tread 8 confirmed by the most
recent forecast of price esealation lor the
consiruction equipment market fram
Data Résources, Inc, Texington, Mass
pR1 predicts that contracors will pay
about 12.4% more for equipment in
1980, This is a marked intrease over the
9.9% escalation rate DRI measured lor
1979 and well abave the B.9% average lor
the years 1977 and {578 (see p. 74). DRE
lorecasts that this siff inflation rate will
break in 1981, easing 10 a 10.6% escala-
tion rawe. Tt expecis Lhis downward trend
to cortinue into 1982 when, it predicts,
equipment prices will escalae only
9.2%. -
Leading the recent round of price hikes
wtre power cranes with clamshell buck-
ets. Prices for this wem soared 7% in the
lagt guarter for an annual inflaton rate of
nearly 22%, acrording to BLS.

O H-hughway trucks, which cost 15.2%
moie than a year age, saw the second
fargest price gain, lollowed closely by
wndern rollers at 15.8%, =
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Tnllsign for construaion machinery tupm-
bled trom the 13.1% pace set Last Ociober
te 2 10.7% anouwal rate in January,
arrording to the Bureaw of Labor Suag-
istire’ (A15) latest equipmient price indes,
The current figure 138 well below the
19.2% _rate setin Janaary, 1980, but sill
towers over the 7.4% average price hikes
of just three years ago.

gﬂnsl lines of squipmem show a
decrease in the pace of price hikes nver

Equipmenl price index

% uhp *hihyg
Oed  Fil- 10/Tge
e WM 0y

AN LANRIE L | 1SA BYUIEREDL... ... - I
Fuwat Qe drchrplorn faquig . FAY A
Crane hpdr, tri mnald, (F-35oneie] .. 1B W
. =-SHonaral__ 197 &
malta - matd M- HERGAR( 8] . TR L
crinebar S0-1D0Tmne (4} M4 3
Erimantors Rple (F e 1978
Pung b a0 phamm aill, % cuyd
g v pd )
s ¥ el 3 - 4
B i 10 & whuie Mg pdf ki)
[T LR LR )T S —— ] -
Temcton xr
Crinarbyr, 70 19wt wng b
. L R C oy LY )] ——— ]| |
o T T T — | . |
PO & ovar nubeng hp oo pUFR]
Whorl-tondir, cramiss, -1 MR fchl)
ribvelwed, 3% & wrder YA cupd (8] TIBF
ol e, 3 8 wrder T Eu yd (0}, JAT D
Ot nighway Irvcka, snd dump, 3-1a# - 133 3
A, hirnd
wiwrnlory () —
Depwnlehag paamp, Hm goh
| ] - |- § |
P nbide har Capet b S e S T
| T W TT LI T [ ) E—— Y
Civvirnly Aun plink Muprbubs (2]
Haphps i pavar (d) —_— i
It Bl AL ol pida (B} 247 7
Wakhmg m e ind squapreenl o 24 R

Tk m ko mow w44
e e m A m s Akt
oL T L Pl R s e R i

LA R I B N B

L R N T A L TR ] NI iy .Y .

B R DF RN A R Rt S g RO ey

- w

el o A R CR T G P G o D = [y

-
v e

- -1 - 29

Houwgw Buresw o Ladnor Slafahey 147 = 100

ib) O BF o MAMC) Dec GF = K0 g) Cmc T+ 100, e O
K= 100

Hedp Tra B8 has s densuely e apd A andeuny Fhe inuiwg
Jan ard Ak YO0 andaads will sptdar 3-10-8 F

oim TR AELD renlee roies tRDA pugdinim] 12-18-83 1w Hauky
EcharmA RECoal rild wshh oy rgimd

the past 12 months. Prices Tur power
crancs rose 9.7% in the past vear rum.
pared to a 16.8% raie in E;nu:lr:., 19810,
Uiraders snd scrapers showed the reates;
price modération a4 demand in the high.
way market wllapeed. Grader prives
climbed only 1.3% Yust quarter, woa B
annuil rie, down Frma e P27% price
hikes experiereed kst year.

“Our eyuipment mirket is sluggish in
cvery arca excopt mining,” says Prooise
Sandcr, manager, The Highwoy Equip-
mem Co., Cincinnati. One of the handes
hir areas, he sayy, is the excavaiion mar.
ket “You tan almosl name vour prite on
carthmoving  equiprment wday,” claips
Sander.

Right now used equipment is the besg
buy, adds Raohery B Ore, Jr, viee nresi-
dene, Crook Oo, a large San Franviaq
distritinter, As evitdenee, Thee cites & 33 %
jump in the <les of 1P;|rrts. “High prices
and tnterest rates are forcing people o iix
“what they have,” he says.

High rrach equiptnent is on _Jack Solt’s
list Eor best buys. But Solt, sales munager,
Western States Machinery Co., Denser,
cautions that “rvery five months we see g
new set ol prices.” “Manulaciucers
announeed there will be four pricr
incresse acriss the board this year)” Ays
-Ore, adding that narmal hikes range {ron
2 1w 7%.

Asphalt equipment prices are inorea.
ing sharply, says Solt, who has seen
prices jump 1 3% over 3 vear ago. In [y,
ruxers, pavers and spreaders climbed
5.5% in the last quarter, 1he larges price
gain on rhe BLS index, Tt was 1he only
categery to increase s rate of inflaton
aver 900, cimbing from 9010 LAY i
January, [
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‘Blachinery costs climb 2.6%

The combined inflationary impact of
risirg labor, steel and energy cosus over-
powered the damjening effect of the
Tocessln o CODSLTUCEan machinrry
rices as the Bureau of Labor Stativtics'
#LS) cguipment price index climbed
another 2 6% in the quarer ending last
Oxciober, The Luest surge in Hriﬁ:s helped
keep the annual rate of inflatien ahove
13% lor the second ronsecutive qusrer,
the highesy inflation r.ue in five yean,

Intlation reached this peak despite a
tewsi £ regrasion in the machinery marke.
New machinery sales for 1980 are
cxpeded Lo deddine 10% Trom last year's
level, arcurding 1o the Assodated Equi
ment Disiributors {AEDY, Cak Brook, Iﬁ-
Heavy cquipment will bear the brang of
1980% downturn, claims AED, which
propects a 12.5% decling in sales, based on
a mid-year survey of almost 400 disiribu-
~es Light eguipment, however, shoyld

ither the recession with sales roughly
. yual o 1979's level, according to AED
projections, which also show resuals and
ustd equipmeal sales holding even with
last year's mark.

With distributors working ofl invento-
ries, new sales for equipmem jnanufac-
turers were hil evern harder. Domestic
sales for heavy equipmem manulaciurers
mwld diop 22.5% below 19795 levrl,
says AED The dwindling demand, how-
sver, failed 10 Blunt the skyrocketing cost
of equipment.

“We are sll geting regular priee

¢

L

Equipment inflation rates hit five year high
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incredses for most lines of equipmen”
claims Gerald Moare, viee president and
geneeal manages of Blancliard hachin-
ery Cn., Nenh Miami, Fla, “The law of
supply and demand is not working,” he
savs, adding, “We know the volume of
machinery manulaciurers is down, la
thal ]'l:?s nod kept them from rabving
prives.

Tnn fact, the pace of price increases has
picked up substantially. Tn the past year
machinery prices averaged a 3.2% quar.
terly hike. The current rate is almest a
full prreentage poimt greater than the
2.3% average quarterly hikes for the twe

. previous years and is the highest rate of

increase since the same period in 1975

—
.
Machinery rental rates: 1979
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when price cscalavion also averaged 3 2%
a quarier.
his trend is confirmed by the most

recent forecast of pricc escalation far the
consiruction equipment market from
Datz Resources, Tne, Lexingon, Mass,
DR! predicts that contracors will pay
about 12.4% more for cquipment in
1980. This is a marked increase over the
99% rumlavon rae DR measured for
1979 and wel! above the 8.9% average lor
the years 1977 and 1978 (see p. 74). DRI
forerasis that this $tiff inflation rawe will
break in 1981, casing 10 2 10.6% escala-
lion rate. Iu expeets this downward trend
lo cortinue inle 1982 when, it predicts,
equipment prices will escalate only
9.2%. .
Leading 1he recent round of price hikos
were power cranes with clamshell buck-
ets. Prices for this item soared 7% in the
last quarter for an annual inRation rate of
ntarf; 22%, aceording 10 BLS.

Ofi-highway trucks, which cost 16.2%
more than a year ago, saw Lhe sccond
largest price gain, follawed closely i
tandem roliers at 15.8%, O

-
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Tnflation for construcion machinery im-
bied from the 13.1'% pace st last Oexober
tn a 10.7% annual rate in January,
avrording o lhe Bureau ol Labore M-
istics’ (BLS) Intest equipmient price jtdex,
The current figure is well below the
12.2% rale seil in January, 1580, bu il
towers over the 7.4% average price hikes
of just thres yenis ago,

f\/]nst fines of equipment show
decrease in the pace of price hikes oves

Equipment price index
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the past 12 mombhs, Prices fer power
cranes rose 59.7% in the past year com-
parced we o 10.8% rur in E‘:rru.lr}', (REHT]
Giraders and sceapers showed the greates
price manicration s detnand in the high-
way market olapwed. Grader prices
climbed anly 1.3% last quarter, wn a %%
annual rate, down (rm the 12.7% price
hikes experienced Lkt year.

“Uhr eguipment {n.‘;rkr}l i3 sluygish in
cvcry arra rxcepl mining,” savs Proenise
Sander, manazer, The Highway Eguip-
ment Ca.. Cinclnnaui, One of the hardes:
hiv areas, he says, iy the excasation mar-
ket MY ean almiml i yaou pr[-:r: {1y
canhiuving equipment today,” claims
Sander.

Right now used equipment is the best
buy, adds Robert B, Dire, Jr, vite presi-
dent, Clenek Coo a large San Franciseo
distribator, As evidence, Orre cites a 35%
jump in the siles of F.irrls. “High prices
and inlerest ries are torcing penple o fx

“what they have,” he says.

Fligh reach equiprment is an Jack Soli's
fist for best huys. Bt Seli, sales manager,
Western Staes Muchinery Co, Demver,
cautions that *every five months we see a
new et of prices,” “Manulacturers

"annourued there will be Tour pricr
inereise across (the board 1his year " says
Ore, adding that normal hikes range from
210 7%,

Asphall equipment prices ate inereas-
ins sharply, says Solt, who has seen
prices jump 13% over a year ago. Tn fac,
mixers, pavers and spreaders olimbed
5.5% in the last quarter, the Lirgest prive
gain on the BLs index. §r was the ondy
category to increase us rate of infaoon
aver 3 DM, climhing from 9.4 W 11V BT in
January, [
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Depressed markets clash with rvising

Inflalion stips from last year's peak
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The cennomic woes ol construdction
thinery manufaciupers al‘:-pr.'lr firenly
agncherd. Phepressed narkels, soaring

production cots and prohibitive inerest

rates will rontinue o dominae the cost

Peychelogy of pricing. " Prices of tpcry-
thing we buy are gring up so our prices
caniine wesealarr as well™ sayvs Charkes
Wikt Jr.,{xrcsidrnl and chiel execuiine

nffiver of Terex Corp,

Hudson, Ohia. “Such a

invreases Tong afler cueryihing cler g
lrgonen,” vxpliing Weire,

Tevvrrmlun 1he viniog evag ol prodecin
and o keep rguipment prices doa,

picture this summer. Disinibutor actions . - -
of sl vear tw cope with high prices and  high pereentage of nur Equipment price indax
depressed markets—renting and leas.  final cost s made up of Percem
me—will wgain play a major role in the  purchased maeials thin “""’“J fj:“ﬂ'
monthy alead. “We dor’l see e market  there is lile we can de fo Commodit %’1' PP
Vewancing bkt this summer,” says Homer  break the connection be- Cunsrrm_,: E—
Hnlmes, viee president of Morgan  iween their eosts and our PR —— AT WA 0T =107
Equipment O, San Francisco. Holmes  machinery prices,” he P& wtr Cranes and eLcavinors T T IR Y £
expeas flal sales wa spul disenunting. adds. As Flﬂ?uninn Ctmts ydraus o tavalors La) 1023 W4 -25 =
- . - - ahig G e g Crames (3] W34 0d - 14 —-
The prolonged recession in-the ma-  go up, sales indicaors e subc ore sled oancs (a0 Tl 32 18 —
chuzery markes is inally puting a dentin point to a2 repeat of Draghne & phowm
tee inflaton rie. Price increases were 13RO dismal record, atischmmrts fal W1 W .54 -
e olgoa BT puee for the Biest four Slack alemand and in. D"éf;g"g;“"“- 517 1468 <33 + 107
months of the year, compared w a 13%  tense competitivn [or 014 e 1723 1832+ 62 + 113
dhpr for it af 1980, acrording 190 the  what lbusiness 15 availa- 14 A overyn) W7 1M4 =37 awA
Ruarciu «f labor Fatistivs. Steeng bie should result in be- Fron) rud WoRges mith bucset ns 3334 ns na
upward pressuie on prices will retorn,  hind-the-scenes discount- | e P ﬁ;; 4;; :::;
rwever, in the form of highfr sleel g, Ak dril] ' ’ *
jires, wiirh are already being el by “There is abways smne preumant, 45 MEs MEE -10 +8)
producers. “Our industry is one of the  diflcrence of opinion boom maunied §¢) 1874 1524 0 0k
largest steel users in the world,” siys 2 abowt haw 18 pproach Férdugsa ol 17re 170 ¢ a2
L N . g . N Biast hole draleng rotary [c) 1745 1744 +28% 138
spokosman lor (..:.lt_rplllar In_u-mr Co,, pricing under 1oday’s Trachors I74 JWMT sAF s112
Prora, T, “and nght now s cost i=  conditions,” Weaz noaes, 1 Fughmay mivber IS bod (a0 L2 1011 -3B e
draining us.” adding that Teren will Cr;ﬂmgqtrum- Qi - e
. A r i - 1 R [ .Y nE na
__Thr .rr:rru |”.‘ff:mén lhl:i ) (;f_Slh:cI p.u.s f'\!nng p:ju:: in- musﬁ:ng Jrit 309 <34 <9
th_ nrra[ual'f refccted In MIgher  ercases as they occur, H0-143 neg 1B 377 IME AL + 107
ipem priees. The brst sign that “even though we may VEO. 25 el g G2 3817 +2.% + 114
es may le elimbing agatn came inthe have w do sume dise 260 & Over 1ol hp M1 A BT +7A
first querter, Mixed in with the lower  counting to cumpete.” Crawier shg. sl Ioader, or
10.7% inflation raie was an accelerztion Teres i Uying to aveid ;,;_f?.f :b ;::; mf: :;': ,'1:_:
in the quarierly pace, which rose 3.2%  huge @tchup increases W et St KRcter 4wy,
heiwern February and Apeid, up from the  down the road. “‘People uplo 3¢ 181 1145 1035 - 1ts ~
2.2% of the previous three mamhs. remember those catchoup Fa ey boowrr (s wes 1@y <33 33

1 ENR Adung 18, 18R]
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Tractor crawler

LE N o

"Oft highway lruch

nuy producers are warming 1o the draw-
ing board. ] 1 Case Co., Racine, Wis,, for
cxample, 15 [wusing oo design changes
that rut dewwn an materials and use mare

sophisticated machine tools, points out
John F. Boylan, executive vice president.
"We'te throwing a large portion of aur
resources into designing eosts ol of
* riuipmcnt," he says,
acding, "The winner in

Equipment price index
Ind3n
AP, Jarl.
Commadaty " o
Mo gy,
115- 184 erp BTy o4
143 05 4 oy {d) LT L I
Scrape pawld {a) 1819 1008
Mi1ers. pAyr s, ApTmaders FL -
Congrels palehing planls el LXN —
Potab v npavrs. '+ 0l A over (M) 2T 23D
Cordrela hmghers
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the final run will be the
baccant company thar can pro-
Change duce the highest :}u:mht-,r
Y producy at the Juwest
- ReE oyt
Ldisiributor inveniories
4T 190 are high, despine a strate-
S "L | 8y te keep them down,
87 +n1 2y s Boylan. Dhstributors
ne na have o pay interest on
-1T esnd cquipment after uine
. months and a I!nd-‘l}-".s
0 na interest raies they don'
pd WAN Znymare cquip-
*18 - ment on the foor thao
Y — they can muve. "The
na. na tranlle is,” he says,
nE me “nothing is moving'.
The gpllen, Thr rent-
o ing and leasing 1rend
by started o year ago and n's
+13 — stiill going  strong, says
121 - Holtmes., Case, b, 13
"'*.-L'? ‘:"" expericncing muare rent.
87 104 ing and lc:ﬁ,mg. (ion-
«13 1hD Iractors don’t wanl to
#1131 +245 maks paymenis on ntw
3y — equipment il it ends up
X B [, N 1 -
sitting ille due ta Lick of
work,” says Buylan. An-
wnpac weraerpo | TRET thing thar makes
| renung  altraciive, sdys

n

Bayian, is that rental rares have increased
mixlsralely due 1o the stroog competitinn
Fror wusitiers. This fumpetition coused
renel rides o ke o big dip last vear,
says Mulmes, adding that the rares hyee
stabifized . Adthengh the perveniage
of leased and rented cquipment i hicher,
Weite paint put that the absoluie numtber
is down becawse contractars are warking
way helow Capaity.

“Really the biggest probdein facing the
industey vxday 35 the rocession,” $av
Weitz, “Msever befire have we seen osp
many layoffs, bankenpicies and whale
lines of equipment going on the sales
Bloey, Nu:l’l'l:a!i}-‘ dealers would be huj';ng
heavily bow for anticipated summer $ales,
Ther're put doing that and wick the powr
okt bk for 1981 yau ean ok for dedlers
16 lay penple off, shut branches and fer
stuTle bt g0 out of business™

“"We're guing o bump along on the
bottenn,” suys Boylan, The big indusiry
months—Apnl, Moy and June —swere
dowp this year an Clase, “When yiry cne
aul hehind in thieer monihs, i1 makes a
huge dent in the year which is hard
overcome,” he savs, Despiie woday’s
depeessed market, Hoylan exprrts the
8 o show averal] wiremngih, Thers’,
a log of pene up demaned e coquipmen,
especially the small and medium sizes,”
he savs. Fguipment producers will have
w learn 10 extract more business from
smaller cquipmcn[, adils Weit2, “We fiy-
see a tenedeney foe smaller-sizel moachine
ey anil epuipment wobeowmne a Lager
portian of the business mix.” I3

ENR ¢ Jure 14 1931 37
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COMPRAS DE EQUIFD '

Después de hecho la seleceisn del equipo y definido e! proveedsr que [o va a sur-
tir debe iniciorse una serie de trdmites pora cumplir con los requisitos fegaoles y fis
cales que requiere la odguisicidn de cuolquier bien y documentar la operacidn en

tal formo que esta ofrezeo todes las garantics del caso.

Los pasos a seguir pora levor a cabo Finclmente ta adquisicién podemos agruparlos

de la siguiente manera.
1. TRAMITES PREVIOS.

1.1 Cotizacion
1.2 Pedido . o

1.3 Permiso de importacién
2. METCDOS DE ADQUISICION

2.1 Compro de contade

2.2 Compra a plazes -
2.3 Compra con anticips y orden de fabricacian
2.4 " Arrendomiento financiero

2.5 " Renta con opi::ién Q compra

2.6 Compro con opcidn a renta.

3. RENTA



]i

/

TRAMITES PREVIOQS,

1.1

Cnﬁ:lr.ccién.

La cotizacion es la oferta que nos hoce el vendedor despuds de haberle
suministrads {os datos bés?;us ya sea verbaimente o por escritaf vne co-
tizacién debe Incluir especificociones de lo méquina que ofrece, condi-
ciones de pago, tiempos de entrega, vigercia de la sferte, lugar de en-
trega y desde luego el precio especificonds si el pogs teré en moneda

nacional o extranjera.

5 lo mdgquina cuenta con conjuntos que no son parte de lo mdquing bd-
sica deberdn también describise. En el coso de un tractor de orugo, se

guramente cotizardn en renglones independientes 1a cuchillo empuajado-

ra {butldozer), el escarificador (ripper) si ese fué nuestro salicitud.

{Ver vnexo 11.1)
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‘L 1 MZEXizANA DE TRASTORES Y MAGUINARIA, 5.A,

BOULEVARD DIL MUCATO CLTRAL AEHED Mo M MEXICO 2. 0. Fo TEL $74-70-00 TELEX 0 17-73213 APDO. 1IGRS
DEFTS. DE VENTAS TEL. T81-12-88

CATL HPILLAN

sy AN

)

Febrero 27, 1978
CIA, CONTRATISTA HACIONAL, S, A,
Pariférice sur # o501
¥Yochimileco, 2, F,
. AT'N.: SR, EMRIOUE PDIZ PARDO

EXP. : BCDI

CTE, : 16300

Huy sefores nuestros:

¥

Pe acuerdo a sus deseos, nos es grate someter a su fina
consideracion nuestro siguicnte equipo:

BPSh71/75476/50478  TRACTOR DIESEL marca CATERPILLAR, mo-
delo D9H, con motor turbocargade de #10 H, E, Servo transmi-
sion (Power Shift) de tres velocidades de avance y tres de re ,
troceso y los siguientes aditamentos:

gpP0 98 Equipo de luces de 24 volts, con cuatro faros blan
cos -
758817 Prepurificador
Qs5ah 4 Protector del tableroc de instrumentos
2PhLLS Contrel hidrdulico marca Caterpillar, modelo 193 de
. tres valvuias
S/H Libro de partes y manua! de operacidn

PRECIO L,A,B, FAGRICA PECRIA, ILL, _
EN Ll" 5"' DLLS'l-lll.l!'lfl'l'l'llll'll"llii'lit'lIl.illi-iiiis IBS,?DB,UG

FRECIO L A_B., MUCSTROS ALMACEHKES EN MEXICO, D, F,
EH Ul Sl DLLS llllll Il-ll-i-ll-ili‘l-lll-riil‘t!i'!li'lll"‘$ 23] ??D FD
) B2

SUCURSALES - —

COATIADOACUS, VLB, oA AICA VER. caxunapa, vEA, MERIDA, TUC. SALINA CHUZ, G,



g AT

WrameinAMNG O TRACTOIEA ¥ MAMLIR MG, (L8,

91315t BULLDOICR modelo 9% de HOJA RICTA, con cilindro de
incl inacidn ]

PRECIC L_A.O. FADRICA PEORILA, ILL,

ER U, S DLLS, ., L. vt e 5 23,550, 00

mEkcC=onag
PRLCIO L A B, HUCATROS ALPACENES LW BEX IS, 0, F,
EH Uq i DLLE- ----- O R T T T R 5 EL*EQQ,QE

9J005LE8 LSCARYNILANDR worcs CATLNPTLLAL, ovubrln Ho, con UK
DALNTL v ajuste Didrdal i del dogprlo de ogugue

FRECIO L A, . FABRICA PEORMA, ILL,
£H u- Sq DLLS---!+lt-t----q-umuna|+|'-..a.¢......5 2|,530.Dﬂ

AR _aOrgNE

S/ ESCARIFICADOR marca CRC KELLEY, madeic KR-403-H-1
de Lipo FADIAL accionods hidrdul icamente con un dicr
Le

PRECIO LA B, WJLCSTROS ALMACENES EX r‘.E.‘-::cb. b, F,
EH U, 5, OLLS....uvvunnn.. Ther e aae et e $ 24,752 00

HENTCOoOEERD

EL IHPORTE BE CSTA COTIZACION SERA PAGADO EN MORLDA EXTRANJE
D EH MOHEDA JACIONAL, AL TIPO OF CANZIO OFICIAL OUE RIJA E5 EL
LUGAT ¥ FECHA DEL PAGHD, COUPORNE A LD DISPJCSTO Eil CL ARTICULD
Bo. OE LA LLY MCQUETARIA EH VIGOR,

" MUESTROS PRECIOS ESTAM SUJETOS A CAMBIOS SIM PREVIQ AVISD ™

5¢ anexa hojo de especificociones del cquips cotirada,

En espera de su apreciable pedido, quedamos d2 usiados ss
quros servidarng y amigos, -

HEXICANA De~TPACIGRES Y MAQUITARIA, S, A,
(\—--‘Lpr_;*xrnnc} :
A M
."-'_i’-f-;?_:l_ -
H:?;"ff.:m.r'rf'n,‘.'.‘.nc 4 DARRIGITD
veplo, oo Yanlas,
Div, Constriocaidn,
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.araclesisticas principales

® MOTORDIESEL DASICAT TURMDALIMENT AT ¥ COMN ENFRIA=
DOROEL AIME | qua yuotnintrs 410 bp wr al »ebonts (04 BW] ¢ man—
therm 1w potancin Indicods howra una ahihed da 2300 m (73008,

B CAPRRILY SELLADDS ¥ LUBICADDS que rduckd annmamanste 4l
desgnste anire loy posadomi y bajas; €4 mode deen pon wis bajoy ke
Etuton 4 Comrvocidn del tran de mdoie.

& bARRA COHPEMGADORA fabg e portptbirrs, que belio ¢l mo=
¥imhaio latergl suceriva de ket Tolo ten dlm penfi )l o Inbergms, de’
mody qua m wlimings los gronde salpsrros e sioblom iunko o lon o jm
i [ nerday dentodar, aui coma lo daatineschin de bee #rgrenagjat y
eo|irates b bt morder firales,

& DIXECCIOM DE PALA MCA DE WA M COMEMNAD A puw dewe op ke
bow smbroguas de #imccidn, ¥ irtno bos carllim,

& CONTROLES HIORA LLICOS detlps pllvro wew Focllitan b aoeroiéa
el cllirdre du Inc llmife bt ba hajo topadaen y dewgoresdar.

® CAMNNA MODUILAR CATERFILLAZ awe comtiyys yno widod Inde~
pardiache, Sucliae arodos las nomos en vioencinde leOMAE U,.A4,]
whre lo protecclén sn cosl de vurlen, e bclino bochs ol pomg
Foc1iitas 0l wmindstso do servicio o ki ooy da | ben de hosrae,

# CAT ALUSa cams del disrdbuldor Commplller do ko lopslided, £ o~
Fiypn ol alotowes iy orepilo da mapurids da ke producios sa la Indus-
" a,

ElOMH m halia lova da Cobdng Madylor B0, probectom de bow ndls
Tow Infarlever, lucr, contral hidrullco, hojo kepedom 75 y dexe
de um acio vdstogo, Kedo |0 cuol we optal e,

Ej moter Caterpillar | ..
Porancia an ol valoots @ 3375 B9M ........ 410 hp DO KW)

Fu ke porercha et wn wl volante de la miuing, quaeds Funclom bajo
bt condiciome, 5. A E. da tempaioturs ¥ p-mi-;n o'moliirics, ¢ ma o
TFTCBATF, v Fag mm {dv, M%) H? 10,575 bar!, wtilizwnda Fual Ofl

an Jermidoc de 15 A, P a 15, 4% (40°F), 1 wquipo el smotor dal
~ahTeulo inc buv vand beker, filrm de ol tlbeaclator, bkl de g,
¥n bbrlconts ¢ de corbustible y wherador, El motor momlent ko poe |
tuncla Indicods on of volonts hasre 2200 m (75007 da alrihad,

Morer diamt Cammpiiior Medelo D13, 40 cunta Eeepo y m ellindr, |
2oy 159 men (8,257 da dibpeten ¥ 708 mm {87 du corraer, 5w £llindredo
en e 74,2 Do (403 pulgl. T , e,

e A e — ———— A NN, AR

RPILLAR

- ey

Tractor de Carriies!

2=l

© Tiens 'Iuhunrlmhludw; amib|odor dal oim, a1 como bombes individiea
1

de Inyeccidy de ombutrible y cdmom de precambuttién que fo e chrruyen,
Los vibulm ectdn revertides con eslulilo, ¥ low asienrd son da doro ocers
da olencidn. Lo mtodorer de vibvubos magoron be dithibucién i forme
dal gk

Les plotores, enfiodit o cherro de oceite, son de aluminia deolygeidn con
raclon || garomerd @ #lipticn v lave comicidod, Hoy borda de hierrn hendi-
&2 pors low 2 onillos da cormpranion, Lot cojinetes em oo alyrinig de
oleacidn, rafopodes ¢on ocerg par 1f dora, ¥ lex mufaran ael oigonel v
s wucon por Hirfleera, El firtro mce de vire ottd provists do el
oufomdtica de 0olve. 5o emplea ol scondmico Foal U6 Mo 2 iEpocifi
o lomgd AST Daﬁ}, com wr o minl e gi 13 cetorwn . Poioen gl
weutin comberibin dicsal muy refinados, pero no 1o s,

Fl arvorgue w1 alicrlce directs Ja 24 volton, con ol ammado de 17 onper ke
¥ &t boterlon de |2 volhon y 200 amperi o, ,
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| 1.2 PEDIDO | :

T

L .
171 El padido es el documento que confirma nuestra solicitud y que compremete
" tenta al cnmp;m:l.nr como ol :rundad-::-r a ilevar o coho la operacion de aguer-
" do con las condiciones que en este mismo pedido re describen. Por lo gane-
ral estos pedidos se hacen en formatos de la casa vendedora y es por decirlo

osT el inicio del trémite de adquisicidn, Como se puede ver en el ejemplo

que ﬂ;-adiunm {Anexo ¥2) en la parte pdsterior del pedido se estipulan las

concticiones del embarque, el lugar del misma, lo via de transparte, elc. ¥

sobre todo las candiciones o las qua queda sujetu el pedido,

-

[ ]

(Ver anexo 71.2)
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G dMUTADER 0712000  APARTADO 18 B¥y TELEX G738 Arantd 4| He. 1220 - o 3. 2104 Pudita Corovacer, e eenu

-r MERIDA, TUE,

Quien firma af colce estd conforme en comprar lo que chajo s Ar. WackiCocom Ho. 654 - Tol Lad48  Exprdients Mialco JEOJ """"
dezctibe, de acuerdo con las condiciones impresas al dorsn. P -cf:l,n:: :ilnf,‘_l :,l.:;i:.:_,, Erxpudionta Brurtalicms e
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1.3

PERMISO DE IMPORTACION .

Si la mdquino se adquiere directamente del fabricante y desde luego si es uno

migquina Fubrit;adcl en el extranjero, soré necesario obtener un permisa de im-

portocion pora lo cual se formula L;HCI SCLICITUD DE PERMISO DE IMPORTA-
CION a o Direccidn General de Comercio de la Secretoria de Comercio, es~
pecif}c?ndu el nombre y domicilio del solicitante, la actividad que descrrolla,
lo Camara @ la que pertenece, lo merconcio solicitada, el valor de la misma,
lo Aduana por donde se internard, el pafs de procedencia y el uso que se le da

rd a esta moquinaria. En olgunos casas la Direccidn Generel de Comercis pi-

de cotdlogos y deseripcian mas detallado para soportar la solicitud.

Después de un trémite que puede voricr de un mes o cuatro o cinco meses, lo
Secretaria de Comercio expide el permiso dirigido o la Direccidn General de
Aduanas de la Secretaric de Hacienda y Crédito Piblico con el cual se ampa-

ra 8| comprador en sus trémites aduonales en el momento de cruzar la frantera.

Si la méquina en cuestidn se compre con el distribuidor dentro de la Repdolica
Mexicana, serd éste el que se encaigue de los tramites del permiso de impoarta-
. . ' '

+

ad
CidnN

(Ver onexo 11.3)
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2. METODOS DE ADQUISICION.
2.1 Compra de contado.

| Daspués de los trémites previos,habiendo decidids el adquiriente efec-
tuar la compra de contrado,Gnicomente deberd recabor la factura co-
rrespondiente que debe contener tadas las especificaciones indicadas
en el pedido y desde lvego el valor de la misma. En algunos cosos en
la misma factura aparece lo forma de pago.
Este documento es el de ma;.r:::r importancia ol adquirir un equipe yo que
es ol Unico que demuestra que el bien es de nuestra propiedad y tom-
bién es el documenta que tendremos que endosar en el coss de que el

propietario en su spartunidod decidiera venderla.

En ambos casos ya sea que el equips se compre directamente en félrica
b 38 compre con el distribuider en la Repiblico Mexicana, al cruzar

la frontera el agente aduanal que par ley es la persona que debe efec-
tuar los trémites de internacién expedird un documento gue ompare lo
legolidod de esta internocidn y que se lloma PEDYMENTC DE IMPOR-
TACION en donde las autoridades eduanales certifican que el trdmite

fué hecho dentro de |2s términas fegales.

fste documenta contiene a su vez lo descripeidn de la méguing adgqui-

rida y es un documento valioso que debe cdjuaterie ¢ iz focture, puos



duondo se venda nuevamente este méquing deberd también hacerse en-

trega del PEDIMENTO DE IMPORTACION. -.
o Ver Angxo 2./)

{Ver anexo 72.1)
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"COMPRA A PLAZOS.

Cuande se odquiere un equipe a plazos gereroimante se conviene en

un pago como anticlpe entre &l 20 y 30%, ¥ el resto quedard dacu-

. mentade de ocverds con lo poctads con el proveedor, por lo regular

titulos de crédito que pueden ser letras o pegarés, firmando adicin-

nalmente un contrato de compra-venta conreserva de dominio, que

-estipula que el equipo en cuestidn sigue en propiedad de! vendedor

hasta que el comprador cubra totalmente el imparte.

En este tipc de operocion cuondo se finiquite el page el proveedor de-
beré entregar la facturo correspondiente en s mismos términos mencio

nados en el punte anterior indicando el nimero de pedimento y este G!

timo documento también deberd sor entregodo en este caso con la ana-

tocion referente al permiso de importacisn,
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2.3 COMPRA CON ANTICIPO ¥ ORDEN DE FABRICACION.

En algunos casos cuando la fébrica no cuenta con existencios es requisito pa-
ra surtir ¢l pedido que previomente se formuie un programa de fobricacisn pare
fo cual algunos proveedores exigen que se entregue el anticipo paciads para

poder formular el ‘progroma y ordenar la fabricacisn.

Posteriormente G sse trdmite y tan pronto la mdquinag en cuestian hoya salido de
lo lineo de montaje se inicion todos los trdmites similares o Tos de los puntss on

terigres.
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ARRENDAMIENTO FINANCIERO., o
El drﬂ;ndumienlu finonciera consiste en que una institucidn de crédirs
especializada, suple los fondos necesarios para efectuor lo operacidn
pagando directamente o proveedar y celebrando con el comprador un
contrate de arrendamiento por determinads tiempo quien al términa de

lo operacién puede adquirirlo ol precio pactado en e} contraty que co-

reesponde o un valor en libros de la financiera quien durante toda el

lapsa estuve deprecidndola,

Une caracterfstice de este tipo de contrats es que una vez establecica

la operacidn el comprador estd obligeds a continuar con el sistema ce

renta hosto el fin del plazo y no es posible adelantar los pagos pare Gn
ticipor la propiedad. Esto condicidn y otros impuestas se deben a que
este tipo de contratos estd reglamenteda y vigiladu por la Secretaria

de Hocienda y Crédite Pobiico.
. tver al mismo Aveve 2.4

(Ver Anexo #2.4)
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RENTA CON OPCION A COMPRA. '

Otra modalidad es la Hlemada renta con opeidn o compro. Este tipa de

oparacidn permite ul. comprador hocer uso del equipo durante varios me
ses o través de uno renta mientras -degide adquirirlo, estipulondo en

el convenio una escala de reconocimiente de pagos y si se opto por ¢am
prorlo, en ese momento se convierte en und operacidn de adguisicidn ©

plazes o af contado.

En estos operacionas se celebra también un contrato ante corre dor pdbli

4

co pero el compradar que se decida por este tipo de operacidn debe fo-

mor en cuenta que el valor final de la adgquisicion serd superior al va-

lor de una compra directa.

Los detalles correspondientes a la focturacién, al pedimenta de imparta -

cibn, etc., ya se tratoron en |25 puntos anteriores.

{(Ver el misma Anrexo £2.2)
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COMPRA CON QOPCION A RENTA,

En el sistema de compra con opcién a renta el vendedor concede al

comprador la opcién de restringir el contrato ab cumplirse determing

do nUmere de meses siguientes a la fecha de su celebracisn, dejands

en algunos casos en beneficio del vendedor los pagos reclizados o un
‘

porcentoje de ellos y convirtiéndose la opcracisn a partir de ese mo=

mento en una operacidn da rento pura.

Poc lo general, no es un convenio ni un contrato especifica sino que

se maneja a través de cléusulas adicionales en los contrates de com

pra a plozos,

(Ver Anexa 2. 8)

1.
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RENTA PURA. '

En caso de que la situacidn Financiera de la empresa o los condiciones de pro-
q
gramo de obra o los proyecciones de la misma empresa no aconsejen lo adqui-

sicidn de un equipo, puede optarse por Jo renta del misma.

En México hay varias empresos que se dedican o esta actividoed, ya seo comz
empresas especializadas, empresas distribuidoras de equips y también empre -

1as constructoras que en un momento dado tienen equipe disponible.

Para gorantizor la operacién los partes celebron un contrate de renta en don-

de se especifican precio y condiciones generales.

Por lo general, el equipo mayor {_tracfargs, cargodores , motoconfarmadoras,
etc.) te renta por mes, consideranda un minimo de 200 horas efectivos de usa;
en caso de que e} vsvario las exc.ejda , un precio adicional por hora excedente.
También se estipula en el contrato y desde luego 2 ello depende el preciosi
fo miquing es operoda por personcl del dueiis o de!l vsuoria y si las reparccio-
nes son por cuenta de uno U otro o cambincdus; en el mismo contrato se esti-
pula tamkién si el transporte es por cuenta de! duefz o no. Aungue en la
mayoria de las cosss el Flete lo pega el usuaris y el plazo comienza @ con-
tar desde el momento que sale la méquino del sitis de almacenamiento que
tenga el duefic. O tra condicidn generalmente oceptada es que la renta se

paga por adelantado v al terminar 2! mae v efoctuar el e3mputs 22 ks

trabajadas se verifico un cjuste o |2 rents pagedo anticipadaments, af des-



o4 1 13.

de lvego las horas trobajadas fueron moyores que ios pactades como
bose. En equips menor (bombas, vibrodores, etc.) euando asi 5e 59

licito se pactan rentas por horas.

Otro condicion muy importonte o tomarse er: cuenfa y que muchas

veces provoca conflicto es que la méquine debe regresorse al duefin

‘en las mismas condiciones en que fué recibide, sin embargo, cuando

el tiempo de uso et large pueden ocurrir desperfectos en la maquina
por desguste natural que o veces es dificil disﬂngr-..lirlc: de los despei'*

fectos por mala operacién, razén por lo cucl es indispenscble 1levar

vn record detallado no solamente de las horas trabajadas sino de fos

despecfoctos y los causas que 1o originoron y discutirlo oportunamen

te con el propietario para llegar o un acuerdo,

Para garantizar esta operacidn las partes celsbran un confrato pri-

vodo, sin emborgo, tombién puede registrarse ante corredor piblica.

-’

(Ver Anexo F3)



I A - b = == 1 g

42

T B | i

FRFIRTE L ...I'I""'.r',rﬂ-"'ﬁ'A Forr Aear P

0 TIRABT SR, S, A

O v n A0 B, Pl AT CuaTAAL AERTO ol B B 300NN b D F, T BTL-80000 e d g et )
[]

. e om . I I -

En I tindold 0F sdasl, Do Fo @ B4 gnsegq e gal mEe B0 T R
R R T L il IETERET T ISR PERPPE LTI PRTPNPRREE < 1L IS IR N

M-'lltil .....,“, M Do, b peroited leged oy pﬂllﬂ:tﬁ, PylenEE pArE M D Uk U Ind,

u-'nuu*' e amm proul, T AR e n e e n e e we i et e g et e A
rmspenincihe i THACTOSINT, & Ay wh W tpibded I Paoipmlndecs™ popie B ogeE 7500 @ Pes
H .

AT e et s sk bR et e, PR prprhbiElacln BF L b e e ke

aan UM I tEves b huu:‘ulmw A brur wi CAAIEIE muirdy ;| b Sbpgae

1

Famiany n n-lru iy h In ) sy Lorivilar ol loaor e I ppwlesi
- - " 4 .
» - CVAYRUL &L . )

U OPRIMOE R —=TIACTEREMT, §, AL g auicn #a 3k 1erg da qain Contidin 1e HEmanaca ciur o “hagn,
Wailg™ Hgiven praginipda de den bapey Iwilil-ll Wul ma pagvide Ir mAniEndd, b4 EA G lERIRdRl B

Chaver Wmimn #R 18 pdeETE b dEEQREE e L " LT
ﬂ-l-l [T ] ulllh-ll#ﬁ LRI o L

T I I LT L L
LTl BT TR R T

. [ L -

SIGUNIL Lo “Airgadudies’ i pbiig® g palrkGar by Bedugy surbit) wligss oy 0 r{uiEln o4
lmmifaw bl cuad Brmudd d] pepmw 3 deapmidabgdy --u-., £ [ 1#&5;!-*(.-! R KV ol FAMRLE
AP T[pilaief® ptLumments £n lyy Elmecinen - L] "Alilld-d¢il L el e oy Balrracd dad Farna ol
Acieg by, 10 qp Bbvjee, O F, 7 ., . .

' .
;. TERCONA =Ll stvmirg Gal sicrnfamianie el 08 oo iauiinnnciinnns, nneer ILOTBIO para
miiol s ley qentmle o parkis ap b lrike am fge w6 Mirgta,
prianles gy Gmd D 16wk Pwien BT PMAAIEED S DFRga SOedgdé 290 BEREd ECC . muligR'a
i e by et M pamfrea b B meRErde Cel pligh Beroah, W g farmoml aady e
A0k ppndrttl iy rA TS g | ghdd png B Iy gl gkariAth Gy FE B mard gy (MR 3.
18 “agomitiuieg™ ghorpond 8 lo SRRded 08" unk tans adalpiiendd habal eslikle Lol da g gldl ergn.
vodm en b ogen o havik A0 S pehe A4 sriepcth da den mlimor G ab Mlprd e RS oy Sek aar
W ¢l hardmirg, . .

. CHALTA it periits Gemri A & u L LS u il jgial par ol paring arrandp e l-ﬂu b e
Faraged pacipds ra b q.li-w-t P e e
B T T T T T LTy - L L o L R LT

e gilut, emlpadlendoie etle ppialsatul Crghmynir cnnio plocen g B pape dl# da e Ly A e wer
ELN A LAl BN Nigrmpl G, gn snn Permlems Ul wrlivwio J440 gyl Chdwe Ciml puin Bnr y To-nes
rath Federilen, bbb pages fopldon i baperge par Memntbidden ey elaniudan, dobigndbg rokrir ¢ s 2o
aFiry W des awe s w hatigl o Wiaink i-'ll cerksy 7 ML GTaiiel] pagb e o vhra
- i. tadm pmyl Iq.l—wmltl" Fi X

TIllll-| IEL immam B deiRgiEt nee addlaabeds gn cle Cheimd olp Aesatd, @ Fo e od. CRrpoed
e bo TRerbadilied™ dile w0 el Bedoyoad ful feerta Cunlesl Aoepd Ha J4, Mgy, D08 2 he gt

v qaientamienid he uide Caltulude & readl AR us oA de wrolimg B e aaacees s, s B e la
2 ptbh wkitid ¥ el WD REwrml @ Ll gy -i Ieche 24 qllt aA ANREG UL L IR FET Y RT F
HE puby £h sk, B8 0D u\r.‘h;t-qm B car B YRids Ao ' v rh :l‘l PR T AT RN L VR
I TNCR I TP P E T PR R PR R R T A I T N PSR R T R
it ri whalpd #EuEm rA LE Ca ke p] kEedpuping mGrge S Murtess dod andslgedraia - (Y
Viipy Wl g piaepades WERrvEgiae, B CALEreRiEeT dRIFMg Ml WE gt et T md e

4t wreaa it et Mergn pet dog aslunwl pedrd hhdaile pufonile g jg CApetdadaet ean LoF 8 aga's
& ba itaim maningd &l sipHvn‘antn an ma b il il o W pamialod A mblRraL Ja.. 0 iaeL. .

1 .
T R e T I L

. e lul-:idlll PSP S T

P T A e T L

PR M FTF IR R SRR R R Y R TR T L B T R TV PR PTE N X Rl R LI B
e ol A g lie L oA R G AR e Rl e bk e it |...|qn- PRI L . .
AT T AN | lgrinttl i gl aiilo i 1'.-;..r| rh Iﬂr LTI - .: f oo
e e L- ' 14 witdhl il b b 1'- o
NI REIPERrYT PR R ST PR TR l.i p.riu.ql-u Faim o hF F L TN S DO B ]

" ek ki Flllelr b fR gy B e L f b Tl iy L b (B T wel B M-
Ry gl WP (8 fea e SRR sT ey B bgfrr Blges Gy e ] H"ll LR T R e L R
B e R MM ! 1



.
S U : ¥, JE OO
. A "

' [ O A R L T Ty T T S VI SIS TIC N -TIRC P (YRR R P TR I P SR
Trubg, # A Ge B EANT fR M T
asaamEd EsadmEEE sLELLETEran EEa-a P T T a1 Lok TR RV s e TP L

. Nplpe, Lly mraien gl SEUmmds T Nl m o Pl g B Lgh g PR e W St w L T

. wpealid mapr e T gl ot e AN afeety, BMe T ok Ioatoncrd bl Jendk e RSt giga

"o i

, R, T4, Meoga, O F, drlercyy om0 cottatleos.

' HATA = Fora sl wlo clene v, Ldifur of pugé ne bl moalufimpdes gl e, de Trang oo
Frl Nl o, cammae i,y MR b Gden A2 b CANTaledei LT, nus VAR rar ot LI Y

i mempgdd e TAieadlgre ' vk aclned balne U oot O MaReg guy By b Cepd
Pk Ly AR g WE MG MR e i 3

g™ Falcgei- gl Wl prepasn of0m Himaed pal g ol dd SPRIG e MUEE ol GERE pA
dgtney bdgs recnaaly dme bagorm Lag e b0 SASERMUSHEA | Gy A Sroul wRd TRl A

s rriok parn bad b TATTAREEES ' Brtld 8 ooa FIEAL RS FREY N Dumpheeersld g 0 ekel- 5 d0 D0

Mg eabng v omial Bendy PO 1rlfu Sl paRrpaiEEy A Ly O A g Euon, o bl g
FpagiienA g Bk g, bl g 1P ampamcmily FR s R gt B R T ik gl b LA
From 1AM g H AT TEA RS T dE e .

Cwrde Fapptmetll cpnadiyn 4es b pminidg ool 8 g9 00 Bieiglos 00 gon il ke hnes cul 1o
Auip lutdirnr gl puge Jdr e ¢ ‘Banp MR AFE] §ud HIRE tHun lo acnlp monmignl CenIcAldL. @ 1glll-
A U g dle b Liwlat F oy enlrge w0 U aageareder” re bnplue el pogpu W by BEA st W pance
i ey reabiu de sllan

SEpTIMA,—La “Arkadulein” g4 abliga & e an Mesr o ia TAaeatidoin b vl wygacs con ik

e e e Ly AECgenm s el lpls e, g aermnter Hus AL Gel e E-
pnrademmran, dcWirkida Jh pirdede 20 0 pevhrileen HRB g el ped ooepr, R A
Hehit Hew g LB u FEEpd ¢ g & B0 de et wb ERSFer v BHEACESTAL & FoEoska s e cle
PetCAtE et rl g (0 ey CRR e B B0 el PRIy simeRis of rrdughlee, DA ppnd de por o - roage-
Neven ™ A0 emd vl pegere w ower 0F slga donirs e e presgesd 800 gl U8l (WEL gRo oot A
pad8 hotor la “fuichoRdtn” cargEse 181 failet. Bhimes T Svplgan Lonlead FugEul DA -3 A RSeS
Ip & i& "Aepgndnforie’’, Qs dekod cueribac oo IMmausgld, Epimdndo s come dBulf UV LiDe@r agl gons
ralp 8 wcumplemiznie can oo eblgociss,

LCTAVA, —Durda razieldmfaly peckiga qve drigd 4] mamante o yve lg "Aend graru™
* priba e b Diteri meabbil Rl Liodad prasd B n@rgl tdpt dwsbSiar prieid. 0 Odigamd EnE Tu
e Al Aok Ivban, 3 e T Lakirfld § pojedg PO eyt 8 ger wb beiuprg lag

It

el B YA IIEE Dl Dy (WS, (G ECRILGEIENT SRl O e pEAi g W s “motnd o™ e
I LEpapRaied B pp Fealds Fodpiohrg p BEQSoy b BN, SRS RNk P el (LR N
b LRl 4 AR N SRR 8 @D, e riQoD, OEVkud 8 RSO op Dl gl BaF rin oFW aglc

ropbi ek F BT 3 SG Yo TEERD & Car el D TAGRC AT r rECRRETE W4 d LEmIRRH m ARl e Ll B o
KOG A0 prm ghl lyicm & wosah b Adempurofann currkspancidAin, |a AL ganpigne®™ pugeid g 6 Clretcs
dora' seanhg de oy srcetiol giml Vowgnlet Wi rolea, A0idetrm & Be IPaKErS N g ekl CywvEenlE £ ralS L1
Ioblrgide an in Clivres Digane Mevgro, & (aasecvipns Ue dicla poia 1e dare par bossanada <l gunirar
s bagamieniy, .

5 gh +awmo Mtnddd-"} l-.'lmg-dn o orcovittradla 4o hadhd ¥ et miwucidd auhlae Coooale e
PPt EAIRED) o PATY cdl WeEINE o GRUETEE RIS G tval eyt Al i, ke b el TE
o hih saml o rrnegll il n s Choonid, ORLUETEad T EeED LR Borumll, P ERode oo, A
ok B T RrEpT e e Pl a i T AT T, e leert B Qo Crhw B el b L e
i Y, [en ElEirwiad Tha s Cogmly o ki oa vy #0k Purds Qe Iod pellgnemme BgE Jefl O -
v melvignia Pogecko o pGeR beleb NG,

Farm Joi Llecian du Iy tlEvpla sedctern, don P BMAvarda o8 wioiweis ul Lo IS o -

' aarmkn ameet

u!r\clrl.llu]¢
aomin Dbgaginen . uddde ehars 8 g iula, ,

HOVLNA el " A b ™ kil ek P bed i aQuiA0l GiGunohar PR iy
A fonfipppmdiri, 3 1 shliph o ma&IEAELDY EA LYk ol aREY, Ou £3460 & hogdrinl fotan RN
AT L BuE b ArTLn pacm 4n wel pamt] -bitrbL

. .

el calragdabs Cpb b " hgnpepatf ™ paat b sar o] pter -I-M bty marrlsdn dppl Lo P e
Wil Trandd B ucged SHgurd [ opul B bol dlctnm 1w r o pacstminaicn lepdhom Loy wilopk Lo ln 47 £ o
I ERLERRER gy OnddD el MR

1Y} Jpq:.}mpmwi“ nUE Hlngle bB mBAwiRBin o puAle ol 0 IEALBMAGATy LR CURdd i
Loediheden de i SAsrenduens'™ ool 08 ghing g ok W REDT Tl g dbE eenk B30 L et R

gl ed,

W L Chrrendodee’™ el stigealle e oy cannaten e L'

1t tetee

‘DEEUAA s §n MaR g gn

e Al peli ek LEe ekl e prrelg Pl ol 0 B B EERIWR LR o sl
o B m b vuhr e T by gabane sabprembte @ e MM b MG Rtk Tekede g T
te wnedimik ol y o] SRR, gt M L A3 rpumd kel B 1 Thneadd  cret ke aenechol
N I PO i T T RN T T e R R . R

St i nepph s BB ey DAL,
DECvA FRIALEA mmd “Adpiilt g™ 4 W 0 e wl S Dm0y R - e

vk df d lepwr gua desigren ey purien ¢ Heopr 5 Wyl e Bfnpn ol unad vt ’ o

aar Lpn ppRbrolamct wb Gua sl bugm bl L e a s . v mra

T I I D O T I T T T T T TR T
LT TR P T SR PR I VT I SR R PRRTE RV ) TR T e e A e T L R R o



o — -

44

i — & e am

T S T E WP I (NLII TOPR N s I d R . [ -
R, e sl e s T LI ) Ly E A
L IR T LI UL 4 LU o TR PR

Iwlep oL ik 4170 rundnaa,

Wt ™ Tugufde et ad il el e et ek P

IHC s A G A cmil ™A iriaand™ Al [ 1 kTR DF D T AT R ey Waas s AR gt
R S TA T L T T N TR A TR YU P T YL N S L R S e v e R L
pawrn, Waly e Fedihe e S b,

DICAA (ThlaBh — A rompmicnfp sl dcissda s @l dabala a0 " rm e o' wlmes sl Saaan
B dipokiviae sf 16 U caDnduT kg biene | gk mbitn b R wEd, LY e el adh o b b e

e, B Foova o gl ng menr .
Ao dg fer Dod aiot g TRk caliier -
Armaizaaiine g b BE wridides hiHu IB1 BMeoIcnoy e ig LT P Ty
™, L VAecmspan” pAGEE v le | ARESEURAT S FL R EAE T8 EEAa d LOE T - dH Lk

nl ilr didurin §.. -
Pt Codl el WG MRS TR Y Mg lr it hu-\n LR .

gilmt £ Bunlerord alel Peyrin Canind Agiga fig. T4, Wy
welg, on lo sl

L STy

lr,.....,..,.....iﬂni:llﬁrltdh. .

Di€lmm CPARTA —Lle eondided teanterls coa predn dal wremconnchld b g1 g0 Vb pe
Caie™ #un khoes Chw dle GUE wp miquAnfin 1F Eefes 0 LR C@edsokburi, TRBN THE Ged o0 A wnkkla &
w helee devitea perloeium rl ggupa v OF waridde Gue PEERCRIE el il AEN ST n AE Tef
cigrymichig Aalg Kl 10 dF RoUmd woger mE R 9L atured,

" LA CUHENTA — L VA phemimane" 18 Q0NLN 8 aE Leiben, £

I e LN L A L B

OICIA MATA ——Ademen o8 guadas gk © bkl EbviDE b PGS0 P ambrtedey it T et 7 BEN Da A
trate poddd 1R s '

Y helted ng gubrivae lo erio en lu Tavme T latneam fdAveaidal

?o=Far an comumicar o hagndolarieT o lc “AlnAdndarae” ul legar avwddn Fe Cue CHEn rebaorag
. il waigelrs bare mdhdal -

NmPps whrlban e Gl plgiedis b babaed b ta aqeelor pEv e ked i-un [ I T
H i ek LTl -

{ i pp Lpwyansr la .luﬂl»dﬂb-m m la "-lwvrn-di-hu il hpma W JEIEL R Ged A4
Wil wnotodes Heglde 1ualany al I I o wompusliahed, w fud - T

5oL gtogral, par el incusplimicnle po qea ieturrg algusa ga e gancd & 01 #0uleneni
Wi wila cpnirgmg, ]

IO SIEFUAMA e Tan e pllpadn qor A8 CRrersdulae CoelCEr Gl whia ook TARELaEs
Serm™ o W Wechd aal CoacChEL arperiraby, bo lodalded oellllof a0 osend Bl bkl Jn B B d 8 el

e Ha ar'e ¢ s, dardls Bt q-,... hogy seya o d regepibich ol P An e A Sl XS 1 sl Do
uulq,.m:w CF bl CRyIEn cebmb e Fe b e suls Drromy Sdibe ol odmaek TALE1 M EeiTet a0 Lae d
Cvnnl e "Aeadndere”T pe aml uuu-lu TRAGA W KA A bI A ra i P

.DI:(,IM.A, CHEFAYA. —ba " Adigtadainr 'ulcml.-n. " 1mu|r do ln "hrramgedety” Lgnen dF 0% md
legulocals wyiralind @ louds @ wubislpceidn de S0 Pt Caldnaaer ob funiusdncF 9 s PEE Lol arL
. 5

aub L TAr pndelaip” cealron s oweled ol paciesls foALeIe hara par lo nemade e e

pendin Ger fCurrelgan Em mokefly apcdanal & la conland e dduacr §. 000 ciiiaririereeaar i inp s
e eeb S iEEmsEEEEEEE-Ee=aan LiEmEEEEEEErEmEEEEEEETTAEEEEFPF-—------SBFrp44-4 -t-tr-urand wraw
- [l wnfpir dta 2iba Tupmciy 1ivd R R A T

dnr [us plars aet b =Aa P P TR L Sl FTTY T PR, P R =TT I TE - T O R S E T ]
proiealudn pad e CAsrendo.lere” pfedeg coAcaiarie S5 difpeale hanzs.

DECIMA R OVERA, —Puiu Lt #lauon del wolar diel pywipe moemmace, Ian gaaet @0 §o o sidain

- . 3

del mitme W faniuled de 4

mEmrAcimammiaaada=-=ttld iRt ERR I i -

emeadt i idneaee e L AR pEEnd & JH CAaeegodoret oh el bepeens de R e A, .
qurdeie ch aepaihheod de s wisde o i Pl Rrepert de e mobe Rl 3 ikl B T . skl
I e L
e FR F g ST N .

ViG] WA ——Porm LogeriEmd § puntie P T TR PRE SC B v g [

inmer 4 o0A |8 A ranaebeieT gl EaR L el .

piw | fman we seacomin y v

......'..,,,_,_,,,.,,._....‘. phifprada domd dw 1AWl S e o e e e .

grirn drtib e LHF IR B L p e raas s s s rnn s
b .

Mall-tmsEEEsEEEEEEEb---R--cssEEEESLLEEEEEIEEFI-adkELEda-q-----® 4 .EE & wiE or

3w dnndipE Fadtor p ] g e L Y Lekm mdg A, R Bt e T

mmmmsmmmbrriaia--an

2ne havhbh 7 b lua lec g mgian

ot A " Rl bt

Fd11 FHT4, TRIA, TALA, 2433 WM, FURA, vew dcme Do gebicgBee a4 g oL '
¢ MY upl Cwdiga Geil, g Leiakud S il ald gl vy Do
. ! ; )
. ]
3 . .



SR 11 M

b |
1 'Ll} . .
T T T I T e R o e R CLef , owaam T, T b
L T L QT e PP e e R L R R b R
Trd o e g wF iy B g gl gt Liy 8 e o de win momEy o o W moaE R 8
FLICTES SCREFI R T S PR o S Ui WP T R I I S ER ey e T 1]

LI R R T e I T L Lo Y T i ]
RETIE LY AT TR R TR P LA L ST R SRR I REPRISR R DR R L

YISz
Mrotd ple £aa
@b, mnger

sy FRIRLA A e PEre gy itgiipd ERMegaErs T Ayl ' Lab AF 23 nlUl [P iLai ¥ 0 gt 3 LR
L U NETIEY T TR Epars 0 RaAlS 4 g Thoe®ad i b toBET g 0 ipue T g s
el Bocng dw o wamegila pretatle @ b dig, "

WIS Do a S EWNDA =l a1 gERIn anTrl, e Buraig £ 143 R Wfe o 1] gewle X
fu Kool pahoge A caund blmigad Pard 10y 10 00BN 8 LHE g e, R RVRI RN, A, kb aan

34 e dpuinnd dal Pabie Coava Aromg de g Gl d e MSd % 0 oL ok ceaer

D T L L LR R R P R T ] P T LT

e mEEEa B L EE L i Eda o a N e b AN g kL EE T L RN L EETTEEENTTA EEAC - LEFEA.-.EE  paiETaebL
TPEEES O NALIRAD,

TPLETERIRT, 3. Ay Fi spde o0f e CRARLEuRnl g o p Obgem File B3JLE Cp dwnu 07 Sa pls-, 0 0 403 oy
aedn et Do Vo olel Mooy Foklas b, 127 G Luqetm dowmipala Swcpgs, o oo Lhaw b sl o5 o
N ug 443, £ J'm oy B g ienupeende Bo, $25007F v Souha 18 g &bry du ART

lirag selp w oAt Mg ¥0 Hgepienivgipn o TRALTORINT, 5 & w H .

N Faa bwl pansreie; declomgn s

fL piancma contrn s 1n Grma pad Topd pde, Lacdascd s topie om il er b Teerd i gate T
Wt Pyt wk il T A ndelianT 7 aMe l._l IMEL L Cel cpiliaA, a8 B sl oF Mowlp, Pl

(] . diwy ol mu, du ) de

ARCEHDADTRA ARRLE DRl

L e L L L '

- TETaso.

-
LR P N L T ]

. )

R LR L N R LR L L Y T L



SEGUROS. .

En olgunos casos cuonds se compro o plozos o arrendomiento finanziaro 5 se
renta con opcidn a compra el propietorio exige que la maquina se asegure,
no zelamente durente el tramporte sino durante toda el lapso en que dicha

méquina le pertenezca,

Independientemente de eses reguerimientos es una politica sana asegurar es-
tos bienes muebles que actualmente tienen volores muy altos y pora ello exis
ten palizas de sequro muy estudiadas por los diferentes companios que operan
en nuestro pafs; estas pélizas contienen todes las caracterfsticas de lo mdqui
na, su valor y desde luego la suma asegurado y para mantenerla en vigor es
necesario pagar primas mensyales, trimestrales o nm;-nles segln convenga.

importe de estas primas depende de los riesgos que cubran.

En el caso de seguros de transparte es muy importante que precisomente se ase
gure el bien por cualquier riesgo durante el transporte yo que en muchas oco-
siones el accidente puede danar al equipo transportado y no dafiar ol equips
de traensporte coms sefio el cosa de un deslizamiento de o zargo.

1

En el caso de seguro permanente que desde luego es un seguro de daftos el in
teresodo puede escoger fos riesgos que desea cubrir y que generalmente son
desperfectos por impericia, scbotaje, destruccidn total, incendia, rayo, hun

dimientos, etc. gue podemas ver an las condiciones que toda péliza tiens por

ley obligaciin de contener,

{6111 =73 {Ver encsos)

& M~Fr.
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Fuy &5 A MOsrLo X SERLE __No.ECQ. SUMA ASEGURADA

TINTEAPILLAR } M ~ALA29462 © w*z T-020 $ 1'000.009.00

, CATERPELLAR (] _ 35429362 “L p-34278de . .

I MOIOR:CATERPILLAR . . o o ST § 17000.000.00
hGHATSU o SIMS L., £ 59337 o T-030 '

| KQHATSU {MOTOR)} 4o120-11 t. 30425 Co 3 150,000.00

1 ' M - - . -

[ CATERPILLAR  ° o34 . _ 46433751 T3 .

{ COMTROL RIBRAULICO . 2BE10542 . - - . .. T $ 1°300,000.00

! KITOIONFORMADORA CATERPILLAR 08 T 64u-1519 ~Me-034 $  "400.000.00

| TRACTOR CATERPILLAR © OBA . -+ - . 45s337B4 #1034 $ 1°300,020.00

| TRACTOR MOMATZU - ; B350 . . .. e 86615 ©¢2 © 12027 — $  150,000.00°

1 CCWFKESOR CARDKER DENVER ' SP-6000 -7, fen. s GEMSA-148 Ve AC-00F — 8 150,009,00

i; CONPRESOR CHICAGO PREUMATIC.  600RO 0%, 2 [ 10270-4 -~ AC-015 $  400,000.00 &r

y COMPRESOR CHICAGO PNEUMATIC 6OORD . - yre? 10260-H ~ AC-016 $  400,000,00
COMPRESOR CHICAGO PREUMATIC 600R02: Tm=- L 15598-M . AC=D27 $  500,000.09. .
COMPRESDR CHICAGD PNEUMATSC 600R0Z iV L ‘ 10600-M . - AC-028. $§  500,000.00
TRACK DRILL CHICAGD PNEUMATIC GROO L. . Pl 5404 w6 . JT=003 _ §__300,000.00 *
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= TUAA =Sy aie & 1008 muy gbtres Condhcatengs, B3l pdlipa
wn vabende A Cwulwer 05 Dienes #SAQuisdax conita rohyie 4
ta8dwa auedandy wipacibcamanis suChitke 18 raspddurd. abg-
Hadure ¥ despetilladurs.

- M{AMAS 770 DERAAMES —Esle tRQuis ga sxtdnds & fubri )

loy banes asegquiades, conta phrdode wre datos cluladon
gueclameila e macmal y/o derrames, pesg onekmanty mo-
tvados PO (8 moturs de-log anvases

—TOOD RIESGD —Swela a lodas sl &iros condiclones exte
P 58 Exhendes & Cubir jos DveneEd Rlecamasics contra KOOR
pérdwia o datg MO pOf Cautas aXleTny um 3ufren 03 mes-
mot, CON tas sxceprrontt conmgnadss gn ka Cuusuia 11 de
tuy Condiconer Genernles

Cueds lambitn ashpulado gque ne habrd esponsabilided pats
I Compafia pod robo #n ¢l Qua inlarvenga dwecim o wndirec.
amands uf gt smplesds o Cepententy del ASRQuisdo.

—BARREDURA —Suela 8 Todas sus oIS condiciones esig po-
hza cubre 105 Deenes AsEQuiados conira o3 nesQOos 08 Darre-
duik de 30pre Cubierls pOr las ol

—GANADD —Supela 4 lodas sus olrads Comndbcioned, etla poliza
s¢ extiende 2 cubnt exclusivamenis 18 Mmuerle O I0SIoNEg Que
st £l ganado debids & [a redilacidn de cusbgquisrd de los
resgos enumeradas &0 a3 Clacsulas 48 9 Ga. seQUn £ RSO,
da las Concdicworves Generales wnproses &0 esta poiiza. En con-
SECUENCd. fa muertia O les.ones e 0S Aremadey pod dree chu-

W3 0 por enleimedades no quedd Cubsarias PO oata podiza. -

E! choque provements de snganched, mandobwas o moviMisnlos .

propos del medio de franspone, A0 38 consadersid cOMp ung
cohsn para los efecios da esle Seguro.

—CLAUSULA OF HUELGAS ¥ ALBOROTGS POPULARES PARA
EMBARCUES MARITIMOS —Sujeto a0 lodas = olisd condleg-
i1, PElE SEWO Cubie tamibwén los dahos, robo, rateris. rolura
¢ desirpCowdn de o3 Deenes, CAUSACOS chrectaments por huel-
Guislas o por personas Que lomen pare &0 paras, Odturtens
de caracier obrerd, mohnes o albrrolo: populares, &l come
Iox danos o destroctwdn de dchosd Deenes cousadid direcia-
manla poF pecEandd Mal nEACIONASAT.

Mignitas (0% vened €510 expuesion B riesgos =0 103 Mrminos
¥y Londiciores oA esle SRQuro Genito Jd¢ los Exlados Umdas de
Hodramenra, la Camunidad derPysna Rco, b Zona del Canal,
s Isfas Yirgenes y Canaod este segurd e extiends & cubhr
fos gados. robo. rafend. rotgra o deStreccadn de e bhienes.
dirgllament®s causzdes por CVandahsme”T, “Sabotae” ¥ actos
- dp personds mal mlencionadas, asi como ias perdudas causa-
das direclamenle por eCios comeldos por un agenig d& cgal-
Quied Gotherng. parido o laccén Qua £S5t tomando para en
guetra, hoshhwlades u Olrds acigs bilicox; sernpie ¥ Cpando
ho agenle gsid actuandg SECreaMEnts y o NINQUAL Mansrk
- B0 CONEXISN con CUdquer pperac<dn Of fuerzas ecmedas, m-
fiares O Naves en w1 paiz conde Il:lrl oy g3lkn Lilukdos.

Esla Clausula no cubre cusiguar pérdide, deba, deteron a
, @9slo qua 3& ongine de:

&) Combip de temperatire o humedad;

-

-

b} Carencib. escaseI O refencidn de energla, combutiibie o

Labas de cualquar Clase © naturslera, ANt CuRKqUMY
husiga, parg. dSlurbig da carkclar phepnd. rmunu [ ll‘
borotos  populaces;

v

. €} damom, o pirdide de mercado: 4_-'

oy

g} Hostiidatias, opracinones hALGas, Queeprg orofl oepenlLlde
rebchan o dintunecoidnes o conhendds coaleg Gen (R lIAA
da eolod ACORMIECHTICR'GS. CON 1A SL.A Cazenetn LR e o

s OF 0% mMenConadas zgenici, ALE eslan sLrE T
l:utnerli:ls CQmG INEenOImenle S8 ealleny

Cualquier arma da gusrry que emsies Luga g los 60 40 -T-
A O Nuciedr & amB0S modiod v Q1Fa reazcitn & fueza o
matena radionclhiva, L4

el

El aseguisdo Se obLgs 3 reopeiar 13005 s embarques Fretee-
Eos DA eals coberlurg ¥y 3 DAGES M DM COnrespons e nle.

Exla coberlura pyede 5er cancelads Cor Cualgueera de jas sar-
3 con cudrenty ¥ ocho figras de anhCipacedn relanie gotd
felegrafico 0 por azchnta 3 fa alva, pord Cicha canCeacian Lo
gurhira eleclo fon rescedls a cudguier embargue que  con
antengridad p Aha AvE0 se encuchbtid cuieno en os LAr-
minos ¥ condiCiones e este seguro,

13 ~=CLAUSULA DE HUELGAS. ALAOADTOS PORULARES 1 COMN-

MOGIOM CiviL —ERBARCUES TERAESTRES Y AEAEDS —Su.
plo & tdas Sus oirgs COODIONES ESE Segurn Tubre liothadn
lof dahos malenates cfe los becned ascgurgados, ast Comp FF
tobo o ralerfa de g% MIsMOs cauaadas direclamenta pOr Kuel-
guisias © Personds gQue 1omen parte én pargs  distarbics £e
cardciar obréra mobnes o alboaratos popaelares, o pof [ersanzs
mal inencwrnagdas deranie 13 rezhzacdn de tales ACiDE, 9 Lmn
oCasionados por las meddas g reorosian ge los meimog, -
madas por las Aulondades. perd DO AMddra pérdidas, catcr
0 gasios Que resgllen de cemora, celenoid O pErdwld GC
mareado. .

14 —GUCHAA A FLOTE —Smeta 3 (ocdas sus oirgs concciones, £33

pofiza 58 exliends a Cubint coniFa 109 Nesgos o8 guarnd a lipe
on los lermings gdel Endoso agunio

15 —BODEGA A BODEGA PARA EMBARQUES MARITIMOS —Sue-

Iz 4 lodas sus ovas condiciones, esld Doliza cubre IG5 gangs
0 Dérchiddas que sulfan 05 Dienes JIeguratos cesce Bl e
menty en Que es benes gaigan de la B9cega o AMASEn cei
punty dE eMbarque oladD en A AUSMA, N3l Que »Edn ea-
regadas en ja bodega (inal de deshnd mencraradd en esa
poliza, 0 hasly la papuiracion de 15 oeas S tal bodesd Se ea-
cuenlrad an Bl pusrc hnal 9e destmp, o 30 dias & el desisr
final de 1a5 biened a5E0Urddos queda Fuera de 105 hmiles O
puand. Los limiies da dias Aales MeNCiOn3dss, &d SLEMNIan &
parir de la mediz noche el did &n Jue guede erTURACA i3
dezcarga de tos beenss asequradod en e CORIZ0 del Sarco
ransportadad, '

Fera que ¢l segquro cubra Jn pancdo mayor, debesa TeCInarse
aporunameanta ¢ ¢ansentamento de la Companla, Quedantg en
1u caso el Asegurado obbhgads 3 pagar 12 puma adiganar co-
rrespondients,

10.—BODEGA A BODEGA PARA EMBAROUES TEHRESTRES Y

AEAEDS —Suely a 'odas sus OIrds ConiCrongs o5l nougs
cubwe [os fesgos @ Gue S& reliere, desCe ‘gue I35 Denes ase.
guragos 2algan de la bodega o obginA dal reruieue. duranie
& curso ndrmal del wiage ¥ hawva su llegadz a a3 Dodegy w
wlicing del Epaugnatara, en los penles de ongen y Sastna
igicados &0 Jdicha pohza

ARTHIZULD 25 DE A LEY SOBRE EL CONTRATD OF SEGLE-
RO.—5 & coniermde de (a Polta © sus mociditata~es no
concordaten con’ la olerda. ¢l Ascgurado podra pedr ta reci-
hcacién coiresponchente dentro ae lot renla @ias que uigan

LRI dim en Que e recrba e PeLra. Transcurnoo efle pla2g s=
. Enmiderardn pzeptadas 163 exhpulEcwones de
s Hudlhmimu .

b Piize o ow



wut w2 hoyan heo' o hattg w] momenta cet sinfertea, ol tales
wos ertuvieren dorlo2os en lo suma osegurodo. Serdw da-
Mo Ja [romguikcia 5 b valer dal saivenvento ol la hoy. .
Cana.oo ol Co¥lo e ko reporoglén del hlen ossgurods wa gtk
@ mayor & kot contidodey pagoceros de ocvemo con lee inclaos
andeborirs, ko pordde s conLderond tema bormd.
Duipuds de vno indyvepocde por pledido lolal, al wgua wive
wi betm dmiendo 1w donk por termenido,

A e, CIRCS SEGURDE.

i ol Bivn oaegumdn la miluvers wn e o G0 POl pot Sit0R MU
pion ol miwmo rinige, tomodor en lo mivmg e difenmis facha, o
aaact- oo barl declaioila Doocadigldmants por sscrile @ a Compohia ¥
I om e ciorord en la pdiza o wnovm Soawe o ke mame, Soel A
Jo sev:': intenrisnolmemie fol ovise, B i oo, o bow dlvirks seguros
i -, am opwovibo e b e ila o odosd Boroda de o
parign—r ' ¥ [

I
]

AA 18a LGS DE PAGD DE LA fRE7 4687 . 100,
- T e ok L ogo e Mhr“.':;a';k'.:m "o deml-

FAN & | %a. PERITAJE. o

fa wmin de mwolnises - owectides wnite o Angurde ¥ la Compebie

p—tnm o wimiepes ootk ot sormbfuda Sl dickumen de oo parkio

bwwcds da omeen ccusrde pof MKt par cinbos partel pRIO Hl na

e de nowerds en el Aombramisnio de un sole porito, s devignordn

wm por eoda parte, o reob ik karl w9 al pleo de vm o mes g partis

g fecha ¢n qguwa umo de =971 huburte de reserida por lo otra por

. 7 == 3-f 2 hicivre. Anten de smpany uws dobonss ke des perika

busguery 1y Wwewro pom oS de duicendia,

L gatritos cacicderdn:

ol  Sobws i couvion di eiailog, w choumicexis ¥ oulb origen dae
L -

d el wolicr de repoticitm de! hisn scegorodo e ol memene s
- L

g Sobre of ghlop'~. 2 Jo reclomockin, o k. “deme doffodes, sepa-
e, coma s aitipule en ke Sdvwlas o, y 14, de duo
phlzo, wegin & w0 .

ll  Sobre ol wator do 15 ks opromklolie 7 vwndiblen, tenknds
i ww utilidad, .
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parie cubrind lov honoratioh de propric petile,

El pusitcis o gue asta Clikle v refidre o sgmifee ocepinada de
o raclomocitn por pone de lo Compafio, wimd Sioplemente g termargit
hoi circunstoncis y ments de lo pérdida que eveshaalmanie difeyeer oDl
goda do Compodin a resar despeir da decuonr la Trorvmiin e bie,
guedonds kai partes en Lberted de e by occionn y epore bm
TP g prormd ey AL,

CLAUSINA 200, COMPLIIMCIA, '

En coss de conlipvenio ¢ queicio deberd acunir 8 la Camivien Ma-
ciongl e Segqurct en lou theminos del Articulo 135 de la Loy Genaral oa
Inslifuciorer o Seguios ¥ 1 diche organamo ma b denignodo s,
podri oeurrir @ Jos tribunales rompeienies del domiclio de la Comoodia.

CLALSLA 21a, BUBROGACION Of DERECHOS,

La Compafia ronvidns saprasoments en no kocer wis del derecho oo

"t ealvhe repeiic tontra de loy empleodos y obreres dal Asegurnda.

CLALSULA, T70, TEEMIHACION ANTICIPADA, DEL CONTEATO,

En oo de doko porciel por ¢l fual s reclome una indemnieocion, ko
Compohia y ¢ Awgurado tendrdn derecho parg rarnd b tanmate, -
dignla netiliencibn auténtica por carsa cecibcada, @ més tardar ea sl

. momente del poge de lo ndemnizacidn,

Coande el Avegurads la de' por terminade, |o Campahin develverd 2
stenia ¥ tinco por pentd de o prima eprieipend ende al heroz gue fuie
pore o expiracén del mgure, coiculads satve |0 wwma ouwquroda Mo,

Cuwanda ko Compohia fo dé por 1erminedo, al wguio oesard wa sfector
quirce dioy dutpuér de comunicarda @1 al Awgurado, reembalsanda la
privea cotraapond-ents ol Lempe que folte para la seproodn del segure,
cokiloda sobta la 1ema crrgurogs rettanie,

CLALSILA, T3a. COMUNICACIONES.

Cuolgular mmuricociin telotionoda con ¢l prewents zonlicte  debard
swvionm & ko Compolia por viinm, preciomenlr o4 daminba.

“ANTHOLD 25.—5 al contenide de lo Phliza o st modiheatiors 53
corcordarcn con bo oferto, ¢l Asejurode padia oecir
ta rechficocion cormpipondienie denrrg da los drairic

¢ dios quw gan of din #n Qe eoba la pdiim. brone-
wwerkdy wire plozo s cornidergrda ooeptedas lay et
pulacionin de fo pilizn 0 o sk o fetaugrme
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CG‘uTHﬁ.TD O AMENDALIENTO OE BIEMES IAUEBLES
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CONTAATO o, -95-3-78.  »

- En o Clodnd de &ixice, BistrilLo Fedeml, o 1os 35 dinn del mes

in Larzo fir mil mowocienton selanta y nchio
. Bnhg m; _Mtanust Doofenzy Fropco _ Cormudor Pdnlice—
I D dt"'" ol UIE.L["I Fer Fotfivpal, gotilyosdn: por una parcoe, ni-
T Te e In!‘,. Garlies J. Eopinos: Moastilla en represantocidn -~

i ,rfr;r”. Monaa oL A].’LA IR0, 5,4, , 0 1o nue en adelante so 1lonard-
"arreauadort™ ¥ par 12 obtnd, el selor Yo, Enrlauo Lenn Velensyo—

1l = o = e e e e e e e o ==

COMEANIA CIMTRATINTA MACTOYAL L 5.5,

nnorepresonlasidn dag

B quicn an ndelante sz llamapd por la Cerrendslariat | oy uileros gue

tenicndo conceortnd2 Lo colebracida do un CDf\uT‘llLﬂ ca arrendasicnto—
do COWIFGS, lo vionen o dojar csontado onte 1a' £ del suscrita Co—
rrocas Pablico ol tenor dz las siguienies cldusuvlas:

T, B CO. IE'TD CIL AGENDAJIENTO. ‘Lo aprcntaonrg, pnr medio dol pra_
aznkn t.r.'erﬂtn, od oo arpendanicento o 16 errendataris y dsta lo ro-
cibr, el mquipt Gue of describe o continuaclin:

EQUIPO: Un Tractor Dicaecl wmarco CATERPYLLAR-Mod, D7F, ormenlo — —
SEATY ron 1,97 mis, [ 26" do calrouia ferde Mol 94 M OERAD equing-

go con anatrae diescl toroocorgade dz 1POUHE 6 calindros oo couinon.
SR B T T T D e L B D N MNP B el N D e B e B B

B WU ST N T L e e D R e I G M e e e e e 2

PR R R G M R RO O M R R R PO KM R N M MR RN A Senon fAneen Uno

Ea tombidn obijote de arepndamnicnto coalmiivr mocanismo, mafieclén o
picze g on uase Accesorigaentt con nl cquipo drrecndndo, © Quo pos-
topriornanle oo 1o instale o agoogu,

I, TR BEL CLATRATY, HENTA Y 1PAGU,

u]- El témming dol proaenln contmte do.arraartanicnto iy ada ag
__[:Tr.':-inl::: ¥ nrerin g - LMOesosnG e anbdng parlen convratintns, -

o bdidion Boperehie ol ofa 0 e mapra o 1975 ot 51 doo—-

Cpwaen wl Leemdeei s T e o e L 0oL, o ind T armngitne

rla nin cooshelfn oo i srrendndos, on e goen y ouso dal nogud po —

4
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" rd hacerso 21 15 do marzo do 1974

. . . - CONTRATO No, - S00-3-78

wd

drpondindn, 57 entendnrd (rorrosndo el contratn 2n los miomos -

" tArminos o E:inmpu {ndelinido, en cuyo chso cudlmiero . de las

“partos podrd darlo ooe terminado medionto nolificacidn por es-

iﬂiﬁﬁ. '

crito 0l contpatonkn: 10 terminccidn surtbirt plnaos ofnctoen, -
tranascurridos sascnto dfaa despias o lo-fecha de 1o notifico-

t-] Lo rionta tobol por ol Aaquipo aprondado serd yoriobln y—

rord revisana oo sein {ﬂ} meses do conformicad con Jas Lobles

1S que se osjunton al presente controio como Anexo A , Sin -

~omgargn dleha peala oo poded ser inferior 0 1o suma der - - —

US & 77,612,288 = = = m = =~ — — - — » [Betentn y siete

il cuntrotirntns doch dolares- 247100 UG, Lv. ) = = = =~ = =

pagadem mn tralnta y Suls MAENSL 1IN0 Ul = - = - -
Us & 2,180.34 (Doa mil cicnto eibcucnta délarea 347100 US Cy)

Jdas conlus cuhirind 1o arrandatacia duranle el wérming forzoso—

“de durocidn del contrato canticid que deher ser pagada por men

sunlidndes odplantodan, conaslderdndoss 1les cono plozos para-
ol pagl, on lan términos gal Articulo 24604, dol Corigd Civil -~

.par? el Diatrito y Terrilorios Fedsroles, EL primer pogo debe-

’ ¥ log ulterio-—

ms pagos mensusles 2l mivmn dfa dz coco mos aubsjiguiente, EL
puno ds laa rontes se horda gAd 18 oficina dosla erpondidora, —

ubicadn on Pason ¢9 la Nefearma Ho, 245-0o. plso en Wéxica 5, -

O.F o0 an 2] lueasr que fstn designe por escrifo.

‘tn tnsa del London Interbonk n qua <8 hoce -refe_r‘éncin en al- —

. HRExD

A e Dot conbtmto ¥y que detnmirmmnd o rento -

0 poagar, sond fijade en forma semestrol dos dins anges ta las
atguirnine frehos:

6 mnrznf1970, 15 snplicehre /578, 15 marzo/1979, 15 sepbicmhra/1979

15 marzo/ 1980, 15 ooptiuvmbro/19680

.
——

pars rogir oen ol semosbrn Iacilendo :ﬂwriuntﬂ, v osort fgual o -
Ju tosa cobhrag) en 1o pliza bancayio o Londees 8 Inatitucionng

- bamchivian do primera coleqoria {LLondon Tntorbnnk finte) pho- -

prdslumns on dbitneen omericinos con veaclmicnlo 8 § meses,

Popra aclarar condouinge dodgn que sedatiora nohry In foso qui oy
Lord rrgle parme o1 cobrn sonoatrl oo coeactdn snommoueeind ﬂ'J:
Cluwmbenn ]l Driale i oo Yoty ool onens api T Ll ffaean ﬂb.l.[‘- T
Ofoc o Yam BIOEE AWM, e ol ooy Totoebank Geka ol dDu an —
reouporud beendae,



ny

24

l::] Lo atrcundatorin anlrond per adelontedn con ol momonlo de Fir
mor enloe pconl:abta Yo enneydcd i us & Aa,005,.04 B
[Cuntro m1i seiscinntos soosnto y sods doleren UAFIGU U0, Cy. )

~ = e = e = m == COrrospondicoto* ting | gses _

do renih estipulada, coto suma serd oplicobrle o dou GlLimos
nekng t2l térming (oriomo de nalo contrato de —-— -

orrandaminnio, - Lo arrendadora queda aulerizady paro rolences di-

cha suma hasta qua Lo oprondoioria de complimicnto de todos v ca-

da ura do sus phlignolones y redsponsobilidades de esto cuniroto,

iea diferencies gue resultaren a carge de la errendaloria con no-

tivo ou los ojustes setestrales, samdn pagndnﬂ'pnr Bsto o la ~- -

greondiigorn en Snig pogos que debwed bocer curants los anis mases

siguicrios o 1o fechs op gue so o reolico eads o juste, con sscepcidn

gl los diforoncios gue eesulien o su eargo con moclve del 9lkimo-

ajusis que se realico, los gee liguidarde duruantse ias CuaiTo
- mensunlideden siguientes a la fechw de dicne o juste.

A ——r

d) Los t{tulos do crédito qua se ‘omiten, representan los pagos

B oque'sio gblige cl nrrendatorio gn este controbo ¥y la suscrigoidn

dn lo2 mismo, su cojuso juridicn of el proplu contrato de arrenda
mignto y su patroga 8 s arrendadora no dmplicn el pago ge sus —
ocbligaciones, ni constjtuye roclbo do ellas.

Los dncumnﬁtos n oo Poace mencidn vste inciﬂs ne emicirdn por e2l-
monto do 1o rento mindma convenlds, v o 1o solicltud. de la arren-
gadora |, la arrondatoria se obligo tembidén if suscribir papards —
que corrasguacen al monto v voncimisnto doa inﬁ cantidades quo ro-
sulton o s :Lrgn con motlvo oo los ojustes scapstrales a éste —
cldusula.~ E) beneficiaric de estos pogards también podrd endo—

vorlos, cederlos tronsmitirlos o nagoclarlos en cualguinr forma, -
-ya 303 gn propuecnd, garcatis o procuracién,

Asl mismo, o solicltud ue la arrendadeore, lo errendotnrin sa obli
oo o auneriblr pogneds gque carraspondaon ol monbe v vennimientos ~
de lan contidedes e presulbon a 5o Corgo Gon motivo du los a fun—
tes acmanbroles o quo oso roficre el Oleimeo pdreafe dol inicso - -
"t" antprior, £1 bonoficleric do estos pegorés tamblén podrd endo

sarlps, codoclos, broosalbiirlod y negoclorlos on cuolguior fopma,
yo 00 en peoploded, germntio o nrocvroct dn, .

D} Para tevon los ofeclos legnles, luas puﬁtﬂﬂ,declnwtn quu la-
ranta convenldn ba Gddo Tilede con base al wsa normal doel cguipo-
nrroadolo. '

f Lon Flobos, tnrvooon, ogasbon e cnbrogn Cran@poerbo, olmice

+ 0 1 I t "
onmdenbo o lepeeosted Ve conlouice noturaloan gl equipo oo cuode-—
cidn, sprdn cubiloprtes por lo arromiyiarda,
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ITI. A lo temmindcidn tfal plnzo forzoso del prosante controcp de

arrendiniente, L orroakilocit podim ) optor pur odquirie oo 1o - -

Aarrontddomi-proplatoria, ol equipn matepla de osln contralo en 1a

contidad douGlh  £51.96 — = - == el e i
—{Geincionsan teacnio woun doloeen I6/100 . Gra ) = o= o

cvantidad que debend ser panoda ol contade 4 o goinclusion dul pla
ra TorzOan o Calbe controvo o0 arrundamiento.

€1 o appeadnlario culrricora extémoordnonnente o la errondadom ~
l:.u.:l'lciuiar payn ositipulodn en oste conbmato, e obligoa 8 pags in-
tureces morntorios @ rogén dol 2% {Dos por cignto)} mensual,

- IV, LUGAY DE us0, L2 arrendotoris se oblign a usar el equipo-

arruncada, miterial del presente contwato, en gl lugar que toslge
nen las parten y duronte Lodo el ticmpo gue dure ¢l mismo, convi-

nlendo ambon contratantes en Ouae dicho lugap sl = = = = = = —

VARIARBLE
51 18 SrpcnrBtapin deseara krdslodor el equifio o un lugsr digtin-
to, nacesitard que, oreviomente 1n oerendodors Lo otorgunr 5o oGon-
sentimiento por escrmito, El incumplismiento por parie de la armn
fatordo o estn obligacidn, serd cousd do rescitidn de este coatra

to oo arrantiimipato, nue-la arrenddcdora herd.valer si as{ .l:'-l.'uwinif_

™ 4 gun inloresns,,

v

V., INSTALAGTON ¥ FUNCIONAMIENTD, Senin por cuentn y a corgo -
da 12 apreccatoric Tos ngankon do instalocidn del eguipo on 0l Ju-
gar doadga funcionid ¥y a )8 conclunidn dul contrato d2 arrendaw -
mieAato, on su cnso, 18 arrcnddtario se obligd fomoidn por su cuen
tn & desmontnr el eduipo del lugor donde bubiere sido instolodo, -
n efocho de ponorlo G disposiGidn te la aorvemiiiors y dovolynrlo-
o Gsto en su domicilin,

Igu:l]_;'-‘tuntu sat 0 camn do W oareenditaria, 1o elackricidad, com-

‘Lustible, Jubriconic o cralquler ot fuentn die enrrgfa requersda

para Bl Tunclomnimienta tnl ool nervodido, as{ como codis loa -
refhccionms, repamIciomes O Opnas s neceans an qui refuitta ol-
uipripo armdbudn para so corvclbo y rormal Muncionaniente duranto
ol Uorming o doinct s gdol poegenie conbon o,

vi. CUIRALYY (¥ GPERACION. La arreocitaris se ohliga o dermr -
ol i po Arewikia eepleando poea 0l 1o solamente porsonnY cnlifi
conder e sl amleceioneds, coodead edo oy pagiugo poe L nr;-ﬂ.nq}'!ul:
rlog L acsiod diooeln vreguned nd fln s poepaannd i wsrr @l teuino-

eeewy 2§ dehdeine eantkardo y Jllinmngko, vy uantvirinlo con Lo Jag —

procouciooarn pid nuej b depcisioonboras a demde oy vy y —

porduiclon 0 Larcoros; on s cnsee, 1Lo7 divdipe;, ¥ opirjuiclos sHapdn

AN o T o g,
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ob

vil. SIG!D DSTENSIGLE GZ PMOPLEDAD, La arrmdolaria se ri;lign o
rologhr y santenor en 1lgar visibin en ol eqeioo orrendado y en —
lugor visibile on ¢l rguipn oreonilado y en Toroa permanente, una —
placa, cnlocotanin o olrr singne de cuilguier glhee, indicodms de -~

' qua dicho eruipo os propindad de o arrendodora. Este medio iden
tifiendor la proporcioord lo errondodora, Lendende ésta el dore-
, - cho do mandarla Tijor onoel enquipo si lo arreniatoria no cueplic—

ra con su obligaclidn do boeorla,

VITE. LIGCERLIAS | PEAMIEAS Y ﬁEGTSTFﬁD. ta arrundatoris queda = —

chlighda a  obteanr ¥ eintsner on vigor a su costa todas Jns 11 -

cencian, pmaisos ¥ ragisiros nocesarios parma Ja eperacidn del -—

aiuifo Grrendado que sebn requerldos de acuerdo con las leyes a -
. ri".‘;_|1f1:nﬂrit:g~:. aplicabiles,

Lo endoida g 3¢ arrondatorda en chicngr o conservar en uwigencia-
dichan lipencing, pormises o mglatros constituye cauan do rescl-
cidn del proesnnte contratio, s asi convinlero o la arrendadora.

- En sy E:ﬂsn y ol 85f lo conviniemy, 10 orpencadom podrd sunlir -
lng enntichdes argrneritos 0o afecto de mantener ea viger Jus licen
cifis, permises b repistros indispensables para, 16 opemoidn de2l -
-oquipe Arrondndo,  E1 dmporis de los pAgos cfoctuados oor estos -
concoptos los cubrind 18 arrendoaceria o )e arrfncsdora ol ser ree
quoricdon por &ota, ohlicdndong tambidn a cubrir interases sohre =
~las zmumas adolontadas, o pazdn dol 4 mengual, como S0 natipula -
al final de-la cldusula ITI, )

T, IMPUESTOS, Lo @rrendatarin queda obligach @ pagar todos -

loa impuustos, dercchon , bonorarios © gastos que cousa o llepara

o cnurdr gn 1o Tuluro 0l prosonie conlroto, o ol equipo materia -

dol nrrundantiente, 8si como los gusins por inscripeitn en el Aegis
tro Piblico de 1a Propicdad y o Corercie. Bl impuestn sobre in -

gresos rorcaniiles Gua Se causa por W0 porcepel &0 da la penta os-

Ctipolacks, sord por cuents y o oargn de la aerrendataria y odoticrd -~

cuhrirlo pos monnuoalidagss segdn cldusula II inciso Y B,

%, . THSPECOICR MGl CONIRG,. Lo arpendodora bondss deroeho da —-
inspoecionar cuantns veees 1o deson el pauipn nrmnét\;!u n efecto—
dn corcinmarse de su adocordn inatalacs &, oporecidn v oconcorve—
el v 1o arrendoloris o oblion o posmitir 1o realizoclon do di-
Cphin revisionng, )

v

. K1, GAIANTIAS Y SCRVICING 0L FAAICANTE OGL £QUIMD, ta nrren-
gt . cadna In arcndaterdd | por ol tEemino del prosonle con—
Lrobo, camlogueder goeaniin o oeesvlcin 6 ogue Longa deeecho por parea
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“dnl  vondedor dol eqoipo que so ol en arrendaniento y por 1o tanto

"

fwtoriza o Ju 8rrcnditoris pore que oblenga al servicio o giungio
U requi!:n.'. 0l cquipo nrronkadn, Golicitdndolo del vendedor mia -
mh, Lo serendatardn pnrin‘l salicitar dicho sorvicio exclusivanenlo
n 13 poraona o vmpresa que la hay weddido el esuipo a la nreenet
dora, quotkioriirle pxpresamenta prohibiro solicitar los servicios do
cuttlguior oLl entidod que puoda prestérlos o enns doeoquoe cocnio-
con 1o autorladicidn de 1n uprendador?, que dobwikd ser dady precisa
monge por ascribo,  En cosa do nuoe dicha garantio o sarviclo no —

fucian totalhonte gratwlitos, su i:c:-atn_ sord cubieido por la orrindd
larin, - )

XI1I.,  EMIMEGA DEL ENUIFO; '

iy La arrendadora entregand 8 1a arpeadateric el equipo objeto
da pate contrata en la fechas do 1o Firma del mismo, si yo lo tuvie
re en su podar, : '

Para ol caso t'e que 1a oreoodadors no tovlere disponible en estoa -

: fecha.al equipn, objeto del arrandimiento | 1o arrondatari¢ proce-

doerd o podirln del provecdar, ﬁ.]hril::l:mtc o conercionte que 1o Luvin
ri poro qua dste lo entropue directamanio &' 1o prepie orrendotoring
Lo drdon da comgra o pedico gebard ser suacrilo rer la arrendato —

rio, in::iil:.un-du al proveedor g fabricante m:nﬂ a) Couipo que s¢ glido

detioed sar Molturade directamente 0 fovor de 1o errendacgorg. Dlchs

trdon de compra o pedide dehand ser redactady wspecificando 1a ma-

guinaria o etulpo gue sc wa a pdauirir, descripoidn gue deberd coin
cidir totalrente con el cquipo quo se eouncio en 16 clausula nriee

ra de eskte contirata, Asi® misvo , se hord constar el precin dol -

ojuipo y derds términog y condiclones de compra-venta,

Late documpnio deberd i ocompanado dn la corts conteniendo los -
instruccionnn complermentorids ridtqueridas por la arrendador? pire -
au pratncclén y debidamento Tirmada por dsta,

Lo arrcrdidora an serd respansable de ningdn e o omigiba en 1o
doseripcitn del equipo que aa adqoirind; en 1os eopocificaclones -
tédrminan o condicionen Mun se contmmgon en nl.pedido u drdom do —
ctrapray 1o Tirma da, 1o arpenfatorio oo 1o Sriden oo compra slgniri-
ey onbre olieno nfaclkos, au conformd g ohaoluta con los LGidrninog,
condicionas, discripsidn y sgpoodficncionas concigrodne en In mla—
mn,

t} io orroadilaria ™eibo nn eata ogto, dn atwvioluto conformi—.
thid o) eoudpo beromdade o 6L cano de ges en‘eal2 fecha ya Lo tuvln
1T oou pRuie 1n nrrentidoen, ) ' .
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i funro mecorario apdele ol oquind areenderdo on cutlquioe nren
veriar, fohrycnnte o comeprciantae, 1o nrerndtasla ge whiliga 6 o
cibirlo oo in Techa, thrminos ¥y condicitoes eepend ficadons on lo-
lilf}rr.!r_:n e compri o peiide correspondionle, condn aviso (L Lo of R
to o 1o aprrendudorn de 1o recepeidn dol oquipo, dentro do los se
gonti y dos horas stgulontes, Bo onegoclvn da Ta errongatorsia ol
recible ol woubpo dreootkicdo connlituyn counsd dz ruscicidn do -
te controLo <o Ceconthinnbo, poro oG E*lci:ci-rH,]tt ArrEnndantioe
podrd gl el sumplimienta del minen,

Si 1a frpaninterin sn negara a recibir el equips ohjelo del ~ —
srrendandinte, se obligt o pagar o 8 arrondadora por concepld —
do Lntemindzacién una sumn eguivalenln ol veinte por ciento del -
importe totel de 1o peante estipulads duronty todo nl término Tor
zoso del arrondomicntn . Ssto indemnizrcifn sa cousard yo gea -

. - que 1o orrendocors opta por rescindir nl controto de arrendamien
. .to o meelarar gl cumplimiento del misma,
' e} Le arreatdodora no reapondar] ente 1o arrendatorio por -

ningin dafio, defecto, diferencles con los especificocionns, one—
-_‘tr'ﬂ:_]n tardin o creores on 18 enirega, sobre coslouiara de las  —
-equipus arrendacas, e por errer del fabricanty, proveedor ¢ O -
mercibnte #n cl ensumble o correcta instalacign del equipo, o -
: aor cudlguler oteo arror o ieclumplimiento por parle del provoe-
dor, an la inathleelén o 1o Grden do compra; por allo, la arroodd
terio sg obllgn 8 roglowar sus dergchos En'mlﬁtmte del proventor-
o Tabriconta y/o ol prensportecor dul equipo, con exclusitn de -
18 arrendudora, T , .
d) La nrmmi'}tr:rhf cubpird todos 1o ganton dn Tronsporie
cargd 0 danchrga del onquipe arrendadn, éxcupcifm bcha en lose -
casas Wn Gue dichos gnstos sean por cuenta del proveedor, fabri-
cinte O comerciento que hubiore vonrdido 0l equipo orroncado ¥y ose
gin st bublerg psiipulado en 1o drden de compra 0 pedido corrms-—
nonrinnte, '

- X111, SECUN0S, Lo wrrendatorio ot obligu & ascgurer el anquipo
arrentlido por oot sy ninima dnl vilop ool _fanion

PO KN H P R A s S R A Y I N T N T M R e R e T R W M

L pring vy los giskos que srcsusen on o obbenciéin de ento soago
ro soxdn por coenbd iy Ja arredayorio, Quion len cobireind sl e
naean il prosents conkrato,

Lo apreradittnrin aobeed 70 gxfsononto o 10 aprendodors o geslionn: -
woowmdr 0l ooty peeai bodes poe auenb oy Gedes ol Ta neruacki Lo -
rio, e wlterbor vospossosiaoul panea 1o necoreladorn, ’
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A golicituil do cundaguieim e 1os partes, loa riesgos coblertos por
ol asogueo podoin aoe oeplitdens, ¥ 1o prime y goaton qQuir i cousen-—
con rotivo do ésta oealincidn sordn por cusntd y 0 carge da la - =
arrandukorio, ' :

81 1o arrofdoboria ne cdbrior on fuema previotn 1o peimo y goston
tdal sogoern, la arcondisdors padnt pagar dichng sumas por cuonta de—
o primera; en esto cogo 18 aprendatarda deobned dovolver o o - -
trrandidore los cantidatea adelontodas el ser rogqueridas, Lo prim3
y gaatos gnticipodos por o arrendadoro devongandn un inlepds doi-
24 {Doa por ciento) mensunl, computados desde 1a fecha del pogo ha
cha & 1la comshfn asonuradmwa hasta el dfie nn oo la arrenditaria-
reembolsa ol imporie e dichas primas y gastos,

XIV, PEAJINA O DALO,

.a} Serdn 4 coirgo de 30 arrenditorio tedos lon riesgos, pérdi

s, robo, destruceifon oofip que sefer el aguipu orpendado,

.h} Todas 1as pirdidas cubiertes por cualquicr pdlirze de sigu

ras E’HpDGiIF.i.Eﬂdd un In cldusuln XITI del prosente contrato, serdn-
o jusntagis nor 1a arrendadoem y ﬂrr_cmﬂ:’.itérin-cnnjunt.nmurwtc y sardn-
pagados por ml raspeactive E;E-E'!‘I_']!Jl'\"ltinl‘ exclusivamnnate a la arrendadg
M o/ swetsiomario an ny caso, debsicnde wspecificorse vsie clr—
cunstancia oh 1as pGlizas que se expidun,

: . - .
c} En cneo do que alngdn equipo sufrinro caifie por cuvalquier -

"razén 0 cgust qua oaei susceptipblo do peparectdn, o aprendiiordio -
Ctprede ohligeda & realizer’'a sus expensds dichd rep2racliin de inmo-

dioto, En caso dm nun lia orrondasora o su cesiooario hoya sido in-
tymnizadn por el dufa mencionado, como rosullodo dul segurn sobre-
0l equino, lo orrunilindm o su cesiondrio pagard ¢l manto d2 la in
domnizocitin ¢ nl arrcndalupln tan pronto como ohtonga de allas pru
obin suficientea dn nuo 2l nouipn b2 sido-resoreds on le forma de-

_bidhn,

) £n caso oa. que cudlguier cquipo se extrovie o daskruys O
gane de modn tnl qul.; sen imposiliic oo roonrdcidn, y 1o arrcemdidora
Tunru indaeand zodn en gu vwnloe tolol por e ermpaif{o asenurodora -
eobto contrato do heeedimionbo se dard por tominode,

&
L'] En caso oo qui ol vnuipo-sn plerf, aco robado, dostrul-
o o thiiidn dn moca LAl o sen Seposible suoriptieacion, oy gquo poe
alouno mizdn o couna e 10 armedadom Ao resibieed dn o compe e
N dn sogueon o il Loegesy puzensoen (sicd o moeal 1o dnoemtizo -
cidm cormaspondicnbe, 1d ppeondalovia paaned o e Sppendadara, 0
o Lo donbeo o Iemy rainbe dfan despins oo o oeoria dloho
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Ip!'}l‘dirh, robo, destruneltn o dodo, uAl sumd egoivaleonte ol agaldo
insoluto di oo obligocienea do esto conbeoto vetinuladas en las
cliusulon IT ¥ JTI ¥ a conaccunncin dn diche pogo s¢ dard por -
torminado sl prisinte conbprdto oz arrondamiento,

' F) £n coso do guo por cudlquine cavsa el enquipo se pierdi-
goa rotkilp, doattaide o daiado on Torma Eols qur oo o pasiblo -
ou repomacicn, v gue la arpensacdorn sta irudemnizart de acurrdo — 4
con algunas de 1as polizas de seguios schree el euipo, si otel dn
dommizoci dn 8leanza saolnmente voda contidoed inforior ol valor es-
kableatdu o ol inciso "a" qQus antneade, la dreepsataria phgard-
o 1o {1:-mnr.ll:1r!nn‘1 la diferescia gue moulte entro 1 monto doa 1o
. indamniziciéin y &1 raldn insoluio de 1o reobn Lntol estipulads -
o 0 clduosulo IX, incioa "o, subsistiandn la oblicacidn fo la-—
prrandiitnria de pornrsla ronbs deloequipoe y Lodya las chligoacio-
nesg Ldauividis on esio contrato; pos lo qua dichs eoulpe se ro—
-Fiun!, minntrin el pago d? 1n diferuncio no sen cubicrto,

AV, REPARAZTIONZS ¥ REFACCIONED. Lo arrondataria eehend 6. sug exe-

'n nenstts, realizar todas 1ng repépracionos e instalar todas las ro-—
T C Taccienes en o] cquipo arsvndido que sean n2cenn:ios nara au -
; bide mantenimicnle y oficiencio, miestros dury, Jo vigenein del - .
. contrate, conserwindolo en porfectos condicinacs mocdnicas de Fun

funcionnmianto, Cutlnuicr rafacceidn que 10 arrenditaris instole-
en los equipos o cugliquier substitucitn de refpucstos que roali-
T ool en los micnos, yo sed con o o s5ic ol consentimionato de lo arren
: dadora, por o) hecho mismo de hocerlo, pnsard cotos rmopusstos a
Lsor propiedad e 1o arrendadera, La nrrenditaria al hacer cual—
quine ropacidn o substitecidn do renurging dol npouino, debord-
vsapr solargnie rofacolonss Jegitieng hechans poe ¢l fabricante de
lon ooqudpnn) Lo arronditoria no podidd sin el provio congnntinien
to diado por noerdto de le oreendadara, odoptas o dngtolar conl -
quine Aoeesorio oo el equipo =i tal ndaptocidn o instelacidn com
Liarg nl FUnFinnrirninr‘ltn agriningl gque deba desamoeitr dicho prui-
po, 0 01 Vzo portt 1]l cudl' s normelmente dnavinado,
VI, CESION @ GAANTTIA. La arrendadorn quedd: owpresamenko— —
ootari »ad3, poOr s B sus Jnberesocs convinler, coedar n Syasposnpe
. totoa Joa demchns i este conlrobo, sen 2 wed insbilucidn de -
crddilo o cutiquive ntia peraona Misica o momel,

Aag ij rano o iereorkdora poeind dir e gapantfa, ocuslquine fopmo-
Quis ftar roviale, lan threchos coanadnes o oabe contato de trren
Ll'"ﬂill.':!'ll'ﬂ-. Crprasameat n conviosen Ios porton o gon Y arpongasto-
Fla To ouods peebdbinn codor o taashnones Yo doreehon o shldgo-

cloen reddon ded preeacntn eontiobo, Tosgoen e it T G je—
Livsbne vy prlenreaee . o geoeae o condognud o foont ol o =
oty g ted e g Lalaieed oo peelo Aol o ng, !

'.‘ '
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<61 la arvonditurin vialare on cualguier Turma las prohibicionso o

nuo 5o refieran los doa pdrrafps antoriores, soid cousa do resch-

“cidn do tuln contato da arcendosieonto, y adends cabrird o 1o - -~
_oarmmndadora log tilea y perjuicios que dnio uulriero.

CXVIT, CLAUDULA PENAL., Los olomBntes convipnaon en senalor como
" ponts, piira 6l enzo te incurplimiconto do cudlquelern do lon oblign-

clonss que controen, und sumd equivalente ol 2ik(veinte por cinn-
ta) dol impartn tnlal del precio del arrendamiedtn mactoado en lo-
cldunulall, incico ™ I de eslo contrato,

- OAVIII. ORLTGADD SOLIONATIO: TG, ERMRIGUWE LONA VALENTUZLA

I o B e e T T T B S I L e e S e N MR I N A

c50 constltoye oblinudo solddaeio do lo arrendatacia Franto y'n fo

vor do 1A arrendzder vy on consenuencia hoce suyns fodas las obli
gicionos y prastaoiones darivodas da este contruto o cearoo de lo-
primera, corprometi¢ndoss 8 cumplirles en su totelidad o la sogun

.da y en loa kdrminos d2 los arkiculos €87, A9INY, 805 » demds- -

ralntivos ol Codion Civil.pomy ol Distriten y Terriloriog Federa—

P les.s

| XIX. TITUTLGS OE LAS CLAURULAS , Loa Titulon de las clausulas
LU BRoresrn en est ¢ rontroto son gxclusivamente pora facilitar -

51 Jectura v mnajt::, y nor la tanto no se consicerord que definen

. P
limiten o describen £1 contenido de las mismon, por lo que en mAa-

da {rasclewlan o dicho contenldo,
L]

e Paret todo lo relacionado coo 18 inlemmreticidny ccumnli-
micnto do) prmsento conbrako | las paries se Soueten, con ranun-—
cid oxpresa del fuoro de cunlquicr domichilio que tengan o 1lego -

“ren a tener, 6 18 juriddiccidn de los autoridades coTpetentes de-
: 1a Ciudad do Méxino, Distrito Fodereal y 0 los leyos vigootos do -

dicha entidagd , Exprosomonte convianen los parkes #n que in arren
dainra pod! ejercitor Jan ccoiones gque 1o sompeten derivadas de-
pate conbratn poe wedia dn lon procediminntna etaylecidos an al-
Codigo do Procedimientos Civiles o nl Gisbkprito w Tr-rri.l*nr‘ias -
Federalas, con el Liluing Jo., Capitulo 2o,, Secciones primem y s
tquncka o dicho ordenomiento

PERSOHA_INAD ¥ EHENALES, Yo, .r)l suserito Corpador Pdblico, hago-
conaLtar, que habidmdone cercd oo de 1o vidonkiid y poesonaldood
rdr lon paring contminonkes poe Jo2 modios que Levn o mi oleonen: -
loa rogeosenbintes Iegalea o s mismas en su caso, oe mond fins-
tan bado protosta de docie voedel, qie sus ncnbevmicnton vy podo—

g st seligionton Jemgalaents poro colnbeor nsee fcto, oun los -

conutrein Lon Lodoeso o wilar v Doeeed poepe oo hidazedos side sovoco -
don al e tados, que son roepronanlodaeg ontdn loga lmanlao capnciil
A CAE LT roaliar y nhhr"n ey nun i lan 0l eoeedeabn on Ui Pl
aa oo sug impuaskos aohnw sueldas y uil Jidndon, E



T }'/ CONTATO Mo, TD2-3-70
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-IPm* pu poraonilidad y gooomles, los contranies wanlficoian cer:
ARRTMOADONA TE5L ATLANTTEO, 30 AL T unarsoctedad Teqaiaen i ennntl
tufcl ol dfa 20 Jde Octubre do 3507, m-dienls cooritum PRENSY —
33,501 otorpnda ontie el Lic, Fiveelsea Vaogon: Pireoz, Hotario nd
‘mere 74 dul Ointrito Federl, {nsoritn ea ol Rugistra Publico de
.'.'I_n Propiodad, Soccidn da Comercla, bojo ol nimero 200, & fojes -
230, dol woldmen 222 lilrn twrcora,

En Annmblon Generol Extroordinarin of Accinninlan de Arpeodadorss \
Lotinevmericant, S.A,, colebrasl el gifo 3 e abril de 3050, oo -
comiid 10 denomimacitn do Areaadidors Latinminarienns, G.h,, apr- '
10 de Arcondadera el ALlanbico, S.A,, coyo asta fue protosnliza
¢ el dia 6 e Junia do 1970, mediontn cscriivia admero 053,300, -
plormaon anda ol Nokario RRlice ndnern G0 A2l Cigtrito e 1--
tic. Fronciseo Vi11alén Tgartud y cuyd inscripeién on el Boots—
tro Pobiico dz 1a Peapiatad, snocidn o Soeercio con foch 20 do
nnostn da 1970, es ol mdnoro 200, a fojos 413, weldnen P62, il —
Iibro torcera, .
El sefor Inceniero Garlos J, Espinost Castillo, ocroditn su ef—
‘ydctcr comp Digvclos Conomil de Arrendadom del Atléntico, 5. A, , -
i eseritura mamepro 5,471, volGeen 2%, de focha 22 de junio do
1670, prosentads ante el Lic, Frarcisoo Villeldn Tgartun, Lotad—
30 ndmaro 20 d2l Distrivn Fodorsd, cupt incepipeidn on ol Hegia
Lra Pohlico do 1o Peopiodad, on Ja Secsidn de Soacreio oo feeda
g pooate 30U, os el adeere P2 0 fajos A6, voldmen Y52, dal-
1ibra toreoro, ¥ por sus qinerales mani Testo, sor: Moxieing nelgh
C ko de Veracruz, Ver,, donde macidn /L 4 do oanril d2 W35, ece-
sadn, Ingeniarn Buimice, con rirmir:il'in oo Pasro oe 12 Aeforsn s,
“ann-co, plan en Mexico 5, DGR, ¥y declnra l."|I"}’! oo nnouentra al op
rriante en el pago.unl Ispuesio cohrm 1a Ronta, fonto wl CoYo su
ronresentsdn,

LA AMAERDATARTALCTA, COGTRATIOA RACTOUAL | BR. -
Soelcdad cemstilbufda on Eoscrditura Pabllen Hn, 23675 do fecha 12 da

gnora de 1930 ctergoda ante ol otorle Pdblico (o, 423 Lic. Gonuro-,
Buliez 1o cunl oued? inscrita en el HBogisteo Pdblice on 1o Proplooia:l
y ol Comcrelo bajo el Hoo 95 a fnjos 73 wvoldann 253 libro 3o, booje-
lo forer S.A. do GV, 1o cual postorforsocnto se modificd nodlante -
poeritura G002 del 21 de octubru do 95G-0 1o {forea G.A.

Eato represcntoda un esto acto pour ol Ing, Cnrigus Looa Yolouneusla
cant poderes aobtargoados oo cacrlbuea Mollcos Mo, 72491 do fecha 27 de
- Julio da 1970, ania Ja i del Lis, Fueunto Rjca Alwveroz Hnterio Po—
blieo Ko, & 1o cusl guodd deaerlea an ol Aeglotero Mebldico do e Prao
plindad y ol Creersin beja el Mo, 03 o Psias A0 voldms 200 Libiea Ap.
do focha S0 do wgonto dn 4970, '
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GOV TUATR) S TR Tiis, TR PEEIS VALY 1A
Cudrmpor i NIEATH SAU A PARNTUTRT R AL THE BRI o
Ve ot ar-Liglmasto ol Dot Fodigend oo Teckey do nandniionbe ol

gfo 4o megran dn 1020 {60 elies i ambed ]. costdin, Yoo Givile

H‘ y anes oomicilde un Callo Mognnlia Mo, 27 on Suan Jorgeden Lidice - =
tiGxdco, D.F, -
ba Arrundadoro Lo Arcondatorisr
. i }
!
s

MUENDADGRA DIl ATLANTICD , S.A. rfw'm HADIONL LG h

Ing, Carlea 4. Esplncca Castlllo ary, Emdguz Lona Valenoudia

DALICACTS SOLIEARED

ING. CHALGUZ . LOHA VALIZRZGZLA

COAREDOR PUSLEIO

RANDEL RAATPEZ Y IFAA 50
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Aroa Moy Wil AL Contrabn da Arcondesd et Hir, 5030370

D Facha: 15 do mavem oo U070

TRACTOA divaul maros CATEARTLLAN, nmodele D7F, nrroglo 955409
con 1.97 mbn, (7F°) do oenleovin, Motor dienel turbocsriadu -
do 190 1P, 6 cllindees con 10,45 1o {30 ko, eian, ) v s
pluzonionto, aveengun eloctedoo divccto die 29 volla, S HC—
TR T T [p:.: it 5|I}H} cot 3 veloctiades do oeonco y 3 oda
relroctsn, cabriopques y Tronen e direceldn onfrlodos on NGy
ve acoltn y aecicnad-=s hldsdulicowonte, Teen O rodad oorn-
sorvicin penidge cen cadmias aelladas, radt Vs y rveeas gulas
o lubriencitn persanonte, y lon alguiontos aditarentos:

{ [Fapan ]

052015 Znpatno pora servicloe u:ctn:mn do 57 cas, {"‘I]“} pncha,
956200 Guarda cArto: T

54050 Guarda guia pore las cndonoos,

, 2500003 Ruodoa nuius ecpesleloy,

"935311 Equipo d3 luces do 2% valis, coa cuwlro feran Lloneas
557128 Yepn do 1luvio en el cscooe o2l cotur diess).

D57052 CUNTAROL HIORAULICO marca CATCRPILLAA, modalo @573, do
des wilueulnn [ E-2022 ) _

6/N libro da patrtes y maneal g2 operseidno,

7Ja55T BULLDIZER rarca CATERPLILLAR modulo 2A d2 HIJIA ANGU A
OLL cen cuchille reforzada

32328 y gavilenca referzados

GJ5471 aceionado hidsdulicomanto (€ - 245 )
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ANCXO ® A ™ AL GUINTRATO O FRNCHOAMTINTO NUKERD 5O3-3-78
CCLCENIAX]) ENTHT AIRERDADDRA DT ATLARTICO , G.A. , Y CIA.

BEHTH:"'.TISTS RACIOHAL , S.A.

P R R R E E R N RN T I I N N

LIBO : RENTAS
5,00 s, 2,190,34
5,25 o 2,159,142
5,50 - . 2,467,92
5,75 2,176,772 _
6,00 L. 2,185,955 ' i
6.25 " 2,194.39
6.50 2,203,725
5,75 - 2,212.12
7.00 . o222
7.25 _ 2,223.,91
7,51 2,238,83
7.75 ' . 2,207,765
8,00 : 2,255.71
8,25 : '2,265,67
850 ' 2,274, &)
B.7% .= 2,2083.63
9.00 C ) 2, 292,64
9,25 . ' 2,301.65
. 5.60 2,310,
.75 2,319.74
11,00 ‘ L 2,320,800
- 10.25 S 2,337.087
40.50 : 2,306,55
10,75 - 2,356,056
11,00 2,365, 16
41.25 < 2,374,721
14,50 2,383,256
L 11,75 2,392,681 ‘
12.00 ©2,401,79

PARA EL CASO 0E QUE CU LIBO FUCRA SUSERION AL 124, O RESULTATA
UVA TASA JNTEFVEDIA A DD5 DI LAS AQUT CITADAS, SERA DOTIVO DE-
UN NLIZVO CALCULD O ACOEADD A LG ESTIFULADD EN EL INCISo ™ b v
DE LA CLAUSULA XX 0F ESTE CGHTDATO.
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EQUIPO DE CONSTRUCCION

COMS IDERACIONES GENERALES SOBRE COSTOS
CRITERIOS PARA DETERMINAR VIDAS ECOMOMICAS

ING . CARLOS M, CHAVARRI MALDONAD)

DLTUBRE , 1982
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- COSTOS DE MAQUIMNARIA .

Po¢: Ing. Jorge A, Cgobezut Boo

o
i +
4 rd R

CONSIDERACIONES GEMNERALES:

- . -
]

Siompre serd un tema de gren actualided lo relative a costes de maqui
nariu dentro de la Industric de la Construccién, pues es evidente que

la intervencion del recurso moguinaria, en obras plblicas ¢ privodas -

y en especial en oquellas relatives a construccion pesada, tiene ung -
gron influencia en el costo total de Jas cbras y como consecueRcia en

los precios unitarios gue forman parte del contrato.

L]

Debemos estar sizmpre conscientes de gue en los castos de maquinaria,
que dep-unden en principio de los pr;.-c‘im da adquisicidn, .x,::;n determi-
nantes aquellas Fﬂchlorei. que afectan las c;ndicin;:gs del mercodo, So-
bemes que el equipo de construccidn estd coatinuamente m;udificéndasa
debido sobre todo o las investiguciones cientiTicas cue lleven hocia un
avance tecnolbgina y que peoducen continuomente mejores magquinas v
de m::ynr. capacidad. Influyen por .iu tante en los precios de adquisi--
cién, no m!;menta el cont:epto dé inflacidn que hoy esta c;e moda --
pueito que sabemot que los precios estdn en continuo vscenso y en -

rara ocasion descenderSn, pero.tambign otros foctores como los aven—

e .
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ces tecnolégicos, los incrementostcn, el costo de mane de obra, nego

cinn:ient-::xé con el proveedor, cm_mlipﬁ las condiciones de financiamien
to y los facilidodes de pago, incremento en ol costo de lus materias -
primeas y ;Hchén econdmica de los p;ﬁfses productores, Mer grafice 1).
El pmpieﬁ:rio del equipc deberdl tomar en cuenia todo este tipo de as-
pectos con chjeto de que cuande .quferu reponerlo pueda estar en posi-

e

bilidade: de elie, amortizando su equipe debidamerte y evitar situacic
nes de descupiinlizacién que se presentan con cierta frecuencio y que -
pueden sc:r un motive de una ;itmcién econdmica dificii -en las empre-

w5 de carstrocsibn, . , .

h

La Industria de la Construccion’ requiere de recurses Lpnru SU Proceso, -
los cwales comunmente se dividen en materiales, nmiquimn'u y mono de
obra. Sin embargo, es conveniente clasificarles paro el caso que nos -
" . N
acupa en recurses tecnoldgicos, financieres y humanos, Este concepcidn
nos permite consideror la influencia tecnologica y financiera en los --
costos de. naguinario dado que son foctores que eston: en’ continue com-
bie, y que permiten adquirir nuevos modelos que oumentarén el rendi--
miento ¥ obatirdn fos costos de preduccion; si esto no fuera asi la tec~

' .*1 . N t « 4 - .
nologia seria estdtica o regresiva. Ademds el aspecto finenciero es fun-

damental ‘dentro de la Industric que nes ocupa para poder comprender --



FACTORES QUE AFECTAN EL
PRECIO DE ' ADQUISICION DEL
EQUIPO  DE CONSTRUCCION.

AVANCE TECNOLOGICO. .

r

L

DEVALUACION DE LA 'MONEDA

[ -

L

INCREMENTO DEL COSTO DE, MANO OE, OBRA,
FACILIDADES . DE PAGO.

FINANCIAMIENTO

INCREMENTC DEL - COSTO DE -MATERIA PRIMA.

"
+
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SITUACION ECONOMICA DE , PAISES PRODUCTORES .
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que las maquinas se odquicren con dincro, que gl carecer de el en -
forma programada impediria to adguisicidn dz los equipot necesorios -
para |la r;onstruc:cién. También deben tamarse en cuenta los fluctuacic
nes f:n'ai mércade de valores y tener o informacida suficiente porg -

determinar los costos, que siempre serGn cambicntes.

Los precios de u:dquisicién de les maguinas mds comunes han mriud? -
en Furm*notulblé (Wer grafica ), desds 1967 a la -Fachu casi se han

l:iupﬁmd;, esto significa que en promedio cada offio han cumentado de
un 10 o0 12 %, E.” el afio de 1973 el fendmeno se ;:rcsentfi con mayor
intensidud, pues es proboble que las condiciones mlundiules del merca-
do provocaron un fuerte‘uiuﬂc pata que los Flsreci:::s {legaran o su nivel

correcto, como consecuencia del problema del petrileo gue inicid ef -~

. 4
]

) 1T o - L] ’ Ll L
fendmeno’ inflacionario y provocd cjustes econdmicos no sdlo en el --

[

petrélec y sus derivados, sinc también en diversas rmateries primos y -

equipos que se wilizan en la“industrio. L3 mcno de obro crecid en --
forma paralela y en general México sufrid el problemade loinflacian
: exics 3

por cawses ajenas o nuestra economio y todos los precios cumentoren.

'
4

$i observamos le gréfica Il en donde se indican Im“precim de adgqui-
R '
sicidn de ulgunas ﬁ‘lﬁquim1 nuevas, en los afos de 1971 y 1974, lo

que representa un incremento notable en un periodo de 5 afes, que -

_I*-.r-- ] ! "



INCREMENTOS DE PRECIOS DE MAQUINAR!A PARA CONSTRUCCION

TOMADO DE LA REVISTA: CONSTRUCTION METHODS 8

o

1972

1273

1274

) EQUIPMENT MARZQO (876 X
220] - .
207 : l
200 _
IE0-3-— -
PRECIDE CE MAQUINARIA
N FARA CONMSTRUCCION
-340 -""./
- b ' 1
- __‘-'N’_J,
120 . S - L
100 - e ——— —
l
ao_ . — - [E—— -—— . E ;
: . BASE:I967 + 100
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\ = GRAFICA 1.
|
PRECIO DE :&DOUIS!CION DE LAS MﬂQUiNAa
MAS COMUNES
M A Q2 U1 N A [l 9 7 6lV 9 7 i
| _ .
TRACTOR D —8 2'2 0 0,00000]| 850,400.02
. :
l .
TRACTOR D -7 ' %0 G,0C0.00) 615,006 0
MOTOESCREPA 621 B 2'3 04,00000| 92 1,600.CC
MOTOCONFORMADORA 120 B 81 0,00000]| 2735,400.00

DRAGA LINK

BELT 2i/2Yd3

3'8 2 0,000.00

345,000 00

COMPACTADOR CA 25 A

67 6,000.00|

- — — i E mamE. aa —

i T 1 1

236,600.00

CARGADOR FRONTAL 955 L

$3 0,000.00

48 3,125.00

'
|

i

CAMION ROQUERO 769 B j2'045,00000{ B13,000.C7
COMPRESOR C-600 66 1,000.00| 99,000°C0
BOMBA {(AGUA) 12 GPH } 0,55000|, 3,798.00

1
i
1
1
1

i .
| b v, frure el ey Y W Tl P ke s e A o e | a1
|
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que es muy semajonte o los plazes en.quo se deprecion la moyoria -

de las mdquings de construceidn, esto significa que si en une época

doterminado el propictorio del equipo no estd consciente de Yos pro-°

4 .
b ]

bables precios hacia el future no estard en econdiciones o reponer -

=1 " L

s maquing al termine de su vido econdmica, y por lo tonto estard |

en peligro de descapitalizaise. Esta diferencia entre los precios de
adquisicidn achales y los futuros, es o que se conoce con el - -

1
noibre de "escalacién”, gue es simplemente un fendmerc derivado
.n ' Lo a

L]
" -

de lo inflacién.

L] -

Frecucntemente se odyuiere equipo usade, por I que también neca-

sitamos conoger el mercado de maquinas wados, pues no siempre es

posible o conveniente compror equipo nueve, yue no depende solo-

mente del capilal social de lo empresa sino de politicas financie-

rus o tocnicas.  En la grafiea IV se presento informocién en es-— -

te sentido, tommda da algiunas publicaciones que we imprimen en

L1 -+
1 .

los Estados Unides; pero en Miixico también existen mqrﬁudm de
maquinaric wvsada en donde podemos solicitar .informacign. .El -~
tatamiento que debe dérsele en materia de costos al equipo wado,

es semejante ol de equipoinueve, fundamentalmente lo que ~ -
Voria son las vidas econdmicas que puedan aplicarse y a los rendi-

i ; ,
-1'.

“r



PRECIO DE EQUIPO DE CONSTRUCCION USADO
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CGRAFICA. -1/
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. ps g
MSquina - Widelo Warca Serie Troiin
: Fr males O
Iractores oC-8 " Catorpillar L6 A G143 450.3
D=8 Caterpillar, LG oA 29 205, 3
F I . Caivrpillar 30 A Z2i73 Y M L
D8 .- Caterpillar 15 A 3058 124,70
n - a6 Calurpiliar 65 A LLZ2 ’ 0oL
n - 8y Ca terpillar Lo A 11205 L31.3
D o= it Caterpillar L6 A 20017 1103,
Do i Caterpillar L6 A 0d78 I
10 - B Caterpillar tH 4 2339 7938
;| D= 3K Caterpillar w7 ¥ 2759 1530
¢ D= 7C Caterpillar L7 4 L7i2 L5000
N - 7% ‘Caterpillor g2 £ 0k 7100
-7 Caterpillar L9 A 4'.'.!.'1'_32_ L.
Cargadores Fronp {933 Caterpillar a7 a 89!,(:: 1Yi01.5
tales 23 Caterpillar LGV A BLT? LTI
T T1on3 Caterpiilar 50 K 221 Uy
1930 Caterpillar B3 8 LOLL] 1160,
7R Calerpiliar 7O T WH 3750
077 Caterpillar 0 J 180G 633 .3
aS0C Caterpillar 706 G 10707 00,0
P 055 Caterpillar 12 A 27z B1.3
977 Catlerpillar 70 3 1M7 L63.0
- 955 Caturpillar 71 7 1539 24,0
935 Caterpillar 31 3-127 200.3
951 Caterpillar 72 K 1252 134.0
Motaconformadoras | 12 Caterpillar g K 5934* 62.5
V 6 Caterpillar - L3 G B6S. 44,0
! . |.14L ! Caterpiilar’ 72 G 395G Lgl.e
‘| 1zF Catsepillar 13 K 15% ] 43.3
12F Caterpillar 13 K 2Mm3 L31.3
128 Caterpillar Y3.E 9032 2i1.0
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tos que puedan obtenerse, pues es indh:q{jhle que ls maguing nueveo

tendréd mayor produccién gue la usada.:Cé:'nviene recordar que las ba-

55 Y normas derivadas de lo ey paro la contratacién de cbras plbii-

B ]

-

cos, sefalan gue los costos horarios de fus maquinos siempre deben --
}

catcularse consideranda equipo nuevo. Uritizar equipo usade no tiene

importancio si se in!erp.rétun cotrectomente las diferencias en los cos--

tos horarios y los rendimienios correspondientes, destacondo el efecto

de la "ohs-:l;asencin" gue pueda tener el equipo de construccion en el
. . [ B

. i T , ,
hempﬂ.]‘llns niveles de ohsolesencia en lus &pocas octuales estén con-
1 N )
tinuamente creciende en relocién a los maguines normales, pues el -
t .

avance tecneldgics’ flevaiun ritmo acelerado, es decir, los cambios -

son @ grandes velocidodes. 3e puede citar el desarrollo de lo velsci-
' - .

dad a travas de la existencio del hombro;:le cual hosta el ofic da --

- e FF

o

1900 olcanzoba nﬁxnma.'; de! orden de 150 kms/hr,; en 1950 se fograron
!

-

velocidades hasta de 1000 kms./hr., 'y @ la fecho el ritmo ocelercde -
. LI ot . .y
de la ciencia y tecnologio permite navegor en el espacie o rozon de -

L]
60,000 ks, /hr. (Ver'gréficas ¥V y V1), En lo relative a equipos y pro-

cedimientos de construccién s2puede comentar que ha sucedido un fend-

2
. b

- b " ip L) * A ' - -
meno similar, Claro estd que esto participocipocion del wo intemsivo -
1 L | N ' .
. T
de equipo en lo construccidn, ha side en deterioro dz la utilizacién de

-meno-de obra ~que "cn‘lag"ﬁhitﬁ_ds ‘arés ¥ “tomande en cuenta el crecimien

r

+ = LI T L] - -
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to de lo poblacién mundial ha provocado series problemas sociales, - oe pn

*

Los facteres trodicionales que se utilizan para integrer el costo horo- i
: +

. ! - t

rio de magquinaria, son cargos fijos, comumos y la operazidn (Mer - -

4

gréfica VII). Los carges fijos sc reficren a depreciocién, intereses, se -
guros, almocenaje y mantenimiento. De estos los gue influyen con una
mayo: intensidad sen la depreciacidn y el mentenimiento, por lo que,

en cuonto a! criterio pora determinarlos son conceptos muy discutibles,

-t

especialmente lo depreciacién que’es lo base para snalizer todos los =~ :
P - [ »

corgos fijos y que se mtublecp.en.xfmcién al periodo de vido econdmi-
Existen muchos criterios pare fijor la vida econémica de las mdgui~ .
nas Ver gréfica VI, pues varia con fos .valores originales y de’ resca-

.
]
HL

£ - L+ :?- ! Tt ' -
te, métodes de deprecmclm, costos de-mantenimiento y sperocidn, as- ‘

pectos financiercs, velor aetoal del dlnera ¥ dewlmclén costo de ad-

]

+
£ 1-r I c
quisicién de maquinas huevas,” avances iennnlog:cus ¥ abmlesennin yla --

- .r -
..' W . B
- . .

. ' =

1
Y r T L
]

politica que se establezca pqra reposicion del’equipo. Lo -

T

Para interpretar lo influﬂnciu T4l:ltzi Yo escalacién se anem.ln;: .gréfica X,
& )
en la cual se supone que Ins precios da udqmsmpn dnl a..qmpc I'ende-

..-\.

PEY RFRRLY

rin @ subir un 'ID% anval, y se’ con'lpura con la “eurvo mlegrudu por -

depreciaciones u- "5 afos, urrupnda uno diferencia en mdenudus que re
< 5 "4
.1 1 *, . H‘ ¥

presenta fa escalacién. En esta misme “gréf ica se ha dibuiado le tonden

- . LY N
- k| -y, ¢ par)
. *.’,: - . 0 t !' . }f [ .,;,' ﬁ.:t
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FACTORES TRADICIONALES DEL
COSTO HORARIO DE MAQUINARIA.,

CARGOS, Fi1JOS

DEPRECIACION

INTERESES

SEGURO’ |
MANTENIMIENTO

ALMACENAJE :

CONSUMOS

COMBUSTIBLES
LUBRICANTES
LLANTAS

£

VARIOS . - '

OPERACION - '
. - . \

SALARIO BASE
PRESTACIONES - ‘

BONIFICACION

EN, LA AL‘.TUALIDAD DENTRO DE canens FILIOS HA‘I’ nus COHEIDERAR
£, FAGTUR uE ESCALACION
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_CRITERIOS PARA DETERMINAR LA VIDA ECONOMICA.

_ VALORES ORIGINALES Y DE RESCATE

- .
) L ] ¢
a d
.t [ ' lI

_ METODOS DE DEPRECIACION. TIENEN RELACION CON IMPUESTOS .S/ UTILIDADES

P

-COSTOS DE MANTENIMIENTO Y OPERACION. SUESE I

ASPECTOS . FINANCIEROS. VALOR ACTUAL DEL DINERO_ Y DEVALUACION &

= (S | .n-."’ -

. MAYOR' COSTO DE ADQUISICION- DE LAS MAQUINAS NUEVAS.

it

'POLITICA PARA LA REPCSICION DE EQUIPO L
. AVANCES TECNOLOGICOS. OBSOLESCENCIA g
— | :
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- - - f?
cic de una curve comercial en funcion a los valores de rescote - -
. Y
_— r

prebables.

Los cargos por consumos de combustibles, fubricontes y llantas, asif

. -’
L]

comc los solorios de operacidn tombién se modificon en e! fiempo, -
por lo que es necesario tomar en cuentan estas variaciones para la in~

tegracién del costo horario.

ot

-

i
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CRITERKOS PARA” DETERMINAR VIDAS ECONOMICAS:

)

’J
Ef concepto de vida econdmica de la maguinorio se manejo continua
mente en lo Indusiria, sin emborgs en pocos ocasiones se comprende

su trascendencia y Jo gran influencia que ticne en los rasultades - -

econdmivos de las personas moroles o fisicas que sean las dueios del

equipe.

Los plazos Ique.frecucniemcnfe se ostablecen para o durgcion de la
vide econdmica son hasta cierte punto, crbitrarios y apoyados casi
siempxe €0 Expe.riunc.;us. ajenas o Jos duefios de los bienes de produc
cidn, como son cotdloges de fubricantes, libras o folletos pdalicadnsr
por olgune Entidad que ha tenido el cuidodo de rezopilar informacién
de fuentes apegedat o la reclided del uso del equipo y crear con =~

esto indices estadisticos,

Una de las causas mds frecuentes de no establecer el periode de vi-

da econdmice en forme renlista, es la falte de control y de informa-

cién del poseedor de [¢ maquinaria, pues de contur con los dotes —

. . 7o .
y
suficientes se tendrian estadisticas paora imponer el eriterio propio y no
LI L .

tencr que apoyarse en valores numéricos que representan grandes pro-
medios y que no cbstante que puedan ser cifras dignos de confionza no

se adoptanr o la realided de coda caso. Prusba de esto es qua los ;;mpias

Lt
e

14,
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editores de los caldlogos, folletos © libros-sehalen en forme muy de-
termingnte cn ¢l prolege que los cifros sen resvlsade de estodisticas -

restringidos o detérminados condicencs y que sblo ¢l propio interpsa-

. -

do debe determinar los valores mas convenientes pera fiigr la vida -

ccondmico de tu eguipo.

[

]
Comaz comecuencia ni fos investigodores que se han atrevido o pulli-

cor dotos, ticrhes seguridad en los mismo:, y sin emborgs en muliites
de ocesiones para el cdloulo’ de los corgos fitos de fa magquinaria se
E} ) ' i : < ’ - -

tienen que ccepler por falla de un contrel rigurose de Jatos e infor-
macién propia, la cual debe ser tomade o lo large de un tiempo su-

ficiente y corsiderande un grupe de miguines del misma  tipo.

Los valores de vido econdmica se presenton generalmente en afos y

horas efectivas y con ettos wnidades se emplean para integrar los. -~

costos horarios del equipo y precios unitarios de diversos conceptes

1
de trabajo. Lo mas conveniente y sano serio conter con experiencias

propids pu}a que ¢l importe del precio fuera rlrfgs peecise del que re-

W - ;_, LI "E" . ' - . - . .
sulla opoyondose en informacibn ajena o simplemente en ia intuicidn,
B . e . '
Cuando ‘lg intuicién funciona” correctomente fo que sucede es que -

. - ot
estomos hablondoe de experiencias positivas y no de intuicién.
a 1 LS

“mF A
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Afortunadamente siempre cxiste le posibilidad de corregir desviocio-
nes o iniciar la.recopilacién de dotos, de modo que en el.futura se

pueda contar cont velores que nos ofrezcan segurided en su aplico=--

Iy ' 1 I -
cién, los cuales con los avances tecnoldgicos de la &poca actual y

mediante on andlisis cuidadosa, puedan arrojor cifras que parmitan

determinar lo vido ecendémicu de la mdquing, especiaimente lo de -

I

construccién, con uh grode de oproximacion razoneble.

Siendo el equipo un valor dentro del belonce de una empreso siem-

pre debe manejarse con todos las coracteristicas de wna inversidn, =

sobre tode en lo.actualidod en que los precios de odquisicidn son tun
elevades, Debemos planeer la bondad de comprar, rentar feconsiruir o
reemplazar una mdquina y para tomar los decisiones, hocer uma eva-

luacién con todos los métedos que se utilizan para evaluar proyectos,

- _ ;
garantizando osi que sea una inversién redituchle v que produzca be-
neficios de modo que lo relocidn del beneficie sobre el costo siempre

sea mayce que la wnided.

Como en’ cualquier andlisis de inversidn, se deben coleular los bene=
. ,

Ficios, compararlos con los costos Fijos v de operscidn, buseands --
maximizar la produccion, minimizar los costos ¥ obtener la mejor -
vtilidad. Dado el ritmo inflacionario actuwal cualquicr méteda de -~-

evaluacion que se¢ utilice como el beneficio costo, iaso de rendi--
STt e : -~ - ' -



miento, etc.: conviene'getualizarlo o volorss presentes pora acer=-

R

carnos mds o lo rectided. A

Con los ideos anteriores- podemos buscar una definicion de vida eco

rnémica y pueden establecerie entre otros los siguientes:
r 1

+ b

"Es el plozo en que lo operacidn de la maquino prodice las mayo-

res utilidades™.

- o

"Lafecha en lo cual el costo de la operacidn de lo méquine hacia
. 47

el futwro inmedigte serd mayor que el eosto aclual” ,
: ", . '
:

Le Ley de Obras Pibiicas lo define como el tiempo en el cual lo
&
miquina produce trabajo en forma econdmica, siempre que se le -

proporcione el mantenimiento adecuada.

James Douglas la define "comeo el plazo que moximiza utilidades -

durante su o',

. . . R . e

Otros investicadores apoyan la definicidn de vida econdmica en -

funcidn de costos minimos en vez de moximizar produccion, pero -

cste Gltimo andlisis Heva ol mismo objetivo.

Ty
Lo vide econdmica detla’ maguina de construccién en terminos gene~
rates serd menor que en lu maquinario de Plantus Industricles de ins

talaciones fijas, pues cosi'siempreé éstus se deprecian @ mayor plozo.

21.-



En sintesis las definiciones que giron en torno o la lamada vide eco-
némica de las méguinas sefialon que es un periodo’ durante el cual se

deben cbtener los maximes beneficios durante su operacion, pues el -

equipo puede continuar frabajando por mds tiempo, pero los utifidades

tenderén a disminuir, A este nuevo plaze se le conoce con el nombre

de vida Otil, de modo que la fecho de terminacién de la vida ccond~ \

mica puede ser eléstica en funcidn de la politica de. ganancio que fi-

je el dueto. {Gréfica nomero X )

Deberd tenerse la precqucién de no exageror el uso de fos méguinas -
dentro del rongo sefalodo, pues ne interesa salamente téner beneficios
sino las maximas utilidades, por lo que el cspecto intercsante de este

plonteamients es estublecer ef punte critico mixime que represente el

limite conveniente paro sustituir los equipos o si fuera conveniente re-

1

construirios,

La estrecha relacion que existe entre el concepto de vida econémica y
los cargos fijos de lo maquinaria, oblign a buscar ese limite de maxi-
ma productividad con objeto de obotir costos horarios, pues si lo md-

quinu‘ sigue trobajondo més olld de ésa fecha, dentro de su vida i,

pero soportando moyores costos de operacién por diversos motivos y re-

basende lo vide econdmico, los beneficios tienden a disminuir ¢on lo
Pt At ’



UTILIDADES EN FUNCION DEL TIEMPO
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acumulacién do.otros carges diferentes ‘a la depreciacién. Esto reper
cute en forma negativa ne solumente al poseedor de los bienes de ~

a = - . o -t - . - s !
produccibn sino: tumbién al cliente que solicite sus servicios.
. e

Mo significa lo onterior que se debe reducir ¢l plazo de lo vida -
’ - a - .. -
econdmica, sino estoblecerse dentro de un range tefercble, para gue
oporiuncmente se tomen lcs ‘decisiones que procedan. Quizd, inclusi
L]

ve, fuerc’ mds conveniente pasarse rozoneoblemente del plozo econd~

mico y no odelantarse o el,

Desgués de una corvecta plancacidn, los caiipes deben cdgquivine -
pare producir trobajo en determinodas condiciones, por lo que los va
lores de vida econdmica pueden voriar gterdiends ¢ la modelidad del
proyecto, También inflwer:. ohros factores como son el r.;demhdo man
tenimienio, lo correcta operacién, el aumenta en los precios de ad-
quisicidn, ia devaluacién de la monedo, |2t avences tetnal;igi¢c: Y

ol sistema de depreciacion que se adopte. El tema de vide econémico

es' poralelo al de repoticion’del equipe, rues es consccuente reemplozen
’

ung- miguina cuando llega al término de cquel periade en el cwal --
ofrezco 105 miximos, beneficios, En este momenlo se adquieren maqui-

nas nuevas o se reconstruyen, no-deberd ser ontes ni despuas, dentro

v

de los limites razomobles de aproximecién en el tiempe.
T -

+



En algunas ocasiones el periodo de vida econdmica serd igual al plazo
de construccion de lo obra, para ciertas méquinas disefladas pora acti-

vidades especificas y que deban depreciarse totalmente.. < -
LI h

9

Lo que no debe aceptarse es que el equipo se detericre anticipadamen=
te r;‘uandn por desconecimiento o negligencio las maguinos resulten de-
Rodas y 5o produzcan en formo odecunda, pues os bienes de produceian
ton pronto come 32 adquicren ¥ queden instalados deberdn estar preciso-
mente produciendo, pues lo ociosidad signific;u pérdidas sensibles. E:un
buen sistema el conocer el maneje de los méquinas, entreaar ol perso-

nol y solicitar la inspeccion periddica de los proveedores,

Apcrentemente puede existir lo idea de ingratitud ol rechezar o la mé-
- - - a + . - --i'

quina que llegd al términa de tu vidy econdmica, pero todavio en mu-

chas ocasiones se puede oprovechar utilizéndola con otro criterio. €n -

¢aso de que no se vendiera, puede trabajar en niveles inferiores de pro

duccion donde se requiero menet potencia, yo no se uvsord en primerg =

linea, pero esfo:d realizando trebojos importontes de acuerdo con su ca-

pocidad, per efemplo un troctor gue se puede dedicer a jalor equipo -

-de compactocidn, desmontar ¢ cualquier, trabajo que no sec de los prin

cipales dentro. del proyecto, inclusive, como.una maquina suplente poro

'
T

cosos cspeciales. " , . BRI
E J . . 1 I -

e »
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Otra forma de aprovechar la mdquina ‘usada es reconstruivle e iniciar -

wn nuevo ciclo de depreciocidn si osto conviniera, Una draga que ol -

principio fruboja en forma muy activa en excovaciones, quiza posterior-
] - -

mente yno voz rec-;ms?ru?da, pudiera utilizorse en d:zien:rnlinudus condi ==

ciones como grio. Cuwalquier decisidn en este aspecto dependerd por

supuesto, de la politica que fijen los duefios Je las maquinos. En algu

-’

nas ocasiones en que se determine reemplozar eauipes, preblemas in-

flacionarics, restringen cstos decisiones y obligon o diferirlas. Eviden-

v

temente para que fas personus que estan o nivel ejecutivo puedan orien

tar los decisiones hocia horizontes econbmicas, e necesita la informe-

+

cién, coda mdquina debe tener su hoja de registro en lo cual se esta-
blezcan claremente todos los datos, pere en forma especial las horas -
efectivas d2 trobojo las de repgracién y sus costos. Al analizar la re-

posicién de equipa no debe descuidarse el efecto que causo una méqui-

no parada sobre otras que dependen de ella, como en el case de wn -
cargador que alimenta waidades de acarren o de un tractor empujoder -

que atiende o varias motoescrepos.’

] ' -

Como los miguinos representon un capital debe figarse su invervion es-

trechamente al concepio de utilidod. Scbemos que ésto debe obtenerse
L " "

como consecuencia de la oportacidn de copite! y los riesgos propios =

. ' . "

25, -



del trabajo, es decir que viena siendo el costo de edministrar ‘los re-
cursos productivos,

Pora que los invarsione tengan &xito dsbe hober utilidades con cbieto
de que pliledun atenderse nuevos proyectos en ei futuro y ampliar las
instalaciones si ¢l mercado lo reguiere. En etta forma la empresa ede-
mas de operar correctamente cumple su funcibn social que es tundamen
tal pues estd creondo nuevos fuentes de habuio ademds de consolidar
los existantes, tin mencionar el impacto favorable ol trabojoder con el
sistema e repoire de utilidades, pues éstas corrf.;ﬁpnr.iden no sdlo el ca

pital sino a todos los servicios que propreiona la empress.

Sin considerer las condiciones de mercodo los factores de tipo técnico

que inciden en los costos horarios de las mdquings son fundamentalmen

te la depreciacidn y los cargos por montenimiento. 5i tuviéramos la -

informacidn correcta y suficiente para relocionar estos costos con los -

. Hicie

beneficios, se obrervoria que o froves del tiempo los costos de wtiliza-

-, - L] ¥ -

gidn irfan qumentands para sostener los mismos beneficios y . por lo ton
" L —

to disminvirian las utilidades. En términos generales se cbserva que la
b ’ e
diferencic entre los ingreses producidos por el trubaje de lo maquing -

1
menos los egresos necesarios para su operocidn, que viene siende lo -
N r
utilidad,. en los primeros ofos de lo vido de o maquino es oscendente,

v

"

27.-



ilegande a un punto critico méximo y de chi en cdelonte los benefi-

cios tienden o disminyir. Este pynto critico es el limite de lo vido -

1

econdmica. i

Idealmente se pueden groficar los resultados cbteniéndose una familia
de curves segun el método de depreciucion que se utilice, perc el -
gque nos lleva o resultados mas cercancs a lo realidad es lo curva —-
que resuita depreciondo la mdquing aprazimadamenre en cinco ofios.

(Grafica X1)

1

Considerande Ja depreciocidn come wno disminucion en el volor origi-
na) del equipo por el trabajo realizado o Iravés del tiempo se com=-

prende que es una forma de recuperar la inversién,

Hay muchas definiciones da depreciacitn, entre otras podriomos citar

la que indice que es la distribucion en el tiempo de los valores octi-
i

vos del copitel mencs el resccte o traves de su-vida econdmica en --

una forma racional y sistemdtico.

El sistemo que se elif pare recuperar la. inversibn de equipo depen-

T

dera de lo politica que defina fo emprese y pucde s¢r Con mayor o -

-

menor ritme segdn se estoblezca una - depreciacidn de tipo linesl o --

-

decreciente, Tn el primer cato el cargo por depreciacion sera siempre

A dend L] - L -

4
--d
4

4
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la misma cantidad por unidad de tiempo. Cucndo se deprecie con un
sistema declingble o decreciente, en los primeros afios lo méguing se
amortiza mas rapidomente que al final de su vida econdmica. {Grafi-

ca X1

El valor de rescate influye en la depreciocién, a veces este volor se
hace igual @ cero, con obielo de compensar condiciones imprevistas,
sin embarge muchos aulores insisten en gue cuande mencs debe aplicar
sele un voler minimo puesie que siempre existird una recuperccibn --

aungue sea chatarra,

El periodo de vida econdmica influirg sobre el cargo de depreciacién,
L

cuolquiera que sea el sistema que se aplique, lines! o decreciente.

an
-+
1

En algunos casos se necesita depreciar lg maquina o determinar sy vi-
r .
-4 - - - !I ;J b
da econdmica en condiciones muy especiales, tol es el coso de yna -
' P o
formas metélicas pora el revestimiento de cencreto dJe tineles, la cons

truccién de una mdquing perforedora integral para excover tineles, lo

fobricocidn de moldes especioles poro determinadas condiciones de mon
b L8 L] ! . LI ot

taje o de colades.de concreto, en fin, habra algunos casos especificos
h !

)

en que la vide econdmica dependerd totaimente del tipo de prayecto -

y habrd que deprﬁ:‘iur ¢! ‘Ipﬁ%-dg.l valer de la inversidn duronte la --

-
botae - o
T

- fl
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| DECRECIENTE 40 %

ac% |2a%|l1a%| 9% | s 3 &
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ejecucion de la obra,

El objeto de la depreciacion es ir rescotando el capital javertide pa-
ra que al-final de esta recuperacion podame: restitvir el equipo, que
ya trabaj> y que dche cambiorse. Con este fondo te va cresndo uno
reserva de amortizacion que servira para el roemplozo, sin embargo -
siempre existird wno diferencia entie el fopdo de amortizocion y el -
valor de la nueve miquina, que estd en continue oicense. 51 no se -
tiene cuidodo de vigiler esie aspecto de nuevos precios da adguisicicn,
ol Ireempluzur las méquings se encontrar@n sorpresas desagradables al -
no confar cen el cfectivo sificiente para comprar la miguina nueva,
por estg razdn el valor de rescutel iguaf @ cero resultargd muy conve-

niente.

Independientemente del criterio que determine la empresa para fijar -
vida econdmica y depreciacion ro delsemos olvidar que desde el punto
de vista contable existe una depreciocidn fiscal que es de tipo linedl
y que fija en términos generaies gue los condiciones do hicbajo de -
vna maquina durardn cinco afios, e decit acepto una vida econdmice
de cinco afios, lo peligroso es que no te dotermine el nimere de ho-
ras. Pare esto se prevee dentro de las leyes corrnspondientes una de-

* preciacion de Hpo acelerada, solicitando provicmente la autorizacion.
1
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Un sistems de depreciocidn que induce o otro criterio para determinar
la vida econdmica es en base al pogo al proveedor, disminuyends --
desde luege valor de rescute en su caso, pero como es l8gico suponer
este criterio es el que eskd mis alejado de la realidad y menos cpe-

godo o los sistemas de control de costos,

Muchos duefios de midquinas prefieren aplicar el sistema de deprecio-

cidn decrec'l;*:nte dentro de los miunos plozos de vida e:mém'u_:u y -

con esto durante los primeros afios de vide de lo méquina wbtendremas

wng depreciaeién répida de tal mods que el valor en Iibros serd mercs

que e} valor comercial. Esto puede llevar a decisiones de vender lo -

maquina o reemplazarla antes del término de su vida econdmica, pero

esto incidird en los costos de construccifn pues los cargos Fijos de la '
maquinaric serdn moyores, Se don casos en que utilizulndo deprecic=~
ciones decrecientes de eiste tipe practicamente en los dos primeros -
atos de vido del equipo ya se han depreciodo entre el &0 y 70% -

del vaior do ﬂdquisicién. i
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PORCENTAJES DE DEPRECIACION ANUAL

DEPRECJIACION" - A R O s

v 2 3 4 5 6

- .

Lineal ' 20%  20% 20% 20% 2% 0
Cecreciente 40% sobre
saldos anueles 40% 24% 14% 2% 5% 3%
Suma de digitos 33% 27% 20% 3% 7% 0
Cuadrados de digites 45% 2% 6% 7% 2% %

Se gonsidera e vide econdmica de cinco oo y on valor do retelic
igual o cero, En coso de que la vida scondmica seq diferente 5 cince
afos los porcentojes wvariardan,

La vido econdmice debe darse siempre en horas efectivas y afios de tro-
bojo, pern es mds interesonta determinar los horos, puesto que en el -~
caso en que una maquing trgbaje dos tumos durante su vida el nimero

de ofios se reduce o la-mitad: Al onalizar precios unitarios’en donde

intervienen castos horarios de equipo debe estudiarse cado coso en s~

1
i

pm:.iul paia determinar que plozo de vida econdmica debe formor parte

de estos gnalisis.

L ! !

5i una maquina cualquiera trabaja en el mismo tipo de proyecto duron-

e toda su vida serg mas facil este onalisis, pero siendo lo” Industria de
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la Construccién definitivamente inestable pues las maquinas trabojan
en disﬁﬁt‘nrs proyectos, lugares, con dircrentesl climas ¥ en circuns-
tancios diversas, coda endlisis debe adaptarse o los condieiones rea-
les y esto fleve o fii;r‘ w;i.nres diferentes de vido econdmica en cada
caso especial. Por otrg parte la duracién de fo vida econdmica pue-
de ser diferenre si ademds de tomar en cventa los costos fijos y de
operacibn se cansideran los fiempos gue ofectan o otras wéquinas de=
pendientes, tal es el case de una pala que estd olimentando @ un --
grupo de camiones. .
Se puweden ,establecer dos criterios para determinar vaolores de vida -
econdmica, woo serd en funcidn de lo experiencio paro Ic-'cu:tl e re
quiere recopilor mucha infermacion y aplicar todo ese contrel hacia
el futuro. El otro sistema -es sobre bases teéricas y puede quizd apli-~

carse al principio de la vida.de Ia nﬂquim.aFimlrﬁenie como yu se

menciond basta con apoyarse en experienciad ajenas.

. 4
Siendo muy dindmica la Industrio de io Construccion los empresarios
deben estar muy conscientes de que harde o temprano deberdn reem-
plazar su eguipo, pues lo tecnologio con sus innevaciones [leva con-

tinvamente a lo presentacidn,de maquinos novedosos, mas eficientes

y .no e puede permitir que los competidores cuenten con equipo - -



nuevc sin cambior modelo: propios que pureden ser obsoletos. Cambins

en las especificaciones & normas levan a adguirir nuevos equipos,

cgso que s¢ presenfo muy fracuentemente en la construccidn,

. b

Se ha onalizado este problema de la economia de lo maguinoria en

funcién de modelos matematicos, uno de los mas interesantes ha side

presentodo por James Dougles del lnstituto de Censtruceidn de lo - -

Universidad de S$tanford, quicn en su articulo "Vida Cptima del Equi

po' iniegra wn modals matemGlice o base de ecuaciencs expomenciz -

les tomondo en cuenta la obsolescencio, cl valor actual del dinero,

lo depreclacion, lo inflacién, los costos det copitel y el mayor pre-

cie de las mdgquinos. Tombign considera utilidodes, costos de mante-

nimiento y de operacién, o3 decir toma en cuenta todos oguellos --
F

fectores cue influyen en el uso de las maguinas.

- i

¥

Sefiala que con lo edad de lo midquing el fluje de ingreso declina y

los costos se elevan, es frecuente continlo diciend este autor, que
cuando los costos de operacidn de ung mdquina son muy altes, el --

contratista concluye que se llegd al término de lavide econdmica. lo
v a & " - I: - Ir
verdod & que quizd el periodo econdmico de beneficios haya termi-
)
nado anter, indicando que para analizcir su medele se requieren baos-

tantes dates. Este modelo lo integig c.n;:t datos 4z dos afos de wn -

{

36, -
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grupo de camiones mezcladores de concreto ¥ bo analiza con una ma-
guina computadora 1BM 7090, Obtiene une familia de’ curvas depen-

diendo del tipo de depreciocién que t¢ considere.

Pasteriormenle en un articvle publicadoen Marzo de 1972 en lo Aso-
ciocién Americana de Ingenieros Civiles, Neol Benjomin concluye --
despuds de haber heche un analisis de sensibilided ol modelo de Dou-
glus, que el dvemo del cquipe perderd menos dinero si reemploze mas
igrde que mas temprana con varjagivnes hasto de medio oie aproxind -
damente. Pero tombién indica qué quedc a-juicio del duefio determi-

nar con precision el momento oportuno del reemplazo, &

Se presenton otras causas de reposicion como pudieran ser la necesi-
dad de contar con mejores maquinas para ef mismo servicio, cambios
en el tipe o la contidad de servicias solicitodos, cambios en los m&-
quinas en funcidn del avonce teenoldgico, modificaciones de normos

y especificaciones de los proyectos y finalmente aspectos alenos ¢ los

o

controtistas como pueden ser’contingencias.

Despuds de tomade la decisidn de reemplazar el equipo en elgunes

ocasiones no se puede Hevar a cubo por falte de liquidez, condicio-
- F a
nes de financiamiente o timplemente porque se marca una politico =

L] " " *
[ v
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muy conservadora., En el caso.de la Industrio de la Construccipn de-
be aiadirse odemds utro aspecto que es ta inestabilidad de la deman-
da, puestc que osto industria tiene esa coracteristico. También puede
tomarse la decisif;;-.‘::.n funcion del valer ‘que tengs la maguing en los

i u iempra v pensar en dos vaiores cel aqui el cue
libros pues siempre debemo: pe d lores el 2quipe, el g

esta registrodo contablemente y o} volor de mercado.

s
George Terborgh en su libro "Politica Dinomica de Equips” truta e
forma muy colorg estos concepter de reemplouze Hemandole o lo m2-
guina usada "“defensor” ¥ o lo miguine nueva “relador™ haciends
simil @ las competencias deportives en donde deipués de heber »cu-
pado el primer lugar, un equipo dcbe-pcsur ¢ vt luger inferior por
|
obsoleto o simplemente porque ya cumplid cf térining d2 su vide eoo -
noémica. Reemplozer un equipo es distinto a retirar un Equipu.rEsm -
Ultimo significo que definitivamente la mthl..:'mu se climina y no hoy

necesidad de sustituirla. i

. Fimalmente dentre de los criterios que ileve:, hacio le fijacién de iz
plazos, ecandmicos en el uso de-la maquinaria, une de los més impor-
tantes es e! mantenimiento adecuoda, pues a trevés de la experiencis
se he confirmede que cumento lovida econémico, lor utitidedes, los

horas efectives de traboje v el valor de rescate. Ademds disminuye

Eal)
(=g S
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los costes, los tiempos porados y permite trabajor con mucha meryor
eficiencia pora garentizor el cumplimiento de los programas de tra-
baje, pero esto ya es motivo de la organizaclén y edministracion de

los empresas. (Gedfica XH )

3%.-
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te el Reglamenlo la depreciacicn acelercda pare ofrecer la posibilidad
de recuperar la inversidn a una tasa superior g fo lineal y con esto
pagar meno: impuestos durnnre los primeros afcs ¢n que se wilice un
nuevo equipo, a cambio de ello se pagard més impuesto desde que ter
mine el periocde cbreviodo de depreciacion, Esto es un estimule o las
inversian-es en maquinaria bojo determinadas circunstancias, se abtie-

ren beneficios inmediatos pero a large ploze resufta lo coatraria.

Lo Asociacion de Palos ¥ Dragas también determing olgusos crilerios
pare estoblecer vidas econdmicas de estas méquinas, sefale que lo
depreciacion que se utilice deber se consistente con lo politica de
reemplozo y que depende definitivamente de! dvefio del equipo fijar

estas condiciones.

5in embargo se presenta una tablo en la cual establecen la vida —
econdmica en afias y horas considerande que se trobajan 1300 horus
por ofic dependiendo de condiciones promedio de wuso del equipo. Si
s¢ trobaja mas de vn tonoe indudablemente combia la vido econdmico
estipuloda en ofos. Los datos siguientes son tomados dl;l folleto = =

"Opersting Cost Guide".

41.-
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INFLACION EN MEXICO
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50 ‘GRAFICA 11t

- -

PRECIC DE ADQUEEICIGI‘\:I DE LASF MAQUINAS MAS COMUNES

'S - -

o

MAQUINA 1'97'?_ 1976 19 7 1
TRACTOR D - 8 4'458,711.00 | 2,200,000.00 | £90,400.00
TRACTORD - 7 3'184, 094,00 wm,'opo.m 615, 000. 00
MOTOESCREPA 621 B 4'220,014,00 | 2'304,000.00 921, €00,00
MaTécDr;:FoRmDom 120 B 1'564, 483,00 810, 000.00 “£75,400 |
DRAGA LINK BELT 21/2 Yda 7,212,800.00 | 3'820,000,00 11545, 000.00
COMPACTADOR CA 25 A 11274, 000, 00 678,000.00 | 208,800,00
CARGADCR FRONTAL 55 L 1'767,818.,00 530, 000,00 463, 125.::::;
CAMION ROQUERO 780 B 4'127,879.00 | 2'045,000.00 §18,000,00

o
COMPRESOR C — 600 913,000,00 861, 000,00 99, 000.00
BONM3A (AGUA) 12 GPH : |
CON MANGUERAS 19,000, 00 10, 550,00 3,780.00

+
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GRAFICA 1V

PRECIO DE EQUIPO DE CONSZTRUCCION USA00

mATE RS
MAQUINA MODEL.O MARCA SERIE aRiO PRECIE?EEE MLES
T ractores D-8 Caterpillar 48 A 5143 53 GG7 . B
D-2a Caterpillar 46 A o927 61 585,65
D-8 Caterpillar 35 A 2173 51 5E5.8
-D -8 Caterpillar 15 A 3068 57 171.9
O -9G Caterpillar 63 A 4422 &4 | 1,230.0
O ~-6H Caterpillar 48 A 14065 | 56 B3Z, &
D -gH Cezterpillar a6 A 28917 | 7o 1,549.0
D - aH Caterpillar 46 A 9378 | 64 721,95
D ~-aH Caterpillar 48 A 23388 | 70 1,084, 5
D - g Caterpillar TT N 3755 Th 2,2E.0
D - 76 Caterpillar 47 A at42 | BT 661, 4
D-7E Caterpillar 9z E 18628 | 71 7TA.0
D-7 Caterpillar 48 A 4832 | B4 E32,0
Czroadores 968 Carerpillar 87 A B940 | 75 2,843.0
Frontales ega Caterpillar 87 A 5477 7o 1,325,C
983 Caterpillar a8 K 221 1,302.0
o980 Caterpillar 89 P 4044 75 2, 459.0
Q7T Caterpillar 70 J 865 62 750, 4
= Fardd Caterpillar 70 J 1829 65 20,0
a86C Caterpillar 78 G 1030 S8 20,0
955 Caterpillar 12 A 2722 ) 56 119.0
Q77 Caterpillar 7O J 1917 51 311.0
955 GCaterpillar 71 J 1589 a9 526,0
a55 Caterpillar 31 J127 56 317.4
951 Caterpillar VR K 1a52 | 63 423.2
Maotoconforma- 12 Caterpillar 8 K 5834 47 115
doras 16 Caterpillar 49 5 6cB 68 1,428,9
{4E Caterpillar 72 G 389 70 973.0
i2F Caterpiliar 13 K 1550 58 622.0
12F Caterpillar 13 K 2393 £8 a02,0
12E Caterpillar o3 E 9532 | 64 17.4
12 Caterpillar 00 E 6070 | 63 208.0

NOTA: LOS PRECIOS ANOTADOS SE CONSIDERAN PARS

EQUIPO EN BUENAS CONDICIONES,



PRECIO DEL EQUIPD DE CONSTRUCCION USADO

o2

GRAFICA iV

5o

PRECIO EM MILES

MAQUINA MODELO MARCA SERIE o ARC :

- j DE % j

I

* |

Motcaescrepa 5190 Caterpillar 61 F 2185 439, 5 ,-'
621 Caterpillar 23 H 2488 o7t _I

613 | Caterpiliar 71 M 2662 1124, 2 |1

613 Caterpiiiar 71 M 2029 1124, 2 |

613 Caterpillar 71 M 3640 1, 230, |

vmenf

|

Motoascrepas 10E Wabco 263429 368 |
1O1F Wabco 64380 9ES '

203 Wabco 43406 735 .

20oF Wabco 44315 1047 'g

. :

200G Wabco 45252 1404 —i

e gepe, 0 Waboo 45340 1725 1

JDBES | Wabco 61145151 674 !

R—

JD8s0 | wabco 61130308 677.5 :

o E

Criba 48" x 14" 21 Symons F21-104 a7.0 F
i |

Cono 51/2 Symons 567 1,265 {
Cono 4 Syrmons 4486 92,5 :
Cono 489" 5 Talsmith 6570 GGH, 6 :
Cargador Frontall 250 International AB155 31 1
F  isher PF 500 Slawknox 8, 856 |
Flanta Asfalto 2000/ / Barber Green 1963 1, 150 i
Planta Asfalto PO00/ Madsen 1955 403 l
Flonchas TC8-12G Galion 1064 57.6 ‘-
Flanchas TCB=-120 Galion 19814 57.6 l
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CLASIFICACION DE EQUIFPD.

1 - Intreduceibn.
\.' . ;": _:f [
En las Empresas Constructeras en general, el renglédn
que 5e refiere a maqulinaria o equipo, es de suma im-

portancia; como que el capital socia) de las mismas

es igualade vy con frecuencla superado por el vaior -

L]

de 11a maquinaria con que cuentan,

N
E1 agrupar dabidamente el equipc, clasificarlo y de-
signarlo en forma conveniente, es necesario para su
meior cuidado y aprd%echamientn. para controlar todas
tas funciones productivas que con &1 se realicen y -
lTos servicios que requiere para que su ren&imientn ne
baje.

I MR i
T . 456 qéﬁ E;fﬁ Eﬁxa
Y e
. AN e,

A |
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Asl debemos agrupar las mSquinas»con motor die-e:, Da

ra darles serviclio, debemos reconocer las miguinas e:

tracrdinariamente importantes para la vida de la Emp;;

33, identificar aquellas que puedan darnos mayor pra:-

duccidn, toalocar an ungfranti.miqulnas fguales, etc.
HEEE £

N |

Para ser eficientes en los talleres, cuqviene atender
&n secciones especiallzadas migqulinas agrupadas por sus
i

semejanzas de funclionamiento.

Ne seria eficiente que en un tatler, un mecdnico repa
rard indistintamente un tractor, una parforadera,o -

una revolvedora, abn cuando hay mecdnicds que pueden

reparar cuaiqulera de las tres mégquinas.

r Tk

Esto lo dehemas ampliar todavia, a la bhora de comprar,

¥y vigilar nuestras inversiones.

Al querer hablar de maquinaria o equipoe de construg -
cidn, encontramos un verdaderp caos en lo gue se refie

+
¥
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re & nomenclatura, agrupagidn y clas[ficacidn, dande
lugar a eéquivocaclones, a) tratar de seleccionar, con

prar, rentas,.vender o transportarteguipo.

Tenemos la difl¢cultad de entender los distintos idio-
mas, en lo que a maguinaria se refiere; &sto nos ha -
hecho pensar en la necesldad de usar un'lenguaje co -
midn y proponer & usa de ﬁombres,:grupos y codifica -
ciones comunes, dindole preferencla » nuestro idioma.
. - . )
Unifoermizar el lenguaje es5 importante, porque nuestro
meclnice v nuestro agente de compras entendaran gue -
deben comprar refacciones para el tractar, pero si les
decimmos que Lienen gque comprar refac:lone; para la tc
padora, probablemente pasen un buen rato (gue signifi
ca cuitu}, antes de que r.f_escubran que &% lo gque quere

mos .-

?)2 E]lw:-

o -+ v 1
: -+

£s5tos aspectos son los que . trataremos de explt;ar oo~

- -

esbozar en este tema, para 1o cual partiremos de.lo -
que |lamamos "“GRUPOS EE_H&QHIEAE!_{."_. -

L L]



2.=- Grupos de Magquinaria.

Tradicionatmente en nuestro pafs, al hablar de maqul
naria o grupos de ella, nos hemos referide en ia ma-

yorfa de los casos a:

a) Maquinaris Mayor.

b) Maquinaria Henar.'

¢) VehfTcules,.

d) Eguipo especializado.
o también a:

- Maguinaria pesada.

- Maquinaria mediana, ligera y da transporte.

Estas denominaciones como podemos ver SoOn MUY genera-
les y sélo nos dan una vaga idea de como seleccionar
el qrupo a que carrespuﬁda cada tipo de miguina, re -
" sultande que frecuentemente -nogs encontramos maquinaria
clasiflcada come "Menor", con mayor peso, voelumen y -
valor que otras consi{deradas como '"Mayor', y vicever-

sa, confundiéndonos en el concepto.

h )
En algunos casos, los tipos de obra o empresa determi

nan el equipo que consideran "Mayor', '"Mener" y "Equi

po Especializadn™..

Los aspectos anteriores han llevado a investigar las
bases posibles bajo las que sa= podria agrupar la ma-

quinaria de Ya construccidn,

¥ asT tenemos:
o t
3

BASES~PARA AGRUPAR MAQUINARIA.

b i

«~ Por su apltlcacldn o uso especifico.
.- Por su organlzacidn,
‘Por sy mantenimiento

.~ Por sus dimensiones (tamado y pesol.

L TS LI S K )
LY T i T
1

Par su rendimientoc econdmico.



1
.~ Por su usc en los materiales de construccifing,

[
2.7.- Por la inversidn que-representan.
8

.- Por su propledad.

Anallecemos cada una de sllas:

RN vt
2.1.- Por su aplicacidn o0 usp especifico.

Dentro de cada empresa'y en cada obra en particular -
que se esté ejecutanpdo o se vaya a ejecutar, se ten -
drd un tipo de mi3gquina en especial con una aplicacibn
o un yso de mayor Importancia. Algunas unidades serdn
conslderadas como notoriamente mds indispensables que
otras, lo cual hace necesario para la nhra; denominar
las como miquin;s_@ayores o ""Pesadas'. Las miquinas

gQue nNo sSe=an indispepsableﬁ para ejecutar ese trabajo

'especffiha. 5 jes cansfderarfa como equipe mencr, au

xiitar u'ligero.

AguT es donde podrdn clasificar el eguipo en:

a) HMagquinaria Mayor.
b} Maguinaria Mencr,

c) béhfcdlus.

Con una subcltasificacidn de normal o especializado.

Por ejemplo; en la construccidn de una carretera, las
motu:anfarmadoras.'compactadures, tractores, ete.., -
s0n equipos especiales o mayores, &n cambio, las bom-
bas de agua, malacates y perforadoras son egquipo me -
ncr o auxiliar. Para el caso de tonstruccién de ﬁn -
tanel, el equipc de bumbeol de perforacidn, compreso-
res y malacates, etec. son el equipo especial, no asi,
los compactadores, motoconformadoras, que sOlo servi-

rian como auxiliares para mantener caminos de acceso.

2.2.- Por suv organizacién. (o mecanfsmo bdsico)

Sabemos que miquina, €s un conjunto de piezas mecanis

mos, sistemas ¢ Instrumentos combinades que reciben -

r

1 L]
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1

una cierta energfa para transformarla y rest.itui " 2
en la forma que es requerlda para producir cute,iti=
nados efectos. ~
T .tz . ;

AsT nos encontramos que toda miquina tivne un tipe
de mecanismo o de organizacién principal, el cual -
dépendé del tipec de eﬂeréfa gque recibe y que eatre-
{g;. Tenemos miquinas que recihen'encrgia Einética
hidréuiica o calorffica, qua aunque tengan forma, -
tamSﬁ; a dIseﬁos'di;tintos. sy organizacidn basica
es la misma, L

Generalmente se pueden agrupar en:

v

- Miquinas con organizacitn neumdtica (perforadoras).

- Miguinas con organizacién hidridulica {bomba para -
gato de escudo y escudo}.

- Miquinas con organjzacidn térmica {caldera).

~ ME&qguinas con organizacién cinftica o dinAmica {maL
tinete). _

- M3quinas con organizacidn mecinica. {malacate}

~ Magquinas con organizacifn eléctrica. {generador)

- Combinacidn de-dos o mis de las organizaciones an-

terfores {malacates).

Por ejemplo; un motor reumdtico €% una maquina con -
arganizacidn neumitica gue entrega energia cinética;
Luna parfnraéura es5 también una miquina c¢on organ!za-
cidn neumStica y gue entrega energiardindmica o ciné
tica; un generador diesel-elé;tri:a o bien turbinas

de vapor-eléctricas, son miquinas con organizacidn -

térmica-mecdnica gue entregan energia eléctrica.

Esta agrupacidn generalmgnte se usa para dar ctaridad
al nombre de & mdquina y para cfectos de mantenimien
tc ¥y cperacidn. '

2.3.- Por su mantenimiento.

Esta forma de clasificacidén del equlpo sec considera -

" v
v
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[mportante yar-que s$i una miquina se adgquiere par. 7n
trabajo en especlial y representa a la v2z una iy -
s16n, exigird por le mismo una vigllanclia y cufdaud
para mantenerla en estado &Sptimo de operacidén y con-

servar ast? su valor.

Estu‘as aplicahle pa;a tnda‘el equipo en general, va

que.sa tlenen miq;inas de mayar o mecndr costo e impor
tancia pero que tienen la misma intcnsiQad de manteni
mlento referido, &ste en terminos de hombre-miquina/-

turnc © tosto-maquinafturno.

Como base de agrupacitn dea equipo se pueden tomar las
indicaciocnes sobre el mantenimiento, praparcionada --
par los fabricantes de las mi3quinas © también los va-
iores hombre-miquinafturne, obtenidos de la experien-

cia en Yas gbras.

Asi hemos gbtenido los siguientes rangos para agrupar

el equipo.

Mantenimiento grade A = 1.0 Hom-Mig/Turnu
Mantenimiento grade B = 0,7 Hem-Mig/Turno
Mantenimiento grado C = 0.4 Hom-MEq/Turno

Observacién: estos rangos varian de obra a obra segiin
el tipo de ésta, Yn tractor D-8 &n ura obra de desmon
te requerird un mantenimiento mds constante e intensi
vo (probablemente grado A), debido 2 que su trabaje -
es mas fuerte y continuo gue s estuviera trabajando

repartiendo material en una presa de gravedad (posi -

ble grado BJ).

4

Un aeroplanc que fecesita un mantenlmieﬁta después de
cada vuela qua afectia, tendrd mis o menos horas de -
mantenimiento, dependiendo de las horas que vuele por
dia y de las condiciones {metercolbgicas, velaocidad,

carga, etc.} de los vuelos efectuados.

Una bomba para agua con motor de gasolina que se& ten-

ga trabaJando durante 8 horas diarias, a pesar de su

trabajo continue, requiere de up mantenimiento menos

-
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Intensivo, dligamos de grado C.

2.4.- Por sus dimensiones {tamafio y peso)

Dado e! tamafio y peso se pueden clasificar las magui~
nas en dos o m&s gilibos segln convenga & los asocia-
dot de la empresa para su transporte entre diferentes
localldades o aiin su tra;Iadn de un sitio a otrc en -

s mlisma chra,
Asi podriamos tener.

G&1ibo Mayor: {uando su peso sea de mis de 5 ton. vy -
dos de sus dimensiones sean superiores
3 3m _(requiere gria y camién ¢ vehi
_culo especial para su transporte por u-
nidad y en ocasiones a3 necesario desar

maria en secciones para su manejal.

t G3libo Medio: &uandn dos de sus dimensiones sean supe
l rlores a 2 m ¥ su peso mayor de 1000 -
kg. {requiere de palancas, y varias per
sonas para su traslado y &ste puede na-
- cerse en un vehicule ligero).
3
G5libo Peguefo: Los que no lleman la clasificacidn an
4 terdor y que pueden ser transportados -
: por una ¢ Lres personas con © sin dayuda
E de elementos de carga.
i

L - N -
2.5.% Por su rendimiento econdmico.
\
v

Todo equipo dentro de cada empresa es mds © menos im-

portanle, dependiendo del trabajo que desarralie. Es-
te traEPjo se refleja directamente a la empresa como

produccldn,
Considerfindese la siguiente relacién:

AVANCE

= RENDIMIENTO = t?
£0STO DIRELTEC
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Tenemos que, dependiendo de su rendimiento .on r ‘pag
to a) coste dlrecto, la maqulinaria podremes sg3rursria
asi:

El equlipo auxiliar, serTa aquel en que su rendimien:ic

fuera fgua! a cero ﬁ? » 0 ). Este es aguel que su o-
peracldn nos cuesta vy no se cobra directamente, s5Glo

en los indlrectos. En la construccidn de una carrete
ra, uvna planta de scldar que se utiliza sdlo para re-
paraciones que necesite el equipo. Serfa un ejemplo -

de este grupo.

Equipo general, aquel que su rendimiento es Iqual a3 -

1.0 PY = 1,0 ), Es aquel gque se cobra sin obtenerse
stilidag, '

Por ejemplo: una bomba de agua trakbajando en la otra
de alcantarillade de una carretera, en ta cual se le
cobra al cliente la renta, consumo y operacifn d2 la

bomba, pero que no reperta vtilidad.

Equipo "(", aquei que su rendimiento va de 1,05 a --
1.10 U? = 1,05 a 1,107}, O sea aquel en el que se -
chtiene utilidad de un 5% al 10%.

Equipo "'B', aguel en gue su rendimiento va de 1.11 a
1.20 {'7 = 1.11 a 1.10 ). 0 sea que obtiene utilidad
del 113 al 20%.

Equipo "A'", aquel en que su rendimiento es mayor de
1.20 {'?{1.20 ). 0 sea que obtiene una utilidad ma-
yor del 20%.

En e! equlpo productive (A, B o C} tendriamos como -
ejemplo: VUna motoconformadera trabajando en la cons
truccidn de una carretera, suponiendo que la maquina
extlende y nivels en ocho horas de trabajo, un volu-—

3

mecn de 150 m” de material base, mismo que se le co -

bra al cliente a razén de $175.00 m3, 1o cual reporta



coma producclidn $26,250.00, Esta cantidad dlvidida
entre los gastos de operacidn, mantenimiento,” consu
mos , lIaétas e indlrectos de la miguins que supondre
mos de $19,i75.8G, nos da unr? de 1.37. El resulta- -~
do nos indicard que esta miquina, pertenece al grupo

A de mayor productividad. Grupo en el tpal‘deberéi-f
centrarse la atencién de operacifn y mantenlqiento.ii

4

2.6.- "Por su usg en los materiales de construccién.

ffado que en las obras se emplean distintos miterig -
les aplicadas en diferentes foarmas, es factible agrEf

par la maquinaria y el equipo bajo los siguientes a3,

A
¥

pectos: . L
- SO
a.- Equipo para remoci&n de materiales’,: como por?

ejemplo: T
. Perforadoras, Palas, Bombas, Cargadores, etc,
b.- Equipo para transporte de materiales, por - -
ejemplo:
. Motoescrepas, cable via, bandas transportade-
ras, tanques, etc,
c.- Equipo para tratamiento de materiales, por -
cjemplo: ]
. Trituradoras, molinos, secadoras, clasificada
ras., eteg.
.- Equipo para colocacidn de materiales, por - -

ejemplo:

. Martinetes, motoconformadoras, lanzadoras para

concreto, etc.

e.- Equipo auxiliar en general, por e]emplao;

. Transformadores, plantas de Juz, ventiiadores,

elc.

A su vez, tada grupo con sus divisiones adecuadas como

por ejemplo:

-



BERSRD

. H S 1 2 .
TaBLe W, 1 .
THwi®g rrba MO (0N AL L LIETY 4 ' FAUIPE FalL TRASLE=ETL BE Watirn e :
il kY Lk A A SEUTLTOS FLuibat LE28% ML A CHNEA _- e
Whm i erploy lwen Focballay De [utharin Yol rdaras Comnl g &0 [ Y Furdgrn Lrapalen | T
PERAMAY : e Tho e Fals B Avpan. e Liquddon Tadzs t1pas [ TR -rl.-.-.-.rn:fn*:_-;- :';‘5;:5,’""
Cards Limrg [héctrices Dregs da Letatien Pe Taraillo Sarpray loaes Telgférica £ Tl
Purwifdn Aram, O snalosldn Mlnejs BARFIANRAT S LTI Coblue-wla ' CWEMILT oY B APy [T
Ay O gracrdad  AeirodnCevidarg De Cepilioe o rEiinTes  JENRAL Teawlrravs v Bu Cangllase
b iJre mumBbloe YIDILLOR CCN Cargador 44 Frace Ot Aiplracide S LTy 2R
2 3l iJn e citm Liruengens L drpmArEN, ::r:;lhl::nl'ru
w cigla Ba Camdllovasy Be Lrpas. :.' y ki LU _fen Alaa. by tl::\ﬂ tu::;}
M ianeraida. . Tmjadorn e Chifldm, Mol ::: e THIRACASTADAR nOCh T 1AAZCIME.
W lalacidn, Oronas pars fare-  BLaBa§ TAMIUEY (sl arieding INACC DN
'L YR T, Be Engranas P Taerde Togos Tipaw, Srwgar.
AMETLERIDS, be Curnlila Ba Fitrones ihatunn Tamnues fondas or gran tirds. alsceinn
OOrtes [ P Oe Teralllo . * od01 Tipet. T
" | e Confarmadora Cr Oiafrages ":";d”“ Cor™  aaccinm CARCEDTRES OF TRACEION  Gu Ferimail.
ireret [1crema Caniriluger :l.;:l:llﬂ Locemotorat. Os ranichra. -
farenr - EORTADOATY NGTATE-  wwwvwemna- -~ BECee Switlih En qrea Llpde o TUTITTRTSITTRSs o AMUIL)M
Lawnr | ¢ kv [] E_i W B d . et LT T S p——
Aartop v e pulyados Yoocs Mineros. ! :1"‘ m:"“ I ke ko ———————
Bragan de Swccién I" :' Al ] e e —————— _—
Tiic-ciimiat-a Atmaw—-aw Peodify Midrhy(Foh ===xe==csuu= mmalcadaras, mEm A e wmmmmmmamna -
:!'J”n"_'-':_l-_"“7“|[-|ﬂ GE MmaTEmIALLS EMJifd Fabs COLOCEC DN DF mATERIALEY
.o FAige  DOLFICALED L HATT- FILOTES TTECOIA - P S Te T
kimakia Gesprrranyde- FOR PESH BESEUL & MEICLABMRAS £ FAFTINETES TAL LON PRLICATES, FLy1 LM TAO et
g ErAI O B, frn, "ll‘l Eranuiardog ., AL THT FILOH BL FRAy - LTS L m‘ﬁ'm_
# few Larya LELanMAY Limeley ., TEvriripAnalf  OAE, = Fonlormador et LA 1 YTy S—
w -, ElTainadgrgs Allriolas, CHEFET Ta Vupor, Ho e AE  TAGOr R, PLIRAS PO AT e (DN RE T
£t ik da 1iron, FARE FOLYES. Tilimdvica. . Wrembtica. Esparcidares. AT - =~
Yo T Be dacas, Fama LiCuioss Comica dc ¥olbeg Dr Laplonlén.  ©w Sromuledor. Jomary | e -
v lrparts, Clelgme, 4 Bardu, Mpar Eje Warle. o0 ba LPouidoy, CEUAS TEnTalaaas
v Wdilbey Lawpdoray, For Yolurea atpan Fle Yertl, ——— Compestrdores. by e 1
< Sarjadan. ectrcrldtl- “adiodras o hpus  Andusdores. CHEILOYY, te BedilioT, CASBLE-WIAY 5= ol
* Erro Lorba. L1 AL IFEHTAMALS . Ga Hotor Welilenl- o o Do Maundticos FATOS Farwal,
irgpstera, SRASIFICADI®AS Rarimrocantad, sl C'ELAEG LY ba Paras. FLGTRnORES ﬁ'ﬁ;!'nml.
T Critar mreani=tu Batda, be Motor §ifitg ——— Yibratarige, [P —
N LITe Re Tarnilla rlg. Eglymnan, LT ' SOLOEOGMAL B3ze) Sk CAT
PR | Riutorist,  ¥lbratarios. MLICLA 1H 51U, Murms, CITndr lomn, =~ REMAL HEDORAT .
* Parti hloy vlLrararfag -emmmmmmm————— Rt FOFeE,” - -
a4 Barrad GE ACC.HID. : ESTARILY IACERES
W Lind Carto Far comireco-
bepey Tera, rrlnmie. =
Fou Sed[mfem ] .
- S 0. ) e
- I - = -
. L™ ACTCLLAN [ CIWERAL
ENERG A . ALUHEPADD rikT ILACION LAFLOMCION TRAT. fmSITE SOPPATE BF IWCawal fEmy B
flezpeicicad Fignias du Luz Tarjador oy Ademrs .
Truast Leeer, _— ‘!"J_'ﬁ_' .
DTS wer Tie rantin, :
ALEEASTIOL Liaper sy Fanrl tret. Arec lax.
Lorndwctidn - P Coremntraclfn. :-::;:Hus- [y
Lire fomotimidy De Difurida, Perlaraforay A dqu .
Do d o 4 il Wua ki 1 dorey Ba Graveds T
' peceyarion Comtrit Weandt ooy, Excuders AIwlizs.
Londuct Fn .l:j ' e Raistorise. Guton. '
: ' + :: SeceDm Llnna, Calocsdores Mdame
: o lpor ave fifo. $aca-Cararone . Cartrdores.
Frig YerfaMa
Lalearak LTHOLEAFE Cwrarat &4 Freilda,
X D Flk ——r
fcesario - Iguipo de Imeacelda, fuminlsite da hlrg,
o rdus ¢l da Hved Ercluwiat
Boeile Mlva Preqlln TrosamsssmmE s ) :;l“::.:i“' Eantrplut, '
v RO bombes du Fresidas e s )
Moo vgr baz —— R R b B A ————— — mmm—
Y fowieccidng, .
L]
Fhituyy, ! '
JIICEAIE. '



{ 12 )
13
Para la remocién de materiales, si se trata ‘e ria
les muy duros, blandos, etg., para el transgor e e

los mlsmos s| se trata de dlstancias largas, rrg lurns

o cortas, {ver tabla No. 1)

2.7.~ Por la Inversidn que representan.

Para la ejecucidn de cada obra, la inversién usualmen-
te e5 mayor &n el eguipo b3sico de produccidn y cuinci

de por 1o general con que &5 el equipe de mayor pesc ¢

volumen,

La magquinaria puede agruparse en base de S5u iRveErsion,
consider3dndose ciertos rangos de costos,; es decirt, el

equipo mayor Serd aquel que valga mds que Cierlta canti

dad determinada por el volumen de maguinaria que t2ng2

fa empresa.

El costo de adquisicidn de los equipos gque se tienen,
{o bien su avaluo actual} nos indica como fijar nues-
tra clasificacién de equlpe, segdn este criterio, per
mitiéndonos identificar aque!los equipos 2 los que 4o
be vigilarse con maycr atencién, pues son los mis sig

nificatives mn la inversidn de nuestra empresa.

Puede seguirse para establecer es5tos criterios la tey
de Pareto o BO-20 y 20-Bp,.

2,B.- Por su propiedad,

Esta &5 una clasificacldn simpiista para permitirnegs
identificar si las maquinas son propiedad de la einpra
sa, rentadas, rentadas con opcidn a compra, compra --
con opeién dc’recompra. cn arrendamiento financiero,
pignoradas, © cualquier otra variante que €n {a pro-

piedad pudicra tenerse.

Conclus | &n

De las formas de agrupar maquinaria que hemos observs

do, se deduce v recomlenda que la mds adecunda a usar

se serd acuella en la que intervengan y se consideren
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como minimo los siguientes conceptos:

2.1.- Apllacién o use =$pefffl:u.

3.~ HMantanimleanto.

L.~ Por su rendimiento econdmico.

2.7.- 1Inversidn que representa.

5in embhargo, es conveniente revisar todas las formas
de clasificacidn antes descritas, para determinar --
cual o cuales convienen & nuestra empresa, consideran

do el tamafo y especializacidn de ésta.

FES'rmv -
22/08/778
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Codiflcaclén. 15

Bas [camente los si{stemas de codlficacifn usado, &n nues

tro medio, caen dentro de las formas siguientes:

3.1.-. Codlficaci6n alfabética {(usc de nombres y abrevia
turas).

2 - Codificacién numérica (uso de nimeras).

.3.- Codificacién alfanumérica {letras come nimeros).

&

.- Eodificaciones complementarias y varfaciones.

3.1.- Codificacidn alfabética.

En su etapa mis simple, 'a codificacidn del equipo se
hace por medio de abreviaturas o de las primeras letras
del nombre de !as miquinas seguidas de un ndmerc ordi--

nal gque indlca la cantidad existente de unidades de ese

"tipo. T

Ejemplo:
AP-4% Aplanadora No. &

CN-7 Compactador neumdtico No. 7
CFC~3 Camidn fuera de carretera No. 3
EXC-6 Excavadora NHo. B.

3.2.- cCodificacidn numérica,

La codificacifn numérica o clasificacidn decimal (o cen .
tecimal}, estd basada en que cada uno de io% ndmeros in
dica alguna caracteristica de la unidad ccdificada, in-
dependientemente de la forma en que se le (lame, agru--
pandolas por sus caracterist[cas principales de objeti-
vo y funcionamijento, por ejemplo: observando !a tabklz o

cuadro de clasificacidn de equlpo agul mostrado, tenemos:

E! primer digito del nimero indica a que grupc pertend-

ce 15 unidad, segin e! objetivo de su empleo genérico,

el segundc digito indica el subgrupo que especifica er
un campo mds restringido su funcidn y el tercer digite
hos [ndica €l tipoc de la unidad, basado mds que nada en

las caracteristicas propias de funcionamiento de la ma-

quina rnuidificada.
£ |
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Las cifras restantes son el nimero ordinal wrr. yun-
diente a la cantidad de unidades de esc tips Fron 3is
tema pue&e ser tan amplic como se regquiera, ya que par
mite claslificar 10 6§ 100 grupos grandes de equipo, »!
mlsmo nimero de subgrupos y permite la nomenclatura -

en clave de 100 veces (o mi! veces}, per cada grypo.

Un ejemplo de este sistema puede ser el sjguiente:

. CODIFICACION NUMERICA.
222~ 004

2 MOVIMIENTO Y COLOCACION DE MAT,
2 GRUPO DE CARGADORES.
2 CARGADOR SOBRE ORUGAS.

—

[0

4(ES LA CUARTA MAQUINA
DE ESTE TIPO.

51 se riene una miquina con el ndmerc econtmico 222-00%,
tenemos que el, primero ndmero {2) nos indica gue es un
equipo de movimiento y colocpcidon de materiales; el se
gundo niémero {2} indica que pertenece al grupo de car-
gadores y nl tercer nimero (2] que se trata de un car-
gader sobre orugas, y los Gdltimos tres nimeros (004} -

nos indica que es la cuarta miquina adquirida,.

3.3.- Codificacién alfanumérica.

Esta formao de codificacidn se basa en la idea de gue un
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“"FONEMA' es mas fécil de retenerse en ,u mu orf. que -
una cifra de tres unidades y que se tieaen mis “uria -
clones de claves si contamas con 22.consonantes ¥y <in

co vocales, gque con s6lo 10 dlfgitos.

Sigue el mismo sistema que la codificacidn numérica an

tes explicada.

Ejemplo: una mEquina coedificada como BAB-12, siguiends
el sistema de la tabla adjunta, nos Indica: la primer
letra {conscnhante) la funcién del equipo gue es movi -
miento de materiales; la segunda (vocal) identifica el
tipo de activo enm que se encuentra clasificada la m3i -
quina. En este caso se trata de un equipo mayosr propie

dad de la Empresa;

CODIEICACION ALFANUMERICA.
: BAB-12
1B MOVIMIENTC DE MATERIALES.
A TIPO DE ACTIVO EN QUE SE

ENCUENTRA LA MAQ.{Prope-
dad Emp.}:

B RETROEXCAVADORA.

[2 | DOCE AVA MAQUINA
OE ESTE TIPO.

BlA] B{—[I

Lo tercera letra (unma consonante], identifica a un equi
po determinado dentro de la funcion que le corresponde

¥ para nuestro ejemple, la de una retroexcavadaora,

Seguidas a Jas letras, van nimercs que indican e) conse

cutivo de unidades de! mismo tipo y de igual clasifica-

cibn en o) activi 26 1 Ewmroca
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3.4.- Codificacibn comp1:ment;rfa y variacionn

Independléntemente del sistema o slstemas de codifica- ™
cidn que se utilice, es muy comin el incluir c¢uando se
trata de un equlpo rentado, una “&" dentro del nimerc

de codificacién o "ROC" sl la miguina es rentada con -
opeidn a compra. Se emplean también las siglas AF pa

ra arrendamiento financieroc (que no es 1o mismo que -

el ROC). También si la uynidad pertenece a otro duedo,
se suele identificarla con algin nimero gque antecede -

al niimero progresivo,  por ejemplo:
£11-9008

Se trata de una planta de luz que pertenece a la Empre
sa X", lo cual nes lo indica el nimero 9, y e&s la uni
dad 8 de este tipo.

i
5¢ tiene también el -caso de miguinas que pertenccen a2

una Empresa y que €sta se las renta o presta a otra Em .
presa, y €5ta &4 su vez a otra, y cada una de las Empre
sas la identifica con el nimero de codificecidn que u-
tiliza, dando como resultado que alguna miquina se en-
cuentre &n un momento dade Ebn dos o tres nimercs eco-
némicos a la vez, y no se conozca cual es el correcto.
Para evitar ésto, ;g sugiere que, excepto 1 nimero --
que este en vigor por la Empresa que 1o emplea, los de
mds sean marcados con dos equis antes y después del ni
mero y sea clara y féeil la Identificacién de la uni -
¢ad; también pueden agregarse las siglas que ldentifi-

can a cada Empresa en su codificacidn, ejemplo;

Una migquina con tres nimeros econdmicos,

(a) - (B) ° ic)
c20-1064 11x520—1u5hxx 520- 1064 REQUI
L22~1038 XX522-1038x% 522-1038 JASA

c20-0037 . 520-0037 520-0037 NOS.
El correcte para nosotros les usvarios, serfa o) 520-005..

. No se recomienda desaparecer totalmente los NHos. econd-

mlcos anteriores, pues al igual que las serfes y modelos
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de las miquinas, nos pusden ser de utllidac par- casocs

de identificaclén confusa,

En 1o que se reflare a sistemas generales de codifica-
cidn de maquinaria y equipo, pueden exlistir tantas co-
dificaciones como la imaginacidn pueda crear, por Jo -
que, s0'o podemos decir gue para elegir el sistema mas
conveniente deberd teperse en cuenta gue ese¢ sistema -

cumpla con 1os siguientes requerimientes:

- Que sea vers&til.
= Que no tenga limitaciones.

Que sea f3cil de recordar.

o N o W
1

=« Facil de deducir.

e -~ Fici) de ordenar.

Tom3ndose en consideracién ios requerimlentos anterio-
res, se recomienda el uso de la codificacida, nimerica
o alfanumérica, pudi&ndose hacer l1as modificaciones -~
que se Crean convenientes para cada Empresa ean particg

lar.

Debe tenerse especial cuidade cuando ste trabaja con las
codificacighes en sistemas de caomputacidn electrénica,
pues un exceso de simbolos nos encarecen innecesariasmen

te esta ayuda,

% - Nomenclatura.

En 'a nomenclatura de la maguinaria y el equipo para ia
coastruccion, nos encantramos que €5ta ab muy variada y
compleja, prestidndose frecuentemente a confusiones, por

ejcmploE

Denetro del equipo de carge existen los cargadores sobre
riedas y orugas que pueden conocerse tambl&n como trax-
cavos, payleaders y palas hidrbulicas, independientemen

te de la marca de fibrica gue tengan.
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lgual cosa sucede con el equipo de acarreo, dond: exis-
ten los camlones volteo pasado o fuera de carrcrera, --
que también se conocen como "Euclids, Hauwlpack o Pay- -

Haulers',

AsT como €stos, se podrian citar muchos otros casos de-
bido a la variedad que de e£llos existen por lo que, con
el fin de uniformizar conceptos o nombres bases, convie
ne que procedamos a elaborar un vocabulario donde se en
cuentren los nombres, sindnimos de cada mdquina, marcan
do en Mayisculas o Subrayando, aquel! que nos parece co-
mo &1 miés apropiado, dindocle preferencia en lo posible

a nuestro idioma castellano,

Por ejemplo: E? muy comun al referlrnos & una bomba --
neymitica de dlafragma para sumiderc, llamarla también
becerro, cebolla, bhomba de sumidero o simplemente bomba

nReuymitica.
’ ECMBA [E DAFRAGMA FPARA SUMIDERO

41 hablar de traxcavo, Payloaders o Palas Kidraovticas,
debemas decir cargados sobre orugas o neumiiicos, que

ceria s¢ nombre correcto.

FSS ' rmy

g e M g g 1T

1
"N 1

—
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| K B B2 &M o A o m =

Afilagdora de Brocgs. - perfeccionadora de brocas.

Afingdora de TaJudes. - acabadera de taludes o pisos,

Afinadora - Acabadora - Pulidora - Perfeccionadora.

Alineador de via,

Alimentador vihratorio.,
Alimegncader de plato,
Almela - Williams, Loca.

Armdgn de via.
Aplanadara - Plancha - Lompactadora.
Lspersora - Regadora,
Automovil Y. W., Renaulr RS, - Vehiculos - Coche
Autobus - Camidn
Avign - Agrgplang - Aeronave.
Bailarina Meumitica - Apisanadora Neymdtica - fompactadora
N —
Bandg tronsportadora - para concreto, de cangilanes, para
agregados.

Bascula de agregados,

fomba de diafragma mecdnica - #omba para lodes.

. 0 1o | residn
Bomba de gusano pgara lecheda - Bomba Moyno - Inyectora de
lechada.
Bomba motor eléctrico - veartical ~ harizontal! - Bomba cen
trifuga.

Bomba motur gas.

Bombha Heumdtica - Begcarre - Bomba de achique - Bomba de
sumiderao.

Bomba parue arena - para asfalio - pura cemegnto.

Bomba para_congreto,
Bomba parg _lodos de diafragma.
con o sin columna.

Bpmba poxo_profupdo -

Bomba Sumergibie - eléctrica - pozZo profundo - bomba sumer

gible pozg Préfundo..

Bote para rezaqa - Eskip

Bull Dozer - Topadora retta o curve - Equipo frontal - Angle
- Dozer - Cuchilla,




1

e g

Cadena para desmente - cadena de barce - cadena.

Calzadora de via.

Camién con griua hidraulica - Hiab.
Camién Pipa - camifn tanque
Camidn Redilas - Camidn estacas.

Camian winche - gamidn con malacate.

Camidn volten ligero - camidn caja - volteo - camién vaolteo

Camioneta F-350 - gcamioneta de estacas - camioneta de Redilas.

Camioneta Pick-Up - vehfcula - camicneta.

1
Canteadora de¢ hanco.

Cargador sobre orugas - sobre naumaticos, traxcavo.
Cargador sabre oruges - cargador schbre carriles,
fargador sobre ruedas - cargadoy scbre neumlticos.

Larro para agregados,

Cepille de banco.

Cepille de metdl.

Cizatla.

Cribadora, planta de cribado . vibratoria, etc.

Colcretera - inyectora de concreto. — 1

Colcretera.

Lolocgdora da copcreto,

Lompagtador sohre neumitijicos.

compagtador _de _placa.

Compactadores - planchas - aplanadora.
Lompactadur_tipo_pata de cabra - autopropulsado,
Lorpactador vibratorie, vibratorio de placa.
Lompresor de aire.

fompresor para taller {hasta 100 PCH)

(ompresor rotatorio - aspas - peortatil - estaciorario - de
torniile - compresora,

Cortadora de concreto.

Cortadora_de tube de varilla, acero.

Cortadora de varilla - Ajustadora de V. - Tajadora de V.
Seccionadara de V.
Cubeta para_concrete - Batha - bote para concreto,
Cultivadera doble barra - labradora deble barra - Laborado
! ra doble barra. ..
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29
bDraga excavadorg sohre orugas ~ subre camidn = arila sabre
crfil - grda sehre camidn,

Destaconador.

Dinambmetro.

Dogbladora_de tubo- de varilla

Puo - Pactor - Lompactador.
Empuijador paca mateesgcrepa - Puch - impulsador pfmote -

arrancador p/froro.
Enderezadara,
Ekguipo de_bombeo.
Egquipo de _desmonte

Escarificador hidraulicg - Ripper. .

Esgudo para_tidnel - escudo - topo.

Esparcidor.

Excavadora - sebre orugas - socbre camidn o neumdticos - Ay
topropulsada.

Extractor - de claveos, de tornillos, de poléas, etc.

Fertilizadora de cuatrg salidas - fecundizadora - Abcnadora.

Fresadora.

Gria auvtoprppulsada - motogrda -~ pato - guinche.
Grua de constryecicgn - américa.
_Grig Hiap - quinche hiab - guinche s/fcamién.

Gria sobre camidn - gria.

Arfia_vialera - gria puente.
fduarficionera.
Gusyno transpertador - gusano.

Yelicfiptero - Jutogiro - helicoplanc,

Jeep-Willys - dobtle traccidn Land Rover - Zafari - Vehiculo -
camioneta doble traccidn,

Jumbo pdara barrenacidn - con brazas hkidrdulicos - jumbe.

Lavidora a vapor - limpiodora a vapor,

Lavadora de arena - iimpiadora de arena - purificadora de ~--

Arena - gusano para archa.
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lanzadpra _dec concrete - arrojadora - tiradora - botadora.
Llocomotora.
Malacalte para personal - elevador,

Halacate _para _rezaga,

Malacate - winche.

Haestra vibratoria - regladora.
Mdqulina pintarrayas - pintarrayas.
Martillo pijoteador vibratoric - vibro drivar.
Mezcladora para leghada.

Moline de_barras.

Motoconformadera - conformadora - motoniveladora.

Hutpeserepa, escrepa - motaotrallla.,

MNiveladora - conformadors - afinadora.

Pala Yumbo - Excavadera hidrdulica - excavadora.

Faletera, compactador marual_de_rodillo lisa,
Pata de ¢abra -~ gompactador pata d= cabra.
Flanchaos - aplanadora - gompactadores, .

Planta de cribado - plnata clasificadora,

Plante dosificadprs - planta pesadora.

flanta dosificadora de concreto.
Planta_de tuz - generadora - planta generadora.

Plataforma para materiales ~ carro para materiales - base
para materiales.

Plato _alimgntador - plato.

Favinentadora - Finisher.

Perforadora_con_carro_zlimentador.
FPerforadora de cicle, de piso.

Perforadora Franks_para Pozos (rotatoria percusién).

Perforadara Ingersol!l Rand.

Perforadora Neumdtica -,.de piseo - con pierna - ciela - Stag
rerforadora Porta Drill - taltadradora - Agujereadora (rototo -

ria percusidn)

rotatoria - petrolera.
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Percforadora sobre orugas.

“EE{FD]iZﬂdnra ~ Petra.

Petrolizadora sobre camién.
Pierna neumdtica - empujader - soporte.
Pintarrayas.

folipasto ~ aparejo,

Pulidora _de piso.

Funzadora.

Pluma_Tijera. pluma hidraulica,

PIUmaﬂqiggigria.

Quebradora de conos.

ﬂgg_;ggggg_gg_ggligggi.- Trituradora - Quebradora de Muyelas.

DQuebradora_de rodillos - Yrituradora - Rompedora - Fractura

dora.

Rastrs 750 de disgos - sarta.

Rastra Towner de discos - sarta.

Rastrillo Rome - Carta - Cardillo. .

Remolgue_caja, remoique cemento - remclque.

femolgue pipa - reqladora de piso,

Remezeladora de_lechada - agitador de lechada. i

Remezcladaor _de lechada.

Remezcladora eléctrica.

RBemezcladora de_lechada = agitador de )lechada,

Reja Rome ~ Arado.

Retroexcavadora - para tractor agricola,

Revolvedaora p/concreto - hermigonara - mezcladora pfeoncreto-
tambor aje horizontal - de qusano - agitadora - -
meneadora, olla.

Revoivedora s/camién - hormigonera s/camidn, ofla.

Rezagadora sobre via - s/neumdticos - s/orugas - c¢on motor
ncumatico, diesel o eléctrico,

RKipper - Arado - Escacificadgr - Reja - Hancera.

Rodillo dg rejiilla - Hyster,

Roditlo pata _de cabra - simple - vibraterio - redillo de ta
cones - aplanador pata de cabra - apisanador pa

ta de cabra,

Rectificadora.
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JSequeta.

Semiremelgue,

S5ilos de cemento,

jierra - circular - radial - portiti}! - de cinta - de sable,
Soldadora con motor de gas - con motor eléctrico - transfor
mador - rectificador.- equipo automdtico de soldadu

ra ¥y semiautomidtico.

Subestacién eléctrica - subastacidn.

fl

Taladre de columna - portdtil - de uso pesado o rudo.

Jaller mivil - sobre remolque - sobre camidn - equipo mante
nimiente - taller de apoyo.

lractor agricola- tractor sobre neumdticos.

Tracto*camiﬁn.

Tractor agricola,

Tractor estipador,

Troctor camidn - tractocamidn.

Tractor subre arugas - tractor sobre carriles.

Transformadores de energia.

Iransportador_ de banda.
Jarraja.

Terminadora de pavimentos.
Tornapipa,

Tornapipa - tornapul! - pipa fuera de carretera.

Torno - revalver - paraleioc - automdtico - vertical.

Trompo de harnco.

Vaqonzta - vagdn - furgdn.

Yentilador para tdne! - soplador - aireador - oreador.
Vibrador para concreto - gasclina - sléctrico - neumdtica -
e — e e ———

de pared o evxteriar.

Volteo pesado - camidn volteo pesado - euclid - camidn vol-
teo fuera de carreters - haul! panck.

Zanjadora - Allanadora - REmovedora.

F55*' rmv
P2/708/778.
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4.1 CQARACTERISTICAS DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.

Pademen clagificar dos tipoa do Motores qua son =
los de combustidn externa vy los de combustidn interna.
En los primeros los productos de la combustion del ai-
re y del combustible le transfieren calor a un segundo
fluido, el cual se convierte en el filuido meotriz, mien
tras gque en un motor de combustidn interna los produc-
tos de 1a coxkbustién son directamente el fluido motriz
debido a ello se cuenta con un alto rendimiento térmi-

ca.

L.os motores llamados reciprocos se clasifican se-
gin ¢l combustible gue utilizan en:

l.-

Gasolina (con carburador ¢ inyectores}
Keroscne '
Diesel

Combugtibles gaaeosos

Combustibles dobles {arranca con unc y fun--
ciona con otrol

Multicombustidle {qguema gran variedad de con
bustible)

De acuerdo a su sistema de encendido en:

1.-
2.=

Chispa
Compresidn

Por su disposicidn de cilindros:

1__
2.~
3. -
4,-

En linea
En "‘U‘"
Dpuéstas

Radial

Por su asplracidn:

l.-
2-.-

Aspiracidn natural
Sobre alimentados

a} Movido mecinicamente
b} Movido per gases de escape

Con enfriador del aire de admisidn



Por su

sistema de enfriamiento:

l.- aire

2.- Liguido

Por el

tipo de ciclo:

l.- Ciclo de 2 tiempos

2.- Ciclo de 4 tiempos

Por la

localizacidn de las vdlvulas y arboles de

l.- vdlvulas en el monoblock

2.- Valvulas en la cabeza

3.- Arbol de levas on el monchlock

4.- Un

drbol de levas a la cabeza

5.- Doble arbel de levas a la rzbeza

Por su

g -

a0t -

1601

2501

3401

rango de velocidad:

800 RPM Lento

1600 RPM bajo intermedio
2500 ERPM alto intermedie
34Gﬂ. RPM alta velocidad

en adelante muy alta velocidad

Desde 1931, caterpillar empezé a fabricar motores
diesel para maguinaria de movimiento de tierras, en la
actualidad produce motores automotrices, motores mari-

nos, 4grupos

generadorep de energia eléctrica y motores

industriales.



] Tedos los motores que se fabrican, cwentan con un
cierte disefio por cjemplo: podemos citar si es de in-
yaccidn directa o blen inyeccidn mediante precdmara de
combustidén, si las vdlvulas son movidas mediantes vari
llas o mediante drboles de levas a la caberza, estas vy
otras caracteristicas son precsentadas a través del pre
sente escrito.

Un motor con precéamara de combustidn, ofrece una
serie de ventajas como son:

El tipo de inyector de un sélo crificio (Aprox, -
varia entre ,028" ,035"), el cual presenta menos pro-
blemas de taparse, debido a la carbonizacidn, ademnis -
de trabaijar a una presidén menor, teniéndose una exce--
lente pulverizacidn del combustible.

Este tipo de inyector no necesita ajustarse, come
se debe de hacer en los inyectores de los motores cque
no cuentan con precamara de combustién,

Las cajas de bombas de inyeccidén son iguales, tan
to para los motores con precdmara como para los de in-
yeccidn diracta, en estas cajas de bombas se logran --
presiones de hasta 1500 Lbs./Pulg? vy 32006 Lbs. Pulg? -
respectivamente. Se cuenta con una bomba de inyeccidn
para cada cilindro, y cada bomba es accionada mediante
un arhol de levas.

Cuando se tiene una precdmara de combustién, el -
ajire llega al cilindro y después se inyecta el combus-
tible, produciéndose una baja presidn en la precimara,
se genera la combustidn y ésta cuemard la mezcla aire
combustible en la cdmara de combustidn, por lo cual, -
Be obtendri una mencr presidn dentro del cilindro, pe-
¥¢ la presidn media efectiva serd mayor,

El término "Presiédn Media Efectiva“, lo podemeos -
definir como la presidn tedrica constante gue se ejer-
ce durante cada carrera de expansién para producir una
potencia hien sea al freno o indicada.

La alta presidn de trabajo, nos determina la car-
ga de trabajo a componantes tales como lo son: pisto—-
nes, bielas, ciguefiales y cojinates.

10os combustibles liguidos son la fuente principal
de energfa para los motores de combustién intema. En-
tre los combustibles mds empleados estén aquellos deri



vados del petréleo crudo, llamados hidrocarburos, te-~
niéndose dos categorias que son:

a2} Carburantes
b} Potrdleos

Distinguiféndose entre si por su wvolatilidad.

Entre los carburantcs encontramgps la gasolina, ben
zol y alcoholes, mientras gque en los petrédleos compren-
den aceites medios vy pesados, los cuales proceden de la
destilacidén del petrdleo mineral.

El keroseno es considerado como un producto inter-
medio entre los carburantes y los petrdleos.

Los hidrocarburos se pueden diferenciar por el ni-
mero v por la disposicidn de los dtomos en las molécu--
las, clasificdndose con grandes familias de acuerdo con
su estructura molacular,

cuando se aumenta el volimen se deberd conservar -
una cierta relacién de didmetro carrera, la cual varia-
ré& de 0.8 a 1.3 con ello evitamos tener grandes didme--
tros respecto a la carrera o viceversa, con 1o cual so-
lo se orasionard una combustién deficiente, también de-
be considerarse gue al aumentar el volumen se aumenta -
el peso del motor.

Lo mids conveniente es el instalar sobrealimentadeo-
res, los cuales nos proporcicnan una mayor cantidad de
aire, por lo que podremos quemar und mayor cantidad de
combustible y por consiguiente tener uwna mayor potencia

Los turbocargadores, constituyen el medic mis apre
piado para sobrealimentar un motor de mediana y alta po
tencia.

Un turbocargador esta compuesto por un comoresor -
centrifugeo y una turbina axial montados sobre un eje cgo
min. La turbina recibe los gases del escape '‘del motor,
los cuales la hacen girar aproximadamonte 70,000 a ---
100,000 rpm, con lo cual se comprime el aire, pasando -
al miltiple de admisidn a una presidén de aproximadamente
dos veces la presidn atmosférica, también elevande la -
temperatura alrededor de cuatro veces la temperaturda am

biente.



Se tiene en algunos motores enfriadores del aire
de la admision con lo cual se logra reducir la alta -
temperatura a que sale el aire del comprasor, logran-
do con ello una mayor densidad y por 1o tanto una com
hustidén mds eficiente,

La tabla siquiente nos da idea de estos rangos:

TEMPERATURA PRESICN DENSIDAD

CONDICION DEL AIRE OF Pulg.Hg LB/pie3
Amhiente - - - - - - - - 90 el 29,9 --- 0.072
Después del turbe - -~ 330 —-— 62 -—= 0.1032
Daspués del enfriador

del aire - - - - - - - 200 - 62 -—- 0.1242

Pazra tener en cuenta este aumento de potencia, po-
demos citar un motor marine D342 de 6 cilindros en 1i--
nea, el cual nos d3 360 HP con turbhocargader ¥ 220 HP -
en aspiracidn natural, con lo cual podemos calcular que
el aumento de potencia en un motor con turbocargador es
de 60%, respecto al de aspiracidn natural.

COMPONENTES:

El componente mayor en los motores es el monoblock,
los cuales sen de fundieidn gris y c©on una resistencia -
alta al esfuerzo de tensién.

En el monoblock, se encuentran los pasajes para el
agua de enfriamiente, lubricacidn v para accesorios,

Al igual que los monoblocks, las cabezas son de la
misma fundiciodn, las cuales pueden ser integrales o sec
cicnades, dependiendo del tamafio del motor.

El ¢igquefial es una de las partes mds importantes -~
del motor, este componente as sometido a un trabajo muy
severo, por lo cual se debe seleccionar un material re-
gsistentn. Los ciguefdales se encuentran compuestos por -
muiicnes de biela, mufiones de bancada, brazos de biela,
los mufiones de biela pueden tener una o dos bielas.

En los motores CATERPILLAR se emplea un proceso de
forjado, el cual no destruye las lineas de flujo del =--
acero, siquiendoc estas lineas el gontorno del ciguefal,



dandole una dureza (la cual varia de 0.090" a .140") a
los mufiones mediante un proceso eléctrico.

Las bielas son las partes intermedias que hay entre
el pistdn y el ciguefial, m encuentran formadas por la ca
beza, lo cual akraza al mufion del ciguefial. ¥ por el pie
el cual abraza el perno del pistdn. La parte intermedia
g8 la cafia, la cual esta en forma de I para tener un -
peso reducide en algunos motores la biela frene una vena
para cue circule aceite y este aceite enfrie la parte in
terna del pistdn y lubrigue al perno.

Los pistones tienen la funcidn de servir como pared
movil de la cAmara de expansion, transmiten a la biela -
la fuerza motriz generada por la presidn de la combustidn.
Por lo tanto debe resistir la carga a altas temperaturas,
transmitir el caler a las paredes de la camisa ¥y resistir
el desgaste debido al rose con la cemisa.

Al fabricar un pistdn, éste debersd tener una forma -
eliptica, en su didmetro y una forma cdnica a su largo con
¢lle se evita gue haya contacto con las paredes de la ca-
misa cuando ¢l motor estd trabajandc 2 cu temperatura noo
mal.

Existe diferencia entre los pistones de un motor de
inyeccién directa y otro de inyeccidn mediante precdmara.

Debido al trabajo de los anillos, estos no s5& encuen
tran colecados directamente sobre el pistdn, sino que se
cuenta con una banda de hierrc, la cual soporta las cargs
a gue son sometidos los anillos, de esta forma evitamos -
rdapidos desgastes de la ranura de anillos.

Otra caracteristica de un pistdn de motor con precd-
mara es la de poner un tapdn térmicco de acersn, este tapdn
sirve para evitar que el fogonaze de la combustidn erecigo
ne ia parte superiocr (cidrter) del pistédn.

Los anillos son elemgntos gue sirven para evitar que
la compresidén pase hacia el cdrter, asi como gue el acei-
te de lubricacidn pase en cantidad excesiva a la cdmara -
de combusticn.

Las caracteristicas ue deben reunir los anillecs son
los siguientes



l.- ser suficientemente eldsticos para permitir el
montaje y mantener la presidn necesaria sobre
las paredes de la camisa.

2.- Ejercer una presidn unjiforme sobre toda la cir-
cunferencia.

3.~ Tener la suficiente dureza para resistir el dasg
gaste,

En motores de precamara se cuenta con anillos croma
dos para darles mayor resistencia al desgaste, mientras
que en los motores de inyeccidn directa el anillo de com
presidn s endurecide mzdiante molikdeno y el de lubrica
cidn con eramo.

Existen varias formas de la cara del anillo, como -
son; rectangular, trapezeoidal, eliptica, etc.

Las camisas pueden encontrar de tipo seco 0 bien de
tipo himedas, este termino proviene del hecho de que en
el primer caso la superficie extearna de la camisa, esta
an contacto con la fundicidn, mientras gque en las segun-
das estdn directamente bafadas por el agua.

Las valvulas son elementos gque deben resistir car-
gas de lmpacto repetidas en sus caras, con los asientos,
debidéndose mantener sin deformaciones a pesar de las al-
tas temperatures a gque estan sometidas (alrededor de -—-
700° C;. :

La vidlvula deberd poder transmitir al agua de refrj
geracidn el calor gue recibe, la disipacidn del calor --
tienc lugar a través del contacto entre el vdstage v su
guia por ello entre menor didmetro tenga una vélvula, me
jor serd su enfriamiento, asi como una longitud grande ¥
didmetro del vistago.

Debido a lo anterior se encuentra gue las vdlvulas
del escape son menores que las de admisidn, teniéndose -
en los cilindros de dimensiones grandes dos valvulas de
admisidn y dos de escape.

En los motores CATERFILLAR, se encuentran tres tipos
diferentes de material en las valvulas, en el vastago se
tiene acero al carhén, la cabeza es de aleacidn acero-si-
licén y la cara e5 de estelita para tener poco desgaste.



. Se Cuenta con un rotador, ¢l cual gira 3°cada vez
que se acciona la vdlvula, con elle el desgaste produ-
cido es mds unlforme.

Caatro vdlvulas por cilindro, dos de admisidn vy -
dos de escape, cada una respirandc por su propia lumbre
ra, transfieren ridpida y eficientemente los gases de ad
misidn v escape sin provoecar contrapresiones. Los moto-
res de cuatro vdlvulas con lumhbreras paralelas también
tienden a consumir menor cantidad de combustible, ¥y a -
funcionar mas frios que los motores de dos valvulas.

Otra caracteristica de los motores CATERPILLAR, es
un mecanismo que avanza y retarda automaticamente la in
yecoidn de combustible, de acuerdo a la velocidad del -~
motor. El proceso de combusiidn necesita un tiempo fijo,
o casi fijo, para llevarse a cabo sinimportar la veloci
dad del motor. También debe tomarse en cuenta el retraso
de la iynicidn, el cual es el tiempo gue toma el conbus-—
tible para mezclarse con €] aire y alcanzar la temperatu
ra de ignicidn esponténea.

Para compensar las constantes en un motor de veloci
dad variakle, el mecanismo de sincronizacidn automdtica
avanza ¢ retarda la sincronizacidn de la inyeccidén. Al -
girar mas rapido el motor, se inyectara antes el combus-
tible para que se obtenga una combustidn dptima.

Al acelerar el motor, los contrapesos mueven la vdl
vula de contreol hacia la posicidn cerrada, permitiendo
que el aceite a presidn, gue se muestra en coler rojo, se
acumule ¥ mueva el pistdn estriado. en color gris, en la
direccidn de las flechas. El pistdn girard en la estria -
en esplral, haciendo per lo tanto que gire el engranaje -
de sincronizacién del combustible. Al disminuir la velo--
cidad del motor, los contrapescgs abren la vdlvala, permi-
tiends que el aceite fluya con mayor rapidez, y que el re
sorte de reterno, que Be muestra en azul, regrese el pis-
ton, retardando la inyeccidn del combustible,

Se debe contar con un amortiquador para evitar los
esfuerzos torsicnales gue gcurren enm el ciguefial.

Existen dos tipos de amortiguadores, uno de tipo vis
coso (2 base de silicédn) v otre de hule.

La vida de un motor depende en gran parte del sistema
de lubricacidn, para ello se cuenta con una bomba de des--
plazamlento positivo, la cunl mantiene un flujo constants

. e e e B -



brjo preaidn constante, parns mautanar el aceite libro du
carbén se utilizan {iltros, los cuales pueden retenar --
particulas hasta de 15 micrones.

En todos los motores CATERPILLAR, se utilizan enfria
dores de aceite, con lo cual se logra mantener el aceite
a una temperatura Gptima para una lubricacidn eficiente,-
considerando gue el aceite no solzmente lubrica sino gue
tambien sirve como agente enfriador.

Ing. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenieria.
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4,2 a) TRANSMISION MECANICA

.

Transmisidn Directa es el nombre que Caterpillar las
da a las transmisiones simllares a las de tipo de palanca
de cambios gque existen en los automdviles.

Por lo general, una transmisidén es el mecanismo de
control de fuerza en el tren de potencia de un vehiculo .

Una transmisidn Directa en combinacidn con un embra-

gue principal controla la potenc1a producida por el mo—-
tor de este tractor. ) -

Pero, EEpec1flcamﬂntE; Zqué es lo que hace una trans
migidén? ’

Una transmisidn proporciona el avance y el retroceso,
diferentes velocidades y diferentes fuerzas de empuje ——-
(o tiro}. .

Una transmisidn controla la direccidn, la velocidad y
la fyerza del movimiento de un vehiculo .

Piensen ustedes para qué sa necesitan estas funciones.

Una transmisidn permite que el tractorista haga traba
jar su miquina con eficiencia utilizando la velocidad mds
rdpida a que se puede mover la carga.

En resuren, entonces, una transmision controla la di-

reccidn, la velocidad y la fuerza del movimlento de un ve-
hiculo.

En lag Transmisiones Mecédnicas, el avance y retroceso,
los cambios de velocidades y las multiplicaciones de la --
fuerza de propulsidn se producen mediante la conexibn mecd
nica de diferentes "trenes" de engranajes en ejes parale--
log, La fucrza de propulsién es transmitida y modificada -
por los engranajes., Por lo tanto, para comprender cdme -
funcicna una Transmisidn Dirscta, €5 necesario comprender

alguros conceptos y términos bidsicos relaciconados con los
engranojes.
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caterpillar utiliza dos tipos de Transmisicnes Mecd
nicas:

La transnisidn de tipo de Engranaje’ Deslizante y
Ia transmisién de tipo de Collar Deslizante o de En
grane Constante.

TRANSMISION DE ENGRANAJE DESLIZANTE

Estudiaremos primero una transmisidn de Engranaje -
Dzslizante: éste es ol tipo due encontramos en modelos -
recientes de los Tractores,

Un engranaje es de tipo recto si sus dientes se ha-
llan paralelos con su eje. Algqunos engranajes rectos tie
nen mazas. Sus perforaciones pueden ser lisas o estria--
das. Qtros engranajes rectos forman una sola pieza con -
su Bje.

El mecanismd de cambios se halla empernado a la ca-
ja de la transmisidén. La horguilla de cambios de avance
¥ marcha atrés, y otros que mueven los engranajes de ve-
loecidad.

Todos los engranajes, excepto el engranaje loco, Se
hallan fijados a los ejes mediante estrias.

Ahora observen los trenes de engranajes de avance y
marcha atrds. :5e¢ moveri el tractor con mayor rapidez en
primera de ma2rcha atrds o en primera de avance? Las ve-
locidades de marcha atrds son mds rdpidas, debido & que el
engranaje impulsado cn el tren de marcha atrds es mds pe-
quefio que el engranaje impulsado en el tren de marcha --
atrds hace girar al contraeje con mayor rapidez.

Ahora veamos una Transmisidn de EBngrane Constante, -
Se usa este tipo de Transmisién Directa en los D7 ¥ los -
D3,

Esta es la Transmisidén de Engrane Constante. Al igual
que la transmisién antes estudiada ,tiene tres eijes que -
sostienen a diferentes trenes de engranajes. Pero noten -
estas diferencias entre los dos tipos:
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Los engranajes son engranajes helicoidales, no en-
granajes rectos.

1os trenes de engranajes en esta transmisidn estdn
todos concastrados entre si: ceostén constantemente conec
tados. Los engrandajes no se deslizan de atrds para ade-
lante.

Las horquillas de cambios del mecanizmo de cambios
se hallan ajustadas dentro do cellares deslizantes sepa
rados, no dentro de ranuras en mazas de engranajes.

Hay varias razones por las cuales S¢ usan engrana-
jes helicoidales en las transmisiones de los tractores
de tamafic mds grande. Ions dientes de los engranajes -~
helicoidales son nds resistentes que los dientes de los
engrana’jes rectos, debido a que los dientes de un engra
naje helicoidal son mds largos que los dientes de un en
granaje recto del mismo ancho. Ademds, los engranajes -
helicoidales pueden funcionar con mayor suavidad y de -
manera mds silenciosa que los engranajes rectes, debido
a fu¢ varios dientes de un engranaje heliccidal se ha--
llan parcialmente conectades al mismo tiempo.

Los engranajes helicoidales tiene caras rectas y -
dientes cortados 2 un dngulo con respecte al eje y a la
verforacidén del engranaje. Extendiendo una linea traza-
da a lo largo del borde de un diente del engranaje, al-
rededor de un cilindro del tamario del engranaje, se pro
duce una linea espiral, una hélice por lo que se usa la

palabra helicoidal.

El funcionamiento de una Transmisidén de Engrane —-
Constante puede explicarse mejor construyendce un tren -
tipico de engranajes de engrane constante.

El engranaje motriz como unho en el eje supericr -
de la transmisidn el eje activado por el motor. Los en-
granajes motrices se hallan fijados a sus ejes mediante
estrias y giran con los ejes.

Los engranajes impulsados tilenen perforacicnes li-
sas y giran sobre bujes o mangas. Las mangas se hallan
fijadas a los ejes mediante estrias, La maza de un en~
granaje impulsado tiene dientes.

r

-
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Los cngranajes motrices y los engranajes impulsados
siempre se hallan conectados entre si: cuando los engra
najes motrices en el eje superior giran, los engranajes
impulsados giran en susS mangas.

Cada engranajc impulsado tiene un conjunto de con--
Junto de collar deslizante junto a él1, al lado a su maza
dontada.

Un conjunto de collar deslizante tiene dos partes: -
el collar deslizante y el engranaje. La ranura alrededor
del collar da gabida a una horgquilla de cambios. La peor-
foracién del collar estd estriada y el collar puede des-—
lizarse do atrds para adelante sobre los dientea del en-
granaje. El engranaje se halla fijado mediante estrias -
al eje de manera que a2l eje vy el collar deslizante giran
Juntos.

Para cambiar de wvelocidiad en una Transmisidn de En-
grane Constante, el tractorista empuja una palanca de --
cambios v mueve una horquilla de canbios gue desliza un
collar parcialmente sgbre los dientes en la maza de un -
engranaje impalsado. '

En ests posicidn, el collar deslizante asegura el
engranaje impulsade al conjunte del collar deslizante,
Cuando el tractorista libaya el embrague, el engranaje,
el conjunto del collar deslizante ¥ el eje giran juntos. -

Ing. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenieria,

Fr.
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La servotransmisién se suministra con casi todo ti
po de vehiculo de movimiento de tierra, vy su populari-—-
dad aumenta rdpidamente,.

Raaovida de su caja, la servotransmisidn consiste-
en un ninero de cnmbragues ¥ juego de engranajes planeta
rios montados juntos de esta manera. Hay cuatre embra--
gues en osta transmisidn., Demos un vistazo @ los compo-
nentes de uno d2 estos embragues.

12 pieza grande en amarillo, a la izgquierda, ez la
caja del sabrague. La -pieza en la parte de adelante de -
la caja o3 el pistén. En frente, y hacia la derecha del
pistdn, hay un disco revestido de bronce seguido de un -
disco de acero sin revestir. El niwiere de descos revesti
dos vy discos sin revestir variard entre los diferentes - .
embragues y las diferentes transmisiones, pero los disois
reveslzidos v los discos sin revestin estdn siemore colo-
cados on forma altemada en el embrague,

-

Este es un corte de un embrague de servotransmisidn.
La pieza grande a la izgquierda es 1a caja. Las flechas --
amarillas representan el aceite. El aceite es forzade en-
tre la caja y el pistén y hacia la ranura ds azeite en el
pistdn. El acecite a presidén mueve el pistdn hacia la dava
cha, contra el disco rojo. El pistdn continla moviéndose
hacia la d=recha, hasta gque todes los discos rojos y los
discos azules se han juntado y el resorte se ha comprimi-
do. Notese gue los discos rojos van estriados al didmetro
exterior de la corona. Cuando los discoas rojos y los dis-
cos azules estdn enganchados, la corona estd detenida,

El juego de engranajes satélites gira dentro de la -
corena, aTii se muestra en amarilic. La mano ejecuta la -
misma funcidén gque 21 embrague. Esto es, sujeta la corona
de manera cue el juege de engranajes planetarios pueda --
transmitir potencia al motor.” Paro nos estamos adelantan-—
do a nuestra historia. Discutamos los engranajes planeta-
rios bdsicos. N

El juago de engranajes planetarics deriva su nombre
dzl hecho da gue estin dispuestos igual gue en un sistema
golar, con los engranajes satélites girande alrededor del
.angranaje solar,
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Examinemos la relacidn de rotacidén de los engranajes
gatélites con respecto al engranaje solar. En este caso,-
los engranajes satélites giran en la direccidn opuesta de
la rotacién del engranaje solar. Tomemos un momento para -
establecer esta relacidn firmemente en nuestra mente.

Con la adicidén de una corona, tenemos un juego de en
granajes planetarics completo. Si la corona blanca es su-

jeta de mancra gque no pueda moverse, la rotacién del en-
granaje sclar forzarz los cngranajes satélites a girar --
dentroc de la corcona. Los engranajes satdlites girardn al-
rededor del engranaje aolar, )

Aunque hemos agregado una ¢orona y obtro engranaje sa
télite, la relacidn entre ¢l engranaje seolar vy los engra-
najes satélites no cambiard,

5i-la corona sc sujeta de manera gue no pueda mover-
se, y el engranaje sclar estd girando, los engranajes sa-
télites girarén alrededor del cngranaje solar y dentro de
la -corona. Recuerden, en un juego planetario un micmbro -
debe ser el miendro motriz, un miembre debe estar suieto,
y el tercer miembro transmitird la potenciax

Si sujetamos el portaplanetaric y hacemos girar el -~
engranaje solar, qué sucederia? La corona girarja y se-
ria el miembro que transmite la potencia, pero transmite
la potencia en sentide inverso.

Otra configuracién de engranajes planetarios es la -
adicidn de engranajes satélites exteriores, que se mues——
tran agqui en amarillec. Los engranajes exteriores amarillos
giran en la misma direceidn gque ¢l engranaje solar,

Cuando 5¢ agrega unad ¢orond a les engranajes satéli-
tes exterjores, encontramos qua las coronas girardn en la
misma direccién que el engranaje solar. Sigan las flechas
rojas y determinen Uds. mismos cédmo se hace girar la corgo
na blanca,

Veamos codma estos juegos de engranajes planetarios -
se utilizan en una servotransmisidn.

Hay un embrague y juego de engranajes planetarics --
por cada transmisidn de veleocidad y para amhag direccienes
avance y retroceso, Esta vista muestra el conjunto general
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de embragues ¥y juegcs de engranajes planetarics, pere de
mos un vistazo a una transmisidn simplificada para ver -
cémo los juegos de engranajes planetarios y embragues —-—
transmiten la potencia,

Cada direccidn tiene un embrague vy juege de engrana
jes planctarios marcha atrds y avance; y cada velocidad
tiene un embrague y juego de engrandjes planetarios. Va-
mos a trabajar con una transmisién de dos velocidades se
gunda y primera. )

La potencia del motor es transmitida al eje de entra
da rojo por, modio del gonvertidor de par o divisor de par.
Los engranajes solares para marcha atrés y avance estén -
montados en el eje de entrada y glran siempre que el eje -
de entrada estd girando., La pieza gris en el centro es un
portaplanctario y. tiene los engranajes satélites para el
avance v la segunda velocidad.

El eje azul ¢s el eje de salida, vy lo= engranajes —-
planetarios de velocidades estdn montados en el.eje de sa

"lida,

a e LA

Recuerden la disposicidn de los juegos planetarias -
dosde el motor: marcha atrds, avance, segunda ¥y primera.
Dividamos este modelo de transmisién en dos partes engra-
najes direccionales y engranajes de velocidades.

Esta es la mitad de direccidén de la transmisidn. Marx
cha atrds y avance. La potencia es transmitida desde el -
motor hacia el eje de entrada rojo. Ccidal de estas corconas
amarillas es la corona de marcha atrds? Cuél es la coro-
na de avance?

Esta parte de la transmigién cstd ahora enganchada -

en avance. El eje de entrada rojo es accionado Yy puesto -

que los engranajes solares rojos estdn montados en el ejs
de entrada, los engranajes solares también girarén. El en
granaje solar de marcha atrds, el que estd a la jizquierda,
fuerza sus engranajes a girar, perc no esti transmitiendo
potencia.

Recuerden: para qua un juego de engranajes planeta-
riaos transmita potencia, un miembro debe girar, un miembro

" debe estar sujeto, y el tercer micmbro debe ser el miemban

mandado. Pugste que no hay un miembro sujeto en el primer

"
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juego planetario, no hay transmisidén de potencia.

Sin embargo, ol segundo embrague s¢ ha enganchado
v-Se ha detenido la corona. El sequndo ¢ngranaje solar
estd acclonande sus engranajes satalites. Puesto que -
la corona estd sujeta, los engranajes satélites son ——
forzados a girar en el Interior de la ¢orona. Los en--
granajcs satélites, de esta manera, accionan al porta-
planetario en el cual estdn montados y el portaplaneta
rio girard on la direccidn indicada por la flecha.

Examinen e¢ste flujo de potencia de nuevo para ase-
gurarse que lo han entendido.

H Hasta este momentoc hemos examinado una servotrang
misién muy simplificada a fin de obtener un entendimien
to bdsico de la relacidn de los jucgos de engranajes --
planetarios. En este momente, empazaremos la construc—-
cidn de una transmisidn mds real. Fmpecemos con el come
ponente bidsico de una transmisicn tipica.

Este es un eje de dos piezas. La mitad roja de es-
te eje es el eje de entrada, El eje de entrada también
lleva los engranajes sclares de marcha atrds y de avan-
ce. Como Uds., recuerdan, la transmisidn simplificada --
Qqua acabamos de examinar tenia sus engranajes solares -
dispuestos en el eje en una forma similar. '

El eje azul es ¢l eje de salida. En éste estén mon
tados los engranajes solares de la segunda y primera ve
locidad. El extremo de mayor didmetro del eje estd uni--
do a una junta universal.

Agrequemos alqunos engranajes satélites a cada en-
granaije solar y ompecemos 2 construir una transmisidn -
bdsica. A estos juegos de engranajes satélites se hace
de nuevo referencia por medio de nidmercs. Empezando deg
de la izguierda, el lado de entrada, estdn numerados, -
uno, dos, fres y cuatro.

Ahora cmpecomos a agregar portadores a los engrana
Jes satélites. Este es un portaplanetario tipico. Koten
gue los engranajes satélites estdn montados en ejes —-
grandes montados en el portador.

Los portadores, ya lo saben, tienen diversas for--
mas y tamafios; pero todos ejecutan la misma operacién -
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son la base de montaje para les ejes de los engranajes ~
satélites.

Aqui hemos agregade un portador delantero para el -
jueqgo de engranajes satélites de marcha atrds. La mitad
del portador se ha cortado de manera gque se pueda ver cf
mo estd montado y ¢dmo sujeta los engranajes satélites.

El portador sigquiente es el partadoxr central.

El portador central =5 el componconte due conecta la
entrada roja cje direc icnal y el cje de salida azul, ¥
lleva los cngranajes satélites para el avance Yy la segun
da velocidad.

Los tres portadoras estéin montados en estd vista: el
portador declantero, el portador central y el portador tra
5Qro. '

Aqui tenemos marcha atrds, avance, sequnda velocidad,
¥ primera velocidad: o planetarios No, 1, No. 2, No. 3 ¥
Fo. 4. Tomemos vn momento para famjiliarizarnos con el --
conjunte de los portadores, ejes y engranajes planetarios.
Qué necesitamos para completar esta transmisién?

Necesitamps agregar las coronas y los embragues y ng
cesitamos colocar el conjunto completo en una caja de acg
ro para protogerlo. Agreguemos ahora estos componentes.

Esta es una transmision cortada en la mitad. Una ils
tracidén del manual de servicio apareceria muy semejante a
ésta, solamente que hay menos colorea, A primera vista cs
to parece complicado, pero Uds. pueden identificar las di
versas partes con las cuales ya se han familiarizado.

El eje rojo &5 el eje de entrada, v les engranajes -
solares de marcha atrds y de avance estdn montados en és
te. El eje azul es el ¢je de salids, y los engranajes seo-
lares de segunda velocidad y primera velocidad estédn mon-
tados en &ste, Las partes verdes son los engranajes sateé-
lites ¥ las partes en gris son los portadores. EL poarta-
dor delantera, a la izquierda, el portador central, en el
centro, ¢l cual lleva los engranajes satélites de avance
y los engranajes satélites de la segqunda velocidad; ¥y 2
la derecha estd el portador trasera ¢ portador de primera
velocidad.
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La parte pequeiia en rosado, en el portador central,
o5 un Ltubo de lubricacidn que lleva el aceite a través -
del contro de la transmisidén. Las 8rcas on amarillo ohs-
curo representan la caja, y log embragues gue se nuestran
en amarillo claro estdn dispuestos alrededor de los res--
pectivoes juegos de engranajes planetarigs. Las partes en
amarillo son las coronas. Hay también un engranaje de co
nexidn entre los engranajes planetarios de marcha atrds y
el portador delantero. Esto lo explicaremos mds adelante.

La linca rojo en esta vista representa el flujo de -
potencia a través de la transmisidn., Los circules rojos -
en el drea de los embragues indican los embragues que es-
tén enganchados. los embragues segundo y tercero de avan-
ce v de segunda estdn ahora enganchados.

La poteoneia entra a través del eje de entrada en ro-
jo. El juego de engranajes planetarios de primera o de —-
marcha atrds estdn trabajando como engranajes locos debi-
de a que no hay ningln miembro sujeto. Sin embargo, el sg
gundo embrague, el embrague de marcha adelante, ostd en--
ganchazdo y sujcta a la corona. ELl engranaje seolar rcjo p2
ra el avance, estd girando y el embrague estd sujetando -
la corona, de manera que los engranajes satélites forzaydn
al portador central gris a girar.

FEl portador central gris también lleva montados log
engranajes satélites del juego de engranajes planetarios
de tercera, el cual es el planctario de segunda velocidad,
de manera que los engranajes satélites de segunda veloci-
dad estdn girando. Pero noten que el embrague de sequnda-
velocidad estd sujetando a la corona. En consccuencia, los
engranajes satélites son forzados a girar en el interior
de la corona v éstos forzarin al engranaje seclar a girar
v a transmitir potencia a través del eje de salida azul.
El resultade avance en segunda velocidad.

Ing. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenieria.
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4.3 CLUTCH

*

Mecinico

Un embraque provee una conveniepte conexidn y desco-
nexién del flujo de potencia.

Si la placa azul estacionaria se empuja contra la
rueda giratoria roja, las dos partes girardn juntas. Cuan
do las dos partes estdn unidas, estd fluyendo fuerza.
Ccuando las partes estdn separadas, deja de fluir la fuer-
za.

Todos los embragues unen partes prensindolas para
transmitir fuerza.

En este exbrague de tipo de fricecidn, se pressan mo-
chos discos y placas planas 4dg metal. Este es un emprague
direccional de un tractor de tipo de carriles.

En este embrague de tipo de quijadas o mandibulas,
pirtes con forma similar a un engranaje se intertraban al
sor prensadas. Esta vista muestra un control de metonive-
ladora. Los embrajues de tipo de gquijadas seo usan también
en las trabas de diferencial de los Tractores Series 600.

El embragque del volante, como lg indica su nombre,
se monta en el volante en la parte trascra del motor. Al-
gunas veces se usa el nomhre de “embrague maestro" o "em-
bhrague principal®™, porque este enbragune transmite toda la
potencia del motor al tren de fuerzi. Discutamos primero
los embragues del velante de tipo seco y de acelite y des-
pués los embragues de direccidn,

Un embraguc del volante sirve para tres propdsitos.
Unc es arrancar el motor sin carga. Otro es pener la mdquj
na en movimiento en forma suave. Y tercero, cambiar velo-
c¢idades de acuerde con las condiciones del terrenc.

2 este tractor se le ha removido el asienteo, las pla
cas del piso y el tabklero para mostrar el embrague del vo
lante en la parte trasera del motor. El pequerio tambor de
trds del embrague ¥ la junta universal. Estos componentes
se discutiridn después. La palanca manual de control siem-
pre estd al iade lzquierdo del cperador.

r
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Histdricamente, los enbragues del volante Caterpi-
llar han c£ido de tipo ageite y de tipdo seco. Debido 2 que
el de tipo seco es mis simple, lo discutivemos primero.

cuando se ven del lado derecho, las partes internas
del embrague se wven asi. Note gl volante y el disco en ro
jo, el eje vy las placas en azul y el varillaje de control
y c¢ollar de enganche en amarillio. El eje azul se extiende
pPOr un cojinete en el volante rojo.

agqui estdn las partes del embrague. De nuevo note el
disco, las dos placas, el varillaje, el collar de engan-
che y el ejo. Construyamos este conjunto con componentes
individuales a fin de ver cémo trabaja el embrague.

Este es el eje dcl embrague. Todos los componentes
del embrague estdn armades en o alrededor de &1. BEn el ex
tremo trasero estd el tambor del freno, E1 freno detiene
el girc del embrague cuando éste estd desenganchado, a
fin de ayudar a cambiar engranajes. Este freno no estd he
cho para detener al tractor.

El extremo delanterc del eje entra en el cojinete ni
loto en el centro del wvolante, Note las estrias en el ejc
v los dientes en la cara internia del volante. Un disco de
enbrague con dientes externoc entra en los dientes del vo-
lante. Este disco estaria localizado entre las dos placas
que se ven acgqui. Note la parte de la maza con forma de en
granaje de 1la placa de la derecha vy los dientes internos
en la placa izquierda. La placa izquierda se acopla 2 la
placa de la derecha. Las estrias dentro de la maza entran
en €l eje.

" Cuando Se prensan las placas y el disco estd entre
ellas, todo el conjunto entra al eje estriado del epbra-
gue. Resumamos el embrague de tipo de friccidn, El disco
dentado gira con el velante y las placas sujetan firmemen
te el disco. Todo el conjunto gira para transferir la po-
tencia del motor a la transmisiodn.

Para pronsar las placas contra el disco necesitamos
un macanismo actuador como el gue se ve agqui. Un collar
de conexidn se atornilla en la maza roscada de la placa
frontal. Otro collar estd libre para deslizarse hacia adg
lante y hacia atrds al ser movido por la pieza amarilla.
La pieza amarilla es la caja para el cojinete de desengan
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che del embrague. Cuando el exbraque estd enganchado
(prensada), la conexidén empuja contra la placa trasera co
mo se muestra aqui, Una aceidén de sobrecentro mantiene a
las partes firmemente unidas,

Dz este dibujo note dque atornillado el collar en 1la
maza roscada se aprieta el ajuste del embrague.

Cuando se desengancha el embrague {no hay fuerzas de
presion}, la cajn amarilia se wueve a la izcquierda y las
conexlones se alejan de la placa. Se asegura un desengan-—
che positivo con unes pequefios resortes que empujan la
placa trasera alejéndola del disco.

Este dibujo muestra el volante rojo y el disco con
dientes externcs. Se muestran en 2zul las deos placas en
el eje. El mecanismo actuador es amarillo. La alanca ver
de estd dentro de la caja del erbrague vy mueve el collar
de enganche.

Se muestran en azul los resortes para un desenganche
positivo. Note que los resortes separon las dos.placas,
rero no togcan al diseco. Cuande se desengancha el embrague,
nada ubica horizontalmente al disco. Es importante dejar
engancnado el embrague del volante de un tractor =i el m>
tor estd trabajando en baja velocidad. De otra manera, el
dizco fleotaria suelto entre las placas y va a tener des-
gaste excesivo,

Con la llegada de tractores mids grandes y con mayor
potencia, se necesitardn embragues con mayor capacidad.

Dos métodes (aparte de aumentar el didmetro), se usa
ren para reforzar los embragues: (1) anfadir mis placas v
dizcos, ¥ (2} lubricar y enfriar las partes con aceite.
Ambas mejoras se introdujeron al embrague de aceite Catex
pillar.

Este embrague en acelte para un tracter peguelic se
muestra ya removido del vehiculo y visto desde la parte
trasera. MWote cl freno, la brida para la junta universal,
colador de succidn, sumidero, bomba, bhayvoneta indicadora
¥ tubo de llenado de aceite,

Esta fotografia de un corte de un embrague diferente,
muestra ¢l velante y cédmo ajustan los disces, las placas
¥ el eje.
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' Una placa con dicntes externos {(para engranar en el
volante) so encuentra entre dos discos. En embragucs sa-
cos, el disco., no las placas, tenian dientes externos. 5g
lo se muestra un disco., Las muescas radiales forman len-
giietas que cstén dobladas ligeramonte para proveer una se
paracidén positiva de las placas y los discos cuando el em
brague no estd enganchado.

Este os otro tipo de disco. Las muescas circunferen-
c¢iales producen seccicones andostas alrededor del exterior
de la ploca, Estuas scociones angostas so doblan para for-
mar “"lenguetas™, Ambos estiles de discos se han usado en
embragues en aceite Caterpillar.

Este corte resumird la porcién mecdnica del embrague
del volante en aceite.

Hay una junta roscada gue sostiene las partes actuan
tes a la abrazadera civecular, Si el anilleo menor se ator-
nilla mds en la abrazadera, se apretari el ajuste dei em-
brague.

El flujo del aceite en ol embraguec ¢S como sigue: de
la bomba pasa a través de pasajes en la caja, De alli va
al eje y sus cojinetes traseros, sigue por ] collar des-
lizante y luego pasa entre los discos y placas y al coji-
nete piloto que estd en la maza.

En algunas mdgquinas, el embrague del volante contie-
ne su propic aceite. Posteriormente, las mdquinas miés gran
dos tienen ¢l sistema de aceite del embrague combinado
con el acelte de la transmisidn.

El aceite en un embrague de volante tiene estas fun-
cicnes principales. La mds importante es enfriar las pla-
cas ¥ discos. El enganche repstido de un enmbrague genera
calor por la friccidn de los platos y discos entre si. El
flujo de aceite sobre las caras de estas partes se lleva
el calor. El aceite lubrica los cojinetes en cada extremo
del eje y bajo el collar deslizante. El aceite también
limpia todas las partes méviles.

Un colador de sucecidn en el sumidero remueve particu
las vy suciednd del aceite antes de que fluya por la homba.
El nivel de aceite estd generalmente un poco por debajo
de las partes giratorias del cmbrague. Demasiado aceite
¢ausard sobrecalentamiento. -
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Compruche ¢l nivel del aceite y limpie reqularmente
el golader para aseguraxr una vida de servicio satisfacto-
ria. los coladores de succidn estén en diferentes locali-
zaciones en otros embragues.

v

La remocién ¢ instalacidén de embragues de volante en
algunas maquinas se hace mds rdpida v scgura usando la he
rramienta que se muestra agui, Vea la seccidn de "Herra-
mientas Fabricadas”™ ("Fabricated Toola") del mManual de He
rramicentas de Serviclo para ol dibujo de esta herramienta,

Hay dos embraguecs de dircccidén en el tren de fuerza
de un tractor de tipo de carriles,

Trabajan hajo el mismo principio bisico del embrague
del volante. Los cmbragues de dirececidn proporciohan una
rdpida desconexién del flujo de fuerza a cualquier carril
dz la méguina. Sc¢ encuentran entre el engranaje de la co—
rona ¥ los mandos finales. .

Tng. Héctor Sosa Herméndez
Gercnte de Ingenieria,

*1mv.



4,3 b) CONVERTIDOR DE PAR
. 2"’

La servotransmisién es una combinacién de dos trang
misiones: una transmisién planetaria de velocidades y ~-
una transmisién hidrdulica multiplicadera del par.

Esta transmisidén incluye el convertidor de par, la-
transmisién planetaria y los engranajes de transferencia.
El convertidor de par estd en ¢l interior de la cubierta
que vemos a la izgquierda, la transmisién de velocidades -
en la caja central, y la caja de los engranajes de trans-
ferencia a la derecha. Co

El convertidor de par es una forma de acoplamiento -
hidrdulico usado para transmitir potencla desde el motor
a una unidad mandada. No hay conexién directa entre el mo

tor v la unidad mandada. No tiene embrague principal, sg
lamente el mande hidraulico. ’

Hay dos tipos de mecanismos hidrdulicos usados para
transmitir potencia: el acoplamiento hidrdulico y el con
vertidor de par. Ambos son dispositivos de mando hidriu-
licos que usan la energia de fluido en movimiento para -
transmitir potencia.

Primero, el mando del convertidor de par absorbe los
golves de las cargas, tales comp las que se producen en -
un tractor empujador y una trailla durante durante la carg
ga. También son absorbidos otros golpes y vibraciones en
103 trenes de potencia.

Los mandos con convertider de par impiden que el mo-
tor disminuya su wvelocidad y se para debido a sobrecarga,
cuando la miguina estd trabajando, permitiendo asi que el
motor haga funcionar el sistema hidrdulice.

cuando un tractor estd ejecutando trabajo con la ho-
ja topadora, cl convertidor de par provee en forma automd
tica la multiplicacién alta del par necesaria para COmpen
sar por ¢l aumento en la carga sin necesidad de ejecutar
cambios de velcecidad. Dzbhido a gque la hoja topadorz se en
tierra y disminuye la velocidad de la mdquina, el par de
trabajo fuerza de empuje se hace mayor,

Este convertidor de par en particular es una vista -
en corte para la instruccidn. La caja se ha cortado de ma
nera gque podamos ver las partas que trabajan en el inte--
rior,
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La ¢aja gira con el motor diesel, Los dientes de ~-

engranaje engranan con el volante del motor diesel. E1 -
eje de salida estd a la derecha.

Mirando en forma mds detenidza, vemos que los dlabes
de la bomba, de la turbina y del estdtor son curvos. Re-
cuerden, un aceplamiento hidrdulico tiene dlabes rectos,
planos y radizles.

Esta es una vista en ccorte de un convertidor de par
que muestra: 1) la caja giratoria y 2) los dlabes de la-
bomba, 3) la turbina, y 4) el estdtor.

1La caja giratoria y la bomba giran con el motor; la
turbina hace girar el eje de salida vy al estdtor estd fi
jo, mantenido estacionarlo por la caja de la transmisién,

Bl ac91te fluye hacia arrlba desde la bomba girato-

ria alrededor del interior de la caja, hacia abajo pasa-
do la turbina. Desde la turbina, o1 aceite vualve a ser
dirigide por el estdtor de vuelta a la bomba.
' El acoplamiento hidrdulico, no tiene un estétor, vy
a medida que el aceite golpea la turbina, es devuelto o
rebota en la direccién opuesta a la de Ia bomba. Este -
aceite todavia en movimiento tiene energia pero esta —-
energia se opoene o actda contra la bomba.

hgregando un estdtor a nuestro acoplamiento hidrau
lico bésico, ponemos a trabajar esta energia gque Sse pier
de. A medida gue el aceite golpea la turbina y es devuel
to en una direccidn opuesta a la de la bomba, el estd-
tor vuelve a dirigir el aceite hacia la bomba, de mang

ra que la energia restante es agregada a la salida de la
bhorba. Esto aumenta o multiplica el par de entrada. De

esta manera tenemos un convertidor de par, que cambia el
par.

Al igual que en el acoplamiento hidriulico, la bom-
ba del convertidor de par gira con el motor, empuja el -
aceite hacia afuera, en la direccidén de rotacién golpean
do los &labes de la turbina.

La energia del aceite de la homba hace girar la tur
bina. Después de gelpear la turbina el aceite fluye ha--
cia adentro. A medida que el ageite sale de la turbina,-
e mueve en una direccidn opuesta a la rotacidn de la bom
ba.
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El estdtor hace que ¢l acelte cambie de direceidn

hgreganda su energia al flujo del aceite en la bomba.
Esto multiplica el par.

Este es un convertidor de par. Fl par de entrada
mas la reaccién del estétor es igual al par de salida.
El par de salida es mayer que el -par de entrada,

De nuevo, la multiplicacién del par es el resul-
tado d¢ la redireccidn del aceite por el estdtor, des
de la turbina hacia la bomba. La energia de este acei
fe ey agregada a la del acelte que entra a la bomba,

La potencia del motor diesel e3 transmitida des-
de la hrida de entrada. La caja rotatoriz y la bomba
giran ¢on el volante a su misma velocidad. A medida -
que la bomba gira, dirige aceite a la turbina, la cual
gira haciendo girar el eje de salida. El aceite es des
viado hacia la bomba por el estdtor. El estdtor es man
tenido estacionario por el portador y el soporte del -
embrague de la transmisidn,

La potencia del mdtor es transmitida a trevés del
eje de salida de la turbina en forma de par.

El convertider de par provee una multiplicacidén -
del par a la transmisidén para todas las velocidades en
avance y retrocesao.

Comparando con una transmisidn mecdnica, el conver
tidor de par provee una mayor escala de funcionamiento
en cada velocidad seleccionada., Ademas, el convertidor
de par sc equipara con la carga dando velocidad y par -
variables sin cambiar de velocidades. Cuando la carga -
aumenta, el par aumenta. Cuando la carga disminuye, el
par disminuye.

El aceite para el funcionamiento del convertidor -
de par es suministrado por la bomba de aceite de la ---
transmisién. La lurbrera de admisidn del aceite estd -
sobre el eje de salida. La lumbrera de salida del acei-
te estd en el soporte del convertidor, debajo del eje -
de salida. El flujo del aceite en el convertidor de par
es indicade por las flechas.

El aceite debe mantenerse a presidn en el converti
dor de par, para disminuir la cavitacién. La cavitacidén
reduce la eficiencia del convertidor. La cavitaclon es
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la formaciédn da vaporces de aceite alrededor de los 4labes.

Esta e una vista esquemitica de un sistema de aceite
ainplificado de convertidor de par. Ademds de ser el medioc
de transmitir la potencia, ¢l aceiice es necesario para im-
pedir cavitacidn, eliminar el calor y lubricar los compo——
nentes del convertidor de par.

El sistema del aceite del convertidor de que estd conm
binado, por lo general, con el sistema del aceite de la —-
transmisidn. El sistema tipico del aceite consiste en:

" VALVULA HIDRAULICA DE CONTROL
VALVULA DE FRESION MAXIMA
ENTRADA Y SALIDA DEL CONVERTIDOR DE PAR
ORIFICIO
ENRFRIADOR DEL ACEITE
BOMRBA DE SUMIDERO
COLADQR IMANTADC
BOMBA DEL, ACEITE
FILTRO DEL ACEITE m
Esto completa 12 construceidén y funcionamiento bisi--
cos de un convertidor de par.

Ing. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de TIngenieria.
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4.4 STISTEMAS DNFE DIRECCION

El sistema de direccidn de los vehiculos parz movi-
miento de tierra es muy importante, debido a gue el tamia-
filo y peso, asi como las condiciones del terreno falso o
irrecqular, dificultan el contreol de la direccidn.

Las caracteristicas de oste sistema deoben scr: faci-
lidad ¥ precislidn. A pesar de que los principios bdsicos
de funcionamiento son los mismos, existe variacidn en les
sistemas de direccidn de los vehiculos. Por ejemplo: Las
motoconformadoras cuentan con ruedas delanteras dque giran
tal come las utilizadas en automdviles y camiones., Algu-
nos cargadores de llantas tienen ruedas traseras diregcio
nales. Algunas motocscrepas de tres ejes cucntan con el
sistema de direccidn en las ruedas delanteras vy, otro ti-
po de vehiculos llamados articulados, &l bastidor se en-
cuentra abisagrado al centro para poder girar, ésto se en
cuentra en disefio de dos ejes como escrepas, tracgtoreas de
ruedas, compactadores y cargaderes do llantas.

El sistema de direccidn con el gue ustedes Sequramen
te se hallan familiarizados es con el utilizado en los
automdviles.

El volante se gncuentra conegtado a un extremo de la
columna de la direcciodn, al otro extremo se encuentra un
engrane sinfin que gira al moverse el volante, este sin-
fin se encuentra corectado 2 un sector dentado, éste se
encuentra apoyado en un eje al centro y tiene una exten-
sion llamada brazo de la direccién o brazo Pitman.

Las dos ruedas delanteras cuentan con pernos para ¢i
rar a ambeos lados. Para permitirnos controlar este movi-
miento de las ruedas se usa un brazo corto que Se ancuen-
tra conactado a 12 rueda. Ambos brazos se encuentran co-
nectados por un brazo de ligd que permite que a2 pesar de
aue ¢l meocanismo de la direccidn se encuentre conectado
dnicamente a una rueda, la otra rueda debe sequir el movi
miento.

En vehiculos mds grandes el control de la direcciodn
es mds dificil que el de los automdviles, debido a 1llan-
tas mis grandes, mayor contacto con el terreno y mayor re
sistencia del terreno. Para reducir el ¢sfuerzo se pueden
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utilizar relaciones mds altas, pero no es practico debide

a su lentitud, per le que se opta en estos Casgs pPor un
sistema de direccién hidrdulica.

Si se corecltan cilindros a los brazos de control, el
fluido hidrdulico mueve las ruedas, con este arreglo es
necesario contar con un dispositive para contrelar el flu
ido, un depdsito para almacenarlec y una bomba para lograr
la circulacidn del aceita.

En este arreglo el principio de funcionamiento es di
forente al descrito en la direccién mecénica.

El movimiento del wvolante se transmite al sinfin, és
te actia una vdlvula de carrete gue controla la direccién
del fluido a loz e¢llindreos v asi lograr el movimiento de
las rucdas. Para limitar el mpvimiento ¢s necesario con-
tar con un mecanisme seguidor, este mecanismgo puede ser
Gel tipo mecénico en forma de’un varillaje o dal tips hi-
Ardulico, mediante un cilindro hidrdulice adicional. En
ambos casos la funcidn es la misma, regresar la vilvula
éc contrel a 13 posicidn neutral y asi limitar el movi-
miento de las ruedas.

Ing. Héctor Sosa Herndandecz
Gerente de Ingenieria.

*lmv.
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1.5 SISTEMAS DE MANDOS Y CONTRAQLES

En los Gltimos 20 afios, el equipo para movimiento de
tierra ha tenido muchos cambios. Uno de los mayores cam-
bios ha sido el aumento del uso de los sistemas hidrduli-
cos. Sistemas hidrdulicos que ofrecen mayor veleocidad,
conveniencia y confiakilidad.

Todos ustedes han visto algin tipo de midquina que
conste de muchas partes, tales como ejes, engranajes, po-
leas, correas, embragucs, levas y coiinetes. Estos compo-
nentes se usan para impulsar y controlar una miquina. To-
dos estons componentes son mecidnicos. Esto es, llevan a ca
bo su funcidn estando en contacto directo con el adyacen-
te. Esto puede hacer a una mdquina grande y complicada.
El usc de ruchas partes también presenta una gran opartu-
nidad para que ocurran fallas mecdnicas. Las partes en mo
vimiento en contacto directe con la adyacente causan frig
cidén v tienden a desgastarse, :

Bl ecuipe Caterpiliar para movimiento de tierra ha
usado sistenas mecdnicos, thles como contreolez de cable
para oparar ¢l bulldozer. Hace un buen trabajo en muchas
aplicacicnes pero no puede, Sin embargo, hacer todas las
cosas que puede hacer un sistema de control hidrdulice.

El cable estd enrcllado en un tambor accionado por
el motor. El cable tira del bulldezer hacia arriba al gi-
rar el tambeor. Un cable sGlo puede aplicar fuerza en una
sola direccidén -- en este casco, hala hacia arriba pero no
empuja hacia abajo.

Un ¢ontrel hidridulico para un bulldozer pucde halar
la hoja hacia arriba, y también empujarla hacia abajo. E1
sistema hidrdulico es mds flexible.y necesita menos ajus-
tes durante asu vida de operacidn.

El sistema hidrdulice transmite fuerza, y también sy
ministra un buen control por parte del operader. Un siste
ma hidrdulico hace todas estas cosas sin poleas, cables o
discos de embrague que sSe puedan desgastar.

Los sistemas hidriulicos usados para operar un bull-
dozer y un desgarrador son ficiles de entender. Consisten
de componentes hidrdulicos bisicos. Cada companente tiene
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Ahora tencmos scis elemsnteos bisicos de un sisteoma
hidrdulico operando.

4.
5.
€.

Un fluide hidriulico.

Un tangue de depdsito.

Una bomba hidrdulica con fucnte de potencia para
accionarla.

Linecas hidrdulicac.

Un cilindro hidraulico.

Vdlvulas -- una vdlvula de alivio y una vdalvula
de control.

Veamos estos componentes en una mdquina.

Aqui estd un Tractor D7 equipado con un sistema hi-
dréulico. Un tangue hidrdulicc o depdsito se encuentra a
la derecha del operador. La bomba hidrdulica es accicnada
. por el motor. Tubos y mangueras conectan los diversos com
ponentes del sistema. Estas van a un cilindreo hidrdulico
cque estid unido al Bulldozer.

Las vdlvulas para gperar s c¢ilindros hidrdulicos es

tdn controladas por medlo de palancas cerca del asiento
del operador. Las vdlvulas de contrel y la valvula de ali
vio estan dentro del tanque.

Construyamos un diagrama esquendtico de los componen
tes en un sistema hidrdulico.

Tenemos un depdsito o tanque para almacenar el £lui-
do hidrdulico -- aceite.

Una homba hidrdulica para mover el aceite.

Una vilvula de alivio para limitar la presidn en
¢l sistema. ’

Una vdlvula de gontrel para dirigir el aceite a
donde queremos cue vaya.

Y un ¢ilindro hidrdulico para convertir presidn
en trabajo.

Estos son los elementos cque debemos tener para hacer
trabajo con el sistema hidriulico. Al continuar iremos
afiadiendo otros componentes para propdsitos especiales.,
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Para mantener ¢l aceite limpic y libre de materias
destructivas, necesitamos un filtro. Lo pondremos entre
la bomba y la vdlvula de alivio.

El elemento del filtre ¢std hecho de un papel muy eg
pecial, doblado y tratado con pléstico. Este papel filtro
permite gue el accite pase a través de &1, perc evitard
el paso de particulas extrafins daffiinas. El papel usado en
los filtros de los sistemas hidrfulicos es similar al sa
do en filtres de acelis para motor, pero estd disefade pzo
ra detencr particulas menores. Los filtros suministran ura
proteccidn absolutamente esceoncial para un equipo costoso
con acabado de precisidn. L2s recomzndaciones dadas en las
instrucciones de lubricacidn de cada mdgquina dehen ser sg
guidas. Mantener el aceite limpio cambiando filtros y
aceite al intervalo indicado es una de las cosas mds im—
portantes que pueden hacerse para oxtender la vida de un
sistema hidrdaulico.

Generalmente, el filtro estd localizado en el lado
de salida de la bomba, de tal modo gue el aceite a presién
o3 forzado a través de él. .

Si el filtro se llega a tapar, el sistema hidrdulico
sequird operando porque una vdlvula de derivacidn permite
gque ¢l aceite fluya dircectamente de la bomba a las v&lvu-
las hidraulicas.

Del f{iltro, el aceite fluye a una vdlvula de alivio.
El aceite a presidn pasa sin accionar la vdlvula de ali-
vio durante una opesracidn normal come Se muestra en la
parte superior. La fuerza del resorte es mayor que la pre
sién del aceite due actda en la védlvula, por lo gque la vl
vula poermancace cerrada.

Cuando la fuerza del aceite cs mayor que la fuerza
del resorte, como Se muestra en la parte inferior, la vil
vula s8¢ abre y permite gue el aceite regrese al tangue.
Cuande la presidn de aceite disminuve, el resecrte cerriard
la vdlvula y el aceite fluird normalmente otra vez.

lHlemos discutido algunos de los componentes que for-
man un sistema hidriulico bésico. Parg existe un elemento
sumamente imoortante que es cl aceite gque entra al siste-—
ma para hacerle trabajar. Este aceite se llama alcunas ve
ces "fluido de trabajo". Es un nombre muy apreplads.
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Las propicdades requeridas son:

Incompresibilidad,

Que no se congcle en noches frias.
Que evite la oxidacién

Que lubrique.

[N FTR L B S
"

Todas estas caracteristicas son casi las mismas que
necesitamnos en un aceite para motor. Veamos algunas obkras
propicdades del aceite, necesarias para los sistemas hi-
drédulicos.

No dele crenr espumd cuando as sometido a la accidn
e batido de 1a bomba, ¥y cuando pasa por el sistema. Ko
sc dobe deteriorar u oxidar bajo las temperaturas normal-
mente altas de un moderno sistema hidriulico de alta pre-
sién. Debe mantener limpic el sistema hidrdulico. Dzbe te
ner una viscosidad normal controlada, gue pucda ser espe-
cificada para cada aplicacidn.

Las caracteristicas gue hemos discutido son tan nece
sarids para un aceite de motor como para el aceite de un
sistema hidrdulico. Parece razonable, entonces, rocomen-
dar el uso dec estos dos aceites para motores en los siste
mas hidriulicos.

Muchos productos infericres son llamados “aceites hi
drdulicos®. Los inicos acecites gue tienen todas las pro-
piedades requerxidas en los sistemas hidrfulicos construi-
dos por Caterpillar son éstos. S6lo algunos pocos de los
liamados "aceites hidriulicos” se comportardn com> lo re-
guieren estas espeeificaciones,

No hemos cexaminado todavia ninguna parte real de un
sistema hidrdulico. Haremos ésto pronto. También discuti-
remos 2lgunos de los bucnos hidbitos que debe usted desa-
rrollar para llevar a caho reparaciones exitosas en siste
mas hidriulicos, consistentemente.

Muchas de las cosas mds importantes gque debe usted
aprender es la necesidad de mantener los sistemas hidrdu-
licos absolutamente limpics. Podemos hablay de ésto por
mucho tiempo. Pero usted debe adquirir el hibito de hacer
automdticamente todo lo posible por evitar gue entre su-
ciedad en los sistemas hidrdulicos en los que estd usted
trabajando,
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La experiencia le ensefiard que es mucho mds ficil
evitar gue entre suciedad en un sistema hidr&ulico, de lo
que os limpiario cuando estd armado el sistema.

Usaremos las instruccilones de mantenimiento para una
méquina en el taller como guia para drenar o vaciar y lia
nar correctamente su sistema hidriulico. Verd usted por
qué es importante sequir cuidadozamente las instrucciones
impresas.

Ing, Iidctor Scsa Herndndexz
Gerente de TIngenieria.

*lmv,
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4.6 RODAJIES
36

0 ru®ecas y

Huesiro tema para hoy es "El tren de rodaje en las
miquinas Caterpillar de carriles".

Los objetives son: la identificacidn correcta de los
componentes individuales, el reconocimiento correcko de
las funciones de los componentes, cémo trabaja y se des-
gastd el tren de redaje, procedimientos de medicidn y re-
construccidn, ¥y ajustes vy mantenimiento correcto de los
carriles.

El tren de redaje de una madquind de carriles no sélo
forma una gran parte del coste inicial de la mdgquina, pe-
ro también es responsable de gran parte de los costas de
operacitn. .

Generalmente, si alguien se refiere al tren de roda-
je de una maquina, quieare decir los carriles. Y nosotros
también hacemos lo mismo. Nos inclinamos a2 pensar que 1os
carriles son el tren de rodaje. Realmente no estamos del
todo eguivocados al hacer ésto, debido a gque los carriles
son una parte del tren de rodaje -- tal vez la parte mds
importante y mds cara,

Una cosa importante que tiene usted que recordar --
hay una diferencia entre el tren de reodaje de un tractor
¥ el tren dc rodaje de un Traxcavator. Discutamos primero
el tren de rodaje de un tractor.

Baui estamps viendo debajo de un tractor. Al frente
vermeos al motor montado en el bastidor principal. EI si~
guiente elemento es la barra compensadora. Algunas de las
midquinas mds pagquelias o mds antiguas estdn eguipadas con
un resorte compansador,

Ahora vemes al lado izgquierdo y derecho les bastido-
res de roddillos con Sus conjuntos de brazos diagonales,
Los brazgs diagonales estdn soldados a los bastidores de
rodillos, :

Todos sabemos que una migquina estd formada de varias
unidades individuales, tal como el motor, trenm de fuerza,
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tren de rodaje y demds. Para el propdsito de nuestra pli-
tica y para mejer identificacién, dividiremos una mdquina
de carriles en dos unidadoes. Una unidad es la parte Supe-
rior de la magquina, Consta del bastidor principal con el
motor, transmision y mande final. En nuestra ilustracidn,
esta unidad superior estd colgando de una gria viajera,
ILa segunda unidad consta del tren de rodaje. Por éste, sa
paremos ostas dos unidades.

Aqui vemos un tren de rodaje de un tractor de carri-
les. Tencemos dos bastidores de rodillos con sus brazos
diagonales. Estos bastidores de rodillos scportan 1los si-
guientes componentes:

Primero, los conjuntos de soporte y suspsnsidn para
la barra compznsadora. Esta micguina estd equipada con un
resorte compensadory. Luego vemos las ruedas tensoras co-
nectadas al mecanisms de ajuste de los carriles. Estos
son los rodillos de soporte de los carriles superiores,
Hay uno o dos rodillos supericres en cada lado, dependien
do del tamafio de la miquina.

Bajo los bastidores de rodillos estén los rodillos
de los carriles o rodillos inferiores. Hay entre cuatxo
{4} v ocho (8} rodillos en cada bastidor, de acuerdo con
ol tamafio de la mdquina. Daspués tencmos dos carriles for
mados por eslabones, pasadores, sellos y bujes y zapatas.
Dos ruedas dentadas, gue no sa muestran en esta ilustra-
¢idn, son también parte del trdnsito. Las ruedas dentadas
estdn montadas en ejes que se encuentran en la caja del
mande final. Esta caja es una parte del bastidor del trac
tor -- la unidad superigr de la mdquina.

Los bastidores de rodillos proveen 1a montura de to-
dos los componentes del tren de rodaje. El peso del trac-
tor se transmite a través de lgs bastidores y va a los ro
dillos. Los brazos diagonales mantienen el alineamiento
correcto del bastidor de rodillos. Esta construccidn per-
mite gue cada bastidor de carriles se mueva indevendientg
mente. Se mueven hacia arriba y hacia abajo, en relacidn
uno al otro, al pivotear en el eje de la rueda cdentada,

Aqui vemos mids de cercd cdmo sc monta un brazo diago
nal en un eje. Debido a que hay movimiento relativo entre
el brazo y el eje, el brazo estd equipade con un cojinete,
n la parte superior del brazo estd una grasera para la
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lubricacicn.

Aqui vemos cudnto movimiento indevendicnte tienen am
bos bastidores de rodillos. BEn esta miguina tenemos una
barra compensadora soportando el extromo frontal del frac
tor. Eiste arreglo consiste de una abrazadera, la cual es-
td fija al bastidor del tractor. La barra estd aseguradsa
por un pasador pivote a la abrazadera. En algunas migui-
nas, 12 barra esti soportada en cada extremc por la parte
superior de los bastidores de rodillos.

La barra componsadora en las macuinas mayores oscila
sahre dog amortiguadeores de hule duro, somo Se muastra on
arul. Los amortiguadores de hule estdn soportados poar una
placa y cuatro pernos. Los pernos se extienen en el con-
junto de sopsrte del bostidor vrincipal. EBstos amortigua-
dores de hule estdn sujetos a desgaste y se deben revisar
y cambiar periddicamante.

Los extremos de la barra compensadora descansan en
conjuntos de suspensidn. Estas suspensiones también astdn
formadas de amortiguadores de hule y o3tan montadas en el
bastidor de rodilles., Siempre es una buena prictica revi-
sar los amortiguiadores de hule al mismo tiemps ue se re-
visa el conjunto de la barra compensadora.

Es relativamente sencillc revisar o cambiar los amor
tiguadores de hule de la barra compensadora. Para revisar
o cambkiar los conjuntos de suspensionens, es necesario gul
tar el peso del tractor de los bastidoras de rodilles. Es
to se puede hacer usando ya sea una gria o gatos hidrduli
cos para levantar el extremo delantereo del tractor. Antes
de que aflojemos ningin perno, por supuesto, el extremo
delantero debe estar seportado adecuadamente con blogques
de madera o alquin otro medio de soporte.

Dijimos anteriormente que hay una ligera diferencia
en el tren de rodaje de un tractor y de un Traxcavator.
Los bastidores de rodillos de un tractor necesitan osci-
lar debido a la aplicacién de la miquina, pero debido a
que un Traxcavatar sc usa para una diferente clase de tra
bajo -~ similax al trabkajo de una pala o grda -- al tren
de rodaje de un Trax-—avator deboa ser mis estable y rigido.
Esta estabilidad se consigue evitando que oscilen los bag
tidores. .

Muestro siguiente sujeto son las rodillos. En cual-
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quior midquina de carriles distinguimes dos tipos de rodi-
1los -- redillos de soporte de carril o rodillos superio-
res, y rodillos de carril o inferiores. Discutamos prima-
ro los rodilles superiores. Los rodillos superiores sopor
tan el p2=o del carril entre la rueda dentada y la rueda

tensora. Las m&guinas mayores tienen gongralmente dos ro-—
dillos superiores en cada lado de la' miguina. Estdn sopor
tados por el bastidor de rodillos como se muestra aqui.

Las migquinas mis pemefiag tiocnen sdlo un rodilleo su-
perlor en ¢ada ladeo. En 2lgunas unidades Traxcavator —-
coms cn la que se muestra aqui -- el soporte para el rodi
1lo superior estd montadeo al bastidor del cargador.

los rodillos superiores giran sobre dos cojinetes de
roedillos cdnicos. Los cojinetes estdn puestos a presion
en el eje. En un extremd del rodilleo superior estd un se-
llo DUO-CONE y dos sellos de anillo O. En ¢l otro extremo
estd un sello de anillo 0. Los sellos mantienen al lubri-
cante dentro de la unidad ¥ la suciedad afuera,

Ios rodillos supzriores se lubrican al tiempd de la
instalacidén vy no necesitan lubricarse de nuevo hasta due
gon desarmados.

El eje del rodillo superior estd rontado en una abra
zadern de soporte. Esta abrazadera estid seccionada en la
mitad superior y unida par medio de dos perncs.

: Los rodillos superiores deben estar siempre alinea-

dos con la rueda dentada y la rueda tensora. Para alinear
el rodillo superior, afloje los dos pernos de engrampe y

mueva el eje hacia dentro o hacia afuera.

Discutiremons ahora los rodillos infericres o rodi-
lics., lLos rodillos inferiores o rodillos son, en muchos
aspectos, diferentes de los rodillos superiores. Las ra-
Zones para ésto son: Primero, la funcidén de los redillos.
Los rodillos ruedan en los rieles formades por los éeslabo
nes de los carriles. Por lo tanto, los rodilles sopoertan
el peso total de la miquina y lo distribuyen por los ca-
rriles. Segundo, debido a su funcidn diferente., los rodi-
llos inferiores estén disefiados en forma diferente de los
rodillos superiores.

VYiendo los rodillas de esta ilustracidn, hotamos va-



- 5 -
40

riaas diforencias de los rodilleos supericres. TLos rodillos
inferiores sc montan baje los bastidores de rodillos. A
diferencia de los rodilies superiores, los rodillos tie-
nen brides o pestafing en los extremos de los rodilliocs, Es
tas pestafias se extienden sobra el exterior de los eslabo
nes. Bl nimero de rodillos depende del tamafio y aplicacidn
de la miguina. Cuando vemos los carriles en una miquina,
parece que todos los rodilleos inferiores son iquales,

Un tipo es el rodillc de doble pestafia. Este rodillo
tiene una pestana en el extremo exterior, asi como en el
extyremo interior de ¢ada aro. Cada superficie de arc gira
sobre unc de los dos rieles de cslabones. Las pestafias in
teriores y exteriorcs evitan qgue el rodillo deje, o se sal
ga del carril. También ayudan a mantencr el riel o carril
recto.,

El otro tipo de rodillo tiene s6lc una pestada. Como
podemos ver en esta ilustracidn, este rodillo tiene sdlo
und pestaniia en el borde exterior de cada aro.

Todn mAquina usa de menos dos rodillos de pestafiag
sencilla en cada lado. Uno de estos rodillos estd siempre
atrds, cerca de la rueda dentada, debido a que puede colo
carse mds carca de ésta que un rodills de pestafia doble,
sin.interferir con los dientes de l& rueda dentada.

En algunas miquinas, se instala un rodillo de pesta-
fa sencilla corca de laz yueda tenscora, Estg, de nuevo, as
debide a las posibilidades de interfarencia entre la rue-
da tensora y las pestafias internas de un rodillo de doble
postana.

Sin embargo, los rodillos frontales y traseros estén
sujetos al mayor desgaste. Por lo tanto, es desearlo el
canbioc de rodillos. Por esta razdn, se instala un tercero
¥ hasta cuarto rodillo de pestafia sencilla entre los rodi
1los de pestafia doble. Estos rodillos de pestafia sencilla
pueden intercambiarse con unoe de los rodilles mds desgas-
tados delanteros o traseros de pestafia sencilla. Cambian-
do la p3sicidn de los rodillos inferiores se distribuye
el desgaste y se extiende la vida de servicic del grupo
de rodillos inferiores,

lLos carriles de las miquinas Caterpillar estdn forma
dos por aproximadamaente 40 secciones. Dependiendo del ta-
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mafio v modelo, algunas miquinas podrdn tener sélo 38 sec-
ciones y otras tantas como 42 seccicones.

Discutiremos ahora la parte que hace ¢l contacto di-
recto con el suele, y con la cual la maquina de carriles
realmente camina —-- las zapatas,

Las zapatas usadas en el primer tractor de carriles
pridctico del munde, fueren tablas de 3" x 2" (7.5 cm. X
S ¢m.) de madera, ¢Clocadas en una cadena sinfin,

Las Zapatas de metal aparccieron en 1913, como se
miestra en esta midquina. En los aflos subsecuentes, cada
nueva anlicacion de los tractores de carriles necesitaba
mejoras a las zapatas, Inmedidtamente se vid g e ningin
tipo de zapata proveeria un buen comportamiento de servi-
cio en todas los tipos de trabajo, particularmente cuanéde
algunos tractores se usaban constantemente en aplicacio-
nes especiales,

Caterpillar tiene una gran variedad de tipos de zapa
tas, Se disciian para llenar las necesidades de <4as aplica
. eiones actuales. El uso del tipo correcto de zapatas sumi
nistra un mejor comportamiento y mayor vida de servicio.

La eleccicdn de las zapatas correctas depende p inci-
palmente de tres condiclones del terreno en general: tie-
rra, roca, nieve o hielo.

Otros factores para la eleccidén de las zapatas co-
rrectas son: flotacidn, traceidn, penetracidn, Area de
contacto, resistencia al doblamiento, aceidn de auto-lim-
pieza vy desgaste. Por lo tanto, distinguimos varios tipos
de zapatas.

Aqui vemos diferentes zapatas de tipo de garra y za-
patas de esqueleto., Dapzndiendo del tamafio de la mdquina,
las zapatas vienen en diferentes tamafios y durezas.

Primero, veamos la diferencia entre las dos familias
principales: las zapatas plands y las zapatas de garra.
Rmbus tipos de zapatas vienen ¢n gran variedad de formas
y tamafos. Las zapatas planas...

.=.CONSisten en una plancha plana do acero. Su grueso de-
pende de la aplicacién, Las zapatas tienen una Superposi-
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cién en un lado. Esta superposicidn cubre ¢l borde recto
cn el otro lado de la zapatn anterior, Las dos ranuras
sirven de onpacio para los cslabones, Sa han provisto cun
tro agujercs de pernos para montar la zapata a los eslaby
nes. Las zapatas planas no pueden cquiparse con ningdn ag
cesoric para zapata,

Las zapatas de una garra generalmente tienen seis
aguijeros parid pernos. Los dos agujeros de los extrencs es
tdn provistos para empernar cualquiera de los accesorios
para zupata en las zapatas de garra, Todas las zapatas de
garra vicnen en diferentes anchos, dependiendos de la apli
cacion de la midguina. -

lLas zapatas de garra consisten en una plancha de ace

Yo von un2a o mds garras. Dependiendo del tamanc y la apli

cacidn de la mdquina, estas garras tienen diferente altu-

ra v anchura. El proposito de las garras es penetrar en

el suelo v dar a la miquina mds traccidén. Com> las zapa-

tas planas, las zapatas de garra también tienen una supex

posicidn vy ranuras para Jdar espacio a leos eslabones. Las
. zapatas de garra miltiple ne tienen agujeros para montar
| accesorios.

Ing. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenicria.

*lmv.



4.6 b) Ruedas con Neumdtices |, A2

L]

Como cualgquier otra parte de nuestro egquipo Caterpi-
llar, los neundticos necesitan una cierta cantidad de gui
dado y atencidn &i queremos obtener el miximo servicio de
cllos, .

Este esquema nos proporciona una lista general de la
estructura de un neumdtice, mostrando sus pilezas. Fara es
tudiar los diferentes clementos, utilicemos una seccidn
trensversal y sigamos los pazog construcktivos.

2l ver una seccidn transversal de un neumdtice, el
primey elemento gue observamos es el taldn. Se pucda consi
derar que e] talén forma la base del neumdtico. Los talo-
nes ascqguran el neumdtico al arc y se usan para colocar
las telas. ' .

tas tolis son capas sucesivas de cordenes, cublertas
a cada ladeo ccon una delgada capa de caucho. Las capas e5-
tdn acomodadas para formar el cuerpo internc del neumdti-
co v son las que proporcionan el nimerc de telas. El nume
ro de telas no indica necesariamente el nimero de capas
de cordones en el neumdtico. Es un indice de resistencic
gue depende del tipo de material de corddén que se utiliza
en 21 pnoumdtico. La mayor parte de la resistencis y esta-
hilidad de un neumdticeo s¢ obtiene de ia forma del acomo-
do de los cordeones. Si cortdramos una seccidn de la es-
tructura, nos mostraria que....

eue-- L& dircccidn de los cordones es alterna. Los cordo-
nes en la capa superior van hacia la izquierda, la segun-
da capa a la derecha, y asi contindan todas las capas has
ta completar la estructura total. Esta es la razdn por la
cual l1os neumdticos se conocen como de capas alternas.
Los cordoncs cruzan la estructura del neundtico a un dngu
lo aproximade de 45°. Entre cada capa de cordones, un re-
cubrimiento delgado de cauche forma una capz llamada...

... "Capa de Proteccecidn”. Esta capa permite una clerta de
flexidn de la estructura y evita que los cordones se frig
cionen entre si.

Cuando sc¢ han colocado on el neumdtico todas las ca-
pas de telas, los flancos han alcanzado su miximo grueso
del cunrpo de cordones, El unico elemento que falta en



s

-2 - :

44

los fiancos €5 una capa final de cauche. Sin embargo, de-
berd haber proteccidn adicional para la estructurxa antes
de que se cologue 2] recubrimiento final de caucho sobre
el cuerpo de cordones,

Fl érea que heccosita esta proteccidn extra es el
cuerps do cordones que estd directamente debajo de la ban
da de rodadura. Se colocan varias capas de cordones sobreo
las capas de tela para formar una cinta de refuerzo entre
ia handa de rodadura y la estructura, La cinta de refucr-
zo distribuye los impactos del camino en un drea mds gran
de’ y reduce la penctracidén directa a la estructura de
cuaalguicer objeto agudo.

Lo dnico que falta aplicar en la construccién de es-
te neumdtico es la bhanda de rodadura, Este se hace en dos
capas, aplicando primero la capa inferior. La capa infe-
rior proporcicna no solo proteccidén extra a la carcasa,
sino que también proporciona una mejor facilidad para vi-

talizar ¢l neumdtico. Como prevencidn adicional contra re.

ventones o cortadas, se puede reforzar la capa inferior
con alambre triturado. La banda de rodadura final estd he
cha con caucho mds durc y se coloca directamente sobre la
capa inferior. La banda de rodadura forma la cubierta pe-
sada exterior que hace contacto con ¢l camino y proporcig
na al neumdtico sus caracteristicas de traccicon y desgas-
te. Una delgada capa de caucho en el interior de la es-
tructura y 13 cual no hemos examinado todavia, se puede
observar en...

.++0ste diagrama general. Esta gamisa interior sella el
interior del neumdtico. Esto es muy importante para los
neundticos sin camara. En esta fotografia, podemos ver

' cdmo todos los elementos se colocan para formar un neumd-

tico do capas alternas. iQué pasa con la banda de rodadu-
ra, la cual llena muchas de las funcipnes hésicas de un

neumdtico?

Cada mdquina de tipo de ruedas en cada trabajo po-
dria utilizar neumiticos disefiados especialmente para esa
operacién en especial. Sin embargo, no es posible para
los fabricantes o los propietarios egquipar cada miquina
con neumdticos hechos a la medida. lLos neumdticos para
aguipo pesado se nueden agrupar en cuatro tipos bdsicos.
El disefic de neumdtico mis sencillo es el,..

pj:
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.. neumdtico de costillas que e muestra agui y s5e& encuen
tra principalmente en traillas y motoniveladoras. Las prag
fundas ranuras resisten cualguier empule lateral y los re
saltas pzsados en los flancos proporcionan una proteccifn
adicional. El disefio general de los neumdticos de costi-
1ia ayuda a gue el funciconamiento de una meloniveladora
sea mas preciso.

La banda do rodadura de traccidn se encontrard en mu
chws lLractores para traillas y tractores de ruedas para
topadoras ¥y en la parte delantera y tragera de alqunas mg
toniveladoras. Las harras en dngulo estin disefiadas para
hacer gae el lode y 1la tlerra salgon para obtener vna
traceidn mejor. El disefio en forma de cufia de las barras
ayuda 2 mantener limpia la banda de rodadura cuande no es
té& en contacte con el sualo.

Un neumiarico uwtilizado en traillas y cargadores de
ruedas gque trabajan en canteras s el neumfticu para ro-
cas. Fn estos neumdtices, los resaltos preporcionanp una
resistencia excelente contra las cortaduras y raspones de
l1as ryovas. Los resaltos mis largos proporcioman un aumeh-
ta del contacto del neumiitico con el suelo y una mejor
distribucidn del peso.

Bl netmatico de flotacidn se utiliza principalmentco
en riedas do giro libre © para traccion en general. Para
ohtener un2 mejor distribucidn de peso, estos neumdticos
son mAs anchos gue los neumdbtices econ bandas de redadura
para traceidén o para roca. Las ramiras profundas tambidn
se disefian para que sean capaces de auto-limpiarse y para
evitar deslizamianto lateral, Las ranuras se odlocan cer—
a2 una de otra PpaAra proporcionar un rodaje relativamente
BUAVE.

En 1¢ gue respecta al recauchutade y seguransmte tap
hién a la posibilicdad de reparacidn, el-neumdtico radial
a5 Superier, siempre guée se disponga de alquien gue sepd
ofmo proceder a dichas reparaciones, E)l diseflo aceradc
permite un parchadeo mis fdcil gque an el caso del diseflo
en alagonal, Suponge gque todeos ustades saben lo que suce
de 2 un neumdtico si se desea recauchvtarleo y lo dificil
que resulta la operacidn. La veantada del neumdtice radial
reside tamblén en su enarme resistancia al deteriore, de-
kido a cus estrias de acere, lo gue gignifica una mejor
pesibilidad de recanchutarle con éxito.
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Son cuatro lps factores que hay que conccer si se
quiere seleccionar cl neumitico mis apropizado para cada
tarea: tipo de vehiculo, operacidn a la que se destina,
carga y velocidad., Se trata de factores intimamente rela-
cionados entre i y de les gue hos ocuparemos seguldamen-—
te por orden de importancia.

Para determinar la clase de neumdticos que se Tequio
re, lo primero due hay que conocer es ¢l tamafio y el modz
1o del vehiculs a que se destinan. Las dimensicnes de los
neumdticos vienen determinadas por el despejo de los vehi
culos v la onchura de las llantasg. Las disponibilidades
limitan las opciones.

La gperdcidn viene sequidamente para ver odmo hay
que utilizar el vehicule y hallarle las condiciones de 1o
dadura que requiere. Asi por ejemplo, la cargadora con
ruedas puede ser utilizada para el transporte de roca vo-
lada en wna cantera, scbhre la arena hay que cargar an una
playa o en aplicaciones de carga y transporte para alimen
tar a una trituradora. Cada una de estas operaciones dife
rentes preschta caractaristicas que afectan a la eleccidn
de ]los noeumdticos. En la cantera se necesitardn neumdti-
cos de qran duracidén para la roca,

Ia gcarga gue debe soportar cada rueda del vehiculo
es considerada 2 menudo gomo el factor de mayor importan-
cia en la eleccidn del neumdtico. La Asociacidén de Fabri-
cantes de Neumdticos v Llantas de los EE. UU. ha propaga-
do tablas scbre la carga y la presidn donde se indica has-
ta qué punto puede soportar una carga ¢l neumdtico.

Sin embarge, en la mayor parte de los casos, la velo
cidad reviste una importancia igual, c¢uando no mayor, a
la de la garga, en especial en lo gque atafie a los utiles
de transporte, El neumitico puede soportar una sobrecarga,
en particular =i se aumenta la presidn del 2ire y se modo
ra la velocidad, pere la velocidad cxcesiva no puade com-
Pensarse ¢on una mayor presién y el fallo que se produzca
provendrd del recalentamiento gue sufra el neumdtice.

Caracteristicas de neumdticos en cuanto a su utiltidad

Diversos han sido los neumdticos que se han propaga-
do en funcidn de necesidades especificas y ello se dehe 21
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factor tiempo de la produccidén. Cada fabricante ha desa-

rrolladc su propia mavea comercial y su cubierta, en fun-
cién de 1a utilidad especifica a gue se destinaba, E1 re-
sultado ha sido una gran confusidn al intentar identifi-

car los neumdticos de aptitudes similares.

La Asociacidén de Fabricantes de Heumdticos y Llantas
vectifica actualmente este problema, para lo que procede
a una nueva identificacidén basada en un cddigo o clave
doide Tiguran una letxa y un ndmoaro. La diapositiva 25
mucsira lag cuatro categorias gque ze han reconocido:

para descmpefio del compactador.
Movimiento de tiexras.
Niveladoras.
Cargadora-Explanadora.

L0

Se ha'asignado un nimero a cada una de estas catego-
rias por el gue sc identifica la cublerta, su profundidad
y/0 3u especial confeccidn.

He aqui ¢l significado de estos nimeros:

1,- Modelo de pisada homogénea o no agresiva,
2.- Modelo de traccidn.

De los anteriores nos ocuparcmos més adelante. Aho-
ra pasemos o analizar este sistema de claves para la se-
leccidn de los neumdticos y empecemos con los:

Compacta =

Por lo general se han limitado a la dimensidn del
neumdtico del equipe eriginal ¥y a un disefio, debido a su
aplicacidén especifica. Se estd estudiondo la posibilidad
de que puedan optar por los diferentes pliegues.,

El neumdtico liso {(C~1} se usa principalmente en pa-
vimentes asfaltados, materiales de base y aplicacicnes de
compactacion deo lotes de estacionamicnte. El ncoumdtico
acanaladg (C-2) se usa generalmonte para compactar las ex
planacienes. En uno y otro caso, se trata de cubilertas
que no son agresivas ni direccionales para reducir las al
teraciones del suelo.
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Micuinas para movimiento de ticrra (Camiones y Traillas)

Por lo gencral, si sec desea modificar la dimensidn
de 1l0s necumdticos dque Se presentan con el equipe original,
los cambios gue hay que imprimir a la rueda y a las llan-
tas son muy costosos. Es decir, la eleccidn del neumdtico
sc limita a la clasificacién del pliegue y a su disefic.

ta carga gque soporta el neumdtico determina la c¢lase
de pliscues quo hay =me utilizar. Todos los esfuerzos de-
ben tender a acoplar la clase del plieque y 1la presidn a
la carga, lo cue resulta ineluctable cuandoc se prevean
grancdes wvelocidades. Recuerden la importancia gque reviste
la sobrecarga en el racalentamiento gque produce.

La scleccidn de las bandas o superficies de redandu-
ra deben regirse por el trabaje gue haya gue efectuarse,
Pueden elegir entre 1a E~1 y la E-7 (véase la diapositiva
29). cuando lo primordial sea la duracidn de servicio, el
neumditico con mds goma por délar serd el apropiadeo, con
tal que las condiciocnes lo permitan; por ejemplo, los neu
. midticos E-3 y E-4 son deg tacos mds anchos, con menos espa
cio entre elilos, lo que permite un mejor contacte superfl
¢ial, mejor proteceidn del tramade y mayor duracidn de la
banda.

Cuando deban reunirse las condiciones sigquientes, se
rén posibles en las posiciones delanteras para obtener
una mayor resistencia al deslizamiento lateral.

Traccién.- El E~2 es mis intenso y los tacos amplios
y sSeparados permiten una buena presa; la orientacidn de
las bandas le proporciona un auntodespeje, aundgue presente
mencs desgaste de goma.

Mayor capacidad térmica o calprifica.- E-6 ha recuci
do la banda de rodamients para mejor eliminar el calor.

Capacidad térmica mixima.- Neumdticos radiales y cer
co 4o acero.

) Flokacién,.- E-7, noumdticos radiales - amplia pisa-
da - flexible para la presidn del suelo.

Motoniveladoras




-7 -

U

Traccidn.-(G-2) los neumdticos que mds aceptacidn
tienen para nuestras Motoniveladoras a causa de su trac-
cionabilidad. Para una mayor flotacidén hay que tomar en
consideracicon al neumdticeo de base mds ancha,

Estrias.— (G-1)} neumdticos para uso delantero que
permiten eliminar las fluctuaciones cuando las ruedas de-
lanteras se ladean por el peso de cargas laterales (norma
les en las migquinas ABCY. Los neumditicos de flotacién se
utilizan tanbidén en la arena (E-731.

[}

Roca.- YG-3} estos neumdticos se adaptan al trabajo
en rocas cescarpadas o terraplenes, cuando puedan temorse
los pinchazos, rozaduras o cortes.

Cargadores v Explanadoras con Rueadas

1La seleccidn para estos vehiculos depende sobre todo
de las exigencias en cuanto 2 la traccidn y la flotacidn,
asi como de la resistencia al deterioro y a los cortes.
El equipamicnto de fdbrica de la mayor parte de-estas car
gadoras y explanadoras consta de neumaticos de base am-
plia, pudiendo optar por neumdticos y llantas de mayores
dimensiones. Con ello se mejoran la traceidn y la flota-
cidn, proporcicnando peso adicional cuando los neumidticos
se han lastrado.

Si las mdquinas se utilizan en materiales blandos y
adhesivos, los neumiticos de traceion (L-2) resultaridn
los indicados.

El grifico de la diapositiva 35 representa la dife
rencia existente en la construccidn de los neumdticos. 0Ok
servenss, por ecjemplo, el neumdtico tamafo 988B. Verdn el
tipo de traceidén L2, el de roca L3, el neumitico de banda
profunda I4 y el extraprofundoe LS5, Observen que exiate
una diferencia radical en cuanto al grosor de las bandas
gue van desde @ 1/2 a 3 3/4 pulgades., Como el costo es mi
nimo, si imprimen una mayer profundidad a la banda, ohten
drin un uso muche mayor. En otras palabras, resulta una
buena adquisicidn porgue utilizardn la misma confilgura-
cidn bdsica del neumdtico, pere afadiéndole mds superfi-
¢ie de rodadura.
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Factores cue ejercen una influencia en_la duracidén de los

neumat icos o

dOué cs lo que puede hacerse, después de selecciona-
dos, para ascgurar la mejor duracidn de servicio de los
neumdticos? Primeramente, ipor gqué se malogran? varias
son las respuestas, a saber: subpresidn, superpresidn, so
brecarga, velocidad excesiva, impactos scevercs, patinaje,
doscolozacidn del par, irregularidades mecdnicas de la md
gquira /o de las llantas y ruedas, depdsito indebide, mane
jo y montaje, exposicidén a la grasa, al aceite o a2 la ga-
solina. Por lo general, ¢l mayor enemigo de los neumdtices
de transportce es e)] calor, mientras que los fallos debidos
a los cortes o a los impactos amenazan a los neumdticos
de trabajo. Por ello hemos desarrollado la clasificacidn
TMPH y los neoumdticos de estrias profundas,

El Calor (Temperatura)

La averia mds corriente debida al calor es la des-
unidén entre los pliegues © hilos entretejidos, ¢ entre
el entramicdo y la paxve infericr de la bhanda, ¢ entroe les
pordes y el tramado, o entre la banda de rodadura y la
subbanda, La causa se debe a la ruptura de la fuerza adhe
siva entre el caucho y la textura o entre las capas de
caucho.

Por ecjemplo: a una temperatura de 250°F, la fuerza ad
hesiva de los materiales se reduce en el 50% aproximada-
mente; la fuerza traccicnal en el 40% y la de textura en
el 20% de la medida a inferior temperatura,

El calor no sdlo puede causar la desunidn entre los
pliegues, sino que puede también ablandar la resistencia
a los cortes y a leos pinchazos. Podemos citar el ejemplo
dramdtico acaccido en nuestro Campo de Prucbas de Arizo-
na donde habiamos puesto en circulacidn un neumdtico frio
sobre una chapa de acero sin que se advirtiera ningun pex
juicio aparente. Sequidamente se procedid a accionar di-
cho neumidtico hasta gque alcanzo una temperatura de 250°F,
volviendo a hacerlo girar sobre la chapa y reventd. El au
ments de la temperatura que experimentan se debe a su
flexidén al girar. Los factores que contribuyen 21 aumento
de la dosis soportable de temperatura son la velocidzd,
la carga y la temperatura ambiental. )
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Ia velocidad regula la frecuencia del codills o cur-
vatura del tramado: la carga regula nl monto de esta dlti
ma y la entalladura de los plicgues; vy 1a temperatura am-
bientnl controla el punto de nivelacidén. Conociendo estos
factores y la temperatura maxima permisible, puecde progra
marse cl régimen de utilizacién de cada neumdtico., E1 ré-
gimen de utilizacidn consiste en la combinacidn de la ve-
locidad, carga y temperatura ambiental y se sitda en
2259 (tomporatura interna de nivelacidn), siende de 220°
en los rneundticos radiales de hilo de acero. En este dlti
mo caso la fuerza adhesiva del caucho con el acero es in-
ferior a la del caucho con el nylon o el algedén.

Ing. Héctor Sosa Herndndez -
Gercnte de Ingenieria.

*1mv,
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_<EVICIO CALA QD0 HORAS DE TRABASO

HD: Econfmico Fecha . Horfmetro

ob

Wotor.~ 1) Lavar a vapor la miquina en general
2) Chocar reporte de cperaciba
3} Afinacibn mayor, calibrar valvulas y reapretar cabezas
4) Fevisar y apretar tornilles de montaje -
5} Revisar y limpiar colector de polvo
6} Eevisar, sopletear o reemplazar filtros aire primaric y secundario
7) Revisar y reapretar sistema de admisida
2} Revizar y lavar cedazo y respiraderc del tanque de combustible
8) Revisar ¥y corregir fugas en el sistema de admisibn
10) Cambiar fiitres de aceite y corregir fugas '
{%) Cambiar filtro de aceite, lavar caja y corregir fugas
12} Lavar tra=pa en bomba de transferencia
13} Pevisar el funcionamiento del hordmeiro
14} Cambiar agua y corregir fugas en el radiador y sopletear
15) Pevisar y corregir mangusras y abrazaderas del radiador
16) En zoras salitresas agregar anticorrosive
17) Reviszr que el agua no contenga aceité
18) Revisar tensién y estado fisico de bandas del ventilador y generador
Tranzmisidn.-
19) Cambiar aceite y filtro, corregir fugas
20) lLavar pespiradero y cedazo
21) Ajustar pedalss, varillaje del clutek, frenos y palancas
Sicremz Hidriulico.-
22Y Lavar cedazo, cambiar aceite y corregir fugas
23} Lavar respiradaro
2#] Revisar presionss de operacifn, mangueras y conaxiones i}
Frenos.-25) Desmoantar y revisar e¢stado flsico de balatas
26) Ajustar y purgar
Ruedas Delantieras.=
27) Reapretar dos tornillos de las masas
Llantas.-
28) Revisar presién y estado fisico % de desgaste
29} Cerregir fugas y reapretar tornilleria
Ingtrumentos. -
30) Revisar manbmetro presifn de aceite motor
31) Revisar indicader temperatura motor
32} Revisar manfmetro presidn diesel
33) Revisar manbmetro presidn nidrdulico
34) Revisar amperimetro -
Sistema Eléctrido.- )
55) Ravisar farolas, luccs del tablers, instalacifn y switch
36} Revisar dersicdad de baterfas, lavar bornes y reapretar terminales
37) Revisar carbenss, funcicnamiento del altermador, =otor de arranque y
lubricar moceradamsnte
0.-33) Revisar escarificador, caja soldar fisuras y roturas
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39) Revisar cilindros hidriulicos y reapretar si es necesario

Cu..lo de Canso.-
40} Revisar fisuras, roturas y soldar, efectuar ajustes
Engrase Tragtor.-
41) Base y pivotes del pedal del clutch
42) Pernos de base de pedales de los frenos
43) Pernos de la palanca de transmisién
Cuells de Ganso
44) Fernos de Ia base del ganso
45) Pernos de pivotss centrales
4€) Perncs del balancin de la direccidn
Escarificador Rodillo
47} Pernos del cilindro de levante
48) Chumscera del ejs del rodille
£%) Pernos del pivote de levante del rodillo
: Caja de Lastre )
50) Pernos del cilindro de levante ;
Fodille Ir=umltice
51) Pernos ds las mualles

.
Inepetoiln Grneral. -

— — —
[ I o BN

graseras }
graseras)
grasera )

P — o —
=t R R

gr;seras}
graseras)
graseras)

.
b2 ha

graseras )
graseras}
graseras)

{ 2 graseras)

( B graseras)

52) Revisar y reparar fallas, roturas o fugas en tormilles capados

53) Rayisar, operar y corregir fallas en los controles

EFECTUO REVISO
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6.5 COMPARACION UE LOS RESULTADOS KEALES

CCN LAS NORMAS O ESTANDARES

Andlisis de lps reportes

Forma H- 3

Horas programadas.- 5i ecidn de acuerdo con la
finzlidad de aprovechamiento del equipo, 300 hrs. por mes

Horas cfectivas.- 51 corresponde a 1o gue s¢ nro-
gramdé en utilizacion

Horas reparacién.-Si este tiempo fué previsto o

fueron reparaciones de emergencia eebideo a la falta de man-

tenimicnto,

Horas egspera.- Si*se estd aprovechando dchidamente

¢l equipo

Porcentaje de utilizacifn.- Determinar oue aspectes

del programa estin impidiendo unp mejor rendimiento.

Foarma M- 4

Verificar las reparaciones efectuadas a cada meca_
nismo del equipo, con su coste de reparaciéin increfientado

Checar si la reparacidn fué hecha en base a una
orden debidamente auwtorizada v 51 la reparacidn se ¢fectud
completa,

Detectar lag fallas de mala operacién, mantenti-
miento deficiente v fallas repetitivas 2n miauinas ¥ eguipo,
Forma - 7

Sc exipirf al Ing. MecBnico que la miaguina auc en

vie a otra obra, se encuentrc en buenas condiciones de trabajo,
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y e¢n caso de requerirlo, se efectten las reparaciones vy
mantanimiento necesario en ¢l lugar de orfgen del envio,
Del cnvio o recepcidn del equipo debe generarse
de inmediato la forma correspondiente para la seccldn de

mantenimiento,

Forma M- 8

Comprobar el nimero existcnte de miquinas en obra
y quc cste grupo sed considerado en el programa de manteni-
miento, para que recibz toda Ja infornacidn correspondicnte

Forma M- 9

De acuerdo con los hordmetros, comprobar si el pnro_

grama de reparaciones mayores existe y en los cambios de ma-
auinaria entre obras, hay sectuencia de informacidn.

Preparar en el depto. de macuinaria o zon los Dis-
tribuidores, los paguetes de reparaciones mayores, moilores,

transmisiones, trinsitos, etc.

Confirmar con obra con anticipacifn las fechas pro-

gromadas para que se tcmen las medidas necesarias, tales co-
mo solicitudes, traslados de paguetes, etc.
VIDA DE CONJUNTQS

1,-Motores Diesel ,

a}.-Caterpillar

b).-G.M. Cummins

E].-Pérkins, Deutz, International, etc,
a).-6000 hrs. .

bj.-4000 hrs.

¢).-3500 hrs.

b4
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2.-Transmisioncs automaticas

a).-Allison (Fuller) 4000 hrs.
b).-Caterpillar 3000 hrs
¢).-0tros 3500 hts.

3.-Transmisiones estandar
a).-Caterpillar 5000 hrs,
b).-otros A000 hrs

F-%

.-Sistemas hivratlicos (Bombas)
a),-Todas 4000 hrs
L.-Sistemas hidraGlicos {Valvulas)
| a).-Todas 7000 hrs
6.-Difercnciales ¥ mandos finales
a).-Todos 7000 nrs
7.-Transitos
a).-Todos 4000 hrs
§.-Sistema elétrico
i) . -Todoas 4000 hrs
§,-Direccifn y frenos
af.-Todas 4000 hrs
10,-Convertidor de tofsiﬁn
a).-Todos - 4000 hrs
11.-Unidad comﬁrﬂacra
a).-Todas 4000 hrs
12.-Aditamentos,chasis y carroceria
‘a].-Todoﬁ 7000 hrs
13.-Tarre de 1a perforadora

a),-Todas " 4000 hrs
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14 .-Unidid mévi) perforadora
draga, gria 6000 hrs
15.-Planta de asfalto
g).-Unidad alimentadura 4000 hrs

b).-Colectas de polvo

y lavado 4000 hrs
c].-dUnidad secadora 400¢ hrs
d).-Unidad dosificadora 4000 hrs

¢)].-Pesadora y mezcladora 4000 hrs
f).-Unidad gencradory de
calpr [calderal 3000 hrs,
p).-Tanque de almucena-
mieEtc 3000 hrs
16,-Planta de trituracién
a).-Urnidad trituradora 7000 hrs
b).-Motores eléctricas S000 hrs
17.-Dosificadoras fara concreto
a).-Unidad pesadora de
agregados ¥ cemento 1000 hrs
b).-Unidad transportadora
y mezcladora 4000 hrs
¢).-Compresora 4000 hrs

Forma M-11

Una ve: c¢fectuada la reparacidn, revisar las or-
denes d7 trahaje, para comprobar que las reparacionas efec-
J i P q v

tuadas fueron auterizadas.
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Forma M-12

Analizar si este clemente de enlace, ¢ntre chras
y tallercs, c¢stfi funcionande, proporcicnando datos de la
migquina, la descripcidn detallada del trabajos efectuade ¥
costos auteorizades, mismos que serin amparados con vales
de almacén cuando sc trate de orden interna de trabajo.
rorma_M-13

Sc considera esta inspeccidbn como elemento aue
determing cambios en la programacidn de reparaciones rayores,
tomande ¢n cugnta la estimacidn del trabajo a que esth sicn
do sometido y los desgastes gue estid sufriendo; sc infor-
mard a la seccidn de control de equipo para los cargos por

es1¢ concepto. -

Forz=a M-14

Comparar los consumos peT cquipo con las tablas
tabuladoras que contienen ranges permisibles.

Determinar las unidades awe se encuentron ope-
rando cen consumos anormales en ¢ada uno de los mecanismos

Forma M-15

Que se efectiie con la fretuencia recomendada 1ia
correccidn de la programacidn de mantenimiento, de acuerdo.
a los resultados obtenidos.

Forma M-16

Detcrminar el comportanientc cel eguipe por horas
travajadas por dfa y cuales fueron las reparaciones efectua
das,

Analizar que dichas reparaciones no se vuelvan re

petitivas por falta de mantenimiento; comparar horas repor-

-
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tadas en 1a forma M-3 con las obtenidas cn cste reporte,

Forma M-17

Con los datos enviados por 1a chra, ecstablecer
el comportamicnto del equipo MES-ARQ, revisande los re-
sultado~s para investigar el origen de las variantes y de-
terminar que S¢ va a realizar para la correccidn de las
desviaciones

Fogma M-18

En base a las horas trabajedas, observar =i los
servicios de mantenimients estdn efectufindose como se re-
comiends o de lo contrario solicitmr informacidn del ner-

que no se nacen.

Formas M-20, 21, 22
Comprobar que los servicios de mantenimiento

estdn siendo efectuados de acuerdo con lo establecidc en

las bitécaoras,
6.6 CORRECCION DE LAS DESVIACIONES

Cono consecuencia de la concentracién de reportes
que generan las ghras al Departamento de Maquinaria, se es-
tard ¢n condiciones de obtener resultados v conclusiones,
que en forma planﬂaqa y organizada, se deberd aplicar con
el fin de controlar las desviaciones y trabajar dentro de
las tolerdncizs permisibles.

Para auxilio se llevarin tablas tabuladoras que

contendrin los diferentes rangos de consuros, costos de

mantenimientuv, ¢tc. para las diferentes miquinas y as{
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tener mecdios comparativos.

A continuacidn se enumeran los conceptos que
podrfan ser arrojados como resultiulos y conclusiones al
analizar la informacidn:

;

1.- 5i las horas programadas son razonables de

de acuerdo al estado mecinico de la miquina

2.-51 las horas desccupadas son c¢levadas por
falta de programacibn

3.-5i los tiempos de reparacidn son elevados
por falta de programacibn en cl mantenimien-
to,

4.-Se darin sugerencias para mejorar ¢! mante-

- nimiento v operacidn en caso de que los re-
sultados asi lo requieran,

§5.-Calificar al Ing. MecAniczo, respecto al man-
tenimicnto que efectfGa ¥ al estadp en oue s¢
encucntran sus miquinas.

6.-En caso de recihir mequinaria, estar verifi-
cando que el Ing. Mecfnice reciba con control
de calidad de !a miquina, enviando de inmedia-
to el reporte correspondiente a la seccidn de
mantenimiento.

7.-5i el Ing. Mecinico esti controlando el grufc
de miquinas a su cargo y si esté rebnttandﬂ
los cambios de mecanfsmos habidos en ella.

§.-Avisar a contrcl de cquipo, leos cambios habidos

en los inventarios.
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9.-Que las reparaciones moyores sc esten rea-
lizando con tfcnica y refacciones adecuadas
pard garantizar el trabajeo rvalizado, ya sea
en talleres lecales o con los distribuidores.
10.-Controlar lus costos generados gue invelucra
la reparacidn.
11,-5)5 los trabajos se estin wrdenando adecuadamente
12.-Recomendar la sustitucidn o reparacidén de trin-
‘'s1tos; avisar a control de equipo si hay traba-
jo severo.
13.-51 los mecanismes de un equlip¢ requicren man-
teninlento, CONSUMOS eXCesivos.
14.-5i leos lubricantes empleados son los adecuaéos
15.-5i hay alguna contaminacidn en el aceit;.
16.-51 los rendimientes por turnos son aceptables.
17.-81 se estd tumande iniciativa para corregir
fallas para gque ne se vuelvan repetitivas.
1B.-Las noras efectuadas trabajadas en cada obra,
datos acumulados, para consulta en cambio de
horfme tros.
19.-51 se estin realizando les mantenimientos pre-
ventivos, rstablecidos por las gufas.
Como c¢omplemento para obtener resultados y corregir
las desviaciones, se llefarﬁ lo siguiente: |
Centrol gzeneral de grupos de cquipos, con los datos
m33 IEMport2nics para obszrvar el comportamiento,; con este
control cstableceremos datos comparutivos entre todas las mé-

quinas, fo quv nos Jdard mayor seguridad en Jas apreciaciones.
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De} reporte mensuzl de horas trabajadas, repa-
raciones y cspera, se establecerdn arificas de comperta-
miento del rquipo,

Una ver que se obtienen los resultados y con-
clusiones de los anflisis hechos de los reportes, reci-
bidos de obra, so preparari en tode caso un reporte por
gscrito de las ohservacicnes; mismo que serd entrefado
en las obras para su consideracion,

El Ing, Mecinico recibird copia ﬁara su apli-
cacidn y otra s¢ anexari a la bitdcora de la migquina como
anteccdente; c¢uando la conclusidn sca de urgente atencidn,
se dari la comunicacién por la via mis rfpida y aGn ver-
balmente para despues confitmarla por escrito., .

Deberi cxistir en el archivo del Departamento
de maguinaria el duplicade de las bitdcoras de equipo

mayor existente en las obras.
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REFERENCIAS

BASES ESENCIALES DE LA ADMINISTRACION

Jeseph L. Massie

ADMINTISIRACION DE EMPRESAS (Tcorfa y practica)

segunda purte Agustin RHeves Ponce

LA DINAMICA ADMINISTRATIVA
William H. Newman
Charles E. Summer

E. Kirty Warren

r

PARKINSON HABLA

. Northcote Parkinsen

CONTROL DE LA PRCDUCCION (sistemas y decisiones)

James H, Greene

ADMINISTRACION INTEGRAL

Feo. Javier Laris Casillas

DIRECCION ORGANIZATIVA (sistemas y procedimientos)

Earl F. Lundgren

LA COMUNICACION FUNCIONAL EN L0O5 NEGOCIOQE
Jessamon Dawe

William Jackson lord .Jr.
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CURSO SORBRF EQUIPOS DE CONSTRUCCION

AD! TAMENTO DE EQUIPDS

L1C, DAVID HERNANDEZ C,

47 Aditamentos de Pala:

Aditamentos de Gria:

Aditamentos de QOraga:

Aditamentos de Retro=-

excavadora:

Aditamento de Tiende-
tubos:

f,- Cucharones:

Cuchardn para
Cuchardn para
Cucharbn para
Graa

Martillo piloteader

uso general,
roca
demclicidn

aroa hidraulica
Grua de cable
Sobre camibn
Scbre carriles
Fija

Cucharon para uso general
Cucharén tipo aimeja

Gria

Martilio piloteador

Cucharones de Retroexcavadcra
Cucharones cargadores

Cucharones de limpieza

Cucharon trapezecidal para zan)as
ZTucharén de almeja

Hoja para relleno

Diente escarificador

Horquilla para cafa

Taladro neumdtico

Tiendetubos montado en Tractor de
carriles ¢nn pluma tateral y con-
trapesc,

Capacidades
Tiendatubos
Cargador de
Tiendatubos
carriles

de 10 a 100 tons.
montado an Tractor &
Llantas

montade en Cargador de

1.- De pala mecanica, con capacida-
des de 1/2 yds, cibs. a 140 yd,
cibs,

2,- De cargador: Uso miltiple, sirve
como cuchardn, bull-
dozer, escrepa, alme
ja.



g.~ Martillo piloteador:

h,i.= Cuchillas topadoras:

bl

De demolicién de 1
6 yds, cibs,
Para acerias de 2 {/2
a5 yds, cibs,
Para carhdén y acerrin
& viruta de 5 a 30 yds
cibs,
Descarqa tateral de 4a
3 yds, ciubs, '
Para roca de 1 1/2 a
24 yds, cdbs,

3.~ De draga: Con capacidad de 1/2 a
220 yds. cobs.

h.,- De almeja: Be 1/4 a 10 yds, cibs,

C.= Dea Retro--

excavadora: Con capacidad de 1/4 a

6 yds. cObs,

Fsta unidad puede ser instalada en:

" Pala mecanica

Grua mecldnica
Draga

guchillas recta, U y angulable para ==-=-
Tractores de Llantas y cargadores de ca-
rrites y llantas.

Cuchillas para nieve en Tractores y (Car-
gadores de llantas.

Tractores de carriless _
Hoja ll,~ Se utiliza para mover grandes
cargas a largas distancias, alimentacién
de tclvas, minas etc,

Recta $,~Es la mis adaptable de todas, -
se utiliza sobre todo en ROCA debido a -
su fortaleza y capacidad,

Angulable A _-Esta hoja se puede angular
2§g a cada lado por o que su aplicacidn
principal es en los cortes iniciales, =«
zanjas, cortes en batedn, etc,

fippdorar R.=- Con dientes laterales para
mejor fracturacion de materiates duros,
Amortiquador C.- Montado en la estructure
del Tractor & en brasas acoplados al in=-
terior del tractor:; especial para empujal
Motoescrepas.

Tipo Escrepa BALDERSON.~ Para grandes vo-
Tumenes de materiales ligeros, acerrin y
carbén,

Hola en V FLECO - Para desmonte,

Hoja X6 ROME,~ Para desmonte,

! 41.#3



j.~ Escarificador:

k.- Malacate,~

.- Pluma:

T

Existen 2 tipos bisicos de Escarificador,
De UN diente para materiales duros y ma-
xima penetracidén., Unicamente para Tractp
res de 300 HP en adelante.

De VAR|OS dientes para materiales medios
y fivianos y alta produccidn, Estos se -
suministran en teodos los Tractores de =-
carrilas, de llantas, cargadores de ca--
rriles, llantas y motoconformadoras,

Los escarificadores de 1 y 3 dientes pa-
ra Tractores de carriles de mis de 300 -
HP,, pueden ser de ajuste manual & hi==-
draulico de el dngqulo de ataque de la =-
punta, esto facilita 'a penetracidn y ==
ruptura en distintos materiales,

Los WINCHES 6 MALACATES pueden ser instia
lados en tractores de carriles y su fuer
za de traccidn oscila entre 15 a 60 tons.

Instaladas en Tractor de carriles, carga
doras de llantas y <arriles para tendido
de tubaria,
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REUT!LIZACION DE PIEZAS

PISTONES Y
CAMISAS DE CILINDRO

FORMA NO. SSAEFE00:
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REUTILII#CIUN DE PIEZAS DEL MOTOR

----------------- e AW R T W T R ooy

La reutilizacién de piezas del motor, ha cobrado gran interés
dgebido al incremento en e} costo de las materias primas para
la fabricacion de las mismas, asimismo algunas ocasiones es -
dificil consequir algunas piezas inmediatamente con lo cual -
la reparacion demorara, con la consecuente pérdida de dinerc
por no tener la maquina trabajando en obra,

Debido a2 lo anterior se ha tenido que realizar investigacio-
nes con objeto de determinar si un componente puede ser reu-
sado, para €llo es necesario hacer una serie de mediciones, -
inspecciones visuales, proceso de reconstruccion, etc., con
lo cual es facil determinar si el compornente puede utilizar-
se ofra vez.

Existe literatura especializada para ayudar 2 la determina--
cicn de las condiciones de las piezas y asi como i10s metodos
mas eficientes para su reacondicionamientao,

Después de haber terminado esta platica sobre reutiltizacion
Ud. tendra una idea de los medios para determinar si un com-
ponente se puede volver a utilizar, teniendo confianza en --
que no afectara el funcionamiento de la maquina.

Se anexa guia reutilizacidn de pistones y camisas del motor,
comg ejemplio del tipo de literatura técnica que existe de --
parte de los fabricantes para normar el criteric a este res-

pecto,
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PISTONES ¥ CAMISAS DE CILTNDRD
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IMNTROOLCCHON

En eala fallato s& huce uvna comparacidn visual de pisto -
nas y camizas da cilindro que se Juoden instalor de nusve
or v mertur duranla o operacitn de 1 pocondicipnamionta.
“a puede horer vie comporocion enbia lot pitones ¥ ca-
miset do cibindra qua 1o Bar quitudo de un motor, ¥ loy
ilwtrecione: y medidos que hay en pate folleto, para ver
v 43 pueden wior dichos componentes ofro we i,

E! follcts suministio tumbien al gunos metodos para el
reacondicionamiento de pistones y comisas de cilindro, de
meat que e puedon usar de nveva An un mator,

%e poede ver, ol loar eate Tolleto, que no o5 nacetario

. , P
reemplacor muchas pislones y comiui de cilindro. Bl he—
cho de poder instalor otra ver en el molar pistones y co-

mivm de cilindro wsodos, reduca en forma Lignilicotiva los
cottod de receondicionomiento del moror.

[t infarmacidn i debe vior dnigomente camo guie pora
woe cudles plitonns y comisas de eilindis wa pusdan user
atre ver. Coterpillar no concede ninguo gorontia ¢n re-
larifn con este precedimiento.

na ver qua =l notor ha aidoirnm:mdl'cionuda, carrijz
cualguine condicidn que cousd lu falla ariginal, antes de
poner de vuelly el motor en funcionamienta.

Mo instole nunca un pistdn o comisa de cilindio qus no
mithn on corformidod con loy ceracteristicon y medidos
indicodos an &' tn guid.

HETA: £3ta publicacidn w debe war dnicomente coene guia, y Caterpilbor
Tracter Ca. por esle medio rehusa ¢ euciuye eapresomente cvalguiar mpre-
sentucidn o garentio en relacién con o raglilisseidn da Listores y comi

IHDICE

de cilingdre.
PISTOMNES:
Flomenclarea .- - - - - o0 o0 o 3
Pirte Superia del Pistén {Corore). . . 0. 4
T Bagichy el Aniile Superor ..o ... L4
Fomuras de los Anillos o000 0oL ‘ 13
Cormipadel Pistén o - -0 oo o0 - - 14
Perforaeidn ded Posador o 00000l u . P

CAMISAS DE CILIMDRO:
P o E 7

Supaificie Eaterior de lo Comiza . « . . 4+ 28

Beidu Superior « . - . aa e -
Superfieir Interior de by Camisg . - - .. 3
Didmena Inlerier - . . o0 0o oo o 35
Medidos o Didmetro Inbedioe .o 02 - 57
Procedimiento de Microrreetificacidn. .. 34

Infeormas ider peara Fediz

Micrgirectilicadores .. oL . 40
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COROEFIA 1L PISTOM

1

Despuds de secor ¢l pistan del motor, e debe Limpiar bien
anles de ser inspeccionadn cuidadnsements. La acumuela-
cién de carkan en lo corono del pistdn impide que muchas
ghielnl puedon verwe.

El prucedimiento de limpiazn con esferas dr vidrio ms muy
aticue purn guitar ei carkdn da la puorbe superior {coronal
del pision. Mo se debe mezclor el vidrio con ninguno otro
materia, y la pretisn de gire debe ser do 3,4 ka/cm? {80
Ib’pulg<}, o se debe inor dxido de sluminio en lugar de
Tus esferoy da vidtia,

Cespues de limpiar lo carong del ﬁist&‘t. debe inipeceia-
norge tuidodoiomente paro ved i hay grietol. Alguno
grictas pequelios cerca del topdn tarmice on normalel,
Eslos pistones wa puudtrn wse otra ver, Wione los iboslro=
clones en bon pdgines 5, &y 7.

Los siguiales hpos d2 grietas impiden gque un pislén e
pueda vsar dr nuevo,

1. Un pistén con grietos de mas de 0,15 mm (0,004
pubgl de onche no debe uiatie de nueva,  Viéome
los ilusmociones en len poginas 4, % 4 10,

2. Un pitldn con prictos conectaday @ otros grietas
o debie viorre de nosva.  YWeanse los iluskaciones
e Jos pagings 8, ¥ ¢ 10,

3. Un pistdn con grielos gue yon haeia los recorres
para valvulay o hacia ¢l Grea entiv bod recarts, para
vabvulot no Jebo usarse de nueve, Vame lailustra-
cign wn lo oagina 10,

4. Un pittdn con grielas que ofravivsan Jas recedtes po-
ra wolvalas o que von o fiovés de 95 oress comprens
didas entre los recortes porg valvelas no debe viarse
de puevo, Vaaie lo ilestrogidn en lo pagine 11,

Hny ademds olios fipos da dafto en lo corona del piston que
impiden sy toytilizacian.

1. Un pistén Gue mueskea mereas en sl gjuminio coma
contecvencia del contocty con loy valvulas no debe

guaie e nueve. Veose o ilushocidn =n la pogina
12,

2. Un pistdn con porticulos de metal en e covons oo
debr piarse e npave. Veae lo ilusiracidn en lo
pgpina 13,

PISTOMES
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I, Lagrivia es de mgs de 9,15 mm (5,006} de oncha.

7. Lot grielos estoo conectados wigy con obras,
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i. Lagrielaes do masde 3,15 mm [, 0G4") de onclws,

2. Les gristas eston conectodos uno con aivas,
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1. Logrietsvn hacio el recorte pora volvula,

2. Los grictos estdn coneciados unos con otray, '

3. Lo gricta es de mis de 0, 15 mmn (0,006 ") do aacha,
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1. Los grietus ofrgviessn e tons comprendida entre 1oy
recertes para valvalas,
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Powticulat de matal en lo par le superior da [a corona,
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sayas wa neancifen. Ln pishon Lon miton ropcn W pussls

Bt Lol ncumuleda en lu comi alnd cidingiy, orfiles
up dw nuwver s Jon rayas 6o wn rofundas,

del rroanido dil anille wpeciar, puede hiueer 1oy an
I bonda gal wnillo wperior o medida fug el pislon s
muave de arriba abejo en by comisa dal cilladro,  Eibon Pare dutermingr 3i un pistdn sa puede viar do nuevo, ha='

) o vna cumporgeian con bas iluiracionss que 1 muesiran .

obajo.
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Rayas da corbdn prafundas.
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RamMbRAS DE LOS ARNILLOS

£l desgaste en bo rapura superics ¥ lo ranurg intermedio
pucdae impadic la reutitizocién de un pistén.  Estas ra-
mutas de bos enillas se pusden comprobar con un medider
da ronuras.

Utitice un Maodider de Ranuran de Anillos de Plstdn
5P351% pora ronuras con lodos reckos. Vea lo toblo que
viene con ot medidores paro obtener vl nimero del me-
didor correcto pora ef pistén v lo ranwrs del onille que
#1156 compobands,

Co duebe viar un medidar Giferente parg rengros de onillo
Eaystone con ludae vhusada, fito medidor gstora dispeni-
Ble =n uno lecha futuero.  Busque el ANUMNCIO DE HE-
RRAMIEIT AL pora la GUIA DE HERRA MLEMTAS,

RCT A Los medidares indieodos son las dnicos gue dun
Burins resaliadas,

L s BT T, B -
T T :

’i
o
™ LI
i
i
g
e, ﬁf"ﬁk RN T N
- n{é_ :ﬁ; o, {_,_t;-;p i

I A LT
MED IDOR DE RAMNUIRAS DE AMILLOS
DE PISTON 573519

%1 el medidor corracko penetre 2n lo ronury ded anilla,
fa ronura ekl wliicieatemento desgostodn para impedir
que el pistdn e 1ne de nueva. 51 &l medidor correcta
no puede penelror en la ronwa y el anills del pistdn gi-
ra libremente an lo conura, & piston we pyede volver o
usar,

Use o siquiente procedimients pora comprabar las ro-
noras il anifle.

1. Clyits los onillay di-l piston.

2.

Comrpryebe o ronura del anillo aan wi medider
correchz, 5 el medidor cenelra an 1o roanura,
ft use al piston de nueve. Compruebe codo ra-
nura en tuoha puntas diferantes on torno de |a
circuniacencia cel pislon.

5i cl medidor no penelra e lo ramea del anille,
limpie la ranura, Bl procedimiento de limpieza
con muferos de vidric &5 muy eficar pora limpier
lo ranura. Mo g G=ido da oluminie en'lugor

de los msleras de vidria.

PRECAUCION: El macedimiente de [impieza con es=,
farm de vidrio puede mmpujor una paqueda contidad da ¥

melerial de Loy bondos de low onilles o las romuras.

fite

molarial en la ranura del mnillo & puede sentir con lo

uig y s debs guitar cntes de comprobar fo ranura con el
medidar.

%

4

i . .-'«-';: A

DARO FEMPORAL CAUSADO AL LIMPIAR

CON VIDRIO

Compruabe o ranura del anille limpic en cudlva
puntos olrededar de bo circunferencio del pisida
con al medidor comrecto.  Si ¢l medidor penetro
en lo romwra, na use ef piston de nuevo.  5i el
maodidor no penetra en la ronura, &l pistn e
pusde vior de nueva.

MOTA: Depuat de instela ol onillo s al pistéa, at
anills dabe podar girdr likesmente &n o ronurs.



CLERPO DEL PISTOMN FISTOMES
87 L
CIJERPD DEL PISTOM

Duronte el funcionpmienia aormal dal maler; el cuerpo
del pistin puede hocer contocts won la comisa del ciin-
tho durdete cortgy perielos de Hempo,  Erte wntocto
forma wia das de erlod gric en ol egerpas del pistdn, coa
muchus ruy s podueti