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LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC
DISTRIBUCION DE TIEMPOS -

HORARIOS:

Viernes: 17:00 a 21:00 Hrs. y Sabado: 9:00 a 14: Hrs.

LUGARES:
Viernes: PaTéciu de Minerfa Tacuba HNo. 5
Sibados: Centro de Calculo Ancxo (CECAF!) Anexo de l1a Facu1tad de Ingen1er1a

Ciudad Un1ver51taria

PRIMER VIERNES

Tema: 1.- Introduccidn a1‘Fraceso Electronico de Datos

Expositores: Carlos Augusto Ramos Larios
Heriberto Olguin Romo

PRIMER SABADRO
Temas: 2.- Elementos BASIC

3.- Introduccidn a la Micrucdmputadura TRS-80 Modelo III
Expositores:  Jorge Ontiveros Junco

José Ricardo Ciria Merce

SEGUNDD VIERNES

Temas: 4.- Introduccion BASIC de decisiones ( IF )
5.- Intruducpién a la Programacién Estructurada

Expositores: Héctor Arrona Urrea

Juan Alejandro Jiménez Garcia



SEGUNDC SABADO '

Jemas: 6.- Instruccidn BASIC de repeticion (FOR}
7.- Funciones Intrinsecas’

Expositores: Hector Arrona Urrea

Carlos Augusto Ramos Larios

TERCER VIERHES

Temas: 8.- Instrucciones BASIC complementarias
Expositores: Jorge Ontiveras Junco

Heriberto 0lguin Romo

F
TERCER SABADO

Temas: 9,- Formatos
10.- Variables con un subindice
Expositores: Héctor Arrona Urrea

-

Jorge Ontiverps Junco

CUARTO YIERNES

Temas: 11, VYariables con mds de un subindice
12. Hanejo de caracteres
Expositores: Jose Ricardo Ciria Merce

J. Alejandre Jimenez Garcia

EUARTD SHEADD
Temas: 13. Subprogramas

14. Programacion £structurada en BASIC
Expositores: Juan Alejandro Jiménez Garcia

Carlos Augusto Ramos iarios



QUINTO VIERNES

Tema: 15, Aplicaciones Practicas
Expositores: José Ricardo Ciria Merce

Jorge Ontiveros Jungo

QUINTD SABADO

Tema: 15. Manejo de Pantalla
. Expositores: José Ricardo Ciria Merce

Heriberto Qiguin Romo
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FL UWNIYERNSD DE LAS “LOHPUTADORAS

l'_ur'. Lic. Harcla de las Fuenies .

{Tomado vt I revlsta Geogralfa Universal, Afc F, yal. 13, Hq.' &)

Mientrad el plblica chamrvaba con :uriusi:_hﬁ. Bouchon colocd ta ho-
ja- de pape! con ﬁtqueﬁu': aqujeros en el rudf.llu del telar. EI cl_-
1indro comenzd a glrar v I; genite langs ul.'m eaclamacitn da siombro:
) comg por arte da magla, de I.- mi;ulru fue surgier_mo un hermoio te-
Jido perfectamente diqefads en seda. La demottracidn habia tenida

byen Enlta. .

Basfle Bourhon Fus qulen construyd en 1725 el prieer telar gque po-
dia telar slyulendo la clave cifrads en una hojs de pape) parfora-
dop, E1 métode erd senclllo y préctico, cony{stla an reallrar aqu-
jeros en un rull-n dea papel sigriendo el disenn qur se deteabs ve-

Jer. E;:.udo esta papel se presionabs contrd u-na hilara de agu)sy,
las que :nlncidl‘ar; can ios lguj!l"ﬂ'; permm;l:l'nn en la mlsma posl-

clén; las oiray g movian hacla adelanre. D! tal 'Fl:lﬂ'l;l ita Togrin-
dose el dibujsn £n &l Ltzjlﬁu._ Dr £4ta manera nacie el primer "did-
laga't anktre la méq'ufnl y el honbre, comunicecidn que habria de cone
wertlrta, siglos miy tarde, &n un FundaﬂFnto da la ciencla y pernl-

tirfs enormes svances para la tecnalogls.

La hiv1grla d= los certbros clectedinfcos es moy recienge, awngua

suy primlilues antege=1ores hayan sida creados hace muchoat sigles,

- contar con los dedoy, eitd basado an la memorfa wisuwsl d=1 Indivi=

" £t probable oue fuete an hhllnnl-a'. 5,000 afos atrdy, tuandg 2| pro-

ceso de contar con los dedos sufrif sv prisers mod|flcacitn, Sequ-

“ramenta algdn andnimo comercianta, confundida con su dinero, cred .

w Ebaco, esa rudimentario pero sfeceivo wlsiemg de contablblzacléa,
Trangmitido & travfy de todas las clvltlzaciones, 1 fbaco 3a con-
wirtls en m? tradF¢$nn|; instrumanta que introduce & tos nidas =n

el complefo mundo de Ios nimercs, Loa chings desarrallaron y refl=
naran ese calegladar, y a tal punin’lo hicieron, que aiin l;ulstcl'l
stgunos profesionales capr-es de reatlzar cuenias con mis velocidad

que las miguinas de swmar mecknicag. .

E

Fero e Ebaco, sunque mucho mis afectivo que vl viejo slstens de

dua gqua log i_-cl:innl. Exte debe racordar culntos son los pequafon

- LI I - .

aiscos qua ha movide -y 3! la glvida, valverlas a contar-, pars su-

a“og '

' - &
marfos o restarlos ¢on 'as atras wunldades ubicadas en la slgulente
barra. Mecesita, par lo tanto, concentrarse «n |y operascldn y da=

dicar su atenclén » alla. *

oo . o ..'
En 1612, al .fllﬁiufn Blalse Pu;.al Inventd una migulna de liun.lr ¥
restar que £ra moy Iup-lrl'ﬂf & Ya precedents, 3¢ trataba de una
peguefta caa que encerraba en su Interier ¢ilindras v thgranajas;
las rusdass da 'l; parte superior del aparato :errespémdhn a2 las wni-
dades, decenas, centenass y tubsigulantes, y cada rucda reglatraba
de ¢crg a nueve. El invento fue wvallp3o a;nque poeo prictico por

sus caracierfaiicas.

Xats
I N
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Mis eflclontes tesultaron los Rodiltlos de Mepier, Fabricados por

John Masier y que servian para multiplicar. La nobleza euvropea del

sigla avil las recibid con mucha entus[asmo debido pequefio Lama- -

Ao que Facilitaba #1 craslado., Eran redillos gue contenfan los d1-

gitos del 1 al 9, con sys mifciples en columnas debd ] de e1lus:
Al hater girar lox rodiiles se podia multlpllcar ficlimente ¥ ain
demorar mocho tiempo, Otro aporte Fundamental I; reallzé el ingléa
Charlesy Bahbage, gulen sntre 1812 v 1822 Ided v reallzd wn compli-

cado artefacto gque podia calcular y hatts Imprimic tas tablas mates

miticay.

UN HUEY¥D LEHGUAJE

La auvtomacidn, palabras d-{lvada de automatizaclidn y #tudsds por el
marteamericang Delmer 5, Harder, estd diriglda a reduclr &l esfuer-
o y dejar qu; el control mecinico o electrénlcn sustituys 1 con-
trol gue ejerce el carebro del hombre, fxisten, por jupuesto, di-
verses niveles de mecanizacién; nadie v¢ atombra cuando una aspira+
dora recogt =n pocos sequidos e} polwo scusmulada en el piso v evita
ol ejercicio manual del barridoe. El hibito en al vro de los nume-
rosos artefactos que la fndustris provee al hogar, ha generado clers
ta indiferencia en cuanto & Eu MeCanisms, Seqﬁp expertos, hacla
firaley de ta actual década, los bais;s desarrglfadoy contardn con
cati 80 miguinds de distinto Lipo para cada uno de los hogares. Es-

tas aparared, yue podrfan ubjc4arse en una caleqorfa inferior, estdn

dedicadns 3 curpllr dfversay Lageds domdsticas.

'

2]
T .

Pera snfste un nlvel suparfor wn la sutomaci&ng =em nival su Viams
electrfinica y graclas a alte 21 dosarrallp de Yoy dlaciplinas hums-

nas ha dlcanzado una eficiencla adllr.ﬁle_

Exte alta nivel de Tas mquiﬂ;! s encuentra #0 las compuiadaras
digitales, perfectoy cerebros que no sdlo son capaes de conbrolar
tu propls fun:funamlintn. sing tembicn de diriair y comunlcarse con
otraslmlquina;; reciblr ta (nFarmacidn que |lg #nvlan y procesarla,
alarpar 5th| las poyibies defi:lenci.s ¥ suhliﬂif!a: th caso de

gque 32 pradurcan. .

Mo obilante gque talws. aperatos fon de usg corrlenta #n préciicamens

te todss las disclplinas clentiflcas y tdcnlcas, la maysria de laz
persgndd no ha asimilada #dn el verdaderp carfcter que poseen y Ob=
tervan con (ncredul {dad y hasta clerts descanflanzas & estor robgtd

infalibles, presuntos conpat idores de Toi hombres,

-
Una co%d e3 apretar un batdn v que la licuadara, la lavadors o la

méquing de afeitdr 1a pongan en funclovamiento, y obrs soy distinktw
€3 que exista una comunicaclsn directa can un aparate capsr de rés=
ponder 2 lon interrognni:l plahttados por un sar humany. En =1 3e=
gunda case & eslablece wn diflego entra 2] hombre y la mdquina, ¥
€3 precivamente &so Ip que provoca clertas ressrvas en aguellos qua

temen var Al mundo dominads por cerebroy electrénicos.

Parg 53l lendn de eate tarreng sin aalders real, 4! hecho de que 18

" haya encontrada un método de comunicaclén entre el hombre y 8l obje-

to posibibItd que la clencla avancs a pasns gigantescor, i

ZU R LY



Para lograr e1x ralar.i-ﬁn fus necesario crear -“n Auevn lenguaje, que
pudiers ser :cnp-r:ndidn por las comuutadaoras y r:lu-e. » II.I-IHEI le per=
mitiers al hombre reclblr los fltﬂ!ajti que etla =nvia. Ese nuavo

Idioma se 1lama cibernftica y es una disciplina dedicada & 4 comu-
nicacidn entre ﬁmhru y mdqulng, m&quina y hombre y miquina y miqui-
na. La palabras derlva del qrieqa hybernetey, y define tos mensajes

intercambiables que forman la comunicac |&n reciproca.
F

El problema resldia en encontrar un vocabulario aproplade para la
computadars, que. le permitiera responder & las prequntas, Boachon,
con su talar de papeles p-erfuudas_. resultd el promotor di ese len-
guaje, Lot agujBros o no sQujeras qua [ban encontrando las agujas
4 tU pasp ful.:rq.n lox antecedentes de las rarjeras pe_rfurldn que

boy se wtlliran.

+

En realidad, sa trata de un wvocabularlo simple basado en el 37 a no
del sistema Lingrio o de dosy baxes. El lenguaje de un foco de luz,
por elemplo, conslste en encendldo v apagado; de Tgual I’n:rl-a, 1a%
tatjetas que 1e Introducen en ls computadara son leldas par »tias
mlsmas casl coma &n =l telar de Bouchgn: la corrlente #!8ctrica pe-

ritra en g1 agujero de la Fiche o no 1o hais,

Pusste que la computadora se llmita a le respuesta de ki ha.penetra-
do o ng, los nimeros gue se Introducen debecSn ser perforadoy en
lay Fichas mediante £l c¢fdigo hinarlo exprevadn €0 agujros y eSpa-

clios.

Ese o5 el givtems wislco y » partir de &1 we crearon otros miodos .
qua 3iguen el mitmo procedimbeato; ung de ellos ex la clinte parfo-

cuda y el otra la clnta megnetofdnlca. £n #s1e G1timo caso, coda

* einte tiene t1leie canales en 101 que se encusnbran puntpy magneli-

z2adot con caberas de slectroimanes. Al pasdr esos puntos por el
ur,.anl'sm lector, t&¢ conviarten en pulsaclonos elfciricas que wan
Lraduciendg e} mensaje. _Esta 10 real izs & ung velocidad da 630,000

puntos’ por iagundo.

Las computadorasr no 3810 hah reducido el wifusrio himanc en la In-
duitria-y le investigacldn, slno que ademds han pesibl]irado una

rmayer rapidez et los procesas algebraicas y han eliminads al mar-

gen de erraf,.  Le mayoria de Cesebros electrdnleos esed dotsda del .

sistems "Ferdback™, " Estay mbgulnas poseen un autocpnirol capaz de
“eorregir sus proplas deficienciag 'r las da aguellas que estdn bajo
Y dFire:cI:En. .En L#50 de qué LRa fomfence & funcionar mal, ¢l ce-
rebro princlpal recibird de Inmedlato la sefsl -de alares y Suscard
an su memor i cusles Lon las procedimientas sdecuados para carreglr
el problema. 51 &std en candlclones de wolutlonarla, la hark $in

que tenga que Intervenir ningdn hombre. §a caso contrarclg detendrd
a1 funcionamiento de la miquina descompuesia y svicard al operador

qué sucede y dinde debe dirfgirse para encontrar la Fallas,



EL "rtnsluf-EHTu" ELECTRAONICOD

La pregunta turgye !5pnnt$ne-mnt:: fcbmo un aparato compuesto POF
clreoftos l]lclr‘cl:ll-ﬁf slsremrs magnét fzos puede "pensar o tenar
la suflciente autenomla a.Fin de conrrelar &1 Funcionsmlents de o«

tras migqulnas sIn la p[aszncll humana ¥

En .prll'ir l:irni-:u::.‘ debe recordarie que Tat u:n:-utadoru no pusden
real itar nada gut no Iura.sldo programado previamente por wl hombre,
Son cerebros elecirdnlcos gue sélo we ponan en fupcimamienm cuan-
de ¢ Tes suministran los elementos necesarios para que lo hagan.

Y no hay nada gut tos asemels a uns Intetlgencla artlFficial,

Para Que #1384 miquinas cumplan con su Lareas, e3 necesarin gl lmentar-
" las; ve fes da el problema ¥ J& InFormec|Sn que necesitardn o fin
de solucionario. A partir de ete momenita, la informacldn yuninly-

trada pasark al sisters de contral y al slitema de memoria,

El primarp Loway 1a informacidn y t'a orqgenlls para tu posterfor s#-
“leceifn, E1 pequndo i;umrul.‘b.l que todod los dates e5Tén correcton

¥ que 1o hays error al qung, &0 r.ni; de que :tdvi!rtl- una equivocacide,
#visard cufl o5 y d8nde estd. Por ejempla, 37 se ha Intraducldo en
la computadora un texto y hay una frase en fa cual se abre un 1igne -
_de parénteviy gue T;.ltrgn no cierra, el control dard & alarma, Ex
gue ¢! slstema observd la apertura del signo y mientras continds |
recorriendg lay palabras slgufentes espers la |legada del ciarre,
porgue ha 1ldp programado para que cada ver gue e abra un paréntes

sis 5e clerre poslerlarmente; $1 430 ng OCurre es POrque hay uh

eTrgr.

€l siitema de memorfe i al :qu- raciba toda 19 Informactdn y la ai-
waCand en 1uf unidades. Le servird de antycedante cada vz que ten-
ga que retornar al mismo cann, ALIT se mnt‘ilnln tedos los daroy
clagsiflcagas y listos pars sor utlllzades :ulnnd-:n el contro! fos ne-
cer it Eu-lsta tambidn Ja hlhl{ut;r.a. que ws ®l lugar donde se quers
dan los mérados pare soluclonar prablemas, Par wedlo de t.lr.cultas,

eitle 3istema brinda las foetruccliones bislcas que praviscente Te han

dada losx operadores.

£l pato siguiente es I# soluclfn del problams. En formas distinta
que &l cerebro humano, la computadoras actda por repeticidn, con 1a

I6g9lca suminstrada por un programadar humanc.

l'_fmluntt."ll Zdquina otorga la respuesta de acvwerdo con ) sisce-

ms en que opere: flchas parforadas, clntas magnéticay, bofas escrl-

tasn a miqulna.

La eaplicac!dn mis uluHI;IIH de und computsdora podrd resllzarse

de la llg;ernle forma: a) sominletro da (nfarkaci8n (alleentac 1850);
b} slascenaniento de ase Infor wlén leemerlal); c] soluclén al pro-
blema {alstoracldn); dY respuesta Flaz) del resultado del problems,

- DIV ERSAS FUNCIQOMNES

Las pecesidades clentffleas han impuesto una amolia dlvlfilfll.:ﬂfﬁ
entre las mfimas qutldurn. de acuerdo con las func [ones que de-
ben cumplir. Enisten do3 clasey de miqulaas: i. denominada Anslog

(vocablo derivado del griego snflogas) v la Dlgltat, det Jarin digi-

tus & "dedost', a3l Iigmado por la costumbre da contar con luf.b'Fnia

pOyLAC



Las primiras na 3¢ ocupan de Jos noneros-s{na de cantldades Flslcas

andtogas; v trabajo consltte en expresarss #n términas fTsicos vy no

numdricos, cono-pur e]erpla, et Sngulo de robtacidn de un eje, al vol-

taje eldctrico, etctera. En cambio, lag digitates te dedican a cal-
cular ¥ sompular muodrigamante; viven de pultacionss eléciricas que
recuerdan ] antigqua sistema de Bguchon ¥y tan capaces de resolver
corpl [cades problemas algehraicos con mucha mayor velocidad que
L00,000 homhras traba]lands timultineamente, no con papel y Vapiz,

tlng con calculadoras mgnuales

Loy ingenitros gque programarcn los viajls ““c.hlu y k|l privar
descansn de) hombre en la Luma, admitieron que todas &sat lcti;Ida-
des hubleran sldo (mposlbles de resllzar 5§ no contaban con lay mo-
_derna: computadaras,. Mlngin ser huwmano £30d =2n condiclomes de cal-
cultsr las trayectorias, la propulsidn y las recesidader de combus-
tible ¢on ta suficlenta eulclitud como paca faier posible & enpa-

rimento.

Los millones g sumas y restas recueridos para calcubar lot constan~
tes cambloy de gravitacidn de la Tierra, la Luna ¥ =1 Sol, hubleran
ocupado 1a actividad de varloy milas de [ngerferos gue, de todos mo-
dos, habrlan tardado varios slglos en |lagar & zonciusianes na del

toedo EsACk S,

i bien la anterlor da una [des aproximada d¢ ta labor que cumplen
esfas criaturss electrnices, no menos significativo ev recordar

gur en Ta mayarfe de Jot pafees las tarear de mantenimisnto de ser-

viclos e3tin & carga da :nupétldnrii. Son allas quitnti controlan
2] vwminfstro de electricldad y avlsan #0Brs las reparacfones gue
debardn hacerse en el futuro, las que regulan al uso da agua pola-
bie IF:"I lay cludades o infarman & Jos fabricantes de aubtomdelles a-
cerca da lay ctendencias del mercado v o las necesidades que se de~
becdn tomar en cuenta. Aconsejan & lot productores de ranzanas de °
Murva Ipglaterra sobre los pericdas de cosscha wis Sptimoas, recopi=
lan f&rowas de meszelas para Fabricantar de plensos de ganado wacu-
ng y de aves o ayudan # los médicos lldlttrﬂlnar Tas dosiy de radipg=

cibn para los enfermoy da clucer,

La metegralogla, conslderada siempre £omo un arke de I; prediccidn
con un #lto margen da arror, ha lograds progresas natablay graclas
al funcionaaiento de« #3loy cerebras. Anles de comstliulrse en clen-
clv, estaba basada éﬁ las impreslones parsanales de los campesinos,
el comportamiento de los pilaros o ) dolar reumdilcs da alguna an-
ciana. A través de alloy 1e efectuaban 1oy prondstlicos del tiempo

¥ sui posibles varlacioner: la Iiuvl., la bunedad, la sequlia eran
"pdwvertidas’ mediante 37gnoa que brindaba la propla naturaleza »

"Interpretados'’ arbitcarlamente por 1% hombres,

E§ melnerﬁlﬁgn, cientlflcamente, medla 18 presidn armonférica, ob-
strvab; lat oubes v hacla algunos peguehoy erperimentol gque le pr;-
pnrcléflhan datos, para determipar Jos cambios futurgs de clima,
Hoy eafsten cnﬁputadcris electrdnicay que putden efectuvar un miild&a
de cdlculos por sequnda y gue son cgpades de anunclar las ||u?||1

o las sequids conforme al anilisle de Informacidn swalnlstrada.

v W



El fentro Melearaldgico Hiclonal -HMC+ de los Estados Lnldoy, recl-
be cuatre vecey por did los daros enviasdos por varios satdlltag en
;Srblta. asl como por 2,000 extaciones meteoralbgicas de todo &) mun-
do, mis 3,200 Infarmes de aviones comarciales ¥ atrededor de 200 re-
portes elaburados (por computadoras) en vuelos de reconpelimiento,
Seria |"PD"I-';" que ese cauddl de datas FTeera recopflado, estudiads
E interpretads par los hombrey: en cambilg, un encrme comple jo de
carmutadgras 3¢ ancargs de hacerin, Ogvors mliss de infarmes sobra
el tiempo, oy satecciona y reallze millones de célculos en un lap-
s de 30 mirvies; luego saca conclu slforer y las Entrega. AcLual -
mente, las prediccianes para las 18 horas siguientes e conslderan
exactas en un BS por clento v se caloula que con |as pequlﬁ-li com-
putadoras que ya a3tdn clreulando en lot satéiltes alrededor de la
Tierra ¥ suministranda mis inFormaclén, «n los préximas aftos se obs
tendrkn conccimlenton suffcientes como pars hacer prediceciones ah-

selotamente chiertas.

En este casa, los cerebros elecerdnlcas no se Iimitan a suminlotrar
las datay sino tambléEn “graflcar ips', Hrigidos por las computadoras,
uncs disehaduras sutomiticos dibujan mediante el sistems de punreado
Yos mapas del tliwmpa v ¢ las wientos tal como ae éstaban desarri-
MMando umat Minutos antes a cientoy de mlilex de kildmetros. Fara
ensefarles & dibufar, Yo1x ingenleras debleron programar a las md-
quinas m.dlante cddigos especlales sigulendo siempre &1 1lstemg Bi-

narip,

L] -
v

TAHNAND Y VYELOGCIDAD

A madida que Fusron desarrpl)indosa las computadoras il-:trﬁnius.
b# praccupaci&n da los clientlflcos sa divigié a lograr mayar velg-
cifad ¥y a obtener menor ramafo de las migulnas. Koy prictlcamenty
se ha chocado con ef 1ialie del 1lempo y ef erpacio. Para Compran -
derlo quird convenga reducirlo 4! absurdo: les pos lble lcnrt;r el
tiempo & tal punto que I rEspoiryta sea formolads antes que la pra--
gunta o gue los cerebras sean tan pegueefon qué nD 38 vean g simple

vistal

By que el progrese resultd Lan asombrosa que précticamente se ha
llagsda & una situacisn Fimlta, en et futurp superads de ilqun:
farms que hoy no podemos Iul.nqh-n;r+ En 194G, &1 ENIAC, primer com-
putador electrdnico de la Universidad de Fensylvanla, reall18 vna

£ umy Ien 1/5000 de 'uqund-:n; p_lltlbl 10 toneladas y ocupabs una su-
perficle de 140 metros :u.dr.dm. Les descendlantes Jdu esa crilagy-
ea reallzan hoy la misma gperac)dn en F,5 mitlondiimes de segunidn
¥ podrian colocarse clrodarente en la tocina de tJalquisr apartamen-
to pequeda. La energla que hublers necesitado el EN(AC para poder
producir tal coma la hacen |ay modernas edquinas, slo la podrlan
habur guminfstrado |s potencls de fas cataratas del Mifgars. En
cambio, loy actuates cerebron electrbnlcos consumen mengs energfa

que 14 requerida por una pulga.

Las poderosss compuladoras que wathn . en func lonsmlents tisnen el
tamafe de la mang de un hombre v pusden enplearss como plieto para

un coheta, satélite o nave dirlgida.



El tuybo de vaclp, Qe 'Iir-\'t pard durentar tas $=Aates slEctricas
rds déblles eun gran fldelldad, Fur la clave de todats las waravi-
I1as de 1a eleckrdnica, desde ol radar hasta la televisido v las
corputadoras. Quedd swalantado por ot Lransittores, st piezas
diminutas con el misme pader de amplificacidn que aguellos, pera
que permiten construle radigs o cerebros clechrimicos wucho pdis
pequelios. Mas la curiosidad investigadora de los honbres no re-
sulté sstlafecha ¢on ese hallazgo; hoy |as computadorss han tufri-
do cambios radicales deblda al descubrimiento de "blogues de ., i3-

tal rono! ftica'™,

fe trata de pieras microelecerdnicay que cienen Una extruciurs mo-

tecular cepaz de modificarse para tranamitir o transmutar ta corrien-

te a fin ge irpuisarla por nuevod caminos. U0 $81o criscal, del ta-
maho de wund ufa, remplata una docena de wSleulas de vaelo ¥ warlos
rptros de cable, A partlr de axtz descubrimienta, los certbros e-
lectrénicos s¢ redujearon en fampho y aumentaron velocidad en Iy res-

liracién de sus chlculps.

Supontr gque existe =l ITmite anted menc lonada equivaldria & subes-

timar la capacidad creallva de Tos cisntlficos v olyldar las progre-

203 reallizados en ol campon de |lg elecirdnica durante lov Gltimgs ados.

b

HAQUIWNAS "JHTELIGEMTES"

Ho s Jiflcil pasar del campo de 1 alectrénica af terrenc de Ia
fleciAn; perp tampoco ¢35 sencilio spartarse de este Gltimo migntrat
los avarnces superan en la préctica lgy especulaciones de Tes mented

proclivas a |la fantasfa,

Cuando computddoras da la Unldn Savidtica traducen [serogllflios

Incompransibles para ¢! hombra, Escriben mitlcs o conponen poemas;
cusnda cerebrob diminctos dirigen y programan 13 prodguccidn de po-
derosas [ndustrlas mrtume'riunu. cusnda tgdo es50 socede, ey Zome
prensible que la ments Larde an aximilar 103 avancey de wra dlsci-

plina que ha revblTucionado al mundo y que sequramente deparacd nue

v03 aAsombros.

La ciercia electednica wstd conduclendo a das caminos diferentes:
ung de gllos se preocups por producir méquines gue sean cada wel
mds veloces y mds especializadas, E| obtro @ dirlge & crear cere-

bres gue ge paraZcen miy y mis 3] Ronbre. Exte ditiwo es, pin du-

di, el mis inquietants,

En la sorualidad, estd tratindose de dlyofiar "compuradares blols-
glcos" gue pusdan conprecder la voz humaha ¥ tengan o adeptabili-
dad Jde un anjmal wiva. Las dificultades de esta Invwttigacidn ¢on-
tlsie en que loy diversos [{pos de sonida emitfdos par las bombres
son tah ol ferenies antre 3, gue la compuladora no puede registrar-
los. %5& Llende sntonces & elim{rar los sonidos peculfares de 12

wor ¥ tetener exglusivamente lo pronunciacidn fonftics.

L0 10



Ho obstgnte, 3¢ ha logrady construlr yn disedo experimental FBH
Tlamads Shotbox, gue reconoce haste 16 palabras halladas, I'.“h'r-
yendo 10 dfgitos y los térmings de clave arlirétlca tales como
';'--is“, "menos’ ¥ total®, Lusndo 1e le orgenas, el cerebro elec-
trdalco transmite problemas sancilicy a une sumadara y la (nsiru-

ye pars gue los resvelva.

Es probable que denirg de algunos afps se logren respoestas hakla-
dag de las miquinas, medlants &l slstema de grabaclfn del vocabn-
larto que ) computador swlacclonard electrénlcanente para dar la

reipuesta exacla.

Pero los temgres de que 1o slecirdnicy poeds produclr seres capa-
ey da dominar finalmente & $us creadares, rscapa a todo rarona-
miente clentffica. Curante mlinz de afos las magquings, desde las

primitivas hasta las mfs reclentes, han 3ldo un complemenio insoy-

Fayable en &t desarresllo humano,  La necesidad de Jerfvarfes a &~

Ilas todo squello qua nos ex Ingrato, pesade o simplemante aburrl-

do, nt séilo resuliy comprensible sing tambidn salvdable.

E} swrglulanta de 1o glectrdnica ha representado ung nuevs revalu-
clén fndustrial, por lo que ¢e elle dependen todas |_n clencias y

gran parte dal blenestsr de lot habltantes del planst,,

En cuanta & la compatancly, todavia no hay radles (nf nadal para ha-

clrialg ul hombre.
"

HEpIlOS ODE IHFfORNAL

fNTRADA ALMACEHANEENTR

Lectnras de Lar|ecas Heror |4 princlpal
perfaradas
= Discoy magnéticos

iectorss de cintas

de papel perforado - fintay magnéticas
Lectora de cinga + Tombares magnétlcos
mygneElica

= Lassaties

Lectora Gptice de

caracteres = Diskettes

Lectara de casselites
tecrors de diskettes

Discos ¥ tambores
magnkt foos

Termingles de videa

G M

AL IDA
« Parfoaradoray de
Larjetas

« Parfaradoris de
cinta de papel

= Cintes magnéticas

- Biwcos ¥ tambores
magnétlcos

- Cassmrnlies
- Disketies
- Inpreioras
= Graflcadoray

= Terminales de video

L]
M)

Y
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FUNC |OMAMIENTO [BE UKA EDHPUTﬁﬂﬂHh

Las Tatuitedas que'e? hombre ha atorg;du a lay computadaras, ha
tidg ol _facter princlpat para que Estas sean conslderaday como

criaturas, cuyol poderes parecan en condlciones dé resolverio to-

An

Fulm

4

—yy -t

do, SIn embargo, no son mis Eua "mfquinas dey alta velocidad capa-
ces hu admitlr v almacanar datas & Insiruccioney, procedar o tra-
tar aquéllos de acuverdn con £stas (ltimay y produclr los resulta-
dos de #ita elaboracifn en un Formato Gt1) y gutomdtico', [4})
IEItl sarle de dalos e instrucclones le deben ser dadas por el hom-
bre, y& que [& computedars por 5T misma no tiene capacldad da de-
tlaldn o de actuackdn, dapandlendo #sta de ia Intel fgencie y habil-

Ildad d=| zar humanp,

Toda computadors estd compuesta de wna parte flaica |lamada HARD-

WARE y otra lbgics conocida como SOFTWARE,

Hardware son los squlpos Elttt;ﬁHiCGl. mecknlcos y electromecdnl-
tos gque forman la sstrycturd de la compuladora. €a0s parte se an-
carga de captar ls Infermatlén, de lay opuraclormes aritmfticay y
1fgleat, del lin;:fn:mlentn de ls Infarmacién v dz lmprimlc Ipa

resv|tados. Asimlsma, esté compuesta de:

a) © ELEMENTOS OF ENTRADA, o egulpos periféricos, encargados da

1a captaclfn de datosy por ejemplo lectora de farjetas .

- b} PROCESADOR CEMTRAL o CPU, &n donde residen las uﬂiﬁidtl de

operacién arlimética v 16gica,

e} DISPOSITIVO DE ﬂLHﬂCEuﬁﬁliﬂTﬂ.o memaria, dande se guarda la
informacidn tradwecida a nim=ros, tanto &1 problems en sI co-
m; la Infoarmacl®n gererada en ol curso do lay operaciones de

cflculo. Pars elio 42 utlllza un conjunto de bity [digltos

blmarfus), que son fa minfma unldad de glmacetamlenta que pue=

de ter direccionable, ’

dl ELEMENTOS DE 5ALIDA, al lgual que Jos de enkrada también sgon
dlsposlrivas perffericos, encargadey de la Impresidn de

resuttadosy por elemplo, "% {mpresoras,
.. -
Cabe seRalar que existen teletipos y terminafes do videa, qur son

pﬁéhtﬂii miguings mediante lay cuales sy posible establecer una
comunicacisn directa [vFe Hirea telefénice) con el squlps central,
fure lanandg ¢omp elemantos de entrads y sal lda, que permiten Gro-
c&10% conversacionales y &l desarral lo de ll;temas_en timmpo real,
Algumas miguings controlan este tipo da dispositlivoy a travds de

un procesador de comunfcacl&n de datos.

RepresentaciSn griflca del HARDWARE:

HEHORIA

EMTRNADAL .- __JCFPU SALI DA




El Software, 1@ otra parte de una compubadora, estd formado por
los ;u'mgu-as eicritos en un lenguaje apropiado 2 Is estructura

fislca de las miquinas, y con |os cuates ex posible weflfzarlas.

.
bislcamente 3¢ tlenen:’;

d,

al . SISTEMA QFEAATIVD, Frograma almacenado an memcs |4 que 4o En-
carga de controlar la aslgnacidn del procesador y coord(nar
las funcionas del Hardware, #3fe programs 9lrve para rapar-

tir 105 recursos de la méquina en Tarma Sptima.

t] COMPILADCGRES. Programas que generan un grupo de Instrucclo-
nes-odqulng {cddigo que puede ejecutar la computadoral a par-
tlr de un programa escrito. é;te conjunto de Tnstrucciones
.:s‘ 1lamadg programa objeto ¥ pu-edc $er =]ecutado cuantas ve-
ces 5€ deses . -

E

<} INTRINSECOS. Pequehos midulos de programa que pusden ser u-
tilizados por difarentes ususrlos, sin que el fos tengan nece-
$idad de programarios; par =jemplo, la rafr coadrada, funche-

ney trigonomdbricasy, arcdliera,

d] IBTERPRETE, Fnuér.uaj gue traducen instrucclones-miquina,
#jecytando cada instrucelén braducide sin generar af progra-

ma objeto.

a) AUTIHAS OC UTILERIA ¥ PAQUETES {IE BIBLIGTECA., Programay es-
peclalizados que simplifican proceaos qut comdmenta se 1le-
wah a taba; por ejerplo 3PS5 [paquete estsdistlcol, paguetes

de bas=s de datos en las diferentes miguipas, etcétera.

Para vl correcilo fuoncionamiento de una tomputadora en uny aptica-

cibn psprclifica, se debe efectuvar un andlfsis del problems a rejol-
ver, rewnléndose el posible usuvarle de 1o mlgquina y la peragna que
trabaja con 14 computadora. Una vez realirado el andlisis y defl-
nldo que «! mejor medio pard resciver wl groblema 25 13 computado-
ra, se buscard ol méfipdog mis aproeplado pars hacerla, Esto aigni-

Flca establecer el funcionamlenin 1&gfcn y matemitico que 3e segul-

rf, pleasmindolo en un diagrema de flujo o de pracesa,

Posteriormenta, se deflne el lengusije en el que va 2 proaramarse,
se efectia €] programa, se realiza una pruchka Con datos conocidaos
y 3¢ hace un eftudio compirativo entre Jos resultsdos obtsnidos

con &1 usie de la computadora ¥y los resultadas esperados;: 3i ditas
concoerdan, el proccio habrd Lerminado, sl no, deberdn correglrin

los errares.

(s} Bernice, Canlel D.; [olroduccldn & Ve Computadaras y Frocespd
de Datos, 19}3.

-
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LA PROXINA CEMERACIOH DE COMPUTADORAS

Enrigque Catder&n Alzatl

{Comunicaclones de la Fundacién Rosenblueth, Enera de 1942)

" INTRODUCL 10N,

Agsrecidas en loy Inicioy de la décads tin;u;nt.. las compu-
tadoras constituyen hoy en dia, unc da Tos Inst runentos qua
mayor in!luen:ll :jirC& an todas laz formay de activided hu=

mana,

€1 estudlo de by evalue{dn, orlantado &4 'a prospecclsn de
muevas tecnologlas ¥ formas de aplica¢idn, constituyen ac-
teslrente mot (v de esfusrtos y dedigacidn de cablernos, fn=

v

dustrias & institutos de fnvestlgacldn,

tn ese astudlo se Conjugan, tanta los aspecton tecncidglcoos

[que incluyen la migro-2lecerdnica ¥ 1a Flsica dal estade 56~ -

lido), comg los patemdiicos y los TllosdFicos {imcluyendo Ya

Y8qTca, la linguistica y la teworla de la recursifnl y Final-

mente |oy aspectos relacipnados con los procesgy  cognlbivoy

¥ #dagtatlves del hombre y plroy organismos wivientes, Todos
#llos habrdn da contritule 3 los préalmos desarrollas de la

CoMprurac fon .

£n 2| presente reporie %e pretende enaminar mn Farma [ntegral
alguast de extos asi‘.-ef-tc;s, pars fundamentar la Tesls concer-
nlente 2l pape! gque ha tenido <) concepto de "o que &3 fa
coput acbbn' como molor del cambio y enriquec Iniznlc de 1o

Lecnologla de computa. A

Con &gl r.poru‘querlm Inlclar una serlie d¢ documenikos 0=
rlentados & moctrer 1a gran rlquets conCeplual que existe en
Ia :{;mutacldﬂ. 1# tual ex totaloente desconoclda sn noestieo
pafs,. debido a ta mala _Grientllciﬁn .de las programay educatl-

wvos y al escaso. interds y pocs difuslSn de extos Cemas.
Cuatro Esguemas dex la Computacidn,

51 bien lat ideas de miquines Intellgentes, robois ¥ Su=
tomatlzacldn industreial, estuvleron Fresentcs en 1a pri-
wara mitad del sigla XX, las primerss computadaras son

creadas para servlr coma (nstrumentos de cllculo en los
tnstituzos de invesrlgaclBn, organfsmos milltares y #3-
tadlstlcas y departamantas de 1a3y grandeg ¢carparac lones

¢, Indusoriates, '

punque los resultados logrados ecan imporiantes, al ear-
cado para les grandes y cottosos equipos de cilculsg, clrl_
Mclznrhuntl retiringfdo, motivando 2 las induscrlas

de cfmputo = la hdt.queda de nuavas aplicaclones.

El uso de las computadoras en la automatizacidn oe pro-
Ce10s adminiatrativos, que i blen requerfan cklculos
relativarente senclilay, baclan necasaria la ejecucidn
de grandes wolidmenes de procesp par du paturalaIs repa-
titiva, »& coaviclid pronta en ta prlncip.i Sraa e apll-

caci{dn.

oan ’
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En esta nyevs forma de aplicaclén conocids coms “proceta
slecirdnico de-detos”, los ragquerimfentos princlpales se
eiconirgban en la entradas y sallde de gfl;‘lde: valdmenes

de Informacifin.

La utblfzac!6n maslva y problemdtica de tar]etas ptrfura;
dis com forma principal de almaun'mielntu ¥ transferen-
tia de Informacidn, orientd los esfuerzos induystriales y
de Investlgaclén a) desarrnllo de nuevos rnedlr:u: de #lma-

cenanienro,

Le aparlcin de 1a clnta magenética vy 21 desarrgllp de las
ingrasoras de-alta velacidad (del orden de 1,000 LPH) cons-
tituyergn los elementos principales del fxitn Iug;rnll'n en
el "proceso ul;.-ctri;nlr.u de d"ui"-qua abri$ el mercado de
l#3 computadaras a las wectorat Tlnanciero, industriat y
gobferng, todos ellos con engrmes problemas de adminlatra-

tidn.

El sigulente paso concepiusl [mportante, an el process de
diversificacldn y desarrotlc de |a eomputaclén Fue la apa-
ricidn da los llamados "sistemat de informicldn™ que Lu-

viergn gran &xlto durante ta dfcada de loy setenta.

Entre Tos avances tecnoldglcon que "hicieron Facrible este
hutve avance, podengs citar ta introducclén del disco mag-
rético {por 10M £a 1960), «] desarrollo de muttlprograma-

chén y Ip capacidad de wtilizacldn de reletipas y ponte-

rlorments de tarméinalas intersctivas para dar lugar al

) ML iempo :wart.ldn" Intru-dur:ido sImultinesmente an formg

comercial por Burroughs, Unlvac y Genarad Elagtric,

Aspectos tlplcos de 1o sistemas de informacldn, e €f
usO de un siervo Central de datos, prganl rado de acumrda

ton un esquema preconcshido, gue parmita la consulte si=

wultdera de la informaclén, par parte de warloy osuarios.

Aunque Ips 3istemas de nformaclén contlenen generalmen-
ter mecanlsmos de actual fzacidn’ permanents para el ackrvo
de Informacidn, ests funcidn g3 red]iZada &n Forea céntrar

lizada, & travéy de& un canal dnjce establecido coma parte

L

de ta Infraestructura del organismo usuarlo. . <
T

. : L
LBientras que en #l "proceso wlectrdnico de datos' al En- -
' o

fasis estaba en 18 sutomat/zacidn de los procesas adminis-
trativos de las Instituciones, cor el tn;’aque de 1oy "sis-
temas de informagién' el énfavla sx daba en 2! estudio de
la prganlzacifn missa, orientada o 1& construceldn de wo+
delos sobre los cusley, la infarmac(dn quedabs astrycru-

rada como ung fmagen evolutive y adaptive de la reslidad.

En esra larms Jot resultydos gue previamenie s gphtanldn
medianle ¢l proceso electrdnien de datos, podlan Yograr-
e Comg meros prodectos secundarios de los slifenas de

InFormae [&n, ’

e e 2 o emem
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Aungue Tas apllcazlones mis conncidas de los sistemas de
informpcl&n §& dieren #n los Bancos y f.omp.;hln de Avia-
cldn, su impecto =n organlsmos gqubernarentales, (ndustrias

y corporaciones comerciales Fus tambldn conslderphle,

Un punta a3% gue o5 necesario moncionar &n relacidn a los
slscenas de Informacldn, es el referente a ta evolocisn
da sus aplicacfones que se dieron ini:laln-el:nze & nlvel
operativao [sistemas de cusntas c_nrriv.:nt‘:_s en bancos v de
;eicrn:lmt afreps), devpuds 8 Yos nlveler adminfstra-

tives Intermedios ¥ finalmente & fa planeaclén y la toma

de dec{sfones de alto nivel.

Un congepto blen conoclda y weillZzada, ¢5 el gue 48 refie~
re al computador coma un amplificador de la capacidad In-

teleciual del hombre.

Enm ¢l usg de slstemgs de Informacldn t!tlh; ilpl.fc{ti un g
nueva forma de aplicacién degtinada a la ;ﬁp”flcﬂclﬁn

Gt una ¢ Auedtras capacivades ﬁmdaunn-lu. tl-- de comu-
nl.uciﬁn, que constituye s esencia mlsma de las tocieda-

des humanas,

Su impartancia salo puede ser comprendida, al ahstrwr__'
1a txlaclén que ¢xlste entre comunicacian y desarrallo,
anfre 1a palabra escritz v el floracimiento de las prime-
ras civillzaciomes, entre la {mprenta y 1a historia mp-

derna.

n

Loy sistamay da ~:;r.\l'm.l'niii:u:.lnf..l'l par tomputadors resultan
cudnde la capacldad de alimentar y actustizar los datas
de un acervo #s atorgsdo 3 todos {atqunor] los usuarios

det ststkma de¢ informacidn. .

Los sistemas de cemunicacidn par computadors, represen- -

tan un avance cualicativo sobre ofras formas de comoni-

cacldn en cuanto que:

al II.I distrivucidn d&¢ mensajes a3 selartive vy ascclati-
va [se envia sdle a los re:ﬂptbl‘t; que la requleren

a gue cumglen clartas condiciones),

b} . La recepclén de menssjer s también sefectiva (1810
ie cEplan mentsjes scbhre temad delerminados por &1
* receptor, o pravenientes de fuentes tamblén selectl=

vas),

c] | La capacidad de glairlbuclén ¥ recepclén £3 tanto
Instpncines, como independients del tlemno, ey de-
cir que la ipformacidn queda disponlible para r,uaﬁd-n

tea necesaria,

Un claro ejemplo de shlemasl de comunicacldn se da nueva-
mente en los sisremas bancarfos y o ressrvaciones afreas,
tuando sut operadores tienen la Faculbad de uiulllurlei
acervo ton los montos pagados o depos{tddoy &n un Caso y

las reyarvaci{ones a cancebacliones reallzagas en el oiro.

)
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ta conceplualizacidn de Yoy shstemas du informacidn, al
Igual que €1 proceso de datas cono casos partlculares de

“procesns df comunlcacifn' es evidente.

Lomg =n las elapas anteriores, &l desarrallo de los sis-
teras oe Comunicacidn abren las pueriat » nuevasy formas
de aplicaclén ya predeclbles, estando tu #nito sustenla-
do en nuavos Ivlnccstttcnu1ﬁgico5 entre lot que o5 con-

veniente deslacar:

- Loy desarrallos de lag micro mlectrdnica conocidos
coma L1 y WLS! (Large System Integration y Very
Large Systems Intregratfon), gue lograren entre -

tray cosas reduclr y permitic 1a utilfzac{dn masive

de equlpos.

- £l desarrollo de las telecomunicaclores que permi-
tieryn conectar equipas de cSmputo dl-;u;nu; y abria-
ron |a poslbllidad de tramaferir grandes volimenes

d¢ Informacidan.

- E) desarrollo de las recdes de clmputo basadas en lay
prsfbll 1dades da comunicacidn "intel lgente' enrre
equipos de computs, que canstdpureron la Infrasstruc-

tura principal de loy procesos de comun lcacidn.

13

"En resomtn, hamos lnaHn-da cuatro formas o wsquasais de spli-

cacidn de 1a _:.n-puucldn, qué & nusikro md;u da war r.u;ur.nu-
yen la esencia de Yas cuatro generaciones de computadoras =

Ihs que 1¢ hact refarenl—_ra_ #n I Vireratura tfcnica y comer=
clal de cdmputa ¥ gue se amf:u nds & los aspactan puramnu.

Fislcos de las cosponentes utillzados en cada una de ellas,

Musstra tesis delineada con mayor detalle en (1), pretende ax-
tablecer gque 1lendo los avances de la elactrdnlca-importantes, '

no constituyen tlno uno d¢ los factores de la evaluclén tecno-

Idgica del compulo.

For ofra parte, Aunque pueds pyrecer gua &) deurml-lc-n cancep=
tual de la conpulacldn ha ilegado & su fin, Ja realidad &5 o+
talmente distints, nuevas generaliones de Compuladores con ob+
Jetivos més amplios y de payor trascendencla habrdn de segulr
en las préximad décadas. Un anflisis &) respecto ocupa la atea-

:i-én de las secclones siguientas de este reports.
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CUATRD CENEPACIOHNES DE COMPUTADORAS.

Desde #! punito de wlsla puramente tecnolfgico, la evolucisn
de 13 computscldn #5% sorprendentes ¥ contempla otros alpectos
sdicipnales & los de la electirdnicd ¥ componentes wbitlzados;

hpectns rales como el tipo de dispositivos perlféricas y el

software evolucionaron en Forms paralels y 3corde @ (8% nece-

sidades del mercado que crecis con las neevas apticaciones,

Aungque €3 difTcll encasillar en un eiquess de cualro ¢Lapas
al desarrallo casf contlnuwo de los nuevos slstemas de _I:-:m:lu-
tacldn, !a_utlliur:iﬁn de =3e esquema #5 lepartente por iu

reiacién o lag farmas de utlllzacifén ya mencionadat ¥ par la

pos ibilided da dlseutle ta evolucidn tecnolSgles en términcs

sencition.

Algunas Inexggtitudes en loy afos ssacisdos & la .||parfr|dn.
de ¢ada erapa, asl como & lag estructuray ¥ dimensones de
1oy fquipas, se deben & la enisrencla de algunas compul sdo-
ries de transicldn adelantadasy a su €poca vy a la iecnclogla
uinenu:. como lo Tue la B-5500 dw Burroughs _[tntre aLros

equlpaa}.

Una vez aclarado esfe punto haremad una descripe/dn breave de -

tys aspectos mis relevantes de cada una de las generaciones.

a)

b)

5
“Ctomputadaras %a |a primgra genaracidn:
Entrada &1 mercada: . 1950 apronfegdamente .
“ Aplicacida princlpal: ing (mwentos de cllcule,
Tecozlogle wel lfzada: © Tubowr de vaclo,
T N _ sHemorly de cilindro magndtlcn.
" Unldades periféricas; . Lectoras y perfaradoras da
tar]etas y clnts de papel,
equlpo unilaria, etc.
Sistema oparatlve: " Ho enistis,
Lenguajes de programacion:  Lenguaje da miquina, envam-
bladores primlcives,
“Alfabeto: Humérfen .
pdmlnlstracidn: Tr-l\rlll. na ¢ requeris.
: L v
Aspactos cuantltatlvos: M. Central +,000 & 8,000 pa- —
labras, -
Frocesn Iu-'" opsfieg. =
- H
Preclo 100,000 & 3,5 miltlones [ )
Us,
Modelps tTpleos: ' VBH-650 Bendix-K15, Univac 5599,

Bull-PT, 1BH-709, .

‘Computadorss de la :I-l:gu‘ida gamracldn:

Entracs 3l mrcado: 1960 apruz]n|dmnle.
Apllcationes principalas: " Proceso de datai.
tastrumenio oe chlcula.
lfecnologla wtilltada: Fransistores ¥ fcrritru,
Unidades perlféricas:. Lectoras y parforadoras da

tarjeras, Impresoras y clagad
magnéLlcas,



c)

$lstema operativa:

Lengua jes dx prugrcn;clﬂn:
Allatéto:

Faciiidades adlcionsles:

Administracidn:

Aspecios cuantibativos:

Modelos ripleos:

Audimchiaria, controls pecl-
féricoy, imicia v termina ta-
TEQS.

Ensambladores y price ros com—
pilagores [FORTRAN, ALCOLY,

Kinwergs y lerras, alqunon ca-
racteres especiales,

Existencia da bibiiotecas.

Primitiva, plansacidn de pro-
duccifin con procatos masivos.

MC B,000 a 32,000 palabras.
Frocesadares 10 ops/seg.

Precio '0Y a 10% U5,
Cor-160, (B4 =090, |BM-1401,

Aurrgughs-5590, RCA-304, fendix
G20, COC-1603.

Compuladoras an 12 tercerd generacidn:

Entrada a] mercado;

Aplicationes principaies:

Teznologias utl!izada:

Unidades periférices:
Arguiteciura: -

Lenjuajmy r facilidades de
programat | &n:

Alfabrero:

Adproximadamente enire 19E8 y
1970. "

STstemas de Infurnécidn.

Ci-cultos Intagrados (LSI),
mamoria de pelfculas magndtfcas,

Cintas y discos magnéticos,
rermingles de videa y telatl-
pra% .

Multiprogramacidn, multipro-
teso, distemas de interrupcldn,
optimitaclén Je cddigo.

tenguajes de atra nivel COBOL,
PL, Bases da Datos (DME] .

Minerpy, letras y caracteres
especiales.

L

1]

Listems vpwratlva:

Faclildades adlclonales:

Administraclda:

Aspectos cuanktltatlwas:

Modelos tlpleos:

7

ranejo de archivos, sultiprg-
cavo, wemor la dinkmlca, mesm-
rla wliteual, are,

Edicién y prueta interactiva
de programas.

Compleja y especiallzada.

e bY & 25& K palabras.
Frocesador 10* ops/fieg.

Memoria secundaria 10" carac=
TIITR

Rango de precios SX10* a 10" %,

JEM-360, Burrocghe-6700, POP 1D,
POP 11, Unlvac-1104, fyber 130,

Computadoras da |la cuarts geheracidn:

Entrada 2! mtrcado:

* Aplicaciones princlpales;

Tacnologlas uellizadas:

Unidades peréfEricas:

Arguitectura:

Lenguajes y Facllldadas
de programaci{dn: -

Alfabeto:

.Entre 1977 v 1983,

Sisiemas de campnlcaclda, sis-
tamis de informac)én para ne-
qoclns pequefos, wio perional,

Hicro-slectrdnica VLSI, memo-
rlag-Mos {metal oxide fylicatus},

Teialnales latelTgences, dis-

cot y cfncay magnécican, equl-
pos de grallcacidn, tectores-

dplleos v digiial leadores.

Proceso distribuido, vin de
microprocesadores.

Bases de detos distribuldas,
lenguajes Interactivos, des-
criptfivos y graficos,

Irrestricio, maydscultas y ml=
niscul as, sTmholos matemdticos,
atfabeta Arabe, Japands, ete,

500
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Procesa sin int=rropeldn, co-
munidcat |Gn entre miguinas, ru-
tinay de recuperacidnm, erc.

Slstemn operatvo:

v

Facllldades adlclanales: Hetaprocosadores, correg elec-

trénlco, minefadores de tento.

Administracidn: Muy simple para equipos perso+
' nales. Huy complejo parna re-
' des de process distelbuide.

Aspectos cuantlrativos: Memorls Central BA% 3 107 ca-

racLeres. .
.- o Pracesadores lﬂTﬂﬂifEE?-
) - ‘Hemorl} secundarfa 10t carac-
teres, .

Rango de precios 107 a 10" us,

1BH-4330, Unlvoc 1100, Burroughs
@-6900, J900.

Hodelos tlpicos Grandes:

Medlangs: Prime 550 HP 3100 VACS.

Fequefos: Apple, TASED
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LAS EXPECTATIVAS NO CUMPLIDAS ¥ LAS NUEVAS APLICACIONES.

La ¢nistencla de raobots y mfqulnas Industriales automdticas,
concebidas nﬁ la primera mitad del slfglo XX snies que lay prl-
meras computadoray entraren en scclén, no he sidy totalmmnte

plasmada en la.medida gue ¢ avance tecnaldgico permitiars

ESpPRrAT.

Lasy rarones de este retraso son milolples ¢ inclusg Factores
soclales relaclonados con el poslble desempieo que estas nue-
vas edquinas podrlan causar, por la falts de slternativas ¥

leglalatura adecuads.

Entre lot factores tecnalbglceas para la introduccidn de Tas
maguings automSticad, sdtuvlaron las sbultadasy dimensiones,

escasa conflabllidad ¥ las restriccianes que s¢ uso Impoenis

210500

schre v]1 ambliente de operacidn, que diflel lmente poeden dar-

ta mn lat Instalaciores industriales,

I'nr atra parie, ta Ides arlginal de lasp miguinat automitlicaes
capaces de reallzar operacinnes tﬂtﬂl;!ﬂtﬂ repetftivaa, sin
nlnguns capacldad adaptiva nl caracteristica Inpellgente,
tuvg gue ser deseachada por Ihnptrﬁntn para dar lugar a la
idea de miquinas {nteligentes capaces de repllzar rutings al-
ternay ¥ adaptarse a2 las necesldades que la preduccldn de ph-

Jetor distintas Impllca. Farp todo ¢llp, la capacidad percep-

tlvp de &#s5tos robhots resultaba [ndispeniable,
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fon 2l desarrollo de la mlerg-zlecirfnics de la nueva tecnp-
'1égia de lay comunlcacfores y del reconocimiento de formas, .
I;grudos'en.lu ¢varta generaclén de computadoras, ‘el camfn;

. }ari fos robots v la avtomatlzacidn fndustrlasl a escala ma-
. tlva, ha quedado ablerto. Los desarrollos sctusies de lo fo-
tal fguncla srtificial rendrén un impacto Impartants en exte

procasa y & 4u vei e nutrirdn de! miymo,

Jtro problems sdn ne resuebin satisfactorlamente, &y =1 rela-

clonado con la yraduccidn ré:!nlca de fonguajes; aqui &l pros
blema es de otrs naturaleza porgque no obstante la eaperiencls
ancestral qu; el hombra Elane en esta actividad, jomis se ha-
bfa pregcvpado por l1a mtéinl:l d¢ estw procaso, par lo gue

ha sldo'necesario ml desarrollo previg de modelow 1inguisti-
ot formates, pars hacer posible Ip croaclién e 103 més sim-
play programas de trlhucclﬁn; los avances lpgrados hasta hoy
y los safuerzos gue actualments sk hacen en eata direccldn,

permlten prever su resllzacidn an 1os préxinos afpol1, con un

fmpacte social formidable.

Hnll.nt_:nl;.-. la gran capacidad de almstenamipents y rechperss
¢idn de nformacidn Togreds con lay computedoras actvolas,
“no corplte con 14 tepacidad del hombre gue a travds de s
f:ntidu: {especlalmente #] vi!dll]+ eitf captando conttante-
menLe Imlgene;-qun Implican voldimerss {mpresionantes de fn-

forwmcidn, gque 1on de ineediato sintetlzadas en forma Sptima

para wu almacenamlento, Este hecho ligedo [ndlscutiblemen-
te a la estructura ¥ funclanamlento esenciaimente 4lstinto
&l de lay computadoras sctuates, permlten concluir wl desa-

rrollo futurp de otras arqQuitecturas de ebmputa,

¥

ST
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ALGUWAS TENDENCIAS EVOLUY IvaS.

Avngue 1oy aspectos sedalodos en las sevclones anteriores
wzslran un desarrallo drandtica y sefiplan algunas tenden-
clas irportantes, olray ng son explfcltas ¥ requieren un

andiisls adiclonal.
Interace |[dn hombre=migyinag,

E1 scercamlento d= las computsdoras al hombre, ha representa-
do un reta continuo, = investigaderes, profeslonistas & Indus-
triales de la compurtacié&n: loy avances logrados son impresio-

nanies.

As[, mientres las computadoras de la primers generacidn, fue-
ren Instrumenios exclugivos de sus cicadores y de algunos cuan-
oy cientTFlcos, que requerlan de metes Je eiéudlu ¥ un alte
grado de conocimlentos previpy de matemdticas, para construlr
programas relativarente sirmples, Tas miquinas de la sequnda
generacidn principfarpon 3 estar al alcance de Ingenieros y
tfcnicos, qraciay & ls gpariclén de FORTRAN y de atrip: lengus-
Jey similares, ol coma a la Incorporacldn de lon afstemas
operatlvoy, oue habrisn de relevar al programadar de tas ta-

rasy relgelonadas con e} control de las unldadey periféricas.

Cun la IntroducclSn de |p terminal de consulta, del tlempo
compartido v de nutvos lemgus]es conceptualmente mis wimples,

ng 38l lay tareas de programacidn se sieplIFlcaran, sinog que

43
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por primery var, o} pﬂrsunat‘nu_técnlcn {cajeros y empiradas
sdminlstratlvos) pudieran entrar en :nnta;lu con la computa-
dora, dejande atris 10t tiempos en que las transacciones y
oy documentos eran enviados a los “centros de cilcyle” o
"un[dades fnfurmiti:ls” para sy procato par sedlos misterig-

sos ¥ foera del contral del uguarlo. .

En la etapsy de la cusrta generaclSn, =1 procese de gcercamien-
to continud, shora |as secretarias hacen use du Lerminales
pary redactar aflcios y cartss, los Jefes tienden a depender
cada vez nfy para :Dmunic.r;z'tun‘sus E+p1EIdﬂ; y consultar
bancos de datos financlzros, los empleados de horteley e indus-
trias hacen fgualmenie uso de «lias y &0 las scuelas, e con-
vierten en un excelente apoyo para la experimentaci&n y la
eraehanza, €l nivel de acercamiento «8 tal que afin les nibeoa

hacen uso cotidiano de ellas,

Factores de wste fendmno gue habrd de Intenslficarse ¢n el
futuro, san e reduccidn de los costos, fa :nnfiibiTldad Y
r:du:clﬁn.dl requerimientos para ?h‘npera;{ﬁﬂ y la cgncEpéldn
misma de los equipoy de cdmputa como (ntrumentoy de y3o masi-

va. E1 desarrglle de¢ noewos lengus]es (nteractivos y grdfi-

cos ha conatltulda wn factor adicional de exte proceso.

e eate anklisfy en posiele conclulr que 1a Interacclién hom-
bre/odquing habrd de continuar sy cre¢imiento en tas préximas
gensracioned de computadoras, buscando nuevay Fformas de acer-

canlento gue hoy en dfa pringlplan a dellnearae.

BTH40G
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La computaclén no pumérices.

En 3us origenes, la cooputacion fue totalmente nusdrica, no
shlo en lo que respecta 4 14 naturileza de 1oy datos y ilpos
de problemas que & pretendia resolver, sino &l lerguale mis-

no de programacida,

La dnuch’m: da caracterey alfzbétlcos o los mecanivmmy de im-
preslén v ol estudio de la !Ingufstica (Chomsky, Bar-Hlllel,
etc.) hizo Factibla el usa de lenguajes mo nunfricos para la
programacifin, y la dependencla cada vez mencr de [os nameros,
1ln ubarga: las apl I“‘-:im“ fundamentales de la computacidn
siguleron 17gadas & los aspectos numEricos, duranle las dos

generaciones slgulentes de ¢ompuladaras.

Exta aflrmpclfn powde parecer gatrafa al lecror. acostumbrade
a pensar en aplicecliones administrat{vay en la3 que sa hace
refergncia a nowbres de peprsonas, de erpresas, o producios,

a de lugares geggrificos. Aunqgua esto ef totslmente clerto,

En lay primeras cu'nputafhrll-. lat inscrugclones eran codifl-
cadsr en forma totaTmente numérics, de acuerda con el mde fo
Introducida par John Von Hewmann, quién w(l1fzd en su concep-
clén de 1= computadora, las ideas wrwpuestds por Kur_t fadel

que as0ciaba yn nieers (programabs ¢ada funcidn computable).

L

es tambklén willdo menclonar gue en tpdos estos Casad la infor-
macidn alfabErics nunca c;}nstlturt la parte esenclal del pro-
ceyo; asl Por-‘ejemln. #| nombre del enpleade es sdla une atl-
quetd gue e anema 21 resultado del cdlcule de percepciones y
deduccionay, en ly generaci®n de vn documento de pago, y 3l

blen us clerta que para la sociedad, gulfen mparta e5 el por-

tador del docurento, pard el computador el trabhajo central

reaslde en las clfras,

Exta observacldn no impllca gque el uso de la compuladors Fue-
sw gaclusivemente en aplicaciones numérlicas, puts & partir

de 1960, dlversos esfuerzos de [nwestigeacidn e cantreron en

“ problanas no numdricos, Jogranda resulbados gue han Lenldo y

tendrin una Influencia naotable en 21 desarrglio fulure de la

computacldn.

Coms: ya e ha mencionada, »l origen de las {nwettlgaciones
sobra problemas no numdeicos se sltud en 1o Tinguistica For-
mal, con la bisqueds de algoritmos gque .hk_irr..n factlbie la
traduccin kecdnice g2 lengy~ies. Fasteriormente, al deyarro-
Tla de LISP y otros lenguales conm Snobul y LY, hicléron Fac-
tiblas 104 [rabajos en intetfgencia arciflclal v manlpulacfda
de simbalcy algebriicas, utablecrc:\du la postbflidad da do-
tar & las migquinas con capacldad dc-deduu:ifm para resalver

problemas da iSgics.

BI¢
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€y asi que pira los Inlclng de 'o dicada s o5 satents exis-
tiezen ziquinasy capdces d= jugar djedeel, reconocer ohjetus
& partir e v doscripeldn Vinguistica {para Io cwal £F com=-
putadar leguiere fe le conexidn d: uvm eguipo de tetevlsldnl
y de hacer dJuduccioney ldgicas. GSnos afkas mfs tacde las ﬂri;

mEray mdgquinas capaces de sostepre; Conversaciones sencillas,

wran ¢skudiados an algumns institutos de Investigacidn,

La construceida de wdguinas con copacldad de inferencia y con-
wersacifn gearrslirade, v 12 creacidn de "gisienss da comoci-
miente" coms {ngrumento de uta MASive, Constituye hoy en dia

ol objerive a lograr para la siguiente geperacion de computa-

doras.*

Oira process de desurrnlla menoy comple o, ha tenido lugar
durante Jos (ltlmos afor en el campa de 1, :of-;;ul'.al:idn né
nym#rice y constituye hoy 20 dlfa, la confirracidn del énlto
Que habrfn de tener lo3 sistemas Fururos de comunicacidm y
conne Imlentos.  Se brats de 1oy populares “procesadores de
palabra’ que son utflirados en forma maslvm, para la prepara-

cién de cartas y docymentos tfonicos.

Figenboun Conference on FiFLh Gervration Computer Syslems,

Tek o, 1961,

c}
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Lon wl procwsadar de palabras &l ususria tlans atceso & wn

conjunto de Instruct lones que ke permloen editar Lextos, co-
¥

reegir arreres y dar la presentacido y organliecifn miy ade-

cuvada. El envlio y almucenamlentn de docurentos con codlos

_:atrpordingarfamente reducides, hace poiible la viilizaclédn

masiva de esta tecnologfa, que para los iniclos de la dfca-
da B0, ha principiado & substifuir o Ya odquina de escriblr

v 4 los dermds equipoy trediclonalas de aficina.

Sin Jugar a dudas este proceso Jdo orlentacidn de La computa~
clbn & lay aplicaclones no numdricas reprasents uvna tendencia

brreversible para el fuoturo.
Ly crientacidn de las (nvestlgsclones.

Como en otras Araas da lx tecnotogle moderns, #1 pericda re-
guerlds fara que los resultador exltosos de wna Tnvestigaglfn
sean splicados maslvamentn,” se redute, & ungt CUADLOS MESET
oa lo nds un par de sRgs; 25 35T que, el andliziy de la evo-
luc[&n de loa "objatos de astudio'” realsc!ionsdor con |a compu-
tacidn, constituye una tercer Srea da an§ilsis por su impor-

tancias.

A ocate respecto podemns decle que misntras en 1a primers ge-
neracifin, la pregfupacidn v motlvas de Tnvestigacidn, se or len-
Liban al desarrallo de los mftodos de citculo numdrico y a s

bisqueda de nuaves dispositivos de almacenamiento sagrdtico,

“
I
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durantr 1a slguiente etaps Yos temas de eptudio ettuvleron
centrados en la Yingulstica, la wiilizaclfn de transistores
¥y circaitos Integrados, v en ta naturateza de los proceias

acmlinistratives. -

Al Iniclarse ta era $e la tarcers generac(én de cump;t:durns.
el interés de la investigacidn varid hacia ¢l andlinis del
furcionanicnto da las organizaciones (con el znfoqu;. de yig-
temas}, al uso de la tecnclogia LS1, al desarrollo de log sis-

terad de informacldn vy hacly Ia intel fgencla artfficlal.

Floalmente, tos temay de Interds al #ntrar al rercedo a cuar-
ta gederacide, eran ol estudia de lg sociadad ¥ las Interaceio-
fEs que en 1u teng tenfan 10w geganismas industrlales y [lnan-
cieroy vy por otra lado las nuevas Formas de aplicacidn de la
mlicro~elecirdnica, y el estudfo de 145 cemunicaciones digita-

Attualmente y para el future, ¢! temg principal de estudig

h& camdilada nyevamente para centrarse en el hombre'', en los
procesos cognitivas, de la laferencla y 4 acumulacidn de ¢o-
nocimientos. Lo avances de la micro-electrdnlca hacen Fac-
tible fmitar los proceros adaprivos de los erganismor biald-
gicos T; posibilidad de conytrolr mosaicos de Peyqueflns aus
tiratas para formar "iejidos" cuys capacidad de asimilacidn y
#ndlisls de [mdgenes, sea simllac 2 la del oo humang, recona=-
cido y8 como uno de 1o slstemas mds eficlentes de recoleccidn

de i»"rracidn.
P
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LAS COMPUTADORAS DE LA QUINTA CEMERACION. |

Con estay nutvar orlentacioney y con un mercado da dlsensip-
nEt jam$s supersdss en 1o magnitud y diversiFlcacldn, se prin-
cipian a definir en los centros de investigacisn norteamer(-
canQly y wurcpest, los conceptos gque darkn lugar & la quinea

generaclén de computadoras.

Paralelarmente y qulzis con un empuje mayor, la Indusiria ja-
poness detacrolla un proyacio de gran magnizud para paner en
Do FAC TH0 UNe nuevs gtﬂeraciﬁn‘dt computadoras substanclalmen-
te 2istintas o lar existentes, #n los primeros akos de 1 dé-

cada de 1990,

Estay nuevat afquines habrln de caracterizarse par la-wtlhi-
zagldn da enjambres procesadores mlcroscdpicos, ocperando ai -
myltincamente para recibir ¥ :latirlc$r Informae|dn, por su
copacidad gésica da Inferencla y zeneracidn de "conocimlenips”
¥ esquemas generales, a partlr de Inforweclfn plrlicullr; asT

tomo por U estrechs relacidn con el hombre,

Este proyects Fue presentado por primers ocatlsn en 1a Confe-
rencla sobre "Computadora de 1a Qulnta Genarac1dn"', realizada

en octubre de 198, mencignada prevlamente en este reporie,

F
o
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€1 sistama de contro! habrd de seguir y utilizar principlos ' €.  WUESTRA PARTICIPACION EN EL PROCESD.

ya ¢onoticoy hoy en dia, sélo s usan en experlmentos de In- _
full es y serd nuestro papel sn esta ravolucldn fle de obser-
letlgencia artlficlal, como Moy relaclonados con fas mdquinas :

vadores pasivot de! procesol fPatard Insdvertido coms otroa

LISP y de flulo de datos [Dats Flow rachines),
tantas cembloa te:nalfﬁqlms de cuyas leplicaclonts polliicas

£) desarrollo d¢ 1a computacién no mumérica como forma prin- v saciales nos enteramos 58lo ahes despuds? LPodrfamos sar
clpal de apli:l.ciﬁh, y la inter&czidn mfs intensa entre hom- capates de asImilar exla vez las Llecnalogfas emergentes? IQué
bre y niquing estarén ambién en e) centra del proceso. Fl- planes podemns fornul ar para Eomar una parte activa por modes~
"Iil"'tl'i'l.l!. 12 importancia d¢ 1a comunicacidn entre miquinas, ta que 384 €n este procesc de camblo? Qulzie estas sean slgu-
y ton £llg, entre los hombres que ls posten, habrin de deli~ ) nas prequntas que hoy deberfamos hacernos.

near kn bueng med{dy el futurg de la efvlifzacidn.

A IR
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COMECEFPTO BDE CORPUTADOARRA

{1 objeio de E!-Il. prowe reseda sobre lad compuradorns elettrdnilcas
v sul.miltlples aplicaciones & tecvicio del wowbre, w3 cransmbcir al lestar =+
wna compieta witibn de conjunte, medlants un fenguale wencille gque pecwita com
arefder conceptualmente lok Lémas tratados, 14n neceslidad or conocimlentas pra

wiod en 15 materia.

Eiperamos que citd1 piginat, muy 3(mples on apariung (s para con pro
{ondo contealico, permltan, & quienes fas lasn, Ingresar al marsvillose sundo o

las slquings automdticas.

] | o
{orrmaca] jr‘_‘n’mw i
i -

Este sefor s& llama Conprel, Traka)a en wna pegueta mabira=-
chidn, Tigne a su dispayicldn una miguins de calcular gue U
ma, revta, rultiplica ¢ divide. Tieas tambidn 21 sehpor Conm-
Irol wn archiva parecido 3l casillaro que #xsitts &0 los tre-
ney para L1asifigacidn poatal,

f Hay, ademds, =n |a habjtacién, dos vemtanmil0as fdentificacdas
con senddsy Carleles: Encradat y "Salida’.

’ 1 setgr [=ntrof 1ieane g manusl gue 1e indlid ol debe Qe-

tenvslverse con #4las elerentos, si algueicn le pide que hg =
ga uh [rabajo.

-

)

im _ 4

Ung persofs quitre saber sl resultado do un corglicadn sdiculo,

Para wilo, asceibe prdenads, precita y detellaoamenta, caca uha

dr las oparaciongs gue, an ¢onjunto, Integran atm cllcul, anp- .
ta Cadd indbrucciln dlemntsl on wna haja de papel ¢ S3'CIa 1o~

das las hefm en orden en la ventand Ve YEnLrage™.

El sefar Contrel, a1 wer las holat, lee en by mpngal. gud deta 12

mar ctat holas con instruccfones, whd par wia, 4 calocarlar ép =
reclativamentes &n sy archiva. ¥ 31l la hace.

T T l = F Jrj‘“N] - 1
\ @ﬁi J o
— il " L]
o — ) -
o ] .
fing vez uhlr.ldi'l todss las Fn!truttlnﬂu e &1 archive, at sehor’
Comtrol consults auevamente ol manual . AL1T te le indica que, & .
continuacifn, debe tomar 12 instruoccidn de 1 casflia 1y 2]ecu e
tarla, luegn ta-da Le casllly 2 y elecutarla, y asf sucesivawn .--

te hasta elecutar |y Gitime Instrocclén, Alguhgs intTrycciones —
indicardn que hay gue sumar una cantidad a otea § inetrecciomes -7
aritrdticas); otray, que 21 sefior Control dabe ir 3 (4 -entanilla
VEMLFadd pATE buscar, algin data gue Intervenga en ol chlesla ==
{imirrycciones om “earrpdafaalida™ |, oato gue 'y aerazag Soe e )
Torruld ¢] probleama hatir d ¢olpcada 2 en Gichg Je-T@~7'ia, en - '
atra hoja di papel. t:‘
Fiasatmente, ciras [picrucciones indicdran Sof Jese piegrie J4a

e earre ot Alieraativas {inslrucciones idgicas 31 22r eje-flo,
Ll canch que umg pgarte del calowlo = desde da i=pi-.5:2°5 que

@4l on ba catil|a § del arghiwa hasta la que esid en va "ai.ll'l

9 gese ejegutarse 16 yreces porque #1 cdlculo a17 To eeizes .,
[n tal casa, ta fpstrucCidn que mstdh oa Do cdpiia '2 frevzard -
gel, %0 1oy odtus 5 4 9 s¢ han eleculads remt) =+ "3 LelEw, W -
gebr volver Al pasa §. Coando se hayan realizado tas 15 repeti -
ciphgy v nd anles, gl zedor Control srguird £oe Pa i=pt=oicidn -
de la casilla 11,
! -
' +
L i T
Y - M "
.
1 -
. . LRy
v i ALY T F R
“n
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Derpwls ov kJacviar todat las Inatrucelones del srchlvo, haciendo
ron 'a mbguing e calewlar las pcperaclones en glles indicadas, %l
1afor Control antrega, & fravds de la vencanills "Salida”, loa ra
sulpaday obtanldos - - . v e 5[entR b CIpErer WD ALED trﬂljh

FERET :
[T I M AT A -
RO A TR e Ta]

. et i
A
m Fr vl [pe|wd e |0l dr ooy m .
i.ﬂi
i -..-"

A

Obrséryway qua la actuagibn del gefor Contral oy puramente mecdnica:
181 3igue lan Indicaclones de su mamudl y cutple €F acuerds con =
witag las Enstrucciones que recibe & Lravdy dr la wentandila "En -
treda” . Toma decisiones, perp solamente cwpndo 3¢ Ie srhalan lat-
slternati{vas gqua exittioan ¥ con gquf Criterio dete elegir e de -~

wllay.

E) sefar Toalrel purds resnlvarmpat fudlguier problema, por complica
do gur dvie tas. Pero para elin debar indicarle paio a paso, en ==
la forma mis plementa! y detatlads, (040 1o gur debs hacer para ra-
1olvarlo, sln atvidarnos absnlutamente nada porgue, enoese caso, i
wufar Canlret no sabrfs conginvar por si miymo. .

Haga =1 Tecrar 1a proaba de forsgylar wh problema cuslguisra de modo
tal gu Uha pariong qud A0 conotcd nede acerca de ese prob lema, pol-
de reintveric gin pacasldad Ay hacar contultas. Vard que a1 und e
parjgnciy intarssantising,

®

[l esquesn que acabamoy (e representae mediante ¢f sefor Conlrgl ¢ 4.5 =
elemrntoy de Lrabdjo, carresponds seatlgmente 2! riquemas de Tunciona= i anip 28
ung computadora elecirinicy,

A continuacidn preseatsiemcs urs breve Jescrlpeldn de 04 ¢ lementoy e -
1g tOMpuladors Que COFresponden a4 1o% elemantos ¢ Crabajo del iedor Conprol.

Las yridades de Encrada {repreventadss par (o ventanblis "Intrads” } - -

Sou en la compulagors, disposltlves capaces da leer Informscifn {Ingiruc
tlones o Dates | con «) oblrio de oroceserla. Ixisten unk gran warivdad

Or clesenles dr rotrads, entre lon cuales Ichemos:

Tarjetas dr fl;‘tana y Lintas de Papal: Que von perferadas de manera que

cads perloracids representa un nfr-er'n.. ura letcw & yn siwbolo espreipl o

stuerda con un cddigo wredetermlazdo, . I

Lintas magretic@s: Conmcl4as como semoriar sxterns” tienen Lo ventaja -

de permit(r alMacenar |y Inormacion an forma mas corcentrace [ 2 razhe -

de B0 2 Y400 caractersy por pulgads de longliud } oy du ser mas velpres, -
¥A qur pueden envias o regibit informegifn a2 1a I.Iﬁid-.ﬂ de control a weloel
dudes gur wan cde 10,000 a 650 000 caracteres por seguado. Pueden Ilugar a

tener havga 710 m. de Tongitud.

Dlsca Magnétice: Tambifn canocidos coma ”ﬂtlhnrll eatarna'’, #n genergl gle-
ren wn didmelro dproaimado 9= 3 oo,y pusden Srabar masta MO, 000 legres,
nimeras, y cardctares giprciales, formando palabras, cifras, & fEqistros -
rpieion. Se pwedens grabar o Teer o raidn de JT.000 4 317,000 Carectares

per 'll'.Bumfn y ¥ tiempo de acivto a un registro slcangg un prowedio oe 59°

mil I~%egundes .



taa 4l ferdncia Importente wntra 133 cintas ¥ 1ov discps ey 1y sigquiante:

Er 18t clintas toy reglatros sr graban o lecn tacusnclaimence..

In tow .:nEo-. -u tlens "Llbre Arcesp” a un reglitrn cwdlguiers, en for-
ma Inmediata, pugr coda reglalre se localils por sw posicidn Flalcn -'-1!2
tro del disco.

Lectors Oorlca de Caractares Impresos; Pusde ledr un documento impress

por und mquina dg escrible, o por e miguina de contablI[dad a -p.uf la
imprelora da wng computadora, s una welocldad de 10 000 caracteres por -
|inuta,

Unldad de Fepresuntacidn Wisug!: Estm unldad 00 entrada/salids sirve -

para hacer consuttas a la computddors, por medlo de un tecladp de mb -
quina dx escritle, v cbianer 14 rupu-u; refle Jads #n una paquens R
talls e television,

La Imagen ¢3ck Formada por hasts 12 renglones de hasts B caracteres -

llerrms, numerpa, & signoy especlalay | cads wne.

Yearn mqul otra Unléed de Repredentacidn Wisual, ais savoluclonada gue ~
la sntarfor, ta comnicac!Bn homhra-mlquing puads esteblecerin an alla
por sgdlo de grEflces, ax declr que Io entrady y 1o talfda da daten 32

hacen por fadlo de Imdgenws.,

-
. . . - L

] "
]

.(_qnu stta unldnd para alto con wn S1sposiElvo tﬂ forea de -I.lnll,, qua
tiwtm &0 sy punts wna fllu?l faton lFcerica, ll__l‘.ht;lh TR ™ Iu; parta
- d-“!ri_Ilnl:;o momeatD Ju un puntc Ju la pll'l“ll.l y la rl:or-r. n fu_-r -
my de alg-zag, 51 w0 apoys wl "“18plz'" wa tlulq.u.l‘r pol{cifn da 18 pan -

talla, su cflule Fforomlfcrrica detecthrf an algin Scosanto &l har da lur,

Pacal tlempo cranscwr rldo Satde gus ol har de Jugr comentd su "barrida”

hasta qur Fue detectada, g compuladors detarmlng on qui poneo de [a = .

pantatta sm encwantra apoyado ol "leplz* .

Como | barridg durs wia Fraccidn de seguida v sx resllzen muchos be -

rridos par seguado, ia puads “escrlelir' con el "laplz" schre 1a peatally

I
y #! dibujo “Tngrevd” an ta sqmorls de |a computadord tomo uns yucdslda

1

1

de puntod codi Ficados. -
- . . . T { 3 ﬁ

. . . [ t

La pantalla estd Imaginsrismants dividids #n 1.00.57% pavios, de = -
“nera que los tratos Gue 1 oblflwnan-son pricticamnts contliouos,, T
- - i LR Y F o

Puaden dlbujarsa T Curvas, sitructuras. latras, nimerot y cualguler =]

tipa de grifico, ¥ wsa laforsacidn fngress automdsicements & la poipur,

tadara.

Por n:ra'nr't-, 1o rasultsdrs obtaenidos Por |4 compulsdorsy 1on repra -

sentados an la pantalla tambidn como curvd, letrer, ate., baJo controf

dal programs glmacenada an s mesorly, : -
- . r‘ _.- . .'.
Lewctors Cprica dy Menvderipon: Salva algunay pagusfas ustrt::lm: -h I
cusnio al rnm;n da los carsctaran, aete wnldad pundy “lear® doculin-’ Ny
' s
tod ascriter por cusiquier partona y con cualguler ajemolo g wna wele-, f
cldad aprosimads da 33,000 carsclares por slnuto. ,' -'
cn
f
:
i
i
i
- ¥



EY registr adprfenstiastdor Fotogrifico ¢4 una Unidad de Entradafiallda Lus Anidloy Magretiranres: [4tos purden Maqnecizarse e own
Sentida 4 en otro “Regordantg™ 237 v 1 ot O rpipetiiva ¢

. [ L . i
co dm #atos que fraliza 1ss siguientes fonclonet,
merte, Lon B de évtor amitloy se forma vna pasicitn de mp =

Ty Megintra low ltados da |2 comprtadora sobre wicrofol i ]
" sraire e K T e e , moria, €0 Ly codl purde TeqQisicaric vna letra, vn digita &

graflas, mediange v tube 92 rayoy Catfdlcod, que intiden - wn carlicter eapeCial, Leaba las distintas Combinagionss o

sohre wnd pelfoyle Totogrdfica, ¥ Cupa har clectrfnico aL ani oy "B 1My Ula O de squerde & un cbdige predacerai
nado,

tye gobertado par ef Frograws Almgcenpdo. La peifcuta 3¢ -

revely automdilcamente denlfo de 18 unldag v 4B yegundos - ' " - . Las Memirias ge Flip -Flogs
Las {inlay Pagnéficay

Arspuds e3LE Tists para war provectads,
Levs Qiacos Magnftices

1) Proysfra aokre pns pantal s trlnﬂﬂ:ld; las micraforograliaa
) } - * ) © &) dispoyitivo aritmetico [representado por la miguina o cileu

regiyt radet. )
ey . lar T gue realila Liv Sudlro operaciones aridses icas.

LY

. e R . .
1) Analips imligemes reproducidss on negailyg sobre pelfcula cram

LAy unitfades te salige [ repreventadss por la “nunll'li‘a "S‘Iidlar'

# ¢ parener, las digitallza y 1a1 tranumlte a b2 tnidad Cenlral de : A

g ' v . due pucden ser: .

- Frocesaciento. T . _ . . . i

i . .\ . T . .
oy L pelicula’utiTizada tient JO0.5 millmetros de anche y 130 meiros de . lraresqrat

gl ’ - Mhguingg_de Exgribir {Teletipos )

"."_'.!'tmitud. La Entrade o Salida de imjgenes purde contintir en lerra, B
\ Grabadoras de (intas Hagréticas

ngmros, sTebolos, dibujes, grificss, mapas, furvar, etc. In png mi-

Grabgdrs o de Diboes Batafricas

trafotografla oc 30.5 Am X30.5 mm pueden reqistrarse hasta 10,600 - . . .
=9 F Feq , - Wnidad ¢ Meprewenlacidn Visusl

Icrgs v Alwmron, © h;starli',??'.'.!‘li punios correspongdientesr & ima - )
. Argisiradur Sratdesdar Fotogrkfico

GEfg . ' .
. : . . Brided & Bespurdt s dral con lg cua) Vo Compuladoras pueds
- . . . . hablar en Logo el sentida de la palabra,
La velocldad dr Reglstrofdnilisls es 44 ),000 letras, Almeros y yie- . : . -

“aloy por segumdo, o au equivalenie sb I8 frats de imdgener, Conticne wrs Linla magne1ofénics en 1o cual un Tocutor he

grabodo um diccinfierip de wna gran varisdad de palasras. an

Miquina de Lacrlbir (Teinilpo .,

. - ) . ) Cusbgulet fdioms.
Lay pnidacwr de pimpepramiento o memacigy (Repretentadas por al archl -

wa dul serar Eonieal ) parmiven ragistrar las dnitruccioner ¥ los dalos ) ' .

* ety rekBlvar wn prﬂltli': antry Hitas 38 IIIMI‘-



Fimalmenty, up dlspositiva electrinico de controt (representado por -

€l senyr conlrn! | oayudads de un engrAre espooial o Sitleme operative Trepre -

tentady por ol manual &l sefor Tompral ], g-abitrnla Lewdad las cpetacicnes de o

das lay uricades Que cOMpoNEn 1g eomputadara.

Hadiengs descritg lay paries gue compooen la compyradora podamps mostrar ] 1 =

Quisate eiGueny que la rEpresenta:;

T 1
fr ) = LNPAD
p ot o I e e B
N I
o F S T
SRS
O an forma Aads resumicdy -
LAIAAD S y| oo g LNIDAD e
ST CENTBAL FAL 504

AN
AT

S lendo:

UN| RAD

CENTRAL

ALMACEMAM | ENTD

CONTRAOL

QISPOSITING ARITMETCO

Hemos hablindo hasia ALEw mmnto da 1A compyt aderd alectrdni;p detde

41 punto dw wiits conceptual. Dursniy las do3 Jlcimae fcadan ge kan prefeci

0 svances tecnol$gtcos tan axtraordingrlol ¢ materla de wlactrdnfca que s

computadora hi Sufrido wnormes trangformacfones. Varemos shors cfmo 1e ha ldo

madiFlcanda | Idza origina) hatra 1legar & Tot mit wodernoy titterat de pro-

crismipnto de datos, ¢

Las primeras computadarar tenfan clroultos com vhivelas o vacio. Lo
“tlempot dr operacidn sw mrdian wn wlles en mitipequades [milEvimey dr
regunde) . Cuanda aparecleran k{;.ﬂiﬁihtnr“, 1-1‘ dfl-_lﬁﬁ dx Tos circul
tay s¢ rejord nactablerente v la Surdcifa de lgs operaciones en las com
putadaras que wilVizeben wita "Tacrologle du Cirada 251ide™ (e midid -

. an ml€raregundat [nl'}lonil.ln“ de tegunda ] .
i

E1 hecho de que las noevas mbquinags Twerdn mlles 42 vaces ajs Fépidas ':._:

encrada, "
~

que Tat antericrey, Crajo apare)sds 14 creacibn da onidader 4o
‘f”d. y memarly eatdrfd ducha .h.h vl Iu::ﬂ, . . ['TJ

. La faveacidn g4 on nurvo Clpo de gun;dl‘i.tnr [“ehlp” ) provocd und ver e
dagerd revoluclfn on Jon clreuloos l?;:trﬁniui ¥ wul procesns O fa --
brl:l.:i&!. PEI Pl v l'lmn.m ¥ [an pEgueda que 48 uh drdal de COSterd
caben mis S 50 043 chips. I‘.hl;ldu & su temgfo, wi lés denomina Circud -
ot microminbaguripedat o microclireulitoy. Loa ti.lw de opersCidn e -

" miden shors an nangsegundot (mllmi Vlonfiinas de sequndo |, ba nacide ea
esty Torma la taccars geraricibn de compul adaras, ¥ lat #lcas velocida -

dey alcanzadues porlbl litaron wn nueve wnfogue en ] disefio 4 Iod sive

nat de processnianta <o datos .,
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(nwnelaresmy bravaments Tou adalantos que wils tafcery penersclén

e (ACrodut o com raspacto & 13 tacncicgls antarlor

L compuraders iw sutogoblarne v [rabaja pin decenursn, pavanda

du uv tradajo & orro sin damors afguna,

.+ 17 Opwrpdor interviens y410 comec algon problass axcapcional oou-

fra. Lo comnlcacldm antre hombice y mbquing s4 realiza sflc sobre la -

basa i “Informes por ExcaptlBn’ | o

+ 31 ocorey wng Talla an lok cfrculics o n 1p parce wlectromechnics

Ta miqulng +enllza un sutodlagndicico 4 Indfen cul? 235 & enomella,

. Lo vwalpcidad 4 Entrasda-Procese-Sallde e ha Inerementada antes

ardl narl smance. ’ .

T todes les oparacioney del Sivtemsy 32 r"“"n.“ formy simichnea.

4

- Lot lenguajes de progresaclie han evolucionsds de manera mocabls,

£) autecontrol ¥ la sutovsrificacidn de oparaciones han 41canzada
nlvalas Intcupechados,
. Punden realilfrarue, con misies rendislanto, varlow trahejos glstin-

ton ahuulthevgpmnin. {mrttpmquull‘: .

. 1
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CEMEETa D0
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Mazta drarg Femes wisS[o morsgy pnidfefes Jué, o
digtintas combinaciones, conliguran Lwmpuldfs -
ret plectrSnices pard tay =is variact arlica -
Ciones- Ahors noy delerdremos pars #ndliorar al-
maneie dr dichot Littemas.

El Programy ¢ Insfryccioney almecenadoe er 13
Unidya Central £e Frocesamiento, fonstd ce unz -
seruwencid dr Erderedy y Ccomandot, erbTevador e -
gin ura fodiflesiién erprcial deagmiteda "Leng.s
je dmsolata @ Migaitg™ Las orirgrds COlolads:
Fax sk UBrogramahan®™ en eate comailepn lemguaje.
Habia entonfes oma engrme diferemgpd #nire noge-
tfo idioma v aquil seginm &l cud! deBvomsy cumu -
Aigarncs fon 1a miguing, Esto ohligats & weogras
esfoardn comdn entdiw el analista que fomcio el
provlema, v 2l programedor gue conokia ld forpus
radory, Pues a-boy halsbgn del miam preLesa en
distinroy Trnqus)as.



%x craaron, pata sptucioner el problers, len-
gquajes intrrmedion cade ver mis parechdos a -
neestre idioma, Ea degit gue cads norvo len -
guaje intermedio e peercabs ~iv &1 preslema

¥ se ale]aba mis de Ly mgquicg. Para cadd wno
dr edios lenguales fe C€red wn pregraca Iradec
tor 1larado "Compaginadar™ o “Lorpa lador”, -
gue 'enid la mitlfn de traducir £1 lenquaje -
inerradio al absalutn de miquind. Aruara, el

acalivia v £l programador “hablan un mismg ==
igiara' :

st torocen el provbema v 1z yveluchdn,

Parp la computadory s&quia Jesarrn' lhadose, y-

gronlo Io+ lenguajay inter—edigs fweron inuufi

¢lentes para Formaler Inerincages problesas T

cientificon o comerclales., Waciefoh, entonces,

lerguajes erpecialiradoi: don de ellos, el FOR-
TRAR ; el BLAGL, permiten pregramac problemss -
ciantTficoh=tEcnlcos utilizando wna movecidn ca
$F idéntica & & noraclén matemilica comon, EI

COBOL oy un langusfe comergial Cuyds sentanciay
configuran arecioney y frases en forme Tal gue’
una persona que no sabe Gui es und COMpUT adOrd,
pucde lecr wh programa ¢ enterder parfeciamence
gwf £3 1o que hark la mdguina cusnde g tenga -
sl engan.

Cada urc de est24 lengupjes Llene wh programe =
Comgiladar para cada tipo 4dlstinto de computady
rh capat de procevario. Tsto significa que un =
prograradar que vabe FOATRAN, por eiemplo, pucs
08 proqramar una computadors aoh SR conocerla,
Ex deelr que #1tos treid leaguajes eona bl buyen wn
“eaperanta’’ de lay Adguinas

La tercera penaraclén de copuradorss permitlé -
abordar congle oy problemas gue Inclufan, eatre-
atres, spectiy comerciales y clentlficos,

Hemoy lageds a3t 4 que la compuiadars nas “en -
tlende’, an lugar da gue se IImite o reglbir Se-
daras en 0 Fdloma.

DR Ad IO £l TR

PROCRUICIIOT COMEIRL  AROEAAMLIN 76 5T MON £E MBI
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SIS YTLHAS DL HURERAL ON

Ing, Harfberte Qlguin Romo

Un nomaro cuglguierg N, puede s€r pxpresado en la forma;

"‘1”:*‘-II’I.‘Izr]‘F...r'anr“, R A
dunde " '
r es la bBase del sistema de numeracidn.
dp, M1y A3, aaa, A son nogreros digltos gue pueden tener

-walores de 0 5 {r-1),

Asl, cyando escribimoy un ninero decimal, digamas 1967, 1o eitlamos

escribiends en una Torma abeeviada, pussto ques
1967 = 7 ¢ 10% + & % g +» 9 x 107 + 1 ¥ 107

Malamps que en el lls;em; pecimal. 1os digitos usados son ot que
e encucntron entre ¢l Oy 2l 9. &) usamos vna base ¢ < 10, ten-
dremcs gue uhar solamente los digitos familidees g O a (r=1). Si
r > 10, rendremol gque idear digites nuevos para represeatar 10, U,

12, ..., {r=1),

Las ~&lodns pora cambiar un plmoro expresgda on permings de obra

v

Laie cralguiera 32 disculen on nueerpsos libros de dloshra ardindg-

ria. Para noestro caso discul fremes dnicymmnfe Jog 15t emas:

Binario y Dctal y las relsciones wxistentes antre d3los'y las wuis-

53

tented con ef sistans decimal [ya conocido) y wiceversa.

o F

Sivtema Blnarle.
Un nomero escrito &n base 1 toma la forma:

o= ag2" v 228 4 22V F a2 0 4 a0

o ap * a(2) » apih) v aydB) 4 L, s an (2"

Los coefFicientas ay, ay, o3, &y, ..., &y putden teney Gnica-

menke tot vatores § o 4, puesrto que, [r=1] = 2= = 7,

51 dividimas H; por 1a bave I, cada porencla de I 3¢ reduce

.
&n wno ¥ queda un TErming que serd =1 resldus, ag. 51 H2/2, -,

ctn el resldun ay des:;r[adn.l;e divide nuavamente por I, ob- _}
{EAEMDS un nue;n residug ap. fontinuando con evte Prpctinrde_ 0D
descarte de resliducs previo y dividiendo por 2, s¢ obtlene yna .
sucericn ge residuoy que re;ullanlser,lng coeficientes my, a4,

N, a3, ..., 4p; vy arreglando estos CM”.:Itntgs en gl grden:
P I I T H .:z gbtizne 1y formd, convencional del N
nimere blnaclo deseadn; con los digltos de orden supeelar A

la 1zquierda y en farma 5ulcﬂl|'u. a2 la derecha va decrecliendg

¢l arden de dlthos digiros.

Podemgs, mediante lg =splicodo anteriprmente, cambiar el ni-
mero 175% en Gaks decimal, & wn adrero en bYase bingria sedidn-
te disisiones fucesivas, de l& siguiente manera; en ba #lguien- .

te pagina se muEstra mite e]emplo:



EER N SIONHES "SULESIYAS

CEDCIEHTE | RFS (D
; 175 '

87 I

43 1

g1 |

11] I

. ; 0
i |

1 0

] |

4

5i ahore, la columngs de residiot &3 lefda de abajo hacla arri-
ta , sfreglada en prden convencional , podemas entoncey e3cris

tir ol binarfg equivalente al decimal 175:
1768 - LI VIR O I |

Orro mElods, gque algunay weces rd mas rdpido, ey redlante la
sustraceiin de potenclay de 2, del nirern decimal, Comenzando

sie—nre con £1 nimero que reprosente 3 2 elevado sl esponente

de mayor valor que pueda sustraerss del ndrerg decimal, y def |

ragultgsns de e4s SuStracCidn, Auslrdmr nueyvarenle oblig Aomero,
Gus-priante on el Ggoden del espanente de fioy A5 sufesdwamen-
e Faste Wlegar a 2% = 1, Lada sz que pucda ser eatcabda ung

prientis e oL eigits Uoeritird en ol ey nwdlente Bindrio,

35

5%i una poltencias de 2 no pueda aer n_utr.nh, anistird al dlgi-

to 0. Llevemod & cabo mediants este procedimiento el o jempla

anterior:
175
- 126 (28 » 37 pukde fustraerse
47 ' | .
- 32 1z = 2 " "
15
-8 B = 2t H “
: ;
- 4 = 3t " " '
E
-2 z=12' " "
1
-1 1= 2t " wo
0

En ns:e £]empla notamos gue ¥ y 2% no pueden sustraerse, asl

gue el Binario equivalente del decimal 175 serd:

1.7 % - LI T I O O |
La rrantformacidn de uyn nimeco Blparino 4 su equivalente en de~
civ 1 o5 realizada simplemente sumgndo las potenclas de 1 co-
rrespordivntes 24 la pasicidn del d4fgicto, gque conliens unos

{1s) en la représentacidn binaria,

L f

ESW
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be tal manera que et decinal equivalente de 10191111 serd:
122 + 32+ B ek o 2+ 1 4075
Operaciunes Binsrlas,

Las reglas de la achiGnr, tustraceifn, mu]Ll’p'Iir_a-:iﬁn ¥

Giwlatdn, se [lustram a contlpuacifin oeglante tablas co-

) rrespnndien;ei 3 cqda uny de 135 operscipres Mates cTLa-
_day, y elerplos de cada una de Estas, atompafiados i oe-
Jemalos carrespondlentes en el sistema decimal, nblese

gue 52 comprusha la operacicn biraris con ba decimal.

Adicifin . fustraduidn
«jel -1ei
ajoj1 ajogt
111 ]0]+ % un acarren 11310

+
¥ und deuda

¥ 10a0al 97 I TRRR 17%
+ 101119 + 7B - 1pgIgtl- = 3%
1aiann 5 00109 190

Myl tiplicac]fn blwlisldn
rtal o]
' plo|a . [ R
11011 - 1ol
ool . 2% T10KbET . k13
x 0l r.; 1a1 | varenin 5| res
IIGF1 ‘15 a0 ' 25
Hanl P o
1oar o10?
1aiar aon

Cambio de un daglimab Fraeclonarl

0.8750 9,0

o a binsarla:

00375 X & =
0.8750 x 2 « 1.7500 g0l -
. ) 04375 = O 811,
0,75 x = 1.5 G011 )
a.5 1= 1.0 0.0111

Camt:lo de un nigmerg bBlnario frac

clonarlo a decimsl:

ool =X 2 tetxz¥al s x 2™

1 1 1
-T'+T+—Iﬁ--

"_*.I_E,‘_.‘_. _IZ‘.. 0.%375

57
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m|

Slstema Ocral, . _ . o La trangfermacidn da un nimero octal a mu lqululcnu & decimal,

) e ealizada sumando las Ml:n:lu de' B mrrﬂpondunlu a la pq-
Un nim:rg escrlitn en base 8 tora ta forma:

. sit_uun del- diglto y lultlpil:ar cada una por el digito en cues-
TP | LR TL A 1{én, de tal manera que et decimal equivalenta det oclal 3657
= ap + a [BY & 2z {18) 4 ..+ ani87) - . _ . sera:

Los coeficientes ag, a1. #2. ... ap putden rener las valares: 3x8' s+ fx @ +5x B 4 7XB 2 XSIT B AEL LD eT
0, 1,2, 3, % 5 6y 7 yaque fr-t) =B -1 =7, : o : ) w 1536 + 184 « 87 = 1967 .
Proced jendo en la misma Forms coma en ¢! sistemn binkrio pode- . T 35T, = 1967
mos cembiar del slatema decimal al ncu.l;1ilu1.trarem5 cedfan-

Para ca.nubfar do shxtama bll“llrID o octal, procedemos hlcnendu

te un ejemplo, et cambiv del declmal 1367 a octal:

7L5

ik
LY ) . DECIMAL
T
0
1o I
AR 5 2
a5 . ) 1967 = 3B57a .
. - 1
1N
i . .
830 6 : ‘ ’
5 ) 5
7
¢ A
E“ - ' . V]
10

~ BINARID

o000
Iunm
. ooto - -
potI
6100
(D o
0110 '
oI
1000
'wm

hel

OCTAL

grupos de tres diglron binarlp de Jerecha Tzqt.uerdl. ¥ p-onlen-

do cada wno de esos grupas &n LU equivalenie en pclal wediante

HI 1367 10 la tiguiente tabla:
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Sea cpoblar 21 Blrarlo 10191H1 & octa):

101011117 = 157s

Para camblar de octal a binario procegemas en forms contraria

& la anterior, © sea: cambiar £} oclal 175 a binarig:

(75¢ = Y1101
Operaciones Octales.

Lay reglas de 12 adicién y multlplicacidn 1e dan en las 5i-

guientes tablms:

Mlciﬁn‘ Hultiprilur.[dn
slof1]2]3]4[5]6]7 xfoft]z]3fufs]s!s
o nil dBNEBLHE rhuin}u afolojafo
yljz|3[afs]e 1o _l-"f.'rrIIBI_l:SE?
alzspu|s|sl el zn[:uamfulim
311&56}|0|112 :ﬂ11&11|h1J22;
W4 -5'|T1 TARE E[: s r':||: v L1o] 1] 25 |24 3&!3_:
5 s—ls 7| 1od ] izl e _shhrl_r: 12 El:a];.!;ai:._g_
t..i? 18 v |1.13 vl 15 i |:||£. :l.r.‘:z TJ_I.ETEEE
u;_ mlu 23| 1dis e I_i.' utflm 25 Juluil:,z!sn

. Oetal becimal Dotal  Declmsb - -
3657 1967 ' 125 125
. 17 + 187 x 32 -Xx_16
4152 2154 - 372 750

LE7 50 - '

6262 350
Cualquier sistems de nomeracidn s pﬂétm: representar en form
clellca. Um cfredio pa divide wn tantas partes coms |o especl-

Figue el sitcema de numeracldn enpitadﬁ; hay Que [cadr &0 Cyen=

ta que cads ciclo compieto equivale & UM MCArFEC. .

Loy ziclos para 164 sistemas Declimal, Octal y Binario se §lustren.

en las siguientes flguras:

758 P

6 >
-7 12

" - 3’;

CEn lay computadoras digitales lot $lstemps de numeraclfn !li -

pleados ton:

a)  Sistema Binarie.
b Slatems Qcpal.
c! Sisrema Decimal.

al S$lylema Henadeimal,

4eHLnN
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Hemos visto que el sistema b}narin consta de dﬁs Earaétercs fﬁ,l],
el octal dé ocho caracteres o, ¥, 2,3, 4, 5, 6y ?i, EI decimal
de_&{ez caractercs (0,1, 2, 3 4, 5, &, 7, 8 y 5} ei'sistcma

hexadecimal constaré entonces de 16 caracteres que son: ﬁ, 1, 2,

3:1'&1 S‘r ﬁ| ?I B'l BI ‘ail BI CIF Dl E Y F'

-Easns.cpn:r:tus de. computadoras es la del Centro ﬁe Caiculo de
la Facultad de Ingenieria de la U. N. A. ti. que tiene dna_Digifai

VAX-1V /780 gque u;i el sistema binario.
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~ THhs - E&D RKODEL 111
HICROCOHFUTER SYSTEM

GUIA DE REFLRENCIA

CONTEMIDY,

. ENCEHDIDD
I, PROPOSICIONES ¥ CECLARACIQHES
1, 1FL’.‘IEIDNES

I¥. | COMaNDES DE EDICIDH

Y. © SUBGUT IHAS RiOM

¥i. DIRECCIQMES (MPOATANTES DE RAM

¥il. CODIGOS OF CGWTROL OE VIDED

Vill, HEISAJES DE EAROR
I%.  CARACTERES ESPECIALES
x. OPERADORE S

[~ .

TR - B0 MOOEL 1101
"MICROCOMPUTER SYSTEN

GUFA OF REFERENCIA

_ ENCEWDIDG. - .

Al Intciar, todas los perifdricos y l1a compuladors debarfin

astar apsyados.

1.

Primern encender loy pecl Férlcos (Imprescra normalmens

te] y despulfs encender la Fumuutldd}a.
Deberd aparecer el menzaje.

CASS7

Para selecelonar altn wvalocidad de c.tintfu (1500
Bftsfaeq), »o presfona H o ENTER. Normalmente am
usa #a3ta welocldad.

Pars una velocldad de transmisldn be)a {Sﬂh Bltessegl
se debe preslonar L, velocldad usads para salvar o

cargar programas BASIC niwel 11,
Despuds aparaca el mcn;.jl

REHIRT EEIET

(113 7as parmlie resvervar memorin, para utliizar la to

talluwad de ella 381z »& preafona ENTER.
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Para redervar merarl g, se teites en decimal 1o mayar
direccidn de memar by que se deses viar v e [erming

can  ENTER,
4, Firalrente deberS aparecer el mensaje

HODEL $11 BASIC
(c) TAMDY 'BD
ACADYT

¥ la computadord estard ligta para ju Uio.

FEGFOSICIONES ¥ DECLARACIONES,

Lasy siguientes proposlclones poeden ter utftlzadas tanto en )

rada directo [sln esiquets) coms en podo elecveldn {can erl

queta y por medlo de 1a Instruce{dn RUN}.

Tedas lay proposiclones se encuentran referldas a 1a pEglna
en Que ie encuentran en ) menual TRS-83 HODEL 111 opera-

tfon and 8ASIC Lenguage Meference Manoal.
RUTD inlgén, Incremento fag. 115

Mos da wna secuencia autoedtics de |fneas numeradas.

AUTE  Inmlcla en 10 y g incrementa &n 10
AUTOLS Infcis en 5 ¥ 32 incremcnta en 5
AT L Imlzla 0 Y ¥ se Incrementy en G

ATLEY Imlcla e 50 ¢ we Ingrem=nta en 19

CLEAR n ; Pag. 12k

talelallza todat 1ot varlables a cora {Jnfcamenie CLEAR) .
Con argumento reservé n bytus a todas lad varlables de tt;

po string,

CLEAR 100 reser;a 100 bytes,

Sz debe tenmr en tventa que &1 mjecutas asta Instruccisn

las 'r‘rl'ih!ll'l declaradas con BFHSTA regresan a su tipa or]

4

glinal,

CLOAN “nombre't Pagy, 29-34, t2E.

Carga » la :anput:dqr; un pragraea BASIC que ap encueEnlry
en clnia; al utlllzar!s dnb;rl-litar conectada a la :nmpu:
tadora la caswtrery :nﬁ 2l casseria «n gua :; halla #1 pro-
Tcamd meontado p&r el lada detido, ¥ con | tecls nELAY"

oprimida.
$&lo es usado el primer ¢gracter Tal nombra.

CLOAD Carga el primer progroms que 3 encuentre.

CLOADM'PAY'  Carga ¢l prlmer programa que hatla sldo

grabado con un nombhre {niciado Con P.

CLOADT P! Compara 2| programs "P" an cinta con ab
progracd que £n ¢he momenin reslde en la

Lomuutadora, byte por byle,



Mos sirve pars verlflcar una correcta ) o DATA . Pap. 142,

transferencis despufs de salvar un progra ’ .

_ Almacena datos que serfo accesados por medic de una propos
ma en cinta. Pag. 117, o

slcifn READ. Los etementos del DATA serdn leldoy secuen
CLs Pag. 186. . clalmente a partir de 1o prieers proposlclén data. Los
_datos de tipo.string no neces|tan encerrarsa entre coml-

Borra tode lo que hay en la pantally v sltda sl cursor en

. iles & menos que contengan blancoy & comas,
la esaulns tuperior. lrquierda,

DATA UN DATQ, '"'*v/0 ESTE™, 12}

LanT iag.,l!?.
S \ =  DEFDOL varlablec, rango Pag. 149,
Continda 1a rjecvcidn dc un programa que ha sido [ncerrum-
pido con Ia Instrucefdn STOP o e otecls BRIAN, . ) Define varlables de doble precisigs que peeméte 17 dfgi=

-

. .. . tes de precisifn, 5§ se define un rango, wgr. A-F, ta-
La riecwcl8n continds & partir del eyptado que 1e tenlfa al

- . da7 la#s varlables que comfencen com ung letrs de e1e ran-
wnspcnder_ el pragrane, o menct que gg hays mod | Flcadn algy '

e sarfn o le : ecisidn,
na variable en modo de ejecucldn dl,ects, 2 fn da doble pr '

BEFOAL A-F, X

CSVE “nombpa Fag. 19-34, 127

Luarda un programa residents en elnta, El nombre pusde * PEFINT varlables, rang? . Fag. Ih%'

formarse por letras, ndmeros o caracteres espectales {excep Define varlables de tipo sntero. Ayuds & ah-erralr oy =
to comlllas), sIn embargo, solo 5& tomars encuents &l pr}- 1 ) ris, puesto que los valorms enterps ocupan menos wapaclo
mef CATMCler enconirado. . . de ella, Todas las variables que comlencen tom uma letra

' - deflniyg tera, verdn da el Enkera.
CSAVE ") FHDLA" Cuards el progrsms residente =n cin ' © 3 en Er Pe '

ta, con el porbre "My M CFFIWT 1 =M
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*  DEFSNG varlable, rango Pag. 148, . DELETE-3D - Borra deida o princlple de) progra-

. : *ma hasta la 1fnas 80 Incluslve;.
“pefing varlables de tfpo sumple precislén, esto es, spolo

se guirdardn J dfgleoy en memgrla.  Fumclona cema SEFDAL g ’ DELETE 10-B0 °  -@orra de la Ifoes 10 & la BO.

CEF 15T, v a1 igual que en etlas 1e debe nOLar que aurque .

- CELETE Borra la Gliima Ifrea wdicads o gra-
alguna letrs ecte deffnids con ese tipp, dste pueds ser . )
bada en semcris.

canbiado con Yos caracterey de declaracldn de tipo. N

. : s+ DIN var [dimensién]’ ) Pag. 150-151,173-178.

OEFSHG  A-F Beflpe ¢l rango A & F como simple . '

preclsidn, Cimensfona uno o mis arraglos; la dimenslén de cods arreglo’

serd de O al namara gue se especlFiqus.
5in erbargo ALFAF 1erd tratada como .

" varlable de doble precialidn. ) . . OIH &, 8(3),0{2.2) Merervs memaria pars los arreglon
) Ay ¥ que tendridn de 0 a 3 suscrip-
+  DEFSTR warlsble, rango . Pag, |48, T
tores, aato es, A{0}, A{1), Af2Z},
fiefine variahles de tipo "string™, Hormalmente 1ps weria= _ *'“r:,_ ‘La varfable O serd una matrlz
bies de tipa "striag" pueden contener haslas 50 caracterss; de 1 & 7 elementan,

esxto 52 pusds camblar con b# proposlcidn CLEAR n,

.. R -Cuando se omfig 1a dimensidn de alguna varlsble, Exta tlene
DEFSTA M,D-F 11 elementos {0 » 10).
= QELETE nlGmera de secuencla ¢ rangp Fag. 128, ) . ) " También se pueden dimenslonar varlabhles de tipo "string',
Eilmina de memoria las }ineas de programe especiflcadas. &l £n .lgf;n lugar 9% un programa se redimensions una varla-
%z punde referlr a uns 1fnea o & una secyencla ode IMneay, ble, primero se debera elecutar 18 [nstruccldn CLEAR, de lo

contrarle se produ-lra un errar por dimenifonsr dos weces
LILLTE *n Beres de merorfa la Liney A0

To ~isma varfgu e,
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o, EDIT admero de 10nes Y oPag. L, 128,195-200.

Cambla la tomputadors 4 mode de ediglén.  En este modeo 1
puede corregle p.alterar ‘ineas del programe residente,

gonsultar. comandos de edicidn.

v

EDIT 10D La I nea |ﬂu-ﬂpnrﬂtff5 pary ser edl
tada,
EDIT L dleima !inea referenclada apare-

ce pary s=r editadas.
EHD , . pag. I51.

Terming rormaimente la ejecucifn o2 un programa, se wiill-
FT ) prtnclpalnenté pars provocar que la ejecucidn termline

1 . . .
en un lugar del programs que no ®3 precisamente la Glp/ma

ITnoa de &1.: .

ERACA (n] . ) éng. 158,

Sf;ula el errgr referldo ton &} ROmeEro A Como p.rdm:trp_

Eu prin:lpli Uy £3 an |& pruebs du rytinay de error {ves-
wa OW ERAGA GoTOQ), la :umph:aﬁora procede exactamente . cOMo
Bl e3e er}ar hublera geurrido (consvitar & table de erro-

rexn. (Pag, 213-115}.

ERROR(2) ' Cimula un error de sintamls.

FOR - TO - STEP 5 ., NEXT Pag, I55-157.

Provogca la iteracidn de lax [nstryccioney que ze encusn-
tran entre FCA-TD-STEP y WEXT tantas vetes coro lo permics
#1 ITmite. Al e)rcutarce una Instruce [dn de este [ lpo prl
™o 58 rea[}rh In gue esté antes def HEXT, al [legar ahkf

1¢ Increments ¢l contador y xe compara com af Iimite; en

-y de ser mayor a §1, continGa con le vigulente {rstryc-

cldn, dr Yo contrarla e regresy & |lo primera despads de
FOR. 51 s+ omite el inciomento "STEPY, se toma como |,

Ex poglble ytlllrar [norementos Tracclonales y negativos.
FOR |=] TQ 13 STEF 0.5

FRINT 1;

NEXT |
GOSUB nirerg de | Fres Pag. 157.

franitlere ¢ ¢control del programa a la Ifnea especilicads
4 partir de dlcha Ifnea ¢n -delaét:, ¢ cpny{derarf romo
ura subrutine hasts encontrar la propesfcldn RETURN que re

gresard o mando a la tigulente Instruce(dn despufs del

J

cosun. _ , :

GosuR 1000 Transflere ol contral = la 1Tnea

tagn,



60T0 nbmero de |iovs Pag. 153,

Tranaflery ef control del programa a la Iines especiflcada.
£l programa continds su ejecucldn normal; =n mode bmedla-

te, te piade usar pars iniclar 1a corrlda de un programa £n

o una | Tnes dererminsda.

1
coTe 1004 Tranaf{ere &l contral 2 |lr|fﬂtl 1000,

IF - THEW = ELSE Pag, 160-161,

Frueba uns expresldn ldgfca o relaclanal s

51 ay wverdadera @)ecuta la Inetrucefdn o (natrucclonde

que 3¢ encuentran entre THMEN y ELSE.

S0 gu falsa elecuta la & 1ay Instrucclones que estdn

deapuds de ELSE.

IF AS="41* THEM PRIRTCONT (MUA':PRIMT ARAAHCAY

ELSE PRINTUFINALIZAY:END

En 41 cato de que A% s=a Igual & la cadena "'51'', e
tmprimlrd CONTINUA y ARRAMCA, de Yo contrarlo lmpri-

mirk FIMALIZA ¥ dard par terminado &1 programa,

M oyrillzar el ELSE 4¢ debw culdar contiouar en la

misma |fnea 15gics (sln oprimic ENTEAR},

kL

€c poslble omitlr la opcldn EL5E. En ette cavo, al,

ser werdadera la esprevldn evaluada e ejecuts la

propasfcién Indlcada {an cesc de tener varlas lma-

trucc [ones separadas par-dos puntos en una misma 17-

rea 3& #|ecuian todas wllaes} y cwando la eapresldn

#1 falsa, sv produce un brinco 2 la siguiente 1lpea

léglca,
IF =g THEN 200 be ser vardadera se Ird &
: \ ‘e Ifinea 200, .
[hPUT Lliyta de varlables Pag, [LO-141,

Causs |# suspenslén del programs hasta gue 3e hayan dado

par medlo de) teclado los valores . de tas warfables espec]

fleadas en la llsts, La Ilsty du variables puede Inclulr

walores numerlcos y cusrdas, Al teclear los datos, ertos

deberdin Jr sepsradas por comay, y €0 casd de tusrdas que

contengan blancos, comas o puntos, se debardn encerrar en

tre comlllas,

IKPUT &,A5 Fadird &1 valor numfrico de

Ay la cuerda S,

Coma ayuda, =3 potible desplegar un mensa)r wn la pantslls

al solleicer un IFUT.

{HPUTY'DAHE TU WOMBRE''; WOS



.

75 76
INPUT #=T  Jista de warlables i;g. l%S; ' . LLEST secumncla - _Pag. 139.
Se uilliza para leer valores guardador en un cassette. . Actia cora LIST, selp que la wisuallzacldn se hace en ia
tos valores deben colncidir en tantidad, orden ¥ tipo con tor Imgresgra de papsl, )
gque son solleltadoy ea o) IHPUT,  Se debe situar ba elnta @ . '
. *  LPRINT [Ista de varlables Pag. Lk,
Infcle de los vatores o leer y tener |a grabadgora con el "PLAY ’ .
encendlda, ActGa como PRINT, solo gque la Impresidn 3 & papel,
LET  aslgnac Idn. Pag. I5I. LPRIHT Tas(e) -~ . Pag. Ihh,
e vtilizabe er BRIIC standard; no ¢t necessrlo pars esta mi- Funclana coma PRINT TAB, tolo que la lmprealfn ws u papel.
guina,
. LFRINMT USINE
LET A = g+
SImllar & PRINT USING, Imprasidn a papel.
LIST secuencla, ' Pag. 1], I, 35, 128,

S o Pag. 129.

Cavia 13 visvalizuclbn en pantatls de 1o 1Trea o 1laray que
Borra el programa resldente, Infclallza todas |es varia-

1e¢ e [ndlgue.

- bles o clrn-fnuln]. S¢ utlllza para Inleiar uon nueys pro-

LI5T SO0 Aparece la 1fnea 50 . 'Ilr"“"'
LIST 59-300 Aparece de la Ifnes 50 a I3 100, ©+ OH CAADR £OTQ ‘ndmero de lines - Pag. 158.
LIST SO~ Aparece e la linea 50 21 Fln del

Cvando la compuiadora encenbra un error juspende &1 pro-

programs, .
grama, a menot de que uns Instreccién O ERACA hays =stado
14T, : '

L Aparece ia Gltlma Ilnen referida, anteq de la {inea de error; en ege cyso la secyencla da

programs brincard 4 ls I{nea que se le Indique (narmatwen-
te v1 uwna ruting d= myne o de errores).

OH ERARDOR COVO 1000



Fara deshablilter una rutine de mane]o de ecrar, se wéil-

za lo sigulentea: OH ERROA GOTD 2

ON - GOSUB  I(sta de etiquetas . Pag. 155.

s un salte condiclonal a rutlnas del pragrama. fvalda
una variable » aupresidn ¥ dependiendg de u wvalor prans-
Flere el ¢ontrgl al nimera de Ifnea gwa 5 encuentra en el

lugar correspondlente deéntro da la iista.

£ r:su1tldo_da'1l evalvac(dn sm dehe encontrar entre
Uy 585, de Ip contrarla produce errer. S1 el resultado de
le evaluacisn Llene parte fracslenarls, séle i; tomar§ 13

parte enlers,

OM M- GOSUS §0, 200, 309

51 B = 0 cantinds norasimente

va & ta I{nea 100

N=12vya la linea 100
HmdwvgalalTaes 300

Fraregulrd & partir de la Ifnea o donde se hire el salto
hasta encontrar la proposfcldn RETURM gque regresa ¢l con-

trol a la sigulente Instruccifn al OH gQsUD,

I8

ON - GOTA  ITsta de eLiquatas

Salto condicional a tlpeas simples de programe.  Funcloens
similar a1 DW-GOSUR, solo que no se pueds regresar 1 con-

trol usandg RETURN.
ON SNG{x) + Z GOTO 200, 300, Loo
GUT punto, velar Pag. 189,

Envia #| valor-byte al puertc cipecliflcada. Fuertio y walor

#5tan en ¢} rango de 9 a2 2155,
PUKE n, v . Pag. jBg,

Guarda e! yalor v fentre O ¥ 255)] en la direceléin de mema-

rla n {engre 0 fljl?E?], De eile modo podemos, par ¢jem-

plo; hacer que el Curlor no “"parpadee’, Usamos
POKE N16kIZ,|
4
PRINT 1lira " Fag. 13}.

Slrve para viyualizer Informacldn en 1a pantalla, La Lin+

ta puede ser mensajey sncerrador entre combllas, wvarfables
string, nomeros constantes, wadrlablet o ewpreslones que
contengan cualquiera de las elemenios an;crlurts. Loy el
mencos de [ lista purden mslar sepgradot por Comds o pun=
oy coma; Ga oo ofoduce uwn avasce ¢ la slgulente jona

de [mpoes|dn,
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51 sz utll{za punto ¥ cama, se lnserta un espaclo despufs « USING® Furmite wipeciflcar a1 formato an
de escrliblr un vabor purérico, despuds de eseribir un string “qua we hard wvna lmpresidn, Tiens |
no inserts espacles. €l puntg y coma al Flnal de wna lista ) - 1a slguisnte forma;
de PRINT suprime el regrese avtomitico del cursor. - :
FRINT USIKG string; valories)
La pantalla se divide en cudiro zonas de Impresldn, renfen-
En donde stridg €3 una cadena con
do cada una de ellas dieclaeis espacipoy,
especificadores dor campo gue defi-
PRINT "La REISPIJE'S.'I'A. £5:';R54 i ne la forma en que se leprimlief lo
que precede al punin y coma.
PRINT &,B,C;
fpag. 136 ~ thi/.
La instruoccldn FAINT puede tener los slguientes mod!fica- ' ‘ -
dores: ESPECIFICADDRES JE CAHPQ' COMO COMPLEMEATO DE USING
) Para dar formato s njmeros. E1 ndmero de
n - Comlenza wnz Impresldn en $a posl- S
C - wimbolas # d [flca &} compo que
¢ldn n de la pantalTa: n debr ter I os Haacos eiprc b
. 1 ' -
tendrd ¢l nimerc. 5§ el ca ] or
us nimero entre O y 102), Spag. 13N/ ¢ fumaro € Mo €1 may
. ' que ¢l ndmero, lax paslclones no usadas
PAINT  503,"'CENTRO" del Campo 32 Imprleen como espaclos & Ma
lTqu erda, & e5ta despofs det
Tadin} Fuoeve ¢l cursor » una posicidn esge a 8 meno3 que este despy
unto deglma) € [ Imprimlrdn
cificada par n. La posiclén n pue- P cimal en cuyo taso e mp
. ' . Cerdy 4 la derecha. fuvande &} nimers en-
de estar dada por una expresidn y .
- tede el ramafn del campo, aparecerd compls
. terd hasta 12]. Es positle wrllizar amp P oeis
ta recedldo por el sfmbola X.
rds de un TAR ¢n una lnstruccldn v prece P '
PRINT.  /pag. 135/, ' ' v Indlca |2 posicidn dal puntn decimal,

PRINT TaB(32) Wiz

PRINT TEB{7ur) ‘'MOLA:TAB{ZXeSiNg
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L1}

CCCE

41

Colccads en cualguler poslclén entra 21
primee dfgfio y €1 pumto, Céuta que se im
prims una eoma a la lequierda de cada 3

dlgiins,

Colocador 2l principlo del carpo, provocs
que tedas los espacles no uvades a 1a Tz~

quirrds sean llenados por aslerlscos.

Se Imprime un signa de pesos en la prime.

posicidn del campo.

51 se colocan dos signas de perps, eb sig-
na de peyos se Imprime g la lpqulerda de!

primer digita,

Causs gue todas Tas posficigras no usadas
sean tlenadas cor asterlscos y ¢l signo de

pesos e |mprime junto al primer diglta.

Causan gue &l nime=ro sea [mpreso an forma

exponencial (€ o 0},

Luando 32 coloca ol principlo del cempo,
ae Irprilmirf + pars ndmerps posltivos y

para nires nagaklivas,

Ejlnplui:.

a2

Colocado a1 final del campo, pryduc: qua :

ae Imprims en esn lugar un xfgno = pars nd

T meros negativos, y un espaclo & blancoe pa

ra namersy potltlvos.,

Especifica yn campo para variables o consy-
tanter de tipo string y de mis ducun carac
ter. La longitud del campo serd igual al

ndmero de espaclos entre los #igaoy 1 omia

Da campo para el primer caracrer del tiring

que s¢ Imprima ¢n ese campo.

Cualgulfer otro caractier que sa uitllles,
timplemente 1o Imprinfrd como tal 2n la po

$lclidn que prups,

10 AS=r A

20 PRIKT USING A%:X
PRINT USIHG "eadf, 1".C0870
PRINT US)nG g [ [ [ [ "imum

PRILT USIIC 0, rY T MIE, NS, NS
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PAN DO : Fag_ 182

Da una teva seailta al generador de ndmeros pseudo ;Ielt't_h
rlos. Se utdllza &l pringclpio de un programa cusndo deien

mOs 3seguUrar ung secuencias Impredecible de ndmeros RAHdﬂﬂq
READ Yisia Pag. 1h2

Aslgna & loi.eltmcnlni de 1& Ilsta de variables Tpa walg-
res definidos en una Enttruceldn DATA. La primer Instruc-
cl&n READ usads en ¢ progravs aslgnird los prireros valo-
res do la primer fnstruccién PATA y las READ posterlores
#signardn los sigulentes valores encontrados y asl sucesi-

waanE L,
20 READ A8 K5
MEm ] Pag. 163,

Se uriliza pars Introducic comentarles, Uthlizrands REM,
Tos siguientes 255 carscteres que se escriban, serfn Igno-

rados, Se puede vell{rar un apSstrofo pars shreelsr.
19 KEM »%& [NICFED *F%
M 3 = 22 RN X CUADRADA

o vex[31 xcopica

RESET [m, ¥y} * . Pag. 186,

A,p-mgl un purto de la pantalla sltuada por las coordenadas

“x,y. Var taobifn SET{x y).

RESET [P.10)
RESTORE . . . Fag. 143,

Regrezs el appunitador de los elementon de DATA al primer va
tor del primer BATA ¢n &l programa, %Se wtllilza cusmda

guluren usar las mismas Ifneas da DATA ya utilizadas.

RESUME n Pag. 159.

Se utilits pars teminar vna rutlna de mare o de l;ror; =\
programa contlnda en ta Ifnma definida por n. 51 ve omite
¢l ngmera de tinea n o ex cero, £ contral de ﬁrugrlna 11
regress & i3 |Inza en que ;:urrid el errar; sl 28 Indlca

HEXT ¢! programa contindga en la slgulente Yinea sl error,
20 AESUNE 100
20 RESUHE HEXT

RETU&N ' . Pag. 1%).

Tertins uns subrutine y ragresa e control a la Ifoea 3l

gulcate-a! GOSUR quee llamé & la subrutine.
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RUI R Pag. 130, . ’5"I'§TEI'I Fag:. 100,
Causs gue sea elecutado &l programs en memoris & partir de Fana = la :hmputldora an modo Monltor pars cargar progra-
la 1ines n. 57 ng sc especlfica #| nirera de 1Mnes, ef mas en lengun]e de migqulna qua ectdn en cinta.
programy e ejecuta desde o1 principlo, Slempre que se -
’ = TRGH . ) PFag. 11%.

eflecuta la Inatruccldnm RUN $¢ produce tamblén un CLEAR pa-
ra evitarlg, se puede utlllzrar vn GOTO. Enciende la funcign TRACE du 1a compytsdors para depura-

cidn y anflisls du ejecveldn de un programa. Preadienda

PLH
esta funclén, =) sjecubarse un programd aparece «0 1a pan
RUH 100 ' talla el nomero e 1Ines que 34 estd c)ecutanda eabre pl-
coparéntenls.
SET {u ) . Fag, 185
TROM: RUN
Prende un punto ¢n ls pantalls determinade por las coarde-
nedas & horizontal ¥ ¥ wertical., Las coordenadas moson «  TROFF : Fag. 111,

nureradas de lzquiards a derecha del cero i 117, tas : .
Apkge la Funclén TRACE gue ful wncendlda con TROM,

coordenadas ¥ e memeran de arriba & abajo cel cerg al &7,

161, FUNCIOHWES.

SET{B+1,20)
Los tlpos ; rangos de hos Irgﬁl!ﬂtut wasdos an las funclo-
STOP Fag. 152, -
nes 3£ representan por 143 sigulientes letras:
Detiens Ta e]ecuctén de un programa ¢ Indlca ¢! adeera de . ) ’ x! {-Ix10e3B, -1x103-38) . [1X10E-34, 1 x10€ 38}
tfnea de la interrupcidn con la palakrag BREAK,. E1 progra- :' {0, 255}

ma se pusde contlnuar con |a Fnstruccidn CONT,

n: {-32768, -32763)
sLr! argurenio string

[ far: ot de Hl;rlll‘.lli -



Al fgual que Ias proposiciones y dectaraclones, Yay funcle

nes punden ser wtilizadas ranio en mpdo directo como en Mo

do efecucidn, Todss estdn referidas al esarusl "TRE-BO

Hode! 11} Operatién and BASIC Langquafe Asfecence Manual",
ABS () Pag. 179,

Fegresa el walar absalute del arguments. ABS{m)=X para ¥

rayor o fgual & cera, ANS{k)a-X, paca X menor que cero.
100 IF ABS{w} = ]2 PRINT *)2"
At {srr} . Pag. 164,

Regresa el cddlge ASCI del primer caractur del string ex

peciFicadn,

€1 argurencs tanhifn puede 1er una espresldn que fnvolucrs

operacdores de ptrings o funciones .

PRINT ASC{""A™)

100 PRINT ASCILEFTS(TS, H)
ATH  {x) Pag. 179.
Regresa o] arco cuya fangedte ey 2l argumento, #n radlanes,

P ¥ - ATH §3¢7)

CoBL  {x) Fag. 18O,

Regrasa uns représantacidn de dobla preclslén del argumsn-

to.
FOR %=1 TO 25 : PAINT 1/¢DBL{IX) & MERT
CHRS  [z) ' Pag. I6h,

Regresa uf caracier cuyo nimero de cBdigo ASCIT as al ar-
gumento. El argumentn puede sec también una expresidn a-

rltmética ¥y debe enconbrarse en 2| rango de O & 285,
100 A% = CHASS{3W) |
" FAINT CHR$(15))

CINT in) - Fag. 180

Megresa el mis grande eatero no mayor que =l argumento.

CINT{I,5) = 1, CINT {=1.5) =-2,

100 Kkt = LINTIXZ} » CINT{TH
tos [x) : ' Pag. i8D.

Regresa el Zoseng del argumnto; af arguments deba ser da~

do en radlanes,

PLINT COS{TEETA + &5 *0 0] 7h5329)



sk w o

A%

o LI . . Fag. 180,

Regresa una repredentacidn en precisice sencllila del xrgu

hrnla.

PRINT CENG (AF » BF)
LRL Pag. 187.
Regress e ngmerg de ta 1ined en donde fuf encontrado un

error; s= uillize en rytinas de manejo de error,

100 IF ERL =~ 30 THEH PRINT "EARDA EM LIMEA 3OV

o

ERN . Pag. 197.

Hot1 da wn valor relativg 4l nimero de error encontrade, se
utlllza comdnmente en rutlinas de manejo de errar. El va-

lor que nros de #¢ definlde por:
valar regresado = (e&diga de error =138
For lo que pars tenar et chdligo res?t debemos usar EARSI+T,

150 [ = ERRSZ + 1

790 IF E = 12 THEW EDO ELZE BOOD

Ex?  {n] Pag. 1B

Regresa 2] emponencial natural del arguento, =4 la Inver-

¢ de tonarltmn aatural,

D% e FRAL-)

90

EIX (n} - . rag. 151,

Aegresa ¢! valor de) srgumento sin 1a parte declmal qua pu=

dlers taner. FIN{2.2} = 2.
100 ¥ = ABS[A = FIX(A))
FRE [nimero] Fag. 145,

Al lgusl que MEM, regretss 1a cantidad disponibie de mem-
ris,

PRINT FRE10)
FRE (atr} ' . ' Pag. 165,

Aegress 1o cancidad de z3pacio de sanoria sctuaimente di3

ponlb!u pars strings.
508 PRINT FRE(AS]

TNKETS Pag. 166,

- .
Hos regrass el O1cimy caractar teclesdo madlanta un chaqueo

del tablero. Cusado no se beclea algo, la fungibn regress
wn 3tring nulo {de longltud ceral.

- YOO FRINT "PRESIONA ENTER™

110 A% = INREYS

[20 IF 4% « tnis {13} cosua 1600

Hig GO T2 11



51

Pag. 83

v

INF {c]

#egresa un valor=byte del puerio esnecillcade, May 256

" puartos, humarados del G al 255.

FRINT IHP{%O} Trae un byte del puarto SO

e [mprime s valor declmal,

v

INT (x] Pag. 131,

Regress una representacifo =ntera del argumants, usandg e}

mis grande nhmerg :Bmpl:tu qua no enceds gl argumento.

100 7 = INT[A*100+ 0.5) 71800 .

LEFTS{str} Fag, 1&7.

v

Regrecs =l tamaflp en caracteres def string especificadg,

210 PRINT LEH{NS)

Lag (e Pag. IB1,

Megresa «1 Jogarlomo astural dal argumente. E1 argumanto

debs ser povltlvo,

' .10 LN =.LDG (X)

PRINT LOG(2)/L06(10}  imprime 1 logarltmo en

base 180 da 1.

52

HEH Fag. 1B,

Regresa el nirerg de bytes de.memorls no usados y no pro-

tegidos, o Incluye o1 espaclo ne ullllzade de strings.
PRINT MEM
HIBS{str,poylclén, Jongitud) Pag. tE8,

Reg@exa una porclén del estring especlficado de longltud

de Ta longitud determinada y » partls da la posicidn dads.

FRINT HIDS (K, P L)
FEEK [n} Pag. 189,

Has regress el contenldo de tx Jocalidad de rermrly espe=

cIflcada par n en declimal,
¥ = FEER[18520)

POIHT (=, y) Fag. i186.

Fruebs sl el punto de 1a pantally daterminado por las tour
denadas x harlfzontal, y vertical estd prendido; sl hay wn

cuadro encendide regress un -1, 3l astd spagado un O,

IF POINT[560,28) THEW PRINT "OW



93

POS (=} Pag., 130,

Regreda wn nbmers del 0 41 B), éindlcanda Ys posleldn actual.

de] cursor en la panislla, E,I AFgum:ntg A el
PRINT TaB(10); Pusio}
RIGHTS  f{str,c) Fag, 148,
Aegresa lox dltimos o caracieres del sLring upeclfrca_dn.
PRINT RIGHTS (H§,2)
S Y Pag. 1BZ,
Ganara un Fﬂmsru giaudo randgm con los rangor elgulentes;
Entew O y | 5§ a0 utiliza RNDI(O)
Entra 0 y n 2l n es I'I'hllnwr queE Cero.
FOR Te]+n2d:PRINT RHDCID :HEXT
scH  [a} i Fagy, 181,
Mos da ol slgno del argurenio:
=1 4§ a =5 menor gue crra

0l x 25 lgual & cero

1 %]l m &% mayor que cero

91

518 {n) . Pag. 1B,
i : .

Calcula e} seno del argueenta dado en redlanes.

EN = SIH{THETA]
SR {m] . Pag. 183,
Calcula la roflz cuadrads del argumento,

1
Rl = SOR[HTE = 4apaC)

STRS (a} Pag. b4,

Ltonvieria la expresldn numérlca dada por el argumanto #n

un string,
100 ¢ « Len(5TRS(325.50))
STRINGS  (Longitud, carscter o nimerg) Fag. 163, .

PRgress wn string de longliud determinada, compueato de a1
ractered ¢om el expeciflcado. 5{ se especifica vn namerp,
tos caracteres serdn da' tipo que corresponds ¢l cldlga

ASCHI,
PRINT STRINGS{50, ")

A% = STRINGS {100, L2)



L L

T s Fag, 18],
Circulala tangente del yrgueents dado en radlanes.

100 X = TaH{Zea)
TIRES fag. 170.
Mugress wn sering con Ig fechs v la hary actusl,. WMara uti-

Ilzar 21 rula], primero se debe actuallzar.

FRINT 60O, TIMES

usk (sl Pag. 191,

Permlte Ilamar una subrutine en lenguale de miguins, ¥ dey
puwy contlauar la tjl.‘:l:'.lclﬁn del programa BASIC ., El -argu-
rento puede ser mudo o 2¢ puede utliizar para comunlcaclén
entre |3 subrutina y 7 programs WASIC, Ver phglnas 59 &

BO del manyal,

VAL  lstr) Pag. 170,

Realize 1a Inveraa de la funclén $TRS: regress »l nimerg

repretentade por el sirlng dado.

FRINT YaL(MI00 pEsosY) Ireprime 100

T

VARFTR  [va) Pag. 193.

Pogress 1a direcclén de merorls en que se encuentra almace-

nado el valer de la varlable dada,

i = YARFTR[A%)

FRINT VARFTA(M]

A = USKIVARPTRIY])
COMANDDS DE EDICEDN.

BASIC, Incluye un editer par.r:nrregir ITreas de programa.

. Para editar una Lines ¢ teclea pfimtru ¢l comando, -

EDIT n

b

En donde n eipeciflcy el ndmero de |Tnes gque se desera edi-

tar.

Cusndo =1 edltor e3tf trahajande en una tlinea de prograta,

#sle visuallza ! niméro de 1Tnoa gue serf edlipda.

En «) rodo EDITOR, el teclado acepts caracteres-orientados,
ei1lp £y, LOMS Caracteres tan pronto como estol 3100 teclea-

dos, sin esperar que e preslone 1s tecls ENTER,



a7

Pars mayores datalles, cansultar las pdglnas 195 & 790, el

Manua! de Refyrancla [THS-80 Model 111, cperatidn and BASHE

Llnquége Relerence Hanuai}.

Subcomandos .

nk

Para lo siguiente, A es un ndecro enterg v°g

€5 cuaiquler caracter.

fancela los cambios hechos a una 1[nea y cos

mienza de nueve la edlcidn; no sale del moda

foICIoN.

Cambia Ta t;ntldad de caracteres Indlcada por

n.
Borra Tentos caracterss coma Indlgue n.

Tarmina la edl¢lén y salva todos los cambloa

que 39 hallan becha.

Pera truncar und |Thea o partle del Tuger
donde esld &| cursor al pra;léﬂar H; después
;: £3lo, pufdn insartiar olroy carscteres,
Con estp podemet Inservar cardcteres en ul
lugar en dundF lo Indiquemos; esto es, colo-
cando el cursar en ef lugsr deseade y presio

rando |.

nkc

[} 1=

ENTER

n BARRA ESPAL IADGAA

58

ElIlmina todos low caracteres gue e enfuen-
tran antes da la n=slma ocurrencla del ca-
racler c; &} cursor 3o sltda en ta pusleldn

del caracter £, El caracter ¢ no ¢5 borra-

do .

Despllega la Iines completa que 3e e1td ed]

tangg,

Coa este subcomandd salimgs del modo EDICKON
¥ 3t cancelan lodos los camblos que 3e ha-

Tlan hechg 2 1a ITnea.

Busca la A-sima pcurrencla del caracter t y

sftda ab cursar en Lal caracter,

Despliesa el escape de un subcomando, estio
£3, tegulmos en mado EDICIGH pero ya no ac+

tua ) dlrlmo subcomando qua usamos .

Aztusllza todos los cambios que haltamos he

cho ¢ 3ale del rods EDMCEDN,
Mueve el cursar n espacios & la derecha.

Mueve el cursor o eapaclas a la lrguierda,



SUERUTIHAS ROM,

La ROH [(Memorla sole lelble] de ts modelo 111, contlene mu-

chas subrutlnas que pueden ser 1lamadas por un programa en-

sa~bladar 280 o por un programa BASHL, por medio de ta fune

cidn USR.

Mayar Infortacldn se encuentra en Ty pSpinas 60 2 B0 ¢ I3
del manugl "TRS-80 Madel 111,0peratldn and WASIC Langoage

Aeference Manual"

Dw scvards a wus Funclones tenemos (aparece el nombre y ls
dirgcc!bn en que se encuentra, tanta en forma decimal como

htuder.l;u 1):
tontrol del slstema.

SCLEON  GEL/X'D290"

Vivallza vn reloj de tlermpy real en 1p #3-

quina superior derecha de la pantalle.

SLLKOFF B7Y1/X'02A1°
Apaga =) reto) prendido con SCLKEN,

$DATE  431)47x'300)

Mo, da la fecha con que fuf sctual!rado e!

1ala] [aferao de la miqulns,

SOELAY

96/ X 00kD*

Hace una pauta durante un. tlempo wspecifice-

da,

SIRITID

SREADY

SRESET

SROUTE

105/ 0" BOEY"

Inlciatlza todos 1o contraladorss da
ENTRADASSALIDA & tus tondlclones normalan.
BEAV/X' 147D

Extanda en un programs en longuasle de maqul-
na, esta rut TR regresa » BASIC Modelo 1FI
desplegando "'ready'’ en pantalls,

af ' oot

Infetializa |I.sht|m complets, tomenrzando

con la pfup@!ltl'ﬁﬂ “Cass?',

108/x*006C"
Cambla ¢t nombra ldglca de disposltivos dl

ENTAADASSALIDA

E1 uto de este rutlna sa puede wur en las

piginas 49 a 51.



1

$SETCAS 12350/% 13042

h ]

$TIME

%e yag pard eodificar la velocldad de (rans-
ferencia de dotos [Baud}. Al correr apare-

cerd en pantalla el mensafes
Cassl

¥ se debs dctuar como al encender la computa

dora,

173542/x*31034"

Nos da la hors actual [parz esto, antes s«
dehe gotuallzar ¢ relo) Interno de 18 compu

tadaral .

ENTRADASSALIDA pars Cassetle.

SCstM  Ehz/atozb’

SYDIN

SCSOFF

Busca v lee &l encabetado y ¢! byte de tln-

cronlzacldén de una grabacid~ en clinta.

CEG/R'QIYS!

Transflers un byte dr & cinta [rassette)
» la computadora.

SUHII'GIFB‘

F ..y 1a Cauvetlera,

SLEHWK

A

y sCsonT
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. v
¢

&L/ 0287

Exerlbe @1 ancabazads y ul byte de sincronl-

zaclidn en cinta; pars 1o cual, prisero bhay

que encender la cassatiers.

E12/x 026N

Transfiere y ascribs un byte a la cinta.

ENTRADA OE CAMACTERES DEL TECLADO.

SKBCHAR

A3/A002L'

~Trans[iere un caraccer dwl teclado & wemarls,

SEEWAIT

$KALIKE

sl har alguna disponibia. E1 caracter ﬁﬂ-ti

wisual lzado,

737% 004"

Aguyrda por yn caracter en al teclisdo. 51 3%
presiona BREAK, este 38 transflere coma un
caracter <udlqulers, El caracier teclads no
s wituallza,

Bl /X 0OLD!

v

Especd par una 1[nea complets, terainada <on
RETURN y la regress como resultado. Los ca-

raceeres tecleados sl se whsusllzan,



ihsiax rﬁsifx-uzﬁn+

Busza unicamente por la tecla BREAX ¥ la re=

gresa Somo resultado.

SALIDA A IHPRESOMA,
" SPRCHAA 59/%'0018

Transficre un cargeter a la Impresors, sl es-

t2 no evbe disponible espern a que lo estd.
SPRSCHN  L73/x'01D9¢

Esta rutlna copla los 107) caracreres de 1a
pantalla  la Impresora, sl la impresora no
1t disponlble eapera 2 que Io ectf.

SALIDA A LA PAKTALLA DE VIDED.
SYOCHARL §1/x'003 )"

¥isuallza un caragter &n 12 poslclda sctrual

del cussor en 12 pantalita,

$VOCLs 4SF/xpicge
Limplas completomente Ta pantalis de widen. -

SVOLTHE £39/x'Q2in!

¥l3u:lian una {fnea complets en pantalla, La

Ve g ene permlngr con un Mretorng de carra"

T A ETH (203" el primero es IMpreap,

sl seards po,

¥i.

L

ENTRADA/SALI DA OE LA INTERFASE R3332C,

SASIHLT 907/X*OO5A"

Imiclatlxs la intarfase RKSIJXC.

$ASRCY  BOSXOOSO! ; .

v

Recibe un earacter de Te-interfase WSI320.

SRETX  BS/X'Qoss!

Transmitw wn caracter & 18 Interfase ASIIIC,
DINECE IONES ENPORTANTES DE RAN. ' v
Colocando varios valores wn Tas direceiongy 1istedas abalo,
$¢ pueden actlvar o controlar mechas da las pasibllidades
da TR5-B0 Hodelo t1), Fara mdy laformacidn de su wsn, con-
sultar 1a funcidn PORE o ver las pdginay VB9 &-190 del ppe

nusl de feferencla.

A continuacldn se dan direcclionas de mencris, tanio decimpl

comy hexasdecimal, uso y contenldo Inkcia) do elhan.

16409/2K019"  ° Para sbtarnar mayisculas y mindscu-
Tas. {olocsndo un O ienemor winds-

.culns r maydtculas; contenldo difu-

rente de O permite 30to maylccvlasy,

Contenlda Iniclal "Mayiscolas®.



1648174010

164G/ a020

1a419/x 402"

16U2k/X 40281

16L25/x hO2a*

1Hh1T/X bz’

16526/ X" 408E"

195

tontrgl del cursar. fon un U el cur

cor ¢35 Intermitente diferente de 'cus

ra el curspor permanace fife. fTonte-

nida iniclal Intermlrente,

Dlrecel8n del cursor, Para sltusr

4l cursar en determinada poslcldn.

(&dign del caracker ASCII gqua tépre-
senta &l cursee, Infcialmente e

«l 176,

Nimerp méxime de |Tneas por plgina
mis uno #n la fmoresors,.  Inlclalmen

te B7.

Wimero de | Tneas {mpresas miy una,

Iniciaicente 1.

Mixims tonglitud de lInea en la Impre
sara menos dm,. E1 nomerp miximo e

55,

plreccidn da la rullng USA, abarca
gos bytev: 16536 y 16527

trlclalmente contlene el 7754,

FLINF A VIR

I6916/% 214"

16919/x 0217

169205%" k220"

16530/% k322!
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Para sulaccionsr velocided #a trang-

farencla de datos; tenfends O teme-

“mos 500 Paud, diferents de care 1500

daud.

Protecclfn da las F 1fnwas supario-
res de 1a pantalla; puerde tener de
O al 7 ¥ valare: Haynrl; se Interpra

tan cono nSdulo &,

fontiene la fecha ¥ la hora en iels
bytes. Del byte 16919 al 16926, se
tienen respect ivaments segundeos, afl-

nutos, hora, afla, dla y mes,

“Se utlllze en 1o pubruting SROUTE ¥

contiens 2| dlspasitivo destino an

doy bytan, 16%28 y 156929,

te yrilita en la subrutlng $ROUTE ¥
contlens .| diwpositive fuents &n

dos bytes, 16930 y IGP]\.



¥I'. COMGOS BF CONTROL DE YIDED, vy Cambis 5 caracterus due doble  ancho,

' 1 1
Consultar !a pigina 219 ded Manua) dz Referencia, & contl- h/xh1d Regresa ¢ cursor sln borrar,
nuac & se dan los cfdlqot qum tlenen efecio =n TAS-80 Mo- 35/x0 191 hvlﬂll ] eursor.
dela 111, El cédlgo se &2 en declmalf y hessdecimal. . ] ’
L ZBSAIAY . Bala el curtor.
B/n108 Fegress el cursor y horra el caracter.
2FEr I Sube el cursor. Al usar la ispresors
Grx oGt Avanza al curser al slgulente campo - aqulvale a ESCAPE.
de tabulaclén,
/IO Colota a1 cursor en ts saquine wupe-
10/1"0A" Hugve of curser al inlgia de 1y slgufen N ) rlor lzqulerda.
te |frea, Borra |la |Tnes ¥ provoca un
b PE AR L Aegresa kb cursor 3l principlio de In

Hrerarno de carro’. .
I1flnea ¥ borra la mivma.

13/x'an Actia Iyual que 1075 0A*

Yo/x"E" ' Sorra haxts wt FIn de la [fnea.
th/e'nE"’ Frande «1 curtar. En [mpracara ss uti
MALVF Borra hasca al fin de Va pantalla,
lizs para imprilmlr caracteares de dobls
#ncho. ' VI1i. MENSAJES ©F ERNON, Cdédigo,
1548 0F" Apags el cursor, ¥a ses para identiFlcar un error 4l corrar un programs ¢ pa

ra fabricar rutlnas da mansjo de =cror, ta dan los slguien-
Fa R AN L L Allerna loy caracteres eapeclalenfcom-
tes céddigos, abrevlaciones y slgalficadas, " Consultar ef
presidn,
. Marusl de Neferencla, piginas 22) & 215, para mis Informa--

FEFE AN 1L Alrerna los caractercs especiales. cidn.



coflGa
;

ABREY I ATURA,

HF

%N

kG

oo

FC

oy

M

ut

SIGHIFICALD -
5S¢ encontrd un HEXT x!n ha=

berse reagistirado un FOR.
Error de sintanls.

4%e angontrd un RETUAN sin

registrarse anies un GOSUR,

Ko enister datos pera ejus

culer um READ o um THPYTH,

S fnrenta usar una funclfn -
utllltando un parfretea |-

qgal,

Overflow. La magnitud de un
nimrp leldo o derivado e4
mis grande de to que 1a compy

tadora puoede manejar,

Toda |a memoris disponibla

ha s1dg utada o veEservads.

5e intents referir o brincar

A una [Trea gua no exfate.

CODIGD

E)

ta

B k!

14

ABREV FATURA

"

fo

TIM

0%

SICNIFACADS

La Intenta aslgnar ¢ hacer

raferencis » un elamento coh

Cun dndice miy grande gue =l

dimens lonado con 1a {natrucs

cléo OIH.

Sa [ntents dlmanglanar una
varlabie que anterlorments

fud ya dimenslonada.

¢ Intenta hacer wuna divisldn

con un divlsor Ilgual & cera,

Use tlegal de wn comando, co-

mo IHAUT an modo dlirecto.

$e Intents hacer wna asigna-

clén con operadores Incompat]l

-bles, #a4to, #35 un s0rlng con

un ng siring ¥ wiceversa.

Fuera del espacio lotalizade
para wng varlable dn tipo

"eiring'.



CODIGE

15

17

20

21

12

"ABREY(ATURA

Lt

iT

CH

HR

Ry

UE

L 1+}

Fh

SICGHNFICcaDQ

te Intenta asignar 4 una vye-
rlabile siring un walor que

eacede de 255 caracteres,

Una cperaclfn con "'strings"
fuf demaslade tomple]a, OI-

vidasz #n pasas mis cortos.

El progrems ne puede contl-

MUEF.

Ng ¢ pusede »|rcular un

RESLME |

S¢ encontro una proposicldn
[

RESUME sin registrarce antas

un QN ENROR GOTO.

5¢ Inentd generar un error

con un cfdiga {legal.

Falta un pperanda al e]ecu-

tar una instruccidn,

Existe mrror «n la eantrada de

un archiva de datos de una

Fuente eaierna [casvettara).

LODIGED AHREVIATURA

3] L3

[X. CARACTERES ESPECIALES,

' fAbrevigtura da REH

SEGHIFICADD

Se trata de utillzer una fny=

t}ucciﬁn oo permlisible 2n

csistema de O15C0,

Y Hace wvarfab'es de precisién entara.

Hace varlables de precialdn simple,

#  Hace varlahles de precislidn dable.

4  Maca varlables tlpa "siring".

: Separa Instrucciones en una migma IMnen,

T tgual que FAINT (rna &5 villdo LT por LFRINT)

i, OFERADORES .

En grden de protedencia:

Fara egcrlbiv ¢cada sapacio de tabulaclén,

Parw ¢xcrbibir vin dejar espacio,

t & E Exporeng lacidn

-,k 4igno unarla negatiye v posfitive,



<m, b=, <>
NOT
. _AND

OR

Multiplicacién, dlivisién,

-Suma.y concatenacifn, resta.
Al '

Operadores relacionales.

113
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MECHNOCONPUTADORA RADIO SHACHK

P S I STEMA TRHS-8B48 WMOOELD 11

INPCEALEZALION, .

E) slntera corplete {ls computadora y log pariféricos]l debe
lltlf apagado. .

1.7 Primaraments lLtlﬂﬂtr todoy los pariféricos ¥ despuds la
' corpuladora. .

I El moasajen Cazal ) .
debe aparecer &0 la pantalta, Para selecclonar wna alea
velocidad de grabaclén en carsetts (1500 bavds), oreplone

le techa M @ EWTER . Para salecclonsr una bala velo-
cidad de grabaclﬁn an cassate {500 biuds}, presione ta
tecla L. .

4

Para propdsitos germerales, use wna velocidad de grabacidn
- T alta, Para salvar o cargar un programa en Baslc Mivel It
. Modelo |, 1e debe wrar I velochaﬂ de grabacldn bals.

1. EI Nﬂﬂil]l+ Memary 5)zel
debe sparecer en 1o pantatla. Para uwifllzar toda Tw me-
morla disponible, presliong 1y tecla ENTER . Fars. relers
war slgo de sipiclo en mpmgrie, teclew la direcclén méy,
aila [en ducimal} qua vsted qulrrl WIAF, anionced pre-
afone In recla EMTER . . .

A, £l mensaje: Hodel 111 Baslc
(e} Tandy'Bg (I
- READY
: - 5

debe aparecwr sn la pantslla, Entonces fa eomput adors
astE Muts pars wElVizarye.
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JRSTRUCL 1OMES.

AUTO Inleclo, [ncrementn .
El nimero de linea aparecer automSLicamente,
AUTD AUTD 150 10 AUTD .5 ) .

CLERRR
Asigna n byles para cada vlrlnblt tipo :trlng. Inictallzra to-
das las varfables.

CLERR CLEaRn 75 CLEAR 0O

CLOAD

Parg cargdr et 16 rororfa de la computadora un programs en

Basi{c salvado en cassette. 51 f¢ wspeciflca un rombhre 1flp -

32 tomard en guenta la primers letra, '
CLOAD CLOAD "PRUEBA™

CLOAD?T ) ' ’
Compara un programa en clnts magnétlca, byte por byte, com e}
programs reildente an I computadora. .

CLOADRT CLOADT “'PRUELA"
(LS ' <
Lirpla la pantalta. b
CLS -

COHT

Lontinda Is eJecucidn de un programa despufy de una Interrup-

cldn por una instruzciSn 5TOF o por presionar la 1ecla BREAR ,cxi
CUMT -

LSAVE -
Salva ¥n programa rz:ldent! en cinta magnética, . 5e debe eype-
clffcar un nombre, 5410 ¢l primer caracter dal nambrt £ uta-
da. ) ' '

C5AYE "'FRAULCIAY

-DATA

Cuards datos gue serdn 1llamados par una lnltru::lﬁn READ.
DATA “HERNANDER ,v.*, 19&0 .

GEFDEL : '
Eefine varlables de doble presiclén,
OEFRRL ¥, x-I .

DEFINT
Defipe varlabley de fIps entero.
QEFINT A _I=-N

BEFSHG
Defire.variatley > proglelfn simle,
DEFSNG 1 -]
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DEFSTA
Peflne variables or tlpu string,
DEFSTR C:L-2
DELLTE
Borra 1lneas de un programa.
DELETE §30% DELETE -Ea QELETE 100-300
BIn

Cimens fona une o mis Irreglns

CBIH R{F5) . W{4D) oM LY(3,18, 5: DIH ARS{8, 15)
£nIT
Pone & la computadors en mﬂdu editor para ta 1Tnea mapeelflca-
da, Vea comindps del maodo editpr,

EDIT 103 EDIT.
END )
Finailre 1a clecuclidn del programs.

Enu

. Ennontn!

Slmuyia =1 ervor rspeciflcadc eNntpe par{ntEll; de atuerdg al
cbdigo de rens<ajes de errar {l2nc21).
ERRDA(L]

FDR...TC...%TEP/MEXT
Eupriiién leeraclva,
FOR J=1 708 [...} HE:T J
FOR C'=0 TD & STER 2 [...] WEiXT (!

G05UA

Tranaflere ¢ control a la !ubrutlna indlcada.
GOSUEB 750

GoTh

Tranafiere ol ccﬂlru? o Ia Ifnea (ndicada.
LaTo 180

{F,..THEM, . _ELSE
Expres |dn condicioral,
IF Paflt THER 200
FF W%<0 THEN 150 ELSE HY=K%-1

INPUT !
Fara lectura de datos en pantalla,
INFUT XF INPUT L W N IHPUF UDATDY N
(HPUTE-1
Pars lectura de daltos devde coassetire,
IMPUTA=1 ML
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LET

Aslgna un valor a una varlable (opeional).
LET xa7.05  LET R2wAl  LET C5='ROJD"

LIST

Lista las YIneas del nrogranl en 1a pantalta.
LisT LIST- 50-85

LISt '
Lista Ias [{neas deil programa en' la |mpresnra
LLIST LLIST GO~
LPRINT

Irprime ¢n la impresora levrargls} y/o varlablels),
LPRINT CAPS.MES EL CATITAL DE';STS

LFRINT TAR
Huewe ol carro de la impresors a la posiciﬁﬂ ¢1prcificads.
LFRINT TAB[Z5)"AIPORTF™

LFRINT USIHG
fmprime con al formato especiflcadn, numeros v alrings en la
fmpresora.  Ves PRINT USIHG pars opelones de enta Instru:cldn

LFRIMT USING "FREF,': 1234

HEW

Borra el programa en memorlg; Intclaliza todas Tay variabTes.
ME'W

QN ERRJR GOTH
5i hay un erroe transfiere ¢l control hastn la Ilnea especFFicady,
gM ERROR COTO 2100

oM ERROR GOTOD O
lnutilfiza la rutina de errpr.
Gn ERRDM GOTO Q

OK...LOSUB
Transfiere ¢1 control & alguna de las subrutinas esperificadas

dapand lenda dal valar de lg warlable,
CH ¥ GOSUB 50, 430, 150, 200

.. GATQ
Iransritrf el control a alguna d= las IFnuas eypee MNcadas de-
pend fends det! wvalar de ta warlable.

ok GOTO 150,200,214

OuTp, v
Covia nl valor sspecificadn en v o 13 locallfdad p [0<p<d55).
CUT 745G, 0

ST

fe

]



FOKE

. Pone

el FI

PRINT
Imprl

PRINT
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n, !
al v.ior vf0€u<155] en la loc+lldad n {desde 15160 hasta
nde l'a memorial. Vea direcelonamfanto el POKE,

POrE 15872, 25%

ma letrergs yfo variables en la pantalla,
FRINT wi+7Y) PRINT "HEXIEQ"

an

imgr ime empezondo wn n{ﬁ<nilﬂ211

FRINT

PRINT S H77, "CENTRO™

K=

Grabd daLos en :fnt- magnitlca

PRINTE-1, .

FRINT TAB

Hueve

ab cursor hacla 1. derechas hiitl la pasic idn indlcada.
PRINT TABLZO] “AEPORTE"

PRINT USING
Formatos para alnergy y ;trlnq

'

[ 2]

5%

kit

Formatn pars ndmaros.

PRIHT USING “FFEi; 652
Punta decimal

PRINT, USING “Fp."; 5B.76

Bpareters una coma cada tmrcer diglio.
PRINT USIHG MAREE'; 1234

Liena los primeror mspaclos con aster(sco,
PRIET USIHG " g7, 4.0

Sigan florante de peios.
FRGIT USING "S5FF. 84" 1IB.G&TIS

S5lgna fInI}ntg de pasos;: llems los primerps espaclos con

avtariscos,
FAINT US |G "weudy g 8,313

Formato para exponenclates. Preglone la tecla t para

- Qua Bparelcas gsta Caraciar,

PRIAT USIugG »wid AT T C s 852700

En Is primers poslcidn provocs gue ol slgnu w83 Iimpresp;
en la QIt[mj poslgldn provoca que el signo sea impreso
daspuéy del namero. ’

FRIAT USILG "B 215
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- Imprime ¢] sigro menos despufs de wum nomero negat lve, sl
es un nomero positive defa un espaclo en bianco.
FRIWT USING “HAFE. #F-" =812 L2
H Imprlma &) prioor ¢oracter de} string.
FRINT wsing 0 “HoLAY

fespacioal
Campo da un string: le InngFtud da campe e3¢l nimero de
"espacloy més doa.
FRINT USIHMG "L.%M; a2y

RANGOM } . .
Genera ndmeroy en foros llnltnria. !
RANDOM
READ .
Toma v4lores de una lastraccidn DATA.
READ T READ 5% READ HHS,EpAD
REH

Comentarfo; {nstruccidn que [ndica a la computadora qua. debe -
lgroarar ef resto de la 1fea. El aplstirofe [') es una sbre-
viacidn de REH, .

REH ESTA LEMEA ES LW COMEMTARID 'ESTA TAHBIEN
RESET {a,y}
Apaga el punin tspeclflcadﬂ de la grétlca.

#: ele horlzantal {0<xe127), Y: eja v:rtlcal [ozy<h?).
RESET {21, 40) RESET {L1, L2)

RESTORE
Cuandz une Instreccién READ aparece detpuds de una inilrutciﬁn
RESTORE, entonces ze volverdn utillzlr los mismaos datos de la
prifmera Instruccldn DATA.

RESTORE

RESUME
Termina l& rugina de error y ejecuta 1o \[poa indlcada,
RESWHE RO RESUHE RESUME NEXT

RETURH
Transflere el control & ta siguiente {natruccldn después da un

CLOSUE.

RETURN

AL '
FJecuta =% programa resldente o una porcldn de £1.
RUs RUN 500

SET {n., ¥l
Frapde el punta indizaeda.
E: < j4 harlzeatel [faci2?).

s ¥: ale verthcal {0cyek?).
SET 10, a) SET (LUt L2}

AR AR FRRARS



5104
Cetlene la «Jecuclin de un preqgrems.
STOP

SYSTIH .

fone # 1o curputadora en moda monltor para cargar en dlseo
archivos en lenguaje de migquins. A lo cual responderd con un
4%, entances teilee 2] nombee del archfive o Adlreccbdn,

SYSTEH

TROFF

Anuts la Funcldn TRACE.
TROFF

TRON .

Prende tx funcldn TRACE.
TROH

2l

e

‘ 123
CoDIGO DE CONTROL OE WVIBESC
DECTHAL  HEXADECIMAL  PRINT CHRS (c6digol
L) aa I Espacius on blanco v borra el caracier actual . *
10 oA imprime una |fnea y reqresa o] curicr
13 an Imprime una Linea y regresa el cursor.
14 ot Aparcce =1 curiar. -
11 gF Desaparece el cursar.
21 15 Swiiches caracteres vspeclales v cospresslon.
¥ L Cwitchea alternalivamente 1ot caracteres. ~
13 I7 Lambia & modo de 12 caracleres por 1lnea. "
4 ].1 Mmve ¢! cursor &4 |la derecha sin borrar. -
25 19 " Avanza el cursor.
26 " 8ala ura ITnea,
7 1B Subs wna Ifara.
24 IC Celocs o cursor al inicio de 1a pantalla.
23 b Hueve e! cursor al Inicio de la 1irea.
o IE Borra foda 1a ITrea.
1t 1¥ Limpis a) Flnal da 1a pantallas.
L
—
GPERADORES il
- . ]
" il
|—n

tada operador ¢ grupo de operadores tlane menor prioridad gue =1 an-
terior en el orden siguiente:

'IGE

NaT
Al

[+

Eaponenciacidn (para precislén simple), Precione la tecla
! pars que aparezca eute operador; deberk aparecer o] pa-
réntasis cuadrado {zqulerdo,

Wegatlvo unario, positivo.

LMulelplleacian, divisidn.’

Sums y toncatenasian {atring), substracclén.

m, B, KW Comparsciones. ?
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CLARACTERES ESPELCITALES . TECLAS DE CONMNTRDL

*Abraviacién de la instruceffin REM.

y

b

2 Para vacistles enteras. . . . - Borra el S1tleo carscier Lecleado, regress #) cursar
! Para variables de precisldn simple. . - . Ln espacio.
F] Yara varlatles de doble precloldn. .
5 Para warlables de tlpa 3tring, , ' SHIFT =+ qarra la 1inea,
Cepara nilrucclones en una miama |fpea.
1 Abraviacidn d& la instrucc(dn PRINT (no ey \ll1ldu L?‘ <n ver BREAK lnlerrumpt alguna l:l.iﬂdld y regresa al nlvel de
de LPRINT}. ' comandos .
. funtudclén en la mstrur.:lﬁn PRIHT. para Impruiﬁn en Zonas
de 16 columnss, ] CLTAR “Ulmpia Is pantadla.
H Puntuac l6n Ze la Instrucclﬁn PRINT. para separar latreros y/o
varlatles ¢ V& declaracifn de la Instrucclén, pero &0 18 la-
prasifn mo separa con wipaclos. . ENTEA Lomunica 21 Fir 4w Jnea.
SFACEBAR Fane un blanca.
COHANDODS EH MODOC EDITOR ’ - Avanza #] cursor 2 la siguirnte paslicidn. )
: vt SHIFT = Pene £n moda 13-carastierss.
A Mula (os camtilos y empileza olra v, .
bid . .
nt fambia n.carscteres i Brinca una Vinea y pone 81 curser.
n b Borra n caracteres. .
Sale d 0IT y actuallza o fos raslizadas. :
ale del modo ¥ ¥ v cambla SHIFT & Tecla de “control', Presione simultdnesmonte exias
H ‘Lorta la 1Tnea e [nyarta a1 final, dos y alguna tecla A-I para lograr control A hasta
I . Imscrta caracteres. . contral . .
an Kk ¢ Borra todos los caracteres despu€s de la n-é3ima acu-
rrencia de c. SHIFT + * Clopla &1 contenido de la pantalla a impresara.
L Lista la Ilneas, . . |
1] S¢ desocupa &1 modo editor v céncels todes Tos camblos. EHIFT (9 Extatifica la e]ecueldn de un programs {pavea}. Fara
n 5 ¢ Buica 1a ccurrenc|s de €, Ltantas veces =1 walor de n. continuar preslone slguna tecla,
P Intcrta a1 Flnal da la Ilhea. ' ’
SHIFT t Sale del modo wditor.
ENTER Reconace los cambias, permanrecliends en wodo edtor,

n SPACERBAR Hueve &% curysr & €3paclos 2 1o derecha. 1

n = Mueve e cursor n espaclos & la liquierda.



FUNC | DHWES

Los lrgunentoi entan Indicadas con Ietras especlales [varlablesd:

REALES .
®i (- t:lﬂE!E -1k1QE-28), {1=10E-38, 1aIUEMA)
ENTEROS
ne - 32?53 11767) "
LOCALIDADES - |
c: [0, 255) .

str: #argurenla tipo string.
var: nombre de varfable,

ABS{x)
Valor abstalute de a.
Y = AB5{x]

asciserl : -
Prupur;lnn. ¢l eguivalenle en :ﬁdlgﬂ ASCI) del.primer caracter
del string.

A e ASC{TS)

ATHx] . ,
Arcotangente de %, en rad| snes .
¥ = ATH{x/1)

COBLEx) :
Convlerie & la warlable x en varlable de doble prt:lilﬁn,

at = LDlL[n*}I

CHRS [c) -
Proportiana &l caracter EQUIvalente =n tddlgu ASCYb, control u
chdlgo du griflcas.

P5=CHRY{T!

CINT(n)
Froparcions ¢! entaro mis qundl no mayar qQue n,
PRINT CINT[15.0075}

£os (x} %
foveno dal srgumenta dado en radlanes.

¥ = (05(x)
eaNG a}

Convlerce a presiciéin slmple,
FL = CSNGITHIA

12

LE 1

ERL

Froporciona el nirero de [fres 20 la cual ha ocorrido un error,
EIIHT EAL

ERR

1 hay un error, proporcions €1 valar de scusrdo &) cidigo de
errogr, este valor serd {cfidige de error 1] #2
IFf EAA=12 THEM B5SO £LSE B0O

4

EXPind
Calcula el antllogaritmy natural de =.
¥ w E¥P{al}
_Flxi{a) - L

Froporeiona (odos las diglees & la izgulerda del punto.
¥ = FIxixl

FRE {ndmera)
Proporclons 1a cantidad de memaris disponiple,

FuFRE [®)
FRE{s1r) .
Propgrelona £1 esprcio no viade por el strlng Str rs cual- o
- quier conpsonante o var|ahle tlpo string. p
FRE "'} FAE(CS) g
IHKE Y3 =
Proporciona al caracter Leclundu. s estd dlaponible. s
A5 = INKEYS ! e
INP{p) )
Proparciona el valor de la iocalidad plOep<285),
¥ = INFLIGE}
IMT{n} .
Froporelona &1 entero o mayor que x.
¥ o= IHT(x]

LCFTS (ntr,cl
Proporcimna 1os primergs ¢ caracteres de str,
CPL o= LEFTSIMS,7)

LEN{gtr}
froporclong 2] nirero de caracteres det atring.
1 = LEMISENS}

LoG (=)
Calcula =1 lTggar(tmo fptursl de o,
¥ & LOGLA) .
MEM
Proparclona la tant dad de memoria disponible.
FAINT MEM



NHOS (aLr, puslclBa, lengitud}

Proporclana un substrfng de otro siring, 50 la longltud es

cmltida, &l string a partir ee posleitn serd proporcionado,
PRINT HIDS AR, 2. 1) Fi=HIDS[A%, 1)

PEEK(n)
Pa el valar quarcdada en la locallddd n, .

¥ = PECR{IE520)

POINT (=,
Yeriflca 5. gl pwnio de la gréflca estd prendldo o spagade.

ni efe norizontal [9<nc12]). ¥: ofu vertlcat {GeyshF),
(F BB (30,350 THIN TERINT MPRINDIDO' ELSE PRIMT AR AGADD"

FO5(n)
Properclona 1a columna de 1a poricidn del cursor {0-&3).
X Bs un acguienta dummy,

PRAINT TAB(LD) POSiO}

AIGHT S str, )
Froparclona 1a parte derechs del string & partlr de c.

2IPS = KIGHTS{ADE,5)

AN (n)
tenara un nur4rq alestorlo entre | y n, 3{ n>l n gntre O y ¢
$| n=0,

¥urnO{ o) f=pHDbx)

PRINT RHD(O)

5GHIa) .
Froporclona =) 1Innn. =1, 0, 1 cuando x es mtgatlve, cero o
pos (L [vo, 1

% = SGH{ANR)

SIN[xn)
Calcula &| senp donde | argumento debe estar en radlances.

¥ om 14 k]

5QR{a)
Calcula ta ralz ¢uadrada de u,
¥ = SOR{A+E)

5TRS(x]
Conviarta una u:fres{dn numkrlca an string.

5% = STRS(n

STRINES(Y, <)
Propgrclona un ttring de langitud |. Dénde € pucde i&r en
cddigo ASCI! o como uwh slring.

8% = STRINGS{1Z5,"'T) B% = STRINGSH(IZS 61}

TAM[x)
Calcula Ta tangente cuyo argumenio es en radlanes,

o= ThAN{x]

127

(=TT R A p—

Pd b b Pl o o =
R o D AD Gt BA DT ke Rk

' 138
TIHES
Froporcfona el tiempo (con farmato de 24 barast y el dato es
vn string de 17 caracteres, '
a5 = TIRES
ushixl -
Llawa una subrutina en.lenquaje. de niqulnl lgcallzada en la
dlireccibn a{16526-16527)
PRINT "USR{-1} Y=USK(x)
YaL{str)
Convierts el 3tring a un plcars.
VI o= YAL['18D PESDSM)
vnnrrn{v.r] '
- Proporciona Ia direccidn donde la varlable ha sldo guirdada
¥ = USRIVARPTR{R])
MEHNSAJES [+ I3 ERRDOR
iy
o
CODIGY ABREVIACION EXFLICACIGN <l
- . . —
HF hext sin s correspondlente FOR, _—
<N Error de sintax’ls, e
RG Raturn sin su correspond lente GOSUE,
ap Faltaron datoas en wma Instruccidn READ o JHPUT
FC Llamada incorrects de wna funclén.
ov Se ercedid 1o capacidad de un nomerg,
oH Memoria saturada.
UL Llnea invdefinfda.
s Subindlce Iverg de rango.
oo Arregla dimens lonads Awevamente,
f0 BivltlEm por cera, b
| D 50 ut|17za la fnspructldn INPUT como comando dlructn.
™ fonflicro ‘s operandol.
114 El e1pacio tatal de un 1tr|ng fue enncdldo
15 String con muchos caracterns,
i1 Fdrmula del strlng muy compllcada,
4] Ho pueda cantimuar.,
HA Ha hay . yna Inseruce |80 RESUME .
L Instruceidn RESURE SI1M ERADA, .
UE Error [ndefinidp.
MO Evrar de pporandes.”
Fo Archlvo de datos mal salvads.
L3 Solo para ¢l sistewma o9& Basic con dlisco.



BIRECC IO AT, TES PARA LA (WSTRAUCCION = 0% F

Les sfguientes localidades pueden actlvar o cantrolar algunas de
los caracterictlicay especiates de la TRS-80 Hodelo 110, Yea el
Hanual do Optracidn para mayores detalles.

Por ejemplo:
Para stlecclunar una alts velocidad de qrabaciéﬂ en cassetle,
MY FOFE 16313,1

LOCALIDAD :
CONTENIRO
EC  HEX CONTEN | DO INICHAL

1650% 019 Switch de latras
: ned: Letras maydsculas y minGacutas
o 5610 lebtray mapyusculas MayJdicul 55

16b12 QL Parpadeo del cursor
rel: Farpadea

n?Q: lp parpadea . * o
1616  hDI8 Llocalidad del cursor

Gus bytas: LSB, M5H NS A
16419 402) Caracrer del cursor ] )

Cddiqo ASCHL {0-2%5)" 176
16424 W02 MisIima de |Tneas/piglna mfs unn &7
15425 &029 Mixro de |Tness (mprevar w3 uno Tt
16427 hOIB Loagi ud edcima de Ifnea menos dos 55
16526 LOBE Llocalidad de la rutlnae USR

Doiy bytes: LB, MED 1754
16872 &IER Bulfer de lectura SRSRCY

, Un byta Q

16880 41FD Buffer de satlda GRATX

Un byre a
16088 &IFE Yelocidad de transferencla de cddigo ES
15883 &IF9 LAdigp de parldad. Lorgituwd de palabra ¥

Stop-bit 109

16830 AIFA  Switeh de espera SASTHIT
n=0: Ko espers

nAd: [spera -  Espera
1591 4211 Lwfteh de Fa wel-cd fed de grabat [Gn en

CHREIFLIF

nel! SO0 baude

nell PEOD mauds LT

110

LOCAL I TAD COMTEN 4 DO
1.
CBEC HEX CORTENIDR (NICIAL

16916 N14  Proloccidn de ITneas en pantalla, desde
0 a 7. Fard valares mayorep son [nter-

pretados en médulo 8, . . a
16928 4720 Dlapos ftlvo SROUTE .
) Dos byles de Ef5 deslonados, /A
16930 - 4222 Dlspositive de defavit SROUTE .
; Dos bytes de Ef5 deslignados, Hi& .

SUBRUT | MAS DE MEMORIA ROH I-80

Las slguientes subrutfnas ROM jueden s€r usadas por un programa en
I-80; algunas de wllar puccen ser yradss en programas de Basic par
Mdin de la fupglén USK. Antes de usar alguna de éstas, lea la sec-

r

cidn de informacidn Lécnica del manual de operacisn, o
LOCALIDAD : ™.
BEc  Hpx COUTENIDD FUHC | et .

g4 Dopd SRESET Apdga al shstema, e

43 pJI@ SKECHAR  Checa el taracter presionade.

51 0333 SYDCHAR  Aparece un caracter, g
59 Dajn .$PntHM lewreime un caracter,

&4 ODAMD SKBLIHE  Espera un comando.

7V a0k SERWAIT Espera um caracter,

o oosh  SRSAGY Reclbe un caracter desde R5-232-C.

B5 0035  SR§TX Transmite un ceracrer s AS-232-C.

90 an5A SRSINIT  Inlcializa el RS-137-C.

36 0060  $DELAY  Deflne por un tlempo especificado.

105 0CE3  SIHITIG  Iniciallza tedey’ loy mane]adares de EFS,

108 oOD&L SROUTE fluta de E55.
W57 01C9  SVDCLS  Limpla I3 pantalla,

YA 'EIPHSCH fmf;l'fm'e ¢l contenids de la pantalla.

233 ONR SYDLINE  Aparace ung l-rﬂen.
BhE 0735 L 4] Lacinry do un bylm an casgetis,
617 2EST ARSTUT 521773 £= un byte an civreiie.
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LOCAL | DAD
DEC HEX

CONTENIDD . FUNCION
&h7 IEZB? SCSHWR * Escribe la cabeza del cassette,
653 0280 S$KBBRK ° Checa !a tecla BREAK.
662 0296 SCSHIN  Lee la cabeza del cassette.
66k 0238  SCLKOM  Aparcce el reloj en la pantalla.
ﬁ?] gzal SCKLOFF Desaparece el relo} de Tz pantalla
6681 1A19  SREADY  Pasa & Basic, apareciendo MREADY".
12339 3033 © SDATE _ Da I fecha.
12342 "3036 -STIME " Da el tiempo.
12354 3042 SSETCAS Prende la grabadura

12312 "37£8  SPRSTAT Estado normal de la impresora {realiza lectu-
ras), sole cuando: : - -
Bit 7=0 "Estd desocupada',
_Bit 6=0 "Hay papel", )iz
8it 5=1 "Dispositive seleccionado"
Bit 4=} "Lz impresora no esti saturada“. 0
Los bits 3, 2, 1 y O po se usan.
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'PROGRAMACINY ESTRUCTURADA EM BASIC T#S 80 - °

OBSERVACIONES

CADA LIKEA KUMERSDA (LISEA FISTCA) ADMITE WASTA 255 CARACTEFES.

CADA LINEA FISICA CRSUYE PERST S LDCALIBAGES LE PEMIRIA POR LL'I 14! 3
COMYIENE TRATAR DE UTILIZAR FODN5 SUS CARSETERZS, '

COLGCAR LA INSTRUCCION STOUIDA TNMEBIATAMZINTE EE LAS OTRAS ES
PERMITION CUSO E2:), PEEN DESCURZLL LA LAGICA, POR LD QUE

CONMIENE COLNCAR CAmA LISTRUCCIGH EN DIFEFZIOE L{NCA (LMEA LSG10A
FORMANDD ASE Usd LIKEA FISICA CO VARIES LINEAS LNGICAS,

EL CABI0 DE LINEA LAGICA SIN CRBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSZ
CoM LA TECLA LCLINE FEEM) LA CUaL U]-HSLP'E 1M SCLO CARACATER,

PARA SARRER EL TEXTD COMVIENE UTILIZAR DOS O TRES ESPACINS,

EL PROGRAMA RESULTAUTE SIGUIENEG ESTAS PRACTICAS PLEEE SER UY FGID RAS
GRAKDE COUE N PROGRAMY CONYEATTIGNAL, PERD SUS VENTAJAS SOZFE £STE

TN LD RECHIPENSIG SMICHAS MAS VECES,

CONVENRCIONES pg CADIFICACTON

SEQUENEE  (SERIERCIA)
10 .
A=R:
C=D:
READ E, F*
[HPUT G, R

: _ 240 CARACTERES POR LIIEA FISICA 0
L 255 0¥ EDIT,
20

CDATAL, 2:
RESTORE

ETC. ,
- INSTRULCTONES SEQUENCE EN BASIE LEVEL 1t Trs 40

I‘.LEAR {15, mm I‘tFL‘FL. EEfI'iT DEESHG, TEFSTA, DI, EvD, ERROR, C‘S

I E 1‘ 1 -
HI, ] R.. UFL; s

. "



B}

0

D0 WHILE

2
IFA>B THER JO:
Sean:

PRINIE .

6% 1A 30
ENDDO. FI% DEL D9

70
F=6

DOUNTIL

e

50

FGRI=1 TAKSTEP 2:
J= [} '
Uk

HOXT 1 y

SE PERMITEN VARTAS LINEAS FISICAS
Bi EL RAMGO DEL DOMHILE

SE PERMITEN VARIAS LIKEAS FISiCas
€N Et. RANGD CEL DOUHTIL



D IF T ELsE

20
IF A<B THEN
€= e ummmmmmmm&ﬁmﬁr
el . CABER TNTALFENTE EN BuA LINEA
ELst L s, |
PRINT 1y
ENDIF " FIK DL IF

164

E)  CASE
DN | GA TA 20, 30, 4O
20 A=BC:
b=g:

62 T2 50 , _
30 G=H: SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISECAS
' EN CADA RANGO

63 7 50
8 I-JtK; o |
68 10 50 PUEDE 0! TIRSE
50 .
L = sl :



2 20T

PAREJAR CON FXTEEEN CUINaDA
. 60 38
. PH ERRAR 3 T ¥
. RESWE

LAS CUALES SBY FIGURAS DE TRASFEREMCIA

I!i['._ﬂﬂmﬂﬂ“ﬂtl. Y CAUSAS [E HUCHdS PRABLEMAS.

LA FIGURA GB T IRICA ES 'ECESARIA, _

" LAS INSTRUCCIGRES &4 ERROR 69 TA Y RESWE PUELEN SER
DE MUCHA 8YGDA SI SE UTILIZNY PARA MAIEJAR LAS CONDICINIES
- BE ERRAR EXCLUSIVTENTE, |

156

COHBINACIO® DE ESTRUCTURAS BASICAS

A} DB DENTRR BE IF

10-
IF AR THEH
FAR J=1 T8 N
PRINT J; " PECORDAR: IF THEN ELSE
e mEEmE
FLSE FISICA
PRINT 2
" "ENDIF |
20

toh:

o - ]



) IF [EHTRR OE TR

0
FER K»'1 T3 5 STEP 0.1:
IF KzB TH
PRINT K : . _ AL MENNS EL IF THEN ELSE DE3E
o o . CABER £ LA SOLA LIKEA FISICA,
ELSE 1 " EL RANGO LEL FOR PUEDE TENER VARIAS
BN U o TR . LINGAS FISICAS -
PRIAT A: . o
NEXT K - N PUEDE (LEVAR "ENDIF ST EL NEXT

ESTA EN LA HMISMA LLIEA FISICA
(AL CROCAR RM & ', EL RESTO DE L
LIE/ FISICA SE CAUSICERA CERENTARITY

. 0 IF DENTRY T IF

20 :
IF & THEN TBDO EL TEXTN LESE CABER EN Uik
IFB THEN LINEA FISICA (IF THEN ELSE),
= 1: EN EL CASO W EL 1F TATER 4O
C» D%2 TENGA E£LSE, [T3ERY INCLVIRSE EL ELSE
ELSE ' © INTERED (0N UNA THSTRUCCIEH RUDA (20 A=A
O PARS FORZAR NUS E' ELSE IT LA
ELSE CALUSHA LA CORRES®ONDA AL IF
LoF: EXTERM).
BT €L IF INTERYD M PUETE LLEVAR

Wel . *ENDIF (VER CASO ANTERICRY
*ENRIF ' ' '
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30 DCSGLOAE Bf CANTIDADCS TTEACEAA VERSION CML TIB. W)
28 rosun 110 “VALOFRLS INICLIALES A LAY VARIANLES
33 IWPLT CT
i¥ .
1r c» S=@ THEN IPF
LY} LERINT "LA CAMTIDAD™, CF,." RE DESGLOSA EM o™y
Hi~CiHI=CiNIsCaNdaCyMSwCsNEn QNI Y
T=T+CH
& “DESGLOSE EN 3SFB(GOSUBYYF) SAPILEF) L1 PFLaP) SR I21F)
FEg2Ip ARE25 ¥ 521N
1 GCEUR 130 _
GosUt 1E@t .
GOosUn 1EM
cosun 21
GosuB 11@:
Gosun 158
LAV I A ] .. .
BF GOSUT 799 "ACUMULA PARCIAMESN BN TOTALRY
ap cosua Angh
IHFUT CPI
coTo 4F
1pd COSUR 3 “IMFAIME TOTALES FINALED
11@ END

14 . b
visl @@ VIaERhiVinl Bl via 3 Vind V= L iV n T Wit By
CemPiUslep=24

RETURH

119
IF CPZ =¥l TIEN 150
Lip cr=LP-Vlt
KisHlaktt
T LI
il

P s



S

IF CRU2 THEN
UTach-y;
H2=1

“EHDIF

YT RETURMN

ipp . . .
IF CP2Z =V} THEN 2p8
19F CPafp-v1:
Hi=H]+U
CoOTO 1B8:
“ERDDO
798 RETURN

215

I CP= V4 TRFR.
CP=CP=Vit
Himlr

“ENDIF

42F RETURMN

i@

IF CP >V THER
CP=p-Vi:
HESap

ELSL

IF CP AV THENW
CP=CP=-¥5; -
HS=U
“EXDIF
ERDIF
247 RETUIN

25

TF CP> W THEN
CPeCP-6:
Ll

TEADTY
1T nETR

r ¥

IF CP VT TIEN
CPup=VT:
NIy

“ENDIF

18P LETURI

250 M1wHLl+H](MEI=MI+NEs MI=MI+HD 1 HinMd SNLIMSaM5+HSt HEwME ¥ &1

LBPRINTHL"DE S1PPAP"
LPRINTNZ| “DE . $5P0" .
LPRTINTNI;"DE $18F% °
LoRINTHY| "DE $50°
LPTRINTHS:"DE $28°
LPRINTNE) "DE 10"
LPRINTN? I "PE 357
[PRINTCP:"DE §1°

Hl-Ml:HZ-HE:NI-HJlHt-Hi|H!-HS:H&-HﬁlﬁT-HJ:CP-HII

HInmT 44T MB=MB+CP:
RE T RN
Ipd IFasHl 2 THEH
110 IFaRY F OTMEY
129 1f»HY P THEXN
31p tFaH4 P THEHN
4T IF»N3 P THEH
353 IFaN&6 P THEN
IEQ 1¥»NT @ THEM
37¢ IFXCP 0 THEN
JE0 RETURM
A9F
LPRINT"TOTALES":
< GOsLm IR

LPRINT "SUMA TOTALY,T -
RETURN ’

112



CARNTLPAD 1F0E BB l:ri:sc::osa A

L S9p
- E 5
+ o $109 : : ' 18 cls
1 o 559 - . is 'rs'r;:[;n?cmm OHDEMMA 1M VECTOR DE MENOR A HAYGR
. 7 DIy ¢
i oE 529 S0 1NPUTUTAMARO DEL VECTOR™,TV:
1 CE 54 .
s pE £1- FOR T =1 To TV
JMPUT ALY
KrXT 1: .
LPRINT "FL VECTOR DRIGINAL ES:™;:
FOR TI=) 500 T\ -
LPRINT Al13:
HENT I
LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA BN LYy
1 DE 51008 . FOR 1 =1 T TV-1:
‘1 pe sﬁgﬂ R - . FOR J=X+l TR ™ —
1 be S5F , IF ALT*ALTY THEM
"4 DE $1 . AlT)mh [T}
AldTwAlx:
'FHEIF
&0 URAT 3.
NENT It .
LFPINT “FL VECTOR ORDENADO ES™
FOR I=1 T TV:
LA CAHTIDAD 567 8K LESGLOSA EN LPRIHT All):
1 DE $588 T I8 Soto 43
} DE 5P : : 70 GoTo 4
1 pE 51p -
. 1 oE $% . T
2 CE $1 . : EL VECTOR ORIGINAL FS:
. 657
' 12,58
B37%
. 25
. © 4
TOTALFS EL VFOTGR ORCENADO ES
: T 4
1 DE 51¢p% o 12,54
3 pE §500 ; . 3%
4 DE $17°4 . T Bs7
3 DE $55 ' ) 8975
Y pE 521 . .
1" DE 51d
I LA
1 0t %1

SUMA TOTAL $id1



ifF Os
I 'FRTF FPITAAMA RFALIZA UNH CRUCE DE T ARCHIVOS FYTFE DOS

VECTAR' & PAEVIAMELTF QNDERALOS EN FORMA AECENDETTLA
IF b4 ATIR) MEFED
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FCp 1wl Tf: THE )
LTPIHNT BilYuc

FEXTILERTIHT® TPLERINT LA CLASIFICACION DE LOS ELEMFMTOS E3a%¢
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CAPACTERISTICAS [ U PROGRAMA SEGIENTAT

PROBLENMA MAXIMN: 50 POSTULADOS (6 U4A PATALLA)
[NDEPENDIENTENENTE TEL TAMAED DEL PROGRAMA

- [KCREMENTA EL USN DE SEGIENTOS GENERALES
’ MEHS ERRDRES ' ’

- DESCOMPOSICION EN FUNCINMES
AUTOMATL LA '

- FACILITA PRUCBA PARCIAL DE LY PROGRAI
IS0 7€ CARNS

= FACILITA LOCALIZACINVI DE FUNCINES

CONVENCINNES TEL PESARRALLN DESCENTENTE

. LA LOGICA #AS EXIERNA SE TESARROLLA £M SU TOTALIDAD ANTES DE
THICLR EL TESARROLLG [E LOAICAS INTERNAS,

. EL PROCESO AYTERIOR SE PEPITE A TADNS LOS MIVELES OE LOGICA
DEL PRAGRAMA, - ’

» AL PROGAR LNGICAS EXTERYAS, COLNCAR MENSAJES TEL TIPD *LUAMA
- DA CORRECTA A FUTING IND* BN LOGICAS THTERHAS POR DESARRD-
LLAR, '



VEKTAJAS DEL.TESARRILLA DESCENDENTE

ARLICABLE A PROGRAMAS Y A SISTEMAS & CUALUIER NIVEL,

N SE REMMICPEN PROGRAMAS MAYEADNRES N! CREAR DATNS FLCTILINS
P4RA CRLEBAS, '

LG5 D273 TE PPHERY SE VA% CFFAYDN IUNTN OO EL RESAPRMELSY DEL
PRARRAME, | '

N EXESTEN BRORLEMAS nf ACRPLANIENTO EN LLAMADAS A RUTIHAS,

EL TEAREMA TE LA ESTRUCTURR RARANTIZA L& EXISTENCIA DEL #I[MALA
POT TEC.RRILLAR, _

EL PFOGRAY ADAUIERE LA ESTRUCTURA DE 1M &RBAL BIEX DEFIHIDD,
L5 RA¥AR FEL 4R97L PUEREM DESARRNLLARSE EH FORMA TOTALMENTE
PUPEFENNTENTE (FACILITA EL TRABAJN £Y ENuiPD),

S FalIL LOCALIZAR RUTEHAS QUE SE REPILTEY,



)

L EYITA LA INTRRSUCCION TE LISEAS “PAJAT ©E UN TEXTD CON-

VERCIOHAL,

" HACE DOSTACAR LNS PUSTAS [HPORTANTES BN FORMA ATOMATICA

luman b MOJA DF DITHR-DOCrNTACIEN  H PO Yeweas i
W SISTEMA: _ AUTOR BT
TURSISTEMA: | PEFEREMG LA [FecHa; '-
AR leacinr ) EIC _
ENTRADS | PRGCESO SALIDA o
| — T - it e T
S . o . ¥ e
-~ — - ——— = — N —_— -‘\.Q_ .._.i_q__‘:r.
- o m— — g — — . ) "_\? B e
A = — ..‘__-_ ——an ._bﬁ.__ - fmE e :;‘.-_—;"}.. .‘:‘1-_____._‘..'..___\
= e _ n Al % N
_Di ‘1." - v — - _\L - Py -'ﬂ.u ¥ S =
A 4..: - - “r . .__,..'-.""'_-,.L‘r.-y,.l....._' '
e - S g S
- G —— -
e‘ ﬁ!- 1_:-. —— :
_G e—— — _ —— _—
- HIPO (HIERARCIIY PLUS 1HPUT-PRICESS-UTPUTY
CJERAGRUIA MAS EXTRADA-PROCESA-SALIDA)
OBJETIND:
MICUITHTAR PROGEAAS Y SISTEMAS BASANDOSE EX LA JERARAUIA- - - -
DE U4 PROCESD £ T50{CAYCY SUS ERTRADAS Y SUS SALIDAS.
YENTAJAS:
. PUEDE SERVIR CNG HU1A £y EL DESARROLLA DE UN PEOCRAMA &
SISTEMA,
+ PERAITE TENER LA VISIPN GLORAL 4 DIEM COaSULTAR EL FE-
NOR [E LOS DETALLES.
+ EL MANTENT™IESTO AFECTA SOLD A PAPTES ESPECIFICAS DEL
BOCUKE TN, -
.
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50 POSTERIOR,:

VENTAJAS:

RIRLIANTECAS DE SOPNRTE

IDENTIFICAR Y CATALOGAR RUTIHAS TIPD PARA

. MINIMIZA LA MULTIPLICACTON TE ESFUERZOS,
" ORACILITA LA COMPRENSINN DE NTAOS PROGRAMS
. AUFENTA LA CAPACTDAD TE DZ3ARROLLO.

. MIENIA LA COFLANZA EY EL SURVD PRNGRANA,

Lttt 4y . o 2 4 v e 01
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RESUNEN DE RECOMENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA

PARA BASIC TRS 80

- AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCIPNES PBR LINEA FISICA

COLOCAR SOLN UitA [HSTRUCCINH POR. LINEA LAGICA |

GTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERDE: EL 6B TA HUNCA ES NECESARI®)
USAR LAS CONVENCIBNES DE CADIFICACIAN -
USAR SANGRIA EN FARMA ESTRICTA i+ 4

MO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE LAGICA SIMULTANEAS

LIMITAR LOGICAS CAMPLETAS A UHA PANTALLA (26 LINEAS) |

- COLOCAR DATA AL FINAL - T
- TNCLUIR CAMENTARINS REM &

- UTILIZAR HWHBHES DE VﬁRIAELES L06ICOS DE 2 CARACTERES (CUIDADU PALABRAS RESERVADAS DEN-

TR@)

- EXCLUIR EL USO DEL oA Tﬂ . '
- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS CBN PSEUDDCADIGN, SEGMENTACION, _
DESARROLLO DESCERDENTE, HIP@ Y LAS RECOMENDACIONES PRAPTAS DEL LEVEL 11

- RECOMENDACION FINAL
- ADNPTE ESTAS PRACTICAS PAHLATIMAMENTE ¥ RECUERDE “ERTRE
1S RIGIDA ES UNA PEGLA LS MAS I8UTIL



o

e;a DIVISION DE EDUCACION Conm.’t;
gy FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.F

LENGUAJE TE PROGRAMACION BASIC

SISTEMA DIRECTORIO

SEPTIEBRE, 1083

""""" S deMireria  Call= dg Tazubd 5 primer pitG I,"-éieq. Cuaubtemce DBOOC Méxica, D.F. Tal: 5214820 Apdo. Pustel M-Z28S



ESPECIFICAL | ONES

© _MANEJAR AUTOMATIZADZMENTE NOMBRES , [DOMICHLIOS
¥’ DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO -
VEEDORES , EN UNDIREI fOR10 ACTUAL)ZABLE CON

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

|- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN CLIENTE

O PROVEEDOR EN PARTICULAR ; EM LA PANTALLA.

{t- CAPACTDAD DE MISTRAR 1L0S DATDS DE TODOS LOS

CLIENTES O TODOS L0S PROVEEDORES 0-TODO EL

"DIRECTORID EN LA FANTALLA.

{1t~ CAPACI1DAD DE L1STAR LOS DATOS DE TDUUSLLGS.

CLIENTES € TODOS 105 PROVEEDDRES O TODO EL

DIRECTORID.

Y- CAPACIDAD EE IMPRIMIR ETIQUETAS ENGOMADAS
PARA COARED CON L0OS DATDS-DE TGODOS LDS
CLIZHTES O TGDOS LGS PROVEEDORES O TODO EL -

DIRECTORID.

&



coL O O ALACENAMIENTO
S1STENA
wr
SALIDA LISTADOS
YIDEO ¥

ETQ,

" DIAGRAMA DE BLOQUES '



el gy st bl S Saaes bl Sy IS e S S— —
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o1 '
) 4 5 7 B l
3 E .
4
)
7 ;
—
8 H :
9 /
10 /
. n L——l‘_”/’
HOMERD VARIARLE ASOUIADR TIPD (LONGITUD) COMENTIRIOES
1 D H —_— Himero Lo i oaiate
) en el divaglori=
2 MKS (1] A l. llave do -cnarnd
- valores ag=inibh -
cog - 99 vy
. POD - Th}
3 MNS (i) A 32 Nombre
49 HMD5 (i) A 40 Direccid.
5 DCSiL) A 15 Coleonia
& MP (i) N —_— €odigo Poazal
7 Ml (1) H —_ Saldo I
8 M2 (1) o —_ Saldo 2
" ESTRUCTURA DE DATOS " '



1.~ EALIDA DEL SISTEMA

2.- ALTA
.- BATA
4,- CAMBIO :

5.= MUESTPA DIRECTORIO (FANTALLA]
6.~ LISTA DIRECTORIC

7.- IMPRIME ETIQUETAS

g8.- BUSCHR

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez.

SALICA DET, EI'STE:-*A; Verificar 51 38 afectuarson carbios,

BELTA: Verificar : a)] 3l no existe fa la clava
b} si hay espacio en la tabla

¢) si es vidlida la clave a dar de aita.

h-‘-\"r;i [}
CRAMAIO,
BUSCA 1

Verificar sl exlste la clave.

LISTA:

IMPRIME: Preguntar C, P § hnbos.

" CONDICIQNES OE ACCESO M



CAPALIDAD

©

*EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS {ENTRE CLIENTES ¥ PROVEEBORvE).
SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLE:
(ARREGLOS) QUE .APARECEN EN LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS™ A5 COMZ L

VALOR ﬁSIGHﬁDﬂ A LA VARIABLE '"'mx"

-St EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL
DISTRITO FEDERAL NO SE iMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA} DELEGACIO3M
ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) UN “STRING

BE DIEZ CARALTERES '"BLANCO'!,

-HINGUN SALDO PUCDE EXCEDER OE 5999,999. 5t SE DESEA AUMENTAR ESTA
CAPAL IDAD HABRA QUE HODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE 'FI5" ¥ ,
.PGS|ELEMENTE DECLARAR DE '"DOOLE PRECISION' A LAS UARIHBLES RELA
CIONEDAS CON SALDOS : '

Mi(i} , H2{i) , DV , D2, T1 y T2

-L08% DATOS RELACIONADDS CON @ MOMBRE , BOMICILIOD {CALLE Y NUMERO) ,
¥ COLONtA FPODRAK TEHER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBF.IT

5¢ DEBERS TENER CUIDADD DEIQUE DHCHOS DATOS HD EXCEDAN LA CAPACIDAD [Z

IKPRES'ON |, SOBRE TOUO EM ETIQUETAS.



IND JCAC IONES ' _ @

=LAS CLAVES DE "“CLIENTES'® SE FORMARAN SIEMPRE DE THES [CARACTERES :
EL PﬂlHéRﬂ SERA LA LETRA "'C" ¥ LOS DOS SIGUIENTES FORMANDD UN MUMERS
ENTRE 00 y 9.

EJEMPLO : €03 , B4 , C0O etc.

-LAS CLAVES DE "'PROVEEDORES'' SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS
DE CLIEKTES , PERDQ IHICIANDO CON LA LETRA P,

ELEMPLO : P03 , P33 , POO atc.

=PARA ""CARGAR' EL SISTEHA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN

PPLAY' CON VOLUMEM = 5 ¥ TECLEAR  CLOAR"AY.



WS .

LISTA DE VARIABLES

Cl si L¥i=1,se ha alterado e} directoyio
CA si (A=},se desea camblay un elemento dal d[rectnriu
ch nimero de elementos validos en. e] directorlo.
DE valor numérico de los dos primeros digites de! C8igo Posta) {Delegacidn}
bLs Delegacién (nombre)
- E1$,EN$ encabezados
F15 . conticne el formato para la [mpresion de saldos.
10 si BK=1,contiene el subifndlce donda se enﬂontru (bisqueda).
IN chtlenE la opcidn a elecutarse.
KBS ilave gue se.busca.
LI, LS en salida : primer y 0ltimo registro a mostrar.
en busca ; limite nferlor y suparior de 1a V[sta o sub~ilsta en
que se busta. .
HX tamafio mdximo de la tabla de diractorie,
HD$({i} arregto con los nombres de las delegaclones {(DiM{16}).
0K - salida bldsqueda;U~ no se encuentra;l= si se encuentra.
PR 5i PR=1,salida-a papel.
LHS variable para captar respuesta S| o NO.
Vi si ¥i=1,53lida a video,
X variable para esperar un ENTER.
X15,X2% su contenldo determina sl }a salida es de claves '"P'',''C" o ambas.
HOTA © si VWI=PR=0,indicard saiida a etiquetas.
VARIABLES  AUXILIARES
an CAPTURA ©F DATDS
8
DK3
DNS
alrk]
DEE'
DD
it}
a2 .5
en BUSLUEDA
HG -
an  ORDENAMIENTO
M TES
92(i) THS
03(i), TO§
L TCS
05 TP -
! T
J T2



{_@) ) -

. CLAVE : CO1 . R -

i JOSE RICARDO CIRIA MERCE -

—-CIUDAD UNIVERSITARYA -TIMAS— - =wmi e oo —
' COLONIA OXTOPULEO UNIVEKSIDAD . R —

e 8070 - COYDALAN - mm mr mm o — i o '

l $ 23,423 - e e - v e we

-~ $492,421 - —— - R - — —_

 emm— == Frm e - ELE M aE 4 o mmmmm - = m o or o - m AL e mm e e am e  — —_

EL&UE I EUB - e - - N
<+ ~JUAN FEREZ HARTIMNEZ ~— - — o —— e ——— - ———- .- -
AY,KOSEDAL ND. 435 INTERIOR 203 . :
= -COLONIA JARDINES DEL BOBOUE - cvee e em m oo ann T ——— e
a29%0 .
o 83879900 ——nem e e, -
£ 1.,23% ) - - - . -

— CLAVE--{--C§7 — — : - _ _
JORGE ONTIVERDS JUNCD .. e e e e e e
AVLUNTUERSIDAD- 28 14-ER¢|EIL—&DE- - ——
COLONIA INTEGRACTON LATINOAMERILCAMNA —--- o o oo me o oo -

.- BA%0. . COYDACAM —cem v v . - o
SEIBLO9XY L = e e -

e B o O e . e e et ————————

CLAVE | CB1 . e e - e
HECTOR ARRONA-URREA .. o commemeee -
FRANCISCO MORAZAN 701 e e e et e cmmmran e e e e e
COLONTIA CENTRD o vmm rem v wr eem vmmmme e oo :
15810 UENUETIAMD CARRANZA: com oo com e
— I RO vt —————— S

isﬁﬂl“ﬁéﬁ‘ - - e . . F A - e e m e = :..._.-...-_-._._.._.__ _____

an mimg s g o MM LA EE A A oy - A mIE R EWERA R m E A A 4 = m——— = —

- - — S —_——
- = - - —_— — e —
1 —
- e ) T ——— - - e e ——————— e e
- e T T —p—— [ —_— r—
- - - e —
)
i E—r - - e i - - —_—— -
—— e e ———— o { A P — ——— R
e R Y —— U — nn— —
. e e —— - -
-ea + [ S p— a = [— s —_

- Jp— ——— . m— - r—————
Faa —— e — —  — — — - -



" . - - . - {-};) - - - ..L-:_‘:.;-.- [ ——
CLAVE § PO1 . )

-~ JUAN ALEJANDRG- JIMENEZ  GARCIA — - T
IXCATEOFAN HD. &2 - . . . .

- COLONIA LETRAN VALLE--- - - - - e e e e
34510 BENITD JLMREI .

B - .
-$ - 0

——GL-ﬁUE- i-P43 ——- R -
- CARLOS RAMDS-LARIOS - - - fe e e
—DIRECCION -GENERAL- DE--PROVEDURIA-—--—~ -~ - — - . -—
COLONIA -CIUDAD: UNIVERSITARIA . ) e —e
L-ﬂﬁﬂﬂ-——-EDYﬂﬂEﬁN : : T
547,348 - . ... . .- e e e e e D e 4 m e oo —
i??&- HBE—“— - - —— . —_— -

- oamn P ae= e ss e e e - B R L [P 1t — e —— -

S W

CLAVE ! P79 :
PROVEEDDRA DE- PﬁPELERIA EEFEEI&L—E n.—-—- -
VIENA NO. 133 I
. COLONIA-PROGRESD —— — — |
S400. .»CUﬁJIHﬂLPn_ e ee cmh k4 im L Emeow s e —a w4 = e o

T - 2. = e e :
+ 1 .g77.. . . . ) R

. CLAVE- . R ——o— e ———— '
HERIEERTO DLGUIN ROMO --- - = -0 ccer o v e i o o c v e s e oo
- RINCON .DE-LOS-AEBETDE—101— — - — —— -
COLONIA RINCONADA- COAFA - -+« = =« + e o orvme Ao -
- 14750 XOCHIMILED - - — - - - e — .

L J a3 . e e e v e e et mrmm m

- - - - ——— — e o —— ——————
]
1

— L] - - — M k! e s —— i ————— iy e —————
)

. "
—_— amaa - - —— e ——
- - - -———
- - - -—-———
— — —— — aa - B R o e —— o ——— ——8 ET - -




CLAVE | CP1 (2 n ST
'JBSE RICARDD CIRIA MEKCE : :

- CIUDAD UNIVERSITARIA -TIMAS-- - - G e e
COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD :

- 4970  COYDACAN--+  -=x- == R e Al

e et r e s e Sl e vm e e ———- — - -

CLAVE €03 : _

“JUAN PEREZ ‘MARTINEZ: —wem—mar « ¢ ar 0 meimimammememee e L

AV.ROSEDAL NO. 435 INTERIOR 203 . - - - : -

EELDNIP JARDINES - DEL - BOSQUE—~—- -+ + — - S
2490

CLAVE—$ -LAZ- eri m— e e e amae aml e e e
JORGE ONTIVEROS JUMCO - o

— AU, UNIVERSIDAD- 251 4~BRASIL=603 - - - - -wem e
COLONIA INTEGKACIDN -LATINDAMERICAMA e s b e e

4350 --- COYOACAN-— —mm— — timam srmee —————

——— e e t4 s mmmie tmraum el == — —_— o

CL#UE : c:s:[ L0 . . s e e e am e ot e e e e
- HECTOR- ARROME - URREﬁ—m—m—-- —_———————
FRAWCIECO HMORAZAM 701 - - - .. W e mimoam T e im e e e -
. CROLONTIA CERTRDO. v as e hma = m e e e Rt s et — ——————— e

14}310 UEHUSTIQHD EARRQNZ& . e e e oo

CLAVE 1. P01 woe.. ' e e

JUAN ALEJANDRD. JINENEZ  GARCIA . U p
LIXCATEOPAN N o8 w e -~

COLONTA LETRAN VALLE .— .. .. . U
2450 L EENTITO. JUAREZ — oo oo i emeeem—— : —

e e e et m e m e ek = e 4 R . A o ——— s

, ELQUL- H F'“B . e+ an rmmn mmme e i i  mrs was
CARLDOE R&MDS LﬁRIDE cee tr e mmmmam — .
DIRECCION GEMNERAL DE PRDUEDURIA e e eee e b s e wmm e amn mr— —
CalOsxIA . CILDAD UNIVERSITARIA ————— —- —

49069 COYCaACAN .- e e e e e . e e e -

LCLANE 3 FZS L . .
FPROVEEDORS: DE PAPELERIA ESPEEInL s A . e e e e -
YWIZhed N3 133 ... ... e
COLONIY¢ ¢AOGRESD - e .

SI0E | CUAGIMALPA.. .. . R —_— —_—

- - [ [ - e e b A R —_——— A R —_— . —

% .‘UE i P77 ) ) . e e e e e -
CEERTIEERYO _OLGUIN_ROKD . L L I
wIkCny DT LOS ABETODS_1D01 . e e mm e rerm e . .
SO ANTA RIHCCMADA . CCARA.. ... . ... e ettt mme e e e e
1578¢ ¥OCHIXILECD ] e ot emem . .

- s = U -
e .
1
- - - - L d
e e o ———

L e m R Ty —— S NN R —— = — "W



| '\.Lhﬂﬂ AQULY=-"-

e m oM —mm b oam oax

10 KEM

map owm

DIUISIDN DE EDUCACION CONTINUA

BIGTEMA

* DIRECTORIO-

l.'f_.-) - A e s rm Ras e e - min e e
UHIUEEEIDQD NﬁCIﬂHﬁL AUTONOMA DE HEXICO -

“FACULTAD - DE-~INCENIERIA—— = - —=2 wemoviem oo

TR JOBE RICARDD EIRIﬁ MERCE- 1983 -

. 220-GOBUB- B0DT — - e e e
\  GOSUM 3201

------- —GOBUB . 188 -~ ———n e —
=0 IF INa=l.THEN GOTO 1406 . -

. &0 - - GOSUS 320

} —————— —GOBUE- 35D e e

- : cosuz 370t - - .- —

el .- DN-IN -GOTD- ?ureu.au,1uu,1ra,1zurlau.r4u—*——. — ——

. GOSUE 21018 . C e

~ e = BOTD 150 - o —m 2 EﬁLIDﬁ DEL EIETEHA----—— ———— e s aes
ap ! GOSUB 420

~———ﬂ—L—-—u~——GDTU—150-—-71--*wE—ALTﬁ+—~ —— e —

e GOTOA G — —p
. COBUB 1300¢ - :
—. COTE 450 - — —meeentn
COSUE 13HG: -
ot ecrmiram e GOTO - 158 -

- 130

70 -
-iD0
110 -

120

o= - - GOTO 130 . .

150

120: -

GOBUE 2:120¢

-CO0BUE 1980

-GOBUB 145001t

COSuUs z080:
-GO07TD 190 - .. -

GOTD SO0t

cevi - - 'END CASE
140 'END WHILE

370..CO80H 32834, « i em o e

- PEINT
.ENU

--4-EﬁHBIG—-

-

P

et e BOTO1E0 - 2 3-anan e Lt e s ——

e 4L TETA— —

u—HUEETRﬁ—PﬁNTHLLA—=——~

' Z-ETIGUETAB -

;

"FIN DE LA EJECUCIOQN":

1P0 RZH SLURUTIMA INILTID

190 INFUT

.- 200. RETURN ..

e e A - — ———————— A -

L B-BUSCA o — ————

— T dm e B R —d —

"HNLEVS DIRECTGR;G~¢EIvND>llsHtI~-———~—1 T - -
- IF SH% <> *SI". THEN:.- - C e :
.. . EOSUT LI L - e e e — et e i -
iELSE .
voe - Clml1t.... e i e ——— ot n _ ——— e ——— —
"END IF o
300 RFH SUSRUTINA INIGCIALIZA .- e et e e mmmam - =

fﬂz ﬂIﬁ rt.-i‘ul\f']'
cllsuE 940

310 EN$=*0.E.C.F.I.

SISTEMA

ODIRECTDRID* !

e e EERcEACDLIAD. DE_ TNCENIERIA __U.._.N,.. F WA ~ LI SR — Y

AR T |

fiX=1g

&
a

'rli*"iirri## -

= 'hETan

-
+

3200 REH BHE&UTIN# ENEHEEZﬁDﬂ =

5330 CLE

‘rR]Nl

L T

e r-"“u.‘u T GTRINGHRCLIE,*

GTRINCE{10.*

eYIELSL e T

"YIEHS!

[ ————— Y PR
f e maoau w1 ey T r—— S —

e —— L A — ——
v om L i g T s T W



. 210 REM SUBRUTINA TERHINA F et e e mmaam s

]

| .220 COSUB 320% .o v . ot e : e
‘ | IF Clel THEN e e —— v _
. ¢ me === GOBUBR 23150 - L e e i . .

-I ... - "NOELSE . o Ce e e )

o —  _END_IF. . . __ ! m e e e —i—— s rm e m—————t e a o -

1...238. RETURN .- .

I

f.1 340 REM SUBRUTINA MUESTRA MENU

gr--ﬂﬁ& FRINT*1-SALTIOA DEE‘EIETEHA’T“‘ - S

| PPRINT"2-ALTA" ¢

e e PRINT "B AJA T e — —m——

J" .
L]
R Rl TR
.
H

- PRINT'49-CAMBID" ¢

- PRIMT®

"mmt BRINT® S-MUESTRATDIRECTORIO “(PANTALLA) *¥
6-L.ISTA DIRECTORID® ¢
—-—-—PRIHT'?—*HPRIHE ETIGUETAS® 3=~ " T T

- PRINT*8-BUSCA® ' - )

e e ——— . — - 2 ———

e BN

Il 340 RETURN
370--KEH "SUBRUTINA tAPTn n?cmn---——-—--* — ——— = =

;| 380 IN=0: -

;T FRINTE772,"TECLEE  LA° OPCION DESEADATI™S T
I 390 IT (TH>8) AND (IN<CY} THEN 410 o
e B s
s CPRINTEZ79%,° "1 - -
I £ T L I —_ —— e
a GOT0 390 -
e BAB-RETURMN ~ - v —m i — e e N S
C 1 PAL KER SUBRUTINA CARGA DELE’QEIDNES .

. ==%50- FOR 'I=1 TD"14 -} e e e s e e o
¥ READ ND$(IY ¢

dawk TieTa

"'"I

T MEXTLY

* RETUAN

Lan i, 3

40k

zZa

q
f;n

ppe
—‘L‘

ap
Y
4“0
n

DATE ALIIARD

DERECON+AZCAPOTZALCOSBENITD JYAREZ- -—————- = - -

BATA NOYOADAM.CUAGIMALPA CUAUHMTEMOC »CLETAVEG A. MADERG
LatTa TZTACALCO IZVAPALAFAYHM, CONTRERAS,MICUEL HIDALGOD-——-
D20TA HMOLPA ALTA TLAHUAC » TLALPAN,VENUSTIAND CARRANZA

DT, MatnTelri




77 90" KEM SUBKUTINA ESFERAENTER —'=' "t —w———se—omm o o os
f 970 PRINT*FARA EUNTIHUAR DPRIHH EHTER > T ’ i
TR INPUY X gt s . _—
;r| RETURH v . - . fe e m =t - w - II

(vl 10, REM SUBRUTINA OBTIENE DELEGACTION R .
920 IF {DE < 1) nR {OE > 18) THEN

ELSE

-

H DL"HD“DE, .= * W omtm—r " h o m war - e —imaa x - e — . . i
& L 'ENDIF . ]
930

RETURN —— ===~ — —_—— - ]

‘f 2140 REM EUERUTIN#‘-‘I PﬁRﬁHfTRDS LISTA TOBD -~ - S e
L2170 X1¥="C0 7 e T i R
1' X2%a"p*y - e e o maaa R e e . -._...._...i

Il f me b e RETRIRM - cmm e vm e e e e e e ————— i

- .

Tj 1310 »ER SURRUTINA CARGA DIRECTYCRIQ v - —w=ewmwm ome o0 o comeomeos oo
| -1124 PRINT*DE-<- REWIND >3l CaSeETTE-Y- ---—-~—w——~--—h——mf-———~--—~":
! C OPRINT ‘PONCALD EN < FLAY > CON VOLUMEN »B* 1 o e -3

S W £ 11T | R e e et : -
1130 INPUT %-1.Ch? - R TN

J e EDR XmL TEEDE o e e o e e
L INFUT $-1,hK$(I), HNi{IerDifI}-Hti{I}IHP(IJ-HIII}rHEII}: -
HLxI.-.I—- . e m A U R M o i ETTE B - - NN i ey S —— ——

|i..'.l 1141] RErURh - ' L - om0 !.

I LESS REM-SUFRUTING - CUARDA CIRECTLRID™ " T T
¢, 1180 PRINT'DZ REWINT AL CARSETTE Y* 1 - -~ - = - T
coem o PRI EONCALD ENCRECORD - & - — s

SOLUE 5oy d ' T T }
L CODERLNTEI=I WD 3 o o e e e e e s

fud T=L iC £D . . . .
= 1103 - FRERT A=A HES (XY o PNE (T s HDF 1T -HEI(’ITF.I’*F’TI‘I;HI‘{'I} M2 Y7 T
NEYT T N
I :FRIHT'DIRtCTDRID GRABADD, 4 4 # § = rown o= ==mw == s e
; - ' RETURN - C e S . . !



r‘"‘l‘TTF_FUhUH' HLU1

PRINT
‘ zOBUB 5201
e« — - KB $mDH$ 1

A srCAMBINCCCCLT I—- e e e e e e s

COBUB 1430

——— —

OS> gagt-
H11I0¥=D11!
el - Elﬂ‘_‘:

"NOEL ST
- .[H"} IF [

»n-znuu IF OK.-<> 1 THEN - T
PRINT*ND EXISTE LA CLAVE 1 *3DK$ - -qmm o o e
L e —oreee ELBE- v aam = - e mr e o —— e = — - —_ -
‘ LI=IG: - - -
: wo--eam . LBmID! - - - e e o e, .
; L YIstd -
rrmm e CPRE8E e v ._~494u_nsn SUBRUTINA -PREGUNTA -CANRIQ —--m -
-COSUB G0} .. - 1BS58 INPUT*DESBEA CAMSIARLO {EIrHﬂ} gt
. - LosUE 188017 -. R o P T —— .
| ! YEND IF 1840 IF. BN#="GI" THEN - - - - -
. 2010 .COSUB. 4D _,_______hcn_l — e,
. RETURN !l ANOELSE - -
' .. ENDIF. - e
Hi 1878 RETURN.
... 1880 REM SUBRUTINA .CAMBIA LLAVE et et e
| 1690 PRINT*NOMBRE!* +MNS (I ¢
. .- ..GOSUE 1B4D e e et e e e
« 1B9S_IF CA THEM
! ' COSUB 598% . ... e e
MNS (ID;=DNS!
o e R B e e e -
*HOELSE
. END IF :
" 1900 PRINT*CALLE Y NUM, BT +MDS(IDY!
b = GOSUE1HAQ ~ e n e e o — .
i 1910 IF £& THEN
L T aDSUB &mp e e — o m ot e e
: MD${TD)abD% |
- I. ymEmE . = ._.CI:I : e m tem———— oy m e T _— -——— — — o — —— L ——
E 'NDELGE
[ EHL} IF - = - e R b e ——— r—— f—— ama  — ‘
1920 PRINTCOLONIAL* M (ID) !
- S GOSUL 1810 ST s e - -
1930 IF €5 THIN -
COSii z2z2pt- —- . —= e e —— - . i imm e am
MCs¢IDI=pCE: - -
e e+ o B — — -
! ‘NOELEE =
----...--—-n—--EH_i_‘L-IF...n-— e oy L mE - oo e - -
1940 PRINT*20DIGO POSTALI* yMPCID) ! .
reme = e QOSUE -1 B4 e e -
' 1?5& IF CA THEWN
s e - GOSUE - 790 R e e e
MP{InYeDP] e 1964 FRINT*QALDD 2 1 "yMI(INYs
1. - Rl BT IS P - -___1 GOSLIE — {544 R .-
- TNDELSE .- li- 1946-IF CA THEN
cme - END IE- T, I |-—--—--*--—--GGEUE| g6401- - -
1960 FIINT*SALOD 1 ¢ rHl(ID)t bt - H2¢I0Y=D21
- £OSUR- 1040 L —--f;+— Clwyf—m——- -
1942 IF CA THEN - (1. .- 'NOELSE
e - i;'ﬂ——u~sun IF - -
!

| - 1970 RETURN

e —— -

STI —— T S —p——rp——




i 1'.

b

L]

—y

i
14

L GOBUB 530 — e

420 REM SUERUTINA ALTA Coe e e ,
——430-605UB -3261— - — - —_—

PRINT '22>>>> ALTA <<=t -~ . e ——

L

e — e — i
_.i

i

L KPp$wDK$! - Tah mmmmm = e e ae . tr o — ma o vamm -

- —605UB-1¢50 — IS

A40- IF DKmi THEN o= crmwbec i o cmm s m o

r'- ———rr -

f— - -

x|

o EtuEREL T . el ¥

T A Sl S mar:
——

SN 75 L

e om PRINTA Y4 EXISTE—Ln CLAVE -1* KBt ——
+ ELSE Boee e e e e e
------ GUSUB - 460 r——-- e e

. IEHBIF . —r o aas hm— e mm - x o+ . . |

~450-PRINT * CLAVE f.aun-—nnnn ns ALTﬁ't—‘*" —— ——me

Fee-870 IF-CD = HX THEN===:v - - e mm i e ———— -

L 490 R:H EUBRUTIHﬁwnnchaNa “CLAVE -— - :
500 Cls1l . - G e e e s

[

b e QOB UN=BF0 | = e ma b e e —— s :
MUt (TD YDt . - . . I e e s . .

- Me{CDYeDF o T e s
SGUEBUS B2 1 - e . : e i ——— !
Micloasnhl ¢ - . e e e -

- GOSUB 940% . 2 memmnr m— e s wera s :
RETURN ~- -+ —— e e om e e - -

0 REM SURFEUTINA VERIFICA EBF‘AEID DISPONIBLE ' ’

O "‘NT"’ﬁElL# DEL DIRECTEXTO LLENA" ¢

ELLT . et e . ———— o S i A 4 e e e e —

‘:ILIEIUE 49!] 1 . - . . - © e m v Eemmee awam a rom-

. *ENDIF . e e e ———— e — )

480 RETURN . : e e mm e — e

e LDREDEL ] ¢ cmmmmmime e s s e te memm e ——— e e

MES{CDI=DKeE - - T - Coa

- DOGUH S5 o e e rmam am e - - - . e we aa f——— 4 i mmm e i ——
S D% (COI=00% 1 SR S o IR

CBOBUB F28 1 comermms e men o e o

KES (LD DS ! - : I TN - - ;
- S08UB 790 S = e i TR e =y

w GOGUR BAU ] e e mmmm e v e — —- ——
H2(CL =00 . e . .

. COSUR 14L0 1 o~ . L . _ e man et e mmmemnaa g wm

BT i e e o e e e e e e —— e e e — e n e —



:-1450 KEM BUBRUTINA BUECL LLAVE . oz 2
1840 OK=D} : oo

e e BN e
1670 IF CDuD THEN o |

r ‘ O L e

| ‘ ELSE S

— T EOSUB T 1890 T —— : SR

- 'END IF R - A . . .

AT RETURN = T T e e e e

14690 REM SUBRUTINA ITERn‘-‘i BUSOUEDA
AP LI=s1yn T T e e -
LE=CD i L
—1710 IF (OK=1) PRCHNO=1} THEN" 1730_""_"“" “_"_'_r'_"_' -
1720 COSUB 1740 : L
R L N ‘I?lﬂ" v T
ar.. - - - .EHD DG FR— . a - " -
qi?&&_RETURN - e A T AL —wE R Rl o o B | EEer m: R e mmn A e ma Coroe - - L

1740 KEM SUBRUTINA SUSCA
—4750-1IF- (LI+1)eL8 OR~{LT=LE) "THEN
COSUB 1770 ,
m oS rERGE ~ e — o m e e e
. GOSUE 1800 : :
s — 2 END-IF -— a
© 1740 RETURN --- - - o : -

e — o ———  E= e —am m A e =

e —— e . R i - TE—— e o ——— wwm ama

1770 REM-S8UBRUTINA- BUSCA EN- Dns-—*—"~—*——*-~ﬂ:7~vm-u+————-~:~
1780 IF MKs{LI)=KES® - - )

e — = I DALY § e e e e e e — e meamne
W wia s -EH_i:—-n—u--------..n-- —  mm——wan . - CmEm = o a s B
———e— = N[ —_ R —— -

ELSE - --v —- . o
m—ss e IF MU (LT rEs--“~———-—~-—-~*~——-—-
Se- s IDELY4AD e o

vt e s i K f———— - —— o e — e e
CNDERQ e ——— - - e e - - - . - o

—i—-viee—— FLBE : -_— ———r e e e o . ‘ -"_
cem e e e aHE eeam e ce e mmmm e e u s et - .
e e o N} —_—— e —— —_— ——

. lEND.IF.._:. e - - _..-.u.f.-. - me - = — [P __-..__—.
———AEND Y — —_ - —
1798 RETURN -+ - - - SRR

- 1B30-REN GUBRUTINA-SUSCA EN- Hﬁs DE'DOS —=— -cvm T e ——

1810 T1mTNTC(LA+LII/Z) . T '

thrﬂ Il" hnﬁ‘{Il ]‘.HE“-"' ’ T T T T T T T T T T T T T
ICwTIit- -- - :

e mem e [T f i mm e wmrm s e ek rmem e mm e e o eem & = e - Temam e = oo
MOQ=0 --... . = . -

e L ELBE e - - e
IF- HK$(I1)>KE$ .

- - . e 4 5 S
EL3E

i L XTI ce e em s e e e, — e — e 4 e

'END IF - . -
e CENDCTIE . - o e o et e e e o maen meam e e s
1030 SETURM ' . o - o



e — T e — T S e EErcE —mer Sl w— e m— el Tl T s e— — g, —y S — — T ot

520 REM SUBRUTINA CAPTA CLAVE _ s
53“ B'ﬂ ----.-1.."I _._.___'__ FR .
S40- IF p=1 THEN GOTO =a0 ]

—SSCINPUT "CLAVE (-COG-CPY T"FIJIJ-P'?TT_ FYDRET T T T T T T

BAD IF ((LEFTS${(DK$,1)m"C"} aRr aem o m mmm——

““““““ ——(LEFTS(DKS,1)="P"3Y "AND™TT — e T T T T
-+ 7 LEN{DK$)=3 THEN ! e

e e — Pl m—— - -—- ————

- 7 'NDELSE e ‘

-—— ~ENDIF - == e e e - -—

57¢ GOTO 340 : © o . e e

BB R E T RN — " e e e e

- 590 REM BUBRUTINﬁ EﬂPTﬁ ND‘HBRE

800 -Bnl — -~ - e et mmntmm e e R et

4190 IF EBw=l THEN GOTD 442

P —" e T

620" TNPUT-- S NDRERE-=* § DN~ = =rrrm moromn - mmem e
630 IF LEN (DN$) > 0 THEN: © - T

|
!.‘_....____.......___H_. E.I—-—- ------ — ——— -
|

T INDELEE . - - - - - - -

e e e ENDTFm = o —— -

&40 COTO 4190 R :
- 8 AB-HETURN - = = mmm e e e o e

450 REM EUERUTIHﬁ ChRPTA CﬁLLE "f NUHERI‘J

—— - —— Ty — . —— oy A~ ———— 0 -wm

b &D G - .- e m—m 4 e mire s mm ——— —_ R

- 470 IF f=1 THEN GOTE 7190 R I

-- 630 IMPUT "CALLE - Y- NUKERD -2 mm---~ - — — e

&90 IF LEN{DDS) > 0 TheEN - . .. bees wm - - - -

— ——— _E:ul —_— e e . e = s am -

" VNDELSE

e END IR o et e o e e r M A e ——— em e e e e b met
70¢ GOTO 479 . e e e e . -

e 210 RETURN---- ——— —_————— = - —— e
720 REM SUHRKUTINA CAPTA COLDNIA .k - - e -
Al B3 Lo e e e e e e e ot et ——— —— e
798 IF B=l TH“N GOTD ?Eﬂ . . - -

FED e S INFUT--*COLDNIA - —%iDCE————— e S
7&l. . IF LEN {DC3%} > 0 THEH : R

S 577 S O AU o e

'HDELSE . .
e C ENDIF -m st e et e i — . —— —_—
770 cOTD 74) . -
783 ROCT o e et n e e e e m va - — m————— e —twm crm e timm e =

- T70 REM SUBRUTINA CAFPTA CODIED

S-Bed INFUT.ICADILRD POBTAL — "JDF - m e e

d.J DETURM

529 REM SUERUTINA CAPTA BALDG -1 —mmomemimer oo e

83 INPUT *SALN0 1 ="iD1!

e RETURN. ¢« cr e v ce e e e e e

840 REM SUBRUTINA CaPTA SALDD 2. -
~850 INPUT.*<ALDO.2=%3D2.F . . . PR
RETURN . . _ L

—— . - -



1450 REM SUBRUTINA ORDENA -¢ OUICK=BORT )~ T T
148 03ep o T
"02¢01)=11" i oo T T T T
————= 0301 QD : T T T
1470 IF 01 <= 0 THEN GOTO 1410 ~ "~ = " " '
—1480-——04=02(01 )73 - _
- - ﬂﬁﬂﬂﬂfﬂliz - - -_“-_-t__.-. - - ) . -
- e me——— ] T T e - . - e e
149D IF 09 >= 0% THEN COTD 1500 ° i m a4 b me memmmmmn cmm mr g v 1 o
1500-— ——¥=041—
- - e m o ‘Jtu“t = LA N rrrR—— - AW 4 EL s S rERE T - - b w—— —— - — —— e m e -
T b HU!-HKitINT(tD4+DSJ!211"‘ -
1510 C e aa IF I ) |J THEN GDTD I.JE'[} .- Ao o= .o ... C e - -
<1820 —— - — IF- MK Ty Su— MU$ THEN GOTO 1S40 _
S153¢ -0 - ‘Tel+1d - Lo
r———— e — e = BOTO- 1520"‘““——"**“
. . *END DO - B e Ve e s —_ -
-—1545——————---—1F HU$~>ar ~MK$ (Y THEN "1 540" it
* 1550~ e Jad=1t - - .
T T e GOTO 13403 -~ =~~~ , —
i - 'END DE! B . . i m ..d‘ .. . .- .
-- 1560~ - -“—"‘"1F T4=y THEN-- - -—-
: .505UB 1020} SR SRR

R - - IHI.‘.i l s i mmoma e e r R o —— i — R T T e — - ——— ——

.- ' ’ Jm =11 . - P
smims T ——oeeos - ANDELGE - eoeos msemm e S
. ENDIF o - . 4 m o ma—. T — = [, ._ . .I.,. - .
1570 - - - - BOTD 15103 - T e S e e
‘END DO . SRETEE I R
= 4580 — e IF 1-<-05-THEN-—= == - —— =
a . nl;;:ﬂi_*i: . - - - oax m . ;--——._ . = == L T -
mma D2 (D1 Y=T ¢ - — weer o —em ‘.I_ . e ——- .._._.._...I.‘..._... o mm——— -
) 03¢01)=05; - I A T .,
trom i m BAELGE - =it = memimrr e e om e sl e e e amims
ENDIF- =~ - - : : R
1590 DSagt - —- - ne e S oramr e et i T _._+. v o=oa
GOTD 1A9Q0%--- - - - o L
s L ae=TEMWD PO - - - et e mrm i e ————————— iy e & — e
1600 . GOTC 14701 - S IR - :
—_— s n — '!E”_D #11] et - e
- 1430 RETURN [ . R . v ea .

1020 RE(! SUBRUTINA-INTERCAMBIA- I J - -
10530 THSabis (I ! MHK${I)eHES(S) -2 ME${JyaTKe — - - - - - .
1040 - THE=KNE{I)-
1050Y TLsamMDs (I
108 Ce=MES (T
1670 T =MpP (I}

~Hh:{T}-HNi{J}-l MN$ (Yo TN — o ————
HO$(I)«HD3¢J) t MD3(J)=TD$ . =

HMCS (I uMCe (J) ] -MCHLUITOS —
MP. (Iym¥P (J) 3 HP (J)=TP - .

D080 T1 mkl- LX) §-M1-(Idafi-Cd) -1 M-l mfg—— e —— - — s - -
1520 T2 =M2 (X) 1 M2 {(DeM2 (J) ¢ MZ-(JYaTR2 - -+ - o-om -

HHOD RETURN—= ~-vem mmm e e - e

- gm by e wd

' . -t . - "
st A o e T i i el e e e R bRl Rt R e e ke e oo o




=

— 8460 REM.SUBRUTINA - REFDRTEE
. B70. FER IalX TO.LS . °

~- 875 PRINT® EETDi—EH-REPDRIEEE_HF_E___HH*
IF (LEFTS(MK${(I)al)=X21%). "
e L LEF TS (MK S (L) ¢ 13X 285 THEN —— t

. HBD.

 —— ey —

mDE=INT(HP{IlflﬂﬂE}I —_

-.— GOBUR 21bH% -

- ~—220-REM-9UBRUTINA SALIODA
J——121n IF VI=t :
F——GOSUB- 12304 — - ~

OR- -~—- -ELEE-+-- -
GESUBR- 12&11‘“‘"'*_"‘
— - L—'END IF - -

Gosug 12p0: .-

‘.--122% RETURN - _

e 4 NOELBE ..
. ENDIF e e
B, NEXT--T2e oo oo —
..-__LRETURN .

- 123-REM SUBRUTINﬁ UIDED

- 1235 CLB -
-124D—PRIHT CCLAVE-'$ - iHKS$ (I3 ¢~
--- =t FRINTHN$ (I3 - -
ed o PRINTMDS (TS & -oofonr = o -

PRINT *COLONIA % *iMC$(I)!

—— ! _ERTANIMP (I}t s 2D 4 —
f_ PRINT USING F187iH1(I)¢
* PRINT LSING FlilHZ{I}
1245 COSUR 940
“IZSF‘RETURN ‘‘‘‘‘‘‘

e PRINT

1280 ‘REM SUBRUTINA PAPEL ¥ ETTDUFTﬂ
F 1A U LPRINT "CLAVE ™! "iMK$(I)}
['“—“*_*LPRIHT MNS (T} o
e LPRINT MD${INI T T T

{7 "' LPRINT "COLONIA *jHCE(I):
CLPRINT WP{IYF* " *iDLe: ~ 7

e T

. TiEﬁ“IF“PR-I_THEH

J

; "LPRINT USING Fils:M1in,:
r"—“*“—“"LPRIHT USIHE ‘FIsrH211}
: =t 'NOELSE
ENDTIF
1282-L PRINT! —

—— i g -

' 128%-RETURN *

‘Tqﬁﬂ REM™ EUBRUTIHA HUEETR#‘ETIEUETQE_

1410 VIab}

T

————PRa0i~—
PRINT"HONTAR ETIDUETAS®:
COSUB-PE0?
COSUB 13207 "=
“—RETURN ** -

- e S

1=

| -—cosus-es0:

e ——————r—— s . v

-l.i-—-ﬁ.ﬂ--l'-.

- 1980 REM SUBRUTINA BUESTRA PAFEL

““13?E“UIHDT""“"_“‘_-_”"'
-_—— - F'R-Il e
PRINTTMONTAR PAPEL DIRECTGRIO:

~GOSUB~13287 "7
| RETURN- - -

*”13"?'ﬁnH‘SUBRUTIHﬁ*HUEETRA UIDED

1315 UI=il
FR=D -
GOosSUe 13201 T 7

- a ——T o ra i e

e

-

= RETURN "~ "

1320 REM SUBRUTINA FﬁRﬁHETRDS REPDRTES _

~ 1330 tI=1f -—- -
LS=CD1 - -

X1g=rgey
-- +--—x2:=-P'
S50 IF SN$=°C*® THEN '~ 7 '~

TTTINPUTTCEBCLIENTESFPE }PRDUEEDDREEsﬁ-}AHBUE *ISNS

- —— = —r—— AL - —— T A

~--~—-xz:=*x1" —
ELSE -

- —— ——a e e b mm T TR A —— als —

" Xi¢a'Xr

“IF- suiz-P'"THEN“—‘““‘ff ’

e e A ——— e — . —

i NOELSE T T
© ot U ENDIF . ot
;m__,-ENDIFﬂm“._
13460 GOSUB 840}

T T RETURNT T T T T e

— e L e W e e oy R e W N = ——

- m omEy

b mm = —— — i ——



L- 21Z0-REM - SUBRUTINA-BAIA —— - : o e a4 e o

. 2130-CDSUB 21401 - .o : : .

f-——~—-susue—ezar-— - — - —
PRINT *>>>>> BaJdh <<<<< } ' -

COSUB S201- -+ - corms v e o e s e et R s i

KE$ wDK'S ! S . . -

S GDBUB (1850 e e e e ———

2140 IF OK €% 1 THEN -~ —rmmom reom v wiee s - - -

— —FRINT'ND EXIETE—Lﬁ "ELAVE- f— A FDKRB § T e e e

! -GOSUR 760 ------ R -

=T,
i .l._r,—'__".. - —

_.n - ;_._i_ﬁ.._..__r
1
i
]
-
o
h
H
D
1
1
]
f
1
1
1
1

- GOEUB B&B 1- - --=- o eam o me e tmea m racee . e s e e = =
-------- —GOsUS- ‘?ED.—-—————————-H————— - — -

> 'END IF e e R e miis ma aam b e i hl e e s S aiim rmm—— aecm ok e . - -
a—E 2P-RETURN —- ———— ————— - —

- &
Py S——"
]

[—-f-;?Eir REM -SUERUTINA-ELIMINA CLAVE - — ~—— == ==o- TS Tt T T T
1 $90 INPUT "EB LA CLAVE A DaR DE BAJA (SI«ND} 11"iSNs o
I
l

1000 -IF - GNg= =BT+ THEN———=—~——"——"—=
L C1=1¢ Dt e e e

3 MK$ ¢TDY=2Z27 24— r——— e’
1+ i+ COSUB 14503 - - A S
r

~———LDb=CD~1—1 :
i - ! 'NDELSE ‘e = . e e e e a2 e -l maa

— - . — T r—— e —— ey, e My — — ey iy — —— o — — — " ey —— -

2080 REM SUBRUTINA BUBEA {HEHU} .
2098 -COSUB 21401 R SR
i Sagsue 3IZ2o¢ ) -
T DS B2 g T T e e e e
KEss=DH$ ¢ S . o
I:.._.-_._ -—GogUE--taS0 - ------ e aa—. . e m——— e e o L e E—— AL = e e ——— n ——
2180 IF QK <> 1 THEN ' . -
| s PRINT=*NO- EXISTE- LA- ELAVE= 33 mcst-"—"‘—* . - —
.- GOSUE 940
Il,,.____. ELSE L em m =t ¢ e mmec= 4 o wi man _______._,..__ ...... -_—
LI=IC? : . :

- A" ==
-

1
i

- el alF |" il

I

14

J e LGm P e e e e e e —— - — —
I_,: VIali o : - -

; :—--——— :&—r LI F‘R-ﬂtﬂ_ T b rmmEm—— ., - . MTTm EATIT oE —— - —— e mEm— - —m - - - 4 a-_--—.--—-.——-.-—---u---
TR COSUB 8403 L R o : -

g END I e e e e s e

4] 211D RETURN  =--- == - - - ' SRR



1 BYTE

B
LT
—

S

wex:] 43 J 55 52 Psabar oo | aa | as [-2a Vao | a1 | 53 | ao
veC.|. 67 85 82 83, | 79 12 68 &6 | s8 66 65 83 73 63
¢ U R 5 o o E : B A g 1 ¢
f

o

-

LONGITUD MAXIMA .

255 CAPACTERES

ASIGNACICN DE CONSTANTES "“ENTHE COMILLAS"

. EJ, AS = "BASIC™

ASIGHACION VIA INPUT, IHKEYS Y BEAD [DATH)

51N COMILLAS, EXCEPTO EN

READ {DATA) QUE CONTENGA COMAS (. o

BLANZCS A LA IZQUIERDA

SF CULNTA  (al encender el gquipa) €OM S0 HYTES

DE MEMORIA DARA STRINGS

EETO 8L PUCDE MODIFICHR COM

CLERR -

n o= RUMITRG DL BYTLS FLOUCRIDOS



. Al§ = "ADCDE"
P I
Nooe S22

. WEEE=

CONCATENACTON

AZY = “32.4%"
AS55 = “-TE"

.o .
4 . ._II v hl; + .I.Z$

AXF = TH6¢
Nl

' ABLDE12. 45

F

= ~54,21

JESE

. MS + R3S
~ LoWGiTUD . :
LEN ([Al%) -
Y OLEN (AS5$)

CORVERSION STAI' W -2 NUHERICO

12.45%

1 VAL {A}3)

-

56,78

- VAL (R1$+ =.= + A45)
VAL (“150 PESOS) -

159

T.GE+16

VAL (AQS+7E"+"15%)
OORVERSIOH NUMERICD -2 STRING
T sTRs )

54.21 °

ETR: (H - N1)

[+ 3

ETR: [M) +" PESODS "

54.21 PLSGS

_5TRING DL ELEMENTOS IGUALES

ETRING ¥ (10,7"")

o
.

[ EEELXXTEE]

STRING § | 5,42)

“u

*Rawk

- BUP=STRING {I7QUICRDA)

LEET § (A13,2)

ME

LEFT § (A1$,10)

ABCDE

EVE-STRING (DEMECHA}
.RIGHT {A1%.2]

DE

* RIGHT (A1%,14Q)

ABCDE

SUB-ETRILC (CENTRE)

MID § {A1%5,3,1)

' OMID ¥ (A15, )

CONVERS1ON CARATER -3 ASCTI

- ASC (M5}

&5

ASC {RIGUTE[A25,10)

51

CONVERZICN ASCID =» CAIGCTILR |
CHRE (34) + ™ NDLA™+CUES [34)

OTRAE .
I {A15) = FRC (L)

*rHLA"

C e '

40

TIinT %

oafea/03  15:01:50%

IkteYs

- - Tg— | — iy ————

L ——



1a DIM TH(S):
CL=14924: )
PRINTOAME LOS VALLEZ S (2 27
TPRIMTITHES 014, 4/0,HORA; MINGTO, SESUNDO "
2u INPUT THCO)  THELY, TH(2Y, TH(E};TH(4}1TH(5)
30 FCR I-=0 70 5:
POKF CL-I;TH(T):
NEXT T -
40 PRINT'VALORES DE TIBHPG cnncnnoa POYiTIMES ¢
END )

10 =0
TP A '
PRINTTECLEA UM CARACTER ﬂLFA'
20 IF ALl=*A" THTN 40
53 CU CD*i- -
- PRINT ACUMULADD @ *;C0 :
AS=INKEYTS ! .
LoTp 20+
"END BD

4n‘PR1ur-ﬁcEzraarE co. €6 UNA " CHRY(34Y AT JCHRE(34):

END

~3



M5 o« "Apcoee

EET
Wl = -54.2%

ABdDELZ. 4%

LG

A4T = "7E"
H +» S4_71
COMCATHL AT IDH
L]
AlS + AIE
A4S + 15
LIFCITID
Li% [AlS)
LER (ALY}

CLNVERSIOE ETRIYG =3 NUMERIC

VAL [h23)

12.4%

VAL (R3F+ "7 % A4S}

7B

WAL ("150 PLTOS)

“15Q

VAL (Adi4"E"+™]1L")

COUVERSIGN SUMERICU = 2 STRING

STRE [}

_ 7.LrAib

54.21

ETRS I = HI}

i

ETRT: (H] 47 PEEGS "

4.1 PESOS

ETKINGT DE ELEMENTD; LCUALES

STRING § (14,77}

ddddbdndrr

axdFS

FIRIIFE 5 [ 5,63
FUR-STRUG [LERUILLLAY

LEFT & LAYS, 2

LY}

LEFT 5 jAlE, 100

REZDE

Sis-FINTNG [TLRECIMA)
FAGIT (K15,2)

LE

FIGHT {Al5,10)

RECQRE

SUp-rTRILG {CENTFO)

KIS 5 [R15,3,1}

HII+ 5 EATS,3)

.
ChE

CORVEFNIIuy CARATLH =» ASCII

v REC [A1S)

- 6%

3]

KEC [RIGETS(AZE,13)

OCVERS I LRCIT =»oRRACTER
GG, [ ameoL =~ ichikn (240

CIHAR
FES (A13) r TRE (L5

__ ot

40

TIH T

(S

Q370480 15:01: 5



A DIVISIOM DE EDUCACION CONTINUA
5 FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

LENGUAJE T PROGRAMACION BASIC

"EJEMNPLDOS

SEPTTEBRE, 1983

pen e Mineeis Colle 8o Tacuba S primer pisg  Deleg. Cusuhtemos DG00D Mdaico, D.F, Tol,: 5214020 Aot Pustsl 11 2270



1001

. ) . l tnic io}.
i " - - .

CEH = 37,45

§

FAR & CEN * 975 + 32

]

F AR

b e e T s e .

t ekl Ehmaviu i DR G0t DENTIGRADDS A GEADGD FAREHPLT !
AL T

I LI SRS P

N1 RS ET He JERRA T S i

P BT I Sy

AN TH

- Frovpering
TN
gL
Rorreive



el A

Fir

T i ——

CEN » { FAR-32} = § / g

FAR, CEN

I RLIM——— = (T4 L ap—— ]
0 RS COHPACRSION DE CRATHES FARIMNCIT A CRADOS CEMTICRAGERDY ) !J
b5 I 1

B PRINT *CHppistion pE ORaDUYS FARENHEIT & CRADNS CEHTIGRADGST
LU OPTTHT . '
ol TR P RRA 2 NE CORY

FU Lmosidl fTARURHZTIT i Al

e I Fisfr oo 0 THEK 100

vy CEH= (AR -2 Yl /"
icnp [MINT BRI CEADOS FARCNHTIT SON *;CEN: ' GRADDS CENTICRADGG®

110 CHto 79

130 rEnDn

130 lay *UIn UUL FROGIRAHAT '
1499 L4l

L

Ry
bR ACREY
Colbyy Lislen DE ﬂﬁﬁﬂ”ﬂ FARCMHECLT & CRAaDROs EENTIERﬁDﬂE

FanbsatrnITs a4 .
AT HTATBT FARLHHCTY SOH 1,11111 CGRADDS CENTIGCRADDS

LA prspen FARFHHEIY SON 19,3303 CRADOS CCNTICRADDS :

KAGLIGS T Y~

md Lot FARUNHEIT SUN -42.77780  CGRALDS CENTIGRADOS .
DALl a : EJ
PN Do R LTERARHY - i

Rvadn ’

£ Lt maE i s o e mTEETT



1nn3

CONVERS1ON ENTRE GRAIOS CENTIGRADDS Y GRADDS FARENKEIT

inicia

"Conversion'

o~

-t

e m r—— T R —

o

ithay datos?

nao

5i

\\\123l:lf,ff

>

<

[ ——

bk

= IRANG- 3214549 J

|

. FAR= GRADD ~9/5 + 32 I

——— e e r—

gannd, CER

.l

GRADD, FAR




1104 L o

1U-REH-*F---—TFK5___--_ . )
3 REM CONVERSIDN ENTRE GRADOS CENTICRADOS Y CRADOS FARTNWELT

T30 REH

A0 PRINT "CONVERSION DE GRADOS CEMTIGCRADDS A FARENHEIT 0O VICEVTLSH®
50 PRINT . . ..
40 *'DOHYILE PAaYA DATOS

FO IHNFUT "HaY DRIl (ST O HOY*?S%

B¢ IF % <> *"3I° THEN 220 . - .

¥ya | - INFUT *TIPY (1=LSHTICRADOS: <£2>1=FAREMHLIT)Y ¥ GRADOS™ FINDZ L0 .0
1040 IF IHDI = 1 THEW 120 - . -

110 . . COTO 140

12¢ ¢ THEM

idn - FaRTORADYS /51

148¢ FRINT Llinla SR A0S LEHT] LunTOS SOM "F'F.R CRADDS Fpu iy
140 ) L 2R

Sdtr | L b

rin (IR P R P T LI AL

HH | el Byt GRAMS FAEMMSTT G0N *FCOH* l."I"ﬁE‘.lfJ.: Cot, 7o mwams
et L [ NI -

3.y l‘rl‘:"f' am

1 e ! Wl . "

P TR :
T RCdE TR DL DRACT .
D '

Fuaely

>Run )
CCAERGTUN BT CRADNS CENTICRANDY A FARENHUIT © VICEVERSA

HAY DATDS (5T O nody? 41

TIEFD (12U CRTLGHARE Dy SS1-FAREMHYITIY ¥ CRADDST 1.9
A GRADD ERHTILIANOT Cny 91,7 CRADOS TAKENNEIT

HAY DAY (DL I e oy

TIFO (3-GENMFTRRAINM S e D31 =FAKCHHETITY f GRADDG? Ded3.0
93,3 Chands Fariopt LT sud a0 GRaDUS CryICHADOD

PIAY OATON (5D © opnr? 5

TIED 41 0TRT IR, 251 -FARENNEITY ¥ GRADDGS? 0145
A% GRALLY FARITIMICTT S 18,3033 crRabis CCHTIGRADDS

Hay A0S (5T 03wl 40

(o T T8 R I S T i)

LN Tl



- ST

1005

CONVERS 10N DR GRADDS A PADIAKE

=)

L

GRAD = GRAD - 360

GRAD = -{ GRAR - 150) E

o—

CRAN. 1AN RAD = GRAD * 3. 1416 7 18D
LI L ]




10 REM-—~—— CUATRO-mwsemm |
20 REH CONVERTSION DE GRAMS A KADIANES
30 KEM

A0 PRIMT *CONVERSION 0T GRADOS A RADIAMESTIFRINT
S0 *POWRHILE HAYA DATOSG

&0 INFUT *HAY DATOS{ST O ND}*:iLs

70 IF S4 «> *GI* THEM 22

g0 INFUT"CEAOON " GRAD ' .

99 ¢ DOWHILE GEADODS ES MayDk DUE 380 AJUSTAR EL UaLOR
100D IFr AESICRAD? < 340 THEN 141 :

110 GRADB=LHAD ~ SOH{CRADI*I50

120 COTO 1848

130 *ENDDO

190 ‘gE TRAEAJE CIFFEI —109 % + 1040

150 TF Glald = 180 THES CEAD ==EQHEAD-180)

140 EaholRAlbed 18167 LHG .

174 PRIHT GRADF " LRADOS SON *s RaDVY RADTAWES®

a9 GO &1

190 "ENLGL

Loty

o L N

dAn PRIAL "IN BEL PROCELET
230 END

A YA ,
LMW RGT N G CREADIDS & RKADLAMER

HOY DATOS45T 0 HDY? BT

Gl eam? ey ;

i L S M o 51 DA A1 LAR2ETIE S RADIANDGS
HeY DaTivreGr O NP G

ChApnss -1 -
we it Prlorobering S0IN =0 DA 1S IO AT
PRAY P ries {0 01 NOY? 05T

GHADEART A7

-7 Do 50N - 0a2 10 BENDTARNES
N PO A AR LTS B ) I

gyt e !!',-':\

L3 ot SOl T N2 RAaDTANES
S PR TR T IR B L O e Y L
EIN DL pRlng i
Rerseing



1067

DETERNINAK S UN HUMERD ( inicie )

DADD ES PAR 0O |MPAR, I Y

5|'-'-")

" ™ i=0H [/
IND = ( -1 ) 4 num2

A

' oimpar !




( inlclna )

1008

‘inl:ln blnql.u:,h

o

{ deto 1

md = { -1) 4 nuny

FfM DETLEI!HACION DE HUMESUS PARES E IHPARES

FRINT "DANE EIl. DATH NUHERQ!-:I:i® *i

"EL MUMERD *iNUMZ:* ES THEAK *

*EL MWUMERL

FRHUNTG "

I REM—s—— O IHUD——m -~

10

20 KEM .

0 INPUT *T10TAL DE UAIODS A PROFDKCIONAK®iN

4y IF H<wd TIOCN 0 .

o0 OFDR I<1 TN

aHl

7 IHFUT MUME

nn THOX (-1 }ANUMT

T IF INDY <0 THUN FRINT
ELSE FRINT

AR "

160 KCXT 3

110 PRI

"IN O

120 CHD

=R
TATaL DE BATUE O ROCPIECTOMAR? 3

DAEME EL DA
£
418
L N A
feirdt, FEL

Miin
G M Fal H v |
N T LN

sl

[ 'L EES 10 I B IO

FIW

DEL

keadu

I"R LR A

TL FROGEAHA®

Lue: 1 0+ 3

L% LREFAR
Bt=LFEQ: 2 "7 £

% kK
T

a 7 ez
5 IMFAR

ES




- A — -

@ e

‘ nicio ) ,

4

Ut ItKMIHAL I UM UEMOTTTrFCOY

DE UR HUHMERGD.:

HUMZ

[_Dlvtcwqma'f BASCLZ,

l DIy =HUY ¢ 3ns

EHUTER AT

‘no os ﬂlult'

o fmuttiplo

t

_/.J/_




(.

4

1 REM--——=REIG-==v==

. A IR

1014

10 REM DETCHAIMACIOM DCE HULTIPLOS DE UN NUMERD

20 RER .
3 '
40 'DDHHILE HAYA DATDS

S8 INPUTNAY DATOS (ST 0 NOM*iS® % .- TSl

&0 IF E% <> *SI" THEW 1719

Fo - INFUT *EnSE*TERSEY:

ac IHFUT "CANTIBAD OE DATOS™IHTAKY

o0 FOR Iul TO HT&AR. . T

ito . FRINT "0ATD MHURERD “FLF :INPUT NUMY
110 DIVXANUBZIEASEX - "1 .

120 ' HUM- N5 o

13¢ OIV=HU“/DROTH

141 - CIF SIV=QINY THLIH FRINT WiMX: -

MULYIFLD DE “iEAGEX
5n Hexy I .
&L GOITPD °n .
170 6]t =« T4 DU cPOCESD "
190 CHin

ud 1A V]

HAa* DATOS (5T D wmy?» oI
Frlfle 4 )
CArflony HE NTOLY &
DATU MEMERA 1 73

d HO ES pub Fofrid LE 4
BATD HUMERD 7 2 Y

5 HO LS AuULFIPLL BE A4
‘DATD HUMELD 3 2
"5 HO LS At TIFLD LE 4
RATD Mnln 4 "2

S HOES MULTIFLO NDE 4
LATC RUALEQ ~9-7 4 ¢

4 S FE5 MULTIFLY DC 09
LJOATO MUGERD & " 2

? HD ES HULTIFLY WE 4
HaY DoToeS (5 O HUY2 WO
FIN DEL I'EDLED

Reaudu

il
HAY DAt (5 0 M7 51
Efaly
CAam™ 100l vy DATOU? 5
Doid BEUNURe 1 7 2% .
o NG LS MULTIFLD DE 3
DAD HUMIRD T 7
J N ES HULTINLD DE QD
cirrd WAPCROD P
AL MM F5 ptM.TTIMC R 3
DAY WoMEREG 9 7 92
L ST €% FMITIFEY RE D
CaTO NUMCRO =5 7 o
G SX 00 milorIry 0 DE 3
HAY DAT0L (S1 0 HUY? RO
Fle DCL I'ROCLSO
(%11 I I

PR

IF EASEZ <=1 THEN 70

—— e L . p mm momoma

ST ES MULTIPLD RE
ELSE FRINT NUMX:* NO ES '

LR
ML



EEE T}

NUMERDS PRINOS

KO = (=1 HHLM

L

=i

=3

MAX= HUMI/Z

flagsl

flag=1

- —




1 REH--=-~STETE-—-—-

REA HUMERD
RCH

ip

¥
L

30
‘DOHMILE H
INFUT
IF S& -2

INFUT

=1
[ 3]

.70

ao

70

1900
119
120
134
140
150
140
170
189
190
200
210
20
230
240
250
240
270
Zued
20
104-

IF NU
"THEN

GOTO
© *ELSE

HUHE

RCRE

340

a0

g

awn 'ITNDY
S40 "EHIMIIILLC
470 oo Al
Fag

a0 YFIN DLL
ang relIWl "rI
410 END

>HUN

HAY DATDLISIT
DAME EL DATO

Ay PATDSIN]
OANE EL, DaTO

HAY DBATRGOGT
0aHT EL OATOD

HAY DATOGIGT

5 FSIMOL

AYR BATOS

I‘EI‘

Mz <= 13

12

"HAY GATUS(ST O WOX"iS5% -
THEH 400

"OAeE EL OATO CNTERD FDIITIVO®ENUMX
TF HUME <= 0 THEH JSu
THEEM 110
coT0 150

PRINT TAE{42)iNUME
' 1 2 Y 3 50N FRIMULS

450

INDx={-1)tHNUMZ
IF IWDYE < 0. THEN 200

'THEN

'ELSE

'ENDIF
T_"'

FROCERD
tRE LS

0 HO»?

51

GoYoD 330

'"NUHLZRO IMFAR
HAX=HNUHNE /2
I=3

FLAG=0

Ir FLAC=1 0

I=I+2
EOTO ZI4g
ENOWHILE

FRIMT TAPLA0)*PRTHCS Y »TAELS0 )i "HO PRIMDS"

IattX THEM et
*DOMHLILC SE DETERMINE SIS DIVIZINLZ
IF HUME=FIXineXAL ]l THEN Frl-i

4

IF FLAG=N0 THEM FRINTTALIAZI FHUMNY
ELSE FRINTTAD(LR):

GOTL 350

PRINT TAE{42) i NUMZITES NUMERD FAR

HUMERDS PRIHDG®

ENTERD roSitTivoz 45

0 N0
LHTLRD

D N2
ENTERD

N HDY? N

ST
FOSITIVOY 7

oI ]
FAGETIVON? S&7

FIM B0 LOU NUMBCKRDS rRIMNQDS

H-.:r'_u

PRIMDS

NO PRIMOG

45

-1

-————— —r——



o . 1 . B —"-———--h.:.,..:‘___

) R AR
SERIE DE FIBONACCI ( inicio )
- w

‘Fibonacci’

.

N? = HUEWD

i JHUEVD




RTY V. S U

3 REM--~~DCHO----
t0 REM SERIE DE FIRORALCI

20 REM

a8 PRINT "SERLIE DE FIEBOMNALDCI®

40 FRINT

50 TNFUT "DAE EL HUMERD DE TERMIHNODS* rNTERMH

40 M1=0 . _ _ ‘
0 nNZ=1 -

ap FRINT® TERMIND - VaLOR *

20 FRINT o

100 FRINT USIHG® 1+ FFESERRERET N2 ND

110 FOR I=2 T0 NTERM -

120 WUEVD =L« 1Y

130 N1 = N2

140 W = MUEVO .

150 FRINT USTIHG- 448 FELEVEEERE"S Tt NEVD

160 HEXT I
120 PRIV *FiN DE LA SZRELE®
180 END

e H 18]

Flilltd
I D FIROMALCT

DAME LU HUATRG DE CTERMINOG? 14

T AL VAt OR
1 1
= 1
a3 2
i 3
) b
& 3|
ry 13
tx 21
v 34 ,

10 U
il g
1o 144
15 Fas
14 37,7
1 a1l

FIN OO L& SERIE

(R TAT



WAL by ey o r———

iniclo . FACTORIAL.

factarial

=2, MUn%

| S—

()

FACH= FACS = i

U

59
FhCH=1
, )
Numi=1 FACH=1

MU, FALT

e

i i —  ——— E——




0 lvﬂi

1 REM-~-~-HUEVE-~=~—
10 REM FRAUCTNRIAL
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40 REM-e-— TRECE————= " Ao e

‘30 REM CALCULD DEL NUMERO DE EILLETES 1

30 REM -
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70 FRINT
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ra L PRIHNT *RILLETES OE CINCUENTA *3TAE(I1CSP,TTAL
2o TTVAL=TTALS 28 =VLTH
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REH———-DIEEIDCHU—*——
REM Suné OE AATRICES DE MAXIND 10 PDR 10-
REM
PRINT "SUHA DE HMATRILES DE MAXIMOD 10 POR 10" IFRINT
1D0OWHILE HAYA ORTOS ]
THFUT *HA6 DATOGOST 3 MUY 79
IF S% <> *5I* THEH &30

FRINT*OATOS DE LA IPRIMERA HﬁTRII“FRIHT

hm T ek At R g

INFUT *NUMERD DE RENGLONES®*iNR ¢ IF NR <= 0 THENM GO0
INFPUT *HUMERD JE COLUMNAY “iNC ! IF NC <= 0 THEN %0

CLSIREM LECTURA DE L& HATRIZ A
FOR I=1«TQ HNE
FOR J=1 TO MG

FRINT @ 720, *DAME ©L ELEMENTD("iT;" .

IHFOT A{Xed) *
MEXT I
FRINT
FRIMNT *DATOS DE LA SEGUNDA HMATRIZ®
FRINT

FOR T=1 T NR
FOR =1 TIT NG
PRINT Pv¥4H0, *OAME EL ELEMENTOC®FIV 4,
INTUT (L., )]
EXT
MEXT 1
FRINT
ETHM
FEM GlHS DE Las DOS MATRINES
REH
" FOR I=1 10 HC

FOR J=1 TO HC
Colp =l Irdd+B(T )
HEXT J
NEXT T
RE
ER UaLIDA DE RESULTAGRS
FEM
CLS

PRIMNTIFRINI HMATRTZ A':PﬁiNT

FUR =1 T M
FOR =L T ML
FRINT USLHL =1ttt esnlleldd:
U 4 | .
HIRTHT

MEXT Y
PIENTIPRANT "MATRIN B IPRTINT
FOIR 11 (00 MK

FOR J=1 19 NC
FRINT USTING "#01B3.0° 5601005
HEXT
FRINT
NEXY T \

FRINTIERIND "MATRET !kHUL]ﬁDﬂ"}RINT
FOR F=1 TO Nt
TOFOR Je1 TO NG . . )
" OFRINT USING "pedd 8. B "0(TIeJd;
NEXT J .
FRINT
MUMY T T

. .-
Y b T

MRS PR



GRS ADDT T P ALY TR T e e ey
610 COTO S0 . o
&20 '‘ENDDC -
&30 FRINT "FIN DE LA SUMA DE MATRICES®
640 END .

*RUN
SUMA DE MATRILCES DE HAXIMO 10 FOR 10

HAY DATOSC(ST O ~NQ)}? GI
DATOS UDE LA PFRIMERA MATRIZ

C NUHERD DE REWGLOHES? 3
NUMERD UGE COLUMNS 2 4
AME EL ELEMITNTGO 1 » 1 )7 4

DAME EL ELEMEHTOC 1 » 2 27
DAME EL CLEMENTOC 1« 0 37
DaME EI. ELEMENTOL 1 » 4 )7
DAME EL ELEMEINIGE 22 - 1 37 2
DANE Bl ELEMUINTOC I o« 3 37
DAME £l ELEMENIOC 20 » 3 272 8
DAME EL ELEMEHIOC 7 o & 27
DAME EL ELERENTHDC 3 ¢ 1 D37
pAME Ul RLEMENIDG 33 » 2 07 2
DAME EL ELEMENTUC 2 » O 27 4
DAME Eb SLEMEHTUY 3 » o4 272 7

DATOR DE LA SEGUHDS HATHIZ

DAMID Ol ELEMEHTNAC L 5, 1 )2 2
OaME &L CLEASHIOD 1 2 2 317 5
Ofm T FLEHARNTHE o » 3 Y7 &
DaHET L CLemENTIC 1 o+ 4 372 0
DM L CLEMEHNTUC 2+ 4 37 1
DARE TLOKILEREHTOL 2 o, 7 37
DAMC CL ELEMINTOC 2 » 3 )72 4
Dedl Gl CLEMECTDZ 2 » 4 2?7
DAME EL, ELEMINICC 3 » 1 )7 0
DAMIE FlL ELFMIONTOC 3 4 @ 32 9
ODAME EL FLTHUNT. 5 s 3 372 4
DAHAT DL YLEMENIOL 3 . < 37 3
MATIREZ A

4B 0.0 v.0 0.0

3.0 . a.1 0.0

n.u 2.i 3,0 7.0
MOTRTZ B

2.0 .l 4.1 3.0

i, n 1.0 4,10 7.0

8.1 2.0 &.0 3.0
MATH12 RESLLTADO

A.0 S.0 5.0 3.0

3.0 1.0 1Z2.0 7.0

G.D n.o

11.0 - 10.9 1

LAY DATOSZ(ST 0 NIYP N
FIN CE LA SUMN DE MATRICLES



' Ready ! lj]q | - -
>RUN | 3 ‘
SOLUCION DE ta ECUACTION CUADRATICA

HAY DATOS(ST 0 HOX? SI

DAME LOS CORFICIENTEDS &eB Y L7 12553
LA ECUACION & KRESODLVER ES

1 X2+ 5 X +3 =10

RAICES REALES DIFEFENTES
RAIZ 1 =-,4%72320 RAIZ 2 =-4.30278

HAY DATOS(SI 0 NO)? SI

DAME LDS CRCEICIENTES f/E Y C7 1r4s2
LA ECUACION A RESOLVER ES

1 Xt2 + 6 X +2 =0

RATCES KEALES DIFERENTES
KAIZ 1 =-.3542499 RAXZ 2 ==3.,69575

HaY DATOS(STI g HO)Y7? ST

DAME LOD CEVTCLENTES AYE Y L7 1:00:+4
LA ECUALLON & RESOLVER L2

1 X422 « 0 x + 4 =1

RAICES COMMLLEJATS COMJUCAGAS
RAL1Z 1 = ¢ 0 5 23
EALZ 2 =( {0 =2 2

HAY DATOSIST O MO 571
OaHE LOS HCEFTICIENTES B Y CF DaHe9
LA ECUACION o REDDIVER EY

0 X172 + 83 X + 9 =0
/0 Ervor im 150
[Cezredny
S RUH

SOLUGIONN DE Lo ECUARTOH CUADRATICH

HAY DATOS(GL O N2 OT

Covin L L[JH‘["‘TI\HJ"W Gl T 0?3, ?.‘J
La CCUACTION n REGSDLVER ES

3 X2 + 7 WU o=

ESICES COMPLIGAS SHLUEADAS
fAld 1w (= ,1868487 » 552771 )
RATE 22 ={-1.18848F »r=,083071 )

HIEY LaTOS{RL 0 Nily» HO
FIN DE ECYS10805 CUNADRATIENAS
R

Esta pinina csta a proposite en este lugar, el diaorama de Flyioc y el

listado de) programa estin en las piginas siguientes.
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'ec. cuadra-
tica '

ECUACIOHN CURDRATICA
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DISE b ~QJAC

L}

. -8 8
R1-= H'I =
2A 24
RE= J.::D_IS_E.]_ Rz .. R
ZA
R1,R2




L IRAREL -

10 REM--—--DIECIMUEVE ~ae= _
20 REM SOLUCIOMN CE ECUNTIGHES CUADRATICAS
a0 KEn

40 FRINT *50LUCI0OM OF LA ECUACION CUADRATICA® IFRINT
S0 'OOWHILE HAYA GAHTNG
60 IWNFUT® HAY D150 0 NO)Y*3S%t IF 5% I+ "3I" THEN 440

70 INPUT* OAHE LOG. COEFICTENTES AWC Y CiarElC
80 FRINT * LA ECUACION @& KESOLVER E5
20 FRINT A" Xt +*5E7 ° X +°5C; * = Q*IFRINT
100 DISC=E4Z-danrl _
1190 ' IFf RATCES RCALEZ ODIFERENTES -
120 IF OISC ¥ 6 THEN 140 -
130 : GOYG 2290
140 * THEN
154 Fi= (-B + GONCRTISCI I/ (29a)
160 R2= (-G - S0%(PISC))I/(2a0)
170 PHINT *RATOES REALES DIFCRENTES
160 PRINT “RALZ 1 #=';R1ls *RATZ T ="iRD
190 FRINT
Tie EOTO 410
210 ‘ FLSE
27 : 'IF RATCES FiLES TRUALEY
" 730 IF DIGS = 0 '(HEN 250
240 : GOTD 2p
2450 * THEM
260 K1 = =/72/0)
270 R = 1L
280 FRINT “RATUES KEALES [CUNLESS
aon . FRINT *RATI 1 ="5kle *NALZ 2 wviR2
ang PRINT :
310 CoTO 400
4 . 'ELsT
270 'RAICFE COMPLEJRS CONJURALAS
=y _ Rl = ~1/7/4
250 RZ = SOR=DISCI/ (D0 _
Herl FRINF “RAICES EDRELESAS COHMINADRAS "
350 FRINT * RALY t = (*jR1*.7IRZ:)
gt FRINT * HATZ 12 =(*FR1:": "5 -RI;")"
avn FRINT :
) 'ENDIF
A0 T

4#’1' TG

; 1 { 1"- :':'I

Friu ihrni’*LN BE ECUO TONES CUADRSATICARY
1590 Ei
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10
24
a0
40
=
&0
70
80
v
108
110
121
130
140
1540
1460
170
1640
150
a2ng
2110
220
2317
240
250
c&0
271
pd ¥
290
od
310
Full
o
CR RN
=nl
Sl
3o
ALt
v
g
an
ann
aAHQ
S0
Tl
4, 0
aAvu
SATH
Q9
SO0
ol
R |
PR § ||

[y |
1%

\500
5{';&&
o¥a
SUG
ayil
Guu

*

REM -———UEINTE-——-
FIEM FRODICTO GE MATRICES

I

Anay

DE HMAXTHO 10 POR 10

L iy , .
FRINT *PRODUCTD DE HMATRICES DE HMAXTMO 10 FCR 10" !FRINT
DOMHTILE HOYA DO
TIMPUT *HnY DAaTESOST 0 Ny iS5t
IF 5% =% *“SI" THEH 7!
FEINT *0nATull DE L& FHIMERA MATRIZ®TIPRINT
IHFUT *HIMEFD bE BENGLOACZG* NI P 1F NIy <= D THEM 21
IHFDT "HUCERD DE COQLDMeAz "sNC F IF HE <= 0 THEHW $140
REM LECTUER DE 1A MATRLZ A
FOR I=1 T0O HI¥
FOR J=1 10 Hr _ - .
FRINT "Dl EL FLEMENTOC"iIi*,"idit*d*;
INFUT ACLJ)
NEXT .J -
HEXT T
PRIMT
FRINT *0OATOS DE Lo SSGUHGA HATRIZ®
FRIOT
IR T *HUMIZELD GFE PEHCLONES" vMEY TP HE <= 0 THEH 290
EHEUT *HUMCED GE COUHERAGS *FHET IF MC == {8 THo~ 220
MO =1 T Mk
Fooe J=1 10 MC
FRIND *TIafl EL CLEMERTOC" s T e 502"y
INEUT 0T dd
NEXT !
NEZT 1 <
FRIMT
] o8
ROe: PROBUCTU LE LAY DM HMATRICES
FeLIM
IV NG S ME THEN 4907 REM N S0H CONFORMNZLES
FOn T=1 T0 IR - -
FORE J=I TO HC
CCTrdd=n
FOR I = 1 T8 HLI
CeLlads s DCLelY 4 a0 baby v (28l
NEXT & :
ME. X[ .
NEYT T
T LN
el ST M RECGUL THE0S
i
L3 T s e MR TIHITH RN S R RV AT I PSSR SR
FEIMTIPRIMT  *"MATRTY A" RTNT
ke b1 40 e '
Py Lk=1 10 KC
FRAINS LOING IRy L st iniladny
NEXT .
FRINT
NEXY §
Plole T PRFRIMY *MAITY ErilreliT
FOi I=1 10 Ml
Fuk J=1 T0O HU
FRINT USTHG "SPIBs B ;DT +J3
HEXT )
FRINT
NEXT T
PRINT



510
620
&30
640

550,

&40
470
&80
490
700
7190
720
730

11143

-

IF NC <> MR THEH 710
PRINT tFRIDT *RATRIZ KESULTADO® (PRINT
FOR I=1 Til HRH -
FOR Jm1 TO HC
PRINT USING “pe¥#3.375C(TrJd0

NEXT J
FRINT
NEXT I
FRINT
COTN 50
"ENDDD

FRINT *FIN DE L& FRODUETO DE MATRICES®
EMD

o — ——

— T



...... ] 1{)4‘1 . '?- . e du e e [
2RUM
FRODUCTD DE MATRICES DE MeXIMO t0 FOR 10

HAY DATODG(SI 0O N2 51
DATOS Dii LA FRIMER& HATRIZ

NUMERD NDE RENGLONES? 2
NUMERDQ DE COi.URiIAS 2 3

DAME EL ELEMESTOC 1 » 1 27 2
DAME EL ELEMGHTOC 1 » 2 37 5
DAME EL ELEMCNIOL 1« 3 272 2
DAME EL. ELEMEXTOT 2 - 1 37?7 I
DAME EL ELERSNTNC 2 » 2 07 D

DeaME EL ELERENTDS 2 0 3 37
DATODS DE LA SESUNDN MATRI

NUMERO OC RENGLONDG?
NUMERC DE C0L UMial 3 4

DAME EL ELCHEMIOD 1 » L 32 2
DAME EL TLOAEMIGO 1 » 2 37 %
ShME BL T TaETad 1o 3 27 %
DAME EL ELEmEHNTRE 1 » 4 27?7 3
DAsl FL BLEMESTLC 2« L2 0
DAMY EL FLESEHIR 2 o« 2 Y7 ]
DANE Bl ELEMENTIXC 7« 1 3% 4
DAME L LLEsCEHTO. 3 o« 4t 37 7
DAME EL ELTMERING 0 o 1 372 0
DAHE CL ELERLERTN 3 » 3 32 9
OAAL Fi CLEMAVHTIODO T » 1V 37 2
OasD L CLEMEHI0L 3 0« 4 37 2
MATRITELE &

2.0 5.0 .0

2.0 a.0 R (|
MATRIZ L

2. .0 @, 3.0

0.1 1.0 G, .0

5. 7.0 2. 2.0

MATRELZ LOGU 17500

ﬂ?.ﬂ ?6.“ 5&.“ ﬂ?.ﬂ
290 T || 24,0 is.0

ey DATOSCST 1 N7 ND
FIN US LA ERODULCTY NE MATRICES
[ ML Tatr]



"multipltica.'

MULTIPLICACION DE D05 MNUMERDS

RE = 0
ARY= AL
BhZ= A%

E?=[H'§’.-_ 15} 72
RE=RY+ AT

BIz=08%/2

.
AR=AT 2 ' :

CE=RAL+RYE

!

AA% BBY L




10
20

1040 T T e e

REM-—==UENTIUN{--—~
REM HULTIFLICACION DE COS NUHEFDE UTILIZQNDU EXELUSIU&HEN E

30 FEM MULTIPLICALION Y DIU’STGH ENTRE 405G

49 REH

S0 FRINT® HUL!IPLIEﬁEIDH PE 7 NUMERDS UTILIZﬁNﬂD FRODUCTO ¥ *
A0 PRIMHT® DINICION EWTRE DOWRTIPRINT

20 IMFUT *Har ATz (5T 0 H0y*iS$1IF 9% <> 'SI' THEW 321
80 *'DOWHILE HAYtA DATINS

o0 IHNFUT"DAME LOS VALDKRES DE A Y B*iAXSEX
100 IF X <= W 0OR EBX = 0 THEN %0

110 Ri= .

120 AGBL=HE v )

130 EE¥=EX T . '

140 *DOMMILE BY > 1

150 IF B% = 1% THEHN 2ot

1&0 IF B¥ = FILIA{EX/23%2 THEH 18{
170 . LGOTD 210
160 * THEH . '

190 ) VS A

200 GOTHO 240

210 ' ELGE

2310 BYaid-1%3/2

230 (e N R s

240 *EMNDIF
L 250 AX=AXT

26l cNro 150

270 YEMEDD

2EL [ AT e 4 - T
27U FRIWET =0 VAL *ianZ B ValE *sREZ»"EL PRIODUCTO £S5 * 5
ann sy 70

J10 Lanbd

30 Pl

200 MEIET CYH OB LA MULTIMLICACTION®

Gad EMD

(MR ELF]

A LANTE

MUOLTIFLTOACTUON M5 0 NUMEROG UIILIZANCL MRODUCTUO Y
DILVTSE Q8 ITRTRE D3 E

HAY DATON (01 O MOYT 5T

DABL LU USRS 1D Y 7 6,9 '

A VALY 4 2 UALE @ CL PRODUCSTO F3, 59
VIOY BNTODN 3T D N R AT .

DOME 1 U3 OSLOKET DE A Y B2 9%76

A VALE qu . B UALE T4 EL FRADUCTD E3 23424
HAY DAT (01 0 HuYe 8 o b

Doftk L VAELUIGES M A Y 3% 0.t

BEME 1005 USLGRESDS DIE & Y BY 1.5

A VALE E valy o EL FRDDUCTD ES 5§
HAY OATOS (ST O NGY? KD .

FIN DE (A MULTIPLTCACION - - , - X \
Roadu - .
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o L * COMPLEMENTO |
S INSTRUCCIONES BASICAS :

M.EN C. RICARDO CIRIA MERCE
1
]

4 octusre. 1983

de Minerin  Calle do Tacuba & primargiso  Deleg. Cusuhtemoc DECO0 México, O,F," Tel: 5213020 Apdo. Fosial M-2285



PROGRAMA BASIC

NUMERC DE LINEA O DE INSTRUCCION
'INSTRUCCION
0

PROPOSICION

40

. 90

100

¥ EJECUCION SECUENCIAL
ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA

EXCEPTO CUANDC ALGUNA INSTRUCCION

INDIQUE OTRA <{COSA



PROPQSICICH

10

20

e

30

70

80 END

‘gD

100

o TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA

= ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE
EJECUTA, AUNQUE ND NECESARIAMENTE
LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA



PROPOSICION

10

20
30 REM PRIEMR PROGRAMA
40 REM CURSD BASIC L

50

80 END
90 REM LA LINEA ANTERIOR ES LA
100 REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA

110

120

= PERMITE HACER COMENTARIQS SOBRE
EL PROPIO PROGRAMA
= COHMSUME MEMORIA



PROPOSICION

PROPOSIC IO | DE - ASIGHACTION

PERMITE ASTGHAR VALORES A VARIABLES

10 LET A=2 h .
ASIGNARA EL  VALOR DE LA VARIABLE A

20  LET BwAd E'FE

JASIGHARA EL VALOR 7.36 LA v#RIAELELEﬁ”ES |
30 LET A=A ¢ 1

ASIGNARA  EL 'gALﬁR 3 LA VARIABLE A

EN QEHERAL E N

No. LINEA  LET VARIABLE = EXPRESION  ARITMETICA




EXPRESION ARITMETICA

CESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS -

SIEMPRE WY VALOR NUMERICO {NUMERD)

10 LET A =1 e
20 LET B'= 2

0 LET B =3 e

*n

LA E.A. MAS SIMPLE £5 UNA CONHSTANTE

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES ¥ VARIABLES
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARAR FOR-
MAR E.A. MAS COMPLEJAS: - "

+  ADICION

- SUBSTRACCION

*  MULTIPLICACION

/* DIVISION

t  EXPONENCIACION  {[)

0 = x=
-+
Lo =)
-+
1



EXPRESION ARJTMETICA {CONT.)

A+B/C »

CONVENCION

F o pamavmag—" Y
-— PRIORIDADES : .
I
2 v,/
3 + p

— ORDEN DE EVALUACION -

'1ZQUIERDA A DERECHA




EXPRESION ARITMETICA {C{]i:IT.}

(A+B) /¢C

LOS PARENTESIS MuDIFicnn LAS
PRIORIDADES DE 1L0S OPFRADORES:
SE EVALUARA PRIMERQ AQUELLA {S)
PARTE gs} DE LA E.A. QUE SE.

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS)



. 220 X4

100
110
120
130
140
150
140 REM
170 %1
180 X2
190 X3
200 X4
210

»
»*

EXFRESIDN ARITMETICA ®xx

g nnmyux

moOomp>m
Lok W .

|

ogonooonioa
+
=

230 x?.
240 X8
250 X9 . R
260 REM .o

270 PRINT & + B
28¢ PRINT -
290 PRINT X1 s %2 + X3 ¢ X4 » XS

200 FRIN: o
. 310 PRINT X& +» X7 s XB » X°&

320 END
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-+

100 S14 = * ' CURED EaASIC®
110 S2¢ = "EXFRESION ARI®

120 S3% = "THETICA"

130 A = 2.3% |

140 B = 3.708

1S0C = (A + B £ (A 7 BY 7 (A - E)) + 1

150 PRINT 512 .

170 PRINT S2% ; GS3s

180 PFRINT *C = (A + B ¥ (A / B) / (A~B)» +1 =", C
' 190 PRINT S2%; . . . ,

200 PRINT S3% o R
210 END : o Ll el

.‘r
L

CURS0 BASIC
EXFPRESION ARITMETICHA

C=(A+ B X (A /B / ti - )Y + 1 = 1(61?513#?12
EXFRESION ARITHETICA : o



PROPOSICION

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA
_ VALORES DE VARTABLES,
CONSTANTES ‘
NUMERICAS D

. ALFANUMERICAS -

10 A=1

20 B a2

30 A S = "HOLA®

40 PRINT A, B, AS
50 END

HOLA

No LINEA PRINT . LISTA DE ?ﬂRIAéLES




PROPOSICION (cunt11 nda)

LISTA DE VARIABLES

NULA , PRINT
UNA VARIASLE " PRINT vl

MAS DE UNA VARIABLE
SEPARADAS POR:

- COMAS : SE DESPLIEGA EN POSICIONES
PREESTABLECIDAS EN LA
" PANTALLA

= PUNTOS ¥ COMAS:  SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES
EN FORMA CONTINUA,

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS:

16 32 .



PROPOSICION . {continda])

EJEMFLOS

10 A = 150
- 20 A% = "ABLC"

30 PRINT A
40 PRINT - -
50 PRINT A, A, AS ot
60 PRINT “EL VALOR DE A ES :* ;A

70 PRINT AS$ ; "DEF" , A$

80 PRINT A ;A ; '

ND HAY ESPACIO , PDR SER STRING

—UN ESPACIO, POR SER NUMERICO

90 END L
1 16 32
301 150
40 ,
50 | 150 150 ABC
60 { EL VALOR OF A ES: 150
70 | ABCDEF ABCT - :1
8o | 150 _ 150 - :



PROPOSICION

PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES
DE VARIABLES, .

NUMERICAS O

ALFANUMERICAS

i

10 A= 3

- 20 A$ = "HOLA"

30 INPUT A

40 INUT AS
50 PRINT A, A
60 END

EN UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL YALOR
DE UNA O MAS VARIABLES.

EN GENERAL:

NO. L INEA INPUT LISTA DE YARIABLES




PROPOSICION IKPUT }( Continda’)

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR :
0 INPUT - AL AS
_(TECLEADD)

? 3.76, HOLA

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS
. QUE CONTENGAN: '

— BLANCDS { AL PRINCIFIO O AL FINAL )
—comas {,} 6 ' .
- D0S PUNTES {:)

HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS
{TECLEADO)

? 3.76, " HOLA : ALOH "



PROPOSICION {Continda)

10 INPUT A, AS
20 PRINT . A, AS * ‘
30  END B A T
P RUN . )
-1 7T+ R
7 REDO
1 10

77 “ESTO ES LNA COMA , ™
10 ESTO ES UNA COMA

APARECERA ?7? CUANDO SE HAN PROPORCIONHADO MEROS DATOS DE .
" L0S INDICADQS POR EL INPUT. :



PROPOSICION INPUT J{Continda)

ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA
PARA SOLICITAR UN INPUT - P

10 INPUT "DAME TU HOMBRE" ; NO § -
EQUIVALENTE A :

" 10 PRINT * OAME TU NOMBRE * ;

20 INPUT KD $ | i

T REDD

- APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS
NO COINCIDAN CON EL TIPD INBICADD EM EL INPUT.

T EXTRA IGNORED

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATQS DE LOS
IRDICADOS EN EL IRPUT



16 REM PRDEhﬁHﬁ PARA SUMAR - N NUMERDOS,
2048 =1 - I .

30C =1
40 PRINT *LA SUMA DEL 1 Al *#Cr* ES ! *iA
S0 C=C+1 ,
&0 A=A+ C
70 GO TO 40
80 END
LA SUMA DEL 1 AL 1 ES ¢ 1
LA SUMA DEL T AL 2 ES & 3
LA SUMA DEL ' AL X ES ¢ &
LA SUMA DEL t AL 4 ES ¢ 10
LA SUMA DEL Tt AL S ES ¢ 1S
LA SUMA DCL L AL & ES @ 01
LA SUM4 DEL L AL 7 ES : -8
A BUMA DEL 1 AL B ES @ 34
LA SUMA DEL 1L AL % ES : 45
LA SUMA DEL 1 AL 10 ES : g
LA SUMA DEL ‘1 AL 11 ES5 : &&
LA -SUMA DEL 1 AL 12 ES : 78
LA SUMA DEL 1 AL 13 ES : 91
LA SUMA TIEL 1 AL 14 ES *: 105
LA SUMA DEL 1 AL 15 ES : 120
LA SUMA DCL 1 AL 14 ES 3 136
LA SUMA DEL 1 AL 17 ES 3 1S3
LA SUMA DEL 1 AL 1B ES 3 171
LA SUMA BNEL 1 AL 19 ES : 190
LA SUMA DEL 1 AL 20 ES : 210
LA SUMA DEL 1t AL 21 ES & 231
LA SUMA DEL 1 AL 22 ES : 253
1A SUMA DEL 1 AL 23 ES : 274
LA SUMA DEL L AL 24 ES @ 300
LA SuMa DEL 1L AL 25 ES5 @ 325
LA SUMa DEL 1 AL 24 ES @ =1
LA SUMA DEL I AL 27 ES : 378
L& SUMA DEL 1 AL 28 ES ! 406
LA SUMa DEL 1 AL 29 E£8 : 435
LA SUMA DEL 1 AL 30 ES @ 485
La SUMA DEL 1 AL 31 - ES : 498
LA SUMA DEL 1 AL 32 ES : 528
LA SuMA DEL 1 AL 33 .ES ! Sa&1
LA SUMA DEL t AL 34 ES : S55
LA SUMA DEL L AL 35 ES @ &30
LA SUMA DEL 1 AL 36 ES 3 &béé
1 AL 37 ES : 703 { BREAK)

LA SUMA DEL



100 REM FROGRAMA FARA ORTENER LDS N PRIMEROS ELEMENTOS DE
11¢ REM LA SERIE DE FIBONACCI. '

126 C = 1

130 F1 = 1

140 FRINT "EL ELEMENTO *3C3* [E LA SERIE DE FIRONACCI ES i Ft
150 C = D . '

140 F2 = 1 .

170 FRINT "EL ELEMENTO *3C3* DE LA SEKRIE DE FIBONACCI ES *3 F2
180 C=3 .

190 F = F1 + F2 ’ '
200 PRINT *EL ELEMENTO "3C3* DE LA SERIE BE FIRONACCI ES *5 F
210 F1 = F2 . -

220 F2 = F

230 C = C + 1

240 GO TO 190 . St

250 END

EL ELEMENTO 1 DE LA SERIE DE FIRONACCI ES 1

EL ELEMENTD 2 DC LA SERIE DE FIKRONACCI ES 1

EL ELEMENTO 3 DE LA SERIE DE FIRONACCI E5 2

El. ELEMENTO 4 DE LA SERIE DE FIRBONACCI ES 3 _
EL ELEMENTO 5 DE LA SERIE DE FIRONACCI ES 5 -
EL ELEHENTO 4 ©DE LA SERIE DE FIKONACCI ES E

EL ELEMENTO 7 [DFE LA SERIE DE FIROWACCI ES 13

EL ELEMENTO 8 ©DE LA SERIE DE FIBOMACCI ES 21

EL ELEHENTC % UE LA SERIE DE FIBINACCI ES 34

EL. ELEMENTD 10 ©DE LA SERIE DE FIBONACCI ES 5%

EL ELEMENTD 11 DE LA SERIE DE'FIRONACCI ES 89

EL ELEMENTO :2 LE LA SERIE DE FIRONACCI ES 144

EL ELEMENTO 13 ©DE La SERIE DE FIBONAGCI ES 233

EL ELEMENTO 14 UDIE LA SCRIE LE FIKONACCI ES 377

EL ELEMENTO 15 ©TE LA SERIE DE FIKDONACCI ES &30

EL ELEMENTO 14 DE LA SERIE DE FIBONACCI ES 987

EL ELEMENTD 17 [DE. LA SERIE DE FIRONACCI ES 1597

EL ELENMENTO 18 ©DE LA SERIE DE FIRBONACCI ES 7584

EL ELEMENTO 19 DIE LA SERIE DE FIBONACCI ES 41B1, {BREAK)



FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

Omwsmu DE EDUCACION CONTINUA

LENGUAJE 0IE PROGRAMACION BASIL

o B INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ESTRULTURADA

MOVIEMBRE, 1983

o ce Minaria  Calls de Tacuba § primer piso  Dheleg. Cusuhtemoc 06000 Mixico, DLF. T 52140-20 Apdp, Postal M-2285 ‘



LENGUAJE DE PROGRAMAC{IGN BASIC

INTROBUCCION A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

SEPTIEMBRE, 1983



PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES

'ENUNCIADO

‘Se desea el nimero de billetes y monedas necesorios para pager ina lista de my-n;' -S5e ¢

conocen los contidades g p:ugur, todas miltiplos de wn peso.
SOLUCION
Analisis del problema:

. Se utilizarén billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedos da 10,5 y 1 pesos..

Se utilizard una denominocldn solo cuande ef monto a desglosar lo exceda. o

EJEMPLO:

$50 3a descompone ‘en 520*$2ﬂr+$5+$1+5‘lﬁl+31 +$1



) . 2 '
10 'INSEHSE IE mﬂmns:s (ARL. FER 8§
2 TPUT CP -

25 LPRIVICP

1§ IF o= § GO0 368

0 1T @ ¢ = 118 GO Bd

53 =C-1868 .

6 N1=N1+1

70 GoTO 48

Bf Ir Co <= 5§¢ quio 124

93 co=CP-5g0.

189 NZ2=N2+1 -

11¢ OT0 8P

128 IF P £=1¢7 GOTO 1EH

128 cp=Cp-100

148 N3=N}H1

158 GoTo 1289 -

163 IF P <= S5§F GOTO 284

175 Cr=Cp-5@

180 NA=N4H -

194 GOTO 168

280 IF o <= 28-G0T0 244

218 cp=Ce-2f

223 N5=N5+1 . .7

23F Qoo 298 .

240 IF P <= 1§ GO0 zsﬂ

250 cp=Cp-10

260 NE=NG+1 B

278 GOomO 248 )

280 IF <= 5 QOID 32;!

298 CP=({P-5

30 NI=N+1

31¢ Gomo 288 _
2aIFCP £ 1 QOO zar ; .
338 o=r-1

347 NE8=NB+1

3Isg oo 32§

360 IPRINTN1NZ; N34 ;N5; NoyN7; N8
7@ END

;ﬂﬂﬂ
g 1412815

17p@ -
1514
567

)
1 3 4 3 3121



OBSERVACIONES AL PROGRAMA

i

a)

8)

LOGICA

-El célculo de los denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar ol IF, ya que

que o lo sumo se utilizord un solo billete {o moneda) de estos,

Al caleular los monedos de 1 no se requiers iIF, yo que CP estéd en ese momento

entre Oy 5. .

-La légica es bastonte clu.r;.:_--;__'.m“-‘_-m ' ‘ I
PROGRAMA;CION

~El programa utiliza bytes, a

-En BASIC R.5. se usa menos memoria $i se agrupan verigs instrucciones en una

misma linea (hasta 255 bytes)

-En BASIC R.5. sa ahorro memorio si se utilizan variables en vez de constantes,



C) UTILIDAD DEL PROGRAMA

=Seria conveniente que se pudiera conocer & desplose de cada cantidad cdemds del total.
~Mensajes en los PRINT oyudan a identificar resultados.

-Los resultodos a la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente,

b W e - mdm et -

CONCLUSION —

=Desarrollar otro programa ¢on las modificaciones necesarles para meprorlo en los tres

L4

aspectos anteriores,



'DESGLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARL FLD B

S 2P Viwlpgg: V2= PP VI=12R: vA=58:VS=28:V6=1P:VT=5: ViadP:CaP:UslDm

150

+ 16

179
18
190
28p
21p
224
238
249
250
265
279
289
299
Agp

INPUT CP:IF CPP<=C THEM GOTCQ 21p ELSELPRINT "LA CANTIDAD" ;CP;"SE DESGLOSA EN"
HNl=C:N2aC:N3=CiNd=Cs N5=Ci1N6=CiHT=C: T=T+CP
IF CP«<= VITHEN GOTO 68 ELSE CP=CP=¥1:N1=N1+U:GD T0O 58
IT CP>V2 THEWN CP=CP-V2:N2=U
IF CPpe¢=V3 THEN GOTORA F1SE CP=CP-V31:N3=N3I+U:GOTQ7Q
IF CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4=0U '
IF CP>V8 THEN C¢=CP=V8:N5=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=_CP-V5iNS=U

IF CP<=¥6 THEN GOTO 1lp ELSE CP=CP=VG:N6=N6+U: GoTnlpp

IF CP>»V7 THEN CP=CP-V7:N7=U

IF H1>C THEN LPRINT HN1;"DE MIL"

IF N2>C THEN LPRINT N2;"DE QUINIENTOS"

IF N3>C THEN LPRINT W3:"DE CIEN"

IF Ni»C TIHEN LPRINT N4;"DE CINCUENTA"

IF N59>C TIIEM LPRINT H5;"DE VEINTE"

IF N6>C THEH LPRINT NG6:"DE DIEZ"

IF N7>C THEN LPRINT H?'"DE CINCO"

IF CP»>C THEN LPRINT CP;"DE UNO™ . ... ...

M=MI+N1:M2=M2+112: MI=M3+13I; M4d=Md+ N4 H5=M5+H5 MEaM64+N6 ; M7T=M7+N7: MB=MB+CP:GOTD 1P
LPRINT: LPRINT:L.LPRINT"T O T 2 L E S":IF MI1>C THEN LPRINT Ml;"DE MIL"
IF M2>C THEN LPRINT M2;"DE QUIMIENTOS"

IF MI>C THEN LPRINT M3;:"DE CIEN"

IF M4>C THEN LPRINT M4;”"DE CINCUENTA"

IF M5>C THEN LPRINT M5;"DE VEINTE"

IF M6>C THEN LPRINT Mé6;"DE DIE2" .

IF M7>C THEM LPRINT M7;"DE CINCO"

IF MB>C THEN LPRINT M8;“"DE UNO"

LPRINT "“SUMA TOTAL",T

END

]



DE
LE
CE
CE
DE
DE

T QR NS Ny

DE
DE
DE
LE
DE

hbJrlHrag

DE
DE
DE
DE
DE

R s

TOT
OE
DE
LE
TE
DE
LE
DE

BB L L e LI

b

CANTIDAD 1Pg8 SE DESGLOSA EN

QUINIENTOS
CIEN :
CINCUENTA
VEINTE
CINCO

UNO

CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN

MIL "\ .
QUINIENTOS : -
CINCUENTA

VEINTE - -
UNO = <

-

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN

QUINIENTOS -
CINCUENTA - -
DIEZ T
CINCO
NG -

ALES
MIL
QUINIENTOS - -
CIEN ’ .
CINCUERTA )
VEINTE )

DIEZ

CINCO

11 DE UNO i
SUMA TOTAL 3141



TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PRC;GHAMAS

ANTECEDENTES
-Grander avances en lo vefocidod, copocidad y economia del Hardwara.
~Surgimiento de nuavos y mejores lenguajes de programacida,

. =Craciente complejidad de las oplicaciones avtomatizodes en las empresas.

Fid -+

~Prasupuesto dedicado al de:ur}c.;l|;___;hn'1.c-r;{l:éﬁi-rh‘iunto de sistermas E.D.P.

~Actual Importancio de los sistemas E.D.P, en las empresas.

-Falta de un métedo motemdtico para demostrer la validez de un programa.



CONSECUENCIAS

Bisqueda y surgimiento de técnicas formales para focilitar el desarrollo de sistemas E.D.P,:

+

1} Programacidn estructurada
2}  Pseudocsdigo

3} Segmentacion

4} Desorrollo descendents
5) HIpg

6) Bibliotecas de soporte
Une caracteristico fundamental de todos Jas técnicos onteriores o5, la sencillez de conceptos

" que involveran de la cual deriven su gron aceptacién y correspondiente éxito.



PROGRAMA™ ~

PROGRAMA
CONVENCIONAL ESTRUCTURADO
IF p GOTO label g (D1IF p THEN
IF w GOTCO label m & function
L funetion 8 functlion
GOTO label k (2)1F_q THEN
lapel m M function " (MHIF t THEN
GOTO 1abel k U function
label q IF g GOTO label ¢ ; @DOWHILE u
-~ A funection : H funectieon
E function j (@ ENDDO
) ¢ funection : I lfuncticon
lanel r IF NOT r GOTO label s g . (NELSE)
D functlon ! (QENDIF
GOTO lsbel r ' (ELSE
label s IF s GOTO label [ i C function
E functilon (DOWHILE r
label v IF KOT v GOTO label k. D functien
J function ENDDO
lgbel k K function IF s THEN
. END functlon F function
lable £ F functlon G)ELSE
i GOTO label v - ' E function
label t° IF t GOTO label & + (ENDIF
A function (@DENDIF . ~
B function {®IF v THEN
GOTO label w J functlon
label a A function {ELSE)
£ function ENDIF °
G function {(DELSE
label u IF NOT u GOTO label w @ 1IF w THEN
H function M function
GOTO label-u (RELSE
label w IF NOT t GOTO label y L functlon
I function (@ENDIF
label y IF HOT v GOTC label k ENDIF
J function K function
GOTQ label k END funetioen

Figure 1. A companson af structu red and unsiructured code

FAS



10
10 - w=1:Q=1:5=1:p=1:T==-1:U=1::v=1:P=1
28 "W =Q=5=B=T=U=v=P=l
30 IF P GOTO9P
A IFwW GOTO7@

58 GOsUB 37§

48 GOTO208g

701 GOSUB 484

80 GOTO20¢

90 IF @ GOTO24d

10g GOsSUB 419 .

120 GOSUB 43¢

132 IF NOT R GOTOQ 140
140 GOSUB 449

158 GOTO 138

160 IF S GOTO 2

170 GOSUB45E

18¢ IF NOT vV GOTQO 20§
190 GOSUB46P

2% GOsUB47g.

215 END

228 GOSUB48S

220 GOTO i8¢

248 IF T GOTO280

250 GOSUB41Y.

268 GOsuB42g

278 GOTO34f

280 GOSsUB41g

298 GOsuB4g

3pF GOsUB4g .
3F IF NOT U GOTO 348 -
328 GOsuUBsgY -
337 GOTO3Mg

34 IF NOT T GOTO 348
250 GOSUBS1Y

360 IF NOT vV GOTO 28§
37¢ GOTO 208

38F END

398 PRINT"L":RETURN

4000 PRINT "M“:RETURN
410 PRINT"A":RETURN

4200 PRINT"B":RETURN

438 PRINT"C™:RETURN

44{ PRINT "D*:RETURN

450 PRINT"E":RETURN

480 PRINT"J":RETURN

470 PRINT"K":RETURN

480 PRINT"F":RETURN

490 PRINT"G":RETURN
583 FRINT*H":RETURN

51 PRINT“1":RETURN

528 PRINT"J":RETURN

/0



4 V=l:n=1:5=1:¥Y=1:R=):T=]:1/al;Pal;

1g
IF P PPN
LRoetn 10d.
rOSUS 1518: 11
GOSUR 1815+
ELSF
IF W THEN
GOSUS 11Bf:
FLSF
GOSUB 1198:
ENDIF

28 GOSUR 128¢ :END
17d¢ PRINT"A":RETURN .’
1915 PRINT"B™ :RETURN
1815 .
IF O THFN
GOSUR 10929
ELSE .
GOSUR 18548
1816 RETURN
1928 -
IF T THEN
GOSUB 1d4p:
~OSUR 18509
GOSUB 1PB8P:
193¢ RETURN :
184 PRINT"G" : RETURN
1954 o
" IF U THENW i
coTo 1859 Wi
168 RETURN o
1278 DPRINT"H®" :U=0: RETURN
19BP PRINT"I":RETURN
1pg9g
GOSUB 11148:
GOSUB 1124:
IF 5 THFN
GOSUR 1154
ELSE
GOSUR 1l6Q
11279 RETOURN
111¢ PRINT"C":RETURN
1129
IF R THEN
GOSUR 1148:
GOTO 112f:
113¢ RETURN
1147 PRINT"D" :R=f: RETURN
1150 PRINT"F™: RETURN
116 DRINT"E" : RETURN
1179 PRINT"JT":RETURN
11Bd PRINT"M" : RETURN
1195 PRINT L™ : RETURN
1288 PRINT"K" :RETURN
g -
?- r

i1
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ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS

13

SEQUENCE

L

TFTHENELSE

DOWHILE



RE

CARACTERISTICAS DE tIN PROGRAMA PROPLO

_ SIEMPRE PUEDE OBTENERSE

TENREMA DE EXISTENCIA

- UNA ENTRADA Y UNA SALIDA
PERMITE USARSE ‘COMO OTRA ESTRUCTURA BASLICA

- FACILIDAD DE LECTURA
" DE ARRIBA HACIA ABAJD

- HUNCA ROMPE SU SECUENCIA
NO_HAY BIFURCACIONES INCONDICIONALES (6B T2)

- FACIL DE PRORAR .
SU LOGICA ES EVINENTE

.~ FACIL DE ENTENBER

SALO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

"~ FACILIDAD DE MANTENIMIENTD

LGICAS COMPLETAS EN LNA SOLA REGION

1
]
’

vl









SYLUCION




87

PROBLEMA

SOLUCION

81




b1

FIGURAS LNRICAS ADICIGNALES
(UNA ENTRADA Y UNA SALIDA)

DNUNTIL

CASE

61



Y

S e TR TR L A

PRACTICAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

- SANGRIA DF LOGICAS DEPEWDIENTES
AYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS,
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO,
ESTRUCTURAS AL MISMA NIVEL DE LOGICA SE
COLOCAN AL MISMO NEVEL,

- LOGICAS COMPLETAS EN UNA PAGINA (PANTALLA)
PERMITE LEFR Y ENTENDER TODA UNA LOGICA
SIN REFERENCIAS EXTERNAS,
LAS SUBRUTINAS RESULTAM PARTICULARMENTE
UTILES EN ESTOS CASOS,

- UTILIZAR COMEHTARIOS .
' HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA,
AYIIDA A ENTENDER Y MODIFICAR L0OS PROGRAMAS,

- N0 ANIDAR MAS DE TRES WIVELES DE LOGICA SIMULTANEDS
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA
(MAS DE "WA PAGINA),

0¢
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rﬁ-”-ﬁ-ﬂ-f HOJA DE I::HEr'n-nncuwrn Ot HIP{ lrocanfl
STSTEMA! AUTQF,‘___ L IMOSA_ BE
SUBS1STEMA! L | REFERENCIA: Jreewar —
APLICACTON: FUCTOM: CONVESCIONES_ DR REEGDO COPIGN._
ENTRADA . PROCESAQ SALIDA
Cualquier problema  r———'|- | Convenclones de pseudp ¢bdigo . — ~> Narrativp usando todas 1as..
de pragramaciﬁn. ) . : o . I—:’ facilidades del idioma, de
A e mmt st | 1la 16gica de un_ programa..__
Programacibn J=G=.1> L_l.,_-_EEﬂUENCE.. _Describirp._la operaciﬁn. Propio o, correcto. .. _ .
Egtrugturada, e e e e —_ e e e e —
- _ 2= . 1P THEN ELSE. Usar el formato:._.. : . e et
| ' 77 U TLF condicifn. THEN R e ns . R
] . describir operaclones. ) —_
FLSE ... - - e e -
. e describir oEe:aciones. e - e
mam ENDTF ' - - - e —
“. 3.._ DD W[IILEiEsar ei_-f_ormatq.________" - __ — _‘_-
DOWHILE condielén o . e e e
_— e describir_operacicones, V| e
| ENDDO ! e
- 4,- FMediante un _corrimiento. a la_dere- _— _ _,_h._m o
cha.de tres o.mis posiciones _fsan- — e
- gradoj_se muestra.la_dependencia_ [° [.— :
dﬂm_eatzuctura.respectﬂ_a-otra; — — emrn e e imtae aaa
. '-L_.__Todas_las cperanianes_y_cnndiciﬁ— :_ T
— -1 nes_se describen_ usandeo todas_las. e e
. _ﬂ__fanilldaﬂea_nxthea_en.th_ —
. ddioma,
1 [ - -
S - : —_ 1-—-l'--
e, M 3 " }_-.- —_—
E o S T
= _* D e — _ e




CONVENCIONES DE PSEURO

€0B160,

T . :IE P THEN
o FUNCION A
* ELSE

FUNCION B
ENDIF .- .

ol o

A o
v H
p - >
<>—F>
¥
&0
OWHILE P

ENDDO

NCION A
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 WUESTRA NIVELES OF L0GICA
" FACILMENTE MODIF[CABLE

CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO

INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE
" MENDS MODIFEICACIONES

OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA
SHLD CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLUEHIE Y AL DIAGRAM DE FLUJO
ELIMINA TIEMPO DE DIBUJO '

~ FACIL DE ENTFADER

NUESTRO DIOMA

SE APLICA A CUALBUIER™NIVEL
PROGRAMAS 6 SISTEMAS

TRABAJD SECRETARIAL

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO
CONVENCIONES DE CODIFICACI{}H

&S
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E ¢ U A C t O N

LEE A,B,C

DO WHILE HAYA DATOS |

CALCQFA DISCRIMINANTE
IF DISCRIMINANTE > 0 THEN
RAICES REALES DIFERENTES
.EE£=_.
§F DISCRIMINANTE = 0 THEN
RAICES REALES IGUALES
FLsE
RAICES COMPLEJAS

ENDIF

ENDIF
LEE A,B,C

ENDDO

t

CALCULA DISCRIMINANTE

DI5=BE-4AC



20

"URAICES REALES DIFERENTES

RA 1=({-8+7iDis) /(2A)
. RA 2={-B-]DIS) /(2 A)

IMPRIME RA 1

. IMFRIME RA 2

RAICES REALES IGUALES

-

RA 1 = -a/@Aj

RA 2= RAI

IMPRIME R A
. IMPRIME R A2

RAICES COMPLEJAS

. PARE 1 = - B/
PARE 2 = PARE |
. PAIM 1 =F"|ﬁ§‘/2A
. PAIM 2 '=_ PAIM 1
. IMPRIME PARE 1 *= + » PAIM 1 " IMA *

. IMPRIME PARE.2 * - " PAIM 2 " IMA ¥

25



eb  Lee VECTOR UNO; ( ol final poner HV )

. Lee VECTOR DOS i ( ol fingl poner HV )

. Inicior i, i
DOWHILE Elemente ; #

DOWHILE

ENDDO
DOWHILE
‘i

ENDDO

DOWHILE

ENDDO

ENDDO -

HY & elementos; # HV

Elemente : > elemento

. Soloen 2

-

Elemento ; > elemento i

|
Solo en 1

[

g T s 2y ——

Elemento ; = alamente P Y
elemento ; # HY

En ambos

INICIAR § , ]

. |1

26



SOLO EN 2

L

——

27

Escribe " El elemento solo astd

en el vector DOS *

Je=J) + 1

SOLO EN_1

Eseribe “El elemento solo estd en el vecto UNO®

=1 + 1

EN AMBOS

Eseribe  "El elemento  esta en ambos

vectores "

Jé=] + 1

ld=1 +

27



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM..

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC

SISTEMAS MINIMOS CUADRADOS

[}
L]

MOV IEMBRE, 15983
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. W o '1: L
i .-;1, _.L,h,.‘_. .
gR GhnHﬂ vnnﬁ AJUTTE DE CURVES POR MINIFOS, CUAD Hﬁnﬂq

. ———

-
. *1-"J

- h'}

T CARLOS A RAMGS LARIOS 1883

Obtener expresiones analiticas que representen ub fendmeno
definido por coordenadas aisladas aplicando el criteric de

los minimos cuzdrades.

Nps limitaremos a fendmenos con una variable independigrnte

y una variabie dependiente. { X,Y )

Las expresiones analfticas por ajustar podran ser: i) Poli-
nocmios enteros de.cualquier grado {rectas, parabolasy etc. )
en las conrdenadas originales, 2) Rectas en las coordenadas
( X,L06Y ), [ LOGX,Y ) { LOGX,LOGY ) pudiendo utilizarse -
cualquier base de tecgarftmos, 3) Rectas con transformacic-

nes biunivocas definidas por el usuario.

(xi,vi}= Coordenadas aisladas

f(X)= Curva @justada por -
minimos cuadrados

LE
— »

I3 ’ / x,y = Coordenadas origirates
LTy T4
f
t 2 — _’
X, Ny X2 >
1 .
le



" T~ |

—_ | ——f ———— — — T e e

\
. ]
x> = 1:\54{. ):-_-'034- | e i
- s a0 .t MPD, Vo ::."1_1(‘15
RECTAS EN COURDENADAS TRANSFORMADAS

WD

Con Jlas expresiones analiticas obtenidas podran evaluarse puntios

fuera de los ohservados {interpolacidn y Extrapolacidn)

PLALKTEAMIENTOD:

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos)

‘'n el gradec mAximo del pelinomio que desea ajustarse {dato}

Oy,%n-1,... 4o l0s coeficientes del polinomio (incdanitas)

Mxy=zauwy ", an-1)fn'!.-.,. el polinomio de mejor ajuste

E = 2— ('F f’*;}'ﬂ')z\-g

. = *

Fy

el error cuadrdtico a minimizar

i '
wi los factores de ponderacifn o de repeticidn de cada - -
observacibn (dato)

Para resolver el problema, { obtener qﬂJq“Fltr_qg}, se apiican las

condicienes necesarias para la existencia de up minimo para el error

E:
.c-)-E:‘*:o ; a,____E = . C}E::E? (h-r.‘ :r.»-u'.ft ::)
T ) v:)q.,,_; g DA, .



Lo

L ta P ' A i
] 1"- . - S

Para cualguiera de estas condiciones (- la jésira ):

w =1 'h"‘:/
— o .
- 212'(a* {k,+ Q- X l

=2 (an Ewex] I .
-“nr qurlil"a X‘- - auzw‘.x; - 25:-_’__;._):.'::)

lgualande esta condicidn a cero, se cbtiene una ecuacidén lineal
en las incdgnitas Q. 4.1 -- Qo :

L L ¥ | v ]
Ry EWLE As N P, Swe X

ST sReEwe =g
OE

0w

La primera condicidn ( =0 ) establece gue {(J=w J:

v |

-, T - o
Qn ZWI KT ¢ @at BWIX 4 papfwsky = £ gowix

La segunda condicidn ¢ é55+ = ) establece que fj=n~1}:
o - |

a .Ew-x«v'*“‘:‘ LR R == -t
- R O\ + G EWIXS TR F WX S EX WX

£1 aplicar en la misma forma todes Yas condiciones necesarias, se

puede escribir el siguiente sistema de n+] ecuaciones con ntl in-

chgnitas: .



L
- L1l
-
La—_—
y

1

e ST _
< Ilfl" "‘"ja: ._i.- ".‘d"; x.c'

Eoade X

-

Fowe X

oA - L

M

iw-l- XA

iw‘!)(.f.

. et
AWt R

-

L

-l




Ce Ll r‘. . . : i} . -._T L > Coaer M I. v
. P | . - T .. IR N N - . .
- et L o q; Lot 5- -‘,_-._ ,
R = o ST . . a

% e la solucibn del sistema anferior se obtienen los n+l coefi-
cientes anJQ.q

P %0

COORDENADAS TRANSFORMADAS:

Para el caso en que se haya hecho un ajuste a una recta, {r=l),

1a expresifn tiene 12 forma:

Y i ademds los valores de { X{;ﬂa] que se utilizaron para plag
tear el sistema de ecuaciones provienen de una transfermacian -
logaritmica sencilla o doble, es posible obtener lz forma de la

expresion en las coordenadas originaies v y v.

CASD I:
ﬂ:loghqr ; ¥NO= AL
de donde
= . )
Lw'b“’ Qs +do (b=base de ipgaritmps gue se
elija, b > o)
1rf:Lm:““P1° A
Tzl | 2e
=25 SRR - )
4—#61?9&‘1*-;:,:.1::..
Lﬂ-n lqi'u' 2 (I‘_TF'-:(!FI.;- c c!‘\r_r,rttrtvlt}
— . __.______.__..-ﬂ'"’ Ny )
e '*'D{ - - T |
i AL
i
p Zan

gl

[ nmie




=

-

s

S

“+

= T
[

-
F

CASD IIT:

o [9#. yh v .
J “e STy

de donde

o e = ar
Lﬂib"r“ Az L"S-n A+ @y

= L‘L: Lbﬂ t:“' Ll - \

= Luqb | L"E'b""

——
-

*

Lq_q Ll'_ogh“_. = 1|::|-_D Q.

s

—
—

= o AL

qu ::JQALEI

| l

Notese que B no tiene que ser necesarianente entero.




MINIROS

) CUADRADOS
_ =
T RATINA LEE FUNCION - LEE Ccatcuta |. | EvaLua RUTINA
.?;EIFIEL . DESEADA . | COORDENADAS ‘ _ ' - CURVA FXPRESION FIHAL
1}]-L,1 2 ' l 3 ' 1 4 _1 5

T
-



RUTTHA
[HICIAL

..v;' .
T Em
atq

TINICIA <[+ |- LEE PARAMETROS DINENSIONA [MPRIME |
VARIABLES PARA EL PROGRAMA VARIABLES PARANETROS

| 11 l 12 13 14
| DOBLE GRADO WHERO DE | DIFERENCIA ENTRE| | PIVOTE
PRECISION|  |PAXINO | | PUNTOS MAXINO| | ABSCISAS MINIA | | MIRIHD
121 - 17% 123 124 125'



LFE

COORDEWADAS

3

LEF KUMERO, | | LEE PaReJas| [ ANALizA | | INPRIRE |
DE PUNTOS . Y PESOS PAREJAS | | PAREJAS Y PESOS | -
3] 32 .33 14
ORDENA POR caccuta | | iﬂéﬁﬁ?ﬁl
SCISA - RANGOS
ABSCI RANGO o
131 332 133

DF |
]

1322



CALCULA l'

L]

|

“ANACTZA

DE LA CURVA

+ L_COORDENADAS |
a1

l. 43

CURVA
|
4.
LEE PARAMETROS SISTEMA DE |° [ TMPRIME EXPRESION
EXISTENCIA EN 1, DE AJUSTE ECUACIONES
42

! a4

0T



- lLEE Pnnnm51éos1

w! -

DE AJUSTE .
42 -

GRADO DEL | - [ IMPRIME GRADO Y
POLINOMIO TRANSFORMACIONES) | TRANSFORMACIONES
421 422 423

EN X ' EN Y '

4221 4222 |.

e | | e | [ee |

opCoN | [ ASE|  PCIOH

42211 42212 42221 42222

TT



M.C, 43

SISTEMA
_on DE
- ECUACTONES :
. e ) ’
. PLANTEA RESUELVE
U STSTEMA SISTEMA
< l 411 437
:51' "APLICA INICIA LLENA . NORMALIZA ANULA COLUMINA
| TRANSFOR LLENADO RESTO DE REMGLON DEL DEL PIVOTE
- PACIONES DE STSTEMA LA MATRIZ FIVOTE |
S R . 4312 4313 4321 4322
P !
ﬁ_”| ULTTFO | TERMINOS PRIMERA
. ;" RENGLON ) PHDEPERDIENTES COLUMHA
IEYPT 43122 43123

3!



THPRIME EXPRRION
DE LA CURVA., |,

e —— —

49
"COEFICIENTES | [ TFORMA 1 [ ERROR
DEL POLINOMIO EN COORDENADAS - “CUADRATICO
ORIGINALES -
441 482 443
Teaso1 | [caso 11 | T.caso 111
| x-LogY L06 X-Y | | L0G X-LOGY
4421 | 4422 4423

i

€1



bl . - 2 -
iy I R T . - - v - - -
. 1 = - .
.Lr Pl - - - -\..3;!: N ALulﬂ. . -i;-‘_‘_‘l."' ™ i -_,.g .\‘ P
[ E ¥

EXPRESION

T . ]

5

a - &
:
L
: .
.
e . -

" I
:.— ' # - _

2 N pooy : R L A s

K . .

IMPRIME

TABLA

ﬂﬂALIZﬁ EXISTENEIH | LEE TIPO DE CALCULO DE CALCULC DE
DE CURVH - CALCULO ORDENADAS ABSCISAS

-, J" -

o I IRERR2 Y=F (X) wlye [vlye
ks i X'=F(Y) l h':ﬂx') L‘ Y l ! ‘

- ™

51 ‘ 52 ‘ 53 l 54 - 55

-
e

521 822 523 561 552



woFye

~ CALCULO DE |

ORDENADAS
' 53
| ANALTZA | OBTIENE
| ABSCISAS E ABSCISAS ORDENADAS
_ml;R_EiLEﬂL.
531 532 533

".C.

h3



L

CALCULODE <] < <" -
ABSCISAS | -
54
LEE RANGO D T ANALIZA 0BT [CNE
ORDENADAS E ORDENADAS DBTITE
|_nceemento_ | |
541 542 543 -

T



A -

U
1
11
12
121
122
123
124
125
13
14
2

3

- 31

32
33
33]

. 332

3321
jize
333
34

41
42
21
522

5221

MIHIMOS CUADRADOS
RUTINA INICIAL

IRICIA vﬁRlﬁBLES |
LEE PARE&ETRHS PARA EL PRUGR&MA

DOBLE PRECISION

_GRADO MAKIMD

NUMERO DE PUNTOS MAXIMOS
DIFERENCIA ENTRE ABSCISAS MINIMA
PIVOTE MINIMO

DIMENSIONA VARIABLES
IMPRIME PARAMETROS

LEE FUHCIPH DESEADA

LEE CﬂhRDEHﬂDAS

LEE NUMERC DE PUNTOS
LEE PAREJHS f PESQS
AHHLIZA PAREJAS

ORDENA PDOR ABSCISA
EELCULA REHEQS

DE X

DE ¥ _

ELIMINA ABSCISAS CERCANAS

IKPRIME PAREJAS Y PESOS

CALCULA CURVA

ANALTZA EXISTENCIA DE COORDENADAS
LEE PARAMETROS DE AJUSTE

GRADQ DEL POLTHOMIO
TRANSFORMACTONES

EN X



| A2211 LEE OPCION ., . Tt T
42212 LEE BASE ' |
4222 EN Y
42221 LEE GPCION
4272¢ LEE BASE
623 IMPRIME GRADD Y TRANSFORMACIORES
43 SiSTEMA DE ECUACIONES
231 PLANTEA SISTEMA
4311 APLICA TRANSFORMACIONES
4312 INICIA LLENADD DE SISTEMA
43121 ULTIMO RENGLON
43122 TERMINOS INDEPENDIENTES
43123 PRIMERA COLUMNA
4313 LLENA RESTO DE LA MATRIZ
432 RESUELVE SISTEMA
4321 NORMALIZA RENGLON DEL PIVOTE
6357 AKULA COLUMNA DEL PIVOTE
L4 IMPRIME EXPRESION DE LA CURVA
441 COEFICIENTES DEL POLINOMIQ
342 FORMA DE LA RECTA EN CODRDENADAS ORIGINALES
4421 CASD 1 X-LOGY -
£422 CASO Il LDGX-Y
4423 CASO IT] LOGX-LOGY
443 [RROR CUADRATICO
5 EVALUA EXPRESION
51 ANALIZA EXISTENMCIA DE CURVA
52 LEE TIPO DE CALCULD
521 Y=F(X)



- - B .
'(rll' L ) .

522:- .:}‘::[-'{x}._;_PI‘J;F(T; ] )
523 Y=E{X) Y'=F(x')

53 CALCULD OF ORDERADAS
531 LEE RANGD DE ABSCISAS E INCREMEKTU
532 AKAL1ZA ABSCISAS
533 OBTIEKE ORDEMADAS
54 CALCULO DE ABSCISAS
541 LEE RANGO DE ORDENADAS E INCREMENTO
542 ANALIZA ORDEMADAS
543 OBTIENE ABSCISAS
55 IMPRIME TABLA
551 X Y
552 X X' ¥ Y°
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GOTO_ S ey e
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_'RUTIMA INICIAL. . ) %
'INIFIﬁ VARIABLES

Re=NOT 1 HHES § HMa20_ 1 DX=0, 0011 FHeD. 00T 1. . .
D220 ¢t 03=0 _ L
T NLEE FARAMETROS FARA _FL FROSEAMS e ooomes o oot
T INFUTISE_DESEA DDELE. PRECISION SI/HO'iR% . . <=

e — -

= IF iR$=:S1"’ HEH S I ML S e e T

——

5 Epi IhPUT c&gan ﬁnxxnn DEL_ Pannunxn-rﬂh“_"_w_h"_-_-ﬂu&__q
HE?E NM=TNT (RMY _ B

T2 16 N30 THEN GOTB 330i= 7 55" =& - i =- AN

=R PRINTGRADG. RAXINO DEPE SER_PPSITIVOA.. et o =
ann 00~ INFUTGRADD MAXINO_OEL POLINDHMIOTINM _ .
- HHSTNT (RH)

. 599 INPUT'MUHLnD DE FUNTOS HﬁKIFﬂ"
|+3507 HMZINT(HM)’

' '—--IF HH>1” THEN GOTO. 410 IR R Bl i o
Tz FRINT*NUHERD HAXIMO DEBE GER 127

|

r.

{h : MM=INT(HAM}

i..ﬂa'ﬁ"n‘_-j_—*_% e GOTD. 360 =i mearn : — = S R
.1.E§Ta§—-—~—: TENDDDG S s S o A d Sr i i T e e
|n Z0 IRFUT "DIFERENCIA HINIMA ADMISTELE ENTRE AEE
f 3n DX¥=AES (DX}
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nﬁSBEEE::-Pr ABS(FMY i o= e g i ot B o s L i T
2L YR IF O THEN DEFDBL V-V

47& IBIMENSTIONG ARREGLOS
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-‘i b ﬂg PRRANETROS R T s s nie = f L f g v i

fn-
PRINT*PARAMETEOS A UTILIZAR EN EL
FPRINT e e i T e oo e o
== IF_ D.THEN FRINT*SE UTILIZARA DOELE
=PRINT*'CRADD MAXIHD DEL=POLTROMIOT —— :
——— __FEINT HUMERO.DE _RUNIAS. MANIMQ. .20 ' o’ 0 wsew
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SLOBP T TERRINT B2 CALCULA TCURYY " T 5 S e
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D0 PRINT  NUNERD DE FUNI 08 ES  HAY R AUE
+ROADEEEE COSUE-E500: ‘LEE_I LH:ELE;E:_D'-'_FUHT,DS"“‘-."'-"—“‘"—'T =R .
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0/ 0= EE” PAREJAS Y PESOS:
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