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HORARIOS: 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 

DISTR!BUCION DE TJEMPOS. 

' 

Viernes: 17:00 a 21:00 Hrs. y Sábado: 9:00 a 14: Hrs. 

LUGARES: 

Viernes: Palacio de Minería Tacuba No. 5 

Sábados: Centro' de Cálculo Anexo (CECAFJ) Anexo de·la Facultad de lngenieria 

Ciudad Universitaria 

PRIMER VIERNES 

Tema: 1.:. Introducción al Proceso Electrónico de Datos 

E~positores: Carlos Augusto Ramos larios 
Heriberto Olguín Romo 

PRIMER SABADO 

Temas: 2.- Elementos BASJC 

3.- Introducción a la Microcomputadora TRS-80 Modelo 111 

Expos i tares: 

SEGU:iDO VIERNES 

Jorge Ontiveros Junco 

José Ricardo Ciria Merce 

Temas: 4.- Introducción BASJC de decisiones ( JF ) 
5.- Introducción a la Programación Estructurada 

Expositores: Héctor Arrona Urrea 

Juan Alejandro Jiménez García 
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Expositores: José Ricardo Ciria Merce 
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Carlos Augusto Ramos larios 
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(T"""'do "" la , .. luo Geogr~llo Unl•or~ol, Allo 1, Vol. 1), N~.· 6) 

ogu)oro< on el rodillo dol telar. El < 1· 

buen ~.lto. 

dlo_t_e]or ol~ulendo.lo <lo.-. dhodo on uno hoJo do popel perforo· 

do. El ..Otodo O<O nnelllo y prl<tleo' cono/Ufo on reollur oqu· 

Jer. Cuando eo<~ po¡>el Se or<'lonobo <ontro uno hllora de ogujoo, 

¡., QUO colncldf•n con loo ogujoroo per,..nodon en lo mi<MO po<l· 

eiOn; loo Olr..-oe o>:.-lon h•elo od<!onte. C.. tal fo.,•o lbo !09rln· 

do>e el dlb•do en ol tejl6o. Do""" "iioero nodo el prl""'r "Oil· 

lo~o" entro lo ..Squlno y el h<>•bro; eonwnleo<l6n ouo t>obrla de con• 

•••tlru, ol~l<l< .,.,¡,tarde, en un !undo,.niO do lo clenelo y,..,.,¡. 

tlrfo enorft<< o>on<e> por.o lo teenol09fO. 

ta hl<lorlo de lo> eorobroo elo<trl>nleoo •• muy roelent<. """""" 

ouo prl.~ltl•oo onte<•ooreo t>oyon oldo croado< h .. e ~u<ho> oiol"'· 

'''• 
( 

r""'onto olgUn onénl""' coo,.«lonto, confundido ton IU dinero, tco6 

o; lboco, e•• rudi ... ntado pero ofoctl•o oiU•"" de c.ootobllluel6n, 

•lrtl6 en el trodlelonol lnotc.....,nto que lntrodu<e o lo< nllloo en 

y o tol P""IO'Io hl<luon, que ' e•luon 

algunos proh•lonolu eoo•--•• do reollzor <"""'"'con ~h uol<>tldod 

que In ~iquln., do "'''" ""ehleu. 

Pero ol lbo<o. ounq"" -,...<ho Ñ< oloetl•o quo ol ,lejo oru .... do 

contar eon los ddoo, e<li b.oudo on lo ... _rlo .-lo ... l del ln~l•l• 

duo quo lo acciono, Eue debe roeorJor eulntoo son loo p"equo~o• 
' . ~ 

<lloeoo quo ho oovldo -;. ol 10 ol•ldo, uolverloo o eontor·,' poro ou• 
' ~ . " . ' 

... rloo o rntorloo <on ¡., otroo unldodeo ubleodu en lo olgulenle 

dieor ou uendón o olio. 

• 
En 161), ol fiiOoofo lloloe Paoul ln•<nt4 uno Ñqulno de '"""'y 

pequo~o ••J• QUe eneor<ol>• en'" Interior dllndroo y eovronojoo; 

o ... 

lao ruodoo do lo porte ••O<"rlo• dool oooroto eorreof'O"dl.on o loo ...,¡. 

de<<'<> • nueue. El Invento fue vollooo aunque ~neo próctleo por 

'"' eoroeterfo<leoo. 



• 

""0"' fodllt~b~ ~1 "nlodo. hon rodillo< q .. <Ontenlon 1"' di· 

9lto> del T ol 9. con '"' ~"!tiple• en <ol~noo debo)~ do el lo>. 

Al ho<oc 9iroc lo> oodlllo> •e podfo ""'lllpll<o• f41dl.,.nte y >in 

Ñtitn. 

" " !IU[~O LEIIGUAJE 

to aut~cl6n, poi obro dorluodo de outo-otlrocl6n y oc:u•odo por el 

troi quo ej.,<e el cerebro del h""'bre. hi>Un, po• '"P""OIO, di· 

><r>O> nlueleo de '"'""lución: nadie •• """'"'• ouo""o uno ••olro• 

ol ejercicio •·••uol del bo,.ldo. ¡¡ hJblto on ol UIO de loo nu.,.• 

u lndifo«nclo on cuanto o IU "'""''""'· !•9"~ o•oertoo, hoclo 

linaloo de 11 .ctuol d~ood•, loo pofo" do••rrollodo> tontorln con 

, .. ; ao ,..¡q,;n., de di >tinto tioo '"'"'codo""" d< loo ho~oroo. E>· 

oeoio.dos a'""""' Oher,., ''''" d«<é>tk••· 

ole~"6ftl<o y groc:lu o olio el doonrollo doo tu dlulpllnn h-· 

[Ole olto nlvol de T~o mjqulnu 10 enouenua on loo '""""U<k><oo 

di 9 itoleo, oO<fei:too ,.,,o,oo quo"" o61o oon uo..cn de conuotor 

'"propio fun<lan ... IOMo, o loo tooObo<n de dlr!glr y c_.nlcono '"" 

N ro• ,m.lquinoo, redblr )O infot~o<l<ln que lo onvlon y pcot.,arto, 

olo•t•r >obro 1., poolblu dellclen<lu y outounOrl~• en uoo de 

quo o< produrcon. 

No obllonte quo tolu.oporoto> oo" do uoo torrlooto en p<4ftlto.,.n• 

te todO> lu dl<clpllnoo clentffl<., y tlcnlcu, lo ... yorlo de In 

Uno coU eo opretor un bot.S. y quo lo llcuaOaro, lo louodo" o lo 

mÓqulno de afol"r u o~n~on en funclonomlonto, y otro ""Y diUinto 

oonder o lo> lnterro,¡onteO oi•M*'Oa$ O<rr un ur ....,..,.., h el oo• 

9ond> tooo oc e>loblo<e un dUio~o ontto el hombre y lo m41qulno, y 

e> pre<l>oftento eoo lo que o•ovoco tle,too ·~•••••• en oq~lloo q~ 

,..,.. ver ol OO<Jndo domlnodo por cotob•o> elec"6nkoo. 

Poro ,.tiendo do ooto '""'"" oln nldero reol, ol hocho do 0"" 10 

hoyo oncon,odo un mo\todo do '"'"""ltocl6n cnuo el h.,...,,. y ol obJe· 

to pooiblllt6 que lo clonclo ••an<o o poooo gltonte>eot:J 



,.;...· 

-•> ¡o 'IN :"""l"""l o >><••1••» oun onb op C<O> U] •y~¡ooo;¡p no 

<>{o~"'''" onb <o¡¡O<!bO op UJ Á IO¡OUOI>IJOP UJdOJd sno J<~O>JOl 

oun op•llllq¡ocd uo~ 'F""'P• onb cu¡o 'u~p•~l''"""l o¡ A 'I"'"P 

OllO'Of9 op popp<>¡•• oun o n¡¡oa. oo o¡ O]· ·ofoou ... ¡o apuo¡onpo" 

OpO> 'C00> ""'ll(~ UU U] "OlJU~JOIOU6 ... OlUp o¡ OJI~ 10 Á Opio 

• .,1,..,. olup o¡ •• oo¡t• op oun •owo1•Jpo:><>Jd -•J• ¡o ... ~JI "'" 

OOp<ll,.. IOJIO -... .... , 01 1t Op JJlJ.-d o A o;¡srq ...Ou¡o ¡o U 011 

,. 

••ll• ,,.. "PJ•I ·~• ••op.,n-o o¡ ua ""'"'"'""1·~, ..,o '">•[a• 

<O[ ... ;o¡ ¡on6¡ op 'cpdado l. <>piOlYO>uo uo oU¡oYO> 'o¡do.ofo •0<1 

ou o j< ¡o uo cpo .. ~ o¡d~¡o a¡;o¡n~O:>C• un op OlOJl>< "pop¡¡••• U] 

• ·o;c;dj>OJ u~¡>o>¡unU<>l o¡ U.,.JOj onb oo¡qo¡qwo">l"l 

' ' 
" 



" "~tli5Aiif[NTO" tl(tTROHICD 

L~ p .. ¡¡unto sur~•. •>OO'lt$~...,.,'1te' l ,&no "" o~rno '~"""" por 

drcultoo olturlcoo y''""""'' .,.~nhlcoo puede "penoot" o t<Mr 

trn dquln .. oln lo p~.,ondo hu,..na) 

Son cerebroo el«hónlcoo G"" o61o oo ~""""en fundono~le"'o cuan· 

do 0, loo'""''"'""" loo ele,.,ntoo n«"'odoo para quo lo t.,gon. 

y"" hoy nodo que loo ue,.,.J• o uno lntellgenclo anlficlol, 

foro que euo Óo,lqulnu CUI!IplOn Con ou tuu, •> ne«urlo oll.,.nlu-

bo; oe leo do ol prcblo,.. y lo lnfor.,.c16o .,..,. noc«itor~n o fin 

d< oQiuclo .. rlo. A pa<tlr de eoo """"""'"· lo lnfo,....cl6n '""'lnlo· 

El p,l,..ro '"""" lo lnfor~ocl6n y lo orgonl•o poro ou p<>oterlo• oo· 

loe<i6n, El oe9undo '"""""'bo 0"" to>do>O ¡.,. dotoo """" corroe too 

y qoe 1'>0 hoyo'"'" ol;ooo; en cno do q .. od•lerto una equi•O<oti.S.., 

hlurA cull eo y dónde e$t¡- Por eje-..1<>, ol Se ho lntro"d""ldo en 

l.o <""'putodoro un te<to y hov uno fro<e on lo cuol <<obre un olgno· 

rooo"lendo In ~lobru olgulenteo e<O<'O lo llegado del <;•"•• 

,;, >e cierro 00uerlcr ... nte; ti .. r no ocu"e e< oorque h~y un 

• 

~· q"" ruornor el~'''"" <aoo, Allf oe Nnllenu t<><loo loo dotoo 

<lulfloodo< Y listoo poro oor utllludoo cuando ol control loo,.,. 

cu!t,. E.l<to to'1>1114n lo blbl/otuo, q~~<~ u el lugar donde oo 9""'" 
d..., loo Nto<!oo potO ooluclonor proble,..o. Por .,.dio <le cl<euftot, 

uu o lote.,. bdndo loo lnotr .... dcn., _blolcu q"" pr .. l...-.nte le ...,., 

dodo loo cperodoru. 

fl pooo olguleot< oo_lo oolutlrl-n <lol problo,... En fot!N distinto 

que ol «rebro h ... aoo. lo <omputodoro oot~o por roootlcl6n. con lo 

16gl<o ou~lnotroda oor un ptoo¡r.,..dor h..,...no. 

... en quo ~re: flch., p.,.forodu, clntu N9nfll<u, hoJu uul-

lo "'PII<ocl6n "'" olo.,.ntol do u;o <O"f'Utodoro podrl tooll•oroo 

do lo olgulente fo,...: o) o..-lnlotro do l_nfot ... d4n (oll••<ocl6n); 

b) ol .. cen..,leMo do eso lnfor •cl6n (-rloh e) oolucl6n ol prcr 

ble .. (eloboracléin); d) ,.,¡; .. .,, flnol del ruulloo5o del orobl.-.. 

DIVE~SAS FO~CIOH!S 

loo ne<<tl~•~u <lentHI<u han l.opu<OI~ ~•• •""'llo dl•otolflcoo16n 

entre loo.¡,,.., ."'"~'ttodoru, do acuerdo con fu f~nclonoo q..e do­

ben <-llr. fx<oten do< <loooo d< Ñquln.,: la d<,....Jn ... o Anal,. 

tu> o "deOco", .. r lla,..do por lo <O>tuO\bro do contar con 

e 
C" 

' -. 
o .. 
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""'"'""!' 
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-0111 <o¡ UO> uoqo>u<» ou ¡S JO>IjO>J op u¡ql<<>..,¡ op¡• uo;o¡qn4 <>¡> 

JNjJ<I ¡o A <o¡opoO<> Uf<'¡• <<>1 UO;two;kl;d >nO <<>'O¡uo6u¡ <01 

"<o¡onu<w '"'"P"I"'I"' uo> OUj< 

'""'"'" op <»•0•> u<»' UOipnog op •-'>U! S on6¡¡wo 1• uopJ>n>>; 

••~ "'1'"11' '"""!'"'1"" op """!" '•w"'"•'l'i"""" ••>od..o> • ;o¡o> 

-IC• ¡o 'ofo un >p "91'01"' op o¡nOOy [O 'o¡.S..>fo JO~"-">> "<<>>)•>"'"" 
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~or{a l...,e»lblo q<>e ••• caudal de dotoo ¡.,.,,recopilado, utudlodo 

el tl<~po, lno toleoc/ono y •eollu ~llloneo de cólculoo en un lop· 

.,.nte, In o•edlcelon .. .... ... 18 hor .. olyuientoo •• «>no/doran 

••o< too en un SS por ciento y oe calculo que con loo peq .. •oo e~-

put>doru que ro uUn cl"ulando en lol -Ut~llteo ol<ododor de lo 

tudrin conod<>lontot ouflcientoo "'"'' ra<o haooc predl<eloneo ob· 

>olutomente <lertoo. 

En <>1< <uo, lo> cerebro> el<<tr,s.;I<OO "" >e ll"'lton o ''""'"'"'"' 

l~o dotoo olno t.,.blln ''grofl<orloo". Olri9ldo> pe" lu CO'"II>Utodoru, 

·- dlu•o<Jurooout..,.¡tlcoo dibujan ..,dlonte el ''""'"' do punteodo 

iloodo UMI ~lnutoo ont., a d~nto> do~¡¡., de ~116metroo. Poro 

'""""leo 0 Oibujor, los ln;enleroo debieron""'"'"""' o lu Ñ· 

norlo. 

' W(lOCIDAO 

~ Ndldo que fuer<>n deutrolllndooe loo <<llll!lutodoroo oloctr.S..Ic ... 

lo proo<upod.SO da loo c/entHicoo oo dlrl9l6 o loaror .. ,,,.velo-

cl~od ,·o obtener ..,no, , .. .,.,o de In -.iquln••- Koy pti<tlcoocnte 

tle'"P(I o lol punto que lo roop.,.uo oea fo...,lodo on1oo qoe lo pro• 

ounta o quo loo cerobros ooon ton peq""l\o' quo no so •••• o oltoplo 

' .. 
llo~odo o uno oltuocl6n lholto; u el futuro oupe .. do do olyuno 

puudor eloctr6nleo do lo Unl•oroldod de Peno~honlo, rull>~ uno 

,.,~.en 1/5000 de ~e~undoo; o••'obo JO tonelodu ~ ocupobo .,.,. ••-

perflde do lloO .,.tro> cuodcoOoo. loo de>«ndlonteo do uo cdotu· 

<> reollton hoy lo.;, .. ooorocl~n en 1,5 ,.lllonhi••u de ><gu""o 

to O><qudo. la energlo q"" ~ublero ne<esltodo el EIIIAt poro poder 

producir tol co010 lo ha<en lu ..,dorna< .,.jquln.,, o~lo lo podrfon 

h•lo•" ouminlotrado lo polendo do lo> cotarol•> del NUyoro. h 

quo lo requerido por""" pulgo. 

lu pod~rou> <O<Op•<•<~<>••• que oHin en funclon .. leMo tlonen el 

ta~,,•o O• 1• ""'"0 de""""""''" y P""den ....,1 .. ,.. <omo piloto p••• 

"" <o~«•. ,.,,;,;,.o""" dldgldo. u 

c. 
r 

o 

"' 
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Bhlc..,.nto ><tienen:'; 

a) SISHMA QP(IIATIVQ, Pro;roma ol.,.<enado en moonorlo que •• en-

,, 

<1 

eu;o de controlar la ul•nod6n del pr<>o:oudor. r coordinar 

lu (un<ionu del Hor .... ore; olte pr<>;)ra.,. olr•e poro ropor· 

tlr lo• ro<Ur>o> do la ""quloa en for.,. 6ptlmo. 

tlr do un p•O<J• .. ,. eoeri[O. [lte conjunto de lnot..,«IO""> 

•• 11 .... <1<> •• .,.. ..... objeto r puede '" •J«utado ........ ve-

ceo •• deuo. 

IHTRI~~ECOS. Pequoltoo oo4duloo de progr- q<>e pueden ur u-

tllf,.do> ¡H>r dlforenteo oi<Uorlo>. o in que oliO> ton9an noco-

..... tri•"""'"'"''"'· ........ . 
d) INT[~PR(T[. P...,groo• .. q<>e troducen lnotruocloneo-ooiqulno, 

,.. objoto. 

o) 

0~clol iudo> que <1..,.1 lflcon oroce>o> quo ""..;"""-"'" •• lle· 

do"'"' do doto> en lo> dller<nt<i máquln.,, etcftor.. 

el6n o>Podflu, ><debe el«tuor un onillolo del proble""' o '"'ol• 

,_ 
~ 

fleo oUoblecer el funelonomleoto 16gl<o' mot<mitieo que 10 ><~ul·c 

''· pl•o-.lndolo en un di~r..,.a de flujo o de pra<.,>O, 

Pouedor.,.nto, >e doflne el le"'l,..J< en el q .. •• • P'""''.,."'• 

oe ole<tOo el P'"'l'-""'•" roollu una prueba Con doto> eonocldoo 

y 10 hace un Utudlo c..,..orot!>o entre loo co>ultodo> o~t•nldo> 

can el UIO de lo <'""outadoro 1 lo> ruu\todo> <>P<codoo; >1 htoo 

<'-"'<""rdon, el procno ha~ri ter~lno<lo, >1 no. do~erin to,.eglr" 

loo errore>. 

(o) O<"nl«. Oonlel 0.: lntroducd6n o lu C~uto<loru y Procooo> 
d< Ootoo. IH). 
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tnrlq<>e htder6n .O.hotl 

(C....,ntc•clon~o de lo •••doclén ~ooenbluet~. E~•o de 19!1) 

todoru con>tltuy<'n h&t on dio, un<> do lo. tnotr.....,ntoo quo 

MfOr ln~luenclo ejorÚ on todas ¡,. forNI de oulvldod ku• 

.......... , teenologl .. y fo,.,..o de op!icocl&., conot!tuyen o<· 

tuol~ento ..,tlvo do eofuorooo y dedl"tl5n do ;oblernot, In• 

duUdoo o iOotltutoo -do lnvo>tlgacl6n. 

lldo). ._.....,loo <~otoNtlcoo 1 loo fllooMicoo (ll'l<luy<ndo lo 

IÓO¡I<a, lo llngul>tl<a y lo «orlo do lo recu,.l6n) y Fioal· 

"'M• leo upoctoo ••I•<IO<'adM con loo p•o<eooo cognltl""' 

olgun~> de eotOI ••P•<<oo, po•a fund>"Ontor la to•l< canee•· 

nlente •1 papel quo "• tenido el «•1(epto de "lo oue eo lo 

to<notoo¡lo de t6mputo. 

" " 

Con oue roporto quero- lnlelor ""' oerlo do""""""'"''" o· 

lo <OOIIIYUcl&o, h cu.ol •• ooulmoftlo du<or><>cldo on """"'"" 

polo, debido o lo"'"'" orlenuc16n de loo P'<>9''""'' oducotl· 

""' y'ol .,cuo.lntorh f poco dlfuoiM do"''"' ....... 

~1 bien tao lden do ,..,¡qulnu lntellgentu, robet< y ou· 

lnotltutoo de ln.o<ttgocl6n, orgonlu<>> oollltoroo y u· 

n<~ceoodo"""'" ••U•Ino¡ldo • ...,tl••n4o • In lnd~ouln 

do c6mputo • la bGoqued• de nuouu aplleaciO,.,. 

[l'u•o de In <o"PUtado•n en lo """"""11ud6n óe p•o• 

rolatl• .. ""'" oon<lllol, ~ulon nO<OUfla 1• e¡e"'d.S.. 

de 9'"'doo •olú .... noo de proeeoo por IU natu•aleu •opo· 

tld•a, oe eonvlnió pronto en la pflncipal .1••• óe apll· 

cod6n. 
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" 

lo <on<Opluollucl&. <lo loo.•l•t•,..< ~o lftforNcl6n, ol 

lguol oce el pr<><<•o de doto< COO>O cUOI poctlculor .. do 

"prO<O>OI do c"".un(caei,S." <> o•ldente. 

t""" en ¡., Uaoa• anterior.,, el d.,orrollo do loo ,,.. 

t<hO> do co•••mlcadón obren loo """'"' o n<Ju., ¡ 0 ,.,.1 

loo do .. rrollo> de lo olc.o electr6nlco <onocid<>> 

lor~o Syotemo lntrogrotlon), qu< log,.ron en«< o· 

lrU <ouo reducir y permitir lo utllludón '""''"' 

(1 deur<cl!o do lu tele<omunlco<lone> quo pennl· 

tiorun conectac equipo< de c&nputo dluontoo y obrlo· 

ron lo l""lbllldod de t"n>forlr 9rondoo voiU""'n .. 

.,. lnfonoool6n. 

El deo¡,"ollo do lu «deo do e6mputo t>ooodo> eo In 

poolbllldode> do '""'unlcocl6n "lntellgontc" '""' 

equipo> de'""""''"· oue <<>"Uituyeron lo lnfroouroc· 

toro pdnclpol do lo> proc<<O< do <_,.,lcocl6n. 

o u 

" 

(n '""-"• ..,_, onolhodo • .,.,.., forau o ••'1'1•-• clo ..,u-

y~n la ~oentlo de los cuatro generoclone• do t~utodoro• o 

1 .. ~"" te hao< roforondo e~ lo lltc,.turo tfcnlto V '"""''" 

~ueuro tesis deli~><oda too""'"' Getolle en(!), pretende ••· 

no <onUituycn tino uno 6c lol factores do lo ••olucl6o l«no· 

l&9ica del cóooputo. 

for o«• pacto, oun~ue puedo porocor que el dcu.,ollo conooo• 

<uol de lo c-uto<loln ho llcgado O ou fin, lo rulldod <s to• 

<ol ... ntc oi,tloto. """""' g<<te<atlon.,. Ge ~utodorc• ton ob• 

jctl"" ~. ""Pilo• y de ~•yor tr .. cond«><lo "-'brln do ••~•Ir 

en loo pré<I<NI d~codoo. Un onlll•l• al reopocto <>cupo lo otu• 

ció-n de loo tc<<lon« olgulontu do ooto <ePO<U. 

u 



•• 

u~~ctoo talu '"""el tipo de dlu>o>iti""' perlfldcol 1 el 

.Unldodet perlffrl<oo; 

Aonquo •• diffcll,e<><o>illor en un eoqu-o de cuotro e<op"' 

·Aifob<to; 

A.:.Oin lo tfod6<>: 

Ao~octo> cuontltotl•o•t 

•encltlot. 

Al~uoao ln•••Uitud<t en 1<>1 0~00 .,o<iodoo o lo opodd6<> 

do <Oda etopo. otl "'"'o In e<lru<turu ~di""'"''"""' do 

,, 
eqolpoo). 

fecnOI<;>gfo utllludo; 

Unidode> porlffrlcu:. 

lnot.-ento• de cllculo. 

Tubo• de •ocio. 

lector•• ~ ..,rforodoru do 
toe Jet•• ~ dnto do ""'""', 

"equipo unltodo. etc. 

lenguoje do m.!qulno. •••-· 
blodor01 prl10ltl•oo. 

llumfrlco. 

11. Control 1.000 o 8,000 po• 
lobru. 

Precio 100,000 o l,§ •lllonu ... 
15~·650 lendl•·'l5. U.l•oc ss~. 
lull-n, 10~-709. 

Pcocno de doto•. 

lnotn-nto de cllculo. 

Tronolotorn 1 fer<lt ... 

lectoroo y ~orloraduro> do 
Urjet ... l...,reo.orOI r clntU 
""gnltl<••. 

o 



,, 

Allob<lto' 

A<l<o;oiot,.<lóo: 

~opocto> <uantitnlyoo: 

To<notooro utlllndo• 

Mqultec;uro: 

L<n;u•J•• y locllidodos do 
pt<><¡••-<lóo: 

' ' '-' 

"""'""'"'•do, """'"''" pode 
fi:rlcoo, lnid• y t~rmlno to· 
, .... 
lnoari>lodor~• y pfi.,.roo <-­
pil•do«> (fO~IO...,I, AlCOl). 

"0-..ro< y I<I<H, algUr>OI co­
.. <l<f<< O<O<eiole<. 

hi~ltl••· olo.,.•ddn de rro­
du<d~n con pr(JCo<O< ""'lvos. 

~¡ S,OOO a Jl,OOO palab•"· 

"'"'"'''"'~' to' ooofoeg. 

Predo lO' a lO' US. 

COC-160, 1811 ·/0~0. ISM-1101, 
!urroug0<·55~0, ~CA-30~. hndl• 
G20, tOC-3600. 

lo{>ro•l""d'""'"'" entre 19&8 y 
1910. • 

Co•cultos IMog<Odoo (L~I), 
""""'lo do O<llculo< ""gn'tl<os. 

tinto< y diocoo -agnóticos, 
t<,.dnol<> de •Ideo y uletl-
0'" . 

Mul t lpt<>gf .... < lóo, "'"1 t; oro­
'"'"• <1>1<""< d< int..,up<l<ln, 
ootlmit•'lón ~· <6d'9"· 

L•nguajeo do ~1<0 nl•el COSOL, 
Pl, 1•><< do Dalu< (OMI 

!1U"'"'00, l<trH y <lfO<IU<> 

"'""''•1••-

• 

" 

u 

Unldod .. porlf!deu: 

Atqult«turo; 

L~ngoojeo y f•dlldodu 
d~ progro .. c!6n• 

" 

llooojo doo ot~hot, -ltlpro• 
'"'"• -•1• ~lnhlu, ..,..,. 
rlo •lrtuol, otc, 

fdltl6n 1 P•••t>o r"u•ntl .. 
d~ p<oo""'"'· 

~t 61 o 256 • polobroo. 
Proc~oodor 101 opo/•~¡­
"'""'"• oecundaria 10 <O'K" ...... 
ito119o d< prcolo< SKtO' o 10° US. 

IIK·J60, lu'fo"g~o-6700, POP 10, 
POP 11, Unlvoe-1106, C¡ber 1)0. 

.[ntro 1911 y 1981. 

~luo ... s de co.....,lcocióo', slt­•*""' do lnfor ... d6n ~.,. ne• 
goclo• """""""'• oso ,...,.,...r. 
~i<ro·<l«tr6nlca VlSI, ..,..,. 
<lu-Mo• (~tol o•ido $yH<otoo). 

T~o:.11.,.1 .. lntolloentu, di$· 
'"'y <lntu ~•gnltlcoo, equi­
po> <le grallcaci6n, loctar .. -
6ptlcoo y dlgltolludoreo. 

Pro<eoo dillrlbuldo,'uoo de 
m 1 <roo rocooodo••• . 

Booes ~. dotO$ diotrlbuld•s. 
longoojoo lntoroctl>o>, des­
crl~tl•o• y gráficoo, 

lnourl<to, ... ,u,culu y ool• 
""""1 ••, , r..,., los _,,,...¡, kos , 
olfobcto Arobo, Japonis, U<, 

u 
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roe 11 1 ~·••• ad le tono lo • : 

-lnlotrocl6n: 

AopH\00 cuontltotii'O>' 

llodeloo tlplcoo G,.nd<s= 

~e<llonot• 

Pequo~o•: 

Prooooo oln intermp<lón, oo­
munlcoclón ""'" rn.ioul""'· ru· 
ti""' de recuporool<in, •«-

Het.>prot<•,.doreo, corroo <1«· 
"ónlco, m•ne)ol~oros d• '"''"· 

~u; ol~ole para equipo• oer>o• 
no le!. "''' co~plejo P"'" ro• 
0« do proc«o dlotrlbuldo. 

""""''' tenrrol 61•:, u)' 
"<ter«. , -
Proco,.do'O> 10 ""'''"1' 

lne."Odo o-cundod• ro' cora<· 

IIH·OJJD, Unl•oc 1100, eurrough> 
e-6900, 79oo. 

Prl""' SSO P!P JIOO VACS. 

" 

lAS ¡¡r[CT~IIVAS NO tUHPliOAS 1 LAS NU[VAI APLitACION[S. 

lo ••l>tenclo de mbo" y .,¡quinao lnduHrlol01 outomltleu, 

conubldH on la o•l,.ro .. rtod Oel ol~lo IX ontoo quo In pd-

.... ,. .. 

leg 1 1 lo tu ro o<l.ou.J,,. 

"''"'" conflobllldod y 1•• "'''leelcn .. oue '" uoo l"'''onfa --J 

•• on la< lnHolaclonH lndu.,daiOo. 

'"P" .. do cooll>ac opor.clnn .. lot•l""'nl< '-P<tltlvo•. •In 

J•too dlulnloo '""'''<•· P•co todo olio, lo <ooaddod """""" 
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" 

on~llolo odlcloMI. 

U O<<«o~lento de lu co...,utodor"' ol l>ootJre, ha rep«<<nla· 

do un reto continuo, o ln"""'9•doreo, profnl,.,llto< e lndu<· 

... ,.,_ 

too <lentfflcoo, que reoorrlon do .. ,,, do 01t~Oic y un oltc 

pr<><Jr"""' ,.lotl•o ... nto ,1...,1 .. , lo• ,.¡quiM1 do lo ,.guodo 

gooorod6n pdndpl,...., o ••Ur •l olconco Oo logonloro• y 

¡., •l~llocoo, uf'"'"" • 1• lncorooroclán do lo• ,,,.,,.., 

'""' 'rolo<lcn•~•• CM ol control do lo• unldodOI O<tlfldcn. 

no •61o ¡., tor••• do progr...,oc15n 10 1I'"'OIIflcoron. 1lno quo 

por prl.,.ro voz, el !>"roen• l. no tlcnlco (cojo roo y <"!>l .. doo 

•""'lnl<,.otlvo>) pudieran entru en conta<lo con la """'PUta-

doro, deJando otrh lo< u ... po< on que la> tronncdoneo y 

loo d"""""'"'"" eron enu\ado> o lo< "centro> de dilculo" o 

"unldode< lnforÑtlcu" para ou proc .. o '"" ..,dio• ~rotado-

ooo y ¡.,.,. <1<1 contra\ del uouarlo. 

In lo o tapo do la euorta 90Mrad6n, el pr<><no do O«'<.,.¡..,. 

to contlnu6, •"o•o lu <«.•Uarloo hoeen U<O do ta,.,lnoleo 

trlu hacen l~ual""n<e uoo do ella, y en lu ••cuelu, oe c<>n-

ul<rten en un oxcolont< apoyo poro lo uperl.,.ntacl6n y lo 

enodoou, el ni vol de ocorco~lento •• tal quo oGn loo nii\M 

futuro,"'" lo coducd6n do lo• '"""'• lo cooflobllldod r 

~lomo do lo• oqulooo do c&n¡,uto "'""' lntr....,ntoo do u1o ,..,¡. 

<01 ~o «><11tltuldc"" footo• odlclonol Oe """ prcx;eoo. 

Do olte onlllolo 01 po•lble concluir qur lo lnt•rud6n ..,.,. 

generoclonu do '"""'"'""""· bu1<ondo nu.,.o• '""""' do a<or· 

co~lonto ouo ~oy on dio principian o Oellnoo•••· 

e 
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" 

de problcm.o~ """·'" prolof1dfa reool,.r, o loo ol len•••J• mio· 

n:> de prO<¡r...,d6n.• 

prnl6n y ol """dio de lo lln•uf>tlco (C'-'oky, 8ar·"lllel, 

hto oflr .. cl6<> p.¡ode poro<u <•HoOo ol lector, ocooh.-brodo 

o penoor en oplleoelooe1 o~lnlottotlvao en lo> que <O naco 

r<feroncio o """''*' .S. por>"""', de ..,..,,,.,, do producto>, 

a do luguu ~•ogciflco>. ~""'l"" uto u ¡oul.,.nt• de.,o. 

En loo prl ... rn '"'"""<odorn. In lnuruoclon"' er.n <odlfl· 

oodu en for.,. totol.,.nte numédco, Oc """'do <O~ el "'Jdolu 

Introducido por JoM V<>t\ Ho.,..nn. oui~n utlll•á •n '" <oncep· 

" 

... ti&. ollaW:Uco ~'"'" conotltu,~ lo po<t~ eoenclol del pr~­

cooo; uf por-eJ<"'''Io, ol """'b•e del upleado e> oólo """ ul-

Q<>OU •"" oe onooo al reoultodo del cílculo de "'"epclon<l y 

deducdonu, en lo 9<ner..:i&. do un dOC.....,nlo de po!JO, y ol 

blon oO <i<"tO que pa<O la oocleOad, quien lmpMU <>el por· 

problo,..> no nu1'!1!rleo>, loo¡con~ rooult..Sao ou< han tonldo y 

tendr.in uno Influencio notable on el de<Hrollo futuro de lo 

C"''>Utodón. 

ool>ro problo~a< no nu,.<rtco• >< oltu6 en lo Tln9Uflti<O for• 

llo d< li$P > otroo l<nguoJ" «""' ln<>OOI 1 t'. hl,l<ron f.o· 

tibio< )00 ,,. .. joo en lntcll~cnci~ ortlfl<lol > ... nlpul.oi.S. 

tora lo> Nquln .. ton oopoddod do dcdu«iÓ<I p.ora ro>olvor 

oroblc ... o •• 16gico. 

... 

"' o 
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Al lnlcla"e lo ero ~e la '"'«•~ generación de co~putodor.,, 

ter. .. o de inlo,...d6n y l>oclo lo Inteligencia anlflclal. 

flnal..,r.te, loo ,.,.., de lnlerh ol entfÚ ol •••.c<odo la cuor· 

••• q.., en <U uno lOnlon loo <><gonlomoo lndu<!doleo v flnon· 

cleroo V Oc< o<ro lo<lo la< O<>e~ao forN< do opllculón do lo 

~lcro•olootrónlca, y el eUUdlo de 1., c.-Jnlcadoneo dlgi!O· 

leo. 

A<luol""'nte v poca el fuluro, el ,.,.. principal de <Uudlo 

vlco< y¡, p<>olbllidod de conot'"lf lhO<OI<o• de ooque~oo ou• 

,,;;....,,., 1>''- for ... r "tejld<M" cuyo uoocidod <lo .,l~llod6o"> V 

cl<o ya'"""" uno oe loo olu.,,,,. ••h oficien<~• de ro<olecclón 

de i•·'·•c..clón. 

u 

.. 
'· 

conno y ouropeoo, loo concepto< que dorln lugor o lo quinto 

generación de c~utadoroo. 

ht" nuo.oo ...-oul--.o hobrln IMt c .. octOfiUru por lo utlll· 

zoclón do enJombroo procoiOdoreo ft>l<rooc6plcoo. o¡>erondo ol· 

..,ltlneaaoente paro <e<lblr y <ioolflcor lnf<>,..<I.S., por ou 

y ... .,..,., generolu, a ,..rtlr <lo lnfor.,.cl6n ,..Hicular, uf 

co""' por ou e<trecl.o ••l•<i6n con el ~ombre. 

• 



.. 

y• c"""<lrloo ~en dio: ,61o •~ U<a<> en ~•••"""'""" de In· 

tell~enei~ ortlfielol, OC""> In> relotlon•~o> <oro lu ""1ulnoo 

l<IP y rle fluJo de d•to> (Duo¡¡.,.. ... chl,.,), 

€1 deoarrollo de 1• co~putacl6n M """"'rica <om:> for""' orln· 

el poi de opii<O<i6n, y la in<orae<ión ""' intenu entre '-• 

b'O ' n.lquino "".,'" <•mblln en el oontr<> d.! proc .. o. fl• 

noh.,n,-e, b lnportancia do lo c.,.,.,n(coold. on\« .,;quinao, 

y con ello, entre loo""'"'"., q.., lo poo«n, ~obrón d• doli• 

noar on buno .,.d(do el futuro de lo cl•lll<acl6n. 

•• WUEST~A PARTICIPACIOU U El PROCHO, 

<• q.,. ou u e<tc pn><Uo de coÑII_ol Quldo eorn oun algu­

nos pre~untao quo hoy dcberlomoo hacernoo. 
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o 1 v 1 S 1 O 10 t 5 ' U ( ! S 1 V ~ ~ " ""' potoncl• do 2.., p<J<do ••• ••o~uofdo, o•htlr¡ •• d ~~ i -

•• •• u.,.'""' o cobo ~dlonto este orotedlolont<> el •l•"'ll<> 

ont<rlor: 

'" "' 
" '" 126 • 2' puodo suotroO<Se 

" 

• 1 

__ ,_, ]2 • 2. " " ,, 
' 8 - ,. " " • 

' ' ~ . 

' ~ - 2' " " • • 
• ' w 

' z - 2' " " w 
Si oh~,., la colu~no de reoid~oo •• lo IdO de obojo hoclo ,,.;. 

' ' . ,. " " 

• 
o 1 n 1 1 1 1 

En""' e]e"'Pio noto..,,~..,. z• y 2' no pu.oden ouUrAoeu, .. r 

ou>tr•ccii•n de poten,l•• del, Jel """"'" d«i~•l, <"""'nundo 1 1 
l. 1 5 • o 1 1 1 1 

,,.,por.Oi<nt•o o la po<lción dol Of.(tu, que conllen• UOC>S 

e>i ,\or.i en"'''" "v< 1:nte .,;,.,;~. 



ne • 32. 8 • ~ • z. r_ • r¡s 

Oooro<;une> ~;noria>. 

"' "" 

J•~~lu> c:~rro>oor>dlon«> en <1 ,,,,,.,. de<iiMI, n6l<>< 

. " 

" " 1 ' " 
1100001 " 1 o 1 a 11 11 ,, 

• 1001110 • 18 1001011· :......li 

10101111 ,, 01100100 '"" 

V 

"vltlplluc:l6n Olvlsl6n 

• o • • 
o • o o , , 

• o 

11 00 1 _, 100011 " • '" !..J 101 1 10101111 sG'7'5 
1 1001 "' 000 " "~a 1 0111 o 

1 1 001 0101 
10101111 000 

t-io Oe un docl ... 1 rro«IOOI.rlo o blnorfo, 

o.•l75 ~ 2- O.B/50 o.o 

0.8750 • , • 1.)500 0,01 
0.0))5 • 0.0111 1 

0.)5 • , 1 . 1 0.011 

••• • , ... 0.0111 

CaN>Io de un n,;...ro blnorlo fro<<l.,...do o cl<d .. l: 

0.0111 . o x r' • ' 1 Z"' • • , -. • • 1 1"' 

• • ' ' • 
, • • * • O_IOJ75 ,. T'Tr'" ' 

• 

e -
w 

"" 
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M ·• .,e• • .,e' • .,s' • 
oo • .,(B) • o,(l6) • .•. • onl~") 

lo• co<flcie"te< a 0 , ao. Ot, ... •n pu<den tener loo •alor .. , 

o, 1, z. ¡, 1, S, 6 y 7, •• q"" (r-tl • B- 1 • 1. 

..,, ,.,.bi•• del sl.ce,.. d«i.,.l ol octol;_ilu>tr•••..,• .,.dlon-

te un ejemolo, el ca,.,io del decl...,l 1~67 a octal. 

'., 
8 r;J61 

" " ' 

' aflo 
• 

' 

> .. ' 
• 

' 

J ' 5 1 • 

" 

•lción ~el dl9lto ,·...,ltíplluc cado uno por_ el dlgito en •~•­

tl6n, de tal ~onero que el ded.,.l.equl•alento del ocUI )657 

J • e' • 6 • a• • s • a' • 1 • a• l x srz • 6 • 61 • lo. 1 

• 15)6 o J81 • ~7 • 1!167 

)657, 

•'"P05 d< ,.., dlgltOI binario de d"'"'"' o ltqoierdo, v ponleo· 

UECIMt !INAAIO on~L 

• 0000 • 
0001 ' 

' ooro ' 
' 0011 ' • O tOO • 
> 01 o 1 > 

• o ti O • 
' o 1 1 1 ' • >000 .. 
' 1001 " .. tOlO " ' 

1 
) 
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Su<-""''" el ~ln.ulo 10101111 • <><tol: O<ul Decl•al 11<1al ....,,_, 
1 o ., o 1657 1961 "' "' 
' ' ' !...211 !....!ll. !.....B.' - 1 16 

1152 2151 m ''" 101011_11, • lS7o 
.J!L ____m¡_ • 

6161 JI SO 

' ' 
" • 

~ 

17St • 1111101, • • -

or>Crac(one• O<ulco. 
Lo• <Ido< oaro lo• 1llte,.., Docl.,.l, O<ul y Binado.., lluol<&ll -

w 
=> 

• • ' ' ' • ' ' ' 

,- _. -.--. 

( :-~ 
~ 

' •1 ' ' ' • ' • ' • • • ' ' • ' • ' o 1 o¡ o • • • • • • 
' ' ' ' • ' • :t~ 
' ' ' • ' • ' •of 11 -
' 1 ' • ' • ' " " " -
' 1 ' ' • ' " " " " n± ' " " 1• 1 " " 

' 1 ' " " " 1 J 1 " " :_¡-,¡;. - 1' j 1 S " ll\ 1 J " 

1-'f* ' ' ' ' • ' ó 1 , o 1• ¡ l o j¡ • " " 
' •1 ' ~ 11

1!__1_ ~1~~ 
' • 61 ,, 10¡,.¡,~ :•IJ~b4¡ 

' •1 ' l1jllj ;1,j JI! J6\~J! 

ó • ó ~~¡;¡~;¡z..¡~j 
' • ' ,,hl J•I•Jisll t • 1 

.,., . .,, "'"' 
,, s;,,. ... llnarlo. 

., ~, ...... O<tol, 

,, s;, • .., ll<cl..,.l. 

" 11>1•~· "·····''"''· 
o 
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Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1), 

el octal dé ocho caracteres (O, 1, 2, ), 4, 5, 6 y]), el declm~l 

de diez caractcr~s (D,'-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9); .,¡ sistem1 

hexadedmal constará entonces de 16 caracteres que son: O, 1, 2, 

3,.4, 5, 6, ], 8, 9, A, B, C, O, E y F. 

Casos. concretos de-computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la-Facultad de lngeni_ería de la U. N. A. 1!. que' tiene Una_Digiial 

·VAX-11/780_que usa j,¡ sistema binario. 

--· -- - - -- ---~--~----
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T~~-!0 ~ODEt 111 

MIC~OCOHPUT!R ~YSTE H 

GUIA DE HHRE!ICI~ 

CO~H~IO~. 

" 

"· 
COOICOS DE CONTROl 0[ VID[O 

"· CARACHRE> ESPECIALES 

•• OPEAAOORtS 

TU•.SO IIOOEl 111 

IIIC~otOIIPUHA· SYSTlll 

GUIA H HF!HIICIA 

.. 

Al lnl~lor, todo• loo perlf(rlcoo y lo ~utodoro dob'"'". 

ut~r opogodoo: 

l. Prll'ltro encender leo perHlrlcco (l.,ruoro no,.,..l ... n• 

tel y doop"h entondec lo c"""uudoro. 

Paco oeleocl""ar olto ""locldod do < .. utto (1500 

!lu/oeg), oo preolono 11 o [NHR. h.....,lwente u 

••• eota , 0 1o<ldod. 

Poro ••• ,.lo.o:ldoO Oo trono~lol6n boja (~oi:J IIU/,.g) 

•• debe prul<>n., l , volocldod uudo po<a ulvor o 

carg•r pr"'Jromoo IASIC nl•el 11, 

n!HaRf 5tl0 

1«~ ~-" per.,lu "'"'"" ..,...,,,,, r•.a utlllu• lo lo 

toll~•d de ello o61; "prool001o tNT(R. 

., 



Poco •U<•••• u""'"•· •• "''•• •• doci ... l lo ... yor 

dlre<el&l d• .,...,.,,¡• qu< ,, d-o•• ""'y,. l<r,.lno 

con ENTH. 

MOOH 111 1.\I>C 

(<) TANDT '6D 

' la «Imputador• ,.,.,¡ 1 101• poro •~ uoo. 

l., ol~ulonlco P"'Po>ld<>l'u pueden,., utlllzadu tonto"" 

"''"'" Ji,.«o (oln o<iouuo) '""" on nodo •J«u<l6n (can etl 

ouoto r por .,.dio de la lnotruci:l6n RU•). 

l""" lu pn>pe>l<ioneo ><'"'""""""referid., o lo plglno 

en que •• oncuent ron en o 1 ... nuol IRI-6~ MODH ' 11 1 <>pe ro· 

tlon ond SA~IC longuo~e ~efe<enco "onuol. 

~UIQ inl<lo, lnct.,.enta 

"' .. "'' >«•••el• out-.ltlco .. lineo> "'""'"od ... 

~UTO In le lo '" '" ' .. '""""""'· '" '" 
AUTOS,S In! do '" ' ' .. '"""""'"'" '" ' 
A'Jl!.,, 1 n 1 'lo '" • ' .. '"''""""'• '" ' 
-'~·:so. lnldo '" 

,, •• '""'"'""" '" " 

• 

u 

( 

lnlcloll•• todo• lu worlo\lu o uro lúnlc-nto nf,u); 

Con orgu.,.nto r01ervo n bytos o todos lu vorloblu do tl• 

PO otrln9, 

Cl[AR 100 

le debe tenor en cuento quo ¡;¡ ojo<uUr ooto lnur .. ccli5tl 

loo vorlobl01 decloroo .. con OFNU~ regruon o u <lpo o•! 

~lnol, 

ClDAO """""'••" 

Corg• • lo <<>"'!>ut.doro un prog•~ DA~!C q;o• •• onc~><ntr• 

on cln10: ol utlllzorlo doborl.ootor conoctodo • lo compu­

tadora lo O'UI<oto coo el oouuto on quo •• ~ol lo ol ~·a­

''"""' ""'"todo por ol lado dobldo, y <on lo toch "PLAY" 

oprl~ldo. 

S61o., uudo el prl..,, <o•o<ter 1ol nooobro. 

C lOAD 

ClOMI''PRO'' 

tlOMl"P" 

C•rgo el prl""'' progr• ... quo •• oncuentro. 

Co<g• ol prl..er progc...,o que ~o !lo o Ido 

grobodo cM un """'bre /ni <lodo <M P. 

'""•"'• el progromo "P" on dnu con ol 

prog<-.. que en <>< ..,....,., re1ldo en lo 

<o.,.•utadoro, b,te por bylo. 

' 



" 

ma on cinta. Pog. 11/. 

'" Pog. 166 .. 

pl<o con lo '"'""'cl6n STOP o lo tocl~ UrM. 

• 

""'' cor~cter encontrodo. 

CSAV~ "!/HClA" 

to, con el """'"" " 1 " 

" 

Al moteo. dotoo OLHI urtn oe<uodoo por .,.dio Q .,... propo• 

old6n REAC. ,Loo ole.,.ntoo del DATA urln leldoo oec.,.n• 

dol.,.nu o portlr de lo pd..;,.~ prop0>1cl6n doto. loo 

_d~to> do t/po.>tdn~ no neooolton enurrono ontre '""''' 

i loo o ... noo o•• «>ntengon blanco> o «••.,, 

DATA~N MIO, "YfOHU",IU 

DETD8l vorloblco, ronqo Pog. 1~9-

~fine vodobleo de doblo pr.clo16n que r>e<Milo 11 dlgl• 

too •• pr<elol6n, Si oe define"" rom¡o, v;r. A-r, to· 

h• 101 vorlobleo que ,,..(cncen con <>no letra de eoe ron-

DEfiNT .. rloble<, rango 

Defino vorlobleo de tipo ontoro. Ayu<lo o'"""'' --

do, Pve<to ~uo loo valor•• en«roo oc:upon ... ,.... oop..clo 

de ella. To;>doo In vodoblu q.,. <""'l•n<en <"" uno lot<o 

d•flnl<io '"'"'"· '"'" d<o u..,""'"'"· 

1 
' 



• 

Ot'I:.T, y ol lquol qu< '" olloo •• dobo no<., ou• "''"""' 

~~~uno letro e<!o d<flnldo ~on 01< tipo, hle puode ><r 

ndoble do doblo o .. clol6n. 

otrsn ll,D-r 

Q[l!l[ nC..Cro do oO<u<ntlo o ronqo Po¡. na. 

Se P"""e ceforlc a uoa lfooo Q a""' 'e<"O"<'• de lfn<H. 

. -----·· ----------------- -~ 

• 

DE~EH-80 

( 

"'rr• ohodo ol principio doel ptoo¡ro· 

.. 1\olto lolr~u 80 Jncluolvo:-

OtlETE 10-80 ' ·leer~ do lo'llnoo 10 ~loBO. 

OHH[ lc<ro lo últiN ¡¡,..,, edltodo o gro• 

bodo en ~oorlo. 

DIM Yor (dl.,.nolón)' Pog. ISO·I~I,IIJ-118-

Ql,..nolono uno o mh arrogloo; lo dl..,.nol6n de codo orrogl<>' 

0111 o,f{)),O{!,Z) ""'''"' ,..,,,,,, •••• loo "''"91<>> 

A y 1 quo tond•'" Ge O o ) ouo<rlp· 

toru, .,,o eo, A(O), A(l), A(l), 

A()). 'lo vodoble O ,.,, uno ,...tri• 

•• l. l ''''"""'<>'-

.Cuondo oo '""lto lo dl..,nol6n do olquno ••rhblo, '"" Uo•• 

11 olo.,.ntoo (O o 10). 

SI on olg~n Jog .. do un progro,.. oe red(.,.nolono Yno vado-

Ole, prl,..,rQ •• debe ro cjooutar la ln•tr,..;<l6<> ClEAR, ele lo 

--

--



1, 

1 

1 
1 • 

1 
' 

--·-
1 

Pog. il,llB,I95-lOI. 

EDil lOO ..... 
ED 11 

•• o••• •~• odltodo. 

'"" 
t•r~lno ""'""''""'"'"lo •J«uc/6n do un prog••~•, •• utlll• 

u pd""l~ol.,.nt< porO o•o•O<-' 0"" lo •J«u<lón tormlno 

' •" un 1u9•• dol orogro ... qu• M •• o•«"""'"'' lo últi"" 

¡¡,., dr ''·' 

r.9 • rsa. 

si.., la ,¡ '"0' rof .. ldo con ol n~ro n '"""' oor~,..tro. 

su prlndool voo " on lo pruobo do ru!lnao do <"O' ¡_.,. 

11 uo ertor hubiera ocurddo (ccn>ultor lo toblo do o .. o-

'''· (Pog. 21J-H5/. 

~¡..,¡,un '"0' do olntaah. 

., 

IIHT Pag, 155·157. 

tron ontro rcR-10-STE' ~ II!IT ton tu ••••• coro lo 0.,~(to 

.,.,a'' r.alli• la ou< "'~ anto< dol N(n, ol lloooc oh/ 

" In<'"'""" ol contador y •• ca;..,.,. con ol lrmli.; on 

cldn, do lo"'''''"''" •• rogr<•o o lo o•l""'ra d"oulo do 

Eo poolblo utlll>or lncro..,nto< fr.cclnooloo y n<gatlvao. 

TOR 1•1 TOlO ITEP 0.5 

PRII<T 1: 

N(XT 1 

COIUB nG,...,,o <l< 11••• Poo. 151· 

fron>ll••• el Control <l•l prog''"'' o lo lfneo ••oooHI<odo 

a po"l' d• di<~• lfn<O <n odehnt<. >< <onoldococ~ '"'"" 

uno oobc"tlno h•oto '"'""'"' lo propool<l6n AETURH quo ro 

COIUI. 

cOIUI 1000 r .. noFI•re <1 control • lo 1 fn<• 

1000. 

.. 
'"'" .. 

' 

1 
1 



( 
• _, 

GCTO oc,;., ro de llo._. Pog. ISl. 

El progro"'" contlnilo •• ojocucldn nor~ .. l; en OOO<!o IModlo· 

te,>< pi.l<ldo u••' p111 lnlclor lo COl( Ido do un pro~"~' <n 

uno 1 lnoo dotor~lnodo. 

GCTO 1000 Ttooofloro ol control o 11 llooo 1000. 

IF • THfN • HSE 

SI •• hlu o)o<uto lo 6 lu ln><rucdonoo qu< ,.,¡, 
d01puh do tlS!. 

lf ~~-·~1" ¡"¡" P~IHI"COIITIIIUA",fRI~I"ARAANCA" 

fe~( PRINI"fi~AliZA":END 

mlrl FINALIZA y dorl por tormln1do el pro~"""'" 

Al ~tlllur ol Hst •• <lobo c~ldor contlnuor en lo 

10 1,,... llnoa 1.5<¡1<• (>In oprl~lr ENH~). 

'•. 

í 
1 

í 
·' 

f< poolble "'"ltlr lo oo<l6• ftlt. !o uu cuo, ol 

prai>O•Icl6o lndloado {on cno do tener vo1lu In>· 

tr~cdo<>OO upo11dn pOI do> puntO> on una~¡,,., 11· 

neo,., eJocuton todo> olln) y cuondo lo •~oruldn 

., folu. u p1oduco "" Orlnco o lo olguloote lfo<l 

16<¡ Ita. 

1 F P•Q THfN 100 Do •oc vordod<ro •• lrl o 

lo 1 lnoO lOO. 

r.euT llota do vorlobl•• 

o-or .,.dio del t<eldo loo voloru do 1 .. vorlobiH "'P"'! 

flco<Jot on lo 11"'· to lllto do vorlobiO> o'-"d• Incluir 

valoreo n.mlrlcoo y cuord.,. Al tocloor loo dlto>. oltoO 

doborln Ir ••oorodo> por co~••· y •• co•o"d• cuordoo qoc 

contongon bloncoo, coma> o punto>, ,. doborin '"""" en 

tto co.,IIIO>. 

I~PUT A,AI Podlrl ol volor nun"tlco de 

A y lo cuordo A$. 

t._, oyudo. 01 wolblo duplo~or un .,.nooJo on lo pootollo 

ol ooll<ltor un l!tPUT. 

·, 

., 



" 

-···· 119. 

l. A«~• <_, LIH, oolo que lo •huollucl6<1 oe ""'"en lo 

' l.,reooro de o•pol, 

oo< oon oollcltodoo •• rl 1~0\J'T. le drbe oltuar la elnlo ol 
lPRINT 11"• de •arlobleo Pog. Po4, 

cncondld>, A<:IGo Cono PRI!IT, oolo QV<> lo l~n,.l6n u o papel, 

' 
1 

1 
' 

lP~I~T Ul(t) 

funciono ,;,.., PRIUT TAl, oolo que lo l,..,rool6n 01 o pope l. 

oulno. 

UTA•8't 
Sl~llor o PRIIJT UIIH~, 1""''-'I,S. o popel. 

Poq, 1). JI, JI, llB. 

"" 
80<ro el P'"'l'""'" reoldonto, lnlclallto t.,doo loo >Hio-

1< le lndlquo, 
bl., o cuo (nulo). le utiliza poro l•d<lor un"'""' pro-

ll ST 50 Ao••«• 1, 1 r ... so 

LIH 50·100 
ON (UOA tDTO ·no-ro de 1 1~• Pog. ISB. 

u~r so- .O,.oroor de lo lln .. SO ol fin del 

9''"'"• o ""'no< de que uno lnUruccl6n O~ HROR "•Y• eHodo 

liiT, 

1 

Ao.,e« lo últr ... ¡¡,.,., roferldo, 
ontrt de lo 1 lneo de ""''' en ••• e.o.o lo .. cuendo do 

pr~r-. brlncocó ., 1• lln .. QO< •• lo lndlout (.,, ... ,.,."_ 

' t< <1 ""• rut In• d• .....,. jo d< """"''). 

' ' 
l . 

011 !RROR C0'0 1000 

•• 
" 
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" 

Poto de,hoblllu• ~•• tutlno de "'"<Jo de '""'•,. .,.111-

•• lo •lgulento: ON tRRDR COTO 1 

ON-GOIU8 IIH• de etlque<o• Po~. 15S. 

E> un >olio condlilonol o ·~ti .. > dol progroN: hoiOa 

uno vadAble o o•ore<lón y dependl~ndo de ou '"'"'·'""'­

lle,. el'""'"'' ol "~""''"de linea q"" oe encu<otro en el 

lu<¡o• <O'fCOpondleote d<ntro do lo lluo. 

ti teoultodo do lo o.oluodén n dobe oncontror entro 

O y !SS. do lo centrarlo produ<e ecrot, SI ol reoultodo de 

lo ovol~cl6n tiene por« ftocclonorlo, o61o u to.,.,¡ lo 

porto entero. 

OH H GOSUa JOO, 100, JOO 

N~ 1 '' • 1• linea IDO 

N • 1 •• o lo lfneo lOO 

N • J •o o la lineo JOO 

Pro1<gulrl o portlr de lo lfn .. o donde'' hilO el ulto 

t.uu e.,.;ontro• lo propeUcl6n R(fUR" q .. «grua el con­

trol o lo olgul<nle ln•trued6n ol OH GOIUD. 

---

1 

" 

OH· GOIO ll"o de Ulqu<tu 

hito condlclonol • lln••• ol~pl01 d• P'"!l'.,...· r~nclono 

ol•!lor o\ CH·GOSUI. <o)o ~··M u p.,.de ,.9, .. 0f o\,.,.. 

<rol uoondo ~[TU~N. 

ON ~NG(•I + Z GOTO 100, lOO, ~00 

OUT punto. volor Pog • 1 S<¡ • 

[nvh ol .. Jor·byt< ol pu.,to <>P<CIFI<Odo. fuenc • ••lor 

o>t¡n on e\ rongo do O o 1SS. 

POKE n. • 

Guordo el volor V leotro O y ZSIJ on lo dlr<«16n de,...,. 

rlo n ('""'O y_l176)). Do cote oo»o podc-•. ""' <)<'"" 

plo¡ ~cer ou• ol Cutlor no '"porpoO.,". u .. ..,, 

POK[ 16111,1 

SI••• poro vhuollur lnfo,..,.O<Ión en la pontolh. lo \lo• 

to puoc!e ••• "'"••i•• encotrodoo ••<•• c~l\lao. ••rlobl•o 

«>ntcno¡on cuolqulcro dc lo> ele.,..ntoo onterlore<. lo> c\~ 

~ento> do lo Ilota pc•den <>laf ""''"doo por'"'""'' o pun· 

<O y «""•; lo <<">< Oo"..,l.co un "'•·"• o lo 1l9ul<n« '""' 

<Je l~p.e<lón. 



' < .. 
USING · 

00 lnoorto e•poolo.. t1 p•nlo y oo.., al llnol de una """ 

~AIHT "lA R!SPUfSTA LS;";~S$ 

PAINT ~,B,C; 
que prooedo ol punto y <<nO. 

/o•9· 116 • 110/. 

" ' 
cl6n ~do lo ¡>ontollo; n 6<be <u 

un"""""'<> entro O y 10!). /o~.IJI/ 
.... ,, < 

<1 ...... o. SI <1 ca~ <o ... ,o, 

~·· <1 """'"'0• lu ooolcl.,.eo ""uudoo 
P~lln 509,"({NTR0" 

clfiooda ~· n. lo pool<lo!<> n •••· 

de e<tor dodo oor uno upruio!<> y <••~• o lo derecho. Cuando el n~ro e•· 

<<r.i ~ .. u 121. E. ooolblo utlllu• «d< el to ... fto del <ampo. oparooot' <-1!. 

to, Pr<redldo por el ormbolo '· 

lndlc.o lo po,l<l6n del punto docl""'l· 

P~IIH IAI(JZ) '"'O'A"" 



... 

' 

" 

.. , 

[ [ [ [ 

• 

~''""" <H9flo y el"""'"· touoo que Se 1~ 

Colou~, ol principio del '""'""· provoca 

qui<rdo oeon llenados por uted<eo<. 

Se l~orl.,. un olgoo de pe<<>< <n lo prl""' 

po>lclén del U"1'0·. 

SI •• coloco• do<'''""' de p.,o,, el olg-

no de O<>Oo •• lmpcl.., o lo lcqulordo del 

oeon llenodo< con aoterloeoo y el olqno de 

puo< •• '""'''""'junto al prl.,.r dlqlto. 

Cauun que el """""0 ••• '"""''" on lo"'"' 

<<oonenel,l ((o 0). 

>< l~oc~,.¡,¡ • ouo nil,.,.ro< ooolt!vo< y 

1 

• 

~--
-------

' " 

' ' 
taoteo de tipo udnq y de o4< do·un '''""' 

tor. la lon~ltud del co...,o sec' Igual al . ' 

do o • 

oue se '""'",.. en.eu campo. 

Cu•louler otro coracter que u utlll<t, 

o!tnple.,.nte u ,...,,r.,rrl "''"" ul u lo~ 

old6n o•• ocupo, 

1~ AS•"J,II.J" 

lO PRIHT USI~G A$¡J 

PRIHT USI"G "••SII.J";CD\10 

PRIMT USIMIO "11.1[ ( ( ("¡Hl,l" 

., 
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D~ un• ~""'" .e"lll• al gono,.doc d< "':;,"'"0' P>eudo •leat!!_ 

doo. Se utlllu ol orlrw:lpio óe "" pcog<a.,. cu•...!o d•••.! 

""'' .,e;urH un• •eoueocla lotpredeclble de "Um<ro< RAND"". 

20 RUD A,e,N; 

"" Pao. 1&0. 

Se utlllta P'" IMroducir '""""'~rloo. Utllinndo R!~, 

10 l(/1 ••• IIIICIO ••• 

20 J • l( l R!H J Cu,.IOAAOA 

JO r • •(l • X CU~IC~ 

.. 
~E!H(x,y) 

P,P.;o un punto de la panulli oltuado por loo coordonodn 

•,r. Vor t-blln UTb,y). 

RHET (P, ID) 

•• 

q"''"" uoor ¡., ml<mu llnooo do D.O.TA ya utlll<adoo. 

Se utlllto poro'""''"'''''" rutlno de .,.,.jo de ocror; al 

ol • .....,,. de lfnea no •• eoro, el control do P'O'l'',.. •• 

rogru• a la 1 lnea on quo oourrl6 el eeror; ol •• lndlu 

N[Xl el P'09''""' <ontln6• en la olgulento Hnu al error. 

lO lHUI!( 100 

lO REIUH( W[XT 

RHUIIN 

' 

1 
. ' 

1 



' 

• 

- -··-··- ·---- ·-·--·--··.- -~ 

• 

RUII n 

touo~ ""• <U cjeouuOa ol "'"~''""en '"""'"lo o panlr de 

lo 11,., n. S! no 00 <>pe<lflco el n...._,ro de Hneo, el 

pro~'""' •• <j«uta d"de ol principio. Slo..,ro que •• 

<J<<UU la !n.,rucol6n ~UI< O< produoo Umbl~n un CUAR p•· 

ro <vllo>la, >< pU<!de utlllur"" C~TC. 

·~" 

RUII 100 

Pren~< un punto en lo pontollo dote,..ln.>do .,.,r loo ooorde· 

nodu l hori<OO'IUI y • vertl<al. loo <oordondn o oon 

"""""•••• de ltq,lordo o derecha del <ero ol ll1. lu 

coordenodu Y •• "'"""'on d< orrlba • •••Jo ool '"'" ol ~1-

HT{B•I.20) 

STOP 

Dulenc lo ejoou<!6n de un pto9•o,.. e !ndl<a el n~ro do 

Hooa de lo ln«rrupcl4o con la polobr• elttM. !1 orngro­

.,. •• """"" eontlnu.lr con lo ln.,rucd6n eo•r. 

' 

• 

.. 

Pono o lo <-utodoro an .,Oo llonltor poro corgor P'GII'I" 

mas on len~ut~J• da .,¡quino qua e<tln en cinto. 

TROH 

Enciende lo funcl6n TRAt! "do la c-utocloro poro depuro-

e IOn y onliiOI> do oj<<ucl6o do un prooro .... Pt•~dle"da 

••<• luncl~n, ol ojccutoroe un progro~ aparece on lo po~ 

tollo el ~...,ro do 11""• ~ue •• utl ejecutando ent<o pi• 

capo•~"t.,lo • 

TRQH: RUH 

• TROH 

111. FIIH~I~H. 

lo> tlp"' y tongoo .S.'"' 0<9U"''ftlao uoocloo on loo fUft<lo­

oeo •• reprnenun par loo >lgulontn l•t•01: 

{-IJIOEl8, •IJIO)•)$) ,(IIIOE-)8, 111Ql)8) 

{0,2SS) 

{·HI68, ·12767) 

"" orgu,...oto ott!ng 

'"" ....,.. •• ,. "" ••rloblo 

·-



• 

nu """don ••• ~tlll>•d" ta•.to en ..,.!o directo~""' en"'!!. 

""•Jeoucl6n. ll)da< ""'" e<ferlda< al ... nuo'l "T~s-eo 

ABI [,) Pa;. 179. 

100 1~ A~S(•) • J2 PRIIII ")t" 

Pog. 1M. 

P~INT UC("A") 

100 ·~IHT AIC(LHIS(T$,1) 

.. 
CCil {.)" 

<o. 

1 
CH~$ (e) '•;. 16~. ' 

1 
gu..,nto. El orgu.,.nto puede '"' t•..tllfn un• upr .. 16n •· 

100 A$ • CH~U(J~) 

HINT C~~$(191) 

CINT (n) hg. 180. 

CINT(I,SI •1, CINT (•I.S) •·J. 

100 K'•[IMT{XI) • CIHI(TI) 

tos !•l 



.. ·-·--'·----·----~~-- --- ....... --··-
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" 
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.... 181 • 

.... ,o. 

P~I•T C~M~ (Al • el) 
100 V 

'"' 
FRE (n.Mro) 

.. ror; •• utlllu en rutlnn de ""nejo ~e eteot. Al Igual que MEM, toor•••.lo <UIIdod dl•ponlblo do,.. .... 

rio. 
100 lf Ul ~ JO THE~ PRI~T "H~M EH liNEA JO" 

fR[ (•tt) 

•o• do un ,.lo• tol•tl•o al número do error enoootrodo, •• 

utllln ,O<I>(,n..,n« en ru\lnu de ... nojo de error. El ••· 

lor que no• do •• definido po" 

••lor rogreu~o • (o6dlgo de orto• •I)•Z 
SOD PRIHT FR[(AI) 

1 u <EY 1 ,.,. "'· 
' 

ISO [ • ER!\/2 • 1 
Hoo regrou ol Ohlmo ooroc<or <o< ludo -dlonto"" <hoqvn 

del tU loro. (uon<lo no •• tedu oigo, lo fu•><I.S.. rot<ooo 
IOD lf E • 12 TH[N 600 El~[ BDO 

··9. 181. 
100 niHT "PRUIOAA [NT!R" 

Regre5o el e-<n<lol noturol dol ort..-nto, •• lo In•<•· 
110 AS • IH~[Y$ 

IZO IF A>. trllS (IJ) (;0SU8 1000 

!lOCO 10 11'> 



·, 

1 

' 

un •·~ 1' ~op¡pu""d 1><• I''Jl'"~ ~ '¡o>uo>poq • np..,>p 

"ioa> u¡ lC><I Opi<J¡IOU>UP OfiOIUOd o¡ op 01uM ¡> ¡o oq""'O 

'¡tw¡oop uo u JOd "P''IJI> 

'6~1 -~ •• (") ~lld 

·opop u~p¡oOO o¡ Op 'IIJOd o Á opou¡~HUp pn1¡&uo¡ o¡ op 

pn1¡6uo¡ •p opn¡¡¡>odOo 6u¡HU t>P "9PJCd oun 01~6·~ 

~JH Ull~d 

"'" 

·¡e~ot•••~ 

{01)~01((1)~01 !HI~d 

(1) ~01 • Nl 01 

001/(~'0+00I•V)lNI •l 001 

·•••••'"~'' ¡o op•> .. ou ono o¡o¡d~> "'"'"~" •P•••~ '!"" 

¡o opu .. n •c¡uown5•• t•P •••••• "91'"'""'"'""' oun o>o.5o~ 

(•) JHI 

·¡owpop JO¡Oo no ""')Jdw¡ o 

(O~)dNI INI~d 

'SSl 1• O ¡op oopo;"""'u. '<OlJond 

9H APN 'OpOljjp>a>o ClJond ¡op o¡.lq.JOjO~ un OOJJh~ 

(>) "" 1 

. -----,------·---

1 
1, 

i 
1 



.----
' 

'· ¡. 

¡ 
; ' 
i 

! 

" 

POS (>) ··~· 1~0. 

r..g«u un n6ooero del O ol 6). Indicando lo po,lc16o o<tuol. 

PRIHT TAB(IO); N!(D) 

~ICHTI (nr,<) 

~qr••• loo ~ltl~o• e <or.e<"'"' del otrln~ o<poclfloodo, 

P~INT ~IGHT$(N$,l) 

lUlO (n) Pog. IBI. 

Gonoro un na.,.ro P'""" rondom '"' loo rongoo olgulontu; 

Entro O y 1 ol •• ut!lho RND(O) 

FOR l•l•dO:PRINT RIIO(I):NElT 

$Gtl (,) 

-1 11 • •• .,.nor que «rO 

O 11 • •• lquol o <oro 

1 ol • •• ~•yor ouo coro 

-·---------- .. ·----·-----

" 

' 
tolculo ol .. no dol org....,nto dodo en rodloneo. 

SH • SIN{TH!TA) 

" 
SH$ (o) Pag. 16a. 

ton•leno lo exprO>Ióo numo!tloo dado por ol orgu ... nlo on 

un otrlng. 

100 l • LIII(SH$()t5.50IJ 

l\t9f010 un o<rlnq do longitud d<ter01lnodo, «>•'1'U<1lo do <0 

'"''"' .. ,.,.., el <>o«lflco<lo. SI, •• upodflco ..., •"-•o. 

lo• coractore> ,.,¡.do' tipo que cortnpond• ol c!Sdl¡o 

ASCII. 

PAINT STAIUG$(50,"'") 

A$ • STRING!(IOO,I!) 



------" ·-~---~. --------------------

'"" (·) ··~· •eJ. 

(Jitulo'lo ''"9'"'" del org._....nt~ Oodo en todlooo•. 

100 J • TN<(l'A) 

··~- 170. 

~O~t<U lo dlt«<l6n do .,.I"'Irlo ~n qu~,. '"'""""' ol,..ce­

nodo ol volor do lo vorlobl~ dodo, 

IN ~ VMl'TR(A$) 

fRIIIT VAR•h(~) 

lllot <1 rolo). pd..,to t< dobo octuoll.ar. la UOR(VAR>TA(V)) 

'~· "' 600, TIM[I 

us• l•l 

Pcr~l« ll~lt uno tubrutlno en len~u•J• do ... ~ulno, V.;..!_ 

ooit contlnuor lo <Jecucl6n del ptO!"~• BA$1C, ti ot¡u­

,.nto ouodo ''' ~udo o,. pu<de utlllur pato «l'nunlootl6n 

entro lo tubru\lno y <1 ptoo¡t.,.. U$1(. Vor oJtlnu 5' O 

lO d<l "'""''· 

• • VAL (Hr) 

""""lo ln-.<ru de lo funcl6n SHS: ro;ron ol ntlooero 

""""""do por e! "''"9 dado. 

HI•T VAL("IOO •HO~"f 
'""""' ICO 

tOI~A/1001 OE tDitiOIC 

IASIC, Incluyo un <dltor poro corroglr 11""" de ~rogr ..... 

Poro ~diUr una lrn01 u t<CI<I prl..,to ol cOONndo. 

tPIT n 

(n dondo n e>p«lfloo ol "~""ro de lineo quo "do«• odl· 

'''· 
tuondo ol odllor "'' trobojondo on uno l(n"' do P'"''"""'• 

~"" vl1uollu ol "~""'"do llnoa quo "'' edl<odo. 

En ol "'""EDITOR, el toe lodo acepta oor•ct<rot·or!enudo•, 

ouo ••· """' ur>ct"" "" oronto ~...., '""' "'" tod<•· 

do>, oln "~"•• •"• u"'"'""" lo teda EUTU. 



. " 
·p~n"p Op O 10p0d10 U J~""' ¡o OA>OW 

"pi()IJIQJ ~p<>u ¡>p •1•< A oop 

"'"""'" ool> opuo..,;qo< ""'lll~ 1' ·~> 

.>o ou oA OJO<! HOP:)PQ) OP"" UO """1"~" '<• 

• 
"JO!>OJO> [PI UO JO>JO> ¡o o~¡¡< 

'' , • ., ... , , •• """'""'~ ""'t'-" ., """' >5• 

-•~ >< O"b <O¡q~•> oo¡ <Opo) uo¡>>oP> •< A 

• 

IP' '"' •• •ni> •»p<iYJo> ""11 '1 oio¡¡d••o 

.. -OJJ<>q U OU > J>I'P>P> 11 "> Hl>PJO) ¡>p 

"''l'l'o<l '1 ... ·~·~· •• '"""' ,. """" 

-P> 1>0 'I"IOJJnXI ... , •• u 01 Op <o¡uo UOJl 

""'"'"' .. ••1> .... ,.,., '01 10P0l '"1'"111 
"" 

) \ 
• 

· 1 <>puou 

1' •• """''"' "'"'"1 '"'"'p<><l .... ""' 

"<>J>l>OJO> <OJIO """"! •p>nd >< "O><> op 

<pndup ~H JOUO¡UJd ¡o'"""' ¡o'"' •pucp 

JOin¡ ¡op JliJOd o •ou¡¡ oun ,.,.;,., 0J0d 

'"'""'" 101 ••o•> ••••• '·~Pro• •1 '"''"'"J. 

" 

; 

·u ""i>IP"I "'-"'' '"'"'"" '"'"'' '""~ o• 

•• 
••• 'P''IP"I '''''''''' >p p•pr>••• o¡ opqwo¡ 

'" 
"JICiliU 

"P""' p•p '1" "" lup¡o¡po o¡ ~""" op uuo¡~ 

•0> A OOuj¡ oun O 10~?·~ <Opq~o> oo¡ •¡»u•) 

' 
"'''''''' Jopnb¡on> •• 

'·' ""'"'"'"'!'"un" u 'owo¡nip• o¡ "'• 

"(1'"""'" >>U>J>j'lj oion~Y01 

)IIVt puo "''llOJOdo '111 p>p<>o 09·101) '1'""'''1'11 •p ¡onuo~ 

" 
1 

.1 



•• 

" 

C~O< >UbrutiMI que pueden ur 1la ... d .. por"" proo¡r ..... en• 

oo•Oiad~r 180 o O{lr un proyrl,.. 8Ailt, por ..,dio d• h !un•. 

clón UIR. 

~.,or_IMom,.cl~n oe encuentro en In O~~lnoo 60180 r 191 

del manuol ''TRS-80 Modol III,O,..rotl6<> and 8_.!1C Lonooo;• 

O. acuerdo o IUO funtl0""0 ''""""'' (oporuo el """'bto y lo 

dlf<O<I6n en que se en<uontcl, UMO en forN ded~ol """"' 

hnodoel;..l); 

t .... uol dol ,,,,,,.., 

Ylu•ollu"" •eloj de tle~ reo] on h 00• 

quino ouoedor der«ho de )o panul lo. 

HLKOrf 67lf~'QlAI' 

lllJSI•'lOJ1' 

!!~.o., lo fecho <M O"" fvl o<tuolludo el 

.. to¡ '""""de la ...!quino, 

1 ' 

$1WITIO 10>11'0069' 

lnlclo!l>o u>doo loo controlodoru do 

ENHADAIIALIOA o ouo e<>ndlcl""u ...,_tu. 

S~EAor 6681/J'll:'' 

lo <onda en un progrOIN on lonyuo)o do -ul· 

no, eUo rutlno regr .. • O IASit Modelo 111 

deoplegando "rudy" en ~nUllo, 

SREHT 0/<'000'0' 

lnldollu ol •loto"'" C'""Picto, t"""'uondo 

con lo proJ>OOid6n "Conl". 

UO\IU IO!/l'006C' 

Ca~blo •1 noMbra 16glco ~· dl•pooltlvoo 6a 

[IIU~OAISAll DA 

El uoo de uto rutlno oo p .. de vor an loo 

p .. tn .. ~9 o SI. 



"' 

HETC~I 12)51/1' ¡042' 

Se ~•• po•o <Odlf;<•• lo ••locldod de lfOM· 

f~ron<io de do too (eaud). ~1 cc«e• nore• 

cor~ en panu\lo el .,.noaje·, 

cuoT 

y •• debe octuor e~ al encender lo c~put! 

do<o. 

12Jio2/J'J0)6' 

Ho• Oa 11 ~oro octuol (poro uto, anuo oe 

debe octuollur el reloj '"'"'""de 1o <"'"P.!!. 

todo,.). 

SCSKIN 6G:/l'Ol]6' 

auoco • leo ol encobetodo y el byte dt oln· 

cronludón de uno g<abocl6n en ~lnto. 

S6S/> '0115' 

T.oosllere "" l:oy¡e do lo cinto ¡,..,etto) 

o lo ,....,uudoto. 

ltSOH 5~1/I'Ot>B" 

! .,. ,, '"''"''"'"· 

'" 

$UHII~ 61o1/J'0187' 

t.edb< ol onuboouda y el byl .. de oln«onl• 

ud4n en clnU; pote lo c~ol, prlo•ro ""Y 

que'"'""""' lo <ouettero. 

scsour 6121•'026~· 

Tr.n•fl<ro y ucrlbo un byto o_lo c!nto. 

!MTliAnA CE CAAMTHES OH HCLAOO. 

$UCHAft ~JII'002V 

' 

·Troo.IIO<o "" uroctor del tuloOo o -rh, 

ol ~0/ olgu"" dlo-lblo. ll urouer ...., U 

vlouolludo, 

$KIWAIT 7l/!'0Dio9' 

Oguotdo por un uro<tac en ol tHclode. U 10 

pr01lono BRUK, esto •• lronofl•ro <""""un 

caroc!H <uol~uluo. El carocter U<hdo""" 

•• •l•uotlu. 

r,~,a pot """ u .. o <OOJ!Oiooo, IO...,Ift.ldo .:oto 

RETURN y lo togrooo '"""' ..-oultodo. loo co­

"''"'"' tetludoo ol u vhuolhon. 



,. 

• 

'"' 

!uo<o u~lco...,ote por lo tu~o !P.!A~ y lo ...,. 

9'<" '"""'"'"lude. 

IP~C~AA 59/~'00J!' 

Tronofl~ro un co<oet•r o lo ¡..,,0 , 0 to, ol u-

U no eUo dloponlble <>oeto o """ lo enf, 

$PftiCN 11JIX'OID9' 

01U dl,ponlble •oo••• o quo lo e«f. 

IA~IOA A lA M~TAUA DE VIDEO. 

SVOCHAA SI/J'OO)J' 

del '""0' en lo pontollo, 

L<~plo ,.,...,,.,....,..,.lo ponulh de vldn.· 

IVOtiHl 51,/l'Olll' 

¡•,., •'">< "''"'""'con un "rotorno do <a"o" 

"· 

EMTIIoOOA/SAtl M Ot lA IMTUfASl ftUUC, 

SftSRCV 60/J'OOSO' 

SR!TX estx•oou• 

honoml 10 "" uroctor o lo lnurfuo AUJZC, 

Colo<ondo vodoo ••lorn on In dlruelon., lloudu obojo, 

se pweden octlvot o c<>nt<olor """""'do In oo<lbiHd•d .. 

nuol do R<ferenclo. 

' como huodecl.,.l, uoo y contenido lnlclol do ellu. 

IM09/1'~019' 

In. Cole><ondo un O ¡,...,..,, oolnGo-

C.On"n 1 d~' 1 n 1 e lo T '"••""" lu" • 

1 

1 
1 

-i 

1 
' 
1 

. ' 



' ' ' 
i 
' 
' l 
' ' 

16~16/X'~oz~· 

16"Z"/X'Io028' 

"' 

t&<ll~o ~.1 .. ,.,,., •ltll ou• up••-

•' 1]6. 

..,¡, """en lo I"'P•••o••· lnl~lal ... n 

,. 67. 

40< b,, • ., 16526 ' 16517. 

------- ---·------·---- ----

IU281X'U20' 

1 

hud. 

Pfotoc<l6n do lu 1 H"*n oupodo-

O al ] 1 voloc .. ""•o••• oo lnt<fP'!. 

Un eoooo nido lo&. 

tontleno lo fec~o 1 la l>oro •• ufo 

5o otlllu en lo oub•u~lno $ftOUT( y 

conti<"O ol dlo,.,•ltlvo dutlno u 

So utlllu •• lo'"~'"''"" UOUft y 

contleno . 1 dlopo•l<l•o r .. nto on 

do• bytn, 169)0' 169)1. 

! 
1 

1 
1 

l 
' 

' 



107 

VI'. tODI~OI Ot COHT~O~ OE VIO(O. 

(on•uiUt 1~ oS~I"o ll8 ~el f<onuol de lt<Torenclo, ~ oontl• 

noocl6n 10 d•n loo c6dlgo< "'"tioneo eleo<o eo TAS•SO ...,. 

dolo 111. El c6dl9o u do en decl ... l y t>e•odecl ... o. 

8/>'08' 

10/X'OA' 

1)/X'OD' 

1~/l 'DE' 

Z!/J'I5' 

ZUt' 16' 

~.on>a el '""or ol oloulenle <o~po 

de Ubul•d6n. 

MUO!•< el'"""' ol lnl<lo de lo olyule!!, 

1< ¡¡,.~,borro lo lineo y o•o•ou un 

"re <croo de c.irro''. 

A<l~o l~uol que 10/X'OA' 

Pronde ~~ '"""'· En I"'P•••o•• •o utl 
llu ooro l..,d.,lt catatt•••• de doblo 

oncho. 

Alto•n• loo'"'"""'"' ••peclolotl<,..-

o re< 16n. 

·B/~'17'' 

Z5/X'I9' 

l6/X'IA' 

Hll'll' 

18/X'lt' 

19/1'10' 

lO/X'lE' 

Jlll'lr' 

S"l>e el curoor. Al •••• lo l~re<oto · 

oqul>ole o ESC~PE. 

Col oto ol tunor en lo ooqulno '"<'C' 

rlor l>qulordo. 

Ro~r .. o ol <uroor ol prloclplo de lo 

Hnu y borro lo,.¡,,.., 

f<otto ho"l ol fin do lo pontollo. 

Y. ••• P"'" 1deot1f1cor un error ol eorror "" o•<>!l•- o P!. 

•• lobrleot rutlnoo do ... noJo do error, 10 don loo olouien­

t<o e6cl1'1<>•, obre.lodoneo y tlynlrlcodoo. · tonouH., el 

Monuol do ~elerontl~, ~.lglnu Z2J • 115. ~ou ...lo lnfcf""'" 

e! &e. 



tOOIGO 

' 
' 

• 00 

' .. 

, 

' 

"' 

~I(;Hifi(At~ 

~. encon"6 un •txT oln ~o· 

be roe ••l'•tt•do un fOft. 

Se eneont•6 un ~¡Tu~ oln 

•~9•••••••• ont•• un ~osua. 

Ho ••'"'" <HO< poto ejo• 

cuto• "" •<AD o un '"'UTI. 

Se In<•••• •••• uno funel6n 

u<lll>on<o un po•J.,.<•O llo· 

9•1. 

o,,,fl"". Lo ,..gnltud de un 

""'""''o lof~o o ded•odo •• 

~J< g•ond• de lo qv< lo <"'"P.!!. 

<•doto puecle ... nojot. 

lod• lo '""'"'"lo dlsponlblo 

ha o Ido uoaclo o •uer.odo. 

Se lnleniO rof~d• o brl"<•• 

o l>nO lf.,.• quo no eolole. 

tOOI~O 

, 

" 

" 

" 

" 

.UkUIATUR.' .. 

00 

" 

" 

"' 

"' 

$o ln<ento ulgnor o ~ocu 

ro lerendo o un .• l .... nt<> con 

un lndlu "'h g•ondo ou• ol 

dh .. nolonodo con lo lno,.uc• 

ciÓ<> OIM. 

~· ln<en<o dl.,nolonor uno 

.. doole """ •••~dot.,.Mo 

fu' yO •l .... nolondo. 

h Intento hacer uno dlvloi.SO 

con un dl•loo• lguol o <<'O. 

Uoo Ilegal de un c-ndo, co• 

..., I"PUT on ...,oo directo. 

h lnunto hocor uno oo(g,..•. 

el !In con CIIIOtodor~o lncompU.!. 

bies, uto, •• un utlng con 

un"" otrlng y •1< .. <'00. 

rue,. dol uooclo loulludo 

poro ""' ••doble do tlp<> 

.. .. r 1 ""1". 



' COOICO AHtVIATVRA 

" 

" 

'" 

" 

"' 

" 

" 

r· 

'" 

lo lntonto ulgnar o uno ••· 

doblo Hrlng "" volor qu• 

fu~ dom,,.lod~ «•mol• Jo, ol-

El progr .. o no puedo <ontl· 

"""'· 

No •• p .. do ejocutor un 

RBUMt. 

So""'""''" uno o•ooo•lcl<ln 

' RtW~E oln r<gl>t'Ot<O onteo 

un O~ H~O~ COTO. 

So lnont6 gooorar un <cror 

con un c6dlgo llegol. 

Falto un -rondo ol ojocu· 

Ut ""' lnotruccl6n, 

fuont• ••l••no (uuo\toro). 

-·· 

\ 

"' 

[ODIGO MRtVIATURA 

" " Se trato do utlllzor uno (no• 

truccl<ln oo\o """"lolble en 

. o 1st<"" do DISCO, 

"· CAIIACltRtS tSPtCIAUS, 

t lloee vadob'•• do proclol6n entoro. 

' 
Seo"• lnotrucclonu on uno mio~ lrnoo, 

' 
Po,. eocdhlr udo otOodo do tobulae16n, 

'· 0'E RAOORH. 

En oro .. do o•<><odonclo: 

• 



------ ·-·-····· . - ·-
.•. lll 

• • 1 Multipllc.:.c16n, dlvlsl&.. 

• • ·Suma. y concatenacl6n, resta. 

<,>,•, 

<•,>•,<> 

NOT 

AND 

DR 

o 
-· 
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" 

•'' ~, 

\_ 

. " ,, . 
~ A D 1 O S H A C ~ 

snu11~ us-ao HODHO 1 11 

S 1 S T [HA T·k S • 8 O H 0 O 1 l O 

IN IUALIZAC 1 0"1 . 

() •In ..... <.,...,loto llo '"""'"'"*''" ~ lo• porlf~rlcool ~ebo 
Ulot oo•~·'Oo. 

' . Prl""""""'" el><onOer todo• loo podflrlco• 1 dnpuh lo 
<<>"<"uUdoro. 

a, u "'~••J•• ,,.,, 

'· 

•• 

debe ·•nO•«H en lo oOntollo. p,,. ulc«lonor uno olu 
voloeldod do grobocl6n en euietto (1~00 boudo), o«olone 
lo todo H o !HI!ft Poro uleeclonir ""' bo]o ••lo· 
cid,~ de geobó<l6n on ''""'" (SOO boudo), prulone la 
teel• l • 

Po•• proo6oltoo ¡onoroloo, un uno voloeldod do g .. b.cl6n 
olto. Poro ulvor o <orgar un O"Ogro ... '" holc Nl"l 11 
~odclo 1, •• dobe uur lo velocidad do grobocl6o> bo]o. 

El ""nujo: Mo...,ry Slzol 
dooo·ooo•u<• on lo oontollo. '"' utlll<or todo lo.,.. 
f!<>tlo dlop,.,lble, o•.,lono lo loe lo [HT(k. Poro·•••••· 
Vor o loo do ooooclo "" ... -.do, toeloo lo dirección...¡,, 
olto (en docl~ol) ouo uued quiero uur, onton<u o<o• 
olone lo todo !"fE" 

MooJel t 1 t In le 
(d hndy'80 
ft[ADY 

• 
deO. •ooretet en lo oon•ollo, ("'"""' lo <O~putodotO 
tttl llot• poto •tlll•••••· 

'" 

"' 

AUTO lnldo. 
t l "'"'""o do 

AUTO 

tLEMn, 

lnu•,.nto 
1 rn., ooo•ecorl 
AUTO ISO ,10 

••• ,.¡,¡"""'""· 
AUTO ,5 

A>lgno n byte< oora codo >orloble tipo otrln9; lnlclolln to· 
doo In •••tobt.,. 

tl!A• Ct!A• 75 tl[U O 

tlOAO 
POto <0•9ot •n lo....,...,,¡, do lo '""'Pohdoto ~n 0'09'""' en 
h>l< ut•o<lo •• '""•tte. SI u ••~dflco"" -b·• •61 0 
•• t.,...,; on cuenta lo orl..,.ro letra, 

UOM tlOAO "PRUEBA" 

ClOAD? 
C""poto un pta<¡romo en cinto '"•gno!!lco, byte p<>r byto, con el 
P'"'l"'"' tuldonto on lo '"""'""doro. 

ctOAOJ Cl.DADJ "HUllA" 

m 
ll~ol• lo pootollo. 

'" 
C OH! 
Contln~o lo ojoeucl6n de un progrO'Oo de<poh do uno lnterruo· 
dOn por uno lnHruoel&! HOP o por oreolonor lo tocio B~EAK 

(UHI 

LSAV[ 
Sol""" orog,.,... r.,ldent• en tinto '""9"hlu._.5o d<be eooe­
elflcor un """''"· S61o el prl .. t eor~ctor do\ """''" 01 un· 

"· 
·DATA 
~uordo di!OO ou< '"~" \l.,.odot p<>r ""' '""'"'d&! kEAD. 

DA !A ''" [RIIAIIO[l, V :•, 19&<1 

O!fOil 
C<flno vodobtu do doblo pf0old6n. 

DHDil V,l·l 

O!FIUT 
0•"•• •o•l•bl" de tipo •nt~ro. 

D!FIIll A.I·N 

~E'I'G ,. 
oen~ •. ~O•<•bl~• 1o 0-.,1<16n •'~'•· 

~En~c ',Y·l 

--·- . 
. ' 

"" 

·. 



1· 
• 

' r 
1 

' 1 . 

' 

1 

D!fi!R . 
Delloe ,.,;,¡,,.,Oc tipo >tdn9 . 

OEFIT~ ¡_,.¡ 

D(llT[ 

Borro llo><o• do un prog'"""'· 
DHHE llO) DHtTE ·fo DEL(T[ 

"" ol ... n• lono uno o ~h ''"9'"'· 
,DIH RlJ<;).~(~C) DIM li(J,IB,SI 

[OIT 
~000 

••• 

'"' 

O la eomrutodoro en ..,do ed;to• 
Voo '""·'"""' dol ... do edHor, 
EDil IGO EDil. 

rlnol lro lo o]~cucl6n del 0'0\l'O,... 
(!ID 

CRROR(n) 

100·)00 

Simulo el er•or •opoclflcodo entre porlnteolo de acuerdo •1 
código de non'OjU do error (1~n9J). 

(~ROR(L) 

FD~ ..• TO ... SHP{N(H 
hprul6n ltcr.tl ... 

FOR J•l 10 S [. .. ) ~EIT J 
FOR t:~·O ID S SHP 1 ( ... ) ~Uf t~ 

GOSUD 
Troo.rle« el <entrol o lo oui>rutlno lnOieodo. 

GOIU5 100 

GOTO 
ffonoll<ro ol e""trol o lo lrneo lodltodo. 

GOTO 180 

IF, .• T"E"···H\E 
Expr01IGn cood•elonol, 

IF P•Q Hit~ 200 
IF N\<0 THEN 150 ELSE •t•N%·1 

INPUT 
Poro lectun de 

IN~UT XI 

I"PUTI·I 

. ' dotoo en pontollo. 
INPUT L.•.• INPUT 

Poro '"""'" ~. <loto• d.-o~ '""'"'· 
INPUH·I.NUH 

'"DATO'":N 

. . 

•• 

"' A•lgno un valor o una vorl•bl< (opcional). 

lH hl.OI LU R2•RI lET ti•'"ROJO" 

ll ~ 1 
lhto loo 

l<ST 
H ... , d•l orO(l., ... on la pantalh. 

liST· 50·81 

HISI 
liHo la> l(n••• del 

lll$1 lli~T 

'""'"' •~,.;,.., '" lo i~o••>o .. 
lPRIIlT tAP$."" (l 

'""'"' 1A8 

on' lo impr.,oro. 

le,.orol>) y/o vadabl•l•l. 
(API!Al DE":ST$ 

"""'" •l co<ro Oo la I~P'<OO,. a la poslclén <1p-cl<lcaOa 
""'"' TA~(15)"RIP001f'" 

lPOirU USINC, 
lmprlm• con ol formato <!pe<lflcodo. ""'''"o' y Hrlnq• '" la 
lmprooora. V•a PRINT USING P"• opclon•• do <Uo lnHru"l6n. 

tPOINT UII~G "1111,"; 12Jio 

"'" 8orra el progr...,. en""""'"'"' lnldaH•a tod•> h> .orlobl.,. 
ti{~ 

ON ERROR COTO 

"' 

'' h.,y "" or<or tran•fl"'• ,¡ Cootn>l ho"" lo linea «oedflcad,_ . 
~~~ EMO~ tOT~ 2100 

011 tR•OR GOTO O 
loYUIIu lo rutlno d• •rror. 

o•t tR~OO GOTO O 

O"·· .r;OSUI 
Tro.,noro <1 oonlfol o ol~uno O< ¡., •ubrullno• <>podfltad" 
d<pondl<ndo Onl 'olor do lo vorl.,blo. 

t" Y GOIUB SO.IOO,ISO.!nO 

O, ... GOTO 
Tran•ll<« ol control a •lgl••• do lo< 
oondlondo d•l '''"' do lo vorl•blo. 

0'1 • GOfO \~o.;oo.liO 

OUTn. v 

1 lnuo ., ... < 1 fl<ada< <lo· 

{nvfo ol •nlo• .,eodflcn<l" ,., v o lo loxolldnd p (O:_r>:_l5)). 
OUT;<,;, 0 

. ' 
.. 



··------- --- _ ........ ______ - ----------- ...... -·---· 
' i 
! 
1 

' PO~E n, " 
r~no el v.lor "(0<"<155) en lo lgo.lldo<l n (do<de IS)óO "'"' 
el rln do lo .,...,f¡O), Veo dlc<«IO<>a~lenta d•l POK[. 

PC<( 15e12, 15) 

P~l Hl 
lm~rl"'" lotr"•o• 

PRINT >~•Y: 
y/o •••i•bl•• en 1• 

rRIIII "HHICO" 

PRitiTO>n 
,..,, ¡.,. ..., • .,ndo on n(C<A< 1013) 

P~INI,;¡~¡¡, "([NIIill¡;-

PRINTI•I 
Q,.b, ••w• ,,-cinto mo9nótlca. 

PRIIITI:I, A 

PRIIIT TAl 
H""'' ol cu.,or'hoclo h deruha huta lo,.,,¡,¡&, Indicada. 

P~IIIT TAS{10) "REPORTE" 

PRIHT USING 
Formoto> o•" "'~"~roo y otrlng. 
t· For ... to paro 0~.,., 00 • 

PWU USIHQ "JIIII"; 66.1 
Punto d«l•ol 

POI:IT, USIHC "11.1"; 58.)6 

Aoue<ui uno caoa coda torcer dl~lto. 
PRIIII UIIHG "JIU,"¡ 11J'+ 

•• llen.o lo> prl..,ro> ••P•<Ioo con oot<rloco. 
p;uaT USIIIG " .. IIJI"; loi.O 

1$ Signo flotante de pooo>. 

.. , 
[ 

• 

'""" UIINC "$$#1.U"; 118.67)5 

Signo flnJonto do puos: lleno loo prl""'•o> oopoclai con .,,.,, ... ,, 
PRIIII USII!G "•'H.U": 8.Jll 

for,..ta par~ ••p<>oonclal.,, ProoiO<>e la teclo 1 o••• 
quo opore«O uto <ora<tor, 

PRI"T UIIIIG "UI.I[[((": 8511100 

[n lo prl .... ra ooolcl6o provO<o quo el >looo uo lmpr.,o; 
•~ lo ~ltl"" paololcln pravO<• que el >l9no oeo '""'"'" 
dupuh ~ol n,¡.,ro. , 

UI~T US!IIC "•1"": -lllo 

------ .. ·---- _, ______ ,_ ______ _ 

"' 

' ' ~ 

lrnprln~ el """" """"' oJc>puÓ> do un nú ... ro ne9>tlvo, >1 
•• un n~ ... ra pooltlvo dejo un "~•clo en blanca. 

PRIWI USIHG "1111.11-"; -811~.~1 

>e>poelo>l 

pchmc <ora<ter de\ 
UIIIIG "~"; "~OlA" 

Compo do un >trln~: lo looigltud do"'""" •• ol nO...ro Oe 
· ••o•doo No <loo. 

P~IIIT USI~G "t..,l": "AlUL" 

AAIIDOK 

"""'" nb,.roo 
RAN00M 

RfAO 

. . 1 
on for010 olollodo, 

'"""' Y41or<> do una lnotru«l6n OATA. 
REAO T REAO S$ RUO ti1<$,[()A0 

"'" Co,.ototlo: ln>"uccl6n quo Indio. a lo computador• quo.Oobe 
l9oor.r ol '<>lo de lo ¡r,,.,, El •o6"roro {') eo uno obro· 
uiadcl-o de R[H, 

RE~ EI1A liii!A El UH COH!NTARIO '!ITA TM81EH 

R!IET (o,yf 
Apa~• el punto oopeclflcoclo do 1• grillco. 

"'eje horlu.nlol (C«<Tl]). y; ejo ••rtl<ol (O~y~")). 
RESET 111, •a) RflfT {ll, l2) 

ft(STORE 
tu.noo uno lnouucd6n READ oporo<e dupO<!o de uno ln>tru<<i6n 
0[11011<, onton<eo >< volvorin • utlllur loo mi'""'' dato> do la 
P<i""'' ln .. rucclcln DATA. 

REITDR( 

RESUIII 
Ter~loo lo rutina do error 

RI;IVHE ID REIU~( 

RETURH 

y ejoeuto 
!I<IUK[ 

lo 1 rrooo 
NhT 

Tr•noflero <1 control o lo ilgulento lnitrucc16n deopuOo do un 
.COSUB. 

RETURN 

•u• 
fjecoto e\ 

rum 
PrO<jr_, '"ldento o uno OOr<l&t de él. 

RUII SOO 

IH (,, y) 
ereo•de el punto ln<li,.Jo. 

'' <j• ho•l•c.'t'l I0"<\1)). 
~ET (1o,cl sn rrr-;- c1J 

"oje .ertlc•l {O!:,v.'.'•ll. 

"" 

._, 



S!Of 
Cul•~• la •J<<•d~n de"" p•o~r ..... 

nor 

SVST!M 
r""' o .lo '""""'"""'"en ~'><>do ""'oltor p.,, oor~or .~ di«~ 
ordd•o• '" l<n~uoj~ de ~JQuln •. A la cual r<!~ondorl can 
•1, <ntM«> tocloo ol """'"~ dol arclllvo o /dlcoe<l6n. 

USI[H 

no•r 
lo~la lo l~nd6n lAACL 

no.r 

TOOH 
Prond• h fund6n HACE. ,. 

"" 

• 

-~--

COOI~O e o • 1 • o L v 1 o e e 

DECIHAL HE,AOtCIHAl 

• " .. .. 
" 00 

" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " .. " " " 

<•oadu• on t.l,onco y borra •1 coroc\" actual.' 
r~o•i""" uno lfnoa y"~'"' ol '"'"' 
l~pd.,. uno linea y"""'' ol '"''"'· 
Apuo« el cunar. 
D<uoor<« el'"""'· 
s~lt<h<o ur;><toro• ••oúlol" y ,,.,.,.,,IOn­
l~ltch•• o'<ernotlv....,_nt< lo• <O<O<t<r<s. 
Cambia o nodo d< ll ooro<l"" oo• HMa. 
""''" ol curoor o lo d<'ooh• •In l>orrar. 
Avanu ol '"""'· 
hja ""' lln<a. 
Sube una 1 !no a. 
C&loco al curoor al [nido d~ 1• panralla. 
Hu<,. ol cunor ol Inicio do lo 1 ¡,.,, 
Borro to6a lo 1 ¡,., . 
Ll..,la al lh•al do la pantalla. 

OPERA~ORES 

C•d• oo•r•dor <> 9"'J>0 do or<rodor" ti o"' .,.oor prioridad q.,. ~1 ao" 
torfor en ol Otd<n <l9ul•nto: 

1 • [ 

• ' 
• 

<. > ' 

"" 

[•p-~cloclón (o••• preclsl6n <loo¡ole). Pto<lo,... lo te< U 
f poro """ •o•r<>u •«• op<rador; deber' '""""'el o•· 

rén,.•l• cuadrado ltqYierdo, 

·""lrlpllca<l6n, dlvl<l6n.' 

<•, >•, <> C~ore<lon.,. 

•• 
---------- ----------~-----------~···-· -~----

1 

' 
1 
1 
' 

e 
·-



-------------,----------- -

' 
' ' 
' 

• 
" 
" 
' 
" 

" 

' o 
" 
• 

tA~ACT[RE! 

· Ab<ovloción ,, '• lnotrue<l6n RE~. 

Poro vui•Ll~• ~ ....... 
-.p,,, vO<iabl~• ,, prethl6n >loop)~. 

' • 

• 

' 

, ... v~daOio> ,, óoble preci<IOn. ... vulabl•• '• t 1 po udng. 

Sepua ln<L,u<elonet en uno,.¡,,.. lineo. 

Ab'Ovlaclón de lo lnotruool6n P~INT lno eo •illdo llen ve< 
do lPAI~T). 

'•ntuulón en la inot<"<el6n PRIHT; paro lmpro~IÓ<l en •onas 
da 16 colu..,ao. 

Pun<uatiOO ~·lo lnurucol&. PRINT, poco >•p.orar lotrero> y/o 
vario~ l .. "" lo dooloroclflft de lo '"""'«16n, p.-o en lo 1•· 
o•ul6n no oepara un upaoloo. 

' 

' 

COKAHDOS ' " EDITOR 

Mula loo c.-.roo y e..., tez• otro '"'· 

t·~··· " .......... . 
Borra n coro«« .. . 

Sale del ..,<lo EDIT y o<tuollu loo comblo< rooliudoo. 

'Corta 1• linea e ln,.rta al flnol. 

ln>«ta cua<toru. 

Borra todo> loo eoro<t«e> ..... ~,do la n-hlma <><u­
"'"''- .. o. 
llota 1• lfnu. 

Se •••oc•P• el """'" edlt'" v •••«lo lodo• loo cambio>. 

au;ca lo ocurten<la de<, ""'•• .. «, ol valor den. 

In""• al llnol do lo lit><• . 

S"IFI Salo del OQdO odl lor. 

E•TE ¡ 

" !P.\CEUA~ 

" 

Ro<oooco lo> •"""'lo•. per,..n«l<ndo en ..,do editor. 

""''' el ••••·>• n uooclo• • lo der«ho. 

••-evo ol <"'"' n upodo• • lo l•qulotJo. 

• 

SHI F1 • 

EN TER 

SPACEBAR 

!HIH 

SHIH • 

IHifT (,' 

f[CLAI .. ( o • t • o l 

!otta el .ll\1.., caracter <<<loado, tegtou ol '"""' 
un .. podo. 

!orn la lfneo. 

lnter••"''• •l•••• a<tlvldad y ••••••• al nl"l de 
comande>. 

Ll,..la la pantalla. 

c,...nlco el flr do lfnoa. 

Pone un blonco. 

Avonu el'"""' • la •l••lonte p<>olcloln. 

!rlnca una \ln<a V pono ol cutoor • 

Tocio de "con<rol". Preolooe •III>Jit~n•"""'"" '""' 
doo y alguna too la A·Z para l""'Jfat conltol A~""" 
<onttol z. 

!otat!llco lo eJ«u<loln de un PfO\If..,.. (pouu). Pan 
<<>t>tlnuar preolono alguno loclo, 

" 



' ' 
r u ~ e 1 ~ ~ t s 

REALES 
XI (-I•IOEJ8, ·lxiOE-)8), (lxi0E·J8, 1.'10EJ8) 

ENTEROS 
"' 1-lll~a. Jl7611 

LOU.LIWIDE~ · 
e: (0. 255) 

Aas(,) 
Volor ohootuto d• •· 

Y • ASS(•) 

AIC(ur) 
PrOporciono ol ooul.alento en c6dl90 ASCII dol.prl.,.r coroctor 
del otrlng. 

A•AIC(lS) 

ATN (•) . 
Arcotongonto de x, on rodlones." 

Y • Ain(x/J) 

CD8LI•l 
'""''"'" a lo •orloble x en votloblo do dohlo pt<cl•lón. 

ol ~O,lln•J) 

CH~S(c) 
Prooortlooo ol oo,.<l<r 
c6dl~o d• ;rifle••· 

PI•CH0$(1) 

CIHT(n) 
Prooorclo"' ,¡ •"'"'" ..&o 9ronde "" ... ,o, ~u• "· 

rW<l CIHT(IS.00/5} 

cos(,) 
Cooeno <•1 or;umento dodo en todlon••· 

Y • COS(o) 

C~~G(o) 
Convl<•t• o pr.,lcl~n <1""<'10. 

fC • tSNG{l~l) 

·" 

125 

'" Prooorelooa el nU...,rc d< llooa en la cual ~a ocu .. IOo un"""'· 
HIN! (ftl 

'"' 11 hoy un .,ror, propordono el •olor de Oeuordo ol c6<11~o d< 
efror, .,¡,valor •••~ (e601go de error .1) •1 

lf HA•Il l"EN 610 US( noo 

OP(x) 
Caleula el antllogarlt.., 

' • (JP(,) 

"•1·1 
Pro,.,« lona todo> lo• Olglt<" o lo l.oulordo dol punto. 

Y • riX(ol 

fR[ (n.l~oro) 
Prooordona In ... uo,; <• ""'"""'' dlooooiOir. 

f•fRE(•I 

fR[(H.j 
Pror>er<l""• el e< ¡>Ocio no "'"do'"" el •trlng. ltr •• cual· 
""'"' conoan•"'" o '""loble tl1>0 otdng. 

r~(("c"l r~E(cS) 

~~~EVS 

Pcoporclon• al ooroclor 
M • IPIKlYI 

1 ~· ( p) 

te< l .. <lo, 
' ' 

si oHI.di>~onlbl•. 

Proporcl""a el ••lo• <le lo localidad ol0~.95SI. 
V • IIIP(l~S) 

'"'(,) 
P•ooordona ol «>toro oo .,.¡or qu• •. 

V • llll{o) 

l(FT$(.,,,d 
PtoporciO<•• lo• prlmo'<;o e o.rooUr•• do Hr . 

. P$ • UFII("$,71 

U•lurl 
Prooortlono <1 nÜ<'o<"' d• coro<ter., dol otrlng. 

' • l[II(SE•I) 

LOC(•l 
C•leul., '' looarll""" noturol de •· 

V • lOG(ol 

"'" Propordano la '"""'''dod d, ... ...,,la ~I>O<>nlblo. 
1~1111 M(M 

. ll' 

------------ ··---·---- --------------·------- ·--

"' 

'• 



-· •, 

.... 

MIO$(ur. ~u,loiÓ<l, ¡.,.,~ltud) 
~roporcl~no un ,uburlng do otro urlng. SI la lon9ltud u 
.,..ltido, ~1 >trfng o ,..,.Ir oe oo>l<lón , 0 r.i proporcionado. 

P~IHI t\IDI(A$,1,)), fi·~ID$1A$.l) 

P!<K(n) 
Oo el .. l<>r quorda<lc en lo lo<olldod n. 

V • P[l<(l$520) 

POI~T(x. ¡) 
Verlflc~ ,; el p""to de lo grHico e>tO prondldo o opooodo. 

x; eJe norl<ontol (0~·~111). y; o)c •ertltol (O~y~4]). 
lf ~OI:n(I),JS) 11<1~ PR1NI ''l'•tNDIOO" USE P~IHI "APAGADO" 

POS(,) 
ProporCiona la <Oiuono de 
l •• un •'9"'~nto dummy, 

PAIHT TM(!oO) POI(OI 

lo oo•lt16n del '"""' (0·6J). 

Proporciona 
z 1 p; 

lo p.orte dore<ho 
RI"HI$(A0$,5) 

'-"O(n) 
Genero un ni~"'0 olutodo entfe 1 y n, ,¡ n>l e ontfe O r 1 
'1 n•O, 

Y•MD(tOO) PRINT AIIO(O) ~·Rt<O(x) 

IGtlix) 
Proporciono el olgnc: 
pc>ltlvo. 

x • IG .. (A•J) 

$tN(>) 

-1, O, t cuondo x., ""9•tlvo, «fe o 

tolculo ol >ono donde ol "9"""nto <lobe •""' <n rodloou. 
Y • $tN(x) 

IQA(•) 
Colculo 1• ,.¡,'"'"'"''~o •. 

1 • IQRIA>$) 

IH$(•) 
Con•l•ft• ""' "'f'"'lón n....!rl<o on urln¡. 

S$ • IHI(x 

IHtH,$(1, <) 
PMt><>«lono un Hdn~ do lotogltud l. 
c6dlgc AICJP o como un Urlng. 

6$ • $TRIN,$(12),"1") 6$ • 

IM(•) 
Colculo !o ton9eMe curo "'9"""nto •• en o~l••••· 

1 • TAN(x) 

' ' -" 

-~-~-~--~-·-~-~~---~" ------
m 

; 

TI M[$ 

~ropof<lon• •1 tlon.,o (con formoto de 2• Oor.,) y ol doto" 
un •ttln~ ~. 11 cotoctere> . 

Al • TI~H 

u5nl•l 
ll.woa una •ubrutlna en.longuajo do ,.¡~ulno local ludo en lo 
dlre<c(6n •(!6)16-16517) 

PRIIIT.UIR(-1) T•UIRI•) 

VAl(otd 
C<l'wlefto el >\flng o un n"*'"ro. 

Vt • VAl("IOO PElOS") 

VARPTR(•«l. 
· Prooorclan• lo dlroccl6n dan~o lo vodoblo ho o Ido 9uardodo. 

CODIGO 

' 
' ' ' ; 
' ' • 
' "· " 

T • UIR(VARPTA(o)) 

AIREVIACION 

"' '" "' 00 

" .. 
"" "' " .. , 

Hut oln ou <Orre•pcndlente fOR. 
Error de >lntaolo, 
Roturn •In '" tofroopon~lento Gosua. 
r.,lt.,on ""'"'en uno ln.,rucd6n REAO 0 INPUT. 
llo ... da lncorrec,. do ""' IU<~ct6n. 
le e•codl6 lo "pocldod ~. un nU...,..,. 

Me...,fio '"'""~'· 
Llnoo inrlollnldo. 
lublndlce luoro do rongo. 

e: 

" " 
Afroglo dlooenolcnodo """'"""""· 
Olvl>16n por coro, 
lo •<lll>o lo lnotru~<l6n INPUT'""" «>Nndo dlrocto. 

" '" " " " " " " " "' " "" " '" , 
"' " '" " >O 

" " 

Conlll<to '• oporon~o•- .. 
fl otpado total do un Hrln9 fue ooo~dldo. 
ltflng con ~uchoo coroctoro•, 
f~rmulo del otrln~ muY cropllcod•. 
No poeda <ootlnuor. 
l'o Ooy uoa lnurvc<IÓ<'I AfSU~L 
tn>trucc;6n REIU~f SIU fRADR. 
[ftor lndol;n;Oo. 
E o'"' de oporoncloo 
Archl•o d< d•to• ...,¡ ulvado. 
~olo para vt >lote~ d< !a>lc eoo dlt<O. 

·¡ 



1 

1 

,., olgul<otf• loe•lldode• P'''~'" '"¡ .. ,o <oo.,ol" olguo.• do 
lo• carJ<todulcoo .,0,<1•1" do lo li\S-80 HO<felo 111. Voo el 
~onuol do Do<toeloln ooc• ....,yoros delolleo. 

<j<-o1o, 
p 1 , 1 ••l•c•l""'' ""' olio •eloeldod do •••bocl&o en •••••tt<, 
•J«ot<' •o•E 16911,1 

lO~AUDM 

DH "" 

161 21 

16125 

16411 

16516 

1 ó81l 

~D IC 

001} 

lwl«~ do 1<1••• 
n•O• L•"'' INyG!<ulu y ~lnG><ul .. 
n/0, Sólo lttroo ""'"""ru 
Po•o.>dto del <utSor 
n•O• P.,p•~•• 
n;o, Uo P"I'Ook• 

L~olldod del '""o' 
Do' byto" LIB. •18 

t"·''"' del '"""' C6J;9o AICII (0·2~51" 

M.;.¡.,. de lfn•••lo~9lno ,...¡-,uno 

•019 •~·~•o de llnen ,..,,,,.,,.huno 

•021 ''"JI'"" , •. s.r ... dt 1 In•• ..... , dos 

~o!! l~c•lidod d< lo rutln• Ul~ 
Do> bytoo: l'~. ~~~ 

~1(8 &u'ltr d• le<tu" IRIRt~ 
Un bylo 

\lfQ lul<tr de »lldo IRITI 
Un bflo 

16881 ~<rB ~olocldod do tran>ft<on<l• de códl~ 

1US9 ~~r~ t~dl9o d• porldod. l.on<¡llod de Polob•o Y 
ll•<>·bll 

168~0 ~IrA lwlt<h do ••otro IRII~IT 
..,.o, No""'"'" n;o, ¡,,,,. 

1'.;911 1111 :.-Ft<h do l• .. l·dh-i d• orabo<l6n on ,.,,.,,. 
,,.~' SOO bouo!• 

"'J' •s~o M·'~' 

COHHHIOO 
1111 e 1 Al 

• 
"" 
'" " 

• 
" 
"' 

"" 

~OIIlrtliDO 

16916 ~114 Protood6n de llneos eo oonullo, deode 
D • 1. ' '" ••lo•<O ... yoroo •on lnler­
o••l•do• on módulo S. 

16928 ~120 Dl•oooltlvo IROUTE 

169)0. ~lU 

Do• byleo.~ EIS d«lgnodo•. 

01•0c»ltl•o dt dof•ull IROUTE 
Do• by tu de Efl d"l9nadoo. 

COilJ[HIOO 
IHitiAl 

• 
"" ., .. 

S U B H U T 1 ~ A 1 MtMORIA ROM l-80 

l•• >l9ulenteo oubrutlnu ROM >ueden ".' uuoloo po• uo o•oo¡r ... en 
2-80; OI9U' ..... oll .. •"""'" ... u ......... ,,.,.,_,, "' ~ .. ,, ""' 
,..dio do h luncl6n UIR. Mte• do "'"' ol9'"'• do i•t••· leo lo lt<· 
el&o ~· 1Mor~od6n tlenko del ... nuol de operael6n. 

l0(ALIOAD 
O[C Hll 

o 0000 

4) OJl& 

SI DOJJ 

S9 OOJ! 

6~ 0040 

7l 004l 

BO ooso 
as ooss 
90 OOSA 

tOIIHNIOO 

I~EstT 

IVDCHA~ 

IP~CHAR 

·~Bll~( 

\K8WAIT 

IRI~CV 

$R$1I 

IRSIHIT 

FUIICIQII 

1.,.;,.. un c~ro<tor. 

!oper• ""<<><"IOndo. 

[oporo un coro<t~•. 

Roolbe tm caco<lor d<od< Rl·lJl·C. 

Tran•~lte un eorocter 1 ~S-2)2-C. 

lnld~H<o <1 ~1-IJl-t. 

;¡; 0~60 IDURY D<fl"" por un tlt..,o upeelflcodo. 

"lOS OW~ IIHITIO lnlcloll10 todo .. l.,. ""nejodoru de [/1. 

108 OOó( I•OIJT! ~uto do Ul. 

IS1 OIC9 IVDtll llmolo la pan!lllo . 

·~il 01~9 IPRICII l""'rl,. ti <ontooldo d< lo oantollo. 

¡¡9 0210 IVDLnll: ~puooe uno 1 In ... 

5~5 01)5 lt<r:l , .. , .. ., "' un byt• .......... . 

611 0'16< I~I,UT -;,¡;.J, <~un byto oo '"'""'· 

e 



LOCAL 1 OAO 

"' "'' 
'" 0287 

"' 0280 

'" . 029& 

'" 0298 

"' 02AI 

&581' lA 19' 

1 2339 3033 

123~2 . 303& 

1235~ 3042 

12312 . 37E8 

COIH EN 1 DO 

·SCSH>IR 

$KBBRK 

$CSHIN 

$CLKOIJ 

$CKLOFF 

SREAOY 

$DAH 

·.$TIME 

$SETCAS 

$PR5TAT 

FUNCION 

Escribe la cabeza del' cassette. 

Checa la tecla BREAK . 

Lee la cabeza del cassette. 

Apare'ce el reloj en _la pantalla. 

Desaparece el reloj de la pantalla. 

Pasa· a' Basic·, aparee iendo "READY". 

Da la fecha. 

Da el tiempo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la impresora {realiza lectu­
ras),'solo cuando: 
Bit 7~0 "Está desocupada". 
Bit 6~0 "Hay pape 1". • :: 
Bit 5•1 "Dispositivo seleccionado". 
Bit~~~· "La impresora no está saturada". 
Los bits 3, 2, 1 y O no se usan: 

---------------

131 

' -

(. 

( 

' -----



-----~---·-- --- - . . - -

DIV/S/ON DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ER/A 

SEPTIIT~RE. 1'!33 

f•,r,.,o do Mon<rio Callo do T <>C<J_l?• 5 primor piso · Dtl<¡. Cuouhtomoe 06000 Muko, D.F. Tol ,: 52140.~0 Apdo Po!1ol M-2285 
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· Pf<OGPJH"AC!I'l.'l ESTRliCTUPAOA EK MSIC TRS · 80' · 

OBSERV~CIO:IES 

ll u.DA LJt,'fA litll{R~M <LI:iE~ FISICAl A.t.'!! TE HASTA 255 CARACtEREs; 

2) CADA Lt:IEA F!SIC~ crr;s:;:'l:; P(R-'S'i: 5 LOCALIDALES 1iE t'E."!JRIA POR LO CI..E 
WI'IIE.'t'i: TRATAR ~E UTILIZ~R iOD~S SUS CAR;CIEP3. 

31 COLOCA~ L"IA J:;smmo:l StGUlO~ lli:"::OJAT~tHE Fi:: 1J,S OTP.AS ES 
PERMITIDO (USn [~:), PEf:~ OBSCI!:O.H~ l~ L~GICA, POR LO Ql.[ 
C!'JI'IIEME CIJL!lC~R CAn.\ l:ISTRUCC!GI (11 DIFE?.Eii<E L!liEA tLWEA l%1CAl 
FO!'JWIDO AS! U~l~ L!I,EA FIS!CA C0il VAJ<II.S UIJEAS l%!CAS, 

~l El U.."D!C DE Ll!iEA_LroGICA m U~!Aíl 0:: tmEA FISICA PUEé{ HACC:ii:;Z 
tON LA TECLA~ IU:;; FEEOl LA CU~l C'l:ISU."E l!l SCLO CARACAIH. 

Sl PMA SIJir,RAR El TEXTO W'IVIWE UTILIZAR DOS O TRES ESNC!üS." 

6l El PfOGR~~ 'l:SULTA:Lit S!GU!EriOO (SI :.S PR:.Cl!Cf.S P!!!! 5:0;( lfl POOl r.:.S 
GPJ./lDE nl!E Ull P?.OG~;i'\~ Cf>'llt:NC!G.'I~L. PERO SUS Vtr!T4JI.S SGOF,E E~TE 

Al 

ll 1 1/'IJ tn FlCni'PEIIS~:; ~.iJCHAS MS 'jHES. 

CllHVEHClllHS DE: C!'IDJFJCH!OH 

·sw'frrt~ (SU.trrrCIM 

lO 
A • Tl: 

e - o: 
READE, F: 
INPUT G, H: 

20 

DI.TA 1, 2: 
RESTORE 

ETC. 

2~0 CARACITRES POn UIIEr. rlSJCA O 
255 (1).1 [D[l, 

I~STIUJ~CJO~[~ SC:QllNCE EN P•1SIC lr>'!::L J! TRS SO 

C~AR, c;s. ~'!~· rmoL, ~um. nrFs.;·~;, rrm~. DI.~. f.~TI. moR, es::.. 
lt. UT, l!:T, tJ:..,:;)L'l, OUI, 0 0!:1::, PRI/11, F./I.~DC.~, f.i,\!1 f!l\ "'IToo• ,..-"l 
1\ETURN, su. STOP, ' L.,"'" "'-• '~-.. ' . . 
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Bl DO Wllltf 

lll 

IF A> B THF.!! 'O , • • 

3Sc-n: 

PRIMTE : 
• 
• 
• 

6ft H'l 30 

'ENDOO. FIN Dfl D0 

70 

F • 6 
• 
• 
• 

Cl OOlliiTl L --
so 
FGR!,.l Hl~ISTEP2: 

J • 1+1 : 

K•l"J: 

• 

HUJ 1 

SE PERMITEN V!IRIAS liNEAS FJSms 
EN El RAWiO DEL DO!IH! LE 

SE PERMITE~ VARIAS LI~EAS F!S\C.:,~ 

EN El RAJ;Gr¡ L'EL DOUL!Til 



"' 
Dl 

-

"' 

-~·-·-- ·--

JF THPI ELSE 

20 

IF A<BTilE~ 

e • 0<€: 

F • !i-H 

ELSE 

PRIKT '" 

I.A IRSTRUCCIO:I IF TI1E1l ELSE OEEE 

CABER TflTAU'8HE Erl U:IA Llt:EA 

C? SH ERRtlRl, 

~HDIF Fl!i DEL IF 

l)!i 1 GH Hl 20, 30, ~O 

20 A .. B"C: 

D • ¡: 
• 
• 
Gil Ta 50 

30 G • H: 
• 
• 
• 
Gil ifl SO 

ltO I•Jt K; 
• 
' Gil Trl SO 

l " H•N 

' 

SE Pfim!TEN VARIAS LHIEAS FISIC.~S 
EN CADA RANGO 

PlEIE O M !TI RSE 



• 

"' 

A> 

.... 

'MilCJAR Cfl:l F.XTFEI'Il CLI!MD~ 

, G8 lA 

• 
, 1'111 ER!mlt r.0 Tll Y 

, P.ESUI'{ 

lAS CUALES SON F!GU~S DE TPJ\L;SFERF.Nt:IA 

IHCilND!Wltlll.l Y Cll.US.AS DE MUCHI)S PliflBLEMAS. 
' . . 

LAS IIISTRUCWlLIES ;-::¡ ERP~IJ:l ¡;¡¡ T¡, Y RESU/'E PUEDEN SER 

ti /'lUCHA Jl.YUOfl SI SE UT!LIZNI PARA MAIIEJ~~ LAS CO'WICJrliiES 

COH~IIIACinN llE ESTRUCTURAS BASICAS 

00 ~ENTRr. ílE !F 

10 

IF A o B TitEN 

F~R J~ 1 Tll 

PRUlT J: 

NEXT J 

ElSE 

PRINT ~ 

. 'ENDIF 

20 
l D /'1 : 

11: 

PfCOI!DP.R: IF TBEN EtSE 

IEEE ESTI\R TOTM.J:€!1TE 
INCLU!n[l Ell U:IA LliiEA 
FISICA 

. . 

o 



-~-·-···-- . --· .. -

• 

BJ IF OEHT!Hl t'E D~ 

30 
I:BR K• 1 ii1 5 STEP 0.1: 

[F K; B Tii~N 

PRINT K : 
• 
• 

ELlE 
4• K-z: 
PRI!H A: 

NEXT K 

. () !F D!:NTRI) r,r.: !F 

!O 
lF A. THErl 

lf B nlF.N 

1>-h 
c-. n-z 

ELSE 
C•E 

ElS~ 

•(¡;t,¡ F 

' . 

Al. I'F.JiOS EL IF THE_N E_~SE Df:BE 
. ~ER El! UIJA SOLA lUiEA F!SICA, 

EL IWHiO CEL FllR PUE!JE TEtlER V:..RIAS 

lti~AS HSICAS 

M P~OE LL!VAR ·~~IDIF Sl El NEXT 

EST.O, EH L~ MISMA Lli.:EA miCA 
(Al. CllU1C4R R,J1 6 ' , ~L RE3TO DE U. 

UNV FtS!CA SE Cíl:!SmAA COi'EiHAR\~' 

1000 El TEXFl tESE CAiiER Ell UiiA-

liNEA FIS!CA CIF nlEN ELS~l •. 
EN EL CASO 'liJE El Ir lilltr.::;: ;¡;¡ 

TENGA ELSE, t~3E:lA lflCLV!RSE EL ELSE 
Unt:~ c:m U':.\ ·!ilSiRUCClt','l ,•;U!!.\ cm:o A•f< 

PA~A. FI'IRZAR 'lUS E~ ELSE DE LA 

Cfll'f.tl~ tlf'Hl O'l~F.ES~miOA Al IF 

EXTE!IlO •. 
El IF INTH:'lO Nil r~CE LL~V.\R 

'EtmiF (V(R CASD A~!IERlllRl' 

• 
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8 8 
' • • 
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' • • • 
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• 
• -. 

• 
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" 
USO DE 

G~Sllll EN 

10 
JF 

-~ THU 
G~Sll!l200 

"" GllSI.BlOO 
'EK

D
\f 

20 

• 100 
IF . B

 
THF:N 

[)o 1 : 
e-

o•2 
ELSE t•E

: 
'E~DIF 

210 KTIIO
II 

300 

C• F: 
R-

T: 
~
 Z: 

II[TUF:I 

" 
-

-· ·-

.. • t • ~ 
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• 
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!F m
t ~!n'ERIWJI J'IJ\S DE 

Ull~ LINEA FISICA 

SIEtiP~( CABE EN UliA 
S~lA lH

lEA
 
FISIC~ 

ESTE !F 
¡¡o~~ CM

C:R El'l Uil\ SOL4 LINEA, 
SI ESTO 

~
 
F
~
~
A
 
l
G
~
W
I
A
 PO

S!:U
:, 

S~ 
s:-:PEHRI~ 

~l USO r.:L
 G~S\?­

tiiii!Z~ 
~
m
B
 
~
0
0
 Y

 r.~strn SOOl 
~ ESTE 

~
m
n
 Y

 EH U!S 
QUE LE 

SJG~~ nf SER ~ECESARIO 

.llE!E SER llT!;.\ 
UliE~ F!SIO

 CL"I 
IF ~l'E EJECUTA !1M 

THE!i Al TEP.W
I.\R SALTA A

 LA SIGIJ:DiTE LINEAl 

PI.[DE SER LA M
IS"-'\ Ll~~A FISICA
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···. 



lF (D!'!o.V2 'rntN 

(:DoCI>-V' 1 

u'~u 
;l:t!DIF 

l7r. RT.TUI:N 

'"' jf CP~•Vl Tlll:N 2li'JI 

191' CP•CP•Vl• 

tll•NJ+Uz 

coro lBI• 
·~:,:ooo 

2~~ RETUIIJI 

"' H' CP> V4 'rnF.N. 

CP•CP•V41 

114•L' 

"tt!Dlf 

2211 R!:TU/It! 

"' Ir CP ,?V8 !'111:11 

CP•Cl>-V$1 

!I~•D 

lF CP >-V~ '1'1tt:N 

CP•cP·V~ 1 

115•!1 

'n:o¡r 
l:NDTP 

2411 RETUI<N 

"' H' CP> vr. '!'111':11 

.::P~cr-V6• 

.. (,. u 

'" Jf CI>:=>V7 TJ!FN 

CP•CP•V7z 

•n·u 
'~ND!f 

1BP f.f:TUR:I 

M1•~7•~7oK8•KH•CP• 

RETUfl'l 

'" Ir~ra ' TIIEU 

"' If'~lll ' T'IE'I 

"' lf>lll ' TIIE~ "' !F>II4 ' THE/1 

'" lf>~S ' ':'HI:!I 

'" l F >~6 ' TIIE~I l óD 1!'>~17 ' TIIEII 

"' IF>'CI> ' THEN 

'"' RI:TliR'I 

'" 

LPFlHITNl¡"Dt HII'PP" 
!.pR!NTNll "DE $~p¡r• 

LPFt:NTN)¡"DE $1Jif" 

L<'RINT!HI"DE H~" 

U'r.INTNS!"Dl: $211" 

LPRH1'N61 "DE $1Jf_• 

LPRI~'!'N7¡'0t ,. 
U'RINTCP¡"Dt ,. 

Nl~Ml•Nl•Klllll•Kl1114•M41115•M5oN6•H6oV7•M7oCPwMII 

LP RniT" '!'O'!AU:S" 1 

GOS t'll 111' 1'' 
LPRINT "SUIU.. TOTAL* ,T 

R!:':'Ull.'l 

.. 

( '" 

.' 

' 

' ' 



1 

' 1 

' 
' ' 

' 

1 

' ·' '. 
'' ' 
' 

'1 

·, 

1 ., 

( 

"' ' • 
' ' ' • 

': 
' ' ' • 

"' ' ' ' ' ' 

CI\'ITIP~D 
DE SSII~ 
DE $1~11 
n&SSJI 
DE: 51~ 
CF. ~S 
DE $1 

CA.'ITJ 0.>.!) 
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t"PACTEP.iST\Cic'i 01:: UU PW.RAI1A S(Gt·{IHAm 

. 
• PRQ8t.H'A /'IAX!I'IIJ 50 POSTULADOS (6 U:l!\ PrmALLAl 

lrlOCPEI!!l\DITEI:ErlTE ljEL Tr..:'."l~O DEL PROGRAI'.A 

INCRO'EIITA El US11 DE SE!ill!HOS liEIIEP.ALES 

/'EllOS ERRORES 

DESCOI'\POSICIOII Etl FUIICIIJ!IES 

AUTOI~Tif.A 

F.~CIUTA PRUCn1\ Pf,RCI~l DE U:l PROGRfJlA 

USO !f. CIIROS 

FACILITA UlU·LIZACUVI DE rUI:CintiES 

CONVEIIC!OII~S DEL DESARRrtLUl D[SCUITlUITE 

, LA LOGICA r1AS EXIERII•\ SE IlS.~RROLLA Etl SU TIJTALIDI'ID AriTES DE 

JtHC!,',~ EL DES!\RRfJLLO f.o[ t.nliJC~S HITEil'Ol\S, 

, EL PROCESO fi:!TERIOR SE PH!TE A TOD~S LOS t!IVEUS DE LOGIC~ 

Ilfl PRilliR>iJ'1f\, · 

, AL PROO.~R t.nmAS mu:¡"s, (rJt.nC~R ~:fi!S~.JES rEt. TIPO "LLAM . 

. DA CORRJ:.CP A r.um~ mi'J" E'l l%1CAS HHtilit\S P0!l. O[S,\RRO~ 

llAI!. 



--·· ~-

·-· ... 
··~· 

0 
•.. 
·~·--··· 

0 -· . 
• • ' ' 

• • • • • _ ... _ .... __ _ 

'" 

• -· 
• 

• • • 

1 

VEHTIUAS [(L.If.:S~RR'l\.Ln DESCENOCIITE 

, A"UCASLE A P~I\C,R.IJIAS Y A SJSTEIIAS A CUAL1UIER lfiVa, 
N~ SE ~E~IIIEPErl P~nr,q41!AS M~'jf..I~Dn~s ~~ C~A~ MTI'IS FICTIClllS 
P.\~A OfiU~B-'.S: 

, L~S li!i·'l'> n~ OPIB~ ~E V~'l C~f.A~D'l .IU~TO (1\'1 El llf_~~r~rll'l ll:L 

', 11~ EXISlfN "'~Rl.(>lol~ r.E AC11Pl,\!1IF.IITO E~ LLAM04S ~ qUTI/IAS, 

, EL T~'l'[f'-'~ lE l~ EST~UCIU~~ r,4~~~T!Z~ l4 EXISTENCIA DEL /llOOLIJ 
or,~ E~-R~lllA~ . 

, El PF.nGRr,•:\ A0·11JJERE LA ESTRUCTURA DE U'l ~RB~L BIE~ DEFW!M, 
, l4S O)YAS r.H :,<8·1L PUEr.t:~ DESA~RnLLJ.RSE Etl F~R."J\ TOTioi.J'E.~TE 

l'l~~~f.~nJEim: (HC!llTA El TR.\1!,\J'l E~ E~!uPOl, 
, f.S r~Cill.GC.\LIZ.\R ~UTHI~'i Q\IE SE lii:PilEH, 
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1 
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" • 
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HIPO {1\!Irt:.RCIIY PLUS llo'~'UT-PllfKESS-GUTPUTl 

(JEM~QUIA ~liS EtnR~DMROtESn-SAUDAl 

OSJETJ\'0: 

OOCUfl)HM rRvr;rx1,\S Y S!STEMS ~ASMIDOSE EN lA JERAR~UIA · e • 

OC U:l PROC!:'>O E \'iOIC/<10·1 SUS Et:Tp;,n,-,s Y SUS SAliDAS. 

\'E.NT AJ1\S : 

," PUEDE SERVIR CO.'\Q f,UIA E'l El ~ES.\~ROLL~ DE Ull PRIJGF.,".M.\ 6 

S\SlEt\-\, 

·;PERMITE IT:i~R L~l.\ V\Str.:¡ r.tOML ó OIDI W.,SULTAR EL r.E­

NOR DE LOS nWUES. 

, El tlt\'ITIIil~IE.:iiO M"ECTA SOLO A PAPlES ESPH!f!U.S DEL 
oowrrrnn. 

·; EVHA LA l!;TRn~UCCIO'i CE Ll.'iEi\S "PAJA" CE U.'l TEXTO (0:1-

VENCIONAL. 

• 
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JIIIIL\nTECAS O( SOPORTE 

flfiJ(Tl Vfl: 

IOCIIT!FlC4R Y CATAL~Go\R RUTHI~S TlP~ P~P~ 

USO POSIF.RJOR, • 

VENTAJAS:_ 

ti\~ !Mil~ LA ~IULT\PLIC~C\0.1 DE ESFUERZOS, 
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RESUMEN DE RECO~IIDACJONES EN PRílGRAIIACION ESTRUCTURADA 

PARA BASJC TRS 80 

- AGRUPAR EL MAXil'~ DE JNSTRUCCI~NES P~R LINEA FJSICA 

- COLOCAR SOLO UiJA INSTRUCCIOII POR LIIIEA LOGICA 
- UTI LJZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERDE: EL GB T~ mrnCA ES NECESARJ0) 

- us¡.R LAS COIIVEIICJa!IES DE CDDIFICACI0il 
- IISAR SA'IGRIA Ell f0RI·IA ESTRICTA¡ .. ·.-. . 

- 110 CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE LOGJCA SIMULTANE0S 

- LI11ITAR LBGJCAS COI-iPLETAS A UIIA PAIITALLA (26 LINEAS> 

- COLOCAR DATA AL FiliAL 

- IIICLUIR C0i1EIITARJOS REM 6 
- UTILIZAR IIOI·IBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN' 

TR0l 

-EXCLUIR EL USO DEL GO TB 
- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS CBN PSEUDOCODJGO, SEGIENTACION; 

DESARROLLO DESCEIIDEIITE, HJP0 Y LAS RECOMENDACIONlS PROPIAS DEL LEVEL 11 

- RECOiiEIIDACION FiliAL 
- ADOPTE ESTAS PI\ACTICAS PAIILATIMI'EIITE Y IIECIIERRE "[liTRE 

1:•~5 R!GJDI; ES UIIA REGLA,ES /·lAS JNUTIL" 
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ES~ECIFILACIONES 

. -MANEJAR AUTOMATIZADMIENTE NOMBRES , DOMICILIOS 

y· DOS Sf,LDOS , TANTO Ot CLIENTES COMO DE PRO 

\IEEDORES ,-EN UNDIRE:fORIO ACTUALIZABLE CON 

LAS SIGUIENTES C!IRACTERISTICAS 

1- CAPACIOA!l DE 1-IOSTR.I.R LCS OAlOS DE UN CLIENTE 

O PROVEEDOR EN PAH;ICULAR ; EN LA PANTALLA. 

11- CAPACIDAD DE ti051R,",R LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEED-ORES O-TODO EL 

·OIRECTO~IO tN LA ~ANTALLA. 

1 !1- CAPACIDAD DE LI~.TAR LOS DATOS DE TODOS LOS. 

CLIUlHS O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO El 

DIRECTORIO. 

IV- C;.PACI~AO t•E IMP~l~IR ETIQUETAS ENGOMADAS 

PA~A CD~HO WN LOS DATOS· DE TVOOS LOS 

ct 1 !:liTó S O TODOS LOS PRCIVEEDORES O TOD-O EL -
• 

OI~ECTORIO. 

. --·- ··---- -- -
i 
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SlSTEHA 
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1' 
·/ sALIDA L1STJIDOS f-CDMI\llDOS 

VIDEO ' ' ETQ, 

T 

" OIAGRMIA DE BLOQUES ". 

-· 
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' 
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• 
' 
' 
7 

' 
9 

" 
" 
NUMERO 

' 
' 
; 

• 
' 
' 
' 
' 

' 
' 

- - - - -
; ' 

VARIABLE ASOCIADA 

" 
Ml($ (i) 

Mtl$(1) 

MD$(i) 

DC$(1) 

"' (i l 

" "' H2 "' 

- - -

' 

TlPO 

' 

' 

A 

' A 

' 
" 
" 

" ESTRUCTURA OE DATOS " 

- - - -

' ' 

(LONGITUD) 

" 
40 

" 

' 

. 
- --

' j 
! 

' • 

COMJ':lJT:,RIOS 

en el dn;;--;;!:.:>,.;_-; 

llave de :-<"':-ter>l 
valo~es ~d..,.:.ci~,; '· 

COO C99 y 

Nol:lbre 

Oire~ciO,. 

Colonia 

Saldo 1 

Saldo 2 



L· ~AL IDA D!:L SISTEMA 

~· >.- "'" 
'·· ''" ••• C»!Bl') 

5.- MtiESTPJ\ Dl!U:C"roRIO (PI\NTAU.A) 

··- LISTA DIRECTORIO 

1.- IMPRIME ETrQ(IE'l'AS 

··- BUSCA' 

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la pri~ra vez. 

s~IDA DE:'~ SISTE~A; verificar si se efec~aron cambios . 
• 

~: Verificar a) si no existe ya la clave 

b) si hay espacio en la tabla 

e) si e~ vál>.da la clave a dc.r de dit.>. 

CAYJllO, 

BUSCt. 

LIST.'I: 

Verificar si existe la cl.>ve. 

"CONDICIONES OE ACCESO" 

-



( 

' 

• 

• 

CAPACIDAD 

·El SISTEMA ADMITE COMO MAXH'IO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDOP•::). 

SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIA6LE; 

(AIU\EGLOS) QUE.APARECEN EN LA FICUU "ESTRUCTUI\A DE DATOS" ASI C0!-10 CL 

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE "MX" 

·SI El CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE Al 

DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) OELEGACIO.i 

ALGUNA, EN SU LUGAR SO 11\PRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING" 

DE DIEZ CARACTERES "BLANCO". 

-1/I~GCN SALDO PUi':OE EXCEDER DE $999,999. SI SE DESEA AUMHITAR ESTA 

CAPACIDAD HIIBRA QUE .~OOIFICAR tl VALOR DE LA VARIABLE "Fl$" Y , 

.POSIBLEMEIHE DECLARAR DE "DODLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA 

CIOtii·OAS CON SALDOS : 

1\l(i) , H2ii) , 01 , 02, T1 y T2 

• 

-~OS DATOS ~(li\CIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) 

\'COlONIA r,~~,,:..t: TniER UNA LONGITUD DE HASTA 2,55 CARACTERES , SIN EM!lf.,::: 

SE OtDERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD ro 

IM~HSIOI~ , SOBRE TDOO EN ETIQUETAS. 

-. ~ -·. 

¿ 



INDICACIONES 

·LAS CLA\/ES DE "CLIENTES" SE FORMARAN S 1 EMPRE DE TRES CARACTERES : 

EL PRIMERO SERA LA LETRA '~C" Y LOS 005 SIGUIENTES FORMANDO UN NUIIEF:, 

' ENTRE 00 y 99. 

EJEMPLO coJ , es~ , coa etc. 

·LAS CLAVES DE "PROVEEODRES" SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS 

DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA "P". 

ELEMPLO : P03 , P3J , POO etc. 

--
·PARA "CARGAR" EL S 1 S TEMA A MEMOR lA : PONER LA GRABADORA EN 

"PlAY" CON VOLU~HI • 5 V TECLEAR CLOAO"A". 

J 

. ·--·----~··· ------------··-· --- ---
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" " CP 

" "'' ·_ EIS,EN$ 

"' '" '" "' Ll, LS 

" NO$(¡} 

" " Stl S 

" ' XH,X2$ 

LISTA DE VARIABLES 

si Cl"l,se ha alterado e! di.rectorio 
si CA•l,se desea cambl'llf un elemento del directorio. 
nUmero de elementos válidos en el di·rectorf<:>, 
valor numérico de los dos primeros- ~i·gitos del Clligo Postal (D~legaciOn) 
Delegación (nombre) 
encabezados 
contiene el formato para la lmpresion de ~aldos. 
si DK•l,contiene el sub1ndl·ce donde se encontró (búsqueda). 
contiene la opción a eJecutarse. 
llave que se. busca. 
en salida primer y últiroo registro a mostrar. 
en busca ; límite Inferior y suparior de la \fsta o sub-Hsta en 

que se busca. 
!iimaño rr.áximo de ls tabla de dlrectori'<>. 
arreglo con los nombres de las delegaciones (DIJ'\(16)). 
salida búsqueda;O• no se encuentra;l~ si se encuentra. 
si PF\1 \,sallda·a papeL 
va•iable para captar Tespuesta SI o NO. 
si Vl .. l,salida a video, 
variebh para esperar un ENTEFI. 
ou contenido determina i[· \a ullda es de claves "P","C" o ar.lbas. 

~IOTA ; si VI•Pf\•0, indicará sal ida a etiquetas. 

en CAPTU~A DE DATOS 

' DKS 
DN$ 
DO$ 
DC$• 

" " 02 

en BUSQUEOA 

'" 
an Q_O.DEIIl;/1 1 ENTO 

" 02 ( i) 
03 ( i) 
o4 
0$ 
1 
J 
HC$ 

VARIABLES 

"' "' "' "' " n 
T2 

AUXILIARES 

• 
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M(, !Id:;:: ,, 
'1 • o o • (l u • 11 " . " 
3. " " . " IL U 0.0 
o • t• :: • ;¡ "" . () 7 . " 

ho\Tf;f2 ' 
7. ~ ::; • 11 6 • ll 3. " 
(1 ' (: 1.!1 '!. 1) 7. o 
¡¡ • !1 9. 11 ¿ • 11 3. o 

t1tH1n: RESULT(I00 

'. " ~.o· '·" 3. " 
3. o ' . " 12. o 7 ·" o." ll. o 1 o • () to.o 

! 11\ y or, ro:1 1!.; r , NIJ)? "" fiN " >.O ~;lJ~ir\ ()l.' tl(lll•tct:s 
• 



-~--~ 

' 

' ------ -. --·-·~-----~--- ---.! ¡ 

R'!ild"' .lll:~~ 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUAOf{I'·.T:r:C/\ 

HAY Df\TO~IS1 O /lO)? SI 
OAHE LOS CI)Er'ICIENTES AoE: Y C:? 1,5,3 
LA ECUt\C!Orl A HESOLVEE CS 
1 x~z + s x + 3 ~ o 

RAICES T;EALES OIFH:ENTES 
RAIZ 1 =-,69722~ 

HAY DATOS< SI O NO)? SI 

RAIZ 1 =-4.30278 

DAME LOS Cr.CFICIENTES AoE: Y C? 1o6o2 
LA ECUACION f, f<ESOJLVER ES 
t XtZ + 6 X + 2 = O 

RArCES r;Ef\LES QIFEREtHES 
F<AIZ 1 =-,35'1:!'19 

HAY OA-TDS<SI O NOJ? 31 

RAIZ z.~-5,6'1575 

0()1-11: LO:> CilCI"JCLDnEe> A,E: Y C? ¡,(),LJ 
LA ECUAL:Iilll A fiEJDLVEF: C:: 
1 x~z ~ ~ ~ ~ 4 = o 

RAICES COMrl.EJt.S CON.JIJCr.WAS -~ 

fMlZ 1 '~ 1 ll , :! > 
RAIZ :2 "'1 O , -2 ) 

HAY DAJO:CISJ O tiO)? :>r 
OM\::0 LUO, l:t.::f:FTC"[[IHES fuÍ:.: Y C:? O•flt9 
L_f, ECUfoC[Ilr! A Jii:C:;JJ(_IJIOR u; 
O Xt~ -• 11 X ~ '1 = O 

?ID Err"u<" j,·, t:iO 
n.o.~du 
>h:UN 
~:OL!JCHJrl DE I.A EC~It,CTC)Ij CUMll·a,TICr'\ 

llr'\Y or.rosr:;.r: ;1 llfJJ"' :a 
CM,:~ Lll:.; Clh:.t~1STU.J1EU .;,L·: Y C> 3,7,~ 
~H fCUr'\CIGN f\ liE~~l.~'f.R r.:; 
::J X1':~ + 7 X ' :; = U 

~::.ICES COrWLJ:,J~C. COU,IlJC¡~O.~S 

~:I'LIZ 1 '·' é-1 ,jt,,',ó/ , .0.52771 
!lAil ~ ~r-t.lhAI7 ,-.~52771 

w·,y t:.ATIJ'JU;t O NfJl' NO 
FIN ("l[ Ef:'H,CliJNCS CUI"\OfüHlC•~S 

R•~-'d>• 

EHa r5nind cHii a pror6sito en este lugar, el diaorama d~ r:ujo y ~1 

1 htado del progr~ma están en las piiginas siquientes. 

J 

o 



-··--· 

.. 

l. 

.. . . . -. 

inkia ECUACIO 

'ec. cuadrá­
t 1 ca ' 

• ' ¿ 
1\ay datos:>---. 

1 00 

A, 9 ,e 

A, e, e 

• 

• f i " ' 

C._'_<_:__) 
1 

11 CUAORAT l CA 

. 
• 

OISCzQ 

~ 

_, 
Rt-

" 

R2-J_!·QISC) 

" 

Rl ,RZ 

L 
/ 

. . 

-~---------·----·· 

.. ---· ··-··· ··-· -· l 
-.. 

($) 

,; 
OISC>O 

. 
. 

-·--
' ; -s+.ii'i: 

Rl---· 

" -

-
-B· r.; _, R.2=--'-· 

" - 2¡\ 

rq· 

" • ... --.. 

R 1 , R ~ .,_ 
" ' 

R 1 , R2 

. 

. .._,. 

6 



• 

' 
' 

' ,, 

ID 

'" 30 

'" 50 
60 
70 
80 
90 
IDO 
110 
120 
DO 
1<0 
150 

"" m 
180 
1?0 
~e e 
21 o 
no 
230 
2'1 o 
z:.;o 
u, o 
,: í' o 
:'RO 
::'1~ 

:ll• [) 
Jtn 
:.¡: 1 !1 

~':'.ll 
~- ii u 
3'"<1 
; Óo , 11 

J;-~ 

:-,l¡(, 

='''P ., ~~ ,, 
·1 i {) 

.. :· !• 

··--~ " 
,, ·i u 
~::JO 

,. 

REM----OIECII-IUE•J<:: ----
REM SOLULJ:Drl DE ECUo'or:IOIIES CUf.OFh'ITICt,S 
[([M 

f'RINT 'SIJLUr:IO~I DEO LA ECUACION CUAORATICA' !PRINT 
•omlHILE HAU• r,r,¡ns 
IN~'UT' f!f,'( Or·lll~i<~'l IJ NOI' ;21;: IF S'\ ·--- 'SI' THEIJ 4'f0 

INPUT' 0(';11[ LO:).O.JEFICTUHES fl,[; Y C';A,E_:,c 
PRINf ' lJ• F::CUI'lCIDrl A F:·r::::>OI.Vlf.: ES ' 
f•F:INT Al' X•;! •';&; ' X ••;e; ' = O'!PRINT 
DI5C,~:t2-'l•A:rC 

IF RAICE:J miALES OIFEF:ENTES 
lF CISC ) O ·rilEN 1'1() 

THEN 

f.LSE 

-~;¡j··r•· 

, r::m•;-:-. 

GOTO 22U 

Rl"' (-~: ~ f>ll';(IH:.iClJ/(~'ff\1 

R2e: (-f; - SO~:'IH3Cl l/(2•Al 
,Pk INT 'Hr~ (CE:; f~Er,L[CS 1) [FC::R!ONTE:-i• 
PRIUT •;¡,~¡¡: 1 "';Rl• •r;AI'l 2 o;•;r~:C 

PfilNT 
GOTO 1+lll 

'lF Rro¡u-~; ¡._,;,·,u:s Tt:l••'d.ES 
.lF DI~::-: "' 11 '1 HLN :~50 

'THU1 

'[LSó. 

'ENTJ lf" 

r.m n :no 

10 "' -C:/2/11 
f~2,.. fll 
t·RHJT ·r-:;;rt:ES ld:rl•.E":; [Cl!i',I.!O::O• 
PRJNT "RniZ 1 ••"il~l• 'f¡nlZ 2 ••"iR;! 
PRlUT 
coro •;on 

'fU.IlFS COHPt.r-:,Jo'r; CON.JUGt",¡;,;:-: 
Rl =< -1~/:'/t. 

R2 "SlFH-H!SCl/C~.•·~l 
r·r,lNf 'fU\II:I:s Cllrlf'l.[ __ ,,-,:; Li)ll Jl¡r;,~¡:.,·,:;• 

F'Rlljf " P~t~ 1 • C":Rt:•.•:k~i"l' 

PRTNT' i~AJ?. Z "C'iRt;•,•:-R::;•)" 
f·R:tNI 

!·~':ti> 1 '! IN IH·: Ei:l!<IC ;o:-n::; t:l!,',D!;·,i'f .!C·~~:· 
F: rl' • 

. -- - . 



Inicio ) 

1 
' producw ' 

¿ 
h.ay datos 

' 
' 

1 
NR,UC 

1 lee m;otríz 

' ' de /li\,tiC ' 1 
1 
' 

t'·" ' ' ' 
' ' ' ' 
' 
' ' 1 
1 e e 
1 

,, .rytri~ 
" "'· !IR,HC 

------

G 

1 
PRODUCTO DE HATR 

•o 

' f in ' 

' e ) f ' ' 

'¡ 

'no son cnn­

forro.Jhles' 

041 
ICES 

' . . 

. 

l 

. 

. 

, 

/ \ 
' • 1 ,N e 

l 
r· 1 , HC -

\. 1 
' 
1 
' 

' 
e(; .J)~o ' 

1 i 
' 

----~ '- • 1 , :1 R >--- \ ' 
' ' 

' ' 1 ' 
,-

tli ,ji•W ::11' 
i ! ' 1 ' ' ' ' A(i ,k)''·B(I,,j¡ 
' 1 1 

) ' ' 
' 1 ' 

' 
/ ' 

' ----
' -~ 

i 

imprime ,, ,, 
m~triz ' 

impr inc ,, ,, 
miltriz " 

J.. 
NC 4 1\R --. 

' 
1 

1 
•o 

1 
' ., 

imprime • '" 1~ 

' matriz ' 



.,,,_,il~ 

f\EH ---- 1JF:INTE----
RrOM F·RfJDIJCTO OE MATRICES 0( MAXIMO 1 O POR 1 O 
f.:[M 
PF: rtH 'F·ld1DUr: ro Dt=: MFITF;1 CE:.; DE MA>'H\0 1 O POR 1 O •: f·RJNT 
'001-lHILr Hr,yr, Dr. 10'0 
INr-ur 'llr.t or.rw;r~J 11 Ntl)';!;$ 
IF s-. <-. 'SI' Tl!f;rr :1'~11 

PRINT 'OAru:; OL·: LA f•HJMEiiA Mr.TRI7.':Pf·:INT 
IHPUf 'lliJMEf'O lúO P.Er--!I;Lu~rt::.;• :NI·· ! lF Nf; <.•• O THEN 90 
IU!-'IJT 'llllr'~:F:Il Ub: r:U~.IJ¡1ri•"•'i ';NC : IF NC <" O THJ::N 100 
1\EM LEC'fiJF:!! DE \.A 11ArRlZ A 
FOR 1-,1 ro 1111 

FOR ,J-.•1 liJ NC 
PR.INT 'f,¡(,M¡;: EL F.LEMENTO<'ll;',';,.J;•¡•; 
IrlPUT t. U, ..J l 

NEXT ,J 
NEX T 1 
PRWT 
f'íiliiT '[¡(,TO~: OE 
PRT~lT 

Hll-'1! 1 '111111EI;:,I DIC 
UWII 1 'IJUMr;!-:1• ¡,E 
ror< ; ., 1 ro 1111 

FO!~ J~l 10 i1C 

u, :i::OL:UfJDH MATRIZ' 

r·r:rrr:uJUF_:; • •rm: I 1' MR . ,. 
" THL>: 

C!!LIIMIUoS ';M{;: H" "' ·> " TH<_I~ 
r·r-:1111 "lif,r1C t=:L ELE!"nllOI':J;•,•;,¡;•¡•; 
INI"Vl [:( f,J) 

NEX'T .! 
NEI"f 1 
PRHH 
ri e"· 
R[r; F'fdllHICTIJ üE Lt'\:_; Dl>é; MI'ITRICES 
I•'CH 
n· Ni: -:>_ Mli rllfON ~:-;o; fif:M trO ~;011 CIWFIIf;t<,;I-,LC:-i 
¡:w: 1 =1 ru r!J; 

FOR ,J ~1 TU MC 
CC[,.I)'-'0 
fOR r: "' 1 TO MI: 

:' 111 
220 

cu.J¡ '· r:(t,.:l, ,;(f.of:l ·• ¡·,.:¡: .. •. 

r--~Fn .r 
¡;¡' r 

NEXT 1: 

l·:l e· :·.~l.lfl<' 1.1\0 i",CiULlo'oDI!~; 

1< i •. ; 
•:i .:: :¡¡: N'. ;> mi 11+1:11 l'"fii'iH Nll :.lllN Cllllf."IC;-;-.,·,•;.;_:.;::;• 
F"f·~l~i!:r·r·:Jr 1 : 'Mt,<RlZ <i":l'filNl 
1 lili ¡.,j 10 t!li 

t·II:Xl 

ro" .r '1 10 NC 

NEXT .J 
f·RJN r 

F'filNf tn:JNC "IIULit';<Hl,.;l; 

r·r;tril :~-r;:nn ~Mr.ll<I:: c:•:JI-:liH 
FO;; J·,! lll ~lf; 

NEX f J 
f'f\lN 1 

• 
FúH .J.~t ro MC 

NEXT .J 
r·rnN r 

f'"IUN'f u~nm: ·:rlrt-~·;r:<r.J); 

-, 
··-' 

,· 

o 



'' -·--· ·-
-

r·· -
. ' ' -

"" - 6:!0 
630 
6<0 
6:>0, 
660 
670 
600 
690 

'"' 710 
720 
no 

' ·-

' ¡¡ ________ ,_¡ 

.,---'-------·-·-. 

IF -~C <> MR THEII 700 
f'RINT:F·Ritlr 'r'.f\Tf.:[l RESULTPOO':f'RUH 

FOR l=\ T<l t!~ 

·------------------

FOR J"t TO MC 
PRINT USINC 'lllti.I';C(I,Jl; 

NEXT 1 
PRI!H 

CO'TIJ 50 

tn:xr J 
PRirH 

· Etmoo 
F'ri.HH 'FIN OC LA F·ROLJUC ro DE Hf, TfGCES' 



1 
-

--~----------------,----,-----------~ 

. 1044. -
>RUN 
PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIHO 10 F'OR 10 

HAY OAT03!SI O NO)~ S1 
DATOS DE LA f-'fdMF.:RA HtHFiiZ 

NUMERO DE COUit".rlt,S ? 3 
DAME " [LEMI'::n<JI ' • ' ' ? 2 
DAME " ELEMEr!T:J( ' • 2 ,, 5 

Dl'lME " ELEMC::IilOI ' ' 
,, 9 

CAl". E " ELEMt.:~!TO 1 o - • ' 
,, 

' or.Mr:: EL [Lfr1tr1P11 ;~ • :! " " or,Ml.: " ..:u:nEt•TD' o 3 ,o -
DA fOS DC LA SEt;utJCI(, /"_(1 f;;:Iz 

NUMf.!W Df. ·e fii_U M r rt<~ ., 
' Of1ME EC [LCMt'.i-J llJ ·: 

O toME 
,, --- f.!_L,~DJTO< 

:if,r,¡_:: ,_' :.:u:r;l::/1 ru 1. 

Of\ME " ELF.11ErJfO( 
OM!L l:L E':Ui/11-'tilll( 
Oti!'IE EL t::Lf'MF/!101 
DNK ,, l_ r.u:Mrilrrl< 
DfiME H. (Lf.Mt.:r/11"11 
or.M~e f: l. eu:,~~:r~rn< 

Q(lél( EL f.L!Ot<l:rnPI 
01'\ME [¡_ i:LEMI':Jl l.• ( 
{);,;~¡_ ICL ELEM\':1: ll! ( 

Mo\lfi[l ¡) 

Mf\ 1 R-1 ;e [: 

z. o 
o . {1 

5. o 

·1'.'.0 
';'<;.l' 

::; • o 
t . 11 

9-' 

'J/,,0 

' ' 
' 

• 

' -.. 
-., 

:'. 
3 • 
3 • 
3 

' • 

? • 1) 

:. • o 

9- " 
•!. ll 
z. o 

~,¡ ... (1 

20,0 

' o .. ,, 
_, 

" ' ,, 
' o 

" ., 

ll•l\' l)rHt1:><GI O Nlll'> NO 

)") " -p " ~ 

" 
,, 

" 3 

' ' " '., ' p ' ,., 
' ' ., -·' ' . ' 9 

" ' ,, 2 

3-' 
7 • o 
:! • ll 

~;? • o 
t.>. o 

FJN \)( Lo'\ f·f;ODlll: f¡) [)E': M01l R \CE'> 
f\;•11Ó'J 

·····-·· ·····-· 
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(' 

( 

• • 
•. 

. 

. 

Inicio. ) 

'multiplica.' 

.. 

(' 
j 

' "" dato> 

1 

" ' 
,, 

~ 
L 
" '"" " 

" " D 
AA't,~ " BllZ~ O% 

B~H".i: 

" 
B'l:0op~ r 

' 

t~~(~·~-11.}/2 

R~~R;;• A~~ 

r 
''-¡ 

f,t~At • 1 

1 fl·15 
I'IULTIPLICACION D E OOS IIUMEROS 

• 
. 

. 

-

00 

• fin ' 

( fin 

-

' ; C~=,;~+R% 

. 
AA~, BB~>, C"; 

-

' B't~Bt/2 

·' .. -



-· 

.. ...--·-'-·· 
' 

. '.. . - ·:··-·-----····------ --·--. J 
J 

" •-;. --- . .. 
10 REH----VF.NTIUN0----
20 REM MUL T.IPLir.toClON OE COS NUHEF:OS UT1LIZANOO [XCLUSIVAI'IEN'•"F. 
:10 f:EH N '.JI. T !PLICI'lCION Y DIVlS!Oil EtHR~: úOS 
40 F:Eii 
~O PF:INT' MUI.'!F'LICf'lCTOrl DE :? NUHEf;:QS UTILIZANOO PRODUCTO Y • 

" 70 
a o 
90 
lOO 

'" 1~0 

'" 1"!0 
150 
>óO 
>70 

'"' '90 

PRHIT" OT 1J.ISI0rl EtHF:l 0!)'3' :F·RINT 
INPUT 'lfAi ,;AI'OS (SI U r!O)':S$:IF 51<.> 'SI' 
'DDI-IHILE HtoYf\ Oo~rnS 

INPUf'DAME LOS VALORES DE t. Y e•:A%,87. 
IF r,;¡: <• t¡ OR B% = O THEN 90 
R%:0 
AAZ,.A7. 
E:Et7.=E:% ·e 

'DOWHILE 8% > 1 
IF 87. "' lZ THEN :?~0 

cnro !":JO 
'~:N!Hlü 

c::,M:+r:L 

IF r:z "' fi:O:(!o:%/2)»:2 TfiEII 180 
. GOTO :~10 

THEN 

f:l.SE 

'EN~IF 
A7.,A%:t-2 

87.o'F%/~ 

GOTO ;~"10 

87." ( L:%·-1% l /2 
m;"'F~%<M'.. 

THEN 320 

~o o 
210 
2~.0 
2:10 
2'10 
2!i0 
26U 
:a o 
Z[L(I 

:no 
311 o 
:u o 

p¡;¡·¡¡H ·r, vr.I.E • ;.v,Y.. ·r: vr.LE • ;r:t:Y.. 'EL r-m:ouc1o r:s • :,::; 
r:OI!i 70 

'tnDDO 
J::c r-:, [e/; 
::1:1•1 r··r:Jr·r· r·rn Lll:. 1..11 MUL.íTI'Llr.,;croN' 
:J'I Q UHJ 

:>rwr~ 

Mili. l Ir l_ 1 '.~r.t: !UN 0'' :: NLIMt::C:Or/ 11 J JLJ::MJ('.l) f"r;OQUt:TU Y 
!)H'TS! 01! J:N Jl<lO ¡,u:¡ 

HAY ot, ro:; ( :: ,l e tHl; ., ;,r 
()fH1L' ' 1"' ... •::d .. n:,r.·.; 1''.: ,., y 1 ; • ) ,, , ..... _:· ... ,, V 0\1.1 .: ., 
Hrn ::·\JP:: ·. :> r o N•J) ? ::·¡ 
,,,·,;;r: ' w; 'H·I.!:HI':C· L•t: ' y r: ., ,, l..'r.t-~ " 

,, vr.u: '" 11 (\ \ Dr',; r;:: ' : : 1 o tlú)'! sr 
\lN11.: L ' o!; \},',¡ ,lli;::C~: r•r:: ,, y ,-, ') 

lloii\l 1,:).} ~· '\Lli :'il":: D LC ,., y t:-':' 

' ~'•\L[_ • ' VfiU: o • 
Hr\Y ot,HJ:J tSl. o NO)'? NO 

FIN DE l.f\ MUL!If'l.TC•,C.ION 
Ro•;;¡d\• 

.. 

. . 

ó. 'f 
EL r·ROOUCTf• f: ~¡' ;; '1 

·J:;.;:-6 

" F'RODUCTO E:J 3'120 

11 • ·1 
l • :.; 

" F'ROUUCTD ES ' 

...... , .. -.. - -·------ ·- ------·-- -- ... -- --·----- . ··-----. --. ----- -· 

J 

o 

------
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>· 

.:'_~:: . :·~ ··-:/.!. 
·- --'· . . - .. - . 
' . 
' ; . 

. '· ;-. ' 

' 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FA 

,. 

" 

' " 

' . ' 
'• 

. . -. 
• . ' 

COIIPLrnENTO 

1 NSTRUCC IDIIES B.IS 1 CAS 

M,EN C, RICARDO CJR[A MERCE 

1../ OCTUBRE. 1983 
Pol..:iodoMi,..,;, CollodoTocubo5 ,,;,,,,;.- "•' 0 •o ~~ ""' · "' · ~ .., og. uouo tMO<..........., '""'leo, '-'• , Tol., 521-40.20 Apdo. Po<1ol M-22"85 

' 



.. 

10 

20 

JO 

40 

'' 90 

100 

PROGRAMA BAS!C 

NUMERO DE LINEA O DE !NSTRUCCION 

f EJECUCION SECUENCIAL 

ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA 

EXCEPTO CUANDO ALGUNA !NSTRUCCION 

INDIQUE OTRA COSA 

' , .. 

) 

'INSTRUCCION 
o 

PROPOSICION 

.. 



-

PROPOSICI0/1 G 

70 

80 END 

90 

100 

.. TERMINA LA EJECUC!ON DEL PROGRAMA 

-ES LA UL TH1A !NSTRUCCIOrl QUE SE 

EJECUTA, AUNQUE t\0 NECESAR!MIEtHE 

LA ULTIMA INSTRUCC!O:J DEL PROGRAMA 



,, PROPOSICION 

10 

20 

JO REM PRIEMR PROGRAMA 

. . ' . 
' 40 REM CURSO BASIC 

., . ' 
50 

80 END 

90 REM LA LINEA ANTERIOR ES LA 

100 REH ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA 

110 

120 

- PERMITE HACER COMENTARIOS"SOBRE 

El PROPIO PROGRAMA 

• COUSUME ~IEMORIA .. 



,. 
' 

. . . . " ' 

PROPOSICJON 

PROPOSICION OE 

PERMITE ASIGNAR 

10 LET 

ASIGNARA El 

20 LET 

ASIGNARA El 

30 lET 

ASIGNARA El 

EN GENERAL : 

No. LINEA lET -

ASIGt!ACION 

VALORES A LAS VARIABLES 
.. 

A • 2 

VALOR DE Z A LA VARIABLE A 

B•A+5.36 

VALOR A LA VARIABLE /_B 

A • A t 1 

VALOR 3 A LA VARIABLE A 

VAR 1 ABL E : :E~xP-R~ES~!~O~N --A~R~IT~M~E~Tl~C~A 



EXPRESJOri ARJTMETJCA 

OESPUES DE SU EVALUAClO:i, OSTEUDRE~.OS 

SIEMPRE Uij VALOR N~!"ERJCO (rWMERO) 

. 10 lET A • 1 

20 LET B • ' . . 
• 

30 LET B • 3 ·-
- ·-~·' 

LA E.A. MAS SIMPLE ES UrJA COriSTANTE 

SE PUEDEN COMBINAR CO:fSTANTES Y VARIABLES 

CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR· 

MAR E.A. MAS COMPLEJAS: 

' + ADICION 

SUBSTRACCJON 

• MULTIPLICACJON 

r DIVISION 

t EXPONENClACJON ([) 

A +. B 

A + B t e· 
a • e 

e 1 B 

--. ,- .. 



PRIORIDADES 

1 t 

' • • 1 

3 • • .. 
. . . 

ORDEN DE EVALUACION 

.. 
IZQUIERDA A DERECHA 



• 

• . .. 

EXPRES!Oil AR!TMET!CA (COUT .) 

A • B 

e 

(A-t.B}/"C 

• 

LOS PARENTES!S MOO!F!CAU LAS 

~RIOR!OAOES OE LOS OPERADORES: 

SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S) 

PARTE (S) OE LA LA. QUE SE. 

ENCUENTRE (N) (EUTRE PAREUTES!S) 

• 



-~ 
100 RE" ... EXPRESIDN ARITMETtcA- Ut: 
110 ' • 1 
120 ' = ' 130 e • 3 
1<0 • = ' .. 
150 E • ' 

. ~ ; 

160 REM 
170 " = ' ' o ' ' 160 X2 = " ' 0) 1-B-· --- --------·-. . . 
190 X3 = " ' " ' e ' o 
200 X< = ' ' ' e 
210 " = A ' ' ' e 
220 X6 • A ' ' e 
230 ,X?.= " ' " e 
240 X6 = ' ' ' e ' ' ' 250 X9 = ' ! ( B ' " '. -" . • 
260 REH 
270 PRINT A • ' • e • o • E 
260 PRIIH 
290 PRINT " • " X3 ' X4 " 300 PRIN¡ • 

310 PRHH X6 " • X6 • x• 
320 EIHI 

• 
1 4 

3 2.'5 o 7 

6 6 1 

• 

• 
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100 sa • • ·, 
CURSO l<ASIC' 

110 S:.!t. =. 'EXF'RESION t.R I ' 
120 53< • 'TMETtCA' 
130 A • :::!.35 
140 ' • 3.708 
150 e • " ' ' ' <A ' " ' <A - "' ' ' 160 PRINT SH 
170 PRitH 52$ ; '" 180 PRINT •e • " + ' ' " ' ., ' CA .- . , + 
190 PRINT 52$; 
200 PRINT '" • 
210 '"' ·---· --··' 

CURSO [!ASIC 
EXPRESIDrl ARITMETICH 
e= ct"1 + <~ * <1'1 1 I•l 1 (!-.- [<)J + 1 = 
EXPRCSION ARITMETICt~ 

1 • • • e 

-·., 
' . .. 

1."619::i139912 



PROPOSICION 

'' PERMITE DESPLEGAR EN PAUTALLA 

VALORES DE VARIABLES, 

CONSTANTES 

•• 

NUHERICAS O 

ALFANUMERICAS 

10 A • 1 

20 B•2 

30 A S a •HOLA~ 

40 PRINT A, B, A$ 

50 END 

1 

No LINEA PR!NT 

• 

" '' 

2 

LISTA DE VARIABLES 

HOLA 

' 

i 

' ' 



.. 

PROPOSICION 8 (continúa) 

LISTA DE VARIABLES 

1 

NUlA 

UNA VARIABLE 

MAS DE UUA VARIABLE 

SEPARADAS POR: 

• COMAS : 

PRINT 

PRINT V1 

SE DESPLIEGA EN POSICIONES 
PREESTABLECIDAS EN LA 
PANTAllA 

• PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES 

EN FORMA CONTINUA. 

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: 

16 32 48 



PROPOSICION 8 {cont1nCia) 

EJEMPLOS 

10 A • !SO 
. 20 A$ • "ABC" 

JO PRINT A 

40 PRINT 

50 PRIUT A, A, AS 

60 PRINT "El VALOR DE A ES :" ;A 

70 PRINT A$ ; "DEF" ,Al 
80 PRINT A ; A ; 

90 ENO ' '· ' . 

1 16 32 

.30 !SO 

40 

50 !SO !SO ABC 
60 El VALOR DE A ES: 150 

70 ABCDEF ABC. 

80 !SO 

NO liAY ESPACIO , POR SER STRiflG 



"· 

PROPOSICIOII 8 
PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES 

DE VARIABLES, 

Nt.t!ERICAS O 

AlFANUMERICAS 

10 rA • 3 

'- 20 A$ • •HOLA" 

30 INPUT A 

40 INPUT Al 

50 PRINT A, A $ 

60 ENO 

EN UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR 
DE UNA O MAS VARIABLES. 

EN GENERAL: 

NO. LINEA ~T LISTA DE VARIABLES 

.. i 



, 

,. 
' 

PARA El EJEMPLO ANTERIOR : 

JO INPUT · A, A S 

(TECLEADO) 

1 3. 76, HOLA 

PARA PROPORCIOriAR DATOS ALFANUMERICOS 

·QUE CONTENGAN: 

-BLANCOS ( AL PRINCIPIO O Al FINAL ) 

-COMAS(,) 6 

- 005 PUNTOS {: ) 

!lABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS 

(TECLEADO) 

? 3.76, " HOLA ALOH " 

• 

, 

2 



10 INPUT 

20 PRINT 

30 END 

> RUN 

1 7 + 3 

1 REOO . 

1 10 

A, AS 
A. AS • 

17 "ESTO ES UNA COMA , " 

10 ESTO ES UNA COMA • 

-.._._._ APARECERA ?? CUI\!100 SE HAN PROPORCiot!ADO MWOS DATOS DE 

. LOS INDICADOS POR EL INPUT. 

• o 



• •• PROPOSICIO~=> Coo.t ;o;,) 

ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA 
PARA SOLICITAR UN INPUT 

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" ; NO $ 

EQUIVALEnTE A : 

10 PRINT " DAME TU NOrSRE " , 

20 INPUT NO $ 

1 REOO 

- . '. . 

-APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO lOS DATOS TECLEADOS 
1 NO COIUCIOMI COtl EL TIPO llln!CADO Etl El IIIPUT. 

1 EXTRA IGNORED 

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS 
INDICADOS EN EL IUPUT 

4 
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. 
10 '" PROGRAMA PARA SUMnR N NUMEROS, 
20 A • ' 30 e • ' " PRtNT 'CA SUMA "' ' AC • ;e; • ES • • ;r. • 

" e • e ' ' 60 A • A ' e 
70 GO TO " so END 

" .. -
LA SUMA DEL ' AL ' ES • ' • 
LA SUMA DEL ' AL 2 ES • 3 • 
LA SUMA DEL ' AL 3 ES • ' • 
LA SUMA ftEL ' AL 4 ES • 10 • 
LA SUMA !tCL ' " 5 ES • >S • 
LA SUMA DEL ' " 6 ES • ::! 1 . • 
LA SUM;, ItEL ' AL 7 ES • " • :...A SUMA [tEL ' AL ' ES ' 36 
LA SUMA DEL 1 ,,, ' ES ' 45 
LA SUMA DEL ' AL 10 ES ' 55 
LA SUMA DEL ' AL " ES • " • 
LA·SUM(I [t[L ' " " ES • " • 
LA SUMA DEL ' AL " ES '' LA SUMA [tEL 1 " 14 ES • 105 • 
LA SUMA t•EL ' " " ES • 1~0 • 
LA SUMA DEL ' "' " ES • "' • 
LA SUMA DEL ' AL " ES • 153 • 
LA SUMA !_I[L ' AL " ES • m • 
LA SUMA !tEL ' AL " ES "' LA SUMA DEL ' " 20 ES • :!.10 • 
LA SUM.~ [t[L ' " " ES • ::!31 • 
LA SUMA DEL ' AL "' ES ' 253 
LA SUMA DEL ' " 23 ES • 276 • 
LA SUMA [l[l ' " " ES • 300 • 
LA SUMr\ [tEL ' " 25 ES ' 325 
LA SUMA DEL ' AL 26 ES ' 351 
LA SUMA DEL ' " "" ES ' 379 
LA SUMA DEL ' " 28 ES ' "' LA SUMA DEL ' " 29 ES • 435 • 
LA SU MI'\ [I(L ' " 30 ES ' 465 
LA SUMA DEL ' AL " ES • "' • 
LA SUMA ItEL ' " 32 ES • 529 • 
LA SUMA DEL ' " 33 . ES • 561 • 
LA SUMA DEL ' " " ES • 595 • 
LA SUMA [I[L ' AL 35 ES • 630 • 
LA SUMA DEL ' "' 36 ES • "' • 
LA SUMA DEL ' AL 37 ES • • 703 (fiREAt\l 

• 



' 
,·, 

100 REM FROGf>r.HA PARA OBTENER LOS N PRIMEROS ELEMENTOS DE 
110 'E M LA SERIE ,,, f'II<ONACCI. 
120 e • 1 
130 " • 1 
140 F'RINT 'EL ELEMEtiTO • ; e;, ,,, LA SERIE DE FIBONACCI ES . ' " 1'50 e • " 
160 ,, • [ 

170 F'RINT 'EL ELEMENTO •;e;·· DE LA SERIE DE FIBONkCCI ES . ' " 100 C=<3 
190 F • F1 + " 200 PRINT 'EL ELEMENTO , ; e;. DE LA SERIE DE FH<ONACCI ES . ' F 
210 " • " 220 ,, • F 
230 e • e + 1 

- 2-10 GO TO 190 . . .. 
" 

250 nw 

( 
EL ELEMENTO 1 DE LA SERIE "' FINlNACCI " 1 
EL ELEMENTO " DE l. A SEHIE r•E FifcONACCI ES 1 
EL ELEMENTO ' l•E LA SERIE r•E FlloONACCI ce " 
El ELEMENTO 4 DE LA SERIE ,,, FH<ONI'.CCI es 3 
El ELEMENTO 5 "' LO SERIE DE FI!<ONACCI ES 5 
EL ELEMENTO ¿ DE LO SERIE DE FIBOt~ACCI ES " El ELEMENTO 7 DE lA SCIUE DE FII<OIMCCI ES 13 
El ELEMENTO D DE LA SEf~IE " FH<OtMCCI ES 21 
El ELEMENTO 9 l•E LA SEr>IE r•E F II<otlACC I ES " El ELEMENTO 10 DE LA SERIE DE Fl[<ClNACCI ES •• ,,,, 
El ELEMENTO 11 "' LA SErilE I<E"FIE<OIMCCl " 89 
El ELEMEIHO .. , ._ DE LA S(RIE DE FII<ONACCI ES 1" 
El ELEMENTO " loE LO SERIE DE FJfiONACCI es ::!33 
EL ELEMENTO " [1[ LO SCRIE "' Fil<ONACCI ES 37"7 
El ELEMENTO " DE L" SERIE iiE FII<ONACCI " 610 
El ELEMDHO "' l•E LA SERIE l•E FH<ONACCI ES '" El ELEMENTO " DE. " SERIE [1[ FU<ONACCI ce 159:' 
El ELEMENTO 18 DE LA SERIE DE FIBONACCI ES :!584 
El ELEMENTO 19 DE lA SERIE DE Fll<ONACCI es 4181' <BREAK) 

• 
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DIVISION OE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U. 

LENGUAJE Of PROGRAMACION BASIC 

INTROOUCCION A LA PROGRAMACION ESTRULTURAOA 

NOVIEHBRE,\983 

PMocio do Muwrlo Callo do T....,biS ptl.....,. pioo Dftv, Cuouhl..._ 06000 Mt•ico. D.F. Tol.: 5214(1.20 Apdo. P<><tol M-2285 

····· ~-~ •.• ~>--____;_~~- -~· ~-- ----~--- ··--~------- ........... 

' 



LENGUAJE DE PROGRAHACION BASIC 

.. 

INTROCUCCION A LA PRDCRAHACION ESTRUCTURAOA 

SEPTIEMBRE, 1983 
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-
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. 

;; ' 
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. 
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• . 
' . 

Pfi.OBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES 

' 

'ENUNCIADO 

Se deseo el número de billetes'¡ monedo1 necesarios paro pagar·'~.ng li5to de rayo,· ·Se ·. .-: . . • 
conocen los ,_,.tidod-. o paQ<!r, todos múltiplos di. un pmo. 

SOLUCION 

Análisis del problema: 

Se Utilizorón billete1 de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y pe~s •. 

Se vtili>'ot6 uno denomlnoc:16n solo cuando al monto g desglosCII' lo 111xceda. 

EJEMPLO: 

$&+$20+$5+$1+$1 tSl+Sl +$1 

J. 
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1 ,. 

·' . 

• 

1 

2 
lll" 'OCSG!llSE lE C'l.'l':'I~ a.RL. IT:.FI 8.\J 
2.{1 !';Dl"'' CP 
25 l."Rr.na' 
)<"J :F c<>"= ll" curo 36.9 
~P' r: e:><~ 10;:~ roro B.IJ 
5;! C?=C?-lll'Sl"~ 
6$.! :0:1"'~'1+1 
71.1" roro 4.0 
BIJ rF e? <:= sg}l' coro l2ll 
91! cr>=a>-5.\J.\J. -
li';J' N2~2+1 " 
11.\J roro 8.\J 
12,0" IF O> <,.1.\J.\J roro 16,1 
13.0 CP-=CP-1.\JJI 
14$! N3=NJ+l 
lSJJ' ooro 12Jf 
161'1 IF a> <• sp- roro 2.\J.IJ 
17jJ a>=a>-5.\J 
18.\J N4=~4+1 -
190" coro 16.1J 
21J.IJ IF CP<= 2.\J·OO'IO 241J 
21.0 CJ>=C?-2i 
22)i N5-:N:.+-l ·. 
2JIJ roro 2.\J.\J 
24C IF CP < = 1)1 coro 28,3 
25.0 Cl'=CP-1.\J 
261! NG=N6+1 
27)1 roro 24fl 
280 IF CP (= 5 roi0 32¡J 
29.3 Ob(P-5 
31l".íl N7=N7+1 
Jl.C roro 2BJJ . 
321!' IF CP ( 1 0010 2J .. 
33¡1' CP=a'-1 
34¡J NB=NS+l 
35.\J roro J2JI 
36!' IPRnl'!NlJN2:NJ:N4 ;NS; ~¡N7;N8 
37.\J END 

lJ'.\J.IJ 
1574 
567 

' 1343312U 

·~-·--·--- -~-- ------·--

.. 

' 
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OBSERVACIONES AL PROGRAMA 

A) LOGICA 

-El c61culo de len denominacioneJ 500,50, lO y 5 no requieren regrewr al IF, ya que 

q11e o.lo luma u• utilizaroS un solo billete (o monedo) de ellos. 

-Al c:oleulor los monedas de 1 no se requiere lf, yo que CP eJt6 en ese momento 

entre O y S. . .... 
-Lo 16gko es bastante el ora. -

8) PROGRAMACION 

-El programo utilizo byte$. 

-En BASIC R.S. se uso menos memoria si 1e agrupan vorios instruccione1 en ung 

mi$1T1Q línea (har;to 255 bytes) 

-En BASIC R.S. se ahorro memorig si se Ylili~n vCJtiobles en vez de c:omtontes. 

-3 
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1 

1 

' 
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! 

• 

• 

C) UTILIDAD DEL PROGRAMA 

•Serra conveniente que se pudiera conoc11r el des¡¡lose de cada cantidad ademát del tote~l. 

•Mensa¡es en los PRINT ayudan a identificar resultados. 

-los resultodo1 o lo Impresora ayudcm a utilizarlo1 posteriormente. 

'·. -
CONCLUSION 

•De.$<lrrollor otro programa con los modiflco;u;:ion~ nece10rl01 paro mejlrorlo en los tres 
• 

aspectos anteriores. 

. -
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10' 'DESGLCJ.$E DE Cl\N'l'tDliDES SBGUNDll. VERSION CARL FI',fJ Bí:l 
2~ Vl•1~~9:V2~Sí:lí:I:V3~1~í:I:V4=5~:V5=2í:I:V6=1í:I:V7D5:VG•4í:I:Cmí:I:U•liD-2 
39 INPUT CP:IF CP<=C TllEN G01'0 21,0 ELSELPRINT "Lll. CANTIDAD"JCP¡MSE DESGLOSA EN" 
4,\J Nl.,C:N2,.C:NJeC:N4=C:t15=C:N6=C:N7=C:T=T+CP 
S.f! IF CP<:o Vl'l'HEN COTO 6.11 ELSE CP=CP-Vl:Nl=Nl+U:GO TO 5,0 
6¡;1 II' CP>V2 TIIJ::N CP=CP-V2:N2=U 
7fd IF CP<=V3 TI!EN GOTOBJ] F.I.SE CP=CP-V3:N3=N3+UIGOT07,0 
89 IF CP>V4 THF.N CP=CP-V4:N4=U 
99 IF CP>VS T!lEN CP=CP-VB:NS=D ELSE IF CP:>VS THEN CP•CP-VStNS•U 
199 lF CP<•V6 THEN C~TO llí:l ELSE CP=CP-V6:N6•N6+U:GOT01pp 
ll¡il IF CP>V7 TIIEN CP•CP-V7:N7=U 
12¡:1 IF Nl >C THEN LPRINT Nl¡ 6 DE MIL" 
lljl' IF N2>C TI!F:N LPRHlT N2: ftOE QUINIENTOS" 
148 IF N3>C THEN LPRINT tl3:"DE CJEll~ 
15,0 lF N4>C TTIEN LPRINT N4;"DE CINCUENTA" 

• 16,0 lF NS>C TIIF.N LPRINT NS; "DE VE !liTE" ,_ 
17.0 IF N6>C TI/Etl LPRINT N6;"0E DIEZ" 
18,0 IF N7>C TIIF.N LPRINT N7;"0E CINCO~ 
19,0 lF CP>C 'l'HF.N LPRINT CP;"DE UNO" ·--· ·-·--· ... 
2,0,0 111 -=!U +N1: M2ooM2+112: M3,.~i3+1J3: M4,~14+N4 : MS=M5+N5: M6•M6+N6: M7.,M7+N7z MB=M8+CP: GOTO 3fl 
21)J LPRINT:LI'RlNT:J,PRINT"T O TAL E S":IF Ml>C TH&N LPRINT Ml¡•D& MIL" 
22)J If" M2>C TIIEN LPRINT !-l2;"DE QUINIENTOS• 
23_1! U' !13>C 'I"H!.N LPRINT 113; "DE CIEN" 
24_1! IF' M4>C TI\EN LPRINT M4;"DE CINCUENTA• 
25/J IF HS>C TI/EN LPRINT M5;"DE VEINTE" 
26,0 IF' M6>C THEN LPRINT M6¡ "DE DIEZ" 
27_1! IF M7>C THEN LPRlNT M71"DE CINCO• 
269 IF MB>C TREN LPRINT MB¡•DE UNo• 
29.0 LPRINT "SUMA TOTAL",T 
3Jl)J END 



1 

! 
1 

-

6 

LA C~~TIOAO 1~~~ SE 
1 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
1 DE CINCL'"E!lTA 
2 DE VEUITE 
1 DE CINCO 
S DE UNO 

LA CANTIDAD 1574 SE 
1 DE MIL 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE VEINTE-
4 DE UNO e 

LA CANTIDAD 567 SE 

' DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 

' DE DIEZ 
1 DE CINCO 
2 DE DNO 

T O T A L E S 
1 DE MIL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
1 DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

. -

DESGLOSA. EN 

DESGLOSA EN 

• 

.. 

DESGLOSA EN 

• 

SUMA TOTAL 3141 

. ,. 

--~· --

,, . 
1 • 

! 

'· 

--

! 

' 

_____ ..:....::.._ 
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1 

t 
1 

1 
""\ 

CONSECUENCIAS 

Bú¡queda y surgimiento da técnicas formoles pon:~ facllitgr al desarrollo da sistemcn E.D.P.: 

1 ) Progromoci6n estructurada 

2) P•eudoc6digo 

3) Segmentad6n • 

4) Desarrollo descendente 
• 

5) HIP~ 

6) Bibliotecas de soporte 

Uno corocterittico fundamental de todos .los técnicos onteriore es. lo sencilla: de conceptos 

que involucrao de la cual derivan w gran ac:eptaci6n y correspondiente éxito. 

1 ,, 
'· 



PROGRA/>M". 

CONVENCIONAL 

IF p COTO label q 
IF •,.¡ GOTO label m 
L runction 
COTO label k 

labe l m ~1 function 
GOTO label k 

label q IF q GOTO label t 
A function 
B function 
e function 

label r IF JIOT r GOTO label s 
D functlon 
COTO label r 

label 5 !F 5 GOTO label f 
E functlon 

label v IF !WT v GOTO label k. 
J function 

label k K functlon 
END functlon 

lable f F functlon 
GOTO label V 

label t" IF t GOTO label a 
A function 
B functlon 
GO'i"O label w 

label a A function 
B function 
G function 

label u IF NOT u GOTO label w 
H functlon 
GOTO label-u 

label w IF NOT t GOTO label y 
I function 

label y IF NOT v GOTO label k 
J function 
COTO la.bel k 

9 

' 

PROGRAMA 

ESTRUCTURADO 

<i)IF p THEN 
A function 
B functlOI"\ 

·@lF q THEN 
·. G)rF· t THEN 

iJ function 
@OO'..tHILE u 

H function 
@ENDOO 

I functlon 
. @(ELSE) 

@ENDIF 
@ELSE 

e function 
@ooWHILE r 

o functlon 
@ENDOO 
@IF s T"r!EN 

F function 
@ELSE 

E functlon 
· @E!JOIF 

@ENDIF. · . 
@IF v THEN 

J function 
{i)(ELSE) 
@ENDIF . 

<i)ELSE 
@IF w THEN 

~1 function 
@ELSE 

L function 
@ENDIF 

@ENOIF 
K runct1on 
END functlon q 

' '-------·-··---'"-



10 
1 jJ' • W = 1 :0= 1 So\ :8=-1 :T= ~ 1 :U=\ ::V= 1 :P=l 
2)1 "W=Q=S=B"l"'U=V=P:I 
3_0 IF P GOT09.0 
4.{J IF W GOT079 
5,P GOSUB 39¡1 
6_3 GOT02~ 
lfJ GOSUB 4jJJ1 
B.(J GOT02P'>J 
9¡J IF Q GOT024p' 
l¡J)J GOSUB 41,0' 
12Jf GOSUB 4~ 
13,0 IF NOT R GOTO 16:1f 
1 4_¡J GOS UB 44,0' 
15ff GOTO IJ.if 
16,0' IF S GOTO 22¡1 
17P' GOSUB45jJ 
18}!' IF NOT V GOTO 2$JJ1 
19_0 GOSUB46}J 
2$1% GOSUB47,1f 
21ft END 
22¡! GOSUB48¡1 
l3j1 GOTO ISfl 
24jJ JF T GOT028,0' 
l5.C1 GOSU841J1-
26;J GOSUB42,S 
27¡1 GOT034jJ 
28f1 GOSUB41,1f 
29,0 GOSUB42;1J 
3_¡1)1 GOSUB49,0' 
:ll,.G IF NOT U GOTO 34J1 
32,ll GOSUBS;e"jJ 
339' GOTOJ\,0' 
34.@' IF NOT T GOTO 36{1 
35jJ' GOSUBSljJ 
36fJ IF NOT V GOTO ~ 
37¡1 GOTO 2ftíf 
38j1 END 
39{1 PRINT"L ":RETURN 
4}Jj1 PRI_NT"M~:RETURN 
41.0 PRINT"A":RETURN 
42_{!" PRINT"B":RETURN 
43J1 PRINT"C":RETURN 
44JJ PRINT"D":RETURN 
45$1 PRINT"E":RETURN 
46.{J PRINT''J":RETURN 
47,0 PRINT"K":RETURN 
48Jf PRINT"F":RETURN 
49/J PRINT"G":RETURN 
5;1;1 FRINT~H":RETURN 
51_0 PRINT"I'':RETURN 
52$1 PRINT"J":RETURN 
-------

' 

10 
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4 \•'"1: .,,¡: S=l: \h•1 : f\=1: Tz1: U"'1; P .. 1; ,, 

ELSF. 

. r_::oq'~ 1l'liiJIJ: 
r.o:::t'B l_¡JUJ: 
GOSUB 1)!'15: 

I F '~ T<'!!:'l 
GOSUS 119,9': 

EL S P. 
GOSl'fl 119,B': 

ENDIF 
2iJ r~svs 12iiJ.B' :END 
11J¡J¡l PRDlT"!>.~:RETURN 
1¡{1¡! PRINT"B":RETURN 
1,9'15 
IF' Q 'rnF:N 

GOSUB 1jiJ2,B' 
ELSE 

GOSUFI 1)J9jiJ 
1,0'16 RETUIN 
1,9'2)1 -
IF T THEN 

GOSUB 1.{!4)J: 
r.nsus l)IS¡l: 
GOSUB 1,0'BjiJ: 

1,0'3,0' RJ:TUR."l 
1,0'4,0' PRINT"G": RF.TURN 
1!15.9' ! ' 
IF U THEN : 

GOSUB HJ7iiJ: 1 ( 
mTO 1¡15)1': 1 j 

' Ufi¡J RF-TUR"l ' 
1)17)1' PRINT"!-!" : tr,o; RETURN 
1iiJBjiJ PRINT"I":RETURN 
1)J9,B' 
GOSU13 UUJ: 
GClSUB 112,B': 
IF S THrn 

r.osUB 115,1 
ELSE 

r.osu~; 1169 
11)1)1 RETOIN 
111)!' PRINT"C": RETURN 
112,1'! 
IF R Tf!EN 

GOStTB 114,1h 
GOTO 112)1': 

113)J RETOR"l 
114)1 'PRHI'!'"D":R,)I:RF.TURN 
115l! 'PRl'lT"F":RETURN 
116)1 PRINT"E":RETUR"l 
117Jl PRINT"J":RETURN 
118)1 PRI"'T"M":RBTU~ 
1191!1 PR!'IT"L": RETtlR"i 
l2jJ¡J PRl~T"l\" :RETURN 

1 

' 

11 
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C~RACTERISTIC~S DE UN PR0GRAMA PROPIO 

SIEMPRE PUEDE OBTENERSE 
TE0REMA DE EXISTENCIA 

UNA ENTRADA Y UNA SALIDA 
PERMITE USARSE ·cnMO OT~A ESTRUCTURA BASICA 

- FACILIDAD DE LECTURA 
DE ARRIBA IIACIA ABAJO 

NUNCA R0MPE SU SECUENCIA 
. 110: HAY .BIFURCACIONES 1 NCONOICIONALES (G0 T0) 

FACIL DE PR0RAR 
SU LOGICA ES EVIDENTE 

- FACIL DE ENTENDER · 
S0LO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

FACILIDAD DE MANTENIMIENT0 
LOGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION 

j 
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FIGURAS LOGICAS ADICIONALES 

<UNA ENTRADA Y UNA SALIDA) 

DOUNTIL 

CASE 

• 
• 
• 
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1 PRACTICAS ASOCIADAS A LA PROGRA~CION ESTRUCTURADA 

SA~GRIA DE LOGIC~S DEPEIIDIEIITES • - • 

' 1 AYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS, 
1 
1 MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO. 

1 
ESTRUCTURAS AL M!Si'll NIVEL DE LOGICA SE 

1 

COLOCAN AL M!SI'!I NIVEL, 

1 LOGIC\S CO,,PLETAS EN UNA PAGINA (PANTALLA) 

1 
PERMITE LEER Y ENTEIIOER TOOA UNA LOGICA 

1 SIN REFERENCIAS EXTERNAS; "' ' . .. .. - ---. .. . . -
LAS SUBRUTINAS RESULTAN PMTICULARI'fNTE "' 

UTILES EN ESTOS CASOS, 

1 
UTILIZ~R COrEIIlARIOS 

HACE ~AS EXPLICITA LA LOG!CA. 

1 
AYIIDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS; 

1 1· NO OJIIDAR 11AS DE TRES IIIVELES DE LOGIC.A SIMULTANEOS ¡1 
'l PUEDE CAUSAR CONFUSIONES 

11 ~ 
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA 

¡1 o <MAS DE "'lA PAGINA); 
1 
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. ··IF P THEN . -
FUNCION A 

ELSE 
FUNCION B 

ENDIF 

. A 

B 

A 

DílfiHILE P 
--¡:¡jNCION A 
ENDDO 

V .. 
' ' . 

p 
F -
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CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO 

'· ' INDEPE~DIENTE DEL LENGUAJE 
' r 

rENOS MODIFICACIONES r 1 1 

1 - OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA 
1 SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 
1 - SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQIIE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO 

ELIMINA· TIEMPO DE DIBUJO 
FACIL DE E~Tf~DE~ 

1 NUESTRO IDIOMA 
1 SE APLICA A CUALOYIER NIVEL "" "' ' ' 

PROGRAMAS 6 SISTEMAS ... 
- MUESTRA NIVELES DE LOGICA 

1 - . FACILMENTE MODIFICABLE 
1 TRABAJO SECRETARIAL 
1 

1 
' . . 

• 
SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO 

CONVENCIONES OE CODIF!CACION 

"' w 
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e e u A e O N 

LEE A,B,C 

DO WHILE HAYA DATOS 

CALCULA DISCRIMINANTE 

.!.!._DISCRIMINANTE) O THEN 

RAICES REALES DIFERENTES 
• 

ELSE: 

IF DISCRIMINANTE ~ O THEN 

RAICES REALES IGUALES 

ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

EN O 1 F 

E N O 1 f ' 
LEE A,B,C 

ENDDO 

CALCULA DISCRIMINANTE 

DIS 
2 = 8 - 4 A e 

'--~~---- ---~------------------- -----------



· RAICES REALES DIFERENTES .•.. ' 

25 
RA 1 ={-s+·iDis'¡ /(2A) 

• RA 2•(-B-/DiS) /(2A) 

IMPRIME RA 1 

IMPRIME RA l 

RAICES REALES IGUALES 

• 

RA 2= RAI 
•• 

IMPRIME R A 1 

IMPRIME R A. 2 

. 
RAleES COMPLEJAS 

PARE 1 • - B/2A • 

PARE 2 • PARE 1 

PAIM 1 • j- DIS
1
/2A 

PAIM 2 • PAIM 1 

• IMPRIME PARE 1 '• + " PAIM 1 • JMA • 

' 
IMPRIME PARE ,2 • " PAIM 2 • lfJA • 



26 lee VECTOR UNO¡ ( al final poner HV ) . . 

lee VECTOR DOS ¡ ( al finc;l poner HV ) 

• Iniciar 1, i 

DOWHilE Elemento¡ j HV ó elementos; f HV 

• 

DOWHILE Elemento ¡ > elemento 

• Solo en 2 

ENDDO 

• 
DON HILE ~lemento >elemento ¡ 

' ' ' Solo en 

1 
1 t • j 

ENDDO 

DOWHJLE 

' • 
Elemento 
elemento 

En ambos 

1 

"' elementO 
1 HV 

--~- ~-~·-'--~~----------~-----

1 y 

... , . 
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1 
SOLO EN 2 • • ·-' ( 27 

• E1eribe " El elemento solo estó 

en el vector DOS • 

.-.. -
• H-J + 1 

SOLO EN 1 

óeribe "El elemento 1olo e•tó en el ved"o UNO• 

• 
l.f-1 + 1 

EN AMBOS 

Eseribe "El elemento esto en ombos 

vectoreJ • 

Jof-J + 1 

• 1._1 + 1 

·--·~-·---·---·-
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DE EDUCACION CONTINUA 
DE INGENIERIA U.N.A.M .. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 

' 

SiSTEHAS MINIMOS CUADRADOS 

' 

NOVIEMBRE,1983 
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~RciG",;,;¡A. rARA 
.--~-~ . . ., . . . .. 

• 
'·'. ',:ARLOS A: RAMOS LARIOS 1983 

USO: 

Obtener expresiones anal iticas que representen ' . ur. , t:nomeno 

definido por coordenadas aisladas aplicando el criterio d~ 

los mloimos cuadrados. 

Nos limitaremos a fenómenos con una variable indepcndier.te 

y una variable dependiente. ( X, Y ) 

Las expresiones analHicas por ajustar podran ~er; i) Poli­

nomios enteros de cualquier grado (rectas, parabola'., etc.) 

en las coordenadas originales, 2) Rectas en las coordenadas 

( X,LOGY ), ( LOGX,Y ) ( LOGX,LOGY ), pudiendo Utilizarse -

cualqu'ier base de lcgarftmos, 3) Rectas con transformocic-­

oes biunívocas definidas por el usuario. 

~ . 
1 -¡ 

1 
' 

(X¡,Y;)~ Ccordenadas aisladas 

f(X)c Curva ajustaOa por 
minimos cuadr~cos 

x,y E Coordenadas ori~i~bles 

. ......____-"---·-'-~--:..· __ _ 
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j=v 

' 

" 
•• 

' / 
' -~--- ·---_,-::le 1 ' ' • 

x~lo!l..,¡_ X"-lo!"'-1 .-.\"'-// 

""'l) .ot.'>O'" ·• A.(.:;>O,~V>o .=~. ( 
RECTAS EN COLIROENAOAS TRMISHlRl~ADAS 

Con las expresione5 analfticas obtenidas podran evaluarse runtos 

tuera de los observados {lnterpolación y Extrapolación) 

PLAI:iEAMIENTO: 

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos) 

·n el grado m5ximo del polinomio que deoea ajustarse (dato) 

o.,.,,ct.,-o ... ct., los coeficientes del polinomio (íncóonitas) 

el ¡oolinomio de mejor ajuste 

el error cuadrático a minimizar 

' wi los factores de ponderación o de repetición de cada -

observación (dato) 

rara resolver el problema, (obtener ct"~a.~., ... Gt,J, se aplican las 

condiciones necesarias para la existencia de un mínimo para el error 

[ ' 

(, ___ . - '· 
.. -0~0..• 

• 
/ 

- --·---------------------
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r · .. ' . .- • " 

Para cualquiera de 'estas COijdiclones (-la jesi•:a ): 

" 

.... , 
'· ... 

Igualando esta condlci6n a cero, se obtiene una ecuación lineal 

en las incógnitastt.,,a~-t a:o: 

OE La primera condición ( =o 

""" 

La segunda condición ( 

establece que (j'=Vl ): 

) establece que 

"" ' T({ .. z.-wlx~· -

Al aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, se 

puede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

c6gnitas: 

L~~-~_,.,_~.:~~~~ ~, ·/~·.-~t: ·. ~·· .... 
·- ... ·~--~--'~ -----1~ --'----~----·-··- --·--- ~-
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• 

'· ·ile la. solución del s·istema anferlor se obthnen los n+J coefl-

Para. el caso en que .Se haya hecho un ¡¡juste <tuna recta, (r."-1), 

la expresión tiene la forma: 

Y ~i adem3s los valores de(¡(•u•)que 
N J _;~ 

~e utilizaron pa!a pla!!_ 

tear el sistema de ecuaciones provienen de una transfor~ación -

logarttmica sencilla o doble, es posible obtener la for~a de la 

expresión en las coordenadas originales u y v. 

CASO 1: 

de donde 

• X =M.. 
~ 

(b=bese de logaritmos GUe se 
elija, b >o) 

~~ " 1 ,;.- e~ po ,., <. <.~ '''" 

(u,,~ • .l., < J~<..«<~,.~<~ 
- /!>~ o f'<..:J 
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. 

CASO .JI: . 

de donde .. 

CASO 111: 

de donde 

V 

• 
' 

. ' . ,_ ' 

. r ,.. ~ .. 
,_, \. '-. 

X= 

. . . . 

' ' !M 
-!L...._,.i_ ----

1 

Notese que B no tiene que ser necesaria~ente entero. 

- -· -~· ---· . -~--- ~- ---- -~ ·-----· .. ·-~- -----· ----· 
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r·llrm:os 

CUAORAOOS 
o 

o . 

1 
LEE FUNCION ·LEE 1 1 

. OESEAOA . COOROENAOAS 1 . 1 

1 l 

. 

CALCULA . EVALUA RUTINA 
. CURVA EXPRES!ON FINAL 

1 
• ; G 

• 
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CIA . .. • LEE r11RAMETROS • ..... . . 
r 

~A BLES PARA EL PROGRA~IA 

,--1-1 ,--1 12 

DOIILE GRADO NU11ERO DE 
PUIITOS MAX 11·10 1 [PREC! S 1 DN I',AX 1110 

' rn 122 !U 

• 

. 
. -

. 

DI~IEUSIOIIA 

VARIABLES 

1 3 

D 1 FEREIIC 1 A ENTRE 
ABSCISAS MINII1A 

J" 

II.C. l 

. 

IMPRIME 
PARMIETROS 

14 

PIVOTE 
MIIHMO 

. m 
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LEE NUMERO, 
DE PUNTOS , 

JI 

. 

. 

, 

. 

• ,· ·e• ••• , 

. 
LEE 

. 

COORDENADAS 

J 

.. : . 
. .. 

-
LEE = ¡~;rWIE 

Y PESOS PAREJAS Y PESOS 

J2 , JJ " .. 

. 
'. . 

ORDENA CALCULA 
ABSC 1 SAS ABSCISA RANGOS 

.LEilL 
JJl 332 ' JJJ 

DE DE 
X y 

3 3 2 1 3322 

. , ..... 
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CALCULA 

1 ' 
.-• . 

CURVA . ' 

4 

. . 

. EXISTENCIAENI· 
LEE PARAMETROS SISTEMA DE 

DE AJUSTE ECUACIONES 
~BD~ 

42 43 

• 

M. e . 11 
. 

IMPRIME EXPRESION 
DL LA CURVA 

44 

) 
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LEE PARAI1El ROS 
. . 1 

0[ AJUSfE . . . 
42 

. 
GRADO DEL IMPRIME GRADO Y 
POLINOMIO TRANSFORMACIONES TRANSFORfiAC I OIIES . 

421 421 413 
.. . ;. ' 

-EN X EN Y 

4 2 21 4222 
1 

CUE] LEE I.EE LEE 
OPCION ilASE p¡ IO~ BASE 

~ 2 2 l l 42212 42221 42222 
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. 1 APLICA 
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TRANSFOR 
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.: ' 1 

•.. 1 ULTii·iO :. :_--. ·¡ RENGLON 

. -. ' 0121 
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S 1 STEMf, 

DE 
ECUACIONES 

' . 
43 - -

PLANTEA RESUELVE 
SISTEMA S 1 STEI1A 

4J1 432 

IIIIC 1 A LLENA NORMALIZA ANULA COLUI111A 
LLEN.IDO RESTO DE RENGLON DEL DEL PIVOIE 

DE SISTEMA LA MATRIZ PIVOTE 

4 312 4 313 4 3 21 4322 -

1 TERi·1!NOS PRIMERA 
. [liiDEPEIIUIEIITES CULUMIIA 

-
43122 4 312 3 
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