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o, C g = — =

. R Y iy . e
L 13- A0 & &0 Con .
Elnuallicalion of Gervice '.I!!LHI.:: Fgl:::: hl;.:::? l::‘:ud‘ N CUAMOG EL st?lﬂ'l(to
KoLy Mo Holoe E MOlor % EA
SH{E;EL‘II Jl“:lr:::’ﬂ rilm; or Iawﬂu; - UE 1k T .
e S L L B CORTo T1EHPo”
S P 1 Y
et L L N O + PERIODICO
b A BT o) 140 VAD -
g Doty LT I T 110 1% 20 « VARQUABLE N
EN LUGAR DE 0

Any monpr ;||'lpt rzlion shal be comvidered :: coninueus duty uaks the paure of the
appardiue 1 Jnser oo wich that the mowkir will niy aperals l.'l.'tnl.munuih wilh load under

gy cond u.mn of use,

VOAR FALTORES

""i



NTIEA] 137

TABLA 403.14
Factorea pars sclectionar low conductores pars motorea
qut no scan de ecrvicio continus

| J—"g

u'\

' Por ciento de To cormenie nomiral indicyds £n L
placs de dypom -
Tipa de Servicio
qut requicre la carga Rrgimen de trabajo para ¢l cual Tue discfado el
motos
H is 30y 60 X
Mimios | Minuice Mirulos Continua
Dt corta tempo:
Accionamicnte de valvulas
elevacion o dewensn de ro-
dillos, ete, ' 110 120 150 -
[ntermitente:
Ascensores y MOantecargan,
miquinas-herramientaa,
bombas, puentes levadisom o
giraterios, platalorman pira-
torias, eti, (paré soldadorss
de arco veage el articulo 518,
3 65 85 90 144
Peritdizo:
Redillos, miguinas paca ma.
nipulacian de mincrales, ete. BS - 90 95 140
Yariable: 110 | i) 150 200

Cualquier aplicgeidn de un molor o2 consid+ra fame de servicio continue, 4 menos
que b ratwelea de li miquing o aparsta cecionado sey 14l qué e melor ho opere

., conliamenir ran tares heia roabmier pondiciin de gmn |,

CORTO TIEMPOL. rumcionamiento ©E UNB cARGA ™ SveTANCIALMENTE

» CONSTANTE POR UN TIEMPO CORTO DEFINIDOD

INTERMITENTE - runcionAMIENTD POR PERIODOS ALTERNADOS :

PERIODICO -
VARIABLE -

CONTINUO

N CoN CARGA ¥ BiN CARGA
2)Colw CARGA y DESCONECTADD
3} CON CARGA, SIN CARGA Y DESCONECTADO

INTERMITENTE CON CoNDICIONES DE CARGA RECURRENTES
LA CABGA Y SUS INTERVALDS DE DURACION ISUJETDS
A VARIACIoONES CONSIDERATBLES.

CABGA SUSTANCIALMENTE CoNeTANTE POR ON TIEMPO
LARED |NDEFINIDO
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Capreldad
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Yable 430-143, Full-leod Currenls in Amperes
’

Single-Fhpis AlternolingLurrent Motors

The fellowing valoes of full-load currepts am for motors ninning gt wseal
:p-ccd.; and motors with normal wWwrque charactensiica, Motors budl for e
pecially fow S eds or hifph Lorques may have higher full-lead turrents, and
muliispeed motors wikh have [ull-load current varying wnh ﬂ.-:td in which

Case The pameplale currend Fanings shall e uwd.
+ . To obtain [uil-load currenis af 208- sgpd 200-voll motors, intrcase cor-
fesponding 230-volt motor full-load cutfents by 10 and 13 pergent, respec-

Tively,

The vollapes lisied are rated moler Yolapes. Coffesponding nominal sys-

lemy voltapes 3te §10 to 120 gnd 220010 2400

pe— ——— [ ————— — = —— S ——
HF 115V 210%
¥ 44 2.2
Va 5.8 2.9.
; % 1.1 ) 3.6
1 %8 49
1 158 6.9
1 16 5
1% 20 10
2 pl 12
3 34 11
5 36 28 .
- 7% 0 o0 .
10 100 50

e e
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Tabls 40394
Comiente a plena cargs on amperes, de
fmolorts monalisicon de comente alterna

Los sygui¢ntes raloces de comientc & plens carga
#on para motares que funcionen g velocidpdca nar.
mules ¥ ch eargeteristican de par también norma-
kw Los motares de erlorided tapecialmentt baja o
de alte par motor pueden loner cofrientes 2 plera
curga mayares, ¥ lon de velocidades mitiiples ten-
drin ung oorgiante & plona carga que varia con i
velockdad; en ¢slon cesoan debe waars | comienie 4
Plena eargs indicydi ¢n la placa de dalog

cr 1TV 220 v,
1/6 4.0 - 3
174 5.3 3.0
1/3 6.5 is8
172 X 5.1
34 11.5 B
1 140 ' 84
15 18.0 10.0
2 220 13.0
3 ato 18.0
5 51.0 290
T4 72.0 42.0
10 91.0 520



154

Tabls 403,93
Corriente a plena carge en smperes, de motores
de corrienle direcla

Tenuion nomiral de ermgdors

o 120 Y. 240 ¥, s0Q Y.

1/4 31 1.6

/3 4.1 2.0

1/2 54 2.7

34 . 76 B

1 9.5 4.7

14 13.2 6.6

2 17.0 a5

3 25.0 12.2

5 40.0 204

7y s8.0° 29.0 13.6
10 6.0 8.0 18.0
15 55.0 270
20 72.0 1o
25 B9.0 43.0
an 1066.0 51.0
40 140.0 67.0
S0 173.0 830
&0 206.0 9.0
75 255.0 1230
100 3410 163.0
125 . 495.0 205.0
150 5060 2460
200 6750 3300

Los vuorey dados en esla labls on puny matores funcionun-
do a e relocidad poarml.



CIRCUITOS DERWADOS
-REQUERIDOS  + .

ENALIIRE T ' .

@ CANTIDAD SURCIENTE PARA AL!MFNTAR A ToDA LA
CARLA DEFINIDA

@.- LAS L\MtTAClaNEs DE CADA TiPo PE CIRCUITO

@- LA POSICION. RELATIVA DE GALIDAS y DE LoS
. TABLEROS; Y SU INFLUENGCIA BN LA CAIDA D&

TENSION EN LOS CIRcuITOS DERWADES V¥ ALIMENTADORE §
@- ESTARLECER unA DisTRinucior: UNIFORME pe (A capon.

(©- SE RECOMIENDA: CIRCUITDS  PARA
e o | C
CIRCUITDS lHDEPEum:AQ> A }HA'E. 0E 3AMP /,
ALUMBRADO ' P + PLANCHA 4
~PAERILLAS

+* REFRIGERAPORE
ETL,

@)~ EN RESIDENCIAS —

NTIE-204.3b :

¢
- -

.2 CIRLLITOS DE 'ZOAHP‘ INDEPEUDIENTES th@ n;=7

«COCIWA

- LAVADG

- SALA

- COMEDOR
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CIRCVITOS ALIMENTADORES
L. Atimcwrapon jl_

" 1

CONJUNTO OE CONDUCTORES Y DEMAS ELEMENTOS QUE SE
EHCUENTRAN EWTRE EL MEDIO PRINCGIPAL DE DESCONEXION Y Los
PISPOSITWOS DEF. PROTECLION <ONTRA SOBRECOEBRIENTE 'DF LOS
CIRCUITES PERIVADOS. . o2 C .

o ¥ . ' 1‘-|

N o s i

CALIBRE
PEDE TENER UNA CAPACIPAD ND MENOE A LA DEMANDA
MAX\MA DETEEMINADA, 'HTIE.ZG}?.;ZG‘I‘? .

Calibre minimo: ok 0 ANG (526 mad
NTIE- 2032

DEMANDA-MAXIMA

SUMA  DPE LA CARGA D& L0S <€|RCUITOS DERIVADOS .
ARASTECIDOS, MULTIBLICADA Ppr BL "FAcTop De PEMANDA"

FACTOR da DEMANDA

kD = DEMAWD MAXIMA
. CARGA ConeCTADA




DETERMINACION

FQCTORE? clf:’-T_
-DEMANDA

. ] '
- 5 1:3 J
NTIE A1 aT

Tabla 2048 4)

Fuctorer dec demande pars el cileulo dl:.ll carge dt dlumbrado
generad en alimentedores

Pariz de |a cargn de Fartar 4t d2man-
Tipo de logad alumbrade gerernl 3 | da en 2] alimen-
que oc le aplicaz]l = - ladar. *
. ALUMBE HDO faclor de demands “
GENE—RQL | Casas habits- Primeros 3 000 watts
t _ cibn o menva 100%
. Excest sobre 3 000
' watia 35%
seeun NTIE 20%-3 - . e
t —‘> ** Hoteles Primeron 20 Dﬁﬂ watty
o MEnos 50%,
- . Exceso polire 20 (00
T Y watty Wfq
. CO NTQETOG: ** Hospilales Primeros 50 (00 watts
: o menan 40%,
- CARGQ INDEFIH:IDA. . Exceso sobre 50 000
watts . 20%y
- ‘
E9TIMAR 180 ""‘-"/@ ;1| Eificios de Primeron 20 000 watts
alicinas. 0 rien e 1007,
APLICAR NTIE 208 at:‘} Bacuclas o 20000 20%
Otroa localea Carga total de alum.-
. beada general 100%

- APARATOS:

-

UN A

Dos o

Mre 1 /:Tutﬁ}FD:
Alerwracaion =S FD = 1007

- MOTOR

/CTD l=> FD-=

* Factar de demanda: relacion entre la drtnlnli.t mivtima def cicttilo y la carga conee-
tads nl misma.

% Low faclores de derparde de elr labla o deber apleare ol cikoule de 1o carga 2o ndi
meisdores dr Las ircan de bompitales y holckea dorde 1oad a0 las imnparas fucden clar
encemd das o misma Dempo, come mcode e mlag 3 aperzciones, mkanes de bajic y
IUO% reslaurnntes,

15%

E7 -

SE CONSIDERA WORMA:® CIRCUITL </2 0 MAS

MOTORES s> NTIE 407316
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CAIDA DE TENSION VTiE z03
T MF;_ o . : 1
—

4

PRoOT. ;C-DE‘E.
‘ .
B
MAXIMo 3% N
{L ~ J
MAXIMO 57& .

DERIWACIONEZ  wrie-zo37

| o L>10m -

« DERIVACION MISMA
CAPACIDAD DE
ALV MENTADOR

L’(wm:-

o DERIVACION PUEVE TENER
Y3 DE LA CAPACIDAD
DEL ALIMENTADCOR
{Cow 4UFICIENTE™ CAPACIDAD
-PARA LA CARGAY)

» TERMINAR EN ON
DI4POSITNG DE 40BRE-
(ORRIENTG DS LA
MIAMA CAPACIDAD DE LA
DERA\VACION,

#No 41 LL 3n,



TABLEROY de DISTRIBUCION

OBRJETIVOS:

* DISTRIBUIR LA ENERGIA ELECTRICA, POR,.
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LOS CIRCUITOS
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TARLLROS DE C]JRCLITOS DERIVAIMIS

PEFINICION. - Un tablern de clrcuitos derivados pare alumbrade y aparales. es  wyuel
_que tiene méa del 10 por ciente de 3us clementios de proteccibn conbrs sobrecorrisnie call

brades 2 U amperes n mencs ¥ que esil dotade de ung barra pare conextones al pautre,

iy ora Bl = . —

NORMAS CENERALES Fala LA SELECCION DE UN TaBLERC DE CIKRCUITOS DERIVADGS

1.~

Mo dabe dorse diotcibuclén o mbhe de 42 circuitos derivs
dos la un hilo ce rorrjentel & partir de un aclo tabie-
re.

lLa mavor distancis permitida en loa condpctores =nlre
¢l Lablero de rcircuitos derivados y la primera salida
en de 30 metraa. ' -
Todos los tableros de circuitus derivados deberdn Inetm
larae e&n sitios do scceno fheil.

Los tablerns de clircaitge derlvados deborkn inmtalprae
tan cerrunoa comt ses ponlble 2 108 centros de rcerga
yud les corresponden,

51 ae desea Intervumpir un rircuite derlvede deade su
tublero, deherd usarse yn interrupter de cuchillaa pro-
vimto de Fusibles o un disyurlor termomagnético,

Pare 2 localizaridn de 1o tebleros de clircultos der]
vydoa, dobard considorarse la menor longitud pomible d&
loa slimeptedores ¥ 4qua fHstox tengen el mipime de cur-
Ya®  en a2y recorrida.

La capactdad de corriente ~inima do laa harras alimenta
deras wo los tahleros de cirecvitna derivadns, deberf ser
igual o maynr & la minime  requerida por los cablea eld
mentadores para abuatecuﬁ la carpa.

Ln tabiers de ¢ireuitos derivados pors alumbrade y apas
ralos quo #e olimente con una lines protegidas s mis de
N amporea, debe conter en au lado de sbastecimlento
con dispositives de proteccifin conlra  sohrecorrienis
con ¢capacirdad o maypr yuo la Jdel tablero, a3in sxceder

. de 20 amnures,

10, -

Fn edificios comerefules, Jnatitucienzlans y nultifami-
Yiaren, Incloyende halelves, se recoriends inatalar un
tablero de circulion derivados park Alumbrado ¥y wsparelos
en tada plants. .

Una vez que aa haysan palcerionudo los cipcultne Jeriva-
dJos para alumbrade y aparatos, asi como al tamane, tlpo
¥ lovaliza~ifn de aus 1akleros, deberd " hacerse en pla-
noa ¥y gupecificiciones una tabulacidn gue jrndique: ta de
sipnecifin de cada lyblero, 9u localizacidn, niimers y ez
pacicud do loa rircultos derivados, con jndicaclonaa de
8y rorpa ronactards, tipa ¥ ¢upueldad da ags ¢lememoes de
proateccifin, cepacldad de los altrentadores, farmsilo v L]
po del imterruptor peoeral ¢on au elomento de proteceifn
¥ todus ayguelias Indiczclonep gue Airvan pare aclarar -
al loatulader las intencionos del projoctista.

-
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[NUMERo DE ] L
LAM PARAS

FLUJO LUM wosﬂ

 [EMITIDO POR

CADA , LAMPARA

DATO

{ESPEGTICACION
FABRRICANTE)




LAMPARAS

CARACTERSTICAS -
o
, o)
INCANDESCENTES ‘&
LONGITUD LUMENS
. TOTAL VIDA INICHA- DEPAE.
WATTS | VOLTS BASE AULBO ACABADO ICM.) HORAS | . ks Cl1ACion
SERVICIO GENERAL _ .
15 126 Media A.15 Perla R.bB 1060 144 i
25 “ - A-19 z 9.8 & 265 154
40 S - - Cl. o Per. 0.5 - 470 Qa,
Eﬂ " e M ) - - * 355 E‘.
75 r - “ “ o - - 1180 "
100 " > o “ e 10.7 o 1720 "
150 “ " £23 oo 14.8 - 2730 <14
200 T - PS-25 “ o om 17,0 - 3750 .
300 - o PS-30 . 20,0 r 6060 12%
300 " Mogu! PS. 35 oo 23.0 o 5700 “
500 " " P5.40 Claro 24,1 " 9300 >
750 - - PS.52 - 324 “ 15600 -
1000 - z “ " o - 21600 16w
15'30 ar u " " " w EBDGD 2 :q'
REFLECTORES USO INTERIOR . -
30 125 Media R.20 Difuso 0.2 2000 200 15¢
m " L e .l (I . pd 43u L
™o . A-30 Dit. o Can, V2.7 - g840 *
150 " - R.AQ " " 15.9 o 1775 -
300 . . - v . . 3600 .
500 " Med. Fald. = * " 165 “ 6500 "
530 " Mog. Mec. " - " 17.8 - . "
500 " Mogul R.52 Dituso 29.0 ” 8300 "
750 - " r y - " 12700 "
REFLECTORES USO EXTERIOR
75 125 Media PAR-38 Dil. o Con. 15.6 2000 730 15%
-I 50 " I e ar T (T3 - '] .I ?3{] -
300 " Med, Frol. PAR.GG - . 12.78 " 3650 *
EQ0 " o PAR-64 .o 15.3 r 6000 -
1000 CUARZO (HALOGENAS)
' NGITUD LUMENS
"':.'mﬁm_ VIDA I:u:m. CDE;HE-
waTTs | vorts | ease BULEO . ACABADO womy - | HORAS LES FACION
SERVICIO GEXERAL
£00 120 A75.35 | T3Q/CI-RSE Claro 1.6 2000 10,420 12.%
1000 720 s - . 1B.6 - 22,000 "
1500 " " s o 25.4 - 33,000 "
2000 " F-4 " - 33.0 . 44 0Pa -




| LQMDQEQS CARACTERSTICAS

oA
o]

FLUDRESCENTES, {?
LOMNGITUD .
VIDA LUMENS DEFRE.
TOTAL '
HORAS | INICIALES | CIACION
WATTS PO ENCENDIOO |BULBO | ACABADD cm.j :
SERVICIO GEMERAL ) .
15 Swandard Standarg T8 B. Frio 45.7 7,500 B30 15w
1% " - - L. Dfa - " 210 v
15 " " 112 B. Frio " ” 725 14a,
15 " “ - L.Dia " - 520 “
20 " " o B. Frig 61.0 " 1,170 13
-20 .- . i L. Dia " " a95 -
40 E. Ripido Rapido .t B. Frio 1220 8,000 3,100 0%
40 " . o L. Dia " - 2,600 "
K| Shmline Iastintineo " B. Fria - - 2,500 11
a8 - - " L.Eia " - 2,400 "
55 . - " B. Frlo 183.0 " 4,290 O,
g% - - " L. Da - " 3600 "

T 74 " * " 8. Frfo 244.0 Lo & 050 "
74 - - " L. Dia " - 5,080 N
B7? H. O, Ripido v B. Frio 183.0 " - 6,200 1w
87 " . " L. Dia v . 5,170 "

10 - . " 8. Frio 2440 - B.980 12
110 " . o L. Dia i " 7.520 i
110 V.H.O » " B. Frio 1220 B,000 6,900 20,
o " ” " L. Dfz - “ 5 000 "
160 " " " B. Frio 183.0 " 11,100 "
160 " " " L Difa " " 0 700 -
215 " . " B. Frio 2440 " 15,500 "
215 g . - L. Dfa " " 13,300 i
110 F. Groove " PGT B Frig 122.0 - 6,900 -
114 " “ " L. Dia " . 6,180 -
160 - " - B. Frig 1830 " 10,500 -
160 " " " L. DM " " 9,700 “
215 " " " B. Frla 2440 " 15,500 "

215 " ! " L. a * " 13,300 "




L D« M DQ:YZ Q 6 CARACTERISTICAS

il
5
¢
VAPOR DE MERCURIO {5
LONGITUD ’ DEPRE.
VIDA LUMENES
TOTAL T ClA-
HORAS INICIALES
WATTS BASE BULBO ACABADOD {CM.} CION
SERVICIO GENERAL
175 Mogul BT.28 BLANCO DE LUJO 21.2 24,000 B,500 - 154,
250 BY.28 aLANCO DE LUJO 726 13,000
250 z | COLOR CORREGIDO 11,850
400 " BT.a37 BLANCO DE LUK 293 > 24,000 7%
400 COLOR COHREGIDOY = 24,000
700 BT-46 BLANGCO DE LUJD ary * 44,500 22%
700 “ COLOR CORREGIDC . 41,000
1000 BT 56 BLANGCO DE LUJO 39.0 63,000 "
1000 “o COLOR CORREG 0O 55 000 "
VAPORES METALICOS
LONGITUD[ - T
VIDA | LUMENES.| DEPRE.
TOTAL | - ) )
. _ . | HORAs [ nictaLEs ] CIACION
WATTS| BASE {RULBO).  ACABADO TolER! - POSICION
SERVICIO GENERAL -
175 | Mogu) § BT.28 Clarg 714 7500 14,000 16w Vertical
400 £.37 203 | 15000 |- 34,000 25
1000 BT-56 " 390 10,000 100,000 11:4
175 BT-28 21.1 7,500 14.000 16w Harizantal
400 & E.37 293 14,000 25
10:00 BT.56 200 10,000 100,000 18,




LAMPARAS caeacTERISTICAS

o3

P,

LUZ MIXTA @
| onGiTup
VIDA LUMENES * DEPAE-
TOTAL .
HORAS INICIALES CIACION
WATTS VOLTS | BASE | BULBO | ACABADO (CM.
SERVICIC GENERAL
160 220 Media | BT-?78 Blanco 1.2 6000 2,300 15w
250 Mogul 22.6 5,500
500 BT.37 29.3 » 12,500 17w
VAPOA DE S0DIO
LONGITUD
S . VIDA LUMENES DEPRE-
.r TOTAL ]
HORAS INICIALES CIACION
WATTS BASE BULED | ACABADO {CM.}
SERVICIO GENERAL
40 vY22d 1.26 Claro 31 . BOO0 4,400 5%
£D - - e ! 42.4 7.400 "
100 T.29 52,5 12,500
150 775 - 20,500 .
200 “ " & 112.0 30,000
SOD|0 ALTA PHRESION
LONGITUD _ .
VIDA LUMENES DEFRE-
TOTAL
HORAS INICIALES CIACION
WATTS BASE DLULBED | ACABRADD Pl L |
SERVICIO GENERAL
250 Mogul E-1B Clard 24.76 15,000 25,500 15%
400 24,76 20,000 50,000
mm_J T-18 2826 . 15,000 140 000




FACTOR DE MANTENIMIENTO FEM)
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Nll-:- E;'*' a-—\_ VARIABLE |

ch. DISMINUYE (DEPRECIACION),

Cal404.: -
? 17 —e PEFLEJ{IDN Parepes v Techo Dismivoye
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« KEFLECTORES LUMINARIAS.-" @
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COMPORTAMIENTO

INICLAL
\\;WDMEmD o
MINIMO

SOLUCION ND St DIENA PARA CONDICIONES
INFCIALES, 4140 (p?wmo |
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EE?UMEN :

EEQO % POTENCIA DE

€/LAMPARA (waTs)

CARGA { — \NV
| ALUMBRADO | 1L AMPARAS

TABLAS \(
H.1.

ESPECIFICAIION
EQUIPOS

L LIMITACION:

OA\STRIBUCION

NO UH\FOQ“JI\E

N‘__ ELLey
=—3 .

CALCULD
-1.C.

TABLAS
CU

DISTRIBUCION
UNIFOR MB

\

ACABADOS)

PLANOS \

e 5w
H K WX

~..; METC‘DD .
_ 'PUNTDX PUNTO




"METODO "PUNTO ror PUNTO"

.t CONSISTE: L
. v CALCVLAR EL. NI BN UN

PUNTO oRIGINADG POR LA

ACCION DB LA ENERGIA
\ LtUMINOSA QUE A EL

. - LLEGA.

PROPIEDAD ADITIVA:

| o 2 .
A&‘ ‘ QB A oricina  Niy.a
\‘\ !
.
]
N \ .

B ORigINA NI.“‘E

N , .
\ KL NI Totat &n X"

|
\\\\ .
X es N+ Nly-o

PARA DETERMINAR EL NI

“EN UN DPUNTO, NOS BASAMOS ) ‘

EN LA LEY DE'LA INVERSA - ~ INTEnsDAD oE
DEL CUADRADO DE.LA. DISTANCIA: / 1A FuEnTE

' ((AHDELRS)
o T

| 1
..é/_p___________‘}'r/—‘}\”: >
I=wtensipan tx)

LUMINOSA &

DiSTANCIH
{(METROS)Y
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METODO

"PUNTO X PUNTO"

oy

39
NOMOGRAMAS v
Nomogrimas para los eilevtos e iluminazion punto por punto,

) Oeterminar ef dngulp de incidencis [8) y la distencia del luminario
{ #l punto 2 iluminar (A} puede ser muy labgripia, La 18rmuls bavice:

‘ it o B .
. Luses T ...
1]

Puede expresarse coma una luncian dr |12 altera de montaje del

juminaria {MH), .

Cado que :
. . MH

B = [ o=
wid
Oe donde :

3
od feos 8
Luxes =~ K

tMHj? . !

Estd lormuta s# utilita (ambién para caleular’ a ilurninacidn en
wperhicies verticales, tubslituyendo la distancia horizontal por
Lr allura de montaje {MHE).

Yodos los valpres pueden ser calculadas por 6] nomograma de da
Fig. 3, 1 excepcidn de las candelas del luminarin,

COMOEIENOG MM 18 m WA Im
1 Qe mziom Lg WZIdm
' ~T * l.‘{‘.] ENCONTHAA @ -pa" LT
! 1 “‘Eﬂ; .
L)
Taeter T
RRTILY 148
1 lﬂ(‘;cm :: T&
AT T -
meq 30 12) L g _sox
E,_:E{I}‘_ ln..,i}_l E P .
' SLwom "~ wli¥ L1 00
x - -
S e - ANy
LAZONTAAR :u -, Y 2 (4
‘ .
A g (0} " : 1"--._“ g 19 D0
§ alod) |= . 15 1al2}
, 3 [ Tl ] £ {1}
g-.l(”} 1 'i..' anfa]
' E i anis}
J e
* 1
| )]
[ I 1]
Loon{oon
; JLesioex {Fig. 3]
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Fip. 5.1.
Distrbucidn del thaio

fueminoso sobre
distintas supsrficias.

Fig. 5.2

Aplicacidn de la Yoy de

la inversa del
cuadradp e la
distancia, -
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2 M. i

1000 loxes JI, |
'

3 M.
1 Q00 Juxes _!I_
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inea luminosa infinita

_____ 1000 Juxeé, e o R
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DETERMINACION DEL VALO
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. Figwra B0 LEPEQDUCCION DU UN IMPORME TIFICO DE FIGERA
FTOTOMETRLICA Do un luminarle cob. Ms, 4000 fun 2 limpari
flustantwnios de A0 wory

e m LAy e mrad TmTET-EE

Fig. 4.8,

"

80

110

200

’ Curvs folomdirica e una lAmpars
de mercuria 8 slte prasidn con
luminaiia.
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i
o



INFORMACION FOTOMETRICA. 4

{ a candela, unidad de intensidad luminesa, se define como 1/60 de la intensi-
dad luminosa por cm? del manantial luminoso patrén {cuerpo negrol a la tem-
peratura de fusitin del platino {2.04E °K).

b TN P

S
F
1y
([ rid
L
W.
Fating &
T « 046 K n*
u-
o
Fig. 4.5.
Fig. #4.4. Mananiial luminoio Salido {otomdtrica
patibn  inlssrARcionnd de una lbmpars
~ ACuerpo nzgral. . incandescenta.

120,
4 120"

o=

aBO* B0

'-?l]

I
Fig. 4.6. Curva folomitrica de una o . N A
© Ilbkmpare inckndescente Fig. 4.7. Curva foiométiica de un
S andard. . IAmpara {luprescants,
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(ARGAS D APERATOS

PUEDE SER.:-
« DEFINIDA APARATOS CUYAS CARACTERISTICAS SON
_’ CONOCIDAS _
: —ltp CONEXION
PUEDEN SER s FlIJOS o RvAmENTE - [
° PORTATILES— (ONTALTO —®
EJEMPLOG—~ WATTS TIPICDS VOLTAJE USJaL

«INDEFINIDA

PLANCHADORA - 1800 (Fsd
LAVADORA ROPA : 1200 127
SECADORA 5000 177-220
_ PLANCHA . 1000 B ¥+
CALENTADOR DE AGUA 3000 127-220
_C:ALE.Fﬂ(‘.'TDR _1000-2500 127-220
TELEVISOR 300 177
ACTONDICIONADOR 1200- 2400 177-220
ESTUPA 12000 177-220
HORNO 4500 127-220
PARRILLA Apag- 600 177- 220
LAVADORA PLATCS 1200 . 127
TRITURA DOR 300 17
ASADOR 1500 ) 1z
CAFETERA 1000 177
REFRIGERADOR 00 17

CONGELADOR 400 LI

DREVISION DE LA ENERGIA QUE A PARTIR

- DE UN|CONTACTO | PUEDE USAR UNO © VARIOS

-APARATOS.

\Umcncmw b= 040 e LOCAL

CONTALTES | -



CRRGA o= CONTACTOS  peTErMINACION i

ESTIMACION

*» EN CASA4 HABITACION Y CUARTO4 HOTEL

¢ARGA EN Watrs/m® INCLUIDA-
EN LOS VALORES OE LA TABLA
2042 a2 ~NTIE-8I

, Carguaen watla
Tipa d¢ local PO FAIELIO CUA-
- drada
Auditomom . L .. e i e e [P Lo
L T 7 R1E
Bodepas o almacenes . .. ... ... .. e 25
F o Curaahabilacion - oo o v ittt i e s m e 20
Clubes o caainmd . .. o vt i e v r v b e e b am b e b 20
Edificionindustniades . .. ... oot in e e e nn pidd]
EdiNciomdecheinas, .. . oo v in it tr e nnna 30
C o Feudlas L oLl e 28
Fistscicnamienlos comerciales . . . - . .. oo ot o on ... 5
3 T 20
. * Hoteles, moteles v departamentos arnueblados . .. . .. 20
Jplemias . oo L. e e e e |G
Peluquenas y salonesde bellean .. ... oo Lol 30 :
Hralavraotes . ., .o vn v v i b e 20 .
CThendas . oL e e an I

\ :
* Todos los comlactoy pare aparatos menores de 3 amperes en rakes habitacion » ruar- |F
tos de hoteley, motely o depadamentonr (uin dlpanicionss pura el wee de aparaion !
T rleirings para cocinar) pucden rensideraree como aldiday pasa alrmbeadu proeral y
Ao ca neremard inchuir carga adeienal abguna para ellos, I

«(ALCULQ: -
) UBICACION -+ b Acverpo con =L uso

'RESIDEVGAS | B /LocAL
2 CIRCYITOS DE 20 AMp
INDEPENDIENTES Y CoCiNA
COMEDOR, SALA Y LAYARO .
NTE204%b
*OFIONAS — $E5uu I RGQUIPOS

MOBILIARIOS
Shomt \ Bze-muco -

Z)CQRGQ-:' ‘80% SY40mi— 80+ 30 74p 2

HTIE 204-2
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CARGALN Jde FUERZA

s

68 M o TO T = S
E+s7Er A 24  Errr '
Elec7ris. - MoTo (. U AE et AN
) PABAMETCOL ELECIRICOL _
l . DEFRINE : — S CARACTERASTICAS
T bE PLAcCA <Sa?

| R MoT o (2.

EvsmMPLO:

- P GTENELH'-\_ i
. VO LTANE
e CORRIENTE 2 ?LE‘N& CARGA
. EACES, B
e COWEXI\ON
/ FRECUVENCIA. <
r FACTOL A= P2TENCIA
. R.P.M N
. TEMPERATURA . d- ‘orERACION
e TieD de AVSLAMIENTO
- CORRIENTE 2, ©RoTOoT ~BLORUEAPD
: L (Lt e Codiqo WEMA)
-) ahanclgmls"mx Jde= OoPERACIDN
- EE%IH’LE“ Ao Cz:rcaa,
. 'T‘;po Se Controf.

]
e el Se g}PﬁV-?C.iC'M.
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SISTEMAS_QUE INTEGRAN.
N \E

1~ sistea oe CONDUCTORES
o- swsrewn oe CANALIZACION
o stema o PROTECCION
4= SISTEMA DE CQNTPOL




A DIVISION DE EDUCACION CONTINIA
FACULTAD DE INGENIERIA UNAM.

INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS
{ EN COLABORACION CON EL TECMOLOGICO DE O/UACA )

—_ ~MEDIOS DE CANALI:ALION

-

ING. IGNACID GONZALEZ
13-18 SEPTIEMERE, 1982

Palecio da Mineria  Calla de Tacuba 5 primer pisc  Daleg. Crauhtemor 06000 México, O.F. Tal: 5214020 Apdo, Pattal M-2285



MEDIOZ  DE
(DNQUZQC\ON

(QNQUZQUON_':-.“MEDIO s MEDIOS QUE

SE USAN PARA ALOJAR’ A LOS C(ONDUCTORES
DE UNQA LE. VY QUE 50N : .

"+ DISENADOS
- CONSTRUIDOS -
UTILIZQDOC:. )
... PARAO TAL FIV.
(NTIE -8}-101)

OBJETIVO 50PORTE >DE ™
" PROTECCIOM ~ CONDUCTORES
L;,,_

- IDGND -EFECTD d¢
MECANICO AMBIENTE -« 1




PPOTE[[\ON v DANO MECANILO

+ UBI(ACION PRQPIA
CUBIERTFW RO CUADA4

- e

(ﬂe c.anvu.:Ta:e-E‘i- NTiE -81-30] 4)

PROTECCION wEFECTOS e (—\MBIENT[

(NTIE-BI-301-3)

41 E§DE MAT. NO RE4I4TENTE a CORROSION:
- - GALVANIZADD " INTERIOR y EXTERIOR
" -PINTURA, BARNAZ, Rec. PLAFTICO

L4000 . INTERIORES

[ -DERBEN TENER PROTECCION

"ADECUADA al “MEDID’- |
F'YOND\CIONF? CURROSWH‘;'——?{ | 50TANOS, GRANERDS)
CONCRETO

EN

- EW LWUGARES "HUMELDO% o MOUADOS™

1 COLADQ‘) cwn

L- ENTERRADRS

( Wede HUMEDD™ (o
(MOPERADC GRADC DT
HUMEDAD pof® CoNDEWS,

Lvehe "MOJADD" (o)
(CoNDICION EXTREMA,
pe MUMEDAD
INTEMPE R\ €, LAVADD,
ENTERRZADAS )

ZONA COSTERA (101}
(50 K TiE RRA APENTRS)

| PREYENCIA_ GA4ES, VAPORES
© POLVOS de PRODA..
QUIMICSGS,

-NO EN CONTACTO DIRECTO CON LA

UPERFICIE,

2



~ (ARACTERISTICAS GENEPQLES

- DEBEN TENER CONTINUIDAD

"ELECTRICA: -
MeTarica ﬂEMPEE CONELTADA ATIEQEQ

MECQN'CQ (nTiE-BI~30)- 5, 204- 2

EEHAT&D&‘:' {(F1aa%) k CADA CMA o ACCESORID

- S1 CAMBIA EL TIPO DF. cANALIzn.ctms?
CAJA ADECUVADA

_U_Q_ DEBE ALOJAR CONDUCTORES DE
CISTEMAS DIFERENTES :  E4- |
- 220/!27.% v, 440V

rITW
N FQECUEMCIA DIFLRENTE
" E“ - COMUNICACION . <te.

Exccf- - (onTroL cow Lmevitv pe
FzA+——e %! —l

MMM o
AlSLAMIENTD

L70.Bzlaslro y £TOALuwbiado.

LENTIDAD oE conpucToReS:

- COLOCARLDS

- 7BE PERMITIR FACILIDAD PARA - REMOVERLDS
’ DISIPAR CALOR

fxTIE -8¢-201-19)




MEUVDIOS DE CANALIZACLION

CIRACTERISTICS GENERALES e

. DEBE  evitarse -

. LA CIRCULACION DE AIRE ENTRE
PARTES DE UNA CANALIZRCION
EXPUESTRS A DIFERENTES
TE MPE RATURAS.

(i)

- LA CIRCULACION DE CUALGQUIER (214
CORRIENTE INDUCIDA EN UNA
CQNHL__IZQC!ON. META LICA.

- INSTALAR UNA CANARWTZACION (@i
EN DUCTOS Ot EYTRACCION DE
POLVOS, VAPORES o BASURA.

(sr EN DUCETDS de AA—TUBERIA METALICA)

canatizacion para DIVERSOY vsuarios =

- PUEDE OCUPAR MISMA CANAUZACION

(&n AREAs comoyzs)

. .E,N CONDDM{N{OS ) CANALLZACIONES

SEPARADAS

et 4




METODOS DE (ANALIZACION
PEGLAMENTADOS

- TUBO CONDUIT
- METALICO RIGIDO
~ « PESADD
- SEMIPESADO
© - LIGERD
_*METALICO FLEXIBLE
- NO METALICO
- - PVC
- POLIETILENO
- DUCTOS METALICOS con ara

- DUCTOS METALICOS con  BARRAS

- DUCTOS PARA PISO

- CHAROLAS o

- INSTALACION VISIBLE SOBRE AISLADORES
- EXTENSIONES CORTAS  VISIBLES



) NSTQLQEION VI7IBLE

Q0BRE AISLADORES
(NTIE-8-312)

CARACTERISTICAS: ~

CONDUCTORES - UNIPOLARES
- AISLADOS
« SOPORTE — AISLADOQRES.

Us
- INTERIORES y EXTERIORES
- LUGARES SECODS y HUMEDOS
FXCLUSIONES: | EGTACIONAMIENTOS COMERCIALES
o« CALAS de REUNION (cmves, Teares, ez}
. ESTUDIOS de CINE
» CUBDS de ELEVADOR (PELiaRO POR
: f n %TE
+ AREAS "PELIGROSAS = < conceaizacion tu
LA ATHS DE GASES
vAPOR:S, LG VOLATILE!
POLYES © PELVLAS
_ COMRVSTIBLES O INFL,
VENTAJAS -

. MENOR COSTO -.-a{ MATERIAL

INSTALACION '

- AUMENTO CAPACIDAD DE COQRRIENTE
DE LOS CONDUCTORES AL MONTARSE
"AL AIRE"—— NTIE Tabls 302-4.

- 6



MONTQ\JE CONDICVONES MIMIMAS

T T

AN N 5T A
ke | e — by
150 15%% \50m.

NO
DANO
ME AN

¥ e e mMINMMD

O O
e — |
15 Cana
Dj'lﬁ
Sim
e 4. 50 Max o o
300V o GO0\
SELOD
L5 tan L AL LS L
}g }é -_?ré,SLw
2.5 Can TT— .
HuM M < ¥

& Casy.



Capacidad de corrients de conductores de cobre sislados (kmperes)

Continia TABLA 3024

Temperaturs

mixima del 60 Y RS *C 90
aldamlenlo
TA, THS. 54, AV
THWN, RU¥, RH, RHW, RUH, s A, AY
Tipos 1.T%,T¥D, THW, TH#N, PILC. ¥, ML nﬂfm' iﬁTiE“Jn
MIW DF, XHHW kb xHw e
C-L-fr- En tuberls Al En tubarfs Al En tuberls Al En tuberia Al
:ﬁﬂg . o cable . ure = eable are o cabl wire # able alre
M 240 373 ns 45 M0 480 100 &80
b 1} 260 420 - 314 505 324 13 11) L ¥} b4}
400 b 11 (4. ALY 545 30 575 o 375
500 130 35 A0 6 405 660 45 50
B0 15 175 L0 [ 1) 485 T40 455 T80
T 3535 638 450 755 L1 115 400 BLS
750 400 1] 4TS 705 500 _FL1 300 A45
AoG 410 &ad ) 490 E1s 313 1) 51% . L TH
D0 15 i) 510 70 1.1.) 40 535 240
1 D00 J 455 Ta0 543 ik L 1L 1 (%) L1} 1 900

* Lostpos EP y XHHW puedan wr directaméste scierredos, (¥ banee noles da este tabla o el de La misma},

Continua TABLA 3024

9%



TABLA 302.4 .
Cappcidud de corriente de conduciores de cobre aialadon (zmperes)

Temperatura
midxbma del &0 "2 TEM [ L 90 *C
sidamiento
TA, TAS, SA, AYD
THwN, AUW, HH, HHWw, ALY, 55 pgps THW
Tipos T, TW.T%0, THW, THWN, PILC, V.M RHH, THHN, MT¥
MTW DF. XHHW Er.. XHHW * '
Calibre En tub Al £ tuberl Entubarts | Al beel Al
AWG n tuberin : b tu [ Al n lubeyia En tuberia
MCM - o cabie airs o cable alre o cably alre o tabla are
14 15 20 L3 0 = b1 2% b1
12 20 25 20 e 3 L] -3 W
10 an 40 k1) 40 L] L1 ) 35
i ) 5% 43 &5 S} TQ =0 10
[ 55 * RO % 95 TG 100 70 106G
4 70 10% As 1233 ™ 135 S0 135
3 B 120 104 145 15 i5% 103 155
2 o5 140 113 170 130 180 120 180
L 110 l1o¥ 13 193 14 210 140 210
1] 125 193 150 230 15% 245 155 245
O 145 225 175 263 18% diL 185 2835
LLI] 163 260 200 210 2140 130 210 330
00 195 00 119 A0 235 LT 1) 235 M3
50 ns o 255 £03 170 413 T L5

IR 3ALLN

£l



CANRLIZATION (ON TuBtRiA " CoNDUT"
“C_%_LUUIH"-;- TUBcRiA DI\BERADs

¥ FABRIADGA
PARA ALDJATL omDUe

HALVANITADA

ToRe g
"SUPERTWGE INIERIon kuvkcoapa |
"PL Ty Towvvgz,
Tifel 1Dg TUBERA cnhgburt':
' FARED
“STVESLA
PARED
RiGIDA PELOAGA
FiiED
. ExTRA
- PELGADA
LCERrDp
Q
_ NORM AL
FLEXIBLE
METALIZA MPEpMEARBLE
PARED SUUES A
AMUMIMID—<- -
PARED DEloADA
TC LiGeEre
RVGIDAS (Pvc)
FE%ADA
PLASTICAS
FLEAIRBLES (Polybucto)
ko
METALICE ¢ ASBETo CEMENTO

CEMENTE

s

ESMALT A DA
GAHLVANITA DA

ESMALTADA

ERHALTADA

GALVANITADA

f Al

EsFECIaLME R




VENTAJRS & TUBO CONDUIT
~ MLTALICO

) PROTECCION ve CORROSION
9 PROTECCION MECANICA

) CONTINUIDAD ELEI(-_T\E\CQ

;n ESTANQUE IDAD:

) APARIENCIA

11



, ANALISNS C(OMPARATIVO DE LAS
CARACTERIQTICAS DE LAS DIVERSAS
TUBERIAS CONDUIT ME TALVCOS,

ACE RO

ALURINGD ,
ot lpn PG. P.D. P.E.D.
o |bR RS TeALY. |ESH. [GALYESH.
CPROTECUCN-CORROSION | V {2 |3 16 (4 |75 !¢8
PROTELUCN MELANICH 204111t 1313ls1ts
CONTINUIDDD BLECT®RIR [ Y 53 | 212 | g4ty i35 15
ESTAMQUEIDAD vi2lt 1 l3lal4qglo4
APARIENCIA 1142|3517 |6 18

1




TUBLRIA PARLD GRUESA -

VS
~ TUBLRIA PARED DELGADA
DIFERENCIA:- . P6. se poede roscar.

PD. wno se puede rofcar

’

ACOPLAMIENTO

P. 6. P.D.
e APRAARIAARA— t — o~ l
MAS R\G{DEZ

13
MEJOR CONTINUIDAD.

MEJOR ESTANQUEIDAD.



1UBO NO METALICO

CARACTERISTICAY GENERALES:—
‘ ¢M1Nlbj0— Bmm

e ACCE40RI0% : DEBEN 4%ER APROBADDS
- l ESPECIFICAMENTE PARA
EL Us0
*UNIDN ENTRE TUBDS

< UNIDW A CAJA
- BOQUILLAS

~

- CAJAG: RECOMENDARLE —EM19HD

MATE RIAL

METALIcAG — DEREN covecTARIE
A TIEREA

« CONEX\ON a TIERRA (e.;nuTumuDAb):
DEBE INSTALARSE 7IEMPRE U

{ONDUCTOR ADWKIONAL DE PUESTA
A TIEREA,

14



CARACTERIGTICAG --

(NTAE-3)- 30614)

DERE SER * AUTOEXTINGVIBLE '
* RESISTEWNTE H -A?Ln&TthEN"m
« AGENTES QUIMILOS
« HUMEDAD
U40:- * INSTALACIONES OCULTAS

INSTALRCIONES VISIBLES

' NO EXPUELTAS a
DANO MECAN\CO

* SITioS EXPUESTOS 5 AGENTES QUIMICOS
PEBE RESISTIR

LocALES "THUMEDOS" o "MOVADOS

ENTERRADO : AR 0.50m . :%—‘f
@ iy o _'l_d_|

*

EXCLUSIONES :

LOCALES " PELIGROSOS

TEATROS, CINES, el (SAtvo cuAnvo NO
PUEDE SER METALICA)

COMOD SOPORTE LUMINARIWOS

» 51 I \} 70°¢C
SOPORTES = ESPACIAMIENTO MAXIMO: —
¢ 13-19 mm —= 120 m 63- 76 mm — |.80m
¢ 25-Simm —» .50 wm 89-102mm — Z2i0m
. ® = 15

—



; IUBO oe DOL\ [—:-n LENO | - (NUE B\~ 30%-23)

C'Pm.‘f DUCTO NAE AN A)

CARACTE RISTICAS

PERer SER RESISTENTE AL - HUMEDAD

* ABENTES QUIMICOD
ESPECIFICOY

* RESISTEWCIA MWECANICA
*ADECUADAY

t FROT CONDULTORES

Teato "RUDO EW

INSTALACI O R
U50 -
« v TEWSIo0M MAXIMA pe 190V 3 TiIERRA.

g
i

* EMBERIDO ©N MUROY, PI90S o TECHOS.

* ENTERRADD :

TS A Tam iR O TR T
b i I
I:O‘SO‘M —L@ _Ta.af,,ﬂ'

EXCLU4IONES:

-

* OCULTO POR PLAFONES em TECHOS
« OCULTO EN CUseoSs |

- EN INGTALACIONES VI4IBLES

16



COSTO . AVALISIS COMPARATIVO TUuBERIA (ORDUIT

heoa (Pl BCRY (19 (| 25 (Y [ 32 (k)| 3 (i) 51 () | €3 R)| T6(3Y | 18
1 s

PG g | 100 125 194 250 325 445 |. 944 1 1,188 ']1,?

PG eav | 112 182 . | 221 284 169 505 1,067 | 1,345 1,9

PD. g5 67 93, | 164 178 . 249 .| 313

PD sawv 78 108 188 255 287 361

_ ' |

PED esm.{ 46 [ 63

PED. sav 56 77 1 -

. ]

Fi.ltﬂ. NORM ?;3 11D 145 227 278 536 F15 90 11,4

FLEX wup | 202.8] 293 §10 630 813 | 1,368 | 4,229 | 5,919 }8,3

i B

MUM P&, 1,248 [1.594 | 2,333 f3,208 | 3,835 | 5,117 | 8,271 10,824 p5,!

Plr La. 18 50 &5 108 132 191

Pl.r1&. PE. 57 76 96 25 158 | 239. F ~ 333 415 5

I

’|  FLEx - 10 19 30 45 52 73 191

(PoLyD.Y. | B
r f '

S8 fem. I| 235 270 3
nf ’ T

EMENTO. 3




L.

USHS TIPICOS de tos TUBLRIAS CONDUIT o

—PARED GRUESA GALY. INDUSTRIA - INTERIDRy EXT - APRRENTE ~ |
~ PORED GRVESA ESM. IWDUSTRIA - INTERIWDR - OCULTH

. 42ED DELG, GALV RESIDENCIAL -EXTERIOR ‘
- PARED DELG. ESM. RESDEWCIAL IWTERIOD- OCULTA.

- PARED EXT.DELG. GALY. RELUDENCOAL ECONOMICH - EXTERIOR

. i
- = PARED EXT DELG. ESM, CESIDENCIAL ECONDMAL - INTETGOR- GEVICH

- FLEXIBLE NORMAL (GVEXIDN EQUIPOS-POSIBLE 10V, LUGARES SE}DJ
- FLEXIBLE IMPERY, (ONEXIGY EQUIPDS- PESIGLE MOV, LUGARES HUHEDLS.
~ALUMINID PE. {ND.QUMICA-RHB (D2RCUVD- DESIST. MECANA
~ALtUMINIO PD. 1D, GMICA - AMB.(0RROS -

- PLASTICA RlG PESADR JARDINES- EXTERIONES

~PLASTI(A R16. LIGERA INTERION- RESIDENCAL

~PLASTICA TLEXIDLE RESUEKUAL EONOHICA- EHPOTRADA. o
~ASBRESTO CEMENTO DIST. EXTERIDE- ENTERER i“ﬂDﬂ..

L I

-fTI'M'E"LITn Ailesim ™= -

1&



(ONDICIDNES ae DISEND:-

S DIAMETRO MIMIMO & 13mu (2" L

" 3ICHY
! Dol e E%z:ﬂ
) NUMERD PERMINIDO de COWDUCTORES:
' (310.10)
LIMITADO L
« COLOCAR

PoR: FACILIDAD
b — { +« REMOVER

» DISIPAR (ALOR

N APEA UTIL  (FACIOR 3e RELLEVO).

werhiacoy || COMDUCTOR - 557 de AREA IV
WEMI - 7 (ONDUCTORES . 30% L
| 3¢ MAS (ONDUCTORES —— 407 .-

MDUCTOR — .

REPARACION



NTIEA] 271

Tala 1.1
Dimensiones de tubo conduit y irca disponible pars Jou conductores
i | Gl (W] e
40
wa | e [ fmw) | (i) m?iez-?; 3% (pars 2
13 i 15.81* 19 78 59
19 2 21.30* 354 142 107
25 | 26.50" 552 {221 166
az 1L 35.31* 979 392 294
38 1% 41.16* | 1331 532 399
St 2 527* | 2186 874 656
63 2% 6271%* 3088 1235 926
7% 3 TTH3T] 4769 1908 1 431
[ 3L 90.12**| 6378 255] 1913
102 4 10226%°| 8213 3285 2464

* Cormeporde al tubo metilics fipe lgom,
" Coarreponde af huba mdilien lipe peads,
Los vaksres de eata fably drven de base pars determinar ¢f nimao misone de conducto-
res que pueden alogerse en un tubo conduil. Denle e punlo de vist privtico extos valo-
rey purden aplicarse en opalquier casp, qua cuand g Ly dimentones ol oriares dec bog din-
tinken lipug e tubus conduil son Lgrsmente difrrentea enie o, —



Talda 2 -
Do twiisters de ¢ qundhn: bowrs: € oo sialambenio de hule y terinplisuea!

Tmcs T, TH y THW2

EHY 5 AHK Ty AHE y RHH
Calders | oeris 1 bermt ) | bl ol | Twpos THES v THHS
AWG, WM
Diimectre Arm D sk rracirn Arey Duimrtro Arcs
L] ] il L LY L1
Cat ] Cal 3 Cat ¥ Lol 4 Cal 5 Cal & Col 7
A
L L ia a7 - - 7 549
A 14 41" L3 53 Fa i | - -
M1z ¥ | 1.1 - - 12 1.9
B 12 L LAy a2 L1 a7 - -
| i 1] i3 142 - - 4.0 I3
E 10 50% x.h* &l 9.7 - -
5
H e 9 - - b 69
L] a3 148" 54 Do - -
12 48 128 - - 14 83
12 3t L4t 5% ns - -
10 T 168 - - 43 147
11 sS4 no* 6.5 LR ] - -
C A 62 kLI ] - — L9 bt |
8 10" 386 A3 HE - -
A
[ &7 29 1%l s . bbb M2
[ | 4 LX) ™A 115 1111 ad 5.7
2 e o5l 130 3.5 1] 9.9 i |
L 1 L3 1517 .0 pu r o .1 125 s
e 150 ¥3'2 | 17.1 204 13.7 1T
E i L X 212} s 1553 4% N7
% 178 Sl 1% 3tk 154 FA )
3
250 2.0 3144 20 ELLY ] ng X1
A00 21.4 asa.l nT 441.1 194 b vad
L T 5y =0 N1k - -
400 ns 4496 b4 394 ) 33
500 ] 5365 m 4 (ATY] 43 .0
&0 0 5420 EI 7703 - -
= 0y 0.4 ug WL - -
L Oy 57 YRR e 11339 - -
1254 40.1 12500 26 14233 - -
1 500 3.2 4678 45.7 T t415 - -

21
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CONDIUONES de MONT(-\JE

® ESCARIADO
@ DOBLADG
@ MONITORES . E
=
‘ __ _'li‘:
B CURVAS : ~ _

) RECOMENDABLE — 2 de 30°

N® MAXIMO | i j’

JPERMTIDO — A4 de ab® { oy RATH S

AnDlial,

Y 4'__]
PR )

O



°  TRAYLCTORIAS

INGTALALI OV

DL ULTA

TRENELIODIAS Lo
MAS (oRTAS
ToLIIBLE ———

Q

')

BISTALAC DN
APADREWTE:

TeRYECTORIAS aa “LE L

PATALELAL 0
EJEe ESTRWCIURALES
* —_— -

G | e — —

e e e mm s o

LE Y



CAUAS se CONEXIONES

) LOS CONDUCTORES DEBEN SER CONTINUOS
EN EL INTERIOR Dt LAS TURERIAS

N ORIV CAYAS: ) CONEXION a UTILIZACIOM
3 CONEX\ONES e CABLES
) FACILIDAD PARA CABLEAR.
. DIMENSIOVES  CAJAS:-
PROFUNDIDAD MIVIMA (30145) — 35wmwm  {(idum

EX.Y

ANCHO MIVIMO (30?43] 7 2ble ¢
s —~l  2Mayor

—h

+) NUMERO MAYIMD de CONDOCTORES COWTEMIDO:-

YoLuMEN ocCupADD 60% del Volumen
Poe CONDUCIORES 7 inTerior o espacio’
MAS ¢ONEXIONES — Libre (‘501-9)

24



N? CONDUCTORES EN CALS

7o 148 HATIONAL EIECTRICAL CODE
Toble 370-6[ai1). Deep Boxer
MR I T L IR ¢ e R I I EEE T S i o o3
Bow Dimeniions, Cubie Mo vimuem Humber of Conduorarg
Inghes Inch i
liads Sy Cap MNe 14 Ha 17 Ha. 1D Mo d
LR EREN o T JUT. 1 R 115 5 i 4 3
Flzoa 1% U e e 5 5 4 1
da 1 T 17.1 B3 6 3
4 M 15 e i 1 11 1) v :
Sattr S e i nm'oomw 9 ¥
LR Y . fee-. 319 |5 13 12 10
1Y 1B A1 Sguare ... ..., 2.2 14 11 1 [t
41014082 ™ L HAsd 23 i ] R i3
T2 l'y Dewice _ooua.. .. 1% 1 1 3 2
vl - S [+ B s 4 4 3
142121 T iieeaes 11.3 X 5 N 1
I lnlt: M e 13 & b X 4
L B o e £ B0 T 3 2 4
Ty 2y T i aeaas » 3 a E T &
Aanllew Iy T L. 1.1 & 3 1 b
+a Max iy Y L. va-. 139 . k 5 4
AnlaxMa ¢ L. Iin 3 b & 5
e e —mr o e e e

e Scution 3R IR whore boves are wed 24 pull and junction beves.

Tiber 370-&al{T)]. Shollow Boxes
_— T e —— e g - o

Mazimum Humber &f Cpne prtory

Ben Dimensions, lonhen

Trade S He. 14 Ha 12 He 19
L 4 4 3
A iasemarna s Nheaa & ' 4
IS s 2 Squee ..ol 9 7 [ 3
A6 e 2 [ f

ARy box bess than P ringh deep o comidered 1o be a shallow box,

Teble 370-6(b).  Velume Required Far Conduclor .

e T I B ML L m——— ——r — —
i uf Ficq Spats Within lns
Candurtan Far farh Conduzip
i T 2. cubizinches
e 2.25 cubic inches
i+ T 1 - 2.3 cubic inches
e T 3. cubicinchey
1 5. cubie inchey
[ Ty

Py



mNm\mmN BOSE o .
- DU[TOS METAL COS

ADULTO EMBISAGRADO  (lay- )
Y DUCTO ALIMENTADOR  (Feed-n)
) DUCTO DISTRIBUIDOR  (Plug-w).

T Ducto EMRISAGRADO (AT 20)..

—aa ] L
[='==.——_...==—_ j .
a e ] o o . o l « } .
CSK6.S » -
ho X mD:" o 1. SCuy T
15 £ 15 -~ ’

ueo: -

:'F_,:] L

! _j

26



CLIMITACIONES -

_ . PBA.
) INTERIORES 6 -xTEP-IORE“" LLUV/A
) APARENTES -

) LUGARES SELOS
-} . NO EXPUESTO A DANO MECANICO

Y NO EXPUESTO a GASES, VAPORES, ctc.
) NO MAS de 30CONDUCTORES .

(exceplo ¢ ovivol)

) SOFOETE CADA 1.5m. (BM—*can'ﬂmcr;ionc:;

el per_'-"alueﬂ Y.

s .

- ol

) PUEDEN EXISTIR CONEXIONES
INTERIORES, CON UN FACTOR

de RELLENO de 15 %. {NeC-2672-6).
, (NTIE-3087)

a4

Zd
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VENTAJAS:-
-« INSTALACION RAPIDA
- CABLEADD SENCILLO

+ GRAN FLEXIBILIDAD
+ ECONOMIA vs SECCIOVES

EQUIVALENTES Jde TUBERIA.
(FE(.'!. Ec”&‘v‘lo = QD'?D), |

CosTo POR mmit UTILIZABLE -

: AREA UTIL {mml) ceiio {7
TUBo (onDOIT GALY 13w, . -
- - R I 3 & 3
v - 25 22 17
- - B2 o 390 &6
- - Sl - E-IO Lf?
- - 16 . L5 9 04— £ 4¢

- - 101 . —>3 300 —“:-"16]
DUCTD  €.SX 65 Cuy | 6 3 o— 5 4
DULID (DX 1O Cny. L 4000 17
DUCTD (S YISt ' 400 0 24

25



IR I WUSRAI A A DIIDISMHASSINREIV :
!
r - = N " | b
Nipiro maxima de canducieros 0 un podane colibre Qut puedun aer #Ha-
Jadps &n loa dircios. I L me s rwmr sabe —am man . - . :
Mo rrquicre gegradacicn d¢ Lo copaerdad del conducior hasta men, 10
ropnduciosed, - — . e A AR R v mas -
Calitre dal Aren dal gukle Ho. Meimp dv Coanductimrny on Durre F )
. fon louvd rn gml __1 .-
Condwctm Tipe T, -THW. £had Bem 103 10cm | 14 15 &m. .
< w- {-- Dim 7 - — PIF.. 1 =
. it S REY 72 14 a1k
LU N R TTI S T S N T _om
| 0.322 a0 ] | bR |
& o51% 15 i b
- i - o5 m-*- 1 - = . "
. k} G.7E% L] 13 . 7
- - 0% e [ Al L2V . .i -2
' 1 1287 B 15 k1 r
.w 1.4 [ 1} w’ .
- - oy - .-. L,‘.?_._ an --‘ m— :_:_.._. I,l.... P .:5 - =
£00 PN 1L I A I ’ n- .
0000 - =4 =+ 24 - o —=me2-r-n b B = 1k .- -t
FRI000 A g 2 . ' 14 5
woood A% R SO B R 12 K
40300 4314 1 4 L
S0C0CD 5103 i 3 [ L3
TFEL REGLANENTO PE QORAS ETNSTALACIONES FLECTRICAS. §r - * '
murs & IO Condus tares of punvso de Tos que fe Pucslde anetala s ra

"

TELESCLPY

LTI, - .

theefo, & 0o pes gue toa alumbrca en rateno o K tran pare vrecn fus " '

de sriales o de contre! pard mitfur v &0 psom golowncaie en ! p errode VL2 ; 2 i

" wam o e eraime - dmaa -

de arletigue, . - ' = 1

_ gL e owCToe Y TELESCOPIO F.

— .
r - . -
N TRAWD RECTLS N i
. 1 -
1 ' e

gk S A :
c -
E *‘ -_’g ] i 5_
A s e _‘,.____._._.___ o P
", 7 Dq
¢ i C oL .-l:J .
ADARTADOR r---- e e e . .___{_‘ B [T, IS,
DUCTO CUADRADO DIMENSIOHES I'Acnl'-cﬁf-es &n m.jJ '
N . }
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US0
NECESIDAD DE

GRAN CANTIDAD |
GRAN ‘JEC[lON> |

L DEBEN '.TE.:_HE‘Q
o
GRAN  riexisiunap CoBIERTA APROBA

DoS PARA ESTE
TiPO DE INSTALALIDW

SOLO EN LOCALES CONSTRUIDOS
(ON MATERIALES INCOMBUSTIBLES

¢ RESISTENTES AL FUEGD.

V50 ADICIONAL: <soPoRTe e

TURE RIAS U

OTRAS CANALL
-2ZACIONES,

EXCLUSIONES:-

. CUBOS be’ ELEVADOR.
. LUGARES "PCLIGROSOS (cawve cimies especimies)

EXPUESTOS & DANO MECAN!ICO.
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Y DIMENSIONES NDRHALE‘S .

YAREA UTiL:-

CHAROLAS
M Area Util
15.2 em. 86.64 cm?
30.4 173.28 "
45,7 " 260,49 ¢
60.9"

346.56 "°

I

-

TURO CONDUIT

Didmetro Area Total . Area Jtil
7 2
5.08 cm. 20.25 cm 8.06 ¢m
6.35" 3l.e1" 12,70
7.62 " 45,60" 1g, 32"
10,6 "™ ar.2g" az. 25"

+
L] [ ] ]

Por lo tanto el nfimero de tubas condult necesarios, para tener la mis

4 ) - r
ma drea Utll que se tlene en escaleras es el slgulente:

=

T
-

o e
] | NO. DE TUBOS.
: i 1
CHAROLA. 4 TUBO CONDUIT,

Ancho Area 5.08 ¢ B.:!Sﬂ* 7.62* 10.16 %
cm., FPlg. cm_z gn . 2*" - qm _ 4"
15.2 6 85,64 10.8, 6.8 4.8 2.7
36.5 12 173.28  21.6 13.6 9.4 5.4
45.7 18~ 260.49  32.5 20.6 14.3 8.3
60. 8 24 346.56°  43.2 27.2 18.8  10.8
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CONDICIONES ve DISENO

-YNUMERO DE CONDUCTORES
~ *)CAPACIDAD ve CONDUCTORES
~YDIMENSIONES

*ANCRO .

-E5PACIAMIENTO
TRAVESANDS.

-NUMERD CONDUCTORES
MULTICONDUCTOR ! f® o
MAX . UNA CAPA
DE UN SOLO CownbDucTom: - - -
M AX. DOS cAPas—/E\gg ] :
- CAPACIDAD CONDUCTORES:
MULTICONDUCTOR.: | __CAPRCI[?RD ~TagLa 3024 "tEn TvaERIA"

DE UN SOLs CONDUCTOR:

S1=—=> uwr/-[i@_@ o) Q J
SOLA CAPA —] be—r \
2 PESCURIERTA

6L 3 G MAYDR CONDUCTOR

USAR CAPACIDAD TABLA J02-4 “En Ae"

UNA o ‘2;/‘5 Q J

CAPAS ' S __DESCUBIERTA
sw SEPARACION ~1

%.Scn.P "env AMRE" XO.I5 |

———
——

—-—
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CONDICIONES de DISENO

Y ANCHO CHARDLA —— N*2e CABLES ~—ESPACIAMIENTO
192 ¢m T
218un  L__T7 )
30.48um [ S
40.69 cm T g
451 eam [ )
30.8 tau 1 [
6086t U i

VYESPACIAMIENTO TRAVESAMOS

SO l'_'_,causrzr: CONDUCTOR

\5.240m - *‘ | A \

27 .860m

3048 .

4872 tm. | 14




CONDICIONES DE INSTALACIOW
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MONTAJE

MOMTAIE CARGAE DESRALANCEADA

T -3

_ B —/\l\-/’]
3n TEL N ]
AN
"-n_fi'_ T
P / E=1 - -
3
L .
MOTAJE A CamGas SIMETAICAS
RE-2

SCh=1

a) Sujeto a la estructura. -
' —SQ[pne—

SOMORTE TIFO TRAPECHD ’ _
* =1 "i ]

Congd Poca Profundo Enpaitie & £ npokie
Cr=3

Hom SCaet T5
RE=-13
Cat. CP=§

1
HOHTAJE CON ARATO UNELATERAL

— ] [T ]

ECd=1
Cansl Profunds — |

o rze \Q‘lm_! ' .
N

ne-z ]

¢} Anclado utilizando

b) Empoirado en la'loza,
' canal y ménsulas,

1 I
k .
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C_OSTO_S MATERIAL | - -

\‘.'\_l T

]

T T " .
COMPARACIDN! (V4 "T.CONDUIT B66, (1970
CHAROLAS " {:.% "« PRECIO POR NO. DE TUBOS:
Ancho Acho Preclo ]  5.08* . 6.,35* 7.62* 10.16%
cm Plg. Tramo (2™ {24") {3} {47} .
(00 7e 14} TS Y |b? L1F
15.2 6 270.00 385.00 521.00 455.00 382.00
wo 7> 45 258 ¢ YL| 263
30.5 12 . 290.060 770,00 104200 910.00 764.00
ooy 341 117 438 358
45.7 18 ,315,00 1155.00 1563,00 1365.00 1164.00
-lipo e 444 607 3 VL4 ¢
60.9 24 343.00 1540.00_2084.00 1820.00 1528.00
_ INSTALACIOW 27 )
.. - t“- '
Charclas Tubo condult pared gruesa -Fe. Y Al.
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15.2 cm. ' !
12" 13,25 106.0 §7.0 78.0 49.0 73.0 43.0
30.4 =m.

24" . .18.75 212.0 135.0 156.0 9g8.0 146.0 B3.0

60.9 cm.
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— —_— —_— l ; S —— ! LIGHTNING STRIKES?
1 i J"’;F o l | J I It is well to be familiar with the
- J. ~ ,\‘;?—'— % I l 1 1ypical happenings sand gvents That can
-4z b J _m\l wccur within the few maillionths of 4
] _,-"" J/T ! ., secand when Jighining tiriker, Indeed,
— - =i T — vur knowledge of lightning's “modus
- R . eperundi® in its Jurjoux nssault is the
_._-—_..1’? B X - - B - only basia on whith we can plan efleg.
l P = tive delenze or enercise inlelligent pre

cavlions against it *
When lightring strikes, ity compel.
ling ohjeciive is to compdete & path to
prewnd, oy to metelllc or conducling
abjrcrs that cre o conlod with grownd,
Remember, the lightning stroke of
thousands, or tens of thousands, of am-
peres v & reuniting of clectric charges
in the ecarth beneath the storm cloud,

I H H L S L R
I 1 1
' La=s guun Giawmainn ¢ F oW 1
¥ bl |
1
]
1

Fasn bass Budies ' P W

S A T £ £ O IR N
1
1
1
1
1
|
d
.

RS s Dimmaiar = & o B

Fy. 0. thualrmhan of “tone—of -protailien™ o “prgle of |hi-tﬂ-.- " Builldng "A” leasied within
w1 1 1 iresdias 1 height] cnng, oo dSdapron sngle of shishiag wll br pistacied ugoiait prag-
tically =R slaphey, Buldding “3" wahin ¥ o ¥ jpan, wbowt $3depren waghy, will ke prpried againg

tha mojonly » eahan, bt gy b W - rauesolly,

upward [rom the points at the instant
just preecding a lightaing sieoke, there-
'hj,r raising the efective height to the
paimt where the vpward sresmer in-
tercepts the stroke

However, the basic pringiple of cone-
of .protection islhnl' infuliihll!and there
can be rafe cases where Lghining will

hit wilhin even B conservative cone, An
example of fagrant viclation of the
principle was & recorded sticke that
hit the side of thelEmpire Slake Py

1gh Tree, closs to your house, may
provide ime  oneof-protectien o
chielding of your howse from direct
stroke, i the house iz well within the
tree's coneaf-protection. However, this
is*not a happy- Telativnship, because w
stroke to the ree could chatter it, with
the posubitity of heavy limbs falling
through the house: or 1the eroke may
come parl way down the tree and then
tidefiash to the house, causing 25 much
lightniig damage to the housa s §if &t
were directly hit, Lightning vodi exlend.
ing from the tree's topmost branches to
driven ground elecirodes at the tree's
base will protect the tree sgainst shat-
tering, but sidefash may still cccwz (rom
the todded tree to the house, partiou-
larty if groeunded metallic systems in the
house present 8 better path to earth
Furthermore, severs gales, or even high
winds that accompany vialent thunder
storms, oflen uproot tress or break off
major portions or limtes, snd may there-
by temove of destroy any shiclding
efects (tom the tree. Theoelie, where
fugh trees che to @ hotuse piesent cone-
spicuoug and Tikely targets for lightning,
the safrst practice is ta apply » Lightning
candurtor 1o the tree 1o present light-
ning from shattering the tree, in adhic
tion to & lightning red system on the
house fur the real and durable protec-
tion against either side lashes o fipect

hite In any case, the lightning rod
grounds sround the bawe of the tree
should be bonded by underground con-
dudiot exlending 1o reliable greunds and
metallie bodies fuch ay water pipes,
well rarings, heating sysiem piping of
ducty, wewer pipes, etc., that are svail-
able at Or within the houss,

Lightning is just s likely to strike
buildings of wood, masonry, ‘or steel;
or marts, poles, or treer of any kind,
that pressnt comparable height aowd
expoture.  However, a3 the stroke
bades approaches earth, the charges m
ithe rarth rush into the ares direcily
berentk the downward leader, often
causing suficient concentration of earth
chatges t0 produce upward streamers
several Teet long extending from the
1o of rarihly objects, and the object
that happens to have the highest
streames formabion may become the
point that jy struck, See Fig 3. This s
why *air ierminal pointe™ ace wned g
the uppermost ertensions of lightning
rods The points aid the formation of
upward streamers that “pilet* the stroke
10 the rodding system.

Allogether, the many variables and
influcnoes make it ifficult 1o forecast
accurately when, how ofien, and where
lighining will hit ¥our neighborheod or
your property. The difference in den-
sity of tainfall may aflect where and
what lightning may strike in your neigh-
borhood. Siorms vary [rom year o
year and it may requite many yrars 1o
indicale true probabilities. For eram-
ple, the Empire State building was hit
A5 lew mx 3 times in 1939, s many as
48 umes in 1947, but averoped 23 hits
per ¥year over 11 conseculive yeark
Therelore, any appraisal of what, when,
and wheie lighmming will slrike, must be
based largely oo the foregoing !echa
about hightping and itz behavior, bant
reeognizing the pertinenl veriables

wilh the cpposile eleciric charges o
the cloud, Therefore, the path of g
lightning stroke 1% not completed by
hitting the top of s house, but murt
continue on — lhe giganlic spark bor.
ing through sny mon-conducting male
fialg == until it resches esrth, or an
sdequate condocting path to earth
For example; lightning hits » chim-
ney, follows pant wuy down the semi-
ronducling eo! path incide the chime
ney, then bangs through the masonry
and B feet acvrom foor joisty to a BX
cable of the house wiring, and then fol.
ows the conducting zable 1o its ground
connection 1o the basement. But the
stioke’s fireworis and explosive shat-
tering force prevaiit throughaut the free
path uptil it reaches the metallic con-
ductor; and therelora, the chimoey may
receive  ghattered gash down to a six-
uble hale opened Lhrough it where the
ctroke took off for the BX; snd the
joixty, or the Soor atowve, or the ceiling
brlow can be splintered or wrecked
between the chimney and the BX. A
DX cable may ronduct some strokes
wilthout damaging much of the cabie,
but jn many cates, the ropper conduss
1oy within the stee]l armor aill totally
disappear by volatiliring to s gax Ao-
alher eaample; lightning hits the ridge
al a dormer windew, then shatters i
rourse through 20 fee of ceilings, wally,
or foors 1o the top of & thower bath
fixture which happena to be the nearest
grounded metallic object v the house 1o
the atricken point. ‘The =rplosive force
thegugh the free path of 1he stroke, from
1he gable Lo the shuwer tath, can lrave
a shamhles of splinteved malerialy
Aguin, — lightning hits 1he ridge ol &
house having no wining plumbing, or
witer pipes; &and 20 the stroke cTashes
through the bwilding frem top to bot-
fom; bul, because there was oo melalls
connection to earth, the strole bored
through the earth, 1 ta 2 feel under wod,
tar w distance of 155 {eet, pnd punc-
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') CUVERPOS METALICDS

CONEXIONES ADICIONALES

DPEecCcARGA DIRECTHA.

cHIHEHEA

QUE PUEBDAN RECIBIR UNA

HETALICA —>» SABIWETE MMETALILE
(oW EX\ 0L /
..t-—-—cQUEX'lpU ’
I ' S T T P i.._L‘

CUERPOS HMMETALICDS. CERCANDS

AL SISTEMA (mepos DE 1.80M)

EN LOS QUE, AL <IRCULAR UNA CORRIEWTIE PoR ESTE, SE -
ORIGINE EN EBELLOS UNA AV 17bvcipA Qus PUEDA HOTIVAR

UNMA “DEScARGA LATERAL"
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INSTALACIONES
ELECTRICA L :

ROIE ART-
OBRJETIVO ! MiISMO
POTENCIAL
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SISTEMAS  de INSTALACION 2

« APARENTE (Grereriee)

- OCULTO (DucTos No METALICOS)

YN ) —T,
~g=3 3T

A
, Zivo \h Z AvMENTA

e ESTRUCTURALES
L—" COVDUCTIVIDAD TOTAL

SARANTIZADA

i
Fig. 1 Steel building: Stesd framing in
tal) hm] 7 shoold be connecied tn
att Termminale This type of structurs [
requires ypecial Lightning projection.

MATERIALES

. "
lﬁ'- DENTRO NORMAS ESPECIFICAS UL

l

TiIPO DE cONDUCTOR: FUNCION DE
ALTUEA

pe 22.86m [15') en ADELANTE,
HMAYOR CALIBRE



INSTALACION  DEL  S\STEMA ¢3

RESPETC A Uk DISENO

/ ADECUA DO _
CONDICION BASICA /

DE“I'ALLE@,
INTERPRETALION CONSTRUCTIVOS
PI\SENG +

INTERPRETALION
NORMAS \
OPERACIONGS A DESARPOLLAR:
' h: +0.25
T) LOCALIZACION PUNTAS { SEP PERIM= 060
SEP 7/ PTAL=6.00
N) FIIACION CONDUCTORES y PUNTAS — REUISTENTE A AMBIENTE

m) RECORRIDO CONDUCTORES —> TRAYECTORIA DiRiclA
CAMPBIDS PIiREccr D

ﬂ) FIJACIDN -TENSADD LOCALIZALION GWIF TIEERAS
CONDVLCTDRES \ *SEPARACON PROTEccIoN vs DAWID MECAMICG

R * RESISTENGIA : -

. 2\ AMBIENTE

) CONEXIONES=> * MINIMAS = MECAWICAS o FUNDIDAS
(e SOLDADLRA)

V1) Posicion £LECTRODOS TIEREBA = { - DISTRIBUCION UNIFORME
. . * FUERA CIMENTACION

- TERRENG BAJA REUISIENCA
VY INSTALACION ELECTRDDOS

» BUEN CONTACTO » MEDID P/ PRUEBRA

VL) conEx1oVES ADICIONALES

ANALSIS: { ELEMENTOS ALTOS
ELEMENTOS CERLA NOS

IX) PRULBAS:-
CONTINUIDAD
RIGIDEZ MECAWICA
REQISTENCIA A TIERREA
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MANTE N IMIENTO

L

r‘%\":ﬂEH A ESTATWO

\——v- PERMANENCIA

CONDICIONES INICIALES

REVISION TPERIODICA (Mv. Awvad) |
0 MODIFICACIONES  ARGUITECTONICAS ATZOTER

2) CONEXION ELEMENTOS METALWOS QUE
SE HAYAN AUMENTADO
3) CONTINUIDAD ELECTRWCA

4) MEDICION PRESISTEVCIA = TIERRA
) RIGIDEZ MECANICA .



FACTORES QUE INFLUYEN EN LA *
DECSION DE INSTALAR

PIRECTOS —( weevorog, LESIovES, MUERTE ... )

INDIRECTOS (inwtTernupcion SERWODS,
PRrodyccion Y. |

EVITAR DANOS {

CPVWERIDO TDECSION :-

'FUVDAMENTAL PARD UN. SISTEMA DE
-PROTECCION

- _MTENERLD y NO NECESITARLO
-QUE NECESITARLD v NO TEMERLO™ . ..




FACTORES SUGERIDOS POR NEFPA:

©® FRECUENCIA DE TORMENTAS EN LA ZONA

@ VALOR Y NATURALEZA DEL EDIF\CIO Y
SV CONTEWIDO

@ RIESGO A LAS PERSONAS QUE LO
OCUPAN

® EXPOSICION RELATIVA

'® PERDIDAS INDIRECTAS .
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~ELEMENTOS GENURALES -

-CARACTERISTICAS GE\'ERM:ES
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| PARA

EDIFICIQS
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P'@DPDRCIDN&Q LOS CRATERION

BAQICOS NECESARVWOS PARA CONCOCER,

- PROVYECTAR y CONSTRUIR LAD

INSTALACIONES ELECTRICAS DPE

UN EDIFICIOL



INSTALACION
CLECTRICA =

-CONJUNTO  DE-

-APARATOS -
-CONDUCTORES |
-ACCLSORIOS

DESTINADOS - PARA, .-

-PRODUCCION (GENERACION)
-DISTRIRUCION
-UTVLIZACI0ON

IO

ENERGIA BLECTRICA
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FACTORES = CONSIDERAR :

 -(ONVENIENCA -
~ —CAPACIDAD
-REGULAC

-ACCESIB

L

ON
DAD

FLEXIBILIDAD '
- -SEGURIDAD



CONVENIENCIA-

~CONGRUENTE cow EL SISTEMA
DEl ABASTECIMIENTO

. - CONGRUENTE ¢cow EL EQUIPG
STAVDARD EW MERCADo '
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CAPACIDAD

J | "
DISENO — REGIMEN

RESERVA
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L {

BLGULACION .

EN " CADA TPUNTO 1-

CANTIDAD DE ENERGIA NECESARIA

AL ¥RTTAOE REQUERIDO
TEVS 10N -

CONSIDERA

LOCALIZACION DE ~—t—, LONGITUD BE
LAS CARGAS | CONDUCTORES

SECCIOW DFE
CONDULTORES

¢

. CAVDAS DE  VOLTAWJE
MINIMAS



PLGULACION -

EN  CADA TPUNTO :-

CANTIDAD "DE-ENERGIA NECESARIA
- - AL- VOLTAJUE REQUERIDO

CONSIDERA ¢

LOCALAVZACIDN DE —_— LONGITLUD BE
LAS CAR GAS CONDULTORES

el

SECCciow DFE
CONDUcLTORES

{

CA\DAS DE VOLTAJE
MINIMA S
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ACCESIBILIDAD.

PARA ¢

!

~'INSTALACION
. ~OPERACION
— MANTE NIMIENTO

— AMPLIACIONES
FUTVRA'S -
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FLEX|RILIDAD

. PREVISION

CAMBIOS

e o el o

+ OPERACION

+'LOCALIZACION



SEGURIDAD o
¢ PERSONAL § .

PAQA: - o . EN MANTENIMIENTOD
g IVSTAtAc1gM

e ' EN' OPE RACIDV
T EQUIPO ' ‘ '

EN FALLAS
connicion  MNIMA

CUMPL\?

?EGLQMENH\UON




DL CLAMENTACION

"ESTARLECE —
CONTROL SOBPRE:-

METODOS
Y

COMD DEREV HACERSE LAS \E —
| - - SICTEMAS.

+CON QUE DEREN HACERGE LAS [E — MATERIALEX.

+ QUIENES DEBEN PROYECTAR, CONSTRUIR
LY OPERAR [ \E ~ PERSONAL.

INSTRUMENTO: "LEY. DEL SERVIC\D PORLICD
DE EVERGIA ELECTR2\CA"
DIARID OFAL. Xil-22-1875

AUTORIDAD - SECRETARIA de PATRIMONIO
-FOMENTO INDUSTRIAL :-  (SEPATIN)
- DIRECCION GRAL de ENERGIA :-
- Sun-DIRECCION GRAL de-
| ELECTRICIDAD.
(SDGL)
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METODOS y SISTEMAS .

"REC-.LL\MENTO DE INSTALACIONES
ELEchces y SUS "NORMAS TECNICAY
 JUNIO 22 de 1991

« ANTECEDENTES

o« REGLAMENTD DF oe.raas. - m'a'w.ncmnas
ELECTRICAS

. Hmzzv 31,1450

« CODIGO . NACIONAL ELECTRICO

« {426
. BASADD EM NEC {Usa)

«NEC _« 18 EDWION 1847
« REVISION PERIODICA
"« EN VIO R —= 1381

~ PUBLICADD PoT2

"NATIONWAL TIRE
PROTECTION ASIN”

- NFPA-T70

* FUTURO : :
, ACTUALRACION FACIL (NORMAS, o REG)

< INTERACCION ‘CoMITE consulTwo de NT|E !
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DIFERENTES PUNTOS DE VIKTA DEL
ConCEPTO L E. :-

I:‘

INSTALACIONES P/

i SUMINIGTRO
ENERGLA
- C.FE.
E(XTERNO
INTERND R
' USUVARLIO

INSTALACIONES P/
Y DTILIZACAON -
ENERGIA.
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SERVICIDS MEHORES BT
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MPaRTLYTE




By g

__7 ALTA TEWSIOW 70 ooo 'V
e /
I\
11
’ BAJN TEWGIOY 2201V
FATANN
/ \\\ #
SERVILIO A
MOVSEALILD LERVICIO
' _TEJFasuo




23

ACOMETIDA

EQUIPO
DE

SERVICIO

MEDIO
PRINC|PAL.
DE

‘DESCONEXION |

MEPIO

PRINCIPAL
DE

PROTECCION

SISTEMA
DE
DISTRIBUCION

S

CARGAS
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ACOMETIDA. gyen o ssevic

LOS CONDUCTORES QUE LIGAN
LA RED DE DISTRIBUCION, DEL
SISTEMA. DE SUMINISTRO, CON EL
PUNTO EN QUE SE CONECTA EL
SERVICIO "A LA INSTALACION DEL
- USUARIO. |  (NTAE-81-100).

%
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ACOMETIDA  carhcteriamicas

(tmE 'Bl 201-2)

. UNP& SOLA POR INMUEBLE
((aso Gene ran

" EXCEPCION:
« ACUERDO CON
* SEPAF\N
s CFE

. CANAUZACION EXCLUSIVA

. NO PASAR POR OTRO INMUEBLE

. ZONAS INDEPENDIENTES

(s comunicacion)

(NTIE-BI

- 201-3)
. — )

L
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ACOMETIDA  cuasiFicacion

e DE ACUERDO R
AL TIPO DE
LlNEﬁ _ i REEEQ

B - T I ™
\--\p

- SUBTERRANEA

2’ o

I .
. B

e DE ACUERDO
A LA TENSION

- BAUA TENSION

« | Re
- 20
- 3hc

* "« ALTA TENSION

| « SERV. AT
- o ¢ SERV. BT
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LINEA DE SERVICI0O EN BAJA TENSION

FASE |

4

N

MECLDOR Hobow |
TIERRA tl‘:‘.‘hf‘w " MAXIMO
L ;Rﬂv MEDIDOR |P———e 5'000!#‘
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TiERRA 121V, E | -
FROE I MEDIDOR, e IV MAS be
FASE 2 [t
MEDIDOR p——
FASE 3 I,.L s 8,000w
—] MEDiDOR [ ‘
T{ERRA ,J
- i — ,.{ —
D/SP PE VSUARID
€ LIvEA DE D DESCOME-
SERVILID -xion Y
PROIELCION l
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CQUIPO DE SERVICIO

CONJUNTO DE APARATOS, PROPIEDAD
DEL ORGANISMO SUMINISTRADOR, ©
BAYO SU CUIDADO, NECESARIS PARA
EL ADECUADO SUMINISTRO DEL

| SERYICIO, TAL COMO - EQUIPO DE MEDICION,
" TRANSFORMADORES .DE INSTRUMENTO Y
GARINETES QUE LO CONTIEWEN, CUCHILLAS
AUXILIARES, ETC, QUE SE ENCUENTRAN
INSTALADOS EN "EL EXTREMO De LA
ACOMETIDA MAS PROXWMO AL SERVICIO

4

(hTVE ~8i-Jot)
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- CARACTERSTICAS

(NTAE-8I- 201-4)

'—_ « DEL LGCﬂ_PL:

o FACIL ACCESO A PERSONAL CFE
o LIBRE DE MATERIAL FACILMENTE

INFLAMABLE | . . .. _
« DIMENSIONES QUE Psawmw
o INSTALAR
™ OPEE_,AE . '
e« MANTENER [ €ON. EMILIDAD
| Y i
¢ RETIRAR SEGURIDAD

e DEL EQU!I!IPO

. PARTES VIVAS PROTEGIDAS
CoN CUBIERTAS (s2\vp ecemao m‘hingiéa)

o GABINETES . CONECTADOS
A TIERRA. |
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DISPOSITIVO DE DESCONEX\ON

PRINCIPAL

- NTIC-81-201-8
OBJETIVO: - |
PODER INDEPENDIZAR. ° '?OTB}MENT_E;]

A LA INSTALACION SERVIDA

CARBCTERISTICAS:
o INSTALRDO DESPUES DEL EQ. DEL SERVICID
. ADEcuADb, A Teﬁston DE SUMIVISTRO

o CAPACIDAD SUFICIENTE PARD LA CARGA MAXIMS

« APERTURA SIMULTANEA v MANUAL DE TODoS
LOS CONDULCTORES ACLTIVOS

* INDICACION DE POSICION CLARA.

« CONEX\ONEY ANTERIORES

_F — o = . .
- aparletrayos
alvmbrado eamergencia %rﬂ.
b 2larmas . Vv
sisTemac Vs, hcendiio SC.
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D\iPOS ITIVO DE
~ PROTECCION ?H\NCDQL

(Ve SOBPECORCIENTLY.

NTIEBr20K9

ORJETWO :

DESCONECTAR IAU,TOMAT\CAMEME‘ A
LA INSTALACION SERVIDA DE LA
RED DE SOMINMSTRO CUANDO
OCURRE UNA * SOPRECORRIENTE

SOBRECORRIENTE 3.
ICiT(ULhUTE % ID\%EFO‘-

[CHPP:QD AD . INTERRUPTIVA)

L. ADECLADA AL CORTD CIRCVITO MAXIMO

POCIDY &£
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CO MUNMENTE -

DR PRoT:
PRINCPRL.
MED. PRINCIPAL
" DESCONEX\ON
NSTALA
- -CIDWEL
q DSVARLD
= K PRIMER
QUIPD | & PUNTO
DEL = —~
sevio | 7 '
{ .
WD '
I W

-~ UN SOLO
I STALRLID DES { DICPOSITIVO

COMWILETRD . o
- INTERRUPTO
AC(ESIBLE de
T |, A T CEGURIDAD"
S 'O Tosoario |- pogimee” “
(NTIE-BI- 201-10) | TTERMOMALKLT (s

"RBREAKER"
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INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS
(EN COLABORACION CON EL TECNOLOGICO DE DAXACA)

INSTALACIONES ESPECIALLS

ING. PABLO ZAPLAIN LECHUGA
13-18 SEPTIEMBRE, 1982

Palacio de Mineria  Coally de Tacuba &  primer piso Deleg. Cusuhtamoc 05000 México, D.F, Tel.: 521-40-20 Apdp. Postat M-2285



1 - Iﬁg. Pablo Zapialn Lm:hjp.

INSTALACIONES ELECTRICAS FSPECIALES

{NTRODUCCION :

E) fin HImo de toda obra que se proyecla y reallza, es pres -
lar un servicta #ficar y eficiente,  Estas metas solo pueden at-
canzarse medianie e equilibiio do 10des 125 componantes, sis-
leras y subsislemas nue intzgran el confunto y lo hacen fun-
clonal y econdmico a lo large de su vida Ot

Los slstemas de “comunicacionss audlo visuales”, { asf deno-
minados en forma genbrica ) forman parte de ese conjunto y
deben plangarse oportunamente ton Una adecuada visidn det -
fuluro, habida cuenta de 1a natural variacién y expansion ge-
gemandas y neces[dades, y dal acelerado progress tecnolégico -
que estamos vivienda.

En esla sesidn, habrémos de cubrir los aspectos bésicas de --

planeacién y construccidn de las Instalaciones de este tipo, -- .

que ton mayer frecuencla se.presentan en los edificles, cuya
Importancla no pueds soslayarse ya que constituyen los “san-
lides™ que permliten la operacldn effcaz del conjunte.
Cubrlremns:

L.- Instalaclones de Comunicacidn:

3l Teletdnicas y de Intercomunlcaclén
B Eleciroacusticas [ sonorizackfn )
€} de Tetevision en €. Cerradg

6} de sefatizacidn

2.- Alarmas

) Conira Incendlp
bl Conira Robos.

1.- tnstalaciones de Comunicaci§n. . 2

Consideraciones Generajes

fn priméra instincla ¥ de acuerdo con I3 direccion det --
provecto, - debe procederse ada definlclén de fas necesids -
fles presentes y futuras para todos tos tipes de Instaiackén

que pueden Inlervenir, afin de no fncurrir en duplicida-
des u omistones. - .

En muchos casos el estudlo Integral de necesidades, puede
mosirar que es posible resolver conjuntamente las lnsts -
laclones de teléfonos e Intercomunicacién ya que ambos -
&n esencia son para Intercomunicacin, ¥ 5& dlferencian-
solamente en que las primeras, tradicionalmente se han -
conceptuado como inslalaciones para comunlcacidn extep-
na at edificlo o unidad fTslca y las sequndas como Fnstala-
tiones solo para servicio Interlor.

La realldad es que en muchas ocaslones, ambos serviclos
pueden resolverse con tn solp slstema.

En olras ocasiones, es indlspensabie mezclar o nterconec-
lar sistemas de Intercomunicacién Interna ton electrpacts
ticec nara voceo, o con circultos de televisién, etc.

En otras palabras, es cada ofa mds clerto que los sistemas

_ 9 comunicacion, alarma y control deben ser disefados y
ejecutados Integramente para cada caso especllico y que en
un fulure priximo deberemes iratar con slstemas centra-
Hzados y posiblemente computar|zados.

En nuestro medio alin exfste una gran reslistencia a estas .
soluclones Integrales, deblge a 12 Intervenclén casl obliga
da de diversas empresas proveedoras, constructoras, y -
operadoras de los sllemas que por razones de convenlen-
tla o limitacidn técnica po tacliMan 1as soluciones y an =
torpecen con normas rigidas Ja posibliidad de mejores so-
luctones,  Estas fimltaclones sofo sa svitan cuanda ol - -
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dhrector del sroser!s cuaala con conocimienlas 18cnicos y
reeldmendarios svlitigntiménte amplios que lo revislan de
la capacidad necoclodora necesaria para tograr 1as meiores

1s|:nlur,ianes.

Dadn que se lrala ¢z resolver Integralmente, sg deben de-
terivinar en 52 lorma, 125 necesidades y alcances de las -
servicios, para pasteriormenie praceder a estudiar Ios s>
luciones Gliceble,,

La delerminacidn correcta de jas necesidades sionifice to-
nocer;  Uso del edificie, usos especilicos por dreas, gen-

sidad de pohlacién 133y flolante, tipo de servicic que pres
“1ara cada drea o dependencia, condiclones restririivas y -

de sequricad, dreas de allo Fiesgo, efc.

Con ese conocfmiento, y en funcln de los programas ar-
qultecisnicos definldos, ¥ Ce} esquema orgénico ce 12 em-
presd p entidid, se prepard un cuestionario ¢ matriz que
pernuta consignar las necssidades de cada drea. (ejemplol.

4

Esiz matriz, debidzmenle disefoda ron sus chaves, sus ob-
servacinnes y notds, permilira pasar medianie Jlagramas -
simples de Mechas, bioque elc., 3 1a solutlén mids luncio-
nal de Ing sislemas.

De esas soluciones psquemélicas, se procederla a preparar
planus pretfininares en Yos gue dehen-ubicarse con 13 - -
simbologla respecliva, lodos los servicias requeridos, pro-
cediendo a 12 preposlcldn de trayeciorias de canallzacion y
distribucisn més funclonates, de acuerdo con  fas normas
generales siguientes.

“1,-  La distribucifn debe hacerse en forma escalonala y

: radial. Cada punty extremo de distrlbucion, ne -
debe exceder fe [N servicias, en et caso de serviclos
lelefonitas,

2.-  la canallzacldn se criglna en el silio elegldo para la
concentracidn de los servicias, o seéa en el “disirl -
Lyigur™, y ge aqui se ramiflca 2i o los edificlos y -
sale hacia el exterior para hacer el enlace corres -—-
pondiende.

Para servicios telefénicos, y preferenteinente en to-

dos tos tipes Je instalacignes, deben exislir siempre
en las Inslolaciones primarias de distribuckdn dobie .

- . tapaoidad de canafizacidn, de manera tal que siem-
- pre sea pasible y expedild 12 introduccidn de cables
* para susiiuclén de otres dafiados. De hecho en -

algunes casos debe dejarse una doble tuberia,

CANALI ZACI ONES INTERIQRES

Los didmelros mfnimos a umplear 2 canaiizadnnus de 'tlpn te-
lefdnico, son:

X o CG.u‘LI.'ME:‘L[‘.m S ALARMAS .
FRE& Sup. [ Ext7 7§ Inter. [ Sonfdo ;CCYV yRobo | Incend, | Obs.is-.
1 2., B
1 Direc. Gral, | 100 21 11 VA TFM onit |'si 5

Secretarla ¢ 30 25 - - LM -- -

Auxiliar 20 IE {1va {-- | .- -

21 Ofna. Adinva. | 50 i€ TyA FM CAM, |- ; --

Cala 20 T’ |- - |-- sl 4si

Contab, 2o SEIL - - |-~ i si *l st
31 Depla. Tée, n ILIE ll w. Mie cam. |-- | -

1 Y 150 1€ - | Fil-Voc - -
Of. A2 150 IE |- - |fv-Voo -- : --
GF A3 150 IE 1- - FM-':.FucI - e

f .




En fuberlas horizonlales secundarias-

PaZpares - ===« -2 - 13 jam.
Yabpares -------- 13 mmy
Taljpares v--- - - - 75 Inm

Cuanrdg se estime que en estas mlsmas canallzaclones deberdn
Infrocucirse Ineas para serdcios inderseceetariales, es Indis-
pensable que 13s tuberias sean de 25 mm. o e 37 ma.

En luberlas primarias verlicales u horizontales, cuya funcién
85 interconectar registros de distribuclén, tos diimetms mlni-

mas deben ser
10 - 3 nares ~- - - - - « 25 mm
40 « S pares »~ + - - -= 32 mm
70 - B} pargs ~- - ---- 3IBEmm
00 - 150 pares - - - - - - 50 mm.
200 - 300 parss-~ - - -~ - 7H mm.

Los registros de muro y siq0n sus dinensisics v autizazidn, -
se clasilican come sigue, ¥ deben ser robustes ( fznina Kom.
18 USG I con puerlas embisagradas, clerre sencillo y con - -
fordo de madera de 1.5 cms. de espesar; n1ra 12 colpcacifn (2
termt rizles,

DMENSIONES fems. 1 [TISOER LTNERS :
DE JII'D PLINTOS EMPALME

MadiI3 PrincThat 2hy] &0
560 28x D) Princlpal 30 Pat ]
300k 30x 13 Secundaria 20 - -
28 x 28 x 13 Secundaria | 20 - -
20 x 20«x I3 Secundar(a 10 -
5 15x 13 De paso 10 -
60 x &0 x 60 Acometidasen | - - 100
F.D x B0x 80 Banguetas - 200
MOTA

Mo deben exlenderse tuberlas a mds de 20 m. sin registros, ni
uebe hacer mds ce dos curvas entre regisiros.

145 registros de murg deben colocarse en reas poblicas 2 una
fitura enlre 20 y 100 cms. sobre 1 nivel de piso terminade, -
rdra facitilar 50 acceso y alencidn,

Ver grdficas (1) al (8) que Hostran sotuclonss tiplcas de alimen
lacidn y de distrlbucibn, mnstrucclnn de reqistros y la slmhu'

logfa.

L



CANALITACIONES DC REN [X1LR30R D URTAkA

Estas se hacen prelerentemienle hojo banguetas por quadar més
acresitles y sujelas a cIrgis merirzs, LS CBpas TP €ACIVIN
con &y profundidades minicias siguientes:

), 2y 4 vias 55 rue, anehy x 100 s, prof,
oy A vids ot aivche 2 115 ems. prat,
1y, 12y 16 vias B cms. anzha x 115 cais. prol.

para kxrar un ndesd unflarme, a posar di 105 cruces de cables,
debe referirss 1a poptandidad al givat Jel arroye, y 1a pendien-
1o de 1% minimo debe darse heig lge nozes en forma allernadad,

£n tas curvas po deben encalérse gel 13 d2 13 tangente, ¥y ma
gebe existir miis de una entre regisiros o pazos,

Para liarar ebslicutny que w encurntren al mismo nlvel gene-
ral de la duclerla, telen prolundizarse ios registros o poros -
correspandientes al tranw y bajar el wivel de lodo el tramo wni-
formemente, respelands 13 pendiienle ya fndicada,

La dlstancia normal entre |azos es de 508 1O m, nero no de-
be escedor esla Ofima.

Los ducias deben asentarse s<ohré una €213 de arena o lizers
suave sin pistras de 5 cms. e pioncar, previo apscnamlento -
del fonite de 1a cepa, para shteper oo tendidy unifermemente -
sopirlate y perfectaments zlineqils nnte horlzomial como verdi -
calmenle.  Con el auxilic doer Lilo, s¢ hacen verificagiones wii-
e} lramp mas Yargo positle, joro nunca aenor de 70 m,

Los duclos deben estar limpios fntegdormamte y se colocan po-
pientde una peyuena pantidio de mercla enla Junta, poshericn -
menle se juntea [a unich con paegcla e cemEnly,

1a correcta alineacion se verilica medianie los "baston=3", itin-

dros de madera con regatenies - metal de B7 mm. ge didmohro y

B

3¢ ems. de tonguitid gue tene un bastdn de madera de 1.35 m,
de largo con un lope yue asoqita su centrads on o Jania.  Es-
tos “haslanes' dehen permancier ga 12 Junta fHasia terminar sy
unign con 12 mezola de cementp, para 2sequrar que la wnign -
fjuede limpia,

Al lermlnar yn trama de ¢canalizacién, se verilica la continui-
gad de tadu iy medisnte un "rilindro fiensdjerg” tatrlcado de
1uba de scero de 85 mm. de Uldmelro ¥ 25 cms. de large con -
borges redondeadas, aine debe tener argollas en cada ealremo.
Este ci'tndro se pasa de pozo 3 poze con un cable robusto y debe
2larse en ambos lodos para el caso de falla dej cahie,

Los pozos pueden ser de dos, tres o cuaire boquillas v su cons
fruccién se Husira en las graticas 16, 11y 12, puciendo ser -
necesarios pozos de lgura especial que en esencla se desarro-
llar con el mismo criterio.

Los pozos como se indica en 3 grilica 10 pueden ser de tres -
lamafos y su uvso es en funclfin det nlmero de viss gue recibe;

Chiry: 2 vias -
Mediano: &4 3 vias
Grande: mds dr 8 vias,

N

CABLEADOS TELEFON!COS:

Esta ciase Ge cableagns se aplican tanlo en 1as instalaciones te-
lefonicas come en una gran mayoria de |33 de jnterconunica-
cibn,

De tiecho, desde el punte de visla téonico Lo sistama que Lse
conmulacion y receptares lransmisores gue oferan &ajo primd-
pias de lelelunia es un sistemo telefnico.  Existen en ¢ ner-
cato nuUMerosos equipes que incorparan circuitos eleclranicos,
tomo son amplilicadores, liWrys, bloqueadores elc., esios - -

tambi én se enlazan medlante cableados det tipo telelbrilco.
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Los cableadas pers. s e ripustios o visibles ¢ “en ocubice
por !an;u SE CUCLia Cafs LallleS Cliy2 rumiboscions of 2iterr-te
#ntee 8 v ad-hor Sl ocordsia fue Lo rrestar

Los tipas més usuales son .

EK) Con farra ce PYI gris, para vsns Inforier ¢n
edinfripr, ra canalizaciones v gventuaipanip
BXpLEsl, <y 2anslriccidn es mulitilar ge --
alainbres aisiados con FVC, arreglades en pa-
res filentilicatles, en catibre 5 AWG 0.0 mm)
en 10, z, 30, 30, 70 y W) pares, '

EKE Con :‘Ium.: de pilictileno negro, pard uso en t
E‘xt:‘,rl-.:i‘*.-i ¥ 08 miamas caractericlicas de cons-
truceion elfciricas nue el EX), paro tamblén -
8B consiruyt en calibee 24 AWG (.51 mm )
en 150, 207y 300 pares,

k' Es un ¢alle con alstaniznlo de PYC y lorro -
de plema, para usos especiales f epire pfanla
y dislribiidor en certrales § y se fabrlca en -
100, 29 5 300 pares calibee 75 A00G,

ASP Es un cibte simiter al EKE, con wa cahle ge
acero inizgrada A foren ey sirve para sopgs-
larla eir lineas aereas. ‘e construye en ca-
lisre 24 AYIC de 10 2 300 pares, ep calihre 24
de 10 a 20 nares yoen calire 27 a2 W03 50 fa-
res.

El cixfiqo e rolores para identificasisn y la-.
construccidn, seituslra en la gréfice | 9 0

te Installncién de caldes telefdnicos debe hacerse con gran cul
daf_’r_cf, evitanda fricclones y Lensiones eicesives Cus pLEcen -
teriorar el lorre o romper hiics, 15l es la razén not g qui -
f2s canalizaciones siewpre parecen exaye adas. '

10

I bo distribucidn, se nsan 185 wihi- 5 aecibinares gars lineas
principales en tos teve ed NOINErG b Serifics 3 soncucir lo jus-
tifica, en la Ji.liibucidn de servicios a los aparatos individuales,

se utlliza:

un conduclor torzal en 2 6 3 hilos catibre 22 AWG

denominado " Juinper” pard lubarias conduil o dlen un corddn -
paralelo de ? & 3 hilos cuanda se irsla de instalacionss expues-

- las poanurdles

£n lgs reqisiros nensrales aain va liznios hecho referenchs, se
inslalan tablillas lerminates Cenemiadas PLINTOS que cuentan -
con tina pala poslericon para sohlar ¥ dos {arnilles frantales pa- ’
ra puentzar. |n estas plintos se teva a cabop 12 distribucion -
por dreds y permilen-hacer 13s pruebas de Iineas,

CANALIZACIONES PARA OTRAS INSTALACHONES ESPECIALES

En el caso de instalaciones para sonids, 1.Y. alarmas, eic. no
exister normas de cantizacion delinidas, pero los crilertas & -
sequir son conslslentes con dos ya expuestes;

1}
21

1
4)

6

Debe asequrarse la proteccion del cable o conducior
alojadd.

Debw permilir {2 faci) introdoccion o exlraceién sin
nire stilra dafns,

Dete ser pslanco a (3 humeda!, polvo, roecores eic,
La Instalacion debe resclverse tomando en cuenta -
lns riesqos afue estd espuesta ta canalizacidn, co-
mo son cargas nccanicas, gotpes, induccién electra-
naynétics ete.

Cuando se tiene dul; 1oronable de 13 compatibil|dad
de inslalaciones, @ por otracausa, l1a consulia al es
pecidlisla es indlspensable.

Deben evilarse 1as Lrayeclorias tartupsas v o cla-
ras y tos regisiros deben srrosolidos, amphing v a2
cesibles ya que lodus 1as instaliclones esproiales re-
quieren dlqun tipo de accesorlas en los regisiros -

Lo
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adends e las tablillzs de 1srminales, como son:
derivedores, amplificadores, tran:lormadorcs de Jm-

pedancia, relevadores auxiliares ele.
i Ei dimensionamien's dehe hacerse con o conocimlen-
10 de los diversos lipos de cables que se emplean,

INSTALACIGHES DE 54010 I'[E.IJGACUSTIL.&S

Determinacidn_del objellvo del slstema y fijacién de necesidades.

Un sistema de sonido Comercial, s aguel que se aplica en Ins-
tituchones como Holeles, Restaurantes, Bares, Haspftales, Edi-
Ficlos de Dlicinaz, ete., cuyes chivtives primdrdla[es san:

| MOsicade Fanga
11 Liamadas a8 Persona' | Vooep )
111 Ambos

De lg anlerier se puede conchuir yue el sfslema no requiere --
forzosamente Alla Fidelidad, vor 1o que &5 rmas mie suffclente -
contar con uf equipo capar de reproducic audin freeencias el
orden de £5 @ 14000 heriy con renas de 1% de distarsidgn 15tal,

a un nivel narmal de operscidn,

Un Equipe Comercial, deba ser sencille denlro de lo posible, pa-
ra que su operacion y nantenbaicnio sean rélativaienie simples
en funcign del personal disponible, y debe ser robuste y2 que

por 1o genieral gpera enlre B y 16 horas diarias continyas y even

tuaimente reclbe Lratos inconvenientes.

Por 1o general, los sisicmas mo son tan sizples como en ocaslo-
nes parecen y deben resalverse en funclén de fas condiclonss -
de operacldn por zonas como Son. .

#3 tocas las dreas requieren el nismg horario de secvicios, por

Io Eue deben  preveerse Canaies o interruptores pitra manejarips
ependientemente.

12

£5 posible i se repderan propoamas nuslcates o vaceo dife-
reples en Gule und, 1o que vbligs 2 prevzer au‘ilicadores se-
Hat s,

Cuandn en clerta drea se requieren anbos servicios, es impar-
tanle decidit 5§ el voceo s superpondrd a la mislea de fendg -
a uh nivel wmayor, osi al electoar Namadas, deberd cortarse |a
m{sir ¥ ale fnndo para gar ey inteligibi " ad & las palabras, en
ecte o € 7EsA SE requerid un diLotitivo automalico e cor-
le, acluads edianie el holdn operador del micrédono de vocea.

La prér.‘.ir:a ustid en un slslewa comercial con mis de 10 ba-
tinds, f por dedr und citra b es distribulr 1a salida de Budia,
mediante ¢l sislema de wltaje conslante, 1 706 00 volls. ) szll-
da e 14 qee eslén dobadis I35 aspliticadores camerciales, Tita
pprl_nHF evitar ¢neoplicadas comexiones serig-paralelo entre las -
bacinas. para iyuzla impedancias entte e amplificador y eslas,

En el sistema de vollaju conslante, la conexlén de bocinas se
hace eni poalelo aplicands iransforimadsres de Ifmea 1 primario
3 WMV y seeundario en 4, 846 lo ahis |y esto simplllics -
enprmemente loy alambr ados.

Ho ohstante slempre es posinle que un transhermador o wn ra -
mal o2 13 hinca pueda sufeir un "corla circuite”, «2o conduci-
Fi3 3 4u aran narle de 12 energia de s2%id2 del ampiiffcador, se
garderia y el volumen de tixtas 1as bacini® conecladas a &ste se
anuvlaiia. Como ¢5 de comprenderse es muy diticil determfnar
cual Iransloruador se puso en “cordn circurte’ o a qué ramal
pcurrig esie, par elly ¢ dufinitivamenle necesario gividir el sis-
lema en circwilgs razonads que lerminaios en tablillas de co-
nexton o en i lahero de trderruplares, permitan delectar fa-
cilmenle lalalla y aislaria sin atnclar todp el sistema.

Adicionalmente en locates vuyas rondiclones alsticas son cri-
licas, como son, iglesias, awdilarios, gimnasios, etc., es pe-
cesarlo conler con circuilns de bocines, arreglados en tal ltor-

ma, que sean suceplibles de poner cn operaclon solamanie - -

2
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13 '3 14 19
aguellas hocinas que sirven 2 1as zonas ocuradss e o phhilice, En el caso parlicular de enplear tromeed3s reentrantes, por su
a fin de eliminar al mdcimo ks prodlemas - ¢ o-beracian. construccion se debe aceplar vna respuests de frecuencias del -

orden de 16Q-%000 eilz, gue no es rovioda para reproduccio-

nes musicaies pero adecuada pard YoLeo,
SELECCIO DE EQUIRD

ta conslrusccién de 1a caja aciislice, independientemente del as--

g A ; - . peclo estélico, debe ser robustay con sus parfes rigidamente -
E;i’:t’:i%%?] :Esi:ﬁ-sﬁ?_cﬂafﬁgwﬁs { Bafties ). segit: su *unfdos, de lo cunlrario s endrdi vibraciones indeseables,
[ gatlis sencilla 11 becind) Para &l cMculo de potencia se deben considerar varfos aspectos
N Interdependientes que son:
cervicio
bnleriar Columna Sonora (var}as } La Botlna propiamente ditha.
: — El Baflle o Caja Aclslica aplicada
Servicio [ Columna Sonors Mlvel de Ruida Ambienle
Exterior '
x Trompeta Reentranie En refacidn ton la bocinag propizinente dicha, 12 potenclaindlca-
I da por el fabricante, es la potencia nominal, lo gue signilica po-

fencia neta de tonsuma de la bacina, que se denpmina "Poten -

Se indich que la respuesta (dedl seria entre 45 y 14000 hertz, - tla de Audio " cuya unigad es el andio-watl.

esin depennerd de lds (2r2cteristicas constructivas de la bering

cooin oo diametrg del ¢ona, difnetrg ¢e la bobing ¢e vor, reld- Coma se compienderd, notode ests potencia s» iransformard en
civn entre los anlerinres diimetros, densidal d2l flujo megné - Ypolenzia Aclistica’ gue es aquelia potencia trensmPida af alre
220 geY tadn permanenle, ate o en seglided deponys - 2 2olicar Un2 2 fracuencias audibles, ya que dependers de | eficiencla de la
hacing Ce buena catidad v bean disefio, lo que se padra lagrar L1l bocina, gue es ded orden de % a 155,

se-recurré afabricanles v uroslinio y s o wisal especiiingit.

- Aticionzlmente se deberd tomar en cuenta la caja acuslica, que
DES mhiimas, .

coms se menciond anteriormente lambién acarrea pérdidas.
Gesde luego adiclonaimente 2 fa bocina co-pleada, es dziinkliva

iz inftuencia del batile o caitacslicd, desgraciviaments ios b

fHles mas eficlentes resublan eatremxtamznls voluminozos 3 no

san aplicahles en Ja generatic w de las inslaleciones, esto obhi-

43 a emplear baffles de dimensipnes fimitadas coe lay condicio -

nes de instalacidn lo Que fiene Loma consecuenoia UNE riauc =

cion Importante en la eficientda ol conjunty, ¥ significe cue

se deberdn usar bocinds wun ung fotoncly de satira de ot -
madamente 5 veces mayor que la polencfa achsviza necesatio. .

A& parlir ge las consideraciones agul hechas, y del phvel del rul-
do ambiente, se han preparado 1as sigulentes firmulas cmpirices
aplicables, para oblener PL="Fotencia Nominal " en walts del to-
tal de bocinat necesarias.

Parz Serviclo Interlor . [Ralflles convencionales
o coluinras sgnoras .

CPte KV
o0
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BN QL

Ve Voilimes et 1 of Lo 3
K= Conttanie due voli .

3 Mara rrem ainbiente bajo
B para » oo ambiente medip
Y2 v vadiing anibienie aitn

Patencia por bocina: ;-
Wi e becinas

La distancia entre bacinas para ligrar 12 mejor Jistribucidn se
ouliene anroximadamente vomo sigue:

D*241H~L5}

BN que - D = Separasian crlre bozinas en M

H = Aftura ge! local ein m.

Fara servicio exterior .

Usande Trompetas Reentrantes su licne;

Pto0 « .40 | Trompeta con radizeidn a 60°
PI30 - 0.2 D Trowpul. cun raciacién a 30

en que :

D = Distancla en metras al ayente Intermedio, iprfun-
didad }

P+  Patentla noming! de cada Trompeta en wa:s.

16
En cuanto al NOm. de trompelas 3 utilizar, <& obtlene
NSO+ F y TN F
1.14 B 0.5 D
en que:

F = Frente enwetios que se pretende cunrir.

Cuando se usan trompetas, se dehe conslderar y muy especiai-
menle cuands se aplican con radiacion 7 30% yue deben eslar 2
tlerta distancia del oyente mas préxime, para evilar que esle re-
ciba demasiada intensidad, eslo se resuelve elevando I3 trompeta
sowre el nivel dei awdilurio, e Inclindndola adecuadamente, con
una tendencio a obtener una distancia unilorme con respecto a
lode el audilorio. [Esto es algo muy pareclde a-ta forma en que
se aplica un reflector de alumbrado.

La trompeta reentrante se debe usar cuando se trata de oblener
gran penetracion, o se3 lograr alcances grandes.

También es aplicable con nlveles altos de rulds amblenle a cor-
1a distancla,

Cuando se aplican columnas sonoras.

S5e liene que:
Pt-081D
N F

2D

tl montaje de una columna, debe ser relativamentie baja y dirk-

gido, ya que la radlacidn es aproximadamente de 130°en #nquio
horlzonial y 40%en dngulo vert'cal,

fé

Qo
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Adicianarmente, la columna no nosed gran penelracian, por o
que no se recamienda para Cubrir distancias inayares de 30 m,

A} seleccionar unz coluRna, se deben verificar ciertas condi-
ciones Coing sor:

- La3 hocinas que la constituyen deben gusdar fo més pro-
ttmas posibles anlre si,

- Gatinele rifiidy aue no witre,

- Aczhado adecve nara el use, espacialmente para Irdesr-
perie, enquc ke soportar Huvias, polwa, etc

Faseade ¢e Bocinas:

. Para aclaier £5ia concejite, dsbemas caasiderar, que &l senice

£% UNa wibracien gap SE Leumiie e padio ambienle ¥ qu2 comd
Eslo nos hace
pEnser en lo que sucederia s 2 un ns'zale dado una bacina -
emitiera un impulsg 1w oitivy, en tinlogue otra deniro cel mis-
ma local emitiers un diapdisa Negaivd.,  Obvizmente se estaran
contrarrestandy y esle es tulainedie indessable, de ajuf la ne-
cosidad e canrctar 10725 1as hwanss raa i8ntics polaritad fe-
ta cperacién se llama "Faserid de docins”, '

Zn olras ocasiones es por e conirarip, deseable que oparen en
opasiclén, como cuznde se hon inslatac frente 2 frente.

CONTROLES DE VOLUMER v SELECTORLS

Contrales de Voldmen:

En-muchas orasiones, es necesarin conlrobar ¢l wlamen de so-
nide par areas o lecales [ndivkluales, y& gue 1as caracteristicas
gnlre o5 en cuanto @ prrsonael Gue los ocupa, acistica dzl 1o

lr'.al;.IL €lC., presentan LA pamrams neitszlade helersenen pard

.
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admitir un contral de voliimen centrai.  Esto se resuelve me -
diante 1a apicacion Je conlrales de volihnen, gue en esencia
son potenciomelros que gobiernan la enlrada de energia a 13 ba-
Ling,
L4 forma de aplicarias puede ser varfada, y en ocasiones se tor-

na complela, por lo gue sofamenle mencionaré aplicaciones -
picas.

fl control puede Instzlarse.

al  En la ¢2ja aciistica misma con operaclén inter-
na g eaterna en funcidn de sl el ajuste que se
pretende, es ewenlual o continua,

bl ©n a'ghn punto del local para que o usuaric
controte una o varias bacinas a voluntad.

¢l Varjps &0 un tablero de controb lecalizado estra-
légicamende, para desde ese punto controlar va-
rizs Areas pibiicas.

E rentrod deberd ser capaz de manejsr la potencia que deman-
derdr tay tocines conlroladas: [37a potencia se esnochiica en
vans, pero debe tomarse en cuenls que s reflere 3 walls con-
finuas o sea valor RMS due es el Ceso del i,

Mormalinentc ey aceplable aplicar un mlencn‘.:nelri}‘ par ejempla
de 4 watls para ¢! manejo de 4 becinas de 5 waits sin problemas.

D= ser de 12, calidad, 1ipo de atainbre, robusle y con una bue-
na sofucidn mecdnica, ya que es un disposilivg de uso contf-
nuo ¥ diarlo #n muchos casos.
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Resislencia Ohmica:

El valor debe seleccionarse a partir del ndmeird de controlcy en
Paralelo conectados a un mismo amphiicador, ya que signlfica
rdn carga.

Ecte cilcuto es de vital Fmportancia, ya que de quedar corto el
valar, habrd pérdidas enormes de energia endetriments del - -
ampli ficador y de Ja eliciencis dcl siclema ¥ de quedar excedido
en el valor, no se lendrd contro! sobre las Loclnas.

En concrelo, lo ldeai serdigualar al mdximo la impedancia dal
cireufto con la del awiplilicator yue lo alimenta.

Para lograrlo es necesario efectuar un cllcule de circules en -
pardleio a partlr de o impedancia de salisa det ampificadar.

En slslemas a vollaje constanle (70 voils 6 100 volis ) es apil-
cable ta sigulente formuta empirica;

Pp-  MpZ
f

£n que:

Rp = Resistencia del potencitmetro en ohms.

Np - Numero de potenciciiclros.

P Impedancia de salida del amplificedor en -
ohms | (varfa entre %0 y 120 chms ).

-!NSTALACIUNES DET.V. CIRCUITC CERRADD

Su diseflo y construccibn pueden ser de muy varlable complefl-
dad en Tuncidn del servicio gue s¢ pretende deban presiar y do
12 dimensidn det sistema.

k
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Las aplicaclones usuales son: vigilanciz, supervisién IndustHat
educacion, publicidad, Informacién etz. -

Estos sislemas estan consitaidas bacica=rrile ge camaras que
generan las sedzles de vigea y las de 2udio que en ocasiones «
se Incorporan, y de una unldad receptora ligados por un cable
coarial; .de no .més de 300 m. S| se prelendiera aumentar i3 -
gistancia o blen Incrementar tos receptores o monltores, len -
drian que usarse amplificadores para compensar has pérdidas en
la sertal.

Pueden tenerse sistemas complejos con varias cimaras y'receg-
tores, conmulacion; audio y video comblnados etc., ser b'anca
y negro o color, ¥ de muy diversas cuaiidades seqhn el caso,

También es comiin lener accesorlos espectales, come monltaje
de control remolo en movimienlo horlzontal y vertica?, rolarle
o de translacion.

Tedo lo anterlor regulere una culdadosa planeacién por el ey -
pecialista y de el'a habrdn de derivarse l2s preparaciones que -
deben dejarse en el edlficlo, canalizaciones, sistemas elécrf- .-
cos de controf, apoves, terras, protecciones, cahinas de con- -~
trol elc.

o
SERALIZACION £ INFORMACION <

£n una gran cantidzd de Instataclones_en edificlos las Instaia-
tlones de sedalizaclén son de imporfancia, par_ejemplo:

viendas de Deparlamentos; Requieren llamadas audio Wsua-
tes para personal ejecutive o adminisirativo tuya ublcacln
fstca no es permanente dentro det ediflclo,

Aeropuertos: Requieren ef mismo serviclo cllado, mias b
sistemas de Informacion at plblics camo son los tableros -

. ge vuelos,
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tnstalaciones Departivds: #eiplean jos sistemas citados, mds
olros para control de eventas, comma es el cronpmetraje.

Coma s& ha dicha, el apariung connciriientn de las necesidy -

des y 13 coordinacidn cuidnivsa con 19s responsables de estas

especiatidades, 5 13 itnica lorma de aswqurar insizlaciones o -

preparaclones adecuadas gue permitan la 13cil fnstalacidn dy ==
© cableados-y equipas ¥ su conterKin,

Mo es poslbie entrar en el delallé de eslas nstalaciones, psro
basta con decir que todas se desaricllan daj pringiples més o
menos comunes y gue utilizan al igual canallzaciones que sp
rigen con nafmas pareckdas a las ya cliadas y ulillzan conducia-
res cuyds caraclerlsticas s2 encuentran en los caléloges de ca-
bles para telecomunicaciones, para electronica y para fuerza,
£on lo que es posible dimensonar las canalizacignes.

Par ofra parte, dos principios de operacidn de estos ststemas de-
ben ser conocidos por el Instalador @ efecta de que esle en ca-
pacldad de interprelar aprogtadamente los proyectos del espscia-
fista y -ausilfarie en 12 solucién fisica del sistema, es declr en
definir trayectorias, focatizacidn de reglstros y contrples, toman
o en cisenta lps posibles preblemas de tnteritrencla o Incom-

. patibi{ldad con los otros sistemas que Integral e ciificly o con-

junta.

ALARMAS | Instalaclones de Sequridad |

La-funcién de una alarma, se2 conira rebe o Incendla u olra,
s dar aviso de una anormalia y evenluslmenle poner en ser-
vich dispositivos o slstemas que & suprindn. '

Para tograrls, exlsten un sinumero de elementos deleclores de
#sa anomala o falta, los que debidamente selecclonados ¥ loca-
lzados e Inlerconectados ensdan seilales & uno o mds tahterps
receptores, en los que dicha send se fnicrpreta y actie sefa-
Jes awdidles y visuales para intormar gel hecho al persanal &

9 22
cargo, ¥ lambién como se dijo; para activar los sistemas res-

trictores.  Eslos sistemas lambién pueden actuar sobre centra-
les exiernas al edificio.

Las dispasitivas se enlazan 4 iravez de conductores convendona-
185 & especiales, .debidamente protegidos por canallzaciones que
siempre $on |ndependientes de otros slstemas, ¥ la consiruc -
ci6n de! sistema debe olorgarle gran conflabilidad, tanta que -
inclusive las fuentes de alimentacidn son espedalmente selec -
clonadas y a veces duglicadas y con sistemas de appyo en emer-
gendi a, : '

Lot dispositivos delectores més usuales son:
Conira Robo:

~flectromécanlcos con interruptores que se insialan en - -
.puertas, venlanas, cercas efC.

~Foloelécteices que operan al {nterrumpirse-en haz lumino-
so, simpte o complejo, en luz visible o infrarrafa, o bien
por alleraldn de un campo luminoso.

-Ullrasénicos, que operan bajo el principic de que una onda
sonica permanente, se altera cuando un chjeto £2 mueve -
gentro de su campo. (30%hz L

-De Microondas fue operan baj un iiatiple skmidar, can
la (infca diferentia de que no se apoya en s presion cau-
sada por 12 onda sonlca, sino en ja deformacién de 12 mi -
croonda [ 10,000 mhz 1 por efecto Doppler.

-De Proximidad que detectan 2 Una perspna u objéto por 1a
varlacidn del campo capacitivo.

-y las 2larmas manuales.

Conlra Incendic:

~panuales: Por operador

-Térmicos, gque perciben varlationes de temperaiura.

-Por tonizackén, que percliben fos productos de la combus-
ﬂhi N
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1S LAMIENTO

e TENSION APLICADA

FUNCION OE - TEMPERATURA de OPEEACIDW

. EaNDl:lo}JEE Scf AMBIENTE

DESCR PO, -Hde  1oS ﬂliLhMi_E’MTDI (MEPIA},
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E RE C CAVA . Al ' ' T4
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™% THWK ' : m.u. _ ' :

R = Ruhheé ; Hule

ﬁx»: Hubber- Heat ; Hules rllilti;;.l al calor,
T4 = Terco=-4As5besto.

R¥W = Rudbber-¥ater; Hule resiatesnte a la humesdad,

T = Termoplietico.

éw = Tercoplictico repiatents & 1a humedad,

THN = Tuersoplhstico resicstente al }- hunedad con capa de Rxlnn.‘
AVB = +Bbesfc, tela de Cambray y algodbn, . N
AVLA o nobie caps de Agbesto, |

AVL o isbeat, Tela de Cazbray y Plo;a {tlindalje).

A1 = Acbest Impregnado.

AIX = Doble capa do dsbesto Impregnado.
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