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3_ Ri;~ID[;'NCIAS 

MAXIMO =20AMP 

1 
NTIE 202-e 

.. '3H1' CoN\INVI\"'J 

ALHRNATIVA' nt~MINU<ION 
NO NE.CESI\RIA S.! &E ~A 
Ff\c.TOR DE A6RUPAK\ENTO 
EN DISEÑO CON.OULTO~ _ 

-~ 2550w 
I<TIE 202·IO·a2 

4- PORTALAMPARA~ ''s¡;NCILLO' 

MAXIMQ = 20Mo~o 
1 .,. Z550Vv 

CAPACit>AD 
ME"Non. t>t:" 
Goow: 
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• BA<;r= Ft.. 
• BAc:ie S L.. 
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'"''"""" d<l ................... -·-
dot .... .,. «>11utO<uiloo o follao 

o litn"o 

Cot-.lu<l<>«.o "' circuito ,¡.,.,,._ 
bdot . 

M«<io de d<><on<oOón 

Prol<«ión d<l c.rcuito dm•ado, 

1 "'"'" "'""""'";,' o hU.. • ·-
Conduclo«o del c;.cuito d<rirodo 

Conttulod<>t 1 

Ptoh<di!n eont<o .,¡,«..-¡;o 

- -~ 

Pmte<ciOn "'"·'" mbtowgo onto-
u-do ol ""''"' 

Oh., ... ~""''""" que •r~«-<-" .. .,., _,;;;0 , 
Cuwololo<l". , ......•..... , , , , •• 
c ... uitoodcrunimld<molotc& ...•.....• -
R«¡u;,.;loo P-"• lnWonto moyo><,.. de 1 000 •olla. 
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~----- -
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Sub""''"'" f sw. ... ,.:,. 1 
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•· ... , .... con-'. 
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Clu •'"'"''•• ol Sm<oo ""'' ..... Rolod ••••• 

""•' ...... MolO< '"'"' ,. .... t.,.. l'>uO) 

01"'""1 '""'· '"""1"' loo<rin¡ ,. ·~ . -... -- ----------------. -- --- --. --- "' 
,. . 

''"'~"""'o .. , 
F"'J" o"" r' '~"1" ~""""· <od 
~" •-r-r '"'""""' ,,.,_ ""'"· "' ... '" ... , ... : '" 
s''"""''"l' --- -- -.... --------- ----- .... .. .. • , . 

'"'"" n ... 
~ ........ .. ,J ,..,,.,, •• n., .,,_. . 
"'""-'" ' . ------ --------. --...... -.. - ., • " ,. 
'"l"l u •• , . --------. ··-----------. -- --. '" '" ,. , . -

Any "'"'"' •r"''"""" ohol O<'""""'"'»"'"''""""' '"'l ""~" Lh< """o( tkc 
•rr'""' • ~""'" '"" '''" thc m o"" ••' "" "1'"'" '""'"'"""''1 ""~ lwJ """" 
••J '""" ••on of ""· 

/Z.S% k. [q Co~ne>1"1-" 

.., () r\11112 \ "' J? k' 1'\ <'\ 
cz.r~"'r de{ m Olor 

.. L E>(((~PCIO\<~t 
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NTIE.81 '" 
TABLA403.14 

f a<!(}lea p.,.. oducion..-1"' conductoru puo. motoreo 

"" O<I"VIC "" que o<an de io conti o 

Po< d<niG d< lo co<Ti<nl< ..,.,¡ .. ¡¡.,¡;._.da <n lo 
pi.. u d< dOI"" 

Ti¡oo dt S<nicio 
qU< t<q.Um lo <MJO RiJ:im<n d< hobojG poto <1 c .. ! fu< d¡,cll,dG <1 -·· 

' " ~.~ 
J.t,...,oo Mmuooo Mi ... too Conoin.o 

De corto ti<mpo: 
Accionamiento ,, •ól•ul.., 
<l< .. ción o d'"""""" de r<>-

diUoo, de, 110 "' "' -. 
lntcrmilen(C: 
Aoc<nsor<¡ ' monucug.., 
m á quin a o·he r ami< n too, 
LomLa•, pu<ntu l<>adi><n o 
gicatoriOo, plotafmm .. cir•· 
tori .. , otO. (para ooldodO<oo 
do orco •<uc <lorticulo 518. 
12)· "' " "' "' 
rorii>di;o; 
Rod,llos, rnóquin .. para mo· 
nipulación de rnincrol<O, et.t. " "' " 

,., 
\'orioblo: 110 '" "' ''" .. 
Cuolqu,., opl«a<oon d< un molo< O< «m~d•" «>mo d< '"'"'010 <on!>nuo. o "''""' 
~U< lo notutoJ< .. dt lo miq,.¡<U "o opOHtO O« .. n>do ><O UJ ~u< <) tnOIG! ho <>p<r< 

U>nlinn.m<n" "'" •~N< ~,¡,., '"'"'"""' ,~..,.¡".;," ,¡, "~ . • 

. 

CORTO Tlt;MPO_ ~U~CIONAHIEWTO 'CE UNA 'ARC:.A SU'i>TAivCif\Lt-IE"~n; 
C"O~'i>TANTE: Po~ Uhl TIEMPO C"O'tTO PEFitJit>O 

P[RIODICQ_ 
VA~IABL[_ 

CONTit\JVO_ 

FUNC!ONAkiE~TO POR. PG:~!ODO~ AL Ten"Nc\1>0!): 
1) COJ-1 C:A12GA '1 '5/t.l CAil:6A 

2)Co"" C.Arl.'-A '1 PE~<::oNI:C"TAl>O 

l) co-. Cl\fU,.A, 'Sólt.> CA~t;A Y Dt;<¡COWE<::TAbO 

LA CA!!GA y SU~ 1\.IT!:::ttVALO'i. Pe- l>tliU\CION SU<JETO~ 
A VA R: 1 t'\Cio!llE~. CoNE.IOI<" t!A "BL.E.S. 

'SO .S. TAtJC 1 ALM E-}.JTE 
1 NDEFINIOO 



e ll:.:: c. u 11 0 

C2p?LiJ~J. 
Per...., 1s.i bit 

11 

\J A Rl O.S: • ) 1 ' 
'· . 

¿ 1.1~1 .,_ :2' l¡ 

M, . 
IOCP 

l<2BA. 

Mz._ ,_h 
scp 3cf' 
J:=/!>".ZAI=9.GA 

"1 A.'/ o (l. 

N"TION>.l. H!CTIIC>.l. CODE 

Yoblo 4311-1~8. fvll-lood Cv"""" in An'IP" .. > 

' S/nvlo-Ph,. Alto<nGiing.(;vt«nl Moto" 

·. 

Th< lollo~·in, volu" of fuT\.\oad <Um:nl> •n: lor mo1ors runnin~ ot u>ual 
>r-:<d> and moton ,..¡,¡, norm•l (Q!Qu< <h>r><lcro<tia. Moton hutlt for <>· 
ped•lly lo,.· >i,.<d> or hirh turQU« moy h•vo hi'h" full·l<>>d '""'""· •nd 
multiop«d moro" ,..¡11 h>'< lull·lu>d <Url<nl varyin~ with ,pe<d. in wlrich 
<ue th< narn<rl><< '""'"' rotin~> oh>lll-< ""'~· · 

To obt>in full-lo>d ~""'"" ol lOS· and 200-volt m<>t<>n. '""'"" «rr· 
rc,pondin, HO vol\ motor lull-lood '""'""by 10 >nd 1S 1"''<"'· r<>!"<· 
li><ly. 

Tho voll>~<> l"l<d ,,.. mcd molor '«>!"'""· Co!t<!pondin& nornin•l >)'>
''"' •oll>t<> •« \10 to 110 and :no to l<O. 

"' IUV ,ov 

' ••• " ,, '·' 2.9· 

' "' '' " .. " " 1!.5 •• 
' " • '" " '" ' " " ' " " 
' " " '" 

., ., .. 000 " 
' 



NTIE~l 

Tabla4(JJ.94 
Comente a plena cargo en •mp<"reo, de 

ll!o\oru m onofíiocoo de <offi<nle oh<mo 

21 

Loo oCW<nl<a ,.].,.... d< <Omtnt< o pk"' <a<p 

mn puo motO< .. qu< funo.on<n o <tlo<idodoo nor· 
m oJeo y .:on "'""';"¡"" d< por lomb>én """"'· 
I<L Loo mol•«• d< "l<><odod ,.P<<iolm<nt< bo,io o 
~· o.lto pu n>otor .,..o,n ,,.,.,.'"'""''"o pi'"' 
W'JI• mofm«, y loo d< •<lo<idod" miJtiPI<O t<n

oi:.U. """ "''<i<nt< o pi• .. '""' qo< •or;o eon lo 
odocidod; <n <otoo <uoo d<b< ....,.., lo oom<nt< o 
J>i<,.. <&rJIO ""'iudo <n lo plO<.o d< ddoo. 

"· 127 "· 220 V. 

'" '·' 23 

'" 53 30 

"' 6.5 3.8 

"' 8.9 '·' ~· 11.5 72 

' ... 8.< 

1 "' 
18.0 10.0 

' 22.0 13.0 
3 31.0 18.0 

5 51.0 29.0 ,,, 72.0 "' " "" 52.0 

• 



"' 

' 

Toblo 403.93 
Cotriente o pleno cu¡o <n ompeno, de motorea 

de coni<nl< diretll 

' T<,..;;,~ no..Unal d• tftDad~n 

C.P. 120 V. 240 V. 500 V. 

'" '·' .., 
"' ... '·0 

"' 
,.. '·' '" • ... " 

' 9.5 .., 
1'/, l3.2 '' ' "" ... 
' "o 12.2 
5 "'·o 20.0 

"'· 58.0. . 29.0 13.6 

" 76.0 36.0 !B.O 

" SS. O 27.0 

" 72.0 ... o 
" 89.0 <'.0 

" !M.O SLO 

" 140.0 "" 50 173.0 83.0 

"' 206.0 99.0 

" 255.0 123.0 

wo 341.0 164.0 

"' 425.() 205.0 

'" SIJ.6.0 246.0 

""' 675.0 330.0 

Lo,,.],., dodoo <n "" toLlo mn p<n ....,tm<O luncionU>
do o ou -.<lo<idod ,..,.,_,]_ 

• 
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Cii(CUITO~ D!;R.\VAOOS 

- Rt;:QUi;RJDDS -
' 

ANALilAI! ,_ 

') -~ 
•- v 

<l) .• cA>rtiDAD SU<1CIENTE PA~A ALII,¡CWTAR A ;oDA LA 
CA~G.Pt. o~;F'!NIDA 

®.- LAS L\MITACIONGS OE CADA TIPO Pf; C.lRCUiTO . -- ' . ' . ' 

{l):- LA. POS\C.ION- RELATIVA'· DE:! 'SALIDAS y pe LO~ 
• TA8Lii~OS;· 'Y Su INF"LUiiiNCIA. E:N LA CA.iOA OP 

"TEN~ION tt<.¡ lo!, ClllCVITO~ DER\VADoS V ALIHC.).JTAPORSS 

@)_- "'STABL<c•~ VNA D•sr~'"""o'' UNIFO~Mt "" LA cA~""-

@.- SE ,RECOMIENDA: 

CU?CUI\05 

®- EN ~eSIDSNCtAS-

tm¡;. zo4.-ob : 

2 CI~C.1J1To~ oe 

Cl'i?CUITOS PA IZA 

ffil } MAS DE 3 AMp 'f. 
@ • PlAtJCH~· 

·PA~~llLAS 

'-

IN.OEPE~O/E NTt::~ 

.. RE'~QI6~RAPOR!;: 

li"T'; 

PAllA ¡¡jl 07 
• COWJA ~ 
·LAVADo 
·SALA 
·COME DoQ. 



., ' .. ': 
CIRCUITO~ ALIMOJTAlJORE'> 

. 

" ' .., ' 
CON..JU!,JTO OC COIJOUC.TOR~ y OGMA~ ELE"tl!WTO~ QVR' 'SE' 
EHCUO.ITRAN EWTRE I!L Hli0\0 PRI).I'IPI\L t>e o"esco~liltiOH Y lOSJ 
P\~PO~ITI\' OS 1Hl.. PR01fC(I~¡.,j CONT~ A SQ~R:eC.o~~iSloJll! 'OE" LOfo. 

t.U?CUITO'i. t>tn~.IVAOO'á. 

. ' e' 
CAL!B~E 

. . . 

. 

Dl:l!>a TENEtt UNP. CAPACIPf\0 NO MeNo·~ A LA 
NTIE.2oH1 lOH H/\lll ).\A DI<Tt!1!M.INADA • 

• 

cal,bre l"ttiniMo~ :::!1.-loAWG (5.261'<1M1) 
WT\G- 2o'3·Z 

FD . - VEMAtJD f.1AXJMA 

CI•2GA CONECTADA 



• 

• 

Dnb"RMIMACION 
FACTOR[ 7 J.: ' 
-D~MANDA 

ALL!MBI?ADO 
G~NhRQL, 

S<óVN NT¡¡; ZD'il· a 
1 

CONTACT07: 
• CARGA INDEJ:::II-JIDA: 

'} 

l:'iTIMAil lao·w¡q¡, Y 

• 

APLICAR NTI< 209 ·a e=;> 

• APARA\OS: 

UN IAJ f · 
!ero ~FD=IOO% 

·MOTOR!;.? ,_ 

_, 

' 
' ' 

NTIUII 

ToLlo 204 8 o) 

Foeto,... de de mondo pan d e.ikulo de lo <up de .lumLrado 
~neral en olim<nt.dou,. 

''"' d< lo u.rp do Fonmd< ll<m.on-
Tipodoloul olurnL .. do ''"".J o do <n oloLm<,.. 

q.,. odeopUe .. J • • • udor. • 
lo<lor d< dem...to 

c..... hol.ít.o-. Primcroo 3 000 wott. 
ción o mtnoo ¡00% 

E•ou<> oobrc 3 000 
w•Uo 35% 

•• Hoteko Prlmuoo 20 000 watlo 
o mcnoo 50°f0 
E,,...,.,¡,,, 20 000 

' wotto "'"' 
00 tlo•pil.oleo Primoroo 50 000 wotto 

o mono• 40% 
E .c..., oobn: SO 000 
"'tu • 20"/o 

Edificioo de Prime roo 20 000 wotll 
ofidnu. o rnenoo JOO"fo 
EO<uel .. E•coso oobn 20 000 

woltl 70% 

Otro.o lueal"' Cargo total de alum-
Lr.do &<n<ral !OO"'o 

' 

O fo<t<>r de do monda; rel&dOn <ntt< lo drtnondo mhi.,. dd circutlu 7 lo e.tg> oon<o
todaolm'-<1. 

00 Loo fu lo<<~ de dunatdo de '"" l.bb no d~ op~;,..,.., o) Wc.!G d< !.o =¡;> rlc ,.¡,. 
..... lodo ... de lao ..... d< bo., .. w.. r holcko do,.,, • ..s .. w limpotoo ¡..<den e•or 
<t>c<nd Oloo o! ,.,.,.. ,...,po, o> <no .. =!< •• .U.. de op<"c;onu, "'"'""'de l..oii< 1 ..... ..,..,, ... 

'SE CO~JS!t>ERA. WDRMA ~ <IR<:UIIO 

1-\DTo~"'" l> NTI!; 10'5·1~ 
</2 

• 
o MAS 



CARGA deR CONDUCTOR. NrUWO · 2b 
N11~ 2.04·9 

-:r. 
• . -r, wl .. 

. 

~r. w, w,)_ 

. . 

-- -
, .I:n=I,+I'l.:+I"!. 

=i/' CON110tR.A~ "D~?[;QU/LIE\~10 · 
-MAXIMO':-

-r ' 
-x, w, 

• 
~ __..,o w::¡ - -- -- -------- -- -, 

. 
. 1 

• 1 
1 
1 ---- --- -

- l'11:l,-+Tz.. 

- . 



CAlDA m:. T[;N410N 

• 

• •)' . 
·- 1 

MAX\Mo 3% 

Dt;;RIVACION~7 

l::-->1 

L)IOm :-

• DERIVACID~ N14NA 
CAPACIDAD OE 
AL! MENTA DOR 

~101\'\:-
• DERIVACIDN PUE~< TE~Ell 

Y3 oe- 1-A CI'PACID~o 
UEL ALI MEN1t4001'2 
(CoN ?O FICI HJ "'iE".;. Ct..Pi\Ct DAD 
-PARA LA CARGA)· 

-...._~-• Ti'RMiiVAl< oN UN 
Olt,Pot;rfNO DE "tOBRE·
CoRR lENTO PE LA 
IW1 MA Cf\ PACI DAD DE LA 
DE R \ VACION. 



TABLIR07 ¿. DI7TRIE>UCION 

OBJET!V05: ' • 1>!~TR.I bOl R: LA ;-)J&R,GIA & I..E.CT~I (A, P9R... 
GRVPO~ o :lONA~ ~So VTIL.I'Zt\C.IOIJ, 'DER\VAt./00 
Of' EL LOS. CIRCUITOS 

• C¡?IJTRO Pe OPS:~ACI0\.1 De L.01. CIR'CUiTO\ 
DS"R\VAt>o<¡ 

CARAC.TE RIST"ICA.c; 
PRtNClPALE'S.: 

--

-. 
~ 

1 /" ~.--!,__ l .. 
-<>--' -'-O- ! 1 1 

,-o-- ~-¡u" 
1 

-o-- ::J __'_: -~-

l j 1 1¡0v 

120~+-1_1011 
J 

- 1'0v-

' 
Ut...rn••-d6n 1 ruo, ) hi• 
loo o un ,.,_h.loro oon 1nt.-
1TI;p\.<>roo 1 ru.ollloo, 

Cl..r-e-.111.<1 do 1 
r~oe, :l l:.ileoo 
• uo "'lh. 

----- -------··-- --·------- -- ---------- -----
--------· ------ --·- --------- ------ ---

e 1 ,.,_¡ 1.o d o 1 
r ••• , ~ h.l.lo..o 
o 125 •• a •. 

C1reul. to d. l 
r ... , 2 hUoo 
o no .-olh. 

l.li=ct.&.o!ln l t• .. • 4 ht• 
loo o un t..bhr-o ooo 11.10-
'""'i>t.o"*~ <.lll<><>.l.tio<>l. 

euv.ut.o do 3 
tuoo ~ blloo 
, L:uf.l2tl ... 

~l.<> do 3 
hooo 3 !úlO& 
o 22tl nlto, 

1.- Eloo.n-u ol~ .... 
d<lno.o de ocrrlo' 
te r oO<>ln. • 

2,- lnt~l6n. 

·¡ i.t«M"U~t.cro.· 
b bt.Jrn..";'\.<tno 

""t.<>o<O: tJ.o oo , 

' '""-
, __ lhoto-16!> dool. 

ciro•.Uto. 

a) l'ao.l~•o 
b) Int•••n.-p-..:""o 

'"~'-1<~>-
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• 

l)- PRoTG6e-2. loS C.i'R.(u¡iol.-

3)- OP&'2.A R. 

• 

PRitVl.I?ALE~ roiJDit:LOtJ!::( A b.tJ~L1tkR ~nAlLVAí 

~ lo.l. (b."?>LI;;l2.o~:-

/.)- CAI-IILtH,t) ... C.\U.(UiiOl ( u4>..": ln) 

2.)- us.o._ 
>.)- lOC.AL\ GA(.IDN' RELA T\VA • LA' 

C:::A'R.bAi QUE .C:ONTROLA (ce..,1ro •• ct.IZt.A) . 

•l .- LOLALI2.A.'ION RE:LI\1LVA ' ·tA 

- mAvsc:oo12tA '" '" )> L 1 MU·JII. 0 ll/2. 

s'¡,- ACCG"S:l\3/LI\:lAt:l. 
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:ll 
... -----·· .. -------------· -------~-

T.IBLLROS DL CJRU!TOS !l~RlVAOOS 

DLFIN!CIO'I.- U~ t><l>lero de rlrc"l\08 dedvodoo para o\u,.budo l aparoloo, u o~ue\ 
~ue 1 ion• "'~~ del lfl por dento ~" '"" deo•entoe de protecd6n c<>nlra oobU<Orrhnto ni! 
brndoo a 30 3,.~~ru_ n '"""~" l que utA dot~do do un~ ~arra par~ connlonoa ol neutro. -

1 
1 

1 
! 

' ' l 

1/0it~A.S CU<EI\ALES PAILI LA ~LLECCION DL UN T.IBLERQ D~ tl~CUITQS DLRJVAOOS 

1.- No do~• üne d!Oldbur\On a 01h de 42 drcuttoo dor!vo 
do• l• un hilo de corr!entel o partir do un oolo loble~ 
•o. 

2,- Lo IOO)'or dlohnrl• po,..,ttlda en loe cnnductoru 
el lA~\oro de ctrcuito• d~ri••doo l lo prJ»oro 
•odcJOo•otra~. 

3,- To~o, lo• Ubloroe de clrcultuo derhod<>e dober{n lnot!. 
Joro• en •itlo• do acceoo f'cil. 

4,- Loo ~~~ler'>a de clrcu!toe der!v•doo 
ton CoTO·onoo cmH• ••• p~o!ble • lo~ 
~uo les c~rr@Opondon. 

dob~r!n in•hlor"" 
centro• do rorg~ 

~.- ~¡ •e du•a lnurru'•pir un rircu!l<> dorl'o~o ~udo •u 
toblcro, <i•Oeri uurso un >l'>lcrruptor do cuchlllaA pro
~l•to dP ftosibi~o o un ~isyuntor ¡onnoma~nHtco, 

o.- f'or• h loc~lhoril>to de loo tab!'eroo do c!rcultoo dorl 
~.dos, dubor! conotdonuo la menor lcn~lbod ?<>•iblo de" 
tuo olnentodoreo y ~uo h><o• ton~an ol mlnimo do cur
'"" en "'' rcrornd'>. 

7.- L> Co¡>~ctdod do rorriMt~ .-.!ni"'• dO lao Oorros alimento 
d•.>r•~ ~• los lohl•ro• do circu\tn• dorivod~o. ~ebor! oe<' 
J~uol' o '""Y"r • lo mlnimu rc•¡uorid• por lo' cobl~~ oll 
"'""todor .. por• >hdl~cor1 ll. e~r~a. -

b,- ln ta~lHO do <lrouito~ d~rl•adoe pnra alu~.~~ado yapa
rato• ~"" •• ollm•nto con unH l!nu proto~tdH H "'h ~6 
20<.! •~poro•. debo co"tHr en ~u Jodo de ab>Stoclmlento 
con d'"~o•lti•o~ de prot~octlon contu •obr~corrtonte 
con capad•l•ol no ... ~or ~uc la Je\ tablero, sin nc•dor 
de ~ll'J "'"<'~res. 

9,- )'¡¡ ~dlfid<>s comor<l•l<o, Jnotitu<'Íonalo.• y nultlfo"'i
l!"r••· Jnduycndo hotchs, "' r<•<Oodendo !n>tahr un 
t"hlcr~ d~ clrc,ho• dorn .. Jo~ p•r• alo"'bro4o y oparato~ 
~n rada plont•. 

10,- Un• vO> '1"'' ee ha¡atl ~e\crdnno<lo loa <ir~uJios dortvo
Jos [·H4 ~¡,,.,brodo ¡ oror~l<>5. ••l cotpQ o! !~=no, tl~c 
) L"<•!l•.~~•6n ~e'"" ¡a~! oro~. ~rb~r1 · hacrrH en plo
""") o•poelrlc>eíonn~ un• thb<olocl6n 4"" Jndiqu~: la d~ 
,¡,~n•o>~n d< cadd lu~Jero, •u lo<Oll>Hi~n, nlomorn )' oO 
po<·lodd no 1M <lr<ultoft denndoo. oon (n<!i<~d~noa dé' 
su r~r~d eon•<l•~•, llpo y •~p••J•(ad 4o ~u& ele:-om.oo do 
ptnt•«t~t<. copoc\Q•J de l<>o alt~~nt~~~"""' l•<"•ll<> y ll 
po d•l I'HH"'¡Jtor r.•n•rd\ <On "" olnmonto do ~rntoc<o/ñ 
) to,lu• "'i"c\la" !nd(coclon•~ 400 •IT>'on poro a<\oror 

_____ '!.!._!~t.."..!_o<J"r--..1•~ \~cnciooon• <lo) ro oct\HO . 

• 

1 

! 

1 



• • W1ll::-¡o¡, PoTEMtl~ QV¡; DEMA~OA VN APARA•o o 
1.1AQVINA o liN (ONoVWTD llE APAR~TOó DE 
~TILI"ZACION--- '' ,, .. . 

UNA CARGA~- Dt~POóiTIVO AD'CVAOO PAI>A AEÍ>OR.VER o 
l'R'ANI¡to~AR LA ~N~RGIA El.EC.1RI'-A A. 
OTRA'i. FoRMA-. oe- EnJEI2r:.u:~,PAE:(:\- SU OTU .. rZAC.IO"" 

LAMPA RP.~ 
~Ol"OR,e:.'i 

CAL.E"FAC'TO~~~ 

" D n ¡; lZ M 1 N A e l o N • o E ll"' A e .. "" A ' r---ece-o N-0-:Cc-\ M-1 e--,-N-:::'T:-:Oc--o-;-. --, 
DE 'FIN \C. ION· De 'SU~ 

CA'!ACTERI~i\CA~: -_...J 

CARACTi:;RI'STICQS oe u~• cA"GA: 

• POTE"NCIA 
• TEN'Siol-.\. 
• COR,(¿IENT(; OEf..tANt>AOA-

• NOMIWl\1.-
• OE AR~ANQOC' 
• A RotoR BLOQUEAOV 

• F. P. 
• FREW& NCI~ 

LOLALI ZAC.\0 N,: • PE LA CAC!6f:t. 
• PE SU C.owTRO L 
4 oe su"S. p~orecc,oue.~ 

• f?EGIMEt.l,. Oé CAr?6A 
• TIPo DE &E~lÚCIO.· 
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• CLAS\FICACION Db. L~S CARGAS: 

• DG. ACUERDO 
CON E.L StR'I'Il.tO 
(FVt"Nl~ OC t\LI ~ 

~ER~ItiO f.! O RI-!AL 

. 

~MéNTAt.!ON ~~R~ICIO PE" &ME'R.6E)IC\A 

' DE ACUER.OO 
CON SU IJ~O IIPf\1< f\ To5 

MOTORES 

UliL\1 f\R\~ 

OG:F\NIOA 

INDEFINIDA. 



CARGA de ALUMBR_ADO DE 'lE R MI N ACION 

3 ·1 
> 

1· 1- c:MA<;, t'A51TAC:IOI\r 
't HoTE U<:. (n ... unoc.} 

125w/ 
/SALIDA \ltiE ZO<l-1.-dl 

1·'1.- TA<!>LA 204· 2a·2 Je NT\E: 

. ' 

T ablo 21l4.2 O .2) 

c •• g._, dc a!umh<>d<> g•nc,.l <n local <O 

c. ............ . 
Trpo de local ""' '"''"' ... . 

"""" 
" Audototio•. · · · · · · · · · · · · • · · ' ' · · · · · · · · · · · · 30 

Boncoo . , , , ..••• , ·, , .•.•..•• • · · • • • • · • • · · 
'; llodcg .. o olmoocnco .•..•.••.•. • • • • • • • •.• • • • 

• Ca,., h>bitaoiOn ......... , , . , , ..... • • . • · · · 20 
Clubes o cuinoo .............. · · · · · · • · · · · · " Edifoó"" industrioleo ....... , .. , . . . . . . . . . . 20 
Edifici<>• de ofión ... , . , , ..... , , .... • • • . · · · · 30 
r .. cud ................................. . " 'E.oi...c.io.,amiontos com<roiolto .•. , ••.•.•..•.. • • 5 
H<><pilolu •...••.. , •..•.• , , . , .••.•.... • · " • 1\otdu, motdco y dtpartomcntoo ommbladoo .. - . 20 

lglcoi••································ lO 
Poluquoriu y ... Ion<> de belle10 •............. • • 30 
ltostourantoo .••............•.•.••..... • • · 20 

l "3 • A P~ A U~~~ .L,~ .. ~~:~,;~~.~~ .. ~ .. ~-.:~ .. ~-"'~· .~~.~:.-~.:.~ .. ~.~:.~~;~.:~:.~,~ .• ~"~.~: ~:~~:_~· ~ .• ~ .• ~,~ .. ::.::~.~ .. : •. 
too dr hotrlro. mot<l" o rl'I'"'""'"'M (<in d~l"'>idom• P'" el""' d< opmtoo 

{;,OO "J:L <llctrico• P'" cocin") pu<dm co"'idmn< como ...lid u P"' >.lumbndo ~ntrol Y 
\'tl.. L no <o n<c<..,>O """'" <up .,¡,.;,,...) '"'""' pm c!loL 

®·CALCULO: 

V1o del ' NIVEL o¡;: __;, NVMtRO 
LOCAL .? 1 LUlrllfJAC\ON 

DE 
• 

LAl\liPAP-~7 
\ ~ . . ~1 _, Ti PO DS //" 

, LAMPARA J 

~ 
CARGA de 

(/ 

ALUM5\?J\DO 



• 
, ~QUJ; t:.S NIVbL DI;: 1LUMINACION? ~-

. ' '' . -.... J 

E Ll Ji\JER.GIA. LUMHiOS~ HKIDENlE' 

N l = o¡= Efll VNP. 'C.UPERFICIE :::. (l'JHEN~): (LV><.) 
S- suPeR;FtC.u! ( ~';l) 

O tp?. . w 
lOO,QOO 10,000 
Ul sol o. lu Gn el jllnt.o 

so~r,l.Jra correc!Ol' a la 
. ·--------···- _________ '!..!"!l_tnn:.. 

e,-, el 
fe: neo de l:;. 
h~Oi ~:<e i6n 
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2._ CALCULAR ltJDICI; CUARTO 

. 3._ DoF\NIR R¡;I'LI;'/:ION!;7 
4._ Ló!;R CU 

4 i ' 

VALOR~~ de CU. 



1" .. 
1/JDI(E DE CUARTO 

J tr1tr\OS Je 0.1 

1 ·o. 7 - 0.9 
H 0.9 - 1.12 

G /.12 - /.W 
F /.38 - /.15 

. E /. 75 1.15 
D 2.Z5 2.)5 
e 2.75 -. 3.5 
8 3.5 - 4.5 
A MO':. d< l¡.5 

" 

/.C.-, LAR6o < hlJCHO 

. ALTVQA (LAR60~owc~o) 

IIVDii?fCTO y &cMlND¡I?ECTO! 

\.C::. 3x t..AR6o-x AJJC.4o 

2 x ·ALTURA (LI<Rbo+A),ICtlO) 
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LAMPAQ(:¡S CA RAC"TE"'i!\~ \\GiS 5U 

INCANDBCE ES "' 
LONGITUD LUMENS 

DEPAE-
TOTAL 

VIDA 
INICIA· 

WATTS VOLTS BASE BULBO ACABADO ICM.I 
HORA$ 

"' 
CIACION 

SERVICIO GENERAL 
. 

. 

" "' Modi• A-15 P~rlo •• •ooo '" "' " 
.. .. A-19 .. ••• . . 

'" "' " 
.. .. .. Cl.oP<r. 10,5 .. 

'" " " 
.. .. .. .. ... .. .. 

"" 
,, . 

" 
.. .. .. .. .. . . .. 1180 . . 

wo .. .. .. .. .. 10.7 .. 1720 .. 
1~0 .. .. A-23 .. . . 14.8 .. 

"'' 
,, 

''" 
.. .. PS-25 .. .. 17,0 . . 3750 

.. . 

'"' 
.. .. PS-30 .. .. 20.0 .. 

• '""' "' "' 
.. Mogul PS 35· .. .. 23.0 .. 5700 

.. 

'"" 
.. .. PS-40 Clom 24.1 .. 

"""" 
.. 

'" 
.. .. PS-52 .. 32.4 

.. 
'""" 

.. 
1000 .. .. .. .. .. .. 21600 "' 1500 

.. .. .. •• •• .. 33000 2: .. 
. . 

REFLECTORES USO INT EFHOR . . 
. 

" '" M'dio R-20 Difuso 10.:2 '""' '"' '" "' 
.. .. .. .. •• .. 

'" 
.. 

• 

" 
.. .. 

R-30 Dil o Con. 12.7 .. 
"" 

.. 
150 .. .. 

"' 
.. .. 15.9 .. 1775 

.. 

'"" 
.. .. .. .. .. .. .. 

~00 
.. 

"" 
.. M~. Fald . .. .. . . 

'" 
.. 

""" 
.. 

500 .. Mog Moo . .. . . . 17.8 .. . . .. 
500 .. Mogul R-52 Dilu•o '" 

.. 8300 
.. 

'" 
.. .. .. .. .. .. 12700 

.. 

REFLECTORES USO EXHRIOR 

" "' M<di• PAR-38 Dd. o Con. 15.6 = '" "' '" .. .. .. .. .. .. .. 1730 .. 

"' 
.. Mod. Prol. PAR-56 .. .. 12.70 .. 

"" 
.. 

"'' 
.. .. PAR-64 .. .. 15.3 .. 

""" 
.. 

IODO CUARL:O IHALOGENASI 

LONGITUD LUI.\ENS 
:JEPRE-

TOTAL VIDA 
INICIA· 

\'IATTS VOLTS BASE BULBO. AC/\!l/100 ICMJ 
HORAS 

'" 
ClAC ION 

SERVICIO GWERAL 

"' '" R7S 15 TJO/CI-RSC CIMO 11.6 '""' 10.~~0 1 12 ... 
1000 '" 

.. .. .. 18.6 .. 22,000 .. 
1500 .. .. .. . . 

2~.4 
.. 

33.000 . . 
?000 .. , .. . . .. 33.0 .. 

.44,000 . . 



51 

FlUORESCENTES 

' 
LONGITUD i 

VIDA LUMENS DEPilE· 
TOTAL ' 

HORAS INICIALES CIACION 

WATTS TIPO ENCENDIDO BULBO ACABADO (CM.) 

SERVICIO GEt>:ERAL . 

" Sl1rl<l1<d Sl•nd"d ,. B. Fdo 45.7 7.500 "'" "' " " " " L. Ola 
.. " '" " 

" " " l-12 B. r,ro " " '" '" 
" " " " L. or. " " "' " 

m " " " B. fdo 61 .O " 1,170 "' '" " " ... L. Ola " " '" " . 
" E. Rápido Rápido " B. Fdo 122.0 9,000 3,100 ,, 
" " " ... L. Dio " " 2,600 " 

"' Siimline lnuántánoo " B. Fdo " " 2,900 '" 
" " " " L Ola " " 2,400 " 

'" " " " B. Ftlo 183.0 " 4,290 ,, 
'" " " " L. Olo " " 3,600 " 

" " " " B. Ftlo 244.0 " 6,050 " 

" " " " L. DI• " " 5,080 " 

"' " " Rlpido " B.Frlo- 183.0 " . 6,200 "' "' " " " L Ol• " " 5,170 " 

'" " " " 8. Fdo 244.0 " 8,980 "' "' " " " L. DI• " " 7,520 " 

'" ·V. H. O. " " ' Frlo 122.0 '·""' 6,900 "' '" " " " L "'• " " b,900 " 

'" " " " ' F rlo 183.0 " 11,100 " 

'" " " " L "'• " " 9,700 " 

'" " " " ' frlo 244.0 .. 15,~00 " 

'" " " " L "'• " " 13,300 " 

'" ' Grom•e " PG-17 s: Frlo 122.0 " 6,900 " ' 
'" " " " L. DI• " " 6,150 " 1 

"' " " " B. Frlo 183.0 " 10,900 " • 

"' " ., " L. Ola " " 9,700 " ' ' 
"' " " " ' Fdo 244.0 " 15,500 " 

"' " " " L "'' " " 13,300 " 



VAPOR DE MERCURIO 

WATTS BASE 

SERVICIO GENERAL 

'" 

•oo 

'"' 
'" 

""" 

. 

" 

" 
.. 
.. 
.. 

. .. 

VAPORES MET ALICQ~ 

I'IATIS BASE BULSO 

SERVICIO GENERAL 

"' Mogul BT-28 

'"' 
.. E-37 

1000 .. UT-56 

"' 
.. BT-78 

•oo •• E-37 

1000 .. 
BT-56 

BULBO 

BT-28 

BT-37 

BT-46 

•• 

ACABADO 

BLANCO OE LUJO 

BLANCO DE LUJO 

· COLOR CORREGIDO 

BLANCO DE LUJO 

COLOR COA REGIDO 

BLANCO DE ~UJO 

COLOR CORREGIDO 

BLANCO DE LUJO 

COLOR CORI~EGIOO 

. 

LONGITUD 

TOTAL 

!CM.! 

12.6 

29.3 

37.l 

LONGITUD 
VIO A 

TOTAL 
HORAS 

ACABADO ICM.I 
.. 

CIHo 21.1 7,500 

.. 
29.3 15,000 

•• 
'"" 10,000 

.. 
21.1 7,500 

.. 
"' 

. . 
.. 

39.0 10,000 

VIDA 

HORAS 

24,000 

.. 

.. 

. .. 
... ; .. 

LUMENES-

INICIALES 

14,000 

34,000 

100,000 

14.000 

34.000 

100,000 

~~MENES 

INICIALES 

13,000 

"11.850 

24,000 

24.000 

44,500 

41,000 

63,000 

55,000 

OEPRE· 

ClAC ION 

'"' 
'" 
'"' 
'" 
"' 
"' 

DEPRE· 

CIA-

CID N 

"' 

"' 
.. 
. . 

POSICION 

V.tt;ctl 

.. 

.. 
• 

Hod>on"l 

.. 

.. 
... - . 



LAM\'A12AS 

~UZ MIXTA w .. 
LONGITUD 

VIDA LUMENES DEPAE-

TOTAL 
HORAS INICIALES CIACION 

IVATTS VOL TS BASE BULBO ACABADO ICM.I 

SERVICIO GENERAL 

'" "' ModJO BT-78 Bl•nco 11.2 '"" '·"' "' 
'" 

.. Mogul .. .. 22.6 .. 5,500 .. 

"" 
.. .. BT-37 .. 

"' 
.. 12.500 "' 

V SODIO APOR PE 

lONGITUD 
VIDA. LUMENES OEPRE· 

' TOTAL . 
HORAS INICIALES CIACION 

WATTS BASE BULBO ACABADO (CM,> 

SERVICIO GENERAL 

" VY22d T-25 Claro " "'" 4,400 "' 
" 

.. .. .. • 42.4 .. 7,400 .. 

'" 
.. T-29 .. 52,5 .. 12,500 .. 

'" 
.. .. .. 77.5 .. 20,500 .. 

,00 .. .. .. 112.0 .. 30,000 .. 

SODIO ALTA PKtSION 

LONGITUD 
VIDA LUMENES OEPRE-

TOTAL 
HORAS INICIALES CIACION 

WATTS BASE Ulll!lO ACABADO ICM.I 

SERVICIO GENERAL 

"' Mogul E-1 B Cla•ó 24.76 15,000 25,500 "' 
"' 

.. .. .. 24.76 20,000 50,000 .. 
( 

'""" 
.. T-18 .. 33.26 15.000 140,000 .. 



FACTOR D[ MAN1\=:NIMI~N10 (fM) 
51 

rli--~VARIA~L~ 
b ~ ~N EL 

TI!;MPO 
(Dl+f'.11NUYE) •t-.. 

(DEP~ECIACION). 

s=---- l?eFL.EXION PAIH=PES -v .Teclio DISI.Iruvye 
. (sui:rr:PAD, Et.lve..¡~:c.n .. tfEWTO) .. 
DIFVSo~-E:S LAMPS E'NVéJE",eN ~- _ 

(~S~ MENO'i lu-z.),-----:~ 

• l?EFLEcToRE S lVMINA.RIA'i_,..'.. ~ 
ENV!i>JEC.Ei'N(¡:EFI..E-,IA HE~o~ wz), 

COMPORTA M lEN JO -
NI 

r~ 

SOLVCION: 

IN JCt AL. 
-

~ ~D20MoDI:I --

NI MO 

Y.ANT. n ~MPO 

NO sr, Dlí~Ñ~ PAgA co~JDICION~7 
IMICIALE~, 7JtJO lPP.Oo/D\0 \ fCi:Al 

~ >@ 



CONDICION\;7 
INICIAL{;'S ·=' =='\> NL: NI X S 'I'L X CU 

(ONDICIONoS 
PROM~DIO=~> N L= N\x S 

A-- ~cux FM 
't'" --=¡ 

D~;Tb'RMINACION Db: f: M. 

. . 
'---¡;N 1ABLAS 1)¡; CU: 

""'"··· A>""'"''"" 

; ••~""" ·~ c1, -s·~•·,.
"""''•' •• '""'''< .. 

..... ,~"'""'• ,,_,..,.-, ....... .,. ...... ~ .. 
n,,.,,, ~ 

" '·'""' ,. """"'" ... ~ ... 

...... "'" 
"'"'" o '" "'"" uoo 

"·. " o 
"'"'" "'"" .1tl "" "'""'" "-"' ......... "''"' o 00 

• • 

• 
• 

1 
. 1 • 



Rb"7UMb:N : 

CARGA 
ALVMBI<ADO 

E5PE: e IF" \CA::ION 
EQUIPOS 

L\M ITACION: 

'0\ s, TR 1 euc 1 otJ 

--

NO UH 1 FOR.Mb: 

5t> 

X POIENCIA .,. 
C/LAMPA~A (WATTS) 

NUMrRO 
PE 

LAMPA\1AS 

' ' 

PLANOS~ 

cA;;-;c:i~;;:BA;;:;D;-;o-;-, 

CALCULO 
-l. c. 

TABLAS 

e u 

\.'1.~\00D 
~PllN\0 X PUNTo" 



. M ¡;;TODO "PUNTO ··~PUNTO" 
e• 
,J (- ' 

; CotJStSTE: 

CALC.ULAQ. EL N.\. !:N Ulll 
PUNTO ORIGINADO POV.. lA 
ACCtON De LA E"N!<R.GIA 
1-VMINOSA Ql/1. A EL 

PR,OPIG.OAO ~DI1 \VA_: 

A~' ~B 
' 1 

' 1 ' ' 1 

' ' ' 1 ',, \ 
'!X. 
~ 

' 
' 

LLe'C:rA. • 

• 

. " ¡;N X 

A ORtG;NA N Le- A 

'B Oi:!JGlNA Nl;<-e. 

~L N'l ToTAL sw ~x" 

-s . 'N\,_,+ NJ,_., 

PA~A DbTb'R MINAR b'L N 1 
bN UN PUN10, NOS !JASAMOS 
t::N LA U:y DI:'LA \NV[R5f:\ 

,, . 
INTENSIDAD DE' 

D:L CUADRADO D~.L~ DIS1ANC\A: (LA 
1··. J) 1 . 1 

FuENTE 
(<At!PEUls) 

7>-----------1r~ 1= D2 
l= lNtttl~lOAD (LV)() \__ 

LOt·UNO.SA 
0\';J'TANC.IA 

(METROS) 



• 
~E"IZ.PEN1l\CULI\\2.• A., L/>,. 

t>\R.t:C.C.\oN 'DE LA ~ADIACIDN · 
• 

'o 1 • 
1 . 
l. 

///1~~~ 
A 

. 

\ 
\ 

' "'e., 
7/1'/~'l/.r' 1 

' 

N\c = I 
v~~ 

NI= 
' . 

. D~ 
De;:::::: Co<;.c:Z 

?.. D.l: 
De:= (o-..l.c:?( 

I Cosd.. 

D!/cosbc. 

N 1~= l ' D'. 
Lo":! 'c.! 



MUODO '' '' PUI'JTO X PUNTO 

t NOMOGRAMAS l ~e, ... 
Nomo¡<imn po,. los <iltu\oo do ilumrnotoón punto PO< punto. 
Omrmooor ol iniulo ~~ inoodtntio 1111 y lo d"""'" ~•llumon•roo 
ol punto o iluminar (Al puedo,., muylobor«>•o. Lolórmulo bi""' 

.. (.~.1!! --
- •' lu•os 

Puedo ''""'"'" como uno función do lo olMo do montiJO dol 
lumin.,., (MH). 
O ido q.,. : 

O o rlondo : 

• luxO>~-
(MH)' 

•• "" •=-••• ft 

' , (<o>ll) 

E11.l lórmulo '' ulilito lombiln ""' "lwlar'b rluminO<Oi>n '" 
ouporlidu 'orticar.,, luOohtuytndo lo d"t.ndo hod•onlol por 
b ollu" do montojoiMH). 
Todos loo volo«< pueden "' toltulodoo por ol nomoyrómo do lo 
Fóg_ J, o ""Pdón do las unOelo> del luminario. 

r 
i. 
• o 

1 
!. 
' l 
1 
' 

,.,ooJ 
. ,.¡ .. ¡ 
,,¡ .. ) , .. ( .. ) 
oo(Ol 
00 (O) 

.... .. 
oo(ol,_ .. 
·_!.>~)- .. 
•• !'1 •• 

- ·~111, •• 
" 1·~ .. 
•• (l) ... _ .. 

'"'"""'" .. .. _¡(oo) 

" 
_,(ol) .. 

' 1 •• (• 1) • • 
' (O •) 

"' .. ... 
0 , {o oo) 

o > (o o>) 

""' ~ '"'"" .... , ... 
' • • 
' ' 

; 

i ¡ 

' i ~- ¡ 

' ' • ' o ' ' ·' < -· "'"""'"" -- ~ 
i 

lfi;. 3) 

'" • (b •l 
o (b o) 

•" .. (') 

"H) .. (') 
,.¡ >) 

,,(•) 
,,¡.) 

..... ., ... 



' 

Fi~. !>.l. . 
DISh<bucilm dol !lojo 
lvminooo oob<e 
d<Siin••• ou~rl<óes. 

' 

.. 11· 5.2. 
Apl.oaci~n da lo loy de 
1• itwe<so del 
cu•d••óo d~ la 
d.o1anoia. 

• 

1 

' 
1 
' 
' 

]f 1 .-· --¡ 
...C-f: .. ~ -

•. 1 
• 

' •• -
""""' 

,, ••• 
• 

p 

. 

60 

' 
• ., ---. -- ,, -- --- ·- 'L. 

- - -':::-
• . 

' 

. .. ,. 
' 'J••S< . 
' -- ' ~-....:. __ 

' - '-. ' ' ' ,_ ··- .. ·, ___ : ' ' ' ' -'--¡ 
,, 

1 
' 

---···' - 1 



e 

o 

P:.~mo 

de luz /\---, ~rrr 
' \ 1 1 .,dQ()O luxes _____ J._¡ 

/. 1 ' 1 1 

' ' 1 
' \ 2M¡ 1 

------/- -_~_50]ll~~s1 • f 1 

' ' 1 
/ \ 3M. 

_ __,' __ _____ ... JI t_lqe!':_~L __ l 
i.- Fuente~ ¡::...niformes 

' 
• 

~~J>t;rficie infinita 
\ --=? 1 r 

1 M.¡ ¡ 
lOOCUuxes ___ .. 1 1 . ' 

1 1 
2 M. : 

1 1 
___ LO..POl.l'_x~-~-----i j 

' 
3M. 

l 000 luxe 

¡¡¡ Fuente supcrfici<~l de 
<'ín~a infini:a. 

1 
_l. 

• 61 

Lfnea luminosa infidt¡¡ ·r___,. 

__ ___ l 000 Juxes _ . 

1 1 í 
1 M.l 1 1 

-1 !. 1 

. 1 ' 
2M. 

1 
-~ 

. .. -. -- ... ' .. M.L, ___ 3_3iU;,lXCS . 

ii:- Fuemes lir,ealc;; de: longi_
tud idinita. 

Punto de lUz en 
reflector p3rabólico 

4=: .. ~-~~---
' 1 1 l '. 

1 1 ' 1 ' 

J J 'T 
1 ' 1 1 1 1 -- ' \ '¡ 

1 ' i 
1 • 1 1 . -,---¡- ... ,JGOO lu~es-·-- -~ 

' 

M. 1 

_ _¡+ 
-' 2 ~:. 
' ' .r-c--;.'I~O.D_QJ~'l>~'_; __ ._____; _ -L . ' 

3 ;,¡_ 
'0"01 1 

' ,. ___ i -~~~L '' uxeS¡.__-_ 

IV - }-j¡¡z f.;::raié')O ée J..n:. 

' ----- ---- ------~"--- ___ ._ ---· ····-----------·----·-. -----
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INFORM~CION F01DMUR\m 
la candela. unidad de intcrlsidad luminosa, se define como 1/60 de la intcosi
dad luminosa por cm' del manantial luminoso patrOn !cuerpo negml a la tem

peratura de lusil>n del platino (2.046 •t<:f. 

\ 

c ....... 
¡ - ••••.••••• 
r- ........... 

Wt::l -· 
.......... ,-.¡¡.

' • 1G<6 ... 

Fig. ~-~- Mananoool l~mino>o 
poubn inLe<nocionol 

tCuorpo nog·"::'c· -----

•• 
Fig. 4 6. Cur-a lolomótrica ~e una 

l~mparo incond .. conto 
Standard. 

Fl~. 4.5. 
Sólido loromtuico 
do uno !impar o 
incondo•oento. 



.. 

" 

. 
" 

' " ' 
' " 1,,; 

·" " , .. ' ·" ",. 
" 1" 

" 1" " 
1" ·" 

" 

"''' .., ... ~-·-"'' ... .. , "" ............ ""' ... "'' ... "' ..... , ... , '" ------ "'"''" , ....... ., ........... ···---· -·-
---~------------·--··· -~---··-··· 

--------············· 
._,_ ____ ., 

~--· -~~-""" "''" .. '' ... ., ""'·"-'' ' .... ' .. ~ .. , .. , .., ..... 

-·-____________ .. __ _ 
-----'"' 

" ' ... 
•" 

¡ 
" 

:) 

o 

' 
1 
' 1 
' ' ' 1 

1 
¡ 
i 
" 

1 
1 



. ' 
CAPGQS DC ODQRQIOS 

• DGINIDA 

•\ N Dr;-FI N 1 DA 

APARI\iO~ CUVI>.S CARI\t1ERI~i"I\S SON 
CONOCIDAS 

I'OSDEN SER, • F 1 J O S _ _., ~~~~~~~TE_ tJ.I 
• PO~iAiiLE'i>"""' (ON7AOO -1/JJ 

EJEMPL06~- W A TT'S T11'1COS VOLTIIJE USUAL 

PLANQIAOOR.A ·= '" 
L'I\'ADORJ, lla'A ·= '" 
SECAOORA = 1:11·;120 

PLA~A "'" '" 
CAL~NTAOOR DE liGUA ""' IT.I· 2:10 

C~¡L!;FACTQII 100')·2500 111·270 

TELEVISOR >OO '" 
ACONl>lCION/10011 1200·2j(l(l 117·220 

"'"" ·= 117·220 

llORNO ·= 117·220 

PIIRIIILI..A 300(H\OC(I 117-220 

LA\'ADOitA PLATCs noo '" 
TR!TURAOOR M '" 
AS,o.OOII »OO '" 
CAFEH:IIA ·= '" 
IIEFRICERAOOR ,00 '" 
CONGELADOR ~ '" 

PRE:V¡SION os LA 6'NE'RGIA. QtJe 
DE VN\ Coto.rfACTO) _PUEDE USAR,. UNo 

A PI\RTIR 
O VAR IOC:. 

·APA~Ho~. . 



CARGA OE- CONTCIC:TOS 

E~TIMACION 

• EN CA<$.6.~ liAB\TACION '( CUARTO~ HOTS.L 

• 

•CALCULO:-

CA~GA fij WAH!/M' \NCLUIDr\
EN La~ VALOR&S OE LA TABLA 
20~·2&2 -NT1ec81 

r-c---,-----~-~'=:::-1' 
c..,..,<~ w"U 

1"'' 'll<!!O <UI• 

~·· Aud!!mi"o .....•.... , • , . , , , , , . , .. · · · · · • · " nomo• ......................... ·. . . . . . . 30 
Uod<tU o alm•<•n ... - ...... , , . , - , ....... , , 2.5 

• e,_.,, h.,Litotión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Cl<>b<o~ u<..;,.,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 
F.dif.cioo ind ... tri.J ...... , . • • . • . . . • . • . • . • . • • :.m 
Edif.cioo d< ofi<in ........ , .•..•.. ,.,....... 30 
E..e"cl ... , , _ ..• , ... .' .. , , , , •... , , .. , , , . . . 20 
f .. l<>cionamÍ<.nl<» <Ofl\<r<ÍII<8 . • . • • • • • . • . • • • • . • 5 
Jl,,.pital<o , __ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

• 11<>!1-leo, m"l<i<> y doparUm<ntooar\lutbloduo,,.,.. 20 
lgl.,.ioo •.•••..••...•.•.•.••..•.••••.•.. lO 
P..tu~o<>i .. y .. loDO> de Lcll<n . . • • . • • . . . • . • • • • 30 
lt•J~L&uoantoo. • . • • . . . . . • • . • . • • . • • • • . • . . • • • 20 

L~·-'c'e'"c'e"e·e·e· e· e· ·c·e·e·e· e· e· ·c·e·e·e·e· e· ·c·e·c·e· e· e· ·c·e·c·c·c·L_c"'c_--' 
• 

• To<lo• loo "-""IWO> 0'" 'P"""' "''M'" dr l•"'l""' rn .,.., f,,b;1w0n r n•or- i 
too do ho~<l•o. t>lOt<lrl o d<p>rtomrnto. (.;, dl•l""~<iOn<> puo d ""'de opmlo> j 

cll<tri..o> p>.<o cocin"J pu<drn mn.•idm"< '"""' oo]jd" 0-'' >.!=lo<>~u !'""''Y¡ 
.., <> "'""'"' "'du~ <«v ..l nmol ''"""' p-u• dloo. 

. . ... . . - --·-· --... ·. -· ··- -··. ' . ......:.. . 

•) UBICC\C\QN.._ DE AcvecRoo <oN EL v•o 

•RE510EW<.JA5 1 ~ /LO<AL 
'2._C.IRCU\TO~ OE. 20 AMP 

1 NDF! P¡;NDli:.NTí:!;, o/ C oc. nJ A 
COMEDOI"V51\LA '1 LAVADO. 

NTlS"2.0~ 3-b 
•OFiqtJ,b.S·- '$E6Ut..r: 5-GLV\POO:. 

Mo"B\L-1~ R \O<; 

S<4o.,,>__,. 1 ~/3m-muro 
S)40m1---, 8$t :>CZ1/4o..,• 
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;,_') PA!2A M~ T!2.0J E- LE" Cf'(2..1 e o .l. 

L,._ D t;F 1 WE : 

1 

• 

• 

• 

C~ Ti:A<-iEI<.I S T \LA~ 
De= P L t\ c..~ dc:.R 
M0\0 R., 

• POTENC..lA.. 

·• VOLTA.'>l? 

• CD12.t2-tCtJT"6""" ;:., "\'1-€"""N!\ CAT26A_ 

• Co\JI?XtDfv .. 
J F(2..t"C.vE.Nc.rA. 

• R."\". M . 
.. TEMP!?~~T"UQ(\. J, ·or-e{ZP.CIOII/ 

• T 1 PD ..l.e.. A\!;;.LAM lENTO 

• CO(l..(l.IE.:"N¡--¡;: ;¡., -12.o[uT¿-_e,.LDQ.UtAPO 

L (L~L"\ d.~ Cod\~o NEt-1A) 

.Jo::: o PEí2-AC 1 otv 

' · ~:o i"~Vt,e......._ ~e.. ce- t 1 q 

• l""t ro c:!e Co"l \ r v f . 
' o pevz-c./ot-1, 

' 

\ 
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NOI)JjlQ(Jd 30. 'v'ltlilS\S -·~ 

NOIJDZI\IJNDJ 3<1 l;flfl3l'>IS -"G 

S:J~O DílGNOJ :~a lim.Lc;\~ :.-, 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A M. 

!NSfALACIONES ELECTRIG\S PARA EDIFICIOS 

{ EN COU\BORACION CON EL 1'ECNOLOG!CO DE Ot\XACA ) 

·MEDIOS DE CANALEAC!ON 

l.'~G. !G>IACIO (ll\/ZA)l;z 
13-18 SEPTIEMBRE, 1982 

Palooio do Minerio Coll• de Tocuba 5 nrimoc .,.,, • ' 0 •o "0000 "' · • • " " ""o¡. uauu omoo Y XI«>, .... r. Tol.: 521-40 20 Apdo, Pollal M·nS5 



MlD O D~ 
C~ A ZA CION 

CQNQLIZQCION :- "MI=J)IO ¿MEDIO~ QU[;. 

Si:: USAN PA~A ALOJAR A LOS CONDVCTOR.E 'S 
DE UNA \.b". Y QVb' SON : . -

· ... · • D\76. NAD0'7 

• COIV~liCUIDOS · 
. ' ' ' 

·UTILIZADOS 

• 

OBJDIVO' 70PORlb:' 

• DAÑO 
M~CAl-JILO 

" ..... PARA 1Al FIN-
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'SIS1.:MA 'DE" CHAROLA<;_ uso. 
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uso 
N[::C.I:;S\DAD DE 

GRON CQNTIDQD"'-oE 
G~~N 7(CCION / 

G~Q N FL~'XIBILIDAD 

CONDl!CTOI(ES 

L DEBE" TENE"-
A.I'::.LA H 1 E Ni O y 
CU61H.TA A t'ROi:l~ 
·oos PA2A. E="!:.TE' 
TiPO Dé lt.J~TAlA,,lO)I 

SOLO ~N LOCAL[;:, CON~TRUID05 

CON MAH:I:IALt~ INCDM13U51113LES 

d RE>I~TtNH~ AL FUEGO. 

!;:)(CLUSION6S'-

U70 ADICIONAL' <.oPoR"Te- De 
Tve.e: ft¡A.c¡, u 
OT~A\ CA~A.L! 
-ZAC.ION~S. 

• CVI'lOS D< (;Ll=.VAU0\1. 

• O PUl;: S TOS "' DA t\10 MétAN ICD. 
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·YD 1 M t::. N S IOlJ\0';,. NOR.MAl!:oS . 

UTI L:-

CHAROLAS TUBO CONDUIT 

Ancho Arca Util Diámetro Area Total Are11 Utll 

15.2cm. 86.64 cm2 5,08 cm. 20.25 cm2 8.06cm
2 

30.4 •• 173.26" 6.35 " 31.61" 12.70" 

4 S. 7 • 260.49" 7.62 " 45.80" 18.32" 

60,9 M 346.56" 10,16 M 81.29" 32.25" 
• 

' . . ' t .' 
Por lo tanto el número de tubos condult necesarios, para tener la mi-ª. 

' ' 
1 ma área útil que se tiene €n escaleras es el siguiente: . 

' ' J 

MO. DE TUBOS • 
.. 1 

CHAROLA. ¡, TUBO CONDUIT. 

Ancho Am 5.08 • 6. 35 • 7. 62 * 10.16. 

om, Plg. om, ' ,. zt" 3" 4" 

15.2 6 86,64 10.8. 6,8 4.8 7.7 

30.5 " 173.28 21.6 13. 6 9.4 5.4 

45.7 1 8 260.49 32.5 20.6 14.3 8. 3 

60.9 24 346.56. 43.2 27.2 18.8 10.8 
~ 
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·) l) IMENSION r;:s 

·AN0\0 . 
·t'7PACIRM\8fí0 
lRIWoSA~OS. 

·IJUMEI?.O CONOUCíOI:.!=.S 

MVL\\C.ONDUC.lo~:_/7_® 0:j) J 
M.r..x..VWA- c.AT>A 

De- UN SOI..O CONP\1!.1"02.! ~ 

\j l.x. D05 cAPAS__./ l ® ~ ) 
·CAPACIDAD CONl>UClOI?.ES: 

MUL, ICOWUUL'TOO.' CAPACIDAD ...... TABLA '302-4 ' . . . 

X 0.15 • -
4:J 



CONDI(IONb,'::, ole ll\'óé.I'JO 
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CO')TOS 
' ' '. 

CoMPARAC..tON·~ !V-i. :T.COWl>UIT P..6.G. (1'911) 

CHAROLAS ' \ ' ·-' 
--~·· , t. PRECIO POR NO. DE TUBO~; 

Ancho 

o m 

1 S • 2 

30.5 

4 S. 7 

60.9 

Charolas 

Ancho 

6" 

15.2 cm. 

12" 

30,4 cm • 

A eh o 

Plg. 

6 

l2 

18 

Precio I 5. o a• 6.35* 

Tramo 

100 rt• 
270.00 
100 ,~ 
290.00 
lOO.,, 

,315.00 
.J¡oo 't. 

343.00 

(2") (2!") 

'"'~ ~~~ 365.00 521.00 

16!.- ~s• 
770.00 1042:00 

~1 "''' 1155.00 1563,00 

··~ "', 1540.00 2064.00 ., 

I\,JSTALACIDlJ' ;·' ,. 

7,62* 

(3") (4") 

lt.~ l'tl-
455".00 382.00 
:!ol't tB 
910.00 764.00 
(fU !69 

1365.00 '1164.00 
Ul 1.44( 

1820.00 !528.00 

Tubo condult pared gruesa -re. y Al. 

Horas t!o'ri!bre por 3 O. 4 mts. 

" Horas 5.08 cm. Ir . · 7.62 cm, /. 10,16 cm. J .·· .~ 

Hombre (2N .6) (4" .¡() 

' ' . ' x JO mts. re. Fe. Al. Fe. --- Al 

12.0 53. o 34.0 40.3 26.0 42. o 22. o 

' 

13,25 106.0 67.0 78.0 49.0 73 .o 43. o 

24" . 16.75 212.0 135 .o 156.0 98.0 146.0 83.0 

60,9 c:m. ·' 

' . 
• Unidades Ce trabajo PBTll ll'ls Asoc:l!'lc:lones de Contr.,tlstas El6cttt 

cosen E. L, U.U. 4 'i' 

1 

1 
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1' 1· 1 
¡_- .,_ 

k 
'1\ ~ ¡_- 1 1 

¡ .. 

' l 
• ... #+ ' ' ' ' • .... . ' ' ' ' ' 

' 
' ... . ' 

" " . " ... _ ,._ "~"·"·· .................... _ ...................................... -·"'· 
• 1 •• 1 ¡, .......... , ••• , ................ _ ....... ·~ _. ... "'"''"'" ............ . 
''••"> ol ,,. .. .,, """"'"' "O'"""" 1'" 1 •-. ot-o U ' •- •-o lo. •"' .. "'"''"'" •o•i-••• ~ ...... , ........ , ... -· ..... ~ .. .:__..,_ 
upwaod fr<>m the pointo ot the inrtont 
jurt poeoodin¡ o li~htnin¡ 01<oke, there
by oai>in& the elfeotive hei¡ht ta t~ 
point wh.re the upw•r<l JlrUn'ltr Ü>· 

~"""" the 

af-pro1e<1i~n 

can h< •••• ,..;u 
hot wilhin oven o roJ>e, "" 

o! fla~ronl violation al tho 

provKJ. 1<<11'1<" ..,,.._.,f.prot..:tOon O< 

ohoeldin1 o! y<>ur how.o from dio...-! 
>hoh, il the ho.,.., io wetl w"hin U.. 

"""''" cone"'lf·protection_ However, thio 
io•not o hopp)· Telatiutuhóp, b.rauoe o 
ouoh to lhe "~ could •hatter it, with 
tb, pos>ibi!"y of b.,ovy limbo fononc 
though tl>o ha""'; OT tlle ottoh may 
romo port woy do"''n the .,,... ond t'-o 

•ideRa>h to tk hou..,, causin& •• mL>dl 
li~htnu.~ doma~~ to ti>P hou .. " if it 
w~oc dircct ly lrit. Lighttling todo nlond
ÍnK from the """'• toprnO$\ b<Or.<he, to 
dnven ~r<>und el~ at tt.. tr~'• 
base will p<Oiec't the tH<o o¡ainrt ohat
torin¡¡, but oid~~•>h may 11il1 "'"'" ftom 
the todded Ir ... to the he,,..., partin>
brly if ~o<>und~d metal líe •Y>1•m• in the 
h>use 1"""""' a bottet poth to <otth. 
Furthermore, .. ,.,. galo.,"' ev•n high 
wiod> thnt o<eompony vOolonl thundeo 

"""'"'· o!ton up<- ''""' "' tn<a~ oll 
maj.ot 1-"'rti~M "' hmk ond '!'"Y thooe
by temnve or de>tfny ony >hieldong 
el'«t> fr<>m the hee_ n ... ,d .. oo, whero 

hi•h h«'< e~.,_.,'" • huu,.- P'-'''"' """" 
•piccxm• an~ hl<ely targeto for b~htnini. 
tOe,_.¡,., ~t•<1i« ¡, to •pply o hghtning 
condurtof to the h•e lo 1"'•'"' loght· 
ning h<>m ot..ttenn¡ tbo ""'· in odd;
tion to o li¡htning rnod 'Y"'"' on the 
hou.., fur tho real and du,.blo p<ote<:· 
1>00 og>1n>1 eithet •idefla.t••• <>< rloto-ct 

hito. In any """'• lhe h&htninc rod 
¡ooundo Ooound the ba"' of the l••e 
ohould be OOnd«< by underK";.und con
du<lot H1endon~ to <Oliable goounds o~d 
rncralli< bodies, oueh oo water PÍP"o 
....,u <••ings, heatinJ 'Y''""' piping 0< 

du<t<, ..,,..., pipo>. etc, thot are ovoii
Obte at .,. ..-.thon the houoo. 

LiKhtnin& ;. just 01 hhly to otrih 
buildinr> of woe><l, ma<Onry, ·.,- otHI; 
<>T mon., po\<-s. <>< """' of any kiod. 
thot pre..,., c-ornparohle lliiEbt and 
n¡.<>~ure. Ho..-~•er, .. the stroke 
lo-ado• opp<.,..cbes eartll. lhe charK.-. io 
the urtb I\ISII inro the oroo dorec'tly 
t.¡.,..atl> tbe down,.ard ltadet, often 
<aU>inl lulfociont roncentootion o! eartl> 
chor¡ .. lo prodw;e upword st•eamenr 
--.ul fee-t long extendin~ from t~ .. 
topo ol .. rthly objffio, ond rhe obj~ 
thot happ<"ns lo havo !he bitbKt 
lt•••mer lonna!ioo rnay hecomc the 
point thot io otnrck. S.e Fii. 3. Thi> ia 
_.hy "oi>- tetminal pointo" a<e t>--..<1 n 
the urpotmost e.-ten<inno of h~htnin& 
oodL "Th< points aid the forrnatioo ol 
upword st••ameror !ha! "pitet" the nroke 
to \he toddin& system. 

Atto&<1he•. the mony -.,Lobln and 
influ.-n~ ""'ke it d>!ficult 1<> fo«cad 
accutately when. ho.,. ofton, and wbo,.., 
lig~.tninJ w1t1 hrt youo nci~hborhood o.
you.r ¡><<>perty. The dofletence in det>
>rty of uinfalt may oRee!. whcoe ond 
wh>t hthtning may <ttike in yout neigl>-
boohood. Stonn> '"'Y ftom y~ t<> 
)eor ond it ""'-Y oequiro rn•ny yta" to 
md~eato true prnbabthtioO- For C"-''m· 
pi•, the Empi« Stole builrlin& wa> hit 
.. r ..... J tim .. in 19.19 ••• n>any ... 
48 tim"' in 1947. hut ovoooged H hito. 
1><'1 yoot ove• 11 ron..-cutive yeaTL 
Tt..•ol<><•, any apprai"'l o! "'hat. "-'hen, 
ond wbot< !i~htnintt wtll otrike, m~st be 
b.o .. d IO!f<ly oo tilo fotegoin' faru. 
obout h¡htnin~ •nd '" bohovioo, but 
r•co~nitin¡ th< pcrtinor't vaoiob!eo.. 

WHAl CAN HAPPEN WH!N Jl 
LIGHlNING STRIHS? 

U io well to be f•m•l•or "'•th tho 
typi<al happenin¡o ond <""" t~~t <a~ 
<><"<Uf withln tbe lo~ mrlhor.tho of o 

.. <'<'nd whon h¡htnin, "''""'· 1nd~...:!, 
out knowtedge of li~htnin~·, "moduo 

opt·oondi" in in r~"""' """"lt ;, rhe 
only ba•i• on "ho<h wo <an plan elle.,_. 
tivo defen"" Of .,•t<ioe int<!ti¡ent p<o-
<OUii<>n> o¡ain<t it. < 

When 1i¡htninl ottii<a. ito. rompel
linE ohjo<live ia to complete o p>th "' 
V<O~ftd, D< ...... t~ttlt DI <ondutting 

objotb thot ooo In <onto•l wi1h g•ovnd. 
Rcmembe-t, !he lighrnin( llroke of 
thou,.ndo, or ten• of tho....,ndo, of om
l"'le> io o rcomitin( ol tlec'tfÍ< ,~.,~ .. 
in the urtlr beneoth tbe otono doud, 
w.th the OPJ>O-'ite ole<lti< <ha<&'-"" "' 
the doud. Tbetoforo. the path of a 
ti,htninc <troke io not <Omplcted by 
hilting \he top of o house, but muot 
continuo on ~ tho ~·c•nt" <pook 00,. 
inc throu¡¡h any non-<e>ndurtin¡¡ moto
tiolo ~ until it •<ocloes earth, en: Oto 

odoq ... te mnductin1 potl> to earth. · 
F"' <'-'mp~: h~htninE hito. • <him

""Y, fntlo..-. paft ""Y down the oernj.. 

«>n<lbCtmf, ooot poth in•ide the ch\m
ney, then b>np th">ugh the ma><>nty 
ond 8 fe<>t ""'""' floor jo\st, to • BX 
~abte ol the hou .. wirin¡. ond then fol• 
1<>,... the conductin& c~ble lo it> ¡:ro=d 
ron._t>on ID ti>P baoement. But tbo 
slteko'o fuowooko ond t>p1n>ive <hot
tetinc fooce prevail< thoovghout tho IoM 
poth until ,, reach"' the metalli< con
ductor: and ti>Prdooo. tho chimney m.oy 
re<oive • >halttred ¡¡uh down to o IÍI
oble h<>l• opon«! throu'h it "-h•r• ti• 
ltfoke took ol'l fot the BX: ond tbo 
joist.o, .,. the ftooc obove, "' the ..,¡hn( 
h.!ow c.an be <;'lint••«< ot '"'""ked 
b.t~ the <himn•y and the BX. A 
DX aoble m•y <nMurt O<lme IIJOleo 
with<>ut ~;n¡ mudo o! the cable, 
l;n,t in m.any a- the ""Vl"" amd""" 
lO~ withon the ,...,¡ ormot ""11 lutolly 
dioai'P'OI by volatiliti"' lo o ~'" ,... 
otho-o ... mpto; li~~tnin~ h•!> tl>e rid~e 
of o donneo "''r.dow, then shntte~ ,,. 
"'"""' tl\rough 10 feet of o;oihngs, w•llo, 
or floon to the top of o <hower batb 
fi•lur-o whi'h happcn• to be the """'~si 
itucndcd ""'talti< obj'""' on the house to 
the otrkk~n point. "Th< "<>''"";'"" for.., 
!h<ou'h thc ¡,.., pa1h of t he sU oh, lr<>on 
1he ¡able to the <hu~ e< ,_.,11. <~n I<OV'O 

• •hambl•• of opli~•••«< m•t<riok 
A~"¡n, ~ lightnin~ h•to ti>< fid¡¡e of o 

hou"-' hovinK no "Írin¡:. plumbing. 01' 

water p;pos; and "" \he stooh <Ta>h .. 
thtou¡h the buildon¡ ftom top to h<>t

lom; but. "'"""'""' th<-fe "•• no "'"UII"' 
con,...ction to eorth. U... st.olre bored 
throuth the ~arth, 1 to 1 ¡,., undor ood, 
for o d"t:>nee ol ISS ¡..,_,¡_ and P"""" 

" 
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1 lng.Pablo laplaln Let.huga. 
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WSTALACIOf.IES EUCTRICAS FSPECIAlES 

INTROOUCCtON: 

El lln ültlmo de toda ob<a que se pro)•eda y realiza, es pres
lar un ~ervlclo !llcu y e!iti~nte. Esta~ metas solo pueden 11-
r:.Jnune noulianle ~! equililri~ d~ le~~~ las compDIO~nlcs, sls
\er.tu y ~ubsislemas que lnt~gran el c.onjunto y lo hacen lun
tlonal y ea¡nómltH lo largo~e su l'i~a útil. 

los sistemas de "comunicaciones audio visuales", 1 asr Deno
minados er. lorma genbrka 1 forman parte de est conjunto y 
deben planearse oportunamente c.on una adecuada vhi~n del -
fuluro. habida cuenla de ll nalural variacl6n y expansión de· 
demandas y necesiDades, y dBI acelerado progrno tecno\6glco -
que estamos viviendo. 

En esta mlón, habrlmos de cubrir los aspectos b.fslcos de -
planuc:16n y c:onstructl~n de lu lnstal~clones de este tipo, •• 
que con mayor lrecuencla ~e presentan en lot edlnclos, CU)Ill 
lmportJncla no put'lle soslayarse ya que constlltr¡en los "san· 
lidos" que permiten la operación eflca! del conjuok>. 

Cubriremos: 

1.· Instalaciones de Comunlcacl6n: 

a) Teld6nius y de 1 ntercomunltad6n 
bJ Electroacu~ticas l S0110r1zacl6n J 
e) de Tele\üión en C. Cerrado 
di de ~~~allzaclón 

2. · Alarmas 

al Contra 1 nce!ldlo 
bl Contra Robos . 

( 

l.- l!:J_!!alaliones de Comunicacl6n: 2 

Conslderadones Generales 

En primera lnst~ncla y de acuerdo ton la IIJreCI;IÓn del -
pr~to, ddle procederse a la dtfinlclón de IU ntc!!slda • 
f!P.s presentes y luluras para lodos los tipos óe lnsla\acl6n 
que pueden Intervenir, a fin de no Incurrir en duplicida-
des u omisiones. - . 

En muthos taso~ el estudio Integral de neceslda:!ts. puecll 
mostrar Que es posible resolver conjuntamente las Jnsll • 
laclones de lellilonos e lntercomunltacl6n ya que ambos· 
en esencia son para Intercomunicación, y se dlferencfan· 
~olamenle en que. las primeras, tradicionalmente se han· 
conceptuado como lnslalacloMs para comun!cacidn e:cter
na 11 t'lllficlo o unidad ffslc.a y lu ~egundn como fnslilit"" 
clones solo para servtclo Interior. . 

La reallilatl es que en muchas ocasiones, ambos servicios 
pueden resolverse con un solo sistema. 

En otras ocasiones, es llldlspensab!e mezclar o lnlerconec· 
tar sfstemas de Intercomunicación Interna con efeclroac:C.s 
!!en< oara voceo. o con circuitos de tel_evlslón, elt. -

En otras palabra'>, es Cada llfa mh cierto que los slstemu 
de comunic«lón. alarma y control deben ser dls!i'lados y 
ejecutados lnteqramente ¡:.ara cada c.aso especlllco y que en 
un futuro próximo deberemos tratar con sistemas centrit"" 
!Izados y posiblemente computarlzaaos. 

En nuestro medio aC.n existe una gran resistencia a estas. 
soluciones Integrales. debl_llo a lalntervencl6n nsl obliga 
da de diversas empresas proveedoras, constructoras, y : 
operacloru de los sllemas que por r•rones de conwnlen· 
cla o limitación técnica no l.tellllan las soluciones y et1 • 
torpecen con normas rÍgidas la posibilidad de mejores so
luciones. fslas limitaciones solo sa evltail cuando el • -
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~l¡¡•ct~r 1el :au;fcl: cue.11a con tonotlr.lienlos técnicos y 
rf<!ldo¡~ntarios wlif.ientrm<•Jif Jrr-~\ios que lo r~vi!lan ~e 

la ~aoocid<K! nE.'~J:lCI"Wr¡, nN.esaria ~ara lograr las m~jores 
soluciones. 

Dd~o 1¡u~ se tratad~ res.1:v~r lntvqralr~ente, se ;if~<n ~e
tero~inar en ¡·sa lormd, las llf~e;IJ...Jes y alcant~s de l~s -
sen·itios. r~·a P:>s'erio,.m?nte procNH ~ ~~ludiar l.:s s:· 
luciones ¡;;:i~"blc,, 

La d<lerrnlnoción rorrrocla de las Mce;ldl-'le> signHico u¡• 

nrxn, UIQ ~el oCilicio, usos espc~iTitOI ~~ ~reas. cei'l· 
sidad de po~l.:.:.u!n lij3 y flotante. tipo de servldc que pre! 

- lar~ cada área o depend<.~da, .:on~lch:me.< restri•!lvas y • 
de seguri~od, ár~ds d~ alto riesgo, etc. 

Con e~e conodmlenlo. y en funcl6n de los programas ar· 
qultectóniws definiGos. y~el esquem~ org!nlc.o Ce la em· 
prPS.Í o enliú;.d, ~e rr~p~r~ un cu~~lionarlo o motrlr que 
permit~ ~o~~IQnar tal ~ec~si~oide~ ~e ~ada Area. lejemplot. 

21 Ofna.Admva. 50 lE 

\VA 

! w. 
Caja 
Conlab. 

11 Depto. nc. 
Ot. Al 
01. AZ 
01. Al 

" 
~ 

1 

10 IEIL 
2~ 5EIL 

" lllf 
150 \[ 

150 \[ 

110 \[ 

\VA 

,; ,, 

.. 

.. 

( 
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[sta "!atril, debidamente di sellada con sus cl~"es, sus ob
servoclmJeS y n"tas. rermitir~ pasar mediante Ul¡¡gr.J:'l~> -
,;,pi~; !lt !lecha>, Uloque ele .. a la so\u~tón mM l~ncio· 
nal de l~s sisten•~l. 

De esas soludnne; esquemáticas, se procederla a preparar 
planul pre\1111inares en los que deben ubicarse con 13 - • 
slmllologfa resrecli1·a. lodos los servicios requeridos, pro· 
ceoirodo a la preposición de trayedorías de unatlnclón y 
distribución más funcionales. de atuerdo con las normas 
generales siguientes, 

l.· la di>lri~uci6n debe hacerse en forma escalonada y 
ro!didl. Cada punto extremo de distrlbut!ón. no
t!tbe e•cffir: ~· ¡n servicios, en el uso de ~ervlclos 
lclefónitol. 

2.- 1~ canalización se crigln;; ~n el sitio elegl~o para la 
o.mtentración de los servicias, o ~ea en el "~islrl • 
l•tli~ur"", y te 4QUi se raml!ltil al o lo~ edtrldol y -
sal~ hacia el ~lerior para hacer el enlate corre~ -
pondlenle. 

3.- Para servicios telelónlcos, y preferente1nenle en to· 
dos lo> lijl!JS Ue inslalaclo~es, deben existir ~iempre 
en laslnslolaciones primarias de distrlbutl6n doble 
capa~rdad de canalización, de manera tal que slem· 
pre sea po1ibte y expedita la lntrodutclón de tab\es 

·• para sustitución de otro~ dai'iados. De hecho en 
alguno~ casos debe dejarse una doble tuberlil. 

CANALIZACIONES INTERIORES . 

Los dlimetros mrnlmos 1 emplear f•l canalizadonts de tipo te
lefónico. ~On: 

' 
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En tuberlas horizontales secund~riil<: 

1 ) l parn - ---- - · - 13 ,o m. 
3a6pares -------- H,¡n1. 
7al0pares ·--·---- ?5mm. 

5 

cuando se es:rme que en tstas mismas cana1Jutlones ~eberin 
!ntrtlt'uclrse lfneas ¡:ara ser:!cfos l~+ler;.·~rdariales eslndli
pensa~le Que las tuberias ~eao de ?5 mM. o ~e 32 ~m. 

fn lutlerlas primarias verticales u h~rlzontales, cuya lunc/6~ 
U Interconectar registros de distdhucl6n, los dUmetros mfnl
mos deben ser: 

10- }~por es ·- - -- - • 
40·50pares··:----
70- SOpares------

lOO - 150 pares - -
200 ·300par~s---- ---

25 mm. 
32 mm. 
38 mm. 
50 mm. 
76 mm. 

Los re-gistros de muro y ~L-J(IIl ;u> dLr,~~si":,.·, J d~:i~o:i~n.
se clasilrcan como sigue, y dehen ser rOOustos 1 l~r.1ina Núr::. 
18 USG 1 con puerta! em!lisagrildas, cierre senc.illo y con • • 
loMo de madera de 1.5 cms. de espesor; ;'lrl la GOiocac16n q~ 
ter mi 11ales. 

1'/QT~ 

1) 

1) 

10. 13 

Principal 

Secundaria 

Secundaria 

Secundarla 

paso 

'" 

6 

40 100 

20 

20 

ID 
10 

100 

100 

. 

~;¡,del!(>¡¡ fxlenderse tul!erlas a m.!s de 20 m. sin re:¡l\lros, ni 
~obe ha~er más ~e !los curvas entre reo¡Jstros. 
i(IS registros de muro deben colocarse en áreas públicas a una 
<::tura entre 20 y lOO cm. \Obre el niv.l de pls.o termina.Jo, -
pdra lacililar su acceso y atención. 

Ver graUcas !11 al 181 que Ilustran soluclon~s tf¡Jicas de aUmtn 
ladón y de distribución, construcción de rt¡lstros y la llmtn= 
logra. · 

6 
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CANALilACIONES Or RHI ~·.;Hil:OR O U~r:.r,~ -------- -------------
Eill; s~ 11acen prél~rrnte:orr·rrlr·lru¡o banqu~tas por uu~Jlr m~s 
acc~~'ll•s y 1uje!a1 ~ crg~; n.n;;c;. l"s e~¡·•; >r c>e<o~n 
con ~~~ pro!undld~e; nrínir.rai >i9•Jier.ks: 

J,2y~via~ 
~y~ \'ÍJI 

lú, 12 y 16 ~ía> 

~) fOI" •.. Jncll 1 X JCU f.II1S. prof. 
7:> ftH' .. : .. ,;~e x llS en•>. rrot. 

lOO cms. an~ho ' llS cn1>. prol. 

para k>:Jror un nlv~IIJnilorn;<, a i•%oJr d.: los cruces de ca~l~s. 
~~l·e rclr·rir<~ lo i''o'rrntll·''·l ·'' 1i'lll Jul orrt,;o. y la pcndlen· 
Ir de l'io mfnimo de~~ tlM>c 11~-.io lij' pJw> en fcr~na oiiPrn~J. 

tn !di curvas nu dlof.lc!n eXct. 1üs~ ~t! J.+ de la tano,enk, y nJ 
debe exi1lir mlis ~e una enlre r~lstros? ¡;uzo~. 

Par• li.\r ·" oLslículn> P."" ·:, • f·lrUH nlr~n a 1 n111 mo n 11·~19 ~11~· 
ral dP la duc\erla. Uth'n prolundildfle los registros o pD1úl • 
corres(lOndiemes attra•ao y bajar el Oil'cl de lodo el tramo uni
formemente, respcldnli:o 1~ perr1irnlc ya indic.add. 

la tllltoncia normal e~lre l>.lZO; es d~ 50 a \!O m, ~e''' norte· 
be e•nd~r esla última. 

Los duc:~s de.hrm ascnt"r1c 'o~r,' ur.a v n de arena o li2rra 
s:.m·e sin pj~l:a; ti~ 5c~''· -'e ":,.-:-cr, pr • .-lo a~i<wa"'lelllo
del lon<lo ~e la cepa, r1r,1 o~l<~t·r 'Jn trndldJ lll.iforrncmente • 
so~orta~o y pedectamrn~o olrno,lr!o ¡;,ntl' ttorl1nnl~l COI'lJ I'Crli
calmenle. Con el ao~ilwdu hil·•. st liawr t·t·rific~ci~fLl'l ~~~
eltra,l!O '"~; largoo posit.tr. ¡~¡,, rotmca menor dt ?O m. 

los duelo\ ~eben P>IJr lim¡Jiol ¡,,¡,~,lorPl~nte y se .:ol~c.m P<•· 
nientlo uno pe4urr'Ja pt;mli:!, d~ me!cla cr1la )unt~. po11eri<r
mente se ¡untea la uni¿ro "'n ''"'¡;:la ti~ cer.•cnlo. 

ta correcta alineación se 1~rili~.1 1ncdian!e lo• "l,ollon•~". cil:n
drol de madera ron regai~T""· ~.- m~tal de B1 mm. de di~o~d1 o y 

B 

30 cms. de lonc¡ultlld que tiene un ba;tQ•¡ de ma-.itra de 1.35 m. 
de Jaro1o wn un tove ~ole J''!'ill!a m crnlr.•J~ ~r. lo j.1n:a. Es
to; "hoslullel" olchen l'"""""c,;cr en la ¡unta hJ>ld t"' minar m 
unión COf1 la mr.rcla de ltlnCillO, para ~;ec¡urar qlle 1¡¡ unión -
~utde limpia. 

Al lrrmlnar om tramnde canalización. se vtrHica la contrnul
dJ~ M lJ.!J .;.¡ '''~Ui,m\" un "rilin~ro r.•cn,~jero'' ta~rkado de 
tubo de aLero 1k 85 111m. tiP Ul~mWo y ?5 cms. de l~rg~ co'l -
borde> re.:londe~dns. u11e df~e lener lrgol!as en ca~a edremo. 
Hle ci'indro se pa13 dt ¡.moa pozo w11 un cable ro~u;\o y debe 
atarse en ambos 1..-l~ll'ara el caso de ralla del cable. 

Lo; pozos pueden ser de Uos, lres o·cualro boquillas ~ su cons 
lrucclón se iluslra en 1~1 grillica; JO, ll y 1~. pudiendo ser:
necesarios poro~ de ligura especial Que en esenda se desarro
llan con el l'rilrno criterio. · 

Los pozos Lowo se Indica en la gcálica 10 pueden ser' de tres -
\amai\os y su uso os en luncl6n del núrnero de vlas que recibe;_ 

Chico: 2 vfas 
MCtlÍdllo: 4 a t vfil!i 
Grande: mh dr 8 •ías. 

CASLEAOOS .!llilQNICOS: 

Esta clase de cdhle<IOO~ se aplkan tanto en las lnslaladones te
lefónicas corno en una yran mayoría de las de inlerconrunica
clón. 

De hecho. dnde ti puniGde thta técnico \'-'!.11 ~ÍI'enra qrw Ui~ 
conmuli!Ción y rl'Ceptorestransmisores que oprr¡,n b.~jP prln,j
plo; de telel~nfa es un slslellrd tele!ónlco. Existen en tl nrrr
ca'do numerosos eQuipos Que incorpnran clrwilos elldrOnlcos, 
tomo son a~o•lrlilici>Liorel, llltru1, bloqueadores e:c., estos • 
hmbi ln se enld¡an mediante cableados del tipo telel61;lco. 

• 
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los tipos m.h uwuln 10~ : 

"' 

"' 

ASP 

roo torro e~ Pvr:~ris. para t';ns fnl!ricr tn 
e~i1ir'o:. r-~ cJn,,:¡¡,x!o~es y ¡.-,entuolnl~~~~~ 
~xpue;lo, ·.•r>:~lllln•cci<•n e~ mul~ifil•r Je •• 
alombrn ois:illlol.;on r\'C, Jtrt'O]Iac!os en pa
r~s i~~nt'l~'at.k~. enr.ali~re "' AWG •0.-'0 mm) 
en lO, l.' . .JU, 50. 70 y WO p&•·es. ' 

(~n !_vrr<.C :le p;liCtilellO II"'JfO, par,] USO en 
ext¡n·:"' :·_de r.liitoH\ cara~tnf~:icas ttc cons-
tr\Pwon o:,ctrlcos Quf el EKI, p~ro tambl~n • 

_se ron•:ru~-~ €.1 co!ibrr 2~ IIWG 1 0.51 mm ) 
en 150. 20:l~ y :lOO por~'>. 

[~un n'tle (011 olslor.lidllo do P'IC y torro· 
de plomJ, pora usos es;l!'ciales (entre pllnl~ 
Y di1lribuidor en cr•nlrales 1 y sr /obrlca en -
lOO, 20>1 ~ ·;~(1 p,res coli~rc ~:'.;'::c. 

Es uo c~ble sirt1i:or ol EKE. co;, u.1 é>l•le !lt 
~(~10 in:~~ra(!cl JI ID~m Clt~ lir•¡e r~ra sopot· 
l_~rlo en lineas ilfr~~~- ·.~ con~truye en ca
h~re 2~ M.'f. de lO a lOO pares. en canhrc 2~. 
de lO " ~~~ ;Jrrs )' fTl cati!,re 2? d~ JO a so pa
res. 

fl c6di~o ~e r.olor~s p;;ra i:lcntific~ci5n y 1~ -. 
comtruuión. ~~ilustra en la grAiico 1 9 ). 

l< lnslol_ación de_ calilés teldónlws déne h.lCNSe cun gra;\ wl 
dd10, e·•r tand~ lrrcclones y \~mione1 ~.c. ;iv.s ~u~ ~en '"' :1:!
terrorar ti Jorro o ro.r.per hiic'. ''1: .. es la ra!Ón .'"lr :• (¡~e . 
l~s canaU liiCiones sieu•¡•r~ ~•rec~r1 e<oye r il<lds. 
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fn 1" drstril•u• j,\n. w m.on los , .r'•i· , .-.. .:lto:•arrs pr ~ llnus 
~rincipatesen '"'n:·r •1 númerr.•lll~r.i¡ics a -:t~n·.;ucir lo jus
tifica, en la d'' lli!hJCÍÓ•I ~e ~erv!cio~ a tos aparatos individuales, 
se utllila: unlorodudor tonal en 2 6 3 hilus calibr~ Z2 AI'IG 
denominado "Jum1>er" parJ luto.JriJ~ conduil o bien un co1dón -
paralelo d~ 7 6 J hilos cuamll.r se trdla de instalaciones expu~

. tal o muroh" 

fn to1 n'']llltth ~enér~!~; J '1"" ;·~ lr~n;o; hecho referenda, w 
insl~ldn \ahllll,JI termiMies ,•,·nvrnidllo> PliNTOS que cuentan -
con una poi• ro>lerio• pJra >o'!lor y !lo> t~rnillos frontales~- · 
ra puenlcar. In estas rll,tos 1e ll~va o callo la dislribudón -
po; áreas y v~rm:len·~·~cn las pruet)asde líneas. 

CANAli?ACIO/JES PARA OTRAS INSTALACION~S ESPECIALES ----· .. ---· 
En el caso M ln~tatacionel para 50nil'o, T.V. alarma>. tic., no 
existen narmas r.c can~:iración ~cfinida;, pero los crllerlos a
~ui r son cnmlslenif> con los ya expuestos; 

11 oe~~ m•¡urarle la protPcdón dPI cable o conductDr 
alojdtl.:l. 

21 O~l'c ¡o~11•1ilir la ládt inlrD~fucción o exlrJtdón ~In 
qu~ srrlro ~o~ol. 

l! De:·~ 1~r Cllanco a la humed,.J. polvo. roedores elt, 
4! L,r ln~IJiiJ(ión debe ~~~Diverse lomando en cuenta -

ln1 rie~~ol a ~IIC e1\~ e>.puc~la la canaliNción, c~
mo 1on car~a1 HMoni(o~l, golpes, in~ucci¿n elec!r"
ln<J,~Or!\lca etc. · 

51 Cuando se \i~nr duol, ! ,omolable de la r()lnp;;:ibllldad 
d" lnslalar.ion~s. o ¡1or ntra cousa, la consulla al e~ 
pcddll>loi el ln~ls¡ol·nsolJit. 

61 Dc~n cvilarsc taslray~ctorias IJrtuosas v r'~~'.o cla· 
ra1 y tos n,;Jillrnl o.lt·lx'n 1rr :.ólulos. amrlm! Y~:· 
nliloln ya que todJS l~s lrl>lal :donr.s e.1~~ciollrl re· 
1111irrcn dl~un tii)O de a<u·sorlol en los Tt'l_l•~lros 
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liQlll'lla; bocinas que sirven a la1 wnas octJ,:a~J; IJ'!I ~1 p(Jiillco, 
a fin de eliminar al n1.Í1imu los pro~l~mas ,¡- •e .•;·b~r~ciñrL 

<:;UECCI(':I DE EQUIPO 

Ser•-ldo 
lniPrlor 

Strvfclo 
úlerior 

[ 

Bafll~ 1enclllo 11 tr:dnal 

Columna Sonora (vari~J) 

¡columna Sonoro 

\ Trompeta Reenlron\e 
L 

Se •nd'có que la res~uesta ldtJ\ seri~ entre 45 y \4roJ hertz, 
est~ ~epe~oer.i d~ Id; tonct•·rillitJs constructivas de la t;cdna 
cc··•o <::• di~m~lr~ ~~''"""· ~;!-rt•\ro C~ la bot¡Jna Ce voz, r~IJ· 
d&n e111re los onl~rl~~es ¡1,,\~ielrus, den•l~.l! ·!~1 flujo fli"'Jil~
l~co Gel ;,,,;¡n perman~nle, ~~~ .. ¡n r•:o\i~<~ dc;cJ:•J'. ·;~~lira~ um 
~xiroa ~e buena calid;Jrl i' bt'~n di>e~o. lo ~ue se pJdr.i 'J9'lr si 
se recurr~ a fabricanl;os d'· 1Jrc·.li9io ~ sr. ... vis1•1 esr-eci i~:.,;,,. 
ne~ mí11ima> .. 

lk;ue lu<1JO <Jdiclonalmente a 1~ W~ina l"H ¡>le.-.Ja, n d~liniliva 
la inrtufntia del halflt o co!·l i!CÍlllicJ. tln~r~ciJ<iJmcnt~ lo< ba· 
Ules m.!1 eflclent~s resuiiJII e,trrmJ•I.1rn~l>lc \OiuminocDI i no 
sun a~lica~les en la qrneralidll"l d~ los inslalocion~s. eslo obli· 
~a a emplear baflles de dimensi<.nn liml\adas DQ' las c!llldi(lo • 
nes de instalación lo QUe li~n~ wm~ cons~wcncia un~ rc.:uc • 
ción Importante en la rric>c>HiJ Jcl tu~ junta, v 1;9n•fiC<• (.ue 
se deber .in usar bocina> L\1" unJ wl<ndJ de ~d~::'l>le ¿¡ :•>>i 
madamrnte S Vl'Cts mayor qu~ 1~ p.¡\encla atú~·i~~ r.ec<~3r:J. 

.. 
En el ca>o parliWiór Ue r~,plflr trorr~o>Js reentrantes. por su 
construcción se dfoi.IE <l<.tl>la• ur.a re~nuesld de frecuencias del -
orden de lb(l·'IOC(I he>l~. q»e no es a1'1ooi~a para re~roducdo
nes musicales pero ,¡~ec>roda por a voceo. 

' 

la constmcclón de la caja ac:ústicd, Independientemente del ~~
pecio estético. dehe ser robusta y con sus partes r[gid~mente -
unidas. de lo runlr Mios~ ten~rán ~iUradones indeseables. 

P~ra e\ cálculo ~r Mlenda se dchen considerar varios upecto1 
lnterdependientes que ~n, 

La Bocina propia1Mnte dkha. 
Ll Baffle o Caja i\cústica aplicada 
Nivel de Ruido Arnbienle 

En relación wn la bocina pnllliJm~nte dlc:ha. la potenda Indica
do por el fabricante. es la polencio nominal, lo que significa po
tencia neta de lonsun>o de IJ t:ocina. ~ue se denomina "Polen -
el a de Au~iu ·• w-¡a unluad e> el audin-watt. 

ComJ se COIIOII!fnded, no todo es lo potencia 5" lranslormar~ en 
"Pol~n~ia Acllllica·• que es aqlrella r~t~ncia \rlmll'l';~a al aire 
~ fr<cuwdas aud:blcs. ya qu< >lepeuder.í ~e la e!idenda de la 
bocina. que es del or~en de S a IS-;.. 

MicrQ-lCit.WIIIt se dtb~r~ 1~11m en curnta J¿ caja acúsllca, qu& 
como se r,enc.iQnó onteriormenl• l~mbién acarrea pérdidas. 

A parllr de las consideraciones <IQUI hechas, y del nivel del rui
do ambiente. se hiln preparado las sl~ulentes r~rmulas cm~frl¡<:1 
aplicables, para obtener PI ~"Polelltia Nominal" en ~:al!s del to· 
tal de bocina~ necesarias. 

Para Ser\'lclo Interior: IBaflles convencionales 
o columnas sonor.asl. 

Pt • KV ,.,-



V • Volúme•\ okl 1 •1 "" ;,'l 

K • Con!IJn't<~ ;,.,,. '"¡, : 

) !• .. r.; rt"~-1 atnt;c~!e bajo 
B \O"ra , ~ruo am~iente me.jlo 

l~ 1'-'i .'• •!li.:J a-,,¡,¡~IIIE' a1+.o 

PQtencla ~r bocina. r•t 
. ',.- -,, .. ,, ' 
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La_ distancio entre b'Jcir.~~ ¡¡;:rd !:;Jra; la mejor •Jislribución se 
o~tiene ar~o•lmooa~'ente '~':lo si~ur: 

O•Z.~IH-!.51 

en Qu~ · O • SerJra~ilin tr.tre hiJ~Inas en Al 

H • Altur d dol toco! crt M. 

Para servfcio e~terlor: 

P\60 • 0.4 O . Tromrcta C(lfl ro•!l?<":~n ~ W'" 

Pt30 • O. 2 O Tror;;pL·Io cvn fi'l.iadén a 3(¡'' 

en ~ue : 

O • Distancia en rn•tro> ol oyente tnterm~~io. lprolun· 
did.x! ~ 

P • Potencia nornlnol de tadoJ Trompeta en l'<"l,c. 

( 

En cuanto al Nüm. de trom~la> a utilizar, ~e obtiene 

NW • f 
TIIi o 

en que: 

y-NlO·r 
o. 5~- o 

Cuando ~e u~an trompEtas. ~e deM omlderar y muy especial
mente wallcJo s~ a¡,llcan con rodi~dón a 30~ que d~ben estar a 
cierta distancia del oyente más próximo, para evitar que este re
ciba d~masiolda intensidi!d, esto se resuelve erevan:lo la trompe!• 
so~r< ei ni·:e: dei au~tlorio, e lnclin.lndola adecuadamente, ton 
una tendtndJ a obtener una distancia un!forme con tespe!:lo a 
lodo el auditorio. [Sto es algo muy pareciOO a -la terma e o que 
le aplica un re!ledor de alumbra.lo. 

la trompeta reentrante '" dcl>e usar cu•ndo se trata de obtener 
gran pen~tración, o sea lograr alcances gran~H. 

Tam~i¿n es aplicable con niveles allos de rul® ambiente icor
ta distancia. 

Cuando Se aplkan columnu soncr-as. 

' 
P1•0.80 

N • f 

"' t:llnontaje de una columna, ~ebe ser relatlvarr,enle bajo y dlrl· 
gldo, ya que la rildlaclón es aproximadamente de IJO"en fnquto 
horiZGlllal y 40"en ¡~Uio ~er~Cill. 
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Adlclonaro;,;nre. la r'lumnd oo po~e~ gw; pen<tr~crcin. ror lo 
que no ~~ r~comien~o v~ra <rr~rir ~i1toncias ,1>'\'0res dP :JO m. 

Al ~eleccionar un~ coluonn~. 1e d~ben 1·erlfirJr cierl~s condl· 
dones <:OolrD 10r: 

·la; bocinas que 1• rr,,;srituven drbtn qu<odar lo más ~ró
~lma> POSibles ~nlrt sí. 

- G.'inelr ri~•·~J~'''' no 0-Lre. 
Ar<:oado JOe•;r,.,.,v ~Jr• el uso, ~spoc(alrnenle p¡¡ra ln\etrl· 
P«-i<', en ~uc 1lt~O >O;¡<Jrtar liu1ÜS, poi~J. cte. 

. Para acla><r tst~ tonCti•l;, acLH"JI Q.lsrJerac, que el sr.ni~~ 
es una ,,o-~uón Q-'~ se r· •• ~•t\t ar ~-dw ambienle y Qut .:cmo 

_toda ondo viDra:r¡ria r:enc rr,;,,,¡; y r·-inir:1as. [Sto nos lta(.e 
pens•r en lo ;¡ue sucr-~'"''" ~· <n un ins~o,tv éado u~ a b,lcina -
emit!uo un ir .. pulso ¡~~i:i1 '· tn t;m¡,~~e ~tro d~n;r~ ael mis
mo toc:~l e;;;iti~r;, un;i.i¡fJISlaeg;ci;-o. 0n1ümente .;e estarr3n 
contrarresta;,~., y e>too;:,,¡¡,¡r,,;,,lt~ ir.~esca~l•. de a1¡:.1i la ne
c~l'l1dd •Je-:c.:w:t"' toC-JI ~~~ 1•~-·n» '··~~ i"5•·,tiro ~~!Jri~J'f. 11· 
to o;¡eraciór. ~~ liorna •'fa;¡.·•iJ Je ~·--cinJs". 

E~ otras o.:osiont> ~~ pcr el cor.::1ri~. ~elfa~lé ~ue o~~~~ fn 
opo1iclón, WllfO cu~Mo se h<.n t.l_,t;,IJ,·. rrenle a trente. 

CON! ~O\.E.~....!?i..Y9\ l'lo\[! •. .!. Sfl_~(. TO!!l~ 

ContmiH de Volúmtn, 

rn·ll'uChas oc:a;iones, es nensdrio controlar el votúrrm d~ ~~
nido por .Ir ea¡ o tmJI~l ln~it"l•l"at~s, yo que las carocterlstlcdl 
entr~ ~llos en c""nlo J pt·rlolloll¡lle lo\ ocop1, dd1!!1Ca dotln· 
•at;1 e~c., j)(CI~ntan un pan 10m'. octn4,1~ :,dcn,.~<r.eo pJI J 

JB 
lb 

admit•r un control d~ volimen central. Esto se resuelve m• 
dlontr la ap:icación U~ cnnlroltl ,¡~ vol•ím•n. Que en esenc1o 
son potenciómetros Qtle g~.:.Oiem~n la ~ntra.1a dE energía a la bo· 
tina. 

la lorma de aplicarlas puede ser variada. y el\ ocasiones se tor
na compleja, por lo que solamente mencionaré aplicaciones tr
plcas. 

al fn la uja acústica misma con operación Inter
na o e.<terna en !unción de si el ajuste que se 
prélende, e~ e·,rnlllal a con11nuo. 

bl i:n a~~Ú'\ foU'liO ~f·l lllCal para que el usuario 
controlr una o ~JrÍJl bocinas a voluntad. 

el Va1ios tn ur. tablero de control localizado estra
légicam~nte, p.ua desde ese punto wntrolar va
rias ~reas públicas. 

[1 r.antrot de~er~ ser ca~az de manejJr la pot~ncla que deman· 
•J~r~n il> t.:_.~; no~ contrcl~das: rs;a rolencia Sf es:>"-:ltka en 
f•.!l:l. pero d~b~ torr.arss en cueroiJ que SP re!ler~ a •.-alls cor.
tinutJ ~ Q se~ l'dlor ~MS Que ~~ el c~so del ... ,~io. 

flormolme~lc ~~ iléeploble olplicor 11n polencll::~elro. por ejemplo 
de 4 watls paro el manejo de 4 bvcinas de 5 ~~oatts sin probl~m1s. 

De ser de h. utidad, tipo de alambre, rollus\o y ron un¡ bue
na solución meclnica, ya que es un díspm!HVll de uso conti
nuo y diario tn mucl1os r.asos. 
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Re~ls!encia Ohm(ca, 

El valor debe seleccionan" a rMtir del nún1t.r~ de controle~ en 
Paralelo conecta~os a un mismo amph!lco~or. ya ~ue signlrir~ 
r~n carga. 

Este c~lcuto es de ~ilallrnj)Orlancla. ya que de QUedar corto ti 
valor. habrá p~rdldas enormr1 de energía endctrimento del • • 
ampl! fkadJr }" de la elimn~l.l ~d slol~•~o y ~E quedar e.-cceJ.Iido 
en el valor, no se tendrá control sobre las Looclnas. 

En concreto. lo lde~i s~r~ igualar al mil•lmo la lmpedilncla del 
circuito con la del <IUI[IIillc;~o.!or ~u~ lo alimenta. 

Para 109rnlo es necesalio ~ftctuar un cálculo de drcu1\os en -
p;~rolelo a partir de 1.1 imredoncio ~¡ >o:i;lil Ce: ar..ptificOOor. 

~ sistemas a voltap constan\~ 1 7(lvorts 6 lOO I'O!IS ) es i¡ill-
table la siguiente formula em~rlca, . 

En que: 

Rp • 
Np • z . 

Re~l~tencia del j)Otc.lclómetro en ot1ms. 
NÍimero de ¡¡otendóoii:lros. 
lmpOOanciil ~e salida d"l ampliflca1or en -
ohm1 • (varra entre ~O y IZO ohms 1. 

INSTAlACIONES DE T.V. CIRCUITO CERRADO 

Su dise~o y construccl6n pueden ser de muy llilrlable compleJI
dad en luncllin delservlcioque se pretende deban prestar y de 
la dlmen~l6n del sistema. · 

1 

2U 
Las aplkacl~nes usualu son: \·igllanci~. supervisión Jn~usttlal 
educación. r•;t~lidda~. Información ek. · 

Esto¡ sislemas estan consPbiJ,, ~.hico·:r·,:e o~ dn•ar~s que 
generan las se~~! e> de ,¡aeJ y las de autllo que en ouslones • 
se Incorporan, y tte una unidad receptora ligo!OOs ¡:or un c~lt 
co¡p;lal, de no más de ~00 m. SI se p1 e\endiera aumentar la -
distancia o bien Incrementar los receplore~ o monitores, ten -
drian que usarse amplificadores para cmnpcnu1 lds plnlida> en 
la sel'tal. 

Pueden termse sistemas complejos ton vilrlas c~maras y•recep· 
torn. COilmulaclón¡ audio y video combinados cte.,' ser b!lnto 
y negro o color, y de muy diversas CI.Miida:les según el caso. 

También es común lener accesorios espedales, como monl!aje 
de control remolo en movimiento horizontal y vertical, rotarto 
o ~~translación. 

Todo lo anterior requiere una cuidadosa planeación ~r el e~ · 
peciall51a y de ella habrAn de derlvar~e las preparadones que
deben dejarse en el et:llfldo, ~anal!zaciones, sistemas elt-:lrl- :: 
cos de control,ai'O)'os, Uuras, protecciones, cabinas di con··· 
trol ele. 

.... 
SEiiAL1ZACION E INFORMACION C 

[n una gran cantf~ed de Instalaciones.._ en edlfiOos las Instala
dones de stl'laliladón son de lmporlancfil, ¡MI( e¡emplo: ·. 

. de vuelos. 
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_\nstaladones Depor_liW!.,: ¡.•,pl~."l les sistemas diado~. 
otros para control d~ ~wl',,\, ((''''~es el cronometrare. 

' 
21 

m" 
Como se ha dicho, eln¡,¡rll!f•~ Colloci•·,iell\.l de las necesiCd
des y la coortlinaci6n cul~i''-'S·l u,n 1~1 r~>·,onS!bles de estas 
esptda!ldadts. es' la únka lorrna d~ a'·JJurar instalaciones o • 
preparaciones aMwartas ~UC[>t'rlllil<t~ la l!rillnstalaci'Ín du •• 
cableados-y equipes 1 ~u wn•·:r :H;ór .. 

t.\:1 es posible entrar en el ~¡1~11.: de~~~~' r~slaladont¡, ~ro 
basta con decir que lodasl• dc\Or,cll6~ bl,ko prir.ciplos más o 
menos comunes y que utililan al i~ual canatlz~do1>es que SB 
ril)1!n con normas parecidas a las yo citada; y ulllll~n conduelo
res cuyas taract~rl~!icas s~ encuentran en los cat.II(.<J05 _ dt ca
b'.es paa telecomunicaciones, para electrónica y para fuerza, 
con lo qua es IIOS!ble dlm~n!iorur l~s canalizaciones. . . 
Par olra parte, los prlnclpioslle Ojleraci6n M estas slstemn tle
btn ser conocidos por el lnstJt<lllor a elec!o de q¡¡e esle en c.a
pacldad de JnterPreur ' apropi adamen! e los proyectos del especia· 
lista~ ·auxlllarlo·en la solución lfslca del sistema, es dedr en 
delinir trf)'ectarlas, lcr.:a1il3ti6n de registra~ y contr¡iles, toma~ 
llo"en CiJen\i los posibles pnblemas de ln\Hifrencli o lncom

,paUbilldad con los otios slslemos qu~ lnteqral el ciillclo o con· 
junto. 

ALARMAS 1 Instalaciones de ~equrl~lKI 1 

Ll fund6n de una lllarona.- sta contr~ rcbo o lncendl~ U otra. 
es dar IViso de un~ anormllid y e~~~u~lmer·l~ ooner en ser
Vicio dlsposltlws o sistemas que la su~ri•t<n. 
Para l~rÚio, existen un simlmero de elementos delec!orts de 
eu anam.llla o falla, los que debidamente selecclonl.los y lnu· 
Jflildos r lnterconect~dos en•il'an se11o1es 1 uno o má~ tableros 
receptores, en los que dichd seliiil .s~ lnlrrpreta y octt·..a se~ a
tes 1udlbln ~ visualeS para ln!ormM del 1\e~;:ho il personal 1 
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cargo. y lambl~n com~ se dijo; jl.lra adivar los sl'>!e1nas res-
trlctores. [slos sistemas tamiJién pu(.'!nn acttw sOOre centr~-
les edernas al fdificio. 

Los dlsposilil·os se enlazan a \ravtl de wnductores ronvtndona
tes o especiales, -debic!ilmente j)rolegidos por canalizaciones Que 
siempre son Independientes de otros sistemas, y laronstruc • 
clón del ~istema debe olorgarle 9ran conflatlilll!ad, !.anta que • 
¡ nclusi ve lis fuentes de ali mentaci5n son esped•lmente _ selet -
dona(l.aS y i veces du~icildas y con sistemas de IPOYO en emer· 
genci a. 
l.Cis disposlllvos deli.:tores más u•u~les son: 

Contra ~ob.r. 

·[lectrom~canlcos cnn tnlermptores que se lnslalan en • • 
.puertas, "o'!ntanas. cercas etc. 

·Foloeléctrlcos que operan al lnterrum~rse·en hazlumlno· 
so. simple o complejo, en luz visible o InfrarroJa, o bien 
poi" allerad6n de un campo luminoso. 

·UIIrasónicoS. que operan bap el prlndpiode que una onda 
sÓnica permanente, se allera cuando un objeto !~mueve • 
!!entro de su campo. 1 JO thz 1. 

-De Microondas que operan baja un p1ln•lplo slmlla_r, con 
la (lnlca ¡flferentla de que no se apoya en la preslon c.JU· 
sada por 1~ onda sÓnlc.J, sino en ¡adelormaci6n de la mi· 
croonda 1 JO, COO mhz l por efecto Ooppler. 

-De Pro>:Jmldad que detectan a una persona u objeto fiOI' 11 
variación del campo capacitivo. 

-y tas alarmas manuales. 

Conlra IncendiO: 
·Manualei: Por operador 
-Térmicos. que perciben variaciones 11e temparalura. 
·Por Ionización, que perciben las produdo1 de la combus· 

""· 
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·SUs pr1nc1p~les vent~je~ aon las e1gu1entea: 

e),- Es el ~et~l que t1er.e la concuct1v10ad el,c-

tr1c~ m~E ~lta óeapu's óe la plata, Eata Últ1 

m~ no se USó! por su alto costo. 
' 

b).- Tiene ¡;r"n fac1110PC perp ser eat~ñoOo, pl .. --

_teaóo o cwdc1~1zado y pueóe ser aolóedo usan-

áo equipo espec1•1 Ce soldaoure para cotre. 

e).- :ts II:"J.V dúctil por lo c¡ue :rlfc1lmente puede aer 

. co:wert1do ¡; c~ble, tubo o rol;~.do en foru;s óe 

solerP u otró! rorm~. 

d),- Tiene buena res1st.enc1a mec~nica; aumentand~ 

..... CUilndo se usa en co.mbiD.ac1ón con otros meta-

lee 0 :formando aleaciones. 

e).- ¡;e BE: cxl(:~ !"cilmer.tE por lo que aoport.a la 

corroa16n o:rd1na:r1~. 

t),- Tiene :tuen• conduct1V1dó!d té:r:nica. 



" 
::,> .2 ,<: .- ALU!'.::::J( .• 

~' ·- . 16 
J.or-. conuuct.cref. Ot. ~olu:ulnio son muJ uaaooe par• -

ext.eriorc,-., e.:. linu''· .U\- t.rtznc~lc16n y d1ttr1tl . .:C16:-: y pitr• eerTl 

eles pe&Jióor !'r: sul!t-::t?clom:~. 

l-"t prlr.c!r.;lcr: ve:¡t~.\1os sor:: 

0 ).- lo!: a:u;: ll~e:-c. Tiene h mita¿ ó.E peso que el 

cocrc p~l·t• 1;:, ninru1 cap~c16.aC óe corriente. 

bj.- /.1-:.~.ncr.t..,. re:::!etent.c :;. }a corroe16n t.tm6sf¡',:-

r1c; . 

e).- }'lleac se¡· eolci.Páo con equipo espccl•l. 

d) .- f.: !"eÚJ..:c~;- ecl erecto s·..¡perflcl~~<l y el efecto 

corontz aebióo ~ que p:ra lE mis~s capaclCad

Ue corriente, Ee usEn ·atJmetroe muy ores. 

La~ princlp~lee óeeventejtzs son: 

o.).- teno:- conó.uctlvldaú eléctritll que el ~;obre.-

b) .- se :for~::<. en eu euperflcle una pel:fcul.a de 

Óxido que es (Z}ta¡¡:cnte resistente al paso de 

1~ corrlcnt~ por lo ~ue c~usQ problemae en -

Junt~s de cont~cto. 

e).- Debió o ~ cur- co-rllctcr!:::tlcel! electroneEat1-

vol!, ~1 po~rree en cont;cto directo con el -

~otrc cr.us~ corroe16n eclván1co, por lo Que

slc:O:p::-'c se: óetcr{n u:Jr>r junt .. s b1oet611e,.e -

o post~::: 2nticcrroelv~s. 
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r nf ,-cnoin ««rPiO~< lO Phe »1~« >r<eii«J ''" Soeljon• ¿¡Q.j2, .j l. Th;. 
'·''""'~"'"in Ploo 1"1 cnl""'-' ol>n <o><r lh< rolinJ• o! non.,.r¡,..,.,blo lin«-
1•••'' '-' ''" ,f o;,,,¡, ""''"" "loid1 '"·'Y he n>nololk'>l" in ,<;,.-.r,0n 4)" !l 
-~lncl""""'" mnh<<' <1111" '""-""'1'"• l"'l·<j>c·e<i 111>< {L""·>Iiy ~lil R['~l m 
J<;, "J. '"' h -" '" ""J '" ,¡,,, '"'rwe:•ling """P"'""''· P'"''P'. '''-· "¡,;, '· 
''·"' '"''""l;ol, ,1, ""' "'1";" .l h"< P•lint or , ;,.,.;¡.h,. ''" "llinr in <\1 "' 
ul :••• r<'<<N n/ !nll-lu.>J """"'-

_, " ' r • :1.1: .¡ ,,-__ 1< ; •1-n '"' 1 1 1 ru '"':" !: • "'· • 
"' 1 ·~Pf:n: n INt: 1 •!•"nro '-! t 

.. o.t. S<or• . 

"!loo pn•1i<i""' .,¡ p¡,¡, ,\oli,.jr 'rl•h '" d,, . .,:, "'"'''' clt'''" ,;,. 
OM•III in"ltlr, ""' ,,. f ri)'O< .ti in¡: <''1" i 1' '1' 1'1, ,,,.,¡ i" 11• · l•1 'Hdl <'i · :· "1 < 
,,,..¡ <""'"'""" ¡,., """ ···t·•ir""'"'- '' """i·•··· r .. , •l~r .,.,.,¡.• ,_.,. 
>i<lcl,•linn< ""'"""') lo•r cirto:"' <t'l'l'l•i~~ •e •1,-,¡ (l.,.., '·•" '<•") 
mn'"'·CI>Il!¡'l<'"~" :oonl ¡,,, ·'"' oi<-1•'" 1tti<•ui,•r ""' <" 1 ''"" ·i-r 
"'1";"""'"' "hiel• ;, '"rpli··d ¡,-~, "" i,,.,;, ¡,¡,. ·1 1- .... •, • ;, • · • 
llll'l'l i,-, :o 'C':Oi<-d IIH'O u· :1 it 1' 1 ·: 1 •·• "'" • • "t • : . · 

~ •o ? . Ot0o< /l.o~O<i<> 

l•l ']1><;,. 1'"'' ¡,¡,,, , ... ¡, ,¡,¡;,;,., ,,., ,., "'''"''·"·"· n[. p 1•· r'•" i-
''""' ni ,\nido .1_11< :.o ni < ,,,.,, • ·'' 1" 1 ,, '" ,,,,, ····'·. ,,,,,,, 't r" " ... 
.,,.-,,.,¡,r,,-,1 ·,,. ,,·,, lllick. 

¡lo) ·¡¡,.. ,,.¡,., ,.r Alln-k> -1~!. -lC 1. '" 1 •n. ,, 'l'l•li<-d-Pe_ ·'· •1' ,.,.,,,, 
'" •• i ......... lil"'"i"r. :oonl ,,.¡, i• ,-, ,,;,., ••• ,.,;1'"''''" ",_,-o, •••••·• " t : .. -, ••• 
['<•<.>1·: :o ,,-,,j,·,l (l"·nn• Pie 1\1'<'1 on •O.•¡.c,•n>l"·-:·•'1. 1 '·'"'"'" · 1. _ •,'
«lnipnoe"l ,,.,.,¡,.,ice< .,h;,.¡, l'nll'l'" ,.,,.,_., "'"" '''"'_1"' .,.,. 1 "' _.., 
lO\ ,,,.,,.,.,¡,.,,,, "'""'"• '"'"·"'' ..... , ,,, ,., .. ,,,, .,.,,, ,, ,,. 
,;.,,, '"''"'"''"· '·'" ,,.¡1 '""''· ,,.,., •• , .. ,,.,,.,, .'' ....... ,1 , ... ··' .• , 
"" .... «'"""' '<'i •l '' p' i"<'l ·"' ., '· .-..-. 

id llc•·i·~·· """"' ''""",,¡,,.,,,.,¡¡,¡ .. ,.e,._ ,,.,.,1,,,,,¡·_.,.,,;,.,., •• , 
111nl 1 "T"'"· oh i"l in¡· "·'"' , ,.,,,_ "· ·"' 1 1 · .,.., .•r•· d :,,. .,,_ ""·" '• • 
,,,.,;,1,-,,,, ,.,,,.r, ""'"·"'" ,,,, 1 "" ,.; .. ,., ,., ·''"· 1'' ·' ·: ,, ... , "'·•· '' !·'-

¡rll ,,,.,,;,., ¡,. '""'"' ·< ""'''""""' '· 01t~·lil<. '''""' •'1 .... "' p < 1'''". 
""'"1 •holl "'"' ,.,.,,.1'1) "ioh Ploo >l'l'linlole ¡·• '" ¡.; .... , <'1 • >.,. < ,,,, ... "0: 

¡'ir,cihu<. .. .. .. .. ~ -, ,; . ., "" 
< '·"''''"· ,\ir<r:.l! 1L•h!''"· ¡¡,.,.¡¡,,. 111-t·<'"";"" "'"' ~; .. ,,¡"' ~,,,,,,,_ 1'""' ~,,.,,,,.,. 1'1.•"''· -· 

" l·iui·hill•: ""''''""''' "'"''1.'"""·•1·1·· ""' 
/\nc<II1<'Pi" •.... ___ .ltt;,.¡, < '11, ~ 1 '· ~ 1 1, 11 ~. ~ lf•. o'lll .' •-;.>: 

ll.,"'.r'"" l•····li<•>l< ,,,,,,, ··~· 11"'' , .• , 
~ 1, ,,¡,,., . ., 1 "', .~h•<i•o• -~ r riel, ' ''' 
R<••i•l<'l<aud l!c:lCh•rs .. . •..... ,\<1:-· ... , 

'~0-3. ~l.,rLino no s,.,¡.,• [~"'"''"•·'yp•~ ~""' ~n~~·"""" •-~ 

fo"iP"'""'-

[o) 1\ sr:olcol (l•ermoi'•c·llr<l "'"'"'"''''mptr<'<•r ,1,11 ~' r'•"i.!,·,l 
"'"'':o '"'"'''I'L•Ic "lli<h ''"11 ~¡,, rhc "'·'""r·''"""'' ""'''·''"k
"''"1 ,, 'l"'""f: iolc,,;r\;,1: ,¡,,,~"-""'"' 11,, r"-"'' ,-,h.,rc: '"'' he
''"""'!'· ¡¡, . .,,.,,_,,,,.¡ '''"""' in ""1""'"' ,¡ ohc ""'1<-r-•~"'r"''''' 
'''"11 ¡,- '" ,¡ ···1 ''" ''''" t "' '""'" ll<e "'~"" ··~"'''''"'' "·"'"'!''-'''' "'"' ,,,. "'""I'I.'OC ,,¡ ''"' ,.,,,,,1"'"''" ;, "'"d' '"'' ,.,,,,,_,.,.,,,.,,.,,.,, 
;, ..... 1 ,,,. ,,,.,, . .~, .. ,,., ,,,,.,, ,.¡ r- .. -1, ''"r'•·rl""' ,,,,,.,"''"-
1., •• , 1.,_,,,. ''·''"" l••-1<1 ,,.,,,.,.,··f ..... , .. 11• '" ., '""1''''' "' 11 < ...... 
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