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PRDBLEMA 

A PARTIR DE LOS DATOS DEL PROYECTO GEOMETRICO QUE SE-

- MUESTRA, (PERFIL Y CURVA MASA), ANALICE LOS RENDIMIEN -
. TOS'DE UN SISTEMA: TRACTOR-EMPUJADOR-NOTOESCREPA. -

CON EL PROPOSITO DE. DETERMINAR LOS COSTOS UNITARIOS -

 DIRECTOS DE EXCAVACION Y ACARREOS, N FUNCION DE Los-"‘:
 SIGUIENTES DATOS: |

‘SE USARAN&-

- TRACTOR D8 Y MOTOESCREPAS. TS-14B

TRANSITARAN SOBRE UN CAMINO SIN REVESTIR.

- COEFICIENTE DE TRACCION = 0,45 -

PESO DE LA MAQUINA EN LAS RUEDAS MOTRICES = 555 .

FACTOR DE VELOCIDAD = 0.65

o< EFICIENCIA - = 45 MINZHORA,
< ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR = 800 M,

.= TIENPOS FIJOS = 1,5 MIN,
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. = EL MATERIAL ES UN LIMO ARCILLOSO CUYAS CARACTERISTL
~CAS SON:

PESO VOLUMETRICO EN BANCO = 1640 KG/M>
PESO VOLUMETRICO SUELTO. = 1260 KG/M>

- EN GENERAL LOS TERRAPLENES SE CONSTRUIRAN CON EL PRQ
DUCTO DE LAS EXCAVACIONES, DE ACUERDO CON EL DIAGRA-
MA DE MASAS, EXCEPTO LOS INDICADOS CON (A) Y (B), PA
RA CUYOS CASOS SE TIENE LO SIGUIENTE:

- PRESTAMO (A).-- UBICADG EN UNA FRANJA DE 20 M. PARALELA
AL EJE DEL CAMINO, A UNA DISTANCIA DE 4O A 60M., MEDI-
DA TRANSVERSALMENTE DESDE EL EJE DEL CAMINO,

'PRESTAMO- (B) .~ UBICADO EN UNA AREA DE 200 x 200 M., A-
520 M, DE CENTRO DE EXTRACCION A CENTRO DEL TIRO.

- LOS PENDIENTEé DE ACARREO SE INDICAN EN LA CURVA MA-
SA.

© _ EL TIEMPO DEL CICLO DEL TRACTOR EMPUJADOR ES DE =-- -
2.3 MIN, |



-3 -
DETERMINE:

A).- EL'TIEMPO DEL CICLO DE LAS MOTOESCREPAS EN CADA
UNO DE LOS TRAMOS. |

B).- EL CONJUNTO MOTOESCREPAS - TRACTOR OPTIMO.

c).- EL COSTO PROMEDIO POR M3 EXCAVADO Y ACARREADO, ---
MEDIDO EN BANCO. |

D).~ EL EQUIPO REQUERIDO PARA REALIZAR EL TRABAJO EN -
90 DIAS HABILES CON TURNOS DE 8 HORAS,
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#@x COSTO HORARIO =mus -
{LIENTE......
GE‘R‘\.'_-_'Elooll- "‘_‘i
CONCUR3D Na., KT
MOTOESCREPA TEREX T814B
f [',,Tg_, 1,r_rEp,,1_"ﬁ o T PR | o B ‘_
 Pranie de ﬁﬁqnnsmwn' 93,293, 1@9_00 Facha d2 Cotlza.mn...,,,,,,,,,, 03/ AN/88 .
i Equipo Adizional: _ - 0,00 Uida Eroncaica (Ve),,,.,. 12000 Horas
i Horas for Ano (Ha).............. 2000 Hr/Ano
A Yalor Inicial (Va): 93,2%5,100,00 Hotor DIESEL De 283.00 H.F.
fi Yalor de Rescate () % 15,00 7 °92 765 00 r--'tu" de ﬂnﬂrarwn {Fodyssonss - 0.85 o
A Tasa da Interes ) % 44,00 Zotencia d2 "peraczon....,.,_.... 344,30 HP.on -
R Prims de Sequros {s) ¥ 6.09 Cosf monta de Almacenaje (K).., CR00 3‘
] C - - -ar‘tor da -1ant-=mm1-=nto iQ}..... 30_90 . s
2333 Lt e 25ZITSSTITIIETIISSSIEI25953352522250333a0 200NN
3 1.~ CARDES FLJOS, i 11,- (LS, 7
fi R_ 3
i Va = Vr 3 2} Combystible Ez 2 _F.’c DIESEL =4 20.00 z
B a) Depreciavion Us w24 3,774,36 ~ o R
,,‘ Ve ] B2 0,151 1 244,80 HP.op. x$ 30 00 /1t E='$ 1111083
t . ' f‘ ) ‘-"-‘.;
r'r‘J Va + Vr - o ’lgl"i'tra .-entas de Enerqw &I"
i b) Inversion 2 cezeeee 28 9,804,457 ) ST i
f Ha P o) Lubricantes Lz aPe  ACEITE =% 240.00 T
f 7 : :
i Va + Vr @ tanacidad de Carter C= . 29 Litros .
Ao o) Sequros $% zm===r- g2 % 9906 R ' .
3 2Ha SRR A Cambio de aeite t= 100 Horas .
L ' SR -
B d) Almacenaje A=K D =4 ULB 4 32 G/t + 00033 ¥ 244,80 HP.op, = 1,1443 1t/hr, :
f . ¢) Muntenimients K2 RD =8 301948 7 ke 10008 Tt/hy ¥ ¢ 200,00 /1t =% AT
¥ :
i SUMA =¢17,630.68 F VLL lvalor Llantas)
ss=szsazmmsaces ssessesmsmmmsmsmmsaseeel ) Llanlas LIS seseseoeeea it
i s :

991,42

Horas por Turno Ht" ‘:; .
" ¢} Equipo Adicional de Consumo
i I - 30 .
L '_13 _!:lgglr;ar_:jlqtzg fipg—::;;f- Fi0 2L Valor Equipn Adicional
I? ot - F.I:‘l } Ht 7 ';!- s P EC L LU L L L EN= 4% 0,00
i - F Vids Uil B, Adicicnal
N . § IJ Ha =% 2520 A SUMNA =% 2,313,05
rrTz=2zzzzs=zoszoozss B e bt L e bt bt bt b PP E e ST RO z===as ===
= S CARGOS FLAES POR BORAL.uLeeas § 17,630.68
ll-,__,," L“.‘ Ir”'l P”R Hu?‘\ (RN E NN RN N ‘ 2.373-05
ﬁ : LI GPERACION POR HORA..vvvveinnn, 3 235,29
t COSTY DIRECTO HIRA MATMINA.... § 20.234.02 f
Eﬂﬂ%ﬁ";ﬁ%ﬁ 125 08760 MEXICO, D.F. TEL. 564-13-57

564-30-64
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TLIENTE, . o uss
GBRAIIII..III
CINCURSO No..
TRACTIR CATERPILLAR 08-X
fi DATOS GENERALES,
& Praoio de Adauisicion: 03E0,100,00 Fache de Cotizzzionaiivieniiin., OSABMN/ES
n Eaguips sdictonal: Gpadl, 355,00 Yida Economicd (Y2), . iiiiennnn 12000 Horag
fi Horze Por Ao (Hadoooiieenanien 2000 RrfAnG
il ¥alor Inicial (Va): 49,201, 255,00 Motor  DIEZEL Ne ALY o
f valor de Rescate (Vr) % 10,00 4,920,145.50 Farlor de Operacion (Foluuiiiiis g, 30
f Tasa d2 Intaraes (i} % 44,09 Potanzia d2 Operacionaiiveisness 280,90 HP.on,
f Frina de Sequros (s) ¥ £.00 foaficienle d: Almacenaje (K)... 3,00
fi Factar de Mantenimisnto (M..... 160,00
i 1.~ CARGDS FLJS, ill.- ot CONEMNE,
fi fi
R ) Va - Vr i a) Comhustibla  E=z g Pa DESEL =8 0,00
A a) Depreciacion D= -—m-—n- =¢ 1159 i .

. Ve f £= 1514 ¢ 240,00 HP.ap. » & 30,00 /1t E= ¢ {,000,07
vt fi
ﬁ‘) Va + Vr fi b} Mras Fuentes de Energia:
f b} Inversion Iz —~-mem- {=¢ 7,566,883 F s
fi Ha 5 nY Lubricantas L= a P ACEITE" = € 240,00
i fi
i Va + Vr " f Cipacidad de Tartar C= 33 Litros
fi ¢} Saguros Bz oo s=¢ 709,00 R
il M3 - i- Camhio da hoette t= 100 Horas
fi f
fi 4) Alnacenaje A= ¥ D =% 3.3 1 as Of4 & 0,035 ¢ 240,00 HP.op, = 1, 1712 1t/hr.
fi 2} Mantenimients M= G O =t 3,199 | L= L1712 /hr v 8 240,00 /10 - L= ¢ 231,08
f i :
fi SUMA =4 14,407,860 fi VLL (Valor Llantas)
fiss=sssszsssassassassassansntas: ==z =f d) Llantas Li=
fi 111.~ OPERACION fi Hy (Vidz Economica) ',
i f
i Salarin del Operador Sc= ¢ LLE00.00  F Py= 0 Horae Li= ¢ 0,00
fl Haras por Turno Hi= 2 f
fi i ¢) Eanipo Adicional de. Consumo
il . %o fi )
f 3 fperacion Opz-====-- = ¢ 280,00 i Valer £quipo Adicional
i Fo x H A Ef= -— -- = § 255,14
fi fi Yida U] Ee, Adicicnsl
' SuUMa =3 25000 0 SUMA =8 2,224,301
i N CARBOS FIJms °LR HORA. vuevueey § 14,607,680
l~.,./} ..N:’JMGF pUR H‘:IRADOltl.lllclII ‘ 2.22&.31
] WFERACTON POR HORA.. ouues. veer 8 350,00
: COSTO BIRECTC HORA MAOUINA,... § 17,083,498 f
. TEHUANTEPEC 125 06760 MEXICO, D.F,

TEL. 564-1)-57
T 584-30-84



) e A q, ~

- . _ - _  Elevacion ©
m 8 m m mN_ § m CUR - 3 § ~° =te = 8
m »._ At 2.4 " .r ‘. m  SPY A s .p P — >
-k = |2 _ =N
M. i N - b DN .
: o A . ) e N ..
,. i - "m . o~ 3 m _ M/ Fi
; ; . Lm\,\.v\\ ; e | /Fl/
! T = : AN
¥ i , —~
| 1 AN
_ il a2 - 4 o -
: “, 18 | N7
| [~ A
w n - -— Wy
1. M | I o : o :
: ! Lot 2 R
: ” i \ 3 .\\ﬁ b
« . =
| [N 3 \\_\
M .“ B W\ -
| ~ e
: ! . 2 7 Qo
1 | M . ] _\ N
1 : a ] ., "\\ .
i | . . 1l -
; . <. Y -
W | . b o e .A |
W @ i ] A -..N H m - ’
_Ilnd.in..ﬂ..mn...”....u.”ln,liii|lltlllu. N i
" w | m [ !I/ % V2
,. Il X .
.. ) . . - -uﬂll |ljh\ * ({fﬁ]
t T [ ] — ket
N ‘ - S N
._ : , / g mﬂ;.y
2§

%

000t

-

000¢"

00002
]



f
[,

RESIMEN DE DATOS

TERRAPLEN -+ VOLIMEN SUELTO DISTANCIA .  PENDIBNTE
(0) 1,200 = 19 000 = 1558 140 m. + 2%
(1} 403300 - 5'300 ) 6494 . 140 Me - 3%
(2) > %,g’g o =11,948 290 m. - 3%

(3) 40,300 - 37,100 . 4)¢q 220

0.77 Ne +.2%
(4). | 44,100 6_;?L300 = 4935 1S0 m. - 53
(5) 9,000 ~ 3,000 :
WF, = 7792 210 m. - 0%
("
o) 50,000 .. 40,300
' 0'77 .=12597 50 Me ' - 2%
(8) 40,300 - 9,000 »
: 0.75 =40¢049 520 ma. - 5%
VOLUMEN

TOTAL = 90,129 M3 SUELTOS.



TIEMPO DE ACARREOD. -

/

i

Yil.- @
» o
YRAMO | DISTAXCHA | oA REGRES D
' VEL . TiEMIg ViL, T1EMPY
(0) 140 m 9.1 0.92 24 L0435
(1) 140 S 24 | 003s 16.9 0. ,0
(2) 290 20 " 0.72 16,9 1.03
(3) 220 9.1 1.45 24,0 0.55 .
e - (4) -180. 24.- 170 0.45. - 13.0 p,83
* (5) 210 24 | o.52 11.7 1.07
(A | w200 18 0.67 17.6 0.68
' (B) 520 24 | 1.3 13.0 2.40°
Viti.- TIENPOS DE C|CL9%;‘
TRAMO | DISTANCIA rrE MR > 1
F130 DR REGRESO T T AL
(0) 140 T 1.5 0.92 0.35 2.77
(1) 140 i.5 0.35 0.50 2.35
(2) 290 1.5 0.72 1.03 3.25
(3) 220 1.5 1.45 0.55 3.50
(4) 180 1.5 0.45 0.83 ¢ 2.7%
(5) 210 1.5 0.52 1.07 3.09
(A) 200 1.5 0.67 0.68 2.85
() 520 1.5 1.30 2.40 5.20
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© L TRACTOR— NOTCLGCREPAZ, - r
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: wo _ B |
, chutil;iz‘a tractor D8 con placa qn_lor';,iguadnp;g !j.’)stn Thr
- ) v ' ’ . . .
auna velocidad de £ Km/he. y prdcticanente no tieou oeedi
PR R RER TR C 3! no i LR
da-durante el acomodo para crpuje.
C . . :
Las maniobras, impulso y retorno las realiza seqgin datos
- ?. ' ) [
_observades eny 1.6 min, Ruena Lficiencia
T "204 mine - Regular Eficiencic
. : 2,4 m] gul 1cig
. ) . ' 3 _
" Tomaremos para nucstroe cjemplo un ciclo del tracter iguai
. o [ . LR oy Ty _,‘ N e

t

o 2;3 min.

Lm0 CHCLO CicLo
TRAMI povorscrcra  TRACTOR

-,

(0) 32.77 2.3
W Feaas 2.3 0.03 L0
(2) a2 2.3 o
C(3) T 3.50- - - 2.3

4y 2.78 2

-
~.)

h¥a) [¥a
— R
.

(¥ ] ]

0

() . 3.09 2.3 0
(A) 285 2.3 .

. g 0

Uy
w
(1
.

ra

\

(8).. 5.20 1.

L
c.
L ]
-~
L ]
[+

t



A .
X.- ANALISIS DU CICLOS OPTIMO Y MAS DESFAVORABLE,

COSTO HONORARIOS

Tractor  cee-e 4.“%083.m
Motoescrepa ---- _ + 20244 .02
e e fadog los custos honorarios ohali:adgs'rcsulta mas =

conveniente tener tiempos de espera de tractor que de

motoescrepa.

En cstas condiciones ¢l ciclo correspondiente al tra-
mo (3) es el que tendrfa meyor tiempo de ecspera de -~

tractor y por lo tanto ¢l més defavorable,

Por lo que respccta al cicle correspondicnte al tramo

(1), es el que pricticamente no ticne ticmpos de espe
\ e

ra o dcmoras,‘p?r lo tanto es el éptimo.

A}
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Vo~ RESISTENCIA TOTAL ( R.K + R.PY P.T,

TRANMO

(0)
!

V.-

Vi.-

TRAMO

(0)
(1)

(2).

(3
(4)
(5)
(A)
(B)

(65 -

~ IDA CARCADA

(65 + 20)
30)
(05 -
(65 +

(65 -

(65 -,60)
. 4@

(65 - 20)
(65 - 50)

42.9 =

42.9

42.9

42.9
42.9
42.%
42.9"
42.9

CORRECCION POR

NO HAY POR SER

i

1l

]

3640,

1501,

(¥

1501.
3046.
643.

1930.
643.5

ALTITUD

wn

L Y Y L B Y, |

(65

ENCR CE 1, 5C0

YELOCIDAD NOMINAL X FACTOR YCL

14 x
37 x

37 x

14 x
37
37 x
28 x
37 x

1DA CARGADA

0.65
0.65

0.65 .

0,05
0.05
0.05
0.65
0.65

=

=

il

It

9.1
24.0
24.0

241
24.0
24.0

18.2

'24.0

)

REGRESO  VACIA
(05 - 20) 24 = 1080
(05 +30 ) 24 = 228¢
(65 + 30) 24 = 2280

- (05 - 20) 24 = 1080
(65 + 50) 24 = 27060

+ 60) 24 =. 3000

(65 + 20) 24 = 2040
(65 +50 } 24 = 2760
= VEL MEDIA
RCGRESO  VACIA

37 x 0.05 = 24.0
26 x 0.65 = 156.9
26 x 0.65 = 16.9
37 & 0065 = 24,0
20 x,0.65 = 13.0
18 x‘0.65 = 11.7
27 x 0.65 = 17.6
20 x 0.65 = 13.0



Bameran HITH TSN Ve I
S e R E PERFORMANCE CHART
. ..IRI“PLLLHI\O\.S'\:\LS of Poun.ds) b TEREX 7S. 14 (B814LCT.8315H)

- im0 S fme e Engine: {2) GM 479N
r ST “IIo] Transmission: (2) CLT-3461
il 1 Axle Ratio: 26.50:1
L3 i) Tyre Size: 29.5x25 - 22 ply
pELEEL-is toaded Radius: 35.0°
Phoyqe, vy Note: Chan based on! ‘0% Rolling
.“ — Resistance
' \.:“ b I'__.‘.‘ IL:_; !il I -‘ ; ] ] R N
T‘ ......... T I
e

VUVAL e 1 Y22100 000 0 JHLLST OF VORCLE WOGHT .

1]
) )
YLHSLT WIISHT « THOUSANDS OF POUNDS MILES RIR 1.OUR .
HMETALITIC NS ' 2. FAOM INTERSECTION READ HORIZCKHTALLY TO THE R.GHT 10
1.7 NS VIAISLE hee wHT CNLOWIRLLFT HOAIZONTAL ScALt INTERCEPTION WITH PLRICAILIANGE OA M.Aaazn cuavk
T L RIAS U2 I CLAT. D TOTAL RESISTANCE 4, BEAD DOWH FOR VEMICLE SPEED .
[}
]
* N
. ! e i, =
| Ay Ry 3
. . 770 ."“ } “lh
. LN ST

TERZA Division, Hudson, QOhrio, U.8.A, 24235
Soncral Moiers Scotlond Limitad, Lanarkshire, Scotland !
! i5i IMiotors of Canada Limitad, London, C...ar:o



@

.= Peso de lo midguina vacia = 24 toneladas
Peso de la miquina cargada = 24 + 15 m3 X 1.20 Ton/m3.

P. Maa. caryada = 42,9 Ton.

1.~ Resistencia al rodamiento
Camino sin revestir - 7:.5¢m. de penetracidn
15 x—%ié— = 45 Kg por tonclada.
Fricciones intcrnas = 20 Kg por tonelada
Resistencia al Rodamiento = a5 + 20
RR = 65 Kg X Ton.

111.- Resistencia por pendiente

10. Ko por tonelada ﬁor 1%

() ~ +2x10 = 20 -2x 10 = - 20
(1) -3 x10 =30 £3 %10 = 30
(2) -3 %10 = ~30 4+ 3x10 = 30
(3) + 2 x 10 = 20 -2x 10 = 20
(4) -5 x 10 ‘= =50 5§ x 10 = 50
(5) -6 x 10 =-00 +6 x 10 = 40
(A) -2 x 10 =-20 + 2 x 10 = 20

(R) -5 x 10 = =50 4+ 5 x 10 = §0
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. 8908

L8332
.087¥3
18306
.139¢
1774

2166

. 2370
2987
.3418

3364

. 4324
. 4800

.5292
.5799
L6324
6866
. 7426
.8085
,3603
.9221
L3859
L9319
1208
19694

2631
. 3383
4168
L4962
L5791
6647

7532
9447

, 9391
8367
L1376
2418

3495
4687
.S75¢
L6944
.8170
. 9433
L8744
L2161
. 3499
.4944
. 6436
. 7979

9572

.1218
2919
L4677
. 6492
. 8363
.0387
.2310
L3379
6317
8726
.1008

ACUNS

0.0047

0.n898"

6.9152
0.0209
8.0269
9.6333
9,000
0.6472
0.0547
8,0627
9.0711
8.9800

@.9893
9.8991
8.10935

8,1283
09,1319 °

8.144¢@
8.1567
@.1768
8.18490
9.,1987
0.2142
0.2304

9.2474
@,2653
@,2840
6.3035
8.3241
9.3456
@.3682
09,3913
B.4165
9.4424

'0.4695

9.4978

@.5274
8.395584
B8.5308
8.6247
9.6601
8.6971
0.7357
B.7761
©.8183
0.8623
8.9083
09,9563

1.0064
1.8587

1.1132
1.1701,

1.,2295
1.2914
1.3568
1.4234
1.4936
1.5668
1.6431
1.7226

e R N R

INICIAL

1.99060

. 1.0284

1.63577
1.0878
.1187
. 1506935
,183%2
L2169
, 2515
. 2871
. 3236
L3613
.4EQ09

L R N E N ST

.4308
. 5229
. 5662
L6187
L6565
L7836
.7529
. 8019
.8531
. 90853
L9606

.B8157
. 8730
.13208
1926
. 25354
3151
. 3350
. 4329
. 5226
»3943
L6631
, 7448

NN NRONRNRDRNRN

.8228
.9023
, 9848
L8597
1578
\ 2467
L3391
, 4340
L5317
6321
. 7354
L8416

INE AR AR REARARANNEARSECE N

. 9503

.1737
,2975
L4197
. 5454
L6747
. 8076
4,9443
5.,8849
5.2295
5.3782

S -V N N R A ]

.43293 .

L8632

OO0 DLEOEOCDDOOC OO ELEDNRTIICRDOLERITOLIICODDOLLEIIODIPRIOLODRIIOTROIIDOE

RENTA
BASE

8309
L8369
8399
8389
0345
,9345
8345
.6345
. 8386
L0386
,08385
L8336
. 2090
.9432
9432

8432

. 8432
L6434

g484

L6434
0484
L8341
L0541
L8541
.B341
. 2809
06035
.BE6B5

8695

, 85685
.0677
LBRT7Y?
N1
L0677
L8758
.B759
,B7953
.B758
L2009
, 8843
.B248

8848

.0848
.8943
,0948
8948
0948
1662
1852
1882
1862
.2008
1188
1188
1188
1188
1323
1323
1328
,1323
1486
1486
1436
1486
L2600

FACTOR
REDUC

1.0003
e Nuks )
. bood
. 000w
. 9758
. 9759
9750
L9750
L9504
. 25086
L9595
. 9386
. 8800
L9262
. 9269
. 9269
9269
L9037
.9037
.9837
. 9037
. 8811
. 3811
. 8811
8511
.Deoa
. 8591
8591
8591
.8591
.8376
L8376
.8376
.8376
. 8167
. 8167
. 8167
. 8167
.goea
. 7962
» 7962
. 7962
. 7962
7763
. 7763
PP63
7763
7563
. 7569
. 7569
L7569
. BROY
, 73809

. 7388
. 7330
, 7195
L7195
7195
7195
7916
7916
. 7916
27016
. 0008

OO0 OOCEOdO PO ROCRLOLUDCOoDO @D EOROROO0HODTEODDEOO R

. 7380

RENTH

.0309
L9309
L B309
L8389
.8337
L8337
L0337
L0337
8367
. 8367
L0367
.0367
. 4056
L0401
L8491
8491
.BaB1
.0437
9437
.B6437
. 3437
.8477
. 8477
L8477
.8477
.5263
.8520
.a529
.03520
83520
. 8567
L8567
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8.0852
6,09352
8.005z
9.9p856
8.0856
©,8056
e.,0056
B8.0622
@.0861
a.ou61
0.0061
9.8061
Q,0067
Q,BU67
0.8067
0.0067
8.00873
8.8073
a.0073
8.0073

~.0.09507

DIFR DE RACUM DE RACM INT
DEPRCN CAP REEL RECUPRD¥ IMPUSTS LNTRSES DIFERCS CAP REC

QOO0 OOO0COO0O0ROOELEEPIEELLOREPCOODIREDOCDIDORDOEODRLOODRLNOEO

. 00083
.0002
.890803
. 0085
097
. 90089
.01l
. 0814

L0016
. 0919

. 9022
.982%
.2739
. 8021,
. 0825
.8828

8931
8835 .
0839

.8843
.43
. 2153
. 8858

oue3

.0068
.3619

0862

. 00863
L Ba74

yeaeo

. 8087
. 8094
.9162
L8118
9118
.a12v
. 84137
L0146
40536
.08136
. G146
L0157
. D163
. 9180
.9192

0285

.8219

8233

.B248

. 8264

.8281

.6093

0266

.8283
. 0381
.0320
. 0348
L0361
.8383
. 8405
. 0429
. 0455
8481
.85@88
. 7907

OGBDQQOGQ@Q-OOO'QOQOGDQD&DSG’-‘IQE)OQQQQOD@@ODQQGQQQQQQQGG@OQGOO&QOQOdﬁma

4,

.0022
. 0923
. 0025
.0RN26
.0039

0032

. 8035
.0u3?
.0p41
.0044
.0047
. 8050
.0194
.Q049
. 0052
. 0356
. 6059

.

BBES
8069
0874

. 8073
. 0086
.00891
. 8096
. 0101
.0369

2998

.8108+4
.9118
.0116

0127

L8134
L0141
L0149
.9161
.61790
L0179
.0189
. U619
.0183
.91923
.0284
.B715
. B231
8243
.B256
L0270

0289

B384
.2329
.8337
.Q973
8327
.0344
Q362
.0381
, 0486
. Q427

0449
0472

.0502
8527
. 0354
. 0581
.1465

19

0.0022
8.0u945
9.08970
2.0097
9.0124
0.0160
0.019%
0.0232
.827%
Q9.8319
0.8367
6.0417
0.0222
0.0272
2,0329
©.0331
0.G441
8.8307
8,0576
8.0651
0.0729
8.0313
g.09%u6
8.10n3
8.11a5
8,0735 "
9.0334
9.2938
8.1349
0.1166
9.1293
6.1427
9.1569
08.1719
4g.1380
0,2051
0.2231
0.2429
9.130¢2
0.1984
a,2177
0,2384
6.2397
0,.2328
g.3072
g.3328
8.7359¢%
09,3888
0.4193
0.4513
B.4850
0.3977
0.4204
0.45499
g.4911
0.35293
89.5699
0.6127
0.6577
0.7049
8,7551
8.8979
B.8633
9.,9215
Q.7749
0.9477
1.722¢
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88 DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
3 FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
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ALAMBRES
(i_CALIBRE  24)

—-—-—-"'"‘-—-.-_-.._-

FILAMENTO

+a:1

CARGA DE
IGNICION :

1

\
7

ELEMENTO DE ]

RETARDO

N\

. CARGA PRIMARIA

' CARGA DETONARTE 17 -

ESTRUCTURA DE UN ESTO?IN DE
TIEMO



- FUENTE DE
CORRIENTE

o ] T

:
o

!

[]
o3

¢
a

FUENTE DE GUIA

CORRIENTE 1]

r —

S

ALMMEBRES DE
CONEXION

%

Q@
¢

La corriente gue pasa por cada estopin recorre la
misma longitud de alambre, y por lo tanto la resisten-

cia y la intensidad son iguales para cada estopin.

ESTOP INES CONECTADOS EN PARALELO



FUENTE DE . GUIA

CORRIENTE G
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ALAMBRES DE
CONEXION

ESTOPINES COMECTADOS EN SERIE
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ESTOPINES CONECTADOS EM SERIE - PARALELO,



CONEXIONES EN SERIE PARALELO

Re REe Re

RE RE RE

RE RE RE

____l______ — _.__I____. + I + | <+
R+ NiREg NoRe NzREe
Si Ny = Nz= Nz = N n

R=RESISTENCIA TOTAL
NS RgzRESISTENCIA DE CADA ESTOPIN

N\=NUMERO DE ESTOPINES FOR

SERIE

NgcNUMERO DE SERIES



CONEJXIONES

SERIE SIMPLE

PARALELO




VRESISTENCIA DE LAS CAPSULAS DETONANTES ELECTRICAS NORMALES
| Y RETARDADAS. :

LONGITUDES DE LAS PATAS RESISTENCIA, OHMS POR CAPSULA
DE ALAMBRE, FT. NORMAL RETARDADA

2 1.6

2.5 1.7 '

30 1.8 1,68

2.5 1.9

5.0 2.18 2.06

__________ 6.0 2.37 ) )

7.0 2.56

9.0 2,75
10.0 5.14

RESISTENCIA DE ALAMBRE DE COBRE
CALIBRE A W 6 RESISTENCIA," OHMS
NOM. por 1,000 FT.
8- 0.628

10 0.899

12 1,588 I
14 2.525

16 4,015

18 e B385 -
20 10.150

22 16.140

CORRIENTE DE DISPARQ

MENIMA

|
PARADISERD

ESTOPINES INSTANTANEOS:

ESTOPINES DE TIEMPO:

0.3 4
0.4 a

2.0 a
2.0 A




Eoempro: UNA ser1E DE 20 ESTOPINES DE 10M. DE LARGO.

Bral

] ZONLKMMEO)‘ L

20 ESTOPINES

A

.

00 ™ (CALAZ)

RESISTENCIA:

DE* ALAMBRE:

200 M, caL 12 x 1.588/305 = 1,04 &
40 M, caL 20 x 10.15/305 = 1.33 .

20 ESTOPINES X 3.14.0N. = 62.80 N
65.17 (L
V =Rl
=V _ 80 _ 1.23 amps,
R 65,17

NO ES SUFICIENTE, POROUE PARA ASEGURAR EL ESTALLIDO SE
RECOMIENDAN POR LO MENOS 1.5 AM4PS EN CORRIENTE DIRECTA, Y
2 EN CORRIENTE ALTERNA, SUGERENCIA: Usar Dos series De 10
« 'ESTOPINES.



CARACTERISTICAS DE UNA BUENA VOLADURA

LA ROCA DEBE TENER LA GRANULOMETRI{A REQUERIDA.

CONSUMO MINIMO DE EXPLOSIVOS.

i

i

M{NIMA BARRENACION.

MINTMAS PROYECC]ONES.
- MINIMA FRACTURACION DE LA ROCA NO VOLADA.

USO DE LA ENERGIA DEL EXPLOSIVO:

1% FrRAaCTURAR LA ROCA. (UTIL)

2= MOVERLA DE LUGAR PARA EVITAR
TRABAZONES, (UT1L)

3= ProYECTAR RocAs. (InUuTIL)



EN OTRO EJEMPLO, SUPONIENDO QUE HUBIERAMOS LLEGADO AL
SIGUIENTE RESULTADO: -

=3.90 x 3 x 75 = 87.75
L s1 q = 0,35Ks. /m |
se0| | ¥ > Q= 0.35 x 87,75 = 30.71 xe.
-y ?_b " CC = 8.3 KG,
{80 % i Ce = 22,41 e,
—an;\:éé DENSIDAD DEL EXPLOSIVO: 1.U5
' C ARG A S
390
T b | . CAPACIDAD DEL
0.90 : CALCULADA BARRENO
N\ " .
' PESO ALTURAt -~ PESO ALTURA
_‘CARGA pe Fonbo: 22.41 Ke.l 3.54 | 24,65 Ke.| 3.90 m
CARGA DE COLUMNA: 8.3 ¥Ke.| 1.30 | 9.57 Ke. | 1.50

POR LO TANTO SOBRA ESPACIO EN EL BARRENO, LO QUE NO PODE
pug PERMITIR YA QUE TENDRIAMOS QUE DEJAR UN ESPACIO ENTRE LAS
CARGAS, RELLENANDO CON TACO, LO QUE EQUIVALE A POhER DOsS CEBOS Y
A DESPERDICIAR BARRENACION,




S1 QUISIERAMOS DEJAR AS! EL BARRENO .QUEDARIA:

TACO
|

TACO 0207

1.30

TACO 036

L

r

A)

i

B)

D1SPONEMOS DE 1.5 M PARA CAR-
GA DE COLUMNA Y SOLO NECESITA
mos 1,30 ™m,, soeran 0.20 w,
DE BARRENG (157)

(1,50 + 1,30 = 1.15)

Disponemos DE 3.90 M PARA CAR
GA DE FONDO Y SOLO NECESITA -
Mos 5,54, soBrRaN 0.36 m. DE
BARRENO (107)

( 3,80 + 3.54 =1,10)

PARA MEJORAR ESTO TENEMOS QUE AUMENTAR LA SEPARACION EN-
TRE BARRENOS, PARA QUE AL AUMENTAR EL VOLOMEN (v = A X B X H)
(CON EL MISMO CONSUMO ESPECIF]CO) AUMENTE LA CANTIDAD DE EXPLOS]
VOS Y SE LLENE EL BARRENO, ESTE AUMENTO DEL VOLOMEN DEBE SER EN
~ EN"LA MISHA PROPORCION QUE ENTRE LA CAPAC]DAD DEL BARRENO Y LA

CARGA -CALCULADA,

TENEMOS DOS PROPORCIONES (1.15 v 1.10) usaremos 1.10 va
QUE LA CARGA DE COLUMWA NO LA PODEMOS AUMENTAR 1.15 VECES,

S1

QUIERO AUMENTAR EL VOLUMEN EN LA PROPORCION K:

DonDE:

k - CAPACIDAD DEL BARRENO
Carca CALCULADA

KX AXBXH

9



A’ B' =KAB

PERO: R _ _A_ _ CONSTANTE (PARA NO VARIAR LA GRANU-

B LOMETRIA)
A=RXB
A" =RrRXxB
RB’. K R B”
\ .

B = /KB
Y TAMBIEN - F> .. - 1)

Al - JKA

L0 QUE SE ENTIENDE Sl MULTIPLICAMOS AMBAS EXPRESIONES:

1 [

A'B = KAEB,

APLICANDG LAS ECUACIONES ( 1 ) A NUESTRO CASO:

& _ f1.10 x 3.00 = 3.14 M
B' ;4/1.10 x 3,90 = 4,09 M

CON ESTAS NUEVAS SEPARACIONES EL VOLUMEN QUEDA:
2,14 x 4,09 x 7.5 = 96.31 M3

v -
= 0,35-x 96,31 = 33,70 K.

= 9.1 ; he = 1.42
= 24.6 Ke, ; hg = 3,90 m.

e
C
C

f

tre

G



CON LO QUE EL BARRENO AJUSTADO QUEDA AS{:

S\4 m. <
4000
342 m
- //
142 % 21 Kq
7.50 m.
77 -
¥— AN
: 0.94

" AHORA NOS QUEDA EL PROBLEMA DE AJUSTAR EL BARRENGO AL
BANCO, Y TOMAR EN CUENTA LA GRANULOM'TRIA REQUERIDA DE LA

w,.ROCA Y LAS CARACTERISTICAS DE LA ROCA EN EL BANCO,



o
. .
i

PARA ELLO RECORDEMOS QUE EL AUMENTAR LA RELACION BR/A
DISMINUYE EL TAMARO DE LA ROCA Y VICEVERSA; Y QUE PARA EL
DISENO DEL BARRENO USAMOS B/A = 1.3, POR ELLO, PARA AJUS-

. TAR EL BARRENO AL BANCO DEBO SABER SI QUIERO ROCA GRANDE
0 CHICA.,

EN EL SEGUNDO EJEMPLO, SUPONDREMOS QUE SE REQUIERE ROCA
cHica, DE 0.50, PARA LO QUE NECESITAMOS AUMENTAR B/A A paAr-
TikR DE 1.3, SE SUGIERE:

EN LA PRUEBA 1: B/A =
EN LA PRUEBA 2: B/A
EN LA PRUEBA 3: B/A
EN LA PRUEBA 4: B/A
En LA PRUEBA 5: B/A

Hi
NG QS P T
— W~ U W

QUE SON PRUEBAS QUE SE HACEN FIS]CAMENTE EN EL BANCO,
OBSERVANDO LAS PROYECCIONES, EL TAMANO DE LA ROCA 'Y EL AN-
GULO DEL MONTON DE ROCA DESPUES DE LA VOLADURA,

EsTE ANGULO C DEBE SER H5°, SI ES MAYOR FALTA EXPLOS]
VO, Y SI ES MENOR SOBRAN EXPLOSIVOS; MUCHAS PROYECCIONES

P CITAMBIEN INDICAN EXCESO DE EXPLOSIVOS,



* RESUMEN DE LA OBSERVACION .

R =B'/A TAMARO DE o | PROYECCIONES
" LA ROCA
1.3 . 1.00 m. 30° MuchAs
1.5 0.80 32° "
1.7 0,60 35° | "
1.9 | 0.50 37° PEGULAR ég
2,1 0.40 40° Pocas

Lo QUE NOS INDICA QUE DEBEMOS USAR UNA RELACION B'/A" = 1.9
Y QUE TENEMOS EXCESO DE EXPLOSIVO.

12) AJUSTAREMOS LA RELACION B/A:
EN NUESTRO EJEMPLO SABEMOS QUE

A" xB" =B X A= 4,09 x 3.14 = 12,84 m
Como B’ _ 1.9

Af
B' =194
1.9 A2 = 12.34
A= [12.84 . 2.60 .
1.9

B’ =1.9x 2,60 = 4,94 m,

Y LA NUEVA SEPARACION ENTRE BARRENOS SERA:
2.60 x 4.94



LAS FORMULAS GENERALES SON:

A _[AxB “
R ﬁ

‘B" _ AR

22) AJUSTAREMOS LA CANTIDAD DE EXPLOSIVOS.
. COMO HAY EXCESO: TENEMOS QUE SEPARAR LOS BARRENOS

i’ARA DISMINUIR EL CONSUMO DE EXPLOSIVOS, PERO CONSERVAN

DO LA RELACION A/B PARA NO VARIAR LA GRANULOMETRIA.

HAREMOS PRUEBAS NUEVAMENTE EN EL BANCO CON CONSU -
Mos EsPECIFIcos 957, 907 v 5% DEL CONSUMO ORIGINAL, PA
RA ELLO APLICAMOS LAS FORMULAS 1: -~

Para 957 :

Ao A__ . 2,60 _2.67 m,
J0.95 /0,95
B, __ B _ 4,94 _ 5,07 m, ‘

J0.95  /0.95

COMPROBACTON:

Ay x By - 2,60 x 4.94 _ 0.95
Ay x By 2.67 x 5.07

By 5.07 _ 1.90
-

.67

Mo

o,
{r:



s

LA FORMULA GENERAL ES:

Aho A
Jc |
B . B '
A N
Donpe  C = PORCENTAJE DE CONSUMO CON RESPECTO

AL ORIGINAL,

USANDO LA MISMA FORMULA OBTENEMOS PARA 907 -

L L}

A, _ 2.60 _2.74 M

J0.90

B _ 4.94 _5.21m,
J0:90

.PARA &5%

Ay _ 2,60 _2.82 m,
- /0.85
By . 4.94 _ 5.3 .

/0,85

CON ESTAS SE?ARAC]ONES, Y EL MISMO DISE{I0 DE BARRENO
SE REALIZAN NUEVAMENTE PRUEBAS EN EL BANCO OBSERVANDO EL ANGU-
tLOb ¢ Y LAS PROYECCIONES.



RESUMEN DE LA OBSERVACION

C A B | o |PROYECCIONES
0,95 7.67 5.07 40°1 REGULAR
0.90 | 2.74 | 5.21 | u45°] Pocas
0.85 2.82 5.36 48°f  pocas

5 90

EL VALOR ADECUADO ES
DISERNO FINAL SERA:

ENTONCES EL SEGUNDO, Y NUESTRO

214
el
] ]
X- ;;5i; |
\
&ﬂ b ——
1 ~jood

i ¥ '
' CON ESTO HEMOS ASEGURADO LAS CARACTERISTICAS DE LA

VOLADURAS

GRANULOMETRIA REQUERIDA,

CoNsUMO MINIMO DE EXPLOSIVOS.

MINIMA BARRENACION,

MINIMAS PROYECCIONES,

MINIMO DARO A LA ROCA DETRAS DE LA VOLADURA.



DIRECTOR!O DE ALUMNOS AL CURSO "MOVIMIENTO DE TIERRAS: EXCAVACIONES Y TERRACERIAS!
IMPARTIDO EN ESTA DIVISION DEL 4 AL-16 DE JUNIO DE 198k4.

1.- ALVAREZ DIAZ ANTONIO

DIRECCION GRAL. CAMINOS RURALES MELCHOR OCAMPO No. 71

s, C. T. ' © COL. MAGDALENA MIXHUCA
ANALISTA TECNICO DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA
VERTIZ No. 1243 ° ’ 15830 MEXICO, D.F.

COL. VYERTI1Z NARVARTE 768-29-49

2.- AMADOR FLORES RAUL
I. C. A, ALDAMA No. 60 DEPTO. 3
JEFE DE FRENTE . | GUALA, GRO.
EL. CARACOL, GRO.

3.~ ARCINIEGA. PANDURO JOSE LUIS

S.C. T. DIREC. GRAL., CAMINOS RURALES CALLE 23 DE ABRIL Nj. 344
DR. VERTIZ No. 1243 COL. SAN PEDRO XALPA

COL. NARVARTE DELEGACION AZCAPOTZALCO
DELEGACION BENITO JUAREZ 02710 MEXICO, D.F.
575-05-75

L,- BALDERAS OLVERA VICTOR

" INGENTERQS CIVILES ASOCIADOS INDEPENDENCIA No. 65
JEFE DE OBRA ''C" . SAYULA, JALISCO
MIMERIA No. 145 207-02
516-04-60

5.- CAMARGO REYES ENRIQUE

CONSTRUCCIONES CONDUCCIONES Y PAV, DIONISIOS No. 4

JEFE DE OBRA FRAC. LAS ROSAS

MINERIA No. 145 TLALNEPANTLA, EDO. DE MEXICO
~ COL. ESCANDON . 397-76-34

516-04-60

6.~ COLIN ZEPEDA ALFREDO

INGEN{EROS CIVILES ASOCIADOS NORTE 75 No. 353

JEFE DE OBRA COL. JARDIN AZPEITIA

RIO ATOYAC No. 8 DELEGACION ATZCAPOTZALCO
COL. DEL I. M. S.S. 02530 MEXICO, D.F.
[GUALA, GRO. . 556-57-36

7.- CONTRERAS AGUILERA MIGUEL ABRAHAM

SCCRETARIA COMUNICACIONES Y TRANSP, VALLE DE MARARON No. 31-4
JEFE DE SECCION DE ESPECIFICACIONES VALLE DE ARAGON

CHIAPAS No. 121 D0, DE MEXICO

COL. ROMA '

574-83-00



10.

11.

12.

13.

14,

CRUZ ARENAS JAVIER

GRUPO CONMAR

ANALISTA DE PROYECTOS UHITARIQS
LAFAYETTE No, 40

COL, NUEVA ANZURES

DELEGACION MIBUEL HIDALGO
545-63-28 :

CHAVEZ VEGA JUAN ANTONIO
INFONAVIT -
ANALISTA DE COSTOS

AV, LAZARO CARDENAS No. 1903
58260 MEXICO, D.F.

4-37-05

DELGADO FLORES JOSE LWIS L.

SECRETARIA COMUNICACIONES Y TRANSP.

ANALISTA DE COSTSO DE OBRA
CHIAPAS No. 121-50, PISO
COL. ROMA

574-83-00

ESCOBAR AGUILAR JOSE LUIS
1CA
JEFE DE PLANEACION Y CONTROL OBRA

FALCON VALVERDE MIGUEL A.
C.C.Y.P., S.A.

JEFE DE OBRA

MINERIA No. .145

COL. ESCANDON

DELEGACION CUAUHTEMOC
516-04-16

FERWANDEZ GAUTIES FAUSTO

S. €. T,

AYUDANTE SUBDIRECTOR DE OBRAS
XOLA Y AV. URIVERSIDAD

COL. NARYARTE

DELEGACION BENITO JUAREZ
530-33-23

FLORES MACHADO HECTOR

BANCO DE CREDITO RURAL DEL NOROESTE

SUPERVISOR DE OBRAS
JALISCO Y ALLENDE
CD, OBREGON, SONORA
322-78

ODESA No. 1204

COL. PORTALES

DELEGAC 1ON BENITO JUAREZ
03300 MEXICO, D.F.
688-73-77

MARCON| No. 62
COL. VIVEROS

58290 MEXiCO, D.F.
4-6060

I. ZARAGOZA No. 612 CONDOMINIO 1V-F-503
COL. CUATRO ARBOLES

DELEGACION VENUSTIAND CARRANZA

15730 MEX!{CO, D.F,

AGRARIO No. 8-A

COL. ESTRELLA
DELEGACION [ZTAPALAPA
09800 MEX{CO, D.F.
670-15-97

NAVARRC No. 93-A

COL. ALAMOS

DELEGACION BENITO JUAREZ
03400 MEX1CO, D.F.
530-48-02

5 DE FEBRERD No.- 539-A-SUR
CD. OBREGON, SONORA



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

SALAS RIZ0 JUAN MANUEL
INGENIEROS CIVILES ASOCIADOS
SUPERTHTENDENTE DE CONSTRUCCION
MINERTA No. 145

COL. ESCANDON

516-04-60

GARCIA NIEOLAS ALBERTO

SECRETARIA DE COMUNICACTONES Y TRANSP,

JEFE DE SECCION

XOLA Y AV. UNIVERSIDAD
COL. NARVARTE! .
DELEGACION CUAUHTEMOC
03026 MEXICO, D.F.

GARCIA SOTO ANTONIO

5. C. T. '
SUPERVISOR EST. GEOTECNICOS
XOLA Y AV, UNIVESIDAD

GONZALEZ VALDEZ RUBEN
JUNTA LOCAL DE CAMINOS
RESIDEHTE

GRANADOS SANCHEZ PROCASO

IPESA

SUPERVISOR DE OBRA

SAN -LORENZO No. 153-7o0. PIS0
COL. DEL VALLE

DELEGAC!ON BENITG JUAREZ
554-15-76

LOPEZ MORA ARTURO

S. €. T,

ANALISTA
XOLA Y AV. UNIVERSIDAD

LUGO PFEIFFER JOSE ARMANDO
CONSTRUCTORA MERCEDES, S.A.

- GERENTE DE CONSTRUCCION

AV, LOS CONSTITUYENTES No. 1000
20. PI1SO

COL. LOMAS ALTAS

570-34-88

SOJA No. 116
I ZTAPALAPA
09810 MEXICO, D.F.

BRISAS Y ANDADOR No. 49 EDIF.
DELEGACION GUSTAVO A, MADERO

07270 MEXICO, D.F.

ZEMPOALA No. 294-26
COL. NARVARTE
696-73-07

NIROS HEROES S/N
JILOTEPEC MEXICO

LA VIGA No. 1898 B8-003
COL. ESMERALDA
DELEGACION IZTAPALAPA
09810 MEXiCO, D.F.

C. MIGUEL ANGEL No. 189
COL. MODERNA
DELEGACION BENITO JUAREZ

18-308 ''pr

PALLARES Y PORTILLO No. 156-401

COL. SAN ANDRES
DELEGACION COYOACAN
549-66-62

-



22.-‘LU|S'SIBAJA LEONARDO CESAR

23.-

24 .-

25.-

26.-

27.-

28.-

S. C. T. JUNTA LOCAL DE CAMINOS
DEL EDO. DE MEXICO

JEFE DE OFNA. DE RECONSTRUCC1ION
POR ADMINISTRACION

AV, IND. OTE. 1329

TOLUCA, EDO. DE MEXICO

k-03-99

MAYAGO!TIA WITRON FERNANDO
FERTILiZANTES MEXICANOS, S.A.
RESIDENTE SISTEMA EVAPORACION  SOLAR
CERRO PRIETO BAJA CALIFORNIA

MIRANDA HERRERA HUMBERTO

S. C. T.

JEFE DE SECCION

DIRECCION GRAL. SERV. TECNICOS
COL. NARVARTE

DELEGACION BENITO JUAREZ
03020 MEX!CO, D.F,

519-69-84

MORALES MORALES DAVID
GOBI1ERNQO EDO. DE TLAXCALA
JEFE DEPTO. CAPACITACION
PALACIO GOBIERNO PLANTA
BAJA

CD. DE TLAXCALA

2-03-66 ext. 144

MORENO FRANCISCO JAVIER

S. A. R, H.

JEFE DE OFICINA

PASEQO REFORMA No. 45 PISO 10
COL. TABACALERA

DELEGAC | ON CUAUHTEMOC
592-12-42

MURILLO DELGADO J, ABEL

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSP
ESPECIALISTA EN GEOLOGIA

XOLA Y AV, UNIVERSIDAD

519-69-84

OROZCO VEGA ENRIQUE

! PES A

RESIDENTE DE PROYECTO

SAN LORENZO No. 153-6o. PISO
COL., DEL VALLE

576-40-77

LOTOS No. 47°

COL. LAS MARGARITAS
TLALNEPANTLA,

54050 EDO. DE MEXICO
397-89-02

LORROQUE No. 2070

COL., NUEVA
2-22-80

AV, UNIVERSIDAD No. 54
COL. NARVARTE

DELEGACION BENITO JUAREZ
03020 MEXICO, D.F.

CERRADA JACARANDAS No. 30
COL. TEPETLAPA
EDO. DE TLAXCALA

FRANCISCO PEREZ No. 24
COL. HEROES DE NACOZARI
DELEGACION GUSTAVO A. MADEROD

COLEGIO MILITAR No. 14-F-2
COl.. POPOTLA
DELEGACION MIGUEL HIDALGO

527-23-54

LAGUNA DE SAN CRISTQBAL No. 72-3
COL. ANAHUAC

11320 MEXICO, D.F.

396-40-92

b



29.-

30.-

3t.-

32.-

33.-

PALMA PEREZ- ROGELIO.
PACSA
RESIDENTE

AV. 5AN ANTOW!O No. 319 DESP, 109

COL. SAN PEDRC DE LOS PINOS
DELEGACION BENITQ JUAREZ
598-64-02

PLATAS ZAVALA AGUSTIN
COYSER, S.A, DE C.V,
ANALISTA DE 'MAQUINARIA
LAFAYETTE No. 40

COL. ANZURES.
545-63-28

PEREZ MILICUA LAVIN ANTONIO
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
SUPERV!ISOR CIVIL

MISSISSIPPI No. 71-10o0. PISO
COL. CUAUHTEMOC

553-71-133 ext. 2251

RAMOS HERNANDEZ JOSE LUIS

.. C. T,

JEFE DE SECCION_'
CENTRO. SCOP

XOLA Y AY. UNIVERSIDAD
COL. NARVARTE .
DELEGACION BENITO "JUAREZ
03029 MEXICO, D.F.
538~9o-85- '

REZA NAVARRETE RAUL
INGENIEROS CIVILES ASOCIADOS
JEFE DE FRENTE _.

_MINERIA Ho, 145

34.-

35.-

COL. ESCANDON
516-04-60 ext. 767

RIVAS QORT1Z RICARDO
CONSTRUCTORA CODAGAN
GERENTE DE CONSTRUCCION
RANCHO GUADALUPE
METEPEC EDO. DE MEXICO

RIVERA MORALES JAIME
I. C. A.
JEFE DE FRENTE

A

RETORNO 59 No. 26

COL. AVANTE

DELEGACION COYOACAN

677-69-93

FUENTES BROTANTES No.
COL. PORTALES

552-02-49

RENAN No, 18-

COL.ANZURES

502"

15

DELEGACION MIGUEL HIDALGO

11590 MEXiCO,

250-68-69

D.F.

MANZANA 2 ENTRADA C-201

UNIDAD INFONAVIT NATIVITAS

COL. STA. MAR!A NATIVITAS
DELEGACION XOCHIMILCO

16450 MEXICO

, D.F.

CALLE CAFETAL No. 451-4

COL. GRANJAS MEXiCO

DELEGACION [ZTACALCO

657-04-20

M. GONZALEZ No.

ENTRADA "MAM
TLATELOLCO

06300 MEXICO,

597-06-73

HIDALGO No.
- 54-69

DEPTO.

D.F.

102

131 PTE.

150 EDIF. S.L.P,



36.~ RQDRLGUEZ MIAZ MABTIN

37.-

38.-

39.-

40 .-

41.-

42,-

s. C. T. :

CAMINOS- RURALES
AUXILIAR

VERTIZ No, 1243

COL, VERTIZ

DELEGACION BENITO JUAREZ
575-03-75

TAPIA ESPINOSA DOMINGO

s. C. T,

DIRECCION GRAL. AEROPUERTOS
JEFE DE OFICINA

CHIAPAS No., 121

COL. ROMA

DELEGAC!ON CUAUHTEMOC
574-83-81

VALENCIA MORA JORGE

VARGAS CARRERA JAIME
JUNTA LOCAL DE CAMINOS

DEL EDO. DE MEXICO
RESIDENTE DE TOLUCA

AV. INDEPENDENCIA No. 1329
TOLUCA- EDO. DE MEXICO
4-03-99

VARGAS CARRERA HECTOR
JUNTA LOCAL DE CAMINOS

DEL EDG. DE MEXICO
AUXILIAR DE UNIDAD TECNICA
INDEPENDENCI|A No, 1329

4-03-99

ZAMBRANO ROMERO GUILLERMO

CONSTRUCCIONES, CONVERCIONES

Y PAVIMENTOS
SUPERINTENDENTE DE OBRA
MINERIA No. 145

COL. ESCANDON

516-04-60

ZORRILLA GONZALEZ MARCELO JAVIER
INGENIEROS Y CONTRATISTAS, S.A.

AUXILIAR TECNICO

DARWIN No. 102-20. PISO
COL. ANZURES

11590 MEXI1CO, D.F,
533-18-00

REP, DE COSTA RICA No. 66-21
COL. MORELOS

DELEGACION CUAUHTEMOC

06020 MEXICO, D.F,
7-91-00-64

PUEBLA No. 50-12

COL. ROMA

DELEGACION CUAUHTEMOC
06700 MEXICO, D.F.

APATZINGAN No. 725
COL. INDEPENDENCIA
5-65-35

APATZINGAN No. 725
COL. INDEPENDENC!A
5-65-35

GUADALAJARA No. 5

COL. VALLE CEYLAN
TLALNEPANTLA, EDO, DE MEXICO
565-42-39

ANAXAGORAS No. 590-3
COL. NARVARTE

DELEGACION BENITO JUAREZ
03020 MEXICO, D.F.
543-21-43



43,- WONG VERGA ROBERTOQ
INMOB ILIARIA ROCALY

SAN BERNABE No., 872-19
ASISTENTE COL. SAN JERONIMO
INSURGENTES SUR No,. 1799-321 DELEGACION COYOACAN
COL., SAN JOSE INSURGENTES

524-48-74
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ODIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO MOVIMIENTO DE TIERRAM;EXCAVACIONES Y

TERRACERIAS JUNIO DE 1 98 4 ,
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ING. CARLOS MANUEL CHAVAREI MALDOWMADD {CDORCINADCR]
Garente de Planeacién

ICOR, S.B.

‘Antonioc Maces Ho. 16-11

11200 M&xico, D.P.

515 80 81 y 5158442

ING. MARIAND RUIZ VAZQUEZ

Jefe de la Diviaifin de Ingenierfa
en Ciencias de la Tierra

Facultad de Ingenieria

UHAM
Méxice, D.F.
550 00 40

ING. ERNESTO RENE MENDOEA SANCHET
Jefe de]l Departamento de Construccibn
Diwigifin de Ingenierfa Civil,
Topogrifica y Geodéeica

Facultad de Ingenieria

LHAM

¥M&xico, D.F.

S4B 94 69

ING. MAURICIO JESSURUOH ESO0LOMOU
Gerente Genaral

glin Internacicnal, 5.A. de C.v,
‘Tehuantepec 125

Méxice, D.P,

564 13 57 ¢ 564 30 64

ING. RAFAREL ABURTO VALDES

Director General

Grupo Empresas

Infran,S5.A. Ings. Civ. del Pacifico, S5.A.
Insurgentes Sur 1802-2" Piso

Col. Florida

México, D.F.

524 66 31 y 524 €6 B4

ING. JULID CESAR ACEVES SERRANG
INGENIEROS CIVILES ASOCIADOS
Mineria 145 Edificic 1 29 Piso
Escandbn

México, D.F.

277 12 97

LN IR



7. ' ING. FEDERICO ALCARAZ LOZAND

Director General .

Grupo da Ingenieria Inteqgral, S5.A.

. Adolfo Prieto MNo. 430
México, D.F.
536 03 29
B. ING. PEDRO LUIS BENITEZ ESPARRZA
Jofe da Ingenieria da Ventas
Compacto

Div. Maguinaria de Indugtria del Hierro, 5.A.
Tcnald Ho. 130-1° pigo

Mbxico, D.F.

584 41 B8 y 565 46 38

9. ING. FERNANDO FAVELA LOZOYA
Vicepresidente
ICA Internacional =
Mineria 145
MExico, O.F.
Sle Od &0 Ext. 120

10. ING. JOSE PIRA GARZA
ICATEC, S.A, . .
San Francisco Ho. 25-3® Piso
México 12, D.F.
536 &4 40

1l. ING. VICENTE SAYSO SEMPERE
Presidente
GESCO, S.A.
Av. 5. Antonio No. 188-102
México 19, D.F,
K4l 89 71

12, ING., JCRGE HUMBERTOD DE ALBA CASTAREDA
Conrdinador de Supervisién
ICATEC
Av, §.Francisco 489-2
Tlalpén
Méxica, D.F.
655 01 84

13. ING. ROBERTO LEON RENDORN LEON
Cocrdinador de la Carrera de Ingenierfa Ciwvil
Universidad Andhuac
Maxice 10, D.F.
589 22 %9 Ext. 124



Facha

Junio 4

Junias 5

Junio 6

Junlo 9

Junioc 11

FOVIMIENTO DE TIERPAS: EXCAVACICNES Y TERRACERIAS

Tema
IRTRODUCCION

Gaclogia
Flaneacifn
Cogmida
Tractoras
HatosaCrapas

Cargadares .
Ratrocaxcrvadoras .
Ctroa Equipos :

Comida

Tallar

Crmpactaclifn

Explotacifn da Pocas
Cemida - .
Explotaciin As Rocas
Cuidads del Equipo da Terracerias

Roemplaso de Equipo
Comlda
Thcnicas Za Produceifn de hgregados

Frincipales Factores que Influyen en la Eeleccifn

de Equipo

Hitodos de seleccldn de squipc - .
Comida -

Mitndos de Seleccidn de Bquipo

El Equipc de Construccion en el Procesp Inflaclonaric

E
4

Cantral

Estudics ds Tiempos ¥y Movimientos

PRACTICA DE AMPO.

JUNIC DE 1984,

Horarip
9 a 9:20 a.m.

%30 & 11 a.m.
11 a 13 h

12 a4 ldn

14 & 17:14 h
17:1% & 20:30

-

98 1045 a.m.
10945 a 12 h

i2 a2 1M:M0 h
13«33 & 14130 1
14:30 5 16 h

o8 12 h
12 4 12 h
13 alah
idaleh
16 a 18,30 h

5alin

13aldh .
14219 K"

S a lC:20h
10:20 2 13 h
13 2 4 h

14 a 1630 h
1530 a 18:30 h
2aldn

12 a4 h

Frofesoras

Ing.Carlea M.Chavarzl M.

Ing.Marianc Fulz Vizquez
Ing.Exnesta Mepdora 5.

Ing.
Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
ing.

Ing.
Ing.

Ing.
Ing.

Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Ing.
Ing.-

Ing.

Rafazal Aburto Valdés
Julic César Aceves 5.

Carlos M.Chavarri M. -
Carlos M. Chavarr! X,
Carlos B. Chavarrf M.
Manriclo Jeamsurum 5.

Fedarice hlcarar L.
Fedaricc Algarax L.

Federico Alcaraz L.
Vicenta Balgo Sempere

Emestoc Mandoza 5.
Padro Luis Penitez
Parnaxic Favels L.
Fernando Favala L.

Josk PLAA Garza
Josd Fifa Garza

Jorge H. da Alba

Caztafieda

Ing.

Lefn Robarto Labn

. Renddn.



FECHA® Dul 4 al 11 de Junio de 1984..

'EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

TERRACERIRS

CONFERENCISTA

CURSD . ROVIMIENTD DE TIERRAS EXCAVAMCIONES Y

I

EN EL USO DE

| DOMINIO DEL TEMA .

EFICIENCIA

AYUDAS AUDIOVISUALES

MANTENIMIENTO BEL
INTERES. {COMUNICACION CON
LOS ASISTENTES, AMENIDAD,
FACILIDAD DE EXPRESION).
PUNTUALIDAD

-ﬂ

ING.CARLGS M. CHAVARRI MALDCHADG

» MARIAMD RULIZ WATIDUEZ

ING.

MENDOZA 5.

1

RAFAEL APURTD VALDES

ING.

JULIO CESAR ARCEVES 5.

IHG.,

MAURICIO JESSURUM 5.

IHG.

FEDERICO ALCRRAZ LOZRHO

IHG.

VICENTE SALSO SEMPERE

ING.,

FEDRC LUIS BENITEZ E.

s

- ESCALA DE EVALUACION -t & 10

;J
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'EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

CONFERENCISTA

e FERUANTD FAUEIE T ATAYE

+ JOSE PIRA GARZA

NG
NG. JORGE H. DE ALBA CASTAREDA

NG. LEON ROBERTO TEGH RENDOH
- ESCALA DE EVALUACION : -

=

CURSQ.
FECHA




EVALUACION DE LA°

SU EVALUACION SINCERA NOS
AYUDARA A MEJORAR LOS
PROGRAMAS FOSTERIORES QUE
DISERAREMOS PARA USTED,

ENSENANZA

TEMA

IHTRODUCCTCOH

ORGAMNIZACION Y DESARROLLO|’

DEL TEMA

GRADO DE PROFUNDIDAD
LOGRADD EN EL TEMA
GRADD DE ACTUALIZACION
LOGRADO EN EL TEMA

UTILIDAD PRACTICA DEL

CEOLOGIA

—_ rwfﬁ adia |

TRACTOREE

|

HOTOEICREFPAS

CARGADORES

BETEDEXCAVADORAS
.

TALLER

[ |
‘J COMPACTAC LCH

ESCALA DE EVALUACION® [ g 10"

—




-.-I .
W

E£VALUACION .DEL CURSO

CONCEPTO EVALUACION
', Aﬁuc:cmu IN'HEDIATA Dl;: LOS GDN1EEPTIDS EXPUESTOS
2. Il cLaripan  cow nu;z SE Exl;usmnnu LOS .TTEHAS
p_ar. GRADO DE ACTUALIZAGION LOGRADO CON EL CURSO
4. || cumPLIMIENTO .DE" LOS OBJETIVOS DEL CURSO
s.T’ CONTINUIDAD EN ;ns TEMAS. DEL CURSO :I’
;. CALIDAD nF.q LAS NOTAS DEL cuns}i' )
T. ! GRADO OE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO

ESCALA DE_EVALUACION DE | A 1O




1. Qué le pareci§ el ambiente en la Divisifn de Educacién Contiruaf?

1 M AGRADABLE AGRADABLE | . DESAGRADABLE

2. Medio de comunicacifn por el que se enterd del curso:

PERIQDICO EXCELSIOR .
ANUNCIO TITULADG DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

FOLLETO DEL CURSO

s

CARTEL MEMSUAL

" RADIO UNIVERSIDAD

COMINICACION CARTA,

TELEFONO, VERBAL,
ETC.

FOLLETO ANUAL | CARTELERA LNAM 'LOS

UNIVERSITARIOS HOY™

REVISTAS TECNICAS GACETA

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minerfa:

ALTOMOVIL
PARTICULAR

METRC OTRO MEDIO

4. iQué carbios harfa usted en el programa para tratar de perfeccionar el
curso?

5. (Recomendaria el Qursoc a otras personas?

51 NG




{Qué cursos le gustarfa que ofreciera la Divisifn de Educacién Continua?

ta coordinacién acadfmica fue:

EXCELENTE BUENA REQULAR MALA

$i estd interesado en tomar algln curso intensivo iCuil es el horaric -
mds conveniente para usted?

(LUNES A VIERNES | LONES A TNES, MIERCOLES | MARTES Y JUEVES

DE9 A 13 H. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A18H, | 17A21H | 1BA21H .
(CON COMIDAS)

VIERNES DE 17 A 21 Hy VIERNES DE 17 A 2
SABADOS DE 9 A 14 H. | SABADOS DE 9 A 1
DE 14 a 18 H.

1 H. OTRO
3y

LM+sewicios adicionales desearfia que tuviese la Divisisn de Educacién
Continua, para los asistentes?

Otras sugerencias:




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

HOVIMIENTO BE TIERRAS: EXCAVACIONES Y TERRACERIAS

MOTQGESCREPAS

" ING. JULIO CESAR ACEVES §.

JUNID, 1984

Falacio de Minerls  Calle de Tacubs § primae plss  Dadag Cuaoiribasoc G800) Mixico, DF.  Tel; 5H-40-20 Apdo. Powie) M-723
: .



4w . Motoescrepas,

En las obras de'construceidn de nuestros dSas los movimientos de tie
rra gon cade vez mis grandes tanto an CATreteras, COmO ARCOPUETLOS ¥ pra-

245,

Para efectuar diches movimientos existen varice tipos de miquinas, -
sieado las motoescrepas las que mayor demanda han tenide Gltimamente mo -
bre todo en squellos tipos de obras, donde Ge requiere acarcvcar lus terre
ccrias a diatancias gue oscilan entre 200 & 3000 mtas. debido a que compi-
£Cn en ¢08to con les sistcmas tradicionales da cargader y camién o tam --
biér cargador - vagoneta, independientemente de otras ventajas de csrde -
ter Lécnico tales como la colocacidn del material en capas s e&Epesores -
controlables que permiten un mejor control en la calided de la constpuc -

ciba de terrsplenes, un mejot control en los acabados en cortes, &te,

Esta mBguine copnata fundamentalmente de dos partes.

Una caja wetAlica reforzoda soportads por wn eje con 2 ruedas neumi-
ticas en la parte traserp, una compuarte curve que pucde subir o bajar mo
diante un mecanismo de eables, elEetrico o hidriulico, une cuchilla de ma
terinl rts{fteutu en la parte inferior de la ¢aja que sirve para cortar -

el LwieLld), una pluca metdlica mévii on 1a parte ipnterier, la cual al -
decplazarse hacia odelante permite desalojar el material contenide en la

caja.

Todo eate cenjunto es halado mediante un tractor da ruedas naumdti -
cae qui puede ser de uno o dos ejcs. Los controles de operacifn se en --
cucntran en diche tractor. En las siguientes transpareacias (2, 3y &) -

podemos ver en formn esquemdtica el proceso da carga acarrec y descirga.

En la la. ce ohserva come Laja la caja presentando leé cuchilla con -
tra ¢) terrenc para realizar el certe, en algunos casos la penetvacién -
llega a ser hasto de 30 crs. cn motoescrepas de 11 a 20 ol y del orden de
90 ¢ma. fn la de mayor Lamade. Do acuerdo con la profundidad del corue v
vioancho de 1a enchilis serd 1a longitud de corte par; el llenado totsl -
4: 12 emjn. Uaa ver Jlens 14 caja se levanta, se cierra la compuerta da-

Jancere y 5e ejecuta el agarreo,



I

Llegada al sitio de descerga la eperacisn consiscte an bajar la ca
ja, levanctar la compuerca delantera y expulsar el matarial sediante 1a
. aceidn de la placa trazsera hacla adelante. Esta sctividad am realiza
en movimiento y se irf extendiendo el meterial en una longitud y ¢on -

un espesor de acuardo con la abertura de descarga.

Existen y han existido una gran variedad de tipos de eata miqui -

na desde la escrepa de manc, adevepa de arrastre, eocrepa de tamhoy gi-

vatorio, etc, hasta llegar @ la motoescreps, lag cualea B su veg han -

tenido una gran evolucifn debido a los avences an la tecnologia.

Los principales adelantos han sidc eplicados en l¢s sistemas de -

aperacibn, deede el sistema por cables, sistema el&ctrico, haata al

sigtema hidrauvlico el cual p}edomina enn la actunlidad. Las desyemta

jau mis importantes queﬁléﬁprahentabAn an las 2 primeras eran bBaica

mente.

Fn el de cables al complicado y lentc pivtama da dperacidn, asi

cope su Alte coBto de manteniniento.

tn-e] eléctrico el polvo, gu~ nriginaba grandes fallas en los mo-

tores y gencradores o pesar de todes las protecciones y aditazantes qua
les fueran adaptados, independisntements tambifn de lo complicads del-

sigtemn de manejo,

¥o el sistema hidriulico se superarbn las desventajas icicieles -

que se tuvieron y que eran bdsicamente las fugas del lfquido por rotu-
ras de mangueras y en las conexXicnea, Al misms tiempo e# obtuvo una -
gran ventaja que conaista en aprovechar ls presifn hidriulica en la pc

netracifn de la cuchilla en el terreno para la ejecucidn del ecrte.

Otra cvolucidn que han tenido las motoescrepas es en relacibu con
el tamsfio de las mismas, Podemos ver motoeacrepss desde 8 & da capa-

cidad hasta 50 w,

En la transparencin siguiente podemos obearvar la motoeéscrepa L-90
Le Tournesu, constituida por un conjunte de 32 mta. de longitud, 3.60-
mta. de ancho y una altura al tope de la cabina de 4.20 mta. Todes -
sus funciones son operades eldecricamenta por medio de 3 motores diesel
de 475 H.P. cfu acoplades & 3 generadoree de corriente continua conec-
tados & 12 motores para las ruedas y mecanismos., Easta moCoescrepa var-

B8 en 40 scgundos sin empujader 50 m3 de material 4 500 m:fhora.
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En #gta otxa transparencia vemos motoescrepa La Terex T§-32 de 43 -

3

yd” colmada { 33 n3-} operada con aistema hidriulico.

Lz influencia que tiene el tgmaiio de la motoescrepa ¢n el costo 1a -
podemos ver en la pigulente curva que aunque es pars determinadas condi -
ciones especificos de operacidn, longitud ds acerreo, tipo de camino, etc.

ge puede declY que e3 representativa,

N '
En la grifica vemos como aumenta el ¢osto & madida que disminuye el-
remafio de la motoescreps tomande come 100Z de costo la de 54 yd3 hasta -
1legar a la de 18 yd? con un incremente de un 20%.

En el caso particular de México por las caracteriaticas de las obras
mobre todo en garreteras y por los criterics do utilizacibn dal aguipo -
las mntnmscréﬁua predominentes son las de 14, 18 y ean algunos casos las -
de 24 yd?, ' '

Una de las clasificaciocnes més actualizades de los diferentes Cipos
de motoeserepas y capacidedes la tiene la Caterpillsr la cual conmiste A
aicocute de 4 grupoa con 16 modelos todos operadps poY mediv ue siste --

mas hidravliceos,

MAQUINA . TIPO CAPACTDAD HO. DE MODELG

Motcescrepa Estandard 8-31 m°
Mutouserepa De potencia en Tandem 11-32 o
Motoescrepa De tiro y empyje 3
(Push-Pull) 11-4% @ 3
Motvescrepa Da sutocarga (con me- 5
: cenisme elevador) 11-31l = 3

Todos esteos modelos vetan diceiados para mover todo Lipo de materia-
leg con Excnpc;En de roca. Pare el caso de que quiers usarese pord ToCH -
oxisce una c;ja reforzada srpecislmente y es usAda en las TwLORECTEDAsS &8
tandard & de potencia on Tendem. La toca deber: ser muy bien tronade o -

trambién pars materjales oo wny dures que fequicran ser aradas. .



Las MotoescTepns Batendard tiencn un molo wotor en el tractor que

puede ger de uno o 2 ejes eon ruadas neumiticas; para ser cargadcs Te~-
quieren de la pyuda de un tractor de orugas que se utiliza como empujo-

dor,

Eetag wmidades se utiljzan tonto en disconcies intermedias o lar -
gas con bajas pendientes y caminos de acarress en buenas condieciones, -
Trabajan generalmente en grupe de 2, 3 & 4 ynidades en combingcidn con-

el tractor empujador de acuerdo con lag necesidades de 1la obra.’

Las Moroescrepas de 2 Motores se utilizan al igual qua laz motoes-

creped estandard en dictanciss intermedias o largas pero debide a su ma
¥yor potencia ge sdaptan para_fuartes pendientes y disminuyen al tliempo
de la corga siendo Tecomendeble de todos modosm el veo del tractor smpu-—’

jador. Sinembarge on materiales susves se puedan cargar solas.

Las Mntaancéegua de ticvo ¥ empuie (Push-Pull) Esta nuevo CORCEpLo

ha agregado versatilidnd a las escrepas de 2 potores, sbarcande la ex -
tensidn da su aplicacidn a los deméie tipos de motoescrepaw. Sue vepnta-’

jas se aspoyan principalmente en lo siguiente;

Se elimina el tractor ampujndor..

Se elimina el problema de desproporcibn posible entre el nimero de-

escrapns convencionales y al-empujadur.

¥No se carga al coste el tiempo perdido del empujador.

-Debido & que estas miquinas trobajan en parejas no tiensn que espa-

rar por el empujsdor, no se tiene amontcnsmiento de miquinas como -

an las convencionales.

Es un equipo balgnceado econ menor inversién.

El costo por el arreplo consistente en up refuerec especial en loa

Lastidoren ¥y &l cuellc de ganso mas al sistema de engonche repremen
% ta tan sclo de un 6 & un 71 de la inversiln de una motoascrapa de -

2 motores.

Las Motoescrepas Autocargables

Con mecanismo elevador.- Funcionan mediante un sisceza de palecas

elevadoros las cuales van cargendo el material dentro de la caja. Esta

tipo de miquinps no requieren del tractor empujader, se usan para RAte 3

tiales suaves. 5on muy Gtilea para excavar ¢n &renas donde el material-
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as diffcil de cargarse con loa demas rtipos de motoescrepas su utiliracién -

enté limitada para acarreos cortos vy con pendientas muy suaves.

A continuacifn veremos una pelicula de 8 mm. con duracidn de 8 minutos

aproximadanente en donde podremoa cobeervar las operacioneg son algunos ci--

poa de Motgoescropnd.

Hos queda shora responder a les siguientes preguntas dade un trsbajo de

terninoado: que tipo ¥ que tamaic de Motomscrepa deobemos salecclonar?. Su -

poniends que se trata por supuesato de un trabajo para Motoescrepas, lo wmini

mo que debemos conocer es:

11_
2.-
3’!-

La evaluacidn de la Obra
Los costosn de las miquinas
Los rendimientos y caracterYsticas més importantes de lae miquines (DL

menaiones, pesc, avances t&enicas en Bus componentes, ete.)

ll_

Entendemos an este 260 por evalyaeidn de la obra las cantidades Je: vo
limenes & mover, les distanciss a que hay que wover dichoa volimenes,
#£' “ino de moterial (otena, limo, arcilla, cepetate, roor ~*~ ), cu -
configuracidn topeprifica ¥ todcs squellos datoa da la ohaervaciion d4i-
recta qua permitan escoger la mstrategla mds convenilante para la realid
tecibn del trabajo partiendo de 1la base de ejecutarlo con el minino ey

fuerss,

Los costos de lam miquinms que generalwente se refieren & lu unidad ho

raria y que dependen de muchos fectores.(vida econbmiea la mdquina que

- depende a pu vez del criteric de cads ewpresaris, del Jugar donde fu -

utilice, sobre ¢l nivel del mar o en Zonasg altas, en zonas descriicm=

o lluyigsas, fte.) nero que basicomente fe integran en treg conceplo-:

Largns Fijos

a}.- Deprcociaeiim anual

b}.- Incerrsen sepurna iwpuentos
c}.- Reparariunia paynras ¥ menorec
dy.

&Y.~ Almacanaio

Talleren .

=TT

A A ——



IIP.-' Carpun e _tonsumos
a).- Cozbustiblin
b}~ Lubricantes
c).— Llantas
dy.— Eléctricos

e).~ Otros

III.- Gargos por Operacién

a),= Salarios de Opersdores, Ayudantes, et¢. La suma de leg 3 carges
nos dard ¢l costo por hora de operacifn de la niquina.

Los rendimientes son los vollluanes movidos durante la unidad horarin y que

pucden per obtenidas mediante:

1).- Observacidn directe
2).=- Por medio de reglas y formulas
3} .- Por medis de detos del Pabricante

A, -——

Dado el tems a tratar noa concreteremos & estudiar &1 aspecto de 6o -
leccifn de Motoescrepas smalizando loe rendimientos y euponiendo pin anali

zar unz determinada obre y los costos de las maquinas,

A continuacidn presentamcs ejemple de datos de rendimientos cbtenidos
por observacidn directa (promedio de 3 observacionca tomedas con erondmetro)
- de un conjunto de 3 unidedes con un empujador en un trabajo de terracerias
en material suave y con un acarresc tatal de BQO =ts. cn camino ain revescir.

Tomande el ciclo da una de las Hotocemcrepas como observacifm.

Tiempo medio de espera 0.28 wminutos
Tiempo medio de demora 0.2 . "
Ticopo pedio de carga 0.65 "
Tiempo medic de acarrec 4.26 "
Ticmpe modio do descargo 0.50 " .
Tiewpo nudiv de reterne 2.06 "

Totael: . .00 minvcas



]
- -
&

Peuo de la unidad vnciyi(nn hiigcula) 22 070 kga.

Peso de la unidad cargada.

Pasada Neo. 1 42 375 kga.
Pesada No. 2 4D 720 kgs,
Pesada No, 3 ' 40 260 kge.

123 355 kga.

Paso medio 41 120 kga.
1.- Peso medio de carga 41 120 - 22 07D - 19 050 kgs.
2.~ Peeo volumBerico del materiel 1 B30 kg!na an banco.
3,- Carga = 1% 050 kge, - 10 m3 en hance
1 850 kg/md
4, Ciclo = 60 minutes - 7.5 viajea/hora
8,00 min,

5.,= Produecciln Madia = 7.5 x 10 = 75 mafhnra en banco.

07
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Este sistens e3 muy Otil cuande ya se Eienen las mﬁquiﬁha: por eedip
¢ .. obeervaciones ge corriger. 1oz fallas y se llega a obtener el mé

ximo de eficiencia en los trabzjos.

Por medio de Reglas y Férmulss:

En gencral el clelo de una motocscrepa esta formade por les tiempos-
durantre las cualea la miquina carga, acarres, descarga y regresa al ]uhnﬁ

de carga.

n) La ciaren.-  ge realizari en cl tiempo necesario cuando ayudada o no -
por el Lrictor empujador force el materisl cen la cuchilla da la moto-

escropa hacia adentyo de la caja y quede completomente llana.

h) La descarga.~ copprende el tiempa que necesita la miAquina para que -
uns vez cn el lugar de depéaito con la tapa fewmilevontada, ls caje li-
gevawente inclinoda y en movimiento tire todo el material en capas del

eEPCL ) L‘I.:{!‘Eﬂ'l.'iﬂ-.

€) Los monionrag.= Son Jus tiewpus fque royuieve la wiquina en las vuel -

LAs quo vicuule o Lla enirada de Yo cargo ¥y 4 la salide de la descnrgn.




d)} Las pceleraciones.- Son los tlempos que a¢ tequieren pats éﬁl:utnr é}

cazbio de velocidad de la céja de tranamimidn directa. FEn la actuall
dad las miquinas con cazbios automiticos y de potencie permiten - =
disminuir bastante e¢stos tiempos,

a) E! acarreo.~ Ba el tiempo que requiere 18 miquina en transportar el =
material de la salida del sitio de carga al inlcio epn el sitic de des
CBTRA.

f) El yepreso o retorno.= Es el tiempo que requiere la midquina vacia de
la snlida del eitio de descarga al inicio en el asitio de carga,

Los tiempos anteriores han sido agrupados en 2 tiempos bisicos: Tiem-
pea fijos ¥ Tiempos variebles, En ls transparencias giguisnts tenemos
tu divisidn y sus dependencias.

~

[ Tipo de material
Kaniobras
CARGA Aceleracibn
Tracter empujador
TIEMPOS  FIJOS -
Tipo de material
Haniobras
DESCARGA Longitud da descargs
L Aceleracifn
Muy bueno 1.0 min )
Fueno .3 min ~ 1.6 min
Desfavoralle 2.4 min

TIEMPOS VARIABLES ‘Longitud de Acarrec:

1.~ Por penetrecidn 1lants 15 kgs.
por cada Ton. de Miquina por

r Resigtencia al cada 2.5 cms, de penetracidn,
Rodamiento

<

2.~ Defprmacifn de la llanca

RESiEtunnild
Total

Reaistencia por
Pepdiente.

Frieceionea internas de la miquina
fricciones externas por el airve
20 kgs. por cadsa Ton. de miquina.

10 kg. por cade Ton. de miquina y
por cada 1T de pendiente.

{




Dal material que va 8 ser movido es necesario conocer las siguiantas
ecaracterfatices: PESO VOLUMETRICO, EXPANSION VDLUHETRICA Y COMPRESIBILI-
DAD. ’ "

El peco del matorial sfecta la carga de l& Motoescrepa y las veloel-

dadcs de 1o miama durante el acarreo, no es lo mismo CATGAY Yy LTansportar
sacoria por ejemplo a transportar arcilla mojada, a mayor pfna aa requie-

re wayor potencis,

La Expansidn Velumétrica es muy importacte conocarla dado que la ma-
yorfa de las formas de pago sl concratista es refarida al vollizean del ma-
terial natural en el bance. Cuando el naterigl es movido de su eetado na
tural sy volimen aumenta; por efempls un na'de arcills en :ltlﬂb notural
0 igual & 1.4 o en estado auello. 51 se traneporta arcills e upa moto-
egcropa da 20 u3 de capscidad colmada realmente estamos t:lﬂprrtlﬁda -

20 = 14.3 u® da material en banco el cual ae el que eo nu%tipliclrl -
1.4 T

por el precio d& paga ¥y ne los 20 n3 abundados .

g
Para obtener los Pesos VolumEtricos agl como para los Egﬁ!icieqtus -
de expsusifn volumBtrica, que es la reloclén de volfmen abund.l. . .ol -
: A . . '
men on banco, exigten teblas para los distintes tipoe de materiales prede

ninantes.

Ln compresibilidad as el estadc del materisl despufin de sumentar ar-

* tificialments au peso velumBtrico por mediulnncnnicnl{cnnplctndﬂ} redian
‘te 1l reduccibn del porcentaje de vacics al lograr qua las partfculas en-
cuantrln un mayor peomodo, La relecidn entre 8l valGmen complctldn y el

_‘-.r

vulumnn on hnncn cbtenida de los datos de trabajo nos-dard el coeficicnie.

RIS

de com;resil:]idnd

. Vcamos 'wn ejemplo de aplicacifn de los conceptos anteriores.

volimen n colocar 10,000 u3 do urcilla roeficiente de abundamiento= 1.4

Couficionte do compreribilidad - -0.B

fie moverd en moleennrepa doe 2ﬂ_u3 colmados
GRS T PP
I.- Voliimen en bango necesarie,

i 2.~ lmern dg “inies,

T A - —e




Volimen en Lwicu . =, ;
0.8 ‘

Capacidad de la motoescrepa

Beferida & banco = 20 nj - 14.3 m3
1.4

Nimero de viajes = 12 500 = 869
14.13

1.ag manicbraos y aceleraciones dependen basicamente de la habilidad -

del operador.

El objerive que ceteamos persiguiendo es el de realizar un trabajo a
- 1a wayer velocidad posible pore obtener el mEximo de vollmen rovido en el

tiempo minimo posible ¥ por supuesto al mepor costo factible.

Para loprar esto neceaitamos conocer la potencia necesaria de la na-
quina para realizar el trabejo, Les potencias disponibles de las miqui -
tas existentes en el mercado y por filtimo la potencis utilizable aue es -

la potencia disponible limitada por lae Eondicianaﬂ del trabejo.

Loa factores que debemoa comaiderar son:

Resictencia ol Rodamiento que es una medidea de la fuerza requerida -

para etpujar o halar y hacer rodar las ruedas en el suelc. Dapends de -~
laz condiciones del tarrens y dal peso de la wiquina vacfa o cargads. -

Mientras mis ec hundan las ruedas en el tarreno mayor eg la resietancia.

La experiencio da como date.- 15 kgs. por cada tonalads de carga y

p$r cada'Z.S cms. de penutraciﬁn,ﬁa puede comsiderar cproximada para cami

nos!
Sin reveatir - 7.5 em, de penetracidn
Revestidos - 5.0 co. de penatracién
Pavimentados - 2.5 cm. de penetracidn

Otrom factorcs que intervienen son: la deformacidn de le llanta, el
ancho de 1ln misma, e! dibujo, la velocidad (a mayor velccidad mayor resis
tencin del nire), lns fricelones internam de las componentes de la miqui-

na, etc,
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En una miquina quo este funcinnandu noroalmente nn cnniidniln lea -
factnren anteriores constantes & igusl a ung re-iatnncil da 20 kgu. pnr -

cada Tonelada de mdquina carpada o descargeda legﬁn sas &l casea.

Del ejemplo de observacibn,

Una motoesereps cuyo peso total es 41 l!h kge. en un copino ravescido de
penstracidn de llanta de 7.5 ewma. Iﬂ.nnailttnnia nl Rodazlente seri1

o omaawed

15 kga/Ton x 3 + 20 kge/Ton - . 63 kg /Ton.
65 kgs/Ton = 41,120 Tons. - 2673 kgs.
1 .. N I

- r
L

ggéjatuncin por Pendiente: Esta ranistencia es causnda poT la fuarea
de g:nvﬁdnd. puede Ber a favor o en contra, depanditndqléél sentide de mg .
vimieern'Ge 18 nAquina, se calcula anToximadanente tomando un velor da =
10 kg. por tonelada por cada 1 X de inclinacifan. |

Ya tenomos la Raniétennin 8l Rodamiento y la Resistencia por pendlen

te. . - : tr f
. La Resistencid Total = R.-R. + R, P.

La Resistencia total nos marca le fuerza de traceifn nscesaris para-

¢ mover la mEquina.

Eata fuerza de trnneifn la debemoa comparar con la fuerza de Tracailn
digpenible de lo mBquina, la cual astn'int%mnmantu ligads con las diferen-
tes valocidadesr que desurralla pnf mﬂdiﬂldll sistema de transmisid qua ot
tenga.’ Asi tendremos que una minuina desorrolla una gran fuerra de traoc -

¢ién o boja velocidad y noca fuerza dultrncniﬁu a altas énlnpidadui.

+



Coma ojemplo tenemos

La Realstencia total de una motoscrepa ew de 3 200 kgu., o{fuerza de tracnilin
necosaria), la cual COMPAraDOs Con las difarentes fusrzas de fraccidn -Velo-

cidad de la.sipuiente tohla!

Transulsidn . Velocidad Km/h Fza. de Traccién dis|
ponible. Tons,

la. 1.9 ' 10,230
2a. 7.3 5.335
Ja. 11.6 , 3,310
Ga. 18.5 | 2.055
5a, ' 30.3 1.275

La Hntéescrepa debe ser opevAd= en 3a, valncidlp’con una fuer-n do crae
cidn 3 310 kgs., y uns velocidad de 11,6 km/hora. Podriamos operarla en la.
& 28. pero lo inice que consegulrismos es desperdiciar potencia y en conse =
cuencia iy a menss velocidad., No ﬁodemﬂu usar la 4a. & 5a, ﬁnrque ia maqui-

na no ae woveria,-

La Potencia diaponible no siempre es la potencis utilizable, astd limi-

tada por dos facrores,

Coeficicnte de Traccidn.~ que ea la relacidn que existe entre la fuerza

de trncqiﬁn de las ruedas motrices ¥ la fuarza que puede desarrallar contre
a8l terreno. Es decir ai una miquina trabaja ep una superficie resbalosa ex-
ouy probable que la fucrza que desarrplle con el terreno ses inferior a ls
fuerzs de traccidn disponible y entonces las llantns patinardn. Sa tienen -
tobles donde se dan los datos da coeficiente de traccidn parn diferentes te-

rrenos; por ejemplo en tierra firme el coeficiente de traccidn es de 0.50 -

y en tiarra suelta es de 0,40; le fuerza de traccida utilizable ae obtiene

vialtiplicando el coeficiente de traceidn por el pesc sobre la ruedas motri

Ccea.

Iliﬁ
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Rjemplo:

Que fuerza de traceibn utilizable en las rvedas puede ejercer uma Motoco-
erepa cuyo peso en las rusdas propulsadas es de 23 600 kgs.

Pn tierra fi;me: .
0.50 = 23 600 - 11 800 kga. -

En tierra auelta: . .
Q.40 x 23 600 . = . 9 440 kgs.-

1E cuaficiante de traccitn depende del peso aobrn lans ruednl motrices y de

las cundi:ionen del suelo., Siempra podrﬁ corragirae asto: mnjorln&n el ta-
bt Terew

Treno donde opere la waquina,

Altitud: La aleizud o8 ntfq Limitacifn a iz potencia disponible de la
miquiﬂa, h-medida que' aumenta la altura sobre el nivel del mar la eficien
cia de los motores disminuye, En la actualidad algunes w!quinlu com motor
Ly.uw limentado sele pilerden pater it - par:ir de los Jﬂﬂﬂ n, sobré al ni
vgl del mar. TLa uayaria de las mﬁqulnns L dinaﬁnn para !uncinnnr hasta -
1 500 m. sin p&rdida de potencia y se ceneldera un porc-ntfju del 1% do -
pErdida dé poéancia pera cada 100 w. de altitud despuis dl los 1 500 2. =~
Csda fabricante proporcions tablas para carrngir la puten:il dilponihle "

por altitud. gt .

En resiiman estas son les secucncias para calceular la vulncidad da tza
bajo de uno mﬁqu1na. '

SFCUENCIAS PARA CALCULAR LA VELOCIDAD nz R
TRABAJO DE UNA MAQUINA A

io.- Daterminese la Yuerza de traccidn necesaris que ee la suma de la Re -

gistencia al Rodamieanto més la Reaistancin pot Pandiente.

g, - Comnivase la Fqurn de Tracciin necenaria con la Fuartn de Tracc1on uﬂ

Vel wiend pispenate -r ek eopecificaciones de la nﬁquing.

.~



do.~ De la comparacidn anterior, saleccifnesa la wés ulta velirllad qua sca

aconsejable usar.

ﬁn.; Bn caso neccnnrio congidérese la traceidn que afrcc; el turrenn y de-

J . M

termineee la Fuacza de Trneelfn Utilizable - velncidnd

+

50.- 8i el trabaju se’lleva a cabo a una altitud mayor dr 1 500 ote. ealcl
lese ln péardida de potencim y revisese la nucva velocidad mis aconso-

jﬂ.hlﬂ "

Una vez conocida la velocidag adecuada para ln'mﬁqﬁina en los diferen -

tres tramos del camine de acarveo, estames an posibilided de enlewlar la ve- .
lnciﬁad oadia. Loa fabricantas aconsejan qua se mhltipliqua-la velocidad, -,

whxima por 0.65, suponiendo que la miquins parte del reposo. Si ae supone -
que parte de una velocidad inicial el fector se modificari. -

i roneral a lo lnrgn'dq'un capino podemon suponer gque r~ r=naeptan di-
fercntes pondientes, diferentes resistencias al rodamiento ¥ que ne aon fac-
tiblea o convenientes de medificarse, en este caso les relaciones de trana -
#inidn de la miquina en moviniente, serfn vuriﬁﬁlta. es decir sé requiersn -
verios cambios de Transmisifn, Para calculnr la velocidad media se acostun-
bra en estos casos dividir sl camino en loe di!erenttn cramos ¥y hacer, sl and
lisis de cade unc de allos, calculando su velocidad madin..

Una ver conpcida la valocidad media y la longitud de recorride estamos
én posibilidad de calcular el tiempo o los tiempos en los diferentes tramos
¢on golo dividir dicha lonpitud eatre 1a velocidad media. )

La sume de-los ticmpos de ida y vuelte mfs los tiempos £ijos nas Jarh
el Tiempo Total del Ciclo de Operacifn de la miquins.

Con cato tiempo podemos caleular la produceidn heraria de la mfquinn y

¢l costo por m3 do matsrial movida cn Banco.



. 3

Ejemple para wur cl procese de cdleyle:

Problena: . } ‘ = v

La Emprena "A" tiene que njecutar un trabajo consistenta en movar -
800 ﬂﬂﬂ n3 para la construccién de una pista de atartizaja, cu:ntn la Bmpre

ga con el siguiente Equipo,

6 HMotoescrepas. -Caterpillar. 621 da 15 o’ de capacidad:colmada,

2 Tractores D-BH con empuiador amortiguade. - _ ' : ! N

Se spupone que no-se ejecutard la compactacifn del materfial, unicsmente 1z -
extraccidn, carga, scarreo, transporte y colocacifn en capas del eismo.

Los Dotcs memt

rHatnrial . - lime aranann Baco

Peso Volumftrico - 1 600 kg!n

Aleitud 5.M,M. -, ., zTodwmc

Longitud de acarreo . .= } ' 1 300 nta. dn.lps cuales:

1 000 mte. - 7. “dcnen 4% do pendiente Ade |

; . versa,
y 300 mts. tienen : . = ., .. 2% Pavorables . ;
- AT |

Coeficiente de sbundamiento - 1.25 o su reciproco 0.8 !

Yese de. a mAquina vacfa - 23. 6 Tons, . i.

Pero de la miquina curgeda ) |

r del vquipo - _ 23.6 Tous, + 1 600x0. 5315 " H &
o

Fhstq&_hnrnrius= gagiin la Tnprasa - T . 1

T;actnr - $ 280/mora =, . A L -,:"' : i

HMotoescrepa - $ 320/hora . ' v : i

|

La Emp:eua desen mebar «1 costo por n3 en banco uil hlrutu con loa uigu‘eu

tes tipos de caming da a~arreo. . ‘

- . I
a} Sin revestir .
b) Ravastido ‘ S
¢) Pavimeniado. . . l
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1.~ Suposicidn de loa tiempos fijonm:
Dada la experiencia que tiene 1a Impresa de acuerde com su equips, toza

como tiempos fijos {carg; y deacarpa) = 1.3 minutos,
11.- Cilcule de los tiempos varisbles:

A).~ Resistencis al Dodamlento - 1S kg/por cade Ton, de miquina por cada
2.5 cm. de penetraci®n. '

7.5 em. en coming sin reveatir ) = 45 kg/ton. M.
5.0 cm. en camine revestido = 30 kg/ton. M.
2.5 cm, en caoine pavimentade « 15 kg/ton. M.

A estss cantidades habri que sumsrle 20 kg/ten. M. por deformacifn deo -

llanta, frigcciones internas, etc.

B).- Recistencia por Pendiente: 10 kg/Ton. M. por cada 1 %.

Stcéiﬁn de 1000 m. de ida .= 42 x 10 = 40 kg/T.M.
Seccibn de 300 m, de ida 22 x 10 = 20 %kg/T.H.
Sceeidn de 1000 m. de Tegreso w 4T x 10 = 40 kg/T.NM,
2% x 10 = 20 kg/T.M,

Seccidn de 30 w, de Tegreao

RESUMIENDO

DE  IDA  (CARGADA)

tipo de Resist, al Rod. R. por P. kg/T.M. R. Total kg/T.M.
Camino . Kp/T.M. 1000 m, 300 m. - 1000 m. 300 m.
in Tevestir 65 40 =20 108 45
“ayearido ] 1] &40 -20 1) 30
avimontado _ a5 40 =20 75 15

l--l-'
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DE REGRESQ. (VACIA)

1.

T 1

.
I
e

] . _ T 3
ripe da Resist. ol Rod. R. por P, kg/T.M. R. Total kp/T.M
Cauino : Kg/T.H. 300 . 1000 a. 300 m, 1000 o,

Fiu'r.vua:i: &5 “20 -40 ' B5 25 - -
Revestide 5D 20 Y . 70 10
avimentado 35 20 ~40 - 55 C=15
Cilculc de la R. Total o Bimpull de lao miquina. .

Resistencia Total x Peso de la miquina cargada.
Resistencia total x Peso de la miquina vacfa.

Tambi§n la Resistencia Total pusde hacorsa sgquivalente a la pendionte de un
camine ficticic eca deecir si tenemos que la resistencia por pendiante ea iguel
& 10 kg. por cada Ton, de Migquina y por cada 1T de pendiente bastarl dividir -
la resistencls total entre 10 pars obtener el X de pendiente equivalente.

Fsto se hace en virtud de que las g}ﬁfings de algunos fabricantes las pchen -
. tan come Rimpull v en % de pendivute 0 sxboan.

ey ™

FESQO MOTOESCREPA CARGADA = 43 TONS, DR IDA

e -

-
Tipy do R. T. o Rimpull - R. T. en X Peodiente
Canino Tonel adans e
1040 300 _1?0? N
- SR
24n raveatiy 4,5 1.9 ) 10.5 Y-
195 .= 45 !
Revegtido 3.9 1.3 9.0 RPN
hl' - Jﬂ‘ ) ) ) t
P men tirtn i,z 0.7 ) . 7.5 . 1.2
% = 15 - . -
— L o —— mm—— |.. e — - el
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PESD MOTOESCREPA VACIA = 23,6 TON. DE REGRESQ

hipa da

1y

B. T. o Bimpull R.T. en X de Pendicnte
Caminac toneladan

300 1008 300 180D
Sin revestir 2.0 0.6 B.$ 2.5
8% -~ 25
Ravageido 1.7 0.2. 7.0 1.0
0 - 10
Pavimantado 1.3 0.1 S %85 ~1.5

- {~15)

Cuande sa obtiene el Rimpull o el X de pendiente negative quiere deeir
qus la miquios puede acelerarsa mis alla de su velocidad mixima permisible,
sinegbarge las wmigquinas actuales tienen un retsrdader que Impide que esto -
suceda, evitando el usp axcesive de los frenes. -

Revisemos 2] coeficienta de Traceifn contra el suelo pars 1AIlcnndicinntl -
wiis dasfavorables.

Coaficiente en camino ein revestir = 0.45
Paso de la ociguina cargads en lae ruedas motrices 637

Peso de la miquina vacfa en las rusdas motrices 63X
ﬂ-ﬁa b 4 2316 T. x Diﬁs - EIB Tl

| Cubran ampliagente pars las resistencias totales de 4.5 Tons. cargada y -
2.0 Tons. vacfs,

Correceidn por altitud.

La miaquina puﬁdn trabajar al 100% de potencia a 1 500 ., los 500 mta. res -

tantes eerin igual a:
' 500 x 1% por cadm 100 mtma, = ) 4
100

Habrd que multipilicar las Reasletencias Totales o Rimpull de loe cuadros mnta

Tiores por 1.05 .



' MOTDESCREPA CARCADA

Tipo da R, T. TONS. (RIMPULL) ‘B.T. X DE iﬂzﬂnmm:,[' ‘
Canina 1000 300 1000 )
Sin ravestir 4,7 2,0 11.0 S W
Revestido 8.2 ‘L4 9.5 e
Pavimontado 3.3 0.7 8.0 S 1.6
i
El * [ - . .
. ""-' - £ ¥
HOTOESCREPA VACIA )
Tipo ‘da . T. TONS. (RINPULL) R 7. % DE PENDIERTE™"
Camino 300 ! 1000 “ado, . T 1008: 4.
' e . - - '-:-q.- ]
. . - PUEEE
Sin ravestir 2.1 0.6 Cun 9.0 2.6
Pevestido ' 1.8 0.2 B N § L L
Povimentade 1.4 -0.1 6.0 - -wl.6 gy
1 .
o e — et : i
. Y
* " o

Can lna datos arteriores entrames a la grific. propnrcidnadn1pﬂr el fabri-

e,

LY



S8e pueds entrar con el Rimpull o con el I de pendiente por ejemplo pata
4.7 de Bimpull ¢ 11X de pendicate, se procede de la siguiente forma:

En dfnde dice Puarza de Treccidn o Rimpull de la escala vertical del lado iz .

quierdo, buscamos 4.7 Tona. sq;ﬁ%nnl ¢n una lfnes horizontol hasta intazcep-

tar ds curva correspondiente & ls 4w, velocidad, de este puntoc bajmoe verti

Ellllrte y encontvamos en la escals horizental lea valocidad de 15 En/h,

5i procndamu!jcnn 1; pandiente, bq:cnmns del lado derecho en la escala-

.lprﬂ:iundamnnta el 11X da pendienta deascendemos en una linea paralela s las-

denfs 1ineas marcadas y dbnde eruce con la lines punteada vertical ds carga-

de 21 B00 kge. trazomos una horizental hacia 1a izquierda hasts sncontrar el

nismo punto de cruce con la curva corrsspondiente 8 la éa. wvelocidad, despuile

procedemos igual que en el case antericr, bajamos verticalments y encontramos
1a oisma velocidad de. 15 Ka, /hors. '

Procediendo de la misma forma pars todos los casos obtenemos los siguien

tan fanultaduu:

VELOCIDADLES DE LA MOTOESCREFA CARGADA

Tipe ds ' Valocidad para Teanamis- Yelocidad para Tranenisibn
Canino los 1000 m, sibn loa 300 8.

5in Revastir 15 Km/h, ha, 34 km/h. Ta, !
Revastido 16 Km/h. ha. 48 k¥m/h, ga,
Pavigentado 20 ¥m/h. 5a. 50 ka/h, Ba.

. VELOCIDADES DE LA MOTOESCREPA #ﬁGIh

'Tipo d; Velpcidad pora Transmi- Velocidad para

Comino los 300 m. sidn, los 1000 m, ° Tranamiaiba
Sin Ravastic 34 ka/n., Ts, 50 km/h. " fBa-
Revestido a7 km/h. Ta, 50 km/h. fa.
“wvinentado 49 km/h, 8a. 50 km/h. fa,
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1":"“ y

Lan tnhln- lntnriﬁr!! son muy Importantes yx que [{sicasents oo al caning

e e pusden marcnr en um cundrn. como lan eefiples da velocided de loe caminom, -
la valocidad a 1a que.dahu.tranaitlr la Hotoascrapa,

Por ejemplo sl ‘se escegiera el tipo de cemino pavimentadot

A'la galids del corte se warcaris 20 km/h. ¥ a los 1000 mta, otra sclal -
que indicard 50 ¥m/h en el sentido de ida. Y de regreso, pricticementa desde -
la salida del tiro haata la entrada del corte 50 km/h.

Las velocidades anteriores son lné velocidadas miximne, dabemce muleipli-
¢arlas por D.65 para obcener las velocidedes medias que considersn las acele—-
Yacicnes y dcaacaleracicnes,

VELOCIDADES MEDIAS {CARGADA)
Tipo dJe - Velocidod para los Vplocidad para 1los
Canine 1000 =m. 300 m.
Cin ravestcir 10 km/h. 22 km/h,
Revestido - 11 ke/h. 31 km/h,
Pavinentado 13 kmfb. 35 kafh, ]
VELOCIUADEYS MERIAS {VACIA)
iijpw du Yelocidad para los ?tlucidnd pPEra lun
¢amine _ 300 m, lﬂﬂﬂ o,
Sty revesrir , 22 ¥a/h. 35 Jm/h.
Rayeut idn 1 24 T fl, 35 kn/h.
Pavimntade 3l wn/h. 35 Yo/h.
1




Con las vtlncidud:singgina ¥ las lengitudes podemos calcular los tiempos:
bastard dividir la lengitud por 60 minutos antre la velocided an metros -
por horta.

r P

L

L. x &0
v (m/h).

+

= tiempo en minotos

" TIEMPOS TE HOTOESCREFA CARGADA

Tipo d&a Tiempo en los Tiempo ean los
Canino 1000 m. 300 m.. T. Toeal
Sin rewestir 6.0 min, 0.8 min. 6.8 wmin,
Reventido 5.5 min. 0.6 min. 6.1 nin.
Pavimentedo 4.6 min, | 0.5 min. 5.1 min.

TIEMPOS ;.‘.IE HOTOESCREPA VACIA

Tipo de Tiewpo en los Tiempo #n los
Camins 300 ©. 1000 . 7. Total
S$in rewestir 0.8 min, 1.7 min, 2.5 win.
Reveatido 0,7 min, 1,7 min. 2,4 min.
Pavizentado 0.6 min. 1.7 min, 2,3 min,

I'N

El siguicnte paso es obtener el tilempo total de)l ciclo. {Tiempos fijos mis
tiompos variables) y ‘la produceifn horaria en banco,
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TIEMPO TOTAL DEL CICLO R MINUTOS Y
MO/H. BN BANCO.

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO'® 15 % 0.6 ‘=

I"i:l ' ’ : 1 T f ) A
Tipo da Tiacpos " Tiempos warisbles Tiampo Ninero de 'HBJH‘
Candno _Fijos *dida IBEreen Total viajas por L i
. | ] ' Horz ‘

" — " v
.[$1n revestir 1.3 | 6.8 2.5 10.5 ST 67 |
Revestido 1.3 " 6.1 2.4 9.8 6.1 i 73
Pavimencado 1.3 5.1 2.3 8.7 | 6.9 98

. COEFICTENTE DE ABUNDAMIENTO = 1.25 60,8 por €1 P,
CAPACIDAD CDLMADA DE LA HOTOESCREPA' T e asemdars”

12 ad e
. "

ar
r 1

" Bata produccifn asta considerada para horas de ﬁﬂ minutoa, a 15 -~

‘gleo pensar que ceto em poco veal en virtud de’ .que 1ntnrviunan factores tsles

cono 1a expariencia, 1g habilided de los oparadarta. ﬁu:conpnnrura-, demoram
izpreviastas, ete., por 1o cual la praducciﬁn n111ﬂnl de sticiencia deberxd

BT I 50 |{“!‘ Aty

-

nlectfracle del fuctor de eficlencia que cannidnra cndn cnpr&ha ‘de acuarde =

T- pf.-r |23

‘..*] nr

cun vy axperiencis con Lerainus gencroles un fnctor de ariciuncia dal 07 o

hantante bupno, fon eEED ﬁlttma cnlculnrtnnu ll ptoduuciﬂn raal, el codln =

de malerin) movide cn “hanco. _ﬁntea do pn:nr a“realizar eate o1ty

anolizaremon: ai el cgulpre de 2 tracteres y & mntoascr;paa &8ta balanrpndn,

TN
i

"F"'
[t 1-1

LF G
Loe unniabrns que realizs &l swpujaedor cansidnrlndn que ticne [la
nn‘nmnitigundorn hasta para una velocidad de & ka/h y_qun no tiene pirdlap
en ¢l acomodo bnrn el empuje son: Impulsn, retorne y manilobras se concide-
78 que eute tiempu lo rmaliza enire 1,6 minvtos eon mucha effciencia y 7.4
vont akguler.  Tamacenpns pata el caso 2 miuﬁto:, el volor vedie. j

-
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NUMERD DE MOTOESCREPAS

24

Tipo de Tleope del cilele Tiempo da eciclo HGmero de
Camina de la Motoescrepa . del tractor em Hotosscrepas
. pujador.
8in revestir 10.6 - 2.0
Ravestido 9.8 2.0
Pavimencado 8.7 , 2.0
l

T=-44

De este cuadrp se cbearva que en el peor

te 1 tractor empujador y & motoescrepas.

L

de los casos se requiere wmicamen

Costo de loa conjuntos:

Casto horaric del tractor:

Coato horaric Motoescrepa

Costo conjunto 1 tractor ¥

1 x § 280,00 =
6 x § 320,00 =

$. 280,00/hera
§ 320,00/hora

& Hotcoeacrepaa.

$ 280.00/h.
9 1$20.00/h.

‘ Coste Total -

Costa conjunto 1 tractor ¥

1 x § 280.00 =
5 x § 310.00 =

§ 2200.00/h.

3 Motoescrepas,

4 280.00/h.
$ 1600,00/h.

Costo Total' -

§ 1880.00/h




25

Produceidn reel para:

Camino aln revestir
67 w¥/h x 0.7 x 6 miquinas

B.~ Camine rovestideo
I/ x 0.7 x 6 miquinas - w256 o /n

A

Camino Pavimentado

- 281 mifm

83 n3fh x 0.7 x 5 miguinog . - 291 mjfh

Coato por n;fh wovido en banco:

Canino gin reveatir

.2 2 200,00 -
781 wi/h

Costo Toral -

Camino revestido

" § 1 BBG.DD -
30k mjih

Locite Totnl re

Nuaine Pavimentadu

S, J_RL0.00 "
W

+ haa e, Tl_-[.t'.l L

? 7.82
1.82
$ 1.35
035
§ 6.47
nLohT

%, ©u0,000 33 Lot . 6'250,000
x 800,000 o’ o - $'880,000

x 800,000 o> . m  §'176,000
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-Por Gleimo:

Obtencidn de Rendimientes por madio de datos proporcionndow por el fabri-
cante: B

En ¢l siguiente ejemplo vemaos los diferentes rendimientos y coatos para -
un camino con una resistencis determinada. La Caterpillar ha matudiado -
un gran nimero de combinacicnes con la cual facilita bastente la selec -

cibn del equipo.

DISTANCIA DE ACARREQ EN METROS (MEDIO CICLG)
CAMINO DE 100 kg/T '

73 152 05 610 915 1525

627

Produccién de ung sola unidad )

m} en b/hr 343 287 217 146 110 73
Trafllas/Enpujador - 2 2 3 4 s 6
Costa (¢ md en b¥) . 14,8 17,7 21,2 29,8 37,4 56,4
621

Produccidn de una sols unidad : .

nl} en b/hr 288 241 1583 123 93 62
Trafillas /Empujador 2 2 E| 5 & &
costo { § md en b* ) 14,7 17,6 20,7 28,8 35,8 53,7
621

Produccifn de una sols unidad

m3 en b/hr ' 243 204 154 103 78 52
Traillas/Empujadar - - - - - -
Comto (£ md en b¥) 12,8 15,4 20,3 30,4 40,2 60,2
627

Produccidn de una sola unidad

wd en b/hr ’ 281 239 184 126 96 65
Trafllas/Cmpujador - - - - - -
Costo (¢ m3 en b¥) ' 12,9 15,0 19,5 28,5 37,4 55,2
La unidad mis ecoundmica 623 627 de 627 de 627 de 621 621

TyE TyE TyE

*Utilizando los porcentajes de la cficiencia

de la florilla y de la disponibilidad de la traflla.
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Concluaiopes:

Para cada tipo de trebajo deberd estudiarme la selaccifn ndecuads de

squipo.

Siempre exiastird alguna solucidn para reducir los titmpnn fijus y =

variables, en el caso de las motcescrepas,

Reduccidn de Tiempon fijos.-

Reslizar ls carga con pendiente favorahl;.
Facoger el ecpujader mis adecuado, -
Bducacién del Opsrader.

ate.

Reducciin de Tiauﬂoa variables.=-

Camino adecuada (revestido o pavimentadc), en cas¢ da acarreca cortes
. - .

o tamhiin en caminos revestidos cnnservaciﬁn de log pismos mediants -

ol wie do Motoconforwndera, risge de agun y en nlgunaﬂ cases equipe -

auxilior de compactacidn.
_ Sefialamiente de lus velocidades a 1o largoe del cemino.

T;népr de localizar el comino sin pendientes & modificarlo sl mixime.

Pl

ttéo - .'..-_

Fiieten aditamentom vspecialen an lap Motosscrapas que perpiten tam =
bién ohzener wau buena reduc:iﬂn-an lns'tieﬁﬁos talas comot Enganche o -
l.q-upu-ln'r amortipunde, Asiento del rperadoer mrtzigundu que plmitl una oy
jer uvpiraridn de la miquina, transmisgidn au'l.onﬂtil‘u, ete, boor

Recucydesa sienprs que Uioppn ed diners . .

Ho alvidal respetar ) winleraipicnto que espacifinue el fabricante para la

I.5I|'Ian.1 .
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MOV IMIENTO N TIERRAS

_Ceologlu

Introducyidn

T 1
Un buen nfme¢re de cbras de Ingenieria Civil, incluye co
f - .
me parte muy importante de la obva mismo, la operacidn de --
a ] r

"tiovimiento de Tierras™. Esta operacién es sobre todo nota-

. ta
ble en la apertura de wna via terrestre (carrctera o via --

férrea), en la construccidén de un canal, en la preparacion -
1

de 13 zona de desplante de una gran estructura como pucde --
ser la construccidn du'unn.curtlna para una presa de alﬁ;ce-
hamicniﬁ, en la cunstrﬁccién de un aEeruértb e, inclusive,
de un puerto maritime interior, en la explotacién de un ban-
o de miteriales para construccidénto en larexplotacidén a cie
.lo abicrto de-un vacimiento de minerales metilicos o no metd
‘licos como FUEdF ser: cobre, fierro, uranio,-carbén, caolin,
hentonita, otc. '
+ ) -

v

Cada una de Llas obras que se¢ acaban de mencienar requie
' .

re necesariamente, antes de¢ la construccidén, para llevar a -

4

' * * N . i ' . N - .
huen términe la construccién misma y tener ¢l minimo de erro
L) . '
res, de un cstudin geotéenico y de este estudio geotécnico -

L = = - A ! ' L ) b e [ ' -
la operacidn designada “"movimiento de tierras', necesita del
i = . .

- '



b
conlocimicento preciso de los materiales que se vah a2 mover, -

llimense suclos, rocas blandas o simplemente rocas.

Ly scleccidn del equipo que utilizari el ingenierc en -
2l movimiento de tierras, sc¢ hard en gran parte tomando como

base la informacidn relativa a los distintos tipos Jde mite--
. . .

D :
riiles que sc van a mancjar, aprevechables e no aprovechables,

. . . [ “ ..
y duesde luepo a otras considevaciones no geoldgicas como pue-

! ¥
de ser: velumen, distancia, etc.

En opinidn del autor y de los profesores P. Antoine y

-’

I, Fabre (pidg. I77), un estudio peetdoenico preliminar o de--
. r - * H 2 .o . . ’

tallade para lines de Movimienio de Ticrras, debe llevar a -

contestar, entre otras, las sigulentes interrogantes:
o1 r N [} ] . ) o '

-iQué materiales se van o trabajar?
-iCual es ¢l modo de extraccidén que hay yue cxcoger?

-iCufilesyson las posibilidades de utilizacidédn del material
extraido?

-iQué volumen dJdel material no es utilizable?
-i5¢ encontrari el manto freditico durante los trabajos de
cexcavacién?
n, ¥ ) [ . oh . '
-¢tual serd la estabilidad del talud después de la excavacidn?

v t

A continuacidn se hard primeramente una clasificacidn -

E

de los materiales, ensceguida se mencionarin los métodos de ex

ploracién que nos lleven al conocimiento de estos materiales,

1 [

luege se comentardn las interreogantes que ya se han menciona-

4



4

do ¥ finalmente s¢ tratari un cjemplo prictico con el auxi--

lio de una carta sgeotéonica.
T -

Clasificacitn d¢ los materiales

Seg{in. su naturaleza los materiales sc pueden clasificar
cn tres grandes grupos ¥ los procedimientos de excavacidén pa

ra cada grupo requierende técnicas muy diferentes:

Terronos suaves
Terrcenos mixtos © + ° -

Terrenos rocosps o coherentos

Terrenlos SUIVES

-

L]
-

Corresponden a este grupo leos miateriales poco cohesivos
o sin cohesién represcntadés per suelos residuales o transper
tados cuyo origen puede ser: aluvial, lacustre, aluvie-lacus-
tre, e6lico marino o pirocliastico.

{aen uvn este grupo materiales tales como;

Suelos residugles producto de alteracidn total de rocas
. LI 4 r .

Fyor

preexistentes ¢on caracteristicas de limo, arcilla, arena, -

limosa, wete.

Ademis materiales representativos de depdsitos: aluviales,
aluvio-lacustres y lacustres recientes, eflices y marinos cons
tituidos por:

" holeos
PTUVILS
arenas !
,»oarciilas ¥ limos
Lupillia
_cenizas. - -



Materiales, todoes ellos facilmente trabajahles que no ne-
cesitan del uso de desgarrador o de explesivos.

Terrencs mixtos.,

A este prupo estan asociados los materiales antes menclio-
hﬁdns,.ruuuﬁ parcialmente altersdas y materiates granulares co

hesivos con cementantes cleiireas, arcille-calcireos v arciilo-

5085, ]
Comprenden este grupo los matcriales siguientes.
) _volcédnicas
[gneas instritsivas
Eu;giufifzéﬁzgdb Sedimentarias,
n]tﬂrﬂdaS_ Metamdrficas: ,
i . Algunas areniscas
' lutitas | . : : .

Margas

Algunas tobas

+ [

Abgunas rocas metamorficas

listos materiales no necesitan del ttso de explosivos pere

LY

si del desgarrador, del buldoZer'y la escrepa.
Terrenos rocosos o scherentos.
[ste grupo incluye todas las rocas sanas sean estas Igneas

{volcdnivas o intrusivas), sedimentarias y metamérficas.
) Y ' - '
£
Busalto ¥
/ _ Riolity
Voleanicas ,Andesita
. Tabas
Rocas Igneas ) i
3 . : '
Granito
_ Granodiorita
. . | Intrusivas o T I R




1 L]
Rocus Sedimentarias: Caliza, marga, arenlsca, conglomera-

deo, ctc.

Rocas metamérficas: Mirmol, cuarcita Gneiss esquisto, etc,

Sepiin ¢l grade de Fracturamiento y alteracidén ¢stos ma-

teriales cwentualmente pueden ser cxpleotados utiiizando &1 -
. . - L] ' . .
~desgarrador ¥y la cuchilla, por lo general la rova masiva so-

r '

' .
lo puede ser explotada utilizando explosivos.

Métodos de exploracidn.

Para llegar a conocer los distintes tipos do materiales
con los cuales se va a trabajar, sc¢ deberd realizar primera-
mente un reconocimiento preliminar scguideo de un estudio de-

tallado.

Reconocimicente preliminar,
) 1o

Por reconocimicente preliminar se debe entender una ins-
peccidn peneral del terrcno que requicre de un corto tiempe
y un minimo de erogacioncs pero que permite definiy las uni-

B i - ’
dades, liteldygicas existentes y sus caracterfisticas estruciu

rales, : .

Por otra parte este reconocimiento preliminar, propor--
cionard la informacidén para claborar un programa para un es-

tudic detallmlo.



Previamente 4 la inspeccidn sobre el terrenp en g1 re-
conocimicnto preliminar, ¢s aconscjzble hacer una revisidn -
de la literatura geoldgica, curtografia ¥ fotografias a€reas

cxistentes, yue constituyen informacidn de gran valor.

Comg informacién, existe cl Manual de Disc¢iio para Ohras

L a

Civiles, preparado hace un par de afics por ¢! Instituto de -

Ingenieria de la Universidad Nacional Autdnoma Je México, pia

ra 1a Comisidn Federal de lilectricidad que ticne un capituloe

. ] * . ¢
relativo al conpcimiento gencral de 1y geologia del pafs v -
desde luecgo existe la cartegrafia Detcnal gque nes proporcio-
. L]
na informaciédn valiosa de la geologia en la etapa preliminar,
mis *aln si se recaba la-informacién correspondiente ﬁ les --
puntos de ‘verilicacifn.

a

[ L
Ecstﬁdlu detallado.

El estudio detallado nos debe llevar a obtener una car-

tn geotécnica a una escala, yue va desde 1:100 a 1:1000, que
T !

+

nes peérmitd Cohoger:

: = L distribucidn de las distintas formacicnes exlsten-
tes.,
. ' i b B * .
- Su granuleometria ¥y caracteristicvas fisicus,
1 ' - = la

- El espesor de los matertales reconhocidos 0 investigia-
dos y sus-variaciones,

- El patrdn de fracturamiente del macizo rocoso en el -
caso de los materiales del 29 y 3er. gprupo.

. - Todo lo reclativo a la presencia ¥ comportamiento del
agua subterrinea.



El estudio detallado se realiza por medio de un levanta

+

‘mienta gecolégico topogriifico con plancheta o fotografias aé-
reas, con pozos a cielo abierto con toma de muestras, perfo-

riclones y sobre todo con los métodos geofisicos, en particu

L

larp cun.ﬁl m&fudu sismoldgica,

No se harid una descripcion del levantamicnto geolégico
topogrifico cen plancheta ni de les pozos'u cielo abierto y
perforaciones pero si un breve comentario sobre el métﬁdﬂ --
sismolégico de relraccién porque hay estudios ligados direc-
ancﬁtu cun'trahujﬂs de terraveon cn hasc " la propagacidn de

las ondas sismicas,

Cualguier vibracién provocada en la superficie del te--
rreno sea. por una explosidén o por un.impacte, se propaga €n
¢l suelo o,roca en todas direcciones a una velocidad que de-

pende de la naturateza «de los materiales.

. La velocidad de propagacién-estd en razén directa de la
compucidad de cstos.materiales; mas*suave c¢s un matcrial -mas

baja es la velocidad de propagacidn, mas compacto es un mate

rial mas elevada ¢s la velocidad de propagacidn.

¢

Para determinar la velocidad de propagacién de una onda
sismicn se utiliza un sismdgrafo, gue en ¢l citso mis simple

P ' . Lt ' - .
consta de unl martille, una placa, un gedlone v un oscilosco-

Pie que registra la vibracién.



. r L . .
’ P P . - ) *
Con ¢l martillo que e=td ligado gl asciloscopio se pro-

-
1 -

voca lu vihraziﬁh golpeando ﬁnﬁrc la placa, quec estid coloca-
" da sobre el terreno; esta vibrucién es recibida por el geéfo
ﬁﬂ que a su ;e; csta cunnélndu también cen e1 osciloscopio.
E! tiempo transcurridoe ehtre e} impacto v la recepeidn
de la vibracidn, cunucida la Jistancia entre el punte de emi
si6n de 1a enda y el ge6fono, nos da la velecidad de propaga

cidn,

. . r
Ne ¢sta mavera se han preparmado tablus de desgarrabili-

- - g i ' . *

dad. Figu}n 1.
El e¢studio sismoldgiceo de refraccidn es solo una parte del -
cstudio de detalle y necesariamente deben ser ejecutadas las
‘exploraciones directas ya mencionadas como pozos acieloabier
to, perforaciones y desde luego el levantamicnto geolégico -
detallado, sobre todo si ¢l estudie estd enfocado a determi-
nar calidad y volumen del material que va a ser apruvechado
¥i Seilcomo material de construceisn (terraplenes, ‘eurocuy--
- michto .,y agregados} o coma alpgun mineral econdmico metfilico
o no metdlico ( Fierro cobre, carbén, ctc.). En este Gltimo -

Lchsc ¢s muy importante saber cual es el volumen del material

1
no aprovechable,

1! estudio geotécnico ¢ geeldgico ccondmico nos va a dar
1a respuesta a las interrogantes que s¢ plantearon al princi
.piq?nlgunns de las cuales ya {ucron comentadas, como son las

relativas al tipo de moteriales v ol método de estraceidn -

gque hay gue escoger. Informacién adicienal aparece en la Fig.2y 3
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DENSTDAD, FACTOR DL ABUNDAMIENTO ¥ CAVAPTLIDAD

DI ALGUNAS ROCAS Y SULLOS COMUNES (ATKINSOIH 1671)

|

Fact.

Tipo de roca o suelo Densidad Abund. Exc.
i, Bgsalto 3. 00 1.6 b
2. Granito 2.65 1,55 D
3. Arenisca cementada 2.60 1.6 M-D
4. Arenigsca porosa 2.50 1.6 H
5. . Caliza dura 2.70 1.6 M-D
6. Caliza suave 2,210 1.5 M-I
7. Creta i 1.90 1.3 M
8. Lutita i 2.4q 1.45 M-b
9 Grava seca 1.8% 1.25 5

10. Arena seca 1.70 1.15 5
1. Arona vlgrava SO0 1.95 1.15 5
12. Arecilla ligera 1.65 1.30 M
13, Arcilla densa 2110 1.35 M-D
14, Arcilld.grava ¥ arena seca 1.60, 1.30 H
S = Material suave facilmeﬁfe cavable
¥ = ‘Material de durcza media, parcialmente consolidado.
M-D = Material mediana y dificilmente cavable, tal como arcilla
densa humeda, prava con prandes bloques y caliza explcotada.
B = Muﬁeria]es dificiles‘que incluyen arcilla plastica y mate-

riales que requieren uso de explosivos como: hasalto, gra-
nito, caliza, eto.

FIGURA No, 2
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En lo que respocta a la pregunta sobre la posibilidad de
utilizacidn del material gue s¢ va o mover, la respucsta pue-
de ser mGaltiple ya gque-depende del tipo de cbra que se vava

a construir o del tipo de cuerpo mineral que se vaya a cxplo-

-’

tar.
Supongamos ¢l caso de una presi
El estudio geotéonice, segln el tipe de corcting, debe ha
al T, . -

ber definide las caracteristicas de los bancos, cuales vy ¢en -

que cantidad son 'aprovechables los materiales y.si es posible

~

utilizar el material que se va a remover en la zona de¢ limpia

* L]

o en las obras nuxiliares:'tﬁnuips de desvio, vertedores, Ca-
sa de magquinas, cte, . . '

Si se trata de un cucrpo mineral cual es el volumen del
material de despalme, desdc inego no utilizable y donde se -
ubicari los sitios para almacenar los que pﬂstefiurmcntc na -
vayan a representar en si un problema,

4 -

Se deberd conocer la posicién del nivel de aguas fredtl

[

cus con relacién al nivel'mas-bajo de explotacién de un mate
 ria1 ¥y por supucsto ia ﬁerﬁeahlidud del terreng v lﬁsiposihi
lidades de abatimicnto del manto, por bombeo, en el caso de
que la explotacién se haga en Ia zoha de saturacidn,
Las pruebas de permeabilidad f ian medicidn de niveles *-
realizadas durante la investigacion nos dardn la informacidn
g i
necesaria a este respecto.
En relacién con la estabilidad de taludes durante la ex-

cavacion, tratandose de materiales suaves: arenas, linos, etc.

s¢ estarid frente a wn problema de mecanica de suelos y la. in-



z

-1,

(ormncién geoldgica, en este caso litolipica estrutipeifica vy

. geohidrolégica serdn el antccedente parn analizar el problema

- - . - a T = . oal .
de meciinicua de suelos; si de materiales rocosos la informacidn
relativanl R.Q.D. o Indice de Culidad de Roca obtenido de Ias
perforaciones ¥ la distribucién vy posicién de discontinuidades

determinada durante el levantumiento, nos permitiran definir -

wual sera ¢l comportamiento de! talud.
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. DECISIONES ,,L

LI

TOMA DE DECISIONES

-
fl

i1 ingenicro gue se ocupa del movimiento de tierras tiens que pla —
near anticipadamente-cl equino a wtilizarse en ol proceso. Esto 1o hace -
sclecoionande varios Lipos de midguinas en clortas combinag iohies qua &1 -
aobe le producirdn la obra de acuerds con el diseio. Se le prasentan,—--
pues, varias alternativas, una de las cuales ¢ncogerd para renlizar las — -
obras, Esto constituye la toma de una decisidn.  Una decisitn es simple-
mente una selecoibn entre dos o mis cursos de accidn, Podernas decir —
pucs que la seleccitm del equipo en movimiento de tierras es un caso de la
torma de decisiones. : -

La tormna de decisiones puede realizarse intuitiva o anal fticqmente. -
Si ne aplica la intuicidn nermalmiente oe usa lo gue ha sucedido en el pasa
do y nplicado este conocimiento se cstima lo que puede suceder en el futy
re, con cada una de las vias de accifn, ¥ en funcibn.de osta apreciacifn se
toma la decisibn,  La decisifn tormada anal kicarnenis consiste en un estu-
dio zisteindtico y evaluacidn cuantitativa de el pasado y el fufurs, v on — -
funcidn de este cstudio se selecciona la vl de acciOn més adecuada, Am
s mftodos se usan comunmenta an ¢l protloima de scleccidn de eruUip0,

QRJET IVOS :

Si queremos hacer 1a seleccibn de un camine entre varios que se —
prasentan y que solutionarin el problama, -tendremos en alguna forma = ~
que comparar tas posibles soluciones, Se presonta ¢l problema de cOmo—
comparartas, en funcifin de qué, cbémo valuarlas: £l ingeniero deberi, ——
congecucntemente, determinar un objelivo u abjetivos que le serviran pa-
ra valuar dichas vias de accifn 0 caminas alternativors,

lLa labor del ingenicro esté oricntada por la cconomifa, ¢s decir, tie
e cameo objetive fundimental adecunr ¢l costo con 10 satisfaccifn de LR -
recesidad,  Aln cunndo no es raro gue en su labor ¢l ingentero se onfren-
tc o pr*'oblcmas can' objetivos conlradtictorios, en ol caso de la seleccidn —
do cruipo sus decisiones estin orientadas por el oriterio ccondmico,

JLa valvacién de'las alternabivas sord ontonces una voluacién do tipo
econdmico, habrd que determinar ol costo de las entradas alo largoe dol -
ticmpo vy ¢l beneficio gue proporcionard 1a salida, tambien a lo larno det
tiempo, para cado alternativie.  De la comparacidn de estos  costos-bene-
ficios salderd una manera de cornparar 1as alternativas en que so baspell —
¢l ingenicre prra tormar cu deeitibng Bl ingenicro deberS, por to tanto, -
Ltenor un conocimicnto profundo e 1os cactos, vy debor poder definir los -

ockos 1 {sicamente generados por el use de su aterativa, asf como los -~



derivados al usar la solucién propunsta por &l. ,8

' La scloceibn dapendarf, pues, del criterio ccondmico, La evalun -
cifn de las alternativas padrin tomar la Torma de '

Salica _ Ingreso
Entrada Coslo

’ Eficiencia =

' v

Tambifn pucde decirse que lo gue busca el ingeniero es hacer rnéxi

mas las utilidodes, ! , - .

PROCEDIMIENTO PARA TOMAR DIECISIONES

Definido el problema deberd hacerse un anélisis del mismo, on asta
fase se recaba toda la informacidn riue nos de un conocimiento profundo y
completo del problema, con el ebjelo de poder definir y vatuar el misme,
lo que traerf como gonsecuencia una scleccibn mis depuruda de tas distin
- tas alternativas—-solucifén que e formulard en la siguiente ctapa de la toma
de decision, Esta definicibn vy valuacibn del problema se hard tomando en
cuenta el objetivo, ' .o : - '

En la siguiente fane s toman Llodas las alternativas posibles o cur —
sos alternativos de accidn, En este cnseo es muy  importonbe para escoger
las alternativas posibles la preparaciin Lécnica del ingeniero,

[.a tercora Mase consiste ¢n comparar eslos posibles cursos de ac —
- eihn en funcidn del objetivo y al final de esta fase prodremos tomar ya una
decisién que vaya guiada al objetive propuesto,

- Far (Oltimo se considora una (ltima fase de especificacién e imple—-
. mentacibn, en la cual so hace una descripeitn completa de la solucibn cla
gida ¥ su funcionamicnto.

CERTEZA — RIRSGCO - INCERTIDUMERIZ
L] -

, Se dice que und decisifn se loma hajo certeza cuando el ingeniero——
conoce vy conaidera todas las altornotivas posibles v conoce todos los esta
dos futuros de 1a situacidn consceucncia de tomar dichas alternativas, v a
cada alternativi corresponde un solo estade fuluro.,

Se dice que una decisin se torna hojo riesyo sia cada una de las al
ternativas correspondoen diversss cstidos Tuturos, poro ol ingenicro cono
coe 1o probabilidad de que so pranenbe cada uno de atlos,

So dice qgue 10 desisifn se tomin bajo fhcertidumbre st el ingenicrs -
no conoce 10s corncter(oticas probabilistos de las variables..
.
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.PROCESQ — SISTEMAS . =3 .

Al analizar el procoso constructivo v plancarlo nos cncontramos
que en realidad estamos encontrondo ¢l grupce de decisiones que permi
tirfn el logro de nuestros objotivos.

Para estudiar ecte proceso serf indisponsable analizar todos las
‘variables o las més importantes gue iterviencn on 81, las rolaciones——
entre ellas y como una varincidbn en cada una de elllas influye en gue el
resultado final se acerque mis o menos a nuestre objctivo. Esto en —-
" realidad cguivale a considerar 1a totalidad de curses allermativos de ac

cibn en funcidn del objelivo,

Normalmente las variabies tienen limitaciones, Podremos tener
lirmitaciones en tiempa, en recursos, en surmas menswales a gastar, —
ate. . :

i -

Muchas veces los curses alternativos de aceifn zon muy ‘grandes
on ndmero, v por asto es convenionts para compararlos con facilidad,
chegontrar comoe cada valor de la variable inﬂdye en la calida del proce
50, b

4

|
RESTRICCIONES
En la fase de andlisis se fijan normalmente las restriceciones o 1
raitaciones. Estas puedon provenir de las especificacianes del disena-
dor, de limitaciones propias de la empresa, o-restricgiones externas,

+ ' . -

Es rmwy convenienta gue ¢l inganiero no se cree restriceiones fic

ticias, gue le limitarin el encontrar soluciones alternas posibles. Es_
to limitarfa la aplicacién de la tfenica del ingenioro.,

SELECCION DE VARIABLES

' Mo es facil encontrar todas las variables; por otio lado no todas—
influirn importantermente en el proceso, es pues conveniente definir——
las variables significativas, esto es las que modifiquen importanternen
te la salida valuada en funcibn del objetivo. L.as variables pueden ser:

a) Cortrolables, aguellas que podrermos voriar a nuestro antojo,
) |
) Las qua no pueden ser controladas o manipuladns en el proce
=0, pero que influyen en la salida, '
. Podernos pues definie nuestro método de decisidn usando la si ~ -
quiente nokacidm:



DAROS
. . ¥
L OB JETIVD ECONMOMICO
- T -
D;1t05 de entrada variables del —I Saliday waria -
‘:fnriablus de entrada Frocoeso bles de s_al ida
EI, EE,EG,'“ En AP Fg...P 51,52,53,.. n
Y .las Pnstri;::ciﬂncﬁ s Rostricciones :-’L% W r‘estr*icc:ic:rn:as
£y e SR CEIN Y

c:<:-Fé < : o S, = ‘2

albc. el L etc, .

ENCONTRAR

] ]
El conjunto de valores de las variables controlables gue hagan 6p
timo el criterio econdmico y que satisfagan las limitaciones v restric—
cionas,

DECISION MINTMIZANDOS COSTO DIRIEZCTO

Este es un métode comunmente usado en la obra para definie el -
equipo adecuado y en gencral tomar la deciaitn de gué procedimiente -
debe usarce en una obra determinada, Tiene la ventaja de su simplict
dod, jpero consi.dera come sistoma la activida! aspecffica a analizar y-
. o considera la relacifn de las diferentoy aclividades o subsistemas de
151 obra entre si,

Es conlurmbre relaciona a posteriori lag petividades similares -
para buscar una optimizacidn postenior,. Por gjemplo todas las activi-
dades que se reficren a compactacidn, ” ' '
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DECISION CONSIDERANDD GASTOS INDIRECTOS =5

Pustde cunsideraroe el sistermna obra competo, lo cual es coinpli-
Jewdo, poro mas comunrmente scconsideran algunos varinbles significa
tivas gue bienon gue vor con gastos generales y o conlrolan cormno taleg,
o pjomiplo considerar el Costo del Almasln, Cosie del FFinanciansien
te, ale,

L] a [ ' L *

F1.DJO0 T3 INFFORMANTION  * .

- o -

S adjurta flujo de actividades para evaluar unn alternativa, este
flujo ce de carbcter general v tendrd 1as meodificaciones que ol tipo ec—
pecial de obra indique. La decisifn del Lipo de equipo puedo hacerse -
repitierddo la evaluacidn alternativa por allnrnativa scleccionando la - -
mis conveniente desde el punto de vista ccondmice. Es comin este — -
sistema, oo . ' - '

DECISIONES A NIVEL GERENCIA ' .

. Las decigiones a nivel gerencia se tomordn considerande el siste
ma—ermprasa,. o este sistema las ebras son subsisternas.,

Es comin que una decisidin a nivel gerencia modiligue una desi-—
5i6n aparcntemente Sptima considerando ¢l sistema obira, Esto sino —
a5 explicado adecuadamente pucde ocasionar problamas serios entre —
las pelucicnes ejocutor—gerentae; maes aparece coino contradicloric el—
heeko de que oe propunga una’ salucidn a nivelde obkro, gue ha sido con
venignternente analizada v 1a decisibn sea diferente y en apariencias —

© menos nonvenientoc, - .

*
T

s diffeil aplicar un método cuankilalivo quo tomie en cuenta Lodas
las variables significativas. Sin embargo, co consideran algunas que——
. Son de especial relevancia, por ejermplolon agpeetes financicros,
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PROCELIMIENTO PRACTICO .

PROGEANMA GENERAL
1
Far sor muy diffcil plancar de conjunto todo el proceso, o5 o~ -
. mudn que el ingeniere dividn este proceso on Subnrocesos y optimice es
tog subprocesos por separade. Postericrimente podrd analizar cstos —
subproccsus integrados en ol proceso Letal pasa una segunda etapa de -
‘optimizacion. '

Es muy frecuente que esta divisifn en subprocesos o Mactividades”
lo haga a través del programa gencral,

Esta ie permite, al misme tiempo que subdivide, tener un esgue
rma en el que todas las actividades estin ligadas por su relacibn de - -~
tiempos de ejecucibn, cosa muy conveniente para ne perder de vista el
proceso total, .

PPara realizar al Programa Generdl se prasentan las siguientes -
etopas que se onlistan a continuacidn @

a) Estudiaw 1a Chra
b) Desglosar Actividades _
¢} Definir Procedimientos s
* - . ) Determinar Tiempos
+ @) Ordenar Actividadas
Estudiar la obra y el desglose dol procose en subprocesos o acti
vidades wa se hebhfan comentada, v solo es conwvoniente decir que las ac
- tividades erdn tante mis imporlantes cuanto menor sea ¢l detalle del -
programa, : _ .
I
) Al definir los procedimientos constructivos 1o haremos en esto —
primera etapa de una mancra general, sin un estudico mMuy profundo.

En seguida determinarmos tiempos de duraeibn de las actividades
v ordenamos las mismas de acuerda con sU posicitin tomporal, os decir
ecolocandolas de tal manera gue quiden ordenadas respecto al tiempo -
da su realizacidn,

Esto puede hacerse 1&ciliments mediantt rodes de actividades,

E1 orden pucde madificarse, y hacer nuestra red do actividades—
- previa a la fijacifn de tiempc. :
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o Una vez rovisado el tiempeo total de real izacidn del Pro/eoie ¥ -
dospuds de varios intentos quedard fijo el programa genairal j:r:n!.'.:lf;'lvu.
' 2

v

EJEMPLO DE PROCRAMACION DE EXCAVACIONES
Y TERRACERIAS

» . [ L

. Es usual para la planeacidén de Excavaciones y Tarracerfas sepa
rar éstos del programa general y plancarlos de conjunio.

: Far esto s dsudsl saguir las siguienkes fooes:

&y Marcar Actividades
by Plartcar Programas
. o) FProgramns Zonalns
d) Programas Totalues
¢) Retroalimentacién
fy Eshudio izcondmico
- ) Detinik ["rocedimicntos
. Se marcan primero aquellas aclividades del pirograma general ——
que tengdn que ver con las oxcavaciones especificamente (fig. # 2).

En seguida y con los ditos del programa Lotal se calocon on un —
programa generalmente de barras, leniends cuidado de marcar holgu—
ras (fig. # 3).

Estos programas se hacen en las diferentes zonas geogralicas de
"la obra, definierndo vollimenes totales a ejscutar por zona, y pasando—-
estos programas de volOmenes por cjecutar a gr&ficas (fig, £ 4).

En scguidn so agrupin &1 se voe convenionte estos programas 20—
nales en un programa total .

Despubs oe procura und reteoal imentacidén de ectos datos al pro -~
grorma parcial y @t genaral de maneea gue se modifigque el progranna de
produccidn a fin ge uniiormizarlo buscando abarres en INsWMos,

Eota uniformizacidn se husca primere usando las holguras. En-
la fig. # 5 e ve ol resultado de una uniformizacidn utilizundo aeste P
cedimiente, La tig, # 6 muestra la frafica de proguccibn correspondien
te al programa modificado. Se ve gue ¢l maximo de produccitn se ha
. disminuido con respecto ol de ta grafica 4, a gue se hizo referencia - -
previa,

St es necesario para uniformizar la preduzcifin se pucde revisar
el programa general haciendo las correcciones necesartas,
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[En sequida con los proeducciones de la zenn unitforme hasta donde
sen pesible se pasa a renlizar un estudio econdimico doinde se defing ~ -
comparando las diferentes alternativas para reulizar ol trabajo daesde ~

el punto de vista econbmico,

De las altornativas elegidas se deeivan los procedimientos de - -
conntrucoibn detallados gue se pacan a especilicar y luego o implemon
tar, . ’

TRAELEMER TACION

= AL implementar la planracidn hay gue cglar concivntes de dous fac
tores muy importantes.,
1
El primero es que es indicpunsable planear tambifin los mecanis
mos de contrel gue permilan revisie continuamente si lo ejecutado os -~
igual o sensibiemente igual a lo planeado.

Como consccuencia de variaciones debecltadas por el control, se-

tieno que modificar 1o planaacidn, y de agui resulta el siguiente Taclor

gue consiste on que la planeacidn o unaractividad contfnua a lo largo —

"de la obra, *



CANALES CANALES

i '
T B S

o . CANAL r_S - T
DE ACCESQ /™ Dh ACCESG /™ D“ ACCE L
.O 25 &\_/_ =3 m fie
- 150 175 . 200 ;
235 260 285 A
) VERTEDOR /f’/ﬁ _ NERTEDOR
' 57 E/ 25
220
250
. . L -
ly
: 9 - .. EESTRICCIOHN
f - : ‘/“\‘_ /"—"\ DEFLECTOR R .'V_\‘ TSP ATUAS
| . i ./ 00 N :
| - . 230 - - o ' 220 .
\. _ _ | . 250 : 350 - - -
. i T T.oomt A NCAL L oL -
A\ . | /-\,_oam DE TOMA /™ L .
v L/ 75 Y . I
A - e 250 325 ' : /-
' . . :'):‘ 410 - . '
- . - ESTRUCTURA
ESTRUCTURA  LIGA */\ L.l G AN
/ '2\_,} 25 - é“/ A *\.._;_/'5 ~
25 © 23 - & )
S 538 - - 583 ~
X W DENTELLON - ’/"\‘ DENTELLON- /—*\ |'
- *\:./ . 50 L, AN -
( - 280 S B
Bl )



PROG R MA DE EXCAVACIONES (MATERIAL COMUN) .
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FUNDAMENTD DE TRABAJOD, POTENCIA, PPAR MOTOR.

51 sobre un cuerpo se aplica,una fuerza y ¢ste se mueve una distan
¢in, se produce un trabajo que se mide en kilogriametros (Kagm).

1

- L . .
Potencia sc define como lua velocidad con que se realiza un trabaic.

Unaz de sus unidades cs el caballo de .fuerza (HD) que equivale a 76
Kgm/seg.

Sobre la orilla del’'cje de un motor de combustidén cn operacién ac-
tia una fuerza producte de la explosidn en la cimara de combustién
Y que Se transmite por ia bhiela.

. |

+

PAR MOTOR

Lsto produce Te que se conoce como PAR MOTOR que como se ve poar de
finicidn no tiene variaci@n con la velocidad.

El trabajo que produce el par motor seri igual a:

T= mwdr
Para caleular la potencia tendremos que hacer intervenir 1la veloci
dad con que se realiza cste trabajo, por ejomple N {dade en revalu
cionpes por minutg).

P=gid N

Para caleuliurla cn Cabxaltos de Fuerza (HPM)

PO = wdfN = Mg E N
60 x 7o 4564

BEn la formuln anterior la dnica variable os N.

RAv-1



Conclusian:

Potemcia an HP
Rendumienfo en X
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1 par motor de una miiquina ecs constante {*) v es
diceno do fabrica.

La potencia de uns miquina depende solamente de la
voelocidad de rotacidn [N) Ia cual se logra invec--
tando prngre31vamentc nayores Cﬂﬂtldﬂdﬂh de combus
tible.

(*) El par moter pucde aumentarse en forma arcifi-
para aumentar su potonc
mis adelante.

in comp v verd

e HEfR

-

Cansumg #spes Lo de Cambusible o kg

Par al {rene en kgm

Prenon etecled medw of eAD e tq,r:mi

n
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’ T * TRABAJO STIN FLUJO DE MASA "

En 1a figura el medio contenido dentro del cilindro constituyve -
un sistema cerrado. ()] medio es capaz de efectuar trabajo o de -
absorberlo por el movimiento del émbolo (un limite). DIle esta for
mia puecde consegulrse que actide una fuerza o lo largo de un cami-
no en la direccién de la fuerza y realice trabajo. El trabajo -
s¢ considera positive 81 es Tealizado por ¢l medic ¥y negativo si
os ahsorbido por &1, Supanicndo gque en la lipura se desplaza cel-
tmbolo sin rozamientos desde el punto ¢ al d, la presitn del gas
comenzande en el punteo 1, seguird una curva hasta llegar al pun-
to 2.

Supongames que en un punto cualquiera la presidn sobre el pistén
sea P micniras ésta se desplaza una distancia dL infinitanente -
pequefia, por cuva razén el valer P puede considerarse constante-
durante este desplazamiento. 51 la superficiec del pistén es A, -
la fuerza total cjercida sobre é1 valdrd PA v el trabajo realiza
tlo durante este incremento serd PA dL. Pero Adl = dV. es decir,
unit pequefia variacién del volumen, por lo tanto

dw = Pdv
Integrando esta ccuacidn entre los limites, por ejemplo 1 v 2 re
sulta - .
1“2 = Py

k ~
La formula es la exnpresidn general — —
del_trahﬁjo sin lujo de_masa_en - o P 45 e
¢l supucsto de que se desprecien - = — ——
los razonamientos. Iin la figura 1W2 {“ = =

serd un nimero negative, indi--
cando trabajo realizado sobre el -
medio. Este trabajo viene dade gri
ficamente por ¢l &rea 1-2-d-¢-1 so
tre ¢l planoc PV v es un trabaje de
compresion.

51 sc¢ afiade calor en el punte 2 la
presidn aumentard y 1legari, por -

cjumpla, hasta e¢] punto 3. Entre -
tos puntos 2 v 3 no se resliza tra
biajo alguno puesto gque dY = 0, Sj-
se¢ permite a continuncidn que el -

¢mbholo retroceda desde d a ¢, la - Diagrama PV representando un
presifn seguitd, por cjemplo, la - trabuajo 2in flujo de masa.

linea 3-4 v ¢l trabajo realizado -
serd

" Jd 1 F
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JW PdV, el cunl viene representado grificamente por el
3 irea de 1a superficlie 3-4-c-d-3. E1 valeor de -

My seri positivo indicando un trabajo cfectua
do por el medio.

Si se permite que el medio se enfrie pasando del punie 4 al pun
to 1 mientras ¢! émbolo se halla en el punto ¢, se habri conple-
tade un ciclo '

El trabazjo resultante seri la suma algebraica de 1os trabajos --
efectundos sipuiendo el ¢icvlo, es decir,’

1) = W, +. W, + W, + W

net | B - 34 4

2 4
= PV o+ Q4 J' PGV + 0 .
i 3

= frea (1-2-3-4-1)
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TURBOAMILIMENTACTON .

La potencia desarrollada por un cilindro con aspiracién natural
viene limitada por la cantidad de oxigeno que entra en &l. Me--
diante la turboalimentacidén s¢ consipue introducirle mids canti-
dad de aire, quemar mis comustible y preoducir una presién media
efectiva mas alta,. Leos turbozlimentadores centrifuges son movi-
dos generalmente por una turbina accionada por los gases de es-
cape.

La figura representa un turboalimentador de este Gltimo tipo --
aplicado a un motor fijo.

-:E' 1

=

E.

o

4 Fov Froson o0 ) sopragimprason

]

% s

lt. ?l' LR o) ’.- T
o | b s A T T 2

¢ & ‘Avsmuierca 5 IF 9 10 X
0 Voumen g et

El efecto producido por la turboalimentacidn en el'ciclo tedri-
co de un Diesel de cuatro ticmpos aparece en la figura, en la -
cual el punto 11 se comprime aire isoentrdpicamente hasta lle--
gar al punto 1, en donde entra eon el tube distribuider de la as
piracién del motar. A partir del punto 1 ¢l aire sigue el cicla
Iesel corriente, 1-2-3-4-1. Bn ¢l punto 4 abhandona el cilindro
ror las vwialvolas de escape, as coales restringen el caudal v -
producen una gran caids de presidn, Si Ia presidén en el tubo Je
distribuctdn de entrada es tpunl a 11 presion del colector de -
escipe, los giases de escape llegan al punto 8 después de una ox
pansidn itrreversible desde el punteo 4; de esta suerte los gascs
efectlan trabajo sobre la turhina al expansioniarse hasta la pre
stén atmes{érica en el punto 0. Con c¢stas hipdtesis de igual --
presidn en el tubo de entrada y en el colector de escape, el --
trabajo realizado por 1o turbina serfl la superficic 5-7-8-9-6;
el trabajo que ¢l compresor efectiin sobre el aire durante la so
brealimentacion, serd la superficic 6-7-1-11-6; v el trabajo in
dicade corrcespondiente al motor, la superficie 1-2- -3-4-1. La-
diferencia entre las superlicies de Jos trahajes del compresor-
¥ turbina serd, tedricamente, trahajo disponible en el eje; sin
emharge, las deficiencias doel compressr v turbina consumen mis-
gque esta diferencia, v tanta 1o presién en ol Jdistribuidor de -
cntriadn coma 1a del volector de escape se estabilizan con valo-
res e dependen de 1o garps del motor v ode los rendimicontos --
derl compresor y de” 1a torbipa.

RAV -5
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Yediante la turboalimentacién se aumenta la potencia en un 0%
de la obtenida sin ella. sin cambiar el rendimiento térmico.

Ademis o1 trabajo de admisidn y de escape no es realizado por-
el rilindro; cste trabajo aparcce como upa porcidn de las pér-
didas de friccién en les motores con aspiracign natural. Por -
otra parte las presiones pueden mantenerse constantes ¥y el mo-
tor desarrolla a grundés alturas 13 misma potencia que al-ni--
vel del mar. Los motorcs de cuatre tiempos se adaptan mejor a-

la turboalimentacidn que los de des tiempos.
- "y

Turbcalimaniacion

= Comprime mas aire para
guemar el combusiible mas:
campletamente

* Respuesta mas rapida

+ Funcipnamisnto a mayi:
altitudes
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GUTA PARA ELEGIR E!

EN LA APLICACION Y CONDICIONES DE

ZONA A

OPERACTON.

IONA B

IRIODC DE POSESION BASADO

ZOMA C

10 TRACTCRES
DE CADEXNAS

D3-by
Ds-ps
D10

Remolque de motoescrepas y
en faenas agricolas con im
plementos en 1a barra de -
tire, amontonamiento, api-
lamiento Je carbdn v traba
Jos de rellenn. Sin 1wmpac-
tas, QOperacidn intermiten-
te a4 plena aceleracidn.

12.000 floras
15.404 Horas
22.000Q loras

Trabaje con 1la hoja en arci-
tia, arena y grava. Empujie -
de¢ motoescrepas, desgarra- -
mients en zanjas de préstamec
v sohre todo, desmonte v - -
arrastre de troncos. Condi--

ciones de impacto medio.

10.000 Horas
12,000 Horas
18.000 Horas

Desgarramiento pesado en -
suelos rocosos. Desgarra--
micente en tandem. IBmpuje v
arrastre de motoescrepas vy
trahajo pesado dov la hoja-
en rocas duras. Trabijo on
lugares rocosos. Corgas de
impacto pesado y continuas.

B.000.Horas
10.800 Horas
15.000"Horas

350
ENDETUB0S

Muy poco use ¢ ningune, con
harro, apun o rocas. Terre
nos sin cuesta y superfi--
cies parcjas.

15.000 Horas

Tendido de tuberias en condi
ciones de operacién de desfa

vorahles a severas.

" Ll

12.000 Horas

Impleo continue en harro -
profumde o agua en suelos-
roCOS0s .

10.000 Horas. =}

600
' TOESCREPAS

6138
l.as otras

Acarreo a nivel o descensa

“de cuestas en huenos cami-

nes. Sin cargus de cheoque.
Materinles de carpga facil.

12.000 Horas
16.000 tloras

Condiciones diversas en la
carga v en los caminos de-
dcarreo. Pendientes favora
hles v adversas. Algunas -
cargas de chogque. lMversos
traobhajos en consiruccidn -
de carreteras.

10,000 Horas -
12.000 tleras

Fuertes carcas de cheque,
tales como cargas de rTocas
fragmentadas. Sobrecarga. -
Resistencia total continua
a la rodadura. Caminos de-
ACATTED e5CADTOS0S .,

B.0D0 Horns
8.000 Horas.
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DISMINUCTON DE LA POTENCTA A CAUSA DE LA ALTITUD EXPRESADA

EN PORCENTAJE DE LA POTENCIA ©N EL VOLANTE.

3800

0.760  760- 1500 - 2300- 3000-
MODELDQO m. 1500 2300 3000 2800 1600
m. m. m. m. m

TRACTORES. |
N3B, D3B B.P.S. 100 100 100 95 88 §0
D4E de A.E. 100 89 78 77 67 61
DAE B.P.S., D4E TD 100 100 87 80 73. 67
DSB S-T 100 88 79 71 67 63
DSB B.P.S. DSB TD v 1

SoT 160 100 - 86 76 71 67
DD de ALF. 100 100 100 100 04 80
D6L B.P.S.. D6D TD y

S-T {00 10D 100 100 97 93
D7G TD, S-T y B.P.S. 100 160 100 g7 35 S0
DK TH y S-T 100 100 100 63 g5 78
DOY 100 100 100 64 g7 80
D10 100 100 100 a1 84 77
MOTOESCREPA. .

6138 100 90 83 77 70 63
6218 100 100 100 92 85 79
6138 100 100 100 a2 85 79
627B Delante 100 108 a3 B7 g0 73
6278 Detras 100 100 03 87 80 73
613D 100 100 | 100 100 a2 §4
633D 100 100 100 100 92 84
637 Delanto 100 160 100 100 97 84
736 Detris 100 100 2 87 80 73
635D Delantc 100 100 100 94 89 83
639D Detris 100 100 94 56 78 73
641B 100 100 100 96 89 §2
651B 100 100 100 56 89 g2
657R Delante 140 00 14040 Sa 89 2z
6578 Dotras 100 100 97 85 79 73
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DENSIDADRES APROXIMADAS DE VARIOS MATERIALES.

MATERTIAL Kg!msg Kg!m3b Factores
Valumet .
Basmal o, o e e i e 19164 2970 L7
BauX I L. i i e e e 14320 1001) L7k
Caliche. o i e it i e e 12510 2260 .55
Carnotita, mineral de uranio.. 1630 2200 .74
Ceniza. . o e e e e 560 860 .66
Arcilla: en lecho natural..... 1660 2029 B2
LY o o SR 1480 1840 LB
mojada. ..o araens 1660 2080 .80
Arcilla ¥y grava: SeCasS........ 1420 < 1ub) B3
’ mojadas...... 1540 « 1840 .B5
Carbén: antracita ecn bruto.... 1150 1600 .74
lavada. .. 1100 .74
¢centza, carbén bitumi-
NOSO . . ittt et imennen 530-650 590-890 .93
hituminoso en bruto... 950 1280 .74
_ lavado. . 830 .74
Roca descompuesta:
75% rocay 25% tierra........ 1960 2740 .70
50% roca: 50% tierra........ 1720 2280 .75
25% roca; 75% tierra........ 1570 1960 .BD
Tierra: Apisonada v seca...... 1510 1900 .80
Excavada y mojada..... 1600 2020 .79
MaTga. ... viinancan oy 1250 1540 LB
Cranite fragmentado........... 1660 2730 LBl
Grava: Como sale de cantera, .. 1930 2170 .89
Seca. . o 1510 1660 .89
Seca, de 174" 2 2" (& a’
L T 11 1690 1900 .89
Mojada de 144 a 2" (6
a stmm. ). oL 2020 2260 .89
Yezp: Fragmentado............. 1830 3170 .57
Triturado........ovvvenn 1600 2790 .57
Hermatita, mineral de hicrro.. 1810-2450 2130-294G0 L85
Ficdra caliza: fragmentada.... 1540 2010 .50
Triturado...... 1540 - -
Magnetitn, minceral de hicrro.. 2790 3260 L85
Pirtta, mineral de hierro..... 2580 A030 .85
Arcenia: Seca vy suelta.......... 1420 1600 .89
Mimeda. ... ... oo oo, 16490 19nn .40
Mojada................ 1840 2080 .89
Arena ¥y Arcilla: suelta....... 1600 2020 .78
compictada. .. 2400
Arena v grava: secha........... 1720 1930 .89
moiada......... 2020 2230 .81
E =+ T 1510 2520 .60
[SE30 LFE - A + S 1250 1660 .75
Escorias fragmentadas......... 1750 2040 .60
NIBVE = B . it i e ce i e 130
mojada. . ... ... ..., 520
Piedra triturada.............. 16400 2670 LO0
Taconita. . e it e i ie e 1030-14900 2360-2700 .58
Tierra vepetal.. ... ... ... g50 1370 .70
Rocr trapecana fraementadas. .. .. 1750 2610 .07
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EMPUIADORES .,

Dentro de la Industria de la Construccidn, 1a miiquina que ha sido
disefiada con el concepto de "Atacar™, es cl tractor de oruzas.

|
Conmo muchas otras miquinas, el tractor tienc ademfs otras funcio-
ntes scoundarias Jue en este Caso 50n:

Empujar.

Jalar.

Acarrear.

Servir de gria con nluma lateral.

5in embargo, ¢stas miquinas son utilizadas fundamentalmente para-
el concepto de¢ ataque, bien sca cortando & excavando terracerias-
o desgarrande material.

Los equipos convencionales para estas maquinas sen su cuchilla --
frontal v su desparrader trasero, ambas operadas hidriulicamente-
¥ cuvas caracteristicas sc ven mas adelante. .
La miguina consta de un chasis muy resistente sobre el gue se mon
ta un motor de diesel con turbocargador aconlado a un convertidor
de par-torsién que s¢ une a4 una transmisiétn de tino nlanetario wv-
posteTiormente o un sistems de ejes gue constituyen les mandos f1i
nalcs,

Estos mandos Fipnles terminan en unas ruedas dentadas 1lamadas Ca
tarinas, sohre las cunles y apoyiandosc eon una rueds guia delante-
ra, se nonti el sistema de trinsitos.

Estas miquinas han side obieto de avances muy notables en su tec-
nologia, pudiendec dispener actualmente de un tracior {Caterpilar-
DiD) que tienc una potencia de 700 HP. vy estd nrdximo a salir al
nercade el medele D555A de ta fébrica Komatsu con una potencia ce
1,000 HP.

Simplemente como referencia, el tractor Caterpillar (D%464) mis - .
pooular en la era de¢ los sesentas, tiene una notencia de 270 HP.

En las proximas pliginas de estos apuntes, se podril estudiar cua--
les son y comn son 105 tractores que cxisten ¢n cl mercado de Mé-
xico, sus principales aditamentos v las formas de poder estimar - |
Csus roendimientos.
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LOS GIGANTES DE LA CONSTRUCCION.

La Fibrica Caterpillar, la primera en el mundo, ha desarrallade
el Trocter D10 que tienc unn motencia de 700 11D,

La fdbrica Komatsu, esti‘por sacar al mercado sy modelo
D555A con una potencia de 1,000 H.P

= e Iy Ve — N - =

| ‘ ‘ T—re— .
U
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PROBUCCTON DE_LNS_ TRACTORES BMPUJADORES | -
’ : ON COUNILLA. v
T

La produccidén de éstas miguinuas pucde -estimirse utilizando las cur--
vas que sc nucstran mis adelante v ap‘lcandn los {actores pecesarios
la férmuiaz seria:

- " L]
. [(I'roduccién mixima {Fnctcr051de correc-
Produceidén real = ‘matcada en la cur X cién). | *
Wi, . : '
';. - ’ B ' ' '

i A - . "'.. . - .
[atas curvag de produccidn dan In capacidad mixima tedrica parn cu--
chitlas rectas (5} y universal (U) ostin hasadog en las siguientes -
condiciones. ‘ .

.- 100y de eficiencia {60 mtnutﬂa In hor|]

2.- Migquinas de transmision ‘nutomidtica 1

5.- Lo migquinn corta ol material o 3o large de 15 mis.-» de ahtd --
sigie con Ia cuchilla Tiena acarreandala, "

.- E1 peso especilico del material es Jde 1,500 Kp/M3. suelte 6 --

bien 1,790 Kg/M3. de material cn hanco,

5.- Cocficiente «e traccidn. " . ,
- . - - . P - " : ' - - - -
ny. - cidquiings de orupn : = 0D.5%- copme migime., *
Ll - - & " , » - - * "
h) .- Maguinas de neumidticos = 047 como minimo. r

- N 4
* Cuando exista poco cocliciente de trawvcidn, las miguings?
de tueds resultan seriamente afectadas v su produccién de
crece ripidamente.  Como no existen veglas fijas que pue-
dan predecir esta pérdida de produceidn, =e uriliza una -
reyla gque diéce), que la produccién decrece 2% por cada i%-
quc decrece ¢l cocficiente de traccidn abajo de' 0,40

4

S1 por ecicmple:

L

. )
1 coeltcientie de traceidn es .30 Ia dilTerenvia es de un
1%y la produceion decrece al 0% (10 X 1% = 403 de de--
cromentol., .’ : _

. .
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METROS CUBICOS MEDIDOS SUELTOS.

R J B2

L tractor cmpujador, especialmente montado sohre orugas, es la mi
quina cuya produccién requiere de mayor cuidnda al ser determinada
yva que la pran variedad de trahajos que gjecuta lo hace particulaTl
mente dificil. La produccién serd constante cuando la miyuina sc-
utilice para trabajar en una pila de milerial petreo, homopénco y-
de particulas pequeias y sc iri compliicande si s¢outiliza con cu--
chilla angulable extravendn material.con los gavilanes v. lo serd -
mis si se encuentra en un banco de roca mal tronada haciendo la rg

" « 1

zaga.
i ! - B T |
PRODUCCION DI TRACTORTES EMPUJADORES  SOBRE ORUGA.
' - . T LI B
[} ' . . ' '
F
" - L ]
- ' . N
TR0 (== ]
ve [ | ) I R S
2006 1— Ui — I . ] r T
A 1 v I i | i | | ;
N fuy Ppop lp-! - T N
120D} — i r8)- ) | | i
F (L - 1 I PR N
2 el WA i . A
. L_! *, —-:E}H-iﬂﬂl-HP I L. . f
00— ! : =(8)—_ ! i I } : :
I T — il ' . l. i ] .
I. TR | Q. g i i _ A i 1
I?nu_'_ . —-—-—l E ..— .(L]] - " LI b | i H k
VN Ay T i T
b oy :.-_._.. e o T W | f ] 1 |
! B AL ol - ¥ .
: ; ! | Pl o I . L
Bo0— zobup__ I T
: ' j :
00— IF | 1 ]
I I : i i i
. | | '
a3 H . 1 I
.I I
oot :
- ! | S S R : | | |
I [ | R N E Y RO AP R D T

] 3] a0 15 o 1 Yo 15 130 135 150 18 T8 185

DISTANGCIA DE ACARRED (EN METROS)

RAV -



FACTORES- DE_CORRECCION.

42 Mi’ . "
: ' Tractor .de Tractor de
' . Orugn Llantas
;o
OPERADDR. - )
Excelente expcr10nc1n 10 afios . 1.00 « 1.00
Bueno gxperiencia 3-10 apos .75 : 0.60
Regular gxperiencia menos de "3 . :
af0s. : .60 0.60
MATERTAL.
Suclito y apilado. i.20 1.20
Nificil de extraer; coartado
con gaviliin. 0.84¢ D.73
5in usar gavildn. - oo 0.70 : ~0-

Dificil de empujar [seco, ma-

terial no cohesiveo). 0.80 : .80
Roca desgarrada .70 -0-
Roca mal tronada .60 -0-

-

MﬂTERIALES'PEShUDS; . )

-

Si se trata de mover material mavor de 1790 Kg/m3. en banco & -

1500 Xg/m3. suelto, obtencr el coefliciente dividiendo éstos pe-

cos entre el real ( la produccidn debe decrecer).

EFICTENCTA DT TRABAJO. - ) , -
S0 minntos/hr. - . R4 . .84
40 minutoas/ hr. ' i R (I N.67
TRANSHISION DIRECTA (NO AUTOMATICA) ! T
{0.1 minutos ticmpo- fijo) © . et DLRO . -0-. )
* CUCHILLA EMPUJADORA. | e P -
. & . , ]
Cuchilla angulable (A) .60t . -0-
Cuchilla nmnrtigu1dmr1 {C) I H.ED‘}- n.so
- e r
*HNOTA: 11 cuchilla 1ngu11b]c y la cuchilla ameortiguadora no se --

consideran como elementos de produccidn en les empujadores
Dependicndo de las condiciones de trabajo, Gstas cuchillas
producen de un.50% hasta un 75% de la produccibén que sc --
Colislpue con las Lu:hlllas rectn:

- + .

PENDIENTE. & © . % .. SRS

-

La pendiente afecta la produccidn v el {actor de correccion

oo obtlene del signiente cuadro, hnciendo =1 anotncidn de
que siempre gque sea poasible debe aprovecharse 1o pendiente
<t Favor de la producgion.

RA'!._J' -
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% PEXBIENTE

30 20 -1 0+ +Z0 +30

0.0 4;

| /

/ 1.00

40 1 2V

1.40

i

NOTA: (-) FAVORARLE
s+ [+) NESFAVORABLE

FIEMPLO:

' .
Beterminar 1o produccidn por hora de un tractor -1=-8785 utili
zande los gavilanes, que tiene que mover una arciila-empacada
a una distancia de 45 mis. con una pendiente hacia abije de -
153%. t

E1l peso del matesial eg de 1,0 Ko /h. Huv]tn; ¢1 operador -

cs hueno v Ta ¢ficiencia en ¢l trabojeo se estima en 50 minw--

tos por hora. :
SOLUCTION.

.

Do la curva correspondiente obtenemes una produccidn tedyica-
de 550 mts.3 por hora, medidos ecn estade suelto.

FACTORES DI CORRECCTON APLICABLES:

Una arcitla empacada s un material difici)

. de cortar y utilizamos leos ‘pavilanes. 0.80
Correccidén por pendiente de ta gritfica. 1.1%
Peso del material 130071660 = 0,81
Operador hueno. 0,75
Eliciencia on ol trabajo 50 miputos per hora. 0,84

PradJuceidn real = 850 M3, X 0 8008 To0w X 11, 4]
¥ 0.75 X n.8) = 267 Mifhora.



PRODUCCION CALCULADA DEHTRﬂCTGRES.

44

. . N A
De las dimensiones de una cuchilla rectia cemo la que se muestra on
la figura el volumen de material que puede acarrear estf dado por-
la sigulente f6rmula.

- - -

V=1.{H+ 1.6h x 2 A. = 0.59 1A

L

2

En teoria, el peso del material que le cabe a la cuchilla por su
coeficiente de friccidn que de no conocerse se puede suponer en-
1.25 pedri ser movide por el peso del tractor nor el coecficiente
de friccidn (f) entre el tractor y el piso.-

{peén de la Carga) X (F) = Peso del tractor x {f)

Supongamos un tractor -8 acarreando roca caliza cuyo peso volumé
trice suelto es de 1,550 kg/M3,

Tamaho de la,Cuchillq H=1.%2m, A= 4.24 m.

2

V = (.59 H'A = 0.59 X 1.52 X 1.52 X 4.24 = 5,77 M3,

feso de la carga = 1,550 X 5.77 = 8,943 Kg.



L

Coeficiente de friccidn (F) 1.25

15

Coeficiente de friccién (f) 0.440
Peso del tractor - 37,500 kg.

Peso carga x F = 8943 x 1.25 = 11.178 Xp.
Peso tractor x £ = 37,500 x 0.40 = 15,000 Kg.

Esto gquiere decir que el tractor cs capaz de mover la carga y
s1 recurrimos a) cuadro de tracciones 'velocidades. T

"r._‘;.a :-E--"I i ¥ "'.Ill .

D IR Y -y
0 -y
= Wk 1
1 '

[ FEFR— R

Observamos gue el tracter podrd desarrvetlar 3 km/hora, sin em-
bargo ia velocidad cargado cs rvealmente de 1.5 ¥m/hora ya que-
no es deseable trabajar al Iimite la fuerza de traccidn sino -
aproximadamente al doble.

51 desecamos conocer 13 produccifn tedrica que cbtendriames con
esta miquina a@ una distancia de 100 metros, tendriamos que el-
tigmpo por-cicle seria '

T = 200 X 60 = 1200 = 0.8 min.

1500 150 B ’ '
Ticempos de maniobras 6.2 min.
Ciclo total = 1.00 minuta,

Esto quicre decir 60 ticles por hora.

Produccién = 60 X 5.77 M3. = 346 M3/Hora.

L!{rﬂ que coincide con la que se obtiene de lag curvas de produd
€ion ¢n ¢l cruce de la curva 8U vy 1a ordenada 100 M. -
w

Por supuesto por este procedimiento deberdn también aplicarse --
los coeficientes de porrecci6n establecides con anterioridad.
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OUARDA PROTECTORA D LOS RODILLOS NEL TRANSITO.
BARRAS PROTLCTORAS PARA BL OPERADOR, EL TURG DE

BSCAPE Y LA ADMISTION DEI ATRE.
REJILLA PROTECTORA PARA EL OPERADOR.

PLANCHA DE ACERO PARA PROTECCION DEL MOTOR.

40
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PRODUCT DG

DTRO TIPO NE PROTECCION PARA MOTORES.

|+E||

n]:n

ARTADOR.
RTER CONTRA EI

CIAL PARA R
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E

FARA EL

18P
ES .

1

N

PROTERECCIO

DARD

PROTLECETON
POR TOCON

IF{':IP

TAPA DELANTTRA PARA

PROTECCTON DEL
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F!Grl‘

RADTALOR .
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RERE PRI ,
LN ESTAS POTOS SE MUESTRAN 10S CUATRO TIPOS PRIN-
CIPALES DNii VEGETACION BN QUE 3E LLEVAN A CARO DES
MONTES EN EL MUNDO,
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EN OCASTONES LOS TRACTORES EN LOS TRABAJOS DE DESMONTE,
TTENEN QUE ENFRENTARSE A CD}-“DICIDNES DIFICILES.



ZooA AL

Ln hoja K/G estd provista dc1unu cuchilla de filo muy cortante gue
recibe la potencia y peso.de un tracter de carriles. Fl Anguloe de-
la hoja es-de 307 cn-todos les modelos, y puede operarsce ya sed me-
diante cable o fluerza hidrdulica, Se fabrica de acers de aleacién -
especial. Las cuchillas recemplazables y el "espoldn" sc pueden afi
lar con esmeril pequefioc de modelo portdtil. Se utiliza una barra d¢
guia para, que los arboles.caigan en un ingulo, determinado, ¢ sed ha
cia adelante y.a la"derecha del operador. -

-

- r

.TALADORA e

{"zea

’ 4 - ; ] . -
! 1. Pl '-u._‘
"‘A.':;B\" T.;\Jm ﬂ:"."."" i s g el VL

L2 taladera "¥", esti equipada con un Tespoldn” para servicio pe-
vudo, cuchillas dentadas, dispuestas.en fngulo, ¥y rejilla. Las ho
jas "V se moptan directamente en los mufienes del tractor, v 13s-
hay disponibles,.para control de cable o hidriulico. La "V'" estd-
formada por dos secciones empernadas. La hoja dentada v el espo--
16n son de acero endurecido.




RASTRTLLOS DE USO MULTIPLE.

Se disefic para que rtesistan grandes cargas de choque en las
condiciones mis severas de desmonte.  Los rastrillos de Uso-
Maltiple, ,tienen dientes de acero al carbono, con manganeso,
cqulpados con puntas pars desgaste TEmeldzableq. Hay una --
plancha central de acero en ¢l bastidor del rastrilte, con -
¢l fin de proteger el radiador. =

EMPUJADOR DE ARBOLES.

B3 i [

#..m;-#-'-m"*' Tl A A B g

Hay dispenibles dos modelos de Empujadores de Arboles. 5e ins
talan en una hoja tepadora recta o angulable. Una se asegura-
con soportes en la parte superior del bastidor, © en les bra-
zos de empuje, ¥ se fija con pasadores en la purte superior -
de la hoja gobernada por cable o fuerza hidriulica. FPuede leg
vantarse o bajarse ¢on la hoja. Otro método de instalacidn -
es fijarla con pasadores il bastidor o a los brazos de empuje,
de modo que pueda ascender © descender de modo independiente-
a la hoj)a topadoru, utilizando un pgruno separado de cabie. Pa
ra esta unidad, se necesita un control de cable de dos tambo~
res.

RAY -



RASTRTLLG CON RUGDA PARA RATCES,

El rastriltlec con tTuedas para Raices, de tipo de traccion, se di-
send especificamente para utilizarse después de la aradura de --
» raices, con el ohjeto de extraerlas, Deja una zong limpia v lis-
ta para utilizar la rastra de discos o efectuar operaciones agri
tolas, tales como la resiembra de pasto en granjas ganaderas.

RASTRILLO RARREDOR.

El Rastrillo (o Rastra) Rarrvedor para tractor estd provista
de ruedas giratorias, las cunles peinan 1a capa superior de
tierra y la limpian de desechoes livianos,

Asegurado a la barra de tiro de un tractor de carriles, pue
de limpiar el suclo a velocidades hasta de § Km/h. -



fl

o

El cuchardn Skeleton-para Rocas,. se
las piedras pequefias y la tierra se
las aberturas de los lados de atris
rén para servicio pesado se fabrica
aleacifin. Estf equipado con puntas,

ha disefiado a fin de que
separen. de la carga por-
y de fondo. Este cucha--
enteramente con acero de
adaptadores y pasadores-

de fabricacidén como tipo estéindar. Se¢ halla disponible para-

los cargadores, de Ruedas.

ARADOS PARA RATCES. | Los Arados para Ralces consisten en un

bastidor que se¢ menta en los mufiones con una vertedera de ti
po de cuchilla, montada horizontalmente.- Esta vertedera, que

+ €5 un accesorie, se tira mediante un tracter a wuna profundi-

dad de 20 a 45 cm. de cufia, el operador gradia con rapidéz y-

facilidad 1z vertedera.

3 ' L]
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RODILLOS CORTADORES. ¢ ¢

T o

] .. 54

Los Rodilles Cortaderes se hallan disponibles en modelos -
simples, ¢ en combinacién de tres. El tambor del cortador,
que generalmente s¢ llena conm agua para afadirle peso, tie
ne cuchillas soldadas que pueden penetrar de 15 a 25 cm, -
Los cortadores de wviurios tambores estlin provistos de con--
juntos giratorios que conectan los tambores,

4
L]

*

CADENAS DE ANCLA.®

‘Nos tractores de carriles con cadena.de ancla de 6.4 cm. (2.1/72
pulgadas) y lengitud de 92 metros desmontan 4rboles y matorra--
les en tierras altas.



TALADORAS COM GANCHO, 55

-

-— , - [ — —_——— k.

La Taladora con Gancho se disefi para el derribo, arras
tre y apllamiente. Incluye wventajas tales come 1la caidn
en 1inea recta, sin que virtualmente haya fractuoras de-
la madera. Tala &rboles hasta de 50 cm. de didmectroe, ¥
deja los -tocones casi a ras de suelo. Hay modelos dlspu
nibles para utilizarse ya sea con madera dura o madera-
blanda.

La Taladora con Gancho utiliza el método de¢ corte de --
una puillotina, &4 fin de conseguir maxima velocidad de-
corte v EflLlCﬂle. El corte recto proporciona buen con
trol en la direccidn de caida. lLos cortes son simples ¥
facilitan las operaciones. La cuchilla se monta al fren
te de los cargadnres de carriles y de los cargadores de
ruedas.

RASTRAS DE TIRO DESCENTRADOQ, .

Esta rastra de tiro descentrade para servicio pesado

desmanta la vegetacidn con tallos hasta de 5 cm, de-
difimetra.



TALADORA DE CUCHILLA. .

*

»

lLa taladora de cuchilla, operndns hidridulicamente,
puede Cortar drboles de madera blanda hasta de 76
cm. de difimetro y drboles de madera dura hasta de
56 mm. de diametro.

- -
T
R AR

7

El Rastrillo, tirado por un tracter DSII, sc utiliza
pard extraer las matas y las raices,



ﬁi

.
|

TRACTORES DE.DRUGﬂ TRABAJANDO CON RASTRAS,

TRACTOR DE ORUGAS CONVERTIDO DE MAQUINA PODANORA
HIDRAULICA PARA OPLRRACIONES FORESTALES.

. . C RAV- 57



ractcres de Cadanas

10DELD

Especlficaciones

&.&&&&

Especlficacionas !

plencly #n gl volanls N 48 kW 45 HP S uY TS HP e wyr 105 HP 1004 kit 149 HP 148 Kll'uf 200 HP ¢ MW 300 HF 306 hwy 410 HP 522 kW ToD HF
2go di oparac 10N {Trans. P Shil | asod kg 1560 S | B8 hg 19480140 11 700 kg IS804 b |rd 200 kg 31,500 b 0 B2 kg A5 860 b T SX] kp 1.7 Ib Ag BAS WD L 500 b B Tz kg 193,300 16
[Trans. Dureha — BO5 kg 1EFEOIL 10521 g 25,400 1b 13 835 kg 0800 1h r;nu B84 kg A5.600 Ib 31818 kp M0 I — -
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irgcluir U ifo oplelive,

Caracter isticas principalas

Ei Mator Dwegal Catermilsr D348 wrboalimentsdo, desamolls ung
potencia de 522 kW I 700 hpl #n #1 valanie,

El ¢rmfic con rusds motrisr slvada pogne log manelas finaies fuera
| aicance del harro, fa peedrds ¥ el aous, sliminosods lod i pactos
de las carges paca prolongar gad b vide Jul del reen de fueela,

El tren che roci e da bogies montacos sl camens Deoporciona me-
nos Cafoae o impadios on by rodillos ¢ bastudores, majods le troc-
cabn ge ba rmdquing v la comoilichie? del operador. Las Corenas Selia-
aw ¥ Lubricadas, Iy rodillos v restsd guis o lvoncacién perma-
nente vy 2l eElabalo Pl oy O dos Pt Eey, 10N B SR

El rja pivote ¥ 13 batrs cOmpenmdors magurads con predores
epnliglan la dneacidn v leoscilacidn e Iod hanikiores de rodillas.

Ef disefic modylar de lod comporentes principsie lacilile las repa-
racwaes, e mite el niercemiko e cominonente; v I prosha oreli-
minar o [os morkabos sales de per gl ackos

£l sistema ce manda de sconmiion montsiso 5n el baatidor proinci-

‘pal; es una uredpl datocontenidl qus fecitita 14 remocidngy stuncidn

técrigd le| motor,

El sistwna oo sntrismimnda bieod oh wenbbador o bsaedo Ride ot ati-
camenle, Wbicaio entee el rahadior v los enfrisdores de ackile abisa-
oraciog paca enfriarmienio #ficad v ceduccedn de ruidos,. Parrilla con
alelas rlefiectoras, abisagraia,

El tirante estahilizador de ls hols svpujsdors parmite insaler J=
haja ma#s cerca de las cadanat para mejor contral de |og implemen-
101 Y manigbratilidad del traclor, con gacelents erullitirio,

El compartimignty del opdredor con misiscién da goma tigne {os
conirgles de implementos vy ede o mgguing montados en le can-
t0la, a facil alcance, E1 whionto, orienteds, proves axcolente visi-
bitidar tanto hacia adetante coeme hacle atcds,
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= El mamiefimignto 4 wnclllo, con mengy puntal de engense, a5
takores Bidrgulicos de cadensy, y uin eateniivn deg manilles ¢ filtros
de combustible v soeite enrgscaien.

& Servicios CAT PLUS. a carpe del dutnibuwr Calerpitlar, Es mi
programa de apayn tonico #f clienie mds compielo #n [ indostria,

Moror Caterpitlar

Patencis en el volanre a TBOG PV | | . . 5§27 kW (700 hpt

£ I» poierica peix #0 el violgnte ol marar oe 13 MbQuing, tuands
frogiond & un smivente, wgun noiia SAE, o lompeatuma de
FOVC ARV v presidn de 995 mber 129 38" Hgl, umndo un com-
tustirle Degel de I35 vridedes AP 2 iemperstura de 15 520 [E00F)
¥ o s di facer Ly deduetiones por 108 BRRIENTES BQLIPAE venTi-
Indine, foftre g dore; Dorrbag o amics, BCHER fubricanre y combuedd -
e, allernador v siferciador, E§ Araior matiient i pOIEACE togtice-
&2 ot #f volanie hapra ure gitdud de 2300 m {2560,

Motsr iesel Caterpillar D348 | de 4 nenpes v 17 citindrog enc V™ de
807, con calilire gr 137 mm 134"}1 cwrteta e 165 mm (B5") v cilin-
frmla e 29 3 liras [ 2686 pulgS).
Dos turboalimentgdotes con cojinebes milnsdor por aoul Pera Mgy or
duracian, Lumbreras paralabes cel maltiple con dog wilvul gy o= sdmagidn
¥ dos de escape por cilindrg, Vil bes fevestic s o8 mptelite, con asientos
dr durs aieacitn de acera, y rofadones g vilvulas,
Figtones te altacion de aluminig, e Inoma aliprice v pecfil edniea, can
tres anillos te perlil de cufia, endriados par racio de pese, Cojineies de
alumindy tetorzalys con ecera par el danin ¥ mufiones del ciguenial en.
duregidng par Hi-Flectro, Lubinceciin o presidn con aceite Ditralo en
oJlujc el v enfriads. Filtron oo aire, de Lipa saco, con elemenios
primario ¥ secundario.
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Tractor de Cadenas

D10

metor {continuacign)

JSigama da arrarnue gléetrico directo g 24 wolugs, con bujfon incan-
L OEscntEs parn calefrar las camaras oe - peedmbustidn, Allernolor e
B0 A. Cuatra Latarins do 12 voltios y 220 A-h,

£l mgdulg dal monosfolvisar ¢e par estd montado con aiglacidn da goma
al baswior principal pars amortiguar las vibreciones y log ouidas ol
vehiculo, *

E Trangmisidn

Tracemtido planetang Power Shilt con smbragues &2n pchile

de 533 mm 1217} Jde diemeiro v alta cppacicdxd de pas mo-
tor. £l sidttha e mhioculacdin cspenal pErmine hier Camibinns O v ot
dixd v de sinLicdd de murche a plina carga, sin restr e ke ,
Correwriidor de pet de uns sola etapa can divisor del par o saleds Estd
coneclagsc & la irangmitdn por fable junis vniversal, QUs promOciong
uhia constrocrkdn vl aria pare Tacil secvicio,
La tranymapsin mocdylee se comecta con la cga de los engrandist o
tranylerencia v de la carana, que 3 su veZ CORECTA CON |3 CO)E PRNCIDS
drt I:‘fnl: ror, Eatos méddulos e pusden cambiar gun con el desgeermlor
[LELET] 41 :

» Weloeckdsdes de marcha a las rpm indicsdys cal maioe:
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“Larracckdn util gspende de| pese del r@c1or equipado ¥ e lee conde
ciancy del qunio,

w1 Direccién v frenado _
la] .
it Embragues v frenos de drkctidn de vhiion dicin, Gus @

aplwan por resprie y se desacoplan hidraulicwmente, Se
antfrian £on ACEilE DFELONITadD ¥ O Fhzudren spaniel. 54 pukde Jen-
CEF Sl CONUNTD Somd una sala unidad,

L palanca cominnan =l desacoptamien to del embrague princiogl v =1
frenadn on un 110 CONtIod pars cxda calens, 56 itk ligeramente de s
palsacs para desacoplar loy embragues de direccadng v al e cima hicin
atrds pard brenar e cadena.

Un salo pedel miics smyltdnesdmente los frenot de (3 cxdenst para
datener |3 milcuima 40 paradas narmales o de smenpencia. El frena de
HILAE iOMAMiRnIg se aplica con |3 paianca de traba de la tranwmizkin, 5i
it prerde |5 prewdn yoes necessric remakear 1s maguing, s& pusden depa-
coplar Iy Meanos desd #1 asionto con uns berramienla aptalive QU W
Actwn rngeln ) vecapdculo de arrangue auxitiar. '

Mandos finales

Manibps finaleg planetarios, engranajes de doble reduccidn ¥

intirg glintackas de paso gruesa y pertil conves o, lohilna.
oy por saliseminra dre aceite v proteqidoy con sallog de anillos Holsning
Dua-Conn, Atsi de ruedas motrices divididog on treg segpmentoy e 1200
Cada uno_ emysrnkbiles ¢ reempiazables,

64

Bastidor de roditlos

Tubular, gue Tesiste loi esfuerzod mruonsles. Rodilios ¢
| ruedas quiz de lubiricacidn permannnte ¥ omarliquedos por
una seriv e Dogied Que oscilan en canaxionng dd coniuehe v pasador
wllmdas v lubricadas, La ascilacidn ete los brgies a8 Lontrols con cojmes
nldstiacers, -
Bactsdores de rodillos ascilantes unidas #l Guctor por &= pivate v barra
componsadora fijada con pasadarcs, Grandes bojw pivotes en depdsito
de aceite, Pasadores de rétula enire pastider v Larra cempensadars
sellatos ¥ lwbrnicados. Buje de baje Irlccidn en ¢l apovo, Que 1d hEcesild
manterampnto, La oscilacdn de la bafca compenssdora se limita por
coji ey mligtioos . Mecanismd o reLrscclon 101almen e wrlleds v lubricada.

Marmerode todillos laeadaladal . .. ... L. L. ..o oL B
Cacilacin . _ ., . . . . . e e e e 502 mm {19,757}

Cadenas Sellanslas ¥ Lubricadas

En las Cotengy Selladas y Lubricalay oy pasadgres esmin ro-
deadox de lubricante a lin da elimnar of desgaste interno oe
|o buyjes corna consikeracin critica de mentenimienio, Se avitan las fu-
a1 de lubvicante medianie una dispaiciin ce ellclury que consiske =n
un skl de polivretano, un anillo expantor o gama y un dralia e Bm-
pryn, Cada pasxbor de cadwna tigng, acdmdt un deRdsts oe lubricante
o0 g interior, Esto extignde |os intervalos e conmvacidn ¥ ba vida uiil
el fren de rodaje v reducc oy cosloa, Las rodatas con rebayges, os
yjusipidores hidrdolicon de cadena, las guardsgaim e cacdenas, v los
aslahpnes masslros de dos pinzay, son valAndar,

= X600 mm (10,25")
Mumero de zapatas faeada lBad] . . .0 . vt 0w v e e e 43
Tippde7apald. . . o0 o2 a0 e s Can rebgiay, pera IRV ICio evern
Angho de iy zapata extandar, , . ..., .. . e e F12mm {73
Longityd o In cadena sphre el suela ., ., . .. ... 1 mm 154
SupeHics de contactio con el goala con
TADMEE BB L . . i 556 m2 {8524 puly?]
Alrura o ba garra, [degde 1 cary infernior de
ImOtEY. . . L i e v e 1OZmm AL
- [Datos para servicio
[[ + 2
R 1Gal. de
o Litrod E.L A
Tangque de combuastible. ., ., .., ..., .. 1446 »2
Sipemacte enfriamienta , . ... - . ... . 147 52
Sistemas e lubrieacwin:
Carngr dal matar Dieeget, . . ., .. e 78 21
Compartimaentos de la tranwmiadin,
coronay rmbragues do direccsdn
{incluye convertidorde padl, ., ., . ... . 264 607
Soloelwamgue. © 0 0 _ L L TBD 47 %
Mardaos fimales icada ural , ., L. e e n 3
Cada bastidor de rodillos Lincluye el oompars
tirmenta del eje pivott v del cajingin
e retracesény . .. L L, L e i e e, 108 ME
Bisterna hidraulioo de los implementos, cuatrg ' '
vilvoles. . .. e i e e e ' 250 B -
Tanquesolemente_ . . . .. .. .0 . ' 180 475

Pesd {aproximaca]

Conentteein e Con mntrevin de

' 1892 mm FBE rnm
11067 1147
D= embarque, con lubr,, relrg,, 5% .
comb,, ¥ cah, ROPSIFOPS, | | 64 707 by (1 8B40 kg
141538 o) 1147 965 Ib)
Erv ofchen o Lrabaja: incluye Inbr refrig.,
tangue comb, Neno, canl. hidr., Hajs 100,
desgarr, varioy dientes, ¢abn,, HOPS/FOPS
yeloperadpr , ... . ... ..... BE 832 kg B 062 kg
1131,936 Ioj

{ 11,966 th
Estrugtura ROPS '

|T Las Cstruclunas ofF proteccidn en chee oe vorlgn AOPS que

olrece Caterpillor para osla mslguing conforman a oz coneeptos ROTE,;
bodn nommas SAE J395 e 150 3471, Lo canna Lambén conlarma a dos
concepios FOPS [Eptruclura e prolecmtin contrg ohjeias quie caen],
A las nonmas SAE J231 e 150 3449



Controles hidraulicos

F} sistuma completa consta rig homba, tanque can flitm,
willvulas, tubarias, varillape, ¥ paluncss de control, Lag vhlvu-
bay suxiliares higraulicas Taciditan 10 opersciomin de los arbtroles ol
desgarrxlor v e la hoj2 empujaeiors, Cuatro siskemas hidrdulicts opte
tiwDs, lodaos con wilvalas enterna, incluysn 10 siguisnbe:
. :

kg .3
Unavibvolsparalahopa 10C. , ., . ... ...... 213 410
© Dos vibvulas pbrala hoja 10546 104U ¢ inchnecién, . 240 650
Trus vitvulas pars |3 hoja 100 ¢ desgarredor con :
inclinacign hidréulica de los dientas |, |, ., 3ag 750
Cuatrg vitvules parala hopa 105 6 10U, mv:.lma-ndr-
v desgarredor con inclinacidn hldraullcu fhe
363 BOO

logeleieg, . oo 0.0 e e Fa e 4.

Hejas empujsdorss disefiadas pars frobamo
SOvErDs O BMpapE, TECUPErCRIN o T v
carga y ernpup ok aillas Cocnillas v cantane-
ras e aperg OH-2 mis duraderas. Mds sstar
lidad por la conoxidn de tirante estabilizedor
qQue scercs |8 hoja al fractar, Cilingdrgs dr fe-
vantamiento MonEaoos en e seguines 1ops-
riores del prothclor del radiadaor para mas ven-
trja MRCARICE, Una palanca cantrala loy moyi -
renros el lwhoja, incluso le inclinacidn Irang-
versal, '
1

Hu;as empujadnras

T

Bomba de engranayey. :

Caursl a BBGS kP (GY barl

000 bipwigd) . .. e L Lierosimen (153 gat/min

Flujo del eilindro de bnelinaeidn, . .., . 144 hinrosdmm 138 galfmin]

RPM de la bamba ¢ velocirlkl indicwds del mplor, L, .. ., .. 180
Ajusta de ba vdlvuls e alivea,

hojg empupriard ... .. ... 17 Z37 hPa 1172 bowh 12900 1bdpal g2
Cihimdro ke inclinacidn | . . .. 171926 kPa 17 s ] (266 1bfuulg71
Dwsgarrador ., . ... P e - 17 237 kPa 1172 bar) 12500 i pulgd
Mando . . . ... ... 00 - r e - Impmabiads por gl maneto s
Pomciones de |a villvula de control:
Hojaempujadord ... .. v v v v w e on Levaniar, fija, vajar, bt
Desnarracdr _ . . 00w s e s Levantar, bujar, vaLlender, retraer, lijs
Cihndrode inclwaesn . . . . .. ... . Ingl, & | dur,, tija, incl, & |3 iza
Pepbsito:
Montaje ., ., . . Guardaharros imoninje eon nslagion de goma
Capacidad del tancue, , . . . .. ... ... .. 78 lros 147 gal
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S ,,55 D
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r|1 l’?‘l 53 mm ":»-‘lﬂmmi '"'1“'1“!1 ot '“'I*B":!mm'ih 1251”‘!*" 475550'"‘0-"‘ '
"J[“u]k l+ E*% lz?lﬂzju r{“uj. J \ z -::E".I i :‘%@{J?Mlhluu &“TE 1060 1), {I
ﬂ.‘.ﬂmﬂ f’h 'I'Imh,-%- (3'5 v 12 D60 g o, b TS 370 kg LY
(g’ "J'H'T."'I [ ETd - . 2 el "E.iﬁ‘l'lﬂ ?ITF"I fiis ,j*;l?ﬂ.";.’ﬂ [[] p fix HTEMJMT .
= 10C, IR10 4 \ 1mm A= umm_:-' " ?! T 0500 ks A T 74820 kg W
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"hAnohl, INCIey s a0 i Chilon e by

NG Incure contraks Dkdrdulicos, prro 1as ouas 105 ¥ 10U Inciuyed el lndre de inclinackdn,
et aciuy® CoRlooles ndrdulHoos, ciiingro a4 ll'lclin-ull.'m de bp hgga |10, & 100C), refriperants, lubriconles, tanaue de combufl ke leno,

catrina AOPS con FOPS, v vl operador, "

La haola 100 inéluye urn grupn di prulu:u‘in del cArter del molor compal e Con el mundn Q6 1L Roda,




La maguna Gue 4 musitra pusds
inciuir equUipn ot el

-

Caracteristicas principales "

El Moior Chassl Caterpiliar 3412 turboalimentedo, tiftarralla und
paterncin cla 3473 kW [AG0 hph en #l wplante, con uns reswrva de par
izl 20%%

El digsho can rueds motrir sleveds pone los mandod Gaales Tuera
del pewnce del barrg, las piedras v el pgua_eliminanda 1oy impectos
e lag cyrgm pary prolongar ged be vicke Otil ded tren o fuerda,

EF tran dé rodem du bogHd m 00 Erdos #LES1HCHELEAM P9 ODOICHENS mies
nos cargas e impaclos &0 lay rodillos ¥ bastidores, mEgora la trac
cidn de Iy miguing ¥ la comodidsd del operador, Las Cedenes Selia-
clad ¥ Lubricadas, 105 rodillos v ruedas guia ag lubricesdn perma-
nenda, y ol rilabdn matitro de dos pissas, son estandar, -

El st pivole ¥ In barra compengscors sagursds con pasadores
contratan [n aheagion y 1p gscidacidn de lof bastidares or rodilloa,

Et dissha modular de los componantes principakl (ecilits las repa-
racioney. pecmite Bl imercambio g9 companentes v Id prurba prefi-
runar fe 1ol mddulos antes de wr natalados.

El tiranis sgisbiliradcr da In hojs smpujsdars permue:instalas |a
hega may errga IR 133 codanay pars raegor eonrol o los dmplemen-
1oy vt plicliad clel tractor, enm mecrlenge &ooaliter e,

El cnmfnltumiinto del ocpersdar con pslacidn da gome 1lpne bos
conligivg e jmypdementas v nin g gk monuwkod an b3 ocon-
wia, & LAl alcance. €1 ssianto, Orntaky, Proved EnCEMnTE Vidi-
il idad tanto hacia adetan e CoMe histia atrds.

El mantenanianie ¢ wnciile, oon menos punios de engr e, ¥ <on
ajustacdores - Picrdulicts 48 CHMMNAL, PURPOS OF Mt S upaiog
para fscihter la ptencedn 1ich, ¥ Tiltros #nroscayiel oo s e y
coamibiuanb e,

Setuicion CAT PLUS, a carge oe=l diginbuidar Catarpallar, Es el
progana de apoyd teenlen Al clignon g completo an Iy ndupinia.

Tractor de Cadenas

Dol |, |

Motor Caterpillar

Potencid en e volange a 1900 RPM L 343 KW (480 hyl

—rre——

- -

E; i porencia nefa s af volante def motor oe @ maguina, ceamdo
funcane =1 UA amivenie ot manma SAEF, fe fremperarurs oe
2900 (REOF) y prezuie o 995 mibapr (20 387 Hyl yrngo ur oam-
Bupldie esel te 35 umdedey AP a2 temperalora de 15 BCC [P F)
¥ OeLpud) e racer JAT QecueCronRs par 8s g0 Hanie s BQuipox venti-
iadar; Filtro OF awe’ Bombas oe agua, acede ubricanie v combuit-
bin- gitarpader p aleaciodor. Ef marar maniiane la palencia indica-
on an @ ol RASEY Lt aftited oo 2300 m {25607,
Moigr Dupgel Catarpillar 3412 purboabmentpds, o 4 tiempos ¢ 12 Ci-
Lindrog en - de 660 con calibre de 137 mm 5 A7 carrerade 152 mm
(6.0 ¥ cilindrada da 270 hiras | 164% pulgdl,
Sitiema g4 covnbuslibde Caterpillar de inyvecodn diecta, con valvelo v
Dombes g inyecoon indiodusies libres oe aguste, Copnetes del turbe-
Alimentador enfriardkos por sgue Bars Mmayar gursesin, Lumbreras paras:
iy de oy mulripley de simgide, con das wihvolas de dmistn y dog
thw scape pen Cihndro, VAol cevesticad da patelina, con asientos de
clurd glmptichm (¢ ACera y 1ol Minrs e walvlas |

Pistoerrn de penaciton ode alomoamgy, e fooma eliptica y e til conicn, con
teng neatios Jre Oecti] df cofla, kninados par racie de acehe, Cojinetes de
alurmame refordades tom acerd por el dorso ¥ muAoees gel Ciguefal tr
et pnggrecicon. Lol cabn g prassn con st lilpneka en Huy
rotal v #niriado. FALG AR gire, de Lipo seod, 00N Slemants DIdMaro y
U,

Sutema de grvandue #lécinco directo de 24 voltiod. Custro baterias de
12velnoyy 172 Ak,

El rndilula del molorfdivisnr ode par estd o menixide con aislacidn de
gorma Al basticdor principal parp amortiguar 184 vibraclones ¥ los ruidos

LY A0 .
ool wvehicuta, \ nal. G L

e



Tra:tur de Cadenas

DSL |

’ﬂl‘_ Transmision

u

Tranamigichn plyrnelaria Power Shift can Ambdsgues en aceile
cla 432 mm (1 ]7) de chidmetro y alta cacacided de par mg-
1or, E1 530PmMa (F antululacdn espeCiat permite hacer Sombang de veiedi-
ran v de #ntido e Marcha g DFena carga 3in reureckones |

Comvertddr de par fe yna wia Flapa con davoon Seb par o salada. Esia
contclace @ lB Irangmostin por dobe junts whpeertal, Gue proparciona
unk Constru Coun un L para Ta0l Lervicia,

La transmision mewlolpe f8 Gondcta con la caa o 104 Engranajes de
Translerendtia ¥ o 16 cO1GAn, QUET B S YRS conictd eon i faa pringipal
del tracetn, Fsios meddglos sa pusden camluar son oon el desgarrador
instalarig.

Valocidadas da carchi a rpm indicadas dal motor:

Valockdad da
Valot miad de svance roartha atras
Murchas hmh KFPH hm/h MFPH
1z 359 24 5.1 32
2a 12 45 8,0 56
3a 124 i3 154 96
[T . R ]
WM TERD 1200
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- b e | e —
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*Lagracsin G depande del peao el racior equipsdio v de kag condi-
cinnes dal sueln,

Direccién v frenado

Embragues v frendd ot creccidn e Y01 dibhs, Que se
splican madiante FESOOLES v sé despooplit hadrbulicamente.
S5¢ enirian a0 ACeilE PregicniZado y no requsiin Budies. 5S¢ posce
alennier cada conjunto comn Wil sola unicded,

Laos palancas combunan sl dreadoplamients dsl embragne principal ¢ el
franacly Fnoun sale groiie pare cade cmieng, S tirm Ligiramenie da |a
palancs Pava desacoplar g ambragues de dicgceiting, v ol mixime hacia
alrds, para fremar In cmidnn s,

Un sola pical apdica |o4 frents 0 ambat coalengy ool Linesmene para
detentr lo mianuina ea pirulon de emergrncia o normades, El freno de
eftacicnamienta w ajilica con 13 palagnca de 1ralwe e e ranwnesidn, En
cpn ce pErdedd e pravidin an el Lifena y gue W8 RECRLMG remalcar
B mdguina, #1 aperador pusde delbcoplar o (renOl cewd &) aseen o
con una hermamients oativd 0F s@rvicio qQue ¢ $CLvd # dCtr scpmen g
"dexdm g receptaculo de wrrgngue susiliar,

| Mandos tinales

Klandos finaley planatarios, angranajes de doble reduccidn ¥
" __] digntes alineacdoy e paaa gruaso v perfit canvewa, iubrica:
dds por sapicadura de aceile ¥ Brotegidos con sillos de wnillos Lolaaes
Dua-Cone. Aros de fusdas maot?ices divididos en Tres segmantos de 5200
Cila bng, EMpenabln ¥ remplazables

| | Bastidar de rodillas

’ O chizefio tubolar, qus resicte gy esluersoy (OEErsAdles v

| e exidn, Los resdillon ¥ rusdss guia de lubrieAcdn L
rente wilka montatos eldsticamants an el asndor de csdklas por ans
sers de bogees. Los bogies apcilan o0 SO0 Gnes oe can ucho v Dosidor
llmdd v lubricxdas . La orcilscudn e 1o hingies se controla con copney
eldtiioes,
Lot Bmbidorsg oo recdillos ascilanies estdn unidas al [1acTOF DOT Ul £e
pivale v Lna harrd compenyaitons as#guroda can tasadores, Los grendes
bujrs pivotes luneinnam tn un depoyto de aceie,
Lo facilaciin e 1a Barra compentaions notd resiangiodd por cogings
e goitg, Lg cantxidn de la montyrd 85 Ln buse dé ba o eicidn gus no
asceal A mantenimientd, El mecanlgma e retraceadn ¢sta complooamen.
v welinda v lubricacdn,

Numero de regyilas facadaladal . . . .. o0 o0 oL L r e e &

Cadenas Selladas v Lubricadas

En 135 Cadenas Salada ¥ Lutincadas oz patedorrs BLLEA 10
deacos de lubricanie g 1n pa ghvanar el desgaste interng g
los bupty comnp considrTAcid s de MY HEnImAn o critica, ¢ eviten las fus
pas ce (ubricante mediante uns dipeoucidn de celladury Gue conLse an
ur 1olle de poliuteiana, on anilta axpangor de goma y wo arikla de om.
e, Coda pagwddr de cadena birme e dedgito de aceite, Ese nvten-
el L imperynlos do conservanndn y 13 wicha W13 del tren oe roclape v .
tr ot coplos, Loy ajustwlores hidraulicds, guardaguias o caddnal, y bas
milabdney maeyIrod df dos piezas, 3an mytdnder,

L 225 mm 137}
MNumerg de zapalas facadaladol .« - - -« - . o . .. f i e 47
Ty de IOPIE. o . .o - L L L i e e m e Pars $erv i v itD
Aneho dels JRDALA BITENEE | . oy r v v e vn ra e a e s 610 mm {3d-]
Longitud ge la cadens sobre el suelo . . ., .. ... 3,556 m {140}
Superlicie de CONTMAS con el yuelo con
ZAOMTELALIANGAT . | L L L ... 4,336 m< 16,770 puig)
Allrta de ia garra, (dewle |3 corpinteriorde
Inzapatab, o ... L L. e e e e 93 mm {3,66™)
x Ll
| Datos para servicio :
1G 8, da
Litroa ELU. A}
Tanrre de combustible, | L Lo 565 255
st o enfriamiento . L, L., . IV 179 i
Siktwtuy o lubricacicn: .
Chrirg dot o Drigzed, | L L. .. .. 57 15
Coampariimientos de la transmigsn,
Corona y eMbragues de dirgochdn
[ingchyye convestidarde par), . . . . oo - . 178 47
Mandog Ginglas lcadawnal , . . ., . e . 19 L
Cada basturdor 1? radillog (imelyyd el oM
nmiante ol ®o pivoTte v del oo ingte
e pameacesdny L L. L. 118 355
Sistyna hidriulico de 103 implarma 104 .
Tancue pObMERIE. | | _ .. .. a4 7% | 2

Paso {aproximado|

A ’

Ca smbargue, incluye lubricaniey refigerante,
10, vl combustiln
AOPS cobtfcha FOPS, ., . ..., ...
ROPS con calnina FOIFS

41 058 Lg |90 606 1)
........... 41526 kg 1891 545 i)
En orden ds trabasa: incluy e lubricaley, celrigeianre,

tarcpr de ool lile Neng, controses hulrdulots,

How 15, coadendd (s sErvice pve D LON Dbl n

ae 610 mm (74")  lecho AQPS - FTOPS v

Clopermdor. - . .. o L e e 5Q Yer a1 AN0IE)

’r" Estructura ROPS
.. & | [E] techo ROPS — FOPS #q nstdndar en E LA solamenisl

Las s4truchuras df proteceiin an casd o vunlcs AOPS que ofrece Caters
gillar pars egia Marpuna conlormen & 105 concepias ROPS, wgin 1n
rprmag SAE JI55 e 150 3471 El (echo v e cabing 1ambn canlormen
1 b eonexptos FOPS [ Estructurs de Frateccwon contra la Carde o
Objrtoy), pegin lag normas SAE J231 & 450 D445
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Controles hidraulicos

an

El sisterna compleld consts ¢le bomiba, tangué o iltra,
vhlvulas, tuberias, varilloje, mniriador de aceite v pelancas de

control, Valvalay avxiliares hidrdolgas lacilitan las operscionod de
cantral oel Qesgarrador y de la hoge nmpojadora, Cualro nstemas
hidraulicos optahvs, todos con valvuelas eaternas, incluyen o tigeanie;

kg
Ung vabryls, paralaheja3C, ., .. . o000 -, 454
Das vaheulse, Bara 1o haja 956 90U & inclimacion, - . 480
Tres vilen|as, (v 14 biga B0 y desnarrmdar con
el bacdrjolics de las dientas L, L. ... 55E
Cuatrn vahogtan, pary |2 hopd 85 & Ul g
v rieuur farbdr Con ncindtcsn Bwlnsn i e

ot dienees, . T e e e 581

Las hops smpujedoras del DS esids diseadas
para Trabajoy ewarns de empuje con (a8 hoja,
refuPBrusKIn e Ferrad ¥ Carga v empgR oe
treillay, Lay cuchillas w cantansras son de act-
ro DM 2 gira mas durabilidid. La eprmnibn
medianie Fraro estoabkizadar pcer i la hojo o
las Oplenas Nard nejor eguilbibwio v centrol,
Los cilingros e levantamiento de Ia hoja ce
monlan ¢n la =pquinas suporicrés dl priiec-
1or del radiodor para mejaw visibaldad ¥ mas
vantaja mecinica, Una sola padancs contnds
wdoy lon movimeenics de la hoja, indussg la
el A Bcan TranReersal,

1000
1080

1330

Bamha, de paletes, impulsada paor el mareka auxiliar!
Cawdal a GH8% kP |60 barf

(1000 Ibdpubgl . L L L .. 390 fitrosfmin (1G3 galfmin
Flujo del cilindrg de inclinacian, . . . . . 117 litros/rm:n [31 galimin
RPM de la homba 3 vriocwizd indjcads del malor, ., ., - - L 180
Ajuira fe la wdlvula de alivig, .
nojy EMpUjRIMA L L L L. L. . 16 54T &Py {155 har) | 2400 1 blpuly]
Cihndro e inchngeain, . .., 17 237 g 1172 bar) {2500 Indpy
DOescoeraaiar . . oo oo ... 16 547 kPa {165 bar) {2400 ib/oulys
]
Posicweres 44 le vihvuls de control: -
Mojaempoiddard ., o . L. L. Lavpr tar, fija, hajar, libr
Desgarrador . o v w2 v ow - -y - Leéwintar, ayar, 4= ender, retraer, fi]
Cilindro da ssthriccn , L, . . - . -, legl, & lader, Ligg, nel, o la i
- L
Dapditn:
Mariajie |, L .. - . - Guardabarros Imontage con aslacidn da gomy
Capscedac del tangque, |, ., . ., .. .,.. e - B3 Ltros (22 oM

Hojas empujadoras
R e T s e Ry
L L’ 5] K s v B ot '3%

Pl Senpujacorg]
.02 51885 kg 0]
LIRS0 I
=51 668 kgk
£ 950 21
AT TS

' - i
: alar 0o 10 RS20 Bl
*Ancho, incluyenclo L3y canronera, -

" Bag micheye cantroles midrdolicon, g s hojas 35 y 90 nelayen cilindra de anclinacidn, r
T ncloye gantrales i Aol ioas, elwdro de inclinacin g L boga (80 95 & S0 effngerante, liucanees, rangue di gombuslible Pena,
cabinas HROFS con FOPS, & openelol, v cadenas de servicio siveyo o0k Zapatas de G10 mm (247}
La hajp 5T incluye un grup the proteccion ded carter el motar compatible con @ mofda e la hoge.
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Analisis del valor

+ El Malar Diwsal Caterplilar 3408 turbostimantade i nlbs i ‘ Motor Caterpillar . :
'[J::Jlitln;'l:m 2 kW (35 i) en el wdante, von i reenon de par Feetetnt on ol alante o 1900 B L EAW PTG hpl

+ Eldisedo con ruada molrlz ahvada pooe b gt finahe fuers bl potcnc e nets o el colante del motar de la mdguma, t'ur:"bff"j
el alcaper ded Darees, Sas plodems v ol agira, clomina e s iopoctss f“'_""“:'"u' L _ﬂ'ifrhdrn’rr. e :"r.m_‘.;. WA, e tetnpreratirg de -9 (i
e i L'.:Ilj.:.n I CLANE I T YN T vieln walil ela] tpaegn o e opn, M3} r .Jn.-ur.:u e W42 A E (2, T ). “'\n.”d:. “.” .r ':“”b“q:hﬁ.r

. e v ol AT anfbadin A o tenaguergeere abe B500E0T (0T ap deapies
El Iren da roda)e de huq_l" montados slhsllcamens |_1_-r_|uu.- by ae hageen by ddedeecinges pewe b sgrdenten surpan: tentadng . fiftrzo
l.;ﬂ.g.h il imprhieon risglilhin A [T LILE 11 L 14 s0gc3umy e [ vehir gites Mppanpdons e Qrna, doeady fubricanir ymml‘rmuN- alirraudor
madrpiina y L enmundicad) gl opecador. Lay Cadenas Seibadan 3 waiferw iaacdoor . N xe drfor eodcr fa ;mfnlﬂﬂmdu‘adﬂ' ’lm!.::rmu altitad
Laubrscadas, be paliflos o painlas g ch Dl i we i (reemam nte § ol e 2300 1 FTIeE
ralad i i I Ti - el ||il':r.'I'L Ml r'\‘i.iilNIi-lF. + . i
i . LY ML |}|| sl 4 imberpaid e S, tarbeg b ntneden, afbe 1.1('J1|ru.l\:|. # oalin-

v El ajp pivole ¥ Ia Itfarra I‘:QfﬂpinFadﬂrl un:-].:ur;.:_iu il puisaehires clbom v ¥ ke 137, crm ealibee e 17 mm {5A7 eurrea e 152 1ot iﬁ.ﬂ"]_
cantpalan b wlipeian ¥ L v Lae-deine the Tom Dl res el powelilhime. ¥ vilindeaala il [5.0F lilpm {LIPKY I“'Ilﬂ!‘-

+ €l disefio modular ga IF' :umme"l“ pringipates Taalna Las Sparma b pomdrstibbe Catetpdiar dh- inaeedonn dhirecta, von vilolas v, b
g B b gl o] Bleregimbiin 13 eripunpnies y Ia prurhe e Facatlbn ok it ecion yrdivid val i, H”.I; de wjuste, Coptwies dil h"
LN BF PP ER A PP ST VA F Y . : Tendirmeribagdr cnliubie g g pues magor daracifn, Lanbireras

» Ellirante gslabillrador da ia hoja empujndur. uu i T diop s grwtalebas Qe b imaltiphes cle mslmision, com by vabvlas (e admisien 3
vaddens fogeesusbe unepor eentred dae los g dementes y maeal e pbiladicl e ik amengme o llinedne Vadvilus revestisla e vatelita. con unwntmdﬁ
e | [rattme . evele v lenle uillﬂih| Ira. i whbiseeion the mrra 3 routatlemn ol vl N

» E) comparlimivnlo del operades con aitlacion de gama fwre lie . I'rolitian de- ||| e o e i, ke lorma chipiwa v el oienien, con
silrerhe che mopdementon v e b mdeqona it oo e oonela, a - Pras o [bes Je perlE e s, cubréLodos o poaen e aevibe, Canpinetes oy
cacdl fanee BE asiendo, vaenbache e dgmada, contriligy e w et aletsdniey Dediwgan e er weeno por el oeloraay i del ciguenal
inilubichsel bowena s hebante s londa eeds. . wndhe e iee pmloriidees, [onlarin ms vém g JELLR I TR T T3 I bl inenee

+ El mantanimienta !Il senclle, ron s grmtos i t'lu:ﬂ;u ML LN Tirades v wrafe b l"l'ltl." el st g eleinenber prnario 1 acnncario,
apedachirey el alice b vakonas, potie b e nicsn agrapades 3 g Sidona e dieatepe cliz i durto de 24 viltan Altcrnador de 33 4.
Dilfiros enrve alibs ke anpitis + crimmbmstibere . v S g Puw Yaterraan e 12 wadltion s 172 A, . Pt

v Sqrvicios CAT PLUS, 4 cargorelod Dstrdnideg €500 r|r||| ar, el lnm L1 bl ebed st delin isey ofe yurt st eem b con aislarfan e o
grima e g Frenico al el neis eommpletn on I.| 1||l|l|~|ru ! sl st elae s pod paea aomontieees Las videeagione e enlelin

N P N o Lo EUT N 4 4




- d - *

Tractor de Cadanas

. dAbkaly ) "
-
DEL ) : |
Ee S 4
T e

L Transrmsibn

— R |!|.|l:| latrta Prow et ST000 dave eriloraigdinnes aom asarplie
— e V12 gz L1773 ok alidmmetro y alla capreeislod vhe prag madie,
F asd=ma k- cwaludarcom 1 [l 1al e Fntilc L rr cand I_*' srfivelaal
i wntnh ke marcha o phema g il esIr e
Crarsertisher ab quar o ok wolw otapa eom sl del gt e adicda . a0
romerbacko w L Frasanisien |n|r qlrrhlr IHHH muiveral 3 Dok atsd 1inia
wnidfacl, e cpowe Twaebitm ar ateteinn
La frammiwon modolas w oovesera o baovaja de ba l‘lw g ke
11 amndrrawcia ] ol | comimia lr|I|| FLEL - itmyla vy la e SR prrmcipal
ahl traeton, Fate imimbuln u vunhie il 1||\|.,|rr.n!:l' it alacky,

Yelocidades de m.rl:hl a lan RPM indicadas dul malar:

Yalociced | . Valocidmd de

o e prance i marche alrks

M grchas kms/h MFH km/h " MPH
la . 140 LS . R .3
R g G 1.2 Lokt Prne
B 1M 7.4 LRI oz

B W4 !
1 T PR . .
" . _ —
F wh - - 1. 1 [ T ==t
L S ____E_umud-mh-nhhﬂud-w
L ) 7 [Yen lancibn oe i
: T b .w _
§ % ' "
» L] I'rﬂ:
U owl i —_—
i Wy ]
1 A .l - |« |-
-] ' . L \
3 nl. 1% 1 W —
" TQ\[\
[ L f ¥ L _..__I }
R Lo 1 1] 1T _Hma,
R TS S S
[} 1 1 1 A } 13 ! LI
Vlwwlaing o ) '

"L Macon i cepeacie SOH PR i [FEcipr SURE0G v il [y GO Wngy Cipf 8y
W ;‘ s -

N

Direccion y franado o
Fondutchpmip= v Tremm e elirmemun sl varps Jisam, T "J'I"Ii':"'"'
gl le et ¥ am begcoglen Died e e amemte, %e enf diun
O Cil prenmnsgd & Ba papiren ajindee, e prece wtender cada
Jumpinlo v ynida] wida,

Foas palancus eraghipan el dbeswenploniendn bl cmbseagioe principal y el
Tremebihs v v salo wanbeed grurn cada cwelena, Se fira abe B padanes o
(it pari desacegilar les embragaes de difeecicn, ¥ ol tiAimo, para
Tre-pur 1a cackeng, -

U b ol sydic i lia Tectim oo ambas ek sicandlimeamante s
herenrt by apapind eb parislin e weeiess oobe vmerpemers. F1 e e
e lpemerbatadento s wplica oom o podanea ke denle de by Praesmisicn, B
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Conirales hidraulicos
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caracteristicas principzles

& MOTOR DIESEL 3304 CATERFILLAR TURBC & LIME FTA GO comeblin-
drado de 10,5 lirres (828 puly s,

& CARRILES SELLADDS ¥ LUBRICADOS.  5s comigee grm reduccién
en #ldasgmita porfriccidn entre hos posodaret ¢ bujer, ke cualbdhmbme
y# len gosion del tren de rodajs, .

1
& CARIMA MODULAR OPTATIVA CATIRPILLAR, %a wijetaatoedat los
rotieay quy Heem ol preserts to O8HA £ .U, A Y sk o proteccidn
del oparoder #n coso de vuslen, Ey wna unided complela o Indepen-
dientn que 1o poede hee et 1nglinar hocia ofris parg foe | liter el tervicla,

® DISECCION TOTAL MEDIANTE LMNA PALANCA . Con un solo con-
trol, 1# desorecta el embiogus v 4 lrana.

& CORTROLES HIDRA LSS AUXILIARES, Saducen ol gsluerzo an
el wna de los polanc o del desgarrader ¢ para inclinar lo hioja rapadera,,

& DF SEMPLE COMNSERVACION grocias o Iss ojustadarm hidréulicos de
carriler, Que womestandor, al sislema de combustble Fihoe de ajuster, y
o lpa {ittron del rakar, prowittor de resea. v

& CAT PLUS o comgo de Las digtribwidorrs Coterpitlor, Corgtitaye ef 1=
tema da cutpraldo de producton mis eaterss y completo +nla induwiria,

E1 ~motor Caterpillar
=,

Potencio mela enosl volonte o 2000 RPRA ., 200 hp (149 kW
Es la potsreigrets en el volonte del morter del vehi o coarda Func o=
ra en b condiciones 5 AL, de lermperrtum ¢ preside dlmosidiica, o
sean 29% C (B53" F), y 744 mm (39,2870 Hg {0,993 badd, whilizando Fuel
il de 35 unidades & _P 1. €] squipo imlalodo en o) motorinclupe wen-
tilodor soplodas, filtra de airs, Lir:‘nciudm. rotectar porg In lluvls,
bambo de oguea, de lubricants y de combustible | y altarnador, El motor
mantlerd du potencin sypecificodo en el valonte hatto wna altbtod de
2300 e [FEODY, .-

¢

thbor diasml Cotnrpillor, Medele 304, de cuatre Hempos v sais cTllndren,
con didmatm de 121 mm (4,25 ") ¢ conerm de 152 mm {67, Su cHindroda
&1 de 10,5 Hiro [638 pulg D,

. ]
CATERPILLAR

72

, |
Tractor de Carriles ;

- D7G.

El D7G pravisle de cobing medular ROPS | protecta=
rey de dndillon Inferiores, sistero de loer,

contrsl hidrdulien, hoja tapodare 75, carriley para
Cwervicio muy pessdo con ropatas de 580 wme 1227,
y dersgormodar, lode lo cugl es optoive,

-y

Turboalimanioda, Bomboy individuooles de Frpsceidn de combutlialn que na
mguiesen gjustes, y vélvulor de inpaccion que ro sy obchrpan, Lon wlivge-
loy gvbéin revwnt o du erebite, los oslentos wen g do pesode oleacidn,
y hoy rorodo ey de wlilvylon.

Lot pislones son de aluminig de olear ion, v hierar bied enTllen,” S¢ coroe -
barfgom pos 1y inve gonicidod ¥ sencidn ligaromanty sliptica. Lok coiineres |

wn de aluminia sforzada con ocere por # deno, y los mufenes de ei= 05

gienalss se endurecan por "Hi-Elaehra”, S lubrlea o previdn, y ol ecoite -
at filtrada en Muje continum, El it du alre #1 wco, con wn wlemente
primario v otro de seguridod

Opeitn de dent Ligesm de amanque electrkes dT.re:ru de 24 valtioy: wetdin-
dor y pora bajon lemparatuas. A mbot ing luyen buifos incondescerfer para
procolentar lon cémoroy g precombast ldn,

RAV-72



Tractor de Carriles

D76

transmisign

SERVOTHA MSMUSIDH:

De dise plowiaro con wmbrogue en seeile de ahy copoel-
dod de por motor y didrateo de 121 me (157, Groclos o un sillems e
vilyylot, se pumgen hocsr combior de velocldad Fde rrtice de margha a

" plena corga, E| converidar de par motor g1 de ung etopa, ©on di i dF
por, que combinn savlded ; scanomio, Exid conectods o lo traramit]dn

# -por dodfe unidn unlvenol, pom montaje ¥ desmontaje en uridader Tnde-
pend | entes, r

Voalon lbodus de Avonce Valocidodes de Butrg: g

L mh (MPHL Tmh (P}
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*Depmnda dn 1oy condlcioner del sunlo v del pesa del tractor eqv|podo,

TRA NSRS DIRECT A,

Engrorajes helicaidales de #ngrane conttonie, ¥ pelancg poro combie ra-
pida de sentide de marcha, Lo tubricacién &4 a prnién, con oceine lilvmda
y #nlriodn. Combryido an unidodes cilmente dbwnontables, £1embrogue
principal tiene ey disco con reveda jmiento metilico or oo bemirnty dr
tipo de leva. Lew discen s lubricon ¢ erfion con actite que citgula o
preiidm. Lard coneelods @ lo tmeamisidn medioms dobde unidn univenal,

Yalocidodes de fa Tionimitidn Direcra y Traccidin en be Barre de Tug:
Trrwteni4i e Fabdi ngear

Teecidn wn lo Bowra de Liia”

. A RPry o AAGr b
Apane & LT TP Irache acka boj o
hemsh (MR ) Emsh [MPH) kg [k} kg b}

1a 80 (1,8 A1 4L,FF 17700 {29 0OD) 21550 {47 S0
i 3.7 2.3 A0 0270 1170 {35 MWD 14400 {31 T
o 3.1 (3,79 &1 3.9 FI (FE PIO) w50 21 Ol
e «7,9 4.9 #3538 4700 {10 4300 5950 13 1060
L I L - - X0 [(FNO) 43X [P450)
Trgwviminidn Onloliva -
la 3,5 (2,3 4.0 {250 1255 {27 00 14100 15 45
2o .5 (3,0 506 (3,50 gF00 (09 2000 101250 (rd BN
Ja 3.4 03,5 &, 7 (4.2 Flod {15 7000 IO (M0 4000
o g4 (4,00 7,3 M7 4200 (13 &D0) BIQO  (E7 Ao
ta 7.2 {45 - - 3001 450 &0 (15 150
én B,2 (5,0 - - H50 (FRS0) 5953 (13 100y

"Deperde de bos condicioney dul surlo v del pesa del hucior equipade,

-’

73
W]

sistema de la direccidn -

a Embmaues de diweo maliple , enliiodos con oerite p de aceibn
L. 1 hidtbulica, que no mquieen ojuster. Frengs de bocado remacs
enfrindor con aceile, que wr opemon maedionl e palarces /5 prdal, o faza-
den bid oy licamesie porg (5cilemples, Frems mecSnizpdr e flotionamieng,

Cenjumigy de #mbrogue ¢ Freme que porden oremde nt comd wnidoos wpo-

rdee

]

@ Le ergronajes dr los mondas finalas son da dok le redgeeidn p
tierwn dientas de parfi] convans, Los oellay ko de eniblas Flo-

rwnres Duo-Ceonn, E! ero de las vyegor deatadm s divide om segmentos

1eemp | pzobiet gua 1 Nijon con permo.

| 1 bastidgor de sodillos inferiores .

Comtreccitn de pragidn en cajo reiorzada. Lew rrdibbos supe=

L) rioaerson de montape eatarior, Los sodidle porgedotr benicm

1o de Lubricoe vn Parmaneie, Luedm temteras ajustobier pora day poticie-

rex, Grociai ol wio de una bovea Fitohifizedero fibre, de bipo de balancea,
roda boytider de radille oaila, L]

Famarg de rodilbes o eedo boda L oaieinn e ii i i ]

Oncilocide en &l ponte de ot reedoy tensore L ..., Od men {14

Carrites Sedlados v Lubricadas

mandos firaies

En b Carriles Sellades ¢ Lukricodor, codn soxader sitd debida-

mente lubricadg o fin dereducir an gronpatte =] dasgaste entre
bas posadorar ¢ bujes. Saretisne ol lebeicante medionte wh sitleme e lladar
Gua conto de un e lle de polivretona, yn onillo =<porwr de caucha, ¢ on
anillc e empuin. £ hbriconte odicional 12 halls er un depdiito periorndo
+n cada posodors, Dabildo o sue sittemo, wr awrenton by irteesolow de see-
vicio en el tien de rodaje, y s reducen ot costn, Los opatodores bidede-
licot de coerilet won sytandor, v tombién ¢l 25iobde maettng o Gt piezos,

Mimere de rapaloy o codo fodo L. e i iiee s eincin i nan i i
Longitud de fod zopotas estdndar Lo i ieeinna.neoians 500 mem 120"
Lengitud dw endo corril sobre =l sralo ooooo oo, 2720 mm {5077
Areg de contoclo da los carriles 1ohe #l swals
con sopalen artiadar - LT L Lo e e, 7,76 md L4270 pulgd)
Altyra de ot goro
desde lo gorn infecion de las zopetey ..ol ... ..., 7l mem 12,6
dates para servicio
] [Gal e
z __ Vit L U
Tarque de combuatible |, ., _, e 435 115
Tlshemer du webelambanta , o o 2L . 45 12%
Sistaron de Tubrleoeién:
Corter del medor dresed 0L oL Ll oL, el 7,25
Compartimientor de o wroctromminién,
corana, y embrog.oes de direceidn
lirchne el gomedidor de pad . ... ... . - JO 18,5
Compairtimisrot da Iz rroramitidn o
dire¢ha, ambrogue prinelpal , embroguat '
de direccidgnpcomna . . ., L., L ... ... -l 114
Codo memce fleel .. . _ L Rl k]

T paso aproximado

Fewn dr =mhaspe {ing beyr fubwiconter, prhigsmnte ¢ 1P dr coanbunatiblel;

Con wrvolmmmindgn ... .. ... L E e 15250 g (33 o Ik

Con trammivifa diseeta |, o L. ... .. ..., 15 100 by (33 300 1L}
Peso de embgapes (inclopr lo anleder ¢ toche ROIPS)

Con arevolranmividn ... L. Fleaeacna 14000 by (15 200 |k}

Con trumemivién diveeto, ., .., b 15 BOG by {34 %07 |b)

De coeroeian (inelupe lobitconter, refrigeronte, ¢] tangue e de com-
hustible, control hidedulico, hopo topadars 75, lechg ROPS 1 #1 operodor:

Lon s rvol mrwminion eewm e JOI0G g T 303 |EY
E3 250 by (44 000 fh}

J_j R.O.P.S. | .

{1Cahbina ¥ lecha optotivor con prateceiones B, O, P 5. )
locoming y ul techa con pratecciones ROPS  que ofiecr Cotarplllar porg
a¥t0 midquirg, weifa o lorconcepton ROPS, segin fos rgrmen 1395 5 J10400
debe 5 A E,, ¢y 7 de 12 1.5,0, Tombidn s sujrten o lor concapron FOPS
IFroteccions: parm bo Caida de Objetor], sgon s indico en ko J291 e 1o
5.8 E y 4% e la 15,0,

s a8 3 F L. . J
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LagP| tontrales hidrauficos . BOMBA de Hipo o= paleta;
; ' Copacidod 8 70 kglemd (89 badd Lo.LiL.L... 237 livow/wilY yalim,
o

El sigrema commplets corsta da ba bomba, tangue, [ilie, volvi—
oy, tubwiiay, eshabanomienta ¢ poloncos be condral, Lot com—
troles hig-dulicapilsgt #liminan la moyoic del esheerro an 41 morejo de
loa palbengen de conrmal del dewgarrador ¢ oo inclinogidn de b hojo, Lot sis
sistends midroulics vpral vos wen de vdlvuloyectemas, locluyen lasiguinnte:

Cowdal ael cilindre dr inclinacién toreral .. ... 81 litrasm 1y galsm,
BEM o la welec o indicodo el monar L uinie ool ..., 20BC

T Bjuwes e oy wilvubos de sequiidaa

¥ Moja topodara ..o oeoe. . 158 kg d (2250 ik fpubgdt (155 bar
Coemqarrodor, oo v vr e ee. ... 138 hgsem? 12750 Ibypulq?t 1155 bar
Cilindro de frel, Wateral L0172 kgden? 12450 To-pueln?i o149 ba]

LI VhleJLA, pra la Hojo }';_\ _________ - 477 kg {:;33 i) Fropoliia . .ooueie T rAnnda gunilior, reedionte Frugromg e
OS5 vALVLULAS, parg la Hoje 738 7L, .. ... o 485 Ly N07D 1Y PIYMCIOMES BE LAS VALVLILAS O COMNIROL:

DS WALV AS, para lo Hojo 74 y dewoirodos . 458 kg [IG1D I8
D05 wALYULAS, puio le Hoyo FA

el cilindm de inelinogion, ... L., 572 bg {1150 16}
TRES wALVUILAS, pors To Hojo T3

Ho 160adom .o i i rrarrn enna e DvEERN, melencitn, desgrma, |ibo
Desmrrda ... hbrrrarn e ame e es SR, rElENCTEN, SR
Cilindrg o inct. baveral. .. trel, o 30 dar,, rerencion, inct. o lairg,

o A, ydorgaeradar .. oL e e 35 ug 1180 Ik GEPOSITO:
FRES WALVULAS, pum lo Mpja 74, L T T Guarialange
drsgarradar y eilingdeg de inclinogidn. . ... .. oo 57 kg (1240 1) Copacidod del tanqot ..o .. e %3 Niaror 174 aolanes)
especilicaciones de !a hoja topadara
T
A ncho Eapran B Puia Fasa Total™ .
b . w1 | Teral - PrafundTdod Libre Ire: lInge tn fain low de Cpwrac, o
’ [trctor -t tha whm Leteral comtrala {roctar -1
Haja _ can halah A ltura Exgavoc lén ol Suala Mdxima hldrdullco) con haja] ¥
2 .68 ¢ 1.7 m 3,45 m 7 m a.70 F475 og 70 D% Lg
{12 0% {#' 27 N Y] [ 1o} {29, 4" (760 1) (34 200 1)
I Fir-raean 3.8 1,27 0,45 m 1,7 Q.25 ~ 1 38 g D 43f g
| (4= {429 (17,69 {2 197y 2,77 G420 1b) F45 100 el
JA, Feeta o v oo u e e e 4,27 w0, m 0, 8m 1,1%m £,30m I01Q kg 1% 440 kg
. (d g {32 (kB 9] (3 e (1,87 (4854 Ib) 143 200 {ch
'I:,gn s'm; d: ?5' ......... 3;3&#! G.WM CI,-!-Em 1‘,15"‘! D,:}DI'I'\- . - -
1289 32" (18,97 fd* 7"} KR

“La Vongit ud ez bantldar € wblo esde 312 m (10" 34

"l lyye bos cortroles Wldsdulic oo, cilindns de irglingcidnae ko boaje (7 T, bisrcantes, rplilgeamete ol 1ang o Shestde ts—eRinle, rerre

ROPS 3 ol operoder,

HOJAS TOPADORAS DE FARRIC ACION Cha-
TLFPELLAR, San furntus, con cuchillay y puning
dr veloeme del e siibare agea DH-2, b bia-
T de empeje de lo hajg topadom = balkan co-
e tadon @ uno bombe ceakegl dedlizonie qom gb-
bt b elyrizon batvmdey oo los bigzod de emm-
popr poen b laja, Thp ke 75 poro disone o
cornn, In AU pom didone oy largo y menos de-
rume pos los lodes, v la 78 poro empu v loteml,
1

AT w L]

F

-] dimensiones aproximadas )
Eypacio likve sohre el s lo dexde o core intarlor

de lov zopotas {wgin JA%4 de o 5. A,E,)... 34 mm {13, 77

Blrurg de la ko oo Hro desde la com Inforior, ...... A men (18,97

Can witen oce asarics , ahbdore
la slguinnta ol lorgo bdulzo
dultroctorde d 1% 0 (13" 91

Desgorrader = | 1,65 m
{357

ﬂt%.m;.i H-Oil $~I,D‘9n- {3- ?..]
A ‘[ WHomUa 57 m| (5729
' Hojo A-1,30m | (4" 3]
Haja &
o 25" de
gim= 2. 1&6mi (7'1%
B Solo sl
-0 EMwA T — 4 Y - Boat. = 0,087 m |@' 1Y
g mm ! 1mm11- 11120 e 14
e X m— - 178 .
123340 mem] . | IR0 | b
P .
12420 e !

BAV-TA
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CATERPILLAR =T-T=1
D60D
Caracteristicas principales * -
Comodidad dml oosracder. 5= oltiena semboote Laoedoong semidular
aptatws ROPS, insearicada. con sabilerg e it ruamentod e
Hpetane, agirnig ue s ap0sth hon2ontal ¢ werlicabmen LA ong pakan
£3 apusidne (I [a B Fropuadora '; palarseyd oo log de direc-
a0y Irenmks. . . at
'

Cadenay Selladas v Lobricadas. Reduotn consdbralemene el ges.
G14E Entrl Dandckari ¥ bades vy dominuyen (s coslon de manteni-
ruente,

Motor Cheswl Calwrpillar 3306 turboslenenisdo, con Glindowi of
105 filrgs (GIA LHHﬁJI v valwilas y ol de impecy idio ind vidua
Ies, dilres tie 3t

Opeitte dg ranymmsidn Poseer Shitt o transmissn yhreely,

De 1aeil manirnimignto, oom fibo de combasblde prosanle, ggla-
Leiben Iragieeer elo eloey posgis, apustadores baduinhoog e caclens y calyis
na jrkglimabiy peMlativa, St puerten desmontare (04 s pgues ¢ 1renis
de reecion coma una sola unidad

CAT PLUS, a targo ri# distribuirde Corarpiliar, Eb el fwograma de
apuy o tecnico al chiemte may compretagn La inchatDrom.

|.."||r1.'|qu||r.|r||r!' 0 Ifunslp g - . oo
[l irnc [ipet E o Ee G et v, N

1 Motor Caterpillar Motar Dieset Caterpillar 3306, g 4 ywmpat v 6 cihndros. con talibre
de 121 mem {3,787, carrera de 352 mm U671 ¢ elldradacle 105 litros
Poteheis wn el ualante 3 1500 RPRL 1638 pulgdl,
Povetr Shilt ¢ imputsidn duecta. ., . . . 104 LW 14D HP Turboahimeni #10, Siiema de combustlbe ¢ inyweoon direcia con
[EF itoeatio (W) et Ia uesdtad de palencia del Sa1ema Intex nacvanal | wilvLipt ¥ Dombas de inyeccisn indivipuater, 1o eg de guste, Los rong-
. dores de vilvuls preveen ung distnbucikdn ueelorme Jel calor.
Es & poteacia Arpt ma 2l vrignte del motor OF iy mEQuing ruardo Pigtoney de pleacidn de alumimig, de forms ebplicy v perfil cdnico, con
forgrang ea ceadickwirs oo narme SAE, 0 o a emperaiu de tres pralipr, Copneiey e alurame relorzacdor con acern por el dorso
IR (BETE) w peesitin ofe B8 ehar (29 58" Hal cuanda 18 uLa un erfigraes fifl Couee Agd Bngaorecidos por HicE eCtra, Luhnicscian a cresidn,
combiar e Durgel de 35 wnidades APT 3 rms tmnpeeetures ge 15 800 L ton apeite filrra o ran filiros de pasa totel. Filtea de aire de $:pa seco,
EEFF ) g o e oo dd v0r LS cOAICE g s Fias SMEEETIEEE SENR0s; SO ORIV LS (AR P Wy SN b i,
verttilaetn - felten ghee sy Bonlieg O ager, goeite ihvecante, ¥ cam- Sisteana e arramgom cldctrea cirecta de 249 woliios con alturnadur de
Basiihia, gabetbci Nl ool macdor | N eg pececrnin rehaiar iz polencia 35 amperios, nylandar, €1 siskema e arrangue pera baja tamperatura ey

aaattagog inforeers o RN o f 10 (0097, mptative.



Tractar de Cadenas

DD _ %

Transmision

Fower Shift:

Transamusicn planelaria Pawer Shelt Con el sguang ~a gorde
tim JA0 mm (157) af Jumeirngie ala coapaciniae de 1orsdn, Lhng vikula
rocial primite hacer cambitd ravilor e velotcdad v oo ueatic de
It chd, Tied welortuley df dvandr Ires e soactha airas

Conwarticher il par e gra 40be 0 ang 0on doesar o par e jalwla Uoe

ol ing 18 fudeicdad v I eCongina. Va conectark o La irgawmoiGn por
, tlabie juria uriversat para 13cil remockdn, Los inercamb isminres de galor

o @irw W SURLE v agua a aceite Pnloran el aceie ol converthiiar o par,

Avance Marchn strin
Myrchas Km/h MFH Km/h MPH
18 an 25 T8 an
2a a8 43 BA 52
L 108 6.7 129 &N

R 1000 by 10

LT T

W= , ity
P !'Ii— 1= i p P
Forte' 14 clet vty & B I
My 12 - (Y T
. I - e I o, B0
11 LR Y] e
[T H— Y ! , |

F iy gt vty o I arvn G TR
s
-
'

L& Prpccion vt depencs 9l Seso del DHaciar SOuHDa0e ¥ as las
condulones om kg,

Trangnressin dirscta:
D wngranayes degiizantes con cambios rapickps J8 dvance marcha atrds.
Lubiwig rion cor ackite filtes b a gresitin paral.

El rmbrague principal tiend o placas con revedlmnenlo melRiicg ¥
daroplumienta or npwa lows, B ibnbrague s lipeita y eofroe con atend
cicileloa peesdhn, Wa conratmta AL Iraniemisiom mmedian e eloble pinta
unmrresl,

Vela csdades deimpulgids doreots y Tuse faa de srrastre on by bures de lira:

Fuerzads drimdsu wn ls

bacra de Lirg an svance*
Avanewr  Marrhs dtris A rpmindicsdss  Max bapn cara

Marchey Xm/h MPH Kmfh MPH kg ] g ]

In 20010 34 2 1HGDG 25350 14640 X 250
74 40 A 44 30 FIS) D080 9RRQ 1 g4]
14 EF 35 59 43 hIEC 11420 6740 14550
4a T8 48 &7 B0 3350 L7380 4450 8800
Ba 1.1 64 - - 080 4610 2880 @340

*l.a fraceitn O1jl deperds gof pesn de| iraclor squUibado ¥ de |ayg
condiekories ] fubio.
-

-

Sisterna de direccidn

Lot #mibragues de yvaridsd drscus sofrigos can aceste y de
aeCidn hidrdulica, no NPoEsitan Ajyites, Frenog de banda
roa tracTl, enltiwlos conaceite v relorcad oy Nidralicamente, Se fuisder
aletdler s comjuniey e embragee v Trenos camag una W13 wnicad

LAy palaneas roerdpnnn mooun sl @ontrol i detcoinreadn de los rmbira
ques de diraccidn y &1 Irenadn, Se retienen 1oy pedales de los frenns para
los operadorer Guet o pretweran, Bl frano de sqiacionamienta B e«
nwo, .

Mandos imales
@ ! Lok Foqienapeg ok los mandos Linatesy son fe doble redue-

- ciein eon (henres de paso gruesn ¥ operlil cgitvesd, 52(tas da
Fnilles llolantel DuoCone, Rupdas matrices con ol de segmenios
fmpermables y rmplasabies,

BN Eastidar de rodillos infetiores
1 3

W Cortrucodn dr stootn €0 cas relartadas, Rodilor sups
rppres o v fape wx terhor, Roniifos v ruedys Suid Je lubrica-
Cion permpnent® . Las roedas ouiss Tenen X pogiciones s ustables_

Momero o rasbbles leada ladol , .. . L., e e et e
Oscitac#in ce 138 Fusdas guias | | |

I ] Cadenas Selladas ¥ Lubricadas

i En lay Culenags Selladas ¥ Lulsricadiy wl pasador e5td cutaier-
l_ to «on und prhicuia ae lubocsnte gue reduck cansiderale-
mente Bl dRsgyle internn anire Dasalores y Dupes, S8 pedurce fa (ons de
lubricamie con und diyesicdn de sellacira oul ciotrpsl® B b sedlo de
pwriano, un o sepenmor de caucha v wn grulla de tope . EL
#slabon mans|ro o dos peezas v 193 Jjuctadore) St dulicos de cadens
o el andar, '

Mamery e paia leada ladal ., oL L. PO 1
Anchn e L rapates milgndar . L L L oL L L L L. .. 457 mm 118"
Longitul de nbls cirona soore el gurld . ., L, L, . 2360 mm {93t
Supertichr de ponlatto com 8l suekn

con sapatptdr ARG e (180, ... L, L L. 2.16 m? 13348 pulgd)
Alvura de layg gairay

Idescle ta cmn intoricd e lag zaotash . ., L L., ., B0 mm {2,287

Cantroles hidrauticos

MY Cusrg gsteimas optativog, Un iiiama completn oons-

1a dv bomba, Langue, Filtro, walvulzs, 1uberias variliae y
palancas de eontral, Se incluys una Gilvgls oe anbicawlzcKdn con los
controles de b haja empajardare, Lo sistamas dispanc/es Son sus peaos
de instafaciting 30 (o5 shgdirnes.

Una valvule {im1*ihad para la hoja empujaris. L, L. 227 kg {500 10}
Posiciones I=vantamirnto hija, hajada, Histe, !

Cos witvulas Akl inlornas), para b2 hop empogedare .
¥ #l cilings o de inclinacion harifamal |, L L, L, IB1 kg 1620 ib)
Posicigne: del cil it o ge inchnackdn honiZontsl | nelmackdn a la

cerechna, hja, wnchnacidn a fa Trguienda,

Dos valvulay (und interna, arew axcernal, para 1s hoyp
empujachord ¥ el desqarrador. -, - L L. ML L. L. J18 kg {700 1)
Fosicianes onl diesgarrador; Iewantamients, fija, hajada,

Tres valvulag (g inietias, uAs exitrnal, para lg hoga
ErOfk g iy L ilnndva da inclinagosn harkenoal
FoOeSROOEIREL, L o e e e . 372 kg {820 1B
Bomba, de sat anaet:

Power Shily Transn, directs
Capacwiag a G i
{1000 nvputedl L. L. 167 lirosimm 167 litrosfmin
' 44 galfrrun 44 galirmin
RPIA ., Jg vl wlpm)

e il motor, 15900 19003
Ajuste de |z vabeula e alvio 155 pw {2250 Ib.nfm.l'lg:-':l
Impuhadn . | ... . e e CONSCLAd) von engranajes desuls 1a

irmapua [ asny gukiliar
Tangue: -
Montae. |, ... e e e e e e e e e Deirds dal matgr
Copacidad dal venique ., ., ., .. .., ., v v ow . 492 litras {13 gal)

™ e NF e



Datos para servicio

(4

IGe da”
- Litros ELAD
Tanque de cembustible. ., oo ..., . 295 g
Sitlema da #nfriamenio -
Tranamnsin Power Shift, . .., ... ... =B 10,25
Trangmmedndiresta, _ ... ... ... . . %A 9,75
Siptema de lubricackin: "
Carter del metor Diesel, , ., . ... ... .. 7 4 2
Compartimianto de ka tramemision, corona
¥ ernbrxques de direccdn, [incluye
CONVETIGOr de S a snbrague en et
Tranynmedn Fowe) Sih, .. ... ... 23 245
Teanpmu@dndireca , ... .. ... .. o 26
Cadariando tinal . _ . . ..., .., ..., . 18,4 5

Pezos [(aproximados)

Peso en arden o 1edtsap [incheye lulmcantes, refrigerante,

- landif de combustbde leng, cond ral hdrdodices, haia emne

j#clowra recta 65, techo ROPS ¢ el aperadar] | 14 M) kg {31 504 bl
Pein cle gehargus {incluye lubricanites, nllrhnﬂanl-

v 1% de cormbushibbel . .00 L. R TR kg (26 OGO b)Y
Fpmmgy Estructura HOPS
['1 Y
L' (€1 techo ROPS reestandaren EL ALY .

Lot Estructuras O proteccwdn en casg e verlco HOPS que ofrece
Calerpillar como wguipe aplolivg para rsts m@auing conforman a lad
narmas ROPS: SAE U305, SAF 11040y & 150 347t También contor-
rman a las normas FOPS [Ertructura de proteccatn en coto g caida de
phpelosl: SAE J2711 e 1501 3445

i

wt

£

En lay tractores empupder e DEO, 19 tuncranes de Ievantammenio, ba
ada A nchinacidn horironial om la hioga s elecioan con ung sl palancs
de contrnl. Las hojas son de secciomits sa caja mualfigles, com wiieger;
de acorn Termatratasn, cuchillag ¢ cantoneras de wcerg DHE, La hoja
comnplea consta ste laverredery, basticlar "C parsk 13 G4, brados ue eme
puje parg 12 63, Tiranted, MURoned, S0 G8 v anl MM ATe v sDO0Ortes
Loy conirgdes baliuheng se deben padie por stparxbo.

&
Hoja empujadora £ 4 o
LA . . ; o T ‘
¥ Santst PRt oY, PO
SAIGE Li Avpa i 2ol - ! {3 i babienin s 0y
sl e il18 ) X e
65 [rectal | .| . TH0 mm 113) mm 477 mm 910 mm 8310 mm 2130 kg
107 8 {44 47} 118,61 (36"} I {4700 fta}
BA, forent). . . 3800 910 mm 344 mm 910 mm 330 mm 2270 kg
lerecha : (1251 138 111,57 136" 1137 (2000 1)
Orientada , ., . 3510 mm a1 mm 444 mm “ 1030 mm 330 rmim -
{11' "} - 1360 117 5"} . 140 8"} 13 -
IR R T e Tt RS
ARTAN thg i R b
. Dlmemionesﬂ_mnu " oy _,, R S L I P
' ﬁl b TR "S‘ e SR R | A o EATDE mimmm LU
Emlmmmﬂmmmuminw YUQGUIENTE A Lh LONGITUD BASICA ‘M,"I
{

- = P a-l.umlmnsnhanu} LD e {12 L . L 1} DEL TRACTOR DE 3720 mm {1327 o,
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Caracteristicas principales

¢ Comoddad del pparador, Se obyene retliante la cabing wmima- *
thalal gptavws RGPS, rmsonarearty, con Fablero de instrwmenios an-
rrellperante, alsnla qup 8 siusla horizonial ¥ verticalmente, ung
Py apuatatsle de contral o# 1a bold Empuedory v palasces com-

* Bangetas de durdcesdn y Irdnmla .

*  Cadanas Sellsde vy Lubrcsdit. Reducen contiderablemenie ¢ des-
Ao erntrg pasadores y buj sty disminoysn 1os costos de monteni-
mieA 1o, .o

* Embragues ¥ irenaz de dirsccian enfriados con peaine,
Ayrritntan la vide ohil de box goempaREn ey v #levan
con labildad, B

*  Motor Diesal Calerpillar 3306 con cilindracia o
105 litros 163Y pulgdh v wdlvulas v Dombas
thir inyecoitn ingdivicuales, linteg ge ajusted,

+ Opcion de tranemigsdn plaretacia Power
Shift o transmigon direcia. e

¢+ Du [hicid mantanimmnto, con ltro -
d carnBustibln #nroscabin wytabdan
muestro 4 dos e ang, ajogbmioies
hidrdulicos de cacdena, y c3bing
wicdinalsle optatna . S o scken j
dermnon i Iod +rnbiragues
¥ Irengs de dirmeckan come
una sola umidad,

* CATPLUS, acwsgodel
distribuidor Catergillar, Ex el
Proqgrama de apay i [ECniad
2l dente mis Complens
n Ly incuirdie,

Maotor Caterpillar

—  Polsngiaen sl volante a 1750 BP0, || T8 KW 1105 hpl
{E1 milowana o5 Lo unidad de polenciadel sisibma internaconal )

E5 o poteacs neta en ef vafaare 087 Mdor de 13 mEqanRa cuanda
funciona ra canthiciines $eqin norma SAL de temorraturs de 2900
fESCF) v progidn rie 595 mpar (29 38" Hgl coando o v on covw
Bukrtts [Nl e 35 unsdiceg APT B A e alarh oe )5 E90
R TP}y chrgrireg e Baner b rieriac COnes por Jos SuMries mpugmeE
wrref ek s Falt e efn da e fosedsas gF FRAE, ORI JLDF e, ¢ cOm-
bisstilates abmiskpetir p sifieme oo, ET mintor managiane e e ienciy
i e magta PAGO m (A0 da sl

- 1

Eloigs Durssd Caterpellar 2308, ge 4 rempo) v iz olindias, con cahu'u
ar 127 e B3 257, carrera e 1527 mm {67} v cldindredas de 105
Intras 638 pulgd],

Suterna de combusible de inyeecion dimeie con bombar ¥ vilvidles da
inyrocadn individusles, hiboes de o pes.
L

Pistaney de alepeicn de aluminio, de forma sliptics v petfil cdnicn, con
tres gnillos. Cajineies de alunimo refarrados con acero por e dorwo y .
muPoines del copoefal endurecidos por CHEETRCEo™, Lubrigacion a pre-
wdn, con aceite Llbeydo con Giliros de paso 1otal, Filird de aire de tipo
4200, CON PISMERLD ONIFAIC ¥ Bundar .

Teena chos sisleMad dé arrandgue shécirics diren o gr 24 vollny ] sitn-

dar o «l ok bapst lemperatuias. Ayuda Optative de $18r Qe ard angue en
LiFmne frin.

.78
CATERPILLAR

Iy o,

Tractor da Cadenas

D5B.
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vrroy TT 0w o .
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ek

¥
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Ea g8 QUE 12 Musitra pusde
imeluor o gu e SRR

¥

Transmisién -
—" Pgwer Shaify: i
— [ ransmiaziiin planetana Power Shitt con embregues #n 208t

de 311 mm 112257 de clifimetra ¢ aits capacidad de torson, LUno vél-
vula sspacial petmite hacas cambioy de velocidad v o s2nticko de Mar-
cha a pleny cprgd. Trek velacidaces de svance, tres Ok Marchd 21ris.,

Comerivios die par e une etapa, conettadn directsmaTte a2 la trmnmi-#.
1y, Lo intercambiadores de calor de g 3 aoeita snloan ol aceil® der

comearticor de par, . . v
) Avance Axtraceo
W rchas Kmih MPH Km/h MPH
ta 35 227 4.2 2E
22 6,1 18 T4 4 £
3a 10,1 k] 12,2 1B



Tractor de Cadenas
DSB8 .
Tramwmigidn [continukeion) |

o 100 Ly VOO0

! Fumrrn e wrastra
T B Ly by O (g T
wn himcran de

| wioawdnd

o
|

1a veborales

harre e e

Fusirs da wepriragn b

*ld lrm:':it'rn Jdtil gevende dal peto dal ractor egulnkla v de |"
conliciones dal sesle,

Transmuicon direcla:

D& engranairs  deslizanhe ¢ cambigs rapidos o avaneo-marcha atrgs.

Lubricaciéin con aceite liltredo 8 pregian total. La caracterishics de
arrangue B0 punto Mmoo evits arrdncdr la maguing &n cambe, 07

El smbrague pronoipal liene dos placm de revestimeento netlalico v
srpiEmien o o tipe de leva, EY emizregue se lubrica v #nfria con aceite
citculifo & presion, Wa conectado o 1y fransmisicn el ante coble junia

“urHyerenl,

Velocidsdes £a 1a trenwmissdn cdirsctn y Furrtes de geeasies wn 1a bara
dn tiro:

Fuarfe rid prraxira oo a
harrs da 1/ro w0 avance *

Avance Marcha gtron A rpem indee. Wi, bpo Cir e

Marchas Km/h MPH  Km/h MPH ug L hg [}
1s 27 1r 4 21 BT70 19340 17 130 24 540
24 42 26 Bd 33 5003 12140 M40 16LI0
Jda 58 44 Fd a6 R0 BT AAS0 10 W0
qa EO 50 101 53 540 BRIy 3350 /380
Ga 11,1 68 - 1660 3660 2750 49%0

Sistema de direccin

Los embragues de acosdn hirrdulica de verus doos eninis-
v can aomle se Feoplen medianne fesofi y e deteonec.
a0 hpdriuicarenty, Lo conrunilos Ja ohoons de Bognge feopars gpnen
aran Capacicdad de oporre de carga, bargd vadad util ¥ no requier e apusi ey,

rends dy hanida feniors, andrigcos con aceste v ralgrladoy hidraulice-
manta, Conjuntos de ambragae v Trenos GUE Dusden ataders oo rmo
ura salg Woddad. Las patancas combinegn en un saio control 1a deseg-
nexidn de Las embragoet de direesidn v #l Irenada, 5& retenen los peda-
les de fos Irenos pata los operadores gue los preteeran, El freas de ss
CRNaFmianlo # mecimncg,

[‘ "'l Mandos finales : :
|@ Lo enge ndn s ot kay marwios inakes 100 09 réducoatn ppac-
! Na gon dentes de pan gruaso v per bl gorveso Seilag e

avillos Nolanies Dua-Cone. Rusds motrices con pros divididor on geg-
rrghic] AMoErnables v eemplazakdes,

R Eastidor de rodillos inferiares -

|
M srodm e caga relor 2 ada, Aodillos sseriores I monia-
M j# e no, Hodlos v ol guia de hiseacidn parm, mqrr-m
Nameip e rodillgy lBesbaleddl, o 000 0L e c e,
Ocilpcwdn en 1y rosvda quis. . . . . e e e

. ' 1

[T Cadenas Lelladas ¥y Lubricadas

En los Codenay Salimlat ¥ Lobricede: ol pasacion e6d colher:

10 eon ung peliculy de lunricsme que reduce considerabie-
mane & desgasie (A1ANAG Entre pokdelores v buges. Se gvita 1a Tuga del
lulprig@rte 0 ur chptagicdn de solipelurd gue conditle ¢n un salln de
poliuraignn, un @nille gapansor rs Chacho v un anilic de toce, EL
eslabdn Mmanstro de dos pezas y 105 Mustackares Radriulicgd o cxlen e
so esldncar.

Timerp de zapaias feadalaaed,, .., ., .. .. S e ¥
Anehur efe fay zaparn maeimdar ., L, . e ., G M (1600
Lonrputud de cacla racdrng sobre el C 0 0, L L 2210 mm (BT}
Superlicee de contarbo oo el sutla con Zapatas de

AOEmmITE™Y . e e s e 1,81 m? {2800 pulgd}
Altura e lat gurrpy dewde 1y care infenor

deled rppatas. . ... .0 il e e . - BFmm (27570

. Controles hidriulicos

Hay diyponibles cuatio pigtemas oRila ivDs, Lin fitema came
pletn coneld de bomta, 18ncue_ 1icro, wilvalas, tuberfas, va-
rilisg# ¥ palancas cle contral, Los sisrnmas disponikles can fos prany Que
tiran a1 ingtalarse, gon fog siouignnm: -

Ung vibvuts finnernad pars haja smpupsdons | _
Pawcignes: levaniamend, fija, baada, hibre,

v . 236 kg (520 161

D vilvulss (ambas iniernas| pars lw boja esmpuiacdars
y el cilindracle chmagién . ., . .. .. 0L, . 299 kg (GGG Ib)
Pagigipnes ael cilindro e inglinacidn horizontal: wighnacidn a s
cerechs, Lija, inclinacwhn a ta icquierda,

Dros vilvules [una interna, una enterngl, para
hegaempujadorg v gdesgairddor ., . .. ., ., .« - 313 kg (690 1B)
Pasicriones dal chesoar #1oe: wantermienia, hija, booda,

Trog vhhvoist {cos inleroas, una exiernal para hnu ampuiaions,
cilingro Je inclinagiin horizaontal

FORBQINTAOOF | L L. . . i a s e e s v 3BT kg 1B i)
Y , .
GEomba, rin #ng anaes.
Powar Shitt Transmisan dirsc ity
Capacidx a B9 hw -
(1000 Ibfealg?l . .. ... VG3 litrosinin 163 litrgs hrnin
43 gpfmn ' 43 galimm
FIPM 3 1y weloe odind
ndice o del motor L, L, L. - 1 Fe0 1750
Ajusie ele lavakedselr alwy . ., L, L, L L 156 bar (3750 Ftn‘num?]
impolyidn, .. ... ., ... + - Coneciacy con EnGrandphs cewis
by It n au e e
Tangus:
Montwe, , ., ., .. ... ... et * Pyrte trasera del motar
Copacidmd del tangu+ , .. . .., ., ... 497 itros 113 gat)
Estructura ROPS '

l I f (Ei techa ROPS g5 estdnddr en E.LU A, ssdamente)

P Las egtruciurag rie plD1F|’.‘t|L‘lI‘| en caEm e yuelcn AORPS gque
trlier_'l" Caterpillar parn esta maquina genforman a lon concepray ROPS,
segun las normas SAE 4355 SAE 11040a e 150 2471, Tambun conlbos-
man a 1oz corcrptoy FOPS [Esructurs de proteccidn cona la carda dw
obgelotl, egun las narrax SAE 1231 & 150 3445,

. RAV-TO



Datos para sotvicio

1Gal, de
Linros EVAI
Tanque de combustible. ., .. .. ... ... 246 Eb
Siurmade unfridmienlo , , ., .. h e e e 141 ]
Sistrmas de b lcacicn:
Chterdei mutor Diesel, . .. ... ... . 7 4 TS
Smiema hedrdulico del riperor . . . oL, . L T8 s
Marndos hinales (cady unod; -
Entreviade 1EZ0 mm 8O, , ., ... .. 34 233
Entreviade 1880 mm d74"1, ., .. ... .. 1ma k|

i 1 Pesos {aproximados)

%]

Pasga da embargque [inchuye lubiricanies, relngurante, luche AQPS v 9%
e comliusiible):

Pawer Shilt:
Eviprewiace 1620mm 60 . ... ... L. ... O4B0 kg (20 900 i)
Enrreviae 1BBGmm 174 . ., ., .. ... . 9620 kg {21 XM I}
Trangmigibn o practa:
Entrewiaeln 1bZ0mm GUT ., ... ... 9250 ke [0 400 113
Entrreia g 1BRO mm 0347, . L. L. ... DAHD Wy {30 00 1]

Pasa o0 arden de irpbiapn (nclyve Iulwichnles, red pigersntie,
langue de comibusTible Deng | oontrokes b guliong
hoja empusdora 55, Irchn ROPS v ol operalor) :

Pawar Shitl;
* Entrév ia el 1520 mm 16D, L ..., 0. . w . 11 A0 kg {25 200 1
Entrewia e 1880 mmitd™) . ... ... .. 11 700 wg |25 800 L)
Transm isitn dirscis:
Entreviade 1520 mm GO} . . . ' . ... .. 11 203 wg 124 700 1B
Entrviace Y880 mmi?a™ .. ... ... .. 11821 kg (26 400 )

Caracteristicas de la hoja empujadum

‘ : b " ‘r'.l"‘;!_
. g ._ :.* .‘-\E;':*}"‘;r;'-lﬁ._{
et pERE

En loa Itsctores mmpusdoses D58, b lunciones de Wevantamients, by
13 e clingcion horizenak de la haem se e feeedan ctan gna sala palonce ]
de contral, Las hojas 10 (g Seccionel en Capd Mol {ses, con verbmiers
de actro ermotratado, cwechillas v camoneas O porro DHIZ | La hoje
comple la pomata de la verledera, bagticor "C™ oaes 1 5A | bralos Je mm-
pue B 1 55, liranier, mudones cibimr g de Ievan amento ¥ Sorxeres,
Los contrales hiraulicos 1= deben peeiir R4 keparala .

! -"5’? yﬂ?‘}‘&r' 1T
a-n " ! ;1
#}Rhﬁ E’*
55 —enirwi-d- 1520 mm 60X7) . . 2540 mm
158 {34 21 {30} 13000 11|
Entrevipde 120 mm (747, .. .. 350 mm B?Q mm 1006 mm 1450 kg
¥ - (104" 342" {29 5"} (3200 1)
&A —entrev (3 de 1880 mm |74
.......... 3630 mm 620 mm 280 mm 1910 Ly
Dercha . - .- e {1 {3227 111,07} {4200 10
Cribridda . .o vvvne e , 3300 mm 920 mm 280 rmm -
? 110107} 138,27} 111,01 -
]
rn. . ‘j"\f- - .. ' i:"l'\ ' - .'{" N g - : 1 .- . N - !l
L Diman:mnas [apmxlmadas:l’ .4 + . 4, . ' i i t ' .
0t ] abe b Ly sege A m] # - ™ et I - . pl;
. -AR ' Espacio liDre sobra b suely dl_‘n:la_lam Interlar LR T'_L:h N . - , - 3! i-j
{ (wmlmanl o [2s Zapalan (SAE 4341 - 277 men (10,87 1.)[’-' L . oy 3 COM ESTOS ACCA BORICE ARADALL e
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[H cATERPILLAR | D3E

Tracter de Cadenas "i

81 -

Fahricado en Brasil

Caracteristicas principales

Comodidad del oparadar. Se logrs incdiante la platalorma Jdel
apnrador enleriza, ol tablern di inalrumentos sin refllejos, ol saento
ajustable v ¢l montaje de inn palencas de direcciin =n s consala.

Cadenasy Sefladas. Reducen lon rostos de conservaritn.

Embraguas vy franos de direccion enirisdos con aceils. Aumen-
prm b owitd vndl ek loa eompenmos v omecjoran la confinbilidad,

Molor Olesal Calerpitlar, modslo 3304, von bombasy e inyectares
olivilyulies, lilkees de b, § ciluviroda de T libegx.

Servatranamision plaretaris & panamision direcia.

Da ldcl] mantenimiento. (oo hitras enroscahles de romiyalible
v de avelbe, v ajustadores hidrbulicos de cadenas. La bayonetn ¥
£l Lt des Henado son de Técil acceso. Los embragues ¥ frenna de
direveim Fe desmontan como unn knls unidad,

]
CAT PLUE, a cargo del distribuidor Caterpillar. Es ol pmurnm.a‘
de servicio man completo, antes ¥y después de la vents.

ERTICEy T ] ]

Motor Caterpillar

iPotencia ep el volante;
{ath seryolransmin n voal KWITS hpla WA rpmy
{ion tranamision direcs . S8 kW TS5 hp'a 100 rpm

Ex la putenvia neta en #f volarte del mocor de bz mdguraa cudrids
Junciorno e condiciones de lemperniora ¥ preaion atmosfinca in-
dicadar er las normos SAE o erg o 29°C v 745 mm Hg U35 bar,
con Mfuel ol de 25 pandades AP a MLE'C Lo accrianas
rafdndar el matar san sibraniadar, Lrarilador sopladar, fitiro o
aire, barind e ague_ de fubrcante v de combrstibie, y alternpifar
El mator maateeae se pofeecin indicaga dosta 150 - de altitud
ra s menfelod o freaxmyean oerec e v Agsea 2380 me e altif i
e hiee pendidos ooaR oseridru s

Modor Dhiewel Caterpillue, models M, e cualro tiempes ¥ vustro
cihindron, dismetro de 121 mm, careers de 257 mm y cilindrada de T
litroe.

Sigtema de tverciin con cAmaras de precomhustidn, con bombar e
inyoctored individusles, bhrea de ajuste. Pistones Jde aleariop de
glumymio de lorma elintica ¥ perlil cdnice, con 3 anillos. Cojinctes
reforzadon con neero por el dorse Mutoovs det cipiedal enelurecidos
ot UHi-kileeten™, Yubricacitn 8 presidn, con aceite eafnadn
[itrado en Flupo Lotal. Filtr de aire aeco, can elemento primaric y
secundacio, Hustema de arrangue elictrico directo do 24 voltios, con
hujlas in¢andrseentes para precalentar las chmaras de precombustion.

RAV-R1
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Tractor de Cadenas

transmisién .

Servotranamislon;

Servoiranaminion planelaria con smbragucy #n aceits de
264 mm de dikmeiro, ¥ alia copacidad de par. Une valvuls expeeial
modula el enganche del embrague pare cambios de velocidad v aen-
Lidede merche a plens carga, Convertidor de par de una sola etapa,
intrgrade con la aervotranaminidn. El convortidor = conecia al
valante con un acoplamivnia Mexible. Servolranamisién con toma du
fuerza directs disponible para user con o] Malscate 64.

Valocidades - Avanca Ratroceso
kmh krmh
la 3.4 o A0
. 78 6.0 7.1
n 9.5 - * Il .

L. TI T

= Tretihm*

| d== LT
0| o — Burrn g Thra -
wn lunclbn de |a
¥ oo bt et

27— -—— ——

Traceion =0 s burg g9 To
]

p—a — i ———

T | I8 Valocided
I | mmad S _—
Lo i
'] 1 2 4 3 - r 1 & mph
| [ S S | 1 I 1 I bk
qQ I + L L] 1] [} 14
Vbt Idad

Transmisidn Directa:

Transmisiin de engranajes deslizantes con camhios répidos deaen-
ticn v marcha. Filtro imantado. lubricacién poer malpicedura ¥ toma
de furrza directa disponible. Fl embrague del yvolante tiene dos
pacas reveatides de metul con engenche mecanies de sobrecenten.
Ll embrageue Liene lubrncasiton continua y se enfrin medionte aceite
circulmle 8 presign. ¥a conerciada a la tranamisidn por dns juntes
universmlen.

Yelockdadas ¥y traceién an la barrs de Hra:

Traccibn an Arance®
. a RFM * Maxzima
Avange  Aelrocess  (ndicidas o0 Sobracargs

¥elecidedes  amrh hm/h kg hg
Ia 23 .4 L] TARD
d 4.0 4.7 41 Hiagt ]
Ta . &4 L I Babol)
da 1.2 N5 2030 Loal
fun 5 1.1 1420 FH10

*lim IFmeyhin i livabbe deepereibe dicl jeesit el L ravtar eyuipndo ¥ de los rapdacianes del seals

82 . ‘

sistema de direccion

Emhragues de discos miltiples enipndos can aceite, ac

cicnados hidrdulicamente Se acoplan mediante resorien
y »= desacoplan hidrsulicsmente. Los canjuntos de disces catrisdos
tiener aiia capacidad de pransferencia de carga, lewn doracian v ne
requieren ajusles. Lon frenon aon de benda, rpfriados con aceite y
aclivadon mecAniramenle. Los emhragues y frenos lormen ua coa-
Junto umitaria ¥ s pueden sacar o inslolr fndependientementie.

_‘_*I mandos finales

Con engranajes de dientes de pano groeso ¥ perfil convexo,
¥ selloa Motenles Duodlone.

L]

B baslidor de roditlos inleriores

1 -
] Canalruccidn en caje, con cince todillos v cada lade. Lo
rodilles infericres, los superiaren y lan ruedas guls son de
lubricacion permanente. las ruedas gun aon de tipe de disco de
gran disimetra. [ eacilecidn en la rueda quis es de 297 mm.
L] -

a *

I3

i i Cadenas Selladas
I 1L.as cadenns selladas y los gjustadores hidraulicos de

cadenas son eatandar. - !
MNimere de zapains ia cada lado) Ce o e 16
Ancho de cada zapatn eatdnder . L, L wi. .., AR mm
Tongitud de e cadenaa sobre eb suela . _ oL L 1IR30 MM
Lyperficie de contactn can el suels
loon zapatas eathndarl . . . . L L...._ L AR mi
Alvure de la gatrs de la zapata e e 41k mm

3 sislemas hidraulicos
. El sistema de hnse consisle en [n bomba, tangue, Glies,

valvulaa, varillaje, teberlan ¥ palancas de concrsl.

Sislerna dispanihle, con peap aprozimade inatalado:

Coa valvulas para Ia hoja empujadorn. ¢l dugnrrldnr aun
implemento teamerm . - * 13 kg

Ponicipnes tvdlvula No. 10 I-evant.amlentn Hia, descenso
fedlvula Mo, 21 Levantamientn, fja, descenan, libre

Bomba; capacidad 8 70 kg'em? 6% bar €500 L Py

Sarvalranamigltn  Transmisidn

Cirecta

UContral hidraulice 143 .. 143 Liironmin P36 btrosomun
RFM a ln velncided indieada

del motar T00g 1500
Aguate de In valvule de

preaidn mixima 121 hgicrn 119 bar | 1000 L1
Meanda A Lravim e engranajes directamente desde e movor
Montaje del depdmtn .., ..., ..., . ... . e;eltablers
Capmeidad del edngue .. o L L e, e ...-28.7 bitrog

RAV-E2Z



4 .
Tangue de combustible . ... ..., .. _. . wmaabeaoaous v, TIR .
Sistemne de enfriamiento ... ... ... .
Carterdal motor ... o i eii e ree e 19
Tranemisién (servotranemision), , ,.... ... e PR 11
ltranamivitn directa) . ean . .
*  Embrague del volepie isélo tranam. dl.rei:l‘.-ll... ....... fewaee 85
Caja del embrague de dirsecion y reforzadet:
{servolransmision) I 3-8
iLranamision der‘LM ....... i e e BH ,
Mandos finales icadauno)........... . - .
* Tanque bidrbulbico ... ... .00 Toieieies e 227 \ .
. ‘- K \
. En la hoja smpujadors del D4E 3# controlan las funcignes da
, Peso uprozimadol levantamiente ¥ descenso con una solz palanca . La boja ea de
|U 3 . seccidbn en caja miltiple con vertederas Lermotretadaw,
cuchillas ¥ cantoneraa de acere D2, 14 hoja completa cons-
Pese dv emb lub i te el 10% dvl ta de una verleders, en hustiwbor U0 pare la hoje A,
s E:L argue, eon lubricanten. refrigarante, & ' muhones. tuberias, soportes y cilindros de leventamiento, He
cu;l::::_'miiu&amp:a:udon 44, - L 9008 kg requiere contrnl hidradlicn, que ea satindar wn ¢l DHE,
TrapAousido dirscle . .. ., .. ... .- eesnanna-aa . HTlD kg
Peng d¢ operacion, con ]ubrmnnt.rs refrigeranie, 180% del
coimnbustible, hoje rmpojadora 44 y el operadar, .
ServolrAnamision ............. N P LY '
Transmisidn directa ... Gemmrarsaamaas s #5650 kg [
L]

i

Esmclﬁcacinnu de la Hoja Ernpu]adara
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o mumitro el D3 con techo 9,0 F.5,, proteccidn de rodillen inferiore p
hojn ampuiodord, Toe cuales won oplotivos.

caracteristicas principales

& MOTOR HESEL CAT de 42 hp (dé kW)Y wn »l voltork,

& LERVOTRAMNSMISICN DE OSERD MANITARID, Suminitre can=
bigs yobra Fo marcho, con 3 velocidodet dé guonce y 1 de refrocma,

* DRECCION A PEDAL. Dajale manow Hires para rﬁ-cii operoei G de
ltn conmoles de Lo servatianwsiy e y do 1o hoja empujodora,

% CADEMA SELLACA ¥ LUBHCADA ... teduce ol desgmm intarno
da priodores ¥ bujes, paro covtoy min bojoy de comarvocidn del tren
de rodaje, i

& LA QREENTACICMN E NCLINACLOM & POQTEMHCIA de la hnin L
pujmdern wminiuren la verstilided requeridy en trobajon ouxil o,
B CAT PO | o coge del dutribyidor Corerpillar . Conmtingye ol 1h-

rarng du respolda o producio mi sctema ¢ compleio on la induatria.

motor Caterpillar

Patencia en el wolanty o ZADORPM . ... .. .. reve 62 hp
Eilawalitd e i s e rn e i e e p e bR
(En el %istwmg [nte mocigrgl de Uinidodes, lo potenciow mide an kilevarion )

£1 la potencia neta an el volonre del motor de la migquing, cponda Tun-
cigno #n Loy cordicione: de temperatura y peenidn atmefericos Sofrin-
pord erier alos nermes de oS A LE,, owa o 397 C (83" F), y Fda mm
(2%, 38" Hyg (0,995 bord, wiilivando “fuel 8il " de 35 ueidode A P01, o

84 . 0y
CATERPILLAR "'"“"b"_?g"f“[“*.

-

L]
]

2

15,4 C {dﬂ" F), El equipo dol motor dal sehicule inclyye venrilodor,
Iilire de aire ., bombm de ogun, de |ulriconte ¥ die combentible, 1ilen-
ciodoe y alternador, Bl molor montiers s pelmncio indicodo en el vo=

loriw hovte 200 m (7500 de ol titud,

Mater diesal Corerpilior, Modelo 3204, dr cootra ampos y cpats cilin-
drey , con didmeirg de 114 mm (4,5 y cmrera de 127 mm (5"), Su cilin-
droda ex de 5,2 lings {318 pulgd.

Jirtemode combmatible de o idn diregta oo bovbam di inpecelin ,La-
wl ot i ividyol ey, ik de Hushes,

Fistanay de Forma wifprico y cénioo, do aluminio de ofleocion v diefo de
den amillon, Cojiretes reforzndom con ocare pov o) dora, Mufone dal ei-
gterol marado Wrmicomenie, Lulwicoeidn o presién, con oceile Hlrade
y enlriodg an fljo atal . Fila de gice weo, con alemenia primer o y e
sogurkdod

Corura el econfmico "funl oil " Mo, 2 Epecificocldn 45T DI94}, con
rn minima de 35 getonon, Pusdan vaorss, tombi £, combustibles de ol idod
WESTior, (Ero Mo #4 receario,

Sittamo de orrongue wléctricudirecto de 17 volticn, zon al temodes de 40 &
¥ grups estindor de gyuds de dler pg el orrangqes, (Mo e incluye 8l
vrel:.q'p'lrnu}.



‘Yractor de Cadenas

D3

transmisidn

Servottovamision ploretorio con ey welocidade de ovaonce ¢
urd o rétrosesy, Treny smbrogoes enoceite de ol tacopocidod
dapor molor, 3r pusden hocer combics concarga plena, tonto de velocidod
£oma de wntido de morcha, Convartider 88 por de wno stapo, inbagrode

con I{l mrvstronsmiLidn,
kS

VELOCIDA DES: 1a 1a k™
Avonce, kmih L. L L. L. . 31 5.4 T
{WaPHY, L. L. 1,# .5 7,0
Retroceso, dmh 7L 3,1
[ ) 1,2
Iba H g OO0
i'
o "
% -
. 1 o
L Yaluile L
- enla
BAERA DE THD
o fungidn de le
T — YELCODAD
K
_E n—'
1
.
4
I ,
Ty
14im
T
— . T nl
I e
-_ &
- [} ] » [} | S
(RN PR PRURURY [PUNMN. DRV SRR SUUU SUN DU |
+ ] ] 1 T il
[T T—

*La Fusrza de traczibn depende daf ractor squigada ¢ dat Hpo de wela,

<% sistema de direccidn y fremos
La dirmcei&n pFranca 1o gobisrnon cor un padal paora codo co=
dena, El rarces padol frena omba codens, ¥ 48 via coma fres

ni de eyl ipnamianta, Lot embroguoes 1on de vorim dince; w oplicon con
rnorre ¥ ol ton hidrbolicomente,

Eﬁ] mandos finales T

BEEER o ctidor de rodilles inferinres

% Combruce ifn da wecy idn an copa, Los rrdillos ¢ n.ndmw:q
son ga Lubricoc ion Permaenie,

Himaro de rodilles [coda loda)

Lem marden [inoles son da raguccidn rimple,

85

PO cideng Seliada y Lubricada

_ Enlg Codurg Salloda ¥ Lvbticadn ve womirisralybticone o 1,
poabgies, lo cudd teduce ancemamente ¢l desgoune moti voro por

la Triceidm con o bujms, Se retiere b lpbr icomte medigrie un siameg e

Hodor que corrita de o elle de polivietono, un anille eaponor da coreka

¥ un anilla de topa, Son sbindor gl e1labdn momra de tips dividido ¢ (o
ojwrtedores hidrfullcon de |o codarme,

Homarode soporgm agadalods oL L. Lo i
Longited da lon rapota wsilindor , . .0 oo, lﬂimq‘.u'}
Lewitad de coda codeno wbre ol walo ... ... ..., Iﬁ?l mm (71,87
Aran de contorte con wh wele

con zapotos de M em 12, . .o oL 1,01 md {1723 pulgd)
EatriwTa . . e ke rr e e 1430 mm (54

I _‘ ‘sistemas hidriulices .
El siptama hidrfulice complata comitno de 1o bomba, tongus,
filrea, rilvulu, nbwrlm y voritlgje. 1o cvalre ruremo hi=

debiulicom cprm-vm incluymn:
TRES VA LWULAS « 0 uu .

L —

Hoja de orisntacion » inclinacidn a petencia

CLUATROD YALYLILAS: c 0 o0 r 0 Hel|a y desgorrodor da orentocisn a
ircinoe in o pokencia
BB
Comdal a &% boe (1000 lhfmlg?L ievn s 55T min (14,5 g /min}
RFbA o la veleeidad indicoda del maker <00 o0 a v an vanan o

172 bor (2500 Ibﬂ'pu;ﬁ
«+ Dewde ¢l ran do ongrongjm
du vincron) zeelén oueilior

Ajnte g lg vflvulo do weguridod «. o0
Propulvidn (fusrzo constonte) . o2 0 v

POSICIOHES DE LA VALVULA DE COMTROL {de 1po dr comen):

Cilirdros de levantamiante ., . .. ..00v.x Sukir, bojm, fija, libre
Cilindre de irelinetiden . ... ........ Irgquivtdy, dececha, Fijo
Cilindros de orientocidn .. .., ., .., l=quierda, devecha, Fija
Cllindre del dugobradonr L, o000 i innvn s, Subir, Fijam, bojar
FILTRCH, .. .. ... .. b carara e e Dw Tlyje tota
datos para servicio
tGed 4
. -2 N E.LAL)
Tongue de combutible . ..., .., Fha bt 114 H
Litemo de anlriomien oo L. ... . S k4 14,84 &5
Cae ..., O, Phere e 11,4 i
Trorawda @ _ . .y i v et aa s n 17 4.5
thordor Fingler, :udvu R L ik meee e .5 .5
Sittamo hudrﬁulu:n {inclutive el tomgue) , , , ., .. 57 13
Targes hidrbulico . ... .. ..... Cramae e 0.3 a

—_ peso |aprozimado)

Prip dr smbirgque con 10% de combutible

P | Funque |'|n|d vivkema hidraulice . ... .. ... 5820 kg (12 B30 Ik
[ra cpero:idn [m:iur- relrigerante, lubrlconte:, tongue |lena de eovbosti-
blw, operador, teche ROPS, hajo y iintema hidedulico &340 kg {11 780 1k

r———

estrectura R.0.P.S.

[EN tacho RO PS5, &3 aphativa, )

Lo mitructura proro proteccifn e cona da voales IfE.CI 50) que cirece
Cotarpillor poro wate mdijuing we cifte ol croweio B O P 5,1 SAE 1395,
SAE JIGDo ¢ 15 M7, Torbién wwzite ol griterip FoO P45, (Eatrac-
Ity poro Fromeccidn contra 'l Coido de Dbjema} SAE 1731 0 150 i3,

RAV-H5



LA HOJA EMPUNADCRA D o1 de ditefia de construee iGn o cojo malni-
plo, con vartadero de ocero fratado thmicamente, ¥ cuchilis y contonera
dw ocers DHZ,

Unasalo polaca contrale bos mow imisnko de’ sscemeo , descen « incline-
e, can ln crientocitn oushads mecdnicorenm. Lo hojo completn con-
tinte de versdarg, bostidor a0 ", mulones, cilindroy g levontamienta ¢
wportes, S& pequisren controlin hideSuicos, pere o0 inclupen con e

hajos ropodoro,
Especificaciones de la Koja Empejadora

[y ]

m\ﬁr (S TSR, o]

L;HOJ‘\ EraPLIYADOR 8, 3P DE ORIEMHTACIONE [NCLIMACICH & PC

TENCLA ES OPTATIVA |, p hoce rmin Facil Tanivelogidn, el reliecode zor

jm, el mporcimient ¥ lo conlormaciin da ranm, Sy ouede onrrho

5" o la imuwrde o derecha, La inelinocion o o B 1,77, Todo g
biarma con dor controles 1encibber,

WK e (22,29 (13,89 (3,29 - [147)
i ., 4170 2240 mm Tad A5 mm 1090 BhEm
Oriamtedo a 25 (137 84 7 29,29 113,89 @79 (147
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CUIDADQ DE LOS TRANSIT(QS EN-LOS TRACTORES.
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.~ CATARIRA,

-- RUEDA GUIA.

.- RODILLOS SUPERIORES.

RODILLOS INFERIORES.

-~ ESLABON NORMAL DE LA CADENA.

.- ES5LABON DE AJUSTE DE LA CADENA.
.- ZAPATA Y GARRA.

=) ThtA B b P e
1

CATARINA.
— - .o .f‘. sl ‘-""""_""‘—'—-.:‘l . ) \
r‘\ ¢ \ S La catarina se construye actualmente
RS N 80 Secciones que pueden ser intercam
! g 3 o biadas ffcil y répidamente en tanto
L O PSR “' A L5 5€¢ Treparan las partes usadas. la --
- ~W | . paTte sumerficial, estd tratada para
) A lograr un acero de alta dureza,

RAV-87.
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Lxisten secclopes esppciales para terrvenos fangosos
gue evitan la acumulacifén de material.

e

" "RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES..

adecua

RUEDA GUIA.
La Rueda Guia & Rueda Ténécra, ﬁermite el alineamlento ¥y tensidn

da de las cadenas.
i
B 1

+

Los Redillos Supericres e Inferiores se forjan con acero de endureci-

miento profundo y son de lubricacidn permanente.

ESLABON NORMAL DE LA CADENA.:

En las fotografias sc muestran los eslabones que se utilizaban

tradicionalmente.

RAV-88
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CADENAS SELLADAS Y LUBRICADAS.

En la actualidad se fabrican cadenas selladas y lubricadas como las
que se muestran en la figura, que aumentan de una manera importante
Ias horas de vida de el trinsito. :

(1) DEPOSITO DE ACEITE

(2) ADAPTADOR DE CAUCHO
Y TAPON

(3) CONDUCTO DEL ACEITE
(3} SELLO HERMETICO '
(5) ANILLO DE EMPUJE

BUJE

&

1
]
b
El Eslabdn de -Ajuste de dos piezas
permite una forma mis ripida v fa-
cil para desmontar e instalar las-
cuadenas,
I
1 .
ot T . Se¢ producen diversas clases de zapatas

pira ias cadenas que van desde las de-
disefio plano hasta las de gran altura-

. L 2 Y resistencia de las parras cuando van
B : : . i A ser utilizadas en trabajos donde ---
p " o P existe mucha roca,
- ~— T '
% - "_ * .
-~ , . R,r.\"k‘r' 59
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" Huola Rpctn
Trabafa rejor en el empis de gran solumen de tierra, ¥
ESHOCH MERIE @N patadas de COTAS & Mediengs.,

k.

Cmre s woam Rw

P T AT T o ey R gawgadl T TRTIROCE b
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W kel e -

; Hajr Angulabie
Girs Z5* 8 ceda lada, para lormar camellonas e irahajor
iniCighes y rellanc, La curvaiors de la hois smpan s accidno te
w0l 00 Dbk 2 e et empupe ITeral 108 Supoy ¥ 1acd,

T e e
iy e

Hoja Universsl
5e consiruye parz empue &0 gran vohimen v a H
Iargas drstancias. La curveturs #n bos lados de s ¥
hoja impana a ks tierrs un movimiento hacia o can- l .
L
]

T =
il lg} S

trey, y dedtrinuye el derrime larer sl

il

ﬁ;& !
Z ’% ﬂ 1 g

W !:
oy

-~ -

Hois can Amortigusclén T
Pacawat 015 Tiena un mecanismo intagrada gue amori- | N

Qua s choques an ol ampujo de tialles, g hinde .
hacar Contacto hasis uns velocided eativa de 4.8 | .
kmih (3 MPHI. Tambédn puede utlizarss en (rabajos de |
servichp genstsl y de despeo. 1 ”

‘TI
2

o omn S

SR 2 M ¥

Ty ...!1,:';‘,{!.',:-‘_“!-“_'}..

L) N
g

Hay punias de paireesd acopadias ob cabiemle
de .18 parm ol D4, de 1 38" para el 09,
a de 1.5/B" para wahajpos asiiemadsnwentes
duron ¥ Gata Condicione: muy AheAsvas, en
OuE SE recuse gran lonalera ¥ prhElracidn,
Todas 1a% puntas acopadas en caliente son e
aterp OH-2, y tiAnon 1a gatamis rospectiva,

- —— =

Las puritds dm eoreeg boradas —oplabwas
en a@ss todan bis hoas inpadorss — o de
gran pemacidsd  Se labiican pars trabaos de
Condechoney ¢atremadaments dficdes  Fyras
PUntas resrkten wh oEbrhris ﬂr.:ndes. ¥ Co:
finas cargas de choque. San de acers OH 2

ttalmenis gndurecida, ¥ se atiban al 1rabajar.

D& acern DH ¥ ioalmemre endurecido. Cens
hete provnGoitn econdonta 2 las esgqunls
en malrnaley de cargas bajre de chogque,
poca atwasidn. E: la hatramesnza pidecta
para trabapos de acabacky O WML ADI0. GON
hija topedors. LT
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DESGARRANORES

91

Existen diversos tipos de desgarradores,

todos ellos hidriu-

. licos y con juntas intercambiables.

e L
PUNTA OE DESGARRADOR 983 i

't FLINTA 7 6044

.
MUELLE 706848

0 -

\™

FASADODR 1GR4E

WAETALD 76571

L4

1

DESGARR ADOR
3E VASTAGO MULTIPLE

T
- moh umasamm pax

PUNTA 7J6844 .1

L
o MUELLE 76345

\4_..' ra SAGOR 746855 |

L]

- 4 ] ]
VASTAGD BJINS [ -
oy .
" - d * !
4
.' ‘I.l L]
1
-

DESGARR.A DR
DE UN VASTAZO

—_—— .
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QPERACION: . * . .92

La clave para teducir los costes de operacibp por hora,-es el
-uperndnr y se deben 5egu1r las siguientes reglas: | .

- Siempre sc debe usar la primera velocidad.
Los tracteores tienen mids traccidén en baja velocidad, ademis
disminuye ¢l desgaste del tren de reodaje.

- Las cargas de choque v los dafos al desparrador aumentan con
1a velocidad. Se debe desgarrar lenta2mente para reducir el-
desgaste y aumentar la duracidn del desgarrador. .

- Siempre que sca posible, debe desgarrarse cuesta abajo, pues
esto vlevy lu producc:un ya que el peso de la mdquana, Se, suma
a la potenc11 ¥ aumenta la traccidn.

. Lot [ )

- Cuando hﬁyd capas laminares inclinudas, sc.debe comenzaor o -
desgarrar ch cl extrenmo superticial ya yue "egsto profundiza -
la punta en el suelo, mejora la penctracidn y;sube la produc
cidn.

- Cuando se acarrean con moloescTrepas materiales desgarrados, -
se deben manejar ambas niquinas en cl mismo sentide. entonces
se podrii usar el tractor del! desgarrador para empujar motoes-
crepas en 1a carga, ¥y reducir el desgaste de las cuchillas.

- Ko se debe de retirar tedo el material desgarrtado; hav gue de-
jar una capl de 16 a 15 cm (4" a ") va que esto mejora la ---
traccidn y reduce el desgaste de los trinsitos

- Cuando el acarrco sea con motoescropas, el desgarre debe hacer’
se @ profundidad uniforme ya que el corte uniforme, reduce el-

desgaste on lnE miquinas de acarree v facilitn Ja carga. -
Y L ’
- .

- Hatle ¢l nﬁero de dientes sepin 1a pdeUCCIDH 1a facilidagd -

al desgarrar y la potencia de la miéquina. ° - - = t
"y -

o ' ;-_!" *i ., . ' .

. . : S :
- - - 1 . = " .l-
4 . - - . -l-‘

Ll ._F- -lh '

[ -
L ' ., . , ,
. s — LI W s
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T CONTOBJETO DE CONOCER LA POSIBILINAD DE DESGARRAMIENTO, LOS FABRICANTES ™
HAN ELABORADO UNAS GRAFICAS EN QUE RELACIONAN LA CLASE DE MATERIAL Y SU
VELOCIDAD SISMICA PE 1A MANERA KN QUE SE MUESTRA EN LOS SIGUIENTLS CUA-

'

DROS : , __ 95 .

_ . + . 1+ TRACTOR D7G -  VELOCITD SISHICA -
“LOCTDAT EN MM/SEG. 0 1 z - 3 : .
. . [ l: 3 l L l 1 _]

ELOCIDAD EN PIEX X 1000/SCG

- S B T . H L] n"m.n‘u

1 15

FTLEMM VEGETAL
ARCTLTA ’
MORENA GLACIAL
ROCAS VOLCANICAS
RANTTO -
WASALTD -

TROCA TRADFANA
JLOCAS SEDIMENTARIAY
F-SQUISTO ARCILLOSO |
\RENTSCA

M0 CONSOLIDAIGD -
"LEDRA J"LR{"IIIDSJ'&

ALICHE ¢ L,
. PIEDRA CALIZA
: ROCA METAMORFICAS
:SQUISTO

:qEIS N ) -
'TZARRA

MINERALES Y MENAS
ARBON

1ERG

MINE

ONGLOMERADG . - [
BREGA = o - fe o

f'-__ J . e m\“

UARCITA . .+ . | o]
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DESGARRABLE XN INDEFINIDO ESSsR MO m:stRABu
TRACTOR DEK
_ 1 VELOCIDAD SISMICA
. : 3
VIELOCTRAD EN M. /SEG. . ': ; I i t 1 1 j o

VELOCIDAD EN PIES }HDG{]ISLu“ 1

i a4 &5 8- 7 OB & W M az-

2w s

| TIEKRA VEGETAL !
MORENA GLACIAL

1| ROCAS VOLCANICAS
GRANITO

BASALTO - .. -

ROCA TRAPEANA

ESQUISTO ARCILLOSOY .
APINTSCA
L1305 CONSOLIDADQ
PTEDRA ARCILIOSA |
CONGICMERADO .
BRECHA - . %
» |CALTGIE o
PIEDRA CALIZA ' -
ROCA METAMORFICAS
UISTO 7 ..e [
MRCITA = %, o[ .-
(NETS _
, \PIZARRA_ *
! IMINERALES Y }EM&S
HRB{PJ
MENA O MINERAL HIERRO”

[y

ROCAS SEDIMENTARIA .7 | .
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T OO NN
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+  DESGARRABIE o

" INDEFINIDO

NO DESGARRABLE



" VELOCTDAD EN EM/SEG.

VELOCIDAI} EN PIES X1000/SEG

o

o

»

VELOCTDAD S1SMICA

| TIERRA VEGETAL
ARCILLA. )

SORERA GLACT AL
ROCAS- VOLCANICAS -
GRANITO
EASALTO

ROCA TR.-\PI:'.NU
POCAS SEDIME!

ARINTSCA

LINO CONSOLTDAIN
PTEDRA ARCILLOSA
CONGLOMERADO »
BRE(I[A .52
CALIGEE =~ .
PIEDRA CALIZA

ESQUISTD
CLUARCITA ./

PIZARDA "
MIKERALES Y f~1EN4"hS
CARBON
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‘ESQUISTO ARCILI.DSD s
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TRACTOR D10

" e = i

VELOCTIDAL SIEM1CA

gl
e

f

o

TWORENA CLACTAL 1
ROCAS VOLCANICA
GRANITD #°
BASALTO

ROCA TRAPTEANA
ROCAS SEDIMENT,

ARENISCA ~
LIMO CONSOLIDATH
PIEDIA ARCILLOS
CONGLOMERADO, -

-u}r
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DK CON UN SOLO DIENTE . 95 D8H CON UN SOLO DIENTE
. 35 :

: - 30 L
3 - 7 - L . oL L aL . ey .
. . — _ 3 N . L] —
Jd o Pl o I o
. . b 200 g . - L. ;:m. !'._i
— -1 [ . -
i : = =21
. HHEAL . — - ] B ara
E L . =%
™ —rwe - el
. b ... 9 O
L o P - L 1w
.13‘-‘ L o e
_I b . Lt - 3|
P -4 o =
i i ADVESY . om0
- Iy !_..- = — -
R [ o
B i - sl
ADYERSE ha [ I
© - i o
- — gl =
= ! P
i o ! )
- o - hﬂ; e
- n_.‘ -~ L
I ) .
. r
)

?EthIﬂAU SISMICA (I'MTES X 100N/8EG.) VELOCIDAD SI1SMICA (PIES X1000/5EG).

r GRAFICAS PARA OSTIMAR LA PRODUCCION

D in0 CON UN SOLO-DILENTE * ' DE DESGARRADORES.,

L L. . Coracteristicas de estas graficas:

= 1750 .
; ) - La m&quina solamente desgarra, es -
decir no. hace dos trahajos a l1a ve:.

T

- Miquinas de¢ lpos filtimns modelos con
un s6lo Jdiente en el desgarrador.

- 100% de eficiencia {decberf conside-
rarse la eficiencia real).

¥

PRODUCCTION MS/HORA (BANCO)

- Las graficas =irven para cualquier -
clase de material, '

- Bn rocas Ipneigs para una velocidad -
cerca dee 2,400 mts. por seyundo 6 --
mis para el D10, v de 1,750 mts. por
segundo 6 mis para ¢l D9 v el DB, de
berd reductir }a produccidn de las --
prificas en un 25%.

R R

- Deberi tenerse mucho cuidado en uti-
Jizar e} rango entre condiciones - -
VELOCIDAD SISMICA (PIES X 1000/SEG.)} ideales y condiciones adversas.

&
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PRODUCCION CALEULAHA DE UN DBESGARRADOR

= 4
¥

Supongamos un tractor D8K cquipade con un desgarrador de un --
diente desgarrande un conglomerado que tiene una velocidad sis
mica de 4,000 mtsfseg La penetracifn del diente es de 1.20 -
mts. y la separacidn cntre nasadas es de 1. 00 mt. La veloci--
dad del tractor es de 1.5 Km/hora., )

L]

- -

;

Velocidad, 1500 H}hnta = 25 m/minuto.
'R .
'Ticmpn.cmpléﬁdo en tramos de 100 mts. |~
¥

1
" Tiempo transite = 100 M = 4.00 min. -
' 25 . 4
Tiempo pecrdido en las caheceras = 1.00 mina™ * ‘..
o ) :
ciclo = 5.00 min.

‘Mo, ciclos/hora = 60 min = 2 ciclos
L min .

. . ¢
Volumen -desgarrado por cicle = 100 x 1.20 x"1..00 = 120 M3,

_Volumen horario = 120 x 12 = 1440 M3/hora.
Comparando este volumen se observa que casi coincide con lx gra

fica correspondiente. la variacidn sc debe a que un tractor --
desgarrande no mantiene una velocidad constante,
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Caracteristicas principales -

*+ Potenciade 78 kW (105 hp} en e '.r:::lanta

a "
- '

- - -
* Transmision planetaria Powar Shift

¢ Capacidad da levantemunto de ™
18 100 kg {30.004 12

r -

+ Embragues de diveccidn y franos
enfrisdos por aceite

* Ausdsy motrices da segmentos de
ara emparnahles.

L -——

*Transmision

T ranam o plactLans Power Shilt con smbragues &0 m aie
e 311 mmn 112 25'"] de dismetra v de slte capacidad de par.
Una vilvals rspecial peremite carmbpgs sin restrscciones de velogids] v
santina e marcha & plend eargd. Toes welocidoades do avance ¥ treg e
marcha airia,

Corwertidar da par de una yodm Blapa mnrc:xlu dirggtamenis a la trana-
miskin, interesmbiadoras de calor de aceste-a-gre anfrian gl aceite del
conwer tclor dy par,

Velocdad die ivance Valocid s dn rewod em0

Murcha km/h MPH km/h MPH
1 35 22 42 26
2 - B aA 74 " 448
3 18,1 5.3 122 75
. .. . N 1 ' .
Direccion . )
e+
j Embwagues oo direccibn de pocidn tudtbulics con disoos mil-
npdet enfriados o SGk T, (UT T CORBCTEN SO (ESDrTen Y 4

desconet tan hidrdulicamente, Lot conurtos de rliscos de bronee pra-
vekn Al copanidur] de soparta oo carga, larga wela S0l ¥ no requitien
AMHISTRE.

Frenos e handa conmrionl anlrisdon (o Xeic y rgboe ko hidriuhes
mente, Frano b eSlanipnamwnlo mecinsco. Lot conjuntes de somdus.
quir iy leemg U= esien slender GO yng TEe unelad .

Tren de rodaje
La caclena stllada prgdanga la vida bl e posaedores y bujes,

¥ celuck ¢l dasgaste e log sslabones v rodillas, Rodil| o4 0.
lenores, rodillos operiones v rumdas guia oe lubsCacidn permaniiy,

L 3% ruadss motrdes tignen pegmanton de &M0 =mpeer naHes. &
Nuarmer sy e rochiios imleriores lcsdalada) .. 0 .. o0 00w 0a L B
Entraviace M eademas. ., .., 0 .0 vt i 1820 pnmn [T2™]
Anchode mpdd ustdndar , . . .. i . v v s e 457 mm 1871
Anchoaplativa , .. . 0 ey .. e e BOB mm 207
Longitnd oy la cadena schraml guelo - . . . .., . .. 221D mmiB?™)
Superiicie de CONTICD com &l Jusle
e e 2m m 13132 pulg?}
E3pacio e sobw & suela destn 1a
cara inlenor O las zapatas (SE JRS94]. ... .. .. Z!ﬂﬁmm nsE"
Allurade la garé desca la cara infaney
dula7afdla | .. o Lo i e e e e 57 mem 12,257
dawi
| ; Contrapesos b
- I *
l'..n- "I Hay disponilvies dos tipos de (LR F 1L
Ypustabie | L L. & s=qmentos con Ppete 1018 de 2450 kg (5400 1)
PPsa teinl wsdensble | L L, L) e 2054 kg (6500 1h)
Fuya.”, . ... ..., 10 segiveniod con pese 1otal de 1134 kg (2500 1h)

Contrpl tatalmenta hidrdulcn o aoansTalacGn agitadsle, Ancha 1ot
i nme s Ll iar e ondein yoel e g que.

ASHEe11Z _ '

e, TN e

5EID 5

-_?n . - a.,..__'.'_ Ve r\..-.hu
{]7 1_
2
L.
. “ .
ik
' h bl ey
g -
%
e
Semueryram f T T .
Tirneghe tubros SE10 2on .

wnu ipo opkativo

iE Contrni de la pluma

Un Inmguete b sgurdal bt el tambar de Ja pluma La
Porala ewita o #) IAmbor  relroceda seicentalmenie (on
wl 1III'K'.ILIF'II comi lado,

1 L

. »
Motor Catarpitlar

N s B -
| Potenciaen o volante 5 1750 FPM . | |, | 78 W 1105 nol
(El kitcwatic IkWI o1 (2 unidad oe potencia del Sorema
tnternacicosl b

Es !z polercia nera g wf valanze def matar de ﬂﬁqua’n;cumldﬂ
funciona o eondwiones #tldndar SAE, |F dagir 3 ramperpird
ambiange ge SN0 [BEVE] v proside oo Q95 kB2 (2938 Hgl y
Louandn e w o combusiible Qiesel de 35 pnidader A°F 3 75590
fE09F), E} mupa del moloe de la edguma inciuye! venlilador;
separadar o agua bowmbas v sduk, fubricanie y tombustdle £F mo-
rar maatvne la poreneia roral hasia ona alotag de 5N e f 5000 ),
- - .
Maoror Dessel Caterpiltar 3306 e 4 uempas, con G cihndros de 129 tem
14, 15%1 de nahlra, 152 men (G 0%} de carrera v 10,5 hiros (638 uuluaf
de cilirdrmlba,
Sistema cle combusnbie de cdmaras de precombuglitn con Bombal ¥
valvidas de inyecckin indvd ual e v Hibres de apuate, Patones de aleacin
e dumunpd, de seccidn ligeramenie siiprica v perld Conen, con it
anilos, l:ojmﬂﬂ e dumiria eon dorse de acero, ¥y mufones da Cogue-
L) zndumcndm'gnr Hi-Elecira, Lubhicdein 3 preinda con acerte tolal-
menie Tilirade, Filird de aire, de 110 600, COR AIEMCNTO QM3 y ke
curndario. Sistuma de 31t |-1r|||| ehteonco dhieng 1o ol 24 w1105 con pdler
roorled e 3G g s, eeskdnehar, Seslemia Oy af RO H elECTing daeed o
e 24 walticy prd Bag 1o pweratinn g gl GO amings 58 0]yt
bas Doy ias g anelestentos paca calen b 135 camarag el pecor busde .

) PAV-97



[(H'cATERRILLAR]

-~ . [ ' '!
* . 9 8 ' 1 v i
t . L . r -
foe CAFACIDAD DL LEVANT kbl kTG DON FLLA® DI [
. 4AS m TR ¥ Comd MM BT AATEE ARLES Y
T S
, -
v e
£ -
- - L i ]b--
e . : *
ey / o ; |1.i. B "
] gl : . =
e - " ¥ i - -
I ] == i ||:-
L f - 3 | T *
T&-g-éq; |
r[ L L dams bl'lllmn '
} ) I P a gl lnu
= A 77577
" ] ] 1 [} 4 -, thpm, g
¢ (S G —- ’ ‘ — it
. _ PRACYECCICo o | & AL nlda * v ke
Dimensiones [P ——
£ e g g It-mll-l Uit eI § OB I Ak T
L T LT P T L T
v Earmmhiiem
18] Adturs s ol comraperss, |, . 2180 nm (3171 . P e konronmamm ey b TP 3 0
(B} Altura cescde & tope del basudor (Ml canwapesa, . 2286 mm | P57
ACE Alvira descds £ 1npn el tebo de éscape . . . XHMB mm [9°87) o=, 4 "
[DF Arwho minimo o sephargue sin - . K N -
lodcontrapisos , , .. ..., . e e e e . 2948 mm (9B . P . = '
{El Anthocon conlrapeeso lijo . - . -, .., .. ... 3023 mm (9117 . e . -
{F] Ancho con el contrapsca syustable 1egido . . . 3N mm 1067 faa - “’“"’.‘ﬁﬂ'd:i‘:ﬂ:?f.".#}i‘:‘.iéi‘“‘ N.l -t
1G) Ancho con e contragwsg ajustable #. lendida . . 4%4) mm {14737 . L T
Longiud 10031, - .. ...l e .. 2835 mm t12° 77 e .
- F ¥ . T .
L ™
, 1 -
. - “E
Equipa tiendetubos . 3 i ! .
. . 1 ;i !
Patencia dirscts: POLencia tontinua 2 ios malacates cel _ § b
nendetubos, inclependiente del caonmvertidor ok par, z I
Trasprmgon del malacate: De engramg ey geslizenes, lmncma pcl-r &
Caterpillbr . 3 velocicharies de lesantbimity g, | dbe desr#nm h E 1,
# - H -
Tambores: De uparac:lén independiente o yimul tinea . T -
. |
Targs Muma
Difwrettre del tanbewr , , L . . . 216 mm 1B Sy 216 mm 1851
Dametradel Feno , ., ., . . .. 487 mm (18" 353 (32 37 it
Dustancia entre [os estafes , , o . J0% mm (12" 127 mm (61
Coapararlad |, . ., .., ... .. .. 118 m {5107 Ibm {1157 T [ SN WP F. [
Caldire del cable. . 000w s 16 mm 58" 16 mm IS8} . T
Velgewdad del gancha {1ambor desnurkal * ETH::;:E R s o e
» . :I-’ﬁ iy e e gl e LY
Cabix da carga Cabia da carge Plvinghyief viarphins g Prter . g
" ean polas con polie )
de Ipumien | ",y de 2 puntos i .. .' o . P
Lovantirmionto: mimin pasdmin miman pessfwin , 1 Dataos para servicio + !
i " : . L] R .
Primeca, .. .., . NN 36, 165 54 . -t ™
Segundda | . L. sa-- 185 1 M3 56 L 1Gar. ot
Tafcera . _ . _ . var.- HDS TEi4 1207 356 T Lk Et) v
Descento . . . . . . . L ME 1 V7.4 57 - Lot M
" * Taquode comtatibile, ., ., 0 0 e e 248 1.8
Embrogue: Be wne sola placd, de 203 e [114") oe dimetrs v de Sisterma de enftamenta . .. L. ... 34 + 9
Lpa fHegidn, Conectado 30r urg cadanu darodidlos a 13 ramemisitn del Carterdel motar ., ..o 0 a L i 7.25
" - . - N Trarsmigidn, amlragues de .
. direccian y frapos, .. . L. L e e 7 + 205
Pluma: Seccidn o vigs &0 doble HT Mandes linmes leadaunel . ., L L. L. . 14 3
Lot estdewdar, , . _ .. . ... e 4572 mm 1167 t
Longiudd QpIatesd. o . . . .. ... L. L BARGmm [18'] -
Pesos (aproximados)
-
T gl b
- . S6io 7' :;hml .................... 9390 :;u 700
Peso 1o
\ Sincontiapesn, . ... oL L. oL L 12 700 28000
- Con contrampa 1o, . .0 .- ... .. L. 13500 30,000
, Can cOnTlpet gustabile. L, L L L 15 G50 U500

Leas tiniripgalin o [0s it | 1G5 [ORAS 6130 Wil 15 10 CAMED i Jow il awione,

&

ASHIMIIF2 (G HO)
[Hacmp A ass - ASEG031T)

Criwpaliar, Lol v I 5on mpcn de Criwpaiier Trmchv £o
. .

Improsg en b LFA
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Caracteristicas principales

« Patencia de 149 KW {200 hp} an el
vl ante,

* {“apacidad de levantamiento da -
27 500 kg (60.600 Ih)

v Tranwmiskin planetaria Powar Shift

s Ruedas molrices con arp de egmentod
" smpernables
» Cadenas selladas, con sallos da

discos de metal 3 metal

Transmisidn

Tranemigtin planetarid Powwer Shaft con pMDragues en aoeite
de 381 mm (15" de didsmetro, v sin Capacdad de pw, E1
& walyuldt permile los cambios oe valocidsd v de wenildo de

sislama
marcha a plena carga. Convartidor da par de una palk #lapa von divisos

i¢ par de salida, que combiae le suavided de tencicnamisnte con la
fconomia. Cansctedo & [a tranSmisdn por dobde junta Lransverksl paca
Licil remocisan dal conjunta. '

Velocicad de vanca Velocidad de retrocem

Marche km/h MPH kmih . MPH
1 a.7 073 45 b2a
2 _ a4 040 T8 o048
3 10,0 052 1% 0.74
. Direccion

. Emisragues de accitn higdrawlica y discos multiples andiados
= -} poroaueite gue g necesitan djuste, brenng de banda conirac-
Ll unfriados por pceite ¥ con refurcro hidrdubco garo oparscidn miy 13-
gil. Feeno de estaclonamanto mechnca. Se pueden atencet o4 conjun-
to1 de embrague y |reng o yng sols unidad,

m Tren de rodzje
13 omdiring wellacla nrumnq-a la vida ot de patsiorAagy bones,

i g
w v rjuce el dasgaate ¢ bas eslabones v rodillos, Aadillos
inferores, rodillog wperiones, ¥ ruedas guia de lubrcacion permaaente.
Lg3 ruddas ma ircts TIEREn Semental e arg emptrninles

Murnero de rodillos inferiores (omte lado) ., th e aaa. @
Entiaviade das clBHBE . . . . . .. w et e a . v . . 1BBO mm (787
Ancho de zapata esBainddr . . . o vy e w e e e BED mm [227]

ANENos OPHALIVDS L . - - L L u e S0y 810 mm {207y 247
Longitued de 1a calena sabre el et e 272 mm (10717)
Supstr e de cont.e o sobre 21 selo

{ron rapatas ebtbndael . L. L. .. A4 m2 (4710 w2}
Expacio libite sobre ¢ Sielo !

glepoe la cara mlerien Oe la papeta, ., . .., 399 mm (15,757}
Altura ne 1as ganus chrsda

la gara infecior the los fapdtus . w0 e w e, 1 mm 128170

f ] Contrapesos

p o D ernn bl el e Pagbeetu o, LU enaoeboge glace del peonio

L Eoopmwnome olel castvnr s pugien ez axd clentie assponeas b
Lottty advEwapn bk Liceni e o ot el aerstages i la el o
mereter al ke wersas, Al Welod e es g Bcsbeian gl ke el
fhl ke pure,

o
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e
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Cantrol ge ia pluma

Un trivquele de segqurded traba gl tambde oe 1a plume Lo
| traba evith Que el TAMBOT retroceon Aocidentalmente con
el Erimaquets conediado. Lin mecanemo de depcongs<tn, de seguriasd,
eviln fue |a luma s doble,

Motor Caterpillar

Potencia #noel volgnie 3 2000 AP, |, 149 KW 1200 HP)

1€l kilaystho (kWY es In Unidad de Porancia del Snwma_

I ihrrnpeianal |

Ei fa patenciz Acta & ef votasdea gel matge de iy mdguing cuanda
opeErd an candiiones astindar SAE, #x decir 3 lempdratua ambienre
e 2900 [50F) v & presion de 995 kP (29 387 Hgl v cvande 1
via un combuitibie Diesel de J5 unidades APl & 15,690 (§00F), £F
#qupa def maotoe ge 13 mdguine inchsve: ventifador Bombas dr sgua,
fubiricante p crmbustivie, £} motor manriens fa pofeacia total RASES
1A aftituid B 2300 m [FRAG ps),

Motor Dissel Caterpillar 3306 de 4 bempos, con aets el indroy de 121

mm {4 757 de calipra, 152 mm {60} de carreca ¢ 195 kiron {638

1 o cilindrada,

Turbaahimentuole, Saiema Ge comiuiTihle con cAmarps de Srecomiws.
tiin ¥ hombas Jeongeccion infividuales v Libres doe moste. Yarmnlas
rovastidas de gstelity con rotadored de vdlvulas v asenios de duro acerg
de mlestitin. Prstones oe aleacidn de aluming, de eecidn lioeramenta
eliphen y perfil cdnito con e amllos, =nfriadoy por rocic de sowite.
Copnerss de dyminio con dorse de acern; mufones ce cigueiial endu -
incuos por Hi-Elecirg. Lobricacndn & Sressdn con soeds o1alrwe e til-
frale y erimado. Funm de aee, de Bpa secn, can expulsor de polvo
ETRGUIE TS

S lert o o Ak ss e #bee Ereca mires i e 24 wolpees con al lernaefor ok 35
agHrey, ash ] ar, Settesra e oo el ien doassin de 24overl1oas
prarid Dbapa Meeriprerai oo, eopilativme. 5o o luyer can ombos s gl in-
APk AP S Pk Gt e s ok as ol peecam i vlin,

» PAV-98
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Dimensiones
[A) An¢hp minimo dé smbarqua
{sin ton pastidores lmlarsles]. . ., . 2570mm (8 B
(B} Anghp de embargue '
(un ol Dasiedor dzquierdol. .. ... L. L. 2020 mm {97 117}
{C1 Ancho, cun los contrapssos retreidas - . . .. 3250 mm 107 8"1%
iC) Antho, can los contrapesos extendidas. _ . ., , . 45M3 mm 115" ©
[E} Altura, 4in1apluma ., . v v v e s s e i e e n e v J350 mm 117
[FY Altura hasta al tppe de oS contranesgs , .., . . 2770mm g 4’
Lamgiturd tatal, . o0 o vt s h e e e e e 4220 mm [14° 6"}
o) Datos para servicio .
’ - IGsl. da
Litras E.LA )
Tangue fe combushible, |, .. . . ., e e 435 115
Sislhermache an'ri@meendt L .o L L, L, - .. d5 4 12
Controd hidraulca o s cuntrmt ...... &6 1,76
Siriarma e [uby scadcidn:
CAFtRe, . o e e e e b e e s , 274 7.28
Trammenisidn, crnbeques de - )
dweccitn y lrénod. , .. L. ke s 70 . BB
Mandoy lineles icada uno} . . . . . e e e s M40 g
-
' " A .
Pesos (proximados
kg Ib
St elehams o .. L L e 14 7ag 32 500
EQuing tencetulsa
COMCONLFBES0Y , . o - v o m v n wnmr - - 1835 17 500
Paso lcip deembargue, . .. ., ... .. .. 25680 50,000

ASHOSATI 16 B
IAeemplaia ¢l ASHOG243]

-

100

=]
%
3
H -
5
g .
E
-
FAOTA i sy
ek i il el
Fi-nn nrp-nu-?-n.ﬁ 1 wyc
stwr du wero e I [EERTLE LIy RN T +
a2 7 1O 1 144 0 .
G oJn 1 pesT CON B 'ae i Ives Cunios
Catis v mrio ek 168 mm o B |y GUHTM O o G0 e L s .| i
R R E TR 1Y)
Py e 1o £ b iy b eI o B3 b | IWRIK G
. - » -
l—_l Equipo tiendetubos .
I ' Contrapesgs sjustabies, controlados hidrdul icaments;
Contrageso y biindor de [evanisments . ., L, . 1340 kg 12850 b
& segmentos de 600 kg (1330 0] {cadavnol ., ., 3010 kg (6550 16)
Pego total extenuble |, .. .. ... .. . o 4350 kg {5500 1b}

Forenca dirscta ! Potencia continus a Ios malecates dei tendatubas, ins
dopendiente dob canvertidor o par,

Tranwmision del melacate: O engranages dekkizantes, labriesdn por
Carerpillar 1 vilodidaces de ivintamiento, 1 dé descenso.

Tambores: De operacidn indepandiente o sitiuithnea.

Carga Pluma =
Dibmerrn ded wambge ., L, L, 216 mm (B85} 2186 mm {8 5")
Dibmelrogdeldena . .. . ... ... 457 mm (18] 2GE3mmi1a 3
Dhatencia entre lag testadas |, ., (. 305 mm {127 127 mm (5°7)
Capncrdat con cable gn carga
de 19 mm {0, 7571 v cable
108 m 1358°) IS m{11E}

el la pluma da 18 mm (0 G2
E- 0 -

Valgesdsd del gancno (tambor desnudol:

Catde c4 £argh con poles

. de 3 puntan
my min gmatmin
Lewsntarniento
Primmsa. . o v v et s s e BO 9.2
Segunda _ . ... ... .. [ 154 £0,2
TOFDBIZE, o 2 S r v e s r e - 629 2064
Dot . . . . i s e e e BA Ha

Embrague: De dot placas de Tricerdn con 290 mm (11 .47) da gidmeng,
incenendients del smbrague princigal ¥ chh‘.ladu por una Cadena de
riddlos 2 la Lranen vesdn deld malacate.

Franod: Pluma {dhdmetrg = anchol 363 x 29 mm [14 3" % 15" Carga

itdifnetro « archal, 457 « 137 mm (18 = B7), . .
PMluma: Longilud eatdmdar - ., , ., .. .. . e - - . 580 mm 15")
Longitad optatres, . . . .. ... e 0. BHEYmm 207

L i1 rudsTud el oy [ #apoc b Hicsgionns ostAn mpetae ® carmiia $00 previn g s,

Caterpifier . Can y [ son muwreas da Cmtaspallar Trackiv Coo

~

Imperess e ELLLA,
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Caracteristicas principales

* Potaneia dw 148 kW {200 hp) en ol
volantn,

+ Capacidad de levantamiento de
43 BOC kg 90080 Ib)

* Tramsmisidn planataria Power Shift

* Rusdas motrices con aro de segmantos
empernables

a Cadanay wslladsy, con ellos de
discos da metal a metal

[

Transmisidn

Trammgidn plaeiais Power Shill con #mbragues an aceine
. de 381 eam (15"} de didmetro, v slla capacidad de par. EI
sema de vilvulm perrnis los cambios o wHocde] y 08 wnldo de
rarchd & plens chrgs. Converticor de pa ot wna $018 #7408 con drvisor
de par de salda, Que combina (3 supidiet de luncionamients con la
economia. Conmtlato a la transmissdn por dobie junta rAnmersal para
féeil rermocidn del conunta.

Velocided de avenca Vialoew sl A4 retrocesa

Marcha kmin MPH hm/h RPH
1 a7 023 45 oza
2 G4 00 75 g-44
K| o 062 s 074
Eﬂj Direccidn
o] Embregues o aecidn hicrdulica v cisoos mdltples eniiado

POF ¢4 Hue no necesitan sjugte_ Frengt de bands conyries-
fil enfrigsos por aceiln ¥ con refuerze hidrduglicd pard OPeraCion mas F4-
cil. Freno e eswcignamiento mecdnico. Se puwcden Aibrder oe conjun-
s de ermbragun y feeno COMmo Wna sola unided,

Tren de rodaje
| I
La cadand sllac) & peolang 1a vida OOl g pasadones i B jes,
¥ raduct ¢ deigare oe los eslahorngy v oreddios, Rodillas
inferiords, reliilon puperiores, v ruedas Quil o [y s of K D iraen b
Las ruedas mattices tnen SEQMBTLICS o 300 ovripe madiet .
H

Noumero de reddlcs inleriores leada ladoy ., . ... ..., . .-, &
Entreviade lascadensd. . .. .. ... .., . ...... 2180 mrn 1B6™]
Anchode zapametibncar . . . _ _ L L. L L. . G100 mm 12477}

AMChS OyMabivil L . L L L e r e e G0 mm (267
Levngarod o la coopmam golore ol gurde . ., L L., B0 mm (1717
Supeer Figie e contiag e salae ol suckho

foon rapatas oaldactar) L0 oL L oL L, 344 m2 (5345 paly2)
E spacia libro anbe ol swulo

desde la cora i terior die ba zapata, ., ..., .. . B33 mm 117
Altura de las garras duwide

lacara infericw ca lpa fapatas | . . . ., _ sra. FEmmMI2E17)

o

=i Contrapesos

De contral tolalmente hdrdulico. Bl antlye slle del punteg
pivale el CORTIARE S proporciona wscemmnle espacio Libee
lateral: v dehaid de |8 mdguing. Ladisposicidn der montaje svita el -
mienio o totroerse, Ancho tolal minmo pera Tacilifare el mankjo y el
aembarnue, "

Lo ATE RP J

T

SCEUREL

-
L

r THAETAD L)L

5
AR 57273
o e

X
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Control de la pluma

uUn trnguele de seguricdad trpba =l tambor oa 13 pluma, Le
J] traba evita que o 1ambar  retroceda gacuiemlalmente ©on
£} winquets conactadn, La mecanisme v aecoredn, de segunidad,
ewits gue 1n phama se dodile.

Motor Caterpillar

Potancia en fl volanme & 2000 AP, |, 4% KW /EHKD HP
(E) Wilcwano (kW] ex l3 Unided of Potencia det Sistema
Intermaciona .}

Es iy porencia osta ¢n ol volante del rmator de ks mac)- ing Cod o ope-
@) COMRTE Hivres msrandar SAE, &1 gwcie 3 Femparaiurd anbiseie de
2BAC (R59F) ¢ a presign Je 99 5 APy (29 38" ol y tvarndn w wss unt
combystiie Dierel ge 35 unidades AP 2 1580 C (609F), Et equwg
def mator oe 13 maguma ey vinlilador; eparedor e Jgud,
bombas e agua, fubricante p enmbushitie, £) maror manciens &y po-
TmAcid foraf haate e aftieud de 2200 m (X500 piag),

Marrr Duesel Caverpillar 3306 de 4 twoos, con ses oilindros de 121
i 44 45" e eablue, 182 mm (6007 ele carreda v 105 Wby (618
Pyl ol gplyncleacda,

Turboalunentalo, SistAma e combuatble con Cxmatas de precarmims -
TN ¥ Bamby e nyecodn pkbcluddey v hbres de Lubte YWalvlis
revestd Jb Qe 240l Con rotadores de vllvulas ¥ asEs L0 o8 Jdurd oo
de alencsin, Pisiom= o seacitn de Alummd, de seccidn ligeramenty
rlipth v Mrfil cfinoo con iFed andlog, -,-nlnmlm pOr rOeiG de aceile
Cojingiey de dumungd con dorse de gcfi o] Mmuanes de Sigaed sl #rdu-
recolin por Hi-Eleetra, Lubricacidn a presaon con aceie tatalmente i+
Trado ¥ eninado. Fillro de gere, OF LIPS SO0, CON Expulsor de palvo
BuiomBncg,

Siviema oe areangue elécineo directa de 24 valtios can alterngdor de 35
ampwrigy, oMdndar, Sistema de arrangue sléctnica directo de 24 vol 0o
park haja temperatula, oprativg, 5S¢ incluysn eon amoos las bujias ins
‘eandestenica pace carentar 1as cadmarg o precombustrting
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- Dimeansiones

{AY Ancho mimimo de esnbargue

[B] Ancho de embargue

{sim =l mgtidor izquierda). _ . . . e .. AR mm 11
{C! Ancho, con 1oy contrapesos retraidos . . . . . A5G0 mm (118"
1D} Anche, can los cantrapesos eatendidon, |, . . 5080 mm (16" 7)
{E} Alturd, sinlapluma . . . . . . 0 i h i v h menw s - 3350 mm [117)
IF} Altora hmals el tope de oS contraesoy , ., .. . 26720 mwn (B 77
lompudtalal, . . .. .. 0 i s s e e e e 4330 mm (16" 2*7]
L
-
- 1
Batos para servicio
355 IGo. da
Litros EVAL
Tanque de combustible. |, .. .., .., e e 435 115
Sistamadoentridmento |, . . . . . r e e 45 4 12
Contral hidrdulico de loa contrapesas . .. . .. 341 t]
Sistarma ou luhncacidn:
CAIMBI, o Lt i s i e ae e e 274 1.26
Trangmisitn, el agues de .- ,F f
chreceidny frmnpg. . L. o0 e 0. 70 1BE
Mandgs finpley leadawnnd . . .. ... .. 341 )
kg In
Shloelchmm .. ... ... ..., . . ... 14 500 35 600
Equipo teangitubos
CORCONIrMOWESS, . . . . . ... e e e & 10900 24 000
Pesg rorsl de embargue. . . . L., . 27400 60 500

{gin lus bastidores hateralnsl, . . . . . 2950 mem [(9°R")

Ak Gy DF LE'y ST bkl B TGO P s
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Equipo tiendetubos

Camtrameeod apstables condroledos bodrdvuncamente:
Conirapesd y Balidor de bevantamiento . .. ... .. 1610 kg (3560 0]
B segmerntas e 600 kg (133016} cada unad, , . 4830 kg {10540 [b)
Pesototal extenuible . ., ... .. .. .. .. .. . 5440 kg 1420010}

Potencia directa: Potencis cantinua a los malacatiy del Liendetubos, vn-
dependiente deld comaeridor da par, -

Trangmigitan dsl malecata: De engranaje constents, fabricada por
Cawerpillar, 3 welocidotes Sn ievantammenio, 1 de gescenso.
"

Tambores: De oporacidn ind.epend.iente o simulldnea,

Carga Fluma
Didenerro el rembes . ., . . 0 L. 260 mm {1057) 260 mm (105"
Dideneagel lrena ., . . _ 0 | . 560 mm (227} 560 rrm (T27)
Charancia enre s prseatios . . . . 356 mm (147) 178 mm {177
Capacalad con cae d Carga
da 19mmf0 " | L, .. . 189 m {6201 TBm 125571

YVelocilsd del gancho Etambar dasmudal:

mSmn pisarrn
LevanTarmiento |
Frimara, .., ..., .. 000 oan . 18 25
Segunda .. .. ... . e e 151 437
Tercera, | ... o i s it e .2 1188
Dageonan. . . L. 0ol il e 163 534

Cahle d= camga ¢on polea ce CUALTD pun ko] cEble de Ly plyma con polea
de cuatra punkos,

Embragus: D dod placas de foceadn con 290 mrm (11 470 de dideaenrs,
indepgendiente dat ¢mbragure principal .

Fremoa: De BEQ = 127 mm (22" n 5", Infercambiables entre los
lambaores del cable de I (drma v del cable de carge, autatrabantes, v
proleguios Contry Ly (nTeTnpMew

Pluma: D seccidn en caja woldada. Longetud: 5490 mwn (187)

Loy malerlales v 1as waoseild acho s smtdn Sjaos & CombCd bR Qv aviso.

ASHOGIT4 LG BOK
[Aeamnlary el ASHQI244)

Calarpliar, Cat y (B pin marcea de Cotwerpadlar Tractor Co,

Imprasn en E,LLA,
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Caracteristicas prncipales

* Potencia da 224 &W (304 hp} an
&l yolante

+ Capacidad de lavantamisnto de
63 500 g (140.000 I}

= Transmisvdn planetaris Powsr Shift

* Hueds motricen con aho de swegmentas
ampernak|as

* Cadena yallada

Trangmisitin

Tranomigidn platicia Powes Shalt con smbeaguay en staite
e B30 rm [217) Se diametio v s Capacided de pa, Una
v#vuia espac|al permie cambion :m radceiccionms de velosided v sentida
d& marcha 2 plena carga,

Corvertidor ga par de unp pcla 81808 cOn diviser d8 Darde e a, Que
cambing 18 avidad de Funclonimpald con la sconoemis, Conectado §
la trancmsdn por doble junte universal = conetruco O unildoia parg Ta-
clitar el srvikio.,

Valosdwd o8 Avancd Valocidad de retroces

Marcha km /b MPH km/h
h 4.0 025 50 0-3.1
2 7.1 04 4 a7 054
10,9 65 115 084

[ Contrapesos "

O# contral taralmente hidedulica, El montaje slto ds punta
pivote oel contrapesn roporcions excelents empacio librs
Il'tlra} y cbaio di kA mdquine. La dizpecsicidn g montae svits el Sorri=
vienta o relrgene, Ancho motal minimo pars [cilitar of menejo v &
smbargue.

EEEZ Tren de rodaje
[ PR
La cadena ol acda Drofongh L vida Gl de priadores v bujes,
v reduce ¢ desgene dw ks evabones ¥ fodidlon. Rodilios
taleriores, oot wreriares, ¥ Fuscas gurs de lubricacidn peomanents,
L.at rundas malrces Tiemen sHMEn1os de aro empernabies
Eslationms mansiras de oy ekt a3,

Mirnera e rodillos inferiaren itud'-ladub Ch e e e e e ?
Entrevia e (B3 CaIRNEa, | ., @4 o v o oo iwnn s 2290 mm {80
K iimeng Car fapatas (cadg I.u:lu] ..................... a2
Anchg oF J8DMA SSLANDAr |, . .. .. ., b e e ?mmm im-

Ancho OpTalvd . - ., ..« v, . b e e me s FE0 mm {307
Longitud de 1y cetenasobragl suels . ., (.|, .. J2680 mrm (1297
Juperficie de coalacto can nl kueln .

leoa zaparas edtdndard L L. . o L. .. 4 55 m? (7720 puigd)
Espacic (ibre sobry al suslo

degda iacart inferior e lag 280a1as . , -, ... ... - 530 mvm [217)
Altyra de Ia gisra desde

facarainfenor de A Zapatd . . . . . ... .. s 78 mm 13,35

ARHOgTTR

CATERPILLAR , 583K’
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Contrad de 1a pluma

ri' Un 1rincuete oe gegurictdd trabe W tambor da b pluma. La
=% Irabd £vita que &l tambor retrocsda accidentsmeniy con el
rinquete conesctdd o, Un meacanismg O desconexitn, de ppurided, evita
fue |3 plymy s doble.

Motor Caterpiflar

“’*fﬁa Potencia en of volante 3 1330 RPM_ . . . 224 kW (300 HP)
{El kilovatio (kW) ex la unided de p-umm:la del Siste.
mé Internpcion sl .} -

5 fa potencis neta sn of volante dof mgtor de B TuQuing crando
dunciona an condiciones etindar SAE, ey dacir # 'emperatura
amirviante de 2900 [R5OF) y prasidn oe B35 «Pe (28187 Hy) v
tuando g ok U combustife Dicsel e I8 unidades APF o 1580 0
BOF) E} equipe del matpr gde fa mdguing inclupe:  vennilgdor:
bombar oe #gua, lubricante, vy combupidie, El morar mancene fa
POTENCix inTicada hasta und sftined de 2300 m [7500 pat.

Motor Diesel Caterpillar D341, de cuatro tiempos con seid Glindros de
148 mm {g,?ﬁ"] de cahbre, 203 mm [B,0"] g6 carrern, ¥ 20,4 litrgy
§1246 pulg¥] de ¢ilindrada,

Turboalimentesdo. Sistera de combuitible con simaryy of pracombug-
Titn, bombp v vAbaule o ioyeccidn individiumies y i O susTey.
Villvulas revepLicis S8 wstélith Con atHM 0L de 2cero o dastidn,

Fiptones de pledc |60 de aluminio, de seeeidn ligersmants sliptica v per-
{ul conico, con fent anillos, wnfrizdos por joclo de aaite. Copnates e
sluminia con gdoro de scaro; egfiones dal gigieds gnduracidos por
HeElectra, Lubrcacidn g pesgidt con acsite toralmenie hitradn ¢ en.
Trindo, FULg de Mk, OF 110 WO, CON Sapkl3or de foldvs SUtimaTica,

Sitems ge mrdnogue eléctrico directo de 24 voltios. Aternador de 35

wnperios. RAV-100
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Ll 1B Iy e e (e A e
Firvin 1y A b 14 b o 01T 1374 70
Equtpa tiendetubas
I Conrapeyos ajustables, controd ados hidrjulicamente
Bastidogr g loy contrapesas |, ., .. ... 1450 kg 13200 11]
o 13 7egmentos de 600 kg 11330 bl cda una, . . . 7840 Vg 117,280 1]
(A} Ancho minima de embargue ) Eastidor e levaniamunnio ce los contrapesas, . . . . 700 kg 11540101

(sin low b ticdorey latersles) . . .. .. .. e 3T0em 10 17 Cilindrps hadraulicon, el ahones de
{B} Ancho de smbarque {gin o Datsdon itgueerdod o 3430 mm (11°737) leypnlamienio, foradieria v herraes . .. .. 220 wg [6A0 1)
IC} Ancha, eon cONTrapeios retmidas , o . . . . . . . v 3B mm 1127 vPayg pptm esrensible . . L ... L. "10280 kg 122,670 1)
(O] Anchn, concontraprats extendiday, |, . - . .- - B1Edmm 16" 11T -
fE) Alturm, sinlapluma , ., .. .., . e e e 30 mm (10 3 Potencia directa: Poiracis Contings o 105 nalacaurg del rendetubos, -
IF] Adturs hasta al tDD{" e [0 COnrBpeIzy . ., .. . 2730 i (90 2] - cependente ael conurryhdor de par,

Longaiurd 1oted, . .1 .. i e BSE0 mm (18 7]
Tramamipin dal malacgre: De engracage, cONttante, contUoida por
- ) Caerpliy, 3 velotikisdes e MuBalaneatt, 1 df dascensd
. - . Tambores: D cpeeidn indepenionte o sima4nra:
. _ Cargs T Plume
Datos para servicio Diidevuenroy el tambay , . . - ., 260 mm $10 257 260 mm {10257 -
. - . . Diidevei 1 riz e loos Frm ,,,,, 560 mm {72) 560 mm (72" -,
r Distancia enre =~ - .
IGal, d» Isz prztafias 7., .0 T 3EB mwn {14 T 1T e (T
Lt oy E.U.A) Capathlad gon calilg de
Tangue de ombustbie, . . . . . . .. e T a1s 115 carga de 19 mm (78"] . | 'IEB m (a2 73 m [255')
Sisterna de enirnammnlt |, ., .. - .. 0 .. - - 1 a2
Control fudraulica of log contrapeses . . . 5. - 18 0 Velocdd del qanche {tambor desnudal ;
Transmrsidn , ambraguas de direccein .

YREGE . o L . e s e e 117 n 1 i
Mandos hinales fcadawrnb, ., 0% ... 38 a5 Lovsntamianta: - L m min hiaimin
Carter del mator diesad, .., . ., .. ... D - ai 875 Primesa. . . . BE “1g2

QU L L sl e i e aa e 1140 35,2
) . Tertwra . ... 0oL, b ee e e 285 6T.0
- DMecomio ., . . ... . c e - g Wa
' A Cable de carga con polea de cincd puntas; cable de £arga eqn polesne
v ' SRiY pLMEDS,
t L - "
Embragua: De 700 mm (11 4™ de dudmerra con des placas. De 1pa 'Tic-
cdn 4 wnoependiente del pmbeagud principal,
+ kg 16 Franog: O 56 mm x 127 mm (227 ¢ 571, Intrrcaminables entes os
24 sl faFy DK cotibaor s e Lo plenngg g el csle b garga,  aootralbantes v peoteqelos
- N endea Lo e we, .
1L G50 Ja L00 B 3 .
40 H00 £9 500 Pluma: De scodin i gapa ddolaels, Lonintand oe 60000 (2001,
(LI IEA Ll amagier s b AC I IS e IO o G l"l""ll'l'i‘! aelie,
. | - P
1
L. !
e *
4 L J ~ '
L]
= r
e
.
L]
ASHO) M |6-801 Cotorpalint, Cat v @ v mprcn o Citeepdlar Tracten Co. Imprese o E LM G
{Aeeviplara W ASHO917Z) " ~
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Caracteristicas principales

* Potencia da 06 kW {430 hp}
en o volante

» Capacidad da levantam janto de
00 704 kg (200.000 Ib)

= Transmizion planataria Power Shift

& HAusdas motrices con aro de sagrntnms
- empernablas,

+ Cadona szllada *

Transmisidn

Transmitifin pranalatia Poweat Shalt 6oA crmbragues #0 acrile

de 530 mm {217 dw didrmetrg v e capecidad de par, Un
fisterma o modulscidn espacial pErmiTe CaMBID £in restrictionss de v
wcidad vy sentido de marcha 3 plens Corga.

Convertidor de far de wna sola wiapss eon divisar de par de pabida, Comnec.
tadg a 13 rrangrmistn PO doble junla univetsal — congtruseidn unilaria
para [pcdinar & servicia.

Vool de svenca Vel udad o retroces

Marcha R MPH b MPH

1 ap nes .0 3.1

2 no 043 B,7 _ D54

| 108 04,7 13,2 a2
Cireceifn

Embragues de accpdn Medciulica v discos moltiples enfriscos
por soamte oon M0 sucr hicwes de Inecidn en o gy smibe e,
Frenos de banda conirscul enfrisdos por acee, v refol/a005 hntrbule
carfmenim,

Tren de rodaje

M La codenn sellaca profomna le vidy dnl de pasadaces y bujes,

¥ reduce sl desgaste v [os edabicinet y los roddlos, Rodillos
inferiorss, rodillos syperiares, v raslas guie de lubrcacsin p-tfrnr-enl:e
Las fueldyd mairices [nen segmen los de arg .rnprrnd:les

MNarmepo g rodillas onieriones {cads ladal e e et e a
Entigvia o ths cadenas. ., , e e e 284 mm {1007
Ancha de ddpata estdndiv L L, o0 L 0Ll 860 mm (347}

Aacho opiativg . oo v v v e oo veoa e 1020 mm 40
Longiwd o |2 cacena sobre el meto .. ... L, A750 mm {147 75")
Superte s e conlacto can el sasa

feapmtdaestandar}, . .. L ...l .. a8 m2 110,050 puigh
Espacio libre sobre el auclo

dusele 1 eura inberood Co la apuma, oL C . L. L L, B30 mm (257
Adrury o ba garra drs s

Reaxagmvienor cirdasapata , o, ... ... +-.. BPmm 324}

F g | Contrapesos

Da contoil wralmeais hplrdulca. El monije @100 punio
I. - = povote el condrypesn roporoonn rseelente warhnia likirn
lateral y ahesbajo vle 1amdegnena. Ladspasicatn dal maniae evil ¢ corri-
miante M relragree. Ancho iotal mimimg parg tagilitar = msseo v ol
embargut.

ACHOI TS

- ﬂﬂ'**r'—t#‘l;w“- s ‘-rwm.-wuw-: bl Wlwh‘;ﬁf'ﬂr ‘" "y ”Lﬁirwl“w‘

GATERPILI_.AH

S84

Tlen__detqbns . "T,

i

Y [ .
T, -y R ¥ T T t

y Controt de la pluma

I Un tinquete de seguridad traba v rambor da la pluma L
., +  Traba evita que el tembor refroceds Kokcentaments con ¢
Iringuete canectahn, Lin mecaieng o8 descones ¥dyn, de segurdad | evitd
que la pluma s ddile,

Motor Caterpillar ) -t

i | Potencia en & valante 8 1375 RPAE, . 308 kLY {410 H.Pll
{E) kilovatio (<) e3 la umdad A DOl.tn:li arl Sisterma
| fternaticanl .

Fx la potencia nata A ol volante del maror 08 fa maguna euasdo
funciond en Jas confciones standar SAE, #5 docir 4 temperalura
ambreale o 28P0 (850F) ¢ presce o 285 kFa (29 38 Hg),
cuands s usa un combustibfe Dhegel ge 35 umdades AR a 15 500
FEEEE). ET equsino ifed mofor de f3 mdguang inclope veardigor,
bawtifars e agua, felricante v oombwsiifio, Ef moror nanciene jr
patancis indicada nasia ung altctud de 2300 m [P0 pans),

Motor Duted Catergillin D353, de 4 lismpes v G &ilinedros de 159 2a9m
165257 e coldoe, 203 rum TE,D “} ek carreray 342 Liros [1473 p..lq3]
de cilemicmia,

lwabwralirmentichn y prewenlojado. Seviema doe comilnisbile oo [n'll'l'l.:llr.l\ fn
Jrrceram bl pde guee Ad s ohistioyen y bl odiescdyides, res e
waftp, M Awula rewegtatas e s el it con rol ek A o e v lvulas v 3sEnToL
e aceic thura ke gleacwin. Pistones o alescdn de alumao, de seocdin
{egpetarwne Pliprica y (v Nl comeeg oo Tres anll 3%, @i ados (sor 10870
e Acwte, Ambies anillas fo comptesdn ge sapartan sobro Bancdss ce R
11 fundidad. Lubricacain tazalment filtiga v #nfroeda, Filtra de awe,
dn upd secn. Sistema de arrangues sldCTrc s derecta o 24 vl tips, AlTers
nador de 15 amperus,
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- 1
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i
Dimensiones
{A] Ancho mjnmo de ¢#mbarque
fsin 1ot b tickores laterales]. . . . . 330 mm 1117 37)
[B] Anchode embargue
[ein el bashidor irguierdol & .00 0o w0 .. I760 men (127471
[} Ancho, con [os contrapasos vhiraides . . . . . . 4290 mem (14" 17}
1D} Ancho, con los conlrapesot exiendudos, . . . . SO0 mm (19° 2571
[E} Allurs smlapluma . . ... .. ... .:caa A260 mm (127 47)
(F1 Alurahasta &l Top# o los confrapesos _ . .. . 3070 mm (10° 75™)
Lomgitud Botal . - . ... e e e e 5790 mm (19°)
. *
- i . Pl
Ll ]
i Datos para servicio .
A .
.‘!i_l'. ] "3-'. dn
Litrow E.UA
Tangue decombutlibM. . .. ... ... ... ) 200
BuziemadeenlnmihIo . . ... 2. - -2 - s s 155 4l
Contrel hidraulico di 108 contrapeos . .. . Y .379 10
Sishena rle lubrcacidng .
[T 426 1125
Tramumividn, embragues de -
dirpecian y frenod. ... ... .. ... 129 M
Mandas fingies leada wng] . . . ... .., o A28 125

CaFACIOAL OF LEVANTAMLIN IO DN
FLudd“ QE T3 m {341

nﬂ: I:.ri :
:{ ':EL? ) n:.ihw;#.. R
I ikt s '
.n i hl el
j
.
ia "5 -
87 ;:zrf‘*:?' %
ER i J_»f_'-.' "ﬂ-:r‘f@
2N D e
L] ] 1 L1} 1] [E] [1] 13 N - oM 4 .
Rl S T R

L T T "N IR P

[y P
S w1 e ] N OR e R A g
el chr 0 STy 0 Pl
.-a-wm-n-u--*u-nﬁ—

Sr la phue F wwfrd Br 5 Pty

i |0m con e o Dok 0 10 00 & 4 7. PG

i g Equipo tiendetubos

21 Contiapesod ajustables, contralad s nidedalicamenie,

Bariwior de (06 COMTrapesty . . . o . . v v v b oowh s 1180 =g 12600 151
17 segmentos dr GO0 kg (1330 16} cada une, . . 10 18] kg [72,440L]
Batidar ce levan lameenio O 4 CONTrapesos. . . . . §10 =3 12000 18]
Cilindros hidriulicos, es1aDon de levanl pmenlo,

tgeadleriE W RRITRIES L L L . L e s e , 200 kg {EA0 MR}
Peio wtal estenuble |, L .0 oL e e 12 560 kg (27 BB b

Potencia dweets! Potencia continud & 103 malacates ol tendeTubos, in-
depandiente del conmer fdor de par,

Tranwnigion del malacate: Dw engranape eonstante, taancada por Caner-
pislar, 3 velocid ades de levantamientd, 1 de descenso.

Tambores: Ce oparacion indesendmn e ¢ Bl 1ines,

Cargs Plums
Didrwetrodel thmbar , . .., . 260 mm {10 257 360 mm {10,757
Cigmetrodel beemo _ _ _ L., . SG0 mm [22) LG0 mm 1227

[nstancia anire lag peslaias . . 3565 mm (14" 118 mm {3

Capac i sl con cabie o £ G

de 1O mm 075 .., . 183 mAGIO} T8 m (2357

Yelacidad del ganchg |tambxar desnudol:
mimn PRt On

Levantamients:

Prmerd. % v et e s e e 407 13,2

Brgundd . L. L e e e s e e 80 261

TORCEIB. o o vn o vom e e e e 19.0 (e B}
DCepceEnsD. . _ .. o h i naaa e e 86 8.1

Calg de |a pluma cor polek 38 CINCo puniod,; Cable de Carga con DDIH
o oeha punigg,

Embrague: De 290mm {11 471 de didmerrn con dos placas. De 1ipd tric
£in o independiente oel #mbrague principsl,

Fravot:De 560 mm = 127 mm (227 o 5L interganbebies anore oy
tamihgres de 14 pluma v dal cable de carga, auleTribancesy prategidos

cOnira |3 aniempe e,
v

Plurna: De seccidn en caja poldada. Longiod estindar: 7210 mm (297,
Chxiatwea: BS30 mm (287],

L oy malerinbos y [ak espone | 1Icacicand b ¢ et o n Tk o CAmBin aln previa aviso

-
" kg I

Salpelchmsit _ o oo i i i e e e - 35100 17200
Etiviper 1rmmcdelutad

con gonirapesos, . . . . - - e 20400 45000
Perode embarque, ., .. ., . . e e e EE 500 1272300
-~ - “~
L ]

!

ASHGIATE I5H0)

Caterpaar, Tt v [@ son marcs de Croppilior Tractor Co,

|mpreso un E_LF, A,
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-
OBAA oo e o HOJA_.__.__.._;_w
1{]7 wmaguina . COMPACTADOR _ . ...
wance  _ UCATERPILIAR . .
wopero_ B1B N® SERIE I
- . - —- )
P onioe chnEn = :
DATOS GENERALES: Cand , : w
Precy adqusicion: i_:':_]__‘iﬂﬂ,ﬁﬂﬁ —_— Fecho cotizocien: _qu_mm,IEiEﬁ — s
E quepe ndicional Wida eeonomico [Valr - qnoy
—_ horas per afic (Hajr___ 2,000 nrfeie
e e emrcea s v emw + Mgtor: 1Mescl 3306 _de _170__nP
Valor imcigiivel: 3 310404, 008 Foclor oparDEIon b — e . - 0.8, _._ .
valor rescate(vih 'Y e . _31'_1_'_5!}_,9‘]” _ Folentyg aperocmn: . _ 1306, 1 HP op
Tatg intergs (4} U % Coslicients oimacenspe (0} Q.07 —
\ Pricng sequras [3 ) __2_ — o . Fo¢igr maniemmienta (Qy__ [:!H[.l _____ -
f (- CARGDS FIIDS - - = - Y
a) Deptpcigcian: 0: Yo-vr 3l "“m B 3'11[}_ —— % , 2,820.00/h.e.
Ve 0, B0 . .
) Meetr 8100 - | o Mo ﬁl 00 + 30 140%.0.065., 5,612.75/h. .
2Ho a4, 000 '
¢] Saquros. gz Yee¥eo (317400 + 31400 0,02 . 172.70/h.c,
2 Ha 4,000
A Almatena) s, A= pD : _EJHE{"GU O . 28.26/M. ¢,
e } Mon ferumienta ; M- oD . _Z 820,00 x U.BY _2,200.80/h. 0.
SUM & CARGOS FINOS POR HORA 5 'HJ t}ﬂ{] 51!’]1 12
H-COHNSUMODS,
a} Combushible:t £z & Pc !
Digaal: E: 020 « 130 WP op o $_ 14,0070 s 5 380, B0/h. e
Gasolingt E- 024 ¢ _____HP op.x S /[, z .
b Diras dgeniey da enargial . . oao .. e : =
c! Lubricanles L o Pe !
Copogigod corter: = Wirgs
Cambigs  pgceite 1 =_. __ haros ) 53
; (L5 Many AT )
a: e/t +ig 0030 * ——= HRop 2l it Wil CATY o5 dasm.e.
L= S e a $208,00 g4,
4t Lionlas: LI YL yvalgr Homias 1
Hv [vida economica )
Yidg e¢anemica! Hy = . _horas .
. P e
- L her 38 A L T
SU'-Uk C'DNSU'JDS FCH HQ'RA _ Q _ELE}_{’ £
i -0 P E R A CI10M,
5 :
n:.'."éé’;‘; T e 150000
Sol/ temo -prom o § e
Haras / furng - pram. 1iﬂH_IIr';l - .
H-a hurn.s | 2L ?' { focto; randimiante) _&___hr:.rut "
. Oparscion 3 0:3 . S__ __1,500,00 -, —_ = $--_‘3ﬂ:fi‘l}fl_l_:mﬂ
_ H | haras - e
- - . ' 250.004h0..
W ~ SUMA OFERACION POR HORA S _J

(ﬁDSTD DIRECTO HORA MAQUINA

511,463
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OBRA _ _ . ..

MADUINA ___
MARCA

WMODELD

108

BORD

— ——

F-000 (6M3)__ .

HOJ4

- — ——

i ——

CAMION VOLTEO ...

N* SERE

d) Liontas: VIt Lvolor Hantas )
Hv {vido efonomica)
Vida economica He = 2000 horas

T N1 AL

Li:

f0AT0S GENCRALES: , - )
- Freci gdguisian: i__z‘_ﬁt]t],{]ﬂﬂ.ﬂﬂ Facho £alizocian: _JlElLD_J UR3 '-1'“_______,
Equips adicigrel viga seonomica {Yel: _ afiss
~menos, llantas —130,000.02 Horaos par o {Hak: ___-.n-ﬂ':] nr/ans
e et . . Moler._(iserlimgl . . da_"150__HF
Yalar mciai(Val $72' 150, 000, ti] v Focldropwrocion 1 .. _ ... . n H____ =
Vator eescate vl _10, e o 215 000 00 Polencia operocions.__: ___ 120 WP ap
Taza inieres i} _ 05 % Coeticronts almacmnoye (k)= _ 005
 Frimo aequigs s} __ 7. _ % Fac1ar montesimiento {2Yy__ 1.00 —
(- CERGDS F1JOS - - Lo N
} Depretiarign: Va-¥r  _ 3'380 -_215_ . 193.50/h.e.
& Degrefianig O: — Vo (i {!Uﬂ —_— %
h! | prig o 10 - |= EU+_£TI [-'”] “_I_*:‘E‘Iq} D [35 38*‘1.31;"#1,(_:_
ZHa 3,000 .
£) Swguros. 5z -"'2“-";‘1-"“" [7']59 {][}{115] 002 —. 11.82/h. e
d] Almgcenos. Az KD = FU3.50.X. 000 = 5.80 /h.e.
e} Mantenumenta » M: QD B YT A 4 [ R R 193, 50/h .
sumn CARGDS Fuos FOH HOH & $ ns. 'E}Hh c
H-COnNSUMOS .
a6} Combuarbles E= e Pe
Dresal - Ez 020 « __  __HP. op.x %__ /I = §
Gasohngt E- 024 x l_zﬂ_np ap. 1 _-,_?,_1 ﬂﬂ;” s 001.20/h.e
b} Qtraa luanied da enérgio! e e memam —_— = s
c) Lubriconias L= a Pa .
Copacidad  carter: ¢z 7 _ Weas
Combies  geede t = 100 noegy
oo + {200 0 20 ey <040 i 7350/,
s DA she o 8 1500 A

SIS/

P oS ‘
S5uUMa COMSUMOS POR MDRA $_ 385 81‘3 ?D{h C.
J-II.I.:DFEHACIGH. ) ) )
Salarios : 5
oparador i 4. L?“";ﬂ{' -
a1/ tumo - pram g‘m’ T e T
HMorgy / lurne = prom,.  [H] . .
M= B horogs np_76. 4 'fm:*ur rendiraanlo}s_ 4 horaw
. Operacion :0:. 52 5__ 1 500, '[lﬂ — ‘s "'.....I.Sn'ml ve w
0 harai ’g n
\. SyMA Of LRACION POR HORA s__.{l_ﬂ,“-l_f
(cos*rn DIRECTO HORA MAQUINA $1,87 ﬁ.::.fh_)
- RAV- 103




oRA - . . e mn e HOJA . _ ,11
y 100 § wacuna CARGUNIR FRONFAL . __
MARCA _{-_"\lrp\jlllim ____'______-_t
mopeLo, _ 995L K% SERIE _
- ”
[(0AT0S GENERALES. . F 4 B
Frepn adquingion: 52“- 700,000.00 Feche colizaian: __"l.fl'ﬂﬂ l‘} - ——
£ quips ndicignal . Vida economica {‘u"a]ll________s‘__ afds
. . - Moras por ofie  {Halt 2,000 ___  hrfose
—_— e . e - e~ — Motor: . IMesel 330 L _ael31 AP
Valor m.cmwu] $2!]'?'1]':] 00400 Faclor gperocign s .. _ U?.ED,_*___
Valor rescate{vrk __.__lln__hfn -$_}_' ﬂ-'ﬂ LOon, no Pofancig pperagwon &, __ . 1__'_-___ ___HP gp
Tosa interan {04 (G % Caeliciante almacenoye [k 1:_- (. o -
’ ]h_ Prmo seguea (%) vl Y% facior manternMmenio iov- sl . .
- CARGOS FIJDS : * )
o] Dapreciaign! Ot We-¥r  20'7no0_-_2'0T0_ . 4 2,277.00/M e
Ve 10, (A0, 00
bl laversion I3 %Ep::-r v £2DI00L . 21070)0. 65—, 3,700, 12/h.e
, YaeNr o (200700 4 21.070730.02__ . 113,853/h.¢e
) Sxqures, 8 5 Ha ® ( Dl i )0 : >
d) Aimccengpu: Ar KD 2,277.00 _x 0.0, z 2. 7ifhoe.
8} Maniemmienta - Ms 0D ,,1,_1? A0 x 0. 3!3___"____‘} 1,821 60/h.¢.
SUM A CARGOS FI)OS POR HORA 7,935, 3o}
1.-CONSUMOS,
al Combustible: E= & Pg .
Dienal: E- 020 1 130 _ WP op x $L1.00 /Im, 1% 361,00/ e
Gosghina: E#+ 024 5 _ _ " HP op. v §__ ___ Sy H }
b} Oiras tusntes de snargo: S — r ’ _
£) Lubricantes L= a Fe . _ :
Capaocwdad carier: C=_.___ _ hirgs *
Cambier aqcerte 1=_____ hosgs

- 10 o055
cst +§0 oo3p -
bz LA ne o S200 (0 S,
4l Llontas: py- Vil wler entas )
Hy [vida scomomica}

¥ida s¢onogmega? Hy 2 — horas

HE gp 2 0-31 )4 (im0l Cat) 68.00/h.e.

Lt S e e e et
L R oy
SUMa CONSUMOS POR HORA . $_ 432 00/h.c.

J— —_——— - — = — e e --o-———————

.= DFERACIDH.
Salarios * 5

operodo | $__1,500.00

—————a — ———— - f—tem my . meE——

e wewm LR L LT RNCE PR L, N O T J )

Enl,." |.,.1-m ~prom &
Hotas / lurno - prom,  JH)

ds

Hr 8 hotas v [in:m randmanie) sty hn;au
. *. Dpargclon * O= A 5_ T T LA LT - heai 3 $_25|-J {0 r m
L H 0 aras * SO0 N e,
. SuUMA OFERACIGN FOR HORA | P — _J
(}DSTUDIHEGTO HORA MAQUINA | - .'smaw.mfﬂa.
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cBRA ____ ...

fm e — W s —

matuns _ [MPUJADOR
maRca  CATIRPILIAR

MoleL o . ].—1“]

HOSS _ o)

r[]-ﬁTGS GEMERALES:

N® SERLF, ____,___)
W

€) bLybricenies Lz o Pa

Capaoidad  corter: = _ _ hiroy
Combwer  agcedte t:_ ___ hott

U 0030

e LS e $ 20000 4y
d:'LIuntns Lie WU Leolor (lgntas )
Hv fvida egonamica)
¥idao acenomico: Hy = _ . horas,

Ll e - am e o

horos
SUMa COMSUMDS POA HORL

k- OPLRACIGHN,

Salorioy = 5 )
apergdo | 5. 2,500, 00

—_— - TR . ERm—

qlfmmn prum s
Marae Flurne = pram. LH]
Hz Bharasa b, 75 tocror canamientalt_ O horge

a: C/t 00315 vk op = _L 20 _naw{Manual CATY200.060/h.c.

Pracip adqmmcion: #._Lz.ﬂf,ﬂm].nﬂ“:_nﬂ Fechao cotizocwen | _,Jlllliﬂ 1683 .
Equpe odicignal YVida economaca [Vel: 5 afigs
— - N Horas por amo  {Hal: _ 2, ﬂﬂﬂ e fofa
e i e — T TR Malor:Picsel .1 348 .__-diJﬂIL.—HF
Valar wmcigliva): 12”" Ui, Dm]' [ Faclar operocan s .. . 0. 30 -
Valar rascatalvri_ u____“fn ;;__@'_EJHU_.!!UU_U Patencio epergeion: . bl pp g
Taso interes [1): {?- % Coeliciente gimacenoe {N:- {] lTI e i
\ Pnma sequas{s) A Facior mantemmrenio e __ Q.80 ___ L
rl- CARGOS FIIDS - - Y
o) Depretinoign: o- ¥ Vo-¥r 1191000 - 121900 :$ 11,6810.80/h. e. ]
Ve ' 10, 000 .
bl wvartion : [ ,l"i_ul_kltl UZ"I"U“H * 12'an]D {JE.L 2.3,':]58.?5;”1.&1
2 Ho b0
vawy,  (120°000°+121900) 0. 02 709, 50/h. .
<} Sequraa: 82 St ¢ o aTaugt _ \
g} Almacenoge; Az KD = _”.ﬁm-ﬂu x 0o __ 114, 10/ e,
s} Montemmienta s p- ap 11,6000 x .80 L “,_ng_i___[}l;!ljh .
SiM A CARGOS FraDs FOR HORA L _, L}ﬁf]]_
H.‘CU‘HSUMUIS. T )
a) Combiusnble s E: =& P¢
Diasal: Ezp20 2 200 e ogp o g b D00 4y = g1 LS0R.00/ e
Gasghna: E-0249 ¢ < _HPF op.n B FIN =
b} Qiras fueniss de moerqar . . S — *

— -1-.-.-

.. Dparacion = 0= 3. ¢ 5___ 7 50(0.00 e — = $_ilu. b,
H " hgros ! 1 . l
N . SUMA OFERACION FOR HORA 5.__10.pb/h g
(EDSToblﬁEQTD HORA MAGQUINA i -

- . - -t -
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OORA . .. . e P
maguina IR PUIAIOR i
marca _ WATERPILIAR

—_— - T oaE —

v e e L

[
mopgLo___ DOMC o __ He ssz,_____;J
L LI R et e 4
DATOS GEMWERALES: . : B
Pramo odquseion: $ 781250, 006. 00 Fethso colizacion: ]”'“‘7' 1%3 e e
E quipa adicianal ' Vidg #conpmico |"uf¢]- . ':,.- ' &fioe
S — SDUNED TENER Hotne por cng I,Hu]=______2 ﬂﬁ[‘i . _krfam
vt o emmim o — e e Motors Mesel-1383 . . de_ 410 _
Valar micial(Va e , ! 2R, 000, g Fuclgr opdraciah o v ... o [1 B
© Valgrrescalaldrh 1P 24 70425, 000, OD. Polencin Gperatan i __%28._  _HP &p
. Toso intares {i)e __ﬁr‘__"’fu Cotlicanie almacenges (K1 N 0} 0 — _—
® \ . Prima sequros (v} _ . % Factyr mantenmuents  (Cli_ . noan, .
f 1. CARGOS F1405 A - 1
. - MH2.50 hoe.
o} Depreciacion: , Ya-ve ?3125{} E 325 NS | 7,
P% "y 10,000
b] Inversion |2 YaeNr o (TR1250 + TTRIS) O ‘-_"5. :
~ena 4,00 . )
tl Saquras: EE yzn':i.lfri f?3175ﬂ + U1 8151 = 13,987, 18/h.e.
u r
d) Almocena), Az KD « 7 MZ.50.x 0.07 : F0.42/he.
&) Monienmienig Mz oo L 204250 1 080 __ . S,Eéi:n_nﬂl-ﬂ-
' ' _SUMa CARGOS FIJOS POR HORA 82 2315147 T4k |
H-CONEUMOS,
a) Combushibler E= » Pg f
Dipanl: E= 020 « 328 _we op.x $14.00 1 : % 9{B.40/h. e.
Gosolingr E=D24 & HP op. o %0 Fit = .
) Diros fudnisd €8 snargac o -l preE—— et s
£] Lubficgnieg L= o Fe " .
Capacidod carters Gr____ = lirgs
Combigsy oceita 15 __ .., horos !
) 10 00 _ 0,68 imual €AT) 135.00/h._c.
as CH +- 10 0030 HP op 2 pf {i&

. L=.{l;fitlfht e 3 Hﬂ;g“fﬂ.
d)Llon1os: ;s YIL tvalor lgnras )
Hy {vida economitg )

¥idao aconomiedt Hw = 7. 511
- L1 T }_.._...__._—_u e ————— L 12 ete T Y
horog ' \
SUMA CONSUMCS POA HORA 51*05'1.*“0‘”"“
.= QF"EFEACIDN
Salarios ¢ 5 L
aperadorn § 5 __2’.'3_':'_'5].'_.,...{]“ —
.J—n.-lj tum D';n;T _$-m:'_':—w-";:=-
Horas £ turne - gram. {H)
H: B hﬂlﬂ'&l__u;_?;r‘ 1pcior rlndumlnnlu}l__(‘__,horu: '
- Oparacien =03 - 5___ 2,500.00 . — = $ 4 ‘b 6o
1 - i ; hord e emea |
D W * - - L SUMA QIERACION POR HORA §—_dll.ih g

. | COSTO DIRECTO HORA MAQUINA. '~ $28,435.53 l
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-1

e S— ———— —
ORRA _ . e n T —— HOMA . _)
maguna DUUJADOR L L L e
* 112 marca CNTFRPILLAR
. MODEL O __ ”' ?{' e 4 e NS SERIE Lo |
- - _J
DATOS GEMERALES: : . LT T - ) C.
Frecn odguisicion; #_&E}_UD{],DGH_{]D Fachd cobizdecion! __ *° Jun]ﬂ' ‘.933
Equipn adicrenalk Yida mtonomaca {¥pl: _____fh___ anas
— . _—— Horaw por ofio {Ha): 2 (MO hefam

e ——— e W eyt 4 L —

Valer migolival $m3:5-[i[fﬂ‘ ‘{?ﬁh_[']_ﬂﬁ

Molorf
facter aperacion 1o 0. 80

Diesel 33000 | _de <21 _Hp

volorrercateive) 10 B % 31 500,000,010 Falengia opeeacien i __ = 10 ~ HF 0;
. Taso unterss ) (5 % Coetreiente glmacenae (K)o 0 N1 o l
\ Pnma sequos(s) __ > ___ %o Facigr monterumaenle " [Q):__ AP P
(|- CARGOS FII0S e e L, Y
. ' - t
a) Oefrpciocion: b- *.Fi;'hl'r . 15_-9?3‘_{}&{3]_5“0 ' e 3,150, 00/h . e
B lover sion (= Yorvi, (357000 231500} _D.65_, 6,256.25/k.¢.
; 7 Ha ; 4,00 _ : .
£} Saqurs: g VaeNro (35000 +_3'500)_0.02, 192, 50 h. e,
2me* 1.hD0 ;
d} Almacena)s; Az KD I RLIL S S 1 AT 3 80/ hee
« ) Montenimisnte . M: D LB 315000 _orenn e,
5um.a CAHGOS FIJ0S POR HORA ; 12,1 ﬂ -::fh
1.-CONSUMOS, : \
a] Comtushbie: £:= & Pg , )
Diasel: E= 020 1 _1_(2[]_ H* op 3 §_° 14, ﬂl’.]j,“ q —'w:E.UU}r:LE‘.
Gosohinar E=024 s _ ___HP op n & in z

b} Qreros fuantes do mnargug !

£ kubriceniey L= g Pa
Capogidad corverr Cs__ _ nhirpa
Combios eceis 1= ____  hpras
. Jaoo3s . 0.45
8® G/t o hn g . HPap = M 8D M fhr,
ﬂ_,._n;m o $ 200 4y
d]Lanh:lS Liz VI Lyalar Hantas )
Hy [vida econamical
Yido weompmic g My s . __horas
-, Li- $ . —
horas
SUHA CDHSUMUS PO

T e = - '

s OPLRACIOHN, .

Salgiies * S

Gparadaor i __E'_n_”_n_lgn_... —-
Snl?ﬂjﬁrnm .5. -
Horas fluma - prom.  LH}

H= Bhorasx .77 toasror rend.mianta}s__ Ohpros
-, Cparogion = O3 = S___ 2 000,060
3]

(Marmuil CAT)

1

a1,

MOR A "‘-'-‘r l'igfh

. ———w rm aae.mn — . —— ———

= ¥ 333.3%h.e.

_H horos )
. N - SUMA DHERACION POR HORA 4 313 33/h.d
l COSTODIRECTO HORA MAQUINA s

- Sas,0n.580m)
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— Al . p— — S
OBRA .o - . S MOUA e
\ ¢
1 13 MADUING ] FAFLTAIOR e
MARCA . CATERPILIAR __ !
wopero_ L DWRK N SERIE ——

e

(m.ms GEMERALES:

Preapo adguinéion:

§.47:500,000.00

Junm 1483 -

Facha cohizgciom

Egquipe adicronal _~ Vada #Conomicd [‘u’e]-_“ - 5 o _“r_u;;;
—_— Horat par oo [Had: _3 ,ﬂﬂg__ __htfofn
. et e e motorediesel DZ3A2T 0 g 300 WP
: Valor mltlu'l!"u"d} v $a7! 500, 000. 00 Factaor oparocion: ., 08 . -
Valor rascatetvel__ 10 ___ ey 24 _47750,000, ﬂﬁ: Potencin operacion = 240______ HP ap
Toso interen (v B % - Coefitianle elmocenae (k0. 01 -
L w \ -Frma sequros(s) __ 2 % Factor muanlerafienio ob_  po8a. o
- CARcoS 1105 - - - .
LN _We-we L AF7TS00-41750 - ‘|I 2?'5 0/h.e.
u'!'l:?epral:mr.un = 1 “laBon ) t
b} trvarsion : LIS {H‘sml + A1780)_0,65. a 290621 0.
: 2H
L ve.ws (877500 + 41750) 0.02 261,25/ €.
ch Segurat &= T At Rl | {1 B i
d} Almacenoja; Az KD L2500 0.0 . 12.75/h.e.
“ g ) Mantemimiento - M QD __4,2?5[“] ;cﬂ,EII']__ e jli;p:_@_hlﬂ
. ' SUM A CARGOS FIJOS POR HORA $. ib_-flSEi {}?.
-ll,‘ CG!“;SU‘:L'I?‘ o - ) .
a) Combushkle : E:z & Pe .
Dasul: E= 020 » _l;g*_ HP. op.1 .'p]_-%‘_nﬂ Flt = 3 G72.00/h. e
Goyalna: €

BY Qtrgs luantsy da snargg !

e} Lubrigantes L= o Fa
Capogrdad  coriner
Cnmmc: aceile

QoIS
XIS rnum

ST | POV AP S 1
dY Lianias:

| i
14

Iirga
_ horos

AR
L|;_'gf]|._1vulnr1iun1us:'

Hy {vida econdmical
Yida acoadmica!

- L= 3

Hy = haros

hor aa

mn.= DF‘EF-!AEION

Sdlerics ' §
apergdor |

—_———— e ———

Suw' {umg - pram s

Horgs flurng - prom,
Hv Hhorase

‘. Oparocign = 0=,

L -".

{fm:mr rendimuniola__
2,000, 4
h

L3

E=02aa_ HP opx &__ . /L

-

SUnaA CDNEUH’DS FOR HOR A

SUMA Ol LRACION POR HORA

HE op = .57 npw ('l'*'i.'lnlml CATY 133, ﬁﬂfh e,

Ny el fua S

$ 7E6.00/h.c

— = m———— i —

[

__horas ’
+ $ 335.33/h.c.,

harar

C_DSTD DIRECTO HORA MAQUINA -

- -

-

(

B S T =

o

o g =

)

|

.



OERA e —— A ——— s — HOJA __ ._1
l 1_ ‘1 MAQUINA _ __ _ \UI'OF.SERF.PA o
marca ____ CATERP? ll,l.r"h]l .
WBpEL 0 1121 E (Zﬁ hdS 13 "43 ] N SERIE i ll
DATOS GENERALES: - e - ——
) NTE 3 .]l.lﬂ'lD 1983
Preon adquisicion: § 441600,000.00 Fecha cotirgoron: __ S 10 0T
Equipa adiibna 2'200,000.00 Yida ¢coomico [Ve): 5 ° afiby
— - - Horas per ako (Mol 4,000 ne /o
I — I Matort Dicsel. 3300 . onde 330 _HP
Vatar imgial{vals s'ﬂZ:dDD, Dot Foctar sparation - 0. B — ——
Valar rucutl{".l'r]l_1 D_ by AT 4 E‘EL““*T’_-P_“ Patencia pperacion :__ 23] __HP ap
Tasg infares (1) ______5 S Corticienie almacenc (k)L G._01
2 r H
\ Prmo seguros ) __ 7 - Yo _F-uctu mani e usntg QY ___n_tn —
ﬂ.'; CARGOS Fl40$ - T : A
a) Dagreciacon: 0: ve-yr . 42'400 - 47240 a4 E,E'I!'}.Dﬂfi'l.ﬂ.
Ve 'IU ong
b) Inversion: I _“‘_*-‘-"!. . (421400 -_41240)_0.65, 7,570,000 0y o
2Ha 1 ’unn
¢l Saguras: g2 Yo¥Mr . (AZT4AD0) +.AL240) 0 02, 233 20/h.e.
2t La0d ra v
d] Almgcanaje, Az KD : 3,810 00 x 0.00 __ . R IT =
a) Monterumeento « M: QO s 3,816,00_x_0.80 I 3,052.80/h.e.
' SUME CARGOS FIJOS POR HORA $1¢ 719.16/h. 4,
T smmm——e e e e e = == ST
N-COMNSUMOS. 5.
g} Gombuatibisr E: e Po . - . Yo
Dingal : E- 020 x 21 MR op n $14_00 /i r 5 733.20/h.e.
Gasolipng: £ 024 » HE op. 5 $— /1t x ’
b} Cras fusnlss de gnsrguas t

c) Lupricontss L= o Fa —— m— - A= mas "

Copacwdnd corter: Cx_..._ hifos . _n
Cambica gcaile tt____ horos - )
ot C/l 4 g.gg% . . HREop s 0,35 itk {}-!Inm‘ml CAT) ?U.U{Llr"h,e.
b= w38 ngnea § DO g
d) Liontlasc . ¥l tvalor Honias ) '
Hy {vido aconomgal ;
Vida acanomico! Hy e horos .
L $.2eon,000 733.33/h.e,
f 3,[}0{'] horos
SUMA cnﬂswus POR HOR&L $_1,542.53/h|
- OFERACION, i
Salafips * 8
oparador $_.2,000.00
Saii vums Joram T g TR ;
Horas /tutne - prem.  {(H]
) Hz 8 heoroan 2. 75 Jagtor tandimmniols___{>_horos .
oo Operoson 1 0e S oS 2 00000 e + $_ . 333,33
H i % korgs ==
- . SUMA ORLRACION POR HORA § ‘.33_-“3,:)
.__'_ ; —
(cusw DIRECTO HORA MAQUINA - T8 16,595.u2 )
_ ! T T T — L T 1l
I — — - — ——
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- CERA i i e .____._.,.._. HOJ4
- macuing _ CIOTOCONFORMADORA __
115 | marca _ CATELRPILLAR. ..
MooELo ___ 120-B_ ___ . N® SERIE
_J
- -rtlmms GENERALES: . . )
Precio adguisicion; *_14.__5,{_”1?&“_9_ Farha :omumum{ ] JLH"IID 193‘5 _?T_
E quipo adicional ' Vida economico (Va)s - afios
__Menos _llantas 120G,000 Heros por afo  (Ha)s ﬂﬁﬂ —
e e e v Metor:Bicsel, 3306 a6 115" __np
Valer migigt{val $ 13'3{]{},0{}[] Factor aperagion @ .. _ﬂ Eﬂ_ ———
Volor rescateivel_ 10 o5 s 4 1! 339,9{][] — Potencia @peracion : A00, . HP op
Taze interes (1} 65 Yo L Coelicieniy gimocenom (k):__ 0.0
\ Frme sequrosis) __ 2 % ) Focior morfemmienic L5} o I . s [ —
r1_- CARGOS FIJOS : ' A
. 13300 - 1'330 1,197.00/h.e.
acHn: = ?.'E'_El = — — = !
3 Dapreciacion *SviT T TTi0To00” s
Bl imrsion [z . vﬂ*w [1;__3&{} "‘ l 33‘]} ﬂ (1'5 . ' '2,3??:3?;11.&.
' 2Ho T 4,000 '
¢l Sequros: &= ‘u’n+‘u’r 111.3121[1*1 '3300_0.02_ . 73.15/h.e.
ZH 4,000
d]-ﬂ-lmutlnajl: A= KO = _1.1.19?-ﬂu,x_[]+_ﬂ}_.._.= . Il-g?fh.('h
e) Montenmients : M QD . _1,19%.00_x _D.80 . 8957 .60/M. e
SUM A cnmms Fuos POH HORA $ 1 Gl? DEH]
II.'CDNSUM-OE,
a) Combuatlea: E=z » Pe
Cigsal: E: g20 «100 WP op.x $14.00 /11 : g 280.00/h. c.
Gasaling! E= Q24 x HP op.s §__ . S =
b} Qlras Fuentas dd pndeQio b o s —— :
t) Lubricogntes L= g Pa
Capagidad cartery G=a______ lirgs
Combiot  oceits t2__ _ horod
4: C/t +- Ig ggi% 1 HPap = 0,28 i/ (Manual CAT) 56.00/h.c
Le 0,281 nr » $200,00 /4.
d} Llentgs: Lie VIl {valar [lanias |
Hy {viga “_'c_’;miaﬂ[;qu‘
Vide scenomica: Hy = 2. Wharos
N Toag,000 . 100.00/h.
3.”“':' hwos'
SUMA CONSUMOS POR HORA § 736.00/h.y.
- OPERACION, T T
Salorias - & -
aperader ; g - 500.00 _
Snlfdtﬂuﬁn-;};; $ T '
Horgs f turno - prom.  {H] .
H: 8horas« 0. 7% 1octor rendimianta)s_ 0 haros
. Opsragion =033, . 5______ ___ 1,5mL00  ___ . *“h?ﬁ U'U.fl} ..
1 H 0 haras
\__ SUMA Ol ERACION POR HORA s_iiﬂ,_Uﬂill..‘._!j
(cos*ro DIRECTO HORA MAQUINA S],(wﬂlﬂ‘.)flhj
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l'actores de correccidn:

+

. 118

. ¥
COMPARACION DE COSTOS DE MANEJOQ DE MATERIAL L
CON LAS HISHRS CﬁRACTFRISTIEAScCD\ DIFCEREN-

» i - = el

- % TES EMPUJADORES =  #o = ¢ = e << —ae - e

DISTANCIA DE ACARREC 60 MTS., HOJA RECTA(S)

-

Produccién tebrica graficada pdr CAT.

prG - = =7 210 M3/horass - e - el Tl
D8k . ' ' 325 M3/hora.. y '
DSH , 525 Mﬁfhgéa. . f
D10 - 850 M3/hoTa. -

- L

Operador bueno 0.75
Material extraido con cilindre de incli- -1
nacidén lateral,. : 0.80
Eficiencia 50 min/hora. o . 0.84
Fendiente favorable 10% feo R T - :

L |

Producto de los factores de correccidn (075 x 0.80 % 0.81' x 1.15])

i

D76
DSK
D9H
Do

= .78
4 [
Producciones reales: »! .
240 x 0.579 = 139 M3/h.
325 x 0.579 = 188 M3/h. !
525 x 0.379 = 304 M3/h.
850 x 0,579 = 492 M3/h. .
COSTOS.- D76 $ 13,021.58/ 138 = § 03.68/m3.
DBK § 17,608.95/ 188 = § 93.66/m3, |
DO § 28,635.53/ 304 = 94.19/m3.
DIQ § 46,973:01/7 192 = § 95.47/m5. ,
fl ' . . L
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117

¥

COMPARACION DE COSTO POR CABALLO DE FUERZA.

"f - 1
L]

§  175,000/H.P.

D76 "' $ _35'000,000
z00 0. P.

1 T Lo ]
DEK $ 47'500,000 = $ 158,333/H.P,
: - EDU_H.ﬁ.' '
. DOH $ ' "78'250, 000 - § 190,853 /H.P.
: : 210 A.p, « 4 . : -

D10 § 129'000,000 = . $  "184,285/H.P.

. T oo H.P. - - :

- E I Y 3 [} i
A ' )
-
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Formacion de bordos o terraplenea semicompactados con material
producto de banco de”préstamo, hecho con motoescreépa,

ESPECIFICACIONES. - El precio unitaric estipulado para cste con
cepto, comprende las Gperuuionus necesarias para formar los te
rraplenes cn ohras de caminos, aeropistas, ferrocarriles, sis-
temas de Ticgo v en otras nhraa simitares’donde pueda L]ECthT
se¢ ¢l trabajo con moteescrepas y sea suficiente una semicompac
tacifn en el paan del equipo. ]

- ‘ e
Estas GperaC1Dnes consistirin en dEprEHdET llevar hasta su -
sitio ¥y tender este material en el terreno donde se colocaran-
los bordos por medio de motoescrepa. Comprenderdn ademis, la -
semicompactiacidén de este materinl, colocado en capas de espe--
sor no mayor de 30 cms., con el trinsito de 1a motoescrepa.

EQU 1O,

. . . 1 e T
Motoescrepa Cat Modelo 621-R.o. .. ... ..., $: 10,505 02/h.c.
Tracter D-BK .. i e e £ 17,50%8.95/h.&.

Cargo por tractor, considerando para poder establecer compara-
tivos de precios, un nomero ilimttade de motoescrepas., Do no -
se#r a51 en un caso real, cl cargo deberfi prorratearse entre el
nimero de motoescrepas operando en la obra.

§ 16,565.02 x tiempo de carga (1.5 min) = § 414.87/mfquina
61 Min./hora.

§ d15.87/miguina e § 17.65/m3. § 30.73
15 M3, capacidad x 0.9
TABLA DE COSTOS,
NTSTANCTA . CARGH POR
DI CCARGO FOR MOTORSCRIEPA
ACARREOQ TRACTOR $17,600B8.95 COSTO TOTAL
. Froduccitn/
) horaria,
100 $ 30.63/m3. $ 53.36/m3. $ §3.09/m3.
200 30.73/m3. f 63.11/m3. % 95. 84 /m3.
300 I0.73/m3. L] 72.76/ /3. 5 1053.49/m3.,
4100 30.73/m3. L] BZ2.67/m3. g 113.310/m3.
500 in.73/mz. 5 02.07/m3. 5 123.10/m3.
600 30.73/m3. 3 102.37/n3. 5 133.10/m3.
700 IN.73/m3, 5 112.18/m5. 5 142 .88/m3.
20n IN.753/m3. 5 122.28/m5. g 153.01/m3.
a1 I0.73/m3. kY 132.39/m5. g 163.12/m3.
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1000
1100
1206
-1300
1400
1500

CONCEPT(Q. Formacidn de bordos ¢ terraplenes semicompactades,

$ 30.
30.
30.
30.
30.
30.

T3/m3."7
73/m3.
73 m3%.
73/m3.
73/m3.
73/m3.

1

142.00/m3.
151.80/m3,
161.,55/m3.

170.96/m3.
181.53/n3.
191.40/m3.

"1T72
182

212
222

e W NS 4 L LY

L7333
.33/ms.
192.
201.

28/m3.
B9/ /m3.

26/,
.13/m3.

con material producte de bancos de préstamo, transportado en -

camidn de voltceo,

ESPECIFICACIONES.

con acarrecg no mayor de 1.ﬂ fun) Km,

El precic unitario estipulado para este con

cepto, comprende las operaciones necgsarias paria formar los te
donde deban por su distan
cia ser acarreados en camicnes de voltec ¥ su campactacidn sea

rraplenes de cualquier tipo de obra,

suficiente con ¢! pase del equipo.

- . " - L -
Estas operaclones consistirdn, en lua excavacidn del material,-

su carpga a les camienes y transporte,
de este material sobre ol
dos, o sobre

1a coronn dal
material disponihle:

del equipo de transporte vy

BOUTPO.

el

Cargader frontal 955L (2.25 Yd3.) (1.70 M3.) .

Tractor D-B

Para efectos de comparacién de precios supondremos

------------------------------------

Camidn Ford F-000 de voltco do 6 M3. (operunda}..

el deposito v
terreno con que sc colocaran los bor-
terriaplén ue se construvé con el -
Ia semicompactacién del material,
do ¢en capas de espesor no mayor quc 30 cm.,
tractor.

con ¢}

£,017
:, 008
1,878

rendido

colova-
transito

.3-1!]"11'3
.95/h.e.
.h3fh. e,

- Que Jos tractores trenen suficiente volumen para cstar plena
mehte ocupados.

- fJue el volumen por cargar y acarrear también hace que el car
gador ¥y camiones na tengan liempos muertos.

Rendimiento de tracter aflojande o1 buanco de prdstamo.

Distane i

MNroducgcion

ol mts,

tebrici

ho ja

Factores de correceifn

Operador bhueno

Materia.- Sacade con cilindro de

Eficiecncia

laternl.

50 min./hora.
Pendiente favorable 15i

recrafs).
125 mi/hora,

inclinacidn

.75

0.80
(.84

]

.18

AV -114d



1

120

Producecidn real:

= 425 X 075 X .80 X 0.84 ¥ 1.18 = 252 M3/hora SUcltmé.
L] T

Produccidn medida en el terrapién = 252

Repdimiento de tructor esparciendo ¢l material que amontapan-
[

los camiones de volteo en ¢l terraplén.

Distancia 40 mts. hoja recta(s).

Produccidn tebrica 500 m3/hora.
Factores de correccion.
Operador buene

Miterilal "suclto y'nmnntnnéﬂﬂ;
Bficicencia ﬁﬂ'minfhuru:

Trabajo a nivel,

Produceidén renl:
= 500 X 0D.75 X 1.20 X D.83 X 1.00 = 576

Produccidén medida en ¢l terraplén 372

XN = 27 Mifhera

« {1, 8.1

1.00

m3fhora sucl

¥ 0.9 = 310 M3/horn.

Y

tos !

Cilculo de! velumen horario del cargador vy del liempe de carga

de camion de 6 m3. = 5.4 m3. medides en
Factor de 1lenado del cuchapdn del curga

Capacidad real 1.70 m3. x D.9 = 153 m3.
Tiempo de carpan diversos tamafos de part
Ticmpo de panichras
Tiempo de transito. i

Tiempo de descarga camidn volteo. |

M. de ciclos por_hora =__ 60 = 181
S 0.33

Produccidn = 181 cicloes/shora x 1.583 M3 =
Medido ¢n terraplén = 277 x

Tiempo de cargn del camidén = 5.46 x .33

terraplén.s

dor .2

[culns .

oY min.
L0 man.

.06 mian,

05 min.

277 m3/hora
249 m

a

=
1l

a3 omin.

3/hara.

= 1.106 min.

2.53

Tiempo de descarpi.
Total.

0. 34

v ~. &N

min.

Mmin.

RaAV-1135
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Cargo por tractor aflojande material

$ 17,608.95/h.e. = $ 77.57/m3.
227 m3i/hora, . )

Cargo por tractor espirciendo materijal

$17,008.96/h.¢. = s 51.79/m3.
340 MI/hora.

Carge por cargador frontal

$ 8,617.34/h.c. % 34, 60/m3.
249 m3/hora. $  163.96/m5.
T AB LA N E £ 05TO0S
DISTANCIA CARGCO PPOR CARGO POR CAMION
ACARRED. TRACTORYLS $1,878.63/PROD, COSTD TOTAL
Y CARGADOR HORARIA

100 $  163.06/m3. $ 10.43/m3, & 71.39/m3.
200 163.06/m3. : 12.20/m3. 176.16/m3,
300 163.96/m3. 13.00/m3. 177286/n3.
100 163.96/m3. 15.65/m3. T9.61/m3.
500 163.96/m3. 17.40/m3. " 1E1.36/m3.
600 163. 96/m3. 19.16/n3. 153.12/m3.
700 163.96/m3. 20.87/m3. T84.83/m3.
g0 163.960/m3. 22.63/m3. 186.59/n3.
900 163.96/m3. 24.40/m3, 188.36/m3.
1000 163.906/m3. 36.09/m3. 190.05/m3,
1100 163, 06 /m3. 28.04/m3. 192.00/m3.
1200 163.96/m3. 29.82/m3. 193, ?Sfra.
1300 163.06/m3, 31.31/m3. 165.27/m3,
1400 163, 96/m3. 33.54/m3. 197, 50/m3.
1500 163.96/m3. 34, 78/m3. 188.7.1/m3.
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" CAMION VOLTED ™

T A B LA LR T T EMPOS

DISTANCIA DE TIEMPOS FIJ0OS  TIEMPO DE TDBA TIEMPO REGRESO TIEMPO DEL PRODUCCTION HOBARIA

ACARRED HE CARGA Y CARGADD 30 K/ VACIO 40 Em/h CICLD DE MATERTAL COMPAC
DESCARGA DISTANCEA X 60 DISTANCIA X &0 TADD 5.40 M3. X 60
k14 &0 TI1EMPO DEL CICLD .
100 1.5% min. 0.20 min. 0.10 min. 1.80 min. 180 m3/hora.
20D 1.5 min. H.40 min. 0.28 min. 2.10 min. 154 m3/hora.
300 i 1.5 min. 0. 60 min, 0.30 min. .~ 2.40 min. 235 m3/hora,
400 1.5 nin. = 0.80 min. 0.40 min. 2.70 min. 120 m3/hora.
5410 1.3 min. 1.00 min. 0.50 min. 3.00 min. 108 m3/hora.
6500 1.5 min. 1.20 min. 0,60 min. 3.30 min. 98 m3/hora.
700 1.5 nin. 1.40 min. 0.70 min! 3.60 min, 90 m3/hora.
800 1.5 min. t.60 min. 0.80 min. 3.90 min. 83 m3/hara.
ano 1.5% min. 1.80 min. 0.90 min. 4.20 min. 77 m3fhora.
1000 1.5 nin. 2.00 min. 1.00 min. 1.50 min. 72 n3/hora.
1100 1.5 min. 2.20 min. 1.10 min.’ .80 min. 67 m3/hora.
1200 1.5 min. 2.40 min. 1.20 min. 5.10 min. 63 m3/hora.
1300 1.5 min, 2.60 min,* 1.30 min. 5.40 min. 60 m3/hora.
1100 1.5 min. 2.80 min, 1.40 min. 5.70 min., S5t m3/hora.
1500 1.5 nia. .00 min. 1.3 min. 6.00 min. 54 m3/hora.
Fa—
o
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"MOTOESCK "

TABL A nL TIT EMPOS

-

DISTANCIA Bé' TIEMPOS FIJOS - . TIEMPO VIAJE TIEMPO VIAJEL TIEMPO PRODUCCION HORARIA
ACARREOD. CARGA Y DESCARCA CARGADA (20Km/h) VACTA {40 Em/h) CICLO MATERIAL COMPACTO-
IMSTANCTIA X G0 DISTANCIA X 60 CAPACIDAD CAJA X -
. 0.9 X 60.
20 40 TIEMPO CICLO.

100 M. 2.0 min. 0.30 min. 0.15 . min, 2.45 min. 330 m3/hora.
200 M, 2.0-nmin. n.60 min. 0.30 min, 2.90 min. 279 m3/hora.
300 M. 2.0 min. 0.90 min. D.45 min. 3.35% min. 242 m3/hora,
400 M, a 2.0 min. 1.20 min. D.&60 min. 3.80 min. 213 m3/fhora.
500 M. ) 2.0 min. 1.50 min. 0.75 min. 4.25% min. - 190 m3/hora.
GO0 M. 2.0 min. T.80 min, .90 min. .70 min. 172 m3/hora.
700 M, 2.0 min. 2.10 min. 1.05 min. 5.15 min. 157 m3/hora.
BOO M. 2.0 nmin, 2.40 min. 1.20 min. .60 min. 144 m3/hora,.
apn M. 2.0 min. g 2.70 min. 1.25 min. £.05 min, 133 m3/hora.
1000 M. 2.0 min. .00 min. 1.50 min. 6.50 min. 124 m3/hora.
1100 . 2.0 min. 3.30 min. 1.65 min. 6.95 min. 116 m3/hora .
1200 M. ) 2.0 min, 2.50 min. 1,810 min.- 7.40 min. 109 m3/hora.
1300 M. 2.0 min. 3.90 min. 1.95 min. 7.8 min. 103 m3/hora.,
1400 M. 2.0 min. 4,20 min. 2.10 min. §.30 min. T m3/hora.
PS00 M. 2.0 nin. J_SD min. 2.23 min. 2.75 min. 82 m3/hora,

[—
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TRADUCCTON DIE UNA PELICULA PROPORCIONADA POR MEXICANA DE
TRACTORES Y MAQUINARIA, 5. A. (CATCRPILLAR)

Fs de gran tamafio ¥ de lineas diferentes a las usuales a rin de
crear una nueva configuracidn del valor, pero antes de alcanzar
tal nivel, cl Tracter D-10 pasd por miles de horas de estudios-
y pruebas, npor cjemplo, para hallar 1a resistencia de las nue--
vas piezas del tren de rodaje, uno de los tractores experimenti
les, trabajé por largo tiempo en una charca de cieno arenoso,-
otro batid con la heja unas rocas muy duras para medir la resis
tencia de las nuevas piezas del tren de roda)e, uno _de los tracg
Tores Eiperimentales, trabajd por large tiempo cu una churca de
cieno arencso, otro batid con la hoja unas rocas muy duras para
medirt la resistencia de las puntas a la accidn de desgaste y a-
los impactos, fué una prueba tan severa, que derritié el acero.
Se causd 1a inctinaci6n lateral de una miaquina de prueba a fin-
de confirmar su lubricacidn constante v estabilidad,, a otra se-
le hizo dar wvuelcos cuesta abajn, para asegurarse de la protec-
cidén de la cabina, s¢ efectuaron muchas otras pruebas, pero los
modelos guias de preduccidn que veremos ahora, fueron sometidos
4 las pruchas mis demoledoras, el primer piloto de produccién -
D-10 en 1la linea de montaje, estin instalando 1a transmisidn y-
la corona cada componente ©s un mddulo comprobade, completo & -
independiente facil de instalar v desmentar si es necesario, -
lucgo viene el mando final, el embraguc v el freno de direccidn,
son también mddulos independientes, pucde sacarsc el mando Fi--
nal por separade o los tre¢s componpentes juntes, ¢l ravador incli
nable facilita la instalacidn del motor V12K de doble turbo ali
mentador ¥ cos muy Gtil ademis para suministrar scrvicio a los -
sistemas de cenfriamiento de dobje nficleo. El tren de rodaje con
suspensidn clistica antes de instalarlo, los rodillns-y ruedas-
pules de lubricacidn permanente penden de placas que oscilan en
¢] hastidor de redillos, después veremes estno en accion, el §is
tema de placas de suspensidén ascgura buen reparto de ciarga en--
tre los redillos, las ruedas guias y las almohadillas de cuacho
como reduce las cargas de choque a una fraccidn de lo usual, se
utilizan piezas del tamafio Tequerido.

Un carril sellado y lubricado, se instala en la rueda motriz, -
como las dos van a mAs altura sobre ¢l bastider de rodillos, du
ra mis el tren de fuerza y pucde haber una lineu central comfin-

entre los mandes finales, embragues de direccibén v {renos.

)
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El primer D-10 emerge en la industria pesada de movimiente de -
tierras, este ¥ muchos otros se someterfn a- nuevas pruchas en -
obras de ‘los clientes para aceptarse o desecharse, y ahora Ca--
terpillar presenta, la nueva configuracibén del valor, la prucba
mis dura para un tractor, es el desgarramiento de roca, desting
do a la construccidén de una carretera, este tractor pilote D-10
se eligid para desgarrar rocas calizas arenosas de gran dureza-
excluyeron la voladura, a causa de un tGnel cercanc del ferrocg
rril y un D-9H tuvo dificultades con esta dura capa metamérfica
pero ne el B-10, la capacidad para desgarrar, depende en parte-
del peso, potencia y fuerza de traccidn de 86,000 Kgs: con equl
po, 700 HP. en ¢l volante ¥y un tren de rodaje-el que mayor area
de las cadenas-toca el suelo, fué facil para el D-10 fragmentar
tan duras rocas, adviertan que debido a la suspensidn se flexig
nan las cadenas, los rodillos hacen meier contacto en los rie--
les, mayor drea de las.cadenas toca el suelo v cs mejor la trag
cién, estabilidad ¥ marcha, ademfs la clevacitn de las ruedas -
motrices resguarda el tren de fuerza de las cargas del choque -
del suelo, de los impactes de la hoeja o ¢l "desgarrvador y de las
cargas de torsidén en el hastider, mientras tanto, otro D-10 des
garraba y