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VECFI/UNAM 

CURSO: Lenguaje. de. PJtagJtaniau6n BASIC con ap.Ucauoni!-6 {Segunda PCV!-te.) 

COORVINAVOR: M. e.n C •. Ca!LtOI.l A. Ramo.t. LcvUOI.l 
' 

TEMARIO 

1.- . E! lenguaje. BASIC e.n !a Computado~a VAX 11/780 

. 1. 1 Repa.t.o de. BASIC o!U.e.ntado a VAX 

1. 2 Accl!-6o a! te.nguaje. BASIC de. !a ComputadoJta VAX como .{.ntéJr.p~ue. 

1.3 PJU.nupa!l!-6 comando-6 de. VCL y de.! e.dito~ EVT 

1. 4 In.6;t!w_cuoni!-6 ad.{.elona!l!-6 de. BASIC e.n VAX 

2.- O~ganúau6n de. Mcfúvo-6 y .t. u mane.j o e.n VAX 

2.1 I~oducu6n a !M ongmúzauoni!-6 de. McfúvOI.l 

2. 2 O~garúzauón Hcuenua! 

2. 3 O~arúzauón ~e.!a;Uva 

2 • 4 O~garúzauón .6 e.cue.nua! con' ~nd.{.cl!-6 

2. 5 O~garúzauón pon d.{..6p~.{.6n 

3.- Mane.jo de. Mcfúvo.t. e.n M.{.~ocomputado~ 

3. 1 McfúvOI.l e.n IBM Pe, Rad.{.o Shack y compaüb.f.i!-6 

3.2 Mcfúvo.t. e.n APPLE y compaüb.f.i!-6 . 

/ 

3. 3 Come.nta.Júo-6 .ac~ca de.! i!-6tado actual de. .e.a M.{.~ocompu.tauón e.n Mé:úco 

4. 1 N6núna.6 

4.2 Almacén 

4.3 Contab.{.Udad 

4.4 PMn6.t.tic0.6 

5.- PMgJtama.t. de ap.Ucau6n en Inge•úwa 

5.1 Ruta ~ca 

5. 2 Aná.UI>.{_.t. i!-6btuc.tuJta! de e.d.{.6.{.uo.t. 

5. 3 P~euo-6 wúta!Úo.t. 



6.- · Su-i.onu pltácüc.cu 

6. 1 tuo del. .te.ngua.je_ BASIC e.n .ta. Computadolta. VAX. . 

6.2 · P~oglta.ma. pa.!tCt a.ctua.t-i.z~ un ~ch-i.vo .~e.c.ue.nc.ia..t 

6. 3 PMgltCtma. pa.!tCt a.ctua.t-i.zCV!. un ~ch-i.vo ~e.c.ue.nua..t c.on f.nd-i.c.u 

6. 4 PMg~a.ma. p~a. a.c..tua.üz~ un ~c.h-i.vo e.n Mga.nüa.c.i6n ~e..ta.üva. 

(V~pe.M-i.6n ~e.nc.illa. ~-i.n C.oW-i.onM 1 

6. 5 tu o de_ pMg!tCtmM. de_ Apüc.a.c.i6n e_n Inge.n-i.~ e.n VAX 

,, 
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VECFI/UNAM. 

CURSO: Lenguaje de P4ogñamación BASIC con apf¿cacioneó (Segunda Pa4te) 

COORVINAVOR: M en C .. Ca4lo~ A. Ramo~ L~o~ 

OBJETIVO VEL CURSO 

1.- E.6CJúb-Ur. p40g4amM ~enciUo~ en BASIC que u.UU.cen MclúvM de. CÜ6co pMa 

.lM compuJ:a.do4M VAX, IBM PC, APPLE, RADIO SHACK Y COMPATIBLES. 

2.- Sel.eccionM y p!togñamM .e.a OII.gatúzación de MclúvM meí6 conve.n.te.n.te, al -

~eñM una nue.va apf¿cación (Secuencial, Rel.~va, Secuencial con {ndi

C'.Có o ~pe.Mión) . 

3.- VuCJúb-Ur. ./'.M módu.i'.M pitbtcipalM que 6o4man algww~ de .i'.M paque-te~> de. -

apf¿cac.ión má.6 comunu aúualme.n.te e.n miCII.ocompuJ:a.do4M, inc.i'.uyendo: Nó

mi.nM, Contabilidad, Aemacén, PII.onól.di~M, Ru-ta Cll..UA.c.a y Aná.U.I>~ e~>tJr.uc. 

:twtal . 

. OBJETIVO VEL TEMA 

1.- Conozca el. 6o4ma.to y-el. MO de. .i'.M p4inc.ipalM iMtJr.ucc.ionM de BASIC e.n 

VAX. 

2.- Conozca .i'.M h~en.tM ne.cM~M paiLa u.üUzM el. lenguaje BASIC en

VAX. 

· 3.- I túc.ie .ea p4áúica e.n el. manejo de la compu-tado M VAX intJr.oduc.ienco un -

pii.Og4ama e.n BASIC. 

OBJETIVO VEL TEMA 2 

Que. el. p~c.ipan.te.: 

l.- Adqtúe.II.a w1 CII.Üeltio ge.nCII.al paiLa ~el.e.cc.ionM ./'.a o4ganizac.i6n de. aJt.dU:vo 

mM convetúe.n-te. pCVta una apf¿cac.i6n dada. 

2.- Comp4e.nda ./'.M algo1t.<1moó mM comune6 pMa .i'.M aúu~zac.ionu de. Mclúvoó 

en <ltt.6 di6e~te.n.tu Mga.U:zaci.one.6 .. 

3.- In.:Or.oduzca y coMa e.n VAX p40g1tamM ejemplo Mb4e. aúuaUzac..tón de. Mdú

vo<l. 

4.- Con.tútúe· con la p4áu.ica de..f. lenguaje. BASIC e.n .e.a comptdado!ta VAX 



OBJETIVO VEL TEMA 3 

1.- Corwzc.a. lo~ 60Jtmato~ ge.rHWl.leJ.> de. lctó ÚL6:tlwc.uone;., pa!Ul mane.jM Mc.lúvo~ 

dude BASIC e.n al:¡ttnctó m.i.cJtoc.omplrtado.IUL6 JtepJteJ.>enta.:üvM de. lo~ e.qtúpo~ -

cU6povúble;., en Mé.uc.o. 

2.- Se .6eit6.ibilic.e a tCL6 pJt.inupale;., ventajM y -U.m-Uauone;., de. lM m.i.cJtoc.omp~ 

:ta.do.IUL6 en lo~ .temM JtelauonadM c.on manejo de. Mc.lúvM. 

3.- Sea c.apaz de. evalu.M en 6oJtma gencJtat, tCL6 d.i6e.Jte.nte;., aUe.Jtnci.ü.vM · qu.e - -

e.w.te.n e.n Mé.uc.o pa!Ul la adqu..iú.u6n de. u.na m.icJtoc.ompu.:ta.doJta. · 

4.- Adqtúe.Jta lM elemento~ paM .<.n.tJtodu.c:úL6e. a lo~ p!togJtamM de. apUc.au6n qu.e. 

~e p!tel.l e.ntan en !M .temM 4 y 5 • 

OBJETIVO VEL TEMA 4 

Qu.e. el paJttiupan.te: 

1.- Conozc.a lM pJt.{.nupale;., apUc.auone;., adnu:~.tJta.:üvM de. lM · m.i.cJtoc.ompu.:ta.d_c¿_ 

JUL6 den.tJto de u.na empJteJ.>a. 

. 2.- V~tinga lM d.i6e.Jte.nte;., Mc.lúvM. qu.e c.on6oJtman lctó apUC:auone;., adnu:nú...tJta;ü 

Vetó m~Ú c.omu.ne;.,. 

3.- E~c.u.c.he lM pJt.<.nupale;., expruenuM de lM atrtoJteJ.> de e;., .te tipo de pJtogJta

mM e.n c.u.anto a ~u. de;.,aMoUo e .ünpf.an.tau6n. 

OBJETIVO VEL TEMA 5 

Qu.e el paJttiupante.: 

1.- Cono.zc.a algu.nM de lM apUc.a.uone;., de. lM · nú.cJto lJ mtcJtoc.ompu.:ta.doJtM al -

c.ampo de. la Ingen.<.vúa. 

2.- Haga c.onue.nua .tanto de. la Jtela.:üva 6ac..tüdad pa!Ul trtilizM tCL6 c.ompu.:ta.d::_ 

JUL61 M{. c.omo de. lM gJtande;., ventajM qu.e. ~e obtienen al tLtUüM la' -

c.ompu.:ta.doJta pa!ta JteJ.>olveJt pJtoblvnM de Inge.vúe:úa. 

3.- CoMa w1 ¡JJtogJtama de b.ibUo.teea qu.e obtiene la Jtlrta cJt.{.Uc_a y/o u.n pJtogJta

ma qtte !tace el aná.tt.6~ de u.na· e;.,:útttdu.!ta ¡JJte.pMando e .<.n.tJtodttuendo dato<~ 

a la eomptdadoJta. 

__ ...:.... ____ ---

1 
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OBJETIVO DEL TEMA 6 

Que el pal!.Uüpan.te: --

1.- Adqui~ conó~anza en el Uóo ~ecto de la computadoka 

. 2.- Conozca W-6 p!Únupalv., ven.tajcu y -Um.Uauonv., del Uóo .de una computadoka 

.a :t:Jr.a.vú. de una te!tnU.nal. 

3.- Pka~que en el Uóo de la computadoka paka JteJ.>olveJt p!toblemcu eJ.>y.ieúMcOJ.. 

• 
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. EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 
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CONFERENCISTA 
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l. 

TNC .. JUAN fl LT·:,JANDRO ,JTMI·:tm?. C.l\HrT 11. 

2.. 
1 M. I::N C. CAHLOS AUGUSTO R/\MOS L!I.RIOS 

3. 
1 ING. IJECTOR li.RHONA URRETI. . 

. 
4. 

ING. JORGE ONTIVEROS JUNCO 

5.' 
ING. VICTOR MANUEL LOZi'\1-10 C/\HRJ\NZI\ 

6. 
M. F. N r. · mor. rTDH Mr.nr~ 

7. . 
' 

. 

8. 

9. 

'edcs. ¡-r-~ ESCALA DE EVALUACION : 1 a 10 
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EVALUACION DE LA t.N::it.NANLA 

9 z ...J o ...J o 
a: o u < w a: <( <( ::'!: o su EVALUACION SINCERA NOS <( <( o :E N w AYUDARA A MEJORAR LOS Cfl w 1- <( ~ 

. Pf<OGRAMAS POSTERIORES QUE w o 
1- ...J u o z <( 
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>- u. ...J 

1-
w u w -o u <{ 
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SE:SIONES PR/I..C'l'!Cl'IS 
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---
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EVALUACION DEL CURSO @_ 

- CONCEPTO EVALUACION 

1 • APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

2: CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS 

·' 

3. GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 
/ . 

4. CUMPLIMIENTO DE LO. S OBJETIVOS DEL CURSO -. -
' 

5 .. CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO 

6. CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO -

7. GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL. CURSO 

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 10 



1. ¿Qué le pareció el ambiente en la División de Educaci6n Continua? 

1 

MUY AGAADABLE AGRAIY\BLE · DESAGRAIY\BLE 

2. ~dio de comunicación por el que se entero del curso: 

PERIODICO EXCELSIOR PERIODICO NOVEDADES 
ANUNCIO TITULADO DI ANUNCIO TITULADO DI FOLLETO DEL CURSO 
VISION DE EDUCACION VISION DE EDUCACioN 
CONTINUA CONTINUA 

CAliTEL MENSLVIL RADIO UN IVERS Ill<\D COMJNICACION CARTA, 
TELEFONO, VERBAL, 
ETC. 

' 

REVISTAS TECNICAS FOLLETO ANUAL CARTELERA UNAM ''LOS G\CETA 
UNIVERSITARIOS IDY" UNAM 

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minería: 

METRO OTRO MEDIO 

4. ¿Qué cambios haría usted en el programa para tratar de perfeccionar el 
curso? 

/ 

!.i. ¿Recomendaría el curso a otras personas? 

SI 

4 



' . 

6, ¿Qué cursos le gustaría que ofreciera la Divisi6n de Educaci6n Continua? -

7. La coordinación académica fue: 

l=m BUENA REGULAR 

8, Si está interesado en tomar algún curso intensivo ¿Cuál es el horario -
más conveniente para usted? 

LUNES A VIERNEs LUNFS A LUNES, MI t:RCDLES MARTES Y JUEVES 
DE9A13H.Y VIERNES DE Y VIERNES DE DE 18 A 21 H. 
DE 14 A 18 H. 17A21H. 18 A 21 H. 
(CON CCMI IlA..J) 

• 
VIERNES DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO 
SABADOS DE 9 A 14 H. SABADOS DE 9 A 13 Y 

DE 14 a 18 H. 

. 

9. ¿Qué servicios adicionales desearía que tuviese la División de Educaci6n 
Continua, para los asistentes? · 

10, Otras sugerencias: 

5 



DIVISION DE 
FACULTAD DE 

EDUCACION CONTINUA 
INGENIERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRfu~ACION BASIC SEGUNDA PARTE 

' ;. . 

' ' 
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INTRODUCCION A DCL . ·' ::· 
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Ing. Alejandro Jiménez García 

'· 

NOVID!BRE, 1984 o 

Palacio do Mlnerfa Calle do Tacuba S primar piso Dalog. ;;,·ouhtemoc 06000 Móxlco, D.F. Tel.: 521-40.20 Apdo. Postal M-2285 
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. ACCESO AL S 1 STHIA VAX 11/780 

· El Lenguaje de Comandos de VAX,_ llamado DCL (Digital Command Languagc) 

es el primer lenguaje de alto nlve,l diseñado para comunlcuclón Interacti

va y por BATCH. con el mismo conjunto de Instrucciones: 

'. 

_.Esto representa un gran adelanto, dado que tradicionalmente se utili

za un lenguaje de comandos para comunicación lnteractlva·y otro para ce-
• 

munlcaclón por BATCH, 

'-'~"'~'---_" __ E~ -~-~' c_a~o __ d~- .! BH __ e_l __ l_:n_$uaJ e -~-e--~,C:~.."~~: ,~_C_':__ (~()_b .. ~':n~r_o l __ l..<J_ng u.1ge) 
resulta sumamente dlffcll de programar, entender y aprender. 

En Burroughs ex1sten WFL (~!ork Flow Language) y CANDE (Ccmrnand and 
~ . - ··--····-· -· 

··- ·:·· T<ilti--p·ar-a·-p;-o·ccsami ente pórBATCH y· ¡5~occsam 1 a\tb·-1 nte i'act i vo respect i-

vamente, y si bien son sencillos de aprender y poderosos en su funciona

miento (en especial WFL), son dos lenguajes diferentes. 

En el, caso de DCL un s·olo lenguaje es usado para ambos cases, lo 

cual facilita su aprendizaje, esto~ aunado a su poderfo nos permite· co

municación ainplla y extensa con -,:,1· Sistema VAX-11/780, 

El lenguaje DCL preve¡ al usuario VAX con un extenso conjunto de Ins

trucciones pa.ru: 

- ·_-:-,:·--~._...._.._ •. o.·· •..• ( 
Desarrollo 1 nter<J.ct ivo de programas 

EJecución y Con tro 1 de progrilmas por Batch 

Manipulación de Dispositivos de Entr.:Ídu y. Salida_ 

H;~nejo de Arch !ves de 1 nformaclón. 

1 
. .. 
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DUPLI CATE 
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.FIGURA 1. 
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Comandos· 

de DCL 
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Opciones del co~ando EDIT. 

Algunas Opciones de la 

.Instrucción COPY. 

.l. 
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A continuación se muestran l'os com¡¡ndos básico·; utll Izados para po~ 

der tener ¡¡cceso al sistema, as'í como ·los comando~ necesarios püra la 

edición de prograrr.as. 

~ste instructivo pretende ser un texto Introductorio al slste~a VAX-

11/780, razón por la cual, y para facilitar ciertas descripciones es po

sible que algunos comandos sean presentados de una m<~nera poco rigurosa 

y sin todas las opciones del m~smo. Es por ello que no debe ser torr.ado 

como un curso formal sino- como un manual de a~ceso rápido al Sistema. 

ACCESO AL SISTEI\A: 

-~1 lenguaje de Comandos DCL tiene una construcción de tipo arbores

cente, siendo el primer nive·l el correspondiente a los diferentes coman

dos de DCL ~ ~n los subsiguientes niveles se cnc~entran las diferentes 

opciones de cada comando. En la figura. 1 se muestra un ejemplo de esto • 

··-·····-- .-.. :·.:..-:-·-· ----- -· 
CONVEIIC 1 m1 ES U SI\ OAS Ell ESTE 1 NSTRUCT 1 VO: 

l. Todas las 1 ns t ruccl ones proporcionadas por el usuario están subra-
' 

yadas. 
\. 

2. El símbolo (O) asociado a un comando indica la opción que .. por de-

fault tom<~rá el-Sistema. 

3. Puntos suspensivos hacia abajo indican que no se Imprime todo el 

texto que el sistema desplegaría. 

4. Puntos su~pensivos horizontales Indican que se requiere informa

ción adicional. 
' 

5. Algan düto encerr<~do en par¡ntesl~ cuadrados indica que el dato 

es opcional. 

3 



FORMATO DE LOS COH.A.NDOS • 

• 
Los comandos son palabras del Idioma inglés que describen la acción 

que se desea ejecutar. 

Estos comandos pueden, opcionalmcnt~, contener ~alificadores u op

ciones, que modifican la acción del comando. 

Ejemplo: 

$ PRHlT EJEI1PLO.DAT 

Este comando manda a la cola de Impresión un listado del archivo· 

EJEHPLO.DAT 

. ""'·'···~- ... -----·~'--~·-- .. -· ·-----············ . - ,. 
-· - -~---·-------··· e---· 

$ PRIUT/COPIES = 2 EJEHPLO. DAT 

·la acción de este calificador es mandar 2 coplas del archivo espe~ 

clflcado a la cola de impresión. 

·Todos los calificadores van separados por el símobolo .' 1 1 

Ejemplo: 

- ···-- -·-· · $ PRINT/COPIES=?.O/JI.FTEP,=23: EJOIPLO. DAT 

Comando Calificadores Archivo por Imprimir 

Handa 20 copias a la cola de lmpreslén, pero estas no se lmprlnilr~n 

hasta después de las 23 horas. 



- / 

Cuando alguno de los parámetros del c.omando no .es especificado, el 

sistema. lo pide, de este rr.odo, nos ayuda a completar nuestro cometido 

llevándonos de la mano. 

Ejemplo: 

, $ P?.II1T 

$ File: EJEJ1,?LO. DAT 
.·~·--· 

Par1ir.1etro del comando· PRIIH pedido por el Sistema. 

·-· -:.:.·. ~..;:~_·:...-·--.:.-.·· -- .::.:~~--=:- . .. 

La forma general de un comando de DCL es·' 

parámetros 

calificador 3/callftcador ·4 ... 

Calificador 3 y calificador 4 son calificadores de los par&metros 

del comando,mfertras que• calificador 1 y calificador 2 son califica

dores del cor.1ando, 

\ . -~. 

.¡ 



. -~-·----~---.---. ___ ,.. __ _ 

-· .. 
' .. 

lfl TEI\1111''\l VT 100 

La terminal es el rr:edlo a través del cual nos comunicamos con. la cor.r

putadora, es por ello que conviene conocer algunas de sus carüctcrfsticas. 

A pesar de que parece· una rnáquin~ de escribir ccroún y corriente, tiene J 

· .dfferenciüs esenciales: 

1) Interpretación de Caracteres P.ayúsculos y Minúsculos 

2) El Buffer de Almacenamiento 
. 1 

3) Teclas de función especial • 

l) Cuando se teclean comandos en minúsculas, el intérprete de DCL 

se encarga de can:blarl<fs a mayúsculas y· mandar así el comando. 

2) Después de mandar un comando, y mientras el Intérprete de DCL 

lo ej~cuta, el teclado no se bloquea, esto es, el usuario pue--- -- :·-;- . . . .-_ "".::-~. . . - . . . 

de seguí r tecleando aunque esto no ilparezca en la termi.nal,· ya 

que contiene un buffer de almacenamiento para este fin. Cuando 

el com¡¡ndo ilnterlor ha terminado de ejecutarse, ·la· terminal 

desplegnr& completo el nuevo comando que hemos estado teclean

do hasta ese momento. En caso de haber mandado varios coman -

dos, el sistema primero los ejecuta y luego los despliega. 

'3) .Teclas de función especial. 

En la tabla ·1 se muestra un resume~ de las funciones que rea

lizan .algunas de las teclas de la terminal. 

Para poder observar las características físicas de una termi~ 

nal, es ~ecesario dar el comando: 

$ SHC>I TERMINAL , 

.-



. 

RE:TURtl 

Control. keys 

CTRL/C and 
CTHL/Y l 

CTRL/1 

CTHL/K 

----- -- -- C-TRL/ L--- _ --. '" .. -·-· __ ·- ..... -- ... . .. ··::. ··---~ ·-- ..... . 

CTRL/0 

CTRL/Q 

CTRL/H 

CTRL/S _ 

CTRL/U 

CTRL/X 

CTRL/Y 

CTRL/Z 

Tal>1c 1-1 
Terminal runctlon Keys 

Function 

Carriage rcturn¡ transmíts the current 
line to the system for processinq. (On 
sorne terminals, ·the RETURN key is labeled 
CR.) 

Bcfore a terminal session,· initiatcs login 
scqucnce. 

Define functions to be performed when the 
CTRL key and another key are pressed 
simultancollSly. All CTRL/x key sequences 
are cchoed en the terminal as ·x. 

During command entr:y, 
processing. 

BefOrc a terminal session, 
sequen ce. 

canccls command 

initiates login 

Intcrrupts command or program execution.and 
returr1s control to the command interpre~er • 

-. 

. Dupl i e a te.s _J:he. _f uncfc.i_:::n. _ _p.f_t h<;...J'~-l!i!.Y~o· .,. __ -~--~ _ 

Advances thc current line to thc next 
vertic~l tab stop. 

_ Form [eed. 
.. "'•'' -.-·_.;,. ··.··-.·:· ... ..:...-.- .. _ .... _ .,,_._. ··-·· ~-.: . .:..~..:.·. -· 

Alternately suppresses and continues 
display of output to 'the termihal. 

Restarts termin~l output that was suspended 
by r:;TRL/S; 

Retypes the current input line and leaves 
the cursor positioned at the end of the 
.line. 
' 
Suspends terminal output until CTRL/Q is 

· pressed. 

Discards the current input line. 

Discards the currcnt line and dcletcs data in 
the type-ahead buffer. 

(Se e CTRL/C.) 

Signals end-of-file for data entered from the 
terminal. 

- .. 

··- . _ .. ·.·-:_-:.·-~ . 



-
. ··-. ·----~·--. 

• 1 

/ 

Para poder modificar las características de. una terminal es ne-· 

cesarlo dar. el comando: 

S SET TER~li!Al/CPCION 

Hás adelante se verán en detalle estos dos cooandos. ., 

COI-~0 EtHPJ•.R AL S ISTEI'k 

Para lograr In atención del sistema, basta con oprimir la tecla 

, RETL!RN, o blen,simultáne2rr.ente CTPL/Y. 

. . E 1 sistema responde p 1 d 1 ende e 1 USERNAHE. 

Una vez que este Gltlmo ha sido teclead6,-el sistema pide el 

Pi\SSYIOP.D • 
/ . ~~-:::":""···:. -:':;.··.:..: .. :·~.-·- -·-·- ... 

Se realiza el proceso de ver!1!cac16n de la clave o cuenta de 

usuario y si ésta es válida, el sistema responde: 

WELCOHE TO VAX/VHS VERS 1 ON 3 .O . 

$ 

.. 

Siendo el sfrr,bolo dólar'($) el que nos indica que estarr.os en el 

nivel de comancos de DCL, con lo cual podemos empezar a comunicarnos ccn 

el' sistema. 

• 

1 

1 
' 



.. 

Ejemplo: 

' . 

USERilfii1E: 
.------.. 

OSITO . ~y 

PASS~iOP.D: Pl\t!DA -·-
NOTA:· El password no se despliega 

al ser tecleado. 

W_ELCOI'.E TO VAX/VHS VERS 1 ON .3. O 

$ 

COMO SALIR DEL SISTEHA: --
Una vez terminado nuestro trabajo con la VAX, ba~ta darel comando 

. ~-·---- ··--~-:--.,._····- .. - ' -:--.--·--· ... ; ... ; ... :;:... ___ ..;.;. -·--·-------··-··· ·-·-

LOGOUT /ORIEF - (D) 

/~ 

Con lo que terminar§ nuestra sesi6n de trabajo. 

-- . -· . ..:. ·- ... ·.-.. ·-- . 

9 
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COH/\tlDO HELP 

La V/\X contier:e una extensa biblioteca di ayuda al usuario, la cual 

.es dcspleg¿da con el cc~ando HELP. 

En caso de no recordar la sintaxis específica de un ·comando basta 

teclear: 

$ HELP COllA: !DO 

Y con ello el sistema nos Indicará las características y requeri

mientos del mismo. 

. • 

Ejemplo: 

$ HELP 
:·~ --- .... ·. :.·---~:·-- ----- .. 

Despl lega los ·con:andos existentes en DCI. 

$ HEI.P PRI11T -..:;...--..;.....'-'..:.. 

Dcspl lega las funciones y requerimientos.del comando PRINT 

$ IIELP PR.IIlT /CO? 1 ES 

Despliega las funciones del comando PRitlT afectado por el califi

cador COP 1 ES. 

Debe hacerse notar, que el comando HELP es un com.ando de P,YIJDfl y 

no de ENSE~AHZA por lo que el usuario no deberá esp~rar aprender 

OCL a través del comando HELP • 



COM!;!:OOS DE DCL 

Se presenta a contlnuilclón un resumen de los comandos de DCL más 

utilizados, explicando su función y present~ndo las opcionez 

-portan~cs de cada comando. 
-mas im-

Para mejor referencia consultar el manuol "COJ'.HAIIDLNIGU/\GE U$ER'S 

·CUIDE" núroero N,- D(l23C-TE DEC. 

OPERADORES DE RELACJON 

'. ··~~··· _.,._ ···-~··~~·-·1;;~-- ~,,;:":1,,~~-- : :;] ___ _ 
Aritméticos .GT. mayor -·-· .GTS.¡ Strir1-gs·---------

.LE. menor o igual .LES.I 

.LT. menor .LTS., 
-- --- -- 1 

-.NE. ------ difcrcntc-.. --.--.J<F.S-..i--
~ .. -· ~-... ...... ___________ ,_ __ -

-' 

.OR.l 

.ANO . Booleanos 

• NOT .j 

C0~\!1/lDO Q 

Ejecuta un procedimiento de comandos previamente almacenado en disco. 

Formato: $Qarchivo 
- . - -- _, ·- - ·- .. 

Archivo es el nombre del conjunto de comandos que se desea ejecutar. Este 

archivo se asume de tipo .CCH por default. 

Ejemplo: 

$ Q COfW~flOS. COH 

I/ 



OPCIOIIES: 

/OUTPUT e archlvo2 

. . . 

. Ejemplo: 

.:La salida generada por la ejecuci6n 

del·proccdimiento de comandos es 

mandada al archivo 2 cspecificaco. 

"$ OJ Cú11MIDOS. COI'./OUTPUT = SAL! Di\ 

-~-.-

H.ace una asignnción de un nombre lógico con un dispositivo frsico, 

.. o un archivo .u otro nombre lógico. 

/)_ 

····--~---------- --~ --~·--:-.!·=-"=-~-----~ --------- .:·:: .. ·..:.:._.._-:;-_-:;:----·;.:--.-:_· -·--=--~ 

formato: 

·- -------------- ... -- ----· -~~~:~~ .. ~~~·-·.:;-~-:.-;.·::-::~.:.-·:·.: 
"$ /\SS 1 GN .. ;;;;;;b ~;{'"~q ~fva 1 ente·- . líonitlre -16g i co . 

Nombre equivalente: especifica el nombre del dispositivo o archivo 

al'que se le va a asignar un nombre 16gico. 

!Iomb re 1 Ó<; i co: · especifica el ncmbre 16glco (1· a 63 caracteres) 
' 

.que se va a asociar con el disposit!vo. 

Ejemplo: 

$ ASS 1 GN TTG 3: SYS $PR lllT 

$ PRINT ARCHIVO 

El archivo del sistema SYS$PRINT (Que es el archivo conde se gene-

ran las Impresiones) se asigna al dispositivo TIG3: Al mandar la 

instrucción PRitiT, la imprcs16n saldrá en el dispositivo TIG3: e.l. _ 

cu~l puede sei una Impresora remota. 



. ---...-.~ . .-· ~--··· . __ ,. __ ' 

-~~--

COI"JII: DO 8f,S 1 C 

·se 1 nvoca a 1 comp i 1 ador BAS 1 C 

Formato: 

$ llASiC archivo 

Archivo es el programa fuente que será compi l>do • 

. . Asume que e 1 a rch 1 vo es de tipo • BAS 

E j err.p 1 o 1 : 

Compila el programa fuente PROG.BAS y genera e) archivo objeto PROG.DBJ 

... -
Ejenrp lo 2: 

$ BP,SiC 

VAX- 11 Bus i e 

Ready 

SI se teclea BASIC sin cspccificnr el nombre de archivo se lniciél 

una comunicacl6n inteructlva con la computadora, funcionendo BASJC como 

1 n té rp re te. 

OPCIONES: 

Las opciones se muestran en el correspondiente manual de BASIC. 

}3 

.. 
--· 



COHMIDO COBOL 

· · 1 nvoca a 1 comp i 1 ador Cebo 1. 

Formato: 

$ COBOL archivo 

Archivo es el progrDm~ fuente que ser§ compilado. 

Asume que el archivo es de tipo .COB 

Ejemplo: 

~ COBOL PROr..COB 

OPC 1 OIIES: 
... -~-- --·--·---- .. ---~···'-··-

Las opclone~ se muestran en el correspondiente manual de COBOL. 

COMANDO DEASSIGN 

' Cancela las asignaciones de nombres 16gicos. 

Formato: 

$ DEASS 1 Gil nombre 1 óg 1 co 

E J cmp 1 o: ·· ~ ·- . 

$ ASSIGN DGA1: COPY 

$ OEf1SS 1 Gil COPY 

El comando ASSIGN asigna el nor.:bre lógico COPY al dispositivo OSA1: 

El comando DEA~SlGil suprime esta asignación. 



COII.~ND0 nELETE 

Borra uno o ~ás archivos almacenados en disco. 

Form<ltO: 

$ DELETE 1 ista de archivos 

Ej e:mp 1 o: 

"$ DELETE urch1.PAS;2, <:rch.BAS;>', 

Bor:·a la 2a. versión del archivo arch1.PAS y además todus las 

vcr~iones de arch.SAS 

Que harfa DELETE * *;* 

OPC 1 DilE S. 

1 

/ CONFI Rl\ Esta opción hace que el sistema pregunte 

antes de borrar un archivo.· 

Ejemplo: 

$ DELETE/COtiF 1 P.l\ "-. *; ,\ 

COHAilDO DELETE!EIJTRY 

Sirve para descontinuar un JOB que esté en alguna cola c!e BATCH 

6 Impresión. 

15 
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:. .;.:::-: 7'.:': ...... . 

' . 

. \ 

Fcrrr.ato: 

$ DELETE/ENTRY • Lista de nGmeros de JOB's nombre de cola 

· HGmero de JOB: Es el nGmero as!gna¿o al JOB en la cola . 

. NG~cro de col~: Cola de dende se v2n a descontinuar los Job's. 

Ejemplo: 

$ PRII!T/HOLD ARCH. TXT 

Job 110 entered on queue SYS$PRINT 

. -- .... 

$ .NLETE(E~!TRY_ = 110 _ SYS$PRINT 

La Instrucción PRIIIT coloca en la cola SYS$PRIIH el archivo 

ARCH. TXT con el número 110 y lo mantiene en ella (Opción Hold) sin im

_prlmirse hasta que se le indique posteriormente. 

La Instrucción DELETE/EIJTR'! borra de la cola SYS$PRINT el JOB 110 

el cual ya no se lmpr!m!r5. 

COI-IJ\NDO D 1 RECTORY 

Despliega una lista de los archivos almacenados en la clave del 

usuario. 

Form;:¡to: 

$ DI RECTORY [u s ta de ;:¡ rch 1 vos] 

/6 

' 



Ejemplos 

$ DIRECTOf\Y 

Despliega todos los .archivos con todas sus versiones 

'$ D 1 RECTOHY ,., .PI•. S 

Despliega ·todos los archivos de tipo .PAS 

C011AIWO EDIT 

Invoca al Editor de Pantalla. 

Formato 

EDIT archivo 

Ej ernp 1 os: $ ::.E::..D.:..IT:__ __ _,___;~f;_.c1_11::!2.:.!_n_R 

OPCI OJIES 
.. -- ·7so·s--til)" c,Edha con el -ec(itor Sl)5:::::-~~--:-·.:_ _______ _ 

/EDT Edita con el editor EDT 

/SUM Edita con el editor SUM 

/SLP Edita con el editor SLP 

Si no se especifica la opción toma el Default SOS. 

En la segunda parte de este escrito se hace una descripción del 

Editor EDT 

Es.te·comando invoca al Compilador FORTRJI.N 
--··· -. ~~ ... :. ·~ .... ; .. 

Formato · 

' 
$ FORTRAN ARCH 1 VO 

Archivo es el nombre del archivo que se desea compilar. Se asume que 

este archivo es de tipo .FOR 

Ejemplos 

$ FORTPAN PROG.FOR 
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Este comando es usado para mandar mensajes ce un usuario a 

otro. 

FORI'.i\TO: $HAlL 

Para un<~ rrejor descripción del comundo, consultar el manual 

VAX-11 Utllitles Refercnce Hanual. 

FOPJ\1\TO: $ PASCAL Archivo. 

--- ------------ --·. -· -.-.. · ' ---··-- .- ..... •'- . . -·-.·:······-.'-- •'•: .............. -·-·-· ~·~~--- ,_ ........ -·..:.·.·;_-_ .. ,._.. __ .... 
Archivo es el nombre del archivo que se desea compl lar, se 

asume que este archivo es de'tlpo .PAS 

Ejemplo: ) 

~ PASCAL PROG.PAS 

COHANDO PR lt/T. 

Este comando sirve para meter en cola, uno o más archivos 
·-· __ ,. . ··--· . 

para Impresión. 

FOP.I'.ATO: $ PRINT ARCHl, ARCH2 

SI no se especifica el tipo de archivo el comando asun'c un 

archivo de tipo .LIS 



;. ·.::: ":":·.-:.- ·- -· 

•• 1 • 

Ejemplo: 

$ PRII!T ARCHIVO. PAS A~~Q! 

/AFTER = r.ora. 

Con esta opción el listado se imprimirfi d~spu~s de la 

hora es~eciflc2da. 

/QUEUE = nombre de cola. 

Imprime el archivo especific<;do en la cola de impresión 

especificada; cada Impresora o terminal impresora.tiene 

· · as oc·¡ o do un nombre de- co 1 a. 

Ejemplo: 

.---:... :- __ ._. $ PR HlT AP.CH/QUEUE = ANEXO: /AFTER = 20 

0 • 

Imprime el archivo ARCH.LIS en el dispositivo llamado 

ANEXO: después de las 20 horas • 
. . 

COI'.ANDO PURGE 

:. . ' 
Borra todas las versiones existentes de un archivo, ex

tola más reciente (La de número de versión mayor). 

FORMATO: $ PURGE· ~rch ivo~. 

·Ejemplo: 

$ PURGE 



t ' " 

Borra ~odas'las versiones de todos los. programas excepto la · 

más re el en te. 

·· $ PURGE ,., • COM 

borra todas. las versiones de los archivos de tipo .COM ex

. cepto la mis reciente. 

COI-'.A!IDO RENM\E. 

Sirve para cambiar de nombre, tipo, versión etc. un archivo 

. o directorio. 

. FORMATO: $ REtiAHE ARCH 1, ARCJ!2 
- :. p._;·..;....:..;:..:·._·..:..-:~-·-·...:--···-:..:--~-=--~---.::.:-:-----.-_-,,.- ------·-·---· -··---

Ejcn1p 1 o: 

.. $ RENf,t1E 
., :· ___, _____ ........ ~ .. -·.-:;...... .. -

---·------------
$_FR0t1: Arch. PI\S 

$- TO: A rch 1 vo ·• COB 

Cambia el nombre del archivo. Arch.PAS a Archivo. COB 

COMi\tlD. REC',UEST. 

Este comando es usado para mand2r un mensaje al operador 

de 1 s 1 s tema. 

. FCRIIATO: -· ; -- . . . $_ REQUEST "mensaje" 

_Ejemplos: 

$ REQUEST "HOLA SR. OPERADOR" 

:zo · 

• 



·-.·. 

···----· ~· ............ ~~---

COf!AIIuQ RUfl. 

Sirve para ejecutar un programa de tipo .EXE (es decir ya 

_ corrpllado y ligado). 

FORI~ATO: $ RUN ARCHIVO 

Ejcrr.plo: $ RUtl corre. cxe 

/ 

$ RUN PROG 

Asume que el tipo de Archivo es .EXE 

COI1!1HDO STOP. 

SIrve para detener la ejecución de un proceso que fue interrur.>

. -- .• :p-I do con _eJ comündo CTRL/Y. 

FORHATO: $ STOP Nombre del Proceso 

Ejemplo: $ STOP PROGRAJIA 

·_ Detiene la ejecución del proceso programa.exe. 

COHAtfDO STOP/MORT. 

' Aborta un Job que se está Imprimiendo. 

FORHATO: $ STOP /ABORT 1 dent i f 1 ca'c ión de impresora 

Ejemplo: $ STOP /ABORT LP A 1 : 

e¡_¡ 

... . .. -- ·····-- - -- --

Oescontlnú;:¡ la Impresión que está sal lende por la Impresora LPA 1: 



;.. :_;:... ~::·:-.:_·_,.. -.- . 

.. -.. -. 

COtiAUOO STOP /ENTRY. 

COHArlDO SUBIIIT • 

Es usado para rreter en colü ·uno o más procedimientos de comandos •. 

____ FORJ'J,TO~ ,, _- _ _. ______ ,$ .. SUBIIIT archivo 

Ejemplo: $ SUBH IT PROGRAIIA, COH 

Hetc el archivo de comundos PROGRAIIA.COM a la co-.. 
la SYS$BATCH que es li:l cola de BATCH que existe 

por def;,-:.11 t. 

COMAI;DO TYP E. 

Despliega el listado de uno o m§s archivos en la pantalla. 

FOR~IATO: 

Ejemplo: 

$ TYPE archivo 

$ TYPE MIMCHIVO.PAS 

Listará cl_prograrnil HIARCHIVO.PAS en lu termina! 

(arthivo SYS$0UTPUT). 
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¡ 
1 

'1 
1 

RESUMEN DE 

1 EDITOR EDT 
1 

·, ·. 

EDIT/EDT 

,. * HELP 

* HELP < COi1ANDO > 

* TYPE 

· * TYPE < 1! SECUENC 1 A 

* TYPE< l.INF> <LSUP > 

* TYPE \.lliOLE 

* TYPE f!SEC 1, 1! SEC 2, 

* <1 SECUENCIA> 

* INSERT 

:1< 1 NSERT END 

.l .. 1 ,., 
.> ·,·.-: 

! 
1 

/ 
COtlANDOS 

EN Ll NEA 

Invoca al EDITOR y nos da el 

PROMPT {1:) (LIsto). 

Ayuda; ·explica como usur el HELP 

.Explica brevemente el COMANDO 

~lsta la línea actuul. 

Lista la línea de esn secuencia. 

Lista de la secuencia Inferior, 

hasta la secuencia superior. 

(LINF, LSUP). 

Lista del principio al fEos} 

Lls~a las SEC 1,. 2 ••• 

Lista la línea con ese número de se
cuencia. 

Mete teXto~ antes del cursor ( ~), 

pueden ser ·varias lfneas o una so

la. Termina con CTRL/Z. 

Se va meter el texto antes de r [Eos] 

o sea, a 1 f l na 1 de 1 texto que se 1 

ten fa. 

.. 



'* RE PLACE <U SECUEUC lA> 

' ' 
-·._ 

t 

!'< INSERT <li SECUENCIA> 

* EXIT • 

.. . 

* SUBSTITUTE !<TEXTO VIEJO> 1 

~~;h~,.: 
. _,,-- .r.' •. 

·-¡ ~· 

. ' ~·-, .. . .... -. 

1 

! . 

Va a borrar esa lfnea (La que co
rresponde al ff SECUENCIA.) y va a 

permitir un INSERT. 

(Dicho INSERT termina con CTRLIZ) 

y pueden ser varias líneas. La 

Inserción se hará en la secuencia 

siguiente de la anterior borrada. 

Ejemplo: REPLACE 3, se lns.ertará 

en 2.1. 2.2 si la anterior hubies·e 

· si do dos. 

ta a insertar texto antes de esa 

SeCUe!JCfa. 

El texto termina con CTRL/Z. 

Se sale del EDITOR/EDT y se salvil 

. e 1 BUFFER. He d<J además su tamaño. 

<TEXTO NUEVO>! 

El delimitador puede ser 6ualquler 

.car<Jcter especial menos $ ó & · 

Se sustituirá el texto viejo por 

el nuevo de la línea actual 

Ejemp 1 ci: 

* TYPE 2 

2 llAX 

·* SUBSTITUTE /B/V/ 

2 VAX 11/780 

;.-. -···· 

:·· ' ,-~--



· ... 
'•. 

! 
! * DELETE 

'. 

.. -. 

1 
1 

* DELETE<f/ SECUEIIC lA> 

.. ·. 

* DELETE <LINF> THRU <LSUP> 

* DELETE BEFORE 

o r e 1 o N E s. 

#1 DELETE/QUERY 

" RESEQUENCE 

#1 WRITE <t!O~IBRE.TIPO> 

·• 

• 

' .. • . 1 
. ~ " 1 

. ' 
Borra la 1 fne·a actua 1 • 

Ejemplo: .. 
· * TYPE 2 

·2 VAX 11/780 

* DELETE 

BORRA LA L 1 !lEA 2 

Borra la línea numerada con esa 

sccuencl a. 

Borra desde la secuencia Inferior 

(LINF) hasta la secuencia supe

rior (LSUP). 

Borra todas las líneas que están 

antes de la línea actual. 

Me pre$unta si va a borrar esa 

línea. 

Renumera a las 1 fneas, ha el ende 

que todas las part~s decimales 

(Ej. 2.1), queden como enteras. 

La resecuencla de uno es uno. 

Va a escribir el ARCHIVO HAIN 

(WORKFILE) en el archivo 

NOHBRE·TIPO; o sea, hace una co

pla del archivo ·PAIN a el archivo 
.. NOHBRE· TIPO 

·: 

• 



• 

* INCLUDE <NOMBRE•TIPO> =<NAME> Va agregar el archivo (NOMBRE TIPO) 

al es~aclo de edición. Lo agrega 

en un DUFFER llamado (NAME) para 

este caso. 

* SHOW BUFFER 

• < NAME > 

Ejemplo: 

* INCLUDE PATO•DAT e PATO 

* INCLUDE DONALD•DAT = DOI1AlD 

Nos va a mostrar 1 os nombres de 

los BUFFERS existentes. El sena

lado con ( =) será el archivo co

rriente. Al cual le afectarán 

los comandos. 

Ejemplo: 

* SHOW BUFFER 

a DONALD 10 LINES 

PATO. 

MAl N 

PASTE 

10 LINES 

JI¡ LINES 

O LINE 

Cambia el buffer actual. Siendo 

ahora el actual buffer (llAME). 

* COPY <1 SEC 1 > THRU < 1 SEC 2 >. TO < 1 SEC 3 > Este comando copla el 

texto de un lugar a otro. (El tex

tn no se borra del lugar del que 

fue copiado). 



". ·' . 

OPCIOtl DEL" COPY 

* COPY FOF:.t-IA DESEADA /QUERY 

.. (VES) 

N (NO) 

A (ALL) 

Q (QUIT) 

DESCRIPCION DE TECLAS: 

DELETE 

CTRL/S 

CTRL/Q 

CTRL/Z 

CTRL/U 

" 

' • 

El QUERY lo que hace· es preg_untar-· 

me s.l quiero que se realice la o-

'peracíón o no. 

"RESPUESTAS QUE PUEDE DAR: 

SI deseo que la línea-mostrada 

sea copiada al destino. 

- SI r.0 deseo que la lfnea mostra-

da sea copiada al destino. ' 

Copia el resto de las líneas al 

destino. Sin preguntar. 

Deja de copiar. 

Borra e 1 último caracter tec-leado. 

lnterrurrpe el scroll l"nq. 

Reestablece el scrol-llng. 

Es el caracter de control,. el cual 

sirve para terminar un texto que 

esta siendo insertado. 

Borra una línea, des~e el margen Iz

quierdo hasta_donde s~ encuentra el 

cursor. 

NOTA: SCROLLING es el proceso de listar, desde la primer línea 

hasta el final. 

S . . 
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CREAC 1 ON DE ARCill VOS. 

Para crear ·un archivo, invocamos al·. EDITOR, de la siguiente ma-

nera: 

ED IT /EDT 

$- file : <NOMBRE>' <TIPO> 

lnput File does not ·exit 

EOB 

INSERT 

· * 1 NSERT 

Ejemplo: 

* INSERT 

Texto 

Se invoca al EDITOR. 

Nos pregunta e 1 nombre. de 1 

archivo, si el archivo no exis

te (que es. nuestro caso, ya 

que lo queremos crear), cantes-

ta. 

[EOB] . (END OF BUFFER) Nos seña 1 a e 1 

fin del BUFFER. 

En este momento se ha creado un ar-

chivo: 

Sirve Inicialmente para llenar 

·el archivo.- Ya que a continua~ 

ción se puede escrlbir.un texto 

(el texto se sangra au~omática-

mente). 

b.:iY. 
·: ~;,. 

;.. •'·'·· ,· 
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• Pase 2 

F.<ASIC VAX - 11 

INTROD.UCCION. 

El BASIC, err la COIJrPutadot•a VAX puede usarse de dos formas: 
- conro ~omPilador rrornral 
-- conro sistenra interactivo 

Cu2ndo usenr{JS el comPilador BASICr a 11ivel DCL,debenros: 
Crear un arctJivo' con al~ón editor• oue conten~a al Pt·o~rarua 

fu1?rrte. 
Gerrerar un rnódulo obJet.o del archivo f•Jente, con el corrrarrdo dE~ 

conrPilaciór) $BASIC rronrbre_de_archivo. 
Gerrerar una i11raSen eJecutable con el conrando de DCL SLINK 
norrrbre 

- CorreJ' la iru2~err eJecutable corr el conrando de [ICL $RUN 
nombre 

Si E.'}< i s ti e T'a e 1 S•~1n error en rr.uest y· o P rus ral"!'ra debenros e o r reS i l'. e 1 
Pl'O~ranra eorr el editot· ~ volver a se~uir el proceso Previanrente 
descrito. 

Cllarrdo es·ten•os-en rr,udo inte~activo, el BASIC actuará sin1ilar al 
ir·JteT'Pl'ete de las "'icrocunJPUtadoras, con la ór1ica diferencia 8ue 
corT1Pila. Iter1tro de este rr,odo Podeffios crear nuestro archivo (prog~arna) 

cient.r·o de Bt~1SIC '="> ,:;.,_iecutarlo;.er·, caso de e)·~ist·iJ· error Poden,os edit.aJ· 
·la lir1ea o lin~as, con el editor del BAS!C ~ volverlo a ~Jecutar. 

Para eJecutar un ProSranra Poden,os dar el comando RUN o RUNNH. 

E>:ister. en BASIC un~ serie de Calificadores, aue se usan tanto a 
r.ivE·l DCL con•o a. r,ivel ir.t·f,:'ractivor oue n,odífican la acción especific.:a 
de algunos comar.dos. La forma ~eneral sera: 

Instrucción/calificador(es). 

Calificadores del comando BASIC a nivel DCL 

/CHECK checa, a tien,po de coffiPilación' ~i et:iste un overflow 
aritn,e·tico o un !r,dice inválido. 

/CHECK=CNOJBOUNDS 
[NOJOVERFLOW 
1'\LL 
NONE 

/Cf"\OSS ~ene1·a ur•a lista de referer.cia de las variables 
' <CROSS REFERENCE), 

Un Pras:ran.~ t·r, r{r1SIC cqnsta de un cor•J'Jnto de líneas n•Jn,er·adas 
oue co¡·,li0r.en inslJ•tJCCior·.es P~ra el COOtPilador BASIC. ur.a linea 
L·ontiene: 
ni Un nóntt-ro de lfr,e¡; 
bJ Una inslrucciór• u was(oPcionales) 
e) Ur• con.enlariu (oPcior,al> 
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F'ase 3 

sin aue Pued~ exceder de 256 caracteres. 

ELEMENTOS DE DASIC 

nómeros de linea. 
Debe ser un nóu.eJ'D entet·o entre 1 ~ 32767 ir.crusive, ~ se utiliza 

Para: 
a) Indicar· el oJ•den de eJecución<secuencia de ir)struccion,~s> 

b) Proporciona el control Para saltos CGO TO> 
C).A~•Jda en el rastreo~ car~a de prosran.as. 

fada nómerci de linea debe ser ónice. 

Para escribir comentarios, indioue el inicio de éste ·con un si5no de 
; Para PoneT' varias instrucciones en una linea ha~ oue sePara¡•las 

con un simb1Jlo de \ ;, ~ un & sesuido de la tecla retut·n indica aue 
la linea se contir)uarb en otro J·enslón • 

Palabras Reservadas <KEYWDRDS> 

Se usan PaPa defii·•J.t· da·~os, eJE1 Cutar oPer·aciones, invocar 
fur·.ciones,etc, ~ so 
a) EJecutables 
b) No EJecutables. 

Pueden a~ruPar· en 
<Prirlt, Go TcJ, Read, If, 
<Data, Reffi• Def, etc,) 

LisS 'KEYWORDS' no puederr u~ilizar·se como nonrbT·e de variable dentro 
del Prosranra, ni tanrPoco Pueden abre·~iaT·sc. Alsur1as de estas 
'I<EYWORDS' es·Lan fo1'mBdas POr nr¿s de una Palabra; ~ los casos en 
lo refe~·ent~. a srJ esct•itura son los sisuientes! . 

a) Con espacio u2cion~l 
!JO TD, GD SUD, ON ERr\OP 

b) C O f'l E.1 S P 2 C i O (.t b 1 i ~:¡ B t O T' :i. O 

M~T INPUT, MAT PRINT,INPUT LINE 
e) ~in E.'SPCH'ÍO 

Ft~ENfi' SUr<F.-:N!'I. 

Conrenta r i os 
E>:iste er1 el le11~uaJe BASIC una 'KEYWORD' 

si~ue, en la lirrea, es un ·courer1tario~~ esta 
inicio de una linea 10 r\EM EJEríF'LO 
o ser· la óltima instrucciór1 de una linea Gue 
i rr'st.T·ucc ion 

:;,o ti ::.: ~) 

\ [1 = 10 
\ REM COMENTAPIO 

Pal'a indicat• 
es RE tí, F'ued~~ 

oue lo 
esta-1' 

de una 

GUf:' 

en el 

Si terr1rirrado el comel·rtaJ•io' Pusiéra~ros una i-nstrucción, esta rro ser•¿ 
reconocida como tal POI' el corr1Pilador~ O·lra forma de Pone.r un 
come1·rLario es con el sintbolo ! • No se deberl escribi1• courerrtarios en 
las ins·lrucciones DATA debido a oue seran tratados como datos 
adicionales.-

' ·, 

') 
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ConJur.to de Caracteres 

El BASIC usa todos los 
letras-de la A a la 

caracteres 
z 

ASCII 

disitos del o al 9 
caracteres esPeciales. 

TiPos de Datos 

SHIGLE 
DOUE<LE 
worw
Lot<G 
SH\ING 

Constantes 

nórueJ'OS rJe' PUnto flotante alrT1acenados en ~~2 bits 
nó;heros de punto flotar·.te almacenados en 64 bits 
nón.eros entet·os de 16 bits· <2 b~tes) 

núr~eros enteros de 32 bits 
cadenas de car~cteT·es, cada caracter se alrr.acena 
en 1 bste • 

Las constar·,tes en BASIC Pueden ser de tres tiPos:· 

a)Reales, nómcro con ó sir• Punte, decin.al, er. cualauj_era de 
sus dos notaciones~ 
not'fhal: -5,38 6.25 
e .i. E·n t i f i e a ! , tl-4 1 5 E- 6. 

7 
5E+3 

b)Enter·os r•órr1fri'O sin· P~r·,to decin1aJ sesuido del sin1bolo % 
-l2B/. 

El T'Br•~io acePtable Para un valol' f..lntero dE' de 

f'age 4 

+- 32767% si se esta trabaJando co11 el calificador· 
WORDo o de +- 2147485647/. cun /LOtiG. 

c)Strinss es u,-, conJunto de caracters encerrado entre o 
€~ .... ien,plo! •HOLA TODOS', 1 CECt~FI' 

Variables 

Las va1•iables en BASIC Pueden ser! 

a)Reales. Nombr0 aue se inicia e11 lelr·a ~ P•Jede tener 29 
caT·ac·teT·es oPcionales excePto ~uiones. 
Ao FAC_DE_INQ, HOLA.HI 

b)Enteras.Non1bre 8ue se inicia en letra, se~uido de 28 
caracteres oPcionales y ~ue tr21rrr.ina en un 
B/., ENTEr\0:~ .· 
Ty·ur1ca los valores reales Gue se les asisr·,en, 

c>Strin!.:ls.Nofnbr~:? nue se inicia er1 letra, sesuido de 28 
cai·actei·es oPclor.ales ~~ aue teJ·mir•a en un $. 
CADENA$, ALGO't•, 
Puede ~uarclar ¡·lasta 65535 caracte1·es. 
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E>:Presiones 

Las definiremos con.o oPerar.dos(cor•star.tes, variables, funciones ·a 
eleffientos de arre~los) unidos Por oPeradores • 

. ¡ Los OP~radores Pueder• ser·: 

. ' 

·' 

t 
a) 

aiar-itméticos 
b)de stril···~~s 
c)de r·el2ci6n 
r..f) ló!:iicos 

Los ClPeradores ~ritmeticos 
+ adición 

substracción 

son: 
fdB 
C/. - 3/. 

* 1 
ruultlPlicaciór) 2*ALGO 
división Al.FA/BETA 
potencia CINCO - CUBO 

Es Posible con.binar estas exp•·esiones simPles con ott·air mediante 
los o1~eT·adoresr Para hacer e>:Pres{ones mas el~boradas. Al hacer esto 
es r.eces~y·io se~uir ciertas reslas Para GUe la co~•Putadot•a Pueda 
realiza¡· exactarrrer)te las üPei·acio11es en la sec•Jencia aue.le Permita 
obt.€~nt~l' t-.1 1 resultc~do (~IJ(~ r.usot.ros des(~dtTIOS• Las T'E:~~~las so~·~: 

:i. la f1:~Prf:~s.ión sE~ calc•_ilat'a de i~::c~•Jier'da o deT"Pcha 
ii se val0ar~r¡ er) pr·imer lugar ··todas las Potencias 
iii ) er·~ se~Uft(io lusa¡· se valuarán las tnultiPlicaciones o divisior1es 
iiii> en 6ltin•a ir1stancia se ·evaluarán las sun.as s T'estas, 

En 1 a e:·a"' res i ón 3X2 - 5A/B + 9/Z, se calculara X2, 
se n•ultiPlicar·á Por· ~' 

SP calcula 5A• 
St::' divlr:.if! este 'r-esu:L tarjo e¡·,tre B, 
se calc•Jl a 9/Z, 
~ se ~rocede a 1•ealizar la resta 
de 3X2 - ~A/B, -~ a esto se le 
suma 9/Z, 

Si se desE~.a modificar· el orden de eJec,Jción de las OF"2racionesr 
Poden.ós au>:iliarnos· de los parantesis cuso contenido se calcula1·a 
ar)tes de las Potencias; denL1·o de los Paréntesis se se~uirar•· las 
r·esl as 
establ~cic!as Par·a la eva)IJaciórt de exPT·esitJnes. EJeR1Plo: sea la 
E.•;-:p res ion 
al~~ebraica 

X - y 

X + y 

la e>~Presion eauivaler1·te en BASIC ser·a! CX··Y)/CX+Y>. Si .er1 una 
axPresiorl a1·itmetica e::iste1·1 varios 0rupos de P21'ér1tesis' estos 
se·iran resolviendo- de ade1·1tro (interiores) haci·a afuera (e}:teriores). 

b) oPeradores de st1·in~s 

Los str·ln~s en- BASIC se ~~~1eden cor1cater)ar con el qPerador + 
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el OPeradores de relación 

Sit·ven Para relacionar expr•esiones a~itn.eticas o striQ~S ~ obtener 
un 
resultado lóS·ico ( valores true o false ), ~son: 

-· 
/ 

t '•, 

'· / 

V <= 
>=:: 
/'•. .,, 
--

d) operador·es lósiccJs 

A = B 
A < [< 

A > B 
A <= B 
A >= I< 
A " ~~ . .-· I< 
A -- I< 

(¡$:oo[l$ 

igual 
menor· 
rrta~or 

·IT,enor o iStJal 
maYor o igual 
di f~; r·ent<? 
aProximadamente isua_l, con los 6 
bits rrtZS significa·livos en /SINGLE 
o 12 en /DOUBLE 
será cie~to si ·lienen Posicion2s s 
lonsitud isuales, sin blancos. 

Sirver. Para urtlr resultados lósiioi ~ so~: 

AN[I 
OR 

NOT 
X UF< 
EQV 

HlP 

Cabe·tlaCeT' r.otar aue 
verdad 
dE1 los 

A 

o 
o 

-1 
-1 

oPerado r·es 
B NOT A 

o -1 _, -1 • 
o o 

-1 o 

antes 
DR 

o 
-1 
-1 
-1 

en 

pr•oducto lósico 
sun.a 169 i ca 
nesaciór, o comPlemerrto 
OR e}~cl,Jsivo 

eauivalenci~ lógica ( A EQUIV B es·verdadcr·a 
si A y B son isuales ) 
imPlicación ( A IMP B. es .falso si A es 
ve1•dadero ~Bes falso). 

DASIC O=false w -1=true. Las <,ablas de 

rner.cionados ::.e Pian! 
AND EQV xor.: IMF 

o -- 1 o -l 
o o -1 -1 
o o -1 o 

-1 -1 o -1 
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CARACTERISTICAS. 

El compilador BASIC puede utilizarse de dos formas: 

1) Como un compilador normal, o 

2) Como un sistema interactivo. 

El conjunto de caracteres usado es el empleado en el código 

ASCII. 

Maneja cinco tipos de datos: 

Punto Flotante: 

1. Precisión sencilla (SINGLE): 32 bits. 

2. Doble precisión (LONG): 64 bits. 

Enteros: 

3. Precisión sencilla (WORD): 16 bits. 

4. Doble presición (LONG) 32 bits. 

5. Alfanuméricos (STRINGS), pueden contener hasta 65,535 

caracteres (bytes de 8 bits). 



• ·) . 

NOMBRES DE VARIABLES. 

Pueden contener hasta 30 caracteres, el primero será una letra 

y los restantes pueden ser letras, dígitos, subguiones y/o·pw•-

tos. 

Ejemplo: 

Tipo Real: SUELDO DE EMPLEADO 

GRADOS CENTIGRADOS 

Tipo Entero: (Se final izan con el ca rae ter "%") 

NUM DE ORDEN% ·TIPO.DE.REVISTA% 

Tipo ·string: (Se fina 1 izan con el caracter "$") 

NOMBRE_ALUMNO$ NUM DE MATERIA$ 

ARREGLOS. 

Pueden tener hasta dos dimensiones. 

Se pueden definir como Reales, Enteros o Alfanuméricos. 

La longitud depende del modo del arreglo: 

WORD de O a 32,767 elementos, y 

.. · 
LONG de O a 2,147,483,647 elementos. 
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OPERADORES LOGICOS. 

NOT Negación o Complem~nto. 

ANO Producto lógico . 

. OR Suma. lógica. 

' 
XOR OR exclusivo. 

EQV Equivalencia lógica (A EQV 8 es verdadera cuando A y 8 

son iguales. 

IMP lmpl icación (A IMP 8 es falso si A es verdadero y 8 es 

falso). 

INSTRUCCIONES. 

Los tipos de datos a los que se hace referencia en la sintaxis 

de las instrucciones, pueden ser: . 

1 ) 

2) 

WORD 

LONG 

- Especifica un entero de 16 bits. 

- Especifi~a un entero de 32 bits. 

3) INTEGER- Dafault al tipo de dato entero especificado al. 

4) REAL 

tiempo de compilación. 

- Default al tipo de dato punto flotante especifi

cado al tiempo de compilación. 

5) STRIIIG -Especifica una cadena de caracteres. 



CALL 

T~ansfiere. el control a un subprograma, opcionalme·nte se le pue-

den. pasar parámetros. 

El subprograma es compilado en forma independiente y puede ser 

escrito en cualquier otro lenguaje de VAX-11. 
'e 

Los parámetros se pasan por: 

Dirección BY REF (default, excepto arreglos). 

Valor BY VALUE. 

Dirección de un descriptor BY DESC (para arreglos). 

Sintaxis: 

nom-sub [{ 

Ejemplo: 

BY REF J 
BY DESC } 
BY VALUE 

(expr [{ 
BY REF 
BY DESC 
BY ·V ALU E 

100 CALL SUB_PROGRAMA(R BY REF, D$()BY DESC) 

REF 
DESC 
VAL UE 

CHANGE 

Tiene la función de convertir una expresión alfanumérica a sus 

correspondientes valores ·decimales del. código ASCI 1, o viceversa. 

/1) 



Sintaxis: 

_ CHANGE { expr-alfa } TO { arreglo"numérico } 
arreglo-numérico var-alfa ' 

N O T A El arreglo numérico debe ser unidimensional. 

Ejemplo: 

100 DIMENSION ARREGLO NUMER1C0(3) 

200 ·:cONVIERTE DE EXP.ALFANUMERICA A NUMERICA 

300 CHANGE "ABC" TO ARREGLO_NUMERlCO 

400 :cONVIERTE DE NUMEROSA CARACTERES 

500 CHANGE ARREGLO NUMERICO TO VAR_ALFA$ 

COMMON 

Define una área de almacenamiento de datos que puede 'ser com-

partida por varios módulos de programa. 

Sintaxis: 

COMMON [lnom-area)] 

·Ejemplo: ' 

[tipo-dato] { 

var-num 
var-str [=exp-enE 
arr-num(cte-num ,cte-num] ) 
arr-str{cte-num ,cte-num]) 
FILL-item . 

100 COMMON (NOM_DEL AREA) VAR_NUM%,ALFA$=5% 

I/ 

1 
~ ... 

[=cte-num] 



,. 
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EXTERNAL 

Permite accesar rutinas del sistema operativo VAX/VMS y funcio-

·nes que no estén definidas en el programa. 

Sintaxis: 

EXTE ~NAL t i po-dato [{ FUNCTION 
CONSTAtH } J nom-ext1 [, nom-ext2 ... J 

Ejemp'lo: 

100 EXTERNAL INTEGER FUNCTION SYS$CREMBX 

200 S YS _ST ATUS%=S YS $ CREMBX (,CANAL%, , , , , "LI N KO 1 ") 

N O T A : Si el programa accesa rutinas del sistema operativo 

.el programa deberá ser ·compilado con el calificador 

/LONG 

FNEND 

Indica el fin físico y lógico de la-definición de una función. 

Ejemplo: 

10 DEF FN.SENO(X) 

20· FN.SENO=SIN(X) 

30 FNEND 

• 

}2 

• 
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. FNEX IT 

Causa la sal ida de una función. 

Ejemplo: 

10 DEF FN.TANGENTE(REAL X) 

20 IF X= 90 THEN FNEXIT 

30 TANGENTE=TAN(X * PI) 

l¡o FNEND 

Esta instrucción nos permite construir ciclos iterativos (m¡xr-

mo 12 niveles de anidamiento). 

1) FOR var-num=exp-numl TO exp~num2 [STEP exp_num3] 

' ~ J WH 1 LE 2) FOR var-num=exp-numl LSTEP exp-num3 { UNTIL} exp-log 

3) instuc FOR var-num=exp-numl·TO exp-num2 [STEP ·exp-num3] 

Ejemplo: 

1) · 1 O FOR 1 %=0% WH 1 LE 1% < 1 O% 

30 SUMA%=SUMA% + 1% 

90 NEXT 1% 

2) lO SUMA%=SUMA%+1% FORI% = 1% TO 10% 



/ 

FUNCT 1 ON 

Indica el inicio de un subp'rograma como una función. 

Sintaxis: 

FUN8TION tipo-dato nom-sub ([tipo-dato] var [ ... ]) 

Ejemplo: 

Acepta hasta 32 parámetros, se compila separadamen

te, finaliza con la instrucción FUNCTIONEND 

100 FUNCTION INTEGER TRUNCA·OECIMAL (REAL X) 

200 TRUNCA_OECIMAL=FIX(X) 

'300 FUNCTIONEND 

FUNCT 1 ONENO. 

Marca el fin de un subprograma tipo función y sólo podrá:ser 

usada como tal; ·y, regresa el. control al programa que invocó, la 

función. 

FUNCT 1 ONEX 1 T 

Regresa el control de un subprograma función al programa que 

invocó a dicho subprograma. 



-Ejemplo: 

100 FUNTION RAIZ CUADRADA. (REAL A) .. • .·. 

110 IF A< O THEN FUNCTIONEXIT-

120 RA 1 Z _CUADRADA=SQR (A) 

130 FUNCT 1 ONEND 

Declara campos de datos en el registro y asocia a ellos con las 

variables del program~. 

Sintaxis: 

MAP (n9m-map) [tipo-dato] { 

Ejemplo: 

var-num 
var-str [=exp-entera] 
arr-num(cte-num E,cte-num8 
arr-str(cte-num ,cte-num 
FILL-item 

} 
[=cte-num] 

15 MAP (REGISTRO) FILL%(4}, ARREGL0(10,10), NOMBRE$=32 

·Permite crear implícitament-e arreglos, asignar valores a ele-

mentos de arreglos, o redimensionar un arreglo. Además permi-

te ejecutar operaciones, tales como multiplicación, suma, res-

ta, transpos.ición, inversión y obtención del determinante. 

~ 

'• 

' '. 

[ .. ] 

.1 
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Sintaxis: 
" 

1) 

CON 

MAT { 1 DN } [{subs-exp1 [, subs-exp_z] J] nom-arr = 
NUL$ 
ZER 

2) 

+ 
MAT nom-arr1 = nom-arr2 { } nom-arr3 

* 

3) 

MAT nom-a r r4 = (exp-num) ;, nom-a r r5 

1¡) 

.MAT nom-arr6 = { 1 NV } (nom-arr7) 
TRN 

Ejemplos: 

1) MAT MATRIZ IDENTIDAD = ION 

2) MAT MATR 1 Z PRODUCTO A. B = A '~ B 

3) MAT MULTIPLICA ESCALAR= (3. 1416) '' ARREGLO 

4) MAT INVERSA = INV A DETERMINANTE = DET 

,, 

'' 

' ' 

-··' "':·:. l .. 
. ,.,: .. ,. 

' 
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MAT INPUT 

Asigna valores a los elementos de .un arreglo desde una terminal· 

o un archivo con formato-terminal. 

Sintaxis:· 

MAT INPUT [ #exp-canal ,] nom-arr [ (subs-expl [,subs-exp2] )] [. ... ] 

Ejemplo: 

1000 MAT INPUT DATOS% 

· MAT LINPUT 

Recibe cadenas de datos desde una terminal o archivo con forma

to-terminal y se las asigna a los elementos del arreglo. 

Sintaxis: 

MAT LINPUT [#exp-canai,J nom-arr-str [{subs-expl [,subs-exp2] )] 

Ejemplo: 

1100 MAT LINPUT NOMBRE EJEMPL$(10%) 

MAT PRINT 

Imprime el contenido de un arreglo en la terminal, o bien, los 

valores de cada elemento del arreglo en un registro de un archi

vo. 

,.,._ 
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J<t 

Slritaxis: 

. - . 
MAT PRINT [#exp-canal,] nom-arr [(subs-exp1 [,subs-exp2] )] {'.} [nom-arr •. .] 

. ·· ... 
Ejemplo: 

2535 MAT PRINT NOMBRE_EMPL$(10%) 

MAT READ 

Asigna valores a un arreglo desde una instrucción DATA. 

Sintaxis: 

' . ' J .. 

HAT READ nom-arr [(subs-exp1 [,subs-exp2] )] [,nom-arr •... ]: 

Ejemplo: 

150 MAT READ MATRIZ% 

ON ERROR GO BACK 

Transfiere el controJ de un subprograma o DEF, al programa de 

dónde fue invocado, cuando ocurre un error. 

Sintaxis: 

. {ON ERROR} GO BACK 
ONERROR 

Ejemplo: 

10 ON ERROR GO BACK 

. ' 
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SUB 

Indica el inicio de un subprograma Basic y especifica sus pa-

-
rámetros por número y tipo de dato. 

El subprograma es compilado separadamente y permite hasta 32 

parámetros:. 

Sintaxis: 

SUB nom-sub ( [tipo-dato] { ~~~eglo [BY REF] } [ , ... ] ) 

Ejemplo: 

lOO SUB SUB PROGRAMA (A,B%,C$) 

500 SUBEND 

SUBEN O 

Marca el fin de un subprograma Basic y regresa el control' al 

programa que invocó al subprograma • 

.. SUBEXIT 

Permite regresar el control·desde un subprograma al programa 

que hizo .la llamada. 



UNLESS 

Sirve para ejecutar una Instrucción solamente si una expresión 

de relación o lógica resulta falsa. 

Sintaxis: 

Instrucción .UNLESS { exp-rel } 
exp-log 

Ejemplo: 

150 A=B UtiLESS A>B 

UNTIL 

Nos sirve para real izar un ciclo iterativo o bien para modifi-

car una instrucción, dependiendo de una condición dada: 

Sintaxis: 

1) UNTIL { exp-rel } 
exp"log 

[ 
NEXT 

2) ins tr UNTIL { exp-rel 
exp-log 

} 

--- --~-



Ejemplo: 

1) 10 UtHIL 'A=10 

20 A=RNDqo 

30 PRINT A 

f 40 NEXT 

2) 100 LO.QUE.SEA=LO_OTRO + 1% UNTI.L 1% = 15 

WAIT 

Especifica el número de segundos que el programa espera datos 

de la terminal. 

Sintaxis: 

WAIT exp-entera 

' Ejemplo: 

300 WAIT 15% 

350 IIIPUT "TIEIIES 15 SEG.PARA TECLEARTUN0t1BRE";A$ 

WHILE 

Nos sirve para formar ciclos itera~ivos o modificar una ins-

trucción mientras se cumpla una condición. 



. ·--·-~ "" ... , - . - .......... ..:--... - .. -

Sintaxis: 

1) WHILE { exp-log } 
exp-rel 

[ 
NEXT 

2) lnstr WHILE { exp-1 og } 
exp-rel 

Ejemplos: 

.J) 100 WHILE 1%< =100% 

11 o 1% = 1 Í+1 

120 NEXT-

2). 200 1%=1%+1 WHILE 1%<=100% 



FUNCIDNES DEL LENGU~JE BASIC VAX 11/780 

NOTA: Las funciones aue ·r·o·son comunes a las del lensuaJe Basic de 
otras comPutadoras .estan indicadas con el caracter '@' 

ABS PrdPorciona el v~lor absoluto de uha e~Presión numérica. 

SINTAXIS! var-num = ABS<e:{P-nun,) 

1 

EJEMPLO! 100 VALOR_ABSOLUTO ~ ABSI-25.381 
110 !VALOR~ABSOLUTO = 25.38 

· ASCII Nos da el valor decimal del código ASCII (entre O~ 255), 
corresPondiente al Primer caracter de una exPresión 
caracter. 

@ 

SINTAXIS! var-ent = ASCII<exp-carl 

EJEMPLO! VALOR_ASC = ASCII 1 'A' i ! VALOR_ASC=65 

ATN Da el éngulo• en radianes• de una tangente esPecificad~. 

CCPOS 

CHR$ 

COHP" 

SINTAXIS: var-num = ATN<exP-nuffi) 

EJEMPLO! 120 ANG_RAD = ATNITANGENTEl 

Da el caracter actual o Posición del cursor sobre un canal' 
(archivo) esPecificado. 

SINTAXIS! var-num = CCPOS(canal) 

EJEMPLO: 130 PANTALLA_CHAR = CCPOSIOZI 

Re~resa el caracter correspondiente a un valo·r ASCC! 
esPecificado. 

SINTAXIS! 

EJEMPLO: 

ComPara dos 
1 si 
o si 

-1 si 

SINTAX·IS: 

EJEMPLO: 

var-str = CHRS<exP-entl 

150 AS = CHR$(651 AS='A' 

cadenas nullléricas ~ da como resultado! 
str-numl str-nun.2 
str-numl = str-nun•2 
str-nun•1 ··' str-num2 ., 

var-ent = COMPZCstr-num1~str-num~l 

100 A%= COMPZ<'-12.5','-2.5') 
120 ! AZ = -1 



> 

cos 

@ DATE$ 

@ DET 

@ DIH 

ERL 

@ ERN$ 

PorPorciona el coseno de un ~n~ulo especificado en 
radianes. 

SINTAXIS! .var-num = COS<exP-nun•> 

EJEMPLO! 320 COSEN0_45G = COSIPI/4) 

Proporciona la fecha de la forma: dd-mm~--y~. 

SINTAXIS! var-str = DATESIOXl 

EJEMPLO! 110 PR.INT DATEIIOXl 

Resresa el valor del determinante de la óltirua matriz 
invertida con la instrucción MAT INV. 

SINTAXIS! var-num ::: DET 

180 DETERMINANTE = DET 

Da como resu~tado una cadena de caracteres' cu~o contenido 
-es la diferencia entre dos cader.as de caracteres nun1éricos. 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 

var-str = DIFS(e>:P-strl .e:.:p-str2) 

500 RESTA_CHARS = DIF$1'128','38'! 
600! RESTA_CHARI = '90' 

Nos da el nómero de la linea en la oue ocurrió el 
úLtimo error. 

SINTAXIS! var-ent = ERL 

EJEMPLO! 300 PRINT 'ERROR EN LA LINEA>> ';ERL 

Re9resa el nombre del Pro~ran.sr subPro9rama, 
función(subProsrama) o función definida con la 
instrucción DEF• donde ocurrió el óltimo error. 

SINTAXIS! var-str = ERNS 

EJEMPLO! 250 PRINT ' ERROR EN EL MODULO>> ';ERNS 

ERR ProPorciona el códiso del óltiruo error ocurrido. 

1! ERTS 

SINTAXIS! var-ent = EF:R 

260 CODIGO_ERRORX = ERR 

Da una breve exPlicEción rcferent~ a el códi~o de error 
e:·:Pec i f i cado. 

SI NTI•X I S! 

EJEMPLO! 270 EXPLICA.ERRORS = ERTt!CODIGO_ERROR%) 

1 

t 
. 1 

1 

' ' ' 

.! 
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EXP P~oporciona el valor de la función exPonencial 'e' ele~ada 
.a una Potencia exPecificada, 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-num : EXPCexP-num) 
/ 

400 FUNC_EXPONENCIAL = EXPI4> 

FIX Se utiliza Para obtener la Parte entera de un número real. 

SINTAXIS: var-num = FIXCexP-num) 

EJEMPLO: NUM.ENTEROZ = FIXINUM.REAL) 

@ FORMAT$ Convierte un valor numérico a una cadena rePresentada en 
un formato esPecificado (Las re~las Para esPecifica_r el 
formato son las mismas aue se usan Para ~mPriruir nómeros 
con la instrucción PRINT USING), 

.INT 

LEFT$ 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

" 
var-str = FORMATIIexP-num.exP-str) 

110 FORM_1$ = FORMAT$15/32,'tt,tt') 
\ !FORM_l$=' 0.16' 

Regresa un número real isual al m¿s srande de todos 
los nómeros enteros menores oue o ~gual a un nómero 
especificado, 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-num= INTiexP-~um) 

500 I = INTI3•3> 
600 J = INTC-3.3) 

! I=3 
J=-4 

Extrae un subcadena de una cadena, avanzando d~ izauierda 
a derecha, sin alterar la cadena. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-str = LEFT$IexP-str.exP-ent) 

300 SUB_STR$ = LEFT$1'VICTOR',3Zl~ 
\ !SUB_STR$='VIC' 

LEN Regresa el número de caracteres. aue coritiene una cadena. 

@ LOC 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

~ar-ent = LENiexP-str) 

200 LONG~CADENA = LENC'VICTOR MANUEL') 
!LONG_CADENA = 13 

Reg~esa una Palabra entera de cuatro bYtes (longword), en 
la cual esPecifica la dirección virtual de una variable o 
simbolo. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-ent - LOCisimbolo) 

.100 DECLARE INTEGER SIMBOLO 
200 DIR_VIRZ = LOCISIMBOLOl 

LOG Regresa el logaritmo nat~ral de oJn número esPecifice~6. 

SINTAXIS: var-num - LOGiexP-numl 

PLO: LOG NAT = 1 nG<FXP< lll 



LOG10 

@ HAR 

· .. 

HID$ 

@ NOECHO 

@ NUH 

@ NUH2 

Re~resa il lo~aritmo decimal_de un número esPecificado. 

SINTAXIS: var-num - LOG101exp-numl 

EJEMPLO: LOG_DEC = LOG10(300l 

Re~resa el ancho del marsen de un canal (archivo) 
esPecificado. 

SINTAXIS: var-ent = MAR(canal) 

EJEMPLO: 300 REC_LEN = MARIOZl 

Extrae una subcadena de una cadena. sin alterar esta 
óltin.a. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-str = MlD$(exP-str.exp-entl.exP-ent2l 

LAST_NAMES = MIDSI'VICTOR LEYVA',7Z,5Zl 
!LAST_NAME$ = 'LEYVA' 

Deshabilita el eco sobre un canal especificado, 

SINTAXIS: var-ent = NOECHO(canall 

EJEMPLO: 900 SIN_ECO = NOECHOIOZl 

Re~resa el nún.ero del ren>Jlón ojel últin•o elen.e"nto 
tranferido dentro de un arreglo con una instrucciór1 
MAT de entrada/salida. 

SINTAXIS: var-ent = NUM 

EJEMPLO: NUM_RENGLONZ = NUM 

Re~resa el número de la ·columna del último elemerito 
transferido dentro de un arreslo Por medio de una 
instrucción MAT de entrada/salida. 

SINTAXIS: var-ent = NUM2 

EJEMPLO: NUM_COLUMNAZ = NUM2 · 



e NUHS 

e NUHU 

Convierte u~a exPresión nuruérica en una cadena de 
caracteres numéricos. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

1 . 

var-str ~ NUHS<exP-nuru) . . 

100 NUM_STR$ = NUM$13,15*51 
!NUM_STRS=' 15"¡75' 

200 AS ,:, NUMS(15800JI(389l !A$=' .61462E+07' 

Cambia una exPresión numérica a una cadena de caracteres 
numéricos sin iricluir esPacios al PrinciPio (en el caso 
de nómeros Positivos) Y'sin Producir la notación E. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-str = NUM1$(exp-num) 

300. NUM_STRl$ = NUM1$(3,15*5l 
!NUM_STR1$='15.75' 

400 B$ = NUMl$115800*3891 !B$='6146200' 

@ PLACES- Cambia la Precisión de una cadena nómerica. BASIC 
redondea o trunca la cadena numérica. dePendiendo del 
argumento numérico (ver Tabla Al. 

e POS 

e PROD$ 

e QUO 

RIGTH$ 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

var-str = PLACES<str-num.exp-entl 

700 NUMERO$= PLACE$('12345,67891'•0%1 
720 ! NUHER0$='12346' 

Busca una subcadena dentro de •Jna cadena de caracteres, 
~ re~resa la po~ición donde en.Pieza la subcadena. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO: 

varent = POS<exP-str.exp-substr.exp-entl· 

100 INDICE = POS<REGALUM~·i '1234567890' ,9-%-)' 
!busca en REG_ALUM$ a Partir del caracter 
!nu~ve en aue Posición inician los nóme~os. 

Realiza el Producto entre dos cadenas de caracteres 
numéricos Y el resultado lo da 6omo una cadena de 
cara~teres numéricos. La Précisión del resultadd 
depende del argumento entero <ver Tabla A), 

SINTAXIS\ var-str = PROD$(str-num1.str-num2.exP-entl 

EJEMPLO: 300 MULTIPLICAS= PROD$('-1,3E-5','8~',0%) 

Da .como resultado una cadena numérica. la cual es el 
·cociente de dos cadenas numéricias. La Precisión del 
resultado dePende del ar~umento entero <ver Tabla Al. 

SINTAXIS: var-str = OUOS<str-num1.str-num2•eXP-entl 

EJEMPLO·: 200 DIVS = OUOSINUMERADOR$,DENOMINADORSo0%l 

Extrae una subcadena de la parte derecha de una cadena 
de carac(eres, sin alterar el contenido de esta ólti~a. 

SINTAXIS.: 

EJEMPLO: 

var-str = RIGHTSCexP-str.exp-ent) 

600 SUB~STRS = RIGHTS<'123~567890',5Zl 
. ! SUB_STRS ~ '~)67890' 



RND Se utiliza para aenerar nómeros- aleator~os. Esta 
función ~enera un Aómero ma~or ~ue o i~ual a ~ero 

Y me~or oue uno. Se re~omienda ~ue ·se utilize la 
instrucción RANDOMIZE, Precediendo a esta función. 
Ya oue de otra forma siemPre se ~enerará la n1isma 
secuencia de nómeros aleatorios. 

e SEG$ 

SINTAXIS! var-nun, = RND o 

EJEMPLO! 100 RANDOMIZE ~ NUM.ALEA = RND 

Extrae una subcadena de. una cadena de caracteresr sin 
alterar esta t~ltirrta. Esta función inclu~e las funciones 
LEFT$, MIO$, RIGHT$, 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 600 
700 
800 

REG_ALUM$ = '12345678332FRANCISCO 
CVE_CARRI = SEGSIREGALUM$,9Zr10Zl 

C~1 E_CARRi;= '32' 

SGN Evalua una exPresión r.umérica, Y da como resultado! 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 

1 si la e~Presión es Positiva 
O si la exPresión es iSual a cero 

-1 si.le exPresió es neaativa 

var-ent = SGNiexp-numl 

SIGNO = SGNIA*B-Cl 

SIN Reg~esa el seno de un tngulo esPecificado en radianes. 

SPACE$ 

SINTAXIS! var-nun, = SIN(exP-num) 

EJEMPLO! 333 SEN0_90.GRADOS = SINIPI/2) 

ProPorciona una cadena, cu~o cohtenido es un número 
esPecificado de espacios .• 

SINTAXIS! var-str = Sf'ACE$1exP-entl 

EJEMPLO! 
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SQR Da como resultá-do la raiz cuadra-da .de una raómero. 

@ SUM$ 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 555 SQUARE_ROOT = SQRIXll 

R~~resa una cadena de caracteres nun.éricos, cuso contenido 
es el resultado de la sunta de dos cadenas numérica~. 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 

var-str = SUM$1e:-:p-strl•e::r--str21 

600 SUMA_STRS = SUM$1'3','-23'1 
SUMA_ S TRI = '~20' -

@ SWAP%. TransPone los dos bYtes ntenos siSnificativos de un ~6meio 
- entero. 

SINTA):Is: var-ent =·SWAF'/.Ic::P-ent) 

EJEMPLO! 

TAB Se b~a en combinación rio~ la instrucció~ PRINT, par8 
ruover· el cursor de intPresión a una columna esPecificada. 

TAN 

@ TIME 

SINTAXIS! PRINT TABie::P-entl· 

EJEMPLO! 700_PRINT TABC32/.I,NOMBRE• 

Resresa la tansente de un énBulo e::pecificado en radianes. 

SINTAXIS! 

EJEMPLO! 550 TANGENTE_360.GRADOS = TAN12tPII 

P~oPorciona·la medida del.· tiemPo· como un· nóntiro real. 

SINTAXIS: 

EJEMPLO! 

o 

1 

2 

3· 
4 

var-num = TIME(j::p-numl 

L2 función TIME resresa! 

Los segundos transcurridos desde 
la media .noche. 
El tiemPo de CPU en décimas de 
segundos del Job actual·. 
El tiemPo en ~~ir·.utos aue ha estado 
en ses ion el jo(-1 act•J;J.l, 
Re!!resL' ce1·o. 
Re9r0sa'cero. 

200 PRINT 'SEGS. TRANSCURRI!10S 'iTJM[(Q) 
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NOMBRES LOGICOS EN NOMBRES DE ARCHIVOS. 

[¡·) VAX se Puede11 d0finir rtOIJJbl·es lóSicos~ a nivel [ICL, Par8 las 
especi·ficaciol··,es d~ 31'C~iivos o disPositivos fisicos~ 

EJen,F·l o-:.! 

De,""ir1i~ndo ur1 fiOr7Jbf'('? lé.,~icc.! ~-.:;;ro ur1~::· 

esPecific;::ción de 2rchivt1~ 

¡ DEFINE PAYR DBAl:[SENDERJPAYROL.DAT. 

Dr:f in i ende• IJf'l raor11b 1·~.= 1 óS i e o 2 ,_,n di SF-"OS i t i"vo 
fisico! 

$ DEFINE [1!51( DBAO! 

Una ve~ dp·¡""inidos, lc::o<;:. po;JE·n¡cis r·efE:-renci21' •.~r; 

rrtJe -:::. t ro F·· ro Sr·¡:; r-:-' e;. 

1.0 OPEi~ rF'AYR~ FOR OUl'PlJT AS.~ILE ~:1%t ~ 

ORGA?~IZATION SEQUEI~TJAt_ 

20 OPEN :IJif;¡<u ~OR INPUl' AS FI·LE .t=2Z 

Se uo::.;a en la ir,s"Lr!JC:ciór: OF'Ei-~ s 2sur11E.· <:~ue un a.rchivo G:.rc: 

~; p u t i 1 i ;;:. ¿_-; t i ¡_-:- 1 ·r ~· e~".::· F· ,_::·e i f i e"'' e i u rr •2 '~.; · e o Y' T' f:l e te·~· de . ;;,; r: c.h :i. v Cl ' e un o::• rr 
los cBsos err GUe se no r-·l·o¡:·:._.pr::_·ion(:3 el numbr·e cot;rF-·l~e:t.c d•.::l nrisnrr:1+ 

10 LINPUT ~Nonrbr·e de arct1ivo~; ARC.iiYO$ 
20. OPEN ARC~iiVO$ FOR INPUT AS FILE i5X~ 

ORGANIZATIGII 3EQUEHTIAL, DEFALTNAME 

DISPOSITIVOS CGMO NOMBRE DE ARCHIVOS 

Q ........... " 
oLIHI 

Se det1e asi~rrar el disPositivo~ desd~ IICLr ant~s de. leer· o 
escribir .. 

$/-1LLOU1TE CF-: 1; 
$BASIC: 
NHJ crnN 
50 MAP CIING> A%=8X 
100 OPEN 'CR1!' FOR INPUT AS FILE 11Xo ACCESS READoMAP DNG 
110 GET tli: 



• 

/ 

INSTRUCCION OPEN 

OPEN especificacion_de_archivo [ { FOR INPUl }] AS FILE ~c2nal 
[ { FO/( OUTPUT}J 

[,[QRGANIZATJONJ { SEQUENTJAL } [{ FIXED }] J 
{ HIDEXt:D 

[,ACCESS· {READ } J [,ALLOW <NONE } J 
.nJRITE} 
{l·íODlFY } 
{SCRATCI/} 
{;-lp¡::·END } 

[, ¡:;ECOF\!ISIZE 
1:, FILESlZf~ 

e;-;F T'e!::.: i ón_er.te ra_l J 
f:..' :-:P r· .;.~ s'i (n _er,tf: r ~:' _ 2 J 

{RE,-;D } 
{~~f\lTE f 
ü'iODIFY} 

[, l:l::l·if'Dr<M:Y J [, DEF.~·.uL Tru"'¡--u:: e:<Prt-siórr_strin9J 

Se usa FOR INPUT Para archi\•os ~a e:{istentes ~ FOR OUTPUT Par~ 

2I'C¡·,ivos G•Je var1 ~ crearse. Si_ se omit~11 arr;bBs 0l aT•chivo Pued~ ·o 
r; D t: )-; i S t. i T' + 

; 
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Pase 4 , 

ARCHIVOS SECUENCIALES 

·Los 'arct•ivos secuenciales contien~n archivos 'virtualn1ente' 
conti~uos, guardados en el orden en aue fueron creados. No se 
Pueden comPartir archi.vos secuenciales Para escribir, Pero si 
Para leer. 

-OPeJ•aciones en arct1ivos secuenciales. 

tPUT.- .T,·ansfiere datos des-dt.\ el· re~istro u•Je esta en E.'l 
'buffer'al archivo. Se usa PaJ'a escribir re~istr·os 

Por Primel'a vez. 
Se Pueden cambiaT' registros· cor• UPDATE; solo se ~ueden 
escribí r nuevos resistros_ al· .final, del archivo. 
S~ Puede ir al ·fir•ál- del Archivo directan.ente indicando 

ACCESS APPEN[i !?n el OPEN, , 

1000 MAPIBUFFl CODIGOS~3,NOMBRRES=20 

1010 OPEN 'ARCf!.DAT' FOR INPUT AS FILE 12Zo& 
.ORGANIZATIOtl SEPUENTIALi ~. 

ACCESS APPEriD, & 
Mf•P BUFF 

1020 FOR IZ=lZ TO 50% 
1030 INPUT 'PAME CODIGO';CODIGOS 
'1040 INPUT 'DAME_ NOMl<F~E'; NOMlmE'> 
1.030 PUT .112% 

Cuando se Pl'oiesar) r·esistros de lonsitud 
variable se Puede usar lR clau~;ula COUNT · 
aue esPecifica el nún.ero de 'bstes' escritos~ 

Por eJerfiPlo! 
1.10 PUT •3ZoCOUNT 60% 

FIND.~·Localiz~ re~istros pero no n.ueve la 'ir,forruaci·ón al 
'buffe !' ~ • Se ~usa F I ND .pa Y' a checa.,, la ·e}~ i s te,~,c i a di: un·. res i st. T'O 

~ coloca el apuntador de re~istros en el resis-~ro b•Jscado, 
desPues de lo cual, se Puede eJecutar una oPeración de 
UPDATE. 

GET ,- Lee·un resistro desde el archivo Y lo deJa en el 
'buffer', 

r 

1 
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Pase B 

} . . 
EJemPlo: 

/1~0 FIND f3~• ·KEY .OZ EG ''JORGE' 
Si no lo encu~ntra marca el error ERR=155 

GET: al GET tcanal • 
b) GET fcanal, KEY te:-:P_enteo·a ·{GE} {e;-:p_str-ins} 

EJer11P 1 o: 

UPDATE fcanal 

{EQ} {exp_entera} 
{GD 

100 GET t4Zr KEY tOZ GT 'LAURA' 

Cua~do se Pern1ite~ archivos con llaves duPlicadasr 
el n~1evo re~istro debe se1· del 1t1ismo tama~o oue el 
2nterior~ CIJar,do- no se Per111iten ]~aves primaT·ias 
.du~licadas el nuevo resistro: 

DELETE fcan«l 

Puede no tener la lonsitud ffi~Xi1T1a del 
re!::list:ro, 

Debe incluir al menos el c~mPo de la Primera 
llave. 

Un FIND o un GET deben Preceder al DELETE 
10 FIND f2Zr KEY IOZ EQ '521-56-83" 
20 DELETE f2Z 

. ' f 

RESTORE lcanalr KEY lexPr-esión_entera 

G~arda'el archivo ~sPecificando el tiPo de llave 
Para.su acceso. ·EJemPlo: 
1000 RESTORE t3%r KEY lO% 

. .' 

f() 
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b) Efectuar el llamado de la rutina SOR$PASS_FILES 

<variable entera>= SOR$PASS_FILES ('<nombre archivo de entrada>', 

<nombre archivo de salida>' • 

Esta rutina pasa los archivos de entrada y salida al SORT; si 

existen multiples archivos de entrada, es decir si se desean sor-

tear varios archivos del mismo tipo, se deberá efectúar la llama-

da tantas veces como archivos de entrada haya·. Estos archivos no 

deben estar abiertos. 

Si resulto con éxito la rutina, la variable entera contendrá valor 

verdadero ( 1 %) • 

e) Efectuar la l.lamada a SOR$1NIT_SORT 

<variable entera>= SOR$1NIT_SORT (<nombre de registro>) 

Nombre de .registro: Registro declarado en. un MAP· y contendrá la 

llave y las opciones para e.l sorteo. 

Ejemplo: 
( 

MAP (LLAVEl) WORD NO_LLAVES, TIPO_LLAVE, ORDEN, POS_INIC, 

LONG LLAVE 

NO LLAVES = 1% 

TIPO LLAVE = 1% 

ORDEN = O% 

· Pos· 1 N 1 e = 1% 

!Número de llaves 

1 indica que es tipo caracter 

O% = ordena ascendentemente; 1% = ·descenden 

temen te. 

posici6n inicial-de la llave 

'1? 



LONG LLAVE = 4% 1 . longitud de la llave 

Por cada llave hay que Indicar su tipo; orden, posición Inicial-

y 1 ong i tu d. 

d) Efectuar la li·amada a SOR$SORT_MERGE 

·<variable entera>= SOR$SORT_MERGE 

Esta rutina efectGa e1 sorteo. 

e) Efectuar la llamada a SOR$END _SORT 

<variable entera>= SOR$END_SORT 

Esta rutina finaliza el sort y 1 ibera las áreas de trabajo del 

SORT. 

RECORD INTERFACE. 

Para el usó de este modo se tienen la·s siguientes rutinas: 

SOR$1 N 1 T .;_SORT 

SOR$RELEASE_REC 

SOR$SORT _MERGE 

SOR$RETURN_REC 

SOR$END _SORT 

Con este MODO podemos sortear selectivamente los registros de un 

~rchlvo. El proceso es el iigulente: 

• 



a) Declarar las rutinas antes mencionadas como funciones enteras 

externas. 

Ejemplo: 

10 EXTERNAL 1 NTEGER FUNCTION SOR$1NIT_SORT 

b) Efectuar e 1 llamado de 1 a rut lna SOR$1 N 1 T _SORT 

·<variable entera> e SOR$1NIT_SORT (<variable1>,<variable2>) 

En donde: 

variable 1 

variable 2 

= Es el nombre del campo que esta definido en 

. 'HAP' de llaves y que contiene el número de 

llaves. 

e Es la variable que contiene la longitud 

máxima del registro que se va a sortear. 

variable entera = Contendrá el valor de verdadero si la ruti

na tuvo éxito. 

e) Efectuar el llamado· de la rutina SOR$RELEASE_REC. 

<variable entera>= SOR$RELEASE_REC (<variable. string>) 

En donde: 

variable strlng =<llave 1> +<llave 2> +<datos>+ <llave 1> 

+ <llave 2> 



•, 

Obsérvese que las llaves van repetidas ya que cuando se recupere 

este registro no se pueden obtener los campos definidos como lla 

ves e~ el 'MAP' de llaves. 

Esta rutina se llamará tantas veces como registros a sortear ha

yan. 

d) Efectuar el 1 Jamado a la rutina SOR$SORT_HERGE 

<variable entera>= SOR$SORT__HERGE 

Con esta rutina se sortean los registros accesados con 

SOR$RELEASE_REC. 

e) Efectuar el 1 Jamado a la rutina SOR$RETURN_REC 

<variable entera> =·SOR$RETURN_REC (<variable string>, 

<variable entera>} 

En donde: 

<variable strlng> = En esta variable se recupera el registro. 

<variable entera> = En esta variable se obtendrá el tamaño del 

registro. 

Con esta rutina se recupera registro por registro ya sorteados. 

Se debe llamar tantas veces como registros se quieran recuperar. 

f) Efectuar el llamado a la rutina SOR$END_SORT. 

<variable entera> = SOR$END_SORT 

Esta rutina limpia áreas de trabajo del SORT. 



HERGE'EN B A S e 

El utlllty MERGE toma de dos a diez archivos similares de entrada sor 

teados y efectúa el MERGE con ellos de acuerdo a las llaves especifi

cadas, y genera un archivo de salida. 

··Al Igual que SORT, el MERGE utiliza rutinas externas que deberán pro

veer: 

El número de archivos a ser mezclados. 

Especificaciones de archivos de entrada y salida. 

Información acerca de las llaves. 

La rutina de entrada. 

El MERGE puede trabajar en dos MODOS: 

Fl LE. INTERFACE 

RECORD INTERFACE 

FILE INTERFACE. 

La mezcla se efectuará entre archivos. 

Para procesar el MERGE en este MODO se deben seguir los siguientes 

· pasos: 
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a) Declarar las rutinas que utiliza el MERGE como funciones en-

- teras externas. 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$PASS_FILES 

EXTERNAL INTEGER FUNCÚON SOR$1NIT_MERGE 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$DO_MERGE 

b) Efectuar el llamado a SOR$PASS_FILES 

e) 

<Variable entera>= SOR$PASS_FILES ('<archivo de entrada>' 

[,<archivo de salida>']) 

Esta rutina indica al MERGE los archivos que se mezclarán 

(archivos de entrada) y el archivo de salida que contendrá el 

resultado de· la mezcla. 

Se deberá llamar a esta .rutina por cada archivo que se desee 

mezclar; solamente la primera vez se indicará el archivo de 

salida. 

Efectuar la ·r.tamada a la rutina SOR$1NIT MERGE. . -
<variable entera>= SOR$1NIT_MERGE.(<orden>,<variable en-

ter a 2>) 
En donde: 

·orden = Es una variable o una constante entera 

que indica el número de archivos a mez-

ciar. 

~ .. 

• 



.; 

variable' = Es el nombre del campo que contiene el 

entera 2 
:~ ; número de llaves y que se ·encuentra den-

tro del 'MAP' de llaves. 

d) Efectuar ·la llamada a la rutina SOR$DO__MERGE. 

<variable entera>= SOR$DO~HERGE 

Esta ·rutina ejecuta· la mezcla y limpia las·áreas utilizadas.· .. 

RECORD INTERFACE. 

a) Declarar las rutinas como funciones enteras externas. 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$1NIT_HERGE 

EXTERNAL 1 NTEGER FUNCTI ON SOR$RETURN _REC 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$END_SORT 

b) Abrir todos los archivos de entrada compartiendo el mlsmb 

'HAP'. 

e) . Efectuar el llamado a la· rutina SOR$1NIT_HERGE. 

<variable entera> e SOR$1NIT_HERGE (<ordeh>,<varlable entera2>, 

<Long>) ·. 
En donde: 

orden Es una variable o constante entera que C0!2_ 

tiene el número de.archlvos·a mezclar;. 

! 
. ' 

1 

1 
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variable = 

entera 2 

Es el nombre del campo que contiene el nú 

mero de 1.1 aves y que se encuentra dentro 

de 1 1 MAP 1 de 11 aves. 

Long = Es una variable o constante entera que de 

fine el tamaño máximo del registro. 

d.) Efectuar la llamada a la rutina SOR$RETURN_REC. 

<variable entera>= SOR$RETURN_REC (<variable string>, 

<tamaño de registro>) 

Esta rutina es la misma que se utiliza en SORT y al igual, se 

-
debe llamar cada vez que se accese un registro del HERGE.. 

e) Efectuar la llamada al SOR$END_SORT. 

<variable entera> = SOR$END_SORT 

Esta rutina limpiará las áreas de trabajo del HERGE. 
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TY EX01.BAS 

Este Pr6grarua ilustr~ algunas de las funciohes de E/S 
de BASIC incluwe~do el abrir un archivo. uso del MAP 
el acceso de un resistro del archivo y ~as rutinas de 
deteccion de errores Por parte· del u~uario. 

El ProSrarua realiza 1·o si~uiente! 

1 • 
2. 
3. 

4 • 

Pide. el nombre de un archivo secuencial, variable. 
Si el archivo no e~·:iste-vuelve al Paso 1. 
IruPrime el nombre del archivo. Cuando se encuentre 
el EOF Por Priruera vez,· da un RESTORE al archivo w 
lo vuelYe a imPrimir POr sesunda vez. 
Cuando el EOF se dete~ta Por segunda vez el Proararua 
debe terminar. Como se reGuiere ur·a~accion diferer.te 
cuando el segundo EOF (fin de datos) se detecte. la 
rutina de n.aneJo de errores debera c8n•bi~r en forn,a 
di nand ca, 

ON ERROR GO TO 80 
MAP IBUFFI DATA$=80 
LlNPUT ··danoe el nonobre del archivo • ;FILE,NAME$ 
OPEN FILE,NAME$ FOR INPUT AS FILE t1• .& 

SEQUENTIAL VARIAB(E, MAP BUFF, ALLOW READ• & 
ACCESS READ, RECORDTYPE ANY 

GET tl 
PRINT SEG$1DATA$,1,RECOUNTI 
GO TO 40 
IF ERR=117. 

THEN RESUME 90 
ELSE IF <ERR=57.1 OR <ERR~27.1 

THEN CLOSE t1 
PRINT 'norubre de archivo incorrecto' 
r<ESUME 20 

90 
100. 
11 o' 
120 

ELSE ON ERROR GO TO O 
RESTORE t1 
ON ERROR GO TO 120 
GQ TO 40 
IF ERR=117.. 

130 

THEN RESUME, 130 
ELSE 011 ERROR GD TO O 

END 

NOTAS: 

Linea 05. AtraPa todos los errores en ·¡a linea 80 . 

. , Linea 10. La declaraciorr MAP Pernrile un tanra~o IDa}:iffiO de 
regi$tro de 80 bwtes. El no~bre del 'buffer' es BUFF, 
Este noffibre debe aParecer el la clausula MAP del OPEN, 
El 'string' DATAS oueda definido de lonaitud fiJa, sa 
oue aParece en e.J maP2 HAP. 

! 
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Linea 30, Debido a la inclucion de ACCESS 
ALLOW READ• otros usuarios Pueden comPartir el 
para lectura. Mas detalles de las clausulas 
ACCESS se daran Posterio~mente. Debe notarse 

SJ 
REA[I \,1 

archivo 
ALLOW -< 

OIJe la 
i~Presion compartida de archivos secuenciales ~s posible 
si el archivo tiene regis\ros de longitud fiJa Pero no 
se Permite si tienen longitud variable. 
Por la inclucion de RECORDTYPE ANY• los atributos del 
re~istro no necesitan ser conocidos. 

Linea 4b, GET t1 transfiere un registro del archivo a la 
variable DATA$, Si el registro es menor d~ 80 bYtes 
DATA$ sera rellenado con caracteres nulos• a la derecha• 
\,1 si el registro es m~yor de 80 b!,~tes la comPutadora 
marcara un error .• 

Linea 50. IffiPri~e solamente el numero de butes en el 
registro determinados por la variable del sistema RECOUNT. 

) 

Linea ·so, Si ERR=11• se ha detectado el EOF Por Primera vez. 
RESUME 90 borrara la bandera de error \,1 transferira el 
contr~l a la linea 90, 

1 Si ERR <> 11• haY oue checar Por ERR 5 o ERR 2 oue indican 
resPectivamente 'ILLEGAL FILE NAME'Inombre ilesal de archivo) 
o 'FILE OR ACCOUNT NOT FOUND'Iarchivo o cuenta no encontrada), 

Cualauiera de estos dos errores indica oue el noffibre aue se 
dio de archivo es incorrecto. El comando CLOSE t1 se reduiere 
debido a oue el canal t1 Permanece en un estado de 'OPEN' a 
pesar de aue el a~chivo no f~e encontrado. Si no se da 
CLOSE t1, un error ocurrira cuando se intente abrir el archivo 
con el noffibre correcto. 
RESUME 20 se reouiere Para finalizar la rutina ~e-error. 
Si el error no es nin~uno de los tres n'encionados, la ultima 
clausula de ELSE en la linea·so Permitira aue la comPutadora 
maneJe el error. Como un error existe, si se eJecuta la 
instruccion 'ON ERROR GO TO o• ocasionara un rastreo oue 
indicara aue error es Y en donde ocurrio, Y el Pro~~ama· 

terminara • 

Linea 90. Ocasiona oue el aPuntador del archivo se Posicione 
en el ·Primer re~istro ~ asi el·.archivo Puede ser ~eimPreso. 

Linea 100, Establece un 
Todos los errores se 

' .nuevo Procedimiento de error. 
atraParan en la linea 120, 

·! Linea 120. Prueba Por el EOF. Si ya se encontro• entonces 
da uri RESUME a la linea 130 Y te~mina; ~n caso contra~io 
permite aue el sistema maneJe 'el error. 

' 
S 
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TY EX02.BAS 

Este Pro~rarua acePta datos de la terminal ~ los e~cribe en un 
archivo aue se llarua OUT.DAT, Si el archivo no existe. un nuevo 
archivo es creadoi si si existe. los datos seran grabados al 
final del •rchivo, El archivo aue se crea es secuencial, cnn 
re~istr6s de lon~itud variable. El lar~o del re~istro se define 
ero el MAP. 

MAP IBUFFl DATA$=40 
OPEN 'EX02,DAT' AS FILE tlo 

SEOUENTIAL VARIABLE, ACCESS APPENDo MAP 

• & 

BUFF 
PRINT 'dame los datos; termine la linea con la tecla RETURN' 
IF DATA$()'' THEN 

PUl t1 
GO TO 10 . , 

ELSE CLOSE t1 
END 

Linea 10 fiJa a la variable DATA$ en 40 b~tes. Si a una variable 
'strin~' aue aParezca en un MAP, no se le especifica el taffiano, 
le sera asiSnado el tarroano Por orroision ( 'default' ) = 16, 
Por'eJemPlo• los 'strinss' en MAP o COMMON son estaticos o de 
tamano fiJo, todos los demas 'strin~s' son dinam·icos. 

Linea 20 abre el archivo con 'ACCESS APPEND', Cuando el archivo 
se crea, este Parametro no surte efecto. Sin embra~o, en las 
corri_.das subsecuentes del ProSrama, el aPuntador del archivo se 
colocara en el fin de este IEOFl cuando el archivo sea abierto. 
Esto permitira aue los nuevos d~tos ~ean Srabados al final del 
archivo. Cabe hacer n6tar oue fracasara cualouier intento de 
anadir da~os a un archivo secuencial a menos aue el apuntaci9r 
de los resistros este posicionado al final del mismo. 
NOT~: La clausula 'FOR OUTPUT' NO debe incluirse en el OPEN. 
Si esta Presenta, un NUEVO ARCHIVO SERA CREADO cad~ vez aue.se 
corra el Programa, en lu~ar de anadirla al ya existente. 

Linea 30 permite la entrada de hasta 40 caracteres. Cualauier 
~aracter adicional se Perdera debido al taman~ del 'strins' 
definido en el MAP, 

Linea 40 hace la Prueba de la linea vacia < Por eJemPlO• solo. 
se oPrimio la tecla RETURN), 
La instruccion PUT siemPre srabara 40 caracteres• sin imPortar 
el numero de caracteres aue se teclearon, Si se desea c~ear. 
resistros de• realmente• lonsitud variable• haY aue utilizar 
la oPcion COUNT en el PUT como se muestr~: 

PUT tlo COUNT RECOUNT -2 
C-2 DEBIDO AL RETURNl 

NOTA: Como RECOUNT tiene el numero actual de caracteres de 
dato. el PUT Puede fallar si se teclean mas de 40 caracteres 
debido. a nue el tamano maximo del yesistro esta fiJo en 40. 

1 
1 
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TY EXQ3,BAS 

Este Pro~rama crea un archivo 
fiJa, Y Pre~unta Por el numero de 
se usa Para accesar el archivo 
contenido del archivo se imPrime 
el EOF, 

secuencial, de lon~itud 
registro. Este numero 

en forma directa. El 
secuencialmente hasta 

La ma~oria de. las aPlicaciones reauieren acceso directo 
en archivos aue son maneJados tiPicamente como archivos 
relativos IRELATIVEI o indexadosiiNDEXEDI ; est~ eJemPlo 
ilustra el hecho de aue un archivo SECUENCIAL FIJO Puede 
accesarse en forma secuencial o directa. 
Una vez accesado el registro, el archivo Puede accesarse 
secuencialnrente desde ese Punto. 

DECLARE WORD REC, NO 
ON ERROR GO TO 19000 
MAP CDUFFI STRING IN.DATA=40 
OPEN 'EXOJ,DAT' FOR OUTPUT AS FILE t1o 

SEQUENTIAL FIXED; MAP BUFF 
PRINT 'Por favor teclee los datos.' 
WHILE IZ=O 

LINPUT IN,DATA 
IF IN.DATA='' THEN IZ=l 

ELSE PUT tl 
NEXT 

& 

INPUT 'Teclee el riumero del re~istro a leer',REC.NO 
GET t1, RECORD REC.NO 
WHILE -1% 

NEXT 

PRINT IN.DATA 
GET tl 

19000 IF CERR=11ZI THEN RESUME 19010 
ELSE ON ERROR GO TO O 

19010 END 
. ' 

NOTAS: 

. ' 
Linea 10. Ocasiona el acceso directo del registro con el GET. 

Linea 10.4.Accesa el archivo en forma secuencial• con el GET. 

$ 

• 
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TY EX04.BAS 
1 1 

Este Pro~rama Pide un nombre de archivo ~ crea un nuevo 
archivo auet cuando se mande a imPrimir en PaPel, sera 
~obreimPreso. Este nuevo archivo es creado con el atributo 
RECORDTYPE FORTRAN, Cada re~istro del archivo de dato es 
imPreso dos veces en el archivo de salida; el Prin,er 
resistro tiene un caracter de 6ontrol en blanco (espacio), 
~ el se~undo re~istro tiene un caracter de control t 
Para oue el re~istro sea imPreso sin dar el salto de linea, 

La sobreiruPresion Puede ser n1u~ util en la iroPresiqn de 
reportes aue contenga partes aue se de~ean remarcar. 

ON ERROR GO TO 19000 
"lO MAP <BUFFI DATA$=81 
20 MAP <BUFFI STRING CTRL_CHAR=1 

40 
50 
60 

70 
80 

100 

INPUT 'Deme ~1 nombre del archivo •;FILENAME$ 
OPEN FILENAME$ FOR INPUT AS FILE ti, 

SEOUENTIAL VERIABLE, MAP BUFF 
STARTZ=POS<FILENAME1o'•'•11 
OUTFILE$=SEGI<FILENAME$,1oSTARTZ-1l t ',LIS' 

tOPEN OUTFILE$ FOR OUTPUT AS FILE t2• & 
SEOUENTIAL VARIABLE• MAP BUFF, RECORDTYPE FORTRAN 

GET t1 
DATA$='.' t SEG$(0ATASo1oRECOUNTl 
PUT t2, COUNT RECOUNT t 1 
CTRL_CHAR='t' 
PUT t2, COUNT RECOUNT t 1 
GO TO 70 

19000 IF <ERR=11Zl THEN RESUME 19010 
ELSE ON ERROR GO TO O 

19010 END 
" ! 

NOTAS: 

Linea 10. El tamano maximo de re~istro esPerado es de 80 
b~tes. El 'buffer' ~e ha definido de 81 ~wtes Para Poder 
almacenar el caracter de co~trol adicional colocado al 
inicio del re~istro antes de ~rabarse en el archivo. de 
salida, 

Linea 20. 
variable 

El se~undo MAP solo se usa Para definir a la 
CTRL-CHAR como el Primer b~te en el buffer. 

Linea 40. Localiza al (,) en el nombre del archivo. 

Linea 50 •. Crea un nuevo 
1 donde XXX es el nombre 
! 

archivo llamado 
del archivo de 

XX~.LIS 
entrada. 

Linea 60, OPEN OUTFILE$ con el atributo RECORDTYPE FORTRAN. 
Para oue cuando el'archivo OUTFILEI sea imPreso• el ~rimer 
caracter fun~ione como el caracter de c~ntrol. 



Linea 80. Coloca ·un caracter blanco al inicio de DATA$, 
! .Cuando la.-liroea se· inoPrinoa, este caracter de' control· 

., ~casionara una situacion ·norrual de sal~a~ una linea,
imPrimir Y mandar-un 'carria~e return'. 

., 
Linea 100, La· segunda instruccion de MAP coloca a la variable 
CTRL_CHAR co~o el Primer caracter del 'buffer'• Dado oue el 
Primer cara~ter ~a ha sido· Puesto como un espacio en blanco' 
Podemos utilizar a la variable CTRL_CHAR para colocar un + 
en la columna Ono.·Esta es una manera.co~veniente de tJsar un 

'! MAP Gue no se esta u·tilizando en el OPEN. Para mayore·~ datos 
sobre el uso de multiPles MAPas· consulte el manual de nASIC. 

1 

. e 

TY EX04A.BAS 

Este Programa crea un archivo contisuo con los datos nue 
el usuario ProPorciona Y lo envia a la cola de imPresion 
de default lsPooll, 

Arr,baS ·acclones son realizadas~ por la rutina del usuarjo 
oue se llama 'OPEN.MAR', 

Cabe hacer notar aue no es necesario incluir la Palabra 
CONTIGUOS en la instruccion OPEN debido a oue la rutina 
OPEN lo hara. 

MAP CAl DATA$=80 
OPEN 'A,AAA FOR OUTPUT AS FILE t1, FILESIZE 10, & 

MAP A, USEROPEN OPEN 
10 INPUT 'ProPorcione datos •;oATA$ 

IF DATAS<>' ' THEN 
F'UT t1 
GO-TO 10 

ELSE CLOSE tl 
END 

$ 

• 
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TY EX05.BAS 59 
1 ! 

Est~ Prosrama llena un archivo de resistro de automovileso Y 
usa MAP 's multiPles. Lo~ datos los s~licita de la terminal 
Para escribirlos el el archivo llamado AUTO.DAT. DesPues de 
aue todos Jos datos se han proPorcionado, el archivo es 
imPreso en PaPel. 

ON ERROR GO TO 19000 
10 MAP IAUTOI WORD REC.TYPEo.STRING NAME=20oADD=40 
20 MAP CAUTO) FILL$=2o STRING MODEL=6oWORD YEARoVALUo 1 

STRING PLATE=6 
OPEN 'AUTO,DAT' FO~ OUTPUT AS FILE tlo 

SEOUENTIAL VARIABLE, MAP AUTO 
30 LINPUT 'de el nombre ' ;NAME 
40· IF NAM="' THEN 150 

ELSE LINPUT 'de la direccion •;ADD 
REC.TYPE=1/. 

80 PUT tlo COUNT 62/. 

& 

90 INPUT 'Modelo• aloo valor y Placas 'oMDDELoYEARoVALUoPLATE 
REC.TYPE=2/. 

110 PUl t1o COUNT 18/. 
INPUT 'alsun otro vehiculo del mismo dueno?'; MORE$ 
IF MORES='SI' THEN 90 

ELSE GO TO 30 
150 RESTORE t1/. 
160 GET t1 
170 IF REC.TYPE=l/. THEN PRINT\PRINT\PRINT NAME;• 'lADO 

ELSE PRINT MODELoYEARoVALUoPLATE 
180 GO TO 160 
19000 IF CERR=11/.I THEN RESUME 19010 

ELSE ON ERROR GO TO O 
' 19010 END 

NOTAS: 

Linea 10. Se define el MAP del Prin.er tiPO de re~istro. 

Tamano del resistro = 

L·in2a 20, Se- define el' MAP 
Su taruano es de 18 bYtes. Note 

62 

del 
aue 

bytes. 

sesundo 
REC.TYPE 

tiPO de redist·ro· •. 
aParece en an.bos n.apas 

~Por lo-tanto debe estar en la m·isrna Posicion ~ser del ruisn.o tamano. 

Ll~~~ 80. Hace el PUT del· nombre y de la direccion-Precedidos de 
REC ,7YPE=1. El Paran.etro COUNT 62 r.o se_- necesita debido ,a oue el 
valo~ ~or ornosion es de 62 ~a ~ue es el tamano del MAP ruas sra~de. 

Line~ 110. Hace el PUl del ruodeloo a&o, valor y Placas. Note oue si 
se o:¡i~.e tOUNT 22r el resistr~ escrito sera de 62 bstes. 

Linea 170. Si REC.TYPE=l, se i~p·rin.en 2 lir.eas en blanco se~uidzs del. 
nombre Y la direccion' a esta linea seguira la linea con REC.TYP[=2. 

NOTA: No defina NAMES Y ADD$ en un bECLARE y~ oue e~lo ocacionara 
nue tensan lor.situd variable.· No debera definir ur.~ .variable ~n 
MAP y DECLARE, sin e~barso .Puedes a5i9narle exPlicilaffienle el liPo 

~ a una variable en el MAP. 
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TY EX06.BAS 
11 

1 Este Prosrama acePta un.nombre Y una direccion via terminal Y 
1 lo escribe en un resistro oue contiene la lonsitud del nombre 
1 Y la lonsitud de la direccion e~ las dos primeras Palabras del 
f re~istro• se~uidos de los · 'strinSs' oue contienen el nombre· Y 
1 la direccion, DesPues de terminada la entrada• el archivo sera 
1 imPreso • 
. ! 

20 

40 

-60 
70 
BO 

100 

120 
130 
140 

DECLARE WORD ADD.LENrNAHE.LEN 
OPEN 'EX06.DAT' AS FILE t1r SEOUENTIAL VARIABLE• & 

RECORDSIZE BO, ACCESS APPEND 
PRINT 'De los datos Y termine oPrimiendo RETURN ' 
LINPUT 'Nombra 'lNAME$ 
IF NAHE$='' THEN 120 
NAHE.LEN=LEN<NAME$l 
LINPUT 'Direccion 'ADD$ 
ADD.LEN=LEN<ADD$l 
HOVE TO t1, NAME.LENrADD.LEN,NAME$,ADD$ 
PUT t1, COUNT NAHE.LENtADD.LENt4% 
!JO TO 40 
RESTORE t1 
!JET tl 
HOVE FROM tl, NAHE,LENrADD.LENrNAME$=NAME,LEN,ADDS=ADD.LEN 
PRINT NAME$i' 'lADD$ 
GO TO 130 
END 

NOTAS: 

Linea 20. No use 'FOR OUTPUT' Ya oue esto ocasi~nara la creacion 
de nuevas versiones cada vez oue se corra el prosrarua, en lusar 
de ir anadiendo los resistros al final de1 archivo. 

Lineas 60 Y 80, Salvan las lonsitudes de los ·•strinss' del nombre 
Y la direccion Para usarlos en la li~aa 100. 

Linea 100. adiciona un 
incluYe las variables 
(word= 2 bYtes), 

4 al canoPO 
NAME,LEN Y 

COUNT debidQ a oue el resistro 
ADD.LEN ~ue son de una Palabra 

1 Linea 140, Mueve los camPos de 
1 Para oue Puedan aer utilizados 

dos bYtes a NAME,LEN y ADD.LEN 
como las lonsitudes de los camPos 

1 NAME$ y ADD$ 
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61 

TY EX07.BAS 

Este ~rosrama ilustra el uso de MAP con MOVE TO ~ MOVE FROM 
en el mismo Progran,a. 

Es el mismo eJem~lo aue EX05,BAS exce~to aue solo se araba 
un resistro Por dueno. El resistro contiene el nombre, la 
direcciono el numero de vehiculos ~ los datos de cada uno de 
los vehiculos. El 'buffer' esta disenado Para Permitir un 

t maximo de 10 vehiculos. 

10 MAP IAUTOI STRING NAM=20oADD=40oWORD CAR.COUNT 
MAP IAUTOI FILL$=210oSTRING MODEL=6oPLATE=6 
ON ERROR GO TO 19000 
DECLARE WORD YEARoVALUE 

20 OPEN 'AUTO,DAT' FOR OUTPUT AS FILE tlo 
SEOUENTIAL VARIABLE, MAP AUTO 

30 INPUT 'De nombre Y direccion • iNAM iADD 
IF RECOUNT<=2 THEN GO TO 80 

40 

50 

60 

ELSE CAR,COUNT=OZ 
INPUT 'Modeloo a&oovalor ~ ~lacas'oMODELo 

YEARoVALUEoPLATE 
MOVE TO t1oFILLS=62ZtCAR.COUNT*16ZoMODELo & 
YEARoVALUEoPLATE 
CAR.COUNT=CAR.COUNTt1Z 
INPUT 'Mas vehiculos del mismo dueno?'i MORES 
IF MORES='SI' THEN GO TO 40 

& 

70 PUT t1oCOUNT CAR.COUNT*16Zt62Z 
GO TO 30 

80 RESTORE *1 

19000 

19010 
1 

WHILE -1Z 
GET UZ 

NEXT 

PRINT NAMiADD 
FOR IZ=OZ TO CAR.COUNT-lZ 

MOVE FROM •1ZrFILL$=62ZtiZ*16oMODEL=6o 
YEARoVALUEoPLATE=6 

PRINT MODELoYEARoVALUEoPLATE 
NEXT IZ 

IF.ERR=11 THEN RESUME 1~010 
ELSE ON ERROR'GO TOO 

END 

NOTAS! 

Linea 10. El ~rimer MAP se usa ~ara colocar NAMo ADD ~ CAR.COUNT 
en los ~rimeros 62 b~tes del relistro de salida. 
El selundo MA~ define el tamano del 'buffer' de 222 bytes. don~e 
60 son ?ara NAH y ADDo 2 para CAR.COUNT Y 160 para la informa
cien de los 10 autosl16 bwtes por cada auto),· 
MODEL=6 ~ PLATE=6 se incluwen simPlemente Para fiJar los tamanos 
a 6 bytes cada uno' Pero esto no imPlica aue sean estatiticos 
en el Prosr~m-a.!el colocarlos en ~1 HAP. causa au~ seén d~- tamano 
estatico), No deben estar al inicio del MAPa poraue cada vez aue 
un nuevo valor de MODEL ~ PLA"fE sea leido, el 'strin~' NAH sera 

! destruido. ·CNAH aon los Primeros 20 bYtes del 'buffer'> 
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Linea 20. Por incluir MAP AUTO en el OPENolos camPos de NAMoADD 
~ CAR.COUNT ocuPan los Primeros ~2 &Ytes del registro de salida 

1 ~no necesitan ser movidos <MOVEI al 'buffer', Peroo aunaue los 
1 valrires Para NAM y ADD son leidos. el valor.de CAR.COUNT estara 
1 en su lugar en el 'buffer' MAP AUTO 

Linea 50, El MOVE siempre inicia al PrinciPio del 'buffer'; 
FILL$=62 se .reauiere Para saltarsobre los camPos NAMo ADD y 
CAR.COUNT, Para el Primer autor FILL$=CAR.COUNT*16 sera Oo Por 
lo aue MODELo YEARo VALUE y PLATE seguiran a NAMo ADD 8 

l CAR.COUNT en el buffer. Para el iiguiente vehiculoo el valor de 
! CAR.COUNT*16 sera de 16o etc, 
~ 

• 

Linea 60. Note aue si CAR.COUNT excede lOo el mensaJe de error 
del sistema 'MOVE OVERFLOWS BUFFER' sera imPreso. 

Linea 70. Cuando todos los datos de un ProPietari~ haYan sido 
tecleadoso el registro sera grabado ( PUT en el archivo 
El tamano del reaistro dePende del numero de vehiculos de cada 
ProPietario 

Linea 80,6, FILL$.debe u~arse de la misma manera mue en MOVE TO 
Para saltar sobre los camPos NAMo ADD Y CAR.COUNT, asi como sobre 
los camPos de MODELo YEARo VALUE y PLATE de cada auto. Note aue 
una longitud DEBE incluirse Para MODEL y PLATE en el MOVE FROM 
<El tamano de 'default' de un string en un MOVE FROM es 16 bYtes.) 

'. 
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TY EX08~BAS C3 
1 ! 
1 

. . 

1 Este Pro~rama crea un archivo virtual llamado A.DAT 
1 oue contiene re~istros de 16 bwtes empacados 32 por 

05 
10 

15 
20 

d30 
40 
50 
60 

90 
100 
120 

512 bwtes<un blooue>. Con el fin de reducir el numero 
de accesos al disco. un RECORDSIZE de 2048 se usara 
Para escribir 4 blooues en el disco con un solo PUT. 

DECLARE LONG RECNO, WORD J,J 
OPEN 'A,DAT' FOR OUTPUT AS FILE t1, virtual• 

RECORDSIZE 2048 
REC.NO$='RECORD NO. 
RECNO=O 
FOR J=1 TO 3 

FOR 1=1 TO 128 
RECNO=RCNOt1 

. & 

MOVE TO tl• FILL$=(I-11*16,REC.NO$,RECNO 
NEXT I 

PUT t1 
NEXT J 
END 

Linea 10. RECORDSIZE 2048 sianifica oue cada PUT de la 
linea 90 ~rabara un re•istro de lonsitud 2048 b~tes en 
el disco. 

Linea 40. Como 128 re~istros lo~i.cos se han emPacado en 
el 'buffer'• se reouiere utilizar FILL$= <I-11*16 Para 
colocar cada re~istro de 16 bYte~ en su Posicion correcta 
dentro del 'buffer•. 

Linea 90 •. El PUT se eJecuta 3 veces. Cada PUT hara mue un 
! re~istro de 2048 bYtes ( 4 blooues ) sea es~rito Para 
! hacer un total de 12 blooues. Cada re~istro de 2048 bytes 
! en disco contiene 128 reSistros losicos de 16 bytes cada 

uno. lo oue hace un total de 3*128=384 resistros lo~icos. 
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TY EX09.BAS 
1 ! 

1 
Este Prosrama solicita un numero de resistro Para 

buscarlo en el archivo virtual creado Por el Prosrama 
1 EXOB.BAS, 
1 

10 DECLARE WORD REC.NO, NEW,BLOCK, OLD.BLOCK 
20 OPEN 'A.DAT' FOR INPUT AS FILE tl• VIRTUAL 
30 INPUT 'Deme el numero de reSistro QUe desea '•REC,NO 
35 IF REC.NO=O THEN 120 
40 

145 
50 
60 
80 
90 
95 
100 
120 

! 

NEW.BLOCK=CREC.N0/1291+1 
IF NEW.BLOCK=OLD.BLOCK THEN 60 
GET t1, RECORD NEW.BLOCK 
REC.NO=REC.NO-C128Z*CNEW.BLOCK-111 
HOVE FROM tl, FILLS=CREC.N0-1i*16,DATAS=12•RECORDZ 
PRINT 'Resistro del archivo '•DATAS,RECORDZ 
OLD.BLOCK=NEW.BLOCK 
GO TO 30 
END 

Linea 40. Calcula NEW.BLOCK para determinar en cual de 
los tres resistrosC2048 bYtes) contiene el resistro losico 
QUe fue solicitado. Como el resultado debe ser entero •. el 
v·alor·sera tr.uncado. Este resultado se usar8 Para real.izar 
el acceso directo del resistro fisico mediante un GET, 

Linea 45. La Priruera vez oue el Pro~rarua ~asa Por esta linea 
el valor de OLD.BLOCK no estara definido. En.las sisuientes 
ocasiones oue ~ase Por. esta linea, solo se accesara un nLJevo 
resistr6 fisico si el resistro loSico Pedido NO se er.cuentra 
dentro del ultimo resistro fisico accesado 12048 bYtes), 

Linea 50, El acceso directo mediante el GET leera el Primero 
sesundo o tercer reSistro fisico, de 2048 bwte&• del disco. 

Linea 60. DesPues de hecho el GET, el 'buffer' contendra 128 
resistros iosicos. Se reQuiere recalcular el valor de.REC.NO 
Pa'a Que el FILL$ QUe se usa en el HOVE ocasione el salto 
correcto para alcanzar el resistro lolico solicitado. 

-. 
Linea 80, este HOVE hara QUe el resistr6 losico solic~tado 
sea enviado a las varibles DATA$ y RECORD%, El FILL$ s~ 

necesita Para saltar sobre los resistros no deseados Que 
!. estan el el 'buffer'. 

Linea 95, Asisna OLD.BLOCK=NEW.BLOCK Para QUe no se efectue 
ninsun acceso al disco. si el resistro losico solicitado se 
encuentra en el mismo resistro fisico 

.-

' ' 
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FILESORT,BAS 

ESTE PROGRAMA MUESTRA EL USO Y GRAN UTILIDnD DEL 
SORT PARA SORTEAR TODOS LOS REGISTROS DE UN ARCHIVO, 
es Probable oue El ARCHIVO DE ENTRADA <INFILE,DATI 
TENGA CUALQUIER ORGANIZACION. <EXCEPTUANDO LA ORGANIZACION 
INDEXADA>• Y CUALQUIER FORMATO de registro. 
EL ARCHIVO DE SALIDA IOUTFILE.DATI tendra organizacion 
CON RESPECTO A LA SECUENCIA, 
EL FORMATO DEL REGISTRO Y LOS ATRIBUTOS DEL 
ARCHIVO SERAN LOS MISMOS AL DEL ARCHIVO DE 
ENTRADA, 

EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$INIT_SORT,SOR$PASS_FILES !SORT routines 

30 EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$SORT_MERGE,SOR$END_SORT 

ESTABLECE EL BUFFER LLAVE PARA DESCRIBIR CUALES LLAVES SON 
USADAS PARA SORTEAR El ARCHIVO, EN ESTE CASO, UNICAMENTE 
SE USA UNA LLAVE, 

50 MAP <KEY_MAPI WORD NO_KEYS,KEY_TYPE,KEY_ORDER,START_POS, &. 

53 
60 
70 
80 
90 
95 
96 

110 
120 

130 
140 

150 

160 

KEY_LENGTH 
DECLARE WORD REC_LENGTH,SORT_TYPE,WORK_FILES, LONG FILE_SIZE 
NO_KEYS=l% NUMERO DE LLAVES A SORTEAR, 
KEY_TYPE=l% TIPO DE LLAVE = 1 = CARACTER 
KEY_ORDER=O% ORDEN ASCENDENTE, 
START-POS=l% 
KEY-LENGTH=20Z 

COMIENZA POSICION DE LLAVE 

1 
! ' . 
I/. 
IF 

' 

1/. 

IF 

' 1 
1/. 
IF 

DEFINE OTROS PARAMETROS LLAMADOS POR SOR$INIT_SORT, 

LONGITUD MAXIMA DE REGISTRO 
NO ARCHIVO DE TRABAJO, 
PARA SORTEAR EN MEMORIA. 
SORT ETIQUETADO 
FILE-SIZE DEBE SER LONG WORD. 

NOMBRES DE ENTRADA Y SALIDA DE ARCHIVO 
PASAN A Sort, 

= SOR$PASS_FILES<'INFILE.DAT','OUTFILE.DAT'I 
(I/. AND lZI = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SOR$PASS_FILES ='liZ 

PASA LA INFORMACION LLAVE Y SE INICIALIZA El SORT EN 
SECUENCIA, 

= SORtiNIT_SORT<NO_KEYS,REC_LENGTH,FILE-SIZE,WORK~FILES,& 
SORT_TYPEI 

<IZ ANO 1/.1 = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SOR$INIT_SORT ='liZ 

PROCESO DE SORTEO DEL ARCHIVO 

= SOR$SORT_MERGE 
<IZ ANO 1/.1 = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SOR$SORT_MERGE ='iiZ 

LIMPIEZA EN AREAS DE TRABAJO DEL SORT 

lZ = SORSEND_SORT 
170 IF <IY. ANO 1%1 = 0% THEN PRINT 'ERROR IN SO~$E~D-SORT ='iiZ 
180 PRINT 'SORT COMPLETED SUCCESSFULLY,' 
190 END 



TY SORT1, BAS 

RECSORT.BAS 

.ESTE PROGRAMA SORTEA SELECTIVAMENTE LOS REGISTROS EN UN 
ARCHIIJO, 
CADA REGISTRO ES LEIDOi Y SI EL CAMPO STATUS DEL REGISTRO 
NO CONTIENE LOS CARACTERES FULL• EL REGISTRO ES DESCARTADO. 
UNICAMENTE PARTES DEL REGISTRO ORIGINAL SON PASADAS A LAS 
RUTINAS DEL. SORT A SER SORTEADAS, 
DESPUES OUE TODOS LOS REGISTROS HAN SIDO ACCESADOSf Y 
SORTEADOS, CADA UNO DE ESTOS YA SORTEADO·ES RECUPERADO E IMPRESO, 

EXTfRNAL INTEGER FUNCTION SORSINIT_SORT,SORSSORT_MERGEoSTRSUPCASE 
30 EXTERNAL INTEGER FUNCTION SOR$END_SORT,SORSRELEASE_REC,SORSRETURN_~EC 
55 EXTERNAL INTEGER CONSTANT SSS_ENDOFFILE ! DECLARA ESTADO DEL CODIGO 
60 

ESTABLECE LLAIJE BUFFER POR REGISTRO SORTEADO. EN ESTE CASO 
DOS LLAVES SON USADAS. 

MAP <KELMAP> WORD KEY_INFOoKEY_TYPEoKEY_ORDER,START_POSo& 
KEY_LENGTH,KEY_TYPE_TWO,KEY_ORDER_JWO• & 
START-POS_TWOoKEY_LENGTH_TWO 

62 KEY_INFO = 2Z 
64 KEY_TYPE = 1Z 
66 KEY_ORDER = OZ 
68 START_POS = 1Z 
70 KEY_LENGTH = 4Z 

' KEY-TYPE_TWO = 1Z 
.4 KEY_ORDER_TWO = 1Y 
76 START_POS_TWO = 5Z 
78 KEY-LENGTH_TWO = BZ 
80 

! NUMERO DE LLAVES 
TIPO DE LLAVE = CARACTER = 1 
ORDEN ASCENDENTE 
COMIENZO DE POSICION = 1 
LONGITUD DE LLAIJE = 4 
TIPO DE LLAVE = CARACTER = 1 
ORDEN DESCENDENTE 
COMIENZO DE POSICION = 5 
LONGITUD DE LLAIJE = 8 

ESTABLECE MAP POR REGISTROS LEIDOS DESDE EL ARCHIVO INFILE.DATo 
OPEN INFILE.DATo Y ESTABLECE MAXIMA LONGITUD DE UN REGISTRO, 

! 
. MAP <MYMAPI NAME$=20oDEPT$=4oSTATUSS=4oSALARYS~B,LO~GEVITY$=2 

f¡ 

81 UPSTATUSS = SPACES(4ZI ! STATUS$ SERA RETENIDO EN LETRAS MAYUSCULAS · 
85 OPEN 'INFILE.DAT' AS FILE t1o SEOUENTIAL FIXEDo MAP MYMAP. 
87 REC_SIZEZ = 44Z MAXIMA LONGITUD DE REGISTRO PASADA 

! A SORT 
90 

INFORMACION LLAVE PASADA Y SE INICIALIZA LA SECUENCIA DEL SORT 

IZ = SORSINIT_SORT<KEY_INFO,REC_SIZEZ> 
· 95 IF <IZ AND 1ZI = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SORtiNIT_SORT ~·;Iz 

98 ON ERROR GOTO 400 ! PREPARA PARA ERROR EN FIN DE 
! ARCHIVO ' 

10,0 
LEE UN REGISTRO DESDE EL ARCHIVO Y CHECA PARA ASEGURARSE 
OUE EL CAMPO STATUS CONTENGA EL VALOR FULL, DE ESTA MANERA 
SE IDEA O CONSTRUYE EL REGISTRO PARA PASAR AL SORT, PASA 
EL REGISTRO E ITERA <LOOP> HASTA OUE EL FIN DE ARCHIVO 
ES DESCUBIERTO. 



' 1 

1 
. 1 

1 
' 

., 

' ' . 
' 

. ' 

; 

' ' ' GET t 1 1 LEE UN REGISTRO 
I~ = STR$UPCASECUPSTATUS$,STATUSSl ! CONVERTIR A LETRAS MAYUSCULAS 

.! PARA PRUEBA 
CALL SYSSEXITCI~ BY VALUEl IF CI~ AND 1%1 = OZ 

110 IF UPSTATUS$ <> 'FULL' GOTO 100. ! LOOP SI NO DESEA REGISTRO 
120 CS = DEPT$ + SALARYS + NAME$ + DEPT$ + SALARY$ ! CONSTRUYE SORT REC 
130 

! 

NOTESE QUE LOS CAMPOS DE DEPT Y SALARY TUVIERON QUE SER USADOS 
DOS VECES, YA QUE SUS CONTENIDOS SON REQUERIDOS CUANDO LOS 
REGISTROS SON RECUPERADOS, Y NO PUEDEN SER OBTENIDOS DESDE EL 
CAMPO LLAVE YA QUE ESTE NO ES REGRESADO, 

I~ = SORSRELEASE-RECCC$1 ENVIA REGISTRO MODIFICADO A SORTEAR 
1~0 IF CIZ AND 1%1 = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SORIRELEASE_REC =•;¡z 
160 GOTO 100 ! LOOP HASTA DESCUBRIR EL FIN DE ARCHIVO 
400 

CHECA PARA ASEGURARSE QUE EL ERROR OCURRIDO FUE UN ERROR 
DE FIN DE ARCHIVO C1ll EN LINEA 100 <CUANDO LA OPERACION 
GET ES PROCESADA!, 

IF CERR=11~l AND IERL=lOOZI THEN RESUME 500 & 
ELSE. PRINT 'AN ERROR HAS OCCURRED' 

500 I~ = SORSSORT_MERGE ! SORTEA LOS REGISTROS ACCESADOS 
510 IF CIZ ANO 1%1 = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SORSSORT_MERGE =';Iz 
515 DI = SPACESI44ZI ! RESERVA ESPACIO PARA EL REGISTRO REGRESADO 
520 IZ = SORSRETURN_RECIDI,LZI ! DESEA EL PROXIMO REGISTRO SORTEADO 
530 IF IX = SSI_ENDOFFILE GOTO 600 ! OBSERVA SI YA LEYO EL ULTIMO REC 
540 IF IIZ AND 1%1 = OX THEN PRINT 'ERROR IN SORIRETURN_REC =·;¡z 
550 PRINT DI DESPLIEGA REGISTRO Al USUARIO 
560 GOTO 52b LOOP HASTA QUE TODOS LOS REGISTROS SON-LEIDOS 
600 IX = SORIEND_SORT LIMPIA AREAS DE TRABAJO DEL SORT 
610 IF CIZ AND 1XI = OZ THEN PRINT 'ERROR IN SORIEND_SORT =';IX 
620 PRINT 'ALL DONE,' 
700 END 

$ 

' 
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LISTAS LI.NEALES 

Frecuentemente sn 1~ programaci6n de sistemas se pr~sentan 
problemas en los cuales es necesario trabajar con tablas de informa
Cien. La forma más simple de estas estructuras es la llamada LISTA
LINEAL, en la cual las relaciones inter-elementales esenciales son 
lineales. 

Así, una lista 
o elementos donde n O, 

lineal se define como un conjunto de nodos 
ta·l que 

x(o), x(l), 
dson esos elementos de la lista. 

, x ( n) 

1 
Se puede observar 

primer elemento de la 
antecede a un elemento 

que siempre será 
1 i s ta (cabeza de 
dado. 

posible determinar cual 
1 ista), y cual sigue o 

En una 1 ista se pueden efectuar tres operaciones furidamen-
tales: 

- Acceso de un elemento, 
lnserci6n de un nuevo elemento a la 1 ista, y 
Supresi6n de un elemento·de la 1 ista. 

Dependiendo de las reglas con las que se real icen estas -
operaciones tendremos diferentes estructuras: 

a) P 1 LAS (en inglés STACK's). 

Una pila es una lista lineal .en la que el primer elemen.to 
que entra es el último 'que sale, o bien, el último en entrar es el 
p'rimero en salir (Last Input First Output (LIFO)·). 

PILA 



b) COLAS. 

Las colas son 1 istas 1 ineales en las cuales· el primer 
elemento en entrar es el primero en sal ir (First Input First Output 
(FIFO)). 

Para accesar informaci6n es necesario ir al tope de la co
la y para incluir información es necesario hacerlo en el fondo o prin
cipio de la misma. 

'# . FLUJO 
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e) COLAS DOBLES. 

Son una combinación de las pilas y las colas. 
La información puede entrar y salir por ambos lados. 
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IMPLUlENTACION: 
a) IMPLEMENTACION SECUENCIAL: 

En este tipo de implementación, la relación entre elemen
tos de una estructura es secuencial físicamente, es decir, se sabe 
que un determinado elemento es el siguiente de una cierta lista con 
el simple hecho de que su representación interna s~ encuentre físi
camente junto a la de su elemento anterior, Al hacer un acceso físi
co se hará un acceso lógico también. Es decir, en este tipo de im- -
plementación es esencial la localización física de los elemen.tos-
dentro de la memoria. 



Por ejemplo, si tratáramos de representar las estructu
ras mencionadas anteriormente por medio de implementación secuen
cial, serTa algo análogo a lo siguiente: 

d 
Umite Límite superior. 

Re p re .sen t a e i ó n se e u en e i a 1 de un a 1 i s t a 1 i n e a 1 . 

Nótese que los límites de las estructuras son fijos, es~ 
decir, se sabe exactamente donde empieza una 1 ista y dónde termina, 
y no existe manera de que una de ~!las sobrepase sus 1 ímites, inva
diendo otra. Nótese asimismo que Jos elementos de todas las estr~c
turas van unidos uno con el otro fTsicamente, y ~sto es precisamen
te Jo que nos da la pauta para saber cual elemento es parte de cual 
1 ista y para determinar cual es su posición lógica dentro de la mis
mal¡sta. 

Si se deseara insertar un elemento nuevo en una 1 ista re
presentada secuencialmente, se deb~rin seguir los siguientes pasos: 

-Investigar de alguna manera si existe algún elemento dis
ponible en la lista. 

-En el caso de que la anterior pregunta resultara afirmati
va, deberemos a continuación mencionar el Jugar que deseamos que o -
cupe el nuevo elemento dentro de la 1 ista. · 

-Luego, recorrer una unidad~~ memoria la información de -
·t;o das 1 as 1 o e a 1 i dad es e u y a pos i e i ó n se a m a y o r o i gua 1 a 1 a de 1 e 1 e
mento a insertar. 

-Finalmente, vaciar la información correspondiente en el 
Jugar deseado. 



b) 1 MPLEMENTAC 1 ON L 1 GADA: 

En este tipo de implementación, la relación _entre los
elementos no es por su continuidad física, sino que se determina 
la localización de un elemento de la lista con base en una liga, 
la cual es parte del mi-smo elemento, y no es más que la locali 

y 

dad de memoria en la cual se encuentra almacenado el siguiente ele
mento -de· la 1 ista. Su relación posicional no importa. 

Este tipo de implementación es muy versátil, ya que -
pueden crecer las estructuras muy fácilmente, cosa.que en la re

'presentación s~cuencial no es posLble. 

La representación en memoria de una lista 1 igada sería 
como sigue: 

. f'Gr0 ,\ 1 i l 
-/-·------'-' 

1 ' . / 

.?' 
/ 

cabeza de 
1 i s t a ---~~ 

--~L ______ n 
li/JF rf P, l ! . _____ __j_, . 

\ 
\ 

Si se quisiera insertar un nuevo elemento en una 1 ista 
1 igada, se_tendría que hacer de la siguiente forma: 

-Determinar de alguna manera ·(por ejemplo de una 1 ista-. 
de elementos disponibles) la existencia de elementos disponibles 
en memoria. 

-En caso afirmativo, guardar en la liga del elemento dis
ponible la 1 iga del elemento inmediatamente anterior a donde se -
desea hacer la inserción. 

-A continuación, cambiar la liga del elemento anterior,
guardando ahora el número del elemento disponible que usaremos -
para hacer la inserc1on. 

-Finalmente, vaciar la información deseada en el elemento 
disponible. 



' 

e) IMPLEMENTACION DOBLEMENTE LIGADA: 

En este tipo de implementación, la encadenación de ele
mentos se real iza mediante dos 1 igas: una izquierda en la cual se. 
guarda la localidad de memoria del elemento anterior de la 1 ista, 
y un a derecha, en donde se ·almacena el número de localidad de -
memoria donde se encuentra guardado el siguiente elemento de la 
lista. 

La representación en memoria de este tipo de implemen -
tación se presenta a continuación: 

r- ·--~------ ·J- -1 

lCI ~~~t (. LD 1 
--- -----· -- ---
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Si se quisiera· insertar un elemento nuevo en una lista 
doblemente 1 igada se te~drra que seguir .el siguiente proceso: 

-Investigar la existencia de una localidad de memoria 
disponible. 

-Si existe esta localidad disponible, almacena'r en su
liga izquierda el número de la localidad de memoria del elemento
anterior a donde se desea hacer la inserc1on, y la liga derecha a 
donde apunta la 1 iga derecha de este elemento. 

-A continuación, apuntar la 
anterior al elemento insertado, y la. 
te elemento al mismo. 

iga derecha del elemento 
iga izquierdá del siguien-

-Finalmente, vaciar la inform~ci~n deseada en. el elemen
to ya insertado. 

LISTAS CIRCULARES: 

las listas circulares son de utilidad en el aprovecha
miento de espacio. Para 1 istas 1 igadas es fácil hacer la conver
sión a un a lista circular simplemente haciendo que la liga del 
último elemento, en lugar de apuntar al vacro, apunte al primer 
elemento de la lista. En esta lista ya no tiene caso de hablar 
del primer o último elemento. 

1 

1 

En el caso de que quisiiramos insertar un nuevo ele--
mento a la lista circular serra muy sencillo: 

-Una vez conseguido de alguna manera un elemento dis- -
ponible, se apunta 5U 1 iga al elemento siguiente a donde se de-
see hacer la inserc1on. Luego, se apunta la liga del elemento an
terioral elemento insertado, y finalmente se vaciarra la infor- r 
macióh deseada en el elemento correspondi~nte. 

• 



G R A F 1 C A S 

Un ·tipo muy usado de ,estructuras no-1 ineales es el 
mado por las GRAFICAS. 

for_. 

Una gráfica es un par ordenado G_ a V, R , donde V es 
un conJunto de vértices y Runa colecci6n de pares de elementos
de V 11 amados ramas. 

Si los elementos de una rama son un par ordenado, se -
dice que-se tiene un a DIGRAFICA o GRAFICA DIRIGIDA. 

- '. Al número de ramas que llegan a un vértice se le lla-· 
ma GRADO o VALENCIA del vértice. En una digr&fica se pueden dis
tinguir las ramas que 1 legan, originando el INGRADO o VALENCIA
POSITIVA, y los que salen, generando el EXGRADO o VALENCIA NEGA
TIVA. 

Se acostumbra dibujar una gráfica representando los -
vértices por puntos y las ramas por, líneas o flechas, si es·digr&
f i e a. 

Por ejemplo, sea: 
G a 1,2,3,4,5,6,7 , (1,6),(1,3),(2,5),(2,6),(3,6),(3,7),(3,4) 

(4,2),(4,5),(4,6),(4,7),(5,7l,(7,2) , su dibujo queda en la 
figura s~guiente: 

~------. 

3 7 

Un concepto importante en gráficas es el de camino: se 
dice que en un a digráfica hay un camino W(x.y) si se pueden en-
contrar las ramas (x,a¡), (a 1 ,a 2 ), (an•y). Es decir, es el-
e o n j u n t o d e·• r a m a s p a r a -i r · de 1 nodo x a 1 nodo y . E n s e n e r a 1 s l 1 3 

gráfica es dirigida, W(x,y) ,¡, W(y,x). 



8 
Una gráfica es conexa si todos sus nodos tienen al menos 

un a rama que los une con el resto de la gráfica; es decir, su gra
do o valencia es mayor o igual que la unidad. 

V • 
Una gráfica es finita si se conoce el tamaño de R y el de 

A R B O L E S. 

Las estructuras no-1 ineables más importantes en la 
computación son los ARBOLES. 

DEFINICION RECURSIVA: 

Si se tiene un conjunto T de un o o más nodos, se le 
'llamará árbol si: 

-Hay un nodo especial 1 !amado "raíz"· del árbol; y 
-Los demás nodos están en una partición de conjuntos-

ajenos To, ... , Tm (con m O), tales que cada uno de el los es 
a su vez un árbol. Los árboles To, ... , Tm se llaman subárbo
les de la raíz. 

De esta definición se pueden desprender las siguien
tes propiedades: 

-Cada nodo de un árbol es la raíz de un subárbol. 
-Se define como GRADO de un nodo el nGmero de sus sub-

árboles. 

-Una hoja o nodo terminal es aquel cuyo grado es cero. 
-Un nodo que no es terminal se llama nodo ramal. 
-El nivel de un nodo se define diciendo que la raíz tie-

ne nivel cero y que el nivel de cualquier nodo es i.gual al nivel 
de su antecesor más uno. 

Por convención se 
t·a parte superior, creciendo 

rama 

nodo raíz. 

~ 
nodo' .ra:nal. 

1 
1 

1 

dibujarán· los árboles 
hacia abajo: 

con 1 a 

hoja o nodo terminal 

raíz en 



., 

Existen otras formls de representar los lrboles, algunas de las 
cuales se mu~stran a cont·inuaci6n : 

Como conjuntos anidados: 

A 

B 

Con paréntesis anidados: 

(A (C) (B (D) (E (F)))) 

Por niveles: 

N 1 V EL:'-~--~-~·- r--~--~-~--~ 
1 ' _________ , ________________ !_ ___ - ·j 

. 1 1 
· A 1 . ! • 

~--Ju:~L \ 
' ' l ¡., !- ! 

. . !-.~--· -. ...:. ·... ~-- . 
1 F l 

D ·- 1 \ 

: e -¡ 
- 1 

Jo 



. Es necesario adoptar una terminologfa para referirse 
a las relaciones que guardan los nodos entre sf: 

Se dice que la rafz,es el PADRE de los subárboles, y 
que estos son los HIJOS de aquel y entre sf son HERMANOS. Tam~ 
bién se habla en la 1 iteratura de SUCESORES Y PREDECESORES. 

Propiedades que surgen de la terminologfa usada·: 
.-Existe un nodo Gnico (la rafz) sin piedecesor~s. 
-Todo nodo, excepto la rafz tiene exactamente un pre

'decesor inmediato . 
. -Existe un camino Gnico entre la rafz y cualquier nodo. 

' -El nivel de un nodo es siempre uno más que el nivel 
de su padre y ·es igual al nivel de sus hermanos. 

DEFINICION NO-RECURSIVA: 
Un árbol es una gráfica G= V, R conexa, finita· tal 

que el tamaño de V es igual al tar.1año de R más uno, es decir, -
el nGmero de vértices es igual al nGmero de ramas más·uno .. 

RAMA DESCONECTANTE es aquella que al ser removida de 
la gráfica hace no-conexa a la gráfica. 

De todo lo anterior se desprenden los siguientes teo
remas: 
TEOREMA 1: Una gráfica será un árbol si y sólo si todas sus ra

mas son desconectantes (Esto implica que para que u
na gráfica sea un árbol deberá s~r ACICLICA). 

TEOREMA 2: Una gráfica se~á un árbol si y sólo si en tre dos no
dos cualesquiera (x,y) exi'ste un camino Gnico W(x,y). 

TEOREMA 3: Una gráfica será un árbol si y sólo si cualquier rama 
adicional genera un ciclo (loop). · 

Un árbol ORDENADO es aquel en donde la pos~ción rela
tiva de sus subárboles hace sentido. 

Un BOSQUE es un conjunto disjunto de árboles. 

De particular interés en computación son los ARBOLES-
BINARIOS. Un árbol binario es aquel que tiene a lo más grado 2 
en cada uno de.sus nodgs, De esta propiedad se deduce que en es
te.tipo de árboles, (cabe aclarar que el árbol binario no es pse.
cisamente un tipo de árboles), se pueden distinguir dos subárbo
les en cada nodo: e.l subárbol derecho y el subárbol izquierdo. 

,. 

/1 

• 
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Existen muchas aplicaciones de los árboles binarios, 
tales como en la solución de arboles de decisión, en la repre-
sentación de expresiones aritméticas; etc. Veamos un ejemplo: 

Cuando se tiene una expresión aritmética, se tienen 
operandos y operadores (+,-,x,/, ). 

En el árbol de la expresión, los operandos son los
nodos terminales y los operadores son los no-terminales. Su po
sición en el árbol dependerá de la pr.ioridad c;,n que se deba e
fectuar cada operación en la evaluación de la expresión.· 

Por ejemplo: ((a x w + b) x w) z 1 (d x y) 
1 

. ' 

/ 

i2. 

i 

\ 

1 



la representación interna de esta expres1on sería, 
por-ejemplo:(- significa, en una· liga, nada) .• 

/'3 

localidad 
de 
memoria 

1 i g a 
Izquierda 

información 1 i g a 
derecha 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

1 o 
1 1 
1 2 
1 3 

2 
4 
6 
8 

1 o 

1 2 

1 
t 
X 

X 

z 
d 
y 
+ 
w 

-x 
b 
a 
w 

3 
5 
7 
9 

1 1 

1 3 

Este tipo de rep~esentación de expresiones es muy Gtil 
en el diseño de compiladores. 

Otra manera de usar este tipo de arboles es en la con
versión de una expresión aritmética con paréntesis para indicar 
las prioridades de las operaciones a expresiones en notación po
I a e a • 

RECORRIDO DE ARBOLES: 

Uno de los principales problemas al trabajar con arbo
les es el de recorrerlos, es decir, visitar. cada uno de,los nodos 
para obtener información. 

Hay distintas formas de recorrer un árbol: 

-PREORDEN: 

- Se visita la raíz 
- Se recorre el subárbol 
- Se recorre el subárbol 

-ENORDEN: 

izquierdo. 
derecho. 

. /:. . 

- Se recorre el subárbol izquierdo. 



-Se visiti la raiz. 

-Se recorre el subárbol derecho. 

-POSTORDE!I: 

-Se recorre el subárbol izquierdo. 

-Se recorre el subárbol derecho. 

-Se visita la raiz. 

Los nombre~ de preorden, postorden y enorden de estas

formas de recorrido se refieren al tiempo en el aue se visita la 

r>áiz. 

A continuación s~ presentan los algoritmos para reco-

rrer un árbol por medio de las tres maneras mencionadas: 

Notación: 

- T - apunta~or a la raiz del árbol. 

- P - apuntador auxiliar para recorrerlo. 

- STACK - pila auxiliar. 

- Por ''visitar nodo P'' se _entiende que se efect6an las opera-

ciones necesarias. Por ejemplo, imprimir la información del nodo. 

- La inserción y supresión de un elemento de la pila se deno- · 

ta·rá respectivamente por : STACK P y p STACK. 

a) .. Algoritmo para recorrer un árbol binario de PREORDEN: 

1 p T 

2 si p "1 - entonces ir a instrucción l¡ • 

3 visitar nodo p 

STACK p 

p LI(P) e ir a instrucéión 2 • 

l¡ Si STACK está vacío ir a instrucción 5 • 

En caso contrario: p STACK 

p LD(P) 

Ir a instrucción 2. 

5 FIN 

b) ~lgoritmo para recorrer un árbol binario en ENORDEN: 

1 P T 

2 Si P "1 entonces STACK P 



P Í:.I(P) e ir a instrucción ·2. 
.·¡ 

En caso contrario, si STACK est& vacío ir a instrucción .5, 

3 P STACK. 

4 Visitar el nodo P 

P LD(P) 
. -----~---- ---~----···-- .. ---.. ~---·-- ~ :' ... ---- .. ---- ·-·-··-- -------------·-;-«· . - ---- ··---- -----.. . -------------~--"-- ·····---·- . 

ir a instrucción 2. lb 
5 FIN 

e) Algoritmd par~ r~Correr un lrbol binario eri POSTORDEN: 

- Para este algoritmo se usarln dos pilas STACK, en la 

forma usual y R donde se meter& un uno si se recorre el sublr-

.bol izquierdo y un dos si el derecho, para luego visitar la raíz. 

1 P T 

·2 Si P = - entonces ir a instrucción 8. 

3 Si LI(P) t - entonces STACK P 

R 1 

P LI(P) e ir a instrucción 2. 

4 Si LD(P) t - entonces STACK P 

R 2 

P LI(P) e ir a instrucción 2. 

5 Visitar el nodo P 

6 Si el SlACK estl vacío ir a instrucción 8. 

En caso contrario: P STACK 

K R 

7 Si K#l entonces ir a instrucción 4. 

En caso contrario ir a instrucción 5. 

8 FIN. 

TRANSFORMACION DE CUALQUIER ARBOL A BINARIO: 

Como se dijo antes, los lrboles binarios son una forma 

natural de representar estructuras arborecentes. A continuación

se verá como representar cualquier lrbol como uno binario. 

La liga izquierda apuntará en primer sucesor de cada -

nodo, y la liga derecha a los hermanos de dicho nodo. 

Esto es, la liga izquierda de cada nodo apunta a su -

primer hijo, y con la derecha a sus hermanos. 

Por ejemplo, el árbol no binario representado en la -

primera figura de la siguiente plgina queda trans formado en uno 

binario como se muestra en la siguiente figura •. 1 
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Una manera de numerar los nodos de un árbol binario muy útil es 

la siguiente: 

~-------

-~-

; 15) i 
'. ___ _.,.- ..,_ .. 

Con esta notación es muy fácil saber quién es el padre 

y quienes los hijos de un determinado nodo: 

El padre del nódo K es el ent·ero inmediato inferior ?,e 

·K/2; 

Los hijos del nodo K son 2K y 2K+1. 

·------·------------Sin embár'g'C:;;·· con--esta· representación -puede haber in·ucho·:¡q·-----· -·· 

.desperdicio de memoria, pues si no existe un subárbol, s~ dejará 

con un símbolo de nulidad ia localidad de memoria correspondiente. 

Ahora, genera-lizando las expresiones anteriores para_ un 

árbol t'ario, se tendrá: 

El padre del nodo K es el entero inmediato superior a -

(k-1)/t Los hijos del nodo k serán: 

t(k~1)+2, t(k-1)+3, •••• tk + 1. 
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I.- . 'PRESEN1'ACION 

.. 

' . 
SISTE~Ii\ '· .NISTRATIVO POR CO~lPUTAOORA. 

Este si[:_tema, fue elr"":~·-r,~ado en el. Centro de Cálculo de la FACULTAD 
... 

DE INGENIERIA, de la ~!,'il\N a 
/ 

·---
-.:-:·::_.. 

OBJETIVO 

El objetivo principal del sistema, es la aplicación de las técnicas . 
¡ 

más\avanzadas de planeación y control de la producción, ·para ele 

var \ al máximo la capacidad productiv~ de una Empresa. Además de 

réall.zar de una forma más eficiente. 

La Contabilidad 

La ·Nómina 

1 - El Con·trol. de Inventarios 

.¡ 
¡ El Control de los Deudores y A~reedores 
i 
' Control de Trabajadores 

La Facturación 

Etc. 

y lo mejor de todo, es que está diseñado para ser utilizado en una 

Microcomputadora sumamente económica y versátil pues 

1.- Tiene el tamaño ideal (aproximadamente como una máquina de es 

cribir. 

2.- Fácil de manejar (puede ser utilizado. por una secretaria) • 

. 3.- Eficiente servicio de_ manteni~icnto (Bcijo y muy económico). 

-.. ~ 
' .. 

' ' 

.. ··-. 

\ 

•' 
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APPLE ll PLUS 

de 64 kbytes de memoria 

con 2 unidades de Discos de S' 1/4 

IMPRESOR!\ BIDIRECCIONAL que tiene una 

velocidad de impresión aproximada de-

125 caracteres por segundo. 
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'II.- INTRODUCCION 
., 

,• 1\ ·. ·:. 
Ninguna orgcJ.nizac:=ión progrCsista_debe igr:orar los beneficios del " 

proceso electrónico do datos" (EDP) pero 
~ . 

·¿Cuál es la manera lógica de empezar? 

¿ Y continuar ? 

La experiencia ha demostrado que la aplicación de las técnicas 

E.D.P. al Departamer.to Administrativo produce beneficios tangibl,es 

e inmediatos para la mayoría de las organizaciones que las emplean . 

. ·~ ; 

La razón no es dificil de encontrar. El Departamento.Administrati-

vo es el verdadero corazón de una ~rganización. Dirige todas lu.s-

transacciones de ventas y pagos, los cuales proporcionan las esta-

disticas e información que necesita la Dirección para "llegar a uria 

decisión. 

Una contabilidad eficáz es esencial para una organización eficien-

te. 

sin embargo, esto es más fácil decirlo que realizarlo debido a que 

gran parte del trabajo es fundamentalmente rutinario, tedioso y 

quita demasiado tiempo, esto significa que la Dirección pierde 

tiempo esperando información vitul acerca del estado de sus Deudo-

res y Acreedores • 

. -
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Dasicamcnte las diferencias que_introduce una Microcomputadora son. 

Eliminación de la rutina repetitivas y tediosas, eliminación de .. 
1, ~-. 
.·: ~-

errores mediante la comprobación y rccomprobación, y qu~ los calcu-
., . 

'·los se· realizun electronicamEmtc en una fracción .de segundo.· 

."• 

Una Microcomputadora puede de está manera, desarrollar el trabajo,-

miis rapid?mcnte y con poca posibilidad de error . 

... 
Fácil de empezar. 

Otra gran vcntuja de empezar a trabajar con una Microcornputadora es 

el' hecho de que no interrumpe sus sistemas y procedimientos proba -

dos. También, son muy flexibles con respecto al manejo de la docu -

mentación lo cuál quiere decir que el form<1to de sus Fácturas, Es.-

tados de Cuenta, etc., no ricCesitan cambiar, además no producen 

ruidos, y se conectan como cualquier otro aparato Eléctrico. 

Fácil de ampliar. • 

Sinembargo el mayor beneficio de las_M~crocomputadoras viene des 

' pués de que se han capturados y verificados los datos básicos pu --

diendose nntonces a ser procesados, P.roduciendo una informació~ op~r 

tuna acerca del Estado de Acciones. Analisis de Ventas, Deudores, -

Acreedores, etc.: 

Esta información está siempre al día y es exacta, debido a que está 

basada en datos correctos como pueden ser el último pedido ó pago.-

Por lo tanto, las Microcomputadoras le permiten a Ud. introducir el 

11E.D.P. u en el corazón· .do su organización, (EL DEPARTANEN'l'O ADNINIS 
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·. TRATIVO) Y ta:nbién le permite ex¡xmdcr y extender los beneficios ul-

. ' Cerebro de la Orgunizu.ción, LA D!RECCION ) 

Por eso' las ~·1icrocomputador0s le proporcionan la manera lógic8. .de 

empezar el E.D;P. y continuarlo tal como se lo demostrará el resto _ 

de este proyecto. 
- ··-·····---- --- --~_ .. ___ _ 

III.- PIWGHAHAS 

A.- FAC·rURACION 

1) Factut·ación a tru.bajos del taller, 

2) Facturación a Ventas de Nostrador. 

·A 1 FACTlJilACION A TRARAJOS me TA!.LER. 

Este programa ticná co:no objetivo principal, la el.J.boración de ·una -

factura, sin embargo,_ no es lo único que realiza, pués aparte de és-

to, r:fcctúa actualizn.cioncs a los a.r_chivos, tanto ó más importantes-

que la propia filcturación. Ls decir una voz elaborada unu factura 

. (dandole tan solo el tipo de factura y el número de las operuciones-

que va a facturar) el progruma tomará de su archivo de cliente's todos 

aquellos datos que sean necesarios para imprimir la factura (el - -., 
·-

tiempo aproximado para elilborar, totalmente una factura es de 100 sP. 

gundos) por otra parte éste programa verificará que; cuando la factu 

ra sea a cr~dito, el importc.de é~?ta, no exceda la cantidad máxima 1' 

de crédito autorizada para ese cliente, pudiendo entonces suceder al 

gúna do las 2 siguientes cosas (1F) 

a) Si no pasa (~LSE) 

El progruma prc<Juntará ul operador si imprime 6 nó la ,facturu, si el 

operador resporide 11 NO", el proceso termina. en caso afirmativo,pasar 

al inciso "b" 

. ; 

·· ..... 

.· 



': b) Si si pñ~a (Tilf.N) 
:. . ·. 

-.~": Se imprimirá la factura y además, actualizará los siguientes datos: 
·. .. 

':-. 
. b1- Importe de sus compras a crédito. 

,: -

b2- Número total de compras. •· 
' 

f. b3- ·Importe total de todas sus compras. 

b4- Fcch;:¡ de la última compra. 

bS- Sumuría ·una venta más, a esO t·ipo de fac~ura, unicamcn-

·te con fines estadísticos. 

A2. rACTl!RI\CION 1\ VENTAS DE MOS'TRI\DOR 

Este 'progruma es similur al nnterior sin embargo por las car~cterí~ 

ticas propias de ésta operación, además de realizar la actualiza 

.ción. de nsos datos (menos el bS) actualizará dircctvmente el inven-

tario sirviendo entOnces como "vales do salidas de Alrnacén 11 las pr~ 

pias facturas de mostrador. 

NOTA 1 : Debido a la capacidad de Almacénamiento de Datos do una Mi-

crocomputadora cuándo el número- de ProGuctos diferentes en-
o 

el inventario es muy grande, será necesario descriminar al-

gunos productos y dejar tán solo .los mtls importantes (en el .. · 

proce~o normal), realizando entonces la actualización Ce-

los datos restantes al fin del Dia. 

NOTA 2: Recuerde que para que puedan trabajar estos programe~s, es -

n~cosario,quc ya huyan sidO c.J.rg~dos y vei-ific.:tdos fos_ar-
'. 

chivos do· Clicnt6, Facturas tipo, asl como loS dutos de to-
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do:J los productos de su Iilventario, lo cuftl puede tardarse de-.· 

pcn_di.endo. del tainuño de sus archivos desde 11 Unas horas 11 hasta 

B.- I:~VF.NTJI.l~IOS ., 

F.l objetivo principal de este programa es el de: 

Elnborar un reporte de todos los productos existentes en almacén 

así como ~us costos .. 

Elaborar un reporte que indique: 

Cu.:tlt's productos están por debajo de·: su nivel mínimo para qu~ 

posteriormente el Departamento do Co;npras realizo el pedido. 

- Permitir al operador accesar en forma directa e inmediata sus 

Archivos de. Inventario. 
• 

' NOTA 1: Las 2 únicas ventajas que tiene é.:;te programa con respecto a-

lon proc<edimientos normales es que: 

a) automaticamonte detecta aquellos productos que están abajo 

del punto de reorden eliminando <'n ·gran parte los fal'tan - .· 

tes en Almucón. 

b) podor sñcar los reportes de· cxistencic1S 1 con la frecuencia 

qu~ se requiera (diñ.ria, somunal, quincenal,· Ó mensuol). 
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·. Estó ·es desde el punto de vi'sta productivo, el procJrama más irapor~.ante 

de todo el sistemu debido a .que ·_gracias a la información que proporcio 

na se tomarán "la mu.yoria" de lil.s decisiones importantes de la trnpresa 

.•' 

toles 'como: 
1 

1 
-. C\ándo y con que condiciones de pago puede efectuur una inversión 

e1 maquinaria, terrenos, sistemas, viajes, etc. 

1 
En: cuánto a las decisiones relucionudas con el almacén: 

' . ' 

1 

Cuándo Comprar 

De cjue tipo Comprilr 

Cuunto Comprar 

Y en CilSO dado que estos procedimientos se hayan uplicado a datos con-

tables como: Gastos de F:abricación del mes, Gastos de Nantenimiento 

del mes, Utjlidades del mes, etc., se podría· conocer el futuro de la-

Empresa (con probabilidades de "Acertar" que varian desde el 55•, hasta 

el 95\) y poder mejorurlo notublemcnte aumcntundo con esto las utilida 
.· 

des finales, los procedimientos de Pronosticas que se utilizarán son: 

- Estadísticas/Uno 

- Estadísticas/Dos· 

- Estadísticas/Tres 

Prom\~<l.:.o mov il- con Ajusto ( 2 Tért~d11:os) 

Promedio movil con 1\justc (4 Términon) 

1. 



/1 "· 

Promr.dio ponrlerado r.xponenclalmente (IILFI\=0. 3) 

' Promedio ponderado exponencialmente Ajustado (IILFI\=0.3) 
; . 

. 'l ·. • .. · 
- Promedio movil simple sin estacionalidcKl (4. Términos) 

Promedio movil simplC con Estacionalidad (4 Términos) 

- Promnclio movil Ajustado sin estacionalidad (4 Términos) 

Promedio pond0.rado Exponencialmente simple sin cstacloJ~alidad 

(1\LFI\=0.3) 

.- Promedio ponderado exponencialmente s.irnple con cstacional~dad -

(ALFI\=0.3) 

Promedio ponderado exponcncialnl.cntc ajustado con cst~lCionalidad 

(l,LFA=O. 3) 
·' 

Curva Exponencial sin Estacionalidad 

Curva EXponencial con Estacionalidad 

'NOTA 1: En la Empresa Lozano y Vazquez, S.A., estos procedimientos -

aplicados exclusivamente a las .ventas funciondn con 5% de 

error (95% de SeguridRd) lo cuál nos ayudó para la toma de -

' decisiones. y se ha logrado que la producción en los los. 45-

días de 1982 supere a la de los los. 45 días de 1981., con 36 

motores, es decir gcne"ró un aumento del 22.5% en la produc -

c'ión promedio diaria. 

Este pareen tajo "Tome lo muy en cuentan, para. decidir.· si· u ti-

liza ó no óste sistema ya que éste porcentaje aplicado a sus 

niveles de p:i"oducción) le indicará el tiempo dt.~ ~ccuperación, 

. ' 
de su inversión. 

' 
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~in tomar en cuenta los .beneficios adicionalcs·que no se to-
'. 

·.\. m.'iron en cuenta en 6ste ejemplo ilustrativo. 
...... 

D.- NO~llNA 

El objetivo principal de este programa es la elaboración· tanto de 

lps sobres, como de las listas de raya, calculando automuticamente. to 

das aquellas deducciones y percepciones a las que incurre el asala 

riada. 

Sin embargo ésto no es lo único que realiza, pues uparte de esto, se 

efcctuun actualizaciones a los archivos de trabajadores y empleados, 

tan imPortantes canto la propia nórnina, por b:jcmplo: 

Actualiza los dius de vacaciones. 

Actualiza las 'estadísticas de asistencia. 

Actualiza los cobros pcndigntes. 

Actualiza la producción promedio. 

Actualiza el ahorro acumulado. 

- Actualiza los impuestos retenidos; 

Etc. 

NOTA 1: Nuevamente recuerde que gracias a las estadísticas y al cono 

cirnicnto inmediato de los datos actualizados de todo su per-

sonal, podrá tomar docisioncs sumamente importantes tales 

como: 

Ajustar en bu.se a su eficiencia promedio semanul 1 el sa -

lario a un trabajador. 

.. 
·) 

'· 

11 

'• 
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(subirlo 6 bajarlo) 

Saber que elementos son valiC?SOS en su F.mpresa, y cuidarlos. 

- Poder planeur la· produ~ción conjuntamr!ntc con el dcpartumc~ 

to de compras "ASEGUHAtJD0 11
· en base a L:w estadis1;.icas de 

asistencias y eficiencia de StlS trubajarlores que se alcanza 

· rán los objetivos. . ' 

Poder planear en base al inciso anterior el Hantcnimiento 

Preventivo do su maquir:~ifl,J recuGrdc que el mantt!nimicnto

prcvontivo en ocacjoncs representa el 1-:!ó del costo del man

tenimiento correctivo. 

¿ Alguna vez penso usted que todo eso sólo se puede ha -

cer auxilinndose de las Estadísticas generadas por la

Nómina? 

NOTl\ 2: Recuerde que para que éste programa· funcione s? tiene primera -

mento que cargur toda la informucióri de ~us tr.abajadores, así -

como las·tablas ~~'impuestos actualizadas. 

E.- PROG!U\Hl\ DE CRCDITO Y CODRANZ.l\ 

El objetivo principalmente de ésto programa es tener anticipadamente, -

los reportes tnnto de cobros como de .pagos reduciendo con ésto las pér

did;,s do djncro por: 

a) Retruso en los Cobros. 

b) Do~cuontos por pronto P.ugo. 
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Si tomu usted en cuenta la tiJ.sa .de intcrcs bancaria actualJ así como el 

' . 
\ importe de sus. r:K>vimientos a crédito, r)ódrá _medir la importuncia de Ós-' 

•, 

' '• 

'te prCXJrorna en su Empresu. 

d".- CONTABILIDAD 

El objetivo de éste programa es la elaboración de touos los lib1'os con-

tablcs que usted utilice~ así como la cluborac;ión simultanea de las pó-

lizas 1 éste progruma está diseñado para trabajar (micumcntc con 11 Cucn -

tas y subcuentas" 

G.- PROGHM!i\ EXTRAS 

. . , 
Tomando en cUenta que todos estos programas actuan como partes de un 

·sistemu y no son independientes de los demás (que es el caso <k los pa-

que tes comerciales) se proporcionan adcnlds ·un u serie de programas tales 

como: 

Progruma creación y actualización del archivo do trabajadores y 

empleados. 

Programa creación y actualización del archivo do clicnh's. 

Progruma creación y actualización del archivo de proveedores. · 

- P_rograma. c1~cación y actualización del urchivo do inventarios 

Progruma que imprime las etiquetas de los sobres do co:rrcspondcncia. 

PrO<) ruma que escribe lus curtus de fclicitaciónos por honom.1sticos. 

Un disco lleno de juegos (aprox. 32 juego~). 
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IV.- RUTA DE 1'RI\!J¡\JO 
-!· 

-~ :.~;:-)~~:- . 
., ... ,_. 

... ·. 

:~ : 
~ :. ' 

.... · D.ific i lmon tP. se puede establecer una ruta de- trabajo para instalar todo 

un sis"tema Administrativo, pues el tiempo de creación de los archivos. -
:.:-:' 

•\o. 

de trabajo (lcpcnde· como ya r;e mencionó del tamt1ño de los _mismos y de lo 

orgunizaclél ó desorganiz<tda que cst6 la informnción pnru. poder darscln u 

la cornput.ildora. Por otra parte dep<endicndo de los volúmenes de trabajo-

en _c/op~rución, .. será ó no" 1 necesario adquirir una o dos cowputadoras·

mús, p~~a Poder instulor totalmerlte el sistema, y esto depende de los -

. 1 
l':"ecurso~ económicos con qué .se cuente (pudicndose entonces retrasar la 

instalación hasta vur.io~:; ·meses). 

Sin cmb<?rgo Si pOdol}loS recomendar el or<;]en en que debon de irse lnSta 

lu.ndo los programas: 
·¡ 

1 • - Fu.cturación 

2.- Pronosticas 

3.- Inventarios 

4.- Nómina 

5.- Crédito y Cobranzu. 

6.- Contabilidad 

.-

IS 
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IntrodÚcción: 

A continuación se presenta, el estudio de Pr6nosticos, 

·.realizado en Lozano y Vtl.zqttez S.A. cuyo objetivo prin

cipal es conocer los pronósticos de Nentas de la empr~ 

. sa, y con ello poder elaborar los prograrnas anuales de 

mantenimiento preventivo, controlar los inventarios, -

.controlar las vacaciones del personal, y obviamente p~ · 

ra poder evaluar la reacción que produce, en nuestras

ventas,. la toma de una nueva decisión • 

·-· ... _ .. ' 

\ 

. :. 

. ' 
:"·, ! 

¡ 
1 
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.- ~-

. ·• 

~STADISTICAS Y BASE DE DATOS DEL ESTUDIO 

.•· . . . ·. 

* 

. JO . 
Para poder elaborar un estudio de pronóstico; es ne-

cesario tener las estadísticas de ventaspor lo menos 

de los Últimos 3 ~1os, y para no tener que hacer con

_ versiones de dinero de valor pasado a valor presente, 

·6, valor futuro, se decidió elaborar este estudio en 

base al número de unidades (en ~ste caso motores) ven 

didas por mes, por lo que se elaboró primeramente un 
i 
' . prqgrarna en la computadora, que pedia unicamente 

· fe~ra (DIA/l·1ES/AiiO) y la marca (V'¡l-1500, Vvl-1600, 

la

DOD-

GE ~25, DODGE 360, etc). 
. ....... ······. ·-· , .......... : .. . 

' 

l 
En }as 

. les: que 

1 
tablas· 1 y 2, se muestran los resultados fina

imprime ~ste programa. 

• 

; 

1 
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~ABLA // 1 

.•· 
ESTADISTICAS GENERALES 

1981. .. -.· .. 
-:,: 

. . ~ 
... 

'. MEs/DIA D L !1 !1 J V S 

ENE o 15 .17 25 12 14 11 
•· . 

t FEB. o 13 20 16 12 23 8 

MAR o 22 24 17 22 13 11 

ABR o 16 20 18 17 16 12 

. 
MAY 

¡ o 14 18 15 22 18 14. i 
i 

JUN. \ 1 20 12 13 25 22 10 
1 

JUL o .14 16 17 13 16 12 

AGO 
' 

o 10 10 15 23 17 14 
' , 

SEP 1 .O 19 12 14 10 21 16 ' ; 

OCT o 19 20 17 . 26 20 10 

NOV 2 16 17 18 17 24 10 

DIC o 27 . 28 27 16 13 9 

TOTAL . 3 .. 205 214 212 215 217 137 

1203 HOTORES RECTIFICADOS 
EN EL AflO DE 1981. 

2/ 

* TOTAL 

* 94 

* 92 

* 109 

* ... 99 . 

* 101 

* 103 

* 88 

* 89 

* 92 

* 112 . 

* 104 

* : 120 

* 1203 
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, 11_8-S/DIA 

ENE 
-~-

(~}·:-_:::,·~·-

FEri 

MAR 

ABR 

MAY 

JUN 

JUL 

. 
AGO 

SEP 

OCT 

NOV 

DIC 

. TOTAL 

i 
\ 
1 

1 
1 

; 

1 

r'. 
· .... 

D 

1 

TABLA, // 2 
ESTADISTICAS GS!If::IU\LES 

1982 • 

.J V S 

22 22 14 24 30 13 

o 24 18 20 20 15 9 

o 22 29 22 24 16 11 

.2 17 13 18 20 19 11 

o 9 16 16 21 15 11 

1 17 16 23 15 13 13 

o 15 14 29 21 17 16 

o 15 18- 20 22 .. 27 21 

o 16 21 21 20 26 12 

o 12 16 17 14 21 16 

o 19 24 23 25 10 11 

1 23 33 34 20 15 12 

5 211 240 257 246 224 156 

1339 HOTORES RECTIFICAD.OS 

EN EL Aflo DE 1982. 

1 

TOTAL 

* 126 

* 106 

124 

* 1oo 

* 88 

* 98 

* 112 

"* 123 

* 116 

96 

* 112 

-IC· 138 

* 1339 
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Adicionalmente a ~stas tablas, se imprimieron las ta

blas individuales por marca, con las cuales se puede 

estudiar t~cnic~~ente la estacionalidad de cada motor 

(si existiera), y la tendencia lineal para 19 83 de 

c/u de ellos. 
· .. :,. ;. 

1 ;. '• 

En las tablas 3 y 4 se muestra el resumen de éstas 

(en éste estudio analizaron 30 motores por año con -. 

tablas similares a la 1 y 2 pero por simplicidad so

lo se muestra el resumen final) • 

. Por otra parte, en la pr~ctica, no fue posible el 

recabar información similar de 1980, pero tomando en 

cuenta 1os estados financieros de ese ~1o, y los pr~ 

cios de venta promedio de un motor se "estimó" el nú 

ro total de motores ve.11didos por mes. 

•.: 
. - · ...... 

.... ' .. 

. · 

! 

' ! 



1 O T O R MAQUINA 

Chevrolet 230 
Jchevrolet 235 
Chevrolet 250 
Chcvrolet 292 
Che"'t.rrolet 350 

· Datsun 1300 
Datsun 1500 
Datsun . 1600 
Dodge, 170 
Dodge 225 
Dodge 318 
D0dge 360 
Ford 260 
Pord 289 
Ford 302 
Ford 335 
F0rd 351 
Opel 153 
?_Pel 1700 . 

Pcr::ins --
RaT,bler 199 
Ra-;¡bler 232 
Ra;nbler 252 
Rar.1bler 258 
Eanblcr 282 ----· 
l<eYJault 1300 
V .U. 1200 
v.~·l. 1500 

1 V·'"· 1600 . ·--·-· t---· 
Yl'iWS 

~ 

TABLA /J 3 
ANALISIS ANUAL 1981. 

ff DE MOTOR •% 

-
11 0-9i~ 

8 0.66% 
48 4.0% 
57 4-7% 
13 1 1. 
12 0.9% 
86 7 .11. 
13 1 1. 
30 2.4% 

156 13.21% 
75 6.2% 
14 1 .1% 
12 o. 9~'. 
62 5.1 ~~ 
47 3.2% 
29 2.4% 
55 4. 5% 
21 . 1. 7% 

4 o. 3/~ 
5 o. 3~~ 

12 0.9% 
15 1 . 2i; 
21 .1. 7% 
63 5.2% 

8 0.6% 
61 . o/ 5 ,. 
18 1. 5% 

' 83 7 % .. . . 
127 . 1 e o/ , . 

32 2. 6~(. 
' ' 

1,,. ,'•¡ 

' . ... 

OBSERVACIONES LUGAR 1 LUGA..~ 
HAi'ZCA INDIV 

-

137~11.39% 4 4 

6 5 
111-+ 9-22% 

. 

2 
275-t22.85% 1 1 

3 
205-717.0 .% 

8 
25-~ 2 % 
5-~ 0.4% - 8 

5 

119~ 9.9% 
61--t'5 % 7 

2 
233----19.36% 3 
32-... 2.66;'. 8 

.. 



----- _ . .__ 

·t1 o T OR l1AQUINA 

¿:¡:::hevrolet 230 
f:hevrolet 235 
f:;hevrolet 250 
f:hevrolet 292 
~E?_'.rrolet 350 
patsun 1300 
!Datsun 1500 
jr>a t sun 1600 
Doclge 225 
Dodge 318 
Dodqe 360 
Ford 260 
Ford 289 
Ford 292 
Ford 302 
Ford 335 
Ford 351 
T.?.a;nbler 199 
RaT,bler 232 
1Ra'11bler · 252 
IRa.mbler 258 
<<J:nb1-2r 282 
E:=·--· -· 
:cena·J.l t 1300 
/ • r,•/ • 1500 
V .H. 1600 
~TRÓS -e:..=.;. __ 

----~~·---· --.-·:; ~ -----·--·· ....... --- -·-·----~--:-~,------;--·~- .. --.-· .. 
· .... ·J:~ 

TABLA // 4 
ANALISIS ANUAL 1982. 

#DE HOTOR •1 OBSERVACIONES ,, 

21 1.561. 
8 0.6%. 

. ·--33 . -· 2~46%- -----=·"-· -· .. 

------
33 2.461. 181413.51% 
86 6. 42i~ 
10 0.75% 
56 4.18% 129-~9.63% 

63 4-7% 
227 16.951. 
60 4.48% 314~23.45% 
27 2. o~~ 
21 1.59% 
30 2.24% 
10 0.74% 1 

78 5. 82/~ ' l. 215~16.05% 
30 2. 24/~ 
46 3.43% 

7 o. 5% 1 

15 1 • 12;; 
14 1 .04% 
89 6. 64/~ 150--}'11 • 20% 
25 \ 1 . 8 5/~ 
63 4. 70% 63-?4.70'/. 
84 6. 2'/~~ 
165 12. 3~% 249-~18.59% 
38 2.83% 38-~2.83/~ 

'·L"Q(;A.t<. . :._ LUGA.t<. 
. ..-·.' ~ •:·Fox M;\¡(. INDIV. 

... 
•·.4 .,. ' . . _;, .. 

4 

6 8 
6 

/ 1 
1 . 7 

·\ 
3 

,. .. 

6 

. 
9 

5 3 

7 .. 6 
2 5 

2 
~ 

-- ....... -•. , 

_ ..... -

. · ..• 

.· ; 
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Las gráficas 1,2,3, muestran el comportamiento de las 

vent,as en 1930, 1931,1982, respectivamente, y en la -

grhlica 4, se muestran, ~stas tres curvas juntas para 

poder _analizar un poco su comportamiento • 

La linea punteada, es la gráfica resultante de calcu

lar, el promedio aritmético mensual de las ventas de -
; 

los. 3 años. 

1 

·.-::·una \vez que se contó con toda ésta información, se 

procedio a la elaboración de los programas para cal 

cular los pronósticos de ventas para 1983, utilizando 

los rigu~entes metodos: 
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.. .. __ ···~ ' :-

·He todos de Pronósticos utilizados: 

:a) Promedio movil con ajuste 2 t~rminos. 

b) Promedio movil con ajuste 4 términos. 

·¡ __ ·. -·. : 

:r ¿_ . 
·.;-:: 

: ,. : 

. .. ·: .. 
.. 

·'.. 1. 

e) 

d) 

Promedio ponderado exponencialmente Alfa=0.3 
i 

Promedio ponderado exponencialmente ajusta Alfa=0.3 
\ 

e) Promedio movil simple sin estacionalidad de 4 t~rminos. 

f) Promectlo movil simple con estacionalidad de 4 términos. 
1 

g) Promedio movil ajustado sin estacionalidad de 4 términos. 

h) Promedio ponderado exponcialmente ajustado con estaciona-

1i dad Alfa= O • 3 
1 

' ; -· 

i) Promedio ponderado exponencialmente simple sin estaciona-

lidad Alfa=0.3 
.1 

j) Prom~dio ponderado exponeñcialmente simple con estaciona-
1 

lidad J\lfa=0.3 . ·_· 

k) Curva exponencial con estacionalidad. 

1) Curva exponencial sin estacionalidad. 

m) Linea recta. 

.- ' ., 
. : · .. ~ . . . 

·. ·. 

-·· .. · .. 
'. 

.·, 
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,. '·- ·, 
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'' --·--- ,_ __ ....._., _ ... ,,,,,,,~,._ .... __ ........... ;.;..; ...... -.---· ....... Ho_._ _________ ,_ __ '"•-'"··-····---·~--·- '"•' 
:C·--'"••'~~:···~-...-·~ .... --····•J',~·---·PH • •'' "O ' - "' 

.. ~- . , 

1 

TABLA 1~ 5 
3:3 

PR0!1EDIO. HOVIL AJUSTADO DE. 2 TERHIHOS 

M E S VENTA PROllOSTICO % E 

' 
ENE 1 108 o o 
F'Eil 2 94 o o 
,1AR 3 123 .. ·o o 
ABR 4 . 84 . 119.75 . .495 
~lA Y 5 106 .. 96 ...• 094 
~Uli 6 107 82.25 .231 
JUL 7 100 123.75 .237 
AGO 8 107 99 .074 .... 
SEP 9 82 103.5 .262 
OCT 10 112 81 .267 
NOV 11 112 100.75 .1p0 

' DIC 12 123 134.5 .093 
EllE 13 94 125.75 • 337 1 

F'EB 14 92 95 .032 
'lAR 15 109 69.75 .360 
ABR 16 99 111.75 .128 
MAY 17 101 109;25 .081 

1 
JUN 18 103 94 .087 ! 

~UL 19 88 105 - .193 
AGO 20. 89 85.75 .036 

. SEP 21 92 78 .152 ¡ 
~cT· 22 112 93'.5 .165 ' 

NOV 23 104 119.25 .146 
1. 

brc 24 120 117 .025 1 
fSNE 25 126 118 .063 
lr.·t:B 26 106 139.5 • 316 
t-1AR 27 124 105.5 .149 
1\BR 28 100 113. 5 .135 
!AY 29 88 . 107.5 .221 

. rm~ 30 98 67 . ; 316 
ITUL 31 112 . 91.5 .183 
\GO 32 123 123 ., o .... 
~EP 33 116 '136.25 ·174 
)CT 34 96 122.5 .276 
IOV 35 112 85.75 .234 
brc 36 138 101 .268 

ERROR PROHEDIO .163 
.. · 

~ .· . . . 
. ,, . ' 

. 1 
.. ' 

.... 
. . . . . 



U E S 
~t:E 1 
FEB 2 
.1!\1~ 3 

; . ABR 4 
·!AY 5 
JUll 6 
JUL 7 
AGO 8 

. d . SEP 9 
OCT: 10 
NOV 11 
DIC 12 
EllE: 13 
FE:B 14 
}l<\.~ 15 
ABR 16 
HAY 17 
JUN 18 
JUL 19 
AGO 20 
SEP 21 
OC'l' 22 
NOV 23 
DIC 24 
EllE 25 

. FEB. 26 
HAR 27 
ABR 28 
MAY 29 
JUN 30 
JUL 31 
AGO 32 
SEP 33 
OCT 34 
NOV 35 
DIC 36 
ENE. 37 
FEB 38 
MAR 39 
ABR 40 
HAY 41 
JUN 42 
JUL 43 
AGO 44 
SEP 45 
OCT 46 

. l!OV 47 
DIC 48 

TABLA ff 6 
PROHEDIO HOVIL AJUS'l'ADO DE 4 'l'EENilTOS 

SIN ESTACIOHALIDAD 

V"'HTA ~ 
PRONOSTICO 

108 o 
94 o 

123 o 
84 o 

106 o 
107 o 
100 .o 
107 94.56 

82 108.7 5 
112 93.89 
112 99.20 
123 105.54 

94 115.27 
92 11 8. 58 

109 
. 103.16 ... 

99 '1 oo. 64 
101 88.29 
103 97.12 

88 105. 39 
89 . 94.20 
92 88.89 

112 . 85.91 
104 95.14 
120 1 05. 1 8 
126 120.95 
106 134.25 
124 122.43 
'!00 127. 54 

88 111.29 
98 ·. 90.54 

112 90 
123 90.12 
116 109.10 
96. 124.54 

112 119.45 
138 114.25 
119.97 119.97 
120.86 120.86 
132.87 132. 87 
140.04 140.04 
136.01 . 136.01 
140.06 140.06 
146.80 146.80 
150.7 5 1.50. 75 
151.65 151.65 

1 

155. 88 155.88 
160.59 160.59 

163.96 163.96 

% E 
o 

·o 
o 
o 
o .. o 
o 
.116 
.326 
.161 
.114 
.141 
.226 
.289 
.053 

' .016 
.125 
• 570 
.197 
.ose 
.033 
.232 
.085 
.123 
.040 
.266 

.• 012 
.275 
.264 
.076 
.196 
.267 

.. .059 
.297 
.065 
.172 
o 
o 
o .... . ·-. 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o -O. 
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TABLJ\ IJ 7 

PR0l1EDIO PONDERADO EXPOI!ENCIALHENTB. ALFA=O. 3 :¡S 

M E S VEN'l'A ' PROITOS'riCO 

Et:E 1 103 o o 
PEB 2 94 103 .1AB 

.wz 3 123 103.8 .156 

ABR 4 34 109.56 .304 
HAY.' 5 106 101. 39 ' .033 

JUN 6 107 103.12 .042 

JUL 7 100 104.28. .042 
AGO 3 107 103.00 .037 
SEP 9 82 104.20 • .270 
OCT 10 112 97·54 .129 
NOV 11 112 101 • 87 .090 
DIC 12 123 104.91 .147 
ENE f3 94 11 o. 34 .17 3 
FEB 14 92 105.43 .146 
MAR 15 109 101.40 .069 

' 
ABR 16 99 103.68 .047 
!MAY 17 101 102;27 .012 
JUN 18 103 '101.89 .010 
JUL 19 88 102.22 .161 
AGO 20 89. 97·95 .100 
S El? 21 92 95.27 .035 
OCT 22 112 94.28 .153 
NOV 23 104 99.60 .042 

: 
,, 

IDIC 24 120 100.92 .158 
EllE 25 126 106.64 .153 
FEB 26 106 112.45 - .060 
~AR 27 124 110.51 .108 
ABR 28 100 114°56 .145 
,l,.h,.'{ 29 88 . 110.19 .252 
JUN 30 98 103.53. .056 -
JUL 31 112 101. 87 -.090 
AGO 32 123 104.91 .147 
SEP 33 116 110.33 .048 
OCT 34 96 112.03 .167 

NOV 35 112 107.22 .042 
DIC 36 138 108.65 .212 

ERROR PROHEDIO .· •. 111 



...... ~· # .... 

TABLA // 8 .).b 
.. 

PROMEDIO PONDERADO EXPONENCIAL!1ENTE 

ALFA=0.3 CON ESTACIOJ/ALIDAD. 

M E S VENTA PRONOSTICO % E 

'- ENE· 1 103 108.53 ó 
·< •.• 

FEB 2 94 96.66 .028 
HAR 3 123 117.85 .041 

d ABR 4 84 93.68 . :115 
HAY 5 106 - 97.66 ·. '·., 078 

JUN 6 107 101.96 .047. 
JUL 7 100 99.31 :• 6.842 
AGO 8 107 105.60 _.., ... , .• 013 
SEP 9 82 96.00 .170 
OCT 10 112 105.93 .054 
NOV 11 112 108.58 .030 
DIC 12 123 126.13 .025 
ENg 13 94 103.83 .104 
FEB 14 92 92.44 4·794 
MAR 15 109 112.70 .033 
ABR 16 99 89. 59 . .095 
HAY 17 101 93.39 .075 
JUN 18 103 97.50 .533 
JUL-19 88 .· 94·97 .079 
AGO 20 89 100.98 .134 
SEO 21 92 91.80 2.088-
oc·r 22 112 

~. 
101.30 .095 e 

NOV 23 104 103.83 1. 558 
DIC 24 120 120.61 5.138 
ENP 25 126 115.57' .082 
FEB 26 106 102. 89 .029 
MAR 27 124 125.44 .011 
ABR 28 100 99.72 2.797 
MAY 29 '88 103.94 .181 
JUN 30 98 108. 52 .107 
JUL 31 112 105.71 .056 
AGO 32 123 112.40 .086 
SEP 33 116 102.18 .199 
OCT 34 96 112.75 ·174 
NOV 35 112 115. 57 .031 

. DIC 36 138 . 134.25 .027 

ERROR PROHEDIO .061 

.. 

-
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TABLA // 9 
PROHEDIO POl!D8Ri\DO EXPO!!El!CIAL AJUSTADO ALFA=0.3 

.•' 

A!!O/HES. VENTA . PROHOSTICO . % E ..,- -,.-

ENE 1 108 108 o ' .. / 

•FEB- ·2 .. .";.94 99.59 .059 
~ -

.. l1AR 3 123 .. , _,.:··- 122.38 .086 
ABR 4 84 

.. 
96.12 .145 .. 

HAY 5 106 100.37 . .053 

BO JUN': 6 ,. 107 103.52 .032 
. ·.· ., 

JUL,.'l 
. -: 

100 -101 .17 .011 
AG0'8 107 104.12 .026 

d SEP 9 82 90. 82 .107 
OCT 10 112 .1 01.51 .093 
NOV 11 112 107.69 .038. 
DIC- 12 123 117.71 .042 
El! E 13 94 105.69 .124 
FEB 14 92 97.55 .060 
MAR 15 ' 109 103.26 .052 
ADR 16 99 100.32 6.700 

17 
; 

101 100.58 .0159 HAY 
Bi' JUN 18 1 103 101.45 .014 

JUL 19 
\ 

88 93.15 .058 
AGO 20 89 89.21 2.441 . 
SEP 21 92 89.07 • 031 
o::T 22 112 101.26 ;095 
NOV 23 . 

104 103.40 ' ! 5-727 
DIC 24 ¡ 120 114.10 .04~----
Ell.E 25 126 123.48 .019 
FEB 26 106 116. 30 

1 .097 
. HAR 27 / 124 122. ~5 .010 
. ABR 28 100 '111.49 .114 

HAY 29 88 97.78 .111 
S't JUN 30 98 96.18 .018 

JUL 31 112 103.96 .071 
AGO 32 123 . 11.5.10 .064 
SEP 33 116 . 117.07 9.256 
OCT 34 96 . 105.93 .1 03 
NOV 35 112 109.19 .025 
DIC 36 138 126.63 .082 
EHE 37 129.39 - .. ' FEB 38 132.14 
HA .. ~ 39 134.90 
ABR 40 137.65 ~Pron6stico •• HAY 41 140.41 

133 JUN 42 143.16 '1983 
JUL 43 145.92 _,;. 17-

AGO 44 148.67 ~ 

SEP 45. 151.33 r:. ::. -.: Q '"\~-::-
OCT 46 154.19 

l:Oy 47 . 156.94 
.__Q¡~ ~8 1 59.70 --



l : .. 
, .. 
! 

l 
~ . 

lsNERO 

F?;BRERO 

á 

:1./\.RZO 

-
-\DRIL 

HAYO 

JUl!IO 

~ULIO 

AGOSTO 

SEPTIEHBRE 

bcruBRE 

~lO VI El-!DRE 

'-HCIE}!BRE 

' 

VE! ITA 
1980 

-·· 

108 

. 94 

123 

84 

106 

107 

100 

107 

82 

112 

112 

123 

-

TABLA !/ 10 
ESTADIS'l'ICAS 

VTA. ·VTA. 

1CIA1 1981 

9~--r-126 

92 106 

109 124 

99 100 

101 88 

103 98 

88 112 

89 123 

92 116 

112 96 

104 112 

120 138 

ANUALES 

* PRO/A 
19!'3 -
129.39 

132.15 

134.90 

137.65 

140.41 

143.16 

145.92 

148.67 

151 .43 

154.19 

156.94 

159.70 
• t" ' ~ :. 

PRO/B 
1983 

PRO/C 
1983 

120 . 130 
... --·---,----·----~ 

o 

121 116 

133 141 

140 112 

,, 

136 117 

140 122 

-
147 119 

151 126 
-' 

152 115 

-
155 127 

. 160 130 _j 
1 

163 151 
• ~: ¡ 1 

Pr6nostico A= Promedio ponderado exponencialmente 8.justado x=0.3 

Pronóstico B= Promedio movil ajustado de 4 t&rminos s-estacionalicj.ad . 
Pron6stico C= Promedio ponderado exponenciaL-ner:.te ajustado con esta-

cionalidad x=0.3 
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4. PRO!iOSTICO DE VENTAS 1983 * 

* Gráfica 1983 

* Gráfica Compar·ativa 1980/1983 

Para no complicar mucho el entendimiento de ~ste estu-

dio, solo se presentan, la corrida de los m~todos que 

tuvierón un error inferior al!20%. 

·como se obse~va, el pro~edio ponderado exponencialmen

te ajustado con alfa=0.3 es el método que mejor se a-
. . 

pega a las variaciones de muestras ventas. 

Teniendo un error promedio de :!:·4.5% a continuación-se 

muestra la comparación de·los valores dados con éste 

método, y las ventas reales de cada mes • 
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w « en ~ ~ ~ U- ::;;! a: 

Total-J>- iGq1 YY\Ot.or«~ 

'Promadto ......¡.. \41 motOr<Z!> 
nla$ 

········ 

. 

.... ; 

. , 
152. 

o .... 
<fl o 
\!) 

c::x:. 

.·1983 . 
. . . 

. --
_, .. -~ ... 

-.-:, . 
15C 

15,3 1 ~1 
141 

uJ 
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(iJ 

:t: 
IU 
¡: 
o. 
UJ en 

' 

w 
•l.l 01 

tO ol 
w r ¡D 

~ w :! 
~ Ul 

;,· .';:> .. 
t e) .o -o ....... :z o. 

'5.54 motor.ts 
1)¡/I.R,\0~ 

11 

1 

/ 

1 

-"' • 
t 



. i 
' 

.17 

¡ .. 
11' 

· I I 

~ • .. 
D .. 

o u ••• 
.... 8\ ~· 
1-\t.'l lU ~.,~ 

J\IJJ.. 101, 10) 

.lvt. lo() 101 

A'o LOl ._.,., 

•te. ~¡ u 
t.\"~ \0'~ 10). 

1\t..'t <i't 10G 

ser 
o<-r 

lOO 

lO> 

... 

••• 
101 

101 

"'' ~ 
11 
Ul 

+ 
~ 

·• P. G) 
" '" a ~ 

" ~ -< < ·~· p • " o. < ¡t.P 1 ¿· " -- p 

-o p 
~-~ Q a l 

~ ·.e -o 
o " o 
~ " ~ ¡t s ~ 

"' < • p " ' • 

. .. \ 

~ov ~ou. \O} 

.~1_<:_,___.!!:~- J'~-.. 
. \:~~ :. ''·'. t1.3 

~---------~---·----~-1 · .. - . 

.\=e.~ l tOI. \1!. -•· <1 

~~; ~ ~·-
112 :: ~ ~-· 

... 
.l\ll 

~to IV U& 

3tl' 1\(, lll ' ~ 

CCI' • ~- · \OS , . <.._( 

~~; .~~~ •1 ::! 1---'---,---,--------· ~-': .. ·---~-¡ 
~-G·-. r--.• -4~-1-~;'1--1 •·.. · ? 
rte. '"~ 1 IZ.~ 1 
...... , 11' .... '"' ''"'f : ·~1 1 
JVtJ , .. ¡,,_. 

1 .hJL ¡ l'ti · 

OCT t 1
'

0 

, tJov 1 '~" 

... , . 

r 
.... ,,~.- ·.- , .. ,_,. 
11 ~"'-· ,, •••••• 

p 

. ! 

.-

., :~~;l¡ ·.~~ 

__ .,_ic. -~ .... ; '•------- -----
.. _ .. -....... -..- ----·-------.... ___ · .... -----'--_-· ______ ... :. __ .. ..:C.::y --··--;---.-··-------- -------- :- ~:-- , __ ,- ----:-- - ,_- . 



: ...... 
f 

;~ 
r· 

i 
1 

' ' 
! 
¡. 
. , 
i 
J 
! 

·1 
·-1 ..... 
·¡ 

1 
1 

! 
j 

1 
1 

. ¡, 

j 
¡ 
i 
1 

1 ~ .. 
i 

1 
j 
j 

l 
1 
1 

1 

i 
.¡ 
¡ 
1 
i 

J~ 
' 
l 
! 
i 

d 

... ;. ' ...... . -. ;:. .... , 
.. 1 •• 

:.:" :.::: ·:~:.~·if: ., 

-,;: .:~ :. : .... -.. · ::._(;:. :. ; ·--·: ::·:·~ ;;._,_~.; f~ ;_;..;: 

1·- . ······ r··- , ••. ··;·;~1:.:::.:. : (,! :'• .. , 
: ... 

1~ n~i ~ ~:-~ 

-~-' !-::u j : j 1c~ 
~---; ;~:-.~1 .:~¡:-:.:.! 1 

!', ,._. 

~: 

4? 

., 
~.(1 

•• -·· 

t:C•·.,. 
""--·.! 

¡ ,,·, - ... 
~ ._¡f: ._¡ 

1 TO ·-.. ~e: . 
'· .. ::~· .• 

·. l. 
( ~~ ¡ • 
.. 

' 

' : !: 
)?l 1 y 

r:::f: J , 
t:::(t ;_;::jJ(:\.)_~!: ;:~.'.1.1 

: iJj;:¡ u:::!~ ~,~:r_; :,:.:;:o~.J~::: :;tn f::~: ,J :-: 

"· ft.·:~.¡.: ~:_:¡:; .. . G' • :j · .?P:t:E. = tUi:i f .n·;_, .. ~!. ~ L'ri_J 
~ !)_::;.: = F· ' ,!_:?:r:: = D ~ ~-E 

,-.· .. .- .. ,·•:r, ! - 1•"• 
- ¡, ;. TO -~~;s~¡··.::. ~::_L r···-._ .. ., 

F:U- t~·~: ~;:·::·r: r~:-;;.J =- 11::: ~: . .:.:G:f-:.~ii:: ,;;d.j.'~.;- r~zP: riE~1 :_ f 1~-;; i::. -.e:.~!) 
~-t~Ui.l = B!.D -r (_·¡;b:r.I - !~-¡ ~ c~;:.J - 24)) / Z: :-:é):i 

F(:f~ 1 ~- 1 T:) 3.;:: FUflT :..r¡J¡'Ií[!,t:•IL ~f::. (!;.~Hüi.P- E::·.r·,_¡! ;,~I!Üil'.·: t-En 

~:s·o 

t~:c., !7>\ :~:<1, :::-r. 
~.:. ! ¡ .. :,-:;,o. ~:(;;:.~)1 ;) '.: .. :. .. :. ~·' l ·:•7 _. ~·::.?. : -~--; ~ ~72' ~-:~ . . :.::;, 1:::.-:. ;:--:. :::¿.:;, 3. ¿: 1 : •• ?!. . ~~ ·!. 12:::. 2 

4 ·:.·! ~- ~ ~ , 5·ü, .25. -::, n, ~.;:;.:~, ; 1 , 1-¿ ¡: ~ .::, 1 .~, Y 1 ~ ,·~:, :::;, : .) 1 . ~; : , -~.-:.;3, :;: ~ .:: 

\ 

" ' < 



f 

·--·~· . "' 

.r ,· •• _ .. _ •. ····· .. ----\ . :,.•;.\, _:_ ·.-.1 . ... '¡. ,.•; .. ·.; • :.· 

... :''' ~: --~; .... '· .. ·:· ... -.. .. . .:. ' 
• • · "' ': ' l ' .''' 

,; 

·: .. 
·. -~: 

.. ...; -~ .. ,-.: ... 
. .: . ·. 

. .. ~·: •\:~~··.;· 
''""::: ·-~-:' . ' 

·. ' ..... _: ... ~ '.:,.. '. 
·. -::. ,_: ·, "'·''· .. .. - . . . . .... ···< . -~ · .. : .. ~.· '· . '.- . ·. • ... : 

. 

.. *:'" ·- .. ' 

-.. , .... 
~-:--:: 

• :- .·,;·;-7.:- -- ···-- -·-~-----~•--""-··"·'· ~.- ::--.... ,.. ........ ··. -~r-~' 

:: ~~-1 J f:"'.$ ~C:, •-'!:>'tCHH" •• H~: f:,_ •. H J:l f.•~i-H J. t • t:f H:f:~t-4:~.:J.;+~~.;t-t:O; t:rf~ ~uf.~,_t:••+ ( .:•b·~ 

~- t ~ ,;. ~-<r c. r. ~ ~ -~) .C.f. c-(o<-~ "'~e.,., ... ~. ~t:' •- (.,."~~e ,..._ 

l.·. 

... •:_ F'F~~;T -~. 1 

F!tlT ..... . .. 

·t! f-D'~ ·~·t-<t;ll-~f.:-1:Uh-ftÜHt-t:HHd:H•l ~he ~H+H:HHH:H•.:f.:H~O~f.-~-H'•"~*t.-tot>Jt~::hU 

(c.:- J:"< . .:t-i-:1':t:fl-~$:~-~~- ~;.-e r.. t-~t-:~f.tHfH-~-n-rn: 

$.'1 ¡:.);:-:_ 1 ~ 1 1(~ 36 
;;:· r.-~,·~D ;:aüt.I _; 
1 -. •-:- >' T 
~. ,._ ... 1 

4~ ~é~-1C:i=:E 
;~, r::f\ 1 = 13 Tü ;.~ 

· <··,. .?!HOU) = \t\!iWd ' U - A!llüll - 2) i • 
i0 1•:x T 
71 f:::f: l = 13 T!) :;:Ff.i l' = ;;;!(!(J.I: li::.!l 
7'2 f(!F: I = 1 !!} :e~. 

:: r..:t~r~ f:r~I(:(I_l 

i5 J;E:_i_1 

.3 + .;.·aou - 2> 

,.,. '::" 

0,.: ?50, 1 ~:.(:.1250. 12~:(1. !t :<- .-1 :.2~:~, 1 :.;:::, p.;.(.,~.~:.:::. 1150, H :.e;, 1 ¡-~.::l, ! •::~\::, ~-~·4(!, 1 ;·:.~:. 1 ~: 
10, g¡(t, l:':)":l, E:.::~. 1~-3-:-

1(-.)ü [:?.T A 1 ~;\ ·). ¿_¿, .;.9, ! 0?. ~::; l 7'7. ::r7i~ ~;:,, .3: •. tt:. 3.:-~.: i·~. ;. , :, ! ~-, ·;?, ~ ~4. E.::: i~·;·. ~-~~~ 9 
o,~~·.~.:;.,~-::'! 1' !2?' ~0, 13, ·i]' 75, ;?,f 1 :::•!' ~;l '¿,( .. ;,:::¡~: 

,¡ 
· ... ¡ 

1 .. , .. 
¡ 
' ¡ 
l. ·':-

···--· 
' • -: . ' ·•·•·. '•"i~ 1 .· #:,.·.- .::-:-., -: ' .• ·;·.·· • . .. - . . . _ _.._._.::.:.":.""'"_··_-:.-·::-;_---.--:·. ,; 

l .. ·,.:,-·'·.,...,~ .... :',· .. ! .. ... 
l ·- .. :·. ::¡. . . -~ ;- ,.-., . 
f .•• ::. l'• •.. o • 

1 "i 

l . .. . .. -· .... ·• :-.~-'-' 
j 
' 

1 
; ." 

• 

i 

.. · . 
. . _',:'. . :. 

. · . .:..·-. .. --·~ .. 

:--· 

. ~ :.:· _. 

.. ·- :·. 

.. ~ :· . 

. _-.: . 

.. " .. 
~-~'. .; . '• ..... :. 

-~ . 
:·-· . -. 

. ¡ 

·, .. · 

.. ·., ...... __ ,. . 

~- . "'···. 

'• ·~ ···: . .. 
,. 

. ·_: 

·.·. 

-:-.-

..... ·.·· 
·.:.· 

· ...... -

. _. 

_ ..... : .. ·, 

:- .· 
·.:·-. _,,_, ... _ ..... 

.. ._. .' 
··:·; ':-·.· -~ ~ · .. 

· .. : 

· .. · 

.. _ ... 

. .. . 

.. -.-

·.;._. ;-_- .. 
.. · 

·. -· .. ·,. 
·-·~ . -- ·:-:-.:"""·::_-:· .. 
.-. . . .. ·_,. . 

·.-:-::-... _-· ~ .· 

- .. ··: . 
·-.·- . ·.:.:.< ... 

. ~ ... -·. . : 

-~ ·. ·.'· 

. ' .. ;.· 

' . -.,, ;··.: :·. 

. .... , . . .. 
. _ _.. -:· 

· ... 
·' 

' 

•• .iJ • 

. .·• 

:: ~ :_. ... .-
. ·:.·-· ... '•'. · .. 

.... ·.- . 

¡. 

.. ::··:· 
·. -_ .. .- .. . .. -

"1 
1 

1 
1 



•,. 

.. _, •• :-¡. _,~-

•',"\ 

.. 

l 
! 
1 

' 1 
1 

¡ 
! 
' : 
i 
i 

i ¡·. 
i 
1 

l 

. · ... .. 
·:-\' 
' · .. 

; _, .... ~ .. . ·,. -- ., .. -~{: .. . ' .. . .. . ·~. 
. ·:- • ·; ·- ~ 

-~ ' ... : ..... ~ , . -; ·:·. ·:-- -~ .·.:-:.·.· 

• 
~· •: 

::": ,;.. ... _.,, .. 

,,. . . ~ . 

<, ..... ~ :~- •• :: 
., . .· 

,~~,~~>~r>(~}~~,,~~~f~,~~r~-}·~''';~•r~fi~+:•~r~~,~~~~6~,~~r~-~~~f~~Jct~~~~~ . . 
.... -.- ... - '• .. ,. .... .. - .. -. ; - .. _ ..... . 

11 f.E'1 1-'J:~' f.l·f ~ t • •· •-~·<!.·~-• <.: •-~:~• < .. :..-.-• _;.¡ -. <: <·;; ~ ... ~J t ~J. c-_c- ,., ' :-,;,¡;t. ( 1 :~ ~-f·C e ~-t"t:"'f·f' 1·11'<.-1- ""' •: t:~~~- ~-t 

•<O: ~ .. ..-.!f ... tf><$.'O:f i e·:- f'J: .:r;t, :- ~--'$_'-'~ • ~n;t_;-t-~-)~() :-

:.·.· 
•. · . 

fi:R l ~ 1 J(i . 
::..:.~¡ ;.~:!(,:_p . . , ··--·--:.- ..• :..·.! 

'!-·:- ;.:;R 1 = 1 1) 1?:S!.~1 
J 1 ~~'M: r.UT 

~:- ~~:r; I =. F.I T:) F!'l 

= e~:..¡ ...... ~' A!IJY1:: 1EX1 = 1 TO 

~:- ~~il):Jj = P.filG\1- P t)JllC~~: 

;o 1:~~ T 
¿_: + n::l:)n - ;:_: + r.:nou ~-¡) .¡ 

= FW t- 1 T:) ~-~:1 SE.f' 

. :s ~E:; 7[.;:E 
9~ FGR l = 1 Te· : .. :. 

llv .Füfi l = fRi J::. Fll< 
E,) f;;F;U1 = A~:;: UN;!~!(Jj- H:EN~I;}-¡ ;:\!O:.J)J 
• ...,. r::-¡ ... .. :. .... • , ....... 
:~: .. ¡-[;Mf 
HJ FC~ l , FfJ 10 Flli 
r:~· ~f.:I:l: :.rJLi'.li.F.~:i{I),H:F\!.l 

ttt; !!En 
DAT(t; [U L!Ef:i): 

li:3T = ST" HliLL: -~'!'f'" 
.~ ... ,._ ' 

o, 2'"~J, 1 ~~o, t -~~.:). 1 :~::;. 1 ~:0.1 :.~·~.!~7~:, 17-~~::, :::~~.:.\ 11so, 1 ~-:~;, 1 75V, ts~c:, 1 ?~~·, 1-~so, 13 
10,1470, r:(--), 12:.0. :s.:.:; 

.. J ::· .. 
~~ -~ ~-_, ~--,._ . ·:·._ .. 

· ... 

·-- . ' 
-.- .· .. ': ~. 

... .. 
r_ . 

.. --·.· .. 

. ~- .. 
·: ··-

_,. ~·-: 

. ; ..... 

:,;-' 

·· .. 
:.,·.· 

·-·· --.-· ---.-- , .. 

· .. · 
,j. ·:· .,__ - ' : .. _--~--- ... 

:: ~-··:.~~-- .. ··-- . 
. ·-····--'· ·•. :- .· . ~:.. , .... ·_.-

;¡·---,·".o:'·· .• .·. 
.•: 

.. ::_-.. · 
.1 ••• 

.: 

.. -.. ··· ..-.·: ,,;,·· 
. ·'· · ... :. :. :-:· 

. : .. · : .·.:·· . 
. - -....: -~--. 

·--.: 

.-. .-.-._ 

-· .... . ,_ .. _. 

--~ . 
~---: . .. . .• · .... 

·r· --,-: . '; . _. ~ -'· ~ . .'-.-~ ' . .... ·'.:' ·• 
·" 

· . .- .... .. ·· 
. ~ 

.•.. 
. •· .. 

·. :·_. ··. 
. .. ·:· 

. .• 

:~: 

1 

. ·~!"· .. · 

.. :.~-

·, .. _, . 

·. 

... 

; : 

-_ ..... 
.. , .. , .. _. 

; .,._ 



~-."< _.....,__.._. 

T~::y·~':: 
. :;.·, /._. .. -:~···· 

;,... .. -· 

; . 
1 

' ¡· 
1 

¡ 

L 
i 

1 
1 

1 
! 

. __ ,. 

. r ·: ._ ... 
.• ., ' . ~. . .. ,· 

·_l'r 

i 1 -~-.. 

'· . -· '· 
.J. :. 

,.. ''",'"' --.·.-r·:· . ~. -. . . . 
······ .. : 

·· ... 
' · ... 

•,_''·· ··,. '11 
.• .• 

'· . ·· .. ~: 
·- ... . :·. ., . .. 

•- • • T .. ~ l:. 

• 

...· .. 

. e 

: ~~~ f$~~~r~~··•~••••~~~~~:~~~~·t~f(}tj~,}~JJ(~~t)•ff~(J~~~t~~·~•t)~}f~•~~~~··~~• 

··c.~f-t"f-~--, t ~·'"~ .... ~ '":~;-_'-(· (·(·~' •• ,~C,J·~ ~ 

t: ~Rt~:l ··r~r·:-~:::: ~~~-::-~:~f!~::. ~;~;·_:!~. ~:;:'~J:.t ~~.·:~:; E::¡;,c.E-~:.::..1:.:_:!;;: ,.,_.ro_ 

;.E'·~ 

• Fr.1 = ~-:n u = ~55 
<" ; ~ .. -. ' ::. Fi:I TO Fli: 

?) F:)f: 1 =- t 1:~ ::.: . 
. te=:: ~.t~l! ,;:.;Iot.n: :;::n 
1;0 F8R I = fRJ 10 FI:: 
E~' E~F:•:!: = !.E UttHfrO f 

. 1 j~. . H::q1E 
10:) FCF; I :t Ff~! TG F!~~ 

1~0 ff:H4i ~.:Uü(H,F'rt¡;q),EF.~.·.,: 

ti;) .Htn 
f:~-1 . f:E~ [:A~~; c~E~ LI BSC:: 

3J + ;.:~:üU - 4.)} / ~ 

. ;0\1 f.EM f,':; A ;::-: .. 75\1: 6~(~.: ~.:·. :(;·:;, ·: ¿·0, ~7·), 7: (:, ;;·(.-, 1 t.::.:;,-_:;~)·. j J·>:, E:-: .. ; ~·.). 1:;:(;0, 1':•2 
0,2;:::0, H5:),12:.o, 1~~:.1-27(!,15~0, 157~;. 1/t-0,2:;50, 115CI,H::ü.li5\•, 18~0. 19~~. t·:~-~. :~ 
1-).14/(1,178-:;,¡¿5).!2.30 . 

~-<i9 . ~'Er. [:'J:f:: t~UESTRC:·: 
! (~ 0 I-AT A ! ;);) . [:, -5-~, ¿.¡·. l 07. i-~-7. 117o 272, 2<.'1. j:-, lS. 3;:7, 81'3. 3, ~. 1 S,~.?.?~~. 1?:3, ;:~-~-, 2-H, 9 

o, 25,3/t.,~~::c~. 11,127, ~c. n,·7;, 75,¿7, tot,471,~0B.~:ts 

l ..... r;··~ ·~ . 

.. ·· ' - or ,'• -...... 

. .-~;.'. ~-;._, .. ;:.-.: 
. ,........ .·. 
.. : .·.- > 

.~.. . ':·· 
· ... 

·-; 

. · ·...::z. ... _. 
"·, .. 

,,_,· 

_,.· 

4 
.·.·.· .... 

·:·-· 

'"; . 

,;' 

-.·.· 
:· .. >.·~_. .-

:' .·- .· 
·.·>_:,~·:·.· 

:,·_ 
·:-.. ; 

.:_: 

= .. ·.· 

·. -·· ... ~: .. 

· .. 

:··. _·,'. 
,·-. 

'• '' .. -·. 
· .... ::-'' .... 

.-•- . -
· .. · 

1 • 

. :.· ... . . ·:·.· . " ' . 

. ·:-- .. . ' . 
. '~· .-._.. 
....... · ._ .. -· 

. ·· ... ·: .... ' .: ... 

··;., •.' · .. ·· 

·.· 

.-:; ... 

":-. .... 

,-oJo,., 
'·· 



. -1!;··-.-t..a--:.'. :··· ,., . . . ..... ':¡:¡¡....,,J . . · 
;;::.:.·> ... 
......... 

..;:' .• <!; . ; . ' .·.··· 

d 

• 

i· 

f. 

f . -·.-

-

¡; 
l ... 
l 
i 
: ., '· l
.. . . '' 

~ .. 

¡· . 
l ... ... 
1 . 

i 
t.-· 
' 

i• 
' i ' 
\. 

;_ •' 

_,-... 

.·1 

~ ··- : ..... ________ -----
·· .. .. ': ;_ ~ 

r ;.-y.= -~-:~=.::. 
-_,:~ 

':~·.· . .-.···· . .. .: · .. 
.:·~~.-~- .. •:. ~· ._~ .. ,:-' --~ ·.· 

··1?. 
.... ':: ,::·::: ~-

.... . ··. ·.· 
., .. -,, ' ' -~-: . -.... . .. ,::·· ·. . .... ,. . 

:·.,.... .r 

....... ... -.;. 

. ·_.· ~ . ... . . _. 
-~:..,..._. ~ ·~: .... _ :. J: ,f;._t'i-):.TI t))!. 5)1_, ES i ~ t::.:! ::~ ::- :3?J, ;:~--~: ;:7 · • 

< r:~¡ 
~ ::;~ . , ~~:,.>•,~.-.:-:::.:-.:rnt:iil'~{c-H:~~~~f''h.;~~ú-u. ~~~·~_J:f~:~,-· p,:ht-_~,~•t:••-:-~,.-~ <..'•t:~l+~H·~·~ 

·.,.(e-c.l: ~ ~.t _c . .: <.tC1.-o1..:. ~,.,.,_"'"<·o~ v<- :+(, (·«•- •·':"_, c- ... 

;;,.:iD . =.~ ?::::~:~: ::. ~ ~:~ ,; .. ~;··_::·~~;:. ~ ~: ;·!,;!,::;:·:':~·::~. -~;: :~ :~ ................. " .. .. 
·-)i:'-,f~-,;, :;t-e t~:t-!.\·Ht:v-c.c-51::,: t:~Htce:>H: (;~ r-,:r 

; ~f- ! :: l :.:: ;:;._ 

~-:: f-E'-l'! ;;til•i.l' 
-=~ r.:::T 
~~:pr..t_:,=:~:.;~~:~<i) = .:·Uú(l; 

·45 r.::R 1 = 2 T·J 27:F·~:~!Kl·;Jr:·::!_p = H:EN:):-TEOn- U t (;.? ~ ~AtllütP 
1- ~·:; ~;u¡ 

rrD~:::·:. T Ice { 

.4, f(:~ 1;.; 7 T~' i :!t? - !:~rDD::T~CDI.P ~ H.(::~:~.TE::::.I - .L!: m:n :F'~Ul = 0 
4?. f('~ 1:: 10 37:EFHP = r::·r;;,:.:.¡1;:üt.L• .:. At!EnL: ;::~.T :E~'Rf.l> = ;:, 
J¿ . ·-,, 

E~!:: 1 ~ 1 r_:· 3-:.:~:t_¡~~;. :. :.:y,; ;- ~!~0~1.·: ~;~:.! 
. -.--. ¡· 1 Ir·¡····· - '' · ........... ·.-.- ·~, + "11'•'' • 1'1·"'--- · '"J'·'J · ... ,, r•_::->. = J c.:~·t :- ~' ,.. nn.·-··.~_::.:-.:. • ~·L ;--: ·.·\J. '-· ,.;.;¡ - -:·:· T "'~• •.1-. T.:."".-, 

., ' . ' F ~~:]':..i_ 1 .\. [?·E'l'l'- •·¡ro1(f> + ''']"'l ,~. t''•) f '"T·-•'f t "'~)\ '·::t"ll• "':'tT 

« 
~··' 

E:(. i = i T' t¿:fE~TIJ) = E:i 11 s; ~.l:?E-Tll t 12~ = ~:T-1~ ~ ·:i~:~:FC3Td -t ~A.:= 
_.,, - ~ ~• -· , t - I.J_ ,.._ • 1 ~.d l,,," o .;.,:. t-.:•.-..... '"-, f ,•:.., ... , 1•;.. , ! 

~-.:.! 

, ... · .. -. .. · ... 

ESi{!.l Jf :.: f:~).T 
-·-. - T-' ·-, -::.·• í ¡ .. JT'':• :•1~ F[ li' '\1 .,,, ,, 'T't. ·~,\. C.t•11 -~~"Or·:TI,···¡ r.c, 1-1 ... ·'• r.' t ••• '· r~o· _., •. I; ....... } ... 1 ,, H.11 .... (¡.~ .• .... ,(T F .... ·•·.-.· .• ~··. 
(lj" H'"'•\·:·<J· FRJ!J! E'0 ,r", HT;(. ,:o<·J· fhlt''" '·r=:;.;·· >;.:·,-7 ro .. ,J._,.._.,_,,_, '"''''-- .~'-Jt 1• 1'--··.Jo,_, 

[lA 1 A t:~(:. F..:: 1 th51). S2:), ~-; (:, .:.~0. -~1 V. 7 ~.(:' i';:::-: : : ;.:: 1 ¿_,; .. ). E·.:~.·!~-:.:;' ;: ~·,). ! :~·--::. t·: ::).2~: 
e 14<) ¡·'"''!''' , .• , [<-· 1<'11"" "-· ., .. !·"· 17·· 1"' 1°'' 1·o· .. ,. 1" 

t )\.f ¿.:•··¡·'•:'.lrlO:./t}, _•::..1.' 1 _•/', 1 !(.•I.J,.:.''.':"),t¡-=•~ 1 "'.,_•t.J, -:,:,•, ::·'!'), .-·'!',Ir 7 .. :.,~~.-.• 1 
;~.!7:::0.~;:: .!¿:3~ . . . 
¡1'1'. [') .-. "1'7 ?'" , .• --• .. ·~ .... -.-.- "·'.,O ¡e,,.,'!' 1'·' ., .. ., '· ~ !1 \1,, .• ; •. :-.e-::-, V .... r-:.·1,.": . .:. .:.·.: .• -.,; .• •,¡-;-,.~-;.-,:.;::-•• -. • .:., •• ·,::-~-.!..'1 • .:.::·~:.~:-,:.~--:-,:-

0.25.;.¡¿,:-:._oyll,li7,4~;.i.~ .. ;;,7).8\E1LFL3!:-.: .. ~:¡.; . · . · 

... . ·! '. . 

D. '. 
• 

· f romeclro 
'·. 

V¡(. por'\ Q:l'\ c.iaJ M 01-\. it , t(::- 0-3 F CYd u o. a o ·' 

. ~---. · .. ;. 
.. _ .... 

.•. 

" 
:.; .. .- ·.,. ,· .• 

; .. 
,, ;-,- ,· ,. 

-~·-· •,• 
.._ .......... --- ' .. _; ,._. .· .. 

~ -'' .. · 
.. ,• 

. .. 

':', ~-, ·:': .. , . 
·;:;_:-.-. ·,· ·._ ..... 

. .. '· · .. : .. ·:·:-. -{~ 

·'i· 
. ... _., 

_, 

··.: ., ... _ ... _,· "'· ", .·. ... ... -
-. ·-. ·:. ~ . 

. ' . :;:' 

·--·:<· ,· 

..... 

-. ·. ~ .-

.. ' 
._ . .-·:," ·· .. ·. '• ·· .. 

· ... 
! • ~ •, 

- :. 

., ~ 

· . .. :. ,, 

_ .. _, 

1 ·~ ' ~ 

··'·· 



: .. 

..... 

:.· 

_ _., 

:: 

. ,. 

:. ': ._ .. 

·~ .. 

,•, 

': 
-~. 

. ,, 

. . 

J(JIJlW_m+ 2 ·. · . . ... 

"· 

. : ;· 

.. :_ ... 

._,· -· 

, . 
·· .. ·-· . 

.-_ ... · ... 

.. •.· 

~ -. 

., 
·-:.-.; 

:.:: ~-

·:-., ___ _ 

. -. -· 

. . .,:, 

·.-:: 

... . .. ,._ 
. -~-:~:~ :. -:: __ ··-.... 

-~--:. ,': .. ·--.... '-.. , .... 

: ..... . 

.. . . .. -

•:'•,-· .. · ···-·; .. ·· 

.. ·.· ... ;. ·---···· 

,. __ 

_,. 

.... ·,. 

. .· . 

. --'•" 

., ! ., -. 

:! :-· :.~:::.· ~; Lt '¡;:-;;U:: ';l' u-.\ l _;·:·r '~?-l'll ;::v::; '9~f l;~ :(' 
~ ·n-: · =~-~ · .;·: I · tk '-:~ -~ 1 • ,: ·::. •:;:?.:=: • J~ •:::! \s ';··-~·::a:¿~ 1 • t~·;: · :.;:·! · .:.; ·-~-~·-'(•'e:r ~;~ t'fG -X--?; 

.::::·.: ¡ ~ ->~-: 1 '/;·'.¿ 1'1) 

.--~ ~ .... ; ... 

·:"'-i\.: -~ ...... 

1. 

j ; ji, ·7 

' :· . 
·. '· ·~ 

D'3:: 
(IiWJ HJi:'I.J ::.~.;:., 8''1.~ :::PO 

:: 

i~j:: ·;;:·' 
= !-:t)~ -~:.:¡ 

y::· ~--! ! :: J ::-~! -\~ 

J.1:3!; -·· 
.d ~ ¡;_<;::.¡¡·;~ ·) d!Jl..;:.jj?.]; = ;J 

.. ~. ';• 

~:: : .. !_ 

::: . : ~ r 

~:r·!::r:·:· .1:~1 
~[ f.t : ::: 1 ':'::·l l, •. 

-e--; , -: : .) : ~ .. r: ~ ·:. : '·~ ~' • ~ ·' ·o.::--:: : > ' • . ~ ' :: : : • ~ ; •. · 

··.···· ·'.' 

'' ' 

... , 

:-.:: ~· 
.. ·s .. 

... -. -~ .. 
i: 1 ,~ 

... ··: .. -~ .. :· ' .... t.-:,;,.·::.;: .. > . .''-.:'~. IJ¡, • .... ¡, · . ..::~-: ' ... ' .. j . 

:.,. ..... ,., ··.. ... ·>··· ~ ·.·; .. ~ . . .. . \:(:'; .. ~ . : .. . . ,',. . ....... ~ : . 
. r 

·-~ 

•' 

' . ' 

.·.. .. . ! 1 
..·..... i 

.. ,... 

. ...•. :: .. 
. .... . -·~· ... 

.· .. 

• 

:,; .. 
·' 

i '! 

1 
! 
! 
1 

! 
1 ¡ 

' 1 

1 



..... ~..-· • ......,..¡, 

~v:?.:_ 
.'.;,;/ 

·' . ····;' 

> 

• 

o 

"' 

i 
l. 
1 
¡ 

1 
1 
1 

: l 
-~ 1 
:: 1 

' ¡ 

. . . 
~ \" .. 

·-· . . :,;' 
. : .. 
·;·., 

d 

,_: 

·.· 

... 
. , 

-•~-:'.,~.:>;:'·_::. .. .---~ ;:·-.::\: :~.·- ... Xi;" . 
> ':.~ .. ···.' ,:: .. ,_.{,.·:.-::: ~: .. : ;'::~;;_:~~: .. : 

· .... 

; .. .... .. .' -.:. 19. 

-·. . _-, -. 
..-.. _, 

• . . 

,, ~: ~ 
1 ••• 

, .. 

:;¡, M:::.~~: .1 
• f'~:i:-;LU :.01. H~)C:t..E í_ :·): .Ff;T~ (50), FiHS-); -."""" 

:~:."'E 
· c. : =~ ... ~-.e:_.,.. ,.h·i'":O:I. -t:O:J:• ~J-~~ ... t-:- •t:•4-•" Jl:1:•"'~·~•\'tll!~~~~·•-• ~~•-.:•'t e·+• ~Jc+\ .. ::1:'•• t-.0:-.:.a.o:" 0: 

( ( • ~ :-1 ~~C-J ,. :-~:,.~~' ( < f ~ t-(~ ~--'· t f·f-fdt ¡;, l:t·~·• 

; ¡ ~.P1 u. ~ ... •~t:,¡.~,..,..~~t-•:t--••••-•H~ e-~•- -) ~:•ot:~l:f.:U f:~ Ü.O:l.CO:.~H ::l~t:):•c. H:~ ~~~:~f.':'"'J).:V~ 1-:f:-~f.~H· · 

t-< < ~.1·~-~--:':•,H' ~<':f:~H-~f{j.:t:~t:c-< <·H· ~f.~:¡_::r;:~: f~ 

~-
')•': .·.-

r::.;; : :: 1 ; 1; ::;. 
~-::.~; !~!!·:~~.~-! 

r;u¡ J: 
1: F-:-~ ·z = 1 T!) 33:F'S!M?:....~q .._ 3) = {~~HC<D '+ ~:aon + !~ t ~!HüU t ~l + ;.HWn +· 

3') 1 4: t;<;:>T 
r:.r~ i : 1 :e -=~:· 

r:::~~tl + ;:.l = ,~¡:-;.¡~?LE~L +f.~·:! .:. 
e) rltx1 
•·: r;:.E ! = , 
::::::.E¿~_;(:.'-= 

1 ;.) 1,:'\'i 
1•--1. 1 

;.~-

,.. - ~ .. -. -. ... ~--~ _;.., 
·, - ['";"!:,:. > 

1 L· • ._ __ ·, ~ 

:-;;.:_- 1 ~ 1 ~~ :::::~·rFI.: = ~H.··::;,;d: ~ 
, .. _ 

¡;._. 

E:- J:En 

.:. ·3.~ _¡' ' . 
! ~ l• • PSI!+ 2' • ...... _'. 

; :-•.! 

< • ~) + ';:,t:. T ;:¡ I.l - • • 1 
~ ¡..:'.l.' 

1 :;.(1 F.~~¡ ~-e-~. tot'-t:C:' Ht-f-~··,..:")o-o:•,-: .. ~~:,:-~:t:¡~H~~;;;~nf·H~s:~ -~~=•••t:.,.~_H:*-...H~t" , .• ·~·:•:j(~.~f::t1':if·~,;~-.:

t_ S.~ t:J. ~~-H-e ~ :;¿~~: ~ t-fc.-~;:~(~jj: n-~ 0-i:,. J:~~-Jo: t:~; :r>: n:u:t t-tJ:1:·Jo:Ü-~9:t- fe 1-:kf.~i::j;~j.:.: ,: <·~(J. ~: ~ ~:~ ~' <':.. .. ~. 
J •!,,• 
,~ .. 
..... J 

fC(ti ! :: -::.; 
;:~!,:.: ~ f- :~-

; ,_. "!·:-
- t ~·-
- • 1; ·-· .. 

!:-: '·;¡::ruu • ¡: = <a:JüW • .;:nou - !) + Amü<I - 2> • ¡.mc•il • !)) 1 4 
Jt':· F:,)?LE(J + li = tp~;;¡) + f·3(! - 1i + P:.ti - il t FS'! + 1:) 1 ! 

l-·:· ~:-::.~~.1 + 1' =.~--:q T p- r~iU +u 
¡;s r~u • P = !F:Ei:iA'.: ~ i: • 2; .3l • FEPJI • l> + r~:u • n 
:~:'} :¿u 
-~:0 :(~ i.',_H_~~)·~ . .:':t:f.HHl:~-:.-.:~'f-e:H.+,;_t-~.t.t""U.C:C;•~¡:-t-.:-t-~HH~f~U:,~B:~o;·o-.,:.t~4t.H·~: .. ,.H.-c-

H·Ht:l:~ l' H J· J:H9:H: l-: ü \~J·kü: ~· HJ.~ k:~: lt ~ t·~~f~~t-~~' ~· t':~~H 

:: .. ) ~:!1 HirRE-~il·r~ 

~-lü FC't. l = J íO ll 
52\~ Fr:INT !;: HT~B (.;_·: ~:=:H;T ~t~Iü(L·:~ HTr\~ U3:: r:.-I:n F'~\1.\;:.HTAB (~).1 : P\lJH P 

n~!);: Hl~~: i2~·:-: H;HH F'f'Hl) 
~1t !F_ 1 :; ;k I~i~J ~E!~iT : r:\WT : Ff.FtT-<~ F'RI;ii 

.--_. 

S$.) t¡D i . 
1\-;j ~ATA ó~t..\ i5-), t-5'). :.20, 57·~. 620, t-70, 7MJ .130, 1-530, ¿J:\ 1 ú(10, t 2~ .. ). ?20, 1~\\'. ! -~:-·:. ~ 75·} 

_. , 11~~, 1 ~'50, 1 ~SJ, 1270, 15i0, 1570. t 760, 2050, 11~0, 14Sn, 1 ;~y, 18~0, 1 ~·4·), 1 ~.~), 131V. 147 
~. 17 ~·0, ES::>, 1 S-;·) 

. '-''ri D'T' 1'' 1 ...• !'" .,.~ 1"7 "•'2 '0 "< ¡s·~, o·-··" '• '¡<; .•.• '·•• !"""'''JO ".¡• o -•-"'"' ~ ~ \i\.l.\;,>;'J • .:-1, Vt,'-r;.¡, "1 ,,, ,:. 1 J,11 ,._.j.,,...,~v,-3,~, ,,!!,,,.,"11 ,:;,.~,~--,:..'fr.· 

, 
' 

O, 25, 37¿., ~00, 11, 127,10, 13, 9i, i~~, 87, 101, ~71, :~)S,~:tS 
·. ~--. -·~. ·.·• 

.. · 

' . 

-~ 

. ' 

j .. 
,:'·.· '--:·. ,-.... 

\\' ,._ 

]~ ... 
> Yromedio 

-: 

ffi~u-d Y'ajvs[ 4 kv.1;nol .-,_ .. 
:·. . ' . ·. ~ . ··r· ;-. 

. ·-::::-;· 
. --.-. 

·.:.-=_· .. ~-~ ,. 
-, .. , . 

: _. 

. ·-··· .:--: •.· 
.: . ; ·: . 

.:· .. , 
' . ·• :_ 

. _,. 

. .-· .. · ·. ,. ..,.'· .. _. 

·.:-

·-.. -.· ';: "\";. ·- . : . 
.: .. 

. . - .... ....;;.... ______ ... , ........... ~-p--~--~--~-··-----·---: ______ ., 

• 



4.·,···.--..... -
~~r~ ...... • ·r: 
'• .. ~ . 
. . . .! 
.. / . / 

. ___ .. , 

l. 
i 

! 
1 
f 

-· 

l 
.. ~ 

! 

"-. 1 -

! 
' '. 
i 
! 

.·• ¡ 
i 

. ~--

•• -· ··. i· 

' ' . ~·- . : 

: 

i ~ ' ·- ¡ - • ·,. -, . ~ ' . . • • 

.' ' ') .,.., : :.· . ". 

·· .. 

. ; .·· - :- " 
'! :.:.-'· 

' .. ·- : 

... 

',· 

' . ~ :; - .... . ;. ·._,· .. 

u 

•• "1 

(\ .. 
! 

, .... 

• •. f."E~ "t·•<-<-t-c ,_~ • o-~,< t-<. t·<·o: =-<e-~-'~ t;~-<-' <.<.: .•:1'·<·c :-~-:;<·<;--~-e :·< { :-<:- .·-:-: : ,.., ;.,1-C:< c-c-c-,.,..;. ... ,.':f·< •{-• ~~ 

<k~~:-:,:. .H~:'"';J.·tt; t:t-C.~'J::.:f:~ ::,.{!';;'~t;U:<· tl$-C C>(ot: 

. !='·:~ ! = 1 !(• "J~ 

~~~-~ :i:ll(· .. I• 
4~ r;~~ 1 
~~- :-s~J.i = ;_:;r=J·.lnf'Li{l: = ;_:;!(·~n:Pt\1.1!:. A~E::;i_li 

~:· f':'f. N=~ TG :.o:f':.:¡¡¡ = •1'1![".11.'- F·3(fl- ;¡¡ • .$ + P<.Ui 
!(· Für: u = .:.. ;j ~: ... ·.;ri/;n -- =·.=·: ~:i) 
:-.' fGF: ,, :. 2 ¡.;:. : .. ~:Fr;(r¡_: = '1: ')~) 

J;.f'ü-i>f~~; .t:H1.C.:(.;HHI:(~< f:'(~J:r1::1.t-~·~· ~~i-'::o-q. 

':~· roR u = ;;; :e 4:::: ~.:a 1j t. m = P~ :_:~ - b 
~:J f':~O~) = (¡,:;;c:•:P - F~-dJ- l).i ,: .3 .. F:O-l- li 

; f ·:· :_:li 

;: (F:·~w 

F·~::;i - !.') l( • 3 ~ f[l:;¡ 1.' 
- r[I(WJ t. .;i:;" ·:f~-'.!J:• PD'.t-L·~ ._ f·:.q:; 

!J: !En 
F'(;l!;! :· ~ f·:::!i_;: if~i- i 

t(' Füt:: I = ~ T(~ ~:·: F~:l!lT 1:: HP:: ~-~-J: F~'!:!T A~U:~:~L~:·: riT.t.~ ~!t,: ¡:¡:;WT f:;dl:: !.i!;.(; 
ii~.j: f'FWT F~::_l); ~ H!;.S (4LJ): P~_1l~T ¡:·;/!): I~Xi 
FF.!':; 
FOR 1 

o ~--··: . . ,_., ·-

~~ (1 ~ ::_;1 t-. 0:: f'J, ~::.- ~:t.t:::.i>;" ~-;:,~:~-k t;:~ Si ,.,J.:;. ~~~:1:~ ': ~ i.' • ~~-~ ~ H i- :.t-~':~ ~ -~Ht: t;;. ~ ~1:*f:~ H~t: f.H'( n-:t:t:~:t:S':~ f't·"'-.. 
~~-{: (•('f' 1 

r, o • , 

~'·""'' :"'. 

:~ .. :--:. [1:'\T n 1 ~~~.e·. :-~. ¿.;·, 1 ~·?. :::-7.1 (~. T 1. 2::, 35. ·1s. :{37. :::~=:::_. ; •· 2. 15. s-~. ;:~ ~. ~ ¿;;! ;:i 1 ,_ 2~ ~. ; 
-0, 25,3/t., ~(;0, ~l. ~~7, -1-\13,97, ¡:., ;":..], :~!, .¡;j, ·: .. :::;, ,.¡.;.; 

·.--· 

·---.---.: ·;· · .. ·. 

',.;· 

. ·. : ~ · .. 
•< •• •• 

. .·.· 

' 

·-~ 

· .. : -:.: . · .. · ... ... ~· F~ ~p~~~{¿ Q_JVti-o-do 

olfc. ~0·3 
...... 

... ,-. 

.· · .. ·. ·. ,·, · ... ·, :· 
·.· 

..... . -·:" -·~ . 

.. ·. 
-: . 

'·· .. ··''· . .·· . 
. '·· 

·.·. . . ··· . .. . . ... . 
: . . • ···1 • 

. . ~ . ·' ~-·· . :.: ,,· 
;·. 

.· 
_:_;_ ::~,__,-.:,.::~---- ..;_.: .. ..;...___: .. 



• 

·.-

·~ 

.... 

., ·.-- ·:· 

·>: ;• .. . ~.-.-.' ..... 
. •. 

.. , 

'· .. ·.~·-. 

. ,_ 
• t- .' ·:.·· •• 

' . 

-., 
' 

• 

... 
·' . . . . ' . ~ 

~-:. · .. ,· . ., 

.. ·· 

.. . - . : ..... :::·:·:~:f ER E·;TE ~:T·:-:.:· ;~:--~ r:.:.. : .. · ... ·,,_ ..• ,, .. _·.(.~:- ·. -'T·,·~~-~--.· .. · -,',· . 
_f' ~·~;;¡:::. :-:~:- .• 

"· 

• , . 

'·. 

, l'1, :--:· -.-.... '--

(e ~•-c.c--r:'!l_t-\·::.s-e; c·t f).(·~~ ~-(. ~~-~-~'~-~-~~ ~< ;.9·H. :-t 

;.~;_ I = 1 .-r:; ~---· . 

~~-?: ! =- 1 TG 33:f··:.JMF"LEti t ;,; = •::=:::JüU; ;. AfHO{J t ll 1- ;.;;~:,):! .,. __ 
.;:; 1 ~: l{:::i 

f./. 1 =-

~~ r.<:~T 
• ·! r ::F: 1 = 1 ¡::~ ;:.:. 
E:· ~-J:SH\!l = F\l~~'LEí]) - HnXtECJ; 
1!) ·.::"T 
::~ ;.:·;; l = T :<::f'Mtll = í.f;ESTA;I¡ •::: ;: ~ r.:::A·.:; + t·)(ll 

! ;:~. r¿~J ~ 1 

. ' .. · .. ,. 

... ~.-.. f 
~ ......... , .L 

... . . --. fE~ "'·' _, H~s-:~~~H ~c:~::;~+c·f-:+f-t:•~nt' ~--~t:t. c:~~HHt;ü~:P: . .a-:-:f't~ ~r-~i::9:~~~H(~H):i~~o:~f-.il- -::n· '>{ 

Hit:c i.H f--H ~c':.C+<P:;t-J:(;:H:~n:ht;ll-H~ .!:J:H:C:n:.HH}.,.ft:~:t;-.<-i<:,;H~:d-;:1· ~U. 0:1::~:( ~~: t:t:~"' 

•·':·'....... 

~·1 -
;ti -

F-.-·.=·. 
~~:! 

-- 1 ' ' -- • r::_ '1 ~ ~t--H ~:";· F t.'~:~:~ e'):~+ ~:>~~~~·.H·}+ .• :-~ <: .:.. ~ ~ r; ~X~~ ~:ft ~=N:~::~.":~~)~-~~ f ;,_!ti A': o;~:t; ü~ ::~ t· ,;:f:lt i<:f.~J: 
t'~.Ht~·?-~:,..+<.:.:1 e:t-+;C:c:to:~c:,:·J.-~o;:t-;1-:~~1-:C:.O:J.J:~<·J:J:H·!-+t:~s-:Hi.11:J.,_(<-f'f': · _ • 

t''.) :_ :11 r ~~ r.:: ~;r ·:·: ¡ · · 
< ' f(f. l = ~: r::: -~~!-
t::'"· ;·F:~NT ;:;:.:,:.::,.F:"HI- 1L .~:::. ~'A~:~:)tl.l.:.. FM:I 
~~¿ IF 1 = 2-~- Tfial H:I!-;1 : f-f.::H : Ffi~¡-,; : FE!~;; 
~~-) ~.::{T 

:·.-· :.;:r ~ --· -=~·~:. ;~~. ;::·,=~~.~;·J. ¿.2.:·, :.7::;, 7 ;;.r:~. 5'?-t).t :. ;:·:·. :-~~:. ! ~0~ ·-~~0. ~ 2~.! ~-·:: .. ;. t:;¿:;. :·:":: 
o. H~;(). J~::o. 1280.1270. ::.~o. l57V, 176(1, 2c~0, 11~0. H:..?, 17~-~:. ~~-~J. !:;·~o. 1~~-ü, D:c.-, 14 _ · 
7~~17('Ct~i2:~~. !~::; 

: :-:·:: ::.; l ,l. ! ::\•, e,~ .. .;.;' 1 ~7, ::~:¡ 1: ;; ;i71, ~:.\ ::1 !2, ::::::, 2::s! 21 ::, ! ~ 1 ~' ~4 4 r 12-:-, 1 ~-;-. ~ ~~. -;. 
.J.~~7 ~:;~, ~:..::, 1!, 127, ~-~, 1:::, ·;;, 75,:37, !~1, 471 ,:~.:., E:1:: 

:·' 

-:. 

·.,,. 

. ·._;_: .. ::_ ;. 

--;_ . . -.. · 
_ .. · 

"'·:' . ::· .. .... 

. ;. " ·. -~-... 

. .·· 

. ··. 
---- .. · .... 

·.·· 

. ; ._._..· 
.·_.: . . : .· . 

• . . 
·'· 

·:. 

. -, 

... 

~. . ' . ~- . ' . ~ ... 
. ; . 

. ' 

. ~ __ ._ 

·- •' ' 

·:.- ·.· 



~~~}.~---::. ~~.:-: ,. . •.' 

: . ... , ' /' ' 
···/· 

/ ' 
......... .---

: 

~ 

d-

., 

' ·. ; .. 
1 

!· 

:; ;·. '··. ~ ·-:' ).~!· :. .. .'': ,. :- . 
. ... ~: 

": ': .· . •', :; .~;. 

.. 
.. re¿, 

., 
. -. ·, 

.. •., :. 'll :) 1 ~(' .' • r-f:r!f.•·; T! -~~ ~ :-·:· :~ . E·;~ ~ 1:: i , :~:~: ·: ;: .' 
•. "'"': 

~. .. ... ~--.-.~: ::~ •. ~.¡., •• .; •. , .. .,. :- ... ~ -~•'· • • ··~·.: ·• • . .- ...:-;.fo.-:.-: .. ~~i-:' . .; .. :. ,:t -: -~~::~-l'""~;.og:¡.,.~····-l<·": ".:-•· 

c. e .:-~f <-<;<·f. 1:""'*'~-~ •· ~~- •·f ..- ~- < ' •·•;, ~~,._c.~ • C.~ e-~:#.". 

. ' ::.!·;-¡ ~~~:r·-- ::·-~::E:; .. :,·:~=-=-~~-,-, ~"{f.~-'::=-·::~~·.:·:·:;1E :;:-:-·: ::: r ;..= • :- ·= .:·'i E-:-~.:.-!··:: 
~ t • :: • r •: --

' ' - • : :~: .0:1: '! .:F;: .--
i; ;.¿;-: ~-; ~ ~ .:-.: -~ ; .. H ( ~ i- ~+.:: .-: ., .- ·H:,. :-~ .. t-1" ~ 1--.) t'f·<' ·~t-{ ~',-e-'-~"•t-!_ '--t -; ~-t:t;;-~~··IC>-.lo•·o:-.; ++ ~ t (•.,) H.·C·+'"t=t

~t- C·.C· ~ ( ~: ~ ~:i. j;~f·J .. , ... ~;(;f. t t 'i C H $•(:C C.:.:: C, :;, i: H.~ 

..:·. 

.. 
":": 

:·::~: ! .:; 1 !'J ,., 

fE;.~; ,;¡;jCl _¡_; 
··- . .,. ,.: "1 
?:·::r-)~: 

r~~:r .. ¡ = ! ro 12::t:~ = ~-: •• ~ + ;.:n~;í_Ii: ~;~_e¡ 

.· t~"!: t!:~.T 

F:::::\ 1 = 1 iC1 l?:E;f\p 

:,.í Fúr .. I =-· lj Tü 21 
• :._~-4!•).:;: = ~:.:::.:::; - 1; .. , ..... . 

:-.. •:·.· .. ~ .~ ~ ~:;¡J~I - ~; 

7:.) t.-D:~ 

7 ~. ~~~:~: 

: ~ F;.c- , 
'.'!', 

f.:.F: 

= t:. !~ ~~:rf;lr.: = ~~:¡.:.:: .. ::.1 = ::r ~ :=~::.L·:-r::.n 

l . T' '4 Fu¡¡ e·•·¡ ¡· .. ··-·· ;;._\:· ,:J ·¿: 'ri• .. :: ... :.,l. - ¿J 1· ':.·i-~ '.·!::~·. 

=l7i)?;. 
;l ~E~D h~:I :::f. L 

~.;:;; 

qj!)\l' ,: . 

r··.r.· t 
1 ·,o\ • = ~ j 

T,, 

'·. ~~: ff:I~;7 :..:EO{I),Ff;(I.I. ~;::ro~p- ?"~;:li> :' ~~HO~!J: ~EC 

·;~:; .:;'E~ [ " T> 
'"!•rt ~-::)~ 7~0' .; :,,) 1 ~~-~. ~·:.·.::' -~;:\:·.f./(:. ¡.~~i. ·; .;:;), ! 6::.·~~' -~-;;-~;. !::; :. ::.! ~:.-:·' ; ~·: 1 ~ -~·:. :··' 1 

.:::;.-.:.: ~ ~ ~~:. ! ~:..::. t~ : .. ~~. : ;.-.;.,: .. ~ ~: ~-. 1 s~.:-. : :.::; . ! -; ; .• :,, ~ .::~:., 1 ~ =~- 1 ~~\::, 1 ;:.~:: 1 ::;~_.::. : -~·.:.::, 1·~ :<\ 
131~.1~;:. 17~J.l?50.1S~C 

,..._ ,... . .. · 
- ., .· 

... 

; :.:).) ['A i:.. l =:~··::: ·:~ .. ;.; ... ; ;·, !:.~. ?.;.~.:: ~' :-;-~, 2:~, =~-: :.::. :.:: .. ' ::::~. ;:, 2.! ~. ::-~. ;-~ ~. !: .. ::.; ~ .:-. ~ ~~-? 

'1· •:• 

' 

' ...... , 
" 

-~· 

.·,, 

o. i5, 37~ .• ~0~1.11. 127, ~(., ¡ ~. ~:, ;s, :;7, :el, ~::1. ~:(::?.,.:::¡.; 

{. 
. '. . ~. 

··•·.·· 
'~ 

-.. · .. ·. 
-.·. ,- ~- -~· 

· .. ,.· ':"· .... r .·· .. · ,;.: .. 
. ,- .... 

. :.:: . ~·; . 

/ 
·_:_-;:·:_.: 

·:.; ..... 
'·> 

_, .. 

---.. :~. 
.'• 

'.• 

·:: . 
.'· 

·.··· .. , . 

.... 

.. ·.· .. · 

·., 

·.: 

: ., . 

·.'' 

. ::~: 

.. , ,.;. .... " 

.-•,,. 

-! 

' 

~. 

.·:·' 

,. 



·~-:·~·.-""-" 
~ ..... :.:::;..-.,. 

.• .. ··. 

···,~-~-- ~>..(/:~ .. 
/ 

• • • ..• ,.¡ 

-i . : i 

i 
! 
\ 
i 
1 
\ 

•. 

• 

. .. ·· 

· ... ; .. .·• 
. - . .. '": . ·. 

. : ·;) . •-:.~-'::.·~ .. ·. .. · 

2 ,_.- .. : 

. - =~~ . ~ ~·· .... ·"'"' ,.. ;;., .. ~~~··u t-• .. 

~z,•t••(•~-··~~:~•·•~at-~c~t' 

}fl t fJ tci:H,.H+n.:<.t"nJ.:n.¡ {iC·i+ 

,.,.,:' .... 

. ~EJ; e ;'(;:~:t:~~~~"':e-~üt:~H~C:u: 

-.; (?.c.~: (~{._t:; •. s· ~,nf f:(·f:(J-C::t\:fn:f-1" 

!5 :::1 ;; ?.:. 
?: Fclf\ 1 = 1 TO 11'1 
,,) ~"tA[l ?J/!ÜÍ J) 
4) lit:O 
~~ f:)R ,_1 = 1 Ti) :;~!:X~ :~2 ~- -~ • 

i ~ -.1: tlEO : F(·~ ._1 o 1 E• 11 
U:l V = LY + 1 / LOLi Uül ;; 
t~z: :}:Ho~._!! :. : i:~n 

~·5 fCtR ,J = 1 TO !~l:~LY =;_L.(+ ._1 

·-. ' 

. ~ U l L:JG <1·}: ~ L')lJ \;:¡ 
JOI.Ji 1 J: lltil : F<:-P. .J o 1 re 
:;;s:t~ = L ·( 4 q 1 LG::i u en .. 
lO~· ~P~:;:-~.J.:n: r:~xr 

:.¡;; i!j;• ~ L'O- '.X 1o: ).LYJJ :' 
. (U~* )"2) - (X '. 2)):[:E = '· 
{rm • XLli - n ~ LY>l / :.(:: 
N ~ X2J - IX ' 21): AE = 1(: ' 

.-t.E:BE = 10 • [:f 
~~ E!R '"' = 1 Tü ~~~:E- 1 

. ._1) ~ ~.E t> E-

((ANIO(.J) - E:L_i_l} 1 ~:H(I\..J.i} 
· : ~~tT :· EN~t 

~-~ ~!1 JJOt:OH\::r:O~n··nrt:-l:!~n·•· 
lf~:o(~'J;~)ifdt§i:•H~~~ ~~- ~·~~-<:*.Hf: 

•n:t: ~- stJ:I:l.: >:1i:A- ~i::t: r t-e-~O:t-1-: t: ,.,,..: k~ 
••• 

P· 1\EM MTA FHI 10i:, 119, 1!•), 12 
'.2~1?.0 

·.: 
sso, .Si~. 670, 71;)1 )~~:~), 1 t 3t\ .:.·)( 
, 1\}:.0, 1250, ~ 2t\ 1 ;.0(1, 1 021), 2~ 
(•,115•), t;:~.), 1i~-0,12i0115i0~1 
~;v, 176''· ;:v:;.: .11 :.;J.l4::,,·, 11~r0 
, l~(l.l?4•), 1~5'), t:<H\ 1470~ 17 

. .;.: • 1 ~·:IÚ, 1 B ~o" 
:~:.:,:: [~,ATA E\t¡l).(,.)(\tH1.6-5.~~,1 

. ~ .-:-:,~:- 1 ,1·~·7,?7):;\),:{!,1.~.'33::". 
.-. :_ . ;:.:=:~. ·:t .~, lct ~) ·:·-1· 1 >=- ·--~~ ~~ . • . . .•. '- ~ .r:.. -' -·... 't. -.\':.:;'t . .... 

. J,;0.;~.37).5~~.11.1~¡.4~.13 

....... 
·• ~·· . ·, ~·. -~ ... 

.. ·· .. 
' . . 

. ----·~-.. ------··--·-

¿ ... ' .. · ~;--:.· 
·~ ~- ·.:. .. . ... 

.. . ,. ~. . ' .. ' ··:-.. -~:- .•... '.i . 
'·'. 

., 
'.· . 

. . . - ~ ·. ·. ··-~. ' . 
. ..... 

. ... : 

- . 

.'\ ,, 

-~ ·. . . .. 

... 

.. ·. 

'. 

·. 

· .. ..,.-:•· .. 
..... 

¡ • ." . 

-. 

... · 

···:. .· .. . . 
·.·•· 

.··· ·:' 
;.• . ,._ 



:.._. "~:- ..... ,~; 
:""-~-l.-á,.-:. .... 1\ . . 

. . ~ 

<~~;· .. _· :·~): 
·./ ·' . · .. 

-· '·· :. 
,'• 

. ,• 
. .... -·· 

1 

... ·. 
' 

. ' ... 
. ¡:·:.: -~ 

: ~ : 

. ; . ': ~. ' ..... · '. . . . ~·. ........ _. ·.:,. .. . -: ·· . 
• :>. ,. 
,. ". 

.. ,-.',: 
' \. , .. ' .· ~ 

• .. 

~·-
..··, ; 

•.·. sy • • • . 
.. : .,. 
~--' ~:. 

:-·:-E 

.· . .. 

·~E~ ,.,.~,~~l~\~~~~-*~~~~~·~•t~~,~~·~~,~••~~~rr•~t~••~~~~·t~~~*~~t~•'~~~~(;l~~'l 

9 ,, td ,._ ~' boft~- •~ d~f-' t~'-' t-..,1·•-c.: e'~ t' ~:t-i:~ 

.... · .... . . . . ,., . . ~ : .. ·-. . . ' ~-· . 
o • . !~ ~t-tit'l.:{_.t;,:.4_¡-~f CO:U·H-'1:>-C ->-H•C·::; ,:.;;~ HiH(;j.-( :·~n:!,._,:OoC'-,\·~;:c-~; (~ f~~ti;-~J-.If;.~c :.:"~:·(: '->~·~ ·.- , ' . . .. 

• t·t c-+\-H:~ti..:Jr(;~.-.);~:~ c.~-c~~(:J;f<<.:..~ ¡,¡..,.;.~.0-. .=:o: · · · 

;:::=: ! ::. ~ ;;) ?~-

·.:: ... 
·~ :·~·;:::. ;.~aOU.i:F·[:t:~ 

:.~· f;~::· :t = 2 10 :(~.:¡:·;un 

-:-. 

· ... 

' = iJ.~!IC:dli- f~.:N- id~ ~3 i- p:.w·- D: tlEXT 
F .... ·~· ~· \,1 

F::-F: ~; = ~ T::1 :{~.:F·~!);~ = (f-:::r:o·- FDWJ! ~: .~~:· ~ (f·~.iJD f'[l!.tP) r F~3nn: f,'f.'=T 
rur: 1 = :~ ¡:j 1 :-TEP - 1:~-.;~.I + n = f'MI=: :~::~1 
F:HI n. H·~:a s.:<:t.-¡;_~~~~~f- ':nHc <:H~.H· ~:kJ:J:cf·C'-<:H:H+H~Hi::~:"l-:,~-t <t-~:~nsnat.:~HH.I'.: t.-~- ~u s··•:t 

~,~~~f~~~~·~,~·<:~~J~~~~~~f,<::~~~~f~~~~~~ 

~·:> rc-R N= 13 Tú i~:~::JO•::: = F't,::¡- 1.1 

.;¡ ¡:-;:_li) ::. (~)4I0(tLi - ~·;:_;~- L~:: ~ ,.; ;. F:.:.~:- ~-~ 

~-2 f[i:;~~ = 'f3t::.1 - PLIW - 1.~ .\ f. .3 + H~t.!-i - 1; 
-:·;. ~~-~~; = ~F·;:_w ~Dmn j_ .~2s· + tr·son- f'[IODl + FS'o-o 
i~· . ;~:n ,_.· 
6:' ~;ES-TOSE : H<r~ 1 = 1 TO 3~-: REAL! A:HC(1): ~;nT : F:)R 1 = 1 TCi 1i:~;l = Sl + NHO:.I 

): r~:n: FC:.~; I = ·¡ TO 12:E~:FJi = A;~IOi.l.l 1 S!: tJDT: H'F; = 13 iO ~~:·::T == ;. 

1' +FA;.!!; t~:(~: F(~f-: 1 = 1::: T:J ;,~::F'A~H =.Sr~ t::.HI- 12J: ~,:e· 

D f.:.f; 1 = 13 10 21: FF:HH A!lWiiJ;f'.\(l), 1-E t(~JHO::il) - f'A'!)) 1 MHOCJ.'.': liUT 
:r [¡;:: 

-1~·\) f(:~: ·¡ = 1 Tü 4·;:: f~WT I:: Hi~(; (¿,:: ~;i~F r·-m:):_ll;: HT~J !.1~): f=F-.!;lT F·~:·:!.:;: HiAB 
. CSJ: FRWT W.i:.•: HTAB W:i: fl'llil Fi.!.IJ: Po!.' 

!:1 ¡ R l :¡~ : H:J~E 

1D FOE I = 1 T~í ~-:: FF:ihi FAU).: !;"¿f'T 
· .... 

· 3 j·¡) f.(~ ~lí:lt lit: lli~ ~;:~!-f.~ itJtit. ~~1:-;. t~1i t: ,_. ~ .-~ ~.:~~HJ:): ~~f.~~ lt- l ~~J. • ;i ~ f.H~ ~; ~ ~ ~ j{ ~~ t: k lE 1(~ ti:t l ~ ~~{ ~ 

tc~~J:~~--

.• 2~~.o, t45(i, 12:.(;, t 2:::\i, t ~70, t:.·~·), 1570, 1 7¿.~. 205(;, 1 :~~. H~:\ n:.-),. i :::~(·. : ~·~~.: ~~.~. ~~-: 
0.1470.17·~:0, E:.;,\ 18-3·) 

, .•• ~ T !"" !'\ ,, •.• ¡··, ,._,.., ···7 2"''l ...... ~=,_.PO.,---.~ j. ¡e-.,., "•41 !"~ .... ,., ........ 
1'1.\.JV '-:¡;, t\ '.·l.,,',: •. ,t . .),':<fo (:¡,.;.-:•/,1'!. o /.:.,:;.t•,.:.•.·ol·)o.):.ltt.:.'tir .. ,.:., ..,•:'it.:_L't"tr .:.V.L,~o.:-1~,'! 

C, ;:s,37t.,~, 11, i27, 4C, i-3, "77, 75,87, 101, 471,3-(lf:,BlS · 

. ::,. • 
.-.. · .··· .. __::.-;-;. . ... ·' .\: _::--- ... 

.•' 

,J 
··~:... :- .-.:. : : • •• p .• . -~ ... ..... 

>. . :_· :" ..; . 

.. . · 
'· ·-·:.· .·-

.· .. 

. . ·· ... 

. · .. ,. .. · .... ' . .' '.-' 

.. ···. 

.. 
. _·:; .... . 

. · . .--:::- .. . 

.. :. :· 

._,' . ··:_,.· ... 
;": .. . · ... 

·:..· 

..... 

.··· •, -· 
:.::. 

.. ·. 

~··.~ 

.- .. _, : .. ·: 

. .' ... -~- :" 
.::· ...... 

... 
;_,,. 

.. ·,·- .... ·' 

: .. · . · .. :: . 

':. : 
• ... 

. :. :. ·. ~ .-·.. . . ' ' . 
·~ . ' . ... . -~ .. :·;.: :: ·_·.:: .. : . ·.: :: ·.• . 

. . ... 
·. ·~- . 

· ... · 
.. . 
': .. 

. . 
" .·.: 

.· ... 
.. ·, 

.. · 

... ~-

... , . 

: .· . ¡. 

·'" 

• 

:·. 

• 

. r • 



. \ 
CO!iCLUSIONES Y SUGERENCIAS *' 

. CCJ:CLUSIO!iE:S 

* Gráfica de Eficiencia 
Y RECOHSNDACIOl/ES: 56 

; ; . 

cabe señalar, que la idea de determinar el pronóstico 

de.ventas para 1983, cumple su cometido, si éste logra repr~ 

scntill' fielmente su comporta'niento futuro a fin de que se 
,·;. •·. 

tcrÍ'ga un adecuado medio de apoyo para: 
. : .. ·\·~··. · .. · ·.' 

1. La planeación de abastecimientos que representen tan 

solo la cantidad necesaria, para que no se pare el 

área operativa. Evitando inversiones muertas, al d~ 

le mayor rotación a los inventarios; puesto que en r~ 

lación a la situación económica general, no es conve

niente invertir en inventarios que no tengan una pron 

t~ realización. 

' 1 

2. El: efecto del comportamiento de las ventas de 1982* 

sobre los datos totales del estudio; impiden ver de 
1 

' modo realista el comporta~iento de ventas para 1983 

puesto que se esperan situaciones muy variables para 
. ' 

e~te año pronosticado. Por lo q~e se recomienda, ·si!!!_ 

plemente ajustarse a la tendencia aritmetica de los -

Últimos 3 meses para conocer las ventas del siguiente 

mes. 

3. Puesto que las ventas no se comportan con ningún tipo p 

de estacionalidad, mensual ó por temporadas, se sugi~ 

re que el pronóstico obEenido sea utilizado para la -. 

programación de trabajos de mantenimiento preventivo

asi como para la programación de vacaciones del pers~ 

nal, a fin de que en meses donde se espera mayor. tra

bajo, se cuenten con los elementos adecuados para un

buen funcionamiento operativo. 

* Variabilidad de ventas debido a la devaluación del ,peso • 

1 . 

' 

'¡ 

1 

i 
1 

! . 

,1 
.[ 

'. 

-1 
' . . ~ 
1 



··' ... 

4, Estos resultados, son la pauta para poder desarrollar 

nuevos mecanismos administrativos en cuanto a control 

····o incremento de la eficiencia operativa actual,puesto 

que la producción actual; no corresponde necesariameE_ 

-.-_.te· a la capacidad de producción instalada. 

En las bajas en ventas pronosticadas ~egún lo muestran 

las gráficas) puede implementarse un plan intensivo -

de capacitación, a fin de que cuando no-exista el S.:!. 

.ficiente trabajo, los operadores o empleados puedan re 

. ci bir cursos de capacitación ó adiestramiento, que se 

· g~n la empresa se marquen como necesarios. 

6. El estudio permite ser ajustado m~s sof'isticadamente

de tal forma que permita visualizar la campana de·tr~ 

bajo semanal, la que representa los niveles diarios -

de eficiencia. La aplicación practica de esto; impli 

ca el tener los elementos necesarios para evaluar las 

conveniencias de otorgar un "puente" o la suspensión

de labores en un dia de un determinado mes. Puesto -

que se cuentan con los elementos necesc.rios ( estadis-

.ticas) para poder ev,co.luarlos y controlarlos. (ver gr~ 

.Pica anexa). 

Por todo lo anterior, se solicita ia autorización p~ 

ra la realización de los estudios a que dan origen el· 

pronóstico de ventas reaiizado. 

-*-

' ..... ·- d 
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SIS'l'EEA DE CO!!UlliCACION ENTRE 
COHPUTADORA BURROUGHS 136800 Y UNA 

IllTRODUCCION, 

', 
EL EDITOR Cl\1-:D.E DE - L/\ 
l1ICROCOHPUT/,DORA CROl-lEf.ICO 

., 
Durante 1~ utilizaci6n normal del editor CANDE de las 

computadora's BURROUGHS con que cuenta la U.N.A.H., rr.uy a 
menudo el tiempo de respuesta de la computadora aumehta 
considerablemente debido, entre otros factores, K la gran 
carga de trabajo que tiene que soportar, por lo que las 
labores que deben desempenar los usuarios se retrasan 

, continuamente; el presente trabajo pretende dar una posible 
soluci6n a este problema. 

Las labores que efectúa cualquier usuario de la 
BURROUGHS a trav~s de una terminal de CANDE se pueden dividir 
en dos partes: la primera consiste en ejecutar tarea·s, como 
sería una compilaci6n, la ejecuci6n de un programa, mandar ft 

procesar un JOB, etc; y la segunda sería la edición de un 
archivo utilizando los múltiples cómandos con que cuenta 
CANDE para ello. 

Considerando la división de labores anterior, se observa 
que no es posible tratar de agilizar el tiempo de respuesta 
de la BURROUGHS disminuyendo el número de tareas en 
ejecuc1on, ya que precisamente es ésa la labor que se desea 
que realice la cor.1putadora; pero reflexionando en la segunda 
parte se puede observar que, hasta cierto punto, es un uso 
inadecuado de recursos el estar utilizando un valioso tiempo 
de proceso de la BURHOUGHS en entrar a una sesión de C/1!1DE
sin:plemente para editar un archivo, labor que puede efectuar 
eficientemente casi cualquier microcomputadora que existe en 
el mercado; tal·vez no con la facilidad con que lo hace CANDE 
pero sí seguramente a un costo muchísimo menor y también, 
dadas las cargas de trabajo usuales en la BURROUGHS, con una 
mayor rapidez • 

. Si ademAs de to~ar en cuenta lo .anterior se obse~!a que 
muy a menudo un gran ¡Jorcentaje del tiempo de una ses1on de 
CANDE consiste en ejecución de comandos para la edición de un 
archivo, o bien de tiempo "muerto" durante el cual el usuario 
no teclea nada, entonces es evidente que una solución 
adecuada al problema antes mencionado seria efectuar las 
ediciones de archivos en una computadora separada de la 
BURHOUGl!S y, una vez editado el archivo de que se trate, 
transmitirlo a la BURROUGl!S para su consiguiente proceso. 

Esto agilizaría en gran medida la labor del usuario, ya 
~ue no se vería afectado por el tiempo de respuesta de la 
BURROUG!JS durante la edición de sus archivos aue es la labor 
que n6rmalmente le retiene durartte mAs tiempo ~n la terminal 
de la computaoora, y tendría la ventaja adicional de que al 
no estar ese usuario utilizando a CANDE Para sus ediciones, 
liberaría a la BURROUGJJS de una parte de-su carga de trabajo. 

. •l 

j_ 
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Para implementar adecuadamente una solución de este 

tipo, primero se tendrla que efectuar un estudio relativo al 
modelo de computadora que se podría adquirir para este 
trabajo revisando que fuera factible interconectarla con la 
BURROUGIIS para ·transmisión de datos y cuidando aspectos como 
precio, software disponible, etc. y, una vez adquirido el 
equipo, desarrollar el software necesario para que ei·enlace 
funcionara en forma ad.ecuada. · 

Sin embargo, cuando se comenzó a desarrollar este 
trabajo ya estaba resuelta la primera parte de este problema, 
ya que la U.N.A.M. cuenta actualmente con un gran nGmero de· 
microcomputadoras Cromemco las cuales se pueden cone¿tar a la 
BURROUGliS para transmisión y recepción de datos sin ningGn 
problema, aaem~s de contar con un editor de archivos 
sumamente poderoso considerando que se trata de una 
rnicrocomputadora. 

La mínima capacidad de almacenami~nto en a1sco con que 
cuenta el equipo Cromemco consiste en una unidad de discos 
flexibles de 5 l/4 pulgadas la cual puede almacenar un 
archivo de hasta 386K bytes en un solo disco flexible, lo 
cual implica que se podria transferir a la Cromemco. un 
archivo de la BURROUGHS que ocupara 2195 segmentos de di.sco o 
más, ya que la microcomputadora Cromemco no. requiere que se 
almacenen los espacios en blanco despu~s del Gltimo caracter 
significativo de cada registro, como ocurre en la BURROUGI!S, 
por lo que la mayoría de los archivos que nonaalmente se 
editan a trav~s de CANDE se podrían editar en la Cromemco. 

EL PROGRAréA DE CO!.JUNICACION CAtlDE-CROl1E!KO. 

A fin de obtener una solución como la anteriormente 
descrita para su propio benefici~, el autor desarrolló el 
programa de comunicación para la computadora Cromemco antes 
mencionado cuidando que su utilización para la edición local 
de archivos de la BURROUGHS fuera lo más sencilla y poderosa 

·posible; una breve descripción de la operación de este 
programa se presenta en seguida. 

Una vez activo, el programa de comunicación simula el 
funcionamiento de una terminal, por lo que la computadora 
Cromemco opera en forma id~ntica a la de cualquier terminal 
de CANDE, pero además el programa cuenta con varios comandos 
y opciones propios como son los siguientes: 

Por medio de una opción del programa puede conseguirse 
que todo aquello que reciba la computadora Cromemco de la 
BURROUGHS sea almacenado en un archivo en el disco flexible 
de la Cromemco; esto tiene.como principal objeto el poder 
transferir un archivo de la BURROUGHS a la Cromemco para su 
posterior edición en forma local en la computadora Cromemco; 
sin émbargo, no es ~ste el 6nico uso de esta opción. 



3 
Al poder almacenar en un ·archivo· de la Cromemco todo lo 

que se recibe de la BURROUGHS es posible, .Por ejemplo, 
efectuar una compilación y almacenar los t'extos de los 
errores de la misma en el archivo de disco para analizarlos 
posteriormente sin tener que estar revisando la pantalla en 
ese momento e interfiriendo con la compilación; o bien, 
mandar a ejecuc1on cualquier programa· de utileria de la 
BURROUGIIS y almacenar en el archivo todos los resultados que 
muestre en la pantalla para su posterior impr~sión. 

La opción' antes mencionada puede permitir que, ju~to con 
~-los caractere& que se reciben de la BURROUGHS, tarnbi~n ~e 

al1nacene en el archivo todo lo que transmite la Cromemco, con 
lo cual se puede obtener en un archivo en el disco de la 
Cromemco un ejemplo de una sesión de CANDE o de una ejecución 
de un programa mostrando las entradas y salidas del mismo, 
por lo que la eláboración de manuales de operáción de 
prog ran,as de BURROUGHS podría hacer se en f arma sumamente 
sencilla utilizando el editor de texto de la computadora 
Cromemco, · 

Por supuesto, el programa tambi~n cuenta con la 
posibilidad de transmitir un archivo del disco de la Cromemco 
a la BURROUGIIS; el· uso primario de esta función es el de 
transmitir a la 13URROUGHS un archivo generado en la Cromemco, 
o bien, el de transmitir las.modificaciones necesarias a un 
archivo de BURROUGIIS para corregirle algunos errores, ya que 
se pueden desarrollar programas en la Cromemco para obtener 
las diferencias.de un archivo antes y despu~s de su edición a 
fin de transmitir a ·la BURROUGI!S únicamente aquellas _partes 
del archivo que sufrieron cambios durante su edición local en 
la· computadora Cr ome.mco, · 

Pero nuevamente hay otras posibilidades, como por 
ejemplo, utilizar los editores de texto de la Cromemco para 
generar archivos de texto en forma adecuada para su 
presentación (un ejempl0 de ello es el presente artículo) y· 
transmitirlos a la BURROUGHS para su impresión en forma 
masiva y rápida. 

Además de los mencionados anterior.mente, el programa de 
comunicac1on cuenta con otros comandos que facilitan su 
operación; es importante mencionar que todos los comandos y 
opciones propios · del programa se atcesan a trav~s de una 
forma sencilla y s~n rápidos de aprender, además de que 
existe un comando de ayuda que despliega una descripción de 
todos los comandos existentes. 



REQUERIMIENTOS Y CONCLUSIONES. 

Para que una microcomputadora Cromemco pueda ser 
conectada a la BURROUGHS a fin de utilizar este programa, lo 
6nico necesario adicional .en lo referente a hardware es una 
tarjeta Cromemco de TU-ART la cual proporcionará el puerto 
adicional de entrada y salida necesario para la transmisibn y 
recepcibn de caracteres de la GURROUGHS. La mencionada 
tarjeta puede manejar velocidades de transmisibn·de 110, 150, 
300, 1200, 2400, 4800 y 9600 baud, por lo que se podrá 
conectar a ella una línea de comunicacibn de la BUHgOUG!IS que 
transmita a alguna de'estas velocidades y que actualmente 
puede estar conectada a cualquier terminal com6n de CANDE. 

El programa de comunicacibn CANDE-CRONEMCO está operando 
actualmente en una microcomputadora Cromemco System Zero 
conectada a la computadora BURROUGllS 86800 que se encuentra 
instalada en el edi.ficio del Ill-!AS y ha demostrado ser 

. eficiente y adecuado al uso para el que fué disefiado; el 
6nico problema que eventualmente se puede presentar durante 
la operacibn del programa consiste en la transmisibn 
autorn&tica de archivos a la BURHOUG!IS cuando el tiempo de 
respuesta de la BURROUGHS es muy grande. 

Como no existe . ning6n protocolo de comunicacibn en la 
linea de transmisibn, la computadora Cromemco no puede darse 
cuenta si la BU~ROUGHS está · recibiendo adecuadamente los 
caracteres que aquella le transmite y, si el tie:npo de 
respuesta de la BUHROUGHS es sumamente grande, podría no 
recibir todo lo que le mande la Cromemco; o bien, si se 
"cae el sistema" en la BURROUGHS la Cromemco tampoco podría 
darse cuenta de este hecho. 

Sin embargo una solucibn a estos problemas es sencilla; 
puesto que el usuario está presente en el momento de la 
transmisibn, revisando la pantalla de la Cromemco puede darse 
cuenta de que algo anda mal con la BURROUGHS y suspender el 
proceso para posteriormente revisar la informacibn que 
recibib la BURf<OUGHS y continuar la transmisibn a ·partir del 
punto indicado; o bien, puede utilizar la transmisibn no 
a·utomática de archivos, en la cual el usuario transmite una a 
una las lineas del archivo cada vez que él lo desea, por lo 
que se evitarían los problemas de transmitir caracteres a una 
gran velocidad cuando el tiempo de respuesta de la BURROUGHS 
es muy grande. 

El autor de este programa, Sr. . Antonio Pérez Ayala, 
desea informar a la Comunidad Universitaria que obsequiará 
copias de su programa para instalarse en el equipo Cromemco 
de cualquier dependencia de la U.N.A.M. que se lo solicite, 
junto con un manual de instrucciones para la operacibn del 
mismo; Antonio Pérez Ayala es estudiante de la carrera 
Ingeniería en Computacibn en la Facultad de Ingenietía de la 
U.N.A.M. y también colabora en esta Universidad en la 
Coordinacibn de la Administración Escolar, Subdirección de 
Qiseno y Desarrollo de Nuevos Proyecto~ en el edificio del 
IH:AS, planta baja, cubículo "P"; teléfono 550-52-lS 
extensiones 4534, 5045 y 5046. 
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90 ON 

100 
'200 

300 
400 
405 

410 
420 

425 
430 

PRINT\PRINT " 
PRINT\PRINT " 
PRINT\PRINT " 
PRINT\PHINT " 
PRINT\PRINT " 
PRINT\PRII~T " 

·PRINT\PRINT BEL 

PROGRAMA DE LA RUTA CRITICA'' 
REALIZADO POR JORGE ONTIVEROS JUNCO'' 

COORDHJAC ION DE PU\NEAC ION" 
FACULTAD DE INGENIERIA'' 

CENTRO DE CALCULO '' 
COMPUTADORA DIGITAL VAX 11-780'' 

OPEN "RESUL. LIS" FOil OUTPUT AS FILE #2, e, 
ORGANIZATION SEGUENTIAL, RECORDSIZE 132 

PRINT#2,FF\FOR Z%=1 TO 20\PRINT#2\NEXT ZX 
PRINT#2, '' PROGRAMA DE LA RUTA CRITICA'' 

S 

PRINT#2, \PRINH~2, " REt,LIZADO POR JORGE m-JTIVEROS JUr4CO" 
PR INT#2, \PHHIT#~~.- " COOFW It<AC ION DE PLAI•4EAC ION" 
PRfNTtt2, \PRINT#2, " FACULTAD DE fl'.lGENIERli1" 
PR INTil2, \f"RiblTü~', " CENTRO· DE CALCULO " 
PRINT#2 .. \PRJI'H#2, " -C0~1PUTADORA DIGITAL \.IAX 11-780" · 

ERRORvGO TO 14000 
SLEEP 5%\REM PROGRAMA DE LA RUTA CRITICA 
REM ADMITE CUANDO MAS 100 ACTIVIDADES CON MAXIHO 5 
REM LAS ACTIVIDADES VAN NUMERADAS DE UNO A CIEN 
REM REALIZO EL ING. JORGE ONTIVEROS JUNCO 

PRECEDENTES 

! ++++++++++·t-++++-1·+++++++.+++++++++++++++++++++--1-·f-.++++++++++++++ 
11APAS 

~++++++++++++++++++-~+++++++-~++-~++++-!-~-+-~+++++++-~++++++++++++++ 

DECLARE HHEGER N, !'·11, Ni>,, M, I, ,J, P, REAL. COSTO, COSTO_ACUM 
MAPIMAPA) NA~=40%,D$=5X,CS=10%,& 

AOS=3%.A1~=3%,A2$=3X,A35=3%,A4$=3%,A5.=3%,FILL 
M.t,p ( 11APA) ¡,¡;¡_,=3% 
!+++++·+·-~++++++-1·+~--~+++++·~++++·l·+++++-~++++++i·++++~-+·++++++++~-~~-++ 

LOS DATOS SE ACOMODAN DE LA SIGUIENTE MANERA: 
EN EL PRIMER REGISTRO VA EN NUMERO DE ACTIVIDADES DE LA RED 

DESDE LA PRIMERA COLUMNA Y DEBE VALER CUANDO M~S IDO. 
JUSTIFICADO A LA DERECHA. 

EN LOS SIGUIENTES REGISTROS VAN LAS ACTIVIDADES DE LA RED 
DE ACUEIIDO AL SIGUIENfE FOR!1A10: 
COLUMNAS 1 A 40 EN NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 
COLUMNAS 41 A 45 LA DURACION, EN UNIDADES ENTERAS 
COLUMNAS 46 A 55 EL COSTO, EN VALOR REAL 
COLUMNAS 56 A 58 EL NUMERO DE ACTIVIDADES PRECEDENTES 

SI ESTE DATO ES MAYOR OUE CERO ENTONCES INDICAR LAS · 
ACTIVIDADES PRECEDENTES 

COLUMNAS 59 A 61 PRIMERA ACTIVIDAD PRECEDENTE 
COLUMNAS 62 A 64 SEGUNDA 
COLUMNAS 65 A 67 TERCERA 
COLUMNAS 68 A 70 CUARTA 
COLUMNAS 71 A 73 QUINTA 

!+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
500 PRINT \ PRINT ''RUTA CRITICA'' \ PRINT 

PRINT 1~2, FF\PRINTii2, \PHINTil2, "RUTA CRITICA"\PRINT #2, 
503 PRINT BEL·>BEL+DEL 
505 LINPUT ''DAME EL NOMBRE DEL ARCHIVO''; NOMBRES 
600 OPEN NOMBRES FOR INPUT AS FILE !il,ORGANIZATION SEQUENTJAL,& 

DEFi1UL TW1ME ". D/1 T", h1\P MAP 1\ 
800 GET #1% N ES EL NUMERO DE ACTIVIDADES DE LA RED 

N= VAL% ( t·Hl) 
900 
1000 
1100 
1 ;:•o o 
1300 

DIM INTEGER ·t~Ü( 100) !VECTOR t\UXILIAR 
DIMENSION A$(1001 !NOMORE DE LA ACTIVIDAD 
DIM INTEGER Al100,5l 1 MAfRIZ DE ~CTIVIDADES PRECEDENTES 
DIM ['EAL C < ¡QQ) 1 COSTO 
DHi INTEGEfl ü (JO()) 'DL'R1-\CIO~J 

' ' 1 

. \ .. 
·! 

~ .. 



0 

e 

o 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

!400 
1500 
1600 
1700 
1800 
1900 
1905 
2000 
2100 
2200 
2210 
2220 
2230 
2:~40 

2250 
22.~0 

2270 
2:~00 

2290 
::·300 

DIM 
DIM 
DIM 
DIM 
DIM 
0111 
DIM 
REM 

INTEGER 
INTEGER 
!NTEGER 
!NTEGER 
INTEGER 
INTEGER 
REAL 

FOR 1=1 TO N 

ESI 100! 'EARLY START 
EF ( 100 l !EARLY F!NISH 
LSI 100! ~LATE STAHT 
L.(, 1100 l !LATE FINISH 
HL<100l ~HOLGURA LIBRE 
HOI 100) 'HOLGIJRA TOTAL 
COSTO_DIA( 1000) 

GET 111% 

hiEXT 1 

{,$ 1 1 l '~NA$ 
Dlll=VAL%10$) 
C 1 1 >=VAl.. 1 C$ l 
All.Ol=VALXIAO$) 
Al!. 1 l~V,\L'i.l/11$) 
AII.2l~VAL'i.IA2$l 

A11,3l=VAL'i.IA3Sl 
AII,4laVAL%1A4Sl 
AII,Sl=VALXIAS$1 

1 Hl!C 10 
IFIN 
IINICIO 
IF!N 

PRIJXIMIJl 
PRIJXIMOl 
TARDIO l 
TARDIO l 

;~;:1~>0 SLEEP 51.. · 
;2400 PR!NT "DATO:o Ll"ó!DOS", "EL NUi"IERO DE ACT!•JIDADES ES DE:"; N 

PRJI'ITlt2. "DATOS LEIDOS", "EL t··HJMERO DE ,_\CTI'v'IDADES ES DE:"; N 
~500 PRINT\PRINTI2, 
~'600 PR INT "riOIJU Nfli1BRE 

:? 700 
2750 
Z'800 
~-.:'700 

:JO OO 
2010 
~JO i 5 

3100 
::~200 

3:JOO 
3400 
3JOO 
3lJ00 
3700 
380() 
3900 
4000 
4100 
'>200 
.t1210 
·1220 
4230 
4240 
4300 
4·100 
4500 

PP:JNT1~2. 

PR it'IT1t2. 
PRII'JT 

"NODO NOMBRE 
"OUR f1C lO N 
"l!U<<~.c rm< 

... . 
C!JSTO NODIJS P!?EDECESORES'' 
COSTO NO!)IJS PREDEC~SORES'' 

PR INT\PRINTH2, 
CO~:TO:::O. O 
HJII Jo"J TO N 

NEXT l 

PHHlT 1\'t( I ); 
PRHJT USINC; " #lttt 1•H.IHL Hh#. UH #!t- HI~U ltlt;~ ütitt !ti~1f i*htt " :-:.~ 

OC l ), C( I \,A([, Q), A( 1, t), 1\( I, 2J,¡\( .f, 3), ;\( [, 1~), r\( [, ~)) 

PH lt·!Ttt2, .t\1; ( 1); 
PfUNT~1:2 USlNG " Uttit ·.ldt!Ut. itUri. lt# t;H HU« 1t1tH ·HHü UltU liHH & 

D 1 I ! , C 1 I l , A 1 !. O l , 1\ 1 1 , 1 ) , .~ 1 J. 2 1 , A ( ¡, 3 l , 1\ 1 L ·1 l , t\ ( 1 , 3 i 
CO~:lTO.,,CDSTO+C ( 1) 

PHINT\Pf1TNT U3ING "EL COSTO DEL PROVECTO ES DE <.t.UUUUIPL HU». 4th"; COf;TO\PHU-JT 
PR1NTH2 \ P~~lt,rrtt;2 USH~G "EL COSTO DEL PHOYEC"íCI E!::~ DE. $##1.\HHt. HlHL #U"; -~< 

COSTO \r:~n I ~JT 1~2 

Gc~O 'BANDEf1A 
FOR !=1 TO N 

NEXT 1 

ES( 1 )'"Ü 
EFI 1 ,,,DI l l 
HL< I l =9999 

Il=O ! !JANDEflA OUE !NO !CARA SI LA I0 ASE UNO YA SE TEH~UNO 
FOR 1~1 TO N 

. !F AI!,Ol=O THEN 4400 

NEXT 1 
IF Il=l THEN 3700 

FOR J=1 Tfl A<I,OI 
P=AII.Jl 

t'EXT J· 

IF EFIP!<= E311l THEN 4300 
ESIII=EFIPI 
B=1 
EF 1 1 l =ES 1 1 1 +D 1 1 1 
IF O<EF<I> THEN G~EF<I> 

. ,.... -· - -- ......... ---------- ... -·--. ---- -.· --. . ... _______ -'"·· - - ~- -.,- . ---- ·- - ---... -·-··--·--· -- -··-

. . ··· 
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)0 . Rnl FIN DE LA FASE UNO. 7-
.J50 PRINT\PRINT OEL+DEL\PRINT 
.;700 PRINT "LA DURACION DEL· PHOYECJO ES DE ";G \PR!NT\PRINT 
.;750 SLEEP SY. 
.;800 PRINT~2. "LA DURACION DEL PROYECTO ES DE "1 GJ • OlAS"' 

PR!NT#2, \PRINT.U2, 
4900 FOR I=l TO N 
5000 ·LA!Il=G 
5!00 LS!Il=LA!Il-0(1) 
5200 
5300 
5400 
5500 
5600 
5700 
5800. 
5900 
~o o o 
6200 
6300 
~ .. 00 
bSOO 

NEXT I 
· ll=O ! INICIO DE LA FASE DOS 

FOR I=1 TO N 

NEXT I 

IF A(J,Ol=O THEN 6400 
FOR ~=1 TO A(l,Ol 

P=A(!,Jl 

NEXT J 

lF LII!Pl<=LS!Il-THEN 6300 
LII!Pl~LS!ll 

ll=l 
LS<Pl=LII!Pl-D!PI 

IF ll=1 THEN 5300 ! FIN DEL.CICLO DE LA FIISE DOS 
PRINT "RUTA CRITICA" 
PRINTI2.FF\PRINT U2\PRINT ~2.· "RUTA CRITICA'' 
PR1NT ''RESULTADOS'' \ PR!NT 12. "RESULTADOS" 

t.-7(;0 
6800 
6900 
7000 
7100 
7200 
""100 

PR INT " NODO NOMBRE ES 

()0 
.. >00. 
7600 

7700 
7800 
7900 
8000 
8100 
8200 

8300 

PR1NTI2," NODO NOMDRE ES 
FOR 1=1 TO N 

HO ( I l =LA ( 1 l -EF ( l l 
!F A(1,0l=O THEN 7900 

FOR ~=1 TO A<I,OI 
-P=Aí I. Jl 
_IF HL< 1 l) <ES!P l-ES! I l-0( l l lTHEN t. 

-HL!Il=ES<PI-ES<1l-0(11. 

NEXT I 
FOR 1=1 

PR1NT 
Pfl1NT 
PR1NT 

1F HL<Il<O THEtJ HL<Il=O 
NEXT J 

IF ES! I l=LS( 1 l THEN HU 1 )aO 

TO N 
USING .. #Utt 
A$ ( 1 1 ¡ 

US1NG " U#» ### In» U## »»» ftH#" & .... 
, ES ( l l ¡ EF ( 1 l 1 LS ( I l; LA ( I l ¡ HO ( 1 l ¡ Hl,. ( I 1 ¡ ... ,· · 

PR1NT#2 USING."#I# ",I¡ 
PR1NT#2, /\$( 1)¡ 

PR1NT#2 USING." »»# ### IUI 1#1 »»» #UU" & 
, ES ( 1 l ¡ EF ( 1 l 1 LS ( l l 1 Lf, ( 1 l 1 HO ( 1 l; Hl. ( 11 J 

. . --···:··· 

'. 
IF ES!Il=LS(1l THEN PfliNT" CRITICA'' ~LSE PRINt" " 

... ' .. 
,· 

8400 
9410 
8450 
8500 
8600 
8700 
6800 

IF ES< I l=LS( I l THEN PRINT»2, . " CRITICA" ELSE PR1NTII2, 
NEXT I 

, . " 

·9900 
9000 
9100 
9200 
9300 

00· 
00 

REM CLASIFICACION POR FECHA DE INICIO 
FOR I=l TO N ..• 

AU!Il=I 
.. ·~ ·: :. 

NEXT 1 
. . . ... ... ':... .. 

···.:·· 

M=N-1! LIMITE VAfliABLE DE LA CLASIFICACION 
B=O DANDERA DE LA CLASIFICACION 
FOR. J=1 TO M 

IF ESI' AU(~)) <• ES( AU(~+1 1 l THEN 9700'. 
D=1. 
T=AU(J) · 
AU1(~lcAU(J+1) 

---_, ......... ~·---------·--·-·-· 

·' .·: · .... · 
..... ·. 

.. : ~- .~' .. .... _.~' -.. ··.-.... .. . 
. ". ' .. :· . •. ::- ' .... ,. :..· ':::·· 

. •, 

.1 · ... 
.... ~· ... 

... ' 
'• .·· .· 
.: ..... ~ : .. ~-. 

·¡", ,_ ... 

.... / .... . '.:·~-. -.· .. . :- . ... :..·· 

:-.· 

.. -

. · . 
.. ' . :~ . 

..... 

. .. 

EF 
EF 

. ··- ·. 
... :· 

.... 

LS 
LS 

LF HT 
LF_ HT 

.. ·, 

.. ~ ... 
: -· .•... ·• .. 

. -·-·. .. : ~- ~.-- . 
. :: 

.. ~:-.: 
'" :i 
··.•· 

·.·· 

, HL" 
IU_" 

'·. 

:·.· 

; -:. 

..... 



.. :. '. '. ...... 

.·. •' 

: .·. 
.. · 

·•.< 

·.•":· 

1 1 

.. •:.· 

.... .. ~ ... 

... _.}; 

·, 
i 
1 

. 1 

! 
i 
1 

. . 
' 

)00 

" ,700 
9800 
9900 

~ 10000 
10100 
10200 

() 10300 
10400 
10500 

0 10600 

r . . . 10700. 

,..., 10800 
10900 

; . 11000 
') 11100 

11200 
11300 

.""\ 11400 
11500 
11600 

0 11700 
11800 
11900 

0 12000 
12100 
12200 

o 12300 
1:1400 

·o 

. :.J. 

~ 

.,) 

12~00 
12600 
12700 
12800 
12900 
13000 

;· :· 13100 
13200 
13300 
13350 
13360 

13370 

!3400 
13500 
13l.OO 

.... ··-: ..... 
1' 1 : 

·, ·. · ... ','! '' :,· AUC..J+! >•T 
NEliT'Jt·>.; 
M•H-1 . • 
IF G•l TI!EN 9000 
PRINT\PRINT\PR!NT " LISTADO POR FECHA t'E INICIO" 
PRINH2,FF\PRINH2o\ PRINT#2,\ PRIN.T•2·" LISTADO PC~ FECHA DE 
PRINT\PRINT\PRINT • NOMBRE !lE LA ACTIVIDAD. •"- NUM 
PR!Na2, \PRINT#2,. \PRINT#2, " NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 
FOR 1•1 TO N 

NEXT l 

..J•AU ( 1 l 
PRINT As(J)¡ 
PRINT ·USINC " tU M #l11 l*tt ttlil !~tli1t •• iUL '*"**· it!t •¡ te 
AU(JI,ES(J),EF<Jl,HO(..J),HL<..Jl;C(..Jl 
PR!NU2, MIJ)¡ 
PRINT02 US!NG • ~~~ ~~· #U ~U ·uo UU, #U.~· "¡ t. 
AU(J),ESI..Jl,EFI..Jl,HO(Jl,HL(J);C(Jl 

INICIO" 
ES EF HL 

NUM 

.... 
HT 
ES 

COSTO " 
EF .HL HT 

' . 

PRINT\PRINT DEL+BEL\PRINT "DIAGRAMA DE BARRAS" 
PRINT#2.FF \ PRINT#2,\ PRINTO:I,\ PRINH2. "DIAGRAMA DE BARRAS", "NUMERO DE ACTIVIDAD" 
Nl•1 !LIMITE INFERIOR DEL· NUMERO DE ACTIVIDADES 
NA=40 !LIMITE SUPERIOR INICIAL 
IF N<NA THEN NAaN 
PRINT "OlA"¡ \ PRINT o2, "OlA"¡ 
FOR I~NI TO NA 

PRINT USING " ~o":AU(!)¡ \ PRINT o;¡ USING • #M"¡AU<Ill 
NEXT 1 
PRINT " " \ PRINT M2. N N 

FOR L•O TO G-1 

¡· 
. . ~ 

· PRINT USING "O~O"¡L+1¡ 

PRINT#2 USING "U#"rL+1¡ 
FOR !•NI TO NA 

..J•AU ( l l . 
!F ES(Jl <• L ANO EFCJ) > L THEN 

,. PRINT US!NC " '";"X"¡ 
PRINT#2 USING " ~"J ":(N¡ 

COSTO_DIA(L+1l•COSTO_OIA<L+1)+ 
ELSE 

C<..Jl/D<Jl 

!F EF<Jl <• L ANO EF<Jl+HO~..Jl > L 
THEN PRINT USING" "'; "<>"¡ 

PRINnl2 USING .. ~·•; .. *"• 
ELSE PRINT USING·" "'1" ... 1 .. PRINT#2 USING " ~"¡ "'. "¡ 

. NEXT 1. 
PRINT " "\PRINT*2• •• 

NEXT Í. 
PR !NT \ PRÍNT \ 
NI•NI+40 

PRINT\ PRINr.2. \PRINH2. \PRINT ~2. 

NA~NA+40 

IF N)NA-20 THEN 11400 
PRINT\PRINT "ANALISIS DE 
PRIKTO:;!,FF\PR!NT#2\PR!NT 
COSTO_ACUM•O 
PRINT\PRINT. " OlA 

o 
P~INT#2\PRINT#2. ~ OlA 

o 

COSTOS"\PR!NT 
#2, "ANALISIS DE COSTOS"\PRINT #2 

COSTO 
so 

COSTO 
so 

COSTO ACUMULADO PORCIENTO"¡ !< 
!00"\PRINT 

C0.5TO ACUMULAüO POKCIENTO": ~ 
!00"\PRINTtf~ 

F"DR L.-1 TO Q 
COSTO ACUM•COSTO ACUH+COSTO OIAILl 
PRINT-VSHlG " l'ttt;N t..,.»tt."ttt$Ü ttll 'S.ttltWNtUt, ttttH. "'" M*. ttttlt X"1 Se 

L. COSTO_D IA< L), COSTO_ACIJ:-1, COSTO_ACü"N!COST0tt100J 

o 

•., ...... .. 
.• :· _; ·. -;,{· . ,. 

~ . ' .. ,·· 
COSTO .• . ; 

~ . ' ·. · ... 
·~· :~ ... \;··:·~. 

~ ' . . ·~ .... 

. ' 

·.':_ 

¡ ••• 

• • • } 1 

... ; 

. ' . 

.¿ 

. ·eo· · ... } ~-.-.. .-. _.-_; 
. ··: :·· . 

,·:.-
'· . 

. _ .... _ _,._......__,..._...,.._ . .,...,... __ . -·-.. -----·---~ ..... - ..... , ...... , ..... ,,,:....:,._..,"_.~ 
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13610 
13700 

13710. 
13800. 
13900 
14000 

' 
PRINT Tli0C47+CDSTD_/ICUM/COSTD*50l; "*"· 

PRINT#2 USING '' #### C#NH,ft#M. 1# ~####HN,#M#. NH ##. MN# 
L.COSTO_DIAiL),COSTO_ACUM,COSTO_ACUM/COST0*100; . 

PRINTIJ2, TAOC47+COSTO_ACU~1/.COSTD*50); "*" 
NEXT L 
CLOSE #2%\GO TO 32767 
IF ERR=5% THEN PRINT ''ESE 

RESUME 505 
ELSE 

d 
PRHH "HAY UN ERROR 

GO TO 32767 

ARCHIVO NO SE ENCONTRO" 

NUM"; ERR," EN LA LINEA"; ERL 

32767 .END 
• o 

• 

¡ 
t 

1 
¡ 
f 

o .. 
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PROGRAMA DE LA RUTA CRITICA 

REALIZADO POR EL ING,JORGE ONTIVEROS JUNCO 

OBJETIVO 

FACULTAD DE INGENIERIA 
CENTRO DE CALCULO 
COORDINACION DE PLANEACION 
COMPUTADORA DIGITAL VAX 11-780 

.· 
/ó 

. \ 

Este Prosra~a obtiene la RUTA CRITICA de cuando ~¿s 100 
actividades' teniendo cada una ~uando más S actividades 
r ... t•ecedent.es. 

Las actividades las nu~era el prosrama del 1 al 100 
cor,fotn.e aparecen en el archivo de datos. Der.tro del J)on.bre 
de la actividad Poden.os indicarle el r.6n.ero de la misa~a P~t·c, 

sin olvidarnos aue este n6n.ero r·,o lo ton.art en cuent~ ~1 

Pros ran•o. 

METODO 

Se emPlea un al!oritmo diseKado Por el Dr, Murray Lasso 
Para redes Pe~ueMas, Publicado en las Memorias de Con!reso 
de Co~Putación de la Univesidad La Saller en 1982, 

' !lATOS 
Los datos se Sraban en un ARCHIVO ~ue sisue el siSuiente for~~to: 

!t++++~++++++++++++++++++++++++++++++++tttttttttttttttttttttt 
LOS DATOS SE ACOMODAN DE LA SIGUIENTE MANERA! 
EN EL PRIMER REGISTRO VA EN NUMERO DE ACTIVIDADES DE LA RED 

DESDE LA PRIMERA COLUMNA Y DEBE VALER CUANDO MAS 100. 
JUSTIFICADO A LA DERECHA, 

EN LOS SIGUIENTES REGISTROS VAN LAS ACTIVIDADES DE LA RED 
DE ACUERDO AL SIGUIENTE FORMATO: 
COLUMNAS 1 A 40 EN NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 
COLUMNAS 41 A 45 LA DURACIONr EN UNIDADES ENTERAS 
COLUMNAS 46 A SS EL COSTOr EN VALOR REAL 
COLUMNAS 56 A 58 EL NUMERO DE ACTIVIDADES PRECEDENTES 

SJ ESTE DATO ES MAYOR QUE CERO ENTONCES INDICAR LAS 
ACTIVIDADES PRECEDENTES 

COLUMNAS 59 A 61 PRIMERA ACTIVIDAD PRECEDENTE 
COLUMNAS 62 A 64 SEGUNDA ACTIVIDAD PRECEDENTE 
COLUMNAS 65·A 67 TERCERA ACTIVIDAD PRECEl1ENTE 
COLUMNAS 68 .A 70 CUARTA ACTIVIDAD PRECEDENTE 

! COLUMNAS 71 A 73 QUINTA ACTIVIDAD PRECtDENTE ' 
!tttttt+++t+++++++++++++++ttttttt+tt++++++++++++++++++++++++++ 

' 
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"Pase 2 

., 

Al i.niciar la corrida el progra~a Pre!untar~ Por el 
no~bre del archivo oue contiene los dato~, el cual debe 
PrOPorcionarse indicando única~ente el NOMDREr sin ~encionar 
a:ue es '.[IAT' 
Por eJe~Plo si se !rabaron los datos en el a~chivo DATO~.DAT 
debe~os indicarr coffio no~b~e del archivar la Palabra DAIOS, 

EJEMPLO DE DATOS 
e o lun1nas 
Od 1 2 3 4 5 6 7 
1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123" 

22 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

. 11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

PISO DEL SOTAHO 2 
F'LOMERif< GENEHAL 3 
ZAP>~H<S 4 
CII1ENTACION 2 
LOZAS DEL JAr\DIN 5 
TERI~ACEr,: I f1 2 
ECiUH'O DE LA COCHU1 l. 
F· I S OS TE I~M I 1< A [1 OS 3 
YESO 10 
GOTEF:OS y Bf.tJf<I•>~S 1 
Mflf.:COS y TECHOS. 4 
LADR I L LErüt', 6 
It<S TALAC I DI< ELECTICA 1 
¡:· I IHUI~A 3 
TEr\MINMi PISOS 2 
COLOCACIOfl DE CONDUITS y F:EGISH,:OS .., 

~ 

Df::EIH<JE 1 
AH,: E ACOND I C I OtU;[IO 4 
TECHOS y CANCELES 2 
BAJADAS PLUVIALES 1 
CARPINTERIA 1 
PLOMEIÜA TERMINADA 2 

-RESULTADOS 

Como resultados obteneffios un listado 
duración Y el costo total del ProYector 

100, 1 
120. 1 

90. o 
200. 1 
100. 1 
50. 2 

150. 1 
lOO. 1 
100. '1 ,, 

50. l. 
150 l. 
200 1 
50. 1 
50. 2 
50. ., 

~ 

50-: 1 
7~i. 1 
200 2 
150 1 
50. 1 
so. 1 
50. 1 

17 . 0 () V 0 
17 

3 
6 

10 20 
8 
9 
'· 16 18 

l 9 
A 

11 
14 

7 22 
21 l4 
11 ,, 
11 l 

12 
4 
8 
8 

de los datos, la 
las fechas de inicio 

Próximo ~ tardior las fechas de fin Próxiffio y tardlo y las 
hól~uras libre Y total de cada actividad, en el orden en oue 
entraron. . 

DesPués se clasificarán por su fecha de inicio Próximo y 
se iruPriruirénr se obtendré la Ruta Critica dibuJada en 
dia!raffias de Ganttr Y Por últiffio se obtendrá el análisis de 
costo Por dla de ProYector el acuffiulado y la !réfica de esto 
último. EL PROGRAMA GENERA UN LISTA[IO DE RESULTA[IOS EN EL 

. ARCHIVO 'RESUL.LIS' l[IENTICO A LO QUE SAliO EN LA TEr\MINAL, 
\ 

. 1 
i 

Para comentarios y aclaraciones favor de dirigirse ~1 
Ins. Jor!e Ontiveros en el CECAFii 
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DATOS 

''22 

" 
·' 

. ' (1 PISO DEL SOTANO 
2· PLOMERIA GENERAL 
3 ZAPATAS 
4 ·CIMENTACION 

·. 5 LQZAS DEL JARDIN 
. 6 TERRACERIA 

7 EQUIPO DE LA COCINA 
:' 8 . PISOS TERMINADOS 

9 YESO 
10 GOTEROS Y BAJADAS 
11 MARCOS Y TECHOS 
12 LADRILLERIA 

· 13 INSTALACION ELECTICA 
14 PINTURA 
15 TERMINAR PISOS 

• 

16 COLOCACION DE CONDUITS Y REGISTROS 
17 DRENAJE 
18 AIRE ACONDICIONADO 

. 19 TECHOS Y CANCELES 
20 BAJADAS PLUVIALES 
21 CARPINTERIA 
22 PLOMERIA TERMINADA 

2 
3 
4 
2 
5 
2 
1 
3 

10 
1 
4 
6 
1 
3 
2 
2 
1 
4 
2 
1 
1 
2 

----- -- ... ----- - . 

. 1') 
flJJ 

100. 1 17. o o ·O o 
120. 1 17 
90. o. 

200. 1 3 
100. 1 6 

50. 2 10 20 
150. 1 8 
100. 1 9 
100. 3 2 16 18 

50. 1 19 
150 1 4 
200 1 11 
50. 1 14 
50. 2 7 22 
50. 2 21 14 
50. 1 1 1 
75. 1 4 
200 2 11 

' 
1 

150 1 12 
50. 1 4 
50. 1 8 
50. 1 8 

""!!' -- ----·--------...... -·--

' 

i 

• 

·' 
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PROGRAMA DE LA RUTA CR~TICA 

REALIZADO POR JORGE ONTIVEROS JUNCO 

COORDINACION DE PLANEACION 

.FACULTAD DE INGENIERIA 

CENTRO DE CALCULO 

COMPUTADORA DIGITAL VAX 11-780 

-· l --. --~-

.· 

! 
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' 

·~ 

: 
1 

~ -¡ i 
! ' 

~ . ! ~ 
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' RUTA CRITICA /.·JO 1· l.ij-
DATOS LEIDOS EL NUJ•lERO DE ACTIVIDADES ES DE: 22 • 1. 

I\IODO NOMBRE DURACION COSTO NODOS PREDECESORES 

1 .. PISO DEL SOTANO 2 $ 100. 00 1 17 o o o .o 
·2 PLOMERIA GENERAL 3 $ 120. 00 1 17 o o o o 
.3 ZAPATAS 4 $ 90. 00 o o o· o o o 
4. CIMENTACION 2 $ 200. 00 1 3 o .o o o 
5 LOZAS DEL JARDIN 5 $ 

.. 100. 00 1 6· o '·.o o o 
6 TERRACERIA 2 $ 50. 00 2 10' 20 o o o 
7 EQUIPO DE LA COCINA 1 $ 150.00 1 8 o o o o 
8 PISOS TERMINADOS 3 $ 100.00 1 9. o o o o 
9 .YESO 10 $ 100.00 3 2 :16 '18 o o 
10 GO'fEROS y BAJADAS 1 $ 50. 00 1 19 o o o o 
11 ~1ARCOS y TECHOS 4 $ 150.00 1 4 o o o o 
12 LADRILLERIA 6 $ 200. 00 1 11 o . ~i o o o 
13 INSTALACION ELECTICA 1 $ 50. 00 1 14 o '{:o ·.o 

·" o 
14 PitHURA 3 $ 50. 00 2 7 22 

~-· o ':.: .. o , ... o .. ( 
. 15 TERMINAR PISOS 2 $ 50. 00 2 21 14 ! 1 o o o 

16 COLOCACION DE CONDUITS y REGI?TROS 2 $ 50. 00 1 11 " o :0 o o 
17 ElRENAJE 1 $ 75.00 1 ·4 o '.o o o 
t's AIRE ACONDICIONADO 4 $ 200.00 2 11 1 o· .o o -· 
19 TECHOS y CANCELES ..., 

$ 150.00 1 12 'o,' ··o o o ~ 

20 BAJADAS PLUVIALES 1 $ 50.00 1 4 o o o o 
21 CARPINTERIA 1 $ 50.00· 1 8· oi; o o o 
22 PLOMERIA TERMINADA ..., 

~- $ 50.00 1 e· o o o o 
,,,,; >·· ~. 

·' .. . ·:· :_:· i ~ -~. 
·EL COSTO DEL PROYECTO ES DE $ 2.185.00 '. ',. . 

LA DURACION DEL PROYECTO ES DE 34 DIAS .: ' 
' .• ' 

.. ·.: 

. '' • '¡·; " 

... 
• '.f. '. " ' .;_ .. ,. .~:- . •' .• • ¿ ·''·' 
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RUTA CRITICA 
RESULTADOS 

NODO 
1 . 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

.10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

NOMBRE 
1 PISO DEL SOTANO' 
2 PLOMERIA GENERAL 
3 ZAPATAS 
4 CIMENTACION 
5 LOZAS DEL JARDIN 
6 TERRACEHIA 
7 
8 
9 
10 
1 1 
t'2 
13 
14 
15 
16 
17 

. 18 
19 

EGUIPO DE LA COCINA 
PISOS TER~IINADOS 
YESO 
GOTEROS Y BAJADAS 
MARCOS Y TECHOS 
LADRILLERIA 
INSTALACION ELECTICA 
PINTURA 
TERMINAR PISOS 
COLOCACION DE CONDUITS 
DRENAJE 
AIRE ACONDICIONADO 
TECHOS Y CANCELES 

20 BAJADAS PLUVIALES· 
21 CARPINTERIA 

Y REGISTROS 

• ' 1 •• ···-~ 

ES 
7 
7 
o 
4 

21 
19 
27 

'24 
14 
18 . 

6 
10 
32 
29 
32 
10 

6 
10 
16 
6' 

27 
27 

EF 
9 

10 
4 
6 

26 
21 
28 
27 
24 

. 19 

10 
16 
33 
32 
34 
12 

'1 
14 
18 . 

7 
28 
29 

LS 
8 

11 
o 
4 

29 
27 
28 
24 
14 
26 

6 
18 
33 
29 
32 
12 

7 
10 
24 
26 
31 
27 

LF 
10 
14 

4 
6 

34 
29 
29 
27 .. · 
24 
27 
10 
24 
34 
32 
34, 
14 

8 
14 
26 
27 
32 
29 

HT HL· 
1 o 
4 o 
O O CRITICA 

·o O CRITICA 
8 o 
8 o 
1 o 
O O CRITICA 
O· O CRITICA 
a. o 
O .. O CRITICA 
8 . o .. 

. 1 'o. 
O ·O CRITICA 
O O CRITICA 
2 o 
1 o 
O . O CRITICA 
8 . o 

20 . ,O 
4 ... o 
O .O CRITICA 
'. • 22 22 PLOMERIA TERMINADA 

--~-- --- ·--·--.----~---- -=------ --------- -----·' --------. ----------. -------~ --r---~~--: ___ ~ ___ .:_ _ _:__. __ :~.! ~>-- --- --·--. -

• 

( 
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/,/2 LISTADO POR FECHA DE INICIO 
16 

..:;¡ 
NOMBRE DE.LA ACTIVIDAD NUM ES EF HL HT COSTO 

• 3 ZAPATAS 3 o 4 o o $ 90.00 
q 4 CIMENTACION 4 4 6 o o $ 200. 00 

11 MARCOS y TECHOS 11 6 10 o o $ .150. 00 
17 DRENAJE 17 6 7 1 o $ 75.00 

o 20 BAJADAS PLUVIALES 20 6 7 20 o $ 50. 00 ' 1 
1 P. ISO DEL SOTANO 1 7 9 1 o $ . 100. 00 1 

2 PLOMERIA GENERAL 2 7 10 4 o $ 120.00 i 
;;) 12 LADRILLERIA 12 10 16 8 - o $ ·200. 00 

< 

16 -COLOCAC ION DE CONDUITS y REGISTROS 16 10 12 2 o $ 50.00 
18 AIRE ACONDICIONADO 18 10 14 o o $ 200.00 

9 9 YESO 9 14 24 o o $ 100. 00 
19 T~CHOS y CANCELES 19 16 18 8 o $ 150.00 
10 GOTEROS y BAJADAS 10 18 19 8 o $ 50.00 .. 

q 6 TERRACERIA 6 19 21 8 o $ 50.00 .. .5 LOZAS DEL JARDIN -5 21 26 8 o $ 100.00 
8 PISOS TERMINADOS 8 24 27 o o $ 100.00 

{.j . ~. 7 E:GUIPO DE LA COCINA 7 27 28 1 o $ 150.00 
:?L CARP INTER lA 21 27 28 4 ·o $ 50.00 
22 PLOMERIA TERMINADA 22 27 29 o o $ 50.00 

:.; 14 PINTURA 14 29 32 o o $ 50.00 
13 INSTALACION ELECTICA 13 32 33 1 o $ 50. 00 
15 TERMINAR PISOS '15 32 34 o o $ 50. 00 

~ ~~-. .........: .. 
DIAGRAMA DE BARRAS· NUMERO DE ACTIVIDAD tr 
DIA 3 4 11 17 20 1 2 12 16 18 9 19 10 6 5 8 7 21 22 14 13 15 

~ 
. 1 X 
2 X ' 
3 X 

':} ·4 X 
5. X 
'6' X .. 

-~ 7 X X X 
8 X * * X X 
9 X * X X 

~ 10 X * * X 
11 * * X X X 
12 * * X X X .. 

-~ 13. * * ·.X * ·x 
... ' 

14 * * X * X 
15 * X X 

> 16 
o· 

* X X 
17 * * X X 
18 * ~- X X 

~ 19' * '* X * X .. .. 
20 * * X * '* X 
21 * * X * * X 

~ 22 * <:· X * * * X 
23 * 

... X * * * X 
24 * * X * * * X· ;· 

:5 25 * * * *' .X X 
26 * * * * X X 

-· 27 * * * * X 

~~ 28 * * X X X 
29- * * *' * X 

30 * * X 

:;> 31 * * X 

32 * * X 

33 * X X 

·~ 34 * * X 
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ANALISIS DE C061ü¿ 

DIA COSTC!, COSTO.ACUMULADD PORCIENTO O 

1 $ 
2 $ 
3 $ 
4 $ 
5 $ 

6 $ 

7 $ 
8 $ 
9 $ 

10 $ 

11 $ 
12 $ 
13 $ 
14 $ 
15 $ 
16 $ 
17 '$ 

18 $ 
19 $ 
20 $ 
21 $ 
22 $ 
23 $ 
24 $ 
25 $ 

26 $ 
27 $ 
28 $ 
29 $ 

30 $ 
31 $ 
32 $ 
33 $ 
34 $ 

' ' 
22. 50 $ 
22. 50 $ 
22. 50 \ $ 

22. 50 $ 
100. 00 $ 

100.00 $ 
162. 50 $ 
127. 50 $ 
127. 50 $ 

77. 50 $' 

108. 33 $ 
108. 33 $ 

83.33 $ 
83.33 $ 
43. 33 $ 
43. 33 $ 
85. 00 $ 
85. 00 $ 
60.00 $ 
35.00 $ 
35.00 $ 
30. 00 $ 
30.00 $ 
30.00 $ 
53.33 $ 
53. 33 $ 
33.33 $ 

225.00 $ 
25.00 $ 

16. 67 $ 
16.67 $ 
16.67 $ 
75. 00 $"" 

2.5. 00 $ 

22. 50 
45. 00 
67. 50 
90. 00 

190.00 
2'70.00 
452. 50 
580. 00 
707. 50 
785. 00 
893. 33 

1.001. 67 
1.085.00 
1' 168. 33 
1.211.67 
L 255. 00 
1.340. 00 
1' 425. 00 
1. 485. 00 
1. 520. 00 
1.555.00 
1.585.00 
1.615.00 
1. 645.00 
1.698. 33 
1.751.67 
1.785. 00 
2.010.00 
2.035.00 
2. 051. 67 
2.068.33 
2.085.00 
2.160.00 
2,185.00 

1. 030 'l. 
2. 059 'l. 
3. 089 'l. 
4 .. 119% 
8. 696 /.. 

13. 272 /.. 
20. 709 l. 
26. 545 l. 
32.380 'l. 
3-5. 927 'l. 
40. 885 l. 
45. 843 l. 
49.657 'l. 
53. 471 'l. 
55. 454 l. 
57. 437 'l. 
61. 327 'l. 
65.217 'l. 
67.963 'l. 

.69. 565 'l. 
71. 167 /. 
72. 540 'l. 
73. 913 'l. 
'75. 286 'l. 
77. 727 
80. 168 
81. 693 
91. 991 
93. 135 
93. 898 

'l. 
/.. 
'l. 
'l. 
'l. 
'l. 

94. 661 'l. 
95. 423 
98. 856 
/. 100 

'l. 
'l. 
'l. 
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* 
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* 
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OPTIMIZACION LINEAL CONTINUA 

L P M O S S 

OB,JET IVO 

REALIZAR LA OPTIMIZACION LINEAL CONTINUA DE UN MODELO MATEMATICO 

11ETODD 
d 

(... ----------------- Sit1PLEX ----------------.. ..,1 

ESTE PROGRAMA u::;A EL 1'1ETODO DE LA GRf'N M DEL MC::TODO SHiPLEX P/,RA 
()· RESOLVER UN PROBLEMA DE OPTIMIZACION LINEAL, TAL COMO SE DESCRIBE 

EN EL LIBRO DE HILL.IER AtW LIEBERt•IAN, INTITUU1DO 
'INTRODUCTION TO OPERATIONS RESEARCI~' 

() EDITOR U,L HOLDEN DAY. 

G> 

() 

(~-~ 
·.) 

DATOS 

PIHMERA TARJETA: SE ESCRIBE EL TITULO DEL PROBl_EMA ( 80 COl~S. i 

SEGUNDA TARJETA: NUMERO DE VARIABLES 
NUMERO DE RESTRICCIONES 
TIPO DE OPTIMIZACION: 

MAXIMIUI 
MINIMIZA 

COLU~1N.'IS 1 A 1 O 
COLUt·it·U,S 11 A 20 
COLUMN1\S 21 A 28 

TERCERA(S) TARJETA<S> (UNA POR CADA RESTRICCIONI 
NOMBRE DE LA RESTRICCION COLUMNAS 1 A 10 
TIPO DE RESTRICCION: COLUMNA 13 

< PARA INDICAR <= 
> PARA INDUCAR >= 
= PARA INDICAR = 

·VALOR DE LA RESTRICCION COLUI'"iN¡\S 21 A .30 

CUARTA(Sl TARJETA<Sl <UNA POR CADA VARIABLE) 
() NOMBRE DE LA VAR IAOLE COLUI'"INt\S 1 A 10 

VALOR EN LA FUNCION OBJETIVO COLUMNAS 21 A 30 

' ' .,_,. 

(} 

-
GUINTA(Sl. TARJETA<Sl MATRIZ DEL SISTEMA. POR RENGLONES 

NOTAS: 

CADA RENGLON DEBE INICIAR EN UNA NUEVA TARJETA 
SE ESCRIBE UN DATO CADA 10 COLUMNAS. 

11 LOS NUMEROS SE DEBEN JUSTIFICAR A LA DERECHA. 
2l LOS NOMBRES SE DEBEN JUSTIFICAR A LA IZQUIERDA. 

2-1 
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EJEMPLO.DE DATOS 

COLUMNAS 
o . 1 2 3 4 
1234567890123456789012345678901234567890 

-~· ·.-~-----------. -----~-·-----·•¡ 

2·2 

1 
1 

~~~~;~~-~~-~;;~;---:::::::::------------------------------------------------] 
TIERRA < 50.0 
RHS/TRACT < 1000.0 
DINERO < 70000.0 
HA. MAIZ 3000. O 
HA. SORGO 3800. O 
HA. ~IJOL 4100. O 

1.0 1.0 1.0 
20. o 25.0 15.0 

.· 1700. o 2075. o 2200. o 

RESULTADOS 

~) DATOS LEIDOS 
TABLA INICIAL DEL METODO SIMPLEX 
VARJABLES GUE ENTRAN Y SALEN DE LA BASE· 

.. ") TABLA TR,~NSFORt1ADA 

,., 
) 

'··~, 

MENSAJES CORRESPONDIENTES, SEGUN EL CASO: 

NOTAS 

BASE ACTUAL ES OPTIMA 
SOUJC IOI\J ~JO ACOTADA 
SOLUCION NO FACTIBLE 

ES CONVENIENTE CREAR UN ARCHIVO DE DATOS Y ASIGNARLO A LA UNIDAD 
DE ENTRADA DEL PROGRAMA. 

PARA ACLARACIONES Y COI'1ENTARJOS FAVOR DE DIRIGIRSE CON EL ING. 
JORGE ONTIVEROS JUNCO, EN EL ~ECAFI 
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OPTIMIZACION L.INEAL 

LPMOSS 

COMPUTADORA DIGITAL 

PL.ANEACION 

* CONTINUA 
Q. " 

" 
" 
" VAX 111790 * • 
• • 

·; ····················-······························ 

LOS DATOS SON 

. 
TITULO :E.JEMPL.O DE TAREA 
NUMERO CE RESTRICCIONES 3 
NUMERO DE VAR 1 A O LES 3 
TIPO DE OPTIMIZAC!ON MAXIMIZA 

RESTRIC. NUM. NOMBRE TIPO RHS 

1 TIERRA 
2 'RSITRACT 

'/.'··>".:'·::·· 3 

VARIADL.E 

DINERO 

< 
< 
< 

50.00 
1000.00 
7000.00 

------
RENGLON 

FH 
-e 

NUH. NOMO RE 

1 KA. MAIZ 
2 KA. SORGO 
3 .. KA.FRI.JOl. 

MATRIZ DEL S I·STEMA 

1. 00 
20.00 

170.00 

FIN DE DATOS 

DATOS INICIALES 

l.. D . BASE 

. o: 000 
0.000 z 

... 

1. 00 
25.00 

207. 50 

-------

COEFICIENTE EN L.A FUNC!ON OB.J<:TIVO 

30.00 
:Ja. oo 
41. 00 

1..00 
15. 00 

220. 00 

'· 

E.JEMPLO DE TAREA 

KA.MAII HA . .SORGO 

0.000 o. 000 
-:;o.ooo -:;e. ooo 

HA.FRI.JOl. 

0.000 
-41.000 

HOLGURA 1 

0:000 
0.000 

HOLGURA 2 

0.000 
o. 000 

o., 000 
l. 000 
o. 000. 

" 

·' 

HOLGURA 3 

0;000 
0.000 

o. 000 
0.000 
l. 000 

• . 

.. 
·.;· . 

. ••• ,.,!" 

' . -

,. 

•. 
·.\ 

. '· . ., 



. ······. 

RENGLON L. D. · Bf;SE ' HA. MMZ 
., 
FM o. 000 O. 000 
-e 0.000 ~ -30.000 L.. 

TIERRA 50.000 t-iOLGURA 1 1.000 
'RS/TRACT 1000.000 HOLGURA 2 20.000 
DINERO 7000.000 HOLGURA 3 170.000 

HA. FRIJOL ENTRA A LA BASE, HOLGURA 3 SALE 

----------------------------------.. 

RENGLON L. D. BASE ' HA.MAIZ 

FM o. 000 O. 000 
-e 1304. 545 z 1. 682 

TIERRA 18. 182 .HOLGURA 1 . 0.227 
'RS/TRACT 522. 727 HOLGURA 2 8.409 

. DINERO 81.818 HA. FRIJOL O. 773 

******** LA BASE ACTUAL ES OPTH1,A ***'~**'** 
EJEMPLO DE TAREA 

·.· .- ~ 

?~ 

HA. SORGO HA. FRIJOL HOLGURA 1 HOLGURA 2 HOLGURA .., 
~ 

o. 000 0.000 0.000 O. 000 o. 000 
-38.000 -41. 000 O. 000 0.000 . o. 000 

1. 000 1. 000 1. 000 0.000 0.000 
25.000 15.000 O. 000 1. 000 o. 000 

207. 500 220.000 o. 000 0.000 1. 000 

DE LA BASE 

HA. sor~Gü HA. FRIJOL ·HOLGURA 1 HOLGURA 2 HOLGURA 3 

o. 000 O. 000 O. 000 0.000 o. 000 
O. 670 O. 000 O. 000 0.000 o. 186 

O. 057 O. 000 1. 000 O. 000 · -o. oo5 
10.852 O. 000 o. 000 1. 000 ~0.068 

o. 943 .1. 000 0.000 0.000 .. o. 005 



Q. 
' 0001 

0010 
o; 0020 

0030 
0040 

e '· 0050 
0060 
0070 

e 0080 
0090 
0100 

o 0110 
0120 

1' 0130 
o 0140 

01 ~o 
0160 

G '' 0170 
O~EiO 
01'70 

Q; 0200 
0210 
0220 

e -¡; 0230 
0240 
0250 

(): 0260 
0270 
0280 

(' 0290 
0300 
0310 

r.· 
~· 

0320 
0330 
0340 

G 0350 
0360 
0370 

e 0380 
0390 
0400 

(. 0410 
0420 

'0430 

e 0440 
0450 
0460 

e 0470 
0480 
0490 

e 0500 
0510 
05;20 

e 0530 
0540 
0550 

e 0560 
0570 
0580 

e 0590 
. ¡ 0600 

REM PROGRAMA DE M. EN C. CRL 
REM SAVE 9, 'ANMAIN02.BAS' 
REM DIM N$20 
PRINT 'NOMBRE DE LA ESTRUCTURA?' 
IN~UT N$ 
PRINT 'NUMERO DE NAVES?'; 
INPUT N1 

.. ·. 
·, ~ . 

PRINT 'NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA INDEPENDIENTES?' 
INPUT N2 
N3=4*N1 
N4=N1+1 · 
N5=4*N1+1 
DIM AC26,4l 
Dit1V<26.4) 
DIM M<26.4l 
DIM BC26.4l 
DH1¡,J<26,4l 
Dir1NC26,ill 
Dlt1 L<26l 
DIM GC26l 
DIM CC26l 
DI11 I < 26 l 
DII1 V,(6, 6) 
DIM TC3,3l 
DIM HC3,3) 
DII1 S<63, 6) 

Dit1F'<63,4l 
DIM :1.(3), Y(3), l<3>, G{3, 3), R(3, 3), U<:.i, 3}, D(6) 
PRINT 'MODULO DE ELASTICIDAD?' 
ItJPUT E 
FOR X=l TO N3+N4 
PRINT 'DATOS DE LA'; 
IF X>N3 GOTO 350 
PRINT 'TRABE'; X 
GOTO 360 
PRINT ' COLUMNA'; X-N3 
PRINT 'LONGITUD?' 
ItJPUT L< X l 
PRINT 'INCLINACION?' 
WPUT G<Xl 
GIXl=GCXl*3. 14159/180 
PRINT 'AREA DE LA SECCION?' 
INPUT CCXl 
PRINT 'MOMENTO DE INERCIA?' 
INPUT I<Xl 
NEXT X 
FOR X=l TO N2 
PRINT 'DATOS DE LA CONDICION DE CARGA';X 
PRINT 'Lll CARGA SE APLICA SDBflE; ' 
PRINT '1. -NUDO' 
PRINT '2. -TRABE O COLUMNA O' 
PRINT '3. -FIN DE LA CONDICION' 
PRINT 'INDIGUE OPCION' 
INPUT Y 
ON Y GOTO 550, 660, 1110 
PRINT 'NUMERO DE NUDO?' 
INPUT N 
F1~0 

F2=0 
F3=0 
PRINT 'VALORES DE FX.FY,FZ?' 

3.f 

\ 
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0610 INPUT F1,F2.F3 
0620 PI3•N-2,XI=P<3•N-2.XI+F1 
0630 PI3•N-l.XI=PI3•N-1.XI+F2 
0640 PI3•N,XI=PJ3•N.XI+F3 
0650 GOTD 1100 
0660 PRHlT 'EL t1IEMBRO CARGADO ES: ' 
0670 PRINT '1. -TRABE' 
0680 PRINT '2-COLUMNA' 
0690 PRINT 'INDIGUE OPCION' 
0700 INPUT Y 
0710 DN.Y GOTO 720,750 
0720 PRINT 'NUMERO DE LA TRABE?' 
0730 Z=O 
0740 GOTO 770 
0750 PRINT 'NUMERO DE LA COLUMNA?' 
07W z~N3 
0770 INPUT N 
0780 N=Z+N 
0790 PRHH ·'LA CARGA ES: ' 
ogoo PRINT 'l.-CONCENTRADA' 
0810 PRINT '2. -DISTRIBUIDA' 
0820 PRINT 'INDIQUE OPCION' 
0830 INPUT Y 
0840 ON Y GOTO 850,980 
0850 F1=0 
0860 r-2=0 
0870 PRINT 'VALORES DE FY,FX?' 
0880 INPUT F2,F1 

.0890 PRINT 'POSICION DONDE SE APLICAINl LA!Sl CARGACSl?' 
0900 U<PUT P 
0910 A(N,Xl=A(N, Xl-F1•PILINI 
0920 V(N. XI=VCN,Xl-F2•1LINI-PlA2/ILIN)A3)*C3•P+LINl-PI 

· 0930 M~N. Xl=MIN,Xl-F2•P•ILINI-PIA2/LINIA2 
0940 BIN, XI~"BIN, XI-·Fi·HLINI.:.Pl/LINl. 
0950 WCN, XI=WCN, Xl-F2•P•P/ILINI-31•13•1L1Nl-Pl-PI 
0960 NCN, XI=NCN, Xl+F2•P•P•<LINl-PI/LINIA2 
0970 GOTO 1100 
0980 Wl=O 

o 0990 W2=0 
1000 PRINT 'VALORES DE WY,WX?' 
1010 INPUT \-J2, ~·Jl 

o 1020 PRINT 'POSICION DONDE TERMINACNI LAISI CARGAISI?' 
1030 INPUT P 
1040 AIN, XI=ACN,XI-Wi~P•P/2/LINI 

O 1050 V IN, ~I=VCN, Xl-W2•1P-PA2/LINI+PA3/LINIA2/2l 
1060 MIN.Xl=MCN, XI-W2/12•13*PAJ/LINl-8•P•P-6•P•LCNII 
1070 BIN, XI=DC~l. XI-W1*P·IHUNI-P/21/LINl 

o 1080 WCN, XI=WCN, XI-W2*!P•P/LIN)-PA3/LCNIA2/21 
1090 NCN,Xl=NCN, Xl+W2/12•1-3•PA3/LINI+4*P*P) 
1100 GOTO 470 

o 1110 NEXT X 
1120 FOR X=! TO N3 
1130 C=COSCGCXII 

o 1140 S=SINIGIXII 
1150 FOR Y=1 TO.N2 
1160 PI3•X-2,Yl=PC3•X-2.Yl-IAIX,YI•C-VIX,YI•SI 

.o· 1170 P13•X-1,Yl=PC3•X-1.YI-IAIX,Yl•S+VCX,Yl*Cl 
11~0 PC3•X,YI=P!3*X,Yl-MCX,YI 
1190 PI341X+1)-2,YI=PC3•1X+1)-2,VI~IBIX,Yl•C~W(X,YI*SI 

O 1200 P!3•CX+1)-j.Yl=PC3•CX+1)-l,YI-IBIX,YI•S+WIX,YI*CI 
1210 PC3i<CX+tl. Vl=PCJ•·IX+ll.YI·-NCX, Yl 

o 

:s.¿ 
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1220 
1230 

G 1240-
1250' 
1260 

f.'l 1270 
1280 
1290 

o 1300 
1310 
1320 

~l) 1330 
1340 
1350 

~) 1360 
137\1 
1380 

~5 1390 
14.00 
Jll1 o 

' 'é) 1 ~~~~o 
i 4:JI) 
14 .. 10 

V'' ,.; 1 4::-o 
i LJ !::0 
1 ~; 70 

~} 148-~ 

1 -'J::;·o 
lSOC 

t.;- 1 ::.to 
"1520 
1 ~-j3-J 

'(,) ' .1 5 :~o 
' 1 ,- .:-:,... 
' . ' .) J-..! 

i ~:.~JO 

·o 1S7C: 
15[)0 
.t 5.::0\} 

~Q i.SOD 
:tó.l o 
1 ' -::'1"'1 -o __ ._. 

{·~) iú30 
:l6•10 
1b50 

:;:_"" ...;.~ 
1·.S60 
1-~70 

1t-80 

© 1ó90 
1700 
i7.t0 

e· :.:..> i720 
i730 
i740 

@ i750 
17~~0 

1770 

© l 7 80 
1790 
1.80\) 

@ 1810 
1820 

"'-

NEXT Y 
NEXT x· 
FOR X=N3+1 TO N3+N4 
C=COS<G<Xl) 
S=SlN<G<XJJ 
Z=< X--N3-1 >•4+1 
FOR 'j=1 TO N2 
P<3•Z-2,Yl=P<3•Z-2,YJ-CB(X,YJ•C-W(X,YJ•SJ 
PC3•Z-1,YJ=P<3•Z-1,YJ-(B(X,YJ•S+W<X,Yl*Cl 
P<3•Z.Yl=P<3•Z,YI-N<X,Yl 
NEXT Y 
t~EXT X 
FOR ·X=1 TO N3 
P~INT 'ENSAMBLADO TRABE';X 
GOSUB 3010· 
x·1=3•X-2 
Yl=l 
X2=i 
Y2=1 
GOSUB 3730 
X1=3*( X+! l-2-
Y1.=1 
X2=4 
Y2=4 
GOSUI3 3730 
X1=3•X-2 
Y1=4 
X2=1 
Y2=4 
OOSUB 3730 
NEXT X 
FOR X=N3+1 TO N3+N4 
PR INT 'ENS/1!'1Bl.AI\IDO CClLUI1r·JA '; X-N3 
GOSUil ~30 1 O 
X1=3•<<X-N3-1l*4+1l-¿ 
Y1=1 
X2::::4 
Y2=4 
flOSUB 3730 
~JEXT X 
FOR X=l TO N5 
PRINT 'TRIANGULARIZANDO NUDO';X 
GOSUB 3790 
IF X=N5 GOTO 1940 
FOR 11=1 TO 3 
FOR J1=1 TO 3 
GCI1,J1J=SC3*<X-1l+I1,3+J1l 
R <Jl. I 1) =O 
FOR K1=1 TO 3 
R < 'J 1 , I 1 l =R < J 1, I 1 ) +S< 3• < X -1 l + I 1. ~\1 l *S ( 3* < X -1 l <-i~ 1. 3+J 1 > 
NEXT K1 
NEXT Jl 
NEXT 11 
FOR 11=1 TO 3 
FOR J1=1 TO 3 
S<3•<X-1J+I1.3+J1l=R<I1,J11 
NEXT J1 
NEXT Il 
FOR 11=1 TO 3 
FOR J1=1 TD- 3 
U< I1, J1 l =O 

~r;, 3 3 
' 
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_- 1830 
1840 
1850 
1860 
1870 
1880 
1890 
1900 
1910 
1920 
1930 
1940 
1950 
1960 
197~ 
1980 
1.990 
2000 
2010 
2020 
2030 
2040 
2050 
2060 
2070 
2080 
::::•090 
2100 
2110 
2120 
2130 
2140 
2150 
2160 

·2170 
2180 
2190 
2200 
2210 
2220 
2230 
2240 
2250 
2260 
2270 
2280 
2290 
2300 
2310 
2320 
2330 
2340 
2350 
2360 
2370 
2380 
2390 
2400 
2410 
2420 
2430 

FOR K1=1 TO 3 . 
U< I1, J 1 >'=U< I 1. J 1 > +R < I 1. K 1 > *G <K 1, J 1 > 
NEXT K1 
NEXT J1 
NEXT 11 
FOR 11=1 TO 3 
FOR J1=1 TO 3 
S<3•X+I1,J1l=S<3*X+I1,J1)-UI11,J1) 
NEXT J1 
NEXT 11 
NEXT X 
PR1NT 'SUSTITUCION HACIA ADELANTE' 
FOR X=1 TO N2 
FOR Y=1 TO t~S-1 

FOR 11=1 TO 3 
ZCI1)=0 
FOR J1=1 TO 3 
Z 1 1 1 > =Z < 1 i l +S 1 3* (Y-l. 1 + 1 1. 3+,Jl l •P C 3• < Y-1. i +J 1. X i 
I'EXT Jl 
f·<EXT 1 1 
FOR - 1 1 = 1 TO 3 
PC3•Y+11. Xl=P<3•Y+I1, X>-Z<Il.J 
NEXT Il 
NEXT Y 
NEXT X 
PR1NT 'SUSTITUCION HACIA ATRAS' 
FOR X=l TD f\12 
FOR ·r 1=1 TO 3 
ZCI11=0 
FOR J1=1 TO 3 
Z 1 I 1 ) = Z < 1 1 1 +S ( 3• (N 5-1 1 + I 1 , J 1 1 *P ( 3* (N 5~ 1 i +J 1. X ) 
NEXT Jl 
NEXT 11 
FOR 11=1 TO 3 
P 1 3* 1 N 5-1 1 + I 1. X) =Z 1 I 1) 

NEXT 11 
FOR Y=f\15-1 TO 1 STEP -1 
FOR. 11=1 TO 3 
X í 1 i ) =O • 
FO~ _J1=1 TO 3 
X ( I 1 ) =X ( I 1 1 +S ( 3* 1 Y--1 1 + 1 1. J 1 ) *P ( 3* ( Y-1 )+.J 1. Xl 
NEXT J1 
NEXT 11 
FOR 11=1 TO 3 
YC I ll=O 
FOf'l J1=1 TO 3 
Y 1 I 1 1 =Y< 1 1 1 +S C 3* C Y-1 1 +J 1, 3+ I 1 ) •P < 3•Y+-J 1, X) 
NEXT J1 
NEXT 11 
FOR 11=1 TO 3 
P 1 3• 1 Y -1 1 + I L X 1 =X < 1 1 ) -Y< 1 1 ) 
NEXT Il 
NEXT Y 
NEXT X 
FOR X=l TO N3 
PR1NT .'ELEMENTOS MECAN1COS TRABE'• X 
GOSUB 3010 
S=SINCGCXIl 
C=COSCG<Xll 
FOR Y=l TO N2 
FOR I 1 =1 TO 6 



6 ' 
1 . 2440 

. ' 2450 ,. .. 
o 2460 

2470 
1 2480 
j 

'-· 
2490 

¡ 2500 

l 2510 
·s- 2520 

' 2530 
2540 

!(j' 2550 
j '· 2560 
1 2570 
l ~o 2580 
1 2~0 

1 ;;!600 
1 ' . 2610 ·r.:;, . 

1 
2620 
2630 

1 _ .... , .2640 

l 
'(..';< 

2650 
2660 

' 
1 

'~) 2670 
2680 

1 2690 ¡ , .. ,_ 2700 •,_-:.;; 
j 2710 

¡ 2720 

' 2730 
l 2740 

2750 

ó 2760 
2770 
2780 

·~cJ 2784 
2i'90 
2800 .. , 2810 .::,_¡ 
2820 
2830 

·~::.) 2840 
'2850 
2860 

ó 2870 
2890 
2910 

·ó 2920 
2930 
2940 

:<.> 2950 
2960 
297') 

.. ··. 2980 'O 
2990 
3000 

,-, 
·o 3010 

' 3020 
! 3030 ¡ 
t 

'Ó 3040 ¡ 

l 3050 
; 
< 

D < I 1 l =o 
FDR J1=1 TO 6 
O< I 1 l =D < I 1 ) +V, ( I 1 , J 1 ) *P < 3* < X -1 ) +J 1 , Y) 
NEXT Jl 
NEXT Il 
A(X,Yl=ACX,Yl+DC1l*C+DC2l*S 
VCX.Yl=VCX.Yl-DC1l*S+DC2l*C 
MCX~Yl=MCX,Yl+DC31 
BCX,Yl=DCX,Yl+DC4l*C+DC5l*S 
WCX.Yl=WCX.Yl-DC41*S+DC51*C 
N ( X, Y 1 =N< X, Y)+ D ( 6 l 
NEXT Y 
NEXT X 
FOR X=N3+1 TO N3+N4 
PRINT 'ELEMENTOS MECANICOS COLUMNA';X-N3 
GOSUB 3010 
C=COSCGCXII 
S=SIN(G(Xil 
Z=CX-N3-li•4+1 
FOR Y=1 TO N2 
FOR I1= 1 TO 6 
D C I 1 l =O 
FOR J1=1 TO 3 
D C I 1 1 =D < I 1 1 <·K ( I 1. 3+J 1 1 •P < ~l* < Z -1 1 +,J 1, y 1 
NEXT J1 
I~EXT I 1 
ACX,Yl=AIX,Yl+DI1l*C+DI21*S 
V(X,Y>=V(X.Y)-D(l)~~s+DC2)~-C 

MIX,YI=M(X,VI+DC3l 
BCX,YI=DIX.YI~D<4l•C+D(51•S · 
W < X, y· i =l·J 1 X, Y 1-D C 4 l •S+!) C 51 .,.C 
NCX, Yl=N<X, Yl+DC6i 
NEXT Y 
NEXT X 

FllR X= 1 TO N2 
PRINT 'CAMBIAR IMPRESORA A PRINCIPIO DE HOJA' 
PRINT 'ESTRUCTURA ',N$ 
PRINT 'RE S U L r'A DO S CON DI C ION'; X 
PRINT 'E L E M E N T O S M E C A N I C O S' 
PRINT 'AXIAL',,'COHT',,'MCII"I' 
FOR Y=l TO N3+N4 
IF Y>N3 COTO 2870 
PRINT ' TRABE';Y 
GOTO 2890 
PRINT COLUMNA';Y-N3 
PRINT A(Y, X), ,V(Y, XI, ,H(Y, XI 
PRI~JT BIY.Xl,,W(Y,XI,,NCY.XI 
NEXT Y 
PRINT 'D E S P L A Z A M 1 E N T O S' 
PRINT 'NUDO', 'EN X',, 'EN Y',, 'GIRO' 
FOR Y=l TO N5 
PRINT Y.P<3•Y-2,Xl,,PC3•Y-1,X),,pc3•Y.Xl 
NEXT Y 
NEXT X 
PRINT 'FIN DEL ANALISIS' 
GO TO 32767 
RCl.li=E•CCXl/L<XI 
R < 1, 2 1 '-"0 
Re 1, 3 l ~o 
RC2,11=0 
R(2,21=12•E•ICXI/~IXIA3 

_________ .., _____ ... __ • ___ .. 1- ~::; 

.:· .·· 

........ 4. 



~ 
3060 
3070 

E> 3080 
3090 
3100 

~ 3110 
'···· 3120 

3130 

~ 3140 ,, 
3150 

. ' 3160 

'~ 1 3170 ,_, 
3180 
3190 

~- 320~ 
321 
3220 

(?¡} 3230 
3240 
3250 

9 3260 
3270 
3280 

f.:~ 3290 
3300 
3310 

~~ 3320 
3330 
3340 ..• , .3350 --=~· 

3360 
3370 

,.>''"-¡, 
-~· .. 3380 

33lt·o 
. 3400 

~:- 3410 
3420 
3430 

e 3440 
3450 
3460 

{~ 3470 
3480 
34-90 

e 3500 
3510 
3520 

e 3530 
3540 
3550 

o 3560 
3570 
3580 

0 3590 
3600 
3610 

o 3620 
3630 
3640 

e 3650 
3660 

RC2,3l=-6•E•IIXl/LCXlA2 
Rl3, 1 l=O 
RC3.2l=RI2,3l 
Rl3,3l=4•E•I<Xl/L(Xl 
TI 1. 1 l=CDS<G< Xl 1 
T ( 1, 2 l =SI N 1 G 1 X l 1 
T 1 1, 3 l =O 
Tl2, 1 i=-TI 1, 21 
TC2, 2l=T< 1. 1 l 
Tl2.3l=O 
Tl3. 1 i=O 
T(3,2)==0 
T(3,3i=1 
FOR 1 1=1 TO 3 
FDR J1=1 TO 3 
Q ( I 1. J 1 l =O 
FOR V, 1 = 1 1 O 3 
Q 1 I l. J 1 ) =G < I 1. J 1 ) +R < Il, f'. 1 i * T <K l. ,J 1 l 
NEXT J<.i 
tlEXT J1 
NEXT 11 
T1=TI1.2l 
TI 1, 2i=T(2, 1) 
T<2~ 1 )=Tl 
FOR 11=1 TO 3. 
FOR ,J1=1 TO 3 
KI3+I1.3+J1l=O 
FOR K1=1 TO 3 

. - .. 

K 1 3+ 1 L :i+J 1 1 =K ( 3+ I 1. 3+J 1 1 + T< 1 1, K 1 H<G n; 1. ,Jl ) 
NEXT l\ 1 
NEXT Ji 
Nl':XT ll 
HIL l.>.'-"Í 
H < L 2) =O 
H(1,3l=O 
H<2. 1l=O 
l-112.2)=1 
HC2.3l=O 
HC3, 1 l=-L<Xl*SINU;CXl l 
HC3,2l=L(Xl*COS(G(Xll 
HC3.3l=1 
FOR 1 1 = 1 TO 3 
FOR J1=1 TO 3 
KIIL3+J1i=O 
FOR Ki~1 TO 3 
KI11.3+J11=KII1.3+J1)-HI11.K11*K<3~K1,3+J1) 
NEXT K1 
NEXT Ji 
NEXT 11 
FOR 11=1 TO 3 
FOR J1,=1 TO 3 
K ( 3+J L 1 1 l =K 1 1 l. 3+J 1l 
NEXT J1 
NEXT 11 
H ( L 3 l =H< 3, 1 ) 
H(3, 1 l=O 
HC2,3l=H(3,2l 
HC3.21=0 
FOR Il=l TO 3 
FOR J1=1 TO 3 
K ( I l. J 1 l =O 



o 
3670 
3680 

.'o 3690 
3700 
3710 

Q 3720 
'3730 
3740 

; 3750 <;¡. 
3760 

. ' 3770 
' ' ' 3780 9 i 

3790 
3800 

<;) 381.tJ 
'3tl20 

3830 
<:;> 3840 

3850 
3860 

0 3870 
3880 
3890 

<?.; 3900 
'32767 

<.""~ 

"' •• 

FOR K1=1 TO 3 ,. 
K ( I 1. J 1 ) =K ( Il. J 1 ) -K ( I 1. 3+K 1 ) *H (K 1. J 1 ) 
NEXT K1 
NEXT J1 
NEXT 11 
RETURN 
FOR 11=0 TO 2 
FOR Jl=O TO 2 

.... :, 

.·' . 

• - ¡ ' .. 

S(Xl+I1,Y1+Jll=SIX1+Il.Vl+J1l+K(X2+I1,Y2+Jll 
NEXT Jl 
NEXT Il 
RETURN 
FOR I1=1 TO 3 
FOR Jl=l TO 3 
Cl ( 1 1. J 1 l =S ( 3* <X -1 l +I 1. J 1 l 
NEXT J1 
NEXT 11 
MAT IJ=INVICll 
FOR 11=1 TO 3 
FOR Jl=l TO 3 
S ( 3« (X -1 l + 1 L J 1 l =IJ ( I 1. J 1 >. 
NEXT J1 
NEXT 11 
RETURt·l 

END 

¡. '1' 

ó 
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i 

·1 
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EJEMPLO BASIC PARTE 
1 
1 
21000000. 
1 
30 
0.001 
O.OOOQ1 
2 
30 
0.001 
O. 00001 
2 f 
-30 
0.001 
0.00001 
1 . 

-30 
0.001 
0.00001 
5 
90 
0.001 
0.00004 
5 
90 
0.001 
0.00004 
1 
3 
o.-to.o 
3 

.--.:... . 

······. 

,). e 
~o 

( 

2 

i 
1 
1 1 
! 
; 
' 

' 1 
¡· 
; 
i 
1 
1· 
' 

1 

'1 

1 
' 

1 
1 

. -: 
1 
1 
' 1· 
¡ 
' 
'· • 

1 
1 
; 

t 

( 

( 

( 

( 

( 

i. 

( 

e 

e 

e 

e 

e 

( 

' 1 

.. 
NOMBRE DE LA ESTRUCTURA? 3/ 
NUMERO DE CONDICIONES DE CARGA INDEPENDI~NTES? 
MODULO DE ELASTIC lOAD?.: 
DATOS DE LA TRABE 1 
LONGITUD? 
1 NCLI NAC 1 ON? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA TRABE 2 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE'INERCIA? 
DATOS DE LA TRABE 3 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA TRABE 4 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA COLUMNA 1 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
DATOS DE LA COLUMNA 2 
LONGITUD? 
INCLINACION? 
AREA DE LA SECCION? 
MOMENTO DE INERCIA? 
~ATOS DE LA CONDICION DE CARGA 1 
LA CARGA SE APLICA SOBRE; 
l. -NUDO 
2.-TRABE O COLUMNA O 
3.-FIN DE LA CONDICION 
INDIQUE OPCION 
NUMERO DE NUDO? 
VALORES DE FX,FY,FZ? 
DATOS DE LA CONDICION DE CARGA 1 
LA CARGA SE APLICA SOBRE; 
l.-NUDO 
2.-TRABE O COLUMNA O 
3.-FIN DE LA CONDICION 
INDIQUE OPCION 

- ENSAMBLADO TRABE 1 
- ENSAMBLADO TRABE 2 
r ENSAMBLADO TRABE 3 

ENSAMBLADO TRABE 4 
ENSAMBLANDO COLUMNA 1 
ENSAMBLANDO COLUMNA 2 
TRIANGULARIZANDO NUDO'l 
TRIANGULAR1ZANDO NUDO 2 
TRIANGULARIZANDO NUDO 3 
TRIANGULARIZANDO NUDO 4 
TR1ANGULARIZA~ÓO NUDO 5 
SUSTITUCION HACIA ADELANTE 
SUSTITUCION HACIA ATRAS 
ELEMENTOS MECANICOS TRABE 1 

. 1 



..... - ..... -:: .. : _____ : _______ _..._ ----··- ....,.-------------:-----..::_.__:._.-- ._:_.: •• - .. --~-----~------- ___ ._ .. .:._ ___ V __ :..._:_::....:..----~" - ----·---- L ~ 

; e ) 

(,) 

(, 

c.:;; 
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C· 

C: 

(·:_:.! 

e ... 1 

(' 

e 

( 

(, 

e\ 

(:¡.\ 

(~~ 

z::.; 

o -

() 

' 6 ' 

... , 

ELEMENTOS MECANICOS TRABE 2 
ELEMENTOS MECANICOS TRABE 3 
ELEMENTOS MEtANICOS TRABE 4 
ELEMENTOS MECANICOS COLUMNA 1 
ELEMENTOS MECANICOS COLUMNA 2 
CAMBIAR IMPRESORA A PRINCIPIO DE HOJA 
ESTRUCTURA EJEMPLO DASIC PARTE 2 
R E S U L T A D O S C O N D I C I O N 1 
E L E M E N T O S M E C A N I C O S 
AXIAL CORT 

4. 12222 
-4. 12222 

4.'12221 
-4. 12221 

4. 12235 
-4. 12235 

4. 1224·1 
-4. 12241 

. 4. 99998 
-4.99998 

TRABE 1 

'TRABE 2 

TRABE 3 

TRABE 4 

COLUf•fNA 1 

COLUMNA 2 

3. 3935 
-3.3935 

3. 39349 
-3. 39349 

-3. 39354 
3.39354 

--3. 39354 
3. 39354 

-1.87318 
l. 87318 

5. 00003 1. 87331 
-5.00003 -1.87331 
D E S P L A Z A M I E N T O S 
NUDO EN X 
GIRO 

1 -. 189507E-Ol 
-. 171128E-02 

2 -. 136945E-01 
-. 1 73003E-O 1 

3 . 202749E-05 
. 212342E-06 
4 
. 173001E-·01 
5 
. 171035E-02 

FIN DEL ANALISIS 

136987E-01 

189547E:-01 

EN Y 

-. 119045E-02 

-. 106871E-01 

-. 351953E-Ol . 

-. 106867E-01 

- 119051E-02 

MOM 

4.97044 
-1. 57693 

1. 57693 
5. 21003 

-5.21003 
-1. 57705 

1. 57708 
-4. 97061 

-4. 39545 
-4. 9.704-'l 

4. 3959'1 
4. 97062 



1 

{'- .. ~.~ __ .,. ___ ··---~-~- -·------~- -----~ --·---~----.....;..:. ____ - • 1 ·, .• : • ----- - -~-- - ---- - ..--·-_- ......... ~- ~ --~- ... -- •'-·---.-- ----- _--_. _____ • -! •... ~-~_:. . 
. _f ·~ · · ¡:· ¡·· Cl Ce·'" (IJ ([,~~~AA- . ¡· ¡.: ' V ¡:' <' [ f:' M Cl ¡:··E: 1 .0\, l(' .J._ ¡· 
,-:-:¡ -- ... •····· .. -.-. --- \ c:. •. J!"' J J \ . J- J·i __ ,.,, 1_ ~ . - -.1 --- - • . --- . :· 

C"l 1 E ·'"1--f"~l-E ('I'JAr. M() 0,'1''1 f)"' 1:1 · J••J ·- ••. • .... • --····' - ,, •• ... ... .•• ·- ••• _, ~.' 

¡---~----------~--------------------------------------------------------¡ 
- 1 --- -- - - - _1 

1 Sif>TEti(.¡ 1 

' ¡-' . - 1 "" ' • " ' ' ' ,._ ,.,.. 1 
.. " - · 1 . . . • - • .. . ... _ - e o N • e . r, L 1 • CJ • Il.<tí _, ••. ,; 1 
"'1 ,.,.; ;, -•" <, ' '1. · · •" •• • t • r • 0 .' 

' '- 1 • • ' -. ' ' 1 

.::: 1: ~; .. ~~~ ~-.. -~-: ~ i: : . _r-_:~· -.. ·; ·r- ~- ~(~ -(~- ~ ·.: :·~: :r ~'J ¡· 
• 1 · ULTIMA ~~LHA D~ AC-~JO . a~IO~I¿o 1 

:",. :.~ 1 ¡- • ~- -, ... ,- • • ;., •• , ,_, .• .., .. i : . ~ : . 1 

:r·: 1 ·"-' --'--· · :::~·_,,-ct'A''f:.-·r-,r:-- '¡('C'f:""'J · ··'·>':.:." --.--1 . .. - ... ... . ·- t· ... ,, ·- ,.J ' e t:' r 
1 

. ·l • ~ -~- · .• ·: -: : • _ . · · · · ·! ~ : -. : .) 
1 

~ ::' • 1 ·. ' . ·. ·: · · ·: - FI::Ó1?i ü( fiOY : B:l 1 03 1 DD ·. ·.·' · : ' 1 

:.- ;_ e • : ---~-- -- - ------- -------- ~---·· .. : .• : .. .. : ... : ... :. ; __ · __ , ___ -• .'.:.: .. ---- ---· - .... - -- .... -- ----- , --- .. ------ ~~-~-:-~_:_-;_~--~-~- .: - --
.·:': 

1 -~ 

•!- -~ 

."' :J 

!' ·¡ 

' 
•, 

(; 

'- -~ .. 

~1 

~ 

~· '· 

.... ·, ·.-· 

. ·· ·- · · ···e, r•'· .. ·. · r' '· -_. '· · · · ... · · r-IA U T U R : ~ I o f E M A ~ C U M ~ l! T A R I Z A D U ~ 1 
1 - . . - 1 .• - • . E- H · J 1-l G E ·¡) I. fe r.: J (; . 1 

' • ;. • ·- • ~ . ... . ' • . .. J ·. ., .. , n r~ . :·· ' '(" r• . . .'• .. r· ..... .. . ... ' -· r '? 1" •") 1.: ... , _. . .. H.r, •. CM·.l ..... -:, r.,. I·J:hh> L(,f..Lk· fi::.L .. o7J---: d.c.ó 1 
l.·- _ _. __ -- .... ·-·-- ... --- ___ ,--·-··- .... -·---- .... ,_ ... _,··- .... -- .... ----· .... -~--·-· .... ·--·--- ................... ·-·-· .... _,_-·-- ............ ·- .... ------·----·-·----.! . . ..... ......... .... .. .... .... . .. . ... ...... , ..,._,, .... ' 

OBRA: 
PROCESADORA DE AVES DI:: MORELDS 

CALLE ?l-ESTE CIVAC MORI::LOS (?'"'¡ ¡·------------------------
1 

1 
1 
1 

1 
_1 

1 
1 

1 

' " "" ---- "" --- """ " -- '"" "" "'"" '" """"" """"" "" "" ''-'': 
OPCIONES DEL SISTEMA CON .. C.RE.T.D ~:;/~:-~3: 

A) Al .. TA~i~BA,JA~¡){~AMBIClSJ~¡LJl~Sl'RA Y I ... ISl'~DO~: I!E 
Bl ANALISIS DE COSTOS Y PRECIOS I.INITARIOS 
Cl PRESUPUESTO DE LA OBRA 
Dl 
El 
tl 

C014T1~0l.: DE AVANCES 
EXf'l.OSION DE RECURSOS 
RUTINAS DE MANTENIMIENTO 

tt!~:Ci·!J:tj[l~) 

1 

1 

1 

! 
! 

1 1 
1 1 
1 Zl ~:!M .. IDt, DEL E'.I"'fTI1(¡ 1 
1--------------------------------------------------------~--------------l 

INDIC!I..IE: Dl::·ciOi'i: Z 
j 

1 

1 

1 

1 

'-·------ ~-------- ____ ; __ - -------- --~ '"''"'" --- ---(:i [;[-~,~- ;·------ -----·- ------------------------- ·---- ------ -·" '"" --------- ----------- ----.: 
pf¡OCESADORA DE AVES DE MORELDS 

CALLE 21-ESTE CIVAC MORE:LOS rj\ 
1' ....... -- -·· ........ --· :-· .. ~ '"' .... -- -- ·-· ·-· .... -· ....... ·-· .... -- ·-· ........ -· ....... -· .... -- .... -- ........ -- - .... -- .... ·-· -- ~- .......... -· -- ............... ·-· .... - ~- -~ ~·· ... ·- .... ~- ... -- -· - -- -· ··¡ 
1 ' ' 

1 ALTA~I,BAJAS,CAMBIOS,MUESTRA Y LISl'ADOS,DE ARCHIVOS: 
1 ... - - •. ' . ·- ' 

1 ¿¡) 1·1i'!TEFn M .. ES ' ' . .-. 9) ELM:C!F:AC ION' li[ CCH-ICf¡[TCif:::. 
1 b) C1HEGDI;:I:'lS . :· -- r 'h) CmiCEPTDS _ 
1 e:) CUt:DFnLLJ¡::; . -- ~ .. i) !3LJDCONTí¡¡1TCl!:! 
1 . d) i'li~DUH1 1~IU•~ . j) NDtiEif\1::~3 DE U1PITUL.O~i 

1 e) EDUIPDS AUXILIARES ·· kl NOMBRES DE PARTIDAS 
1 fl ELABDRACION DE MORTEROS - ll COMPONENTES' 
1 .. /. 

1 ' -- ,; '• ' 

1 - z) f¡EC-H':ESO A riENU r:·F:HWIF'f~d. . .. , ' 1 
l-------~-----~-------------------------------~~------------~----~~~-------~-----1 
1 . .. . ' •. . .. , -,' 1 

1 --.. • ' IHDICHJ[ OPCION: + ' : -, •. -
1 •.• 

··---... ~ •. - .... ~ .. - .. ~~-~-- .. -------~~------~-~~---------··-~-~----: ______ ~~~~--~- .. ---------------· ................ 1 

·, 
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.:,;; ... - .. PfWCEScli:<OFif, DE AVES (1[ MOFd] .. Oo> .. . .. -- 3'-1 
.)1 . ; ; r ··;. '·:·¡;- ., . - ., .-e· -- r ·, ' - .. . . - ;r ~ ' .. ti z. . 
~:. . .... __ ., CALLE. .-._1--L.oTl: .. IVAC MOGJc.LOS_.. . .. ; ~ .: ·,. 'í• ·(u) 

--r--- ~T.-:-_---~~-------::_-,;-- ---_- ~-:.-T ~ ~-~ --: -~ ~~ ~- --:.:--.-- -: ~ .. ~~:---: :-_~ .---- ~;;-~:-::- ~- ~:,.. :- ----- --- -- -_-- -~- -- ~: ; 
1 • . ' AtHd .. L,Lo l!L CQ,, ro" Y 1 fd: ... IO~, UNil Md.O . .:;. , 1 

:·: 1 --·-J.·-·· . · .... · ... _. :1 
~f ·1·: ! _ -~1 l · i1t,iTinr;LEé: ·- ~ ·:•:-_ ·: 9) ELAr<OF:(¡CIO~f I1F coNCIÚ:Tos 1 

•e 1 , .. b) C'ATEGOI"'Ir"' · '. '· ·.: '-·'¡ ) CDNCF'i=·TW' 1 
. 1- •. ' 1 ... • J. ' •• l-.. J • ' - ' .... ~ l.- ........ ;. :->·.J • - ' ' 

;:. 1· · c:l· cu,:-,vrnuc,f:> • ·' ·; ··' • · ~ '· • · · -: ·' 1 
:rr .·l. ·~ el) r-iAÚUH1M(J?, ... . ··.-- :-•: r i ;i·· ... . 0 ::' ... ? i -~~·. 1 
• l. ::(!) EG!UH·m; éiUX:Ii ... Hii0:ES u;,-:· '-••;·.·. -~-re! 'i~- o;·:.'· 1 
.. 1 · :;- ·n EL.i,I<OFiM>IDN DE 11Cmn:fWS ., _. -· ·' 1

J e~¡ 1::--- ·' f·:.'. . 1 
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r;::r~.'t rE H!W\ 
T-'lrr:a:c r.ru:J r,·cc.IIt.o~X.ux.:4 

. rnn:~~[ re rt.::PLA · 
~·:r-1 DE: ,•,Lr.'lr .. •.!. :'t COflC.l'E .15 
Tt:~:~ fl: i'I:.P"r,r.L ~( CO~IC.[lE .:0 
~~;~:LL~ DC :.·o N~AM~L 
~~~:~~~ ~e ~~= r::~~AL 
'M~:.":Llfl r:::: :10 r:~:-:.M.',L 
,_.,.,:-::r:..u'l r.c ~~· :10r.~:r.L 

C!. .. l r·.'l Pt f'!.",f•[f\fl 
ci:H·~t. r,r nuruw HAn:nm 
ccr:o cr.r¡:-:-~o 

CC'l~~ F'fl::'fl CEHEtlTO 
cr.r.o rruo 
T[~:'Tfl7": 

t::::o:<7::: 
rto:.o· D: CG.:.~l!cr. Slfi.JULIA . 

.ZOCLO. [l( CEf\t.HICt\ !iAflTf• JULIA. 
~rl.•t;ff\ tl( [lrLr.T. FEXF'Mf 0 5111. 
n.,~rorr~r 

1\L(t,/IT.lf:ILlfi re riERT\0 .50Xt.O 
·TlJi·C r•C AL{IM~AL [l[ CONC.[lt _.30 
rcsrcn~ .. 'L 

" . 6' "'··' ........ . 

<4~':;.'JS .H:! 17~.82 71,0U,.l3 ., 
-4,:;o6.20. IK9 rcs.so A90,~71.~& 
3,:C,LS3 1:'1 ~!..00 31~,~:?.01 

ll~·-3~ ~~ 9~7.~4 157,10:.4? 
1,:01.17 1'13 ,.,6,67 tl9r:',10'l.01 

~J,7~5.~~ Fzn. ~8.77 t,l~6,ln:.~~ 

~.~4~.00 ~=~- ,· =~.t4 ~8~,2~!.60 
6~~.7·1 TCII. 7,~~~.00 ~;ttJ,Z~7.~3 

4.09 TON. ~0,600.00 . 04,~37~66 

... ~1.z~ TOI~.· ~ ~,760.00 :9,,160.00 
oto.oJ MJ 1,3~~.66 1,on:,0J~.co 

497.93 H:J 4'1C.ú7 .::~-1,3l::i.:'O 
411.10 t-':3 7·16.é7 307,011.~0 

37.?~ M!LL ~~1~0.00 1?~.~0~-~~ 
3.'.:-t' 11 :LL ::;:-'6·).(10 :::i1,1:7.::J 

147.~~ r:t.. l~G.C'i 16~~1:".1~ 
1~6-1J rzr.. 1?:.o' ::,c:?.60' 
1~.7S TON 70,~00.00 Z~7~~~:.~? 
17.~6 TOtl • . ·.:. 70,1lOC.OO ·. ·1,:36,377.1~ 

~.. -. 

1.7:: TGrl. 70,-tCO.O•) l:t,.lfl".l)3 
1.::"7 TC:l.· 70,4C'O.OO 1·11),437,.,·1 

2,7S'rl."S'1 M: H~.('oiJ !i37,:i?S. 13 
~1?.1?-'\ f":~. -1.11.00 '71:'.~~.:'.1~ 
~?.1::. TCH. 4,C';.-t,.C') 70,:!':'1\.i~ 
1..$.:\.~ t(O. t7: • .,o t:,!i:-~.:r.a 

!..<~l TiJ'l. 4,09/,,C'I) :6,::;;;.:."7 
1:':.::;: 1":3 :-::':1.00 3?,~~':.:-1 
t:::?.9: 1~3. 469.37 6~,67" .. 6:!" 
~7C.:H• N~ 1 1 063.'74 607,0:"~.:33 

I,Ol':i.O':l F"7•'· -~7.~0 !.:;:J.,.-.61\.00. 
J,';?';.S? ~!T. :¿7!:,.:"4 t,lOS,C-:!:".9"3 

'9;'7.37 ¡::::;; .. 3:'.·h~ 31,1:-l,;".':? 
101.so ~r. 4,1no.co 454,7:0.oo· .. 
n~.~' rz~'~. ., .. ::.:>o 3t.,9&·'·"" 
53.'3('> t\C:. 76.00 ~,0'?3.4'1 

_ TOTAL Pt: ~¡ r. T t R 1 fi l. r. S t tt,:.,:",:ClO.?? 
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OIIR.'\1 
· . f'ROCES;.DOr.f'l [l[ hVC5 ['1[ /",Or.CLOS 

C~LLE ~l-ESTE CIVAC HORELOS 
EXPLOSION DE r.ccur;SQ~ DEL TOTttL fJE' LA N<~A 

HICLUYCfWO TODOS LOS COMPO~lEiliES 

.. ...... 

. -~. ·., '·, r .. --~ ... 

.... 

· ....... 

., 03.'04i0_1 
~~ .1/, i'f 

;•A ----------------------------------------- ... ---------------- . ----------------- ··-- --------------------------.--- .. -, ..... .,. ............... -------- . --- .. .. 
. : C 0 M P O 11 C N T E 

C:AHT If!AD. U//! 
f'RECIO 

UNITi\RIO IMPORTE 
TOTALCS 
. c~uros. HOTfl,S --- .. ------------- ··---------------------·-- -- ----------------.. --------------...... -------------------------------.--------"":-----------.... -

9··01 

l 
: -. . i 
1 

9-0~ 

1 
9-0J 

¡ - ~ . ·: 
9··011 
9-0~ 

.9-06 
i . 
! 

ú 

.. 

,. 
1 
' ' 

' 

! 

9-0S 

9-09 
9:·10 
?-ll 

9-1~ 
9··13 

9-111 
9-15 
9-16 
9--17 
9-18 
9-19 
9-20 

' ; : . : . . 

tXCnVACION CH TCRRCI/0 TirO II 
CO~-l H,'.CUitlt\ Pf•Rf• n,•,R -F'ISO [1( 
rrE~rLf'.IITE. 

SACM; tt,iTCRifiL F'r;OúUCTO [•E CX
C~~~C:Ot/ FUERn DC O~R~. 

~ELL[JlO~ COMrACT~úD~ COtl H~OUI 
t/(,. 
I rtí·EF:Hf.Mr I LI u,c I O ti ~Qllí\E LOSA 

·couc:-:rotr r, [lf\Etlt~JC or:trr:r:AL 
n.Lso r·u.r~m r1c TMILr.r,ocr. EN 

T:,t.;Jui:;. sr.r·:,f..:i".OOf;CS DE F'LUNfiS. 
y :.-.rtr.rr. 

· coLoc.-.crClt~ r1E sor·mnEs nc ws
r.·,¡_:.crot~Es. 

HISTr,Lf.C:011 Sr.t/ITMiii'\ 
· cxc.-.v:,crou El/ Roen 

s:,cr.r-: rurr.;; l•E u. O[t:u. MATCRI
nL Pf.OfiL'r.TO [1( E:<C."\V,'\CICH, 
FO~J:-.f¡ c:.r,c.~t\0 [1[ CUCCICH 
FOr.J<"Io": f.'EGISTIXOS Y T.iF';i DE CIS 
TEf\111;, 
Itl':iT.-':Lt.CIONC~ 

Ct.F:f·INTGUI\ 
VHo~ICf..:I,'; 

VIDCICf;¡,~ 
\'Aí.:IOS 

r:sr·CCIALCS 

n:s-;t.Lt.CIOrl IIIDRr.ULICA 
l HCT AU•C! 011 E:LCCTR ICtt 

1.00 LOTC 

1. 00 LOTE 

1.00 lOTE 

1.00 L01E 
1.00 LOTE 

CO.OO LOT!:: 

1.00 LOTE 

i.oo LOTE 

1.0-j LOTE 
1.0:) ~01E 
l. 00 LOTE 

1.00 L~TE 
!.OC LOTC 

7?~,200.00 

784,B9ó.QO 

<!;~1,~43.0 .. 
-:!9,-HO.OO 
7~-,~.!-"1.00 

97¡~30.00 

73,?::!,.00 

6::!:::,1:!4.?? 
t,:n7,JL.7.94 

~?7 1 :JVl.¿.O 

:!,9~ .... 00 
1114('9.1'~ 

1.00 LOTC ~64,7~Q.99 

1.0V LOTS 19~,000,00 
l.OJ L81~. 349,331.99 
1.00 LOTE l,094,é~1.99 

1.00 LOTE 430,29?.99 
1~00 Lc·rc 1,~S1,~7~.4~ 
1.00 LG-rE 10,987,025.9~ 

TOTAL DE 5 U D C O N 

79~,:!00.00 

784,896.00 

<!"S1,~·D.04 
~9,440.00 

·t.,ó:H,1~0.00 

97,2CO.OO 

73,9~0.00 

¿~~ 1! :-! 1. ?? 
1,31?'¡367.94 

:!?? 1 G01.t.0 

~.74\,CI.J 
•L4.'JO.J~ 

264,749."99 
19:!,C>00.00 
34'i ,331.'79 

110?4,¿,::;t.99 
·19-J 1 :'??. 99 

1,1,~4.~7:?.4~ 
10,98?,0~~.9:! 
T F.: A T O S 

Cf:A:-4 TOT.;L 

.. 

.,. .... ., .. ,..~·····""· 
t:i0,207,009.~íl 

1 

Ci : : j ·.· 
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OBRA1 
~;-~:r ~·~ ~·:-:rJ <· ~~ r •LIC.-FERNANDO CASTELLANOS •• 

.. C .. RIO .PANUCO COL. V. HERMOSA . 
: l\ • 1._. -ESTU1ACION TOTAL' CORRESPONDIENTE AL ULTIHO AVANCE\. ,. ,,_·- ..... JI .. 

... .. •• 
i: 

• 

o-- .. 
82/12/09 

... 

.o 

: ! 
o. 

' .. ~-~· 
.¡: ;_, 

' . 

--. ..., 

~¡ 
1 

V:. 1 

f :'- 1 

INCLUYENDO TODÓS LOS COHPONENl"ES · .z_o !JI· -; 
:o -----~-~~-;~-;-~~;-;-~-----~----------------~-------------------------;;~~i~--~-----~-----r-------;~;;~~;----~-------~-------- ;._~ 

CANTIDAD UNl UNITARIO • .-. , ,IMPORTE CAPiTULOS NOTAS ;, ~ ·• · 

J 

'; ;;;;~;~~;~~~;;·--:~---------~~~~--------~~---------------------------------~--------------------------~-----------~~--------------~' f.:t ~J ~ •i 
IUAllu'\r'¡lLERIA : 1 -:, . 

,. 

t 

• 

9-AOOl LI~P.IEZII .DE TERRENO ·' :.i _ · 20.00_H2 15.07 301,40 .... l • 0 

1' 

. ·: \ 

. :1: .. \. -.-. L 

. . , ... o. 

f . SUMA Ol.A·I,. 

'. 
• J01.o40 

TOTAL 01 1 .................. 
' ' 

. :. fl ;e 
·;\_-,.;: GRAN,TOTAL '301,_-40 ' 

-' • :.'-i ~ .. ..:~~.!:....~_:! _______ ~_¿_ __ ;_~ __ 2_ __ ,_:.~-----~------:-.: ____ :~-----:.~ .. :::::::::::::::~~-~~'--'---'-~-·;_ .. ,= do 
OBRAI· :-; 

:··,¡ .. , · 1 ••. • ·~:~.~--LlC. FERNANDO CASTELLANOS ;. ·~ 82/12/09 ::::-;:_O 
C. RIO PANUCO COL. V. HERHOSA :-

····~'.:·.,_E P·O R TE· TOTAL. I'lEL ESTAOO [lE AVANCE-DE-LA OBRA ''· ., "', . 
_ lHCLUY.EHDO TODOS LOS COHPONENTES . (sf" 

-------~,----,-:'11'--~-----'!"--~-------·---------------------------------------------·-·--------------------------------------- . o. 
ACUHULAr•O EH EL UL'TIHO ACUHULADO PRESUPUESTO F'ALTANTE POR . : r·. 

• 1 •.· t·· · :~-- 1 .,•,• :~ •• , ; ANTERIOR· AVANCE ACTUAL ACTUAL • EJECUlAR NOTAS -;.o 
~;~;;~;~~;;;---------------:------------.:.. ___ ,: ____________________ ~---------------------------------------------------------------. :;...{; i 

AU,Lf'A.:411.ERIA . •.. ._. ,f 
f:I-A002 TRAZO DE OitRA ·,.. .• ~ , . p 0 

[N UHJ[lADESIH2 ·.) 1 0.00 0.00 0,00 -405.00 -105.00 . ~-,. 
EH t CPRECt05) ·· ·1 ,' t.O.OO r~ «Q.OO ,, iO.OO •• ?13,122.00 t13,122.00 . f.-:0 

0-AOOJ EXCAVACION [rE HATERIAL TEPETA- -J. ; 
TOSO 1\ PICO Y. PAU\ _-.,. ·> ~ •., ,, •t t• . '.- 1, '. 

[U UNHlAr•ESIH:! ·, ) 1 0.00 0.00 · 0.00 188.9~ 198.95 1 Q 
EH t (PRECIOS): ·1 . · , $0.00 tO 00 00 t0.00 t6p,B79_,69 t60,879.A_9 :-1 •• · \-~-; .·.; Plli.l ~ ::...:J·¡ 

CIHEtiTACJOH r\E HAHPOSTERJA CO- ,. ·.·-· ...... f · -
MUN DE PlH•RA BRAZA ."'5ENTADA - ¡,, 1) , ¡ 11 u: •• ,, . ;· ,-~ ( 
CON HORT.CEH.j•,CAL,AF-.::NA 11116 ·,., 

[N UNWM•F.S<HJ ) 1 0.00 J; 0,00 · t 1 0.00 , • : 139.3:S 139,35 ;: '! .-; . 

8-AOo• 

,l ... 

EN S (PF<[CIOSl''· 1 tO.OO IO.OÓ ·so.oo t 312,967.56 t- 312,967.:56 • _,-

f.ASES [lE CASÚLLOS llEE 31.•8 ~XY.E•o9 r.~ f:: . .;¡ •• ~: •• '•• t• ..:.__ --.~·- -.·:·~~·-'(~\... ..... -~-
AkMA[JO CON -4 VAR. [J - ' • ':~:. ; •• •··. • '~ 

·r·r .• ; \ TRJI<OS f 1E 1/4: A CADA :i'O ·CHS. ¡,: -u r·t rr r u ,. u p . •, ;,• . ' . ~·! 0 
.[N UHJnA[•EStHl ·: , 1 0.00 o:oo 0.00 -47.00 47~00 J' 

•.•..• •• EH·t tf'F<ECIOS, 1 10.,00 .. :.1_
1
,. ,:,, 10,00 "··:..'10.00 1-15.0:53.73 ._ .. t4:5,05:l.7l ____:..:..7 .• 11.4. 1 
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OBRAJ 
~IC. FERNANDO CASTELLANOS 

C. RIO PANUCO COL. V. HERMOSA 

~ .. O' R r!c~U~E~[Ig ~0~0~ LO~E:~O~~~:~~T~~ AVANCE 

' 
.. .. 82/12/0t 

DE LA OBR., •... ''1-~ 

-----~----~-----·-~;-~;~~~----~---~--------------------~------------------------~------------~----·------------------------------ACUMULADO EN EL ULTIMO ACUMULADO PRESUPUESTO FALTAHTE POR 

~---~-----~2.: _____ ~.:~---!.~~-----~--.:.----~~~~~~~~------0:--~~~~=~-~--------~::~~~---!.:.. _____ ~=~~~-·-------~=~~~~~----------~~~~~---· 

. , 

EN UNIDADES<LOTE)¡ 
EN t (f'f<ECIOS> 

SUMA 07.A' 

TOTAL 07 
OB>CERRAJERIA 

A>CEf<RAJERIA 
9-07 

.. 
"CEf<f<AJERIA· 

EN UNIDA[1ESCLOTE) 1 
·EN ~ 'PRECIOS) . l. 

SUHA OB.é 

o.oo 
10.00 

tO.OO ............... 

¡:. 

10.00 

o.oo 
to.oo 

--------------
·¡ tO.OO ······.········ TOTAL .Oij 1. to.oo 

·· 09 >YESER I A Y PINTURA 
A)YESERIA Y PINTURA 

9-08 lESERlA Y PINTURA 

. 1 

;lO>VARIOS 
1

• 

A) VARIOS 
9-09 

• 1 

:' 

EN \Unl[IA[JESCLOTE) 1 
EN 1 C~F\ECIOS) 

·VARIOS 

,SUMA 09,A 

TOTAL 09 

EJl ·UtU {!AfiES C LOTE) 1 
EN t (PRECIOS} 1 

Sl!HA lO,A 

•• - 1 TOTAL 10, 

; .... ' ORAN TOTAL 

. ·: .. 
o.oo 

to.oo 

.o.oo ;•••••• .. '!"··· .. •• 
10.00 

¡ 1 !• 1 ••• 
o.oo 

10.00 

1 ,. ' ·' 
10.00 

·······•······ 
1 10.00 ............... 

10.00 
•••••••••n•••• 

o.oo o.oo 1.00 
tO,OO •o.oo 177,064.00 

-------------- -------------- -------------" 10.00 to.oo . t77,064.00. 

·····•····•··· ·············· ............... 
to.oo to.oo 177,064.00 

. ' 

" o.oo .. o.oo •• 
• ; 10 .o o 1. • 10.00 ,. 

1.00 
t28,960.QO 

·--------------
10.00 ..•........... tO.OO , 1 . ' ................. . ............. . 
10.00 . t . 10.00 t:!8,960.00 

1:. '1 

o.oo 
10,00 

......................................... 

. ' 10.00 

-~-,.·-········ 

. ' 

1 ;: ,, 

.o.oo 

o.oo 
•9.00 

•o.Qo 
·•••·········· to.oo ..•........... 

• JOI.-10 ................ 

" 
-~ o.oo 

•o.oo 
---------- .... -~-· to.oo 
.···•···•······ 

.. 
to.oo 

o.oo 
to.oo 

• 10.00 '. 
·············~ 

10.00 ...•.•........ 
................ 

1.00 
• 402,243.99 

,-:--------------
• 402,243.99 

. ~--··········· 
• 402,243.99 

1.00 
•• 1¡4,080.00 

• 114.080.00 .................. 
t 11-4, oso .o o ................. 

t6 1 -102,802.B7 .............. 

1.00 
177,064.00 

--------------
t77,064.00 ................. 
177,064.00 

1.00 
128,960.00 

128,960.00 
................... 

t28,Y60.00 

1.00-
• 402,24l.99 

1 402,2"'l.U 

1.00 
• 114,080.00 

1 11"',080,00 

·············· • JJ4·,oao.oo . ............. . 
16,402,~01.47" . ............. .. 
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M A R C O P L A N O 

TAR~IETAS LEIDAS 
~ •.•:-:: .: = ====================== ====== == === ==== ===== ===.============-======~:~========a:= 

** E~IEMPLO BASIC PARTE I I ** 

------------------------------------------~------------------------------------
5 2 6 1 o 
*PROP GE0t1 
1: 4 0.001 0.00001 
5:6 (1.001 0.00004 
# 
*CONS ELAS 
1:6 21000000 
# 
NO TERM 
'*INCIDENCIAS 
1 1 2 
2 2 3 
3 3 4 
4 4 5 
5 b 1 
6 7 ::. 
<>LON E INC.L.I 
OPCION CERO 
1 1 30 
2 2 30 
3 2 -30 
4 1 -30 
5:6 5 90 
ll 
NO 
No· 

*·''** UNICA 
1 TIPO 
CLAVE O 
3 o -10 o 

·¡; 

0.3 

****· 

·" 

. . 
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·------------------········------------··----···--------------------------------t1ARCO F'l.ANO 
. DATOS 

1 ;~~--------------------------------------------------~--------------------------
,. 1'· 

•• E .. ID1PLO 9ASIC PARTE 11 •• 

-----------------------------------------------------------------------------
NtiHErto OE tJtJ[l(IS '· . !!. ·_'} 

NUMERO [JE fiPOYQS 2 .,. 
NUMERO [o[ F.JI\RRAS 6 

·NUMERO [lE CC•tJ[IJCIONES DE CA ROA JNflEPENDIENTES. 1 
NUMERO <•E CONDICIONES DE CARGA DEPENDIENTES. o ··;! 

.. .. 
PROPIEriAflES OE LAS SECCIONES 

B_ARRA$ · AREA NOM. Jt~ERCIA . An.t::A EFECTIVA 

oc A NOKMAL CENTROIDAL · ·DE CORTANTE 

11 • 0.0010 1 • OOOOE -0'5 o.oooa 
!$1 6 0.0010 4.0úOOE-05 o.oooa 

CONSTANTES ELASTlCAS 
BARRAS E NU 

DE A 

11 6 21000000.000 0.300 

lNClDENCII\S 
(IAf<RA DC A -

1 1 2 
2 '2 3 
3 3 •• •• • !! 
!! 6 1 
b 7 " .. 

COMPRODACJON DE INCIDENClt:IS 
/ 

· ..JIJ"'4TA (lARRA EN A ~ARRA EN B 
1 1 

.1 " 2 1 . 
2 2 
3 2 
3 3 ... • .3 

• • ·:s • ... . .. 
·:' :S 6 •• 1! ....... , 

~ b :S 
7 6 ··'" 

~ .. 
g 

LONGI1UDES E JNCLi:NACJONES 
BARRAS· LON JNCLJ 

DE A 

JI 1 a.ooo 30.00 
21 2 2.000 30.00 
31 3 2.000 -30.00 

•• • 1.000 -30.00 
. :51. ó :s.ooo 90.00 . 

CONDICIONES OE CARGA 

lA.- •••• UNJCA • ••• 

F\..\.:RZAS !ll:JDALES EN SISTEMA GLODAL 
14Jl;'Ü Fl FY 111 

:¡; o.ooo -10.000 o.ooo 

l 
' '· 1 
1 

' 

_;. 
; 

.. 

l· 

' 

·-···-· ... 

' ) 'j ? o 
-----~-· 

... -~ . :. 

··~ 

.. .. 
' 

.. .. 

; 

·-. 

i 

. ·. 

1 
;) 1 

1 .. - i 
1 

1 
! 



' 

• 

• 

• '· • • .. 
! .. ., ... 

'· 
"' 

:t • . · 
·f. 
J 

4. .. 

- ., 
•• • .. 
_¡-

1 

' l 
.. 
• 

f· 
' ! 

• 
' 

.. 

...... ..· 

. . . •· 

• 
•. 

•.::.: 
....."}::. ',·· 
• . -- . ·- ........ -·---- '"•---· _.....~:·~::;...:.. .... --r-~r:--~~--: .,.-s:_.-~um-~t.-.:-:--- .··- ..-- -;-~ 

' 

1• 

:; 

' l 
' . 

.• 

: . 'Í· ... 
··--------------· -- .•...;.4 •• 

ANOtO MX JMO DE BAHDA- 6 
5. 3 

-----------------------------------------·----------------------------------------------------~----------------------------------------------------------------------------------------·----------·-M·------·-----------------------------------" A R C 0 P L A N O 
R(SULTAD03 

----------------··----------------------------------------------------~--------
o• EJEMPLO BASJC PARTE ti •• 

•••• ONICA 
- .. ..,._·:i~:... -

. -~ 

·~·· 

DESPLAZAMIENTOS DE LO$ NUDOS 
t.IJOO OCS-X DES-Y 

1 
2 
3 

• 

-0.0196 
-0.0143 

-o.0012 
-o.0112 
-0.0367 

-- ---
OIRO-Z 

:;:::::;:: .~. 
2. ':5732E-11 

0.0143 
0.0199 

-0.0112 
-o. 0012 

~-001'9 
-0.0174 

!5.9?07E-12 
0.0174 
0.0019 ;r r ••.. 

:! : i 1 

.• 

.1 

D€SPLAZAHIHlTOS DE LOS APOYOS 
APOYO OES··X VES-Y OJRO-Z 

0,0000 
0.0000 

o.oooo 
o.oooo 

0,0000 
0.0000 

ELE.MENTOS tu:::CANICOS EN LAS OAARAS 
DAARA JUNTA AXIAL CORTANTE 

1 1 4.113 3.399 
1 2 -4.113 -3.39'9 
2 2 4.113 3.:t?9 

"2 3 -4.113 -3.399 
3 3 4. J 13 -3.399 
3 • -4.113 3.3?? 
4 4 ... 113 -3.3?9 
4 :1 -4.113 

" .¡, :s.ooo 

" 1 -~.000 

.& 7 ~.ooo 

" " -=s.ooo 

EQUILIBRIO DE LOS NUDOS 
NUDO F-X F-Y 

1 
2 
3 

• 
:S 

0.0000 
o.oooo 
0.0000 

-o.oooo 
-o.oooo 

REACC 1 Clr\.'ES · 
APOYO F-X 

.. -
" 7 

1.643 
-a·. &63 

o.oooo 
-o.oooo 
-o.oooo 
o. 000:0 

-o.oooo 

F-Y 

:s.ooo 
·:s.ooo 

3.399 
-1. Bb3 

1. Bó3. 
1.963 

-t.Bl..3 

11-l 

o.oooo 
o.oOoo 
0.0000 
0,0000 

-o. 0<?00 

t10NENTO 

4.969 
·-s. :no 

1. :570 
!5.229 

-=s. 2ZS 
-1.570 
1.~0 

-4.96.0 
-4. 34~ 
-4.968 
4.34~ 

4.968 

': 

.. 

.. 

-- _________ __..: __ _ 
.. 

. .• 

.. 
. ,· ) ·, 

• 1 .. -
t_;: 
1 .. , .. 
.!: 



• 

,_ 

• '· ' --! _. ., 
• ·-

_, -~ 

~ •. 

·- -
' 

_¡ -- ... • 

. 

.. 
• ., 
~{ 

¡ -· .. 
i . 
f-
1 .. . , 
-' .. 
• -. 

"' 
•. 

' 

·-
'• 

i 
• l 
~ 

! 

• 

• ------- -.·--- -- --· -~- -·-----:-:-==~-~ ---~ - •. ...:~ ..... --. -":'~..;.__.. V:.: 

-· 
'-- i 

-----------· -- _._,,¡,"_ 

---·-----------------------:··------------------------------------------
--------------~-----------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------" A A C 0 P L A N O 

RESU...TAOOS 
_______________________ ;,;; _________________________________ ._ ________ _ 

•• E.JEI1PLO BASJC PARTE 11 •• 

••;.• .U.JCA •••• 
- .. ..,._..-:i..- - --- -·--- ---·-

. " 
DESPLAlA11IENTOS ·DE LOS NUOOS 

NJOO DES-X OES-.Y 

1 
2 
3 

-o.OI'99 
-o. ot43 

-o.OOt2 
-o.OI 12 
-o.0367 

OIRO-Z 

-o.0019 
-0.0174 

J::::c:::_; .· 
2.:5732E-11 

0.0143 
0.0198 

-o.Ol12 
-o.0012 

:5.9997E-12 
0.0174 
0.0019 

:! 1 

·' 

-

DESPLAIAt'IIENTOS DE LOS APOYOS 
APOYO DES--X DES-Y OJRO-Z 

6 
7· 

0.0000 
0.0000 

o.oooo 
o.óooo 

0.0000 
o.oooo 

ELEMENTOS MECANJCOS EN LAS BAilRAS 
BARRA .JUNTA AXJAL CORTANTE t'IOJ1ENTO 

1 1 4.113 3.3'>9 4,.96.8 
1 2 -4.113 -3.3'9'9 · ·-s. s7o 
2 2 4.113 3.3'>9 1.:570 
2 3 -4.113 -3.3'911' :5.228 
3 3 ... Jl3 -3.399 -:5.229 
3. 4 -4. 113 3.39'9 -1.570 
4 ·4 4.113 -3.:>?9 1. '!570 
4 5 -4. 113 3,3'>9 -4.'9b8 
5 6 5.000 -l.M3 -4.345 

" 1 -:5.000 1.963. -4.948 .. 7 s.ooo. J.9ó3 4.34'!5 .. 5 -s.ooo -1.8L3 4.968' 

EQUILIBRIO ElE LOS NUDOS 
NUDO • F-X F-Y 11-Z 

1 0.0000 0.0000 o.oooo 
2 o.oooo -o.oooo o.oOoo 
3 0.0000 -<>.0000 o.oooo 
4 -<>.0000 o.oooo o.oooO 

" -<>.0000 -o.oooo -<>.0000 

REACCIONES· 
APOYO F-X F-Y - 1'1-Z 

6 1.81>3 5.000 -4.34!1 
7 -1.863 5.000 4.34:5 

-.-.. 

;.~ 

( --, 1 ·, 

--·:: 

• 

'-
,. 

.. 
,· 

' ' 

... .. 
: 

.~-

J·< 
,. 1 
:.· .. 

-. .. 
; ¡ 
l.; 

' . ' 

' 
; ' .. 
' '. 

; 

• .! • 
• 

.• 

!._~ 
1 -... 
.!: 
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--- .. _____ :.____ ------

UNIDAD -CENTRAL DE PROCESO 

..----:--,.---¡·--· 
Battary Backup 1 

r----'-------- : 

CPU 
;Ftoating 

;Point 
'Ac.clerator • • • • 

Memoria Cache : 
t.__:_:.=-,-¡--'-·-· 

/ 

! 

CONFIGURACION CE HARDWAi~E 

VAX 11/730 CECAFI 

SUSSISiE~~o:A ME!\~ChiA :-------------------------- ---~ . 
' • 

,.. -------------- ..... 1 
.......... .. ... ... 

! ' • . 
' . ' \ . 

• 1 

SUBSISTEMA SVNCHRONOUS Controlador 
de ~--~--------~~ 25G 

. ' 

OE 

CONSOLA 

• 

SACKPLANE 

·.·INTERCONNECT 

Floppy 

f:>l•k_j 

. ' 
...... , ... · .... :··· 

13.3 Mb/s. 

·····.· 

Memoria l Kbytes 

. . ~ . L--·· • .. ·-·--·- •- •- ··---- -· ·-:-·_-: _·::::·_·, ·------: ::::: :·_-- -· •-- ----;.. .................................................................... SUBSISTEI\1A DE E/S 

' 
' ' .. ' 
1 
1 

1 
1 
1 
l. 
1 
1 

,. 
' 

Ad¡¡ptador 

UNI BUS 

Adaptador 

MASSBUS 

( Mux ) ( ri1ux J (:;.~0¡ 
o/,/ ... i\ o/,L.~s --:- · i 

terminales 

MASSBUS 

(o;óco 

~76Mbylos 

Ler::tora de 111\jlrosora 

T.:JrjCtOIS 
300 T/min 

. 2.0 r.'lb s 

G~ c:ar.Jc. 
G~ l/.niu 

· ( Oi•co 

~7G MbyN's 

L. •. ·-- --·-- -- • -- --· ·--· ·-------

. ' -~ '- ' . ' 

.·. 

, 
• 

' j 
1 

1 
tssz: 

1 

1 

1 
1 
¡ ~ 

1 '. '. 
1 
1 
1 

1 

:'! 
'; 1 ¡ 

j 
i 
.1 

.. 



., 

1 

A::C::::==:=~ 

UNIDAÓ CENT~AL DE PROCESO 
CONFIGURACION DE HARDWAi~E 

SUCSISTEMA.; 

DE 

CONSOLA 

r:------~~~----r-·1 Bauery B~ckup 
VAX 11/780 :¡----'-------

CPU 
' :Fio•ting 
:Polnt 
1Acelerator 
' ' 

CECA:=! 

SUBSISTEMA MEMORIA 

---"·----·-·----· : ~----------------------- -----., 
:. • 2 MUytU :· Memoria C011c1'1e : 

-~--.. -'···· : ... ·-- ·--.... :· 

SYNCHRONOUS 

sAcKPLANE 

INTERCONNECT 

13.3 Mb/& 

.,. - ... ----------- .. -1 ...... -.. .... 1 t ' . 

Controlador 

•• 
\ o : • 

: 1 .. . 
~::::::::::::~- 2SG : , J- Kbytes ,1•·" 1 ; Memoria __ ,.. ; 

1 _.1 1 •• 

L ................. ----- --------·---~.J . .. - -. 
r- ::::::-_-_-::· .. -::::-_ -.. -:; ... -: .. -:.- .. -S üBSis_T_e.MA .. DE- Ei S- ............. -_------, 

Adapt•dor 
UNIBUS T.S r.-1b/s 

·UNIBUS 

.,:t!_~.J ... ; •.•••. "I'"'·····I=== ·=t ;:p2· ·. 
l S 1-11 Disk ·motos. 

1 
1 
1 

1 
1 
1 ., 
1· 

· ( M u a 1 { Mua J. (>oop~:al'¡ (fE::~~-J 
1 \ \..!_!v,~J Gr.o L/mr 

o/a/. .. ;7\ ;;¡J __ '\,s . ....,.. 

Operaclon 

...... 

·•' 

., 
' 
' ' ' ' 1 
1 
1 

' AdOiptador · 

terminales · Lector~ de h11;no:.-or,:, 

1ASSBUS 

T.:~rjolas 

300 T/min 

. 2.0 Mb s 

G4 c;u01e, 
60!' l/min 

: MAS S BUS . ~~ . 

. ~··~ : · C:.rf"\1-l 

' 
: Disco ISC:.O e 
1 176 Mbyte 17G Mbytos 17G Mbytes c:.iof;l; 

'· 

' ' 

'. ' ~Go· Disco 

1 ~ 
1 ' 
L .. • ... -- .. - .... -- •- • .. - ...... ·------ ·--- .. -- ... - .. - ..... - - .. - .. •.• ..... ~ • • .. • • 

·•co" ..... ü-. 

i 
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DIRECTORIO VE ALU/.WOS VEL CURSO"LENGUAJE VE PROGRAMACION BASIC II" IMPARTIDO 
EN ESTA VIVISION VEL 9 VE NOVIEMBRE AL 8 VE DICIEMBRE VEL PRESENTE MIO. 

1.- ALCEVA HERNANVEZ LUIS JUAN 
INGENIERIA VE SISTEMAS TRANSP. JAIME TORRES BOVET No. 58 EVIF. 
METRO PO LIT ANO COL. SANTA MARIA LA RIBERA 
JEFE VEPTO. PROYECTOS VIALES VELEGACION CUAUHTEMOC 
LEGARIA No. 252 06400 MEXICO, V.F. 
COL. PENSIL 545-40-62 
VELEGACION MIGUEL HIDALGO 
399-69-22 

2.- ALVAREZ CAMARENA AZOA MAGALZ 
VIREC. GRAL. OBRAS MARITIMAS PEGASO No. 152 
ARQUITECTO AUXILIAR COL. PRAVO CHURUBUSCO 
PROVIDENCIA No. 807 VELEGACION COYOACAN 
COL. VEL VALLE 582-07-30 
523-48-53 

3.:: ANGULO MONTOYA VELIA 
JUNTA LOCAL VE CAMINOS EVO. VE MEXICO INVEPENVENCIA OTE No. 1329 

-INVEPENVENCIA OTE No. 1329 TOLUCA, EVO. VE MEXICO 
TO LllCA, EVO. VE MEXI CO 4-03-09 
744-30 

4.- AVI LES ESTAVAZ FCO. ISAI:l'> . ·---. ·- --- . 

S. C. T. AVE. SAN BERNABE No. 40 
PROGRAMADOR COL. MAGDALENA CONTRERAS 
CARRETERAS FEDERALES 10310 MEXICO, V. F. 
COL. NARVARTE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
03028 MEXICO, V. F~ 
512-'l 2-21 

5.- CA¡.:jAS ROJAS MA. ELENA 
JUNTA LOCAL VE CAMINOS EVO. MEXICO CJON SAN MIGUEL No. 15 
JEFE SECCION TOPOGRAFICA VISE¡.:jO GRAF. COL. CENTRO 
AV. INVEPENVENCIA No. 1329 VELEGACION CUAUHTEMOC 
TOLUCA, EVO. VE MEXICO 06090 MEXICO, V.F. 
4-03-'l'l 

6.- CORTES BENITEZ MARIO MARTIN 
U. N. A. M. FAC. INGENIERIA TALOS No. 37 

CUAUHTITLAN, IZCALLI 
57 3-23-40 

7.- CALLE 29_ No. 69 
INGENIERIA SISTEMAS TRANSPORTE METROP. CALLE 29 No. 69 .. 
CAPTURISTA VE VATOS COL. PROGRESO NACIOIJAL 
LEGARIA No. 252 VELEGACION GUSTAVO A. MAVERO 
COL. PENSIL 07600 MEXICO, VF •. 
VELEGACION MIGUEL HIDALGO 
529_~ 69~ 22 e.x.t. -¡ 00 .. 

B~403 
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8.-. CUEVAS POSAVAS RAFAEL 
S. C. T. 
NJALISTA PROGRAMADOR 
XOLA Y AV. UNIVERSIDAD 
COL. NARVARTE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
519-92-21 

~.- VE LEGARRETA VE LEGARRETA ENRIQUE 
ISTME, S .A. 
JEFE VE LA SECCION VE COMPUTACION 
LEGARIA No. 252 
COL. PENSIL 
329-69-22 ex.t. 125 

10.- VIAZ SERNA VISA ARTURO 
ICA 

11.- GARCIA MARRETA MAURO 
INGENIERIA VE SISTEMAS VE TRANSP. 
METROPO LIT NJO 
JEFE VE PROCESAMIENTO VE DATOS 
LEGARIA No. 252 
COL. PENSIL 
VF.LEGACION MIGUEL HIDALGO 
39_9.:.69-22 ex.t. 100 

12.- GONZALEZ ULIBARRI VICENTE 
I. P. E.S.A. 
PROYECTISTA 
SAN LORENZO No. 153 
COL. VEL VALLE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
03100 MEXICO, V. F. 
559_-15-01 

13.- GUZMAN REJON JAVIER 
S. C. T. 

14.- HERNANVEZ MARIO 
GRUPO ICA, S.A. VE C.V. 
AUXILIAR RECURSOS HUMANOS, S.A. 
MINERIA No. 145 
COL. ES CANVON 
VELEGACION MIGUEL HIDALGO 
516-04-60 e.x.t. 360 

15.- HERNANVEZ VARGAS ROBERTO· 
S. C. T. 
INGENIERO ESP. HIVRAULICA 
XOLA Y AV. UNIVERSIDAD 
COL. VERTIZ NARVARTE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
530-0 2-99 

H. CUITLAHUAC EVIF. 97-A-207 
VELEGACION AZCAPOTZALCO 
02500 MEXICO, V.F. 
355-52-56 

INGLATERRA No. 131 B~202 
COL. PARQUE SAN ANVRES 
VELEGACION COYOACAN 
04040 MEXICO, V. F. 
544-26-68 

SECTOR 104 No. 6 INF. NTE. 
CUAUTITLAN IZCALLI 

ESTUDIOS CHURUBUSCO No.· 16 
COL. JARDINES TECMA 
VELEGACION IZTACALCO 
0892QMEXICO, V. F. 
651-54-21 

C. REAL VE TOLUCA No. 1150 EVIF. 95-201 
COL. SANTA FE 
VELEGACION ALVARO OBREGON 

VIVEROS VE TLALNEPANTLA No. 34-A 
COL. VIVEROS VE LA LOMA 
VELEGACION TLALNEPANTLA 
3-9.7-21-71 
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16.- MAGANA CARRILLO JUAN F. 
S. C. T. 
ANALISTA VE SISTEMAS 
AV. UNIVERSIDAD Y XOLA 
COL. NARVARTE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
530-37-26 ex;t. 388 y 470 

17.- MEJ lA CHAVEZ MARI O MARCELO 
·ISmE, S.A. ING. SISTEMAS TRANS. 
METROPOLITANO 
CALCULISTA 
LEGARIA No. 252 
399-69-22 ext. 138 

18.- PEREZ CARRION LUIS FELIPE 
DIREC. GRAL. AEROPUERTOS 
JEFE DE OFICINA 
CHIAPAS No. 121-4o. PISO 
COL. ROMA 
06700 MEXICO, D.F. 
574-83-10 

19.- PEREZ GARCIA SANTIAGO 
FAC. INGENIERIA 
PROF. ASOC. A. I.C. 
CIUDAD UNIVERSITARIA 
COL. COYOACAN 
DELEGACION COYOACAN 
550-00-41 

20.- PEREZ GONZALEZ JORGE ALFREDO 
!PESA 

21.- PEREZ ZAMORA CARLOS FABIAN 
COMETRO, 11 A 11 

JEFE DE FRENTE 
ALTADENA No. 23-8o. PISO 
COL. NAPOLES 
DELEGACION BENITO JUAREZ 
03810 MEXICO, D. F. 
523-10-67 

22.- RAMIREZ ALBARRAN FELIX 
CONSTRUCTORA METRO, S. A. 
JEFE VE FRENTE 11 C11 

ALTAVENA No. 23-8o. PISO 
COL. NAPOLES 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
03810 MEXICO, V.F. 
523-40-67 

AV. UNI VERSIVAV No. J 870-A-1 
COL. ROMERO.VE TERREROS 
VELEGACION COYOACAN 
04370 MEXICO, V.F. 

CALLE NORTE 5 No. 145 
COL. MOCTEZUMA 
DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA 
15500 MEXICO, D.f. 

MARQUES DE AGUAYO No. 11 
CD •. SAJE U TE 
53100 EDO. DE MEXICO 
562-70-52 

OTE 249 No. 28 
COL. AGRICOLA ORIENTAL 
DELEGACION IZTACALCO 
08500 MEXICO, D.F. 
763-60-58 

HEGEL No. 346-12 
COL. POLANCO 
DELEGACION MIGUEL HIDALGO 
531-84-83 

AV. CENTRAL EVIF. 29-204 
.COL. UNIVAV LOMAS VE BECERRA 
VELEGACION ALVARO OBREGON 
01280 MEXICO, V. F. 
598-67-19 
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23.-. RIVERA U·NVA LUIS ROBERrO 
INGENIERIA SISTEM~ TRANSPORrE 
METROPOLITANO 
JEFE VE SECCION 
LEGARIA No. 252 
COL PENSIL 
VELEGACION MIGUEL HIVALGO 
399-69-22 ex:t. 135 

24.- RIVERA VALVEZ ARTURO RAFAEL 
VIREC. GRAL OBR~ MARITIMAS 
JEFE VE OFICINA 
PROVIDENCIA No. 801 
COL. VEL VALLE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
05.100: MEXICO, V. F. 
523-48-53 

25.- SANTOS CANTON JAVIER E. 
S. C. T. 

26.- SIERRA SILVA AUREA MARGARITA 
REFACCIONARIA EMILIO CARRANZA, S.A. 
GERENTE VE COMPR~ 
EMILIO CARRANZA No. 120 
COL. MOCTEZUMA 2a. SECC10N 
VELEGACION VENUSTIANO CARRANZA 
15500 MEXICO, V.F. 
571-41-80 

21.- SIERRA TORrOLERO BLANCA 
S. C. T. 

28.- TORRES VIAZ GUILLERMINA 
1. P. E. S. A. 
PROYECTISTA 
SAN LORENZO No. J 53-6o. PISO 
COL. VEL VALLE 

· VELEGACION BENITO JUAREZ 
03100 MEXICO, V.r. 
532-83-47 

29.- TRUJILLO HERNANVEZ JOSE A. 
SUPERVISOR PERSONAL 

· CARRETEOO FEDERALES, S. C. T. 
XOLA Y.AV. UNIVERSIVAV 
530-30-60 

30.- VILLAVICENCIO ZARZA TITO ALFONSO 
VIREC; GRAL. AEROPUERTOS 
JEFE VE OFICINA . 
CHIAPAS No. 121 MEZANINNE ESQ. TONALA 
COL. ROMA 
574-88-73 

• 

PALENQUE No. 666 
COL. VERTIZ NARVARTE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
03600 MEXICO, V.F. 
559-14-23 

PROLONGAC10N TAJ1N No. 123 
COL. VEL VALLE 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
05100 MEXICO, V. F. 
5n.:.oJ-5o 

GENARO GARCIA No. 270 
COL. JARVIN BALBUENA 
VELEGACION VENUSTIANO CARRANZA 
15500 MEXICO, V. F. 

CVA. VE LA CALLE 6 No; 36 
COL. INVEPENVENCIA 
VELEGACION BENITO JUAREZ 
03660 MEXICO, V. F. 
532-83-47 

ANT. CARR. XOCHIMI LCO No. 5725 
EDIFICIO B-202 
COL. LA NORIA 
16060 MEXICO, V. F. 
616-57-85 

AV. VALLE VE MEXICO No. 45 
COL. CUMBRIA 
VELEGACION CUAUTITLAN, IZCALLI 
54740 MEXICO, V;F; 
873-05d6.. 


