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{Tomado ue la revista Geografia Universal, Afio 7, Vol. 13, No. 6)

Mientras el plblico observaba con curijosidad, Bouchon colocd la ho-
ja de pape! con pequefios agujeros en el rodillo del télar. El ci-

jindro comenzd a girar y i3 gente lanzd una exclamacidn de asombro:

como por arte de magia, de la miquina fue surgiendo un hermoso te-
jido perfectamente disedado en seda. La demostracion habia tenido

buen €xito.

Basile Bouchon fue quien construyd en 1725 el primer telar que po-
e R
dia tejer siguiendo la clave cifrada en una hoja de papel perfora-

€] método era sencililo y prictico; consistfa en realizar agu=

'

jeros en un rolto de papet siguiendo el disefio gque se deseaba te-

jer. Cuando este papel se presionaba contra una hilera de agujas,
i - i » | El

las que coincidfan con los agujeros permanecian en la misma posi-

cidn: las otras se movian hacia adelante. De tal forma iba logrén-

dose e! dibujo en el tejido. De ests manera nacia el primer ''dis-

logo'' entre la mSquina y e! hombre; comunicacidn que habria de con~

Vertirse, siglos mis tarde, en un fundarento de la ciencia y permi-

tirfa enormes avances para la tecnologfa.

ta historia de los cerebros electrénicos es muy reciente, aunque

- sus primitivos antecesores hayan sido creados hace muchos siglos.

. €8 probable que fuese en éabilbnia, 5,000 afios atrds, cuwando el pro-

s

.ceso de contar con los dedos suf},ié su primera modilicazidn. Segu-
ramente .algdn andnimo comerciante, confundidy con su‘dinera, cred
el SSaco, ese rudimengario pero'gfectivo sistema deicontabi}izacién.
Transmitido a través de todas las civilizaciongs. el ‘sbaca se con-

, virtid en el tradiciona{ instrumento que introduce a tos nifios en -
e! complejo mundo . de los nimeros, ‘Los chinos desarrotlsron y refi-
naron ese cafcylador. y“a tal punto lo hicieron, gue aGniexiEte;

profesicnales capa-es de realizar cuentas con més §e10cidad

algunos

que las miquinas de sumar mecanicas.

Pero el Abaco, aunque mucho mds efectivo que el viejo sistema de

contar con los dedos, est3 basado en ta memoria visual del indivi- o)
-

duo gue lo acéionau Eéte debe recordar cuintos son los pequeios
discos que‘ha movido -y si 1o olvida, vclverlos a contar-, pqrarsu-'
marlos o restarlos con ia; otras unidade; ubicadas en ta siguiente
barra.. Hecesita, po; lo tanto, concentrarse en 13 operacidn y de-

dicar su atencidn a ella.

En 1612, el fildsofo Blaise Pascal {hventé una méquina‘de sumar y
restar gue eré.muy superi&r a la precedente. ée trataba dz una
* pequeda éaja yue encerraba ;n su interior cilindros yhengranajes;
'as ruedas de la parte suﬁeriﬁr del aparato cérrespondian a tas uni-
"dades, decenas, centenas y subsiguientes, y cada rucda registraba

de cero a nueve., EIl invento fue valioso aunque poce prictico por

sus caracteristicas.



Mas eficientes resultaron los Ro&j[i@s de Napier, fabricados por

John Napier y que servian para multiplicar. La nobleza europea del

sigio XVI1-'los recibid con mucho entusiasmo debido-al pequedc tama-

‘fio que ‘facilitaba el traslado. Eran rodillos que contenfan los di-

gitog del 1 al 9, con sus miltiples en columnas debajo de ellos.

Al hacer-girar los rodillos se podia multiplicar féciime;te ¥y sin
demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental 1o r?alizé el inglés
Charles Babbagé, quien entre 1812 y 1822 ided y realizé un compli-
cado artefacto que podfa calcular y hasta imprimir las tablas mate-
miticas.

U N HUENVOC LENGUAUJE

La automacién, palabra derivada de automatizacidén y acufiada por el
norteamericanu Pelmar $. Harder, estd dirigida a reducir el esfuer-
zo y dejar que el control mecanico o electréniéo susiituya el con-
trol que ejerce el cerebro del hombre. Existen, por supuesto, di-
versos pivetes de mecanizacién; nadie se asombra cuando uma aspira-
dora recoge en pocos segundos el polvo acumulado en el piso y evita
el ejercicio manual del barrido. EI hibito en el uso de kos nume-
rosos artefactos que la jndustr}a provee al hogar, hq_génerado cier-
ta indiferencia en cua;to a su mecanismo. Segdn expertos, hacia
finales de la actuaiAdécada. los paises désarrol!ados contardn ‘con .
casi B0 migquinas de distinto“tiﬁo para cada uno de los hogares. Es-

tos-aparatos, que podrian ubicarse en una categoria inferior, estdn

- dedicados a cumplir diversas tareas domésticas.

p———

-

Pero existe un nive!l superior en la automacidn; ese nivel se !lama
electrénica y gracias.a ella el desarrollo de las disciplinas huma-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable,

Este alto nivel de las midquinas se encuentra en las computadoras

" digitales, perfectos cerebros que nc sélo son capaces de contrclar

su propio funcionamiente, sino también de dirigir y comunicarse con
‘etras mdquinas; recibifr la informacidén que le envian y procesarla,
alertar sobre las posibles deficiencias y subsanarlas en caso de

gque se produzcan. ' : -

No obstante que t;les aparatosrson de uso corriente en—prégticamen—
te todas las di;cipiinas cientificas y técnicas, la mayoria de las
personas no ha asimiiadc adn el verdadero cardcter gue poseen y cb-~
servan con incredulidad y hasta cierta desconfianza a egtos robots

infalibles, presuntos. competidores de. los hombres.

Una cosad es apretar un botdn y que ta licuadora, la lavadora o la

maguina de afeiia} se pongan en funcionamienlol y otra muy distinta

es gque exista unpa comunicacidn directa con un aparato capaz de res-

ponder a los interrogantes planteados por un ser humané. En el se-

gund) caso se establece un didlogo entre el hombre v la méquina;'y'
o

es precisamente esc lo gue provoca ciertas reservas en aquellos que

temen ver al mundo, dominado por cerebros electrénicos.

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se
haya encontrado un método de comunicacide entre el hombre y el obje-
to posibilitd gue 'a ciencia avance a pasns gigantescos,

20
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"Para lograr esa relacién fue necesarioc crear un nuevo lenguaje, que

budiera ser comprendido por las computadoras y que 3 su vez le per-

“mitiera al hombre recibir los mensajes que ella envla, Ese nuevo
“idioma se llama cibernética y es una disciplina dedicada a la comu-

nicacidn entré hombre y miquina, miquina y hombre y mdquina y miqui~ -

na. La-palabra deriva del griego kybernetes, y define los mensajes

intercambiables que forman la comunicacidn reciproca.

El problema residfa en encontrar un vocabulario apropiado para la
computadora, gue le permitiera responder a las preguntas. Eouchon;
con su telar de papeles perforados, resultd ¢l promotor de ese len-
guaje. Los agujeros o no agujeros que iban encontrando las agujas

a su paso fucron los antecedentes de tas tarjetas perforadas que

"hoy se uwtilizan.

En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en el s o no
de! sistema binaric o de dos bases. E} lenguaje de un foco de luz,

por éjempfo, consiste en encendido y apagado; de-Igual forma, las

‘tarjetas gque se introducen en la computadora san leidas por #!las

mismas ¢asi como en et telar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-

.

netra en el agujero de la ficha o no lo hace,

Puesto que Ta computadora se limita a la respuesta de si ha penetra-
do o ﬁo; los nﬁﬁeros que se introducen deberdn ser perforados en
tas fichas mediante el cidigo binario expresade en agujeros y espa-

clos.

Ese es-el sistema bisico y a-partir de €l se crearon otros métodos

’

que siguen el mismo procedimiento: uno de eltos es la cinta perfo-
rada y el otro 1a cinta magnetofdnica, Ep este dltimo caso, cada

cinta tiene siete canales en los que se encuentran® puntos magneti-
‘zados con cabezas de electroimanes., Al pasaé esos puntos por el

L3
mecanismo lecter, se convierten en pulsaciones.eléctricas que van
traduciendo e} mensaje. Esto se restiza a una velocidad de 639,000

puntos por- segundo.

Las computadéras no sélo han reducido el esfuerzo humang en la in-
dustria y la investigacidn, sino que ademis han posibilitado una
mayor racidez-en los processs algebraicoé y han eliminado el mar-
gen de error. La mayo?fa de cerebros electrdnicos estd dotada del
sistema "feedback''. .Estas miquinas poseen un aulocon{(ol capaz de,

corregir sus propias deficiencias y 1as de aguellas gue estén bajo

sug direccidn. En caso de que una comience a funcionar mal, el ce-

rabro principal recibir3 de inmediato la sehal de alarma y buscars

" en su memoria cuales son los procedimientos adecuados para corregir

el problema. St estd en condiciones de solucionarlo, lo hard sin
que tenga que intervenir ningin hombre. En caso contrario detendrd
el funcionamiento de la miaguina descompuesta y avisard al operador

qué sucede y dinde debe dirigirse para encontrar la falla.

0

R



e e e e ettt o = P ot e s et . e b e

EL “PENSAMIENTO" ELEC T.R oN!YCo

La pregunta surge espontdneamente: Lcémo un aparato compuesto por

cfrcuitos eidctricos y sistemas magnéticos puede ‘'pensar' o tener

"1a suficiente sutonomia a fin de controlar el funcionamiento de o-

tras m3quinas sin la presencia humana?l

" En primer término, debe recordarse que tas computadoras no pueden

" “realizar nada que na haya sido programado previamente por el hombre.

Son cerebros electrdnicos que sdlo se ponen en funcionamiento cuan-
do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan.

Y no hay nada que los asemeje a una inteligencia artificial,

Para que esas maquinas cumpian con su tarea, es necesaric alimentar-
las; se fes da el problema y 'a informacidn que necesitardn a fin

de solucionaric. A partir de ese momento, la informacidn suminis-

trada pasard al sistema de control y al sistema-de memoria.

El primera toms la informacidn y la organiza para su posterior se-

leccidn. El segundo comprueba que todos los datos estén correctos

y’que no haya-error alguno; en caso de que advierta una equivocacidn,

"dvisari.cudl es y dénde estd. Por ejemplo, si se ha introducido en

Ia-comﬁhtadbra un texto y hay una frase en la cual se-abre un signo

" de paréntesis gue luego no cierra, el contral dard la alarma. Es

'qué el sistema observé Ta apertura del signo y mientréslcontinﬁa
recorriendo las palabras siguientes espera la Jlegada del cier;éf
porqﬁe'ha sido programado para que céda vez q;e se abra un parénie-
§i§ se cIeEre poste?{brmente; si asi no bcurre es porque hay un

error, .

EY sistema de memoria es el que recibe toda la informécién y la al-
Mmacena en -sus uniﬁadgsi Le servird de qntegedepté cada vez que ten~
ga que retornar al mismo caso. AllT se mantienen todos Io;-datos.'
clasificados .y listos para ser utilizados cuando el contrcl ‘los ne- -~

cesite. Existe también ia biblioteca, que es el lugar dondé se guar-

dan los métodos para-solucionar problemas. Por medio de circuitos,

este sistema brinda las instrucciones bdsicas que previamente fe “han

dado los operadores.

Ei paso siguiente es la solucién del problema. En forma distinta
que el cerebro humano, !a computadora actda por repeticidn, con la

l6gica suminstrada por un programadar humang.

Finalmente, la miquina otorga la respuesta de acuverdo con el siste-
ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a mdquina,

La explicacién mis elementa! de una computadora podrd reallzarse

.de’la siguiente forma: a) suministro de informacién (alimentacidn);

b} almacenamiento de esa infor cidn (memoria); ¢) solucién al pro-

btema {elaboracidn}; d) resbuésta final del resultado del préb}eh;L

¢

DYVERSAS FUNCIONES

Las-necesidades cientificas han impuesto una amplia diversificacién

entre fas mismas computadoras, de acuerdo con las funciones que de-
ben cumplir. Existen dos clases de mdquinas; la denominada Analog

(chabic derivado del_griegq:anélogos)‘y la Bigical, del tatin digi=-

tus o 'dedos", asi llamado por la costumbre de contar con los dedos.



b Las primeras no se ocupan de los nameros-sino de cantidades fisicas . - - .'.vicio; estén a carga de éoapdtadoras- Son e]las‘éuienes controlan
'3"5109855 su trabajo cdnsisté en expres#rse en términos Fisicos y'no ' “ el suministro de eiectri;idad y avisan sobre.las-reparaciones quef

- 1" :numéricoé. comonpor.ejcmplo. el §ngulo de rotag{én de un eje, el vol- - : dqberén ha;erse en e} futurg, las que regulan el usoc de agua pota-

[ . . . . . . o - . . . e ] . .

i taje eléctricc, etcétera, En cambio, las digitales se dedican a cal- - " ble en tas ciudades o informan a los fabricantes de automévites a-

L cular y_computar numéric#mehte; viven de pulsaciones eléctricas que . . cerca de las tendencias del mercado ¥ de_las‘neceSqudes &ue.se de-
recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y son capaces de resolver . berdn tomar en cuén£a. Aconéejan 2 los productores de manianas de

i‘ ‘complicados problemas algebraicos con mucha mayor 'velocidad que Nueva Inglaterra sobre los periodos de cosecha mis Sptimos, recopi-

.500,666 hombres trabajando simultineamente, no con papel y lipiz, ; tan fSrmuias de mezclas para fabricantes de piensos de ganado vacu- .
siq; con calcula&ores manuales. 7 no y de aves o ayucdan a los médicos a-determinar ias désis'de r;dia-

¢cién para los enfermos de cancer,

Los ingenierps que programaron los viajes espaciales y el primer .

descenso del hombre en la Luna, admitieron que todas esas activida=~ La meteorologia, considerada siempre como un arte de la prediccidn
"des hubieran sido imposibles de realizar si no contaban con iés mo- con un alto margen de érror, ha logrado progresos notabi?s gracias ’
dernas computadoras. Ningln ser humano est§ en condiciones de cal- al funéionémiento de estos cerebros. Antes de conslitu}rse en cien~
cular las trayectorlas,‘fg propulsidn y Ia%anecesidades de combus- © cia, estaba'basada-én‘ESS impresione? personales de los campesinos, :;t
L tible con la suficiente exactitud como para hacer posible el expe-- el comportamiento de los pijaros o el dolor reumdtico de alguna an-
rinenteo, ' ) ‘ : ciana. A través de ellos se efectuaban los prondsticos de};tiempo-.~

y sus posibles variaciones; la liuvia, !a humedad, la sequia-eran

== Los millones de sumas y restas requeridos para cafcular los constan- . . - ‘ .
. ) - “advertidas'' mediante signos que brindaba la propia naturaleza e

. tes cambios de gravitacidn de la Tierra, la Luna y el 5Sol, hubieran T :
. . . . : ’ “interpretados' arbitrariamente por los hombres.

ocupado-la actividad de varios miles de ingenieros que, de todos mo- ' . . L. : )
v -dos, habrfan tardado varios siglos en llegar a conclusiones no del - E! meteordiogo, cientificamente, media la presidn atmosférica, ob-
i “todo exactas.. o ' N BT T . servaba las nubes,y hacia algunos pequefos experimentos que le pro-

: ’ ' porcionaban dates, para determinar los cambios futuros de clima.

Si bien lo anterior da una idea aproximada de la labor que cumplen . oo
© : . Hoy existen computadoras electrdnicas que pueden efectuar un millon

estas criaturas electronicds, no'menos significativo es recordar o )
. .. : "de cdlculas por segundo y gque son capaces de anunciar fas lluvias

‘que en la mayoria de los pafses las tareas de mantenimiento de ser- ’ ‘ : ’ ‘

' " . o ias sequias conforme al anijlisis de informacidn suministrada.




El Centro MeLéorOIégico Hacional! -HMC- de los Estados Unidos, reci-

‘be cuatro veces por dia los datos enviados por varios satdlites en

© &rbita, asi como por 2,000 estaciones meteorcldgicas de todo el mun-

do, mds 3,200 informes de avignes comerciales y alrededor de 200" re-
portes elaborados (por computadoras) en vuelos de reconocimiento.
Serfa impositlte gque ese ;audai de datos fuera recopilado, estudiade
e interpretado por los hombres; en cambio, un enorme complejo de
computadores se encarga de hacerle. Devora miies de informes sobre
e} tiempo, los selecciona y realiza millones de calculos en un lep-

so de 99 minutos; luego saca conclu siones y las entrega. Actual-

mente, las predicciones para las 18 horas siguientes se consideran

exactas en un 85 por ciento’y se calcula que con tas pequedas com-
putadoras que ya estdn circulando en los satélit?s alrededor de la
Tierra y suriinistrando més_informagién, en los préximes afos se ob-
;aﬁdrﬁn concc imientos suficientes como para hacer predicciones ab-

solutamente ciertas.

En este caso,. los cerebros electrdnicos no se limitan a suministrar

los datos sino también ""graficarlos''. Dir{gides por las computadoras,

_unos.diséﬂado;esautaméticos.dibujan mediante el sistema de punteado
'l&g_mapas del tiempo y de los vientos tat como se estaban desarro-

“tlando ﬁﬁos minutos.antes a cientos de miles de kilémetros. Para

ensedarles a dibujar, los ingenieros debieron programar a las ma- *
qufnas mcdiante cédigos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

nario. -

TANARO Y VELOCIDAD

A medida que fuerwn désarroi!éndése las computadoras e]ec{rékicas.
1a preocupacidn de los cientfffcos serdirigié a lograr mayor velo-.
cidad y a obtener menor tamafio de fas maquinas. Hoy.préctfcanente-
se ha chocado con-el |imite del tiempo y el espacio. Para compren-
derlo duizé cenvenga réducirlo al absurdo: fes posible acortar ef
tiempo a ta! punto que la respuesta sea farmulada-antes que ta pre-
gunta © que los cerebros sean tan pequedos gue no S& vean a simple

vistal

Es que el progreso résu1t6 tan asombroso que prdcticamente se ha
tlegado a unma situaﬁién limite, en el futuro superada de alguna
forma que hoy no podemos imagin;r. En 1946, el EMLAC, primer com-
putader electrdnico de la Universidad de Pensylvania, realizd una
" suma en 1/5000 de segundos; pesaba 30 toﬁeladas y ocupaba una su-
perficie 'de 140 metros cuadrados. Los descendientes.de esa criatu-
ra realizan hoycla misma operacidn en 1,5 mitlonésimas de segundo
y podrian calocarse cmodamente en la cocina-de cualquier apartamen-
to pequefro. Lla energia que hubiera necesitado el ENIAL para podér
-producir téi cémo lo hacen 1;5 modernas miquinas,. s6lo 1a podrian
haber suministrado la potencia de.las cataratas del Nidgara. En
cambio, Tos actuales cerebras eleétr&nicosj?oﬁsumén mencs energfa:

‘que la requerida por una pulga: .

Las podetrosas computadoras aque estdn en funcionamiento tienen el

tamafio de la mano de un hombre y pueden emplearée comp piuoto para

. . ) !
un cobhete, satélite o nave dirigida.

90



-El tubo de vacio, que sirve para aumentar las sedales eléctricas

mds débiles con gran fidelidad, fue la ciave de toda; las maravi-
Has de la electrdnica, desde el radar hasta 1a televisidn y las
computadoras. Quedd suptantado por los transistores; esas piezas
diminutas con el mismo poderrde amplificaeién que aquellos, pero

que permiten construir radios o cerebros electrdnicos mucho mis

pequefos. Mas la curiosidad investigadora de los hombres no re-

sultd satisfecha con ese hallazgo; hoy las computadoras han sufri-

do cambios radicales debido al descubrimiento de '"bloques de c.is-

tal monolftice''.

Se trata de piezas microelectrdnicas que tienen una estructura mo-

- lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar la corrien-

te a fin de inpulsarla por nuevos caminos., Un sdlo cristat,del ta-

mafio de wna via, remplaza una docena de vitvulas de vaclo y varios -

metros de cable. A partir.de este descubrimiento, los cerebros e-
lectrénicos sc redujeron en tamado y aumentarcn velocidad en la rea~

Yizacion de sus cdlculos. ] .

Suponer que existe el limite antes mencionado equivaldria a subes-

timar la capacidad creativa de los cientificos y olvidar los progre-

- s0s realizados en el campo de }a electrdnica durante lus Gltimos ahos.

HAQUIHNA S. MO NTELIGENTES™

No es dificil pasar del campo de la electrdnica ai terreno de la

ficcién; pero tampoco es sencillo apartarse de este dltimo mientras

los avances superan en la priactica las especulaciones de las mentes

proclives a la fantasfia.

Cuande computadoras de la Unign Soviética traducen jerog!ificos
incomprensibles para el howbre, escriben mﬁsicaxo cumponen poemas ;
cuando ce}ebros diminutos dirigen y programan la prodgccién”de po- .
derosas industrias norteamericanas, cuando todo eso sucedé, es comn~
prensible que !a mente tarde en asimilar los avances de una disci~
plina que ha revolucionade al mundc y que seguramente deparard nue-

vos asombros.

s -

La ciencéa eie;trénica estd condhciendora dos camino§ diferéntes:
uno-de ellos se preocupa por prodﬁcir maquinas que sean cada vez
mas veioces y mds especializadas. El otro se dirige a crear cere-
bi- s gque .se parezcan mas y mis al hombre. Este Gltimo es, sin du-.

da, el mds inquietante.

"En 1z actualidad, estd traténdose de disefar '‘computadores biols-
p

gicos'" que puedan comprender la voz humana y tengan la adaptabili-

dad de un animal vivo. Las dificultades .de esta investigacidn con-’

siste en que los diversos tipos de sonido emitidos por los hombres

saon tan diferentes entre si, que la computadora no puede registrar-

“los. . Se tiende entonces a eliminar los- sonidds pecutiares de la

voz y retener exclusivamente 1a pronunciacién fonética.




No obstante, se ha logrado construir un: disedo experimental (BN

llaﬁaﬁo Shoctox, que reconoce hasta 16 palabras halladas, inclu-

yendo 10 digitos v Jos términos de clave aritmética tales como
"més', "menos' y ''total". Cuando se le ordena, el cerebro elec-
tronito transmite problemas sencillcs a una sumadora y la instru-

ye para que los resuelva.

Es probable gue dentro de algunos afios se logren respuestas habla-
dag de las mdquinas, mediante el sistema de grabaciédn de! vocabu-
lario que el computador seteccionara electrdnicamente para dar Ta

respuesta exacta.

Perp jos temorss de que la electrdnica pueda producir seres capa~
ces de dominar {inalmente a sus creadores, escapa a todo razona-
miento cientifica. Durante miles de afos las miquinas, desde las

primitivas hasta las mds recientes. han sido un complemento insos~

layable en el desarrallo humano. La necesidad de derivarles a e-

Y1as todo aguello que nos es ingrato, pesado o simplemente aburri-

do, -no sélo resulta comprensible sino también saludable.

£) surgimiento de la electrdnica ha representado una nueva revolu-
cidn industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y

§ran.pérte del bienestar de-ios habitantes del planeta. -

En cuanto a la competencia, todavia no hay nadie (ni nadal para ha-

cérsela al hombre.

MED1OS

ENTRADA

- Lectoras de tarjetas

perforadas

~ Lectoras de cintas.
de papel perforado

- Lectora de cinta
magnética

= Lectora dptica de

caracteres
- Lectora de cassettes
- Lectora de diskettes

- Discos y.tambores
magnéticos .

- Terminales de video

DE +HFORNACION

ALMACENAHI ENTO

- Memoria principal

- D{SCOS magnético§

- Cintas magnéticas

- Tambores magnéticps
- Cassettes

= Diskettes

. SALIDA

- Perforadoras de

tarjetas

- Perforadoras de

t

cinta de papel
Cintas magnéticas

Discos y. tambores
magnéticos

Cassettes

Diskgttes )

Impresoras :?

Graficadoras e
o

Terminales de video



FUHCIONANTENTO DE UNA COMPUTADORA

; Las facultades que el hombre ha otorgado a las computadoras, ha

sido e} factcr principal para que éstas sean consideradas como

crlaturas, cuyos poderes parecen en condiciones de resolverle to-.

do. 5in embargn, no son md3s que 'miquinas de aita velocidad capa-

ces de admitir y almacenar datos e instrucciones, procesar ¢ tra-
tar aquéilos de acverdo coﬁ.éstéé Gltimas y ecroducir los resulfa-
dos de esta elaboracidn en un formato Gtil.y autemdtica'. (#}

fsta serie de datos e instrucciones le deben ser dadas por e! hom-

bre, ya que Ta corputadora por s misma no tiene capacidad de de-

cisidn o de actuacién, dependiendo ésta de la inteligencla 'y habi-

lidad del ser humano,

Toda computadora estd compuesta de una parte fisica llamada HARD-

- WARE y otra I6gica conocida como SOFTWARE.

‘Hardware son los equipos electrdnicos, mecdnicos y electromecdni-

cos que forman la estructura de la computadora. Esta parte se en-
carga de ‘captar la informacidn, de las operaciones aritméticas y

Iégicas, del almacenamiento de la informacidn y de imprimir los

resultados. Asimismo, estd compuesta de:

ay "ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periférich; encargadosAde

la captacidn de datos; por ejemplo lectora de tarjetas.

b} PROCESAbOR CENTRAL o CPU, en donde resi&en las uﬁidades de

. operacifn aritmética y 1dgica.

A e e ey e “

) DISPOSITIVO OF ALMACENAMIENTO oAmemoria, donde se guarda la
informacién traducida a'nﬁﬁeros,ltanto el problema en si co-
mo la informacidn generada Eh el curso de !as_opgraqioneé'de
céléﬁ!o. Para ello se utiliza un conjunta de bits (dfg{téé
binari?s), qgue son la minima unidad de almacenamiento q;e pue-

de ser direccionable.

d)  ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada fambién son
dispositivos periféricos, encargados de la impresidn de

resultados; oor ejempleo, “1s imprescaras,

Cabe sefalar que existen teletipos y terminales de video, que son
pequefias miquinas mediante las cuales es posible establecer una
comunicacidn directa (via linea telefdénica) con el equipo central,

funcionando como elementos de entrada y salida, que permiten pro-

. s . o
cesos conversacionales y el desarrollo de sistemas en tiempo real.

Algunas miquinas controlan este tipo de dispositivos a través de

un procesador de comunicacidn de dalos.

Representacidn grafica del HARDWARE:

HMEHORI A

[ﬁE HTRADA __________{fi:i:iﬁ

3

b
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El Software, Ié‘btré_par(e'de una computadora, est3 formado .por

los programas escritos en un lengquaje apropiado a ta estructura
- -

flsica de las miquinas, y con los cuales es posible utilizarias,

Bislcamente se tienen:

PR v . -

a) SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en-
carga-de controlar la asignacidn del procesador + coordinar
jas funciones del Hardware; este programa sirve para repar-

tir tos recursos de la mfquina en forma dptima.

b}  COMPILADORES. Programas que generan un grupo de instruccic-
nes-miguina (cddigo que puede ejecutar la computadora) a par-
tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones
es Ilémado programa objeto Y puede ser ejecutado cuantas ve-

=
- ces se deseea.

c) - INTRINSECOS. Pequeiios m3dulos de programa que pueden ser u-
'tjlizados-pqr diferentes usvarios, sin que ellos tengan nece-
sidad de_programartos; por ejemplo, la rafz cuadrada, funcio-

nes trigonométricas, etcétera.

d} - INTERPRETE. Programas que traducen instrucciones-miquina,
ejecutando cada instruccidn traducida sin generar el prégra-

ma objeto.-

" toncuerdan, el procesc habrd terminado, si no, déberdn corregirse”

el

Para el corrects-funcionamiento de una computadora en una aplica-

cion especifica, se debe efectuar un anilisis del problema a resol-

RUTINAS OE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIGTECA. Programas es-
pecializados que simplifican procesos que cominmente se fle-
~van a tabo; por ejemplo SP$S (paquete estadistico), paguetes

de bases de datos en las diferentes mdquinas, etcétera.

ver, reuniéndose e! posible usuario de la-miquina y la persona que

trabaja con la computadora. Wna vez realizado el andlisis y defi-

nido que e} melor medic para resolver el problema es la zomputado-

ra, se buscard el método mis apropiado para hacerlo. Esto signi-,

r4, plasmandolo en un diagrama de flujo o de proceso,

Posteriormente, se define el lenguaje en el que va a programarse,

se efectda el programa, se realiza una prueba con datos conocidos

y se hace un estudio comparativo entre los resul tados obtznidos

fica establecer el funcionamiento 18gice y matemdtico gue se segui- .-

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si €stos

los errores.

de Datos. 973, .

“{*} Bernice, Daniel D.: introduceidn a tas Computadaras y Procesos-:
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LA PROXIMA GEMERACION OE COMPUTADORAS
. Enrique Calderdn Alzati -
(Coﬁunliaciohes de la.Fundacidn Rosenbltueth, Enero.de 1982)

r

INTRODUCCION, , . | ,

" - Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-

tadoras constituyen hay en dia, uno de los instrumentos que
mayor Jnfluencia efjerce en todas las formas de actividad hu-

mana.

£1 estudio de su, evolucidn, orientada a fa prospeccidn de
nuevas tecnologfas y formas de aplicacidn, constituyen ac-
tualzerte motivo de esfuerzos y dedicacidn de gobiernos, in-

dustrias e institutos de investigacidn,

En ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnoldgicos
(que incluyen la micro-;lectrénica y la fisica del estado s&-
lide}, como Tos matemiticos y los ffloséfigﬁs (incluyendo 1a
iééica. ta tinguistica y la teorfa de la re;ursién).y final-
mente los aspectos relacionados con los-procesos cognlti#os
'y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos
ellos habrdn de contribuir a los préximos desarrolios de la

computacidn. - - - e

£n el presente reporte sé pretende examinar en forma intégral
aiguno§ de estos aspectos, para fundamentar la tesfg concer-
ni;nte al papel qué ha tenido el concepto de '"lo que es I;
compu{ac!ﬁn“ como motor del cambio. vy enricuecimiento de la

tecnalogia de cémputo. .

(
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fon este reporte queremos infclar una serie de docimentos o-
rientados a mostrar la graﬁ'riqueza'conceptua! que existe en

. N .
ta computacidn, la cual es totalmente descorocida en nuestro
pais, debido a la mala ortentacidn de los programas educati-

vos y al escaso interés y poca difusidn de estos temas.

Cuatro Esquemas de la Computacidn.-

$i bien las ideas de mdguinas inteligentes, rchbots v au-
tomatizacién industrial, estuvieron presentes en ta pri-
mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras scén

creadas para servir como instrumentos de cilculo en las

institutos de investigacidn, organismos militares.y es- o

tadisticos y departamentos de las grandes corporaciones

industriales, b
. H

Aunque los resultados legrados eran importantes, el mer-
cado para los grandes y costosos equipos de cdlculo, era
necesariamente restringide, motivando a tas industrias

de ¢dmputo a ta blsqueda de nuevas aplicaciones.

£1 usoc de las computédoras en la automatizacidn de pro-
cesos apministrativos, Gque si biep requerian cdicllos

. relativamente sencillas, Hacfan nec;séria ia gjecucién
de grandes volﬁmene{'de proceso por su naturaiefa repe-
ticiva, se convirtié pronto en la prinéipal drea de apli-

cacidn. -
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En esta nueva forma de aplicacién.conocida como "proceso

electrénico de datos’™, los requerimientos principales se
encontraban en la.entrada v salida de grandes volimenes

de. informacidn. . o

La utilizacidon masiva y problemdtica de tarjetas perfora-
das como fcrma principal de almacenamiento y transferen-
ciz de informacién, orientd los esfuerzos industriales y

de investigacidn al desarrolle de nuevos medies de alma- . i

cenamiento.

La apéricién de 1a cinta magnética y el desarrollo de las
impresoras de alta velocidad {de! orden de 1,000 LPM) cons-
tituyeron los elementgs princgpales del éxitéllogrado en

el "proceso e!éctrdﬁico de datos' que abrid ei mercado de
las computadoras a los éectores financiero, industrial y
gobiérno. todos ét!ds con enormes problemas de administra-

cidn,

El‘siguiente paso conceptual (mportante, en el proceso de

diverslficécién—y desarrollo de ia computacidn fue la épa-

ricién de los Ylamados ‘'sistemas de informacidn'' que tu-

- .vieron .gran éxito durante la década de los setenta,

Entre los avances leqnoiégicns que hicieron factible este
nuevo évance. podemos citar la introduccidn del disco mag-
'nétéco (po}iIBH en fBBO), el desarrotlo de multiprograma-
cidn y :1a capacidad de QLiEizadién de ‘teletipos y poste- .

riormente de ‘terminales interactivas para dar lugar al
“"tiempo compartide'' introdutido Simult3neamente en forma |

comercial por Burroughs, Univac y General_Electric.

Aspectos tfpicos de los sistemas de informacién, es ei
use de Un acervo central de datos, organizado de acuerdo
con un esquema preconcebido, que permita la consulia si-

mul tdnea de 1a informacién, por parte de varios usuarios.

Aungque 1os sistemas de informacidn contienen generalmen-
te mecanismos de actualizacidn permanente para el acervo
de informACfGG; esta funcidn es realizada en forma centra-
-lizada, a tr;vés de un canal Unico establecido como parte

de la infraestructura del organismo usuario.

Mientras que en el “proceso electrdnico de datos'' el é&n-

fasis estaba en la avtomatizacidn de los procesos adminis-

trativos de las instituciones, con el enfoque de los "sis-

temas de informacidn'' el €nfasis se daba en el estudio de
la organizacifn misma, orientada a 13 construccidn de mo-
delos sobre los cuales, la informacidn quedaba estructu-

rada como una imagen evelutiva y adaptiva de la reatidad.

En esta forma. Jos resultados que previamente se pbtenian
mediante el proceso electrénico de datos, podian lograr-
s¢ como meros productos secundarios de los sistemas de

informacidn.

SNk
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Aungue las aplicaciones mis conocidas de los sistemas dé

Informacidn se dieron en Yos Bancos y fompafifas de Avia-
cidn, su'impacto en organismos gubernamentales, industrias

y corporaclones comerciales fue también considerable.

Un punto mis que es necesario menciohar.en relacidn a los
sistemas de informacidn, es el referente a la evolucidn
de sus aplic;ciones gue se die}on inicialmente a-nivel
oper;tivo (sistemas de cuentas corrientes en baqcos y de
reservaciones afreas); después a los niveles administra~-

tivcs intermedios y finalmente a la planeacidn y la toma

de decisiones de alto nivel.

Un concepto bien conccido y utilizado, es Ei gue se refie-
re al computador como un amplificador de la capacidad in-

telectual del hombre.

tn e} uso de sistemas de informacidn estaba implicitd una
nyeva forma de aplicacidn destinada a la amplificacidn
de una de nuestras capacidades fundamentales, la de comu-

nicacidén, que constituye la esencia misma de-las socieda-
des humanas.

f

Su importancia sélo puede ser comprendida, al observar
la relacidn que existe entre comunicacidn y desarrclla,
entre la palabra escrita y el florecimiento de tas prime-

ras civilizaciones, entre la imprenta y la historia me-

derna,

‘Los sistemas de comunicacién por computadora resultan X
"cuando la capacidad de alimentar y actializar los datos
de - un acervo es otorgadd a ‘todos {algunos) los usuarios

del sistema de informacidn.

Los sistemas de comunicacidn por computadora, represen-

tan un avance cualitativo sobre otras formas de comuni-

cacidn en cuanto que:

al La distribucidn de mensajes es selectiva y asociati=-_
va (se envia sSio a los recepiores que la requieren

o que cumpien ciertas condiciones).

b}  La recepcidn de mensajes es también selectiva {sdlo
se aceptan mensajes sobre temas determinados por el
recéptor, o provenientes de fuentes también selecti-

vas},

¢} La capacidad de-distribucidn y recencidn es tanto
- + .

instantinea, como ‘indépendiente del tiempo, es de-

cir que la informacidn queda disponible para cuando

sea necesaria.
tUn claro ejemplo de sistemas de comunicacion: se da nueva-
‘mente en los sistemas bancarios y de reservaciones aéreas,
cuando sus operadores tienen la facultad de actualizar el
acervo con los montos pagados o depositados en un caso y

las reservaciones o cancelaciones reatizadas en el otro.
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En resumen,

La conceptualizacidn de los sistemas de informacién, al hemos analizado cuatro formas o esguemas de apli-
igua! gue el proceso de datos comd casos particulares de ) cacion de la computacién, que a nuestro modo de ver constitu-
"procesos de comunicacidn'' es evidente. yed 1a esencia de las cuatro generaciones de computadoras a

: i ’ - las que se hace referencia en la Fiteratura técnica y comer-
Como en las etapas anteriores, el desarrollo de los sis- _ . -
cial de cOmputo y que se asocia mas a los aspectos puramente.
temas de comunicacidn abren las puertas a nuevas formas ) : o .
fisicos de los componentes utilizados en cada una de ellas.

de aplicacidn ya predecibles, estando su éxito sustenta-~ ] .
do = nuevos avances tecaolégfcos entre los aque es con- Nuestra tesis delineada con mayar detalle en (1), pretende ;s-
veniente destacar: “tablecer que siendo los avances de la electrénica importantes,
n0 constituyen gino uno de losAFac:ores dé la evolucibn tecno-

- Los desarrollos de 1a micro electrénica conacidos
16gica del cémputo.

como L5l y VLS! {Large System integration y Very ’ :

Large Systems Intregration), que lograron entre o- Por otra parte, aunque puede parecec que el desarroilo concep- -
tras cosas reducir y permitir ta utilizacidn masiva tual de a computacidén ha llegado a su fin, la realidad es to-
de equipos. talmente distinta, nuevas generaciones de computadores con ob-

jetivos mds amplios y de mayor trascendencia habrdn dg seguir
- El desarrollo de las telecomunicaciones que permi- - ’ -
en las proximas décadas. Un andlisis al respecto ocupa s aten-
tierun conectar equipos de cOmputo distantes y abrie- . :
cién de las seccionmes siguientes de este reporte.

ron la posibilidad de transferir grandes vollimenes

de informacian.

El desarrolio de las redes de cébmputo basadas en las
posiblilidades de comunicacidn "inteligente' entre ' - . . .
equipos de cOmputo, que constituyeron la infraestruc- ’ ‘ ' )

tura principal de los procesos de comunicacidn, :
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2. CUATRO GEMERACIOHES DE COMPUTADORAS. ’ T ] ' o o a) Compbtédqras de 1a'p(imeraygéneracj6n:
Desde el punto de vista puramente tecnoldgico, la evalucién :7 . - ‘Entrada al mercado: e 1950 aproximadamente .
de la computacidn es sorprendente y contempla otros aspectos ‘ " Aplicacidn principal: o instumentos de cdlculo.
‘ - adicionales a los de la electrdnica y Componentes utilizados; ‘ ‘ Tecnologia wtilizada: : Tubos de vacTo.
aspectos tales como el tipo de dispositivos periféricos y el ’ ’ to ' ‘Memoria de cilindro magnético.
software evolucionaron en forma pafa!efa'y acorde a las nece- ’ Unidades periféricas: : tectoras y perforadoras de
[ . . : ' ) tarjetas y cinta de papel,
oo sidades el mercado qgue crecia con las nuevas aclicaciones. ’ i R equipo unitario, etc.
: Sistema operativo: to existfa.
H ‘Aungue es difici! encasiliar en un esquema de cuatro etapas - : - -
] - .. . - .
" ’ N Lencguajes de programacion: Lenguaje de maquina, ensam-
| el desarrollo casi continuo de los nuevos sistemas de compu- : . bladores primitivos.
. ) ‘
\ : N . - ) .
i' tacién, 'a utilizacidn de ese esquema es importente por su ‘ Alfabeto: T ' Numérico.
| .. i . .
relacién 3 las formas de utilizacidn ys mencionadas y por la Administracion: ~ Trivial, no se requeria.
posibitidad de discutir 1a evolucidn tecnolégica en térninos | ’ " Aspectos cuantitativos: M. Central 1,000 a3 B.000 pa- -
. . . 7 labras.
T sencillos. Cee . ) . ‘ B
: : . - Proceso- 10" ops/seg. ]
. -Algunas ingxactitudes en los afios asociados a la aparicidn . Precio 100,000 a°2,5 miilones )
de ‘cada etara, asi como a las estructuras y dimensiones de . :
Hodelos tipicos: N . IBM-H50 Bendix-G15, Univac 55990,

tos equipes, se deben a-la existencia de a1gunés computado- Buti-pPT, 181-709,

2

ras de transicién adelantadas a su &poca v a 1a tecnologia

. b} Computadoras de la segunda generacidn:
“ existente, como lo fue la B-5500 de Burroughs {entre otros
eguipos). Entrada al mercado: 1960 aproximasdamente.
Aplicacionés‘pfihcipa!es: Proceso de datos.

Una vez aclarado este punto haremos una descripcidn breve de ‘ . _
. instrumentg de cdlculo.

los aspectos mds relevantes de cada una de las generaciones. . . ] ;
: ' - ’ Tecnologfa utilizada: Transistores y ferritas.
Unidades periféricas: ) Lectoras y perforadoras de .
' ¢ : tarjetas, impresoras y cintas
magnéticas.
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c)

Sistema operativo:

Lenguaje}gde programacidn:
Alfabétn:
Facilidades adicionales:

Administracign:

Aspectos cuantitativos:

Hodelos tipicos:

Computadoras en la tercera generacidn;:

Entrada a! mercado:

Aplicaciones principales:

Tecnclogia utilizada:

Unigades periféricas:

Argquitectura:

Lenguajrs y facilidades de

programacién:

Alfabetq:

{

Rudimentario, contrcla peri-
féricos, inicia y .termina ta~
reas.

Ensambladores y primeros com-
piladores (FORTRAN, ALGCL).

“Himeros y letras, algunos ca-

racteres especiales.
Existencia de tibliotecas.

Primitiva, planeacidn cde pro-
duccidn con procesos masivos.

MC 3,000 a 12,009 palabras.
Procesadores 10° ops/seg.

Precic 10% a 0% us.
CDC-160, I1BM -F0SC; IBM-1LDY,

Burroughs=-55900, RCA-305, Bendix
G20, CDC-3600.

Y

‘fproximadamente entre 1968 'y

1979,

Sistemas de informacidn.

Ci-cuitos integrages {151),

memoria de peliculas magnéticas.

Cintas y discos magnéticos,
-terminales de video y teleti-
pos .

Multiprogramacidn, multipro-
ceso, sistemas de interrupcibn,
optimizacidn de cddige.

‘Lenguajes de alto nivel COBOL,
PL, Bases de Datos (BMS),

Hame ros’, letras y caracteres
especiales.

d)

‘* Facilidades adicionales:
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Manejo de archivos, multipro-
ceso, memoria dindmica, memo-
ria virtual, etc.

Sistema cperativo:

Ediciaon y prueba interactiva
de protgramas.’

Administracidn: _ Compleja y especializada.

MC 64 a 256 K palabras.
Procesador 10% ops/seg.

HMemoria secundaria 107 carac-
teres, ’
Rango de precios 5X10° a 10° us,

Aspectos cuantitativos:

Madelos tipicos: 184-360, Burroughs-6700, PDF 19,
POP 11, Univac-1106, Cyber 170.

Computadoras de la cuarta generacidn:

Entrada al mercadn: Ertre 1977 v 1981,

Aplicaciones principales: Sistemas de comunicaciér, sis-
teras de informacidn gara ne-
gocios pequeRcs, usc gersonal.

Tecrologfas utilizadas: Micro-electrdnica VLS|, memo-
rias-Mos {metal oxide sylicates].
Terminales inteligentes, dis-

cos v cintas magnéticas, equi-
pos de graficacidn, lectores~
dpticos y digitalizadores.

Unidades periféricas:

Arquitectura: ' Proceso distribuido, usc de’
microprocesadores.

Lenguajes y facilidades .
de programacidn: Bases de datos distribuidas,
- Yenguajes interactivas, des-
criptivos y graficos.

Alfabeto: Irrestricto, maylsculas y mi-
’ : ndsculas, sTmbolos matemiticos
alfabeto Arabe, Japonés. etc.



Sistema operativo:

Facilidades adicionales:

Administracidn:

Aspectos cuantitativos:

HModelos tipicos Grandes:

Medianos:

Peguefios :

P

. Proceso sin .interfupcidn, co-

municacidn entre maguinas, ru-

"tinas de recuperacicdn, etc.

Metaprocesadores, correo elec-
trénico, manejadores de texto.

Muy simple para equipos perio-’
nales. HMuy complejo para re-
Jes de proceso distribuido.

Memoria Central 64K a 107 ca-
racteres. ’

Procesadores lO’ops/sgg.
Meroria secundaria 10°" carac-
teres. . N
Rango de pracios 107 a 10% us,

18M-4330, Univac 1100, dﬁrroughs
8~6900, 7900.

Prime S50 MP 3100 VACS.

Apple, TaS80
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LAS EXPECTATIVAS MO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLICACIONES.

La existencia de robots'y mdquinas industriales autométicas;

T

' concebidas en la primera mitad del sigio XX antes que las pri-

meras computadoras entraran en accidén, no ha sido totalmente

‘plasmada en la medida que e! avance tecrolidgico permitiera

esperar.

Las razones de este retraso son miltiples e inclusn factores
spciales relacionados con ¢l posible desempleo que estas nue-

vas maquinas podrian causar, por ta falta de atternativas y

Yegislatura adecuada.

Entre ids facteres tecnoldgicos para le introduccidn de las
maquinas automdticas, estuvieron tas abultadas diménsfones,-
esgas; confiabilidad y Tas restricciones que su uso imponfa
sobre el ambiente de cperacidn, que diffciimente pueden dar-

'se en las instalaciones industriales.

For otra parte, la idea origiral de las miquinas autcmiticas
capaces de realizar operaciones totalmente repetitivas, sin |
ninguna capacidad adaptiva ni caracteristica inteligente,

tivo que ser desechads por inoperante para dar lugar a la

idea de maquinas inteligentes capaces de realizar rutinas al-
ternas y adaptarse a las necesidades que la produccidn de ob-

jetos distintos implica. Para todo ello, ia capacidad percep-

tiva de estos robots resultaba indispensable.

1
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Con et desarrollo de la micro-electrdnica de 1a nueva tecno-

logia de las comunicaciores y del reconocimiento de formas,
logrados en la cuarta generacidén de computadoras, el camino
. 4 .

para los robots y 1a automatizacidn industrial a escala ma-

siva, ha quedado abierto. Los desarrollos actuales de la in-

teligencia artificial tendrdn un impacto impertante en este

.precess y a su vez se nutrirdn del mismo.

Otrc problema adn no resuelto satisfactoriamente, es el rela-
cionads con la traduczidn macdnica de lenguajes; agui el pro-
blema es de otra naturaleza porque no obstante la exgeriencia
ancestrat que el hombre {iéne en esta actividad, jamds se ha-
bla ﬁreocupado por la mecdnica de este proceso. por lo gue

ha sido necesario el desarrollo previo de modelos tingufsti-

cos formales, paré hacer posible i3 creacidn de tos mds sim-

;les grogramas de traAQCCién; ios avances logrados hasta hoy
y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta direccidn,

permiten prever su realizacidn en los préximos afios, con un

‘Impactc social formidable,

Fiﬁélmente, la gran capacidad de ;!macenamiento y recupera-
cidn dé informacidn lograda con las computadoras actuales,
no cbmpite con la capacidad del hombre que a través de sus
sentidos -(especialmente el visuail, estd captando constante-
mente imdgenes que implican voliimenes. impresionantes de in-

formaclén, que son de inmediato sintetizadas en forma Gptima

‘.‘

w
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.'paré su almacenamiento. Este hecho ligado indiscutiblemen-
) te a la estructura y funcionamiento esencialmente distinto
3! de las computadoras actuales, permiten concluir e}l desa-

rrodlo futuro de otras arquitecturas de cbmputo.
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ALGUNAS TENDENCIAS EVOLUTIVAS,
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Aunque 10s aspectos seflalados en las secciones anteriores
muestran un desarrollo dramitico y sedalan algunas tenden-

cias importantes, otras no son explicitas y requieren un

“andlisis adicicnal.

*

"ron instrumentos exclusivos de

tos cientificos,

Interaccidén hombre-miquina.

El acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-

do un reto centinuo, a investigadores, profeslonistas e indus-

triaies de la computacién; los avances logrados son impresio-

nantes.

Asi, rientras las computadoras fue-

de 1a primera.generacion,
susvtreadorés_y de algunos cuan-
que requerfan de meses de estudio y un alto
grado de conocimientos previos de matemétiéas. para construir
prograras relativamente s:mples. las maquinas de 1a segunda
genera i6n principiaron a estar al alcance de ingenieros y
técnices, gracias a la.apariclén de FORTRAN y de otros lengua-

jes similares, asf como a la incorporacidn de los sistemas

.que_ habrian de relevar al programador de las ta-

.

‘operativos,

reas relacionadas con el control de las unidades periféricas.

Cun ta introduccién de la terminal de consulta, del tiempo
tompartido vy de nuevos lenguajes conceptualmente mas simples,

no s6lo las tareas de programacidn se simplificaron, sino"gue.

- s

. futuro,
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por primera vez, el personal no téenico (cajeros y empleados.

administrativos) pudieran entrat en contacto‘con!la.cohputa-

‘dora, dejando atrds Ios t1empos en que las transaCCJones ¥

108 documentos - eran envuados ‘a-1os “centros de ca!cu|o" o

informéticas“ para su proceso por medios misterio-

+

‘'unidades

sos y fuera de! control del . usuario,

En Ta etapa de la cuarta generacidn, el proceso de acercamien-

ahcra

to continud. las secretarias hacen uso de terminales

para redactar oficios y cartas, tos jefes tienden a depender
cada vez =35 para COMUNICTarse €on sus empleados -y consultar
bancos de datos financieros. los emplieados de hoteles e indus-

trias hacen ig 50 de ¢llas vy en las escuelas, g2 con-

gualmente
vierten en un excelente apoyo para la experimentacidn y la
ensefianza, el nivel de acercamiento es tal que adn los nifos

haten usg cotidiano de ellas,

Factores de este fendmeno que habré de intensificarse en el
son ia reduccién'qe los costos, la cgnfiﬁﬁilidad ¥
recuccion de requerimiento§ para ;u operacidn y 1a concepcidn
misma de los equipos de cdmputo como intrgmentos de uso masi-
vo. El desarrollo de nueves lenguajes

interactivos y ar3fi-

cos ha constituido un factor adicional de este proceso.

De este andlisis es posible concluir que la in(eraccién hom=
bre/ﬂaquura habra de continuar su crecimiento en las préximas

generaciones de conputadoras buscando nuevas formas dc acer-

“camiento que hoy en-dia principian a delincarse.

61 .
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‘La computacidn no numérica.

En sus origenes, la computacidn fue totalmente numérica, no
s6lo en 1o que respecta a la naturaleza de los datos y tipos
de problemas que se pretendia resolver, sino al lenguaje mis-

mo de programacidn.®

La dotacidn de caracteres alfabéticos a los mecanismes de im-
presidén ; el estudio de la linguistica (Chomsky, Bar-Hillei,
etc.) hize factible el uso de lenguajes ro numdricos pare ia
prograna<ién, y la dependencia c;da vez menor de los ndmeros,
sin embaroo, las aplicaciones fundamentales de la computacidn
siguiercn ligadas a los aspectos auméricos, durante las dos

generacicres siguientes de computadoras.

Esta afirmacidn puede parecer extrana al lector, acostumbrado
a pensar en aplicaciones administrativas en }as que se hace
referencia & numbres de personas, de empresas, de productos,

‘o de lugares geogrificos. Aunque esto es totaimente cierto,

En las primeras Eomputadcras. las instrucciones eran codifi~
cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el modelo
introducido por John Von Neumann, quién utilizd en su concep-
cién de !'a computadora, las ideas eprestas por Kurt Godel

) . s y
que asociaba un numero {programaba cada funcidn computable;.

.es también vdlido mencionar gue en todos estos casds la infor-

macidon alfabética nunca constituye la parte esencial del pro-

ceso; asi por ejemplo, el nombre del empleado es sdlo una eti-

‘gueta gue se anexa al resultado de! cdlculc de percepciones y

deducciones, en la generacidn de un documento de pago, y si
bien es cierto gue para la sociedad, gquien imports es e! por-
tador del documentc, para el computador el trabajo central

reside en Yas cifras.

£sta cbservacian_no implica que el uso de ia computadora fGET
se exclusivamente en aplicaciones numéricas, pues a partir

de 1950, diverscs esfuerzos de investigacidn se centraron en

preblemas no numéricos, iogrando resultados gue han tenido y

tendrin una influencia notable en el desarrollo futuro de ia

computacidn.

Como ya se ha mencionado, el origen de las investigaciones
schre problemas no numéricos se situd en la‘lingufstica for-
rmal, -con 1a bisqueda .de a!géritmos que_hicieran factiblie la
traduccidn mecdnica de lenguries. Posteriormente, el desarro-
tlo de LISP y otres lenguajes como $nobol vy L%, hicieron faé-
tibles los trabajos en inteligencia artificial y manipulacidn
de simbolos algebrdicos, estableciendo la posibilidad de do-
tar a las miquinas con capacidad de deduccidn para resolver

problemas de 1dgica.

02



Es asi que para !os:inicios de la dé;adé de los setenta exis-
tiesen miguinas capaces de jugar ajedrez, reconccer objetos

a partir de su descripecidn linguistica (bara lo cual el com-
putador teguiere de la conexién de un eguipo de televisién)
y de hacer deducciones ldgicas. Unos afos més tarde las pri;
reras Mmaquiras capaces de sostener conversaclénesnseﬁci!las,
eran estudisdas en algunos institutes de investigacidn.

La construccidn de m3quinas con capacidad de inferencia y con-
wersacidn cereralizada, y la creacidn de "sistemas de conoci-
miento' como intrumento de uso masivo, constituye hoy en dfa

el objetivc a lograr para !a siguiente generacidn de computa-

doras.= : R

Otro procesc de desar}oli; mencs comple jo, ha tenido lugar
dur;nle los dltimos aﬁoslen el campo de la computacidn no
numérica y constituye hoy en dfa, la confirmacidn del éxito
que habrin de tener los sistemas futuros de comunicacidn ¥
conocimientos. Se trata de los populares ''procesadores de
palabra" qhé son utllizados en forma masiva, para la prepara-

cién de cartas y documentos técnicos.

Figenbaun [Gnference on Fifth Generation Computer Systems.

Tokio, 198!,

¢}
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Con el procesador de palabras'el usuaric tiene acceso 8 un

conjunto de instrucciones que le permiten editar textas, co-

rreair errores y dar la presentacidn y organizacidn mds ade-

.cuada. £l envio y almacenamiento de documentos con costos

extraordinariamente reducidos, hace posible la utilizacidn
masiva de esta tecnologfa, que para los inicios de la déca-
da B0, ha principiado a substituir a la migquina de escribir

v a los dem3s equipos tradicionales de oficina.

Sin lugar a dudas este proceso de orientacidn de la compyta-
cidn a las aplicacicnes no numéricas representa una tendencia

irreversible para el futuro.

La orientacion de las ‘investigaciones.

| FAXIIS

Como én otras Sreas de la éecnologfa maderna, et periode re-
querido para que los resultados exitosos de una investigacidn
sean splicados masivamente, se reduce, a uncs cuantos Meses
o a lo.mds un par de afos; es asi que, el andiisis de la evo~
jucidn de los ''objatos de gstddib“ relacionados con la compu -
.tacién, constituye una tercer srea de andlisis por su impor-

tancia.

A este respecto podemos decir que mientras en la primera ge-
‘neracidn, la preccupacién y motivos de investigacidn, 5e orien-
taban al desarrollo de los métodos de c3lcufo numérico y a la

bisqueda de nuevos dispositivos de almacenamiento magnético,
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-durante la siguiente etapa los temas de estudio estuvieron
centrados en la lingufstica, la utilizaciSn de transistores
y'circuitcg integrados, y en la naturaleza de los procesos

administrativos,

At iniciarse la era de la tercera generacién de compﬁtadoras.
‘el interés de la investigacidn varid hacia el andlisis del
funcionamienta de las organizaciones (con el enfoque de sis-
temas), al uso de la tecnologia LS1, al desarrollo de lo; sis-

temas de informacidn y hacia-la inteligencia artificial,

Finalmente, los temas de interés a! entrar al mercado ta cuar-

ta generacidn, eran el estudio deAla sociedad y las interaccio-
nes que en 3u send tenfan los organismos }ndustriales y finan~-

cieros y por Otro lado las nuevas formas de aplicacidn de la

micro-electrdnica, y el estudio de las comunicaciones digita-

les,

Actualimente y para el futuro, el tema-principal de estudio

ha cambijado nuevamente para centrarse en “e} hombre“; en fos
procesos cognitivos, de la inferencia y la acumulaciéne de co-
nocimientos. Los avances de !a micro-electrdnica hacen fac-
tible imitar los procesos adaptivos de los organismos biolé-h
gico; y‘lé posibilidad de construir mosaicos de pequefios au-
téma;as para formar '"tejldos' cuya capacidad de asimilacién y

andlisis de Imigenes, sea similar a }a de) ojo humano, reconc-

cido ya como uno de los sistemas mis eficientes de recoleccidn

de (: acién,‘ '

LAS COMPUTADORAS DE LA QUINTA GENERACIOH.

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimensio~

“nes jamds superadas en su magnitud y diversificacidn, se prin-

cipian a definir en los centros de investigacidn norteameri-
‘tanos y europeos, los conceptos que dardn lugar a la quinta

generacién de computadoras.

Paralelamente y quizds con un empuje mayor, ta industria ia-

ponesa desarrolia un proyecto de gran magnitud para pecner en

operacidn una nuevy generacidn de computadoras substancialmen-
te distintas a las existentes, en tos primeros afios de ia dé-

cada de 1990.%

fstas nuevas mdquinas habrin de caractéri;arse por la utili-
zacidn de,enjambreé procesadores microscopicos, operando si-
multdneamente para recibir y clasificar informacidn, po} su
capacidad bisica de inferencia y generacidn de ''conocimientos'
Yy esquemas -generales, a partir de informacidn particular, asi

como por su estrect.a relacidn con el hombre,

Este proyecto fue presentadn por primera ocasidon en la Confe-
rencia sobre "Computadora de la Quinta Geﬁeracién”, realizada

en octubre de 1981, mencionada previamente en este reporte.
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El sistema de control habrd de séguir y vtilizar principios
ya conocidos hoy en dfa, séio se usan en experimentos de in-

teligencia artificial, como los retacionados com las miquinas

LiSP y de Flujo de datos (Data flow machines).

El deﬁarro!lo de ta computacién no numérica como forma prin-
ciﬁal de aplicacién, y la interaccién mds intensa entre hom-
bre y miguina estardn también en el centro de! proceso. Fi-
nalmente, la importancia de la comunicacién entre méqﬁina;,

y con ello, entre los hombres que ia poseen, habrén de d;li-

near en buena medida el futuro de 1a civilizacidn.

S5t

NUESTRA PARTICIPACIGH EM €L PROCESO.

Cuil es vy ser§ nuestro papel en esta revolucién Lla de obser-

vadores pasivos del proceso? lPasari imadvertide como otros

tantos cambios tecnoldgicfos de cuyas implicaciones politicas
y-sociales nos enteramo{ sélo afios después? lPodriamos ser
capaces de as{milar esta vez fas tecnoiogias emergentes? LQué-
planes podemos fornular para tomar una parte activa por modes -
ta que sea'enleste proceso de cambio? Quizds estas sean algu-

nas preguntas que -hoy deberiamos hacernos.

¢
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El spjers de ésta breve resefa sobre Ias'computadoras electrénicas
y sus miltiples ap)ica&foné} at ‘servicio del hombre, es transmitir al lector -
una complets Visién de conjunto, mediante un lenguaje sencilio que permita.com
prender con'eptud¥men e las temas tratados, sin necesndad de conoelm:entos pre

vios en la materia. . ’ -

. - Esperamos que estas pagtnas, muy simples en apariencia pero con pro
fundo con:eando perm:tan, 3 quienes las lean, nngresar al maravilloso mundo ‘de

las miquinas avtomdticas.

[atii]

Este sefior 5¢ liama Control. Trabaja en una pequeda habita-

cidn. Tiane a su disposicidn una maguina de calcular que su
. ma, resta, mu!tip{ica y divide, Tiene también el sefor Con--

. trol un archivo parecido a! casillerc que existe en los tre-

* nes pera clasificacién postal.,

hay, ademas, en 1a habitacidn, dos ventanillas identificadas

con sendos carteles: "'Entradat y “'Salida’.

E1 sedor Control tiene un manual que le indica cémo debe -de-

senvoiver-se con estos elementos, si alguien 1o pide que ha -

2@ un trabajo. ‘ :

__g.__ﬂ A
i - JALIDA
i 1
i
— ,

de la casilla 11, 7 .

S v S

‘Una persona qulere saber el resultado de un comP)lcado calculo.
Para éllo, escribe ordenada, ‘precisa y detalladamente, cada upa
de las. opcraciones'que en con}unto, integran ese cdlculoe, ano-
ta cada instruccibn clemental an una hoja de papel y coloca to-
das las hojas en orden en la ventanilla "Entrada".

El sefor Control, al ver las hojas, lee en su manuat que debe to
mar esas hojas con.instrucciones, una por una, y colocarlas co =
rrelativamente en su archivo. Y asi lo hsce.

] = Bt

tna vez ubicadas todas las instrucciones en el archive, el sefiar
Controb consuita nuevamente el manual. AJIT se le indica que, &
continuacidn, debe tomar la instruccidn de la casilia !y ejecu
tarla, luego la de' la casilta 2 y ejecutaria, y asi siiasivamen -~
te hasta ejecutar ta Gltima instruccidn. Algunas instruzciones =

-

‘indicardn que hay que sumar una cantidad a otra { instrucciones -

aritméticas); otras. que el sefior Control debe ir a ia ventaniiia
“Entrada' para buscar algin dato que intervenga en e! c3lcuic -~ =%
(instrucciones de "entradafsatida" ), dato que la persona que le .
formuld el problema habrd, cotocadp ya en ‘dicha ventaniltla, en -Ali:)
ctra hcja de papel, ’ i
Finalmente, otras instrucciones Indicardn que debe elegirse una
de entre dos alternativas {instrucciones lagicas }: por ejempio,
suponqamos que una parte del cllculo - desde la- irstruccidn que
estd en la casilla § del archivo hasta. la que estd en la'casilla
3 debe ejecutarse 15 veces porque el cilculo asi io exige.

En tai caso, Ta, lnstruccfon que estd en_la casrila k1] :ndlcara -
que, si los pasos 5 a9 se han eJecutado menos ‘de 15 veces, se -
debe volver al paso 5. Cuando se hayan realizado las 135 repeti -
cignes y no antes, el sefor Control seguira con la instruccidn -
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Después de ejecutar todas las Tastruccliones del archivo, haciendo
con la miquina de calcular las operaciones en ellas indicadas, el
sedor Control entrega, a través de ta ventanilla “'Salida", los re
sultados cbtenidos . -. . y s sienta a esperar un nuevo trabajo,
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Obsérvese qhe la actuacifn del sedor Control es puramente mecénicar
58l sigue Jas Indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con -
ellas, las Instrucciones que recibe a través de la ventanilla “En -
trada . Toma decisiones, pero solamente cuando se le sedalan las-
alternativas que existen y con qué criterio debe elegir una de --
eitas. ) . -

£} sePor Control puede resolvernos cualquier problema, por complica
do gque Este sea. Perc para ello deberds indicarle paso a paso, en -«
la forma m3s elemental y detallada, todo 1o gue debe hacer para re-
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese €aso, el
sefor Control no sabria continuar por si mismo. .
Haga el lector la prueba de formular un problema cualquiera de modo
tal que una persona que No CONOZLAH nada acerca de ese problema, pue~
da resolverlo sin necesidad de hacer consultas. Verd que es una ex-
periencia Interesantisima,

QN

-

El esquema que acabamos de representar mediante el seﬁor Fcntrol ¥ sus - .
‘elementos de trabajo, corresponde exactamente al esque#a de fun;ionamienlo de
uria computadora cleé(rénica.

A cént§nuacién presentaremos una breve descripcién de los elementos de - ) L

la computadora gue corresponden a los elementos de trabajo del sedor- Control. e

Las unidades de Entrada (representadas por la ventanilla "Entrada™ ) : -

son en la computadora,- dispositivos capaces de leer informacidn (Instrug S
ciones o Dates ) con el cbjeto de procesarla, Existen una gran variedad
de. eiementos de entrada, entre los cuales tenemos: *

Tarjetas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son perforfadas de manera que

:adarperforacién representa un nimero, wna . letra é un simbolo especial de
acgerdo con un cddige predeterminado. ' l

cinkas‘masnctngiiz Conocidas como ”memdrias cxt;rnas” tienen la ventaja =
de permitir almacenar ta informacidn en forma mas concentrada { a razdn -
de 80 a 2400 caracteres por pulgada de longitud ) y de ser mas veloces, -
ya que pueden enviar o recibir informacidn a la unidad de control a veloci
dades que van de 10,000 a 680,000 caracteres par segundo. Pueden llegar a

tenar hasta 730 m. de longitud. N

Disco Magnético: También conocidos como "Memoria externa', en generai tie-
nen un didmetro aproximado de 30 cm. vy pueden grabar hasta 400,000 letras, "~
nimeros, y cgractéres ¢speciales, korhando palabras, cifras, & registros -
conp!eioi. Se pueden grabar © ‘eer a razdn de 57,0ﬂ0 a 312,000 caracteres

por segundo y su tiempo de acceso a un registro alcanza un promedic de 60

mili-segundos.

S
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Una diferencia Importante entre las cintas y '3s discos es la siguiente.

En las cintas los registros se graban o leen secuencialmente. .’

En los discos se tiene ""Libre Acceso'' a un registro cualquiera, en for- -

ma inmediata, pues cada registro se locatiza por su posicidn fisica den

tro del disco.

Lectora Optica de Caracteres 'mpresos: Puede leer un documento impresc

por una miquina de escribir. o por una miquina de contabilidad o por la

impresora de wna con-.putad—:ira'a una velocidad de 30',000 caracteres por -

miouto.

‘ Unidad ‘de Representacion Visual: Esta unidad de entrada/salida sirve -

para. hacer consmutas a larcnmputadora, por medio de un teclade de md -
quina cde escribir, y obtener la respuesta reflejada en u;'la pequeda pan
talla de televisida. .

La Imagen estd formada por hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

(letras, numercs, 6 signos especiales } cada unc,

Yemos aquf otra Unidad de Representaclén Visual, mis evolucionada que -
la anterior, la comunicacion hombre-miquina puede establecerse en elfa
por medio de grificas, es declr que 1a entrada y 1a salida de datos se

hacen por medic de imfgenes,

c-uenta esta unidad para ello con wn dispoﬁtlvt; ’oon forma de l.épiz, que
tiene en su punts una rc.él'ula fotoeléctrica. Un delgado haz de luz parte
en determinado moment‘o de un -pu‘;\to de 1a pantalla y 12 recorre en for -
ma de zig-zag-. Si se apoya ¢). "1&piz'' en cualquier posicidén de la pan =

talla, su célula fotoeléctrica detectar§ en algin momento el haz de luz.

Par el tiempo transcurrido desde que el haz de luz comenzd su 'barride”
hasta que fue detectado, 'a computadora determina en qué punio de la -

pantalla se encuentra apoyaao e! “iSpiz' .

Como e! barrido dura una fraccidn de sequndo y se realizan muchos ba -
rridos por segundo, se puede escribir' con el "*18piz" sobre la pantalla

y &b dibujo “ingresa" en la memoria de la computadcra como wna sucesidn

de puntos codificados, ) PO‘

La pantalle est3 imaginariamente dividida en 1.040.576 pu;-tos, de ma -
Nera que Jos trazos que s¢ obtienen son pricticamente coriinwcs.

Pueden dibujarse asT c;:rv:;s. estructuras, letras, nimeros y ‘cualquier
tipo -de grifico, vy esa informacidn _!ngresa automiticam:ste a Ja compu-

tadora.

Por otra parte, los resultados obtenidos por la computadora son repre -
sentados en la pentalla también como curva, letras, etc., bajo contral’

del programa almacenado en la pemoria.’

Lectora Optica de Manuscritos: Salvo algunas pequelas restricciones en

cuanto al formato de los caracteres, esta unldad puede "leer™ documen-
tos escritos:por cualquier persona y con cuslquier ejemplo a-ma velo”

cidad aproximada de 30,000 caracteres por minuto.

e B



El reqgistrador/anallizador Fologrifico es una Unidad de Entrada/sSallda

de datos que realiza’'las siguientes funciones,

t} Registra los r;sult;dos de la computadora sobre'wﬁc;ofolg
graffa;, mediante un tubo de rayos catddicos, que ingiden
sobre uﬂ; pelfeula Ffotogrdfica, y cuyo haz electrénico ac

ta gobernado por el Programa Almacemado. La pelicula se -

_revela autoaiticamente dentro de la unidad y 48 segundos -

L después estd lista para ser proyectada.

) Proyecta sobre una pantalla transticida tas microfotografias.
regigtradas.

1} Analiza imigenes reproducidas en negativo sobre pelicula trans

Procesamientc.

(!) parente, las digitaiiza y las transmite a ta Unidad Central de

-
o

La pelicula utilizada tiene 30.5 milimetros de ancho y 120 metros de
longitud. L3 Entrada ¢ Salida de imagenes puede consistir en letras,
nimeros, simbolos, dibujos, graficas, mapas, curvas, <tc. En una mi-

crofotografia gé 30.5 mm X30.5 mm pueden 1egistrarie nasta 30,600 -

etras y cdmeres, o hasta 16,777,216 puntos correspondientes a imd -

qenes.,

la vetocidad de Registro/Anilisis es de'kO,DOUAIetras, nimeros y sim=

holos por segundo, o su equivalente si se trata de imigenes.

Miqulina de Escribir (Teletipo }.

Las unidades de almacenamiento o memorias (Representadas par el archi -

vo del sefor Centrol ) permiten registrar las instrucciones y los datos

para resolver un problema; eatre estas se tienen:

Los Anillos Magnetizantes: Estos pueden magnetizarse en un

sentido & en otro "Recerdando" asi un 1 a un O respectiva - -
mente, Lon 3 de Estos aniilos se forma una poiicidn de me -

moria, en la cual ouedé registrarse una letra, un dfgi:o ]

un carécter especial, segin lay distintas combinaciones.de

aniilios 'En 1" y "En 0", de acverdo a un cédigo.predelermi

nado,

Las Memorias de Flip -Flops T Lo

Las Cintas Magnéticas

Los Discos Hagnéticos
/

Ei dispositivo aritmético [representade por ia maouina dge cdlcu

Tar )} gue realiza las Cualro operaciones aritméticas.

Y
Las unidades Be salida { representadas por la ventanilla "Saiida“

)
que pueden ser;

Impresoras

Miquinas de Escritir {Teletipos )

Grabadoras de (intas Magnéticas

Grabaooras de Ciscos Magnéricos

Unidad de Represertacidn Visual

Registrador Analizador Forogrifico

Unidad de Respuests Oral! con la cual Ia Computadara puede
hablar en todo el sentido de la palabra.

tontiene una Cinta ragnetofénica en !a cual un iotutor ha.

grabadn un dicciorario de yma grén variedad de palabras, en

cualquier idioms.




! ‘sentado por el manua! det seﬁor Control }, gobierna todas las operaciones de to -

das fas u'ndades que

R

?inalmentg. yn_dispositlivo electrSnico de eontrol (representado par -

el sefigr contro} ) ayudado de un programa esgecial o sistema operatwo (repre -

componen la computadora.

.Habiendo descritg'las partes- que componen la-computidora podemos mostrar el si -

guiente esquema que la representa:

ALMALE-
NAMIENTD

wpaD

P

sEesiTve
ARITHEIRD

0 en-forma mis resumida :

oy NIPAD umIDAD e
ewreaos |t }

CENTRAL SALIDA

S iendo:

ALMACENAM| ENTO -
UNIDAD

CONTROL
CENTRAL

-DISPOSITIVOD AfllTHETl co

J’M

“Hemas hébl'ado'.hast'a este mome;':tc de la computadr.;ra electrinica d‘!e.sde‘
el punto de vista conceptual. Dur;nle las dos ultimas décagas.se han préduqi -
do avances tecnoltégicos tan extra{:rdinarios en materia de'eiec.tr_énica que’ !a’ '
éouputadora ha sufrido enormes transformaciones. Yeremos ahara ¢Hmo se -ha‘ ido
-inodffl—cando ta idéa origina?! hasta tlagar a lc;s I-TISS modernos sistemas de_pro-

cesamiento de datos.

¢

Las primeras computadoras ienfén'clréultosfionTVSIMQtés de vecio. Les

“tiempos de operacidn se median en ellas en milisegundos {rmi'ésimas de

segundo). Cuando aparecieron los transistores, ¢l diselc e los eircul

tos se mejord notablemente y la duracibn de tas operaciones ea las com

putadoras que utilizaban esta 'Tecnologia de Estade, 54iico' se midié -

.&n microsegundos {mi]lonésimas de segundo )
. g

o PP
El hecho de que las nuevas miquinas fueran miles de veces =mds rapidas
que las anteriores, trajo aparejada |a creacidn de u-idades de entrada, -

sallda y memoria externa mucho mis veloces. : r\

ta invencidén de un nuevo tipo de transnstor ("chnp ) orovoecd una ver¢

"dadera revolucaon en los crrcultos electronrcos y Su s‘;:;cééas}de fa -
bricacidn. El nuevo elemento es tan peqyeﬁo que en un_ﬂeéal de Léstbri
caben mas de- 50,000 chips. Debit.io a su tamafio, se les denoming circui =
tos mf:rominiq:urizadoslo microcircuir,;.)s._._Los“ti_enms de ope,racwn 5;3 T
miden ahora en nanosegundo‘s' (milmi'llonésima.s“de segurdz ;. Ha nacido :lzn_
esta forma.la tercera generagién de computadoras, y las altas-velocida -

des alcanzadas posibilitaron un nuevo, enfoque en el disefio de los sisie

mas de procesamiento de-datos. - S




Enunclaremos brevemente los adelantos que esta tercera generacién

ha Introducl&o.con respecto a la tecnologia anterior :

. La computadora se auvtogoblierna y trabaja sin detenerse,. pasando

] ds un trabajo a otro sln demora alguna. B

. El Operador interviene s&lo cuando algin problema excepcional ocu-

rre. La comunicacion entre hombre y miqulira se realiza sSlo sobre Ta

base de ''Informes por Excepcidn

S1 ocurre una falla en los circuiios ¢ en la parte electromecdnica

= Ya mSquina reall!za un autodiagndstico e indica cull es la anomalTla.
—

- . la velocidad de Entrada-Proceso-%alida se ha incrementado extra -

- ordinarliomente.

.Todas las operaciones del sistema se reallzan en forma simultanea.

1

. Los lenguajes de programacidn han evolucionade de manera notable.

. E1 autocontrol y 1a autoverificacldn de operaciones han alcanrado
niveles Insospechados.
- Pueden reatizarse, con miximo rendimiento, varios trabajos distin-

tos simultineamente. {Hult(ﬁrocéscl.
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Hasta ahora hemos visto muchas unidades gque, en
distintas combinaciores, configuran omputado -
ras electrdnicas para las m3s variadas aplica -
cicnes. Ahora nos detendremos para armal.zar el-
manejo de dichos sistemas.

£1 Programa de !nstruccicres aimacensdo en la
Unidad Central de Procesamiertc, consta de una -
secuencia de drdenes y comandos, zapresados se -
gin una codificacidn especiai denvminaca “Lengua
je Absoluto de MBguima'. Las primeras computado-
ras se ''programaban’’ en este ¢ovpleic lenguaje.
HabTa entonces una enorme diferencia-enire nues-
tro idioma vy aguél seqan el cudl debiamos comu -
nicarnos con la mdquina. Esto ob’igaba a um gran
esfuerzo comin entre el asaiista que zonocia el
problema, y el programador que conocia 1a compu-
tadora, pues ambos hablaban del ~ismo procssc en
distintos lenguajes.




Se crearon, oara solucionar el problema, len-
guajes intermedios cada vez mis parecidos a -
nuestro idioma. Es decir que cada nueve len -
guaje Intermedio se acercabs mds al probleme

y se alejaba mis d¢ la miquina, Para cada unc
de estos lenguajes se ¢red un progrsma traduc
tor ilamade “Compaginacor' o 'Lomgiladsr’™, -=
que tenfa 1a misidn de traducir el lenguaje -
intermedio al abselute de maquina, Ahara, el

analista y el programador 'hablan un mismo --
idioma'

ambos conocen el problema y la solucidn.

Pero la computadora seguia desarrallindose, y-
pronto los lenguajes intermedios fueron insufi
cientes para formular intrincados problemas -
cientificos o comerciales. Macieron, entonces,

tenguaies especializados: dos de elios, el FOR- -

TRAN y el ALGOL, permiten programar problemas -
clentTficos-técnicos utilizando una notacidn ca
st iddntica a la notacidn matemitica comin, £l

COBOL es un lenguaje comercial cuyas sentencias
configurar. oraciones y frases en forma tal que

una persona que no sabe qué es una computadora,
puede leer un programa y entender perfectamente
qué 3 1o que hard la miquina cuando lo tenga -
almacenado.

Cada uno de estds lenguajes tiene un programa -

Compilador para cada tipo distinto de computado

ra capaz de procesario. Esto significa que un -
programador qus sabe FORTRAN, por ejemplc, pue-
de programar una computadora aun sin conocerla.

Es ‘decir que estos tres lenguajes constituyena un

Mesperanto' de Tas maquinas.

La tercera generacidn de computadoras permitib -
sbordar canplejos problemss que inclufan, entre-

otros, aspectos comerciales y cientificos.

Hemos llegado 237 a que 'a computadora nos '‘en -
tienda", en Iugar de que se limite & recibir &r-
. denes en su idioma

S ———
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Aéfﬁcuaﬁdgiééhr!bimcs uﬁ‘nﬁueré déciﬁal.aﬂigamo§ 1967, lo estamos

S1STEMAS OE HUMERAC! ON

.=.'ing. Heriberto Olguin Romo

- . - )

Un nimero-cualquiera N, puede ser expresado en la forma:

No=asr® +ar! 4 a;r?

+.‘,+anrn‘-m(n<m

donde:
r es la base del sistema de numeracidn,
Ba, 31, A2, 4-u, 3p son nimeros digitos que pueden tener

va|ores de 0 a {r-1}).

escribiendo en una forma abrevisda, puesto que:

1967 = 7 X §0° + 6 710" + 5 X 10 + 1 x 10}

Notamds que‘en el sistema decimal, los digitos usados son los que

‘se encuentren entre el Oy el 9 SI usamos una base r < 10, ten-

dremos que usar so!amente tos dlgltos famnl-ares de 0 a (r-1}. Si1 -
- WL .

rs 10 tendremos que idear dfgltos nuevos para representar 10 lJ,f

N2 e ' ' R

Los métodos para camblar un numero exp*esado en térmiros de oLra

I :{ -

base cualqu:era se; dlscuten en numerosos libros-de algebra ordina-

ria.” Paré'nueftro caso discutiremos Gnicaménte 1os sistemas:

a) . Sistema Binario.

Binario y Octal y las relaciones existentes entre éstos y las exis-

tentes con el sistema decimal (ya conccido) y viceversa.”

BN - . : . o .- P

Un nidmero escrito en base 2 ‘tomz la-forma:

Hno= ap2® + a;2' 4+ a:2% + a2} + ...+ 2"

= ap + 2:{2) + a:(4) + a3(8) o an(“"‘i

Los coeficientes ag, a;, az, @i, ..., an pueden tener.(nica-

mente los valores 0 o 1, puesto gue, {r-1) = 2-1 =1,

en Uno'y queda un término que serd el residuve, ar. 31 H:/2, .

con el residuo ap descartado se divide nuevamente‘ucr.l. ob- s
p . - T
- - .

tenemos un nuevo re5|duo al. Eontinuan;o con este Lroces, da Do
descarte de residugs prévio;y.dnqusendo por 2, se ob;nene ung

suces:on de residuos que resu!tan ser !os coeflc1eﬂt°s a:. ay, L>~ :

]

az, 81,.. ., ‘an ¥ arregiando estos coefrcrentes en el orden . S

@ny +.., 43, A2, ap, B3 S€ obtiene la Forma~convenC|onal gel

nimero binario deseado; con lcs digitos de arden superior a

la izqulerda y en forma-;uce{iya a.la derecha’ va. decreciends

el orden de dichos dagltos- .:‘ - . -

- Podeﬁos,'mehianté‘Ibﬂékbl1cad8'aﬁtepférmente, cambiar el na-

P L

" mero ‘75 en base decumal a un’'nimerd en base binaria nedian~ .

te drVI5|ones sucesnvas, de !a s|guiente maneva; en la sngu-en—

T - - AT

"Le pag:na se mues!ra este e;cmp!a:,~



DiIVISIONES SUCES Y AS

COCIENTE | RESIDUD .

. 175 ’

. 87 o1

53 !

2 1

10 T

5 0

2 i

1 0

0 1

5i ahora, ia columna de residucs es leida de abajo hacia arri-
ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escri-

bir el binario equivalente al decimat 175:
1?25 = 101080 014

Otro métodn, que algunas veces es mis répido, es mediante la

sustraccidn dé potencias de 2, del ndimero decimal, comenzando
siempre con é! ndmero que represente a 2 elevado al exponente,
de mayor valor gue pue&a sustraerse del nomero decimal, y de!

resulrado de esa sustraccidn, sustraer nuevamente otro nimera,’

decreciente en‘el orden del éxpenente de 2; y asi sucesivamen-

te hasta-ljggar a 2% = 1. Cada vez que pueda ser extraida une

potencla de 7, un digito P existird en el equivatante binarin.

€

e T R b
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$i una potencia de 2 no puede ser sustrafda, existird el digi-

to 0. Llievemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo |

anterior:
175.
- 128 128 = 27 puede sustraerse
&7
- 32 32 = 25 " 1]
15
- B B = 2! " "
7 o
- A 4 = 22 " " i
3 .
o
- 2 Z = zl t) " ;‘;

[
n
]
o
'

En este ejemplo notamos que 2% y 2" no pueden sustraerse, asi

que el binario equivalente del decimal 175 sers:

o

175 = 18101111

La transformacidn de un ndmeéro binario a su equivalente en de-
cimal es realizada simplemente sumando las potencias de 2 co-
rrespondientes a Ta posicion del dfgito, gque contiene unos

{15} en la representacién binaria,
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"De tal manera que el decimat equivalente de l010111i ser§:
128 + 32+ 8+ 4+ 24+ 1 =175
Operacicnes Binarias.

Las reglas de la adicion, sustraccién. multiplicacidn y
divisién, se iltustran a continuacidn mediante tablas co”
rrespondfcﬁtes a3 cada una:de las operaciones antes cita-
das, y ejemplos de cada una de éstas, acompapados vz e-
jemplos corre;pondientes en el sistema decimal, nétese

que se comprueba la operacidn binaria con la decimal.

Adicidn Sustraccidn
¢! ol A : -? ol
ofolrj. ‘ dotbal
{110}~y un acarreo 11640

L . :

"y una deuda

1100001 97 . Catonm 175
+ 1001110 + 78 - - 001011 - 75

fgiotin 175 01100100 100

57
Multipliicacidn : Divisidn
x{ol1 :100
olojo o172
1o tjofa
p1001 25 100011 35
LINLL L wor [1otottny s lis
11001 175 000 25
1tool o 0111 0
11001 0101
10101111 000
Cambio de un decimal fraccionario a binario: - . .
0.4375°X 2 = 0.8750 0.0 =3
, h
0.8750 X 2 = 1.7500 0.0! ‘
' : : 0.4375 = 0.0111,
"0.75 %2 =1.5 0.011 . W

0.5 X 2=1.0. . *0.0%1t

‘Cambio de ua nimero binario fraccionario a decimal;

0011 20X 2+ 1 X272 ¢ b x 27«1 x27"

1 1 IR T T RO & N 0.4375
i S T I S | A [ T
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Sistema Octal.

Un niimero eserito en base 8 toma fa forma:

*

: 2
N =a03° + 318] + a8 + ... +an3"

8

‘én'+ 2:(8) + a;(16) + ... + a,(8")

Los coeficientes ag, 31. a2, . ap pueden tener los valares:

0, 1,2, 3, 4, 5 6y 7, yaque (ri) =8 -1=7.

Procediends en ta misma forma como en el sistema binario pode-

mos cambiar del sistema decimal al octal; ilustraremos redian-

te_ﬁn ejemplo, el cambio del decimal 19567 a octal:

245
PR

8] 1967 7
%
47 ) - .
, .

30

8l aus - .5

o
W
[r

05 : 1967 = 3657,

53

‘La transformacidn de un nimero octal a su =quivalente en decimal,

es realizada sumando las potencias de 8 correspondientes a la po-

sicidn del digito y multiplicar cada una por el dfgito en cues-

tidn, de tal manera qﬁe el decimal equivatente del octal 30657

ser3:

3XB7 + 6 X8 +.5X8 +7x8%=3X5124+6X64+ 4+ 7

1536 + 38L + 47 = 1967
36575 = 1367

Para cambiar de sistema binarie a octal, procedemos haciendo
grupos de tres digitos binario de derecha a izquierda, y ponien-

do cada uno de esos grupos en su egquivalente en octal mediante

la siguiente tabia:

DECIMAL BINARIO = . 0OCTAL
0 0960 . 0
R 0091 : 1
2 . 0oto ' z
3 o 0014 . 3
4 6190 4

5 o 0101 ‘ 5
6 oo ' 6
7 011! 7
8 1000 10.
s K ©o100t "

T wio . 12
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Sea camblar. el binario 10101111 a octal:

10 1ot LR

2 5 7
10101111, = 257,

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria

‘a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario:

175e = 113110,

Operaciones GOctales.

Las reglas de la adicidn y muttiplicacién se dan en Jas si-

guientes tablas:

Adicin Multiplicacién
+Jolrvp2i3|uts|eg7 xjoj1]2(3|54(5 6’7
Diolrv2|3rkis|6|7 olocjolojololo|0Oj0
11172 3t4jste| 7ji10]- Tjolt1y2i3b 415 617
2121314561 7110(1 2021 4)16]101012it4|16
31 3t141]5 &, 7110|1112 3l0]3(611 1h{87122125
Gihigi6i 7110111812413 Lio| Liro|th] 2012430 3QJ
51617 !Q REEFIRRIRL" siofsiizlir[24)3 BG;QE?
616 21i0lvi]i2i13)14 15 N 6l0|6 lh:ZZ 3035 hhiszﬁ
217 elnhzbialslisiel 17l 7116}25] 34| 43152 51

Qctat Pecimal - _ f Octal VDecimal
3657 - 1967 ' 175 - 125
+ 273 -+ 187 : X 32 X 26
4152 2154 372 - 750
567 _250_
6262 3250

Cualquier sistema de numeracidn lo podemos representar en forma
ciclica. Un efrculo se divide en tantas partes como lo especi-
fique el sistema de numeracidn empleado; hay que tomar en cien-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo,

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octal y Binario se ilustran .

en las siguientes figuras:

s 8 ol

{ -, /

[, » I

77 3. -

& !
- L

_En las computadoras digitales los sistemas de fiumeracifn mds em-

pleados son:

a) Sistema Biparig.
bl  Sistema Octal.
c) Sistema Decimal, -

d)  Sistema Hexadecimal,
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Hemos Visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1},
el octal de ocho caracteres (0, 1, 2, 3, &, 5, 6y 7), e! decimal
de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, By 9); el sistema
hexadecimal constard entonces de 16 caracteres que son: 0, 1, 2,

3,'“'5:6!7:8)9:Al B,C,D,EYF-

Casos concretos de computadoras es la del Centro de C3lculo de
la Facultad de Ingenieria de la U. N. A. M. que tiene una Digital

VAX-11/780 que usa el sistema binario.
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TRS - 80 MODEL 111
MICROCOMPUTER SYSTEM

~ GUIA DE REFERENHCIA

ENCENDI DO,

Al Iniclar, todos los perfféricos y la computadora debgrén

estar apagados.

Primero encender los periféricos (impresora normalmen-

te) y despu€s encender la computadora.
Deber3d aparecer et mensaje..

CASS?

Para seleccionar. alta velocidad de cassette (1500

‘Bits/seg), se presiona” H o ENTER. Normalmente se

vsa esta velocidad.

Para una velocldad de transmisién baja {500 Blts/seg)
se debe preslonar L , velocidad usada para salvar o

cargar programas BASIC nivel I},

Después aparece e! mensaje

MEMORY SIZE?

.Esto nos permite reservar memorla, para utftlzar ia to

taildad de ella s6lo se presiona ENTER.



Para reservar memorla, se teclea en decimal la mayor
direcelsn de memorla que se desee usar y se termina

con - ENTER.
4. Finalmente deber§ aparecer el mensaje

MODEL 111 BASIC
{c) TanNDY '80
READY

Y la computadora estara lista para su uso.

b, PROPOSICIONES Y DECLARACIOHES.

Las siguientes proposicliones pueden ser utilizadas tanto en
modo directo (sin etiqueta) como en modo ejecucién {con eti

queta y por medlo de ta Instruccién RUN).

Yodas tas proposiciones se encuentran referidas a 1a pdgina
en qQue se encuentran en el manual TRS-BO MODEL 11 opera-

tlon and BAS!IC Language Reference Manual,
. AUTO inlclo, incremento Pag. 125

Nos da una secuenclia automitlica de 1fneas numeradas,

AUTO Inicia en 10 y se intrementa en 10
AUTOS,S infcia en 5 y se Incrementa en 5
- AUT0,5 Inlcia en 0 y se incrementa en 5

AUT050, Infcla en 50 y se incrementa en 10
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CLEAR n ’ . Pag. 126
Iniclallz; todas las varlables a cero (inicamente CLEAR).
Con argumento reserva n bytes a todas las varfables de ti~
po string. .

CLEAR 100 reserva 00 by¥es.
Se debe tener en cuenta que a! ejecutar esta Instruccidn

Ias-varlables declaradas con DFNSTR regresan a su tipo ori

glﬁai.

CLOAR “nombre'’ Pags. 29-34, 126,
Carga a !'a computadora un programa BASIC que se encuentra
en clnta; al ut!lizarlo deberd estar conectada a ta compu-

tadora !a casettera con el cassette en que se halla el pro- EN\J

grama montado pdr e! lado debido, y con la tecla "PLAY"
oprimida.
S6lo es usado el primer caracter del nombre.

CLOAD Carga el primer programa que se encuentre.

CLOAD''PRO'  Carga el primer programa que halla sido

grabado can un nombre iniclado con P,

CLOADTVRY Compara el programa ‘P en cinta con el
programa que en ese momento reside en la

- computadora, byte por byte.

."" s
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Nos sirve para verlficar una correcta

transferencia después de salvar un progra

ma en cinta. Pag. 127,
CLs Pag. 186.

Borra todo !'o que hay en la pantalla y sitda al cursor en

la esqulna superior Jzgulerda,
CORT ‘ ‘ Pag. 127,

Contlnda 1a ejecucién de un programa que ha sldo interrum-

pido con la Instruccién STOP o ta tecla BREAK.

Ls ejecuct8n continda 8 partir del estado que se tenfa al

suspcnder el programa, a menos que se haya modificado algu

na varlable en modo de ejecucién directa.
CSVE ''nombre' Pag. 29-34, Iif.

Guarda un programa residente en cinta. EI nombre puede

formarse por letras, nimeros o caracteres especiales (exceg

to comfilas), sin embargo, solo se tomar§ encuentz el pri=

_‘mer caracter encontrado.

CSAVE '"1/HOLA" Guarda e] programa residente en cin

ta, con el nombre M 1 '

G8

DATA- . : Pag. 142,

Almacena datos que serdn accesados por medio de una propo-

" siclén READ. Los.elementcs de! DATA serdn lefdos secuen-’

cialmente a partir de la primera proposicién data, Los
datos de tipo string no necesitan encerrarse entre coml-

l1las a menos que contengan blancos o comas.
DATA UN DATO, "'¥/0 ESTE', 123
DEFOBL varlables, rango Pag. 149,

Define varjables de doble precisién que permite 17 dfgl-
tos de preclsién. Si se define un rango, vgr. A-F, to-

das las variables que comiencen ton una letra de ese ran-

. g6 serSn de dobte preclisidn,

DEFDBL A-F, X
DEFINT wvariables, rango Pag. 48,

Define variables de tipo entero. Ayuda a ahorrar memo-
ria, puesto que los valores enteros ocupan menos espacio
de ella. Todas las variables que comiencen con una letra

definlda entera, serdn de tipo entero.

DEFINT | =N
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*  DEFSHG variable, rango . Pag. 148,

Lefine variables de tipo simple precisién, esto es, solo
se guardarin ] digitos en memaria. Funclona como DEFDBL y
DEFINT, vy al Igual que en ellas se debe no;ar que aunque

- alguna let}a §ste definida con ese tipo, ésté puéde ser

cambiado con los caracteres de-declaractén de-tipo.

DEFSHG  A-F : Define el rango A a F como sfmple

precisién.

Sin embargo ALFAS serd tratada como

variable de doble precisidn,

"« DEFSTR varlable, rango : ?ag; 148,

Define variabies de ttpo "string'. Normalmente las varta-
bles de tipo "string" pueden contener hasta 50 caracteres;

esto se puede camblar con la proposlcién CLEAR n,

DEFSTR 1i,D-F

+ DELETE - ndmero de secuencla o rango Pag. 128;

Efimina de memoria las |ineas de programa espcclflcadés.

Se puede referir a una Ilnea o a una secuencla de 1Tneas,

DELETE 80 ) Borra de memorla fa !Mnea Sb

70
DELETE-80 Borra desde el principio del progra-
ma hasta 13 1fnea 80 inclusive,
DELETE 10-80 Borra de la Ifnea 10 a la 80.
DELETE Borra la Gltima 1fnea editada o gra-
bada en memoria.

DIK Var (dimensidn) _ Pag. 150-151,173-178.

Dimensionas uno ¢ mis arreglos; la dimensién de cada arreglo

serd de 0 al nimero que se especifique.

DiM A,8(3),0(2,2) Reserva memoria para los arregFos
Ay B gue tendrén de 0 2 3 suscrip-
torés, esto es, A(0), A(1), A2},
A{3}. La variable D serd una matriz

de 3 % 3 elementos,

.Cuando se omite la dimensién de alguna variable, ésta tiene

1l elementos {0 & 10).
También se pueden dimenslonar variables de tipo Ystring',

S{ en algin lugar de un programa se redimensiona una varia-
ble, primero se debera ej]ecutar la Instruccién CLEAR, de lo
contrarlo Se‘produclra un error por dimensionar dos veces

ta misma variable,
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~EDIT ndmera de tinea . Pag. 14,128,195-201.

.Cambia la computadora a modo de edicibn. En este modo se

puede corregir o alterar ifneas del programa resldente;

Consultar comandos. de edicidn, - - -}.
EDIT 100 La iTnea IOO'aparecerS pa?a ser edi
’ tads. . N
;.,ED!T . La Gitima Ifnea referenclada apare-

ce para ser editada,
END : Pag. IS1.

Termina normalmente la ejecucidn de un programa, se utilti-

Zza principalmente pard provocar que la ejecucién termine

. en un lugar del programa que no es precisamente la Gltima

IfTnea de é€1.
ERRGR (n) Pag. 158.

.Simula el error referido con el nimero n como pardmetro,

Su principal uso' es en 12 prueba de rutinas de error {vea-

se ON ERROR G0T0}, la computadora procede exactamente como

si ese error hublera ocurrido f{consuitar la tabla de erro-

res. (Pag. 223-225).

ERROR(2) Simula un error de sintaxis.
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FOR - TO - STEP - ... HEXT Pag. 155-157.

.Provoca la iteracidn de las instrucciones que se encuen-

tran entre FOR-TO-STEP.y HEXT tantas veces como !b pérmlta
el limite. Al ejecutarce una Instruccidn de este fipo-prl
mero se realiza lo qué'ésté antes del! NEXT, al llegar ahl
se Incrementa el cohtédor Y se compara con el Irmité; en
caso de ser ﬁayor 5 €1, continia con la siguiente lnstruc-
cién, de lo contrario se regresa a'la primera después de
FOR. Si se omite el inciemento "STEP', se toma como |.

Es posible utilizar incrementos fraccionales y neg;tlvos.
FOR i=]1 TQO 10 STEP 0.5

PRINT 1

CNEXT

GOSUB nimero de I{nea Pag. 153.

Transfiere el control del programa a la Ifnea especificada

a partir de dicha I7nea en adelante, se considerard como

una subrutina hasta encontrar la proposicién RETURN que re

r

.gresari el mando a la siguliente Instruccibn despufs del

GOsuB.

GOSUB 1000 Transflere el control a 1a |fnea

1000.
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GOTO nimero de }fnea Pag, 152.

Transfiere et control del programa & la )fnea especificada.

E! .programs continda su ejecucidn normal; en modo fnmedia-

to, se puede usar para iniclar 1a corrida de un programa en

una linea determinada.

GOTG 1000 Transfiere el control a 1a 1Tnea 1000,

IF - THEN - ELSE Pag. 160-161,

Pruebas una expresién 16glica o relacional y:
$i es verdadera ejeéuta la instruccién o instrucciones
que se encuentran entre THEN y ELSE.
%i es falsa ejecuta ia & las ihstrucciones que estdn

después de ELSE.

IF AS="SI'" THEN PRINT'CONTINUA' :PRINT"ARRANCA"

ELSE PRINTVFINALIZAY:END

En el caso de que AS sea igual a la cadena "SI1'", e
imprimird CONTINUA y ARRANCA, de lo contrario Impri-

mird FINALIZA y dar$ par terminado el programa.

Al utilizar el ELSE se debe cuidar continuar en la

" misma 1lnea l8glea (sin oprimlraENTEﬁ).

74.

Es posible omitir !alopcién ELSE. En este caso, al
ser verdadera la expresién evaluada‘se ejecuta la
proposicién indicada (en ?aso de tﬁner var}as ins-

© trucclones separada§ por dos puntos en una misma iT-
.nea se ejecutan todas ellas) y cuando |a expresién
es falsa, se produce un brinco a la siguiente l{nea

16glca. -

iF P=Q THEH 200 De ser verdadera se ir§ a

. la 1frea 200, o~

INPUT Lista de varlables Pag. 14D-14),

Causa }a suspensidn del programs hasta que se hayan dado
por medio del teclado los valores de las varigbles especi
ficadas en la lista. La lista de variables puede Incluir

valores numérlicos y cuerdas. Al teclear los datos, estos

deber3n ir separados por comas, y en caso de cuerdas que

- contengan blancos, comas o puntos, se deberdn encerrar en

tre comlilas,

INPUT A,A%" © Pedirs el valor numérico de

Ay ta cuerda AS.
Como ayuda, es posible desplegar.un mensaje en la pantaila
al solicitar un INPUT.

INPUT''DAME TU NOMBRE™; NOS
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INPUT F-1. 1lsta de varlables Pag. 145,

Se vtiliza para leer valores guardados en un cassette.

Los valores deben colncidir en cantlidad; orden y tipo con tos

. que son solicitados en el INPUT. Se debe sltuar la cinta al

inizio de los valores a leer y tener la grabadora con el "'PLAY"

encendido,
LET asignazidn, Pag. Isl.

Se utilizaba en BASIC standard; no es necesarlo para esta m§-

quing,
LET A = B*{

LIST secuencia. - Pag. 13, 31, 35, 128,

.Causa la visvallzacidn en pantalla de la )nea o l{neas que

se le indique.

LIST 50 " Aparece la ITnea 50
LI5T 50-100 Aparece de la linea 50 a ta 100
. LIST s0- Aparece de la linea SO al fin del
programa, l
LIST. Ape}ece la ﬁlttmg ITrea referida.

1%

« LLIST secuencia : Pag. 129.

Actda como LIST, solo que‘lq.v!sualizacién se hace'¢n la

impresora de papel,
. LPRINT 1lsta dg variab!es, _ Pag. |h§;
Actda como PRINT, solo que la Impresién es a ﬁapel.
LPRINT TAB(t) - Pag. 14,
?unciona como PRINT TAB, solo que la Impresifn es a papel.
. ‘LPRiﬁT-USING -
Simllar a PRINT USIKG, impr;sian a papel.
* NEUV _ . : Pag. 129.

Borra el programa residente, Iniclaliza todas las varla-
bles s cero {nulo). Se.utlliza para !niciar un nuevc pro-

grama.

"+ ON ERROR.GOTQ nimero de |fnea Pag. 158.

Cuando I; computado;a-eﬁcuenira un error-suSpende el pro-
grsma; a menos de que una'lﬁ;truccldn OM ERROR haya estado
antes de_la I1fnea de error; en ese caso la secuencia de
progéams brincard a la !rneaique se e Indique (normatmen-
te es una rutina &e mane Jo de ecrprei).

O ERROR GOTO T0OC
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Para deshabititar una rutina de manejo.de error, se utili-

za lo sigulente: OK ERRQOR GOTO 8

T ON-GOSUB  lista de etiquetas - Pag. 155,

Es un saito condicional a rutinas del programa. Evalda
una variable o expresién y dependiendo de su valor trans-
fiere el control al nimero de linea que se encuentra en el

iugar correspondiente dentro de la 1lsta.

El. resultado de la evaluacidn se debe encontrar entre

O.y 255, de lo contrarlo produce error., 51 el resultado de.

"1a evaluaclén tiene parte fraccionaria, s6lo se tomars la

parte entera.

ON N éosus'noo, 200, 300

SEN -0 ;ontlnﬁa nbrma!mente
Netvaalallnea 100
Ne=2vaala lfne; 200.
N - 3,va a la Ifneﬂ Joo

ProseguirS -a partir de la 1fnea a dondé se hizo el salto
* hasta encantrar Ya proposicién RETURN que regresa el con-

trol ‘a la sigulente Instrucclidn-al ON GOSUB.
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ON - GOTO lista de etlquetas

salto condicional a 1lneas simples de programa, Funciona
similar al ON-GOSUB, solo que no se puede regresar e! con-

trol usando RETURN.
ON SNG(X) + 2 GOTO 200, 300, 40O

OUT punto, vatlor ) : Pag. 189,

Envia el valor-byte al puerto especificado. Puerto y valor

estin en el range de 0 3 255.
POKE n, ¥ l - Pag. 189,

Guarda- el valor v (entre O y 255) en la direccidn de memc-

ria n {(entre 0 y 32767). De este modo podemos, por ejerm-

plo; hacer que el cursor no 'narpades’., Usamos
POKE 166412,1
PRINT 1ista Pag. 133.

Sirve para visualizar lnformacgén en 1a pantalla. La tis-

ta puedé ser mensajes encerrados entre comlllas, varlables
string, nimeros cbhﬁt;ntes, varlables o expresiones qﬁe

contengan cualquiera de los elementos 3nterio;es. Los ele

mentos deAIa fista pueden estar separa&os por comas o pun-

to'y coma; la coma produce un avance a }a sigulente xona . o

de impresfén.
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de escrlbir up valor numérico, despufs de escriblr un string

19

se utiliza punto y coma, se Inserta un espaclo después

no inserta espacfos. E) punto y como al final de una lista

de PRINT suprime el regreso automitico del cursor,

La pantaifa se.divide en cuatro zonas de impresidn, tenlen-

do cada una de ellas diecisels espacios.

PREINT *'tA RESPUESTA ES:*';RSS

PRINT A,B,C;

La instruccién PRIRT puede tener los sigulentes modifica-

dores:

“TAB{n)

Comienza una impresidn en la posi-
cidn n de la pantalta; n debe ser

un nimero entre 0 y lOZ].EIpag.llb/
PRINT 509, '"CENTRD!

Mueve el cursor a una posicf&n espe
cificada ﬁor n. La posicién n bue-
de estar dada por una egbresiﬁn ¥ '
serd hasta 127, Es posible uti!lzér
mis de un TAB en una Instrucé}én
PRINT: /pag. 135/.

PRINT TAB{32) VHOLAY

PRENT TAB({2%X) l”HOLA}fAB(2*145)NS

((

USING Permite especiflicar el formato en
que se hard una impresibn. Tiene

la siguiente forma:’
PRINT USING string; valor(es)

En.donde string es una cadera con

especificadores ﬂe_campo que defi-~
ne la forma en que se imprimird lo
" que precede al ﬁunto y coma.

/pag. 136 - 140/,

ESPECIFICADORES DE CAMPO COMO COMPLEMEWTO ﬁE USING

[ Para dar formato a nimeros. £ nimero de
 simbolos # usados especifica el campo que
tendrs el nﬁ%ero, gi el campo es mayor.
que ‘el némero, las posiciones no usadas
de!l camﬁo.se imprimen como espéciés ala
iiqu’erda, & menos que este despdés'del
punto decimal en cuyo caso se imprimirSn
ceros a la.dérecha._ Cuando el nimero ex-
' ) cede el tamafic del campo, aparecerd comple

to y precedido por ¢l simbolo %.

. _ Indles 1a posicién del punto decimal.
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Colocada en cualguier posiclén entre el
primer dfgito y e} punto, causa que se im
prims una coma a !a izquierda de cada 3

dfgitos.

Colocados al principlo del campo, provoca -
que todos los espaclos no usados a la fz-

quierda sean !lenados por asterlscos.

Se imprime un signc de pesos en la prime-

posiclén del campo.

Si se colocan dos slgnes de pesos, el sig-
ne de pesons se imprime a 'a izqulerda del

primer diglto.

Causa que todas las posiciones no usadas
sean llenpadas con asterlscos y el signo de

pesos se imprime junto al primer digito.

Causan que el ndmero sea impreso en forma

exponencial (E o D).y

Cuando se coloca al principlo del campo,
se imprimir§ + para nimeros positivos y

para nimeros negativos.

Ejemplos:

a2

Colocado al final del campo, produce que
se imprima en ese lugar un signo - para nd

meros negativos, Y un espacio en blanco pa

ra nimeros positivos.

Especifica un campo para variables o cons-
tantes de tipo string y de mis de un caral
ter. Lla longitud del campo serd igual- al

nGmero de espacios entre los signos % m&s
dos .
Da campo para e! primer caracter del string

que se imprima en ese campo.

Cualquier otro caracter que se utilice,

simplemente se imprimird como tal en Ja po

siclén que ocuﬁe.

10 ASwt'dgE v

20 PRINT USING A$;X -
PRINT USING Hagdd L1 COSTO
PRINT using “F AT [ [ [ minun

PRINT UStHG 4!.:: TUoNTS, N25 NS

C
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RAKDO Lo Pag. 182

Da ura cueva semilta.a) generador de nimeros pseudo aleato
rics. Se utf{liza al princlpio de un programa .cuando desea

mCS &s£5urar una secuencia impredecible de nimeros RANDON.
REAF tista ' ' Pag. 142

Asfgna a los elementas de la lista de varfables los valo~
. res dc?fnidos en una instruccldn DATA. La primer'Instruc—
cl1én READ usada en el programa asignar§ Ios’prlmeros valo-
res de la primer instruccidn DATA y los READ po;terlores

ssignardn Tos sigulfentes valores encontrados y as! sucesi-

vanehte,
20 READ A,B,N$
REM " Pag. 160,

" Se utiliza para introducir comentarics. 'Utilizando REM,

‘los siguientes 255 caracteres que se escriban, serdn Igno-

.rrades.  Se puede utilizar un apéstrofo pars abreviar.

10 REM #4% |HICIO #n#
20 x = X[ 2 REM X CUADRADA

30 y=x[3 ' xcusica
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RESET (x,y) ) ‘ Pag. 186.

Apaga un punto de Ia'béntalla situado por las coordenadas

“ x,¥. Ver también SET{x,vy).

RESET (P, 10}
RESTORE : ' Pag. L3,

Regresa el apuntador de los elementos de DATA al primer va
tor del brlmer DATA en ef programa. Se utiliza cuando

quieren usar ias mlsmas !fneas de DATA ya utllizadas.
RESUME n ' Pag. 159.

Se vtiliza para termminar una rutina de manejo de error; el
programa continda en ta linea definida por n. Si se omite \Q‘:
el nimero de 1fnea n o es cero, el control de prograrma se

regresa a la |fnea en que ocurrif el error; si se lindica

NEXT e! érograma continda en la siguiente 1fnea al error.
20 RESUNE 100
20 RESUME NEXT.

RETURN | R " Pag. 153.

v

Termina una subrutina y. regresa el control a la tfnea si-

guiente al GOSUB que llamd a la subrutina.
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RUN n ‘ - Pag. 130,

Causa que sea ejecutado el programa en memoria a partir de
1a linea n. SI no se especifica el nimero de |lnea, e!

programa se ejecuta desde el principlo, Siempre que se

“ejecuta fa Instruccién RUN se produce tamblén un CLEAR pa-

ra evitarlo, SF puede utiilzar un GOTO.
PUN
AUN 100
SET {x,y) | Pag. 185

Prende un punto en la pantalla determinado por las coorde-

nadas X horizontal y Y vertical. Las coordenadas x son

- numeradas de lzqulerda a derécha del cero ol 127. tas

coordenadas Y se numeran de arriba a abajo del cero al 47,
SET(B+4,20)

STCP . Pag. 152,

Detiene-la ejecucién de un programa ¢ indica el nimero de -

Ifnea de la Interrupclién con !a palsbra BREAK, Ef progra~-

ma se puede continuar con Ja Instrucchén CONT,

S
~

B6

SYSTEM Pag. 130.

Pone a la cbmputadofa en modo MonTtor para cargar progra-

“mas en ‘lenguaje de miquina que estdn en clnta.

TRON o Pag. 131.

‘Enciende 1a funcién TRACE de la computadora para depura-

clén y andlisls de ejecucidén de un programa. Prendiendo
esta funcién, -al ejecutarse un programa aparcce en la pan -
taila el nimero de fnea que se estd ejecutando entre pi-

coparéntes(s. C ) .
TRON: RUN
TROFF - Pag. 131.

Apaga 1a funcifn TRACE que fuf encendida con TRON.

FUNCIONES.

Los tlpos-y rangos de los argumentos usados en las funcio-
nes se represent;n por las slguientes letras:
xt  {-1XI0E3B,-1X103-38) ,(1X10E-38, 1X10E38)
é: {0,255)
nr {-32768, -32767)
str: argumenfo»strlng

var: nrombre ds vulflab_l e

z/
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Al lTgual que las proposicionas y declaraciones, las funclg_'

nes pucden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo

do ejecuctén. TYodas estén referfdas sl manual “TRS~BO

Hodel 1) Operatién and BASIC Languaje Reference Manual'.

ABS (x} Pag. 179.

Regresa el valor absoluto de! argumento. ABS(x)=X para X

mayor o igual a cero, ABS{x)w-X,6 para X menor que cero.
100 IF ABS{x} = 32 PRINT 32"
ASC (str). . . Pag. 164,

Regresa el cédigo ASCIt del primer caracter de) string es

pecificado.

El argumento también puede ser una expresidn que involucre

operadores de strings o funclones.
_PRINT ASC("A™)
100 PRINT ASC{LEFTS{TS,1)

ATN  (x} Pag. 179.

Regresa el arco cuya tangente’es el argunento, en radianes.

100 Y = ATH (B/C) -

88

coBL  {x) - Pag. 180.

Regresa una representacidn de doble precisidn del argumen-

to.

FOR 13 =1 TO 25 : PRINT 17c0BLU1T) : MEXT
CHR% (F) - Pag. 164,
Regresa un caracter cﬁyo nimero de §6di90_ASCI| es el ar-

gumento, El argumento puede ser tamblén una expresién a-

ritmética y deba encontrarse en el rango de 0 a 255.~
100 A% = CHRE$(34)

PRINT CHRS(153)

CINT (n) ‘ Pag. 160.

Regresa el mis grande entero no mayor que el argumento.

CINT(I;S) = |, CINT (-I.S)'--Z.

100 K¥ = CINT(X4) + CINT(Y#)

- cos (x) Pag. 180.

Regresa el coseno del argumento; el arguménto debe ser da-

do en radianes.

PRINT COS(THETA + 45 #0.01745329)

&7
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CSNG () . Pag. 180,

"Regresa. una representacidn en precislén sencllla del argu

mento,

PRINT CSKG (Af + BY)
ERL Pag. 187.
fegresa el nimero de la 1fnza en donde fué encontrado un
error; se utiliza en rutinas de manejo de error.

i20 IF ERL = 30 THEW PRINT "ERROR EN LINEA 30"

ERR . - Pag. 197.

Nos da un valor relativo al nimero de error encontrado, se
utliiza cominmente en rutinas de manejo de error. El va-

lor que nos da es definkdo por:
valor‘regresédo = (cGdigo de error -1)%2
Por.lo que para tener e} c6digo real debemos usar ERR/Z+1.

150 € = ERR/2 + |

200 IF E = 12 THEN 600 ELSE 800

EXP  (x}. : Pag. 181,
Regrésa el exponential natural del argumento, es la inver-

s3 de logaritmo natural.

100 X » EXP(-¥}

90

Fix (x) : Pag. 181,

Regresa el valor de! argumento sin la parte decimal que pu-

diera tener. Fix(2.2) = 2.
100 ¥ = ABS{A - FIX(A))
FRE (nimero) : - Pag. 165.

Al Iguaf que MEM, regresa !a cantldad disponible de memo~
ria.

PRINT FRE(10)
FRE (str) : - Pag. 165.

Regresa la cantidad de espacio de memoria actualmente dli

ponible pare strings.
500 PRINT FRE{A$)

THKEYS B ' Pag. 166
Nos regresa el Glgimo caracter tecleado medlante un chequeo
del tablero. Cuando no se teclea algo, la funcl6n regresa
un string nulo (de longltud cero).

100 PRINT "'PRESIQONA ENTER"

110 AS = INKEYS

120 tF AS = CHRS (13) GOSUB 1000

130 60 To 110

N4
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INP (;) : Pag. 188.

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256 ' 7

puertas, numerados del 0 at 255.
PRINT INP(50)} Tras un byte del puerto 50
e Imprime su valor‘decimal.

INT {») o Pag. 181,

Regresa una representaciSn entera del! argumento, usando el

ﬁés grande nimerco completo que no exceda ai argumento.r
160 7 = INT(A*IO()*O.S)/IOQ
LEFTS{(st¥) : o P;g. 167.
Regresa e! tamafo en caracteres de!l strlng,especiflcaéo.
20 PRINT LEN(NS)
Lo6 (x) '. Pag. 181.

Regresa el logaritmo natural del argumento. EI argumento

debe ser posltivo.
10 LN = L0G {X)

© PRINT LOG(2)/7L0G(10) Imprime el logarltma en

base 10 de 2,

L -
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- MEM _ Pagl 188.

Regresa el nlmero de bytes de memorla no usados y na pro-

teglidos, no incluye el ESpacio no utilizado de strings.
PRINT MEM
MID§{str,posicidén, longltud) Pag. 168

Regresa una porcidn del estring especlffcado de longltud

de 1a-longitud determinada y a partir de 13 poslcién dada.

PRINT MIDS(N$,P,L)
PEEK (n) . . Pag. i89.

Nos regresa el conten!do'de la localidad de memo;}a espe-- \\\il

cificada por n en declmal, ‘ l’\.
V = PEEK(18520)

POINT (x, y) Pag. 186.

: Prueba si el punto de la pantalla determinado por las coor

denadas x horizontal, y vertical est§ prendido; st hay un

cuadro encendido regresa un -1, si est$ apagado un 0.

IF POINT(50,28) THEN PRINT "ON"
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POS () 7 Pag. 190.

" Regresa un nimerc del 0 al 63, indicando la poslclén actuatl.

del cursor en la pantalla, EI argumento X es

PRINT TAB{10); PoS(0}

RIGHTS  (str,e) Pag. 168.

Regresa los Gitimos ¢ caracteres de) string especificado.
PRINT RIGHTS (N§,2)

RND  (n} Pag. 182.

- Gerera un nimero pseudo random con los rangos siguientes:

Entre 8y | sl se utlliza RHD(D)
Entre O y-n sl nes mayor que cero.

FOR l=l+x20:PRINT RMD{t}:NEXT

sei (x) N © Pag. 182,

Nos da el signo del argumento:
=l si x es menor que cero
0 si x es lgual a cero

| si » &5 mayor que cerc

‘;—\

T e,

" 91

SIN {x) o " Pag. 183.
Calcula e} seno de! argumento dado en radianes.
SH = SIN({THETA)

SQR  (») Pag. 183.

-Calcula la rafz cuadrada del argumento.

Rl = SQR{B*B - L*AXL)
STRS  (x) :  Pag. 168,

Convierte la expresifn aumérica dada por el argumento en

un string,
“100 L = LEN(STR$(325.50))
STRINGS (Longitud, caracter o nimero) Pag. 169,

Rggresa un string de longitud determinada, compuesto de ca
racteres como el espec!ficado. 51 se especiflca un nimerg,
los carscteres serdn de' tipo que corresponde al cbdigo

ASCIY.
PRINT STRINGS (50,*%11)

AS .= STRINGS{100,42)

7/
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AN (x) - o Pag. 183,

Célc;la'la tangente del argumento dado en radianes,
100 X = TAN(2%A)

TINES ‘ - ~Pag. 170.

Regresa un string con la fecha y 1a hora actual. Para utl-

Ylzar el relo]., primero se debe aciuallzar.
PRINT 600, TIMES
USR . {x} Pag. 191.

Permite tlamar una subriutina en lenguaje de miquina, y des
pués continuar la ejécuclén del programa BASIC. E} argu-
mento puede ser mudo o se puede utllizar para comunicacidn
entre 12 subrutina y el programa BASIC. Ver piglnas 59 a

80 de! manual,.

vAaL (ser) Pag. 170,

“Realiza la Inversa de ia funcién STRS: regresa el nimero

representado por et string dado,

PRENT VAL(''100 PESOS")  imprime 100

VARPTR  {va) Pag. 193.

~Regresa la direccifn de memoria en que se encuentra almace- -

nado el valor #e la ﬁérlable dada.
T VARFTR(A$‘)
PRINT VARPTR(M)
X = USR(VARPTR(Y)S
COMANDOS DE EDICION.

BASIC, ‘Incluye un editor para corregir I1{neas de programa.

Para editar una 1Tnea se teclea primerc el comando.

" EDIT n

¢/

En donde n especiflca ¢l nimerc de !fnea que se desea edl-

tar. .

Cuando el editor estd trabaJando en una lTnea de programa,

éste visuallza el nimero de [Tnea que ser§ editada,

En el modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados, .
esto e5, toma caracteres tan pronto como estos son teclea-

dos, sin esperar que se presfone la tecla ENTER.



Para mayores detalles, consuttar tas plginas 195 a 201, det

Manual de Referencia {TR$-BO Hodel 1, operatién and BASIC

Language Reference Manual),

Subcomandos.

. nC

nD

Para io siguiente, n es un nimero entero y ¢

es cualquier caracter,

Cancela los cambios hechos a una linea y co-
mienza de nuevo la edicldn; no sale del modo

EDICION.

Cambia la cantlidad de caracteres indicada por

n.
Borra tantos caracteres como Indlque n.

Termlna la edicién y salva todos los camblos

gque se hallan hecho,

Para truncar una |Tnea a partir del lugar
donde este el cursor al presionar H; después

de esto, se pucde insertar otros caracterss,

Con esto podemos insertar caracteres en el
fugar en donde lo indiquemos; estc es, colo-
cando el cursor en el lugar deseado.y preslo

nando 1.

nkc

nsSec

ENTER

n BARRA ESPACIADORA

S
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Etimina todos {os caracteres que se encuen-
tran antes de la n-sima ocurrencia del ca-

racter c; e! cursor se sitda en la posicidn
del caracter ¢. EF caracter c no es Borr#-

do.

Oespliega la \inea completa que se estd edi

tando.

Con este subcomando salimos dei mods EDICION
y se cancelar todos los carbios qu2 se ha-

flan hecho 2 la 1Tnea.

Busca la n-sima ocurrencia Zel caracter ¢ y

~
c>‘3

sitda al cursor en tal caracter,

Despliega e! escape de un subcomando, esto
es, seguimos en modo.EDICIUN pero ys no ac-

téa e! Gltimo subcomando que usamos.

Actualiza todos los cambios que hallamos he

-cho y sate del modo EDICION.

‘Mueve el cursor n espacios a la derecha.

Mueve el cursor n espacios a ta lzquierda.
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SUBRUTINAS ROM.

La ROM MﬂmdasMo\dbh)HeIamﬁﬂol”.cmthﬂlm-

chas subrutlnas-que pueden ser llamadas por un programa en-

"sambtador 280 o por-un programa BASIC, por medlo de la Fun-

cisn- USR,

) Hayérllnforchlﬁn se encuentra en las piginas 60 a B0 y 19}

de! manual ""TRS-BO Mode! 1t1,0peratisn and BASIC Languags

Reference Hanual''

De acuerdo a sus funciones tenemos {aparece el nombre y !a
direcc!6n en que se encuentra, tanto en forma decimal como

hexadecimal):
Control del sistema.

SCLKON 6BL/X'0298"

Visualiza un reloj de tiempo real en la es-

quina super}or derecha de 1a pantalla.

SCLKOFF 673/X'02A%}
Apaga el reloj prendido con $CLKON.

§0A15 12335/7%" 3033

Hos da 1a fecha con que fué actuallzado el

reloj Interno de fa miquina,

SDELAY

$INITIO

SREADY

$RESET

SROUTE

100

96/%'0060"

Hace una pausa duranterun'tlempo especifica-
do.

105/X1 0069

thicializa todos los controladores-de

ENTRADA/SALIDA a sus condiciones nerrales.

BEBI/X' 329!

'éstando en un programa en lenguaje de maqui-

na, esta rutina regresa a BASI{ Modelo AR
desplegando "‘ready' en pantatla.

0/x'0000"

infclaliza e} sistema complete, comeazande
con -ta propesicibn "Cass?',

108/x'006C"

Cambla el nombre l6gico de dispesitives de

ENTRADA/SAL | DA

Eil uso de esta rutina se puede ver en las

piginas 49 a 5).

&/
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© $SETCAS

. STIME

101

12355700 3042

Se usa para modificar la velocidad de trans-
ferencia de datos {Baud)., Al correr apare-

cer§ en pantalla e) mensaje:
‘Cass?

y se debe actuar como al encender la computa

dora.
12342/X13036°
Nos da la hora actual {para esto, antes se

debe actualizar el relo] Interno de la compu

tadoral .

ENTRADA/SALIDA para Cassette.

SCSHIN

$VDIN

$CSOFF

£62/%'0236"

Busca y lee el encabezado y et byte de sin-
cronizacién de una grabacién en clnta..
565/%'0235"

Transfiere un byte de la cinta (cassette)

2 la computadora. -
Soh/X'0LFB!

Apaga ta cassettera.

$CSHWR

SCSOUT

102

6L7/x'0287"

Escribe el encabezado y el byté de sincront-
zacién en cinta; para lo cual, primero hay
que encender la cassettera.

612/x'0264"

Transfiere y escribe un byte a la cinta,

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO.

$KBCHAR

L3/xtoo2t!

-Transfiere un caracter del . teclado a-memoria,

SKBWALT

$KBLINE

si hay alguno-disponible. El caracter no s i
visualizado. : ?\‘3
73/%0049° Q

Aguardé por un caracter en el teclado. S| se
presiona BREAK, este se transflere coma un

caracter cualqulera. EIl caracter tectado no

‘g8 visualiza.

65/X'00L0!

Espera por una !fnea completa, terminada con
RETURN y la regresa como resultado. Los ca-

racteres tecleados sl servlsua!I:an.



$KBBRK

" SPRCHAR

SPASTN

103

653/x0280"

Busca unicamente por la tecla BREAK y la re-

gresa como resultado.

‘e SALIDA A IMPRESORA.

59/%'0038"

TransfFiere un caracter a la Imprescra, si es-
ta no esta disponible espera a gue lo esté.
§73/x' 0105

Esta rutlna copia los 1023 caracteres de la
pantatla a la lmpreiora, sl . la Impresora no

ests disponible espera a que lo esté,

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO.

SVDCHAR 51/%7003)°

$voLLs

$VDLINE

Visuallza un caracter en la posiclén actual

del cursor en la pantalla,

L53/x'01C9!

Limpla completamente la pantalls de video.

539/X'0218"

Visvallza una Ifnea completa en pantalla. La

. 1fnea debe terminar con un 'retorno de carro

{(x'00') & ETX(x°03'); el primero es impreso.

e! segundo no.

vi.

104 -

ENTRADA/SALIDA DE lA'INTERFASE RS232C.

SRSINIT 90/X'005A’

Inicializa 1a Interfase RS232C.

SRSRCY  BO/X'0050°

Recibe un caracter de la interfase RS232C,

SRSTX  B5/x'00sS'

Transmite un caracter & la interfase R$232C.

DIRECEIONES INPORTANTES DE RAM. XN
: NG

Colocando varlos valores en las direcciones listadas abajo.

se‘pueden‘actlvar o controlar muchas de ias posibll[§a659

de TRS-80 Madelo 111. - Para m&s informacl6n de su uso, cons

sultar }a-Funclén POKE o ver tas pSglnas 189 a 150 del Ma-

nuai de Referencia.

A contlnuacién se dan direcciones de memorla, tanto decimal

como hexadeclmal, uso'} contenldo Inicial de ellas.

16409/ 4019" Para alternar maydsculas y minbscu~
las. Colocando un 0 tenemcs minds-
“culas y maydsculas; contenldo dife-.

rente de 0 permite solo maylsculas.

Contenido inlclal VMayuscutas''.
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16416/ 14020

16633/% 5023

ib424/x%' 4028

16425/%'4029"

16427/ b028"

- 16526/x"508¢E "

105

Contro! del cursor. Con un O el cur
sor es intermltente diferente de ce-
ro el cursor permanece fljo. Conte-

nido inicial intermitente.

Direccién del cursor. Para sltuar

al cursor en determinada poslcién.

C8digo del caracter ASCI| que repre-
senta al cursor. Inlcialmente ey

el 176,

Nimero miximo de 1fneas por pdglna
mis uno en ia Impresora. Inlcialmen

te 67.

" Nimero de lineas Impresas mis uno.

inicialmente 1,

Mixima ‘ongitud de 1fnea en la impre

sora menos dos. El ndmero minimo es

255,

Olreccién de la rutina USR, abarca
dos bytes: 16526 y 16527.

Iniclatmente contlene el 7754,

16913/x h211"

16916/X 214"

16919/x6217"

16928/%'5220°

16930/x14222°

Para seleccionar velocidad de trans-
ferencia de datos; teniendo 0 tene-
mos 500 Baud, diferente de cero 1500

Baud.

Proteccisn de las 7 Vfneas superfio-
res de la pantalla; puede tener de
0 al 7y valores mayores se Interpre

tan como médulo 8,

fonliene la fecha y la hora en sels
bytes. Del byte 16919 al 1632k, se
tienen respectivamente segundos, mi-

nutos, hora, ado, dfa y mes,

.Se utiliza en 1a subrutina SROUTE vy

contiene el dispositivo destinc en

dos bytes, 16928 y 16929,

Se ytiliza en 13 subrutina $ROUTE y
contiene 1 dispositivo fuente en

dos bytes, 16930 y 16931,

S
X
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CoDIGo ABREVIATURA

1 NF
2 SN
3 RG
4 oD
5 FC
& oV
? N
B uL

" 109

SIONIFICADO
Se encontrd un NEXT sin ha-

berQe'reglstrado un FOR,
Error de sintaxis.’

Se encontrd un RETURN sin

registrarse antes un GOSUB. -

Ko existen datos para e]c-

cutar un READ o un INPUTH,

Se Intenta usar una funclén

utiifzando un pardmetro ile-

gal.

Overflow, La magnitud de un
nimerc lefdo o derivado es
mis grande de lo que la compy

tadora puede manejar.

Toda 'a memoria disponible

ha sido usada o reservada.

Se Intenta referir o brincar.

a una tfnea que no existe.

coniGo’

110

ABREVIATURA  « SIGNIFICADO

BS

oD

0

‘TIM

0s

*_ Se Intenta aslgnar o hacer

referencfa a un elemento con
un Indice mis grande que el

dimensionado con la instruc-

cl6n DIM.

Se intenta dimensionar una
varlable que anterlormente

fué va dimanslorada. -

te intenta hacer una divisidn

con un divisor igual 2 cero.

Uso ilegal de un comando, co-

mo IHPUT en mode directo.

Se intenta hacer una asigna-~ -
cién con operadores incompati

-bles, esto, es un sirlng con

un no string y viceversa.

Fuera del espacio localizado

’ bara una varliable de tipo

Ystring'.

gc
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COBIGCS DE CONTROL DE VIDEQ.

Consultar la pigina 228 del Manual de Referencia. A conti-

nuacldn se dan los cSdigos que tienen efecto en TRS-B0 Mo-

delo 111, El cédigo se da en decimal y hexadecimal.
8/x'08! Regresa e! cursor y borra el caracter.
9/x+09" Avanza e! cursor al s!gulénte campo
de tabulaclén.
10/X70A" Mueve el cursor al infclo de ta sigulen
te ITnea, borra la 1Tnea y provoca un
"retorno de carro'.
13/X'0D* Actiia fgual que 10/X'0A*
15/X"0E" Prende &1 cursor. En Impresora se uti.
diza para Imprimir caracteres de doble
ancho.
15/X'0F? Apaga el cursor,
21/x015 Alterna los caracteres especialas/com-
presién.
22/%116! Alterna los caracteres especiales,

—

Vit

23/x
2L/%° 18!
ZSIX;IS'
26/X 1A

277X 18"
28/x1c
29/%110"

30/%'1¢"

N/XF

MENSAJES DE ERAQR.

108

Cambla a caracteres de §oble ancho.
Regresa el cursor sin borrar.

Avanza el curéor._

Bala el cursor,

Sube el cursor. Al usar la impresora -

equivale a ESCAPE.

Coloca al cursor en la esquina supe-
rior lzquierda. -
Regresa el cursor al principio de la \ct
1Tnea y borra Ta mlsma.

Borra hasta el fin de la Ifnea.

Borra hasta e! fin de 1a pantalla,

Cédigo.

Ya sea para identificar un error al correr un programa o pa

ra fabricar rutinas de mahejo de error, se dan los slguien-

tes cSdigos, abreviaciones y signiflcados. Consultar e

'c!6n.

. Manual de Referencia, pSginas 223 a 225, para mis Informa--



CODIGO

15

19

20

1]

22

ABREVIATURA

Ls

5T

CN

MR

v

UE

MO

FD

SIGNIFICADD

Se intenta asignar a una va-
rlable string un valor que

excede de 255 caracteres.

~Una operacibn con ''strings"

fué demaslado compleja. Di-

vidase en pasos m&s cortos.

El! programa no puede contl-

nuar.

Na se puede ejecutar un

RESUME,

Se encontro una proposicién
RESUME sin registrarce antes

: I
un DN ERROR GOTO.

Se Inent$ generar un ertor

con un cddigo ilegal,

Falta un 6perando al ejecu-

tar una instrucclén.

Existe error en la entrada de

un archive de datos de una

fuente externa {cassettera).

112

CoD1GO ABREVIATURA SIGNIFICADD

23 Ll e trata de utfitizar una ins-
trucclsn solo permisible en
sistema de DISCO.

IX. CARACTERES ESPECIALES.
! Abreviatura de REM

% Hace variables de precisién entera.

.

Hage variables de pregisiSn simole.

f Hace variables de precisidn doble.

$ Hace varlables ;Ipo “srring.

H Separa iInstrucciones en una misma {Tnea,

7 lgual que PRINT (no es viiido L7 por LPRINT)
, Para.Fscribir cada espacio de tabultacidn..

Para escriblir sin dejar espacio.

-

K

X. OPERADORES.
En orden de procedencia:

t & [ Exponenciéciﬁnn

-+ " Skgno unario negativo y positivo.

57



OR

Multiplicacién, divisién,

Suma y concatenaciSn, resta. -

_;Z§ éi..

Operadores relaclonales,

113

Az
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RADL O SHACKT

SISTEMA TRS-B0O MODELO 11}

MICROCOMPUTADORA RADIOC SHACK

5

I STEMA TRS=-B8B0 MODELD .1 11

ANICIALI2ACID .

£l sistema completo (1a computadora y los periféricos) debe
estar apacado.

. 1.

2.

Primeramente encender todos los periféricos y después la
compuradora,

El mcnsaje: Cass?

_ debe aparecer en la pantalla. Para selecclonar una alta

velecidad de grabacidn en cassette (1500 bauds), presione
la tecla H o ENTER . Para seleccionar una baja velo-
cidad de grabacién en cassete (500 bauds), presicne la |
tecia L . )

Para propdsitos generales, use una velocidad de grabacidn

"alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel )

Modelo t, se debe usar la velocidad de grabacién baja.

.El mensaje: ° Memory Sizel

debe ‘aparecer en la pantalla, Para utllizar toda la me-
moria disponible, presione la tecla ENTER . Para reser-

- var algo de espacio en memoria, teclee 13 direccidn mas

aita (en decimal) que usted quiera usar, entonces pre-
sfone la tecla ENTER . o :

£} mensaje: Model {11 Basic
(c) Tandy'Bo
READY :
>

debe aparecer en.la pantalla. Entonces 1a computadora
estd lista para utillzarse. -
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IHSTRUCCTONES.
AUTO inicio, incremento”
E! nimero de |inea aparecerd automiticamente.
AUTO AUTO 150 ,20 LUTO ,5
CLEARn -
Asigna .n bytes para cada variable tipo strrng. |n|c|al|za to-
das las variables. .
CLEAR CLEAR 75 - CLEAR O
CLOAD - .
Para cargar en la memoria de la computadora un programa en
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sélo
se tomar3d en cuenta la primera letra.
CLOAD CLOAD ''PRUEBA"
CLOADT
Compara un programa ep cinta magnética, byte por byte, con el
programa residente en la computadora.
' CLOAD? -CLOAD? "'"PRUEBA"
cLs | -~ e
Limpia la cantalla. - :
ELs N
CONT ' B

Eontinda la ejecucion dé un programa despues de una interrup- or

clén por una |nstruccion STOP o por presfonar la tecta BREAK .
CGNT

CSAVE
Salva un programa residente en cinta magnética. Se debe espe~
cificar un nombre. $SGlo el primer caracier del nombre es usa-
do. '

CSAVE "PRUESA™

DATA
Guarda datos que serdn 1lamados por uma lnstruccion READ.
DATA "'HERNANDEZ,V.'', 1960

BEFDBL
Define variables de doble presscién -
DEFDBL V,X-Z ~
DEFINT :
Defipe varlab135 de. tipu entera.
"DEFINT A,l- -N
DEFSNG

Define variables de presicién simple.
DEFSHG | ,W~2
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DEFSTR
Define variables de tinpo string,
DEFSTR ¢ ,L-2

DELETE

Borra 1Tneas de un programa.
DELETE 1225 DELETE -EC DELETE 100-300

DIM

Bimensiona uno o mis arreglos

O1M R75) .W{LO) DX L3(3,18 5) DIM AR$(8,25)

EDIT
Pone a ia computadora en modo editor para la !inea especifica-
da. Vea corundos del modo editor. .
EDIT 100 EDIT,
END
Finallza e ecjecucidn del programa.
END
ERROR(n)

Simula e!) error especificado entre paréntesis de acuerdo al
cédiga de mensajes de error {(1<n<23).
ERAQR(Y)

FOR...TO...STER/NEXT
Expresidn itcrativa, .
FOR J=1 T9 8 (...} HEXT J
FOR C!=0 TO 5 STEP 2 {...) NEXT (!

GOSUB
Transfiere e} control a Ja subrutina indicada.
GOSUB 75¢

goto _ - _

Transfiere el control a la 1fnea indicada.
GOTO 18¢

tF.. . THEN. . .ELSE

Expresion condicional.

IF P=j THEH 200
IF N%<G THEN 150 ELSE N&= N@ 1

ENPUT )
Para -lectura de datos en pantalia.

ARPUT X4 INPUT L, M, H INPUT ''DATO'';N
IHPUTH -1

Para lectura de datos desde cassette.
INPUT#=1,HUM

o

118

LET

Asigna un valor a una variable {(opcional).
LET X=7.05 LET R2=R1 LET C$="ROJO"

LIsT )

tista las lineas del programa en la pantalla.
LisT LIST 50-85

LLIST

tista las lineas del programa en la impresora.
LLEST LLIST 50-

LPRINT

imprime en la impresura letrero(s) y/o variable(s).
LPRINT CAPS,"'ES EL CAPITAL DEY;STS

LPRINT TAB
Mueve el carro de la impresors a la posicidn especuf:cada
LPRINT TAB(25)''REPORTE"

LPRINT USING Eﬁ
Imprime con el formato especificado, numeros y strings en la -
imprescra. Vea PRINT USING para cpcnones de esta instruccidn.
LPRINT USING ""#§44,'"; 1234 : - N
N
NEW - EEE
Borra el programa en memoria; inicializa todas las variablies. .
HEW
ON ERRQR GOTO
Si hay un error transfiere el control hasta 1a 1inea especificads.
On ERROR GOTQ 2100
ON ERROR GOTO O
lnutiliza la rutina de error.
ON ERRDR GOTO O
QON...GOSUB
Transfiere el control a alguna de tas subrutinas especificadas
dependiendo del valor de la variable.
oH ¥ GOSUB 50,10G,150,200
ON...GOTO
Transftere el control a alguna de Ias ITneas especificadas de- o
pendiendo del valor de la variable. !
Ol X GOTD 190,200,210 %
QUTp, v :
Envia el valor especificado en v a la localidad p {0<pz255).
ouT 255, 0
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POKE n, ¥

. pPone e! valor v{0<v<255) en la localidad n (desde 15360 hasta

el fin de 1a memoria). Vea direccionamiento de! POKE
POKE 15872, 255 -

PRINT

imprime letrergs y/o variables en §a pantalia.
PRENT X'+¥! PRINT MMEX1CO" T

PRINT®n

Imprime empezando en n(0<n<1023)
PRINTD 47T, "CENTRO™

PRINTH-1

Graba datos e2n cinta magnética.
PRINTA-L, A

PRINT TAB

Mueve e} cursor hacia la derecha hasta la posncaén indicada.
PRINT 1A8(20) 'REPORTE"

PRINT USING
Formatos pars nimeros y string,
F] Formatc para nimeros.

PRINT USING ""#FE#8"; 6B.2
Punto decimal
PRINT, USING “4¥.#"; 5B.76

‘ApareCEra una coma cada tercer digito. -
PRINT USING "“£RE4,'"; 1234

Ak Llana los primeros espacios con asterisco.
PRINT USING "*&g784"; Lu 0

$% . Signo flutante de pe505.- .
ST PREIT USING VSSES A4 1186735

“#4% Signo fintante de pesos; llena los primeros espacios con

asteriscos.
PRINT USING "**s# #4v; 8.333

[: _Formato para exponenciales. Presione la tecla + para

que aparezca este caracter.
PRINT USIHG “#4F. ACCCEms 8s21100

+ En la primera- po:lcion provoca que el signo sea impreso;
en la dltima posicfon provaca que el signo sea impreso
después del nimerc.

PRINT USING "+ §#f"; =216

- Imprime el signo menos después de un nimero negative, si
es un nimero positivo deja un espifio en blanco.
PRINT USING "#F44.48-"; -B12H. L2

! tmprime el primer caracter ael string,
PRINT USING II!H; “HOLA“

- %espacios$

Campo de un string; la longitud de campo es el numero de

espacios mds dos.
PRINT USING "%,.%"'; "AZUL"

RANDOM
Genera ndmeros en forma a|eator|a
RANDOM
READ
Toma valores de una instruccidn DATA.
READ T READ 5% READ MMS$.,EDAD
REM

Comentario; instruccidn que indica 3 la computadora que debe
ignorar el resto de la Yinea. €} apéstrofe (') es una abre-
viacién de REM.

REM ESTA LIMEA ES UM COMENTARIO "ESTA TAMBIEN
RESET (x,y)
Apaga e! punto especificado de 1a grafica.
x: eje harizontal (0<x<127). y: eje vertical (0:1y<h7},
RESET (21, 40) RESET (L1, L2) - :
RESTORE

Cuando una instruccidn READ aparece después de una instruccidn
RESTORE, entonces se volverdn a utilizar los mismos datos de 1a
primera instruccidn DATA,

RESTORE

RESUME

Termina la rutina de error y ejecuta la 17nea indicada.
RESUME LD RESUME RESUME MNEXT

RETURN

Transfiere el control a la sugU|ente instruccién después de un
GOSUB.

RETURM

RUN _

Ejecuta e! programa residente o una porcidn de-él.
. RUN RUN 500

SET (x, y)

. Prende e! punto indicado. P ) : : :

x: eje horlzontal (0sx<iz7). y: eje vertical (Osy<hy).
SET (10,0} SET (L1, L2) : .

120
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Detiene la ejecucidn de un programa.
STGP :

SYSTEM .
Pone a la computadora en modo moniter para cargar en disco

‘archivos en lenquaje de miquina. A lo cual responderd con un

*7, entonces teclee el nombre del! archive o /direccidn.

SYSTEM

TROFF

Anula 1a funcidn TRACE.
TROFF

TRON .

Prende la funcidn TRALE.
TRON

121

CODP1GO DE CONTROL DE VIiDEGD

DEC{HAL

- 8
{s]
13
14
15
21
22
23
24

122

.

HEXADECIMAL  PRINT CHRS “{cédigo)
08 Espacios en blanco y borra el caracter actual.
OA Imprime una linea y regresa el curscr
[4]] lmprime una tinea y regresa el cursor.
113 Aparcce el cursor.
OF Desaparece el cursor.
15 Switchea caracteres especiales y compressidn.
16 Switchea alternativamente los caracieres.
17 " fambia a modo de 32 caracteres por linea.
18 Mueve el cursor a la derecha sin borrar.
19 Avanza el cursor,
1A Baja una !inea.
iB Sube una linea.
1C Coloca el cursor al inicio de ta pantalia.
\D Mueve el cursor al inicio de la linea.
1€ Borra toda la lfnea.
1F Limpia al final de la pantalla.

CFERADORES

Cada operador o grup6 de operadores tiene menor prioridad que el an-
terior en el orden siguiente:

Exponenciacidn (para precisidn simple}. Presione la tecla
+ para que aparezca este coperador; deberd aparecer el pa-
réntesis cuadrado izquierdo,

Negativo unario, positivo.

Muitiplicacidn, divisién.

Suma y concatenacidn (string), substraccidn.

<=, dm, <> Comparaciones,

Y

T_{-‘f I

e
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CARACTERES ESPECHIALES - _ '  TECLAS DE CONTROL
i
. Abreviacidn de la instruccidn REM.
; - Pira yar;ablqg enteras. : : N R Borra el dltimo caracter tecleado. regresa el cursor
! Para variables de precisidn simple. . un espacio. e
. P T
# Para varisbles de doble precisidn,
| . . : : . )
i $ Para variables de tipo string. : SHIFT « Borra la linea,
i : Separa instrucciones en una misma linea. .
| 2+ Abreviacién de la instruccidn PRINT (no es vilido L? en vez ’ BREAK - lnterrumpe alguna actividad y regresa al nlvel de
de LPRINT}, . . ‘ comandos .
. Puntuacién en la instruccion PRINT; para impresidn en Zzonas .
- de 16 columnas.-_ - ‘ CL7AR Limpia la pantalia.
H Puntuacidn de 1a instruccidn PRINT, para separar letreros y/o
variables en la decltaracién de lta instruccidn, pero en 1a {m-
- presidn no separas con espacios. ENTER Comunica el fir. de 1inea,
} SPACEBAR Pane un blanco. ) f;
‘i ° } ) - . ....‘
i COMANDOCS EN MODODO EDITTOR - Avanza el cursor a 1a siguiente posicifn, .
h ) : ' o . VN
SHIFY = Pone &n modo 32-caracteres. .o
A Anula los cambios y empieza otra vez. . )
n € ‘ Cambia n caracteres. + Brinca upa 1Tnea y pone el cursor.
n D Borra n caracteres,
E“ : . ‘Sale Qel mado EDIT y actualiza los cambios realizados. SHIFT 4 Tecla de Ycontral'. Presione simultineamente estas
H ’ Corta ta 1fnea e Inserta al final, : . " " dos y alguna tecia A-I para Yograr controb A hasta
| ) Inserta caracteres. ’ conFro! Z.
i n K Ef' Borra todos los caracteres después de la n-ésima ocu- o .
f ' rrencia de c. ) SHIFT & % Copla el contenido de la pantalla a impresora.
?' Lista la ITnea,. ) '. - '
: e . Se desocupa el modo editor y cancela todos los camblos : SHIFT Estatifica la ejecuci6n de un programa (pausa). Para
- M P
| n § ¢ Busca la ocurrencia de c, tantas veces el valor de n. continuar presione alguna tecla. A .
[ X Inserta al final de la linea. \
SHIFT ¢ Sale del modo editor. _ _ '
ENTER Reconoce los camblos. permaneclends en modd editor,

n SPACERBAR Mueve el cursor n espacios a la derecha.

n + - 2 Mueve el cursor n espacios a la izquierda. Co- -

.10
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FUNC I ONES

Los argumentos estan {ndicados con letras especiales (variables):

REALES
x: (-1x10E38, -Ix10£-38), (I1x106-38, 1x10E38)
n: (-312768, 32767}

LOCALIDADES
c: {0, 255}

str: argumentio tipo string,

var: pombro de variable.

ABS (x}
Valor absciuto de x.
Y = nos{x}
ASC(str)
Proporciona el equ:valente en cbdigo ASCIt del primer caracter
del string.
A= ASC(TS)
ATN(x)

Arcotangente.de x, en radianes.
Y = ATH{x/3}

£DBL {x}
Convierte a la varlable x en variable de doble precisidn.
x§ = CrBL(n*3)

CHRS (c)

.Proporciona el caracter equivalente en cbdigo ASCII, control o

cbdigo de graficas.
' P$=CHRS(T)

CINT{(n)
Proporciona el entero mis grande no mayor que n.
PRINT CINT(15.0075)

€os(x)

Coseno del argumento dado en radianes.
Y = €05({x)

CSNE (x)

Convierte a presicidn simple.
FC = CSNG(THH)

vy,

ERL

Proporciona el ndmero de |frea en la cual ha ocurrido un error.
PRINT ERL .

ERR

§i hay un error, pruporcnona el valor de acuerdo a!l codlgo de
error, este valor serd (cédigo de error .1) %2
IF ERR=12 THEN 650 ELSE 800

£XP(x}

falcula el antilogaritmo natura! de x.
Y = EXP(x)

Fix{x)

Proporciona tados los digitos s la |zqu|erda del punto.
Y = FIX(x)

FRE (ndmero)
Proporciona la cantidad de memoria disponible.
F=FRE (x}

FRE{str)
Proporciona el espacio no usado por el string.
quier consonante o variable tipo string.

Str es cual-

FRE("¢") FRE{c$) A
INKEYS
Proporciona al caracter tecleado, si estd disponible.
AS = INKEYS
1NP(p)

Proporciona el valor de la loca!lidad p{0<p<2585).
v = NP {255}

INT{x)
Proporciona el entero no mayor que X.
Y = IHT(x)

LEFTS (str,c)
Proporciona los primeros ¢ caracteres de str.

PS = LEFTS(MS,7)

LEN(str)
Proporciona el nimero de caracteres del string.
X = LEN(SENS)

LOG{x)
Calcula et logaritmo natural de x.
Y = LOG(x)

MEM
Proporciona la cantidad de memoria disponibie,

PRINT MEM

126
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HIDS${str, pusicién, longitud}

Proporciona un substring de otro string., Si la longitud es

omitida, e! string a partir de posicidn serd proporciorado,
PRINT Mi05(AS$,2,3) Fi=MiDs(A5,3}

PEEK(n}
pa el valor guardado en la localidad n.
v = PEcx{18520)

PO!NT(x y}

Verifica si el’ punto de la grifica esta prendldo o apagado.
x: eje horizontal (0<x<127}. y: eje vertical (O<y<h7).
IF POINT(13,35) THEN PRINT "FRENDIDO'" ELSE PRINT MAPAGADO"

POS (x)
Proporcionz ta columna de ta posicidn del cursor (0-63).
X es un araumnnto dummy .

PRINT TAB(40) POS{0)

RIGHTS{str, <) 7
Proporciona 1a parte derecha del string a partir de c.
21P$ = RIGHTS{ADS,5)

RND{n} )
Genera un nimeroc ateatorio eatre 1 y n, si n>] o entre 0 y 1
si n=C.

Y=RND{ 100}

PRINT RND(0) R=RND (x)

SGh(x) -
Proporciona e) sugno -1, 0, 1 cuando x es negativo, cero o

positivo.
x = SGLH{ARB}Y

sik{x)
Calcula el senc donde el argumento debe estar en radianes.
Y = Sin{x) .

SQR{x) -
Calcula la raiz cuadrada de x.
.Y = SQR(A+8)

STR${x) i )
Convierte una expresidn numérica en string.

$% = STR$(x)

sTRINGS(1, <)

Proporciona un strlng de iongntud 1,

cSdigo ASCH o como un string
ﬂS = STRINGS(125, “7")

bDénde ¢ puede ser en

as = STRINGS(125,63]

TAN{x}
Caltcula la tangente cuyo argumento es en radlanes
¥ = TaN(x}

O O Y L R —

PO Bt b e i et s dp ek —d
= O I TN B W e O

12¢
TIMES
Proporciona el tiempo {con formato de 24 horas) vy el date es
un string de 17 caracteres.
AS = TIMES
UsR{x)
Liama una subrutina en ienguaJe de miquira localizada en la
direccién x{16526-16527) -
PRINT USR{-1) Y=USR(x) .
VAL (str)
Convierte el string a un ndmero.
V% = VAL(''100 PESOS'')
VARPTR(var)
Proporciona la dlreccién donde la variable ha sido guardada
Y = USR(VARP R{x))
MENSAJES DE ERROER
- -
-
CODIGO  ABREVIACION EXPLICACIGH .
HF Next sin su correspondiente FOR. e
SN Error de sintaxis. o
RG Return sin su correspondiente uOSbB :
oD Faltaron datos en una insiruzcidn READ o !NPUT
FC Liamada incorrecta de una funcidn,
oy Se excedid ta capacidad de un admero.
OM Memoria saturada.
ui Linea indefinida.
BS Subindice fuera de rango.
oo Arreglo dimensionado nuevasente.
/0 Divisidn por cero.
D Se utiliza la instruccidn INPUT como tomando directo.
™ "Conflicto ‘e operandos. :
05 . -~ El espacio total de un stiring fue excedido.
LS String con muchos caracteres.
ST Férmula del string muy complicada.
CM ) No puede continuar.
NR Hc hay una instruccidn RESUME .
AW Instruccisn RESUME SIN ERROR. ‘\*‘iA
UE Error indefinido. . N
- MO Error de operandos.
Fo - Archivo de datos mal salvado.

M
LU N

L3 . Solo para el sistema de Basic con disco.
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DIRECCIOMAMIENTOS PARA LA INSTRUCCITIL® O K E - -, LoCAuipap T U eONTER : - COHTEN | DO
: - DEC  HEX CONTENEDO © INICIAL

16916 L4214 Froteccidn de lincas en pantalla, desde

Las siquientes localidades pueden activar o controlar algunas de ©a7. Para valores mayores son inter- )
las caracteristicas especiales de la TRS-80 Mcdelo 111, Vea 21 pretados en médulo 8. o]
Marual de Operacidn para mayores detalles, " 16928 Lz20 QDispositivo SROUTE

Dos bytes de E/S designados. N/A

Por ejemplo: .

Para seleccionar una alta velocidad de grabacibn en cassette, 16930 4222 Dispositivo de default $ROUTE

ejecute: POKE 16913, i ’ Dos bytes de E/S designados. N/A
LOCALIDAD
CONTENIDC
pEC HEX CONTEN!DO INICHAL

SUBRUTINAS OE HEMORIA ROMKW ZI-82D
164509 4019 Swi-ch de tetras .
p=l: Letras maydsculas y mindsculas
nél- 54510 letras maylsculas _ Maydsculas

16412 &01C Purpadeo del cursor
. n=0: Parpadea

Las siguientes subrutinas ROM eden ser usadas por un programs en
2-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Basic por

néZ: Ho parpadea 0 - medic de la funcidn USR. Antes de usar alguna de éstas. lea la sec-

cidn de informacidn téenica del manual de cperacion. <
16416 4020 Lccalidad det cursar . -
Jas bytes: LS8, M38 N/A ‘ thAUHDE"‘f CONTENIEO FUNG 1 06 - -
16419 4023 ctaracter de) curscr -
tédigo-ASCit (0-255) 176 O 0000 SRESET  Apaga el sistema. o+
16424 4028 MNaximo de 1fneas/pigina mis uno ’ 67 43 0926 5KBCHAR Checa ol caractar bresionado. —
16425 4029 Nimero de lineas. impresas mis uno 1 51 0033  SVOCHAR  Aparece un caracter.
16427 402B Longitud mé@xima de 1Tnea menos dos 255 59 0038 SPKCHAR  imprime un caracter.
16526 bUEF ;zzaéigigzd:s;?‘;g;ina USR . ' 7754 6L GO0 SKBLINE® Espera un comando.
16872 41E8 Buffer de lectura $RSRCV 73 0543  SKBWAIT  Espera un caracter.
- Un byte C ’ 0 B0 D050 SRSRCY Recibe un caracter desde RS-232-(.
166880 51F0 Buffer de salida SRSTX ’ _ B5 0055  SRSTX Transmite un caracte; a R§-232-C,
' Un brie 0 90 0056 SRSINIT  inicializa el R§~232-C.
16888 H1FB velocidad de transferencia de c¢ddigo 85 96 0060  SDELAY Define por un tienpo especificado.
16883 41F3 gfi;?giie paridad. Longitud de palabra y 108 ' 16570069  $IMITIO  Inicializa todos los manejadcres de E/S.
16890 4IFA -Switch de espera SRSINIT 108 006C  SROUTE  Ruta de E/S.
* . n=0: No espera ‘ ) . . .o 457 01C9 SVDCLS timpia la pantalla. ‘ CS{
“’“_): Espera : 3 - Espera k73 0103 $PRSCH  Imprime el contenido de la pantalla.
16913 211 2:;:2:[23 ta velocldad de grabacidn en 539 0218 SVDLINE -Aparece una linea.
::gi ?ggobgzgzs . N/ B ) 7 565 0235  "SCStH Lectura de un byte en cassette.

12 0265 ~ $CSOUT  Salida de un byte en cassette.



- LOCAL | DAD
- DEC  HEX
647 0287
653 0280
662 0296
664 0298
673 02A1
6681 1A19
12339 3033
12342 3036
12354 3042
12312 37E8
rma’ 1

CONTEN DO

SCSHWR
"SKBBRK
$CSH|N
SCLKON
_ SCKLOFF
SREADY
SDATE

STIME

' $SETCAS

SPRSTAT

AN EETYR T : q " oios

FUNCION

Escribe la cabeza de} cassette.
Checa la tecla BREAK.

Lee Ja cabeza de) céssette.

Aparece el relo] en la pantalla.
Desaparece el reloj de la pantalla.
Pasa a Basic, apareciendo "READY'.
Da ia fecha. '

Da el tiempo.

Prende la grabadora.

¢

Estado normal de la impresora (realiza lectu-
ras), solo cuando: ‘ :

Bit 7=0  "Estd desocupada''.

Bit 6=0 'Hay papel''.

Bit 5=1 'Dispositivo seleccionado'.

Bit 4=1 'La impresora no estd saturada''.

tos bits 3, 2, 1 ¥y 0 no se usan.
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PROGRAMA BASIC

NUMERO DE LINEA O'DE INSTRUCCION

40

90

100

INSTRUCCION
PROPOSICION

0

EJECUCION SECUENCIAL

- ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA

EXCEPTO CUANDO ALGUNA fNSTRUCCION

INDIQUE OTRA COSA




PROPOSICION

10

20

30

40

70

80 END

80.

100

-~ TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA
~ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE
EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE

LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA

BN

-

AL



-~ "~ PROPOSICION

10

20

- 30 REM PRIEMR PROGRAMA
40 REM CURSO BASIC

50

80 END

90 REM LA LINEA ANTERIOR ES LA

100 REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA

110

120

"~ PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE
EL PROPIO PROGRAMA

‘e CONSUME MEMORIA




PROPOSICION

PROPOSICION DE ASIGNACION

PERMITE ASTGNAR VALORES A LAS  VARIABLES
10 LET A =2

- ASTGNARA EL

20 LET

ASIGNARA  EL

VALOR  DE 2 A LA

E=A+ 536

VALOR 7.36 A LA

VARIABLE A

VARIABLE & R

30 LET A=A+l

ASIGNARA  EL VALOR 3 A LA VARIABLE A
EN GENERAL

No. LINEA  LET  VARIABLE = EXPRESTON ARITMETICA?

T —————

—




EXPRESION ARITMETICA

DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO)

10 LET..A =.1
20 LET B = 2 :
30 LET B =3

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE

'SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR-
MAR E.A. MAS COMPLEJAS:

+  ADICION

- SUBSTRACCION

*  MULTIPLICACION

/  DIVISION

$ EXPONENCIACION  ([)




,,AAAAAV;.,_.

—  PRIORIDADES :

EXPRESION .ARITMETICA (CONT.)

?

A+B/C ) »

- -

o

CONVENCION

— ORDEN DE EVALUACION

o,

" IZQUIERDA A DERECHA

=

o oo

A




EXPRESION ARITMETICA .(CONT.)

A x B

C

“(A+B) /C

_LOS PARENTESTS MODIFICAN LAS

PRIORIDADES DE LOS OPERADORES:

* SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S)
" PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE-

" ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS)




100
110
120
130
140
1350
140
170

180

190
200

T210

220
230
240
250
260
270
280
290
300
210
2120

X3 = N

REM KKK EXFRE

X1 = A
X2
X3
X4
X5
Xé& =
X7 =

I
I
E)
R
R .
R
R}
3
(Kt

i
>

BoiloHouon
"~
D DD

- 3 4 4 4 4

Xy = A
REH
FRINT Ay B
FRINT

FRINT X1 v X2
FRINT

FRINT Xé& » X7
END

SION  ARITMETICA *X*

+ I

PN NN

+ = 3

y X8 o X9

3 ) L
o] O yl




100 G114 = : CURGH BASTC®
110 624 = *EXPRESTON 6lr®

120 83% = "TMETICA®

130 A = 2,3%

140 B = 3,708

150 C = (A + R ¥ (A 7/ BY / (B ~ HY) 4
160 FRINT 5149

170 FRINT 824 5 63%

180 FRINT *C = (& 4+ B %X (A 7/ B) / (& — Y)Y + 1 = " 4 (
190 PRINT 529 :
200 FRINT S34
210 END

: - CURST mrasvic
EXFRESTION ARITMETICH
Um0 Bk (/7 BY o/ (- By 4 1 = P &190%139% 0
EXFRESTON ARITMETICH ‘ ' '

" b e et A e en .- = - ; JO e e —




. PROPOSICION | prowt

_PERMITE DESPLEGAR -EN PANTALLA

. VALORES HE.VARIABLES,

 CONSTANTLS
NUMERICAS O

 ALFANUMERICAS

10 A =1
20 B =2

30 A$ = "HOLA"

40 -PRINT A, B, AS

50 END
1 e - HOLA
No LINEA PRINT LISTA DE VARIABLES




'PROPOSICION | (contina)
 LISTA  DE VARIABLES

- NULA PRINT
- UNA VARIABLE PRINT .Vl

- MAS DE UNA VARIABLE
SEPARADAS POR: .

- comAs SE DESPLIEGA EN POSICIONES
PREESTABLECIDAS EN LA
PANTALLA

- PUNTOS Y COMAS:  SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES
' EN FORMA CONTINUA.

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS:




PROPOSICION - PRINT (continba)

EJEMPLOS

10 A
20 AS$

150
IlABC!I

il

30 PRINT A

40 PRINT

50 PRINT A, A, A$

60 PRINT “EL VALOR DE A ES :" ;A
70 PRINT A$ ; “DEF" , A$

80 PRINT A 5 A ;

7.

90 END

1 16 32 o
30 | 150
40
50 | 150 150 ABC
60 | EL VALOR DE A ES: 150
76 § ABCDEF ABC

80 | 150 | 150
NO HAY ESPACIO , POR SER STRING
UN ESPACIO,. POR SER NUMERICO
e



PROPOSICION

PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES

DE VARIABLES,

NUMERICAS 0

ALFANUMERICAS

10

20

30

40

50 .

60

A = 3

A% = "HOLA"
INPUT A
INPUT A 5.

PRINT A, A S

END

EN UNA PROPOSICION INPUT, ES PGSIBLE CAPTAR EL VALOR

DE UNA O MAS VARIABLES.

EN GENERAL:

NO. LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES




PROPOSICION INPUT Y( Continda )

PARA EL EJEMPLO ANTERIOK :
30 INPUT A, AS .«
(TECLEADO)

? 3.76, HOLA

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS

QUE CONTENGAN:

~ BLANCOS { AL PRINCIPIO 0 AL FINAL )
— COMAS (,) 6
— DOS PUNTOS (:)

HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS

(TECLEADOQ)

7 3.76, " HOLA . ALOH "




PROPOSICION (Continda)

10 INPUT A, A$
20 PRINT ' A, A%
30 END

> RUN

2.7 +3

?  REDO

2 10

22 “ESTO ES UNA COMA , *

10 - ESTO ES UNA COMA

APARECERA 72 CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE
LOS INDICADOS POR EL INPUT.




PROPOSICION INPUT }(Continda)

ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA
PARA SOLICITAR UN INPUT

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" ; NO §

- EQUIVALENTE A :

10 PRINT " DAME TU NOMBRE " ;

20 INPUT NG S

? REDC

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS
NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT.

? EXTRA IGNORED

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS Ui LOS
INDICADOS EN EL INPUT




10
20

30°

40
5

60

.70

80

LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA

. LA,

LA
LA
-
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
S LA
LA
La
LA
LA
LA
LA
LA
1.6
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA
LA

REM FROGRAMA FARA SUMAR

SUMA

A =1

C. ‘.'::: 1

PRINT "L& SUMA DEL 1
C o= 0+ 3

- A

GO TO 40

ENT

SUMA DEL @ 4L 1 ES
SUMA DEL 1 Al 2 ES
SUMA LEL 1 Al 3 ES
SUMA DEL 1 AL 4 ES
SUMA DEL 1 Al % ES
SUMA DEL 1 Al & ES
SUMA LEL 1 AL 7 ES
SUMA DIEL 1 AL 8 ES
SUMA DEL 1 A 9 ES
SUMA DEL 1 Al 10 ES
SuUMa I'fL 1 AL 11 ES
SUMA DEL 1 AL 2 ES
SUMA DEL 1 AL - 13 ES
SUMA IEL 1 AL 14 ES
SUMA DEL. 1 AL 5 ES
SUMA DCEL 1 AL 16 ES
SUMA DEL 1 AL 17 ES
SUMA DEL 1 AL 18 ES
SUMA DEL 1 AL 19 ES
SUMA DIEL 1 AL 20 ES
SUMA DEL 1 AL 21 ES
SUMA DEL 1 A 20ES
SUMA DEL 1 Al 23 ES
SUMA DEL 1 AL 24 £S
SUMA DEL 1 AL 2% ES
SUMA DEL 1 AL 26 ES
SUMA DIEL 1 AL 27 ESG
SUMA LEL 1gAl 28 ES
SUMA DEL 1 Al 29 ES
SUMA DEL 1 Al 30 ES
SUMA DEL 3 AL 31 8
SUMA DEL 1 Al 32 £S5
SUMA DEL 1 AL 33 ES
GUMA DL 1 Al 34 FG
SUMA DEL 1 AL 3% ES
SUMA DEL 1 AL 34 ES

DEL L-AL 37 ES

Al

e BE s g ek e G4 B W

- 2w

4t 18 4 e e PR A 2w ae

“F B e 24 22 40 28 24 4e aw

P L LT

N

1
3
[
10
15
21
28
35

=
«}

o959
&6é
78
91
105
120
134
153
171
194
210
231
LAV
274
200
325
381
378
4046
435
{465
494
20
bl

HH

&30

b bE

707

NUMEROS «

CCRREARD



100
110
120
130
140
150
140
170
180
190
200
210

220

- 230

240

250

REM FROGRAMA FARA OBTUNER LOS N FRIMEROS ELEMENTOS LE

REM LA SERIE DE FIPONASDCT.
cC =1
Fi o= 1
FRINT
£ o= 2
F2 = 1
FRINT
Cw=3
Foe Fi 4 F2

FRINT *EL ELEMENTO
Fi = F2

Fo o= F

C =0+ 1

GO TO 120

[N

*EL ELEMENTO ":Ci® DE LA SERIE TiE FIRONACCI ES

PO ODE LA SERIE DE FIBONACCT ES

"EL ELEMENTO

*;Cv" DE LA SERIE NE FIBRONACCT ES

"+ FA

EL
EL
kL

EL-

EL.
EL
EL
EL

el

EL.

EL
EL
£l
i
Lk
Cl.
(N

i

ELEMENTC
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTD
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTD
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO

M N D

10
11
12
13
14
1%
16
17
18
19

DE
Itk
e
e
DE
OE
[HE
DI
g
DE

[-F
L
L&
L.A
1.A
.0

(SR}
A
(=)
.4

SERIE
SERIE
SERTE
SERIE
SERIE
SERTE
SERTE
SERIE
SERIE
SERIE
SERTE
GERIE
SERTE

HERTE

SERTE
SERIE
SERIE
SERTIE
SERIE

DE
DE
IE
j
13
DE
DE
DE
LE

FIBONGLCOT
FIBONACCT
FIRONACCT
FIBONACCI
FIRONACCT
FIRONACCT
FIRONACCY
FIBHONACCT
FIRONACCT

LE FIRONACCE

=
T
1
Tt
LiF
DE
e
[t
DE

CFIBONACCTE
FIBONATCT
FIRONAMICY
FIRONALCCT
FIRONACC,
FIRONACT
FIRONACCT
FIBONALCL
FIRBONACCT

B4
ES
ES
5
Eb
[..” o
ES

EhH

Go
144
203
KYAS
H10
SRR
1597
2504

4181 (RREAK)

e e ——— b
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CURS0: LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I

DIRIGICO AL PERSONAL SPICER.
DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE.

- PROGRAMACTON ESTRUCTURADA

NOVIEMERLE DE 1884

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000 Maxico, D.F. Tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285




159

160

)
2)

3)

L)

5
6)

A)

' CLEAR CLS, DATA, DEFDSL, DEFINT, DEFSNG,

PFOGRAMACI O ESTRUCTURADA EN BASIC TRS 80 -

OBSERVACIONES

CADA LINEA NUMERADA (LINEA FISICA) ADMITE HASTA 255 CARACTERES.

CADA LINEA FISTCA CONSUME PER SE 5 LOCALIDADES OE !"EHUR!A POR LO QIE
CONVIENT TRATAR DE UTILIZAR 703nS SUS CARACTERES,

COLOCAR UNA INSTRUCCION SEGUIDA THMEDIATAMENTE DE LAS OTRAS ES
PERMITIDO (uSh EE:), PERN OBSCURECL LA LNGICA, POR LO QUE

CONVIENE COLNCAR CADA INSTRUCCION EN DIFERENTE LINEA (LINEA LOGICA)
FORMANDO AST UNA LINZA FISICA CON VARIAS LIMEAS LOGICAS,

EL CAMBIG IE LINEA LNGICA SIN CAMBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE
CON LA TECLA ¢ (LINE FEEDY LA CUAL CONSUME UH SOLO CARACATER,

PARA SANGRAR EL TEXTO CONVIENE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS, |
EL PROGRAMA -RESULTAHTE SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER UN POCO MAS

GRANDE AUE UM PROGRAMA CONVENCIONAL, PERD SUS VENTAJAS SOBRE ESTE
ULTIMO L0 RECNMPENSAN MUCHAS MAS VECES.

CONVENCIONES DE CﬂDIFICAC!UN

SEQUENCE  (SECUENCIA)
SR (' I
A=B:
CaD:
READ E, F . L
INPUT G, K¢ —_— S

: | 240 CARACTERES POR LIlEA FISICA 0
255 CON EDIT,

20
MTAL, 2:
- RESTORE

" ETC.
INSTRUZCIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL I TS 80

INPUT, LB, ORAOSUR, OUT, POKE,
ETUFW.. SET, STOP,

DEFSTR, DIM, END, ERROR, GOSUB
PRINT, RANDOM, READ, PEM RESTORE, RESET

4

+



162 .

B) DO WHILE
3 - | —
IFA>B THEN 70:
Pean:

PRINTE : .
| SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN EL RANGO DEL DOWHILE

64 TA 30 |
CENDDO. - FINDEL D2

v

C)  DOUNTIL

80
FOR =1 T4 N STEP 2
J= 141
K=L%;
SE PERMITEN VARIAS LiNEAS FISICAS
EN EL RANGO DEL DOUNTIL

- ONXY D




D) F_THEN ELSE

20
IF A<B THEN
(32 . LA INSTRUCCION IF THEN £Lst pepe
Foth CABER TOTALMENTE EN UNA LiNgA
e | (7 SN ERROR),
PRINT 1, L

"ENDIF FIN DEL IF

164

E)  CASE

(.

0N 1 63 TA 20, 30, 40
20 A=B°C:
D=E:
6 10 50
30 6=H: SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
B R EN CADA RANGO
6B T 50,
40 I=J x: o |
68 T 50 PUEDE OMITIRSE
L
L= Kol

o e e At i



166

L L ¥ P
. o ———

MANEJAR CAN FXTREMD CUINADA

. 6B B

' HHIERRﬂR GA TR Y

» RESUM
LAS CUALES SN FIGURAS DE TRANSFERENCIA
INCONDICIANAL Y CAUSAS DE MUCHOS PROBLEMAS,

LA FIGURA G2 T4 NUNCA ES NECESARIA,
LAS [NSTRUCCIONES #N ERROR GA TA Y RESUME PUEDEN SER
DE MUCHA AYUDA SI SE UTILIZAH PARA MANEJAR LAS COMDICINNES

DE ERRAR EXCLUSTVAMENTE,

COMBINACIANN DE ESTRUCTURAS BASICAS

A) DB DENTRC DE IF

10
IF A<>B THEN
FAR J=I T8 N: |
PRINT J: | RECORDAR: [F THEN ELSE
NEXT J DEBE ESTAR TOTALNENTE
| INCLUIDO EN UNA LINEA
ELSE | FISICA
PRINT A
'BNDIF

20




167"

168

B) IF DENTRA OE 09
30
ROR K= 1 T2 5 STEP O.1:
IF K=B THEN
. PRINT K &

ELSE
A= K*2:
PRINT A:
NEXT K

€) IF DENTR) DE IF
20 ™
[F A THEN
" "1F B THEN
D= I:
C= D*2
ELSE |
=t

ELSE
CeF:
ReT:
. W
*ENDIF '

AL MENOS EL IF THEN ELSE DEBE
'CABEREN UNIA SOLA LINEA FISICA,

EL RANGO DEL FOR PUEDE TENER VARIAS
LINEAS FISICAS

 ND PUEDE LLEVAR ‘ENDIF SI EL NEXT
"ESTA EN LA MISMA LINEA FISICA
(AL CALOCAR REM 6 * , EL RESTO DE LA

LINE! FISICA SE CANSIDERA CRMENTARIE -

.

TOD0 EL TEXTN DEBE CABER EN UNA

~ LINEA FISICA (IF THEN ELSED.

EN EL CASO NUE EL IF INTERNG NO

TENGA ELSE, CIBERA INCLUIRSE EL ELSE
INTERNA CON UNA INSTRUCCION MUDA COMD:A=A
PARA FARZAR AUE EL ELSE DE LA

COLUMIA UNA CORRESPONDA AL IF

EXTERNG.
EL 1F INTERND NB PUEDE LLEVAR

*ENDIF (VER CASD ANTERIORY
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o

A FISICA

-~
.
[

)] ﬂSO DE GBSUR EN IF AUE REAUERIRIAN MAS DE UhA LIk
SIEMPPE CABE EN UNA SOLA LINEA FISICA

GAsUs200
GASUB300

ELSE
'ENDIF
20

[F A THEN

10

200

169

IF B THEN

BE CABER EM UNA SOLA LINEA, ST ESTO

-
.
-

ESTE IF ©

D=1:

St RCPETIRIA EL USO DEL GASUB

ND FUERA T0DAVIA POSIRLL,

(= D*2

(QUIZA GASU3 400 Y ARSUB SCO) & ESTE NIVEL Y EN LBS

QUE LE SEGAY Mt SER NECESARIC

ELSE

(=E:

: 'ENDIF

. DEBE SER NTRA LINEA FISICA (UN IF QUE EJECUTA UN

THEN AL TERMINAR SALTA A LA SIGUIENTE LINEA)

210 RETURN

300

RETURN

C= F:
Re T:
W7

PUEDE SER LA MISMA LINTA FISICA

S P P U




169

IF CP V2 THEN
Cce=CP-V2:
N2=U

“ENDIF

178 RETUFN

18g

IF CPe£=V3 THEN 298

198 Cr=CP-V3:
H3=N3+U:
GOTO 188;

“EXDDO

28 RETURN

219

IF CP.>» V4 THEN.

Cp=CP=-Vi:
.N4=U
“ENDIF
228 RETURN

234
IF CP=>V8 THEN
CP=CP-V8:
NS=D
ELSE
IF CP>VS5 THEN
CP=CP-V5; -
N5=U
“ENDIF
ENDIF
248 RETURN

259

1F CP> V. THEN
Cp=CpP-V6:
N6=U

“ENDIF

268 RETURN

278

CP=CP-V1?;
N7=U
“ENDIF

288 RETURM

IF CP V7 THFN

17
‘ 2

298 M1=M1+Nx=Hi=n2+uz:na:n;+n3=uq=u4+n4=H5¢n5+nszns-ns+wsa'

M7=M7+N7:MB=MB+CP:

RETURN

gy

kRN
ap

338

4
35
368
37g
3gg

399

IFJNI
IFaN2
IFaN3
IF>N4
IF>N5
IF>N6
IF>N7
IF>CP

RETURN

oE m W e TWmw

THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN
THEN

LPRINTN1;"DE
LPRINTN2: "DE
LPRINTHN3; "DE
LPRINTN4: “DE
LPRINTNS; "DE
LPRINTNE; "DE
LPRINTN?; “DE
LPRINTCP; "DE

$188P".
sspg”
$1A£"
$sp"
29"
s1g"
§5"

$1"

N1=Hl:NZ:HZ:N3=M3:N4=M4:N5=H53N6=H6:N7-M73CP-M8:
LPRINT"TOTALES™:

cosur 3g#:

LPRINT "SUMA TOTALY,T
RETURN ' )



LA CAHTIDAD 1§@f§ SE DFSGLOSA EN :

1 DE $587 : )
4 DE S19§ - , 1p CLS
1 DE $5F ‘ . : :© 20 'FSTF PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MENOR A MAYOR
2 DE 522 ) 32 pIM A(28)
1 DE §3 40 INPUT"TAMARO DEL VECTOR",TV:
'S DE $1 FOR I =1 TO TV: .
INPUT A{I):
NEXT 1:
LFRINT “FL VECTOR ORIGINAL ES:":
TOR I=1 TN TV:
LPRINT A{I):
NEXT 1
LA CANTIDAD 15374 SE DESGLOSA EN : S
1 DE SipPg o FOR I =1 TO Tv-1l:
1 DE 55823 FOR J=I+1 TO TV:
1 DE $5§¢ IF A(IY>A(J) THEN
1 DE S2¢ . AUX=A{I):
4 be 31 ] A{I}=A(J}:
A(J)=AUX:
'ENDIF
6¢ NMEXT J:
NENT I:
LEPINT "FL VECTOR ORDENADO ES":
FOR I=1 TO TV:
LA CANT;I;;D 567 SE DESGLOSA EN 3 LPRINT A{1):
1 DE & . : NFXT I .
1 pE $5¢ - . 78 GOTO 45
1 pE S18
1 DE £5
2 pE S3 ‘ - £L_VECTOR ORIGINAL ES:
657
‘12.56
g97s
25
4
TOTALES sa8 :.‘L VECTOR ORDENADO ES
1 DE 51
3 pDE $59% - §§-55
§ pDE S$1#§ 657
1 DE $58 ’ 8975
3 DE $2§
1 DE 518
2 DE $5
11 pE 51

SUMA TOTAL $3141

. et



1f s
28 'FSTFE PPOGRAMA REALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS ENTFF DOS

VECTORFS PREVIAMENTF ORDENADOS EN FORMA ASCENDENTE:
37 DIH A{28),R{2§)
47 1uPUT "TAMARO DEL VECTOR A,TA:
FOR 1=1 TO TA:
INPUT AII):
HEXT 1:
TNPUT "TAMARO DEL vrcroa B",TB:
FOP 1=1 70 TE:
INPUT B{I):
KEXT 1! . .
S§ CL5:LFRIYT "EL VECTOR A ES® ‘ .
FOR I=1 TO Th:
LERINT A(1),:
KEXT:
LPRPINT™ ":LPRINT "EL VECTOR B BS5:":
FCP 1=1 TG Th: -

LPRINT Bil),:
MEXT:LPFINT" “1LPRINT"LA CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS ES:*
CALTA+L}=103208:B{TB+1)=210970D:

I=1:J=1:

6f

1F AfI)=1P2328 auD B{J)=19PP87 THEN 145
70  F R{1)<=R(J} THEN 9§

83 GOSUB 158 ¢
caTo 18
-
g 1F A(1)>=B(J) THEN 11F
1p32 GISUB 16§
GNTO 98t
TENDDT
118 IF A{1} B{J) OR A(I)=l@dd@f THER 13§
128 GOSUB 178
GcoTe 11§ N
VESNDMT
131§ GOTO6R
PENNDO

148 GoTC 4F

158 LPRINT B{J),"SOLO EN B®:J=J+1:tRETURN

16§ LPRINT A{I},"SOLO EN A":I=1+1:RETURN

379 LERINT A{I),"EN AHBOS'!IGI#l:J-_J‘tlIRETURN

EL VECTOR A FP35:

2 3 4 5
EL VECTOR B ES 1

5 6 7 ]
LA CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS ES:

2 SOLO EN A ,

3 S0LO EN A

1 SOLO EN A

3 EN  AMBOS

6 EH R4ROS
-7 8OILO FH B

8 SOLO EN B

9 SOLC EU B

ONWIr3

05

1+ 1+ [+ 1+ 145402400
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D' MHOdLIJOD$3P D 3Ju0itai poprjund Df DPUDAD O|OS OZF NN 8 LOID.
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RESTRICCIONES:

Las contidodet debon 1or multiplos da un pesa (in cantavor}

USO DEL PROGRAMA:

Lengwais:  BASIC RADIO SHACK LEVEL

Enirada de datos: Loy dotos se proparcionan por la pantallo.

EJEMPLO:

Lo ultimo centidod

debe sar cero, lo cuol indica el fin de las cantidades.

Entrado

2 1000
7 1574
? 567
70

Salida

BIBLIOGRAFIA:

OBSERVACIONES:

{ Ver hoja anterior )

Una copia del listodo puede enconirorie en o corpeta & de la

biblioteco.

FUNCIONAMIENTO

Nombre de la voriable

C
U
D
vl
V2
Vi
Y4
V5
¥é
oy
Ve’
CP
T
N1
N2
N3
N4
N5
Né
N7
Mt
M2
M
Mé
MS
. Mé
M7
M8

INTERNO

Significodo

Constante de Valor

Cantidad a desglosar

Suma de contidades

Contodor pot can

Contodor

tidod de billetes Je 1000

" - - 500
- L] , w
L] - 50
* . p.
monedhy " 10

" " 5

total da billeres de 1000

f 2 & = g &

L - sw
* 400
* 50

monedas 10

0.

: 5.
. 3
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J U A HOJA DE DISEH0-DOCUMENTACIGON HIPO : ' lCECAF T
SISTEMA: AUTOR : ~ {HOJA T DE
s | SUBSISTEMA: ‘ . . _REFERENCIA: [FecHa: B
- _APLICACTON? - : FURCION:

ENTRADA PROCESO SALIDA
_.InEnc._,nhnbuoanEPt —P | Reglas para 'a descomposicifn de un.. . Un programa propio formadc...
!hhlbhnungnblluflll " | .pragrama: _ _MV por una.jerarquia. de_segzen-

e tos. A su_veil.cada_segomento
nonhpawn»ma nmnndhn:n;nujv =~ Mivimn, 1 _boja de vmmnnn nn_&no €3 . un_ programa, propla.y. su_
e e . e L . pOr segmento. . __ . légica_es. zmnnmnwlnovfb.mm:.ub
, e e e - (R cédigo. - i
iNuhﬁnblth»no. | oy v - no:numsn mmnﬂcnncnnu naaﬁwmnnu. o e .
: — .| ST se Tequicre probar condicin=. — .
. ) nea,.cl segmento contendrs sola- -
- : —— nente: - o e e ——
=~ JETUXNELSE  _y/fo =~ s — _ ;
- __DOWHILE v/ —_—— »
= Llapadas a otxos Segmentod. S
= - 51 no requiere probar_condicio= . _
[ nes. cl seqmente.contendzd solar) i
e ——fiante flguras de SEQUENCE,
l\.
o 1
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CARACTERISTICAS DE UN PROGRAMA SEGMENTADN

PROBLEMA MAXIMD: 50 POSTULADOS (6 UNA PANTALLA)
INDEPENDIENTEMENTE TEL TAMAXQ DEL PROGRAMA

- INCREMENTA EL USH DE SEGMERTOS GENERALES

MENOS ERRARES

- DESCOMPOSICION EN FUNCINNES
AUTOMATI CA '

- FACILITA PRUEBA PARCIAL DE UM PRNGRAMA
©USO DE CARNS

- FACILITA LOCALIZACIAN DE FURCIONES

CONVENCIONES DEL DESARROLLD DESCEMPENTE

. LA LOGICA MAS EXTERNA SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD ANTES DE
INICIAR EL DESARROLLO DE LOGICAS INTER!AS,

. EL PROCESN ANTERIOR SE PEPITE A TNDOS LOS NIVELES DE LOGICA
DEL PRNGRAMA,

. AL PROBAR LNAICAS EXTERNAS, CNLOCAR MENSAJES DEL TIPD “LLAMA
- DA CORRECTB A RUIINQ UM ‘EN LOGICAS INTERNAS POR DESARRO- ‘
" LAR, | o | L
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VENTAJAS DEL NESARRALLN DESCENDENTE

APLICABLE A PROGRAMAS Y A SISTEMAS A CUALAUIER NIVEL,

N0 SE REQMIEPEN PRAGRAMAS MAMEJADIRES i CREAR DATNS FICTICINS
PARA SRUEBAS, " |

[0S DATAS DE BRIEBA'SE VAN CREANDA INTD (MY EL DESAPROLLY DEL
PRORRAMA, ) o :

N0 EXISTEN SROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO EN LLAYIADAS A RUTINAS,
EL TER®E#S DE LA ESTRUCTURA RARANTIZA LA EXISTENCIA DEL M53ULA
PR MES.PRALLAR, ' _ '

EL PEGRAMY ADAUIERE LA ESTRUCTURA DE UN ARBOL BIEX DEFINIDS,
(A4S PAMAS PEL ARROL PUEPEN DESARROLLARSE EN FORMA TOTALYENTE
INTEPENDIENTE (FACILITA EL TRARAJD EN ERUIPOD),

FS FACIL LOCALIZAR RUTINAS QUE SE REPITEN,
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i
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CLMeNaA LBOIA e e

SISTEMA® B T m”w"w#'“:ﬁﬂfri;a: . TTaoaa e T /q
SUBSISTEMA: _FETERENCIA: feEcHA
APLICACION: | EURCION:
EXNTRADA PROCESQ SALIDA
- A = TS T
me _ - R -
- e e et me ome e = —_— —_— O T
M - R — ¢~“,¢3 ‘T$m.,*
Oy 3 S < St . ?J'?é‘)“ AT
- S . —— e O 5 T a
n_\o: r‘:m i} - :3:‘; v o ;0_.&@:_:_._,?
‘F-Y'i T o N (_; A\‘. ——-—--.._‘L.p_..‘}:‘— . .Q.:’.__:O——-—-.;
S— - BN - B~ A
Pl - —-? — - PO
R i
K\ Ve —
I — .
: =
— : T 1
|
I O o '— %
— » — T
— - ot vme— - - —— i —_— i
— —— U _;‘j'
- HIPG (HIERARCHY PLUS INPUT-PROCESS-DUTPUT)
) (JERARAUIA MAS ENTRADA-PROCESH-SALIDA)
OBJETIVO: |
DOCUMENTAR PROGPAMAS Y SISTEMAS BASARDOSE EN LA JERARILIA
DE UN PRNCESO £ INDICAYDN SUS ENTRADAS Y SUS SALIDAS,
VENTAJAS :
. PUEDE SERVIR COMO GUIA EN EL DESARROLLD DE Ui PROGRAMA 6
SISTEMA,
+ PERMITE TENER UNA VISINN GLORAL & BIEN COMSULTAR EL ME-
NOR DE LOS DETALLES,
. EL MANTERIMIENTD AFECTA SOLD A PAPTES ESPECIFICAS DEL
DOCUMENTN.
+ EVITA LA INTRODUCCION DE LINEAS "PAMA* DE UN TEXTO CON- =
VENCIONAL,
+ HACE DESTACAR LOS PUNTOS LNPGHTANTES EN FORMA AUTOMAT{CA
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Cugentn: 10 Name

A T Baloun Sympnibipgam  Alpnd San lagury Svviam

Oaie | MIWTS Pop booa 1

Dt e1pt en

—_—
Rt ipve Alphe Samch Aecorun Suilert Tedorwim

Rutraciod name

L 1T

©

Aemovs supu Hatendy 10108 md s 1500 PUIRG ) gy
D08 The AP 41 4 Loy HEIQUIDIE 1B TAE O ige e
wineh iaadt ha filg.

0

L SO0 enoOded rRCONEY Wwng § TY M ULy ML

Load e {probibly VSAMI,
10

4 ljwaln e lila {Iunciion pet formed 88

. | Mvorganice U Lie (Tunction peiormed o5 resced].

Namas smelar of
idennca o

TaQUELE snd
Msocisted dats

Inguiry it the Nie 4nd dugdey 1M Rernes whigh
ars L O wadnhoal ¥ the e < Tunated {EICS
vl e v dl.

#0

=)

 Figura 10, Alphs Saarch Inguiry Sysiem overvigw diagram (1.0)

RIRLIONTECAS DE S0P NDRTE

NRJETIVD:

IDENTIFICAR Y CATALNGAR RUTINAS TIPD PARA

USO POSTERIOR.

VENTAJAS:

L]

1

MINIMIZA LA MULTIPLICACION DE ESFUERZOS.
" EACILITA LA CONPRENSION DE OTRNS PROGRAMAS
AUFENTA LA CAPACIDAD DE DESARROLLO.

_ AUMENTA LA CONFTANZA EN EL "UEYD PROSRAMA,
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" RESUMEN DE RECOMENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA

PARA BASIC TRS 80

AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCIANES PAR LINEA FISIFA

. COLOCAR SOLN UNA INSTRUCCION POR LINEA LAGICA

UTTLIZAR SOLA ESTRUCTURAS LNGICAS (RECUERDE: EL GB TA NUNCA ES NECESARI@)
USAR LAS CONVENCIBNES DE CADIFICACIAN

USAR SANGRIA EN FARMA ESTRICTA (-

NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE LAGICA SIMULTANEAS

LIMITAR LAGICAS CAMPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS)

COLOCAR DATA AL FINAL

INCLUIR CAMENTARINS REM 6

UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN-

EXCLUIR EL USC DEL GA TP
ACOPLAR ESTAS PRACTICAS CBN PSEUDOCADIGN, SEGMENTACION,
DESARROLLO DESCENDENTE, HIPA Y LAS RECOMENDACIONES PRAPIAS DEL LEVEL Il

“RECOMENDACION FINAL |
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAILATINAMENTE Y RECUERNE “ENTRE
“MAS RIGIDA ES UNA REGLA ES MAS INUTIL'

¢

TRE)

9



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CURSQO: LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC
DIRICIDO AL -PENSCHAL SPICER.

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE.

B

INTRODUCCION A 1A PROGRAMACION ESTRUCTURADA

NOVIEMERE DE 1984

_Palacio’'de Mineria  Calie de Tacuba 5§ . primer piso  Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. Tel.: 521-40-20 Apdo. Pba'ltnl M-2285
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"CARQCTERISTICAS_DEL PSEUDO CODIGO

- INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE

MENOS MODIFICACIONES

OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA

SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

_SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO

ELIMINA° TIEMPO. DE DIBUJO

FACIL DE ENTFNDER
NUESTRO 1DIOMA

SE APLICA A CUALAUIER NIVEL
PROGRAMAS 6 SISTEMAS

* WUESTRA NIVELES DE LOGICA
 FACILMENTE MODIFICABLE

TRABAJO SECRETARIAL

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO
CONVENCIONES DE CODIFICACION



EA TN A
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Al e

LEE A,B,C

DO WHILE HAYA DATOS

CALCULA DISCRIMINANTE
1F DISCRIMINANTE >0 THEN -

" RAICES REALES DIFERENTES

" ELSE:

——————

IF DlSC.RIMlNAI‘\llTE - 0 THEN
RAi-CES REAL-E.S' I.G'U‘ALES
ELSE
RAICES. COMPLEJAS

ENDIF

ENDIF

LEE A,B,C

" ENDD

CALCULA DISCRIMINANTE

DIS = B2 -4 A C-

-~
4 )
S
’
ot

-
!
——
Y
o
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""RAICES REALES DIFERENTES S

RA 1=(-8+DIS) /(2A)

RA 2=(-8-/DiS) /(2A)

IMPRIME RA 1

IMPRIME RA 2 S
RAICES REALES IGUALES

RA 1= -BRA)

RA 2= RA

IMPRIME R A 1

IMPRIME R A 2

RAICES COMPLEJAS

PARE 1 = - B/2A °

PARE 2 PARE 1

PAIM 1 =\ DIS/2A
PAIM 2 = PAIM 1
IMPRIME PARE 1 ** + = PAIM 1 “IMA ™ oo ;

IMPRIME PARE 2 " - " PAIM 2 " IMA ¥
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2D Lece VECTOR UNOj (al final poner HV )

Lee VECTOR DOS ; ( al final poner HV )

. iniciar i, |
DOWHILE Elemento; 7#

DOWHILE

ENDDO

DOWHILE

ENDDO |

DOWHILE
ENDDO
ENDDO

| 1

Je— ]

HV & elementos; # HV

Elemento ; > elemento

Solo en . 2

E!emenro e elemento ;

"e

1

i Solo en 1

| '

'

i |

1

H

Elemento ; = elemento P Y

elemento ; # HV

En ambos

INICIAR &, |
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PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES

ENUNCIADO

Se desea el nimero de bilictes y monedds necesarios para paogar una lista de raya. -Se !

conocen las gaﬁfidudes o pagar, todas miltiplos de un peso.

SOLUCION

. Andlisis del problema:

Se utilizardn billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y | pesos.. .

Se utilizard una denominacidn solo cuando el ‘monto o desglosar lo exceda.
EJEMPLO:

$50 se descompone en  $20+$20+§5+81451+$1+§1+$]
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10 'DRSELOST DT CANTIOADIS CARL.

28 TOUT P

25 LPRINT(P

I IF Chg= § QOTO 368
A0 17 Co < = 1000 GOTO 8¢
53 Co=Cr-1££8 '

6f N1=N1+1

70 QOTO 44

gd Ir Cp <= 5030 GOIO 129
94 cp=cp—5gg

108 N2=N2+1 .

118 GOTO 88

12f IF CP <=1¢f GOTO 168
i3g Cp=Cp-10g .
140 N3=N3+1 -
150 coro 128 -

16¢ IF CP <= 58 GOTO 248
178 CP=Cp-58

189 N4=N4+1

198 coto 169 .

200 IF Cp <= 2@ GUTO 249
210 cp=Cp-28

220 N5=N5+1 -
238 COTo 288 '
240 IF P <= 1f GOTO 288
258 Ccp=Cp-1§

260 N6=N6+1 T
279 GOTO 248 : -
28 IF CP <= 5 @O 32;3
293 Cp=CpP=5

300 N7=N7T+1 .

318 GOoTO 288

320 IF CP < 1 GOTO 2§
338 CpP=Cp-1

340 NS=N8+1

358 como 328
BGHIPRDI‘BHNZNBN"INSNGN'?NS
379 END

;ﬁﬂﬁ
g 1 4129815

199
1574 ¥
567

8
134331221

FiB 8¢




OBSERVACIONES AL PROGRAMA

A)

B)

LOGICA

=El célculo de las denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar al IF, ya que

que a lo sumo se utilizard un solo billete (o moneda) de estos.

-Al calcular las monedas de 1 no se requiere IF, ya que CP estd en ese momento

entre 0y 5.

-La l6gica es bastonte clara.

PROGRAMACION

-El programa utiliza bytes.
~En BASIC R.S. se usa menos memoria si se agrupan varias instrucciones en uno
misma tinea (hasta 255 bytes)

=En BASIC R.S. se ahorra memoria si se utilizan variobles en vez de constantes.



C) UTILIDAD DEL PROGRAMA

-Seria conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidad ademds del total.
~Mensajes en fos PRINT ayudan a identificar resultados.

-Los resultados o la impresora ayudan o utilizarlos posteriormente.

CONCLUSION -

-Desarrollar otro programa. cor las modificaociones necesarias para meprarlo en los tres

aspectos anteriores.

O



19 'DESGLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARL TCB 8§
20 V1=149@:V2=508:V3=1LB:V4=50:V5i=20:V6=10:VT=5:V8=4P:C=P:U=1:D=2
3§ INPUT CP:II' CP<=C THEMN GOTQ: 218 ELSELPRINT "LA CANTIDAD";CP;"SE DESGLOSA EN"
49 N1=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP '
S3 IT CP<= VITHEMN GOTO 68  ELSE CP=CP-V1:N1=N14U:GO TO 5§ .
6@ IF CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U
78 IF CP<=V3 THEN GOTO8f  FELSE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOTO782
84 IF CP>V4 THEM CP=CP-V4:N4=U ' ‘
1 92 IF CP>V8 THEN CP=CP-VB:N5=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-V5:N5=U
1¢¢ TF CP<=V6 THEN GOTO 11§ FLSE CP=CP-V6:N6=N6+U:GOTO1pp :
118 IF CP>V7 THEN CP=CP-V7:N7=y :
©12¢ IF N1>C THEN LPRINT N1;"DE MIL"
138 IF N2>C THEN LPRINT N2;"DE QUINIENTOS"
14p IF N3>C THFN LPRINT N3;"DE CIEN"
15p IF N4>C THEN LPRINT N4;"DE CINCUENTA"
16 IF N5>C THEN LPRINT N5;"DE VEINTE"
178 1F N6>C THEN LPRINT N6;"DE DIEZ"
182 IF N7>C THEN LPRINT N7;"DE CIKCO"
199 IF CP>C THEH LPRINT CP;"DE UNO" . .. ... - .
208 I1=M14N1:M2=M2+82: M3=M3+N3 1 MA=MA+N4 : M5=M5+N5: M6=M6+N6: M7=M7+N7:MB=M8+CP:GOTO 3§
21§ LPRINT:LPRINT:LPRINT"'T O T A L. E S":IF MI>C THEN LPRINT Ml;"DE MIL"
T 229 IF M2>C THEN LPRINT M2;"DE QUINIENTOS"
238 1F M3>C THEN LPRINT M3;"DE CIEN"
. 248 IF M4>C THEN LPRINT M4;"DE CINCUENTA"
25 IF M5>C THEN LPRINT M5;"DE VEINTE"
26 IF M6>C THEN LPRINT M6;"DE DIEZ" .
278 IF M7>C THEN LPRINT M7;"DE CINCO" :
280 IF M8>C THEN LPRINT M8;"DE UNC™
298 LPRINT "SUMA TOTAL",T
388 END

(g
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DE
DE
DF
DE
DE
DE

N R~ o

DE
DE
DE
DE
DE

bkaH:AP*E

DE
DE
DE
DE
DE

S SN

TOT
DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE

(WS B OV B UWI R PO ]

QUINIENTOS
CIEN
CINCUENTA
VEINTE
CINCO

UNO

MIL
QUINIENTOS
CINCUENTA
VEINTE
UNO

QUINIENTOS
CINCUENTA
DIEZ ‘

CINCO -

UNO

ALES
MIL
QUINIENTOS
CIEN
CINCUENTA
VEINTE
DIEZ
CINCO

11 DE UNO
5UMA TOTAL 3141

CANTIDAD 1f0F SE DESGLOSA EN

CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN
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TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS

ANTECEDENTES
- ~Grondes avances en lo velocidad, capacidad y economia del Hardware.
-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programacidn.

-Creciente complejidad de las aplicaciones ouvtomatizodas en las empresas.

-Presupuesto dedicodo al - desarrollo )'f'"h'méﬁ'féni.h{iento de sistemas E.D.P.

-Actual importancia de los sistemas E.D.P. en las empresas.

-Falta de un método matemdtico para demosirar la validez de un programa.

/,



CONSECUENCIAS
Bisqueda y surgimiento de técnicas formales para facilitor el desarrollo de sistemas £.D.P.:

1} Programacidn estructurada
2) Pseudocddigo

3} Segmentacidn

4} Desarrollo descendente
5) HirQ

6) B8ibliotecas de soporte
Ung coracteristica fundamental de todas las técnicas enteriores es la sencillez de conceptos

" que involucran de la-cual derivan su gran aceptacién y correspondiente éxito.

v
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- PROGRAMA’ J PROGRAMA
CONVENCIONAL ESTRUCTURADO
‘ .
-
1 IF p GOTO label g (DIF p THEN
- IF w GOTO label m £ function
L function - B function
GOTCU label k (@1F q THEN
label m M function  (®IF t THEN
GCTO label k G- function
label q IF q GOTO iabel t (@ DOWHILE u
t A function H function
| _ B function (@ ENDDO
;’ M S C function I function
| _ label r IF KOT r GOTO label s . ®(eLsE)
i D function { (IENDIF
GOTO label r (@ELSE
labvel IF s GOTO label T C function
E function (3DOWHILE r
label IF HOT v GOTO label k D function
J function (®ENDDO
label k K function ®1IF s THEN
END function ' F functlon
lable F function ()ELSE-
GOTO label v - ' E function
label t' IF t GOTO label a (®ENDIF-
A function @ENDIF
B function (2IF v THEN
GOTO label w J -function
label A function ®@(ELSE)
B function (DENDIF
G function 3 (DELSE
labe} u IF NOT u GOTO label w (@IF w THEN
H function M function
GOTGC label u @ELSE
label IF NOT t GOTO label ¥y L function
I function @ENDIF
-. label y IF NOT v GOTG label k (DENDIF
handl ‘ J function - K function
GOTO label k END function

i
| Figure 1. A compansoa of structured and unstructured code
1 .

i

|




10
g - w=) Q 1:S=ViB==):T==1:0=) V=1 P}
0 Q—S-—B—T—U—V—P-—l
35 IF P GOTO94
47 IF W GOTO 78
50 GOSUB 39¢
60 GOTO240
70 GOSUB 40@
8¢ GOTO208
90 IF Q GOTO24¢
UI,'Z GOSUB 419
120 GOSUB 43¢
13 IF NOT R GO1O 16,“
140 GOSUB. 449
150 GOTO 138
16 IF S GOTO 220
17¢ GOSUB45g
180 IF NOT V GOTO 209
19¢ GOSUB44S
200 GOsUB47Z.
213 END
22 GOSuUB4gg
230 GOTO 18¢
248 IF T GOTO28¢
250 GOSUBtﬂﬁ
268 GOSUB42¢d .
270 GOTO34%
28¢ GOsSUB41Ig
29¢ GOsSUB42g
307 GOSUB4Yg
31 IF NOT U GOTO 340
320 GOsUBsga '
330 GOTO31g
348 IF NOT T GOTO 36,"1
350 GOSUBSIE
368 IF NOT v GOTO Zﬁﬂ
37¢ GOTO 289 -
- 380 END
39¢ PRINT"L":RETURN
480 PRINT "M":RETURN
412 PRINT"A":RETURN
420 PRINT"B":RETURN
437 PRINT“C":RETURN
440 PRINT"D":RETURN
450 PRINT"E":RETURN
450 PRINT"J":RETURN
470 PRINT"K':RETURN
43F PRINT“F":RETURN
490 PRINT"G":RETURN
508 PRINT“H":RETURN
518 PRINT "I":RETURN
5200 PRINT"J":RETURN




"ELSE

4 W=i:°=l:S=l:V=l:R?1:T=1:U=1:°=1:

1g

IF P TUFN -
fosun 10889:
ROSUR 1§10: 11
Gosus 1815:

ELSF
IF W THEN

GOSUB 1180

ELSFE

‘ . GOSUB 119f:

ENDIF

2f GOSUB 1224 :END
19¢gP PRINT"R" :RETURN.
1318 PRINT"B": RETURN
1715 .
IF O THFN.

GOSUB 1@2¢

GOSUR 1ﬁ9ﬂ
1816 RETURN
1329
IF T THEN o C
GOSUB 1£248: : . .
60SUB 1¢58: : .
GOSUB 1¢8g: . -
1838 RETURN . :
1§49 PRINT"G": RFTURN
1959 ' i
IF U THEN }
E

W

GOSUB 1878: f
GOTO 1958: 1
1868 RETURN :.
197¢ PRINT"H" :U=0:RETURN
1¢8F PRINT"I":RETURN
1998 '
GOSUB 1114:
GOSURB 1124:
IF S THFN
GOSUB 1158
ELSE
~OSUR 1168
1188 RETURN
1117 PRINT"C" :RETURN
112p

" IF ‘R THEN

GOSUB 114d:

GOTO 1124: .
1138 RETURN
1148 . PRINT"D" : R=f: RETURN
1158 PRINT"F":RETURN
116F PRINT"E":RETURN
1178 PRINT"J":RETURN

1185 PRINT"M”:RETURN | {1

119¢ PRINT"L":RETURN ‘
12@¢ PRINT"X":RETURN L
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ISISTEMAL | | AUTOR: L qHogATE
Isunf_t__s_{em-- 3 . REFERENCIA! [Fecua:

A o

|!\°LICACIO|J'

FUCION:

TEOREMA DI IA ESTPUCTURA

. ENTRADA

PROCESO

SALIDA

ICualquier problema _de_

=

Reglas del Teorema.de la Estructura. (1

\Un programa propio o corre
to.. ..{Una_entrada y una _ __

™
]

ltfll‘oqmmélc15& _(P_J:qumnaglén Estructurada)e _ ...
4 S salida)e—. ... . S
|- ‘_J____Usar-solmnenr.e las. siguiemtes es-. e . ) I
e h“,_ﬂhxucturﬁs_lochas_jestructuras ba- e e e e ———
) ~sicas). . ... e e —
Al y N r - —— . B e e e - - - - . . . e m—-aa P
e - _Secuencia de una_ o mis_ope=- e e e
—_— - e - raciones. . (SEQUENCE). _._ i ——— e
. R e e i — e
Lo = Bifurcacifn_a una de dos - . L
L __.Qpﬁra_ciones y . regreso, . (IF _ e e e
e - THEN ELSE) . . . . __ e . —— el
N - Repeticion de una operacidn e
L. mientras una_condicidn sea e .
: verdadera,:-: {DO_WHILE) . . R .
2.~ Combinar las_ estructuras:wmmﬂﬁ_*_“_ e s
- S
s - Sustwtuyendo unqﬂpg;hgggg e
Ei o -- Anidando_una dentro dga otra B N
P e - - - - -
i
i - e e e -
- e e
! _ L {1} Bohm, C._and Jacopini, G.. "Flow
; N __Diagrams, Turing Machines and : -
- e | Languages With only two formation N - ——
JE— _ Rules" Com. ALﬁ$ﬂ$ﬁ24_yo. 3 {Mayo
T 1966) , 366-1371, ‘
_ [ o [ L
e—r} L T T -
% - . " e . ‘ — - . . ( o




ESTRUCTURAS LNGICAS BASICAS .

13
—p > S
SEQUENCE
>
B

DOVHILE o 13




RE

- CARACTERISTICAS DE UN PRNOGRAMA PROPIO

- SIEMPRE PUEDE OBTENERSE

* TEOREMA DE EXISTENCIA

- UNA ENTRADA Y UNA SALIDA
PERMITE USARSE ‘COMO OTR4 ESTRUCTURA BASICA

- FACILIDAD DE LECTURA
DE ARRIBA HACIA ABAJ)

- NUNCA ROMPE SU SECUENCIA
. NO” HAY BIFURCACIONES INCONDICIONALES (G2 T8

-~ FACIL DE PROBAR

SU-LORICA ES EVIUENTE

-~ FACIL DE ENTENDER

SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

= FACILIDAD DF MANTENIMIENTO

LOGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION









SBLUCION

 PROBLEMA

P U U S E AN

—— bt e 2

RSN V.




PROBLEMA

SBLUCION

8T




b}

( .
FIGURAS 'LOGICAS ADICIONALES
C(UNA ENTRADA Y UNA SALIDA)

5

- DOUNTIL

CASE

61



0T

PRACTICAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

- SANGRIA DE LNGICAS DEPENDIENTES
o AYUDA A TDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS,
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO, _
ESTRUCTURAS AL MISMO NIVEL DE LOGICA SE
COLOCAN AL MISMO NiVEL, |

- LOGICAS COMPLETAS EN UNA PAGINA (PANTALLA)
PERMITE LEFR Y ENTENDER TODA UNA LOGICA
SIN REFERENCIAS EXTERNAS,
LAS SUBRUTINAS RESULTAN PARTICULARMENTE | <
UTILES EN ESTNS CASOS,

- UTILIZAR COMENTARIOS
B HACE MAS EXPLICITA LA LOGzCA,
AYUDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS,

- N0 ANIDAR MAS DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEOS
PUEDE CAUSAR CONFUSIONES
PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA
(MAS DE UNA PAFINA | |
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.n A, HOJA DE nm '0-DOCUMET, O HIPO f{ TS
CUSJISTrHA', B PEFERFNCIA‘ FECH e
 APLICACION: | FU CI'“ _CONYESCIONES DE_POELLO_CADIZO.

ENTRADA PROCESQ SALIDA
] alquwr problema ——'} Convencicnes de pseudo cb6digo . et Narrativo usanco todas las _.
¢r programacién. "“'."‘\‘) L SR En> facilidades del idioma, de

la_16qica de un programa. _

;___ . describir_operaciones.

: ia ——— e [, -
Proqramacién L__,> l.=- _SEQUENCE.._Describir. la operacién propio o correcto. _ —
Estructurada, . o e N N L o o
-z 2.- _IF THFN ELSE. .Usar.el ‘formata:,,-.- S
_Ir CondlCl5n THEN o e _
describlr operam.ones. T . L
— e ELSE ... n — e
B ™ describir operaciones. e e _
- ___._*_ELLD_I_F.__ ! — e — e
- 3.~ DO WIIILE.HUsar el formata: X e .
— DOWMILE ¢ondici6bn.__ . . . ____ e e e e e —

_ ENDDQ_________ [ e
i |- |4,= "Mediante un_corrimiento_a la dere=| | . ______ _ ___ o
cha de tres.o. mis.posiciones (san- I o
— — —.grado)_se muestra la_dependencia |-
b de una estructura respecto a otra. _— - R
ﬁﬁﬁﬁﬁ 5.-_ Todas. las_operaciones_y condicia= ~ _ L
- e nes se degcriben usando_ todas_las. S -
— ' __ﬂ_.f_acllldades_gm. stentes en suestro.. —_
— ' feee——-idioma.
— y.
A e S U e e e e e
| anil} Y e S . e . _ I SR ~
. — e e e R - : I P




CONVENCIONES DE PSEUDD CODIGO,

A

1

F
ELSE

FUNCION A
FUNCION B
ENDIF

Ot ——

F’CC

P THEN

—0

OWHILE

ENDDO

P
NCION A

N



FY

- JQA‘

SOLO EN 2 o
£

Escribe " El elemento solo estgd

en el vector DOS ¢

JeJ + 1

SOLO EN 1

Escribe "El elemento solo estd ‘en el vecte UNO*

41 + 1

EN AMBOS

,

Escribe "El elemento  esta en ambos

vectores "

27




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
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(URSG: LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC T
DIRIGIDC AL PERSCHAL SPICER.

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE,

SISTEMA DIRECTORIO

NQVIFMBRE DE 19804

Palaciq de Mineria Calle de Ta_c_uba 5 primer plso_ . Deleg. Cuauhtemoc 06000 Maéxico, D.F. Tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285




e

> - -1
%3"”' . : ESPECIFICACIONES
f : o :
A ~MANEJAR AUTOMAT1ZADAMENTE MOMBRES , DOMICILIOS
{ ’ i .
W Y DOS SALDOS , TANTO.DE CLIENTES COMO DE. PRO -,
; B VEEDORES , EN UNDIRFCTORIO ACTUAL|ZABLE CON

LAS SIGUIENTES CARALTERISTICAS

|

|- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS'DE UN CLIENTE

B

0 PROVEEDOR EN PARTICULAR , EN LA PANTALLA.

i~ CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE TODOS LOS

e

LN ~ CLIENTES'O TODOS 105 PROVEEDORES O TODO EL

2 © DIRECTORIO EN LA PANTALLA.

SO S T

1, < ' : - ' :

: I11- CAPACIDAD OE L1STAR LOS DATOS DE TODOS LOS
i " CLIENTES 0 TODOS LOS PROVEEDORES 0 TODO EL
I " DIRECTORIO.

V- CAPACIDAD DE IMPRIMIR ETIQUETAS ENGOMADAS,

TRz e am

PARA CORREOQ CON LNS DATOS DE TODOS LOS

e Maee TS

CLIENTES 0 TODUS LOS PROVEEDORES 0 TODO EL

" DIRECTORIC.

'
"
k1




ALMACENAMIENTO |

SISTEMA

1
_ >
SALIDA LISTADCS
VIDEC Y :
ETQ,
" )AGRAMA  DE BLOQUES "
- w'r




it et e by e memm  my | Som sy ot siomton
- =%
1
- 2 2 3 4 5 6 7 8
3
4
5
6
7
8 —
9 /-’
10 '
11 i
NUMERO o ‘VARIABLE ASCCIADA TIPO {LONGITUD) . COMENTARIOS
i’ ' . CD ‘ "N - — Nimero de elementos
_ . ‘en el directorio
2 s . MK$(4) A ' 3 ‘1llave de acceso;
: ' valores admisikhles
Coo - €39 vy
. PO - P99
3 ﬂN$(i) A 32, Nombre
h | MDs (i) A 40 Direccién
5. . . DC$(i) A 15  Colonia
6 - MP (i) N — cddigo Postal
7. “M1 (1) N —_ Saldo 1
8 M2 (i) N — Saldo 2

“ ESTRUCTURA  DE  DATOS "




1.- SALIDA E)E:.l S1STEMA «
2.~ ALTA a
3.~ DAJA

4.~ CAMBIO

5.~ MUESTRA DIRECTORIC (PANTALLA)

6.- LISTA DIRECTORIO

7.~ IMPRIME ETIQUETAS

8.~ BUSCA

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez.

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios.

ALTA: Verificar s+ a) si no existe ya la clave
b) si hay espacio‘en la tabla
c} si es'vélida la clave a dar de alta.
BAJA,
CAMBIOC,
BUSCA |
~ Verificar si existe la clave. ’

LISTA:

IMPRIME: Preguntar C, P & Ambos.

" CONDICIONES DE ACCESO "




- A
CAPAC i DAD
&

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES).
S| SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENS IONAR LAS VARIABLES
- - {ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA  ''ESTRUCTURA DE DATOS'' AS! COMO EL

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE ''MX"

| -S| EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRG NO CORRESPONDE AL
DISTRITO -FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION
" ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA {0 MOSTRARA EN PANTALLA) UN "'STRING'

- DE DIEZ CARACTERES ''BLANCO",

(

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE '$939,999. S| SE DESEA AUMENTAR ESTA

CAPACIDAD HABRA- QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE '"Fi$" Y ,
POS|BLEMENTE DECLARAR DE ''DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA

|

|

|

|

B . |

; : - CIGNADAS CON SALDOS
| M1(i) , m2(i) , D1, D2, T1 y T2
[

|

|

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y“NUMERO) ,
Y COLON!A PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARGO ,‘
ffj SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN' LA CAPACIDAD DE

IMPRESION , SOBRE TODO: EN ETIQUETAS. "




- 6 '

[ND [CAC | ONES &
.
-LAS CLAVES DE "CLIENTES'" SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES :
{ PRIMERO SERA LA LETRA "C'' Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO
ENTRE 00 y 99.
EJEMPLO : €03 , C84 , COO etc.
-LAS CLAVES DE ''PROVEEDORES' SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS
DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA "P'.
ELEMPLO : PG3 , P33 , POD etc.
——r

-PARA ''CARGAR'' EL SISTEMA A MEMOR!A : PONER LA GRABADORA EN

YPLAY'' CON VOLUMEN = 5 Y TECLEAR  CLOAD'A'. , . |

-y




LISTA DE VARIABLES

-

C1 si €1=1,se ha altcrado el directorio

CA si CA=1,se desca cambiar un elemento del directorio.

co nimero de elementos valldos en ¢l directorlo.

DE yalor numérico de ios dos primeros dfgitos del Cdigo Postal (Delegacidn)

DLS Delegacién (nombre)

E1$,ENS encabezados

F1$ contiene el formato para la impresion de saldos.

ID s] OKe=l,contiene el sub¥ndice donde se encontrd (bisqueda).

IN contiene la opcibn a ejecutarse.

KBS 1lave que se busca,

L1,LS en salida : primer y GUltimo registro a mostrar.
en busca ; lTmite inferior y superior de la lista o sub 1ista en

gue se busca. :

MX tamafdo maximo de la tabla e directorrio, -

ND$(i) arreglo con los nombres de las delegaciones (DiIM(16)).

OK salida bdsqueda;0= no se encuentra;l= si se encuentra.

PR si PR=1,salida-a papel. 7

SN$ variable para captar respuesta S| o NO.

Vi si Vi=1,salida a video, ‘

x variable para esperar un ENTER,

X1$,%X2$ su contenido determina sl la salida es de claves '"P",""C" o ambas,

i
NOTA : si VI=PR=0,indicara salida a etiquetas.
N VARIABLES  AUXILIARES.

en CAPTURA DE DATOS :

B
DK$
DN$
DOS
DCS:
DP -
Di
D2

en BUSQUEDA :
NO

en ORDENAMIENTO- :

| 01 TKS
o 02(i) ' TNS
: o3(i) -~ TDS
04 : TCS

05 TP

I ~ Tt

J . ' T2

s Mus




; 15810 UENUSTI&ND CARRANZA : S e s -
', . $999,999. ... _ _ A _
i ’”5:6&& : s . - oo
:J; . . - . rir e = S R [ 4 e g o ——— e
bt
e ! i e
S _ S - _ _
i
i . . el JUT . - VU SOUU S SV
X
;|:I . )
ol -
ST e T T i o _ ;-'—*
s
;MV“""" g . . _ e e e ;
o - o T
LT T U : T
[ U
i - e 4
i e e L
s A B e e \-d; ’
. b B o . B
n .
B R
) ' o - N
%; "

!

i i
| .
S

i
‘
|
H*

i
"

" - CLAVE-

CLAVE § £01 g . 8
JOSE RICARDO CIRIA MERCE
- CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS
COLONIA OXTOPULCO UNIUERSIDAD
4970  COYOACAN =
$ 23+423

$432,421 .. e - . . Ce e

CLAVE § CO03
-JUAN PEREZ-MARTINEZ - - - T

AV.ROSEDAL ND. 43% INTERIGR 203

I COLONIA JARDINES DEL. BOSRUE

C24990

o BBET PPOO - o s e e e s e

$ 1,235

e b At —— e

4--CAZm e
JORGE ONTIVEROS JUNCO |

AV, UNIVERBIDAD 201 4=BRABIL=E0B . com oo e

COLONIA INTEGRACION LﬁTINUAﬂERICANA
4350

e57B,974
s . 34 ... ..

CLAVE : 81 :
'"HECTOR ARRONA URREA e
FRANCISCO MORAZAN 701 S

COLONIA CENTRO . - . .. —

COYOACAN - - . - O S




e i o g e

-y

CLAVE § P01 - qbv
- JUAN ALEJANDRD JIMENEZ GARCIA - b

L IXCATEOPAN NO, 62

i

COLONIA LETRAN VALLE - Coe T P
3465 BENITO JUAREZ

H,A‘ e 0 - e e e g——— e e U
] ‘ 0

CH’NE §- PAD - —— o o o s n s i

CARLOS RAMDS LARIOS IR
-~ DIRECCION GENERAL DE PROVEDURIA- - -~ -« oo om ot

COLONIA CIUDAD UNIVERSITARIA I

L4000 - - COYOACAN -~ oo ommom s oo -

¥
A

$547 364 - - . B
C BPTGPBBZ - o e e SR

e O L AU . —

CLAVE ! P75 . .
PROVEEDORA DE FAPELERIA ESFECIAL B e o o e e -
VIENA NO, 133 . S R
. COLONIA- PROGRESO -~ ~ ool uuu.i.“m;mHWH_hﬂmw_“m_,
5600  CUAJIMALPA S e
$- Q71 A e e e e i e

3

% ‘-47?

CLAVE 3 P77 oo o e s e e
HERIEERTO OLGUIN ROMO L e
RINCON DE LDS- ABETOB 101 — o v oo e e o oot imim e - RN
COLONIA RINCONADA COAPA. : . P -
16780  XOCHIMILCO - - o - o oo e e e e e et e
% 23 . . .

LDos U A3 e e
S
i . -
I - _

i- ‘

!
I LT
it N ;
| ' .
i e e e
l, s R - e i b b s e i
7.
" v e va - -
S —_— - ——————— A, P e E




.ll ||

CLAVE ! co01 7.4k

JOSE RICARDG CIKIA MEKCE : |
|~ CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS - i0 - o L
I COLONIA OXTOPULCO UNIUERSIDAD | S -
i 4970  COYOACAN - T

if : ‘ g
(N

1 CLAVE t C03

JUAN PEREZ MARTINEZ - - - - T
. AV,ROSEDAL NO. 435 INTERIOR 203 -

& COLONTA JARDINES DEL-BOSQUE- - - o=« = oo s
- 2498 - | -

e CLAVE. t C47. — : L T

ﬁ% JOKGE ONTIVEROS JUNCO ,
\"— AULUNIVERSIDAD 2014-BRASIL=603 ' - -« comoimn

'.ii- COLONIA INTEGRACION LATINUAMERICANA

,I ;'_H 4350 - CDYUQCAN e —— e v - . e e
! . : . P

P@ CLAVE © CB1 o S R
P HECTOR. ARRONA URREA ——r oo oo Don e o b e
{1 FRANCISCO MORAZAN 701 - . - o= e
il. COLDNIA CENTRO. . T e

i 15810 UENUSTIANU CARRANZA

!
i

L ) -

{i CLAVE ¢ PO1 . . U S
‘| JUAN ALEJANDRO JIHENEZ GARCIA e e

1

It

| 1 _IXCATEDPAN NO. 62 . oo oy oot .
I COLONIA LETRAN VALLE . . e e T
Pl 3650 _BENITO JUAREZ oo o oot oo oo e S

oo mw"_;j“;mmﬁm‘.u et T

4 -CLAUE : pqg . ‘ e
?"“g.., CARL.O8 RAMOS LARIOS O
] DIRECCION GENERAL DE PROUEDURIA e e e e L -
T COLONIA._CIUDAD UNIVERSITARIA @ o oo — : _—

|
I 4900 COYODACAN .
J".A:-- A '- - . L omem e = s

i
‘If‘ CLAVE P P75 e ‘ e e . S S
i PROVEEDORA DE FAPELERIA ESPECIQL S Ao : e e e
", VIENA ND. 133 ... R S
. COLONIA PROGRESO - LT T
i G600 CUAJIMALPA... . . . . o e . e

:}.I . - e s - -
L L e e
", CLAVE t P77 . | S R

1. HERIBERTO..OLGUIN ROMO. . .. e o imem S
T RINCON DE LOS ABETOS 103 T T
¢ ]...COLONIA. RINCONADA COABA.. e E A T IO
[1 . 14780 . XOCHIMILCO . e . R

i e
I
||

B

s N —- e

) “ [ . - 1
| v i B R i .
i ‘ ‘

I | T T e e -
Nior -

1 ) e
il ,

I . - b - ) ’
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—

¢ 10 REM uuxvsnaxoao NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

R  GOSUE 2120%

'-__.'_ T _—'ﬂ_f_f}—i@:_-_‘w' — _'m.w' @ . _m :,_-__,‘;.

~FACULTAD - DE~ ~INGENIERI A~ smmi mro o sniomes e o
- DI'_JISIDN DE EDUCACION CONTINUA - : o
e e e e BIBTEMA * DIRECTORIO-*---  —-m o immmn ._...___ B
S 15 ¢ - JOBE RICARDO CIRIA MERCE - 1983 - AR
't -20-GOSBUE- 3008 - — . e i 4 4 v
\ 7 .GOSUR 3207 ', ‘ .
I3 - - GOBUB 180 e e e e e - e e 2 i
;i 50 IF IN=1:THEN GOTO 160 -

]

!

l -
. I

{
,
:
l

I
doo -

5 60 - - GOSUB 3201 o . - S - -
em e 2 ~GOBUB - 8504 —— SR — : ]
| AT

y

]
= e waata, acderIeanl s e L0 ool ._-" " _.:- —_ :

. GOSUB 370t - -
o el — - ON-IN-GOTO- ?0,90r9or100.110,120'130714u~—~—-‘

170 - c0sUE 2103 - P
i GOTO 150 - -+ 1~BALIDA- DEL SISTEHA-—-mwmw~é-~¢—-—¥_-m{“
T COSUB 4208 .. I R
) SOTO«%SOam—~;i~-J“2—ALTh - - —

-

e = BOTOABO e m e L BB o e s e e
g[\:zon - .GOSUB 19803 - , C e .
e e BOT 0250 e e s )-4-~LAMBIO - e —
{7110 - . COBUR 13003 - o Y
R L S u-MUESTRA~PANTALLA-—-

i

!

r

1

W S

e

120 GOBUB 13803 . L
-u»-_--suw-corom1soamumnu~¢m¢-LxsrA-ww~-mm_fﬁ S —
130 . COSUB 14008 L - |
ceev = GOTB.150 - - oo et ZmETIQUETAB - et o am o s e
| 140 . GOSUB 2080% : e
- e e 2 BOTO 380 — = e L BaBUSCA - e :
150°. . . GOTe 0% . . . S - :
L s YENPBASE L - o i oo i
" 140 .'END WHILE S, ‘
S 170..GOSUB . 3208 - oo e e N S
. PRINT. *FIN DE LA-EJECUCION®: o B
. END e e e e : :

|
]

180 REM SUERUTINA INICIO R ' ' ,ﬂ
'+ ...1900 INPUT °"NUEVD DIRECJORIo.st.NO) L ENS I - . R I
L U IF 8N$ <> "SI THEN:. - . - - S j
e BDBUB A3 L0 e s e o ]
AT . ELSE D . . . o o ] ,!

. "END IF L , S . .
0B RETURN oo o oo e e e e i

i .305 DIN ND$(16)1 _ | . . |
: GOSUB 940 .. ... .. e e e

et

W“WEIL'EA_CULIQLMM#MA’—M—w———Mm——H
Za0 )

4 R e e RETURN“— - e e e e e

- 320* REM -SUBRUTINA ENCABEZADO el "“'“'“*”'““‘“”'"“”f"?”“"""!4
1 330 CLS3 ' o o
‘}~'~"-PRINT STRINGS (TO0v =) 3EL8t—~ ~ - - i
L " - PRINT STRINGS$(10+* *)3ENS: |

[ A .

N o3 3% 15 J U U SO ‘""""'"m""f—““"'"“h_“_."j‘ 5 |
[

" 300 REM SUBRUTINA INICIALIZA . = - omimomnm o o o pom = Sm rw 3
h

- kg
310 EN$N'D E.C.F.I. SISTEHQ DIRECTDRIO' H ‘ l

) walo z : LA ..'_:'.'_'_.'.'... N - PR _/ . _"_.'.‘.." . N " 3 ,
1] "Fle="s43d,898  ° I s |



12 - | /2

. 210 REM SUBRUTINA. TERMINA : e ;
11 L220.G0SUB.3203. .. 1 . . e e R I
' I, IF Cisl THEN . e e -
e CGOSUB 1180 o (
r - "NOELSE SN . e a8 e
4 ... _END IF. .. R .
"1 . 230 RETURN
‘i -340° REM SUBRUTINA MUESTRA MENU | ' '
Ir-350~PRENT*1 SALIDADEL- STISBTEMA*T — — - — =~ - : —-
il ' PRINT®*2~ALTA"
y;_Amw-*PﬂxNT BemBAGH S e e
It PRINT®4-CAMEIO®* 1 ‘ L )
0Tt PRINTSS-MUESTRA-DIRECTORIO “(PANTALLAY* T~ -
I PRINT®*4~-LISTA DIRECTORIO® '
j Foomm - PRINTA7~IMPRIME ETIOUETAG® “f o= == == e s
Il e PRINT B-BUBCQ. \ . ~. . . P S
| e e e R e o]
Jl 360 RETURN

i 870-KEM BUBRUTIN#—CAPTA OPCION -~ - e
1" 380 IN=01 S | 3
!L“***"*PRINTG775:'TECtEE‘Lﬁ DPCION DESEADA T3 . o
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1{~ “ s CPRINT “NO EXISTE LA™ CLAVE t*30K$t —— = : =

P GOsus 960 , :

Ve - - ELSE S . R e e e e iir e e i et e ———— ———— e .
L LI=ID? ' '

e LS:ID o e e e o e s e e
r e eem PR:.O ’ -,-.. hrete b e e s m—— e s e mem— e - e e e mmm 1 e it ot — w}:
‘L" GOSUB 8401 - SRR :

— o IEND TE ¢ e e e e e e e N e e e
{2110 RETURN - | S R »
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SIN COMILLAS, EXCEPTO EN- -

READ (DATA) QUE CONTENGA COMAS {,) o

BLANCOS

¢

A$ = "“BASIC"

A LA IZQUIERDA

DE MEMORIA DARA STRINGS

1

CLEAR n

ESTO SE PUEDE MODIFICAR CON-

N = NUMERO DE BYTES' REQUERIDOS

ASIGNACION DE CONSTANTES "ENTREVCQMILLgs"

ASIGNACION VIA INPUT, INKEY$ y READ (DATA)

SE CUENTA (al encende¥ el quipo) CON 50 BYTES

HEX:| 43 55 | 52 53 ar [ 20 { 44 45 a ) a2 1 oan 53 | a9 -
pee.l.67 | 8s |82 |83 |79 |32 {68 | 6o | .58 66 | 65 |83 73 | &7
C u R s 0 D E :. | B A S I C
hacd - LONGITUD MAXIMA : 255 CARACTERES



@ e ches

22

AlS = “ABCDE" A28 = “12,.45" A = .'56'
A4S wm *7g" AS§ = *-78" Nl = -54.2)
N o~ 54,21 )
CONCATENACION _
. ..
© . Al§ + RA2S ABLDE12.45
A4S + A3S " 7856
LONGITUD
LEN (A1S) ' 5
‘LEN {AS5S$) 3
CONVERSION STRING -> NUMERICO
VAL (A25) 12.45
VAL (A35+ "." # A4S) 56.78
VAL (7150 PESOS) 150
VAL (A4S+"E"+"15") 7.8E+16
CONVERSION NUMERICO - STRING
. ETRS (N) 54.21
BTRS (N ~ Ni) (v} _
BTRS (N) +" PESOS ~ 54.21 PESOS .

STRING DE ELEMENTOS IGUALES

STRING § (10,"*")

AhkARRdddnd

STRING § ( 5,42) FUPP
BUB-STRING (IZQUIERUA)
LEFT § (Al$,2) AB
LEFT $ (Al$,10} ABCDE
SUB-STRING (DERECHA)
RIGHT {Al15,2) DE
- RIGHT (MA1$,10) ABCDE
SUB~STRING (CENTRO)
MID $§ (Al§,3,1) c
MID $ (A1S,3) CDE
CONVERSION CARATER -> ASCII-
ASC (A1S$) 65
"ASC {RIGHTS(A25,1)) 51
CONVERSION ASCII ~>CARACTER
CHR$ (34} +"HOLA"CIRS (34) "1oLA"
OTRAS . , ‘
FRE (A1§) = FRE {L$) 40
TIME §°

INKEYS

2

031/04/83 15:01:

r

5

J .




10 DIM TH(S):
CL=16924%:
PRINT*OAME LOS VALCKZS LE '@
- PRINY®"MES,DIA;A/0, HORA yMINUTO, SEGUNDO"
20 INPUT TH(D),TH(i);TH(Z);TH(B);TMC4),TH(S)
30 FOR I=0 70 5:
POKE (L~ I,TH(I).

K ‘ NEXT T -

40 gaxnr UALORES PE TIgHPO CARGHDQS L ViTIMES
ND

10 C=07 - .o
Af=dY";
" PRINT"TECLEA UN CARACTER ALFA"
20 IF A$="A" THEN 40
30 CO0=COo+1: ‘
PRINT*ACUMULADD : *jCO &
AS=INKEYS$:
~ GDTD 20
'END 00 - .
40 PRINT® ACERTAQTE «s. ES uUNA CHR§(34);'A';CHR$(34}:
L END : - L




ALS = “ANCDER eI P

A4S = Myy" ALS = Moyt

A3§ » ThHe”
Nl = -54,21

N+ 54,21
. . s
CONCATERALC10H '19/ 9
- 4
L ] ~ -
A1S + A2% ABCDE12.45
A4S + R3S 7855
LONGITUD )
LEN (A1S) 5
LER {A5§) 3
CONVERSION STRING -2 NUMERICO
VAL (A25) 12.45
VAL, (A3§+ "." + R4S) 56.78
VAL ("150 PESOS) 150
VAL (A4S+"E"+"15%") 7.0E+16
CONVEPSION HUMERICO -2 STRING
' ETHS (N) 54,21
STRS (N - N1) 0

ETRS (N) +“ PESO5 ™

54.21 PLESOS

STHING DL ELEMENYOS IGUALES

STRING & {10,"*"™)

LR AR RNE S

© BTHING' § { 5,42) el

SUB-STRING (IZQUISRDA)

LEFT § (A1$,2)__ AB

LEFT $ (AlS,10) _ ABCDE
SUB-STRING (DERECUA)

RICGHT (A13,2) DE

RIGHT (A1%,30) ABCDE
SUB-STRING (CENTRO)

MIL § (A15,3,1) c

MID & {A}S,3) CDE
CONVERS10H CARATER -» ASCIT

ASC (A1S) 65

ASC (RIGHTS{AZS$,1)) 53
CONVERSION ASCIT ~>CAKACTER )

CIES . (34) +"HOLAYACHRE {3 3) "1oLA"
OTRAS ' '

Fi (AT$) = CRL (L3) 40

TINE § (3/04/03  15:01:550

IHEYS
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YARLOS A RAMGS LARIOS 1983

Us0:

Obtener expresiones analfiticas que representen un fenfmeno

definido por coordenadas aisladas aplidando el criterio de

-los minimos cuadrados.

Nos Timitaremos a fenfmenos con una variable independiente

y una variable dependiente. ( X,Y )y

Las expresiones analiticas por ajustar podran ser: 1) Poli-
nomids enteros de cualquier grado (rectas, parabolas, etc.)
en: las coordenadas originales, 2) Rectas en las coordenadas
( X,L06Y ), ( LOGX,Y ) ( LOGX,LO0GY ), pudiendo utilizarse -
cua]qu1er base de 1ogarftmos, 3) Rectas con transformac1o-

nes b1un1vocas def1n1das por el ‘usuario.

(Xi,Yi)é Coordenadas aisladas

f(x)= Curva ajustada por -

c
>

minimos cuadrados

(R o
[ Y]

/o
— ¥ (x)
M

.
I

x,y = Coordenadas originales




P T A R AP

4=log v y=v 3= L_°3 i 524 ('zr) S 3gtE) .
— N T~
X=y : },_ o x=—f§3u. e o X::’-ﬁ‘—(u_)/-
v>0 AP0 MAZO, Vo - " E‘E{‘_-.‘(x)

- RECTAS EN COORDENADAS TRANSFCGRMADAS

Cun las expresiones analfticas obtenidas podran evaluarse puntos

'fue‘ra de los ‘observados (Interpolacibn.y Extrapolacién)

 PLANTEAMIENTO:

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos) T
a n el grado midximo del polinomio que desea ajustarse ‘(dato)

n,%n-1,... Lo lo0s coeficientes. del -polinomio {incdégnitas)

. " f ' . A . ) .

FY=auxt " au X" %... el polinomio de mejor ajuste . )
. e ‘ ri

P o= i (X' - - g e s

L N {'F ‘) “‘)W-‘— el error cuadrdtico a minimizar

wi Tlos factores de ponderacibn o de repeticién de cada - -
observacidn (dato) ' '

Para resolver el problema, ( obtener a.,th___.qD), se aplican las
condiciones necesarias para la existencia de un minimo para el error

ke .
QE o - D

/ - .
Oa” ‘—)Qv'.‘l. 7

i

{
Q
.

m

!

(h'i".l _CDHCLgr-laU v\ ,,,‘f

e
P
D




e e e

"

oE & 2 (5 () g ,(ar xz)
=22 (0 -e)ywe (xF)
=2z (a*"(;+a.\,x

agmgcwi(xf) (z-.

. / N
; Z\ZQ"IX.:, W,‘_'XA i ZQ.{-,-X.tuX + . ZQ W X 23' 3
. . . oVa e T 4““""}';

=2 (an Zuicx . o
“ 'r*a-v-;c_,w X + RC’ZW&'X}"ZH-‘""VL"J\’:J}
L AL

Igualando esta condicidn a cero, se obtiene una ecuacidn lineal

‘en las incdgnitas Qw, Q.1 -- Ao &

V\r_x 'l‘?‘J . t e
Q“ZW K-'.._q“f_w,.)( + -.. o 2W4, "‘Zﬂ_,_w&xf

. L i iz JE o .

La primera condicién { =0 ) establece que (J=w ).

: aan : .

. wayn-| “

QV.ZWA’X‘A + (s BV iW&X" . -f—a'azw ; 25‘“} X.

La segunda condicidn ( OF =0 ) establece que (};n-;):

| S
v .V\-i—"l"i v\-,-n-I'. ) o )

Al aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, se'
: 28 : ,

puede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

cognitas:




MM " -4

Z WX,

"l . v

DR Zowd X2

w1 ’“;i .
s we xS L wWoxe

ntn-g

3w A CE WK

. . wel
Zwi XL

2w xd

2
Z Wa XL

?_’_W»’X.I

jul

4

H

1

(A
L .
[ Y o
13
)-
&S

X

Zwixt

Fwekl | Pl [Edpwe kD

L J
»
» r
- r

Zwixd o ja, Z';{;W; Z

S wa ao | ZYs wi

7




,., '_-.'_ .:\ ‘e .5 . .- ,-A. . i . ‘ ‘
e b SRS R A I e
N ~N

-
- .

""'.,n_' .- ". ' . ) . K . ." i . |
e la solucifn del sistema anterior se obtienen 105 n+l coefi-

cientes an)qnqj. .. 7

COORDENADAS TRANSFORMADAS:

. . - i, Para el caso en que se haya. hecho uh_gjﬁsteﬂé una recta, (nfl)ﬁ

1a expresidn tiene la forma:

4=+0)= ax+ a,

g Y si ademds los valores de (x:JS:) que se utilizaron para blaﬂ
tear -el sistema de ecuaciones provienen de una transformacién -
logaritmica sencilla o doble, es posible obtener la forma de la

: G expresion en las coordenadas origina]ég uy v.

M - - . . .,)i:

P CASO I: o

] : - 5: l,ogb-u- X =a

L de donde ' R {f

é _ L

. |
Loﬁl;?'—- ajdf + Ao , (b=base de logaritmos que se .
" elija, b p o)

: B -

i Jv ': b ’ ° ’\r

' LR:‘UL Lq,a'

' - - praf\rzv&?ﬂ-«\ { )

‘3 . o | Qi Ak _ e ) (C(d.(-\ﬂ.q‘{{_-_ o A'c,':;:.rnc't,eu\ g
: - | L : = L S ~———"/3°( T 2> & Rr<D. .
- ' A_, .

i B

-’ ! 2
LUzl b l
! e




 CASO IT:.

[
il
)
N

k.
>

th
6“'—-
o
Lo

(\

CASO III:

de donde
T ¢ 1.
) - '1-1‘-03 ML+ q ' T ’ ' : . .
’U-Z . b © . )
o L’ - . ' \.Pokg{\ciﬂf !

:‘Lﬁ"Lé‘Ljﬁh*“ | | | iA
:

il

. @ -
L% LLOSb‘-‘-’ -1: Lq.o/ua.g_

Notese que B no tiene que ser rnecesariamente entero.
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T RUTINA

RS

| INICIAL
L
—
-
[ macia | [CLEE PARAMETROS | | DIMENSIONA ~ IMPRIME
| VARIABLES PARA EL PROGRAMA | |  VARIABLES PARANETROS
| n | 12 | 13 14
8 : ' | |
| b
DOELE | | GRADO “NUMERO DE | . [DIFERENCIA ENTRE] [PIVOTE
PRECISION|  |HAXI PUNTOS MAXIMO | ~ [ABSCISAS MINIMA | |MINIMO |
L BN TTYZZ - I3 124 125
] - “.



- MG

] e
| COORDENADAS
| 3
;
LEE NUMERQ ] LEE PAREJAS ANALTZA l IMPRIHE l
DE PUNTOS | Y PESOS PAREIAS | | PAREJAS Y PESOS |
i | - o _
31 32 33 34
l
ORDENA POR] [ catcuta | | AEB[S[C’A[TSNAES }
ABSCISA - RANGOS | - | . ABSCISA
. , - CERCANAS __
331 ‘33? 7 ' 333

1

DE
v

3322



CALCUA |

CURVA "

4

— ANALTZA

EXISTENCIA EN

" |_COORDENADAS
. 41 -

[ 'LEE PARAMETROS | | SISTEMA DE-
DE AJUSTE ECUACIONES
| 42 - l | 43
| '

DE LA CURVA

IMPRIME EXPRESION

..‘

|

a4

0T



|

-
-+ |LEE PARAMETROS|
DE AJUSTE
_ ' ' 42
L o -
DL | [ [MPRIVE GRADO Y-
POLINOMIO ! TRANSFORMACIONES TRANSFORMAC [ONES’
o 421 422 | 423
EN X i EN Y ‘
4221 4222 “
ee | [uee | fuee | ]
OPCION | | BASE| PPCION | BASE
il | _
42211 42212 42221 42222

M.C.o42 .

1T



SISTEMA

- ECUACIONES |
43

- DE -‘ |

-
i
|
I

PLANTEA |
SISTEMA |

.
-
i

|

|

“APLICA

! TRANSFOR |
i

MACIONES

D

INICIA
LLENADO
E SISTEMA

| LA MATRIZ

T LLENA
RESTO DE

- :‘-f,-!vt' . 0‘311 .

. 4312

4313

o -
w.r ‘
S !
v oa "1‘
. BV l

o RENGLON |

s 831217

1 ULTIMO

i

TERMINGS
INDEPEND[EHTES

PRIMERA
 COLUMHA

43122

43123

i

M.C. 43

RESUELVE |
SISTEMA |

432

f‘.}"

NORMALTZA
RENGLON DEL
PIVOTE

‘ ANULA COLUMNA .

‘ ULL 11VUIL i
i

4321

4322

-
o



¢

IMPRINE EXPRESION |

DE LA CURVA

44

P

i

-COEFICIENTES

DEL POLINOMIO

FURMA DE" LA RECTA
EN COORDENADAS
ORIGINALES

ERROR

'CUADRATICO

441

442

| CASO 1
| ¥-Lo6Y

CASO 11 |
L0G X-Y

.CASG 111
.06 X-LOGY

4421

4422

4423

443

&1



S
o
|

D eawa |
1 EXPRESION

[

}

|

|

©UANALIZA EXISTENCIA

LEE TIPO DE |

CALCULO

. DE CURVA.

I
PO

5

52

CALCULO DE
ORDENADAS

CALCULO DE

ABSCISAS

l

o

@ IMPRIME
| TABLA

T s

} X=F(Y)
X'=F(Y")

l

Y=F(X)

Y'=F(XY)

L

522

523

|

54




- LEE RANGU DE

~ CALCULO DE l

‘ORDENADAS .

53

ABSCISAS E

INCREMENTO

531

H

ANALIZA | .OBTIENE
ABSCISAS ORDENADAS

532 ‘ 533

G5 (



CALCULO DE
ABSCISAS

- 54

|
|

|

- M.C, 54

LEe RANGU Dt l
ORDENADAS E |

- |__INCREMENTC |

541

ANALTZA
ORDENADAS

942

OBTIENE

“ABSCISAS

543

at



et R 0 MINIMOS CUADRADOS
| 1 RUTINA INICIAL
11 INICIA VARIABLES

12 LEE PARAMETROS PARA EL PROGRAMA
121 DOBLE PRECISION

sr. - 122 .GRADO MAXIM

* ’

' ey

, 123 NUMERO DE PUNTOS MAXIMOS
z 124 DIFERENCIA ENTRL ABSCISAS MINIMA
(. 125 PIVOTE MINIMO
| 13 DIMENSIONA.VARIABLES
| 14 IMPRIME PARAMETROS
j " 2 LEE FUNCION DESEADA

(W8]

. LEE COORDENADAS
% . + 31 LEE'NUMEROIDEEgUNTOS
: - .32 LEE PAREJAs:#JEESOS
| ' 33 ANALIZA PAREJAS

331° ORDENA POR ABSCISA

332 CALCULA RANGOS
3321 DE.X. "
3322 DE Y

333 ELIMINA ABSCISAS CERCANAS
34 IMPRIME PAREJAS Y PESOS
4 CALCULA CURVA
41 ANALIZA EXISTENCIA DE COORDENADAS
42 LEE PARAMETROS DE AJUSTE
N 421 GRADO DEL POLINGM10
| 422 TRANSFORMACTONES

4221 EN X

[ P B

e e e e pr




42211
42212
4222
42221
42222
423

43

431
4311
4312
43121

43122
43123

4313
432
4321

4322

44
441
442

4421
4422
4423
443

51

52

521

LEE OPCION % v 7 .4
LEE BASE .

EN Y

LEE OPCION
LEE BASE

IMPRIME GRADO Y TRANSFORMACIONES

SISTEMA DE ‘ECUACIONES
PLANTEA SISTEMA -

APLICA TRANSFORMACIONES
INICIA LLENADO DE SISTEMA
ULTIMO'RENGLGN' |
TERMINOS INDEPENDIENTES
PRIMERA" COLUMNA

LLENA. RESTO DE LA MATRIZ

‘RESUELVE SISTEMA

NORMALIZA RENGLON DEL PIVOTE

ANULA COLUMNA DEL PIVOTE
IMPRIME EXPRESION DE' LA CURVA-
COEFICIENTES DEL POLINOMIO
FORMA DE LA RECTA EN COORDENADAS ORIGINALES .

CASO I X-LOGY
CASO 11 LOGX-Y

CASO. 111 LOGX-LOGY

ERROR CUADRATICO
EVALUA EXPRESION
ANALIZA EXISTENCIA DE CURVA

LEE TIPO DE CALCULO

Y=F(X) o




522
523

53

531

- 532

533
54
541
542
543

55
551
552

O
) g

19 -

CREROO =Y

V=F(X) Y'=F(X')

CALCULO DE ORDENADAS

LEE RANGO DE ABSCISAS E INCREMENTO
ANALIZA ABSCISAS

OBTIENE ORDENADAS

CALCULO DE ABSCISAS

LEE RANGO DE ORDENADAS EIINCREMENTO
ANALIZA ORDENADAS |
OBTIENE ABSCISAS

IMPRIME TABLA

X Y -

X X' ¥ Y
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1L
By
1 ':-
.‘,2
%
it
o’

i

PRET

'y. 7GT' "DIMENSIONA ARREGLOS

‘.LZ_A. ' -r'_ '
R
'\)‘ ..f. - .." '
L e - <L R
WZE6T  "RUTINA_INICTAL ,__;m_“wmﬂm_"HMHm_hmmw_wmﬂ_ o

o™ T VINICIA UARIﬁHLES'T:

107 o L "

Zgi Rs—-uo-‘: NMSS § HMEZD. “DX n,001“,_Pﬁro 0018

«f . 02=0_: 03=0 R e

2730 LEE PARAMETROS FARA. FLﬂanGﬁena"m—_w_*_‘
=35 INPUTSSE_DESEA 0O

260" INPUT GEﬁDD MAX I Ml _WME
2[270° NM=TINT (NMM _ .
<RBOEE=-TE NM>0 THEN GOTOQ 330 EETEIET T L »fﬂf'
2. PRINT'GRADO MAXINO DERE SER POSITIVNY i & iises =
THPUT*GRADD MAXIMO DEL. POLINOH[U'{NH__“___"_ML

T NM= INT(NH)

POLINOMIO® § NM

.T

INPUT*NUMERD DE FUNTOS MAXIH HH :

MM=INT (MM)’ ‘ - !

-1F: HH>1=THEN GOTa. e =

Z PRINTANUMERD MAXIMO DEBE. SERupz' -
l INPUT*NUMERO DE FUNTDS MAXTMO® i MM ; L
p. _ MM=INT (MM) :
I: Br === »—-——?:,,GDTD aéo T R T R, e B L1 S b gy ""; e e O e gl

10— "ENDDO === i 2

L:qzo‘ INFPUT DIFERENCIA HINIMA ADHISIBLE ENTRE Aascxsns-,ox
F.HSUf T DX=AEBS(DXY

40: —fINPUThPIUDTE HIN;HD ADMISIELE- AL RESOLUER SISTEHA'?PH
o - T T S : |

';420"“'*~1F 5 THEN DEFDEL V-0

-'IFPRIHE"PARAﬁETROS‘““'

zﬁr‘“uxcﬁn),vytnn),vutﬁn),vn(NH+1>.Uﬁtnn+i N T
{. Eor o T

ﬁ:EIU*"_"“PRINT‘PARAHETROS UTILIZAR EN EL PRDGRA“H?-'-
BNy FK
530 “:PRINT‘GRADD“H"AXIHG"'DE‘E-POCIHD‘HI?J R TR
[; — FRINT*NUMERQ DE EBUNTIOS MAXIMO 10 o To |l D0 o o
" 5402  PRINT"DIFERENCIA MINIMA ADMISIBLE ENTRE ABSCISAS . *;DX
S 4nazni:g;gulg,nINInQ_ADﬂISIELE;ﬁL”RssnLuaausxs:_aam -
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y42060 "ENDDO - » ' S ' e
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1 OREM wm e NG e

10 1REM CONVERSTON DIEE
20 REM

30 CEMN=37 .49

40 FAR=CEN¥Y/Te32

S0 PRINT FAR

Al END

R aine
FRUN
99,41
Roadwy

1601

4

CEN = 37,45

/

| FAR = CEN # 9/5 + 32

CRADOS CENTIGRADOS A GRADOS FARENHETLT




CEN = ( FAR-325 * 6 /9

1

10, W e oms . _
RS COHMERSTION DE GRADDS FARENMHCLIT A GRADDS CENTICRALUS

B0 FeFM '

40 PRINT *CONVESSION DE GRADOS FARENHELIT A CRADOS CENTIGRADOS®
50 FRINT .

60 'DOTLE L FAR SEA < DE CERU

70 INPUT *FHRENHEYT®iF AR .

80 IF FAFR - 0 THEN 138

90 CEN= (FAR-32Y%5/9 o

100 PRINT FaARS* GRADOS FARENHEIT SON "iCEN:* CRADDS CENTICRADDG®

HIG wm e

110 GUTOD 70

1206 ‘EHDDO

13680 FRIMT “FIN DEL FROGRAMA® : '
140 END ’

Re oy
SRUN
CONVERSION DE CGRADOS FARENHEILIT A GRADOS CENTICGRADODS
: . . - : '
FARENHETT? 34 .
34 GRADOE FARENHEIT SON 1,31111 GRADOS CENTIGRADDS
TORENHELT? 36 . ’
6 CRADOS FARENHETT S0N 13,3333 GRADOS CENTIGRADOS
FARENHCIT? ~-4%
=4% . CRADAS FARENHEIT SUON -42,7778 GRADDS CENTIGRADOS
FARENHELT? 0. :
FIN DEL FROGRAMA
- Readye’ ‘
’ J PR .l.‘ PR —




CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT

ANy

3

'Conversion'

no

ihay datosp

CEN=(GRAD0-32)#5/9

|

GRADO, CEN

W

si

. FAR= GRADO #9/5 + 32

A

GRADO, FAR




1004 . ) L

10 REM=--—=-==- TREG~—=maim
3 REM CONVERSION ENTRE GRADDS CENTIGRADOS Y CRADDS FARENMEIT

30 REM

40 FRINT °"CONVERSION DE cnaoos CENTIGRADOS A FARENHEIT O VICEVYERSA®

50 PRINT :

60 *DOWHILE HAaYA DATOS

70 INPUT *HAY DATOS (ST O NO

80 IF Ss <3 *SI* THEN 230 , :

90 INFUT *TIPO (1=CENTICRADOS, <:1=FARENHEIT) ¥ GRADOS®;;INDI,CRAD

100 IF INDI = 1 THEN 120

110 GOTO 160

120 THEN

130 FAR=CRA&DY? /532 ) o -

14¢ PRINT GRADF"GRadas LLHT]'”&JO SON “SIFARI " GRNADOS FARINSEIT
1450 CoopnYn 209 :

140 ' L

370 . LEM={BIA~"T w0 L '

14 PREST GHATE Y BREADNG FASENHETT SON "3CENS* GRADDS CENTIGR-DUC
Lt ENHLLY ‘ )
(RN T Y S R : . ' +
AR

WU PR D L DEL VROCE SO
290 1Al B

Readas ' L h ’ _ ‘ ~

>RUN
‘CﬂNULIs a'lUN DE GRADOS CENTICRADOG A FM’\'ENHrIT {} VICEVERSA

HAY DATOS (ST 0 ND)? 1 .
TIPO (L=CENTIGCRADOSG, w1 =FARKENMYELIT) Y LRnDD"’ 1,39
T34 GRADOS cuwlraunun" GON 93,27 GRADOS FARENHEYT
HAY DATOS (ST 0 H0Y? ST
TIFO (1=CENTIGRADOG: <»1=FARENHEIT) Y CRnnnso T,93.2
- 93,2  CRANDOY rnREquLr SUN 34 GRADDS CENTICRADOS
P HAY DATOY (ST 0 N2 51 _
: TIFO (1=0ENTICHADOS Y <2 1-FARENHSIT)Y. Y GRADOS? 0,45
L5 GRADOS FARENHETT SON 18,3333 GRADOS CENTIGRADOS
HAY DATOS (5L 0 NDY2 T ND -
FIM DEL PROCESD
Reariu
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CONVERSION DE GRADOS A RADIANES

( inicio ) ‘

GRAD = GRAD - 360

| GRAD = -( GRAD - 180)

—o—

RAD = GKAD * 3.1416 / 180

|GRAD, RAD




RTRL

10 REM———== CUATRO~=====m : ,

20 KEM CONVERSION DE GRADOS A KADIANES

30 REM .

40 FRINT "CONVERSION DE GRADOS A RADIANES® IPRINT
50 'DOWMILE HAYA DATOS ‘

60 INFUT "HAY DATOS(ST O NO)*;S%

70 IF 8% <= "SI THEN 220

80 INFUT*GRADOS® 3 GRAD _

90 DOWHILE GRADOS ES MAYOR QUE 360 AJUSTAR EL
100 IF AES(GRAD) < 360 THEN 140 - '
110 GRAD=GRAD - SGN(GRADIXISD
120 GOTO 100 :

3300 TENDDU ' L

140 'OBE TRAEAJA ENTRE ~180 Y + 180

150 IF GRAD = 180 THEN GRAD =-(GCRAD-180)
160 FaD=GRADXA 14167180 :

170 FIRINT GRANG® GRADOS SON " Rah:* RADIAQES“

100 GOTO U
190 "ENDDO

ALK ', )

S RN -

220 PRIMT OCEIN DEL PROCESGY
230 END : i !

FRUN
CONVERSTON DI GRADDS A KADIANES

HEY DATOS(ET 0 NO)Y? &Y
CRADOSY A4 ‘ :
34 BRADOS GON LER41Y RODIANES
HAY, DATOLCRT O MOYP 6T
CRADOGY 14 , .
b GRADOS SON -, 2448497 RADIANES
HAY DATOSCRT 0 NO?2 6T '
GRADOSY 847
=27 CHADDE . SON ~ 47124 RADTANES
SHAY DATUSOST 0 NP ST :
CRADOE? 130 ' ,
120 GRADRDS SON 2.09447 RADTANES
MAY DATOS (ST €@ NOY? N
ETN DEL PROCESD
R @i

.
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" DETERMINAR S1 UN NUMERO ( inicio ) ‘

DADO ‘ES PAR O IMPAR.

1007

IND = { -1 ) & NUMZ

impar




D = { -1 ) 4 Nung

bloque A

1 REM=~-=CINCO- ===

10 REM DETERMINACION DE NUMEROS FARES E IMPARES
20 REM T : :

30 INFUT *TOTAL DE DATOS A FPROFDKCIONAR®N

40 IF H<e=0 YHEN 30 : :

S0 FOR I=t TO N

40 FRINT *DAME EL DATO NUMERD:*;I;* *;
70 © INFUT NUMZ, : —
a0 TNDZm (=1 ) ANUM : , ,
90 IF INDZ <0 THEN PFRINT "EL NUMERD *;NUMX;:* ES IMPAR *
ELSE FRINT "EL NUMERQ *;NUMZ;* ES - :
FAK * : '
100 NEXT X .
110 FPRINT "IIN DEL PROGRAMA®
120 END
PRUN . . ' i - ' .
TOTAL DE DATOS A PROPOECIONAR? 3 ' R )
DAME EL DATO NIMEROD + 2 3 : - - h
El. NUMERD 2 ES LMFAR
O, . Ll DATO NUMERD: 2 ™9 &
EL NUMERD & E4% PAR
DaME EL -DATD NUMEKD: 3 7 87 . _
EL NUMERD 37  ES TMPAR o ' : b
FIN.DEL FROGRAMA : \ ‘ '
RE“éd‘J' |
: 1




%
.
H
.
T
et
.
S
‘ Cner -
‘ e
\
L
.
,

Cf" DETERMINACION DE .MULT{PLOS

DE UN HUMERO.

no

Lha?/ii;3§7 | " 1

L

. " HUM=NUMZ
DIV =NUM__/ BASEZ :

DIV%=NUM% / BASE

'no es mult!'




/0

1 REM-—=—- SEIG~—mmme - 1010 - ]

10 REM DETERMINACION DE HULTIPLOS DE UN NUMERD ' v

- ‘ ) -
20 REH

30

40 'DDHHILE HAYA DATOS

%0 INPUT"HAY DATOS (SI D NO)*3Se ’

40 IF S% <> "SI THEN 170 .

70 - INFUT *EASE"IERASEZ: IF BASEY <=1 THEN 70

80 INPUT °"EANTIDAD DE DATODS®iNTARJ

90 _FOR I=1 TO MTARY

190 FRINT *DATO NUMERD ";I:iINPUT NUMX

110 DIVZ~=NUMZL/EASEYL

120 NUMsNUMY

13¢ ) © DIV=HUM/BASEY . . . -
149 IF DIV=DIVYZ THEN FRINT NUMZ:® ST ES MULTIPLO DE *;pegsy

: - ELSE PRINT. NUMZJ* NO ES
MULTIPLO DE *;EBASEX - !
150 MUY I
16 GOTH €0 i
170 I'RINF *FIN DEL FROCESD®
180 EMD
SRUN .
‘HAY DATOS (ST 0 NO)? SI
EAGITY 4 N
CANTIDAL DE DATUS? & : : -
"DATO NUMEKD 1 ? 3. AR e . :
.3 NO ES MULTLFLO LE 4 e ’ S
DATO. NUMERD 2 ? 9 .

5 NO ES MULTIFLU DE 4 L
‘DATOD NUMERD 13 2 L

‘5 NO £S MULTIFLO GE 4 o o B .
DATO NUMERD 4 =2 . I ' -’

"% NO ES MULTIFLO NDE 4
. DATO NUMERD & 7 4
. 4 SI ES MULTIPLO DE 4
LDATO NUMIIRO & 2 2

2 NO ES HULTIFLO DE 4
HAY DATOS (51 O HD)Y? ND
FIN DEL FMROCELD
Ready

RUN
HAY DATUSZ (SI 0 NOY? ST
BASE? 3
CANTINAD DY DATOU? 5
CDATO NUMERD 1 ? 35 - - A :
35 NO ES MULTIF.UG DE 3 e S e - ]
DATD NUMLERQ 2 ? R -
35 NO ES MULTIFLO DE 3
DATO  NUMLCRD., 3 7 '
“3% . NOD ES MULTTIFLO DE 3
DATO NUMCRO 4 7 9

9 8T ES MULTIFL™ DE 3
DATO NUMCRO % 7 o

0 SI FS MULTIFLO DE 3 _ : . : y
HAY DATOS (SI O NOY? NO . : : >
SFIN DEL FROCES o o
Readw « |

'




‘ iniclo )

- ‘encabezado'

//

NUMEROS PRINMOS

193 1-0.

K

JRDZ=(~ V) $HUM]

4

MAXe NUMZ/2

(=3

flag=0 )




1 REM----- SIETE-=m=- 10312 ~a \
10 KEM NUMEROS FRIMUS T . |
20 RCM - | : -

30 FPRINT TAE(40); "PRIMOS®»TAR(S0):"NO PRIMOS®
40 'DOWHILE HAYA DATOS

50 INFUT *HAY DATOS(ST O NO)'iSs

40 IF 8% <> "SI* THEN 400

70 . INFUT *DAME EL DATO ENTERO POSITIVO®:NUMX
80 IF NUMZ <= 0 THEM 7y
20 IF NUMZ <= 3 THEN 110
. 100 - GOTO 10
110 'THEN
120 © PRINT TAE(42)iNUMX
130 *'1 2 Y 3 SON PRIMUS
- 140 GOTO 340
150 *ELSE
150 INDZ=(~1) PNUMY
170 ' IF INDZ < 0.THEN 200 .
-. 180 , - GOTO 330
190 - 'THEN R
200 ) 'NUMERO IMFAK
210 : MAX=NUNL/2
220 T X=3
230 - FLAG=0
240 , . IF FLAG=1 OR IXMAX THEN 300
250 0 T *DOMIHILE SE DETERMINE SI £S5 DIVISIELE
260 _ : o IF NUMZ=FIX(NUMX/L)%T THEN FLAG=1 _
270 , I=I+2 ;
280 ' GoTo 240 .
290 , *ENDWHILE
300 - IF FLAG=D THEN FRINTTALICA2);NUMY : |
: R . ELSE PRINTTAE(S2) S y
= NUMZ - ‘ : ‘ -
o . 310 ‘ . GOTOD 350 = '
320 YELSE : ' o
330 . FRINT TAE(52);NUMZ:'ES NUMERD FAR
340 ‘ "ENDIF
350 'ENDIF

360 'ENDWHILE

470 GOTO 44 b

ago ! .
390 ‘FIN DEL PROCESD .

400 PRINTY °*FIN DE LOS NUMERDS FRIMOS®
410 END :

, >RUN : _ '
. ‘ © PRIMOS NO PRIMOS '
HAY DATOS(SI 0 NO)? ST - . : .
DAME EL DATO ENTERO FOSITIVOR? 45
— 95
HAY DATOS(SI 0 N0OY? SI
DAME EL DATD ENTERD POSITIVD? 7

: ~ HAY DATOS(ST 0 NO)T ST
“ o ' DAME . EL DATO ENTER( POSITIVO? S67 S :
. ; i ‘ _ : S&7
o HAY DATDGI(ST 0 NOY? NO P ;
FIN DE LOS NUMEROS FRIMOS ’ " - ‘ o ' ’
Resriv . . e UL R :

B T I IRT U NTEE SN
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SERIE DE FiBOMACC |

SR
/3

( inicio )

L 4

'Fibonacci'

N1 =0

N2 =1

N2, N2

%

iz nrenn)
pN——4

.

FUEVO= N1+N2

N1 H2

i

N2 = NUEVOD

y

i ,NUEVD




1
10
20
30
40
50
&0
70
a0
90
100
110
1210
1340
140
150
140
170
180

728

REM=—==0CH)~—--
KEM SERIE DFE FIEONALCI
REM _ _
PRINT *SERIE DE FIEONACCI®
FRINT :
INFUT*DAME EL NUMERO DE TERMINOG®INTERM
N1=0
N2=1 _ .
FRINT® TERMIND - VALOR "
FRINT L
FEINT USTING® e EERETRBERE" SND P ND
FOR I=2 TO NTERM :
NUEVU =N+ N2
N1 = NZ
N2 = NUEVQ |
FEINT USING® & FEEESEFERA" 5T, NUEVO
NEXT T ' ‘
FRTHNT *FIN DE LA SERIE"
END

Feaciy

RUN
SERTE DE FIGONACCI

DaME L NUMERO DE TERMINOS? 19

TERMING . VALOR

2
9
4

[4s
w )

&
7
2]
Y
i
11 ‘
12 144
13 a 233
14 . arz7z
15 6110

AT

b4

Esx]
pEE

-

"

o

£ L) M e
ST

jus]
g

FIN DE L& SERIE
Reaoiw o




Aty

inicio

FACTORIAL.

/5

' factorial

i=2 ,NUM%

FACH= FACH * i

NUM%=0 FACH=1

. )

si =
NUM# =1 FAC#=1

@E - | NUME,CFACY

) ‘ . iy 3




tilb

1 REM--—--NUEVE~~--
10 REM FACTORIAL

20 REM
30 PRINT
40 'DOWHILE HAYA
=16
60
.70
810
20
100
119
1290
130
140
150

*FACTORIAL " PRINT
DATNS

180
DATO

» *SL*
INFUT " DAME
IF NUMZ <
FACH=1
FOR I=2

THEN
EL

IF 9% <=

TO NUMZ

NEXT X

IF NUMZ=(
IF
FRINT
160 COTO 40
170 *ENDDO
180 FRINT
190 END
FRUN
FACTUORTAL

"FIN DE

HAY DATOS (ST 0 NO)? ST
DAME FL DATO? 3
El. FACTORIAL DE
HAY DATOS (ST 0O
DAME [ DATO? &
EL FACTORIAL DE
HAY DATOS (8T 0
DAME EL DATO? 1%
EL FACTORIAL DE <
HAY DATOS (SI 0 NOY?
DAMIE EL DATO? 30

EL FACTORIAL DE 30
HAY DATOS (51 O NOY?,
DAME L DATO? 32
ElL-FACTORIAL DE 32 VALE
HAY LATOS (81 0 NOY?. 81
DEME EL DATO? 25

POV Ervor in 110

Revaciy

RN

FACTORIAL

-3 VALE
NDY? ST

6 VALE.
NOY? ST

VAalLLE
65X

VALE

51

HAY DATOS (91 .0 NMY? 61
DOME 1. DAaTD?Y 8

EL Fagrosial. DE# CVaLE
HaY DATOS (S0 0 NOY? NO
FEN DE FACTORIAL

Resda ' o

THEM Fafl
NUMY= 1 THEN Fal
*EL FACTORIAL DE * 3 NUME;

INFUT "HAY DATOS (SI 0 ND)*;S%

" MUMZ

G THEN 70

FACE=FACHEXT

dp=1
UALE " FACE

FACTORIAL"

b
720

1307679268000
525205981219110432

2.6

2.631308367336926D+35

403240
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PO P S LA THN

CAMBIO DE BASE DECIMAL .

A BINARIA.

S$X'si!

si

NE2=NUM/2

NB=NUM~MNE 2%

NB . '

NUM = NE2

!

WM

1 s




EL NUMERD 4

10 REM=-=iDIEZ—-m~
20 KEM CAMEIO DE’

30 REM
40 DEFINT N

ANy

S50 'DOWMILE HAYA DATOS .

&0 INFUT "HAY DATOS (SI O ND)":S%
70  JF §% < *"5I" THEN 220

80 INPUT NUM

*EL NUMERD ®iNUMZ® EN FASE DECIMAL ES IGUAL
LE El. RESIDUO SEA MAYOR QUE UNO

90 FRINT
100 "DOWHI
110 - IF NUM
120

130

140

156 .
160 GOTO 1
i7e ENDDO

180 FRINT TARCIOIINUMI " EN RASE

1920 FRINT
200 GOTO A0
210 "EHDDO

420 PRINT "FIN

230 END

.T:i- !';_' ; it

ETEE N RT T HESE I G N
L £

I e T

HY DATNSG (51
By
El. HUMERD

HAY DATOS (51

? 3
El NUMERD 3

HAY DATOS (ST
v 4

HAY DATOS (51
FIN DEL CaMEIO
Readw

= 1 THEN 180
NEZ=NUM/2
NE. =NUM -~ NE2»2
FRINT TARCL0)FNE
NUM=NEZ

14

DEL CAMEIO D BﬁSES“l

N 6T

/7

EASE DECIMAL A EASE EINARIA’

EINARIA"

N BASE DECTUAL ES TGCUAL. A

LN e EINARLA

3 NP ST

EN BASE DECIMAL ES TGUAL

EN EOSE BEINARIA

0 NOY? ST

EN BAGE DECIMAL ES IGUAL

EN EASE DINARKRIA

Y NOY? &I

EN‘BASE DECIMAL S TGUAL

EN EAGE BINARIA

0 NOY? NO
DE EASES




o

1018

‘ 1;*‘ ' ‘ inicio,’ ’

'cambio de
“base' =

SN0 DOWTLE HAYA DATOY o : O
e oy SHAY DATES (ST D WOY'; S48 TF G < "HI* THEN 190
o TREUT * LOSLTRES DISITOS EINAKIOS *3E3.T2,31 a
CABSCIDIED UR ABS (121 UK AES(IZ)=1 THEN 70

0 '

DEC-oECey 1] 7k
. J ‘gﬁ
. . Jo=Jot 2
[ . B LA .
DEC=DEC+J¥12
J = J w2
‘ DEC=DEC+J"113 s
.;." B u N . '.
o 10 KUM= W E e _ - . ’ )
LT R0 REM CAMIEED DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL . BEC
. e REM : o : C B B
Sooan. PRINT® CAMETO. DL DASE GIMARYA A BASE DECEMAL Y k;;;;;,fﬂ“‘

NPT T I
07 e
S 3 1|
roop1n
120
B BT
I I 1!
o Y
taHn
L Tat
- 170
: R

=REGeJRTEL
I ;,”
DECHIRIR
NN E )
DECSDEC FIXT .

FRINT *FL NUHERO CINARIO

¥ . f . '

JEIB5I2T15 " CORRESFUNDE ALY "3DECT* EN fnl i -

GUTD a0
TENDDO , R
“FEIN DE CAMGTD DE BASES®

) C1R0 FRINT ‘ S CTe L
N S200 1ND . . ‘ S N
’ RUN . _
CAMETO DI EASE GTNARYA A& BASH DECIMAL T
. HAY DATOS (ST 0 NOY? ST N S

. ILDS TRES
C O L A
S L : x
Lt T L0S FRES PIGITOS BINARLIOS ? 1 - e
S N T N ' - .-

RIGITUS HINARTOS ¢ 101

“ . )

mey, . i T

L0 ke GUMSKE GINARYQ 1 01 CORKESI'ONDE AL 5 EN BASE DECIMAL, . b
B : I z_.l’l.i'?.\!' DATOE ) NUVYR BT A o B i b R I
'. LOS TRES DICTTOS LIRNARLOS v rls 0 * - b
i Pl NBRERG rHas o e ‘lJI CORRESHONDE AL &4 EN EASE DECTHAL -
- Y DATOS (51 0. NOYPND T . - . . . : K
ST NE CAHEXD DE - 1EAS s o
; + i N , Lo h ' ] .




[ IRV W

10 - REM====DOCE ===~ . 2 o :

20 REM CAMEIO DFE EASE EINARIA A EASE DECIMAL UTILIZANDO ARFEGLOS

30 - TMEN BASIC LA DIMENSION FOR OMISTON [9 PDE ONGE ¢ 0 A 10)

40 iMoo ' g

S0 1IN CARTTIN DE CAGSES DE DOS A DIEZ®

A0 FEINT . '

0 DOWILE HAYA DATOS

B0 INFUT"HAY DATOS(ST O NOY*IS8HIIF 8% <x"CI" THEN 300

v - FRINT *DAME .08 DIEZ DIGITOS RINAKRIOS®

100 FOR I=1 TO 190

110 INFUT NUM(I) - - _

120 : © 'DOWHILE EL DIbITO SEA INCORRECTO . ‘ :
130 PR IF NUMCI)Y < 2 THEN 170 x
140 ' FRINT *“DIGITO ERRONED, VOLVER A TECLEAR®

1536 , . GOTO 110
160 - YENDDO ‘ ( inicio )
170 NEAT 1 : .

Léi DEC:0 : _ .
190 NES U - : ' 3
£00. -~ FOR K=1 TO 10 =~ : : '

210 . k=11-K ' : '
220 DEC=DECHNUM L) %)

2130 . C dEJw2

240 NEXT K o

7550 CPRINT *EL NUMERG BINARIO *5

260 0 FOR I=1.T0O 10 3 FRINT NUMCL 3 INEXT L

— e M‘ .

B e o T TE

'cambio de

bases!

R S A -

0L FRINT = ES ICUS. A *3DEC 3% EN DECTMAL® j
AR GRTE 70 ‘ ' o i
Fh L CENDDD oo . ‘
007 FIRINT® FIN DE CAMEXD DE BASE®

250 END L .

il K 2
TAMETO DE LASES DL DOS & DIEZ "
AT DATOGEST O NODY? G : : : L=11-k N
ML LOS DIEZ DIGITOS EXNARIOS , DEC=DEC+NUM( )=y ;ﬁ
>0 . - - - s [
s ‘ T . o | ii

]
o
)
» 1
2
3
b
¥

O, HUMERD BINARIO 0 o o 0 1 0 4 1 1 0 ES JIGUAL A 46 {:.N D}:..Cli"tﬁL
IAY DATOS (ST 0 N ?ONO : LT o ‘

FIN DE CAMETID DI RALKE

eady S

I
o




(" inicio ) wumMERo

Y

h

NS

h

inicializa
las vars.

NUM

NUMLI0000

DMIL= HUM-
~ 10000
NUH=NUM-DMI L

CHIL =

L

HUK=HUH- 5000

DE BILLETES
R/
3

10000

Ty vy e

MIL o MIL +]
1 HUM=NRUI- 1000
QUIN . = 1
—-
NUM=NUM-500 I
]
b 3
: 100 " L1,
- | NUM=NUM-S 1 EN
? : 100 ¢
R
‘ | .
BUM= NUM-50

VE I N=VE |H41

NUH = NUM-20(

B

DILZ = 1

KUM=NUM- 10

k.

——

CINCO =‘l-

NUM = HUM-5

p '
. PESD=NUN S '
I
3
Rectlffca'ni I o
total .t : . :
~I i )
imprime das —0@
varb.;)/—"‘* ,l
Y
/ -




. Ready - tira g

LIST : L
10 KREM=-—---TRECE-—-—- 2 2

20 REM CALCULOD DEL NUMERO DE EILLETES

30 REM ' )
40 KEM SE CONSIDEFRA QUE EXISTEN EILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL FFD(
S0 REM

&0 INFUT "NOMERE DEL CLIENTE®:N$

70 FRINT , '

80 FRINT "HOLA "iN%s "ESFERD QUE ESTE USTED BEIEN®

90 FRINT

100 'DOWHILE HAYA DATOS ,

110 INFUT "HAY DATOS (ST 0 NOY*;S4 § XIF S¢ < *SI® THEN 820
120 CCLS:VINICIALIZA VARIABLES

130 REM CIEN SE VNSCRIBE CON ‘C' FERD POR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE (O
140 REM ESCRIBIRE CON '3’ FARA GUE NO SE CONFUNDA CON CINCO. '
450 . READ DMELsCMIL»MILyQUINYSIEN,CS UvUEIN;DLLZv[INLO;FLrUa
140 . DATA 0-0+s050+0+0s050+0,50

170, . TNPUT® DAME EL MONTO DEL CHEQWE, SIN CENI@ "‘NUM

180 COFRINT USING "CANTIDAD & PACAK %%#y#######h#. 3 NUH
190 - 'CANTIDADES MAYORES DE DIEZ M[L ‘

200 IF NUM < 10000 THEN 240

Z10 DMIL = FIX( NUM/Z10000).

220, - . NUM=NUM-10000XDMIL.

240 CRESTANTE MAYOR - QUE S000

240 IF NUM < 5000 THEN 270

250 CMITL=]

260, . . © NUMsENLIM-%50 00 ‘

S @707 " DETERMINACION DEL NUMERDO DE BILLETES DE MIL™

T80 NUMZs=NU- ‘ ' :

290 CTF NUMYZ = 1000 THEN 330

300 . C MIL=MIL+]

"310 S NUMZ=NUMZ~-1000

320 - : S GOTO. 290 : L : . _ L
330 - ' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN BILETE DE.S00

340 IF NUMZ < 00 THEN 380

50 . QUIN=1

360 o NUMZ=NUMZ-*500 R

370 CDETERMINACION DE L0% BILLETES. DE 100

380 IF NUMZ <. 100 THEN 420

390 SIEN=FIXINUMZZ100)

200 NUMZ=NUMZ S TENXL 00

110 CORFVASAR ST OES NECESARIO DAR UN I]!lETl DE %0

420 TFONUML < 50 THEN 440

430 : Coie g E NUMY = NUMZ 50 .

140 CORETERMINAR EL NUMIERO DE SILLETES ¢ 0 MONEDAS ) DI 20
%549 S OIF O ONUMZ < 20 THEN 480 - '

440 VTN E TN+ ,

470 : NUMZ=NUME-20 ¢ GOTD 4%0

480 REVISAR ST Y NECEGARID DAR UNA nnNtDa DE DIEZ

460 CTEONUMZ D 00 THEN B30

500 D2 i

510 NUMZ=NUMZ~10 . - .

YAl CDETERMINAR ST ES NECESARTO DAR UNA MONEDA DE CINCO
5310 IF NUMYX < % THEN 570 : :

S40 ‘ CINCO=1

550 o ONUMZmNUMY -~ . A L

560 g L0 uut ) S LL, UMIERQ DE MONEDAS DE "UN FESO

H70 : PEE mNHM :




WRCA] TTAL™0
H00
610
620
Hut
l.

X0}
&5 0
6460
670
680
490
700
710
720
J 31
JA40
O
S &4
VAl
7oy,
A

IF DHMIL: 0
TTAL=TTAL+ L0006

CTTAL=YTALS 1000
FRINT
CTTAL=TTAL+: 500
PRINT *EILLETES
TTAL=TTAL+ 100
FRINT
TTOL=TTHL+ 50
FRINT *HILLETES
TIOL=TTALY 2
PRINT "HMONEDAS
TTAHL=TTALEY 10
FRINT *MOMEDAS
TVOL=TTAL 5
PRINT *HONEDAS
S TTAL=TTAOL+ 1
FRINT *MONEDAS
G U0 CRESTORE: GOTO

G310 'CNDDO ‘

S0 FPRTNT .
G0 FRINT *ADIOS " 3N%
340 END '
Freaciy

HRIN
O

L' o 3 L
Hﬁfﬁ‘dﬁﬂﬂﬁ ONTIVERDS

HAY DATOS (81 0 NOY? ST

DAME EL MONTD

CONTIDAD, A FAGAKR

FELLETES DE DIEZ MIL

STLLETES DE CINCO MIL-

SILLETES DE MIL
TLLETES DE QUINTENTOS

[ PE CTEN .

DE CINCUENTA

DE VETINTE

DE DIEZ

DL CTNCO

DE  UNO .
(5T 0 NOY? G

STULETES
MONEDAG
MM DAG
MONEDAS
FONE DS
HAY DATDE

DAME EL MONTO DEL. CHEQUE »

B FAGAK
DE CINCO
DE ML
COQUTNTENTOS
CIFEN o
CINCULENTA
VEINTIE
DYIEZ.
crNnen

LING

I

HINEDAS
TONEDAS .
1AY DATOS (SX 0 NOY? N

DL

+

WEOG JORGE ONTIVERDS

CTTAL=TTAL+ 10000XDMTL
THEM FRINT

CETLLETES,

L ETES

HVETH

100

3 DEL CLiENTE? JORGE

DEL CHEQUE y -

1023 _;2:?:
‘EILLETES DE DIEZ MIL *3TAE(30)3DMIL, TTAL
XCHMIL :

IF CHMIL=0 OR DATILED THEN FRINT *BEILLETES DE CYNCO MIL ‘?Tﬁﬁ(ﬂi)iCﬁIL;TTh

* MIi.

DE MIL
*XOUIH . '

E QUINIENTOS 3 TAER(31);QUIN»TTAL
xHTEN :
DE CIEN
*CEO :
NDE CINCUENTA . ®

CITAECI1) PMIL, TTAL

"TAE(31) 53 SIEN,TTAL
STAE(31)iCS0, TTAL

DE VEINTE *iTAB(31)3VEIN,TTAL _
*DTEZ : o
DE DIEZ "STAE(R1)DIEZ, TTAL

¥(TNCD
NE CTNCO
KPS

DE UNGD

'iTﬁB(Bl)SCINCﬁ,TTﬁL

"FTARC31L)IFPESO s TTAL

ONTTVERDS

- ESFERD QUE'ESTE USTED I2XEN

SIN CENTAVOS? 19347
19,347, :
1 10000
15090
19000
190040
12300
19300
19340
19340
19345
19347

MEGMNDWBO L

SIN CENTAVOS? 6700
He700, ' , .
i : 5000
1 &000
1 6500
2 4700
0 4700
o - . 6700
0 ~ &700
0 6700
0 4700




1024
Readg

+>RUN
NOMERE DEL CLIENTE? ALGUIEN
HOLA ALGUIEN - ESFERO QUE ESTE USTED BIEN

HAY DATOS (ST 0 NO)Y? SI
DAME EL MONTO DEL CHEQUEYy SIN CENTAVOS? 123496

CANTIDAD & PAGAR 125, 456, ‘ _
ELLLETES DE DIFZ MIL iz T 120000
BETLLETE DE CINGCO ML : 120000
BILLLTES DE MIL 123000
ETLLETES DE QUINIENTOS 123000
EILLETES DE CTEN 123400
ETLLETES DE CINCUENTA 123450
MOMEDAS  DE VEINTE
MOHMEDASYS  DE DIEZ

MONEDMAS  DE CINGCD
MOKNEDAS | DE UNG :
HaY DATOS (5T 0 NOY7? NOD

[y}

[Sy Ity

i

123450
123459

123454

T = A -

ADETOS ALGUTEN
Rerachu

123450 7



AN2H

ORDENAMIENTO DE UN ( nieto ‘) -

~VECTOR EN FORMA

ASCENDENTE.

Yordenamiento .

AK)=A(i)
A(i)¥T

vector A I '

veclor

“ordenado!

LIM = N-1




1096

Roaw :

=LIST . ;e é

14 REM=-==CATORCE ~= - )

20 KEM ORDENAMIENTD ASCENDENTE DE UN VECTOR
30 RIEM ' -

3% FPRINT * PROGRAMA FARA ORDEHNAFR UN VECTOR®
40 'DOWMHILE HAYA DATOS '

o INFUT " HAY DATOS (ST 0 NOY"iS%$! IF S% < *8I" THEN 330
490 - INFUT °*DAME EL MNUMERO DE ELUHMENTOS DEL VECTOR®$N

70 . IF N <= 0 THEN &0

50 DEIM A /

98 FRINT "DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR® .
100 FOR T=1 TO N '

110 : TNFUY ACT)

170 MEXT X -

130 LS

146 FIGTNT® TUS "5N: " DATOS SON»

1% 1) FOR D=1 TO ND FRINT nCL) 3 INEXT I

160 CHBEPROCEDE A& ORPENaR EL VECTOR

176 - LI M=~ _ :

180 FOR L=1 TO LIM .

194 T J=I+1 : o .
200 'UGE ASUME GUE AT ES FL MENOR
74 L [ EEI - FOIR =g TO N . .

220 , TIF ALY <= A0 THENZ40
230 o g ATy FUE & QUE AGD

240 S . T=A (R TACK =AY VAT ) =T

250 : v GE THTERCAMETARON
240 . CONEXT K
270 NEXT '
280 - FRINT IPRINT :
2% FICINT *VECTOR ORDENAGDOY SPRINT
300 FOR L=l T0 NS PRINT ACH 3 INEXT X
Q0% FRINT L
310 GOTO “0
Beu ERDDO :
B0 OPRINT Y FIN DEL ORDENAMIENTO®
T340 END -
Flesaely
U . :
FROGRATY: Foka ORDENAR UN VECTOR
HAY DATOS (51 0 N2 51 :
DA T NURERD BEOELEMENTOS DEL VECTORSD %
AN LOS ELEMENTOE DEL VECTOR

ey e
H s
oy
"o
W
o

0 I)ﬁW13ﬁ SN
9 03 0%

Onpwnn ORDENADO

U A
HAY DATOS (51 0 M2 ND
FIN DEL ORDENOMIENTO

T R sl




n27

o - ;22 ;} { inicio ) MAXIMO COMUN MULTIPLO

R - ) r

'encabezado’

| %=M%/NY

T=(R-1%) #n% R
N%= fix(T)
- | H=N%

‘ =M/

P




- MPS S i

"1 REM "—~—~QUINLF ~~~~~

10 PRINT * PROGRAMA Ahﬁ UBTE§hR EL HﬁYTMﬁ COMUN DIVISOR DE DOS NUM[RO
20 CPRINT Y USANDD EL ALGORITHMO DE EUCLIDES® :

30 FRINT . —

40 REM P s o

S0 REM  MAXIMO COMUN MULTIrln an ALCORLITMO DE FUCLIDES

50 REM i

70 'DOWHILE ana DATOS | : e

80 INFUI "HAY DATOS (51 0 NOD*5850TF €% o "SI THEM 290

o0 . INFUT "DAME LOS NUMERDS FARA BUGCAT EL M CuD. "Ny M2

100 1F N2 e (0 O MY s 0 THEN 980 _ ]

10 . GE Iﬁ'iUIn Pl EESL X - : o
DI N Y P VA ’ . B - ' -

176 SEIbN

S U I A

" S BN S ’
Tedy oS 0T e bl MO A
R ' 5 : , .
EERTITI . oo ST YNy . IR f X :
1o SRR ‘ NZMELV(') SR : ~ ;
A TN R L XM "
PN . NN :
dE0 R M2/ L e
FACTHN o GDTE 160 » " - ST :
20 YEND ) - , Lo ' ) - ‘ _ .
"nn,, 'NOREPRESENTA EL MAXTHD COMUN DIVISOR o '
280 PRENT "L MAXTHO COMUH DIVISOR ES-3 *3NX Ve S -
TR0 GOTO BO ' ' e ' '
20 TENDDO . -
2907 FRINT ' FIN DEL MAXIMO COMUN.DIVISOR®
RN o . ' i -
o FROGRAMA FARA OETEMER L MAXLHO COMUN DIVISOR BE DOS NUMEROYS
. ' USANDO EL ALGORTTMO DE EUCLIDES ‘ '
CHAYCDATOER (810 N0 ST - - .
HD&%E LG MUMEROS Py BUSCAR DL M.C.D.? %, 8
COMAXEMO O COMUTY IR mn Ty :
,“Hl Do CaLe 0 NOY BT : : 7
DAME L DS NUHJhHH Pl BUSCAR L M0G0 7 137 g
P MAOXIHG COMUN PTVLS0R 1S o 1 : g
HAY DET0 (G N o . T - ;
CODRNE LGS NIFEROS FARS BUSCAIR LML 0,D00 A d .
L nnm¢uu COMUR DTVasme 0a ¢ 2 S
CHAY DATDN ol g NOoYY o sr T . : E ;

DARE LOG RURERES FARG FUSCAR EL MaoCan.e i ; o .
CEL METHO QORUN TR0 5 o . , A .
MY Bevon. (5l 0 aeae N oL A L '

' . I

COFIN DL ROn st GO s LU co T o, - , D
CR e ' L : o _
Mot O S SO MR - :




Lo

A

G
40
Y
S
70
an
g
100
110

120

130

1.4

IRLE

inicio

R7

inicializa

P1 =3.1416

DELTAX=2"PI
56

'grafica’

x= -PI,P1,

GRAFICA DE LA FUNCION
SENO (X)) .

DELTAX /

4

J=seno(x) 30431

Tab(J);'*!

F{ S EETEE DR W ETWR (LA R

hoeh NS DL SE NN
bt
ALY 1PN DATA A.1416
b TN i oA
CEENT =GR L0 DR SEN(®
TN T : .
FOR X Fr TO N STHRF DELTAX .
JEGIN OO X, : ' .
LA PANTALLA ES DI A4 FOSTOTONES
FRINT  TAREGI ;"X '
NEXT X , .
PRINT “FIN DE. LA CRAFYCA™
[T . .

4

'fin grafica’




neas
RUN -

130

SENO

GRAFICA DEL

30

v/

x

"




he R
' leyenda '
SUM = 0

1
i -

SCUAD= 2
SUM=SUM+SCUAD
i ,SCUAD, SUM

BEIRS!

3/

( inicio ) LEYENDA DE -LOS GRANOS DE MA17Z

Y EL INVENTOR DEL AJEDREZ.

REM-~--DIECTISIETE ~~ -

HEM

RiEM DEL JUEGD DE SJEDREY
DEFHEY. & B ) . - .
FivindT s FRINT "LEYENDA DIZ-LGH GRAONOS DE MATZ Y FL AJEDRETZ"IFRINT
PEWE M 2t N . . .
FRINT. O o GRANDD QUE LE CORFESFONDERN TOTaL"
FOm L= TO 84 .- ' : )

SO e R e

SHM I o rihsD )

PRINT TN S By TAICLO S S0UAD TAR (A5 3 GUmn

XTI T .

PRINTIFRINTD "T01AL DE GRANDSG® SUMIPRINT
FPIGENT L ’ ' ' :
FIRINTYFIN DEL GRANERO®
END .

KEM FSTE‘PﬁOCHmMA CALCULA EL NUMERQ DE CRANOS DE MATZ QUE COBRO EL LMWV NTOR




Ready
PRUN

. CASILLA

[ ]

]

ot ek e DN D W

-
-

RE,
32

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ

GRANOS QUE LE CORFESFONDEN

1

-}

4

8

16
32
&4
128
256
H12
1024
2048
4004

,f'}1')'4 00“ w.}rf /..'

16384
B2768., 0234375
65T

RERN 1 Bupts

2HILOY

PR L3

L0487 8

2097158

A Gana

Q3884508
LAG777218
33554432
&71089352
134217052
24684354546
36870912
1073743232
2147480832
Q494672946
8589934592
171798491004
343LP738268

&B7 1947467 36
1374339523472
2794877906944
D4973553134u80
1092311427774
2199452255052
4390044511104
g7o460922022208
1759218404441 4
351084372088002
70346874417 76464
1407374002505 328
2RL4749757 105656
S&HE2948A7T707H53049
1125899206342524

TOTAL
1

3

7

15
31
63
127

255

©11
1022
2047
4095
3191
16383, G U5aEeRy s
32747 . 0

qu(/| A
}671 S 26 O R
R B ) A R )
104(3"17'\.1 DGO LETTE
TOPTANL NIRRT
QIQQ”HW.HfQVQé(Pﬁ
S PERR RS YN LIV AN B AN
L&77721%., U " FRT I
335544951, 029274638
67108863.02927488
134217815, 0292947Y
26BA3L3E7 02927469
S3687UB23.0292049
1073741735.022297
2147484967 .029297
42949465779, 029277
8589933095.029297
171798467687 .0293

34359736871.0293

68719475239, 0293

137430951975, 0293
274877905447 0590
S49755812351. 0297
109?;I1n£6279.ﬂ’9
2199023254055, 007
QSQQOﬂn"Qooﬂ7.OE?

BRSO 07LL. 089

175921R6042919,03
3518437708733%, 03
703487441746167 .05
1407374808350R31
TH1A74976709150
5629499534108 1%
112539847004461 19
22517983372038743

¥




52
=3
54
o9
=T
57
58
S9
60
61

1933
=3

C22351799813655248

62 .

&3
64

450346114308530%40
R007199254744992

1,801435126434173D+16

3.6028797016963%7D+16
7.205759403772774D+16
1.441148101187338D+17

2.882303761517117D+17

S.768460735323024232D+17
1. 152924502824538230+1.8
2.3058430092134674D+18
G HL1AHA73P227F94RTNDHLY
QW 22RATIVBENTATTSEDE1Y

TOTAL D CEERTG ) RAGE T RATETC T AT

e

A T N Y

 3503598150973991
. 9007209589504551

1.,80144088442435540+1 ¢
3.60287460106908727D+16

C7.2057557120051240 14

1,44115151146597920+17
2L.BR2299412G84713D+17
S.746460337436424813+17
1,1529210897 298321+ ¢
TV ANEEANL1BO0EATED L8
4,611 680A2T VNI ALT I
GLZ23BOTEELLEART
L WRAGAT AT G a8 1




BREE

{ lee matriz ) 3«

2

'dame el elen.

L)

imprime matrj}z

elcﬁento(i.j)




s itk s ey e

D

‘ | ( INICte ) SUMA DE MATRICES

*

'suma de
matrices'

.‘ +
‘matriz A'
L. E
Imprime
matriz A
' matriz 8
!
Lee la matri E
A
. imprime
l matriz B
! gequnda "
'matriz C'
3 . . : . -
3 . 1. :
~ Lee ia matrii . - . : :
1 B ‘ . v . " B T N .
; ‘ o . imprime : :::: H
oo, i
é) matriz C - L :
O .




l

10

]
F .

30
40

N

REM-==~DIECTOCHD e : ‘;

REM SUMA DE HMATRICES DE MAXIMO 10 #OR 10

REM , .

FRINT *SuMAa DE MATRICES DE MAXIMOD 10 FOR 10*:FRINT

50 ‘DOWHILE HAYa DATOS
66 INFUT *"HAY DATOS(SI O NO)Y"iS$

70 IF S% <> *5I" THEN 630

S FRINT"DATOS DE LA FFRIMERA MATRIZ" FRINT ,

80 INPUT *NUMERD DE RENGLONES®3NR $ IF NR <= 0 THEN 80
90 INFUT *NUMERD DE COLUMNAS *3NC ¢ IF NC <= 0 THEN 90
100 CLS!REM LECTURA DE LA MATRIZ 4 :

110 - FOR I=1 TO NK

120 FOR J=1 TO NG o

130 FRINT @ 720» “"DAME EL ELEMENTO("3I;","3Jd3")";
140 INFUT ACLsd) ‘
S 150 . NEXT

160 CNEXT I

170 FRINT

180 FRINT "DATOS DE L& SEGUNDA MATRIZ®

190 FRINT o ' o

200 FOR I=1 TO NR

210 FOR J=1 TO NC ' o o :
220 FRINT @960y "DAME EL ELEMENTOC"3I3"»*3d3")";
230 INFUT ECLsJ) : .

240 NEXT J- : :

250 NEXT I

260 FRINT

270 REM o ,

280 REM SUMA DE LAS DOS MATRICES

290 REM

300 FOR I=1, TO NC

310 "FOR J=1 TO NC .

320 C(LyJ)=ACTIsdr+E(Trd)

330 NEXT J
340 . NEXT I

350 REM

360 KEM SALIDA DE RESULTADOS

370 REEM ' '

- . 380 - CLS

T390 FRINTSFRINT  "MATRIZ A®iFRINT

400 FOR Ls=1 TO Nit-

410 FOR .J=1 TO NC -

420 PRINT USING “#E#¥F. 5" AL,

430 NEXT o

440 : FRINT

455 () NEXT X .

4460 FRINTSFRINT *MATRIZ B IFRINT

471 FOR I=1 TO NR , T

480 FOR J=1 TO NC S

490 ' . FRINT USING "thae3.8" B¢y )

500 NEXT J

510 FRINT .

520 NEXT 6 : :

530 PRINTSFRINT “MATRIZ RESULTACOY SFRINT

540 FOR L=1 TO NR , .

550 ‘ COFOR W=l TO NG

540 FRINT USING “Hea3%E.3*5C(XrJ)s

570 NEXT J :
580

590

FRINT
NEXT T g




DAME EL ELEMENTOC 1 »
DAME EL FELEMENTOC 1
DAME FEi. ELEMENTOC 1 v
DAMT EL ELEMENTOC 2
DAMET EL ELEMENTOC 2
OAMIT EL ELEHENTOL 2 s
DAME EL ELEMENTOC 2
DAME EL ELEMENTOC 3
DAMIT L ELEMENTOC 3 o
CDAME- Bl ELEMENTOC 3
DAME EL cLEMENTOC 3 »

%00 . FRINT
ALD GOTE 40
&20 "ENDDO

430 PRINT *FIN DE LA SUMA DE MATRICES®

640 END.

RUN

SuMA PE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

HAY DATOS(ST 0 NOY? §I

1137

A3

DATDS DE LA FRIMERA MATRIZ

‘NUMERD DE RENGLONES? 3
NUMERD DE COLUMNAS ? 4
AME EL ELEMENTOC 1 » 1

2

BRI A Y R

7?4
DI
e
)y
¥ 0
)
3?8
)7
37
¥z
T4
¥y 7

OATOS DE LA SEGUNDAN MATRIZ

DAME EL ELEMENTO!
DaME EL ELEAENTOL
DarEl EL ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTOC
DAMl: EL ELEMENTOC
DAME FlL ELEMENTOC

T

- w T W MW O™T M oW ow oW oW o=

DAME EL ELEMENTOC
‘DAME E1. ELEMENTOC
BAME EL ELEMENTO( 3
DAME i, ELEMENTO( 3
DAME L ELEMENTOC 3
DMl EACHENTOC 3
MATRIZ A
4,0 0.0 0.0

J.0 0.0 H,0

0,0 2.0 4.0
METRIZ B

2.0 5.0 6.0

n,p° 1, 4,0

8.0 g, 1 6.9

MATRIYZ RESULTADD

5.0 Al

4.0
3.0 1.0 12.0
3.0 11.0 1¢.0

HAY DATOR(ST 0 NOXP NO

[EE IR - P RS OV

— ol L

ra o=
I

R
g
1?6
73
3?0
»7 1
3?4
7?7
1?7 8
e 9
¥ 4
»? 3
0.0
0.0
7.0
3.0
7.0
3.0
3.0
7.0
10,0

FIN DE L& GUNS DE MaTRTCE?




Reads = S TR T,

" >RUN . P
SOLUCION DE LA Ecuncxou CUADRATICA rCy o

HAY DATDS(SI 0 NO)? &1
DAME LOS CCEFICIENTES AsE Y C? 1,53
LA ECUACION A RESOLVER ES ‘ ) -

1 X422 + 5 X 43 = 0

RAICES REALES DIFERFNTEa R ‘
KRATZ 1 =-.69/22b _ _ RAIZ 2 =-4.30278

HAY DATOS5(S5I 0 NO)? SI -

DAME LOS CCEFICIENTES AsE.Y C? 1,642
LA ECUACION A RESULVER ES

1 X42 ¢+ 6 X+ 2 =0

RATCES REALES DIFERENTES

RAIZ 1 =-.35%4249 . : RATZ 2 =-5.64575

HAY DATOS(SI 0 NO)? 5T :

DAME LOS COEFLCIENTES AsE Y C? 1,094
LA ECUACION A RESOLVER ES L
1 X42 + 0 X+ 4 =49

RAICES COMFLEJAS CONJUGADAS
RALZ 1 = (0 » 2
RAIZ 2 .=C 0 s=2 )

R

HAY DATOS(ST O NO)? ST :
DAME LOS COEFICIENTES AsE Y C7? 0.8,9 :
LA ECUACION A RESOLVER ES . - ‘ . _ -
0 Xt2 + 8 X +-9 = 0 - ‘ .. . )

?/70 Ervor. in 190

Readu

SRUN

SOLUCTION DE'LG ECUACTION CUADRATICA

HAY DATOS(ST 0 NOY? ST

© L DAME LOS COEFICTENTES B Y 07 39745

LA ECUACION & RESOLVER IS
3 X2 + 7 X+ 5 =0

ERAICES CDMPLEJ&S CONJUGADAS

RALZ 1 = (=1.16887 » JHEIT7L

CROTZ 2 m(=1,146687 Rk DRR771 )

Héy‘narms<sx 0 NDY? NO
FIN DE- ECUACTIONES CUADRATICAS

fReaﬁu

Esta paqnna estd .a propdsito en este luqar, ‘el diagrama de f1UJO v el

llstado del proqrama estan en las paginas anu:entes




'ec. cuadra-
tica !
6 _
hay datos —
R]_-B+JD|SC
2A ‘
) h
_B..
R2=- >
2A
R1,R2
DISC=B -KAC
-

e e A n




10 REM~——-DIECINUEVE w—~~
20 REM SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICQS
30 REM
40 FRINT *SOLUCION DE LA ECUACION FUADRATICA"FRINT
S0 'DOWHILE HAYA DATOS
. 600 INFUT® MAY DATOS(RT 0 NOY*3S%: IF S4 <> *8I" THEN 440
70 INFUT® DAME L0OS COEFICTENTES AsE Y C';A5EsC
80 FRINT " LA ECUACION & HEGDLVER ES *
90 FRINT A" XA2 +*3EF ° X +*3C5 * = Q" IFRINT
100 - DIGC=FpA2-a4xa¥( '
110 " IF RALCES hrna|a DIFERENTES
1720 "IF DISC ¢ 0. THEN 140
1390 GOTD 220
140 ' THEN ,
150 Ri= ¢—E + SORDIGC)I)/(2%A)
160 (2= (= - BORINDTECIYA(2%A) .
170 FRINT “HalCES REALES DIFERENTES®
180 PRINT "RALZ L ="3Rly “RALZ 2 =";R2
190 FRINT
200 GOTO 410
2190 ' FLSE
270 TIF RATCES REALES TGUALES
230 TIF DISC = 0 THEN 250
ozan : o GOTO 320
co 250 'THEN - o
L 260 . R1 = ~R/7/6
270 2 o= Rl :
280 FPRINT "RATCES REALES I(UniLa
290 FRINT "RALZ 1 =3[l *RATZ @ ="3R3
300 FRINT ' '
31,0 _ ‘ GOTD 400
470 ‘ELSE
270 URAICES LUM[IFJH) CONJUGADAS
340 K1 = —E/2/4
250 RZ = SAR(-DISCH/ (2K
360 FRINT "RAICES COMPLEJAS CONJMICADAS"
370 FRINT * RALZ 1 = ("3R13 n, PRZET)
380 FRINT * RATZ 2 =('sR1;",";-RZ:;")"*
390 _ FRINT
409 "ENDIF
410 AN
470 Eabno
4230 GOTO 50 :
440 PRINT"FIN DE ECOACTONES (uanu”rxnnn-
AEQ N

g

g




- o o (IS 2% . . . ~
“ inicio —:)' PRODUCTO DE HATRICES o .

P

producto '

no

hay datos

Lee matriz

A de NR,NC
; . ' : vy -
. clijy=cli,jh+. !
. y
MR, MC | 1 JaG k) =Bk, §)
_ ‘ . _ ¢
Lee 1a matriz N~ - —

B de MR,MC | - {

imprime a la

matriz A >

y _ o o

'no son con-

] _ ‘ imprime a la
formables' :

r,,,—-ﬁJ : i_ matriz B

| imprime a la u( )
o7 lmatriz € 1 -

3




10
20
30
30
50
60
70
80
90
100

110

1260
136
149
-180
160
170
160
190
290
210

>
A A

230

240

250 .

260
270

280

290
300
310

320
330
340
350

360

370
380
39.0
400
410
420

480

440
R
440
A7
e
4949
00
510
S

Sa0

sS40

55 ()
560
570
580
590
- 400

LIRS IVl

REM —=—~VEINTE-~-- 442

REM FRODUCTO DE MATRICES DE MAXIHO 10 POR 10

REM

PRINT *PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10" iFRINT
"DOWHILE HAYA DATOS

INFUT *HAY DATOS(SI 0 ND)*;S%

IF 8% < *SI" THEN 720

: . PRINT *DATUS DE LA FPRIMEKA MATRIZ®IFRINT

INFUT *NUMERD DE RENGLONES®*;NG ¢ IF NR <= 0 THEN 90

INFUT "MUMERD DE COLUMMAS "3NC ¢ IF NC <= 0 THEN 100

REM LECTURA DE LA MATRIZ A

FOR T=1 TO M

FOR J=t TO NC :
FRINT *DAME FL ELEMENTO(*3Ii"r*3di®)";
INFUT ACTsd)

NEXT JJ

NEXT T

FRINT o

FRINT "DATOS DE L& SEGUNDA MATRIZ®

FRINT : - :

INFUT *NUMERD DE RENGLONES® MR IF MR <= 0 THEN 210

INFUT *NUMER(C DE COLUMNAS "3MC: IF MC <= 0 THEN 220

FOR I=1 TO MR

FOR J=1 TO MG . R
FRINT “DAME EL ELEMENTOC"3Ii"s"sds®>"s,

_ INFUT L)

. NEXT '
NEXT X
FRINT
i M
REM FRODUCTE DE LAS DUS MATRICES
REM : , : : .

IF NC <= MU THEN 4%08 REM NO 50N CONFURMARLES

FOR I=1 TO NE :

FOR Jwl TO MO
CCXr))=0
FOR K = 1 T0 MG

CCIpdd = CCIed) + ACEAKY X B

, NEXT K
NEXT JJ
NEXT T
Fols M
FEM SALTDAE DE RESULTADOS
TR _
CLAS CTF NG o MEC THEN PICNT " NO SON CONFORMALES®
FROIMT D FETNT  "MATRIZ A" FRINT
FOK T=1 T NR
FOR J=1 TD NG ) :
o COPRINT USING "l " 5A I3
TNEXT :
FRINT
NEXT ¥ '
FRINTIFRINT "MATRIZ B* LERINT
FOR T:=t 10 Mi
o FOR Jde1l TO MG
FRINT USING #4088, 2° jE(LsJ)
NEXT J :
FRINT
NEXT T
CFRINT




610

620

630
4640
650
&40

670

480
690
700

710

720
730

i "-'l..ni

3

IF NC <> MR THEN 700
TUPRINTIRRINT *MATRIZ KESULTADD® IFRTINT
FOR I=1 TO NR ' .
FOR J=1 TG #MC
ERINT USING “ER3dE, E°3C(TyJd))

NEXT )
FRINT
MEXT I
FRINY

CoTrn S50

CENDDO .
FRINT "FIN DE LA FRODUGCTO DE MATRICES®
ENDT . R : .




- . . “}“_]‘1
FRUN /7/ :
PRODUCTD NDE MATRICES DL MaXIMO t0 FPOR 10

HAY DATDZ(ST 0 NO)? ST
DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ

NUMERD DE RENGLONES? 2
CNUMERD DE COLUMOAS 7 2
C DAME EL ELEMENTO(
DAME EL ELEMIFNTUC
DAME Bl ELEMENTO(
DAME LI ELEMENTOC
DAME EL ELEMINTOC
DAME EL ELEMENTOC

Y
)7
y?
)7
Y7
q 37

RN B
PN RN

y
*
Ty
y
¥
y

= MG LR

DATOS DL La SEGUNDA MATRIZ

NUMERQ D RENGCLOHNES? 3
NUMERO D COLUMNAS P 4
DaME EL ELEMENTO!

(%]

I A
P e
3
t o
1007
door
397
4 37
107
2R
3037
4 57

cmoa

o .
o SR

DAME 1L ELEMENTOC |
Brmls L ELEMENTOC 3§
DAME ElL ELEMENTOC 1
Damt Bl BELEMENTOC D
DaMl EL ELEsSENTOC 2
DAME CEL ELEMENTGC 2
DAME EL ELEMENTOC 2
DAMY EL ELEMENTOC 3
DAME EL ELEMENTOC 3
I 3
!

N A= oS

n

~g

DAME EL ELEMENTOC
DAME ELL ELEMENTOC 3

B T T
S ]

»
H

MATRTZ &

2™

2.0 .0 9.0
2.0 - 0.8 5.0

]

MATRIZ E

. 5.0 0 9,0 3,0
1,0 4,0 7.0

2.0 2.0 2.0

- o

*
]

=

o

MATETZ RESOLTADD
49,0 94,0 TH.0 00 S9.0
T ES,00 28,0 14.0

HAY DATOS(ST 0 N2 NO
FIN DE LA FRODUCTO DE MATRICKES
Reads




T\ tmcia - o MULTIPLICALIUN e wbud wuncnud

1

. ' \
'‘'multiplica.’

L no

hay datos
: E/,/’/r_

R% = 0
AA%= AX
BBY= BY
.l

t C¥=AZ+RY

, AAY% ,BBY,CY
p
B%=(BY-12}/2 . BY=BY/2
R%=RE+A%: '




. 340

'é?ﬁf

10 REM——=-VENTIUMO——=—

20 REM MULTIFLICACION DE 00S NUMERQS UTILIZANDD LXCLUSIUAMENTE

30 REM HUL TIFLIC(‘{LION Y DIVIGSION ENTRE
40 REM
50 PRINT®

NGis

HULTIPL[CALIGN DE 2
40 FRINT® DIVISION ENTRE DS®IFRINT

70 IMEUT *HAY £aTOS (51 0 N0Y*3S$:IF 5%
80 'DOWHILE HAYA DATOS

90 TNIPLT CDAME LUS VALORES DE & Y BYiAX,EX
100 1F &% <= 0§ OR EXZ <= 0 THEN 90

110 CR%=0 :

120 Y VAT Y

130 S A

140 'DOWMILE B7% & 1
150 TF E% = 1% THEN
140 IF EBX =
170 '

180 . '
190 '
200

210 - " ELSE .

220 ' _ Ef= Y -1 /2
230 . A R R+ A7 -
240 PENDIF

250 AL=OHD

260 . COTO 1oe
270 CPENDD
280 Cr=nLv i
290 CFRINT "
200 £0TD 70
310 ' LNDDE
320 FPRINT
330 PRINTY
END

260
FIACEZL/2)%2 THEN 180
GOTO 210
THEN . '
CEYREY/L2
- GOTO 240

UG "i0AZy "B UALE " EEN» " EL

FIIN DE A |"1l.'||.‘.TII'?'1...ICACI(Z.‘N-'

Resy
UM

MULTIFLICACTON
DIVTS IO EMNTRE

DE 2
B

NUMEROS UTILTZANDD

Y PRATOG G 0 N T BT
DAME 100 DAL IS BE &y 12w
ISR T A [ Y !
Flny DA TOS 051 NE.;} yuouR
UHM“IHS"H!WI DE A Y R4
N U L G ‘ if‘.:' Uil 7 b .
FIOY  DaTQ GOOURT 0D NOYY ST '
ok, s Ul DoeEs DE A % 8 s
Dambl Tas WINLGORES DY Y By gl

& Unl 1 oAl ¥ EL
HAY DATOS (81 0 NOY? N0

By

? ELPRODUCTR BT

iy ? (\ '
FROMUIETO B

FRODUCTQ ES

. FIN DE LAn
Readu

MULTIPLICACTON

NUM[-_F\DE) UTILIZANDO

ISI.

FRALBIETO

PRODUCTO Y *

THEN 320

FRODUCTO S

o

f

d4E0




W

FUTTNA _ 4 :!‘

PROGRAMA PRINCIPAL

INICIO

TERMILA

INICIRLIZA

ENCAEEZADO

MUESTRA' MENU

CAPTL OPCION

ALTA

VERIFICAR ESPACIO DISPONIBLE
ADICIONA CLAVE ' |
CAFTA CLAVE

CRPTA LitiEs:

CAPTA CALLE Y NUMERO

CAPTR COLONIA

CLETA CODIGO

Chi"i. SKLDO 1-

CAFTA SALDO 2

REF OTTES

OBTIINE DELEGACION

CARGR DELEGACI NES

‘ESPLFA ERTER

ELIMILA CLAVE
GTERCAIEIA i - 3
CARGA DIRECTORIO
GUARDA DIRECTCORIO-
ShLIDA

VIDEQ

FAPEL Y ETIQUETAS
MUESTREA VIDEO
PFARAMTPTROS FPERORTES

MUESTRA. FATEL

LIKEAS
0005 -~ 0170
0180 0200.
0210 0230
0300 0310
0320 0330
0340 0360
0370 0410
0420 0450
0460 0480
0490 0510
0520 0580
0590 0642
0650 0710
0720 - 0780
0790 0810
0820 0630
0840 0850
0860 0500
0310 0930
0940 0950
0960 0970
0980 1010
1020 1100
1110 1140
1150 1170
1200 1220
1230 1250
1260 1285
1300 1310
1320 1360
1380 1330

e —



-

MUESTRA ETIQUETAS
ORDENA

BUSCA LLAVE

ITERA BUSQUEDA

BUSCA

BUSCA EN DOS.

BUSCA EN MAS DE DOS
I'REGUNTA CAMEIQ
CAMBIA LLAVE
CrMBIO

DATA (DE..EGACION)
BUSCA (MENU)

EBAJA

PARAMETROS LISTA TODO

4 &

1400
1450
1660
1690
1740
1770
1800

1840

1880
1980
2030
2031

- 2120
2160

1410
1610
1680
1780
1760
1790
1830

1870

1970

2010

2070
2110
2150
2170
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
| FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

- Palacio de Mineria Calle de Tacubs 5 primer piso

CURSO: LINGUATE Di PROGRAMACION BASIC T
“-DIRIGIDG AL PERSONAL SPICER.

DEL 26 AL 30 DE NOVIEMBRE.

BIBLIOGRAFTA

NGYIEMBRE DE 1984

Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel.: 521.40-20

~ Apdo. Postal M-2285




B'I B LI OGRATFTIA

.--BASIC TRS-80

BOB ALBRCCHT, DON INMAN, RAMON ZAMORA
LIMUSA WILEY, 1% EDICION 1983

TRS-80 MANUAL DE REFERENCIA - L
RADIO SHACK | : . &

.- PROGRAMACION BASIC
BYRON S. GOTTFRIED
MC GRAW HILL

PROBLEMS FOR COMPUTER SOLU%IONS USING BASIC
HENRY M. WALKER '
WINTHROP PUBLISHERS, -INC

PROGRAMACION BASIC , PRINCIPIO DE PROCESAMIENTO DE' DATOS
ROBERT STERN Y NANCY STERN
LIMUSA -

PROGRAMACICN BASIC , .
FORSYTHE, KECNAN, ORGANICK, STENBERG
LIMUSA, WILEY

PROGRAMAS PARA CINCIA £ INGENIERIA,
"JOHN HEILBORN.
MC. GRAW HILL (BASIC 16k)

INTERPOLACION,
ANALISIS DE DATOS,
REGRESTON, T
TERMODINAMICA,
EC. LINEALES,
EC. DIFERENCIALES,
VECT. Y VALORES PROPIOS,
ANALISIS ESTRUCTURAL,
CALCULO INTEGRAL,

. ANALISIS SERILS LE FOURIET

 ANALISIS DE PROP. MECANICAS.




8.-

APPLE 11 GUIA DEL USUARIO

- LOW POOLE

MARTIN WC.NITF

-~ STEVEN CO0C.

10.-

MC. GrAW HILL.

GUIA DEL COMPRADOR DE SISTEMAS EN GESTION
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130
140
150
160
170
180
190
200
210

‘220

230

FRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA EL. TIFMPO NECESARIO FARA FAGAK UN ADEUDA™
PRINT " SE TRABAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJA " -
PRINT . : : )
I=0 : A
INPUT » CAFITAL SOLICITADO"CI
INFUT * TaASA DE INTERES ANUAL, EN FORCIENTO"IIA
TEMF = CI
IM = Ia/12
INPUT "DAME EL PAGD MENSUAL"IPH
SPp = ¢ :
. FRINT “El Capital inicial es de 1"}CX
PRINT "E1 interes arval fijo es del"iIA
FRINT "El Pago Mensual Fijo sera de 1")FH
FRINT TaAE(1)}"Despues del Pago”} TAB(29);"Se debe"
FRINT :
IF FM € = CIXIM/100 THEN 350
DF = CI x (1 + IM/100)
IF DF > PH GOTO 200
FM = DF
A = DF - PM
CI = 64 w
ImY+4+]
IF FIX(I/20)%x20 = I THEN CL.S! PRINT TAB(i)}"Despues dal Paqo"}TﬁB(Z?)}"S

e debe" ! PRINY

240
29
2&0

270

280
290

300

310
320
330
340
350
360

"PRINT TABC12)3I3TAR(20))CI
SF o SP + PM
JIF 8A > 0 THEN 170
CT = TEMP
FRINT "El1 FPago Final fue de “}FH
FRINT “"E) Capital Imicial fue de "jCI :
FRINT "Be tardoe en Pagar en “iI{" mensualidades"
FRINT!
FRINT "€l Fago real fue de "} SP
PRINF "Se pago en “1Is123" akos"
GOT 340
PRINT "Con el Paqn inicial no se puede cubrir ‘18" deuda"'.
END:

CESTE FROGRAMA CALCULA EL TIEMFO NECESARIO FARA FAGAR UN ADEUDA
6E TRAtAJA CON SALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FIJa

CAFPTIAL SOLICITADO? 50000
TASA DE INTERES ANUaL, EN PORCIENTO? =1}
DAME EL PAGO MENSUAL? 4000

El

El

El’
De

El
El
Se

El
8e

Capital irnicial es de | 50000
interes anwal fiJo es del 5S5é

fago Mensual FiJo sera de § 4000
spues del Fago Se debe

44333.3

/42495, 6

30478.7

34274.3

29873.9

25267 .9

20447.1

15401.3

o 10120 )

10. : ' 4592.28 .
11 , 0 )

Pagc Firnal -fue_ de A48046.3% o y

COHNO WS W N

'Capltal_Inlcxal fue de S0000

toardo en Fagar en 11 nensualidades

Fago real fue de  44806.6
P8GO &N . . 714647 a&0s




( INICIO )

. s e A

‘ CALCULO DEL DIA
I S=9 DE LA SEMANA

@

S ] S=S+HMES (i)

: S=S-ME§ {m)+d P

ARO

BISIESTO
Y m>2

n=a-1

h =n/4

"ﬂ | b=n/iog

L= /400

3
el =n+h+c-b+1

e2=ei+s—]

rl=el mod 7
r2 =e2 mod 7

DIA(r1),a
0(A(r2),d,

. m,a

L____r 3




10 RFEM FROCRANA QUE CALCULA EL DIA DE LA SEMANA : _@) '
26 REM FAKA CUALRULER FECHA :
30 REM . ‘

40 PRINT " ESTE PROGRAMA CALCULA ELL DIA DE LA SEMANA "

50 FRINT " QUE CORREESPOMDE A CIERTA FECHA"

60 PRINT " ¥ PROFORCIONA ADEHAS EL DIA DE LA SEMANA

70 FRINT * CORRESPONDIENTE Al. A&0 NUEVO "

80 FRINT

90 DIM MES(12), DIA$(S)

100 FOR I=1 TO 12

110 fREAD MES(I)

120 NEXT I
130 DATA 31,28,31,30,31, 30.31.J1.3o 31.30.31

140 FOR I=0 TO &

150 -~ READ DIAS(X)

160 NEXT T - o ‘ : !
170 DATA DOMINGO, UNES MARTES, HIERCOLES '

180 DATA JUEVES , uanNEs, ’SARAND

190 INFUT "HAY DATOS (S O NO)"1G$

200 IF 8¢ <> "SI THEN 430

210 DOWHILE HAYA DATOS B

220 INFUT “FECHAI OIA,MES,AR0 (EJY 7,2,1984) "§D,M,A

2300 8§ = 0

2490, FOR I = 1 TO M

250 8 = '§ + MES(I)

260 - NEXT I ,

270 S =8 -MES(M) + D N

280 - - IF INT(A/4)x4 = A AND M. > 2 THEN 8 = § + 1

290  N%Z = A-1

300 AX = NX/4%

310 B% = NX/1006%

320 - C¥% = NX/400%

330 - E1%Z = NX -+ A% + CX - E%Z + 1X

3490 ' - E2% w E1X + § -1% '

950 - K1%4 = EIX - INTC(ELX/77Z) % 7%

360 - Ru% = E2% - FIX(EQZ/7Z) % 7%

azo FRINT " PAKRA EL) ARD "jAJ" EL. FRIMER DIA ES "“jDIAS(RIX) _
3no FRINT “PAKA EL DTA DE TU NACIMIENTD TRANSCURRIERON "§S}" DIAS"
‘390 FNINT * PARA LA FECHA DATOD "3D3"/";M3“/"}A} " EL DIA ES "'Dxastﬂzx)

400 - INFUT " HAY HAS DATOS (ST 0.NO) "i5%
- 410 GOTO 200 ’ :

420 ‘LCNDDO

430 PRINT "FIN"

440 END

RUN

‘ESTE FEOURAMA (ﬂLCUlﬁ El. DTA DE LA SEHANA

QUE CORRRESIPONDE A CIERTA FECHA

Y PROFURCIUNA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA ' .
ACORRESFUNDIENTE AL AR0 NUEVO

HAY DATOS (SI- 0 NOX? ST
 FECHA: DIA,MG,AR0 (EJ$ 7,2,1989) 7 14,01,1961
PARA EL AXD 19631 ‘EL PRIMER DIA ES DOMINGO
" PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 16 DIAS
PAKA LA FECHA DATD 16 /.1 / 1961 EL DIA ES LUNES
HAY MAS DATOS (SI O NO) 7 SI .
FECHA: D1aA,MES,ARS  (EJY 7,2,1984) ? 2,3,1984 . :
FARA kL. ARD 1984 EL PRIMER DIA ES DOMINGO e
‘FAKA EL DIA DE- TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON - 62 DIAS
< PARA LA FECHA DATO 2 / 3 /7 1984 EL DIA ES VIERNES
HAY. MAS DATOS (SI 0 NO) ? NO ) '
FIN




10
20

" 30

40

411

&0

70

8o

g0

100
114
120
100
140
150
140
170
180
190
200
210
220
230

SR80

p,r-o

2460

270
200

290
300

310

320
330

‘340
350
340

370

3B0
399
400

410

420
430
440
450

440

470

- 480

190
500
05149

520

%30

%40

FEINT " ESTU FROGRAMA CALCULA LA FECHA DEL DOKMINGO DE FASCUA"
PRINY " fARA EL AXD pATO"
FRIHT .
KREM FROCRAMA FARA Ca!rUlAR LA SEMAHA SANTA DE CUALQUIER A&OD
FEM O CEREADO FOR CARL- FhIFDRICH GausS - '
KT M
KEH LA rnncun ruTﬁ ENTRE IL 27 DE MARZO 1HASTA EL 25 DE ARRIL
‘ Y S DEFINE COMO ElL. PRIMER DOWMENTO, ’
’ DESFUES DL 21 DE MARZO,
‘ DESPFULES BE LUNA LLENA.
‘ ST LA LUNA LLEMNA CAE EN DOMINGO, ENTONCES FASCUA SERA
’ UNA SEMaMNA DESFUES
LA LUMA LLENA DE LA FASCUA JUDIA 116 LA FRIMERA LENA LLENA
¢ DURANTE ) DIISFPUES DLL EQUINOCCGTID VERNAL.
DIM TAR &%, 3) -
BEM TRAEAJG [ARkA ARDS DE 1582, FECHA EN QUE SE CORRIGIOD
BEH L CALENDARTD JUL.TANO PARA CONVERTIRSE EN El. GREGORIANO,
REH HASTA EL. ARD 2299,
M
FOR T = 1 TD 5 '
KEAD TABLACI, 1Y, TAGLA(Y,Z), TARLA(IL,3)
DATH 1699,22,2 : . .
DATA 1799,23,3
DAaTA 1699,23,4
" DATA 2099,24,5
DATA 2299,25,46
WXT ' . : o
UM OESTA TAELA CONTIENE LOS VALGORES DER .
KIM EXTREMD SUFERTOR DEL INTERVALO :
KM VALOKR DE M . . .
KEM VALOR. DE N ' \
REH LUﬁlUUIFh DUDﬁ PREFUNTARLF A GAUSS,
REM i
INFPUT "HAY DATODS (ST O NO)X'";G$
IF 5% «>» "§1° THEN 640 .
INFUT "DAME EL ARD QUE DESEAS FROCESAR"‘DAT
Ir DAT < 1562 OR DAT - 2299 THEN
FRINT "NO SE FUEDE"! GOTOQ 360
FOR T = 3 TO 5
IF DAT < TABLA(I,1) THEN 410
NEXT I
m TABLACI,2)
TARLA(T,3)
DAT § Y= 4} GOSUB 640
RESIOUO
7 : GOSUB &40
RESIDUOD
19! COSULE &40
RESTOUC .
19%C +# M: Y = 30 | GOSUR 4640
RESIDUD
2xA + 4xB + 6!0 + M
7 ! GOSUB 640
e RESIDUOG

Bwnwnean e

fi

n

MU XOXODATD DX IZT

B ]

'®INT "LA LUNA LLENA DCURRE "}D};* DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZG™



550 F = 0
540 IF D = 208 AND E = & THEN.F & 1
570 IF D = 29 AHD E = 6 THEN F =. 1
321 G5 = 22 + D + E - Fx7 .
590 MES+=" DE MARZOY ' | .
600 IF 65 » 31 THEN SS = D-+ E - 9 —Fx7 § MES$=" DE ABRIL"
610 FRINT “EL. DOMINCO DE FASCUA ES EL DIA “;SSIMESS
620 THFUT " DESEAS FROCESAR OTRO DATD (SI 0 NO)™";S$
630 COTO 45%0 o .
440 FRINT “FIN“ ‘
650 END ‘

660 REM SUEBRUTINA QUE CALCULA EL RESIDUOD
670 RESIDUO = X ~ FIX{X/Y) x Y

680 RETURN ‘

690 END

RUN . -
ESTE PROGCERAMA CALCULA LA FECHA DEL-DUHINGU,DE FABCUA

FARA ELALD DATO

HAY DATOS (ST 0 HOY? ST , _

DAME EL -AkD QUE DESEARS PROCESAR? 1904 - :
LA LINA LLENA DOURRE: 246 DIAS DESPUES DEL 21 DE MARZO
CLEL. DOHINGEO 'DE PASCUA ES EL DIA 22 DE ARRIL

DESENS FROCESAR OTRO DATD (8T 0 NOYX? ST
‘DAME KL (80 QUE DESEAS PROCESAR? 1966 :
LA LUA LLENA OCURKRE 15 DTAS DESFUES DEL. 21 DE MARZO
EL DOMINGO DE PASCUA ES EL DTIA 10 DE ABRTL .

DESEAS PROCESAR OTRD DATO (SI 0 NOY? SI

DAME EL AXN NUE DESEAS FROCESART? 1954 .
LA LUNA LLENA OCURRE 28 DIAS DESFPUES DEL 21 DE MAR20
EL. DOMINGO DE #ASCUA ES EL DIA 1B DE ABRIL

DESEAS FROCESAR OTRO DATO (SI O NOY? ST

DAME EL ARO OQUE DESEAS FROCESAR? 1781

LA LUNA LLENA OCURKE 29 DIAS DESPUES DEL 21 DE MARZO
EL DOMINCO DE FASCUA ES EL DIA 19 DE AERIL

DESEAS PROCESAR OTRO DATO (ST 0O NOY? SI.

DAME EL. AKD GUE DESEAS FROCESAR? 1985
LA LUHA LLENA OCURRE 1S DIAS DESPUES DEL 21 DE MARZOD
EL. DOMTNED DE PASCUA ES EL DIA 7 DE ABRIL

DEGEAS FPROCESAR OTRG DATO (SI 0 NOX? NO
FIN ‘ S
Ready . -
> . .




10 CLE | ©
20 REM REGRESION LINEAL | \

30 REM
40 REH % DEL 12 DE 1983
%0 REM
60 PRINT "KEALIZO JORGE ONTIVEROS"
70 PRINT '
00 PRINT "AJUSTE A UNA RECTA"
90 PRINT :
100 INPUT “HAY DATOS (SI O ND)I"§SS
110 IF S% <> “SI" THEN 1200 o
120 _ INPUT "CUANTAS PAREJAS DE DATOS ME VAE A DAR"IN
130 IF N <= 0 THEN 120 :
140 DIM X{(N), YN )
150 PRINT "DAME LOS DATOS DE X u Y"
160 FOR I = 1 TO N ‘ .
170 ‘ PRINT @520,"PAREJA NUMERD "$I1}
180 FRINTESAQ, upe i
190 " PRINTES40,""}
200 INFUT X(I),Y(D)
210 NEXT I
220 PRINT ! PRINT “TUS DATOS SON"IFRINT. “I“ Ny L YR PRINT
230 . FDR I=t TO N
240 PRINT I,X(I),Y(I}
-2%0 IF FIX(I/20)%20 <» I THEN 270
260 o FOR K=1 TO 1003 PoSKO(K) INEXT K
270 -  NEXT I .
280 - PRINT “ESTAN  CORRECTOS -L.OS DATOS"}
290.. INPUT "(SI O NO)"}Ss
'300 . - IF 8% = “"SI" THEN 360
310 ¢ INFUT "DAME EL NUMERO DE PAREJA INCORRECTA"!T
320 - _ CPRINT “LOS VALORES DE LA PAREJA™II™ = "IX(I),Y(I)
330 : FRINT “SE VAN A CAMDBTAR PUR "y
.340 v INFUT X{I), Y(I)
350 GOTO 220
360 CLSIPRINT ' "
370 PRINT "GUE TIPO DE REGKESION QUIERES"
300 PRINT " 1 w {INFAL "
390 PRINT " .2 = SEMILOGARITHICA™
‘400 PRINT " 3 = LOGARITMICA " ’
410 PRINT .
420 INFUT "“Cunl. osseac "'TIPG
430 IF TIFD <= 0 Ok TIFOD > 3 THEN 360
440 REM
450 REM INICIO DEL ALGORITHO
440 EX=0
470 §2m .
480 - BY=0 ;
4990 &EPs(
. %500 ‘REM :
10 . FOR I =1 TON
520 ON TI GOTO 530,550,570
530 ZXm X{I) ¢ ZY = Y(I)
540 ‘ . corTo sas . '
17 ' ZX = X(I)} ZY = LOG (Y(I))
560 = GOTO S60
570 - ZX = LOG (X<¢I))? 2Y = LOG (ch))
580 \ 88X = §X + IX
590 §2 = 52 + ZIX x IX

600 - 8Y = 8Y + ZY




610

630
640
450
850
670
460
690
700
710
720
730
740
750
760
770
760
790
600
. 810
820
830
840
850
860
670
060
- BY0
900
910
920
930
940
950
960
970
960

&F = 6P + ZX % ZY
NEXT I
FRINT N,8X, "A", "a",gY
PRINT SX, S2,"@","=a" ,SF : . .
REM SOLUCION DEL SISTEMA : 4
DET = NxS2 - SXugX-
A = ( SY x §2 - S5X » SP)/DEY
B = ( N x SPp - X x SY)/DEY
FRINT ) .
PRINT “LA RECTA ES Y ="jA}" + "iB}I" x X"
PRINT
KEM HAPED INVERSD
ON TI GOTO 740,700,820
PRINT "PAKA LA RECTA N HAY MAPED INU!'RSO"
PRINT "EL VALOR DE 1.A OKDENADA Al ORIGEM ES "A
PRINT “LA FPENDIENTE DE LA RECTA ES "B
GOTO Bé&0
PRINT "FPARA LA SEHILOGARITMICA L.OS VALORES SON"
PRINT "LLA CURVA TIENE LA ECUACION®
PRINT * ¥ = "JEXP(A);* x EXP ( "“iB3" =% X )
GOTO B0 :
PRINT " FARA LA CURVA LLOGARITHICA LOS VALORES SON®
FPRINT “LA CURVA TIENE LA ECUACTOH"
! PRINT " Y = "IEXP(A)Y}" % X AMIE
PRINT " CURVA DE POTENCIAS®
REM FIN ’
8Y = 0
82 = 0 ’ .
PRINT- " NUM X Y HAPED (X 4 Y Y calculada”

FORI =1 TO N

ON TI GOTO 920,940, 9640
IX = X(I) ! 2Y = ¥(I)
GOTO 970
ZX = X(I) § ZY = LOG(Y(I))
GOTO 970 _ ,
ZX-® LOG(X(I)): ZY & LOG(Y(I))
YY = Bx ZX + A o
PRINT USING ™ #§ 4638.8% 648,86 S0, 080808 $4.00009

MIEIXC(IDEY O PZXZY VY

990
1000
1010

10208
1030
1040
1050
1060

1070
1080

1090

1100

1110
1120

1130
1140

SRS

8Y = §Y + (ZY-YY)
82 = 82 + (ZY-YY)A2
NEXT I

PRINT “LA SUMA DE LOS ERRORES ES *}SY _
FRINT “LA SUMA DE LOS EKKOKES CUADRADOS ES ';S2
FRINT ' -

REM ZX TOMARA LOS VALORES DE X o Y
INFUT “"DESEAS HACER PROYECCIONES (SI D NO)™;Se
IF 8% <> “SI" THEN 1170 :
" INPUT "DAME SI QUIERES X o Y, Y EL VALOR"} X$,VA
ON TIPO GOTO 1100,1120,1140
E , IF X$ = "X" THEN ZX = (VA-A)/B
3 .~ ELSE IX = A + B X VA
. GDTO 1150 o -
IF X$ = "X* THEN ZX = (LOG(VA)}-A)/E
ELEE ZX = EXP(A + BRVUA)
. GOTO 1150 :

IF' X$ = “X" THEN ZX =EXP( (LOG(VA)-A)/B)
ELSE 2X = EXP ( A + B x LOGC

e 0802




B ——

. DAME ST GUIEKES X 0 Y, Y EL VALOR? Y . b Dl

b

"NTE" } * VALOR E& ":2X

1140 COTO 10460 d .
11706 ° PRINT “DESEAS OTROQ TIPO DE REGRESION PGRA TUS MISMOBS DATOS
1180 INFUT * ST O NO ;S

1190 - IF §% = "SI" THLN 3460
1200 PRINT "FIN"
1210 END

EALIZO JORGE OHTIVEROS
AJUSTE A UNA RECTA
HAY DATDS (ST 0 NO)? SI

CUAMIAS FAREJASG DC DATOS ME VAS A DAR? 5
‘PAMIE 1 0S DATDS DE X y4 Y

PAREOA NIMERD L ? 3,46

FAKE Jh NUMERO 2 ? 9,5
FPAREJA HUMERE 3 ? 4,0

PARCOA NUMERO 1 ? 2,4

FAkE JAh NUMERD S ? 5,5

TUS DAT(OS SON

I X Y
1 3 &
2 o4 ¥
3 b 3}
4 2 4
% o) 5

ESTAN CURRECTOS LOS DATOS(ST 0 ND)? SI
QUE TIFO DE REGRESTON QUIEKES

1 = LINEAL

‘2 .8 GEHILOGARITHICA

2 = LOGARITHICA

Cual DESEAS ? 1
e - °

LA RCCTA'ES Y = 2,8 + ,7 x X

PARA LA RECTA Nﬁ HAY MAFED THNVERSO
EL VAt OR DE LA ODRDUENADA Al ORICEN ES 2.8
LA FENDIENTE DE L& RECTA ES .7

NUM X Y HAFEQ (X 4 Y) Y calculada
3 3,00 6,00 3.00000 4.60000 49,9000
2 4.00 5,00 4.00000 S5.00000 S5.4000 . ‘
3 6.00 8.00 4,00000 B,00000 7,0000
4 2,00 4.00 2,00000 4,00006 44,2000
% 5,00 5.00 $.00000 5.00000 64,3000

LA SUMa DE 1.OS ERRORES ES .0
LA SUMA DE LOS ERRURES CUADRADDS ES 4,3

-DESEAS HACER FROYECCIONES (SI 0 NI)? SI

bAME ST QUIERES X o Y, Y EL UALDR° X
P S

PARA EUSCAK X CON EL DATO = 5 EL CORRESPONDIENTE vALOK ES- 3.142084

DESEAS HACER PROYECCIONES (ST 0 NO)X? SI :

I3

27 5

FARA ELUSCAR Y CON FL DATO = % EL CORRESFOMDIENTE VALOR £S. 4.3
DESEAS HACER FROYECCTIONES (5T 0O ND)? NO :

DESEAS OTRO TIFD DE REGRESION FARA TUS MISHMOS DATRS

SI'D MO ? NO

. e ——————— A

b7 _ 20 - A L] 28
th . ?0 B e 119

®

1150 " PRINT “PARA BUSCAR "iX$}" CON EL DATO = ":ua{ “ £ CORRESPONDIE .

-



