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Fl\r.tll.Tf.J) DE IIICEI:Jr:Hifl 
Dl \'1 SI (lil OC E IJUCf,ClO:: COIITJriUI\ 

LENGUAJE CE PHOGRAI-iACI ON BAS I C 

GUII\' PI\RA EL CESI\RilOLLO DE. LOS TE11!\S . 

. PRHiER VIERNES ( RCH , HOR, VI1LC) 
' &::::::::==-===:==== 

·' · .1'!:}1!\: 1) INTRODUCCJON 1\L PROCESO ELECTP.O:HCO OC DATOS 

TEOIUA: 

PI'ESEI!TACIO:: DE T RAriSP JI.I1Eil CI AS SOil RE COi·IPUT ACW1 
(f:ISTOHIA Y f.:ODELOS DEL Ht.fW:IARE, NlALÚGIA CON SR. WHROL) 

COIICEP.TO Y TERi·1IrlOLOGIA COi·IUi-1 EN PED (COi·iPUT,'\DORA, l·:JCROCOl·íPUlADORI\ 
HARD.IIIRE: 
CPU ,ALU ,I·:EI-lORIA,PERI FE Rl COS, DISCOS, CINT /15, DISKETTES, CASSEES, 

, • HlPf<ESORAS. . 
· ' · SOFH!ARE: 

i B!T ,BYTE ,KI LOBYTE, PALABRA, PROGF:Ar-11\ ,S lSm·IA OPERATIVO, CÓi1PJ LADOR, 
· .. · J!ITERPHETE ,EIISI\l·T.Li\DOR,LENGUI\JE. DE 1-1:\QUINA,f.SCII) 

· SlSTHIAS üE IWl·iERAC!Oil (DEW1AL,BINARIO,OCTAL,HEXAIHI:-11\L) . . . . 

. . i . ' ·P.MCTICA: _ .. _ . . .. . _ _ ___ _ ____ _ 
'SESION DE l-lOTIVACID:l (I·IUESTRA DE EJECUCION OC PROGR/\!·IAS EN 11ICROS} 

PRHH SA!31\Do { RCI1 ; CARL ) ···~: 
---~-·. ===~== ·====== 

TEMJIS: 2) ELHia/Tffi DE BASIC · 
. _3) lNTRODUCCICii A LA 11ICROCOi·iPUTAOORA TRS-80 I·:ODELO III . 

. .. . 

· TEORIA: 

,• 

. ~ .. ·~ ' . 
';· 

Bf{EVE HISTORIA DEL LENGUAJE BASIC 
CONCEPTO DE UNA CQ;o!STANTE ENTERA (EJEIIPLOS,RJlJ!GO Y PRECISIOi~) -

" -
11 11 11 DE PUIHO FLOT/\:n¡:: DE PREC. SENCILL/;( ", ", ") 

. " ¡, u u CUERDA O t.LPA'IU:-'ERI CA ( " , "·, ") 
·cONCEPTO DE VARIJ\3LE , REGLAS Fi\RA FOí:l·í,~R Nür·:ORES Y PALABRA.' RESERVADAS 
CONCEPTO DE UNA VARiABLE ENTE'I!A Y NOTACION DEL SUFIJO % • 

. . " " ". ·" DE PTO. FLOT. DE PRECISJC:{ SEliCilL\ Y NOTACION ! 
11 11 11 

.,. · " . 
11 11 "DOBLE PhECISION Y NOTACIQ;~ # 

11 
u ". 

11 CUERDA Y NOTACION $ '' 
H:STRUCCION DE 1\SIGNACION LET . 
OI'ERWJRES ARIH:ETI COS Y JER/\RQUIAS · 
It\STP.l!CCJO:I DE It·lPRESION PR!iH(JI-:PRESION D:::CClilSU.:i_TES NUI·lER!CAS,CONSTNiTES 

. CUEfW.I\, V!'.RiNlLES NU:·:!::R!Cf1S, VARII'BLES CUE:RD.~.,EXPRESICli!.:S [!Ui-'.:CRIC~.S. 
IXPRESIONES ·cuERDA, l·íEZCLAS DE LAS ANTER!ORCS, USO DE LA Wi·i1\ Y DEL PU:HO 
Y CO~iA) . . . , . . . . . ·. . 

CO:KEPTO DE P·ROGP.N·1A co;::o CO:lJUiiTO DE JNSTRUCCID:\ES EN LJr:EAS IWi-:E:RI\IVIS 
· INSJRUCCIO'I DE LECTURA .INPUT (LF:CTUP.A DE VAR!i2LES lHit-:ERI CAS Y CUERDAS, 

~j¡:zcLA m: VARINlLES, LECTURA INCO:·IPLETA ??,-LECTURA ERROi-:EA? REDD , 
t:ECTURA lRU:l~ADA ? EXTRA IGNOf:EO, USO DEL l·iE'NSAJE DEL INPLIT) 
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1 · ...... . . . .. ~::: 

! .• - ... __ • -- .:... • .¡.:..>.' -'• --~·----JI 

1 . 

. ..- ~-

). liiSTHUCCI 0:1 ErlD 
lHSTHUCCI Oil STOP 

. 1 NS T IWCC! Oi~ CO:H 

.· 

lllSTRUCCIO:I P.Gl Y APOSTROFE 
lNSTI\UCCIO:JGOTO .. 

- 2 -

-·- - - - ... 
, . EJEHPLOS: 

1 ,·:-- ....... 1) CONVERSION .DE GRADOS CEiHICR!\OOS A -FAREIIHEIT 
2) SUi·lA DE LOS PRHiEROS N NUl·\El!OS PliSO 11 PliSO 

· 3) " " " " . " " ·· . POR FORI·!ULA ·· 
4). FACTORIAL DE UN NUI·\ERO ' . 

. . . 5) CALCULO OEL IIUI·\ERO PI CON A'.GUNA SERIE ··· 
.. . . ·.-, ... 

,---·_---------PRAr:HC/\:---- --· ,---- ·- ·-·- - --- ··· ... · 

. .. 
..: . . ·. 

' ?RESENTACION DE LA HICROCOI·:PUTADORA TRS-80-t·:OOC:LO III(P!mf\.l:LA,'IHPRESOR/1, 
·CÍ\SSETCRA,D:m'E o:: OISKETTE,i1ICROPP.OCESADOR;Z80, .BIISH+ · . .. -

.. 

. OPERACION (UII!iDIDO,IIPAGADO,RESET,IilTROOUCCIO:~ lE INSTRUCCWIES Y COi·iMÜXJS) 
·. ~ P~INCIPALES TECLAS EN EL TECLA!Xl (ENTER, SHIFT;SHIFT O,<- , -/" , SHIFT -7 , ... SHIFT <- ,SIHFT e·, CLEAR,BRI:i\K,SHIFT 1, SHIF:T 10. ,SHIFT • ,1) 

1-

1' 
1 

i 

. · 

11000 Hll·lEDJIITO DE.EJECUCION (I'RJIH,?,LET) . -. --- ' .. 
·. 11000 PROGRAi·i/1 . .. ... - _ . ·. ~~ ----~ .. -

. . ; ; .. · 

. .. ~ ' PRIN CI PilLES IHS TRUCCIOi~ES Y CQI·l/\NOOS .. ( CLS ,AUTO, LIST ,LLlST ,LPRINT ,CLEAR N, · . 
· - NEW, RUil) . • - . . . . ... . : ... _ . __ ... _ 
~IETER Y CORREF- EJE11PLOS VISTOS(CORREGIR LHlEA REP!TIEt!Oí)LA,lNTERCALAR Llt\EA. 

· -. NUEVA,f.iENSAJES DE ERROR ·AL CORRER PROGRPJ-11\) • . 

SEGUNDO VIERNES ( AJG , CRL ) 
=::.====== ======= 

TEI·lAS: 4) JHSTRUCC!Drl BASIC 0':: OECISION (IF). 
_ _ -¡ . ·5) INTRODUC~ION A LA MICROCOI·\PUTADORA TRS-80 l·lODELO III 

) 

TEORIA: ·•· 
) . . 
RESllf·iEN O REPASO DE. ALGUN EJHiPLÓ .., ... 
iNSTRUCCJOil IF THEN ELSE . . 

. QPERADORt:S CE RELACION PARA EXPRESIONES !W;·iERICAS ((;:> ,=,<> ;(=";>=)' 
. OPE.Ri\DORES Jt RELJI.CION PARA EXPRES!Oi{ES CUERDA (TJl3LA 1\SCT I). · 

. :'OPERAIXlRES LOGICOS (NlD,O!(,NOl,JERf,RQUIA,PARENTESIS) 
JERI\RQUIA EN OPEI(,\C!OC~ES LOGICIIS, DE RELIICION, ARIH\ETICAS Y. DE CUERDA 
NOI·!C:NCLATURA OC: DI /IGR,~i·!AS CE FLUJO . 
BREVE INTRODLICCI O:l Al CO:-ICEPT:l DE PROGR,'\11ACI0:{ ESTRUCTURADA 
3 FlGURAS LOG!Ct'\S BASIC/\S DE :•ROG. ESTR. EN DIAG. DE FLUJO 
CD.''lVENCIOif DE SA'lGR!A EN lF Y \-JHILE 

E~HlPLOS: 

. USO DE I F PARA ARt·lAR Hffl LE 
USO DE 1 F COI·iO F 1 L TRO 
USO. DE lF PARA DECIDIR ENTRE 2 ACCIONES . ' . 

, .. 

• 

..... 
-·. . .. 
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I@fi!Q,JIU!d~~ ( .IIOH, RCI1 ) 

TE !·lAS : . 11) V AlU Nl LE S COi·l !·lAS DE Utl S U!l H1 DI CE 
12) 1-\NlEJO DE Cf\RACTE!;ES 

1 EORI A: 

... ... 

\ 

OH! PAllA. 2 Y 3 DHiENSIOilES, SU'·IA DE I·IATRI CES, PRODUCTO DE ~~~~TRI CES,-
SOLUCIOíl DE Uil SJSTE11A DE ECUACIO:·:ES, . 

· VAL,STR$,ASC,QIR$; LEll, LEFTSiiiD$, RIGHT$, ;STfHIIGS· 
. - 1 

EJEI·\PLOS: 

:-¡ 

1 

_'' :·. i 

1 
. ! 

W1TRIZ 3 DII-\ENSJO:IES DE VENTAS POR TIEtiDA, ARTICULO Y 1·\ES. 
Cl\l·lli!O DE 110l1oRES DE NO:·:SRE, PRHíER APELLIDO;- SEGUNDO APELL\ DO A:·····.-· ------------
APELLI DOS Y llüf.'B RE. . 

. CUARTO S/'BADO ( CRL , . AJG .) 

TE!1"": 1'3) ·sUBPROGR/\1. 'AS . . . . tu '1 ' ... , ··- ...... ,,, . '.; ... 

14) PROGRAi·íACIOll ESTRUCTURADA EN BASI C 

.' TEORI A: 

GOSUB, RETURN, ON GOSUB, USO DE SUBRUTINAS-PAR/\: 1) NO DUPLICAR CODIGO, 
-Z) 1•\0DUL/\RI Zf,R. .;¡ 

PROGR/\1·\AC!Oil ESTRUCTURADA: NHECEDENTES, TEORH\A DE LA ESTRUCTURA, 
TRES FIGURAS BJ\SI CAS, FIGURAS 1\DICIO~lALES, PSEUDOCODIGO, CO::VENCimiES DE 
CODJFICACIO:IEN BASJC RADIO :.HACK TRS-80 t•iODELO l!Í, LA REVOLUCiml 
DE LA ESTRUCTURI\CION: N~AL!SJS, DISEÑO,. DOCUi·lENTI\CION, RECORRIDOS 

. --... 
. EJEI·lPLOS: 

USO DE GOSUB EN PROGRN·\AS CON 1-IENU 
DEL USO DEL PSEUDOCODI GO 
DESGLOSE DE CI\IH 1 DA DES 
CRUCE DE AROII VOS :_, 

QUINTO VIERi~ES ( CRL '· RCI·l) .; 
====::= ======= 
TH\1\: 15) APLICACIONES PRACTICAS 

· · ·· TEOIÜA: 
·- . PRIIH ii-1, INPUT#-1 ··' 

SISTEilA COl·iPLETO PARA CO:HROLI.R UN DIRECTORIO DE: PERSONAS O HlPRESAS 
POR COi·iPUTAC0RA, 
SISTEI·IA COi-:PLETO PARA AJUSTAR UiiA CURVA A UN CONJU:HO DE PütiTOS · 
UTIL!ZNWO EL CRITERIO D:C LOS 1\l~lll-\OS CUADRADOS -: 

. ANALlSIS, DISEÑO, PROGr~N-!ACIOi'l, PRUEGAS Y PltOOUCCION DE UN SJSTHlA EN GRAL 

· . 

• .· .. 
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DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO: ''LENGUAJE DE 
PROGRAMACION BASIC'', DEL 18 DE MAYO AL 9 DE JUNID 
DE 1984 EN LA FACULTAD DE ARQUITECTURA. , 

l. ING. HERIBERTO OLGUIN ROMO (Coordinador) 
DIRECTOR DE CAPTURA Y PROCESO 
DIRECCION GENERAL DE POLITICA INFORMATICA 
INST~TUTO NACIONAL DE ESTAD"fSTICA 
GEOGRAFIA E INFORMATICA 
SECRETARIA DE PROGRAMACION:Y PRESUPUESTO 
Are os de Be 1 é n N o . 2 P . H ·" · .... - . . ·· 
Mé x i e o, O. F . .,,~ . · · .. 
Tel. 761-62-27 

2. M. EN C. RICARDO CIRIA MERCE 
SUBDIRECTOR DE NUEVOS PROYECTOS .. 
COORDINACION DE LA ADMON. ESCOLAR 
EDIFICIO liMAS P. B. CUBICULO 'F 
UNAM 
México, D. F. 
Tel. 550-50-46 y 550-50-45 

3. M. EN C. CARLOS AUGUSTO RAMOS LARIOS 
JEFE DEL OPTO. DE INFORMACION. 
DIRECCION GENERAL DE PROVEEDURIA 
Av. Revolución No. 2040-1° Piso 
UNAM; 
Tel. 550-52-15 ext. 4027 

548-97-75, 

4. ING. 'VICTOR MANUEL LOZANO CARRANZA 
LOZANO Y VAZQUEZ, S.A. 
ENCARGADO DE SISTEMAS 
Dr. Barrag5n No. 433 
Col. Buenos Aires 
Méxi e o 06780, D. F. 
Tel. 538-74-75 y 538-49-73 

5. ING. ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA 
JEFE DEL CENTRO DE CALCULO 
FACULTAD DE INGENIERIA 
UNAM 
Tel. 550-52-15 ext. 3734 
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CONFERENCISTA ' "f-· ·=- ~. ·~' 
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l. 1 NG. IIERIOERTO OLGUIN ROMO 

2. 11. EN e. RICARDO e IIUA MERCE 

3. M. EN e. CARLOS AUGUSTO RAI10S L. 
.. ·. 

4. I NG. VICTOR MANUEL LOZANO CARRANZI 
. 

5. I NG. ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA -
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8. 
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EVALUACION DE· LA ENSEÑANZA 

·,., 

: ' 9 z ...J o o ...J' 
cr o üoet w -

SINCERA NOS 0:: ' <t <t <t:::E o .. SU EVALUACION <t o :::E NW AYUDARA A MEJORAR LOS Ul w ::::¡t- <t 
·PROGRAMAS POSTERIORES QUE w o 

t- u o z <t...J DISEfiiAREMOS PARA USTED. :J;~ t- ) . ' d~ ., 
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::!:::E t?...J <t-t? ·-·- <t-··t? ' -. .. 
crw ·o:: o o:: o t- w 

TEMA o o t? ...J t?...J :J t-

., 

··i 

':• 

. 

' l. INTRODUC~Á~N AL PROCESO ELECTRONI ... o -,. ... : ¡ CO DE DAT 

i 2. ELEMENTOS DE BASIC i 
l. 

' 
i 
' 3' INTRODUCCION A LA MICROC011PUTADOR ... ". 
' TRS-80 nODELO 1 1 1 
' 

4. INSTRUCCION BASIC DE DECISION (IF ' 
' 

' 5' INSTRUCCION BASIC DE REPETICION i (FOR) 

' -
6. FUNCIONES ' INTRINSECAS ; 

1 

7. FORMATOS 

8. VARIABLES CON UN SUBINDICE 
y MAS SUBTNDTrFS 

. 
9. MANEJO DE CARACTERES 

o. SUBPROGRAMAS 

' 

L PROGRAMACION ESTRUCTURADA EN BAS I ( 

ESCALA DE EVALUACION: 1 a 10 
... 
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EVALUACION DEL CURSO 

CONCEPTO EVALUACION 

' .. 

' ( 
1. APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS 

2. CLARIDAD CON QUE SE EXPl)SIERON LOS TEMAS 
' 

3. GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO 

4. CUM~l:IMIE;NTQ .. DE LOS 0!3JETIVOS ·DEL . CURSO 
.. .. 

5, CON TI NUI DAD: EN LOS TEMAS DEL CURSO ' 
.. 

6. C~LIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO 

7. GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO 

ESCALA DE. EVALUACION DE 1 A 10 
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1. ¿Qué le pareció el ambiente en la División de Educación Continua? 

MlN AGRADABLE AGRAIYIBLE DESAGRAIW3LE 

2. Mldio de comunicación por el que se enteró del curso: 

' PERIODHXl EXCELSIOR. PERIODICO NOVEDADES 
ANUNCIO TITULADO DI ANUNCIO TITULADO DI FOLLETO DEL CURSO 
VISION DE EDUCACION . VISION DE EDUCACION 
OJNTINUA CONTINUA 

. 1 

CARTEL MENSUAL RADIO UNIVERSIDAD COMUNICACION CARTA, 
TELEFONO, VERBAL, 

' 
ETC. 

REVISTAS TECNICAS FOLLETO ANUAL CARTELERA UNAM ''LOS GACETA 
UNIVERSITARIOS HJY" UNAM 

3, Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minería: 

PARTIQJLAR . 

1 

AUI'CMNIL ¡· METRO OTRO MEDIO 1 
~. ~f--------+------1. 

4. ¿Qué cambios haría usted en el programa para tratar de perfeccionar el 
curso? . 

1 • 

S. ¿Recomendaría el curso a· otras p~rsonas? 

SI 



6. ¿QUé cursos le gustaría qÚe ofreciera la División de Educación Continua? 

7. La coordinación académica fue: 

BUENA REGUlAR MALA 

1 

8. Si está interesado en tornar algún curso intensivo ¿Cuál es el horario -
más conveniente para usted? 

LUNFS A VI I.IJNE<; A LUNES, MI ERCDLF.S -MARTES Y JUEVES 
DE 9 A 13 H. Y VIERNES DE Y VIERNES DE DE 18 A 21 H. 
DE 14 A 18 H. 17 A 21 H. 18A21H. 
(CDN CDlli}\5) 

' 

VIERNF.S DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO 
SABADOS DE 9 A 14 H. SABAOOS DE '9 A 13 Y 

DE 14.a 18 H. 

' 

9. ¿Qué servicios adicionales desearía que tuviese la División de Educación 
Continua, para los asistentes? 

1cr. Otras sugerencias: 

5 
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E l UNIVERSO D E ·~l A S · C O H P U T A Ó O R A S 

Por:· Lic. Marcia de las Fuentes 

(Tomado ue la revista Geografía Universal, A~o 7. Vol. 13, No. 6J 

Hientras el público observaba con curiosidad, Bouchon colocó la ho-

jade papei con peque~os agujeros en el rodillo del telar. El ci-

·lindro comenzó a girar y la gente lanzó una exclamación de asombro: 

como por arte de magia. de la máquina fue surgiendo un hermoso te~ 

jido perfectamente dlse~ado en seda. La 9emostración había tenido 

buen éxl i:o. 

Basile Bouchon fue quien construyó en 1725 el primer telar quepo-

día tejer siguiendo la clave ci.frada -en una hcja de papel perfora~ 

do. El métc..do era sencillo y práctico; consistra en realizar.agu-

j~ros en un roi"lo de papel siguiendo et" diseño que se deseaba te-

jer. Ccari~o es!~ pa~l se presionaba contra una hilera de agujas. 

las que coincidfan con Jos agujero~ perrnanecrán en !·a rnisma posi~ 

ción; las otras se movran hacia adelante. De tal forma iba lográn-

dose e't dibujo en el t_ejldo. De esta manera f"'laCÍa el primer 11diá­

logo" entre la máquina y el ho~bre; ·cornunic.1clón que habría de con-

vertirse._ siglos más tarde, en un fundar..cnto de la ciencia y pcrr.d-

tlrfa enormes avances para la tecnología. 

La historia de los cerebros elccti'ónicoS es muy reciente, aunque 

sus primitivos antecesores hayan sido 'creados hace muchos siglos. 

Es probable que fuese en Babi Jonia, 5,000 años at~§s, cuando.e1 pro~ 

ceso de Contar con .los dedos surrió su primera modificación, Segu-

ramente algún anónimo_comerciante, confundido con su dinero, creó 

el ábacó, ese 'rud.imenlado ·pero efectivo sistema de contabiÚzac:lón.: 

TranSmitido a través de todas l.as c_ivilizaciones .. el ábaco se con­

virtió en eJ. tradicional in"strumen'tO que introduce a "los niños en 

el complejo ~undo de los números. Los chinos .deSarrollaron y refi-

naron ese calculador, y a tal punto· lo hicieron, que· aún existen 

algunos prof~sionales capr~es de realizar cuentas con más velocidad 

que las máquinas de sumar mecánicas. 

·-,Pero el ábaco, aunque ~uc.ho más .efectivo que el viejo sistema de 

contar con los detios. está b.1sa"do en la memoria vi5ua1 del·indivi-

duo que lo acciona. Este debe recordar cuántos son los pequeños 

discos que ha movi-do ~y si·lo olvida, .volverlos a contar-. pai-a su-. 

marlcis o= restarlos con.las·otras unida:des ubicadas en la siguiente 

barra. Necesita, por lo tanto, concentrarse en la operación y de-

dicar su.atención a ella: 

En 1612. el filósofo Blaisc PaScal invent(· una máquina d~ sumar y 

restar que era muy superior a la precedente. Se trataba de una 

peque"'a caja que encerraba en su lnt'ei-ior ci 1 indros y engranajes; 

las ruedas de la parte superior del ~parata co:respondf;m a las unJ .. 

dades. decenas, centenas y subsiguientes, y cada rueda registraba 

de -.:ero a. nueve. fl Invento fue valioso aunque pOco pr<ictico por 

sus caractcrí~tlca~. 



Más eficientes resultaron los Rodillos de Napier. fabricados. por 

John N"apier y _que servfan para.multiplicar. La noblt>za europea del 

siglo XVII los reclb16 con mucho entusiasmo debido al pequeño tama-

~o que facilitaba el traslado. Eran rodillos qt.ie contenían los di-

gitos de) 1 al 9. con sus múltiples en columnas debaj~ de ellos. 

..,..Al hacer girar los rodillos se podía multiplicar fác"ilmente· y sin 

demorar r.1ucho· tiemp4?. Otro aporte fundamental lo real izó el inglés 

Charles Babbage, qufen e:ntre 1812 y 1822 ideó y real izó un compl i-

cado artefacto que pvdfa calcular y hasta imprimir las tablas mate-

... .;-. i CdS. 

U H llUEVO l E 11 G U A. J E 

La automación, palabra derivada de automatización y acu~ada por el 

norteamericano Oelmar S .. Harder, está dirigida a reducir el esfuer- · 

zo y dejar q•.:e. el control mecánico o· electrónico sus ti tuya el con­

trol que. ejerc,e· el cer:ebro d~l" hombre. E.xisten. por supuesto. di­

versos niveles. de n-.ecánlzación; nadie se asombra cuando una aspira-

dora recoge en pocos segundos el polvO acumulado en el piso y ~vita 

-el ejercfcio ;.¡anual del barrido. El hábito en el.uso.de.los nume-

rosos artefactos que la industria provee al hogar, ha generado cier-

ta indiferencia en Cl!anto a su mecanismo. Según expertos. hacia 

frnales de la actual década, los pafses .desarrollados contarán con 

casi So má~uinas de distinto tipo para cada uno de los hogares. Es-

tos aparatos, q~e podrían ubicarse en u~a categoría inferior, están 

dedicados a cumplir diversas tareas domésticas .. 

Pero existe. un nivel superior en la automaci6n; ese nivel se llama 
. . 

electrónica y gracias a ella el dc.&arrollo de ·las dlscipl lnas hllr:'la'"' 

nas ha a.lcanzado una eficiencia admirable; 

Este alto nivel de las máquinas se encuentra en las computadoras 

digit~les. perfeCtos cerebros que no s61o son capaces de controlar 

su propio funcionamiento, sino también de dirigir y comunicarse con ' ,. 

~tras máquinas; recibir la informaclóÓ que le envían y procesarla, 

alertar sób~e las posibles deficiencias y subsanarlas en caso de 

que se produzcan . 

No obstante que tales aparatos so;, de uso corriente en prá~ticamen .... 

te todas las disciplinas científicas y técnicas, la mayoría de las 

personas no ha asimilado aún el verdadero carácter que poseen y Ob-

' servan con incredulidad y hasta cierta desconfianza a esto~ robots 

infal !bl::s.· presurtos c?:npe_t,idores ,.de tos hombi-es. 

Una c6sa es apretar un botón
1 

y que
1 

la ·1 icuadora. la lavadora o la 

. máquin'a Oe afcita'r'se pon9an' en fuñC.ionamlento, y otra muy distinta 

es ._9ue eXista una Comunicac'i6n directa con un aparato capaz de res-

pender a los interrogantes plantead~lS por un ser" humal"lo. En el Se-

· gund3 caso se establece un di~logo ~ntre el hombre y la máquina, y 

es Precisa~nte eso lo que provoca ciertas reservas en aquellos que 

temen. ver al mundo.dominddc, pe;~ cerebros electrónicos. 

Pero saliendo de eSte terreno sin asidero, reci1 ~ el hecho de que se 

haya enc~ntra'do u.~r méto'do-d~ ¿-~~un r'caci ón e~~ re" e 1 hombre y el obje­

to poSib'i 1 itó que)a cienc/<1 avance a pasos "gigantec;cos. 



Para lograr esa relación fue necesario crear un óueVo lenguaje.' que 

pudiera ser comprendido por las computadoras· y que a su vez le per• 

mitlera al hct:"lbre recibir· lOs _mensajes que ella envía. Ese nuevo 

idioma sella~ cibernética y·es ur"!a disciplina dedicada' a la comu-

nicación entre hombre y máqu·ina, máquina y hombre y máquina y rnáqui-

na. la pcila~ra deriva del 1riego kybernetes, y ¿efine .los mensajes" 

intercambiables que forman la comunicación recíproca. 

El. problema residía en encontrar un vocabul.aric apropiado para la 

computadora, sue le permitiera responder a las Preguntas. Bouchon, 

con su telar de papeles perforados, resul~ó el pr~tor de ese len-

guaje. los agujeros o no agujeros que iban encontrando las agujas 

a su paso fueron los antecedentes de "las tarjetas perforadas que 

hoy se u ti 1 iz~n. 

En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en e). sí o no 

del siste:na biriario 9 de dos bases. El lenguaje de un foco de luz, 

por ejemplO, c6nsfste en encendido y apagado; de igUal forn1a, !.as 

tarjetas que se Introducen en la <;crnputadora son leidas por ,.!las 

·mismas casi como en el telar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace. 

Puesto que la computadora se limita. a la respuesta de si ha penetra-

do o no, los núrreros que se introducen deberán ser perforados en 

las fichas mediante el código binario CY.presado.en agujeros y espa-

e los. 

Ese es el sistema básico .Y a partir de él se crea·ron otros métodos 

que s"iguen el ~ismo procedimiento: uno de el los es·Ja cinta pedo• 

rada y~~ otro la ci_nta magnetofónica. En este último caso, cada 

cinta tiene siete canaies en los que se encuentran puntos magneti-

zados con cabezas de electroi~nes. Al pasar esos puntos por·eJ 

mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas que van 

traduciendo el mensaje. Esto se real iza a una velocidad de 630,000 

puntos por segundo. 

Las computadoras no sólo han reducido el esfuerzo humano en la in-

dustria y la investigación, sino que ader.1ás han posibilitado una 

mayo~ rapidez en los procesos algebraicos y han eliminado el m~r-

gen de error. la mayoría de cerebros electrónicos está dotada de! 

sistcr.:a" "feedback": .. Es~as.~áqulna~. poseen un autocontrol capaz de 

correg,ir sus propias deficiencias y las. de aquellas que estén bajo 

su dirección. En caso de que una comience a fu.-.cionar mal,"el ce-
~ ) • • ' ' 1 

rebro prJ.~cipal r~cibirá de, inmcdi~to la sei"la~ de alarma y buscará 

en su memoria cuales ~on los procedimientos adecuados para corregir 

el problema. Si está en condiciones de solucionariQ. lo hará sin 

que tenga que intervenir ningún hor.~bre. "En caso contrario 'detendrá 

el funcionamiento de la máquina descompuesta y avisará al operador 

qué sucede y dónde debe dirigirse para" encontrar la falla. 

,··, ; 
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E L 11 P E H S A r1 1 E N T·O 11 E L E e T R O N 1 e O 

La pregunta surge espontáneamente: Lcómo un aparato compuesto por 

circuitos eléctricos y sistemas magnéticos puede "pensar" o tener 

la suffcfen-te autonomfa a fin de controlar el funCionamiento .de o-

tr.ils máquinas sin la presencia humana7. 

En primer término. ~ebe recordarse que las computadoras no pueden· 

.real izar nada q:.:e: no haya sido pro9ramado previamente por el hombre. 

Son cerebros electrónicos que sólo se ponen en funcionamiento cuan-

do se les st.ninisuan los elementos necesarios para que lo hagan,-

Y no hay nada-que los asemeje a una ·ir:"~teligencia artificial. 

Para que esao; máquinas cumplan c"on su tarea, es necesario alimentar-

las; se les da e¡ problema y la Información que necesitarán a fin 

de solucionarlo. A partir de ese morr:ento, la información suminis­

trada pasará al sist.erna de control y al sistema de me~!"ia . 

• <:> 

El prir.ero toma la información y la organiza para su posterior se-

lección, EJ sc~undo comprue~a que todos los datos·estén correctos· 

) que no haya error alguno; en caso de que advierta una equivocaci6n, 

avisará cuál es y dónde está. Por ejemplo, si se ha introduCido. en 

la CQr.\Putadora un texto y hay una frase en la cual se abre .un signo 

.de paréntesis aue luego no cierra; el control dará la alarma. Es 

que el siste~ o~servó la apertura del signo y mientras continúa 

recorriendo las Po!tlabras siguientes espera la llegada del cierre, 

porque ha sido programado para. que cada vez que se abra un parénl~-

si5 se c1err.e posteriormente; si asr no ocurre es porque hay un 

error. 
_) 

j, J•.· .. , 

El sistema de memoria es el que recibe toda la .inforrri.acfón y la al-

macena en sus unidades. Le servirá de antecedente cada vez que ten-

ga que retornar al ~ismo caso. Allí se mant lenen todos los 'datos 

clasificados y 1 istos para ser-utilizados cuando el control los ne-

ceslte. Existe también la biblioteca, que es el lug'ar donde se guar-

dan los métodos para solu.:ionar Problemas. Por medio de circuitos, 

este sistema brinda las instrucciones básicas' que pre-viamente le han 

dado los operadores. 

El paso siguiente es la solución del problema, En forma distinta 

que el cerebro hUrnano, la cornoutadora actúa por repetición, ·con la 

lógica suminstrada por un programador humano. 

~inaJr,.ente, la mác;uina otorga la respuesta de acuerdo con el sfste-

ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escrl-

tas a máquina. 

La explicación más elemental.de una computadora.poddi realizarse 

de la sisuient~ forr.~: a) suministro de i.nformación.(alimentación)¡ 

b} almacenamiento de esa infor· 1ción (memoria); e) solución .al pro-
., ! 

blerna (elaboración); d) respuesta final del resultad~ del problema. 

DIVERSAS F U N e 1 O N E S 

las necesidades científicas han Impuesto una amplia diversificación 

ent:e las mismas cor:Jput<!Cor<lo;, d~ a<..ucrdo con las funciones que de-

. ben cwl'ilpl ir. Existen du'> clii'H:'i de n.láqufnas; la denominada Ana lag 

{vocablo' derivado del qriég•1 an.iloyos) y la Digital, del latín di9i-

lu'i o 11 ~edos 11 , así ll;ln1adu p•H·I<J <.:qst_u~bre de contar con lo .. dedOs. 
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las_primeras no se ocupan de los números·sino de cantidades frsicas 

análogas; su trabajo consiste en expresarse en ténninos ·físicos y no 

numéricos, como por_ ejemplo, el ángulo de rOtación de un eje, el vol-

taje eléctr~co, etcétera. En cambio, las digitales se dediCan -a car-

cular y co:nputor nur.,érica:o.ente; viven de pulsacicncs f!,'léctricas que 

recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y son capaces -de resolver 

complicados problemas ~lgebraicos con ~rluc.ha rnayor .. velocidad que 

500,000 hombres trabajando simultáneamente, no con papel y lápiz,· 

sino con calculadoras manuales. 

Los Ingenieros que programaron los viajes espaciales y el primer 

descenso del hombre en la ·Luna. admitieron Que todas esas activida:-

des hubieran sido imposibles de realizar si no contaban con las mo· 

dernas computadoras. Ningún- s,er humano. está en condiciones de cal· 

cular las trayectorias, la propulsión y las necesidades de combus· 

tible·con la suficiente exacti,tud cc.mo para hacer P';Sib_le e_l expe· 

rlnento. 

Los millones de sumas. y ·restas· requeridos para calcular los cons.tan-

tes cambios de gravitación de la Tierra, la luna y el Sol. hubieran 

ocupado la actividad de_ varios miles de ingenieros que, de todos mo· 

dos, habrr¡n tardad9 varl~s siglos en 1 leg~r a conclusiones no del 

todo exactas. 

Si bien lo anterior da urla idea aprOximada de la labor que cumplen 

estas criaturas 'electrónicas, no menos significativo ts recordar 

que en la mayorfa de l_os países las tare.,., de mantenimiento de 'ser· 

1 ' ' ' 

,t. ,., 

'l ' " 

vicios están a cargo de computadoras. Son ellas quienes controlan 

el suminist~o de electricidad y avisan sobre las reparaciones que. 

deberán hacerse en el futuro, las que reg.ulan el uso de ag!Ja· pota-

ble en las ciudades o informan a los fabricantes de automóViles a-

cerca "de 'las tendencias del ffiercado y de las necesidades que se de• 

berán 'tor.\ar en cue"nta. Aconsejan a" los productores de manzanas-de 

Nueva ln9"laterra s~bre los Pcriodos-de·cosecha más óptimos, recopi-

lan fórQU\as de-r.e:clas para fabricantes de piensos de ganado vacu· 

no y .de ·aves o ayudan a los médicos a determinar la!i dosis de radia-

ción para los enfermos de cáncer. 

La meteorología, considerada siempre como un arte de la predicción 

con un alto margen de error, ha logrado progresos notables gracias 

al funcionumiento de estos cerebros .. Antes de constituirse en ci'en~ 

.cia. e,stapa basada en las imp~_esioncs perso~ales de los can1pesinos, 

el compo~tarniento de los 'p_áj~ros o_el dolor.reumátl.co de alguna an-

ciana., A: través de el !os se efectuaban los pronósticos del tiempo 
• ~ ' • ' ' ¡,- ' • 

y sus pO~.ibleo; ~.a~iaciones;.la lluvia,_ la-humedad, la sequía eran 

"a~vert_idas" mediante signos quC brindaba la propia ·naturaleza e 

11 lnterpretados11 arbitrariamente por los hombres. 

El rncteorólogo, científicament:e, medía la presión atmosférica, ob-

">erv.lb.3 las nubes y hacía alg~nos pequeños experimentos que _le pro· 

porcionaban datos, pura determinar los cambios futuros de el ima, 

tloy t'~:is}:en comput.:Jdora_s clect~ónic;as que pueden efectuar un mi 116n 

dt~ c...5 1
1
cut! os por ~egundo: y, que son c,~PilCCS de anunciar 1 as 11 uv i as 

u l;l~. ')Cquí~c; conrurrnt al a!lálisis_de información suministr-ada. 



El Centro Hcteor016gico Uacional -NMC- de los Estados Unidos, reci-

be cuatno veces por día los datos enviados por variOs satélites en 

6rbita, así como por 2,000 estaciones ~teorológicas de todo el mun-

do, más 3,200 informes de aviones comerciales y alrededor de 200 re-

portes elaborados (por computadoras} en vuelos de recoñocimiento. 

Sería imposible que ese caudal de .datos fuera recopilado, estudiado 

e interpretdJo por los hombres; en cambio, un enor~ complejo de. 

computadoras se encarga de hacerlo. Devora mi les de informes sobre 

el tiemPo, los seleccio.na y ·real iza mi \Iones d~ cálculos en un lap­

so de 90 minutos; luego saca: conclu sienes y las entrega. Actual-

mente, las predicciones para las 18 horas siguient•!S se consideran 

exactas en un as por ciento y se calcula que con las pequeñas com-

putadoras que ya están circulando en los satélites alrededor de la 

Tierra y sur:'lif1istrando rr.ás información, en ,los próximos a~os se ob-. 

tendrán cono~imíentos suficientes como para hacer predicciones ab-

solutamente ~iertas. 

En este caso •. los ·cerebros electrónicos no se 1 imitan a suministrar 

"los _dat?S sino también 11graficaf"los". Dirigidos por las comPutadoras,. 

unos dlsech¿orE:s autcmáticos
1 
óibujan mediante. el sistema .de punteado 

los mapas del tiempo y de los vientos tal como se estaban desarro-

liando unos minutos antes a cientos de mi les de kilómetros. Para 

ensei'\arles a dibujar, los ingenieros debieron programar a las má· 

quinas n~diante códigos especiale~ siguiendo siempre el sistema bf· 

narlo. 

,. _, 
~--
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IAHÁRO y ~ E l O C 1 D A D 

A ~dida que fueron desarrollándose ias cornputadoras electrónicas. 

la preocupación de los cientfficos se dirigl6 a lograr mayor velo-

cidad y a. obtener menor tamaño de las máquina~. Hoy práct icane~te 

se ha chocado con el 1 ími te de 1 tiempo y e 1 espacio. Para compren-

derlo quizá convenga redÜcir'lo al ;absuido:· Les posible acortar· el 

tiempo a tal punto que la respuesta sea formu!ada antes que ia pre-

gur.ta o que los cerebros sean tan pequeños que no se·vean a simple 

Vista? 

Es que el p,rogreso resultó tan asombroso que prácticali'ente se ha 

llegado a una situación limite, en c·t futuro superada de alguna 

forma que hoy no podemos imaginar. En 19~6, el EtUAC, primer com-

putador electró.,ico.de la Universidad de Pensylvariia, real iz6 una 

suma en 1/5000 de segundos; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su-

pe'rfic.ie de 140 metros cuadrados. Los descendientes de esa criatu-
J ~ ( '-· 

·ra r~,al¿zan hoy :1~ misma,op~ració~ .. en 1,5 ~illonésimas de segundo 

y po1rían coloca_r~e có;nod~rr>cnte· en la cocina de cualquier .a!)artamen-

to p~queño. la "!nergía que hubiera necesitaCo el EtliAC para poder 

producir tal co~~ Jo hacen las modernas máquinas, s61o la podrran 

haber suministrado la potencia de las cataratas del Niágara. En 

cambio, los actuales cerebros electrónicos consumen menos ener'}fa 

que la requerida por una pulga. 

las podcro~as computadoras que están. en funcionamiento tienen el 

tama~o ~e la mano de un ry9~bre y pue.dcn emplearse como pi loto para 

' ") 
·~ 
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El tubo de vacío, que _sirve para aumentar las señales eléctricas 

má_s débiles con gran fidelidad, fue la clave de taJas las ~ravi-

ITas de la electrónica, desde el radar hasta la televisión y fas 

computado-ras. Quedó sup 1 antado por 1 o_s t rans i s tares, esas piezas 

diminutas con el mismo poder de a~pl ificación ·que aquel los, pero 

que permiten c_onstruir radios o cerebroS; electrónicos mucho más 

pequef.os. Mas la curiosidad investigadora de los hombres no re-

sultó satisfecha con ese hallazgo; hoy las computadoras han sufrí-

do cambios radicales debido al descubrimiento de 11 bloques de c;is-

tal monolítico". 

Se trata de piezas rnicróelectrónicas .que tienen una estructura oo-

lecular.capaz de oodir"icarse p~ra transmitir o tr.insmutar la corrien-

te a fin d~: ir:-.pulsarla por nuevos caminos. Un sólo cristal, del t~-

ma~o de una uña, remplaza una docena de válvulas de vacío r varios 

metros de ca·~le,. A partir de este descubrimiento. los cerebros e-

. lectrónicos se redujeron en tamaño y· aumentarOn velocidad en la rea-

lización de sus cálculos. 

SuPQner que existe el límite antes mencionado equivaldría a subes-

timar la capacidad creativa de los cientfficos y.olvidar los progre-

sos realizados en el campo de la electrónica durante los· últimos ai'los. 

MAQUI!lAS .". 1 N T E l 1 G E N T E S 11
. 

No es difícil pasar del car:1po de la electrónica 'al terreno de la 

ficción¡ pero tampoco es sencillo apartarse de este .último mientras 

.los avances superan-en la práctica las' especulaciones de las mente~ 

proclives_ a la fantasía. 

Cuando- cOmputadoras de la Unión Soviética tr.aducen jerogl (f ices 

incomprensibles para el hombre, escriben música o componen poemas; 

cuando cerebros.di_minutos dirigen y programan la producción de po-

derosas industrias norteamericanas, cuando todo eso sucede, es com-

·prensib!e que._la mente tarde·en asimilar-los avances de una· disci-

plina que ha revolucionado al mundo y que seguramente deparará nu~-

vos asombro~. 

La ciencia electrónica está conduciendo a dos caminos diferentes: 

' : . . 
uno de ellos se preoCupa por pr~ducir máquinas que sean cada vez 

má5 ve_loc_es y más ~specializadas. El otro _se dirige a crear cere­

b!· s que ,se parezcan más ·Y, Tá~ al hombre. Este último es, s.in du-

da, el más "inquietante. 

En la actualidad, está tratándose de diseñar "computadores bloló-

gicos" que puedan comprender la voz humana y tengan la adaptabi 11-

dad de un animal vivo. Las dificultades de esta investigación con-

siste en que los- diversos tipos de sonido emitidos por los hombres 

·son to_n difer~~tes_,e.,tr~ sr, •. q~e .lc:pcomput~dora no puede registrar­

·. los .. Se -tiende entonce~ a ~limina~,los sonidos peculiares de la 

voz y retener exclu,sivan,!Cnt.e la pr~n_unciaclón fonética. 

,, 
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No obstante·, 'se ha logrado construir Un disei'lo experimental IBH 

llamado Shocbox, que reconoce hasta 16 palabras h_a.lladas, inclu-

yendo lO_ dígitos y los términos de clave aritmética tales como 

11más", 11menos" y 11 total". Cuando se 1e orden~, el cerebro e~ec:-

trónico trans~ite problemas sencilics a Uni! sur.>adora y la instru-

ye para que los resoetva~ 

Es probable que dentro de·atgunos años se logren respuestas habla-

da¡ de las máquinas, mediante el sistel':la ¿e grabación del vocabu- · 

larío que el computador seleccionará electrónicamente para dar la· 

respuesta .exacta. 

Pero los temores de que la electrónica pueda producir seres capa-

ces de domi~ar finalmente .a.sus creadores, escapa a todo razona-

~iento clentffico. Ourante ni les de años la~ máquinas, desde las 

primitivas hasta las más recientes, han sido un complemento in~os· 

layable en el desarrollo humano. la necesic!ad _de derivarles a e-

Jlas_todo aquello que nos es ingrato, pesado o simplemente aburrí-

do, n<_> s61o rcsul"ta c~rensible sino también saludable. 

El surgimiento de la electrónica ha representado una nueva revolu-

cl6n Industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y 

gran parte del bienestar de los habitantes del planeta. 

En cuanto a la competencia, todavfa no hay n.Jdie (ni nada) "para ha-

cérsela al hombre. 

'-) 

MEDIOS 

ENTRADA 

- Lectoras de tarjetas 
perfcradas 

- Le-ctoras de cintas 
de ~apel perforado 

- Lectora de cinta 
i.\agn~t i ca. 

- Lectora 6ptic~ de 
caracteres 

- Lectora de cassettes 

- Lectora de diske"ttes 

Discos y tambores 
magnéticos 

Terminales de video 

O E 1 ll F O R 11 A C 1· O N 

ALHACEIIAIII HITO 

- Memoria principal 

- Discos magnéticos 

- Cintas magnéticas 

-Tambores magnéticos 

- Cassettes 

Diskettes 

-,. ,, 

'' J .. 

SALIDA 

.. ~erfor.adoras de 
tarjetas· 

.-Perforadoras de 
cinta· de papel 

- Cintas magnéticas 

- Oisc.os y tambores 
· rnagnét icos 

- Cassettes 

- O i skettes 

- Impresoras 
\.... .·. 
,-

- Graficadoras 

Terminales de video~ 

( \ 
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FU!ICIOHAHIEHTO OE UNA .CO~PUTAOORA 

las facultades que el hombre ha otorgado a las co~puta¿oras, ha 

s(do el factcr princ.lpal para que és.tas.sean consideradas como 

~rlaturas, cuyos poderes parecen en. condiciones de resolverlo to­

do. Sin e.-nbargo, "no son 1:1ás que ''máquinas de afta velocidad capa-

ces de admitir y alm~cenar datos e instrucciones, procesar otra-

tar aquéllos de acuerdo con éstas últimas y p~oducir los resulta--

c:;s de esta elaboración en.un formato útil y autor.-.áticon. (!!!) 

Esta serie de· datos e instrucciones le deben _ser dadas por el hom-

bre, y'a que fa COr:lputadora por sf misma no tiene capacidad de de­

cisión o de actuación, dependie-ndo ésta de la inteligencia y habi-

• 
1 idad .del ser huMano. 

Toda computad~ra está compuesta de una parte física llamada HARD-

\lt.IH' y otra lógica conocida coino S9FniARE ... 

Hardware son los equipos electrónicos, mecánicos y electromecáni: 

c.os GUC forman ia estructu.ra de la computadora. Esta parte se en-

carga de captar la lnforma_clón. de las operaciones aritméticas y 

lég.icas. del al~:~acenamlento d~ la lnformaci6n y de imprimir los 

resultados. Asimismo, e~tá compuesta de: 

a) ELEHE!lTOS OE ENTRAOA, o equipos periféricos, encargados de 

la captación de datos; por ejemplo lectora.de tarjetas·. 

b) PROCESADOR CEHTRAL o CPU. ~n donde residen las unidades de 

operación aritmética y lógica. 

e) .DISPOSITIVO Of. ALH/\CENi\111ttHO o memoria 4 donde o;e guarda 1a 

d) 

·¡nforiT'.QcfÓn traduCida a núrreros, tanto el problema en ·sr co-

mo la información generada en el curso de las operaciones de 

cálculo. Para ello se utiliza. un conjunto de bi~s (dígitos 

binariO.s), q~e son la mí~imá unidad de almace-namiento Que pue-

de ser direccionable .. 

ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada también son 

dispositiVos oeriféricos, encargados de la impresión de 

resul tadcs; por ejemplo, 1s impresoras. 

Cabe ·señalar que exis.ter:t teletipos y terminales de video, que son 

pequeñas máquinas mediante las c_uales es posible e_stablecer una 

comunicación directa (~ía·lfnea telefónica) con el equipo central, 

funcionando e~ el~nentos de entrada y sal ida, que permiten pro-

·~ · , ~ n · ( . 1 

cesas conversacionales y el desarrollo de sistemas en .tiempo real. 

Algunas fnáquinas cont'rolan este tipo ~e dispositivos a trav~s de 

un proce,saq?r de cor;tun i ~a~ i Ón; de d.ltos. 

t: .i ':' 

Representación gráfí~a del HARD~ARE: 

-. MEI\ORIA 

E !l T r. A D A ! S Á l 1 D A 

'· 

-~ ·­-



El Software, la otra parte de una computadora, está formado por .. 
Jos progr~~s escdtos en un lenguaje. apropiado a la estructura 

f.fsica de las máquinas, y con los cuales es_posible utilizarlas. 

eáslcamente se tfenen: 

a) SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en~ 

carga de controlar la asignación del procesador y coordinar 

las funciones del Hardware; este programa sirve para repar• 

tir Jos recursos de la máquina en forma óptima. 

b) COKPIL~DORES. Progra~as que generan un grupo de !nstruccio• 

nes-máqulna (c6digo que puede ejecutar la cor:~putadora)_ a par-

tlr de un programa escrito. Este conjunto de instruccioñes 

es lla.~do programa objeto y puede ser ejecutado cuantas ve-

ces se desee. 

e) INTRINSECOS. Peque~os módulos ~e. programa que pueden ser u-

ti 1 izados por di fe rentes usuarios, sin que e !los tengan nece- . 

sidad Ce 'programarlos; por ejemplo, la raíz cuadrada, funcio-

nes trigonométrlca.s, etcétera. 

d) INTERPRETEo Programas que traducen instrucciones-máquina, 

ejecutando cada !nstr"ucción ~raducida sin generar el_ progra-

ma objeto. 

( o '-} j 

' ' ). 

e) RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIOTECA. Programas es··· 

pecial izados qu~ sir~pl ifican procesos que corrÍúnmente se lle-

van a cabo; por eje~plo SP"SS (paquete estadísti"co}, paquetes 

de bases de datos en las diferentes m~quinas. etcéter~. 

ParB ;el ;.Correcto- funcionamiento de una computadora en una aplica-

' 
ción esPecffica, se debe efectuar un análisis del problema a resol-

ver •. reuniéndose el posible usuario de la máquina y la persona que 

trabaja con la computadora. Una vez realizado el análisis y defi-

nidCI cue el meJor l"edio oara resOlver el problema es la computado-

ra. se buscará el método más apropiado para hacerlo. Esto signi-
.......... 

fica establecer el funcionamiento lógico y matemático que se segu•-::· 

rá, plasmándolo en un diagrama de flujo o de proceso. 

-~ 

Pos~eriormente, se define el lenguaje eri el que va a programarse, O 

se efectúa el programa, se real:za una prueba con datos 'Conocidos 

y se hace un:estudio comparativo entre los resultados obi~nidOs 

con el uso de la computadora y los ~esultados esperados; si éstos 

·concuerdan. el prccc--;o habrá terminado, si no, debertin corregirse 

los errores. 

.(*) Bernice, Daniel 0.: Introducción a las Computadoras y-Procesos 
de Datos. 1973. 

() 
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LA PROX 1 HA GUIERAC 1 ON OE COIIPUT ADORAS. 

Enrique CaldCrón Alzatl 

(Comunicaciones de la Fundación Rosenblueth, Enero de 198~) 

1. INTROOUCtiON. 

Aparecidas en. los inicios de la década cincuenta, las compu-

tadoras constituyen hoy en día, uno de los instrunentos que 
' 

mayor influencia ejerce en todas las formas de actividad hu-

mana. 

El estudio de su evolución, orientado a la prospección de 

nuevas tecnologías y formas de aplicación, constituyen ac-

tu a lr.-.en te motrvo de esfuerzos y ·ded !cae i ón de gobiernos, in­

dustrias e institutos .de iiwestigacién._ 
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En es~ estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnológicos 

(que inclu.yen la mlcro-electrónicá ·y fa fís"ica del estado só­

lido), como los oatcmátl~o~ y los filosóficos (incluyendo la 

16gica, la lingufstlca y'ta teoda de la recursión) y .final-

mente los aspectos relacionados con los procesos cognitivos 

y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos 

ellos habrán de contribuir a los próxi~s desarrollos de la 

computaci~. 

En el presente reporte se pretende examinar en forma integral 

algunos de estos aspectos, .Para fundaMentar la ·tesis concer-

ni_ente al papel que ha tenido el conc_epto de 11 1o que es fa 

computación11 como motor del cambio y enriquecimiento de la 

tecnologr.l· de cómputo. 
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Con este repor.te queremos iniciar una serie de documentos o-

. ri~ntados a mostrar la gran riqueza· conceptual que existe en 

la computación. la cual es totalmente desc.or.oc.ida 'en nuestro 

. país, debido a la mala orientación de los prograr.las educati-

vos y al escaso interés y poca difusión de estos temas. 

Cuatro Esquemas de la Computación. 

Si bien las ideas de l':láquinas lntel igentes, robots y au-·· 

tematización industrial, estuvieron presentes en la pri-

mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras son 

creadas para servir como Instrumentos de cálculo en los 

institutcs de irwestigacl_6n, organismos militares y es-

tadisticos y departamentos de las grandes corporaciones 

industriales. 

Aunque los resultados logrados eran importantes, el mer- · 

cado.para los Qrandes y costosos equipos de cálculo, era" 

necc~ariamente_ restri~gi9o, mofivando a las Industrias 

de c?mputo a la búsqu~da de nuevas aplicaciones. 

El uso de las e<.~mputadoras· en la automatizac_lón de pro-

c.es_os administr"a~ivos, que si bien. requerran cálculos 

relativamente senc.l !los, hacran necesaria la ejccuc.l6n 

de grandes volúmenes de proceso po"r su natl!raleza repe­

.tltiva, se convirtió p"ronto en la principal área de apll-

caci(3n . .. ' 

; .. 



En. esta. nueva forma de apl icacl6n conocida como 11proceso 

electr6nico de datos'', los requerimientos prindpales se 

ertcontraban en la entrada· y salida de grandes volúmenes 

··de Información. 

··,-~ 

La utilización masfv~ y problem.ática de tarjetas .. perfora-

das como fcrma principal ~ al"~cena~iento y transferen­

cia de información·, or_ientó los esfue·rzos industriales y 

de Investigación al desarrollo de nuevos medios de alma-

· cenamlent:o. 

La aparlci6n.de la cinta magnética Y el_ desarrollo de las 

Impresoras de alta velocidad (del orden de 1.000 LPt~) cons• 

tituyeron los elementos principales del éxito logrado en 

el 11proceso electrónico de datos 11 q~e abr"ió el mercado de 

las computadOras·~ tos sectores financiero. industrial y· 

gobierno, ·todos el.los con enormes problemas de administra-

ci6n. 

El siguiente paso Ct"lnceptual importante. en el proceso de 

di•Jerslflcact6n y desarrollo de la corr:putacl6n fue la apa­

rici6n de" los ·lla,.nados 11Sistemas de í~formacl6n' 1 que tu-

vieron gran ~xito durante la década de Jos seterit~. 

Entre los avances tecn?16glcos que hlcleron factlb_le es.te 

nuevo avance. podernos citar la lntroduccl6n del disco mag-

nétfco (por IB/1 en
1 

1960), el desarrollo de multiprograma· 

cl6n y .la capaclda'd de utltlzac16n de teletipos y poste· 
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demente de terminales" interaCtivas'para dar lugar al 

"tl.empo comparttdo11 Introducido simultáneament.e en forma 

' comercial por Burroughs, Unlvac y General Electrlc. 

Aspectos tfpicos de los sistemas de información, es el 

uso de un acervo central de datos, organiz~do de acuerdo 

con un esquema preconcebido, que permita la consulta si-

multánea de la información, por parte de varios usuarios. 

Aunque Tos sistemas de información contienen geñeralmcn-

~~ ~~~~~:~~~5 ¿e actualización permanent~ para el acervo 

de información·; esta f~ncl6n es real izada en forma centra-· 

lizada, a través de un canal único establecido como parte 

de la Infraestructura del organismo usuario. 

Mientras que en el 11 praceso electrónico de datos'' el.én­

fasis estaba en 1a.aÜto~tiz~ci6ñ de los "Pro~esos adminis­

trati~os de las insti't~Ciones, con el enfoque de los "sls-. 

tem~s "de informaci6n11 eluérlfasis~·se daba en_el estudío•de 

la ?rganlzación misma_. or,ientada,.a la con.strucción de rno~ 

deles sob.re los cca_Tes, la infor~ción queddba ~structu­

rada como una imagen ev~!utiva y adaptiva de la realidad. 

En esta forma los resultados que previamente se obtenTan 

mediante el .proceso electrónico de datos. podfan lograr-

se como mero.s productos secundarlos de los sistemas de 

\ 
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Aunque las a~tlcaclones ~~conocidas de los sistema~ de 

Información Se dieron en los Bancos y Compa~ras de Avla-

clón. su Impacto en organismos guberna~ntales, Industrias 

y corporaciones comerCiales fue también Considerable. 

Un punto~~ que es necesario tencionar en relación a los 

sistemas de información.- es el referente a 1a ·evolución 

~e sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel 

operatl~o (sistemas OP cuentas corrientes en bancos y de 

reservaciones aéreas)·; después a los niveles administra-· 

tivos intel"medios y finalmente a la planeaci6n y la toma 

de decisiones de alto nivel. 

Un concepto bien conocido ·i'~tilízado; es el·que Se l"efle-

re al computador como un amplificador de la capacidad ·fn· 

telectual del hombre. 

En el uso de siStemas de lnfó'rmac_ión estaba lmpl fcita l.W'a · 

nueva _forma de aplicaci6n de-stinada a la ár.lpliflcaclón 

de una de nUestras capacidades fundamentales, la de comu­

nlcacl6n, que constituye 'ta esen~ia mis-ma de! _las socieda-

des hunanas .. 

·-Su 'Importancia s61o puede ser comprendida. al observar 

la r~lacl6n que· existe entre ·ccmunicaci6n y 'desarrollo. 

entre la palabra es~rtta y el flo,.e'cimiento de las prime_-

ras civilizaciones, entre la' Imprenta y la historia mu· 

derna. 

. ··.· 

'. 

; .. 
q ··_; 

; ~-·' 
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Los 1fstemas de Co~tu .. rllcac·roo-·ror computadora resu1tan 

cuandÓ la capacld~d-de· 8Jirnent8r y actualizar los.datot: 

:·de un acervo .eS otorgado a todos _(algunos) los usuarios 

·._del 1siS.tema de 'informacl6_n. 

··-. 

: :.· ~ 

Los ,.sistemas de ~omunic~~~ión por '~omputadora, represen-. 

~an·un avance cualitativo s!obre ~tras forr~~s ~ comuni-

·cact6n'en cuanto que: 

al la distribución· de ~nsajes e~- selectlvá y asocLaitl­

va (se envfa sólo a· los receptoi-es que la _requieren 

o que cumplen ciert-as ·c~ndiclones)_. 
Í'.-

la recf:pcl6~ de mensajes es también selectiva (s61o 

.. : ·' ·(", . 

se aceptan rrensajes.-sobre temas determinados por el 

receptor, o provenientes de fuente·s también selectl· 

va·s) :· · 
¡ :,._¡-

el' 

'',;1 

La· capacidad de distribución y recepción es tanto 

lnst~ntSn'ea, como i_ndependlente del tiempo, es de· 

clr que la lnformacl6n queda dispOnible para cuando 

sea necesaria. 

U~ cláro ejemplo de sistemaS- de comunlcaci6n se da nueva-· 

mente en los sistemas bancarios y de reservaciones aéreas, 

cuando sus optirado~~S· tle'nen.la· facultad de actualizar el· 
i! 1'· \ 

acervo con los nJQniO!t ~~~-a~os o de pos i tados en un.caso y 

14~ reservaclone~ o cancelaciones realizadas en el otro. 

-' 
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La Conceptuatfzaci6n de loS .sl5.temas de fnforNc16n,· ill 

Igual que el proceso de datos como casos particulares _de 

11procesos de c:ornunlcact6nu es evtdente. 

Ccno en las etapas anteriores, el desarrollo de ·tos sls--· 

temas de comunicaci6n abren las puertas a nuevas formaS 

de aplicaci6n ya prede,cibles. estando sU éxito sustenta­

do en nuevos avances tecno_lógfcos entre ·los que es con-

venlente destacar: 

Los desarrollos de la· micro electrónica conocidos·,._.;~ 

como LSI y VLSI (large System lntegratlon y Very 

Large Systéms lntregrat.Ton), que lograron entre o-

tras cosas reducir y penmitlr la ut111zaci6n mas~va 

de equipos. 

El :desarrollo de las· telecomunicaciones que Perml-

··. 

tieron conectar equipos· de c6mputo distantes y abrle• 

·ron la poslbll idad de trarisferl r grandes vo111men.es 

de· Informad ón. 

El desarrollo de las redes de c6mputo basadas en lás 

poslbll ldades de comunlcacl6n "intel.lgente" entre 

. equipo~ de cómputo. que constlt~yeron la lnfraestruc­

• tura p.r.l.nclpal de los procesos de cornunlcacl6n, 

() 

.. 

• ... 

. ;· .. ··: ' .. 

;:.. . 

·'. 
En res~n, ~mos ana_l'lzadO_ .. c~atro formas o esquemas de apll­

cac16n de 1• computaci6n, que~ nuestro rnodo de ver C~stlfu-. 

yen la e.!Sencla de las cuatro generaC.fones de cOmpui.ldo_ras ~ 

hs que se h"ace referenda en la lltera.tura técnica y C:"omer­

cl~l de c6mpUto y que se asocia más a los.aspectos pUramente 

ffslcos de,los componentes utilizados en cada una de ellas. 

Nuestra ~esis delineada con mayor detalle en (1). pretende es­

tablecer· que siendo los avances de la electrónica Importantes. 

no· constituyen sino uno ·de lós factores de la. evolución tecno-

_t6gica c!'el cém¡)uto. 

Por otra parte, aunque puede parecer que el desárrollo concep-

tual de la· computación ha ... e.gado.'a su fi"n. la realidad esto-

talmente· distinta. nuevas. generaciones de· computadoreS con ob­

jetivos. más amplios. y de mayor trascen~encla habrán de ·s~gulr 

·en.las ~:ró~'lmas: d~Scadas. ·Un ~nállsis al respecto Ocupa la ~ten­

ción de ,la.s ~ecclone~ slguie~ .. t~.~ de este reporte. 

• 

,. 
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2. CUATRO GEHEPACIOttE5 DE COMPUTADORAS; 

Desde el punto de vista pura~nte tecno16glco,: la e'voluct6n 

de la _computacf6n es sorprenderite y contempla· otr"os aspecto-s 
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adicionales a los de la electr6n1Ca y componentes utilizados;, 

aspectos tales ~omo el'tlpo de ~ispos.i_tivos perlféricos·y el 

software evolucionaron en forma paralela y acorde a las nece·· 

sfdades del mercado que crecfa con las nuevas aplfcaclones. 

Aunque es dffT~II encasillar en un esquema de cuatro etapas 

el desarrollo casi continuo de Jos n~vos sistemas de cornPu~ 

taclóri, la utilización de ese esquema es lmportente P.Or su 

relación a· las formas de utilización ya mencionadas y por la 

·poslbil_ldad de dlscutlr. 11a evolución tecnológica en tér~inos 

. sencillos. 

Algunas inexactitudes en los anos asociados a la aparic_fón 

de cada eÍapa, .asT como 'a las estructuras y dimensiones de 

los equip~s. se deben a '¡"a existencia de algunas c~Putado-

ras de·transtcl6n adelantadas a su ~~!'poca y a la: tecnologTa 

existente, como lo fue l.a. B-5500 de.Burroughs (entre otros 

equipos)·.· 

Uria vez aclarado este PU!'ItO haremos una. descdpC16n breve .. dé 

~~·aspectos mis relevantes de cada una de las generaciones. 

.. 

•l 

·.,. 

b) 

·' -~ 

! ,,_ 
'· 

"· 
¡._-

Computador as de ta· pr hnera 

Entrada al ·a•Hca~o: 

Aplicación principal":. 

fe~~ologfa u ti llzada! 

Unidades periféricas: 

Sistema operativo: 

·Lenguajes d.e programad'-'": 

Alfabeto: 

Admln 1st rac16n: 

Aspectos cuantitativos:. 

U d 1 r 

Modelós tlplcos: 

. -.. l,-
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' .. 

generac:l6n: 
-_, 

1950 aproximadamente.·· 

lnstumentos de c&lculo. 

Tubos de vacfo. 

ttemoria de cilindro magn~tlco.· 

Lector-as y Péf-foi-adoras" de 
. -tarjetas y cinta de papel, 

·equipo unitario, etc. 

'·· 

Ño existrá. 

Lenguaje de máQUl~a. ensam· 
bladores primitivo~. 

Numérico. · 

Trivial,. no se requerTa. 

H. Central 1;,000 a 8,000 !'a"" 
labras. 

Proceso 10 ... ops/seg. 

Precio 100,000 a 2,5 millones 
us. 

IBH-650 Bendlx-G15, Urilvac 5_590, 
Buii·PT, IBH-709. 

Compl.!tadoras ~e la segu"nda geMrac 16n: 

·Entrada al mer,ado: 

APliCaciones prinCipales: 

,. 
TeCno1ogfe utilizada: 

l . 

Unidades perlf~rlcas: 

1· 

1· 

1960 aproxlmadame~t~. 

Proces·o _de d~tOS. 

InstrUmentO de CSicu1o. 

TransistOres y fe·rrit"as. 

Lectoras y .perforadoras de 
tarjetas, Impresoras y cintas 
magnéticas. 

.. _. 

e 
~­

~. . 
: _) 
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Sistema operativo:. 

Lenguajes de programacf6n: 

Alfabéto: 
·. :. .. 

Facilidade~ adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos:--

Hodelos tfpicos: 
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Rudimentario, controla perl~ 
fédcos, inicia y .termina ta• 
re as. 

Ensambladores y primeros com- · 
piladores (FORTR.,I, ALGOL). 

Uú~!eros y letras, algunos ca· 
- _racteres especi~les. 

Existencia de bib1 iotecas:· 

Primitiva, planeación de pro­
ducCión con proce~os masivos.-

MC 8,000 a 32,000 palabras. 
Procesadores 10 5 ops/seg. 

Precio-10 5 a 10' US. 

COC-IGO, 18H -7090, ISM-1~01, 
Burroughs-5500, RCA-305, Bendix 
G20, COC- 3600. 

Computadoras en la tercera generación:_ 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones principales: 
. \ 

Tecnología utilizada: 

Unidades periféricas: 

Arquit~ctura: 

Lenguaj~s y fac"llldades de 
prog-ramación: 

Alfabeto: 

Aproximada~nte entre 1968 y 
1970 •. 

Sistemas de informac16n. 

Ci~cuitos Integrados (LSI), 
merr19ria de pel rcu_las magnéticas. 

Cintas y discos magnétiCos, 
terminales de video _y teleti­
pos. 

Multiprogramación, multipro­
ceso¡ ·sistemas de interrupción, 
optimización de código. 

Lenguajes de alto riivel COBOL, 
PL, Bas~s de DatOs {OMS). 

tlúmeros, letras y car-acteres 
es~eciales. 

d) 

' 

'· 

Sistema operativo:. 

F~cilidades adiciOnales:.· 

Admin 1 s trac'lón: 

Aspectos cuantitativ-os: 

Hode1os tfpicos: 

1' a 

37. 

. ~ .. ·. 

Hanejo de archivos, multipro­
ceso. memoria "dlñámlCa, memo­
ria virtual, etc. 

Edición y prueba_ Tntet·activa 
de programas. 

C_9mpleja y ~specia1izada. 

HC 64 a 256 K palabras. 
Procesador· 10' ops/seg. · . 
Hemor i a secundaria 1·a• caraC­
teres. 
Rango de pr-e~ios 5X10~ a 10 8 US. 

IBH-360, BurroUgtis-6700, POP 10, 
POP_ 11, Unlvac-1ib6, Cyber 170. 

Computador-as· de la cuarta generacl6n: 

Ent'rada al mercado: 

Apl icaclo'nes p~-iOc_ipa'les: 

,, ,¡· 

Tecnologías utilizadas: 

Unidades periféricas: · 

Arq~l te~tura: 

lenguajes y facilidades 
de progr-amacl6n: 

Alfabeto: 

,, 1• . ,. 

Entre 1977 y 1981. 

Sistemas de comunicación, sis­
temas de_ inforrnaci6n para ne­
gocios peque~os, uso perSonal. 

Micro·electr-6nica VLSI, memo­
rias-Mas (metal oxide syl icates). 

Terminales Inteligentes, dis­
cos y cintas magnét_icas, equi­
pos de graficación, lectores­
ópticos~ digit~l izadores. 

Proceso distribuido, uso "de 
microprocesadores. 

Ba!es de datos distribuidas, 
lenguajes lnter.lctivos, des­
criptivos y gráflcps, 

lrrestrlcto, mayúsculas y ml­
fiÚSculaso sfmbolos matemáticos, 
alfabeto Arabe, Japonés, etc. ., 

.<: .. :::.~ 



Sistema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Adtnln istrac 16n: 

Aspectos cuantitativos: 

·Mo~~elos tfpico~ Grandes: 

Medianos: 

Peque~os: 

.. ·· 
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Proceso sin lnterr·upcl6n, co· 
~unicación entre máquinas, ru­
til"las de· recuperación, etc. 

·Hetaprocesadores, correo elec­
trónico, manejadores de texto. 

Huy simple rara equipos perso­
nales. Muy co~plejo para re­
Jes de proceso distribuido. 

• 
.'1e.7.oria Central 64K a 10 1 ca-
racteres: . 
P.rocesadores 107 ops/se¡. 
Me.rcria 'secundaria 10 1 carac­
teres. 
Rango ·de precios ·10 3 a 108 US. 

~~~-"330. t!nivac 1100, Burroughs 
B-6900, 7900. 

. Prime 550 MP )lOO VACS. 

App le, TRS80 

. ·. •" 

.. ,, .· .. 

). 

'· 

-· 

¡. ,·. 
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LAS EXPECTATIVAS NO CUHPLIOAS V LAS NUEVAS APLICACIONES. 

la existenCia de robots y rdqulnas lnd~st~iales automáticas, 

·concebidas en la primera. mitad del siglo XX antes que las prl• 

meras computadoras entraran en ~ccl~n. no ha sido totalmente 

·' 
plasmada en la medida que el av<!nce tecnológico permitiera . 

'· 
esperar. 

Las ·razones de ~ste retr~so· son múltiples e incluso faci:ores. 

social~s relaciOnados co:n ei· pOsible desemplc'o que estas n~ .... 

. vas 1:\áquinas poddan causar, por la falta de alte"rnativas y 

legislatura adecua~a . 

Entre los factores tecnol~gicos para la introducción de las 

~quinaS automáticas, estuvieron las abultadas dimensiones, 

r. . . ~ ' ,. ' , . ' . 
escasa confiabilidad y las restricciones que su uso i~poni~ 

} ,-, . . '· '· ; ,, 3 . 
sobre el ambiente de opefaci6n,ique difícilmente pueden dar~ 

)• d 

se en las instalacjones !ndustriales. 

' ' for otra parte,··la idea 'odglnal de las máquinas autornát'ICas 

capaces d~ realizar operaciones totalmente repetitivas·, sin 

ninguna capacidad adaptlva Oi caracterfstica lnt~llgenté, ,, 
tuvo que ser desechada por lnoper_ante para dar lugar a ia 

idea de máquinas inteligentes capaces de realizar rutinas al-

ternas y adapiarse a las ~ecesldades que la producción de ob-
~·· ,,. ' .... \ ' "' ... "' . ' . "; .. ~ . . . . . 

je!os~distin~os 1 _impli<:a,. Para ,todo ello, ·la capacfd~d percep­

ti~a 'de estos robots resultaba i.~dispensab..le. 

--· 
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Con et desarrollo de la micro-electrónica de la nueva ·tecno'"' 

logia de las comunicaciones y del reconocimiento de formas, 

logrados "en la. cuarta generación de computadoras, el camino 

para los rObots y la automatización industrial a escala ma-

slva, ha quedado abierto. Los desarrollos actuales de la In-

tellgencia artificial tendrán un impacto importante en este , 

proceso y a su vez se nutrirán del mis~. 

Otro pr-:-~lema aún no resueJto satisfactoriarrCnte, es el rela-

clonado con la traducción mecánica de let:~guajes: aquT el pro-· 

-btemd ei de otra naturaleza porque no obstante la experiencia 

ancestral que el hombre tiene en esta actividad, jamás se ha-· 

bfa preocupado por la mecánica de este procesO, por lo que 

ha sido'necesarlo el desarrollo previo de modelos lingufstl-

c.os fo .... nales, para hacer posible la creación de los más sim­

ples progra~s de t 1ra~uccl6n;. ios avances logrados hasta hoy 

y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta dirección, 

permiten prever su realización en los próximos a~os, con un 

Impacto social formidable. 

Finalmente, t·a gran capacidad de almacenamiento y recupera-

ci6n de información lograda con las computa~oras actuales, 

no compite con la capacidad del hombre que a través de sus 

sentidos (especialmente el vlsual),-está captando constante-

mente imágenes que impi ican vOlúmenes impréslonantes de in-

formación, que son de inmediato sintetizadas en forma 6ptlma 

para su almacenamien_to. · Este hecho 1 Jgado lfldisc~tiblemen- · 

te a la estructura y funcionamiento esencialment~ d1'Stlnto 

al de las computadoras actuales, p~rmlten concluir el desa­

rrollo futu.ro de otras arquitecturas de cómputo. 

.,. ., .... 
!' .· 

. - .. 

, ... 
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ALGUNAS TENDE!lCIAS_ EVOLUTIVAS •. 

Aunque los aspectos se~alados en las secciones anteriores 

mue:otran un desarrollo dramático y s·'7ñalan algunas tenden­

cias ir.~portantes, otras no son explrcitas y req~ieren un 

análisis adicional. 

Interacción hombre-moíquina. 

42 

El ac.ercami_ento de las Computadoras al hombre, ha representa-

do un reto continuo, a investigadores, profeslonistas e .indus ... 

trlales de la computadón; los avances logrados son impresio-

nante<;. 

Asf, mientras las computadoras de la pri~:~era generación, fue.-

ron instrumentos exclu~lvos de sus Creadores y de algunos cuan­

. tos cicntrficos, que re~ue'rran·de meses de estudío y un. alto 

·grado de .conocimientos· previos de matemáticas, para construir 

prog~amas relatl.vamente simples, las máquinas de la segunda 

ge~eraclón principiaron a estar al alcance de ingenieros y 

técnicos, gracias.a la aparícl6n de FORTRAN y de otro~ lengua-

jes similares, asr como a la incorporación de los sistemas 

operativos, que habrían de relevar al p"rogramado_r de las ta­

reas ·reladonadas con el control de las· unida.des periféricas. 

·Cc:.n la Introducción de, la terminal de consulta, del tiempo 

compartido y de nuevos, lenguajes conceptualmente más simples, 

no sólo las tareas de pr'ogramacl6n se simplificaron. sino quf" 

.,,, ·' 
.. " ,. 

,, :; i 
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por primera vez, el personal no t~cnico (cajeros ·y émpleados 

administrativoS) pudieran entrar en contacto con la ·computa· 

dora, dejando atrás los tiempOs en que ·las transaCciOnes y 

los documentos eran enviados a los "centros de cálculo11 o 
' ' 

"uni"~.ad~s informáticas" par.a su proceso por inedias n1isteri"o-

505 r fuera del control del usuario. 

En 1a etapa de la cuarta generaci6n, el proceso de acercamien• 

to continuó. ahora las sec·retarias hacen uso ·de terminales 

para redactar oficios y cartas, los Jefes t.iende"n. a depender 

cada, vez ~ás para co~unicarse con sus empleados y consultar 

bancos de datos financieros, los empleados de hoteles e indus-

trias hacen igualmente uso de ellas y en las escUelás, se con~ 

. Yi.~rten..,en .U~ ·e~c.t;lefjte ~pq'fo .. para la exrer::fmentación y la· 

ense~an~a •. el nivel de acercamiento es tal que aún lOs ni-'os 

hace~ uso cotidia~o de ellas. 

. Fact<;)re~ de este, fenór."l~no ,que habrá de Intensificarse én el 

futuro, son 1a reducción de los costos, la confia~lli"dad y 

reGucción de requerimientos para su operación Y 1.1 cOncepción 

misma de los equipos de cómputo como intrumentos de uso masl~ 

vo. El. desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y gráfl-

cos. ha constituido un f;¡ctor adicional de este proceso. 

O~ este an.11isis es Pw.lbil'! ~oncluir que 1.1 interacci'ó¡, hom-

l r . . • • , t 
brf!/m,"Íquin,1 habrá d~ 01111 ÍÍHJ•lr SU crecimiento en las prÓximaS 

. · . ., 
IJC~e~aclones de ~,;,apul·I'I•Jr,, .. , buscando nuevas formas de acer-

c.:ua·l~nl~ que hoy_ .. t;f_l"dL, JH~nclpla~. a delinearse. 

.-
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·, 

. La compulaclón no numérica. 

En sus orígenes, la computaci6n.fue totalmente numérica, no 

s61o en lo que respecta a la naturaleza de los datos y tipos 

de problcrna!s que se pretendía resol~r. sino al lengu_aje mis­

mo de programación.* 

La dotación de car~cteres alfabéticos a los mecanismos de im-

presión y el e"studio de la 1 inguística (Chomsky, Bar-Hi llel,. 

etC.} hizo factible el uso de lenguajes no numéricos par? la. 

• -~rogramac.ión, y la dependencia. cada vez menor de lOs números, 

sin embargo,· las aplicaciones fundamentales de la computaci6n 

siguieron ligadas a los aspectos nu~ricos, durante las dos 

rgen~raciones siguiente~ de computadoras. 

·o 
Esta afirmacl6n puede parecer extrana al lector, acostumbrado 

a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace 

referencia, a no'rbres de personas, de er:~presas, de prOductos, 

o de lugar.es geográficoS. Aunque esto es totalmente cierto, 

En las primeras computadoras. las instrucciones eran c~difl­

cadaS en forma totalmente numérica. de acuer~o con el modelo 

1 nt roduc i
4

do por John Von tleumann. quién ut i 1 izó en su concep- · 

c.fón de la·computador_a, ,las ideas expuestas por Kurt Codel 

que asociaba un númer? (programaba cada función computable). 

.. 1' 
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:•.' 

es tambi~n vSIIdo. mencionar que en todos estos casos la infor-· 

mación alfabética nunca const_ltuye la parte esencial del pro-

ceso; asr por. ejemplo. el nombre del empleado es sólo una etl-

queta que se anexa al. resultado del cálculo de percepciones y. 

. deducciOnes, en la ·generación de un doc.ume:nto de pago, y si 

bien es cierto que para la sociedad, quien Importa eS el por-. 

tador del documento, para el co~putador el trabajo central 

reside en las cifras. 

Esta observ"aciOn no impl fea qué el uso de la computadO_ra fue-

se eXclusivamente en aplicac.iones numéricas, ·pues a partir 

de 1960, diversos _esfuerzos de investigación se centraron en 

proble~as no n~méricos~ logrando resultados que han te~ido y. 

tendrán una influencia notable en. el desarrollo futuro de la 

computa .. cióp. Lo,\ 

como Ya se·: ha menciOnado', el origen de las t~_vestígadones 
!e ·; . ; • .• : r< · • · 

sobre problemas no numéricos se situó en la linguí~tica for-· 

(: ¡ t 

mal, con la búsqueda de algoritmos que hicieran factible la 

traducción mecánica de lengu~ies. Posteriormente, el desarrO-

llo de LIS_P y otrOs lenguajes como Snobol y L'. hicieron fac­

tibles los trabajos en ·inteligencia ·artificial y manipulación 

de símbolos algebráicos, estableciendo la posibilidad de do­

tar ·a las máquinas con capacidad de deducción para reSolver 

problemas.de lógica. 
11 . ::!1 

,, 

., 
t. ::1 
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Es asr que para los lnlcfos de la década de los setenta exls-

tlesen máqui~as capaces de jugar ajedrez. reconocer objetos 

a partir de sU descripéión linguistica (para lo cual el com· 

putador :equiere de la· conexión de un equipo de televisión) 

y de hace,. deducciones lógicas. Unos años más tarde las pri_.:O 

meras máquinas capaces de sostener conversaciones sencillas, 

erar:' estudiadas en algunos institutos de investigación. 

Lai construcción de máquinas con capacidad de inferencia y con-· 

ve rsaci ón genera 1 izada, y 1a e reac i ón de 11s i s temas de con oc i-

miento11 como íntrumento de uso masivo, constituye hoy en día 

el objet_lvo a lograr para la siguiente generación de computa.: 

doras.~~ 

Otro proceso de desarrollo menos complejo. ha tenid~ luga~ 

durante los últimos años en el campo de la computación no 

numérica y constituye. hoy en dfa, la confirt:\ación del éxito 

que habrán dP- tener los sistemas futuros de ·comunicación y 

conocimientos. Se trata de tos populares ''procesadores de 

pálabra11 que son utilizados en forma masiva, para la prepafa ... 

ci6n de cartas y documentos técn~cos. 

• Flgenbaun Conference on ~ifth Generation Computer Systems; 

Tokio. I'J81. 

T! ~ ! ' ' ,, 

~ l}_• ;,~ ~- ,,( 

,, ,, 

,, ··j 

Con el-procesador de palabras el usuario tiene acceso' a ün 

Conjunto de iñstrucciones que le permiten edi"ü,r textoS. co­

rregir errores y dar la presentación y or9imtzacióñ más ade ... 

cuacia. E 1 envío y a 1 macenam i e'n to de docurre nt os con e os tos 

extrao~rdinariamente reducidos, hace posi~le la utl1izaci·6n 

mas~ivaf·de esta tecnolog'ía, que para los inicios de la déca-

da SO. ha principiado a substituir a la máquina de e'Scribir 

v a lo's denás equipos trádicionales de oficina. 

Sin lugar a dudas este proceso de orientaci6ñ·de la computa-

47 

ción a las apl.icaciones no numéricas representa una tendencia 

irreversible pa;a el futuro. 

e), La orientación de las investigaciones • 
. ... 

como 'e·n otras áreas de·la ·'tecnología mode~na, el período re­

queri•do para q¿e los resultados"exitosos de una investlgacl6n 

sean ·ap 11i c'adoS mas' i Yarrente ~ se reduce. a unos cuantos meses 

o·a ló n'.ás un'par d~ ai\os;'es así que. el análisis de la evo-

lución de los ~'objetos de estudio" relacionados con la compu-

tación, consti_tuye una tercer área de análisis por su Impar-

.tancia. 

A este respecto p'odemos decir que mieritras en la primera ge­

"~fa~ión, .la preocupacJó!'l y motivos de i~vCsti9ación, ,"e orlen• 

t.1,bap al desar~ollo.d~~los métOdos de cá.t'cuiO ri"umérico y a la 

bJJ.sq~Cd.l de nuevo o; d is'p?s 1 t ivo~ de a lnlacenamiento magnét i'co. 

~ ;: ' ' ', 
e ,, 
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durante la siguiente etapa los temas de estudio estuvieron 

c;entra~os en la llnguTstlca, la utiÚzación de tranS.isto.res 

y circuitos integrados, y en la naturaleza de los procesos 

admlnistrat i vos •. 
' 
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Al inicJarSe la era de 1.3 terCera generación de computadoras, 

el interés' de la fnvesti9ación varió hacia el anál is_is del 

funcionamiento de las organizaciones (con el enfoque de sfs-

temas), al uso de la tecnol~fa LSI, al desarrollo de los sis-

temas de· información y hacia la inteligencia artificial. 

Flna'hnente, los· temas de interés al entrar.al mercado la cuar• · 

ta generación, eran el estudio de la soci.edad Y las interaccio'"' 

nes que en su seno tenfan los organismos industriales y finan-

' cieros y Por otro lado las nue~as forrnas·de aplícac:ión·de la 

~lcro-elec~rOnlca, y el estudio de las comunicaciones dlglta• 

les. 

' Actualmente y para el futuro, el tema principal de e.studlo 

. ha cambiado nuevamente para centrarse en ''el hombre'', en los 

procesos cognitivos, de la Inferencia y la ac:umulaci6r. de co­

nocimientos. Los avances de la mic:ro-elec:tr6nica hacen fac:-

tibie imitar los procesos adaptlvos de los organismos bioló-

gicos y la posibilidad de· construir mosaicos de peque~os au-

t6mata~ para formar 11 tej 1
1
dos" cuya c.apac ldad de" as imllacl6n y 

análisis de Imágenes, se~ similar a la del ojo,humano. rec"ono-

cldo ya como uno de los sistemas más eficientes de recolección 

de lnfor~d6n. 

s. 

• 

11 1{, 

, .. 

.ll 
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lAS COMPUTADORAS DE lA qUitlTA CENERACION. 

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dlmenslo-

nes jamás superadas en su magnitud y d~versifiC.1ción,, se prin-

cipian a definir en los centros de Investigación norteameri-
e · ;u 3 

canos y europeos, los conceptos que darán lugar a la quinta 
11 1(. ¡ ~ '1 ' 

generación de co~putadoras. 

Para.lelamente ·y quizás con un empuje mayor, la indusfria ja-

pones a desarrolla un proyecto de gran magnitud para pon_er en 

ope rae ión una n,ueva gene rae ión de computadoras subs tan e i a lmen-

te distintas a las exiStentes, en los primeros a~os de la dé-

cada de. 1990. R 

Estas nuevas ~quinas habrán de caracterizarse por la utill­

z'~c¡6n de enj~mbre~ p~~,~~ador~s micro~cópi~os¡ operando si-
,o: ,' : ' 1 • .: • ' • ~ ' 

múltáneamente para recibir y clasificar lnformacl6n, por su 

'.~ ! ' ' . ' \ ' i ' '- ' ! 
capacidad básica de inferencia y generación de 11conocitnientos" 

y,esquemas ge_nerales,,a partfr .. de lnfor:rnaci6n particular, asr 

como por su estrecl.a relación con el hombre. 

·' .· 
r~nci_a so.bre "~ompu,ta.1~r~ .. de 1~ Quintá ,ceñe"ración", ,r,eal izada 

.. e.~ ostubre d~ 1981, menci_onada :previamente en este reporte. 
' 

.-­--
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El sfsiema de control habrá: de seguir y utilizar principios 

ya conocidos hoy en ·dra; s61o se usan en ex~rirr2ntos de In· 

tellgencla artificial, como los relacionados con las máquinas 

LISP y de Flu~o de datos (Data flow machines). 

El desarrollo de la computación no n~rica como forma prfn-

clpal de apl·icaclón, y la interacción ~s intensa entre hom· 

bre y máGuina estarán también en el centro del proceso. Fl­

nalrrente, la importanci~ de l_a comunicac~ÓI'l entre máqUinas, 

y con ello, ~ntre los hombres que la Poseen, habrán de del 1-

near en buena medida el fu.turo de la civilización. 

6. 

. -·--- --·· :· .· 

... · 
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NUESTRA PARTICIPACIOII EN EL PROCESO. 

_Cuál es y ser.5 nuestro papel en esta revolución Lla 'de obser-

vadores pasivo~ del proceso? !Pasará Inadvertido como otros 

tantos cambios tecnol6gicos de cuyas impl~cacfones poi rticas 

y soCiales nos enteramos sólo a~os después? LPodrfamos ser 

capaces de .!similar esta v_ez las tecnologfas emergentes? LQu& 

planes podemos fornuJiar para tomar una parte activa por rrodes· 

ta que sea en este proceso de c~mbio? Quizás estas sean "algu-

nas preguntas que hoy debe.ríamos hacerrios. 

,, 
" ... l ,., .... ,, '. 

,, 
' ' 

,. -~ 
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C O N.C E P T O DE C OH PUTA O ORA 

El objeto de esta breve resei'la sobre ·t"as computadoras electrónicas 

y sus múltiples aplicacfoneS al servido' del hombre, es transmitir al tector·­

una completa visión de conjunto, mediante un lenguaje sencillo que permita CO!!! 
prender conceptual~nte los temas1tratados, sin necesidad de conocimientos pr~ 

vios en la materia. 

Esperar'IIIQs que estas páginas. muy simpl_es en apariencia pero coo pr.2, 

fund<? contenido. permitan, a quienes las _lean, ingresar al maravi lioso mundo de 

las máquinas a~tomáticas. 

~ 1111111111 ~Mili 

Este sehor se llall"'.a Control. Trabaja en una peqUel\a habita-· 
ció"L Tiene a su dispo~ición una máquina de calcular que su 
r.·a, res!d . ..,ultiplica y divide. Tiene también el s~~or Con:". 
tr?l ~.:n archivo parecido al casi 1 le ro que existe en los tre­
nes para clasificación postal. 
li.n, ad"!" .... h, en 1~ habitación, dos ventanillas identificadas 
con ser.dc~ carteles: "Entrada" y "Sal id~". 
El ;;etlcr ~ontrol tiene·:.~n man~.:al que le indic<J cómo d~be de· 
<e!'".•,-:.'.·;":.~ ::..:;,..,estos eler-oento'i, si alguien le pide que ha­
ga un trabaje. 

' '· 

ci' .. 

.... J 

Una·persona qUiere saber el resultado de un complicado cilculo. 
Para ello, escr{be Ordenada, precisa y" detalladamente, cada una 
de las operaciones que, Cn conjunto, integran ese cálcu~o. ano­
ta cada instrucción elemental.en una hoja de papel y coloca to­
das las hojas en orden en la ventanll.la "Entrada". 
El sei'lor Control, al ver. las hOjas, lee en su manual que debe to 
1!\ar esas hojas con instrucciones, una por una, y colocarlas co :­
rrelativamente en su archivo. Y ast lo ha_ce. 

Una Vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, e~ señor 
Control consulta nuevamente el manUal. Allí !le le Indica que, a 
continuacién, debe tomar fa instrucci6n de la casilla 1 y ejecu 
tarta, luego la de 1a casilla 2 y ejecutarla, y así sucesivameñ ·-- <.,;,.: ... 
te hasta ejecutar la última Instrucción. Algunas instrucciones .--

. indicar~n que nay que Sumar una cantidad a otra ( instrucciones '-· 
aritrr-éticas) ~otras, que el señor Control debe ir a la ventanilla 
"Entrada" para buscar ·algün :dato que intervenga en el cálculo 
(instrucciones ae "ént'rada/s-.3\ida" ),/dato que la perSt.'fla que le 
formuló el iproblemtdna:brá colocado ya! en dicha ventanilla. en l:\:) 

"otra hoja" .:le ;:¡apel .. ~ ! :; ! c • .n 
Finalmente, otras instrucciories indicarán que debe elegirse una 
de entre dos alternativas (i."nstrucciones lógicas): por ejemplo, ~ 
suponga~os ,que una pane del,:i:álculo- desde la instr..;cción que """ 
está ~n la casilla 5 de.J aréhivo h,1sta la que está en la casilla 
9 debe ejec~tarse 15 veces porque el cálculo asr lo exige. 
En tal caso, la instruccióól que está en la casilla 10 indicará 
qut>, si los pasú'i 5 a 9 se han ejecutado menos de 15 veces, se 
debe volver al paso 5. Cuando se hayan real izado 1.-.s 15 repeti -
ciones y :-.o· dOtes, el serlor Control seguirá con la instrucción 
de ·¡a ca<.. i 1 1 a 11 . 

(" ,,_ ., .. , .. . .. ·r·· 

,, 
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Una diferencia lmportan.te entre la5 cintas y los discos ·es la siguiente:. 

~n las cintas los registros se 9raban o leen secuencialmente •. 

En Jos dls(.OS se tiene "Ubre Acceso11 a un registro ct.ialc¡uiera, en for-

ma Inmediata, pues cada registro se localiza por su posici6n física den 

tro del disco. 

'Lectora Optlca de Caracteres l"!'resos: PUede leer 111 doc.ua:nto impreso 

_por una a'láquina de escribir, o por una rn:iquina d@ contabilidad o por la 

.i~resora de un·a·computadora
1

a 1.11a velocidad de 30,000 caracteres por· 

minuto. 

'.:·;:!ad de Repruentaci6n Visual: ~sta unfdad de.entrada/salida sirve 

para l'lacer cons-ultas a la computadora, por rll!dio de un teclado de má 

quina de escribir, y obtener la respuesta reflejada en una peque~a pa~ 

taiiG .::e -televls16n. 

i.a Imagen est_á formada por: hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

(letras, numeres, 6 sfgnos especiales·) cada uno. 

- o -. 

l ll 
-~ 
--~ 

r-
t:::--- :;::1 -

Yemos' aquf otra Unidad de Representac16n VIsual, mh evolucionada que -

la anterior, la comunl~acl6n hcwrbre-m.Squlna pui!:de establecerse en ella 

por medio de grlflcas,' es ~eclr que la entrada y la salida 'de datos se 

hacen por medio de !~genes. 

': ~·: 
'"'. 

,, 
·_.,-

Cuenta esta unidad para· ello con ""'dfsposltiYo con foMM de 1¡P1z, que 

. tiene en su punta un~ c~lula fotoelicr:rfca. lkl delgado h.ilz de luz parte 

en determinado momento de un punto -de la pantalla y la recorre en f~r-

11\ol de zig-zag. Si se apoya _el 11 Uplz11 en cualqul_er poslcl6n de_ la pan -

talla, su célula_ fo_toel~ctrlca detectarl en •lgún I'IIMlmento el haz ~e luz. 

Por el tle~o- transcurrido desde q~ el haz de luz comenzó su ,,arrido" 

hasta que fue detectado, la· Computadora determina en qui punto de la -

pantalla se''encueritre apoyado ·el "Upiz". 

Como el barrido dura una fracd6n de segundo y se realizan -..chos ba -

i-ridos po·r segundo, se puede "escrlblr11 con el "Uplz" sobre 1a pantall~ 
y el dibujo "ingresa" en h memoria de la c~utadora como una··sucesi6n 

• 
de puntos codificados. 

La_pantalla está imaginariamente dividida en 1.0\0.576 puntq!, de~· 

.. nera que los trazos que se obtienen son prlctlcamente continuOs. 

Pueden dibujarse asf curvas, esüuc~ures, letras, ntmeros y cualquier 

t_ipo de gráfico, .y
1 

esa 
1lni~~~lón ;Í~gresa aut~tlcamente a la c~u-

' " ' : : ;,; 
tadora. 1 ., r ·~ f· ,_; 

Por otra parte,· los resultados ob_tenldos por la computador.a ~on¡'~epre -

' ' / 
ser.tados en la pantalla ta~ién como curv~. letras, etc., bajO control ------··' 
del program.a .almacenado en l.a memoria. 

LectOra Optica de Manuscritos: Salvo algunas peque~as réstrfcclones en 

cuanto al formato :'e los caracteres, este ...,rdad puede "leer" docl.ftlen-

toS escritos por cualquier persona y con cualquier eJei!\'IO a una velo­

cidad aproXImada de 30,000 caracteres por ~lnUto. 

J, " t' 

.1 '. lr._ 
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El registrado'rtanal.izador Fotográfico es una UnidAd 'de Entrada/Salid,¡ 

de_datos que-r~aliza las sigui~ntes funciones·. 

1) Registra los resultados de la computadora sobre'mícrofot~ 

gr,¡fias, mediante un tubo de rayos catódicos, que inciden 

sobre u~~ pelfcu!• fot~gr~fica, y· cuyo haz electrónico a~ 

túa gobernado por el Pr_ograma-AimaC.enado. La peltculol se 

revela aut~ticamente. dentro de· ·la un i:~48 Sf'gundos 
\ 

después está 1 ista para ser proyectada, ·• r . ' 
:Z) Proyect_a sobre una pantalla translúcida las .microfotografías 

3) 

regi!ttradas. . ' 
Analiza imágenes reproducidas en negativo sobre película tran~ 

parente, las digitaliu y las transmit-e a la Unidad Central de 

Procesamiento. 

__ la película utiliz~da tiene 30.5 mi!Tmetros de ancho y 120 metros de _. 
-.::;,longitud. la Entrada o Salida de imágenes puede consistir en letras, . . . 

números, sirrbolos, dibujos. qráficas, mapás, curvas, t:tc. En una mi· 
• 

erofotOgrafia de )0.5 trwn X)0.5 l1'lll pueden reg.iS.tran.e hasia )0,600 • 

letn·s y números, o hasta 16,777o216 puntos correspondien-tes a iN~ 

genes._ 

la nlocldad de Registro/Aná-lisis es de 40_,000 letras, n~ros y sir 

bolos por segundo, o su equivalente si se tiata de i~~nes. 

"!quina de Escribir (Teletipo). 

Las unidades de alll'lacenamiento o ~11\Qrias (Representad~s· por ·el archi -

YO del sel\or Control ) per,.l_t_en regiSt"r,¡r lai· ln5trucciones.,...y los ~~~s · 

~r• resolver un problema;, entre estiiS se tienen:· 

.. ·· 

.•· 

los Ani !los HaQnrtizantes: Estos pueden ~gnetizar~e en un 

sentido ·6 en otro "Recordando" a<>Í un 1 o un O respectiva 

mente. Con 8 de .éuos anillos se forma ~na posición de me 

I!"IOria, en la cual puede registrarse una letra. un digito O 

un carácter esPe~ial, según las distintas combinaciones de 

ani !los "En 1" v "En 0", de acuerdo a un código prede_term!_ 

nado. 

··las Me~rias de flip -flops 

las Cintas Hagn~ticas 

los Discos Hagnéticos 

El dispositivo aritmético 
1
(representado por la '"-ÍQuina de cáiC.u 

lar l que realiza las c\.!at_ró operaciones arittnéticas. 

lai .. .,idc.dH tle salida (representadas pcr la ventanitla ·~ali.,a .. 

aue :>ueden OJ.er: 

l"lpresoras 

Mácu;l'd~ de Esc..-ibir (Teletipos 

G..-dDiiO(•ras de (in!as Magnéticas 

G~a~a~c,..~s ·.!e 'Jisco<> Magnéticos 

'Jnidad je ~eo~esentación Visual 

Uni~.:.d de llespvesta Oral con la cual la (Qtlt)utadora puede 
hablar en todo el sentido de la palabra. 

Conr ienr ut1a Cinta magnetofónica en la cu"al un locutor ha 

..:uaiQuier idi~.: 

• 



Finalmente. uoJdisposftfvo e1ectr6nieo d~ contr~l (representado por ~ 
el se".or control ) ayudado de un programa especial o sistem.:t oper,Úivo (repre-

sentado por el manual del se~or Control ), gobierna todas las operaciones de to 

das- las unidades que componen la computadora. 

Ha!:)iendo descr-ito las partes que componen la computadora podeiT'Os mostrar el si 

gu i ente esquema que 1 a representa: 

O en for~~ más resumida 

UN!tMOt!. 
EI{TI(A!JA 

S. endo 

UNitJAO 
C't'IITI<AL 

r A~HACEN.AMI ENTO 

UNIDAD 

t/HIIMPdo 
SAtiOA 

l CONTROL 

CEtHRAl 

¡ . OISPOSITIVO ARITHfTICO 

...... ., 

... 

·'' . '" 

·~emes hablado·hasta este momento de la computadora electrónica desde 

el punto de vista conCeptual. Durante las dos últimas décadas se han prOd~c! 

do avances teCnológicos tan extraordinarios en materia de electr6nfca que la 

computadora ha sufrido enormes transformac:iones. Veremos ahora e~ se ha ido· 

modificando la idea original hasta llegÚ a los más modernos •:d.stemas de pro-

'cesamiento de. dato~. 

la$." primeras computadoras tenfan circuitos con váfvulas. de vac.io. los 

"tle'lt1>oS de .)pe'rac.ión s"e median en ellas en mi 1 iseg~ndos. (mi tésimas de 

seg,undo). Cuando aPar~~ieron los trans.istores, el diseñO de Tos circu.!._ 

tos se mejor6 notablemente y la duración de las operaciones en las c~ 

putadores que utilizaban esta "Tecnologfa de Estado SólidO'\_se midi6-

en microsegundos (miJlonésimas de segundo) . 

E 1 hecho de que las nuevas máquinas· fueran miles de veces más rápida.s 
e 

que las ante~iorés, trajo aparejada la creación de unidades de entrada~:."' 

salida y. memoria ext~rna mucho más veloces. ""'""" 
ñ \11 ' • • ~ • 1 •.::' 1 ¡ 9i . t 'wl 

la inve.ñción de un n~evo tipo de tran;iStor ("chip"·) 'Provocó una ver:.C 
e • ' \ • 

dadera revolución en IQS circuitos electron1cos y sus procesos de fa--

~ ' 1 ''~\' 
bricación. El nuevo elemento es tan pequeno que en un dedal de costura 

~~ , ~ • o:: r~;, . . 
caben ·más de 50,000 chips. Debido a su tamai\o, se les denomina circl.!i -

~. 
tos microminiaturi1.ados o micro~ircuitos. los tiempo~ de operación se 

miden ahora en nanosequndos (mi !mi l!onésimas de; 'seg~ndo ) . Ha na'cido en 

esta ·rorma la tercera yeneraci6n de computadoras, y !'as altas velocida-

des alcan'zadas po5ibllitaron un nuevo enfoque en el disei\o de los siste 

mas de proceo;amfento de d<1toc;. 

• 
¡ '" '<' 

" 
,, 

" 
d• " ,, IJ:I 

L 
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(nloa'\tfarcfi'IOs brevemente los adelantos que esta tercera gen_eracf6n 

M lntroduddo ton respecto a la tec.nologío~ ~terror 

• La computadora se autogoblerna y trabaja sin detenerse, pasando 

de un tr~ajo a otro sin demora alguna. 

.. ti Op~raOar int.rvlene s61o c.u~ndo ._lg~ 1 pr,ob,le""' ·~~pci~olt,ocu· 

rre. la ~lcaci6n entre hoii"Crc y ft'áqulno~ se rul iu sólo s.obre la 

base de :"Informes por Exc.epcl6n'~,. ~ 1 ~ 

• SI ocurre una falla en los clrcuilos o en la parte eli-c.t.romec.Jnlia 

la Ñqulna real~u un autodlagn6itlco e indic.a c.~l es la anomatra. 

• ·La velocidad de Entrada-Proceso-Sal ida se 1\a 'i)t""eMentado extr.a 

ordlnul-nu: \ · _·· . •. 

·.Todas las opcr.aciones del siste~ se realizan en for~ simult¡nea. 

. Loo lenguajes de progro...,ci6n han evoluc;enado de maner)notable. • 

j 

• (1 autocontrol y la autoverificac.i6n de operaciones. han alc.anzado 

nlwles ln.sospechados~ 

• Pu.den reallu~se, c:on máximo rendimiento, vnios tnb.,jos dhtln­

tos sl~ltlneamonte. (Multiproceso). 
~ 
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46 
~asta a~ora hemos visto mvchas uni~ades que, en 
distir.:a~ combinaciones, configuran co~~tado­
ras elec!~énicas para las ;-,Js varia.::.~; a=lica · 
cienes. Ahora nos detendremos para analizar el­
~nejo de dichos sistemas • 

E-1 Programa· de Instrucciones almacenado en ia 
Unidad Central de Procesamiento, consta de ~r.a -
sec...1encia de Ó'"denes y co.-n.andos. expresados se -
gún una codificación especial denC':"linada "le.,gua 
je Absol .... !o de MAQuina". Las prir:-.eras coi""',Putado:" 
ras se "pro!:jra;,aban" en este cor;-.Piejc lenguaje . 
Había entonces una enor~ diferencia entre nues­
tro idio:na ·y aQuél según el cuál debia~XS cOmu -
nicarn.os con la máquina. Esto obligaba a 1.10 gran 
esfuerzo c~n entre el analista que conocía el 
problema, y el ?r~ramador que conocía la compu· 
tadora, p~s ambos hablaban del mismo proc.eso en 
distintos lenguajes. 



Se Crearori, para solucionar el problema. len­
guajes intermedios cada vez más parecidos· a -
nuestro fdiO"~. Es decir que cada nuevo ten -
guaje Intermedio se acercaba más al probleMa 
y se alejaba rrlás de la máquina. Para cada u:"\C 

de estos lenguajes se Creó un pro~ra~~ tr~~~: 
tor llamado "COr:"lpaginaCor" o "ComPi lackor·', .:­
que tenia la oisión de traducir el lenguaje· 
inte.rrredio al absoluto de máquina. Al"lcra·, el 

analista y el programador "hablan ur. ,..¡~roo 

idicr.~a" : 
arrbos conocen el p"roblema y la solución. 

fei"Cl !·.¡computadora seguía desarrollándose, y· 
pronto le» lenguaje!l. intermedios r~ron insufi 
cientes para formular intrincados prob1e!f".as ·_:­
c.ientí!ic.os o comerciales. NacierOI"', entonCes, 
lenguajes especializados: dos de ellos, el F"OR­
~?.;..'1 ·1• el ALC.OL, permiten progral"!\alr problell\as -
c.ientfficos-técnlc.os utilizando. una notación ca· 
si Idéntica a la notación matemática común. El­
COBOL es un lenguaje comercial cuyas sentencias 
configuran oraciones y frases en for!T".a ta 1 que 
una persona que no ~aoe qué es ~na c~~~~-aJcra, 
puede leer. un programa y entender perfectamente 
quf. es lo que hará la máquina cuando lo tenga -
a !IU,enado. 

~ada uno de est-,s ienguaje~ ,t lene un programa -:­
(.op¡pi1ador para 'ada tipo distinto de c.orrw;¡vtado 
r• capaz de procei;arlo. 'Esto significa que un:­
prograt~dor que sabe fCRT~H. por eje~ lo, pue~ · 
de ;l~""09ramar una computadora aún s.in cor.ocerla. 
b decir que_ estos tres lenguajes c.or.stituyen un 
"esperanto" de las máquinas. 

Le ter,era generación de 'or:'lputadoras permitió -
aborda; COI'ftPiejos problemas que lndufan, entre­
otrO', -'PC!:CtOS comerciales y cfentfflcos. 

Kemo1. llegedc) esf a que la c()n\?utadora nos "en­
tiende". en lugar de que se Tlmlte a recibir 6r­
Qene,·en 1ou ldlom.. 
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S J S T E H A S : O E H U M E R A C J O n 

lng. Herlberto Olguín Romo 

Un nGmero cualquiera N, puede ser expresado en la fonna: 

donde: 

r es la base del sistema de numeración. 

son números dígitos que puede~ tener 

valores de O a {r·tl. 

Asf,c.uando e;scrlbimos un núnero d~cimal, digan-.os 1967, lo estamos 

escribiendo en una forma abreviada, puesto que: 

J967 • 7 X J0° + 6 X J0 1 +' 9 X JO' + 1 X J0 1 

Notamos que ~n el sistema decimal, los dígitos usados son los que 

se encuentrCJn· entre el O y el 9. Si usamos una base r < 10, ten-

dremos que usar solamente los dígitos fami l ia,.-es de O a {r-1). Si 

r > 10, tendremos que idear dí.gitos nuevos para representar 10, 11; 

J2, ..• , (r-1). 

Los métodos para cambiar un número expresado en términos de otra 

base cualquiera se discuten ~n n•Jr.-ero!.oS lihro5 de álgf!bra ordina­

ria. Para nuestro caso dlscutiretT"Os únic.11'!>ente los slsterñ.JS: 

,, :ir , 

~·· 
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Binario y Oc~ai y las relaciones existentes entre éstos y las exis­

tentes con. el sistema decimal (ya conoc"ido) y viceversa. 

'Uñ número esCrito eR base 2 toma la forma: 

a 0 + a,(2) +a,(~)+ a 1 (8) + ••. e+ •n(2") 

los coeficientes a 0 , a1, a2,·a1, ••• , an pueden tener única-

mente los valores O o 1, puesto que, (r-1) .a 2·1 • 1. 

Si dividimos N2 por la base 2, cada potencia de 2 se reduce 

en uno y queda un término que será el residuo, ao. 

con el residuo a 0 deScar;ado, se·divide nuevamente por 2, ob-

tenemos un nyevo residuo a1. Continuando con este proceso de 

descarte de residuos previo y dividiend_o por 2, se obtiene una 

' ' 
sucesión de residuoS que resultan ser los coeficientes a~, ••• 
a2, al, ... , an; y arreglando estos coeficientes en e·! orden: 

a 0 , ... , aJo a2, at, ·ao; se obtiene la forma convencional del 

número binario deseado; con los dígitos de orden superior a 

1a Izquierda y en fOrma sucesiva· a la derecha va decreciendo 

el orden de dichos dígitos. 

Podemos, m.ed i ante 1 o exp 1 i cado anterior6ente, cambiar e 1 nú-

mero 175 en.~ase dec,ima,l., a un número, en baSe binaria rnedlau· 

le _pdqir.a se ,muestra, f?Ste eje:l}lplo: 

w 
N 
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O 1 V S O H E S ·sucEs 1 V A S 

COC 1 EH TE- RESIDUO 

175 

87 

~3 

21 

10 ¡ ... 5 o 

2 

o 

o 

Sí ahora, la columna de resid~os es leída de abajo hacia arri­

ba y arregtáda en orden convencional, podemos entonces escrl-

blr el binario equivalente al decimal 175: 

7 5 1 o 1 o 1 1 1 1 

Ot~o métOdo, que algunas veces es más rápid.o, es mediante la 

sustracción de potencias de 2, del núr.~ro decimal, comenzando 

siempre con el númer~ que r:prcsente a 2 elevado al exponente 

de mayor valor que pueda sustraerse del número decimal, y del 

resultado de eSa sustracción, sust,..aer _nuevamente otro número,_ 

decreciente en el orden del e,.;ponente de ?; y así suceslvan.en-

te hasta llegar a 2° .. 1. Cada W'!Z que pueda se,.. e)l(trafdrt un,, 

potencia de:, un dígito !'existirá en el equivalente binado, 

~ ....... 
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SI una potencia de 2 no puede Ser sustrarda. exlstlrá el drgt-

to O. Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo 

~r/. 
. 175 

' .. ;,-'"' 

.:...ill. 
~7 

_E 

15 

__ a 

7 

4 

3 

__ 2· 

__ 1 

o 

32 • 2 5 

8 • 23 

2 - 2
1 

1 • 2" 

puede Sustraerse 

" " 

" " 

" " 

" " 

" " 

En '!ste ejemplo notamos que 26 y 2" no pueden sustraerse. aSr. 

que el binario equivalente del decimal 175 será: 

~ 
1 7 5 o o 1 1 1 1 

La transformación de un número binario a su equ_ivalente en de-

clmal es r~al izada simplemente sumando las potencias de 2 co-

rres~c:'ndientes a la posición del ~ígito. que cont_iene unos 

(l.s) ·en· la representación bin,,rfa. 

·-
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De tal manera que el declmal equivalente de 10101111 será: 

12e • 32 + 8 • 4 + 2 • '-~ 175 

Operaciones Binarias. 

las reglas de la adición, sustracción. m~ltiplicaci6n y 

división, se ilustran a continuación mediante tablas co-

rrespOndientes a cada una de. laS operaciones antes cita• 

das, y ejemptos·de cada una de éstas, acornpa~ados ~~e-

j er.•p 1 os cor respondientes en e 1 sistema deci ma 1 , nótese 

que s~ comprueba la opera~ión binaria con la decimal. 

Adición Sustracci6n . 
~ 

+ o 1 -1 o . 1 

o o 1 o o 1 

1 1 o ,. y un acarreo 1 ·O o 

• 
y una deuda 

1100001 97 10101111 175 

+ 1001110 + 78 1001011 __12. 

10101111 175 01100100 100 

Mul ttpl icacl6n • 

X o 11 

o o i o 

1 o\ 1 

11001 25 

X 111 !__] 

11001 175 

11001 

11001 

10101111 

Divlsi6n 

-~-
00 

100011 35 

101 ¡·10101111 . 5 G75 
000 25 

0111 o 

0101 

000 

Cambio de un· decimal fracc lona do a binario: 

0.4375 X 2 ~ Q. 8750 0.0 

o.87SO X 2 - 1. 7500 0.01 

' --. 
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o .4)75 0.0111, 
o. 75 X 2 - 1.~ 0.011 

0.5 X 2 • 1 .O 0.0111 

Cambio de un número binado fracclon<Jrlo a decimal: 

1 1 1 4 + 2 + 1 • "77"17 - 0.4375 • T + 8 + lb~ 16 oo 

,. 

'--

w 
.A-

w 
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b) Sistema Octal. 

Un número·escrfto en base 8 toma· la forma: 

N 

• a 0 + a 1 (8) + a2 (16) + •.. + an(8") 

Los coeficientes a 0 , a 1 , a2 , · ... a 0 pueden tener los valores: 

o, 1, 2, 3. lt, 5. 6 y 7. ya que (r-1) a 8- t.]. 

Procediendo en la misma foñna como en el sistema binario pode-

mos cambiar del sistema deci~l al octal; Ilustraremos median~ 

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal: 

2~5 

sl1967 ·1 

36 

47 

7 

30 

er;5 5 
05 1 9 6 7 3 6 5 7 • 

3 

8f"; 6 

6 

o 

813 3 

3 
r . ' . ·. 
'- ' -----
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la transformaci6n de un número octal a su equivalente en dec_im~l, 

es. realizada sumando las pot~ncias de a·correspondientes a Ja po­

slcf6n del dfgito y ~ultipllcar cada una por el dfgito en cues­

tión, de. tal manera que el decimal equ.iva.lente del octal 3657 

será: 

3 X 81 + 6 X 82 + 5 X 81 
: 7 X 81 

• 3 X 512 + 6 X 6~ + 40 + 7 

- 1536 + 38~ • 47 - 1967 

3!.57a • 1967 

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo 

·grupo$ de tres dígitos binario de derecha a izqUierda; y ponien--

·do cada uno de· esos grupos en su equivalente en octal mediante 

la siguiente tabla: 

' DECIMAL 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

BINARIO 

' 0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

OliO 

0111 

10.00 

1001 

1010 

OCTAL 

o 

2 

5 

6 

7 

10 

! 1 

12 
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Sea cambiar· el binariO 1"0101111 a octal: 

1 o o 

2 5 7 .. 
10101111, - 257. 

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contrari"a 

a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario: 

7 5 

1 o 1. 

175o • 1111101, 

·Operaciones Octales. 

Las reglas de la ad1Ci6n y multipl!cación se dan en las si-
•. 

gulentes tablas: 

Adición K u 1 ti p 1 i cae i ón 

+ o 1 2 3 4 5 6 7 
r-r. 

1 1 2 6 1 7 X o J 4 S 

o o 1 2., 3 4 5 6 7 o o o o o o o o o 

1 1 1 2 3 4 5 6 7 10 1 O' 
1 

1 2 J 4 S 6 7 

2 2 3 4 S 6 7 10 11 2 o ¡ 2 4 ! 6 10 12! 14 16 

3 31 4 5 6 7 10 11 1Z 3! 6 
. ' 

3 o 11[1411 7 22 25 

4 4 1 5 6 7 10 11 12 13 4 o 4 j lO 14 2~ 24 JO J'• 
5 S 6 7 10 11 1 2 13 14 

.6 6 7 10 11 12 13 14 15 

241 31 
-
~~ S ol S 12 17 36 

' ¡-- _ _, 
6 o 6 11tl22 JO )6 44 52 

- -
7 7 10 JI 12 13 14 15 16 7 o 7 16 25 34 43 52 61 

Octal Decimal Octal.· Decimal 

3657' 1967 175 125 

!_ill ~ !_._E X 26 

4152 2154 372 750 

..2R. 250 

6262 3250 

Cualquier sistema de numeraci6n lo·podemos representar en forma 

cfcl ica. Un drculo. se "divide en tantas par·tes como lo especi­

fique el sistema de numeraci6ñ empleado; hdy que tomar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo. 

Los ciclos para los sistemas ~ecimal, Octal y Binario se ilust"ran 

en las siguientes figuras: 

En las co'mputadoras digitales los siStemas de numeracl6n" más ·em~ 

plf!ados son: 

a) Sistema Binario . 

b) Sistema Octet 1. 

e) Sistema Dt:c.im,¡l. ,-
d) ' Sistema Ht~ .WiHl'"'· 1 r:~., 11

, 
\ 

e 
~-
~. 

---w 
C"J 

.·0) 
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Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1), 

el octal de ocho caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y -7), el decimal 

de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9); el sistema 

hexade:cimal constará entonces de f6~caractéres que.son: O, 1, 2:·'--'·--····. 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B; C, O, E y F, 

Casos concretos de computadoras es la de.l Centro de Cálculo de .. 
la Facultad de ·Jngenierfa de la U. N. A;.~. ~ue tiene una Digital 

VAX-11/780 que usa el sistema binario . 

. ' 

. . 

\ 
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TRS·· 80. HODEL 111 

HICROCOHPUTE.R SYSTEH 

GUIA'DE REFERENCIA 

1, · ENCENDIDO. 

Al.lnlcler, todos los perlffrlcos y lo ·computadoro deber'" 

est~r:. apag~os·: 
.. i 

· 1.: ·.Primero encender loS p~rrf&rfcot:. Úmpre:s~ra nonnalmen­

":.. t~) Y. df:spufs encender la computado~a .• 

2 •. Deber' aparecer el me·nsaje. 

CASS7 ¡• 

Para Seleccionar al t~ Wloeldad dé ·casseÚe (1500 

.a_l t~/se~), se presiona: H o ·ENTE R.· Normalmente se 

usa esta ~elocldad:.: 

Pero une velocidad de ·t·r~nsmlsl6n baje (500 Blts/seg)_ 

se debe presionar. L •·. velocidad usil~a para ~alvar o 

cargar programas BASIC'nlvel 11 •. 

]. ·. DespuEs aparece. el ·mensaje .... 

HEHDRY S IZE7 

E~to.nos permite reservar memoria, para utilizar la t~ 

· ul.ldad de ella s6lo se presiona' ENTER . 

----·---··--·-·--··---·· .. ........:---'-·----·-----------------·-----~--

·""-· 
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dlrecc~6n de memoria que se desee usar y se· termina 

·con EHTER. 
. . 

~. FlnaiDIOnte d~ber& apa~ecer el.menuje 

.HOOEI. 111 BASIC 

(e) TAHOY '80. 

READY 

PROPOSICIONES. Y DECLARACIONES. 

·LaÍ slgul~nte~ proposiciones pUed~n_ser Utilizadas tantO' en 

~do directo hin eclqueta) ·,omo· en .modo ejéc~cr.in (con etl 

,queta y por medio de la lnsiruccl6n RUN). 

Todas .las· proposlcfone_s ·se encuentran referidas a la.pjiglna: 

en q':'e se encuentran en el manual TRS·80 .HOOEL 111 opera· 

. tfon and_BASIC Language Reference Manual •. 

AUTO Inicio, Incremento . Pag. 125 ·. 

·.Nos da. un• secuen~l• automAtfca de 1 rneas numeradat. 

AUTO. lnlcl" en 10 y·_se lncreinenta en 10 

,-AUTO§.'S Inicia en 5 y se lnCremerit~ en 5 

AUTO,S lnlcl• en O y se lncrement• en S 

.A~TOSO,-Infcla en SO .y se lncrernent• en 10 
.) 

'_.. 

-.,_ 

. .....,-. 

··. 

._.;:_. 

--. ,· 

-~-~ - _.~t;' -_:;• ·,:¡ .:... :•!'" ·¡__;, r;.i:::.; ~_,_;-: 
::. .. 

¡;:.: ·--~_:_ 
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..,· _, .. 
::·~T ... ~-·~ :t.'.._~~~~ ::-__ ~~,'~-~~\_'·~ .-: ··: .:.? •·, .t¡:::~,;-:.>·.J .. : ~ 

· tÜAR .,- .... ·•· Pa·g·.· ·126··.·.. "·· 
•. - 1 • ·- ';-. • ..-,.,·,. • • . j.:.;_<,·;::--. .. ~- • -·., 'r .• , . - . ,,.~:'";:.:. ·. ··: . .. ·~ ...... ; 

lnl.ciÓIIza 'toclai .las virlables'o:·cero .(Onlé..,.;ntoi. CLEAR); 

.,_.. 

1_ ... 
-·. !:- ::'~.:-,;::::· :.:_.-_,··.:-:·t'' ::)_:,,:;, :.- .. -:·· .. . . . .. 

.CQII argu1110nto reserva :n bytes ,a todas las· variables de· t 1•:: 
-:,._- ... ·_ · .. ·. 

po ~u'i~g.~;.;: ::>; ·-~·,Í.:<·:,:•', ·, · •·· ·; :: .....•. ' . ··. 

cLci"R ~·oo 1 ::~~e~ ... ~~ .-.·.~l'i_O~_~,:~v'~~~-~ ~--
~ . . . ·:;·· 

, ... · ., :: 
'\"'·"·,.· 

· .. _.~/,_.: :~<·--·-- ·:~·-~·;·· .:.-. ··-~-~., '-~-; '.; ., .. ¡'• -.~.:·.-- .. .-=--,)_~' .. ,~·~ ·' 
--se debe tenér en. ~~Cnta; qUG:"·:•, .. _eJeC~tar ;elt~ lnstruCC_~-~ ·. -~~ .,::·~-· ·~.:.;~> . 
·.1 a~ ~v--~;~~~·b·.~~\:. :~c¡~·radai=-··con OfHSTR' ·regresan .a su i lpo_ or!- '··· · :·¡:·.::' , ; '·· 

• 

;;·~.} .... ,.~\_ : --~~l·"~ -,· .i'~.. . .: ·./ '. ¡:. · .. :. t .• ·' 
glnal~ .r. '~;~.:-.t·· ·'! \-': .:¡._~ '•·.·-: 

/ ·• ,. '. 
~··;·.~(. :: .... ¡ ~- . i;":·.-_i ' ' .•_· .. _,).·, .• .- '-.'·.. ; .:·:.- -----~---.· 

•, :- - ~ - . .: . . ;, '. 
'CL0AR 11nombre•~ · ,.__ --~- ·Pa9s."· 29-llt •. _. 1.26~-, ,·. ··:· . 

:-_· . .-: ~ . ., .. , 
·-· ::C~.r~a ·a l_a .. ~.-~utadora · ~~ prog~ama .· BAS ic que se· encue~t.ra -.'. -~ .~ 

··.n ~·'!·~;(_:~ •. : ~_ti_•. ~-~.-rlo __ .deber.f elt~~ cone~íad'a· :~ la '·c~u-~ 
.. 

:udor•-Ía' ·casettera con.81.~assette en·._que so h•l1•·el.pr0· 

grama.mof'!t•_~: pe)~.-., .18do debido ... Y ·c~n la _tecla "~!-AY", 
. ·. . --~ . . ; • ' '- • \ ' ~ . ""•.¿ ' ·1. '· 

oprimida; · .'· '. 
·'· .·. ,- .. · 

ScSit;t es· Usado ~1-prtrrer'Car•cter &;~el'.'.nombre._ .. 
' . . . _.,_.. " . . •. · ....... ~ .-, ····.•' 

.-;:>.,., •.. 

·1 
CLOAD 

~· 

·-~- .. .'i ., '· 

Ca(g"a-e'l··prliner prógrama _que se _encuentre.·~ 

·. CLOAD''PRO"." .torga .el. primer· programa que halla slcio< . . . . . 

grab~dO con un nombre Iniciado con P.· 

Comp•ra el programa -up•_• e'n Cln~a con el 

. ,_; ,. 
--·p,.Ogr8~-que ·en ese momento reside en,:Wa·_. _... . 

; .. \ 
·_ ·co""utadora, byte por bY,tB. 

·1 

( 
·.· . ,. 

. -•, 
.,_ ·. 

i . 

. . 
\ 
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Nos sirve para verificar una correcta 

' transferencia despu~~ de salvar un progr~ 

ma en cinto. Pag;·127 •. 

CLS Pag, 186. 

Borra todo· lo que _hay en la' pantalla y sltt.1a al cursor en 

la esquina superior Izquierda, 

COHT Pag. 127. 

Coñtlnúa la ejecucl6n de un programa que ha sido lnterrum· 

pido con la lnstrucc16n STOP o la tecla BREAK. 

La ejecucl6n continúa 11 partir del' estado que se tenfa al 

suspender e·l programa. a. menos q~ se haya modificado alg.!:!. 

na varl~ble en modo de eJecucl6n directa. 

CSVE 11nombre11 Pag. 29·3~. 127; 

Guarda un pro~rama resldent~ en cinta. El nombre puede 

formarse por letras, números o caracteres especiales (exce~ 

to canillas), s_ln embargo, solo·ae tomar¡ encuenta el Prl· 

mer caracter encontrado_. 

CSAVE "I/ HOLA" Guarda el program. re~fdente en cln 

te, con el nombre 11 1 .11 

( 
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DATA Pog. 1~2. 

Almacena datos que ser~n accesados por medio de una propo· 

slcl6n READ. los elementos del DATA serln lerdos secuen· 

cfalmente a pa~tlr de la primera proposlcl6n data. Los 

datos de tipo strlng no neCesitan encerrarse entre coml· 

llas a menos que contengan blancos o comas. 

DATA. UN DATO, "Y/0 ESTE",I23 

DEFOBL variables, rango Pog. 1~9. 

Oeflne variables de doble preclsl6n que permite 17 drgl-

tos de preclsl6n. SI se define un nngo, 'lgr. A-F, to· 

d•• las 'llrlables que comiencen con una letra de ese nn-

: go ser.fn de doble predsl6n. · 

DEFOBL A·F, X 

DEFINT variables, rango Pog. 148, 

Define 'l.irlables de· tipo entero. Ayuda a ahorrar memo-

riG, puesto que los valores enteros ocupan menos espacio 

de ella. Todas las varlebles que comiencen con una letra 

definida entere, ser'n de tipo entero. 

DEFIHT I•H 

'·\; 
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;., 

'.' 

·:.· 

:' 
• . DEFSNG variable, rango Pag. 148. 

Define variables de tlp~ simple pre~ISI6n, esto es, solo 

_se guardarán 7_ drgltos en memoria. Funcfona como OEFOBL y· 

·oEFINT, y al Igual que en ellas se debe notar que aunque 

alguna letra este definida con ese tipo, éste puede ser 

cam~lado con los caracteres de declaracl6n de tipo~ 

DEFStiG A·F Define el rango A a F como simple 

preclsf6n. 

¡. 
Sin embargo ALFA# será tratada como 

variable de doble preclst6n. 

• OEFSTR variable, rango .Pag. 148. 

Define variables de tipo 11strlng". Normalmente las veda• 

bies· de tipo 11str-lng" pueden contener hasta 50 caracteres; 

esto se puede cambiar con la proposlcl6n ClEAR n. 

DEFSTR II.D·F 

DELETE número de secuencia o rango Pav. IZ8. 

Elfmlna de memoria las lrneas de programa especificadas.·. 

Se puede referir a una lrnea o e una secuencia de lrneas. 

DElETE 80 Borra de memoria la lrne~ 80 

( 

• 

. , 

1 ' 

1 • 

. '· 

DElETE•80 

DELETE 1 Ó·8D. 

· DELETE 

DIK Var (dl.,.ns16n) · 

' (' 
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Borra desde el prln~lplo del progra• 

ma hasta la ITnea 80 Inclusive. 

Borra de la. lfnea 10 a la 80. 

Borra la última. 1 Tnea editada o gra-

bada e.n rnemor la. 

Pag. 150·151,173·178. 

Dimensiona uno o ~s. arreglos; la ·dlrnensl6n de cada arreglo 

serl de O al número q~e se especifique. 

DIH A,B(3),0(2,2) Reserva memoria para los arreglos 

,. 

·' 

A ~}• ~ue te~drln de O a 3 suscrfp-. "" 

tores, esto es, A(D), A(l), A(Z), 

A()) •. la variable D ser' una matriz 

de•]·x 3 elementos. 

Cuando se omite 18 dlmensl6n de alguna variable, fsta tiene 

'11 el.,..ntos (O a 10). 

lafl'lblfn se pueden dimensionar variables "de tipo 11strlng". 

. SI en algún lugar de un programa se redlmensiOna una varia-

ble, primero se debera ejecutar la lnstruccl6n CLEAR, de lo 

contrario se produclra un-error por dimensionar dos veces 

la misma variable . 
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.'- ·-

EDIT número de 1fnea 

Cambia 1~ eomputadora a modo de ed!cl6n. En ·este modo se 

p·uede correg 1 r o a 1 terar t rne.as de 1 programa res ldente. 

Consultar c~ndos de edfcl6n. 

E01T 100 "la 1 rnea 100 aparecer~ par"a ser edJ. 

tada. 

EOIT la Gftlma 1 fnea referenclada apare-

ce para ser editada. 

ENO Pag, 151. 

Tei-mrna normalmente la f:jec;ucl6n de un programa, se· u·tiÚ• 

za prfné: rpalmente pará provocar que la ejecuc 16n terrnfne . 

en un lugar del progr~ma que no es precisamente 1a Gltlma 

Hnea de &1. 

ERROR(n) Pag. 158.·. 

Simula el error referido con el número n como parlme~ro. 

Su principal uso es en la p~ueba ·de r-utf~as de error (vea·· 

se OH ERROR·GOTO), la computado~a procede exactamente como 

si ese error hubiera ocurrido (consultar la tabla de erro· 

res. (Pag, 223·225). 

ERROR(2) Simula un error de sintaxis. 

' ( 
tr-
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• · FOR • TO STEP • ••• HEXT Pag. 155·157 • 

• 

. ' 
Provoca la Iteración ·de ·tas Instrucciones que se encuen-

tran entre F'OR-TO-STEP y flEU tantas veces como lo permita 

·el Hmlte. Al ejecuiarce una"·lnstruc~-lón de e;ste tipo pr! 

mero se reallta lo que esté antes del NEXT, al llegar ahr 

se Incrementa el contador y se compara con et lfmlte; en 

. caso de ser mayor a él, continúa con la siguiente fnstruc· 

cl6n. de lo contrarl_o se regresa a la pdnlera después de 

FOR. SI se omite el lncr~nto 11STEP11 , se toma cono 1. 

Es posible utilizar Incrementos fracclonales y negativos. 

FOR 1•1 TO 10 STEP 0.5 
' . 

··-· r· 
PRINT 1 • • 

il ' . 

NEXT 
' o .·: r: ,. 

COSUÍI núrre rO de Hnea' Pag. 153 • 

.., 
Transffere el contrOl del .programa a la lrnea especificada 

a partir de_dlcha l~nea e_~· adelante,· se.consld8ril~' como· 

u~a- "subrutina ha~ta encon-trar la proposlcl6n RETURN q~ '!. 

9resarl el mando a la s~gulente lnstr-uecl6n despU~$ del 

COSUB. 

.... ' . · . 
I/ COSUB 1000 Transfiere el control a la Jrnea , 

1000 • 
. • 

'b--·· 
\ 
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GOTO nú,;,;ro de 1 fnea Pag. ·1.52 • 

Transfiere el cOntrol de.l prOgrama a la trnea"es~clflcada. 

El programa continúa su ejecucl6n normal; en ~o lnmedla-

to·, se puede usar para Iniciar la corrida de un programa en 

una línea determlr~da. 

GOTO 1000 TransfJere el control a la 1 rnea 1000. 

IF - THEN - ELSE Pag. 160-161. 

Prueba une expres16n 16glca o relacional y: 

' 

Si es ver~adera ejecuta la lnstruccl6n· o Instrucciones 

que se encuentrán entre THEH y ELSE. 

SI es falsa ejecuta la 6 las lhs.truccloneS que est.Sn 

después de ELSE~ 

ELSE PRINT"fiHALIZA":EHO 

En el caso de que AS sea Igual a la Cadena ''SI", ::e 

I&TQrlmlr6 COIITIHUA y ARRANCA, de lo contrario I&TQrl­

mlr.S FINALIZA y dar.S por terminado el progr~_ma. 

Al utlllzar.el ELSE se debe cuidar continuar en la· 

01lsma tfnea 16glca (sin oprimir EHTERL 

( 

. 1 

. 1 

' ' 
U . 

. , 
( 
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··ts posible omitir la opcl6n ELSE. En este caso, al 

ser verdadera la expresJ6n evaluada se ejecuta la 

· proposlcl6n Indicada (en caso de tener varia~ lns-

· truc~lones separadas por dos puntos en una mlsN lf-:­

nea se ejecutan tod4$ ellas) y cuando Li expresl6n 
~ \ 1 f> 

es falsa. se produce un brinco a la slgule.ñte Une~ 

16glca •. 

1 F P-Q THEN 200 ·De ser verdadera se tr¡ a 

la linea 200. 

INPUT Lista de variables Pag. 1~0-i~l. 

·Causa la suspensión del programa hasta que se hayan ·d.,do 

por medfo de"l tecladO' 1'0s valores de •las variable! especl 

ficadas en la lista~: t;·a lista de variables puede'lnclulr 

valores numéricos. y ·cuerdas."i,A1 teclear _los datos, estos 

deberán ir separ•dos por· comas, y en caso de c~erd•s que 

contengan blancos, comas o puntos, se deberán encerrar e~. 

tre comillas. 

INPUT A,A$ Pedfr¡ el valor numirlco de 

A y la cuerda A$. 

tomo ayuda, es posible desplegar un mensaje en la pantal18 
1 r · ·' · • \7: •• .. ·.sq, . , •• ~ , :1- · 

•1 solicitar- un INPUT •. 
. , .t: . 1 • • t. 

¡, · d NPUT"OAME TU NOHBRE."; NO. S 

'· ; '. " 
"~) 



; 
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'.·.' 

INPUT 1·1 lista de variables Pag. 1~5 •. 

·.Se utll.lza para. leer valores guardados en un cassette. 

Los valores deben coincidir en cantidad, orden y tipo con los. 

q~ son solicitados en el INPUT. Se debe situar la cinta al 

Inicio.· de los valores a leer y tener 1a grabadora con el 91PlAY" 

~ncendido. 

LET aslgnacl6n. Pag. 151. 

Se utilizaba en BASIC standard; no es necesario para esta mf• 

quina. 

LET A • 8*C 

Pag. ll, ll, 35, 128. 

Causa .la vlsuallza_d6n en pan tal h de 1a trnea o Jfneas que 

·se te Indique. 

LIST 50 Aparece la 1 rnea 50 

LIST 50·100 Aparece de la 'rnea SO • la 100 

LIST 50· Aparece de la 1 rnea 50 al fin del 

programa. 

LIST. Aparece la última 1 rnea 'refe!"fda. 

t 
.: 

., 
'' 
t { 

; j! 
~.' 

~. 
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\ ~ : 

... 
•· .LLIST secuencia Pag, 129 ... 

.. 

• 

Actúa como LIST, -solo que la VtsuaHzac.tcSn se hace en la 

Impresora de papel. 

~. 1 a. 
LPRINT lista de variables· Pag. _14~. 

Actúa como ~R.urr. solo que la lqJrest6n es a papel. 

LPRINT TA8(t) 
. . . 

Pag. ~~~. · 

Funciona como PRINT_ TAB, solo que la lmpresl6n es a papel. 

LPRIHT USING 

Similar a PRIUT USING, lmpres16n a papel • .... 

• · NEW Pog. 129. 

Borra el programa résld~nte, Inicializa' todas las varia• 
F ! :1 : 

bies a cero (nulo)_. Se u~Uiza para Iniciar u'n nuevo pro• 

grama. 

• ON ERROR COTO número de 1 rnea Pag. 158. 

Cuando la c~putedora encuentra· .un error suspende el pro· 

grama, a menos de que una lnstrucct6n ON ER·RoR. haya estado 

antes de la l(nea de error; en ese caso la secUencia de 

pr;ograma brincar& a 1~ 1 (nea -q~e' .se le lndlqt..e (normalrnen· 

te es una rutina de maneJo. de errores). ,, 
' 

ou· ERROR GOTO 1000' 
·:. 1. 



• 
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Para.de~habllltar una rutina de manejo de error, 1e utllf­

za lo siguiente: Oll ERROR GOTO 1 . 

Oll-GOSUB lista de etiquetas Pag. 155. 

Es un salto condicional a rutinas del progra~a. Evalúa 

una varl~ble o expresión y dependiendo de su valor trans• 

flere el control al número de lfnea que se encuentra en el 

lugar correspondiente dentro de la lista. 

El resultado de la evaluación se debe ~ncontrar entre 

O y 255. de -lo contrario produce error. SI el resultado de· 

la eva1uac16n tiene parte fraccionarla. s6lo se tomar& la 

parte entera. 

OH H GOSUB 100, 200, 300 

SI N • O contlnGa normalmente 

H • 1 va a la lfnea 100 

N • 2 v~ a la·Jrnea 200 

N • 3 va a la ·1fnea 300 

Proseguir.§ a partir de la lrnea a donde s_e hi-zo e-1 salto 

haSta encontrar la .prop9slcl6n RETUR" que regresa el con'"' 

tro1 a la siguiente tnstruccl6n al ON GOSUB. 

' 

• 

• 

__ J 

i ~ :J l ¡ i 

e: .. 
. .··- .-. 

r s 

OH- COTO lista de etiquetas 

_. 

,. ' . 

·{ 
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Salto condicional a trneas simples de progr~. Funciona 

stmll_ar al ON·GOSUB, solo que no se puede regresar: el c.on­

tr~1 usando .R~TU~N-._: ¡,, 1 

ON SNC(Xl ~ i c'oro 200, 300, ~00 
¡' 

• OUT punto, valor Pag. 189. 

Envfa el valor-byte al puerto especificado~ ·Puerto y val~r 

están en el rango de O a 255. 

POKE n, v 

Guarda el valor v (entre O y 255) en la dtreccl6n de memo-

rla n (entre O Y·. 32~67), De este modo podemos, por ejem-

p_l_o; hacer q~ ~ 1 c~rSt;~r no 11parpadee". · Usarnos 
~ i • • 1 • !!? . 

Jl j 1 

POKE 16~12,1 

1 ' 

PRIHT lista · Pag •. 133; •. 

Sirve para vlsua11zar _lnfomac16n en la PanÍ.811a. La lis• 

ta puede ser mensajes encerrados entre COftlilhs, variables 

strlng, números constantes, variables o expresiones que 

contengan cualquler_a _de los_. elemento·s anterioreS. LOs el=.,. 

~ntos de .ta lista;p~den estar separados por comas o pun-

to y coma; ~ 1 a · córna ·.produce. un •avance a 1 a s 1 gu f ente lona 

de lrnpresf6n. ., 
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SI se utl tiza' punto y coma, se Inserta. un espado despufs 

de escribir u, valor numérico, despuis de esCribir un strlng 

no Inserta .espacios. El punto y como al final de una lista 

de PRINT suprime el regreso automático del cursor. 

la pan_talla se di~íde en cuatro zonas de Impresión, tenten-_:. 

do cada una de el1as diecisels espacios. 

PRINT "LA RESPUESTA ES:";RS$ 

P_RINT A,B,C; 
. · .. 

La fnstrucc16n PRINT puede tener los siguientes modifica-

dores: 

n 

TAB(n) 

Comienza. una Impresión en la.posl-

cl6n·n de la pantalla; n debe ser 

un n~ro entre O y 1.02). /pag.13lt/ 

Hueve el cursor a una poslc16n esp~ 

clflcada por n. la poslc16n n pue-

de estar dada por ~na expresl6n y· 

será· hasta 127.· .Es posible utlllzar 

mAs de un TAB en una lnstruccl6n 

PRIIIT. /paq. 1351, 

PRIIIT TAB(32) "HOLA'' 

PRINT TAB(Z•X) ''HOLA;TAB(2hX+5)N$ 

t 

·. '. 

i ! 

USING '' 

. '-·-· 

-·; ·:-

' 

' 

' 
¿¡ 

'' 

( 

' 
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...... .... 

Permite especificar el._fonnato en 

que se har~ una lmpresl6n. Tiene 

'la s lgulente ·for~TW~.: 

.i. PRLNT USING strlng; valor(es) 

En donde String es una cadena con 
. ¡ 

especificadores de campo que defJ ... 

ñe la forma en que se Imprimir~ lo 

·; ,. que precede al punto y coma. 

/pog. 136 • 1~0/ • 
:-. 

ESPECIFICADORES OE CAMPO COHO COHPLEHE~TO OE USING 

1 

• 

Para dar formato a números. El número de ,,, 
S rmbolos # usados especf f lea· el. campo que. 

' tendrS ~ 1 número. S 1 eJ ca~ es, mayor 

que e 1 ('Úmero .¡!as ,pos 1 ci ones no ~sa~_.n 

del campo se fmprtme~ como espacios a la 

.lzqu:erda, a menos que eSte desp.ué's del 

punto declma_l en Cuyo caso se lmprlmlr~n 

ceros a la derecha. Cuañdo el número ex· 

cede él .tama~o del campo. aparecér¡ c~l!, 

to y precedido por el srmbolo t. 

lñdlca~~la posi~l6n del: pUnto declina l. 

: ' r·,• 

~·· e '. o. ;, 

.~ .. 
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Co-loc~da en cualquier posfclcSn ·e:"'_tre el ·-
primer dfglto y el ·punto, causa que se tm 

- -
prima una ooma a la Izquierda de cada _3 

dfgltos. 

**- Colocados al principio del campo. provoca 

que todos los espacios no usados a la lz-

quierda sean llenados por asteriscos. 

$ Se Imprime un signo de pesos. en la prime· 

posfcl6n del campo. 

$$ Si ·se coloCan dos signos de pesos, el sig-

no de pesos se Imprime a la Izquierda del 

primer dfglto. 

Causa que·todas las posiciones no usadas 

_sean llenadas con _asterisco~ y el signo de 

pesos se Imprime junfo al primer dfglto. EJemplos:_· 

( ( ( ( . Causari que el número sea fmp'reso_ en forma 

exponencial {E o O). 

+ Cuando se coloca al principio del campo, 

se fmp_rlmlr& +para nGmer-os positivos y 

para números negativos. 

( 

82 

Colocado al final del campo, produce que 

se ·Imprima en ese lugar Un signo .. paran! 

·meros negativos, y un esp~clo en blo~nco P!. 

ra n!Mneros·:Positivos. 

__ ,.._ -- , .. ·- -·-

Especifica un carr'C)o para variables o cons· -. 

tantes de tipo st.rfn"g y de m.&s de un car-B.s_ 

ter. la longi~ud del campo será Igual o11 

nUmero de espacios entre los signos t más 

dos. 

Da campo para el primer caracter del strfng 

que se imprima en ese campo. 

Cua~l.quler o_tro.caracter que se utilice, 

simplemente se Imprimirá como tal en la P2. · 
( ·• t 

slcl6n que ocupe. 
1 t l t j ·: ·.: 

1 O A$•"111 .1" .: ·, ,:· 

20 PRINT USING A$;X. · 

PRINT USING "**$11.1":COSTO 

PRINT USING "ÍI.Í[ [ [{";NUit 

PRINT USII~G ''!.!t l";NI$,N2$,N)$ 

,, . 1·; 

¡ t" ~ ) 
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AANDOH Pog, 182 

Da una nueva semilla at·generador de números Pseudo aleat~ 

· riOs. Se utU Iza al principio de un pl"'ograona cuando dese!. 

mos aseg~rar una secuencia Impredecible de números RANDOH. 

READ lista Pag. 142 

·Asigna a lo5 elementos de la lista de.variabt'es Jos valo• 

res deFinidos en una fnstruccl6n DATA. La primer lnstruc• 

cl6n READ usada en el prOgrama asignará los primeros valo· 

res de la prf!"'er fnstruccf6n OATA y los READ posteriores. 

asl_gnar.in los siguientes valores encontrados .y asf sucesl· 

vamente. 

20 READ A,B,N$ 

•' ·REI1 • Pag. 160~ 

Se uthlzá para Introducir comentados. Utilizando REK, 

i~s siguientes 255 caracteres que se escrlb~n. ser¡n lgno-. 

radas.•· Se puede utf11za,. un ap6str"ofo para .ebi-evler. 

10 REH •** JUICIO trHt 

20 X • X [ 2 REH ·x CUADRADA 

JO Y•X[J 'X CUBICA 

t 

• 

• 

... 

,, r ., : ; r· ' 'C 

,,, !J:•f 
,,, 
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' ··¡ !: 

RESET(x,y) Pa~. 186. 

Apaga un punto.de la pan_ta11a situado por las coordenadas 

Ver también SEi'(x,y). x,y. ,, 

RESTORE Pag. 1~). 

Regresa el ·apuntador de los elementos de DATA al prlrrer v!. 

lor del primer DATA en el programa. Se utlllz• cuando 

qu 1 eren usar las mismas 1 rneas de DATA ya ut lllzadas. · 

RESUME n 

Se utiliza para terminar una rutina de manejo de error; el 

programa continúa en la lfnea definida por n. ·sr se Ofltfte 
• 1 :)J e. número de lfnea no es cero, el control de progra~ se 

r_egresa a la 1 fnea-en que oCurrt6 el error: s.l se: Indica 

NEXT el programa continúa en 1a slgul_ente 1 rnea al error. 

20 RESUME 100 

20 RESUME NEXT 

RETURN Pag; 153. 

Termina un~ subrutlnll y regresa el contr"ol a la· l·rnea si· 
;. 1 : ' t r.t '· 
gulente al COSUB que 11am6 a la subrutina.· 
·:l J í .. ' 
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•- R.UH n Pa9 • ·no. 

• 

.. 

Causa que se_a eJecutado el programa en memoria a partir de 

la lfnéa n. SI no se especifica el número de rrnea, el 

programa se ejecuta desde el princiPio. Stempre que se 

ejecuta _la fnstruccl6n RUN se produce tamblln un CLEAR pa'"' 

r• evitarlo, se puede utilizar un COTO. 

RUH 

RUH 100 

SET (x,y) Pag. 185 

··Prende un punto en la pantalla determinado por las coorde· 

nadas X horizontal y Y vertical. Las c~rdenadas x son 

numeradas de Izquierda a derecha del ce~o al 127. las 

coordenadas Y se numeran de arriba a abajo del cero al ~7. 

SET(B+I,20) 

STOP Pag. 152 • 

. . 
·oetlen~ ta ejecucl6n.de ~n-pro9~ama -e Indica el número d~ 

Hnea· de la lnterrupcl6n con la palabra BREAK. El progra-·. 

N se pu4!:de continuar con la lnstrucc.l6n COHT .~ 

f 

'-- -~---'~ 

( 
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. • · SYSTEH Pag. 1)0. 

• 

Pone a la computadora en modo Monitor para cargar progre• 

mas en lenguaje de máquina que est&n en cinta • 
. , 

TROH . " Pag. 131. 

Ene lende la funct6~ TRACE ·de la compUtadora Para· dep~ra-

cl6n y análisis de ejecución de un programa. Prendiendo 

e_sta función, al ejecutarse un programa aparece en la pa!!. 

talla el número de lfnea que se est& ejecutando entre pi~ 

coparlntesls. 

TRON: RUH 

• TROFF ·· .. ·'Pag. 131.· 

Apaga la funcl6n TRACE que fu~ encendida con TROH. 

' ( " ' 
'·: 

:. 

111. FUNCIONES. 
_,,. 1' 

Los tipos y rango5 de los argumento! u5ados en aas funclo· 

nes se representan por 1as sl~ulentes letras: 

x: ( -1 X 1 OE 38, -lXI 03- 38) , ( 1 X 1 OE-38, 1 X 1 ÓE38) 

(0,255) e: 

n: . (-32768, -32767) 
j: 

st r: argurrento strlng 

'·' 
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Al Igual que Ju, proposiciones y' declaraciones, .las funcl2, 

nes pueden ser utilizadas· ta_nto en modo directo cerno en n12, 

do ejecuc16ne Todas ·están referidas aJ manual "TRS-80 

11odel 111 Operatlón and 91\SIC languaje ·Reference Hanual 11 • 

• ABS (>¡) 

RegreSa e.J valor absoluto del argtme.nto. ABS(x)•X para X 

Nyor o Igual o cero, ABS(x)•-X, para· X menor que cero. 

100 IF ABS(x) • 32 PRIIIT "32" 

• ASC (str) Pag. 16~. · 

Regresa el c6d1go ASCII ~el primer caract.er del strfng e!.·. 

pec:flcado. 

El argumento tambfln puede ser una e)ll;p_res16n que Involucr-e 

oPeradores_de strings o funciones. 

PRI NT ASC ("A") 

100 PRINT ASC(LEFT$(T$,1) 

• ATN (x) :: Pag.· 179. 

Regresa el arco cuya tangente es el a,rgtJnento, en radianes. 

100 Y • ATH (8/C) 

( 

¡:·· r·~ _; 

( 
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• CDBL (x) Pag. 180.-

Regresa una representael6n ·de doble preclsl6n del arg..,.n-

'FDR lt •1 TÓ '25 PR(Nr 1/CDBL(") NEXT 

• CHR$ '(e) 

Regresa un caracte~ cuyo-número de c6dlgo ASCJt es el ar-

gumento. El argumento puede ser tambl~n una expresl6n a-
• 

rltmétlca y debe encontrarse en el rango de O a 2~5. 

100 A$ • CHRS$(3~) 

j. PRINT CHR$(19)) 

·c·ciNT(n) ., ' IH Pag. 180. 

Regresa el mb grande entero no mayo·r que el argUmento. 

CIM7(1.5) • 1, CINT ( ·1.5) •·2. 

100 Kt • CINT(XI) + CINT(Yl) 

• tos (x) Pog. ISO. 

Re~reta el coseno dei. a·rg~·nto; el argumento debe' ser da­

do en radianes. 

. 1 

,, 
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• CSHG (x) Pag~·IBO.· 

Regresa-una representación en preelsf6n senetlla del erg~ 

mento. 

PRIHT CSNG (Al + 81) 

• ERL Pag. 187. 

Regresa el número d~ la lfr.ea en donde fuE encontrado un 

_error; se uUltza en rutinas de manejo de error. 

100 IF ERL • 30 THEN PRINT "ERROR EH LIHEA )O" 

ERR Pag~ 197. 

~os da un valor relativo al número-de error encontrado, se 

utiliza comúnmente en r·utlnas de manejo de error. El va· 

lor que nos da es definido por: 

·valor regre~ado • (c6dlgo de error. •1)•% 

Por ~o que para tener el c6dlgo real debemos Usar "ERR/2+1. 

150 E ··ERR/2 + 

200 IF E • 12 THEH 600 ELSE 800 

• EXP (x) Pag. 181, 

Regiesa el exPonencial natural del argt.mento. es la lnver-

sa 6e ,logaritmo natural. 

100 X • EXP(-Y) 

, 
' 

·.·· 

• 

li 
( 
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rtx (x) Pag •. 181, 

Regr~sa e-1 Yator ·del argumento sin la parte decimal que pu• 

diera tener. FIX(2.2) • 2. 

lOO Y • ABS(A - FIX(A)) 

Pag. 165 •. · 

Al Igual que 11EI1, regresa la Unttdad disponible de memo-

. ' 
ria. 

PRINT FRE(IO) 

• FRE (str) Pag. _165. 

. . 

Regresa 1a cantlda_d de espacio de memoria actual1nente di~ 

pon(ble para strt!'lgs. 

'" '· 

500 PRINT FRE(A$) 
f. 

IIIKEY$ Pag • 166, 
!·· t~'l '' .- . : ~ 

1 
Nos regresa el Gltlmo earacter tecleado mediante un chequeo 

del tablero. 
' • .., •'· .: .. ' _.:.'l • 

Cuando no se teclea .-lgo •. la f\in'd~!,:regr::~a 

un strlng nulo (de longitud cero). 

IOO.PRINT ''PRESIONA ENTER"-

110 A$ • IHKEY$ 
' l ' ) '· 

120 IF A$ •.CHR$ (1)) COSUB 1000 
1¡, \ 1 ,: ~ 

130 CO TO 110 

\·- , .. )" 

" ~ 
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INP (e) Pag. 188 • 

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256 -

puertosj n~rados del O al· 255. 

PRIHT INP(SO) 

INT (x) 

Trae un byte del puerto 50 
' 

e Imprime su valor de.;lmat. · 

Pag. 181. 

Reg~esa una representae16n "entera de~ argumento, usando el. 

~~ grande número completo que no exceda al argume~to. · 

100 Z • 1NT(A•l00+0.5)/100 

• U"$(str) Pag. 167. 

Regresa el tema"o en careeteres del strlng especificado. 

20 PRINT LEH(H$) 

• LOG (x) Pag. 181. 

Re; res~ el logarl tmo naturol. de 1 argumento. El argumento 

debe ser positivo. 

• 10 LN • LOG (X) 

PRIHT LOG(2)/LOG(10) Imprime el logaritmo en 

base 10 de 2. 

( l-
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• HEH . Pag .• ·188. · 

Regresa el número de bytes de memoria no usados y no pro­

tegidos, no Incluye é~. espacio n(J utiUzado de strlngs. 

PRI NT HEPI 

•· HID$(str,poslcl6n, longitud) Pag. 168. 

Re~resa una porc16n del estrtng especificado de longitud 

de la longitud determinada y a partir de la poslcl6n dada. 

PRINT Hl D$ (H$,P ,L) 

• PEEK (n) Pag. 189. 

clflcada por n en decimal; .. 
'·1 . ! . 

• POINT (x, y) Pag. 186. 

Prueba si el punto de la pantalla detennlnado por las coo~ 

denedas x horizOntal, y vertical est& prendido; si hay un 

cuadro e'ncendldo regresa ·un -1, si est' ap8gado uñ O • 

IF POINT(50,~_8) THEN PRIN_T "OH" .. 
. ' 
5J 
''· 

'-.::.. 

\:J-. 
1 
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• POS (x) Pag. 190. 

Regresa un número del O al 63, Indicando la poslc16n_ actual. 

del cursor en la pantalla:· EJ argu~nto x es 

PRINT TAB(IO); POS(O) 

• RICHT$ (str,c) Pag. 168." 

Regresa 1~ !ittlrnos e caracteres c!el stdng esPeclflcado." 

PRINT RICHT$(N$,2) 

• RND {n) Pag. 182. 

Genera un número pseudo random e~ los rangos slgurentes: 

·Entre O y si se utiliza RHD(O) 

Entre O y n si n es ~yor que cero. 

FOR l•1+x20:PRINT RIID(I) :HEXT. 

• SCII (x) Pag. 182. 

Nos da el signo del argumento: 

•1 sf x es menor que cero 

·O si x es Igual a cero 

1 si x es mayor que cero 

( 

J 

. ( 
9l 

• SIN {x) 
.. ·.,. 

Pag. 183. 

Calc~la el seno del argumento dado en radianes. 

SN • SIN(THETA). -~. 

• SQR (x) Pag. 18). 

Calcula la rarz cuadrada del argumento. 

Rl • SQR(b•B • 4•A•C) 

• STR$ (x) Pag. 168. 

Convierte la expresl6n numirlca dada por el argumento en 

un strlng. 1 • 

1 "'t:! l' 

100 L • LEII(STR$()75.50)) 

• sTRING$ (Longitud, caracter o número) Pag. 169. 

~gres~ un ~trln9 d~· ~~glt~d dete~lnada, compuesto de C:!. 

rae te res como el especl flcado. SI, se especifica un nú~ro, 

los caracteres ser'" d~ 1 tipo que corresponde 81 c6dlgo 

ASCII. 

PRIHT STRIIIC$ (50,'"") 

A$ • ST~INC$(100,42) 
'. : . ~ ' 

r 1 L ~ 

~ .. 
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• TA/1 (x) Pag, 183 •. 

• 

• 

• 

c¡tcula .,. tarigente del arg~nto dado en radianes. 

100 .X .• TAil(2*A) 

TillE$ Pag •. l70. 

Regres11 un strfng con la fecha y la hora actual. Para u ti· 

11 zar el reloj, primero se debe actualizar. 

PRINT 600, TIHE$ 

USR (x) Pag. 191 • 

Permite llbmar una subrutina en lenguaje de ~quina. y de! 

puis continuar la ejecucl6n del progra~ BASIC ,· El argu4 

mento pue~e ser mudo· o se puede utilizar para comunlcacl6n 

entre la subrutl~a y el programa BASIC._ Ver p&glnas 59 a 

e o. de 1 manua 1. 

VAL (ttr) Pag. 170 •. 

Reallz• la Inversa de la funcl6n STR$: ~egresa el nOmero 

representado por el strlng dado. 

PRIHT VAL("IOO PESOS") Imprime lOO 

t 

¡· 

IV. 

" . 

1 
9G . ' .. ,, 

., 
VARPTR (va) Pag. 193. 

Regresa la dfreccf6n de me~rfa en que Se encuentra almace• 

nado el valor de la ~arlable dada. 

IH ~ VARPTR(A$) 

PRHIT VARPTR(H) 

X • USR(VAR~TR(Y)) •. 

CONA~IDO$ DE EDICIOil, 

BASI_C, Incluye un editor para corregir lfneas de programa. 

Para editar una lfnea se teclea primero el comando. 

EDIT n 

• q:. 
En donde n especifica el núrrero de trnea que se desea edl•; 

ta~. \ ¡ • í • < ' 

Cuando el edito~. está trabaja~dO en una 1 rnea de programa_, 

éste yfsualiza el número de lfnea.que serS editada. 

~n el modo EDITOR, el teclado acepta Caracteres-orientados, 

esto es,. toma caracteres tan pronto como estOs son teclea·· 

dos, sin esperar que se presione la tecla EUTER. 

" 
! t ' :·~ 

. ,, 

.. 

"'"-' 
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Para· mayores deta 11 es. é:onsul tar 1 as ·p.tg lnas 195 a 201. de'· 

Hanual de Referencia (TI\S-80 Hodel· 111. operatión and ~ASIC 

Language Referente Manual). 

Subcomandos~ Para lo siguiente. n es un núrrero ~nte.ro·y e·· 

es cualquier caracter. 

A Cancela lo_s cambios hechos a una 1 fnea y_ co-

·mle"nza de nuevo la edlcl6n; no sale del modo 

EOICIOII. 

nC Cambia la cantidad de caracteres Indicada por 

n. 

nD Borra tantos caracteres como Indique· n. · 

E Termln~ la edicl6n y salva todos los cambios 

que se hallan hecho. 

H Para truncar una lfnea a partir del lugar 

donde este el·c~rsor al presionar H: después 

de esto, se puede Insertar ot~os caracteres. 

1 Con esto podemos Insertar caracteres en el 

luga~ en donde lo Indiquemos; esto es, colo-

cando el cursor en el lugar deseado y presl~ 

nando l. 

,.. -._ 

( 

" 

nKc · 

·L 

Q 

nSc 

., 

( 
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Ell.mlna todos los caracteres que· se encuen· 

tran antes de 1~ ~-sima ocurrencia del ca-

racter e; ·el cursor se 5itúa en·Ja poslc16n 

" del caracter_c. El caracter e no es borra· 

do. 

Despliega la Jrnea completa que se est¡ edl 

tan do. 

Con este sub"comando salimos del modo EOICION 

y se cancelan todos los cambios que se ha-

.llan hecho a-la lfnea .. · 

Busca la n-sima ocu~rencla del caracter e 

sitúa al cursor en tal caracter. 

y 

--..... 

"""' ..._; 

X . Despliega el escape de.un subcomando. esto 

e·S,i 1segulmos en modo EDICION pero·ya no ac· 

, túa e·l ú 1 t lmo subcomando que usamos. 

EN TER Actualiza todos los cambios que hallamns he 

cho_ y sale. del _modo _EDICIDU. 

n BARRA ESPACIADORA Hueve el cur5:or n espacios a la derecha~·-

n + Huev.e el cursor n es.paclos a la Izquierda. 
! 'JJ S, . 

.. 

(,.~ 
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SUBRUTINAS RO~. 

-La ROM. (Hemorla solo.lelble) de la modeto 111, contiene mu• 

chas subrut lnas que pueden s.er llamadas por un programa en• 

samblador lSO o por un programa BASIC, por medio de la fun• 

·ctón USR. 
'~· 

Hayor Información se encuentra en las páginas 60 a 80 y 191 

del manual 11TRS-80 Kodel III,Operati6n and BASIC language 

Referenc.e Hanual" 

De acUerdO a sus funciones tene~s (apa.rece .el nombre y la 

dlreccl6n en que se encuentra, tanto en forma decimal como 

hexadecimal): 

C~trol del sistema. 

$CLKOH 66~/X'0298' 

Vtsu'allza un reloj de tlet!1'0 real en la es• 

quina superlo,r derecha de la panta11a. 

$CLKOFF 67J/X'02AI' 

Apaga el reloj prendido con $CLKON. 

$DATE 123J9/X'J033'" 

Uos da la fecha con que fu~ actualizado_ el 

reloj Interno de la ~quina. 

1 . 

( 
lOO 

SDELAY 96/X'0060'. 
. . . , 

Hace una pausa durante un tiempo espeetflca-

do. 

$1NITIO 105/X'0069' 

Inicializa todos los con~roladores de 

ENTRADA/SALIDA a sus condiciones no~les. ,, 

$REAOY 6681/X'If'9' 

Estando en un programa en lenguaje de maqui• 

na, esta rutina regresa a BASIC Hodelo 111 

desplegando 11 ready11 en pantalla. 

$RESET 0/X'OOOO' 

l~(c'talt~a el sistema completo, comenzando 

con ,la propos icl6n "Cass1 11
• 

¡ ~ : !)¡ .. -.: ·' $ROUTt 108/X'006C' 

' .. 

Cambia el nombre lógico de dispositivos de 

[IITRAOAISALI DA 

E 1 uso de es t·a rut 1 na se puede ver en 1 as 

plglno• ~9 • 51. 

··. 

,,; 
'· 

l:¡• 

--
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• 
$SETCAS 1235~/X' 3042 '. 

$TI HE 

Se usa para modificar 1a· velocidad de trans· 

ferencta de dato.s (Baud), Al correr apare-

cerá en pa~talla el mensaje: 

Cass? 

y Se debe actuar como al_· encender ta·cOMput_!. 

dora. 

123~2/X'3036' 

Nos da la hora actual {para·esto, antes se 

debe actUalizar el reloj lnter~·de la comp~ 

tadora). 

ENTRADA/SALIDA para Cassette. 

$CSHIH 6G2/X'0236' 

$VD IN 

Busca y lee el encabezado y·:et byte de sin· 

cronlzaclón de una· grabacl6n en cinta. 

S65/X'0235' 

Transfiere ·un byt"e de la cinta (casset~e) 

a la .computadora. 

Apaga la cassettera. 

----~ 

t~: • 1 r 

... 
JI"·· 

,i, ( 
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$CSHWR 6~7/X'0287' 

Escribe el enca~ezado y el byte de. slncronl· 

zadcSn en cinta: para lo cual, prl.~ro hay 

que .~ncender·, la cassettera. 

$CSOUl 612/X'0264' 

Tran~fiere y escribe un byte a la cinta. 

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO. 

$KBCHAR 43/X'002L' 

·Transfiere ~n caracter del teclado a memoria. 

si hay alguno dlspo"nlble. El caracter no es 

visualizado. ~ 
¡:· ·" 

$KBWAIT 73/X'0049' 
:¡; 

Agucirda por u~ caracter en el tec1a~o. SI se 
, .. f \ 

presiona BREAK, este se transfiere como un 

caracter cualquiera. El caracter teclado no 

se· visual Iza, 

$KBLINE 64/X'OO~O' 

Espera por una lrnea completa. terminada con 

RETURN y le regresa como resultado. los ca· 

racteres tecleados si se visualizan. 
V\ . 

'':· 
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$K88RK 6S)/X'028D' 

BusCa unlcamente por la tecla BREAK y la re• 

gresa e~ resultado. 

• SALIDA A IKPRESO~A. 

$PRCHAR 59/X'OO)B' 

Transfiere ·un caracter a la Impresora, si es• 

ta no esta .dis_;,or:lb.le espera a que .lo es ti. 

$PP.SCN 47J/X'0109' 

Esta rutina Copia los 1023 caracteres de la 

panta11a a la Impresora, si la ·Impresora no 

estS disponible esp~ra a que lo estl. 

•. SALIDA A LA PANTALLA. DE VIDEO. 

$VDeHAR 51/X'DDJF 

VIsualiza un caracter en la poslc16n actual 

del cursor en la pantalla. 

SVDCLS 4S7/X'OIC9' 

Limpia completamente la pantalla de video. 

$VDLINE 5J9/X'021B' 

VIsualiza uña trnea completa en pantel1a. La 

1 fr;ca dt!be terminar con un ''retorno de carro•' 

(x•oo•) 6 ETX(X'03'l: el primero es Impreso. 

el segundo no. 

. r 

VI. 

. ·-.- . ··~ -'. -"-:··-·-··· ......... . '-104 

ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS2)2C. 

.$RS IÚT 90/X 'COSA' 

Inicializa la Interfase RS2)2C. 

$RSRCV 80/X'0050' 

Recibe un caracter de· la -Interfase RS232C. 

$RSTX 85/X'OOSS' 

·Transmite un caracter a la l"terf~se RS232C. 

DIRECCIONES INPORTA~TES DE RAH. 
-~·· 

Colocando varios valores en las direcciones listadas abajo, 

se pueden activar o controlar muchas de las po~lbl11dades 

de TRS·SO MOdelo 111. Para ~s Información de su uso, con• 

sultar la fun~i6n POKE o ver las p~gl~s 189 A·190 del Ka· 

nual de Referencl~.' 

• ' J 1 A contlnuacf6n se dan direcciones de memoria, tanto decimal 

cor.'IO J'¡e;rr;adeclmal-,· uso y contenido tnJclal de rilas. 

!6409/X'4019' Para .alternar mayúsculas y mlnúscu• 

las. Colocando ~n O tene~s ~lnús• 

culas y mayúsculas: co~tenldo dlfe-

rente de O permite solo ~yúsculas. 

Con:enldo Inicial '~yúseuhs''. 

'' 

' 

1 

1 
¡ 

1 

i 
1 

l 
¡ 
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16416/X 04020' 

16419/X'4023' 

1642~/X'40Z8' 

16425/X'4029' 

16526/X' 408E'. 

' .. 

Control del c.ursor. Con un O el cur 

sor es Intermitente diferente d_e ce· 

. ro el cursor permanece fljo •. Conte­

nido inictal.fntermitente. 

Dirección del cursor. Para situar 

al cursor en det.ermlnada posición, 

Código del caracter ASCII que repre• 

Senta al cursor, lnlc~atmente e!. 

el 176. 

Número máxime de líneas por página 

rn.1's uno en la" lrflpresora. lnlcla1me!!_ 

·te 67. 

Número de lfneas Impresas m!s uno. 

In le la l~nte 1 ~ 

H~xlma longitud de lfnea en la lmpr~ 

sora menos dO\. El número mJxlmo es 

255. 

Dl~ecclón de la rutina USR, •barca 

dos bytes: 16526 y 16527. 

Inicialmente contiene .el 7754. 

( 

'· "· 

169Z8/X'4Z20' 
1 

169)0/X'4Z2Z' 

~~ " 

'1 

1U6 

Para seleccton'a"r veloeldad dé trans• 

ferentla de datos; teniendo O tene·. · 

mos 500 Baud, diferente de· cero 1500 

Baud. 

Protección de las 7 lfnees superlo• 

res de la pantalla; puede teñer de 

O al 7 y valores mayores se fnterpr~ 

·tan como m6dulo 8. 

Contl_ene la fecha y la hora en seis 

bytes, Del byte 16919 al 1692~. se 

t lenen respectivamente segundos, mi-· 

nutos, hora, a~o. dfa y mes. 

Se utiliza en la subrutina $ROUTE y 
· e e . . •l 

contiene el dispositivo destino en 
0: i!. 

dos bytes, 16928 y 16929. 

Se utiliza en la su~rutlna $ROUTE y 

contiene . 1 dispositivo fuente en 

dos bytes, 16930 y 16931. 

.:•1 /;: 

·.• 

'· 

.·.:·. 

\; .. ; 
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'J: 

tOOICO ABRtVIATUAA SIG~IFICAOO 

HF Se encontr6 un NEXT sin ha· 

berse registrado un FOR. 

SH· Error de s lntaxl s. 

3 RG Se encontró un RETURN sin ; 

·registrarse· antes un GOSU8. 

00 No existen datos para eje· 

cut•r un READ o un INPUT#. 

re Se Intenta usar una fu~cl6n 

utilizando un par,~tro lle• 

gol. 

6 ov Overflow. La magnitud ~e un 

n~ro lerdo o derivado es 

mh grande de lo que la comp.!!_ 

tadora puede manejar. 

7 T"oda 1a memori-a disponible 

ha sido usada o reservada. 

.8 Ul Se Intenta referir o brincar 

a una lfnea que no existe. 

\ .. 

COOIGO ABREV 1 ATUI\A 

BS 

10 OD 

11 /0 

12 10 

1) . 

os 

,l .• 

110 

¡·, 

SIGNIFICADO 

Se Intenta asignar o hacer 

referencia a un elemento con 

un .. lndice más grande_que e\ 

dimensionado con la lnstruc-

cl6n DIH. 

Se Intenta dimensionar una 

.variable que anterl~rmente 

Se Intenta hacer una dlvls16n 

con un divisor Igual a cero. 

Uso ilegal. de un comando. co .. 

mo INPUT en rnodo directo. 

' Se Intenta hacer una asigna .. 

c16n con operadores lncompatl 

. bles. esto, es un strlng ·con 

un no strlng y vlceyersa. 

fuera ~~~ espacio localizado· 

pa·ra una variable de tipo 

"~ t rl ng 11
• 

·'• 

! 
' 
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VIl, COOICOS DE CONTROL DE VIDEO. 

Consultar la pág'lna 228 del Hanual de Referencia. A contf· 

nu•d6n se dan los c~dígos q.Je t lenen efecto en TRS .. 80 Ko .. 

deJo 111. El" c6dlgo se da en decimal y hexadecimal. 

8/X'08' 

9/X'09' 

10/X'OA' 

1)/X'OO' 

14/X'OE' · 

15/X'OF' 

21/X'IS' 

22/X'I6' 

. · .. Regresa el c.vrsor Y borra el cara.cter. 
,. 1." ' 

• o 

. ·~· 

Avanza el cursor al siguiente campo 

de l:abu1ad6n. 

Hueve el cursor al Inicio de la slgu_le~ 

te lfnea, borra la 'fnea y provoca un 

· 11 retorno de carro11
• 

Actúa Igual que 10/X'OA' 

Prende t!l cursor. En Impresora se ut! 

.Jf za para lmpr lml r. caracteres de doble 

ancho. 

Apaga.el cursor. 

Alterna los caracteres especiales/e~-

presl6n .. 

Alterna los caracteres especiales. 

( { 
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. 2)/X'I7" Cambia a caracteres de doble ancho. 

24/X' 18' Regresa el cursor sln borrar_. 

2S/X'I9' Avanza el cursor. 

.26/X'IA' Baja el cursor. 

27/X'IB' Sube el cursor. Al usar 1• Impresora 

equivale. a ESCAPE. 

28/X'IC' · CoJoca·aJ cursor en la esquln~ supe· 

r ror f zqu lerda. 

~ 
29/X' ID'. Regresa el cursor al principio de la ~ 

linea y borra la misma • 

30/X'IE'. Borra hasta el fin de la lrnea. 

)1/X '1 F' Borra hasta el fin d~ la pantalla: 

VIII. MENSAJES DE ERROR. Código. 

1 Ya sea para fdentfflcar un· error al correr un programa o p~ 

ra fabricar rutlnas.de manejo de error, se dan los sfguien• 

tes c6dlgos. abreviaciones y significados. Consultar el 

Hanual de Referencia, páginas 223 a 225, para más Informa-· 

e Ión • 
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CODIGO ABREVIATURA SIGNIFICADO 

15 . LS Se Intenta asignar a una va• 

rrable Jtring un valor que 

excede de 255 caracteres. 

16 ST Una operac16n con ''strlngs11 

fué demasiado compleJa. DI-

vldase en pasos mJs cortos. 

17 CN El programa no puede contl-

nuar. 

18 NR No se puede ejecutar un 

RESUME. 

19 R\1 se encontro'una proposlc16n 

RESUME sin reglstrarce antes 

un ON ERROR GOTO. 

10 UE Se lnent~ generar un error 

con un ·c6dlgo Ilegal. 

110 Falta un operando al ejecu-

tar una fnstrucc16n. 

FD Existe error en la entrada de 

un archivo de datos de una 

fuer.te externa .{canettera). 

Í1( i_ ~ 
c. n 

'Ir'¡ :• ~ ~~ 

~ ¡· 

l 
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CODIGO ABREVIATURA S 1 GN 1 F 1 CADO 

23 L3 Se trata de ut111tar una lns• 

trucc16n solo permisible en 

' ~· s!stema de DISCO.· 

IX. tARACTERES ESPECIALES."' 

x. 

tl 

. . Abreviatura de REH 

t Hace varlab'es de preclsl6n entera.· 

Hace variables de precfsl6n simple. 

1 Hace vlrlebles de precl516n doble. 

$ 

}!t 

f 

; 

. . .. 

Hace variables tipo 11strfng11 
.• 

i , 

Separa Instrucciones en una misma 1rnea. 
•:¡; . l 

lguol que PRINT (no.es •'lldo lf por lPRINT) 
li: !! t' 

Para escribir cada ·espacio de tabu1ac16n. 

Para escribir sin d~jar espacio. 

OPERADORES. 

En orden de procedencia:. 

t 6 ( E•ponenclacl6n! 
t:,; '· !, 

'J ; ' 
- ' + ·Signo unarlo negativo y positivo. 

I·T 

' 
,. 
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-- * l Muliipllcacl6n, dlvls16n. 

. +. Suma y concatenac16n, resta . 

'· 

·<,>,a¡ 
··'· 

.. <Q·,>D,<> 9peradores relacionales • 

tiOT 

ANO. 

OR 

-

. .._. 
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Q u e K 

R A D 1 O S H A e K 

SISTEMA TRS-80 'MODELO .111 

M 1 eRO t OH PUTA D a·R A R A o·1 O S HA e K 

SISTEMA TRS•SO H O O E L O (1 

IN ICIALIZAC 1 01¡. 

El sfster:'la COfi'IPleto (1a computadora y los ·perff.ér.fcos) debe 
estar apagado. · 

l. 

2. 

3. 

%. 

Primeramente encender todos los perfférlcos y después 18 
canputadora. 

El" mensaje:. Cass7 
debe ••parecer en la pantalla. Para seleccionar una alta 
velm;:idad de grabación en cassette (1500 bauds), presione 
la tecla H o ENTER Para seleccionar una baja velo• 
cid.lrl de grabación en cassete {500 bauds), presione la 
tecla l 

Para propósitos generales. use una velocidad de grabacl6n 
alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel 11 
11odelo 1, se debe usar la velocidad de grabación b-1ja. · 

El mensaje: Hemory Size7 
debe 'ilparecer en la pantalla. Para u ti 1 izar toda la me­
moría disponible, presione· la tecla EtH[R . P.1ra reser­
var algo de espacio en memoria, teclee la dirección n•ás 
a:ta (en decimal) que usted Quiera usar, entonces pr~­
siorie la tecla ENTER 

El mc~saje: Hodel 111 Basic 
(e) Tandy'80 
REAOY , 

debe aparecer en Ja pantalla. Entonces la computadora 

114 

115 

·' 
l j'. 1 ,. 

¡ J ~ 
·.'1' ., ; 

' . 

116 ... 

· INSTRUet 1 ONES. 

-

:AUTO inicio. 
·El número de 

AUTO 

; '· 

eLEARn 

incremento 
1 inea aparecer& 

AUTO 150 ,20 
autom&t 1 ca~nt~ •. · 

AUTO .S 

Asigna n bytes para cada varlable tipo string: l~iclaliza to­
da·s las variable's. ". ·c. 

eLEAR eLEAR 75 CLEAR O 

CLOAD 
Para cargar en la memoria de la computadora un programa·en 
Basic saiV.ado eri cassette. SI se especifica un nombre scSio 
se tomará en cuenta la primera letra. 

CLOAD CLOAO 1 'PRUEBA11 

eLOAO? ' 
Compara un programa en cinta magnética, byte ~r byte, con "et 
programa residente en la computadora.· 

ClOAD7 . CLOA07 1 'PRUEBA11 

eL S 
llrr.pla la pantalla. 

CLS 

CONT 

; 

:continúit.la. ejecución de 
."éión por .uná inStrucdón 

CONT ''· ' 

~.­

un programa después de una lnterrup- ex:· 
STOP o por presionar la. tecla BREAK • . 

'· 

- eSAVE 
'S'.llva un programa 'r~~·ident~';en clntá magnética. Se debe espe­
C.'.ificar un 'nomb~e.':;S61o el primer caracter del nOmbre es usa-
d.o. · 1 "-: 

CSAVE 11 PRUE:~A·... ·¡~ 

OATA 
Guarda dato·s que serán llamados por una lnstru'ccf6n READ. 

DATA "HER!~AUOEZ,V. 11 ,1960 

DEFOBL 
Define variab_les de doble pres,cl6n. 

OEFOBL V,X-Z 

OEF 1 tiT 
qefi,ne yar,iable~ d~_Jip~ 
•.· OEFIUTA.I;..N· 0

1 ~ 
1 ' • )•C. , : 

entero. 
'1 ~ • '. 

DEFSUG 
Orllne variables de preslción slmp!e.­

OEF~UG 1 W-Z. 
!" J: • ' ¡''i 

'' . ,.,_ ... ·~ 

... 
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.. ' 

DEFSTR 
Define variables de tipo string. 

DEFSTR C,L·Z 

DELETE 
, .. 

.. Borra lfneas d~ un programa. 
DELETE 1205 DELETE -eo· DELETE .100·300 

,lo:: .• 

Dlll 
Dimensiona uno o más arreglos. 

0111 R(7S).~(40) DIH L%(3,18,5) DIH AR$(8,25) 

EDIT 
Pone a la co,;~putadora en modo editor para 1 a 1 inea ~specl fléa·.,; 
da. Vea corr.Jrdo~ de 1 !':lOdo editor. 

EOIT IOJ EDIT. 

EHD 
Finaliza la c.iecucl6n del programa. 

EllO 

ERROR(n) 
Simula el error eSpecificado entre paréntesis de acuerdo al 
código de mensajes de error. (1~n~23). 

ERROR( 1) 

FOR ••• TO ••• STEP/HEXT 
Expresión iterativa. 

FOR J•l TO 8 ( •.• ) HEXT J 
FOR C!·b TO 5 STEP 2 ( .•• ) HEXT C! 

GOSUB 
Transfiere el control a la_subrutfna Indicada. 

GOSUB 750 

GOTO 
Transfiere el control a la Hnea indicada. 

GOTO 180 

IF ••• THEN ••• ELSE 
Expresión condicional. 

IF P•Q THEH 200 
IF Ht<O TH.EH 150 ELSE N%-H%·1 

INPUT 
·Para lectura de datos en pan tal la. 

INPUT XI INPUT l,H,tl INPUT "OATO";N 

IHPUTI-1 
P.ua lectt.:a·~ de datos desde cassette. 

INPUTI·I,HUH 

.. ,. 
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LET 
Asigna un valor a una variable (opcional). 

·' LET 1•7.05 LET R2•RI 

LIST 
lista las lfneas d!!l prograr.~a en la p_antalla. 

LIST LIST 50·85 
·· ... 

lll ST 
lista las 1 Tneas del programa en la Impresora.· 

LLIST ~LIST 50· 

LPRINT 
Imprime en la impresora letrero(s)_ y/o vartable{s):· ¡J 

LPRWT CAP$,"E.S E.L CAPITAL DE.";ST$ 

LPRINT TAB 

Hueve el carro de la impresora a la_p?sfcfón especificada. 
LPRINT TAB(25)"REPORH" 

LPR lriT U 51 NG 
Imprime con el formato especlficádo, numeras y strings en ta· 
impresora. Vea PRINT USING para opciones de esta lnstrucc16n. 

LPRINT US ING "P#II,"; 1234 

NE~ 

Borra el programa en memoria: inicializa todas las variables. 
UEW 

ON 1ERROR'cbro ,,;_ r~~ " 

liS 

Si haY un error' tranSfi~re 
?11 ERROR GOTO 2100 

el control hasta la 1 rnea especificada.· 

) .~ : t ' a 
011 ERROR GOTO ,.O. 
lnut¡'JiZa la /uli~a de:.e~iior. 

011 ERROR GOTO O 

·- ON ••. GOSU6 

r.· 

Transfiere t=l control a alguna de las subrutinas especificadas 
dependiendo del valor de· la variable. 

011 Y GOSUB 50,100,150,200 

ON ••• COTO 
Transfiere el control a alguna de las 1 Tneas esPecificadas de ... 
pendiendo del valor de la v~riable. 

011 x GOTO" .190., zoq_ •. ~] o _. 

' OUTp ,. 11 

En'vfa_.;el 
~UT 

11alor ·espec:ir'icado en V a la localidad p {0~_;255). 
255, o 

\' " 

1 ' '· . 5 



POKE n·, v 
Pone el valor v(O<v<255)-en la localidad n (desde 15360 hasta 
el fin de la memo7ia1. Vea direccionamiento de1 POKE. 

. POKE 1 58 72, 255 . 

PRINT 
Imprime letrerqs y/o vari8bles en la pantalla. 

PRIHT X!+Y: PRINT 11':4EXICO" 

PRIUTO>n 
·Imprime emp~zundo en n(O<ri<1023) · 

PRINT 0>~77, "CEH~RO¡¡-

PRINTI-1 
Graba datos en cinta· magnética. 

. PRIUU-1, A 

PRINT TAB 

• 

Hueve el cur5or hacil la derecha hasta .la· posfcl6n Indicada. 
PRHIT TAB(20) "REPORTE" 

PRINT USING 
Formatos para números y string. 
1 Formato par"a números . 

. PRI:IT USIHG 11#5#11"; 66.2 
Punto decimal 

PRI:1T, USING "il.#"; 58.76 

Aparecerá una coma·cada tercer drglto. 
PRIIIT USING "#111, 11

; 1234 

tt• l1ena lo5 prirreros. espados con asterisco. 
PRillT USIUG 11**##1/011 ¡ 44.0 

$$ Signo flotante de pesos. 
PRI:IT.USING "$$##.##"; 118.6735 

*~$ Signo flotante de pesos; llena los primeros espadas cor:. 
asteri~.:os. 

[ 

+ 

PRI!IT USIIIG "**$#.11": 8.)JJ 

Formato para e-ponencia1es. Presione la tecla t para 
que aparezca este caracter. 

· PRINT USIIIG "Uf.#[[[[": 8527100 

E~ la primera pOsición provoc~ que"el slgno·sea Impreso; 
en la última posición provoca que el signo sea Impreso 
después del número •. 

PRINT USIIlG "+#Gi 11 ; •216 

. 6 
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Imprime el signo menos dcsp~s de un número negativo. si 
es un número positivo deja un espacio en blanco. 

PRINT USING "#1!1.1#-"; -8124.42 

Imprime e1 prlrner caracter del strlng. 
PRINT USING "! 11

; "HOLA11 

tespaclos% 
.Campo de un strfng; la longitud de campo es el número de 
espacios más dos. ' 

PRIIlT USING 11t"A%
11

; 11.':ZUL'' 

RANOOH 
G~nera números

1
eñ forma aleatoria. 

RANOOM . 
. ~ •· .. 

READ 
Toma valores de una Instrucción DATA. 

READ T REAO S$ READ tiH$,EDAD 

REH 
Comentario; instrucci6n que Indica a la computadora que debe 
Ignorar el resto de la 1roea. El apóstrofe (') es una abre­
viación de REH. 

REH ESTA LIIIEA ES UN COMENTARIO 'ESTA TAHBIEN 

RESET (x, y) 
Apaga .el punto especificado de la gr.Hica.' 

120 

x: f"je horizontal (O<x<127). y: eje vertical (O~y~lt7). · 
RESET (21', 40) '· RESET o(LI, L2) 

RESTO RE 
Cuando una lnstruccf6n REAO aparece después de una fnstruc:16n 
RESTORE. entonces se volverán a utilizar los mismos datos de la 
prirrera Instrucción DATA. 

RESTORE .. 
RESUI\E 
Termina.la rutina de· error y ejecuta la lfnea .indicada. 

RESUHE 40 RESUME RESUME NEXT 

RETURN 
Transfiere el control a la siguiente lnstruccl6n de~pués de un 
GOSUB. 

RETURN 

RUN 
Ejecuta el Programa residente o una porción de él. 

RUII . RUN. 500 . 

SU '(x, y) 
P,rcnde el punto indicado. ':•· 

l. · x: eje horizontaL (O~x~127) .. 
,· SET (10,0) · SE.T (LI, L2) . 

y: eje vertlca~ .(.O~v;:.'•l). 

. 1 

.. -, 

-

-
e 
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STOP 
.Cetíene la ejec.ud6.n de· ur. programa. 

STOP 

SYSTEM 
Pone a la computadora en modo monitor para cargar en disco 
·an.:hlvos en lenguaje de lfláquina. A lo cual responderá con un 
~1. entonces teclee el nornbre del archivo o /dtrecci6n. 

SYSTEM 

TROFF 
Anula la función TRACE. 

TROFF 

TRON 
Prende la funcl6n TRACE. 

TRON 

. ,·· 

.. 

. 
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e o o. 1 e o O E CONTROL o t V 1 O E O 

· DECIHAL 

8 
10 
1 J 
14 
15 
21 
22 

'2J 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
JO 
JI 

HEXADECIMAL' PRHlT CHR$ (c6dlgo) 

os 
OA 
00 
OE 
OF 
15 
16 
17 
18 

,19 
lA 
18 
IC 
ID 
lE 
IF 

Espacios en blanco v·bOrra el cBf-~cter actual~ 
Imprime una línea y regresa e1 curscr 
Imprime una línea y regresa el cursor. 
Aparece el cursor. 
Desaparece el cursor. 
Swltchea caracteres especiales y compresston. 
Switchea·aJternativamente.los caracteres. 
CiJmbia a 100do de 32 caracteres. por 1 rnea. 
Hueve el cursor a la derecha slñ borrar. 
Avanza el cursor. 
Bajci una línea. 
Sube una. 1 ínea. 
Coloc.a el cursor al inicio de la pantalla. 
Mueve el cursor al Inicio d~ la lfnea. 
Borra toda la lrnea. 
Limpia al final de Ja pa~talla. 

.,. 
O P ,E· R A D O R E S 

Cada operador o grupo de 'ope·r-adores'ilene me,nor prlorlda~ que el an4 

terfor en el orden s_lgulente:, - ,:) 

1 o [ EXponenciación: (P-.a~r_; ,prec_¡·~l6n simple) •. -Pres ~~·n:e la tecla 
t para que aparezca este operador; debeiá aparecer el pa­

réntesis cuadrado. izquierdo • 

+ Negativo unario, posit-ivo. 

• r _Hultipllcaci6n, divlsl6n. 

Suma y concatenación (string), sUbstracc.l6n • 

<, >, •• <•, _>-, <> Comparaciones. 

NOT 

Al ID 

OR -';¡¡: '' 

~ • ' .~ :l ' 

·-

e 
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1 

$ 

l 

A 

n 

n 

E 

H 

n 

l 

Q 

n 

X 

C. 

D 

K 

S 

_, 

C A R A C T E R E S ESPE(IAlES 

Abrevlac16n de la lnstruccf6n REH. 

Para variables enteraS. 

Para varfa!:des de preclsl6n simple. 

Para var:ables de doble precisión. 

Para variables de tipo s~rlng. 

Separa lnstr,ucciones en una misma 1 rnea.' 

Abreviación de la instrucción PRINT (no.es v~lldo L7 en vez 
de lPRI NT). 

Puntuación en la instrucción PRINT; para Impresión en zonas 
de 16 columnas. 

Puntuad6n de la lnstrucc16n PR.INT, para separar letreros y/o 
variables en la declaración· de la Instrucción, pero en la lm· 
presl6n no separa con espacios. 

e 

e 

C O "-A N O O S E N H O D O E D 1 T O R 

¡ 
Anula los cambios y empieza otra vez. 

Cambia n caracteres. 

Borra n caracter'es. 

Sale del modo E~IT y actualiza los ·cambios realizados. 

Corta la lfnea e !~serta al final. 

lnsert~ caracteres. 

Borra todos los caracteres después de la n-éslma ocu­
rrencia de ~. 

Lis u la 1 ínea. 

Se de.sOcupa el modo editor Y. cancela todos los cambioS. 

Busca la ocurrencia de e, tantas veces el valor de n. 

Inserta al final de la lfnea. 

SHirT t Sale del modo editor. 

EHTER 

n SPACERBAR 

n 

Reconoce loS cambios, p~rmanectendo en modo editor. 

Mueve el cursor n espacios a la derecha .. 

Hueve el cursor n espacios á la izquierda. 

123 

. 

SHIH · • 

BREAK 

Cl~.\R 

EN TER 

SPACEBAR 

SHtF:r + 

SHIF.T + 

. T E C .l A S O E CONTROL 

·sorra el último caracter tecleado, regresa el cursor 
un espaciO • 

Borra la 1 rnea •. 

Interrumpe alguna activld~d y regresa al ntvel de 
comandos. 

Limpia la pantalla. 

Comunica el flr. de 1 rnea. 

Pone un blanco. 

Avanza el cursor a la slgufente post"cl6n. 

Pone eñ modo 32-caracteres. 
•) '., '.: '·-· 

Brlfica un~ Lr"'n~a y P~,ne el cursor. 

Teéla de "contro1 11 • Presione slmult.tneamente estas 
dos: Y. a,lgun~ 1 ~t"ec1a A-Z para lograr control A ha.sta· 
control Z. 

SHIH ~ *. Copla el contenido de la pantalla a lm,lresóra. 

· SHIFT Estatifica la ejecucl6n de un programa (pausa). Par8 
·continuar presione alguna tecla. · 

124 
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F U N e .1 O N E S 

los argumentos es tan· Indicados con letras especia le~_ (~adables): 

REALES 
x: (-lx10E)8, -lxiOE-38), (lxiOE-)8, lx!OEJ8) 

ENTEROS 
n: (-)2768; 32767) 

LOCAL 1 OAOE 1 
e: (O, 255) 

str: argumento tipo strlng. 

var: nombre de variable. 

ABS(x) 
Valor absoluto de x. 

Y • ABI(x) 

ASe(str) 
Proporciona el_ equivalente en c6digo ASCII del pdmer caracter 
del s.trln9. 

A • Ale(T$) 

ATN (x) 
ArcOtangente de x, en radianes." 

Y • ATN(x/J) 

' 
eDBL(x) 
Convierte a la variable x en variable de doble preclslcSñ •. 

xl • CDBL(n•J) .. 

eHR$ (e) 
Proporciona el caracter 
_¿6dlgo de gráficas. 

equfva1ente"en c6digo.ASCII, ·Control~o-

P$•CHRI(T) 

e INT(n) 
Proporciona el entero mis grande no mayor que n. 

PRINT eiHT(I5.0075) 

eos (x) 
Coseno del argumento dado en r-adr"anes. 

Y • eos(x) 

eSHG (x) 
Convierte a p_reslcl6n sl~le. 

Fe • CSHG(THI) 

" 

123 
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·.• 
r: ; ; 

:i! ¡-· 

ERl 
Prnpnrcion3 el número de 1 fne.) en la cual ha ocurrido un error. 

·PRINT ERL 

ERR 
SI hay un error, proporciona el valor de acuerdo al c6dlgo de 
error, este valor será {c6digo de error .1) *2. 

IF ERR•I2 THEH 650 ELSE 000 

EXP(x) 
Calcula e1 antllogaritmo natu~al de x. 

·y • EXP(x) 

..... 
F1 X (x) 
Proporciona todos los dfgitos a. la Izquierda del P.unto. 

Y • FIX(x) 

FRE (número) 
Proporciona la c~ntldad de memoria disponible. 

F•FRE (x) 

FRE ( st r) 
Proporciona el espaclo·no usado por el strlng. 
quier ccnsonante o variable tipo string. 

FRE ("e") FRE(c$)· 

1 NKEY$ 
Proporciona al caracter tecleado, si está disponible. 

. A$ a INKEY$ 
( l. '! ~ ! ' 

INP(p) 
Propprciona el valor de la localidad p{~_p~255). 

V • lllP(2)5) 

INT(x) 
P.roporclona el entero no mayor que x. 

Y • IUT(x) 

UFTS(str,c) 
Proporciona los prlmeros'c carat:teres de str. 

P$ • lEFTI(H$,7) 

LEN ( 5t r) 
Proporciona el número de ~aracteres del strlng.' 

·X • LEU(SEN$) 

LOG(x) 
Calcula el logaritmo natural de x. 

Y • LD~(x) 
~· ' 

HEH ~· o ' 

. Proporciona U a cantidad de rrcmorla disponible. 
PRINT HEH 

~~. • 1 J 
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'· 
KIDS(str, p~slclón, longitud) 

-Proporciona un .substrfng de otro string, SI la longitud es 
omitida. et strfng a partir de posición ser~ proporcionado·. 

PRINT HIOS(A$,2,3) F$•MID$(A$,3) 

PEEK(n) 
Da el valor Quardado en la locafidad n. 

V • PEEK(18520) 

POINT(x, y)'· 
Verifica si el punto de la gr&flca está prendido o apagado. 

x: eje h"J.rizontal. {O::_x::.l27). y: eje vertical (O~y~!t7). 
IF POt:H(I3,35) THEN PRINT "rRENOIOO" ELSE PRINT "APAGADO" 

POS (x) 
Proporciona la ·columna de 
X es un argu":eñto durrrny. 

la posición del cursor (0-63). 

PRIHT TAB(oO) POS(O) 

RIGHT$(str,·c) 
·Proporciona la parte d,erecha del.strlng a partir de c. 

ZIP$ • RIGHT$(A0$,5) 

R.~O (n) 
Cenera un nú~~ro aleatorio. entre 1 y n, si n>l o entre O y 1 
si n•O. 

Y"nND(IOO) PRINT RIIO(O) R•RIID (x) 

SCII(x) 
·ProPorciona el signo: ·1,~0!.- 1 cuando x es negativo. cero o 

positivo. 
x • SGtl (A•B) 

SIN(x) 
Calcula el seno donde el argumento dC"be estar en radl_anes. 

Y • S n:(x) 

SQR(x) 
CalCula 18 raTz cuadrada de x. 

1 • SQR(A+B): 

STR$(x) 
Convierte una expresión numérica en Strlng. 

S$ • STR$(x) . 

STRIHG$(1, el 
Proporciona un strlng de longitud l. Dónde e puede 'eren 
c6digo ASCII o como un strlng. 

B$ • STRING$(125,"1") 8$ STRIHG$(125,63) 

TAH(x) 
Calcula la tangente Guyo argumento es en radianes. 

Y • TA!i(x) 

·'" 
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TI HE$ 
Prcporclona el tl~lt'f'O (con formato de 21¡ hor"as) y el dato es 
un string de 17 caracteres. 

A$ • TIME$ 
't.· 

USR(x) 
llama una subr~tina en lenguaje de ~qufna localfzada en la 
dirección x(l6526·16527) 

PRIIH USR(·I) Y•USR(x) 

VAL(str) 
Convierte el string a un número. 

V% • VAL("100 PESOS") 
- i 

VARPTR(var) 
Proporciona la dirección dOnde la variable ha sido guardada. 

Y • USR(VARPTR(x)) 

M E N S A J .E S O E E R R O R 
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COOI CO ABREVIACION EXPLICACION. 

1 NF 
2 .,., SH 
3 o 'J' RG 
4 OD 
5 FC 
6 . r, ov 
7 .. OH. 
B UL, 
9 BS 

10 00 
11 /0 

. 12 ID 
13 TH 
14 os 
15 LS 
16 ST 
17 Ctl 
18 NR 

. 19 R~ 

20 UE 
21 HO 
22 FD 
23 L3 

~. 1 
('-

,, 
' 1 

Ne_xt sin· su correspondiente FOR. 
Error de sintaxis. .; 
Returnusin su correspondiente GOSUB. 
Falta~on 'datos en una Instrucción READ o INPUT. 
llamada Incorrecta de una función. 
Se exc~dió la c~pacidad de un número • 
Hemoria, saturtJdu . 
Lir.ea)Índ~r"inida."' 
Sub.indÍce fuera de rango·. 
Arr-eglo dimensionado nuevamen.te. 
Oivisión por cero. 
Se utiliza la instruCción INPUT cólño comando directo. 
Conflicto.'~ ·operandos. 
El espacio total de un strlng fue excedido. 
String cun muchos caracteres. · 
.Fórmula del string muy canpllcada. 
tlo puede c•.~nt 1 nua r. 
tlo h-1·¡ 1.1na Instrucción RESUI~E. 
lnslruccii)n RESUME SIN ERROR. 
Errnr lndcf In ido. 
Err~.11· 'L~- op~ra~,t!,os. 
A~r.trly!• .. de1 date;;~~ ma_l salVado. 
'ir_d,, 't;~.r."l ,e 1 sf~tema de ;easlc con "dls~o. 

.• 
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DIRECCÍOIIAHIENTOS PARA LA INSTRUCCIOII P O.K E 

. ' 

Las stguientes localidades pueden actfvar o controlar algunas de 
1as-caracterfsticas especiales de la TRS-80 Kodelo 111. Vea el 
Kanual ·de Operaci-ón para mayores detalles. 

Por ejeo:~p1o: 
Para selecc.ionar una alta velocidad de grabaci6n __ e_n cassette. 
ejecute: POKE 16913,1 

LOCALIDAD CONTENIDO DEC HEX CONTENIDO INICIAL 

16"09 4019 Switch de letras 
n=-0: letras mayúsculas y minúscufas 
n¡lO: Sólo letras ~4yÚsculas Mayúsculas 

. 16412 401C Parp.Jdeo del"" cursor 
n""O: Parpadea 
n¡lO: Uo parpadea o 

16416 4020 localidad del cursor 
Dos bytes: 'Lss. ~SS N/ A 

16419 402) Caracter d'!l cursor 
Código 'ASCII (O-f55) 176 

'16424 '4028 MJzimo de líneas/página más uno 67 

16425 4029. NGr-e ro de 1 ineas_ impresas r.'lás uno 

16~27 4028 lo-'1~ i tud máxima de 1 ínea menos dos 255 

16526 4DBE loc.J 11 dad de la rutina \JSR 
Do> bytes·: LSB, HIS 7754 

16872 4tE8 Buffer de lectura SRSRCV 
Un byte o 

16880 41FO Buffer de .. 1 ida SRSTX. 
Un byte o 

16888 41F8 Ve l~cidad de transferencia _de c6digo SS 
16889 ~1F9 Código de paridad. Longitud de palabra y 

108 Stqp·bit 

16890 41FA Switch de espera $RSIIIIT · 
ncQ: No espera 
n,<O: Espera Espera 

1691) 4211 Switch de la velocidad de grab~c ión en 
cassette 
n•O: 500 bauds 
n,<O: 1500 bauds N/ A 

. 16 

,., 
~' ' 

· LOCAL! DAD . · ' 
· DEC HEX 

... 
CONTEIIIOO 

-.15916 4214 -·ProtecCión de 1 fneas "en pantalla, desde 
O a 7. Para valores mayores son inter• 
pret~dos en ~dula B. 

16928 4220 Dispositivo SRDUTE . 
Dos bytes de E/S deslgriados. 

4222 Dispositivo de default $RCUTE 
Dos bytes de,E/S_ ~eslr.:"'ados •. 

. . ,· 

:.,.; .. 

CONTENIDO 
INICIAL 

o 

N/ A 

N/ A 

., .. 

S U 8 R U T 1 N A S O E HE H O R 1 A RO H. Z-- s·o 

,, 
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las siguientes subruti.nas ROM )ueden ser.usadas por un programa e!"! 
z-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Baslc-por 
medio de la función USR. Antes de usar alguna de é~tas, lea la sec-
ci6n de información "técnica del m.lnuat de operaci6n. e 
LOCAL 1 DAD CO!<.TEN 100 OEC HEX 

o coco .. SRESET. 

43 oozs $KSCHAR 

51 0033 $V OCHAR 

59 0038 SPRCHAR 

64 OO"D SKBLINE 

73 0043 SY.B~AIT 

80 o oso SRSRCV 

85 0055 SRSTX 

90 005A SRSINIT 

96 0060 SDELAV 

105 D069 SIIHTIO 

108 006C SROUTE 

."57· OIC9 SVOCLS 
4)] OID9 SPRSCI< 

c. 
539 ·oz1s SVDLINE. 

- S65 \:J2 3S ses t:< 1 

l026
1
lt ' 617 SCSOUT 

FUUC 1014 

. Apaga el s·i stema. 

c'hec~ el cará'cter presionado. 

Aparece un caracter. 

Imprime un caracter. 

Espera un comando. 

Espera un ca rae ter. 

Recibe un caracter desde RS•232·C .• 
Transmite un caracter a RS-232-C. 
Inicial iza el RS-2)2-C. 

Define por un tlemp~ especlfl~a·do. 

Inicial iza todns los maneJadores de E/S. 
Ruta c.le E/S. 

lil':'lpi_a la pantalla. 

1 mpr imc el conter. 1 do de la oantalla. ,,. 
Aparece " una línea. 

Lec"t'~ra de u'ñ byte en cassette. 

S a J'¡ da' dt! un" byte' en cassette .. 

'.) 17 
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LOCAL 1 DAD 
COIHEN 1 DO 

DEC. HEX 

. 647 0287 $CSHWR 

653 0280 $KBBRK 

66i 0296 $CSHIN 

664 0298 $CLKOil 

673 02Al $CKLOFF 

6681 1A19 $READY 

12339 . 3033 $DATE 

12342 3036 $TIME 

12351¡ 3042 $SE TeAS 

12312 37EB $PRSTAT 

131 

FUNCION 

Escribe la cabeza del cassette. 

Checa la tecla BREAK. 

lee la cabeza del. cassette. · .. ' ..,._" ..... 

Aparece el reloj en la pantalla. 

Desaparece el reloj ,d_e,,la. pantal·la. 

Pasa a Bas i e, apare e i endo "READY". 

Da la fecha . 

Da e 1 tiempo. 

Prende 1 a grabadora •.... 

Estado normal de la impresora (real iza lectu­
ras), solo cuando:. . .. 
Bit 7=0 "Está desocupada".' 
Bit 6=0 "Hay papel". 
Bit 5=1 "Dispositivo seleccionado". 
Bit 4=1 ·"la impresora no está saturada". 
Los bits 3,. 2, 1 y O no se usan. , 

' 



LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 

1 

INSTRUCCIONES BASICAS 
- COMP LEt1E NTO-

M. EN C. RICARDO CIRIA HERCE 

11AYO, 1984 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 primer piso Del011. Cuauhtemoc 06000 M<ixico. D.F. Tel.: 521-4().20 Apdo. Postal M-2285 



. _, 

PROGRAMA BASIC 

NUMERO DE Ll NEA O DE I NSTRUCC ION 

10 ______ ~------~---·~··----

20 'u 

30 

40 

90 

100 

EJECUCION SECUENCIAL 

ASCENDENTE . POR NUMERO DE LINEA 

EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION 

INDIQUE OTRA COSA 

1 

INSTRUCCION· 
o 

PROPOSICION:. 

- - --·· --- .. . . .... . ----- ... ··-···- -·· . - -



.. . . 
PROPOSICION ' 8 

20 

30 

40' ------------------------

70 

80 END 

90 

100 

-TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA 

. -ES LA ULTINA INSTRUCCION QUE SE 

EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE 

LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA 

. ·, 

·' 

f 

. ·- . --;·• . 



PROPOSICION. 

10 

20 
.-

30 REM PRIEMR PROGRAMA 

40 REM CURSO BASIC 

50 



. PROPOSJCJON 

' 

PROPOSJCION DE ASIGNACION 
. . •··. . .. . ·--~ .. -~·~· ;_, .... -~ :-·~--- --~ .. 

PERMITE ASIGNAR VALORES A LAS VARIABLES 

--:.:-• .. -~-

10 LET A = 2 

.. 

1 

ASIGNARA. EL VALOR 0[' "'2". A LA VARIABLE . A :••: -,. 

• 
.20 LET B = A + 5.36 

ASIGNARA EL VALOR 7. 36 A LA ·.·VARIABLE /_B 

30 LET A = A + 1 

ASIGNARA EL VALOR ·3· A .LA VARIABLE A 

.EN GENERAL 

No. LINEA LET VARIABLE = EXPRESION AR ITMETI CA - ------------~--

-- .. ----- ........ · 
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' ' 

i .. 
' 

' . i 

! 

¡ 
( 

¡: 
.! 
,: 
li . 
'! 
1' 
' ' 

1 

:' 

' ) 

· ... ', . ; 

EXPRESION ARITMETICA 

DESPUES DE SU EVALÜACION, OBTENDREMOS 

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO) 

10 LET. A = 1 

. 20 LET B = 2 

.30LETB=3. 

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE'. 

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES 
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR­
MAR E.A. MAS COMPLEJAS: 

A + B 

A + B + C 

B * e . 
e./ B 

+ . ADICION 

SUBSTRACCION 

* MULTIPLICACION 

1 DIVISION 

. t EXPONENCIÁCION ([) 

.· ,. 

.5. 
' ". 

:._' . 

......... . . -

. -~ ' 

l '• .• ·•• ,. • ..', 1. . .·,' '¡_ . ., . . . : . . .. '· .. 

''• ' L__, ____ w __ ,, ~-'·~·~·•• •· • .,.,.,,, ,,._·.,,. ·•·•-·-·--·-··''' ,_: •• : •• ~• •·-· ·-•·•• -~~~----•~••••..:_,, '...:..,.:._,~, ,,.,.,,,,,,_, ___ ,,,"' • "' •·--••• • .:_ _____ •-··• • • ..,. •• 



. ,T, 

1 
1 

1 : 

l 

'· .. 

' . 

; 

' ·' "'-·-···~- .. -___ ..:._: .. . : . .. 

~. 

EXPRESION AR!TMETieA (eONT.) 

A +.B 1 e 

A+ B 

e 

? 

e O N V E N C I O N 
~~:ptii§Mftté 

- PRIORIDADES 

1 t 
2 * • 1 

.3 + 

ORDEN DE EVALUAeiON 

IZQUIERDA A DERECHA 

A + B 

e 

/ 

•. 

' ·. •' . , . 

. ,•. 

. ·:-



¡ 
i 
1 

. 1 
'. 

'1 

¡-. 
1 

¡ 

1 
i 
1 

l 

• 

·-: . 

. _:' .. 

EXPRESION ARITMETICA (CONT.) 

A + B 

e 

(A+B}-/C 

'1.--,.-.. . 
. . 

. -

.LOS PARENTESIS .MODIFICAN LAS 

PRIORIDADES DE LOS OPERADORES:c•, 
/ 

SE EVALUARA PRIMEROAQUELLA (S) 

PARTE (S} DE LA E. A. QUE SE 

ENCUENTRE (N} (ENTRE PARENTESIS) 

.. · : .,_ . 

1. 

i \ . ' ·,. ·' 

• • • ~ . . J -:- ' 

·'. 

·.'. 

L·~- _-_-. -- --- -~-- ~ -- ~ .. -... __ . __ : _______ -~ ____ .:_~-~------:...- --- ·-·-----~- ------- ~- ----~---~; _______ ~--~:--~-------------------------------------·-----~---=~-



. !. • • . . 

100 REM *** EXF'fiESION ARITMETICA *** ., 110 A -- 1 
120 [e ·- 2 
130 e -· 3 
140 [1 ... 4 
150 E .... 5 
160 HEM 
170 Xl "' A + [1 1 B 
180 X2 = <A + fe) 1 Fe 

.. ..... . ' .. ~· 

190 X3 = <A + Bl 1 e + [1 .. _, ·.} ' .. ; . 1 ¡ 

200 X4 = A + [1 - e 
210 X5 = A + B * e ·<: 

220 X6 = A * n ! e 
230 X7 = <A * fe) ! e '' '1 1"1. •..,· .. ~ .. 

240 xa .... A 11 +· e 
·250 X9 ... A ! <B + C> 
260 HEM 

. 270 f'TiJNT A , [e , e , )'o , E 
200 f"IUtn 
2'10 Pi'( 1 NT Xl X') X::> -X4' , ; X-!:·_;; . . ·- · ... . '.- .. 
300 f"f( liJl 
31() f"F:HH Xó , X? , XB , X9 
320 EN lo 

. ' 

1 .. , ;3 4 

;. ::.~ • ~-j e· ,, o / 

[~ f¡ 4 

.·, 

l 

.: ,,, :·'· 

.. ' . . . - . 
.... .' . .:..----··- ----~-:· ..... ---··· .. ·--··---·· ----··· ---~----. -· ......... --. .:. ..... ----- ·•· ______ ............. ______ .... _ .. . 



:.· ·' .. ·;.' ... ' 

: ~ 

'' ; 

! 
¡ .. 
1 

' ' ' 

" .• ... ' . 

.. /. 
" '.· 

' '\." . 
) . 

.. /·· 

100 51$ = • eLmso T<ASie' 
.110 52$ .. 'EXPHESION I',F¡ I ' 
120 53$ = 'TMETI CA' 
130 A = 2.35 
140 B - 3,708 
150 e ·- <A + [< * U\ 1 IJ> 1 ((¡ [<) ") + 
160 Pf<ItH t)l$ 

·170 PHltH S2$ S3$ 
··- .. ·~· .,._.._ 180 PF\ItH ·e - (A + H * <A 1 B )J '/' <A. 

190 F'f<ItH 52$; 
200 PHltH S:5~; 

., 

210 Efj[t . ·[1 

... ~-..... . . ........ . 

CUF\SO -l<M;IC 
EXPRESION ARITMETIC0 
C '" ((, + H :t · <A 1 In / '¡, 

. EXF'I~ESIUN ARITMETICA 

.. · 

. 1: . 

-[f))-ll= 

. '.· 

.:·: ·. 

•"l 

.... 

'l ;, 

.. .. 
-" B•H + 1 = . ' e .. ¡ '' ··.· 

., 
' ·' 

. -~ -··· .. 

l .6195139~'1~' 

. ; · . 

..... 

. . . ; . . . . 

--~·-·-·--·-·--·-- ·------··-----



:' : ·:· ' : 

1 

1 .. 

1 

. ·.·: 

.. PROPOSIC!ON 

· PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA 

VALORES DE VARIABLES, 

CONSTANTES 

NUMERICAS O 
' . 

ALFJI.NUMERICAS . 

10 A = 1 .( 

20 B = 2 

30 A $ = "HOLA" 

40 PRINT . A • B, A$ 

50 EtlD 

1 

No LINEA PRINT -

... 

. ' .. _,. 

-- ·--~--. ..~ 

.. JO 

. · ... 

'. 

.·:, . '. 

·' 

2 HOLA 

LISTA DE VARIABLES 

-.·. 

i 
' .. 



;. • -<. 

l .. 

'. 

i 
1 .. ,_ 

'· . 
~ 
.. ·:_; >"!' •, 

- ···-~ ·. 1 

·· PROPOSICION 

.... e. (cootioO•I 

Ll STA .. DE VARIABLES 

...... 

1-

_; ' 

NULA 

- ÍJNA VARIABLE 

- MAS DE UNA VARIABLE 
SEPARADAS POR: 

- COMAS 

PRINT 

· PRINT . Vl 

SE DESPL)EGA- EN POSICIONES 
.PREESTABLECIDAS .EN LA 
PANTALLA 

- PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN .. LAS,VAR.lABLES 
EN FORMA CONTINUA . 

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: 

• ·• 1 

16 32 

· .. 

. ~ . . 
' ... 

. ·'"· .. 
' .; ,: .: . ··. 

--... 

48 . 

_,_ ,· 

-- ------·~•"'' ... -·-·· -~4·---- ...... _____ .. _____ ·--·---........ ., ... _, .. ____ .,, ___________ ., _______ _ 
2 



1~ 
PROPOSICION (continúa) 

/ 

EJEMPLOS ·' . 

10 A = 150 

20 A$ = "ABC" 

30 PRINT A 
40 PRINT 
50 PRINT A, A, A$ 
60 PRINT "EL VALOR DE A ES . " ;A 
70 PRINT A$ ; "DEF" ' A$ 

. . . 

. 80 PRINT A·; A ; 
90 END · 

•• 1 

' 1 . 16 32 
¡. 

30 150 ... 
40 

50 150 . 150 ABC . 
60 EL VALOR DE A ES: . 150 

70 ABCDEF ABC 
e o 150 150 

NQ_ HAY ESP/\ClO , POR SER STRING 

UN ESPACIO, POR SER NUMERICO 

' .. '~~ .. 



' / 

. · .. 

-··. 

- --- -

PROPOSICION ~ 
.•· ... 

. PERMITIR CAPTAR O LE~R VALORES 

DE VARIABLES, 
. . . . : . : ... 

NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS 

-·: . 

.. · .. "-·· 

10. .-A ~ 3 

.. 20 A$ ~ "HOLA" 
\_ 

30 INPUT A 

. 40 INPUT A $ • 

50 PRINT A, A $ 

60 END 

EN UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR 
DE UNA O MAS VARIABLES. 

EN GENERAL: 

NO. LINEA ~ l.! STA DE VARIABLES 

.. /3 

.. 

i 



• 

. -" .. 

PROPOSICIOE) ''""''' 

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR 

30 INPUT A, A $ 

(TECLEADO) 

·.? 3. 76, HOLA 

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS 

QUE CONTENGAN: ; J •·J\IJ,UJ'I' 

. - BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL 

- COMAS (,) ó 

... -DOS PUNTOS (:) 

HABRA.QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS 

(TECLEADO) 

? 3.76, '' HOLA ALOH '' 

........ 

• .. ; ., 

,\1• .• •• ,.¡,,_ 

2 

. . , 



. ' 

10 INPUT 
20 PRINT 
30 END 

> RUN 
? 7 + 3 

? REDO 
.? 10 

A, A$ 
A, A$ 

?? "ESTO ES UNA COMA " 

10 · ESTO ES UNA COMA-

': i .••• ;· '· : ,· 

.. \ ' ':· .. . •!. ·. )', 

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO NENOS DATOS DE 
LOS INDICADOS POR El INPUT. 

. ... ; 

; .. 

¡5 

·•· '"' 

... 

-o· 



.. 

' . 

PRO POS 1 C 1 Oc::> Coot; "'') 

. ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA. 
PARA SOLICITAR UN INPUT 

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" 
EQUIVALEttTE A : 

10 PRINT " DAME TU tl0:1BRE " 

. 20 INPUT NO $ 

? REDO 

NO $ ... ,, 

' 

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS 
.NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT . 

. ? EXTRA IGNORED 

APARECERA CUANDO S[ PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS 
ltlDICADOS EN [L INPUT 

' .. 

4 

,. 
' 



10 fiEM PfiOGHAMA PARA SUMAR N NUMEHOS. 
20 A = 1 
30 e = 1 
40 F'RltH 'LA SUMA DEL 1 AL . ; e; . ES • • ; A • 

. ) 50 e ".e + l 
60 A = A + e 
70 GO TO 40 

.. ,. . ;, ... -·-
' 

80 EtW 

.. :-,· 
' ·' -

LA SUMA DEL 1 AL 1 ES l 
LA SUMA DEL l AL ~· ES 3 
LA SUMA DEL 1 AL 3 ES 6 
LA SUMA DEL AL 4 i() .. -- .. 

1 ES 
.LA SUMA DEL 1 AL 5 FS l ~-:; 

Lf> SUMA DLL l (.¡[ 6 [~) ~l 

LA SUMA llt:L 1 AL 7 ES ; ~8;:····· ;;; ; -,:;,. 
.. 

LA SUMA DF:L 1 AL 8 ES • . 36'"'' 
.. . .;.. ...... 

• 
LA SUMA DEL l r,L 9 ES 45 
LA SUMA DLL 1 AL 10 ES ~~ 

""' LA SUMA [1 t:l. 1 AL 11 ES • 66 • 
LA SUMA DLL 1 AL 12 ES 78 
LA SUMA DEL 1 AL 13 ES 91. 
LA SUMA DEL 1 AL 14 ES • 105 • 
LA SUMA DEL 1 AL 15 ES ·l :.' () 
LA SUMA DLL 1 AL 16 F'' • 13l -> • 
LA SUM{\ DEL 1 AL 17 ES l~;::z. 

LA SUMf1 DEL 1 AL Hl FC .w 171 
LA SUMA DLL 1 AL 19 ES 190 
LA SUM(', Df L. 1 AL 20 ES 210 
LA ~ii.JtliA [1[ L l AL 21 ES 23:1 
LA !31.Jr1A L>L L 1 AL •")'') ¡:e· . 2~:;:·~ ... 
LA s1mr, nu. 1 AL :>.3 [~; .. 

=~-~ ,.~ • 
LA S Uf",:, DLL 1 M. :~4 F'' ~ .. ) 3 ()(; 
Lr, SUMr, DEL 1 ,')l. :-.~~:¡ [<' .•. ) 3::!~i 

LA SUMr. DEL l AL ::ó F<' ··"' 3~1 
LA !>UMA DU .. J AL :.'7 ES 37B 
L(¡ SUtH1 DEL 1 AL 2B ES • 406 • 
LA SUMA DEL l AL 29 ES 43~· 
LA SUMA DEL 1 AL 30 ES • 465 • 
LA SUMA DEL. l M .. 31 ES •496 
LA SUMA DEL. 1 AL 3;> ES 52f.l 
LA SUMA DEL l AL 33 ES ~:i61 

LA SUMA DFI.. 1 · AL 34 ES 59~:. 

LA SUMA DEL 1 AL 3~5 ES 6:~0 
LA SUMA DEL 1 AL 36 ES 6M· 
LA SUMA DEL 1 AL 37 [<' _, 703 <[<REAl\ l 

L_ ..... 



·-·- .. ·-__ ,_ r. • r•• .. , n• " 

¡. 

'. 
' ~· :. _. 

' 

100 REM PROGRAMA PARA OBTENER LOS N PRIMEROS ELEMENTOS DE 
110 REM LA SERIE DE FIBONACCI, 
120 e = 1 
130 F 1 = 1 . 
140 PRINT 'EL ELEMENTO 
15o e " 2 
160 F2 = 1 
170 PRINT 'EL ELEMENTO 
100 eoc3 
190 F = F1 t F2 
200 Pf(ltH · 'EL ELEMENTO 
21 O F l = F2 
220 F2 ::: F 
2:~o e = e + 1 
240 GO TD 190 
2~·;o ENI• 

EL ELEMENTO l DE L~1 

EL ELEMENTO -· ~-.. DE LA 
EL ELEMENTO 3 DL LA 
EL ELEMENTO 4 DE LA 
EL ELEMENTO " DE Ll'• ··' EL ELEMENTO b DE LA 
EL ELEMENTO -, DE LA 
EL ELEtiUHO u DE LA 
EL EL.EMEtHO 9 DF LA 
EL ELEMENTO lO DE LA 
EL ELE tiENTO ll I•E LA 
EL ELEMENTO 12 DE LA 
EL ELEMENT[J 13 DE LA 
EL ELEMENTO 14 DE LA 
EL ELEt1ENTIJ 1 ••. 

•. 1 DE LA 
EL ELEMENTO 1 {, DE l. JI 
EL ELEt1EtHCJ 17 [1[ L. t1 
EL ELEI1ENTCI l!l [1[. LA 
EL ELEMENTO l'l DE LA 

-, .. 

. ; e; . I•E LA SERIE DE 

. ; e; . [1[ LA'SErnE .. DE 

. ; e; . DE LA ·sERIE'DE 

scrnE DE F IF.<ONAeC I ES 
SEFUE DE FIBDNACei [~ .0 

SEfnE DE FIDONACCl Ef:; 
SEfnE m: F Il.<ONM:C I F<' .. " 
SERIE DE F I f<ONt'\CC T E~~ 
SEfnE DE F IF.<ot<ACC I ES 
SEf(JE DE FI I:<ONACCJ E~~ 

sErnr.: DE r·IBONACCI ES 
SEr\Il DE F I I:<utlACCl E~:; 

~;unE DF F II•DNf'oCC l ES 
SEIUE DE· Fll<ONACCI F~~ 

m:rnE !)[ F 1 l:<ONo'iCC I E!:; 
SErnT DE F J l<ON.~CC J ES 
~)[!'()[ DF Fl !.<ONo'iCCJ [~; 

SLI(JE VF F l!<ONiiCC I ES 
~iEf~JE [1[ F I l<ON,-;cc J [~;) 

t;Ef~IE DE F l F<ON,)CC l -ES 
SEIUE DF F 1 !<IJNo\CC T E~.; 

SEIHE m: Fl!.<DNACCI ES 

> . .. ~ -· . ' 

,·' 

FIBONACei ES 

FIBONACC: I ES 

FIBONACCI ES 

1 
1 
2 

·:o 
•• ··' 
n 
l3 
21 
34 

e:· e ,,,_, 

8(? 
1 4•1 
233 
-· -7 - ... ,_") / . 

6:1 ('o 

907 
j .::'(''7 ,,_,.,. 
:~~--:;n 4 

41111 

. .. ' 

. ' , F1 

. . , "F2- ·-

•·; ·::;F.;-. 7 ;.:-. 

t! ., 
; 

·~ 

(flf(EAKl 

~-- .. .:.. .. _ _;__ ___ ~-·-·········· __ .. ______ . ·····----···--·-·-----·----.-· ________ ::_ __________ ...:.,. __ -------- --- -----. -
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DIVIS/ON DE 
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EDUCAC/ON CONTINUA 
INGENIERIA U.N.A.M. 
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160 

.. · 

.... 

PrOGRftr.ACIIl:l ESTRUCTUPADA EN BASIC TRS 80' · 

OBSERVACIONES . 
.-·:, . .· .. 

· ll CADA LINEA NUr'ERADA <LIIIg FISICAl ADMITE HASTA 255 CARACTEflíS; 

· 21 CADA LHlEA FISICA CGIISUI'E PER SE 5 LOCALIDADES DE r.EMORIA POR LO QU: 
COtJVIEIIE TRATAR DE UTILIZAR TOD1S SUS CAR~CTERES, 

31 COLOCAR U:IA ltiSHUCCIO!I SEGUIDA liii~cDJATAWITE DE LAS OTRAS ES 
PERMITIDO (USO DE:l, PEF.0 03SCUP.í'L Ll, L0GICA, POR LO QUE 
CONVIENE COLOCAR CADA ltiSTRUCC!Otl Ell .D.lfEREIITc_ LjtiEA <LINEA LOGICAl 
FORMAtiDO AS! U:IA L!IIEA F!SlCA COtl VAP.lAS,UII_EAS_LOGlCAS. 

4) EL CAMBIO DE L!IIEA _LOG!CA SHI CM!BIAR DE LINEA FIS!CA PUEDE HACERSE 
. CON LA TECLA ¡ (UIIE FEEnl LA CU~L CONSU!'E Ull SOLO CARACA TER • 

. 5) PARA SAtiGR4R EL TEXTO CO:IV!EriE UTILIZAR DOS O TRES ESP~CIOS, 
. ,. . . 

6) EL PROGRAMA RESULTA:lTE S!GU!EIIDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER U~ POCO M~ 

Al 

GRANDE nuE UU PROG~M CGriVEIIC!OtiAL, PE.~(SUS_,VE)HAJAS SOBRE ES1E 
. UlTII'll U! RECOI'J'EIISAN MUCHAS MAS VECE~-~ ..... _ . 

e O. N V E N C 1 o~ E S DE C n D 1 F 1 C 4 C 1 O N 

SEQUEN CE <SECIJENCI Al 
lO 
A • ll: 

·e· o: 
READ E, F: 
INPUT 6, H: .. 

. 1, '·, 

240 CARACTERES POR LJI[/, riSICA 0 
255 CON ED IT, 

20 
DATA 1, 2: 
RESTO RE 

' 

• .. 

. ETC • 

.. INSTR!J~CIO:IES mUENCE EN BASIC LEVEL 11 TRS SO 

' - "<C~· • 

~LEAR, CLS, ~:\TA, DEFDSL. DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DIM, END, ERROR GOSUB 
fiPUT • L!:T, D,lr.OSUij, OUT, POY.E, PR!NT' MNOOM REAIJ PEM RESTORE • ""SET• 

RETUI\N, SET, STOP, ' ' ' • "'- , 

.... -- ....... -·-·-·--:,¡---·· 

1 

. ~· -

··. ·.,· 



. l62 ·-

... ,. 

8) DO WHILE 

.·." . 

30 

IF A> B TIIF.t! 70 : 
35 . 
. c .. n: 

..... PRINTE: 

j' 

• 
. .. , · ... ,,. .. •. SE PERMITEN V.4RIAS LINEAS FISICA? .. . . 

. . 
· · EN EL RANGO DEL DOt1H 1 LE 

G~ Hl 30 

· 'ENDOO. FIN DEL D0 

.... · ' . ' 70 

· • F .. G 
. . ; . ' . 

. ·. . . 

. C> DOllN T1L 

80 

FGR 1 D 1 T~ u STEP 2 : 

J .. 1+ 1 : 

K .. t• J: 

• 
• 

HLXT 1 

~ - ....... . . . · .. , ' ~ .. .. 

.,, 

.. 
SE PE~~ITEN VARIAS LINEAS FISJt;s . 

EN EL RANG() DEL DOU~ITI L 



lOJ 

D> IF THPl ELSE 

.~-: 
20 

IF A< B THEN - .. . 

e .. D+E: 

F " li-H 

..... -:: ELSE 

PRINT IJJ 

'ENDIF 

164 . ,. 

• 
• 

. --·-···· ' ' ... 

.. 
"'' .. ,., ~, 

... 
. . ~- ... 

.. 

LA INSTRUCC!Orl IF THEN ELSE DEBE 

CABER TOTAlfiENTE EN UNA LIIIEA 

· (? .SN. ERRQR), 

FIN DEL IF 

SE PFRMITEN VARIAS LINEAS FISIC.~S 

EN CADA RANGO 

. PLEDE OMITIRSE 

-; 
.·¡ -

.. 

.. --· ........ - .... ··------------·--·" ... - ........ ··- ··-· ... -- . - . 
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..: ••. • ...... J ••• • 

166 

........ 

ti bfJ Hl . 

. m:EJAR CYJN F.XTP.Er-10 CUI n~n~ 

1 60 iYl 

1 fltl ERR~R r;0 Hl Y 

1 PE!>Uf1: 

LAS CUALES S0N FIGUt¡AS DE TRIINSFERF.NCI A 

!NC0NDI Clfllltll Y C~USA.S DE MUCHIJS :.P.I\ílBLEMAS •·' . 

lA FI!;URA G0 m r:tltlCA ES IJECESARIA.: .. : · :. · · 

lAS ltiSTRUCCimlES ílN ERROR Gíl Tf1·Y RESUI'f PUEDEN SER 

DE MUCHA A.YUD~ SI SE UTILIZI\11 PARA M.'¡JJEJAR LAS CO'lDIC!OflES 

DE ERRflR EXCLIIS[WMF.NTE, .. -.- ,_. ·'·· 

'• ...... : 
.,J .. ..; __ , ...... .:.; .... :......-.¡ ~ .i 1 

....... " 

C O M 8 1 N A e 1 n N DE E S r·R U e TU RAS B A S 1 e A S·· 

A> . D~ DENTRr. DE 1 F 

10 

.IF A<)JlTIJEN 

F0R J=I T0 N: 

PRINT J: 

NEXT J 

ELSE 

. PRINT A 

·. 'ENDIF 

20 
.· La. M: 

1 

'. 
.. ·---~- .. . ···-·· . 

PECORDft.R: 1 F THEN ELSE 
DEBE ESTAR TOTALYPITE 

.. INCLUinO EN U~lA LINEA 
FISICA 
.•.. 



• 

167 

-
. . 

·. '.' -· 

' '";' . ( 

: ,, ·.· . - ... : ' .. •, 

\.'•'"'"' ~ - - ·. ·-

168 

-

'·-

• 

. B> IF DEHTR~ DE DO 
30 
J:0R K., 1m S STE? 0,1: 

tF K:: B TI1tN 
PRHIT K : 
• . . 

ELSE 
·A• K"2: 

PRIHT A: 
NEXT K 

C) lF DENTR0 DE IF 
20 ,. 

IF A THEN 
· IF B TI1F.N 

D- 1: 
. C• D"2 

ELSE 
• ' ~ •• 1 • 

ELSE 

. •(HillF 

C•E 

CaF: 
ReT: 

w-z 

-. .. ~ .. ·;-

/ 

_j 1 

. ;.! 
' ' 

t .• 

' ' .. ¡. 

·AL Mr.NOS EL IF TH(N. ~~SE DEBE 
CABER'Etl UIIA ·soLA UtiEA FISICA, ,"c. .. •. ;¡ -

EL::RANGO PEL FílR PU~DE TENER VARIAS:.: .. 
Lt iJt"AS FlSICAS · · ·- ·--- - ·. · · · ·~. ·. ' ,.,,,~,.- .,,.,, 

· M0 PUEDE LLEVAR 'tNDI F S 1 EL NEXT , - • , : , ..... 
EST~ EN Lt¡ MISMA LIN~A FIS!CA . 

<AL C~LilC~R REM 6 ' , EL RESTO DE1>LA _,, , .... " •• 

. UNEf FlS 1 CA SE Cflt'IS !vERA C0r·:::n AR!C' - · -·-' 

'. 

T0DO EL TEXTO DEBE CABER EN UNA­
LINEA FlS 1 CA (IF THEN ELSD. 

EH EL C.4SO '1UE EL 1 F !NTH.iHJ N0 
TENGA ELSE. r~5ERO. !NCLUI RSE EL ~LSE 
IIITER~~ C(lN U'IA !NSTRUCC 1 ON ~lUDA C0~10 A= A 

PARA R1RZAR flUE E!. ELSE D~ LA 

~LIJl'lNA UN~ CIJRP.ES~ONOA AL 1 F 
EXTEr.Jl~. . 
El lF INTERNO N~ PUEDE LLEVAR 

•EWllF (\'tR CAS~ ANTERI0R)' 

• 

---. .. - . -~ . - -- --··· .. -

1 
i 
1 

1 

1 



.. .. 
~ 

... ...... .. . .. 
t! 
~ .. 

!j u 
:! 

¡¡ :2 
H .. 

.:2 > 
~ .. 
~ 

~ .. 
"' . u .. 
" -~ t; 

H .. u 
w M 

" :<: 
<í " 
M u: .. l'l z 
ti S 

"' " :> 

" • 
"' ... 
"' ... f¡ 

-~ 
.. 

.-. .. ~ .. , ·-·.· ..... .. o:·o 
.. "'· .. !:: f 8 .. 

. . 

169 

.._. 

-• -z w .. .. 
S ., u .. • ll 

,.. 
" 

"' ü 
V. • .. 
• "' ·t u • .. . "' • ü a 
" • " ~ H :z .. ü "' ... tí • ... M ... "' :S z u 

"' • • ¡; ... .. "' f; z -... M'U + • " ' .. 
" !i-1 'i ·l. 
e 

.. ... .. 
... ., 
• • .. ... -... .. 
~ . 
;;;: 
~ 

~ ... 
"' .. . 
;;;: 
" " .. ;. .. 
8 ... .. ... 
~ 

z 
w 

"' "' S 
t: 
u: 

"' " • 

... ... 

... ,.. ... 
"' .. 
... .. ... .. 
" . 
;;· 
M 

~ ... ... 

.;; 
" ~ 
"' " .. 
8 

.. .. 

"' "' ~ 
"' " "' o 
u 

.;; ...... .;; .. " M .. 
~ ... ... .. 
" 

., m "' o o " " "' .. V. u: 
<O S 8 8 " 

.;; ,.. .. 
a: 

" "' 8 

.. 
~ 
~-
g ... 
~ 
H 
u 
" .. .. 
:S 
~ 
u 

" • .. .;; 
"' ... ... M 

~ 
., 
o 

"' "' 8 o 
u ...... .. ... 

-~-
z ... .. . ., 

·-~ 
• 
't! 
·:;~ 

-~ ... .. 

...... ...... ... ... 

. .... 
• '.& 
> -., s ... ... 
J. 

-=! ... ... . . .. 
> 
.;. .. 
1 .. 
:> .. ... ... 
1 

M 

> ... ... .. -1 ... 

;: A 

-~· ··-·-·-

. ~-.-

Dl USO DE G0SUB Erl !F OUE REQUER!R!Arl M~S.DE U:l4 LtrlEA FJS!CA 

10 
IF A THEN 

G0SU1l200 . 
ELSE 

GASUB300 
'ENOIF 
20 

' 200 
.IF B THEH 

¡p. 1: 
C• D'2 

ELSE 
C•E: 

'Etm!F 
210 RfTIIRN 
300 

C• F: 
R- T: 
11- Z: 
RETUP.N 

SIEI'Jl 0E C4BE EN UtiA S~LA LI~'EA FISm . 

ESTE IF IJEEE Ci\EER DI Url-~ SOL4 Ll!iEA, SI ESTO 
~0 FUEPA TOD\VIA POSIBLE, SE R:PETIRIA EL USO DEL G~Sl~ 
(QIIIZ~ C.~SU'a ~00 Y r,osUB 500) 4 ESTE NIVEL Y EN UlS · 
QUE LE S!Gq1 ·nE SER NECESARIO 

.DEBE SER flm L!IIE~ FlSICA <U1 !F QUE EJECUTA UN 

. lHEN Al TER.'II'IAR SALTA A LA SIGU:EIITE LINEAl 

PUEDE SER LA MlS'IA m~A FIS!CA 

' . j 

.-· 



( 

1611 

IF CJ? !>.V2. 'I'HEN 

CO=CP-V2l 
uz~u 

'EliDir 

17 ¡¡ RF.'l'Ur.N 

1811 

.Ir CP.C•VJ 'l'HEN 2(116 

19)! CP~CP-V3: 

!l3=N3+U: 

GO'l'O 181!: 

"'Et:ooo 
211)! RE'l'UPJI 

21¡1 

IF CP> V4 'I'HF.N. 

CP=CP-V4: . 

N4•U 

'ENDIF 

2 2)! RETUR!l 

23)! 

IF CP >VS THE» 

CP•CP-VB: 

N5~D 

I::LSE 

IF CP>V5 'I'HEN 

CP•CP-VSt 

·ns-u 
'ENDIF 

ENDIF 

2411 RETUR!I 

25¡J 

IF CP > vr. T!IEN · 
' 

CP=CP-V6: 

N6cU 

'ENDIF 

... -·.· .. -.-,·~-~~ 

2711 

l r CP :::. V7 T!IF.N 

cP~CP-V7: 

N7mU 

'El/DI!' 

2811 RE'l'UR:I 

2 9 G lll•M1+N1: M2•M2+N2: M3•M3+N3 1 M4•M4+N4 1 M5•MS+N5o M6•M6+N6o .. 

M7=M7+N7:MB•MB+CP: 

RE'l'Ult~ · 

31!1! Ir~Nl ¡¡ THEII LPRIN'l'Nlr"DE 

3111 IF>N2 11 T'IEN LPRINTN2: "DE 

32ll IF.>N3 ll THEN LP RINTI'Íl: "DE 

3311 IF>N4 Jl '!'HE N LPRINTN4:•oE 

34ll I F.>N S 11 ':'HF.N LPF.INTN5;'"0E 

351! IF.>N6 11 'l'HEN LPRIN~6: "DE 

3611 IF>N7 11 THEN LPRINTN7: "DE 

3711 IF.>CP ll THEN LPRINTCP l "DE 

381! RETtlR'l ¡. : ~ 

391! 

LP RIN'l'" 'l'OT!\LES": 

GOSUB 3111': 

LP !ti NT "S U M!\ 'l'OT!\L 4 1 T 

RETU!t~ 

_ .. ·-...... 

$1J!IIJ!" 
$ SIJ¡l" 

$1M" 

ss11· 

$211" 

Sll1" 

ss· ' 
$1" 

" 

,. 

,. 

'_,-· 

172 
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( 

; 

' 

o 

LA CANTIDliO 
1 DE: S SiJ¡J 
4 DE SlM 
1 
2 
l 
5 

LA 
1 
1 
1 
1 
4 

LA 
1 
1 
1 
1 
2 

D!: SS~ 
DE S2ll 
o>; $5 
DE Sl 

CNITIOAo 
DE Sllll!Jl 
oE ssn 
DE $5¡1 
DE $2¡! 
Dl': S1 

Cl\!ITIDAO 
DE SSII,Il 
DE SSll 
DE S1ll 
CE SS 
OE $1 

TOTALES 
l DE: S 1illl'iJ 
3 DE SS¡Iil 
4 DE S1llll 
3 DE S5l! 
3 DE $2¡1 
1 DE Slll 
2 DE S 5 
11 DE H 

SUMA TOTAL 

... ·: l' :·. .: .. 

.. ~· . ' 

.. , 
liJ¡J¡J sr. DF.SCL05~ E~ 1 

1574 SE DESGLOSA EN : 

- ; 

567 SE DESGLOSA- EN 1 

$3141 

1 

1 r e t.~ 
2 O 'F.STF. PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MEWOR A MAYOR 
3;:7 01'1 A(20) . 

40 I'I?UT"TA/o:A~O DEL VF.C1VlR",TV: 
FOR I =1 7'0 TV: 

:'I"UT A(Il: 
T\'f'XT l: 

Lr Rr~:T .. r:L VECTOR ORIGINAL ES:": 
FOR 1::::1 'JI) T\': 

tnRI>;T h(I): 
N~XT l · 
5(' 
l'OR ·y =1 TO TV-1: 

FOR ~l""'I+l Tn TV: 
IF A(!)>A(J) THEN 

AUX=~(Il: 

-~lll•A(J): 
A (J) =AUX: 

'El>VIf 
6r ~EXT J: 
••1:-v ... • • 
'"~··· -. 

<. 

L"Pl'IT "!:L VECTOR ORDENADO ES": 
FOR I=l TO TV: 

LPRINT A(I): 
NEXT r 
7¡¡- GOTO 4.Ó 

'·· i. 

EL VECTOR 
65 7 . 

ORIGINAL F.S: 

12.56 
8975 
25 
4_ .'!' 

eL VF.CTOR OROF.NAOO ES 
4 
12.56 
25 

- 657 
8975 

¡ 

···: . .. · 

174 

• 

_1 
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• 1J CL~ 
21 • r.STT. PI"Y.:IW{A IU:ALlZA UN CRUCE DE 2 AJlCHIVO~ t:'ITP.T. DOS -.. 

vt:CTOR.t:"i P Rr.Vt .a.l<l':IIT!' O!I.OEIIAOOS EH FO~~ ASCENO~TE• 
.. 

3J DJH A (2JJ ,A{:'.f) ' 49· IUPU! "'TAY.Ar.o DEL VECTOR.A.,TAr 
FOR 1•1 TO 7Ao :: . ' ltlPUT A( 1)' 
tiE7.T 1 :. 

.. 
.•· t•JPUT "'TA1V..~O DEL VECTOR o•,Tes ·' -

FOP. I"'l ·ro TE: -~ 
ltiPUT e 111 , 

t:t:Y.T 1 
.. . 

5~. ct.S:LPP.I"JT "'EL VECTOR 3: ,. o ;1• ... ,. ... .. .;1 ~ A ES"': m ... m ~ 
,. m 

S 
,. 

ro• 1•1 70 TA:.· ~ ¡; ~ o n o o 
L~RVIT .a. ( 1J , : o o ~ 

~ o .. "' o ~ ~ 
m 

~ o 
NET.T: >• f' 

,. "' ~ > ' o z o ::; 
LPP.l!l":'"' •:tPRl~lT "'rL VECTOR n E$:•1 o m o o ~ 
TOP 1•1 7" TB: ~ n 

m 
tr fl.l tlT B 1 1) , : ~ m 

ios 
,. z 

}..-[Y.T: L~P.t:JT"' • IL~~'RI!:"I'"'LA CIJ\SI7ICACOS DE ELEMF.'fTOS Ess•a • • • ~ n ! n -~ 
AI1A•lJ•lPP~~P:B(TB+1)•1J9P9J: • s; o 9' n .... o o • o g_ o ~ ~ • ! o l•l:J•l: • n. . n. ~ ~ ... n. o r o 

~ f '!!. ., 
te ..; ~ : o 

~ ff • n ¡;> ~ 
2 .... •· o o n m 

tr "1 n-u~ego .a.::o BIJI•1JJ111 TNEII 14J m ~. ª ª'· 
a ª • = :;; ,. o • .... 

3: ¡;- o m 
70 !f 1· CI) <•R (JI THEH 91 ¡¡: • "' .... n. n. 3: . . ;JI . g: g- g: ; o ,. o • 
B~ r.oseu 151 • ~ o ' o .8 ~ o o n. n. 

ª 
S • tnro H o. g n. " ~ o o : ; .. a ' • t::::,r."1 o n. 8! o ... ~ > 

t o • ~ o !'" ~· 99 lF A(l) >•'BIJ) TU&N 111 lS 
, • m .... m 

¡g¡ r.~sua 16J 
n 

f 
n. ~ .o ~ 

" e f n. ¡ • "' o S o 
r.OTO 9P ::¡· 9 n ,¡; ... '2 ~ o 

Q. ~ n ;¡· o .g • n 
'E•lDDJ • o "' • o y 

~ ·~ e • a "3 . ~ ' ~ lU If ldii _B!JI OR, A(II•191JJJ 'n!!:li u, o • o .o :;; • o 3 ¡¡: 3 
,. 

~ 121 G0SUB 179 .... ; ~ .... e m 
!. • ¡; o • • ¡· z 

COTO 111 \ a , n. ... ~ 

!. ~ c.. ~ -s· • a ,. 
·.E~: oro !. ¡¡: • o ... n n. .. ¡; • Q. 

·131 G0706~ o • o • o 
•t:;ooo !. • n. ~ .. • ,•. 

!. o. 3 z • 2.. 8 o 
lU (';()TQ ., ::· ñ a 
159 LPRHIT B(Jl ,•soLO EN 8 • 1 J•J+ l1 RETU~ 9 ~ 

<:.: S ~ t o r. 1!9 LPR!UT A(l) ,"SOLO EH A"ll•I+ltRETURN ;; "§ ¡; o. 
.:.. '1 

.., 
• ' '. l7íl LPIUNT A(I) 1 "EN AHBos••t•I+lrJ•J+lzRETURN. o e n .e .. .. - ~ • 8 . n. ; f ~ 

~ ~ • ... .; 
n e ~ • ~ ¡; • o. 

~' EL VI:C1'0R A FS1 ~ 1:. 
2 l 4 5 6 "§ n. g. ~ 

• o f EL V'tCTOR 8 ES • , • ::1 • ~ S ~ , • 
S 6 1 8. 9 ' !!. f 

LA CUSIFICACIOH DE LOS ELDIEM'OS ES• ¡,- ;· ~ o ; S 
2 SOLO .EU A ' !!. 
] 501.0 EN A 
4 501.0 Ell A >/ 
S w A."!BOS 

,. 
' 

6 E!l J...:mos 
:/ 

7 BOIJ) E!l 8 
1 50 V> w .B 
9. f;.OLO L1l B 

-...!:'· .. 
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RESTRICCIONES: Lot cantldod .. deben .., fPIVIttplot de un peso (lin c.,tavot) 

USO:,DEL 'PRC:JGRAMA: 

'! , .. 

l.,~(oa ·,BASIC RADIO. SHACK LEVEL 11 

fnttodo de dotot: los datos •• ·prapofcionon por lo pa-~tolla. La úhlmo contid~ 

debe t_er ceto, lo cuol Indico el fin de lo$ OJntidod~ • 

EJEMPLO: .. : . 

IIBLIOGRAFIA: · 

Entrodo 

? 1000 

1 1574 

? 567 

? o 

Solido 

( Ver hoja anterior 

.. . 

OBSERVACIONES: Ulo copla del liltodo puede encontroru:. en la carpeta 6 de la 

biblioteca. 

.FU'NCIONAMIENTO INTERNO 

· NombrO de :a variable Significado 

e ' . Constmle de Valor o 
u • 1 
D • 2 
VI • 1000 
V2 .. 500 
VJ • lOO 
V4 so 

. VS • 20 
'V6 10. 
V7 .. 5 
va ·• 40 

.:CP Conlldod o detgfo,ar ' e 
·y Suma do contidcdct 

·,NI Ccntodor por confidod de billete' de 1000 
N2 • • • • soo 

. NJ • • • • • • lOO 
N4 • • .. • • • so 
NS • • • • • • 20 
N6 ·' • • • monrcbt • lO 
N7 • • • • • S 
MI Contador total de bi lletet de 1000 
M2 • • • • soo 
MJ • • • • . 400 

M4 • • • • so 
MS • • • • 20 
M6 • • • ..... oda. lO 
M7 • • • • 5 
M8 • • • • 1 

.. . . --·· ······- -----·· .. 

... ~ 

¡( 

·.·. C) 

> 

() 



·-.-

.•. 

...... 

• 

U,II,A,H,I ,.,,, 

•. 

li e ... e o:s.- o 
... u ... .. .., ~ .. 

:r:u...a:3 u 
~;~c...83 

" 

... uo8· t11o-4w!; ..
.... ~.,l-t .... ~:Z::Q~ 

.. :3~ 
M WW 
·• 1 

' 1 
' 1 
' 1 
' 1 ' ' ,' 

' 1 V .. 
• ~ .. 
1 .. 

HOJA DE DISE~O-DOCIII1EriTACJON 

~ 
" .o .. .. .. 
o 

~ 
!i z 
~ 
" ... .. 

1 . ;.)· .. 

SISTEMA: AUTOR: !HOJA 

~~~! ~ T.:..:E,.M.:::Ac:.: -------------.,..----''----~- _!l~ F~~~~~.!.~...:· ----·-'¡ ;_:FE.:..:C:::H.:..:A.:_: -----'--
A•t 1 CAC 1 0'1: FU:IC !Gil: 

E 11 T R A O A 
· ~~·UiCL. gz:ablrmJ 
~m~r.:Jr.lc16n 

p 

1 
PROCESO 

.: 1'> .P.i.!Qlil~ .para · .,~. descomposición de un ... 

---_--_-.. -:~ .... :C:::::> 
- ••.i.ti.n:n.~_hoja...Ae .. pseurlo. d>diqu. .'. ~ma~!~n c~ .. ru .... ~ur.Vl.J.b,p 

·-·-·---- ~ 
,rnr ..J3Cqmento __ _ 

- Contiene estructuras completas. 

f---'--··· -· ... ··-----------·· 

f--·--------- ---f 

r-~~S~A~L~l~D~A~--~~ 
Un pi-ograr:l.J. p¡-op~o !:::=:.l_~::..:.....¡ 
por una...jcr.lrc¡uia. de_scc=!:!=--1 
..t.o~ .... A susez .. cada.....set;:er.:.c\ 
es _u..n_px:oqran.J p.::c¡:o!a. '¡_S;.:._· 

ltiQ.ica_e..s. nar.r::ad.l.....C.oa......pseu.:iD 
cód iqo. ___ . _ --· 

----····--·-
---·-·-··· --

·-

f---·----·1 

B . ~~:.- - ·~---... -_-¡ 
t::t:=============-:.:··-.=·--·· ·-==~-====~==~3 



. - - --- .... 

-
' ~~~•-·••-···-··• •a •... ,.,, 

1 LA LOGICA 11/\S EXTEntl.~ SE DESARROLLA EN SU TQT/\LIIl/\0 ArHES DE 

ltiiCI.;Il EL DESARRrJLUl DE LOfiiCAS INTEil':~s • 

. .. . .. · ~ El PROCESfl NlTERIOR SE PfPITE A TODOS LOS NIVElES DE LOGI CA 

· · DEL PROGRN1A; . . -- . - ~ -. . . . -- ' 

, .. 

· 1 .A.l PROB.~R Lnr,JCAS EXTERq~s. COLOC4R ~fNSHS DEL TIPO "LLN18. 

. DA CORRE:cT~ 1\ P.UWIA. !IN0" E'l LO(jJCAS IN1Uil\S POR DES/\RRO­

LLAR~ 

-·" 

- ..... ···--· .... , __ _ 

o 



l. 
; 

·¡ 

' .. 

( 

• 

18) 

1 

' ! ; . 
' ·' 1 

¡-
" '.: ) . 

: ¡ < ! ., 
. -

.... ·l .. -

; . . · .. . . ; . ·. 
.1 ; 

:. ~ .. : . 
' . , .. , .. ~" .. _ -. 

.... ·---
VENTAJAS DEL D€S~RRUO DESCENDEIITE '·. 

, A0 LIC:.BLE A PROGRAI'IAS Y A S!STEIIAS A CUAL~U!ER NIVEL.. 

, N!l SE RE~II!EPEtl Pgnr,q~MAS M~'IE.I~DOI[S ~~ CREA~ DATOS FICTICIOS 
P~PA oRuEsr,s. 

LIJS DATI).t; D~ oq¡IEB~ SE VA'lCPEA~M .IU'ITO en•¡ EL nESAP.RQLLO DEL 
PRor,q,\~A. 

r¡n EXISTF.ii 0 RnRLEMAS nE ACOPLi\IHEIITO E~ LL~~I.\MS. ~ quTHIAS. 

, EL TEn'EI:~ DE L~ ESTRUCTUR~ r.AR~'H!ZA L~ EXISTENCIA DEL 1'\JDULil 
DI)P DES-P.RILLAR. 

EL PPOGR41\1 ADOIJIERE LA ESTRUCTURA DE UN .4RBIJL BIE~ DEFINIDO, 
.. ; LAS PJ.~..\S rJEL ARBOL PUEDE~ DESARROLLARSE Etl FIJR!'\A TOTALI'f~lt: ' 

l'IDEPE~:JIE:ITE (F~CIL!TA EL TRARAJn E~ EnlllPOl, 

, ES fACIL LOCALIZAR RUTINAS QIIE SE REPITEN, 

: . 

·, ;.(: 

' ~ : t' 

¡ 

'· 

. 
. ¡. 

... 

¡. 

-;;-
"" '.-.. 

. i 

¡ ¡ 

;: 
' . ¡. 

::. 
. ! -

; : 
i~ 
,:: 

~1 ··= . ;::_ 

·-' :~ 

'" . ·..::: 
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j 
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¡ 

··-j·c··. 
1 

! -----
·-- --~--

' 

-

·.1 U,H,A:M,, HOJA OE·OtSHIO-DnCUMENTAUUN n l,.. u ; - -

~ SISTEMh: ~UTQq; !HOJA ~S ~~~ 
SUBS 1 S TE M_:::· A:.;_: ------------------le-;P-_:-E;FE;':R:E:N;::C~I . .;c.A~:-=------------_,-,r:::~•~E::_~C~HJ..A:_::~~~~~~::l 
~·LICACIO'I: F~:ICIO:I=: ¡-;=========~ 

E H T R A D A PROCESO SALIDA 
\ 
/ 

1--- ···---- .. - .. -. 

... - ... 

·--------------· ~=====-~ -· 

§ªl _. ________ ___; - .... 
---·-·--·-·------~----'-'----'-! 

---··--·· .. ······-··-·· 

-·· ···--- -----· .. 
-----'-- .. . -·· ..... · 

HIPO <HI F.RARCIIY PLUS lllPUT -PROCF.SS-OUTPUT> 

(JEflMQUIA MAS EtiTMDA-PROCESO-SAL!DAl 

OBJETIVO: 

DOCUfftiTAR PROGIWIAS Y SISTU1AS MSAiiDOSE EN LA JERAR~UIA 

DE UN PROCESO E INDICA'IDn SUS EriTRADAS Y SUS S~L!DAS, 

VENTAJAS: ' :_ . 

,' PUEDE SERVIR com r,uiA EN EL DESARRQLLIJ DE Uil PROGRAflA 6 

SISTEMA, 

,'PERMITE TEIIER UIIA VISin;¡ GLOAAL 6 DIErl C011SULTAR EL tlE­

NOR DE LOS DETALLES, 

, EL M~TErriMIEIITO AFECTA SOLO A PAPTES ESPECIFICAS DEL 

DOCUtiEtlTO, 

. ~· EVITA LA INTRnDUCC!O~ DE LINEAS "PA.J~· DE UN TEXTO Corl­

VENCIONAL. 

·; HACE DESTACAR LOS PUIITOS H~cORTANTES Ell FOrJ'lA AliTOMATICA 

--- ------·- -- ··-····--· -·-· -·-·· ------·-··· ............. ------- ..... 

l 

'--·-1 

.-_.-.-



-

-
..__, .. _, 

,, .... 

• .... ¡ 

--
0Mo \Qil!JU ,... 1 .. ¡ 

o. .... - ,.,, ............ -w .. , .. illo,oo<t\ \ ....... o:::"- -

--
,_ Ir.-- H O"' O<UpiOIII' " ,,.. ,. .. -

~kwdi!IWMI 

" 

t. ................ "" .......... Cl•ll.l'•f ........... _,-....... .. 

"'' .......... ., .....,,"-"' 10 , ... ..__ : l~.~~ tti"C:s 
........... 41. .. 

.... 
··~ 
·~ 

"'·-· ..-.-.. ·.., 
-""'''• ·--·-· ~ ... -.~ ..... 

, .. ..,. IG Alpf'o 54"< r. l"''.~•ly ~rouooo ewcr~,.· •••111"' (I.Gl 

-· .. t 

:·: ' : ._, 

... 

. \: .. 
.,, .. 

... 

,; . : 

. ' . 

. ) 
; ... i 

::.: .. ' 
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ORJETIVO: 

!DEtlllflC.~R Y CATAL%AR RUT!MS TIPO PAPA 

USO POSTERIOR. 

.. ·-·· . . : . 
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VE!HAJAS: 
.. 

-. ' .. 

, Ml!iH\lZ~ lA ~\ULT!PllCAClON DE ESFUERZOS • 

, FACiLm lA CO~\PRENSION DE OTROS PRnGMMJ\S 

AUI'C:tlTA LA C~PAC!MD DE DESAFROLLO, 

AUr1:NTA LA m~F\MIU. E~ El ~UE~O PROGRAMA, 
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· RESUMEN DE RECOf'ENDACIONES EN PP~GRAMACION ESTRUCTURADA 

PARA BASIC TRS 80 

- AGRUPAR El MAXH10 DE INSTRUCCI~NES P0R LINEA FISICA 

- COLOCAR SOLO UNA INSTRUCC10N POR LINEA LAGICA 

' l . ' ' . ~ : ... - -~-

' .-~ 

. ' . 

' . 

.. ' ·. 
. • • ¡ • 

'.. . 
'~ . .. . ' . 

- UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGI CAS (RECUERDE·: EL G0 T0 NUNC.A ES NECESARHD . 

(
. . . 

.. . . 

. l ... 

.:~ . ¡ . 

•.... ; ¡. 

. .. : 
. . ~ . 

.. . , .. 
·. - USAR LAS CONVENCI0NES DE C0DIFICACI0N :--.. . ',¡ • 

:·- USAR SA%RIA EN F~Ri·1A ESTRICTA ¡'·. :· ·· .'> : . 

. - tiO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L~GICA SIMULTANE~S 

- LIMITAR L0GICAS C0r1PLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS) 

- COLOCAR DATA AL FINAL 

. - INCLUIR C0i1ENTARI0S REM 6 

¡ 
. ! . 

-' 
. : l 

• 
1 . -

,. ;• . 

- -
: . ~ ! 

' 

~ : \ ¡ .. 
' ! ,' 

•' ' . :· .·,. 
·: 
! 
' 

. ¡ 

~ ; ;- . 
·: 

. :. 

. ! 

-UTILIZAR l·H1i1BRES DE VARIABLES LOGI'COS DE 2 CARACTERES'CCUI,DADO:PALABRAS RESERVADAS DEN;. 
TR0) 

- EXCLUIR EL USO DEL G~ T0 

- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS C0N PSEUDOCf'DIG()~ SEG~íENTACION 1 . 

. - DESARROLLO DESCENDENTE~ HIP0 Y LAS RECOMENDACIONt.S PR~PIAS DEL LEVEL li ,. 
' ". 

' :··!' 

- RECot1EllDACION FINAL 
• 1 

! . ~ ' 

' . : : 

- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAIILATINArtNTE Y RECUERDE "ENTRE 
. . 11 

l1AS RIGIDA ES UNA REGLA,ES .r~A.S INUTIL D ¡: ·· · . : ¡¡ ,, · 

-
( . 
"-' 

-~ 



LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 

INTRODUCC!ON A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

t·IAYO, 198.4 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cueuhtemoc 06000 México, D.F. Tel.: 521-40.20 Apdo. Postal M-2285 
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CAR~CTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO 

INDEPE~DIENTE DEL LENGUAJE 

t'fN()S ~10DIFICACIONES 

OBLIGA A PROGRAr1AR EN FOR1·1~ ESTRUCTURADA 

SOLO CON TI ENE ESTRUCTURAS BAS I CAS 

.·- SUSTITUYE AL DIAGRM1A DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO 
ELIMINk TIEMPO -DE _DIBUJO 

FAC I L DE E~nE~IDE q 

NUESTRO I DI Of1A 
- . 

SE APLICA A CUALQ_UIER NIVEL 
... 

At • . j 

1 ·:_ 

PROGRAMAS 6 SJSTEMAS 
! 

') 

-- MUESTRA NIVELES DE LOGICA ( '.. . ' . ': . ,, .. ·-

~- . FACILMENTE MODIFICABLE 

TRABAJO SECRETARIAL 

- · SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO .· · 
CONVENCIONES DE CODIFICACION ' . 

. ;. ~ 

' 

' -. 
. 

•··. 

. ' .. 

• 
' .l\:1 
:e:..;; 

-



.. .. 
. . .... . . ·J__ · ... 24 • 

. .. . 

E e u A e o N 'J 
LEE A,B,C 

DO WHILE HAYA DATOS .. 

CALCULA DISCRIMINANTE 

IF DISCRIMINANTE) O THEN 

RAICES REALES DIFERENTES 

ELSE: 

! 
IF DISCRIMINANTE =O THEN 

) 
1 

RAICES REALES IGUALES 

ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

• 
ENDIF 

;,• . 

EN DIF . 1 

LEE A,B,C 

ENDDO 

CALCULA DISCRIMINANTE· 

. 2 . 
DJS = 8 - t A C 



... 

•• <, •• 

' . 

..• 

/,. ., 
•.· ' . -

.;,. 

..; 

25 

• 

... 

.... 
· RAICES REALES DIFERENTES 

. -· RA 1 = ( - B + i DIS ) /(2 A) 

• RA 2 =: (- B- JDiS') i(2 A) 

. IMPRIME RA 1 

IMPRIME RA l 

RAICES REALES IGUALES 

. RA 1 = - B~ A) 

.. RA 2 = R A 1 

IMPRIME RA 1 
. ' 

IMPRIME RA 2 

RAICES COMPLEJAS 

PARE 1 = - 8/:?A 

' 

PARE 2 = PARE 1 

... .. ... 

• PAIM 1 = ~..; DIS'/ 2 A 

PAIM 2 ·- PAIM .1 

IMPRIME PARE 1 S'! + 11 PAIM 1 . M IMA • 

IMPRIME ·PARE 2 " 11 PAIM 2 • IMA • 

t. 
. l 

• ¡ 
' ' 1· 
1 

t 
¡ 
1 
l 
! 

¡ 
1 
' 
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'' 

. -----~--. 
•• -~-- -~ -- --- • - -------------- ·- • • • =:;¡¡; 

26 Lee 

l/ . 
VECTOR UNO¡ (al final poner HV) 

·-o> 

• Lee VECTOR DOS ¡. ( al final poner HV ) 

• Iniciar i, i 

DOWHILE Elemento ¡ 1 HV ó . elementos; 1 HV 

DOWHILE Elemento ¡ > elemento , 

ENDDO 

E NODO 

DOWHILE 

ENDDO ~ 

DOWHILE 

ENDDO 

• Solo en 2 

• 
~lemento ¡ >elemento ¡ 

\ 
1 
i Solo en 1 . 
1 t 
1 
1 
! 

Elemento = elemento · y 
1 t ' "" Hv· 1 e emen o L r 

En ambos 

.. •.". 

• 1 ~ 1 

.. Jet- l 

. . 

INICIAR i , i 

,;.· 

.. ' 
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PROBLEMA 1) DESGLOSE. DE CANTIDADES ·- ~ •. 

.ENUNCIADO 
. ;:- .,, 

' 1 

Se desea el número de bUictes .y monedas necesarias para pagar \Jna lista de ·raye. Se '. 
f1 l ,l ! . 

conocen las cantidades ci pagar, todas múltiplos de un peso •. 

. SO.LUCJON 

,. 
Análisis del problema: .. 

Se utilizarán billetes de 1000,500,100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y 1 peso, •. . . . 

Se utilizará una denominaci6n solo cuando el monto a desglosar lo exceda. 

EJEMPLO: 

$50 se descompone en $20+$20+$5+$1+$lt$1+$l+$1 

. ' 

.. 

' 

.. 

.,• 

' . 

·) 
J. 

,.. ; 

i 

! 



..; 
... 

• 
•. 

1~ 'OCSG!DSE D:S C\.'r.I~....S 
2 ¡J' r. :nur a> 
2 5 LPRP.ITC"P 
3~ IF cP < = $l roro 36.3 
4!" IF C!' ( = !P';::¡l Gai'O 8)J 
5$l C?=C?-1flfl)J 

... 6f! !\l=t.:l+1 
· 70 cmo 41 · 

8!3 IF C!' <= SIJ.CJ CDTO 12¡;1' 
9.(J O'=C?-5f5)J. ' 
1.0,0' N2=N2+1 -
llf5 <X'!IO 8$3 
12,0' IF C!' < =1f5f5 CDTO 16$3 

. 13 .0' O'=CP-1.0.3 
14.0 N3=N3+1 
15¡3 Gai'O 12f5 
16,0' IF O' <= 5,0' Gai'O 2f5JJ 
17 .0' O'= O'-5 iJ 
18f5 N4=!:l4+1. 
19.0 cmo 16f5 
2¡3,0 IF O' < = 21J CDTO 24)J 
21¡3 0'=0'-2$3 
22f5 N5=NS+l 
23.0' cmo 2f51 
24.0 IF Ql < = 1.0 caro 28$3 
25f5 0'=0'-1$3 
26f5 N6=N6+1 
27.0 roro 241 

..•. 

28.0 IF O' < = 5 caro 32,LJ 
29.0 0'=0'-5 
3 .0.0 N7=N7+ 1 . 
31,íJ Gai'O 28)J 
32¡3 IF O' < 1 caro 2)J . 
33)J 0'=0'-1 
34.0 NB=NB+l 

· · 35ll' roro 3211 
36.0 LPRINTN1;N2;N3;N4;NS;N6;N7;N8 
37.0 END 

. 1.0.'J.LJ 
•Jif 

lJ 1 4 1 2 lJ 1 S 

1.0'.0'11 
1574 
567 
Jif 
1 3 4 3 3 1 2 11 

• 

. . 

... --- _¿ •• -· 

·.·· 

\ 
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¡ 

--· 

-. _,. 
'"·< 
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. OBSERVACIONES AL PROGRAMA 

¡. 

A) LOGICA 

-El cálculo de las denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar al IF, yo que 

que o lo s.umo se utilizará un solo billete · (o monedo) de estos. 

-Al calcular las monedas de 1 no se requiere IF, ya que CP está en ese momento 

entre O y 5. 
. .. -

··-······-···----·-·--·-
-La lógico es bastante ciará. -

B). PROGRAMACION '! 

-El programo utiliza bytes. 

-En BASIC R .S. se usa menos memoria si se agrupan varias instrucciones en una 

mi51Tla línea (hasta 255 bytes) 

-En BASIC R.S. se ahorra memoria si se utilizan variables en ·vez de constantes,' 

. ,., .. 

. ·"-- . 

-~· 



.. 
. . 

C) UTILIDAD DEL PROGRAMA '. 

-Seria conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidad además del total.· 

,, ·-Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados. 

-Los resultados a la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente. 

·~ .. -
CONCLUSION 

, 

-Desarrollar otro programo con lás modific:oc:ion~ necesarios poro meprorlo en los tres 
• 

aspect.os anteriores. 

:--
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:: 

' . 

'l. 

; . 

1g 'D~SGLO$E DE CnNT!OnDES SEGUNDA VERSION CARL FEB 8~ 
2~ V1=1f'~~:V2=5~~:V3=1~~:V4=5~:V5=2~:V6=1~:V7=5:V0=4~:C=~:U=1:D=2 
3~ INPUT CP:IF CP<=C T!IEN G0TC' 21jl ELSELPRINT "LA CANTIDAD";CP;"SE DESGLOSA EN" 
4~ N1=C:N2=C:N3=C:N4=C:NS=C:N6=C:N7=C:Ti=T+CP 
Sf! IF CP<= VlT!IEN GQTO 6!J ELSE CP=CP-Vl:N1=N1+U:GO TO Sjl 
6~ IF CP>V2 T!IEN CP=CP-V2:N2=U 
7~ IF CP<=V3 Tl!EN GOT08,0 F.LSE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOT07~ 
8~ IF CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4~U . 
97 IF CP>V8 THEN CP=CP-VB:NS=D ELSE IF CP>VS THEN CP=CP-VS:NS=U 
1~~ IF CP<=V6 'l'HE!l GOTO 11,0 . ELSE CP=CP-V6: N6=N6+U: GOT01,ll,ll 
11,0 IF CP>V7 THEN CP=CP-V7:N7=U 

. 12.0 IF Nl>C THEN LPRiliT N1;''DE MIL" 
13.0 IF N2>C TI!EN LPRINT N2; "DE QUINIENTOS" 
14,0 IF N3>C TI!EN LPRINT N3;''DE CIEN'' 
15,0 IF N·l.>C Tí!EN LPRINT N4; "DE CINCUENTA" 
16,0 IF NS>C THF.N LPRINT NS; "DE VEHITE" 
17~ IF N6>C TI!EN LPRINT ~6;''DE DIEZ'' 
18!" IF N7>C TI! EN LPRINT N,7; "DE CINCO'' . 

c.rr 

19~ IF CP>C:T!!EI LPRINT CP;"DE UNO" .. : ....... ·-· 
2)!~ lll=l-11 +Ni: M2=M2+!!2: M3=~13+N3: H4 =H4+!J4: !15=M5+N5: M6,:,M6+N6 i M7=M7+N7: MB=M8+CP: GOTO 39 
21~ LPRINT:LPRINT:LPRINT"T O T A LE S":IF M1>C THEN LPRINT M1;•DE MIL" 
22,0 IF M2>C THEN LPRINT M2;"DE QUINIENTOS" 
23,0 IF M3>C TI!EN LPRINT H3;"DE CIEN" 
24)3 IF M4>C .TI!Et1 LPRI11T f.!4; "DE CINCUENTA"· 
25,0 IF HS>C THEN LPRINT MS;"DE VEINTE" 
26,0 IF M6>C THEN LPRINT M6;''DE DIEZ" 
27,0 IF M7>C THEN LPRINT M7; "DE CINCO" 
28_¡1 IF MB>C THEN LPRIN'l' 118; "DE UNO" 
29)3 LPRINT "SUMA TOTAL",T 
3¡;J)J END 

., 

• 

¡. 

' . 

.· 

;. 

: J •.: 

~ )' 

... ;. 
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• 

.. . '. 

G 

LA Ck~TIDAD 1~~~ SE DESGLOSA EN 
1 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
1 DE CINCUE~TA 
2 DE VEIN'rE 
1 DE CINCO 

. 5 DE UNO 

LA CANTIDAD 1574 
1 'DE l1IL 

SE DESGLOSA EN 

1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE VEINTE. 
4 DE UNO 

LA CANTIDAD .567 SE 
1 DE QUINIENTOS 
1· DE CINCUENTA 
1 DE DIEZ 
1 DE CINCO 
2 DE UNO 

T O T A L E S 
1 DE MIL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE.CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
1 DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

... 

SUMA TOTAL 3141 

· ..... :· 
... 

•.•'. 

DESGLOSA EN ·o'··"" .... 

.. ~ ,. 

.. -~· 

. ...... - jv 

·, ...... .....: 
1 • 
··. ;.. 

.. 
= 

: 

1 

- . ' 
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TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS, 

ANTECEDENTES 

·Grandes avances en la velocidad, capacidad y economía del Hardware., 
.• 

-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programación. 
. ' 

1' 

-Crecimte coinplejidad de las aplicaciones automatizadas en las empresas., 

o 

-Presupuesto dedicado al desa;~~il~ _y·-¡n~~te~i-~i ento de sistemas E .D .P. 

-Actual importancia de los sistemas E.D.P. en las ,~mpresps. 

-Falta de un método matemático para demostrar 1a validez de un programa. 

¡ ' 
l • '· 

!· .:. ' 

:-- ' 
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;. ). ·~ i .; 

CONSECUENCIAS 

Búsqueda y surgimiento de técnicas formales para facilitar el desarrollo de sistemas E .D .P.: 

1 ) Programación estructurada 

2) Pseudocódigo 

3) Segmentación 
; 

4) · Desarrollo descendente . ' 

5) HIP~ 

6) Bibliotecas de soporte ' 

Una característica fundamental de todas las técnicos anteriores es la sencillez de conceptos 

que involucrc¡n de la cual derivan w gran aceptaci.Sn y correspondiente éxito; 

\ 
'·' 

• 

r. 

......... 

·-.; 

,. 

, ... .,; . 
< \ ..__.. 
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• 

PROGRAMA . 
9 

PROGRAMA 

· CONVENCIONAL ESTRUCTURADO 

., •' 

~. ~ .... " 

' . ; . 

IF p COTO label q (DIF p THEN 
IF w COTO label m A function 
L function B function 
GOTO label k ... @iF q THEN . '}' .... ~" .. ,, . 

function· labe 1· m ~1 - .. @IF" t THEN ,.,,_¡ 

COTO label k u function 
label q IF q COTO label t 1 @DOWHILE u . 

A function 1 . H function . 1 

@ENDDO B function • 1 

e function r I function 
label r IF !JOT r .COTO label s @(ELSE) 

D function @ENDIF 
COTO label r • 1 @ELSE 

label s IF s COTO label f e function 
E function @DOWHILE r 

label V IF !JOT v COTO label k D function 
J function @ENDDO 

label k K function @IF s THEN 
· END function F function 

lable f F function @ELSE 
COTO label V E function 

label t' IF t COTO label a @ENDIF 
A function @ENDIF- · -
B function @IF v THEN 
COTO label w J function · 

label a A function 85(ELSE) , 
B function ENDIF . 
C function G)üsE . -

label u IF NOT u COTO label w · @IF w THEN 
H function M function 
COTO label u @ELSE 

label w IF NOT t COTO label y L funct1on 
I function · @ENDIF 

label y IF NOT v COTO label k (DENDIF 
J function K function 
COTO label k END functiori q 

· Firurc l. A comparison or slnH;lurc-d and uns~ructurtd code 

1 2 



' ... .. ·. ·.!.7 . .. .. . 
'· ... 10 

.... 1,0' 'W=l:Q=l:S=1:B~1:T=-1:U=1::V=1:P=I . .. .. . 
2)1 • W =Q=S=B=T=U=V=P=1 
3$1 IF P GOT09$} 
4,0' IF W GOTO 7)1 

•. ,e'-
.. 

· 5fJ GOS UB 39)1 
6fJ G OTO 2¡3)1 
7fJ GOS UB 4fJ,P' 

. 8,0' G OT 02,0'fJ 
9fJ IF Q GOT024,P' 
lfJff GOSUB 41)1 

" - - -
12,0' GOSUB 43)1 
13fJ IF NOT R GOTO 16}J -- -

14)1 GOS UB 44,P' . ~·-. ~. . . . r• . ' 
15,0' GOTO 13,0 
16)1 IF S GOTO 22,0 ..... ~~ ..... - . ·-
1 7,0' GOS UB45,P' - -- -- ...... 

18,0' IF NOT V GOTO 2,0}J 
19,0' GOS UB46,0 
2,0',0' GOSUB47,0. ... ·.- \ .' '' ... " 

. 21,0 END •• ''1 • ,.,,: 
. . . : . '.· .. -.;·-

22,0 GOSUB48,P' .. : ~:-:_i~~->~--
·-"-· 

23,0 GOTO 18)1 
··-· 24,0 IF T GOT028,0 

25f5 GOSUB41,0 · 
26,0 GOSUB42,0 
27,0 GOT034,0 
28f5 GOSUB41,0 
29¡5 GOSUB42,P' 
3,0;1 GOSUB49,P' 
31,0 IF NOT U GOTO 34}J 

.. . ' . ' 

32,0' GOSUB5,0,il' 
33,0' GOT031.'J 
34,0' IF NOT T GOTO 36$1 
35¡5 GOSUB51,P' 
36¡5 IF NOT V GOTO 2,0$1 
37,0' GOTO 2,0,il' 
38,0' END .. -

-· 
-39f5 PRINT"L":RETURN 
4fJ,0' PRINT "M '':RETURN 
41fJ PRINT"A":RETURN 
42.C1 PRINT"B":RETURN 
43fJ PRI NT "C" :RETURN 
44JJ PRINT "D ":RETURN 
45,0' PRINT"E":RETURN 
46,0' PRINT"J":RETURN 
47,0' PRI NT "K" :RETURN /0 48f5 PRINT"F":RETURN 
49,G PRINT"G":RETURN 
5)J,il' PRINT "H" :RETURN 
51,0' PRINT"I":P.ETURN -. 
52,0' PRINT"J":RETURN 

;.; ,,~ .. ,: . .· .". ~-:c.• ..:. !".' ~ l •• 1 ; ": ~ 
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• . _. f . 

4 W=l:~=l:S=l:V=l:R=~:T=l:U=l:P=l: 
1~ . 
I:S: P TPF'N 

ELSF. 

· G0Sl13 l)J~)!: 
r.o~ttn l.'Jl.'J: 
GOSU!3 1,315: 

I F t.; T'lf.'l 
GOSU!3 118)!: 

EL S F. 
GOSUB 119 ~: 

ENDIF. 
2¡J GOSUB 12M :END 
lM)l :OPINT"l'.": RETUR.~. 

·l.(Jl¡:l PRINT"B": RETURN 
1)!15 . 
IF Q THF:N 

GOSUB lí'12.'J 
ELSE 

GOSUR l.(J9)! 
1¡:116 PETUR.'l. 
l.(J2¡:l· 
IF T TREN 

GOSUB 1.(J4¡:l: 
r,ost;s l.'J5.'J: 

. GOSUB 1.(J8.(J: 
1¡:13,3 PETUR.>-1 
1,34,3 PRINT"G":RF:TURN 
l¡l'5.(J ! \ 
IF U THEN i 

GOSUB '1_37.(J: l · f 
GOTO l¡l'5.(J: ' 1 

l.(Jfi)J RFTUR.>-1 ) 
l¡J7¡J "RINT"W' :U=O: RETURN 
1,38,3 PRINT" I": RETURN 
1,39¡:1 . 
GOSUB lll.(J: 
GOSUB 112.(J: 
IF S THFN 

1,0 SUB 115 ¡:l 
ELSE 

GOSUB 116¡J 
11M PETUR>-1 
111,3 PRINT"C": RETURN 
112,0 . 
IF R TREN 

C.OSUB 114 ¡J: 
GOTO 112 ¡:l : 

113 ¡:l RETUR"l 
114¡J PRÚlT"D": R=lJ: RETURN 
ll5¡J P"l.T>lT"P" :RETURN 
116¡l PRINT"F.": R'CTOR>-1 
117 iJ PRINT" J": RETURN 
116,3 PRTN'l"'W: RSTllR>-1 
ll9il PRPlT"L": RF.TllR>-1 
12 ¡3 ¡J P R !'!'-lT " 'K " : RF: '!' l1 RN 

11 

·;p r:fl~ ... 

. ... · .. 
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C4RACTERISTIC~S DE UN PROGRAMA PROPIO 

SIEMPRE PUEDE OBTENER~E 
TEORn11\ DE EXISTENCIA 

;· 

-
'·' 

': :, 
! ' ... ,; 

UNA ENTRADA Y UNA SAL! DA 
PERMITE USARSE ·cor~ OT~~ ESTRUCTURA BASICA 

FACILIDAD DE LECTURA 
DE ARRIBA HACIA ABAJO 

NUNCA ROMPE SU SECUENCIA 
.. ·No· HAY BIFURCACiONES INCONDICIONALES (Gt3 T0) .. ·- - . ..... . . . . . . . . 

· FACIL DE PROBAR 
. . ;· . l 

SU LOGICA ES EVIDENTE ' 'l .¡ .'J 

FACIL DE ENTENDER · 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

FACILIDAD DF. MANTENIMIENTO 
;· r.·· . . ~ r .. -' -~ ' , 

U1GIC/~S COMPLETAS EN UNA SOLA REGION 

' 
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FIGURAS LOGICAS ADICIO~ALES 
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PPACTI CAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACI ON ESTRUCTURADA 

\ . 

..: SA:~GRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES 

AYUDA A 1 DENTI F 1 CAR LAS ESTRUCTURAS, 
. ' 

~iUESTRA EL N 1 '!EL DE Mll Dt\1·11 ENTO 1 

ESTRUCTURAS AL msr'in ~IIVEL DE LOGICA SE 

COLOCAN AL M!Si10 NIVEL. 
,·: 

- LOGIC'IS COMPLETAS Ell.liiiA P~GIN.~ (PANTALLA) '• 

PERMITE LEER Y ENWIDER TODA UNA LOGI CA 

SI N REFERENCIAS EXTERNAS 1 N .. . ... -- .. 
LAS SUBRUTINAS RESliLTAN P/\RTICULARf".ENTE e 

UTILES EN ESTOS CASOS¡ '' 

\ 

-· UTIL!Z!~R COME~IT~RIOS 

HACE 1<1AS EXPLICITA L.~ LOGICA1 
'· ;_ 

' AYIIDA A ENTEIIDER Y l':ODIFICAR LOS PROGRAI1AS~ ' 1 

; ! 
¡ NO ANIDAR 11AS DE TRES il!VELES DE LOGICA SIMULTANEO$ 

l . PUEDE "CAUSAR CONFUS!1~ES 

~ PUEDE ALARGAR DE MAS 1 ;\DC UilA LOG 1 CA COMPLETA . 1 

1 o OlAS DE UN.~ Pri H~A)I . ' ~-~ 
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CONVENCIONES DE PSEU CODIGO, 
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·lE P THEN 
FUNCION A 

ELSE . 

ENDIF 

.1-) . 

N 

o 

FUNCION B · .. 
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'• . 

.. . 

._) .. 
SOLO EN 2 . .. 

27 

· hcribc " El elemento solo está 

en el vector DOS " 

.. 
• H-J + 1 

SOLO EN 1 

EScribe "El elemento solo está en el vecto UNO" 

1-+--1 + 1 

E N. A M B O S 

• . . 

Escribe "El elemento esta en ambos 

vectores • 

• J ~J + 1 

• 14-1 + 1 

. J-Y. /L,/ 
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.'ESPECIFICACIONES 

._, •• 4 ••• •••••• 

·-MANEJAR AUTOMAT 1 ZAOI1MENl E NOt1BRE5 , DOM 1 C 1 L 1 OS 

Y DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO-

VEEDORES , EN UNDIRE~TOi 10 ACTUAliZABLE CON 

LAS SIGUIENTES CARACTtR'STICAS ; 
.· .. ,. 

1- ¿APACIDAO DE t10STRAR LOS DATÓS DE UN CLIENTE 

O PROVEEDOR EN PIIRT 1 '. ULAR ; EN lA·· PANTALLA • 

11- CAPACIDAD DE ~.OSTRA LOS.DATOS DE TODOS LOS 

. CLIENTES O TODOS LO PROVEED.JRES O TODO EL 

'DIRECTORIO EN LA Pf, iTALLA. 
. . · • 

1 1 1- CAPACIDAD DELIST,R LOS DAfOS DE TODOS LOS 

...... 
CLIENTES O TODOS L •S PROVEE }ORES O TODO EL 

. .. - . DIRECTORIO. 

1 V- CAPAC 1 DAD DE 1 MPRH: R ETI QUI fAS ENGOMADAS 

PARA CORIIEO CON LO~ DATOS Dl TODOS LOS 

CL 1 ENTES O TODOS Li ; PROVEEPORES O TODO EL 

• 
DIRECTORIO. 

. '. 

. ·'. : .; .. ·, 

' •. ' . 

... . ,. . · .. 
'• . ·'t --·~· . ;..{.' :' ..... . -· 
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._ r ., 00 ALMACENAMIENTO 

... 

SISTEMA -:_·· 

.. . . 

. 

"'i ~- _"11 r· ' 
~ ·'11' 

/ ' / ' ( COMANDOS 
( SALIDA ) 

LISTADOS 1-
y 

\.. .) 
\...VIDEO 

/ ETQ¡ 

1 / 

\ 

.. ,._ .. 

" DIAGRA.MA DE BLOQUES " 

, ... 
. -.: 

..... 
. :-. :--~ 

,, . ·',· .. 
. ; .. 

:· .. . :·· 



1 

2 

3 

4 

S 

6 

,., 

,----..... ,----------·1 

2 3 4 S 

. 

-----
6 7 8 

7 

8~==~==~~~~ 
9 ~ 

' .. : .. 

·-

~~~------~------~~ 
10 ~ 
11 t::t:~:;;;J;;---

NUMERO 

1 

2 

3 

4 

S 

6 

7' 

8 

.,_. 

... • 

·: ·' 

VARIABLE ASOCIADA 

CD 

MK$ (i) 

MN$ ( i) 

MD$(i) 

DC$(i) 

MP (i) 

Ml (i) 

M2 ( i) 

. TIPO 

N 

A 

A 

A 

A 

N 

N 

N 

" ESTRUCTURA DE DATOS " 

. ! 

-· .... -:' 

(LONGITUD) 

32 

40 

15 

.... ·-- '· . . '., . 

COMENTARIOS 

·Número de elementos. 

en el directorio 

llave de acceso; 
valores admisibles 

COO C99 y 
POO P99 

Nombre 

Dirección 

Colonia 

Código Postal 

Saldo 1 

Saldo 2 

. ' •, 

.· .. 
..... 

-----------------~------· ···-·'·-··------:.. ..... ,, _____ ~ _____ , ·-····-------~--· ._. _...;._... ______ ---~----~--------~--.:..·-------~---- .: .. ----- -- --·-··· 



-· 

-

-·· . '·-

., .... 
1.- SALIDA DEL SISTEMA 

2 •. ;,. ALTA 

'· 
; ... 3.- BAJA 

4.- CAMBIO . ' ....... ,. .. ·. . •.- ..... '• 

- ""'··~·. '•·-·. 
5.- MUESTRA DIRECTORIO (PANTALLA} 

· .. 6·.- LISTA DIRECTORIO 

. . 7.- IMPRIME ETIQUETAS 

a.- BUSCA 

' ~ -·- -,',.(,.-.. ' "•-• .... 
ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez. 

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si :se ~fectuaron cambios. 

~: Verificar :. a} si no existe ya la clave 

b} si hay espacio en la tabla 

...... ~ ... 

e} si es válida la clave a dar de alta. 

~. 

CAMBIO, 

BUSCA 1 

LISTA: 

Verificar si existe la cluve. 

IMPRIME: Preguntar e, P 6 Ambos. 

·' 

... CONDICIONES OE 1\CCESO" 

. ·. ,, ~ . 

. 
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. .• o·' . ·. ·-~" •, ... ~' . -.. ..... ... ", .. ., · .. ~; 

CAPACIDAD 

., 

-EL S 1 S TEMA ADM 1 TE COMO MAX 1 MO O 1 EZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES y PROVEEDORES). 

SI te DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES 
1 

(ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA F 1 GURA . , ".ESTRUCTURA DE DATOS" AS 1 COMO; EL;;,¡;: ru~. 
. 1· 

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE "HX" 

'. 

~SI EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL; 

DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA' EN"PANTALL·A) DELEGAC ION:,;-;;.:, "" r'' 

ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING" 

DE D.l EZ CARACTERES "BLANCO". 

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE· $999,999. SI SE DESEA AUMENTAR ESTA 

CAPACIDAD HABRA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIASLE "FI$" Y , . 

POSIBLEMENTE DECLARAR DE "DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA 

ClONADAS CON SALDOS : 

MI (i)., M2(i) , DI , D2 , TI y T2 

• 

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) , 

V COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA.255.CARACTERES , SIN-EMBARGO , 

-SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN LA CAPACIDAD ~E 

IMPRESION , SOBRE TODO EN ETIQUETAS. 



-

-

....... 

INDICACIONES 

-LAS CLAVES DE "CLIENTES" SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES 

EL PRIMERO SERA LA LETRA "C" Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO 

ENTRE 00 y 99. . ... , . ,. ; , ,¡ 
:e'' 

EJEMPLO : C03 , C84 COO etc. 

-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES" SE FORMARAN DE MANERA S 1M 1 LAR A LAS 

DE CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA l.ETRA·"P". 

ELEMPLO : P03 , P33 , POO etc. 

-PARA ."CARGAR" EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN 

· "PLAY" CON VOLUMEN a 5 Y TECLEAR CLOAD"A". 

'···'· r-···· ' ' 

.... 

. - -.. ----·· -·----·· ---·-- .... 

'. 



... ".· .. ; .. _, •: 

' . 

.-·~ 

..: . ';3 .:.. ~ . 

! .: ' ,:.j t>;'· ..... • ~-- ~' -¡ •• 

,;;, :~.: . 

-

1 

--

Cl 
CA 
CD 
DE 
DL$ 
El$, EN$ 
Fl$ 
ID 
IN 
KB$ 
L 1, LS 

MX 
ND$(i) 

. OK 
PR 
SN$ 
VI 
X 
Xl$,X2$ 

' • •,;' ,,.,. •••• ~-·- "'' ,,4_ ••. ·., ...... ~·-· .;... '-~··· • ...... .;,. ••• ¡,¡..,,.,. 

LISTA DE VARIABLES 

• :.: •••• 1 ' ~: 

si C1=1,se ha a·Tterado e1 di:rector·i·q · · 
si CA=l,se desea cambi·ar un elemento del directorio. 
ndmero de elementos vil fdos en e1 dfrector~o. 

· .. :_ 

valor numérico de los dos primeros dí•gitos del Caigo Postal (Delegación) 
Delegación (nombre) 
encabezados 
contiene el formato para la lmpresion de saldos. 
si OK=l,.contiene el subíndi·ce donde· s.e."encontró (búsqueda). 
contiene la opción a ejecutarse. 
llave que se busca. 
en sal ida primer y último registro"a,mos·.t.rarc. .Te:·;;.,, 
en busca ; límite l·nferior y sup&rior de la lista o sub-l.ísta en 

que se busca. 
tamaño máximo de la tabla de di·rector.i•o ..... _ .. ~ 
arreglo con los nombres de las delegaciones· (DIM(16)}. 
sal ida búsqueda;O• no se encuentra.;l= 5i· se encuentra. 
si PR=l,sallda·a papel;· 

....... 

variable para captar respuesta Sl;:o,,NQ·,.;, ,, .,_,,,. .. ' ~ . ;_ ':· .·; ~;.: . 
si Vl•l,sal ida a·video. 
variable para' esperar un ENTER. 

~ -· ¡ • JO 1 , ~''-• t;. - . ' ... ,_. 

su contenido determina si· la sal Ida es de claves "P","C" o ambas. 

NOTA : si VI=PR=O,indicará sal ida a etiquetas. 

VARIABLES AUXILIARES 

en CAPTURA DE DATOS 

B 
DKS 
DN$ 
DO$ 

·OC$ 
DP 
DI 
02 

en BUSQUE DA 

NO 
• 

en ORDENAMIENTO 

. 01 TK$ 
02 ( i) TN$ 
03( il TD$ 
04 TC$ 
os TP 

1 TI 
J T2 
HU$ 
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.~' .,., ••• ·-- ~ • .r ... ·\ ··~· '" .... -~· 
. •"'"'"" ... "" .. .¡ouv-.-·· · · ·· · ---- ···· ·---- ---~---1} -- ···--·----
·j!. 10 REM UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

i 
1 

' 
! 

' ' 
? -. ! .: • .• •'. ; . 

) 
'-

• : 
1
---·- - .. -- ·-·--- .. ---··---FACUL-TAD··· DE- -INGENrERIA---------- ---- .. -·--·'··- -·· 

'j : DIVISION DE EDUCACION · CONTINUA 
,¡ ,f------· -~ ·- ·· --·- · SISTEMA · • DIRECTORIO- •-- ·- · ···- - -- .. --------- --- -; ... _ 
i, .: . 15 1 

·. .JOS E RICARDO CIRIA MERCE 19.83 · · · ·.. . · 
) r· -20 · GOSUB- 3-{) O 1 ---- ·- ·:··- ... ,.. -· -----·----------- ----.------------
,. ; 1 GOSUB 320 1 ' 

'-~ C-------GOSUB .. 180 -------- ------ .. -~~·:..::: . .:..~-~ ---
J:1. 50-IF IN=1·THEN GOTO 160 
' -· ----~~--~----------------------f': 60 - GOSUB 3201 

· !l·'[ ----- ----~OSUB 350 :-----------~...::.~~-:.:_. 
i i : GOSUB 370! 
! ! ....... __ ¡ -- · ON IN GOT0-7G,B0,9G,1GOP11·0•120rlBDrl-4D----'-: 
! 70 ~ -GOSUB 21 O t "'-''''·'"" 1¡ • . 

1, '- --.. ·~------·-- GOTO 150--- --------'-1-SALIDA DEL SISTEMA-- · -'~ -------.-----
)¡' 80' GOSUB'n'>OI - :: ·_ - ··-··r :¡, . ; . : ~ . . . .. ... ---.:;o r n . . . . ., ____ ,, ,, _, , . " ' -
: ¡-- -----·----- -.--GOTO -LJO------ ..J .. -'--2-AL TA--------- ----·--.- ----. .--. 
·¡; 90 . GOSUE! 2120: . 
;· ,. ·· · GOTO --15 O ---------- ·- .! --3-BAJA ·-----··--------- -·· · -------. -· -- ·-·-· -- ---·--.....! 
'; .• J 100. GOSUB 19801 ·-"·' •. . 

!r · 110 ·· -------gg~~~1~g~;:-· -· ·
1 

-4-CAHBJ;!t: ---- -----·-- --, =~: .. .,.~;,~ 

- .. . . ,_ ' 

.. ,~_ '.· . ~ -~, .· . '; 
!1 f. · --·COTO 150 --- · . 1 5-MUES'J:R!i-.,f'!ANTALLA---. ------

'
·,•, 120 ·--GOSUB1380,' ,._, . 

('t""'l""'"'r,. 

'! l ·---COTO· 150 - ·----- ..... L 6-LISTA-=-:..: _______ -
:.! 130 GOSUB 1400 t 
· ' COTO 150 
j: 140 COSUB 2080! 

1 7.:.ETIQUETAS 

:1.:. -l50 ___ ..... '' gg~g ~~~ ---.!.-S-BUSCA ------------·---·-------

- '.', : 
1 

ENP CASE 
' 160 'END WHILE 1 

' . ·. ., . 

170. COSUB 320: 
· .PRINT "FIN DE LA EJECUCIÓN": 

. ... ENIJ 

180 REH SUBRUTINA INICIO 
190' INPUT 'NUEVO DIRECTORIO <SI.NQ).!.JSN~f- ---­

.: IF SN$ <> 'SI'- THENI · 
. ,COSUB 1110 ... 

: ELSE 

··--···- ... _____ .. ____ .. --------·--·----- -· 

C1.,1l 
'END IF 

-· ----­······-- --------. - .. ------ ----.- --- ---- -----
·' ' ' 
¡, . 
¡¡ r . 200. RETUf<N -- -- -------- -- .... --·- · · · ··· ........ . 

.. 300 REM SUBRUTINA INICIALIZA··· 
.~05 DIM ND$(16>: 
. .. . , GOSUB 940 

' ~ \ 1·: 
l. 

·' .310 EN$•'D.E,C,F.I, DIRECTORIO' 1 

-- .. -·-. ·- ·-----' ~ -· ·-

---- -- . ... -- -~ -:-----··.· 

. . - _ - .E.1 ~· .ElJCIU I A!l ..... .nE 
· Z=O 1 

SISTEMA 
Iloi[;ENIER:IA U. N-.A-. H.•_ :--------

.. 'HX .. 10 t '.-¡ 
•! i . 'F1$oo"~tttrttt • 1 
;: r··----RE:TURN·--· --·---::--·------- ----· ---·- -------'--·---· ... 
' ' . 

·:::::.·-----· 

- ~-- · 320' REM -SUBRUTINA ENCABEZADO . . 
1 330' CLSI 

d. --- ~f>RINT- STRING~ (1 O • •· •) J E Ut· 
· 1 · PRINT STRING$ ( 1 O, ' • > i EN$1 i 1. 
·.' ~------·PRINT-1-

-:l 
.. -· ··- -- ·-··· ... --· . . .-, ;. ..... . 

__ :, ...... r•r.-r••r--··-
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1, , . 210 REM SUBRUTINA TERMINA .... - ...... . 

1

·

1

¡ ... 220 GOSUB. 320L-----~ ...... _________ _! _____ _ 

. IF Cl .. l THEN -' ........... ~- ------ ... ,_ 
" ... GOSUB 1150 -- -------··-----·~-------·--·· 
J .... 'NOELSE .. ·- . . • . .· .. 
, . ._ ..... ..:ENO.IF. .. ... 

·1 .. 230 RETURN 
... - .. 

' .. · 

-.. - .. . -. 

:- .. 
-.- :: •·. 

·1 
i 

.i, 

' 1 
1 

"·: . ·3'iO· REM SUBRUTINA MUESTRA HENU ·. ~.:xl'·..:·, l . .,,:, . . ... ' ..•. ·"' ¡ 
i r· -!350' ·f'RINT"1-SAtiOA-OEl- SISTEHA'f ---·---- -------· ---. ..:, __ .. -. -_- -::-
j¡ : PF<INT'2-ALTA' t ·•' '···-- . , .. · . 
. ; f·_----- '-PRINT '3-BAJA •--t -----·- ------------ · ,.!_,_.:_=-.;.,_:,..:.:,_• __ . --------.-- ... ··• . "'"'-"·' . 

! l · ' PRINT'"'.:.é-AHBIO' 1 .... . . : . . 
. '¡ --··--• f'RIN'f-'5-HUESTRA-OIRECTORIO ·rPANTALLAl.--T-------'-

, 1 • • 

;' ~. · PRINT"6-LISTA DIRECTORIO"· 1 .... ·- •·· ·· . 
!j:· ---:-·- PRINT"7-IHPRIME ETIQUETAS' -;''- - . .2 ~•:--· ·: ______ -·-----------------

¡_, ··-- · PRINT"B-BUSCA' • - · .. ·· ---·, . . ... 
1! -~------------------------· ... -· ·-·--· -----····. --···-- --···----·-------

;¡ 1 360 RETURN !i<'-' 

: ·· · 97·0· f<EH ·SUBRUTINA "CAPTA OPCION · .... --· -- · -·- ----- ---- - -· -~------------ ----:----
,', 3BO·IN,OI 
--~----. · PRINT@775, "TEctEE LA OPCION -DESEADA- r' ;------------------

¡J 390 IF <IN>Ol ANO IIN<9l THEN 'ilO-¡i·f 'lOO: t~i~i:~~;;: ~~-~- •;: - -,------'·''"e· _._________ -----

1 :-- ·INPUT IN : · ---· --· ------------ --·-------- -------· 

, · GOTO 390 
.1 ,--4Hl-RETURN· ------ ·--·--- ... ---· ----- ·-:- ··-------

. 9"10 REH SUBRUTINA CARGA DELEGACIONEs· 
- :--950· FOR Ir-1 TO 16 -: 
• 1 REAO N0$(Il l ' ' •-·- -- -- NEXT· I:­

- RETURN . ¡ 

' .j 

. -----~~- ·.r,_-- · 2030 DATA ALVARO OBRE CON' AZCAPOTZALCO, BENITO JlJAREZ · ·- ----·--: _____ _ 1 2040 DATA COYOACAN~CUAJIMALPArCUAUHTEHOCiGUSTAVO A~ MADERO 
2b50 DATA IZTACALCOoiZTAPALAPA,M, CONTRERASrHICUEL HIDALCQ---· 
2060 DATA MILPA ALTArTLAHUACrTLALPANrVENUSTIANO CARRANZA 

•·-·-· ZLIZJL DAT.é. XDCI-HIDLCfi_ .'. --' ------------------ _-_ -----
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' ¡ 

L'l~~" C]l,_q: REI1_. SUBRtJTl.NA OBTIEN~ · DELEGACJ;O.N... . .. _..,,- ------ ·- ---
920 IF CDE < 1) OR COE > 16) THE.N 

· .-- ___ ...J>Uo:.a.TRJMG.$.J..lfU..'-!LL.- -· -- ---'·---~- -· -----
~--. ---~ •. ;_' ' . · · -- ELSE 

. . -·- . 

- -

---

· .. 

·• 

·¡-_.-• -, ~- DL$=.NO$CDE) ._ ,._ _ __ 

. !! : ~--?3;.~~~~~~ -~--~ -----~-~-- ·- '----------....!-_,__ __ - .: :.:::e:;.::; _____ -- ---------''--:. __ ce .... '-~---

} 1- 2160 REH SUBRUTINA PARAI1ETROS LISTA TODO 
~ l 217ll -Xlll='C'I- - ...... ··-· ·-· ...... ' --·- ---· ------ ~- ·--·-'·--·- ---------------
~¡'! - X2-; .. 'P'I 
"- ------·- f<ETURN 
"._._ 

{,?~· •.. -·-. -- --·--

! .. 

. ' . 
1• 1 -111 O REM SU8RUTI.NA CARCA DIRECTORIO -- - -. -- ---- - -- · - - · - -- - ----
¡' -L---1120 PRINT' DE-<- REWIND > AL. CASSETTE- Y- • t----------.--------.--Lr . __ _. PRINT 'PONGALO EN < PLAY > CON VOLUMEN .. 5·1. .-- .. · - - --
,, ---- · - --GOSUE<-960---1- ---------- ----------- -------- -
:1· · 1130 INPUT i-1 rCD: ---

~~~-: ~-~ --·:_N::~~~~~ _!~1;~~$-C ~~ ·~~$- <·;,_ rl1~~~~ i>-~11-~~-~;~~~~;~_i·;;-~1 (-~~-.-;~ ~-~----
- 11'f0 RETURN --- - · . • . - . . . . · ,. . . . . . . . . ' ... ' .. ·. '• 

.. : '·' 
•· ''¡_ ~-.. • .: 

l. _ --115.0 ·REM-:SUE<RUTINA - GUARDA 'DIRECTORIO------------------------
: ~- 11~0 PRINT'OE REWIND AL CASSETTE Y~ .1 
. . ··-·-· ---.! ·- PRINT 11 PONGA LO-- EN-:RECORD • --·t ··· -- ------------------------· 

. ! GOSUB 96 O 1 · 
, .• ---! PRINT+-lrCD 1----- . --. ~-- -- ·------------------ -- --
•·. ' FOR Icl TO CD · 
' - 117'0------ PRINT+-1-rt1K$ C I) ri1N.Cl:) rMD$\.[')';MC$ rrlr11P< l hKnir.-KZ'{nl 

' NEXT I 1 -
··;~---· -~-PRINT'DIRECTORIO GRABADO;.,• ¡---------------~----- -- .. --------------

·¡ · i RETURN · · ··· --- ... , ·. 
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:----. : 
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1 j TI-- 1980 ·REK- SUBRUTINA-cAMB-IO --------- ·---,¡¿;r---~-! 
~·-~ · 1990 GOSUB 3201 . - · ·· - · · ------· ··--····· · . ·· · ~ . ~- Í 
~·:~ · · -·; · PRINT •>>>>>CAHBIO<<<.<<• t-·· -----. --_ -·---· ---------~"1 
~~-; ! GOSUB 520t -·----· · ----- ··· ---- ·-- · .. ·· \. i 

; .... -..:.. -- ··KBf•DKtZ ---------- -------~~-- _!--\ 

il . GOSUB 1650 · - -_--- · ····· · . 1..: 
' - 2000 IF OK <:> 1 THEN ---- -----· ---·-------------' .1 

r -PRINT' NO EXISTE LA CLAVE 1 '; DKt · --- - .: .. -- -- ---- · · · . - - · · l ¡ 
e:.-~ ··ELSE-----··c· -----·----·· ---------- : i 

· : LI=ID 1 ·- -- - . ¡ ~ 
1: . . c .... c.: .. LS=IDl ..... ·-··· - ····· · ---· . ~ 
'! :\ ~-- -. VI==l·t ·¡ 

·:¡ .. -·--·· :. -~ .. PR=O l•. . . --.. ... 

l . GOSUB18601-
.. , . . GOSUE: 18801- ... , · . -'" .. ' ! . ! 1 END IF . 

r - 20l.ll GOSUB 9601 
RETURN ; 1 1 

' ; 

· ¡·l- -181Hl--REK-SUBRUT-INA ·PREGUNlA-cAMBIO-------- ·' 
;.1 _· 1850 INPUT!OESEA c~_MBIARLO <SirNO? ~iSN~I; 

1 

. J:rl·:·-1a6-o:i~=:Ñ$~~-s;~-_-_:,._H ___ EN- _...:__~- ·--.ú_-_-:_: · ¡ ¡·, 

~ 
- · -·- -· · .. -- CA=1-- .. , c•r , · 

• • · 1 NOELSE . · i · . _,_,.,~ i :! 
'' ENOIF 
·¡ 1870 RETURN 

L ' 

------------
., ""---~·. --- ' - ...... - ~~ ... ····- ¡¡-~. 188.0 .RE11 SUBf<UTINA .CAMBIA LLAVE 

.. -· • . ~· i 189.0 PRINT'NOMBREI' rMNS(ID> 1 r . _ .. GOSUB 18'10 

,· .. 
i ¡ 

·,¡:L , '1-~9:~- IF g~s~~E~9 0 1 : .· .... 

-···- . -·-- ---·· --· -:-= .. :.:: -·:. ¡• ... ,,.,_,·¡;-----..... ·,- . . l ! 
-~ -, .... '' .. ! 

. -~·-:.·- :--~---,.- ~-;-- -

\ MNS(ID>=ON$1 

-

.. -----f~ll-- _.:....; ~ ~--.: -·------ _. .-:... -· ------ --. 
1 NOELSE l 
END IF . •--- l 

•' .-

¡' •• ,. 

1900 PRINT'CALLE Y NUM,I'rM0$(I0)1 
. ;....----- · GOSUG 18'10 - --- -· 

'.t 1910 IF CA THEN 
''·:------·--· · · GOSUB 6::io-t· 

M0$(10)"00$1 

.. -------·-·· -- -·-·--·-,; 
.. 

¡ e-· ...... --•·-. ·--el =1: ....... -·- .. ----------·· -------·---·-------- ·---. ___ ,. __ _ ---< 
1 

1 1 NOELSE 

i' 

·¡ .. · END IF .. -·------···--- · ·· · ----------·----- -- ... ----·---~ 1 
~ ! J 1 ! 
: ___ l:'~_o __ ~~~~~·;~~~~A-~-'~~.!.~:~!: -· ... ______________ ·---------¡ ! 
1 ·¡.· 1930 IF CA THEN !/ 

~g:~io;~g~~ 1 .. --·. . ' ·· · - - .... -_e-~/ 
~ ,. . -
1 ' 

C1=11 ------·-- ... ·-·-·---- .............. -----.. -----.------ j / 
.·;r·¡ 1 NOELSE . ·. . · .. e· .. ·· .. !1 
r:~--~~<¡~~~~~~~~~~0;~~ -~~~-;~~;~~.~;·;~~;,----- -----. -_-_ .-.--:-. -~---'----~~-------11 
r, c---~COSUB-Ht"!O· . ---------- ·--- ) j 

-¡¡ L 1_?_5.0 r:. c~o~~~N-7901 .. - ... --- ..... ---------,------- -- -c-e·· ----.- -·- ---~ 1 

li! . . '· -.. MP<ID>=DPI · ¡· 1964 PRINT"SALDO 2 1 'rH2<ID> 1: / 
··_;¡r ~--~··:~o~~!;l: ------------- ·-----------·:.· 1966-~~~s~:-~~;~--- --~1" 

! ~-------END IF · ·· ·---. ·· ......... ----.---. GOSUB 8'JOI j-¡ 
ii.: 1960 PRINT'SALDO 1 1 •.rH1(I0) 1 " _ ~----- =H·2~I-O)oo021 _________ -· j ·1 J ;.... . ¡- -~~6~ ~~s~: · ·~~;~ ··· · --·-·-- --· --. :~-- .. • No~ts~ 1 . ]1 L . ---- ··- END-IF . - ---- --- • . 1 - -----·-- ·-· GOSUB 820 1· ., ~ 
(,1 ; . H1<IO>=D11 ·· . 

1 9:~. ~:T~~~--- __ · _ 1 
J·,:·-. ~:--.~-~g~~~r ·· - · ---·- -~ ~---- -~ ~~---. . .. .. ~=---:~-~--.. ~-~----~:.==::.~_=.=_:::-_--.-.= _, 

. ~t~:-:.;J..::: . ..:...·F'-Jn __ T•-:: ···-·---------~--:-... - ----- ----~·------ ·----··-
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1 '1 "120 REM SUBRUTINA ALTA -.- . . 1 
1 'f--'iao-GOSUB <320 :---·---- -------- - ·------- 1 

¡fl.. ···--; ~~~~~K:F~~-~--~:~!~_.2<:«:: --------~ ~-- _, :-~----- .. -· ---- --. ----- -~ ! 
li•'- ----•-GOSUB-1650--·----------- ' l 
1 .• 
1. · .. 440- IF 0/(nl THEN --- · --· -- · ··. ·- ----------------- ·-. ----- - ------. 
1' ·- -- · .; .... · - PRINT' YA EXISTE-lA- CLAVE ·t"II<B$- t·---. --·-· · --·_ -·-.----·.· '¡ 1 ., 1 . ' 
·. · · ' ELSE 1 ¡·;_...... .. GOSUB 'l60 1---.:. __ .. - -- ·------ .-..... '·. . . ,_ ~-
' · · - · 'ENDIF · . 1 

¡, . . .. ·- -... ' ---·--- . . : ··- "150 F'RINT 'CLAVE '; DK$ l '- DADA DE ALTA' t---~ .·~-. -. ·--.-·---- 1 

h-----· ~~~~:N ~6 o_:_ . ---~_:~ - - -- ...... -,- ~J-~----- -- . ... . --- 1 

"160 REH SUBRUTINA VERIFICA ESPACIO DISPONIBL.'E:: · ! 1 

,t ·· "170 IF CD >-• HX THEN,;. LLENA' ; :. -:---------~·-:·.~- :·:·1;1 
~~.r ..... : ELSE::::: • :::-~-:~-o..~~-D-~_RE~_T-~~~,0. __ -. -----. ------· . . ... ¡ ·! 

l.'· ·· · 'ENDIF -----·- ----- -------·-- ·------ ... 
1.1 qeo RETURN · -- · ---

.,, .. :.:~ .. -"190: · REM SUBRUTINA- ADICIONA' CLAVE .. -- · ·----- -------------
,, -500 Cl=ll - ....... 

·¡:i·. -- . ~~;7g~; ~01<$1 ------. 

¡·1----- GOSUB·590 1 ----------- ----
~-~-- MN$CCDl•DN$1 

1
,--------cosuB-.6501 ...... _ .. ______ _ 

ill .. ~g~0~D i;~o¡ 1 
- · --.- -

!·\ MCICCD)=OCS 
f • GOSUB 790 1 
. ' ·.¡, · · MPCCO)oOP 1 

. - ------- • GOSUB 84 O 1 

1 

~---·--- .. conu8 8zo 1 . 
't . M1CCD>=D1 l 

.... ,. 
•· .·. 11ZCCD)o02 1 
i .. -~ ... : COSUB 1450 l .. ·-· . - . 

.. .. ______ .... -.- --·---'---

.. -------- --- . ---- · .. -- - --- ---
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· .. rL."71650 REM SUBRUTINA BUSCA LLAVE 

1660 OK=OI 

.... '. 

//; .. 

:---:- -·· - U!l~--;-- -. -- ----~-- ---------. -~.._ -:---~ 
. 167 O IF CO= O THEN ·,) 

~~r~ : . ELS~K=O .•.. ' . - -~ 
lj -. · --· ·cosue· 169a·· · · -·---··-···-·---·---"~'--'-··-·--··· · ··-···-----···-··---··· .... - · 

. 1¡, . . . 'ENO IF • 
" .... 16SO RETURN···· :· · ···· ···· ·- ............................. - ........... -· . -··-· .•. ·-' ..... ---~ .· '· ' 

. ¡¡· ¡ ... ~;~. ~i~1 ~~~~.,U.TI~~_I~E~~-~~9-~~~~ -. ----------

1 

' '• ·¡ 

---------
1 Í LScCO . · · , .. · ·• 
:¡r·-·1710 IF<OK=ll OR-CNO=l>·THEN1730 ····-·-·---- ·-.-----·---------
,·! 1720 . GOSUB 17qO: . . ·. 

·: .:- ----- ~-_.·· --- co:ro 1710: --- -·-· -----=----:·-:c--::7-- ····------ ...,.-. r: ._,,.-,::-;;-·- -
:j : · · . · 'END DO . . _ ~;:""' -~-r, 
-:1.~----17:30--RETURN ·· --- .. _ .......... --· ----· ~ --· 

¡1 1 17qo RE11 SUBRUTINA BUSCA · :· .. ... -···· . .. . ' 
j/;_'L--1·750-IF CLI+1)=Ls--oR··tLI=LSliHEN~:-:-~-. ··:---··- -- ...... _ .... ......, ...... --------

·ll··l __ ·-. ~---ELS~~-5~8 .. 1770_ ......... - :----·'-'--·'i-"-'-'-...:. ... ~·-· .......... -------·':.o·c"-'=-'-"-' 
1
') COSUE: 1800 .. u.,u .. • ~<; , ---

lr::r--17;0--;~~~~~p-~-------.----- -------. ----_---. ---------

,'· 
. ¡; ·, .. 1770 REI1 ·SUBRUTINA· BUSCA EN- DOS----------- ... ------·--- .... ----- ------- --

j¡_i 1780 IF I1K$CLI>=KB$ · ·-·--·---- -----·'-----------·. i' 1· --- :- ·· -- - ID=U: --- ---· · ~ .. --· ....... - ...... . 
J ' · · · · · · · OK"' 1t - · 
'1· ' NO O ·-------•--·- ·--- ............... .. ' .......... -.. . ,. ------·-------.. ··-

1: ' ELSE . . . . 
····--·~-~---::r- ·-~ -·: . ~- ··IF~~~ti~i; 1) =KB$- . - ---. --~·. ·- . -: -. ·::- . ~-

lí ~~ :: - .~~F- ~~- ~~-:-~ ::___ -~~-~~~::__-:~ ~~- _: ~ ==~= --
1 

'1 . · · OK<=O 1 - - - ..... -.' 
1 • ------- --~ ---··-··- · -·- · .... - NO•l·t-----------·--:-· -~-----· ----- --··· -;-----------

¡1 'f
1

----·· ~ -' EN~i~ IF..:__~. -· .. --~--:_ ~-~---·· ·-------
~-~· .• . . . . 
!1, 17.90 RETURN ··· ·· • - · ... · 

i 1· -1SGO·-REH SUBRUTINA BUSCA EN MAS-DE· DOS---·- .. ,.__ .. -----·-·-,--c--7"· 
'1 181'0 I1aiNT( CLS+LI>/2) · _- · • ·· . . _ -.. 
'"1-,.. .. lBZG · IF-·MK$ (-!1-) •KB$ ..... - ..... : ---.. ------~ -·~-~-· -•- -~----- ,_ .. __ --~. --'---
''i · ID.,Ill ···· -· . · · ... · . 
··~· .. -- ------- ~~=~ 1 -~- -~:--· .-.. .. ... ~ ............. -:- - ... - - - - --·-··· 

' --~ ---liLSE --· -- ----- ---.- ·- -- --------· ...... __ ................. _ .. -. 
• - · IF MK$CI1»KB$ · . 
" ..... - .. ... · .. LS=-I 1 · .. .. .... --- ... ---- ··· --- ..... --· -·-- · ---.--- . :1'{, · · .· .·. ELSE -~ 

. ¡:· ·::~~---.. ·---:~-E:~~-i;... -----. --·- ____ .. ___ --------··.-···.....:·--- _____ ... --· 
. · '' : ... --~-'~---Ó.ID--IF-- - ·.. · ·· · ···· ........... .......... - ....... ------ --·-· 

"f· · 1830- RETURN . ·- ,: 
, _,. "·¡. . ' 

' 1 ·'' 

.' . . ·.' . .. ·,· . ·' 
.. '.. . .-~~:...----~---·-~- .. ··---~---···.:._·•··:·-~---·. -~---·-- ·--·-· .. .. _.: .. ~ .. ~:...:..._· . ....:,;,; __ . ~~-~-: ... __ ·, .. ; _____ -- ------··· ~-- .;..... ______ ... _______ -----~-··· 



- - -- - - - n ~ .· -- -------·- ·- -- -:--- - ----------- - - ---- -. -· . -
520 REM SUBRUTINA CAPTA CLAVE 

!, ~550-INPUT· -•cLAVE"í-COO_;C99.c;. POO'-"P9g-)-····roK···-'·. ·---- -~ ·_:_ _________ --

. :: i. ;~~:~;O B=l THEN GOTO :58Ó . ·" ._, ""··'--="~'" .. , j 
-' :i_:l 560 IF ((LEFTS<OK$rl>"''C') OR · · · ·:· '-- . -·. . . -

·- -:: f-------------(-LEF'T$CDK$r1>=-'P')) ANo··--- --· ----------~----··: 

:¡ ;- ----~--.-~~~Hr~K_., .. 3 TH~~---- ____ ----------,-·::------- _· __ ------~---~-:-· ___ ·-:-e-~---~ 

-

· :¡ l ... _· •·ENDIF ·· ---- · ------ ........... ·-· ------'-----'-------"------- -------_ --- ·- i 
: ! 570' GOTO 5"!0 \ 

.. /· -~-- 580' RETURN--- ---------------------------------------- ..... -.- ----. --------¡ 
" ..... < ~ • 

,._ .. 

' 1[ L .. ~:~ ~:~ ~UBRUTINA CAP!_A_N~_MB~E __ --- .. : . --·-- -' . - . -- ---·- -------- ---- -1 
r¡,, - -' ¡~::_~··¡ ¡ 

. , 

,,,¡ ·610· IF 8=1 THEN GOT6·6r,z \;_::;; ..• , .. , '· , 
!i f-~--62o' INPUT· 'NOMBRE--- •·JO~H~-------- ·; -----------------------------.-------------· ~ 
1/' 630 IF LEN CDNt) > O THEN: . j 

'·[ . B 1 . - ---------·--· -------- ----., ;,,,----- --:~~-~~L;E-··· ··--·-- ---.--------_-, . ·_ -. · . i 

-iJ.l--i~~-~~~~F~~~ ·- ------------~--~----~-- -------- , -----1 
1' 1 6.a~ RETURN ,. ----------· ----------------- ------- .,,· u r· · ,, · · · - ~ · ·- ···- ·· ··· ------- ·- · -·· ·--·-···--·· 

~-j 650 REH SUBRUTINA CAPTA CALLE Y NUMERO L- ·t;~ ~;o EtQ1 THEN co-To ~~ ~ ... . • -----~---- - -¡ 
1 '~- 680- INPUT" CALLE- Y -NUMERO ----• 1 DO$--- ---: ------ ---- -----------------{ 

¡j· i 69_o_!~. ~-~~~~~~-~-~--o-~~~~-------________________________ ·- : 
/ f 'NOELSE . ·-· __ _____ ! 
'l ·, ENorr- · · -·. ---- --- .. -- ........ ----- --~- ···- ------ -·- --: ._ ___ . '···:-- ,. .. ·-·· ------------- ···- -------
[l : 7 O O COTO 6 7 O · · · . · · · · -- · - · - -- .. . . .. . - -
llr,· __ ]10- RETURN---------------- ---------------------------' - . 
, . . , . 720 REM SUBRUTINA CAPTA COLONIA 
,;, .730 B=O -·- --· ¡· 710 IF 8•1 THEN GOTO 780 

·' ..... - ····----···---------------------. 

.750 .. - . INPUT 'COLONIA---•;oc~------------------
760 IF LEN CDC~> > O THEN 

:l ¡" _ [;el 

· ,j , 'NOELSE 
1• ! 

.,,H 77() COTO E~~~F -

1 \ 790 RETURN 

--- ··-·· -- .. -- ·- . -· ---:--- ·- ·-··: 
i ' . . . 1 1 

---- --:-~-- . . .... · .. "~¡ 1 

.. ~-----------___ ; ______ ~-----:...,.,·_¡ 

'1 i 790 REM SUBRUTINA CAPTA CODIGO . - : · - ·_. . . , ._ . . · j f .¡
1
: ¡- .900 INPUT. -'CODICO POSTAL--- • 1DP----· ------------.~-------------- ---------l- 1 

· 1·! 810RETURN . : . - · :·. _.·. ·:- .. ·.·-- :·: ._ _ . 1 / 

. , •. , 810 REM SUBRUTINA CAPTA - n-- B5n.. INPUT .. 'SALOQ .. 2c;'; 02 
• 1 h . ' RETURN . . __ 

SALDO 2' 
: !i .. -----.-------.--------- -----~-------:~·¡··1 

·."· .· · .. 
. •-
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-.. ·.· :~L-!~~!-~i~~¡~~~~-~INA_ ~-ROEN~_<_ -~urc_K~~ORT·_-_~>·_--__ ·--·~-'-'~---------,------
·. ,, 1 - : 02<0ll=ll . - . . . 

, '-----------03-<0l)=CD -------------- ..... ------------------,------------- ------------------· , .... ~--------. -,., 
¡:;_ l'170 IF 01 <"'o THEN GOT01610 '- ), 
1('!--t"'SO--· Q'f..-OZ<t'n·n--------------- - ,. 
.. , • 05•03(0111 --- -

·r -1;;0------~~=g~-;~-- o-~-~~~~-~~~~ -~;;;;- --------~-~-~--:-_-_ ~:~ -- - ---- : 1 

·l--'--1500---- ------'-I,O'l:-~- ---: 

¡1_!-- 1-;1;0 ______ - : - ~~~;~~~-~ I~~~i~cii~g>·~~:~- --~ ~~-~~---~ -------- - --- -----~- ~-------; 
··
1
·---1520---- ---- ·.-::-: ~r:-_-_t:JK$1!1->= MU$ IHEN'· GOTO ~s.q'o _ , '"¡• 

-1530 -·-· · - · - ·r=I+ll · ... __ _ 

:fr-------- -- --' . -~.-;.~;C0DT00,·, -1~20:··· · ------·-=:.~-:.·:~~----- ___ .' .. ' 
-. • '1' .... 1-•. '~ ., 

. ~"~-5'1ir· -------- ----rF MU$·>=-MK•H.:.J)· THEN---lSotr--~--

.c!"l ' 1550 ·· · .J='J-11 
. ¡)

1
--_-_ -------, ----- · ·_ -- COTO 15'10 1 - -

1, _ . ' END DO'' 

---------------·--.----------------------~¡ . /, ~ . ' ' : ..... ~ 

-------·---- --·-.; 

. ¡:_¡- 1560·- ---IF-~~;~~T~~~~~--· ... --- --------~-~:>~~:~:.· 
1 ; • · · I=I+ll ----- --- - - ----------------

- i¡' ! • . .· .J=.J-11 

-'· ~-:..l.~ : 

-~-·· .. :; . 
. l. t---~- 77· -·----- -·- • -LNQELSF. -----.. - -· - · -·------· ·-- -----

1

1·¡ . ·.. · ENDIF 
Ji 
: · 1570 · - COTO 15101 
,. 'END DO l..' 
' 1 -- 158 O -- -------- IF I- <--o5 THEN-
1 '1 . . 
1 1 - ............ ----· 
11 

01=01+1: 
02(01 >=II --
03(01 )"'05:. 

····· -- - - - 'NOELSE-- ----

.,, 
1 
1 
1 

1590 
ENDIF· 
os .. J 1 - - --
GDTO 1"190: 

: . ---'END DO 
i'~---l600 GOTO 1"1701 

it t. 'END DO 
¡¡: 1610 RETUf'<N 

, 

• 

~--i· 

---------·"····-~- -·· ·: 

• • • •• - -· 1 ' ------- . ~ ; 

... j 
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' 
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• : :- -1020 REii -SUBRUTINA INTERCAMBIA i-J ---·-- . . . ·------¡ '¡ ;¡t · 1030 TK$=Mf<$(I) : MK$(l)ct1f($(J) ·l ·MK$(J)=TI<$ - - · ··· ·- ... · · . · · ¡ _ 
il' -1040- TN$•MN$(I )---1--MN$ (!)aHN$( J)- l HNH J> .. TN$ ---------------.------- j 1 . -L. 1050. TO$ .. t1D$(!) l .t10$(!) ... t10$(J) 1 t1D$(.J)a:oTO$ - . . . _·. .. . l 1 
(f-,-1060---TC$ .. MC$(I)-I--MC$(I) .. MC$(J)--l-HC$(J)=TC~-: · -- ~ 1. 
¡1 1 1070 TP "'HP (!) 1 HP <I>=MP (J) : HP (J)ocTP · · . . · · . ': 
f! '1- 1080 T1 •111--(!) 1 Ml-·(!)aHl--(J) ·l H1--·(J)..,T1------------------·- ,------ !-/ 
j 1 

· 1090 T2 aHz <I> 1 H2 <I>=H:' (J) l H2 ·(.J)=T2 --. ------- . . i 1 . 
._. i ~----H 00 RE-TURN------ --- --- ----- ------- --:--· ------· ----1 

'· . 
.. \ ' . .--: ' . ' 

,.. '-~ _. •.. ·, ' . . : ¡' ' - ''. . •, ' . . . ' ' ': .• . . . . . 
·· .. : . :' ·~1~:~: ·:· .•• · .--~-- ---· .. _, ___ ·-·· ____ _:.,· __ : -~; ________ .. _, . .'.-~ 

. -----······ ------ ..... - ...... --·--··--·--· --· -- .. ----... ----·--. ·- ----- .. 
_ ... ~--------



1 

" '1 '. 
·f-· 860--REM -SUBRUTINA REPORTES---.. ··----·--- '.........-t200 .. REM-·SUBRUTINA-·SALIDA 1' 

.,, . 870 FOR I=LI TO LS - ... · ·· .. ,··~~-.-1210 IF VIal 1 
'~. 875. .. PRINT • ESTOY ... EN- ·REPORTES'··· -· -··· · ---- ....... · t----' ·-- GOSUE< · 1230 ~ · ... · --

. 880. IF CLEFH<MK'Hilrll=XUl OR ·· l---- ..... l... ELSE 1 
·' ·-- __ .,;_ . ----- .... (LEFH <MK~( I) r1 )-"'X2$) -THEN-·- ;_'f..---1-- GOSU&-- 1260----- ·- 1 
._' OE=INT ( MP ( I) /1 O O O l 1 ... f- ..... 1 1 END IF ' 1 

l .· ·: . . ~g~~~ ~;~~: . - .. .. .. - --::~-- :"t· -;;;~ ... RETURN--- .... , . l. 

t 
¡:----~--:--·-· E~gi~BE 1 1~~ REM SUBRUTINA PAPEL Y EU~IJ.ET.~ª • 
,-. 9 O NEXT !' ¡·lL,_u LPRINT.,.CLAVE"'l .... 'IMK$C!l.f ........... 1 't-.. 0 

' ' ' . .. 1. ...,. LPRINT' MNHIJ'I . j 

·- ,, -- · ··· ... L RETURN ·· l------·-·tPRINr 110$ <In----~----.-·-· .. --, 

·.. . 

1

.,:., r • 1232· REM SUBRUTINA VIDEO . J -123..., CLS · . 
-·:¡:,;.;:_, .. ,, r··---1240 .. PRINT 'CLAVE ·t 'IMKtCI)t· 

· · " · - · :. PRINTMN$ < I > t 
~: .. · .... -"., .. ,;.,.PRINTMD$CIJ: ·. 

r' • ; ;·:-:.' T .. PRINT •c'oLbNIA : 'iMC$CIJ 1 
• · - - -. -' r4<:ru:T 14¡:¿ 8-l~ --'+fH::-H- ·--­

PRINT USING Fl$IM1CI)I 
'· 1 ' PRINT USING FUiM2CI> 

:! L__gi~. ~~~~~N 96 o_ . _ ... ... ... _ 

/ . ' LPRINT • COLONIA '111C$C I t;_ .. ,.:c_·· ,, J 
;-- ---•-· LPRINr11P ( I} T 1 -·.- 1 ; OL \l : L.-,. ·· '• . · ·¡ 

. ~-t;~~R.,,.....,.HEN._:_ ': ~-: --~· ::.._.7,,..·, 

, uu .Lr r '.&. 1 : - P''•T'JT 
! ··h.'· LPRINT USING FUiMlCill l .. ''-···"· 1 • 

,.. ----t-----LPRINT.USING FUiM2CI) -· ..... , 
' ' · t 1 NOELSE 
¡----~.'7CENo-:r·¡o~-.-----------·::--·~·:•, ~ ':' :. 
' 1282 LPRINT'í .. 
l... -----··- LPRINT·-------·-.... - ........ ·'· ·'· .,, ._,_,,..-.e· 
i ' 
' 128_:S J:<EJU.~~-- _ 

'i. •-- 11 a o- REM SUBRUTINA. MUESTRI\ . ETIQUETAS ... -- ..... ---·--- .. -------------- ·----------~ 
, 1 1'110 VI" O 1 
. ,...._ ....... -- PRa O 1 ...................... ·- -------

PRINT'MONTAR ETIQUETAS'! 
1 · 1380 REM SUBRUTINA MUESTRA PAPEL 

'' 
.... 139o- VI= O 1' ............ .. 

'1 , .. ;--- --cosuB· 960 :-· 
, .. , · . GOSUB 1320! -· 1 

·· ... · PR=ll - . . 
'·- ..... ......:-PRINT'MONTAR' PAPEt:-DIRECTORIO' : 

. •· RE'TURN .f · GOSUB 9601 . 
GOSUB ·13201 
RETURN 

'j ;-130'0 'REM' SUBRUTINAI1UESTRA-VIbEci ___ ----------,~---·-· ·---· -~ 
! 1 • 1310 VI=l: . ,.. . · · 

- :i·r- ·. ·-· --· PR=o:· __ _:.______________ -----: .. ··-----------------;----------------------! 

LL ... ·-·-- ~g~~~N 1 ~2 o~- ·------ -· ----- .......... ·--- --· -- - .. ; ·1 .. 
,1 ., . 

• 1 1320 REM SUBRUTINA PARAHETROS REPORTES 
· . '- 1330 LI=1! .· 1 
• 11 1 ' LS=CD 1 . ,· . . . , . --j 

· . r¡ "-- =-- •- ·INPUT· C-'>CLIENTES, p.:.>PROVEEDORES; A..:;) AMBos .... 1 eiN'ú~-----· · ~ -~ · · 

lj- 1~~~0 ~~:;~:::c. ~~~~.... ... ........ ---- ---- ..................... -~ -_- .... -----~-- .. ¡ 
'1 [ ---- .... "X2so•x•· ---·-----·--·----- -------------------- --l' 

. ¡¡:·~-- · ·:·-E·Li~ ~~:::~: }HEN·----------- ... ------. ~~--- ... ----- - ......... -- .. - - .¡ l 
.. :p ......... - -. • NOELSE- ··----·-----.-------·-- .. 1 
· ;:¡.. ENOIF 

1' ' · · '--------·- ·ENDI~- ·-·· ... - --- · ---~- -- -··· ···-- - ______ .. _____ .-. ------:---· --· 
:.;_,-;'/ 1360 COSUB 860! . . , - , ! 

1 r·-·----- RETURN .... · · ·· ........ -------~· ........................... - --··-------. . .. 
,. 

- ----- ------- ___________________ ., ___________________ _ 
.. . ..... :-----·-··-········----·· .... --~ ·- ---··· -· - ··-·· '.- . ·-·-- --· . 



- _______ ...__ 

-···, '· ... ·-· ..... ,. 

:. ·· :' L.. 2120 · REM ·SUBRUTINA· BAJA·----~·--··-------· · ·-·-•·----·····--- -·-·-··----:¡: . 213_0 GD!;)UB 21601 1 · ·. : · .. - ·· .· 

·--··----~·-· 

. '¡. ¡---- GOSUB·· 320 1--~ ------·-·----· ---------·. --­.. 
. ¡ ·: · · PRINT '>>»> BAJA <««'! ' · · · . . · 
;¡ ! · ·: ·· GDSUB 5201- · -- ··--;- · .. ·----·---··-'' .. :.: ... ______ . ___ -·'····-----------e __ ·· --·---·-
j·l : · ~Bf•DK$1 

1: ~-----~ GOSU8 1650 ··--·-----·---- -·· ·- · ----------~------------
''¡' .l 2140 IF OK <> 1 THEN · ----- · · 
; :.~ ·-·----:-· --· Pf<INT 'NO ·EXISTE-· .. LA ~CLAVE t·.· • 1 OKtJ··" ---·- --- - -------·-- -------- ·-·- - ·-·· 

~~-~ --· _; ___ ELS~~SU~---~~~--. --. -~-------: ----- ·----- · -------------------·----
'¡ . LI•IDI . 
"1- ----- ___ ; .. LS,.IOI--~---.--.----------· ~---=------

1 : - . VI:,.ll 
·--------- ... 

~; ·-·-----------·- PR•OI ____ .;_- _____ _. ___ ~--------- ; ___ . ____ ..:..:_.:.__-----·-·--· 
,! • . 1 - ••. - ! 

".: GOSUB 86 O 1 , .................. ·' · ·. · ' 

-

· j r : ____ · ____ ;[Ñgo~~B 9ao:~-----... -_--- ---· --: - ;:····:~--~'~-,~.--- ___ -

:¡:~ ---2150- RETURN --------.---------- ---- --.--------· -------

·¡· 980· REM SUBRUTINA ELIMINA CLAVE 
i.. 990 INP.UT 'ES .LA CLAVE A DAR DE BAJA <SirNO) t•;SN$ 
. f-·100·0 ·IF SN'Sc'SIL THEN ---- ------ - · ... ·------- --------. --11. . . • . 

1. f Cl=l: . · . · .. 
' ---··--·--------MKHID)=&.ZZZ'1·------- ------- ----------
1¡ i i · · GOSlJB 1450 1 . · . . 

• ,• ,_,.' l_ ~:-, , '.:"'.. T" ¡ ,. . ' 

'l o........c--•-. ---CD'=C0-1-t-------------- --

1-L --~~~~gi~:: ------ .. --~- - ----~---~- --------------,------
fi 101'0 RETURN . . ....... -

- -- --·-·- ---:--- --- ------·-·-- ·- --- -·-- _,; .. - __ .;:_ -":-~-- -------- -- ---..,- --·. 

· 2000 REM SUBRUTINA BUSCA <MENU) 

1 
2090 GOSUE: 21601 

GOSUB 320: , 
.: ~------·-'- CDSUB :-.;;~o 1 · · -

,; · ·- -, · · GOSUB 1650 · · . · 

1 

1 
- ' 

-i 

¡t' . ·. . KBt~Df($ 1 .. 

r ---2-~0-0 -~F ?~r.:_i~T 1•~_6E~XI8TE LA-CLAVE- f·•fD~$:----~ -'---~-
-----------,,. · GOSUB960 . 

. : ---- · .ELSE 
1 i 
. • LiaiDI 

·.~ ' 

·--------. 
' 
¡ 
~ · ¡--------- • · --· ·· LS=IOI'- -·---------- -'-'-·---------,------...:- -.--

1 '· ' 

l·t'-----~~-: ___ ~~;H 8~0·;---- -------- ----------- ------------ ______ , _____ ----1-
. i! -- ---.'-- 1 ENO IF --------------- -· ·----- ------------- -----------·- ---.--------------

. :J ! 211 O RETURN ._. 



.. 

• ' J.. • '· • 

·-
'· ... ~ rl BYTE 

. ' .. ... 

I!EX ; 43 55' 52 53 4r :o 44 45 )A 42 41 53 49 :.:: 1 .. - .. •. 
G~ l . G7 · 85 82 83 79 32 68 69 ' 58 66 65 8) 7) . 
·-', ; • i ' ! ,; 

DJ.:C 
'.¡ 

1 

e u R S o ' D E ¡ : B 
' 

A S I e 
' ' \ ! ' ¡: iJ . : 

·. 
1 ·' " . .. ,, • --~ ·-·- --·p• 

.. 
·• 

' f 

- LONGITUD WIXIMJ\ 255 CIIMCTERES 

- ASIGtli\CION DE CONSTANTES "ENTRE 'co:HLLAS" 

· EJ. A$ ~ "BASIC" 

- ASIGNACJO!! V 1<\ INPUT, INKEY$ y READ (DATA) 

SIN COfUJ.LliS, EXCEPTO EN ' 

REIID (llNI'll) QUE CONTENGll COHr,S (,). o 

BLliNCOS l\ T.l\ IZQUJEfmll 

-- zg CUEN'I'J\ (al cnc:cnU.c'· el quipo) CON ~O B\"l't:;~; 

DE HEHORill 1'•\IU\ STHJ NGS 

- ESTO SE PUE11E HODIFICliR CON \ 

CLET.R n 

n .e Num:~O DE llYTES .JUcQUERIDOS 

.. •' 

-~ 

··········----- ······ -----·--,- ----····- .. ---------· 



. -..... 

... 

-.. 

'. 

Al$ • "ADCDE" 

A4~ • •7s• 

ll •• 54.21 

COIICI\Tr.tli\C lOtl 

•· 

A2$ • "12.45" 

AS$ • "·70" 

··--· 

Al$ • ··s6·· 

111 - •54.21 

·.Al$+ A2$ ---------"---------"·AiltD!;12.45 

. M$ + Al$ ----------.,....--,.--'----7856 

LOIICITUO 

. -·-· ............ -~·-··:.; ..... :,_ . ~-

LEN (1\l$1 ---------~-"'-"-·'--'-...:...----S 
LEN (AS$) 3 

. ' 
·---··-• ..;~!.. :.;.. __ ~ ··1 

CONVERSIO!I STRI::G -> tiUMERICO 

•. 
VAL (1\2$) 12.45 

VAL (Al$+ "." + A4$ 56.78 
L-----------------~-

VAL ("150 PLZOS) 150 

VAL (114$+"E"+"15") 7.0E+l6 

COtiVERSIOtl IIUMER ICO - > STRltiG 

STRS (N) ----------------~-----------54.21 
STR$ (N ··NI) ---~~------~----~0 
6tR$ (u) ... N:sos .. -----------------5.4 .. 21 PESOS· 

STRING DE ELU·U·:tl'l'O!j IGU/\LES 

S'l'RING ~ (lO, "'•") **•••u••• ----------------------
STRING $ ( 5,42) ________ _;:.:.,:...:.;. ________ ••••• 

SUD-STRl~lG ( 1 7.Q\IIIWIJI\) 

LEFT S (1\1$,2) 
----------------------------·~ 

LEFT S (1\1$
1 

10) ------------------------------'~COE 

· SUB-STRlNG (OCRCCtll\) 

RIGIIT (Al$ 1 2} --------------------------O. E 
RIGIIT (Al~, lO) --~---------~--------·ABCDE 

SUB-STHIUC (CENTRO) 

MIO$ (1\1$,3,1) __________ ~---------'C 

MIO $ (1\1$,3) CDE 

CONVf:RSlON Cl\t..ATt.:R -) l\S9II 

IISC (1\1$) ------------------~-------·65 

·t~SC (IUGIIT$ (1\2$ ,1 )L------------------5.3 
· COIIVERSION 1\~Cil ->CMJICTER 

CIIR$ (J.\) +"1101 •. \"+CimS (]t.) ______ --------"IIOlJ\
0 
--------- .. 

Ol'MS 
Fr.E (1\1$) • FRE·(L$) 40 TltiE $·~~~~~:=~:::::::::::::::::::::::::::::::::103/04/0l 15:01:~5 
INKI:Y$-

. ! 

.. - ... --·· --. --------



-· 

/ 

. . . 

·-

• 

·. •• 

. . . . .. . . 

. -~ 

..... , 

10 DJM TM(5): 
CL=16924: 
PR1NT"CJAME Lf:S VALOt.:.:~ l :·••.;·~·: ·•· 

. PRlNT"NES,Ol~,A/0 1 HORA 7 rif~0TO;sfGUNDO" 
2 O lllf U T 111 ( O ) 1 Tl1 ( i) ,T M ( i ) , T 11 ( 3 ) 1 TH ( 4 ) 1 T H (S ) 

. ~O FOR I=D TO 5: 
POKf CL~l,TN(I}\ 

NE'Xl ! 
40 PRINT'VALORES PE ll&HPO CARGA~OS ; "¡TIHE' ~ 

E~() 

10 C=o: 
At,.•x·: 
PRlNT'TfCLEA U~ CnRACTER ALFA" 

· 20 .lF A~='A' THUJ 40 
30 co~co+1: 

PRINT' ACUNULAPO : 'j CO : 
M"'HJKE'Yf: 
COTO 2.0\ 

1 ENO 00 

---~---:-- ... ~ ... 

40 PRlt.JT'I\CEHASTé , •. f':> Ut.JA ';CHR~C14) í 'A" jCHR$04~: 
(IJD 



~· ;' 

•• -- ·¡ ..... ·, ·-"'-" 
~ .... 

-.. _, 

' 

1 

Al$ . "AIICIH~" A'J~ . "'l.;?. "'•" Al$ . . ·s~" 
1.4~ • "70" A'•~ . • ... ·¡o" ~1 -~4.11 

N 54.21 

CONC/\Ti:IJN.:: 1or1 

Al$ + A2S ---------~---ABCoE17 ,45 

.M$ +Al$ ----~-~------------7856 
LONGITUD 

I.EN (Al$) 

LEN (AS$) 
--------'----'-'-----5 

3 

CONVEr~SlOfl S'l'HI::G -> NIJ/'·1ERJCO 

VAL (ll2$) 

VAL (Al$+ ..... + A<1$l_ 

VAL ("ISO PESOS) ------
VAL 1!14 :; .. ''r."+"l ~") 

________ 12. 4 5 

~~--------56.78 
_______ 150 

____ 1.rú-:úc, 

'COMVER!iJOl/ rllli"J:rHCO -/ ~;'l'RIIIG 

STk~ (ti) ________ 54.21 ----------
STH$ {11 - Ul) -----------------"'''.C:"''-'''---'-''-'-----0 . 
STR$ (U) +" PESOS " 54 .• 21 n:svs 

STkiNCi IJE ELEMENTOS !(;Uf>I,I-:S 

STRING $ (lO,"•'') 

STRWG S ( 5,<12) 
----- ............. 

--.....,....-

-------·-e-------------····· 
SUO-STRWG (IZQUIERDA) 

lJ::fT $ (Al$,2) ------------·-------~AB 
LEFT $ {111$,10) ------·-----------~---------'ABCDr. 

SUB-f.'l'RltiG (Df:RECIIA) 

RIGII1.' {Al $ 1 2) DE ·----------
HIC:U'f (Al:;,HJ) · 1\.i\C()E 

--·-······· -----··--· ---
~UII~!:'J'HJIU; (rJ:NTI'U) 

HliJ ~ (ld$,J,l) .. - ---·-- -----·--- ......... ----- _ ..... -···---(" 

tHJ) ~ (Als,, J) -·-----·----------------------cm: 

·Ase (AISl 

· 1\SC (T.:IGHT$ (o\2$ ,1 )'----------· 

CONVJ:r:s ION l\~CII -) C:!\!:1\C'Tl:n 

Clil'$ (3·1) +"1101..\"·IC\lf\$ (J.:) __ -'---- -----

OTRAS 

GS 

53 

. :,.. 

mE (hl~) " r~<c (L$)___ ___ _ ·40 

'l'HIL: $ ------------·-------03/0,1/0J 15:01:~•~• 
INKJ :\' -~· 

. .. 
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~ARLOS A; RAMOS LARIOS 1983 .· . 

·uso: 

Obtener expresiones a~allticas que representen un fen6meno 

.definido por coordenadas aisladas aplicando el criterio de 

los mlnimos ~uadrados. 

Nos limit~re~os a fenómenos con una variable independie~te 

y una variable dependiente. ( X,Y ) 
• ,Y-~ j: ... 

.· ·! 

·las expresiones anallticas por ajustar podran ser: 1) Poi i·~· •· 

nomio.s enteros de cualquier grado (rectas, parabola:.; etc.) 

en las coordenadas originales, 2) R~ctas en las coordenadas 
·¡ 

( X,LOGY ), ( LOGX,Y ) ( LOGX,LOGY ) pudiendo utilizarse -
. . ' . ~.. . .. 

cualq~~er ba~e de logarft~os, 3) Rectas con transformacio­

nes biunivocas definidas por el usuario. 

~ i 

(Xi,Yi)= Coordenadas aisiadas 

f(X)= Curva ajustada por 
• mlnimos cuadrados 

·---; .... 

~~ t 1 x,y = Coordenadas originale~ 

. i 
•· .. 

' : . 

'- .. -·- . 

• 

. ' 
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i 
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· .. ·. 
·.•. 

' . 

.. 

. ~ .. 

.... . 
: . . 

-.: ·. . .... ; .... . . . . . . ~ ·. , . 
'. rr.'r .. *". • 2 ,. . _: ~ J.t: 0:. ~ ••• : • • • ••• • :"' ·.-. 
. . .,.._~ :·· 

•. , .. .. 
. ' 

( : .. 
.; .. 
.· 1 ' - "~' 

•. t ••. • 

'· . 
... 

.. • '' '• ._ .... 

' . . :-·.· ··· . .-· 

j=v ·. J~~ (~)o; ~ ~-1(~) 
( 

.1 

. ·_y 
x~r,,~Y · 

A.(.)O, V>o 
X= lc!lJ.t 

. A70 

RECTAS EN COORDENADAS TRAfiSFORf1ADAS·--.. -.; 

; .. . ... 

.: :; :. :.' ;, ; 1 ,¡ ' 

Con las expresiones analtticas obtenidas podr~n evaluarse puntos 

fuera de los observados (1nterpolaci6n y E«trapolpc.ión) 

'' 

. PLAr;TEt.MIENTO: .. :· 

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos). 

n el grado mlximo del polinomi6 que desea ajustarse (dato) • 

a.._.,_ 1 q...,_,, ... cto los coeficientes del polinomio (incógnitas) 

!·( ' o. ""' .,; ,_, .,. ><)-= .., ,.. _: (.(~·='" ..-... el polinomio de mejor ajuste 

;:: - L (f {x/1 - "-)~r 
~~=-..1 _______ ' __ ~::._--~ el error .cuadrltico a minimizar 

· , . w i. 1 os. fa e t ores · de pondera e i 6 n o de re pe t i e i 6 n de e a da - -

observación (dato) 

. '·. 

·Para r12solver el problema;"·( obtener a. G(. ·· • • ..• ,.,)·-se aplican las- -"l.) ...,_,._.,""\.o • 

coridiciones necesarias para la existencia de un mfnimo para el error 

E: 

• JE- .· . 
'·' ·-----0 

.. c)(!o . 

. ' . 

i.. ......... --- ... --- . . .. ,._.. .. ,, ,. ... -----~·- . --------~----



' .. 

., . " 
) 

·) 

\_'-~ 

. -- . . ·-·-

-·- -·-··---···~-

.. :-·· 
... · .. . : ' 

. . ,, 

' 

. . . \ ,. . . ' . 
• f ·-· ) 

•'.' 

("'· r. 
. ·' l: l 
'' 

·.•. 

3 ". 
'•:. ·' . . 

· .. ·· ··,.·-· 

' . .. 

Par a e u a 1 q u i era de ·estas e o n di e iones (- 1 a j é s i ~~a ) : 

., 

. c)F­
·;-s;,; .. -

. - , 
,A>--" 

·r·t, · ., 
-.">'· -'-'·\ .. ,. lx-' 1 

\, ,· <¡ ..;<-)v.,_ 1 •'··· ' "-/ 

·. . . . 
.'-:._: ... , .. :' :.:·._ ... ~ ...... 

·. '. i 

:::: z f... (a..., x: ...l..·C{ 
. A. • "'.-J 

..,_ 1 

x.._ · +cz,-!1..:) wA:(xJ) .. -__ _ 

Igualando esta condición a cero, se obtiene una ecuación lineal 

en las incógnitas a~ a.- 1 •. o.,;: 
J . • 

( 
:)E La primera condición =o 

La segunda condición ( 

c)ct.., 

C>E -o 
~-.-

J • 

ta. . ., Z. w.: X..: = t: !:j.Z '-./..:y¿ 

).establece que (j::.Vl ): 

) esta b 1 e e e que (jc. ., -.!.) : 

~.,..r, -l. 

"-~-· :z ....::.· x: 

Al aplicar en la misma forma toda~ las condicio~es necesarias, se 

puede escribi~ el siguiente sistema· de n+l ecu~ciones con n+l in-· 

c6gnitas: 

.. 
·. 



¡"'"'' . 

• 
,: 

·--
-. 

.-~.-

r "'':l. 2 w:.x:'~ a..., f¿ ' :z. v.,) A: X;_ 
1 

~:w:l:' 

.. -1 

z. w: ;(;'\ ¿ V>l.' 'f..~ q_..,_, 1 ¿ lj! \:;¡ ~;-· 
"'· 

• 1· . . . -

• 

f_,w: 
V.' 

< • "'1-w-.-1. 
~ w .... ;(,._· 

:'. 1 

, • • 
1 

• 
. ·. ~. 

• • 1 
• 

1 

• ' 
¡ ¿ 'X • Q.l i8..: z.. w.: x:. _w .. ""'. vJ.: >U. 

"' . 

l~o l¿ ~~w~ ; 

z..w..:x:. z.. vJ; 
"" 1 ¿ x· z. • '¡(; 

Wl. w ... 
~ • 

"' 
~-.1 

:i.. .w .... • X.:. .t.. WN' x.: • • 
•._¿ 

..... · .~ 

·' 
::. . . 

t 

-~ .. ~ . 

."·. _. · ..... 
/ 

•': ·"'- '· 

·' 

i 
:·. - -· -- --. ·-. ------·-- ---· .! 



.... : 

\ 

.. :.·-· 
. . . . . . 

. ..:; 

'. 

·.· 

' .. ,· . ;. .· 
. ' .... ' ¡t ·: .•. '' ''"•·· 

.. ; . .. 
: .• ... 

1\ 
•• : • : 1 

-_.. 

., ... 

.. · \, ··:: .' .; . \ . 
. . . ': ' . 

" ·~ .. 
i 1·· ··.:-..A·\~ ... ·;:--··. • .· ' .. - .-. ·.·'· .• . -. 

·oe l.a soluci6n del si~tema ~nierior se obtie~en los n~t coefi~ 

O.. o 

COORDENADAS TRhNSFORHADAS: 

'· 
/ 

Para el ciso· en que se haya hecho. un-ajuste-a una recta, (n~l),:. 

la expresi6n tiene la forma: 

tj=+(x)= q,X+ cto 

Y si adem~s 'ros valores de ( J(• u•') .. que· se-·u·tilizaron paro-·~1-a_n .... 
...._.) ..)~<.,. 

tear el sistema de ecuaciones provienen de una tr~nsformaci6n -

·logar,tmica sencilla o doble, es posible obtener la forma de la 

expresi6~ en las coordenadas originales u y v. 

CASO 1: 

, de donde 

. Loo ·tr = a. +no ~·' _j.l,..(,. VL . . (.. . . 

\ 
Q...j "-'.. + c:to' ··-v--=,_ . 

~~~ ~-.:7( b~;-=-1 
• 1 .·.· 

........ __ ... _, .. ____ --··--··. 

(b=base de logar,tmos que se 
elija, b> o) 

<4-z-- .o:Kpo-.·, ::.v-.c..~a.J 
~<<-<~v~{c <.de. ~«<~cJ.Q) 

--¡-=:..._ ______ . /'3 >o . o . (3 <. o 
A.. 

.. .. --;--.:. _____ -..... 
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i 
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..... ·, ! 

.. ·. 

. . . 
·.·. 

'· 

.· . 
· .. •'. .. . · ~~...:. .. , ... - .......... . ... ,. . ' ; . . ... ,,,· 

'· 
,, .. 

;'· .. ~ .. 
:. -:·. '•·.· ..... 

CASO ,Il:. 

de donde , .. 

·,·;' 

r t; · ·· .. ·¡ 1 

. '-· L -.' • fi> 

X = 

----------- ·-----------

~ :. , . 

1 O~ . V_ -- O, 0 . Í 
..__ ___ " __ j 

CASO III: 

• 

de donde 

b 'to b a.~ Lo~ t...,_ 

l "-. - b C\.o l c.e b"'- -_ ~O-o.M. a.::. 

1 V= A-«-~ 
L-----~ 

. ...... · .. :· 

: .. . ' . ·· .. ,. . :. .. . ... i 
. ... _ . .. 

·, 

... 

·¡ , í • . 
O!j4.f\ ~\of"\1'¡ 1 C..ct 

1/ .1 

.1 

'lT 1 

1 
.l 

Notes~ que B no tiene que ser neces.ariamente entero. 

:..J 

··-·-····-·· .-... ·---.--- ..... "-·-"'"' ---. 
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1 -
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1 : 1 . 
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·.• . 

... . 
~. =.:_'>... • .... 

' . . . , 
.. '·. 

. .·.·· 
.• i-l.C -~.-

~--· 

. •. 

·-: . 

. · 1 r1INIMOS 
1 CUADRADOS 

1 

o 

1 
! 

! ' 
.. 

' .. 
. 1 LEE FUNCION 

1 
LEE CALCULA EVALUA RUTINA 

i DESEADA 
1 

COORDENADAS • CURVA . EXPRESION FINAL i 

. . -

2 

1 

3 4 5 6 
,• 
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·. ' IN ! C·IA 
.. 
' VARl ~~BLES 

11 

: 
1 

-
E 
ION 

. ! D0!3L 
i 

1PREC!S 
ld 

. ... 

RUTINA 
INICIAL 

. 
. . 

~ 1 

. 
1 LEE P!IRAMETROS 

PARA EL PROGRAMA 

12 

. , 

.. 

GRADO · NUMERO DE ! . 
r1AX Ir10 PUNTOS MAXH-10 1 

lU 12 3 . 

1 .. 

. . . ~- -- . 

- '. 

. . ! ' . • ') 
,r : r • ..;\ 

... 
.. ... -~ .... · .. - . . ~- .... 

. '\ 

;-_ · ~1.C 1 -
.--

' 

-
- . ! . . 

:· . 

DI~1ENSiotJA I ~1PR Ir1E 
VARIABLES PARNlETROS 

13 14 

1 

.1 ' 
1 

1 

D·I FEREN(t!l ENTRE· --PIVOTE ! 
ABSCISAS MINIMA 1 MlfHMO j 
... . .. .... 124' .. . 125 .. 

. ._ ~ 

.... • . . ··-· .. .t 
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1 l':!cM ····---·-····-·~IN0···········-··-·-
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'lo F t''''"cr::N~·<J /:.; + ::t? 
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60 EJ.JD 
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1002 e Inicio ) 

CEN • ( FAR-32) 0 5 1 9 

FAR, CEN 

!~E~----- -lJO~ --...:--·~· . 10 
:0 

30. 
W·:."! COtl'.'t:'<~ilUN OC C~:t,:JIJ~: Fto!WNIIEIT 1\ GRI\DOS CENTICRfoDU~; 
IH.:~ 

. 'lO 
50 
60 
70 
()0 
Yo 
100 
110 

Pf<!IH "CPN'I•:f-:!>IDI! OE CRAOO•,;. FARENHEIT A •c:;roDIJS CEIHIGF:r,oos• 
F'RIIH . . 

'OIJW!Jl.E . FM< S!'fo <> DE CEf.:U 
INf'lll 'F (,IWNII~Jl' ; F r,r~ 
IF FAH •· O 'filEN 1:111 

CEN~~<FnR-32>•5/~ 

f'RINT FMU • (.;r(f\[)11~> FAf<ENHEIT SON • iCENi • GRADOS CENTIGRAOO:;• 
COTO 70. 

1:!0 'EII!JOIJ 
130 PRINT "FIN DEL PROGHAMA' 
1 '1.0 END 

Reodw 
>RLJN 

:CONVH<SION OC CllAU!lS F 1\F<ENHEIT A GRADO::l C~NTICRI\DOS · 
l. 

FAr<F.NHEIT? 3'1 
3'1 GRADO~ FARENHEIT SON 1.11111 GR~OOS CENTIGRI\DOS 

"I'IRENHEIT? 5ó 
56 Cl(o~DOS FoiRF.WIEIT SON 13.3::J:.J3 GRI\DOS 'CENTIGI'lo'\DOS 

. FARENHC:IT? -'1:5 
-'15 . Cl~r~IHJ:; Fl\l(t.:NHEIT SON ..:42 ,7778 GRADOS CENTIGRADOS 
FI\RENHEll? 11 
FIN DEL PROGRAMA 
R"adw 

1 .•. 

fin. 
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CONVE RS 1 O ti EtiTRE GRADOS CENTI GRADOS Y GRADOS F"ARENHEIT. -
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•a· 

. ·" Inicio 

'Conversion' 

' \ 

' 

- fin 
'fin' 

•· •• 

no S f 

.·: 

CEN=(GRAD0-32)*5/9 .'FAR= GRADO o\9/5 + 32 

_ .... -...... - GRADO, CEN ··· · ... GRADO, F"AR 

-
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. . '• - ;...._ _______________________________________________ _ 
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. 10 REM----~--TRES--~---
1. REM CONVERSICN ENTRE GRADOS CENTIGRAOOS.Y GRADOS FAR~NHEIT. 

~O REH · 
'10 f·F:INT 'CONVERSION OE GRADOS C!::NTIGRADOS A FARENHEIT O VICEY'::RSA' 
:50 PRWT 
60 'DOWHILE HAYA DATOS 
70 INPUT 'HAY DATOS !SI O NOl'fS$. 
80 IF SS <> 'SI" THEN 230 
90 INPUT 'llf'Q < l=CEIHICfll\005, .<>1cFARENHEIT l Y· GRI\DOS' iiN!l! oGRI\0 . 
100 IF INDI = 1 THEN 120 
110 . COTO 160 

THEN 
FAR=Gr<Nl'N9 /5·•32 

1~0 • 
130 
l'lr 
1 ~j{l 
160 
!79 
¡no· 

PRINT Gr~Ao;·~;RAl)QS C~NTJ'GR~DOS SON •;rAR;• GRADOS FAREN~~!T" 
rarr o :? r· ~ 

CEN•!C~I\l-1Zl~~/9 

PK::>•"I C~~f,"'.);:• GF<t".f.+fiS Fl\~~f.Nit~IT SO~ 'iCEN;' C~ADOS CEHTlGR.::!Jt:.: 
! •,i l.' . Ft·l')}~r 
' 1 1' ,, f:f''.'""f' /,11 

,¡ o!l 

z:.HJ P!(.Of .F .. l•~ f)[L.. "'HOc,:::D' 
~~~O L!.fl> 

>RUN 

· .. 

CONVERfllON. OC GRADOS CEIHICHA!lOS A FI\RENfiEIT O VICEVERSA 

. HAY OATOS <SI O NP)?. SI 
TIPO <1~CENTlCR~OilHo <>l•FARENH~ÍTl Y GRI\005? 1o31 

3'1 r.r<r,{)(IS CEN fJGI(ooll02 SON 93.2 GRADOS FAI<ENHEIT 
HAY ontos <SI IJ NUl? SJ 

'.TIPO (1,CENTit:I<AfH)!;, <>t"FI\RENHEITl Y GRAOO.S? ::!,93.2 
. 93, 2 Cr<rlf)f.l!1 rrohi':IJIIElT SI.IN :¡q CRI\005 CENTICRA!'IJS 
HI'\Y DATO!' 1 :H IJ NI')., !;l 
·TIPO (t "CCNTIC:';ADP:;, ··::>t '"FM<I:.NHE:IT l Y GRADOS? O • 6S 

6S r.f~fiLliJ!> F fii<E tlli[ IT GOl~ 111. 3:133 GRADOS CENTIGI,I\005 
HAY !li'ITO~; ( :;I IJ NO l., NO 
Fltl OEL' f'IWCESO 
Reod~.:~ 

• 
. •' 

' ' L • · ... 

.. '. 

..... ~--·-··--

o 

--'------·-------- ------------.~--e- -··-"-c--------
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CONVERS IOtl DE GRADOS A. RADIANES 

Inicio 

1 

titulo 

' ·. 

1 fin 1 

Si fin -
-, 

GRIID = GRI\0 - 360 

Si 

GMD -- -( GRAO - 180) 

¡ . 
...... 

GRIIO, RilO 
RilO= GRAO~ ).1~16 1 180 



i 

-· 

lri06 

10 REM-----CUATR0-------
20 REM COtiVERSION DE GRADOS A RADIANES 
30 I~EM 

.10 PRINT 'CONVERSION DE GRADOS A RADIANES':PRINT 
50 °00WH!LE HAYA DA1"0S 
60 INPUT 'HAY DATUSISI O NOI';Ss 
70 IF s• <> 'SI' 1"HEN 220 · 
80 INPUT'GRADOS'ICRAD 
90 o DOWHILE GRADOS ES MAYOR QUE 360 ~JUSTAR EL VALOR 
100 lF ABSIGRADI < ~60 THEN 110 
110 GRAD~GRAO - SGN<GRA01•360 
12ó' GÜTO 100 
130 °F.NDDO 
110 o SE TRA8A.JA ENTRE -180 Y +·180 
150 IF GRAO > 180 'fHEN GRAO =-IGRA0-1801 
160 RAD=GRA0~3.1116/180 

170 PRINT GRADI' GRADOS SON '1 RADI' RADiANES' 
Hl O COTO ldl 
190. 'ENDDO 

;>.;>.O f•!(!:r!T : F:UI II!:L. ¡:o¡::nct:::;u' 
23U Ef·ID 

..... 

)RUN 
COWJER!>JDN or: Gf(ADm; A I~MilANES 

HI'W Dt,lf)')(SJ D tWI'? r:::r 
Cl~t.D!•S ·:• ::VI 

:1 11 Cl(tdlll!:l !1PN , ' .. ''l:JII :1 :J f(t'lOIANFn 
IIAY DAfOEIS:X: O NUI'~ SI 
Cf\1',00~3·:• :1.'.1'1 
-11 GRADOS SllN ·-,24 4~17 RADfAN~S 
HAY DAfOSCSI O NO)? SI 
t".;I~ADPS? !·:;l)7 
-:>.7 . Cl~tdiOS !:;r'tl ... , '17 :l ;~:¡ HADir,NE!'I 
HAY DATOSISJ O NOI~ S1 

12ü GRGDOS SON ·2,09qq RADIANES 
"HAY OAlllSISI O NQI? NO 
FIN DEL f:f(OCE!')il 
RfJt~ci':J 

....... 

.. , ... 



f. 

. ' ' . 

Í. 

-

· . 

. DETERIII NAR S 1 UN NUHE RO 

DADOES PAR O IMPAR. 

.• 

- .:·· 

1 par 1 

.1007 

in ic i.o 

Si 

. 'f 

1 fin 1 

~· 

l dato 7 

fin 

1 N O = ( e 1 ) + N Ufl:': 

· 1 impar •· 

. ' 

• 

·----- .•..•... -·-····· 



. -: ·:; ·~·-

'.; 

·t nos A 

l dato 7 

. 

' . "'-~~--.~-·~1· --.~ 

1"0 • ( -1 ) ~ HUM~ 
• nn· • 

bloque A 

\ 

·-.,...-··-· ----·-·. 
f r n 

1 .REM--~~-CINC0------
10 REM DETERMlNACION DE NUMEROS PARES E IMPARES 
20 f(E:M 
30 INPUT "TOTAL OE DATOS A PROPORCIONAR";N 
10 IF N<~O THEN 30 
50 FOil I~ l Tll N 
60 PRINT "DI\ME EL DATO NUMERo:•;r;• •¡ 
7 O INPUT IWMZ 
00 INDZ=C-lltNUMZ 
90, IF INOZ <O THEN ~RIN·r "EL NUMERO •;NUMz¡• ES IMPAR " 

ELSE PRINT "EL NUMERO •;NuMz¡• ES 
PnR 

10Q. NEXT l 
110 PRINT "EIN·D~L PROGRI\MI\' 
120 ENO 

>RUN. 
TOTAL DE DATOS A PRDPDPClDNI\R? 3 
·oMrE H. or.ro· Ntrm;rw: t '? 3 
EL 'IUMEHO 3 ES UIF'I\R 
D~ . EL DATU NUMERO: 2 ? 6 
tL NUMERO 6. ES PAR 
o·AME .EL ·DtoTO NllhUW: 3 '? El7 
EL NUIIEIW 07 ES IMPAR 
FIN DEL PROGRAMA 
Ro;,uJ!I 

,;· 

: . ... ,.~.~-

. 

• 

.. ( : 

.. -· 

~) 
t 

' ' 

1 
.1 
1 
1 
1 

· .... -~~·~··- -1 . 

,~impar 1 

·,:~ 

·.::_) 

l 
i 

' r 
' 

:¡ 

~' 

1 ,, 
i! 

~ 
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-

. ,. •' ·, 

OETER/11 tiAC 1 011 DE 11UL T 1 PLOS 

DE UU llU11ERO. 

no 

1 fin 1 

. ¡ 

BASH 

f i n 

SÍ 

··' •• 

NTARJ 

• 

··'· 

O 1 VZ=IIUMo; 1 81\SE2 
IIUI1=NUI1;; . 

. . 
IV =tiUM 

1 
no es mu 1 t 1 11----< ~-..::'~¡ --fi 'm u 1 t ir 1 o 1 

. '·. - ..:.. ____ . .:..... _____ _ 
____ : ____________ ._;. ___ ..... 
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,-,: 1· t. 

·, :; 

1· 

•.•• ¡: 

·. •. 
.... 

.. ~ ·. •: 

.· .. ·-··. -·-····-··. 
1 REH-----SEIS------ 1010 
10 REH DETCF:MINACIO~ DE :HIJL'UPLOS DE UN NUMERO 
20 REH 
30 .• 
40 'OOIHtiLE HAYA DATOS 
~O INPUT'ftr,Y lli\TOS <SI O NOl'iS' 
60 IF SI <> 'SI' THEN 17Q 
70 INPUT 'BI\5E'i8ASEZ: IF ~ASEZ <=1 THEN 70 
80 INPUT 'CnNTIOAO DE OATOS'iNfARJ 
90 FOR I=l TO-~TARJ 

•• • .•• • ~ '. f .. ·, 

. . . ... 

100 .f'IUII"T 'DATO NIJt<ERO • iii !INPUT-.NUH% 
110 DIVY.,NI.It~Z/E'foSEZ 

. 120 NUM~NIJ~Z 

13~ OIV=!IU~/E·r,!JEZ • _. 

·;.· 

1'10. r.•:;; IF OJ'J"D·rvz 'THEN F'RINT N'.JMZi '•·SI:E·S HIJLTIPLO OC 

HULTIPLO DE •;BnSEZ 
1S~ ~¡·: XT T. 
16~ COTO ~:~ 

1711 l'l':lr'J ·•·p~ DF'. f"F!JCESO' 
18~ (II(J 

>r<t.t~' . 
HAY DATOS <ST O. NO)? SI 
E:!'::~c·, lf 
LMH ID(<IJ ¡,f: OoHtJS? b 
DATO NUMU-:0 1 ? :l 

3 NO E9 MULTLPLU DE '1 
DATO NUMFRU 2 ? ~ 

S NO ES MULTlPLU DE '1 
'DATO'NUMERD 3? 

S NO ES HULTIPLO DE '1 
DATO NIJM[RU ~ ? 

S NO ES HULTIPLU DE '1 
. DATO NUMEIW ~; ? "l 

'1 SI ES H!.IL l'IPL!I DE '1 
· . DATO ·NIJMU<D t. ., :! 

2 NO ES MI! l. TII'LIJ DE "l 
·HAY OflTU!o < !.n: O lli'J l., NO 
FIN OE:L r·rmt:ESO 
Rt'"t..l" 

Rl.1N 
'HAY OflTUS <SI O NU>? SI 
IMSE? 3 
CANTIDAD rE OATUS? 5 
OAl'O NUl·i~~f((• 1 ? 35 

35 NO ES MULTIPLO DE 3 
01\TO NUMERO 2 ? 

05 NO ES MULTirt..o OE 3 
DATO NliMr:FW 3 ? 

35 NO ES MULTIPt.O DE · 3 
DATO NUMERU ~ ? 9 
, 9 SI E:~; ~IUt..liF'L"' DE 3 
DATO NUM~RD ~ ? u · 

O GI r:~; ~IIJL I'H'LO OE 3 
HAY 01\TOS <SI O NU>? NO 
FIN OCL r·rwcc;u 

ELSE PRINT NtJ~z;• NO ES 

.. 

··, . ... , 

·. ·:· 

- .·. 

... 

· .. 

• 

.. 

..... 

.. :, 

• 

· ... 

·-
1, o 
' 

.· .. -,., '¡. · ..... •J•.Y~ ', 

•; P~SS:·:: 'IS.:.: ,.~ 

o 
R"nd>1 • --. -- .. _., .. ... ·-- . ..,..,..,....,_... ___ ,... __ 

~ ~ .--- . .,. ~· .. 
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. ···-~----.;.- .............. . 

., fIn ' 

, 

.. 

.l '.111-0-
NUHEROS PRIMOS 1 

... 
.-~--·- -·· 

'primos' 

'. par 1 

A 

• 

flag a 1 

' primo ' 

& 

1. -- --·--· ·-----



. . 

.\ 

. o" 

".L' 

'· 

. ~ ,, 

:. .-; 

.:-' .... 

1 
JO 
20 
30 
40 
50 
60 

.70 
BO 
90 
100 

. 110 
120 
130 
1'10 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
2'10 

REM-----S!ETE----­
REM NUMERO~ PPIMOS 
F:EM 

lOJ 2 -o. . 

PRINT TA8140ll'PRIHOS'iTABI50)l'NO PRIMOS~ 
'OOWHILE 'HAYA DATOS 
INPUT 'llAY DATOSISI O NO)'lSS 
IF SI <> 'SI' THEN ~e~ 

INPUT 'DAME EL DATO tNTERO POSITI~O'lNUH~ 
IF NUHZ <• O TH~N /~ 
IF NUH.Z <• 3 THEN 11 O 

. COTO 150 ... 
'THEN 

. PRINT TAE:C'12l lNUMZ 
1 1 2 Y 3 SON PRIMOS 

~OTO 360 S~l~ 
.'ELSE 

INDZ=I-1l1'NllH7. 
.IF INOZ < O.THEN 200. 

'THEN 
COTO' 330 

'NUMERO IMPAR 
HAX=NUHZ/2 
Ja3 
FLAG= O 
IF .FLAG=l OR I>HAX THEN 30Q 
'OUWJt;:LE SE OETEf<MINE s:I E~ 011JISIBLE 

IF ·NUMZ=FIXINUH7./llai THEN FLAG=1 
Iai+2 

' 

:250 
260 
270 
2UO 

'·290 
300 

COTO 2'10 
• ENOWHILE C' 
IF FLAC=O THEN PRINTTnl:l'l::!l lNUH7. _..J 

. ·,,. ELSE PRINrTAE:c::;z¡; 
NUH~ 

. 310 
.320 'ELSE 

COTO 350 .· 

330 PRINT TABI52llNUM7.:'ES NUMERO PAR 
• ·· ., 3'1.0 'ENOIF 

350 't:NOIF 
360 'ENOWII:tLE 
370 COTO '10 
380 • 
390 'FIN DEL PROCEDO 
'100 PRINl 'FIN DE LOS NUHEf<OS PRIMOS' 
'110 END 

. ·.•· 

PRIMOS NO PRIMOS 

7 

.. ·o··--. 

,. 
··-~·· .... -··--·-·." .· '. ·-----· . --~· .... , . ...;.__ _ __.. ... --:-~~---·· 

1· 
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SERIE DE FIBO~ACCI 

... 
. .. ~ 

•• l (l 1'3 
• 

1 F i bonacci 1 

.. 
.. 

NTERM • 

• 

NI e O 

~l2 e 

N2,N2 

1 fin 1 

fin 

NI e 112 

1 ,NUEVO 
·. \ 



' 1 

...... 

,.,,-

r 

' . 
:-~ . 

·.1014 

. 1 REM----OCH0----
10 REM SERIE DE FIBONACCI 
20 F:EH 
30.PRINT 'SERIE DE FIBONACCI" 
'ID PRINT 

' 

·50 INPUT'DA~E EL NUMERO DE TERHINOS";NTERH 
60 Nl=O 
70 N2=1 
80 PRINT' TERMINO VALOR " 
90 Pf\INT 

·100 PR!HT USING' ttt tttttftltt";N2rN2 
-110 FOR I=2 TO NTERM. 
120 NUEVO=Nl+N2 ... , 
130 Nl = N2 
1 'tO N2 = NUEVO 

• k ........ --------~---·--

' .. 

' 
• ... 

150 PRINT US!NG" 111 41tltttlti.";.I,NUEVO .. 
: ' 

160 NEXT I 
170 PRTNT 'FIN D~ LA SERIE" 
1 BO EN[¡ 

F<r~ad~J 

>RUN 
SERIE DE FIBONACCI 

.DAME EL NUMERO DE TERMINOS? 15 
TERMINO VALOR 

1 1 ... ... 1 
3 2 
'1 3 
5 5 
6 B ., 13 
8 21 
9 . 3'1 . ' 

10 '55 
11 89 
12 1'1'1 
13 233 
1'1 377 
15.- 61() 

FIN DE LA SEIUE 
r(ead~ 

. / ...... 
- .k • 

.' .- .. -

·.· .. 

.. ; 



... '/. 
-.·-: 1015 

Inicio FACTORIAL. 
'. . ! 

.• -
' factorial 1 . ·. 

' :. 

Si 
.' fin ' · ·f i n · 

1 . 

NUM%. 

-
1 
1 

FAC//=. FAC// ,., 

Si 
FACI!=l 

. : . 

1 .. 

G)(---· . tll't1;,;'. i /1~/: .. l ... . 
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1 REH~---NUEVE----
10 REM FACTORIAL 
20 F<EM 
30 PRINT 'FACTORIAL'!PRINT 
"10 'DOWHILE HAYA DATOS 
50 
60 
70 
so 
90 
100 
110. 

.INPUT. 'HAY DATOS CSI O NOI';St 
IF SI <> 'SI' THEN 180 

INPUT'DAME EL DATO":NUMZ· 
IF NUMZ < O THEN 70 
FAét='l 
FflR I=Z TO NUHZ 

120 NEXT I 
130 IF NUMZ=U THEN.FACI=l 

. '·. 

1'!0 · IF NI.Jr':Z••·l THHI FAC•~=l 
150 PF'.DH 'EL. FACTOF!T!\L DE" ':t~UMZ; • VALE ';FAC•t ::\}~~';• 
11.~ CUTO '10 
17 O 'FrJDDD :'¿.,: 
100 f'f(}NT 'F:U~ DE IACTOf\ltd_' · ·:· 
190 U.JI) 
>RUN 
Ff\CTOF\IAL 

HAY DATOS CSI O 
DI',ME EL _ll<H!:r> :3 

· EL FA[TOR!AL DE 
HAY !J?', TO!i C SI O 
DAME EL [){, f!J'? lo 
EL F f, C T!lfi :rr, L DE 

NOI? 

:J 
NCI)? 

.6 

SI 

w,LE 
SI 

VALE 
HAY DATOS CST O NOI? SI 
DAME EL UAl'Q? 15 

.--···~ ... 

6 

.. 

720 

EL. FACTORIAL fiE 15 VALE 1307674368000 
HAY DATOS CSI O NOI? SI 
DAME EL [!ATU? 80 
EL FALTOfU:td .. DF 30 vt,u: 2.65Z5Z~l5nll:!.t9110+3;~ 

.llAY [)/',·ro:; c:n: O NU J.,. SI 
·. DAME rL DATO? 3~ 

EL FACTOriAL DE :12 VALE 2.6313083693369260+3~ 

HAY Dr<rn:•; < !31 D liD 1? GI 
DAME EL DATO? 35 
?OV Error in 110 

>RUN 
FACTOfU¡~L 

HAY DATOS CSI O NCI? SI. 
DM!E El. L'•Hll ,, B 

. . . ~·. 

EL f-<~ClO''::ftd .. LW B VM .. F '!0::.1:20 
HAY onrus <SI 11 NOI~ Nll 
FIN [)l: f' f',CfLlJ(LIIL 
R~ CJf.i~:~ 

'(_) 
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CAMBIO 'DE .BASE DECIMAL 

A BINARIA • 

;_ .. 

/. 

.. •J. 

-·-·· 

J(l17 

S i. 

fin 
.' 

fin 

llUM 

Si 

• -~¡ 

··'. 
; ' ... 
•• ¿.· ~-

_! 
.' :}> 

.. 
. \ . ' ·'· ·: 

: .-· 
' " ·.:.:. 

NB · " .-, 
... -

.: .. 

. i 
·NUM = NE2 

.. 

r 

' 
._,. 

' ' . ..,_ 

:; .. ~ .. ;-:-;~~ . 
. '!:,:· -~·-. 

... 
.. ;·-. 

,._. 

'·¡:__.·_ 

·- "'·::·-'· : . 

. '-·~ .. 

.. .•. 

' 

,. 

•);.-

· .. • i . ~;:· .. ·• 1 
,_ . ,, 

. . ,. __ _ 

.~ . ·. :,_ .': .-... : ... :.(.:··_ 
-~: 

... -. ·. 

>· 
' .. .·.-,. 

·· .. ,; .. 
• ·•O 

-_.,·· 

.. -~ .·- . .;­
! •. · 

-.. 

__ , .. 

.. 
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.,·,, .. 
z•.· ·• :· 

• +,' 
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-·~-l. 
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':· 
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':1 o 
20 
30 
'10 
50 
60 
10 
80 

.REM----DIEZ~--­
1018 

REM CAMBIO DE BASE DECIMAL A BASE BINARIA 
REM 

DEFINT N 
'DOWHILE ~lAYA DATOS 
INPUT 'HAY DATOS <SI O NO)';SS 
IF SS <> 'SI' THEN 220 

INPUT NUM 
90 
100 

PRINT 'EL NUMERO •;NUM;' EN BASE DECIMAL ES jGUAL 
'DOWHILE EL RESIDUO SEA MAYOR QUE UNO 

110 
120' 
130 
liJO 
150 
1 {¡o 
17 (! o 

IF NUM <= 1 THEN 180 
NE:~~NUM/2 

NE: =NUM - NEZ><Z 
PRINT TAB!lO);NB 
,NUM=NE2 

GOTO 110 
ENDDO 

lElO. 

190 
PRINT TAB<10J;NuM;' EN BASE BINARIA' 

F'RINT 
200 GQTO 60 
210 'ENDDO 
220 PRINT •FIN DEL CAMBIO DE BASES• 
.230 ENli 
>F:t.lr-! 
HAY DAf0S IS! O NQJ? SI 
? :i..'i 
Fl.. tl'.JI':I.SCO :3'1 EN Ft,:'>L DFCTI1tol ... ES IGUfoL A 

o 
1 
o 
o 
o 
1 EN GA~E GINARIA 

HAY OAlOS ISI O NCOI? SI 
.? 9 
LL tHJ!<ITD •:¡ EN [:Mil: DECIM•~l.. U> IGUf'oL A 

1 
o 
o 
1 EN BASE BINARIA 

flo'\Y D'lfO~:; (Sl O NOI? SI 
? 3 
EL NUMCI'W 3 [>~ [:f.¡~)[ DECIMI'ol .. 

1 
1 EN f:ASE [:JNAI~IA 

11t. Y nr•ro~; < s:r u NO,., ~;J 

·~ '1 

ES IGUI'oL A 

EL. NtJr1UW ~ EN r:t,:;c IJFCIMiil. [~; ICUAI. A 
(1 

o 
1 [N CASI~ BlNARlA 

fli\Y OAlU!:; ISl O NOJ? NO 
FIU DFL.. c;,~!l ::ru D[ ¡:,~:;ES 

I~L'Csri'..-l 

' ' 

• 

A • 
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. toi9 . -. •. ·.•· 

. . :o ---. ·, .. : : . '· . : ~ .•· .. ,. __ 

· .. _l.:. 

: .. 

•.. 11 .. OEC•DEC+J'' 12 

•1 ·.fln 1. :~- ' .. ·. -· ... 
• 1 

J. J *-2 .. 
. . ·· DECQDEC+J.'' 111 ·. : 

.1 
1 

1 

10 RLM-~---U~G~----. 

:!0. R!:M Cf,MDl O. DE E: foSE E:INARII\ A ElfoS E· DECIMAL 

~~ fi~~IIH' CI\MBIO OC Uo:OF: DINMÜI'I 1'1; BASE: DECIMfoL' 
.. SO . 'OUWIIILC 111\Yfo Dfo TOS. . . :;. ... :'. · . 

6!. · !IWUT 'lltoY .DMU:> <SI O NOl '; S$: IF S$·<> •r.:r- TliEN ·1_9Q 
7~ ·. IIIPU'T ' Lim TRES DIGITOS DINI'IRIOS ':I3oi2ri1 
BO-.. :··rF AE:S<Iil>l· OR·AGS<I2l>l.Ok.ABS<I3l>1·TiiEN 7~· 
90 · . OEC=O . . ... •·· .· .. .;· 
100. .J=1· 
11 O'· . OEC=DEC+.Jl<Il . 

. 120 .J=.J:r2 . :' 
··-~ : . --:· 

... > .. - .. -·13U. ··DCC~DEC>.J*I2 
1qo J-~.J:r2: . 

. . :. .. -~ . . .. ·' . . . .. : .·. - .. . -~ 
-150. OLC~DEC•J•I3 

•... 

. HoO f'RINr 'EL NUMET~O· CINI'oR:fcj· ':I3H2·;u;' 

r!~:L~EIID~~TO 60.. ~·· : .. ·· :~.l::{;;}/'···. 
'-- :' 190 PRINT 'FIN.OE CI\HBIO DE-CASES~_;J;:~·::/'·.' .. 

,•-

: :!00 .ENIJ ,, _;;~,;,:~r_;:, :~ , . 

. · ;~ ;>~~~BI~ DE BASE . BINARiA A BASE. ~E-C;~~c;:fi{f: 
; . HAY Di'! TOS <!>I O NO l? SI.·.· . .. -;·: 

' LOS TRES DIGITOS. CIN.~F:!OS ? 1 O 1 . '.' -... 
,•.' _ .... . · .?? o· 

. ?? o .. 
LOS 'TRES OIGITOS BI~ARIOS ? ·1 . . · ·: ·' · .. 

?? o 
7"·•· 

. · .. 

.· 
. -~ . ' ....... · 

!'. · -oUMERO E:INI\RIO 1 O · 1· CORRESPONDF. .AL · 5. EN BASE DECIMAL 
ti~ 01\Tm:;-(SI O Nl1l? S:! . 

LOS TRES. DlCITllS · Bii-IM<JOS ?. 1; lo O· . 
. EL NUMERO f:JNI\r<IU 1 . 1 O . C:OflfiES!;ON[\1:. AL .. 6 . EN !)ASE DFCIMAL 
111\~ IJAT05. (51 O NUJ? NO 
FIN -DE Cfooié:IO_ DE: P.I'ISES ·. 

:· Hoad11 
. --~ -· ... 

.;.-

·.· .. _· 

:~ . 

··.·.: 
. ·''. 
. ·. 

·- -· ... 
. ~- '"·: ':' . - ... 

... ··,; 

. ' 

·--::~... ·\_~-
. , ' . · . 

-'·· ·-·· 

. ·- . .' .. 
... ·' .. :_. ' 

. ... -. 

. .- .. · 

-·----1 
. __ _;.._ ••• --~! 
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\ 

10 REM----DOCE----
20 f<EM CAME•IO DE E:ASE f:Iiii\F:rr, 1\ BASE DFCIMI\L UTILIZI\NOO 1\Rf.:!::GLOS 
30. 'M EN BI\3IC LA OIMENS!ON POR UM!SiON·E~·DE ONCC ( O 1\ 10) 
1 O "1-:r M 
SO PRJ~I'CI\M~JQ DE BASES Dt DOS 1\ DIEZ' 
60 PI·: rrrr 
70 'DOW~!LE HAYA DATOS 
BO Illf'!.JT'Hr,y DATOSISI O NOl'lS$:IF S~ <>'SJ'. TH!::N 300 
90 PRINT 'DAME LOS.OIEZ DIGITUS BINt.RIDS' 
~00 FOR 1=1 TD 10 

·110 INPUT HUM(!) 
'OOWHILE. EL OIGITO SEA INCORRECTO 
IF NUM <I l < 2 TI lEN 17 O 

' 

120 
130 . 
'110 PRINT, 'DICITO ERROUEQ, VOLVER 1\ TECLEAR' 
1~0 
160 
170 
lOO 

'ENDOO 
GOTO 110 

.... :::_:_ 
·,·.-..,.. ')'10 

.. :.~- ... ~DO 

fllXT I 
DEC=O 
.J~ 1 
FQr¡ 1:=1 TO 10 

... 
... 

210-
220 
230 
210 
250 
260 
~70 

.; •· ... 

NEXT ·¡: 

L-=11-1: 
·oEC~OEC+HUH<Ll~J 

PRINT. 'EL NUMERO PINt.RIO •¡ 
FOil !=1 TO 10: f'f<IIIT NIJMII>l:IIEXT I 
f'RINT • CS lGIJnL A. 'lOEC ¡• EN OECÍMnL' 
GOTO 70 

, . ._ 'Ol!liJll 
·:!OO l'!ilNT' FIIl UE CI\Ml:l(J ll[ [:/\SE' 

-::1 o [111) 

·, ,' 

>RIIrl 
CAMCIO U[ [:1\SES llE DOS 1\ DICZ . 
. 
:HAY Ot.Jn!.d~I O NIJ)? _s:... 
OAME l.O!; DlCZ OIGITOO CINAI~IOS 
? o 
? o 
?·o 
? o 
? 1 
'? o 
? 1 
? 1 
? • 
?_. 

. 'cambio de 

e fin 

E'l. NliMrJ<o [:lNo1klO O O O O 1 o 1 1. 1. U- ES IGUI\L.·A·- 16 
tlnY D"lO~!,(~;( O f.llll? 1<10 

FIN DE CI\MI:IO DE ~ASE 
Rcad~ 

o 

j 
; ; . 
"1¿.. ·: 

-:!·· 
•. 1· 

l•ll-k 
DEC•DEC+NUM(i)"J 
J•Jto2 

[N'OEClMAL 

... ---·- ---



-
• 

N$ 
·! 

--~.,. 
,._0 . \.'J 

,,· .. 

'4.~-~,~· · 1 ,. 1
- fin 1 

-

...., 

lfl21 
NUMERO 'DE BILLETES· 

Si 

inicia 1 iza . 

las vars.' 

IW/1 

DMIL= IIUM-
. 10000 

NU/IooNU~\-DHI L'd 10000 

Si 

~~\I'L' ~:.~.~t) 

' 

MIL = MIL +1 

NUM=NUI1-1 OOIJ . 
11 

1 . i' 
QUIN = 1 

NUM=NU/1-500 
_ __j J 

.., ...... r 

SIEN=~· f 
... · .... _ 

,• 

100 

NUt·\=llUH-S 1 E~/ 
:': 

C50 = 1 · ...... 
NUM= llUH-50 

DIEZ = 1 

NUH=IIUH-1 O 

CINCO =·1 

NUt\ = 1@1-5 

PESO=IW.'1 

Rectifica el 

total 

·.·imrrime las ¡---Q 
,. 



' . 
. ! 

! 
1 

i 

. 
' ' 

.j 

-' 

j 

Read~~ 

LIST 
10 REM----TRECE----~ 

1022 

20 GEM CALCULO DEL NUMERO DE BILLETES 
30 f\EM ,r- ¡ 

40 REM SE CONSIDERA OUE EXISTEN BILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCO MIL PESos-

.. 

50 f¡EM 
60 INPUT 'NOMBRE DEL CLIENTE':Ns 
70 Pf\INT 
80 PRINT 'HOLA •;Ns, 'ESPERO OUE ESTE UST[D SIEN' 
90 Pf\IIH 
"1 O O . '001-lHILE Ht.YI\ DAT03 
110 INPUT 'HAY DATOS CSI O NO)•;ss : IF SS<> 'SI' T~EN 820 
120 
130 f':EM 
1'10 f':EM 
150 
160 
170 
180 
1.9 o 
200 

CLS:'INTCIAl_IZA VA~IABLES 
CIEN SE ~SCRIBE CON 'C' PERQ POR RESTRICCIONES DEL LENGUI\JE LO 
ESCRIBIRE CON 'S' PARI\ QLJE NO SE CONFUNDA CON CINCO, 
REto[) DiHL, CMlL, iHL:, OUIU, ~->lEN, C~:iO, tJE:IN, IHEZ, CINCO, F'ESOS 
DtoTA O; O, !l, O, ü, O, O, O, O, O 
JNF'UT' l)t,ME EL 111JrilU DEL CHEllUt:, !:>IN CEtHt,tJI!';'; NUI1 
PRTNT US:fNG 'CANTJilAO A F'ACAR lllrllltiJIIJ, 'lNliM 
' CtoNTIDnl.íL'~ M(dC!I':E::> DE DIEZ IHL 
IF NUM < lüOQO 111~N 2'10 

. 21 o DMil. = FlXC NUM/10000) 
220 
230 
2'10 
2~.)0 
·z,,o 
270 
2BO 
;'.90 
300 
310 
320 
330 
3'1 o 
3:'. o 
:i60 

':::7 o 
3:10 
:3?0 
'lOO 
111 () 
'120 
'1 ::t o 
'1'10 
.'13 o 
'160 
'17n 
'lB O 
'1'10 
500 
510 
5~~0 

5_30 
5'1 o 
~;~)o 

51.)0 
~i70' 

~wo 

NUM=NliM--tOOOO*DMIL 
' RESTANTE MAYOR·OUE 5000 
lF Nlli'1 < ~iOOO TIIU·1.270 

CMTL~l 

NUt1,,NUM .. ·~iO O O 
' DETERMINnCION IIEL NUMERO DE BILLETES DE MIL . 
N IJ ~~ :~'"·N'·! t·! 
:rt= NUM/. < 1000 lilf:N :no 

MIL~MTL+l· 

NLJMi.:OotWI1/.·-1 O O O 
GOTD ;>.oo 

' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN 8I'.LEl'E DE 500 
IF NtJH:c < :.\00 1111 N :lB O 

OUJN'" 1 
NUI1%,,NUH;:--:.\O O 

' OETERMIMnCION DE LOS BILLETES DE 100 
IF NIJI\1. < 11!0 liiEtl '121!. 

SlEN~FlXCNlJM%/100) 

NUt1:~''Nil~!;':···:>li.:N>t<:l O 1! 
' REV:ISAR SI ES IIECESARIU DAR UN BILLETE DE 50 
IF NUMZ < 50 l~IEN qqn 

C~'d!"·'l: Nlii1%'"NIJ~!/.-··50 

' DEl.ERMlN()I~ EL NUMERO DE BILLETES ( O MONEDAS l DE 20 
IF NLJm: < ;>.o Tll~:11 'IDO 

VEINA'ET N+ l 
NUM~=NUH%-20 : COTO qso 

' REVISAR s:r E5 NECESARIO DAR UNA MONEDA DE DIEZ 
JF N!m;: < :t O Tlll':ti :'):JO 

DIEz,,l 
NlJMZ=Nl.IM%-10 , 

' DETERMINnR Sl.~S NECESARIO DAR UNA MONEDA DE CINCO 
IF NUH% < 5 'filEN 370 

c:wr:ooc l 
N U MI: "Nl.IM;;---~:; 

' Ln UUE Rt:Sl.,\ E~¡ EL NUMERO DE MONEDAS DE l/N PESO 
PE::;u,,Nt lt>·:; 

'FIN l>El_ REPARl'O 
. '' 
' ' 

' .. :: . i: l 
• • ·,·' • • • . '~· • • 1 í ~ 

··_J· 



~90 

600 
TTAL=O ·ln?.3 
TTAL=TTAL+ lOOOO•DMIL 
IF DMIL> O TIWt·l F'F:IIn '[:ILLETES DE DIEZ MIL ';TAE:(301 :DMIL,TTrrL 
TTAL=TTAL+ 5!l00 •CMIL 

1-t . '; .... 

.. 61 o 
620 
6 IF CHIL>O OR OMIL>!l THEN PRINT 'BILLETES DE CINCO MIL ';TABI311:CMIL,TTG 
L ,;.... 

,6"10 
'650 
660 

TTAL=TTAL+ 1!l00 • MIL. 
PRINT 'BILLETES DE M:[L ':TABI311:MILrTTAL 
TTAL=TTAL+ 500 •11UIN 
PRitH 'E::Il.LCTE':i UE lliJINIEtHOS '; H,E: ( 311; QUIN rTTAL 
TTAL=TTt.L+ 100 :r.~;IEII 

. PRINT 'Bl.LLETES DE CIEN 'TABI31);;siENrTTAL 
:+'e~.: n 

670 
6El0 
690 
700 
710 
720 
7:10 
7 '1 () 

TTI'.I .. =TTI'rL+ · ~\0 

PRHIT 'l<IL:LETES 
TTfrL•,TTt-.1 .. + 20 
PIUIH '110tii:[M'> 
TTfrL"'TTI'rL+ lli 

DE CINCUENTA •;TABC311:C5Q,TTAL 
X< VE IN 
DE VEINTE ':TABC311:VEINrTTAL 
•DIEZ 

750 PRIIlf. 'MONL~AS DE DIEZ ';TABI311:DIEZ;TTAL 
760 .TTAL=TTAL+ 5 •CINCO 
7?0 f'FUNT 'I·IUIIFDr,::; [)[ C:HJCO •¡Tf.',[:(311:CIUCOrTTAL 

"780 T"TAL_=·rT~l.~- 1 *P[~:so 

790 F'RINT 'MONEDAS DE' UNO ';TABC31).;PESOiTTAL 
800 RESTORE: COT[J lOO 
810 'ENDDO ·• 
820 PIUIH 
fl30 r·r.:nn. ·r,r)J:o::; ·;w~ 

8 '1 o E tm 
F:oadv · 
>F(IIN 

RE bEL CLIENTE? JORGE ONTIVEROS 

flAY OAlO~; CSl O NO)? SI 
Dt"rME. EL i·10r/TU IIEL CIIFI.ll.l[, 
CANTIDAD A PAGAR 
VJ:LLFlES DE DIEZ MIL 
GILLEIFS DE CINC[! MIL 
f:::tU.ETE:o DE MIL 
t::ILI .. LTE:•; ll[ OUlNll::llTD::; 

· BILLElLS OC CIEN 
fHLLErc.; DE CINCUCtHr4 
MllNEDAS DE VEINTE 
MONEO~:¡ DI~.DIEZ 

MCINI::Or,n IIF CINCO 
MONEDAS [lE IJNO . 
HAY DATOS CSI O NOI? SI 
DAME EL MUNlO DEL CliEOUEr 
CANTIDr~l) t1 r·flGtd·~ 

C::U.LFTI::::, DE ClNt:O IU:L 
E<lLLCTI.::S PE MIL 
.f.:ILLETE:; DE OUlNII::NTO!:> 
Bll-l.ETES llL CIEN 
,-.'.LETES DE CINCUFNTr) 

.lli'l!) DE VEINTE 
M' ::DM> DE: DIEZ 
~~~FDtr!i DI:: CINCO 
~ION[D(r!:; DE UNO 
HAY DAfOS CSI O NO)? NO. 

ADlOS JORGE ONTII.!ERDS 

ESPERO QUE ESTE ~STED BIEN 

SIN CENTAVOS? 193'17 
19r3'17. 

1 
1 
"1 
o 
3 
o ,., 
·-o 
1 
2 

SIN CENTAVOS? 6700. 
l>r700. 

1 
1 
1 
2· 
o 
o 
o 
o 
o 

10000 
15000 
19000 
19000 
1<J:300 
19:J 0 o 
19:~'10 

19~~'10 

19:3'1!:~ 

193·1? 

!}0 o o 
6000 
6~i0 o 

. 670 o 
6700 
6/00 
t>70 o 
6700 
6700 

.: .. · 



Read\~ 
>RUN. 

. Jll24 

NOMBRE DEL CLIENTE? ALGUIEN . ¡, 

HOLA ALGUIEN ESPERO GLJE ESTE USTED BIEN · 

HAY DATOS CSI O llOl? SI 
DAME EL MONfO DEL CflEQUE, SIN CENTAVOS? 
CANTIDAD A PAGA~ 123,156, 
Bll-l .. E·¡·~s OE OIFt MIL 12 
BILl.LIFS Dl 1:Til~U MIL 
f:H.I..L"ITS DE MJL 
BILLETES DE QlJlNIEiliOS 

. Bll.LL"ii:S DE CIEN 
BIL.l.LTE:; DE CHICIJUHto 
MOt·ll::t!(,:;, [)[ I)[J i/T[ 
MONEDAS OE DIEZ 
MONEDAS DE CINCO 
t1oNr:nr.::; or: urm 
HAY OAl"OS <SI O NO)? NO 

ADID::> AL,;UIEN 
f<f:~ad~:~ 

. . 

o 
3 
(l 

'1 
1 
() 

o 
1 
1 

l.2J·156 

120000 
120000 
123000 
1?3000 
1 :?.:.1·1 O C. 
12~3'\50 

123't:·)O 
tz~~~t~;o 

12:i'155 
123a156 

...... 

J 



· . ._. 

ORDEtiAI11 E liTO DE UN 

VECTOR Etl FORMA 

ASCENDEtiTE. 

. ': .. ··. 

1 fin 1 

fin 
Si 

1025 

inicio 

1 or.denumicnto 

Si 

A ( i) 

vector A 

LIH e N-1 

T ~ A(k) 

A(k)=A( i) 

A(i)~T 

1 • 

vector 

ordenado' 

vector A 

si 
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1026 
Read~ 

>LIST 
.10 REM----CATORCE----
20 
30 
~~5 

'10 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
1:'10 
1 11 o 
150 
ll.O 
170 
lElO 
l<JO 
~!()o 

ZlO 
~~20 

zao 
~~'~o 
250 
2ó0 
270 
zno 
~-~ 9 (J 

300 
:~o~~; 

:31 o 
3 ~~ () 
:no 
3'1 o 

REM ORDENAMIENTO ASCENDENTE DE UN VECTOR 
m: M 
PRHH ' F'F\IJGRA11A F'AF~r, OIWEtiA~: UN VECTOr\' 
'DOWHILE.HAYA DATOS 
INPUT ' HAY DAfOS <SI O NOI';S$! !F SS<> 'SI' TitEN 330 

INPUT 'DAME EL NUMERO DE .EL~MENTOS.DEL VECTOR';N 
IF N <= O HIEN 60 
L>IM ,;(ti) 

PRINT 'DAME LOS ELEMEN·ros DEL VECTOR'· 
FOR l" 1 TO ij 

INPUT A <I 1 
NEXT :r 
CLS 
r-·rn:Nr • ru~; "; r•; • nr.ro:; ::::Jo: ' 
For:: :r'"l TU i!: Prn:rn ,:·,u¡; :rE:.:n 1 
'C>L F'!((!CI'.i)[ ¡, nr::;:.Cr<t.i:: EL. VECTOr.: 
l.lt1.,N-1 
FOf\ l'" 1 TU L.It1 , 

' SE ASUME ULIE A(l) ES EL MFNOR 
FOf( f~''J TU N 

NEXT 1< 
NEXT l .. 
r·rn:nr: 1·r::u1T 

IF ACII <~ A<Kl THEN260 
' A <I·l FUC > OUC t.< 1() 
T"-A <f() :A< 1~) '"r'd 1_): I'.C 1 l "T 
' SE 1NTERCAM8IARON 

f'l(üll 'VI:CHJI( !Jr(I)LNtd)Cl': PIUtH 
FOR 1=1 10 NI PR1Nf A(11;:NLXT 1 
rrn:rn 
ceno :;o 

'EfWDO 
F'I(IIJJ ' FIN DCL ClfWDMt'l:tCIHO" 
END 

r::n<·ld~J 

>IWN 
f''ld!C:Rf'.l','• r·,ir::r, DliDFtH\f( UN \.JE::CTOR 
llt,Y Ot,TD:; <~:;T O t'!l)? !il 

DI'.I~E Fl .. I·IUh!: I~U 1/1' l. u::;·1ENTO:: I)[L \n::CTDf('~ :.•: 
. DMir:: l.. OC> G.l::~:LriTfi.::; DEL t.'FC l 01( 

?' ? 
? <) 

? O. 
? :~ 
'? ~;¡ 

TUS 
7 9 

D1HD!: SON: 
o :l ~J 

. o :¡ ~j 7 'l 

> 

HAY DATOS ISl O NI•)~ NO 
FJN DLL. OIWFNMIIU!TO 

··~ 

' 1 

-! 



/ 

'. 

. 1 ·,_ . 

no 

lfl27 

in i e io 

'enc<Jbczado' 

Si 

T-(R-1"') ·'·1•··· - .,, ""''·' 

N'i:c fix(T) 

IH;<'. 

.. •, 

HAX 1 tiO COHUtl HUL T 1 PLO 

no 

' fin ' 

( __ fin~) 

·-------~-··----·---

1 '· 
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1 REH -----QUINCE----~ 
10 PRINT ' PROGRAMA PARA 
20 PRINf ' 

OE:TEr~Er\ EL HAXIMO COMLH~ DIVISOR 0[ .DOS NUMEr\Qé_ . .) 
USANDO EL ALGORITMO DE EUCLIDES' 

30 PRINT 

50 
~O REH 

REM 
REM 

HAXIHO COMUN MULTIPLO DEL. ALGORITMO DE EUCl.IDES 
60 
70 •om-HHLE w·,y{', or.To:; 
80 
90 

INPUT 'HAY DATOS ISI O NOl'ISt!IF SS<> 'SI' THEN 290 
IN!"UT ·'IJr,t':l: LU:; NU!~Frw•:; pr,r::,; t::lJ:,c~,<< Et..M.C.D.'Iij/.,¡1f. 

100 
110 
1 :·?.e 
l <~o 
1': ,, 

. l ~·) (J 

l (,o 

l/1' 
~. HO 
.1?(1 
~~ {.1 (.1 

210 
?Z(J 
z:Jn 
2 11 (i 

IF N%<= nO~ M~·<= O THEil 90 
.. • ~;E cr.,• .. CUI..t. LL r::[:3 muu 

J:/..:c.\1/:./i'Ji'. 
N•:c.i!/.:. 
1~ .... ¡'-;Ur·l 
'DIJ:,¡:IJI.:: :r;~ ¡:: 

J ¡:: :r% ·" ! : . : ! <:!! ~·: .-¡ (1 

• nw':>o 

f1i.::.:f·!l'. 
·¡~cr-T~>~·N% 

N/.•F:r:xc·r, 
TZ::MZ/HZ 
N=N% 
R::MZ/N 
COlO 160 

z~_:;o 

;~ 6 () 
~?O 

'N REPRlSENTn EL MAXIMO CDMlJN DIVISOR 
prn:ln 'EL. 11r,x U\0 CDI·l'Jil IIIVl!>Ot:: F~i ! " ; NZ 
COTO HO 

7.00 'E NODO 
;e•? o pf::niT ' FIN DEL Mt',XII10 CDI'!UN DlVl:>or<' 

:::r::UI·I 
f·r::UCI':t':11(o t·r,(-:r·,. fl[: IT:NLT: EL 11il:CU1C! CI:H1 1 ... 11·1 DIV:U;CH( ['[ f\!E) NL't-H::rc:u~; 

U!iilNI'Il EL r.t CUIGTMO DI.: FUCLJI.lLS 

lliYI lMTO!i (!;T U Nll'>? !:;J 
Dt.r~r: J .. u~;; ~Jt.li1:::r::t:,:.; 1-·r·.!~t~ r::u~:it:t.r\ 

EL r\,'\X:U'Il CC,'\1..''! DJIJT:·;r;¡( 1:::; ! 
HAY ()¡;TOS IS[ O NOJ? :;1 

~ ., ') ·~ 1 t::' q LL ~\,L,L,. ··''~ 
l 

[)¡'d·IF Lo:•; Nl.li'!'':r;u:; ¡:.p,;(!'l r:u·,:;¡;,~r( Cl. II.C,\.l,'~ l:3r7 
FL MIIX!Mil COM~N DIVISOR E~ : l 
HilY DATOS C!;I (1 Nlll? :;1 
[)¡.;r;·::: .U)!:: Nli:•·CJW::; Pt:r::,\ L:U':;r;.',r:: Fl. i'!,C,D.'? ·1rf, 
EL 'll'''XH'O CU1·H 1N tnv:t::i!<l·: .1 ::; . : 
·~AY DA"l'(JS <S:~: (J Nt:•l~' SJ: 

.. DM\E LU!'' 1~\..'ll::::r(:c!·. I'M\t> CU':'U•'' 
EL Mt:\11'10. Uli·: 1.JI; Ln'.'..>::·:·:cl: t:: ; 
H1H Ot'.i'D::> (:::1 '·' ,,Jt:·.>·,· ,\11: 

FIN o·::·L ~í(,)<J.f:l' t.'l.!;·:>..:i~ PI.".' :;1)'' 
1'\c· ¡:~~:::'.:;' 

.·. ··-· 

., ... 

r:-L t~. e, o.·.· ..... ti w ~~::; 

:_J 

C) 

o 

~1 
"1 r,, 

f 
~ 
' 

~· 

~ 
~ 

ll 
¡ ,. ¡ 
,. 
;¡ 

~ 
¡l 
·~ 

J :¡ 
1 

1 
1 
! 

1 



• 

·' ··; 

-

. l. 

ll' r::U·'··· ····· ·.¡:. ITC 1 :·;r:.\'::: ··· ·· · 
~·~(J 1-:Lil 1:1-.·r'd .t.f.'¡l 1,1!-:1.. ~)1: i'!(l 

::111 liUI 
'1 0 I':IJ,'i.> l'':r: I)¡Y] (, :·¡, 1 '11..'• 
~:; ('1 I'"L!. ·¡ t: \.:./~u ··1 / ~::b 

61t I'I':Hil 'Cli1',1: 1\.',\ 1.1 1.':1.. ~:1::N1l" 

711 I'!(INT 
t!ll 1'1.11': X' ·f·:¡ Tll 1'1 ~;TII' DU.T,\X 

1 ll2~.J . 

inicio 

in i e i a 1 iza 

PI =3.1~16 

•yrafica 1 

l 

911 J=SIN<X•~::ot:IJ· 
1 O 11 ' LJ\ l'liWI Ml!\ 1:~ .. : llt:: í•'l POC>:l:i:HlNF~:; 
110 Hn:NT 'f¡'\i::'(,Jl ¡ ':+:" 

1?0 NLXT X 
lelO t·Jn:iH "FIN DE Lli CI;1'\FlCii' 
1qp [<ND !· 

GI\AF 1 CA DE LA FUfiC 1 0!1 . 

SENO (X}. 

---·---------- --····---·-- ... ··------·~· 
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'· : 

1 u 
20 

-

. ~ > 
~:· ' .. 

RFM----DlECISlEfE---­
IiF:M 

.. 

·. Jo:n 

Inicio ) 

1 leyenda 1 

. / 

SUM = o 

i = 1 • 64 

i -1 
SCUAD= 2 

SUM=SUM+SCUA 

i,SCUAD, SUM 

·...-/ 

' 

LEYENDA DE LOS GRAN 
'y EL 1 N VEnTOR DEL A 

. 

SUII 

' / 

1 fin ' 

• 
fin ) 

. J ~ . 

OS DE MAIZ 

JEDREZ. 

30 
'1 {) 

lif':M ESTE F'F\UCiiAMr, C111 Cl IL1I EL NUMI::FW DC Clit.NII::: DE MtUZ UU[ cm:::;o EL UNLon ¡o¡:: 
m:M DCL ,JUJ:CD I)L o'o.Jt::DW:Z 

~o 
e:· e 
.J .. 1 

1>0 
b~ 

70 
fHl 
90 

1 

'l 

DCF[)L~L ~:; 

f'I(It-11 • Co1:.;JLL o'. 
FUR l "' l TU .~ 11 

SCUI't!)::::~l.,\ •: T -~ :1 ) 

!:; 1.1 ;'-)::-: b l..l ~~ <· ;:; C\.l(',fl 
f"I(UJT To'oC í J); .I, Tn:: í lO); ~iCUo'.D; TAC: ( '1'5 ~; :•;UM 

NEXT I 

1~' 

PRINT:PRINT "T!JfAL DE CRANOS';~UM!PRINT 
PfUNT 

1:30 
1'10 

. 

PRINT"FIN DEL GRANERO' 
ENO 

TOTAL' 



' .. 

Re a do,¡ 
>RUN 

l'l32 

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ 

CASILLA 
1 
2 
3 
'1 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
lB 
l? 
~~o 

~: 1 . ., ., ·- '· 
•• , LJ. .. ' 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
3ó 
37 
38 
39 
'lO 
'11 

'13 
'1'1 

. '15 
'ló 
'17 
'18 
'19 
50 
51 

'.· 

GRANOS OUE LE CORRESPONDEN 
,1 
.2 
'1 
8 
16 
32 
64 
128 
256 
512 
102'1 
;?0'18 
'10q6 
n l9:: • o o ·.:_:¡~J~:j r¡ :~: 7 s 
1638'1 
.327 68. O ~-!.~Vf~l75 

t:J:t.U/~: 

Li.):? l /fLf 

l 0'1P~-:i7 ¿ 
2 0'// :1. :::.? 
'f l 'J.l.: :·! f) ::. 

UJUDóO~J · 
tt.7:n;?.tó 
3~l~=.i5'!'l:i2 

671 01:!'1!':·2 
1342175~32 

26B'!35'l56 
536070912. 
10737 43:'32 
21'17'180U3:·?. 
429'1'16729ó 
B58993"t~:i'"t2 

1717986Y1D'I 
3't:l~i?7:382Ml 

6871?'1767:16 
1 3 7 '1 :Jtl 'l :; :l'l/ ;~ 

. 27•11'!7/S'Ob'?'l'l 
5497~:i~5B 1 :1nno 
1 09?~3.1 :1 (¡:~/77 b 
2 l 9 <;o:~~ :J :·:: :~ ~~; ~-'! :::; ;? 

''a 9 no ,, ~'· ::.; 1. 1 1 o '1 
07960'7J02220~l 

175971 G,) O "'t:t -'t 1 ó 
3518 'l37 :~O ~1DD:]2 
70:16B7't-'t177 6b:t 
1"1 o 7:~7 .tt s:;;:J::i~332D 
Z81L,71J<_)/,~\71 1)/,Sb 
5629LJD~1? 7 O 7~ ,-;3 O 'l 
1125899~06!312624 

• 

TOTAL 
1 
3 
7 
15 
31 
63 
127 
255 
511 
1 o 2~3 
20'!7 
'1095 
Bl?l 

·.• 

16:~B:3. O O ~:.;~:;·.:·93/'~·.: 
3~!7 67 •. o o~:;::::/.~.:·::~1~:: 
.~ ~:.:; ~.:.; :~ '::; • n ·:·: 9 ·;.~ 9 /~u 7 .. :.: 
1~~1.G7:L.1~7~:~6P7'~ 

262]4:J.t~?·~:9t~~!!~: 

l(!q857~.029296i'(:7~ 

:?097l~::~J .n::·q·/~,..,:'¡_'r~ 

~ l9·<t:3o::~. o ~·::•J :~~9ó;.·:~··:·. · 
o::~:~~86ll/.tl~~7···~:~···: 

167772.l~~.()~?:·?,,,::·,! 

33554q31.t)202968f~ 

67108863.0292968~ 

13~217815.0292Q69 

268'135367.0292069 
536870823.0292?69 
10737~1735.029297 

2117484967.029297 
q29~965799.0292?7 

8589933()95.029297 
17179867687.02q3 
31359736871.1)203 
68719'175239.0ZQJ 
13743i:J951975.0293 
27'1877?05'l47.02Q~1 

5q97551J12:J9t.o~:9:·; 

109931162i·279.tJ:~9 
219902:325~0S~.ll2'7 

43980'!6500607.0~9 

8796093020711.029 
17~92:l860~2919.:)3 

3518'1372087335.03 
7036874'!1/6167.03 
110737'1BB:15::m3t 
281 '17'1'17 67 O? l ~~o 
5629~99::.-!3·1.1 ~:n .1.:.; 
112S89G~301q6119 

2251798:3372887~3 

.¡ 
! 

.. j 



52 
._ 53 

54 
55 
56 

.. . 57 
58 
59 
60 
61 
62 

'63 
64 

--

'· 
.1!183 

2251799813685248 
45036114~8530560 

9007199254710992 
1.8014351264841730+16 
3.60287?7018963970+16 
7.20575?1037?27940+16 
1.4411481011873320+17 
2.8823037615171170+17 
5.76q60752303~235D+17 

1.15292~521326:332:30+18 

2,30S8430D92136940+18 
4,611673~22J9a1R2D+1D 

9.223:3720:~Ar!5q776D+11l 

. ' 

.... 

4503598150973991 
9007209589504551 
1.8014~088142~5540•16 

3.6028760109087270+16 
7.20575571280512GD+16 
1.4411515116597929+!/ 
2.8822996128~7130-~17 

5. 7 646 o 3371364::1 :ol)+ 1:: 
1.1529210897J?8~8U-~:l~! 

, .. ?- •. 3 o 5t! '-l ~--:_;¿ 120 l1·:.~.s7 :·::r· •· .1. e 
q.6116886~7?17:~t!·:~.~~­

.9-l233625St0Jff1~:- -~ 
1~84~~173~52::~,'.:67~ !~ 
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-

si 

Si 

llliCIO 

'suma de 

no 

Lee la matri 

A 

1 segunda ' 

Lee la matri · 

B 

1 WlG .. ·. 
-

SUHA DE HI\TRICE S 

1 fin 1 

-. 

.. 

.. 

..• 

% . 

~ 

i = 1 '~l R r 

' .. 

j=l .~le -
.. 

' i ! ' 

e ( i , j l =Á ( i , j ) +B ( i 'j) ' 

4- ' 
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matriz A 
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-

-

.l (} :l f.) 
10 RE:M----DIECIOCf!0----

.. : 

20 REM SUMA. DE MAT~ICES DE MAXIMO· 10 POR 10 
30 REM 
40 PRINT 'SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10':PRINT 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 

. 6G INPUT 'HAY DAfDSISI O NOI'lSS 
70 IF SS <> 'SI' TH~N 630 
75 PRINT'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ':PRINT 
80 INPUT 'NUMl:RO DE RENGLONES'lNR : IF NR <=O THEN 80 
90 INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'lNC ·i IF NC <=O THEN 90 
100 CLS!REM LECTURA DE LA MATRIZ A 
110 FOR 1=1 TO NR 
120 FOR J=l TO NC 
130 PRINT.@ 720, 'DAME EL ELEMENTOC';I;•,•;J;')'; 
14ü INPUT AII,JI 
150 

. 160 

. 170 
18~ 

190 
200 
210 
22.0 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350. 
360 
370 
380 
390 
400 
11 1 o 
420 

. '13 o 
'1 11 ü . 
4 :o() 
'160 
'170 
'180 
'190 
500 
510 
520 
530 
5'10 
5~j0 

560 
570 
500 
590 

NEXT ,J 
NEXT I 
rrarn 
PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
F' r.: Jt.!T 
FQf; 1~1 TO !m 

FOf( cl=l TU NC 
PRI:n @9(,1), '[)!',ME EL ELEMENTO(";I;•,•;J¡ .. •J•; 
INPUT [:(:J:,,J) 

NEXT . .1 
NEXT I 
F'l(lNT 
REt1 
REM ~UMA DE LAS DOS MATRICES 
f<EM 
FOF\ 1= 1 TO NC 

NEXT I 
REM 

FOR ,.J,=1 TO NC 
C(I,JI=AII,JI+BII,JI 

· NEXT J 

REM SALIDA DE RESULTADOS 
REM 
CLS 
F'RlNf!PRINT 'MAT~lZ A':PRINT 
FUf~ J:ooo 1 TO NI; 

·FOI~ ;.J·oo:l TD Nt.: 
F'RINf USINC ·n~tlt.t'lAilrJII 

.. _ 'NEXT ,1 

F'RINT 
NFXT 1 

.F'RlNl!rRlNT 'MAlRIZ B':PRINT 
FDr~ I'= 1 TO Nri 

NEXT I 

FOH ,.J,~l TD NC 

NEXT J 
PRINT 

PRINT USING "lllll,t'IB<I,Jll 

PRINT:PRINT 'MATRIZ HESULTADO'!PRINT 
F()F; I•~t TD NI~ 

NEXT I . 

FOfi ,.J,,1 TD NC 

NEXT ,.J 
PRINT 

PRINT LISING 'llltl.l'iCII,J); 



1 

1 

! 
~ 

( ) 

i 
1 

.~.-

• 1 

' \ 
'· 

' -· -·-

ouu 
GOTO :; O 
'ENDDO • 610 

620 
630 
6'10 

f"RINT 'FIN DE LA SUMA DE MATRICES' 
END 

>RUN 
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MArRIZ 

NUMEF:O os RENGLOtJEco? :3 
NUMERO DE COLU:~rlr;S ') '1 
AME EL ELEMI:NTDí 1 , 1 p '1 
DAME EL F.LEMFNTC:O< l , .. , )? ·-
DAME f:L [l. [~EN'! IJ ( l V :;l )? 

DAME Fl. El.Er1E:i'ITP ( l , '1 ) ') 

Dl'oMF EL [LI:MI:rll!i ( :.~ , J p :3 
Dr',NE EL EUé~'FN l 1.1 < :·?. , : ~ p 
Dl'oMF EL EI..Et1[N 1n•: ., .. • ::l ) ·;· n 
DAME EL ELEt1FNIUí ., 

' 
:¡ ) ') .. 

DAME L:. L ELEMI'tJli)( :'J , l )'? 

DAME LL E Lió MEN 1 ¡)( ::¡ ' 
.. , l? ., ·- ·-

DAME t'L ELEMENTU< ::¡ ' 3 p '1 
D?'oME EL ¿t_EMEtiTU ( ;:¡ , '1 ) '? 7 

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ 

DAME EL ELEMCNTOC 1 :L l? .. , ·-
Dl'oME EL EUéM': tHO ( l ' 

•? l? a::-·- •• 
DAME EL EU<MI::I'llli ( l • :3 )? b 
DAME: [L F~_LMFNTI'J ( l ' '1 p :1 
o:11'"1E EL ELEMl:rH!! < 

., , 1 )? o ·-
0<\ME El. EIXMI:NID e '2 , '? )? 1 ·-
DAME EL ELEMI:'•'~TOC '? , :i )'O '1 ·-
P•~ME EL EI..FMI:N !1.1 ( ') 

' '1 p 7 ... 
o.~Mc: EL EL EMLN'l L' ( :J ' .l )'? n 
DMII: LL .. LLLht':U l 1!\ ::J ' 

.. , )'! 'l .. 
D1~ML U .. FI .. Lrii:.N ¡ Uí :1 3 l? b 
DI)ML El. ELGii:.N 11.1( :1 ' '1 ) ., 3 

M.n1n1 .~ 

'1. o () • o o • () ll • o 
3.0 o • o n.o () . () 
o i o ·2. o '!,() 7 • o ' 

MtofR11 [: 

2.0 s. n 6.0 3.0 
o • o 1 • () '1 • o 7.0 
s.o 9.0 6 • (). 3.0 

MATRIZ RESUL T(IDO 

6.0 5. o 6,1) 3.0 
3.0 1 • o .12.0 7.0 
o.o 11. o 10.0 1 o • o 

HAY O tiTO!:;< ~.a n N DI? NO 
FIN DE LA SU~¡,) [)[ rii~TI(lCES 

.. ·~ -.. '. . 



-

..... 

ReadY lll~8 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY DATOSCSI O NOI? SI 
DAME LOS COEFICIENTES AoB Y C? 1r5r3 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + 5 X + 3 = O 

RAICES REALES DIFERENl.ES 
RAIZ 1 =-. 69722~) RAIZ 2 

HAY DATOS<SI O NOI? SI 
DAME LOS COEFICI~NTES A•B Y C? lr6r2 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + 6 X + 2 = O 

• 

.. ·-::·--, 

"--'1.30278 

RAICES REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =-. 35'12'l? RAIZ 2 =-5.6'1575 

HAY DATOSCS[ ·o NO)? SI 
DAME LOS COEFIClEtll.ES AoB Y C? 1r0r'l 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 X42 + O X + 1 · • O 

RAICES COMPLEJAS CON,JLJCADAS 
RAIZ 1 = < O , 2 1 
RAIZ 2 =< O ,-z > 

HAY DATO~CSf O NO¡? SI 
DAME LOS (;QEFICIENTES AoB Y C? Or8o9 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
O Xt2 + 8 X + .9 = O 

?/0 Ert·oc· in 1~'50 

.Rt~ad~J 

>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY DATIJSISI O NO)? SI 
DAME t.n::; CUEFICIGrn:c• A,[: Y ·C? ::lv7r~) 

LA ECLJACION A RESOLVER ES 
3 Xt2 + 7 X + 5 = O 

RAICES COMPLE,JAS CON.JUCADAS 
RAIZ 1 "' <-·J..166f,? , .~;~.\2?71 1 
RAIZ 2 ~=<-1.16667 ,,-.~52771 ) 

HAY DATOSCSl O NO!? NO 
FIN DE ECUnCIONES CliADRATICAS 
f\{:~f-Jd':J 

'·. 

. ' 

' ' 

.. 

. --.·' .. 

Esta p5gina est5 a propósito en este luc¡ar,.el diac¡rama de flujo y el 

llstado del proqran"' est,ín en las páginas siquientes, 

' ·.1 

C] 



·.·· 

'· 

-

inicio 

'ec. cuadrá­
tica ' 

~--

A,B,C 

2 
DISC=B -4AC 

fin 

ECUAC 1 Otl CUADRAT 1 CA 

R1= 
-B 

2A 

R2=Jj-DISC). 

2A 

R 1, R2 

.t ; 

..... 

si 

Si -B+'~-
R1- ··,,".: _ _ 

2A 

-B 
R1 = ~-

2A 

R 1 , R2 

R2 = R1 

R 1, R2 

f 



-

,. 

10 
20 
30 
'10 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

. 130 
140 
150 
lb O 
170 
180 
190 
zoe 
210 
220 
230 
2'10 
250 
260 
270 
2BO 
290 
300 

.310 

l!l·10 
• . ~ .. : / . ·-~ ··- .. -·-·· ··---···· -···-··· 

REM~---DIECINUEVE---- ~ 

REM SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS 
REH 
PRINT 'SOLUCION DE LA ECUACION CUAORATICA'!PRINT 
'DOWHILE HAY~ DATOS 
INPUT' 111\Y [)ATOS<SI O NOJ';Ss: IF SS<> 'SI' THEN 

INPUT' DAME LOS COEFICIENTES ~.BY C';A,BoC 
PRINT ' I.A ECUACION A RESOLVER ES ' 
PRINT A;' Xt2 +';B; ' X +';e; ' = O'!PRINT 
OISC•=E:t2-'I:«A:.C . 
' IF RAICES REALES DIFERENTES 

IF DI::>c > O TfiEt~. :t 40 

THEN 

F.LSE 

GOTO :no 

Rl~ <-B + SQR!OISCII/12•1\1 
R2= (-8- SQR!OTSCll/12:«1\) 
.PRCNT 'RAICES· REALES DCFEPENTES' 
PRINT 'f~oHZ l ,,•;R1, 'I~ATl 2 ,.,•¡p;·>. 
PRitH 
GOH1 '11 O 

'lF RAICES REALES IGL1ALES 
IF OISC = O TIIEN 250 

GOTO 320 
'TI-lEN 

Rl =·--E:/;>.If~ 
R2 = H1 

4'10 

PRINT. 'RATCES REALES ICUALES' 
PRINT 'Rf'oi:Z 1 '"';fU, 'r::roiZ ;~ ., '; R;>. 
PRINT 
GOTO 400 

3;">,() . 'ELSE 
330 
3'10 .. 
350 
3ó0 
370 
300 
3'10 

. '1 o o 
'11 o 
'120 
'130 
'!'lO 
'150 

'EN! .. IF 
'ENDDO 
COTO. ~jO 

'ENDIF 

'RAICES COMPt.F,JAS CON,JUC~DAS 
R.i " ··-r:;;>;n 
R2 " SIJR<-DISCI/C2•A> 
F'RINT "f·:l\ U:[f; cmH·LF,!M; CON.J\IC¡'\[\ol~;' 

PRINT ' RAIZ 1 = ('1R1;•,•:Rz:')' 
PRINT ' RI\IZ 2 =<":Rl;','I-RZ;'l' 
F'RINT 

',:. 

F'F-:INT' FIN DE ECU!\CÍÚNC3' !:UI'oiY\AT!Co~~¡' 
END 

. ! .• 
·' .... 

-_; .,,. ,; . -~-- ·:; " ..:.-,.--_: 

·.•. \ 

,::" ... 



Inicio 
' - . 

( 

1 producto 0 

'' 

¡: 
.NR, tiC 

: ¡ Lee matriz' 

A de tiR, tiC 

·' 

ee la matriz 

B de HR,HC 

' 11·11 
PRODUCTO OE MATRICES 

.. 

... . . . 

no. 

1 fin 1 

Si 

1 no son con­
.formab les 0 

. .· .· . 

.. ~ 

.: , .. 

':. 

• 1 

. : 

.. '' 

C(i ,j)~C(i ,j)+ 

A(i ,k)•'•B(I:,j) 

imprime a la 

matriz A 

impriMe a la 

matriz 8 

;. 

1 mp r i me a 1 a 1---{'j,_ 
matriz e 

.... 
' 1 

;j 

1 
: 



.1 

·­-

10 
20 
30 
'10 

·so 

REM ----VEINTE----
REM PRODUCTO DE MATRICES DE HAXIHO 10 POR 10 
REH 

·. 
• > • 

PRINT 'PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR tO':PRINT 
"'DOWHILE HAYA DATOS 
INPUT '~IAY DA"TOSISI O NO)'ISS 
IF SS <> 'SI' THEN 720 

PRINT 'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ':PRINT. 

60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
1'10 
150 
160 
170 
lElO 
1?0 

INPUT 'NIJMERO DE RENGLUNES'INP IF NR <=O THEN 90 
INPIJT 'tiUMERO DE COLIJMNAS 'INC : IF NC <=O THE~ 100 
REM LECTIJRA DE L.A MATRIZ A 
FOR I~ 1 TO t·m 

FOR ,J•ol TU NC 
PRINT 'DAME EL ELEMENTOC';I;',';J;').•; 
INPUT ,;ci,,J) 

NEXT ,J 
NEXT I 
PRINT 
PRINT 'DATOS DE LA SEGUtiOA MATRIZ' 

200 PIUNT 
21 O INFIJT 'IIUI1L:I':tl IH:: r-:ENGLDNE!';'; MI':: TI' riF' ·• '" U THEN 21 O 
220 INF'UT 'NUMLf':ti üE CUL..Uhflr,s ';¡1c; JF MC <= O THEN z;~o 
230 · FOR 1=1 TU MR 
210 FOR J=1 TO h!: 
250 PRINT 'DAME EL ELEMENTOI'III'r';J;')'; 
260 IllPUT BII,J> 
270 
280 
290 
.300 
310 
320 
330 
3'1 o 
350 
360 
370 

NEXT ,J 
NEXT l 
PF\INT 
f\L~M 

RFM PRODUCTO DE LAS DOS MATRICES 
·REM 
IF NC <> MI( TIIEN '1:'\0: HEM ND f>UN CIJNFUF;t1t.!::uc:; 
F!Jn J•"l TU NI( 

FOf( ..¡.,,J. TD MC 
e e r , ,, > cc. o ·- - ... --
FOf"( 1< '" l lO MC 

. '·, ~. 

' 3EJ () 
. 390 

100 
110 

Cllr~l - C<J~J> + A!IoKl ~ B!K,Jl 

NEXT ,J 
· NEXT I 

'1 ;~ D fd.:. M 
1:10 PLM :;AL..I:OA 0[ RFSIJLlADfiH 

. 1'10 1(1:!1 
·l~iO CUi: :n· NI: 1'11\ TIII.·N l"'l(i.i"H ' NO ~:iUN CUNI''"L'f\!'ll'd:L. ES' 
160 PRINf:I'RINT 'MATR:rz n•:PRINT 

. 170 FO!i · :(ool TO Nli 

'lflll Ft.m .•. V•:l TO NC 
190 PRIN"T USINC 'JJitl,t'IACl,JJ¡ 

NFXT I 

NEXT . .1 
F'fiiNT 

~;o o 
510 
520 
530 
5'1 o. 
550 
560 
570 

PRINT:PRINI ~MATRIZ B':PHINT 
FDH I•" 1 TU ~m 

FOI~ .J•oo1 lO .MC 
PRINT USING 'ltllt,t'IB!IrJ)I 

NEXT ,J 
580 PRINT 
590 NEXT I 
600 Pf\INT 

.... 

' 
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. . . .. ~ .. .. -... . ........ ---··-:----··-

IF NC <> MR THEN 700 
PRINT:PRINT 'MATRIZ RESULTADO':PRINT 
f'Of\ I=l TO NR . •' . 

FOR . .J•= 1 TO MC 

610 
620 

. 630 
6"10 
650 PRINT USING.'ttttt.t•;c<Ir.J); 
660 
670 .. 
680 
.690 

NEXT !. 
F'RINT 

700 COTO 50 
710 'ENDDO 

NEXT .J 
PRINT 

. ;.-1 

720 PRINT 'FIN DE LA PRODUCTO DE MATRICES' 
730 E~ID 

. :··. 

: '·' . ' . "' . 

. ' .... 
., ... 

.·. 

' : . . 

,, 
.. - ~ 

., ,. 

''·' . .·· 

.... '.. -~-

. . 
.· ~ 

' . 
.·.· 

• ·, ': .'. • '> 

. . . . . 

· .... 
. ·. '.,.. . ; ...... · ~ .. 

.-.-·· 
'·. 

;., 

. 1; 

' 
-· 

. ;·- :·- . 
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1 

J 
1 

¡ 
i 
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,. 

-

! . 

. ¡ 

.. ~ . ' 
1'144 

>RUN 
PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY DATOS<SI O NOl? SI 
DATOS DE LA .PRIMERA MATRIZ .. 

. . 

NUMEr\O DE RENGLONES? .., ,_ 
NUMEfW DE CDLUMrJ~,S ? :3 
DAME EL. ELEMUJ!D < 1 1 )'? 2 
DAME EL ELEr1EtlTtJ < 1 ' 

.., )? 5 ~ 

DAME EL E:LEMEiiTD ( 1 ' 3 l? 9 
DI'. HE EL EL EMI~~iTO < 

.., 
' l. )? ,, 

~ ~ 

DAME EL ELEiEt!TO ( .. , ,_ ' 
.. , 
'· )? o 

DAME EL ELEri[IITD.: .., 
·- ' :) )? 5 

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ 

NUMF!'':ll ¡-, l': Cllt.Ur1Ni,:; 
or.MF EL ELU1UHU.: 
Dr.tK LL .ELL•"L•ITO ( 
Dt,ME EL 
D M\t:: EL 
Dt.~,r:: EL 
DAME EL 
Dr. ME EL 
Di', ME EL 
Dt,MI'c [t. 
Q(,MF El. 
DI\ M[ EL 
DAME EL 

MATr\IZ 1\ 

Mt,TRIZ t! 

2.0 
o.o 
51 o 

ELE!1EiHU < 
ELEhtérHO ( 
ELEI1C'JTU < 
ELFMDHD ( 
ELEMENTO( 
ELE11LNTU ( 
lcLI'I~I:-,·JTU ( 

r:u:r<INTO ( 
ELEt1t::nro < 

ELLMEIHO < 

5. o. 
o • () 

~:¡.' o 
1 • o 
9. o 

MI\TR:lZ RESULTADO 

'? 
1 ' 
J ' 
l ' 
1 ' ., 
·- ' . ., 

' .. . ., 
' ... ., . . , 

::i ' 
:J ' 
:3 ' :3 ' 

9.0 
5.0 

9.0 
'1 • () 
2.0 

''19 • o 
' ~~9. o 

96.0 ~~6.0 

55.0 .2ll.O 

'l 
1 . ., 
·-:3 
.'j 

1. .... 
L • 

:3 
'l 
1 .., ·-
3 
'l 

HAY OATOS<SI O NQ)? NO 

)'? .. , ·-)'? ~!" 

.J 

)? <¡ 
)'? 3 
)'? o 
) ., l. 
)'? 'l 
) ., 7 
)? " ··' 
)'? 9 
)'? .., ·-
>? .., 

·-

<l.O 
;t • o 
2.0 

~i9. o 
ll> • . Q. 

FIN DE LA fROIIUCTO IIE MATRIC~S 
Rt:~ild~J 

• .1,' 
: ¡ 

.;·y··/. 

.:...· 
( 

·----.... 
: .. :. 

i.· 

, ....... 

. , .. 

··. 



! 
1. 
l. 

-! 

/ 

. i 

'·. 

. '"•'·' 
·-t 

-: 

: ·, . ·' 

,· 

... 

. , .... ; :' . 
.... 

' . . . •·: 

• .. 

,·, 

Si 

Inicio 

'multiplica.' 

R% = O 
AA%= A't 
BB%= B% 

B%=(8~-1:;)/2 

RZ=R:G+A:G 

2 

·'· ""· 

·,. 

_ .. ,__, .... 

•'• 1 

no 

Si 

BZ=GZ/2 

MULTIPLICACION DE DOS tlUHEROS 

: ' • ? " 

·_¡· •. 

' fin ' 

fin 

. AAZ, BBZ, C~~ 

• i 

¡-•''. 

. '· ·-

."- . 
' .. ··-

·-·. 



-;--::.··,_, . 

'• 

·. ' ~ . . 

. . 

·-¡ . 

í . 

r. 
! 

...... 
·,,. ·.:·.: 

·' 

l()iff) ........... ~---··-····· .... ·-··_ ....... --·-...... 
• --· ¡• .. ·: : .. : ... ;: . ~ . . i 

" . . . . ' . 
; -. 

10 REM----VENTIUNO----
20 
30 

REM MULTIPLICACION DE DOS NUMEROS UTIL~ZANDO EXCLUSIVAMENTE 
REM MULTIPLICACION Y DIVISION ENTRE DOS 

'10 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
liJO 
150 
160 
170 
HIO 
190 
200 
210 

-220 
230 
2'10 
250 
260 
270 
2HO 

REM 
PRitlT' MULTIPLICACION DE 2 NUMEROS UTILIZAN~O 
PRINT' DIVISION ENTRE ODS'!PRINT 
INPUT 'HAY 0Af0S CSI b NOI';ss:IF S$<> 'SI' 
'DOWHILE fiAYA DAfOS 

INPUT'DAME LOS VALORES DE A Y B'1AZ,BZ 
IF A% <=. U · OR BZ <= O THEN 90 
RZ=O 
Al'oZ•oAZ 
E:E:z,¡::z - . . - . ' ;: ~---.:··· 

- "~:. ··,;····-;. . .. . 

'DOWHILC E:/. > 1 
IF E: t. •= :l /. THEt< 

IF E:Z " 

.. ·· 

GPHl 15~ 

'ENODO 
cz,t.Z+f':% 

' THEIJ 

' ELSE 

'ENDIF 

280 
F!J:CE:Z/2):1<2 THEtl 180 

GOTO ;~:LO 

E:/."-E:%/2 
GOTO 2'f0 

·E:z,,CE:Z--1;~)/2 

F<l.,,f\Z+A% 

PRODUCTO 'f ' 

THEN 320 · 
. '•· . 

. 290 
"300 

PRIN"f 'A VALE '1AAZ,'B VALE •;BBZ,'EL PRODUCTO ES •;¡:z 
COTO 70 

310 'FI!DO() ': . 
320 
3:~0 

31JO 

f·fU"NT ·· 
PRJNf" FIN DE LA MULTIPLICACION' 
END 

Read~J 

">HUN 

·_, . 

. ' 
. .. , 

,• 

MlJL'TIF'I_I·CnCI(JN DE 2 
.. DI\'IS I:Dt·! IO:NTIIE 

NUMEROS UTILIZANrO P~OOUCTO .Y 

.HAY DATOS ISI o·NOl? SI 
Dl'oi1C: LOS 'JALOi(L::; IH: A Y f':') b ,9 

:... 

' ' 
., 

... 

.~ ··- .. 

. :¡~ .'· >' 

- .:... 

.. , . 

.· ..... : .. · . .;.. 
~· .... A vr.;_ E b . B V1~L..E ? EL PfiODUCTD !'"<"' ~~ .. , . ..•. J 

HAY DATO~ !SI O NOI? s:r 
. {)()MF 1 U!i 'Jo.~Lilf<l: ::: l•C ~~ Y 

A VAL.l: '1~: [~ VAL_l 
HAY OAlOS ISl_ll NU)~ SI 
01\ME LU!i \Jo"ol..t:oiil':::; PE r.1 Y 
01~i1E 1..0:~ 0..';\LD'(f:"!:; DE t1 . Y 
A VALE 1 B VALE 
HAY DATOS CSI O NOl? NO 

¡:::·;o 

76 

t::? 
t:: ·,· .,. 
.J 

FIN DE LA MULriPLICAC!ON 
. Read'd 

•t:·:i ' 

o ' •! 

l 
, .. 

'•··' 

7.b 
EL PRODUCTO r,., : . .;, ::1q;!.o 

..... 
' ' EL PRODUCTO r:n· ~) ' 



... 

. ... · 

' -

DIVIS/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE. DE··PROGRAMACION BASIC 

•. . ' . 
-:..·. 

~- •. . .. , 
• t· 

. 1 • ' .- ' ~· ' . 

B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

. ~ ' 

. '' ' .. ·. . - -. 

MAYO, 1 9 8 4 
1 
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.. , 

-.... 1 

. ' 

·/ 

\ . 

· B I B. L I O G . R A F · 1 · A · 
•' ) 

·. ,¡.,- ,BASIC TRS-80. 

BOB ALBRECHT, DON INMAN, RN10N ZAMORA 

LIMUSA·WILEY, la EDICION 1983 ··· · 
' - . . 

2.- TRS-80 MANUAL DE REFERENCIA ,. " '''"'''"' . 
·RADIO SHACK 

3.~ PROGRAMACION BASIC 

BVRON S. GOTTFRIED . 
MC GRAW. HILL . 

:· -. - ... ·. 

· .. _, 
- .. _, 

4.- PROBLEMS FOR COMPUTER SOLUTIÓNS"Us_I.NG ~ASIC __ 

HENRV M. WALKER 

WINTHROP PUBLISHERS, INC 

'5.-: PROGRN'IACION BASIC , P!ÚNCIPIO DE PROCESAMIENTO DE DATOS. 

ROBERT STERN V NANCV STERN ··· 

LIMUSA 

6.- PROGRA!-iACICN BASIC , 

FORSVTHE, KEENAN, ORGANICK, SJENBERG · 

LIMUSA, WILEV 

7.- PROGRAMAS Pf\11A C~CIA E INGENIERIA, 

. JOHN HEILBORN. 

MC. GRAW HILL (BASIC 16k) 

· .... 

·• :"!o 

.. 

lNTERPOLACl ON, 
ANALlSIS DE DATOS, 

·. REGRESIÓN, . 
_ TERNODINAmCA, 

E C. ,LINEALES, 
EC. DIFERENCIALES, 

. VECT. V VALORES PROPIOS, 
. ANALISIS ESTRUCTURAL, 
CALCULO INTEGRAL, 
ANAUS !S SERIES DE FOURIH 
ANALIS IS DE PROP. NECAN 1 CAS • 

.. · ... ··:. -·· .... 

--. 

~---·- ·' 

.:! .. 



. ' •• ll • ~ .. , .• _. "'' 

. ,··. 
(. 
\•.: ·' 

' .. 

. _- .. -~----- .. : ... - ...... -- .. -: . 

· .. 

8.- APPLE II GUIA DEL USUARIO 

. LOil; POOL E 

HARTIN I~C.NlFF 

STEVEN ·cooc. 
. "iC. GRAW HILL. 

. ,• .. - . 

9.- GUIA DEL COMPRADOR DE SISTEMAS .EN GESTION 

. MC. GRAl~ HILL. 
; .. 

'to;- INTRODUCCION A LA CIENCtA DE LAS l(C0:1P-UfADORAS 
(ENFOQUE·ALGORIT11! CO) 

JEAN-PAUL TREMBLAY 

RI CHARO B. B UN T. 

MC, GRAW Hl LL. . 

• 

·.(-•· 

·'"··--··-··-·:~~----·---~:,.,_ .... ..... -·····- ---···- ··:. . :. ' -:·----· 

..i:'rf. ,. ' -~- • 

. .. 

. '·-: 

r,·.,· .. ~ .. ,.¡,, , .• .¿.., , • .¡_ 

. ' 

_ ______,~ . .,..,,__~,.- . 
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