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TEMA: 1) INTRODUCCION AL PROCESO ELECTRONICO DE DATOS
TEOR) A: o n L
" PPESEHTACION DE TRA{SPARERCIAS SOBRE COMPUTACION - .
(ISTORIA Y MODELOS DEL HARDHARE ;" AIALOGIA COM SR. CONTROL)
"CONCERTO Y TERMIKOLOGIA. COHUN EN PED-( COMPUTADORA, HICROCOHPU1ADORA
HARDIARE :
 CPU,ALU, HEHORLA, PERTFERT €O, DISCOS, CINTAS , DISKETTES, CASSETES,
U, IMPRESORAS. RS
© L FC SOFTHARE: -
{BIT,BYTE KILOBYTE, PALABRA, PROGRANA,STSTEHA OPERATIVO, COMPILADOR _
JHTERPRETE ,EHSAHSLADOR LENGUAJE DE MAQUINA,ASCIT) - N
. SISTEHAS U2 HURERACION (LECIHAL BINARIO,0CTAL,HE KADE CIHAL)

“.7;;..sPRAUICA i
- SESION 0 MOTIVACION (MUESTRA TE EJECUCION L€ PROGRAHAS EN wrfRos)

- PRINE R SABACO ( RCM CARL ) . : _ .:  . ;@:
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TEMAS: 2) ELEMENTOS DE BASIG_- '
; 3) INTRODUCCICY A LA MICRUCO {PUTADORA TRS-80 KODELO IIL

.'-TEORIA -

BREVE HISTORIA DEL LENGUAJE BASIC - ‘ _
'v-;CONCEPTD DE 'A CONSTANTE ENTERA (EJEHPLOS,PANGO Y PRECISION) L
o " " "DE PURTO FLOTANTE BE. PREC. SENCILL[( e "y ")
;" vou i CUERDA O ALFANUMERICA ( ® ,
. "CONCEPTO DE VARIMBLE , REGLAS FARA FORMAR KOMBRES Y PALABRAS RLSERVADAS
- CONCEPTO -DE UNA- VARIABLE ENTERA Y NOTACION DEL SUFIJO % - -
oy e T DE PIO FLOT. DE PRECISICH SENCI[LA Y NOTACIOW’

' w::'l'. e e w o : " " DOBLE PRECISION Y NOTACION #
- . [ |] u [ 1] . [ . CUERDA Y NOTACIO\ S

INSTRUCCION i AS]GNACIOV LET )
- - - OPERADORES ARITHETICOS Y JERARQUIAS . ' g
T _IRSTPUCCIOI DE IMPRESION PRINT{JMPRESION Dt: CC ISTRATES RUHER‘CAS COVSTANTES‘
- . CUERDA, VPRJﬂBLES NUUERICRS VARIABLES CUTRDA, £ YPRESICHES TUE PICﬂS
£XPRLS§ONLS CUERDA, KEZCLAS DE LAS ANTERIORES, USO DE LA CUHA Y DEL PUJTO
Y COMA - ) ' L -
CONCEPTO DE PROGRAMA COMO CONJUNTO OF INSTRUCCICNES EN LINEAS NUHERANAS
- INSTRUCCION DE- LECTURA .INPUT (LECTURA DE VARIABLES NUMZRICAS Y CUERDAS,
MEZCLA DE VAQ]nJL[S LECTURA INCOMPLETA 22, - LLCTURA ERRONEA ? REDD -,
“ LECTURA TRUH?ADA ? EXTRA IGNORED, USO DEL :LN)AJE DcL INPUT)







N EJEVPLOS

"~ PRINCIPALES TECLAS EN EL TECL‘\DO (ENTER, SHIFT,SHIFT 0, <~

- MODO INFEDIATO DE. EJECUCIOW (PRINT : LET) o
- MODO PROGRAMA

. JNSTRUCCION END

INSTRUCCIC STOP

“INSTRUCCION CONT
" INSTRUCCION REM Y APOSTROFE

. INSTRUCCION 60TO -

¢

COtI\’ERSION DE GPAD{)S CENTIL,PF\DOS I\ FARENHEIT

-1
: 2; SUMA DE LOS_PPI[_;._ROS N NUMEROS PASO A PASO

3; " " POR rORnULA

4} FACTORIAL DE UN HUMERO
..5) CALCULO [EL HUHERO P1 CON AL GUNA SERIE

PRA(‘TICA T T

PRESENTACION DE LA MICROCCH PUTADOQﬂ TRS 80 IOD" I.O III(P}”ITHLA IIIPRESORA

CI\SSET[RI\ IRIVE DZ DISKETTE,MICROPROCESADOR,Z80, BASIC)-

OPERACIO"J (B{INDIDO APAGADO,RESET, I:iTPODUCCIOI D— IHSTPUCCIGNES Y COn‘IMDOS)

SHIFT <~ SHIFT €, CLEAR,BREAK, SHIFT 1, SHIFT 10 S}:I}IF.T

.,I)'

» SHIFT —> ,

- PRINCIPALES INSTRUCCIO:\IES Y COHANDOS (CLS AUTO LIST LLIST LF‘RIHT CLEAR N,

- NEW,RUHY) .

HETER Y CORRER EJEMPLOS VISTOC(COR'I‘TGIR LII EA REP TIENDOLA INTERCALF\R LL\EA

NUEVA MENSAJES- De- ERROR AL CORRLR PROGRA[]A) ' o

SEGUNDO VIERHES. (AJG »CRL )

s - — A kA e
SESEESTE ESEs=ss

TEMAS: 4) INSTRUCLIOJ BASIC D? DECISION (1F).

- 5) INTRODUCCION A LA MICROCOHPUTADOPA TRS-80 MODELO III

-

TEGRIA | - o
RESUIEN 0 REPASO DE ALGUN EJENPLO v - ke

INSTRUCCION IF THEN ELSE

- OPLRADORES fE RELACION PARA EXPRESIONES CUZRBA {TASLA ASCTI)
T OPERADORES LOGICOS (AND,OR,NOT. JERnRQUIA PARENTESIS) :

NOMZINCLATURA Dt DIAGRAMAS Ct [LUJO
BREVE INTRODUCCION AL CO'\ICEPTO .0t PROGRAMACION ESTPUCTURADA

-' 3 FIGURAS LOGICAS BASICAS DE PROG. ESTR. EN DIAG. DE FLUJO

~ CONVENCIOR DE SANGRIA EN IF Y HHILE

EJEMP LOS:

"USO DS IF PARA ARMAR WHILE

- USO BE IF COMO FILTRO -
-, Uso.pe 1F PAQA DLCIDIR ENTRE 2 I\CCIO'\IES

’

‘ OPERADORLS [ RELACION PARA EXPRESIONES WUMERI CAS ( S < =

-y

-JFI‘N‘QUIA EN OPERACIORES. LOGICAS DE RELACION, ARITHETICAS Y DE CUERDA

he -
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TEMAS & . 11) VARI/BLES COM MAS DE UH SUBTHDICE
o © 12) MAREJO DE CARACTERES

'1EOR1A- Y SRR

. DIH PARA 2 Y 3 DIhEHSlO:ES SUMA DE HATR]CES PRODUCTO DE MATRICES, | -
SOLUCION DE Uit SISTEMA DE ECUAFIO (LS,

“VAL,STRS,ASC, CHRS, LEN, LEFTSHIDp, RIGHTS, swnlues - Craes

EJEHPLOS‘ -

- MATRIZ 3 DIME NSIOJES DS VENTAS POR TIENDA, ARTICULO Y MES.

CNBI0 DE HOMSRES DE NOBRE, PRINMER APELLIDO,’ SEGUNDO APELLYDO- A T
APELLIDOS Y HOIBRE. ‘

: CUARTO SABADD ( CRL , AJG )

TEMAS: 13) SUBPROGRAMAS T
: 14) PROGRAVACIOH ESTRUCTUPADA EN BASIC T

- GOSUB, RETU&J ON GOSUB Uso DL SUBRUTINAS PARA 1) NO DUPLICAR CODIGO
-2) HODULARIZAR
. PROGRAMACION ESTRUCTURADA: AHTCCEDLNTES TEOREHA DE LA ESTRUCTURA
- TRES FIGURAS BASICAS, FIGURAS ADICIGMNALES, PSEUDOCODRIGO, CON VEICIO {ES DE
- CODIFICACION EN BASIC RADIO SHACK TRS-80 MOPELO 111, LA REVOLUCIOH
: DE LA ESTRUCTURACIOV FNALLISTS, DISEﬁO;IDOCUHENTACION, RE CORRIDOS

~EJENPLOS g T w

©© USO DE GOSUB EN PROGRAMAS CON MENU
..~ DEL USO DEL PSEUDOCODIGD : o
'DESGLOSE DE CANTIDADES . L
CRUCE DE ARCHIVOS . = &, - S SR

QUINTO VIERNES ( CRL » ROH)™

i vy
f=t-ad nd-rf —fen R § ol § o = gy

TEMA:  15) APLICACIONES PRACTICAS
TEORIA: ' _
CPRINT -1, INPUTZ-] '
SISTEMA COIPLETO PARA CONTROL/R UN DIRECTORIO DE PERsowAs 0 EHPRESAS
POR COPUTAGORA, .
SISTENA CORPLETO PARA AJUSTAR UNA CURVA A UN CONJUNTO DE PblTOS

UTILYIZARDO EL CRITERIQO DE LOS MINIMOS CUADRADQS ’
. - ANALISIS, DISERO, PROGH AHAC]OV PRUEBAS Y PRODUCCION DE UN SISTEHA EN GRAL.
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DIRECTORIO DE PROFESORES DEL CURSO: "LENGUAJE DE .
PROGRAMACION BASIC", DEL 18 DE MAYO AL 9 DE JUNID
DE 1984 EN LA FACULTAD DE ARQUITECTURA, - ~

1. ING. HERIBERTO OLGUIN.ROMO (Coordinador)
DIRECTOR DE CAPTURA Y PROCESO
DIRECCION GENERAL DE POLITICA INFORMATICA
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA
GEOGRAFIA E INFORMATICA
SECRETARIA DE PROGRAMACION:Y.. PRESUPUESTO
Arcos de Belén No. 2 P.H.». .- 4w 4
México, D. F. I
Tel. 761 62-27 '

2. M. EN C. RICARDO CIRIA MERCE .
SUBDIRECTOR DE NUEVOS PROYECTOS. .
COORDINACION DE LA ADMON. ESCOLAR
EDIFICIO IIMAS P.B. CUBICULO 'F
UNAM . e
México, D. F.

Tel. 550~50- 46 y 550- 50 45

3. M. EN C. CARLOS AUGYSTO RAMOS LARIOS
JEFE DEL DPTO. DE INFORMACION. ‘
DIRECCION GENERAL DE PROVEEDURIA
Av. Revolucidon No. 2040-1° Piso
UNAM; A :

Tel. 550-52-15 ext. 4027
548-97-75,

4. ING, VICTOR MANUEL LOZANO CARRANZA
- LOZANO Y VAZQUEZ, S.A.
ENCARGADO DE SISTEMAS
Dr. Barragdn No. 433
Col. Buenos Aires
México 06780, D. F. :
Tel. 538-74-75 y 538-49-73

5. ING. ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA
JEFE DEL CENTRO DE CALCULO
FACULTAD DE INGENIERIA
UNAM R
Tel. 550-52-15 ext. 3734
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AYUDARA A MEJORAR LOS _
- PROGRAMAS ¥OSTERIORES QUE-
DISENAREMOS PARA USTED.

" EVALUACION DE LA

ENSENANZA

SU EVALUACION SINCERA NOS

TEMA

ORGANIZACION Y DESARROLLO

DEL TEMA

GRADO DE PROFUNDIDAD

LOGRADO EN EL. TEMA

L

UALIZACION

LOGRADO EN EL TEMA

!

GRADO DE ACT

UTILIDAD PRACTICA DEL

TEMA

T

INTRODUCCION AL PROCESO ELECTRONI
CO _DE DATOS -

SUBPROGRAMAS

\

2.J| ELEMENTOS DE BASIC
i
3.} INTRODUCCION A LA MICROCOMPUTADORA '
TRS-80 MODELO I[] ]
4. INSTRUCCION BASIC DE DECISION (IF i
p—1 : :
5.l INSTRUCCION BASIC DE REPETICION
(FOR)
6.l FUNCIONES INTRINSECAS
7.1l FORMATOS
8.(| VARIABLES CON UN SUBINDICE
Y _MAS SUBINDICES
9.1l MANEJO DE CARACTECRES
0.

L s
.-

PROGRAMACION ESTRUCTURADA EN BASIQ
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EVALUACION DEL CURSO -

®

CONCEPTO

EVALUACION

APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS

CLARIDAD CON AQUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS

5
3. || GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO

4. || CUMPLIMIENTQ .DE LOS 0BJETIVOS bf;l.' CURSO

5, ‘C(?NTtN‘UI‘DADjI EN LOS TEMAS DEL CURSO !
6. || CALIDAD DE LAS 'NOTAS  DEL cuasES

7. || GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON'I.EL CURSO

ESCALA DE_"EVALUACION DE | A 10




1. Qué le parecib el ambiente en la Divisién de Educacién Continua?

I MUY AGRADABLE

AGRADABLE | . DESAGRADABLE

2. Medio de comunicacién por el que se enterd del curso:

ANUNCIO TITULADO DI

PERIODICO EXCELSIOR .

VISION DE EDUCACION

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION

¥

FOLLETO DEL CURSO

CONTINUA CONTINUA
CARTEL MENSUAL | RADIO UNIVERSIDAD . COMINICACION CARTA,
TELEFONO, VERBAL,
ETC.
REVISTAS TECNICAS | FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM "LOS | GACETA
' UNIVERSITARIOS HOY" UNAM

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minerfa:

AUTOMOVIL
PARTIQULAR

METRO

OTRO MEDIO

4. (Qué cambios harfia usted en el

curso?

programa para tratar de perfeccionar el

5. iRecomendaria el curso a otras personas?

SI




6. &Qué cursos le gustarfa que ofreciera la Divisién de Educacién Continua?

7. La coordinacidon académica fue:

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

~ 8. Si estd interesado en tomar algln curso intensivo ¢Cuél es el horario -
mis conveniente para usted? \ :

TORES A VIERES | TONES A TUNES, MIERCOLES | MARTES Y JUEVES
DE9 A 13 H. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. 17 A21H. | 18 A 21 H.

(CON COMIDAS)

VIERNES DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 2
SABADOS DE 9 A 14 H. | SABADOS DE 9 A 1
DE 14 a 18 H.

1 H. OTRO
3Y ‘

’

9. ¢Qué servicios adicionales desearfa que tuviese la Divisién de Educacifn
Continua, para los asistentes? .

10, Otras sugerencias:




) D/VISION DE EDUCACION CONTINUA
) FACULTAD DE INGENIERIA _U.N.A.M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC
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EL UNIVERSO DE ~LAS 'COMHPUTADORAS

Pl LY

ts probable que fuese en Babilonia, 5,000 aﬁos—atqés, cuando el pro-

Por: Lic. Marcia de las Fuentes ceso de contar con .los dedos sulrid su primera modificacidn, Segu-

: - ] . ramente algin anénimo comerciante, confundido con su dinero, cred
(Tomado ue la revista Geografia Universal, Ado 7, Vol. 13, No. 6] S . .
- el abaco, ese rudimentario péro efectivo sistema de contabilizacién.

-

- ' ‘ . Transmitido a través de todas las civilizaciones, el 3dbaco se con-

. oo ) ’ . virtié en el tradicional instrumento que introduce a los nifos en
- - N - * - '
Mientras el pdblico observaba con curiosidad, Bouchen colocd ta ho- . . _
. o - ) . el complejo mundo de los ndmeros. Los chinos desarrollaron y refi-
ja de papei con pequefos agujeros en el rodilio dei telar. El ci- - . . .
) : ’ naron ese calculador, y a tal punto lo hicieron, gque ain existen
-lindro comenzd a girar y ta gente lanzd una exclamacidn de asombro: . , o
' . . algunos profesionales caperes de realizar cuentas con mis velocidad
como por arte de magla, de la miguina fue surgiendo un hermoso te- :
- . : . que las midquinas de sumar mec3nicas.

Jido perfectamente diseftado en seda. La demostracidn habia tenido - - . o

)

+

buen éxito. - 7 . . ,Pero el &baco, aunque mucho mé;;efectivo que el viejo sistema de

ek
]

contar con los dedas, estd basado en la memoria visual del-indivi-

10

Basile Bouchon fue quien construyd en 1725 el primer telar que po- ) o .
i - duo que lo acciona. Este debe recordar culdntos son los pequefos
dia tejer siguiendo la clave cifrada en una heja de papel perfora- ) - -
. ) , . discos que ha movido -y si-lo oivida, voiverlos a contar~, para su-
do. El método era sencillo y préctico; consistia en realizar agu- ‘ . . _
N ] . . _ marlos o:restarlos con.las-otras unidades ubicadas en la siguiente
jeros en un rollo de pape! siguiendo el disefio que se deseaba te- ' : o _
T . ’ . - . barra. MNecesita, por lo tanto, concentrarse en la operacién y de-
jer. Cuando esta papel se presionaba contra una hilera de agujas, . ‘ - :
» . ) dicar su.atencidén a ellas
las que coincidlan con los agujerot permanecian en la misma posi- .

cidn; las otras se movian hacia adelante, e tal forma iba logran- . ' - En 1612_ el Flléssfo 8laisc Pascal inven;é una miqulina de sumar y

dose €1 dibujo en el tejido. De esta manera nacia el prjmc; "dig- - restar que era muy superior a Ié précedente. Se trataba de una "
logo' entre 13 miquina y el hombre;'comunicécién que habria qe con- ) pequefia caja que encerraba en su interior cilindros y engranajes;
vertirse, siglos mds tarde, en un Fundamén:o é; la ciencia y permi- . ias }uedas de la parte superiér del aparato £orrcspondfnn a las uni-_
tirfa enormes avances para la tecnologia, o dades, decenas, centenas y subsiguientes. y cada rueda registraba

- .~ de cero a nueve. EI Invento fue valioso aunque poco prictico por

La historia de los cerebros electrnicos es muy reciente, aunque
’ : . sus caracteristicas, - : L

- sus primitivos antecesores hayan sidu creados hace muchos siglos, . .- . -, : .

.



*

Kis eflcientes resultaron !os'RodiIios de Napier, fabricados. por

John Napier y que servian para multiplicar. La nobleza europea del

siglo XVt los recibid ¢con mucho entusiasmo debido al pequedio tama- -

fio que facilitaba el traslado. Eran rodillos que contenian los di-
gitos del t al 9, con sus miltiples en columnas debajo de ellos.
Al hacer girar los rodillos se podia multiplicar fédilﬁentg‘y sin
demo;ar mucho tiempo. Otro aporte fundamental lo realizd el inglés
Chartes Babbage, quléq entre 1812 y 1822 idéé y realizd un compli-

" cado artefacto que podfa caleular y hasta imprimir las tabias mate-

e LICAS .,

UN HNUEVO LENGUAJE

-

La automacidn, palahr;-de;lvada dé automatizacidn y acufada por el
norteamericano Delmar S. Harder, estd dirigida a reducir el esfuer-.
zo y dejar qu;_el cont}o1 mecinico o electrdnico sustituya el con-
trol que.ejeer el cerebro dgl'hombre. Existen, psf supuesio. di-
versos niveies de mecénizacién;‘nadie se asombra cuando una aspira=
dora recoge en pocos segundos el polvo acumulado en e!-piso ¥ gvita
el ejercicio manual del barride. E1 hdbito en el uso.de !os nume-
rosos artefactos que ta industria provee al hogar, ha generadd ciér-
ta indiférencia en cuante a su mecanismo. Segdn éxperto;, hacia
finales de la actual década, los pafses.desarrqllados-contSrén con_
casi B0 miquinas de distinto tipo para cads uno de los hogares. Es-
tos aparatos, que podrian uBi?%rsc en una categoria infcriér; estan

dedicados a cumplir diversas tareas domésticas,

Pero existe.un nivel superior en la automacién; ese nivel se ilama

electrdnica y gracias a ella el desarrollo de las discipllhas huma~

nas ha alcanzado una eficiencia admirable.

Esée al}o nive! de ias miquinas se encuentra en las coﬁputadoras
digitqlés, perfectos cerebros que no sélo son capaces de controiar
su prqPio fﬁncionamiento..sino tam?jén d; dirigir y comunicarse éon
otras mdquinas; recibir Ia.}nFOfmacIGd que'le envian y procesaria,
alertar sobre las posibles defécienc{ag ¥ subsanarlas.en caso de

que se produzcan.

No obstante que tales aparatos son de uso corriente en practicamen=

te todas las disciplinas cientificas y técnicas, la mayoria de las

_personas no ha asimitado adn el verdadero caricter que poscen y ob-

N 1
servan con incredulidad y hasta cierta desconflanza a estos robots

infa!ibles,‘presuptos competidores de los hombres. '
1 - . 1 P " . -

" Una cdsaes aﬁretb? un botdn y que’la licuadora, la lavadora o la

. miquina de afeitar se pondan en funtionamiento, y‘otra muy distinta
. es ﬁué exista una comunicacién dirccta con un aparato capai de res-
ponder a los interrogantes planteados por un ser humano., En el s2-

" gunda caso se establece un diSlogo entre el hombre y la miquina, y

es precisamente eso lo que provoca ciertas reservas en aquellos que

temen ver al mundo. dominado por cerebros electrdnicos.

Pero saliendo de este terreno sin aslderolreé!; e! hecho de que se

: .o L R N e O . A
haya encontrado un método de comunicacidn entre el hombre y el obje-

to pesibilitd que Ta ciencla avance a pasos gigantescos,

g0,



Para lograr e;a relacidn fue necesario crear un nuevo !engu;je! que
vbudiera ser comprengida por las computadoras-y que a su vez le per-
mitiera al hcmbre recibi;-lbs mensajes que ella eqvfé. Ese nuevo
idioma se tlama eibernética y es una disciplina dedicada a la comu-
nicacién entre homhr; y miquina, mééuina y hombre y miquina y maqui-
na, Lla palabra deriva del jriege kybernetes, y define los mensajes’

intercambiables que forman la comunicacién reciproca.

£1 problema residfa en encontrar un vocabularic aprépiado para la
computadora, que le permitiera responder a las preguntas. Bouchon,
con su telar de papeles perforados, resultd el ﬁromotér de ese len-
éuaje. Los agujercs o no agujeros que iban encontrando las agujas
a su paso fucron los antecedentes de las tarjetés perforadas gue
hoy se utilizan, .

En realidad, se trata de un vocabu;a;io simple basado en el si o no

del sistema binario o de dos baseg. El lenguaje de un foco de luz,
por ejemplo, cansiste en encendido y apagado; de fguai fofma. las

- tarjetas que se introaucen en la gamputadoFa son leidas por -ilas,
‘mismas casi como en el telar de Bouchon: la co;rfen:e eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace.

Puesto que la computadora se limita a la respuesta de si ha penetra-
do o no, los nimeros que se introducen deberdn ser perforados en
tas fichas mediante el cddigo binario erpresado en agujeros y espa-

clios.

Ese es e} sistema bdsico .y a partir de &1 se crearon otros métodos
que siguen el mismo procedimienta; uno de ellos es'la Finta perfo=
-;ada y et otro la c{hta magnetofdnica. En este (itimo ca;o. cada

cinta tiene siete canaies e; los que se encuentran puntos magneti;

zados con cabezas de electroiménes. Al pasar esos puntos por-el

mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas gue van

traduciendo el mensaje. Esto se realiza a una velocidad.de 630,000

. puntos por segundo.

Las computadoras no sélo han reducido el esfuerzo humano en la in-
dustria y la investigacidn, sino que ademas han posibilitado una
mayor rapidez en los procesos algebraicos y han eliminado el mar-

gen de error. Lla mayoria de cerebros electrdnicos estd dotada del

“sistema "“feedback'': Estas miquinas poseen un auvtocentrol capaz de
T T -r i -

éorregjr sus bropias deficienFias b4 las. de aquellas ﬁue estéﬁ bajo
sg ﬁirgciién. En caso de QP?,““E c?mience ; funcioqar mal, ‘el ce-
rebro principal recibird de‘inmediqfo la sefial de alarma y buscafé
en su memoria cuales .on los procedimientos adecuados para corregir
el problema. 5i estd en condiciones de solucionarlio, lo hard sin

que tenga que intervenir ningdn hombre. 'En caso contrario detendr§

el funcionamiento de la miquina descompuesta y avisard al operador

qué sucede y dSnde debe dirigirse para encontrar la falla.

-
wh



EL MPENSAMIENTO" ELECTRONICO

La preg;nta surée esponténeamcnte: lcémo un aparato compuesto po;'
circuitos eléctricos y slstemas magnéticas ﬁuede “"pensar’ o tener
la suficiente autonomia a fin ae controlar el funcionamiento de o=
tras miquinas sin la presencia humana? .

En primer término, #ebe-recordarse que Ias.compuradoras no puedeﬁ-
‘realizar nada quc¢ no haya ;&do péobramado previamente por el hombre.
Son cerebros electrdnicos que s5lo se ponén en funeionamiento cuan-’
do se les suministran los elementos necesarios caré que lo hagan.

Y no hay nada.que los asemeje a una inteligencia artificial.

Para que esas maguinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-
las; se les da eL problema y la informacidn gue necesitaran a fin
de solucionario. A partir de ese momento, la informacidn suminis-

trada pasar3 al sistema de control y al sistema de memoria.
.o '

£t primero toma¢Ea informacidn y la ofganiza para su posterior se-
leccidn, EI scgﬁndo comprueba ﬁue Fodos los datcs'e;tén correctos’

¥ qu; no haya error alguno; en casé de que advierta una eﬁuivocacién,
avisarj cuil es y dénde estd. Por ejemplo, si se ha introducido en-
la computadora un texto y hay una frase en la cual se abre.un signo
.de paréntesis aue luego no cierra; el control dard la atarma. Es

que el sistema observd la apertura del signo y mientras continda
reeorri:ndo las palabras siguientes esperé l1a llegada del cierre, .
porque ha.sido programado para. que cada vez que se abra uq_PPrénlt- .

5is se clérrp posteriormente; si asi no ocurré es porque hay un

error, .

o - - - .

El sistema de memoria es el que recibe toda la informacidn y la at-
macena en sus unidades. Le servird de antecedente cada vez que ten~
ga que retornar al mismo caso., AllT se mantienen to&os los datos

clasificados y listos para ser.utilizados cuando el contral los ne-

cesite. Existe también la biblioteca, que es el Iugér donde se guar-

dan los m€todos para soluciormar problemas. Por medio de circuitos,

este sisterma brinda las instrucciomes bisicas que previamente le han

-, }
dado los creradores.

El paso siguiente es la solucidn del problema. En forms distinta

gue el cerebro humano, la computadora actGa por repeticidn, toﬁ ta
18gica suminstrada por un programador humano.

Finalmente, la miguina otorga la respuesta de acuerdo con e} siste-
ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a miquina.

[ f - -, TR g , -

\

La explicacidn m3s elemental.de una computadora podr§ realizarse
§e la siguiente forma: a) suministro de informacién. {alimentacién);
b} almacenamiento de esa infor 1cidn {memoria); ¢} solucidn al pro-

[ o

blema (eiaﬁorecién); d) respuesta final del resulitado de! problema.r

DIVERSAS FURCIONES

Las necesidades cientificas han impuesto una amplia diversificacién -

entre las mismas computaderas, de acuerdo con las funciones que de-

Cben cumplir, Existen dos eclises de nﬁqdinas; la denominada Analog

(vo:ablq‘derivado del qriegrn aniloyous) y la Digital, del latin diqi-

“tus o ''dedos', asT llamade purety costumbre de contar con lor dedos.

.
[
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Las primeras no se ccupan de los nimeros-sino de cantidades fisicas

anélogasi su trabajo consiste en expresarse en téminos fisicos y no
numéricos, como.porfejemplo, el 3ngulo de rotacidn de un ej;, el vol-
taje eléctrico, etcétera. En cémbio, las digitales se dediééﬁ ? cal-
cular y computar numéricamente; viven de pulsacicncslgléctricas que .
recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y son capaces -de resolve}
complicados problemas.qlggbraicos con hﬁcha mayor velocidad que

500,000 hombres trabajando simultineamente, no con papel y i3piz,-

sing con calculadoras manuales.

Los ingenieros que progfam;ron los viajes espécia!es y el primer o
descénso del hembre én la ‘Luna, ;dmitiercn que todas esaﬁ actividar
des hubleran sido imposibles de realizar si no contaban con las mo-
dernas cotﬁputadorasT Nlngﬁn—spr humano est en condiciones de cal-
cular las trayectorias, la propulsidn y las necesidad;s de combus-~
tible'con la suficlente exacL{Fud cocmo para hacer pqsibje el expe-

rinento.

Los millones de sumas.y'rcstas'reqﬁeridos para calcular fos constan-
tes cambios de gravitacién de la Tierra, la tuna y el Sol, hubieran

ocupado la actividad de varios miles de ingenieros que, de todos mo-
dos, habrfan tar?adp varios sig]os en llegar a conclusiones no del

todo exactas,

Si bien lo anterior da una idea aproximada de la labor que cumplen
estas criaturas electrdnicas, no menos significativo es recordar
que en la maycrfa de los pafses las tareas de manlcnimiento de ‘ser-

vicios estdn a cargo de computaderas. Son ellas quienes controlan

el suministro de electricidad y avisan sobre las reparaciones que
deberidn hacérse‘en el futuro, las que regulan el uso de agpa'poéa-
ble en las ciudades ¢ informan a los fab?icantes de automdviles é?
cerca de las tendencias dei mercado y de las necesidades‘que se dq;
berdn tomar en cuénta. Aconsejan a los productores de manzanas de
Nueva |ng1;£erra scbre los periodes -de cosecha mas Sptimos, recopi-
fan fé?mulas de mezclas para fabricantes de piensos de gana&o vacu-

no y de ‘aves o ayudan a tos médicos a determinar las dosis de radia-

¢idn para los enfermos de cancer,

La.meteprologfa. cons%derada siempre como un arte.de 1a ﬁreﬁiccién
con un alto margen de error, ha logrado progresos notables gracias
al funcionamientoAﬂe estos cerebros. Antes de constituirse en cibﬁf

.cia, estaba basada‘ﬁn las-impkgsiones persopales de los campesinos,
el écmpoq;amiento de los:péj§ros o el dolor.reunitico ae alguna an-

ciana., A:través de ellos se efectuaban Jos prondsticos del tiempo
A ; : . .

y sus posibles variaciones: la 1Tuvia, la humedad, la sequia eran

* "advertidas'' medlante signos gue brindaba la propia naturaleza e

“Interpretados'’ arbitrariamente por los hombres,

£l meteordloge, ciéntfficamentt, media Ia‘presién atmosférica, ob-
scrvasé las nubes y hacfa algunos peguefios experimentos que le pro-
porcioﬁaban datos, para determinar los cambios futuros de clima,
'Hoy "§J$}?“ computadoraf.electfénigas qué pueden cfectuar un millén
de Lj'F“JPS porlsegundo:yﬂque s50n cgpaccs-ae anunciar 1a; lluviss

o bas sequias conforme al apéli§i5‘de informocidn suministrada.

;
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El Centro Keleorolfigico Naclonal -NMC- de los Estados Unidos, reci-

be cuatro veces por dia los dates enviades por varios satélites en
3rbita, asi como poF 2,000 estacione§ metecroidgicas de tédo el mun=-
do, mis 3,200 informes de aviones comerciales y alrededor de 200 re-
portes elaborados {por comg;tador;s} en vuelos dé reconccimiento.
Seria imposible que ese caudal de datos fuera recopila&o. estudiado
e interpretaio por-ios hombres; en camEio, un enorme complejo de.
corputadoras se encaréa de hacerlo.. Devora miles de informes soer
el ﬁiembo, }05 seiecciqna.y'realiza milione; dé'célculos en un lap-

so de 99 minutos; luego saca conclu siones y las entrega. Actual-

"mente, las predicciones para las 18 horas siguientes se consideran

exactas en un 85 por ciento y se calculé que con las pequefas com-
putadoras que ya estdn circulando en los satélites alrededor de 1a
Tierra y suministrando més informacidn, en los préximos aﬁés se ob-
tendrén conocimientos suficientes como para hacer predicciones ab-
o, .
soclutamente ciertas.
En este caso, los cerebros glectrénicos no se limitan a suministrar
“los datos sino también "graficarlos”. Dirigidos por |a; computadoras,
unos dlseﬁadoresautuﬂéticos‘dibujan nediantg el sistema de punteado
los mapas dél tiempo y de |9§ vientos tal como se estaban desarro-
tando unos_minutoslantes-a ciéntos de ﬁiles de'k}lémetros. Para
ensefarles a dibujar, los iagenieros debieron programar a las mé-
quinas mcdiante cédigos especiales siguigndo_siempre el sistema bI;

nario.

.y

g B

‘ra repiiZan hoy la misma operacidn en 1,5 millonésimas de segundo
- s, H A 1 b

TAMARD Y VELOCIDAD

A medida que fueren desarrollindose las computa&oras electronicas,
la preocupacién de los cientTficos se dirigidé a lograr mayor velo-
cidad y a obtener mencr tamafo de las maquinas. Hoy practicamente

se ha chocado con el limite del tiempe y el espacio. Para compren=-

- I3
derlo quizad cenvenga reducirlo al‘absurdo: les posible acortar el

tiempo a tal punto que ia respuesta sea formulada antes que a pre=

qurita o que los cerebros sean tan pequeiios que no se-vean a simple

Vista?l

'Es'que el progreso resultd tan asombroso que pricticamente se ha

llegado 2 una situacién Jimite, en el futuro superadé de alguna
forma gue hoy no podemas iméginér. En 15&6, el ENIAC, primer com=
putador electrdnico de la Uﬁiversidad de Pensylvaﬁia, real iz3 una
suma en 1/é0Q0 de segundos; pesaba 30 toneladas y ocupaba Gna su-

peff(cis de 14C metros cuadrados. Los descendientes de esa criatu=

¥ po?r?an ¢olocarse comodamente en la cocina de cuatquier apartamen-
P - . k) .

to pequefo. La energia que hubiera necesitado el ENIAC para poder

producir tal como lo hacen las modernas miquinas, s6lo la pndrian

haber suministrado la potencia de las cataratas del Midgara. En

cambio, los actuales cerebros electrénicos consumen menos energfa

que la requerida por una pulga.

Las poderosas computadoras que estdn en funcicnamiento tienen el
tamadAo de la mano de un hombre y pueden emplearse como pilolo para

un cohete, satélite’ o nave dirigida. , L

Ve
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Et tubg de vacfa. que sfrve para éd&zn:;r las sefales eféctr}cas
mis débile; con gran fidelidad, fue Ié clave de todas las maravi-
Tlas de 1a electrdnica, dcsae el radar hast; la televisidn y las
computadoras. Quedd sup?antadc por los transistores, esas piezas
diminutas con el mismo poder de a@plificacién-que aquellos, pero
que permiten construir r{dios ] cereSroé electrdnicos mucho mds
pequesios. Mas la curifosidad investigadora.de los ho@bres no re-
sultd satisfecha con ese hallazﬁo; hoy las computadoras han sufri-

do cambios radicales debido al descubrimiento de "'blogues de c.is~

tal monolitico'.

Se trata de piezas microelectrénicas que tienen wna estructura mo-

. . * .. ~ . 3
lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar la corrien-

te a fin de impulsarla por nuevos caminos. Un sdlo cristal,del ta-
mafo de una uha, rempiaza una docena de vilvulas de vacio y varios

metros de cdblq. A partir de este descubrimiento, tos cerebros e-

lectrdnicos sc redujeron en tamafic y aumentaron velocidad en la rea-

lizacién de sus cdlculos.

Suponer que existe el !imite antes mencionido equivaldria a subes-

timar la capacidad creativa de los cientfficos y.olvidar les progre-

sos realizados en el campo de la electrénica durante los Gltimos afos.

HAQUINAS "INTELIGENTESH™"

No es diffcil pasar del campo de la electrénica al terreno de la

los avances superan-en la practica las especulaciones de las mentes

proclives a la fantasia.

Cuando computadoras de ta Unidn Soviética traducen jeroglfficos
incomprensibles para e! hombre, escriben misica o componen poemas;
cvando cerebres diminutos dirigen y programan la produccidn de po-

derasas industrias norteamericanas, cuvando tode eso sucede, es com-

‘prensible que la mente tarde en asimilar los avances de una disci-

plina que ha revolucionado al mundo y que seguramente deparard nue- _'

vos asombros.
\

La ciencia electrénica estd conduciendo a dos caminos diferentes:

t : co - i - Y- -
uno de ellos se preccupa por producir maguinas que sean cada vez
mds veloces y mas especializadas. El atro se dirige a crear cere-

bi-s que se parezcan més'ﬂ mis al hombre. Este dlitimo es, sin du-
da, el m3s ‘inquietante,

-~

En la actualidad, estd traténdqse de disedar "computadores biolg-

gicos' que puedan comprender la voz humana y tengan la adaptabili-

dad de un animal vivo., Las dificultades de esta investigacidn con-

siste en que los. diversos tipos de sonido emitidos por los hombres

‘son tan difercntes entre si, que l2 _computadora no puede registrar-

~los. Se tiende entonces a eliminar los sonidos peculiares de la
. [ Ll -

voz y retener exclqsivaqﬁnge la prqqunciacién fonftica.

ficcidn; pero tampoce es sencillo apartarse de este ltimo mientras



No obstante, se ha lbgraao construir un diseo expe;imental {BM
I1amado Shocbox, que }econoce ha;ta 16 palabras hailadas, inclu-
- yendo 10 digitos y los términos de clave a?itmética téles éémo
"m&s'', Ymencs' y “total''. Cuando se le ordera, el cerebro elecs
trénice transm;te problemas sencilics a una sumadora y la instru-

ye para que los resuelva.

E£s probable que dentro de algunos afos se logren respuestas habla-~
dag de las miquinas, mediante e! sistema de grabacidn del vocabu--
lario que el cdmputador seleccionard electrdnicamente para dar la

respuesta exacta.

-Pero los temores de que la eléctrénica pueda.prdducir seres capa-
ces de dominar fin;lwente.a.sgs creadores, escapa a todo razona-
miento clentf%ico. Ourante miles de afios las méquinas, desde las
primitivas hasta las mis rchientes, han 5}d5 un complementﬁ insos-
layable en el desarrollo humano. La recesidad de derivaries a e-
llas todo aquello quernos es ingrato, pesado o simpiemente aburri-

do, no sélo resulla comprensible sino también saludable.

El surgimiento de la electronica ha representado una nueva revolu-
cidn Industrial, por 1o que de ella dependen todas las ciencias y

gran parte del bienestar de los habitantes del planeta.

En cuanto a la competencia, todavlia no hay nadie (ni_nada) para ha-

cérsela at hombre.

MED1DS

#

CENTRADA
Lectoras de tarjetas
perforadas

Lecteras de cintas
de papel perforado

Lectora de cinta’
magnética.

Lectora Sptica de
caracteres

Lectora de cassettes

Lectora de diskettes

Discos y tambores
magnéticos

Terminales de video

Dt I NFORNACL -

ALMACEHNAMIENTO

.Hémoria principai
Discos magnéti;os
Cintas magnéticas
Tambores magnéticos
Cassetfes

Diskettes

- SALIDA
Per%ofadoras de
tarjetas

Perforadoras de
cinta de papel

Cintas magnéticas

Discos y tambores

- magnéticos

Cassettes -

Diskettes

Impresoras
Graficadoras

Terminales de video

mr e e



FUNCIONAMIERTO OE UKA COMPUTADORA . - . —A
Las facultades que el hémbre ha otorgado a las computaéoras, ha

© " sido el facter principal para que égta;.séan consideradas como

criaturas, cﬁyos po&eres pérecen en condiciones de resolvérlo to-

- do. Sin embargo, ‘no son mis due7”méqu{nas de aifa velocidad capa-

ces de admitir y almacenar datos e instruccicnes, procesar o tra-

tar aq;éilos de acuerdo con éstas ﬁlkfmas ¥ producir los resulta- '_ d)
czs de esta elaboracidn en un formato Gtil y automdtico'. (%)
Esta serie de datos e instrucciones le deben ser dadas por el hém-
bre, ya que la computadora por.sf misha no tiene cépaciéad de de-
_cisifn o de actuacién, deéendiehdo ésta de la inteligencia y habi-

lidad del ser hurmano.

L 3

N

_DISPOSITIVO DE ALMACENAMIENTO o memoria, donde se guarda !a

'infcrmécfén traducida a nomeros, tanto el problema en s co-
ma lg informacidn generada en el curso de las opereciones de
cé!cu{o. Para ello ;e utiliza un conjuéto de bigs {digitos
binarios), que son la minimé unidad de almacenamiento que pue-

de ser direccignable.

ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que tos de entrada también son
dispositivos periféricos, encargados de ta impresidn de

resultades; por ejemplo, "1s impresoras.

Cabe ‘sefalar gue exiétéq tefetipos y terminales de video, que son
P ) ' ) pequefias miquinas mediante las cuales es posible establecer una

comunicacion directa {via 1Tnea telefdnica) con el equipo central,

Toda computadora estd compuesta de una parte fisica llamada HARD- T funcionando como elamentos de entrada y salida,'due permiten pro-

' .. . . X ; e T . . ! ne N .
WERE v otra l5gica conocida como SQOFTWARE. | - e . ) cesos conversacionales y el desarrolio de sistemas en tiempo real.

Hardware son-los.équipos elecirénicos,‘ﬂccénicos ¥ e1ectr6me:énif '
cos quelforman 1;'e§£ructu}a de la computadora. Esta béfte se en=
carga de capts} ta informacién, de las operaciones ;ritméiicas y
lég}ca;. del almacenamlento de la informacidn y de imprimir los

resultados. Asimismo, estd compuesta de:

a)  ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de

la captacifn de datos; por ejemplo lectora.de tarjetas,

b) PROCESADOR CENTRAL o CPU. en donde residen 1as unidades de

operaclon a}ltmética y logica.

Algunas miguinas controlan este tipo de dispositivos a través de

un procesador de comunicacidn, de datos.

[ . : . "y

Represéntacién gréfica del HARDWARE:

’

HEHMORIA

tHTaADAL___ lepru ‘SALIDA



£! Software, la otra parte de unaICOmputadora, est3 formado por

los programas escritos en un lenguaje apropiado a la estructura

ffsica de las miquinas, y con los cuales es posible utilizarias.

eSslicamente se tienen:

a)

b)

c)

d)

SISTEMA CPERATIVO. Programa almacenado en memoria gque se en-

" carga de controlar la asignacidn del procesador y coordinar

las funciones del Hardware; este programa sirve para repar-~

tir los recursos de la miguina en forma Sptima.

COMPILADORES. Programas que generan un grupo de fnstruccio=
nes-miquina (c6digo que puede ejecutar la computadoral a par-

tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones

es llamado programa objeto y puede ser ejecutado cuantas ve-

ces se desee,

iHTRINSECOS. Pequeﬁos midulos qe_programa gue pueden ser u-

tilizados por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece-

sidad de programarios; bor ejemplo, ta raiz cuadrada, funcio-

nes trigonométricas, etcétera,

INTERPRETE. Programas que traducen instrucciones-miquina,
ejecutando cada instruccidn traducida sin generar el progra-

ma objeto.

.$n’{
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e)  RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIOTECA., Programas es=-
pecializados que simplifican procesos que comdnmente se lle-
van a cabo; por ejerplo SP55 (paguete estadfstitp); paquetes

~ de bases de datos en las diferentes mdquinas, etcétera.

Para ‘el .correcto funcionamiente de una computadora en una aplica=-
o . ] .
cidn especifica, se debe efectuar un andlisis del problema a resol-
ver, reuniéndose el posible usuario de la miguina y la persona que
trabaja con la computadora. Una vez realizado el anilisis y defi-
rido que el mejor medio para resolver el problema es Ja computado-
ra, se buscari el método m3s apropiado para hacerlo. Esto signi- -
- . --' - ’ - - .~h.-
fica establecer el funcionamiento 16gico y matematico que se segui- -

r&, plasmindolo en un diagrama de-f!ujo o de proceso.

0T

Posteriormente, se define ¢l lenguaje en el quelva a programarse;
se efectia ei programas, se reaiiza una p}ueba con datos-conocidos‘
y se hace unfestﬁdio comparativo entre los resultados obienidds
coﬁ el uso de la computadora y los resultados espera&os; si &stos
- econcuerdan, el preceso hqbré terminado, si no, deberén correqglirse

los errores.

1€3] eernfce..Daﬁiel D.: introduccidn a las Computadéras y-Procesos
de Datos. 1973. [ B
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‘LA PROXIMA GEMERACION DE COHFUTADORAS,-
Enrique Calderdn Alzatl

{Comunicaclones de la Fundacidén Rosenblueth, Enerc de 1982)-

1. INTRODUCCION.

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-
tadoras constltuyen hoy en dfa, uno de los instrumentos que

- ‘ ¢ 7

mayor influencia ejerce en todas las formas de actividad hu-

mana.

£} estudio de su evolucidn, orientads 2 la prospeccidn de
nuevas tecnologias y formas de aplicacidn, constituyen ac-
tualmente motivo de esfuerzos y-dedicazién de gobiernos, in-

dustrias e institutos de investigacién.

En ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnoldgicos
{que incluyen la m!cro-e]ectrénicé'y la fisica del estado 56;
Tido), como los matemdtlcos y los filas&ficos (incluyendo la
16gica, la lingufstic; y.ié teorfa de.la recursién) y final-
mente los aspectos relacionados con ios brocesos cognlEiVOs
y adaptativos del Fombre Y otros organismos vivien{es._Todos

ellos habrn de contribulr a los préxinos desarrollos de la

‘computacidn,

En el aresénte réportc se pretendé examinar én forma
algunos de estos éspectos._p&ra Fundamentar fa tesis
niente al papel que ha.tenido el concepto de ''lo que
computacién' como moto} Qci cambig y enriquecimiento

tecnologfé‘de cémputo.

integrat

concer-

es la

de 1a

Con este reporte queremos iniciar una serie de documentos o-

" _rientados a mostrar la gran rigueza conceptual que existe en

- A . .
1a computacidn, la cual es totalmente desconocida en nuestro

_pafs, debido a 1a mala orientacidn de los programas educati=

_vos y a} escaso interés y poca difusidn de estos temas,

Cuatro Esquemas de la Computacidn.

Si bien {as ideas de maquinas inté!igentes, robotsAy au="
tomatizacidn industriél. estuvieron presentes en la pri=-
mera mitad.del siglo XX, las primerés computadoras.son
creadas para servir como Instrumentos de c3lculo en los
institutes de invegtigac[én. organismos militares yles-
tadfsticqs ¥ dgpartameqtos de las grandes corporacione{

industriales.

Aunque los resultados logrados eran importantes. el mer~"

cado para los grandes y costosos equipos de c3leuio, era

neccsarlamcnte restrlng:do thlVEndO a3 las [ndustruas

de computo a la bdsqueda de nuevas aplicaciones.
b - - -

£l usé de las cumputadoras:en la automatizacidn He pro=
cesos admihistéa;ivos. que si bien requerfan céigu!os .
refativamente sencillos, haclan necesaria la ejecucién

de qrandes volimenes de proceso por su naturaleza repe-r-
Altiva, se convirt!é pronto cn‘la princlﬁal rea de ap}I-

cacidn.

TTa.nn
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-de Informacidn.

En esta nueva forma de aplicaclén conocida como "'proceso
electrénico de dates', los requerimientos principales se

efcontraban en la entrada y salida de grandes volimenes.

La utilizacién masiva y probiemdtica de tarjetas. perfora-
das como ferma principal de slmacenamiento y transferen-
cia de infarmacién, orienté los esfuerzos industriales y

de Investigacidn al desarrollo de nuevos medics de alma-

‘cenamlento.

La aparlciéﬁ'dc la cinta magnética 9 el desarrollco de las
Impresoras de alta velocidad {det orden de 1,000 LPH)} cons~
tituyeron los elementos principales del éxito logrado en

el "proceso electrénico de datos”-qﬁe abris el mercado de
las computadoras-a los sectores financiero, industriai y:
gobierno, todos etias con enormes problgmas de administra-

e

cidn,

El siguiente paso'cnnceptual importante, en el proceso de
diversificacién y desarrollo de la computacién Fue la apa-
rici6n de los llamados “'sistemas de Informacign® que'tu-

vieron gran &xito durante la década de Tos setenta,

Entre los avances tecnolégicos que hicleron factible este
nuevo avance, podemos citar la fntroducclén del disco mag~
nftico (por IBM en 1960}, el desarrcllo de mu!tlpﬁbgrama-

cibn y la.capacidad de utllizacién de teletipos y poste-

riormente de terminales interactivas para dar lugar al
"tlempo compartido! Introducido simultineamente en forma

. N
comercial per Burroughs, Unfvac y Genera] Efectric.

. Aspectos tfpicos de los sistemas de informacidn, es el

uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdq
con un esquema preconcebido, que permita la consulta si-

multinea de la informacidn, por parte de varios usuarios.

. Aunque los sistemas de informacidn contienen generalmen-

te mecanicrmos de actualizaciGn permanente para el acervo
de informacidn, esta funcidn es realizada en forma centra~.

lizada, a través de un canal dnico establecido como parte

" de la infraestructurs de] organlsmo usuario.

Mientras que en él '"proceso electrénico de datos' el én-

éaéis.estaSa en la avtomatizacisn de los procesos adminis-
trativos de las instf:ﬁésones, con el enfogque de los ”sle-
temas de informacién” el énfasis’se daba en el estudio de
la grganizacidn misma, oqientada‘g la construccidn de'mOf

delos sobre jos cuales, la informacidn quedaba estructu-

_rada como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad.

En esta forma los resultados que previamente se obtenlan
mediante el proceso electrdnico de datos, podfan lograr-
5 COMO Meros productos secundarios de Tos sistemas de

tnformacién.

L
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Aunque las Ap!lcaclones-més conoé!dai‘de ips sistemas de

Informacion se dieron en los Bancos y tompéﬂfas.de Avia- _

cién, su ]cpacto en organismos gubernarentales, Industrias

y corporaclones comerclales fue también considerable.
i : T

Un punto mis que es necesario mencionar en .relacidén a los
sistemas de infqrmaglén; es ¢| referente a {a'evolucfén
de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel
opcrétléo (s{stcmas de cueﬁtas cor}ientes en bancos y de ‘
reservacipnﬁs aéreas), despuds a los niveles administra--

tivos intermedios y finalmente a la planeacién y la toma

de decisiones de alto nivel.

Un concepto bien conocido y utilizado, es el que se refie~

re al computador como un amplificador de la capacidad in-"

telectual del hombre.

En el uso de sistemas de Informacidn estaba implfcita una ' -

" nueva forma de aplicacion destinada a ta anplificacion
de una dc nuestras capacidades fundamentales, la de comu-
ulcaclén,'quefconstituye'la esenéia misma dé_las socieda~

des humanas.

"Su‘lmportancia s6lo puede ser comprehdida. al observbr

,la relaclén que exlste entre comun*cacnon Y dcsarrollo,

entre la palabra escrita y el flo'ecrmuento de |as prime-'

ras civillizaciones, entre 1a imprenta y la hlstcrla mes

derna, ’ Vo

TR -

:ﬂ Los slsfemas dé épmunlcadlén-bor'computgdora resultan

cuando la capacidad de alimentar y actualizar los, datos

5de‘un'acervo.é; otorgado a todos}{algunosj Ios'usuarlgs- .
idel,siitema d?'informa;ldn.* o

- Los sistemas de comunicacién por computadora, represen=
.‘gan'un‘avance tpalﬁtai{#& ;obré ;tras formas de ;omuni-

"'cacidn’en cuanto que:

Y La distribuclén de mensaJes es select{va y asoclatl-
va (se envfa solo a |os receptorcs que la requleren

0 que cumplen ciertas condlclones}

b)Y La récepcféﬁ'dé mensajes es tambléﬁ seléctiva (s&to

_se aceptan mensajes.sobre temas determinados por el

g receptor o pfovenlenies de fuentes también selecti-

¥

vas)
Ths ok .

_ef . La capacndad de dustrlbucién ¥ recepcnén es tanto

Instant&nea como independiente del tiempo. es de-
© ¢hr que 1a informacldn queda dlsponible para cuando

s€3 necesaria.

. Un claro ejemplo de slstemas de comunlcaC|6n se da nueva-’
- mente en Jos sistemas bancarlos y de reservaclones aéreas.

: cuando sus operadores tienen’ la facultad de actuallzar el

i v bey

acervo con los nnntos pagados ] deposutados €n un.caso y
'C

las reservaciones o cancelaciones realfzadas en el otro.

-
'

)

(
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La épnéeptuailzaclén de los sistemas de'fnforﬁac!6ﬂ,"i¥
lguaf.que el proceso de datos como casos particulares de

“procesos de comunicacisn' es evidente.

Comoxén tas etapas anterjores, el desarrollo de los ;Is;'
temas de comunicacidén abren las puertés a nuevés forma;
de aplicacién ya predeFibles, esfan&o su éxito'susteﬁta-
do eﬁ nuévos a;ances tecnoldglicos entre'lgs que es con-

veniente destacar:

- Los desarrolloﬁ de Ia‘micro elecérénica conoéidoé‘
como LS! y viLSI (iarge System Integratlon y Very
Large Sysiéms Infregratjon). que lograron eﬁtr; o~
tras cosas reducir y permitlf la utillzacién mas[va.

de equipos.

- E} 'desarrollo de las telecomunicaciones que permi-
tiéron conectar equipos’ de cémputo distantes y ab?le-
‘ron la posibilidad de transferlr grandes volﬁmenes

de’ Informaclon.

- £l desarrolio de las redes de cémputo basadas en las
poslbllldades de comunlcaclén "lnteligente" entre
equtpos de computo, que constltuyeron la lnfraestruc-

.tura prlnc!pal de los procesos de comunlcacléq.

S

i~

En resumen, hemo: anallzado cuatro formas o esquemas de apll-
caclén de la computacidn que a nuestro modo de ver constltu-.
yen la esencla de las cuatro generaclones de computadoras a

las que se hace referencia en la literatura técnica Y comer=-

clal de cémpito y que se asocia mis a los'aspectbs puramente

fisicos de los componentes utitizados en cada una de ellas.

Nues:ra tesis delnncada con mayor detalle en (1), pretende es-
tablecer que slendn los avances de la electrénica lmportantes.

no-constltuyen sino uno de los factores de la evolucidn tecno- .

_légica del cémputo.

~ -
Por otra parte. aunque puede parecer que el desarrollo concep- fE;
tual de !a'conputac10n ha llegado ‘a su fin, 1a realudad es to- ’ ;TT
.talmente'di;tinta’ nuevas generaciones de cp@putadorgs an ob- . ‘;E:
-

jetivos mis ampliés.y de mayor trascenqéncla habrén dg seguir - -

v

en las préximas décadas. 'Un anflisis al respecto ocupa la aten~

cidn de I$§ secclones sigulentes de este reporte.



-sencililos.

CUATRO GENERACIONES DE COMPUTADORAS.

fl

Desde el punto de vista puramente tecnolbgico, 'la evolucidn

de'ia_comqutacldn es sorprendeﬁte 4 contempla otros aspectos
adiclonales a los de la electrfnica y componentes utiltizados;,

aspectos tales como el ‘tipo de dispositivos periféricos'y el

software evolucionaron en forma paralela y acorde a las nece-

sidades del mercado que crecfa con las npévas aplicaciones,

Aunque es diffcil encasillar en un esquema de cuatro etapas

. el desarrollo casi continuo de los nuevos sistemas de compu-

tacl8n, la utilizacidn de ese esquema és [mportente por su

relacién a las formas de utilizacién ya mencionadas y por 1a

‘posibilidad de discutir la evolucidn tecnolégica en términos

Algunaﬁ inexactitudes en los efos asociados a la apariclén
de cada eiapa,lesf como a las estructuras y dimensiones de
los equipés. se deben 8 13 exlstencia de algunas comﬁutado-

ras de - transtclén adelantadas a su época y a la tecnologfa -,

7 existente, como lo fue la B- 5500 de BurrOUghs (entre otros'

equlipos)-.’

Una vez aclarado este punto haremos una descripcién brevezdav

los'aspecio; mSs relevantes de cada una de las generaclones,

ETR

_a)

Computadoras délla'prlmera generacidn:

‘Entrada al‘&:rc#ﬂo:

- Aplicacidn principat:

feéaologfa utilizada:

+

Unidades periféricas:

- Sistema operativo:
"Lenguajes de programaclon:
Alfabeto:

' Admlnlstracléd:

Aspectos cuantitativos:

SR RIS 3 v

b)

! ﬂv : Lor
, Hodeids.tfpléos:

N
V-

" No existfa.

bladores primitivos.

1950 aproxtmaaamgnte.;
instumentos de c¢Slculo. -
Tubo§ de vaclo. .

Hemoria de ciflndro magnética,

lLectoras 9 ﬁéffo%é&orasrde

" . tarjetas y cinta de papel,

eguipo unltario. etc,

Lengusje de miduina, ensam=

Numérico. -

Trlvlal _no se requerfa.

<

M. Central ', 1000 a B,000 pa- o
fabras. <N
Proces i0~-o ;ls;é -:;\
roceso - op -
[

Preclo 100,000 a 2,5 millones - w5
be ‘ e

1BR-650 aendix—cls Univac 5590.
Bull1-PT, 1BHM- 709 '

tomﬁqtadoras de la seguﬁda généraclﬁn: L

'Entrada al n:rcado'

K Apllcaclones prlnclpales.

F] 3¢ T .- -

TecnologTa utllizadas:
H b .

Unldades perlférlcai:

1960 aprox}madamentp.
Procéso Ae d;ibé.
Inst?hmenéa &E &Sicu{o.
Transistores y ferritas.
Lectoras y perforadoras de

tarjetas, impresoras y cintay
magnéticas.



c)

. Unidades periféricas:

.

Sistema operativo:. _

tenguajes de programacién:
Alfabéto:

Facilidades adicionales:’

Administracién:

Aspectos cuantitativos:s ™

Modelos tipicos:

6

L . '
‘ . . . N

Rudimentario, controta perl«

. féricos, inicia y .termina ta-

reas.

A

Ensambladores y primeros com;'
piladores (FORTRAN, ALGOL).

Nimeros y letras, algunos ca-

' - racteres especiales.

Existencla de bibliotecas.

" Primitiva, planeacidn de pro-

duccidn con procesos masivos.

MC 8,000 a 32,000 palabras.
Procesadores 10° ops/seg.

Precio 10° a 10% us,

COC-160, 1B -7090, 18M-1401,
Burroughs-5500, RCA-305, Bendtx
620, €0€-3600. ,

Comgutadoras en 1a tercera generacidn:,

Entrada al mercado:

Aplicaciones princ{pales:

. Tecnologia utilizada:

Arquijtectura:

Lenguaj-s Y facllldades de
programacibn:

Alfébeto:

Aproximadamente entre 1963 Y

-1970.-

Sistemas de informacién.

Ci-cuitos integrados (LSH),

i, memoria de pelfculas magnéticas.

Cintas vy discos magnéticos,
terminales de video y teleti-

" pos.

Multiprogramacidn, multipro-
ceso, sistemas de Interrupcidn,
optimizacién de c&digo.

" Lenguajes de alto nive! COBOL,

PL, Bases de Datos {DMS).

Mdmzros, letras y caracteres
especlales,

ay

" Facilidades adicibnales::

'Aspectns cuantitativos:

 Unidades periféricas: -

_ de programacidn:

LR - TP ]

Sistema operativo:. L. Manejo de archivos, multipro-
. ; o ceso, memoria dindmica, memo-
. et ria virtval, etc.

Edicidn v prueba,lntéractiva
- de programas.

N

Administracién: Tt Compleja y especializada.

HE 64 a 256 K palabras.
Procesador 10* ops/se

Memoria secundaria 107 carac-
teres. ' C
Rango de precios Sx10™ a 10% Us.

Modelos tipicos: - - IBM-360, Burroughs-6700, POP 10,
y PDP 11, Univae-1106, Cyber 170.

Comﬁutadoras'de la cuarta generacidn:

Entrada al mercado: Entre 1977 y 1981,

Aplicaciones prfﬁqlpales: . Sistemas de comunicacién, sis-
T - . temas de informacidn para ne-
BT o gocios pequefios, uso personal,

Tecnologlas utilizadas: Micro-electrdnica VLS!, memo-
1.

. Terminales inteligentes, dis-
cos y cintas magnéticas, equi-
pos de graficacifn, lectores-
dpticos v digitalizadores.

" Arquitectura: ) : Proceso distribuido, uso de

microprocesadores.

Lenguajes y facilidades - - : :
Baces de datos distribuidas,

lenguajes interactivos, des-

criptivos y grificos,

Alfabeto: ' o Irrestricto, maydsculas y ml~

nisculas, sfmbolos matemiticos,
alfabeto Arabe, Japonés, etc,

T

rias-Hos (metal oxide sylicates).

)

aly510-



Sistema operativo: .

Faclilidades adlicionales:

Admintstracién:

Aspectos cuantitativos:

HModelos tfpicas Grandes:

Medianos: -

Pequeitos:

38

Proceso sin interrupclén, co-
" mynicacién entre miquinas, ru-

tinas de recuperacidn, etc,

‘Metaprocesadores, correo elec~

trénico, manejadores de texto.

Muy simple para equipos perso~
nales, Muy complejo para re-

Jdes de proceso distribuido.
. -

Mesoria Central 64K a 107 ca-
racteres: .

Procesadores 107ops/seq.
Meraria secundaria 10'" carac- .
teres, :

Rango de precios 107 a 10° vus.

lB!-b3jO, Univac 1100, Burroughs
8-6300, 79%0.

.Prime 550 HP 3100 VACS.

Apple, TRSEO

L N

" LAS EXPECTATIVAS NO CUMPLIDAS ¥ LAS NUEVAS APLICACIONES.

[
i
-
.
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La existencia de robots y miqulnas industriales automSticas,

- goncebidas en la pffmera'mltad del siglo XX antes que las.prl-

2 - -

meras computadoras entraran en acclén, no ha sido totalmente
i . -

-

plasmada en la medida que el avance tecnoldgico permitiera
Cos r. . ;

T esperar.

Las razones de este retraso son miltiples & incluse factores

P ) . . L T -
sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue~

. vas miguinas podrian causar, por la falta de alternativas y

legislatura adecuada.

Entre los factores tecnoldgicos para la introduccicon de las
miquinas automiticas, estuvieron las abultadas dimensiones,
r. N s, . . i .
escasa confiabilidad y las restricciones que su uso imponia

D SR U SR soc
sobre &) ambiente de operacidn,ique dificilmente pueden dar=

&
se en las instalacjones industriales.

8oy : S ' Y
For otra parte, la idea original de las mdguinas automdticas

capéces de realizar operaciones totalmente repetitivas, sin

ninguna capacidad adaptiva ni caracterfstica inteligente,

tuvo que ser desechada por inoperante para dar lugar a la .

idea de miquinas inteligentes éapaces de rea{izar }ptlnas‘a!-
ternas y aﬁapéf{se‘a ‘$§”?EFF§[§3dE§ qug']a p;oduccléq de ob-
je?osfdistintosijmpliqa: Para todo ello, ‘1a capacidad peyceb-
tiva de estoé_ygsots resultaba indispensable.

o

= 1

T
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Con el desarrollo de 12 micro-electednica de la nueva tecno- =

logia de.las éoﬁunicaciones y del rec050cimiento de férmas.
!ogrados'enlla'cuarta generacidn de computadoras, el camino
para los robots y la automa:{zacién industrial a escala ma-
siva, ha quedado abierto. Los desarrollos actuales de la In=
teligencia artificial tendrén un impacte importante en este

proceso y a su vez se nutriran del mismo.

Otro problema adn no resﬁelto sati;factoriaméntc, es e! reia-
clonado con la traduccidn mecinica de }enguajés: aqui el pro-’
‘blema es de otra naturaleza porque no obstante Ia‘exbericncia
ancestral que el homb}g tiene en esta actividad, jamds ge ha--
bifa preocupade por la mecénifa de este process. por jo que

ha sido’'necesario el desarrollo previo de mo&elos Jingufsti-
cos fornates, para hacer posible la creacidn de los mis sim-
ples grograﬁas de t?aéuccién{ ios avances logrados hasta hoy
y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta direccidn,
permiten preycrlsu reélizacién en I°9 prﬁxiﬁos afles, €on un

Impacto social formidable.

Finalmente, ta gran capacidad de almacenamiento y recupera-
.cién de informacién lograda con Ias.computaqoras actuales,

no compite con la capacidad del hompre que a través de sus

sentidos (especlaimente et vlsual).'gsté captando constante-

mente im3genes que implican voldmenes imprésionantes de in-

formacién, que son de inmediato sintetizadas en forma Sptima

" para su almacenamiento. Este hecho ligado Indiscutiblemen-’

te a la estructura y funcionamiento esencialmente distinto

al de las computadoras actuates, permiten concluir el desa-

rrollo futuro de otras arquitecturas de cdmputo.

o



a)

ALGUNAS TENDENCIAS EVOLUTIVAS. -

Auéque fos aspectos seﬁaladc; en las secciones énteri&re;
muestran un.desarrollo dramitico y s#ﬁalan algunas tenden-
cias importantes, olras no son Explfcitas f requieren un
anéli;is adicional, .

" Interaccién hombre-miquina.

- -

£} acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-
do un retc continuo, a investigadores, profesionistas e indus~
triales de la computacidn; los avances logrados son ihpresio*

nantes.

AsT, mientras las computadoras de !a primera generacidn, fue-

ron ‘instrumentos exclusivos de sus creadores y de algunos cuan~-
.tos cientfficos, que regue}ran'de meses de estudio y un alto

‘grado de conocimientos previos de matemiticas, para construir

programas relatl&amente.simples, las miguinas de la segﬂnda
generaclén principiaron a estar al alcance de ingenieros y
técnicos, gracias a la abaricién de FORTRAN y de otros fengua-
jes s}miléres, asi{ como a la incorporacién de log sistemas
operétivos, que habrian de relevar al programador de las ta-

reas relacionadas con el contro} de las unidades periféricas,

‘Cun la introduccién de. 12 terminal de consulta, del tiempo

compartido y de nuevos, lenguajes conceptualmente més simples,

no sélo las tareas de programacidn se simplificaron, sino que

43

*

por primera vez, el personal no técnico (cajeros 'y émpleados
_ administrativos) pudieran entrar en contacto con fa'compu{a-
" dora, dejando atrds los tiempés eh que -las transacciones Y

los gocumentos eran enviados a los 'centros de calculo' o
. . 4

"unf?ad;s informdticas' para su procesc por medios misterio-
i o

sas y Fuera del control de) usuario.

En 13 etapa de la cuarta generacidn, e! proceso de acercamien-
to continud, ahora las secretarias hacen uso de terminales
para redactar oficios y cartas, los Jefes tienden a depender

cada vez mas para comunicarse con sus empleados y consultar

bancos de datos financieros, los empleados de hoteles e indus-
trias hacen igualmente uso de ellas y en las escuelas, se con<

vierten,en un excelente apoyo para la experimentacidn y la.

ensedanza, el nivel de acercamiento es tal que adn los nidos

hacen uso cotidiano de ellas,

.Factores de este fendmeno que habrd de intensificarse en el

futuro, son la reduccidn de los costos, la confiabilidad y
recuccidn de requerimientos para su operacidn y 1a concepcién

misma de los equipos de computo como intrumentos de uso masi-

: vo. E} desarrolio de nuevos lenguajes interactivos y grifi-

cos ha constituido un Factor adicional de este proceso.

. De este an3lisis es posible concluir que la interaccidn hom-

oA

[ ‘ S . :
bre/m3quina habrd de contliimar su crecimiento en las préximas

Y] .

H H i3 .
© yengraciones de cumputaduras, buscando nuevas formas de acer-

cam?cntq que hoghqn‘dfa principian a delinearse.

AN

61N
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La compulacidn no numérica.

En sus origenes, la computacién fue totalmente numérica no
s6lo en Io que respecta a la natura!cza de los datos y tipos
dc problcmas que se pretendia resolver, sino 3! lenguaje mis-

mo de programacidn.*

La dotacién de caracteres alfabéticos a los mecanismos de im-
presién y el estudio de la Iingufslica (Chomsky, Bar-Hillel,

etc } hizo factible el uso de lenguajes no numéricos para la,

programaclon. y la dcpendencla cada vezr menor de las numeros,'

sin embargo,  las apltcaclones fundanentales de 1a computaCLén

siguieron ligadas a los aspectos numéricos, durante las dos

,generaciones siguientes de computadoras.

a .
Esta afirmacién puede parecer extraita al lector, acostumbrado
a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace

referencia a nuowbres de personas, de empresas, de productos,

o de 1ug$res geografices. Aungue esto es tatalmente cierto,

En las primeras computadoras, Jas instrucciones eran cgdifl-
cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el modelo
Tntroducido por John Von Meumann, quién utilizé en su concep-’

cién de la-computadora, las ideas expuestas por Xurt Gode!

que asociaba un nimero (programaba cada funcidn comput§b1e).

-y

es también v811do. menclonar que en todos estos casos la infor=

macidn alfabética nunca constituye la parte esencial del pro-

ceso; asf por eJempio, el nombre del empleado es sélo una eti-r

queta que se anexa al resultado del cilculo de percepciones y

deducciones, en la ‘generacién de un documento de pago, y si Vo

bien es cierto que para la sdciedad, quien [mporta es el por-
tador del documento, para el computador el trabajo central

reside en las cifras. i .

Esta observacién no implica que el uso ﬁe la éoﬁputad&fa fue-
se exclusivamente en aplicaciones numéricgs,'pues a partir .
de 1960, diversos esfuerzos de investigacidn ée centraron en

problemas no nﬁmérfcos; logrando resultados que han tenido y.
tendran una influencia notable en’ el desarroflo futuro de la_

computacidn.

Como ya se ha mencidnado. eihorigen;de las iﬁyestfgaclones
Cole S i : " s o, .
sobre problemas no numéricos se situd en la linguistica for-

S T TN ' . ’ -
mal, con la biOsqueda de algoritmos que hicieran factible la

‘traduccidn mecdnica de lenguries. Posteriormente, el desarro-

1o de LISP y otros lenguajes como Snobol y LF, hi;ie?on fac-

tibles los trabajos en inteligencia artificial y manipulacidn

de simbolos algebrdicos, estableciendo la posibilidad de do-

tar a Ias maqulnas con capacidad de deduccnon para resolver

problemas de Iognca
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Es as{ que para los infcios de la década de los setenta exis~

tiesen miquinas capaces de jugar ajedrez, reconocer objetos
a partir de su descripcidn Vingufstica (para lo cual el com-

putador tequiere de la- conexidn de un equipo de televisidn

y de hacer deducciones ldgicas. Unas afos mis tarde las pri- ...

meras maquinas capaces de sostener conversaciones sencillas,

- eran estudiadas en algunos institutos de investigacidn,

La construccidn de miquinas con capacidad de inferencia y con--

versacidn generalizada, y la creacién de "sistemas de conoci-
miento" como intrumento de uso masivo, constituye hoy en dia

el objetivo'a lograr para la siguieﬁte generacidn de computa-

QOtro proceso de aesarro|1o mencos comple jo, ha tenido lugar
. . i . R

duranté les ditimos aﬁos en el campo de'la computacidn no

numérica vy constituye‘hoyven dfa, la confirmacidn del éx?t;

que habrSn de tener los sistemas futuros de tomuﬁicacién ¥

conocimientos. Se trata de tos populares 'procesadores de

palabra" que son utilizados en forma masiva, para la brgpaia-

¢ibn de cartas y documentos técnicos.

Figenbaun Conference on éifth Generaticn Computer Systems.

Tokleo, 1981,

c)

e

1
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Con el .procesador de palabras el usuarlo tiene accesc a un
conjunto de instrucciones que le permiten edlté? textos, co-
rreqir errores y dar ta presentacidn y organizacidn mis ade~

cvada. El envio y almacenamiento de documentos con costos

- . . ) : : . .
extraordinariamente reducidos, hace posible la utilizacisn

masiva’de esta tecnologia, que para los inicios de la déca-
da 80, ha principiado a subspituir'a la miquina de escribir
v a los demds equipos tradicionales de oficina.

Sin lugar a dudas este proceso de orientacién de ia computa-
cidn a las aplicaciones no numéricas representa una tendencia

irreversible paré el futuro,

La orientacidn de las i

nvestigaciones, - '
e

Lomo Eﬁ otras érea; de'la-mecnéiogfa modefsé. el‘perfqdo re-
querhdé para q&& los resultadosiexitosos de una investlgacién
seénnaphidadoé ma§i§anenté; se reduce, a uﬁos_cuantos'mescs
o'a loé ﬁés un ‘par de_aﬁos;‘es asi que.'el anilisis de la evo-
fucidn de los ﬁobjeios de estudio" relacionados con ia‘com?u-:
técidn, ;onsti;uye uha tercer drea de an8ltisis por su Impor-

‘tancia.

A este respecto podemos decir que mientras en la primera ge~

neracidn, 1a preocupacién y motivas de investigacién, se orien-

taban al desarrollo. dellos métddos de cilculo numérico v a.la
bisqueda de nuevos diéppsitivog de almacenamiento magnético,

Ly I [ .
d . 2 T ¢
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a
duraéte 1a sigulente etapa ios-temas de est;dio estuvieron
centrados en la llnéurstica. la utilizacién de traﬁ§3sto}es
"y circultos integrados, ; en la naturaleza de fos proceéos

admlnistra}ivos.-

Al iniciarie ta era de 1a te;éera generacién'de comp;tadpras;
el interés de la fnvestigacidn vari§ hacia el andlisis del
funcionamiento de las organizaciones.(con el enfoqué ae si§-
temas).‘al uso de 1a tecnolegia LSI, al desgrroljo de los sis-

temas de informaclén y hacia la inteligencia artificial.

Finalmente, los temas de interés al entrar.al meréado la cuar=’
ta generacidn, eran el estudio de la sociedad y las interaccio;
nes‘que en su seno tenTan los organismos industriales y finan-
cieros ¥y bgr otro lado las nuevas formas de aplicacidn-de la
mlcro-elec;rﬁﬁlca, y ¢l estudio de las cﬁmunicacianes diglta-
Ie;. } .
Actualmente y para el Fuéurb, el tema principal de estudio
. ha cambiado nuevamente para centrarse_en Y"el hombre', en {os
procesos cognitivos, de la lnferencia y la acumulacién de co-
nociﬁlentos. Los avances de !a micro-electrdnica hacen fac-
tible imitar los procesos adaptlvqs de los organismos biolé;r
gicos y |; posibilidad de'constrgir mosaicos de pequefios au-
tématas para formar "tejzdos" cuya capacidad de asfmllaclén f
andlisis de imigenes, sea similar a Ia del ojo humano, recono-
cldo ya como uno de los sistemas mis eficlent;s de recoleccisdn

de Informacitn,

L

LAS COMPUTADORAS DE LA QUINTA GENERACION,

Con estas nuevas orientacionres y con un mercado de dimensio-
"‘nes jamfs superadas en su magnitud y diversificacidn, se prin-

cipian a definir en los centros de investigacidn norteameri-
- . FLT I & :

canos y europeos, los conceptos que darin lugar a la quinta
[YR o . i o B !

generacidn de computadoras.

Paralelamente y quizds con un empuje mayor, la industria ja-
ponesa desarrolla un proyécgo de gran magnithd para poner en-
operacidn una nheva generacién'dé computadoras substancialmen-
te distintas 5 las existentes, en los primeros afios de la dé-

cada de 1990.%

Estas nuevas mdquinas habrin de caracterizarse por'la utili=-

.! :: . . LS} . . :‘. .
racidn de enjambres procesadores microscipicos, operando si-
o .

W . Vo P i1 .
multineamente para recibir y clasificar iInformaclién, por su

W i B R R .
capacidad bisica de inferencia y generacidn de '"'conocimientos'

" y.esquemas generales, a partir de info(maciSn particular, asf

com> por su estrecla relacidn con el hombre.

)

Eitqspfgyectonzgg presgggggo por p;!met$ oqasiﬁn'en [a Confe~-

i i 1 o T - ..
rqncfa sobre “Fompqlaggrq'de I9 Quinta Generacién",lqeallzada

" en octubre de 1981, mencionada;prevlamentc en este reporte.

H
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E! sistema de contro) habrs de seguir y utilizar principios
}a conocidos hoy en-dia, sélo se usan en experineﬁtos de in-
tellgencia artificial, como los relacionades con las miquinas

LiISP y de Flujo de datos {Data flow machines).

" El desarrollo de la computacién.ﬁo numéric; como forma pr}n-
;fpal de aplicéclén, Y la interaccién mis intensa entre hom=
bre y miquina estaran también en el centro dei proceso. Fi-
nalmente, la {mporfancié de la comunicac{én entre miquinas,

y con ello, entre los hombres que la poseen, habrdn de deli-

near en buena medida el futuro de la civilizacidn.

NUESTRA PARTICIPACION EN EL PROCESO.

B

51

- i

Cud! es y serd nuestro papel en esta revolucién lié'de obser-

vadores pasivos del proceso? IPasard [nadvertido como otros
tantos cambios tecnoldgicos de cuyas }mplicaclones politicas
Y sociales nos enteramos sélo afios después? LPodrlamos ser

capaces de asimitar esta vez !as tecnoldgfas emergentes? LQué

pianes podemos fornular para tomar una parte activa por modes- N

ta que sea en este proceso de cambio? Quizis estas sean algu-

nas preguntas que hoy deberiamos hacernos.,

i

AN

RALY
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CONCEPTO DE CONPUTADORA .

£! objeto de esta breve resefa sobre las computadoras electrénicas
y sus miltiples aplicaciones al servicio del hombre, es transmitlr al lector -
una completa vision de conjunto, mediante un lenguaje sencillo que permita com
prender conceptualmente los temas:tratados, sin neccsidéd de conocimientos pre

vios en la materia. . .

Esperamos que estas paginas, muy simples en apariencia pero con pro

fundo contenido, permitan, a quienes las lean, ingresar al maravilloso mundo de

fas miquings automiticas.

Este sefior se 1lama Control., Trabaja en wna pequeda habita--
cidn. Tiene a su disposici®n una maquina de calcular que sy
ra, resta, rultiplica y divide, Tiene también el s=dor Con-.
tro! yn archivo parecido al casillero que existe en los tre-
nes para clasificacidn postal,

Hay, adem3s, en 13 habitacidn, dos ventanillas identificadas
eon serdcs carteles: "Entrada’ y "Salida".

£1 sedcr Tontrol tiene'un manual que le indica ¢6mo debe de-
cgnus'. "3 Con @508 eleﬂento,, 31 alguien le pide que ha -
ga un trabajc.

S O A P O 4 .
e = T I + TALIDA
A 11 s
i i il -
X
I

Una persona qulere saber el resulitado de un complicado c&lculo.
Para ello, escribe ordenada, preclsa y detalladamente, cada una
de las operacicnes que, én conjunto, integran ese cilcuto, ano-
ta cada instruccibdn elemental en una hoja de papel y coloca to-
das las hojas en orden an la ventanilla "Entrada'.

. . El sedor Control, al ver las hojas, lee en su manual que debe to

mar esas hojJas con instrucciones, una por und, y colocarlas co -
rrelativamente en su archivo. ¥ asi lo hace,

B EREHTS |
\ N A g O L
. ¥ 1
=7 T

Una ver ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el sedor
Lontrol consulta nuevamente el manual. AllT se le Indica que, a
continuacitn, debe tomar 1a instruccidén de l1a casilla | y ejecu
tarla, luego la de la casilla 2 y ejecutarla, y asi sucesivamen
te hasta ejecutar la Gltima instruccidn. Algumas instrucciones

aritméticas); otras, que el seftor Control debe ir a la ventanilla

“Entrada'* para buscar ‘algin ‘dato que lntervenga en el cdlculo --

iy
. -
indicardn que hay que sumar una cantidad a otra { instrucciones -

{instrucciones ae ‘'ént'radassalida" },|dato que la persona que le t\J

formutd e!;problemaihabra colocado ya en dicha ventanilla, en -~

finalmente, oiras instrucciones indicaran que debe elegirse una
de entre das slternativas (instrucciones ldgicas ): par ejemplo,

supongamos .que una parte dely cileulo - desde 'a instruccidn que

estd en da casilla 5 de'l archivo hasta la que estd en la casiila
9 debe ejecutarse 15 veces porque el cilcule asi lo exige.

En tal caso, la instruccidn que estd en Ja casitia 10 indicard -
que, si Tas pases 5 a 9 se han ejecutado menos de 15 veces, se =
debe volver al paso 5. Cuande se hayan realizado las 15 repeti =
ciones y no antes, el sefor Control seguird con la instruccidn =
de la casilla 11, '

‘otra hoja de papel. 3 ! . , o |

N
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NTRADA - ok : i

Después de ejecutar todas las Instrucclonrs del archivo, haciendo
con la miguina de calcular las operaciones en ellas indicadas, el
sedor Control entrega, a través de la ventanilla “Salida', los re
sultados cobtenidos . . . Y Se sienta a esperar un nuevo trabajo.

. : B oo
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Obsérvese que la actuacsén del sefor Control es puramente meclnica:

sdlo sigue las indicaciones de su manusl ¥ cumple de acuerdo ﬁon -
olla; las instrucciones que recibe 2 través de la ventanilla “En -
trada'" . Toma decisiones, pero solamente cuando se. te seAalan las-
alternativas que existen y con qué :r-tcr-o debe e\cgar una ce -~

elias.
£l setor Control puede resolvernos cualquier problema, por complica

da que éste " sea. Pero para ello deberss indicarle paso 2 paso, €n °°

la forma mis elemental y detallada, todo lo que debe hacer para’re”
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso. el
sefor Control no sabria continyar por si mismo, i
Haga ¢! lector ta prueba de formular un problema cualqu-era de modo
tal que una persona Gque NO CONOZCa nada acerca de ese problema, put=
da resclverlo sin necesidad de hacer consultas. Verd que.es una ex-
perlencia Interesanl!snma-

. B . L
™~ . - . t
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3] esquema que acabamos “de representar mediante el sefor fontrol v sus -

elementins de :rabﬂJO. corresponde exactamente al e5GUEma de funcionamientc Z¢

- una computadora electrénica. : .

A continuacidn presentaremos una breve descripeidn de los elementos de -

la-comoutadora que corresponden a los elementos de trabajo del sedor Control.

Las unidades de Entrada (representadas por la ventanilla “Entrada" ) : -

Son en la computadora, dispositivos capaces de leer informacion {Instruc
ciones o Datos ) con e) objeto de procesarla. Existen una gran variedad
de elementos de'entrada,_entré los cuales tenemos:

Tarjetas de Lartulina y Cintas de Papel: Que son perforadas de manera que

cada perforacidn representa un nimero, una.letra & un simbolo especial de
acuerdo con un cSdigo predeterminads. .

Cintas magneticas: Conocidas como ‘wemorias externas” tienen la ventaja -
de.pcrmitir almacenar la informacion en forma mas concentrada ( 3 razén -
de B0 a 2&00 caracteres por pulgada de Tongitud ) y de ser mas veloces, -
¥ya que pueder enviar o recnblr xnformac10n a la unidad de control a veloci
dades que van de 10,000 a 650 000 caracteres por segundo. Pueden llegar a

tener hasta 730 m. de longitud.

. Disco Magnético: También conocidos como "Memoria externa'’, en'generai_tle--

. nen un didmetro aproximado de 30 cm. y pueden grabar hasta 400,000 letras,

numeros, y caracteres especiales, formando palabras, cifras, & registros -.
completos. Se pueden grabar o leer & razén de- 77,000 a 312,000 caracteres
por segundo y sJ.tjemoo de acceso a un registro alcanza un promedio de &

mi li=segundos.



Una dlferencia Importante entre las clintas y los discos es la siguiente:

En las cintas los registros se graban o leen secuencialmente..

En los discos se tiene "Libre Acceso a un rfegistro-cualquiera, en for- "~ -

ma Inm.edlata', pues cada registro se locallza por su pésicién fisica den

t}o del disco.

" Lectora Optica de Caracteres impresos: Puede leer un documento impréso.
por una miquina de escrlbir, o por una miquina de contakilidad o por Ia.
impresora de m'a‘caupufaaora,a una velocidad de 30,000 caracteres por -
minuto.

u=i2ad de Representacidn Visual: Esta unidad de entrada/salida sirve -

para hacer consultas a 12 computadora, porrmec-ﬁc de un gecliado de_rmé -
quina de escriblr, y obtener 1a respuesta reflejada en una pequeda pan
taiia se televlsiéﬂ. ‘

La Imagen esta formda por. hasta 12 renchnes de hasta BO caracteres -

(1e:ras, numeros, & slgnos especiales ) cada uno.

Yemos' aqul otra l)nldad de Representacién Visual, mis evolucionada que -
- 12 anterlor, la comunlcacidn hombre-mSquina puede establecerse en ella
por medio de griflcas, es decir que la entrada y la salida de datos se

hacen por medlo de Imigenes.

g,

La pantalla estd |mag|narlamenta divldlda en 1 050 5§76 puntos, de ma - .
_ﬂera que los trazos que se obtienen son préctlcamente continuos.

Pueden dibujarse as? curvas, estruciuras, letras, nimsros’ y':ualquier

Cuenta esta unldad para' el!n con un dls-posltl'vo con f:orlu de 13plz, que

- tiene en su punta una cflula fotoeléctrica. Un delgado haz de luz parte

en determinado momento de un punto de la pantalla y la recorre en for -
ma de zlg-2ag. Si se apoya el "lipiz* en cualquier posicién de la pan -

talla, su célula fotoeléctrica derectard en algin momento ! haz de tuz, -~

Por e} tiempo transcurrido desde que e)l haz de luz comenzd su “barrido"
hasta que fue detectado, !a éomputadora determina en qué punto de la -

pantalla se encuentra apoyado el "15piz't .

Como el barrido dura una fraccidn de segundo y se realizan muchos ba -

rridos por segundo, se puede “'escribir! con el "'15piz" sobre la pantalla
y e} ciinujo *ingresa' en la memorla de la computadord como una sucesidn
. - . -

de puntos codificados.

LZf}'E,!)(“,

- R T R jut
tipo de grafico, vy esa informacién ingresa automiticamente a ia compu=

fooy i { a i 3 . R
tadora. _ e /

o o e : rpke 1y . . : /

Por otra parte,- los resultados obtenldos por la computadora son—repre -
sentados -en la pantalla también como curva, letras. ete., bajo control
—_..__,/

de! prograna almacenado en Ta memoria,

Lecto’ré Optica de Manusecritos: Salvo algunas pequefas restricciones en

cuanto al formate “e los caracteres, esta unldad puede "leer' documen-

tos escrites por cualquier persona y con cualquier eJemplo a una velo-

" cidad aproximada de 30,000 caracteres por minuto.

& : . A L B ti . ’ f
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£l registradgilanafizador Futogrfico es una Unidad 'de Entrada/Salida

'dc.datos que‘réalizq.tas siguieﬁtes funciones,

1} Registra los resultados de la compufadora sobre microfoto
qrﬁf?as. mediant; un tubo de rayos catddicos, que inciden
sob}c una pelfculs fotggréf}ca. y'éuyo haz electrénico ac
tia gobernfdo por el P;ogerQ—Almatenamb La pelf;ulé se -

revela automdticamente dentro de la unidad y‘ﬁg\segundos -

- despu€s est3d 1ista para ser proyectada, 7 i

2) Proyecta sobre una pantalla transiGcida tas microfotografias
regigtradas. ' & b R
3} Analiza imégénes reproducidas en negativo sobre peiicula trang

parente, las digitaliza y las transmite a Ja Unidad Central de

28

Procesamiento.

{i

;:: La pelicula utilizada tiene 30.5 milTmetros dé ancho y 120 metros de

—-—

';:? fongitud. La Entrada o 5alida de imigenes puede consistir en letrQs.
numeros, simbolos, dibujos, gréf;ca;. mapas, curvas, ctc.‘[n una mi-
crofotégrafia de 30.5 mm X30.5 mo pueéen regfélrarse hasta 30.%00 -

Yetras y nimeros, o hasta 16,777,216 puntos correspondientes a iméd =

genes.

~ la welocidad de Registro/Ané]isis es de 40,000 letras, niomeras y sim

bolos por segundo, © su equivalenle si se trata de imigenes.

Miquina de Escribir (Teletipo ).

Las unidades de almacenamiento o memorias (Representadas por el archi -

vo da! sefior Control ) permiten regisfrarAlai'Inslruccioneaty'los datos .

para resolver un problema; entre estas se tienen:

.

(g

“Las Hercrias de Flip -Flops -

" . kos Anillos Magnetizantes: Estos pueden magnetizarse en un

sentido 9 en ntro "Recordando' asi un ! o un O respectiva -
mente. Cpn B de éstos anillos se forma una posicion de me -
moria: en ta cual puede registrarse una letra, un digito §
un caracter especial, seqin )as distintas combinaciones de
anillos “En I'" y “En 0", de acuerdo a un cddigo predetermi

]
nado.

Las Cintas Magnéticas

Los Discos Magnéticos

. . P . -
E! aisposilivo aritmético (representado por la miquina de ciicu

“lar ) que realiza las cuatrd operaciones aritméticas.

Las snidades Be salida { representadas pcr 13 ventanilla *'Saliad'-

que Dueden sSer:
.
Impresoras

Migu'ras de Escribir (Teletipos } ’ .

Gravagoras de (intas Hagnéticas

Gratagcras Jde Discos Magnéticos

Unidad de Recresentacidn Visual

Registrads- hAnalizador Fotogrifico

Unicad de Respuesta Oral con la cual la Computadora puede

hablar en todo el sentido de la palabra.

Contiene una Cinta magnetofénica en la cual un Jocutor ha

grabado un diccionario de una gran variedad de palabras. en

Ckwalquier idioma. -

- A B .



Finalmente, “°Jdiiﬂ°””"° electrénico de contro) (representado por = - . .. "Hemos hablado hasta este momento de la computadora electrnica desde

el se?or c?ntrol } ayudado de un programa especial o sistema operative (repre - . e} punto de vista conceptual. Durante las dos {ltimas décadas se han producl
sentado por e} manual del sedor Controi ), gobierna todas las operaciones de to T do avances tecnoldgicos tan extraordinarios en materia de electrdnica que la
das'[as unidades gue componen la computadora. . computadora ha sufrido enormes transformaciones. Veremas ahora cdmo se ha ido
Habiendo descrito las partes que componen la computadora podemos mastrar el si - ' : modificando 1a idea original hasta llegar a los mis modcrnbs sistemas de pro-
guiente esquema que la representa: - | : . S ‘cesamiento de datos.
Las primeras computadoras tenflan cireuites con vilvulas de vacio. Los
+ : ) . . . ’
. } “tlempos de operacidn se median en ellas en milisegundos (milésimas de -
ALMACE ’ ' o a : — ] ‘ sedundo). Cuando abar;cieron Tos transistores, el disefo de los cireul
NAMIINTO - . } ’ ’ —
T 1 . N L tos se mejoré notablemente y la duracidn de las operaciones en las com
' W‘f'p‘p EONTROL ﬁ”’/‘,lp 7 l : T . X 1] YR INIl . Y
ENTFADA . —} o 1- -3 SALIDA - . o : putadoras que utilizaban esta "'Tecnologfa de Estade $&!ido ,se midi§ -
[ ) . - ) ' . B ‘ ‘ en microsegundos (mijlonésimas de segundo } . ' :
aunaﬂnvol . . . . . —
ko) . . ‘..!-
AEITHETICD . . . E! hecho de que las nuevas miguinas fueran miles de veces mds ripidas =
que las ante;iorés, trajo aparejada la creacidn de unidadés de entradal;‘
. salida y memoria externa mucho mis veloces. : . -
a . B | el 4i . - . : I\D
- . . . ' : " - . 2. . y 0t - ’ -
0 en forma mis resumida : - . . . S . . La invencidn de un n&gvo tipo de transistor {‘'chip" '} provocd una ver wms

i T : - . . C B dadera revclucidn en los circuitos electrénicos y sus procesos de fa --

3 i R AN c . . L,
bricacidn. E) nuevo elemento . es tan pequefo que en un dedal de costura

i

noaod \_y | OWIOAD |y 722722 _ o § neeve elemenl ! ¢ <
ENTRADA _ CENTRAL SAL/DA : . .o o - caben ‘mads de 50,000 chips. Debido a su tamafo, se les denomina circui -

; tos microminiaturizados o microcircuitos. Los tieﬁpos de operacidn se -
miden ahora en nanosequndos (milmillonésimas de segundo }. Ha nacido en
S iendo: ‘ : - . - - esta forma la tercera generacibn de computadoras, y las altas velocida -

e ) des alcanzadas posibilitaron un nuevo enfoque en el disefio de los siste
( ALMACENAM)ENTO

UNIDAD ’ . ' mas de procesamiento de datos.
CONTROL Lo R : : . ‘ ' .
— CENTRAL - i “r . on
. N . N gt . .

: DISPOSITIVO ARITMETICO ' it
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Eaunciaremos brevemente los adelantos que esta tercera generacidn

ha [ntroducido con respecto a la tucnb!ogfa anterior

. La computadora se autogoblerna y trabaja sin detenarse, piundo
de un trabajo a otro sin demora alguna.

-+ El Operadar intarviene sélo cuando algin problems excepcional,ocu- '

rre. {a comunicacidn entre hombre y miquina se realiza s8lo sobre ta

. 51 ocurre una falla en los clrcuitos o en la parte electromecdnica - -

1a miquina reai!za un auvtadiagndstico e indica cudl es la anomalla.

™~

.‘La velocidad de Entrada-Procesn-5alida se ha incrementado extra =

ordinariscante. ‘

“.Todas las operaciones del sistema se realizan en forms simultdnea.

. Los lenguajes de programac‘i&n han evolucionado de manera Inotable..
! .

. E) autocontrol y la autoverificacidn de operaciones han alcantado

niveles Insospechados.

4 ,

+ Pugden realizarse, con miximo rendimiento, varios trabajos distin-

© tos siemuitdnesmunte. (Multiproceso).

I
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Hasta ahora hemos visto muchas unidades que, en
distinias combinaciones, configuran computade -
ras electrSnicas para tas m3s variadas a-iica -
ciones. Ahora nos detendremos para analirar el-
manejo de dichos sistemas,

£} Programa de Instrucciones almacenado en ia
Unidad Central de Precesamiento, consta de wra -
secuencia de Ordenes y comandos, expresados se -
g9in una codificacidn especial dencminada “Lengua
je Absoluto de Miauina'', Llas primeras compulado-
ras se "'programaban'’ em este complejo lenguaje.
" Habia entonces una enorme diferencia entre nues-
tro idiona'y a8quél segln el cudl debiamos comu -
. nicarnos ¢on la maquina, £sto obligaba 2 un gran
= ' - esfuerzo comin entre gl analista que conocia et
problema, v el programador que conocia 13 compu-
tadora, pues ambos habloban de! mismo proceso en
distintos lenguajes. ’



Se crearon, para solucionar el problema, len-
guajes intermedios cada ver mis parecidos a -
nuestro idioma. Es decir que cada nuevao len -
guaje Intermedio se acercaba mis 2l problema
y se alejaba mids de la miquina. Para cada une ' -
de estos lenguajes se cred un programa tradus
tor 1lamado ''Compaginader’’ o “Compilador”, --
que tenia la @isidn de traducir e} lenguaje -
intermedio al absoluto de miquina. Ahcra, el
analista y el programader "hablan un misro --
idioma" .
ambos conocen el problema y 1a solucién,

fero 'a computadora seguia desarrallindose, y-
pronte los lenguajes intermedios fueron insufi
cientes para formutar intrincados probleras --
cientificos o comerciales, Racieron, entonces,
lenguajes especializades: dos de eilos, e! FOR-
TN y el ALGOL, permiten programar probiemas -
“cientTficos-téenlicos utilizands una notacidn ca
si idéntica a 1a notacidn matematica comin. £l
COBOL es wn lenguaje comercial cuyas sentencias
configuran oraciones y frases en forma tal que

UNa PErsonNa Que NC 5a3DE QuUé €5 und COMpuiadCra, .

puede [eer un programa y entender perfectamente
qué e3 1o que hard la miquina cuando lo tenga -
almacenado.
. 1

fada uno de estas ltenguajes .tlene un programa -
Compilador para cads tipo distinto de computade
ra capaz de procesarlo. Tsto significa que un -
programador que sabe FGRTRAN, por ejemplo, pue-
de programar una computadora adn sin conocerla.
Es decir quc estos tres lenguajes cor-st:wyen un

“esperanto’ de las madquinas.

Ls tercera generacitn de computadoras permitid =
T abordar complejos problemas que inciufan, entre~
otros, sspectos comerclales y clentTficos.

Mezmns llegado asT a que 1s computadora nos en =
tienda'', en lugar de que se Timite 2 reciblr &r-
denes en su idloms,

PROGROANADOR CLENTIFID . PROCOAMADOR CONERCIAL — PROGRAMIDON £X OTROS [ ENOLAJED

ureos
{ENGUALER

; }
f@} COMALITAOORA
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SISTEMAS :D E HUHNHERACION
Ing. Heriberto Qlguin Romo

Un nimero cualquiera N, puede ser expresado en la forma:

H = a§r° + ajr! + axrt s+ .. +.apr?, - ; <n<®
donde:
r s '3 base del sistema de nu.n'eracién.
ag, 23, A2, savs 8y . SoN nGmeros dfgiios que pﬁedep tener

valores de 0 a {r-1),

AsT, cuando escribimos un nimero dpcfmal. digamos 1967, lo estamos

gscribIendo en una forma abreviada, puesto que:
1967 = 7 x 10° + 6 x 10" +' 9 x 102 + 1 x 10°

Notamos que en e] sistema decimal, Tes digitos usados son los que
se encuentran entre el 0 y el 9. Si usamos una base r < 10, ten-

dremos que usar solamente los digitos familiares de 0 a {r-1). Si

r > 10, tendremos que {dear digitos nuevos para representar 10, 11/

12, ..., (r=1).

Los métodos para camblar un nimero expresado en términos de otra
base cualquiera se discuten en numeroces libros de dlgebra ordina-

ria. Para nuestro caso discutiremos (nicamente los sistemas:

52
53

Binario y Octal y las relaclones existentes entre €stos y las exis-

tentes con el sistema decimal (ya conocido) y viceversa,

a) . Sistema Binario.

'Un nimerp escrito en base 2 toma la forma:

Ho= 202® + 312t #3722 4 8320 + L.+ 9 2"

= ag + a;(2) + a2(h) + a,(B) + ,..7+ 3,(2M

Los coeficientes a,, ay, 22, -3y, ..., 3n pueden tener dnica~ -

mente los valores 0 o 1, puesto que, {r-1) = 2-1 = 1,

$i dividimos N;'por ja base 2, cada potencia de 2 se reduce e

-

. —

en uno y queda un término que serd el residuo, ap. . Si N /2, T
con el residuo a, descartado, se-divide nuevamente por 2, ob- R

(P

tenemos un nuevo residuoc a,. Continuando con este proceso de oo

descarte de residuas previo y dividiendo por.Z, se obtiene yna
sucesién de residubé-ﬁde resuftan se# las cééficientes ag, dl. Lh.
qﬁ, a3, ..., 8n: y arreglando estos coeficientes en cl orden:
[} By oee, A3, 3z, a|.~a§; se obtiene la forma convencional del
_‘nimero binario deseado; con los digitos Qe orden superior a
la izquierda y en forma suces!va'ahla derecha va decreclendo

¢l orden de dichos digitos.

Pademos, mediante lo explicado anteriormente, cambiar e} nd-
- mero 175 en.base decimal, a un nimero en base binaria median-
te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en fa siquien-

te pSgina se muestra este ejemplo:



DIVESIONES SUCESIVAS

$1 una potencia de Z no puede ser sustraida, exlstir§ el dfgl;‘

to 0. Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo

COCIENTE | RESIDUD
. 175 g

87 1

43 1

2t

10 1

5 0

2. 1

1 0

0 1

S| ahora, 1a columna de residuos es lefda de abajo hacia arri-
ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escri-

bir ¢! binarfo equivalente al decimal 175:

175 = 10101101

175

= 128 128'= 27 puede Sustraerse
) 1 .
_32 32.25 1"t .ll
15
- 8 g = 2? " " )
7 : -~
~ - 4 L= 22 " " et
3 I
P
- 2 2_21 " 1 :9
— -
RN :
- - "_ zﬂ 1] " m
0

Otro método, que algunas veces es mds ripido, es mediante la

sustraccion de potencias de 2, del nimero decimal, comenzando

En aste ejemplo notamos que 2% y 2" no pueden sustraerse, asf{

que el binario equivalente del decimal 175 sers:

RN

175 = tot1o011t 11

siempre con el nGmerq que represente & 2 elevado al exponente
de mayor valor que pueda sustraerse-de1 nimero deé;mal. y del
resulrado dg esa sustraccidn, sustraer nuevamente otro nﬁmcro,_
decrecienté en el orden del exponente de 2; y asi éuceslvankn-
te hasta llegar a 2% = 1. Cada vez que pueda ser ext}arda uny

potencia de 2, un digito 1'existird en el equivalente binario,

EatlN

La transformacidn de un némero binario

cimal es realizada simplemente sumando

a su eqqivalente en de-

las potencias de 2 co-

rrespondientes a la posicidu del digito, que contiene unos

{1s) 'en" la representacién binarja,

PRI



56 57
. .
De tal manera que el decimal equivalente de 103101111 serd: S K B Hu!tlplic'aclén N o i Divlsién‘
128 +3248+6+241=175 xlols sloft
. . R - : ’ . oo ’ . 91010 017141 : T
Dperaciones Binarias. . . . . . n - o . ) . - ‘
' . 1ol l 1o
. ) 1
-Las reglas de la adicidn, sustraccidn., multiplicacidén y
divisidn, se iluslran a cqntigua;:ién mediante trab‘las co- - . Il(.JOI 25 ‘ - . ]006” . 35
rrespondientes a cada una de las operaciones antes cita- _ ) . X 1y x 7 BERTT IIIOIOIHI _5_| 175
. 11001 3 -
das, y ejemplos-de cada una de éstas, acompatados <z e- 09 . 75 . Qoo . 25
’ ’ . 11001 o1t 0
jemplos correspondientes en. el sistema decimal, nitese 11091
‘ _ . : . 11091 . 0101
- que sm comprueba ta operacidn binaria con la decimal. : ) 10101111 000
Adicidn ' Sustraccidn . - K . ]
‘ ™ Cambio de un decimal fraccionario a binario:
+] 011 -—{0 | g . . -
' 0.4375 x 2 = Q.B750 - 0.0
0jo}1 ojo|1 L :
0.8750 x 2 = 1.7500 0.0} .
1]110]|+ y un acarreo | 1|00 , . : . 0.4375 = 0.0111, .
: . : ’ S 0.75 x2=1.5 . g.on
y una deuda - . T . : 0.5 X2=1.0 0.01.11
1100001 97 TUap101111 175 e . . _
A ' - ‘ Cambic de un nimero binatrio fraccionario a decimal:
+ 1001110 + 78 - lgojoil - 75 ‘ -
tolo111t 175, - onicotoo0 | f00 . - L 0.0l =0 x 27  + 1 x 277+t x 27 x 27t

‘ ST 1 L1 br2et 7 :
.- - e T e L

N 3 - - .

perinn
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Sistema Octal, L T ._ o ‘ S " La transformacién de un nimero octal a su equivalente en ﬂeqimél{

' . es realizada sumando ias potencias de 8 correspondientes a la po-
Un niimero ‘escrito en base B toma-la forma: , o

: : sicién del digito y multiplicar cada una por el digitoc en cues-
N o= 2p8% 4+ a,8" + 2,87 + ...+ 58" i L C .. tidn, de tal manera que el decima! qu?v&lente del octal 3657

= apg + a;(8) + a2(16) + ...+ ap(8M °~ ‘ c sers: ,

Los coeficientes ap, ay, a2, ... ap pueden tener los valores: - S ] .o3X 8 + 6 %X B2 +5 x 8 B 7 X8 =3 X512 +6X64+504+7
’ 0, Is zl 3- hn s; 6 Y 7' Yya que (I’") = 8 -1 a 7- ' o ’ - .- . = 1536 + 3Bll + ‘l-’ - 1967

Procediendo en la misma forma como en el sistema binarfo pode- . ) . | 3657, = 1367

mos cambia} del sistema decimal al octal; {justraremos median- -
: - : Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal: ) _ .
o . ’ grupos de tres digitos binario de derecha a izquierda; y ponien-

] 245 . . - . : - * ' do cada uno de esos grupos en su equivalente en octal mediante
8] 1967 . 7 o - ; T . . la siguiente tabla:
36 : ' : - : , :
47 . ) S - T beciman BINARIO  OCTAL
o o " 0000 o 0
30 : LT "~ Lo ! _ - 0001 ' T
8| 2us 5 : . 2 L o2
05 ) . 21967 = 31657, . ' o ) )
. o - . ] 3 00N - 3 . R
) o ' o100+ . . - &
3 - : : o : -
. : : ‘ S . oo
al30 6 .. - - - - | ’
6 , ‘ T o S - SR /] B [+ T 6
7 ' RATTY — 7
0 . _ S T . .08 " 1000 10
BIT 3. ‘ ' . ‘ : . 9 o - 1001 . ' n
3 | S : '

10 ) 1010 ‘ 12



Sea camblar ! binarfc 10101111 a octal:

1o tot 111

2 5 7 .
10101111, = 257,

Para cambiar dg octal 2 binario procedemos en forma contraria

a {a anterior, o sea: cambiar e} octal 175 a binario:

1 7 5

1 141 01
1755 = 11111012

" Operaciones Octales, : .

Las reglas de la adicidn y multiplicacidn se dan en las sl-
. '.

gulentes tablas:

Adicisn Multiplicacién
elolvia]sluls]el sl [xlolv]2]sju]s]els
CJolofrizfsiais]ely olololololelo]olo
| if1l21314)5861 7010 1101 v i2131h15]1617
2iz2[3|ujsie] 70 2tol2lulslior2]rufre
3b3iulslej7 o/t 3]0 3! 6 iif1s]17]22 25
blalstei7lroiet]i2ig 4 Oj‘l 10)14)20] 24 3? ifa
5151617 10”‘_2 13114 s 0!5 V2317 214.3| 36 h}—]
61617110t ar]1z2b13714)1s r6 Oy 6{1h}22 3(’.—)-3;::1 -;2;4
717 o udvalvs] el is] e 7 [o 7{15 25134 [83] 52|61

Octal Decimal o Octal . Dec imal
657 1961, .o 15 125
+ 273 + ‘187 ' L% 32 X 26
4152 s o - 372 750
) 567 250
" 6262 3250

Cualquier sistema de numeracidn lo podemos representar en forma
efclica. Un elrculo se divide en tantas partes como 10 especi-
fique el sistema de nume racién emp!éado: hay que tomar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo.

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octa! y Binario se ilustran

en las siguientes figuras:

o8 °r-\1'\ 9 °
£ - L0

{ 10 ) 6 8 2

AU SO -

\ . .

\& 5 ,ﬁ\/ I 5;\( Y 3‘\;4:

" . Ny ' P
B I . e d ar - 1

. En las computadoras digitales ios sistemas de numeraclén mSs em-

pleados son:

a) Sistema Binario.
b} Sistema Octal.

¢} Sistema Decimal.
-

d} ! Sistema Hcrﬁdvnlnnln -

G€0:.10



QU037 | |
. 7 S 62

7 : |
" Hemos visio‘que el sistema binario consta de dos caracteres (O,l),
el octal de ocho caracteres (0, 1,2, 3,4,5,6y7), e declhél

de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8y 9); el sistema

el

hexadecimal constard entonces de l6-caracteres$ que son: 0, 1, 2, ™ Tt

3, 4,5,6,7,8 9,A, B,C, D, EyF: -

~

Casos concretos de'computadoras es la del Centro de Cilculo de

-

1a Facultad de ‘Ingenieria de la U. N. AJ-Hz Qqé tiene una Digital

VAX-11/780 que usa el sistema biﬁarfo.

fanian I
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NEHSAJES DE ERRDR

ll.
52.1\' AT ;:-, - “1' s

. CARACTERES ESPECIALES '3*;31wﬁﬁ’_-ﬂi5:§i“f&fufivﬁf‘ﬁf

= OPQRADORES e " "

¢ ¥ '|"' o ¢ ¥ P '
At - - . T . e ' Co
ST SR UL - R ~ Lo
8 .') ‘ e L .( -:' . ' J
ﬁg Tas-ao ‘MoDEL Hbb R " TRS'- 80 H°°EL Vi
f Mltaocoururcn svstsﬁ‘%fﬁn-*‘?‘ . nlcaoconPUTea svsten
" "y ' ‘. '|- ] . )
3 . . GUIA DE REFEREWCIA -
: . ..‘.i“' _'.‘., ; : ‘
i T T I. - ENCENDIDO.
R A £ L R A PRI R RIY . ; :
..‘“ Co_lfﬁlulﬂo;‘ . o . - r - A '_ . .
. : - “f' ""'”_'” ’t‘”"’ﬁf _ TOAt lnlcinr. tados Ios perlférlcos y la computadora debersSn
L . ENCEWDIDO . . . T*S‘-x SR " estar. apagados. ' _
PROPOSICIONES ¥ DECLARACIOWES -|j',Pf|mero encender los parliféricos (impresora normatmen-
i v L e 3 . " te) y despufs ericender 1a computadora.,
FUNCIONES. - -° ' /7o . T
o ' - 2.. pébefs aparecer e! mensaje. .::_ SRR
COMANDOS DE EDICION- . - » . N - S - '
e e . S e CASST: v |
-~ SUBRUTINAS ROM.: = .7 -iiv ... : .
e ’ e TS - ; Pare seleccloner alta va!ocldad de cassette (1500

-Bltl/seg). se preslona H o ENTER. Normalmente se -

. J_usa esta velocldad

.Para una vetocldad do transmlsldn baja (500 Bltslseg)
'se dede preslonarv L s velocidad usada para salvar o
cargar prﬁgramas BAS!C nivel ll._ .

.. Después aparece el mensaje”

HEMORY SIZE?
Esto .nos permite re;ervar memoria, para utllliarlla to

"talidad de ells sélo se presiona ENTER.

————— e — - - —




H

Para reservar mmrla, se leclea en decimal la mayor
dlrecclén de memoria que se desee usar y so temlna

‘con’ ENTER. . .

N Flnilmnte dleber‘s-ap?a_recer el.mensaje -

HODEL 7] BASIC B
(c) TAnnv 'ao
READY L

Y ta comqutadora"estarl lista para su uso.

PROPOS ICIONES_ ¥ DECLARACIOHES.

mdo dlrecto {’ln eliqueta) como’ en modo ejecuclén (con etl

.quata y por medio de Ia instruccidn RUN). .

en que 5e encuuntran en ¢! manual TRS-80 HODEL 11 opera-

tlon and BASIC Language Reference Hanual

AUTQ “Inlc_lo; .lpcr'mento S ‘Pag. 126 -

‘. Mos da.una Qecuen_claiutomitlca de Ifneas numeradas.

AUTO . Inlclia en ID Y. se lncrér’ncnté en 10
AU'I’OS,S lnicla en 5 y se Incrementa en 5
AUTO 5 Inlcla en G RAL lncrementa en 5

AUTOSO. lnlcla en 50 y 3o Incrementa en 10

‘Lai slguiﬁﬂtes proposlcloﬁes pn.'nden ser Utllludas tanto en .

Todas las‘ pmposlclones'se encuventran referldas a Ia pégina’

—_

po urlng

'_;-1.- B BRI

con argumanto reserva n bytes a tndas Ias varlables de tl-"

CLEAh Joo aF
Se deba tener en cucnta que'al ojer.utar uta instruccidn

i ?;,'n “,‘_

':-,Ias ivarlablas dcclnradas con DFNSTR regrenn a su tlpo orl

;_thbAn'"humbfhﬂ.r.T-.;

L) _:,

‘ - oPrlm!da. :

Ara et N

R
. CLOAD .

© CLOAC'PRO" -

" ELOADINPN

t’-“&,\"

[

IR
Eyet

5

lnlclallza todas Ios varlablcs ) ‘cero. (unicamantu BLEAR)

:.' Pags. 28 3"

"‘:-_Carga 2 Ia computadora un programa BASIC qua se’ encuentra '

“en clnta'.al utlllnrlo deber& estar conectada & la compu-

' grama mntado por el Iado dabldo, Y con la tecln "PLAY"

. scnl.c_.p"e_l: ds.aat;-gllllpll'lr[b;_'.;.i_:gl_'actur delnombra .".';..:'1 B “
Ca'rgbrejl "p.rl'm‘ar p'rz.gl';gm queseenr.uentre g
‘_éarga el prlmer' programa que haiila‘sldo '
- grabado con un nomhre iniclado con P

—"Coti!plra.v'-e I' progra.n'u.‘"P" e'l; élnta -con el "

: i"programa que en ese mnto reside en. Ia .

- cnrrputadora byte por byta. b

. . . [
itadorn Ia cnotton cun cl cassette en que se halll a! pro- . N-l_:_'

Vo
.
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Nos slirve para verificar una correcta . . . DATA‘ i Pag. 142,

i L :_. . o .- transf.erencl‘a_ después de lulva:' un progra

' ) - _.Atmacena datos que serdn accesados por medio de una propo-
ma en cinta, Pag. 127.- .

slcién READ. Los elementos de! DATA serdn leldos secuen-

i S s ) ' Pag, 186. - clalmente a pa;'-tlr de 1a primera proposicién dats. los

: : : datos de tipo string no necesitan encerrarse entre comi-
Borra todo lo que hay en la pantalla y sitda al cursor en

1las & menocs que contengan blancos o comas.
- 1a esquina superlor lzqulerda. . :

DATA UN DATO, ''¥/0 ESTE', 123

*  CONT _ Pag. 127.

. : * DEFDBL variables, rango Pag. 149.
Continda la ejecucisn de un programa que ha sido interrum- L verisbles 9 9

pido con 1a [nstrucclén STOP o 1a tecla BREAK, Define varlables de doble precislén que permite 17 dfgl=

. : ' ' tos de preclsién. 5! se define un ran .v r. A-F, to- L
La ejecucidn continGs a partir del estado que se tenla al ‘ P 9, v9 ' A

-+
]

; - " suspender el programs, & menos que se hays modificado a!gg

.

das las variables que comlencen con una letra de ese ran-

. &n de dobl lre:lslén.-
na variable en modo de ejecucién directa. ;g0 seran de doble p

' . ' ’ . DEFDBL A-F, X
B . CSVE “nombre' ) Pag. 29-3k, 127. . _ .

‘ ' . ' + DEFINT varlables, rango Pag. 148,
Guarda un programa residents en cinta. El nombre puede o3 s .- ! '

formarse por letras, ndmeros o caracteres especiales (excep Dellne variables de- tipo e}rtero. Ayuda » ahorrar memo-

to comfltas), sin embargo, solo se tomar§ encuents el pri- rip, puesto que los valores enteros ocupan mencs espacio

- mer caracter encontrado. de ella. Todas las varlables que comlencen con una letra

. . .o : deflinid tera, serén de tipo entero.
Voo © CSAVE "1/HOLA"  Guarda el programa residente en cin cnies e "

PR -~ ta, con el nombre ' 1" DEFINT | M



-

_DEFSNG varfable, rango R ':_Pag. 148.

|

Define varlables de tipo simple precisién, esto es, solo

‘se guardardn 7‘dfgltos en memorla. Funciona como DEFDBL v '
‘DEFINT, y al Igual que en ellas sé debe notar que aunque
- alguna letra este definida con ese tipo, éste buede ser

‘ canbiado con los caracteres de declaraclén de tipo.

DEFSNE A-F Deflne el rango A a F como simple

precisién.

Sin embargo ALFAS serf tratada como
varliable de doble precistén,
DEFSTR variable, rango .Pag. 148,

Define varlables de tipo "'string". Kormalmente las varla-
bles-de tipo “strlﬁg" pueden contener hasta S5O caracteres;

esto se ﬁuedé camblar con fa proposicifn CLEAR n, -
" DEFSTR 1, D~F
DELETE nGmero de secuencia o rango i . Pag. 128.

Elimina de memorla las 1lneas de programa especlficadas, .

Se puede referir a una 1f{nes o & una secuencla de I fneas.

¥

DELETE 80 Borra de memorla la |fnea 80

70 .
DELETE-80 ~ ~ Borea desde el principlo del progra-
’ T ma hasta la 1Tnea B0 inclusive,
DELETE lb-Bb'. Borra de la 1fnea 10 & !a 80.
DELETE . ' Borra la Gltlme ITnea editada o gra-

bada_ehvmzmorla.

DIN Var (dimensién) = - Pag. 150-151,173-178.

Dimensiona uno o mis arreglos; la dimensisn de cada arreglo

ser§ de 0 al nimero que se especifique.

DIM A.B(ﬁ).o(z.z) Re;erva memoria p;ra‘los a;}eglos

Ay3 que teédrﬁn de 0 a 3 suscrip=
‘tor;s. esto es, A(ﬁ). A{1), A(2}, '
'_rr. o 5(3).. La variable O serf una matrlz

de:3 x 3 elementos,

. oD

tﬁ;ndo se omlte 15 dimensién de alguna variable, ésta tiene

11 elementos (0 a 10).

Tambl€n se pueden dimensionar varlables de tipo "string",

.S en algin lugar de un programa se redimensionas uns varia-

- ble, primero se debera ejecutar la Instrucci&n CLEAR, de io

contraric se producira un-error por dimenslionar dos veces

Y .
. )

la misma variable, b .
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EDIT ndmero de 1inea Pag. 14,128,195+201.

Cambla la computadbra a modo da edlclén, En este modo se

7 puede correglr o alterar 1Tneas de! programa reslidente,

Consultar comandos de edicién.

EOIT 100G ‘La Ifnea 100 aparecer$ para ser edi ‘

tada.
EDIT . La Gitima 1fnea referenciada apare-

ce para ser egitada.

N L .. Pag. 151,

Termina normalmente la ejecuciSn de un progromd, se utllls

za.prlnt!pa!mente para provocar que la eJecuclén termine

en un lugar del progfgma que no es precisamante la Gltima

Iinea de £1.

ERROR(n) . . Pag. 158.

T~

Simuls el error referfdo con ei nimerg n como parimetro.

Su principal uso es en ia pfueb;'de rutlﬁas de error (vea¥
se ON ERROR GOTO), l; computadofa procede exactamente como
sl gie error hub!eré ocurrido (consultar la tabla de erro- -

res. (Pag, 223-225).

ERRbR(Z) ) " §imula un error da sintenis.

“FOR = TO - STEP = ... NEXT

77 GOSUB 1000

72

. Pag, 155-157,

K

‘ P}ééoca la iteraciSn de las Instrucclones que se encuen=-
- tran entre FOR-TO-STEP y NEXT tanta; veces como lo permita
el ITmlt;. Al eJecutarce una'Instruccién de este ;lpo pri
.mero-sQ realiza lo que esté antes dgl HEQT, al llegar ahl
_-sé {ncrem:n!a el contador'y se compara con el frm}t;; en
. caso de‘ser mayor a &1, continda con la sigulente Instruc-

“¢lén, de lo contrarlo se regresa ala primera después de

FOR. Si se omite el {ncremento "STEP“,.se toma como ¥,

Es posible utilizar Incrementos fracclonales y negailvos.

FOR =1 TO 10 STEP 0.5

. PRIN:I' I3 . :_ . . o . i . | \
ll ' | : - iy . - . ]
NEXT |} »
¥ [ n
. | . N
COSUB nimerd de Ifnea’ '~ . ¢ Pag. 153,

to L . . v

Transfie{é el contrdl'dEE.prﬁgfama a la Ifnea espéclflcada

~

a partir de dicha lines gﬁ‘adelante,'se.consldér&is como -
uqqfsubrutina hasta encoﬁfrar la propoficldn RtTURH que rgh
gr;sgri el mando a la sigulente Instrucclén despﬁf: del
GosuB,

Transflere el contro! a la |fnea

1000,

e . ) o



GOTO niméro de ifnea . - .. Pag. 152,

Transfiere el control del programs a la 1[nea especificada.
. L i . L

El programa continda su ejecucién normal; en modo Inmedia-

to, se pusde usar para fniclar la corrida de un programa en

una 17nea determlinada.

_6OTO 1500 TransFiere el control a 1a 1fnea 1000. -

IF = THEN ~ ELSE - : Pag. 160-161,

Prueba una expresién idglca o relacional y:

- Si es verdadera ejecuta Igj{nstruccldn'o Instrucclones

que se encuentran entre THEX y ELSE,

$i es falsa ejecuts la & las Instrucclones que estin

después de ELSE;

IF A$="S1" THEN PRINT''CONT INUA'':PRINT''ARRANCA!

ELSE PRINTU'FINALIZA'Y:END

En e} caso de que A$ sea Igual a la cadena “$I", e
frorimirs CONTINUA y ARRANCA, de lo cantrarlo fmpri-

“mir§ FINALIZA y dar§ por terminado el programa.

Al utllizar el ELSE se debe cuidar continuar en LR

misma 1Tnea l&gica (sin oprlmlr‘ENTER];

" "Es poslble omitlr la opeién ELSE, -En este caso, at

. ser verdadera \a expresl&n- evaluada se e'jecu.t.a 1a
'lproposlcldn indlcada (en caso de tener varias [ns-
~£rucglones separadas ﬁor dos puntos en una misma |7~
nea sé ejecutanrto§a§ etlas) ¥ cuan&o 13 expresién

M Lot e T . .
es falsa, se produce un brinco a la siqulente 1fnea

toglea. .
IF P=Q THEN 200 ° ‘De ser verdadera se ir§ »
« - la ITnea 200.
INPUT Lista de varisbles . Pag. 140-14t,

' ttausa'la suspenslén del programa hasta que se hayan'dado

por medio del teclads 1ds valores de ‘tas varlables especi

ficadas en 1a lista'. ' Ua 1lsta de variables puede Tncluir
valores numéricos y -cuerdas. i Al teclear los datos, estos

deberin ir separados por comas, y en caso de cuerdas que

contengan blancos, tomas o puntos, se deberdn encerrar en .

tre comlilas,

INPUT A,AS . ' Pedird &) valor numfrico de

Ay ta cuerda AS.

1
al soliclitar un INPUT,
A% _ .

1 | T t

'_XQ-‘-‘ LIRS R T

i - ANPUTUDAME TU NOMBRE'; NOS

s 1 D [ a . s

Como syuds, es posible desplegar;un mensaje en 1a pantalla
R D B ' '



[

damat,

T

INPUT #-1 1ista de variables . - Pag. 145.. - o

~-$e utilizs para leer valores guardados en un cassette.

H

Los valores deben colncldir en cantldad, orden y tipo con los.

que son sollcitados en el INPUT, Se debe situar la cinta al

“Iniclo. de los valores a leer y tener la grabadora con e} "PLAY"

encendido.

LET asignaclén. - Pag. 151,

Se utitlzaba en BASIC standa}d; ro es necesario parp esta mf-

quina.
LET A = B#C o

LIST secuencia. Fag.liJ. 31, 35, 128,

+

“Causa .1a vlsualliqciﬁﬂ en pantalls de la I1fnes o lfneas que

" se le Indique.

LIST 50 . Apareaé la 1Tnea 50

LIST 50=100 Aparece de fa !lnea 50 a la lOd
LIST 50- Pparece de 1a Ifnea 50 al fin del
programa, | .
LSt Aparece la Gitima Ifnea referida,

- LLIST !ecuencla.‘_

"LPARINT TAB(t)

.16

Pag. 129,

Actia como LIST, solo que la visualizaciSa se hace en la

impresora de papel.

‘r. . R ] ‘-:f .: . '. .
LPRINT 1ista de varfables . Pag. thh. .
2 . E T < -

Actda como PRINT, solo que la Impresién es & papel.

S Pag. 1hb, -

Funclona cbmo.PRIHT,TAB, solq que la Impresi&n es a papel,
LPRINT USING - - .

Simllar & PRINT USING, Impresi6n a papel.

B, - *

3

. NEW ‘ S 7 pag. 129,

t e

Borra el program$ }ésldpnte. Inicializa’ todas las varia~

LRI i

- H t . . -
bles a cero (nulo). Se utlliza para InlclarVUn nuevo pro- .

grama.

ON ERROR GOTO nmero de )lnea Pag. 158.

Cuando la computadora encuentrafqn error suspende el pro-

grama, & menos de que una Instruccién ON ERROR haya estado

- antes de ta |fnea de error; en ese caso la sccuencla de

programa brincard 3 la 1lnea que se 1z Indique (normalmen-
te e¢s una rutlna de manejo de errores).

o o7 L
© ON ERROR GOTO
A .

‘

1000°
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Para deshabliitar una rutina de manejo de error,.sé wilf-

za lo sigutente: ON ERROR GOTO 8 .

ON = GOSUS  1lista de etiquetas Pag. 155,

Es un salto condicional a rutinas del programa. Evalda
una variable 0 expres{dn y dependiendo de su valor trans=
flere el control al nimero de 1fnea que se encuentra en el

lugar correspondiente dentro de la lista.

El resultado de }a evaluacidn se debe encontrar eﬁtre

0 f 255, de o contrario produce error, SI el resultado de”
ls evaluacién tiene parte fraccionaria, sélo se- toma.r_i Ta
parte entera,

. ON N GOSUB 100, 200, 300

v
e

SI M = 0 continfa normalmente

Ke1lvaalalfnea 100 ~

He2wvaalailfes 200
N=3vaala ifnea 300

Prosequird a partir de la Iinca 2 donde se hizo el salto
hasta encontrar la .propesicisn RETURH que regress el can-”

trol a 1z sigulente Instruccién al QN GOSUB.

.OUT punto, valor

“Guarda el valor v (entre O y 255) en la dlreccién de memo=

ON - GOTD 1ista de etiquetas v
Salto condicional a 1Tneas simples de programa. Funclona

slmlllar al ON-GOSUB, solo que no se puede regresar ¢l con-

trot usando RETURN,, | ... .. .. -

ON SNG(X} + 2 6OTO 200, 300, 400
tr i

‘' Pag. 189,

Envla el valor-byte al puerto_especlf!cado; " Puerto y valor

estin en el rango de 0 2 255,

Pag. 189,

1

POKE n, v

' :_4
ria n (entre 0'7232257). De este modo podemos, por ejem-

plo; hacer que el curior no “parpadee”. Usamos
ot

[H PO 2R G S B [

POKE 164121 o :
LI O o :

PRINT tista = "' . Pag.. 133,

Sirve para visvallizar Informacibn en la pantalla, La tls- -
ta puede ser mensajes encerrados entre com!l\as. variables
string, ndmeros constantes, variables o expresiones que

contengan cualquiera de los elementos anteriores. Los ele

" mentos de . la lista pueden astar separados Boﬁ comas o pun-

to y coma;.ta coma.produce. un avance a la sigulente zona

de Impresibn,

f . ' T k N



) se utillza punta y-cnma. se Inserta“un'espaélo después
de escriblir un valer numérico, despufs de escriblr un string
no inserta espaclos., E! punto y como al final de una lista

de PRINT suprime e} regreso automdtico de! cursor.

La pantalla se divide en cuatro zonas de impresién, tenfen-.. -

do cada una de ellas dieciseis espacios. - - '

PRINT LA RESPUESTA ES:'";RSS
PRINT A,B8,C; _ .

La instruccifn PRINT puede tener los sliguientes modifica-

dores:

n Comlenza una Impres(dn en 1a posi-

cién n de la pantaila; n debe ser

_un nimero entre 0 y 1023, /pag.134/

“PRINT 509,"'CENTRO"

TAB(n} '.- Hueve el cursor a una posicién espe
_ ;lflcadp por n. la posicidn n pue-

de estar dada por una expresidn yl,

‘. serd hasta Iﬁ?.‘_Es pos[blé utiflzar -

mis de un TAB en una instruccidn
PRINT. /pag. 135/,
PRINT TAB(32)  'HOLA"

PRINT TAB(26X) "HOLA;TAB(2#X+5)NS

R S T T

“USING **‘;. Permite especificar el formato en

que-se har§ una Impresién, Tiene

‘la sliguiente forma:
PRINT USING string; valor(es)

En donde string es ﬁna cadena c;n
e{ge;lficado;es de campo que éefl-
ne la forma en que se Imprimirf lo
L qué precede al punto f coma.. .

/pag. 136 - 140/,

Fo

ESPECIFICADORES DE CAMPO COMO COMPLEMEWTO DE USING

s

Para dar formato a ndmeros, E]1 nimero de

. ’ . fi E _‘ FE

simbolos J usados especifica el campo que
1 . .

tendrs e) nimero. S${ e)l campo es, mayor

que el pimero,;las posiciones no usadas -

del campo se fmprimen como espacios a la

dzquierda, a menos que este después del

punto decimal en cuyo caso se EmprimirSn

 ceros a )a derecha, Cuando el nimero ex- -

‘cede €1 tamafio de} campo, aparecér! comple

to y precedido por el sfmbolo .

Indica™la posiéién delipunto decimal,

- ‘ .
oy e . K !
: Te .
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K1

*as

ccce

- . iy ¥
. *

Colocada en cuaiquler posicién ‘entre el

primer dfgito y e! punto, causa que se im

prima una coms a la lzquierda de cada 3 -

dfgitds{

Colocados al prlnclp{o del campo, proveca

que todos los espacios no usados a Ja iz-

quierda sean llenados por asteriscos.

Se imprime un signo de pesos. en la prime. -

posicién del campo,

5i 'se colocan dos slgnos de pesos, el sig-
no de pesos se lmprlmp a ia Jzquierda del

primer dfgfto.

Causa que todas las posiclones no usadas
sean llenadas con asteriscos y el signo de

pesos se (mprime Junto al primer dTglto,

Causan que ¢! nimero sea impreso en forma

exponencial (E o D},

Cuando se coloca atl principlo del campo,
se Imprimir§ + pgré nGmeros positivos y

para nimeros negativos.

EJemplos: -

" que se imprima en ese campo.

10 AS= AR A

boF kg % ' :

.Colqcadq al final del campo, prpduce que
se Imprima en ese lugar un signo =~ para nd

" meros negativos, y un espacio en blance pa

ra nGmeros-.positivos.

+

Especifica un campo para varlables o cons- -

¥

tantes de tipo string y de mis de un carac

ter. La longitud del campo seré-lguai al

nimero de espacios entre los signos T mis -

aOS . b

Da campo pérs el primer caracter del strlng'j

Cualquler otro.caracter que se utfllice,

€ PR . '
sicién que ocupe. o
ot oy P 1 S

20 PRINT USiNG‘As:x” '
PRINT USING "*#$47.4;COSTO
PRINT Usixg “if 8T [ [ [ "shun
PRINT USING "!.1% t";ﬁts,ﬁzé.uss

ity N - : E

- simplemente se lmprlmlrﬁ como tal en la Po
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RANDOM . e  _:? " Pag. 182 .

Da una nueva semllla al'géneiador'de nimeros pseudo aleato -

‘rlos. Se utli{za al principlo de un programa cuando desea

mos asegurar una secuencis Impredecible de nimeros RAHﬁDH.

READ Vista _ ‘ Pag. th2

~Asigna a los elementos de 1a lista de variables los valo-

res definidos en una Tnstruccldn DATA, Lalprimer Instruc-
cibn READ usada en el prbgr;ma asignars Ios‘prlmerés Qalo-
res de la primsr lnstruccidn DATA y los READ posterlores'-
asignarin los siguientes v;lores encontrado;_y asfl suces{;
vamente., | _

20 READ A,B,NS

~-REM . ) : . - Pag. 160,

Se utlliza para In;roducié comentarfos. Utilizando REM,

los sigulentes 255 caracteres que se éscrlb;n, serén lﬁno-

radost Se pueéé utillizar un apSstrofo para.sbreviar,
10 REN ##% [HICIQ. da A
20 X = x[ 2 REM X CUADRADA

30 v=x[3 * xcusiea

[ ' i
g ) ! P - . o i ;

B4

RESET(x,y} = S SR Pag. 186.

Apaga un puntéfde 1a pantalla sltuado por las coordenadas

x,y. Ver tamblén SET{x,y).

1 . Do 2

o ... RESET {P,10)

RESTORE . | T pag. 43,

Regresa e! apuntador de los elementos de DATA_aI pfluer va

“ L

lor del primer DATA en e! progrema, Se utillza cuando

quieren usar las mismas lfneas de DATA ya utllizadas, -

RESUME n - . - Pag. 159,

Se utll{za para tennlnar una rutina de mamejo de error; el

programa c0ntlnua en la lfnea deflnida por n. 'Sl se on!te
H X -\

el niime ro ‘de 1fnea n o es cero, el control de programa se

regresa a la !fnea en que ocurri6 el error; sl se. Indica

NEXT el programa contlnda en la slgulente 1Inea at error.

‘20 RESUME 100

20 RESUME REXT
RETURN N ZY T | N
Termina una subrutlna y regresa el control als Irnea si-

gulente nl GOSUB que llam6 a Ia subrutlna.

[ A I .

\\
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UM n 4 .. Pag.130. -

ey

" Causa que sea ejecutado el pregrama en memorla a partir de

12 1Tnea . SI no se especlfica el nimero de Ilnea, el

" programa se ejecuta desde el principio, Sfempre que se
ejecuta ia instruccidn RUN se produce también un CLEAR pé- ‘

ra evitarlo, se puede utiilzar un GOTO,

RUN

RUN 100 -

SET (x,y) T T hag. i8S

“Prende un punto en la pantalla determinado por las coorde~

nadas X horizontal y Y vertical, Llas coqrdenada§ X son

numeradas de lzquierda a derecha del cero ai 127, Llas .

coordenadas Y se numeran de arriba a aﬁajo del cero al QT.-

Lt .

SET{B+1,20)

sTop - . .. .. pag. 1s2,

‘Detlene la ejecucisn de ﬁn.pro§rama.e indlca el nimero de

1fnea de ta I‘r_!terru‘pclén con le paladbra BR.EAK-. El progra=

ms se pukde continuar con 1a tnstrucelén CONT .-

TROR e

86

. P

" SYSTEM ) R EE Pag. 130,

Pone & la cbmputadora en modo Monitor para céygaf progra=

ﬁas en lenguaje de miquina que estén en cinta,

" " Pag. 131,

"

'Enélénde‘la funcién TRACE de la computadora para depura-

¢lén y andlisls de ejecucidn de un pfograma. Prendlendo : -
esta funcidn, al ejecutarse un programa aparece en la pan
talia el nimero de }fnea que se ests eJecutando entre pl- -

coparéntes(s, . R e
TRON: RUNM

TROFF RS -2 Pag, 131,

i R . SO}

" Apaga la funcidn TRACE que fu& encendida chn TRON,

i O T - .
FUNCIONES.
[ BT ' {5 N : . Tl

Los tlpos y rangos de los argumentos ussdos en las funclo-

nes se representan por las siguientes letras:

x: (-lxlozsa.;txtos-za).(rx;ot-ss.lxldésa)
c: {0,255)
n: . {-32768, -32767)

ste: argumento string . -

Y ¥, var:.: nombrerde varigble ‘i .

. . P "
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Al lgual que las proposiciones y délclaraclones. las funcio

nes pueden ser utillzadas tanto en modo directo como en mo

_do ejecucidn. Todas estsn referidas al manual "TRS-80

Model 11 Operatidn and BASIC Languaje Reference Manual'l,
Ass (x) . Pag. 179.

Regresa el valor absoluto del argumento. ABS(x)=X para X

mayor o lgual a cero, ABS(x)w-X, para X menor que cero,
. 100 IF ABS(x) = 32 PRINT "32"
ASC (str) o _ Pag,'lﬁk.:‘l

Regress el cédigo ASCII del primer caracter del stﬂng es

pecificado,

El argumento también pusde ser una expresién que Involucre

. operadores de strings o funclones.

PRINT ASC{"A")

100 PRINT ASC(LEFT$(Y$,1)

AW Vs Pag. 179,

Regress el arco cuya tangente'es el argumento, en radlanes,

100 Y = ATH {8/€)

to.

.88

tDﬁLV (x) o -.'9.'.-"s- Pag. 180,

Regresa una representaciéo 'de'doblé_ precisién del argumen-

. FOR 1% =1 TO'25 : PRINT 1/¢0BL(IZ) : NEXT

tRRS  (c) o S . Pag. 16h.

Regresa un caracter cuyo nimero de cbdigo ASCII es el ar-

gumento, E1 argumento puede ser tamblén una expresiSn a-
. - .

ritmética y debe encontrarse en el rango de 0 a 255,

100 AS = cunss(ik)

AT Terint carg(193)

Ot () 2w ! Pag. 180.

Regresa el mi.s grande entero no mayor que el argumento.

CINT(1.5) = 1, CINT (-1.5) w-2.

100 KX = CINT(XS) + CINT(YE} .
05 (x) - . i Pag. 180.

' Regress e} coseno dal ‘a'rgqﬂcnto; el argumento debe ser da-

do en radlanes. ) .
N A

PRINT COS(THETA + 45.%0,01745329)

£/



error; se utiliza en rutinas de manejo de error, .-

89

" LS (x) Pag. 180, .
Regresa'dni representacidn en precisién sencilla del argy
mento, ’ ) .
PRINT CSNG ('M + Bf)
€aL S © pag. 187.

Regresa el nimero de la 1fnea en donde fué encontrade un

100 IF ERL = 30 THEN PRINT “ERRQOR EN LINEA 30"
£RR ‘ o Pag. 197.
Nos da un valor relativo al nimero de error encontrado, se

utiliza cominmente en rutinas de manejo de error. El va-

lor que nos da es definido por:

valor regresado = (c&digo de error =1)*2 -

Por.lo que para tener ef cddlgo real debemos usar'CRA)2¥l. _
150 € = EAR/Z 4 ) 7

\\l'zob IF £ = 12 THEN 600 sﬁés goo

sxr" (_u) | ’l-’_a.g:. m.,__.;_-

Regresa el exponenclal natural del argumento, es s fnver-

- sa de logaritmo naturat,

100 X = ExP(-Y)

. FRE {nimero)

90

Fix (x) . _ Pag.. 181,
. Lt N -. .

Regresa e! valor del argumento sin Vs parte decimal qua pu-

dlera tener. FIX{2.2) = 2.

100 ¥ = ABS{A - FIX(A))

R

" Pag. 165..

Al igual que MEM, regresa la cantidad disponible de memo-
ria. . ' _ '

PRINT FRE{10)

FRE {str) Pag. 165.

Regresa s cantidad de espacio de memoria actualmente dls

ponible para strings,
: 5 R -
§00 PRINT FRE(A$) . .-
't . o
IMKEYS ‘ . | Pag. 166,
: e s L I I . .

Nos regresa el Gltimo caracter'te;leado medlante un chequeo

. . . R I
~del tabiero. Cuando no se teclea algo,. !a funclim redrssa

un string nulo (de longitud cero).

© 100 "PRINT “PRESIONA ENTER'.
190 AS = INKEYS

v t I} N

120 IF A$ = CHRS (13) cOSUB 1000
oo L

130 6o 70 110

R

4/
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.‘INP {c)

106 (x)

S ' e - Pag. %83. o

Reg;esa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256

puertos; numerados del 0 al 255,

PRINT INP{50) _ Trae un byte de! puerto 50

e Imprime su valor decimal,”

INT {x) Pag. 181,

.

Regresa una representacisn entera dei argumento, usando el.

_ s grande nimero completo que no exceda al argumento. -

100 T = INT(A%100 4 0.5}/100

LEFTS (str) Pag. 167.

Rggrésa el tamafio en caracteres del string especificado.

20 PRINT LEH(NS)

Pag. 181. -

ﬁagresg el logaritmo natural del érgumento. E1 argumento

debe ser pogltlvo.

.10 th = LoG (x)

PRINT L0G(2)/L0G(10) Imprime el logaritmo en

. base 10 de 2,

© PEEK (n)

92
MEM E . " Co . T L. Pag.-188,-

‘Regresa el nimero de bftes de memoria no usadoes y no pro=
tegidos, no incluye &l espaclo no utilizado de str!ngs.'x

PRIHT MEM : ‘ .
MiD${str posicién, longitud) -

Pag. 168,

Regresa una porclén del estring especificado de !ongltud

de la longitud determinada y a partir de 1a posiclén dada.

" PRINT MiD$(N§,P,L)

Pag. 189,

No$ regresa el contenido de ia locel idad de memoria espe~ <y

cificada por n en decimal. .

. V= REEX(1B520)

POINT (x, y) Pag. 186.

Prueba si el punto de 1a pantalla determinado por las coor
denadas x horlzbnial, y vertical est§ prendido; si hay un

cuadro encendido regresa un -1, sl estf apagado un O,

- IF POINT{50,28) THEN PRINT "ON"

. y .
s ; ERR R 1] e |

[ ' ' B vy

i
e
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CPOS  (x) U ' ‘Pag. 190.

Regresa un nimero del 0 al 63, indicando la posicién actual.

del cursor en lIa pani‘.alia:’ E! argumento x ss

FRINT TAstloi; POs{0)

RIGHTS (str,c} . _ Pag, 168.

_ Regresa los Gitlmos c caracteres del string especiflcado.

_PRINT RIGHTS(N§,2)
RiD () " .. pag. 182.

Genera un nGmero pseudo random con los rangos sigulentes:

:
i

-Entre O y 1 sl se utlilza RND{D)}

Entre O y n si n es mayor que cero.

FOR l=l4x20:PRINT RND(1) :NEXT

sed () o Pag. 182.

MNos da ¢] slgno del argumento:
~] sl x es menor que cero
“0 sl x es lgual a cero

| 31 x es mayor que cero

_C5|C:\||l el seno del argumento dado en radianes,

sIN (x) :"' Pag. 183,

SN = SIN(THETA). . -
sQR () - : . Pag, 183,

Catcula la rafz cuadrada del argu'nento.‘

1

er- SQR(BAE = 4ARC)
STRS (x) - - Pag. 168.

tonvlerte la expresiSn numérica dada por el argumento en

un string. & .

P i o .
100 L = LEN{STR$(375.50))
STRINGS {Longitud, caracter o nimero) - Pag. 169.

L} . oy nd C . ! ’
Rggresa un string de tongltud determinada, compuesto de ca

racteres como el espec!ficado. S{ se especifica un nimero,

fos caracteres serdn dc' tipo que corresponde al c¢&dligo

ASCIL.
PRINT STRINGS (50,
A$ = STRINGS{100,b2)

i s ; i

~
o
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T

T (k)  .' .__ o . :.: " Pag. 183.

" Cslculals tangente del argumento dado en radianes, . -*

100 X = TAN{2%A)

TINES S L saglaro0.

-1

Regresa un stélﬂg con la fecha y la hora actual., Para utl-

Ii:ar el reloj, primero se debe actuallzar.

" PRINT- 600, TIMES '

‘USR. (x) | Pag. 191,

Permite llamar una subrutina en lenguaje de miquina, y des

pufs continuar la ejecucisn del programa BASIC, E! argu~
mento puede ser mudo o Se puede utiljzar para comunicaclén

entre la subrutina y el programa BASIC. Ver pginas 59 a

80 del manual.

VAL (str) : Pag. 170.

Realtza la Inversa de 1a Funcién STRS: regresa el nimero

representado por el string dado.

- PRINT vAL{"100 PESOS")  Imprime 100

96

hhs

L e waReTR (va) '1 A Pag. 193.

Reqresa la direccién de mermorla en que se encuentra almace-

nado el‘valor de la v;r!able dada,
LR yARPTR(As)
PRINT VARPTR(M)
‘ X = USR{VARPTR(Y))
. coﬁanods DE EDICION. .

BASIC, Incluye un editor’pa;i corréélr | Tneas de brograms.-
Para editar una Ifnea se tecles primero el comando.

[ Y

EQIT n

. . R Wit \.‘. T ’ . LAY
€n donde n especifica el nimero de ifnea que se desea edi~

tar, N AR

Cuando el edltor. ests trabajando en una 1fnza de programa,

“Este visvaliza el nimero de 1Tnea que serd editada.

' En ¢! modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orlentados,
" esto es,. toma caracteres tan prontc como estos son teclea- -

dos, sin esperar que se presione la tecla ENTER."
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Tam e omes

- Para mayores detalles, consultar las'ﬁéginas 195 a 20!, del ° - : . ;nxé-,'

Manuzl de Referencia (TRS-B0 Model- til, operatidn and BASIC

Language Reference Hanual).

Subcomandos, Para lo siguiente, n es un nimero entero’y ¢’ . : . B

es cualguier caracter. : ’ . ' N o

A . -Cancela los cambios.ﬁechos a una lfnea y co-
‘mienza de nuevo la edlcidn; no sale del modo o : .
EDICION. ‘ : I Q-

- nC oo Cambia la cantidad de caracteres indicada por
. . . .
] . - " nSc
n} . Borra tantos caracteres como {ndlque n. .
[ l R . '
E Termina 1a ediclén vy salka todos los camblos
. que se haillan hecho, ‘ X

H o Para truncar una lfnea a partlr'del lugar ' : . T

donde este el cursor al preélonar H; después - . : )
. . S : * EMTER

de esto, se puede [nsertar otros caracteres,

B ‘ fon esto podemos Insertar caracteres en el . ) .

’ ] " n BARRA ESPACIADORA
lugar en donde lo {ndiguemos; esto es, colo- 7 :
cando e} cursor en el lugar deseado y presio - L . . n o+

Bando l.

98

£1imina todos los caracteres que se encuen-

tran antes de la n-sima ocurrencia del ca-

racter ¢; el cursor se sitda en'1a posicidn
. ' i

del caracter ¢, El caracter ¢ no es borra-

do.

Despliega la linea completa que se estd ed]

tando.

Con este ;ubcomando salimos del modb EDICION

y se cancelan todos los cambios que se ha-

_llan hecho a-la 1lnea..’

. . -
Busca 1a n-sima ocurrencla del caracter ¢ vy

sitGa al cursor en tal caracter,

.Despliega el escape'de-un subcomando, esto

es, 'seguimos en modo EDICION pero ya no ace

tda el Jltimo subcomando que usamos.

" Actualiza todos los cambios que hallamos he

cho y sale del modo EDICION.

Mueve el cursor n espacios a la derecha. T -

Mueve el cursor n espaclos a la izquierda.
[ T S . -

- .
'C\\
o
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SUBRUTIKAS ROM.

- La RO (Memorla solo leible) de 1a modelo |1, contlene mu-

chas subrutinas que pueden ser llamadas por un programa en-

sambiador 280 o por un programa BASIC, por medloc de ia fun-

'.{(
Mayor Informacidn se encuentra en las piginas 60 a 80 y 19t
del manual ""TRS-30 Model Iti,0peratidn and BASIC Language

Reference Manual®

De acuerdo a sus funciones tenemos (aparece e} nombre y la
direccién en gque se encuentra, tanto en forma declimal como

hexadecimal}:
Control del sistema.

SCLKON 66L/X'0298°

Visualiza un relo] de tlempo real en la es-
quina superfor derecha de la panta]la.
$CLKOFF 673/%'02A1"

Apaéa el relo) prendido con $CLKON,

$DATE  12339/X'3033"

Nos da la fecha con que fué€ actualizado el

relo] Interno de 1a miquina,

. $DELAY

$INITIO

£l

© $READY

96/%'0060"

100

Hace una padsa durante un tiempo éspeclflca-

do.

105/x'0063"

Iniclallza todos los coﬂtrolédores de

ENTRADA/SALIDA a sus condiciones normates.

E6B1/X 1r

7

-i fstando en un programa en lenguaje de maqul-

-~ SRESET

4

T SROUTE

na, esta rutina regresa a BAS(C Hodelo 111}

desplegando 'ready' en pantalla,

0/x'0000"

Infélailza el sistema completo, comenzando

con . la proposicidn “Cass?", .

Py 0 thy o
IOB/X'OOGC'

e

[L A

Cambia e! nombre Iéélco de disposlitivos de

ENTRADA/SALIDA

El uso de esta rutina se puvede ver en las

- plglinas 49 a 51,



$SETCAS

STIME

¢ ENTRADA/SALIDA para Cassette.

_ $CSHIN

éVDIN

$CSOFF

101

12354/% " 3042"

Se usa para modificar 1a velocidad de trans-~
ferencla de datos (Baud)., Al correr apare~

cerd en pantalla el mensaje:
Cass?

y se debs actuar como al encender la' computa

dora.

12342/X13036"

Nos da !a hora actual (para esto, antes se

. debe actualizar el reloj lnterqo.de ia compu

tadora),

662/%'0296*

- Busca y lee el encabezado y<el byte de sin-

cronlzacldn de una grabacién en clnta,

565/X'0235"

Transflere un byte de la cinta {cassette]

a la computadora.

S0L/X'O1F8"

Apaga la cassettera.

_~,

_ SCSHWR  647/X'0287°

. Escribe el encabezado y el byte de sincronl-

zaclién en clnta; para lo cual, primero hay

que _encender.la cassettera.

$csour  612/x'028h"

Transfiere y escribe un byte a Ia clnta.

*  ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO.

$KBCHAR 43/x'002L"

~ -Transfiere un caracter delhtec!ido a memorla,

- si hay alguno disponible. El caracter no es .

el i

visuallzado., . . }5<§
‘ ©

SKEWAIT 73/X'0049"

i

{ 1 . - .
Aguarda por un caracter en el teclado. S1 se

ro- o i ot
presiona BREAK, este se transflere como un
caracter cualquiera, E) cqractef teclado no

se visuallza,

SKBLINE 6u4/X'00L0"

Espera por una lfnea completa, terminada con
RETURN y la regresa como resultsdo, Los ca-

. .
racteres tecleados sl se visuallzan.
LA :



$Kséax

e e e - R

103

653/x10280¢

Busca unicamente por la tecla BREAK y la re-

gresa como resultado.

SALIDA A IHPRESORA.

’ $PRCHAR 59/x'0038"

. SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO.

<

SPRSCN

Transfiere un caracter a |a Impresora, sl es-

ta no esta disponible espera s que lo esté.

L73/%'0103"
Esfa rutina éopi$ fos 1023 caracteres de la
pantalla a la impresora, si la 1mpfcsora no

estS disponible espera a que lo esté,

SVDCHAR 51/X'0033"

$VoCLS

$YDLINE

Visvallza un caracter en la posicién actual

del cursor en la pantalla.

Ls7/%x'01C9*

lepla completamente la pantalls de video,

5$35/x'0218*

‘Vlsualizaruha 1fnea completa en pantalla, Ls

ITrea debe terminar con un 'retorno de carro'

(x*Q0') 6 ETX{X'03'); ¢l primeroc es Impreso,

el segundo no,

"'l

103

Eﬁ?RADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS232C. -

SRSINIT 9O/X'005A'

$RSRCY

SRSTX

DIRECCIONES INPORTANTES DE RAH.

Inicializa la Interfase RS232C,

80/%'0050"

-

fecibe un caracter de la-interfase RS232C,

85/X'0058"

Transmlte un caracter 3 la Interfase R$232C,

.Co?ocahdo varlos valores en las direcciones listadas abajp.

se pueden activar o controlar muchas de las posibllidades

de TR$-80 Modelo I11.

Para m8s Informaclién de su uso, con=-

sultar la funcidn POXE o ver las piglnas 189 a‘IBOIdel Ma=

nual de Referencia.

. ) ‘ ; ' - N
A continuacidn se dan dlrecciones de memorla, tanto decimal

como hexadeclimaly uso y contenldo Inicial de ellas.

16409/%14019"

'Paré.plternar mayﬁ;cﬁlas y minﬁ;cu-
las. Colocando un 0 tenemos minjs=~
..éulas y mayﬁscuiasﬁ céntenldo dife-
rente de o permite solo mayGsculas.

Contenido Iniclal "Maydsculas'’.

TR e e et s . Sty v — T S ———— o a———
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lehi12/x0401C

16416/% '4020"

© 16h19/%' 40234

16L2h/X 40281

16425/ '4029"

16427/X'5028"

| 16526/X'408E"

. T

-

tontrol del cursor. Con un 0 el cur

sor es Intermitente diferente de ce-

-.ro el cursor permanece fijJo. Conte-

nido infictal.intermitente,

Direccidn del cursor. Para sltuar

al cursor en determinada posicidn,

. C&dige del caracter ASCII que repre-

senta al cursor, inicialmente es

el 176,

Nimero méximo de 1ineas por pdgina

mds uno en la Impresora. Iniclalmen

- te 67.

Nimero de 1fneas lmpresas mis uno.

Infclaimente 1.

Mixima longltud de 1Tnca en la Impre
sora menos dos. E) nimero m$ximo es

255,

DireccliSn de 1a rutlna USR, abarca
dos bytes: 16526 y 16527,

Inicialmente contiene el 7754,

16913/x 4211

16916/ 421k

£y

16919/X4217"

16928/%'4220°
o4

16930/x'4222"

1u6

Para seleccionar velocidad de trans=~
ferencla de datos; teniendo 0 tene~
mos 500 Baud, diferente de cerc JSUOA v

Baud.

Proteccisn de las 7 1Tneas superio~

res de la pantalla; puede tener de

<0 al 7y valores mayores se interpre

“tan como méduto 8.

Contiene la fecha v 1a hora en sels - . .: .

bytes. Del byte 16919 al 16924, se
tienen respectivamente segundos, mi-

nutos, hora, afo, dia y mes.

Se utitiza en ta subrutina SROUTE \

CRR A T '
contiene el dispositivo destino en

: LI N ’
dos bytes, 16928 y 16929, -

PR us -

Se utitlza en Ta subrutina SROUTE y
contfene .1 dispositivo fuente en

dos bytes, 16930 y 16931,

=z
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SIGNIFICADO
Se encontrd un NEXT sin ha-

berse registrado un FOR,
Error de sintaxis.

" Se encontré un RETURN sin .

‘reglstrarse antes un GOSUB.

No existen datos para eje-

cutar un READ @ un INPUT/,

Se Intenta usar una func!éﬁ

utilT2ande un parSmetro lle=

'gal.

Overflow. La magnitud de un
nirero lefdo © derlvado es
" m§s grande de 1o que la compy

" tadora puede manejar.

Toda 1a memorla dlsponlb!e-

ha sldo usada o reservada.

Se Intenta referir o brincar

s una 1lnea que no existe,

9

1

13 .

- CODIGD ~  ABREVIATURA

‘BS

oD

/0

TIM

0s

“

‘110

[

H

SIGNIFICADO

53 Intenta aslignar o hacer
rqfefencla a un elemento con
unnlndice mss grande gue el
dimens lonado con s lns;ruc-

cién DIN.

Se intenta dimenslionar una .

variable que antertﬁrmente

ful ya dlmenslona&a. R

"§e Intenta hacer una divisidn

con un divisor lgual a cero.

Uso 1legal. de un comando, co-
mo IHPUT en modo directo.

£ .
Se Intenta hacer una aslgna~

cién con operadores Incompat]

.bles, esto, es un string con

"un no string y viceverss.

fuera del espacio locallzado -
para una varlablie de tipo

“tring'.

B S TP o,
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Vil. coBIcos DE CONTROL DE VIDEO.

_ Consultar la p3gina 228 del Manual de Referencia. A coqtif

nuacién se dan los cdigos que tlenen efecto en TRS-80 Mo-

" delo 111. El cédigo se da en decimal y hexadcclﬁal.

- 8/X'08"

9/X'03;

13/X°00°

14/x € -

15/K'0FY

ZIIX‘IS'l

22/x' 16

" 10/%X'0A"

.. Regresa el cursor y borra el caracter,

. .
e W

Avanza el cursor al siguiente campo

de tabulacl6ﬁ.

Mueve el cursor al infclo de la slgu]eg
Cte | frea, bor(a 12 {lnea y provoca un

- Yeetorno de carro''.

Actla lgual que 10/X'QA!

Prende el cursor. En Impresora -se utl
Yiza para lmprlmlr_faracteres de doble

ancho.

Apaga el cursor, -

Alterna los caracteres especiales/com=

presién.

Alterna los caracteres especiales.

107 :

vitt,

23/x

2&/!'18.l

25/x'19¢

R ary

C 27/%18"

28(x'tc"
29/%'4D'

- JO/XVIET.

/XTI

168

i

fambia a caracteres de doble ancho,

Regresa el cursor sin borrar,
Avanza el cursor,
Baja el cursor,

Sube el cursor. Al usar la impresora -

equivale a ESCAPE.

"Coloca al cursor en la esquina supe-

rlor izquierda.

!

Regresa el cursor al principlo de Ia ~<:

Ifnga y borra 1a misma,

Borra hasta el fin de la lfnes.

Borra hasta el fin de la pantalla’

MENSAJES DE ERROR. C&digo.

Ya sea para identificar un error al correr un proérama o pa

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los siguien=

clén,

tes cSdigos, abreviaclones y s}gnlflcados. Consultar el

. Manua! de Referencla, pSginas 223 a 225, para mis Informa--



! ¥ ar ’
H [ . i
: vourty S {lq
( | ; . VY, {
1 S sy e ) a ' 112
. . ‘ ) - -
CODIGO  ABREVIATURA  SIGKIFICADD : L o ' CODIGO ° ABREVIATURA ~ SIGNIFICADO
15 LS . Se intenta aslgnar a una va~- ) SR - o 23‘ 3 Se trata de utlilzar una Ins-
riable string un valor que : : o - ' . truccién solo permisible en
excede de 255 caracteres, . t L oL T, . slstema de D1SCO.°

IX. CARACTERES ESPECIALES. .

16 ST Una operaclén con ''strings" .
fu€ demasiado compleja. Di- ' .~ ' Abreviatura de REM
vidase en pasos mis cortos; . . .
T  Hace variab'es de precisisn entera, -
17 - CN E! programa no puede conti- - . ) )
: ! Hace variables de precisién simple. .
nuar. . o
. . : - § Mace variables de preclsién doble,
18 NR No se puede ejecutar un :
RESUME. L S $ - Hace variables tipo “string". .
oo . . o . ~ i
19 - R . Se encontro una proposlein . - T, 4 Separa Instrucclones en una misma ifrea,
: S Loin
RESUME sin registrarce antes ) ’ ' .
: 1 gual gue PRINT (no es vSlido L? por LPRINT)
un ON ERROR GOTO. : N oy .
. : - + . Para escribir cada espacio de tabulaclén,
20 _ UE Se inent$ generar un error : ‘
con un cbdigo {legal, ' : . B 3 Para escribir sin dejar espacio.
2 Ko Falta un operando ai ejecu=’ ' X.  OPERADORES.

tar una instrucelédn,
. En orden de procedencia: |

- 22 FO Existe error en la entrads do o .
; i ) L' [ Exponenclaclén’
un archlivo de datos de una oL e e i, )
e Yo Fey :
‘ -, * St io negativo sitivo,
fuente externa {cassetters). ' gne ;T'r o ney Y| po _
. . B . i s -

L

Y »
H

5T
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Multipllcaci6n, divisién.

~ . Suma y concatenacién, resta.

Operadores relacionales.
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) _ R N o - * INSTRUCCONES.
RADI1 O SHACK ' ‘ ‘ - . . Cs

- “AUTD inicio, incremento
’ €l nimero de !Tnea aparecer§ automSticaw:nte. -

' oo AUTO AUTO 150 ,20 AUTO .5
SISTEMA TRS-80 'MODELO .11t . ‘
’ = ' CLEARn
. Asigna n bytes para cada variable tlpo string. In!c!aliza to-
: T~ 118 ) . das las variables.” ¢
o . _ - ) CLEAR - CLEAR 75 CLEAR 0

- CLOAD
) Para cargar en la memoria de la computadora un programa’ en
Basic salvado en cassette, Si se especnfica un nombre s8lo
se tomar3 en cuenta fa primera letra,
CLOAD CLOAD “'PRUEBA"

_  MICROCOMPUTADORA RADIO SHACK

SISTEMA TRS-80 KODELO 111 .
: - - CLOAD?
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte, con el
programa residente en la computadora. .

CLOAD? . CLOAD? "PRUEBA" L
INICIALIZACION. . ) S . ) . S cis _ ::f
. : ' : . Limpia ta pantalla. ] - o -
E} sistema completo (!a computadora y los perlfér!cos) debe = .- . s o ‘ v =
estar apagado. - . . o
. - CONT s
R Prlmcramente encender todos los pertferlcos y después Ia . 5Conttnua la, ejecuclén de un programa después de una lnterrup- o
computadora. " ‘cidn por.una |nstrucclon STOP o por presionar la tecla BREAK ,
. " CONT : .
2. El mensajes, Cass? . : L
debe iparecer en }a pantalla. Para seleccionar una alta R CSAVE
_ velocidad de grabacidn en cassette {1500 bauds), preslone £ Salva un programa resndente en cinta magnética. Se debe espe-
la tecla H ¢ ENTER . Para seleccionar una baja velo= - cuflcar un nombre. Solo el _primer caracter de! nombre es usa-
cidad de grabaC|on en cassete (500 bauds), presnone la da. .
tecla L . : tSAVE “PRUEuA" -
Para propdsitos generélés, use una velocidad de grabacidn . - DATA )
alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel |1 Guarda datos que serdn Ilamados por una Instruccién READ.
. ] L]
Modelo I, se debe usar la velocidad de grabacldn baja, DA.TA 'HER_NAHDEZ v,! 19‘60 .
3. EVY mensaje: Memory Size? - DEFDBL T
debe "aparecer en la pantalta. Para utilizar toda la me~ Define varlablcs de doble preslci6n.. . —
moria disponible, presione- la tecla ENTER . Para reser- DEFDBL V,X-2Z ’ e
var algo de espacio en memoria, teclee la direccidn mis
aita (en decimal} que usted quiera usar, entonces pre- = DEFINT -
sione la tecla ENTER . Defnnc variables de tipo entero N
- . o DEFINT A =N 7
L. El mensaje: Model t11 Basic .
- (c) Tandy'80 - DEFSHG :
READY Uetine variables de presicnon simple.

i
debe aparecer en la pantalla.

Entonces

fa computadora

'

DEFSNG ! H 4 P

i

P

e b - ain n

TR

A rrrae v o ke & A ek 4 - akme.



..Borra ITneas de un programa,

Dimensiona uno o mis arrcglos

" Para lectura de datos en pantalla.

117

DEFSTR - ' C T
Define variables de tipo strung. L
DEFSTR C,L- Z . _ L e Tl

DELETE

DELETE 1205 DELETE -BO- DELETE:IOO-SOO

DK ' o SR

DrH R(75),%(40) DIM. LQ(3 18,5) DM ARS(8,25)
EDIT - . .
Pecne a la cowputadora en modo editor para la linea especlfica-
da. Vea corurdos del modo editor. -

EOIT 109 EDIT.

END '
Finaliza 1a c-ecucién del programa,
END

. "ERROR{n)

Simula el error especificado entre parcntesls de aCUerdo al

" cbdigo de mensajes de error.(1<n<23),

ERROR(1)

FOR...TO...STEP/NEXT
Expresidn itcrativa. L. :
FOR J=1 10 B (...} HEXT J
FOR c*:o T0 5 STEP 2 ( 2] NEXT C!

GOSUB
Transfiere ¢l control a la subrutina indicada,
GOSuUB 750

GOTO
Transfiere e! control a ta Ifnea indicada.
GOT0 184 -

{F...THEN, . .ELSE
Expresién condicional.
IF P=Q THEH 200
IF HX<0 THEN 150 ELSE Nt-nz 1

1HPUT
INPUT XJ INPUT L,M,H INPUT "DATO™:N
INPUTE-Y -

Para lectura de datos desde cassette
IHPUTH-1 RUM

LET
Asigna un valor a una varlable (opc!onal)

LET X=37. 05 LET R2=R1 LET C$="ROJO"

LIST

Lista las 1fneas del programa en 1a pantalla
L|ST LIST 50 BS

LLIST .

Lista Yas lTneas del programa en |a lmpresora )
LLIST LLIST 50- . C !

LPRINT T

Imprime en la impresara letraro(s) y/o varlable(s)
LPRINT CAPS,"ES EL CAPITAL DE';STS T

LPRINT TAB
Hueve el carro de la impresora a Ia Posicion especiFficada.
LPRINT TAB(25)"REPORTE"

_ LPRINT USING

Imprime con el formato cspeclf;cado. numeros y strings en la’
impresora. Vea PRINT USING para cpciones de esta instruceidn.
LPRINT USING "“fg84,"; 1234

TNEW

Borra el prégrama en memoria; iniclaliza todas las variables.
HEW - . . .
Thi . Fag |:A . '.
O ERROR GOTO . -

Si hay un error transflere et controI hasta la 1Tnea especlflcada.
N OH ERROR GOTO 2100

I S in . : S

o’ ERROR GOTO, o C e e

fnutiliZa la rutina de’ error.
OH ERRQR GOTQ O

ON...GOSUB
Transf|ere el control a alguna de tas subrutlnas eSpecuficadas
dependiendo del valor de- 1a variable,

Gn ¥y GoOsSUB 50,100,150,200

ON...GOTO ; .

Transflere el control a alguna de Ias Tfneas especi ficadas de-

pendiendo del valor de la variable, :
o X GOTO 190 200 210

_DUTp, v

Envia el valor especificado en v a la locallidad p (0_p<255)
OUT 2'5 0

’
i B L

e ur

s C C 3
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POKE n, v K
Pone el valor v(0<v<255) en la localidad n (desde 15360 hasta

" e] fln de la memoria)., Vea direccionamiento del POKE. -

POKE 15872, 255

PRINT

imprime letrergs y/o variables en la pantalla. - .
PRINT Xi+¥! PRINT MEXICO" :

PRINT®n

" Imprime empezando en n(0<n<1023}

PRINTDUT77, “CENTROY —
PRINTE-1
Graba datos en cinta magnética.
- PRINTE=1, A

PRINT TAB . o
Mueve el cursor hacia la derecha hasta la posicifn indicada.

PRINT TA8(20) “REPORTE"

PRINT USING
Formatos para nimeras y str:ng.
f  Formateo para nimeros.
PRINT USING “25Iff; 66,2
Punto dacimal
PRINT, USING “i#.#"; 38.76

Aparecerd una 6oma:cada tercer diglto.
PRINT USING V2§87, 1234

ok L!cﬁa IosApr{mzros espacios con asterisco. .
PRINT USING "=xddpg.; 44 0 :

$s Signo flotante de pesos.
PRENT USING "'SS#4.44"; 118.6735

.

*ag Slgno frotante de pesos; |lena los prlmeros espacios con

asteriszos.
PRINT USIHG “'=254 §1*; 8.333

[: . Formato para exponenciales. Preslone-la_tcclé + para

que aparezca este caracter,
PRINT USING “2&F. :[[’_’[[" 8527100

+ Enla primera posicidn provoca que’'e! signo-sea Impreso;
en la Gltima posicidén provoca que el slgno sea Iimpreso
después del nlmero. . -

PRINT USING "#fFd'; -216

-

. lmprimc el signo menos después de un nﬁmero negatlvo. st -

es un nimero positivo deja un espacio en blanco.
PRINT USING #4488 0¢-"; 8124, b2

Imprime el primer caracter del string.
PRINT USIRG "'t*; "HOLA"

" Zespaclosk

.Campo de un string; la Iongltud de campo es el nimero de -
espacios mis dos.
PRINT USING "ZAZ"' HAZUL'

" RANDOH

Genera ndmeros, en forma aleatorla.

RANDOH o .
READ B
Toma valores de una Instruccidn DATA. - C

READ T READ 5§ READ HMS_EDAD

REM

Comentario; instruccuén que indica a la computadora que debe

fgnorar e} resto de 1a Ifnea. E1 apdstrofe (') es una abre-

viacién de REH. . -
REM ESTA LINEA ES UN COMENTAR.O TESTA TAMBIEN

RESET (x,y)

Apaga el punto especaf:cado de la gr3fica.’

x: eje horizontal (0<x<iz?). y: eje vertical {0zy<h7),
RESET (217, QD) ' RESETI(L‘ Lz} - R
RESTORE

" Cuande una instrucclién READ aparece después de una Instruc*!dn

RESTORE, entonces se volverdn a utilizar los mismos datos de 1a
primera fnstruccién DATA.

RESTCRE
RESUME . Lo
Termina la rutina de error y ejecuta la 1inea indicada.
RESUME 40 RESUME RESUME NEXT
RETURY
Transfiere el contro! a la siguuente Instruccién después de un
GOsuB.
RETURN
RUMN
Ejecuta e} programa resldente o una porcnon de &1,
RUM RUN " 500 T
SET :{x, y) o
Prunde el punto indicado. - e i
I tx: eje horizontaiw(0<x<l27) y: eje vertical .(0<yh7).

r < SET (10,0) . SET (D1, L2)

120
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stop

Deticne la ejecuclﬁn de ur programa.

sTOP

SYSTEM

Pore a la computadora en modo monitor para cargar en disco
‘archivos en lenguaje de m3quina. A lo cual responders con un
#7, entonces teclee el nombre del archive o /dlrecclén

SYSTEM P
TROFF
Anula la funcidn TRACE.

TROFF

TRON

" Prende la funclén TRACE.

TRON

122

1.

CODI1GO DE CONTROL DE VIDED

- DEC1MAL

'8
10
13

'MEXADECIMAL - PRINT CHRS (cdigo)

08 Espacios en btanco y borra el cé?écter actual.
cA - . Imprime una linea y regresa el curscr
0D lmprime una linea y regresa el cursor.
QE " Aparcce el cursor.
OF Desaparece el cursor. . :
15 Switchea caracteres especiales y compressidn,
16 ‘" Switchea alternativamente los caracteres,
17 . Cambia a modo de 32 caracteres por linea.
.18 _Hueve el cursor a la derccha sin borrar,
g9 Avanza el cursor,
1A, Baja una linea.
18 Sube unha. Tinea.
¢ " Coloca el cursor al inicio de 1a pantalla,
10 - Mueve el cursor al inicio de la linea. "
143 Borra toda la 1fnea. -

iF Limpia al final de la paptalla,

.-

OCPERADORES

TH00AG

,Cada operador 0 grupo de operadores “tiene menor prlorldad quc el an-+
terior en el orden slguiente

tol

* f
<, >,
NOT
AND
OR f

ExpcnenCIaCIon (para preclslén slmple) .Presione 1a tecla
t+ para que aparezca este operador; dcberé aparecer el pa--
réntesis cu;drado izquierdo.

Negativo unario, positivo.
Multiplicacién, divisidn.

Suma y concatenacidn {string), substraccién,

<> Comparaciones.

fay r [
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CARACTERES ESPECIALES

ﬁbrevlacién de la instruccién REM,

Para varlables enteras.

. Para varlabies de precisién simple.

Para variables de doble precisién. = - ' "

Para varlables de tipo string,

Separa instrucciones en una ﬁlsma 1fnea.’

Abreviacién de 1a instrucclidn PRINT {no'es vélido L? en vez

Puntuacidn en ta instruccién PRINT; para impresidn éﬁ zonas .

Puntuacibn de ta instruccidn PRINT, para separar letreros y/o
varlables en 1a declaracidn'de la instruccidn, pero en la im-
presifn no separa con espacios.

COMANDOS EN HMODO ED!TOR

Anula los camb[o; y empieza otra vez,

Cambia n caracteres.

Borra n caracteres,

123

Sale de! modo EDIT y actuallza los camblos reallzados. :

Corta la 1fnea e [nserts at flnal.
inserta caracteres.

Borra todos los caracteres despues de la n-ésima ocu~- ]
rrencia de c.

Lista la linea. ]
Se desocupa el modo editor y cancela todos los camblos.
Busca ta ocurrencia de c, tantas veces e! valor de n.

Inserta al finat de la Ifnea.

Sale del modo edltor

Reconoce Tos cambios, permaneciendo en modo edltor.

Kueve el cursor n espacios a Ja derecha.

!
F
$
1
de LPRINT).
[ ]
de 16 columnas.
'
A
€.
o
H
|
n K ¢
L
n 5 ¢
X .
SHIFT ¢
ENTER )
n SPACERBAR
n - ..

Mueve el cursor n espacios a la izquierda.

SHIFT

BREAK

CLTAR -

ENTER

SPACEBAR

SHIFT

SHIFT

SHIFT’

- SHIFT

-

(@

T TECLAS DE

CONTROL:

124

ﬁorra el Gitimo caracter tecleado. regresa e! cursor i

un espacio.

Borra ta 1inea.

Interrumpe alguna actividad y regresa al nlvel de

comandos.

Limpia la pantalla,

"Comunica el fir de linea.

Pone un blanco.

Avanza el cursor a la slgulente poslclén,

Pone en modo 32-caracteres.

Brinca una lgrga Y pone el cursor,

Tecla de "control",

control Z.

.

Presione simultineamente estas
dos. y alguna, tecla A-Z para lograr control A hasta

% . Copla el contenidb de la pantalla a Iﬁ#resbra.

Estatifica la ejecucién de un programa (pausa)
‘gontlinuar presione alguna tecla.

ehnEnt;y

Para

=\
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ATH{x)
" Arcotangente de X, en radianes.

125

FUNCIONES -

Los argumeﬁtos estan Indlcados con letras especialesviéarlables}:

REALES ' ' . ,
x: (-1x10£38, -1x10E-38), (ix10£-38, 1x10£38)

ENTEROS

n: (-32768, 12767)

_ LOTAL1DADES

c: {0, 255) e
str: argumento tipb string.
var: nombre de varfable.

ABS {x}
Valor absoluto de x.
Y = ABS{x)

AsC(str)
Proporelona el equivalente en ch«go ASCIt de) primer caracter

del string.
A= Asc(TS)

Y = ﬁTN(xl}) ) 0

coBL(x) :
Convierte a la variable x en varlable de doble preclsidn..

x# = tpBL(n*3) .

cHRS${c)
Proporciona el caracter equivalcn:e en cédngo ASCIt. control 0-

_ cbdigo de grificas.

PS=CHRS(T)

: CINT(n)

Proporciona el entero mis grande no mayor que n.
PRINT CINT(15.0075)

COS(x)
Coseno del argumento dado en radlanes.
Y - cos(x)

CSHG (x)
Convierte a preslcléﬂ slmp!e.
FC = CSHG(THA)

- §  ‘ x5 - | . ,"{. ‘_.:_::; L 126

ERL
Praparciona el némero de lrnea en 1a cual ha ocurrido un error,

PRINT ERL o . o

ERR
$1 hay un error, proporciona el valor de acuerdo al c6d|go de .
error, este valor serd (c8digo de error 1) #2 .

IF ERR=12 THEN 650 ELSE 800

'Exp(x)

Calcula el antilogaritmo natural de x.
Y = EXP{x)
FIX(x) e :
Proporciona todos los digitos a la izquierda del punto.
Y = Fi1x{x)

"FRE{nSmero}

Proporciona la cantidad de memoria d1spon[b|e.
F-FRE(x) .

FRE{str) : Y
Proporciona el espaclo no usade por &) string. Str es cual-
quier ccnsonante o varijable tipo string .

FRE (*'c') FRE{cS)

INKEY$

Proporciona al caracter tecleado, si est& dlsponible
AS = {NKEYS

1, b L A 1 :

!NP(p) C

Proporciona el valor de la localidad p(Q<p<255).
V= INP(2)5) : B

3 1: o . i

£ BN i

lHT(x) . -
Proporciona el entero no mayor que x.

S ¥ = INT{x)

LEFTS(str,c) . ‘ : -
Proporcliona los primeros < caracteres de str.

P$ = LEFTS(MS,7)

LEN(str)
Proporciona el nimero de caracteres del strlng.
X = LEH(SENS) :

LOG (x) e
“Calcula e! logaritmo natural de x.
Y= L0Glx) . .

HEH R Yo b 1
_Proporciona ila cantidad de memoria disponible.
PRINT MEM .

¢ - vep s o T ’ .13



K103 (str, po siclén, longitud)
_Proporeiona un substring de otro string, St la longltud es

PRINT HID§{A5,2,3)
PEEK(n)
Da el valor quardado en
V= PEEK(lBSZO)

POINT x, y) -

. omltida, el string a partir de posicidn serd proporclonado

F$=H1D$ (AS,3)

la Iocalsdad n.

Verifica si el punto de Ia gréfica estd prendido o apagado.
x: eje horizontal (Q<x<127). y: eje vertical (0<y<h?).
IF POINT(13,35) THEN TPRINT "PRENDI&O" ELSE PRINT ”APAGADO"

POs{x)

Proporciona la columna de la posicidn del cursor (0-63).

X es un arqumento dummy.

PRINT TAB(40)} FOS(0)

RIGHTS{str, ¢)

‘Proporciona la parte derecha del’ string a partir de c.
2tP§ = RIGHTS(ADS 5}

D (n)
- Geneara un ndmero aleatorio entre 1 y n, si n>1 o entre 0 y 1
si n=0, -
Y=rHD{100) PRINT gno(o} R-RND(x)
SGHt(x) : .
" Proporciona ¢! slgno -1,.0, 1 cuando x es negativo, cero o
pasitivo. P . ) -
x = SGN{A®B)
SIN(x} .
Catcula el seno donde el argumento debe estar en radlanes.
Y= suu(xJ
- $QR{x)

Calcula ta rafz cuadrada de x.

Y = SQR(A+B)

5TRS(x)

Convierte una expresién numérlca en strlng.

8§ = STRS{x) -

STR:HGS(I. ¢)

- Proporciona un string de longltud 1. Odnde ¢ puede ser en

cSdigo ASCI) o como un string. . .
8¢ = STRINGS{125,"1") B = STRINGS(125,63)

TaM(x)

Calcula la tangente cuyo argumento es en radianes.

Y = TAN{x)

127
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- TIHES

Preporciona el tieﬂro (con formato de 24 horas) y el dato es
un string de 17 caracteres. .
AS = TIMES

- USR(x)

Liama una subrutina en IenguaJe de méqulna Iocalizada en Ia
direccion x(16526-16527)
PRINT USR(=1) Y=USR (x)

- VAL{str} .- AR -
- Convierte ¢l string a un nimero, :
- V3 o= VAL("™I00 PESQS")
- i
- VARPTR(var)}
Proporciona la dlreccién donde la varlab!e ha sido guardada.'
Y = USR{VARPTR{x}).

> L
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MENSAJES DE ERROR

. <
- . p——
- + t=
CODIGO ABREVIACION | - EXPLICACION Sy
. —
1 NF Next sin’ su :orrespondlente FORhi" s Y
2., , SN Error de sintaxis. o ‘ Y
3 o 1+ RG  ny Returnysin su correspondiente GOSUB.
4 . oD {i- Faltaron 'datos en una instruccidn READ o INPUT,
5 FC tlamada Incorrecta de una funcidn.
6 ., 1 OV Se excedid la capacidad de un nimero.
7, . . OM o MHemoria, saturada. | :
] Ul: 3¢ Linreajindefinida.
9 BS +  Subindice fuera de rango,
10 Do Arreglo dimensionado nuevamente,
i /0 Divisién por cero,
12 D Se wtiliza fa instrucelén INPUT como comando dlrecto.
=13 . TH Conflicta .'= operandos.
14 0s El espacio total de un string fue excedldo
15 B - String cun muchos caracteres, .
16 - ST Formula del string muy complicada,
17 ] CcH No puede countinuar,
18 NR Ho hay una instruccidn RESUME. S '
-19 T RW Instruccion RESUME SIN ERROR, . .
20 UE Error indefinido, : \
21 . . HO Errogr g operandos.
22 ;Vi FD Arrhlvn Jde, dalcs mal salvado. :
23 L3 - Su?u n:r1 cl sistema de Basic con dlsco

B 1 &l )
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. DIRECCIONAMIENTOS PARA LA INSTRUCCION P 0 X € ' ‘L°°AL'°A°':‘§ oo . T CONTENIDO
- 7 N .
_ 7 15916 hZIh Protcccfon de lfneas en pantalla, desde
Las siguientes localidades pueden activar o controlar algunas de ) 0 a 7. Para valores mayores son inter- _
las.caracterfsticas especiales de la TRS-80 Hodelo 111. Vea el pretados en médulo B. 0
Hanual de Operacidn para mayores detalles. 16923 k220 Dispositivo SROUTE - T P ~
: Dos bytes de E/S desigriados. . R/A
Por ejenplo 6 Lo o -
Para seleccionar una a!ta velocidad de grabacién en cassette, . 1 930 4222 Dispositivo de default $ROUTE - Ll
e;ecute POKE 16913 1 —_ — Dos bytes de E/S desicnados. . N “N/A
LOCALIDAD . o o ‘ o N : - A ey
; CONTENIDO - - - . .. ;
DEC  HEX CONTEN1DO woa . A . o oy
S - ‘ SUBRUTINAS oE HEMORI A ROMN. Z.-B0 -
16409 4019 Swttrh de letras _ . N ]
n=0: letras maydsculas y nlnuscu?as .
. n#d: S61o0 letras mayilsculas Maydsculas '
16412 ﬁOIC'.Parpadeo del cursor Las slgunentes subrutinas RDH Jueden ser usadas por un programa en
n=0: Parpadea 2-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Baslc. por
n#d: No parpadea 0 : ) ) medio de la funcidn USR. Antes de usar alguna de £stas, lea la sec~
: ) ] - cidn de informacién técnica del manual de operacidn.
16416 0020 Localidad de! cursor
" Dos bytes: LSB, S8 N/A
Y , ;gEALkﬂﬁf 'CONTEN!DO FUNC 10N
16519 H023 Caracter d21 cursor )
Cédigo ASCI1 {0-255) 176 o : _
i ' 5dig 255 ‘ 0 0000.° SRESET. . Apaga el sistema.
‘16424 k028 H3zimo de ITneas/pigina m3s uno 67 v, L T o
E 16425 4029 - N de lineas i = ) b3 002B  3$KX8CHAR 'Checa el cardcter presionado,
. : ero de lineas impresas mis uno
ez .hozi ur ; mgl ] dor 55 . .:51 0033 SVDCHAR  Aparece un caracter,
Longitu xima de 1inea menos dos : - . .
eort o J s ) I .1 59 0238 SPRCHAR  Imprime un caracter, -
2z D8E Localidad de la rutina A .
5 . Dosjbytcsb LSB, 3B " 7754 6h 0040 SKBLINE  Espera un comando.
16872 L1EB Buffer de lectura SRSRCY o . 73 0043 SKBWAIT  Espera un caracter,
© Un byte - - Co o VVBO 0050  SRSRCY Recibe un caracter desde RS-232-C. L
16880 41F0 Buffer de salida $RSTX _ S o 85_ 0055  SRSTX Transmite un caracter a R$S-232-C.°
' 6858 wirs Un byte ) ferencis 4 gt o 90 00SA - SRSINIT inicializa el RS-232-C.
1 Vel dad de transferencia de ¢ o ) : ) .
1638 hiF ¢locida ¢ d d :gb 96 0C60 - SDELAY - Define por un tiempo especificado.
1f9 C5digo de paridad. Longitud de palabra : ' E
889 9 anpgblt pari g p ¥ 108 105 0069  SINITIO Inicializa todns los manejadores de E/S.
16830 KIFA Switch de espera SRSINIT - 108 006C SROUTE .  Ruta de E/S. '
- n=0: No espera . . "he7- QIC9  SVOCLS Limpia la pantalla,
né0: Espera ) Espera )
. o 473 0109 SPRSCH . Imprime el contenido de 13 pantalla.
16913 4213 Switch de ta velocidad de grabacidn en . : St ® o,
’ cassette 539 02|B_ SVDLINE, Aparece una iinea.
n;g: EOQobauds WA ' Th65 0238 SCSI:Ii Lectura de uh byte en cassette.
: baud . - A " .
" .50 auds Coe 617 ‘0264 SCSOUT Salida de un byte en cassette,

- ‘ - 16 L . P L : Y o
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LOCALIDAD

DEC. HEX CONTEN I DO . FUNC | ON

647 0287 . SCSHWR Escribe ta cabeza del cassette.
653 0280  $KBBRK Checa la tecla BREAK.

662 0296 SCSHIN  Lee la cabeza del cassette.

'._66h 0298  $CLKOH Aparece el reloj.en la pantalla.

- 673 dZAl 7 SCKLOFF  Desaparece el reloj ﬁg;ﬂa‘pantal1é.
.6681 1A1S  SREADY Pasa a Basic, apareciendo 'READY'.

12339 3033 $DATE.  Da la fecha.  {  ,im.

12342 3036  STIME Da el tiempo, :

12354 3042  $SETCAS Prende 1a grabadora. _

12312 3768  SPRSTAT Estado normal de la impresora (realiza lectu-
: » ras), solo cuando: . .
Bit 7=0 ''Estd desocupada”.’ o
Bit 6=0 ''Hay papel''. : N
. Bit 5=1 ‘'Dispositivo seleccionado'. . - e
Bit 4=1  '"La impresora no estd saturada'.
Los bits 3:_2, 1 v 0 no se usan. '
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PROGRAMA BASIC

1

NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION

INSTRUCCION-
e e , 0
i L PROPOSICION :

80

Y
100

EJECUCION SECUENCIAL
_ ASCENDENTE "POR NUMERO DE LINEA
EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION - e

~ INDIQUE OTRA COSA



i

PROPOSICION

40°

70

80 END

" 90

100

. == TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA

=~ ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE -

. EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE
LA -ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA



PROPOSICION

10

,.20

30

40

50 .

80
- 90

100

110

120

s

REM PRIEMR PROGRAMA H

REM CURSO BASIC

END
REM LA LINEA ANTERIOR ES LA

REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA

" PERMITE HACER COMINTARIOS SOBRE

~ EL PROPIO PROGRAMA

CONSUME MEMORIA



_ PROPOSICION

" PROPOSICION  DE  ASIGNACION
PERMITE ~ ASIGNAR  VALORES A LAS  VARIABLES -

20 LET B =A+5.36
ASIGNARA  EL VALOR 7.36 A LA VARIABLE ,A/’Eg.'
30 LET 0 A=A+l

ASIGNARA  EL VALOR - -3 A LA VARIABLE A

- EN . GENERAL

No. LINEA  LET  VARIABLE = EXPRESION . ARITMETICA ...

: A ————— ——— ——




EXPRESION ARITMETICA

5 " DESPUES DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS

~ SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO)

Foord

i
oy

10 LET. A

i
N
L]

.20 LET B

3.

30 LET B

L LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE. e el

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR-
MAR E.A. MAS COMPLEJAS:

"+ ADICION
c .. o7 suBsTRACCION
: ' I L *  MULTIPLICACION
/ .DIVISION |
' }._ 4  EXPONENCIACION  ([)

B o o R e e b A e % saemerde sean b = s et S s s bor fommmn s e o sk e T . i & A R d M S hbm e e R e el a ke B m R e ek A e aem



EXPRESION ARITMETICA (CONT.)

“f

CONVENCION

R L L T o

TRk ey <hBin

1 f" .
2 * ./
3 | vo—
L ORDEN D EyngUAplon | '
:‘EEQ; .
.IZQUiERDA A‘DERECHA
%7 .



EXPRESION ARITMETICA: (CONT.)

R L

i B

i

)
-,

(A+8) /c

:LOS PARENTESIS'MODIFICAN LAS
_PRiononoes DE LOS opERAbORESF%I
' SE EVALUARA PRINERG™AQUELLA (5)
M PARTE (5) DE LA E.A. QUE SE.
.'.bENCGENTRE (Nj (ENTRE_PAREQTEéIS)
| AR



-

100 REM
g ‘ 110 A =
R 120 B =
130 C =
140 D o=
150 € =
160 REM
170 X1
180 X2
190 X3
200 X4
210 X%
220 X4
230 X7
240 X8
250 X9 o=
260 REM
270 PRINT A
280 FRINT
290 PRINT X1
300 FRIHT
S 310 FRINT X6
320 ERID

i S TR S I

it
S~ .
>D2D>D2DD>DDD> DD

o~

AT I { O I A T

t

T “y oo
-l -7 . Y
d £

EXFRESION  ARITHETICA %kx

0
I
E
|4

It
B

-3 %+ + 4+ + +

.(ﬁ

y

y XZ oy XD e Xy S

y X7 » X8 » X9

LA |
% 4
e ¢
4 1

J

k-

)
)

)

+ e N NN
OMNONONO00 e
1
i
{

LN



.100 S1¢ . . CURSD BASIC®

110 82¢% "TEXFRESION ARI®

120 S3% *TMETICA"

130 A = 2,35

140 B = 3,708 : ER

150 C = (A 4+ B % (A /B /7 (4~ ) + 71 7

160 FRINT $1% : ; ,

170 FRINT S2¢% § 53¢ | o ‘ - o

180 FRINT 'C = (A + B ¥ (A / BN/ (A =wB)) 4 1= "y O

= 190 FRINT S2%; ST LT

S 200 FRINT S34 , S
210 EHD - | ,ﬂ o ST

{1 B B

<

i e U CURSOCBASTL . e e
EXFRESTON ARITMETICH . -

C=(a+ KX (/1) /(a4 ~-K) 41 = T 1,6195130Y 1T

CEXFRESION ARITMETIOH o



" "PROPOSICION o ) 0

" PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA

VALORES DE VARIABLES, i e
CONSTANTES R
'NUMERICAS 0

- ALFANUMERICAS

30 A$ = "HOLA"

10 A=1 - .y
20 B =2 |

40 PRINT A, B, A$
50 END

1 2 . HOLA

‘No LINEA . PRINT- LISTA DE VARIABLES

e —g———— SS——"




P

—
'

e T

~PROPOSICION P (continda)

LISTA "'DE VARIABLES

- NULA ©PRINT
- UNA VARIABLE CPRINT. V1
> MAS DE UNA VARIABLE - e v
SEPARADAS POR: T

‘ . COMAS : SE DESPLIEGA EN POSICIONES -

k o 'PREESTABLECIDAS EN LA

© PANTALLA
~ - PUNTOS' Y COMAS:  SE DESPLIEGAN.LAS,VARIABLES i
' EN FORMA CONTINUA.
_POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: -
1 16 2 . 48
o RSN 2".“

e e e b i b4+ pe e eBbbn + bt pears ramemn  wr b 4 g b e ey - - et s o WA TE WY kbt s B 0YC




" 20 A%

© ", PROPOSICION (continda)

" EJEMPLOS SRR

10 A 150

lIABCH

30 PRINT A S S A

" 40 PRINT

50 PRINT A, A, A$ .=l

~

60 PRINT “EL VALOR DE A ES :" :A

70 PRINT - A% ; “DEF“ , A$

.80 PRINT A'; A ;.

90 END -

150

156 . 150 Y
L VALOR DE A ES: .150 '

ABCDEF
150

“ABC

150

NO HAY ESPACIO , POR SER STRING

—UN ESPACIO, POR SER NUMERICO



© O PE
. DE

NU

C AL

PROPOSICION

RMITIR CAPTAR O LEER VALORES
VARIABLES,

MERICAS O

FANUMERICAS

© 10,

.20

30

40

50

- . 60

A = 3

AS - "HOLA"
INPUT A
INPUT A S

PRINT A, A S

END

EN
DE

UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR
UNA O MAS VARIABLES. ' '

EN

NO

GENERAL :

.LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES




PROPOSICION INPUT )( Continda )

_PARA EL EJEMPLO ANTERIOR : B

30 INPUT A, A S i arul

(TECLEADO) T

7 3.76, HOLA

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS

QUE CONTENGAN: o ETETY

"~ BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL FINAL )
~ COMAS (,) & | |
— DOS PUNTOS (:)

HABRA'OUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS
(TECLEADO)

?3.76, " HOLA : ALOH "



. PROPOSICION {Continda)

10 INPUT A, AS
20 PRINT =~ A, AS
30 END

D RUN o RN
? 7+3 . SR
? REDO
2 10 L

??7 “ESTO ES UNA COMA , " - 7iii il

i

10 . ESTO ES UNA COMA- , - | e

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE
LOS INDICADOS POR EL INPUT. | :




PROPOSICION INPUT J(Continda)

L

'551POSIBLE.DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA.

- PARA SOLICITAR UN INPUT

10 INPUT “DAME TU NOMBRE" ; NO $ ~ " vaw-
EQUIVALENTE A : | _ e

10 PRINT " DAME TU NOMBRE " ;

20 INPUT NB ¢

? REDO

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS
-NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT.

“? EXTRA IGNORED

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS
INDICADOS EN EL INPUT

T~



- 30

10

20

40
50
40
70

- 80

LA
LA

LA

LA

Lé
LA
LA
LA

LA
LA

LA
LA
L.A

LA
LA
LA
LA
LA

LA

LA
LA
LA
(W]
LA
LA
L&
L&
L.A
L.A
LA
L.A
LA
LA

A =

FRINT
C =

A=

1
1

C +
A 4

"L

A SUMA DEL 1 AL ":Cy
1 S

C

GO TO 40

- END

SUMA
SUMA

SuUMA’

SUMA
SUMA
SUMA
SUMA
SUMA
SUMA
SUMA

SUMA

SUMA
SUMA

‘SUHA

SUMA
SUMA
SUMA

SuUMA

SUMA
SUMAG
SUMA
GUMNA
SUMG
SUMN
SUMA
SLiMA
SUMA
SUMN
SUMA
SUMA
SUMNA
SUMA
SUMA
5UMA

- SUMA
. SUMA
LA

sSUMA

L
Ik
DL
L
W
I L.
n-e
| S
DEL
DL
DL
neL
DEL
oLl
nEL
nrL
nEL
LEL,
gL
I L.
IE L.
I
kL
DeL
gL
DL
1oL
DEL
DEL
LEL,

DEL

DL
nEL
DL
DEL.
DEL
NEL

P e e = i el el el i = T el e R T e R e e e s R el

AL
Al

At

AL
Al
Al
Al
Al
Al
Al
AL

Al

AL
AL

Al

Al
AL
Al
AL
Al
AL
AL
AL
AL
AL
Al
AL
Al
AL
Al
Al
Al
AL,

Al

AL
AL

Al

OO0 DS R e

ES
ES
ES
ES

N

ES

ES

ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
ES
£S
ES
ES
ES
ES
S
ES
ES
ES
ES
ES
ES

ES

ES

ES
ES
ES

ES

Sh 9% &8 % T I3 oW 24 a8

% A% RS bE ST 4G S S8 46 28 44 44 +e

‘Bp Be P e BT ES e SR A 24 4N 4 A AN

ES

*

REM FROGRAMA FARA- SUMAR N NUMEROS.

"I A

" (BREAN)




100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240

REM FROGRAMA FARA ORTENER LOS
REM LA SERIE IE FIRONACCI.
C =1

F1 = 1

FRINT "EL ELEMENTO *;Ci* DE
C::z .

F2 = 1

FRINT "EL ELEMENTO
C=3
F =
FRINT. "EL
F1 = F2
F2 = F
C=0C+ 1
GO TD 190

N FRIMERDS ELEMENTOS DE - .i

LA SERIE DE FIRONACCI ES "+ FU

*;C3* DE LA SERIE "DE FIEONACCI ES *5 F27 7

Fi + F2 | o :
ELEMENTO *5C3" DE LA SERIEDE FIRONACCT ES "#=Fais oo

250 END

ELEMENT(
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTO
ELEMENTQ
_ FELEMENTO

EL ELEMENTO
EL ELEMENTO
. ELEMENT
El. ELEMENTO
EL. ELUMENTO
‘EL ELEMENTO
EL ELEMENTO
El. ELEMENTO
EL. ELEMENTO
©EL ELEMENTO
CCL O ELENMENTO
EL ELEMENTO
EL ELEMENTO

EL
EL
EL.
EL
EFi
EL

10

14

.17

18
19

IDE
Ll
i
I
e
TE
TiE
TIE
nE

¥
) ()i
e
L
[
[E .
NE LA
e
DE .
IE

LA
1.4
L.A
L.A
LA
I-A
Lé
L.A
&

LA

LA
LA

LA
LA
L.&

L.

L.A
LN

SERIE
SERIE
SERTE
SERTE
SERIE
SERIE
SERTE
SERIE
SERIE
SERIE
SERIE
SERTE
SERTE
SERTE
SERTE
BERIE
SERIE
SERIE
SERIE

IE
e
IE
DE
IE.
LE
NE
IIE

FIRONACET ES
FIBONACCT ES
FIRoNaACcCY BS
FIRONACTI ES
FIRONACCT ES
FIRONACCT ES
FIRONACCY E&
FIRBONACCT ES
I FIBOHACCY ES
DE FIRONACCI
DE FIBONACCT S
L. FIBONACCT ES
DE FTRONACCT &%
I FIRONACTT ER
CIE FITBHONACCY ES
nE FIBONACCT ES
Dz FIBRONACCL . ESQ
ODE FIHONACCT
DE FIRONACCY T8

5

n
13

21
34

ES

(RREAR)
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-

160 .

D
2

3

)

)
)]

- R

PROGRAMACIYI ESTRUCTURADA EN BASIC TRS 80 -

OBSERVACIQNES

CADA LINEA NUMERADA (LINEA FISICA) ADMITE HASTA 255 CARACTERES,

CADA LINEA FISICA CONSUME PER'SE 5 LOCALIDADES DE MEMORIA POR 10 CUE
COMVIENE TRATAR DE UTILIZAR 7029S SUS CARACTERES, '

COLCCAR UHA-INSTRUCCION SEGUIDA IRMZDIATAMENTE DE LAS OTRAS ES
PERMITIDO (USN LE:}, PERD 0BSCURELL LA LNGICA, POR L0 QUE

CONVIENE COLNCAR CADA INSTRUCCION EN DIFERENTE LINZA (LINEA LOGICA)
FORMANDO AST UNA LIHEA FISICA CON VARIAS, LlfJ«S LOGICAS,

EL CAMBIO DE LINEA LNGICA SIN CAMBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE

.CON LA TECLA § (LINE FEED) LA CUAL CONSUME L SOLO CARACATER.

PARA SAHGRAR EL TEXTD CONVIENE UTILIZAR DOS 0 TRtS ESPaCios, - ~
EL PROGRAMA RESULTAYTE SIGUIENDO ESTAS PRACTIEAS PUZDE SER UY POCO HA‘S
GRANDE QLE U PROGRAMA CONVENCIONAL, PERQ.SUS. VEHTAJAS SOBRE ESTE

: UI.TH‘D LN RECNIPENSAN MUCHAS MAS VECES,

CONVENCIONES DE CODIFicaCyoN

SEQUENC
- 10 ,
Ae=g:
C=D:
READE, F:
INPUT 6, H:

(SECUENCIN

[ 3
.

. A 240 CARACTERES POR LIEA FISICA 0
| 255 CON emr

20 -
DATA L, 2: - |
RESTORE e

" EIC, ’ : e
INSTRUCCIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL 11 TR 80

: CLEAR CLS, DATA, DEFDSL, DEFINT, DEFSNG, DEFSTR, DIM, END, ERROR, GOSUB,

INPUT, LET, BNAOSUR, OUT, POKE, PRINT, pA
: i
RETURY, SET, ST0P, WTo RASDON, READ, FER, RESTORE, RESET,



© 162

| B) DO WHILE

0
IFA>B THEN 70
L Pcan:
T PRINTE:

.

b . .

- ‘ * EN'EL RANGO DEL DOWHILE
G TA 30 s
cgow. . FINDELDE

70 N -

0 DoWIIL

50 -

FOR =1 1AM STEP 2:
J= 14

k=L

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS.

EN EL RANGN DEL DOUNTIL

Se ... .. SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS



183 o Lo ‘ . o ' e ny

D IF T fsE
S n
~IF A<B TN
Code: UK INSTRUCCION IF THEN ELSE Dege
G Fee “ " CABER TOTALKENTE EN UNA LINEA
B - Csterwm),
ORI 5y

l. .
ENDIF - - FINDELIF

160 . -

B CASE
ON 16T 20,30, 40
20 A=B°C: B L
) D=E: o a o s
e TaS0 | | o
30 6=H: .. SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
~EN CADA RANGO |
60T 50 S |
0 1=J 4 K: e _
TS  PIEDE OHITIRSE
- | g
' L= el

‘ "
—_—a



P L I T R R

166

o ENDIF

F? o n .

 HANEJAR CAN FXTPEHO CUIDADA
N R
« At ERRAR £ TA Y

SRS

~ LAS CUALES SBN FIGURAS DE TRANSFERENCIA

INCONDICIANAL Y CAUSAS DE MUCHOS:PROBLEMAS..

LA FIGURA GB TA KUHCA ES NECESARIA; i~

AAS INSTRUCCINNES @N ERPOR GA TA"Y RESUME' PUEDEN SER

DE HUCHA AYUDA S1 SE UTILIZAN PARA MANEJAR LAS CONDICIONES

 IE ERRAR EXCLUSTVAMENTE,

COMBINACINY DE ESTRUCTURAS BASICAS ™

A) DB DENTRC DE IF

10
IF AGB THEN
PRI TE N
BRINT J:
KTy
FLSE
~ PRINT A

20, .
L=l

RECORDAR: IF THEN ELSE

- DEBE ESTAR TOTALMENTE
.. INCLUIDO EN -UNA LI
- FISICA '

NEA

NP i S}



167

168

©ELSE

YENMIE

~ B) IF DENTRA-IE DB

30

EBR K‘-‘ l ms STEP 011:

[F K=B THEN
PRINT K :

ESE
T Aw K2
PRINT A:

€) IF DENTRD E IF
B
IF A THEN
“IF B THEN
D=1:
 Ce D2
ELSE |
e

| CﬂF;.
Rel:
23

AL BENS EL IF THEN ELSE DEBE.
CABER EM UNA SOLA LINEA FISICA, =4 ..
EL:RANGO DEL F2R DUEDE TENER VARIAS.....

WNERS FISICAS -+~ hede s o

KB PUEDE LLEVAR ENDIF ST EL NEXT .+ 1o

ESTA EN LA MISMA LINEA FISICA .

(AL COLOCAR REM 6 ', EL RESTO DEWLA i oo o
- kINEF FISICA SE CANSITERA CONENTARIC =~ -

TAD0 EL TEXTO DEBE CABER EN UNA

LINEA FISICA (IF THEN ELSE),

EN EL CASO NUE EL IF INTERNG N

TENGA ELSE, TI5ERA INCLUIRSE EL ELSE
IKTERNA CON UNA INSTRUCCION MUDA COMD A=A
PARA FURZAR QUE EL ELSE DF LA |

CﬂLUNNA UNA CORPES”ONDA AL lF

EXTERNG,
EL IF INTERR NA PUEDE LLEVAR

*ERDIF (VER CASO ANTERIQRY



- ——
*
3

— e

-llpl
R ML 5T
- - _. . OOQ.H
EEE ’ et 88
IAHIN=TN

1TA-dD=0D gy
P53 NAIL TA=T74D a3
FET

NI

1Z=Qiten g =0
-h-leb-mlhbanﬁlc>-n«lm9-umlvb-ﬁuulnbnnnnlﬂ>“QQMulﬂb
’ ST A
IR O

STTVNIL, STIVIOL, FHTY SR, H6€ dnSOD €871
gy OLCD
. §d2 LNdNI
1P 2S00 #6
STTVIOL Ni SFIVIJUNE YINHAOY, 567 81SOD #8

gzl

Azm 1T

1ELT HOSOY
. TEST LNso0
1EZ BO0SOD
1612 81S0D
_ tE8T BASOD
: (9T AQS0D
1EET ¥NS0Y gL
tscrds A tdsz)Ht’ ﬁunnvnu .
.nun_nm..nou_nnu (E9T)IEES’ (BCTANSODIAEAT N asotusyd, ¢ g9
wIelad
.uuhz.u-uz.u.nz_u..z.u.nz.u.nzkmum: )
1,4 NT ¥SOIDS3A 35 o dd ’LAVEIIRVD YI. LNIH4T 85

FET NiLL g=7 4O 41

gy
: - dd J0dNI €
STTIEYINYA SVIT ¥ STIVIDINI SROTYA, €27 €nsow T

-68 *€3d TdD

HOISHIA YHIOU4l S3IAVAILNVI Ia 45019530, o€

1€9

- D) USD DE GPSUB EN TF QUE REQUERTRTAN MAS .DE UNA LIKEA FISICA

10

IF A THEN .

SIEMPPE CABE EN UNA SOLA LINEA FISICA .

685U3200

ELSE

GASUB300

*ENDIF
kL

200

IF B THEN

- ESTE IF DEBE CABER EM UNA SOLA LIN

A, SI ESTO

-
[
—

D= 1.

C= D*2

" NB FUERA TODAVIA POSIBLE, SE RIPETIRIA EL USO DEL GESUB

ELSE

(QUIZA GASU 400 Y AOSUB 500) & ESTE NIVEL Y EN LBS

QUE LE SIGAN DIE SER NECESARIO

C=t:

‘*ENDIF

. DEBE SER NTRA LINEA FISICA (UN IF QUE EJECUTA UN -

. THEN AL TERMINAR SALTA A LA SIGU

210 RETURN

NTE LINEA)

v
.-

1
]

e

'PUEDE SER LA MISMA LINTA FISICA



N | ' o S m
169 - : . .. .
IF CPAV2 THEN o 279 :
CP=CP-V2: _ ' IF CP>V? THEN
N2=U R ~ CP=CP-VT:
“ENDIF o : . { N1aU
179 RRTUPN . “ENDIF
188 - o " . 28§ RETURY
IF CP£=y3 THEN 288 T . . L
158 CP=CP-v1: o 290 }:1=m+:~:1=nz-ﬁ2+n2=MJ-Hsma:’m-udﬂums-nsmsms-nsmh'
. H3=N3+u: o  M7I=M7+NT:M8=MB4CP: o :
GOTO 188: " . ~° RETURY.
 “ENDDO . . ' : o Lo
288 RETURN ‘ l : 380 IF>N1 § THEN LPRINTN1;"DE $1H9§'
21 Lo ' 310 IF>N2 § THEN LPRINTN2;"DE $58¢"
IF Ce>V4 TuEN. T . 328 1FaN3 § THEN LPRINTN3;"DE §1p¢"
CP=Cp-v4: = . - 130 IF>N4 B THEN LPRINTNA;"DE $50"
Ni=u h o 340 IF>NS § THEN LPRINTNS;"DE $28"
“ENDIF ‘ ' : 358 IF>N6 § THEN LPRINTNG;"DE §1§° ' ,
228 FETURN ST 369 1F>N7 § THEN LPRINTN7;"DE $5" N
237 e 378 IF>CP § THEN LPRINTCP;"DE $1" :
IF CP>V8 THEW . - . . 38¢ RETURN y . ETIRE -
CP=Cp-v8: . . i
N5=D ’ ' 398 - _ . ‘ o
ELSE . ' N1sM1:N2=M2:NIaM3 i N4aMAtN5eMS 1 N6aME 1 NT=MT 1 CPuMB2’
-t IF CP>V5 THEN LPRINT* TOTALES®: S . .
CP=CP-V51 - N . cosus 3gf: , '
NS=U . : LPRINT "SUMA TOTALA,T -
“ENDIF o S RETURN
ENDIF o
24¢ RETURN ¥ -
| 259 : - : . . . i
IF CP>V. THER- . o o o
. CP=CP-V6; o . s
| N6=U
“ENDIF

TILANT T setee e f_—

cre——

. _" B - . ’ . - ' ... ; *
26d BETUAN : N ' C o
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LA CMTIDI\D lﬂﬁﬂ 31 DFSGLO‘;R EN 3
1 DE $58¢ - .
4 DE ségg . . L . . 10 CLs
1 pe S . - : ‘ 20 'FSTF PROGRAMA
1 e 552 . . . - 3 DI 3B ORDENA UN VECTOR DE HENOR A HAYOR
1 DE $§ _ ] _ . 40 INPUT“TAMARO DEL VECTOR®,TV:
5 DE $1 . p : - o FOR T =1 T0O Tv:
. o : : INPUT A(1):
KFNT 1:
LERINT "FL VECTOR ORIGINAL ES:":
FOR 1=1 T TV,
| A LPRINT A(I):
. . - HENT 1
LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN : : 5¢ :
1 OF 5195E . FOR'I =1 TO ™-1:
1 DE $577 _ . o _ . . FOR J=1+1 70 Ty: ,
1 bE S5 - : IR IF A(I)>A{J} THER
1 oF s28 . 7 ) o AUN=A{I):
4 oE st : o . . _ AlIY=A{(D):
- . . : A{J)=AUX: =
'ENDIF :
68 NEXT J: ‘ B ‘.
NEMT™ T
_ _ LFPINT "FL VECTOR onnznano ES":
. . FOR I=1 TO TV:
LA CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN 3 o ' . LPRINT A(I):
1 DE $588 . ' XTI
1 DE 553 g : ' o £ 78- GOTO 44 o ‘ o
1 DE 514 ' ' L EEAR P T ' - e
1 CE $5 ‘ : - . ' ' | R o
2 OE $§1 . S _ . © . EL VECTOR OHJGINAL FS:
. : 657"
12.56 _
8375 .
. . . 25 .
g _ o L 4 o ;
cotaLEs - ¢ B , . EL VFCTOR ORDENADU ES
1 OE $1999 R ' ' ) ' o L o
3 bE $583 - - . v 12.56 ‘ - - |
4 DE $1B4 T . : o - -
3 DE 558 e ' - S
3 pE $286 . - o S ‘ . 8975
1 DE 518 ' K : :
2 DE $5 .
11 oE 51 o
SUMA TOTAL C.osha



b

a x
¢ ( - v
] S .
iIf s ‘ ' : ‘ : o _ e
28 ‘FSTE PPOCRAMA REALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS ENTPR DOS - LT : ) . R o]
VECTORFS PREVIAMENTF QRDENADOS EN PORMA ASCENDENTE: . ‘ o _ o . o : : o
37 DIM AL28),R(2H) . o ) S . . ' S N
49 1NPUT "TAMANO DEL VECTOR A®,TA: - ] e . T
FOR 1~1 TO TA: - G
IHPUT A{l}: N .
MEXT 1: ) : { i
INPUT “TAMATO DEL VECTOR B','ras T , S S : : b : - -‘
FOP I=1 TO TE: - . S : : -~ e ’ L .0 )
1LPUT B{I): " . U - : . : ' : TR . O L%
REXT 1 ‘ L , .. . ~ ] S PRI
A 2 E% 3§33y v
LERINT Al1),: . LT . : - ; 8 A E o = ; o - S 9
NEXT: : o = S w T O 3= a = x o ;
) . B 1 - [&) -r . —_—
LPPINT" “:LPRINT "EL VECTOR L BES:™: co e T o m - o = ;
FOP I=1 TO TEB: S TR - . w0 o o
: . e m : - -
LFRINT B(I),: : ’ - : 4 z
WEXT:LeRINT® *{LPRINT"LA CLASITICACION DE LOS ELEMFNTOS ES:%1 - N Y Y - . )
AlTA+1)=10p3pP:B(TR+1)=1ggdpap: RS- § 6 A @ 0 N T O O O :
Tel:Jel: : ¥ 3 &z & ¥ v -1 L 2 @ B
Ee ’ E :.L s 2 n §' Y o = [y 3 2 o % .t':" )
IF A{1)=19C228 AuD B(J)e188F79F THEN up ™ s ’g‘ 8 . 3 g & 2 =z >» § 5 . o
70 1 (I} <=B(J] THER 9§ E = 2 T F g 208 53°'8 L ¢ & F
83 GOSUB 159 @ -5 § & & £ g2 8§ ~98 ° p g ° ° ‘ -
o o [+ [+ % .t - o ?
AT10 18 ¢ = & 5 8 £ & Y o 2 5 5 3 o
*EuIEN . 2 - 2 x .z - - .
98 IF A{I}>=B(J) THEN 11§ g - ¥ 5.5 & & = R °© T L ¥ F R
167 GHSUB 16§ : v e F & F 3 & O 2 3 a 2
GOTO 8§ 1 8 g 2 a2 - R T - 5 S
T v s f133:78% P18
11§ IF A(I} B(J) OR A(I)=19998# THEN 13§ e & ° 3 % % & g 9o e = T
128 GOSUB 118 T 2 . 3 3 & 1 “w 8 w g 3
a coto 11§ - T :- § = 3 & = ' . S 8 =
“EMDDO ) . + O, o - .S. 3 T e R
139 cotoeéw . : S . Y & & e 3 © © 8 ol
*ENDDO . . , R ry % a4 3 & B n z
(148 GOTO 4g = #0323 - 2
159 LPRINT B(J),°SOLO EX B"1JwJ+11RETURN § § & § & ! ” -
16§ LPRINT A{1},"SOLO EN A"1I=I+1:RETURN . - S SR o2 s o f 4 i
177 LPRINT A[I), EN wos'nl-ulna-.:rﬂ:nzﬂm ! = o 3 S § 2 & L
: O e .3 )
ZL VECTOR A PS: . R 3§ & 5 LY §\
2 3 S s - s T s 3. & = S
EL VECTOR B ES 1 ' : o t 2 ¢ 3 3 i
5 6 1 : N 9 3 3 2 s g
LA CLASTIFICACION DE LOS ELEMENTOS ESt e & 3 2 a
2 SOLO EH A o : . 1 e i
3 SOLO EN A~ - LT o T R
4 SOLO EM A C CoT g S A
5 EN  AMBOS - - Co ) ’ B 3 H N
6 ENl pMBOS ; T R A )
1 BECLO EH B ) - , N : ) - .
8 SOLD EN B - CLe . . - C g . ' ST
9. 50LO EN B : . . - X : - R . - -
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 RESTRICCIONES: Loy contidades deben ser muliiplos de un peso (sin centavor)

- o - . USO.DEL:PROGRAMA: o e

a

Lenguoes BASIC RADIO.SHACK LEVEL II

- Enirada de datas: Lot datos sa proporeionan por la pontalle. La Gltima contided

debe ar cero, lo cuol indico ol fin de los cantidoder.
 EJEMPLO: B e
T faeda T
: -—:' E . ' 2 2 1000
? 1574
7 567
70 )
' Solida - S
{ Ver hojo anteriar ) !
BIBLIOGRAFIA: - |
OBSER'VACIONlES.: ‘ Uno cbpia del listodo puede enconirore. en lo carpeta § de lo
) . ‘ - - biblioteca. ‘ . - ‘
o ‘ : : L —\
' ) " FUNCIONAMIENTO INTERNO
" Nombre' da [a varicble Significodo
c P . - . Comstonte de Volor 0 1%
u ' . ' To
o . ¥ v
vi .. 1000 -
V2 . 500 |
vl * 100 '
Vi .- 50 :
V5 s 0 T
V6 - 10. . '
v? . . : e 5
i . i . .. VB P S . 40 .
o ‘ _ -7 L S CP L . h .« Conlidod o desglovor -
: _ ' . . BE B S .. Sumo de contidades .
) IR R N M o 0 1 ... Gontodor por conlidad de billetes de 1000 -
. IR . N2 . . ) i -

a L] L] - - sw

ZZ
[,
a @ .-o =

moneds

z
o
g
£

100

50

2

10

5

1000

- L] ) 500
<400
0

20

10

3

|

otal de billeres de
M2 . .
. M) - . - s ® -
M4 - .. L] . .
. MS - ‘a n [ . i\)
T g - o *  monedoy -
M7 - . . .
M8 . " . .
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i

e 8 ¢ .
: g2 § BN 3 :
=545 < s g
. WemGgr - -
. L ax .
p BRI TOG . (V)
n 8 = o .0
ul L0 (] 0 Le) -
o :353 o
o “ w
o) = [T -
O / ]
\
\ , ¥
’ (¥
v /! . <
\\ ’ E
4 i
H € oo
Y e c c ¢
- O ko s ) Q a
§6=8 oUs z o =5 o
- e b D EHHS Lo e 5 - é
ol adxm a0 @ 4 3 c .
L E U U “x 0O0J = (R L e ] .
(1] [ = - AL '™ 2. fa, Lo R . {1 N o
:ng:io-»-cmuz AR e :::m..lg : - : A Sl -
. e, 4 So 8% w 4 Zué ,* ..
[~ - T I Wed LWl W Wea I W -
. O
o A a ;
2] ul b W S . .
umam |- .., HOJA DE DISENO-BOCUMEMTACION HIPO ' |cEeAcz 1]
SISTEMA: AUTOR: . Imdga oz l
SUBSISTEMA: _REFERENCIAT. ~Jrecua: —
APLICACIOH: - FUNCIGH: : l
) r - — -
ENTRADA PROCESD | SALIDA |
‘hfualquier problemy =TS | Feglas para "a descomposicién de un.. . Un programa propic forzada |
e prosracactfa 0 TV | pragrama:z | : ——— r-."> por una. jerarguia de_segzez-)
' e e 12050 A su_vez. tada_segzanzz|
|-Rregramacidn ectrusturada[T[> = Mixima 1l _hoja de pseudo cldigo. es _un prograna propla.y_sa_
A VA . [OX _sfgmentoa — lfigica_ es, narrada con. psendo
- e e e e e e e cédigo. - ——— .
._E:.num@li.qo.;___g_[) - Contienc estructuras completas, - . . e
—— - 51i_se requicre probar.condiclo- |  {— o
. ned,_cl seamento.contendrd sola- .-
: SRR 311 A - - ———
= JETHENELSE  _yfo_ _— -
-~ - TOWHILE ¥/Q ——— ——
= idapadis_a etzps segmentoa.. (. | 7
= = S1 50 reavifre PIobar_condiglo— _
oed, Gl Seomenie wontendra_sola- 4
mense flgucad de SEOUDNGE ]
B e ——— —_— - — - _._-.1
—
H. . —— . - spr - - - . S T T i —— e T
- et ———— e o o b e e e ems e e
'



152

. CARACTERISTICAS DF UN PROGRAMA SEGIENTADY . O

 PROBLEMA MAXIFD: SO POSTULADOS (6 UIA PRUTALLA)
 INPEPENDIENTEIENTE L TtAFO LEL PROGRA'A

- IHCRFMENTA L USO DE SEGHENTOS GEHEPALE%
o nans ERRORES

- DESCﬂMpOS!CIOH EN FUNCIOIES
AUTOHATI(A

- . FACILITA PRUCRA PARCIAL DE UH PROGRAVA
U%ﬂ DE CARNS

- EACILITA LOCALIZACIO) DE FURCIOMES S D

.7 CONVENCINIES DEL DESARRILLO DESCENREHTE

- ;.LA LOGICA MAS EXTERHA SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD ANTES DE .
~INICIAR EL BESARRILLO DE LOGICAS THTERNAS,

C EL PROCESN thERlﬂR St REPiTE A TﬂDOS LOS MIVELES DE LOGICA

DEL PPﬂGRﬁHA.

AL 'PROBAR LﬂGICAS EXTER4AS, CNLOCAR MENSAJES DEL TIPD “LUAMA
. DA CORRECTA A RUTINA UND" EY LOGICAS INTERHAS POR DESARRO-

:1 WA, - A e D



Jain
Canwel
Lo apt

o

Loms g
[aton
T sty

J .

g
LESE
waa A

—

-

183

-]

-

MIS. AS Syt hiral propriny sUNecsRre

-
i
- i . P
. *
. 3
. § H ki
L. . -
) L i ) i
. . . h .
. i N
[ H o .
i . 7
N ) . .
'
ro. . '
P
P *
L. . L8
‘ . l.
R -
.
i
ooy ¥
', B
i

VENTAJAS DEL DESARROLLA DESCENDENTE ™

o APLICASLE A PROSRAMAS Y A SISTEMAS A CUALAUIER NIVEL, . ;o
K1 SE REANTEPEN PRNARAMAS MANEJADORES N1 CREAR DATNS FICTICINS

'PAPA CRLUEBAS,

L0S DATAS DE ORIEBA §E VAY CPFAﬂDﬂ JUNTO O EL ﬂESAPRULLﬂ DEL

- PROARAMA,

RN EXISTER ORNRLEMAS RE ACHPLAMIENTO EN LLAMADAS A RUTINAS.

EL TENREHA BE LA ESTRUCTURA RARMNTIZA Lﬂ EXISTENCIA DEL M)DULO

BOP DES.PRILLAR,

EL PANGRAMY ADOITERE LA ESTRUCTURA NE YN QRBQL BIEN DEFINIDD,
L4S RA¥AS TEL ARBAL PUENEN DESARROLLARSE EN FORMA TOTALFEWTE
IMDEPENRIENTE (FACILITA EL TRARAJN EN EnutPo),

. £S FACIL LOCALIZAR RUTINAS QUE SE REPITEN,

Y LE

L S T T

]
-

st



-.'_-U-NJ:H-J HOJA DE- DISENN-DOCUMEN ACIUN nyry ' e,
o SISTEMA: _| auTon: o {Heaa  me | //‘
SUBSISTEMA:L prrfnsﬂcu [FECHA: ,
aeLicACION: _ Ry lClOl ,
. EHTRADA. ' PROCESO ' SALIDA S
—— e e e — —— —— ™
P —— R "/
i — . in S e —
...... - — B R E N
_ e I P 9 e
o r _—— e — -___"__.__ — o — q"_,_\:‘v [ Y- -
o — e g g e
. o) = _ - 0 2t % e & _
a N T ~ L © h
a. o — 1 o ST N A A o
AT ::“ - o ‘-T\r“,__ —— ‘:'.___ <X
S - &.f‘ . _— b"'{ }.‘o\f_ - 0&.-?11_?%1__,_q
— Gy — z
—————— -D‘) he M iy —_— .
_— - == == N - - T -
® P - T __________'.m*
= e e, R
‘ —_ e — ‘ - - o
- HIPO C(HIERARCHY PLUS lNPUY—PRﬂCF._SS-ﬂUT"UT)
(JERARQUIA MAS ENTRADA-PROCESN-SALIDA)
‘ OBJETIVU
DOCUHFNTAR PROGPAMAS Y SISTEMAS BASANDOSE EN LA JERARQU!F\
DE UN PROCESD E INDICATIDN SUS EHTRADAS Y SUS SALIDAS,
VENTAJAS : . .
PUEDE SERVIR COMO GUIA EN EL DESARRILLO DE it} PROGRAMA b
SISTEM.
' PEW‘“TE KHER UNA vising GLUEAL é BIEN CONSULTAR EL ME-
NOR DE LOS DETALLES,
 EL MANTENIMIENTD AFECTA SOLO A PAPTES ESPEC!FIU\S UEL
DOCUMENTD, . .
.v | + EVITA LA INTRODUCCINN DE LlNEAS "PAJA* DE UN TEXTO COR- ' ‘ . \)
VERCIONAL, -

) HACE nEsTncna LS PUNTAS TIPORTANTES EN FORMA AUTOMATICA
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188

Aoang; T Wtlaam Srvomitiopom  Apns Semin inguty Sritem Dota WINTE gy Vg 0
—_—
Ougen 10 10 Tepma Demrgtun Tolawt Aghe Seweh Reooedt Seviem Oratewm

rocerd, : . ' - : . Erceed rems ietem
. LL T & T 4, ] Mama e mipe thaou sA 1o maton 1ioen ramat ong X - -~
) . | J OO0 Lhh nam 1t 8 BEY KATPISIAY 1O LN QI O W Frs .
e aads o 1 K

10

T1 2 S0 encades recards uany 8 rrviem sty sord,
: - ——
- $otied

tripded

1 [Lesd (i {proneory WSAM). HCord

L]

4 | Updare the ine (tenciien guilor ined o - l - - o
40 ;™ T w=n
tae

L 3 [lmpmu bl lunction cartormed &L wm.}c Nama e
e . il it 19

ol ond
st Aty

P . ' .
. ' ‘e .
b [ e wnie ine Lis snd Oiid sy Ynuse n_smu'—m:h / : . '
' .
[
, ) s *—“’"r‘"""” |
. o ‘ .

e Ll e sden Uit 10 (e rama - Jeaties ICICS
vl b d).

Fugusra 19 Alphe Sa 00N Inguify Sysitas Ovetvw disgram {1 O)

RLRLIOTECAS DE SOPORTE

ORJETIVO:

FOENTIFICAR Y CATALOGAR RUTLEAS TEPO PARA
USD POSTERIOR,

cand Ty Tt o . R et t

VENTAJAS:

3

L MININZA LA MULTIPLICACION TE ESFUERTOS,
"% EACILITA LA COMPRENSION DE OTRNS PROGRAAS
". o AUFENTA LA CPACIDAD DE DESARROLLO,
HWMmmmmwmwmmm
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- RESUMEN DE RECOMENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA -

- LINITAR LOGICAS COMPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS)

- COLOCAR DATA AL FINAL
" - INCLUIR CAWENTARINS REM & | y
- UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN-

- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS- CON PSEUDOCﬂDIGﬂ, SEGhENTACION,

- 'RECOMENDACION FINAL . ; . ‘ B j;: o

PARA BASIC TRS 80 | R R T
- AGRUPAR EL MAXIM) DE INSTRUCCIANES PAR LNEA FISIcA oo

- COLOCAR SOLO UNA INSTRUCCINN POR. LINEA LAGICA

UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERDE EL 6B TR NUNCQ ES NECESARIH)
USER LAS CONVENCISNES DE CADIFICACIAN |

SAR SAMGRIA EN FARMA ESTRICTA .- 4

NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE LﬂGICA SIMULTANEGS

)

L o | TRE)
- EXCLUIR LUSOELGHTE T

DESARROLLO DESCENDENTE, HIPA Y LAS RECOMENDACION&S PRAPTAS DEL LEVEL II

- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAHLATINAMENTE Y RECUERDE ENTRE L
MAS RIGIDA £S UHA REFLA ES MAS uTIL - ey o

Al



B\ D/VISION DE EDUCACION CONTINUA
./ FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

HAYO, 1984

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 primer piso  Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. Tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285



CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO

INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE
MENOS PODIFICACIONES

: OBLIGA A PROGRAMAR EN FORTQ ESTRUCTURADA
-SOLO" CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOALE Y AL DIAGRAMA DE FLUJo_']{ o

ELIMINA TIEMPO DE DIBUJO

* FACIL DE ENTENDER
© NUESTRO IDIOMA

.. SE APLICA A CUALRUIER NIVEL

' PROGRAMAS 6 SISTEMAS
MUESTRA NIVELES DE LOGICA

 FACILFENTE MODIFICABLE
TRABAJD SECRETARIAL

o

:'t,SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO

CONVENCIﬂNES DE CODIFICACION

.éé;, _~



£ C U AC 1 O N

.LEE A,8,C

DO WHILE HAYA DATOS

'CALCULA DISCRIMINANTE
IF. DISCRIMINANTE > 0 THEN
RAICES REALES DIFERENTES

ELSE:

————

" IF DISCRIMINANTE = 0 THEN

e

RAICES REALES IGUALES

ELSE

RAICES. COMPLEJAS

“ENDIF A o .

ENDIE T ey

LEE A,B,C

L

ENDDC.).‘_'. R .-'2.‘/

G ¥

"CALCULA DISCRIMINANTE"




'RAICES REALES DIFFRENTES - - )

- RA 1=(-8+7DIS) /2A) .

RA _é_=,_(- B;VJ_ DIS’) /(2A)

IMPRIME RA 1

R

_ IMPRIME RA 2 .

RAICES REALES IGUALES

RA 1= -8R A)
. RA 2= RAI1l
. IMPRIME RA I

. IMPRIME R A 2

RAICES COMPLEJAS

L]

. PARE - B/2A

n -

. " PARE 2 = PARE '}
. PAIM 1 ={TTDIS'/2A
. _PAIM 2 = PAIM 1

. IMPRIME PARE 1 ** + " PAIM 1 * IMA °

IMPRIME -PARE 2 " « " PAIM 2 * |MA * _

28

-



S AR S s R e e S e b e S s

V.L A LY l.'_ o) o .
N 4
26 lee VECTOR UNO; (al final poner HV )

. Lee VECTOR DOS ;.(al final poner HV )
o niciar d, §

DOWHILE Elemento; # HV & elementos; £ HV

 DOWHILE Elemento ; > elemento < -

i
. Solo en 2
ENDDO

DOWHILE Elemento ; > elemento i

¥ |
) N
i Solo en 1
I
R
ENDDO .
DOWHILE Elemento ; = elemento R4
o elemento ; # HV
En ;:mbo:
" ENDDO
ENDDO . .t
INICIAR & , i
et
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" PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES

“ENUNCIADO
L oy i o ,l

..Sf desea el ndmero del}‘b'!rlle‘res y moﬁedaslne-c_esarias para piag_ar"bx_‘;u ““.f’ de 'rayg;' S,e‘
. conocen las ;:o;\tidudes .a' p;a;‘gur; todas- lrr.ufl_lﬁplt.a_s-. dc.a'u_n peso. |
SOLUCION ‘
Andlisis del problen-w: .
. l.Se utilizardn Eilieresl de 1000.,500,100,.50 y 20 pesos y rlnonedos de 10,5 y 1 pesos.‘.
. .'Se utilizord un; deno'hi:rxug.ién 'solo.cuando é! ‘monro a desglosﬁr lo :exceda;':

. EJEMPLO:

$50 se descompone ‘en  $20+§20+$5+81+§1+51+§1+$)



1f 'DRSGINSE IS C.\\I"'Iw ' CARL. FrR 88
20T @ - ) )
25 LPRINTCP

IFIrcre= g GO 363
480 IF P <= 1020 GOTO 88
58 Co=C-1p48 '

6@ N1=N1+1

70 om0 4F -
8¢ IF <= S8 GOTO 12;3
90 CP=CP-50f
196 N2=N241 . ¢ o -
11 GOTO BF - e o
12§ IF CP <=1§F QIO 16;3 - e
. 138 CP=CP-108 L
140 N3=N3+1 . - e
158 GOTO 128 ‘
16§ IF CP <= 5§ GOTO 20

- 178 Cp=Cp-54

189 N4=N4+1

198 Goro 168 - :

200 IF CP <= 20 QOTO 24F .
21p CP=Cp-20 LT s s
22ﬁ N5:N5+1 ' v : freTie =

- 238 CoTo 298

240 IF CP <= 1f GOTO 288

250 cp=Cp-1§

260 N6=K6+1 oo

278 QoTO 248 '

288 IF CP <= 5&3&032]3 :

298 Cp=CpP-5 s S

3P0 NI=N7+1 - R
318 GOoTO 28BF ‘ .

32HIFCP<1GJ’I0253 o

338 cr=Cp-1 '

340 NB=N8+1

- 350 Qoo 328

36;31PRIN‘IN1N2N3N4NSN6N7N8

37;:! END

£
'y1412515_

C1pp
1574
567

P o 3
13 4331210




o

OBSERVACIONES AL PROGRAMA

LOGICA | S - L

7 <El célevlo de las ‘denominocibnes 500,50,10 y 5 no requieren regresar al IF, ya que

)

que o lo sumo se utilizard un solo billete (o moneda) de estos.,

-Al caleular las monedas de 1 no se requiere iF, ya que CP esté en ese momento

entre Oy 5. o

~Lo ldgico es bcstunfe clg;;.:.’-‘_";--—'m._--ﬁm
lPR'OGRAMA'CAION o e R R
-El prerc.mc utiliza -bytes..

 ~En BASIC R.S. se usa menos memoria si se agrupan varias instrucciones en una

misma linea (hasta 255 bytes)

' -En BASIC R.S. se ahorra memoria si se utilizen variables en ‘vez de constantes.



Y

' C) UTILIDAD DEL PROGRAMA
- . =Serfa conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidad .ad_emés del total. .'

“=Mensajes en los PRINT ayudan o identificar resultados.

-Los resultados o la impresora ayudan o utilizorlos posteriormente.

T W A

L dun TP S R

CONCLUSION - -

=Desarrollar otro programa con las modificaciones necesarias para meprorlo en los tres

 aspectos anteriores.



iy*!

219
229
239
249
259
269
278
289
299

. 10 'DESGLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARL FEB Bﬂ
20 V1=1800:V2=520:V3=120:V4=52:V5=20:V6=18:V7=5:V8=4:C=H:U=1; :D=2"

INPUT CP:IF CP<=C THEN GOTC 218 ELSELPRINT "LA CANTIDAD":;CP;"SE DESGLOSA EN”_

N1=C:N2=C:N3=C:N4=C:N5=C:N6=C:N7=C: T=T+CP
ELSE CP=CP~-V1: Nl N1+U: GO TO Sﬁ

I Cpk<=
IF CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U

IF CP<=V3 TIEN GOTO8p

VITHEN GOTO 68

FLSE CP= cp -V3:N3=N3+U:GOTO7

IF CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4=U

IF CP>V8 THEN CP=CP-V8:N5=D ELSE IF CP>V5S THEN CP=CP~V5:N5=U
CP<=V6 THEN GOTO 11§ ELSE CP=CP-V6:N6=N6+U: GOTOlﬂﬁ -

IF
IF
IF
IF
IF

IF .

IF
iF
IF
IF

IF
1F
IF
ir
IF
IF
IF

CP>V7 THEN CP=CP-V7:N7=U

Nis>C
N2>C
N3»C
Ni>C
NS>C
N&>C

N7>C.
CP>C, e
H1=M1+N1:M2=M2+M2:M3=M3+N3: M4=M4+N4: MS M5+N5 MS—MG+N6 M7—M7+N7 MB M8+CP: GOTO 39
LPRINT:LPRINT:LPRINT'"T O T A L E S":IF MI>C THEN LPRINT M1l;"DE MIL"

M2>C
M3ixC
M4>C
1M5>C
Me>C
M7>C
M8>C

LPRINT
388 END

"SUMA

THEN LPRINT
THEN LPRINT
THFEN LPRINT
THEN LDPRINT
THEN LPRINT
THEN LPRINT
THEN LPRINT
THEX LPRINT

THEN LPRINT
THEN LPRINT

THEN LPRINT

THEN LPRINT
THEN LPRINT
THEN LPRINT
THEN 'LPRINT

Hl;"DE MIL"

N2;"DE QUINIENTOS"
M3;"DE CIEN"
N4;"DE CINCUENTA"
N5;"DE VEINTE"
N6;"DE DIEZ"
N7;"DE- CINCO"
CP'“DE UNO"’

M2;"DE QUIMNIENTOS"
M3;"DE CIEN"
M4;"DE CINCUENTA"-
MS; "DE VEINTE"
M6;"DE DIEZ"

M7; "DE CINCO"
MB'"DE UNO"

TOTAL",T -

33



@

b
CANTIDAD .1908 SE DESGLOSA EN
DE QUINIENTOS -
DE CIEN _
DE CINCUENTA
DE VEINTE
DE CINCO
DE UNO

(LR LY R e

CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA" EN
'DE MIL 3 S
DE QUINIENTOS P To L
DE CINCUENTA , -
DE VEINTE . S e
DE UNO : S

&HHHHE

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN™ "™
. DE QUINIENTOS
"DE CINCUENTA
DE DIEZ _
DE CINCO .

DE UNO : :

™

N

TOTALES
DE MIL -
DE QUINIENTOS ~ -
DE CIEN ST
DE CINCUENTA
DE VEINTE
DE DIEZ
DE CINCO

11 DE UNO
SUMA TOTAL . 3141

B LI L L b
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- ANTECEDENTES

TECNiCAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS .

o

~Grandes avances en lg velocided, capacldad y economia de! Hardware.
=Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programocidn.

 =Creciente complejidad de las aplicaciones automatizadas en los empresas.

=Presupuesto dedicado al desarrollo y manfenimiento de sistemas E.D.P,

"«Actual importancia de los sistemas E.D.P. en lci,_ernpres,os.

. ~Falta de un método matemdtico para demostrar Ta validez de un programa. ©



CONSECUENCIAS

" BUsqueda y surgimiento de técnicas formales para facilitar el desarrollo de sistemas E.D.P.:

1) Pré::grcmacién estructurada
2} P;eudocédigo

3) Segrme.nracién

-4} " Desarrollo descendente
5) HIPG

6) Bibliotecas de soporte ' \ S e

Una caracteristica fundamental de todas las técnicas anteriores es la sencillez de conceptos

3

" que involucran de la cual derivan su gran aceptacidn y correspondiente” éxito.

-



PROGRAMA "

PROGRAMA

- CONVENCIONAL ESTRUCTURADO
IF p GOTO label q (DIF p THEN
IF w GOTO label m -~ A function
L function 3 functlion
GOTO label k (@IF q THEN
label m M function - (®IF t THEN
GOTO 1label k _ G function
label q IF q GOTO label t ! (@ DOWHILE u
- A function A - H function
B function _; @ ENDDO
€ function ! T function
label r IF LOT r GOTO label s ! (3D(ELSE)
’ D function i (®ENDIF
GOTO label r . (@QELSE
label s IF s GOTO label T ; < € function
_ E function (G)DOWHILE r
label IF NOT v GOTO 1label k D function
o J function (®DENDDO
label k K function . (®1IF s THEN
END funection F function
lable { F function G)ELSE- :
, GOTO label v - - ' E function -
label t' IF t GOTO label a (3ENDIF
A function ' @ENDIF -
B function ()IF v THEN
GOTO label w -J function
label a A function (ELSE)
: B function ENDIF
_ G function (DELSE .
label u IF NOT u GOTO label w @IF w THEN
H function M function
. GOTO label u . (@ELSE
label IF NOT t GOTO label y L function
- I function ‘()ENDIF
label y IF NOT v GOTO label k QENDIF
J function K function
" GOTO label k END function

- Fippre 1, A ¢comparison of struciured and unstruclured code

-




e a L

| 10 .
19 © W=1:Q=1:5=1:B==1.T=-1:U=1 ::v=1:p=]
2 "W =Q=5=8=T=U=V=P=I

39 IF P GOTO98

4 IF W GOTO 78

- 50 GOSUB 399

6 GOTO208

70 GOSUB 409

8¢ GOTO200

99 IF Q GOTO24g
- 18 GOSUB 419

128 GOSUB 438
136 IF NOT R GOTO 1¢¢
140 GOSUB 448

158 GOTO 13¢ - o

16g IF S GOTO 220

170 GOSUB4SE

189 IF NOT Vv GOTO 24g
198 GOSUB44@

205 GOSUB4TP. e e
- 21 END L BRI

220 GOSUB48M

. 239 GOTO 8¢

240 IF T GOTO28f

250 GOsus4lg.

26§ GOsUB428

279 GOTO34¢

28¢ GOSUB4lY

298 GOSUB42Y

37 GOSUB4SP

21 IF NOT U GOTO 34;3
320 GOSUBSZQ
33¢-GOTO31g

340 IF NOT T GOTO 3¢
359 GOsUB5Ig |

360 IF NOT V GOTO ?gg
379 GOTO 208 -
380 END

. 399 PRINT“L":RETURN

400 PRINT "M“:RETURN
. 419 PRINT"A":RETURN

420 PRINT"B":RETURN

~ 430 PRINT"C":RETURN

" 4408 PRINT"D":RETURN

450 PRINT"E":RETURN

460 PRINT“J":RETURN

479 PRINT"K":RETURN

" 480 PRINT“F":RETURN

- 490 PRINT"G":RETURN

~ 508 PRINT"H":RETURN

510 PRINT"I":RETURN - |

520 PRINT"JGRETURN &z i

/0



4 W=1:n=1: s 1:v=1: R=1i T—l U=1:P=1: -

ig
IF P TUFN

' ‘GOSUR 18P .
GOSUB 1914: 11
GOSUR 1£#15: .
ELSF . :
: IF W THEN

‘ GOSUR 118f:

. - ELSFE : - - -
: Gosup 1194: : -
ENDIF -

29' GOSUR 12]39' tEMD i (_'r’.\i_ -

1408 PPINT"RA" : RETURN.
1419 PRINT"B":RETURN - .
1415 . ' aiE
1IF O THFEN -
GOSUB 1829
ELSE ,
GOSUR - 1497 .
1¢16 PETURN .
clpa2g- '
IF T THEN T e

- GOSUB 1g47: - T e
. GOSGB 1gS5g: SR
' GOSUB 1¢8f: '
193¢ RETURN o
1949 PRINT"G" : RETURN
1958 3 v
IF U THEN '
GNSUB 18743: :
GOTO 1§58: t (
166@ RETURN
1#7¢ PRINT"H":U=0: RETURN
1¢8@% PRINT"I":RETURN
1gsg
GOSUR 111d:
. "GOSUB 1124:
IF S THEN
GOSUB 1158
ELSE
GOSUB 1164
- 1198 RETURN
S 111p PPINT“C"'RETURN

LR —

1128

" IF R THEN o o

GOSUB 114@: .
GOTO 1128: ' : :

113¢ RETURN

1148 PRINT"D":R=@: RETURN

1150 PRIMT"F" :RETURN

1168 PRINT"E":RETURN

1178 PRINT"J":RETURN

118§ PRINT"M" : RETURN

119¢ PRINT"L":RETURN

© 12f@ PRINT"K" :RETURN
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SISTEMA:

AUTOR:

|H5JA
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r

_SUBSISTEHAL
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FtFERE'iCIA'

[Feciin:

{ FUICION:

TEOREMA _DE IA LSTRUCTURA

APLICAC

AT e

e o Bl g i g pmm e es Rl =t

— : - ,

.- ENTRADA PROCESDO SALIDA
_Cualquier problema de r——r Reglas del Teorema do la Estructura. iif"\>b‘n programa propio o correg
|_programacién ] | JRz:QgJ:amac‘ 61 Estructuradal) . ... LA to. . (Una_entrada y.una ___
: I e e, cel il salidadecc i v e
i _L._Lsar__somenr_e_ las. s;guierxtes es- — e e e e s
£ . tructuras _ldégicas_ (estructuras_b_é.__ e e e
e Blcas). .. Ce e L I
- SeﬂuenCLajuna o m&s_ope~ ____ i
_ o raciones. .. (SEQ'UE“I)_CE}_"__________ e . L
T Bifurcacién a una de dos._. : T
operacinnes v re gl:_fs_q,__-__ug.__._ e
bt __THEN ELST), i I e _ L
- _Repeticién _ds_mué_a_pzﬁféfé;c—_idn T T
mientras una condicién sea e o

verdadera .- -___(_D_Q_E_Q_ILE} ) - . -
2, Combina;.lag_gﬁpg_szg_gﬁi______“___ e b
- Sle_é'_tz_;t:;erdo una por-otra I A
- __HALi_d;g_-_ci_ una de'ltro ¢e_otra o

. (1) _Bohm, C.. and Jacopini, G. "Flow
Diagranms,_ Turing HMachines and
e . ——J:Anguages ‘utnonlv tno Jormation -
o I Rules” Com. 2A,C. M, m. 3 (H'wo
- 1966) , 366-371, R
L: Y T - T e - ,— - Tt T _‘-———

9';‘,__/ - [ ,f' o 7 T - - . T
- A R
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CARACTERISTICAS DE UN PROGRAMA PROPIO

SIEMPRE PUEDE OBTENERSE
TEOREPA DE EXI %TEhC;A

UNA ENTRADA Y UNA SALIDA

PERMITE USARSE ‘COMO -0TRA. ESTRUCTURA BASICA

(FACILIDAD DE LECTURA

Jus ARRIBA HACIA ABAJN

- NUNCA ROMPE SU SECUENCIA

NOTHAY BIFURCACIONES INCDNDICIONALES (GG 19)

* FACIL DE PROBAR

SU LOGICA ES EVITENTE

FACIL DE ENTENDER

- SNLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

FACILIHAD DE MANTENINIENTO
LﬂGIClS COMPLETAS EN UNA SOLA REbION

-~

VT






———




PROBLEMA

SYLUCION




PROBLEMA T SpLUCTON

8T




b-]-

FIGURAS LOGICAS ADICIONALES
(UNA ENTRADA ¥ UNA SALIDA)

DOUNTIL )

CASE

b - e e A b ot e +



PRACTICAS ASOCIADAS'A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

SANGRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES
CAYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS,
RUESTRA EL NIVEL DE AWIDAMIENTO,
ESTRUCTURAS AL MISHO MIVEL DE LOGICA SE
© COLNCAN AL MISMD NIVEL, |

LOGICAS COMPLETAS EN UiiA PAGINA (PANTALLA) | R
~ PERMITE LEFR Y EHTENDER TODA UNA LOGICA
SIN REFERENCIAS EXTERMAS,

LAS SUBRUTINAS RESULTA PARTICULARMENTE
UTILES EN ESTOS CASOS: |

© UTILIZAR COMENTARIOS
| HACE MAS EXPLICITA LA LOGICAY  ~
AYHUDA A ENTERDER Y HODIFICAR LOS PROGRAMAS,

- PUEDE "CAUSAR CORFUSISHES
PUEDE ALARGAR DEFMASIALC UNA LOGICA COMPLETA
| (MAS DE URA Prsinm), o

Yy

NO ANIDAR MAS DE TRES HIVELES DE LOGICA SIMULTANEOS

ne



S S i O R

Ut AL, KOJA DE Ersmo ~DOCUMENTALI OF! H [P0 TN
SISTEMA? _AUTOR: Y
SUBSISTEMA® L | REFEREHCIAT FECHA: —
ADE..{(-:!;\CI‘&)?H FUHCTOH: CONVENCIONES. DE_PSELDO_CODIG Q.
ENTRADA PROCESDO . SALIDA -
Cualqglerggroblema r———’:> Convenczones _de QWQUdQ‘SOdeQ,____Hffil Narrativo usando todas las__..

de programacxon.

Programacién

| 1.~ SENUENCE.. .. Descz:J.blr la op-éram.én.

>

la l6qica. de un_programa __
propio o correcto.

Estructurada. | e —_ a— e e i
: e 2.= _IF THEN ELSE. . Usar el formata:b“ T e
— P Cond1c16n TAEN L e e
| B d05cr1b1r operac10nes.' —.
o ELSE —— . — e -
) ) . descrlbir ooe:ac; nes, | e .. ——
. ENDTE - B — ———
_L__ DO quLI:._ ~Usar. el f.omatQL,._.__,_._ e e e — e ien -
! DOWHILE _condicién .. ... e et L —
i ___describir_operaciones. . — ———
ENDLQ ! _ —
Sl e T :
1 4,= Mediante un_corrimiento-a_la dere- I 9.
! ' __cha. de tres.o mis. posiciones_{san- e F: —_—
: . _gradeol_se. muestra la.depehdencin - C
! : de,.mma.ﬁst:uctura_resgectoda_atra& . — e
5,- _Tadas.las. Operaciones_y condicio=~_ !
hes_se. describen. usando_todas.las_ e e el
fmlidﬁewlsm;ﬁﬁumsm
idioma. -
-
M R e . T, e e
= \ PR ) g . : . N
B A et A Rl £

facilidades del, idioma, de



" CONVENCIONES DE PSEUDO CODIGO,

IEP THEN
FUNCION A -
S L

FUNCIONB .~ -
ENDIF -

A—————

R B Cow

I3

E

r-x-A

OWHILE

L. ENDRO

P

NCION A -

A L - .
- st o - S e b



" §0OLO EN 2 roo
- Y4

" Eseribe " El elemento solo estg

en el vector DOS *

_J_{—J + 1

SOLO EN 1

Escribe "El elemento solo estd en el vecto UNO™®

141 + 1

EN AMBOS

,

Escribe "El elemento  esta en ombos

vectores ®

1

I e T ]
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. ESPECIFICALIONES

aw -
v

| —MANEJAR AUTOMAT|ZADAMENTE NOMBRES , DOMICILIOS.
Y DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO -

VEEDORES , EN UNDIRECTO! 10 ACTUALIZABLE CON

LAS SIGUIENTES CARACTER STICAS

T

I- CAPACIDAD DE MOSTRAR LOS DATOS DE UN CLIENTE

~ 0 PROVEEDOR EN- PARTI' ULAR ENVLA“PANTALLA.

{1~ CAPACIDAD DE MOSTRA . LOS DATOS DE TODOS LOS
“ CLIENTES 0 TODOS LO PROVEEDIRES 0 TODO EL

" DIRECTORIO EN LA PAITALLA,

_ 1il- CAPACIDAD DE LIST.R LOS DATOS DE TODOS LOS

CLIENTES O TODOS L :S PROVEEIORES O TODO EL

. DIRECTORIO.

IV- CAPACIDAD DE IMPRIM iR ETIQUI TAS ENGOMADAS
PARA CORREO CON LO¢ DATOS DE TODOS LOS
" CLIENTES O TODOS Lt PROVEENORES O TODO EL

Ad

DIRECTORIO.

RS
PR B N &

A & s oy St SA S U A S b mag he Bed bt e m w AR P R b AERAT.ArHMA T} T ESLALLAL - W WAL A MELSS 4 e aw em e

'A\;-"i.-'.



TR W PETTEEEETTE T T -l Tl T

ALMACENAMIENTO

SISTEMA ol

LISTADOS
Y .
ETC,

SALIDA
VIDEO

COMANDOS

" DIAGRAMA DE BLOQUES "




“-—“"ﬂ_—_—_—.-' AR

e

'NUMERO = VARIABLE ASOCIADA . TIPO . (LONGITUD) -  COMENTARIOS

(I S T I S T L)

v

[
o

s
[

pt R €D A N : o — ‘Nimero de elementos..
[ 1 . .

: ' - . ‘ _ en el directorio’
2 . e MKS (1) © o _ ',' 3. _.llave de acceso; |
: o ' ’ valores admisibles

€00 - C99 vy

S . POO - P99 -

32 . Nombre

i

MNG (i)
MD$ (1) 40 - Direccién
DC$ (i)
MP (i)
' . ' M1 (1)

M2 (i)

15 e Colonia ’
— Ccédigo Postal

— Saldo 1

= Z z > om w

D = & o\ bW

— Saldo 2

" ESTRUCTURA DE DATOS " SO




1.~ SALIDA DEL SISTEMA . . . .. j‘m .4/;';;#
. " 2.~ ALTA S N .
LU 4um CAMBIO  t et el e L e
. 7 ""'5.- MUESTRA DIRECTORIO (PANTALLA) D
e T " "i'6.- LISTA DIRECTORIO T

“* "7 7.~ IMPRIME ETIQUETAS
8.~ BUSCA

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez. |
L . .

AN SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios. ‘sa gfocrnmy

~

ALTA: Verificar ;. aj si no existe ya la clavé\
b} si hay ospaC1o en la tabla

c} s8i es vilida la clave a dar de alta. -

BAJA, ‘ ' .
CAMBIO,
BUSCA

“~—— Verificar si existe la clave.

LISTA:

IMPRIME: Preguntar C, P & Ambos. o o o

{

W CONDICIONES DE ACCESO



~ CAPACIDAD
g
-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES).
51 €& DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENS IONAR LAS VARIABLES ,
" (ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA .. "'ESTRUCTURA DE DATOS" ASI COMOF ELwii: fuf

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE ''MX"

=51 EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL:.
DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA' EN-PANTALLA) DELEGACION:zee ri¢ s
ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING'

DE DIEZ CARACTERES "BLANCO'".

~NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE - $999,999. S SE DEéEA‘AUHEﬁTAR ESTA
.CAPACIDAD HABRA QUE MODIFICAR EL VALCR DE LA VARIASLE “'Fi1$" Y ,°
POSIBLEMENTE DECLARAR DE ''DOBLE PRECISION'. A LAs VARIABLES RELA
CIONADAS CON SALDOS | .

MI(i)., M2(i) , D1 , D2, Tl y T2

' -LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERD) ,

Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA.ZSS.CARACTERES » SIN'EMBABGO ,

SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS NO EXCEDAN'LA CAPAC IDAD DE-

IMPRESION , SOBRE TODO EN ETIQUETAS.



O e T L A A S

R i g T L O M I T A S

IND ICAC IONES

-
' -LAS CLAVES DE ''CLIENTES' SE FORMARAN SIEMPRE DE TRES CARACTERES :
EL PRIMERO SERA LA LETRA "C'' Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO
ENTRE 00. Y 99. B T S
 EJEMPLO : €03 , C84 , COO etc.
-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES" SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS
DE.CLIENTES , PERO INICIANDO CON LA LETRA P,
ELEMPLO : PO3 , P33 , POO etc.
S . ' . )
-PARA '"'CARGAR' EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN
. MPLAY'' CON VOLUMEN = 5 ¥ TECLEAR  CLOAD'A'.
-



LISTA DE VARIABLES

1 si C1=1,se ha alterado el dlrectorlo

CA - sl CA=l,se desea cambiar un elemento del d[rectorlo
CD . - nimero de elementos v3alidos en el directorio. ‘
DE . valor numérico de los dos primeros d:gttos de! Cdigo Postal (Delegacuon)
DLS Delegacién (nombre)
EY$,ENS encabezados : _
. F1§ -contiene el formato para la impresion de saldos : .
D" s} Ok=1,contiene el subindice donde: se..encontré (busqueda) B BE LI
IN contiene la opcibn a ejecutarse, ' '
‘KBS “1lave que se busca. E T S
L1,LS en salida : primer y G1timo regnstro(aamostran : SV IO PR
en busca ; limite Inferiow y superior de la iista o sub- Insta en
que se busca.
MX tamafio maximo de la tabla de directorio. ... e e
ND$(i) arreglo con los nombres de las delegaciones- {DIM(IG)) T e
0K - salida bidsqueda;0="no se encuentra; l= si se encuentra, '
PR si PR=t,sallda-a papel:
SN$ varlable para captar respuesta Shio NO.i, s can fine L
VI Si Vi=]) Sa‘ida a- Video L N T - ’-—-;. <
X varlable para esperar un ENTER. ' :

X1§,%2% su centanlido determina s| la salfda es de claves tpu UICY o ambas.

- NOTA : si VI=PR=0,indicaré salida a etiquetas.
VARIABLES AUX1LIARES

en CAPTURA DE DATOS

B

DKS

- DNS

bDS

-BCY

op -

b1

D2

en BUSQUEDA :

NO

en ORDENAMIENTO :

o0 Tk

- 02(i) ‘ .. .. CTNS A
03(i) ‘ . TS - ; B
04 : TCS
05 : : _ TP
) o | T

Jg . _ : T2
MU$S :
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: CLAUE 1 Co01 @ - T T ..o
i{ JOSE RICARDO CIRIA MERCE ‘ .

--CIUDAD UNIVERSITARIA TIMAS - - |~ o e e —
CDLDNIA OXTOPULLD UNIUERSIDQD : ' : . e e

: Y 1Y £ COYDACAN - - - oo S _”q"“.u“m_,;*_______
s 23,423 e B

$432 ,.421 e T “"5:““"”:"_' N .‘: oo ; Lo R et S

e

1! CLAVE 1 €03 : S E R
{:--JUAN PEREZ- MARTINEZ -~ - - o R
i |- AVLROSEDAL NO. 435 INTERIOR 209. . . SRR - S

|| COLONIA JARDINES DEL BOSQUE T S T —
LD 52490 e S T
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.. 1830 RETURN S ) L L

b




”11‘ 930 B=0

.; :.. [P Sy _ﬁmi o e et e i — e ]
il - *NDELSE _ ‘ . _ y ;

. ,] ; T ""ENDIF‘ LT e s - o A A . et + e e oo # ot e e oo e e e ....__._.__- — _,!
11 570° GOTO 540 . 3
‘4;-‘530 RETURN- - uwm__wu_“:"_ﬁ*-”w__.m__,_nﬂf._“u.m.., —

b 590 REM SUBRUTINA CAFTA NOMBRE e

520 REH SUBRUTINA CﬁPTA CLAUE

L 540 IF BQI THEN GOTO =80

S50~INPUT" *CLAVE (~C00-C99 "5 PUG-P??“Y_"'SDKt B

960 IF ((LEFT$(DK$,1)="C") OR

I ) -
15L“*'“*‘”"1LEFT$(DK3.1)='P°J) AND T

it LEN(DK%)HS THEN

.L»wbou Fm -

610 IF Bw=i THEN GOTO 642 . [EEFRT

——— —— et A —m o wrr w—— i v

S e a1 ——p = .'.--‘-.':——1

i r-—~-620~ INPUYT- 'NOME‘RE—-—-—'3DN$--H_H---—---;--*-«--—-:-------ﬂ.*- e — et
i 630 IF LEN (ON$) > 0 THEN: ' B
R il i B"l e e e e e i e ——- '
ﬂl ©NDELSE SRR
o EENRNESY ¥ [0} f XU —— e . - _— _——
' 640 GOTO. 610 \ N i
u’ } (642 RETURN - =ov oo oo O S S S
I1 650 KEM SUBRUTINA CAPTA CALLE Y NUMERO- }
| 1~-660 EB=( : S, —_ |
I\ 470 IF E=1 THEN GOTO 710 L | |
L 680 INPUTFCALLE - Y- NUMERD - % §DD$ - -+t = m oo rcim i me ]
| 690 IF LEN(DDS) > 0 THEN CEe e e
il TR = 7 JE ey Uy Oy VRO S - ’I
I 'NOELSE ]
T b e o i END IR s oo e e e e e e e e e e :
L. 700 GOTO &70 - . . . o - |
”ru—ZlﬂuRETURNw S —— ——— — -
1. 720 REM SUBRUTINA CAFTA CDLONIA : - :
il 730 B=0 . .. i o e e 1 et st o e e . e
|7 730 1F Bet THEN GOTO 780 .
750 .. . INPUT -*COLONIA - * ;DG o ,
760 IF LEN (DC%) > 0 THEN - v
s' (- .. oL Bay .. . - e o e — _I
e : 'NOELSE j
{. _._. " . ENDIF .. . s
’% 770 GOTO 740 ‘ C E
1. Z80 RETURN. = «¢ooen .. e —
i 790 REM SUBRUTINA CAPTA CODICD .
w_mann.xnpur.:cooxco POSTAL - *3DP ~ o st e - -
| 810.RETURN L . - .
.- B20 REM. SUBRUTINA CAPTA SALDO -1 - = = oo e e ol il TV
" 830 INPUT *SALDO 1 =*iD1! o ?
e — RETURN... o i e e : - |
: » |
rl B840 REM SUBRUTINA CAFTA SALDO 2 - I
"L...B8S0. INPUT. "SALDD..2=";D2 3 : - et emen =t o et
‘L . I RETURN . ]



) 14¢0 TO1my o e ’ 7 ——
. : “02¢01 y=1! .- - . . 7- T e - ,1. Co ..
e e 03401 yRED e - R e . ey
Fé_ 1470 IF 01 <= 0 THEN GOTO 1410 S . . )
’ }"‘1“‘80“""""04:30"(’” )y . : = — — : ‘
] " Lo O05=03¢01 )¢ L D T _ .,..... .. - .. 5
L -—-‘""'_"—-"—_01301 1 B e e e e v ———— . - - ‘ _,_____‘-,_! A ; | I
1 1490 IF 04 >= 0% THEN GOTO 1400 ~ @~ = “-o == ' !

;

'WL$ 1450 REM SUBRUTINA ORDENA ¢ QUICK-8ORY ¥ 77 "7 o v ”

:P;iso&mb-"~—1=oq+"

O J::O . e ieem e ceme s © e et e, aem e s m s e e e e 4 ¢ ———— a e o ——r s e,

4~»-*-~-"?vm-ﬂuau K% (CINTC104405)/2y) "~ — " T T
1510 -~ IF I > J THEN GOTO 1880 ~ ' e e )

fr 1520~ "'Ir HK$(II D= MUS 'THEN’ GOTO "1540 _ L ]
f) -1830 -~ - T=I+18 S
T ~ 0 £+ b 1u20.”"“"“—**"Wﬁ““**~f—~”~“ - —
'; L. I - -~y END DO . 1:.:, .,. u.l.;_--.. . e e e -
R A0 e T EMUS = MK (JY THENT1S60 T T T |
<4l 1850 Jau-11 S o L
oo e e - GOTD 1%40% C 0 0 _.___-___- —— ’
g 'END DO" R s i
- ! el BAED - e e e ‘IF.. L g THEN -~ e v e mo———— - : _. .
SR . COsue 1020t = - Yo i S i
) : . [ . o . ImI+1 : ) . . ..-._.. - ...-.- .-‘:f-:_i-:‘_- S e —— ._.,.-_ .. - .. -.!.i
h ,lr__.-_'..._ .__ . . ...NOELS[_— e i r me e = e — ._.__H.A_.' . - . - - | L
l'] e . ENDIF S e . . C e S
o1s7e - - COTO 1510 e o R
i-.' _--,158 0. [ U IF I v c:.-.os THEN o e i e e s -7 e ————_———— ‘ . - -
. - - D1=01+1 . o S e e ..-..“'“:‘
. F e e e e mema s e e e . 02(01 ):I: _— . S S s e R R ... LT :
T 03¢(01)=051 S p ‘ T T
b PR | NOELSE -- == 5 —mmeme on cmmem - ST s e e e s 1
: 1590 05mdt  ome e eI U S ‘ .- . . e - E
S s GOTO 1498% - - - . : - SR i
e it o . *END DO . T T J
| 1600 GOTO 14701 ‘ . L : !
l - —— 'EN_D Do ce e e . - e e e e i .:
i ©. 1610 RETURN S - o L : C

F~1020 REM -SUBRUTINA -INTERCAMBIA- I—d —-~~- ; """
1030 TKS$=MKS(I) ! MK$(I)=MH$(J) -8 MKS(JI=TK$ - -~ - - . . -
J 1040 -TNS=MNS (T )--1-HNS (II =N (J) -1 MNS (J)aTN$ — - om e —
| 1050 TD$=MD$(I) 1 MD$(I}=MD$(J) ¢ MD$(JI=TD$ : o
1060 TCH=ML S (I) - 1-HCS(I)=MCE (J) 1 - MES( J)=TCo—~
1070 TP =MP (I) 1 MP (I)=MP (J) ¢ MP (J)=TP -
1080 T1 =Hi1-(X) -1 -H1-(I)aM1-€d) t M- (J)le-*"““‘—"*—*'”"“”"“""“’
© 1090 T2 =M2 (I) § M2 (I)=M2 (J) $ M2 (J)=T2 TS
k) ELO0 RETURN-—— =y = oo e o e ‘ '

Y S

R IED TGS TNSTIeS TR mn . - Lo
- ] . .. :

L

. |
N v, A v
"t o L .- ‘ 3
e ’ h i A . Lt e DRSS
LA : 2 S . : e i e va e e s o it



”

—~——1200--REM-SUBRUTINA - SALIDA o

= B40-REM . SUBRUTINA Rsponvssmwuw-—w—----—
Yot . 870. FOR I=LI TO LS e -flm-1210 IF VI=y ' F
1. 875.PRINT*ESTOY..EN. REFOKTES". NI —~: - - GOSUB-1230% - - -

. 880. IF (LEFTS(MK3(I)s1)=X18) OR _u—--—-ELSE |
”»—n-—;vﬁ-mm-mu(LEFTS(HKGCI)ol)zxzs) THEN—- -} — e GOSUR- 1o60-—-_~m-_|
T DE=INT(MP(I}/1000)% . - -’?-.~~~!--END IF o

< ¢l . .. ... GOSUB 9101 e e e ﬁrum_ﬁ ~ -

I GOSUE 1200 S 1220 RETURN _ o ’

felesio_l. ... _'NOELBE —— ik

0 ENDIF 1260 REM SUBRUTINA PAPEL Y ETIDUETASI

RT : RETURN ! "LPRINT MNe (1) 3 L h“!

g = b ——-LPRINT- HD%(I)“_“_' '

i 1230- REM SUHRUTINA UIDEO | "' LPRINT "COLDNIA HCMI}I., R
L f} 1235 CLS T LPRINTTHP(INY® 7t DUs: i |
A 1240 -FRINT *CLAVE -t -:Mks(I)x oo ' it

Ur_" - FRINTMNS (I)? . F‘"lsz“PRﬂ-I“THE’N o LPRTHT

Pt PRINTHDS (I S L ] “¥r . LPRINT USING FileiMi (I) '
PO . PRINT 'CbL_DNIA ! OYIMCE(I) ! I‘" S "' “TLPRINT USING Fig. H"(I) o
T == o ERINTHR(E)5 —Ayplgt——— i 1 'NOELSE . e
' PRINT USING F1$iMi(I)t | =" T7END IF- '
Ly *° PRINT USING F1$;M2(I) _ 1282 LPRINTY -
|i 124% GOSUEB 940 T T LPRINT T
-*"—1250'_'RETU_F<N" P | 1285 RETURN _ i

i7" 1400° REM SUBRUTINA MUESTRA™ ETIDUETAS “*'“”“”‘“““““‘f”*""f" ‘ H

.| 1410 vI=0y ’ ‘ |

D b PREQ T == 01380 REM SUBRUTINA MUESTRA PAPEL

. PRINT"MONTAR ETIOUETAS ! r"1390 UImgy ~

T T GOSUR 9601 l " PR®=1d "

- GCOSUB 1320: '“"“—PRINT'HUNTAR PAPEL ‘DIRECTORIO®:
- "~ RETURN : = T GOSUR 960: -
- GOSUB 1320 ¢
i _*  RETURN
5 1300 REM sueRUTINA“HUESTRA UIDED T i
1?“ 1310 vI=1: |
s PR=0?" S ] R
i’ - COSUR 13201 _ ) _ ]
:‘,___;_ RETURN - - = == s e cmea e o g
171320 REM SUERUTINA PARAMETROS REFPORTES
- §330 LI=11

. ,l © LS=CD! : | I !

ety Npy T E >CLIENTES.P—>PR0UEEDDRES,A ISAMBOS *IBNSI o _

I, © Xis=*C*® e e e

ke CXZRmOp e o s T - ' ;

lj 1350  IF SN$='C* THEN _ “

i] [ Il ‘&0 S0 DY Rk = T L S

BN ELSE - N

toom e TF GNgmtpY THEN“““”"““ - - - !I
a X1gmexs ©
R "“’“”"‘NOELSE T . 3
i ENDIF , . _ |
'_.”,._,.-_-.‘. SENDIF - 0 vt ety m e e e e e - L . |
~i'l 1340 cosus s401 ° .
o =T RETURN S T T i

e e o e a7




- ‘*~:1Lv 2120-REM SUBRUTINA- aadn-w4-~w-"~ e A
|+ 2130 GDSUB 21401 | S T S
"}—-ven-eosua 32081-—— -
- PRINT *2223> BAJA <<<<< I
.605UR 5201 - - - —— BT R A —le v — e
!' KE&$=DK$. LT T T o - K . :
1<~~~~4-cosua 1450 -««mw“—-+~~-~7-~~~-‘ o i -—
i+ 2140 IF OK <> 1 THEN - - SRR R R
|t e - PRINT*NO EXISTE-LA -CLAVE 1§ ® JDK$ 3~ o = o i o o
e ; cusug 940 > S S

I
Lt e ELBE - oo U — —_
i
|

. LInIDl - .. S ‘ e e _.‘. = o
. ot H=10 1) § B R S P S —— e
et 2 S & p P Co L

b el PR - 2 S : L.

S . GOSUER 8460 ¢ - - ‘ e e *.; S SIS T
. ? e e GOBUB 1980 §om - e o e T St . -
.

{1 'END IF e S e ‘
#21BO-RETURN - oo e e oo —— e

her T T A TR

‘w7-9ao-REH SUEKUTINA ELIMINA CLAVE *
{ 990 INRPUT 'ES LA CLAVE A DAR DE BAJA (SI,/NO) 1°; SNs

I

| F-1000- IF SNs=°g9I~ THEN T e ’ LT
I et ' S
|
:

f e e MG (ID Y@ A2 22— e e e e
b ‘+ GOSUB 1450! . - coE

) i ——PD=CD -1t —— - - , |
,._ - 'NDELSE . ) S e e R L. | _i

(. B END T — = e e e e e e

|
[i w010 ReTuRN - e

P e R e e e

12080 REM SUBRUTINA EUSCA (MENU)

4 2090 GOSUL: 21601 - }
S0t GDBsUE 3201 . _ 3 _ L
:: r---—-——-—--—? - GOSUB =0t . FET e T S TR R ‘ .o [P ..., . !
1l . KB$=DK%! o S R .-
i [T GOSUB 1650 e e T
! 2100 IF 0K <> 1 THEN ' _ _ T . 5
{ {7 o PRINT ONDT EXISTE LA™ CLAVES £ %fDK$t- ——— —— , =1
' . GOSUB 960 o ' - o
._......-__. - ,ELSE - . R R _,..- . . ____.—-I
' ‘ _LI=ID: S S ;

|

!r,._..... - . 9._.,:[0: A S, o et e e

' . VI=g? . N - e ]

R T T | B T T e !

~{ o GOSUB B403 . SRR o : o
—— L FEND IF i et e = s __.-...-....._.... __._ e - - — !
| 2110 RETURN ﬂ AT L . .




. .
— ,
. 1 BYTE "

- HEX; 43 55 52 } 53 4r 20 44 45 1 3A 427 41 53
pec.]. 67 | 85 g2 | a3 79 § 32 68 69 ! 8 66 65 83
: i ? i rr
K c U R s o . D E {} = B A s
A L] N N
! | I

. F

- LONGITUD MAXIMA : 255 CARACTERES

- ASIGNACION DE CONSTANTES MENTRE COMILLAS"
-EJ..‘ AS = "BAsSIC" y
= ASIGNACION VIA INDPUT, INKEYS y READ (DATA)
SIN COMILLAS, EXCLPTO EN |
‘ﬁEAD (DATA) QUE CONTENGA COMAS (;)'o
’ ‘BLANcos A LA iZQUJERnA
-~ SE CUENTA {al cnceﬁder el quipo) CﬁN 50 ﬂYTES
' DE MEMORIA DARA STRINGS
| | ~ ESTO I PUEDE MODIFICAR CON  "".>
CLEAR n -
S n.e ﬁUMERO DE BYTEs.nﬁgunnrbos
—

A b et o e i @l e e am s ———————



Al$ = “ADCDE"

&

A3§ = tgen

A2§ = “12.45*
M = "78" C AS§ = “-70" Hl = -54.2)
N‘ ot 5‘.21 ‘ . ' - ) ‘ ) : - e o * 0
CONCATENACION k . '
" Al 4+ A2§ ABLDE}2.45
. )
Tt A4S+ A3S 7656
LONGITUD L. ) i
‘ . LEN (n1$) il 5 .
i LEM (AS$) 3 T
CONVERSION STRL'G -> NUMERICO fetn e wers S e |
bRt e vl
T WAL (A25) - 12.45
VAL (A35+ *." + A4S) s6.78
VAL {"150 PLSOS) 150 T
VAL {(A454"E"+"15") 7.8E+16 i
CONVERSION MUMERICQ -2 STRING .
ETRS (M) 54,21
STRS (N - N1) 0

BTRS (H} +" PESOS "

54,21 PLSOS-

STRING DE ELEMENTOS IGUALES

STRING 3 (10,"*")

(2R AN R AR

ETRING $ ( 5,42) C TYTY
SUB-STRING (I17ZQUIERDA) A
CLEFT § (R15,2) AB
LEFT § (A15,10) ABCDE '
- SUB~STRING (DERECIIA)
RIGHT (A1%,2) DE
RIGHT {Al%,10) ABCDE
BUB-STRING (CENTRO) . ‘
MID § (A15,3,1) c |
MID § (Al15,3) COE ;
'CONVERS1ON CARATER - ASCII _ - _
ASC (A1%) 65
“ASC (RIGHTS(A2$,1)) 53
" CONVERSION ASCII ->CARACTER . ‘ .
CHRS$ (I4) +*HOLAY+CIIRS (14) *notn’
OTRAS ' : o
FRE (A1$) = FRE {(L$) 40 e
TIME § 03/04/03 15:03:55
INKEYS ) . _



10 DIM TH(9): :
CL=16924: - Cm e
PRINT*DAME LGS UALGL" a 2
"PRINT® HE;;DIf;A/O,HORA,HluuTO SEGUNDO“

20 IHPUT TH(O),TH(;);TH(?);TH(3);TH(4)1TH(S)

30 FOR I=0 TO 5: . .

' POKE CL-I,TMCI}:
NEXT I - ' |

40 PRINT'VALORES DE TIGMPO CARGHDOS : ViTIMES @
END _

10 C=0¢
ﬁ&;\lec - .
- PRINT'TECLEA UN CARACTER ALFA"

.20 IF @4=’A" THEN 40
30 CO0=COo+1:
: PRINT* ACUMULADO : *;COD ¢
AS=INKEY$ _
CDYD 204 _
TEND DO : ‘ . . : :
40 PRINT'ACERTASTE ... ES UNA “3CHRY(34) [ A% JCHRE(34):
£ND Beti A



Al = "Ancnt'

A2y = "1, 44"

AL = "-0%

A35 R TA

v

Nl = -54.21

ABCDEL? L 45

1856

© AT« Tyt
N e 54,21
CONCATENACION
' .
n;s + A2
A4S+ AdS
" LONGITUD
. LEN (Al%)
LEH {AS$)

CONVERSION STRING -2 NIMERICO

VAL (A2%)

12,45

VAL (A3$+ "." + A4S)

56,78

VAL {"150 PESCGS)

VAL (A4Z4"E"+715")

150 L r

" CONVERSION NUMERICO - STRING

STRE (1)

Rrorar

7.8E416

54.21 L -

ETRS {H - N1}

0. cmn it

ETRS (H) 4" PESGS "

BTRING DE ELEMENTOS IGUALES

" BTRING § (10,"*")

54.21 PESOS

ahbb kb ane's

STRING § ( 5,42)

(TS XY

. SUB-STRING (IZQUIERDA)

LEFT § (A1%.2)

AB

LEFT § {A15,10)

- ABCDE

SUB-STRING (BERECHA)
RIGHT (A135,2)

DE

© RIGHT (Al$,10)

. ~
CULe STRING (CINTIO)

CMID S (R)5,3,1)
MWD § (Al5,d)

COUNVERS1ON CARATER —» ASCII

« 'ASC {A1S)

- ARCDE L :

con

65

-RSC (RIGHTS(A25,1))

53 C ‘ i

COWVERSION ASCII ~» CARACTLER .

CHRS (31} 4+ HOLA"4CURS (J-‘.)_

OTRAS .
FRE (A€} = [RC (L$) .
TIME §

Cepora® L b

40

Q3704283 15:01:5056

TNV
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e ‘..‘-- e L. R - . ", . ! U l-'t'_\--"-d' S - - - ‘ .o .
ey PRUGKAMA. PARA AJYITE DE CURVAS POR KINTHOS CUADRADOS

P
B

o ———— y— Ra

v"._' i " . i % R .|-.-‘.-b .

cpe -

Al e e T QARLOS A RAMOS LARIOS 1983 - . o~

" - Obtener expresiones analiticas que representen un fendmeno ' .
definido por coordenadas aisladas aplicando el criterio de

los minimos cuadrados.

- Nos limitaremos a fendémenos con una variable independiente

y una variable dependiente. ( X,Y ) | .

LR TR I . eyt

ST
s

- Las expresionés analiticas por'éjustar'podrah ser: 1) Pé]i}~*“1
n@mfpﬁ enteros deucualquier grado (recté;, paraﬁoiai-etc.}
en las coordenadas originales, 2) Réctés'en71$$ coordenadas
"( X,L06Y ), ( LOGX,Y ) ( LOGX,LOGY -),pudier;do,,uti'1-11-._;a_r_§e.‘-
* cualquier base de Jogarftmos, 3) Recfas con transférmaﬁio- '

. nes biunivocas definidas por el usuario.

:,(Xi,Yi)= Coordenadas aisiadasF

- . .u C ! .'.l S f(X)= Curva ajustada por -
T o minimos cuadradcs
1}

.u ... - L) . - '. ° . . .
-2 ./I -/ 'x,y = Coordenadas originales
) Y S

rey

— e R Mt htr e o ml Sl et e



CEs

N - - ; o :
TN ' L P x=3(u) -
. ‘ ] l . .. X—IOa% . : /
'U')O . ” -- AL>0 v .. M>OJ -lr>0 : [ L Bﬂ.l(x)‘-
e ' RECTAS EN COORDENADAS TRANSFCRMADAS << . S rmeanay

.

Con las expresiones analiticas obtenidas podran evaluarse puntos

fuere ce los observados (Interpolacién y Extrapolacidon} s

‘.PLANTEAMIENTQ:

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos)

el grado maximo de] polinomio que desea agustarse (dato) \;a

BN

j&n,tln—l.“-aﬂ los coeficientes de1 po]1nom1o (1ncoon1tas)

T fo v -t
;.f(x>;c1nx-+a“-1X“ ... el polinomio de mejor ajuste

EZ 2_; (WL(’ )' )?;/

el error cuadrdatico a minimizar

Wi 105 factores de ponderac16n o de repet1c16n de cada - -
observac1on (dato) ‘

‘Para resolver el problema;- obtener3a.ud;_|_ qo). se- ap11can las

“condiciones necesarias para la existencia de un m1n1mo para el error

o —_.. | aE

A - A R A S \
e =0 Y =05 .. L 5.)..5:0 (h-r.i covdiein el )
O davey 7 Oap S

T



-
v,

D

4&%— [
- s

el T A

P P, .

:Z(f{nZv/,;x:M“' e ez .
S A R SR RoE WX - i)

Igua]ando esta condicibn a cero, se obtiene una ecuacién ]1nea1

en las 1ncégn1tas Qo , Au-y - Ao :

. el . ]
| Q. EWL K O EWEAL ¢ L.l zw.. -—25“:}/

JE
i)a-vs

La primera condicién ( =0 ). establiece que (j:w ):

v h‘rV\ ‘ i l\J-A'" ..

A ZWIXZ T Qe 2"’* Kol teiwiXli £ 4owex:

La segunda condicidn ( Sf“- =0 ) esta'b]ece que (?-:Y"l";z.):
. . ' (2 g9 1 ’ . - .

nvel \'\-1—"‘2- . R “._‘

5 v/ ' . . M
A EMEX H1»«--«2\«%' L ragEzwiX: = Edruix.

Al aplicar en la misma forma toda.s 1as condiciones necesarias, se

puede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

cbgnitas:



. L%}
Z Wl XL

2 wsxd

2
£ WA X

5 waeXi

1
¥ S wiXe

ZwiXl
WA

3a

e B e 2w o



S n e "."." R T
Y ARG D
g " "De la_ solucidn del sistema anferior se obtienen los n+l coefi-
.. c‘ientes a;,)o‘,|-..l/ - ao. . )
_‘ _ e
COORDENADAS TRANSFORMADAS:
) Para el _ca'éo-en que se haya hecho.un-ajuste.a una. recta, (nzl), .
\ ' - 3 ©a K - ) o
: -la expresibn tiene la forma:
y=F+x)= a,x+ a, ‘
Y si adem&s 1os valores de {)(;J.j,-f).. que se-utilizaron para-plan. =~ -
tear el sistema de ecuaciones provienen de una transformacidn -
"»'l,o"géritmic,a sencilla o doble, es posible obtener la forma de la
expresion en las coordenadas originales u y v.
CASO I: |
C j;logb-u— L X =4
' . < de donde :
‘ '._I(‘OS'LV‘: c_"-“”" +o‘_° ".'(b=base de logaritmos 'que se
o elija, b > o) '
_ La.:'u._ ch B o
B . : 'I‘.Za—cxpr-.:,v\c.?q,-\ 1\}
- ’ - ] ° e
2o Q. Al . ‘ cfu-wn{c. ¢ Ot treCiew
;L‘ b —] X : ; R>0 . & 30
V'3
‘. ) 2 a0
."’tf.: oL b .



R T

M "':‘:""‘ Pt e e et oty - + - - “ ‘
. . '
Iy '
. N . . 4
i - .o
. H ¥ . r r li' .oy
: ' ¢ o L. R [ L VA 6
K ' . . R

LS CASO Il:i. . o T

.
{
-

~ de donde .-

— - —
e s it

CASO Ill:

de donde
LD&EV-: a4 Logb A+ do

—

e G_ll_osbl-(.--ﬁ— Qg
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RS 'CUUFICIENTES"DiEVFOLTNOHIO
Ny cLs
‘ﬁ" ngiNT_ ICTENTES DEL POLINDOMIO’.
<7 ;PnINT".. S
Ly TFOR 10 TO N
7 PRINT *UALOR DE A*j
: L{?pr;m;;IF = l'THrN GOSUE 7500 'FORRA DE LA RECTA T
5 }ﬂrﬂzgzp_ ERRDR CUADRATICO T !
E:-L
) . ? i VRE UK+A(N¢“??
‘,.'l:?Iqb“”‘”“*“T; EF(VR= U(¢>xxﬂxvu(15‘_ R
‘./Tﬁﬁ"‘ PRLNT ERRDN“CU?DuHDO FDNDER&DO—"E
R NEBT T PRINT T T i T T S T e
t:zgzphlrFUT"*pAPA_CUNTINUAR"
i ZLBO RETURN



Rl

ek

L_—?“,i-g“ |

o240

e il

_IF TX<>1_ ARD IY’>1 THEN Requsn_ 0 €9

e = —— e e e e e ————

TIF TX=1 THEN ©GDTO 7580 Ty i

< 2 s e e e e CL S = "'—- et ety —::::—.—.-":.. _'::_—.i;_:;r:;',;—_::ﬁ_:;::*::ﬁ:.:::;';:';“_‘" T :: .
7527 PRINT_'CASO. I-“_;;;i_"“LS” e

12530

: -'r.

.ﬂwgf;:;;PRIUI_LEﬁFAﬁW_“LEx{&ﬁ(g) SR -
52G40_ PRINJT_'BASE. = ";R . e ) B
T '_,,RRIHT_W'E‘TTF} _E J_'UA(L) . ﬁ 71. : - .
F

IHPU_T 'E Ar{A CONITHUAR:

TPRINT *A1 ot ivatly
_ PRINL_*EASEr*iB._

S PRINT, TA0 " ,UA(”)j;fffiv =
L INPUT - “FARA. CUNJII\UHR EF\EQIQ ._____":Eh_LER-'

GOo10_ 7710

PRINT °A =';ExxVA(ZY - . 1

FRINT "B ="iVA(L)

iﬁrnIprT 'PﬁRA CDNTI

'ENDIF

RE I’URN
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20
30
40
G0

60

4001

-u-( inic io)

CEN = 37,45

—

FAR = CEN- & 9/5 + 32

Fff.fﬂ B [ [ ) ) . - . ) .
EM CONVERSTON DR GRADOS CENTIGRADOSG A (i‘._?'-:-‘-:hl.l'.’.‘- FARENDE T

REM
CLEM=D7 4%
ek
RINT FAR
END

"Roady

FRUN - -
Q.41
Roachy

F AR

';_;Lm__f..




40 PRINT *CONVEESION DE GRADDY FARENHELT A CIADOS CENTIGRADOS®
50 FRINT ' '

1002

CEN = { FAR-32) = WA . '_"_'." SEERREY
FAR, CEN '

10 REM—— e (114 e Po T

D REA CONVLERGION DE CGRADDS FARENMHELT & GRADOS CENTICRADULY - o {:)
30 [KEM , g

cireralier

&0 *DOVMILE . FAR 84 23> DE CLRKO
70 INFUT *TARENHTZIT®SFAR . .

80 IF FAR - 0 THEN 130

EAY CEN=(FAR-JI2)x5/V ' : e
o0 . PRINT FART® GRAD FARENHEIT SON *3CEN:® GRADOS CENTIGRADOS®
110 GOTO 70 ' ' ‘ ’ .
120 *ENDDO ' .

130 PRINT *FIN DEL FROGRAMA® o '

140 £ND

 FARENHETIT? 34

-

Reody 1 _ .
>RUN ' ' .

‘CONVERSION DE CRADOS FARENHELT A GRADOS CENTICRADOS - © & =we e

i oo
34 GRADUT FARENHEIT SON 1.11111 GRADDS CENfIGRADUS
TARENHEIT? Y6 :

© 94 CGRADOS FARENHETY SON  13.3333 GRADODS CENTIGRADOS
CFARENHETIT? ~4% ' :

=4% . CRAPDDS FARLUNHEIT SON -42,7778 GRADDS CENTIGRADOS . . .
FARENHELT? 0} : . S - B Ly
FIN DEL FROGRAMA : Lo e T _ T <)
Readw - o T R S . ) _
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N

CONVERSIQN ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT.

‘Conversion'

-

no si

CEN=(GRADO-32) #5/9 ] © | FaR= 6RaD0 #9/5 + 32

!

GRADO, CEN

- GRADO, FAR




| . - o Vo)

.10 REM====&-= TREG-—=emw A ‘ )
-3 REM CONVERSIOH ENTRE GRADDS CENTIGR&DOS Y GRADOS FARCNHEIT e s
T u0 REM - ST

40 FRINT 'CUNUER:IDN DE GRADDS CCNTIGCRADDS A FARENHEIT 0 UICE?ERSA"

%0 PRINT : : .

&0 'DOWMILE HaYa DATOS

70 INFUT *HAY DATOSG ¢(SI O NDY*3S%

80 IF S¢ <> *sSI* THEN 230 . : ' o L . ) L .
20 . INFUT *TIPD (1= LENTICRADOS: <>1=FﬁRENHEIT) Y-GRADODS®* i INDI,GRAD .. :_' -

100 IF INDI = 1 THEM 120 I . PR : . L

110 ‘ . GOTO 160 e T

120 *~ THEN .. o . T

130 ) FAR= cnrnrqfqu" N s _

14c PRINT GRAD: *GRABOS LLNT]anDOS SON- "iFaR: " GRADOS FARINKEIT

140 caYn 2e9 ’

140 ° CLoE.

174 CEN=(GAI -1 weise . ) S

191y PRI Cleavie® GRADNG FnQFMHCIT SON *JFCEN:® GRADUS CENTICRADLCY

Tt ENDLE ‘ ‘ . -

N TN (I STl RO

ST

A D .

200 PN CFI DEL YROCIG0®

dA40 LD - :

Ready

PRUN’

CONVERSION DK GRnDU; CFNTIGhADG A'FﬁRENHEIT O:UICEUERSA

HAY DATOS (ST 0 NMY? 61 : )

TIPO (1+=CENTICEADODY, <H1=FARENHYEITY Y cRnnD"9 1.34
34 GRADOS CENTIGRADDR SON 93,2 GRADOS FARENHEIT
HAY DATOS (ST 0 NY? 6T :

CTIPO (1=CENTICRADNG, :i=FARENHEIT) ¥ GRADDST? 2,93.2

20,2 CRADDOS FAREMHELT SON 24 GRADOS . CENTICRADDS

HAY DATOS (5T 0 N2 5T
TIPO (L:CENTICRADNG, r1=FARENHEIT) Y GRADOS? 0,65

65
TOHAY DATEYG (GT 0 NOO? MO

GRADOS FARENMEIT MUN 18,3333 CGRADUS CENTIGRADOS

FIM DEL FROCES
Reardy

V. |




1005

CONVERS ION DE GRADOS A. RADIANES

G

titulo

EN)

hay dato

Si

GRAD

. Si-
GRAD > 306

GRAD

= GRAD - 360

s i

-

§QQE:11E2/”

GRAD = -( ‘GRAD - 180)

" —

GRAD, RAD

RAD = GRAD = 3.1416 / 180




10 REM--—-- CUATRD-——em
20 REM CONVERGION DE GRADDS A RADIANES
30 KREM - o

A0 PRINT °CONVERSTION DE GRADUS A RADIANES® tPRINT

50 'DOWHILE HAYA DATOS
68 INPUT "HAY DATUS(ST O NU)'Fa%
70 IF 8% <> °*5I* THEN 220

80 INFUT"GRADOS " tCRAD
90 * DOWHILE GRADDS ES MAYOR QUE 340 AJU%TAR
100 O IF ABSC(GRAD) < 3460 THEN 140 .
110 o GRAD=GRAD - SGN(GRAD)taéu
120" . GOTO 100 ‘ ; o
139 *ENDDU
140 ' SE TRADAJA ENTRE ~189 Y +-180.
150 IF GRa > 180 THEK GEAD =—(GRAD-180)
1640 RAD=CRADXI, 14146/ 160 '
RADIANES®

171 FREINT GRADS " CRADOS SON "3 RADG®

180 GOT0 &0 _

170 'ENDDG : ) o
Wty

Vo I UL SR B

2o BRTAT "EIH DL FROCESGD®
230 EHND :

FRUN
LCONVERSTON D2 GRADOS A hﬁD]hN[“

HAY DATOS(ST 0 NOY? &1
CRADUEDY 14 . ' .
J4 0 ERADODG S0ON V593410 RADTANDS
HAY DATOUCHY O HOYY 4T ‘
CRADOQSGY 194 _ '
=14 GRADOES SON -, 244347 RADTANES
S HAY DATOLET O NP 63X
- Chﬁn(”‘ TV ) ) .o
-27  CRADOS SON ~.4712- RADTANES
HAY DATOSCST O NOY? G
GRADOSGY 120 o
120 GRADOS BON 2.0944  RADIANES
THAY DATOG(EY O NQY? NO o o
CFIN DEL FROCESO
- Ready '

EL VALOR



 DETERMINAR S| UN NUMERO

DADO ES PAR O -IMPAR.

1007

( inicio )

4

)

CAND = {1 ) 4 NuMY

"V impar

D




L WP Ve mevtmeas — § oo
-

D = { =1 ) 4 nums

‘ bloquc}\

{  REM---===CINGO-mmmmm ,

~ 10 REM DETERMINACION DE NUMERDS PARES € INFARES _ o
- 20 REM T e G
30 INEFUT *TOTAL DE DATOS A PFDPDRCIUNAR'?N R BRI R :
40 IF H<=0 THEN 30 : } , -
50 FOR I=1 TO N, . : S . S : '
60 . FRINT "DAME EL DATO NUMERO:®;X:* *3 I S ‘ ‘ i
70 IHPUT MOMZ o o S .

80 INDZ= (-1 ) ANUME ' A i
90. . TF INDZ <0 THEN FRINT *EL NUMERD *3NUMYI® ES IMPAR ° - ' .

. ELGE FRINT ®EL NUMERD *i;NUMXi® ES o : '
PAR " o B
100 NEXT Y. : .o - o |
110 PRINT "FIN DEL FROGRAMA® ' ‘
120 END )
>RUN. : : St s
TOTAL DE DATOS A PROPAORCYONAR? 3 - A

DAME EL DATC NUMERDS 1 ? 3 . e .

CEL NUMERD 3 £S5 LMFAR . RIS : o , . -
Bf. . EL DATU NUMERO: 2 7 4 N oL T e A S
EL NUMERD & ES FAR : o e B
DAME EL -DATO NUHEHU: 3 787 oo R -

EL NUHERD 97 ES INPAR RPNV IR L~
FIN DEL thLRan - e Lo )

Raadu

e



T SR (T & S o
' DETERMINACION DE MULTIPLOS

DE UN HUHERO.

no

- . -
BASE %=1
~ ) J L3 I
DIVI=NUMZ / BASES

} L , HUM=NUNZ

(. _DIV_NUM_ / BASEZ '

.
[ 'no es mult! DIV = piySSL 'multiplo !
et b e o ! | . ) . . - """""""h"" ;__.:..___'-.’ . . [ e e e e e




10 REM DETERMINACION DE - HULTIPLOS DE UN NUMERD

20 KEM o - . SR o

40 'DDHHILE HaYA DATOS R T

%0  INPUT*HAY DATOS (ST O NOY*:Se ..~ -~ - = . . 2T
60 IF St <: *GI" THEN 179 ‘ ‘ o SR

70 - INPUT °*EASE*;EASEZ: IF EBASEX <=1 THEN 70

80 INPUT °*CANTIDAD DE DATOS* iNTARJ

90 FOR I=1 TO HTARY ) R

100 . ~«  PRINT "DATO NUMERD *3X3 $INPUT~NUMX o R AL LRa

110 ~ DIVE=NUME/EASEL

120 NUM=NUMY

130 : DIV=NHUM/EnSEEL . .
140.. . B IF pIV=DIVZ THEN FRINT NUMY; -PI ‘©5 MULTIPLD DC. *;F ASTIH TITELL
o : ELGE PRINT NUMZ®" NQ ES

CMULTIFLO GE "iEASEX .. . .
1 WY T, - : ‘ : S

- DATQ NHUMCRD 2 72 %

140 GOTN =0 ) .
174 1RIETY RTN DEL FROCESD
180 EMD
>RUM . . L ‘ : y .
HAY DATOS (ST 0. NO)Y? SI T N Ll T - . IRERT RIS
B0 4 _ S e o S
CANTIDGD DE DATUSY &
DATO NUMEGLO 1 7 3

3 MO ES5 MULTAFLU DE 4

S NO ES5 MULTIFLO DE 4

UDATO NUMERD 3 9 J )

S NO £3 AULTIFLO DE 4
DATO NUMLKC 4 2 :
S NO ES KMULTIFLI DE 4

. DATO NUMEKO & 7 4 L

4 SI £S5 MULTIPLO DE 4

LDATO NUMLO 4 2 2

2 NO ED HULTIFLO DE 4

HAY DATOS. (5T 3 N2 ND

FIN DEL FROUESD IR T
Readwy ‘ : ' T .

RUN

"HAY DATU (5T 0 MNOY? SX

BASE? 3
CARTIDAD LE DATNS? 5 :
DATO NN 1 7 35 T e T IR

3% . ND ES HULTIM.O DE 2 e T e o -
DATO NUMERD 2 7 oo T T e e e )

A% NO ES MULTIFLO DE 3 - .
DATO NUMECRD 3 72 C Tt o

35 ND ES HULTIFLO DE - 3 ' P o
DATO NUMCEOQ 4 2 9 T e :

9 SI ES MULTIFLD nc n
DATO NUMERG % 2 o . e _ ,

0 BI €S NULIIFLU DE 3 . S ._ e
HAY DATOS (ST O NUY? NO o ‘ : :
FIN DCL IhOLLJU
Readu -,

- mm e Lees - [y PR S —
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e

.
- c
-3
PRSP
.

;

".l ‘.‘l'.i 1-0-

NUMEROS PRIMOS

NDZ=(~1) tuuny

h 4

HAX= NUMZT/2

1'3

flag=0 -




1 REM-==--SIETE--—-n | 1012 ~a, S -
10 REM NUMERDS PRIMOS & 3 R o 1
20 REM : L - L A

30 PRINT TAE(40)i*PRIMOS® i TAE(S0);*NO PRIMOS A .
40 'DOWMILE 'HAYA DATOS L - S

- %0  INFUT *HAY DATOS(ST O NO)*iSs - - S . .

60 IF S% <> *SI® THEN 400 a :
70 INPUT *DAME EL DATO ENTERG FOSITIVO®iNUMX R
80 IF NUMZ <= 0 THEN 7u - :
90 IF NUMZ <= 3 THEN 110
. 100 . GOTO 150 .
310 ‘THEN . SR
120 ©_ PRINT TAE(42)iNUMZL T N
130 . *'1 2 Y 3 SON FRIMOS =~ L T
140 GOTD 340 B e S SR ’ :
150 'ELSE . '
160 ~ INDZ=(-1)4NUMZ -
170 : IF INDZ < 0.THEN 200. °
180 - COTO 330
190 - © *THEN
200 . R . 'NUMERQ IMFAR
210 . - HAX=NUMZ/Z
220 . I=3
2390 : o FLAG=0 .
240 : © IF FLAG=1 OR I:HAX THEN 309
250 - ‘ . 'DUMMILE SE DETERMINE SI ES DIVISIBLE
260 o - ) IF ‘NUMZ= FIX(NUH?/I)!I THEN FLAG=1
270 : Lo I L 3% ,

. 280 L COTO 240 T o o -
w290 0 o *ENDWHILE . ' e {;:>
. 300 .+ IF FLAC=0 THEN FRINTTAGC(AZ) NUMY :

' ELSE FRINTTAE(S2):
, NUMZ o _ ' -
. 310 T GOTO 350
.320 - 'ELSE ' e
330 . PRINT TAE(S2)iNUMZ!'ES NUMERD PAR
340 " ..+ YENDIF :
350 ‘ENDIF

340 TENDWHILE

370 COTO 40 : _
390 ' . * .
390 ‘FIN DEL PROCESO :

R - "400 FRINT *FIN DE 1.0S NUMEROS FRIMOS®

410 END.
CUSRUNS L o C g _
T B . PRIMOS NO PRIMOS -
HAY DATOG(SI O NO)? SI - S oo
DAME EL DATO ENTERD FOSITIVO? 45 - B
o o . . L X I SN - 45
HAY DATOS(SI 0O NODY? ST et Ty v
DAME EL DATO ENTERO FOSITIVO?Y 7 oL
N . . . 7
"THAY DATOS(LT O NOY? ST : L .
- DAME EL DATO ENTERD FOSITIV0O? 567 SR e - L
| L e ser )
© HAY DATOS(ST 0 ND)Y? NO o PRI A . Sy .
FIN-DE LOS NUMEROS FRIMOS T ' o )
Reartu . i . . u_"_g_,_“...,_,_-_i‘..u_ e e e ©

i f L i e o r—— - o e ——



L _ R I \NUEVO

. » .

Rk

NUEVO= N1+H2

N1 = N2

- A N2 = NUEVO




10
20
30
40
- 90
- 60
70
80
20

. -100
110

120
130
140

150 -

160
1790
180

1014

REM---~0CHO~=~=
REM SERIE DE FIEONALCI

REM

PRINT. 'SERIE DE FIBDNACCI'-

PRINT

INFUT"DAME EL NUMERO DE TERMINDS';NTERH
N1=0

N2=1 o

FRINT®" TERMIND - VUALOR *

FRINT I

FOR I=2 T0 NTERM . o ,
NUEVG=N1+N2 T P
N1. = N2 :
N2 = NUEVD

NEXT I S
PETHT *FIN DE LA SERIE®
END

e

h Ready

»RUN e
" SERIE DE FIGONACCI

CDEME EL NUMERO DE TERMINOS? 15

TERMING VAL DK
3 1
2 |
.. 3 o
.4 3
5 o5
& 8
- 7 .13
8 21 .
9 .34 ,
10 55 '
11 - 89
12 144
13 - 233 .
14 S 377
15 4610

FIN DE LA SERIE
Ready

FRINT USING® 4 FEERERAERES N2 ND

et o — R e

[

FRINT USTNG 456 SEERESRRRLETI,NUEVO
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FACTORIAL.

' factorial '

i=2 ,MUNS

FACH= FACY = i

FACH=1

T OMUMG, i ACH ]



To150

e

"1 REM==—-NUEVE-—m~

.10 REM FACTORIAL

20 REM , S A
30 PRINT *FACTORIAL®IFRINT

40 'DOMHILE HaAYA DATOS . IS
‘50 INFUT. "HAY DATOS (SI 0O NO)*3S%
60 IF S% < "SI THEN 180 S
70 © INPUT*DAME EL DATO® 5 NUMZL: ‘.
‘80 IF NUMZ <. 0 THEN 70

90 FACE=1

100 FOR I=2 TO NUMY .

110 ' FACE=FA&CEXT

120 NEXT I :

130 IF NUNMZ=0 THEM FACE=1

140 . . IF NUMZ=1 THEMN FACE=1

160 COTD 49
170 'ENDDO o o
160 FRINT *FIN DE FACTORIAL®
190 BN : :
¥RUN
FACTORTAL

HAY DATOS (ST O NC)? ST

" DAME. EL DATO? 3 ‘

“EL FACTORIAL DE 3 VALE &
CHAY DATOS (ST 0 NOY? S

DAME EL. DATO? & . - L
FL FACTORIAL DE &6 valLE 720
HAY DATOS (SI 0 NO)Y? ST -
DAME EL DATO? 15

FEINT *EL FACTORIAL DEV'SNUﬂZS'

VALE *3FACE -

EL FACTORIAL DE 15 VALE 1307474348000 .

HAY DATOL (51.0 NOY? 5T
DAME [ DaTo? 30 '

EL FACTORIAL DE 30 VALE -2,63252059812(911Dv32

HAY DATOS (ST 0 NOYY ST
DAME [l DATO? 32

El. FACTORIAL DE 32 VALE 2.63130034933

HAY DATOS (ST 0 HOY? ST
DAKE EL. DATO? 25

2OV Ervor i 110

Reraciw -

>*RURN

FACTORIAL

HAY DATOS (S1 8 NOY? 81

DAME El. DaTu? 8 o -
EL FACTORIAL DE 8 VUALE 40320
HAY DATOS (S0 0 NOY? NGO 5
FIN DE FACTOIIAL

Reoariy '

)

[}

wIHD+3T .

o »{j
.‘."-__, .



_ . CAMBIO DE BASE DECIMAL
T - " A BINARIA,

~ !

) o
}_ E
' .‘.‘,"*' v
' * ;
g NE2=NUM/2 :
: e i ee=nun-ne2ag
- d . o




‘ "10 REM==—-DTEZ——mm

1111 8

20 KEM CAMEID DE EASE DECIHAL A EASE BEINARIA
30 REM

40 DEFINT N

S0 'DOWHILE HAYA DATOS

60 INFUT *HAY DATOS (SI O NO)*:iGS$

70 XF 8% <> "SI® THEN 22

80 INFUT NUM A

90 FRINT *EL NUMERD "NUM EN EASE DECIMAL ES IGUAL A "
100 'DOMHILE EL RESIDUOD SEA MAYOR QUE UNO '
110 IF NUM <= 1 THEN 180

120 _ NEZ=NUM/2

130 NE =NUM — NEZ2x2

140 ' FRINT TAECL0)iNE .
150 | . NUM=NE2

140 CoTn 110

17¢ ENDDO . .

160 FRINT TAE(lO),NUHf EN EASE BEINARIA®

190 FRINT
200 GOTO 40
210 'ENDDO ~
720 FRINT "FIN DE!L CAMEIO DE RASES®
© 230 END ' A -

SR

HOY DATES (8T & N7 ST
w34 -
LMl 24 BN ASE DECIMAL ES XGUAL A
: 0 ' .

1

]

n

0 .

1 EN BASE BEINARIA

HOY DATODS ¢ST 0 N2 81
R4 .
CL HUMERD 9 EN BASE DECIMAL IS IGUAL A

EN EALE BEINARILA

HAY DATOS (51 0 NOY? 51
2 3 .
EL NUMIZRO EN RASE DECIMAL LS IGUAL A
EN EASE LINARIA

HAY DATOS (5T 0 NOY? GX
v 4
CL OMUMERO 4 EN BASE DECIMAL ES ICUAL A

1 EN EASET BEINARTA
HAY DATUS (ST O NOY? NO

FIN DEL CﬁHﬂIU DU ASES
Reardy



m

: . 30 KEM

S0 'DDHIILE HAYA
6t LruY

i

'F CAMBIO. DE EASE BINQRIA A BASE DECIFA.

. I . i
7. T . e t
I 1019 (PR |
e . - DEC ~ 0
'-*" . Ycambioc de
b I J =1
ase! .
DECxDEC+J*1 1
J
J=J#2
DEC=DEC+J*(2
'Y
J=Jdn2 -

10 REM-=—QHIE mm e
20 REM CAMCIO.DE. EASE EINQRI& A EBASE: DECIHAL

CAMPIO Hd rn,F DINARIA n 5n°E DECIHnL"‘
DATOS

HAY .DATUS (ST 0 HOY*P Se1 IF 5$-<> '51'
LD% TRES DIGITOS GINARIOS *3I3.I2,I11

40 . PRINT®

7iner L INFUT ®

100 - -.J=Y
110 .-
-120
- 130,
140
- 150
1607
IﬁnL'ﬂ" S
1/0 o FDTB éﬂ o ':;f£i='
- 160 'ENDDn ’ S
_190 FRINT
2”00 END T e
i PRUN T O

.- DEC= ncr+ax11.
R ENT SR
-DEC=DEC +JxT2
J_.l"‘)
B [ nLCerta'

IRINT “EL NUNIRU EINﬁRID '313-1 il?'

'FIN DE CnHEIO DE BASES

DEC=DEC+I* 1| -

- DEC

CORKESFONDE AL

THEN 190 B

80 \IF AES(TI)*1 OR AGS(IZ)>1 OR.AES (13}}1;Tncnj70-ﬂ"
90~ .orC=0 . . . BETRTOL e

:'HAY- DATOS. (SI 0 NO)X? SI .- ,
r. LOS TRES DIGITUa DINAFTD ? 101_:'
F27 0 : ‘ _ _ - g
Tap e S DS
LOS "TRES DIGITOS BINARIDS 1 T
S A R e ERIERRE o f
} 7 . . - L : 2 g .
\UMERO £INARTO 1 0 . 1. CGFRE"PUNDF AL s cN BASE DECIMAL
: N\Y DATOS (ST 0 N2 8L .- ‘
- LDS TRES. DICITOS BIHNARIDS 7. 17140 co . o
- . EL NUMERO EYNARIU 1 1 O IUﬁhhS'DNDI ‘AL "6 "EN BASE DFCIMAL
HAY DATOS. (S1 0 NU)? NO pr CTe e :
. FIN DE CAEIC DE:BNSES ™ "
) Raads . R S
Cobe R R T T S, - e v vern

*SUECS* EN st L




’/ 120 . o
-\ \ ..‘ . .l> ’ ' P
10 REH——--DOPE—--—T
20 REFM CAMEIQ DE EASE fTNﬂFIﬁ N EBAGE DPCIHAL UTILI?GNDO hquCLDb

30 EN EABIC LA oznanqxon FOR DHMIGION-ES DE ONCE ( 0 A 140) . o '(:)_
40 YT H R - ) o .
S0 FRINT*CAMEID DE EASES DE DUJ f DIEZ®
&0 FRTNT
70 ‘DOVHILE HAYA DATOS ' .
B0 INFUT*HAY DATOS(SI O NO)";S$3IF 5% <>*SI* THEN 300 : S
0 PRINT *DANME LOS DIEZ DIGITUS EINARIOS* : L
e 100 FOR I=1 TO 10 - : T
e 110 ‘ INFUT NUM(I)
T 170 - 'DOWHILE. EL DIGITO srn INCORRECTG
130 . . IF NUM(I) < 2 THEN 170
... 180 PRINT *DICITO ERRONED. UDLUER n TECLEAR® -
150 G070 110 .
. 140 : ‘ENDDO - . . ( inlclo . )
T 170 HEXT I : S .
.- 180 . DILC=0 : . . :
i 190 J=1 v .
{1 TFOR KH=1 TO 10 .
210 - L=11-1¢ teambio de -
220 BEC=DEC+HUMILY»Y hases*t
230 i J= g2
240 NEXT ¥ . , _
250 PRINT "EL NUMGKQ FEINARIO *;
760 FOR T=1 TO 10 : FRINT NUM(I); INEXT I
$70 - FRINT * 5 IGUSL A ";DEC ;° EN DLCIMAL®
" GDTO 70 :

e CEHDDO .
200 FRKINT* FIN DE CAMUIU D GASE®
“#10 EHD . :

: : wnﬁ}

L

v L]

2Rud . :

CAMLLO UE LASES DE DOS A DIEZ

HAY DATNL(ST D NUY? Si - L=11-k

DAME LUS DIEZ DIGITOS CINARIOS - : DEC=DEC+NUM(i) ™"

20 . - . o JmJr2 .
? 0 _ _ . .L________;

% T

EL. NUMFRD [CINARID 0 0 o 0 1 0 1 1. 1. 0. ES IGUAL-A- 46 EN'DECIMAL
HAY DATOLISE O ey NO : -

FIN DE CARI:ID DE EAGE

Ready

| JECJ QO QR gt R
a bbb O DD

—— - ——
—— et ——— — e m AR s eia s m——— . e v a it o om e emem ams e o . t —mie. Wwm— = s e e W



\\". .

inicializa .

las vars.

NUM

pMIL= HUM
10000
NUM=NUM-DMIL™

1021

NUMERO 'DE BILLETES:

10000

MIL = MIL +1}-

(.NUM ¢50

NUM=NUM- 1000
{Qutn =
NUM=NUM-500 | -
SIEN=— T
100 R
NUM=HUM-S [ EY
100
€50 = 1

HUM= NUM-50

VEIN=VEIN+]

DIEZ = 1

. ) ._._-_h
NUH = NUM-201 -

NUM=NUM-10

CINCO =1

NUM = HUM-5

PESO=NUM

4

Rectifica c!

total

=

Cimprime las

- arnran

T R

1 o




" BO

480

Ready
LIST

10
20
30
40
S0
&0
70

20
100

110 IHFUT

120
130
1440

S350

140

170

180
1910
200

CZ210

220

- 230

240

250

260
. 270

200
290

e M C
F-.Eﬁ
REM S
REM
IHNFUT
FRINT

PRINT

FRINT
DO

EHd CIEN GIE

i«
REM

'RESTANTE

Y DETERMINACTION DEL
- NUMZ

300 .

310
3290
330
349
350
3460
370
U0
a9
400
410
420
430
149

A50
- 440

170

490
500

o510

Towd A, U

920
540
530

540

w70

Lt

U DETERMINALR

LD QUE

1022

ALCULO DEL NUMEROD DE EILLETES

o
’

) }
E CONS IDFFA G”C EXISTEN BILLETES DE DIEZ MIL Y DE CINCD MIL FESOn

"NOMERE DEL CL IE NTC' tN$

"HOLA " iM%, "ESPERD QUE ESTE USTLD SIEN®
HILE HAYA DATOS : _
*HAY DATOS (5L 0 NOY*iS% § IF §¢ < *SI* THEN 820

CLSI*INICIALLZA VANTARLES
VHOORIEEZ CON 'CY PERD, POR
ESORICIRE CON 'S! FARA QUE NO SE
READ DALy CHMIL»HILs QUIN STEN, C50
DATA 0500056505050 00,50
TRT = DAME EL MOoT0 DEL CHEQUIE,
PRIENT ULSING "CANTIDAD A FACAR

CANTILDADES MOYORES DE DIEZ MIEL
I NUM < 106000 THEN 240 ' .

DMIL = FIXC MUM/L0000)
HUM=NUM-10000xDMIL
ACY QR -QUE S000
SO0 THEN 270

CMTi =1 '
NUM=NLIM-

RESTRICCTONES DEL L FNT“UGJF l 0
COMFUNDS COn- CIRCO. IR
sUETHyDIEZ, CINCOFESOS CHFRNNE

‘..';I.N CENTAVOD " 5 NUM
1 R IRk . (R O R I M P4

TF NUM <
5000 o : .
NUMERD DE BILLETES DE MIL
w5 M .
IF NUMZ 000 THEN
MIl=MTL+1 - - : |
MUMZ=NUMZ-1000 : o ' : :
GOTO 290 ‘ ' B :
' REVISAR 81 ES
IF NUMZ < %500
QUIN=1 - : ;
NUMZ =t UMY -5 00 ~ . . i
'DETERMIMACTON DE LOS BILLETES DE 100 : . . ;
IF O WNUMZ < 100 THEM 420 : ' L
GLEN=FTX (HUNZ/100)
NUMZ=MUMZ-STENRL 00
CORFULSAR ST ES NECESAHRIO DAk
IF NUMZ < 50 THEN 440
‘ CEQ=1 ¢ NURZ=NUML -5 0
CODETERMINAK EL NUMERD DE BILLETES ¢ 0 MONEDAS ) DE 20 )
IF NUMY < 20 THIN 480 . _ B ' L
VETN= UFTNPI T : ' R : :
NUMZ=MUMZ-20 ¢ GOTO 4%0 - -
'REVISAR 6T E¢ NF[LSﬁrlﬂ DARK UNA MONEDA DE
IF- NUMY 10 THEN 530
‘ DIEZ=1
NUMZ=NUMZ-10 e '
G185 NIPLHAHIU DAk UNA MONEDA DE CINCO |
IHIN 570 S : T

. .
Nt

az0 SRR ' -

NECESARTIO DAR UN F]'LITF DE 500 - 1
THEN 380 . ‘ ,

UN BILLETE DE S50

DIEZ

IF N
CINCO=
NUM Y= Nllﬁ, s
RESTA ES L
: FES=NUMTY
'FIN DEL RETARTO

B A T (R

NUMERQ DE MONEDAS DE UN PESD



590
600

. 810

6210
6

L w
640
"650

L 660

670

680

690 -
700

- 710

= 720
74t
7410
7oh
7460
770
"7a0
7910
aoi
810 'LMD
820 FRIN
830 FLRIN

TTAL=0

TTAL=TTAL+ 10000
IF DMIL> 00 THEM
TTAL=TTAL+ 5000
IF CHIL>0 OR LMI

TTAL=TTaALL+ 1000
FRINT °"EILLETES
TTAL=TTAL+ 500
FRINT *EILLETES
TTAL=TTAL+ 100
FRINT *BETLLETEY
TTALL=TTAL+ - 50
FRINT "BEILLETES
TTEL=TTALS 2

PRINT "MONEDAS

TTAL=TTAL+ L0
FREIHT  *ROHNELAS

TTAL=TTALS 4

PRINT *HMOMNEDAND
TTHL=TTAL + 1
FEINT *"MEOHEDAS
RESTOREY GOTO
oo
T
T.*A0DT0S

1a

"3NY

840 END

Fooduy
PN
NED

HO™E JOR

HAY DATOG
DamE FL

CANTIDAD
EXLLRETES
GELLETES

CRILLETES
EILLETES
MONEDAS
MONIED A%
MONEDAS
MONEEDAS
HAY DATO
DAME EL
.PAVTTDﬁD

EOLLETIS
,rrlir 25

.LL]L
0aAs
DASG

) Nﬁﬁ10u;.

MONEDAS
HAY DATO

S ADIOS JO

5 DE

EL CLIENTE? JORG

GE ONTIVEROS

0 MOY? ST
CHEQLIE

GBI
MOMTO DEL
6 FAGAR

DE DIEZ MIL

DE CINGCD MIL
ML

DE QUINMIENTOS -
DE CTER

DE CTINCUENTA
DE VEINTE

DE DIEZ

DE CINCO

DE  UINQ
¢ (ST 0 NOY? ST
MONTO DEL CHEQUE y
fOTAGAR

DE CINGO MIL-
P MIL

DE QUINTENTOS
3 DE CIEN _
DE CINCUENTA
DE VEINTE

DE DIEZ

DE CTNCO

DE UND

SO(HT 0 NOY? ND -

REGE ONTIVEROS

DE VETHTE

DE

N3’

*EILLETES DE DIEZ MIL

ADMTL
PRINT
®CHMIL
>0 THEN FRINT

®x MIL
DE MIL.
HOAUIN
DE QUINIERNTOS
XS TE}
DF CIEN
AT

DL CLHCUE NTA
HUETH

'iTaa(31>:HIL,TTnL
STAE(31) 5 QUIN, TTAL
'TAE(Bl).:SIEN:TThL
TﬁE(31):CJO;TTAL

':Tna(ax):UEIN,TTAL
*DIEZ
DE DIEZ
#CINCO
NE CINCO
p sty
LN

PATAE(INYIDIEZ S TTAL
HATAECSID) YCIHEO Yy TTAL

PATABECILISFESO P TTAL
U '

Fao 0

E ONTIVEROS

'ES?EEU QUE ESTE USTED BIEN

r HIN -CENTAVOSLY 19347
199347, ‘ -
"1 - ' 10000
K 15000
12000
igon0
19300
12300
19340
19340
19345
19347

M= OMNDWROD D

HSIN CENTAVAS? 6700
&Hy700. K
5000

- 4000
C 6500
N-YA
4700
6700
4700
6700
47010

ST O OT N

'EILLETES DE CINCO MIL

X
L AR

PATAR(30) SDMIL,»TTAL

FTARC31) 3CMIL, TTr




N L

Ready
>RUN - )
- NOMERE DPEL CLIENMTE? ﬁLGUIEN

. HOLA ALGUIEN ESFERO QUE ESTE USTED EIEM

HAY DATOS (SI 0 HOY? G

DAME EL MONTO DEL CHEQUEs SIN CENTAYOSR? 123456
CANTIDAD A PAGAR T 123,456, . .
ETLLETES OFE DIFZ MIL 12 120000
BILLETES DE CTHCL ML 120000
ELLLETES DE ML 123000
BILLETES OF QUINIENTUS 122000
CBEYLLETES DE CIEH 1204900
ETLLETES DE CTIHOUIMTA 123450
MOMEL S DE VETHTE 123450
MOHEDAS  DE DIFZ 123450
HONERAS  DE CINCO 123455
MONIEDAS  DIE UG 123454
HAY DATOS (ST 0 HOY? NO '

Y Ly

W)
i)

SRR = - =0 e

ADIOS ALSWIEN

Readw



' ORDENAMIENTO DE UN
VECTCR EN ‘FORMA
ASCENDENTE.

1025

o in#a_i_a_) |

‘ordenamiento

veclor & ‘

LIM = N=1

' vector

ordenado’




1026

Ready . ,ﬂ.
»LIST

c .10

20
30
35

40

50

60
70
8o
90

10

0

110

12

0

130
140

15
14
17
18
19
20
21

. '_)P

0
0
8
0
t
0
0
<0,

230

'24
:—}l:,
26
27
24
29
30

0

a0

0

0

0
{

30%

31
32
33
34

fi
]
{i
]

0.

KEH~~~—CATORCE—=-—=~ . : '
KREM ORDENAMIEHNTO A“FLND[NTF DE UN UECTOR
fol M . :
FRINT * PROCRAMA FARA DORDEMAR UN UtCTOR
'DOWHILE HAYA DATOS

INFUT * HAY DATOYS (ST O NO)};Sﬁf IF S¢ «» "GI°® THEN 330
INFUT *DAME EL NUMERO DE ELCHMENTOS DEL VECTOR*IN

IJF N <= 0 THEN 60
DIM AQh
- PRINT "DAME LOS ELEMENTOS DEL VECTOR®
~ FOR I=1 TO N
TIHFUT ACTD
NEXT T
CLS : v
FRINT® TUS "M " DETOS Sonee
FOM =1 TG 3 FPIRINT nfl),.H'Kr 1
COE OPRCCEDE A OEDENAT EL VECTOR
LIM=N-1 _ : .
FOf: I=1 T0 IIM ‘ .
JaIed -
'OBE ASUME QUE aAadCl) ES EL MENOR
FOR K=Jd TO M
1F ACT) <= A(H) THEN2&D
’ CACTY FUR > QUE A

S TEA) AU =ACT) AT =T

' SE INTERCAMETARON

MEXT I .
NEXT T
FRONT SR

CRIRINT *VECTOR ORDERGDO® TPRINT
FOR X1 70 N$ FRINT ACLY 3 SHEXT T
FRINT

CGOTO %50

ENDDO :

FIENT * FIN DEL ORDENAMLENTO

END :

ooy
RN ‘ _

FIOGRASTS Fan ORDENAT UN VECTOR

HAY DATOS (8T O MDY §GX . .
D o HUBERC BE LLEMENTOS DEL VECTOR? %O

t?'

)

>
K4

CPAME LOYS ELEMENTOS DEL VECTOR

D DATOD SONG
Y 0 3 U

VECTOR ORDENADO

 0

305 79

HAY DATOS . (BT 0 N0 NQY

FIN REL DENAMIENTD
Rosdu '

.

b
.
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1 inicio ) = MAXIND COMUN MULTIPLO

L'

son
PoOs i Livos

?

no

1 4=M2 /N2,

1

R = M¢/N

MZ=N%




128

1 REM ———-= QUINCE-—==~ Y - _ ‘
10 FRINT " FROGRAMA PARA ORTENER EL MAXIMO COMUN DIVISOR DE DOS NUHERO&i)
20 PRINT * USANDO EL ALGOKRITHMO DI CUCLIDES® C
30 FRINT S ' .

40 REM , . ' _ - :
50 KEM HMAXIMO COMUN MULTIFLO DEL ALGORITMQ DE EUCLIDES

60 REM , .

70 C*DOMHILE HAYA DATOS o _

B0 INFUT "HAY DATOS (3L § NDY*;S#IIF G6 "SI THEN 290
90 INPUT YDakE LOS NUMEROS Paqe BEUSCAR EL M.CLD FNLy 1Y

100 IF NYZ <= 0 0F MY = 0 THEN 90 - :

116 0 GE CALCULA L RESIDUG
1oe L% =42 1 ‘
- 196 NESTV S

1410 Fei43: /

150 COOLETLE T s R

140 FEOT7 w40 VHEN S

(VAL ' $ et ,
At P (YN

100 C NZ=FIXATY

J0n THutd L /A

210 : ' NN

220 : R 4% /N

231 o GRTH 160
240 YENDEO : . : _ : L
250 YNOREPFRESENTA EL MAKIS0 COMUN DIVIGOHE A
260 PRINT *fL MAXIMO COMUR DIVESOER ES 1 " 3NZ : ‘M:D :
270 S GOTO 8o _ ' J
280 CENDDO ' ' A
290 FRINT " FIN DEL MAXIMO COMUN DIVISOR®

4 . . . ) . . _ i

o P AT

UM o Co :
PROCKAAA FATA OETENER CL MAXEHMD COMUN DIVIGOR DE DOS NUMEROS
UEANDO EL AL CORTTMO DI EUCLTIDES

CHAY DATOS (5T 0 N0 ST L

DAME LO% MUASOG Py BUSCAR EL MaCuD 2 58

BL MAXEMO COMLL DIVINOIR KR 1 =

HAY DATOG (81,0 Ny 8X _

DAME LOG MUERDS FARS BUBCAR B eGP 13,7

L MAXIMO COMUR-DIVIGHR B5 0 1 -

HAY- DATOS (ST 0 N2 S0 : . .o » -
DANMT LOG NUEIROS Fakn BURECAR 1L M, 0.D.? 4e8 - L
EL MAXTMO COMUN RIWCS0R L300 2 - S S
HAY DATOS (90 0 Mo SX S :

CUDAME LOS RUNERDG PARS DURCAR TR HGCDY el o :
EL MANIMO. CORUN DESE0E 1wy % S S ) -
HAY DOATON (L 0 NED e NI B . . S . - (:;)
FILN DWL MEXIRLE Uiy L s o ' ' B

CReady

s



N

10
ey
A0
4 {}
L
&l
70
an
]
100

- 110

AR
1720
1410

FHOLNT

inicio -

' inicializa

Pl =3.1416

DELTAX=2%P |
56

‘grafica'

x= ~P1,PI

‘GRAFICA DE LA FUHCIOH .

SENO(X) .

DELTAX [/

by

e e VORI TD Y
AP AR R EC I ATA TR AUN PR ET R L
i .

D U DATA T TALA

POl Xee-BL TO 100 ﬁTﬂmfinth\N
JEGTN X YR D

NEXT

PRI
CEND

I
X

LA FANTALLA S DI &4 RFOSTUIONES
FOENT  TARGIY S R"

"EIN DE LA GRAFLCA®

J=seno{x) #3043 1\ |

Y

'"Tin grafica’




M

RUN
. GRAFICA DEL SENO

-' 1130

X

B
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LEYENDA.DE LOS GRANOS DE MAIZ

! 'Y EL INVEHTOR DEL -AJEDREZ.
1
|-
_SCUAD="2
SUH=SUM+SCUAL

i ,SCUAD, SUM

10 REM-~—-DIECISIETE ~———
20 KEM ' . |
0 KEM ESTE EFROGCERAMA CALCHLA £L NUMERD DE GRANOS DE MALZ QUE CORRO EL INVIIHTOE
G0 ROCM DEL JUEGE DL AJEDREZ
SOODETDEL G _ . -
U pRUMT! PRINT "LEYENDA D LOH CRANOSG DE MATY Y L AJEDREZ" IFRINT
HO BUME O _ . - . :
S5 FRINT "CASTLLA GRANCS QUE L COREESEFONDEN - TOTAL®
70 FOR I=1 TO 54 A ‘ : :
an. SOUAD =TS (-1
QN LM UM O 0UAD
" COPRINT TR Sy TARCE0) S SCUAD S TAE (A5 GUM
_ CNEXT X ' I
1 T PRINTIPRINT "TOTAL DE GRANDS® 5 SUMIFRINT
Coim PRINT L
S 130 PRINT*FIN DEL GRANERO®
L 140 END




Ready
>RUN

LEYENDA DE LOS CRANDOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ

CASILLA

L0 NN WP

o Au

Aa v

26
27
2
29
30
31
- 32
33
34
Ju

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
S0
51

GRANOS

21990

11032

W HMNm-

146
32
64
128
2546
w1z
1044
2043
4094

BT 00N2LYETE

16384

B2763,0231487°5

&S
Laresd

2620404

[ LT S
~akban * PR

10400574
2047

4 paln
BG40 -
16777216
3RES4437
67108950
134217552
268435454
5368709172
1073743232
21474808232
4294947194
8589934592
17179849104
34459733269
68719474736
137438953472

S R7AR7 75904944

J497ﬁ"ﬂlTilQ
1099%

439B04451
87960930222 e}
1759218804491 4
S184372030002
7036074477664
1407374833%55329
28147497687 10454
56294347 7074304

llﬁbﬂ“owﬂn”‘“éiﬂ

"QUE LE CORFESFONDEN

TOTAL

1

.3

7

.15

31

- 63

127

2l =g
255

S1t

1623
2047
4075
81?1

3 6
éuqu.ﬂlff.ét”H
121671, 00w
ep1 4. (v

'I_.:.,,,. P
*.{\Ju” '?.)\“‘ 'E'

1(“J“"b.[)‘9:”765('5
VLS N B | A= = N
194303, 093¢
BARRA T 070
\)?7{ aL l. R “

33 44q£.0?) 9hu\‘

67108863, 02927:280
134217815%.,029395%
24684353467 02927459
5368B70B23.0292949
1073741735.027277

T 214748489467 .,029297

42949565799 . 029277
8589933090, 029297
17179867687 . 0293
34399736871.0293
687194757239, 0090
1374383951975, 0293

‘274877900447, U"Qﬂ

949755012391, 0.99
10995110L0L/9-!?9
2199023254005, 020
/439030405 OQoU".)?9
8794093020711, 00¢

175921856042919,03 -

391843720Q7335.03
7038874%1746167 .05
14073748335332831
2814749767 09150
DEAPARIUTIAILTRLE
112589643 04844119
225179833720848743

3



- 82
53 .
54
55

- 56

" 57
=]
%9
460
61
62

63
64

TOTAL Y CRf009

LUV EESS M M YA T IR T

Ve nee

1133

225179981324635248
4503461143853035460
QU007 197254740992
1.8014351246484173D+14

" 3460287970187 63Y704156

7.205757403772794D+16
1.4491148101187332D+17
2.88230374615171170+17
S.768607522024235D+17
1.,1529245787463323D+18

L 2L,B05843007713493D+1.8
G L1 LATTR2TTOARI D1

FV2ARIL20AETLA4TTHD+18

VLBANL AN T LT e g

 4503598150973991

PO0720958950455
1.80144908043424554D+14
3.6028746010708B7270+16
7203753712005 1240+16
1.4411515114659792D+17
2.88229261234713D+17
$.7646033743642900)+1 5
1.1529210389739840+ 18

2.30504TE1BU0TET v L E

IS R A VAT IR

P LT2ATLTTGICIERAET . Tk

1,847 34027716070 1y
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' lee matriz l
| .

! izl,#reng,> ﬂfin lee mafrdz 

j=1,#cols.

| 'dame el eleq.

(i)

—

de

imprime matrjz

i=1;#rcﬁg. Fin imp. mat

“j=1,Fcols.

clementol(i,j}




A0S

INICIO SUMA DE MATRICES

'suma de
matrices'

f
Y H
i
' + !

- -
'matriz A'
imprime
matriz A
1
' matriz B.'
Lee la matrif '
A : O
) . ) L, - imptimc-
X matriz B
' segunda ' | R ‘
. ’ : v ) r- . )

'matriz C'

lTLee 1a matri: : . ,. _ ST

' B . . } | ‘. . - i )
_ . ' imprime ' .

{’{‘\ - ' BRI, o matriz C : A
4 ) . . . .- . N




l_-‘,I.’NS |
18 REM————DIECIUPHO——-- '
20 REM SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FUR 10
30 REM
40 PRINT *SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10°:FRINT
S0 ‘DOWHILE HAYA DATOS
L 66 INFUT "HAY DATOS(SI D NO)";S%
70 IF S% < *5I* THEN 430 o L
75 . PRINT*DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ®(FRINT Lo
0 THEN BO

80 - INFUT *NUMERO DE RENGLONES®INK ¢ IF NR <=
90 INFUT "NUMERD DE COLUMMAS -*3NC -0 IF NC <= 0 THEN 90
100 CLSIREM LECTURA DE LA MATRIZ & '
110 FOR I=1 TO NR ‘ '
120 FOR J=1 TO NG —— ,
130 S - PRINT. 8 720, *DAME EL ELEMENTOC("3I5*»"3J3%)";
t4¢p ‘ INFUT ACLyd) : =
150 CNEXT .
160 NEXT I
170 FRINT -
183 FRINT "0ATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ®
190 FRINT ‘ : - :
200 FOR I=1 TO MR
210 FOR =1 TO NC : _
220 : © PRINT 940y "DAME FL ELEMENTOC(*$Is"s"3di*)";
230 . INFUT BCTra) e . :
240 NEXT J . o -
250 NEXT I .
2610 FRINT
270 REM : :
280 . KEM SUMA DE LAS DDS MATRICES
290 REM : .
300 FOR I=1 TO NC .
310 _ CFOR Jw1TO NL
320 CCIvd)= ﬁ(IvJ)+L(I:J)
© 330 : “NEXT J :
340 NEXT I
350 - REM
360 REM SALIDA DE RESULTADOS
370 REM S :
380 CCLS T
390 FIRINT SFICINT *MATRIZ A® (PRINT
- 4900 FOR I=1 TO MR :
410 FOR W=t TO NG - ‘
420 . COFRINT USING *NEEEs. %" 0y )3
430 C LU NEXT ' ' : K
449" FRINT
450 NEXT. T _ ' : S
CA50 0 TPRINTIFRINT “RMATRIZ B IFRINT y T S
470 - FOR I=1 TG NIt . : S -
490 - : FOR J=1 TO NC ,
490 . . . FRINT USING "30%8d, 5 BECI,J)
500 . NEXT J ' .
510 FRINT
520 - NEXT X :
530 FRINTSFRINT *MATRIZ RES UL1ﬁD0"FRINT
5S40 FOR I=1 TO NR :
550 B FOR J=1 TO NC
560 ‘ : 0 PRINT USTING "3 84% .8 iC(Iy ) ;
570 NEXT '
580 ' FRINT

;590 o ONEXT T,



¢ )

ouy
610 GOT(O
620 TEND

vy
Y0
DO

[ 4

630 PRINT *FIN DE LA

640 END

*RUN

HAY DATOS(ST 0 NOY? 5T

SUMA DE MATRICES®

- SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ

NUMERD DE RENGLONES? 3

NUMERO DE

AME EL ELEMENTOL

DAME £L
DAME ElL.
DAME KL
DAMIT EL
DamE 2L
DAME L
DAME 1.
DAME L
DAME L
DAME EL
DAME EIL

DAaME EL
DAME EL
DAME EL
DAME EL
DAME KL
DAME Gl
DaME FL
DAME EL
DaME L.
DAME EL.
DaME B

DAME EL

MATRIZ A

-,

(

DT oo

‘

‘=W

TMATRIZ ©

L — i )
oo o

MATRIZ K

6.0
3.0
B.0

ELEMENTI
L EMENTOC
LR T (0
AEMETHTC
THENTOC
ELEMEN T
ELEMENT O

ELEMENTOC ]

ELEMENTOC
ELEMENTOC
cLIEMIZHTOC

' DATODS DE LA SERUNDA

ELEMENTO!
CLEMENTOC
ELEMENTOC
ELEMENTOC
CLEMERTOC
ELEMENTOC
ELEMESTOL
ELEMINTOC
ELEMENTO(
ELEMENTOC
ELEMENTOC
ELEMENTOS

0.0
0,0

:’.cU

5.0
1.0
9.0

ESULTADY

T 5.0
1,0
11.0

COLUMHAS 7?2

1

1
1
1

s s oam o e R
S-S UL U S R e

PI RS P e e R

e

- e i Wi

0.0

8.0
4.0

6.0
4.0

L B R I I e
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2
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4
1
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6.0
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HAY DATOSB(HT 0 NOY™® NDO
A SUMA DE MATRICES

FIN DIE L

'
3
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1

)7
3
¥
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7?2
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SOLUCION DE LA ECUACION CUﬁDRATICﬁ

HAY DATOGS(ST O NO)? ST :
DAME -LO5 COEFICIENTES AsSE Y C7? 1+5,3
LA ECUACION A RESOLVER ES

1 X*2 + 5 X + 3 0

RAICES REALES DIFERENTES
RAIZ 1 =-.697225

RATZ
HAY DATOS(SI O NOY? ST
DAME LOS COEFICIENTES AvE
LA ECUACION & RESOLVER ES
1 Y42 v & X 4+ 72 0

Y C?

REALES DIFERENTES
L3E424Y

RAICES
RATZ 1 =-
HAY DATOS(SL 0 HMD)»? 3T
DAME LOS COEFICIENTES dsE -
LA ECUACION A RESOLVER E5
1 Y42 + 0 X + 4 0

c?

RAICES COMFLEJAS
RALZ 1 = (
RALZ 2 =( 0

e

COMJUGADAS
)
}

F= 2
A
y — 2

HAY DATOZ(ST O NDy? ST
DaME LOS COEFICIENTES
Léa ECUACTOR
0 X422 + 8

febr Y 7
A KELOLVER ES

X+ 9 =0

?/0 Erroar
Ready
TRUN
SOLUCTION DE

ir 150

LA ECUACTON CUADRATICA

HAY DATOS(ST 0 NOY? GI N
DAKE 1.0% COEFICTEMTES AsE Y 072
LA ECUACTON A RESOLVER ES

3 XAZ w7 X+ 0

Bv7 95

5

RATICES COMFLEJAS CONJUGCADAS
RALZ 1 (=1.1646467 SO D
RATZ 2 =(-1.16847 )

A

y

. _h.JA.fI 1

L HAY DATOS(ST 0 NOY? NO
CFIN DE ECUNCLIONES CUADRATICAS
Ready ‘

Esta pigina esti a propdsito en

DeirQ

i
.

==4,30278

1eb:2

este lugar, el diagrama de flujo v el

listado del progroma estan en las piginas siquientes,

.

e

)



inicio

'ec. cuadra-
tica '

¢

hay datos

2
DISC=8 -4aC

E

1

ECUACIOH CUADRATICA

039

ZA

R2 =

. =B : .
Rl1= . R] = B
2A 2A

e

-B-

R 2w
28 *

R1,R2
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10 REM-~-~DIECINUEYE-—== - S S .
20 KEM SOLUCION DE ECUACIONES CUADRATICAS

30 REM

40 FRINT 'SOLUPTON DE LA ECUACION FUADRATICA"FRINT

S0 'DOWHILE HAYA DATOS ‘

60 INFUT" HAY DATOS(ET O NOY®"3S%% IF S$ < *8I® -THEN 440
70 INFUT® DAME LOS COEFICIENTES Ast Y C*iAsEsC

80 FRIMT * I.A ECUACION A RESOLVER ES °

?0 ) FRINT A" X422 +"3E: *-X +#"3C3 " = D" I{FRINT

100 DISC=E42-4x4¥C '

110 ' IF RAICES REALES DIFERENTES
120 ' IF DISC = 0 THEN. 1490
. 130 GOTO 220
140 ' THEN
150 : Ri= (~BE + SQRIDISC))I/(2%A)
1460 COR2E (-~ SORIDINBCIIZC2EN)
170 ' PRINT "RATCES REAMES DIFERFENTES®
180- T PRINT *RATZ 1 ="3R1ly "WATZ 2 =";R2
190 _ FRINT :
200 ' GOTO 4190
210 ' FELSE
22 . 'IF RAICES REALES Icun r"
230 . . IF DISC = 0 THEN 250 .
240 S e - GOTO 320
250 . 'THEN .
260 L R1 = ~E/2/4
270 : . R2 = R1 :
280 : PRINT "RATCES REALES TOUALES®
290 . o FRINT "RATZ 1 =°3R1y °“KALZ 2 ="3;R2
300 . : FRINT e
. 310 ' . GOTO 400
320 . -~ oL ELSE
330 o : - 'RAICES COMPLEJAS rnNJnunnm
. 340 - : . Rl o= ~Rs2/6
350 : ' CR2 = SQRC-DISC) /CIXA)
340 FRINT "EATCES COMPLEJAS CONJUCADAG®
370 S L FRINT " RALZ 1 = ("3RLI"s"iRZ:%)"
. 300 . T - FRINT " RALZ 2 =(*"iR1:®s*i~ROP")" -
30 . - . FRINT : A .
. 400 . _ 'ENDIF. ' N
410 PENCTF

420 'ENDDO
130 GOTO. G0

440 FRINT'FIN DE CCUACTONES? CUADRATICAS® © - 1o d Vi s

4590 END



‘ inicio l

4

' producto !

Lee matriz:

‘A de NR, HC

A

MR, MC

1

fee la matriz

B de MR, MC

141

" PRODUCTO DE MATRICES

4

'mo son con-

formables'

Y.
‘ _1’
Cli,jr=c(i,jp+ !
Ali,k)*B(k,])
| .
« J

. et Cwie e - e A

e

imprime a la

matriz A

.Y

imprime a la

matriz B

imprime a la

matriz C




10

600

1 v.maf

REM ===—UEINTE-—-= e T :

20 REM FRODUCTO DE MATRICES: DE MAXIMO 10 POR 10

30 KEM -

40 PRINT °*FRODUCTO DE HATRICEG DE HAXIHD 10 POR 10"FRINT
‘S0 'DOWHILE HAYN DATOS
60 INPUT "HAY DATOS(SI O NO)Y®;S% - )

70 IF S$ < "SI" THEN 720

80 PRINT *DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ®IFRINT . . o

?0 INFUT *RUMERD DE RENGLUONES*INF ¢ IF NR <= 0 THEN 90

100 INFUT "MUMER(D DE COLUMHNAS *iNC ¢ IF NC <= 0 THEN 100

110 REHM LECTURA DE LA MATKIZ A T

120 FOR T=1 TQ MR
- 130 FOR J=1 TO NC - '

140 PRINT “DAME EL FLEMENTO(',I" LN LD L

150 INFUT A(IsJ) L R

140 NEXT J
170 NEXT I

180 FRINT , : :

170 PRINT "DATOS DE LA SEGUNDA ﬁATRIZ'

200 FRIMT '

210 - CINPUT O THUNMERD DE IFNIIDNFﬂ"MF IF M <= 0 THEN 210

27 INFUT *HUMERD DE COLUMNAS "3iMC: IF MC <= 0 THEN 22

230 FOR I=1 TO MK ' ' : ‘ '

2490 FOR “J=1 TO M : ‘ . .

250 - PREINT "DAME EL ELEMENTOC("3iIi*»*3Jd5°2";

260 COTHFUT BCLeJ) ‘ - -

270 NEXT ) :

280 NEXT T

290 PRINT

300 oy ,

310 REM FRODUCTO DE 1LAS DOS MATRICES

320 ‘REM : ' o

320 IF NC <3 MIUTHEN 4503 REM NO SON CONFORMARLES

24 FOR T=1 TO NRK ' ‘

350 FOR J=1 TO MG

2340 CCXrud) =0

370 oo FOR K = 1 TO MC ' R o
" 380 ‘ CCLsd) = CCLr) + A(T KY % BEdHy 0
-390 NEXT K

400 NEXT

410 CNEXT X :

40 CREM

430 FEM SALIDA DI RESULTADOS
T 440 181574 ' ) o ‘ :

470 O CLGT IF N S MR THEN PRIUUNT " NO SON CONFORMAELES Y
440 CPITMTIPETHMT O "MATRIZ A" LIPRINT - o
VA FOICT=1 TO Mk L

A510 TFOR JsL TD NG _

499 oo FRINT USTNG "HRE6%. 4" 50 (L)

500 - NEXT ) R : SN

510 : FIINT

520 NEXT I
. 530 FRINTFRINT 'HﬂlhI” F"IhINT

S40 FOR I=1 TO MR _

550 : FOR J=1 TO MC

5610 ; FRINT USING "3radt . 2" iE(LsJ) 3

570 NEXT J o - :

580 FRINT ' -

590 NEXT I o

FRINT



720

. 610
-620
. 630

640
650
660

. 670
" 680
890
700

710

730

IF

1043

NC <> MR THEN 700

"PRINTIFRINT *MATRIZ RESULTADD"FRINT
FOR I=1 TO MR

NEXT I

: FOR J=1 TO MC

© PRINT USING 'l#li&

NEXT J ‘ i
FRINT G

FRINT
60T0. 50

*ENDDO
FRINT
END

"FIN DE LA PRODUCTO DE MATRICES®

! .

Ce(Isd);
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At e

SRUN . : \ o
FRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

HAY DATDS(SI 0 NOY? ST  © - "0 "
_DATDS DE LA FRIMERA MATRIZ - -

NUMERO DE RENGLONES? 2 . e
NUMERD DE COLUMNAS ? 3 R
DAME EL ELEMENTOC¢ 1 )P 7
DAME EL ELEMEHNTOC 1 )?
. DAME EL ELEMENTOC 1 »?
DAME CI. ELEMEMTOC( 2 )7
- DAME EL ELEMSNTOC & y7?
DAME EL ELEMENTO! 2 y7?

-

WM

o rX0uUik

- M w wm w W

?

CDATOS DE L& SEGUHDA MATRIZ

NUMITERD DE BECHGLOHESG? 43 )
NUMITTO DE . COLUMRNGS 7 4
DAME Bl ELEMENTOC 1 9 1 )?2-2
DAME L CLEMAEHRTOC L ¢ 2 )7 9
DAME EL FLEMEHTOC 1L v 3 )7 9
DAMY El. ELEMENTOC 1 » 4 )7 3
DAME EL ELEMENTOC 2 5 1 37?2 0
DAME EL ELEMENTOC 2 4 2 )9 1
DAME I ELEMENTOC 2 5 3 )2 4
DAME FL ELLEMENTOC 2, 4 )2 7
DAMY. KL ELEMENTO 3 9 1 2?7 5
DOME FL CLEMINTGS 3 4 2 )2 0§
DAME EL ELEMEMTOC 3 » 3 )72 2
-DAME EL ELUMENTOC 3 » 4 )27 7
MATRIZ A :

2.0 S.0- 9.0

2.0 0 0.0 5,0
MOTRIZ E

2.0 %, 0 Q.0 23,0

0.0 1.0 L0 70

.5.0 ‘?.0 2.0 ’ 2.0

. MATRIZ REGULTADO

49,0, 946.0 95.0 59.0

-., HAY DATOS(ST 0 NOY? NO

FIN DE LA FRODUCTY DE MaTRICHS
Renchy . : o .
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C Y MULTIPLICACION DE'DOS MUMEROS

F T I I Y SN
I R
-
...... B J

[

L no

hay ‘datos
.Z’,/,a"

CL=AT+RS

AAY% ,BBY,CY

BE=(BZ-1%}/2{ B%=B%/2
RE=RT+A%

A=A s 2 | e




R

e,

-‘:_‘.‘. -

CDAME LS UALORES PE A Y
CDAME LOS UALORED PE oY

'i*, ]{!,tg; T T

10 REH———-UFNTIUNU————

20 REM MULTIFLICACION DE DOS NUMERDS UTILIZANDD EXCLUSIUAHENTE
30 REM MULTIFLICACION Y DIVISION ENTRE 005

40 REM

-_ 50 FRINT® ﬁULTiPLICACION DE 2 NUMERUS'UTILIZANUO PRODUCTOC Y *
- 60 FRINT® DIVISIUN ENTRE D5*IPRINT :

70 IHFUT *HAY DATOS (5T ) NG)"3S$:IF 5% <> *SI* THEN 320 -

" 80 'DOWHILE HAYA DATOS

0" INFPUT*DAME 105 VALGRES DE ALY B*5A%IEYL

- 100 IF A% <=. 0 - 0R BZ <= 0 THEN.90

110 . R%Z=0 o o D
120 AAA A/ L A e e T e
140 - 'DOHHILE Byoh o1 |

150 COIF BYZ = A% THEN 280

160 IF EY% = FTA(EX/2)%x2 THENM 180

170 ] e ' © GOTO 210

180 : ' THEM . ' o o

190 ' -t BEX=BL/2

200 GOTO 240
210 . Y ELEE

S22 . S BEs(RL-1Y /2

230 . : T RE=RZAAYL

240 . YENDIF
- 250 S CaumAzw

260 - GOTO 150
27 CENDDO
280 ChatZeRT

S 290 CPRINT *f VALE *50a%y "B VALE "5EBEY, "EL FPRODUCTO £S5 *iC%
300 GOTO 70 ; : : : :

310 EHDDO

320 FRINT - L -

330 FRINT* FIN DE LA MULTIFLICACLON®

340 END g , - A

Reasidu
. - L ~‘:." o . _'“'i_f

SRUN : . T
MULTIFLICACTION Di 2 NUMEROS UTILIZANCO FRODUECTO Y
DIVLBLUH FNTRE DQi - :

-

LHAY DATOS (BT 0 NOYT ST K "-'f”-p-‘;ﬁ,fj*fnp‘nn "mﬁggl;z ":-.”.:
© L DAME LOS UALORES DE A Y B2 4,9 - D A
TUA ALl 6 S B VALE . EL FRUDUL1U Lt 549 el

HAY DATOS (ST 0 HOY? e

TOAME 1 OS UALORES DE A Y RBY Aty Té C
A VAL 4t . B VALE 74 LL_FhﬂDU[TO f“ 2420

HAY DATHS (51 0 NOY? QT .
e Url

) ¥ ' 19 L _—
A VUALE L oo BovaLE 3 © EL FRODUCTOD ES° ¢
HﬁY DGTUS (51 U‘NU)? NO '

[%3]

FIN DE LA ﬁULIIIllLﬁC‘UN

.Roadu
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B 1B LT OGRAEFIA

l -sBASIC TRS-80.

BOB ALBRECHT, DON INMAN, - RAHON ZAMORA '

' ‘LIMUSA MWILEY, 12 EDICION 1983

2.~

.~ PROGRAMACION BASIC

TRS-80 MANUAL DE REFERENCIA 1o n invrics -

‘RADIO SHACK

BYRON S. GOTTFRIED. . _
MC GRAH.HILL © L

PROBLEMS FOR COMPUTER SOLUTIONS USLNG BASIC

- HENRY M. WALKER
' WINTHROP PUBLISHERS, INC.

.~ PROGRAKACION BASIC. , PRINCIPIO DE PROGESAMIENTO DE .DATOS
'ROBERT STERN Y NANCY STERN - . === -=r~ '

LIMUSA

PROGRAMACICN BASIC., - .
FORSYTHE, KEENAN, ORGANICK, STENBERG

.. LIMUSA, WILEY

 PROGRAMAS PARA CINCIA E INGENIERIA,

- JOHN HETLBORN.

MC GRAW HILL (BASIC 16k)

~ INTERPOLACION,
- et ANALISIS. DE DATOS,
40 - ™ ' REGRESION,
s " TERMODINAMICA,
EC. LINEALES,
EC. DIFERENCIALES, -
~ VECT. Y VALORES PROPIOS,
© " _ANALISIS ESTRUCTURAL,
- CALCULO INTEGRAL,” '
ANALISIS SERIES DE FOURIET
* ANALISIS ‘DE PROP. MECANICAS.

I
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8.~ APPLE 11 GUIA DEL USUARIO

. LOW; POOLE
MARTIN MC.NiFF

- STEVEN C0OC.-

. MC. GRAW HILL.

9.~ GUIA DEL. COMPRADOR DE SISTEMAS EN GESTION

o MC GRAN HILL.

J0:- INTRODUCCION A A CIENCIA. DE LASLCOMPUTADORAS
' {ENFOQUE- ALGORITHICO) et
JEAN-PAUL TREMBLAY - e e
© RICHARD B. BUNT. R
MC. GRAW HILL. e
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