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S h FACULTAD DE THCCHTERIA - s -
| DIVISION OF ERSCACION COHTIHUA

IERGUAJE LE FROGRAMACION BASIC
GULA RAGN L LESARROLLO [ 108 TEMAS

: Febrero 1° de 17 a 21 h Ing.Ricarde Ciria M.
' Ing.Heriberto Olguin R -
Ing. Victor M. Lozano ! .

“TuMA: 1) INTRODUSCION AL PROCESO ELECTROICO DE DATOS

i

TEORT A:
PHESE hTACIOH DE TPRASPAREHCIAS SObRE COJPU!ACI&\
L (PlSTCPlA Y MODELOS LEL HARDUARE, MVALOGIA CCN SR. CONTROL)
T et e CBONCEP TS Y--TERMINCLOGT A- CGHUN ENHPED-(COHPUTADORA, MlCROCOHPUTADORA )
. HARDUARE : ‘
CPU, ALY, HMEFORIAPERIFERI COS, DISCOS, CINTAS DISkETTES CASSET‘
: IM”RrSURA
_ SOFTHARE: .
o BIT,BYTE  KTLOBYTE ,PALASRA, vPOGFAhﬁ STSTEMA OPLRATIVO CO‘DlLADOR,
: .INTEPPRlTE E Sﬁ“1LLDOP LENGUYASE™ DE MAQUINA,ASCIT)
- SISTENAS DE NURERACION, (DHCIHA‘ BINARIC,CCTAL HEAADECIHAL)_

. \Q" :ﬁmmIdh, o .n,“:m..._.mm_..&ﬁ't“.“w
S . SESION.DE KOTIVACION (nw TRA TE EJECUCIGY DE PROGRAVMAS EN MICROS)

l'\Febrero 2 de 9 aldh M. enC. Rica.rdo éiria Mo s
_ . M. en C. Carlos Ramos L. |

TEMAS: 2) ELEMENTIS DE BASIC LT
- 3) INTRODUCCICH A LA hILROrOUPUTADOPA TRS-80 hODcLO 111

_ IEORIA

BREVE HIQTORIA DEL LENGUAJE BASIC

CONCEPTO DL A CONSTARTE ENTERA {EJEHPLGS.PAHuﬂ y PRECISICN) -

o ! DE PUNTO FLOTANTE 02 PREC. SEdCILLf( ey
" v % . CUERDA O ALFANUWEZRICA { " ' ’

CONCEPTO DE VARIASLE , REGLAS FARA FORMAR ROMBRES Y PALABPAF RESERVADAS

CONCEPTO DE-UNA VARIABLE ENTERA Y NOTACIOH DEL SUFIS0 %

v " - e PlO FLOT. DE PRECISIOM SFWCILLA Y NWTPC]O
" wo " " - “DmnEP%CFIUl\hMA CJ*
" [} L1} . 1] CUE RDA Y l\ UT ACI 0\ $

INSTRUCCION D ASIGHACION LET

OFERADIRES ARITHETICOS Y JERARQUIAS S :

INSTRUCCICH DE 1MPRESION PRINT{IMPRCSION O:CONSTANTES KUNERICAS, fCRSTA\TES
CUERDA, VARIABLES NUWSZRICAS, VARIAGLES CUERDA, EVPLLSIC S>LU?fRICﬂb,
EkPurb§OiLS CUERDA, MEZCLAS DE LAS MNTERLORTS, USO DE LA CuiiA Y BEL PURSO
Y COMA : : -

COXCEPTO DE PROGRAMA CONO CONJUITO DE INSTRUCCIONES EN LINDAS HUFIRADAS

INSTRUCCION GE LECTURA INPUT (LLCTURA BE VARIAMLES NUHERICAS Y CUERTAS,
MCZCLA DE VARIASLES, LECTURA IHCOWPLETA 2?7, LECTURA ERRCHEA 7 REDO ,
LECTURA TRUGCABA 7 EﬂTRA 1GMORED, UQO DZL MENSAJE D=L li“UT)




YL W ‘



R R R T P r

JHSTRUCCI G END ‘ .
INSTRUCCI €t STOP SR -
MSTRUCCION CQIT > o
INSTRUCCI O KL?t Y APOSTROFE

INSTRUCCI 0:¢ 60T0)

EJEMPLOS:

1) CONVERSII®! DE GRADOS CEMTIGRADOS A EARENHEIT
2) su:n Do 0S PPInLROS N HUMERDS PASO A PASO
3) o " " POR FORMULA
4) FACTORI™L DE UN NUMERO

';;Ir 5} CALCULQ.DEL NBMERO P1 CON ALGUNA SERIE |

PRACTICA: S s -

CPRESENTASION OE LA M1 CROCCHMPUTADORA TRS-80 MODELO III(PﬁNTALLA IHPRESOPA
CASSETCRA, [IVE DI DISKETTE,MICROPROCESADCR,Z80, BASIC) :

OPERACION (E:CE NDIDO, APAGADO, RESET, INTRODUCCION DE INSTRUCCIGNES Y COMANDOS)
. PRINCIPALES TECLAS EN EL TECLADO (ENTER, SHIFT,SHIFT 0,<- . -> , SHIFT —>
e SUFT. e JSHIFT @, CLEARBREAK.SHIFT 1, SHIFT 10 ,SHIFT .,1)

" MODO lhhrDlATO Dt EJECUCIOI (PRINT,? LET) _
. 10DO PROGRAMA -
‘thCIPALES ]NSTRUCCIO&ES Y COMANDOS (CLS AUTO, LIST LLIST LPRINT CLEAR N,
NEWLRUNY 0 7 7 T T T e e

METER Y CORRER EJEMPLOS VISTOS(CORREGIR LIHEA REP] TIENDOLA nhTERCALAR LI‘E

NUEVA MENSAJES DE ERROR AL CORRLR PROGRAAA)

N

Febrero 8 de 17 a 21 h Ing.Victor M.Lozano C. C '

M en C. Ricardo Clrla M.

TEMAS: 4) INSTRUCCIOH BASIC DS DECISION (IF) T
) INTRODUCCION A LA MICROCOHDUTADODA TRS-80 MODELO III

" TEORIA: o e ;_; e

RESUNER 0 REPASO DE ALGUN EJENPLO -~~~ © = -
INSTRUCCION 1F TREN ELSE
OPERADORES [T RELACION PARA EXPRESIONES NUMERICAS (€3> =& K :; =)

QPERADORES Dt RELACION PARA EXPRESICNWES CUERDA (TﬂﬁLA ASCI L)
©DPERADORES LO3ICOS (AMD,OR,MOT,JERARQUIA,PARENTESIS)
CJERAROUIA ER OPERACICHNES LOGICAS, bt RELACIO ARITMETICAS Y DE CUERDA
NOMZIHCLATURA CE DIAGRAMAS [t FLUJO .
- BREVE INTRODUCCION AL CONCEPTY DE PROGRAMACION ESTRUCTURADA
3 FIGURAS LOGICAS BASICAS DE PROG. ESTR. EN PIAG. DE FLUJO
CONVENCIG: 2 SANGRIA EN IF Y WHILE

EJEMPLOS:

USO DE Ii PARA ARMAR NHILE
YSO DL T% COHO FILTRO
-USO DE-1F PARA DLCIDIR ENTRE 2 ACCIOWES



ey

EE AP

‘Febrero 9 de 9al4h M. en C. Carlos Ramos )
. Ing J. Alejandro Jlmenez Garcxa

- TEMAS: 6) ILSTIUCflou BASTIC DT REPCTICION (FOR)
7) FUi JONES THVRINSECAS

“TEORT A: '
FOR KDXT At 'W]VCL(IHCP'! CHTO 1 HATURAb<>'1 ,OF P, FLOT.D> 0 DE P. FLOT<: 0,
© CONVIRCILI 1Z CODIFICACION SA{GPADA)
FOR IEXT A a@fhas S _ )
FULCTOMES SHSTRIUSECAS ARITHETICAS (CIHT,CSNG,CDBL,INT,FIX,SGN,ABS.SQR,
SIN, 005, TR, ATu.EYP L0G, IDENTIDALES FUNCIGNALES UTILES)

©(SAVE .
{LOﬂD . N .. L. o . . _ _ o )
PRINCIPALLS COMANDOS DEL EDITOR DE LA TRS8O (IHSERT Y DELETE)
EJEMPLOS: | |
EJEMPLO PARA TABULAR UNA FUNCION
PRACTICA: | - '
METER Y CORRTR EJEMPLOS DE VIERNES Y. SABADO o
- USAR CLOAD,CSAVE;DELETE Y EDIT -

Febrero 15 de 17 a 21 h Ing. Heriberto Olguln s - L
Ing. Victor M. Lozanc .

“TEMA: INSTRUCCIONES BASIC COMPLEMENTARfAS o B ]

TEOQIA o
READ, BATA PESTORE ON GOTO, PRIHT TAB

EJENPLOS i

PROGRAWA ECUACION CUADRATICA rON MENU _ .
PROGIAHMA GRAFTICA FUNCICH. SEND 2 -
PROGRRAA GRAFICA FUICION SENO AHORTIGUADO I gi,
’ Febrero 16 de 9 a2 14 h Ing. Heriberto Olguln_' -

Y Ing.J.nlejandro Jimé-

. _ nez Garcia. B .
© TEMAS: S} FORMATOS : | DS
10) VARIABLES COM UN SURINDICE_ , _, v

- & T

TEORTA: ' '
PRINT USING. NUMERICO,DIM,VECTORES hUMERICOS CLEAR, VECTORES DE - CUERDAS

© EJEMPLOS:

BUSQUEDA BIHARTA EN U VECTOR NUHERICO
ORDENAMIENTO L2 UN VECTOR NUMZRICO

ORDENAMIENTO ALFABETICO Dt UN V[CTOR DE ACUERDAS
DEL USO U"L PthT USIhG ' ;

PRACTICA:
) METER PROGRAMAS DE VIFRNES Y SﬁdADO
USAR PRINT USING NUMERICO



Febrero 22 de 17 a 21 h 1Ing. Heriberto Olguin
M en C. Ricardo Ciria

TIERS o 11) VARTASLLS -COM HAS DE UM SUBIJDICE
' 12) MANEJD DE CARACTURES

TEDRI A

AaIM PARA 2 Y 3 DIFINSIONES, SUMA DE MATRICES, PRODUCTO DE MATRICES,
SOLUCION DE LN SISTEHMA [t ECUﬂ S1ONES,
VAL,STRS,ASC, CHRS . LEH, LEFTSHIDS, RI&iTS, STRINGS

LIEMPLOS: | R
MATRIZ 3 DIKENSIGNES DE VENTAS POR TIENDA, ARTICULO Y MES.

CAMBIO Dt NOWSRES Db NOMBRE, PRIMER APLLLIDO, SEGUHDO APELLIDO A:
APELLIDOS Y MOMBRE.

Febrero 23 de 9 a 14 h Ing. J. Alejandro Jimé-
nez Garcia
Ing. Carlos Ramos L

"TEMAS: 13) SUBPROGRAMAS : '
14) ‘PROGRAHACION ESTRUCTURADA EN BASIC

-

- T.EORIA: ._ C e e e e e e I . .._-_..'.. e e ep e =, _;.._ e e e e e e

GOSUB, RETURN, 0N GOsSUB, USD Dr SUBRUTIHAS PPRA 1) NO DUPLICAR CODIGO
2) MODULAPIZAR

PROGRAMACION ESTRUCTURADA: ANTECEDtNTES. TEOREHMA BE LA ESTRUCTURA,
TRES FIGURAS BASICAS, FIGURAS ADICIGMNALES, PSEUDOCODIGO, COWVEMCIGNES. Dt
CODIF1CACION ER BAbIC RADIQ SHACK TRS-80 MODE'O ITI, LA REVOLUCIOH T
DE LA ESTRUCTURACION: AWALISIS, DISERO, DOCUHENTACIOn, RECORRIDOS

EJEMPLOS: s

USO DE GOSUS EN PROGRAMAS CON hENU | - -
DEL USO Dil PSEUCOCODIGO - - o
DESGLOSE DE CANTIDADES - . :
CRUGE DE ARCHIVOS :

de 17 a 21 h M. en C. Ricardo Ciria '~
ing. Carlos Rames L.

TEMA: 15) APLICACIONES PRACTICAS

TEORIA: ) | _
PRINT #-1, INPUTZ-1 o

SISTEMA COMPLETO PARA CONTROLFR UN DIRECTORIO DE PfRsowAs 0 EhPRESAS

POR COMPUTALORA,

SISTEMA CORPLETO PARA AJUSTAR UA CURVA A UY CONJUTO DE PLNTOS

UTIL1ZA4DO EL CRITERIO D LOS MINIMOS CUADRADOS

ARALISIS, DISERO, PROGRANACION, PRUEBAS Y PRODUCCICN DE UH SISTEMA EX GRAL.

Marzo 1°

L]



‘Marzo 2 de 9 a 14 h Ing.Carlos Ramos Larios :

Ing. Ricardo Ciria Merce .
AR

TEMA: 16) MRHEJD D LA DANTALLA .

TCORIA: . |
CONCEPTO DE VIORAM (1536040 A'15360 +1023)

PRINT © -- PRINT CHRS (32 A 127) -- POKE VIDRAM (32 A 127)
PRINT CHRS (128 A 191) ~- POKE VIDRAM (192 A 255)

PRINT (HRS (2 9 10 13 14 15 21 A 31)

SHIFT 1 €OMOr TECLA “CONTROL™

SET -~ RESET -- POINT -- POS

USO DE PEEL Y POKE EN DIRECCIONES -DEFINIDAS ]
116409 CAP: LOCK o |

16412 CUTSOR BLINK :
16416 CUSSOR ADRESS
16419 CURSOR CHARACTER
16913 CASSETE BAUD L T
16919 TIME - DATE T
" ENCENDIEO Y APAGADO DEL RE10J O TIEMPO REAL EN LA PANTALLA
T
PROGRAA PARA LEER UNA PANTALLA CON CAMPOS EN CUALQUIER LUGAR..
PROGRAHA PARA DESPLEGAR UN HISTOGRAMA. . IR 3
PRACTICA: | N . PR
 CORRER PROGRAMA DE SISTEMA DIRECTORIO. R
. CORRCR PROGRAMA DE SISTEMA MINIMOS CUADRADOS. . Lol
_ " CORRER PROGRAIMAS DE EJERPLOS DE ESTA SESION. o a
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EL UNIVERSO DE LAS COMPUTADORAS
Por: Lic. Harcia de las Fuentes

{Tomado ce la revista Geograffa Universal, Afo 7, Vol. 13, No. 6}

Mientras e)! pibiico cbservaba con curiosiéad, Bouchon colocd la ho-

ja de papel con pequefios agujeros en el rodillo del telar. El1 ci-

“iindro comenzé a girar y la gente lanzé una exclamacidn de asombro:

como por arte de magia, de la mdquina fue surgiendo un hermoso te-
jido perfectamente disedado en seda. Lla demostracién habia tenido

buen éxito.

Basite Bouchon fue quien construyd en 1725 el prlﬁer telar que po-
dia tejer siguiendo la clave cifrada en una hoja de papel perfora-
do. El°'método era sencillo y practico; consistfa en realizar agu~
jer;s en un rollo de papel siguiendo el disefio que se deseaba te-

jer. Cuando este papel se presionaba contra una hilera de agujas,

las que coincidian con los agujeros permanecian en la misma posi-

cién; las otras se mavian hacia adelante, De tal forma iba logrén-

dose el dibujo en el tejido. De esta manera nacia el primer 'did-
loge' entre la miguina y el hombre; comunicacidn que habria de con-
vertirse, siglos mds tarde, en un fundamento de la ciencia y permi-

tiria enormes avances para l!a tecnologfa.

La historia de los cerebros electrdnicos es muy reciente, aunque

- sus primitivos antecesores hayan sido creados hace muchos siglos.

Es probable que fuese en Babilonia, 5,000 afios atrds, cuando el pro- .

ceso de contar con los dedos sufrid su primera modificacidn. Sequ-
ramente algdn andnimo comerciante, confundids con su.dinero, cred

el dbaco, ese rudimentaric pero efectivo sistema de contabilizacidn.

Transmitido a través de todas las civilizaciones, el dbaco se con-

_virtid en el tradicional instrumento que introduce a los nifios en

el complejo mundo de los nimeros. Los chinos desarrollaron y refi-
naron ese calculador, y a tal punto'lo hicieron, que adn existen
algunos profesionates capa-es de realizar cuentas con mds velocidad

que las miquinas de sumar mecdnicas,

5

p
Pero el abaco, aunque mucho mis efectivo que el viejo sistema da
contar con los dedos, estad basado en la memoria visual del indivi= )
A . _ il
duo que lo acciona. Este debe recordar cudntos son los pegueios
discos que ha movido -y si lo olvida, volverlos a contar-, para su-
marlos o restarlos con las otras unidades ubicadas en la siguiente

barra. Necesita, por lo tanto, ‘concentrarse en la operacién y de-

dicar su atencidn a ella,

En 1612, el filasofo Blaisc Pascal inventd una miquina de sumar y
restar que era muy superior a la preﬁedente. Se trataba de una
pequeﬁé taja yue encerraba en su interior cilindros 9 engranajes;
las ruedas de la parte suéerior del aparato correspcnﬂfan a las uni-
dades, decenas, centenas y sdbsigufentes. y cada rucda registraba

de cero a nueve. EIl invento fue valioso aunque poco practico por

sus caracteristicas.



Més_eficientesrresultaron los Rodillos.de Mapier, fabricados por
John Napier y que servian para multiplicar. La nobleza europea del
siglo X¥Il. los recibid con mucho entusiasmo debido al pequefo tama-
fio que Facilitaba el traslado., Eran rodillos que contenian los di-
gitos del t al 9, con sus miltiples en columnas debajo de ellos.

Al hacer girar los rodililos se podfé multiplicar facilmente y sin

demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental lo realizd el inglés
Charles babbage, quien e&tre 1812 v 1822 Edes y realizé un compli-
cado artefacto que podia calcular y hasta imprimir las tablas mate-

miticas.

UN HUEVO LENGUAJE

La avtomacidn, palabra derivada de automatizacidn y acudada por el
Anorteamericano Delmar S. Harder, estd dirigida a reducir el esfuer-
zo0 y dejar que el control mecadnico-o electrénico sustituya el con-
trol que ejerce el cerebro del hombrée., Existen, por supuesto, di-
versos niveles de mecanizacidn; nadie se asombra cuande una aspira-
dora recoge on pocos segundos el polvo acumulado en el piso y evita
el ejercicio manual del barrido. El hibito en el uso de los nume-
rosog artefactos que la industria provee al hogar, ha generado cier

ta indi}erencia en cuanto a su mecanismo. Segin expertos, hacia

finales de la actual década, los paises desarrollados contardn con
casi 80 miquinas de distinto tipo para cada uno de los hogares. Es-
tos aparatos, que podrian ubicarse en una categoria inferior, estan

. dedicade cumplir diversas tareas domésticas.

Pero existe un nivel superior en la automacidn; ese nivel se |lama
electronica v, gracias a ella el desarrollo de las disciplinas huma-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable,

Este alto nivel de las mdguinas se encuentra en las computadoras
digitales, perfe&tos cerebros que no sélo son capaces de controlar
su propio funcionamiento, sino también de dirigir y comunicarse con
otras maquinas; recibir la informacidn que fe envian y procesarla,
alertar sgbre las posib]es deficienc{as ¥ subsanarias.en caso de

que se produzcan.

No obstante que tales aparatos son de uso corriente en pricticamen-

te todas las disciplinas cientificas y técnicas, la mayoria de las
personas no ha asimilado adn el verdadero cardcter que poscen y cob-
servan con incredulidad y hasta cierta desconfianza a estes robots

infalibles, presuntos competidores de los hombres.

Una cosa es apretar un botén y que la licuadora, la lavadora o la

maguina de afeitar se pongan en Funéionamienlo. y otra muy distinta
es gue exista ura comuniCaciéﬁ directa con un aparato capaz de res-
ponder a los interrogantes planteados por un ser humano: En el se-
gunds ﬁaso se establece un di&logo entre el hémbre yTta miquina, vy

es pracisamente eso lo que proveca ciertas reservas en aquellos que

temen ver at mundo dominado por cerebros electranicos.

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se
haya encontrado un método de comunicacidn entre el hombre y el obje-

to posibilité que la ciencia avance a pasos gigantesco

4y,



Para lograr esa relacidn fue necesario crear un nuevo lenguaje, que
budiera ser gomprendido por las computadoras y que a su vez le per-
mitiéfa at hombre recibir los mensajes que ella envia. Ese nuevo-
idioma se liama cibernética y es una disciplina dedicada a la comu-
nicacién entre hombre y migquina, mdquina y hombre y mdquina y miqui-
na. La palabra deriva del qriego kybernetes, y define los mensajes

intercambiabies que forman la comunicacidn reciproca.

E! problema residia en encontrar un vocabulario apropiado para la
computadora, que le permitiera responder & las preguntas. Bouchon,
con su telar de papeles perforados, resuitd el promotor de ese len-

guaje. Los agujeros o no agujeros que iban encontrande las agujas

a su paso fucron los antecedentes de las tarjetas perforadas que

hoy se utilizan,

En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en'el si o no

del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz,

por ejemplo, consiste en encendido y apagado; de igual forma, las
tarjetas que se introducen en la computadora son leidas por ellas
mismas casi como en el telar de Bouchen: la corriente eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace.

Puesto que 1a computadora se iimita a Ja respuesta de si ha penetra-
do o no, los nimeros que se introducen deberdn ser perforados en
las fichas mediante el cédigo binario expresado en agujeros y espa-

cios.

Ese es el sistema bisico y a partir de €] se crearon otros métodos
que siguen el mismo procedimienté: ung de ellos es la cinta perfo-
rada y el otro la cinta magnetofédnica. En este ditimo caso, cada
cinta tiene siete canales en los que se encﬁentran puntos magﬁeti-
zados con cgbezas de electroimanes.” Al pasar esos puntos por el

mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas que van

traduciendo e} mensaje. Esto se realiza a una velocidad de £30,000

puntos por segundo,

Las computadoras no sélo han reducido el esfuerzo humanc en ia in-

dustria y la investigéciéﬁ, sino que ademds han posibilizado uns .
mayor rapidez en los procesos algebraicos y han elininadn ei ﬂar-:
gen de error. La mayoria de cerebros electrénicss estd dotada del
sistema '""feedback’’. Estas miquinas poseen un a;toccntroi zapaz de
corregir sus propias de}iciEHCias y las de aguellas gue estén bajo
su'direccidn, En caso de que una comience a funcionsr mat, el ce-
rebro principal recibird de inmediateo la.seﬁal de alarma y buscard
en su memoria cuales .on los procedimientos adecuados para corregir
el problema, Si estd en condiciones de solucicnarle, 1o hard sin
que tenga que intervenir ningln hombre. En caso contrario detendrd
el funcionamiento de la miquina descompuesta y avisard al operador

qué sucede y donde debe dirigirse para encontrar lta falla.




EL "PENSAMHIENTO" E LECTRONICO

La pregunta surge espontdneamente: icdmo un aparato compuesto por
clrcuitos eléctricos y sistemas magnéticos puede ''pensar' o teper
ta suficiente autonomia a fin de controlar el funcionamiento de o=

tras mdquinas sin la presencia -humana?

En primer término, debe recordarse que las computadoras no pueden

realiZar nada que no haya sido programado previamenfe por el hombre.

Son cerebros electrénicos que sélo se ponen en funcionamiento cuan-
do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan.

Y no hay nada que los asemeje a una inteligencia artificial.

Para que esas miquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-
las; se les da el problema y ta informacidn que necesitaran a fin

de solucionarlo. A partir de ese momento, la informacién suminis-

trada pasard al sistema de control y al sistema de memoria.

£1 primero toma la informacién y la organiza para su postericr se-
leccion. El segundo comprueba que todos los datos estén correctos

y que no haya error alguno; en caso de que advierta una equivgcacién,

‘avisard cudl es y donde estd. Por ejemplo, si se ha introducido en

la computadora un texto y hay una frase en la cual se abre un signo

_de paréntesis que luego .no cierra, el control dar3 la atarma. Es

que el sistema observd la apertura del signo y mientras continla

‘recorriende las palabras siguientes espera la ilegada del cierre,

porque ha sido programado para que cada vez que se abra un parénte-

sis se cierr- nosterlormente; si asi no bcurre es porque hay un

error.

El sistema de memoria es el que recibe .toda la informacidn y ta al-

macena en sus unidades. Le servird de antecedente cada vez gue ten-

ga que retornar al mismo ‘caso. ' All7 se mantienen todos los datos

clasificados y listos para ser utilizados cuando e! control los ne-

cesite. Existe también la biblioteca, que es el Jugar donde se guar-

dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos,

este sistema brinda las instrucciones basicas que previamente le han

dado los operadores.

il

£l paso siguiente es la solucién del problema. En forma distinta
que el cerebro humano, la computadora actda por repeticidn, con la

l6gica suminstrada por un programador humano.

Finalmente, la mdquina otorga la respuesta de acuerdo con el siste-

ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a miquina. ' N

La explicacién mas elemental de una computadora podr3d realizarse
de la siguiente forma: a) suministro de informacidn (alimentacidn);
b) almacenamiento de esa infor acidn (memorial: c) solucién al pro-

blema (elaboracidn); d) respuesta final del resultado del problema.

FUNCIONES

DIVERSAS

Las necesidades cientificas han impuesto una amplia diversificacidn
entre las mismas computadoras, de acuerdo con las funciones que de-
ben cumplir. Existen dos clases de miquinas; la denominada An;Iog

{vocabto derivado del griego andlogos) y la Digital, del la+t™n digi-

tus o "dedos“..asf |iamado por la costumbre de contar con . dedos .

o
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Las primeras no se ocupan de los nidmeros-sino de cantidades fisicas
énélqgasi su trabajo consiste en expresarse en términos f%sicos y no
numér icos, comolpor ejemplo, el dngulo de rotacién de un eje, el vol-
taje eléctrico, etcétera. En cambio, las digitales sé dedican a cal~
cular y computar numéricamente; viven de pulsaciones'eléctricas que
recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y son capaces de resolver
complicados problemas algebraicos con mucha mayor velocidad que
500,000 Hombres trahajanda simﬁlténeamente, no ¢on papel y lapiz,

sino con calcuiadoras manuales.

Los ingenieros que programaron los viajes espaciales y el primer

descenso dgl hombre en la Luna, admitieroq que todas esas activida-
des hubieran sidn imposibles de realizar si no contaban con las mo-
_dernas computadoras, Ningln ser humano estd en condiciones de cal;
cular las trayecto;ias. la propulsidn y las necesidades de combus-’
tible con la suficiente exactitud como para hacer posible el expe-

rimento’

Los miilones de sumas y restas requeridos para calcblar los constan-
tes cambios de gravitacidn de la Tierra, la Luna y el Scl, hubieran

ocupadonlé actividad de varios miles de ingenieros que, de todos mo-
dos, habrian tardado varios siglos.en Vlegar a conclusiones go de |

todo exactas.

Si bien lo anterior da una idea aproximada de la labor que cumplen
estas criaturas electrdonicas, no menos significativo es recordar

que en la mayoria de los paises las tareas de mantenimiento de ser-

vicips estdn a cargo de computadoras. Son ellas-quienes controlan
el suministro de electricidad y avisan sobre las reparaciones que
deberdn hacerse en el futuro, las que regulan el uso de agua pota-
ble en las ciudades o informan a los fabricantes de avtomdviles a-
cerca de las tendencias del mercade y de las necesidades gue se de-
beran toﬁar en cuénta. Aconsejan a los productores de manzanas de
Nueva Inglaterrs Sobre los periodos de cosecha mas Sptrimos, récépi-
lan férmulas de mezclas para fabricantes de piensos de ganadé vacu-
no y de aves o ayudan a los médicos a‘determinar Yas dosis de radia-

¢cion para los enfermos de cancér.

La meteérolog?a, considerada siempre como un arte de la prediccidn
¢on un alto margen de error, ha logrado progresos notables gracias
al funcionamiento de estos cerebros. Antes de EOnsai:uirse en cieq—
cia, estaba basada en las impresiones personates de los canpesinos,
el comportamiento de los pdjaros o el dolor reumdtico de alguna an-
ciana. A través de ellos se efectuaban los prondsticos del tiémpo

y sus posibles variaciones; la lluvia, la humedad, 1a sequia eran
”ad;ertidas” mediante signos que brindaba la propia naturalezs é

"interpretados'' arbitrariamente por ios hombres.

El metecrdlogo, cienifficamcnte, media la presidn atmosférica, ob-
servaba las nubes y hacia algunos pequefios e;perimentos que le pro-
porciénaban dates, para determinar tos cambios futuros de clima.
Hoy existen computadoras electrinicas que pueden efectuar uyn milldn
de célculés por segundo y que son capaces de anunciar las lluvias

o las sequias conforme al anilisis de informacidn suministrada.



-E1 Centro Mcieoroldgico Hacional -NMC- de los £stados Unidos, reci-

be cuatro veces por dia los datos enviados por-varios satélites en
Srbita, as1 como por 2,000 estaciones meteoroldgicas de todo el mun-
do, més.J,ZOD iﬁformes de aviones comerciales y alrededor de éOO re-
portes elaborados (por computadoras) en vuelos de reconccimiento.
Seria imposible que ese caudal de datos fuera récopifado, estudiado
e interpretado por los hombres; en cambio, un enorme complejo de

computadoras se encarga de hacerlo. Devora miles de informes sobre

"el tiempo, los selecciona y realiza millones de cdlculos en un lap-

so de 90 minutos; luego saca conclu siones 'y las entrega. Actual-
mente, las predicciones para las 18 horas siguient:s se consideran
exactas en un 85 por ciento y se calcula que con las pequefas com-

putadoras guc ya estdn circulando en los satélites alrededor de la

"Tierra y suministrande mids informacidn, en los préximos afios se ob-

tendrdn conocimientos suficientes como para hacer predicciones ab-

.
solutamente ciertas. "

En este caso. los cerebros ele;tréniCOS'no se iimitan a suministrar
los datos sino también "graficarlos'. Dirigidos por las computadoras,
unos disefadores automiticos dibujan medianie el sistema de punteado
Ios‘mapas del tfempo y de los vientos tal como se e;taban desarro-
ll;ndo uqoslminutos antes a cientos de miles de kildmetros. Para
ensefiarles a dibujar, los ingenieros debier¢n programar a las ma-

quinas micdiante cédigos especiales siguiendo siempre e! sistema bi-

nario.

TAMARD ¥ VELOGELIDATD

A medida que fueroum aesarrolléndose 155 computadoras electrdénicas,
la preocupacidn de Ibs cientificos se dirigi6 a légrar mayor velo-
cidad y a obtener menor tamafo de las m3quinas. Hoy pricticamente
se ha chocado con el Iimite del tiempo y el espacio. ~Para compren-
derlo quizd convenga reducirle a! absurdo: les posible acortar el
tiempo a tal punto que la respuesta sea formulada antes que la pfe-
gunta o que los cerebros sean tan pequefos que no se& vean a simple

vista?

Es que el progreso results tan asombrosc que précticamente se ha
llegado & una situacidn limite, en el futuro superada de alguna
forma gque hoy no podemos imagiqér. En 1946, el ENIAC, primer com-
putador electrdnico de la Universidad de Pensylvania, realizd una
suma en 1/5000 de segundos; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su-
perficie de 140 metros cuadrados. Los descendientes de esa_criatu-

ra realizan hoy la misma operacidn en 1,5 millonésimas de segundo

y podrian colocarse comodamente en la cocina de cualguier apartamen-

to pequefio. La energia que hubiera necesitado el EHIAC para poder
producir tal como lo hacen las modernas m3quinas, 36lo la podrfan
haber suministrado la ﬁotencia de las cataratos del Nidgara. £n
cambio, los actuales cerebros electrdnicos consumen menos energia

que la requerida por una pulga,

Las poderosas computadoras que estan en funcionamiento tiemen el
tamafic de la mano de un hombre y pueden emplearse como piloto para

un cohete, satélite o nave dirigida,
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El tubo de vacio, que sirve para aumentar las sedales eléctricas
mas débiles con gran fidelidad, fue la clave de todas las maravi-
Ilas de la electrdnica, desde el radar hasta ia televisidn y las
computadoras. Quedd suplantado pér los transistores, esas piezas
diminutas con el mismo poder de amplificacidn que aquellos, pero
que permiten construlr radios o cerebros electrdnicos mucho mis
pequefios. HMos la curiosidad'investigadora de los hombres np re-
suftd satisfecha con ese hallazgo; hoy las computadoras han sufri-
do cambios radicales debido al descubrimiento de ""bloques de c/is~

tal monolitico'.

Se trata de Piezas microelectrdnicas que tienen una estructura mo-
lecular capaz de modificarse para transmitir o transmutar la corrien-
te a fin de impulsarla por nuevos caminos. Un sélo cristal,del ta-
mano de una uha, remplaza una docena de vilvulas de vacio y varios
metros de cable. A partir de este descubrimiento, los cerebros e~

lectrinicos se redujeron en tamafio y aumentaron velocidad en la rea-

lizacidon de sus cdlculos.
.

Supcner que existe el limite antes mencionade equivaldria a subes-

timar ta capacidad creativa de los cientificos y elvidar los progre-

s0s realizados en el campo de 1a electrdnica durante los dltimos afos.

HMAQUINAS "iINTELIGENTESH™!

Ho es dificil pasar del campo de la electrdnica al terreno de la

ficcidn; pero tampoco es sencillo apartarse de este dltimo mientras

Jos avances superan en la practica las especulaciones de las mentes

-

proclives a la fantasfla.

. Cuando computadoras de la Unidn Soviética traducen jerogiificos

incomprensibles para e! hombre, escriben misica 0 cuomponen poemas;
cuando cerebros diminutos dirigen y programan la produccidn de po-
derosas industrias morteamericanas, cuando todo e¢s¢ Sucede, es com-
prensible que la mente tarde en asimilar los'avagces de una disci-
plina que ha revolucionado al mundo y que seguramente Zeparard nue-

vos asombros.

La ciencia electrdnica e5td conduciendo a dos caminos diferentes:

uno de ellos se preocupa per producir mdquinas que sean cada vez

mas veloces y mis especializadas. El otro se dirige a crear cere-

bi-s que se parezcan mis y mds al hombre. Este dltimo es, sin du-

da, el mds inquietante.

Yiald-

En la actualidad, estd tratindose dé disefar ''compu:
gicos' que puedan cémprender la voz humana y tengan la adactabili-
dad de un animal vivo. Las dificultades de esta investigacion con-
siste en que las diversos tipos de sonido emitidos por tos hombres
son tan diferentes entre si, que la computadora no puede registrar-
los: Se tiende entonces a eliminar §os sonidos peculiares de la

voz y retener exclusivamente la pronunciacifn fonética. .
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ﬂs obstante, se ha logrado construir un disefio experimental IBM
11amado Shocﬁox, que reconoce hasta 16 palabrés halladas, inclu-
yendo 10 digitos y los términos.de clave aritmética tales como
"mds", "'menos’ y ""total''. Cuando se le ordena, el cerebro elec-
trénico transmite problemas senciilcs a una sumadora y la instru-

ye para que los resuelva.

Es probable que dentro de algunos ahos se logren respuestas habla-
dag de’ las miquinas, mediante el sistema de grabacidn de! vocabu-
lario que el computador seleccionard electronicamente para dar la

respuesta exacta.

Pero los temorcs de que la elgctrépica pueda producir seres capa-
ces de dominar finalmente a sus creadores, escapa altodo ra?ona-
miento cientifico: Durante miles de afios las miquinas, desde las
primitivas hasta las mi3s recientes, han sido un complemento insos-
layable en el desarrallo humano, La necesidad de derivarles a e-
1tas todb aguello gque nos es ingrato, pesado o simplemente aburri-

do, no s6lo resulta comprensible sino también saludable.,

El surgimiento de la electrdnica ha representado una nueva revolu-
c¢ién industrial, por lo que de ella dependen todas fas ciencias vy

gran parte del bienestar de los habitantes del planeta.-

En cuanto a la competencia, todavia no hay nadie {ni nada) para ha-

cérsela al hombre.

MEDIOS

_ ENTRADA
Lectoras de tarjetas
perforadas

Lectoras de cintas
de papel perforado

Lectora de cinta
magnética

Lectora oGptica de
caracteres

Lectora de cassettes
Lectora de diskettes

Discos y tambores
magnéticos

Terminales de video

DE IHFORMACI

ALMACEHAMIENTOQ

Memoria principal
Discos magnéticos
Cintas magnéticas
Tambores magnéticos
Cassettes

Diskettes

SALIDA
Perfaradoras de
tarjetas

Perforadoras de
cinta de papel

Cintas magnéticas

Discos y tambores
magnéticos

Cassettes
Diskettes
Impresoras
Graficadoras

Terminaies de video



FUNCIONAHIENTO DE UNA COMPUTADORA

" ‘Las facultades que el hombre ha otorgado a las computadoras, ha

sido el facter principal para que éstas sean consideradas como

.criaturas, cuyos poderes parecen en condiciones de resolverlo to-

do. Sin embargo, no son m3s que ''mdquinas de alta velocidad capa-

ces de admitir y almacenar datos e instruccicnes, procesar o tra-

_tar aquéllos de scuerdo con éstas Gltimas y producir los resulta-

dos de esta elaboracién en un formato Gtil y automdtico. (¥)

Esta serie de datos e instrucciones le deben ser dadas por el hom-

bre, va que Ia-computadora por s{ misma no tiene capacidad de de-
cisidn o de actuacidn, dependiendo ésta de la inteligencia y habi-

lidad del ser humano.

Toda computadora estétccmpuesta de una parte fisica |lamada HARD-

WARE y otra ldgica conocida como SOFTWARE .

Hardware son los equipos efectrdnicos, mecdnicos vy electromecdni-
cos que forman la estructura de la computadora. Esta parte se en-
carga de captar la informacidn, de las operaciones aritméticas vy

16gicas, del almacenamiento de la informacidn vy de imprimir los

resultados, Asimismo, estd compuesta de:

p) ELEMENTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de

1a captacion de datos; por ejemplo lectora de tarjetas.

b} PROCESADOR CENTRAL o CPU, en dondg residen las uqigades de

operacién aritmética v 1dgica.

c} P!SPOSlItVO DE ALHACENANIkHTO o memoria, donde se guarda la
informacidn traducida a nimeros, tanto el probleﬁa en s{ co-
mo la informacidn generada en el curso de las operaciones de
célculo. Para éllo se utiliza un c;njunto de bits (digitos
binarios), que son i{a minima unidad de almacenamiento que pue-

de ser direccionable.

d)  ELEMENTOS DE SALIDA, al igual que los de entrada también son
dispositivos periféricos, encargados de 1a impresidn de

resultados; por ejemplo, ‘15 impresoras.

Cabe sehfalar que existen teletipo§ y terminales de vidéc, aue son
pequefas miquinas mediante la; cuales es posfb!e estébie:er una
comunicacién directa (via linea telefénica) con el equipo central,
funcionando como elementos de entrada y salida, que permiten pro-
cesos conversacionales y el desarrcollo de sistemas en tiempo real.
Algunas méquinas.cohtrolan este tipo de dispositivos a través de

un procesador de comunicacién de datos.

Representacion gr&fica del HARDWARE:

MEHORTL A
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ET Software, la otra parte de una computadora, estd formado por

los programas escritos en un Ienguaje‘aproplado a la estructura

fislca de las mdquinas, y con los cuales es posible utilizarias.

a)

b)

c)

d)

‘Bisicamente se tienen:

SI§TEHA QPERATIVQ. Programa almacenadc en memoria‘que se en-
carga de controlar la asignacidn del procesador y coordinar
las funciones del Hardware;, este programa sirve para repar-

tir los recursos de la miquina en forma Gptima.

COMPILADORES. Programas que generan unp grupo de instruccio-
nes-méguina (cédigo gue puede ejecutar la computadora) a par-

tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones

es llamado programa objeto y puede ser ejecutado cuantas ve-

ces se desee.

INTRINSECOS. Pequeios mddulos de programa que pueden ser u-
tilizados por diferentes usuarios, sin gue ellos tengan nece-
sidad de proyramarlos; por ejemplo, la rafz cuadrada, funcio=

nes trigonométricas, etcétera.

INTERPRETE. Programas que traducen instrucciones-miquina,
ejecutando cada instruccidn traducida sin generar el progra-

ma objeto.’

e) RUTINAS DE UTILERIA Y PAQUETES DE BIBLIOTECA. Programas es=
pecializados ﬁue simplifican procesos que cominmente se ile-
van a cabo; por ejemplo 5PSS (paquete estadistico}, paquetes

de bases de datos en las diferentes miguinas, etcétera.

Para el correcto funcionamiento de una computadora en una aplica-

cién especifica, se debe efectuar un andlisis del problema a resol-
ver, reuniéndose el posible usuario de la miquina y la persona que
trabaja con la computadora. Una vez realizado e} anglisis y defi-
nido gque el mejor medio para resolver el problema es la computado-
ra, se buscard el método mis apropiado péra hacerlo. Esto signi-

fica establecer el funcionamiento 16gice y matemitico que s& segui-

rd, plasmindclo en un diagrama de flujo o de proceso.

Mt
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Posteriormente, se define el lenguaje en el que va a progrararse,
se efectiia el programa, se realiza una prueba con datos conot idos
y se hace un estudio‘comparativo entre los resultados obt=nidos

con el uso de la computadora y los resultados esperados; si €stos
concuerdan, el proceso habrd terminado, si no, dqberén corregirse

los errores.

{#) Bernice, Daniel D.: Introduccidén a tas Computadoras y Procesos
de Datos. 1973.
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“computacion,

LA PROXIMA GEMERACION DE COMPUTADORAS

Enrique Calderdn Alzati

{Comunicaciones de la Fundacidn Rosenblueth, Enero de 1982)

INTRODUCC {ON.

Aparecidas en los inicios de 1a década cincuenta, las compu-
tadoras constituyen hoy en dfa, uno de los instrumentos que

mayor influencia ejerce en todas las formas de actividad hu-

mana.

E) estudio de su evolucién, orientado a la prospeccidn de

huevas techologias y formas de aplicacidn, constituyen ac-

tualmente motive de esfuerzos y dedicacidn de gobiernos, in-

dustrias e institutos de investigacidn.

En-ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecngldgicos
(que incluyen la micro-electrénica y la ffsica del estado sé-
lido}, como los matemdticos y los filos6ficos (incluyendo la
tégica, la linguistica y 1a teorfa de la recursidn} y final-
mente los aspectos relacionados con los procesos cognitivos
y adaptativos del hombre y otros organismos vivientes. Tedos

ellos habran de contribuir a los proximos desarrollos de la

En el presente reporte se pretende examirar en forma integral

algunos de estos aspectos, para fundamentar la tesis concer-
niente al pape! que ha tenido el concepto de ''lo que es la

computacidn'' como motor del cambio y enriquecimiento de la

tecnologla de cdmputo.
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Con este reporte queremos iniciar una serie de documentos o~
rientados a mostrar fa gran rigueza conceptual que existe en

la computacidn, la cual es totalmente desconocida en nuestro

‘pafis, debido a 1a mala orientacién de }os programas educati-

vos ¥ al escaso interés y poca difusidn de estos temas,

Cuatro Esquemas de la Computacidn.

$i bien las ideas &e méquinas inteligentes, robots y au-
tomatizacidn inﬂustrial. estuvieron presentes en la pri-
mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras son

creadas para servir como instrumentos de cilculo en ios
institutos de investigacidn, organismos mititares y es=

tadisticos y departamentos de las grandas corporaciones

industriales.
Aunque los resultados logrados eran importantes, el mer-
cado para los grandes y costosos equipos de cilculo, era

necesarijamente restringido, motivando a las industrias

de cdmputo a la bidsqueda de nuevas aplicaciones.

E1 uso de las comgutadoras en la automatizacidn de pre-
cesos administrativos, que si bien requeéfan cédlculos

relativamente sencillos, hacian necesaria la ejecucidn
de grandes volimenes de proceso por su naturateza repe-

titiva, se convirtid pronto en la principal area de apli-

cacidn.

U (‘
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En esta nueva forma de aplicacidn conocida como ''proceso
alectrdnico de datos', los requerimientos principales se
efncontraban en la entrada y salida de grandes volimenes

de Informacion.

La utilizacidén masiva Y problemitica de tarjetas herfora—.
das como fcrma principal de é!macénamiento y transferen-
cia de fnformacién, orientd 165 esfuerzos industriales y~
de iﬁvestfgacién al desarrollo de nuevos medios de alma-

cenamiento.

La éparicién de la cinta magnética y el desarrollo de las
impresoras de alta velocidad {de! orden de 1,000 LPH) cons-
Lituyerop los elemenfos principales del éxito logrado en

el ”proceso'éléctrénico de datos' que abrid el mercado de
las computadoras a los sectores financiero, industrial y
gobierno, todos ellos con enérmes problemas de administra-

cidn,

El siguiente paso cnnceptual importante, en el procesc de

diversificacion y desarrolle de la compu;acién fue la apa-
ricigon de los llamados ''sistemas de informacidn'' que tu-
gieron gran éxito durante la décad; de los setenta.

Entre los avances tecno!égicos que hicieron factible este
nuevo avance, podemos citar la ihtroduccién de d;sco mag-
nético (por IBM en 1960), el desarrolio de multiprograma-

~ién y la capacidad de utilizacidn de teletipos y poste-

— - —_—
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riormente de terminales interactivas para dar lugar-al
"tiempo compartido' introducido simultineamente en forma

comercial por Burroughs, Univac y General Electric.

Aspectos tipicos de los sistemas de informacidn, es el
uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdo

con un esquema preconcebido, que permita la consulta si-

multanea de la informacién, por parte de varios usuarios.

Aunque los sistemas de informacidn contienen_genera]mcﬁ—
te mecanismos de actualizacidn permanente para el acervo
de informacidn, esta funcidn £5 realizada en forma ceérra'
lizada, a través de un cana! Unico establecido como parte

de la infraestructura del organismo usvario.

Mientras que-en él “proceso electrdnico de datos'' el én-
fasis estaba en la automatizacidn de los procesos adminis=-
trativos de las instiéu:iones, con el enfoque de los “sis-
temas de informacién" el‘énfasis se daba en el estudio de
la organizacién misma, orientada a ta construccién de mo-
delos sobre los cuales, 1a informacién quedaba estructu-
. .
rada’ como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad.
En esta forma los resultados que previamente se obtenfian
mediante el procesoc electrénico de datos, podian lograr-

se como meros productos secundarios de los sistemas de

“informacidn,

—
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Aunque tas aplicaciones mis conocidas dé los sistemas de

informacidn se dieron en los Bancos y Compafifas de Avia-

¢ibn, su impacto en organismos guhernarentales, industrias

y corporaciones comerciales fue también considerable.

Un punto m3s que es necesario mencionar en relacién a los
sistemas de informacidn, es el referente a la evolucidn
de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a nivel
operativo (sistemas de cuentas corrientes en bancos y de
reservaciones aéreas), después a los niveles administra-
tivos intermedios y finalmente a la planeacidn y la toma

de- decisiones de alto nivel.

Un concepto bien congcido v. utitizado, es el que se refie-
re al computador como un amplificador de la capacidad in-

telectual del hombrec,

En ¢! uso de sistemas de informacidn estaba impl%cita_una
nu;va forma rde aplicacidn destinada a la amplificacidn

de una de nuestras capacidades fuqdamentalesl la de comu-
nicacidn, que constituye la esencia misma de las socieda-

des humanas’.

Su importancia sélo puede ser comprendida, al observar

la relacién que existe entre cpmunicacién y desarrolio,
entre la palabra escrita y el florecimiento de las prime-
ras civilizaciones, entre la imprenta y la historia mo-

derna. - ) .
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Los sistemas de comunicacidn por computadora resultan
cuando la capacidad de alimentar y actualizar los datos
de un acervo es otorgado a todos (algunos} los usuarios

del sistema de informacidn,

Los sistemas de comunicacidn por computadora, represen-
tan un avance cualitativo sobre otras formas de comuni-

cacidn en cuanto que:

a) La distribucion de mensajes es selectiva y asociati-
va {se envia sSlo a los receptores que la requieren

o que cumplen ciertas condiciones).

b} La recepcidn de mensajes es también selectiva (sélo
se aceptan mensajes sobre temas determinacos por el
receptor, o.pfovenientes de fuentes también selecti-

vas) .

c) La capacidad de distribucidn y recepcidn es tanto
instantdnea, como independiente del tiempo, es de-
- c¢ir que la informacidn- queda disponible para cuanen

sea necesaria.

Un claro ejemplo de sistemas de comunicacidr te da nueva-
mente en los sistemas bancarios y de reservaziones adraas,
cuando-sus operadores tienen la facultad de actuaiizar el
acervo con los monlos pagados o depositados en L case

las reservaciones o cancelaciones realizadas en el otrc.

y_—
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La conceptualizacidn de los sistemas de informacidn, al
fgual que el proceso de datos como casos particulares de

"procesos de comunicacidn' es evidente.

Como en las etapas anteriores, el desarrolio de los sis-
temas de comunicacidn abren las buertas a nuevas formas
de aplicacidn ya predecibles, estando su éxito_sustenta-
do en nuévos avances tecnoldgicos entre los que es con-

veniente destacar:

- Los desarrollos de la micro electrénica conocidos
como LS1 y VLS| {Large System Integration y Very
Large Systems Intregration}, que lograron entre o-

. tras cosas reducir y permitir la utilizacion masiva

de equipos,

. - E! desarrollo de las telecomunicaciones que permi-
tierun conectar equipos de cdmputo distantes y abrie-
- ron ia posibilidad de transferir grandes voldmenes

de informacién.

="+ El desarrollo de las redes dercémputo basadas en las
posibilidades de comunicacidn '"inteligente' entre
- equipos de cdmputo, gque constituyeron la infraestruc-

tura principal de los procesos de comunicacidn,
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En resumen, hemos analizado cuatro formas o esquemas de apli-
cacién de la computacidn, gue a nuestro modo de ver constitu-
yen la esencia de las cuatro generaciones dé computadoras a

las que se hace referencia en la literatura técnica y comer—
cial de cémputo y que se asocia mids a los aspectos puramente

fisicos de los componentes utilizados en cada una de ellas.-

Nuestra tesis delineada con mayor detalle en (1), pretende es-
tablecer que siendo los avances de la electrdnica importantes,
no constituyen sing uno de tos factores de la evolucidn tecno-

ldgica det cdmputo.

Por otra parte, aunque puede parecer que el desarrollo concep-
tual de la computacién ha llegade 2 su fin, la realidad es to-
‘talmente distinta, nuevas generaciones de computadores con ob-
jetivos mds amplios y de_mayor trascendencia habrin de seguir

en las proximas décadas. Un andlisis al respecto ocupa la aten-

cién de las secciones siguientes de este reporte.
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CUATRO GEHERACIONES DE COHPGTADORAS.

Desde ‘el punto de vista puramente tecnoidgico, la evolucién
de la computacidn es sorprendente y contempla otros aspectos

adicionales a los de la electrénica y componentes utilizados;

aspectos tales como e) tipo de dispositivos periféricos y el

software evolucionaron en forma paralela y acorde a las nece-

sidades del mercado que crecia con las nuevas aplicaciones.

Aunque es dificil encasillar en un esquema de cuatro etapas
el desarrollo casi continuo de los nuevos sis:ema; de compu-
tacidn, 15 utilizacidn de ese esquema es importente por su
relacidn a las formas de utilizacidn ya mencionadas'y por la
posibilidad de discutir la evolucidn tecnoldgica en términos

sencillos.

Algunas inexactitudes-en los afios asociados a la aparicidn
de c§da etapa, asi come & las estruéturas y dimensiones de
Ios.equipos, se deben a la existencia de algupas coﬁputado-
ras de transicidn adelantadas a su'época y a la tecnologia
existente, como lo fue la B-5500 de Burroughs (entre otros

equipos).

Una vez aclarado este punto haremos una descripcidn breve de

los aspectos mis relevantes de cada una de las generaciones.

a)

b)
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Computadoras de la primera generacidn:

Entrada al mercado:

" Aplicacidn principal:

Tecno]og}a utilizada:

Unidades periféricas:

Sistema operativo:

Lenguajes de programacicn:

Al fabeto:
Administracidn:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos:

- 1950 aproximadamente.
Instumentos de calculo.
Tubos de vacio,
Memoria de cilindro magnético,
Lectoras y perforadoras de
‘tarjetas y cinta de papel,
equipo unitario, etc. ~

Ho existia.

Lenguaje de miquina, ensam-
bladores primitivos,

Numérico.
Trivial, no se regueria.

M, Centra! 1,000 a 8,000 pa-
labras.

Proceso 10" ops/seg,

Precio 100,000 a 2,5 millones
us. :

tBM-650 Bendix-Gi5, Univac 5590,
Bult-PT, IBM-709.

Computadoras de 1a segunda generacidn:

Entrada al mercado: |

Aplicaciones principales:

Tecnologia utilizada:

" Unidades periféricas:

1960 aproximadamente.
Proceso de datos.
Instrumento de ¢dlculo,
Transistores y ferritas.
Lectoras y perforadoras de

tarjetas, impresoras y cintas
magnéticas.

.
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Sistema operativo:

Lenguajes de programacién:

Alfabéto:

Facilidades adicionales:

Administracion:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos:

36

Rudimentario, controla peri-
féricos, inicia y termina ta-
reas.

Ensambladores y primeros com-

piladores (FORTRAH, ALGOL).

Hdmergs y letras, algunos ca-
racteres especiales,

Existencia de bibliotecas.

Primitiva, planeacién de pro-
duccidn con procesos masivos.

MC 8,000 a 32,000 palabras.
Procesadores 10° ops/seg.

Precioc 10% a 10% us.
COC-160, tBM -709C, 1BM-1LOt,

Burroughs-5590, RCA-305, Bendix
G20, CDC-3600,

Computadoras en la tercera generacidn:

fntrada al mercado:

Aplicaciones principales:

Tecnologia utilizada:
Unidades periféricas:
quuiteciura:

Lenguajes y facitidades de
programacion:

Alfabeto:

Aproximadamente entre 1968 y
1970. .

Sistemas de informacidn.

Circuitos integrados (LS1),

memoria de pelficulas magnéticas.

Cintas y discos magnéticos,
terminales de video y teleti-
pos . :

Multiprogramacidn, multipro-
ceso, sistemas de intercupcidn,

aptimizacidn de cddigo.

Lenguajes de alto nivel COBOL,
PL, Bases de Datos (DMS).

Mimeros, letras y caracteres
especiales.

d)

Sistema operativo:

Facilidades adicionales:

Administracion:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos:
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Manejo de archivos, multipro-
ceso, memoria dindmica, memc-
ria virtual, etc,

Edicidn y prueba interactivs
de programas.

Compleja y-espec{aiizaﬁa.

MC 64 a 256 K palabras.
Procesador 10% ops/seq.

Memgria secundaria 107 caraz-
teres.

Rango de precios 5X10" a 10 us.

IBM-360, Burroughs-6700, PP i3,
PDP 11, Univac-1106, Cyter 172,

Computadoras de la cuarta generacidn:

Entrada al mercado:
Aplicaciones principales:
Tecnologias utilizadas:

Unidades periféricas:

Arquitectura:

Lenguajes y facilidades
de programacién:

Alfabeto:

‘Entre 1977 v 1981,

Sistemas de comunicacidn, iz~
temas de informacién para re-
gocios pequefios, USO perstu:

Micro-electrdnica VLS, merc-

rias-Mos (metal oxide syiiczies},

Terminales inteligentes, cis-
cos y cintas magnéticas, eswi-
pos de graficacidn, lectores-
dpticos y digitalizadares-

o

Proceso distribuide, usz :=
microprocesadores.

Bases de datos distribul
lenguajes interactivos,
criptivos y graficos.

irrestricto, maylsculas

nisculas, sfmbolos matemii;ooe,
alfabeto Arabe, Japonés, =::

—
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Sistema pperativo:

Facilidades adiciona!gs:

Administracion:

Aspectos cuantitativos:

Modelos tipicos Grandes:

Medianos:

Pequefos:

38

Proceso sin interrupcidn, co- ’
municacidn.entre mdquinas, ru-
tinas de recuperacidn, etc.

Metaprocesadores, correo elec-
trénico, manejadores de texto.

" Muy simple para eguipos perso=

nates. Huy complejo para re-
Jes de proceso distribuido.

Memoria Central 64K a 107 ca-
racteres. '
Procesadores 107op5/5eg.
Meroria secundaria 10'°% carac-
teres.

Rango de precios 10% a 10° s,

1BM-4330, Univac 1100, Burroughs
B-6%00, 7900.

Prime 550 MP 3100 VACS.

Apple, TRSB0 . .
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LAS EXPECTATIVAS NO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLICACIONES.

La existéncia de robots y miquinas industriales automiticas,
concehidas en la pEimera mitad del siglo XX antes que las pri-
meras computadoras entraran en accidén, no ha sido totalmente
plasmada en _la medida que el avance tecnolfgico permitiera‘

esperar.

Las razones de este retraso son miltiples e incluso factores
sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue-
vas maquinas podrian causar, por la falta de alternativas y

legislatura adecuada.

Entre los factores tecnolégicoé para la introduccidn de las
maquinas automaticas, estuvieron las abdl;adas dimensiones,
escasa ccnfiabilidad % las restricciones que su usg imponia
sobre el ambiente de operacidn, que dificilmente pueden dar-

se en las instalaciones industriales,

For otra parte, la idea originai de 1as mdquinas automiticas
capaces de realizar operaciones totai%ente repetitivas, sin
ninguna capacidad ;dapti;a ni caracteristica inteligente,
tuve gue ser desechada por iHopefante para dar lugar ata

idea de miquinas inteligentes capaces de realizar rutinas al-

ternas y adaptarse a_ las necesidades que la produccidn de ob-

jetos distintos implica. Para todo ello, la capacidad percep-

tiva de estos robots resultaba indispensable.

BRI
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Con el desarrollo de la micro-electrdnica de la nueva tecno-
Iééfa de las comunicaciones y del reconocimiento de. formas,
logrados.en la cuarta generacidn de computadoras, el caming
para los ;obots y la automat{zacidn industrial a escala ma-
siva, Ea quedado abierto. Los desarrollos actuales de la in-

teligencia artificial tendrdn un impacto importante en este

proceso y a su vez se nutriran del mismo.

Otro problema aldn no resuelto satisfactoriamente, es el reta-
. .

cionado con la traduccidn mecdnica de lenguajes; aqui el pro-
blema c¢s de otra naturaleza parque no obstante 1a experiencia
ancestral que el hombre tiene en esta actividad, jamids se ha-

bia preocupado por la mecdnica de este proceso, por lo que

ha sido necesario el desarrollo previo de modelos linguisti=

cos formales, para hacer posible 1a creacién de les mis sim- -

ples programas de traduccién; los .avances logrados hasta hoy

y los esfuerzos que actuaimente se hacen en esta direccidn,
permiten prever su realizacién en los préximoes afios, con .un
' . .

impacto social formidable,

Finalmente, 1a gran capacidad de almacenamiento y recupera-
cion de informacién lograda con las computadoras actuales,

no compite con la capacidad del hombre que a través de sus

sentidos (especialmente e! visual), estd captandd constante-

mente imagenes que implican volimenes impresionantes de in-

formacidn, que son de inmediato sintetizadas en forma dptima

41

para su almacenamiento. Este hecho ligado indiscutiblemen-
te a la estructura y funcionamiento esencialmente distinto
al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rrotlo futuro de otras arguitecturas de cdmputo.
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ALGUNAS TENDENCIAS EVOLUTIVAS.

Aunque los aspectos sefalados en las secciones anteriores
muestran un desarrollo dramdtico y sefialan algunas tenden-
cias importantes, otras no son explicitas y requieren un

andlisis adicional,
Interaccidn hombre-miquina.

El acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-
do un reto continuo, a investigadores, profesionistas e indus-
triates de ila computacidn; los avances logrados son impresio-

nantes. .

Asi, mientras las COéputadoras de la primera generacidn, fue-
ron instrumentos exclusivos de sus creadores y de algunos cuan-
tos cientificos, que requerfan‘de meses de estudio y un alto
grado de conocimientqs previos de matemdticas, para construir
programas relativamente simples, las maquinas dé la segunda
generacidn.principiaron a estar al aicancé de ingenieros y
técnicos, gracias a la aparicidn de FORTRAN y de otros lengua-
jes similares, asi como a la incaorporacidn dé los sistemas

operativos, gque habrian de relevar al programador de las ta-

reas relacionadas con el control de las unidades periféricas.

Con la introduccidn de la terminal de consulta, del tiempo
compartido y de nuevos- lenguajes conceptualmente mds simples,

no sdlo las tareas de progranacidn se simplificaron, sino que

por primera vez, el personal no técnico (cajeros y empleados
administrativos) pudieran eﬁtrar en conhtacto con la computa;
dora, dejando atrds los tiempos en que las transacciones y .
los documentos eran enviados a los '"centros de cilculo" o

"'"unidades informiticas'' para su proceso por medios misterio-

sos y fuera del control del usuario.

En la etapa de la cuarta generacidn, el proceso de acercamien-
to continud, ahora las secretarias hacen uso de terminales
para redactar oficios y cartas, los jefes tienden a depender
cada vez m3ds para comunicarse con sus empleados y consultar
bancos de datos financieros, los empleados de hoteles e indus-
trias hacenrigualﬁente uso de clla; y en las escuelas, sz con-
vierten en un excelente apoyo para la experimentacidn y la
ensefianza, el nivel de acercamiento es tal qué adn los nifigs

hacen uso cotidiano de ellas,

Factores de este fendmeno que habrd de ‘intensificarse en el
futuro, son la reduccidn de los costos, la confiabilidad v
recuccidn de requerimientos para su operacidn y la concepcidn
misma de los equipos de cémputo como intrumentos de uso masi-
vo. E1 desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y grifi-

cos ha constituido un factor adicional de este proceso.

De este anilisis es posible concluir gue la interaccién hom-
bre/maquina habrd de continuar su crecimiento en las préximas
generaciones de computadoras, buscando nuevas formas de acer-

camiento que hoy en dia principian a delipcarse.

1
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La computacidn no numérica.

En sus origenes, la computacién fue totaimente numérica, no

séio en 'o que respecta a la naturaleza de los datos y tipos

de problemas que se pretendia resclver, sino al lenguaje mis-

mo de programacidn.®

La dotacidn de caracteres atfabéticos a los mecanismgs de im-
presidn vy ¢l estudio de la Yinguistica (Chomsky, Bar-Hillel,
atc.) hizo factible el uso de lenguajes no numéricos para la
programacion, y la dependencia cada vez menor de los nimeros,
sin embargo, las aplicaciones fundamentales de la comgutacién
siguieron ligadas a los aspectos numéricos, durante las dos

genaraciones siguientes de computadoras.

Esta afirmacién puede parecer extrafa al lector, acostumbrado
a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace
referencia a nombres de personas, de empresas, de productos,

o de lugares geograficos. Aunque esto es totalmente cierte,

En las primeras computadoras, las insirucciones eran codifi-
cadas en forma totalmente numérica, de acuerdo con el modelc
-introducido por John Von MNeumann, guién utilizd en su concep-

cidén de la computadora, las ideas expuestas por Kurt Godel

que asaciaba un nimero {programaba cada funcidn computablel.

-
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es también vidlido mencionar que -en lodos estlos casos la infor-
macidn alfabética nunca constituye la parte esencial del pro-
cesc; asi por ejemplo, el nombre del empleado es sélo una eti-
queté que se anexa al resultado del calculo de percepciones y

deduccignes, en la generacidn de un documento de.page, vy si

bien es cierto que para la sociedad, quien importa es el por-

" tador de! documento, para el computador el trabajo central

reside en tas cifras.

Esta observacidn no implica gue el uso de la computadora fue-
se exclusivamente en aplicaéiones numéricas, pues a partir

de 1960, diversos esfuerzos dé investigacidn se centrarcn en

probtemas no numéricos, Eogrango resultados que han tenico v

tendrdn una influencia notable en el desarrolilo futurc de |a

computacidn,

Comoc ya se ha mencionado, €] origen de las investigaciones

sobre problemas no numéricos se situd en la linguistica for-

“mal, con la bisqueds de algoritmos que hicieran factible la

tracuzcidn mecdnica de lengu~ies. Posteriormente, el Zdeszrro-

I3

l1o de L1SP y otros ienguajes como Snobol y L®, hiciera= “ac-
tibtes los trabajos en inteligencia artificial y manipulacidn
de simbolos algebrdicos, estableciendo la posibilidad de do-

tar a las mdguinas con capacidad de deduccidn para resclver

problemas de ldgica.

P
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Es asl que para los inicios de la década de los setenta exis-
tiesen migquinas capaces de jugar ajedrez, reconocer objetos
a partir de su descripcién linguistica (para lo cual e) com-

putador-tequiere de la conexign de un equipo de televisidn)

y de hacer deducciones Iégicas. Unos afios mds tarde las pri-

meras mdquinas capaces de sostener conversaciones sencillas,

eran estudiadas en algunos institutos de investigacidn.

La construccidn de maquinas con cépacidad de inferencia y con-
versacién generalizada, y fa creacién de ''sistemas de conoci-
miento' como intrumento de uso masivo, constituye hoy en dia

el objetivo a2 IOgrqr para la siguiente generacidn de computa-

doras.’

Oéro proceso de desarrol|s_menos comple jo, hé tenido lugar
durante los Gltimos afos en el campo ‘de la comEUtacién no
numErica y constituye hoy en dia, la confirmacidn del éxito
que habrén de tener los sistemas Futuros de comunicacidn y

conocimientos. Se trata de fos populares ''procesadores de

patabra' que son utilizados en forma masiva, para la prepara:

cidn de cartas y documentos téenicos.

Figenbaun Conference on Fifth Generation Computer Systems.

Tokio, 1981.

c)
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Con el procesador de palabras el usvario tienc acceso a un
cohjunto de instrucciones que le permiten editar textos, co-

rregir errores y dar la presentacidn y organizacion mas ade-

"cuada. El envio y almacenamiento de documentos con costos

extraordinariamente reducidos, hace posible la utilizacidn .
masiva de esta tecnologfa, que para los inicios de la déca-
da 80, ha principiado a substituir a la miquina de escribir

v a los demds equipos tradicionales de oficina.

Sin lugar a dudas este proceso de orientacidn de la comouta-

cion a tas aplicaciones no numéricas representa una tendencia

irreversible para el futuro.

La orientacidn de las investigaciones.

e

Como en otras areas de la tecnologia moderna, el pericde re-

querido para gque los resultados exitosos de una investigacidn

sean aplicados masivamente, se reduce, a-unos cuantos meses N
oo lo ;és un par de afios; es asT qde, el analisis de la evo-
luciéﬁ de los "objetos de estudio" relacionados con la corsd-
tacidn, conmstituye una tercer area de andlisis por su ivco--

Lancia. :

A este respecto podemos decir que mientras en la primers ge-
neracidn, la preccupacidén y motivos de investigacidn, se arien-
taban al desarrollo de los métodos de cilculo numérico v & 1=

biisqueda de nuevos dispositivos de almacenamiento magnétizc.
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durante la siguiente etapa los temas de estudio estuvieron
centrados en la linguistica, la utilizacidn de transistores
vy circuitos integrades, y en la naturaleza de los procesos

administrativos. -

Alviniéiarse la era de la tercera generacidn de compﬁtadoras.
el interés de la Investigacidn varié hacia el andlisis del
funcionamfento de las organizacionés (con el enfoqué de sis-
temas}, a1 uso de la tecnologfa LSI, al desarroilo de los sis-.

temas de informacién y hacia la inteligencia artificial.

Fimalmente, los temas de interés al entrar al mercado la cuar-

ta generacidn, eran el estudio de la sociedad y las interaccio-

nes que en su seno tenian los organismos industriales y finan-

cieros y por otro lade las nuevas formas de aplicacidn de la
micro-electrdnica, y el estudio de las comunicaciones digita-
les.

Actuélmente y para el futurg, el tema principal de estudio .
ha cambiado nuevamente para centrarse en el hombre'', en los
procesos cogpitivos. de la inferencia y la acumulacidn de co-
nocimientus. Los avances de la micro-electrdnice hacen fac-
tible imitar los.procesos adaptivos de los organismos biold-
gicos y 15 posibilidad de construir mosaicos de pequefos au-
tomatas para formar "tejidosd cuya capacidad de asi@ilacién y
andlisis de imigenes, sea similar a la del ojo humano, recono-

cido ya como uno de los sistemas mds eficientes de recoleccidn

de inf Tidn,

5.
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LAS COMPUTADORAS DE LA QUINTA GENERACIOM.

Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimensio-
nes jamds superadas en su magnitud y diversificacidn, se prin-
cipian a definir en los centros de investigacidn norteameri-

canos y europeos, los conceptos que dardn lugar a la quinta

generacidn de computadoras.

Paralelamente y quiz&s con un empuje mayor, la industria ja-
ponesa desarrolla un proyeclo de gran magnitud para poner en
operacidn una nueva generacidn de computadoras substancialimen-
te distintas a las existentes, en los primercs afios de la dé-

cada de 1990.%

Estas nuevas mdquinas habrdn de caracterizarse gor 15 uwtili-
zacién de enjambres procesadores micéoscépicos. operandc 5i-
@u}téneémente para recibir y clasificar informacidn, por su
capacidad bdsica de inferencia y generacidn de 'conocimientos'
y esquemas ggnerales, a partir de informacién narticular, asf

como por su éstrecha relacidn con el hombre.

Este proyecto fue presentade por primera ocasidn &n 'a Confe-
rencia sobre "Computadora de Ja Quinta Generacidn', realizada

en octubre de 1981, mencionada previamente en este reporte.
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€] sistema de control habrd de seguir y utilizar principios
ya conocidos hoy en dia, sélo se usan en experimentos de in-
teligencia artificial, como los relacionados con las maquinas

LISP y de Flujo de datos (Data flow machines).

El desarrollo de la computacidn no numérica como forma prin-
cipal‘de apligécién. y la interaccidn mds intensa entre hom-
bre y miquina estardn también en el centro del proceso. Fi~
nalmente, la importancia de la comunicacidn entre mdquinas,

y con ello, entre fos hombres que la‘poseen. habrdn de deli-

near en buena medida el futuro de la civilizacign.
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NUESTRA PARTICIPACION EN EL PROCESO.

Cudl es y serd nuestro papel en esta revolucidn lla de obser-
vadores pasivos del proceso? lPasard inadvertido como otros
tantos cambios tecnoidgicos de cuyas iﬁplicaciones politicas

¥ sociale§ nos enteramos sSlo afos después? {Podriamos ser
capaces de asimilar esta vez las tecnologias emergentes? lQué
planes podemos fornular para tomar una parte activa por modes-

ta que sea en este proceso de cambiol Quizds estas sean algu-

nas ﬁreguntas que hoy deberiamos hacernos.

AR
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Una persona quiere saber el resultado de un complicade calculo.
Para ello, escribe ordemada, precisa y detalladamente, cada una
de las operaciones que, en conjunto, integran ese cilculo, ano-
. I ta cada instruccidn elemental ‘'en una hoja de papel y coloca to-
- das las hojas en orden en la ventanilla "Entrada".
, . . . E1 sefior Contral, al ver las hojas, lee en su manua! que debe o
El objeto de esta breve resefa sobre las computadoras electrdnicas ' . mar esas hojas con instrucciones, una por uma, y colocarlas co -
rrelativamente en su archivo. ¥ asi lo hace.

CONCEPTO DE COMPU % A b ORA

iz
v

v sus mjltiples aplicaciones al servicio del hombre, es transmitir al lector -
una completa visidn de conjunto, mediante un lenguaje sencillo que permita com

prender conceptualmente los temas tratados, sin necesidad de conocimientos pre

vios en la materia.

~ i!NTPJM € j j‘liﬂ‘ |

Esperamos que estas piginas, muy simples en apariencia pero con pro

fundo contenido, permitan, a quienes las lean, ingresar al maravilioso mundo de

las miquinas automaticas.

m=) R =

- Una vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el sefor
Control consulta nuevamente el manuval. All{ se le indica gue, &

] continuacién, debe tomar la instruccidn de la casilia ? y ej=2c.o
tarla, luego la de la casitla 2 y ejecutarla, y asi sucesivamen -
‘te hasta ejecutar la Gltima instruccidm. Algunas imsirucciones .
indicar3n que hay que sumar una cantidad a otra [ instruzciomes
N ~aritméticas); otras, que ] sefor Control debe ir a la verntanilla
“Entrada' para buscar algln dato que intervenga en e f&icwiy - |
{instruccionas de *'entrada/salida'' "}, dato que la persona gue ie 5
. formuld el problema habrd colocado ya en dicha ventanillz. en - 1
Este sefior se tlama Control. Trabaja en una pequeiia habita- . otra hoja de papel. ' ‘ &
cion. Tiene a su disposicidn una maquina de calcular gue su Finalmente, otras instrucciones indicardn gque debe elegirse una
ma, resta, multiplica y divide. Tiene también el sefor Con- de entre dos alterpativas {instrucciones ldgicas ): por ejermclo. -
trol un archivo parecido al cdsiliero que existe en los tre- . supongamos que una parte del cilculo - desde la instruccidn qu
‘nes para clasificacidn postal. ‘ estd en la casitla 5 del archive hasta la gue est3 en lta casiila
Hay, ademds, en la habitacidn, dos ventanillas identificadas | 9 debe ejecutarse 15 veces porque el calculo asi lo exige. -
con senac: carteles: "Entrada' y '"Satida'. En tal caso, la instruccidn que estd en la casilia 10 {ndicard -
£1 sefor Control tiene un manual gue le indica cdme debe "de- que, si los pasos 5 a 9 se han ejecutado menos de 15 vezes, se -
‘senvalverse con estas elementos, si alguien le pide que ha ~ debe volver al paso 5. Cuando se hayan realizade las 15 recesi -
. ga 'un trabajo. : . ciones y no antes, el sefor. Control seauird con la irstruzcifs -

de la casilla 11. .
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Después de ejecutar todas las instrucciones del archivo, haciendo
con la miquina de calcular las operaciones en ellas indicadas, el
sefior Control entrega, a través de la ventani)la ''Salida", los re
sultados obtenidos . . y $e sienta a esperar un nuevo trabajo.
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Cbsérvese que la actuacidn del sedor Control es puramente mecdnica:
sdlo sigue las indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con -
elias, las Instrucciones que recibe a través de la ventanilla "En -
trada" . Toma decisiones, pero salamente cuando se le sefialan las-
alternativas que ‘existen y con qué criteric debe elegir una de -~
eilas.

" El sefor Contrpl puede resolvernos cualquier problema, por complica

do gue Este sea. Pero para ello deberas indicarle paso a paso, en --
la forma més elemental y detallada, todo lo que debe hacer para re-
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso, el
sefior Control no sabria continuar por si mismo.

Haga e! lector 'a prueba de formular un problema cualquiera de modo
tal que una persona que no conozca nada acerca de ese problema,pue-
da resolverlo sin necesidad de hacer consulitas. Verd gue es una ex-
periencia interesantTsima.

(33 Ef esquema que acabamos de representar mediante el sefor Lontrol y sus -
elementos dq trabajo, corresponde exactamente al esquema de funcionamiento de
una computadora electrbnica. ] .

A continuacidn presentaremos una breve descripcidn de los elementos de -
la cémpdtadora que corresponden a los elementos de trabajo del s?ﬁor €ontrol.

Las unidades de Entrada (representadas por la ventanilla "Entrada" ) : -

Son en la computadora, dispositivos capaces de leer informacién (Instrug

ciones ¢ Datos } ¢on el objeto de procesarla. Existen una gran variedad

de elementos de entrada, entre los cuiles tenemos:

Tarjetas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son pqrfcfadas de manera que

cada perforacion representa un nimero, una.letra & un simbolo especial de

acuerdo con un c¢édigo predeterminado.

Cintas magneti:tas: Conccidas como "memorias externas' tienen ia ventaja -.

de permitir almacenar !a informacidn en forma mas concentrada { a razdn -

de 80 a 2400 caracteres por pulgada de longitud ) y de ser mas veloces, -
¥a que pueden enviar o recibir informacidn a la unidad de cont-ol a veloci
dades que van de 10,000 a 680,000 caracteres por segundo. Pueden llegar a

tener hasta 730 m. de longitud.

Disco Hagnético: También conocidos como "'Memoria externa'', "en general tie-
nen un dismetro aproximado de 30 cm. y pueden grébar hasta 400,000 letras,
nimeros, y caracteres especiales, formando palabras, cifras, & registros -
completos. Se pueden grabar o leer a razdn de 77,000 a 312,000 caracteres

por segundo y su tiempo de acceso a un registro alcanza un promedio de 60

mi | i-segundos,

N SN N
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Una diferencia importante entre las cintas y los discos es la siguiente: 551
En la; cintas los registros se graban o leen secuencialmente..

E£n los discos se tiene "Libre Acceso' a un registro cualquiera, en for-

ma inmediata, pues cada registro se localiza por su posicién fisica den

t}o del disco.

Lectora Optica de Caracteres Impresos: Puede leer un documento impreso

por una miquina de escribir, o por una miquina de contabilidad o por la
impresora de una_computadorg’a una velocidad de 30,000 caracteres por -

minuto.

© Unidad de Representacitn Visual: Esta unidad de entrada/salida sirve -

para hacer consultas a la computadora, por medio de un teclado de ma’ -

-guina de escribir, y chtener la respuesta refiejada en una pequefa pan

talla de televisidn.
La imagen estd formada por hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

{letras, numéros, & signos especiales ) cada uno.

Vemos aqul otra Unlidad de Representacion Visual, mds evolucionada que -
Ja anterior, la .comunicacidn hombre-miqulna puede establecerse en ella
por medio de gr&ficas, es decir que la entrada y la salida de datos se

hacen por medio de imSgenes.

Cuenta esta unidad para ello con un dispositivo con forma de 13piz, que
tiene en su punta una célula fotoelctrica. Un delgado haz de luz parte
en determinado momento de un bunto de !a pantaltla‘y la recorre en for -'
ma de zig-zag. Si se apoya el "1&piz" en cualquier posicidn de la pan -

talla, su céluta fotoeléctrica detectard en algin momento el haz de luz.

Por el tiempo transcurrido desde que el haz de luz comenzd su 'barrido"
hasta que fue detectado, la computadora determina en qué punto de la -

pantalla se encuentra apoyado el "Vthpiz" .

Como el barrido dura una fraccfén de segundo y se realizan muchos ba -
rridos por segundo, se¢ puede "escribir“.con e! "18piz' sobre la pantalia
y el dibujo "ingresa' en la memoria de la computadora como una sucesidn
de puntos codificados. . s
La pantalta estd imaginarfamenle diviaida en 1.040.576 puntor, de ma '. .
nera que los trazos que se obtienen son practicamente continuos.
Pueden dibujarse asi curvas, estructuras, letras, nimeros y cualguier

tipo de grifico, y esa informacidn ingresa automdticamente a la compu-

tadora.

Por otra parte, los resultados obitenidos por la computadora'sbn'repre -
serntados en la pantalla también como curva, letras, etc., bajo control

del programa almacenado en la memoria.

Lectora Optica de Manuscritns: Salvo algunas pequeflas restricciones en
cuanto al formato de los caracteres, esta unidad puede ''leer' documen-
tos escritos por cualquier persona y con cualquler ejemplo a una velo-

cidad aproximada de 30,000 caracteres por minuto.
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regisiraasrianalizador Fotografico es una Unidad de tntrada/Salida

Je

1)

2)

3

dagcs z.e realiza las siguientes funciones,
Qegistra los resulftados de la computadora soﬁreim1crofol9
grafias, mediante un tubo de rayos catddicos, que inciden
sot-e -2 petizcula fotografica, vy cuyo haz electrdnico ac

t5a gotertado por el Programa Almacepado.. La pelicula se -

revela automaticamente denmtro de la unidad y 48 segundos -

después esta lista para ser proyectada. R

Froyecta sobre una pantalla translicida las microfotografias
regisrradas.

4naliza imagenes reproducidas en negativo schre pelicula trans
setetie,

27z7ializa y las transmite a la Unidad Centrai de

Procesamiento,

La pelicula utilizada tiene 30.5 milimetros de ancho y 120 metros de

"I longitud. La Entrada o Salida de imdgenes puede consistir en letras,

nimeros, simbolos, dibujos, graficas, mapas, curvas, etc. En una mi-

érofotograffa de 30.5 mm X30.5 mm pueden registrérse hasta 30,600 -

letras y nbmeros, o hasta 16,777,216 puntos correspondientes a im3 -

genes .,

La velocidad de RegistrofAndlisis es de b0 ,00¢ letras, nimeros y sim-

bolos por segundo, o su equivalente $i se trata de imagenes.

Miqulna de Escribir (Teletipo ). ‘ -

Las unidades de almacenamiento o memorias (Representadas por el archi -

vo del sedor Control ) permiten registrar las instrucciones y los datos

para resclver un problema; entre estas se tienen:

Los Anillos Magnetizartes: Estos pueden magnetizarse en un

sentido & en otro “Recardando’ as? un-1 o un 0 respecliva -
mente. Con 8 de éstos anillos se forma une posicidn de me -
moria, en.la cual puede reqgistrarse una letra, un digitc &
un caracler especial, seqln Iés distintas combinaciones de
anillas "En 1y "En 0", de avuerdo a un ¢Odiqo predeter—:

nado.

Las Memorias de Flip -Flops

Las Cintas Magnéticas

Los Ciscos Magnéticos

El disposilivo aritmético (representado por la migquina de cdicu

lar } que realiza las cuatro operaciones aritméiicas.

Las unidades Be salida ( representadas por la ventanilla "Saliday”

que pueden ser:

Impresaras

Higuinas de Escribir {Teletipos ) .

Grabadoras de (intas Magnéticas

Gratadoras de Discos Magnéticos

Unidad de Representacidn Visual

Regist rador Analizador Fotografico

Unidad cde Respuesta Oral con la cual la Ccmputadéra puede

‘habtar en todo el sentido de la palabra.

Contiene una Cinta magnetofdnica en la cual un locutor ha

grabado un diccionaric de una gran variedad de palabras, en

cualguier idioma. : .




Finalmente, up dispositivo electrinico de control (representado por -

)

e

el sefior control ) ayudade de un programa especial o sistema operafIvo (repre -

N .
sentado por el manual del sefor Control ), gobterna todas las operacicnes de to
das las unidades que componen la computadora.
Habiendo descrito las partes que componen la computadora podemos mostrar el si -

quiente esquema que la representa:
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UNI DAD
" CONTROL
CENTRAL

DISPOIITIVO ARITHETICO

Heﬁos habladd hasta este momento de la computadora electronica desde
el punto de vista ceAcepLual. Durante las dos Gltimas décadas se han :roQucL
do avances tecnolégico§ tan extraordinarios en materia de electronica que la
computadora ha sufrido enarmes transformaciones. VYeremos ahora ¢dmo se ha ide
modificando 1a idea original hasta llegar-a.los mas modernos sistemas de pro-

cesamiento de datos.

Las primeras computadoras Eenfan-circuitos con valtvulas de vacio. Los
~tiempos de operacidn se median en ellas en milisegundos {mitésimas de

segundo). Cuando aparecieron los transistores, el disefo de los circui
tos se mgjoré notablemente y la duracién de las operaciones en las com
‘putadoras que utilizaban esta ''Tecnologia de Estado 581ida" se midid -

en microsequndos (millonésimas de segundo ) .

EV hecho de que ias nuevas maquinas fueran miles de veces mas ripiagas _..
que las anteriores, trajo aparejada la creacidn de unidades g 2-irads,

salida y memoria externa mucho mas veloces.

.

.
- - 'v‘ - - -~
La invencidn de un nuevo tipo de transistor ("chig' } provocd una ver e

vy
’

dadera revolucién en los circuitos electrdnicos y sus processs de Ya --
bricacidén., E1 nievo elemento es tan pequedo que en un dedal de costura

caben m3s de 50,000 chips. Debido a su tamafio, se les Aanmina circui -
tos microminiaturizados o microcircuites. Los tiempos de operacidn se -
miden ahora en nanosegundos (mi Imi Tlonésimas de segqundo ). Ha nacido en
esta forma la tercera generacidn de_computadoraS; y las altas velocida -
des alcanzadas posibilitaron un nuevo enfoque en el disedo de los sistie

mas de procesamiento de datos.
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Enunciaremss :-eremente los adelantos que esta tercera generacidn

ha Introducizc o respecto a la tecnologia anterior

. La computadora se sutogoblerna y trabaja sin detenerse, pasando

de un traba ;s a otro sin demora alguna.

. El Operador .nterviene s&lo cuando algin problema excepcional ocu-
rre. La comuricacidn entre hombre y maquinag se realiza sSlo sobre la

base de '"Informes por Excepcibn'

. S5i ocurre w2 faila en los circuitos o en la parte electromecidnica

la miquina -ealize un autodiagndstico ¢ indica culll es ‘fa anomalfa.

.La velocizas e Entrada-Proceso-Salida se ha incrementado extra -

ordingrismente.

-Todas las operaciones del sistema se realizan en forma simultdnea.

. Los lenguajes de programacidn han evolucionado de manera notable.

. E} autocontrol y la autoverificacidn de operaciones han alcanzado - .

niveles inscspechados.

. Pueden realtizarse, con miximo rendimiento, varios trabajos distin-

tos simulitSneamente, (ﬁultiproceso).
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Hasta ahora hemos visto muchas unidades gue, en

distintas combinaciones, configuran computado -

ras electrdnicas para las mis variadas aplica -
ciones. Ahora nos detendremos para analizar el-
manejo de dichos sistemas.

. Bl Programa de fnstrucciones almacenado en 1a
Unidad Centra! de Procesamiento, consta de una -
secuencia de Grdenes y comandos, expresados se -
gin una codificacién especial denominada ‘'Lengua
je Absoluto de Maquina''. Las primeras computado-
ras se ‘'programaban' en este complejo lenguaje.
Habia entonces una enorme diferencia entre nues-
tro idioma y aquél segdn el cudl debiamos comu -
nicarnos con }a miaquina. Esto obligaba a un gran
esfuerzo comin entre el analista que conocia el
problema, y el programador que conocia la compu-
tadora, pues.’ambos hablaban del mismo proceso en
distintos lenguajes.
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Se crearon, para solucionar ¢} problema, len-
guajes intermedios cada vez mis parecidos a -
nuestro idioma. Es decir que cada nuevo ten -
guaje Intermedic se acercaba mads al problema
y se alejaba mis de la miquina. Para cada uno
de estos lenguajes se cred un programa [raduc
tor tlamado "'Compaginadar’' o "Compilador'', -~
que tenfa la misidn de traducir el lenguaje -
intermedio al absoluto de maquina. Ahora, el
analista y el programador "hablan un mismo --
idioma"

ambos conocen el problema y ta solucidn.

Pero la zomputadora seguia desarrallandose, y-
pronto los lenguajes intermedios fueron insufi
cientes para formular intrincados problemas --
cientfficos o comerciaies. Macieron, entonces,
lenguajes especializados: dos de ellos, el FOR—
TRAN y el ALGOL, permiten programar problemas -
cientificos-técnicos utilizando una-notacidn ca
si idéntica a la notacién matemitica comin, El
COBOL es un lenguaje comercial cuyas sentencias
configuran oraciones y frases en forma tal gque
una persona que no sabe qué es una computadora,
puede leer un programa y entender perfectamente
qué es lo que hard la mdquina cuando lo tenga -
‘almacenado.”

Cada uvno de estos lenguajes tiene un programa -

Compilador para cada tipo distinto de computado

ra capaz de procesarlo. Esto significa que un -
programador que sabe FORTRAN, por ejemplo, pue-

de programar una computadora adn sin conocerla,

Es decir que estos tres lenguajes constituyen un
Yesperanto'' de las maquinas.

La tercera generacidn de computadoras permitid -
abordar complejos probltemas que inclufan, entre-
otros, aspectos comerciales y cientfficos.

Hemos llegado asT a que la computadora nos “en -
tienda', en lugar de que se limite a reciblr &r-
denes en su [dioma.
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S1sT E MAS DE HUMERACIOHN

Ing. Heriberto Olguin Romo

Un nimero cualquiera N, puede ser expresado en la forma:

N = aurﬂ + alrl + azr2 . ..+ anrn' -m<n<w

donde:

r es la base del sistema de numeracidn.

ag, 38y, @z, ..., an son ndmeras digitos que pueden tener

valores de 0 a (r-1).

Asi, cuando escribimos un ndmero decimal, digamos 1967, lo estamos

escribiendo en una forma abreviada, puesto que:

.

1967 = 7 x 10° + 6 x 10" + 9 x 10° + 1 x 10°

Notamos gque en el sigtemg decimal, los digitos usados son los que
se encuentran entre el 0 y el 9. Si usamos una base r < 10, ten-
dremos que usar sclamente Ins digitos familiares de 0 a (r-1}. si
r > 10, tendremos que idear digitos nuevos para fepresentar 1o, 11,

12, ..., (r-1). _ : .

Los métodos para cambiar un nidmero eéxpresado en términos de otra

base cualquiera se discuten en numerosos libros de slgebra ordina-

ria. Para nuestro caso discutiremos dnicamente los sistemas:

53
"Binario y Octal y las relaciones existentes entre &s5tos y las exis-
tentes con el sistema decimal (ya conocido) y viceversa,
-a) . Sistema Binario.
Un ndmero escrito en base 2 toma la forma:
Ho= ag2? + 2,20 + 2,27 + 3,2% + .. 4+ 52"
= ag + a;(2) + ax () + a3(8) + ... + a,(2"
i Los coeficientes ag, ay, a2, 33, ..., anp pueden ‘teper dnica-
mente tos valores 0 o 1, puesto que, [(r=1) = 2-1 = 1,
Si dividimos Nz por la base 2, cada potencia de 2 se reduce .
en uno y queda un término que serd el residuo, ag- Si Hi/2, .
con el residuc ay descartado, se divide nuevamente por 2, ob- -
b
° '

tenemos un nueéo residuoc a,. Continuando con este proceso de oo
descarte de residuos previc y dividiendo por 2, se obtiene una
sucesiOn de residuos que resultan ser los coeficientes ap, a,, k}_
az, ai, ..., an; ¥y arregiandc estos coeficientes en el orden:

én, ..., @3, az, a1, ag; se obtiene la forma convenciconal del
ndmero binario deseado; con los digitos de orden superior a

la izquierda y en forma sucesiva a 1a derecha va decreciendo

el orden de dichos digitos.

Podemes, mediante lo explicado anteriormente, cambiar el ni-
mero 175 en base decimal, a un nimero en base binaria median-
te divisiones sucesivas, de la siguiente manera; en ta siguien-

te pagina se muestra este ejemplo:



DIVISTONES SUCES T VAS 5i una potencia de 2 no puede ser sustraida, existird el digi-

] ) to 0. Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo -
COCIENTE ] RESEDUD

. : ' anterior:
. 175 _ 175
87 ! - 128 128 = 27 puede sustraerse
43 1 47
21 1 - 32 32 = 25 " "
10 1 15
5 ] - 3 8 = 23 " T
2 ! 7 -
! 0‘ . - i y = 22 " 1 -
0 1 3 -
P
5 = 71 1] f :‘:
o _ . - 2 2=212 ]
5i ahora, la columna de residuos es leida de abajo hacia arri- 1
ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escri- - 1 1 = 20 " " . T<:}
bir et binario equivalente al decimal 175: ' - ' 0
175 = 101011101

En =ste ejemplo notamos que 2® y 2" no pueden sustraerse, asfi

Otro métode, que n veces e 3s rapid jante |1 . . . ) . .
elode, q algunas veces es mds rpido, es media a gue el binario equivalente del decimal 175 serd:

sustraccidn de potencias de 2, del ndmero decimal, comenzandg o . l t

. L - L i = 10101111
siempre con el ndmero que represente a 2 elevado al exponente 75 ¢ 0

de mayor valor que pueda sustraerse del nimerc decimal de! . s . . . .
4 q P vy La transformacidn de un ndmero binario a8 su equivalente en de-

resultado de esa sustraccidn, sustraer nuevamente otro ndmero, - L . .
. cimal es reatizada simplemente sumando las potencias de 2 co-

decreciente en el orden del exponente de 2; y asi sucesivamen- : : L. . .
: P vy rrespondientes a la posicidn del digito, gue contiene unos

te hasta llegar a 2% = 1. Cada vez que pueda ser extraida una

poten de Z, un digito t existird en el equivatente binario. ‘

{1s) en la represeatacidn binaria,




De tal manera que el decima! equivalente de 19101111 sera:

128 + 32+ 8B+ 4+ 2+ 1=

Operaciones Binarias.

Las reglas de la adicién, sustraccidn, multiplicacién vy
divisidn, se ilustran a continuacidn mediante tablas co-
rrespondientes a cada una de las operaciones antes cita-
das, y ejemplos de cada una de éstas, acompafiados u: e-
jemplos correspondientes en el sistema decimal, ndtese

que se comprueba la operacidn binaria con la decimal,

-Adicidn
+1011
oo

11110~y un acarreo

1109001 97
+ 1001110 .+ 78

101011111 175

175

Sustraccidn

-io0jf1]

i

otol 1l

I

iio o!
¥

y una deuda

10101111 175

- jg01011 - 5

01100300 100

56

Multiplicacidn

11001
X M1
11001
11001
11001
10101111

1

25
7
75

Cambic de un decimal fraccionario a binario: -

0.5375 X 2

0.8750 x 2

0.8750
1.7500

1.

1

1% ]

.0

Cambio de.un nimere binario fraccionario a decimal:

¢.011

- _é_ O
N 5

76 T 16 T 16

57
Division
101
0117
1{0]1
100011 15
101 [10101111 5 r]75
000 25
0111 0-
0101
000
0.0
0.01
0.4375 = 0.0111;
0.011
0.0111
ox 2 '+ 1 xzter X274 x 27"
1_‘44'2‘*“ 7.:0.“3?‘:‘

U
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b) Sistema Octal. ‘ La transformacidn de un nimero octal a su equivalente en decimal,
es realizada sumando las potencias de B correspondientes a la po-
Un ndmero escrito en base 8 toma la forma:
- sicion del digito y multtiplicar cada una por el digito en cues-
N o= ao8% + a8 + 2,87 + ...+ a,8" . tién, de tal maners que el decimal equivalente del octal 3657
= ap + al(B) + 31(16) + ...-+ an{Bn} s5era:
Los coeficientes ag, ai, az, ... ap pueden tener los valores: ’ 3 X8 +6 X8 +5 x B8  + 7 x8=1xX512+6X64+40+7
0, 1,2, 3 4,5 6y7, yaque {r-1) =8 -15=7. = 1536 + 38k + 47 = 1967
Procediendo en la misma forma como en el sistema binaric pode- - 36575 = 1967

mos cambiar del sistema decimal a! octal; ilustraremos median- B - o
Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal: : -
' grupos de tres digitos binario de derecha a izquierda, y ponien-

245 do cada unc de esos grupos en su equivalente en octal mediante

8| 1967 7 la siguiente tabla:

36
47 : DECIMAL BiNARID 0CTAL I\
7 , |
0 0000 -0
30 ' 1 000t i
8] 245 5 : ‘ 2 0010 2
05 : b967 = 3657 .
_ 3 001t _ 3
4 0100 . Y
3 :
. - 5 0101 ’ 5
8]30 6 - '
6 : B 0110 6
7 ’ 0111 . 7

8 1ong 10

0 -
8|—3- 3 9 . 1001 11
3

' . 10 1010 2
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Sea cambiar.el binarfio 101011i1 a octal:

10101111, = 257

Para cambiar de octal a binario procedemos en forma contraria

a la antericr, o sea: cambiar el octal 175 a binario:

1759 = 1111101,
Operaciones Uctales,

Las reglas de la adicidn y multiplicacidn se dan en las si-

gulentes tablas:

Adicidn Multiplticacién

+lof1|2|3fLls|e|7 x|of1i2]314]5 6!7
ofoj1j2{3j4{5/6}7 ololale|olofoloie
1jty2]3Fbls|6 7110 1101203615617
2z 3| s|el7itoln 2loiz|a]e]to]12|14)186
3131456 7{1011l12 3103l 6ls|az|zzes
Llbro|6 |7 10f11}t2113 4oyt |ropral2oj24i30]35
s sief7|ioftn]rz[r13fs s|ofs|12]17724]31]36]43
66| 7|10]11]12]13]14115 6106 14[22)30|36]4b}52
717 wofifiz{i3[1uf15]16 70| 7(16]25]38|t3152]|6)
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Octal Decimal Octal Decimat
3657 1967 175 125
'+ 273+ 187 | X 32 x_26
4152 215k 372 . 750-

| 67 250

6262 3250

Cualquier sistema de numeracidn lo podemos representar en forma
cfclica, Un circulo se divide en tantas partes como lo especi-
fique el sistema de numeracidn empleado; hay que tpmar en cuen-

ta que cada ciclo completo equivale a un acarreo.

Los ciclos para los sistemas Decimal, Octal y Binario se ilustran

en las siguientes figuras:

e T ’ N
ar i O A
8 2 I3 - .
| 10 ) [ 8 2 .
-7 3. 3 . H
N N L

' j

~
L]

\

. Ln las computadoras digitales los sistemas de numeracidn mds em-

pleados son:

a) Sistema Binario.
b) Sistema Octal.
c) Sistema Decimal.

d} Sistema Hexadecimal.
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g
Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres {0,1),
el octal de ocho caracteres (o, 1,2,3, 4,5, 6y7), el decimal
de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8y 9);'el sistema
hexadecimal constars entonces de 16 caracteres que son: 0, 1, 2,

3, 4, 5,6,7,8,9,A,8,C, D, EyF.

Casos concrétos de computadoras es la del Centro de Cilculo de
la Facultad de Ingenieria de ta U. N. A. H. que tiene una Digital

VAX-11/780 que usa el sistema binario.
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TRS - 80 MODEL !'1i
MICROCOMPUTER SYSTEM

GUIA DE REFEREHCIA

_ENCEND!DO.

Al iniclar, todos los periféricos y la computadora deberén

estar apagados.

1. Primero encender los periféricos (impresora normalmen-

te) y después encender la computadora.
2. Deber3 aparecer el mensaje.

CASS?

Para selecciofar alta velocidad de cassette: (1500

)

Bits/seg), se presiona H o ENTER. Normalmente se

-

usa esta velopcidad. .

Para una velocidad de transmisién baja {500 Blts/seg)
se debe presionar L , velocidad usada para salvar o

“cargar programas BASIC nivel 11,
3. Después aparece el mensaje

MEMORY SI1ZE7

Esto nos permite reservar memoria, para utilizar la to

tatidad de ella s6lo se presiona ENTER.
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Para reservar memoria, se teclea en decimal ia mayor
direcclén de memoria que se desee usar y se termina

con’ ENTER.
4. Finalmente deber§ aparecer el mensaje

MODEL 111 BASIC
Tc) TANDY *B0
READY

Y la computadora estara lista para su uso.

PROPOSICIONES Y DECLARACIOHES.

Las sigulientes proposiciones pueden ser utilizadas tanto en
modo directo (sin etiqueta} como en modo ejecucidn {con eti

queta y por medio de la instruccién_RUN).

Todas las proposiciones se encuentran referidas a la pdgina
en que se encuentran en el manual TRS-80 MODEL 111 opera-

tion and BASIC Language Reference Manual.

AUTO inlcie, incremento Pag. 125
Nos da una secuencla automdtica de lineas numeradas.

AUTO fnicia en 10 y se incrementa en 10
AUTO5,5 inicia en 5 y se Incrementa en 5
AUTO,5 inicia en 0 y se Incrementa en 5

AUTOS0, Infcia en 50 y se incrementa en 10
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CLEAR n Pag. 126

Inicializa todas las variables a cero ({nicamente CLEAR).
Con argumento reserva n bytes a todas las variables de ti-

po-strlng.
CLEAR 100 reserva 100 bytes.

Se debe tener en cuenta que al ejecutar esta Instruccldn

las varlables declaradas con DFNSTR regresan a su tlpo ori

-

ginal.

CLOAR ''nombre'! - Pags. 29-34, 126,

Carga a la computadora un programa BASIC que se encuentra
en cinta; al utilizarlo deberé estar conectada a la compu-
tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro-
grama montado par el lade debido, y con la tecla ''PLAY'

oprimida,

$81o es usado e! primer caracter del nombre.

CLCAD Carga el primer programa que se encuentre.

CLOAD''PRO"  Carga el primer programa que halla sido

grabado con un nombre iniciado con P,

CLOAD?''P" {ompara el programa "P' en cinta con el
programa que en ese momento reside en la

computadora, byte por byte,
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Nos sirve para ver(ficar una correcta
transferencia.después de salvar un progra

ma en cinta. Pag. 127.
cLs ] Pag. 186,

Borra todo lo que hay en ta pantalla y sitda a) cursor en

la esqd{na superlor fzquierda,
CONT Pag, 127.

Continia la ejecucidn de un programa que ha sldo interrum-

pido con 1a instruccidn STOP o la tecla BREAK,

La ejecucién continda & partir del estado que se tenfa al
suspender el programa, a menos que se haya medificado algu

na vartable en modo de ejecuci6n directa.

CSVE "nombra" Pag. 29-34, 127.-

Guarda un programa residente en cinta. EI nombre puede
formarse. por letras, nimeros o caracteres especiales (exceg
to comlllias), sin embargo, solo se tomar§ encuenta el pri-

‘mer caracter encontrado.

" CSAVE “I1/HOLA"  Guarda e! programa residente en cin

ta, con el pombre ' i "
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DATA Pag. 142,

Almacena datos gue serén accesados por medio de -una propo-
sicién READ. Los elementos del DATA serdn leldos secuen-
cialmente a partir de la primera proposicién data. Los
datos de tipo string no necesitan encerrarse entre comi-

1las a menos que contengan blancos o comas.

DATA UN DATO, ''v/O ESTE' 123
DEFDBL variables, rango Pag. 149.

Define variables de doble precisidn que permite 17 digi-
tos de precisidén, Si se define un rango, vg-r. A-F, to-
das las variables que comiencen con una letra de ese ran-

go serdn de doble precisidn.
DEFGBL A-F, X

DEFINT wvariables, rango Pag; 158,

a

Define variables de tipo entero. Ayuda a ahorrar memo-
ria, puesto que los valores enteros ocupan menos espacio
de elia. Todas las variables que comiencen con una letra

definfda entera, serdn de tipo entero. .

DEFINT | -N
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DEFSNG variable, rango = Pag. 148,

Define varfables de tipo simple precfsidn, esfo es, solo
se guardarfn 7 digitos en memoria. Funciona como DEFDBL y
DEFINT, vy al Igua[.que en ellas se debe notar que aunque
alguna letra este definida con ese tipo, éste puede Qer

cambiado con los caracteres de declaracién de tipo.

DEFSHG A-F Qeflne el rango A a F como simple
precisidn,
Sin embargo ALFA# ser3 tratada como
variable de doble precisidn.
DEFSTR variable, rango ’ Pag. 148,
Define variables de tipo ''string'". MNormalmente las varfa-

bies de tipo "string' pueden contener hasta 50 caracteres;

esto se puede camblar con la proposicién CLEAR n.

DEFSTA ii,D~F

"DELETE. nimero de secuencia o rango Pag. 128,

. Elimina de memorla las tineas de programarespeclflcadas.

Se puede referir a una (fnea o a una secuencia de Ilneas.

DELETE 80 Borra de memorla la |fnea BO
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DELETE-80 Borra desde el principlo del progra-
ma hasta la }Tnea.BO inclusive,
DELETE 10-80 Borra de 1a 1fnea 10 2 la 80,
DELETE - - Borra la-ditima-1{npea editada-o gra--
- . bada en memoria.
0iM  Var (dimensidn) . Pag. 150-151,173-178.

Dimensiona uno o mis arreglos; la dimensidn de cada arreglo

seri de 0 al nimero que se especifique.

DIM A,8(3),0(2,2) Reserva memopria para los arreglos
Ay B que tendrsn de O a 3 suscrip-
tores, esto es, A(O)..A(l}. a(2),
K(3). La variqble D ser§ una matriz

de 3 x 3 eiementos.

Cuando se omite la dimensifn de alguna variable, €sta tiene

i1 elementos {0 a 10},

También se pueden dimensionar variables de tipo "'string'.

S{ en algdn lugar de un programa se redimensiona una varia- .

ble, primero se debera ejecutar la Instruccidn CLEAR, de lo
contrario se producira un error por dimensionar dos veces

la misma variable.

/
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EDIT nimero de 1fnea Pag. 1h,128,195-201,

Cambia la computadora a modo de edicidén. En este modo se

puede-corregir o aiterar lineas del programa residente.

Consultar comandos de edicifn,

EDIT 100 La 1Tnea 100 aparecer§ para ser edl
tada.
EDIT _La Gltima linea referenciada apare- .
ce para ser editada.
END - Pag. 151.

Termina normalmente la ejecucidn de un programa, se utili-
za principalmente para provocar que la ejecuclén termine
en .un lugar del programa que no es precisamente la Gltima

ITnea de ét.

ERROR(n) Pag. 158.

Si%u}a el error referido con el nimero n como pardmetro.

Su principal uso es en la prueba de rutinas de error {vea-
se ON ERRGR GOTO), la computadora procede exactamente como
si ese error hublera ocurrido (cénsuf[ar fa tabia de erro-

res. (Pagf 223-225) .

~ ERROR(2) Simula un error de sintaxis.

LY

FOR - TO - STEP - ... HEXT Pag, 155-157.

Provoca la iteracidn de las instruccio;es que se encuen-
tran entre FOR-TO-STEP y HEXT tant;s veces como lo permita
el Iimite. Al ejecutarce una instruccidn de este tipo pri
mero se realiZa lo que esté antes del NEXT, al llegar ahf
se incrementa el contador y se compara con el Irmité; en
caso de ser mayor a &1, continfa con la siguiente instruce
cién, de lo contrario se regresa asla primera después de
FOR. Si se omite el incicmento "STEP', se toma como J.

Es posible utilizar incrementos fracclonales y negativos.

FOR i=] TO 10 STEP 0.5

PRINT 1
NEXT 1
GOSUB  nimero de Ilnea Pag. 153.

Transfiere el contrel del programa a la I'inea especificaca
a partir de dicha 1{nea en adelante, se conslderard como
una subrutina hgsta encentrar ta propesicién RETURN q;c re
gresard el- mando a la siguiente instruccién después del

GOSUB.

GOosuB 1900 Transfiere el control a la Ifnea

1000.
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GOTO ndmero de !Tnea Pag. 152,

Transfiere el control del programa a ta 1lnea especificada.

El programa continda su ejecucidn normal; en modo inmedia-

to, se puede usar para iniciar la corrida de un programa en

una linea determinada,

GOTO 1000 Transfiere el control a la 1fnea 1000.

iF - THEN - ELSE Pag. 160-161,
Prueba una expresidn !égica o relacional y:

Si es verdadera ejecuta la instruccién o Instrucciones

gue se epcuentran entre THEN y ELSE.

Si es falsa ejecuta la 6 las ihstrucciones’ que est&n

después de ELSE.

IF A§=''SE!" THEN PRINT''CONTINUA' :PRINT'*ARRANCA"

ELSE PRIRTVFINALIZA":1END

En el caso de que AS sea igual a la cadena "'SI', -e
fmprimird CONTINYUA y ARRANCA, de o contrario impri-

mird FINALIZA y dard por terminado el programa.

Al utifizar el ELSE se debe cuidar continuar en la

misma )inea 1dgica (sin oprimir ENTER},
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Es posible omitir la opcldn ELSE. En este caso, al
ser verdadera la expresién evaluada se ejecuta la
pképosicién'indiﬁada {en caso de tener varias ins-
trucciones separaﬁas por dos puntos en una mésma {7~
nea se ejecutan todas ellas) y cuando la expresidn
es falsa, se produce un hrinéo a fa siguiente lfnéa

i8gica.

F P=C¢ THEN 200 De ser verdadera se (r8 2

, la linea 200.
INPUT Lista de variabtles Pag. 1uD-141,

Causa la suspensidn del programa hasta que se hayan dado
por medio del teclado los valores de las vafiab!es especi
ficadas en la lista. La lista de variables puede Incluir
valores numricos y cuerdas. Al teclear los datos, estos
deber3n {r separados por comas, y en caso de cuerdas qué
contengan blancos, comas o puntos, se deberdn encerrar en

tre comiilas,

INPUT A,AS% Pedird el valor numérico de

Ay la cuerda AS.

Como a}uda, es posible desplegar un mensaje en la pantalla

al solicitar un IMPUT,

INPUT''DAME TU NOMBRE'; NOS
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INPUT #-t llsta de varlables Pag. 145, : :

.Se utiliza para leer valores guardados en un cassette,

Los valores deben coincidir en cantldad, orden y tipo con los
que son solicitados en el INPUT., Se debe situar la cinta a!
inicio de los valores a leer y tener ls grabadora con el "PLAY"

encendido.
LET asignaclén, : Pag. 151,

Se uti]izaba en BASIC standard; no es necesarlo para esta mi-

LET A = B#C
LIST secuencla. " Pag. 13, 31, 35, 128,

Causa la visualizacifn en pantalla de la Iinea o |1Tneas que

se le Indique.

LIST 50 Aparece ta 1fnea 50

LIST 50-100 Aparece de la 1fnea 50 a la 100

LIST 50- : Aparece de la linea 50 al fin del
pragrama,

LisT, . Aparece la dltima Ifnea referida.
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LLIST secuencla Pag. 129.

Actla como LIST, solo que la visualizaclSn se hace en la
impresora de papel,

LPRINT lista de variables Pag. 14k,

Actia como PRINT, solo que la Impresifn es & pape!l.

LPRINT TAB{t) Pag. thb,

Funciona como PRINT TAB, solo que la Impresién es a papel.

LPRINT USING

Similar a PRINT USING, Impresién a papel.

NEW - Pag. 129. -

Borra el programa residente, Infcializa todas las varia-
bles a cero (nulo). Se utliliza para Iniciar un nuevo pro-

‘grama.
ON ERROR GOTD nimero de 1{nea Pag. !58.

Cuando lta computadora encuentra un e}ror suspende el proa-
grama, a menos de que una in;trucclén ON ERACR haya estazo
antes de la lrne; de error; en ese caso la secuencia de
programa brincars a la 1fnea que se le indique {normaimen-

te €35 una rutina de manejo de errores).

0: ERROR GOTQ 1000
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Para deshablilitar una rutina de manejo de error, se utilf-

za lo siguiente; ON ERROR GOTO @
ON - GOSUB  1ista de etiquetas Pag. 155.

Es un salto condiclonal a rutinas del programa, Eval(a
una variable o expresién y dependiéndo de su valor trans-
fiere cl control al nimero de 1Tnea que se encuentra en el

tugar correspondiente dentro de ia 1ista.

El resultado de la evaluacién se debe encontrar entre
0 y 255, de lo contraric produce error. 51 el resultado de
la evaluacién tiene parte fraccionaria, s6lo se tomars la

parte entera.

< ON N GOSUB.I100, 200, 300
S ﬁ ; 0 continda normaimente
N =1 vaala Ilnea 190
N=2vaatla linea 200
N =3vaala ITnea 300

Prosegulrd a partir de _la 1fnea a donde se hizo el salto
hasta encontrar la proposicién RETURN que regresa el con-

trol a ia sigufente Instruccién al ON GOSUB.
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ON - GOTO Iista de etiquetas

Salto condiclonal-a 1fneas slmples de programa. Funciona

simitar al ON-GOSUB, solo que no se puede regfcsar el con-

trol usando RETURN.

ON SNG(X) + 2 GOTO 200, 300, LOO
OUT punto, valor Pag. 189.

Envia el valor-byte al puerto especificado. Puertoy valor

estan en el rango de 0 a 255.
POKE n, v : ‘ o35, 1B9.

Guarda el valor v (entre 0 y 255} en 13 direccifn de memo-

ria n {entre 0 y 32767). De este modo podemos, por ejem-

plo; hacer que el cursor no ''parpadee’’. Usamos
POKE, 16412,1
PRINT llista Pag. 133.

Sirve para visualizar informacidn en la pantalla. Lla lis-
ta puede ser mensajes encerrados entre comillas, variables
string, ndmeros censtantes. variables o expresicnes gque
contengan cualquiera de’ los elementos antericres. Los ele
mentos de la lista pueden estar separados por comas o pun-
to y coma; la coma produce un avance a la siguiente zona

de impresién.
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se utfliza punto y coma, se inserta un espacfo después

‘escriblr un valor numérico, después de escribir un string

inserta espaclos. El punto y como al final de una lista

PRINT suprime el regreso automitico del cursor.

pantalla se divide en cuatro zonas de impresidn, tenlen-

cada una de ellas dieciséls espacios.
PRINT "LA ﬁESPUESTA ES:'";RSS
PRINT A,B,C;

instruccién PRINT puede tener los siguientes modifica-

dores:

n Comienza una impresién en la posi-
cién n de la pantalla; n debe ser ]

un nimero entre O y 1023. /pag.134/
PRINT 509,''"CENTRO''

TAB(n} . HMyeve el cursor a una posic{én espe
cificada por n. La posiclén n pue-
de estar dada por una expresidn y
serd hasia 127. Es posible utilizar
mis de un TAB en una Instruccidn
PRINT. /pag. 135/.
PRINT TAB(32)  "HOLA"

PRINT TAB(2%X) "“HOLA;TAB{2"X+5}NS

USING
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_Permite especificar’el formato en

que se har§ una impresién. Tiene

la siguiente forma:
PRINT USING string; valor(es)

En donde string es una ;adena con
especificadores de campo que defi-
nre la forma en que se imprimird lo
que precede al puntoc y coma.

fpag.- 136 - 140/,

ESPECIFiCADORES DE CAMPO COMQ COMPLEMEWTO DE USING

Para dar formato a nimeros. El nimero de
simbolos # usados especifica el campo que
tendrd el nﬁ&ero. Si.el campo es5 mayor
que el nimero, las posiciones no usadas
de! campo se imprimen como espacios a ta
izqu'erda, a menos que este después del
punto decimal en cuyo casc se imprimirdn
céros a la derecha, Cuando el nimero ex-
cede el tamafo del campo, aparecerd comple

to y precedido por el simbolo 1.

Indica la posicisn del punto decimal,
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Colocada en cuvalquier posliclén entre e}

primer dfglto y el punto, causa que se im

prima una coma a la izqulerda de cada 3

dfgitos.,

Colocados al principlo del campo, provoca
que todos los espacios no usados a la iz-

quierda sean llenados por asteriscos.

Se Imprime un signo de pesos en la prime:

posiclén del campo.

Sl se colocan dos signos de pesos, el sig-
no de pesos se Imprime a la dzquierda de!

primer dfgito.

Causa que todas las posiciones no usadas
sean lienadas con asterlscos y el signo de

pesos se Imprime junto al primer dfgito.

Causan que el nimerc sea Impreso en forma

exponencial (€ o D},

Cuando se coloca al principio del campo,

se imprimir§ + para nimeros positivos y

para nimeros negativos.

Ejemplos:

82

Colocado al final del campo, produce que
se imprima en ese lugar un signo - para nd

meros negativos, y un espacio en blanco pa

.ra nimeros positlivos.

Especifica un campo para variables o cons-
tantes de tipo sFring y de mis de un carac
ter. La longitud del campo serd igual al
nlmero de espacios entre los signos T mis

dos .

Da campo péra el primer caracter del string

que se [mprima en ese campo.

Cualqulier otro caracter que se utilice,
simplemente se imprimird como tal en 13 po

sicién que ocupe.

10 ASw"'#HE A"

20 PRINT USING AS;X -
PRINT USIHG “4$44 . 41;C0STO
PRINT UsING "#4.#[ [ [ ['ﬁyun

PRINT USING '"!.!% TN, N2ZS N3G
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*  RANDOM ' Pag. 1B2

.Da una nueva semilla al generador de nimeros pseudo aleato

rlos. Se utiliza al principio de un programa cuando desea

mos asegurar una secuencla Impredecible de nimeros RANéOH.

READ lista . ' . Pag. th2

_ASlgna a los elementos de 'a lista de variables los valo-
res definidos en una !nstrutclén DATA.' La prlmér Ipstruc-

>416n-RéAﬂ:u§ada en el programa aslgnaré los primeros valo-
res &e la primer Instruccién DATA y [os READ posterfores
asignarén los slguientes valores encontrados y asl suces{-

vament.e. )
20- READ A,B,N$
© -REM Pag. 160.

Se utiiiza para inlroducir comentarios. WLilizando REH,

|&§'§Igulentes 255 caracteres que se escriban, ser&h igno-

" rados. ‘§e puede utillzar un apSstrofo para abreviar.
10 REM #a% INICIQ Ant
20 X = x[J2 REM X CUADRADA

30 vy=x[3 ' XCUBICA

L

"RESET{x,y) o  pag. 186,

Apaga un punto de '1a pantalla sltuado por lés'coo;denada{

“ x,y. Ver también SET(g,y).

RESET (P, 10}

. RESTORE ‘ Pag. 143.

RegreSa el apuntador de los elementos de DATA al primer Gg;

lor del primer DATA en el programa. Se utiliza cuando

quieren.usar }las mismas Ifneas de DATA ya wutiiizadas.

RESUME n ‘ Pag. 159.

Ca =13V lens mars tarmlinae tinag rutina de mamela de srror: el
programa continda en la linea definida.por n. Si se omite
el nimero de tinea n o es cero, el control de programa se

regresa a la 1fnea en que ocurrid el error; si se. iIndica

.NEAT el programa coniinda en la siguiente 1inea al error.

20 RESUME 100

TU RLIWHL e Al

RETURHN ' ’ Pag. 153,

Termina una subrutina y regresa el control a la 1Tnea ;j-

guiente al GOSUB que IlamS a la subrutina.

™~
~
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'ejeﬁdta }a,lnst}ucclén RUN se produce también un CLEAR pa-

CSET.(huy)
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_RUN o - ' " Pag. 130.

Causa que sea e¢Jecutado el programa en memorla a partir de

_Ia:lfnea'n. 51 no se especifica el nimero de 1Tnea, el

"prdg(ama se ejecuta desde el principlo. Slempre que se

ra evitarlo, se puede utilizar un GOTO.

Lo “RGN
RUN' 100
Pag. 185

?repde uni punto en la pantalla determlnado por las coorde-
padaslx hor{zontal y Y vertical. Llas coordenadas x son

ﬁbmefgdas de izquierda a derecha del cero al 127. Las

.- coordenadas Y se numeran de arriba a aBajo del cero al 47.

SET(8+1,20)

STOP _ . Pag. 152. .

Detiene la ejecucidén de un programa e Indica el nimero de

Ifnea de la interrupcién con la palabra BREAK. EIl progra-

ma se pukde continuar con la Instruccl8n CONT.
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SYSTEM . Pag. 130.

Pone a la cbmputadora en modo Moniter para.cargar progra=

mas en lenguaje de miquina que estdn en cinta.
TRON '  Pag. 131,

Enciende la funciSn TRACE de la computadora para depura-
clén-y andlisls de ejecucién de un programa. Prendiendo
esta funciéﬁ, al ejecutarse un programa aparece en la pan
talla el nimero 'de 1Tnea que se estd ejecutando entre pi-

coparéntesis.

TRON: RUN
TROFF 1 Pag. i31. N
Aéaga }a funcién TRACE que fué encendida con TRON.
FUHCIONES.

los tipos y rangos de los argumentos usados en las funcio~

nes se representan por las sigufentes letras:

X! (~tX10E38, -1x103-38) ,(iX10E~38,1X10E38)
c: (0,255) |
n:  (-32768, -32767}

skr: argumento string

var: . nombre de variable
\
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Al Tgual que las proposiciones y declaraciones, las funclo

nes pueden ser utilizadas tanto en modo directo como en mo

do ejecucidn, Todas estdn referidas a) manual "TRS-80

Hode! |11 Operatién and BASIC Languaje Reference Manual''.
ABS  (x) _ Pag. {79.

Regresa el valor absoluto de) argumento.' ABS(x)}=X para X

mayor o lgual a cero, ABS(x)=-X, para X menor que cero.
100 +F ABS(x) = 32 PRINT "32" -
ASC (str) - Pag. 164,

Regresa el cddigo ASCII del primer caracter del string es

" pecificado,

‘E} argumento-también puede ser una expresi6n que involucre

operadores de strings o funciones.
CPRINT AsC("a")
100 PRINT ASC(LEFT$(TS, 1)
ATH (%) Pag. 179.
Regresa el arco cuya tangente.es el argumento, en radlanes.

100 Y = ATH (B/C)

88
CoBL  (x) Pag. 180,

Regresa una representacidn de doble precisién del argumen-

to.
FOR 12 =1 TO 25 : PRINT 1/CDBL(13) : NEXT
CHRS ()

Pag. Iﬁhz

Regresa un caracter cuyo nimero de cddigo ASCI| es el ar-
gumento. El argumento puede ser también una expresidn a-

ritmética y debe encontrarse en e} rango de 0 a 255.
100 A$ = CHRS$(3D)
PRINT CHRS (193) B
CINT {n) - é;g. 180,

Regresa el mis grande entero no mayor que el argumento.

CINT(1.5) = 1, CINT (-1.5) =-2.

100 K& = CINT{X#) + CINT(YH)
cos {n) Pag. 180.

Regresa el cosenc del argumento; el argumento debe ser da-

do en radianes.

. PRENT COS{THETA + 45 *0.01745329)
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CSHG  (x) . Pag. 180,

Regresa una representacién en precisidn sencilia del argu

mento.

PRINT CSNG (AF + BF)
ERL . : Pag. 187.
Regresa el nimero de 1a 1fnea en donde fué encontrado un
error; se utfliza en rutinas de manejo de error.

100 IF ERL = 30 THEN PRINT “ERROR EN LINEA 30"

ERR - Pag. 197.

Nos da un valor relativo al nimero de error encontrado, se
utiliza cominmente en rutinas de manejo de error. EI va-

tor que nos da es definido por:
valor regresado = (cddigo de error -1]*2
Por.lo que para tener el cbdigo real debemos usar ERR/2+1.

150 E = ERR/2 + !

200 IF E = 12 THEN 600 ELSE 800

£xp (x) ' . ' Pag. 181.

Regresa el exponencial natural del argumento, es la inver-

sa de logaritmo natural.

100 X = EXP(-Y)

- -

d
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FIx (x) ; X Pag. 181.

Regresa el valor del argumento sin la parte decimal que pu-

diera tener. FIX{2.2) = 2.
160 Y = ABS{A - FIX(A)) ‘.

FRE {nimeroc} Pag. 165.

At igual que MEM, regresa la cantidad disponible de memo-
ria. .

PRINT FRE(10}
FRE (str) A Pag. 165.

Regresa la cantidad de espacio de memorla actualmente dis

ponible para strings.
500 PRINT FRE{AS)

THXEYS Pag. 166,

'

Nos regréga el Gitimo caracter tecleado mediante un cheguec
del tablero. ‘Cuando no se teclea algo, la funcién regresa
un string nulo (de longitud cero).
100 PRINT "PRESIONA ENTER"
C 110 A% = INKEYS
120 1F A% = CHRS (!13) GOSuB 1000

130 GO TO 110
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IN# (c) - . Pag. 188,

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256

puertos, numerados del 0 al 255.

PRINT INP(50) Trae un byte del puerto 50

e Imprime su valor decimal.
INT {x) . Pag. 181,

Regresa una representac(6n entera del argumento, usando el

mis grande niimero completo que no exceda al argumento,

100 Z = INT{A%100+ 0.5)/100

" LEFTS(str) Pag. 167.

Regresa e! tamafio en caracteres del string especificado.
20 PRINT LEN(NS)
LOG (x) ' Pag. 181.

Regresa e! logaritmo natural del argumento. E! argumento

-debe ser positivo.

.10 LH = L06 (X)

PRINT L0G{2)/L0G{10} imprime e! logaritmo en

base 10 de 2.

92 -

MEM - ) - Pag. 188,

Regresa el nimerc de bytes de memoria no usades y no pro-

" tegidos, no incluye el espacio no utilizado de strings.

PRINT MEM
MiD$(str,posiclén, longitudj Pag. 168,

Regresa una porcién del estring especlficado de fongitud

de la longitud determinada y a partir de la posicifn dada.

PRINT MIDS(NS,P,L)
PEEK .(n) . Pag. 185,

Nos regresa el contenido de 1a localidad de remoria esne -

cificada por n en decimal.
Vv = PEEK{18520}
POINT (x, y) . Pag. ig6.

Prueba st e) punto de 1a pantaiia determinade por las coor
denadas x horlzontal, y vertical ests prendideo; si hay un

cuadro encendido regresa un -1, si ests apagado un 9.

IF POINT(50,28) THEN PRINT “ON"
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POs  (x) Pag. 130,

Regresa un nimero de! 0 2l 63, indicando la posicidén actual.

del éursbr en l'a pantalla. EI argumento x es
PRINT TaB(10); POS(0)
RIGHTS (str,c) Pag. 168,
Regresa los Gltimos ¢ ca}acteres del étrlngfespecificago.
PRINT RIGHTS (N$,2)
RND  {n) _ A ' Pag. 182.
Genéra un nimero pseudo random‘con los rangos siguientes:
Entre 0 vy ! si se utl}lza RND (0}
Entre 0 vy n si n es mayor que cero.
FOR l=]1+x20:PRINT RHD(!):&EXT

SGH  (x) . Pag. 182,

Nos da el signo del argumento:

7 =1 si x es menor que cero
0 s] x es igual a-cero

I sl .x es mayor que cero

los caracteres serdn.de' tipo que corresponde al =ic.::

i
. 9t
SIN {x) Pag.-IBB.
Calcula el seno del argumento dadq en radianes.

SN = SIN(THETA)
SQR  (x) _ " Pag. 183.
Calcula la rafz cuadrada del argumento,

R1 = SQR{B*B - hrax()
STRS  (x) Pag. 163
Convier?e la. expresidn numérica dada por‘el argurertz &-

L3
un string.

100 L = LEN(STR$(325.50))

14

bl

STRINGS {Longitud, caracter o nimero) Pag.

Rggresa un string de longitud determinada, compuestc = <@

racteres como e! especificado. Si se especifica un -lmm-z.

ASCII,
PRINT STRINGS(50,""*")

AS = STRINGS{100,42)
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TAN  (x) : - Pag. 183,

Cilculala tangente de argument? dado en radianes.
100 X = TAH{2*A)

TIAES . ; Pag. §70.

Regresa un string con la fecha y la hora actual, Para uti-

lizar el reloj, primero se debe actualjzar.
PRINT 600, TIMES
UsR  (x} Pag. 191.

Permite !lamar una subrutina en lenguaje de maquina, y des
pués cantinuar la ejecucién del programa BASIC. E1 argu-
mentgo puede ser mudo o se puede utilizar para comunicacion

entre la subrutina y el programa BASIC, Ver pdginas 59 a

§0 del manual.
VAL (str) ' Pag. 170,

Realiza la Inversa de la funciSn STRS: regresa el nimero

representado por el string dado,

PRINT VAL{"100 PESOS")  Imprime 100

VARPTR (va) e Pag. 193.

Regresa 1a direcclSn de memoria en que se encuentra almace-

nado el valor de la variable dada. -
TN - VARPTR(A;)
PRINT VARPTR(M)
X = USR{VARPTR(Y))
COMANDOS DE Eblciou.

BASIC, incluye un editor para corregir 1lneds de programa.

Para editar una 1Tnea se teclea primero el comando.
EDLT n : .

En donde n especifica el nimero de linea gque se desea edi-

tar.

Cuando el editor estd trabajando en una !inea de programa,

éste visualiza el nimero de linea que serd editada.

En el modo EDITOR, el teclado acepta caracteres-orientados,
esto es, toma caracteres tan pronto como estos son teclea-

dos, sin esperar que se presione la tecla ENTER.
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Para mayores detalles, consultar las piginas 135 a 201, del

Manual de Referencia (T&S-80 Model 111, pperatidn and BASIC

Language Reference Manual).

- Subcomandos ,

- nC

nd

Para lo siguiente, n es un ndmero entero y ¢

es cualquier caracter,

Cancela los cambios hechos a una linea y co-

mienza de nuevo la edicidn; no sale del modo.

EBICION.

Cambia la cantidad de caradteres Indicada por

n.
Borra tantos caracteres como indique 'n.

Termina la edicidn y salva todos los cambios

que se hallan hecho.

Para truncar una ITnea a partir del lugar
donde este el cursor. al presionar H; después

de esto, se puede insertar otros caracteres.

Con esto podemos Insertar caracteres en el
lugar en donde lo indiquemos; esto es, colo-
cando el cursor en el lugar deseado y presip

nando .

-

nKc

nsSe

ENTER

BARRA ESPACIADORA

v
D

Elimina todos los caracteres que se encuen-
tran antes de la n;sima ocurrencia de! ca-

racter c; el cursor se sitda en la pesicidn
del caracter c.- El caracter c no es borra-

do.

Despliega la linea -completa que se estd edi

tando.

Con este subcomando salimos del modo EDICHON

y se cancelan todos los cambios que se ha-

an becho a la ilnea.

Busca la n-sima-ocurrencia del caracter ¢ v

sitda al cursor en tal caracter.

Despliega el escape de un subcomando, esto
es, seguimos en modo EDICION pero ya no-ac-

tia el Gditimo subcomando que usamos.

Actualiza todos los cambios que halla-cs ~e

cho y sale del modo EDICION.
Mueve el cursor n espacios a la derecha,

Mueve el cursor n espacios a la izguierda.
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SUBRUTINAS ROM.

Ls ROM (Memoria solo Iqible) de ta modelo tIt, contlene mu-

chas subrutinas que pueden ser 1lamadas por un programa en-

sambtador 280 o por up programa BASIC, por medio de ta fun-

clién USR,

Hayor_informaclén se encuentra en las piginas 60 a 80 y 191
del manual "'TRS-80 Model }11,0perati6én and BASIC Language

Reference Manual"

De acuerdo a sus funciones tenemos (aparece el nombre y la
direccién en que se encuentra, tanto en forma decimal como

hexadecimal):
Control del sistema.

SCLKON 664/X'0298'

Visualiza un reloj de tiempo real en la es-

quina superior derecha de la pantalla.

SCLKOFF 673/XT02AL"
Apaga el relo] prendido con $CLKON.

$DATE  12339/X'3033"

Hos da la fecha con gue fué actualizado el

relo} internc de la mquina.

100

$DELAY 96/X' 0060

Hace una pausa durante un tiempo especifica-
do.

$INITIO 105/X'0069’
tnicializa todos los controlado?es de
ENTRADA/SALIDA a sus condiclones normales.

$READY 6681/X'1719°

Estando en un programa en lenguaje de maqui-
na, esta ;utina regresa a BAS!C Hodelo |11

desplegando ''ready' en pantalia.

$RESET 0/x'0000'

Inicializa el sistema completo, comenzando

con la proposicién "Cass?".

SROUTE 10B/x'006C"

Cambia el nombre légico de dispositivos de

ENTRADA/SALIDA

Ei uso de esta rutina se puede ver en las

paginas 49 a 51.
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$SETCAS 12354/X'3042°

STIME

Se usa para modificar la velocidad de trans-
ferencia de datos (Baud). Al correr apare-

cers en pantalla el mensaje:
Cass?

y se debe actuar como al encender la computa

dora.

12342/%13036"

Mos da la hora actual (para esto, antes se
debe actualizar el relo] Interno de la compy

tadora) .

ENTRADA/SALIDA para Cassette.

$CSHIN

SVDIN

$CSOFF

662/X'0236"

Busca y lee el encabezado y el byte de sin-

cronizacién de una grabacién en cinta.

565/X'0235"

Transflere un byte de la cinta {cassette)

a la computadora.

504/X'01FB'

Apaga la cassettera.

’

SCSHWR

SCSOUT
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647/x'0287"

Escribe el encabezado y el byte de sincroni-
zacién en clintaj para lo cual, primero hay

que encender la cassettera.

612/x'0264"

Transfiere y escribe un byte a la cinta.

ENTRADA DE CARACTERES DEL TECLADO.

$KBCHAR

h3/xtooz!

‘Transfiere un caracter del teclado a memorla,

SKEBWALT

~ $KBLINE

si hay alguno disponible. E) caracter no es

visualizado.

73/%'0049"

Aguarda por un caracter en el teclado. SI se
presiona BREAK, este se transfiere como un

caracter cualquiera. EI caracter teclado no

se visualiza.

6h/X'0040!

Espera por una |inea completa, terminada con
RETURN y la regresa como resultado. Los ca-

racteres tecleados si se visualizan.
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$KBBRK  653/X'028D"

Busca unicamente por la tecla BREAK y la re-

gresa como resultado.

SALIDA A IHPRESORA,
- ‘n'- >
_$PRCHAR 59/X'003B'
Transfiere un caracter a3 la impresora, sl es-
ta no esta disponible espera a éue io esté,

$PRSCN  473/x'01D9!
Esta rutina copia los 1023 caracteres de la
pantatla a la impresora, si la [mpresora no
ests disponible espera a que 1o esté,
SALIDA A LA PANTALLA DE VIDED.
SVDCHAR 51/X°0033"
Visualiza un caracter en la poslclén actual
del cursor en-la pantalla.
$VDCLS  4572/x'01C9!

Limpia completamente la pantalla de video,

SVOLINE 539/X'0218'

Visualiza una 1{nea completa en pantalla, La
1inea debe terminar con un “retorno de carro'
(x'00') & ETX(X'03'}; el primero es impreso,

el segundo no.

vi.
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ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE R5232C.

SRSINIT 90/X'005A"

iniciallza la Interfase RS232C.

SRSRCY  BO/X'0050!

Recibe un caracter de la. interfase RS5232C.

SRSTX  B5/X'005S!

Transmite un caracter a la Interfase R$232C.

DIRECCIONES INPORTAHTES DE RAM.

Colocando varios valores en las direcciones listadas abajo,
se pueden activar o controlar muchas de las posibilfdades

de TRS-80 Hodelo 111. Para mis Informacl&n de su uso, con-
sultar la funcién POKE o ver las piginas 189 a 190 del Ma-

nual de Referencia.

A continuacién se dan direcciones de memoria, tanto decimal

como hexadecImal, uso y contenido infcial de ellas.

16409/x' 4019’

Para alternar maylisculas y mindscu-
las. Colotando un O tenemés minds-
“culas y mayGsculas; contenldo dife-
rente de 0 permite solo mayﬁﬁculas.

tontenlido infclat '"Mayidsculas®.
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16416/%X14020'

16419/x'4023"

léhzh/X'hOZB;

16425/% ' 4029"

16427/%'4028"

16526/X " 4OBE*

195

Control del curser. €on un 0 el cur
sor es intermltente diferente de ce-
ro e} cursar permanece fiJo. Conte-

nido Inicial intermitente.

Direccidn del cursor. Para situar

al cursor en determinada poslicidn.

Cédigo del caracter ASCH| que repre-
senta al cursor. Infcialmente e

el 176,

Himero miximo de lineas por pdgina.
mis uno en la Impresora. Inlclaimen

te 67.

Niomero de 1ineas [mpresas mis uno.

tniclalmente .

Mixima longltud de 1fnea en la impre

sora menos dos. El ndmero mdximo es

255,

Direccién de la rutina USR, abarca
dos bytes: 16526 y 16527.

iniclalmente contiene el 7754,

16913/X'4211°

16916/% 1 b214?

16919/x'4217"

16928/ ' 4220

16930/%'4222"

1ué

Para seleccionar velocidad de trans-
ferencla de datos; teniendo 0 tene-
mos 500 Baud, diferente de cero 1500

Baud,

Proteccidn de .tas 7 }ineas superio-
res de la pantalla; puede tener de
0 al 7 y valores mayores se Interpre

tan como m&dulo 8.

Contiene ta fecha y la hora en sels
bytes. ODel byte 16919 al 16924, se
tienen respectivamente segundos, mi-

nutos, hora, aio, dia y mes.

Se utiliza en la subrutina SROUTE y
contiene el dispositivo destino en

dos bytes, 16928 y 16323,

Se utiliza en la subrutina $ROUTE y

contiene 1 dispositivo fuente en

dos bytes, 16936 y 16931,
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o

CoDIGO

ABREVIATURA

NF

SH

RG

0D

FC

oV

uL
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SIGNIFICADOD
Se encontrd un NEXT sin ha-

berse registrado un FOR.
Error de sintaxis.

Se encontrd un RETURN sin

registrarse antes un GOSUB.

No existen datos para eje-

cutar un READ © un INPUTH,

Se Intenta usar una funcién

utilizando un pardmetro 1le-

gal.

Overflow. La magnitud de un
nimero lefdo o derivado es
mis grande de lo que la compu®

tadora puede manejar.

Toda la memoria disponlble

ha sido usada o reservada.

Se Intenta referir o brincar

a una lfrea que no existe,

110

CODIGO ~ ABREVIATURA SIGNIFICADD

9 B - Se Intenta as(gnér o hacer
referencia a un elemento con
un indice mds grande querel
dimensionado con la instruc-

clén DIM.

Se intenta dimensionar una
variable que anterlormente

‘fué ya dimenslionada.

Se intenta hacer una divisién

con un divisor igual a cero.

i2 10 Uso ilegal de un comando, co-

mo INPUT en modo directo.

13 TIH Se intenta hacer una asigra-

cidn con operadores incorcatli
bles, esto, es un string c2n
un no string y viceversa.
Fuera del espacio localizade
' .

para una varlable de tipe

“string''.
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VII. CODIGOS DE CONTROL DE VIDEO.

. Consultar la pigina 228 de! Manual de Referencia. A conti-

nuacion se dan los cidigos que tienen efecto en TR$-80 Mo-

delo i1, EI c6digo se da en decimal y hexadecimal.

8/x'08’

9/Xx'09'

10/X'0A*

13/%' 00!

14/%'0E"

15/X'0F!

21/X015!

22/%'16'

Regresa el cursor y borra el caracter,

Avanza el cursor al siguiente campo

de tabulaciédn,

Mueve el cursor al Inlicio de la s]guleg
te Ifnea, borra la 1Tnea y provoca un

'"'retorno de carro'',
ActGa fgual que O/X'0A"

Prende el cursor. En impresora se utl
11za para Imprimir caracteres de doble

ancho.

Apaga el cursor.

Alterna los caracteres especiales/com-

presién,

Alterna los caracteres especiales.

vile.

23/x" 17
24/%1 18!

25/%'19°

26/X11AY

T 27/x!

28/%11C"

- 29/%' 100

JO/X'iE'

IN/XNEF?

108

Cambia.a caracteres de doble ancho.
Regresa el cursor sin borrar.

Avanza el cursor.

Baja el cursor,

Sube el cursor. Al usar la Impresora

equivale. a ESCAPE.

Coloca at cursor en la esquina supe-

rior lzquierda.

Regresa e! cursor al principio de ls

|irea y borra la misma,
Borra hasta-el fin de la )fnea.

HSorra hasta el fin de la pantalla.

MENSAJES DE ERROR. Codigo.

Ya sea para identificar un error al correr un programa o pa

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los siguien-

tes codigos, abreviaciones y significados. -Consultar el

cidn,

. Kanual de Referencia, piginas 223 a 225, para m8s informa--



coDIGo

15

19

20

21

22

ABREVIATURA

LS

ST

CN

NR

RwW

UE

MO

FD

111

SIGNIFICADO

Se intenta sslgnar a una va-
riable string un valor que

excede de 255 caracteres,

Una operacién con "strings'
fué demasiado compleja, Di-

vidase en pasos mis cortos.

El programa no puede conti-

nuar,

No se puede e]ecutar un

" RESUME.

Se encontro una proposicién
RESUME sin reglistrarce antes

un ON ERROR GOTO.

Se inenté generar un error

con un céddigo ilegal.

Falta un operando al ejecu-

tar una instruccidn.

Existe error en la entrada de

un archivo de datos de una

fuerite externa (cassettera).

®

CoD{GO

23

ABREVIATURA

L3

IX.  CARACTERES ESPECIALES.

Abreviatura de REM

Hace

Hace

Hace

Hace

112

SIGNIFICADO

Se trata de utilizar una Ins-
truccidn solo permisible en

s|lstema de DISCO.

variables de precisidn entera.
variables de precisidn simple.
variables de precisidn doble.

variables tipo "string',

Separa Instrucciones en una misma llnea,

tgual que PRINT (no es vilido L7 por LPRINT)-

Para escribir cada espacioc de tabulacién.

Para escribir sin dejar espaclo.

X. OPERADORES,

En orden de procedencia:

-

+

Exponenciacién

Signo unario negativo y positivo.



_AND

OR

Multiplicacién, divisién,

Suma y concatenacién, resta,

Operadores relacionales,

113
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sisrenA TR5-80 - MODELO (1} ‘
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HICROCOMPUTADORA RADIODO SHACK

SESTEMA TRS-80° MODELDO t i

INICIALTZACIQI . : . - .
El sistema completo {la:computadora y los periféricos) debe
estar apagado.

1, Primeramente encender todos !os periféricos y después la
computadora.

2. El mensaje: Cass? )
debe aparecer en la pantalla, Para seleccionar una alta
velccidad de grabaclon en cassette {1500 bauds), pre5|one

la tecla ‘H o ENTER . Para selecciorar una baja velo-
cidad de grabacidn en cassete {500 bauds), presione la
tecla L

Para propdsitos generales, use una velocidad de grabacidn
alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Hivel I
Modelo |, se debe usar la velocidad de grabacién baja.

, 3.° El mensaje: Memory Size?

; debe "aparecer en la pantalla., Para utilizar toda la me-
morio disponible, presicne la tecla EWNTER ., Para reser-
var algo de espacio en memoria, teclee la direccidn mis
aita (en decimal} que usted quiera usar, entonces pre-
sione la tecta ENTER

k. El mensaje: © Model 111 Basic

(c) Tandy'80 .
READY
>

debe aparecer en la pantalla. Entonces la computadora
estd lista para utilizarse. '

X . : o 116

IHSTRUCC IONES.

- AUTO inicio, incremento

2 El nimeroc de linea aparecerd automiticamente,

AUTG  AUTO 150 ,20 AUTO ,5

= CLEARN
Asigna n bytes para cada variable tipo strlng, inicializa to-
das las variables.
CLEAR CLEAR 75 CLEAR O

- CLOAD
Para cargar en la memoria.de la computadera un programa en
Basic salvado en cassette. G5i se especifica un nombre sdlo
se tomard en cuenta la primera letra.
CLOAD - CLOAD ""PRUEBAY

- CLoaD?
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte, con el
programa residente en la computadora.

CLOAD? CLOAD? '"'PRUEBA'
- s - . _ ) : :;
Limpia la pantalla. . .-
CLsS .
- CONT , P
Continta la ejecucion de un programa después de una interrup- E;F

cidn por una instruccidn STOP o por presionar la tecla BREAK .
CONT

- CSAVE
Salva un programa resudente en cinta magnética, Se debe espe-
cificar un nombre. S&lo el primer caracter del nombre es usa-
do. - ‘
CSAVE '"PRUE-A"
- DATA
Guarda datos que serdn )lamados por una instruccidn READ.
DATA '"HERMANDEZ,V.'', 1960

- DEFDEL
Define variables de doble presicidn. -
DEFDBL V,X-Z ™~

- DEFINT
Define variables de tipo entero.
DEFINT A,1-N

- DEFSNG
Define variables de presician simple.

DEFSNG 1,W-1



DEFSTR

Define variables de tlpo string.
DEFSTR ¢ ,1-2

DELETE

Borra lineas de ‘'un programa.
DELETE 1205 DELETE -80

BIM _
Dimensiona unoc o mas arreglos.

DIM R(75},W(40) biM L%(3,18,5)

EDIT

Pone a la computadora en modo edifor para la Iinea especifica-

da. Vea comundos del modo editor.

EDIT 100 EDIT.

END

Finaliza la ejecucidn del programa.
END

ERROR{n)

Simula el error espeC|f|cado entre parentests de acuerdo al

cddigo de mensajes de error (l<n<23)
ERROR(1)

- FOR...TO...STEP/NEXT

Expresion iterativa. -
FOR J=1 70 B (...) NEXT J
FOR C!=0 TO & STEP 2 (...) NEXT C!

GOSUB -

Transfiere ei control a la subrutina indicada.
GOSUB 750

GOTO
Transfiere ¢! control a la 1fnea indicada.
GATO 180 :

|F,..THEM.. . ELSE
Expresion condicional.
IF P=Q THEW 200 .
IF N%<0 THEN 150 ELSE Ni= N% 1

INPUT .
Para lectura de datos en pantalla,
IKPUT X INPUT L,M,H

[HPUT#-1
Para lectura de datos desde cassette
INPUT#-I NUM

DELETE 100-300

DIM ARS(8,25)

INPYT ''DATO' N
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LET

Asigna un valor a una variable {opcional}.
LET X=7.05 LET R2=Rt LET C$="ROJO"

LIST

Lista las lineas del programa en la pantalia.
LisT LIST 50-85 .

LLYIST .

Lista las lineas del programa en la impresora.
LLIST LLEST 50~

LPRINT

tmprime en la impresora letrero(s) y/o variable(s},
LPRINT .CAP$,"ES EL CAPITAL DE'';STS

LPRINT TAB

Mueve el carro de la impresora a la posicidn especificazs
LPRINT

LPRINT USINE

Imprime con

impresora.
LPRINT

NEW

Borra el programa en memoria;

HEW °

TAB(25)*'REPORTE" .

el formato especificado,.numeros y strings en

Vea PRINT USING para opciones de esta instru
USING "'##44 ., 1234

ON ERRQR GOTO
S1 hay un error trapsffgre el control hasta la lfnea eszcazi?
0H ERRCR GOTO 2100

ON ERROR GOTO O

Inutitiza la

rutina de error.

ON ERROR GOTO O

ON...GOSUB
Transfiere e

dependiendo

! control a alguna de las subrutinas especif’

del valor de la variable,

0 Y GOSUB 50,100,150,200

ON...GOTO

Transfiere e! control a alguna de las 1Tneas especificacas de-

pendiendo del valor de la variabie.
GH X GOTO 190,200,210

QuTp, v
Envia el val

or especificado en v a la localidad p (O’“

ouT 255, O

va

e ifno,

R e

4y
in

(R

inicializa todas las varia--es.
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POKE n, v .
Pone el valor v(0<v<255) en la localidad n (desde 15360 hasta
el fin.de lta memoria Vea direccionamiento del POKE .

POKE 15872, 255'

PRINT
Imprime letrergs y/o variables en la pantalla
PRINT Xf+Y! PRINT "MEXICO"

PRINT®n
Imprime_empezando en n(0<n<1023)
PRINTDH77, "CENTRO™

TPRINTH-1

Graba datos en cinta magnética.
PRINTA-1, A

PRINT TAB
Mueve el cursor hacia la derecha hasta la posicidén indicada.
PRINT TAB{20} "REPORTE"

PRINT USING
Formatos para numEros Yy, string.
¥ formato para nimeros.
PRINT USING “#EA44"; 66.2
Punto decimal
PRINT, USING “'A4.4"; 58.76

Aparecera una coma cada tercer digito.
PRINT USING “##44,"; 1234

% tlena los primeros espacios con asterisco.
PRUIT USING "esgffi s 4b.0

] Sngno flotante de pesos.
' PRINT USING "S$SHF. g4, 118.6735

#%§  Signo flatante de pesos; llena los primeros espacios con

aster iscos.
PRINT USING "=x5f. £4"; 8.333

E Formato para exponenciales, Presione la tecla t para
que aparezca este caracter.

prINT using 44 47 CC [ 8527100

+ En la primera p05|cton provoca que el signo sea impreso;
en la dltima pos:ccon provoca que el signo sea impreso
después del nimero.

PRINT USENG "+444"; -216
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- Imprime el signo menos despuds de un nimero negativo, si

es un nimero positivo deja un espacio en blanco.
PRINT USING “Ag#¥ #§-"'; -B12h 42

! Imprime el primer caracter del string.
PRINT USING ''!''; "HOLA"

%espaciosd
Campo de un string; la longitud de campo es el nimero de
espacios mis dos. _
PRENT USING "'2,.%"; "AZuL"

RANDOH
Genera ndmeros en forma aleatorna
RANDOM
READ
Toma valores de una instruccidn DATA.
READ T READ % READ NMS. EDAD
REM

Comentario; instruccidn que indica a la computadora .que debe
ignorar e! resto de la linea. El apdstrofe ('} es una abre-
viacidn de REM.

REM ESTA LINEA ES UN COMENTARIO "ESTA TAMBIEN

RESET (x,y)
Apaga el punto espeC|F|cado de la gréafica.
x: eje horizontal (0<x<i27). y: eje vertical {07y<h7).

RESET (21, 40) RESET (L1, L2}

‘RESTORE"
_ Cuando una instruccién READ aparece después de una instruczidn

RESTORE, entonces se volverdn a utilizar los mismos datos de la
primera instruccidn DATA.

RESTORE

RESUME

Termina la rutina de error y ejccuta la.linea indicada.
AESUME 40 RESUME RESUME NEXT

RETURN

Transfiere el-control a la siguiente "instruccion después de un
GOSUB.

RETURN
RUN
Ejecuta el programa residente o una porcidn de €1,
RUN RUN 500
SET (x, y)
Prende el punto indicado. .
“x: eje horizontal {0<x<127). y: eje vertical (Dcy<h?),
SET (10,0) SET (L1, L2}
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STOP
Detiene la ejecucién de un programa.
STOP

SYSTEM . . .

Pone a ta computadora en medo monitor para cargar en disco

archivos en lenguaje de miquina. A lo cual responders con un

*1, entonces teclee el nombre del archivo o /direccidn.
SYSTEM '

TROFF
Anula la funcién TRACE,
TROFF

TRON

" Prende la funcién TRACE.

TRON
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CODIGO DE CONTROL DE VIDEDO

DECIMAL  HEXADECIMAL  PRINT CHRS {cSdigo)

8 08 £spacios en blanco y borra el caracter actual.
10 oA Imprime una |inea y regresa el curscr
13 op -’ imprime una linea y regresa el cursor.
14 0E Aparece el cursor.
15 OF Desaparece el cursor.
A N 15 Switchea caracteres-especiales y compressién.
22 16 Switchea alternativamente los caracteres.
23 ’ 17 Cambia a modo de 32 caracteres por linea.
24 18 Mueve el cursor a la derecha sin borrar.
"~ 25 19 Avanza el cursor.
26 1A Baja una linea.
27 1B Sube una linea.
28 e Coloca el cursor al inicio de la pantalla.’
29 10 . Mueve el cursor al inicio de la !inea.
30 133 Borra toda la lfnea.
1 “F Limpia al final de la pantalla.

0OPERADORES

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad que el an-
terior en el orden siguiente:

| o [: Exponenciacién {para precisidn simple). Presione l1a tecla
+ para que aparezca este operador; deberd aparecer el pa-
réntesis.cuadrado izquierdo,
-+ Negative unario, positive.
. o Multiplicacidn, divisién.
=, - Suma y concatenacidn (string), substraccién.

<, >, =, <=, =, <> Comparaciones.

(X+]

,"‘ ‘r\

.
1.

i

Tt



CARACTERES

ESPECIALES

. Abreviacidn de la instruccién REM.

% . Para yariables enteras.

! Para variabies de precisidn simple.

#  Para variables de doble ‘precision,

$ Para variables de tipo string.

: Separa instrucciones en una misma linea.

7 Abreviacion de la instruccidn PRINT (no es vilido L7 en vez
de LPRINT).

. - Puntuacion en la instruccidén PRINT; para impresidn en zonas
de 16 columnas.

Puntuacién de la instruccidn PRINT, para separar letreros y/o

"variables en la-declaracidn de la instruccién, peroc en la im-
presidn no separa con espacios,

COMANDODS

SHIFT ¢
ENTER
n  SPACERBAR

n +

EN HODO EDITOR

Anula los cambios y empieza otra vez.

Cambia n caractéres.

Borra n caracteres.

Sale del modo EPIT y actualiza tos cambios realizados.
Corta la linea e inserta al final.

Inserta caracteres,

Borra todos los caracteres después de la n-€sima ocu-
rrencia de c. ' .

Lista la linea.

Se desocupa el modo editor y cancela todos los cambios.

Busca la ocurrencia de ¢, tantas veces el valor de n.
Inserta al final de la !inea.

Sate del modo editor.

Reconoce los cambios, permaneciende en modo editor.
Mueve el cursor n espacios a la derecha.

Mueve el cursor n espacios a la izquierda.

. @

SHIFT

BREAK

CLTAR

ENTER

“+

SPACEBAR

SHIFT

SHIFT

SHIFT

SHIFT

G

ot

TECLAS ODE CONTROL

Borra el Gltimo caracter tecleado, regresa el cursor
un espacio.

Borra la linea.

Interrumpe alguna actividad y regresa al nivel de
comandos. .

Limpia la pantalla.

Comunica el fir de lTnea.

Pone un blanco.

avanza el cursor a la siguiente posicidin.
Pone en m?do 32-caracteres,

Brinca una lTnea y pone el cursor,

Tecla de "control''. Presione simultdneamente estas
dos y alguna tecla A-Z para lograr control A hasta
control Z.

Copia el contenido de 1a pantalla a impresora,

Estatifica la ejecucién de un programa {pausa}. Para
continuar presione alguna tecla,

124
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FUNCIONES

1

Los argumentes estan Indicados con letras especiales {variables):

REALES .
- %3 (-lxIOESB, -1x10E-38), {(1x10E-38, 1x10E3B)

ENTEROS
n: {-32768, 32767)

LOCALIDADES
{a, 255)

str: argumento tipo string.

var: nombre de variable.

ABS(x)
Valor absoluto de x.
Y = A3S(x)
Ascistr)
Proporciona el eqUIvalente en cidigo ASCII del primer caracter
del string.
A= AsC(TS)
ATN(x)

Arcotangente de x, en radianes.
Y = ATN{x/3)

coBL(x) .
Convierte a la variable x en varlable de doble precasnon
xf# = -CDBL(n*3)

CHRS(C)
Proporciona el caracter equivalente en cddige ASCI1, control o
codigo de graficas.

PS=cnﬁ$fT)

CINT{n)
Proporciona el entero mas grande no mayor que n.
PRINT CINT{15.0075)

cos(x)
Coseno del argumento dado en radianes.
Y = C05(x)

CSNG(x)
Convierte a presicidn simple.
FC = CSNG{TMK)

o

i26

ERL

Proporciona el niimero de tihea en la cual ha ocurrido un error.
PRINT ERL

ERR

Si hay un error, proporcuona el valtor de acuerdo al codlgo de
error, este valor serd (cédigo de error .1} #2
IF ERR=12 THEN 650 ELSE B0O-

ExP(x)
Calcula el antilogaritme natural de x.
Y = EXP(x)

Frx(x)
Proporciona todos los digitos a la izquierda del punto.
Y = FiX{x)

FRE (nimero)
Proporciona la cantidad de memoria disponible.
F=FRE (x)

FRE(scr)
Proporciona el espacio no usado por el string. Str es cual- o
guier conscnante o variable tipo string. o

FRE{"'c"'} FRE{cS)

THKEYS )
Progorciona al caracter tecleado, si estd disponible.

RS = INKEYS$ ’ S0

INP ()
Prezorciona el valor de la localidad p(0<p<255).
v = |NP(255) :

INT (]}
Proporciona el entero no mayor que x.
¥ o= INT{x)

LEFTs(str,c) :
Proporciona los primeros ¢ caracteres de str. -

PS = LEFTS(NS,7)

LENistr)
Proporciona el ndmero de caracteres del string.
X = LEN(SENS)

LOG {x) T~

Cajcula el logaritmo natural de x.
Y = LOG(x}

MEM
Proporciona la cantidad de memoria disponible.
FRINT HEM :



MIDS{str, posicidn, longitud) _ )
Proporciona un substring de otro string. Si la longitud es
omitida, e} string a partir de posicidn serd proporcionado.
PRINT #1D5{A%,2,3) F$=MI0S(AS,3)
PEEK{n)
Da el valor guardado en la localidad n.
v = PECK(18520)
POINT(x, v)
Verifica si el punto de la grifica est3 prendido o apagado.
x: eje horizontal (0<x<i27). = y: eje vertical {o<y<47).
IF POIRT(13,35). THEN PRINT YPRENDIDO' ELSE PRINT “'APAGADO"
Pas (x)
Proporciona la columna de {a posicuon det cursor (0-63}.
X es un argumento dummy.
PRINT TAB(40) POS(0)
RIGHTS{str, ¢}
Proporciona la parte derecha de!l string a partir de c.
ZIPS = RIGHTS(ADS 5)
RND(n)
Genera un nimero aleatorio entre 1 y n, si n>l o entre 0 y 1
si n=0,
Y=RND(100) PRINT RUD(0) R=RND {x)
SGH{x) ‘
Proporciona el slgno -1, 0, ! cuando x es negativeo, cero o
positivo. :
x = SGN{A®E)
© SIN(x) i
Calcula el scno donde el argumento debe estar en radianes.
Y = SIN(x) .
SQR{x)
Calcula la rafz cuadrada de x.
¥ = SQR{A+B)
STR$ {x}
Convierte una expresiodn numéruca en string.
5% = STRS(x)
STRINGS (1, <) )
Proporciona un string de longitud 1. Dénde c puede ser en
cGdigo ASCH! o como un string.
B$ = STRINGS{125,"?") B = STRINGS(125,63)
TAN(x) .
Calcula la tangente cuyo argumento es en radianes.
¥ = TAN(x)
’ 14
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WO~ N e R —

TIMES
Proporciona el tiempo {con formato de 24 horas) y el dato es
un string de 17 caracteres.

AS = TIMES

UsR(x)
Llama una subrutina en lenguaje de miquina localizada en la
direccion x(16526-16527) "

PRINT USR(-1) Y=USR (x)

VAL(str)~
Convierte el string a un ndmero.

V% = VAL{''100 PESOS'}

VARPTR (var)

Proporciona la direccién donde la variable ha sido guardada.

Y = USR{VARPTR(x))
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MENSAJES DE ERROR
o
[
CODIGD ABREVIACION EXPLICACION ——

NF Next sin su correspendiente FCR. Sy

SN Error de sintaxis. -

RG Return sin su correspondiente GOSUB.

00 - Faltaron datos en una instruccién READ o INPUT. -

FC Llamada incorrecta de una funcién.

ov Se excedié la capacidad de un nGme ro .

- OM Hemoria saturada.

uL Linea indefinida.

BS Subindice fuera de rango.

ob Arreglo dimensionado nuevamente.

/0 Divisidn por cero.

'p- Se utiliza Fa instruccién INPUT como comando directo.

™ Conflicto ‘e operandos. -

0s El espacio total de un string fue excedido.

LS S5tring con muchos caracteres,

ST Férmula del string muy complicada.

CH Ho puede continuar.

NR Ho hay una instruccidn RESUME.

RW Instruccién RESUME SIN ERROR. 34

UE " Error indefinido.

MO Error de operandos.

FD Archivo de dates mal salvado.

L3 Solo para el sistema de Basic con disco.



DIRECCfOMAMIENTOS_PARA LA INSTRUCCION P O K E

129

LOCAL1DAD

130

_ Las siguientes localidades pueden activar o controlar algunas de

las caracterfsticas especlales de la TRS-80 Modelg 11,

Vea el

Manual de Operacitn para mayores detalles.

Por ejemplo:
Para seleccionar una alta velocidad de grabacifn en cassette,

ejecute:

LOCALIDAD
DEC HEX

16403 4019

16412 &OIC

16416 4020

16419 ho23

16424 4028
16425 4029
16427 402B
16526 LOBE

16872 4L1E8
16880 41F0

16888 41F8
16889 L41F9

16890 4iFA

16913 4211

POKE 16913,1

, * CONTENIDO
CONTENIDO " INICIAL
Switch de letras

n=0: Letras mayiisculas y minfisculas

nd: S6la letras maydscutas Mayldsculas

Parpadeo del cursor
n=0: Parpadea

n#0: Ho parpadea 0
Localidad del cursor

Dos bytes: LSB, MSB N/A
Caracter del cursor

£éuoigo ASCHI {0-255) 176
Miximo de |Tneas/pigina mis uno 67
Ninero de lineas impresas mas uno 1
Longitud mdxima de linea menos dos 255
Localidad de la rutina USR

Dos bytes: LSE, MSB 7754
Buffer de tectura $RSRCV

Un byte -0
Buffer de 'salida $RSTX .

Un byte 0
Velocidad de transferencia de cddigo - 85

Cédigo dé'paridad. Longitud de palabra y
Stup-bit 108

Switch de espera $RSINIT
n=(}: No espera

n#0: Espera Espera
Switch de la velocidad de grabacidn en

cassette

n=0: 500 bauds

nf0: 1500 bauds ' ' N/A

CONTENIDO
DEC  MEX CONTEN1DO INICIAL
16916 4214  Proteccién de lineas en pantalla, desde
0 a 7. Para valores mayores son inter-
pretados en médulo 8, 0
16928 4220 Dispositivo $ROUTE
Dos bytes de E/S designados.. N/A
16930 - 4222 ODispositivo de default $ROUTE '
Dos bytes de E/S designados. N/A
SUBRUTINAS DE HEMORI A ROM Z-80

Las siguientes subrutinas ROM jueden ser usadas por un programa en
2-80; algunas de ellas pueden ser usadas en programas de Baslc par
medio de la funcidn USR. Antes de usar alguna de é&stas, lea la sec-

cién de informacidn técnica del! manual de operacidn.

LOCAL | DAD

DEC

0
43
51
59
6h
13
80
85
90

- 96
105

108
- 457

473
539
565
612

HEX

0000
0028
0033
0038
0040
00k45
0050
0055
005A
0060
0069
006¢
019
0109
0218
0235
0264

CONTEN] DO

SRESET
SKBCHAR

© SVDCHAR

SPRCHAR
SKBLINE

- SKBWAIT

SRSRLV
$RSTX
SRSINIT
SDELAY
STNITIO
SROUTE
-SVDCLS
SPRSCH
SWOLINE
SCSIN
SCsouT

.
E:,
FUNC | O —
Apaga el sistema,. :L.
‘Checa el caracter presionado, e
Aparece un caracter.
Imprime un caracter.
- £spera un comando,
Espera un caracter.
Recibe un caracter desde R$-232-C,
Transmite un caracter a R5-232-C,
lnicializa el R$-232-C.
beflne por un tiémpo especificado.
Inicializa todos los manejadores de E/S.
Ruta de E/S.
Limpia la pantalla. (:56?

lmprime el conterido de la pantalla,
Aparece una linea,
Lectura de un byte en cassette.

Salida de un byte en cassette.



LOCALIDAD

"DEC
647

653
662
664
673
6681
12339
12342

12354

12312

HEX

0287

0280 .

0286
0298
02A1

1A19
3033

3036
3042
37e8

-CONTEN DO

SCSHWR
$KBBRK

. SCSHIN

SCLKON
$CKLOFF
SREADY
SDATE
$TIME
sSETCAs'
SPRSTAT

Ouiide | 57 131

FUNCIDON

Escribe la cabeza del cassette.
Checa la tecla BREAK. A
Lee la cabeza del cassette.

Aparece el reloj en la pantalla.
Desaparece el reloj de la pantalla.
Pasa a Basic, apareciendo "READY'".
Da ta fecha.

Da el tiempo.

Prende la grabadora.

Estado normal de la impresora (realiza lectu-
ras), solo cuando: '

Bit 7=0 ''Esta desocupada'.

Bit 6=0 '"Hay papel’. ‘

Bit 5=1 'Dispositivo seleccionado'.

Bit 4=1 'La impresora no estd saturada',

Los bits 3, 2, 1 vy 0 no se usan.
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PROGRAMA BASIC

NUMERO DE LINEA O DE INSTRUCCION

INSTRUCCION

0
PROPOSICION

40

90

100

EJECUCION SECUENCIAL
ASCENDENTE POR NUMERO DE LINEA
EXCEPTO CUANDO ALGUNA' INSTRUCCION

INDIQUE OTRA COSA




PROPOGSICION

10

20

30

40

70

80 END

90

100

-'TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA

=~ ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE
EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE
LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA




PROPOSICION

10

20 -

30 -

40

50

80

-90

100

110

120

REM PRIEMR PROGRAMA

REM' CURSO BASIC

END
REM LA LINEA ANTERIOR ES LA

REM ULTIMA PROPOSICION QUE SE EJECUTA

PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE

EL PROPIO PROGRAMA

- CONSUME MEMORIA




PROPOSICION
PROPOSICION DE ASIGNACION

PERMITE. ASIGNAR VALORES A LAS  VARIABLES

10 LET A=2

ASIGNARA  EL VALORL DE 2 A LA VARIABLE A

20 © LET B'= A+ 5.;6

ASIGNARA ~ EL © VALR . 7.36 | A LA VAéIABLE ;A/fﬁg
;b | .LET A=A f 1

ASIGNARA" : EL VALOR 3 A LA VARIABLE A

EN - GéNERAL

No.  LINEA LET VARIABLE = EXPRESION ARITMETICA




EXPRESTON ARITMITICA

DESPUES-DE SU EVALUACION, OBTENDREMOS

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO)

10 LET. A = 1
20 LET B = 2
-3

30 LET B

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y VARIABLES
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR-
MAR E.A. MAS COMPLEJAS:

+ ADICION
- SUBSTRACCION

*  MULTIPLICACION

/ DIVISION

4 EXPONENCIACION  ([)

o T - B S -
+
(v v
+
[gp ]




i

EXPRESION ARITMETICA (CONT.)

?

A+B/C _ ®

[

CONVENCION

PRIORIDADES :

ORDEN DE EVALUACION

[ZQUIERDA A DERECHA

= .

O D e




EXPRESION ARITMETICA {CONT.)

(A+B) /C

£

LOS PARENTESIS MODIFICAN LAS
PRIORIDADES DE LOS OPERADORES:
SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S)

PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE.

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS)




100 REM %¥% EXFRESION ARTITMETICA *%%

110 & = 1
120 B = 2

‘130 C = 3

140 I = 4

150 E = 9

160 KEM

170 X1 = + D /B
180 X2 = (A + I / R
190 X3 = (A + BY / C + DI
200 X4 = A+ B - (
210 XS = A+ R % -
220 X6 = A X B 1 C
230 X7 = (A X K) 1 (O
240 X8 = A VR 4 C
250 X9 = A I(R 4+ )

260 REM

270 FRINT A v B 5 C » It 4 F

280 PRINT '

200 FRINT X1 v X2 v %3 v X4 4 ¥5

J00 FRINT -
210 FRINT X& 5 X7 v ¥8 4, X© :

320 ERID

:) 7j ,.’;l =
249 S ¥ 7
& 4 1




100
110
120

1130

140
150
160
170
180
190
200

210

S1¢ = ° _
S2¢ = “EXFRESION ARI®
§34% = "THETICA"

fom 2,35

B o= 3,708

C o= (A + B % (a / R /
FRINT S14¢

FRINT 824 5 63%
FRINT *C =
FRINT 824
FRINT S34
END

CURSO BaSIC

EXFRESION ARITMETICH

o

(b + B X (A / B ./ (¢ —

EXFRESTON ARITMETICA.

’

(A I

B

k)

CURSEH rasIC®

+

A+ B %X (A / By / (A - RY) + 1

q '

SN SN AU A B




PROPOSICION

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA

VALORES DE VARIABLES,
CONSTANTES

NUMERICAS 0

ALFANUMERICAS
10 A=1
20 B =2

30 A$ = "HOLA"
40 PRINT A, B, A$

50 END

HOLA

No LINEA PRINT

i————

LISTA Dt VARIABLES




PROPOSICION - | (continda)
LISTA DE VARIABLES

- NULA o PRINT - _
- UNA VARIABLE - PRINT V1

- MAS DE UNA VARIABLE
SEPARADAS POR:

- COMAS SE DESPLIEGA EN POSICIONES
' PREESTABLECIDAS EN LA
PANTALLA

- PUNTOS Y COMAS:  SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES
) ' EN FORMA CONTINUA.

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS:

1 ‘ 16 ; 2. .28

[

o B =

b i T 7 e By Yy w1




PROPOSICION

EJEMPLOS

10 A = 150
20 A$ = "ABC"

30 PRINT A

40 PRINT

50 PRINT A, A, A$

60 PRINT "EL VALOR DE A ES :" ;A
70 PRINT A$ ; "DEF" , A$

80 PRINT A ; A ;

(continda)

=

90 END

1 16 32
30 | 150
40 .
50 | 150 150 ' ABC
60 | EL VALOR DE A ES: 150
70 | ABCDEF ABC
80 b 150 . 150

NO HAY ESPACIO , POR SER STRING

=-UN ESPACIO, POR SER NUMERICO




[

PROPOSICION

PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES

DE VARTIABLES,

NUMERICAS O

ALFANUMERICAS

10

20
30
40
50

60

A =3

A$ = "HOLA"
INPUT A
INPUT A S
PRINT A, A $

END-

EN
DE

UNA PROPOSICION INPUT, ES POSIBLE CAPTAR EL VALOR
UNA O MAS VARIABLES.

EN

NO.

GENERAL :

LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES




PROPOSICION INPUT ( Continda )

~ PARA EL EJEMPLO ANTERIOR :
30 INPUT A, A S .
(TECLEADO)

? 3.76, HOLA -

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS
QUE .CONTENGAN:

— BLANCOS { AL PRINCIPIO O AL FINAL )
- COMAS (,) 6
— DOS PUNTOS (:)
HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMILLAS
(TECLEADO)

? 3.76," " HOLA : ALOH. g




PROPOSICION (Continda)

10 INPUT A, A%
20~ PRINT A, A$
30 END

> RUN

2 7 +3

?  REDO

? 10

?? "ESTO ES UNA COMA , "

10 ESTO ES UNA COMA

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADQ MENOS DATOS DE

'LOS INDICADOS POR EL INPUT.’




PROPOSICION INPUT )(Continda)

ES POSIBLE BESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA

PARA SOLICITAR UN INPUT

10 INPUT “DAME TU NOMBRE" ; NO §
EQUIVALENTE A :

10 PRINT " DAME TU NOMBRE " ;

20 INPUT N §

? REDO

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADGS
NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT.

? EXTRA TGNORED

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATQS DE LOS
INDICADDS EN EL INPUT




10 REM FROGRAMA FARA SUMAR N NUMERDS .
20 A = 1 .
30C = 1 .

40 FRINT *LA SUMA OEL 1 AL "3Ci* ES ¢ *FA
50 C = 0C + 1

60 A = A+ C

70 GO TO 40

g0 END

LA SUMA DEL AL 1 ES V0
LA SUMA DEL AL 2 ES ¢ 3
La SUMA LEL AL 3 ES 1 6
LA SUMA DEL AL 4 ES ¢ 10
La SUMA DEL Al 5 ES d 4
LA SuMa DEL AL 6 ES v 21
LA SUMA LEL AL 7 ES L 28
LA SUMA DEL AL B ES 0 34
LA SUMA DEL AL 9 ES 2 )

La SUMA DEL
LA SUMAS DEL
LA SUMA DEL

AL 10 ES ¢ 55
Al 11 ES &4
AL 12 ES 1 78

ES

L& SUMA - DEL AL 13 ES @ 91
LA SUMA DEL AL 14 ES ¢ 105
LA SUMA DEL AL 105 ES T 120
LA SUMA DEL Al 16 EFS 1 134
LA SUMA DEL Al 17 ES Y 153
LA SuMas DEL AL 18 ES 1 171

L& SuMA DEL Ak 19 S 190

La SuMa DEL AL 200 ES T 20
La SUMa DEL Al 21 ES ¢ 231
LA SUMA™ DEL AL 22 E8 1 2082
LA SUMA DL AL 23 ES L 274
LA SUmMA DEL AL 24 155 L 300
LA SUMA DEL AL 25 ES L 328

LA SUMA DEL
LA BUMA DEL
L.év SUMA DEL

Al 2460 ES 0 391
Al 27 S 378
Al 28 ES 1 a0é

e

T e T o i e S O i T S e e e e N e e i T S e e ST S S

LA SUMA DEL 1 AL 29 FS @ 435

LA SUMA DEL 1 AL 30 ES 445

LA SUMA DEL 1 AL 31 £8 & 494 .

LA SUMA DEL 1 AL 32 ES & 508

LA SUMA DIEL 1 AL 32 . ES : 561

LA SUMA DEL 1 AL 34 [ :  59u

LA SUMA DEL 1 AL 35 E& 1 630

LA SUMA DLEL 1 AL 36 ES ! 666

LA SUMA DEL 1 AL. 37 ES : 703 (BREAK)




100 REM FROGRAMA #ARA ORTENER L0OS N FRIMCROS ELEMENTOS LE
110 REM LA SERIE DE FIRONACCT.
120 € = 1
130 F1 = 1 : :
140 FRINT *EL ELEMENTO *3C3* DE LA SERIE DE FIRONACCI ES *35 F1
150 C = 2 '
160 F2.= 1 .
170 FRINT *EL ELEMENTO *;C3* DE LA SERIE LE FIRONACCI ES *5 F2
180 C=3 | : :
190 ¥ = F1 + F2 ,
200 FRINT "ElL ELEMENTO ®3C;* DE LA SERIE DE FIBONACCT ES *5 F
210 F1 = F2
C220 F o= F
230 C = C + 1
240 GO TO 190
250 END

EL ELEMENT0
El. ELEMENTO
EL ELEMENTD
EL ELEMENTO
EL ELEMENTO
EL ELEMENTO
EL ELEMENTO

DE La SERIE DE FIRONACCT EG 1
DE LA SERTE DE FIRONACCY ES 1
OE LA SERIE DE FIBONACLT ES

DE LA SERIE DE FIRONACCY ES 3
nE LA SERIE DE FIRONACCT ES o

RE LA SERIE DE FIRONACCT ES ©

DE La SERIE DE FIRONACCYI ES 13

El. ELEMENTO nE La SERIE DE FIBONACCT ES 23

ElL ELEMENTO RE LA SERTE DE FIROINACCYT ES 34

FL ELEMENTO 10 DE LA SERIE DE FIBONACCT ES 55

EL ELEMENTO 11 DE LA SERIE DE FIBONACCL BES  2¢

EL ELEMENTD 12 DE LA SERIE DE FYIBINACCT ES 144

EL ELEMENTEO. 123 DE LA SERIE DE FIRONACET ES 2070

ElL. ELEMENTO 14 DE LA SERIE DE FIRBONACCT ES B7F7

EL ELEMENTD 1%  DE L& SERIE DE FTBRONACGCT ES  &LO

Bl ELEMENTO 14 DE La SERIE DE FIHONACCT EG o7

EL. ELEMENTO 17 IE LA SERIE DE FIRONACCT E& 195977

EL ELEMENTO 18 DE LA SERIE DE FIRONACCT ES 26Efa

EL ELEMENTO 19 DE LA SERIE DI FIRONACCT ES 418 . CRREAK)

NN U D
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PPUGRFHACIHH ESTRUCTURADA EN BASIC TRS 80 - .

OBSERVACIONES

1) CADA LINEA NUMERADA (LIME& FISICA) ADMITE HASTA 255 CARACTERES,
2) CADA. LINEA FISICA CONSUME PER 'SE 5 LOCALIDADES OE MEMORIA POR LO QI
CONVIENT TRATAR DE UTILIZAR T0DNS SUS CARACTERES. '

3) COLCCAR UNA INSTRUCCION SEGUIDA INMEDIATAMENTE DE LAS OTRAS ES
PERMITIDO (USQ PE:), PERD OBSCURELL LA LOGICA, POR LO QUE
CONVIENE COLNCAR CADA INSTRUCCICH EN DIFERENTE LINEA (LINEA LOGICA)
FORMANDO AST UNA LINEA FISICA CON VARIAS LINEAS LNGICAS,

. - 4) EL CAMBIQ DE LINEA LNGICA SIN CAMBIAR DE LINEA FISICA PUEDE HACERSE

' CON LA TECLA ¢ (LINE FEEDY LA CUAL CONSUME Ui SOLO CARACATER.

5) PARA SANGRAR EL TEXTD CONVIENE UTILIZAR DOS O TRES ESPACIOS,
6) EL PROGRAMA RESULTANTE SIGUIENDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER UN POCO MAS

GRANDE QUE UN PROGRAMA CONVENCIONAL, PERO SUS VENTAJAS SOBRE ESTE
ULTIMO L0 RECOMPENSAN MUCHAS MAS VECES,

!
I
|
| ‘ 160
}
F
I
|

‘III’ | NP CONVENCINNES DE Cq DIFICACION

R _SEAUENCE  (SECUENCIA)
' 10
A=3g:
. £ =Dt
READ E, F: - '
INPUT 6, H: | - )

L
..

. o 240 CARACTERES POR LIlEA FISICA 0
255 CON EDIT,

20
-DATA ], 2:
RESTORE

3 (N
INSTRULCIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL 11 TRS 80

- CLEAR, CLS, DATA, DEFDRL, DEFINT, DEFSHG, DEFSTR, DIM, END, ERROR, GOSUB,

INPUT, LET, ONAOSUB, OUT, POKE, PRINT
RETURN, ‘SET, STOP, » RANDOR, READ, PEM, RESTORE, RESET,.




. | B)

162

0

DO WHILE

30

IFA>B THEN 70:
3
- Pean:

PRINTE :

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
| EN EL RANGO TEL DONHILE
GA TA 30
"ENDDO. "FIN DEL D8

DOUNTIL

&0

FGR I'=1 T@ANSTEP 2:
J= ]+l
K=L%"

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN EL RANGD DEL DOUNTIL




163

164

D) IF THFN ELSE

20
IF A<B THEN
C = Dof: LA INSTRUCCION IF THEN ELSE DERE
Faty . CABER TOTALYENTE EN UNA Linea
L (2 SN ERROR).
PRINT 14 -
ENDIF | FIN DEL IF

E)  CASE
0N 1 6A T 20, 30, 40
20 A=BC:
D=E:

6 0 50
30 6=H;

60 T4 50
0 1=t K

68 19 50
50 |
L = Mol

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS
EN CADA RANGO

PUEDE OMITIRSE




) 6278
MAKEJAR CAN EXTREMD CUIDADA
. G0 i o
. AN ERRAR 63 TH Y
, RESUME
* LAS CUALES SO FIGURAS DE TRANSFERENCIA

INCENDICIANAL Y CAUSAS DE MUCHS PROBLEMAS.,

LA FIGURA G2 TA HUNCA €S NECESARIA, |

LAS IKSTRUCCIONES AN ERRDR GA T ¥ RESUYE PUEDEN SER

DE NUCHA AYUDA SI SE UTILIZAN PARA MAIELAR LAS CONDICIONES
DE ERRAR EXCLIISTVAMENTE,

166

COMBINACINN DE ESTRUCTURAS BASICAS

A) D@ DENTRC DE IF

10
IF A<R THEN
FAR J=1 T8 N:
PRINT J: | RECORDAR: IF THEN ELSE
NEXT J DEPF ESTAR TOTALMENTE
' INCLUIDO EN UNA LINEA
ELSE - FISICA
PRINT A
" "ENDIF |
20

LeM:

e B Ty

“‘..:1“:““

o
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B) IF DENTR? DE DP
30

FAR X= 1 @ 5 STEP 0.1:

[F X<B TH:N
RRINT X

ELSE
A= K*2:
~ PRINT A:
NEXT K |

€) IF DENTR) DE IF
20 —
[F A THEN
IFB THEN
D= 1:
(=D0%2
ELSE |
' C=E
ELSE
CeF:
Rel:
Nal
'ENNIF

AL MENOS EL IF THEN ELSE DEBE
CABER EN UNA SOLA LINEA FISICA,

EL RANGO DEL FR PUEDE TENER VARIAS
LINGAS FISICAS | |

N§ PUEDE LLEVAR ‘ENDIF SI EL NEXT
ESTA EN LA MISMA LINEA FISICA

(AL CALNCAR REM 6 * , EL RESTO DF LA
LINEF FISICA SE CANSIDERA COMENTARIE

7000 EL TEXTO DEBE CABER EN UNA

LINEA FISICA (IF THEN ELSE).

EN EL CASO UE EL IF INTERNO NO

TENGA ELSE, [73ERA INCLUIRSE EL ELSE
IKTERNA CON UNA INSTRUCCION MUDA COMD A=A
PARA FARZAR AU EL ELSE DE LA

COLUMNA UNA CNRRESSONDA AL IF

EXTERNG, .
EL IF INTERNO N@ PUEDE LLEVAR

YENDIF (VER CAS ANTERIORY

o
LW \
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D

USO DE GRSUB EN IF QUE REAUERIRIAN MAS DE UNA LINEA FISICA

10

[F A THEN

SIEMPPE CABE EN UNA SOLA LINEA FleEA

6asUB200

ELSE-

GASUR300

LE, SE REPETIRIA EL USO LEL GASUB

SER NECESARIC

(QUTZA GASUB 400 Y ASUB 500) 4 ESTE NIVEL Y EN LBS

ESTE IF GERE CABER EM UNA SCLA LINEA, SI ESTO
QUE LE SIGAN D

N@ FUERA TODAVIA POSI

. DEBE SER NTRA LINEA FISICA (UN IF QUE EJECUTA UN
PUEDE SER LA MISMA LINTA FISICA

. THEN AL TERMIMAR SALTA A LA SIGUIENTE LINEA)

=
.o £
: Res s
[75] o
£R.-.-8= o EIR s2ay
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IF CP AV2 THEN
CP=CP-V2:
N2=U

“ENDIF

178 RRTUFN

189
IF CP£=V3 THEN 208
198 CP=CP-V3:
N3I=N3+U:
GOTO 188:
“EXDDO
2pp RETURN
219
IF CP>V4 THEN.
" cP=cP-V4:
N4=U
“ENDIF
22¢ RETURN

238
1F CP>VB THEW
Cp=CP-V8:
NS5=D
ELSE
IF CP VS THEN
CP=C‘P-V§: .
NS=U
“ENDIF
ENDIF
249 RETURN -

250"

1F CP> Vi THEN
CP=CP-V6;
N6=U

“ENDIF

26J RETURN

27g .

IF CP>V? THEN
Cp=CP-V7:
N7=U

"“ENDIF

28F RETURA

298 H1=M14NL:M22M24N2 tMI=MI 4N s ME=M4+N4 1 MSoM5+NS 1 HE=ME+N6L .
M7=MT7+N7:MB=MB+CP:

RETURN
3gQ0 IF>N1 § THEN LPRINTNL;"DE $1838"
31 IFsN2 @ THEN LPRINTN2;"DE $50¢"
32 IF>N3 @ THEN LPRINTN3;"DE $12¢"
338 IF>N4 @ THEN LPRINTN4;"DE ssg"
. 34f IF>NS @ THEN LPRINTNS;"DE $2@"
35 IF>N6 § THEN LPRINTNG;"DE $18"
36§ IF»N7 § THEN LPRINTN7;"DE $5”
370 IF>CP @ THEN LPRINTCP;"DE $1"
38¢ RETURN R
399

N1=M1:N2=M2:N3I=M3:N4=M4:N5=M5s N6=M63 NT=M7:CP=HB:
LPRINT" TOTALES":

cosun 38F: _

LPRINT "SUMA TOTALA,T

RETURN

172
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LA CANTIDAD 1##@ SE DESGLOSA EN 3
1 DE $5@f¢ : .
4 DE $1P¢ . 1§ CLs
1 DE $5§¢ ’ o 20 'FSTF PROGRAMA ORDENA UN VECTOR DE MENOR A MAYOR
2 DE $28 39 pIvoAa(20)
1 DE $5 : ‘ - 40 INPUT"TAMARO DEL VECTOR",TV:
s pe S1 | ) Co FOR I =1 70O TV:
: NTET OA(IY:
NEXT 1: :
LPRINT "FL VECTOR ORIGINAL ES:":
FOR I=1 70 TV:
LPRINT A{I):
) NEXT T -
LA CAMTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN : . 50
1 DE $1g9# ) FOR I =1 T Tv-1:
1 DE $588 . : FOZ J=I+1 TO TV:
1 DE $5¢ ; ‘ IF A[I)>A(J) THEN
1 DE $28 . AUX=A[{I):
4 DE 51 A{I)=A(J):
| ’ K {J)=AUX:
"ENEIF
60 WEXT I:
NENT I:
LFPINT “FL VECTOR ORDENADO ES":
- FOR I=! TO TV: '
LA CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN : . LPRINT A(I}:
1 DE $598 . : NEXT I
1 DE $5§ ) C : S 79 GOTO 42
1 DE $§if S
1 DE $5 :
2 DE 51 ‘ EL VECTCOR QRIGINAL ES:
657
12.55
8875
25
: T iU -
TOTALES 1ag Eu CECTOR ORDENADO ES
1 DE $1 .
3 DE $588 : : o iéfsc
4 DE $1§8 o -357
3 DE $5# 28575
3 DE §24
1 DE 518 .
2 DE $5
11 DE S1 -
SUMA TOTAL $3141




1 cts
2¢ 'FSTE PPOGRAMA REALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS ENTFF DOS

VECTORSS PREVIAMENTE ORDENADOS EN FORMA ASCENDENTE:
3P brM Al22),n128)
49 INPUT "TAMANO DEL VECTOR A®,TA1
FOR l=1 TO TA:
IMPUT A{I): .
HEXT I: P
IMFUT "TAMARO DEL VECTOR BR",TH:
FOR I=1"TOD TE: : .
INPUT B(I): L
NEXT 1 . -
$9 CLS:LPRIMT “EL VECTOR A E5™:
FOR 1=} T2 Th:
LPRINT A(I),:
HEXT:
LPRINT" ":LPRINT "EL VECTOR [ ES:“:
FOR I=1 TO Tu:

LTRINT Btl).:
NEXT:LPRINT™T "1 LPRINT™LA_CLASIFICACION DE LOS ELEMFNTOS ES:*

AlLTA+1)=199280:B(TB+1)=190008:

I=1:J=1:

6F

IF A(rlslﬂﬂnau RND B(J)=1PPPRP THEN 149
70 IF F{I}<=R{J) THEN 9§

ag GOSLB 158 ¢
cOTO 7§
*ENOLN
99 If Al1}>=B(J) THEN 118
1932 GOSUB 16§
GOTO 9§ :
'ENDDS
11¢ IF A{I}) BI(J) OR A(I)=1998@Q THEN 139
128 GOSuB 178
GoTe 11§ - : \
'ENDLC
13p GOTCES
TENDDO -

149 GOTO 49

1'sg LPRINT B(J},'SOLO EN B"; J=J+11RETURN

168 LPRINT A(l),"S0LO EN A"tI=I+1:RETURN

179 LPRINT A(I),"EN AMBOS®"iI=I+l1J=J+1:RETURN

EL VECTOR A FS:

2 3 4 5
EL VECTOR B ES :

5 ) 6 7 B
LA CLASIPICACION DF LOS ELEMELTOS ES: .

2 SOLC EN A

3 SOLO EN A

4 SOLO EN A

5 EN  AMBOS

6 EH  KMBOS

7 BOLO EN B

8 SGLO EN B

9 S0LO EN B

OdwWirs

=06

L+ 1+ 1414145402407

“epanxa

] MUOdLIJO?!DP 0 Ju0ita) popriuad O| opupnd> o0 Ul!”lﬂ 9% uoI1d

“s3ucdwodsap spand 85 enb 10| ua sapopiuoy opubyy

~DUWOouIP Dupy

‘000iw

-UOdE LoA 83 @nb OPIPIW O OpuBILAWAIIAP OA 95 POPIUDD DPOT)

W_l?l 12popluUDD tD' ﬂp owns Dl uaqya:a

|2404 3s0ibs0p |2 vod oqunl &

:$0avLINSIY

“asoyfsap ns wo3 otun! widw es opra| poplues opoyy

3 [ouUly |v

SOIVYSIDIN SO1vq

ioo|6iap o topop jup)

NI 0019110

_=SYB/019530. £ 4 ©oMQ (2

~ £,

0e0-£20

Idll

viasey (|

iWHD34

© 084| ‘orag

‘¥0iny

i | fowoy "y opml

op

t 4 §°01'0Z 05001005 000

011504044

. SRUDIIDUIWOLIN LI 1IPOPHUED Bp S NbLAD ciawnu LN ep mO|fieg

YWYID0U

Wwpop1ivos ep #0|Buaq

NOIDYINIWNJ0Q 30 OWYWIr3

9Ll



177

i

. RESTRICCIONES: Las contidodes debem ter multiploy de un peto (sin centovor)
USO DEL PROGRAMA;

Lengwaje:  BASIC RADIO SHACK LEVEL II
Entradg de dotos: Loy dotos se proporcionan por la pantatla. Lo dltima contidad
’ _debe ser cero, lo cuvol indica el fin de los cantidades.
EJEMPLO: -
ﬁ.moda
21000 : -
? 1574 )
7 567
70
Solida
{ Ver hoja anterior )

BIBLIOGRAFIA:

OBSERVACIONES: Una copia del listado puede encontrorie en lo ‘c'crpelo 6 de la

biblicteca.

+

178 _ . . . .

FUNCIONAMIENTO INTERNO

Nombra de .a vorioble ' ' Significodo

C Constonte de Valor 0
u . 1
D " 2 .
vi - 1000
V2 - 500
vl - 100
Vi - 50
V5 " 20
vé . L]
v7 ’ - 5
va ' . 40
ce . - Contided ‘@ desglosor
T ' Sumo de contidades .
N Contador por cantidad de billeres de 1000
N2 ) . " " - n ‘w » 500

' N3 .. " - ‘- " . 100
N‘ s " L] - ] L] - 50
N5 » L] - - - - m
Néb . - . " monecbs ¥ I
N? L] - - [ ] - n 5

- M Contader total de billetes de 1000

Mz L] - - a4 Sw
M3 - - - - ¢ ‘w
M‘ L] [ ] - L w
MS L] - ‘- - , 20
M5 . . " monedas 10 '
M’ L] - - - 5
MB e M .- - oa 1
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. o | = i :
- L g e & : .
[ uwa M o, HOJA DE DISEfin-DOCUMENTACION HIPO ! [ CECAF T
. SISTEMA! ' - AUTOR: _ jHosa  bE
W | sussisTema: | _REFERENCIA: [FechA:
_APLICACIONS . FURCTON;

EHTRADA ’ PROCESDO ' SALIDA
_Cunlqule:,problc.m.l_...__r‘*“* T~ | Reglas para "a descomposicién de un, ., Un programa proplo formada_.
L de proqroamacién T jprogramaz ——, r—-"> por una..jerarquia. de_segzen-

[, e tog. A su_vez. cadajcqmento

\mnslﬁn_c.._!;minr_mm[; > 1 - miximn 1l hoja de pseudo cfdigo. es un_programa. propla.y_su_

AR L. por _segmentOe . .. __ . légica.es narrada con pseuds
- . - - N ctdigo. - e e
L__Ean_usin_gb_dj.gg_. = > . = Contienc estructuras completas. - e
— ............;51_5:: requl.ere. proba:..condicio:._ — e __
. ______nes._c:l._scqnen te contendrd_sola- -
. meate: . — —
= I.E"I'!EHELS E__y/fo 0000 _ ———
- _IOWHILE y/o r—— . -~ e ]
~.llamadas a otxos segmentod. — N
) - s1 nc reaulere probar.conrdicie~. - —
nes.. el scupento contendrd _sola-) 4
_,m;mJuMMM.

L h e+ e R e s SR fn b 4 e i —— T — ok 8 S 5§ o et 7 = =

e ——— o m————— e e o ——
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CAPACTERISTICAS DE UN PRNGRAMA SEGMENTATD

PROBLEMA MAXIFD: 50 POSTULADOS (6 UNA PANTALLA)
INDEPENDIENTENENTE MEL TAMAXQ DEL PROGRAMA

- INCREMENTA EL USD DE SEGMENTOS GENERALES
MENNS ERRORES ' ‘

- DESCOMPOSICION EN FUNCINNES
AUTOMAT CA '

- FACILITA PRUEBA PARCIAL DE UN PROGRAMA
USn DE CARNS '

- FACILITA LOCALIZACION DE FUNCIONES

- CONVENCINNES DEL DESARRILLN DESCEHDENTE

. LA LOGICA MAS EXTERNA SE DESARROLLA EN SU TOTALIDAD ANTES DE
INICI;R EL DESARROLLO DE LOGICAS INTER!AS,

. EL PROCESD ANTERIOR SE PEPITE A TDOS LOS MIVELES DE LOGICA
DEL PRAGRAMA, '

* AL PROBAR LNGICAS EXTERWAS, COLOCAR MENSAJES DEL TIPD “LLAMA
" DA CORRECTA A RUTIN& LMD" EN LOGICAS 1HTERNAS POR DESARRO-
LLAR, ‘
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: |
i
®| xs
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{ [ | { ! ,__L_m1
@ c . x N
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Pigury 3. Aa aruhical grogram sireciast
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VENTAJAS DEL NESARRALLN DESCENDENTE

APLECABLE A PRNGRAMAS Y A SISTEMAS A CUALIUIER NIVEL,

N SE REQNTEPEN PROGRAMAS MANEJADORES Ni CREAR DATNS FICTICINS
PAPA ORUEBAS,

LNS DATOS TIE ORIEBA SE VAY CREAHDA JUNTO COH EL NESAPROLLO DEL
PRNGRAMA, ' Co

BN EXISTEN CRORLEMAS NE ACOPLAMIREHTO EN LLAMADQS A RUT1HAS,

EL TENREMA DE LA ESTRUCTURQ GAﬁ&NTIZA LA EXISTENCIA DEL ¥IDULA
PP DESRRILLAR, _

EL PROGRAMY ADNUIERE LA ESTRUCTURA DE UM ARBOL BIEN DEFIKIDO.
L4S PAMAS TEL ARBOL PUEDEN DESARROLLARSE EN FRMA TOTALMENTE
INDEPENDIENTE (FACILITA EL TRABAJA EN EAULIPO),

ES FACIL LOCALIZAR RUTINAS QUE SE REPITEN,



L uniam, HOJA DE_DISERN-DOCUMFNTACION HIPO leecart! i
stsrimn: ' [aoron: Tican uq__.//i
SUBSI5 11 MA: o _ fmrarncea: Jrrcma: 1
[soLicacion: LGN -
ENTRADA PROCESD | saL1DaA }
' ST LTI
LT - LT e
o e L AT L ST
z e — e g ew ——— QQ___,\V" —.Q_ —
" < .
A — e - LA AP
_Q - N 0 PR SR
e BCRR S —
Gl 2 R O . PO A
] < —- Y X T TSy e
X - - SN ol ¥ T T
LA o™ o o x
i = P <
o LN —
- 0- T
w HIPO (HIERARCHY PLUS INPUT-PROCESS-BUTPUT)

(JERARQUIA MAS ERTRADA-PROCESN-SALIDA)

0BJETIVO:

DACUMENTAR PROGRAMAS Y STSTEMAS BASAHDOSE EN LA JERARIUIA

VENTAJAS

. DE UN PRNCESN E INDICAYIDN SUS ENTRADAS Y SUS SALIDAS,

. PUEDE SERVIR (MO GUIA EN EL TESARROLLO DE Ui PROGRAMA 6

SISTEMQ.

. NOR.DE LOS DETALLES,

[}

' PERH]TE TENER URA VISINH GLDHAL 4 BIEN COWSULTAR EL ME-

EL MANTENIMIENTO AFECTA SOLO A PARTES ESPECIFICAS DEL

DOCUNENTQ'

VENCIONAL,

. EVITA LA INTRADUCCION DE LINEAS "PA1A" DE UN TEXTD con-

. HACE DESTACKR LS PUNINS [FPORTAIITES EM FORA AUTORATICA
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Havacied Aame

Crcaded nems rgn gt

\/

[ Aemavs supes loous iAo muiion Trom nemes 1d

ocmeds
(I
. nCOce Lhe rearm #s 2 Ray srceplabie 10 the puogrsm
. . whith ioady the fila, -

0
"1 2 Sort encoded recoesi wung # Tyl utility ol
—
1 | Lesd fils iprabably VSAM).
° 30
—

A a {um.u 1he lite {Function per for mad gr nesded). k
’ . 40

m b { Reorginvie tha Dile funcison partarimed 81 needed),
&0

Opmrator e — I

roquant - IS llmu..- wlo 1he file and digs oy thayus Ramas mhich C/

. l .

we Ll oF wentical 1o 1ha rare - Juapiea WICH
will by windh,

Sarted
ncoded

fRCgy

Alpha
Lewcn
hia

Kot umaler o
wentcd 10
requatt snd
unciaied dati

===

Auttage: _T-Balawn Lyvem/Pragam Alghs Saph inquiry Syvmm N Dare WIWT4 [ 1 1
Oagiom 10 10 Moy ' Demrigtesn Aptcrpey Aiphs Seach Byiondt Syiiem Orgivem
" gt T ' Ot
-

Figuie 10 Alpha Search lnyuiry SyMen overview diageam (1.0}

BIBLINTECAS DE SOPORTE

NRJETIVD:

_TDENTIFICAR Y CATALOGAR RUTINAS TIPD PARA -

USn POSTERIOR,

VENTAJAS: -

"MINIMIZA LA MULTIPLICACION n_E' ESFUERZOS,
" FACILITA LA COMPRENSIAN DE NTRNS. PROGRAMAS
AURENTA LA CAPACIDAD O DESARROLLO,

+

- AUMENTA LA CONFIANZA EN EL HUEVD PRGRAMA,
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RESUMEN DE RECOMENDACIONES EN PRAGRAMACION ESTRUCTURADA

PARA BASIC TRS 80 -

AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCIANES PAR LINEA FISICA

COLOCAR SOLN UNA INSTRUCCION POR LINEA LASICA . -
UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERDE: EL GG T/ NUNCA ES NECESARIﬂ)
USAR LAS CONVENCIGNES DE CADIFICACIAN

ISAR SANGRIA EN FARMA ESTRICTA (.- - | |

HO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE LAGICA SIMULTANEAS

LIMITAR LBGICAS CAMPLETAS A UMA PANTALLA (26 LINEAS)

COLOCAR DATA AL FINAL o

INCLUIR CAMENTARINS REM &

- EXCLUIR EL USO DEL Gﬂ m
- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS CON PSEUDACADIGN, SEGMENTACION, _
DESARROLLO DESCENDENTE, HIPA Y LAS RECOMENDACIONES PRAPIAS DEL LEVEL i

- RECOMENDACION FINAL
- ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAILATINAMENTE Y RECUERDE ENTRE
- MAS RIGIDA ES UNA RERLA,ES MAS INUTIL

|

UTILIZAR NAMBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CARACTERES (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN-

TRB)



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
8 FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC 1

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

FEBRERD, 1985

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 primer‘piso Daley. Cuaunteiitoc 08000  Mexico, D.F.  Tei: 5214020 Apdo. Postal M.2285
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CARACTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO

INDEPENDIENTE DEL LENGUAJE

MENOS MODIFICACIONES

OBLIGA A PROGRAMAR EN FORMA ESTRUCTURADA
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO

- ELIMINA" TIEMPO DE DIBUJO -

FACIL DE ENTEMDER
NUESTRO IDIOMA

SE APLICA A CUALAUIER NIVEL

PROGRAMAS & SISTEMAS

* MUESTRA NIVELES DE LOGLCA
 FACILMENTE MODIFICABLE

TRABAJO SECRETARIAL

SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO
CONVENCINNES DE CODIFICACION

&
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LEE A,B'C

DO WHILE HAYA DATOS
CALCUILA lD.ISCRIMlNANTE
If DISCRIMINANTE > 0 THEN
RAICES REALES DlIFERENTES

ELSE:

IF DISCRIMINANTE = 0 THEN

RAICES REALES IGUALES
ELSE

RAICES COMPLEJAS

ENDIF

ENDIF | 7
LEE A,B,C

ENDDO o - 24

CALCULA DISCRIMINANTE

DIS = B2 - 4 A C




~ RAICES REALES DIFERENTES L

RA 1= (-8 +7D1s) /(2A)
RA 2=(-B-JDIS) '_'/(2 A)
IMPRIME RA 1

IMPRIME 2 .

RAICES REALES IGUALES

“RAT1 = -8/ A)
RA 2= RA
. IMPRIME R A 1

IMPRIME R A 2

.-Rﬂ'\JCES COM'PLEJAS
PARE 1 = - B/2A
PARE 2 = PARE 1
PAIM 1 ={= DIS/ 2A
haiM 2 = PAIM 1
IMPRIME PARE 1 >* .+ * PAIM 1 “ [MA " -

25

IMPRIME PARE 2 * - " PAIM2 " IMA "




Vi CIl ORES

/]

ob  Lee VECTOR UNO; (al finol poner HV )

. o Lee“ VECTOR DOS ii( al final poner HV )

. Iniciar i, j

DOWHILE Element;)i # HV & elementos; # HV -

DOWHILE Elementoi > élemento

Solo en 2

ENDDO

DOWHILE Elemento i > elemento i
Solo en |

f

ENDDO |

e A gty

DOWHILE Elemento i' = elemento P Y
' elemento ; # HV

En ambos
ENDDO
ENDDO
INICIAR § , i
] ¢+ 1 l ’ -26
Jea—}
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_PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES

ENUNCIADO

Se desea el nimero de billctes y monedas necesarias para pagar ‘una lista de raya. -Se °

conocen las cantidades o pﬁgor, todas miltiplos de un peso.
SOLUCION
Anélisis del problema:

Se. utilizarén billetes de 1000,500; 100,50 y 20 pesos y monedas de 10,5 y 1 pesos. .

Se utilizard una denominacién solo cuando el monto a desglosar lo exceda.

EJEMPLO:

$50 se descompone ‘en  $20+$20+55+51+§1+§14$141




-

noUT P

LPRTNIXP ,

ir C"'"‘(‘-: A oMo 369

T e s 1000 GOTO 8@
Co=(Cr- 1E‘CH

GU N1=N1+1

78 GOTO 49 \

86 IF Cp <= 500 GUTO 1251

ag CP=C‘P—5,G,G

100 N2=N241 -

11¢ GOTO Bf

12¢ IF CP L=10d GOTO 16ﬁ

13g cp=Cp-1£8

140 N3=N3+1 ' -

150 coTo 128

168 IF P <= 5¢ (I)IO 283 .

178 CP=Cp-5¢

B R N
Tt m

180 N4=NA+1

199 GOTO 168

200 IF P <= 20 QTO 248
218 CP=CP-20

220 NS=NS+1

23§ GOTO 20P -
248 IF CP <= 1§ GOTO 280
258 Cp=CP-1¢

260 N6=N6+1 T
278 GOTO 248

280 IF CP <= 5 GO0 32ﬂ

290 CP=CP-5

300 N7=N7+1

310 GOTO 28¢

320 1F CP < 1 GOTO 28
339 CpP=CP-1

340 N8=NB8+1

358 GOTO 328

‘[\“P('Jﬁ‘"L s C’L\"‘ID‘\D“‘.:; :

CARL., FTB 8P

36;31PRH~}’II\11N2N3N4N5N61WN3

378 IND

;ﬂﬁﬂ_'
g1 4"‘1 2 g1 5

19p8
1574
567

g +
13433121




OBSERVACIONES AL PROGRAMA

A)

B)

LOGICA

-Ei célevlo de las denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar al IF, ya gque

‘que a lo sumo se utilizard un solo billete (o0 moneda) de estos.

-Al calcular los monedos de 1 no se requiere IF, ya que CP esté en ese momento -

entre 0y 5.

[

« ——

-Lo 'légica es bastante clara.

PROGRAMACION

-El programa utiliza bytes.
-En BASIC R.S. se usa menos memoria si se agrupan varias instrucciones en una
misma lineo (hasta 255 bytes)

-En BASIC R.5. se chorra memoria si se utilizan variables en vez de constantes.

-



C) UTILIDAD DEL PROGRAMA

-Serio conveniente que se pudiera conocer el desglose de cada cantidad ademés del total.
-Mensajes en los PRINT ayudan a identificar resultados.

-Los resultados o la impresora ayudan a utilizarlos posteriormente.
CONCLUSION | -

~Desarrollar otro programa con las modificaciones necesarias para meprarlo en los tres

.

aspectos anteriores.
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®

ig DESGLOSE DE CANTIDADES SEGUNDA VERSION CARI TEB Bg -

V1=10@@: V2=500:Vi=1gP:Vd=52:V5=2p:V6=10:V7=5:V8=40:C=F:U=1:D=2

INPUT CP:IF CP<=C THEM GOTC 21§ ELSELPRINT "LA CANTIDAD";CP;"SE DESGLOSA EN"

N1=C:N2=C:N3=C:N4=C: N5=C:N6=C:N7=C:T=T+CP .

ELSE CP=CP-V1:N1=N1+U:GO TO 58

CP>V2 THEN CP=CP-V2:N2=U

. ELSE Cp=CP- V3 N3= N3+U GOTO78

CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4=U '

CP>VB THEN CP=CP-V8:N5=D ELSE IF CP>V5 THEN CP=CP-V5:N5=U
CP<=V6 THEN GOTO 11§ ELSE CP=CP-V6:N6=N6+U: GOTOlpp |
CP>V7 THEN CP=CP-V7:N7=U
N1>C THEN LPRINT N1:"DE

29

3
49

1gg
119
129
13p
149
150
160
179
189
199
20p
219
220

239

249
25p
268
279
289
299

Ir
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
Ir
M1

CP<= VITHEN GOTO 6#

CP<=V3 TIHEN GOTO88

N2>C THEN LPRINT N2;
N3>C THFN LPRINT MN3;
N4>C THEN LPRINT N4;
N5>C THEN LPRINT N5;
N6>C THEN LPRINT NG6;

"DE
n DE

"DE

L1 DE

" DE

N7>C THEN LPRINT N7;"DE
CP>C THEN LPRINT CP;"DE

=M1+N1:M2=M2+M2:M3=M3+N3:

LPRINT:LPRINT: LPRINT"T O T
M2>C THEN LPRINT M2;"DE

IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
LP

3gp EN

M3>C THEN LPRINT M3;

n DF

M4>C THEN LPRINT M4;"DE

M5>C THEN LPRINT MS5;
M6>C THEN LPRINT M6;

" DE
[1] DE

M7>C THEN LPRINT M7;"DE
M8>C THEN LPRINT M8;"DE

RINT "SUMA TOTAL",T
D

MIL"
QUINIENTOS"
CIEN"
CINCUENTA"
VEINTE"
DIEZ"
CINCO™

UNO" .

M4 M4+N4 MS M5+N5 M6=M6+N6:M7=M7+N7:MB8=MB+CP:GOTO 3§
A L E S":IF M1>C THEN LPRINT M1;"DE MIL"

QUINIENTOS"

CIEN"

CINCUENTA"
VEINTE"

DIEZ2" .
CINCO" :

U'Noﬂ

<
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LA

Ea

= b

b

CANTIDAD 1£0¢ SE DESGLOSA EN
DE QUINIENTOS

DE CIEN

DE CINCUENTA .

DE VEINTE

DE CINCO

DE UNO

CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN .
DE MIL -

DE QUINIENTOS
DE CINCUENTA
DE VEINTE

DE UNO

CANTIDAD 567 SE DESGLOSA EN
DE QUINIENTOS

DE CINCUENTA

DE DIEZ o

DE CINCO -

DE UNO ' -

TOTALES

LI o B O% B U OV UV R S

DE MIL

DE QUINIENTOS
DE CIEN

DE CINCUENTA
DE VEINTE

DE DIEZ

DE CINCO

11 DE UNO
SUMA TOTAL 3141




/

e

TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS

ANTECEDENTES
-Grandes avances en la velocidad, capacidad y economia del Hardware.

-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programacién.

. =Creéciente complejidod de las aplicaciones automatizadas en las empresas.,

oo

~Presupuesto dedicado al desarrollo y mantenimiento de sistemas E.D.P.

-Actual “importancia de los sistemas E.D.P. en las empresas.

-Falta de un método matemético para demostrar lo validez de un programa.,



CONSECUENCIAS
: 7’

‘Bisqueda' y surgimiento de técnicas formales. para facilitar el desarrollo de sistemas E.D.P.:

1) Programacién estructurada
2) Pseudocédigo

3} Segmentacién

4) Desarrollo descendenta-
5) HIP@

6) Bibliotecas de soporte
Una caracteristica fundamental de todas las técnicas anteriores es la sencillez de conceptos

~ que involucran de la cual derivan su gran aceptacién y correspondiente éxito.




PROGRAMA PROGRAMA
CONVENCIONAL ESTRUCTURADO
IF p GOTO label g (DIF p THEN
- IF w. GOTO label m L function
L function B function
GOTO label k (DIF_q THEN
label m M function - (®IF t THEN
_ GOTO 1label k L function
label g IF q GOTO label t (4)DOWHILE u
A function ° H function
B function ()ENDDO
. C function I function
label r IF KOT r GOTO label s | ()(fLSE)
. D function f (PENDIF
GOTO label r . (@)ELSE
-label s IF s GOTO label f i C function
_ E function (3)DOWHILE r
label v IF NCT v GOTO label k D functlion
. J function (DENDDO
label k K function (3 1IF s THEN
. - END function F function
lable { F function ()ELSE
GOTO 1label v - ' E function
label t" IF t GOTO label a (RENDIF
A function (@DENDIF -
B function ()IF v THEN
GOTO label w J function
label a A function @ (ELSE)
B function (DENDIF
- G function ()ELSE
label u IF NOT u GOTO label w @1IF w THEN
H function M function
GOTO label .u (@ELSE
label w IF NOT t GOTO label y : L function
I function (DENDIF
label y IF NOT v GOTO label k (DENDIF
J function K function
GOTO label k END. function

Figure 1. A comparison of struciured and unstructured code -




10

Zﬁ W Q:S.:B::T:U“.:V:P:]
30 IF P GOTO9

40 IF W GOTO 7¢

50 GOSUB 39g

. 60 GOTO200

70 GOSUB 498

8¢ GOTO20¢

90 IF Q GOTO24g

109 GOSUB 41g

120 GOSUB 43¢

133 IF NOT R GOTO 148
145 GOSUB 440

150 GOTO 138

16F IF S GOTO 220

170 GOSUB45H

185 IF NOT V GOTO 2;3;!
198 GOSUB46E

200 GOSUB47Y.

21¢ END

220 GOSUB48M
220 GOTO 18¢f
24% IF T GOTO28¢
259 GOSUB4lg
268 GOSUB428
278 GOTO34g

280 GOSUB4lY
298 GOSUB428

- 3p% GOSUB49g

g IF NOT U GOTO 348
320 GOSUBSER

33¢ GOTO3g

34 IF NOT T GOTO 34¢
5 GOSUBSIg -

360 IF NOT V GOTO 2¢¢
370 GOTO 209

380 END

390 PRINT"L":RETURN

ACE PRINT"M":RETURN
410 PRINT"A":RETURN

" 42F PRINT"B":RETURN -

43¢ PRINT"C":RETURN
440 PRINT"D":RETURN
450 PRINT"E":RETURN

460 PRINT"J":RETURN

470 PRINT"K":RETURN
480 PRINT“F":RETURN
490 PRINT"G":RETURN
500 FRINT"H":RETURN

51g PRINT 1" RETURN
520 PRINT"J"IRETURN __

g W) :Qe 1 S=1 BT T= - U v=1:p=1

e o e s e

)0




1g
IF P TUTN
fOSUR 1Ppgd: ,
coSUR 1818 11
GOSUR 1P15:
ELSE
IF W Tumny
GOSUB 1184
ELSF
GOSUB 1194:
ENDIF :

- 28 GOSUB 120¢ :FND

1¢@¢ PRINT"A" : RETURN .
1¢18 PRINT"B" :RETURN
1g15 -
IF O THFN

GOSUB 1@28

" ELSE

GOSUB 1998
1716 PETURN

- 1929

IF T THEN
GOSUB 1§4d:
FOSUB 1458
GOSUB 1084:

1838 RETURN :

1948 PRINT"G" : RETURN

1858

L

- IF U THEN

GCOTO 1457 1 r

1964 RETURN L
1@7¢ PRINT"W" :U=0:RETURN
198F PRINT"I":RETURN.
1998 ‘
GOSUR 11143:
GOSUB 1124
IF § THEN

GOSUB 115g@

!

.
GNSUB 1874:. i !
i .

ELSE

[OSUB 1168
114¢ RETURN
111 PRINT"C":RETURN

1129 :

IF R THEN
" GOSUB 1145:
GOTD 1124:

1139 RETURN

1140 PRINT"D":R=0: RETURN

1150 PRINT"F":RETURN

1168 PRINT"E" : RETURN
1178 PRINT"J":RETURN
118¢ PRINT"M": RETURN
119¢ PRINT"L" : RETURN

129¢ PRINT"K" RETURN

4 ¥=1:M7=1:8=1:V=1:R=1;:T=1:U=1:P=1:

i1




Eoe e . _
(b,rl M, HOJA DE DI SEAI0=DOCUMENTACION Hivu Dt e
Msistena: | AUTOR: —waa s
| SUBSISTEMA: ! REFERENCIA! A {recia:
APLTCACION? ; FUNCION:  TrorEMA DB IA RATRUCTURA
e : - ' - :
. ENTRADA PROCESDQO SALIDA
Cualquier- probLgmg_dg_ﬁ::::" Reglas-del Teorema. de la Estructura.il{'h\5Un programa propio o correc-
_Droqramac16n A{Programacibn. Lsi.rncturada) oo =1 to.. .{Una.entrada y una ___
: R el sbsalida)em s 4 e
_L.,_Uaar solamente. las. s;guierLte.s es- e e e e e
- . _“txuciurﬂs_JochaL(estructuras__ha_ e e e e e e
- ~sicas). . _. . e e e ‘ . - e
- _secuencia_de_una_ o m&s. ope—'"":_ T
i _ o raciories. . (SEQDFJCE) L - e ~
= Bifurcacifn a una a’éTa'és R R S e
. operaciones y regreso, . (IF e e
@ - COTHEN. ELSE) .o . I B
i = Repsticisn de una operacidn | | T
' mientras una cond1cmon _Sea X e
]_ verdadera.- - (DO_WHILE) . = - o
i -
I = Combinar las estructuras: :
| 2 binar 1 N T T
| S U SO . e B
| - quqt1tuyondo una por otra e
| : — - —_
|i : - _Anidando una_dentro de otra i . e
!. o e e bt e e . o e e _ PO . R
(1) _Bohm, C._and Jacopini, G. "Flow
pPiagrams, Turing Machines and
e .. Languages With only. tweo formation . -
L e Rules” Com. A,C.,M. 9, No. 3 (Mayo ..
1966), 366-371.
l )
| o - T T T T T T e e e e e e T T mm T
RO . T —
l o R




ESTRUCTURAS LOGICAS BASICAS

.‘123

SEQUENCE

>

IFTHENELSE

S

DOWHILE




p

CARACTERISTICAS -DE UN PRNGRAMA PROPIO

. SIEMPRE PUEDE OBTENERSE

TEOREMA DE EXISTENCIA

_ UNA ENTRADA Y UNA SALIDA
| PERMITE USARSE ‘COMO OTRA ESTRUCTURA BASICA

- = FACILIDAD DE LECTURA

~ DE ARRIBA HACIA ABAJD

- NUNCA ROMPE SU SECUENCIA - |
_NO_HAY BIFURCACIONES INCONDICIONALES (GO T8)

- FACIL DE PROBAR

SU LOGICA ES EVIDENTE

- FACIL DE ENTENDER -

SNLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS

= FACILIDAD DF MANTENIMIENTO

* LOGICAS COMPLETAS EN UNA SOLA REGION

e

bl









PROBLEMA

LT




3T

PROBLEMA

SBLUCION

ST




b1

.

FIGURAS  L0GICAS ADICIONALES
(UNA ENTRADA Y UNA SALIDA)

 DOUNTIL

61 -
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PRACTICAS ASOCIADAS A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA

“SANGRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES
CAYUDA A IDENTIFICAR LAS ESTRUCTURAS,
MUESTRA EL NIVEL DE ANIDAMIENTO,
ESTRUCTURAS AL MISH NIVEL DE LOGICA SE
COLOCAN AL MISMO NIVEL,

LOGICAS COMPLETAS EN UNA PAGINA  (PANTALLA)
"PERMITE LEFR Y ENTENDER TODA UNA LOGICA
SIN REFERENCIAS EXTERNAS,
LAS SUBRUTINAS RESULTAY PARTICULARMENTE
~ UTILES EN ESTOS CASOS,

- UTILIZAR COMENTARIOS .
| HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA,
AYUDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS,

- ND ANIDAR MAS DE TRES NIVELES DE LOGICA SIMULTANEOS

PUEDE CAUSAR CONFUSIONES
PUEDE ALARGAR DEMASIALO UNA LOGICA COMPLETA
(MAS DE, UNA PAGINAY,

4

ng




SUBSISTEMA!

Ut A, HOJA DE msgﬁouuocurﬂ:m‘or: HIPO [ ~ECAF
| SISTEMA: AUTOR: HOSA B
| REFERENCIA; |recuA:

i e e et = -

APLICACION?

CFUCTON;

CONVENCIOQWES_DE POELLO_CODIGQ .

ENTRADA

PROCESO

SALIDA

.Cualquier’ problema

“de proqramac1on.

Vv

?quengignes_deuegggﬁgngﬁdigohﬂ_w_“ffif

>

Narrativo usando todas las._._

facilidades del idioma, de
la 16qica de un. Programa.

Programacién- | T 1,= SEQUENCE..-Descrlblr la operacién.  propio o, correcto. .
 Estructurada, ' e IS S e —
. .= _IF THFN FLSE. Usar. el formatalmu. S
. LLIr Condlclén THEN o . - —
i deSCflblr ogera01ones. ) _ i o
e ELC‘E' —— — e e
i describir ogerac10nes. R . _
_FNDTF : ' —_— — e
. _1L__.D0 WHILE.. Usar el formatQL_-m____ e — e -
— DOWHILE _condicién_.__ . . ... — e e
—_— ____________de‘::c_mblr_.openaclones..,____ e

ENDDO

 4,= Medjante un_corrimiento_a la_deres
cha de tres. o.mds._posiciones _(san-

de_una estructura. respecto_a_otra.

—-grado)_se. muestra la_dependencia _i{-

.§4:“"T0daswlasa0per55iones*¥mcondiciozw
nes se_describen _usando_todas. las_

ﬂﬂ;lldades_gxlsiﬁntes_en_nuestLQ_

T R N
e
B, S

“__“_Jiupma, =
B i
i
A ] - -
>\ \ . _ L . o _ L
— ety ¢t e e b —— b S84 b e




- CONVENCIONES_DE PSEUDO CODIGO,

IF P THEN S - | OWHILE P

FUNCTON A o - | - | NCION A

LS - - ENDDO 3
FUNCION B : .

ENDIF -

T ——

E :

.z
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- 23 |
SOLO EN 2 77

Escribe " El elemento solo estd

en el vector DQS "

JeJ + 1

SOLO EN 1

Escribe "El elemento solo esté en el vecto UNO*

e o+

EN AMBOS

Escribe "El elemento  esta en ambos

vectores *

Je—J + 1

41 + 1

21







DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
% FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A M.

LENSUAJE DE PROGRAMACION BASIC I

SISTEMA DIRECTIRID

FEBRERO, 1985

Palacio de Minuria  Calle de Tacuba 5§ peimer piso balag. Cuauhtenioc 06000 '~ México, D.F.  Yal.: 521.46 <0  Apdo. Postal M-2285
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ESPECIFICAC I OMNES

~MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE NOMBRES , DOMICILIOS
Y DOS SALDGS , TANTO DE {LIENTES COMO DE PRO -
VEEDORES , EN UNDIRECTOR!O ACTUALIZABLE CON

LAS SIGUIENTES CARACTUIRISTICAS

|- CAPACIDAD DF MOSTRAR t0% DATOS DE UN CLIENTE

0 PROVEEDOR EN PARTICULAR , EN LA PANTALLA.

It- CAPACIDAD DE MOSTRAR LGS DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES O TODOS'LOS PROVEEDORES O TODO EL

DIRECTORIO EN LA PANTALLA.

|1V~ CAPACIDAD DE LISTAR LOS CATOS DE TODOS LOS
CLIENTES O TODOS L.C5 PROVEEDORES O TODO EL

DIRECTORIO.

V- CAPACIDAD DE !MPRiMiR ETIQUETAS ENGOMADAS
PARA CORREQ CON [0S DATOS DE TODOS LOS
CLIENTES O TODOS LOS PROVELDORES 0 TODO EL

DIRECTORIO.




o

-
L]

ATMACENAMIENTO

SISTEMA

o>

SALIDA
VIDEO

COMANDOS

" DIAGRAMA DE BLOQUES "

LISTADOS
Y
ETQ,




LYo I o SR T (R T S FUR ' B

o ~ & s W

VARIABLE ASOCIADA
CD

MKS$ (1)

MNS (1)
MDS$ (i}
DC$ (1)
MP (i)
M1 (1)
M2 (1}

z Z Z o PP

Y ESTRUCTURA DE DATOS "

{LONGITUD)

P i

32
40
15

COMENTARIOQS
Nimero de elementos
en .el directorio

llave de acceso;
valores admisibles

Ccoo ‘- €99 vy
POO - P99
Nombre
Direccidn
Colonia

Cédige Postal
Saldo 1

Saldo 2




- : 4 ,
.- SALIDA DEL STSTEMA .
. 4/;
- AI:TA
3.~ BAJA
.~ CAMBIO

.-‘ LISTA DIRECTORIO

2
3
4
5.~ MUESTRA DIRECTORIO (IANTALLA)
6
7.~ IMPRIME ETIQUETAS

8

.~ BUSCA

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez.

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efectuaron cambios.

AL TA: Verificar : a) si no existe ya la clave
b) si hay espacio en la tabla

c) si es vdlida la.clave a dar de alta.
BAJA,
CAMBIO,

BUSCA :

- Verificar si existe la clave.

LISTA:

IMPRIME: Preguntar C, P & Ambos.

" CONDICIONES DE ACCESO "




CAPALCIDAD

g

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES).
S1 SE DESEA AUMENTAR‘ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES
(ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA WESTRUCTURA DE DATOS'' AS{ COMO EL

VALOR AS!GNADO A LA VARIABLE ''MX'' ~

-S1 EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL
DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION
ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (0 MOSTRARA EN PANTALLA) UN "'STRING"

DE DIEZ CARACTERES ‘''BLANCO'.

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $999,999. S| SE DESEA AUMENTAR ESTA
CAPAC1DAD HABRA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE “FI$" Y ,
POSIBLEMENTE DECLARAR DE ''DOBLE PRECISION' A LAS VARIABLES RELA
C10NADAS CON SALDOS :

M1{i) , M2(i) , D1 , b2, Tl y T2

-L0OS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) ,
Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARCO )

SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS K NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE

IMPRESION ,. SOBRE TODO EN ETIQUETAS.




i 6

IND I CAC | ONES . s

~LAS CLAVES DE "CLIENTES' SE FORMARAN SIEMPRE DL TRES CARACTERES
EL PRIMERO SERA LA LETRA "C" Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERQ

ENTRE 00 y 99.

EJEMPLO : C03 , C84 , cOO etc.

-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES'' SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS
DE CLYENTES , PERO INICIANDD CON LA LETRA "P'.

ELEMPLO : PO3 , P33 , POO ete.

-PARA '"'CARGAR' EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN

UPLAY' CON VOLUMEN = 5 Y TECLEAR CLOAD"'A'',




Ct
CA

¢D

DE

DLS
E1$,ENS
F1$

ID

IN

KBS
Lt,LsS

MX
ND$ (i)
oK

PR

SN$
Vi

X

LISTA  DE VARIABLES

si Cl=1,se ha alterado el directorio

si CA=1,se desea cambiar un elemento del directorio.

nomero de elementos validos en el directorioc.

valor numérico de los dos primeros difgitos del Cdigo Postal (DeIEQBC|0n)

Delegacién {nombre) .

encabezados

contlene el formato para la impresion de saldos.

© OK=1,contiene el subindice donde se encontrd {blsqueda),

contiene la opcidn a ejecutarse, '

llave que se.busca.

en salida : primer y Qltimo régistro a mostrar.

en busca i limite inferior y suparior de la lista o sub-1lista en
que se busca. :

tamafio méximo de la tabla de directorio.

arreglo con los nombres de las delegaciones (DIM(16)).

salida bilsqueda;0= no se encuentra; 1— si- se encuentra.

si PR=1,salida-a papel. :

varlab}e para captar respuesta S| o NO,

si Vl=1,salida a video,

variable para esperar un ENTER.

X1$,X2% su contenido detarmina sl la sallda es de claves 'P",’'L" o ambas.

NOfA :

si VI=PR=0,indicara salida a etiquetas.

VARTABLES  AUXILIARES

|
: . . |
en CAPTURA DE DATOS : .

B
DKS
DN$
DDS
DCS:
DP
D1
D2

en BUSQUEDA : . . ) | |

NO

en ORDENAMIENTO :

01
02(i)
03(i)
oh

05

|

J

MU$

TKS |
TNS !
TD$

TCS

TP

T1

T2




. CLAVE t Co1 g . 8
i JOSE RICARDO CIRIA MERCE
Hj CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS
H; COLONIA OXTOPULCO UNIUERSIDAD
; 4970 COYOACAN - - S S
" $ 23,423 : R
o 5432,421 © e eemi e mmiamamamaen o e e e e s - —_— [T — ———n
J; ‘ '
g ot . . o
;; CLAVE t CO03
- -JUAN PEREZ MARTINEZ - . - e D - -
i1 AV.ROSEDAL NO, 435 INTERIDR 403
i COLONIA JARDINES DEL BOSQRUE :
- 52499
e $387 9900 - o el e e e e
% . % 1,239 . :
“‘ ' . . - - e e e e . - - - - - o ——— e s i § 2t = o o
,w4347___m_m_ —_ e e e it < oy e

i - GLAVE-
I JORGE ONTIVEROS -JUNCD

AV UNIVERSIDAD 2014~-ERASIL-603 - .-
COLONIA INTEGRACION LATINDAP“!ERICANA

i
S{ 4350  COYDACAN e+
T e%Y8,974
ioo$ . 34 S
AT
u [ Y - - e or i e e e
<1 CLAVE $ €81 _ .
ii HECTOR ARRONA URREA, o e -
I i FRANCISCO MORAZAN 701 .
it COLONIA CENTRO e e e
{1 - 15810 VENUSTIAND CARRANZA -
1. 8999999 .. - . - . e e e e e
i, $555:666 : : ,
it e e o el .. DTS, -
N
i }- e
&;!.I. ~ ) ) _— I
| ;
T B o o _ ,_wﬂ‘
e .
"'.....__ o —_— e - - —_ —_ J— - e e —— 0 e e i
I - }
X o T
I T i i . -
I e B - . - -




! CLAVE ! PO @
JUAN ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA

! IXCATEOPAN NO. 42

! COLONIA LETRAN VALLE -

i 34650 BENITD JUAREZ

o e -

s

i  CARLOS RAMOS LﬁRIDS

t--DIRECCION GENERAL DE- PROVEDURIA -
CDOL.ONIA CIUDAD UNIVERSITARIA

P ~-4980 - - -COYDACAN-— - -

i 5447!364 :

: $976;u32-~~~-—~w~~4-nm~~‘n«

b e e e o e e 4 e

|, CLAVE t P75

VIENA NO. 133

. COLONIA PROGRESO
1. 5400 CUAJIMALFA
Yo .97 o
& 1 477

-

i

HERIBERTO OLGUIN RUMO

COLONIA RINCONADA COAFA
14780 -
$ ! 23
% . 43

|-
|
|
\'

LL-CLQUE b OPAG: o
!
I

PROVEEDORA DE PAFELERIA ESPECIAL Sufs o oo o e -

: CLAUE O U
RINCON DE-LOS-ABETDB8--101 - = -—ooen

XOCHIMILCO. - - . .. ..

Sy

-1
—— ek ————
-
*




CLAVE 1 CO1 . - VA
.. JOSE RICARDD CIRIA MEKCE -
i~ CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS - 10
i - COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD :
L 49710 COYDACAN - e .-

CLAVE 1 (03
L. JUAN FEREZ MARTINEZ

AV ROSEDAL NO. 43% INTERIOR 203
"1 COLONIA JARDINES DEL A0SQUE -- -
! 52490 :

! : -
§|. — CLAVE- § C47 . e ..o o ¢ e
|! JORGE ONTIVEROS .JUNCD _

* - AVLUNIVERSIDAD 2014~BRASIL-603 sy
"I COLONIA INTEGRACION LATINOAMERICANA :

: 4350 - COYDACAN - — 7 e e e+ e

{ |
i

I
It
" CLAVE : 091 : . \ R - _
} HECTOR . ARKRONA URREA e e e e
" FRANCISCH MORAZAN 701 _ .
L. COLONIA CENTRO : e
l 15810 VENUSTIAND CARRANZA

2 . _ . .

|

ﬂ T CLAVE t POL .

| i JUAN ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA ‘ - R

Bh. . IXCATEOPAN NO.-62 o e e e o e : —

i COLONIA LETRAN VALLE : . S
. 3650 . EENITO JUAREZ ... . 0 ol e - B

it . CLAVE § P43 _ : , e e
i"l . CARLOS. RAMOS LARIOS . . L
| DIRECCION GENERAL DE PROVEDURIA : e e -
COLONIA CIUDAD UNIVERSITARIA . . i o S
4900  COYDACAN : : : _

CCLAVE t P75 oo e . N
-| PROVEEDORA DE PAPELERIA ESPECIAL S.A. . .
i, YIENA NO. 133 o B
. COLONIA FROGRESO o N .

600  CUAJIMALPA.. . oo o e o

<vf CLaVE 't B R A
P HERIBERTO OLGUIN_ROMO . o o o e e e e

lﬂ RINCON DE LOS ARETOS 101 C e
| __COLONIA RINCONADA COAPA. . . . . .. .. oo
i 14780 . XOCHIMILCO . , ,
’i._-,......_ e DR IS DS I
0
i —— -
~ ”1 ) B ]
|
S
RS —_——— — —
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i wLLPIN Lauygy - - - T e /

i 10 REM UNIVERGIDAD NACIONAL AUTONDMA DE HEXICU i
SRR - FACULTAD  DE- - INGENIERTA---v--wr - wo . . " | . Y

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA - i
motee--. BISTEMA " DIRECTORIO- e e L 0l
_ 15 - JOSE RICARDO CIRIA HERCE 1993 B "
;3 -20 - GOBUE-3004 ———uee oo I e e e
. ' GOSUB 3281 . L
i
!
!
1
I

. ~~GOBUE 180  -comoee . R T
¢! 50 IF IN=1.THEN cOTO 150 '

I 60 . gosue 3201
Pommmo o BOBUB 3508 ome oo T e e e _
S ~ G0sue 3701 : - . !
we= b ON IN- GOTO-706-80, 909108r110v12011307L4D~1~~~"m—"w~- e |
70 1 GOSUE 2101 S o
hooooermete oo B0TO 50 - . - ' 1_GALTDA DEL BISTEMA - .. SR
i 80 COSUR 420t C : P
[ e e GOTO A4S0 - L T ZmALTA e -
’j 90 . GOSUE 21203 ° ' !
; BBAGA - o
i
]

P e L GOTD 150 e
1] 100 GOSUB 1980
;J‘ Y1 .- TGOTO- 150w ot A-CAMBIO  m e

110 . GOSUB 1300 : e ;
, L - - i GDTO AS0 s, ot S-MUEBTRA- PANTALLA e o .. j
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i 530 B=p
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l-' - I._:_,I_’.l: B .- —_— — —_ - ———— —_ —— e ..}
I ' Jum -1 N
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1o ..h_mm(LEFTS(MK$<I)o1L=X2$l_IHEN—-—f}~;~—~4~-GOSUB*!Z&O-*“-“-—*— l
- DE=INT(MP(I)>/1000)¢ .- . - —-»m-L-'END IF - - |
e ’! ) - BOBUB 9103 - - -~ - e B el .
i GOSUE 1200 1220 RETURN | |
‘L._m_u-_m 'NOELSE . . - - -
3 - ENDIF 1260 'REM SUBRUTINA PAPEL 'Y ETIQQgIag
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f: PRINTMDS${I)?
© PRINT “COLONIA i

I
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7080 REM SUBRUTINA BUSCA (HENU) )
2090 COSUE 2160% _ L e
- GOSUE 3208
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——— e - —— GOSUB 16 0 - = - - B e — e mramme s e omm tm e e e as eme m bkt 4 e eamie e = e ..,i
2100 IF OK <> i THEN . |
e o~ PRINT SSNO- EXISTE- LA-CLAVE™ 3 * 30K~~~ = —m ]

. Gosue 960 _ ]

:r : —_— ELSE : i am - - . . R T i T Tt

il LI=ID? _ _
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- U=l : S :
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2110 RETURN
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4—'— 1 BYTE
HEX:| 43. 55 { 52 53 ar 20 44 45 3N 42 41 53 49 i
DEC.] . 67 85 82 83 79 32 68 69 58 66 65§ 83 73 €7
.J.  —
é U R 'S o] D E B A s I c
~ LONGITUD MAXIMA 255. CARACTERES
- ASIGNACION DE CONSTANTES "ENTRE COMILLAS™
- EJ. AS = "BASIC"
= ASIGNACION VIA INPUT, INKEYS$S y READ (DATA)
SIN COMILLAS, EXCEPTO EN
READ (DATA) QUE CONTENGA COMAS (,) o
BLANCOS A LA IZQUIERDA
- SE CUENTA (al encender el quipo) CON 50 BYTES
DE MEMORIA PARA STRINGS
- ESTO SE PUEDE MODIFICAR CON
CLEAR n
n = NUMERO DE BYTES REQUERIDOS
h-)‘ N

——
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§ s

Al$ = “ABCDE" A2S = *12,45" A35 = "s6"

Mg = e700 ASS = *-78" L NI = -54.21
N v 54,21 '
CONCATENAC 10N
b . AlS + A2 | ) ABCDEl?..dSl
o lAds + A3S _ : i 7856
LONGITUD - ' ‘ -
LEN (A15) : e 5

LEN {AS53%) 3
CONVERSION STRI'G -> NUMERICG

VAL (A25) ' 12.45

VAL (A35+ “_" + A4S) ) - 56.78
VAL {"150 PLECQS) 150
VAL [A4S+"E"+"15") N 7.G6E+416

CONVERSIOH MUMERICO ~ 2 STRING

STRS (N) 54.21

STRS (N - N1) . 0

STR$ (N} +" PESOS “ ' - 54.21 PE30S
STRING DE ELEMENTOS IGUALES

STRING § {10,"*") PO
STRING § ( 5,42) YT

SUB-STRING (IZQUIERDA)

LEFT § (A15,2) ' AB
LEFT $ (A15,10) ABCDE

SUB-STRING (DERECHA)

RIGHT (AlS5,2) . " DE

RIGHT (AL$,10) ABCDE
SUB=STRING (CENTRO} . .

MID § (A1S$,3,1}) ' L c

MID § (A13,3) ‘ : : © CDE

CONVERS10ON CARATER -» ASCII

AsC (A1S) ' ’ : - : . es
“ASC (RIGHTS(A25,1)) - 53
CONVERSION ASCII ->CARACTER . ' .
CHRS$ (34)+"HOLA"+CURS (34) ‘ "HOLA"
OTRAS . . _
* FRE (A1§)} = FRE (L3} 40
TIME $ ' - 03/04/83 15:01:55

INKLYS

e ey b by en e  ————————
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10 .0DIM TH(5):
CL=16924: :
PRINT"OAME LOS VALUKRZS 02 1 '
: 'PRINT'nEs,DIA,A/D,HORA,nquTO SEGUNDO
20 IMPUT 1H(0),TH(1),TM(Z),TH(3);TH(4)aTH(S)
30 FOR I=0 70 5:
POKE CL-I,TMCI)Y:
CNEXT T o
40 ERINT VALDRES DE TIEMPO CARGRDOS LOYITIMES ¢
ND

10

20
30

40

C=0¢
ab=vy":
PRINT*TECLEA UN CARACTER ALFAM
IF ad="A" THEN 40
CO=CO+1:
PRINT* ACUMULARD : *;C0O
AG=INKEYS: :
_ GDTD 20
TEND 00

END

PRINTTACERTASTE ... ES UNA *5CHR$(34) /A" JCHRE(34)




Al§ = “ABCDE"

A2% = *12.45"

A3§ = "sov

A4S = "7g" ALS = "-787 Nl = -54.21
N e 54,21 .
24
CORCATENAC ION . a
" 24 ,
AlS + A2S ' RBEDEi 2. 45
RS + AJS 7856
LONGITUD
LEN (Al5) 5
LEN (AS$)" 3
CONVERSICH STRI!G -» NUMERICO
VAL (A2§) 12.45
VAL (A3$+ "." + A4S) 56.78
VWAL ("150 PESOS) 150
VAL (R4$+"E™+"15") 7.83E4146
CONVERSJON HUMERICO -2 STRING
STRS (N) 54.21
STRS (N - N1) 0
STR$ (N} 4" PESOS " 54.21 PESGS

STRING DE ELEMENTOS IGUALES

STRING § (10,"*")

Ak kA kk A kW

STRING S { 5,42) PP
SUB-STRING (IZQUIERDA)

LEFT $ (Al%,2) AB

LEFT § (Al$,10) ABCDE
SUB-STRING (DERECHA)

RIGHT (Al$,2) DE

RIGHT (A1$,10) ADCDE
SUB-STRING (CENTRO)

MID $ -(Al15,3,1) c

MID § {A1§,3) CDE
CONVERS1ON CARATER -» ASCII

ASC (A1$) 65

“ASC (RIGHTS (AZ§,1)) 53
CONVERSION ASCII -» CARACTER .

CHRES (34)4"HOLA"+CHRS (34) "HoLA"
OTRAS .

FRE (A1$) = TRE- (L$) o 40

TIME § — e (KPR B

ITNKEYS




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC .I

~ SISTEMAS MINIMOS CUADRADOS

FEBRERD, 1385 |

e T

'Pa'l?cié de Mineria Calle de Tacuba 5 primaer piso,,!__,h?_glag. Cununtersoc 08000 Mdiico, D.F.  Tel: 521.40.20° Apdo. Postal M.2285




."\1’ ) l
]

PRUGHAMA. PARA AJY:LE DE CI'RVAS PUR_KINTHOS CUAD

RADOS

l‘ -
S . »

: # " QCARLOS A: RAMOS LARIOS 1983
us0:

- {Pbtener expresiones analiticas que representen un fendmeno
definido por coordenadas aisladas aplicandc el criterio de

10s minimos cuadrados.

- Nos limitaremocs a fendmenos con una variable independiente

y una variable dependiente. ( X,Y )

- Las expresiones analiticas por ajustar podran Ser: 1) Poli-
nomios enteros de cualquier grado (rectes, paraboia, etc.)
en 1as'cbordénadas originales, 2) Rectas en las coordernedas
( X,L0GY ), ( LdGX,Y ) { LOGX,LO0GY }, pudiendo utilizarse -
cUa]quﬁer base de logarf{tmos, 3) Rectas con iranstrmacio-

nes biunivocas definidas por el usuario.

(Xi,Y1)= Coordenadas aisladeas
, j'? f{X)= Curva ajustada por -
minimos cuadrados
=2 : * /' X,y s Coordenadas originales
. " v '
/
'I
\ ,.i' ' ]
LTy //4 — i)
X 1 \\ ‘.r-‘.: ad -_/ > | 3 TX
v, T .

e g ettt e e —-



felogw o fgmv 0[Sl S8 0 )

r_ :
X=4 X=loa

XN= %cg,,q_
V>0 - AP0 ¥ i 1 BT Yo
RECTAS EN COORDENADAS TRANSFORMADAS

v
¢

-Con Tas expresiones anaiiticas cbtenidas podran evaluarse puntos

fuera de los observados (Interpolacién y Extrapolacidn)

PLANTEAMIENTO:

Sean: m puntos con abscisa diferente (datbs)
n el g%ado maximo del polinomio que desea ajustarse (dato)

&y, %w-1,... Ao los coeficientes del polinomio {incbgnitas)

e v - . . . .
L(K\:51nx rona Xl el poeliinomio de mejor ajuste

. i I | zZ
E= é; VT ("(U“f’}':)w,;

el error cuadrético a minimizar

i

wi los factores de ponderacién o de repeticidn de cada - -
observaci6n {dato)

Para resolver el problema, ( obtener'anjq a,), .se aptican las

L R

condiciones necesarias para la existencia de un minimo para el error

e 2 . C) "{;‘ — " P o N r
2 . . —— . — a"r.i .-OJ'-CH LR V.(L"'/’
3L A PR Jag




. F 0 ) )y N . o . L ol y .
N Fo Rl S ’ : . e

" Para cualquiera de”estas condiciones- (- 1a jésima ):-

SR U\ (xi)-u:) \é.: ( .‘-l.!f._(_-*i:-'_))

— ZZCQM .fl_!_ qv-]x“ ! ' [
e e i) (e
— 2"chqngwg;xr*. 2 3
\ . 1 Zaq-jx-tu}\ + .. ZQ-QW.\"X_;-Z":]’;W.);]}
/
=Z (C‘-w ZW«'X:M'?, wex - T : P
Q- EwWix: " 1 2o W X2 - EYrvile )

Igualando esta condicifn a cero, Se obtiene una ecuacidn lineal
.en las incldgnitas dw, A, ZP

o - Vool oy
el Bt R |

Qv EWEX: g EWe ke v .. $ASEWIXI = Z2Yowext?

. L )] ' 0
La primera condicién ( oE o ) establece que (J=w }:
: Oy’ '
vV wirvi-| . :
Qn ZWIXS Ty Gt BWIX L ppgweXy = £ gowe X

La segunda condicidn { _C.)__*"—'—— = )} establece qgue (j:n-:.):
: L i .

v\;—‘/l'.“. _

" w-7 -l

q 2"!‘. ‘. X v . Vlw— © " A%
e KL e Oy E WL Qe EWLX, = EL2W.

-4

Al aplicar en 1a misma forma todas las condiciones necesarias, se
puede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

cognitas:




Eee

: wy d
F Wl XL

<, L g
Z Wi XA

.

-

e

Z W

v

-+

we

w AL

Wy

Ly

ZYswe Xz

Zs W




a7 C , v S
-’ '

“De la solucidn del sistema anterior se obtienen los n+l coefi-’

cientes avuqﬁqj, .. 2 P

COCRDENADAS TRANSFORMADAS: ,
"Para el casc en que se haya hecho un ajuste a-una rectq,‘(nﬁl),

la expresidn tiene la forma:

5:'5;(-“:): QX+ A,

_ : . L
Y si ademés los valores de ( xqjga) que. se utilizaron para plan

tear el sistema de ecuaciones provienen de una transformacion -
. logaritmica sencilla o doble, es posible obtener T1a forma de la

expresidn en las coordenadas originales u y v.

CASO 1t . | | o

n
&

5:{0357}" Y )(_

de donde

e {b=base de logaritmos que Se
elija, b> o)

Lt AL A
rl/—‘—'*: L . D“o A5 .
fo ) A
et lb‘la -
= o . , - ‘ o
: ~ GxPpnm‘n:\:\-l ‘
: . | . )
. i!lo y O A ) /// (C‘vc‘(\c“{a‘ . ‘:’Q(EL‘I‘"!LC .
— - - - - Lo < S ‘
= & , e | T2 230 ¢ pren
AL
3




CASO II1:.

U= ipo, o~ e oo

N R ~ 7
de donde

[ : |
o u =
e O A

v= Eq¢LosﬁL*'a°

- LQ.D'LO_J Los’b‘u—
2o Loeyot

i

=,

r

P e
!vunnt'ﬂ‘-‘-’;&

Notese que B no tiene que ser necesdriamente entero.




M.C.

MINIMOS |
. { CUADRADOS
il
T .
CAUTINA | 1 LEE FUNCION LEE CALCULA FVALUA RUTTHA
HICTAL || DESEADA COORDENADAS _ CURVA EXPRESION FINAL
LT z .( 3 | | \- > 6

~3



RUTTNA

IN[CIAL |

3

|
1
!

INTCTA

| LEE PARAMETROS DIMERSIOHA HPRIE |
. VARIABLES ]VPARA EL PROGRAMA VARIABLES PARAMETR031
| . )
11 | - 12 13 14

1 |

[

' \
A ! , ' |
[ bont GRADO TNUMERO DE | [DIFERENCIA ENTRE| [PIVOTE
PRECISION MAX MO PUNTOS MAXIMO ABSCISAS MINIMA lMlNIMO
| 172 173 124

121

125

C. 1



EE
COORDENADAS
3
|
LEE NUMERO | | LEE PAREJAS| | ANALIZA | .| - IMPRINE
DE PINTOS || Y PESDS CPAREJAS | | PAREJAS Y PESOS
31 32 33 | 34
]
oroEwA POR| | cacuta | [ ERTHINAT
ABSCISA RANGOS ABSCLSAS
L CERCANAS |
331 332 333

oy

DE

3322 -



v

_CALCULA |
“TCURVA

4

M.C. 4.

ANALTZA

LEE PARAMETROS SISTEMA DE
EXISTENCIA EN | DE AJUSTE ECUACIONES
COORDENADAS |- | . . §
- Cal Y L a3

IMPRIME EXPRESION
DE LA CURVA

’ 44

01




TLeE pARamETROS]

|

DE AJUSTE
_42
GRADO DEL | IMPRIME GRADO Y
POLINOMIO TRANSFORMACIONES TRANSFORMAC T ONES.
421 422 423
H
! 1 ]
EN X l_ EN Y ]
4221 42272 V‘
e [
- [
LEE LEE | [ LEE l LEE |
OPCION BASE|  DPCION | BASE
: 4 |
42211 42212 42221 §222°¢

M.C. 42

T



M.C,- 43

STSTEMA
R - DE
S - ECUACIONES
) ’ | 43
PLANTEA | o RESUELVE
. | | SISTEMA | | 5 STSTEMA
. L -

P ' 431 _ e 432 -
T - | T B -
CoL tw.' . | | o

i APLICA [ wica LLENA | NORMALIZA WULA CoLumia |
| IRANSFOR | LLENADO RESTO DE RENGLON DEL DEL PIVOTE !
© | MACIONES 1DE SISTEMA LA MATRIZ | | PIVOTE T
ST G 4311 | 4312 4313 - 4321 4322
EESE l |
oo | [ TERMINGS PRIMERA
RENGLON.| | INDEPENDIENTES COLUMHA

42121 43122 43123



IMPRIME EXPRESION

DE LA CURVA

44

|

|

© TCOEFICIENTES

FORMA DE LA RECTA™

FRROR
EN COORDENADAS -
| DEL POLINOMIO — CUADRATICO
DL ORIGINALES
441 . 442 : 443
I
CASO 1 | [CASO IT | | CASO 11T |
X-LOGY L0G X-Y ! 106 X-LOGYI
4421 44272 4423

M.C.44

eT B



[P

U

M.C.

| EVALUA .’

i EXPRESION

5

]

|

'EE TIPO DE.

i

O ANALIZA EXISTENCIA

|
!
|
i

CALCULO DEi CALCULO DE\ T IMPRINE

- = DECURVA. CALCULO ORDENADAS | | ABSCISAS } TABLA
T 51 | ; 52 L 53 ; 50 - oc
‘- -
s e | W RN T | [T 2
- - 521 527 523 | 551 .



| CALCULD DE

1
i

ABSCISAS E
INCREMENTO

- ORDEMADAS
53
LEE RANGDTDE ] - [ anaLiza | OBTIENE
| ABSCISAS | ORDENADAS
531- | 532 533



W

-CALCULO -DE

= ABSCISAS
...,]'-
54
| [ |

(LEE RANGUDE™| | “anaLiza | - [ OBTIENE

ORDENADAS £ ORDENADAS ABSCISAS
- |__INCREMENTO | '

: 541 542 543

M.C, 54



121

a N 2
i :11'1_1? "‘-J'
A P

123

Coo 124

125
13
14

31
32
33

331

332
3321
3322
o 333
B . 34
-
|

41
42
421
f X 422

4221

.‘MINIMOS CUADRADOS

RUTINA INTCIAL

INICIA VARIABLES ‘
LEE PARAMETROS PARK EL PROCRAMA
DOBLE PRECISION

GRADO MAXIMO )

NUMERO DE PUNTDS MAXIMOS
DIFERENCIA ENTRE ABSCISAS MINIMA
PIVOTE MINIMO

DIMENSTONA VARIABLES
IMPRIME PARAMETROS

LEE FUNCION DESEADA

LEE COORDENADAS

LEE NUMERO DE PUNTOS

LEE PAREJAS Y PESOS
ANALIZA PAREJAS

ORDENA POR ABSCISA
CALCULA RANGOS

DE X

DE ¥

ELIMINA ABSCISAS CERCAKAS
IMPRIME PAREJAS Y PESOS

CALCULA CURVA

ANALIZA EXISTENCIA DE COORDENADAS

LEE PARAMETROS DE ARJUSTE
GRADO DEL POLINOMIO
TRANSFORMACTONES

EN X




:;42211 LEE OPCION ..t
" 42212 LEE BASE - |
4222 EN Y |
 42221~ LEE 0P610N
42222 LEE BASE
423 IMPRIME GRADO Y TRANSFORMACIONES
43 SISTEMA DE ECUACIONES
431 PLANTEA SISTEMA
~ 4311 APLICA TRANSFORMACIONES
4312 ‘INICIA LLENADO DE ‘SISTEMA
43121 ULTIMO RENGLON
43122 TERMINOS INDEPENDIENTES
'43123 PRIMERA COLUMNA
4313 LLENA RESTO DE LA MATRIZ
632 RESUELVE SISTEMA
4321 NORMALIZA RENGLON DEL PIVOTE
4322 ANULA COLUMNA DEL PIVOTE
24" IMPRIME EXPRESION DE LA CURVA
441 COEFICIENTES DEL POLINOMIO
442 FORMA DE LA RECTA EN COORDENADAS ORIGINALES
4821 CASO T X-LOGY
4422 CASO 11 LOGX-Y
4423 CASO 111 LOGY-LOGY
443 ERROR CUADRATICO
5 EVALUA EXPRESION
51 ANALIZA EXISTENCIA DE CURVA
52 LEC TIPO DE CALCULO
521 Y=F(X)




B .
B g
. .

"é‘.
522
523

541
542
543

551
552

19
XEF(X) | XU=F(Y)
Y=F(X) L ¥ =F{x")

CALCULO DE ORDENADAS |
LEE RANGO DE ABSCISAS E INCREMENTO
ANALIZA ABSCISAS

OBTIENE ORDENADAS

CALCULO DE ABSCISAS

LEE RANGO. DE ORDENADAS £ INCREMENTO
ANALIZA ORDENADAS |
OBTIENE ABSCISAS

INPRIME TABLA

Xy

X XYy
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2007 TRUTINA rnyrxnu S 2
L MINICIA VARTARLES L .
210} s, CLS - ¢ U VA
2220 - Rﬁ-'ND' 4 HNM=3_ § MM=20_3_OX=0.001_2: FM=0.001.1%_ .
. 0Z=0 : 03=D S
"LEE PARAMETECS FARA FL _FROCROHA
Z‘INPUTJSE'DESEA'QDBLE P_f;JVZA,_

760! INPUT"GRADD MAXTIHO DEL: POLINDMIO iNM
270" "NM=INT (NH) -
-IE_NM>0_ THEN GOTO 330%

20T i FRINT'GRADD HAXIMO DEBE Sfm_PGSITIyL
360 ___INFUT*GRADO BMAXINO_ DEL. PDLINDHIO'FNH
' NE=INT (RH)

. 6070 280:

. 1340° INPUT*NUMERD DE FUNTOS MAXIHD‘ ; M .
+i350" HM=TINT (HM)’ '
50z 7 IF  HMM>1=THEN GOTO. 4105“?f%ﬂ#%§%%~

“FRINT'NUMERG MAXIMO DEBE SER >1*
INPUTNUMERD DE PUNTDS MAXTHMO®iMM
_ M= INT(FM)

SE20T  INPUT® DIFERENCIA HINIMA ADMISIELE ENTRE ABSCISAS®iDX .
4300 DX=ARS(DXY )
a0 . INPUT'FPIVOTE KINIMO ADMISIELE AL RESD'UER SLSTEHA' oM

AV PH=AESIEMY IS~ i o e o i IR
.ﬂ460 IF D THEN DEFDEL V-V
'470”—“__"DIFENSIUNA ARREGLOS
;HGTM UX(MH):U\(FM)rUN(HF)rUA(NH+1)rUﬁ(NF+1

e RINT Y CRADG HAXTHO DEC-FOLTRON I 13 T

e _fEINlﬁﬂJnJULDF.EJ&HﬁLﬁAXIMQ_-—nw“__mw_ﬁ;_____LM-

'sﬁoa FRINT*DIFERENCIA MINIMA ADMISIELE ENTRE AESCISAS . *;DX3
o : INIMO_ADMISIEL ExAls -‘

,'-'m_WJEfURN LB 7 Ay l‘ T Tl ; R

iyt s e T L I
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: 020 IFSINSO PhD IN<CH GO0 1140 0 0 T S
:p0°5 s P T T T
R el PRINT'SIS] i o
3 1040, ERINI
i ‘1§J0 ERINTPHENU FRINCIALL®
?1050,__”RRIH 1.<_CQLLDQ_DH
1070 - ?lRINL_ 247 LEE. COORDE,
1080 , = _
. }ﬂ?_iw--.nIHI“ﬂ.__LQQLUA gxaﬂquon- = : TR 2
i 10D PRINT. . _ L '
: ' _IA“UI IyoTnnr ﬂECIDN DESES

ﬂS

P : (;ij-q 020, -
: 1140 ___. "ENDDO 1 : o AACEEIL I
'BJJQ_“m_REIURN o T T e T
{2297
. i“&ﬁﬂﬂ:: : :
|#2010 GOSUB 2500 'LEE NURERO CE_PUNTOS _;
yEizoZ IF_M<=MM _GOTO 2080 -
| lagp EEEE PRINTANUMERD. DE PUNTGS ES.MAYOR. QU
g - COSUEB-Z500: LEE NUMERO_DE_FURIOST =
I;l GOTO 2020 o - S
-+ iZ040 'ENDDD’ ’ _ ‘ - e
iR 07 027 EEY PAREJAS™Y FESOS .
, }fmnan FOR I=1: 10 Nmsrea=== T : et G
- t2o9p . FRINT*TECLEAR UALGRES DE XJ_JALf); (let YoH(TiT: )
2'”100 . _ThFUT UX(T)pUY(I) YW (L) |
[z ;
1rgg§u 'DATA :
1:2140 'DATA :
J3Z150 - -

Y =5
.- 1v@17ﬂ 'DATA ) ) o
I —-1{ {,_180 GOsSuE SDUD 'ﬁﬁhf-‘sLIZA FPF\EJAS
‘ . =K IR M1z THER Q =317:
'M_H_-J“ ;'7/"-1

-;"‘I“"'IHE FAF\?‘_M‘
210 cLs - - - .1
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' £ “FRINT 1'_;§5l)" -
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- g FnTHTI:UV(I)yUY( )y VWCIS .0 o
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i FoEE M e DIN) e
10 EM CONVERSTON
20 REM
30 CEN=37.4%
A0 FaRsCENYY S 522
S0 PRINT FAR
HO END
Roscy
FRUN
9,41
Fevacdy

(DI

GRADOS CENTIGRADDS A GRADOS FARENHEYT

1001

CEN = 37 .45

FAR = CEN = 9/5 + 32




1002

]
: inicio
CEN = ( FAR-32) = § / g ¢
FAR, CEN

10 R e e o [ e o )

0 CONVERGTION DE GRADOS FARENNCIT A GRALDOS CENTICEADUS

30 REM : ‘

40 PRINT "CONVESSEION DE GRADDS FAKENHEIT A GRADOS CENTIGRADOS®.
. 50 PRINT - : . '

60 'DOMMILE FAK SEA 2% DE CERO
70 INFUT *FARENHETT®  Fak
80 IF FAR :- 0 THEN 130

G0 CEN=(FAR-I2)%xG/Y ) ) -
100 FRINT FaR:" GRADOS FARENH! IT SON *:CENi" GRADOS CENTIGRADOS®
110 GOTOD 70 ' . '

120 ‘ENDDRO
130 FRIMNT "FIN DEL FPROGRAMA®
140 END :

-

Readu
*RUN ‘
'CONVERSION DE GRADOS FARENHELIT A CRADOS CENTIGRADDS

FARENHELIT? 34 o -

34 GRADOS FARENHMEIT SON 1.,11111 GRADOS CENTIGCRADOS
TARENHELT? 56 ’ : :
& GRADDS FARFNMETT SON  13.33350 CRADOS CENTIGRADOS
FARENHEIT? -4% | '
4% . CRANDDS FARENHEIT SON -42.7770 GRADDOS CENTIGRADOS
FARENHELT? 0 :
FIN DLL FROGRAMA
Readwy

e e e —— e . - == e mme



CGNVERSION‘ENTRE GRADOS CENTIGRADDS Y GRADOS FARENHEIT

( inicio )
: y .

‘Conversion'

e

Lhay datosp -

A4

CEN=(GRADD

-32)%5/9

. FAR= GRADD *é/S + 32

GRADO;

GRADO, FAR




TLPO (1=CENTICRADOS .

o4 . e e

10 REM=m——== ~TREG == e .
1 REM CONVERSION ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADDS FARENHYETLT
30 RENM _ ‘
40 FRINT *“CONVERSION DE GRADOS CENTICRADOS A FARENHEIT O VICEVERSA®
530 PRINT .
&0 'DOUWHILE HAYA DATOS
70 INFUT *HAY DATOS (ST 0 NDY';S5%

.80 IF 8% <> "SI* THEN 230

90 INFUT *TIFO (1=CENTICRADOSy <> 1=FARENHEIT) Y CRADOS*;INDT GRAD

100 IF INDI = 1 THEN 120

110 GOTL 160

120 - THEN .

130 FAR=GRAD¥*9/5+32 . .

14C¢ PRINT GRADF=GRADGS CENTIGRADOS SON "FiFARGY CRADDS FARZHN-ETT-
14 L cova 2e9 : . -

160 DLk . ’ - . :

170 . CEM=(G2AI-y» /9 . ) ' :

140 st GRAD Y CRABNEG FARERNETIT SON *;CENG* GRADOS CENTIGR DU
M L S VN R

TN TR S

niEe :

FUn FRTAC CFL DL RO
240 LN

" Readw

>RUN o ‘ '
CONVERSTION DL GRADOS CENTICRADOY A FARENHELT 0 VICEVERSA

HAY DATOS (ST 0 N2 81 : S

1=FARENHEITY ¥ GRADDS? 1,34
34 GRADDS CENTLGEARDS GON 93,2 GRADOS FAKRENHELT
HAY DATDS (ST 0 NOY? ST

TIFO (1=CENTIGRADOGy Dxi=FARENHELT) ¥ GRADOS? 2.93,2
93,2  CRADDS FARENHELT. SON 34  CRADOS CENTIGRADDS

HAY DATOE (ST 0 NI 41

TFIFO Q1 =CENTICRADOQLy X 1=FARENHEIT) Y GRADOS? 0,63

&% GRADDS FARENHETLT SON 18.3333 GRAROS CENTIGRANOS
HAY DATOL (3T O NQY? NHO

FIN DEL FPROCESO
Reny

LY

g e s 4 oo
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CONVERS 10K DE GRADOS A RADIANES

=

— gﬁﬂfgi:ffl"'

GRAD = GRAD - 360

51

|

GRAD =

-( GRAD - 380)

|

GRAD, RAD

RAD = GRAD * 3.1416 / 180
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LO06

10 REM—=m==CUATRO~m = mmm e : _
20 REM CONVERGSION DE GRADOS A KADIANES
30 REM

40 FRINT “CONVERGTON GE GRADOS A RADIANES® §FRINT

50 'DOWMILE HAYA DATOS

60 INFUT *HAY DaTOS(ST 0 NOY"IG%
76 IF 5% < "SI THEN 220

g0 INFUT*CGR&DOSY 3 GRAD

g8 ' DOWHILE GRADOS ES MAYOR QUE 3460 AJUSTAK EL VALOR

100 I ABRS(GRAD)Y 0 240 THEN 140

110 GRAD=GRAD — SCNIGRADIXIA0

120 GOTG 100
130 'ENDDO
140 "OSE TRAEAJA TENTRE 180 Y +. 180

150 IF GRAD > 184 THEN GRAD =-(GRAD-180)

1460 RAD=GRADKI, 14167160
174) FRINT GRAD: Y GRADOS SON ' RAD:®
Len o GOT0 60

190 TENDDO

tUady '

ORI CR B

DU T NITEN UL PRGSO

LA0EHD

2N

HEY DATOSCRT 0 NO)Y? 8X

CRADOSY 24

24 GRADDS BON L E93413  RADIANES
Y DaTQEO8T 0 MO P Gr

CRADOSY 194 :
<A GRADROE SON - 244047 RADTANDS
Hay DATOSCRT 0 woy? ar
GRADGS? 567 :
=37 0 CBRaDDS SOH 047124 7 RAanXANES
HAY DATOLGEY O N0 T ST
GRAnna? 120 :

120 GRADOS SOM 2, 0944 RADIANES
HxY DATOS ST 0 N2 NQ :
FIN DEL PROCESD

Feaciu
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RADILAMES




DETERMINAR S| UN NUMEROD

DADO ES PAR O [IMPAR.

Aoy

( inicio )

‘\

NUM%

b~

IND = { -1 ) 4 Hum:

impar




( ) 1908,
1RICIO

blogue A

S

H

20
30 STOTAL DE DaTOS A FPROFORCIOHAR" S
40 TIHIN 24

o C=1T M

6O FRINT *DANE EL DATO NUMERDI"3Ti"
70 EHPUT MU

a0 THODE (- L) S NUM

10 ke DETERMINACION DE NHURLRDS PAREL 1D IREARES

)

E4l TEOTNDY <0 THEN FRINT "EL NMUMERD Y ;f-!l,ji'ﬂ{.‘;.' ES

FLSE FRINT “"EL NUNETH
Fak
TEO NEXT X
L4000 FICUNT "IN DEL PROGRAMA"
120 1END

FRUN

TOTAL DE DATOS & PROFOCCIONART 2
DAME EL DATD NUMERD: 1 2 3

EL CHIMERD 0 E IFOR

D FLBATO NURIER
EL HUNERD 4. ES FNR

DAME TL DATH NINEKD: 2 7 @7
ELONUMERD 97 US THPAR

FIN DEL I"ROLRAHA

Reraciy

tENLIME

45

‘inicio l:hn]u(:'A

L dato ?

IND = { -1 ) € NuMg

fin blogue A

THFnk "
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DETERMIRACIONH DL MULTHPLOS

DE UN HUMERO.

HUHA

DIVZ=NUMYE / BASEZ '
HUM=HUMZ

DIV =HUM_ / BACLﬁ‘ -

_-—_—_—'—-.-—--‘
_Jﬂn_ijuLtnﬂo '

'no ¢t ault




1 REM~--—- §ETG e 1010

10 KREM DETERMINACION DE MULTIFLOS DE UN NUMEFRD

20 REM =

30 [ . .

40 ‘DOWHILE HAYA DATOS

S0 INFUT®HAY DATDS (SI 00 NO)Y*;S+

60 IF ST < *SIC THEN 170 .

70 - INFUT "EASE®TEASEY: IF BASEX <=1 THEN 70

80 JINPUT *CANTIDAD DE DATOS*SNITARY

90 FOR I=1 TO MNTAR.

100 ' FRINT *"DATL MIRERD *iT3 $INFUT NUMY

11¢ DI‘JZ‘r'-f*!l‘IH?C,’i'r‘.f’?l;'.‘/. '

120 NUM=NLIM%

130 DIV=HUM It 7L

140 : IF DIY=DIUY THEN FRINT NUMZ® 67 £S5 MATIFLO O " iihass
' CELSE PRINT NUMSZ* ND ES

MULTIFLED DF 5 EASEY

50 MOYT L ,

160 GOTN =0 _ :
170G 1MINF TELN DEL FROCESO® : .
180 CHD ' -

TRUMN

HAY DATOS (ST (0 NODY? ST, -
BAGI 4
CantIDal DE DATOSY &
DATOD NUMERD 1 2 3 :
3 OND ES MULTLFLO DE 4
DATO NUMERD 2 2 0% ,
5N UL MULTIFLO DE 4
"DATO NUMERD 3 2
5 ND ES AULTIFLD DE 4
DATO NUMERD 4 2
5 ND EG MULTIFLO D3 4
DATO NUMLKD 5 4 .
4 ST FS MULTLMRO DI 4
DATO NUMIIRO & 2
2 N0 LS MULTIFLD DY, 4
HAY DATOL (S0 0 1)? NO
FIN DEL PROCESO
Readu

RN

HaY RATOD (ST 0 M7 61
CAGE? 3 Co
CANTINAL DL DATORY 13
DATO MM 1 2 a5 ‘
35 ND ES MULTIILO DE 3 - C : .

DATO NUMERD 2 % I
3% ONO ES MULTIN.O DE 2

DATD NUMIROD 3 2

735 ND ES MULTITRLO DR 3

DATO NUMEEG 4 2 ¢

9 ST ES HULTIFLY DE 3

DATO NUMERY 5 2 o
0 ST S HMULTIFLO DE 3

HAY DATOS (ST 0 NOY? NO

FIN DEL FROCESU .

Reads =, '

R P T s bamas i et oy s Coina
E e o PF v 3 "y




193 1-0-

NUMEROS PRIMOS ‘

'encabezado' NUMZ £ 3

) NDZ= (- 1) $HUM]

IHb% ¢ 0

$

HAX= NUMZ/2
i=3

flag=0 _'

b e e




i ! 1

REM=====GLETE—mm~nn

FIN DE LOS NUMERDS FRIMOS
dearf.u

1- : 1012 ~a,
10 REM NUMERDOS FRIMOS
20 RCM
30 PRINT TAE(40):*FRIMOG"»TAE(S0); "NO PRIMOSG®
40 *DOWMHILE HAYA DATOS .
50 INFUT "HAY DATOS(STI O NO)*;iSe
60 IF S <> *SI* THEN 400
.70 INPUT *DAME EL DATO ENTERQ FOSITIVO®:NUMY
80 IF NUMZ <= 0 THEM Ju R
90 IF NUMZ <= 3 THEN 110
100 _ - GOTD 150
110 'THEN
120 PRINT TAEC4Z);HUMY
130 ''1 2 Y 3 SON FRIMOS
140 GOTO 340
150 'ELSE
140 INDZ=(~1) tNUMYL
170 IF INDYZ < O0.THEN 200 . T
180 , COTO 330
190 * THEN
200 'NUMERD IMFPAK :
210 MAX=NUML/ D
220 I=3
230 FLAG=0
240 IF FLAG=1 OR IxMAX THEN 300
250 ‘DUMIILLE SE DETERMINE ST ES DIVISIELE
261 -~ IF NUMA=FIX(NUMZ/L)I®I THEN FLnAG=1-
270 I=1+2 '
7680 GOTO 740 :
290 'ENDWHILE R )
300 IF FLAG=0 'THEN FRINTTALC42) 3 NUMY
_ ELSE FPRINTTAE(SZ);
NUMZ : : '
. 3to GOTO 350
320 ‘ELSE | . :
330 PRINT TAE(S2)iNUMZI'ES. NUMERD PAK
340 - - *ENDIF .
as50 'ENDIF S
340 *ENDWHILE
370 GOTO 40
380 * : _
3%0 'FIN DEL FROCESO
400 FRINT *FIN DE LOY NUMERDOS FPRIHOS®
410 END ‘
>RUN '
' PRIMOS NO PRIMOS
HAY DATOS(SI 0 NOQY? SI . i o
DAME EL DATD ENTERD FOSITIVD? 45
' : ‘ - 45
"HAY DATOS(SI O NO)7 SI
DAME EL DATO ENTERD FOSITIVO? 7 .
‘ 7
HAY DATOS(ST O NOY? ST ) T - .
DAME EL DATQ ENTERC FOSITIVN? 547 cT
. : . T . 547
© HAY DATORS(ST 0 NDY? NO

T e it

A e e s - 4 e e 7
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'SERIE DE FIBONACCI C'_—E_'_‘D

.
v
'Fibonacci'
h
N1 =0
N2 = 1
Y

v

NUEVO=

N1+N2

N1

= N2

N2 =

NUEVO

i ,NU

EVO

o fin




1 REM--——0CHD-~—-

10 REM SERIE DE . FIEONACCI

20 REM

30 PEINT *SERIE DE FIEONACCI®

40 PRINT

50 INFUT*DAME EL NUMERD DE TERMINOS®;NTERM
60 N1=0

70 N2=1 .

80 FRINT*  TERMINO = - VALOR *

90 FRINT . -

106 FRINT USING®  B#8 FEREERBREET SNDIND
110 FOR I=2 TO NTERM

120 NUEVO=N1+N2

130 N1 = NZ

140 . N2 = NUEVD E

150 FRINT USING' $4 FEEEEEBEEE" 5Ly NUEUD
160 NEXT I |

170 FRINT "FIN DE LA SERIE"

180 END

Reaeiy

FRUN

CSERIE DE FIBONACCT

DAME EL NUMERD DE TERMINGS? 15
TERMING VAL OKR

10 ' T 5%
i1 3 89
[ 2 144
13 233
14 ' . a3z7z
159 : 4610

FIN DE LA SERIE

Readw .

NSRS YOPPR T

e N




1015
( inicio ) ' FACTORIAL.

h J

' factorial '

i=2 NUME

FACH= FACH * i

FACH=1

)

FACH#=1

)

(:;:)**’ | nums, Facy

e




1 REM=—~~-NUEVE----

10 REM FACTORIAL

20 REM

30 PRINT "FACTORIAL®IFRINT

40 'DOWHILE Ha&YA DATOS

50 INFUT "HAY DATOS (ST O NOY";S%
60 IF S% <> *SI* THEN 180 .
70 INFUT*DAME EL DATO*;MUMIY
80 IF NUMYX < 0 THEN 70

90 C FACHE=1

100 FOR I=2 T0O NUMZ

110 FACS=FACEXT

1290 NEXT I

130 IF NUNMZ=0 THEN FACH=1
140 IF NUMZ=1 THEN FaCi=)
150 FRINT "EL FACTORIAL DE "iNUMZG* VALE
160 GOTO 40

170 'ENDDLO

180 PRINT *FIN DE FACTORIAL®

190 END

SRUN

TFACTORIAL

HAY DATOS (ST 0 N{O»? S5X

DAME EL. DATO? 3

FL FACTORTAL DE 3 VALE 6

S HAY DATOS (ST 0 NP SX

DAME EL DATO? & .

EL FACTORIAL DE &6 VALE 700

HAY DATOS (ST 0 NOY? 81

DaAME Bl DATO? 1%

EL FACTORIAL DE 1% VALE 1307674348000
HAY DATOS (ST O NO)Y? 85X

DAME EL DATOY 30

RACE

EL FACTORIAL DE 30 VALE 2,65202485¢8121911D+32

HAY DATOE (81 0 NOY? 8
DAME EL DaTO? 32

CL- FACTORTAL DE 32 VALE  2,431300034%334693556D+30

HAY DATOH (810 0 NY G
BaME EL DATO? 23

POV Ervor i 110

Feerareiv

=RUN

AT ORIAL

HaY DATOSE (81 0 WNOY? 8Y

DaME Ei. Davor 8

FL oFACTORCAL DE 8§ UALE 40000
HAY DATOS (G0 0 O NG

FIN DE FACTHIaL

Freraaiu




AL B
CAMBIO DE BASE DECIMAL - ’ ‘
A BINARIA.

inicio

5%

4

5$>¢"si’

51

NE2=NUM/2

NB=NUM-NE2%3

NUM = NE2

. NB

HUM




10 REM-—~-DIEZ~——-

1118

20 REM CAMEIO DE EASE DECIMAL A EASE EINhRIﬁ

30 REM

‘4¢ DEFINT N

S50 'DOWHTILE HAYA DATOS

40  INFUT *HAY DATOS (ST D NO) ;G
70 IF G4 < "SI" THEN ZZ

80
90
100
110
120
136
140
150
160
17¢ !
160

INFUT NUM

FRINT *EL NUMERD *iNUMi® EN FASE DECIMAL
'DOWMILE Bl RESIDUO SEA MaYOR QUE UNO

IF NUM <= 1 THEN 180
TNEZ=NUM/Z
NE =NIIM - NEZ»xZ
FRINT TAR(10)INR
‘NUM=NEZ
Covg 110
ENDDO
FRINT TAROI0) SNUMI* EN EBEASE BEINARIA®

190 PRINT

200 GOTO &0

210 TENDDO

220 PRINYT "FIN DEL CAMEIQ DE BEASES®

230 END
FIEI

Badt Daries (R0 o 51

G

L PR

: ‘:) Q

LT NUMERD

£ 34 BN BRASE DECTHAL S TEUAL A
0 :
1
0
¢
0 :
1 EN BAGE BRINARIA

HAY DATOS (5T 0 N2 51

ra

EN BASE DECIMAL ES XGUAL A

I NG

EN EASE EINARIA

HaY DATOS (51 0 NOY? ST

? 3

EL NUMERO 3 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A

1 EN BASE EINARIA

HAY DATOS (ST Q0 NO»? 51

? 4

EL NUMERD

4  EN EASE DECIMAL ES TOGUAL A
0 :

0

1

EN BABE BINARIO

HAY DATOS (81 0 NOX? NO

FEIN DEL

Readw

CAMBTIO DE DABES

ES IGUAL




CHSY DATOS

l inicio, )

h'J

‘cambio de
base'

10ty

10 REM= oo G e
20 REM CGMBEIO DE BASE
30 REM

AL PRINTY CAMBIO DE BEASE BINARIA A BEASE DECIMAL®

o DOWHTILE HavYe DaTE
& LT "HAY
7 i
a0 IF ARS(ILIY>1 OR
20 DEG=D

:I. (} ﬂ \.] ut 1

110 DEC=DED+ IR
140 JRRECIN § 9%

140 DE DG Jx
140 N E= F 4

190 DEC=DECH+IRILR
1610 :
IMnL”
170
180
1¢10
200
ConUN

CAaMETO
HY

DATds (81 0 NOY" s

ARG L) =

. LEOTO &0
TENRDDO
FRINT

END

FIN DE CAMELIO DE

FrABEs "

DE- BASE BEINARLA
DATOS (81 0 NOY? ST
TRES DIGYTOS EINARITOL 7P

A FASE DECIMAL

101

DIGITOS BINARIOG 2 0

TRES
7 + .
[ eUMERO BEINARIO 21 0 1
CHYT 0 MDY ST

TIRES DIGITOS EIMAtTos %

LS Tvlsl

Fl. NUMERO BTMARIO 1 L 0 - CORRESFONDE . AL

HaY DATOS (G070 M7 N
CFIN DE CRMSTO DIT ARG

_ Sk TF B
INFUT " L0989 TRES DIGITOS BINARIOS "3I3,12,11
OR ARSI

CORRESFONDE AL

zon binarios=—y

EINARIA A BABE DECIMALS

FRINT "FL NUMERD BINARIO "+I3512;5T1%" CORRESFONDE Al

[
o

5

si

DEC=DEC+J% (2

‘

Jo=J®2 l
DEC=DEC+J* 13
]

|

DEC

"I OTHEM 190

THEN: 790.

LN BASE DECIMAL

EN EASE DECIMAL

SDECHY OEN BEAEE L

r




1020

10 REM-——-DOCE—==

20 REM CAMETID DE EASE BINARIA A BASE DECIMAL UTILIZANDD ARRKEGLOS

30 M EH EBASIC LA DIMENSION FOR OMISION E£3 DE ONCE
40 M

50 FPRINT*CAMEID DE BASES DE DOS . A-DIEZ"
&0 FEINT .

70 'DOWHILE HAYA DATOS ,

80 INFUT*HAY DATOS(ST 0 NOY'iS$:IF 5%
90 PRINT *DAME LOS DIFZ DIGITOS RINARIOG®
100 FOR I=1 TO 10 .

110 INFUT NUMCT) _ |

120 'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO
130 IF NUMCIY < 2 THEN 170 '
1410 FRINT “DIGITO ERRONEQS
150 GOTO 110

140
170
180
190
%00
210
220
230
740
250

260

'ENDDO

T0 10

L=11-K |
DEC=DECHNUMIL ) *J
NEXT K
FRINT "EL
FOR T=1 TO
270 PRINT " 125
2p7 GOTR 20
e T ENDDO
300 PRINT®
310 END

NUMERD BEINORTIO *3
10 ¢ PRINT NUMCO) § INEXMT T
TGUAL A "3DEC 7" EN DLCTMALS®

FIIN DE CAMETO DE BABE"

FRUM |
CAMETO DE BASES DE DOS & DIEZ

Hay DATOSG (ST 0 NOD? &L
paME LOS DIEZ DIGITOS
Y,
? 1
E
7
1
3]
1
i

4

ETNARTIOD

3 3 e e A

. : .

L NUMERD BINARIO 0 0 0
HAY DATOH(ET O N2 NO

FIN DE CAMEIO DE BABE
Reany :

0 + ¢ 1 L 1 0 ES

——— H . -

¢ o

VOLVER A

A 10)

<x*ST® THEN 300

TECLEAR® & :
( tnicio ) X

A

‘cambio de

1
.35
'éi
5o
.
|
|
11
g
e |
'
'y
q
Y
F
!
i
v
e
H
i
'
i
e
i
i

L=11-k
DEC=DEC+NUM({ i) =)
J=J2

DEC

N

TGUAL A 46 EN DECTIMAL




inicio

O

N$

hay datos

L

inicializa

las wvars.

| A

NUM&10000

DMIL= HUM
10000

NUM=NUM-DM I L=

NUM ¢ 5000

B O I

CHIL = 1

121

NUMERO DE B1LLETES

10000

@

o

MIL = MIL +1

UM¢1000
NUM=NUM~1000
si
S QUIN =1
UM ¢ 500 ‘
NUM=NUM-500
si
_ SHEN=—
HUM €100 00
. NMUM=HUM-S 1 EN
%100
si '
, €50 = 1~
NUM ¢ 50
- HUM= NUM-50
si Yo
T VEIN=VEIN+1]
HUM €20 NUM = NUM-20
51
DIEZ =1
NUM €10

HUM=NUM-10

CINCO = 1

NUM = NUM-5

PESO=NUM

F

Rectifica el

total

=

imprime las




Rea
LIS
10
20
30
40
S0
&0
70
)
Q0
100

110 INFUT

120
120
140
150
140
170
180
190
200
210
- 220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
340
370
340
390
400
410
420
4330
440
4%
440
470
480
490
500
10
&2 )
520
540

550

tal¥]
T
REM-

= TRECE ~ =

1009

REM CALCULD DEL NUMERD DE BEILLETES

REM

REM

TINFUT *NOMERIZ DEL CLIENTE'SN$

FRINT
FRINT
FRINT

*HOL.A "M%, “ESFERD QUE ESTE USTED BIEN®

'DOWHILE HaYa DATOS

REM
FEM

"HAY DATOS (5 0 NOY*;8% 3 IF &% <= *§I* THEN 820

CLS:'INICTALIZA VARIARLES
C' FERO POR RESTRICCIONES DEL LEHGUAJE LD
FARA QUE NO SE CONMFUNDS CON CINCO,

CIEN SE GHCRIBE C
ESCRIBIRE CON '8!

READ DML yCHIL MILQUINsSIENSLHO
DéATA Uvﬂrﬂyﬁ!ﬂ!ﬂ!ﬂrﬂ!ﬂyﬂ

oN

INFUT® DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAVGS® 3 NUM

FRINT USENG *CANTIDAD A PFAaGAR

POCANTIDADES MayD

SqERS

PE DIEZ MIL

IF NU# <0 10800 THEN 240
DMIL = FIXC NUMZL0000)
NUM=NUM-- 1000 0%XDMIIL.

LRESTANTE MAYOR
IF NUM < G000 THE
CMIL =1
NUM=NUIM -5
P DETERMINACTON D
NUMZ=NLUIM

QUIE

LooQ

N 270

noen
El. N

UMERD DE SILLETES DE MIL S

IF NUMZ < to0) THEN 330

MIL=MIL+1

NUMZ=RUMZ~1000

GOTO 290

'OREVISAR ST FS NECESARTIOQ DAR UN BT LETE DE 500

IF NUMAE <0 G000 THE
QU =1

NUMZ UM -

N 38

GO0

]

'DETERMIMNMACTION DE LOS BILLETES DE 100

IF NUMZ < 100 THEN 420 :
STEN=FIX(HUMZ/100)
NUMZ=NUMYZ-STENX L0

'OREVIISAK 8T ES N

B

.
)

AREO DAR BN BILLETE DE 50

IF NUMZ < 50 THEN 440
' CHO=1 INUME =N -5 0
PUORETERMINAR EL NUMERD DE BEILLETES 0 MONEDAS ) DE

IF NUMZE < 20 THEIN
VETN=UETN
NUMZ = NUMY

480
-+
=20

GOTO 4%

'REVISAR ST ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE DIEZ

IF NUMZ -0 10 THEMN
DYEZ=1
NUMZ=NUMY

'CODETERMINAR S ES NECES@RIO DAR UNA MONEDA DE CINCD

IF NUMX <0 % THEN
CINCO=1

YL QUED RESTA ES
FESO=NUMZ
"FIN DEL REFARTO

B30

-1

5710

P,

NUMERQ DE MONEDAS DE UN FES0

JEINsDIEZ y CINCOFESOS

-_ﬂ::ﬂ: og bbbt , ™ 3NUM

20

REM GSE CONSIDERA QUE EXTISTEN BILLETES DE DYEZ MIL Y DE CINCO MIL PEGS.



590

400

610

&20

63r

i - '
640

650

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

7410

770

pPAGE]

7980

an0g

glLo TEND
820 FRIN
830 PRIN
g40G END
Fenow
RN

TTAL=0

TTAL=TTAL+ 10000xDMIL

IF DMIL: O
TTAL=TTAL+

THEHN
S000

IF CMIL>D OR DHILX>0 THEN PRINT *BILLETES DE CINCO MIL *5TAB(3L)FCMIL,TTA

TTAL=TTAL+ 1000
FRINT *BILLETES
TTAL=TTAL+ 300
FRINT *EILLETES
TTAL=TTAL+ 100
FRINT "EILLETESY
TTAL=TTAL+ 5

FRINT *EILLETES
TTaL=TTAL+ 2

FRINT *MONEDAS

TTAL=TTAL+ 10
FRINT *MONEDAS

TTAL=TTAL.+ ]
FRINT *MONEDRAS

TTal=TTal+ 1
FRINT "MONEDAS
GOTO

D{l

T

T "ADINS " 3N%

FRINT
XCMIIL

® MIL
DE MIL
KOAUIN

1023

*EILLETES DE DIEZ MIL *3TAEC30)DMIL,TTAL ' i

STABC31) 3 MILTTAL

DE QUINIENTOS *3;TAE(31)iQUIN,TTAL

®ETEH

DE CIEN *TAE(31):38IEN,TTAL

xCHO

NDE CINCUENTA

HVETH

DE VETINTE

*DIEZ

DE DIEZ
KCTRNCO
NE
KEES0
DE UNG

100

CINCO

ATAE(ILIICSC0,TTAL

SATARCILISVEIN,TTALS

PATABCILYSDTEZ » TTHL

*3TAE(31) 5 CINCG, TTAL

MATABCIL) I PESD, TTAL

M RE DEL CLIENTE? JORGE ONTIVEROS

HOSE oot

HAY DATO
DAME B
CANTIDAD
BEILLETES
EILLETES
EXLLETES
B LE TR
ETLLETES
BEILLETES
MONEDAS
MONEDAS
MONEDAS
MONEDAS
HAY DATO

CANTIDAD

EILLETES:

EOLLETES
EBILLETES
EXLLETES
B CETES
boOIDAS
(Ibas
MU D AG
MONEDAS

HAY DATOS (51T 0 NDO)Y? NO-

" * | .
ADTOS  J0

GE ONTIVEROS

SO(8Y 0 NOY? ST
MONTO DEL
A F AT AR
DE DIEZ MIL
DE CINGOH MIL .
DE MIL

DE QUINIENTOS
NE CIEN

DE CINCUENTA
DE VEINTE
DE DIEZ

DE CINCO

DE UNOQ

S (8 0 N7

t PAGAR
DE CINCO MIL

DE MIL

DE QUINIENTOS
DE CIEN

DE CINCUENTA

"DE VEINTE

DE DIEZ

DE CINCD

DE UNO

RGE ONTIVEROS

CHEQLIE »

_ S
DAME EL MONTO DEL CHEQUE,

ESFERD QUE ESTE

SIN CENTAVOS? 19347

19,347,

1

1

4

MNerolocwo

SIN CENTAVOS? 6700

Ae700,

SC O DS e

USTED BEYEM

10000
15600
19000
19000
19300
19300
19340
19340
19345
19347

B000
4000
AU00
6708
4700
6700
A&700
6708
4700

v 1= i

PRUPR -



1024

"y Resdy
~ »RUN
NOMERE DEL CLIENTE? ALGUIEN

HOLA ALGUIEN ESFERC QUE ESTE USTED BIEN

HAY DATOS (ST 0 NOY? ST

DAME EL MONTO DEL CHEQUE, SIN CENTAV0S? 123496

CANTIDAD A& FAGAR 123,456,

EILLETES DE DIKZ MIL I B ~ 120000
CETLLETES BE CINCO MIL - 120600
ETLLETES DE MIL 123000
ETLLETES DE QUINIENTOS 123000
BEILLETES DE CIEN 123400
ETLLETES DE CINCUERTA 123450
MOMEDAS  DE VEINTE 123450
MONEDAS  DE DIEZ 1234%0
MOMEDAS  DE CINCO 123435
MONEDAS  DE URNO 123456
HAY DATOS (ST 0 NO)Y? NO

[l Sl e Wi N Y e B s B

? ADTOS ALOUTEN
! : Ready

e e e




1025 . ' o e

ORDENAMIENTO DE UN ( inicio )

VECTOR EN FORMA
ASCENDENTE.

‘ordenamicnto .

fin

fin

vector A , ]

l ' vector

ordenado'

|

vector ﬁ

o
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Readuw
=LIST
10 REM-~-=CATORCE===--
20 REM ORDENAMIENTD ASCENDENTE DE UN VECTOR
30 RITH ' -
25 PRINT * PROGEAMA FARA ORDENAR UN VECTOR®
40 TDOVHLLE HAYA DATOS ‘
G0 LHFUT " HaY DATOS (5T 0 HOY*i8%! IF S4 <= "SI THEN 330
60 INFUT *DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL UECTOR® ¢l
70 IF N <= 0 THEN &0
&0 DIM A o
90 COPRINT “DAME DS ELEMENTOS DELL VECTOR" -
100 O FOR TI=1 TO N
110 IHEDT &I
120 NEXT I
130 - CLS
140 FEINT® TUS “snd: * Bat0s S0
150 FOR =1 T Wy FPRINT ALY st HEXT L
140 SIS PROCEDE & ORCENST EL VECTOR
170 LoE M-}
180 FOW X=1 TO 1AM |
191 NEN N1
200 : SUOSE ASUME DUE A0 ES OEL MEMOR
210 FOR H=J TO N ‘ '
220 ‘ IF ACTY <= ALK THENZSS
FAtEL AT FUE O QUE A
2410 ‘ T=a O TACH = L) tadly=T
250 ' YUOSE O THTERCAMETARON
2610 ) NEXT I
270 NEXT X
260 FRINTIPRIHT
290 FETNT "VECTOR GRODENGSGDO" TFRINT
360 FOR T=1 70 MY FRINT ACI) s HEXT I
RN FRINT
310 GOTO %O
320 ERDDO .
A0 PCINT " OFIN DEL QRDENAMOCNTO"
390 END
Foady
=UIN
FraQGRAMS FARA ORDENAR UN VECTONR
HOY DETOS SLO0 MOy 5T
Dérs L RUHER( COEL
parE LO% ELEMENTOS DEL
oo
oy
7?0
PG
]
TUS % DATOS S0
2R | R B

CHTON BEL VECTORY U
VECTOR

-y

VECTOR ORDENADO

VT S R S : N
MAY DATOS ¢CR1 0 NP NGO
FIN DEL ORGENAMTENTO

Foer i efu




16027

( inicio )' MAX1MO COMUM MULT!PLO

‘encabezado!

noe

hay datos

LS00
positivos
?

s

| Z=M2/NY,

A

T=(R~17%) #NY
M= fix(T) |
N=N

ReMU: /1




CHAY DATOS (9n O Neh Y 810

1n28

1 REM —~——-=QUINCE--~===

10 PRINT * FROGRAMA PARA OBTENER L MAXTIMO COMUN DIVISOR DE DOS NUMER -
20 PRINT USANDOD 1L ALGORLITHMO DE EUCLIDES®

30 PRINT ' '

40 REM

"50 REM MﬁXIMU-CDMUN.HULTIPLU DEL ALGORLITMD DE EUCLIDES

60 REM .

74 DOWHILE HaYéds DATOS : - )

g0 INFUT "HAY DATOS (8T O MY 354 1IF 84 = *5It THEN 2910

¢ INFUT -"Dami 0% NUMEROS Pafs BUSCAR EL M. O0DL 2 Ny MA
i060 - TF N = (0 0% MY s 0 THOMH 90

116 POGE Cal e L RESTIDUD

1ar AT L Ve '

150 Mt )

1410 . P pan S

150 BRTNETEE IS N RO A

161 NI WA
VAt b .
1La . B IR G R B B . R
1
dun
20 N
ey ) Ferid% /N

dat GOTO 1410

240 YENDDO

2u0 IOREFRESENTS EL Mo IMO COMUN DIVIGOR 2
2560 FRINT "EL MAXTHMO COMUNM DIVISOR ES § "IiNY :

270 o GBDOTO 610

2E0 CENDGDOD

TO0 PRINT O OFIN DEL MAXINMO CONUN DIVIGSOR®

-
[t

FRUN : .
FROGRAMA FARAG QRTEMNER L MACIHD COMUN DIVISOR OE H0S NUMERCS
. USAND E aLGORTTHO DE EUCLIDES

CHAY DATOS (8T 0 N0 ST

Da&MAE LOS MUMERDS pPows DUSCAR EL M.CuDe e 58
EL MARXTHMO QoMU IOenr s 8 1

HOY DATOE (51 0 NO»w 87
Dt LOD NUERDG Pade B
CLo MadEMO COMUM DIV
Heve Dpavods (uf o Ny a8y
Dadis  LOS NUMERQR Faaln B
EL MAXTMO oMM DIVCEoR 23 0 2

DAME LOS R F
L M5 X SIAINN TSR
PEY DAt sy o NG | =
FAN DEL MAX TR0 Ui : ' :

Pl gy




GRAFICA DE LA FUNCION
SENO(X) .~

inicio

inicializa

P1 =3.1416

DELTAX=2*PI
56

y

'grafica'

x= -PI,PI,

" DELTAX /
4

'fin grafica'

J=scno(x)*30+3ﬂ

10 REM== oD EE TG E LR

20 REM GRAFICAH DEL SENO

B30 KEM ;

40 READ FTS DATA 3.1418

LS50 DELTAX=2XPL/ 56

&0 FRINT *GRAFICA DEL SEND®

70 FRINT _ .
80 FOR X=-F1 TO FI STEF DELTAX
P40 L JsBTINCX) X0 R

100 CULA PANTALLA ES DE 64 FOSTCTONES .
S110 T PRINT  TAEG)"x" :
120 NEXT X L
S1R0FRINT "FIN DE LA GRAFICA®
140 END




Kean'

RUN .
" GRAFICA DEL

10730

1
i

SENO

X

»*




1031 | | L

" LEYENDA DE LOS GRANDS DE MA1Z

- © Y EL INVENTOR DEL AJEDREZ.

' leyenda '
SUM = 0
i
|
l |
‘ SUM - ;
i -
SCUAD= 2
SUM=SUM+SCUAD
b
i ,SCUAD, SUM

1¢
20
30
40
50

[
wd

6
]
VAt
an
et
140
1/

1w
130
© 140

REM-——-DIECISIETE -—-=-

RIEM

KEM ESTE FROCEAMA CALCULA EL NUMERO DE GRANOS DE MALY QUE COBRO EBEL INVIRTOR
REM DEL JUEGO DE AJEDREL

DEFDEL S - |
FRINTD FRINT "LEYENDA DE LO5 GRANDS DE MATT Y EL AJEDREZ" IFRINT _ |
SUM= 0 - :

CERIMT O CCATLLLA GRAONOS QUE L8 CORRESFOMDEN - - TOTAL"

FOR T=1 T0 &4 : ~ |
SOUND=?RCT-1) |
SUM=GUR CSOLED . -

FRINT TaEC 50 TAROLE)Y F SCUAD S TARC4E)Y 1 5UM |

NEXT T - '

FRINTIFRFINT "TOTAL DE GRANOS™; SUMIFRINT

FRINT . . o |

FRINT*FIN DEL GRANERD® : «

END




Ready
>RUN

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL

CASTILLA
1

o

=k e O NOWL S W
Wk e _

ey
B

45

81

219902

RERP:

1

b 4
do.

g
8

16
32
64
128
256
512
1024
2049
4096

A1La L 0EERL9ETS

16384
AT76B,0UBMBYE

Jﬂ?fltﬁ
SR RN B
gaigses
167778168
33554432
471089502
134217552
268435454
536870912
1073743232
2147480832
R294947 296
gueeel4n9
171798469184
343597332468
GB7 194746736
137438953472
274977906944
9497558133980
109?511 427776
ISNTHIED
4393045511104
8796092022208
17J97184041416
S1843720850332
70368/441ff6&4
1407374833255318

GRANGOS QUE LE CORFESFONDEN

ZRIATAPTLETL06TE

SHEZPRBATT 0246304

11258990046542524

AJEDREZ

TOTAL
1

3

7

15

31

63
127

[l =
qu\J

il

1022

2047

4075

a1%1

l() ]\J ﬁtUU'
qqfnfbﬂﬂﬂf”“

LOSLETE, 02929667
CONTINL L NPT A
A1G4D0R, (150296
BAATERT (29
16777215, 025
IATEAATL L 02V2968
67108863, "9“9&
134217815.02 zQﬁQ
2684353467, oﬁ93¢r9
53687 (6823.0292949
1073741735, 0297297
2147434 9u7.oh 297
4294945729, 029257
8589933095, 029297
17179867687 .0293
34359736871.0293
48719475239 ,0293
137438951975, 0293
274877905447, 0593
S497S51 2291 .029
1099:115 &2 79.uvv

4397046 UQmU".U”)
FRLOPHED0T1L. 000
17592184604291¢,03
35184372087 335.03
703837441 748167 .07
1407374803538731
28147497 LF0RLED
562949253419 813
1125320430445119
22EATVR3BFIEBBIAS




naun
[P

54
5%

56

’ 58
99
60
61
62
63
64

TOT I

TR E

lierai g

57

Ik

]

T

GRarE

L

-9007199-

}ﬂ2132h:

2517998134685248

0361143530540

47400992

1,8014351264384173D+16
3.6028797018963%70D+16
72057994037 72794D+16
1.4411481011873320D+17
2.882303761517117D+17
S.764607522024535D+17
1,15929245282430230+14
2.305843009E134240+18

SR ELNATIIRTRONEED 1A
922335 HJJ&UU47"6D+1J
VEAMRT AT TNL T G

450359815 0973991
0072095895045
1o8014408844?4554D*L
3.60287460107087270+14
7.205755712
1 441151511659792D+17
BEIZVHI2USTIAN LT
J.7646053/43047‘”DF1
1.,15292108973784aD+1.2
htg‘}U‘“"*r'\J.‘.d“U \_;7 "; *1?
A, A1 LG6RRAZT I8

P.2E3FH2EEICIEFEAR0 1S

L.E849494675 ('4'.{'._;& FLAED o

BOT124D+18
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: ‘ lee matriz I

| 'dame el elen.

(i,3)"

:

.

)

‘imprime matr’z

<
' matriz ' . '
@ ¥ fin imp. mat

elemento(i.jj

N__,,/”’——f’




1035 -

SUMA DE MATRICES -

INICIO

!

'suma_ de
matrices'

é
hay datos

no

L

'matriz A' .

imprime

matriz A

' matriz B8 '

Lee la matrig

A
) '} imprime
1 matriz B
! sequnda ' _ : E l

'matriz C'

Lee la matri3

- ' T imprime :::
. ’ - ) . 3 N ) I.":,
(fg\\ : . matriz C :




10
20
30
440

So

RE-1

70
75
BO
90
100

- 110

120
130
14c¢
150
160
170
180
120
200

© 210

220
230
240
250
2460
2710
280
290
300

REH—“
REM
REM
FRINT
'DOWH
INFUT

IF S% <&

LR

—HDIECIOFHD—*-—
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 FUR 10

*SUMA DE MATRICES DE ﬁAXIﬂD 10 FOR 10“FRINT i
ILE HAYA DATOS
"HAY DATOS(SI O-NO)";S$
v "SI THEN 630
FRINT*DATOS DE LA FPRIMERA MATRIZ®!FRINT
INFUT "NUMERD DE RENGLONES® SN ¢ IF N <
INFUT *NUMERD DE COLUMNAS "3NC ¢ IF NC <
CLSIREM LECTURA DE LA MATRIZ &
FOR I=1 TGO NR
FOR J=1 TO NC
FRIMT @ 720y *"DAME EL ELEMENTO("3I3"»"3Jd3°)%;
INFUT AC(Isd) :
NEXT J

¢ THIEIN 80
0 THEN 90

noT

NEXT I

FRINT : - |
FRINT *DATOS DE I.A SEGUNDA HMATRIZ®
FRINT
FOR I=1 TO NR
FOR J=1 TO NC
FRINT 960, "DAME EL ELEMENTO(*3T;*,®
INFUT E(IsJ)

-
[
wr

b |
p

=
-

NEXT J
‘NEXT I
FRINT
REM ,
REM SUMA DE LAS DOS MATRICES
RiEM

310 -

3290

330

340
350
3460
370
380
390
4900
410
420

430

440
450
440
4710
4890
4910
300
51¢

|~y
o 9Y

530
540
550
560
570
580
590

FOR I=1 TO NC
FOR J=1 T0 NC
CCXrdd=ACTrJ)+ECT )

NEXT J
NEXT X
RIEM
REM SALIDA DE RESULTADDS
REM ’
CCLS

FREINTIFRINT  *"MATRIZ A®IFPRINT

FOR TI=1 TO NR
FOR J=1 TO NC -

FRINT USING “$E#E%.8°3ACTL, )0

NEXT
FRINT

NEXT I

FRINTIFRINT "MATRIZ B*IFPRINT

FOR I=1 7O NR

' FOR =1 T0O NC

. FRINT USING "BS$FF B 5By )5
NEXT J '

FRINT
NEXT T ‘

FRINTIFRINT "MATRIY RESULTADO !FRINT ' W
FOR I=1 TO NR :
FOR J=1 TO NC : -
o FRINT USING *LEE44F.3"3C(Tsd)3
NEXT J
) FRINT
NEXT X




o
400
610
620
630
640

FR

INT

COTO 90

PENDDO
FRINT
END

"FIN DE LA SUMA DE MATRICES"

1037

*RUN
SUMA DL MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

HAY DATOS(ST 0 NOY? SI
DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ

NUMERD DE RENGLONES? 3
NUMERD DE COLUMNAS 2 4
AME EIL ELEMENTOC 1 5, 1 )72 4

I

~d

)

DAME EL
DAME EL.
DAME EL
DAMIE EL
DAME EL
DAME EL
DAME Ei.
DAME EL
DAME EI
DAME EL
DAME £

DATOS DE

DAME EL
DAME EL
DAME EL
DAME EL
DAME EL
DAME EL
DAaME EL
DAME EL.~
DAME EL
DAME EL
DAMLE EL
DAME EL

MATRIZ A

-
*

-

(=2 4Y]
L
o oo

MATRIZ E

*
L]

e IR g}
I —

*

MATRIZ R

»

WO
c oo

L]
.

ELEMENTOC
ELEMENTOC
ELEMENTOC
ELEMENTOC
ELEMENTO(
ELEMENTOC
ELEMENT(C
ELEMENTO
ELEMENTOC

ELEMENTOC
CLEMENTOC

e

RN
TN TN T

]

LYY

P

>
4 W W X W M N T e

LA GEGUNDA MA

ELEMENTOC
ELLEMENTO!
ELEMENTO(
ELEMENTOC
ELEMENTO(
ELEMENTO(
ELEMENTO¢
ELEMENTO(
ELEMENT(
ELEMENTO (¢
FLEMENTO(

FLEMENTOC

1.0
0.0

2.0

5.0
1.0
?. 0

ESULTADO

«0
+ 0
o0

R

1

LU N T T D D T TR 1

W WWrRMNNN - e

0.0
8.0
4.0

640
4,0
6.0

6.0
12.0
10,0

2037
& B
¥y
1y? 3
2 7?
3 17 8
4 3
1 37
A RIS
D24
4 a0 7

-

TRIZ

) R
PR
) RC )
¥ 3
3?0
¥y7 1
3 07 4
4 2% 7
P ay? 8
aoan 9

QRN N,




Readu . o 1 Qf}8'
SRUN - o
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA

HAY DATOS(STI 0 NOY? SI
DAME LOS COEFICIENTES AsE Y C?. 1rav3
— . LA ECUACION & RESOLVER ES

1

X2 + 5 X+ 3 =0

RAICES REALES DIFEREN?ES : '
RAIZ 1 =—,69722% RATIZ 2 ~-4.30278

HAY DATOS(S5T 0 NO)»? &I
DAME LOS COEFICIENTES AsEB Y C7 14692
LA ECUACION A RESOLVER ES

1

X2 + 6 X + 2 = 0

RAICES REALES DIFERENTES .
RALZ 1 =-.3Z4249 - T RATZ 2 =-5,64375

HAY DATBS(ST 0 NOOX? 51
DAME LOS COEFICIENTES AyE Y CF 1+0+4
LA ECUACTION & RESOLVER ES

1

XAZ + 6 X + 4 = ¢

RAICES COMFLEJAS CONJUGADAS
RATIZ 1 = C 0 » 2
RATZ 2 =C 0 -2 O

HAY RATOS(ST 0 NOY? SI -
DAME LOS COEFICIENTEDS Asld Y C7 05899
LA ECUACION A RESOLVER ES :

e 0 X42 + 8 X + 9 = 0
2/0 Errvor in 150
Reaodw -
HRUN ‘
SOLUGION DE LA ECUACTION CUADRATICA

HAY DATOS(ST 0 NOY? GI

bDa
LA
3

RAT
RA
R&

HA

FIN
Rea

ME LOS COEFICIENTES AsB Y C? 34745 —
ECUACION A RESOLVER ES
X¢2 + 7 X + 5 =0

CES COMPLEJAS CONJUCADAS

IZ2 1 = (=1.148667 » JOEIZ7Y D

TZ 2 =(=1,188647 »—, 8952771 )
Y DATOS(ST 0 NOY? NO

RDE ECUACTIONES CUADRATICAS
iy

Esta pigina estd a propésito en este lugar, el diagrama de flujo v el

listado del programa estdn en las padginas siquientes.

{;__,




inicio .

tosy. . - e e

ECUACION CUADRATICA

'ec. cuadri-
tica '

_ A,B,C . | IR l :
5750 B R1,R2 :
R2= W2DISC) R2 = Ri
_ ‘ A —

¢ ]
hay datos e
-B+JDISC
Rl mmmr 2
2A
T : -8- 0TS
u pi= 2 -8 Ra=
Ri= R1 = 24

2
DISC=B -yAC

r

L

R1,R2




10 REM--~~DIECINUEVE ~m—~-
20 REM SOLUCION DE ECUAC
30 REM

40 FRINT *SOLUCION DE LA
S0 'DOWHILE HAYA DATOS
60 INFUT® HAY DATOS(ST
70 INFUT® DAME LOS
80 FRINT °

0 FRINT A" X+Z +*
100 DISC=E42-4%ax(
110 ' IF RALCES REAL

120
130
- 140 !
1548
160
170
160
190
-200

IF DIsSC = 0

THEN
Ri= (~F
Ra2m= (=~
FRINT
PRINT
FRINT

GOTO 410

210 ' ELSE :

220 'IF RATCES REALES TGUALES

230 IF DISC = 0 THEN 250

240 ' : GOTO 320

250 ' THEN

260 Rl = ~B/2/A

2790, RZ = Kl

280 PRINT "RAICES KEALES IGUALES®

299
300
310
320
clel)
340
350
340
370
380

390 , .
400 "ENDTF
410 VENITE :
420 TENDDO

430 GOTO 50

THIEN
GOTOD

"RATCES REALES
"RATE 1

(40

TONES CUADRATICAS
ECUACION CUADRATICA® IFRINT

QNS IF S% "SIt
COEFICIENTES AsBE Y C"7AESC

l.A ECUACION A RESCIVER ES *

SES " X +%3C3 * = D"IFRINT
ES DIFERENTES

149

220

+ GQARIRTECY Y/ (2%h)
= BARIDISCHY YA L2%a)
DIFERENTES®

=P aR1y *RATZ 2 =" RZ

FRINT
FPRINT
GOTD 400

"RWATZ 1 ="3R1ly "RAIZ 2

'RAICES COMPLEJAS CONJUGEADAS

Rl = -B/7/4
K2 = SAR(-DISCHI/(2xa)

FRINT "KAICES
FRINT " EATZ 1 o=
FRINT . " RATZ 2
FRINT

COMPLEAS
CUERL "M

(PRI, % e

440 PRINTFIN DE ECUACIDNES CUADKATICAG®

450 END

THEN 440

=" SR

COHJIGADAS "
RO

A B



' inicio ’

f

t

' producto

Lee matriz

‘A de NR,NC

Lee la matriz

B de MR,MC

.
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PRODUCTO DE MATRICES

y

formablies!

'no son con-

A

- V
cli,jry=cti,jhp+ $

A Al k) =B (k, ) r

A T : ,
< J

{

imprime a la

matriz A

A

imprime a la

matriz B

imprime a la

dmatriz C




10 REM ~
20 REM F
30 REM

40 FRINT .
%0 'DOWH
&0 INPUT

70 IF ¢

80
?0
100
110
120
130
140
150
160
179
180

190

200

3 |
220
230
240
230
260
270
280
290
300
310
320
3390
340
350
360
370
380
390
4900
410
470
430
440
450
440
4710
440
490
oS00
910
S22
530
540
]|
5410
570
580
590
&0 0

11“12

~=—VEINTE-=== - :
RODUCTO DE ‘MATRICES DE MAXIMO 10 FOR 10

*FRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10"FRINT
ILE HAY®H DATU“

"HAY. DATOS(ST 0O NOY*:S
"SI THEN 720
FRINT *DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ®!FRINT

CINFUT "NUMERD DE RENGLONES®INF ¢ IF NR <= 0 THEN 90

INFUT "NUMERQOQ DE COLUMNAS ®"SNC 1 IF NC <= 0 THEN 100
REM LECTURA DE LA MATRIZ 4
FOR I=1 70 NR
FOR J=1 T NC .
FPRINT "DaME EL ELEHENTD(' Iy 3d3m0 "
INFUT AT

NEXT J
NEXT- T

FRINT : '

FRINT *DAT0S DE LA SEGUNDA MATRIZ

FRINT

INFUT *NUMERD DE RENGLONES®iMR: IF MR <= 0 THEN 210

INFUT *NUMERD DE COLUMNAS *iMCt IF MC <= 0 THEN 22
FOR I=1 TO MR
FOR J=1 70 MC
FRINT °“DAME L ELEMENTOC" I3y *3Ji") "
CINPUT E(Is

. NEXT
NEXT I _ _
FRINT ) -y
REM
REM FRODUCTO DE LAS DOS MATRICES
REM .
IF NC < MIROTHEN 4%0:1 REM NO SON CONFORMARLES
FOR T=1 TO NK
' FOR J=1 TO MO
CCeXyd)==0
FOR K = 1 TO MO
CCLydd = CCLrdY + ACTsEY % Filed)
NEXT K’
NEXT .J
NEXT I '
REM
REM SALTIDA DE RESULTADOS
REM . ‘
CLSS TF NG O M THEN PRINT " NO SON CONFORMAELES®
FRINTIFRINT "MATRLIZ A"IFRINT
CFOR =1 TOONK S
‘ FOR J=1 TO NC :
FRINT USING "Hd4dd. 4" 5n(ls))s
NEXT

. FRINT
NEXT I .
FRINTIPRINT "MATRIZ E"IFRINT
FOR I=1 TO MR N

FOR J=1 T0 MC
PRINT USING "F40bE.E"fE4T,J03
NEXT J
FRINTY
NEXT I

PRINT




410
620
630
640
650
6610
670
680
4910
700
710
720
730

1043,

IF NC"‘ HR THFN 700"

PRINTIFRINT *MATRIZ h&SULTADD‘ PRINT

FOR I=1 TO NR
FOR J=1 TO MC

NEXT J
FRINT
NEXT I
PRINT
GOTNn S50
'hNDDO
FRINT *FIN DE LA PRODU(TU DE HﬁTFICF

END

. —— Ak b Y A Tk g it e ey

FRINT ucING '}##%#.#'?C(Iyd)f




e 144

SRUN
FRODUCTO DE MATRICES DE MaXIMO 10 FOR 10

HAY DATOS(S5T O NO7? GI
DATOS DE LA FRIMERA MATRIZ

NUMERO DE RENGLONES? 2
NUMERQ DE COLUMHAS ? 3
DAME EL ELEMENTO(
DAME EL ELEMENTUC
DAME EL ELEMENTOC
DAME Ll ELEMENTOC
DAME EL ELEMEMTOC
DAME EL ELENENTOY 2

)7
37
)7
37
37
)7

T S

y
¥
L4
4
4
y

ARSEE S AR

ok 0Lr

DATOS DE L& SEGUNDA MATRIZ

NUMERD D RENGLOHESDS? 3
NUMERD BE COLUMNAG 2 4
DAaME EL ELEMENTOO L
DEAME L ELEMENTOC
DOME EL ELEMENTOC 1

1

DaME EL ELEMENTOC!
DAME EL ELEMENTOC 2
DAME EL ELEMENTO(C 2
DAME ElL ELEMENTCO 2
RDAME EL ELEMENTOC 2
DAEME EL ELEMENTO(
DAME El ELEMENTO(
DAME £l ELEMENTOC
DAME EL ELEMENTO(

R e A

~

ENIEST I

WM O W O\ M M M oM % M w
e B
e N R N W W Nl A S S S
B R R R N R I o]
—_
R (S e R

Wi

MATRIZ &

2.0 .0 9.0
2.0 - 0.0 9.0
MATRIZ E

2.0 Gel 9,0 3.0
0.0 1.0 4,0 7.0
5.0 ?.10 2.0 2.0

MATRIZ RESUM.TADO

49,10 P4H.0 0 56,0 59, 0
29.0 5.0 28,0 14640

HAY DATOQSIST 0 NOY7? NO
FIN DE LA FRODUCTEO NDE MATRICES
Reacdw ’
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inicio

r

MULTIPLICACION DE DOS HUMEROS

"multiplica.’

L no

hay datos
./ |

s CZ=A%+R%

AAY BBY%,C%

)




" VALE L =

1046

10 REM-~—--VENTIUND-~~~-

20 REM MULTIFLICACION DE DOS NUHEROQ UTILIZANDD EXCLUSTUAMENTE

30 REM MULTIFLICAUION Y DIVISION ENTRE DOS
40 REHM

50 FRINT® MULTIFLTCACTION DE 2 NUHERUS UTTLIZANDO PRODUCTO Y *

60 FPRINT® DIVISION ENTEE DOS*IPRINT

70 INFUT *HAY DaT05 (31 0 NO)"3S$1IF S% <
80 'DOWHILE HAYA DAaTOS

90 INFUT*OAME LOS VALORES DE A Y B*3A%,E%
100 IF &% <= 0 OR B%Z <= 0 THEN 90

110 Ry =0 :

120 BB =N

130 EEY=EY

140 'DONMILE EXZ » 1

150 IF EBY = 1% THEN 220

160 IF B% = FIX(REZ/Z9%2 THEN 180
170 o GOTO 210
180 | ' THEN : : '

190 o By =B/

200 GOTO 2490

210 ' ELSE

270 B (B3 /2

230 RY=RY%A O

240 ' 'ENDIF

250 AL=ALRD

260 GOTOD 1950

270 TENDDO

80 Cre=nLvRY

290 FRINT "A VALE "inaZ, "B VALE "JEEX,"EL FRODUCTO ES “iC%

300 GOT0 70

310 'ENDDOD

320 FRINT

330 PFRINT* FIN LE LA MULTIFLICACTION
340 END

Re sy
RN
DIVISION ENTRE DOS

HAY DATOS (ST 0 NGHYT 51

DaME LOS WALORECS DE A Y 127 b9

A VALE 6 BovaLE @ £l
HaY DATOE (SY O NP &Y

A VALE 4 B
HAY DAaTOS (81 0 NOy» 87
Deamke L0DS VAl ORES DE o Y 3
DAME L0 VALORES DE a7y EY 1.5
valeE g
HAY DATOS (51 0 NOX? N

EL FRODUCTO ES

FIN DE Lo MULTIFLICACTON

Re g

"SI* THEN 320

MULTIFLICACTON DI 2 NUMEROS UTILIZANDD PFRODUCTO Y




FUTINA 4 }

PROGRAMA PRINCIPAL
INICIO

TERMILA

INICIKLIZA
ERCABEZADO

MUESTRA MENU

CAPTX: OPCION

ALTA
VERIFICAR ESPACIO DISPONIBLE
RDICIONA CLAVE

CAPTA CLAVE

CAPTA NOUMBE

CAPTA CALLE Y NUMERO

CAPTE COLONIA .

CAPTA CODIGO

CAFih SALDO 1

CAPTA SALDO 2

REFPORTES

OBTIENE DELEGACION

CARGA DELEGACI NES

ESPERA ENTER

ELIMINA CLAVE

INTERCANBIA i - j

CARGA DIKECTORIO

GUARDA DIRECTORIO

SALIDA

VIDEO

PAPEL Y ETIQUETAS

MUESTRA VIDEO
PARRMETROS REPORTES

MUESTFA PAPEL

LIKEAS
0005.. -, 0170
0180 0200
0210 0230
0300 0310
0320 0330
0340 0360
0370 0410
0420 0450
0460 0480.
0490 0510
0520 . - 0580
0530 0642
0650 0710
0720 - 0780
0790 0810
0820 0830
0840 0850
0860 0500
0910 0230
0240 0250
0960 0970
0980 1010
1020 1100
1110 1140
1150 1170
1200 1220
1230 1250
1260 1285
1300 1310
1320 1360
1380 1390




48

MUESTRA ETIQUYTAS
ORDENA

BUSCA LLAVE

ITERA BUSQUEDA
BUSCA

BUSCA EN DOS

BUSCA EN MAS DE DOS
PREGUNTA CAMEIO
CAMBIA LLAVE

CAMBIO

DATA (DE;.EGACION) )
BUSCA (MENU)

BAJA

PARAMETROS LISTA TODO

1400
1450
1660
1690
1740
1770
1800
1840
1880
1980
2030
203¢
2120
2160

1410
1610
1680
1780
1760
1790
1830
1870
1970
2010
2070
2110
2150
2170
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B 1B LIOGRATFTIA

Ty d
PR

BASIC TRS-80.
BOB ALBRECHT, DON INMAN, RAMON ZAMORA
LIMUSA WILEY, 1% EDICION 1983

TRS-80 MANUAL DE REFERENCIA
RADIC SHACK

PROGRAMACION BASIC
BYRON S. GOTTFRIED
NMC GRAW HILL

PROBLEMS FOR COMPUTER SOLUTIONS USING BASIC
HENRY M. WALKER
WINTHROP PUBLISHERS, INC

PROGRAMACION BASTC , PRINCIPIO DE PROCESAMIENTO DE DATOS
ROBERT STERN Y NANCY_STERN
LIMUSA

PROGRAMACICN BASIC .
FORSYTHE, KECNAN, ORGANICK, STENBERG
LIMUSA, WILEY

: &
PROGRAMAS PARA CHICIA E INGENIERIA,
JOHN HEILBORW.

‘MC. GRAW HILL (BASIC 16k}

INTERPQLACION, -

ANALISIS DE DATOS,
REGRESION,

TERMODINAMICA,

EC. LINEALES,

EC. DIFERENCIALES,

VECT. Y VALORES PROPIOS,
ANALISIS ESTRUCTURAL,
CALCULO INTEGRAL,

ANALISIS SERIES OE FOURIET
ANALISIS [E PROF. MECANICAS.

P, —




8.-

10.-

APPLE 11 GUIA DEL USUARIO
LON POOLE

MARTIN MC.NIFF

STEVEN COOC.

MC. GRAW HILL.

GUIA DEL COMPRADOR DE SISTEMAS EN GESTION
MC. GRAW HILL. o

INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LAS COMPUTADORAS
(ENFOQUE ALGORITMICO)

JEAN-PAUL TREMBLAY

RICHARD B. BUNT.

MC. GRAW HTLL.
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&

i

' N 1 ;
10 FRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA Elr TIEMPO MNECESARIO PARA PACAR UN ADEUDA™
20 FRINT " SE TRARAJIN COH SALDDS INSOLUTOSH, A TaSAa DT INTERES FIJA “

A0 PRINT h
40 Tw0 - ©
B0OINFUT Y CARTTAL SOLNCTTADOY HL B

G0 TNRUT M TASA DE INTERES. ANUAL, EN FORCIENTO™ITA

70 TEME = (1 .

B0 IM = JTA/12

?0 INPUT “DAME EL FAGD MENSUALY IFM

100 SF = 0 .

110 FPRINT "E)l Capital inicial es de !"!CX

120 PRINT "E1 irteres‘anual fijo es-del"}TA

130 FRINT "El Fago Mensual Fijo sera de §")PHM

140 FRINT TAE(1);"Despues del Fago"} TAG(2Y) 1 "Se debe"

150 FRINT . :

160 IF FPM « = CI®IM/100 THEN 3%0

i70 DF = CI % (1 + IM/100)

180 IF DF > FH COTO 200

1%0 M = DF

200 A = DF - PM’

210 CI = 84 w

220 I=T+3 t

230 IF FIX(I/Z0)%20 = I THEN £L&! PRINT TAE(1) I"Despues del Pago";TAE(29):"6
e dobe" I FRINT .

240 PRINT TAGCI2) ;1 TAR(AR)Y LT

250 SF o= G 4+ M

240 IF SA > ©t THEN t70

270 CT = TLEMP ' ‘

280 FRINT "El Pago Final fue de "“IFM

290 FRINT "El Capital Irnicial fue de "0

300 FMRINT “Se tardo en Fagar en “;13" mensenlidodes®

310 FRINT ) :

320 FRINT “El Fago real fue de "} &F

330 FRINT “Se pago en “"131/12:" alos"

3490 GOTO 3460 .

350 PRINT "Con el Pago irdcial no se puede gubrir la deuda"

360 END :

~ESTE FROGRAMA CALCULA ELITIEHPO NEECESARIO #ARA FAGAR LN ADEUDA
6E TRAEAJA CON S5ALDOS INSOLUTOS, A TASA DE INTERES FTJA

CAFLITAL SOLICTITADRO? 50000 .
TALGA DE INTERES ANUAL, EN FORCIENTO? T4
DAME EL PAGO MENSUAL? 4000
El Capital inicial es de & S0000
El interes arval fijo es deld 56
£l Fago Mensual Fijo sera de | 4000
Despues del Fago Se debe

446333.3
42495, 6
38478.,7
34274.3
29873.8
25247 .9
. 20447 .1
1%401.3
10120
10 - .. 4592.28
11 LD 0
El Fago Final fue de ‘4804,59°
El Capital Inicial fue de' .S50000
Se tardo en faqar en 11 mensualidades

NMONSU D LON-

El Faao real fue de 648046.4
Se poago en .P?146467 ‘alos
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460 INFUT " HAY MAS DATOS (S1 0.NOY "!g¢ ——

410 GOYO 200
420 “ENDDO

430 PRINT “FIN"
440 END

RUN ‘

ESTE FROGCRAMA CALCULA EL. DTA DE LA SEMANA
QUE CORRREGFONDE A CIERTA FECHA

Y FROFORCIONA ADEMAS EL DIA DE LA SEMANA
CORRESFONDIENTE Al ARD NUEV()

HAY DATOS (SI 0O NHO)7? SI
FECHA! DIA,MIS,ARD <(EJ: 7,2,1984) 7 16,01,1961
FARA EL ARD 1941 EL FRIMER DIA ES DOMINGO
FARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 16 DIAS
FARA LA FECHA DATO 16 7/ 1 /7 1961 EL DIA ES LUNES
HAY MAS DATOS (ST 0 NDH 7 ST .
FECHA: DIA,MES,ARD0 (EJI 7,2,1984) 7 2,3,1984
FARA EL AROD 1984 EL FRIMER DIA ES DOMINGO : .
FARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIEROMN 42 DIAS
" PARA LA FECHA DATO ‘2 » 3 / 1984 EL DIA ES VILEKRNES
HAY MAS DATOS (ST 0O NO) ? NO )
FIN

10 REM PROGRAMA QUE CALCULA EL DIA DE LA SEMANA BW
20 REM FARA CUALOUTER FECHA =
30 REM

40 PRINT " ESTE FROGRAMA CALCULA EL DIA DE LA SEMANA ™ -
S50 PRINT * QUE CORKRESPONDE A CTIERTA FECHA®

&0 PRINT ™ Y PROFORCIONA ADEMAS EL. DTA DE LA SEMANA "

70 FRINT * CORRESFONDIENTE AL ARD NUEVD *

80 FRINT C ' o o

90 DIM HMES(12), DIA$(H)

100 FOR I=1 TOQ 12 )

110 CREAD MES (1)

120 NEXT T - '

140 FOR I=0 TO 6 C

150 READ NDIAS(Y)

160 NEXT T :

170 DATA DOMINGE, LUNES, MARTES, MIERCOLES )

180 DATA JUEVES , UIERNES, ‘SARADO

190 INFUT “HAY DATOS (SL 0 NOY";5%

200 IF §¢ <3 "ST' THEN 430 :

210 ¢ DOWHILE HAYA DATOS .

270 INPUT "FECHAY DIA,MES, ARD  (EJS 7,2,1984) "1D;M,A

230 G5 =

240 FOR T = 1 TO M

250 8§ =6 + MES(I)

260 NEXT T

270 S = § ~MES(M). + D

280 IF INT(AZ9)%4 = A AND M. > 2 THEN & = § + 1

290 NZ = Aa-1

300 N = NZ/AY

310 EBY o= NX/100%

320 C% = NZ/7400%

330 E17 = NI 4+ A% + C% ~ [% + 1%

390 P4 ow E1% 4+ 6 -1X% _

an F1% e E17 ~ INT(ELZ/7%) % 7%

340 R2% = E2% - FIX(E2X/7%) % 7% ‘
370 PRINT " FARA EL ARD “;A" El. FRTMER DIA ES " iDTA4(R1YZ)

380 FRINT “PARA ElL. DTA DE TU NACTMIENTO TRANSCURKTERON NINS"
390 PRINT " FaRA LA FECHA DATO "3D3"/"iMi"/"3A83 " EL DIA ES "!DIAS(RZL)




30 0
310
370
350
q440
350
360
370

380
390
400
A10
52

430
440
450
440
470
480
470
S00
510
520
530
o540

S

N/

FRINT " ESTE PROGRAMA Fhi[ULA Lo rtcun D[L DOMTNGD DE FAGCUA"
PRTHT " PARA EL AKD DATO" '
FRIMT . A .
EfM FROGRAMA FARA CanUlﬁR LA SEHMANA SANTA DE CUALQUIER A&D
FEM CREEADD PO CARL Fh1FDRICH GALSS ' :
FrM :
RO LA PASCUN EOTA ENTRE HL 22 DE MATZO HASTA FL 25 DE ARRTL
‘ ¥ SE DEVINE COMD FL PFRIMER DOMINGO, ' ‘
’ DESFUES DL 21 DE MARZO,
’ DESFURS DE LUNA LLEMA,
‘ ST LA LUNA LLENA CAE EN DONINGO, FHTONCES FASCUA SERA
’ Uk SEHnbs DEESEUNS . . .
*LA LUMNA LLLHh DE LA PASCUA JGDTA ES Ln FRETHERA LENA LLENA
O DURANTE 0 DESTUES DEL COUINOCCLD VERNAL '
DIM TAL A, S : . " R
BITH O TRAPAJG TAA ARDS LE 1502, TTCHA TN QUE S5 CORFRTOTD
CUHOFL CALENDARTO JULYANG PARA CONYERTIRSE EMFL GREGOETANG,
BEM HARBTA L1 kb 2299,
BT M
FOR L = L TO % : ’
READ TALRLACT, 1), TARLALT, 2, TARLACT,3
DATA 1499,22,72 ' . '
DATA 1L799,73,3 ‘ .
DATA 1099,73,4
DATA 209%,24,5
DATA 2299,75,6
HEXT X ' _
EOMOESTA TARLA CONTIENE LOS VALORES DE!
BOM EXTREMO SUFERTOR DEL INTERVALD '
FEHA VALK DE M s
RIM . UALOR DE N . Co Y
'REH.(HrlUUJIh nunh FRFGUNTanE £ fﬁUou.
1M ‘
THIUT “HAY DATOS (ST 0 MO IGE '
IF 6% < "SI THEN 440
INFUT "DAME FL ARD QUE DESEAS 'ROCE snrc-‘nnl
IF DAT < 1982 O DAT DIV THITH
FRINT “NO SE FUEDE™: GOTO 340
FOR T = 1 T0O 5
TF DAT < TARLALT, 1) THEM 410
NFX1 T o '
M TABELACL, )
H o= TAEBLA(T,3)y ‘ ;
X = DAT ¢ Y = 47 GOSUR &40
A = RESTDUD
Y = 7 i GOSULR &&D
B = RESIDUG . : L :
Y = 19! ODSUER 660 . : . o
C = RESTDUD . - :
X = 19%C + M: Y = 30 ! GOSUE 6460
H = RESIDUO . T
X = 2xA + 4xE + A%xD + N
Y = 7 ¢ GOSUE &40
E = RESTIDUD o - . ) )
FRINT “LA° LUNA LLENA ocuna "iD;" DIAS DESFUES DEL 21 DE MARZOC"

L




550 F =0 ' .

9540 IF D = 28 AND F = & THEN F = 1

570 IF D = 29 AND E = & THEN F = 1

S80 88 = 22 4+ D + E ~ Fxy

a%0 MESt=" DE MARZ0" )
400 T8G9 31 THEN G5 = D+ 0 - 8 «Fx7 ! MESt=" 05 ARRTL"
610 PRINT "EL.DOMINGO DE PASCHA BES EL DIA VIG5 MO0

620 THPUT " DESEAS FROCEGAR OTRO DATO (5T 0 HOOY "0

S0 GOTO Wh0 ' v

46440 FRINT MEFINY

400 END -

460 REM SUGKUTIHNA QUE CALCULA EL. RESTDUD

670 RESIDUG = X ~ FIX(X/Y) x ¥

480 RETURN

670 LND

RUN ' . '
ESTE FROGEAMA CALCULA LA FECHA DEL - DOHINGO DE FASCUN
FARN L AL DATD

HHY DATOS (0T 0 MOY? OT
DAME EL ARD QUE DFOSLEAS PROCESAR?D 19734 ' ‘
LA LBt LEEFHA DCUREF 246 DTAS GEOFUES DEL 21 DE MARTD

CJELDOMTNGH DF PASCUN ES B DIA 27 DE ARKRTIL

DEGEAS FIROEESAK OTRO DATO (5T 0 NOD? &5T

DAME 471 ARD OHED DESEAS PFROCESART 1946 :

LA LUNA LLENA OGCUREE 195 DIAS DESFUES DEL. %t DE MARZOD
EL DOMINEO DE FASCUS £5 FL DTA 10 DE ARRTL

DESEAS FROCESAR OTRO DATO (51 0 NOY? ST )

DAME CEL ARD QLR DESEAS FROCESAR? 1954 :

LA LUNA LLENS OCIRRES 28 DIAS DESPFUES DEL 21 DE MARZO
EL DOMINGO DE FaASCUA ES FL DIA 18 DE ABRIL

DESEAS FROCESAR OTRO DATO (ST O NP ST

DAME EL. Af0 QUE DESEAS FROCESAR? 191 ‘

LA LUNA LLENA OCURRE 29 DIAS DEGPHURS DFL 21 DE MARZO
EL. DOMINED DE PASCUHN ES L DIA 1Y DE ARRIL :
DESENS PROCESAR OTED DATO (GT 0 HOY? 81

DAME " EL A&l DUE DESEAS FROCESHAR? 1905

LA LUMA LLEHA OCURRE 15 DIAS DESPUCS DEL 21 DE MARZO

EL DOMINGO DE FASCUA ES FL DIA 7 DE ABRIL
DESEAS FROCESAR OTRO DATO (85X O NOY? RO
FIN : . .
Ready -

} ! -




10 CLS . ‘ ‘ AR
20 REM REGRESION LINEAL S
30 REM : _ ' . - :

40 RFM 9 DEL 12 DE 1983

50 RKEM T -

60 PRINT “"REALIZO JORGE - ONTIVEROS"

70 FRYNT L '

§#0 FRIMNT "AJUSTE A UNA RECTA"

20 FRINT . _ T

160 THFUT “HAY DATOS (ST 0 MOY"IS$

11¢. I 8¢ <» "SI THEN 1200 . ,

120 IHPUT “CUANTAS FAREJAS DE DATDS ME VAG & DAKRVIN
. 130 IF N <= 0 THEN' 120 : : ‘

140 DIM XONY, YD

150 TRRINT "DAKE OB DATDS DE X 4 ¥©

160 FOR T = 1 .T0O N

170 PRINT @520,"FAREJA NUMERD 31} oo

180 FRINTESAD, mano . uy : : L
ivo FRINTES40, " .
200 . INPUT X(I1D, Y(lz ' : -
210 NEXT T - _ ‘ _ _ '
270 FRINT ¢ PRINT “TUS DnTﬂS SONVIFRINT NI, %, "YU LPRTHT
230 - FOR I=1 TO N ' '

240 FRINT I, x(:) YOI

250 IF FIX(I/200x28 <> T THEN 2270 . :

240 : FORR H=1 T0O 100! $=SKOCH) THEXT K .

270 HEXT I

2810 FRINT "ESTAN rnhhfrrnu 108 DATOS;

290 INFUT (ST 'O NO)Y"SY - o

300 . IF §% = “SI° THEN 360 _ _ o o ‘
10 INFUT “"DAME EL. NURERO DE FAREJA THCORRECTAY; T

370 FRINT "LOS VALOKRES DE LA PAREJATILIY = "4X(T)Y,Y(I)
330" FRINT "SE VAN A DAMETAR PO "3 . : ‘
340 T INFUT OXCIDY, YT -

. 3%0 GOTO 220 .

340 CLSIFRINT .
376 FRINT “UUE TIFD DI nrun;cron uurFuLc" ,
80 FRINT: » 1 = LINFaL ) : .
<L) FRINT * 2 = sanancanI1n1cnv

400 CCOPRINT " 3 = LOGARITHMICA *

410 FRINT o

420 INFUT  "CUAL. DESEAS "3 TIFO

430 IF TIFQ <= 0 OK TIFQ > 3 1nrN 360

440 FOEM

450 EEM INICIO DFL ALGURITHU

4410 5X=0 _ Ce :

470 - §2=9 S : :

4890 5Y=0 ‘ :

490 SF=0 . ‘ -

. 500 REM - . . : ‘ . S
510 FOR T =1 TO N L '
520 ‘ ON TI GDTO 530,550,570

T 830 IX= X{I) % ZY = Y(I)

540 GOTH 560

550 Z¥X = X(I): ZY = LOG (Y(I))

560 GOTO %80

570 : 2ZX = LOG (X{I)): ZY = LOG (YC(IN)

580 N SX = §X + IX .

590 2-= 82 4 IX x IX B -
. 600 8Y = §Y % 7Y




1020 PRINT "LA SUMA DE 1.0S ERRORES ES "y
1030 FRINT "LA SUMA DE L0S ERRORES CuaDRADDS ES "}192
1040 FRINT - ' :

1050 REM ZX TOMARA LLOS VALORES DE X o Y
1060 INFUT "DESEAS HACER PROYECCIONES (5T 0. NOY";S%
1070 IF 8¢ <> “SI" THEN 11790
1080 INFUT "DAME $I QUIERES X o Y, Y EL VALOR"; X$,VA
i9%90 ON TIFD GDYO 1100,1120,1140
1100 IF X = X" THEN ZX = (VA~-A)/E
‘ ELSE ZX = A + B % VA
1110 ‘ ’ GOTO 1150
1120 IF X = “X“ THEN ZX = (LOG(VA)-A)/E
: ELGE ZX = EXP(A + ExVAY
1130 GDTO 1140 Ce
114¢ . IF X$ = X" THEN ZX =EXF( (LOG(VA)-A)/E)

ELSE ZX = EXF ( A + E x LOG(
vay ) '

+ £
(»
610 ' 8P = SF + IX x ZY
620 NEXT T
630 FRINT N,8X, "a", "=",8Y
640, FRINT SX, s2,"pv,"=",8F
650 REM SOLUCTON DEL STSTEMA
660 DET = Nx52 - SXx&X ‘
70 A = ( 8Y x §2 '~ GX x SP)/DET
&80 E = N x SF - 8X % SY)/DET
650 PRINT :
700 PRINT “LA RECTA ES Y ="jA}" + “"iR}" x X"
710 PRINT
720 KEM MAPEQ TINVEERSH
/30 ON TI GDTO 740,740,820
740 FRINT “PnRH LA RECTA NU HAY MAFLED 1NUFh;D"
750 FRINT "Ei VALOR DIZ Lo ORDENADA AL ORTGEN EG A
760 PRINT “iA PENDIENTE DE LA RECTA ES "B .
770 GOTO 860
700 FRINT “FAtA LA SEMILOGARITMICA L0S VALODRES GON®
790 FRINT LA CURVA TIVHE LA ECUACION"
6on FRINT Y = “rEXF(AY ;" x EXF ¢ "0y x X )
€10 GOTO 860 ’
6820 FPRINT " Fak6 LA CURVA LOCARITHICA LOS VALDRES SDN“
£§30 PRINT “LA CURVA TIEHE LA ECUACTON"
840 FRINT " ¥ = "JEXP(AY)" # X A
050 FRINT " CURVA DE FOTCNGCIASY
860 REM FIN :
870 8Y = 0 )
6860 82 = 0
890 JPRINT " NUM x Y MAPED (X 4 Y) Y calculada”
FG0 FOR I = 1 TO N
9190 ON TI GOTO 9?0 740, 940
®20 ZX = XTIy ¢ 2Y = Y(I)
230 GOT0 274
40 L ZX = X€X) T ZY = LOG(Y{(I))
950 GOT0. 270
460 ZX = LOGEX(TI)): ZY = LOG(Y(TIY)
@70 YY = Bx ZX + A : ,
280 PRINT USTNG " ¢ $4#43.3F 494,44 ELETHNE FELEEEDE #E L LEET
MRLIXCTY Y (LY P ZXTZYYY
290 8Y = §Y + (ZIY-YY)
1000 S2 = 82 + (ZY-YY)~2
1010 NEXT T
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.llﬁn PRINT "FARA-BUSCAR "iXs3* CON EL DATO = "jVaA; " EL CORKESFONDIE

NTE" . "YALOR ES "iZX
1140 GOTO 1040 "

1170  PRINT “DESEAS DTRO TIFO DE REGRESION FARA TUS MISMOS DATOS™ (%D

1180 INFUT * ST O NO ;6%
1190 ©IF S% o= "SI THEN 3460
1200 FRINT "FIN"

1210 END 3 - ' o L L

EALTZ0 JORGE OHTIVEROS - . . v . .
AJUSTE A UNA RIZCTA . IR
HAY DATOS (ST 0 HM? ST

CUARTAS FARGGG DE DATOS M VAS A DART 5
DAMLL LOS DATHS M X o9 Y

FaREdA NMERG 1 36
Faflldn NUMFTO 2 4,5
AR HUMEROD 3 &y 8

FART A HUNMERD
FARE A NUMERD

-

YARE

"ot
Sy

B SRS s JEES BEES

A

TUS DATOS SON : St
I

>

C I - b
400 - .U
/ 131 .o
e ' 4. !

=

LR RS
™~

< . o S A :
ESTaN CORRECTOR 105G DATOSLCST O NOY? 6T
QUE TIeEO DE REGRESTON QUIERES.

o= LINEAL

2o SGERTLOCARTTHTON

3 = LOGARITMTEA

CUAL DESEAS ? 1 : S . v
5 20 LA a 28
20 99 ' - . B . = 119

LA REICTA ES Y = 2.8 '+ 97 -x'x . 7

FARA LA RECTA NO HAY MAPED THUERSO .
EL VN OR DE LA ORDENADA M. ORTCEN ES 2.8¢ , .
La FENDIENTE DE LA RECTA S, .7 ' .

NUM X Y MAFED (X v Y) Y calculada

1 3.00 &H.00 F3.00000 chALWonn00  4,2000

2 4.00 Ha 00 4.00000 S.00000 S5.6000

3 Y 6,00 8.00 &.80000 g.,00000 7Z.0000

] 2.00 .00 2.00000 ° 4.n0000 L2000 . .

] S.00 L0090 - H5.00000 0 S.00000.  &.3000 . oL ' .
LA SUMA DE LOS ERRORES ES 0 . Y
LA SUMA DE .05 EREORES CUADRADDSHES 4,3 TR ; :

DESEAT HACER PROYECCIONES (ST 0 NOY? 6T

DAEME G0 QUIFRES ¥ o Y, Y EL VALOR? X . .

7 A ‘ oL L .
FakA BUYSCAR X CON FL DATD = G  EL CORRESPONDIENTE VALOR ES  3.142846 -
DESKEAS HACER FROYECCTOMES (ST 0 NOY? ST ‘ - T :
DAME ST QUIERES X o Y, ¥ FL VALOR? Y - P
27 5 ST LT S T S
FARA BUSCAR Y COMN FL DATO "=, 5 EL CDORRCSFOMDIENTE VALOR ES 6.3 - AR

DESEAS OTRO TIFD DE. REGRESINON FARA TUS MIESHOS DATOS
SI 0 mN ? NO ' - . S : ‘
FIN d ’ . H T Gl

-~

=1



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO
LENGUAJE DE -PROGRAMACION BASIC 1 1985

NOMBRE Y DIRECCION

. JESUS EDUARDO ALVAREZ
Av. Universidad 1923
Edif. E-1001

Copilco :

Deleg. Coyoacan

04340 México, D.F.

. FRANCISCO AVILES ESTEVEZ

. ALEJANDRO AYALA JIMENEZ

Otavalo 122

Col. Lindavista

Deleq. ,Gustavo A. Madero
07300 Mexico, D.F,

536 47.51

. ALEJANDRO BRACAMONTES MANERO

Miguel Angel de Quevedo 962-4

Col. Coyoacan
Deleg. Coyoacan
04040 México, D.F.
544 97 97

. ANTONIO BUENQ AGUILA

Real del Monte 18

Col. Valle Gomez

Deleg. Venustiano Carranza -
15210 México, D.F. ‘
759 16 54

. ERNESTO CASANOVA CALOTO

Unidad Esperanza 4-436
Col. Narvarte

03020 México, D F.

530 06 59

. RAFAEL U.. CUEVAS RQSADAS.
Edif. 97-A-201

Unidad Cuitlahuac

Deleg. Azcapotzalco
02500 Mexico, D.F.

EMPRESA O INSTITUSION

TELEFONOS DE MEXICO-
Parque Via 190-7° piso
Deleg. Cuauhtémoc
México, D.F.

222 54 96

SCT
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

'SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

Pomona N° 43

Col. Roma

Deleg. Cuauhtémoc
México, D.F.

525 33 27

AEROPUERTOS Y SERVICIOS AUXILIARES
Avenida 602 N° 161

Bosques de Aragon

Deleg. Venustiano Carranza

Mexico, D.F.

784 38 81

SCT

- Xola y Universidad

Col. Narvarte-
Deleg. Benito Juarez
México, D.F.

519 92 21

CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIAS ECONQMICA
Carr. México-Toluca Km. 16.5

Coajimalpa, Edo. de México

570 20 22

SCT

Av. Universidad y Xola
Col. Narvarte

Deleg. Benito Judrez
México, D.F.

519 92 21



o 12.

14.

@

10.

11.

13.

. DANIEL RAMON CHAVEZ TREJO

Oriente 65-A N° 2837
Col. Asturias

Deleg. Cuauhtémoc
06850 México, D.F.
519 50 16

. ALFONSO GARCIA GUTIERREZ

MA. TERESA GARCIA TORRES:RIVERQ
Circuito Viveros Sur 82

Unidad Adolfo Lopez Mateos
Tlanepantla, Edo. de México

397 70 74 '

FELIPE GOMEZ CORTES
Marquez Steling
Centro

Deleg. Cuauhtémoc
México, D.F.

518 43 06

LUIS ARTURO GONZALEZ MARQUEZ
Union Postal 80

Col. Postal

Deleg. Benito Juarez

03410 México, D.F.

69678 30 .

JORGE *GONZALEZ SANTILLAN.
Gelati 15 N° 14
San Miguel Chapultepec

Deleg. Miguel Hidalgo
- México,; D.F.
- 515 90 36

LUIS IGLESIAS VIGUERAS
Leonor 18
Col. Nativitas

. Deleg. Benito Juarez

03500 México, D.F.

~ 590 33 04

© CIA. MEXICANA DE AVIACION, S.A.

Av. 602 N° 161-A

San Juan de Aragon

Deleg. Venustiano Carranza
15620 México, D.F.

762 40 11 ext. 238

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM.
Division de Estudios de Posgrado -

DU PONT, S.A. DE C.V.
Homero 206

Col. Chapu]tepec Morales
Deleg. Miguel Hidalga
51170 México, D.F.

250 90 33

TELEFONOS DL MEXICO, S.A.
CTL Castafieda Calle s/n

Frente a Edif. F-1

México, D.F.
593 00 00

DIRECCION FEDERAL DE CARR. FED. S.C.T,

Edif. Basamento
Universidad y Xola
Col., Narvarte

Deleg. Benito Judrez
México, D.F.

530 30 00 ext.. 410

SRIA. DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA
Reforma 20-5° piso
Col. Juarez

- Deleg. Cuauhtémoc
~México, D.F.
535 44 64

TELEFONOS DE MEXICO, S.A.
Parque Via 190-7° piso Of. 767
Col.. Cuauhtémoc

- Deleg. Cuauhtémoc.

México, D.F.

. 222 55 04

L g




%




23.

24.

25.

26.

27.

SANTIAGO RODRIGO REINOSO VELASTEGUI

Tejocotes 178-407

. Col. Del Valle

Deleg. Benito Judrez

03100 México,. D.F.

BEATRIZ -ROMO- HOHLER

ROBERTO SANCHEZ TERRERQS
Oriente 146 N° 158 -
Col. Moctezuma

15500 México, D.F.

SABINO VENANCIQ SERRANO MORENO
Calle 41 N° 179-8

Col. Ignacio Zaragoza

Deleg. Venustiano Carranza
15000 México, D.F.

784 29 31 ' -

EDGAR GUILLERMO SIGLER ANDRADE
Caming Sta. Teresa 890-%X-404
Col. Héroes de Padierna

Deleg. Magdalena Contreras

10730 México, D.F.

563 18 99

AEROPUERTOS Y SERVICIOS AUXILIARES
Av. 602 N° 161

San Juan de Aragon

Deleg. Venustiano Carranza

15620 México, . D.F.

784 38 81

SCT

'SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

SCT

Xola y Av. Universidad
Col. Narvarte

Deleg. Benito Juarez
México, D.F.

519 27 70

COLGATE 'PALMOLIVE, S.A. DE C.V.
Presa de la Angostura 225

“Col. Irrigacion

Deleg. Miguel Hidalgo
10500 México, D.F.
557 00 22 ext. 388




