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Ll. l:. fdl. 
Ff1C!IU r.c1 n:: u:e~:;:¡ un 11 
lll\'JS.J(til [f.: ED:JCf,CJO!~ C(l:llHIUI\ 

QEI~:GUI\JE t:E FI10GRI\VJ\ClON BI\SIC 

GU1f1 RM:n. ~L D!ó~l\'li\OLLO rE 1.0'> TF!~/1<: 
r 1 
: Febrero 1° de 17 a 21 h lng. Ricardo Ciria M. : 

lng.Heriberto Olguín R 
Ing. Víctor M. Lozano : . 

· . TU·\1\: 1) INTRODUCC!ON 1\L PROCESO ELECTRO:HCO DE DATOS 

TEOrG A: . .· 
' 

PI'ESEI~Tf,CIOi·i DE TP.NlSPI\Rt:tlCI/\S SOBRE COilPllTfiCIQ;{ 
'(USTCIUI\ Y t.:ODELU~ L'EL t!fllW.!fiRE, N~ALOGif1 CO'l SR. C()¡'ITROL) 

:rEB - rwvns 

·.' ··· __ _. ..... I!OI~CEPTC ·Y--lERi·ilt\OlOGlA--COi-:Ui·l EN f'ED. ( COi·lí'LITADORJ\, fi¡J CROCOi·iPUlADO?.A 

., ...... 

., .. 

HAR0.-1 f1RE: 
CPU ,1\LU ,t·lEI-íORI A ,PCRI FE Rl COS, DISCOS, CINT /6, DISKETTES, . CI\SSEES, 
1 ~\PfiESOl\f.S. 
SOFT\-.' ARE: 
B H ,BYTE ,KILOBYTE, P /ll,C.3 RA, P ROGF:At·l.O. ,S 1 ST!::I1.11. OPERATIVO, COI-!Pl LADOR, 

.lt!TEEPRETE ,EilSr-.t:BL/;DOR,LF.NG'JAJE. DE 1\ . ."\QUJNA,ftSCJl) 
SISTEf!lf6 DE NUI·1EP.ACLO:i (DEC!i-i/IL,BINARIO,OCTAL,HEXADECmAL). 

· PRI\CTI CA: -·· • . .. . .. 
SESION. OC l•lOTIVACIO:l {i-;UESTRA DE EJ~CUCIO:I U: PROGR11~lAS EN l!,l(;ROS} 

~ebrero 2 de 9 a 14 h M. en C. Ricardo Ciria M 
M. en C. Carlos Ramos L. 

TEl'!PS: 2) ELEI·iEN103 DE BF..SI C 
3) lNTRODUCCIO:·i A LA l·ll CROCO:·iPUTAIX\RA TRS-SO f?¡OOE LO 1 i l. 

lEOIHI\:' 

BREVE HISTORIA DEL LENGUfl.JE BflS!C 
Ci)!~CEPTO DE U~lA COi'lSTAinE ENTERA (EJEt1PLOS,RAt!GO Y PRECISIC"} 

11 11 11 
" DE PUIHO FLOT NHE DE PRE C. SEil CI UJ,( 11

, 
11

, 
11 

) 
11 

" 
11 11 CUERDA O t'.LFA:'lU!·:ERlC,I\ ( " , 11 

, 
11

) 

CONCEPTO OC ViiRII\SLE , REGL!\S P;\RA FORl·i!l.R l'lOI·BRES Y PALABRA.' RESERVf,Dt:.S 
CONCEPTO DE·LINA VARU\BLE ENTEI!A Y NOTACJO:I DEL SUrlJO ::, . 

11 11 11 11 DE PTO. FLOT. DE PRECIS!Oi~ SEriCILL\ Y !WTMWJ! 
" 

11 11 11 11 11 
" " DOll LE P f\E Cl S 1 Oi~ Y N OT ACl W # 

11 " 
11 

" CLIE RDA Y IWT AC! Oii. $ · 
Jt:STRUCC10N DE 1\SlGli\CION LET 
OPE Rr.DJRES ¡;¡¡; H;[TJ COS Y ,lE R!IRQU! AS 
lf\STP.UCCI o:; DE Jt.l? ¡;[S lO~ P RliH( J l·íPRES 1 Oil o:.: C8(!ST A? HES. NlH-::::R: CAS ,CC:·IST NiTES •. 
. CUERDII., Vi'.Rí~.GLES NU:·:<:r<ICI•.S, VfiRII\l3LES CU~RC.~,EXPRESIC:l~S .t:U:-'.ERICI'S, 

r>;p;~t:SJOIIt:S CUERO.~. l·it:ZCLf..S [1[ LAS NHEi<lORC.S, USO LE LA Clii·il\ Y [ü Pl!:liO 
Y co:·lA) · . . . • 

CONCEPTO DE PROGP.~.:-111 co~:o CONJllilTO DE H>STRUCC!O'~ES FN U':!:Jt; tllli·:~RJ;f\\5 
JNSH'JCCIO': [;E LECTURA Jc:!'UT (liCTURf, CE Vi>.RIN>LES Nlli-:E:RJ CA'; \' Cl!Er-rA.c:;, 

~it:ZCL;\ D~ VAi\1/\!;LlS, l.lCTllí~A ltlCO:·lPLETI\ ??; 'LECTURI\ ERR8::U\? l'.EDO • 
l.ECn:;:A T!WilCfll),; ? EXTR.,\ lG~IOl:E:D, USO D:L l·í~NSAJE O::L li'iPúT) 

• 



-. 

,· 
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······~ ···--~-~.-- ··------·-·-
... ··-:---- ...... --~· .. -- ... 

. ·. 

) ... 

HSIHUCCI 0:1 E: ID 
JHSTRUCCI Oil STOP 
~llSl HUlC! lli~ CO.'IT 
lNSTRUCCIO."I RUi f APOSTROFE 
INSTfiUCCI W Go-IC) · 

fJWPLOS: . 

- 2 -

1) CONI'ERSJIW1 DE GRADOS CEilTICRf\lJOS A F.ARENHEJT 
2)" SUI·1A ID'::: :!JS PRJi.lEROS N I:UI·HOS PASO ,'\ PASO 
3) " ''" " " " " POR FOfU·\ULA 
4) FACTOf<l~tL DE UN NUi·\ERO 
5) CALCULQ.lJE'.. IWHERO PI CON A!.GUNA SERIE 

~RACTI CA: 
. ?RESENTAG.ION OE LA mCP.OCOI·'PUTAOORA TRS-80 J.lOD!:LO lll(P/'YlTALLA,HlPRESORA, 

CI\SSETERA, m:\'E O~ DISKETTE ,1·11 CROPROCESADCR, ZSO; BASI C) 

. .. 

OPERACIOi'l (EJ;:IIW!DO,AP.IIGADO,RESET,HITRODUCCIOi~ CE ltlS)RUCCIWESY C011f'.\IDOS) 
PR!I\CIP.íiLES TECLAS El1 EL TECL\00 (EiHER, SH!FT ,SHIFT O,<- , -:;- , SHIFT -7 , 

.,~~ ··· - - " ~··;IFT ~- .;SHIFT f!, CLE,~R,BREf,K,SHIFT 1, SHIFT 10 ,SHIFT • ,1) 
•· - !~ODO INI·iEDIATO DE EJECUCION (PRINT,? ,LET) 

: 

· .•• !:\000 PROGRAl-iA · . 
:;•RINCIPALES INSTRUCCIQ;~ES Y CQ~\1\NDOS (CLS,AUTO,LJST ,LLJST,LI'RINT,CLEAR N,· 
. .- NEH, RUi1) -- ·· · - - · -· · - - -
~IETER Y CORRER EJHIPLOS VISTOS( CORREGJ R LH:EA REPITIENDQLA,iNTERCALAR LINEA · . 

NUEVA,HENSAJES. DE ERROR AL CORRER PROGRAi·IA) 

Febrero 8 de 17 a 21 h Ing.VÍctor M.Lozano c. 
M. en C. Ricardo Ciria M. 

TEI4AS: 4) JHST RUCC1 Oi! BAS i C [}: DE C1 S 1 ON ( 1 F) 
·5) l NTRODtiCCI 01~ A LA f.II CROCOI·íPUT ADDRA TRS~SO MODELO II I 

. TEORIA: ·• . 

RESU~iEN O REPASO DE ALGUN EJníPLO 
INSTRUCC!Oil 1F THE:~ ELSE 
OPERJ\DORES r:: RELf,CIOil PARA EXPRESIO~ES !HJi·:!:RICAS ('( ;:> ,=,<.> :::="¡>=) 
OPERADORES Di: RELJI.C10N PARA EXPRESIO:·lES CUERDA (TI'.SLA ASCIL). · 

· . OPERAOORES LOS!COS (AND,OR,NOT,JERARQUIA,PARENTESIS) 
JER!\R()IJ1r\ El~ OPER!\Clüil!:S LOG!CAS, DE RELAC!Oli, ARITi·IETICAS Y DE CUERDA 
Not•DlCLATURt\ DE Dl AGRN·i.ll.S DE FUlJO . 

. BREVE !NTRODLICCIO:: AL CONCEPlJ DE PROGRf\1·\ACION ESTRUCTURADA 
3 FIGURAS L(•GICAS Bfi.SICAS DE :•ROG. ESTR. EN DIAG. DE FLUJO 
CO.'IVENClOi, -D~ Sf.:<GRIA EN !F Y WHILE 

EJEHPLOS: 

USO DE 11: P MU\ ARriAR 1<111 LE 
USO DE rr COl· lO Fl L TRO . 
USO DE IF PARA DECIDIR ENTRE 2 ACCIONES ' . .. 



-~---·- .... ,.~ , .. -·-··· 

·, 
...... . . ,. . ·. 

. :·. 

1 •• 

/Febrero 9 de 9 a 14 h M. en C. Carios Ramo~-\, 
Ing.J.Alejandro Jiménez·García 

--------------~------~-------' 
.. TEJ.li\S: 6) J¡:;:n;UCGION BI\SIC D[ !\EPCTlCJm¡ (FOR) 

7) ru;: J.Oi·lES JIHRl!iStC!\S 

'TE OllJ f\: 
fOR IIEXT A r;.•;HVEL(IIICR.t:I:EIHD 1, IU\TUR,,L<'>l ,OC P, FLOL~ O, DE P.FLOT<: O, 

co:;VL!m!!.: k CODIFlCI\Clüil Si\lGI<f\Dfl) 
Ff)l\ m:XT g¡~;I;IJCIS . 
FUiiCl O;·ilS 1 llST Rl iiSE Ci1S ['.lll TI iET; Cf\S ( CJfH, CSNG, COOL, INT ,FI X ,SGN ,ABS ,SQR, 

SJII,COS,TNI,fiH!,EXP,LOG, IDE.HID!\lJ~S FUi~CIO:·:f,LES UTILES) 
~M~ . 
CLOI\D -
fi<HICIF'f\LES C0i!f\!WOS DEL ~DITOR DE LA TRSBO (INSERT Y DELETE) · 

EJEfWLOS·: ., 

EJEI·iPLO PAre,!'\ TABULAR UiU\ FUNCION 

PR!'.CTJCA: . 
·1-ICTER Y CORRER EJEt1?LOS DE VIER~IES YSABADO 

: liSf\R CLO!ID, CSAVE; DELETE Y_ EDIT 
· .... ··- . - . ·.- --- . 

Febrero 15 de i7 a 21 h Ing. ·Heriberto Olguín ·, 
Ing. Víctor M. Lozano 

'TEI·lA: ÍNSTRUC:C!Oi~ES GASIC COI•\PLHIENTARIAS 

TEOHI/\: 
HEt1D,DATA,RESTORE,ON GOTO,.:'PfUt~T TAB 

EJEIWLOS 

. PHOGRfi:I,A E CUf;ClON CU/\DR,~TI CA CON 1·\ENU 
PHOG!U•.i·l,~ GRJ1FJ CA FU:-!Cl CN SEHO 
PROGRAHA Gf(f,FICA FUilClo:¡ SENO N·íORT!Gl!Afln, 

Febrero 16 de 9 a 14 h Ing. Heriberto OlguJ.n · 
__ .... -~-·-·- .\ Ing .J .Alejandro Jimé- · 

nez García. 

TEnAS: 9) FOP~·\ATOS 
. 10) Vi\Rli\BLES CON UN SU11INDICE . 

TEWI/\: 
. : 

. ' 
• r • ••. ~ -' 

. i • 

'· 
" 
'· 

" . 

. < 

PRINT USJNG. NUriERICO,DHi,VECTORES i~Uf>'.ERICOS,CLEAR,VECTORES DE CUERDAS 

EJE.HPLOS: 

BUSQUEO,\ Blli!1RIA EH U:'l VLCTOR NlliiERICO 
ORD~Ni\1\lEIHO 0::: U~: VECTOR NUii:=l~lCO 
01\lkNJ\iollUHO ALFN:lETI CO DE UN VECTOR DE 
DEL USO lH PRI!H USING 

PRI\Cll C/\: 
l·lElER 1'1\0CRN·l/\S DE VJF.r.,':ES Y Sfill/\L)() 
US!\1~ Plmn US!NG NlliHlCO 

·' 

o 

ACUE RDf\S .. 
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Febrero '22 de 17 a 21 h Ing. Heriberto 01guín 
M. en C. Ricardo Ciria 

lW/tS :: 11) VAP-11\.'lLCS ·m: l·lf\'o IJE Ull SU!3JNDICE 
12) l·:fv'lE.lO DE CARf1ClT 1\[ S 

lf.ORI fo' 

( 
1 . ,. ..• 

fuN PAI:t, 2 Y 3 DJ!::IlSJOilES, SU1·iA DE 1·1ATRJCES, PRODUCTO DE 
:.OLUCJ Oil DE Vil S 1 STEi·lf\ OC ECIJ~o::!Oi·:ES, 
VAL,STR$,{\SC,QIR$, LEil, LEn~i·HD$, RIGHT$, STIIlrlG$ 

[JEHPLOS: 

1-!ATRIZ 3 Dli·:~NSIO:IES DE VENTAS POR TIE!Wt\, ARTICULO Y !·lES. 

o" 

C/INB 1 O Dt: Nüi:SRES D[ NOHB PJ:, PRW.ER /\PE LLI DO, SEGUiWO APELL \DO A: 
APELLIDOS Y 1!01-'BRE. 

Febrero 23 de 9 a 14 h Ing. J. Alejandro Jimé­
nez García 
Ing. Carlos Ramos L . 

. TEI1AS: 13) SUBPROGRN1.1\S 
14) PROGRA:-:,~c!Oi-1 ESTRUCTURADA EN BASIC 

TEORI A: - -- .... - . 

GOSUB, RETURN, ON GOSUB, USO DE SUBRUTINAS PJl.RA: 1) NO DUPLICAR CODIGO, 
2) lo10DULARI ZAR. -.• 
PROGRA!-IACI Oi-1 ESTRUCTU R.~ DA: ANTE CE DENTES, TEORE!-!A DE LA ESTRUCTURA, 
TRES FIGUR,~S BASJCAS, FIGURAS Jl.DICJONALES, PSEUDOCODIGO, CO!~VEr:CJOiiES DE 
CODJFICACIU:l EN BASJC RMIO ~oHACK TRS-20 ~·iOI)ELO !JI, LA REVOLUCJOil. 
DE LA ESTRUCTURACJO~/: ANALJSIS, DISEÑO, DOCUi!¡EtHACiüil, RECORRIDOS 

EJEI1PLOS: 

USO DE GOSU~ EN PROGRf,I·1AS CGN NENU 
DEL USO Da PS[UCOCODJ GO 
DESGLOSE DE CAN TI DAD~S 
CRUCE DE ARC:il VOS 

Marzo l& de 17 a 21 h M. en c. Ricardo Ciria 
Ing. Carlos Ramos L-

TE~1A: 15) AP-LICACIONES PRACTICAS 

TEORI A: 
PRlNT i!-1, IHPUT#-1 ··' 
SISTEI·lA COiiPLETO PARA CO:HROU.R UN DIRECTORIO DE PERSONAS O HíPRESAS 
POR CO:·:PUT/ID:JRA, 
SJSTH1A CO:·:t'LETO P;\RA AJUSTAR UNA CURVA f1 u;~ C0i1JU:HO DE Pl.i!HOS 
UTIL!WWJ EL CHITERJO D:C LOS I·HNJr.lOS CUADRADOS 
ANfiLISIS, DISEÑO, PI:OGl:A:·iACiml, PRUEBAS Y Pl:ODlJCC!ON DE Ull SISTEI·iA El~ GR,\L. 

" . 
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·Marzo 2 

. ~ 5 

de 9 a 14 h Ing.Carlos Ramos Larios 
Ing. Ricardo Ciria Merce _'. 

TE11!\: 16) 1·\f•JIEJO LlE LA I'NHALLA . 

TEORI A: 
COi{ CEPTO OC VJOHfli1 ( 15360+0 A. :t5360 + 1023) 

P!:HIT 0-- PP.:IIT QIHS {32 A 127) -- POKE VlllR!II1 (32 A 127) 
PRINT CIIRS {1~8 A 191 i -- PO!\E VIDH!1t·\ (192 A 255) 
PHIIH OIR$ (P, 9 10 13 14 15 21 A 31) 
SHIFT 1 COI'iCJ• TECLA ':CONTROL'". 
SET -~ RESE1 -- POINT -- POS 

u;;o uc: 
16409 
16412 
16416 

. 16419 
i6913 
16919 

PEEK Y POI~E EN D!RECLIONES -DEFIN!Dt-s 
CAPS LOCK 
cursoH B LINK 
CU'(SOR ADRESS 
CUi60P. CHARI\CTE R 
Cf,SSETE BAUD 
T!I·\E - DATE 

. ' 

. . ... 

EUCENDIWJ Y APAGADO DEL RELOJ DE T!H\PO REAL EN LA PANTALLA 

EJEHPLOS: 
PROGRAHA PARA LEER UNA PANTALLA CON CA11POS EN 
PROGRAl-\A PARA DESPLEGAR UN HIS:TP.GRAHA •. 

PRACTICA: 

CORRER PROGRAi·\A DE SISTEHA DIRECTORIO . 
. CORRER PROGP.N·\A DE SISTHlA ~11NH10S CUADRADOS. 

CORrJ:R PROGJW\AS DE EJHiPLOS CE ESTA SESION •. 

·-. ": 

... 

_ .. ·. 

.· 
. _ .... -. 

..... - .- . - -· - . -· ... -

CUALQUIER LUGAR •. 
)'.( 

o 

·: ._; 

·-·· . 

·: ... 
. . . , .. --- . 

.··-· 

. "":'· . 

:_ ·- . 

.. 

·, 

. . ' . 
. . . · . . . .. · .. ·.: : . ' .. ;·:· . . . . 

. '· .... · -·· ... ,. -· -· . . . . ·.· 

. ··. _ .. · .. . . . . .. . 
..--·· 

' 

..... . . . - . 
. . 

' . 
. . : 

.·· 

.. ···-·· - .. --· 

.. 
· ... :· 

. •' 



;-., 

·. ' t 

t). 

.... ,, . -~ .. 

• ... J.,.. 
', .. J' ..... 

. ·, 
'• .,:;-

.-. :-

·'· ..... 

.•. 
' ' . 'I"H 1 ' 

! ' ~-

.,. 
' 

.... •. r 

; ¡') 

' -¡ 

• 

. ' 
'.; ··' 

. , 

:\ '.' ;,, 
JI ·.~-'~S 

·~:·F!.:~-

. -· .• . •( ··'···· 

·' 

, 
,. 
'· 

.. , ... 

. --,· 

.,._ .. ,...~- ... - . ...__ ~ ..... _ 

' .. ,, 

.. 

.• 

·-· 

. ..-· ~-· . --·-. - . 

-~ " J.,•;~~ -·----

,\ ¡.; ·"" • . 1~ ~,...._ .. . '"E ! ¡¡ '1 :- : 
. .... n·,. 
A..!_:~.' -~-41> '_'•"'/)!'':;;-

·-~ • -, ••• ,1 

·- -.- .. 

-- - ·.;. ----·-
,.. 

j ,,~ 

•' ~- -. -· ... 

- .. - ~ 

. . . ' •. - . 

.. , 
e! -~· •• -··""'<"· 

• t;; ... .. " 

,:""1 

'] 

·-· 
_,___ 

··-r .. r:c .L 

.1 



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROS!W1AC ION B/\S 1 C 

EL UtJ !VERSO DE U\ S COM?UT/\DOR/\S 

FEBRER0,1985 

._,.. 
Palacio de Minería Calle do Tacuba 5 primer piso . Oeleg. Cuauht&moc oeooo México, D.F. Tel.: 521-40·4!0 Apdo. Postal M-2285 

--·------~---------~- ···--·------------- ...... -· -----------·-- ----------



1 

i 
¡~ 
i 

1 

1 ¡· 

1 
1' 

1 

1 
¡ 

i 

E L UNIVERSO O E L A S · C O M P U T A O O R A S 

Por: Lic. Harcia de las Fuentes 

(Tomado ue la revista Geografía Universal, Año], Vol. 13, N~. 6} 

Mientras el público observaba con curiosidad, Bouchon colocó la ho-

jade papel con pequei\os agujeros en el rodillo del telar. El ci-

lindro comenzó a girar y la gente lanzó una.exclamaci6n de asombro: 

como por arte de magia, de la máquina fue surgiendo ún hermoso te-

jido perfectamente dlse~ado en seda. La demostración había tenido 

buen éxi i:o. 

Basile Bouchon fue quien construyó en 1725 el primer telar quepo· 

día tejer si~uiendo la clave cifrada en una hoja de ·papel perfora~ 

do. El•método era sencillo y práctico; conslstra en realizar agu~ 

jeras en un rollo de papel siguiendo el diseño que se deseaba te~ 

jer. C~anJo es~~ papel se presionaba contra una hilera de agujas, 

las que coincidían con los ·agujeros permanecían en la misma posi· 

.ción; las otras se movían hacia adelante. De tal forma iba \ográn-

dose el dibujo en el tejido. De esta manera nacía el primer 11diá~ 

lago" entre la máquina y el hombre; comunicación que habría de con-

vertirse, siglos más tarde, en un fundamento de la ciencia y permi~ 

tiría"enormes avances para la tecnología. 

La historia de los cerebros electrónicos es muy reciente, aunque 

sus primitivos antecesores hayan sido creados hace muchos siglos. 

Es probable que fuese en Babilonia, 5,000 años atrás, cuando el pro-

ceso de contar con los dedos sufrió su primera modificación. Segu· 

ramente algún anónimo comerciante, confundido} con su. dinero, creó 

el ábaco, ese rudimentario pero efectivo sistema de cqntabilización. 

Transmitido a t.ravés de todas las civilizaciones, el ábaco se con-

virtió en el tradicional instrumento_ que introduce a ·los niños en 

el complejo mundo de los números. Los chinos deSarrollaron y refi~ 

naron ese calculador, y a tal punto· lo hicieron, que·aún existen 

algunos profesionales cap<>.'es de real izar cuentas con más velocidad 

que las máquinas de sumar mecánicas. 

Pero el ábaco, aunque mucho más efectivo que el viejo sistema de 

contar con los dedos, está busado en la memoria visual del inJivi-

duo que lo acciona.. Este debe recordar cuántos son los pequeños 

discos que ha movido ~y si lo olvida, volverlos a contar~, para su~ 

marias o restarlos con las otras unidades ubicadas en la siguiente 

barra. Necesita, por Jo tanto, ·concentrarse en la operación y de~· 

dicar su atención a ella. 

En 1612, el filós~fo Blaisl' Pascal inve-ntó una máquina de sw:1ar y 

restar que era muy superior a la precedent~. Se trataba de una 

peque na caja ~ue encerraba en su interior ci 1 indros y engranajes_; 

las ruedas de la parte superior del aparato correspondí.1n a las uni~ 

dades, decenas, centt:nas y subsiguientes, y cada rueda registrabil 

de cero a. nueve. El invento fue valioso aunque poco pr·áctico por 

sus características. 
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Más.eficientes resultaron los Rodillos de Napier, fabricados por 

John Napier y .que servían para mu!tip\icar. la nobleza europea del 

siglo XVII los recibió con mucho entusiasmo debido al pequeño tama-

ño que facilitaba el traslado. Eran rodillos que contenían los di-

gitos del 1 al 9, con sus múltip.les en columnas debaj0 de ellos. 

Al hacer girar los rodillos se podía multiplicar fácilmente y sin 

demorar mucho tiempo. Otro aporte fundamental lo real izó el inglés 

Charles 'sabbage, quien entre 1812 y 1822 ideó y realizó uri compli-

cado artefacto que p0día calcular y hasta imprimir las tablas mate-

má t icas. 

U N ll U E V O LEUGUAJE 

La automación,. palabra derivada de automatización y acuñada por el 

norteameric<1no Del~ar S. Hardef-, está dirigida a reducir el esfuer-

zo y dejar que el control mecánico o electrónico sustituya el con-

trol que ejerc~ el cerebro del hombre. Existen, por supuesto, di-

versos niveles de mecanización; nadie se asombra cuando una aspira-

dora recoge t~n pocos segunde>s e 1 po 1 vo acumu 1 a do en el pi so Y ev i t ñ 

el ejercici" manual de.l hcHrido. El h-íbito en el uso de los nume-

rosos artefactos que la indus!.d.a provee al hogar, ha generado cier-

ta indiferencia en cuanto a su mecanismo. Según expertos, hacia 

finales de la actual década, los países desarrollados contarán con 

casi 80 máquinas de distinto tipo para cada uno de los hogares. Es-

tos aparatos, que podrían ubic~rse en una categoría inferior, están 

ded 1 cadr cumplir diversas tareas domésticas. , 

Pero exist"e un nivel superior en la automación; ese nivel se 1 lama 

electrónica y, gracias a ella el desarrollo de" las disciplinas _huma-

nas ha alcanzado una eficiencia admirable. 

Este alto nivel de las máquinas se encuentra en las co~putadoras 

digitales, perfeCtos cerebros que no sólo son capaces de controlar 

su propio funcionamiento, sino también de dirigir y comunicarse con 

otras máquinas;· recibir la información que le envían y procesa~la, 

alertar sobre las posibles deficiencias y subsanarlas en caso de 

que se produzcan. 

No obstante que tales aparatos son de uso corriente en práfticamen­

te todas las disciolinas científic~s y técnicas, la mayoría de las 

personas no ha asimilado aún el verdadero carácter que poseen y ob-

servan con incredulidad y hasta cierta desconfianza a estos robots 

infalibles, presuntos competidores de los hombres. 

Una cosa es apretar un botón y que la 1 icuadora, la lavadora o la 

máquina de afeitar se pongan en funcionamiento, y otra muy distinta 

es que exista una comunicación directa con un aparato capaz de res-

pender a los interrogantes planteados por un ser humano. En el se-

gundJ caso se establece un diálogo entré el hombre y la máquina, y 

es precisamente ~so lo que provoca ciertas re.servas en aquellos' que 

temen ver al mundo dominado por cerebros electrónicos. 

Pero saliendo de este terreno sin asidero real, el hecho de que se 

haya encontrado un método de comunicación e_ntre el hombre y el obje-

to posibilitó que la ciencia avance a pasos gigantesco 
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Para lograr esa relación fue necesario crear un nueVo lenguaje, que 

pudiera ser ~emprendido por las computadoras y que a su vez le per­

mitiera al hombre recibir los mensajes_que ella envía. Ese nuevo· 

idioma se 1 lama cibernética y es una disciplina dedicada a la comu-

nicación entre hombre _y máquina, máquina y hombre y máquina y máqui-

na. La palabra deriva del 1riego kybernctes, y define los mensajes 

intercambiables que forman la comunicación recíproca, 

El problema residía en encOntrar un vocabula~ío apropiado para la 

computadora, que le permitiera responder a las preguntas. Bouchon, 

con su telar de papeles perforados, resultó el prqmotor de ese len-

guaje. Los agujeros o no agujer-os que iban encontr-ando las agujas 

a su Pa~o fuer-on los antec·edentes de las tar-jetas pedoradas que 

hoy se utilizan. 

En realidad, se trata de un vocabulario simple basado en.el sí o no 

del sistema binario o de dos bases. El lenguaje de un foco de luz, 

por ejempló, consiste en encendido y apagado; de igual forma, las 

tarjetas que se Introducen en la computador-a son leidas por plJas 

mismas casi como en el telar de Bouchon: la corriente eléctrica pe-

netra en el agujero de la ficha o no lo hace. 

Puesto que la computadora se 1 imita a la respuesta de si ha penetr-a-

do o no, lo~ números que se introducen deberán ser perforados en 

las fichas mediante el código binario expresado en agujeros y espa-

cios. 

Ese es el sistema básico y a partir de él se_ crearon. otros métodos 

que siguen el mismo procedimiento: uno de ellos es la cinta perfo-

rada y el otro la cinta magnetofónica. En este último caSo, cada 

cinta tiene siete canales en ·los que se encuentran puntos magneti· 

zados con cabezas de.electroimanes: Al pasar esos puntos por el 

mecanismo lector, se convierten en pulsaciones eléctricas que van 

traduciendo el .mensaje. Esto se real iza a una velocidad de 630,o"oo 

puntos por segundo. 

.Las computadoras no sólo han. reducido el esfue:-zo ilu:7!ano en la in-

dustria y la investigación, sino que además han posibil i:ado un~ 

mayor rapidez en los pr-ocesos algebraicos y ha:1 eli.-,i:"laC') ei ~.:~r-

gen. de error. La mayoría de cerebros electrónicos está :o:aéa del 

sistema "feedback". EStas máquinas poseen un autocontroi ::apaz de 

corregir sus propias deficiencias y las de aquellas aue estén bajo 

su. dirección. En caso de que una comience a .funcionar ""al, el ce-

rebro pr-inCipal recibirá de inmediato la señal de alarma y buscará 

en su memoria cuales Jan los procedimientos adecuados ~ara corregir 

el problema. Si está ·en condiciones de so1ucíonao1o, 1c hará sin 

que .tenga que· intervenir ningún hombre. En caso contrario detendrá 

el func.ionamiento de la máquina descompuesta y avisará al oper-ador 

qué sucede y dónde debe dirigirse para encontrar la falla. 
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E L "PENSAHIENTO" ELECTRONICO 

La pregunta surge. espontáneamente: lcómo un aparato compuesto por 

circuitos eléctricos y sistemas magnéticos puede "pensar 11 o tener 

la suficiente autonomfa a fin de rontrolar el funcionamiento de o· 

tras máquinas sin 1 a presencia· humana? 

En primer término, debe recordarse. que las c_omputadoras no pueden 

real iiar nada que no haya sido programado previamente por el hombre. 

Son cerebros electrónicos que sólo se ponen en funcionamiento cuan-

do se les suministran los elementos necesarios para que lo hagan. 

Y no hay nada que los asemeje a una inteligencia artifici.al. 

Para que esa_s máquinas cumplan con su tarea, es necesario alimentar-

las; se les da el problema y la Información que necesitarán a fin 

de solucionarlo. A partir de ese momento, la información suminis-

trada pasará al sist.ema de control y al sistema de memoria. 

El primero toma la información y la_ or.ganiza para su posterior se-

lección. El segundo comprueba que todos Jos datos estén correctos 

y que no haya error alguno; en caso .de_que advierta una equivocación, 

avisará cuál. es y dónde está. Por ejemplo, si se ha introd~cido en 

la computadora 'un texto y hay una frase en la cual se abre un signo 

.de paréntesis que luego no cierra, el control dará la alarma. Es 

que el sistema observó la apertur~ del signo y mientras continúa 

·recorriendo las palabras siguientes espera la llegada del cierre, 

porque ha sido programado para que cada vez que se abr~ un parénte-

sis se clerr- ~osterlormente; si así no bcurre es porque hay un 

error. 

El sistema de memoria es el que recibe .toda la información y la al-

macena en sus unidades. le servirá de antecedente cada vez que ten-

ga_ que retornar al mismo·caso. 'Allí se mantienen todos los datos 

clasificados y listos para ser utilizados cuando el control los ne-

cesite. Existe también la biblioteca, que es el lugar dond~ se guar-

dan los métodos para solucionar problemas. Por medio de circuitos, 

este sistema brinda las instrucciones básicas que preViamente le han 

dado los operadores. 

El paso siguiente es la so-lución del problema. En forma distinta 

que el cerebro humanO, la computadora actúa por repetición, con la 

lógica suminstrada por un programador humano. 

Finalmente, la máquina otorga la respuesta de acuerdo con el siste-

ma en que opere: fichas perforadas, cintas magnéticas, hojas escri-

tas a máquina. 

La explicación más elemental de una computadora_ podrá realizarse 

de la siguiente forma: a) suministro de i_nformación {alimentación); 

"b) almacenamiento de esa infor· ,ción (memoria}; e) solución al pro-

blema (elaboración); d) respuesta final del re~ultado del problema. 

OIV(RSAS F U N C 1 O N E S 

las-necesidades científicas han impuesto una amplia diversificación 

entre las mismas _c.ompu~adoras, de. acuerdo con las funciones que_ de­

ben cumplir." Existen dos clases de máquinas; la denominada Analog 

(vocablo dcr.ivado del griego análogos) y la Digital, del Ja~:-'1 di~i~ 

tus o 01 dedos 11
, así llamado por la costumbre de contar con, dedos. 



las primeras no se ocupan de los números-sino de cantidades físicas 

anál~gas; su trabajo consiste en expresarse en términos físicos y no 

numéricos, como por ejemplo, el ángulo ~e rotación de un eje, el vol-

taje eléctrico, etcétera. En cambio, las digitales se dedican a cal-

cular y computar numéricamente; viven de pulsaciones eléctricas que 

recuerdan al antiguo sistema de Bouchon y Son capaces de resolver 

compl lcados problemas algebraicos con mucha mayor velocidad que 

500,000 hombres trabajando simultáneamente, no con papel y lápiz, 

sino con calculadoras manuales. 

los ingenieros que programaron los viajes espaciales y el· primer 

descenso del hombre en la Luna, admitieror:' que todas esas activida-

des hubieran sido imposibles de real izar si no contaban con las mo-

der:nas computadoras. Ningún· ser humano está ~n condiciones de cal-

cular las trayectorias, la propulsión y las necesidades de combus-· 

tibie con la suficiente exactitud como para hacer posible el expe-

rinento~ 

los mi !Iones de. sumas y restas requeridos pa"ra calcular los constan-

tes cambios de gravitación de la Tierra, la Luna y el Sol, hubieran 

ocupado. l.l actividad de varios miles Je ingenieros que, de todos mo-

dos, habrían tardado varios siglos en 1 legar a conclusiones no del 

todo exactas. 

Si ·bien lo anterior da una idea aproximada de la labor que cumplen 

estas criaturas electrónicas, no menos significativo es recordar 

que en la mayoría de los países las tareas de mantenimiento de ser-

vicios están a cargo de computadoras. Son ellas quienes controlan 

el suministro de electricidad y avisan sobre las reparaciones que 

deberán hacerse en el futuro, las que regulan el uso de agua pota-

ble en las ciudades o informan a los fabricantes de automóviles a-

cerca de las tendencias del mercado y de las necesidades que se de-

berán tomar en cuenta. Aconsejan a los productores de manzanas de 

Nueva Inglaterra ·Sobre los periodos de cosecha más óptimos, recopi-

lan fór~ulas de mezclas para fabricantes de piensos de ganado vacu-

no y de aves o ayudan a los médicos a determinar la<; dosis de radia-

ción para los enfermos de cá11C1ú. 

la meteorología, considerada siempre como un arte de la predicción 

con un alto margen de error, ha logrado progresos ~atables gracias 

al funcionamiento de estos cerebros. Ante5 de cons:ituirse en cien-

cia, estaba basada en laS impresiones personales de los ca111pesinos, 

el comportamiento de los pájaros o el dolor reumá-tico de alguna an-

ciana. _A través de ellos se efectuaban los pronósticos del tiempo 

y sus posibles variaciones; la lluvia, la humedad, la sequía eran 

"advertidas" mediante signos que brindaba la propia naturaleza e 

"interpretados 11 arbitrariamente por los hombres. 

El meteo_rólogo, científicamente, medía la presión atmosférica, ob­

servaba las nubes y h~cía algunos pequ~ños experimentos que le pro-

porcionaban datos, para determinar los cambios futuros de el i~a. 

Hoy existen computadoras e'lectrónicas que pueden efectuar un millón 

de cálculos por segundo y que son capaces de anunciar las 1 Juvias 

o las-sequías conforme al análisis de información sU!':lfnistrada. 

o 
v'l 
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·El Centro Meteorológico tlacional ~NMC- de ros Estados -Unidos, reci-

be cuatro veces por día los datos enviados por variOs satélites en 

órbita, así como' por 2,000 estaciones meteorológicas de todo el mun­

do, más 3,200 informes de avioneS .comerciales y alrededor de 200 re-

portes elaborados (por computadoras) en vuelos de recoñocimiento. 

Sería imposible que ese c~udal de datos fuera recopilado, estudiado 

e interpretado por Jos hombres; en cambio, un enorme complejo de 

computadoras se encarga de hacerlo. Devora miles de informes sobre 

·el tiempo, los selecciona y real iÍ:a mi llenes de cálculos en un J~p-

so de 90 minutos; luego saca conclu sienes ·y las entrega. Actual-

mente, las predicciones para las 18 horas siguicnt•!S se consideran 

exactas en un 85 por ciento y se calcula que con las pequenas com-

putadoras G:J~ ya están circulando en los satélites alrededor de la 

Tierra y sur.linistrando más información, en .los próximos años se ob-

tendrán conocimientos suficientes como para hacer predicciones ab-

solutamente Ciertas. 

En este caso. los Cerebros electrónicos·no se limitan a suministrar 

los datos sino también 11graficarlos 11
• Dirigidos por las computadoras, 

unos disenadoresautomáticos dibujan mediante el sistema de punteado 

los ·mapas del tiempo y de los vientos tal como se estaban desarro-

liando unos minutos antes a cientos de miles de kilómetros. Para 

enseñarles a dibujar, los ingenieros debieru~ programar a las má-

qulniu n,.:.diante códigos especiales siguiendo siempre el sistema bi-

nari o. 

TA~IAno y V E L O C 1 O A O 

A medida que fueron desarrollándose las comPutadoras electrónicas, 

la preocupación de los científi"cos se dirigió a lograr mayor velo-

cidad y a obtener menor tamaño de las máquinas. Hoy prácticanente 

se ha chocado con el límite del tiempo y el espacio. ·Para compren.­

derlo quizá convenga reducirlo al absurdo: LeS posible acortar el 

tie_mpo a tal punto que la respuesta sea formulada antes que la pre-

gunta o que los cerebros sean tan pequeños que no se vean a simple 

vista? 

Es que el progreso resultó ta"n asombroso que Piácticamente se ha 

llegado a una situación límite, en el futuro superada de algunil 

forma que hoy no podemos imagin.ar. En 1946, el EtliAC, primer com-

putador electrónico de la Universidad de Pensylvania, real izó una 

suma en 1/5000 de segundos; pesaba 30 toneladas y ocupaba una su-

perficie de 140 metros cuadrados. Los descendientes de esa criatu-

ra realizan hoy ·la misma operación en 1,5 millonésimas de segundo 

y podrían colocarse cómodamente en la cocina de cualquier apartamen-

to pequeño. La energía que hubiera necesitado el EtiiAC para poder 

producir tal como lo hacen las modernas máquinas, sólo la podrían 

haber" suministrado la potencia de las cataratus del Niágara. En 

cambio, los actuales cerebros electrónicos consumen menos energía 

que la requerida por una pulga. 

Las poderosas computadoras que están en funcionamiento tienen el 

tamaño de la mano de un hombre y pueden emplearse como piloto para 

un cohete,· sutElite o nave dirigida. 
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El tubo de vacío, que sirve para aumentar las señales eléctricas 

más débiles con gran fldel idad, fue la clav.e de todas las maravi-

llas de la electrónica, desde el radar hasta la televisión y las 

computadoras. Quedó suplantado por los transistores, esas piezas 

diminutas con el mismo poder de amplificación que aquellos, pero 

que permite·n construir radios o cerebros electrónicos mucho más 

pequeños. Mas la curiosidad investigadora de los hombres no re-

sultó satisfecha con ese hallazgo; hoy las computadoras han sufrí-

do cambios radicales debido al descubrimiento de 11 bloques de c:is-

tal monolítico". 

Se trata de piezus microelectrónicas que tienen una estructura mo-

lecular cap'az de modificarse para transmitir o transmutar la corrien-

te a fin d~ impulsarla por nuevos caminos. Un sólo cristal, del ta-

maño de una uña, remplaza una docena de válvulas de vacío y varios 

metros de cable. A partir de este descubrimiento, los cerebros e-

lectrónicos se redujeron en t~maño y aumentaron velocidad en la rea-

lización de sus cálculos. 

Suponer que exiSte el límite antes mencionado equivaldría a subes-

timar la capacidad creativa de los científicos y olvidar los progre-

sos realizados en el campo de la electrónica durante los últimos años. 

MAQUI NAS 11 INTELIGENTES 11 

No es difícil pasar del campo de la electrónica al terreno de la 

ficción; pero tampoco es sencillo apartarse de este último mientras 

.los avances superan en la.práctica las especulaciones de las rnentec; 

proclives a la fantasía. 

Cuando computadoras de la Unión Soviética traducen jero3líficos 

incomprensibles para el hombre, escriben música o cvm?onen poemas; 

cuando cerebros di.minutos dirigen y programan la producción de po-

derosas industrias norteamericanas, cuando todo eso sucede, es com-

prensible que la mente tarde en asimilar los.avances :!e -u~a disci-

pi ina que ha revolucionado al mundo y que segura~nte :eJa~3rá nue-

vos asombros. 

la ciencia electrónica está conduciendo a dos caminos diferentes: 

uno de ellos se preoCupa por producir máquinas que sean cada vez 

más veloces y más especializadas. El otro se dirige a crear cere-

br· s que se parezcan más y más al hombre. Este últim es, si!1 du-

da, e 1 más inquietante. 

En la actualidad, está tratándose de diseñar "c.cr.l~u:a':::'e~ ~ioló-

gicos" que puedan comprender la voz humana y tengail la c.::actabili-

dad de un animal vivo. las dificultad~s de esta in·•estigación con-

siste en que los diversos tipos de sonido emitidos oor los hombres 

son tan diferentes entre sí, que la computadora no puede registrar-

los. Se tiende entonces a eliminar los sonidos peculiares de la 

voz y retener exclusivamente la pronunciación fonética. 
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N_o obstante, se ha logrado construir un diseño experimerital IB~I 

llamado Shocbox, que reconoce hasta 16 palabras halladas, inclu-

yendo 10 dígitOs y los términos de clave aritmética tales como 

11más'', 11menos 11 y" 11 total 11
• Cuando se le ordena, el cerebro.elec-

trónico transmite problem"as sencillos a una sumadora y la i~stru-

ye para que los resuelva. 

Es probable que ·dentro ·de algunos años se logren respuestas habla-

das de' las máquinas, mediante el sistema de grabación del vocab•,..: 

!ario que el computador seleccionará electrónicamente para dar la 

respuesta exacta. 

Pero los temor-es de que la electró.nica pueda producir seres capa-

ces de dÜmi~ar finalmente a sus creadores, escapa a todo razona-

miento científico~ Durante miles de años las máquinas, desde las 

primitivas hasta las más recientes, han sido un complemento insos-

layable en el desarrollo humano. La necesidad de derivarles a e-

!las todo aquel lo que nos es ingrato, pesado o simplemente aburri-

do, no sólo rc~ulta comprensible sino también saludable. 

El surgimiento de la electrónica ha repres~ntado una nueva revolu-

ción industrial, por lo que de ella dependen todas las ciencias y 

gran parte del bienestar de los habitantes del planeta.· 

En cuanto a la competencia, todavía no hay nadie (ni nada) para ha-

cérsela al hombre. 

MEDIOS 

ENTRADA 

Lectoras de tarjetas 
perforadas 

Lectoras de cintas 
de papel perforado 

Lectora de cinta 
magnética 

- Lectora óptic·a de 
caracteres 

Lectora de cassettes 

Lectora de diskettes 

Discos y tambores 
magnéticos 

Terminales de video 

O E 1 ~ F O R 11 A C 1 O N 

ALHAC Et1AI11 ENTO 

- Memoria principal 

- Discos magnéticos 

- Cintas magnéticas 

Tambores magnéticos. 

Cassettes 

- Diskettes 

SALIDA 

Perforadoras de 
tarjetas 

- Perforadoras de 
cinta de papel 

Cintas magnéticas 

- Discos y tambores 
magnéticos 

- Cassettes 

Diskettes 

- Impresoras 

Graficadoras 

- Terminales de 
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FUNC 1 ONAMI ENTO DE UNA COMPUTADORA 

Las facultades que el hombre ha otorgado a las computadoras, ha 

sido el factcr principal para que ésta·s sean consideradas como 

.-cr-Iaturas, cUyos poderes parecen en condiciones de resolverlo to-

do. Sin embargo, no son más que 11máquinas de alta velocidad capa-

ces de admitir y alm~cenar datos e instrucciones, procesar o tra-

tar aquéllos de acuerdo· con éstas últimas y producir los resulta-

dos de esta elaboración en un formato útil y automático11
• (*) 

Esta serie de datos e instrucciones le deben ser dadas por el hom-

br_e, ,ya que la computadora por sr misma no tiene capacidad de de· 

cisión o de actuación, dependiendo ésta de la inteligencia y habi· 

lidad del ser h'umano. 

Toda computadora está'compuesta de una parte física llamada HARD-

WARE y otra 1 Óg i ca conocida· coino SOFTWARE. 

Hardware son los equipos electrónicos, mecánicos y electromecáni· 

cos que forman la estructura de la computadora. Esta parte se en· 

carga de captar la información, de las operaciones aritméticas y 

lógicas, de.l almucenamiento de la información y de imprimir los 

resultados. Asimismo, está compuesta de: 

.a) ELEHEtlTOS DE ENTRADA, o equipos periféricos, encargados de 

·la captación de datos; por ejemplo lectora de tarjetas. 

b) PROCESADOR CENTRAL o CPU, en dond~ residen las unidades de 

operación aritmética y lógica. 

e) DISPÓSITIVO DE ALMACENAMIENTO o memoria. donde se guarda la 

in'formación traducida a núrreros, tanto el problema en sí c.o-

mO la información generada en el curso de las operaciones de 

cálculo. Para ello se u·tiliza un conjunto de bits (dígitos 

binarios), que son ·la mínima unidad de almacenamiento que pue· 

de ser direccionable. 

d) ELEMENTOS· DE SALIDA, al Igual que los de entrada tae&bién son 

dispositivos periféricos, encargados de la impresión de 

résultados: por ejemplo, lS impresoras. 

Cabe señalar que existen teletipos y terminales de video, ~~e son 

pequeñas máquinas mediante las cuales es posible establece:- una 

comunicaci6n directa (vfa línea telefónica) con el equ;PO central, '-~~· 

funcionando como el.ementos de entrada y sal ida, que perciten pro· 

cesos conversacionales y el desarrollo de sistemas en tieapo real. 

Algunas máquinas controlan este tipo de dispositivos a través de 

un procesador de comunicación de datos. 

Representación gráfica del HARDWARE: 

H E 11 O R 1 A 

E:ITRADA S A L 1 O A 

~ ... 

o 
c.o 
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El Software, la otra .parte de una computadora, está formado por 

los programas escritos en un lenguaje apropiado a la estructura 

ffslca de las máquinas, y con los cuales es posible utilizarlas. 

'Básicamente se tienen: 

a) SISTEMA OPERATIVO. Programa almacenado en memoria que se en-

carga de controlar la asignación del procesador y coordinar 

las funciones del Hardware; este programa sirve para repar-

tir los recursos de la máquina en forma óptima. 

b) COMPILADORES. Programas que generan un grupo de instruccio-

nes-máquina (código que puede ejecutar la computadora) a par-

tir de un programa escrito. Este conjunto de instrucciones 

e) RUTINAS DE UTILERIA V PAQUETES DE BIBLIOTECA. Programas. es~ 

peclalizados que simplifican procesos que comúnmente se !le· 

van a cabo¡ por ejemplo SPSS (paquete estadístico), paquetes 

de bases de datos en las diferentes máquinas, etcétera. 

Para el correcto funcionamiento de· una computadora en una ~pi ica­

clón especifica, se debe efectuar un análisis del problema a resol-

ver, reuniéndose el posible usuario de la máquina y la persona que 

trabaja con la computadora. Una vez real izado el análi~is y ~efl-

nido que el mejor medio pa·ra resolver el problema es la computado-

ra, se buscará el método más apropiado para hacerlo. Esto signi-

·-··· 
fica establecer el funcionamiento lógico y matemático que se seguí---:~· 

rá, plasmándolo en un diagrama de flujo o de proceso. 

es llamado programa objeto y puede ser ejecutado cuantas ve- ~ 

ces se desee. 

e) INTRINSECOS. Pequeños módulos de programa que puedeh ser u-

tilizados por diferentes usuarios, sin que ellos tengan nece-

sidad de proyramarlos? por ejemplo, la raíz cuadrada, funcio-

nes t~igonométr¡cas, etcétera. 

d) · INTERPRETE. Programas que traducen instrucciones-máquina, 

ejecutando cada instrucción traducida sin generar el· progra-

ma objeto.· 

Pos~eriormente, se define el lenguaje en el que va a prograr..Jrse, O 

se efectúa el programa, se real iza una prueba con datos conocidos 

y se hace un estudio· comparativo entre los resultados obt..,.,nidos 

con el uso de la computadora y Jos resultados esperados; si éstos 

concuerdan, el procc-;o .habrá terminado, si no, deberán corr.egirse 

Jos errores. 

(*) Bernice, Daniel 0.: Introducción a las Computadoras y Procesos 
de Datos. 1973. 
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LA PROX 1 HA GEtiERAC 1 ON DE COtiPUTADDRAS 

Enrique Calderón Alz_ati 

(Comunicaciones de la Fundación Rosenblueth, Enero de 1982) 

1. INTRODUCCION. 

Aparecidas en los inicios de la década cincuenta, las compu-

tadoras constituyen hoy en día, uno de los Instrumentos que 

mayor in:luencla ejerce en todas las formas de actlyidad hu-

mana. 

El estudio de su evolución, orientado a la prospección de 

nuevas tecn.ologías y formas de aplicación, constituyen a e~ 

tualrnente motivo de esfuerzos y dedicación de gobiernos; in~ 

dustrias e institutos de invest'igación. 

En·ese estudio se conjugan, tanto los aspectos tecnológicos 

(que incluyen la ~lcro~electrónica y la física del estado só~ 

!ido), como los ~atcmático5 y los ~ilosóficos (incluyendo la 

lógica, la linguistica y la teoría de la recursión) y final-

mente los aspectos relacionados con los procesos cognitivos 

y adartativos del hombre y otros organismos vivientes. Todos 

ellos hi1brán de contribuir a los próxirnos desarrollos de la 

·comput<Jción. 

En el" presente reporte se pretende examinar en forma integral 

algunos de estos aspectos, para fundamentar la tesis concer~ 

n iente a 1 pape 1 que ha tenido e 1 concepto de 11 1 o que es la 

computación" como motor del cambio y enriquecimiento de la 

tecnologfa de cómputo. 
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Con este reporte queremos iniciar una serie de docurrentos o~ 

rientados a mostrar la gran riqueza conceptual que existe en 

la computación, la cual es totalmente desconocida en nuestro 

país, debido a la mala orientación_ de los programas educati-

vos y al escaso interés y poca difusión de estos temas. 

Cuatro Esquemas de la Computación·. 

Si bien las ideas de máquinas lntel igentes, r~bots y au-

to_mati.zación industrial, estuvieron presentes en la pri~ 

mera mitad del siglo XX, las primeras computadoras son 

creadas para servir como instr~mentos de cálculo en l~s 

institutos de investigación, organisrros niiitares y es~ 

tadísticos y departamentos de las grandes corporaciones 

industriales. 

Aunque los resultados logrados eran importantes, el me·r~ 

cado para los grandes y costosos equipos de cálculo, era 

necesariamente restringido, motivando a las industrias 

de cómputo a la búsqueda de nuevas ap\ icaciones. 

El uso de las computadoras en la aut~atizaci?~ de Pro~ 

cesas administr.3tivos, que si bien requerían cálculos 

relativamente sencillos, hacían necesaria la ejecución 

de grandes volúmenes de proceso por su naturaleza repe-

titiva, se convirtió pronto en la principal área de apli-

cación. 
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En esta nueva forma de apl ic:ación conocida como "proceso 

electrónico de dat0s 11
, los requerimientos principales se 

er'lcontraban en la entrada y sal Ida de grandes volúmenes 

de Información. 

la utilización masiva Y. problemática de tarjetas Perfora~ 

d~s como fcrma principal de almacenamiento y transferen-

cia de información, orientó los esfuerzos industriales y-

de Investigación al desarrollo de nuevos medios de alma-

cenamient:o. 

La aparición de la cinta magnética y el desarrollo de las 

impresoras de alta velocidad (del orden de 1,000 LPt1) cons-

tituyero~ los elementos principales del éxito logrado en 

el ''proceso-electrónico de datos 11 que.abrió el mercado de 

las computadoras a los sectores financiero, industrial y 

gobierno, todos ellos con enormes problemas de admiriistra-

ción. 

_El siguiente paso c0nceptual importante,· en el proceso de 

diversificación y desarrollo de la computación fue la apa-

rición de los llamados "sistemas de información'' que tu-

vieron gran éxito durante la década de los setenta. 

Entre los avances tecnológicos que hicieron factible este 

nuevo avance, podernos citar la introducción del disco mag-

nético (por IB~1 en 1960), el desarrollo de multiprograma-

~i6n y la capacidad de utilización de teletipos y poste-
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riormente de terminales interactivas para dar lugar al 

11 tiempo compartido 11 introducido simultáneamente en forma 

comercial por Burrough_s, Univac y General EIE;ctric. 

Aspectos típicos de los sistemas de información, es el 

uso de un acervo central de datos, organizado de acuerdo 

con un esquema preconcebido, que permita la consulta si-

multánea de la información, por parte de varios usuarios. 

Aunque los sistemas de información contienen generalmcn-

te mecanismos de actualización permanente para el acervo 

de información; esta función es real izada en forma cen~ra-

1 izada, a través de un canal único establecido como parte 

de la infraestructura del o~ganismo usuario. 

Hienüas que·en el "proceso electrónico de datos'' el én· 

fasis estaba en la automatización ·de los procesos adminis-

trativos de las instituciones, con el enfoque de los "sis-

temas de información 11 el énfasis se daba en el estudio de 

la organización misma, orientada a la construcción de mo-

deles sobre los cuales, la información quedaba estructU-. 
rada· como una imagen evolutiva y adaptiva de la realidad. 

En esta forma los resul_tados que previamente se obtenían 

mediante el proceso electrónico de datos, podían lograr-

se como meros productos secundarios de los sistemas de 

información. 
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Aunque las aplicaciones más conocidas de los sistemas de 

información se dieron en los Bancos y Compañías de Avia-

ción, su impaCto en organismos gubernanentales, industrias 

y corporaciones comerciales fue también considerable. 

Un punto ~ás que es necesario mencionar en relación a los 

sistemas de información, es el referente a la evofución 

de sus aplicaciones que se dieron inicialmente a· nivel 

operativo (sistemas de cuentas corrientes en bancos y de 

reservaciones aéreas), después a los niveles administra-

tivos intermedios y finalmente a la planeación y la toma 

de· decisioneS de alto nivel. 

Un concepto bien conocido v. u ti 1 izado, es el que se refie-

re al comput_ador como un amplificador de la capacidad in-

telectual del hombre. 

En el uso de. sistemas de información estaba implícita_una 

nueva forma rie aplicación df'stinada a la anpl ificación 

de una de nuestras capacidades ful"!damentales, la de comu-

nicación, que constituye la esencia misma de las socieda-

des humanas·. 

Su importancia sólo puede _ser comprendida, al observar 

la relación que existe entre comunicación y desarrollo, 

entre la palabra. escrita y el florecimiento de las prim~-

ras civilizaciones, entre la imprenta y la historia mo-

derna. 
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Los sistemas de comunicación P?r computadora resultan 

cuando la capacidad d~e alimentar y actual izar los datos 

de un acervo es otorgado a todos (algunos) los usuarios 

del sistema de información. 

los sistemas de comun i cae i ón por computadora, repre_sen-

tan un avance cualitativo sobre otras formas de comuni-

cación en cuanto que: 

a) la distribución de mensajes es selectiva y asociati-

b) 

va (se envJa sólo a los receptores que l.a requi~ren 

o que cumplen ciertas condicioncis). 

La recepción de mensajes es también. selectiva (sólo 

se aceptan mensajes sobre _temas determ_inaoos por el 

receptor, o p~ovenientes de fuentes también selecti-

vas). 

e} la capacidad de distribución y recepción es tanto 

insta"ntánea, corno ÍÍldependiente del tiempo, es de-

e ir que la información· queda dispo~ible pare·c~ancs 

sea necesariu. 

Un claro ejemplo de sistemas de comunicaciór" se da '1t.Je-•a-

mente en los sistemas bancarios y de reserVa:i~nes aé[eas, 

cuando-sus operadores tienen la facultad de actuai izar el 

acervo con los montos pagados o depositados en e:-- caso ·t' 

las reservaciones o cancelaciones real i~adas en el otr~. 

'· 
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La conceptualización de los sistemas de información, al 

igual que el proceso de datos como casos particulares de 

11 procesos de Comunicación" es evidente. 

Como en las etapas anterio~es, el desarrollo de los sis-

temas de comunicación abren las Puertas a nuevas formas 

de aplicación ya predecibles, estando su éxito sustenta-

do en nuevos avances tecnológicos entre los que es con-

venlente destacar: 

Los desarrollos de la micro electrónica conocidos 

como LSI y VLSI (large System lntegration y Very 

large Systems lntregrat ion), que lograron entre o-

tras cosas reducir y permitir la util i'zación masiva 

de equipos. 

El desarrollo de las telecomunicaciones que permi-

tierun conectar equipos de cómputo distantes y abrie-

ron la posibilidad de transferir grandes volúmenes 

de información. 

El desarrollo de las redes de c6mputo basadas en las 

posibilidades de comunicación 11 intel igent~ 11 entre 

equipos de cómputo, que constitUyeron la infraestruc-

tura principal de los procesos de comunicación. 
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En resumen, hemos anal izado cuatro formas o esquemas de apl i-

cación de la computación, que a nuestro modo de ver constitu-

yen 1a esencia de las cuatro generaciones de computadoras a 

las que se hace referencia en l.a 1 iteratura técnica y comer-

Cial de cómpu~o y que se asocia más a Jos aspectos puramente 

físicos de los componentes utilizados en cada una de ellas.· 

Nuestra tesis delineada con mayor detalle en (1), pretende es-

tablecer que siendo los avances de la electrónica importantes, 

no constituyen sino uno de los factores de la evolución ter.no-

lógica del cómputo. 

Por otra parte, aunque puede parecer que el desarrollo concep-

tual de la cor.~puta'ción ha llegado a su fin, la realidad esto-

talmente distinta, nuevas generaciones de computadores con ob-

jetivos más .amplios y de mayor trascendencia h·abrán de seguir 

en las próximas décadas. Un análisis al respecto ocupa la ateO-

ción de las secciones siguientes de este reporte. 
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CUATRO GEIIERACIOtiES DE COMPUTADORAS.· 

Desde 'el punto de vista !?uramente tecnológico, la evolución 

de la computación es sorprenderite y contempla otros aspectos 

adicionales a los de la electrónica y componentes utilizados; 

aspectos tales como el tipo de dispos.itivos periféricos y el 

software evolucionaron en forma paralela y acorde a las nece-

~ldades del mercado que crecía con las nuevas aplicaciones. 

Aunque es difícil encasillar en un esquema de cuatro etapas 

el desarrollo casi continuo de los nuevos sistemas de compu-

tacíón, la utilización de ese esquema es imponente por su 

(elación a las formas de uti 1 ización ya mencionadas y por la 

posib.iliduJ de discutir la evoluc.ión tec_nológica en términos 

sencillo~. 

Algunas inexactitudes en los años asociados a la aparición 

de cada etapa, así como a las estructuras y dimensiones de 

los equipos, se deben a la existencia de algunas computado-

ras ~e transición adelantadas a su época y a la tecnología 

existente, como lo fue la ~-5500 de Burroughs (entre otros 

equipos). 

Una vez aclarado este punto haremos una descripción breve de 

los aspectos más relevantes de cada una de las generaciones. 
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a) Computadoras de la primera generación: 

b) 

E~trada al mercado: 

Aplicación principal: 

Tecnolog-ía u ti 1 izada: 

Unidades periférica"s: 

Sistema operativo: 

lenguajes de programaciUn: 

Alfabeto: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 

1950 aproximadamente. 

lnstumentos de cálculo. 

Tubos de vacío. 

t1emoria de ci 1 indro magnético. 

lectoras y perforadoras de 
tarjetas y cinta de papel, 
equipo unitario, etc. 

tio existía. 

lenguaje de máquina, ensam~ 
bladores primitivos. 

Numérico. 

Trivial, no se requería. 

H. Central 1,000 a 8,000 pa­
labras. 

Proceso lO~ ops/seg. 

Precio 100,000 a 2,5 mil Iones 
us. 

IBH-650 Bendix~GIS, Univac SS90, 
Buii-PT. IBH-709. 

Computadoras de la segunda generación: 

Ent~ada al mercado: , 

Aplicaciones principales: 

Tecnología uti !izada: 

Unidades periféricas: 

1960 ~proximadamcntc. 

Proceso de datos. 

Instrumento de cálculo. 

Transistores y ferritas. 

lectoras y perforadoras de 
tarjetas, impresoras~ cintas 
magnéticas. 
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Sistema operativo: 

Lenguajes de programación: 

Alfabéto: 

Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuan_t i ta ti vos : 

Modelos típicos: 
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Rudimentario, controla peri-: 
féricos, inicia y .termina ta· 
reas. 

Ensambladores y primeros com­
pi_ladores (FORTRAN, ALGOL). 

Números y letras, algunos ca~ 
racteres_ especiales. 

Existencia de biblioteca~. 

Primitiva, planeación de pro­
duce i ón con. p recesos _masivos . 

MC 8,000 a 32,000 palabras. 
Procesadores 10 5 ops/seg. 

Precio 10 5 a 106 US. 

COC:1GO, IB/1 -7090, 1BM-1;01, 
Burroughs-5500, RCA-305, Bendix 
G20, COC-)600. 

Computadoras en la tercera generación: 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones pr-inci-pales:. 

Tecnología.utilizada: 

Unidades periféricas: 

Arquitectura: 

Lenguaj~s y facilidades de 
programación: 

Alfabeto: 

Aproximada-mente entre 1968 y 
1970. 

Sistemas de información. 

Circuitos integrados (LSI), 
memoria de película·s magnéticas. 

CintaS y discos magnéticos, 
terminales de video y teleti­
pos. 

Multiprogramación, multipro­
ceso, sistemas de interrupción, 
optimización de código. 

Lenguajes de alto nivel COBOL, 
PL, Bases de Datos (OHS). 

~lúmeros, letras y caracteres 
especiales. 

Sistema operativo: 

Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos cuantitativos: 

Modelos típicos: 
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Manejo de archivos, multipro­
ceso, memoria dinámica, rner...c­
ria virtual, etc. 

Edici6n y prueba interactil-:l 
de programas. 

Compleja y-espec~al izada. 

MC 6~ a 256 K palabras. 
Procesador 10~ ops/se~. . 
Hemciria secundaria 10 cara:­
teres. 
Ra_ngo de pr~c i os 5X 1 O" a 1 O! US. 

IBM-360, Burroughs-6700, PD~ iD, 
PDP 11," Univac-1106. Cyber 17'). 

d) Comp~tadoras de la cuarta genera'ción: 

Entrada al mercado: 

Aplicaciones principales: 

Tecnologías u ti 1 izadas·: 

Unidades periféricas: 

Arquitectura: 

Lenguajes y facilidades 
de programación: 

Alfabeto: 

Entre 1977 y 1981. 

Sistemas de comunicacidn. ~·~­

ternas de información par-a :--e-
gocios pequeños, uso ?€r;,-:_-.~i.· ~ 

Hiero-electrónica VLSI, ~~r:­
rias-Hos (metal oxide s·, i ::::::es}. 

Terminales inteligentes, Cis­
cos y cintas magnéticas, e:·..~f· 
pos de graficación, lect.-::-~-::­

ópticos y digitalizadore5·. 

Proceso distribuido, v~~ -~ 

microprocesadores. 

Bases de datos distrib~i::::s. 

lenguajes inter?ctivos . .:-e::­
criptivos y gráficos. 

lrrestricto, mayúsculas ~·-
núsculas, sfmbolos mate,.,-;..§:i::·:. 
alfabeto ·Arabe, Japonés.'!::. 
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Sistema operativo: 

1-
! Facilidades adicionales: 

Administración: 

Aspectos. cuan t ~ tat i vos: 

Modelos típicos Grandes: 

Medianos: 

Pequeños: 

i. 

38 

Proceso sin interrupción, co­
m~nicación entre máquinas, ru­
tinas de recuperación, etc. 

Hetaprocesadores, correo elec­
trónico, manejadores de texto. 

Muy simple pa~a equipos perso­
nales. Muy complejo para re­
Jes de proceso distr-ibuido. 

Memoria Central 64K a 10 7 ca­
racteres. 
Preces-adore~ 10 7ops/se~. 
He.ror ia secundaria 10 1 ca rae­
te res. 
Rango de precios 10 3 a ~0 8 US. 

IBH-4330, Univac 1100, Burroughs 
B-6900, 7900. 

Prime 550 tlP 3100 VACS. 

Apple, TRSBO 

3. 
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LAS EXPECTATIVAS NO CUMPLIDAS Y LAS NUEVAS APLICACIONES. 

la existencia de robots y máquinas industriales automáticas·, 

concebidas en la primera mitad del siglo XX antes que las pri-

meras computadoras entraran en acción, no ha sido totalmente 

plasmada en_la medida que el avance tecnológico permitiera 

esperar. 

Las razones de e.ste retraso son mú.l'tiples e incluso factores 

sociales relacionados con el posible desempleo que estas nue-

vas máquinas podrfan causar, por la falta de alternativas y 

legislatura adecuada. 

Entre loS factores tecnológico~ para la introducción de las 

máquinas automáticas, estuvieron las abUltadas dimensiones, 

escasa confiabi 1 idad y ¡·as restricciones que su uso impon fa 

sobre el amhiente de operación, que diffcilmente pueden dar-

se en las instalaciones industriales. 

l'or otra pai-te, la idea original de las máquinas automáticas 

capaces de real izar operaciones totalmente repetitivas, sin 

ningtJna capacidad adaptiva ni caracterfstica intel !gente, 

tuvo que ser desechada por inoperante para dar lugar a la 

idea de máquinas intel igcntes capaces de realizar rutinas al-

ternas y adaptarse a_las necesidades que la producción de ob­

jetos distintos -implica. Para todo ello, la capacidád percep-

tiva de estos robots resultaba indispensable. 

~· 

e·--
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Con el de·sarrollo de la micro-electrónica de la nueva tecno-

logia de las comunicaciones y_ del reconocimiento de· formas, 

logrados en la cuarta generación de computadoras, el camino 

para Jos robots y la automatización industrial a escal~ ma­

siVa, hil quedado abierto. LOs desarrollos actuales de la in-

teligencia artificial tendrán un imPacto importante en este 

proceso y a su vez se nutrirán del mismo. 

Otro problema aún no resuelto satisfactoriamente, es el rela-

clonado con la traducción mecánica de lenguajes; aquí el pro· 

blema es de otra naturaleza porque- no obstante la ~xperiencia 

ancestr.1l que el hombre tiene en esta actividad, jamás se ha-

bía pre.Jcupado por la mecánica de este proceso, por lo que 

ha sido'necesario el desarrollo previo de modelos linguísti-

cos for~nales, para hacer posible .. \a creación de los ·más sim-

pies programas de traduc~ión; los .avances logrados hasta hoy 

y los esfuerzos que actualmente se hacen en esta dirección-, 

permitC'.n prever su realización en los próximos años, con.un 

Impacto social formidable. 

Finalmente, la gran capacidad de almacenamiento y recupera-

ción dP información lograda con las comput~doras actuales, 

no compite con la capacidad del hombre que a través de sus 

sentidos (especialmente el visual), está c~ptandci constante· 

mente imágenes que implican volúmenes impresionantes de. in-

formación, que son de inmediato sintetiladas en forma óptima 

' ' 
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para su almacenamiento. Este hecho 1 igado indiscutiblemen-. 

te a la estructura y funcionamiento esencialmente distinto 

al de las computadoras actuales, permiten concluir el desa-

rrollo futuro de otras arquitecturas de cómputo. 
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~- ALGUNAS TENDENC 1 AS EVOLUT 1 VAS. 

Aunque los aspectos señalados en las secciones anteriores 

muestran un desarrollo dramático y señalan algunas tenden-

cías importantes, otras no son explícitas y req~ieren un 

análisis adicional. 

a) lnterucc ión hombre-m.-íqu ina. 

El acercamiento de las computadoras al hombre, ha representa-

dO un reto conti.nuo, a investigadores, profesionistas e indus-

triales de la computación; los avances logrados son impresio-

nante~. 

Así, r:'ientras las computadoras de la pri.':"era generación, fue-

ron instrumentos exclusivos de sus ·cr:eadores y de algunos cuan-

tos científicos, que requerían de ~TEses de estudio y un alto 

grado de conocimient~s previos de matemáticas, para construir 

programas relativarrente simples, las máquinas de la segunda 

generación.principiaron a estar al alcance de ingenieros y 

técnicos, gracias a la c1parición de FORTRAtl y de otros lenguu-

jes similc1res, así coono a la incorporación dé los sistemas 

operativos, que habrían de relevar al programador de las ta-

reas 'relacionadas con el control de las unidades periféricas. 

C0n la introducción de la terminal de consulta, del tiempo 

comparti~o y de nuevos- lenguajes conceptu~lmente más simples, 

no sólo las tareas de programación se simplificaron, sino que 
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por primera vez, el personal no técnico (cajeros y empleados 

adminis"trativos) pudieran entrar en contacto con la computa-

dora, dejando atrás los tiempos en que las transacciones y 

los documentos eran enviados a los 11centros de cálculo11 o 

11 unidades informáticas" para su proceso por medios misterio-

sos y fuera del control del usuario. 

En la etap;::~ de la cuarta generación, el proceso de acercam!en-

to continuó. ahora las secretarias hacen uso de terminules 

para redactar oficios Y cartas, los. jefes tienden a depender 

cada vez más para comunicarse con sus empleados y consultar 

bancos de ddtos financieros, los empleados de hoteles e ind:.;s-

trias hacen igualnÍente uso.de ellas y en las escuelas, se c::r.-

vierten en un excelente apoyo para la experimentación y la 

enseñanza, el nivel de acercamiento es tal que aún los niños 

hacen uso cotidiano de ellas. 

Factores de este fenómeno que habrá de ·intensificarse en el 

futuro, son la reducción de los costos, la confiabilid.3d y 

re¿ucción de requerimientos paru su operación y la conce~c;é: 

mjsma de los equipos de cómputo como intrumentos de uso rnasi-

vo. El desarrollo de nuevos lenguajes interactivos y gráfi-

ces ha constituido un factor adicional de este proceso. 

De este análisis es posible concluir que la interacción hcr..-

bre/máquina habrá de continuar su crecimiento en las próxir:1ai 

generaciones de co~putadoras, buscando nuevas formas de acer· 

car.dento que hoy en día principian a del incarse. 
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La computación no numérica. 

En sus orígenes, la computación fue totalment~ numérica, no 

sólo en lo que respecta a la naturaleza de los datos y tipos 

de problemas qu~ se pretendía resolver, sino al lenguaje mis-

mo de programaCión.'~ 

La dotación de car-lcteres alfabéticos a los mecanismos de im-

presión y el estudio de la linguistica (Chomsky. Bar-Hillel, 

etc.) hizo factible el uso de lenguajes no numéricos par~ la 

programación, y la dependencia cada vez menor de los números, 

sin embargo, las aplicaciones fundamentales de la computación 

siguieron ligadas a los aspectos numéricos, durante las dos 

gener~ciones siguientes de computadoras. 

Esta afirmación puede parecer extrarla a! lector, acostumbrado 

a pensar en aplicaciones administrativas en las que se hace 

referencia a nombres de personas, de empresas, de productos, 

o de lugares geográficos·. Aunque esto es totalmente cierto. 

En las primeras compUtadoras, las instrucciones eran codifi-

cadas en forma totalmente numérica. de acuerdo con el modelo 

.introducido por John Van tleumunn, quién uti 1 izó en su concep-

ción de J·a computadora, las ideas éxpuestas por Kurt Gode! 

que asociaba un número (programaba cada función computable). 
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es también válido mencionar que ·en todos estos c-asos la infor-

mación alfabética nunca constituye la parte esencial del pro-

ceso; así por ejemplo, el nombre del empleado es sólo una eti-

queta que se anexa al resultado del cálculo de percepciones y 

deducciones, en la generación de un documento de.pago, y si 

bien es cierto que para la sociedad, quien importa es el por-

tador del docurrento, para el computador el" trabajo central 

reside en las cifras·. 

Esta observaciOn no implica que el uso de la computadora fue-

se exclusivamente en aplicaciones numéricas, pues a partir 

de 1950, diversos esfuerzos de investigación se ce~t:-a~c ... e:1 

problemas no nurréricos, logran?o resultados que han te~ic:c ·r 

tendrán una influencia notable en el desarrol Jo futuro de la 

computacién. 

Como~ ya se ha mencionado, el origen de las investigaciones 

sobre problemas no numéricos se situó en la 1 inguística for-

·mal, con la búsqueda de algoritmos que hicieran factible la 

tra¿~=ción ~ecánica de lengu~ies. Posteriormente, el ~esarro-

1\o de LtSP y otros lenguajes corno Snobol y L6
, hicier:;-. r¿¡s-

tibles los trabajos en inteligencia artificial y manipulaciór. 

de símbolos algebráicos, estableciendo la posibilidad de do-

tara las máquinas con capacidad de' deducción para res('lver 

problemas de lógica. 
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Es asr que para los inicios de la década de los setenta exis-

tiesen máquinas caPaces de jugar ajedrez, reconocer objetos 

a partir de sU descripción 1 inguística (para lo cual el com-

putador··:equiere de la conexión de un equipo de televisión) 

y de hacer deducciones "lógicas. Unos años más ~~rde las pri-

me ras _máquinas capaces de sos tener conve rsac i enes sen e i 1 1 as , 

eran estudi.1das en algunos institutos de investigación. 

la con·strucción de máquinas con capacidad de inferencia y con-

versación 8eneral izada, y la creación de "sistemas. de conocí-

miento 11 como i~trumento de uso masivo, constituye hoy en día 

el objetivo a lograr para la siguiente generación de computa-

doras_.,., 

Otro prOceso de desarrollo_menos complejo, ha tenido lugar 

durante los últimos años en el campo·de la computación no 

numérica y constituye hoy en día, la confirr.1ación del éxito 

que habrán de tener los sistemas futuros de comunicación y 

conocimientos. Se trata de los populares "procesadores de 

palab,ra11 que son utilizados en forma masiva, para la prepara:-

ción de cartas y documentos técnicos. 

Figenbaun Conference on Fifth Gener?t ion Computer Systems. 

Tokio, 1981. 

47 

Con el procesador de palabras el usvario tiene acceso a un 

conjunto de instrucciones que le permiten editar textos, co-. 

rregir errores y dar la presentación y organización más ade-

cuada. El envío y almacenamiento de docunentos con costos 

extraordinariamente reducidos, hace posible la utilización 

masiva de esta tecnología, que pa~a los inicios de la déca-

da 80, ha p~inciplado a substituir a la máquina_ de escribir 

v a los demás equipos tradicionales de oficina. 

Sin lugar a dudas este pror:es~ de orientación de \·a comout3-

ción a las aplicaciones no numéricas representa una tende-c~ia 

irreversible para el futuro. 

e) La orientación de l~s investigaciones. 

Como en otras áreas de la tecnología moderna, el períadc ~e-

querido para· que lOs resultados exitosos de una investigaci-5:1 

sean aplicados masivamente, se reduce, a ·unos-cuantos rreses 

o a lo más un par de años; es así que, el análisis de la e-.·o-

lución de los "objdtos de estudio" relacionados con la ce.--:--:._;-

tación, constituye una tercer área de análisis por su i-::--

tancia. 

A este respecto podemos decir que mientras en la pr irr.era 

neración, la preocupación y motivos de investigación, se 

taban al desarrollo de los métodos de cálculo numérico·, 

-·· ,. 

búsqueda de nuevos dispositivos de almacenamiento magnéti::. 
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durante la siguiente etapa los temas de estudio estuvieron LAS COHPUTAOORAS DE LA QU ltHA GENERAC 1 Ofl. 

centrados en la linguistica, la utilización de transistores 

y circuitos integrados, y en la naturaleza de los procesos 
Con estas nuevas orientaciones y con un mercado de dimensio-

administrativos. 
nes jamás superadas en su magnitud y diversificación, se prin-

cipian a definir en los centros de Investigación norteameri-

Al· iniCiarse la era de la tercera generación de computadoras, canos y europe?s, los conceptos que darán lugar a la quinta 

el interés de la investigación v·arió hacia el análisis del generación de computadoras. 

funcionamiento de las organizaciones (con el enfoque de sis-

1 

1 

temas), al uso de la tecnología LSI; al desarrol-lo de los sis-
Paralelamen_te y quizás con un empuje mayor, la industria ja-

temas de información y hacia la inteligencia artificial. 
ponesa desarrolla un proyecto de gran magnitud para poner en 

operación una nueva generación de computadoras substancialmen-

Finalmente, los temas- de interés al entrar al mercado la cuar- te distintas a las exiStentes, en los primeros años de la dé-

ta generación, eran el estudio de la sociedad y las interaccio- cada de 1990. ,,, 

nes que en su seno tenían los organismos industriales y finan-

cie_ros y por otro lado las nue~as formas de apliCación de la 
Estas nuevas máquinas habrán de caracterizarse ¡:.cr ;,:; ".Jti 1 i-

micro-electrónica, y el estudio de las comunicaciones digita-
zación de enjambres procesadores microscópicos, o~erandc si-

les. 
multáne.imente para recibir y clasificar infor:-~.ación, por su 

capacidad básica de inferencia y generación de "con.ocimientos 11 

Actualmente y para el futuro, el tema principal de estudio y esquemas generales, a partir de información oarticu!ar, así 

ha cambiado nuevamente para centrarse en 11el hombre", en los como por su estrecl.a relación con el hombre. 

procesos cognitivos, de la inferencia y la acumulación de ca-

nocimientus. los avances de la micro-electrónica hacen fac-

tibie imiLH los.procesos adaptivos de los organismos bioló-

gicos y la posibilidad de construir mosaicos de pequeños au-

tómata~ para formar 11 tejidos 11 cuya capacidad de asimilación y 
Este proyecto fue presentado por primera ocasié~ en la Confe-

análisis de imágenes, sea similar a la del ojo humano, recono-
rencia sobre 11 Computadora de la Quinta GeneraciónH, realizada 

cido ya como uno de los sistemas más eficientes de recolección 
en octubre de 1981, mencionada previamente er. es~e repo~te. 

de inf :ión, 
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El sistema de control habrá de seguir y utilizar principios 

ya conocidos hoy en día; sólo se usan en expe~irrentos de in-

teligencia artificial, como los relacionados con las máquinas 

LISP y de Flujo de datos (Data flow machines). 

El desarrollo de la computación no numérica como forma prin-

cipal de apJ·icación, y la interacción más intensa entre hom-

bre y máquina estarán también en el centro del proceso. Fi-· 

nalmente, la importancia de la comunicación entre máquinas, 

y con ello, ~ntre los hombres que la poseen, habrán de deli­

near en buena medida el futuro de la civilización. 

6. 
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NUESTRA PARTICIPACIOII EN EL PROCESO. 

Cuál es y será nuestro papel en esta revolución Lla de obser-

vadores pasivos del proceso? LPasar5 inadvertido como otros 

tantos cambios tecnológicos. de·cuyas implicaciones políticas 

y sociales nos enteramos sólo años. después? ¿podríamos ser 

capaces de asimilar esta vez las tecnologías er.ergentes7 LQué 

planes podemos forn ... dar para tomar una parte activa por modes~ 

taque sea·e~ este proceso de cambio? Quizás estas sean algu~ 

nas Preguntas que hoy deberíamos hacernos. 

. ' --
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CONCEPTO OE COMPUTADORA 

El objeto de esta breve reseña sobre las computadoras electr6nicas 

y sus múltiples apl-icaciones al servicio del hombre, es transmitir al lector­

'Una completa visión de conjunto, mediante un len.guaje sencillo que peimita CO!!!_ 

prender conceptualmente los temas tratados, sin necesidad de conocimientos Pr~ 

vios en la materia. 

Esperamos que estas páginas, muy simples en apariencia pero con pr2 

fund<? contenido, permitan,· a quienes las lean, ingresar al mara.viii!)SO mundO de 

las máquinas a~tomáticas. 

~ 1111111111 ~ª 

Este señor se !larra Control. Trabaja en una"pequeña habita­
ción. Tiene a su disposición una máquina de calcular que su 
ma, resta, multiplica y divide. Tiene también el señor Con~ 
troJ un archivo parecido al ca-sillero que exi.stc en los tre­
nes p,Hc> clasificación postal. 
Hay, adem5s, en la habitación, dos ven tan i JI as identificadas 
con senao.,; carteles: "Entrada" y "Salida". 
El S•~ñor Cont,·ol tiene un ma11ual que le indica r:Ómo debe·de­
S'.'nvolverse con estos elementos, si alguien le pide que hu -
9d ·un t raba_i0. 

Una persona quiere saber el resultado de un complicado cálculo . 
. Para ello, escribe ordenada, precisa y. de tal Jadamente," cada una 
de las operaciones que, en conjunto, integran ese cálculo, ano­
ta cada instrUcción elemental "en una hoja de papel y coloca to­
das las hojas en orden en la ventan! \.la "Entrada". 
El señor Control, al ver las hOjas, lee en su manual que ~ebe ro 
mar esas hojas con instrucciones, una por una, y colocarlas co ~ 
rrelativamente en su archivo. Y asi lo hace. 

Vna vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el seo'\or 
Control consulta nuevamente @1 manual. Allí se le indica ~ue, a 
continuación, debe tomar la instrucción de la casil;a: 1' ej..::.~ 

tarJa, luego la de la casilla 2 y ejecutarla, y así s:.:cesiva-:-e2 
"te hasta ejecutar la última instrucción. Algunas ins¡_r·:.:c::.io~es 
indicarán que hay que sumar una cantidad a otra ( ins:~c;:ci.Y:~s 

·aritméticas); otras, que el señor Control debe ir a la ver.tan;l]a 
"Entrada" para buscar algún dato que intervenga en ei ::á:co;;.:; 
{ i ns t rucci one.s de "ent rada/sa 1 ida"·), dato que 1 a persona ~:;e ; e 
formuló el problema habrá colocado ya en dicha ventar:il!c. er. 
otra hoja de papel. ' 
Finalmente, otras instrucciones indicarán· que debe ele:;i rse ~r.a 

de entre dos alternativas (instrucciones lógicas): por ejen=1o. 
supongamos que una parte del cálculo- desde la instrucci,:,:-. q:;e 
está en la casilla 5 del archivo hasta la que está e'1 la ca~i1'.e 
9 debe ejecutarse 15 veces porque el cálculo así lo exige. 
En tal caso, la instrucción aue está en la cásilla 10 inCicará 
que, si los pasos 5 a 9 se han ejecutado menos de 15 veces, se 
debe volver a_l paso 5. Cuando se hayan real izado las 15 re:Je: i 
cienes y no antes, el señor. Control seguirá con la ir-s:rv:ci:-. 
de la ca~illa 11. 



Después de ejecutar todas las instrucciones del archivo, haciendo 
con la máquina de calcular las operaciones en ellas indicadas, el 
se!'lor Control entrega, a travfs de la ventanilla "Salida", los re 
sultados obtenidos , .. y se sienta a esperar un nuevo trabajo.-

' 2 • • ~ • ' • , 
" 

,, 
" fS 1f rs 11 1! , 
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=~ ~ sr 11 "!f ., ., •.a 

Obsérvese que. la actuación del se~or Control es puramente mecánica: 
sólo sigue las indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con -
ella,. las instrucciones_que recibe a través de la ventanilla "En­
trada" . Toma decisiones, pero solamente cuando se le señalan las­
alternativas que existen y con qué criterio debe elegir uná de 
ellas. 
El se~or Control puede resolvernos cualquier problema, por compile~ 
do que éste sea. Pero para ello deber..~s indicarle paso a paso, en-. 
la forma más elemental y detallada, todo lo que debe hacer para re­
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso, el 
se~or COntrol no sabrra continuar por si mismo. 
Haga el lector la prueba de formular un problema cualquier,¡>¡ de modo 
tal que una persona que no conozca nada acerca de ese problema,pue­
da resolverlo sin necesidad de hacer consultas. Verá que es una ex­
periencia l_nteresantfsima. 

El esquema que acabamos de representar mediante el señor Control y sus -

elementos d~ trabajo, corresponde exactamente al esquema de funcionamiento de 

una computadora electrónica. 

A continuación presentaremos una breve descripción de los elementos de 

la computadora que corresponden a los elementos de trabajo del señor Control. 

las unidades de Entrada (representadas p"or la ventanilla "Entrada'~) :-

Son en la computadora, dispositivos capaces de leer información (lnstru~ 

cienes o Datos ) con el objeto de procesarla. Existen una gran variedad 

de elementos de en.trada, entre los cu.lles tenemos: 

Tarjetas de Cartulina y Cintas de Papel: Que son ~rfoiadas de manera que 

cada perforación representa un número, una.letra ó ~n símbolo especial de 

acuerdo con un código ~redeterminado. 

Cintas :na~.~: Conocidas como "memorias externas" t_ienen ia ·~entaja 

de permitir almacenar la información en forma mas concentrada {a razón 

de 80 a 2400 caracteres por pulgada de longitud) y de ser mas veloces, -

Yil que pueden en·:iar o recibir información a la unidad df': cont .. ol a veloci 

dades que van de 10,000 a 680,000 caracteres por segundo. Pueden llegar a 

tener hasta 730 m. de longitud. 

Disco ."\agnético: Tantlién conocidos como "Memoria externa", ·en general ti e-

nen un diámetro aproximado de 30 cm. y pueden grabar hasta 400,000 letras, 

números, y caracteres especiales, formando palabras, cifras, ó registros -

completos. Se pueden grabar o leer a razón de 77,000 a 312,000 caracteres 

por segundo y su tiempo de acceso a un registro alcanza un promedio de 60 

mi 1 i -segundos. 
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Una diferencia Importante entre las cintas y Jos discos es la siguiente: 

~n las cintas los registros se graban o leen secuencialmente .. 

fn los discos se tiene "Libre Acceso" a un registro cu-alquiera, en for-

ma inmediata, pues cada registro se localiza p~r su posición física den 

t.ro del disco. 

Lectora Optlca de Caracteres Impresos: Puede leer un documento impreso 

por una máquina de escribir, o por una mAquina de contabilidad o por la 

impresora d~ una. computador~, a una velocidad de 30,000 caracteres por­

minuto. 

;· Unidad de Representacl6n Visual: Esta unidad de entrada/salida sirve 

¡ Para hacer consultas a la computadora,. por nedio de un teclado de má. 
1 

·:¡uina de escribir, y obtener la respuesta reflejada en una pequeña pa~ 

talla de televisión. 

la imagen está formada por hasta 12 renglones de hasta 80 caracteres -

(letras, numCros, ó signos especiales ) cada uno. 

i 
1 

[ 

Vemos aquf otra Unidad de Representación Visual, más evolucionada que-

la anterior, la comunicaCión hombre-máquina puede establecerse en ella 

por medio de gráficas, es ~ecir que la enuada y la salida "de datos se 

hacen por medio de imigenes. 

Cuenta esta unidad para ello con un dispositivo con fonTia de lápiz, que 

t iene.en su punta una el! lula fotoelfctrica. Un delgado haz de luz parte 

en determinado momento de un punto de la pantalla·y la recorre en fo_r 

ma de zig-zag. Si se apoya el "l$plz" en cualquier posici6n de la pan 

talla, su célula fotoeléctrica detectará en algún 1110mento el haz de luz. 

Por el tiempo transcurrido desde que el haz de luz comenzó su "barrido" 

h,asta que fue deteCtado, la computadora determina en qué punto de la -

pantalla se encuentra apoyado el "Uipiz" . 

Como el barrido dura una fracción de segundo y se realizan much~S ba -

rridos por segundo, se puede "escribir" con el "lápiz" sobre la pantalla 

y el dibujo "ingr_esa'' en la memoria de la coq~utadora como una sucesión_ 

de puntos codificados. 

La pantalla está imaginariamente dividida en 1.040.576 punto~. de ma-

nera que los trazos que se obtienen son prácticamente continuos. 
tV 

Pueden dibujarse así cUrvas, estructuras, letras, números y cualquier .. ,_J 

tipo de gráfico, y esa información ingresa aut~ticamente a la compu-

tadora. 

Por otra parte, los resultados obtenidos por la COaJputadora "sOn repre -

ser.tados en la pantalla talli>ién como curva, letras, etc., bajo control 

del programa almacenado en la memoria. 

lectora Optica de Manuscritos: Salvo algunas peque"as restricciones en 

cuantu al formato de los caracteres, esta unidad puede ''leer'' documcn· 

tos escritos por cualquier persona y con cualquier ejemplo a una velo-

cidad aproximada de 30,000 caracteres por minuto. 



t t re.;¡ s: 1·axr/ a~a 1 i zador Fotográfico es una Unidad de Ent rada/Sa 1 ida 

~e :!H<:S ;:_~ realiza las siguiente'> funciones, 

1) l!.egistra los resultados de la computadora sobreinficrofot2_ 

r;rafias, :-.eéiante un tubo de rayos catódicos, que inciden 

;,:.:·e ~~a ;:e'í.-:w!a fotográfica, y cuyo haz electrónico a~ 

~·:a -;':lé:Jer-.ado por el Programa Almacenado. la películu se 

revela autOI>I.ática!":lente dentro de la unidad y 48 segundos 

deSpués está 1 ista para ser proyectada. 

2) ~ro)'ec~a sobre una pantalla translúcida las .microfotografías 

registradas. 

J) reproducidas en negativo sohre película tran~ 

:.o;i!:<J i !as tr·ansmitt! a la Unidad Centra: é.;" 

P roces ami en: o. 

la película utilizada tiene 30.5 milímetros de ancho y 120 metros de --~~~longitud. la Entrada o Sal ida de imágenes puede consistir en letras, 

númerO$, símboloS, dibujos, gráficas, mapas, curvas, ~te. En una mi-

crofot09rafia de 30.5 ~ X30.5 mm pueden registrarse hasta 30,600 -

lt:traos 1 núr.eros, o hasta 16,777,216 puntos correspondientes a irná-

qenes. 

la 'l'elocidad de Registro/Análisis es de ~0.000 letras, números y sím--

~~los por segundo, o su equivalente si se trata de imágenes. 

H.\qulna de Escribir (Teletipo), 

las unidades de almacenamiento o memorias (Representadas por el archi 

vo del o;.el\or Control ) permiten registrar .las instrucciones y los datos 

para resolver un problemo~; entre estas se tienen: 

los Anillos Magnetizantes: Estos pueden magnetizarse en un 

sentido á en otro "Recordando" así un·l o un O respectiva 

mente. Con 8 de l!stos anillos se forma una posición de r:oe 

maria, en .le~ cual puede r~']istrarse una letra, un diQito ó 

un carácter especial, seqún la~ distintas combinaciones oc 

anillos ''En 1" y "En 0", de <1<.:;rerdo a un código predeter'"'~ 

nado. 

Las !'lemorias de Flip -Flops 

Las Cintas Magnéticas 

Los Di se os Hagné t i c. os 

El diSpositivo arit'rlétic.o (representado por la máquir.a de cálcu 

lar) que realiza las Cl!atro operaciones aritméticas. 

.;¡ue ;:.ueden ~er: 

Impresoras 

Máquinas de Escribir (Teletipos 

Grabadoras de Cintas Hagn~ticas 

Unidad de Representación Visual 

~egistrad~r Analizador Fotográfico 

Unidad de Respuesta Oral con la cual la Computadora puede 
hablar en todo el sentido de la palabra·. 

Contiene una Cinta magnetofónica en la cual un locutor ha 

grabado un diccionario de una gran variedad de palabras, en 

cualquier idioma. 
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Finalmente, uo dispositivo electrónico de control (representado J?Or-

el señor control) ayudado de un programa especial o sistema opera.tivo {repre­

sentado por el manual del señor Control ) , gob-Ierna todas las operaciones de to 

das las unidades que componen la computadora. 

Habiendo descrito las partes que componen la computadora podemos mostrar el si -

guiente esquema que la representa: 

O en forma más resumida : 

S. 

t/N/!?.40/. 
ENTRAPA 

e n d o 

UN 1 DAD 

CENTRAL 

(//{/[).4/) 

eEIITRAL 
t//11/MPde 
S.4LitJA 

¡ ALHACENAI-', 1 ENTO 

CONTROL 

DISPQ;:Ti'JO ARITMETICO 

~emos hablado hasta este momento de la computadora electrónica desde 

el punto de vista conceptual. Durante las dos últimas décadas se han ;nod_uci._ 

do avances tecnológicos tan extraordinarios en materia de electrónica que la 

computadora ha sufrido enormes transformaciones. Veremos ahora cómo se ha ido 

modificando la idea original hasta llegar· a los más modernos sistemas de pro-

cesamierito de datos.. 

las primeras computadoras i:enran _circuitos con váfvulas de vacío. Los 

-"tiempos de operación se median en ellas en milisegundos (milésimas de 

segundo). Cuando aparecieron los transistores, el diseñO de los círcui_ 

tos se mejoré notablemente y la duración de las operaciones en la!> com 

·putadoras que utilizaban esta 11 Tecnología de Estado Sólido'' "ie ::~idió-

en microsegundos (miJlonési:nas de segundo) . 

El hecho de que las nuevas máquinas fueran mi les de veces más r,'!piaas 

que las anteriores, trajo aparejada la creación d~ unidad~s de ~~:rcd3, 

salida y memoria externa mucho más veloces. 

La invención de un nuevo tipo de tran;·iStor ("chi~" ) rrovocó ... FlJ ver-

dadera revolución en los circuitos electrónicos y sus proceso~ de fu --

bricación. El nUevo elemento es tan pequerlo que en un dedal Je c.:>stura 

caben más de 50,000 chips. Debido a su tamaño, se les dennmina cir-:.....:i 

tos mi~rominiaturizados o microcircuitos. Los tiempos de operación se 

miden ahora en nanosegundo-=; (mi !mi 1 !enésimas de segtmdo i-l.il na e ido e., 

esta forma la ~ercera generación de.co~putadoras, y las alta!. velocija-

des alcanzadas posibilitaron un nuevo enfoque en el diseño de los siste 

mas de procesamiento de datos. 
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Enunci,¡rerncs :·e.-e-~ol!!nte los adelantos que esta tercera generacJ6n 

ha lntro<luciX =~ respecto a la tecnología anterior : 

. la COI'I!Putador• st autogoblerna y trabaja sin detenerse, pasando 

de un trab•jo a ~tr;:¡ sin de100ra alguna. 

. ti Operaóor ;"'ter ... iene s61o cuando .ilgún. problema excepcion<~l ocu· 

rre. l• COI'!\ol"'ic.ci.;., entre honbre y máquina se realiza sólo sobre la 

base de "lnfo,.-,oes por Excepcl6n" • 

• Sl oct.trre JHI 'aila en los circui~os o en la parte electromecánica 

la Ñqui,.,a ··!!al ;za ul"' autodiagnóstico e indica cuál eS -la anomalía. 

. ·La velo.:.=:~: :x- E~trada-Proce!io-Salida se ha incrementado extra-

ordln•ri~:e. 

. Los len~uajes de programación han evolucionado de manera notable. 

. El autocOI'It,.ol y la autoverificación de operaciones han alcanzado 

• Pueden re•liz•rse, con má;~~imo rendimiento, varios trabajos distln-

tos sin.lltine.,.nte. (Multiproceso). 

~asta ahora hemos visto muchas unirlades que, en 
distintas combinaciones, configuran tnmputado­
ras electrónicas para las más variado>'> aplica· 
cienes. Ahora nos detendremos para anal izar el· 
manejo de dichos sistemas . 

• E-1 Programa de lnstruc.cioñes almacenado en la 
Unidad Central de Procesamiento, consta de una • 
secuencia de órdenes y comandos, expresados se · 
gún una codificación especial denominada "lengua 
je Absoluto de M~quina". las primeras comoutado:­
ras se "programaban" en este complejo lenguaje. 
Había entonces una enorme diferencia entre nues· 
tro idioma y aquél según el cuál debíamos comu • 
nicarnos con la máquina. Esto obligaba a un gran 
esfuerzo común entre el analista que conocía el 
problema, Y el Programador que conocía la compu­
tadora, pues.~anbos hablaban del mismo ~;oceso en 
distintos lenguajes. 



Se crearon, para solucionar el problema, len­
guajes intermedios cada vez más parecidos a -
nuestro idioma. Es decir que cada nuevo len -
guaje Intermedio se acercaba más al problema 
y se alejaba más de la máquina. Para cada uno 
de estos lenguajes se creó un programa tradu~ 

tor llamado "Compaginador" o "Compilador",-­
que tenía la misión de traducir el lenguaje­
intermedio al absoluto de máqui-na. Ahora. el 
analista y el programador "hablan un mismo 
idioma" : 
ambos conocen el p"roblema y la solución. 

Pe.ro la :omputadora seguía desarrol l"ándose, y­
pronto los lenguajes intermedios fueron insufí 
cientes para formular intrincados problemas -7 
cientfficos o comerciaies. Nacieron, entonces, 
lenguajes especializados: dos de ellos, el FOR· 
TRAN y el ALGOL, permiten programar problemas -
científicos-técnicos utilizando una.notación ca 
si idéntica a la notación matemática común. El­
COBOL e~ un lenguaje comercial cuyas sentencias 
configuran oraciones y frases en forma tal que 
una persona que no sabe qué es una computadora, 
puede leer un programa y entender perfectamente 
qué es lo que hará la máquina cuando lo tenga -
·almacenado.· 

Cada uno de est~s lenguajes tiene un programa­
Compilador para cada tipo distinto de computado 
ra capaz de proce"Sarlo. -Esto s ígni fica que un:­
programador que sabe FORTRAN, por ejemplo. pue­
de programar una computadora aún sin conocerla. 
Es ded r que esto'S tres lenguajes con'St i tuyen un 
'_'esperanto" de las máquinas. 

la tercera generación de computadoras permitió­
abordar complejos problemas que incluían, entre­
otros, aspectos comerciales y científicos. 

Hemos llegado asf a que la computadora· nos "en­
tienda", en Jugar de que se limite a recibir ór­
denes en su Idioma._ 

..• 
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SISTEMAS D E ~ U N E R A C 1 O ~ 

lng. Heriberto Olguín Romo 

Un número cualquiera N, puede ser expresado en la forma: 

donde: 

r es la base del sistema de numeración. 

ao. a¡, a;, ... , a 0 
son números dígitos que pueden tener 

valores de O a (r-1). 

Asf, cuando escribimos un número decimal, digamos 1967, lo estamos 

esc-ribiendo en una forma abreviada,. puesto que: 

Notamos que en el sistema decimal, los dígitos usados son los que 

se encuentran entre el O y el 9. Si usamos Una base r < 10, ten-

dremos que U5.:Jr solamente los dígitos familiares de O a (r-1}. Si 

r > 10, tendremos que ideiir dígitos· nuevos para representar 10, 11, 

12, ... , (r-1) _ 

Los métodos para cambiar un número expresado en términos de otra 

base cualquiera se discuten en nurrerosos libros de álgebra ordina-

ría. Para nuestro cas~ discutiremos únicamente los sistemas: 
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Binario y Octal y las relaciones existentes entre éstos y las exis-

tentes con el sistema decimal (Ya conocidO) y viceversa. 

·a) Sistema Binario. 

Un número escrito en base 2 toma la forma: 

Los coeficientes ao, a¡, a2, a 1 , ... , a 0 pueden ·tener única-

mente ·Jos valores O.o 1, puesto que, (r-1) = 2-1 "' l. 

Si dividimos N2 por la base 2, cada potencia de 2 se reduce 

en uno y queda un término que será el resicluo, a 0 . 

con el residuo a 0 desc;artado, se divide nucvar'\ente por 2, ob-
·:....J 

tenemos un nuevo residuo a 1 • Continuando con este proceso de 

descarte de residuos previo y dividiendo por 2, se obtiene una 

sucesión de residuos que resultan ser los coeficientes a 0 , a 1 ,~ 

a2, a3, ... , Bni y arreglando estos coeficientes en el orden: 

a 0 , .•• , a1, a2, a,, ao; se obtiene la forma convencional del 

número binario deseado; con los dígitos de orden superior a 

la izquierda y en forma sucesiva a la derecha va decreciendo 

el orden de dichos dígitos. 

Podemos, m('dicnttc lo ex"plicado anteriormente, cambiar el nú-

mero 175 en base decimal, a un núrrero en ba5c binaria median-

te divisiont!s sucesivas, de la siguiente manera; e . ., la siguien-

te página se muestra este ejemplo: 
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DIVISIONES SUCESIVAS 

COCIENTE RESIDUO 

175 

87 

4) 

21 

10 

5 

2 

o 

o 1 
o 

Si ahora, la columna de resid~os es leidil de abajo hacia arri-

ba y arreglada en orden convencional, podemos entonces escri-

bir el binario equivalente al decimal 175: 

1 7 5 1 o 1 o 1 1 1 1 

Otro mét<Jd0, que algunas veces es más rápido, es mediante la 

sustracci;ín de potencias de 2, del número decimal, comenzando 

siempre con el número que represente a 2 elevado al exponente 

de mayor Valor que pueda sustr~erse del número decimal, y del 

resultado de esa sustracción, sustraer nuevamente otro número, 

decreciente en el orden del exponente de 2;. y así sucesivamen-

te hasta llegar a 2° = 1. Cada vez que pueda ser extraída una 

pote~ de:, un dígito 1 e~istirá en el equivalente binario. 
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Si una petenera de 2 no puede ser sustraída, existirá el dígi-

to O. Llevemos a cabo mediante este procedimiento el ejemplo 

anterior: 

1 75 

128 128 2' puede sustraerse 

47 

32 2' " " 

a 8 • 2' " " 

7 

4 4 2' " " 

3 

2 2' " 

2' " 

o 

En ~ste eje .... ,plo notamos que 26 y 2" no pueden sustraerse, así 

que el binario equivalente del decimal 175 será: 

¡ 
1 7 5 o o 1 1 1 1 

La transformación de un número binario a su equivalente en de-

·cima! es real·i;ada simplcrrente sumando las potencias de 2 co-

rr~spondientes a la posición del dígito, que contiene unos 

(ls) en la re;:~resentación binaria. 

' -
~ 

·;....,) 

~ 
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De tal manera que el decimal equivalente de 10101111 será: 

128 + 32 + 8 + 4 + 2 + 1 175 

Operaciones Binarias. 

Las reglas de la adición, sustracción, multiplicación y 

diviiión, se ilustran a continuación mediante tablas co· 

rre5pondientes a cada una de las operaciones antes cita· 

das, y ejemplos de cada una de éstas, acompañados~.:: e-

jc:~•plos correspondientes e'n el sistema decimal, nótese 

qur: $P. comprueba la operación binaria con la decimal. 

·Adición Sustracción 

+ o 1 - o 11 ! 
o o 1 o o! 1 : 

1 1 o + y un acarreo 1 o¡o¡ 

• 
y una deuda 

1100001 97 101 o 1111 175 

+ 1001110 .+ 78 1001011 _12. 

10101111 175 01100100 100 
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Multiplicación División 

X o 1 

o o o 

1 o! 1 1 7 

1 

11001 25 100011 35 

X 111 ~ 101 10101111 5G?S 
11001 175 000 25 

11001 0111 0-

11001 0101 

101011 1 1 000 

Cambio de un decimal fraccionario a binario: 

o. 43 75 X 2 • 0.8750 o.a 

o. 8 750 X 2 1. 7500 0.01 
0.4375 o .0111 < 

o. 75 X 2 1. 5 0,011 

0.5 X 2 1 .o o .0111 

Cambio de.un número binario fraccion¿~rio a decimal: 

0.0111 

4 + 2 + 1 
1 *. 0.437> 

--~. 
(jj 
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Sistema Octal. 

Un número ·escrito en base 8 toma la forma: 

Los coeficientes a 0 , at. a2, ••. a 0 pueden tener los valores: 

O, 1 , 2, 3, 4, 5, 6 y 7, ya que (e ·1) = 8 · 1 = 7. 

Procediendo én la misma forma como en el sistema binario pode-

.mos cambiNr del sistema decimal al octal; ilustraremos median-

te un ejemplo, el cambio del decimal 1967 a octal: 

245 

8 ¡,;¡ 
36 

47 

7 

30 

8¡;5 
05 

3 

8[W 
6 

·7 

5 

1 9 6 7 

6 

3 

3 6 5 7 • 
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la transformación de un número octal a su equivalente en decimal, 

es realizada sumando las potencias de 8 correspondientes a lapo­

sición del dígito y multiplicar cada una p~r el dígito en cues­

tión, de tal manera que el decimal equivalente. del octal 3657 

será: 

3 X 8 3 + 6 X 82 + 5 X 8 1 + 7 X 8°· 3 X 5i'2 + 6 X 64 + 40 + 7 

• 1536 + 384 + 47 • 1967 

3657, 1~67 

Para cambiar de sistema binario a octal, procedemos haciendo 

grupos de tres dígitos binario de derecha a izquierda, y ronien-

do cada une de esos grupos en su equivalente en octal mediante 

la siguiente tabla: 

OEC 1 MAL 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

BINARIO 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

1010 

OCTAL 

o 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

10 

11 

12 
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¡ 
Sea cambiar-el binario 10101111 a octal: 

1 -

1 
¡ 

·1 o o 

2 5 7 

1 

10101111 2 • 257o 

1 Para cambiar _de octal a biflario procedemos en forma contraria 
1" 

1 

i 

a la anterior, o sea: cambiar el octal 175 a binario: 

7 S 

¡ o 
1 

175 8 1111]01 2 

Operaciones Octales. 

i 
Las reglas de la adición y multiplicación se dan en las si~ 

gulentes tablas: 1 

i 

1 

Adición Multiplicación 

i 

1 

+ o~ 2 3 4 5 6 7 
r-r--

o o 1 1 2 3 4 5 6 7 
1-r-1 

1 ~~ 2 
3 4 5 6 7 !O 

1- ' 
2 2 1 3 4 S 6 7 10 11 

X o 1 2 J 4 5 61 7 

o o o o o oi o ' o o 

1 o 1 2 3 4 5 6 . j ' 
t-

2 o 2 4 6 10 12 14 i 16 

3 3 4 S 6 7 10 11112 3 o 3 6 . 11 14117122!25 

4 4 S 6. 7 10 11 12 13 4 o 4 loj14[2oj 241 ¡oj 34 

S 5 6 7 10 11 12 13 14 5 o S 12 17,24[31136¡43! 

6 6 7 10 11 12 13 14 1S 6 o 6 14 22\3oiJ6 41,! 52 

i 
1 

7 7 10 11 12 13 14 15 16 7 o 7 16 25 34 43 52 61 1 

Octal 

3657 

:!:_Ill 

4152 

Decimal 

1967 

Octal 

175 

~ 

372 

_ill_ 

6262 

Dec ima 1 

125 

X 26 

750 

..122__ 

3250 
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Cualquier sistema de numeración lo podemos representar en forma 

cíe! ica. Un círCulo se divide en tantas partes como lo especi-· 

fique el sistema de numeración empleado; hay que t~r en cuen· 

ta que cada ciclo completo equivule a un acarreo. 

Los ciclos para los sistem~s Decimal, Octal y Binario se ilustran 

en las siguientes figuras: 

/~) 
. ,......__ 

(~~ 
-r--

o 1'~ o 
'8 e 1 10 3) 8 2 2 .¡ 
1~ 7 ! 

\ 

~~-:.v/ 
3 1 

4 _v 1 / t--- -~-
.. 

En las co~putadoras digitales los sistemas de nuneración más em-

pleados son: 

a) Sistema Binario. 

b) Sistema Octal. 

e) Sistema Decimal. 

d) Sistema Hexadec i r..a 1 . 

---· 
~}) 
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Hemos visto que el sistema binario consta de dos caracteres (0,1), 

el octal·de ocho caracteres (0, .1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7), el decimal 

de diez caracteres (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9); el sistema 

hexadecimal constará entonces de 16 caracteres que son: O, 1, 2, 

3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E y F. 

Casos concretos de computadoras es la del Centro de Cálculo de 

la Facultad de lngenieria de la U. N. A. H. que tiene una Digital 

VAX-11/780 que usa el sistema binario. 
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TRS-80 MOOEL 111 TRS-80 MOOEL 111 

HICROCOHPUTER SYSTE H HICROCOMPUTER SYSTEH 

GUIA DE REFEREHCIA 
GUIA DE REFERE~CIA 

l. ENCENOI OO. 

CONTEN 1 DO. 

Al Iniciar, todos los periféricos y la computadora_deberán 

l. E;IC¡IIOIOO estar apagados. 

11. PROPOSICIONES Y DECLARACIONES l. Primero encender los perlférfcos (impresora normalmen~ _ 

te) y después encender· la computadora. 
111. FUNC 1 ONES 

2. Deberá aparecer el mensaje. 
IV. COMAIIOOS.DE EDICION 

CASSl 
V. SUBRUT 1 NAS ROM 

Para seleccloñar alta velocidad de cassette· (1500 

VI. DIRECCIONES 11\PORTA!ITES DE RAM Bits/seg)., se presiona H o ENTER. Normalmente se .. 
VIl. COOIGOS DE CONTROL DE VIDEO 

usa esta velocidad. 

Para una velocidad de transmisión baja (500 Blts/seg) 
VIII. MEdSAJES DE ERROR 

se -debe pres·lonar l , velocidad usada para salvar o 

IX. CARACTERES ESPECIALES -cargar programas BASIC nivel 11. 

x •. OPERADORES 3. Después aparece e 1 mensaje 

HEHORY SIZEl 

Esto nos ·permite reservar memoria, para utilizar lato 

talidad de ella sólo se presiona ENTER. 
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Para reservar memoria, se teclea en decimal la mayor 

dlreccl6n de memoria que se desee usar y se termina 

con ENTER. 

4. Finalmente deberá aparecer el mensaje 

MOOEL 111 BASIC 

.(e) TANOY '80 

REAOY 

_Y la computadora estará 1 ista para su uso. 

PROPOSICIONES Y OECLARACIOIIES. 

.Las siguientes proposiciones pueden ser utilizadas tanto en 

modo directo (sin e'iqueta} como en modo ejecución (con eti 

queta y por medio de la lnstrucc16n RUN). 

Todas las proposiciones se encuentran referidas a la página 

en que se encuentran en.el manual TRS-80 MODEL 111 opera· 

tlon and BASIC language Reference Manual. 

AUTO in lelo·, Incremento Pag. 125 

Nos dti una secuencia automática de 1 fneas numeradas. 

AUTO In lela en 10 y se incrementa en 10 

AUTOS, S In le la en 5 y se incrementa en 5 

AUT0,5 Inicia en o y se Incrementa en 5 

AUTO SO, 1 n 1 el a· en 50 y se Incrementa en 10 

( ( 
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CLEAR n Pag. 126 

Inicializa todas las variables a cero (únicamente CLEAR). 

Con argumento reserva n bytes a todas las variables de ti-

po strlng. 

CLEAR IOQ reserva lOO bytes. 

Se debe tener en cuenta que al ejecutar ~sta lnstrucc16n 

las variables declaradas con DFNSTR regresan a su tipo orl 

glnal. 

CLOAR 11 nombre 11 
· Pags. 29-)4, 126. 

Carga a la computadora un programa BASJC que se encuentra 

en cinta; al utll izarlo deberá estar conectada a la compu-

tadora la casettera con el cassette en que se halla el pro-

grama montado por el lado debido, y con la tecla 11PLAY" 

opr_imida. 

S61o es usado el pri~rer caracter del nombre. 

CLOAD Carga el primer programa que se encuentre. 

CLOAD 11 PRO'' Carga el primer programa que halla sido 

grabado con un nombre iniciado con P. 

CLOAD7 11 P11 Compara el programa "P 11 en cinta con el 

programa que en ese momento reside en la 

computadora, byte por byte. 
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Nos sirve para verificar una correcta DATA Pag. 142. 

transferencla.después de salvar un. progr!_ 

ma en Cinta. Pag. 127. 
Almacena datos que serán accesados por rredio de ·una propo-

slcl6n READ. Los elementos del DATA serán lerdos secuen-

CLS Pag. 186. cialmente a partir de la primera prop0slcl6n data. Los 

Borra todo lo que hay en la pantalla y sitúa al cursor en 
datos de tipo string no necesitan encerrarse entre coml-

·: ~ 

la esquina superior Izquierda. 
!las a menos que contengan blancos o comas. 

CONT Pag. 127. 
DATA UN DATO, "Y/0 ESTE",I23 

.Coñ~Jnúa la ejecución de un programa que ha sido interrum-
OEFDBL variables, rango Pag. 149. 

pido con la Instrucción STOP o la tecla BREAK. Define variables de doble precisión que oerr:".ite 17 dígi-

La ejecución ·continúa a partir del estado qUe se tenrá al 
tos de precisión. Si se define un rango, v~c. ~~~. to~ 

suspcnder.el programa, a menos qu_e se haya modificado alg.!:!_ 
das las variables que comiencen con una letra de ese ran-

na variable en modo de ejecucl6n ~!recta. go serán de doble preclsl6n. 

CSVE "nombre11 Pag. 29-34, 127.· 
DEFDBL A-F, X 

Guarda un programa resident~ "en cinta. El nombre puede 
DEFINT variables, rango Pag. 148. 

formarse. por letras, números o caracteres especiales (exce~ Define variables de tipo eñtero. Ayuda a ahorrar· memo-

tO comillas), sin ernbargo, solo se tomará encuenta el pri- ria, puesto que los valores enteros ocupan ~nos espacio 

·mer caracter encontrado. de ella. Todas las variables que comiencen con una .. letra 

CSAVE "!/HOLA" Guarda el programa residente en cln 
definida entera, serán de tipo entero. 

ta, con el nombre '' 1 '' OEFINT 1 -N 

-----·-· ---··----
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OEFSNG variable, rango Pag. 148. · OELETE-80 Borra desde el principio del progra-

ma hasta la lfnea.BO lnclusi.ve. 
Define variables de tlp~ simple precls16n, esto es, solo 

se guardarán 7 dfgltos en memoria. Funciona como OEFOBL y OELETE 1 O·BO Borra de 1a lfnea 10 a la 80. 

OEF 1 NT, y al Igual. que en ellas se debe notar que aunque 
DELE TE Borra Ja~úJtlma ·lfne·a edl·tada·o gra--

alguna letra este definida con ese t lpo, éste puede ser 
bada en memoria . -

ccrnbi ado con los caracteres de declaracl6n de t lpo. 

DIH Var (dimensión) Pag. ISO·ISI,l7J·I78. 
OEFSIIG A·F Define el rango A a F como simple 

precisión. Dimensiona uno o más arreglos; la dimensión de cada arreglo 

será de O al número que se especifique. 
Sin em9argo ALFA# será tratada como 

variable de doble precisión. OIH ·A,B(3) ,0(2,2) Reserva memoria oara Jos arreglos 

A y B que tendr~n de O a 3 suscrlp-
OEFSTR variable, rango Pag. 148. 

tores, esto es, A(O), A(J), A(2), 

Define variables de tipo 11strfng". Normalmente las varia- A(3). La variable O ser,5 una matriz 

bies de t'lpo "string" pueden contener hasta 50 caraCteres; de 3 x 3 elementos. 

esto se puede cambiar con la proposición CLEAR n. 
Cuando se omite la dimensi6n de alguna variable, ésta tiene 

DEfSTR 11,0-f !!elementos (OaiO). 

· OELÚL núrrero de secuencia o rango Pag. 128. También se pueden dimensionar variables de tipo ''s:ring 11
• 

Elimina de memoria· las líneas de programa especificadas. SI en algún lugar de un programa se redimensiona una varia-

Se puede referir a una lfnea o a una secuencia de lfneas. ble, primero se debera ejecutar la lnstrucc i6n CLEAR, de lo 

contrario se producira un error por dimensionar dos veces 
OELETE 80 Borra de memoria la lfnea 80 

la misma variable. 
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"EDIT número de lrnea Pag .. 14, 128, 195·201. 

Cambia la computadora a modo de edición. En este modo se 

puede-corregir o alterar lrneas del programa residente. 

Consultar.comandos de edícl6n. 

EOIT 100 la lfnea lOO-aParecerá para ser edl 

tada. 

EOIT la última 1 ínea referenclada apare~ 

ce para ser editada. 

ENO Pag. 151. 

Termina normall':'lente la ejecución de un programa, se ut il i-

za principalmente para provocar que la ejecución termine 

_en .un lugar del programa que no es precisarrente la última 

lrnea de él. 

ERROR(~) Pag. 158. 

simula el error referido con el número n como parámetro. 

Su princ.ipal uso es en la prueba de rutinas de error (vea-

se ON ERRVR GOTO), la computadora procede eJO:.actamente como 

SI ese erro·r hubiera ocurrido (consultar la tablil de erro~ 

res. (Pag. 22J-2Í5). 

ERROR(2) Simula un error de sintaxis. 
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FOR - TO STEP - ... llEXT Pag. 155-157. 

Provoca la iteración de las instrucciones que se encuen-

tran entre FOR-TO·STEP y fiEXT tantas veces com lo permita 

el Jrmite. Al ejecutarce una Instrucción de este tipo pr.!_ 

mero se real ita lo qu_e esté antes d~l NEXT, al llegar anr 

se Incrementa el contador y se compara con el 1 rmite; en 

casO de ser mayor a él, continúa con la siguiente fnstruc-

ci6n, de lo contrario se regresa a la primera después de 

FOR. SI se omite el inCI.:mento 11 STEP", se toma como ,1. 

Es posible uti-lizar incrementos fracclonales y negativo~. 

FOR 1•1 TO 10 STEP 0.5 

PRINT 1; 

NEXT 1 

GOSUB núrrero de 1 rnea Pag. 153. 

Transfiere el control del programa a la !"rnea especificada 

a parti.r de dicha .línea ~n adelante, se considerará cor.oo 

una subrutina hasta encontrar la proposición RETURN q~ re 

gresará el· mando a la siguiente lnstrucci6n"después del 

GOSUB. 

GOSUB 1000 Transfiere el CC?ntrol a la 1 rnea 

1000. 

··, 
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GOTO núritero de. lfnea Pag. 152. 

Transfiere el control del programa a la 1 fnea especificada. 

El programa continúa su "ejecuci6n normal; en modo fnmedla-

to, se puede usar para Iniciar l.a corrida de un programa en 

una línea determinada, 

GOTO 1000 Transfiere el coñtrol a la lrnea 1000. 

IF - THEN - ELSE Pag. 160-161. 

Prueba una expresl6n lógica o relacional y: 

Si es verdadera ejecuta la lnstrucc16n o Instrucciones 

que se encuentran entre THEN y ELSE~ 

Si es falsa ejecuta la 6 las lh~trucclones'que esián 

después de ELSE. 

IF A$•1151 11 THEN PRINT 11 COtHINUA 11 :PRINT 11ARRANCA11 

HSE PRINT11 FIN.AL"tZA11 :ENO 

En.el caso de que AS sea igual a la cadena "51 11
, ::e 

imprimirá COIHINUA y ARRANCA, de lo contrario lmprl· 

mlrá FINALIZA y dará por terminado el programa. 

Al utilizar el ELSE se debe cuidar continuar en la 

misma ltnea lógica (sin oprimir ENTER). 

. . ---- ·-------'---

( 
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Es posible omitir la opción ELSE. En este caso, al 

ser verdadera la expresión evaluada se ejecuta la 

pÍ'"oposici6n indicada (en caso de tener varias lns~ 

trucciones separadas por dos puntos ~n una misma lí­

nea se ejecutan todas ellas) y _cuando la expresión 

es falsa, se produce un brinco a la siguiente lfnea 

16g lea. 

IF P•Q THEN 200 De ser verdadera se Ir~ a 

la línea 200. 

INPUT lista de variables 

Causa la suspensión del programa hasta que se hayan dado 

por medio del teclado los valo·res de las variables especl_ 

ficadas en la lista. la lista de variables puede Incluir 

valores numéricos y cuerd_as. Al teclear los datos, estcis 

deberán Ir separados por comas, y en caso de cuerdas que 

contengan blancos, comas o puntoso se deberán encerrar en 

tre comillas. 

INPUT A,A$ Pedirá el valor numérico de 

A y la cuerda AS. 

Como ayuda, es posible desplegar un mensaje en la pantalla 

al solicitar un HIPUT. 

INPUT 11 0AHE TU NOHBRE 11
; NO$ 
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INPUT #-1 1 lsta de variables 

.Se utiliza para leer valores guardados en un cassette. 

Los valores debeO coincl.dir en cantidad, orden y tipo con los 

que son solicitados en· el INPUT. Se debe situar la cinta al 

inicio' de· los valores a leer y tener.la grabadora con el 11PLAY 11 

~ncendído. 

LEl. asignacl6n. Pag. 151. 

Se uti !izaba en BASIC standard; no es necesarl~ para esta má­

quina. 

LET A • B*C 

LIST secuencia. Pag. 13, 31, 35, 128. 

Causa la vlsuallzacl6n en pantalla de la 1 fnea o lfneas que 

se le Indique. 
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LLIST secuencia Pag. 129. 

Actúa como LIST, solo que la vlsuallzacl6n se hace en la 

impresora de papel. 

LPRINT 1 ista de variables 

Actúa como PRitlT, solo que la lmpresl6n es a papel. 

LPRIHT TAB(t) 

Funciona cOmo PRitlT TAB, solo que la lmpresl6n es a papel. 

LPRINT USING 

Similar a PRIUT. USING, lmpresi6n a papel. 

NE\1 Pag. 129. 

Borra el. programa residente, Inicializa todas las varia­

bles a cero (nulo). Se utl.llza para Iniciar un nuevo ;>:-o-

'grama. 

ON ERROR GOTO nún-ero de 1 fnea Pag. 158. 

Cuando la computadora encuentra un error suspende el .,r:)-

grama, a menos de que una instrucción ON ERROR haya es~a=~ 

antes de la 1 fnea de error; en ese caso la secuencia d~ 

programa brincará a la lfnea que se le Indique (normal~~-

te es una rutina de manejo de errores). 

0'1 ERROR GOTO 1000 
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Para deshabilitar una rutina de manejo de error, se utlll-

za lo siguiente: ON ERROR GOTO e 

ON- GOSUB lista de etiquetas_ Pag. 155. 

Es Un s~lto condicional a rutinas del programa, Evalúa 

una vari~ble o_expreslón y dependiendo de su valor trans-

flere el control al número de lrnea que se encuentra en el 

lugar correspondiente dentro de la lista. 

El resultado de la evaluación se debe encontrar entre 

O y 255, de lo contrario produce error. SI el resultado de 

la evaluación tiene parte fraccionarla, sólo se tomar~ la 

parte entera. 

ON N GOSUB. 100, ZOO, 300 

SI N • O continúa normalmente 

N • va a la lfnea lOO 

N • 2 y;¡ a· 1 a 1 in ea 200 

N • 3 va a l_a 1 fnea 300 

Proseguirá a partir de.la lfnea a donde se hizo el salto 

hasta encontrar la .proposición RETURN que regresa el con-

trol a la siguiente lnstrucc16n al ON GOSUB. 

f 
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ON- COTO 1 lsta de etiquetas 

Salto condicional-a lfneas simples de programa. runciona 

similar al ON-GOSUB, solo que no se puede reg~esar el con-

trol usando RETURN. 

ON SNC(X) + Z GOTO ZOO, 300, ~00 

OUT punto, valor Pag. 189. 

Envía el valor-byte al puerto especificado. Puerto y valor 

están en el rango de O a 255. 

POKE n, v 

Guarda el valor v (entr"e O y 255) en 1,) di.-e-:-:io5n de memo-

rla n (entre O y 32767). De este modo pode~s. por ejem-

plo; hacer que el cursor no 11parpadee11
• Usar.o.os 

POKE. 16~12,1 

PRINT lista Pag. 133-

Sirve para visual Izar Información en la oantalla. la lis-

ta puede ser mensajes encerrados entre cor.-.i 1 las, variables 

strlng, números constantes, variables o expresiones que 

c;:ontengan cualquiera de' los elementos ante'ricres. los el~ 

mentes de la lista pueden· estar separados por comas o pun-

to y coma; la coma produce un avance a la' si;uiente zona 

de Impresión. 
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SI se utiliza punto y coma, se Inserta un espacio despu~s US ING Permite especificar· el formato en 

de escribir un valor numérico, después de esCribir un strlng que se hará una lmpresl6n. Tiene 

no inserta espacios. El punto y como al final de una lista la siguiente forma: 

de PRINT. suprime el regreso automát leo del cursor. PRINT USING strlng; valor(es) 

La pantalla se divide en cuatro zonas de Impresión, tenlen- En donde string es una cadena con 

do cada una de ellas dlecisels espacios. especificadores de campo que defi- _ 

PRINT 11 LA RESPUESTA ES: 11 ;RSS 
ne la forma en que se Imprimirá lo 

que precede al punto y coma. 

PRINT A,B,C; 
/pag.-136- 140/. 

la instrucción PRINT puede tener los siguientes modifica-
ESPEC 1 F 1 CAOORES DE CAMPO COMO COHPLEHE;HO DE US 1 NG 

1 

i 
1-

1 

dores: 

n Comienza una lmpres 16n en 1 a pos i-

cl6n n de la pantalla; n debe ser 

un número entre O y 1023. /pag.l)4/ 

PRINT S09, 11CENTRO" 

# Para dar formato a números. E 1 número de .-
símbolos A usados especifica el campo que 

' tendrá el núrrero. Si el campo es mayor 

que el número, las posiciones no usadas 

del campo se Imprimen como espacios a la 

lzqu,.erda, a menos que este después del 
TAB (n) Hueve el cursor a una posición esp~ 

/ 
.clficada P.or n. la posición n pue-

de estar dada oor una expresi6n y 

punto decimal en cuyo caso se imprimirán 

' ceros a la derecha. Cuando el número ex-

cede el tamaño del campo, aparecer~ compl~ 
será hasta 127. Es poslbl_e utilizar 

1 

1 

más de un TAB en una lnstruccl6n 

PRitiT. /¡iag. 135/. 

PRtt4T TAB(32) 

to y precedido por el srmbolo l. 

Indica la posicl6n del punto decimal. 

1 

PRINT TAB(2•X) ""HOLA;TAB(21•X+5)N$ 

1 



L 

1 

¡ 
! 

( 

••• 

$ 

$$ 

[[[[ 

+ 

81 

Colocada en cualquier poslcl6n entre el 

primer drglto y el punto, causa que se 1!!!, 

prlmci una coma a la IzQuierda de cada 3 

dlgltos. 

Colocados al principio del campo, provoca 

que todos los espacfos no usados a la tz-

quierda sean llenados por asteriscos. 

Se Imprime un signo de pesos en la prime· 

poslcl6n del campo. 

SI se colocan dos signos de pesos, el slg-

no de pesos se Imprime a la Izquierda del 

primer dfglto. 

Causa que todas las posiciones no usadas 

sean llenadas con asteriscos y el signo de 

pesos se Imprime junto :SI primer dfglto. 

Causan qu~ el número sea Impreso en forma 

expotJencial (E o D). 

Cuando se coloca al principio del campo, 

se Imprimir&+ para números positivos y 

para números negativos. 

.( 

Ejemplos: 

( 
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Colocado al final del campo, produce que 

se Imprima en ese lugar un signo -para nú 

meros negativos, y un espacio en blanco p~ 

.ra números positivos. 

Especifica un campo par~ variables o cons-

tantes de tipo string y de más de un carac 

ter. la longitud del campo será igual al 

nOmero de espacios entre los signos % _mSs 

dos. 

Da campo para el pr_imer caracter del strfng 

que se tmp_rlma en ese campo. 

Cualquier otro caracter que se utilice, 

simplemente se imprimirá como tal en la p~ 

sict6n que ocupe. 

10 A$•"#111.#" 

20 PRINT USING AI;X 

PRINT USitiG "••$##.#";COSTO 

PRINT USING "## .. #[ [ [ [ ";.NUH 

PRINT USIUG 11 !. !% t";NI$,N2$,N3$ 

.-. 
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RANDDH Pag. 182 

. Da una nueva semilla al generador de números pseudo aleat~ 

rlos. Se utiliza al princiPio de un programa cuando dese~ 

rnos asegurar una secuencia Impredecible de ndmeros ~ANDOM. 

REAO lista Pag. 142 

ASigna a los elementos de la lista de variables los valo-

res definidos en una fnstruCcf6n DATA, la primer lnstruc­

cl6n REAO ·u~ada en el programa asignará los primeros val o-

res de la primer lnstruccl6n DATA y los READ posteriores 

asl_g':la_rán los siguientes valores encontrados y asr sucesl--

vamente, 

20· READ A,B,N$ 

-REH Pag.l60. 

Se.utiiiz~ para ini.roducir cOmentarios. Utilizando RE~. 

JOS -;rgulentes 255 caracteres que se escdban, ser&il fgno-

rBdos. -~e puede utilizar un ap6strofo para abreviar. 

10 REM *~* 'IIIICIO *~* 

20 X • X [ 2 REM X CUADRADA 

30 Y • X[3 'X CUBICA 

.. 

. RESET(x,y) Pag, 186 •. 

Apaga un punto de' la panta11 a s 1 tuado por 1cis COO!'denadas·_ 

x,y. Ver también SET(x,y). 

RESET (P, 1 O) 

RESTORE Pag. 143. 

Regresa el apuntador de los elementos de DATA a~ pr"lrrer V!,_· 

lor del primer DATA en el programa. Se utiliza c~:-~a·ndo 

quieren usar las mismas lfneas de DATA ya utiiizacias. 

RESUME n Pag. 159. 

programa continúa en la lfnea definida-por n. SI se omite 

el número de lfnea no es cero, el control de programa se 

regresa a la 1 rnea' en que ocurrió el error: s_i ~e. Indica 

-NE.x.T el programa '-ontinÚCi en lo siguiente línea .al error. 

20 RESUME 100 

RETURN Pag. 153. 

Tennina una subrutina y regresa el control a la trnea 5;1-

gulente al GOSUB que llamó a la subrutina. 
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RUN n Pag. 130. 

Causa que sea ejecutado el prog~ama en memoria a partir de 

la )fnea ·n. SI nO se especifica el número de. 1 fnea, el 

~rogr:ama se ejecuta desde el principio. Siempre q_ue se 

ejeC.Üta la. lnstruccl6n RUN se produce tamblfn un CLEAR pa-

ra evitarlo; se puede ut lllzar un GOTO. 

.RUN 

RUN. 100 

SET (x,y) Pag. 185 

~rende on punto en la pantalla determinado por las coorde-

nadas X horizontal y V vertical. las coo.rdenadas x son 

nu~reradas .de Izquierda a derecha del cero al 127. Las 

coordenadas Y se numeran de arriba a abajo del cero al ~7. 

SET(B+I ,20) 

STOP Pag. 152. 

D~tlene la ejecucl6n de un programa e Indica el número de 

Jfnea de la lnterrupcl6n con la pa.labra BREAK. El progra­

ma se pu~de continuar con la lnstruccl6n CONT. 

( 

• 

111. 
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SYSTEH Pag. 130. 

Pone a la computadora en modo Monitor para.cargar progra-

mas en lenguaje de máquina que están en cinta. 

TRON Pag. 131. 

Enciende la func16n TRACE "de la computadora para depura-

cl6n·y anál lsls de ejecución de un programa. Prendiendo 

esta función, al ejecutarse un programa aparece en la pa~ 

talla el núme.ro·de lfnea que se está ejecutando entre pi-

copar~ntesfs. 

TRON: RUN 

.TROFF Pag. 131 . 

Apaga la funcl6n TRACE que fu~ encendida con TRON. 

FUNC 1 ONES. 

Los tipos y rangos de los argumentos usados en las funclo-

nes se representan por las slguierites letras: 

x: (-IXIOE38,-IXI03-38) ,(IXIOE-38,1XIOE38) 

e: (0,255) 

n: (-32768, -32767) 

str: argumento strl ng 

var: nombre de variable 
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Al lgunl que las proposiciones y declaraciones, las funcl2_ 

nes pueden ser üt i 11 zadas tanto en modo d 1 recto cono en mo 

do ejecución, Todas están .referidas al manual "TRS-80 

Hodel 111 Operatlón and BASIC languaje Reference Manual". 

ABS (x) Pag. 179. 

Regresa e.l valor absolUto del argumento. ABS(x)•X para X 

mayor o Igual a cero, ABS(x)•-X, para X menor que cero. 

100 1 F ABS (x) • 32 PRirH "32" . 

ASC (str) Pag. 164. 

Regresa el c6dlgo ASCII del primer caracter d~l strlng es 

pecificado. 

·El argumento·también puede ser una expresión que ln_volucre 

operadores de strings o funciones. 

:PRINT ASC("A") 

roo PRINT ASC(LEFT$(T$,1) 

AH! (<) Pag. 179. 

Regresa el ~reo cuya tangente es el argumento, en radianes. 

100 Y • ATtr (8/C) 
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CDBL (x) Pag. 180.: 

Regresa una representación de doble precisión del.argumen-

to. 

FOR r% • r TD 25 PRINT 1/CDBL(I%) NEXT 

CHR$ (e) ·Pag. 164. 

Regresa un caracter cuyo número de código ASCII es el ar-

gumento. El argumento puede ser también una expresión a-

ritmétlca y debe encontrarse en el rango_ de O a 255. 

lOO A$ • CHRS$(34) 

PRINT CHR$(193) 
¡, 

CrNT (n) Pag. rBo. 

Regresa el más _gi-ande entero no mayor que el argurrento. 

crNT(r.5) • i, CINT (-r.5) •-2. 

roo K% • CrNT(X#) + CrNT(Y#) 

COS (x) Pag. r8o. 

Regresa el coseno del argurrent9; e"l argumento debe ser da-

do en radianes. 

PRINT COS(THETA + 45 ''0.01745329) 
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CSNG (x) Pag. 180. 

Regresa .una representación en precisión sencilla del arg~ 

mento. 

PRINT CSNG (A# + 8#) 

ERL Pag. 187. 

Regresa el número de la Jfnea en donde fué encontrado un 

error¡ se utiliza en rutinas de manejo de er'ror. 

lOO IF ERL • 30 THEN PRINT "ERROR EN LINEA 30" 

ERR Pag. 197. 

Nos da un valor relativo al número de error encontrado, se 

utl 1 iza comúnmente en rutinas de manejo .de error. El va-

lor que nos· da es definido por: 

valor regresado • {código de error -¡)nz 

Por. lo que para tener el c6dig0 real ~ebemos usa( ERR/2+1. 

150 E • ERR/2 + 

200 IF E • 12 THEN 600 ELSE 800 

EXP (x) Pag. 181. 

Regresa .el exponencial natural del argurrento, es la i nver-

sa de logaritmo natural, 

100 X • EXP(-Y) 
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Fl X (x) Pag. 181. 

Regresa el valor del argumento sin la parte decimal que pu-

diera tener. FIX{2.2) • 2. 

100 Y ABS(A- FIX(A)) 

FRE (número) Pag •. 165. 

Al Igual que HEH, regresa la cantidad disponible de memo-

ria. 

PRINT FRE(IO) 

FRE (str) Pag. 165. 

Regresa la cantidad de espacio de memoria actualmente dis 

ponlble para strings. 

500 PRINT FRE(A$) 

IUKEYS Pag. 166, 

Nos regresa el último caracter tecleado mediante un chequeo 

del tablero. Cuando no se teclea algo, la funcl6n regresa 

un strlng nulo {de longitud cero). 

100 PRINT "PRESIONA ENTER" 

110 A$ • INKEY$ 

120 IF A$ • CHR$ (13) GOSUB 1000 

130 GO TO 110 
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INP (e) Pag. 188. 

Regresa un valor-byte del puerto especificado. Hay 256 

puertos, numerados del O al 255. 

PRINT INP(SO) Trae un byte del puerto 50 

e Imprime su valor decimal. 

INT (x) Pag. 181, 

Regresa una representacl6n entera del argumento, usando el 

~s grande número completo que no exceda al argumento. 

lOO Z • INT(Á•IOO + 0.5)/100 

LEFT$ (str) Pag. 167. 

Regresa el tamal'\o en caracteres del strlng espectfrcado. 

20 PRINT LEN(N$) 

LOG (x) Pag. 181. 

Regresa el logaritmo natural del argumento. El argumento 

. debe ser pos f t lvo·. · 

. 10 LN • LOG (X) 

PRINT LOG(2)/LOG(IO) Imprime e 1 logarl tmo en 

base 10 de 2. 

1 
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HEH · Pag. 188. 

Regresa el número de .bytes de memoria no usados y f'IO pro· 

tegldos, no incluye el espacio no utilizado de st.rlngs. 

PR IIH HEH 

MIO$(str,posiclón, longitud) Pag. 168. 

Regresa una porción ~~~ estring especificado de longitud 

de la longitud determinada y a partir de la posicl6n dada. 

PRINT HID$(N$,P,L) 

PEEK (n) Pag. 189. 

Nos regresa el contenido de la localidad de mer.\:)ri a es~-

clficada por n en decimal. 

V • PEEK(18520) 

POINT (x, y) Pag. 136. 

Prueba si el punto de la pantalla determinado por. las C-00!._ 

denadas x horizontal, y vertical está prendido; si hay un 

cuadro encendido regresa un -1. si está apagado un O . 

IF POINT(50,28) THEN PRitiT "ON" 
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Pag. 190. 
SI N (x) Pag. 18). 

Regresa ui1 riúmero del O al 63, indicando la poslcl6n actual. 
Calcula el seno del argumento dado en radianes. 

_del cursor en J·a pantalla. El a~gurrento x es 
SN • SIN(THETA) 

PRINT TAB(IO); POS(O) 
SQR (x) Pag. 18). 

RIGHT$ (str,c) Pag. 168. Calcula la rafz cuadrada del argumento. 

Regresa los últimos e caracteres del strlng ·especificado. 

PRINT RIGHT$(N$,2) 
STR$ (x) Pag. 16B1• 

RNO (n) Pag. 182. Convierte la-expre_sión numérica dada por ~1 argu.'T"'P.:~:: .~ 

Genera un número pseudo random con los rango·s siguientes: 
un strlng. 

Entre O y 1 si se utll Iza RND(O) 100 L • LEH(STR$()25.50)) 

Entre O y n si n es mayor que cero. 
STRING$ (longitud, caracter o número) 

FOR l•l+x20:PRINT RIID(I):NEXT 
~gresa un strlng de longitud determlriada, compues':r: =·~ :::~ 

racteres como el especificado. SI. se especifica un-:~·-:. 

SGil (x) Pag. 182. 
los caracteres serán.de 1 tipo que corresponde al -::.-:· ;: 

Nos da el signo del argumento: ASC 11 • 

. -1 s 1 x es menor que cero PRINT STRIIIG$(50,"•") 

O si x es Igual a ·cero A$ • STRING$(100,~2) 

1 si ·X es mayor que cero 
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TAN (x) Pag. 18). 

Cálcula ·¡a tangente del argurrento dado en radianes. 

100 X • TAI<(2•A) 

TI HE$ Pag. 170. 

Regresa un strlng con la fecha y la hora actual. Para utl-

9G 

VARPTR (va) Pag. lg). 

Regresa la dfreccl6n de memoria en que se encuentra almace­

nado el valor de la variable dada. 

IN • VARPTR(A$) 

PRIIIT VARPTR(H) 

llzar el reloj, primero se debe act~al.lzar. X • USR(VARPTR(Y)) 

PRINT 600, TIME$ 

USR (x) Pag. 191. 

Permite llamar una subrutina en lenguaje pe máquina, y des 

pués continuar la ejecucfón del programa BASIC. El "argu­

mcnto_puede ser mudo o se puede uti !izar para comunicacl6n 

entre la subrutina y el programa BASIC. Ver páginas 59 a 

80 del manual. 

VAL (str) Pag. 170. 

Real Iza la Inversa de la funcl6n STR$: regresa el número 

representado por el string dado. 

PRINT VAL("IOO PESOS 11 ) lmpi-lme lOO 

IV. COI'\A!'lOOS DE EDICIOI~. 

BASIC, Incluye un editor para corregir lfnecis de·prógrama. 

Para editar una lfnea se teclea primero el comando. 

EOI.T n 

En donde n especifica el número de lrnea que se desea edl­

t a r. 

Cuando el editor está tra!Jajando en una rrnea de programa, 

éste visualiza él núrrero de línea que será editada. 

En el ~do EDITOR, el teclado-~cepta caracteres-orientados, 

esto es, toma caracteres tan pronto como estos son teclea­

dos, sin esperar que se presione la tecla EtlTER. 
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Para mayores detalles, consultar las páginas 195 a 201, del 

Manual de Referenc la (TRS-80 Model 111, operat fón and BASIC 

Language Reference Manual). 

• Subcomandos. Para lo siguiente, n es un número entero y e 

es cualquier caracter. 

A C~ncela los cambios hechos a una lfnea y ce-

mienza de nuevo la edición; no sale del modo 

EDICIOIL 

nC Cambia la cantidad de caraCteres Indicada por 

n, 

nO Borra tanto'> cr¡ract~res cor.oo indique ·n. 

E Termin .... la edición y salva todos los cambios 

que se hallan hecho. 

H Para truncar una 1 fnea 'a partir del lugar 

donde este el cursor. al presionar H; después 

de esto, se puede insertar otros caracteres. 

Con esto podemos lns~rtar caracteres en el 

lugar en donde lo indiquemos; esto es, colo-

cando e 1 e u rsor en e 1 1 uga r deseado y p res 1 ~ 

nando 1. 

í 
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nKc El lmina todos los ,caracteres_ que se er.cuen-

tran antes de la n-sima ocurrencia del ca-

racter e; el cursor se sitúa en la ~csi~ión 

del caracter c. El caracter e no es borra-

do, 

l Despliega la 1 ínea·completa que se está e:::'i 

tan do. 

Q Con este sub-comando salimos del modo EOICICH 

y se cancelan todos los cambios Que se ha-

1 Jan hecho a la 1 rnea. 

nSc Busca la n-sima·ocurrencia del caracter e y 

sitúa al cursor en tal caracter. 

X Despliega el escape de un subcom.ando, esto 

es, seguimos en modo EDICION pero ya no· ac-

túa el último subcomando que usamos. 

ENTER Actual {za todos los cambios que halla-.:5- ""' 

cho y sale del modo EOICIOtL 

n BARRA ESPACIADORA Hueve el cursor n espacios a la derecha. 

n + Mueve el. cursor n espªcios a la izquierda. 
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SUBRUTINAS ROH. 

La ROH (Memoria solo le_ible) de la modelo 111, contiene mu· 

chas subrutinas que pueden ser llamadas por un programa en-

samblador i:SO o por un programa BASIC, por medio de la fun-. · 

clón USR. 

Hayor_lnformacl6n se encuentra en las páginas 60 a 80 y 191 

del manual 11TRS-80 Hodel III,Operati6n and BASIC Language 

Reference Hanua 1" 

De acuerdo a sus funciones tenemos· (aparece el nombre y la 

dirección en que se encuentra, tanto en forma decimal como 

hexadeclma 1): 

Control del sistema. 

$CLKON 664/X'0298' 

Visualiza un _reloj de tiempo real en la es-

quina superior dereCha de la pantalla. 

$CLKOFF 673/X'OlAI' 

Apaga el reloJ prendido con SCLKON. 

$DATE 12339/X' 3033' 

l~os da la fecha con que fué actualizado el 

reloJ lnter.'lo'de la m..!oulna. 

( 
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$DELAY 96/X'0060' 

Hace una pausa dur~nte un tiempo especifica-

do. 

$1NITIO 105/X'0069' 

Inicial ¡·za todos los controladores de 

ENTRADA/SALIDA a sus condiciones normales. 

$REAOY 6681/X'It:~• 

Estando en un programa en tenguaje de maqui-

na, ·esta rutina regre.sa a BASIC Modelo 111 

desplegando 11 ready 11 en pantalla. 

$RESET 0/X'OOOO' 

Inicializa el sistema completo, comenzando 

con la proposici6n 11Cass7 11
• 

SROUTE I06/X'006C' 

Cambia el nombre lógico ~e dispositivos de 

EIITRADA/SAL 1 DA 

El uso de esta rutina se _puede ver en las 

páginas l+9 a SI. 
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$SETCAS 12354/X'3042' 

$TI HE 

Se usa para modificar la velocidad de trans-

ferencla de datos (Baud). Al correr apare· 

cerá en panta).Ja el mensaje: 

Cass1 

y se debe actuar como al encender la comput~ 

dora . 

12342/X' 3036' 

Nos da la hora actual (para esto, antes se 

debe actualizar el reloj Interno de la comp~ 

tadora). 

ENTRADA/SALIDA para Cassette. 

$CSHIN 6G2/X'0236' 

Busca y lee el encabezado y el byte de sin· 

cronlzacl6n de una grabacl6n en cinta. 

$VOl N 56S/X' 0235' 

Transfiere un byte de la cinta (cassette) 

a la computadora. 

$CSOFF 504/X'OIFB' 

Apaga la cassettera. 

( 
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$CSHWR 647/X'0287' 

Escribe el encabezado y el byte de slncronl-

zaclón,en cinta: para lo cual, primero ha'y 

que encender. 1a caSsettera. 

$CSOUr 612/X'0264' 

Transfiere y escribe un byte. a la cinta. 

EN.TRADA DE CARACTERES DEL TECLADO. 

$KBCHAR 43/X'002L' 

·Transfiere 1:1" caracter del teclado a memoria, 

si hay alguno disponible. El caracter no es 

viSualizado. 

$KBWAIT 73/X'0049' 

Aguarda por un caracter en el teclado. SI se 

presiona BREAK, este se transfiere como un 

caracter cualquiera. El caracter teclado no 

se visualiza. 

$KBLINE 64/X'0040' 

Espera por u~a 1 ínea completa, terminada con 

RETURN y la regresa como resultado. los ca­

racteres tecleados si se visual izan. 

'· 
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$KBBRK 65ÚX'028D' 

Busca un feamente por .la tecla BREAK y· la re-· 

gresa como resultado. 

SALIDA A IMPRESORA. 

_$PRCHAR 59/X'ODJB' 

Transfiere un caracter a la impresora, si es-

ta no esta disponible espera a que lo esti. 

$PRSCN 473/X'OID9' 

Esta rutina copla los 1023 caracteres de_la 

pantalla a la Impresora, si la Impresora no 

está disponible espera a que lo esté. 

SALIDA A LA PANTALLA DE VIDEO. 

$VDCHAR 51/X'OOJJ' 

. VISual Iza un caracter en la poslcl6n actual 

del cursor en· la pantalla. 

$VDCLS 457/X'OIC9! 

Limpia completamente la pantalla de video, 

$VDLINE 539/X'021B' 

VIsual iza una lfnea completa en pantalla, La 

1 fnea debe terminar con un 11 retorno de carro'' 

(X'OO') 6 ETX(X'OJ'}; el primero es Impreso, 

el segundo no. 
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ENTRADA/SALIDA DE LA INTERFASE RS2)2C. 

$RSINIT 9D/X'005A' 

Inicializa la lnter~ase RS232C. 

$RSRCV 80/X'OOSO' 

Recibe un caracter de la. interfase RS232C. 

SRSTX 85/X'OOSS' 

Transmite un caracter a ·la Interfase RS232C. 

VI. DIRECCIONES INPORTANTES DE RAH. ,., 

Colocando varios valores en las direcciones listadas abajo, 

se pueden activar o controlar muchas de las posibilidades 

de TRS-80 Hodelo 111. Para más lnformacl6n de su uso, con-

sultar la funcl6n POKE o ver las p~gfnas 189 a 190 del ~a-

nual de Referencia . 

A contlnuacl6n se dan di"recciones de memoria, tanto decimal 

como hexadecimal, uso y contenido Inicial de ellas. 

16409/X'4019' Para alternar mayúsc'ulas y minúscu-

las. Colocando un O tenemos mlnús-

culas y mayúsculas; contenido dife-

rente de O permite solo mayúsculas. 

Contenido Inicial 11Hayúsculas". 
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J6419/X'4023' 

J6425/X'4029' 

16526/X'~OSE' 

( 

lOS 

Control del cursor. Con un O el cur 
16913/X'4211' 

sor es Intermitente diferente de ce-

ro el cursor permanece fijo. Cante-

nido Inicial Intermitente. 

Dirección del cursor. Para situar 
169J6/X'4214' 

al cursor en determinada posición. 

Código del ca rae ter ASCI 1 que repre-

senta al cursor. Inicialmente e!:> 

e 1 176. 
16919/X'4217' 

Número máximo de líneaS por página. 

m.ás uno en la Impresora. lnlclalmen 

te 6 7. 
J6928/X'4220' 

Número de líneas Impresas más uno. 

lnlclal~nte l. 

Máxima longitud de línea en la impr~ J69JO/X'4222' 

sora menos dos. El número máximo es 

255. 

Olreccf6n de la rutina USR, abarca 

dos bytes: 16526 y 16527. 

Inicialmente contiene el 775~. 

1 
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Para seleccionar velocidad de trans-

ferencla de datos; teniendo O tene-

mos 500 Baud, diferente de cero 1500 

Baud. 

Protección de .las 7 lfneas superio-

res de la pantalla; puede tener de 

O al 7 y valores mayores se lnterpr~ 

tan como módulo 8. 

Contiene la fecha y la hora en se 1 s 

bytes. Del byte 16919 al 16924, se 

tienen respect i varrente segundos, mi-

nutos, ryora. año, dra y mes. 

Se utiliza en la subrutina $ROUTE y 

contiene el dispositivo destino en 

dos bytes, 16928 y 16929. 

Se utll iza en la su~rutl_na $ROUTE y 

contiene 1 dispositivo fuente en 

dos by tes, 16930 y 16931. 
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CODIGO 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

ABREVIATURA 

NF 

SN 

RG 

00 

FC 

ov 

OH 

UL 

109 

SIGNIFICADO 

Se encontr6 un NEXT sin ha-

berse registrado un FOR. 

Error de sintaxis. 

Se encontró un RETURN sIn 

registrarse anteS un GOSUB. 

No existen datos para eje-

eutar un READ o un INPUT#. 

Se Intenta usar una función 

utilizando un parámetro 1\e-

ga l. 

Overflow. La magnitud de un 

número lefdo o de.rlvado es 

más grande de lo que la comp.!!_" 

tadora puede manejar. 

Toda la memoria disponible 

ha sido usada o reservada. 

Se Intenta referir o brincar 

a una lfnea que no existe. 

( 
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CODIGO ABRE V 1 ATURA" SIGNIFICADO 

9 BS Se Intenta asignar o hacer 

referencia a un elemento con 

un lndice más grande que el 

dimensionado con la instruc-

cl6n DIH. 

10 00 Se intenta dimensionar una 

variable que anterlorment~ 

fui ya dimensionada. 

11 /O Se Intenta hacer una dívisiór. 

con un divisor igua'l a cero. 

12 1 o Uso ilegal de un coma~do, ~o-

~ 1 tiPUT en modo di re e to. 

13 TIH Se intenta hacer una asig~a-

ción con operadores inc~a~~ 

bies, esto,".es un string e:·-· 

un no strlng y viceversa. 

1~ os Fuera del espacl_o local iza.::'~ 

para una variable de tipc 

11strlng". 
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Vil. CODIGOS DE CONTROL DE VIDEO. 

Consultar la página 228 del Manual de Referencia. A contl· 

nv~ción se dan los códigos qJe tienen efecto en TRS-80-Mo-

delo 111. El c6dfgo se da en decimal y hexadecimal. 

8/X'OB' Regresa el cursor y borra el caracter, 

9/X'09' Avanza el cursor al siguiente campo 

de tabulación. 

10/X'OA' Mueve el cursor al Inicio de la slgule!!_ 

te 1 fnea, borra 1 a l.fnea y provoca un 

••retorno de carro". 

1 Ji'X'OD' Actúa igual que 10/X'OA' 

14/X'OE' Prende~~ cursor. En Impresora se ut.!_ 

liza para Imprimir caracteres de doble 

ancho. 

15/X'OF' Apaga el cursor. 

21/X' 15' Alterna los caracteres especlalés/com-

presión. 

22/X'16' Alterna los caracteres especiales. 

( ( 
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23/X' 17u Cambia a caracteres de doble ancho. 

24/X'IB' Regresa el cursor sin borrar. 

_25/X'I9' Avanza el cUrsor. 

26/X' lA' Baja el cursor. 

27/X' lB' Sube el cursor. Al usar la Impresora 

equ 1 va le. a· ESCAPE. 

.28/X'IC' Coloca al cursor en la esquina supe-

ri"or Izquierda. , 

29/X'Jo• Regresa el cursor al princfp¡"o de la 

1 ínea y borra la misma. 

30/X'IE' Borra hasta: el ffn ·de la lfnea. 

31 /X 'IF' Borra hasta el fin de la pantalla. 

VI 11. MENSAJES DE ERROR. Código. 

Ya sea para Identificar un error al correr un programa o p~ 

ra fabricar rutinas de manejo de error, se dan los slguien-

tes códigos, abreviaciones y significados. ·Consulta:- el 

Hanual de Referencia, páginas 223 a 225, para más informa--

ción. 
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COOICO 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

ABREVIATURA 

LS 

ST 

CN 

NR 

RW 

UE 

HO 

FO 

111 

S ICN 1 Fl CADO 

Se Intenta asignar a una va­

riable string un valor que 

excede de 255 caracteres. 

Una operac16n con "strlngs" 

fué demasiado compleja. Ol­

vidase en pasos más cortos. 

El programa no puede conti­

nuar. 

No se puede ejecutar un 

RESUME. 

Se encontro una proposlcl6n 

RESUME sin reglstrarce antes 

un ON ERROR COTO. 

Se lnent6 generar un error 

con un código Ilegal. 

Falta un operando al ejecu· 

tar una instrucci6n. 

Existe error en la entrada de 

un archivo de datos de una 

fueMe externa (casSet ter a). 

IX. 

X. 

( 
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SIGNIFICADO COOICO 

23 

ABREVIATURA 

L3 . Se trata de ut·r !Izar una lns­

trucci6n solo permisible en 

sistema de DISCO. 

CARACTERES ESPECIALES. 

' Abreviatura de REH 

% Hace variab 1es de precisión entera. 

Hace variables de precisión simple. 

# Hace variables de precisión doble. 

$ Hace variables tipo 11string 11
• 

Separa Instrucciones en una misma 1 rnea. 

1 Igual que Pf\INT (no es válido L7 por LPRINT_)-

Para escribir cada espacio de tabulac16n. 

Para escribir sin dejar espacio. 

OPERADORES. 

En orden de procedencia: 

t 6 [ Exponenciacl6n 

- . . Signo unarlo negativo y positivo. 
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1 Multiplicacl6n, divis16n. 

+ -· • Suma y concatcnacl6n, resta. 

<,>,=, 

<=,>=,<> Operadores relacionales. 

NOT 

ANO 

OR 
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RADIO SHAeK 

SISTEMA TRS-80 MODELO 111 

H 1 e R O e O H P U T A O O R A R A O 1 O S H A e K 

SISTEMA TRS-80 MODELO 1 1 1 

INieiALIZAeiOt:. 

El sisteMa completo (la:computa"dora y los periféricos) d~be 
estar apag.1do. 

1. 

2. 

Primeramente encender todos los per(féricos y después la 
computadora. 

E 1 mc11saje: Cass 1 
debe <~parecer en la pantalla. Para· seleccionar una alta 
velc,cJdad de grabación en cassette (1500 bauds), presione 
la tl'c la H o ENTER Para seleccionar una baja velo-
cid.J,J de grabación en cassete (500 bauds), presione la 
te e l.1 L 

Par¿¡ prOpósitos generales, use una velocidad de grabación 
alta. Para salvar o cargar un programa en Basic Nivel 11 
Hade lo 1, se debe usar la velocidad de grabación baja. 

3. · El mensaje: Memory Size? 

4. 

debe ·aparecer en la pantalla. Para u ti 1 izar toda la me­
mori.J disponible, presione la tecla ENTER. Para reser­
var algo de espacio en memoria, teclee la dirección más 
a:ta (en decimal) que usted quiera usar, entonces pre­
sione la tecla ENTER 

El. mensaje: Model 111 Basic 
(e) Tandy'80 
READY 
> 

debe aparecer en ra panta 11 a. 
está 1 ista· para u ti 1 izarse. 

Entonces la computadora 

114 

!15 

1 tlSTRUCC 1 OtlES. 

AUTO inicio, 
E 1 número de 

AUTO 

-· CLEARn 

incremento 
línea aparecerá 
AUTO 150 ,20 

automáticamente. 
AUTO ,5 

Asignan bytes para cada variable tipo string; inicializa to­
das las variables. 

eLEAR eLEAR 75 .eLEAR O 

e LOAD 
Para cargar en la ~cmoria.de la computadora un programa en 
Basic salvado en cassette. Si se especifica un nombre sólo 
se tomará en cuenta la prir.era letra. 

CLOAD CLOAD "PRUEBA" 

e LOAD? 
Compara un programa en cinta magnética, byte por byte, con el 
prográma residente en la computadora.· 

CLOAD? CLOAD? "PRUEBA" 

eL S 
limpia la pantalla. 

eL S 

eONT 
Continúa la ejecución de un pr:ograma des.pués de una interrup­
ción por una instrucción STOP o por presionar la tecla BREAK 

eoNT 

eSA VE 
Salva un programa residente en cinta magnética. Se debe espe­
cificar un nombre. Sólo el primer caracter del nombre es usa­
do. 

CSAVE "PRUE;~A" 

DATA 
Guarda datos que serán llamados por una instrucción READ. 

DATA "HERUAIWEZ,V.",1960 

OEFOBL 
Define variables de doble presición. 

OEFDBL V,X-Z 

DEF lllT 
Define variables de tipo entero. 

DEFitH A, I-N 

OEFStfG 
Define variables de presición si~ple. 

DEFSNG 1 ,'W-Z 

. 3 
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DEFSTR 
Define variables de tipo string. 

OEFSTR C,l-Z 

DELE TE 
Borra 1 íneas dt; 'un programa. 

DELETE 1205 DELETE -80 DE LETE 1 00- lOO 

DIH 
Dimensiona uno o· más a rreg 1 os . 

OIH R())).~(40) DIH l%(3,18,5) DIH AR$(8,25) 

EDIT 
POne· a la co,;Jr.utadora en modo e·difor 
da. Vea con~;.111do~ de 1 modo ed í tor. 

para la línea especifica-

EOIT 100 EDIT. 

END 
Final iza la c_iccuclón del programa. 

EllO 

ERROR(n) 
Simula el error especificado entre'.paréntesis de acuerdo al 
código de mensajes de error (1~n~2~). 

ERROR(!) 

FOR ..• TD ... STEP/NEXT 
Expresión iterativa. 

FOR J=l TO 8 ( ••• ) NEXT J 
FOR C:=O TO 5 STEP 2 ( ••• ) NEXT e: 

GOSUB 
Transfiere el control a la subrutina indicada. 

GOSUB 7)fJ 

GDTO 
Transfiere ~~ control a la lfnea indicada. 

GOTO 180 

IF •.. THEN ... ELSE 
Expresión condicional. 

1 F P•Q TIIEI~ 200 
IF N%<0 THEN 150 ELSE N%=N%-1 

INPUT 
Para lectura de datos en pantalla. 

INPUT X!1 INPUT L,H,tl INPUT 11 0AT011 ;N 

/llPUT#-1 
Para JectcJ"a de datos desde caSsette. 

INPÚT#-l,NUH 
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·- LET 
Asigna un valor a una variable (opcional). 

LET X=7 :os LET R2=R1 LET C$="ROJ011 

ll ST 
lista las líneas del prog•·ar.~a en la pantalla. 

LIST .LIST 50-85 

lliST 
Lista las líneas del programa en la impresora. 

LLIST 'LIST 50-

LPRINT 
Imprime en la impresora letrero(s) y/o variable{s). 

LPRIIH .CAP$, 11 ES EL CAPITAL DE";ST$ 

LPRINT TAB 
Hueve el carro de la impresora a la posición especifica:~. 

LPR 1 NT TAB ( 25) *'REPORH 11 

LPRIIH USING 
Imprime con el formato especificado,.numeros y strings en ia 
impresora. Vea PRINT USING para 9PCiones de esta instru::i-5~. 

LPRitH USING "f.!!##,"; 1234 

NEW 
Borra el programa en memoria; inicializa todas (as varia·::e~. 

tiE'w'. 

ON ERROR GOTO 

llB 

S•' hay un e_rror traf!sfiere el control hasta la línea esc~::i~i::ada. 
Otl ERROR GOTO 2100 

Oll ERROR GOTO O 
Inutiliza la rutina de error. 

O>l ERROR GOTO O 

ON ... GOSUB 
Transfiere el control a alguna de las subrutinas especif':.~=e~ 
dependiendo del va.lor de la variable. 

. Oll Y GOSUB 50,100,150,200 

ON .•• GOTO 
Transfiere el control a alguna de las Jrneas especificaC.;!S :".€:­
pendiendo del valor de la v~riable. 

Oll X GOTO 190,200,210 

OUTp, V 

Envía el valor especificado en v" a la localidad p (0:::_::::_:-;;·o. 
OUT 255, O 

-· "·" -
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POKE n, v 
Pone el valor v(O<v<255)-en la localidad n (desde 15360 hasta 
el fin de la memoria). Vea direccionamiento del POKE. 

POKE 158)2, 255. 

PRINT 
Imprime JetrerQS y/o variables en la pantalla. 

PRINT X!+Y~ PRINT 11HEXIC0 11 

PRitlfii)n 
lmprime_empez~ndo en n(O<n<1023) 

p"RINT ti>h77. 11 CEIHR011 -

PRINT#-1 
Graba datos en cinta magnética. 

PRitiT/!-1, A 

PRIIIT TAB 
Hueve el cursor hacia la derecha hasta la posición indicada. 

PRIUT TAB(20) "REPORTE" 

PRINT USING 
Formatos para números y string. 
# Formato para números. 

PRIIH USING 11 ####/1"; 66.2 
PuntO decimal 

PRI;JT, _USING ~'##.# 11 ; )8.76 

Aparecerá una coma cada tercer dígito. 
PRitiT USING ''####,"; 123lt 

,.,* Llena los primeros espacios con asterisco. 
PRitiT USING "''d###/1"; 44.0 

$$ Signo flOtante de peso5. 
PRIIIT USING "$$##.##"; 118.6735 

:':;~$ Signo f\n.tante de pesos; llena los primeros espacios con 
asteriscos. 

[ 

+ 

PRI!lT USIUG n.;,;':$#.## 11
; 8.333 

Formato para exponenciales. Pres·ione la t~cla t para 
que ap.11·ezca este caracter. 

PRINT USIIIG ".!ffV.#[ [ [ [": 8527100 

En la primera pos1c1on provoca que el signo sea impreso; 
en la última posición provoca que el signo sea impreso 
después del número. 

PRINT USitiG "+#~1 #''; -216 
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Imprime el siuno menos después de un número negativo, si 
es un número positivo deja un espacio en blanco. 

PRJNT USING "H#H#.##-"; -8124.42 

Imprime el primer caracter del string. 
PRINT USWG 11 ~ 11 ; "HOLA11 

%espacios% 
Campo de un string; la longitud de campo es el número de 
espacios más dos. 

PRitH USING "%A%"¡ "AZUL" 

RANDDM 
Genera números en forma aleatoria. 

RANDOM 

READ 
Toma va lores de una i'nstnicción DATA. 

READ T READ S$ READ t/M$.,EDAD 

REM 
Comentario; instrucción que indica a la computadora .que debe 
igl"orar el resto de la línea. El apóstrofe{') es una abre­
viación· de REM. 

REH ESTA L 1 flEA ES UN COMENTAR! O 'ÜTA TAMB 1 Et~ 

RESET (x,y) 
Apaga el punto especificado de la gráfica . 

.x.: eje hor,izontal (O<x<l27). y: eje vertical (O.::_y.::_47). 
RESET (21, 40) RESET (LI, L2) 

RESTORE. 
Cuando una instrucc1on READ aparece después de una instruc~ión 
RESTORE, entonces se volverán a utilizar los mismos .datos de la 
primera instrucción DATA. 

RESTO RE 

RESUIIE 
Termina la rutina de error y ejecuta la.li'nea indicada. 

RESUME 40 RESU11E RESUME NEXT 

RETURN 
Transfiere el· control a la siguiente ·instrucción después de un 
GDSUB. 

RETURN 

RUN 
Ejecuta el programa residente o una porción de él. 

RUN RUN )00 

SET (x, y) 
Prende el punto indicado. 

· x: eje horizontal (O<x.<127). 
SET ( 10,0) 5ET (L1~ L2) 

y: eje vertical 
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STOP 
oetíene la ejecución de un programa. 

STOP 

SYSTEH 
Pone a la computadora en modo monitor para cargar en disco 
·archivos en lenguaje de máquina. A lo cual responderá con 
*1, entonces teclee el nombre del archivo o /dirección. 

SYSTEM . 

TROFF 
Anula la función TRACE. 

TROFF 

TRON 
Prende la funci6n TRACE. 

TRON 
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C O D 1 G O O E C O N T R O L D E V 1 D E O 

DEC 1 HAL HEXADECIMAL PRitlT CHR$ (código) 

8 
10 

08 
OA 

Espacios en blanco y borra el caracter actual. 
Imprime una línea y regresa el cursvr 

13 00 
14 DE 
15 OF 
21 15 
22 16 
23 17 
24 18 
25 19 
26 lA 
27 lB 
28 lC 
29 10 
30 lE 
31 lF 

Imprime una línea y regresa el cursor. 
Aparece el cursor. 
Desaparece el cursor. 
Switchea caracteres-especiales y compress16n. 
Switchea alterñativamente los caracteres. 
Cambia a modo de 32 caracteres por línea. 
Mueve el cursor a la derecha sin borrar. 
Avanza el cursor. 
Baja una 1 ínea. 
Sube una 1 ínea. 
Coloca el cursor al inicio de la pantalla.· 

.Mueve el cursor al inicio de la línea. 
Borra toda la lrnea. 
Limpia al final dC la pantalla. 

OPERADORES 

Cada operador o grupo de operadores tiene menor prioridad que el an­
terior en e_! orden s igufente; 

1 o [ Exponenciación (para prec•s•on simple). Presione la tecla 
t para que aparezca este operador; deberá aparecer el pa­

réntesis cuadrado izquierdo. 

+ Negativo unario, positivo. 

i: 1 Multiplicación; división~ 

Suma y concatenación (string), substracción. 

<, >, "' <= >=, <> Comparaciones. 

NOT 

AIW 

OR 

.9 
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C A R A C T E R E S ESPECIALES 

Abrev i·ac i ón de la instrucción REM. 

Para yariables enteras. 

Para variables de preds ión simple. 

Para var;~bles de doble'precisión. 

Para vari~bles de tipo string. 

Separa instrucciones en una misma línea. 

Abreviación de la instrucción PRINT (no.es válido L? en vez 
de LPRINT). 

Puntuación en la instrucción PRINT; para 'impresión en zonas 
de 16 columnas. 

Puntuación de la instruccton PRINT, para separar letreros y/o 
·variables en la· declaración de la Instrucción, pero en la im­

pres16n no separa con espacios. 

e 

e 

COMANDOS E N H O O O EDITOR 

Anula los cambios y empieza otra vez. 

Cambia n caracteres. 

Borra n caracteres. 

Sale del modo EDIT y actualiza los cambios real izados. 

Corta la l fnea e inserta al final. 

Inserta caracteres. 

Borra todos los caracteres después de la n-ésima ocu­
r rene i a de e. 

Lista la linea. 

Se desocupa el modo editor y cancela todos los cambios. 

Busca la ocurrencia de e, tantas veces el valor de n. 

Inserta al final de la linea. 

SHI FT t Sale del modo editor. 

EN TER 

n SPACERBAR 

n •· 

Reconoce los cambios, permaneciendo en modo editor. 

Hueve el cursor n espacios a la dereCha. 

ttueve el cursor n espacios a la izquierda. 

. 1 o 

123 

SHIFT +-

BREAK 

CL~.\R 

EN TER 

SPACEBAR 

SH 1FT + 

SHI FT 

TECLAS O E C O N T R O L 

Borra el último caracter tecleado, regresa el cursor 
un espacio. 

Borra la línea. 

Interrumpe alguna actividad y regresa al nivel de 
comandos. 

Limpia la pantalla. 

Comunica el fir. de línea. 

Pone Un b 1 a neo. 

Avanza el cursor a la siguiente posición. 

Pone en modo 32-caracteres. 

Brinca una lfnea y pone el cursor. 

Tecla de 11control 11
• Presione Simultáneamente estas 

dos y alguna tecla A-Z para lograr control A hasta 
control Z. 

SHI FT 4- ,., Copia el contenido de la pantalla a impresora, 

SH 1FT Estatifica la ejecución de un programa (pausa). 
continuar presione alguna tecla. 

Para 
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FUNCIONES 

Los argumentos cstan Indicados ~en letras especiales (variables): 

REALES 
· x: (-lxiOE38, -lxiOE-38), (lxiOE-38, lxiOE38) 

ENTEROS 
n: (-32768, 327671 

LOCALIDADES 
e: (O, 255) 

str: argumento tipo string. 

var: nombre de variable. 

ABS(x) 
Valor absoluto de x. 

Y • A9S(x) 

ASC(str) 
Proporciona el equivalente en código ASCI 1 del primer caracter 
del string. 

A • ASC(T$) 

ATN(x) 
Arcotangente de X, en radianes.' 

Y • ATN(x/3) 

CDBL(x) 
Convierte a la variable x en variable de doble precisióñ. 

x# .CDBL(n*3) 

CHR$(c) 
Proporciona e1 caracter equivalente en código ASCII, control o 
código de gráficas. 

P$•CHRS(T) 

CINT(n) 
Proporciona el entero más grande no mayor que n. 

PRINT CINT(I5.0075) 

COS (x) 
Coseno del argumento dado en radianes. 

Y • COS(x) 

CSNG(x) 
Convierte a presfclón simple. 

FC • CSNG (TH#) 

. 12 
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ERL 
Proporciona el número de línea en la cual ha ocurrido un error. 

PRI NT ERL 

ERR 
Si hay un error, proporciona el valor de acuerdo al código de 
error, este valor será (código de error .1) *2 

IF ERR=I2 THEN 650 ELSE 600 

EXP (x) 
Calcula el antilogaritmo natural de x. 

Y = EXP(x) 

FIX(x) 
Proporciona todos los dígitos a la izqui~rda. del punto. 

Y= FIX(x) 

FRE (nú:nero)" 
Proporciona la cantidad de memoria disponible. 

F=FRE (x) 

FRE(s~d 
Proporciona el espacio no usado por el string. Str es cual­
quier consonante o viriable tipo string. 

FRE ("e") FRE (e$) 

l tlKEY S 
Prapor~iona al caracter tecleado, si está disponible. 

~S·= lllKEY$ 

INP(p) 
Prcpor:iona el valor de la localidad p(O~p~255). 

V "' lllP(2.)5) 

HIT(:K) 
Proporciona el entero no mayor que x. 

Y = lllT (x) 

L[r:TS(str,c) 
Pro?~rciona los primeros e caracteres de str. 

PS = LEFT$(H$,7) 

LEN (sU) 
Propcrciona el número de caracteres del string. 

X = LEll (SEN$) 

LOG (x) 
Calcula el logaritmo natural de x. 

Y = LOG(x) 

HEH 
Prooorciona la cantidad de memoria disponible. 

PRINT HEM 
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MID$(str, posición, longitud) 
Proporciona un s_ubstrin9 de otro string. Si ra longitud es 
omitida, C1 strlng a partir de posición será proporcionado. 

PRINT HID$(A$,2,3) F$•HID$(A$,3) 

PEEK(n) 
Da el valor guardado en la localidad n. 

V • PHK(I8520) 

POINT(x, y) 
Verifica si el punto de la gráfica está prendido o apagado. 

x: eje horizontal· (O<x<127). · y: eje vertical (O~y~47). 
IF PDINT(13,35). THEN-PRINT "PRENDIDO" ELSE PRINT "APAGADO" 

POS (x) 
Proporciona la columna de 
X es un argumeñto dummy. 

la posición del cursor (0-63). 

PRINT TAB(~O) POS(O) 

RIGHT$(str, ·e) 
Proporciona la parte derecha del string a partir de c. 

ZIP$ = RIGHT$(AD$,5) 

RND (n) 
Genera un número aleatorio entre 1 y n, si n>l o entre O y 1 
si n=O. 

Y•RND(IOO) PRIIH RriO(D) R=RIIO (x) 

SGU (x) 
Proporciona el signo: -1, O, 1 cuando x es negativo, cero o 
positivo. 

x • SGN(A•B) 

SIN(x) 
Calcula el seno donde el argumento debe estar en radianes. 

Y"" SIN{x} 

SQR (x) 
Calcula l~ raíz cuadrada de x. 

Y • SQR(A+B) 

STR$(x) 
Convierte una expresión numérica en string. 

S$ • STR$(x) 

STRING$(1, e) 
Proporciona un strfng de longitud l. Dónde e puede ser en 
código ASCII Q·como un strlng. 

8$ • STRING$(125,"7") B$ • STRING$(125,63) 

TAN (x) 
Calcula la tangente cuyo argumento es en radianes. 

Y • TAN(x) 

. 14 
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TIME$ 
Proporciona el tiempo (con formato de 24 horas) y el dato es 
un string de 17 caracteres. 

A$ = TIME$ 

USR (x) 
llama" una subrutina en lenguaje de máquina local izada en la 
dirección x(l6526-16527) 

PRIUT USR(-1) Y•USR(x) 

VAL(str). 
Convierte el string a un número. 

V% = VAL("IDO PESOS") 

VARPTR(var) 
Proporciona la dirección donde la variable ha sido guardada. 

Y • USR(VARPTR(x)) 

MENSAJES O E E R R O R 

. 128 
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COD 1 GD ABRE V 1 AC 1 ON EXPLI CAC 1011 

1 NF 
2 SN 
3 RG 
~ 00 
5 FC 
6 ov 
7 OH 
8 UL 
9 BS 

10 00 
11 /0 
1 i 1 o. 
13 TM 
14 os 
15 LS 
16 ST 
17 01 
18 NR 
19 RW 
20 UE 
21 MO 
22 FD 
23 l3 

Next sin su correspcnd iente FC?.. 
Error de sintaxis. 
Retu'rn s·in su correspondiente GOSUB. 
Faltaron datos en una instrucción READ 
llamada incorrecta de una función. 

o INPUT. 

Se excedió la c~pacidad de un número. 
Memoria saturada. 
Linea indefinida. 
Subíndice fuera de rango. 
Arreglo dimensionado nuevamente. 
División Por cero. 
Se utiliza la instru~ción INPUT cor.c comando directo. 
Conflicto 'e operandos. 
El espacio total de un string fue excedido. 
String con muchos caracteres. 
Fórmula del string muy complicada. 
No puede continuar. 
Uo hay una instrucción RESUt~E. 
Instrucción RESUME SIN ERROR. · 
E~ror indefi11ido. 
Error de operandos. 
Archivo de datos mal salvado. 
.Solo para el sistema de Basic con disco. 
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DIRECCiONAMIENTOS PARA LA INSTRUCCIOII P O K E 

Las siguie.ntes localidades pueden activar o c~ntrolar algunas' de 
las características especiales de la TRS-80-Hodelo 111. Vea el 
11anual de Operaci'ón para mayores detalles. 

Por ejemplo: 
Para seleccionar una alta velocidad de grabación en cassette, 
ejecute: POKE 16913,1 

LOCAL! DAD 
DEC HEX 

16~09 ~019 

16~16 ~020 

16~19 ~023 

16~2~ ~02S 

CONTEN 1 DO 

Switch de letras 
n=O: Letras mayúsculas y minúsculas 
n~O: Sólo !~tras mayúsculas 

Parpadeo del cursor 
n=O: Parpadea 
n-#0: Uo parpadea 

Localidad del cursor 
Dos bytes: LSB, MSB 

Caracter del cursor 
Código ASCII {0-755) 

Máximo de líneas/página más uno 

16425 ~029 Número de 1 íneas. impresas más uno 

16~27 4028 Longitud máxima de línea menos dos 

16526 408E Localidad de la rutina USR 
Dos bytes: LSB, HSB 

16S72 ~lES Buffer de lectura $RSRCV 
Un byte 

16SSO ~lFO Buffer de sal ida $RSTX 
Un by te 

16888 41F8 Velocidad de transferencia de código 

16889 41F9 Código de paridad. Longitud de palabra Y 
Stup-bit 

16S90 41FA Switch de espera $RSitiiT 
neO: No espefa 
n¡lQ: Espera 

16913 4211 Switch de la velocidad d~ grabación en 
cassette 
n::Q: 500 bauds 
ni O: 1 SOO bauds 

CON TEN 1 DO 
INICIAL 

Mayúsculas 

o 

N/ A 

176 

67 

255 

775~ 

o 

o 
es 

108 

Espera 

N/ A 

. 16 
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LOCAL! OAD 
DEC HEX COIHEIII 00 

COIHEN 1 DO 
INICIAL 

16916 4214 Protección de 1 íneas en pantalla, desde 
O a 7. Para valores mayores son inter­
pretados _en módulo a. 

·16928 4220 Dispositivo $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados .. 

16930 ~222 Dispositivo de default $ROUTE 
Dos bytes de E/S designados. 

SUBRUTINAS O E M E M O R 1 A R O M 

o 

N/ A 

N/ A 

z - S o 

Las siguientes subrutinas ROM .JUeden ser usadas por un programa en 
Z·BO; alguna·s de ellas pueden ser usadas en programas de Baslc por 
medio de la función USR. Antes de usar alguna de éstas, Jea la sec­
ción de información ·técni.ca del manual de operación. 

LOCALIDAD 
DEC HEX 

o 0000 

~3 002B 

S 1 0033 

59 OOJB 

6~ 00~0 

73 00~~ 

so 0050 

S5 0055 

90 005A 

. 96 0060 

105 0069 

lOS 006C 

~57 

~73 

OIC9 

OID9 

539 021B 

565 0235 

612 0264 

CONTENIDO FUtiC 1 Oll 

$RESET Apaga el sistema. 

~KBCHAR Checa el caracter presionado. 

$VDCHAR Aparece un caracter. 

$PRCHAR Imprime un caracter. 

$KBLINE Espera un C01:1ando. 

$KBWAIT Espera un caracter. 

$RSRCV Recibe un caracter desde RS-232-C. 

$RSTX Transmite un caracter a RS-232-C. 

$RSINIT Inicial iza el RS-232-C. 

SDELAY Define por un tiempo especificado . 

SINITIO Inicializa todos los manejadores de E/S. 

SROUTE Ruta de E/S. 

·$VDCLS 

,$PRSW 

Limpia la pant~lla. 

Imprime el conter,ido de la oantalla. 

SVDLINE Aparece una 1 inea. 

SCSI~ 

$CSOUT 

Lectura de un byte en cassette. 

S a 1 ida .d~ un byte en cass_et te. 
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LOCALIDAD 
DEC HEX 

64} 0287 

653 0280 

662 0296 

664 0298 

673 02A1 

6681 1A19 

12339 . 3033 

12342 3036 

12354 3042 

12312 37E8 

... ·­.. , 

CONTEN 1 DO 

$CSHWR 

$KBBRK 

$CSHIN 

$CLKON 

$CKLOFF 

$READY 

$DATE 

$TIME 

$SETCAS 

$PRSTAT 

FUNCION 

Escribe la cabeza del cassette. 

Checa la tecla BREAK. 

Lee la cabeza del cassette. 

Aparece el reloj en la pantalla. 

Desaparece el reloj de la pan tal la. 

Pasa a Basic, apareciendo "READY". 

Da la fecha. 

Da el tiempo. 

Prende la grabadora. 

Estado normal de la impresora (real iza lectu­
ras), solo cuar1do: 
Bit 7=0 "Está desocupada". 
Bit 6=0 "Hay pape 1". 
Bit 5=1 "Dispositivo seleccionado". 
Bit 4=1 "La impresora no está saturada". 
Los bits 3, 2, 1 y O no se usan. 
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PROGRAMA BASIC 

NUMERO OE LINEA O DE INSTRUCCION 

30 

40 

90 

lOO 

EJECUCION SECUENCIAL 

ASCENDENTE . POR NUMERO DE LINEA 

j 

EXCEPTO CUANDO ALGUNA INSTRUCCION 

INDIQUE OTRA COSA 

1 

INSTRUCCION 
o 

PROPOSICION 



PROPOSICION. ~ 

10 

20 

30 

40 

70 

80 END 

90 

100 

- TERMINA LA EJECUCION DEL PROGRAMA 

. -ES LA ULTIMA INSTRUCCION QUE SE 

EJECUTA, AUNQUE NO NECESARIAMENTE 

LA ULTIMA INSTRUCCION DEL PROGRAMA 



PROPOSICION 

10 

20· --------------------------

30 · REM PRIEMR PROGRAMA 

40 REM· CURSO BASIC 

50 

80 END 

.go REM LA LINEA ANTERIOR ES LA 

100 REM ULTIMA PROPOSICION QUl SE EJECUTA 

110 

120 

.. PERMITE HACER COMENTARIOS SOBRE 

EL PROPIO PROGRAMA 

•· CONSUME MEMORIA 

' 



PROPOS!CION 8 
PROPOS!CION DE ASIGNACION 

PERMITE ASIGNAR VALORES A LAS VARIABLES 

10 LET A = 2 

ASIGNARA EL VALOR DE 2 A LA VARIABLE A 

20 LET B = A + 5. 36 

ASIGNARA EL VALOR 7.36 A LA VARIABLE Y.B 

• 
30 LET A = A + 1 

ASIGNARA EL VALOR 3 A LA VARIABLE A 

EN · GENERAL 

No. LINEA LET VARIABLE = EXPRESION ARITMETICA - ,, . 

·------- -------



i.XI'HESION AIHTMI.TIC/1 

DESPUES- DE SU EVALUACION ;·oBTENDREMOS 

SIEMPRE UN VALOR NUMERICO (NUMERO) 

10 LET A = 1 

20 . LET B = 2 

30 LET B = 3 

LA E.A. MAS SIMPLE ES UNA CONSTANTE 

SE PUEDEN COMBINAR CONSTANTES Y. VARIABLES 
CON LOS SIGUIENTES OPERADORES, PARA FOR­
MAR E.A. MAS COMPLEJAS: 

+ ADICION 

SUBSTRACCION 

* MUL TIPLICAC ION 

1 DIVISION 

t EXPONENCIACION ([) 

A + B 

A + B + C 

B * e 

e 1 B 

-------------------------------- -----·-----------



' 
1· 

1 

1 

1 

l 
! 

:. 
1 

1 

l ... _---·---

EXPRESION ARITMETieA (eONT.) 

A + B 1 e 

J 
A + B 

e 

X 

? • 

e O N V E N e I O N 

PRIORIDADES 

1 t 
2 * • 1 

3 + • 

-- ORDEN DE EVALUAeiON 

IZQUIERDA A DERECHA 

¡ 
A + B 



• 

EXPRESION ARITMETJCA (CONT.). 

A + B 

e 

(A+B) /C 

? 
• 

LOS PARENTESIS MODIFICAN LAS 

PRIORIDADES DE LOS OPERADORES: 

SE EVALUARA PRIMERO AQUELLA (S) 

,-.· 

PARTE (S) DE LA E.A. QUE SE· 

ENCUENTRE (N) (ENTRE PARENTESIS) 



lOÓ REM *** EXF'RESION ARITMETICA *** 110 A -- 1 
120 B -

,, 
130 e -· 3 
140 [1 -· 4 
150 E -·· r. _, 
160 REM 
170 Xl -· A + [1 1 B 
180 X2 -· <A + [1) 1 B 
1 '10 X3 = (A + B> 1 e + D 
200 X4 - A + E< e 
210 X5 -· A + I< * e 
220 X6 ·- A * [< e 
230 X7 -· (A * [<) e 
240 xs· ··- A 1 B + e 
2~:10 X9 .... A 1 (B + (' \. 

260 f(nl 
270 F'Fn NT A ' I< ' r· ' p 

' [ 
2BO 1"'1~ 1 N'l 
2'?0 I"'F\ l NT Xl X'' ' X3 X4 x·~· , ,. • ·'·' 300 F'kl N 1 
310 F'RHH X6 ' X? ' XB ' \9 
320 ENI.t 

\ ,, ., 
4 r.:-

..... 
'·' ·' 

3 '1 •:- e o /' 
•· .. • _, 

··' 
8 El 4 

--·----------- ··----· ------·---- -----------·--·------



1 
1· 
! 

:1.00 Si$ ·- eUI<f>O !'<AS I e' 

F'f\INT t>U> 
F'f<INT S2~~ 

F'f\INT ·e 
F'FdNT S2$; 
Pf\IÍH S3~> 

ENli 

e U liSO BP,!:> J C 
EXF'RESION ARITMETieG 
e = <A + !'< * <A 1 Bl .; 10 
EXF'RESION Af\ITMETieA 

l.<))+ 1 "' 

11 ~ e 

L--------------~- ·-----------· ------------------



PROPOSJCION 

PERMITE DESPLEGAR EN PANTALLA 

VALORES DE VARIABLES, 

CONSTANTES 

NUMERICAS O 

ALFANUMERICAS 

10 A = 1 

20 B = 2 

30 A $ = "HOLA" 

40 PRINT A, B, A$ 

50 END 

1 

No LINEA PRINT 

8 

2 HOLA 

LISTA DE VARIABLES 

-~-e----~--------------·-----------

JO 

i 



PROPOSICION · 8 (continúa) 

LISTA DE VARIABLES 

1 

NULA 

- UNA VARIABLE 

- MAS DE UNA VARIABLE 
SEPARADAS POR: 

- COMAS 

PRINT · 

PRINT V1 

SE DESPLIEGA EN POSICIONES 
PREESTABLECIDAS EN LA 
PIÜÜALLA 

··\ 

PUNTOS Y COMAS: SE DESPLIEGAN LAS VARIABLES 
EN FORMA CONTINUA. 

POSICIONES PRE ESTABLECIDAS: 

o 

16 32 . 

-~--~-----7- C---.1......------~· 

' J 
1 

1 

48 

2 
·-- ----'----------·--



PROPOSICION (continúa) 

EJEMPLOS 

10 A = 150 

20 A$ = "ABC" 

30 PRINT A 
40 PRINT 
50 PRINT A, A, A$ 
60 PRINT "EL VALOR DE A ES o" ;A 
70 PRINT A$ ; "DEF" ' A$ 
BO PRINT A ; A 
90 END 

1 16 32 

30 150 

40 o 

50 150 150 ABC . 
60 EL VALOR DE A .ES: 150 

70 ABCDEF ABC 
80 150 

NO HAY ESPACIO , POR SER STRING 

------~--- --- ----------------



1 

1 

i 
1 

i .. 
i 
! 
1 

1 

! ' 

PROPOSICION . 8 
PERMITIR CAPTAR O LEER VALORES 

OE VARIABLES, 

NUMERICAS O 

ALFANUMERIC~S 

1 ----~-------------------------------------------------------------

~ 

1' 
1 
1 
' 
'¡ 

1 

10 ,·A = 3 

20 A$ = "HOLA" 

30 INPUT A 

40 INPUT A $ 

50 PRINT A, A $ 

60 END 

EN UNAPROPOSICION INPUT, ES POSIBLE 'CAPTAR EL VALOR 
DE UNA O MAS VARIABLES. 

EN GENERAL: 

NO.LINEA INPUT LISTA DE VARIABLES 

i 
' -----·--·------· 



PROPOSICIOE:> ''"""'' 1 

PARA EL EJEMPLO ANTERIOR : 

30 INPUT A, A $ 

(TECLEADO) 

? 3.76, HOLA 

PARA PROPORCIONAR DATOS ALFANUMERICOS 

QUE -CONTENGAN: 

- BLANCOS ( AL PRINCIPIO O AL F-INAL ) 

-COMAS (,) ó 

-DOS PUNTOS{:) 

HABRA QUE ENCERRARLOS ENTRE COMIL~AS 

{TECLEADO) 

? 3. 76, " HOLA : ALOH · " 

• 

-----------~~~-- ---·----------

-·~ 

' . 



• 

10 INPUT A, A$ 
20 PRINT A, A$ 
30 END 

> RUN 
? 7 + 3 

? REDO 
? 10 

?? "ESTO ES UNA 'COMA " 

10 ESTO ES UNA COMA 

APARECERA ?? CUANDO SE HAN PROPORCIONADO MENOS DATOS DE 
'LOS INDICADOS POR EL INPUT .. 

/ 

11) 

"' 

·---·~----



•. 

'------·---

.ES POSIBLE DESPLEGAR UN MENSAJE EN LA PANTALLA 
PARA SOLICITAR UN INPUT 

10 INPUT "DAME TU NOMBRE" NO $ 

EQUI VALEttTE A : 

10 PRINT " DAME TU NOMBRE " 

20 INPUT NO $ 

? REDO 

APARECERA ESTE MENSAJE CUANDO LOS DATOS TECLEADOS 
NO COINCIDAN CON EL TIPO INDICADO EN EL INPUT. 

? EXTRA 1 GNORED 

APARECERA CUANDO SE PROPORCIONEN MAS DATOS DE LOS 

INDICADOS EN EL INPUT 

.--------·---------

4 
_____ .. _____ _ 



~ 

10 REM PROGRAMA PARA SUMAR N NUMEROS. 
20 A = l 
30 e "' 1 
40 PRINT 'LA SUMA DEL 1 AL •;e;• ES : ';A 
5o e " e + 1 
60 A =, r. + e 
70 DO TU 40 
80 END 

LA SUMA DEl .. 1 AL 1 ES l 
LA SUMA DEL AL 2 ES 3 
LA SUMA llEL AL 3 ES b 
LA SUMA DEL. 1 AL 4 FC' -" 10 
L. A SUMA llEL l AL r:· [;:; l ~~ 

" 
,., 

LA SUMA DEL l 1\l.. 6 E. S 21 
LA SUMA DEL 1 AL 7 F' r• ~-:> ::~B 

LA SUMA DEL 1 AL. 8 ·es 36 
LA SUMA DEL. 1 AL. 9 [~) 41::"" ··' 
LA SUMA DEL 1 AL 10 E~:¡ ~e 

d....J 

LA SUMA DEL l r,L. 11 [~) 66 
LA SUMA DEL 1 (,L 12 ES 7B 
LA SUMA· DEL 1 Al D· ¡:e .. u 91 
L. A SUMA DEL 1 AL 14 E~) 105 
LA SUMA DEL 1 AL 1~ '·' [~) 1 ~·o 
LA SUMA DEL 1 Al._ 16 F::; 13é 
LA SUMA DEL 1 AL 17 E~l l.~)~ 

LA SUMA llEL 1 AL Hl F" ..... ) 171 
LA SUMA DEL 1 t'IL 19 ¡::·e• ..... i 190 
LA SUMA DEL. 1 r,L. 20 rr· ... ·-! :·t <• 
L. A SUM,'\ DE:L l P.tL 21 E~=; 231 
LA SUMA. DEL 1 AL '')'") ES 2~.~3 .. .._ •.. 
LA ~:;ur;r, DE:L l l't L. 23 FC . " 27(~\ 

L. A SUMt, DEL 1 AL 24 L~:; 3()0 
LA ~>UMA llEL. 1 '"L. 

'") r.~ ,;._,.,, F~:; 32~; 

Lf'Y SUMr, DEL l AL. :?.b r:·~: 3~)] 
l..(', SUMA DEL J p.[_ :•/ r~·· : • .;:J 37B 
¡_r, ~>UMr, [l[l_ l rtl .. :.~B r·¡·· ::.;:) 4()¿ 
LA SUMr, DEL 1 AL 29 FS 43S 
LA SUMr, DEL 1 AL 30 E~; 46~! 

LA SUMA DEL l ,;L 31 F" -,, 49(:, 
LA SUMA DEL 1 AL 3:~ ES ~:!2f:l 
LA SUMA DEL 1 AL. 33 EB ~:jó 1 

,LA SUMA DEL 1 AL 34 [~; ~~~ 9 ~-_:; 

LA SUMA DEL 1 Al. 3~j ES ó30 
LA SUMA DEL 1 AL. 36 ¡:e 

•V ¿,¿,¿, 

LA SUMA DEL 1 AL 37 ES 703 < BF:EM;) 

-------- ------------



100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 

FiLM 
FiEM 

PROGRAMA PARA OBTENER LOS N PRIMEROS ELEMENTOS DE 
LA SERIE DE FIBONAeeJ, 

e -·· ··- 1 
Fl .... 1 
PRINT 'EL ELEMENTO • ;e; • DE LA ~>EfUE [lE FJF.<ONACei ES 
e -·· 2 
F2 -·· l 
F·r~ I NT 'EL ELEMENTO • ; e; • DE LA SEf( I E DE F IF.<ON,',CC I ES 
e"3 

190 F 'e F 1 + F2 

• ; F1 

• ; F::? 

200 PRINT 'EL ELEMENTO •;e;• DE LA SERIE DE FIBONACCI ES •; F 
210 Fl = F2 

' 220 F2 =: F 
230 e = e + 1 
240 GO TO 190 
250 ENI• 

EL. ELEME::NTO 
EL. ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL. EL.EtiENTO 
EL. ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL. EL.EtiENTO 
EL. ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL. ELEMENTO. 
EL ELEMENTO 
EL. ELEMENTO 
EL ELEMENTO 
EL ELEt1ENTD 
EL ELEMENTO 
EL. EL.Et1ENTO 

') 

3 
4 
~ 

·' 
6 
7 
F.l 
9 
10 
11 
l ':> 

1.3 
14 
l ::_:j 

1f> 
l7 
10 
19 

DE: l .. .r\ SEIUE 
DE LA SFJUE 
DE LA S El'( lE 
DE LA SEJ'(]E 
DE t.. t. SERIE 
DE LA SE Fa E 
DE Lt, SEF(IE 
DE LA SEF(!E 
DE Lt, SEF(!E 

DE l.. A SE FUE 
DE LA SERIE 
DE LA SEFnT 
DE LA f:iEFUE 
DE LA SEF( I E 
DE 1._¡0, SEIUE 
DE [J, !:>ERIE 
DE L. (1 SEf( I E 
DE LA SEI~IE 
[1[ LA SE FUE 

J:l[ FIF.<ONACeJ Ef:) 
JIE FTBONACei E~:~ 
!IF Flf<DNACCJ r· e .: ... ) ') 

J:l[ Fll<ONACei ¡ce• ...... ) :r, 
DE FIBONACCJ EG " 
DE FIF.<ONACei ES r~ 

DE FIDDNAeer EE 13 
DE Fif<DNAeer E~3 :'J 
DE FIBONACeJ ES ;q 

DE Fif<ONACCl r-e r::·r·: 
::,,:, '·''·' 

DE· ¡:· 1 F•oNr.cc 1 lY Hs:· 
DF Flf<CJNAC:C:I E~=~ .1 4'1 
nr:: FJ E<DN,o,c;:::J ES ..-)-_., -, 

~-.. ,_, ,_. 

DI': FTHONACC:J [f.¡ .~) 1 . 

DI: FJUUNACCl [ .. C -_,:, 61 (.' 
IH: FIIJUNACCI EG <.;>(:7 

DE F l f<UNM.:C T EG l ~:j<j'"? 

[1[ FIJ.<ON,;C:CI rr·· :.;::J 2~:;n..-. 

DE Fll.<ONAC:Cl [~; 411:::1 ( BI!I::AK ) 



1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 
' 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ER/A U.N.A.M. 

LENGUAJE DE P 1 \0GRMIJAC!Oi~ BASIC 

111 
' 

r'ROGRAf1/\C ION ESTRUCTUR.~DA 

FEBRERO, 1985 

Palacio de Mineria . ·call9 de Tacub~t 5 pdmer piso Deluy. Cuauhtémoc 069(.)0 Mé..<i.::o, o F. TuL: ')21·40-20 A9do. Postal M-2285 
--··- -----·---·-·---



i 

1 

1 

159 

160 

P~OGRftMACION ESTRUCTUPADA EN BASIC TRS 80' · 

OBSERVACIONES 

ll CADA LINEA NUM:RADA <UNE~ FISICAi ADMI1E HASTA 255 CARACTERES, 

2) CADA LIHEA FISICA C0tiSW'E PER SE 5 LOCALIDADES DE r.EMORIA POR LO Qlf 
CO'IVIENE TRATAR DE UTILIZAR Tnons SUS CAR4CTERES. 

3) COLOCAR UNA ltiSHUCCIOII SEGUID.\ !lli1EDIATWEtiTE DE LAS OTRAS ES 
PERMITIDO <USO CE:l, PEPO OBSCl!REl~ L~ LOGICA, POR LO QUE 
CONVIENE COLOCAR CADA lllSTRUCC!Oil Etl DIFEREilTE LINEA <LINEA LOGICAl 
FORMANDO AS! U:IA LIIIEA FISICA COtl VAP.IAS LltiEAS LOGICAS. 

4l El CAMBIO DE LINEHOGICA SIN CMlBIARDE LINEA FISICA PUEDE HACERSE 
CON LA TECLA+ <LitiE FEEn> LA CU4L mNSUI'E Ull SOLO CARACA TER, 

5) PARA SAtiGR4R EL TEXTO COtiVIEIIE UTILIZAR DOS O TRES ESP4CIOS, 

6J EL PROGRAMA RESULTA~ITE SIGUI EliDO ESTAS PRACTICAS PUEDE SER U~ POCO .MAS 

r,RANDE QUE Ull PROGRAM CmiVEIICIONAL, PERO SUS VEfiTAJAS SOBRE ESTE 
ULTII"' LO RECOI1PEtiSAN MUCHAS MAS VECES, 

~ e ll N V E N C 1 n ~ F. S D E C o D. 1 F 1 C 4 C 1 O N 

---·---

Al SEQUENCE <SE(UENCIAJ 

lO 

A • 13: 
. e· n: 

READ E, F: 
INPUT G, H: 

.. 

20 

DATA 1, 2 : 

RESTORE 

. ETC. 

240 CARACTERES POR Lli!Et, fiSICA 0 
255 CON EDIT. 

INST~~CIONES SEQUENCE EN BASIC LEVEL Il TRS 80 . 

. CLEAR, CLS, D,iTA, DEFDSL, DEF!NT, DEFSNG, DEFSTR DIM END ERROR GOSUB 
. INPUT, LET, OtliiOSUB, OUT, POI[, PRINT, RANDOM RÉAD PEÍ-1 RESTORE' ncsEr' 

RETURN, SET, STOP, ' ' ' ' "" ' 

---· ·---·-·--·--

1 



' ' 

B> DO WHILE 

30 

IF A> B THEt! 70: 

35 e .. n : 

PRINTE : 

Gfl Tf'l 30 

'ENDOO. 

70 

F • G 

C> DOUNTIL 

80 

. FIN DEL D0 

FGR 1 = 1 T0 N STEP 2 : 

J .. 1+1: 

K = L• J: 

NLXT 1 

SE PERMITEN VARIAS Ll NEAS FlS 1m 

EN .EL RANGO DEL DOI1H 1 LE 

.. 

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS 

EN EL RI\NGil DEL DOUNTI L 



i 163 

1 
1 
1 . 

! 
1 

1 

i 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

¡1 

1~ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

'¡ 

1 

1 -

164 

D> . 1 F THF:~ ELSE 

E> 

20 

JF A< B THEN 

e. D+t: 
LA INSTRUCC!ON lF THEN ELSE DEBE 

F • fi-H CABER TOTAlliENTE EN UNA LHIEA 

ELSE C? SN ERRQR), 

PRJNT IJJ . · 

'ENDIF FIN DEL IF 

CASE -
O~ 1 G~ T0 20, 30, 40 

20 A • B*C : 

D • E: 

Gl'l re 5o 

30 G " H: 
• .. 

. Gil i0 50 

l¡Q ¡ .. J t K; . 
• 
Gl'l T0 50 

50 

L • M+N 

SE PERMITEN VARIAS LINEAS FISICAS 

EN CADA RANGO 

PlEDE OM!Tl RSE 

, ., 
...... 



·-

166 

f) Gfl TB 

MANEJAR CPJN F.XTP.EI1n CU!n~D¡J 

, G0 lB 

, f'IN ERR~R G¡} T~ Y 

, P.ESUI1: 

LAS CUALES Sfltl FIGUqAS DE TRNISFERF.m:l A 

INC0NDI Wlll~L Y C4!JSAS DE MUCHIJS Pl\íJBLEMAS, 

LA FIGURA Gfl T~ tlllllC.O. ES IJECESARIA, 

LAS ItlSTRUCCillllES ílN ERROR Gíl Tíl Y RESUrt: PUEDEN SER 

DE MUCHA !\YUDO. SI SE UTILIZAII PARA MMIEJAR LAS CO'WICintiES 

DE ERRf'lR EXCLIIS!VftMHITE, 

COMBINACinN DE ESTRUCTURAS BASICAS 

A> D0 DENTRr. DE IF 

10 

.IF A<)BTHEN 

F9JR J= 1 T0 N: 

PRINT J: 

. NEXT J 

ELSE 

'ENDIF 

20 

PRINT A 

L • M: 

PECORDAR: IF THEN ELSE 

DEEE ESTAR TOTAL~iENTE 
INCLUIDO EN UNA LINEA 
FISICA 

---· ----------·-----



1 

1 

1 

i 
1 

1 

1 

1 

i 
1 

1 

1 

1 
1 

167 

• 

168 

-

B> f F DENTR~ DE D0 

30 
~R K~ 1 ~ 5 STEP. 0,1: 

lF K:: B TI1t::N 
PRINT K : 
• 

ELSE 
. A .. K~: 

PRINT A: 
NEXT K 

C> IF DENTRO DE IF 
20 
[F A THEN 

IF B rnEN 

o- 1: 
C• D~ 

ELSE 

ELSE 

'EHii!F 

C•E 

C•F: 
R-T:. 

WaZ 

AL I'F.,NOS El lr TH~N ~~SE DEBE 

CABER EN WlA SOLA LUiEA FIS 1 CA, 

EL RANGO DEL FilR PUEDE TENER VARIAS 

LINEAS FlS 1 CAS 

N0 PUEDE llEVAR 'END!F SI EL NEXT 
ESTo\ EN L.~ MISMA llilC:A f'ISICA 

<AL C~LIJC~R REM 6 ' , ~L RESTO DE LA 

l!NEf FlSlCA S~ C~NSID~RA Cili'.ENTAR!r' 

. T0DO EL TEXTil OE!lE CABER EN UNA· 
LINEA FISICA <IF THEN ELSEl. 
EH EL C.4SO '1UE EL 11': HITC:RN0 N0 

TENGA ELSE. t'!S~M lNCLUl RSE EL ELSE 
INTERNI'l C3N U'lA tNSTRUCCION r1UDA com A=A 

PAM F0RZAR 'lU~ ~L ELSE O~ LA 

O'ILUMNA UNIJ CflRP.CS!!rJNDA AL l F 

EXTERN0. . 
EL IF INTrRNO N~ P~O~ LL~VAR 

'EHDIF ('Jt:R CAS0 ANTE~l~Rl 

. . 

·-·-·--

,..,..-·· 

.. ? 



o 
~ 
~ 

... .. --
"' t! 
al "' !j u 

~ 
6 ;;¡ .. "' :2 > 
!:;: 111 

:S 
:! "' "' u "' " ~ ~ .. 
"' u .. .. 
o :z 
l'i .. .. "' .. ~ :z 
6 S 

"' " > e • 
0: ... 
"' N c. 
o .. u _, 
" "' .. 
"' " " "' "' o. 
o ~ z 
• .. 
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---

l_ 
-----~ 

-·-
z 
w 

"' "' S 
" ü 
"' 1 
w .. 
" :z 

"' ü 
"' 1 

~ 

z . 
c. u 
u 1 

"' . :z • ü o 

" 1 o • .. :z .. ü z .. <5 1 ... M .. :z 
z :S ü 
~ • 1 

N ¡:; .. z 
:z ü ... .. 

1 " " 
" 

.. .. _, z 

e 

e 
u 
+ .. 
c. 

'A .. .. .. 
"' . 

-.. .. ... 
a -.. ... 
-~ .. ... ... 
"' . -M .. .. 
" "' 8 ... 
a ... .. 
:z 
w .. 
"' S 
"' "' "' o 
• 

... 
"' 

.. 
"' ... 

-"' N -a .. . 
-M 

~ ... 
N 

i 
- ...... u 

&&t!l..&tlil..tsl~.C: 
M..Oa)PiMU"lf"o\ 
Pi o-4 .... N N ('t N ... ... 
§ 5 ~ § ~ ~ § ~ ~ 
1/llllUllllV,U:Vl 

8 8 8 8 8 8 g-g ~ 

... .. 
"' "' o o 
" " a"' .. .. 

"' ~ z .. .. 
., 
!j 
:: g 
~ .. .. 
~ .. 
• ... 

;;. .. .., 
u ... 

~ !5 .. 
" g ., o 
c. o z 
z 8 " .. .. ...... ... ... .. N .. .. .. 
----· ----

.. • 
' > 
"' 1 .. 
> ... .. 
J. 
> ... 
N 
1 

"' > 
.;;. 
"' 1 • > 
.;;. .. .. 
1 

M 
> 
.;;: ... 
"' 1 
N 

> ... ... ... .. 
1 .. 
> 

;:; 
A .. 
• 
" .; 
¿ 

¡¡¡ 
" .. 
::! 

:z 

"' ¡'; .:; 
> 

.. 1 
> c. 
' u '-1" 
'" f:¡ u 

... ... 
M ¡., • ...... 

--Dl USO DE G0SUB EN IF QUE REQUERIRlA!'! MJiS DE UN.~ LINEA FISICA 

10 
IF A THEN 

G0SUB200 
ELSE· 

GASUB300 
'ENDIF 
20 

200 
IF B THEN 

IP 1: 
C• 0"2 

ELSE 
C=E: 

'ENDIF, 
210 RETIIRN 
300 

C• F: 
R- T: 
~ Z: 
RETUP.N 

S!EMPPE C~BE EN utiA S~LA LINEA F!S!C~ 

ESTE IF DEBE CABER Ell Ull~ SOL~ LINEA, SI ESTO 
~0 FUEPA TOD~V!A POS!2LE, SE R:PET!R!A EL USO DEL G~SL~ 
(QII!ZA G~SUB 400 Y r,osUE 500) ~ ESTE NIVEL Y EN LllS 
QUE LE SfGq~ DE SER NECESARIO 

. DEBE SER 0TR~ LHIE~ F!S!CA CU~ !F QUE EJECUTA UN 

. THEN AL TER.'1l'IAR SALTA A LA S!GU:EIITE LINEAl 

PUEDE SER LA MIS'~ Ll~~A FIS!CA 

------~-----------· ---~----



( 

16l! 

IF C~ ;:,..v2 THEN 

C~=CP-V2z 

N2=U 

'ENDIF 

17l! RF.TUP.N 

1811 

IF CP~=V3 THEN 2J1JI 
19jl CP=CP-V3: 

NJ=NHU: 

GOTO lS,Il: 

'Et\000 

2j!Jl RETURN 

21¡1 

IF CP> V4 THF.N. 

CP=CP-V4: 

N4=U 

'ENDIF 

22jl RETURN 

23¡! 

IF CP ::>VS THEI~ 

CP=O'-VS: 

!15=0 

ELSE 

IF CP~V5 THEN 

CP=ry-V5z 

N5=U 

'ENDIF 

ENDIF 

24j! RETUR"l · 

25¡! 

IF CP> vr. THEN 

CP=CP-V6: 

NG=U 

'"'ENDIF 

26¡1 RETURN 

2711 

IF CP::. V7 THF.N 

CP=CP-V7: 

N7=U 

'ENDIF 

2 S 11 RETUR:l 

2 911 !ll=Ml+Nl: M2=M2+N2: M3=M3+N3: M4=M4+N4.z H5=M5+N5z H6•H6+N61 

H7=~17+N7: MS=MS+CP: 

RETUR~ 

3j!~ IF;.~l 11 THEN LP RINTNl: "DE $ll!llll" 

31ll IF,.N2 ¡¡ T 1tE!'J LPRINTN2: "DE $5111!" 

3211 If>N3 Jl THEN LPRINTN); "DE SlM" 

3311 IF.>N4 ¡¡ THEN L"RINTN4: "DE $511" 

3411 IF;::o~S 11 '!HF.N LPF.INTN5: "DE S2W' 

350 IF.>N6 11 THEN LPRINT.-J6: "DE Slll" 

3611 IF>!-:7 11 THEN LPRINTN7; "DE $5" 

371! IF7C? 11 THEN LPRINTCP; "DE $1" 

3811 RETOR~ 

3911 
Nl=~tl:N2=M2:Nj=M3:N4~M4:N5=~5:N6=M6:N7•M7iCP•H8& 

LPRINT"TOTALES": 

GOSli3 3l!i'• 

LPR!!;T "SU?w'.A TOTAL" ,T 

RETüR~ 
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LA CANTID~D 1g~~ SE OF.SGLOSA E~ 
1 DE $5~¡1 
4 DE $1¡!¡1 
1 DE $5¡! 
2 DE S2)l 
1 Dr.: ss 
5 DE.Sl 

LA CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN 
1 DE Sljl¡Jjl 
1 DE ss¡¡¡¡ 
1 DE $5~ 
1 DE $2¡1 
4 DE Sl 

LA CANTIDAD. 567 SE DESGLOSA· EN : 
l DE $5¡1~ 
1 DE $5¡1 
1 DE S1ll 
1 DE $5 
2 !:'E $1 

TOTALES 
1 DE Sli!~ll 
3 DE S S¡J¡l 
4 DE $1¡1¡l 
3 DE $5lJ 
3 DE $2¡! 
1 DE Slll 
2 DE $5 
11 DE $1 

SUMA TOTAL $3141 

{ 

lC CL<; 
2~ 'ESTE PROGRAMA ORDENA-UN VECTOR DE MENOR A MAYOR 
3~ D!': i\(23) 
40 !':PC'T"Ti-....'-~~0 DEL VF.CTOR" ,TV: 
FOR 1 =1 ':'O TV: 

:•;':)t.:':' .t.(I): 

KFXT :' 
LP RI:::- "F!... \'ECTOR ORIGINAL ES: H: 
FOR !=l '7.'l TV: 

NEXT : 
sr 
FOR ·: = 1 :-q TV-1: 

FOR J'=: ... l Tn TV: 
IP AIII>A(J) THEN 

AUX=A(I): 
_;(I)=A(J)' 
1-. (J) =AUX: 

'f.SI:If 

1\'~:-::- :: 
L~PI';':' ''F:L VECTOR ORDENADO ES": 
FOR !=1 ':'0 7V: 

LPR!!l'T A(I): 
!'IFX7 I -
7~ G070 4~ 

EL VECTOR ORIGINAL F.S: 
657 
12. Só 
8975 . 

~L V?.CTOR 0RDF.NADO ES 
4 
12. 56 
25' 

. 657 
897 5 
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H a.• 
21 'r.SIT. PMGRAJiA REALIZA UN CRUCE DE 2 ARCHIVOS E"lTP.F. DOS 

VI:CTOR!:S ·PREVIAMF.NTP ORDENADOS EN FOR."\A. ASCENDENTE: 
31 OJM A {1~) ,n 129) 
411 I!lPUT "TAI".Ano DEL VECTOR .a.• ,TAl 
FOR 1 .. ¡" TO TA: 

IHPUT A { I) : 
UEY.T 1:. 
l'IPUT "TN-\A!10 DEL VECTOR 8" ,TB: 
FOR J;). Tú TE: 

1 IIPUT 8 ( 1) : 
tlEY.T J 
511 CLS: LPP.!'TT "EL VECTOR A ES": 
FOR Jel TO Tl\: 

LPRI~n A(I),: 
NEY.T: 
LPP.I~l':'" ": LPRPJT "EL VECTOR C ES: •: 
FOP 1""1 TO TH: 

LrF.HIT Bll),: 
m:XT: L~ py::T" "1 LbRJr:T"I.A. CLASIFICACIOl~ DE LOS ELEMF.-JTOS ES: •: 
AITA+l)clPP~~~:B(TB+l)•lSP;JPSI 
1•1 :J•l: 
6t 
Ir A(I),..l$HHHJIJ A!10 B(JI•19JJ9.fHI THEN 141 
70 !F ~(l)<sA(J) THEN 99 
e" r,oSL"B lS;J 

r.I)TO 7P 
'L~:Dt:"'l 

9P li ¡,(l)>,.B(J) 

1~' GOSUB 16~ 
c,o1o 9P 

'E"'DIY:o 
¡¡g IF A (t) B(J) 
12~ GIJSUB 179 

GOTO 11~ 
'E~mr:o 

13" GOT06P 
'E!IDDO · 
14í:J GOTO 413" 

'ni EN 11~ 

OR. ACIJ·l~~sss T!JF:N 

f59 LPRHIT B(J) ,•soLO El\ o•aJ•J+liRETURN 
16tl LPRIWr A(I) ,"SOLO EN A"al•I+l:RETURN 

l)J 

l79 LPRINT A(I) ,"EN AHBOS"ai•I+laJ•J+l:RETURN 

EL VECTOR A FS1 
2 3 4 

EL VECTOR B ES ' 5 6 7 
LA CLASIFICACION Of. LOS · ELEMEt.TOS ESo 

2 SOLO Ell A 

3 SOLO Et~ A 

4 SOLO Etl A 

5 EH A.~sns 

6 E ti 1...'1805 
7 BOIJJ EH B 

• SOIJJ EN .B 

• SOLO "'' B 

\ 

5 

8 
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lESTRieeiONES, lat contldadn deben ter rnultlplot do un pMO (tin c.,tavot) 

USO OH PROGRAMA' 

BASie RADIO IHACK LEVEL 11 

6-ltrodo de datot: lot datos te proporcionan por lo pcl"l·tallo. lo último cantidad 

debe ser cero, lo cuol indica el fin de los cantidadet. 

EJEMPLO' 

Entroda 

? 1000 

? IS74 

? 567 

? o 

Solida 

( Ver hoja anterior ) 

616LIOGRAFIA, 

OBSERVACIONES, Uno copio del listado puede encontrone en la carpeta 6 de lo 

biblia'teco. 

170 ·-
F u· N e 1 0 N A M 1 E N 1 O N TERNO 

Nombre de :a variable Sigriificodo 

e Constante de Valor o 
u 1 
o 2 
VI 1000 
V2 soo 
VJ lOO 
V4 50 
vs 20 
V6 lO 
V7 5 
va • 40 
CP Cantidad ·a desglosar 
T Sumo de C011lidadcs 
NI Contador po• cantidad d• billetes d• 1000 
N2 500 
NJ • 100 
N4 • • 50 
N5 • 20 
N6 • • rnoned:u lO 
N7 • S 
MI Contador total de billetes de 1000 
M2 • 500 
MJ ' 400 
M4 • • 50 
MS 20 ·- M6 • monedot lO 
M7 • S 
M8 • 1 

--------~------
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ll 1 p o fCECAFif 

SISTEMA: AUTOR: !HOJA DE 

rl~~~~~TE:,M~.A~:---------------------------------------t-~R~F~~~~C~I,A"''---------~~F~E~CH~A~'----------
. APLJ CAC 1 Oti: FU:lC 1 Oil: 

EtiTRADA 
~~uic..r_problcm.J 
_,____...LQ'J.t: .:m a e f (m 

ts--. 

PROCESO 
.Rcgla5 para ·u dcscomposici6n de un ... 

. pzaqr:m: .. ~=,,¡:=,=.,=.~~::_::ho=j=o>.._d=;.=_=.,=.=-.=u~-d;~-;;6di_~f> 
___ _., ooonw:_scqment.o_______ -------· 

- Contiene estructuras completas. 

S A L 1 D A 
Un programa propio fo~rnado __ 
por una .. jcrarquia. de_.scg:::cn­

.. t.05 ..... A su_vcz_ cac.la-..Se4II:CiltO 
c:J _J.liL_pt:ograma. propia. y_s.u _ 
16gica_es. narrada_con_pscudD 
código. 

======-· -------

-----------------; 



"' 
mACTERIST!CI\S DE Ull PRrlGRI\MA SW·1ENTI\nrl 

PROBLEMA MAW:O: 50 POSTULADOS <6 Uil.~ PrmALLAl 

JNDEPENDIENTEr:ENTE DEL W1A~O DEL PROGRAr1A 

INCREMENTA EL USO DE SEGrHHOS GEtiERil.LES 

MENOS ERRORES 

DESCOMPOSICIOil EN FUNCI8t1ES 

.~UTOt1A TIC/\ 

F~CILITA PRUEBA PAP.CIIl.L DE Utl PROGRM·1A 

usn DE C1WJS 

- · FACILITA LOUUZACIO'I DE FUriCIOtiES 

· CotiVEfiCifltllcS DEL DES.Il.RR~LLfl DESCErlllENTE 

1 LA LOGI CA !1AS EXTERN.Il. SE DESARROLLA EN SU TOTAL! DI\ O /\tiTES DE 

INICI;",~ EL DESI\RRI)LLO DE LOGICAS UITE~':Il.S. 

1 EL PROCESO 1\tnERIOR SE REPITE A TflDOS LOS NIVELES DE LOGICA 

DEL PROGRil.~11\, 

, .1\L PROBAR LllljiCAS EXTER:~Il.S, COLOCil.R ~1DISP.JES DEL TIPO "LLJ\~1a 

. DA CORREm A P-UW!Il. IIWl" E~ LOGICAS !tHE:l.W<S Poq DESARRO-

LLAR. 

/.',' ,, 

--·----~----~~-
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VENT~JAS DEL O~SMR0LLO DESCENDEIITE 

o A0 LIC4BLE A PROGRAMAS y A SISTEMAS A CUAL1UIER NIVEL. 
, Nn SE RE011IEPEII PRnr.RAMAS MW.J~D0~ES NI CREM DATOS FICTICIOS 

PAPA 0 RUEMS, 

, L0S onos D~ 0 RIIEBA SE llA~ CPENID0 .IUfiTO en•¡ EL DES~PPOLL0 DEL 

PR%R~~4, 

, 110 EXI STEII 0 RORLE•'\ft.S nE AC0PLN1IF.IITO E~ LLM1,\MS ~ RUTitl~S, 

, EL TE0REI~~ DE L~ ESTRUCTURA r.AR~'H!ZA LA EXISTENCIA DEL r.JDUL0 

P0P DES"RR1LLAR. 
. , EL PROGRAfl1 AD01J!ERE LA ESTRUCTURA DE U'IARBOL BIE~ DEF!IdDO.­

LAS PJl~c'\S DEL 4R80L PUEDE~ DESARROLLARSE Ell F0R~A TOTALIEHE 

i'IDEPE~DIEIITE (FACILITA EL TMRAJ0 PI En\IIPOJ. 

, ES ¡:ACIL LOCALIZAR RUTINAS QIIE SE REPITEN, 

- --·------·----·--·-·------------------·---·------------
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~~~~j__ HOJA_!Jf_!l_l'.[tiO-D-"S_!~H~~t_l __ H_j_P~-- _e F. e A~_! i 

~~;;;¡_¡~-;.-:::____________ -[-""""'--- -- -----,---}~~---~-- '1'1 
SUA'li~;J¡t~A: fl!lrnrtiCIA: rf(liA: ' ¡--:.=;- .. - ---------------- --------- -- -------------
~·u CAC 1 n'l: _ IJ)~J_I_I:~·---- . _ 

ENTRADA PROCESO SALIDA 

~u- O 
:·:...::.= ~-- ~-- ' :_~-..;~~~: : = ~~: 

o ;r:__ __ _ _ _____ _Q ___ . -----

___ , ---- ··.,: "'-~------1 

,._ 
--'" 

-·:·- <..---.._...__ ____ _ ___ ;__ ~'---·-----
-·-- ~--- ... Cf - . 

E 
1 

----~ --------------------
1---------------------

1'----- ------- --=----------_-_-=======--·=J 

----------- -------1 

HIPO (HIF.RARCIIY PLUS INPUT-PRO(F.S$-OUTPUTl 

(JERA~QlliA MJ\S ENTP!IDA-PROCESO-SAL!DAl 

OBJETIVO: 

OOCUffNTAR PROGP.fii1AS Y SISTEMAS BASAIWOSE EN LA JERAR~UIA 

. DE UN PROCESO E I!lDICA'IOn SUS EIITRIIDAS Y SUS SALIDAS, 

VENTAJAS: 

,' PUEDE SERVIR COf10 (,UIA EN EL DESARROLLO DE Uil PROGRAf1A 6 

SISTEh~. 

, PERMITE TEIIER UllA VIS1nrl GLOBAL 6 TIIEII COriSULTAR EL ME­

NOR DE LOS DmUES, 

, El MA~TEIIIM! EIITO AfECTA SOLO A PAPTES ESPECIFICAS DEL 

DOCUf1EIITO, 

·, EVITA LA INTRnDUCCIOtl DE LINEAS "PAJA" DE UN TEXTO CO!l­

VENCIONAL. 

,' HACE DESTAC/,R LOS PUIIfnS HI?ORTI,fiTES Ell FOrJ·1A AIITOi·lf.TI CA 

----~--- --------
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Oeto IG'lVJ4 ,_ -' -'' 

··- llth•hO ..,,.,.,.,.., • ., flo.O<..JI 'i,.,,,.., Q,,,,.., .. 

·--
' n,...., ........ ,,.....,.,,,,.,.,..,.,...,r._,... ..... , .... 

f<'U><k 1r. ,..,. na U• to<eplol>lelo '"" poOQ'•m 

•tloc:fliooodllh<lfo ... 

" 
2 Soo"I~•..:Otoh"""''"''gmuloluy.,..l. 

.. 

R 1 R L 1 n T E C A S D E S O P O R T E 

OBJETIVO: 

, IDENTIFIC~R Y CATAL%AR RUTHI~S TIPO PAPA 

USO POSTERIOR. 

VENTAJAS: 

Ml~IMIZA LA flULTIPLICACION DE ESFUERZOS. 

o.. ...... 

, FACiLITA LA CO~iPRGISION DE OTROS. PROGRAMAS 

, AUI'ENTA LA C~PAC 1 DAD DE DESAP.ROLLO, 

, AUI'ENTA LA C0~FIMIZ~. E~ EL 'IUEVO PROGRAMA, 

~ . .-........... ... 
odonhul 10 

oeq ... tl tt>d 

IUOCiliiO(I dtU 

·----·-·-------~---------··---· ----------·--------------.. -~- -----
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RESUMEN DE RECOrf:NDACIONES EN P~GRAMACION ESTRUCTURADA 

PARA BAS I C TRS 80 · . 

- AGRUPAR EL MAXIMO DE INSTRUCCI~NES P0R LINEA FISICA 

- COLOCAR SOLO UNA INSTRUCCI0N POR LINEA L~GICA 
- UTILIZAR SOLO ESTRUCTURAS LOGICAS (RECUERO[: EL GkfT~ NUNCA ES NECESARJ0) 

- USAR LAS CONVENCI0NES DE C0DIFICACI0N 

- IJSAR SA~GRIA EN F0Rt·1A ESTRICTA (-.-- .'> : 

- NO CODIFICAR MAS DE TRES NIVELES DE L0GICA SIMULTANE0S 

- LIMITAR L0GICAS C0MPLETAS A UNA PANTALLA (26 LINEAS> 

- - (OLOCAR DATA AL FINAL 

( 

1 

1 . - INCLUIR C0MENTARIOS REM 6 
- UTILIZAR N0MBRES DE VARIABLES LOGICOS DE 2 CA~ACTERES (CUIDADO PALABRAS RESERVADAS DEN;.. 

TR0) 

- EXCLUIR EL USO DEL G0 T0 
- ACOPLAR ESTAS PRACTICAS C0N PSEUDOCY1DJG()J SEG~1ENTACIONJ 

DESARROLLO DESCENDENTEJ HIP0 Y LAS RECOMENDACIONtS PR0PIAS DEL LEVEL 11 

- RECOMENDACION FINAL 

1-

~ ADOPTE ESTAS PRACTICAS PAIILATHIAMENTE Y RECUERDE "EtHRE 
I/ 

t1AS Rl G 1 DA ES UNA REGLA, ES MAS 1 NUTI L 



. ' 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIER/A U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION HASIC I 

l NTRODUCC l OrJ A Lt\ P~OGRNl~C I;JtJ ESnUCTURADI\ 

FEBRERO, l98':í 

Palacio de Minería Calle de Tncuba 5 primer piso Delt~y. Cuauht6moc 06000 MéAico, O. F. Te'i.: 521·40-:W Apdo. Postal M-2.26~ 

·~----~---~----
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' CAR~CTERISTICAS DEL PSEUDO CODIGO 

INDEPE~DIENTE DEL LENGUAJE 
MENOS MODIFICACIONES 

OBLIGA A PROGRAr1AR EN FORM~ ESTRUCTURADA 
SOLO CONTIENE ESTRUCTURAS BASICAS 

SUSTITUYE AL DIAGRAMA DE BLOQUE Y AL DIAGRAMA DE FLUJO . 
ELIMINA· TIEMPO DE DIBUJO 

FACIL DE E~nE~!DER 

NUESTRO IDIOr~A 

- SE APLICA A CUALQYIER NIVEL 
PROGRAMAS 6 SISTEMAS 

MUESTRA NIVELES DE LOGICA 

- . FACILMENTE MODIFICABLE 
TRABAJO SECRETARIAL 

- SIMPLIFICA LA CODIFICACION EN UN LENGUAJE ESPECIFICO 
CONVENCIONES DE CODIFICACION 

---
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E e u A e O N 

LEE A,B,C 

DO WHILE HAYA DATOS. 

CALCULA D 1 SCRI MIN ANTE 

IF DISCRIMINANTE> O THEN 

RAICES REALES DIFERENTES 

ELSE: 

IF D 1 S C R 1 M 1 N A N TE = O T H E N 

RAICES REALES IGUALES 

ELSE 

RAICES COMPLEJAS 

EN DI F 

EN DIF 1 

LEE A,B,C 

ENDDO 

CALCULA DISCRIMINANTE 

DIS =B
2

-4AC 

----'·· -----· -·· ----------------------
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RAICES REALES DIFERENTES _: . ./ 
.. 
2S 

RA . 1 = ( - B + iol S. ) . / (2 A) 

IMPRIME RA 1 

IMPRIME RA l. 

RAICES REALES IGUALES 

RA · 1 = - B/@ A) 

RA 2 = R A 1 

IMPRIME R A 1 

IMPRIME R A 2 

. RAJCES COMPLEJAS 

PARE 1 = - B/2A 

PARE 2 = PARE 1 

PAIM 1 = ~- DIS'/ 2 A 

PAIM 2 = PAIM 1 

IMPRIME PARE 1 • u + u PAIM 1 u IMA • 

IMPRIME PARE 2 u - u PAIM 2 " IMA " 

-----------------------------------~-------~~-



YtCIUKt!i 

i) .• 

,_t¡ Lee VECTOR UNO¡ (al final poner HV ) 

1 

Lee VECTOR DOS ¡ ( al final poner HV ) 

Iniciar i, 

DOWHILE Elemento¡ f HV ó elementos;./ HV 

ENDDO 

DOWHILE Elemento ¡ > elemento 

• Solo en 2 

ENDDO 

. 
DOWHILE ~lemento ¡ >elemento 

Solo en 1 
1 
r 

ENDDO • i i 
¡ 

DOWHILE 'Elemento 
1 

= elemento y 

E NODO 

1 ..- 1 

J~- 1 

elemento ¡ 1 HV 

En ambos 

INICIAR t 

!/ 

·-·-----·---····-----··------------··--------;¡--~-----~- ---------
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PROBLEMA 1) DESGLOSE DE CANTIDADES 

ENUNCIADO 

Se desea el número de bi llctes y monedas necesarios poro pagar uno listo de raya. . Se 

conocen los cantidades o pagar, todos múltiplos de un peso. 

SOLUCION 

Análisis del problema: 

Se. utilizarán billetes de 1000,500; 100,50 y 20 pesos y moned~s de 10,5 y 1 pesos. 

Se utilizará uno denominación solo cuando el monto o des~lósor lo excedo. 

EJEMPLO: 

$50 se descompcine en $20+$20+$5+$1+$1-t$1+$1+$1 

l. ----- -~---~ 
---~-----

. ! • 

. ' 
'. 

. ' 

'. 
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Hl 'D':SCWSS DS C\.'.'7I:l-"'ID::'S . 
2.c r:r't 'r CJ> 
2 5 Lr !ZP.ITÓ" 
]il 1F C"" < = .'l mm 36lJ 
<1r< H' tY<~· J)!):,C1 Cl.JlD S¡J 
s;1 C""-G~-l,C,C¡J 

G.O' !ü=l\1+1 
7 o roro 4 J.J 
8¡3' IF CP <= 5¡3')3 roro 12¡J 
9 )J CP=CP-5¡Jf,J . 
l¡J)J N2=N2+1 .• 
110 roro 8 J.J 
12¡J' IF CP <=liJ'¡J' roro 16f,J 
13 .ll CJ>=CP-1~." ' 
14,0 N3=N3+1 
15,0 GOTO 12." 
16JJ IF CP <= 5.'J GOTO 2f,J.'J. 
17[J CP=CP-5¡J 
18¡J' N4=~4+l 
19.0 GOTO 16f,J 
20.0 IF CP < = 2f,J o::Y.rO 24¡1 
21.0 CP=CP-2f,J 
22¡J' ~5=N5+1 
2W GYID 2f,Jf3 
240 IF CP < = 1f,J roro 28f,J 
25.ll CP=CP-1." 
26¡3' N6=N6+1 
27!3 roro 24." 

... 
. 28,0 IF CP <= 5 roro 32.'J 
29,0 CP=CJ?-5 
3 .0.0 N7=N7+ 1 
31!3 GCYIO 28." 
32,0 IF CP < 1 G:JIO 2.'J . 
33!3 CP=CP-1 
34,0 NB=N8+1 
35/3 roro 32." 
3613' IPRIN'IN1;N2; N3;N4 ;N5; N6;N7;N8 
37¡J END 

1fJ.'l.'J 

"' fJ 1 4 1 2 !3 1 S 

1/31313 
1574 
567 
!3 
1 3 4 3 3 1 2 11 

--

-.-
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OBSERVACIONES AL PROGRAMA. 

A) LOGICA 

-El cálculo de las denominaciones 500,50,10 y 5 no requieren regresar al IF, ya que 

que a lo s·umo se utilizará un salo billete (o moneda) de estos. 

-Al calcular las monedas de 1 no se requiere IF, ya que CP está en ese momento 

entre O y 5. 
··" -

"····-··--. _____ ,., ________ _ 

-La ·lógico es bastante clara. W 

B) PROGRAMACION 

-El programa utiliza bytes. 

-En BASIC R .S. se usa menos memoria si se agrupan varias instrucciones en uno 

misma línea (hasta 255 bytes) 

-En BASIC R.S. se ahorra memoria si se utilizan variables en vez de constantes. 



1 

C) UTILIDAD DEL PROGRAMA 

·Serra conveniente que se pudiera conocer el desglose de coda cantidad además del total. 

-Mensajes en los PRINT ayudan o identificar resultados. 

-Los resultados o lo impresora ·ayudan o utilizarlos posteriormente. 

'·" .. 
_CONCLUSION 

-Desarrollar otro programo con los modificocione;¡ necesarios poro mej:uorlo en los tres 

aspectos anteriores. 
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----~----~--------------~~~~ -----------------------------

lil' 'DT':SGL~E DE CliNTIDl\DES SEGUNDll VERSION CARL FEB 8,0 
2~ V1=1~~~:V2=5~~:V3=1~,0:V4=5~:VS=2,0:V6=1~:V7=5:V8=4,0:C=~:U=1:D=2 
3~ INPUT CP:IF CP<=C TIIEN G0T0 21jl ELSELPRINT "Lll CANTIDAD";CP;"SE DESGLOSA EN" 
4 ~ N1.=C: N2=C: N3=C: N4=C: N5=C: N6=C: N7=C: T=T+CP 
Sf' IF CP.<= Vl'IfiEN GOTO 6fl ELSE CP=CP-V1:N1=Nl+U:GO TO 5fJ 
6,0 IF CP>V2 1TIEN CP=CP-V2:N2=U 
7,0 IF CP<=V3 TI!EN GOT08,0 ELSE CP=CP-V3:N3=N3+U:GOT07,0 
8~ IF CP>V4 THEN CP=CP-V4:N4=U 
9, IF CP>V8 THEN CP=CP-V8:N5=D ELSE IF CP>VS THEN CP=CP-V5:N5=U 
líi¡J IF CP<=V6 Tl!ENGOTO 11,0 ELSE CP=CP-V6:N6=N6+U:GOT01,0_¡J 11, IF CP>V7 THEN CP=CP-V7 :N7=U . 
12~ IF Nl>C THEN LPRINT Nl;''DE MIL" 
13~ IF N2>C 'l'HEN LPRINT N2; "DE QUINIENTOS" 
14,0 IF N3>C THEN LPRINT N3;''DE CIEN'' 
15,0 IF N4>C TI!EN LPRINT N4;"DE CINCUENTA" 
16,0 IF N5>C Tl!EN LPRINT N5; "DE VEINTE" 
17,0 IF N6>C THEN LPRINT N6;''DE DIEZ" 
1B}'J IF N7>C THEN LPRINT N7; "DE CINCO'! 
19,0 IF CP>C TfiE" LPRINT CP;"DE UNO" ..... 
2}l}'J 111=1·11 +Nl: ~12=M2+N2: M3=N3+N3: H4 =M4+N4: MS=MS+NS: M6=M6+N6: M7=M7+N7: M8=M8+CP: GOTO 3p 
21~ LPRINT.:LPRINT:LPRINT"T O TAL E S":IF Ml>C THEN LPRINT Ml;"DE MIL" 
22~ IF M2>C THEN LPRINT M2; DE QUINIENTOS" 
23,0 IF M3>C Tl!EN LPRINT M3; DE CIEN" 
24Jl IF M4>C THEN LPRINT M4; DE CINCUENTA" 
25jl IF MS>C THEN LPRINT M5; DE VEINTE" 
26,0 IF M6>C THEN LPRINT M6; DE DIEZ'' 
27,0 IF M7>C THEN LPRINT M7; DE CINCO" 
28~ IF MB>C THEN LPRINT MB; DE UNO" 
29Jl LPRINT "SUMA TOTAL",T 
3"END . 
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L.; CA." TI DAD 1)J)í¡J SE DESGLOSA EN 
1 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
1 DE CINCUE:-.TA . 
2 DE VEINTE 
1 DE CINCO 
5 DE UNO 

h; CANTIDAD 1574 SE DESGLOSA EN 
1 DE MIL 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE VEINTE 
4 DE UNO 

LA CANTIDAD 567 SE 
1 DE QUINIENTOS 
1 DE CINCUENTA 
1 DE DIEZ 
1 DE CINCO 
2 DE UNO 

T O T A L E S 
1 DE MIL 
3 DE QUINIENTOS 
4 DE CIEN 
3 DE CINCUENTA 
3 DE VEINTE 
1 DE DIEZ 
2 DE CINCO 
11 DE UNO 

SUMA TOTAL 3141 

DESGLOSA EN 

.. 
' 

--

' . 
-----·----·---~--------'------------------ -- -·-··--·--· -- ----~ ~~-----~-~--~ ------·--------·--



~---------------··-_ ·------ ·----- ----------------------------

i . 
1 .:--
1 ... .._ 

1 

1 

1 

TECNICAS PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMAS 

l. 
1 

ANTECEDEN TES 
1 

1 -Grandes avances en la velocidad, capacidad y economía· del Hardware. 

-Surgimiento de nuevos y mejores lenguajes de programación. 

-Crecimte complejidad de las aplicaciones automatizadas en las empresas • 

.. ·-· 
-Presupuesto dedicado al desarrollo _Y mantenimiento de sistemas E .D .P • 

.:Actual· importancia de .los sistemas E .D .P. en las empresas. 

-Falta de un método matemático para demostrar 1a validez de un programa. 

1 
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CONSECUENCIAS 

Búsqueda· y surgimi ente de técnicas formales para· facilitar el desarrollo de sistemas E .D .P.: 

1) Programación estructurada 

2) · Pseudoc6digo 

3) Segmentación 
¡ 

4) Desarrollo descendente 

5) HIP9} 

6) Bibliotecas de soporte 

Una característica fundamental dé todas las técnicas anteriores es la sencillez de conceptos 

que involucran de lci cual derivan su gran aceptación y correspondiente éxito. 

-· 

\ 
·-. 



PROGRA/v\A .. 

CONVENCIONAL 

IF p GOTO label q 
IF w. GOTO label m 
L function 
GOTO label k 

label m N function 
GOTO label k 

label q IF q GOTO label t 
A function 
B function 
e function 

label r IF IJOT r GOTO label s 
D function 
GOTO .labe 1 r 

label s IF s GOTO label f 
E function 

label Y .IF NOT y GOTO label k 
j function 

label k K function 
END function 

lable f F function 
GOTO label v 

label t• IF t GOTO label a 
A function 
B function 
GOTO label w 

label a A function 
B function 
G function 

label u IF NOT u GOTO label w 
H function 
GOTO label u 

label w IF NOT t GOTO label y 
I function 

label y IF NOT y GOTO label k 
J function 
GOTO label k 

Fi~urc 1. A comparison o( struc:tured and unstructu~d code · 

2 

/ 

9 
PROGRA/v\A 

ESTRUCTURADO 

G)IF p THEN 

l 

A function 
B function. 

@IF q THEN 
·. @IF- t THEN 

t function 
@DOWHILE u 

· H function 
@ENDDO 

r.;,_ I function 
\V(ELSE) · 
@ENDIF . 

@ELSE 
e function 

@DOWHILE r 
D function 

@ENDDO 
@IF s THEN 

F function 
@ELSE 

E function 
@ENDIF 

@ENDIF- · . 
@IF Y THEN 

J function 
@(ELSE) . 
@ENDIF 

G)ELSE 
@IF w THEN 

M function 
@ELSE 

L function 
@ENDIF 

G)ENDIF 
K function 
END. functiori q 

' ' 

'·--· 
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ll) 
l.(l' 'W=l:Q=l:S=l:B=-l:T=-l:U=l::V~l:P=I 
2.(l' 'W =Q=S~B=T =U=V=P=I 
3[J IF P GOT09,0 . 

. 4Cl IF W GOTO lfJ 
sp GOS UB 39fJ 
óO GOT02;JfJ 
7p GOSUB 4,0fJ 
8)1 GOT02fJfJ 
9p IF Q GOT024fJ 
lpp· GOSUB 41,0 
12,C1 GOSUB 43fJ 
13,0 IF NOT R GOTO 16fJ 
1 4,0 GOS UB 44fJ 
15J1 GOTO 13,0 
16fJ IF S GOTO 22fJ 
17fJ GOSUB45fJ 
18,0' IF N OT V GOTO 2,0fJ 
19fJ GOSUB46,0 
2f)f1 GOSUB47fJ. 
21JJ END 
22,0 GOSUB48fJ 
23)5 GOTO 18fJ 
24¡1 IF T GOT028fJ 
25';1 GOSUB41fJ 
26,0 GOSUB42,0 
27)5 GOT034fJ 
28¡1 GOSUB41fJ 
29,0 GOSUB42fJ 

. 3,0;¡' GOSUB49fJ 
31,0 IF NOT U GOTO 34,0 
32JJ GOSUB5,0fJ 
33}1 GOT031fJ 
34fJ IF NOT T GOTO 36fJ 
35,C1 GOSUBSlfJ 
36¡1 IF NOT V GOTO 2,0¡1 
37.(l' GOTO. 2,0,0 
38.(l' END . 
39fJ PRINT "L ":RETURN 
4,0}1 PRINT"M":RETURN 
410 PRINT"A":RETURN 

·. 42:0' PRINT"B":RETURN · 
43,0 PRI NT "C ":RETURN 
440 PRINT"D":RETURN 
45)5 PRINT"E":RETURN 
46JJ PRINT"J":RETURN 
47,0 PRINT"K":RETURN 
48,0' PRINT "F ":RETURN 
490 PRINT "G ":RETURN 
SJJP' f'RINT "H ":RETURN 
51 fJ PRI NT "1 u:RETURN 

' . 

JO 

_52~ PRINT":J":~ETUR~-------------· _____ .. ________ -------------~--
---'-



4 1·1=1: '">~1: S=l: \1=1: R=l: T=1: U=1 :D=l: 

_,. 

1¡;3 
I"' P T!'F'l 

ELSP.. 

GOSl1'1 li.l)J)J: 
" G()Sl'fl 1~1)J: 

GOSUB 1_0"15: 

I F r.¡ '!"'l!':'l 
GOSU'3 llS¡J: 

ELSE 
GOSUB 119¡J: 

ENDIF 
2)J GOSUB 12_0")J :END 
1)JiJ_¡J· DPI'lT''-~." :RETURl'i. 
1¡J1)J PRINT"B": RETURN 
1)J15 
IF Q THF.N 

GOSUB 1¡J2¡J 
'ELSE 

GOSUR 1)J9¡J 
1!Jl6 P.ETUR"l 
1)J2¡J 
IF T THEN 

GOSUFl l!J4 ¡J: 
r:oscs 1iJS¡J: 
GOSUB 1)JB¡J: 

1 )J 3 )J RE'I'URt-1 
1jJ'4jJ' PRINT"G": RFTURN 
1¡JS)J ! e 

' IF U THEN . 
G0SUB l¡J7¡J: 
GnTO liJSjJ': , l 

1 ¡;3 6 jJ' RF 'T'UR'l 
1jJ'7iJ DRINT"'l":U=O:R.ETURN 
1¡;38jJ' PRINT:'I":RETURN. 
1 ¡J9 ¡J 
GOSUB lll¡J: 
GOSUB 112¡J: 
IF S THFN 

GOSUB 115¡J 
ELSE 

GOSUB 116¡1 
11M R.ETURl'i 
11l)J PRINT"C": RETURN 
112¡J 
IF R THEN 

GOSUB 114¡J: 
GOTO 112¡J: 

'113¡J R.ETURN 
114iJ PRHlT"D": R~i.l: RF.TURN 

. 115)J D.?PlT"F": RETURl'i 
116¡;3 ·DRPlT"F.": RETURN 
117 i.l P RINT" J" : RETURN 
118)J PRit>IT"M": RBTURl'i 
119i.l PRPlT"L": R.ETlTRl'i 
12)J¡J PRINT"I<": R.ETllRN 

---...C.-------~--- ------

ll 

11 

--- -----------------------
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¡,--ENTRADA, · PROCESO · SALIDA 
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ESTRUCTUR.4S LOG l CAS BAS 1 CAS 
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~1 ·1 1 
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SEQUENCE 

I FTHENELSE 

-· 
1 

1 _ .... · 

-·~ 

DOI-IHILE 

'------------·---- ---~-· ----·----.. ~-· ~.._._._e___----~--·----~----
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PROBLEMA S0LUCION 
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PROBLEMA S0LUCION 
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FIGURAS LOGICAS ADICIONALES 

<UNA ENTRADA Y UNA SALIDA) 

· DOUNTIL 

• 
• 
• 

CASE· 

·-

.. 
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PRACTICAS ASOCIADAS .4 LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

SA~GRIA DE LOGICAS DEPENDIENTES 

AYUDA A I DENTI Fl CAR LAS ESTRUCTURAS, 

MUESTRA EL NIVEL DE ANIDM1IENTO, 

ESTRUCTURAS AL MISMO NIVEL DE LOGICA SE 

COLOCAN AL MISMO N 1 VEL,-

- LOGIC.~S COMPLETl\S EN UNA P4GINA (PANTALLA) 

-PERMITE LEER Y ENTENDER TODA UNA LOGICA 

SI N REFERENCIAS EXTERNAS, 
... ·-··· . - .. 

LAS SUBRUTINAS RESliLTAN Pf\RTI CULARMENTE 

UTILES EN ESTOS CASOS, 

UTILIZ.AR crJMENTAR!OS 

HACE MAS EXPLICITA LA LOGICA, 

AYIIDA A ENTENDER Y MODIFICAR LOS PROGRAMAS, 

N() ANIDAR 11AS DE TRES NIVELES DE LOGIC.A SIMULTANEO$ 

PUEDE CAUSAR C()NFUSIONES 

PUEDE ALARGAR DEMASIADO UNA LOGICA COMPLETA 

CMAS DE. UNA PAGINA), 
--~-

N­
e: 

----------------------------------------
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-- E N T RADA '- PROCESO S A L I D A 
.Cual~ier_problema 
¡·df! programación.· 

.' > Con~~_n_c_!~n~s _.91:! _ psells'lsu:_ód ~go. ---~ ----[ 
~-"V" ---------------------. ------·. 

Narratiyg_JlS<mclo tod<Js --~as ___ _ 
facilidades .del_ idioma, ~e 

f.-t.P.Er2o3.!: qr_~a!_!!m~a~c~i'-"'ó~nc_:-_____ .!I==.J-"> 1-:-1----S'-E-0--U-E_'-N_CE-.• -. -__ -_D-~-s-¡:;-_r_i_b i-r_-_ 1-~-- ~P~-~~-c-ÚS~ ~ 
Estructu~r~a~d~a~·-----------

l<Llógica 9~ ll!1_ Pr9gJ:J'l))l~L ___ _ 
p_~QP:l,()_O_ C()rrecto, . _____ _ 

1 

'-------------------~ 1--~----------~--------
1-----------¡--------'--------------
!-.,.--·- ------·----

1----------'--
1 

f-------------

------------ ---------

1------·-------
1-----------------
1 ¡--------------
! -------------------
1 

1---'-------------' 
~\ 

1----------- ..... --.--------- . . . . ---
-~.~ :_ H'_'I'HFN .ELSE ... Usar. el formatQ: ..... 
______________ IP Condición_ ':rHEN __ ...... ____ ---------
------------ de_?_cr~bir _Qperas;~cm,_,_e:::.o:cs~·----
---'-----ELSE -------------------------------
-------· ______ cje§!==ribir_ QP~rªc::J-.9n~=s~·~--¡ 
----------~-ENDTF ----------

1-·-· -----------------------------------
3.- _DO 11I!ILE • _____ Usar .el. formato.:__ ___ _ 

. DO\>l!IILE C~:>ndición ____ _ 
___________ de.scrtbir_ope.rcu::iones.~------
~---~ENIDD~o--_____________ _ 

1----------- -------=--:----1 
d - ~~ed..iªn:te_ .l.!O_Gorr: im ien to_¡¡ _l_a_c;le re_-: 

~-__,c;b¡¡ __ de' tres. o .. más ___ posiciones _ __(san-:-
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1-----de_..una..e.s.t.r:.uc.tur a__¡: es ¡:¿e cto_a_o tr a~ 
-::-------e------_:_----------------
_5---=--...Todas .. las .. Opercu::iones_y_condicia=_ 
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__ _..f,'1cili.da.de s exis.t.entes_elLll.ues tr.o__ 

, ___ ... idi.o.ma. ____________________ l 
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------------------------------
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----------------------
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CONVENCIONES DE PSEU CODIGO, 

·J.E P THEN 
FUNCION A 

ELSE 
FUNCION B 

ENDIF 

• 

A 

B 

A. 

Dilllli 1 LE P 
-----mNCION A 

.ENDDO 

V 
•'; 
' 



2_3 
SOLO EN 2 ' . '! 

Escribe " El elemento solo está 

en el vector DOS " 

J4-J + 1 

SOLO EN 1 

Escribe "El elemento solo está en el vecto UNO" 

• 
1 ...--·1 + 1 

• 
EN AMBOS 

Escribe "El elemento esta en ambas 

vectores q 

J 4-J + 1 

1.._1 + 1 

i 
--~------- ------·---------·------------------------J 
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ESPECIFICACIONES 

-MANEJAR AUTOMATIZADAMENTE NOMBRES , DOMICILIOS 

Y DOS SALDOS , TANTO DE CLIENTES COMO DE PRO-

VEEDORES , EN UNDIRECTOR!O ACTUALIZABLE CON 

LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS 

1- CAPACIDAD DE 110STR!,R iOS DATOS DE UN CLIENTE 

O PROVEEDOR Ell .PI\PJI CiiLAR , EN LA PANTALLA. 

11- CAPAC 1 DAD DE 110STRAR LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO EN Lr, PANTALLA. 

1 11- CAPACIDAD DE L 1 STP.I\ LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS l. 0 ·; PROVEEDORES O TODO EL 

DIRECTORIO. 

IV- CAPACI"DAD DE IMPRI_MIR ETIQUETAS ENGOMADAS 

PARA CORREO CON LOS DATOS DE TODOS LOS 

CLIENTES O TODOS LOS PROVEEDORES O TODO El 

DIRECTORIO. 

! ~ ~ ¡ 

1
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2 

o o ALMACENAMIENTO 

,¡j ~ 

.. ~ 
SISTEMA 

·-· < • 
"'i ,. "11; ,. "'!¡ ,. 

/ . "' ( SALIDA 
~-

~ COMANDOS 
LISTADOS 1-

\... _/ 
VIDEO y 

/ ETQy 

"""( 

DE BLOQUES " 

. .._ 

. --~·"·--·------



3 
1 - - - - - - - - -

1 

1 

2 2 3 4 5 

3 

4 

5 
; 

1 

6 

7 ¡ 
8 

9 _....,-
10 ~ 
11 

NUMERO VARIABLE ASOCIADA TIPO 

1 1 CD N 

1 ' 

i 2 
' 

MK$ (i) A 

1 
1 

1 • 3 MN$(i) A 

1 -· 
1 4 MD$(i) A 

1 5 DC$(i) A 

6 MP (i) N 

1 
7 M1 (i) N 

1 8 M2 (i) N 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
11 ESTRUCTURA DE DATOS 11 

1 

-· 

L ____ _ 

- - -

6 7 

•' 

(LONGITtJD) 

3 

32 

40 

15 

- --
8 

,. 

COMENTARIOS 

Número de elementos 

en .el directorio 

llave de ~cceso; 
valores admisibles 

coa - C99 
POO P99 

Nombre 

Direcci.ón 

Colonia 

código Postal 

Saldo 1 

S¡üdo 2 

y 

-----·---··--



-

4 
l.- SI\ L. rDI\ DEL SIB'l'F:MI\· 

2.- ALTA 

3.- UI\,TI\ 

4.- CI\MBIO 

5.- MUESTRA· DIRECTORIO ( ['1\NTI\LLI\) 

6.- LISTA DIRECTORIO 

7.- IMPRIME ETIQUETAS 

B.- BUSCA 

ENTRADA AL SISTEMA: Verificar si es la primera vez. 

SALIDA DEL SISTEMA: Verificar si se efe~tuaron cambios. 

ALTA: Verificar a) si no existe ya la clave 

b) si hay espacio en la tabla 

¡¡, 

e>' si eS váiida la.clave a dar de alta. 

BAJA, 

CAMBIO, 

BUSCA 1 

LISTA: 

Verificar si existe la clave. 

IMPRIME: Preguntar C, P Ó Ambos. 

" COND 1 C I.ONES DE ACCESO " 

----------- ·- ~---------------------··----- -----------~----------~ 



1 

1 

1 

1 
! 

1 

.5 

Ci\l'f\C 1 ll/\IJ 

-EL SISTEMA ADMITE COMO MAXIMO DIEZ ELEMENTOS (ENTRE CLIENTES Y PROVEEDORES). 

SI SE DESEA AUMENTAR ESTA CAPACIDAD HABRA QUE DIMENSIONAR LAS VARIABLES 

{ARREGLOS) QUE APARECEN EN LA FIGURA "ESTRUCTURA DE DATOS" ASI COMO EL 

VALOR ASIGNADO A LA VARIABLE "MX" . 

-SI EL CODIGO POSTAL INDICADO PARA ALGUN REGISTRO NO CORRESPONDE AL 

DISTRITO FEDERAL NO SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) DELEGACION 

ALGUNA. EN SU LUGAR SE IMPRIMIRA (O MOSTRARA EN PANTALLA) UN "STRING" 

DE DIEZ CARACTERES "BLANCO". 

-NINGUN SALDO PUEDE EXCEDER DE $999,999. SI SE DESEA AUMENTAR ESTA 

CAPACIDAD HABRA QUE MODIFICAR EL VALOR DE LA VARIABLE "Fl$" Y, 

POSIBLEMENTE DECLARAR DE "DOBLE PRECISION" A LAS VARIABLES RELA 

ClONADAS CON SALDOS : 

Ml(i) , M2(i) , Dl , D2, Tl y T2 

-LOS DATOS RELACIONADOS CON : NOMBRE , DOMICILIO (CALLE Y NUMERO) , 

Y COLONIA PODRAN TENER UNA LONGITUD DE HASTA 255 CARACTERES , SIN EMBARGO 

.SE DEBERA TENER CUIDADO DE QUE DICHOS DATOS. NO EXCEDAN LA CAPACIDAD DE 

IMPRESION ,. SOBRE TODO EN ETIQUETAS. 

----·----·--~-~-----"·-· 



·~ 

·-

6 
INDICACIONES 

-LAS CLAVES DE' "CL 1 ENTES" SE FORMARAN S 1 EMPHE DE TR[S CARM rERES : 

EL PRIMERO SERA LA LETRA "C". Y LOS DOS SIGUIENTES FORMANDO UN NUMERO 

ENTRE 00 y 99. 

EJEMPLO : C03 , C84 , COO etc. 

-LAS CLAVES DE "PROVEEDORES" SE FORMARAN DE MANERA SIMILAR A LAS 

DE CLIENTES, PERO INICIANDO CON LA LETRA "P". 

ELEMPLO : P03 , P33 , POO etc. 

-PARA "CARGAR" EL SISTEMA A MEMORIA : PONER LA GRABADORA EN 

"PLAY" CON VOLUMEN = 5 Y TECLEAR CLOAD"A". 

--~--~--~--~~·-··· ---------------·---~---· 

tf) 

·-~---·---



Cl 
CA 
CD 

LISIA 11[ VARIABLES 

7 

si Cl=l ,se ha alterado el di:rector'iq 
si CA=1,se desea cambi'ilf un elemento del directorio. 
número de e 1 emen tos vá 1 i·dos en e 1 d i·rec torio. 

'~-' 

DE va.lor numéri·co de los dos pri·meros dí·gi·tos del Cdigo Postal (Delegación) 
DL$ 
El$,EN$ 
Fl$ 

Delegación (nombre) · 
encabezados 
contiene' e 1' formato para 1 a impres ion de sa 1 dos. 

ID 
IN 

si· OK=l ,conti'ene el subíndi·ce donde se encontró (búsqueda). 
contiene la opción a ejecutarse. 

KB$ llave que se.busca. 
Ll, LS en sal ida primer y último registro a mostrar. 

en busca : 1 imite i·nferior y sup .. ri·or de la 1 i·sta o sub-1 i·sta en 

MX 
ND$ ( i ) 
OK 
PR 
SN$ 
VI 
X 

que se busca. 
tamaño máximo de la tabla de di·rectori·o. 
arreglo con los nombres de las delegaciones ·(DIM(16)). 
sal ida búsqueda; O= no se encuentra; 1= si· se encuentra. 
si PR=1,salida·a papel. 
variable para captar respuesta SI. o NO. 
si V1=1 ,sal ida a video, 
variable para esperar un ENTER. 

X 1 $, X2 $ su contenido determina si· la salida es de claves "P","C" o ambas. 

NOTA : si VI=PR=O, indi~ará sal id~ a etiquetas. 

en CAPTURA DE DATOS 

B 
DK$ 
DN$ 
DD$ 
OC$: 
DP. 

01 
02 

en BUSQUEDA 

NO 

en ORDENAMIENTO 

01 
02 (i) 
03 ( i) 
04 
05 
1 

J 
MU$ 

--~~--·------

VARIABLES 

TK$ 
TN$ 
TD$ 
TC$ 
TP 
Tl 

.T2 

AUXILIARES 

·--·--·-----·----·--·__J 



-- ' 

·-

. 1 
CLAVE 1 COl 

11 i .JpSE RICARDO CIRIA MERCE 
il i- CIUDAD UNIVERSITARIA liMAS 
1.

1_, __ ·,1. COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD 
4970 COYOACAN· 

;;·l $ 23r'123. 
· · · $"132 r·"'21 

'¡ • 

': ¡ 
CLAVE 1 C03 

-JUAN PEREZ MARTINE-Z -­
AV.ROSEDAL NO, 435 INTERIOR 203 
COLONIA JARDINES DEL BOSQUE 

.¡ ; 52490 

.i ! 
¡1. i 

d.! 

--- $.367, 9 o o - --·-· -­
$ 1, 235 

8 

!1 ¡e- ~~~¿~- ~~~i0ERos- :Ju~~~ ---- ------
': AV.UNIVERSIDAD 201"1-BRASIL-603--
.!-1 COLONIA INTEGRACION LATINOAMERICANA 
1 ! 

, '1350 COYOACAN 
1
f t $~78, 97'1 
: ·¡ $ 3"1 
:! -; 

i¡ ' 
'1 ·: 
:¡.-,. 
1,' i 
'_¡'·; ; 1 
··'·! 

:1 i 

CLAVE C81 
HECTOR ARRONA URREA. 
FRANCISCO MORAZAN 701 
COLONIA CENTRO 

15810 VENUSTIANO CARRANZA 
$999.999. 1¡1.: 

1· r 
11 $555,666 ji ,1 

1¡1,¡ 
!,. 1 ,, . 
¡_:¡ 

' 1 

!"¡-
!:.. 

.. ¡ 
i 

' . ¡l:i -
!j ; . 

1n- ---~--
1

1-q 
¡: .. r-----
~,f 
1[ ·--· 

11:.;1 

1

1 ¡ 
·¡"·•' i .1 

lf-¡1 
¡, 
1 ,! 

¡-... ! 
1

-t-
-----------' L _____ _ -------·--- ---



·-

-- 9 -- --- - --- - --- --- ----

1¡:1 CLAVE l POl ~ 
' 1 JUAN ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA 

1 ·¡ IXCATEOPAN NO, 62 ,. 
:j' COLONIA LETRAN VALLE ' 1 

' 3650 BENITO JUAREZ '1 1 
:1' ., r-$-------· o - -- ···---~------------- ·-- . ---
!i· 1 ,$ o ,;.: 

¡'¡' ¡:~-----~~ -- . 
'i L-CLAVE l P"'3 -- ---- - -- -"-- - - - ----- ----­
\1 CARLOS RAMOS LARIOS 
!¡ f- -- DIRECCION GENERAL DE PROVEDURIA · 

------------------

i' : COLONIA CIUDAD UNIVERSITARIA 
'1 'L----4900- -COYOACAN----------·-··- ------- --------- ----------
, 1 ' ~-

_¡¡ 1 $547r364 · 
¡- 1- .. 597~, 532----- .. --. ·------- -·--- -- -------- .... ---------- ------------ ------ --- -------·· ---------------

!¡ 1 

' ' 
i!' . --,. ' 

i
1 

• CLAVE 1 P75 
,¡ ¡ PRO~EEDORA DE PAPELERIA ESPECIAL S,A,---
~· VIENA NO, 133 
~ COLONIA PROGRESO 
~ ' 5600 CUAJIMALPA 
'1 •' 7 il ·----91 . 
1[.1 $ ' 477 . 

. :

1 r---~~~~~~~~-67i2::~;Ñ Ro:~o-~- -- --- - ---- - -- ------------------------------=---~--:~:~ -_-__ -_ 

L ....... -- . ------- --· -------------- .. -- ... -------- ..... - .. -· .. ------------ ---·- ------- ·-· --- -·-- ------------------

i "r RINCON DE LOS--ABETOS---101--- ---- ____ _ 
~~· COLONIA RINCONADA COAPA 
: . 16780 XOCHIMILCO-f·: $ 23· 
h $. 43 
;1' 1 
i¡.·: . 

,1 .•·· 

--------------------------



1.,. 

~· r. 

CLAVE 1 C01 ~~¡ 
JOSE RICARDO CIRIA MEkCE 
CIUDAD UNIVERSITARIA IIMAS 
COLONIA OXTOPULCO UNIVERSIDAD 

"1970 COYOACAN 

CLAVE 1 CO:J 
JUAN PEREZ MARTINEZ 
AV,ROSEDAL NO, 135 INTERIOR 203 

•• 1 CDLON:rA ,JARDINES DEL BOSQUE · 
52.q9o 

'1 • 
!¡ 1 

!1 , ___ CLAVE 1 C47 
;i; JORGE ONTIVEROS JUNCO 
!!''---AV. UNIVERSIDAD 2 O 14-BRASIL-603 

10 

'i' Í COLONIA INTEGRACION LATINOAMERICANA 
.1¡,.1 

1 f· ---4350 ·· COYOACAN­
i!;.j 

il'.,l ¡¡-
CLAVE 1 C81 

~-~ HECTOR ARRONA URREA­i! r- -· 
" ' FRANCISCO MORAZAN 7 O 1 
!l L COLONIA CENTRO 
:¡ j 15810 VENUSTIANO CARRANZA 
11 ¡- . 

¡¡ : 
1

, CLAVE 1 POl 
~- JUAN ALEJANDRO JIHENEZ GARCIA 
¡:.J- IXCATEOPAN NO •. 62 . - ---- - ... 
1 1 COLONIA LETRAN VALLE if'! -. 3650 --BENITO JUAREZ 

!1 .f 
¡:··l---~--·· ·---·--· .. -.. -···- .... -~-- ··-·- ·-·· ... 
¡1··! _ CLAVE 1 P13 
¡1··! . CARLOS. RAMOS LARIOS 
11
1 

·¡ DIRECCION GENERAL DE PROVEDURIA 
1 '; ..... COLONIA .. CIUDAD UNIVERSITARIA 
1 '·i '190 O COYOACAN 
1:1 
1 e. 

1 :¡_ 

¡11: 

11 . 

'1' 1 ' ' 
j¡ 1 

" 1 11'• 

CLAVE 1 P75 ________ _ 
PROVEEDORA DE PAPELERIA 
VIENA NO, 133 
COLONIA PROGRESO 

56 O O CUAJIMALPA ..... 

ESPECIAL S,A. 

. J'. CLAVE '1 P77 
,

1

., __ HERIBERTO_OLGUIN.ROMO .. 
1 ': RINCON DE LOS .ABETOS 101 l !.~,COLDNIA.RINCONADA.COA~A. 
¡1 ¡ . 16780 .. XOCHIMILCO . . 
1··: -- ..... - ----- .. . .. . -· .. : ... -- . - ... -------- . - -------- -- ---------------------------------
1'. 
1 ! 
r~ 

il.,l· l¡ .. ,l 
1 1 
1
'''1 

----------~- l L__ -----· ------------



-· 

~ 

11 •~wL.~o..~'' .~o u u u · -~----·- ·1/J · 
¡! 10 REM UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HEXICO 

FACULTAD DE-· INGENIERIA----·------ · 
•i 

1 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
i .:------ SISTEMA ' DIRECTORIO-· • -- ·-
, · 15 '· JOSE RICARDO CIRIA MERCE 1983 ' 
'.,. -20-GOSUB-3001 ---------- .. ------------- · ·---· -·-- --------- 1 1

, 1 GOSUB 3201 1 
1 i so--i~s~~.~ 8~HE~ ~O~O-;ó-o ---- ------- ------------- 1 

,1 .'-' -----~-------------- -·-------- ------------ ·-------- -

11 ... ~nl¡¡ 1m ; .. ;.~.::-.::.~:: ... : .. ;.:~ · · · ·· :: = ~:~ · 1 

11 
j ¡ 70 GOSUB 2101 
,, ' GOTO -150 .. -
~-; 80 GOSUB 420: 

,'j ~- 9~------ ----gg~BE/;~;~;-· .~ -• -2-AlTA------ ----------

' 1-SALIDA DEL SISTEMA 

1: • GOTO -150 ---- -- -3-BAJA 
1j 100 GOSUB 19801 

- . ------ - ----- --- __ ) J 

• 
i¡l¡_· 110 - gg~~~ 1~~~~-;----- -' HAHBIO 

----COTO -150 ------· 5-MUESTRA- PANTALLA-----·-------------·--:-1 120 GOSUB 13801 

:)-'i --- GOTO -150 --·- ----- ·---' -6-LISTA-------- ----··---·--··· --------- --------- ----~· ·) 
,' 1 130 GOSUB 14001 1 1 

J,! ·COTO 150 . -- • 7-ETIQUETAS 
11 1~0 GOSUB 20801 
'1' 
•,- ------- -COTO 150 .. -- -----'-8-BUSCA 
¡/,! _150 - GOTO 50: 
:l·, 

160 
'ENp CASE 

'END WHILE 
17.0. COSUB 320:. 

:¡: 
PRINT 'FIN DE LA EJECUCION'I 

.. ENU 

1" 180 REH SUBRUTINA INICIO ¡· 190: INPUT 'NUEVO DIRECTORIO (SioNO> 'ISN$1-

:¡i IF S~~S~~ ~~;~ THENI 

! 1 : ELSE 
!· Clgl t 
, 'ENO IF 
]. 1 • 200 RE:TURN. 

1· 300 REM SUBRUTINA INICIALIZA 
:~: 305 OIH ND$(16)! 
[
1 

t • GOSUB 940 

¡ 
. ------------ -----¡ 

310 EN$a'D,E,C,F.I, SISTEMA DIRECTORIO' 1 
___ EH~'EACIJLDl[LJUi--U<J;EJ>IJ:EJ<IA--41.-N-.- A.~!--------------; 

Z=O r · · 
HX=l O·: 

,¡ i · Fl$=•$tttrttt • : 
,1 r· · ----'--- RETURN---, ------------------- . 

f:. ·320"REM· SUBRUTINA ENCABEZADO 
1 330~ CLS: 

: L .. ------- f'RINT- STf<INGt ( 1 o .-·--•·) 1 E 1$ : 
~ 1 • PRINT STRING$<lo,• •>¡ENS: 
'
1 ~ ----· F'RINT ··: -
1'' -- RETURN · 

i 
·' 

• • 

i -¡¡ 
i 

·t - ' . , ...• ' ; . .:.,•..ii • ~~ _;, ;;:~j -~:'~---l''-~->~·---· · ..•... ":' -'-~" ,r·,<•,_.,hO::;;,: •• ~ -••''• 'H..'• . " ~ -~--~ _.,_ -. -.' 1 . . • ·- -" . . l 



--· 

·-·· 

f-- 210 REM SUBRUTINA TERMINA 
i[ ¡ ~220 GOSUB 320t - ____ : 

1 .IF Cl~l THEN 
• . .. GOSUB 1150 

'' ,¡ : 'NOELSE 
.____ . - END .IF. · 

1 - 230 RETURN_ 

12 
1 
' 
1 

' 1 \ l 1 J 

1
1 :11 
1 ;11 
1 :¡ 1, 

1 1 1 

" ! 

1 
1

: ', __ ;;~-~~~N~~~~~~~~~A~g~~~T~~S~~~~·t ------ -~ ---- __ ' - - ------ ------------ ! 1 1 

i-t ____ ;_~~i~~:;::~~:: ___ ; ______ ---------- ------------~-- ---~- ---------------1! 1 

j¡ · - F'RINT • '!-CAMBIO • t ¡ 
1 

j 
' - -~~- • F'RINT__.5-MUESTRA--DIRECTORIO -- C PANTALLA l r-r-··~-- --- -------- -- -~ 1 J 

!¡¡, i ------ ~~i~~-: ~=i~;~~M~~. ~~i~B~~~~ · :_: - ~- -~~~~- ---~~ ~--- ~- ---1
1 

__ 11 

1
• Í F'RINT • S-BUSCA • 1 1 1 

J ¡--;~~---;~~u~~-~- --- --- ----- ---- ~--- -- ---------- -- --------------~--- -¡, 1 

¡ e- -970- f<EM SUBRUTINA -cAPTA OPCION" . -- - - -~ -- --- ------ - -· . - ------- ----------- --- -- ---' 

'!,,1
• 380 IN"' O t 

~~~~·.:[-_-~~~-~~:1~r~r.;~?~i~~~~ ~~~~~~-~~-ES~~DA-_:: ~~-=-~~-~~---~~-~---~~-~:~:~~- ---:~-~--- j i 
! ··¡ · PRINTG799, • • 1 t ' . 1 1 
111 r -- -~~~~r-;~~ -: - ----- - -- ---~--- ------- ---- ----- -------------~ 1 

! 1--4-Hl--RETURN- - ---- ------- ·· ----- - --·· ------ -1 1 

i 1 9'10 REM SUBRUTINA CARGA DELEGACIONES 
::·hso· FOR I=1 ro--16 --:- - -- - - - -

• 1 1 

--- - - _______ :, 1 

' ' ::.1 READ NO$(!) t 
:
1 
¡----- NEX'f"·I-t-~ - --- ------- ----· -· ·- ----. 

i ! · RETURN 

----------~- ·-l! 
1 1 

Ir 'r' - - 2030- DATA ALVARO OBREGON ,AZCAPOTZALCO •BENITO JlJAREZ-- --- ------- - · 

1

·,, 20'10 DATA COYOACAN,CUAJIMALPA,CUAUHTEHQC,GUSTAVO A. MADERO 
•{ 2050-DATA IZTACALCO,IZTAPALAPA,M, CONTRERAS,MIGUEL HIDALG0-

i :¡ 

1 ;1 

-2060 DATA MI~PA ALTA,TLAHUAC,TLALPAN,VENUSTIANO CARRANZA 
__ 2Jl7___Q_ DATA lffiCI·J.T.M.Jt.J:O__- -·- ----- --- ---- ---·- --- --- ---- --- - -- ·--- -·· · 

1 

! 

1 
! 
1 

11 

1 

1 

1 
1 

-________ __j 
----------~----------



1 
¡ 
1 

i 

1 
1 

1 
1 

! 

1 
' 
1 

1 

1 
r 
1 

1-

1. 

13 13 
1 

, ~- 960· REM SUBRUTINA ESPERA EN TER · - - - · -- -------------- ----- - - ---.-- -- -- -,. 1 
1 

11 970-PRINT"PARA CONTINUAR OPRIMA< ENTER >•¡: , : :ir--- ___ , ~~~~~~X-:- - ·----- --------- ------- ------__ -_ ----_ ~- -------_ -------11 

[':L7 , 9!A REM SUBRiJT:Í:NA OBTIENE DELEGACION 1 1 

920 IF <DE < 1> OR <DE > 16> THEN 1 

. _- _- ---P.U~J.RltfG.$.il U...."-" LL- -· -- -- -·- -· ------ -. -! 
ELSE - · ; 

f .' ' ' DL $=NO$ (DE) ji 
l:!l--<¡3()~-~~~~~~ ---- -- -- ~------ --- '·- --- --- -~-- -- -- - -- - -- -1 i 

·· i- 2160 REM SUBRUTINA PARAMETROS LISTA TODO 
IL 21711 xu .. •c•:--- --- · ----- - -----------------------------------------! 
'•i : X2$="P"I 1 

I·L -----'--RETURN----
ii•L __ . . _ 1 1 

.., --H~O -RE M-SUBRUTINA ---GUARDA ·DIRECTORIO _____________ ------- ------¡. 1 

,;r 116'0 PRINT"DE REWINO AL CASSETTE y•- 1 · -- · - - --- - - - j. 
~-------..!.-- PRINPPONGALQ-- EN--RECORD • --T- -----------------------------------:. 

:>j - : p~~~~:-i~~O 1: ·· - -. - _. - --- --- - __ e - ----------- ------- .. ¡: \ 
'1 ' FOR I=1 TO CO , . . , . l / 

!
1
}- H 70----- PRINTt-1.-rt1K$~!) , MN$ (:t) i MD$ tiJ', MC$ rn-iKfTCir, l'fr'<I1·;·w.r<n ¡·- -----¡, j 
! - NEXT I 1 · · - . 1 1 

:,·~-------- --~-PRINT 1 0IRECTORIO GRABADO.-·., • f- ---· ---···- ----- __ ..... -----·· ... ·---· --------- ···
1
·. 

-- ''1 1 RETURN i 1 

-----------



/1; 
r n 

I980·AEH SUBRUfiN~ CAMBIO 
1990 GOSIJD 3201 

PRIN'f ~>>>>·>CAHBIO<<<<<•t 
GOSIJB 52 O 1 
KEif .. DKtJ 
GUGlJIJ tll!':•fl 

2000 IF DK <>- 1 'THEN 
PRlN'T~NIJ Ex:rRl'E LA 1:t.AVE 1 

ELBE 
L:Ln-10: 
u;,.:ro: 
VI-=l·t 
PR=O: 

COSUB 960:­
COSUB !880! 

'ENO lF 
2010 GOSUB 9601 

RETURN 

1880. REM SUBRUTINA CAMBIA LLAVE 
1890 PRlNT'NOMBRE!'•HNO(IO>I 

GOSI.I8 18~0 
1895·lF CA THEN 

¡;osus :S 1JO: 
MNf(lO>•DN$1 

1 i S N f.:. 

--~- -- -·-- __ f,.l~lJ.---.- -~ ---- ·--------- ------- -- __ , __ ---
'NOELSE 

' ' END lF 
:! : 1900 PRINT.CALLE Y NUM.:•,M0$(10)1 
·' ·-- COSUB '18qO - .. - - --
:,,¡ 1910 lF CA THEN 
, ' - ·- ··· -- cosueo 6:so:· · 

'' ', r· 
''· 

1 i 

r ;¡ 
' 

M0$(!0).<:::~00$1 
r..l=l t ----· --·-·. ----------­

'NOELSE END IF .... ------ · · ---------
1920 PRINT•COLONIA:•,HC$<ID>: 

··· --- --·-·GQSUB·· 1810 ----- --.. ·-----~------

1930 IF CA THEN 
GOSUB 720 f· 
MC$ (ID) =OC$1 
Cl=lt 

! ~ 'NOELSE 
'l ...... _ .. _ END·IF--

i ' 

1 ~ 19~0 PRINT'COO!GO POSTALl'oHP(IO>I , 
i; e- ---•--cosua·ta~o----·"- ______ , . -----------------------------
~ ¡ 1950 IF CA THEN 
l· , • GDSUB · ·790: 

MP<ID>=D?t 
~.-. ----- · -·- - Cl=-1: · --
' 'NOELSE 
~--··· ---- END-·IF-

" • 1960 PRINT'SALDO 1 1 "oH1<ID)! 
·' . · ... -~OSUB · 18'!0 -- -- -- ........... -- ..... --

._.1[ 1962 IF CA fHEN ~ 
fl --- ... - GOSUB 82 01- · -
U - Hl<ID>=Dl: 
'1 r · ------- C1=11 · -- · ----- · 

: 1 . ; --~~gEi~E . 

j_)- 19ó_.At PRINT•SALDO 2 : • •HZ<It»: \ 
.. ---¡ 1------GOSUB-iS~O--- ------ ·--- ... 

1 IL 1966 .. ¡F CA THEN . 
j· ----------GOBU8 840 1.. ' 

1 - ... H2<ID>~oz: 
--- ··~-----' --I:H--1--t~------~ 

-,¡ -· 'NDELSE 1 ,.¡ J 
¡,.¡· - END-IF --- · 1 
1.1 -1970 ·RETURN 1 

..... ___________________________________ --- 1 

.. . -- - - j ! 
-----------· ------------------·---- ---------, J_.~ 

·----------- .... ____ _e_ _______ ,---~------ ----- --



'. 

·--
r 
1 

1 5 

'1 ;>.O liU1 !:Ut:tliUl:LN,~ ALTA 

l
. -·:.'la o ¡;u!;tlft ::~;>.o 1 .. 

. PRTNT ')))))ALTA <<<<<'1 
1 . : GOl>UB 5301 -- · · · -- - ------ - · ···· ---- -- ------ f 

:1·1 K8$.,DK$1 ________ j 
f¡1·_,l_ ----- . GOSUE:l--1-650 -------------------------_------ ! 

1_ 440- IF OKal THEN .·· - ·· . · · - ·.-. · --- :·------ · ----. 1 

11· ·.,- ----- -·,·-- · · - PRINT-' YA EXISTE.:.l:A CLAVE t '_1KS$-- t· ---------- ------ --- -- _! i 
-' • .. ' ELSE - · 1 

1 ·" . . 1 ¡ ·t·~ --
1 
ENg~~UB 460 1------- -- - - ----- --------------- --------, 

1\!i 
¡ ' --'150 ·PRINT'CLAVE • iDK$ 1"--DADA DE AL TA• t -- --- ------ · ·--------- --

¡¡:,[_ ----- ~~~~:N ~6 O: _ ----- __ 

------ ... 
; 

'1 
. r 

.. 
1 : 

460 REM SUBRUTINA VERIFICA ESPACIO 
'170 IF CD ).a MX THEN · - -

PRINT"TABLA DEL DIRECTORIO 
------: -ELSE -- ----- --------------------------------------

GOSUB '190 1 
- - ~ ENDIF 

'180 RETURN 

1 ,-·~- -49(): REM SUBRUTINA--ADICIONA ·ClAVE · 
¡·: 500 C1=1! 
! "(. - --- ---- CD,.,CO+ 1 : 

MK$(CD>=OK$1 
Í---------GOSUBc590 -1- _:, ________ -

l MN$(CQ) .. QN$1 
--- · GOBUB 6501 --- --------

'_ ~ MO$(CO>"OD$1 
" -- GOSUB 720 1 
' MC$(CO>•DC$ 
') - COSUB 790 1 

1

.,1 - -: MP<CD>=DF' 1 
J------- -- GOSUB 82 O 1 
''¡ - Ml<CD>=Dl 1 
·,')f·----_:. ______ GOSUB 8~0 % --- -- ·· 

'} M2<CD>=D2 1 
.,.~~._ .::- ~ GOBUB 1.q5 O : 

DISPONIBLE 

LLENA' t 

: 1 
--- -- ------·--- ----· -- --! 1 

¡ 

•• 
: '1 
,·¡ 

1 

1 

- -------------------- ------- ----------· 
J 

----- ------------ ----------- ---~. \. 
,. 1 

1 1 
----------------------------------, 1 

-----------------.-- ------------

1 

1 
1 

i 
' ! 

- ' 1 

1 ¡ 
i 1 
i 

___ 51.0.-RETIIRN _______ - . ----- ---,---------------- -· -----------

-------------------
---:'"~-----~----

------------------- --------··--



r , 1650 REM SUBRUTINA BUSCA LLAVE 
1660 OK••O: 

16 
16 

-- - -- - biU~ --- - - --· -- ---- --- -- -- -- - - - -- - - - -- --- -- ---·- ..... -· 
1670 IF CD•O THEN 

: i OK=O 
~~~ , ELSE · -' . . 
f1_ ------- ... - GOSUB 1690 .. 
1' - o END IF 
,11_ ' 

...... 16ft0 RETURN---·. 

i,j 1-- -- i ;:.g -~i~ 1 ~~~~~TIN~ _ _!_~ER!'_ ~~~~~~~~ . -... - .. - ··------- -·-----------------

-!' LS=CD 
'¡ 1 "1710 ·IF· <OK=ll OR '(N0=1l-THEN 1730 - -····---- ........ ----·.------------·· 
: 1 1720 GOSUB 17401 
1.:-- ~--·----coro 171o:----------- -------------------- -------------------------·--------
:1 1 · o END DO 
·\ ,;--·- 1730--RETURN ---

1
1 i 17'10 REM SUBRUTINA BUSCA 
,II·L .. l-750-IF· <LI+1 l=LS--oR--<LI=LS) 'THEN .. --- ...... - ... ··- ........ - ....... ----------. --.-
11'' . 

'' 
1 

-- GOSUB 1770 
;¡· f·-- ·· · --ELSE - -- -,- -- - ---- :_ ·- -- ---·-· ---· -- · - ·-- --- .... --- -- ... --
:¡ . ..!,' GOSUE: 18 O O 
/• ~- -----'-- ----' END-- ¡p------- -------- ----- -~- ---- ------------- ---------------------
!!'.:1 1760 RETURN ·· --- -

¡; ·;. · 1770 REM SUBRUTINA-BUSCA EN·oos-----------~-- .. -----­
~·! 1780 IF MK$(LI>•KB$ ¡.1.. .... -'· -.. -ID=L·I·:------- ------ ......... ·-·- --- ...... ----------------------

i~l~--~ -~- ~-~~~~:!.~-~~-----------------· ----- . . ..... ----- --···· -- ... 
!·r'-- ---: · -- -IF~~~ti~·i;U=KB$ -- --- ----... . . -------- . 

,. '- ------ --· ..... · · --OK.,.ll---------- ...... ·-------------·----- ---------- --- ...... ---- -·----· ------·-
''f NO=O· · · 
-~-~-------------- ELSE- ------------------- -- ·- ----------------------------

·.¡ OK=O 1 
-l ····· - NO•l-J--··-__;.._·-··--···:··- --.-------······--.. ·-------------. ---_ -- ------------------------------

¡¡·:rí-=- ~---'EN~i~~IF ------------------------------------- -----
¡/'.1 1790 RETURN - ··· ··· ·· -· 

i, 1 · 1800-- REM SUBRUTINA BUSCA EN MAS DE DOS 

l "f--!:i~ ~~-~~!~ii¡:~~~~
2 ~---- . -------· - ·--·-. -----------------------

1 . IO•I11· · 

1

:.! -· -·-- · ·OK=H- ----~ --- -- - ·· - ·· ·-- -- - -- - --~ --· - - · --- - -- · 
i -- NO"'O · ' - - -- . 

¡: r.·---" --ELSiF~K$ < ~~ >>KB·,-- ------ ---,------·---- ---------- ____ , ____ ------_------------ ...... ----

li"r .. . LS=Il- ..... ·------ ------- · ----- ....... ··· .. ---
1"' ELSE ;1 ,,J lj·r:·--: -;:---- --

0 
(~~ .. i~ -- - ..... --· -------- --·--------------

l
¡"l-- --- - . ENO- IF · - -

1' f 1830 RETURN 

--------------- ·-----------------·-~-·-:-



- --- -- -----------· ·--. --- ---- --- ---- --· _ __:: -- -- _1. 7_ - _- -c...:.. - :_ __ - -- -'-·- ---
520- REM SUBRUTINA CAPTA CLAVE 

L ¡ 530- B=O ---- -- · _ _ j 
1:.~~;~~~~P~; 1··~~~~E~~~go~~~99 ·; PO o-.,n.,-~--·-mt<s.-· ·· ·-- ----. ----- -- ----~- · ------- ---
:·t,l 560· IF <<LEFT$(01<$.l)='C') OR --------- - --, 
\i f---- ------------ttEF'T$(01<$;-l)"'P' n- ANo---------------------- --- ----------_------¡ 
; 1 . LEN<OK$)•3 THEN - ! -
:¡ ;-·----------------B=t··--·- ------------ -------------- -- --------------------- -------------_---------¡ 
d 1 · 'NOELSE - : 
fL----:-· • ENOIF-- ·-- - ----- ----- - --- ---- -------------------------------------------------] _ 

¡¡ l_;~:-~~~~R;~~-_ ------------__________________ ----------------- _____________ --------------- _______ j /1 

l¡,., . i 

1 
' 

:1 r--;:~-- ~=~ -~UB_RUTINA CAPT_A_ NOM~~E __ _ _ ________ __ _ ________ ------------- __ _ _
1 

f 

1 -1 • 610· IF B=l THEN GOTO 6'12 jj 

:1. L--~~rJ.~:~i~:-~~F.;~E; -~~~~~~~=--~--~=--~--~~--~~~~~~=---------_---- -- J : 
i!' f -- ' 1 NOELSE -- - - - -- -- - l.~-
1 ,- j 

'l··ró";-~~~~~;~ ----------------_----------- -- -- - - ! 1 

~- ~ -- 6'12--RETURN -- ------- --- ------------ ------- --- --- -- --------~--- ------- ---- -j / 

,¡ i--~~~ ::~ _su.~RU!.INA ~~-PT~ -~~-L_LE Y NUME~? _ -------- ___ _ ,

1

1 1 

:1 , -- ó70 IF B .. l THEN GOTO 710 1 
'1 '¡__ 680- INPUT" CALLE· Y -NUMERO ---' 100$ - - ------ --- ---- ----- -- ------------------ --------~ :1 
1'1 690 IF LENCOOS> >O THEN -- -- - --- -- '. 
1 ·. ----- . ---a..1- ·--··---- ·----· .. C-.----···--·--·------··-----------·--······-----------11 
: ~ 1 NOELSE - - - - !. 1 
;!:~ -- 7()()- ~~~~FÚO- -- --- ~ ---- ---- ----- - -- -- --- - - --- -- -- ·:· -.. :- - -- ---- -- -- -- ¡, 1 

/l 1---110- RETURN-------------- ----------------------------- ·-------~-------- --1 1 

IJ'I i/ ~~ -~;g_ ~;~ S~~~U~-I~A _ _r:APTA -~~~~~IA ____ '_ ____ __-·- ----~---_----______ -_-__ _:__~-~ 1 
1¡: 7'10 IF B=l THEN GOTO 780 -- - --- - --- --- - --- ~-J 
i,: ~!~- --- i~p~~N~-7g~~~I~-o_!-~~~~---------- ¡-
·] ' 

:. i - 8=1- --------- ---------- --------------¡ 
,¡, 'NOELSE - i 1 

i .. ENOIF ---------------- -------------- ll 
l! \ i~~ ~g~~R~'IO - --- --- - -- - --------------- ----------------i _1 

r1 790 REM SUBRUTINA CAPTA CODIGO 

1

1' f SDD INPUT- .!CODICO- POSTAL --'-IOJL. __ _ 
1•1- 810 RETURN 

---------------------- ---·----- -- -- --- ---- j. ¡ 
,. 820. REM. SUBRUTINA CAPTA SALDO -1 ·· - --·· -· ----- -··- ·--- ···--

"·i 830 INPUT • SALDO 1 =' 1 0'1 1 
"~----- RETURN---- -- ---'- ----- ~----- --- --------

r¡ - 8'10- REM SUBRUTINA CAPTA SALDO 2 
'-' i''}-S51l. INPUT-. "SALDD--2=-'-102. 1 .. 

' 1h- - . • RETURN - · . 

------------- --------- ·¡¡ 
________ ____j•J 

i 1 .. - -- ----- --- ---------l' 1 

----------------'----- - --------------



~-

-

18 

• 
1 

ji ·~::·-~ ~;~ ~~=~~~:~~~-r~~~~~ii~~~~:7~; r;J~-~-.;~~-; =;~-;--------- .. --. ---------- -----~ J 

~.-~~~ ~~:=~~:~i~·-:-~~:~-i~=~~::~~.: ~~=:~~=~~=-- . . .. --------~---- ..... 1 1 ·¡-1 ()6-0--·TC$•HC$ ( I >--1---tiC~H-> mHC~ ( J )--1 ·· HCt < J >=T-C~---- · ......... -----------------------~ 
' 1 . 107() TP "'HP (!) 1 HP <I>•HP (J) 1 HP (J)=TP j 1 

'/. 108() H· .,Hl··<I> 1--tH--<-I>•Hl--<J> ·1 H1· (J)=H--···- ...... ·- -- .... ·· · ~-- · · j ./ 
. f · 1090 T2 =H2 <I> :··H2 ·· <I>=H2 (J) ·t H2 ·(Jl=T2 · ·: \ 
J--HOO ··RHURN--------------------------------------- ---------1, .! 

i 

1 

1 
1 

'1 

1 

1 

! 
1 
1 

. 1 

¡ 
1 
1 

1 

1 

·¡ 
1 

_______ .. _________ ---- - ------- ----- ·-- -- ----
-~-- --------



·· 1 f- 960-REM-SUBRUTINA REPORTES···-- -________ 1_9_ ,r----12-00·REMSUBRUTINA SALIDr..! 
··1 870 FOR I=LI TO LS :.1-- 1210 IF VI=l . j 
·¡-- 87:::.-f'RINT'ESTOY---EN-REPORTES~-- --· ---- -- ·-----'---···!OOSU8·1230~· · - 1 

·~.seo IF <LEFT$<MK$<I>rl>=X1S> OR ·· .J~---- ;- ELSE · . · . h ____ · . . .... ----< LEFTS CMK$ ( !).,.1 ).:;X2-$-). .... THEN---- ::.t----_.c __ .... GOSUft-- 1260------ 1 

-·· ) g~;G~T~~~:r_>I1000>: _: ___ ----~- --~~~-~:~:.: _: 'END_I~- _ __ ·· 1 

.

1

·: ...... GOSUB12001 . '~-122:0RETURN ., 

~-~--------- 'NOELSE ¡ ÍZSO REM SUBRUTINA PAPEL· Y E-TIQUETA~ 
e ENDIF -· -·1-z71r-LPRINT -.CLAVE'""l·--.lMI<$ CI) ~--- .. -- . . ':t·--200¡-NEXT .I L . - -· -- --- 1 - ·+ LPRINT MNHI n · 
---- ________ ¡_ RETURN - l-----·--tPRINT-.. Mo·s·fi)-f ------- ----- ·---

[

r· 12J:<I-REM SUBRUTINA VIOEO ! ' LPRINT 'COLONIA 'HiC$CI)! 
··~-- 1235 CLS ;---~-:~-LPRINT'11PCI>T'- 'iOLs:.' --- --- . 
. ' --1-2-'1_11--PRINT 'CLAVE 1 '1 MI<$ ( I> :· i . . 
'' · ·· ·-- :.. PRINTMN$ ( I> 1 :-·1-'l2"'B"'O~IF ... PRciif-THEN ---------- --- ....... 
•· - -·.'c. PRINTMO$ ( I)! , LPRINT USING Fa; 111 ( I>: 

PRINT 'COLONIA 1 'H1C$(I)l ,--------t'-- ···tPRINT USING Fl$lM2<I> 
_- -· -' M~MFt(.:!..>+A --"+e~:+:-----. i · i 'NDELSE . 

PRINT USING F 1$; M 1 ( I )1 ¡----_;__e: No- Ir---:---------------- .... 
:.·1 PRINT USING F1fii12CI> 1282 LPRINTI 
ji i 124~ GOSUB 96 O J- ----- LPRINT· ------------------------- .. 
!ir---tzS!JRETURw--·------- . 128~ RETURN . 

1¡.-· "t"' 011- REM -suBRUTINA "MUESTRA"'-ETIQUETAS 
:¡,,1 . l"'l'O VI= O! - - - . 
!i, ~---- PR= O! - --------:-------:------------ -, -1,_3,_8-0~R'"E_M_S_U_B_R_U_T_I_N_A_M_,U_E-ST_R_A_P_A_P_E;..L_..;.. 

--- ----------------~ 

¡¡.i PRINT'MONTAR- ETIQUETAS•: ,:----1390-VI=O:-------- --~--- -- ....... . 

,_ ~~- ··~~-- -~g~~:- ~;~-~ 1 . ------ ·L~ ... -.. -~~;~~MONTAR- PAPEI:-DIRECTDRID • 1 
/, · RE'TURN - ----- . ------ ---- . ! GOSUB 960: 

GOSUB '1320 :· - . --. 
RETURN 

·¡- :-130"0 "REH- SUBRUTINA---r!UESTRA-VIDEO -· 

'· ;_ 131_0 ~~=~:- . --- _: -------- - .. ------------- --- -·¡ i 
---- • -- ------- --- --- ---:1 

: 1 · GOSUB 13201 . : 
¡, l------J- RETURN' -- - - ----------- ------------ ----· 
11 <1 • 

------- ----··--· ---·------------~ 1 
. ' 

,i .1-- 1320 REM SUBRUTINA PARAMETROS REPORTES . . . ...... _ _ _ _ __ .... __ ¡1 
:i f- -1330 LI=11 .... · . ----.-- .... - ------ . i i1 . LS•CDI 1. 
-1 ' ----· -· -rNPUT·c--'>CLIENTEs;·p..:.>PROVEEDOREs ;-Á-=>A"Meos -.-., sÑs-:---~-. -, ~ 1 
),;_f·- -- • XlS=•c• t , . . _____ .. ____ ~--------------~--~-'-l-~--:·t~-------------) ' ~----- --- X2$a:•p•---- -----.---- .. ---------· ... 1 : 

1.:. 1350 IF SN$=•c•. THEN.. - --. ____ j. 
1¡ .. --- ---"------xz•.,--x---- --·--------------~--=-:-:--=-:-: _________ _, __ ......... 1· 

¡
•'¡· .. -- ELSE - - - - -- - .. - - - -- -- ___ j 1 
J :·· - IF -~~::: ~: :rHEN --- ----- --· --------------- . . ' , j 1 

H ----'----~~~~~SE' -----~------------ --------------.-- . --------11 --l r ---~~~~- ~~~~~ ~~~ 1- ---- - ·-- - - - -- - ----- ---- ------ ----· ------- ' l 
IJ.r --- RETURN-- ··. -.. -- - -- -- -- ------------- ·1 

i 
i 
\ 
'¡ 

1 
• 1 

: _j 
----------·--- ------------------·-------



-

1 L. 2120 · RHí SUBRUTINA BAJA 
-:1 ; 
, ' 2130 GOSUB 21601 
'i ~-----·--: __ GOSUB·- 320 1----- ------------·--·------------ _ __: ______________ --:--- -- --

{~ PRINT ~>>>>>BAJA <<<<<'1 . . 
:i i GOS UB 52 O 1 - -- -- --
~1 KB$•0K$1 

!! !-------' GOSU8 1650 
~ 1 2140 IF OK <> 1 THEN 
- ! ------·--·· PRINT'NO EXISTE· LA CLAVE 
1! 1 GOSUB 960 11 • li'f -_____ ;_ __ EL SE -
·1 1 

I
H _ ________ t~:i~!-- ---------------------------- __ : __ 
(f - ·. ~ VI=11 

'IDKtl 

---------------
1 i 
' 

--···· i 
1 

- i 

¡ 
1 

1 

,¡ 

------ ------------------- - -----¡ 
¡ 
¡ _., 

------------ -·-·: ~ 

1 
¡l ·----------·- -- PR•OI ---- ------------- ---- - ----------- --------------------------; ' 

· ¡: '1 GOSUB 86 O 1 - - . ' ~ 
-1 

~~ r· ---- --- ,-ÉNgoi~B 980 ;------=-- - -- - - - ---- -- -------------- - -----! l 
·1 ... . ., 

11..: - -21v0- RETURN - ---------------------- ------ -- ---------- ----------------- ----- 1 

1 • 
,1- 980- REM SUBRUl INA ELIMINA CLAVE j 1 

),1 990 INPUT 'ES LA CLAVE A DAR DE BAJA <SirNO> l'iSN$ _ 
1

' 

1 ~---100-0-IF SN'II='S-I"- THEN ---- ----- -- - ----- --------------- - --- ·--------------¡! 

¡_:·r---~ -~ ----- -~~:uo~~;~~z-1------------ --------~~----~-- ---- -··------:------~---: __ ~- --1 ·: 
il,r· ---'-----CD'=CD-1--~--------------------------· -- ------ 11 
JI - ~ • NOELSE - - · · . - - - . - - -- - - 1 1 

11''1- ~~¡~E~~~0~~ ----------- ----. --------------~--=-~--------- --~-------~---_---_-----~ i 

1 

\ 

1 

1 

1 

1 

---------------------------------------------0 
--- -¡ 

2080 REM SUBRUTINA BUSCA <MENU> ) 
¡

1

,¡ 209'0 GOSUB 21601 - .. - j ¡· 

11 1· GOSUB 320: · !ir . COSUB-5201 -- -------------- -- -- ------ - --------------------1 l 
,(l ___ : __ ~~~~~K~~5o---- - ----------------- ______________ ¡-¡ 
•1 1 • 

!\,e 2100 IF OK <> 1 THEN 1 

j 1- ------------ -PRINT -• NO- EXISTE- LA-CLAVE- ; - ';DKtt·· ---~- ----- i 

, \ ELSEGOSUB 960 __________ '------------------- _ j 
,;------- 1 

LI .. rD: , 
LS=ID t-- ------------ --- ------------ ------- ... ------- ------------- -- ---------------------¡ 

i)_ ,~------. ~- ~ --- VI a 1 : 

~~--------- PR=OI 
\¡ ). _ , · GOSUB 8601 
!i L.:__ -·· -- 1 END IF -- -- -- --- -

__, 

1

1

1

11 211 O RETURN 

i ¡ - ---· - --- ---·------ --- - j 1 

---- ------------- - ---i -1 
. . ! 1 

1 

----~\ 



' • 1 

. ' 

• 21 ·-
r.-1 BYTE 

HEX ; 43 55 52 53 41' 20 44 45 ji\ ~2 41 ')] 49 "' 1 
DEC . . 67 85 82 83 79 32 68 69 58 66 65· 83 73 6~ l 

e u R S o D E : B A S I 'l 

- LONGITUD 111\XIMI\ 255-CARACTERES 

- ASIGNJICION DE CONSTANTES "ENTRE COMILLAS" 

. EJ. A$ = "BASIC 11 

- ASIGNACION VIJI INPUT, INKEY$ y READ (DI\TA) 

SIN COIHLLAS, EXCEP1'0 EN 

READ ( DAT,\) QUE CONTENGA CO~IAS ( , ) o . 

BLANCOS A LA IZQUIERDA 

- SE CUENTA (al cnccnd<>r el quipo) CON SO BYTES 

DE MEMORIA PARA STRINGS 

- ESTO SE PUEDE MODIFICi\R CON 

CLEf,R n . 

n = NUMEliO DE BYTES REQUERIDOS 

·---------~-------· ------------



Al$ • "ADCDE'" A2$ • "12.45" 

A5$ • .. -70" 

AJ.$ ... "56'" 

Nl .. -54. :n A4~ • "70" 

N •• 54.21 

CONCATF.NJ\CION 

• 
Al$+ 112> ------------------_c1JitDE17..45 

. M$ + 1\3$ ------------------7856 

LONGITUD 

LEN (1\l$) 

LEN (AS$) 
---------------------------------5 

3 

CONVERSlOll S TRI' :G - > NUMERICO 

VIIL (1\2$) -------------------------------12.45 
Vl\I, (A)$+ " " + A4$ L----------------~---------56.78 
VIIL ("150 PC.:SQS) 

___________________ 150 

VI\L (A4';;+"E"+"l5") -------------------7.0E+16 

CONVEHSiotl tltH11-:HlCO --) STHlfiC 

STH> (N) ---------- _________________________ 54.21 

STR$ (N - N1) ----------------------------~0 
STR$ (N) +" PESOS 54 .• 21 PESOS 

STRING DE ELEt1EN'l'OS IGUl\LES 

S'l'RING $ (lO,"*"} ****'****** ---------------------------STRING S ( 5,42} ___________________ ••••• 

SUB-STRING (I7.QUIERUI\) 

LEFT $ (Al$,2) ------------------------·1\B 
LEFT $ (111$,10) -------------------·ABCDE 

SUB-STRitJG (OERF.Clll\) 

RIGIIT (Al$,2) DE 

RIGIIT (1\1$, lO) ----------- --------'ABCDE 

SUB-STRING (CENTRO) 

MIO $ (I\1$,3,1) ______________________ C 

MIO $ (1\1$,3) CDE 

CONVERSlON CARJ\TER -)ASCII 

1\SC (A! S) ·--------------------------~65 
· ·ASC (lUGIIT$ (A:!$, 1) 53. 

CONVERSION ASCII -) Cl\IU\CTEH 

CIIR$ (J4)+"1!01S'+CIIR$ (Jt.) ______ ---------"IIOL/1'' 

OTRAS 

• FP~ (1\1$) = FRE·(L>) ___ ~------------------,40 
THlE $ 03/04/03 15:01:;,5 
INK.J:Y$ 

·-----·.--~---

-----------------'--------- ------.-------



l 
i 
1 

1 

1 

L 

. ·~-

-

• 

.. 

23 

lO.DIH TM(5): 
CL-=16924: 
PRJNT"DAME LOS VALD~~~ G~ :·: 

. PAINT'riES,OI~,~/O,HORA¡HINUTO,SEGUMDO' 
20 INPUT 1H(O),TH(1l,TH(2),TH(3),TH(4),TH(S) 
fO FOR .I=O TO 5: 

POKF CL-l¡TNCI): 
lvEXT ! 

4o PRINT'VAtORES DE llGHPO CARG~boS •. "jTIHE' ~ 
EIJO 

10 C=o: 
A$=•x·: 
PR1NT'TtCLEA UN CARACTER ALFA' 

20 IF A$='A' THE~ 40 
so ·co=Co-+1: 

PRINT' ACUMULADO '; CO : 
M=HlKEY~: 
GOTO 2.o: 

'E.NO 00 
-10 PRliJf'ACtR.rA'OTE ••. E" S UW\ • íCHR~('34) í 'A' jCHR$(34): 

OJO 

' i 
• 1 

1 
. ' 



·-

·-

Al$ .. ''AliCDE" 

A4~ a "78" 

N 54.21 

CONC/\TF:fJ,\CION 

A2$ E "12.45" 

AS$ • "-70" 

24 

A3$ " "56" 

Nl "' -54.21 

Al$+ A2$ -----------------'ABCDE12.45 

. A4$ + AJ$ -------'--------------7856 
LONGITUD 

LEN (Al$) 

!,EN (AS$) 
------------------------------'5 

3 

CONVERSION STRI::G -> NUHERICO 

VAL 

VAL 

• VAl, 

VAL 

CONVERSJOtl 

STR$ 

S'l'RS 

STR$ 

(A2$) ______________________ 12.45 

(A3$+ .. • " + A4$ ')._ ______________ 56. 78 

("150 PESOS) 

(114$+ "E"+"l S") 

150 

------------·---------7. OE+l(o 

1/UMERICO -> S'l'RING 

(N) 54.21 

(N - Nl) ---~-----------0 
(N) +" PESOS -----------'-------54 .. 21 PESOS 

STRING DE ELEMENTOS IGUALES 

S'l.'RING $ {10,"*") ********** 
---------------------~-----

STRING"$ ( 5,42) ______________ ~----***** 

SUB-STRING (IZQUIERDA) 

J,I::FT $ (Al$,2) ------------------------------------------~'" 
LEFT $ (Al$1 10) ----------------~ABCDE 

SUB-STRING (DERECIIA) 

RIG!IT (Al$,2) ----------------~------------------------DE 
RIGHT (Al$,10) --------~- ------~ADCOE 

SUB-STRING (CENTRO) 

MID $ (Al$,3,1) _____________________ ,C 

tollO$ {Al$,3). CDE 

CONVERSION Cr\RJ\TBR -)ASCII 

ASC (Al$) 
____________________ 6.5 

· 1\.SC (IUGHT$ (1\2$, l)L ______ __,--~ ____ .53 

CONVERSION ASCII ->CTIIU\CTER 
c_JIH$ (34) +"l!t:;ll,.~, "+CIII\$ (J.:) "1101.11." 

OTR!IS 
FHE (Al$)'·' rm:·(L$) 40 
'l'Jr-1!·: :;; _________ -=--..-=.·===-==-===·.:-.:=.-~:==o·.,;o.1/!iJ 1:; :01: ~;·; 
INKJ:Y:,~ 

---·---······--·-'------· _ .. ________________ _ --------·-·---··--·---- ·--· ----



. , 

DIVISION DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

LENGUAJE DE PROGRAMACION BASIC I 

SI STErt~S ~1 1 N Ir10S CUADRAD()S 

FEBRERO, 1985 . 

.Pái'Jeio de Mlneri8 Calle de Ta.:uba 5 ~lrlrner piso_,..._,..De)eg. Cunuhfémor. 0!000 Mó.dco. D.F. Te!.: 5;:~·40·20 Apdo. Poat11l M-:'.l285 
. ···'--J~ . 

----------------------- ---··-------·-- -------- -------------·- --



.:.· ... 
,..\ r . 
:_ . '~. \ .. : 

A,) 'J~ !.'é __ p~ --~11 R~(~~ _ _f'_Q_~_I_1,.lNJ '"0 S 
1 

• ·~ ~1 '·' ' 

~ARLOS A; RAMOS LARIOS 1-983 

USO: 

,., 
Obtener expresiones analíticas que representfn un fenómeno 

definid6 por coordena.das aisladas aplicando el criterio de 

los mínimos cuadrados. 

Nos limitar<emos a fenómenos con una va'riable independiente 

y ~na variable dependiente. ( X,Y ) 

Las expresiones analíticas por ajustar podran ser:·¡) Poli~ 

nomios enteros de cualquier grado (rectas, parabol~ etc.) 

en las coordenadas originales, 2) Rectas ert las coorde~adas 

( X,LOGY ), ( LOGX,Y) ( LOGX,LOGY ),pudiendo utilizarse­

cualqU-ier base de logarftmos, 3) Rectas con transfo¡·macio-

nes biunivocas definidas por el usuario. 

(X.,Y.)= Coordenadas aisladas 
1 1 

::J i f(X)= Curva ajustada por -
Í mínimos cuadrados 

::2. j · / x,y = Coordenadas originales 

¡ 1 
\ 1 1 

~r· /-¿_ !t(x.) 

---¡ ---+.--------,-~-+!_____,_ __ -+ 
X, f.,'-... >:~ / )< 

1 ~/ >:3 

u .L 
~z.! 

1 

; ___ ,_:...._.~·-··--~--.:.. ... _· ___ _:___ ________________ ----------·--·-··---
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X=-A. 
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., 
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·Con las expresiones analíticas obtenidas podran evaluarse puntos 

fuera de los observados (Interpolación y Extrapolación) 

PLAt;TEAI'. I ENTO: 

Sean: m puntos con abscisa diferente (datos) 

n el grado máximo del polinomio que desea ajustarse (dato) 

o..~,tt.,-a 1 ••• CLo los coeficientes del polinomio (incógnitas) 

el polinomi.o de mejor ajuste 

el error cuadi-átito· a minimizar 

wi los factores de ponderación o de re~etición de cada -

observación (dato) 

Para resolver el problema, ( obtener ·IZ.,JCZ~., •.. a.,), .se aplican las 

condiciones necesarias para la existencia de un mínimo para el error 

E: 

• 

~--'-..- ·--~----·-· 
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. :• 
. . ""/ . 

.. , ' 1 . ~· ' }' .. {'. : .. • >·. ~ 
. :. 

,. r . 

. • ·.~ ~ "l . " ' ... ;. 

·.f· 
~> •• Para cualquiera de'·::estas coQdicion.es·~¡. la jésir.a ) : 

., 
1 

? 2. ( + (x;)- !3 ~) w_,: ( :)JL~)). 
,.._ooj, ·. Ja . .J 

-- -.... - ... 

fJ,(x·\_ . .J.\w· (x 1) 
\ . "-/ J"-/ A. •• 

' L 

·" 'r> -(.J) '( ¡) 1'"1..·" ..}:. w.A.· X .... • 

/ ...... o 

2\.' Zo...., X; w.· X.~-'-, <, x· -;·' J 
- ' - "- "'- "\ ·1 -<¡,¿X,: + . 

A 

Igualando esta condición a cero, se obtiene una ecuación_lineal 

... 
J • 

+CA. o. z. IIJ..: X;. = ¿: ~ .: l;j.:. y;_ 
. , 

La primera cpndición ( establece que (j'= VI ) : 

,. 

La segunda condición ( ) estable ce que (j-:c y¡-.!.): 

Al aplicar en la misma forma todas las condiciones necesarias, se 

puede escribir el siguiente sistema de n+l ecuaciones con n+l in-

cógnitas:. 

·-·-:~--· -·--·--·--·--------·· 
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·, . 
;o . -l, \ ·, • 

,1, ·. 11- \ ' 

'' r-. ..-~ •' . , 
n+l coefi- ·' ··De l.a solución del sistema anterior se obtienen los 

e i entes O.. .... 
1 
~ ... _ 1 J 

COORDE~ADAS TRA~SFORMADAS: -----·------------------·------L_ _______ _ 

Para el caso en que se haya hecho un ajuste a· una recta, '(nsl), 

la expresión tiene 1~ forma: 

Y si además los valores de(/; u,.) que se utilizaron para plcE'._ 
) v~ 

tear el sistema de ecuaciones provienen de una transformación -

logarttmica sencilla o doble, es posible obtener la forma de la 

expresión en las coordenadas orig·inales u y v. 

CASO l: 

de donde 

' Q.....~ M. • ...;- a~ o' 
h . 

¡Q.o \o • ..:!.J..l.-

!0 e 

1 
' ,_ _____ :.._ ____________ _/ 

(b=base de lo9arítmos que se 
elija, b> o) 

·--1' 

··---·~--·---,--' 

. ·. 

.¡ 
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... 
CASO I I:. 

'j= -..._¡- X = 1 C' e\ ¡J_ 
./ .. - b 

de donde q-

,---------

1 o" l'- CL¿_ u .:: /.C ' o_ o ! 1 -.! . ,-
<= i 

__j 

CASO III:. 

¡ 
j =:: \oo :..... -·C. • 

de donde 

b "lo' b o.~ Lo~~ .u.. 

. • .Q... ~ 

¡ Clo 1 loer.-"- -_ \ a_u a.::. 
-o.o. -o.).{. 

A E 1 M...¡ 
1 

~) / 
! 
i 
1 

1 

1 

~otes.e que B no tiene que ser necesariamente 

_.._ ________ ---- ----------------·------· -·--

' . 
.•" 

··.•) 

entero. 

----------~-~ 
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10t)l 

FAR = CEN ~ 9/5 + 32 

F A R 

f i n 

10 REM CONVERSION DE GRADOS CENTIG~ADOS A GRADOS EARENHEif 
2 O f(EM 
30 CEN<J7 ,'1~':1 
40 FAR:::C~~NW9/5·t·:J2 

50 F'IUN.T Fr'if( 
60 END 

t_"Ji}.tt1 

f(r::-ar..i~:f 

.. ---·-· ------·--·-~---·---------

'' 1 

' . ' 
; ! 

. ' 
• ! 
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1002 e Inicio 9· 
1 

CEN • ( FAR-32) • 5 1 9 

FAR, CEN 

1 n !~1_::~.~~--~---- ······DO~I----~--~- .. ~ 
·.O R~:::f': COr-t'w'l~f~~;IJUN r>C C~:r,·.>o:; F fd-~ENII~_::I'r A GRfi!.)(J~¡ CENTICr:r,DUG 

éJO HEM 
't O · PR!tH • CDN•!Cf.::iiDJI DE GRADOS F Alii,:NHEIT A Gf<ADOS CEIH [GF:t,DD!>' · 
50 f'RIIH 
60 'OOW~ILE FAR SE~ <> DE CERO 
70 INPUT •rt,R[Nfi~TT' ;Ud< 
!lO IF FAH ,_ O HIEN l :HJ 
YO CEN=,<FAR--32>~3/Y 

100 PHINT FtH~i • GHf'lDr)S FAf\ENH! IT SON _• iCEN; • CRt,OO:~ CENTIGf.:ADOS• 
1!.0 COTO 70 
1;!0 'EN!)D!J 
130 PRINT •rJN DEL PROGRAMA' 
1"10 END 

Rt-~a~j~ 

>RLJN 
CONVERSION DE CI~ADOS FAR[NfiEIT A t:r~ADOS CENTIGRI\DOS 

FAf<F.NHEIT? 3'1 
3"1 GRADO~ FI\RENHEIT SON 1,11111 GRADOS CENTIGRI\005 

"1\RENHEIP 56 
56 Gl~,;oo:; F•\RI,NHEIT SON 13.333:J CRI\OOS CCNTIGI1AOOS 

FARCNHEIT? -"15 . 
-"15. GRADOS FI\R~NHEIT SON -42.777t: GRADOS CENTIGRADOS 

. FI\RENHEil? O 
FIN DEL PROGRftMA 
Read~J 

fin 



l'lO;l 

CONVERSION EtlTRE GRADOS CENTIGRADOS Y GRADOS FARENHEIT 

r in 

no 

FAR= GI\1\DO ,.,9/5 + 32 

GRADO·, CEN. GRADO, F/\R 

! 

' ------~------- -------·------------------------- -- --------- ------------ ---------·-



1004 

tO REM-------TRES------
1 REH CONVERSIDN ENTRE GRADOS CENTIGRADOS Y'GRADOS FARENHEIT 

~O REH 
~O PRINT 'CONVERSION DE GRADOS CENTIGRADOS A FARENHEIT O VICEV~RSA' 
50 PRIIH 
60 'DOW~ILE HAYA DATOS 
70 INPUT 'HAY on·ros <SI O NOI";SS 
80 IF SS <> 'SI' THEN 230 
90 INPUT 'TIPQ (l=CENTIGRADOSo <>l•FARENHEITI Y GRADOS';INDioGRI\0 
100 IF INDI = 1 THEN 1.20 
110 GOTO 160 
120 THEN 

· 130 FAR=CT<r:D"9 /5·•.32 
14C PRINl. I;RAo;•!;~AU0S CENTJ:GR~005 SON •;FAR;• GRADOS !~AR~N~EIT· 
l~ü GOTO 21'0 
lb(! !::!_::;~::. 

170 CEr!~<G~nJ-1~>~~/? 

!:"lO F·~<:.>d G:-.:r.:¡; • Gf:t,r_in:;; Fr.:~·F.NHI.:IT SON • iCEN; • GRADOS CENTlC~";_:.~)!.:· .. : 
: '.il.' f.{~~.J:!_.:-·· 
')·~~~ 1':1'•'1'('• .,h 

' ... : ; . ~ : 

~!.~li.J .-:·!:·: ~~ f • Flr~ PU ... 1-:·r<PC!::.;o • 
::.:•o t:NtJ 

>RUN 
CDN~'EI~lUON. OE GI~AtiOS CFI~TICf~A[)m; A FI\F(ENHEIT O VICEVERSA 

HAY DATOS <SI O NO)?. SI 
T!Pil ( 1 "CENTlCT·:MIO::;, <>J.•.•FM~ENfi~::n 1 Y GRADOS? lo :1~ 
3~ Cfii\DDS CEN 1 lCI'""IIDC' SON <J:J, 2 GRI\DOS FAI<ENHLIT 

HI\Y DI\T[):; (SI 1.1 tm 1" l;J 
TlF'fl ( l::=I:E"NTII;r\f'tDO~·¡, <'">:t:.-:Fr.f~CNHETT) .Y GRADO_~;? :-~. 9::1. :~ 

93,2 GRADOS rnRENHEIT. SUN J~ CRADDS.CENTICRI\~OS 
HAY [)f'l fOF (SI O N.U)? ~:;1 

~IPO. (l~~ENTIC~I\DQJ, ~>1=FI\RENfiEITI V GRADOS? Oo65 
63 GRADOS FARENHEIT SON 18.3333 GRADOS CENTIGRnDOS 

HAY nnTOS <SI O NQ)? NO 
FIN DEL FIWCESIJ 
Ren~.l~:1 

----------------------

··-------------·---·---- ---

~----·--------- ·------- -·-- .. ·--·-



1 'l n ;') 
CONVERSION DE GRADOS A RADIANES 

inicio 

ti tu lo 

na 1 fin • 

Si fin 

·-

GRAO GRAO - 360 

Si 

[ZRAD = - ( GRAO - 180) 

GRriD, RAD 
R1\D GI\1\D ;, 3.141(, / 18~ 

--·-·-· _: ___________ ._· ·--~----· __ ·. -. --···-·-··-------------·--·····--.. -·- ........ -· -- ----· ·---



-- 10 
21) 

30 
'10 
50 
60 
70 
80 
90 
lOO 
110 
120 
130 
l.'t o 

REM-----CUATRO----~--

REM CONVERSION DE GRADOS A RADIANES 
REM 
PRINT 'CONVERUION DE GRADOS A RAOIANFS':PRINT 
'DOHHILE HAYA DAlOS 
INPUT 'HAY DATOSCSI O NOl';ss 
IF S$ <> 'SI' THEN 220 

INPUT'CRADOS';CRAD 
DOWHILE GRADOS ES M~YOR QUE 360 ~JUSTAR EL VALOR 
lF ABSCCRADl < J60 THEN 140 

GRAD=CRAD - SGN!GRADl~360 

COTO 100 
'FNDDO 
' SE TRABAJA ENTRE -180 Y +,180 

150 IF GRAO 18U 'fHE~ GRAO =-CGRAD-1801 
160 RAD=GRAD~3.1416/180 

170 PRINf GRAD;• GRADOS SON •¡ RAD;' RADIANES' 
lUO COTO 60: 
t•/o · umou 

:: . . 1 t~ ' F ::r.: N 
:!/'' ,,.,..T,Il "l''lN IJ' L ¡·r:·uu:::;U" 
~'.::~u E:tJD 

>I<UN 
CONVERSIOil DE CR~DliS A RAiliANES 

HAY DATOSCSl O NO)? SI 
C~~P:I)UE? :J·"t 

34 CI(AOOS SO~ .593'113 RADIANES 
HAY DATOS!SI O NO)? SI 
cr::t~no;:;? l'J·'t 
~··1 1+ e¡.;: f's D D ~;~ ~:;u f'l :-~ • ~-:: L~ /~::l.:'{ J r;: () D T t': ~ 1 ~::: ~3 

HAY DATOSCSI O ·NU)? SI 
GI~~10C:~;? ::_~ó'l 

-·27 CI~AI')()~3 ~~(~N ··-.47i.2~ RA1:>J:ANE!5 
HAY DATOS(SJ O NOl~ SI 

120 ¡;~~~IJI)S SON ·2.1l9~~ RA0IANL:S 
HAY DATOSiSI O NU)? NO 
FIN DEL. PfiUCC:.:o 

----·-------··· --------~----- ----~---------~------
···--·----------~----·------------------ .. --------------·---- -------- __,_ --------- . -----~--



DETER111NAR SI UN NUMERO inicio 

DADO ES PAR O IMPAR. 

S j 

L dato ? 

NUM% 

IND = ( -1 ) + flU~I% 

1 p¿¡ r 1 impar 

. ' 

' fin 1 

fin 

1 

1 

1 
1 

--------- -------- --------------~--------··---------~---~------- ·-------------------------~ 



. ,.- .. 

----·-------~-

' fin· ' 
bloque 1\ 

1~1.::1'\ ·· ·· -.. ·-··-·Cl N\:(1------- -··-
10 1-:F:.h Ul:·-rr::r-:.r.j_,_:Nr',r .. :JUN DC NUM[f::n'::¡ F·t,f~l-~~- 1: 1/"ll't,l~l:.s 

1-: ~::M. 
JN•·t.n ~ TDTr'\l.. IH~ Dfd'CJ'.:i (', f-•l::m:·oriClOtU'tF\ 8

; N 
:.t~:- tl<co:f! T!·!EN ::;o 

5Ll FLW 1::::1 TO N 
(¡() l'f(I.NT "f.:lr'd-íf:~ Fl_ l)t,TO NUI·HT.:O:" iTi • n; 

l.N!:··ul HI.J~!;~ 

nm;~~" ( -1) ·i-NUM;-: 

' P•l r ' 

lO 
nn 
t; o l~ JND% <O ·rtiEN t·R:I:N·r ~El_ NUl1ER~J "iNUMz·;• ES I!1PAR " 

LL~3t.:: ¡:·r<IN·r "LL t~U~II:.rw "i NLII·í::~;" r::; 
F'llf.: 

:t [: () NE>:·I J 
1.1 l! FI(JN'l "r- TN D!~L r·r~UCi~t.Mr'," 

J ~~U l~NO 

> 1~\..IN 
TOT{'IL [)[ Ui'olU~:; ¡', l'i'~(lF'Ul':CTflNI',r~? ::¡ 

D•~•~H:: F_:L Ot.TIJ NUI'!C!-.:U: 1 ? 3 
El '!Ul"WI-:t~ :J E:3 Tf.\F'r"'fi 
[),"._ ¡:·L DrH\l NIH·11.~F:D: / ·,-1 6 
EL 1~\Hl!:~!W 6. [~; ~·rlF: 

DAW:: FL. 1)¡', TO NIJ~1E Id): :3 '? D7 
El.. NlHH_:_¡~[l :..:7 L~~ .TMF'I-~fi 

FIN DE:L. 1-·J.;;m.;r::ttMt'! 
F~•·:~ar_lv 

' impar ' 

. ' 

-----~..:_• ___________ -----·-··--·--- --·-----------·--·---- -------'-~------~-- --·----·---.. --------- ---·- ·---_j 



1 

1 

1 
inicio OETERMitlAC 1011 Ol t',ULT·t PLOS 

DE Ull flUHERO. 

# 

no 

1 fin 1 

.. -

1 ,IJT/\R ---0 
.-

0 1 V{.=fl~M~ 1 B/\S E% 
fiUt1=fW~1:;,; ·] 

O 1 V -tJU/1 e;·;··. 

multJ-~~2i{~ul•:J 
~~- ',_.._. ______ :=--.] 

'no e~ 

----------------·--· - -- -- -- --·--~ -------------- ·-------~----------- ------------ -



REM-----SEIS-----­ 1n1o 
1 
10 REM DETCf:MINACID~ DE MULTJPLDS DE UN NUMERO 
20 REM 
30 

'DOWHILE HAYA DATOS 
INPUT'fltoY 01\TOS <SI O NO>';S'!' 
IF S'T· <> • ~11 • THEN 171) 

'ID 
:so 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
13C 
1"10 

INPUT •rnEE':GnSEZ: Ir BASEZ <=1 THEN 70 
INPUT •cnt~'JID~!) UE DA'I'OS•;NIARJ 
FOR I=l ·ro tJ'TAl~ •. ! 

PRJtiT "0!\HI NIJMF.'<O ";r; :I.~F'UT NUMi. 
o r '.J z ~-. Nut~ :~ / r ·r\ ~;ex 
NLJM•~NII~% 

O IV::: r IU ~ / l ·r,:; L..%: 
IF DIV~U:lVZ fH[N PRlNT 

E U> E F'R [NT 
HU~T!Pllj O~: • ;Br,SE% 
1~5P ¡..p Xl [ 
1 t, t corn ~:· n 
1711 ¡·ldNf ·~I~J DF!.. F'f>IJCE~io• 

1no niD 
>r<urs 
HAY. DATOS <SI O NO)? SI. 
f =~- ::. r:: .... ·¡+ 
LtdJ 110(;1.1 IJL IJtl TUS·~ ó 
DATO NUMLRO 1 ? :1 

3 NO r::; MULT t.f'l.IJ IJE "1 

DATO N'!¡1r~r~o. 2 ? ~ 
5 Nll [C, MUL.l IF'LU 1)[ "1 

DATO NUM[~O 3 ? 

5 NO [~ MUL .. TIPl_(l 01: ~ 

Ot't TO NIJt'H~I·:U '1 ·~ 

5 NO E~; Mlll.. fiF'l..U DE 1! 
DATO NUHUiO :·¡ ·? '1 

'1 Sl F:; Mlfl. IH'I..II DL "1 
.DATO NIJMUiO ;, ? ;·~ 

Z NO r::; MULTH'UI 111: '1 
HAY 01\TO!; < :;1 IJ tlll > ., NO 
FIN DEL f'I(Ul:CSIJ 
Ready 

n•_1N 
Ht1Y Df•lll~:: (f)l O /'!tJ>? f]I 

CA~l-ll)niJ L\[ UA'J'Q~') 3 
OATO NUt·i 1.:ril ___ 1 1 ? J~.! 

3:', NIJ l-~; MULTII'I_Q DE :J 
DATO NL'I'WRC~ ~: ? 

35 NO ES MULTirLO t>E 3 
DI'>TO NUMU<Il :J '> 

1 3::; ND t::; M U L. r:JYl l1 1)[ ] 

DATO NUMrRU 1 ~ Y 
9 SI ES tiUL.TIF'I.'' DE :·¡ 

DnTU NUMEI~IJ 5 ? u 
O SI rs MULTIPLO 0[ 3 

HAY DATO~ <SI O NIJ)? NO 
FIN DEL ·prwcc:;u 
Rend-., .• . 

N 1 JM;~; • ~iJ FS M'..ILTIPLO 0[ 
NIJr'i.;• ND E:O 
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1011-•o.... 
NUHEROS PRIHOS 

• par ' 
. , fin ' 

primo. 

------· -----'----

HAX~ NUHU 2 
1~3 

flag~O . 

S i 

'primos 1 

A 

1 

1 

1 

i 
1 

1 

1 

i 

1 

i 
1 

1 

1 

' 
' 
1 

1 

' 

1 

1 
' 



1· REH-----5IETE-----: l () 1 2 -o. 
10 REM NUMEROS PRIMOS 
20 RC:M 
30 PRINT TAB(qOI:'PRlMDS'oTA8<5011'NO PRIMOS' 
qo 'OOWHILE HI\YA DATOS 
SO INPUT 'lito Y DATOS<Sl O NO)' IS$ 
60 IF SS <> 'SI' THEN 4CQ 
70 INPUT 'DAME EL DATO ENTERO POSITI~O':NUM~ 
80 IF NUMZ <= O THEN 7~ 
90 IF NUMZ <= 3 THEN 110 
100 GDTO 150 
110 'THEN 
120 PRINT TAB<1ZI:NUM~ 
130 ' 1 2 Y 3 SON ~RIMOS 
110 GOTO 360 
150 'ELSE 
160 INDZ=t-11tNUMZ 
170 IF INDZ < O.THEN 200 
180 GOTO 330 
190 ·. 'THEN 
200 
210 
220 
230 
2lfU ' 

'NUMERO IMPI\R 
MAX=NUM~/2 

I=3 
FLAG"' O 
IF FLI\G•1 DR I>MAX THEN 300 

:2.50 
260 
27() 
zuo 
2(70 
300 

'OUWHlLE SE OETEfmiNE SI ES Q,[tJIS:mu: 
IF NUM~•FIX<NUMZ/II*I THEN FLACml· 
I=I+Z 

GOTO 210 
'ENDWHILE 
IF FLAG=O 'THEN PRINTTAB!421iNUMZ 

ELSE PRINTTABt52J: 
NUMX 

GOTO 350 
•ELSE , 

310 
320 
330 
34.0. 

PRINT TABi521:NUMz: 'ES-NUMERO PAR 
'ENDIF 

350 'C:NOIF 
360 'ENDWHILE 
37 O GOTO '1 O 
300 • 
390 'FIN DEL. PROCESO 
'100 PFil:N'I 'FIN OE LOS NIJMf'FWS PRIMOS'. 
q10 ENO 

>RUN 

HAY DATOStSI o NOI? SI 
DAME EL DATO EN TEr' O PllSITIVO? 

HAY Dt.TOS<SI o NOI? 5I 
DAHE EL DATO ENTERO POSITIVO"~ 

HAY OATOSCSI o NOI? SI 
DAME EL DATO ENTERO f'OS:rTIVO? 

HAY DATOS<SI O NOI? NO 
FIN DE LOS NUMEROS PRlMilS 
RP;:ad'.t 

'15 

7 

567, 

PRIMOS NO PRIMOS 

·i5 

7 

567 

·-.-·- ----· ... ~--~ ... , ____ ··--· 

----·--- -~------ -- -------~------------------------·----~----------- ------------------- __________ ----;" _____ _ 



• 

SERIE DE FIBONACCI 

\ ......... '. 

Hl 13 

'Fibonacci' 

Nl = O 

N2 = 

N2 ,N2 

i=2,NTERM 

i,NUEVO 

1 fin 1 

·fin 



·,"'-". 

1014 

1 REM----OCHQ----
10 REM SERIE OE.FIBONACCI 
20 F:EM 
30 PRINT 'SERIE DE FIBONACCI' 
"10 PRINT 
50 INPUT'DA~E EL NUMERO DE TERMINOS';NTERM 
60 N1=0 
70 N2=1 
80 PRINT' TERMINO VALOR ' 
90 F'RlNT 
100--PRINT USING'. tll ltlttllllt";Nz,N2 
110 FOR 1=2 TO NTERM 
120 NUEVO=Nl+N2 
130 N1 ~ N2 
110 N2 = NUEVO 
150 PRINT USINC' 111 II~IIIIIII'¡J,NUEVO 
1b0 NEXT I . 
170 PRINT 'FIN DE LA SERIE" 
J.BO END 

>1(\Jt~ 

SERIE DE Fit::ONACC:l 

DAME EL NUMERO DE TERMINOS? 15 
TERMINO VALOR 

1 
2 
:3 ,, 
'" "' b 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
1:3 
1"1 
15 

FIN DE LA SHGE 
f\eadY 

1 
1 ., ,_ 

5 
El 

1:3 
21 
:3"1 
55 
89 

11'1 
2:3:3. 
377 
610 

1 

' 1 
1 

__ ¡ --- ----------------------- --



.'--', 

l f)Jt'"' 
. . . ;) 

' factorial 1 

Si 

NUM% 

FfiCI/=. FAC// ,., 

FACTORIAL. 

' fin 1 f i n 

1 

' .. 
1 
' 

cu~-· -- tiUt\~;, F fiC// 
··--·----------- ··-----·-----·--"""----- -"--------~·'=· ------·--------·-----·-·-----·-----·----·----------'-----·---



\ . .,_ 

. '......_., 

1 REM-~--NUEVE----
10 I~EM Ft,ClORIAL 
20 HEH 

1 f 11 6 

30 PRINT '~ACTORIAL'IPRINT 
40 'DOWHILE HAYA DATOS 
50 INPUT 'HAY DATOS (SI O NO)··;ss 
60 IF SS <> 'SI' THEN 180 
70 INPUT'DAHE EL DATQ';NUM% 
80 IF NUMZ ( O THEN 70 
90 FAC~=1 
100 F0R I=2 TO NUM% 
110 FACI=FACI~I 

120 NEXT I 
130 IF NUM%=0 THCN FAC*=l 
140 IF NUM%=1 THEN FACI=l 
150 PRINT 'EL FACTORIAL DE •;NUMXi' VALE •;FACI 
160 ceno 40 
170 'ENDDU 
180 PRINT 'FIN DE FACTORIAL' 
190 END 
>F\UN 

· FACTURlt"d .. 

HAY DATUS CSI O NUl? SI 
DAME: EL. [)¡if(P 3 
EL FACTOR~AL DE 3 VALE ~ 
HAY DATOS <SI U NO>? SI 
DAME EL DATU? 6 . 
EL.FACTURIAL DE 6 VALE 720 
HAY DATOS (SI U NO)? SI 
DAME: EL DATU? 15 
EL. FACTOI([AL DE 1~5 VALE :1.307674:~68000 
HAY DATOS <SI O NO)? SI 
DAME EL DtoTO? :30 
EL. FACTORIAL DE 30 VALE 2,652528598121911D+32 
HAY DAlOS CSI O NO>? SI 
DAME EL DATO? 32 
EL FACTORIAL DE 32 VALE 2,63130836933692~0+35 

HAY DAlOS CSC O NO)? SI 
DAME EL DATO? 35 
'?OV ET'T'OT' :in 110 
r~ n a t::i ~:! 
>l'lUN 
FtoCTOI::::c,.~l.. 

1·-IAY DA·1·0~~; <S:t l) Nf!)? ~;:r 

DM!E EL I'•YlCP B 
EL FAClORSAL DE B VAL.E qo220 
HAY DATOS CS[ O NO>? NO 
FIN DE: FtoCTDi':::CAI..." 
f~ l~~ a ci ~=~ 

------~-------·-----·-------·----·- ·---



11117 
CAMB 1 O DE BASE DEC 1 MAL . 

A BINARIA. 

Si · 

' .fin ' 

fin 

llUM 

Si 

I~E2=NUM/2 

NB 

NUM = NE2 

HUM 

--------- ------ -~--·--------------------------------·--------------·-------- --

1 

' i 
1 

1 

1 

1 

. 1 



~ 

10 REM----DIEi---- . .H\18 
20 
30 

REM CAMBIO DE BASE DECIMAL A BASE BINARIA 
REM 

'lü 
50 
60 
10 
80 

DEFINT N 
'OOWHILE HAYA DATOS 
INPUT 'HAY DATOS CSI O NO>';SS 
IF S$ <> 'SI' THEN 220 

INPUT NUM 
90 F'f\INT 'EL NUMERO '¡ NUM ¡' EN f.:A(.;F DECIMAL ES IGUAL A ' 
100 'DOWHJLE EL I(E!:;:wuo :;r::r, MAYOf( ClUE UNO 
110 
120 
130 
1"10 

IF NUM <= 1 THEN 180 
NEZ~NUM/2 

NE: =NUM -- NE2"'2 
F'RINT TABClO>;NB 

'NUM=NE2 
CDTD 110 
ENDDO 

1 ~·o 
160 
17(: ' 
1 B o' PRINT TABC1Q);NUM;• EN BASE BINARIA' 
1'10 F'RINT 
ZOO GOTD !JO 
210 'ENDDD 
220 PRINT 'FIN DEL CAMBIO DE BASES" 
:>.30 END 

·1:1. ti'.H'L '\U ::1'1 I.J! [:I',::;L I'H:'C:fl1i',L. e::; ICUI'.I... A 
1) 

j 

o 
o 
o 
1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS CSI O NO>? SI 
.? 9 
EL. NUMERO 9 EN BASE DECIMAL ES IGUAL A . 

1 
o 
o 
1 EN BASE BINARIA 

HAY DATOS CSl D NDI? SI 
? 3 
EL NUMEIW ::J EN [: f,, ~"'' DECIMf.oL 

1 
1 EN E:M>F '[:INAI'(Jf., 

HAY DtlrDG CSI O NO\'> !>I 
'? 'l 
EL NUMFI'W 'l EN E:t.,!>E DECIMAL 

o 
o 
1 EN E:I\SI:C I'.:INAIU(\ 

HAY DATOS CSI O NDl? ND 
FIN DEL C~MBIO DE GASES 
f< e·~ a ci ~=~ 

[f.) IGUAL A 

[~) IGUAL A 



--

inicio, 

'cambio de 
base' ~-... 

1 fin 1 

10 REM----UNCE----

1 3' 1 2. 11 

20 REM CAMBIO DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL 
30 f~EM 

'lll 
r::·l 
·' 

PRINT" CAMBIO DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL' 
DüWHIL.E l·l(oYI\ Or,TO::> 

6: INPUT 'HAY OAIIJS CSI O NO)'; SS! IF SS<> "SI' THEN 
7 1~ lt<F'UT ' L0!3 ·n~F::; DTGITDS I<INr,rn:m; " ; IJ, I2, 11 
80 IF ABSIIll>l OR ABSCI2>>1 OR ABSIIJl>l THEN·70 
9 o rn::c'"' o 
:LOO ,.J•"l 
110 OEC=DEC+J•Il 
l ~·! o ' ,.J :::: ,.J :r. ~·~ 
130 ·DEC=DECt,.J•I2 
J. '10 ,) '' •. J:« ~'. 

DE e,, nr:: e +,J•I :o 

DEC = O 

J = 1 

J=J>'•2 

DE"C=DEC+J''' 121 

J = J :': 2 

DEC~DEC+J''' 1 >1 

DEC 

1?0 é 
1 ~'.; () 
lb O 
H1nL' 

PRINT 'EL NUMERO BINARIO CORRESPONDE AL •;DEC;' 

1/0 r;~:no bO 
Hl O 'ENDDO 
190 PRINl 'FIN DE 
'2.0 O LND 
>HUN 

CAMBIO DE BASE BINARIA A BASE DECIMAL 
HI'\Y DATOS !SI O NO)? SI 

LOS TRES DICITDS BINARIOS ? 101 
'?? o 
?? o 

LOS TRES DICITOS BINARIOS ? 1 
';.> ' 

r::. <UI-1!'.!::0 r:::JNr'ofn:D o 1 cormcm:·u~mE M .. 
fl.r":i' D rYf U::; ( ! ;:r U ~! U P ::; I 

LIJS TRES DIGil'OS GINARI[IS? 1 ,1,0 
EL NUMERO GINARID 1 1 O · CORRESPONDE AL 
HAY DAIDS \SI'O NUl? NO 

r: 
,J 

1[ 

1 ! 

1 
1 
1 
! 1 

.ll 
' 1 ' ' ' ' 

1 
! 
.. 

: 1 . ' 
' 

! : 

1 

·'' 
i 
' 

! 



) 020 

10 REM----DOCE----
20 REM CAM~IO DE BASE BI~AR!A"A BASE DECIMAl_ UTILIZAN[)O ARF~ECLOS 
30 'M EN 8ASIC LA DIMEtlSION POR OM!SION ES DE ONCE C O A 10l 
'10 -n:M 
SO PRINT'CAM~IO DE BASES DE DOS A DIEZ' 
60 f'f::JtH 
70 'DOWUJLE HAYA DATOS 

INPUT'HAY DATOSCSI O NOl'iSS:IF SS <>'SI' THEN 300 
PRINT 'DAME LOS DIEZ DIGITOS BINARIOS' 
FOR J>l TO 10 

INPUT NUMCil 
'DOWHILE EL DIGITO SEA INCORRECTO 
IF NUMCil < 2 THEN 170 

PRINT "DIGITO ERRONEO, VOLVER A TECLEAR" 

,, : 

'1 
~ ! 

8[1 
90 
100 
11.0 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
lOO 
1'10 
~~o o 
;•1 o 
2 ~·~ {) 

GOTO 110 
. 1 ¡ 

NEXT I 
DEC:"O 
,):" 1 

'ENDDO 

FOF: J(::::1 TO 10. 
L=ll-f( 
DEC=DEC+NUMCLl~J 

230 J=J~2 

2"; O NEXT 1< 
250 PRINT 'EL NUMERO BINARIO •; 

.260 FOR I=l TO 10 : PRINf NUMIIli:NEXf I 
~~7 O f'IUNT ' E:; ICU1'1l.. ·A " ; DFC ; " EN DI':CJMo'd_' 
;~¡,·' CDTD /0 
~! ';,...· ' E N ll 1) U 
300 PRINT" FIN DE CAMBIO DE BASE' 
310 END 

>l'(l..if-1 
CAMBIO DE BASES DE DOS A DIEZ 

H0Y OATOSCSI O NO)? S~ 

'cambio de 

DEC ; o· 
J ; 

L;11-k ~~ 

.. 
i 1 

'1 
. ~ ' 

'' ·i: 

1: . : 

DAME LOS DIEZ DIGITOS BINARIOS 
·:• ü 
'? () 
'? () 

DEC;DEC+NUM{i)·':J ~~~ 
J;J*2 1 

~====-:::::;--__) ¡ 
·~ () 

'? 1 
? () 
'? 1 
? 1 
? < 

fin DEC 

-¡:'.._,...· 
EL NUMERO BINARIO O O O O 1 O 1 1 1 O ES IGUAL A 46 EN DECIMAL 
HAY DATOSCSI 11 NIJ)? NO 

FIN DE CAMBIO DE BASE 
Rt::~ad~:l 

.. 
~ -··· -·-- -·· -- -- ~ ___ , ____ - --- -----•-------·--------·------·--- -------- --------

., 

'! 
' '• 



'-

' 

0 

1 fin ' 

e inicio ) 

1021 
NUMERO DE BILLETES 

N$ 

in i e i a 1 iza 

las vars. 

NU/1 

O M 1 L; !!_l:l_l:l_ 
10000 

NUH=NUM-DMIL~ 10000 

Si 

1' 
___ __!!_._._( __ -~-· 

PESO=NUM 

Rectifica el 

total 

imprime las 

MIL; MIL +1 

NUM;NU/1- 1000 

1 
1 

1 

'1 QUIN ; 1 

l 
1 

NUM;NUH-500 

SIEN;~ 
100 

NU/1;/lUH-S 1 E~l 
~·: 

eso ; 1 

· NUM; NU/1-50 

VEIN;VEIN+1 

NUM ; NUM-20 

DIEZ= 1 

NUM=NU~\-1 O 

CINCO ; 1 

NUt\ ; llU/1-5 



ReadY 
LIST 

1022 

10 REM----TRECE-----
20 GEM CALCULO DEL NUMERO DE BILLETES 
30 F\EM 
'10 HEM SE CON!:aol:f':'~ UUE EXISTEN BIL.LETEB DE DIEZ .MIL Y \lE .CINCO MIL l"'f:: •... , 
50 F~Erl 

~O INI"'UT 'NOMGRE DEL Cl.IENTE';Ns 
70 PF:INT 
go PRINT 'HOLA •;Ns, 'ESPERO QUE ESTE USTED GIEN' 
90 F'RINT 
}00 'DOWHILE HAYA DATOS 
110 Ir~PUT 'HAY DATOS .<SI O NO>' ;S$ ! IF !31' <> 'SI' HIEN 820 
120 CLS!'INICIALIZA VA~IABLES 
130 f':EM 
1. '!o F:EM 
1 ~iO 
160 
170 
180 
190 
200 
2l0 
z~·~ o 
2:30 
2'1 o 
z~.:;o 

260 
270 
2BO 
~~9 o 
aoo 
310 
320 
3:30 
.3'1 o 
3~30 

:i60 
370 
3BO 
390 
100 
'l 1 o 
'120 
'! :3 o 
'!'lO 
't ~·¡ o 
'lb o 
170 
'lB O 
'l '}o 
500 
~·¡ 1 o 
~;:·~o 

~~3 o 
~.~ .lf o 
::.;~;o 

~j6() 

570 
~iBO 

CIEN SE ~SCRIBE CON 'C' PERO POR RESTRICCIONES DEL LENGUAJE LO 
ESCRIBIRE CON 'S' PARA QUE NO SE CONFUNDA CON CINCO. 
READ DMIL,CMIL,MIL,QUIN,SIEN,CSO,VEIN,DIEZ~CINCO,PESOS 
DATA o,o,o,o,o,o,o,o,o,o 
INPUT' DAME EL MONTO DEL. CHEQUE, SIN CENTAVOS';NUM 
PRINT USINC 'CANTIDAD A PAl:AR 111,111111111. •;NUM 
' CANTIDADES MAYORES DE DIEZ MIL 
JF NUM < 10000 THEN 210 

DMIL = FIXC N~H/10000) 

NLJI1•"Nlli1---l O O O O :.:I)MJI.. 
' RESTANTE MAYOR OLJE 5000 
IF NUM < 5000 THEN 270 

CM:U_,"l 
NUI1•ocNI..lM---~iO O O 

' DETERMINACJON DEL NUMERO DE BILLETES DE MIL . 
NU~IJ.•ocNUh 

IF NUM% < 10011 THEN 330 
MIL=MIL+l 
NUMi:>NLH1%·-lO O O 

' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UN Bl'.LETE DE SOO 
IF NUM% < SOO lHEN 380 

llUIN"" 1 
NUI1% •NUI1;(--·~-'i0 O 

' DETERMINACION DE LOS BILLETES DE 100 
IF NUM% <':too TIII:':N·1;~o 

SJEN=FIXCNUM%/100)' 
NUM%=NUM%-SJEN•100 

' REVISAR SI ES NECESARIO IJAI~ UN BILLETE DE 50 
IF NUM% < 50 THEN 110 

C~.\ O= 1 ! NI\11/.'"NU~I%·--~i r 
' DETERMINAR EL NUMERO DE BILl.ETES ( O MONEDAS ) DE 20 
IF NLJM% < 20 Tft~N '!80 

VEIN••\'ElN+ i 
NUMX~NUM%-20 ! COTO 150 

' REVISAR SI ES NECESARIO DAR UNA MONEDA DE DIEZ 
IF NUM% < 10 THErl 530 

OIEZo1 

' DETERMINAR SI ~S NECES~RIO DAR UNA MONEDA DE CINCO 
IF NUM% < 5 THEN 570 

CINC0oc1 
N U Mi::"' N U M;;--~·-; 

' LO QUE RESlA ES EL NUMERO DE MONEDAS DE Ull PESO 
1'' E~:;()'" N U r·</. 

'FIN DEL f(l'.:f"Ar;TU 

í ,, 

_____ . _____________ :_ ---------------- ____________ .:..__. __ ----· --- ,--'.. .•. ____ __: ____________________________ --· -- ---------------------



590 
600 
610 
620 
63P 
L .__ 
6'1 o 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
7~~o 

TTAL=O lfl23 
1
, ·- lll 

TTAL=TTAL+ 10000~DMIL .
1 

! 
IF DMIL> O TIIEN PRINT 'BI(LETES DE DIEZ MIL •;TA8130);DMIL,TTAL 

1 

~~ 
TTAL=TTAL+ 5000 ~CMIL 
IF CMIL>O OR DMIL>O THEN PRINT 'BILLETES DE CINCO MIL •;TA8131);CMILrTTA 

l . 
~ MIL 
DE Mil. •;TA8131);MIL,TTAL 
)I(!JlJIN 

TTAL=TTAL+ lOOO 
F'RINT 'E::ILLETE:> 
TTAL=TTAL+ :so O 
PRINT 'E::u.u:.n:~; 
TTAL"Tll'tl .. + 100 
PRINT • F.::rurn:.s 

UE !JUINIENTOS •;TA813l);QUIN,TTAL 
~~>TEII 

DE 1:IEN 'TABI31);;siEN,TTAL 
TTAL=TTAL+ . 50 •C50 
PRINT 'BI~LETES DE CINCUENTA •;TABI31>;C50rTTAL 
TTAL~TTAL+ 20 *VE!N · 
F'RINT 'MONEDAS DE VEINTE •;TABI31);VEINrTTAL' 
TTAL=TTAL+ 10 *DIEZ 
PRINf 'MONEDAS DE DIEZ 
Tl.AI_=·rTAL_+ 5 *I:JNCO 

•;TABI31);DIEZ,TTAL 
7 '1 o 
750 
7b0 
7/0 
7DO 
790 
800 
8:1.0 
B20 
o::~o 

H'IO 

PRINT 'MONEDAS DE CINCO •;TABI311;CINCO,TTAL 
TTAL~TTAL+ 1 *F'ESO 
PRINT 'MONEDAS DE. UNO 
RESTORE: GOTO 100 

'ENDDO 
PI~INT 

PRINT "ADIOS ';Ns 
nm 

F;: 0. a el ~:1 
)fdiN 

N RE DEL CLIENTE?',JORGE ONTIVEROS 

HC~ JOI~GE ONTIV[I'(U::; ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

HAY DATOS ISI O NOl?.SI 
DAME EL MONTO DEL CHEQliEo SIN CENTAVOS? :1.9317 
CANfiDAD A PAGAR 
BILLETES DE DIEZ MIL 
BIL.LETE:S DE CINCO MIL 
[::ILLEHS . DE MIL 
BILLE'fES DE !JU:LNIENTOS 

! E:IL.LETES DE CIEN 
BILl_ETES DE CINCUENTA 
MONEDAS DE VEINTE 
MONEDA8 DE DIEZ 
MONEDAS DE CINCO 
MONEDAS DE UNO 
HAY DATOS ISI O NO>? SI 
DAME EL MONTO DEL CHEQUE, 
CANTIDAD A PAGAR 
BILl.ETES DE CINCO MIL 
E:H.LETE:> DE MIL 
BILLETES DE QUINIENTOS 
BILLETES DE CIEN 

Y '.ElES DE CINCUENTr~ 
h :DAS DE VEINTE. 

'-

M~ JDr~~o . DE DIEZ 
M~~DAS DE CINCO 
MONFDM> DE UNO 
HAY DATOS ISI O NO>? NO 

ADIDS,JORGE ONliVE:ROS 

19.3'!7. 
1 

1 
'f 
o 
3 
o .. , ,_ 
o 
1 .., ,_ 

SIN CENTAVOS? 6700 
t,7oo. 

1 
1 

. 1 
., ,_ 
o 
o 
o 
o 
o 

-------·-------·----------·--~-~--

10000 
1~j000 

19000 
19000 
19:300 
19300 
19310 
193'!0 
193'15 
193·1/ 

~3000 

6000 
6500 
b700 
6700 
6700 
6700 
6700 
b700 

·.·• 

! 
i 
·t! 
; 1 

¡ 1 

1 ¡ 
'' ! i 
! i 
• 1 

'i 
¡ 1 

; 1 

·'·1 
1 

: 1 
'1 

1 

: ¡ 
'! 
. ; 
'i 
'i 
'' 
'1 

·¡ 



! . 
¡ ..... 
¡ . ' J 

Read,¡ 
>RUN 

1024 

NOMBRE DEL CLIENTE? ALGUIEN 

HOLA ALGUIEN ESPERO QUE ESTE USTED BIEN 

HAY DATOS <SI O NOl? SI 
DAME EL MONTO DEL CHEQUE, 
CANTIDAD A PAGAR 
BILl.ETES DE DI~Z MIL 

_BILLETES DE CINCO MIL 
E:IL.L.ETES DE MTL 
BILLETES DE QUINIENTOS 
BILLETES DE CIEN 
BILLETES DE CINCUENTA 
MONEDAS DE VEINTE 
MONEDAS DE DIEZ 
MONEDAS DE CINCO 
MONEDA!3 DE UNO 
HAY DATOS (SI O NOl? NO 

ADlDS Poi ..• ~IHEN 
Reat:.h~ 

SIN CENTAVOS'~ 

1 
,., , __ 

o 
3 
o 
4 
l. 
() 

o 
1 
1 

l ___________ -----------------------
---~----- ----------------

120000 
120000 
123000 
1Z3000 
123'100 
123'1!:)0 
1 z~~tt~3 o 
1 Z3'1c:l o 

. 12:3Lt55 
12:3Li56 

---------------



ORDENAIII ErHO DE UN 

VECTOR EN FORMA 

ASCENDHlTE. 

1 fin ' 

fin 
Si 

1025 

inicio 

'ordenamicnt:o 

si 

A ( i) 

vector A 

LIM N-1 

l 

J=l+l 

k= J,t-1 

T = A(k) 

A(k)=A(i) 

A(i)=T 

1 veclor 

ordenado' 

vector. A 

~) 
-------------- -----·-- -------~----- -------------------------------- --·---- --

Si 



·-· 

F~c·ady 

>Ll!>T 
10 REM----CATORCE----
20 
30 
~i5 

'!o 
~.~o 

60 
70 
80 
<;o 
lOO 
110 
120 
no 
:l '1· o 
1 ~·¡o 
160 
170 
lUO 
:190 
;>,o o 
:'.1 o 
:-~ ~·?. o 
?::!O 
2't o 
2~':; o 
2ó0 
270 
:>no 
~·~9 o 
300 
~lo~:_:; 

:310 
::~:·?.o 

:LlO 
:! '1 o 

REM ORDENAMIENTO ASCENDENTE DE UN VECTOR 

PRINT ' PROGRAMA PARA ORDENAR UN VECTOR' 
'DOWHILE HAYA DATOS 
INPUT ' HAY DAfOS ISI O NO)";S~: IF St 'SI' THEN 330 

INPUT 'DAME EL NUMERO DE ELEMENTOS DEL VECTOR';(¡ 
IF N <= O THEN 60 
D:U'I r~ltll 

Pf':INT 'DMiF LO!:> FU::ril: IH03 DEL VECTOf(" 
FUI( J>o 1 TU N 

INI'UT r,c:rl 
NEXT 1 
Cl... ~) 
F·r::INT • Tu:~; 11 ~ t·l t " Dt~·ro;:; ::lOi'~! 11 

FUr': :e" 1 Tu u: r·rnrn r. cu ; : u~:.:n 1 
'!:>L: PfWCEDL. t. CIF':L·E:Nt.!·;: EL VECfOI': 
L.:Ui •N--:1 
FOF; T<l TU L:Ui 

' !'>F r,!:>Ut1[ liUI f, 1 J l F!:; EL. ME::t·ll)l( 
FUI\ I<••,J TD N. 

NEXT 1< 

r"rnrn: r:·ru.nr 

1f Alll ,_ AIKl THEN260 
' Alll FUE ilUE All(l 
T~~:(~¡(\() !f-I(!<)::::('¡(J) :r1<IJ :::T 
' SE IUIFRCAME;IARUN 

PRINT "VI~CTOR DROENAOO":PRINI 
FIJR 1=1 lU Nt PRINI ACil;!NEXl 1 

CUTO !',O 
'Fi'"lDO 
PRINI " FIN DEL ORDFNAM:fi:NTIJ" 
END 

>I':UN 
I'I':UCf((,~:,o, l''r';I'U', (JI;·uL,'MI< IJN i)[Cl Ul' 
l·lt1Y [)('¡TCJ;:; ( ~;;:I U f.! O)'? ~:;:r 

l)(.:,f·1E J"::l ... HUi··~r::!~.;C) !.JF Í::.i...F::i''I!:::HTD~:~ !"JE!... lv1E::c·ror::? ~:.:_. 

';> ··~ . 1 

';' 9 
., o 
? ::~ 

? ;::; 
l"LJS 5 [)¡;·l·(:l~:; !5t:IN! 
790:3!'; 

o l 
•·lAY o~·¡·¡:¡~; (~;:1: !:} tJI:!)';• N(:l 
FIN DEL ilRDFNnMII:NTD 

F~ t:• e:::(.) q 

-----·~-~----·-------------!...-..-----------------~·---------------·---------·--·- ·-- ·----·--------



no 

1 ()')>-1 
... · r_, 1 

N%,M~ 

SÍ 

N ;:: tJ~ 

l 
R = M:UN 

T- ( R 1 o,) ·' '' '' - - '" "l'oi',o 

fJZ= fi~{T) 

IJ=N{: 

MAXIHO COMUN MULTIPLO 

no 

' fin 1 

1 

" ( ___ fi-n ) 

SÍ 

-·----------· ----- r·-··--·· ... ------·-------------~--------- -·- -----······--_;-
·--------------------·-·----------------------------------------------~----------------- --

! :. ! 

\ 



1028 

1 REM -----QUINCE-----
10 PRINT ' PRIJGRAMA PARA OBl'ENER El MAXIMO.COMUN IIIVISOR DE DOS NliME~ 

-- 20 Pf':INT ' USANDO EL ALGtmlTMD DE CI.JC~.lDES' 
30 PFGtH 
40 f(FM 
50 REM MAXIMO COMUN MULTIPLO DEL ALGORITMO DE EUCLIDES 
6 O F\f:l'l 
70 'OOWJULE I·MYP., D(oTOS 
80 INPUT "HAY DATOS !Sl O NOl';St:JF SS<> 'SI• THEN 290 
90 INPUT ·' Dtot':E LO::; NU!·IFf::n·:; r·r·,C::(; [:IJhCp,;::: El. M.C.[) •.'; N/., M/. 
100 IF N:é <~ ('o u•:: t·P:. · ,, O TH'.il '-'0 

:.I.ZP .T::~::::f"X/i'J7'. 

:t:•:o N••i!X. 
'!. ·" o J( ... , ... , ·:.: / f·l 

·1. ::! n. 
'!./>¡o 
~/ (_1 o 
;~ l o 
~?.?o 

2:Jü . 
?lt () 1 FNDDD 

T .... e r>···:r::~ 1 ,..,~:<. 
m:.•TJX(Tl 
J:::: .. •t'-:X./rn 

crno :tf.>n 

250 'N REPRESENTA EL MAXIMO CDMUN DIVISOR 
2bll F'I<INT 'EL MtoXHIC' CUW.!N D::C<JI::;or:: ES : ";N:% 
:?.?0 GCJHI UO 
;>t:O 'ENDDCI 
?? O Pf::JtH ' FIN DEL. ilf'oXIMD Cllt!IW DJVlmm' 

>I(Ut·' 

•• 

f'ROCRAMA PARA liBTLNER El... MAX::CMU rOMUN DIVISOR DE DOS NUMFRCIS 
U~:>Ar~PCJ FL. (,I ... CQI::JTI"!D [1[ EUCL.lDL:::> 

_ I·Jt,Y o~~~Tu::; (~:;:r o ¡·~n)? ·~:;:x: 

EL. f1P:X:l:i'~D CC!i\H_.':! DJI.}J:·;c!r\ :-::::~ ! l 
HAY DATCJ:; IS[ O NO)~· ST 
D(~Nc Lo~:; i'-JUt·!!::.r.:u:-~ F·t,:::n e:u·::;t~(',r< 1.::1... tl. e. r·. '!' 13 ~? 
El .. r'ít~X:Ii'-lü CU~·lLIN Dl'..}J'::;Ur\ r:::; : 
1-IAY or,·l-!J:~ ·(f::l: t:l ~~f))') :~:I 

Df~J"i:':.::. LOr; Nl.l:'·'.f_:::I~U~:~ ~:·,-:¡_r::r~, L~u·.:.;c..:~r:: I:J ... i"~, L~ ~ l'-1 .? /{ ~· ,~, 

EL r·lf',Xli"'O CUHl.1i! Df\.o:r.:;¡q:: r::' : :' 

DAMI~ L.!J~~ N~.!~11:::r~0~:: r:·Af~~ E'l!~::¡::A~\ [~L. r ... i • e . 1·· •. 
EL. ~1t:\Yi'·!O. Ct.li-'!' .. H; 1)'_( 1 .. -' __ ,_::·:::c¡..,· ~:·:_; ~ 

H(\Y t:),~.TU;:~ (::~\ C' ut.··_)·.· :'-!C~ 

FIN 1)~;:1... ;·--¡¡'!_XTi'"!C' CUr,.·i .. _:i-~ ¡.oJ' .. 1.:1 .. hU·-: 
¡::c:ar:::•:;; 

•) 

------- --~------ -~ ·-~-- ----- ---- ~------- ------- - --- --~-- - -----· ------- --- --- --- ---- - ·- -------·-------



lfl2~}. 

inicio ·) 

inicial iza 

PI =3.1416 

DEL TAX=2''•P 1 

56 

-1 
r-------l~x= -PI,PI, 

DELTAX 

10 REM----DIECISEIS----
211 ~EM CRAFICA DEL SENO 
::JO I(EI1 
10 READ PI! DATA 3.1116 

. 50 0El .. l.AX=2*F'l/~6 
60 Pf(UH . • Cl(r;¡:·ICi\ DEL :;ENO" 
7 O f''I'GNT 

J=scno(x) •'•30+31 

Tab(J);'•'•' 

80 FOR X=-PI TO PI STEP DELTAX 
90 JzSINIX')*30+31 
100 ' LA PANTALLA ES DE 64 POSICIONES· 
110 PRINT TABI.J);'*' 

. 120 NEXT X 
130 PRTNT 'FIN DE LA CRAFICA' 
1...-fO LNP 

; .•••. f·. ~ ': 

. ·, .. 

. . ' 
GRAFICA DE LA FUNCION 
SENO (X); 

1 fin grufica 1 

fin 

---'----·------.. --·- ...... _. ---------·--··-·- .. -·-·---



i 
' ¡ ___ --- ----------- ------- -------- ------- ------------------ --



10 REM---~DIECISIETE----
2 O f~EM 

l11Jl 

inicio ) 
!· 

1 leyenda 1 

/ 

SUM = o 

i = 1 '64 

i -1 
SCUAD= 2 

SUM=SUM+SCUA 

~ 

i, SCUAD, SUM 

/ 

LEYENDA DE LOS GRAN 

' Y EL 1 NVEtlTOR DEL A 

SUt1 · 

/ 
J 

1 fin 1 

,/ 

e fin ) 

,. __ . 

OS DE MAIZ 
JEDREZ. 

30 me M ESTE F'FWCI~I'oMA CM CULo) EL NUNERD ()[ Cl'<!'oN0:3 DE MoUZ CH.JE cm:::w [1_ Ji'J')L:·I T OF: 
40 REM DEL JUECO DE AJEDREZ 
~30 OC:FOC:I. S 
55 PRINT: PRINT 'LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ"!PRINT 

65 PRINT 'CASILLA 
70 FOR 1=1 10 ~q 

GRANOS QUE LE CORRESPQNllEN 

8 {l 

Q() 

t'c:n 
11 
:l 
l '::-:-tr 
1:30 

'140 

~-;UM::·:~:;.uM i·SCU('tl) 
PRINT TAB13llloTAGI10liSCUADlTABI15l'SUM 

~fXl J 
PRINT!PRJNT 'TOTAL DE CRANOS'iSUM!PRJNT 
l'f(INT 
PFGNT 'FIN DEl_ Cl'~l'oNE.'RO' 
END 

TOTAl..' 

~ : 

1 ' 
~~---·--·------·--· ·--~----·------------------~---·-----~-------' ·e 



t 1 l ') ') 
1 . .l '"' 

LEYENDA DE LOS GRANOS DE MAIZ Y EL AJEDREZ 

CASILLA 
1 
2 
3 
'! 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
1'1 
.15 
:1.6 
:1.7 
Ul 
:1.? 
20 
21 
... •¡ 
~~A,. 

··¡ 'í 

"··'"' 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
3'1 
35 
36 
37 
38 
39 
'10 
"11 
.qz 

. '13 
'1'1 
45 
'16 
'17 
48 
49 
50 
51 

GRANOS QUE LE CORRESPONDEN 
1 
2 
'! 
8 
16 
32 
6'1 
128 
256 
512 
10;~4 

;·~0'18 

'1 (i '·, 6 
.D le¡:·:~ • O ü ~:_:; U~J9 :;; 7 5 
16éJB'! 

:J. :J:t o/:·: 
26:? l Lft'f 

:1. n Lfp~:-:_;7 ¿ 
ZO?/ :1. ~5? 
.'f l ry '-::JO .17 

D3U:Jl;;OU 
:1.677/;':ló 
:3355"+4:32 
671 089~:·2 
1342175~::;2 

268.l.l<35"15b 
536870912 
10737'13232 
21'17'180!3:3;·~ 

'129'1967296 
858993'!:'82 
171798691B'I 
3"1él59738260 
68719'17 67:!6 
137 '1389 :'l:l '1 ¡;·~ 
27 '187 79 o 6 'i '1 '1 
549755B13HBD 
1099511627776 

. 21('1902:12~:::;::.~·-:~J:?. 
'139BO'~ó:'~l110'! 

87960930222UB 
1759218,S O'!'! '11 ó 
~~518"+37 2 O ~3DU32 
7 03607 '1'1177 6/, '! 
1407~17'fC!:.1:J~j53:~n 

Z81.tf7'f97,S7l 06:::;¿, 
5/., ~~9.liB .-l77 O:·_~ ,1.)3 O--'~ 
112~5099(_) \)f.,::; 't ~?. .~? '+ 

TOTAL 
1 
3 
7 
15 
31 
63 
127 
255 
511 
lo :?3 
20'1/ 
4 o 'i':j 
:119 -_1_ 

:l ó ::¡ H :J • O O ~--=_; H ·::_; <_¡ ~3 / ~:; 

~J :·!. 7 b 7 ~ o n ::_;u·.::¡ 'Y"::~·;;-·.·.:.: 

l :J :1. (1 / J • !:1 :.:.' . .'..J'/ ?1.,~::'/1".; . 
2621J':J~I~?~~~60!S 

1()4857~~029296~:~75 

209715l.!l207Q6~j/~ 

4194:3():3~()29296~~75 
8~18260/.1)2~)2~6:3:~····. 

167772:l5.()29296~::~! 

33554~31.02929688 

67108863.02929688 
134217815.0292969 
268435367.0292969 
536870823.0292969 
10737q1735.02~297 
21'17"184967.029297 
4294965799.029297 
8589933()05,029297 
17179B676B7. o;,:•n 
3"1359736871.0293 
68719'175239.0293 
137438951075.0203 
27'18779054'17.0203 
sq97558'12:39t.oz9:J 
1099511626279.029 
219902:3~54055.029 

'1398046509607.029 
8796093020711.029 
17592186042919.03 
3518~372087:335.0:3 

7036874'1176167.03 
1 '!0737'18~n:o;::<fl31 
2814 7 Jt?? 67 o 91 ~-~ ~·' 
5629499~53~11 qE :1.5 
1125898~~J{)4~6:1.19 

225179~33372[)87~3 

-----·-------·--·- ·-----··~---·--·----"- ---""---------·---~·--·-·------ .. --·-·-·-·-· _____ ., ___ _ 

. ! 



'-.. 

-~ 

' 

' . ......... 

52 
53 
5'1 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 

·63 
6'1 

F::(;·1 !:):~: ; ... cr::(Ji·Jt:: :::u 
r;: ( .:· ,~ j:i '-' 

' () ') 'J 1 . .l. . 

22517998136852'18 
'1503611'1~8530560 

9 o o 71992547 4 o '/92 
1.8014351264841730+16 
3, 6 O 28797 O 18'l6:!.'.J70+ 1 ó 
7.2057594037?279'10+16 
1.4411481011873320+17 
2.8823037615171170+17 
5.7646075230342350+17 
1.15292452826382:30+1.8 
2.3058~3QC921369~D·t18 

4.6116/3G227991820·•·:1.8 
9.223:3720:~6854776[)+1.:3 

'1503598150973991 
9007209589504551 
1,8014~088q'I2'15S4D+16 

3.6028760109087270+16 
7.20575571280S12qD-t·16 
1 '-'"11'0 1""l16'0 <"/"'C''?i; .•. ·¡ '. • ,, . .J •. J. -J, 1 r~ .. :.J _¡ 

2.8822996128~713[)·t17 

5, 7 646 O 337 436 'I:?'!HD+1 / 
1.1529210897J9848J.)·t1~~ 

2.305~:!45618tll)J672[•·t·:Lf 

~~6t168f~i~27217:}6/·)~ .• ~p 
9A2.l33¿2,5!31_(?J6P.lf8Q~-! ~~: 

1. .b·-+•tó7S~~:_::2./S/:L,~)?.0 .-! ·~ 

------- ·-·---- ---·------- -----·--·-· . ---- -----



1()~4 

}-----'--~fin lee matr1z 

'dame el ele . 

( i • j ) ' 

e 1 e m. ( i , j ) 

mat r z 

1 matriz • 

\----------~-~~in imp. maS) 

j=l ,/!cols. )-----. 

~---lelcrrento(i ,j) 

-~~-~----------~---'--- _______ :::..::_. ·---=--~-- ~--" ·~:~- ------------ - --- ---- ·----~ 



SÍ 

·~ 

SÍ 

. ..._ 

INICIO 

'suma. de 

Lee la matri 

A 

1 segunda ' 

Lee la mat r i 

B 

-------------------

ll) :l5 

SUMA DE MATRI C ES 

• fin ' 

•' ' 

' ' 1 

cp 
'·' 

. ' 
i =1 ,NR 

.. ' 

j =1 ,NC 
.. 

' 

e ( i ,j)=A(i ,j)+B(i • j) 

_i 

í 
'matriz A' 

_,.,... 

imprime 

matriz A 

1 matriz B 1 

,.,...,.--

' imprime 

matriz B 

lt 

'matriz C' 

,... 

impr imc 
--"' !! 

matriz e 
-------~--- ·-----~··-···----------

1-

1 
! . 



·.._. 

10 REM----DIECIOCH0----
20 REM SUMA DE MATRICES DE MAXIMQ 10 POR 10 
30 REM 
40 PRINT 'SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10'!PRINT 
50 'DOWHILE HAYA DATOS 

. 6ü INPUT 'HAY DATOSISI O·NOl'iS$ 
70 IF S$ <> 'SI' THEN 630 
75 PRINT'DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ'!PRINT 
80 INPUT 'NUMERO DE RENGLONES'iNR : IF NR <= O THEN 80 
90 INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'iNC : IF NC <= O THEN 90 
100 CLS!REM LECTURA DE LA MATRIZ A 
110 FOR I=l lO NR 
120 FOR J=1 TO NC 
130 PRINT@ 720• 'DAME EL ELEMENTOC';I;','iJi'l'i 
140 INPUT AII,Jl 
150 NEXT J 
160 NEXT I 
170 PRINT 
180 PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
190 PRINT 
200 FOR I=l TO NR 

· 210 FOR J=1 TO NC 
220 PRI~T @960, 'DAME EL ELEMENTOI'ii;•,•;J~')'; 
230 INPUT BCI,Jl 
240 NEXT ,J 
250 "NEXT I 
260 PRINT 
270 REM 
280 REM SUMA DE LAS DOS MATRICES 
290 
300 
.31 o 
320 
330 
340 
350 
360 
370 
380 
390 
'lOO 
410 
420 
430 
'140 
450 
'160 
'170 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 

'550 
560 
570 
580 

F\EM 
FOF\ 1=1 TO NC 

NEXT I 
REM 

FOR ,J,=1 TO NC 
CCI,Jl=ACI,Jl+BCI,Jl 

NEXT J 

REM SALIDA DE RESULTADOS 
REM 
CLS 
PRINT!PRINT 'MATRIZ A'!PRINT 
FOR :I= 1 TD NH 

NEXT I 

FOI'( •. hl TO NC 

NEXT ,J 
PRINT 

PRIN1 USING 'lltll.l'iACI,Jll 

PRINT!PRINT 'MATRIZ B'!PRINT 
FOR I'= .1 TO NI'( 

NEXT l 

FOR ,J,=l TO NC 

NEXT J 
PFGNT 

PRINT USING "lltlt.l'iBII,Jli 

PRINT!PRINT 'MATRIZ RESULTADD'!PRINT 
FOR I'=l lO NF\ 

FOR •. hl TO NC 

NEXT ,J 
PRINT 

f"RTNT US:INC '~U,H.ff'iC(I,J).; 

, 590 NEXT I 
'----··- ______ c. _____ ·:__ __ 

. ···------------------------------~-------------------------~-·-



::-::-

• 

... -
F'RINT 

GOTD :5O 
'ENDDO 

l 1.l:l7 
600 
610 
620 
630 
6'10 

PRINT 'FIN DE LA SUMA DE MATRICES' 
END 

>RUN 
SUMA DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

NUMERO DE REi~GLOtJES? 3 
NUMFI'<O DE COLUMNAS -~ .q 
AME EL ELEMI::NTD C 1 ' 1 ) -~ '1 
DAME EL ELEM[NT!JC l ' 

,., )? ~ 

DAME EL EL.E,~ENTD C 1 ' 
:;¡ )? 

DAME EL. ELEt1ENTO ( :l ' '1 ) ') 

D~oML EL ELEME::r·ITO C ~-~ 
' l )? 3 

DAME EL ELEMEi~TD < :·~ 
., l? ' 
,_ 

DAME EL ELEMENTO< :·~ ' 3 )? 13 
DAME EL EI_Et1ENTO < 2 ' '1 )? 
DAME E.L ELEMI::rno < :J ' l )? 
DI', M[ EL ELEMCNTDC :;¡ 

' 
'? ,., '? ,_ ,_ 

DI', ME EL ELEMENTO< :1 ' ] )'> '1 
DAM[ EL o::LEMUHD < ::1 ' '1 ) ·~ 1 

DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ 

DAME EL 
DI', ME EL 
DAME EL 
DAME EL 
D:1ME EL 
Di\ ME EL 
DI', ME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 

MATRIZ A 

11. o 
3.0 
o • o 

Mj!<fRIZ E: 

2. o 
o • o 
8.0 

ELEMFcNTO ( 
ELEi'\FNTO ( 
ELEMENTO( 
E!. .. E MENTO< 
ELEMENTO< 
ELEME::NTDC 
ELEMENTO< 
ELEMEiHD < 
El.cEMI::NTD ( 
ELEMI::NTD ( 
EI..Et1E::NTU ( 
ELEMENTO< 

o. o 
o • o 
2.0 

5. o 
1.0 
9. (). 

MATRIZ RESULTADO 

6.0 
3.0 
8.0 

5. o 
1.0 

1.1. o 

:l ' 
l ' 
l ' 
l ' .. , 

' ~ .. , 
' ~ 

'? 

' 
,_ ,., 

' ... 
:J ' 
:3 ' 
:l ' 
:1 ' 

o • o 
B.O 
'1.0 

6,0 
'1 • o 
6.0 

b.O 
1 z. o 
1 o • () 

l 
'? 
~ 

:3 
'1 
1 
2 
:J 
'1 
l ,., ... 
:3 
'1 

)'> 
,., ,_ 

)'? C" 
.. J 

)? 6 
)'> :3 
)? o 
)? 1 
)? '1 
)? 1 
)'> n 
) ·~ 9 
)"' 6 
) ., 3 

() • o 
o • o 
7.0 

3. o 
/.0' 
3.0 

3.0 
7 • o 

10.0 

() 

1 
• 1 

___ u AY_I}.t,J:m;_c:;;_L.íl~NJl\.:_:• t!.il _______ ., _____ ~-·-·-·- .. -·------·-·---------· ___ . ______ _j 



.._· 

'--' 

Read"' 1 11 ~ 8 
>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 
DAME LOS COEFICIENTES ArB 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + 5 X + 3· = O 

Y C? 1 r 5'r 3 
1 

RAICES REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =-,697225 

HAY DATOSCSI O NOl? SI 

RAIZ 2 •-1,30278 

DAME LOS COEFICIENTES ArB Y C? 1r6r2 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + 6 X + 2 = O 

RAICES REALES DIFERENTES 
RAIZ 1 =-,351219 

HAY DATOS<SI O NOl? SI 

· RAIZ 2.=-5,6~575 

DAME LOS COEFICIENTES AoB Y C? 1r0r1 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
1 Xt2 + O X + 1 = O 

RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
RAIZ 1 = < O , 2 l 
RAIZ 2 =< O ,.-;~ l 

HAY DATOSCSI O NO)? SI 
DAME LOS COEFICIENTES ArB Y C? Or8r9 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
O Xt2 + 8 X + 9 ~ O 

?/0 Error in 150 
Rr~ad~d 

>RUN 
SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA 

HAY DATOS<SI O NOl? SI 
DAME LOS COEFICIENTE~ ArB Y C? 3,7,5 
LA ECUACION A RESOLVER ES 
3 Xt2 + 7 X + 5 = O 

RAICES COMPLEJAS CONJUGADAS 
RA:rz 1. '" <-:1.16667 , • ~;~;z771 > 
RAIZ 2 =<-1.16667 ,-.~52771 ) 

HAY DATOSCSI O NO)? NO 
FIN DE ECUACIONES CUADRATICAS 
R<'i3d"' 

Esta página está a propósito en este lugar, el diagrama de flujo y el 

listado del programa están en las páginas siguientes. 

---------- -- -~---- -···-- ---------------- ------------------------ ------



.--.. · 

! 

inicio 

'ec. cuadrá­
tica'·, ____ .,. 

A, B, C 

A,B,C 

2 
DISC=B -4AC 

1 fin 1 

· fin 

ECUACION CUADRATICA 

no 

-B 
Rl= 

2A 

. J(-DISC) R2= -
2A 

Rl, R2 

J 

. 1. 

Si: 

Si' 

2A 

R2-
-B-jolsc 

-B 
Rl = 2A 

2A 

'. 

Rl,R2 
R2 = Rl 

Rl, R2 



10 

·- 20 
30 
'lO 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
lB O 
190 

. 2 o{) 

210 
220 
230 
2'10 
250 
260 
2'70 

.-' 200 
290 
300 
3l.O 
3?0 
330 
3'1 o 
350 

¡ 360 
1 370 

300 
390 
'lOO 
'!:lO 
420 
'!:JO 
'1 :¡o 
'150 

1 

REM----ÓIECINUEVE----
REM.SOLUCION DE ECUACIONES,CUADRATICAS 
f(EM 
PRINT 'SOLUCION DE LA ECUACION CUADRATICA'!PRINY 
'DOWHILE HAYA DATOS 
INPUT' HA\ D8TOSISI O N01';8s: IF S$<> 'SI' THEN '1'10 

INPUT' DAME LOS COEFICIENTES AoB Y C';A,BoC 
PRINT ' LA ECUACION A RESOLVER ES ' 
PRINT n;• X1'? +';E:;' X +';e;'·= O'!PRINT 
DISC•=E:t2- '1,. A :fC 

IF RAICES REALES DIFERENTES 
IF DISC / O THEN 1'10 

THEN 

ELSE 

• ENr\:rr. 
'ENDDIJ 
ceno :•;o 

GOTO 220 

R1= 1-E: + SQRCDI!iCli/12•AI 
R2= 1-B ~ SQRIDISCII/12•AI 
PRINT 'RAICES REALES DIFERENTES' 
PRINT •fa~TZ t ::::";Rlr •f~AIZ2 ::~";F\2 

PHINT 
GOTO 'l.l O 

'. iF RAlCEt1 l~l:f',I..Ef.> TGI 1toLES 
IF DISC = O fHEN 250 

GOTD :320 
'THEN 

'ELSE 

'ENDTF 

R1 = --E:/2/1~ 

RZ :::: r~ l 
PRIN'T ·r~AJ(:ES RI~Al~E~S :rct.!AI ... ES' 
F'RINT "FUYIZ 1 :::: '' ; R 1, "FU'1IZ 2 ::::" t RZ 
F'RINT 
GOTO 400 

'RAICFS COMPLEJAS CON .. JUGADAS 
Rl. = ... ¡::;:ur.. 
R2 = SQRI-DISCl/12•AI 
PRINT "f':l'olCEf:> CIJMF'LF.Jt,~:; COrL.JUCAD•'oS' 
PRINT RniZ 1 ~ c•;Rl;",':R?:')' 
PR:tN·T.'' f~A:IZ 2 ::(N:Rt;",•:---R2;")" 
PRINT 

PRINT"FIN DE ECUACibNFS CUADRATICAS' 
EN!:' . 

'~------------------- ---·---------- .... _ .. ___ ---------~ __ : _________________________ : ____________________________________ ---·- ··- ----······ ------------- --- ··---------

1 
i 



Inicio 

1 producto 1 

NR,NC 

Lee mil tri z 

A de NR,NC 

ee la matriz 

B de MR,MC 

11l41 
PRODUCTO DE MATRICES 

\· 

no 

' fin ' 

'' 

Si 

'no son con­
formables' 

= 1 ,MC 

C(i ,j)=C(i ,j)+ 

. A( i ,kPB(k,j) 

imprime a 1 a 

matriz A 

.imprir:1e a la 

matriz B 

imprime a la 1--fl\. 
rola tri z e 

. ' 

1 

1 

~~-----·--·-----------·----·-- '---·-------·---------



10 REM ----VEINTE----
20 REM PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 
30 RE:M 
40 PRINT "PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10"!PRINT 
50 'DDWHILE HAYA DATOS 
60 .INPUT "HAY DATDS<SI O NO)" ;S$ 
70 IF SS <> "SI" THEN 720 
80 PRINT "DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ"!PRINT 
90 INPUT 'NLIMERO DE RENGLUNE:S"INP : IF NR <= O' THEN 90 
100 INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS 'INC: IF NC <=O THEN 100 
110 REM LECTURA DE LA MAlRIZ A 

FOR I='l TD NI'( 
FOR ,y, 1 TU NC 

120 
130 
140 
150 
160 
170 
1BO 
190 
200 
210 

PRINT 'DAME EL ELEMENTO<'III",'IJI"l'l 
INPUT ,;(l,J) 

NEXT ,J 
NEXT I 
PRINT 
PRINT 'DATOS DE LA SEGUNDA MATRIZ' 
PRINT 

. -INPUT 'NUMERO DE RENCLONES'iMR! IF MR <= 
INPUT 'NUMERO DE COLUMNAS .'IMC! IF MC <= 

O THEN 210 
O THF.:N 2:>.0 220 .· 

230 
2'10 
250 
260 
270 
2BO 
290 
300 
310 
320 
330 
3'10 
350 
360 
370 
3BO 

FOR. 1•= l TO MI'( 
FOR d•=l TO t1C 

F'RINT 
INPUT 

"DAME EL ELEMENTO('III"o"I,JI'l'l 
C<:Ir.Jl 

NEXT ,J 
NEXT 1 
PRINT 
REM 
REM PRODUCTO DE LAS DOS MATRICES 
REM 
IF NC <> MR THEN '150! REM NO SON CONFORMABLES 
FOR 1•=1 TO tm 

FOR ,_¡.,., l TD MC 
C(J,cJ)o'Q 
FOR 1< •= l TO MC 

390 NEXT f(. 

'100 NEXT ,J 
410 NEXT I 
.q~~o r-\EM 
A30 REM SALIDA DE RESULTADOS 
4'10 .I~EM 

450 CLS! IF NC ~-. MR THEN Pf¡INT NO SON CONFGRMABLES' 
460 PRINT!PRINT "MATRIZ A'!PRINT 
470 · FOR 1=1 fO NR 
~80 FOR J=l TO NC 
49 O Pf~:INT U!:>JNC "ll••ll•"l•ll•!t. •lt' ; r; ( T, ,J l; 
500 NEXT ,J 
510 PRINT 
520 NEXT l 
530 F'RINT:F'RINT ~MATRIZ B"!PRINT 
540 FOR I=l ro MR 
550 
560 
570 NEXT J 
580 PRINT 
590 NEXT I 
600 F'RINT 

PRTNT USING '11111.1'iB!I,Jll 

-----------~----- - -------------- ---- ·-- ---- ------ -- -- --------- --~~~- --------- --- -- - -

\ 



\......· 

610 
620 
630 
6'10 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 

.. ) ~ '' 
). '· ' .. ~}. 

IF NC '·Ó· M~ THEN '700 · ·· 
PRINT:PRINT 'MATRIZ RESULTADO':PRINT 
FlJF( I=l TU NR 

FOI~. ,J,l TO MC 

····-~-- -·~----··- ·--- .. 

' . 

PRINT USING 'lttti.I';C(I,J); 

NEXT I 
Pf-.:INT 

COTO :3 O 
'ENDOO 

NEXT J 
PRINT 

PRINT 'FIN DE LA PROIIUCTU DE MATRICES' 
OID 

. ' j ~ 

.1 

.. 
' 
! 
1 

i 

i 
1 

---------- -------------- ---- ----- -----~----_j 



>RUN 
PRODUCTO DE MATRICES DE MAXIMO 10 POR 10 

HAY DATOS<SI O NO>? SI 
DATOS DE LA PRIMERA MATRIZ 

NUMH\0 DE RENGLONES? .., ·-NUMERO DE COLUMtii',S '? :3 
DAME EL ELEMENTO< 1 , 1 )'? 2 
DAME EL ELEMENTO< 1 , ., 

~ )? 5 
DAME EL ELEMUHO < · 1 3 )'? 9 
DAME EL ELEMENTO< .., , 1 )? ,, 

~ ~ 

DAME EL ELEi'F:tiTO < ., 
' 

., )? o ·- •.. 
DAME EL ELEt1ENTD ( .., , :J )'? 5 ·-
DATOS DE LA SEGUNDA MAT~IZ 

NUMERD DE RENGLONES? 3 
NLJMEFW 1)[ CDL.UMNi',~) ? 
DAME EL. 
[)/',ME EL 
DAME EL 
DAME EL 
D l'.l't r:: EL 
DAME EL 
DI\ ME EL 
DMí[ EL 
DI',M'E EL 
DAME EL 
DAME EL 
DAME EL 

MATf([Z A 

z.o 
z.o 

MATRIZ t=: 

z.o 
o • () 
:5. o 

E:LE:MENTU ·: 
EL.Ei~Ei'·ITO ( 
t::LEMENTO< 
ELEMENTO( 
ELetic•·nu < 
EU:~1FNTU < 
EL.EMUHU < 
ELEMENTO< 
ELEMEi'-ITU< 
ELD'LNTO ( 
ELEMENTO< 
ELEMENTO< 

~:.; . o 
o • o 

t. O 
9.0 

MATRIZ RESUl.TADD 

'1?.0 
~:9. o 

'76.0 
55. o 

l y 

.1 , 
l , 
l , 
•o ,, , 
2 , 
., 

' •.. .. , 
y ,_ 

:i ' 
3 ' 
3 , 
3 ' 

9.0 
5.0 

9.0 
'l. () 
2.0 

56.0 
zn.o 

" 

HAY DATOS<SI O NO)? NO 

1 .. , 
·-
3 
:¡ 

l .. , •.. 
3 
'l 
:1 
:? 
J 
'! 

) ., ., 
·-

)" •:~ _, 
) ·;> 9 
p ::l 
)'> () 
) ., :1 
)') '1 
) ·;> 7 
)'? e· 

··' 
)'> 9 
)'> ., .. 
)'> .., 

~ 

3.0 
7.0 
2.0 

~.;19. o 
1.6. o 

FIN DE LA PRODUCTO DE MAlRICES 
Read~~ 

- ------------ ------- -----·-~·---------- ---------------- -·-----~-----·-·-~----------- --··--·-----------

·"? 



. ....._ 

inicio 

1 mu 1 t i p 1 i ca • ' 

R% = O 
AA%= A't 
BB%~ BZ 

B%= (B:t-lZ) /2 

-
1 () .t 5 

no 

Si 

B%=BOé/2 

MULTI PLI CAC 1 ON DE DOS IIU11EROS 

'.·. '. 

1 f i·n 1 

fin 

AAZ, BB~-, C~~ 

,\'i;=A:~ ,., 2 
--------·-----------------------------'--'-----------------------.... -~------------ ·-- .. -·-·-· -------



'· \ ---

·.l ().1f~ 

10 REM----VENTIUN0----
20 REM MULTIPLICACION DE DOS NUMEROS UTILIZANDO EXCLUSIVAMENTE 
30 REM MUl.TIPLICACION Y OIVISION ENTR[ [JOS 
'10 REM 
50 PF:INT • MULTIF'LICACION OE 2 NUMEf~OS UT_ILIZ0Nf)0 PF<DDUCTO Y • 
60 PRINT" DIVISIUN ENTRE DOS":PRINT 
70 INPUT "HAY OAfOS !SI O NOl";ss:IF SS<> "SI" THEN 320 
80 'DOWHILE HAYA DATOS 
90 INPUT"DAME LOS VALORES DE A Y B";AZoB% 
100 IF A% ·(= O OR 8% <= O THEN 90 
110 R:,=o 
120 AA/:oA% 
130 BE:Z"E:z 
1'10 'DOWHILE BZ > 1 
150 IF B% ~ 1% YHEN 280 
160 IF BZ = FIXIBZ/2l*2 THEN 180 
170 GOTO 210 
180 ' THEN 
190 E:Z"E:;.;;~ 

200 GOTO 2'10 
210 
220 
2:10 
240 

' EL ~3E 

'ENDIF 
250 AI.~AZ*2 

260 GOTO 150 
270 'ENDDD 
280 CZ=AZ+RX 

E:z,,<E:/.··-t;,l/2 
Rz,,Hz+to/. 

290 PRINT "A VALE •;nnz,•s VALE ';BB%,"EL PRODUCTO ES •;¡:;. 
300 COTO 70 
31 O 'FNDDO 
320 f·fGNT 
330 PRINT" ~IN DE LA MULTIPLICACION' 
3'10 END 

>f(UN 
MULTIPLICACION DE 2 NUMEROS UTILIZANCO PRODUCTO Y 
DIVISION ENfRE DOS 

HAY DATOS !SI O NO)? SI 
DAME L_(JS IJAl_ORLS DE A Y 
A VALE 6 8 VALE 
HAY DAlOS (SI O NOl? S] 
DAME LOS 'JALORLS DE A Y 
A VAL_E 45 8 VAL .. I~ 
HAY DATOS !SJ. O NO)? SI 
DAME I __ !JS VAL .. l:II-~E!:; [)!~ ~ Y 
DAME LOS VALORES DE A'Y 
A VALE 1 B VALE 
HAY DATOS !SI O NO)? NO 

[:'> 
Q 

[:',) 

7ó 

:;::? 
[:':> 

:5 

FIN DE L_A MULTIPLICAC!ON 
ReadY 

,-s ' 

~-~ ~:_:_; 

o . 
l • 

9 
EL F'f(ODUCTU [~:; 

' / ó 
f.'L F'f~ODUCTO cr· :,.;:) JLIZO 

•t 
r.·· 
•. ! 

EL F'RODUCTO e~:~ 

--------------------~--------------~------~---~------ ------- -- ------~--



·-

F.UTINA 

PROGF~~ PRINCIPAL 

INICIO 

TERMI!.,:. 

INICIJ-.: .• IZA 

ENCABEZADO 

MUESTRA MENU 

CAPT;. OPCION 

ALTA 

VERIFICAR ESPACIO DISPO!liBLE 

lúJICIO!lA CLAVE 

CAPTA Ci!-VE 

CAPTA l"'J~:BK 

Cl,PTA CALLE Y NUI".ERO 

CAPTh COLONIA . 

C/,PTA CODIGO 

c¡..y;·¡.. SALDO 1 

CAPTA SALDO 2 

REl'Or;TES 

OBTIDlE DELEGACION 

CARGA DELEGACl ·.:<ES 

ESPEP~ EllTER 

ELIMI!IA CLAVE 

INTERCl..J!BIA i - j 

CARGA DIRECTORIO 

GUARDA DIRECTORIO 

SALIDA 

VIDEO 

PAPEL Y ETIQUETAS 

~:UESTP~ VIDEO 

PJ .. R!J·ITROS REPORTES 

~lUESTF~ PAPEL 

LIKEAS 

0005 ... -

0180 

0210 

0300 

0320 

0340 

0370 

0420 

0460 

0490 

0520 

0590 

0650 

0720. 

0790 

0820 

0840 

0860 

0910 

09~0 

0960 

0980 

1020 

1110 

1150 

1200 

1230 

1260 

1300 

1320 

1380 

0170 

0200 

0230 

0310 

0330 

0360 

0410 

0450 

0480. 

0510 

0580 

0642 

0710 

0780 

0810 

0630 

0850 

0900 

0930 

0950 

0970 

1010 

1100 

1140 

1170 

1220 

} ?50 

1285 

1310 

13GO 

1390 

------------~--~- --- ----------------

1 

1 

,1 

i 

1 

,¡ 
1 
1 

1¡ 

'j 

.l 

~· 



·-

M\IESTAA ETJ QIIETAS 

OfJJENA 

BUSCA LLAVE 

ITEAA BUSQUEDA 

BUSCA 

BUSCA EN DOS 

BUSCA L'N I'.AS DE DOS 

PREGUNTA Ch.~HIO 

CAl'lBIA LLAVE 

CAMBIO 

DATA (DL.EGACION) 

BUSCA (I'.ENU) 

BAJA 

PARAMETROS LISTA TODO 

48 

1400 

14~0 

1&60 

1690 

1740 

1770 

1800 

1840 

1880 

1980 

2030 

203(' 

2120 

2160 

1410 

1(,10 

1680 

1780 

1760 

1790 

1830 

1870 

1970 

2010 

2070 

2110 

2150 

2170 
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~- -. 

1 O f'RINT " ESTE f'·f<OGf~I\MA CALCULA EL~· TIEMPO NECESI\JIIO f''I\RA f'ACAfi UN ADEIIOA" 
20 Pfn'NT " SE TRADAciA COJI !31\l:DCJt; IN~lDLUHJr;, A TA!';I\ LH' JNHif<E!:; FJ:..JÍ\ " 
:iU f''f<lNT (!) 
'lO ,T~U 

~11 lNJ·trr " (:Ai·JT,~I. f¡I'JI.tt::ll'f;DO"ICI' 
60 JNt'liT " TM;A DE IN ITfil:lL ANUAl., [N f·'OIICHJJI'O"Ill\ 
70 1U11' ~ Cl 
80 IM ~ [1\/12 
90 INPUT ''DAME EL PAGO MENSUAL''IPM 
100 SP = O 
110 F'f~INT 10 [1 Cc1pital .inicial es de :";CI 
120 Pf<INT ''El ir.terer. '-anuaL fi-Jo e<T,· de:u;IA 
130 PF~INT ''El Pago Mensual Fijo sera de :••;pM 
1'10 Pf<INT TAE::<t>;"Despue~. d~l Pago"; TAD<29>:"S(: debe 11 

15o r·rnNT 
160 IF PM < = CI*IM/100 THEN 350 
170 DF = CI *· <1 + IM/1001 
180 IF DF > PM COTO 200 
190 PM • DF 
200 BA • DF - PM' 
210 CI = SI\ • 
220 I=I<1 
230 IF FIX(I/20>•20:::: I THEN CU:i: PRINT TttB(1); 11 0espues del PcJgo 11 ;TAE:(29>:us 
e dt~bt~" : Pf<INT 
210 PRINT TAD<121;I;TAB<2811CI 
250 SP n ~¡f) + PH 
2(,0 IF SA > O THEN 170 
:270 CI • TCMP 
2HO f'f\INT "El f'.,·¡go Finill f•.•(~ de 11 lF·M 
290 f'r~lNT "El C.:1pital Irdcial fue d1:~ ";CI 
300 Pf{INT .. S{~ tardo en F'aiJar en ";I; 11 MensunlidadPs" 
31 O f'f<INT 
320 f'RINT ''El P~go real fue ~e ''; SP 
330 f'f\INT 11 Se pago en "; J/12;" a& os" 
310 GOTO :160 
350 P•::INT "Con E~l PiiCJO inicial nc1 se puede· Cl...tbr·ir la deuda" 
360 ENO 

ESTE PROGRAMA CALCULA EL TIEMPO NECESAI<IO PARA PAGAR UN ADEUDA 
SE TRABAJA CON SALDOS· IN~OLUTUS, A TASA DE INTERfS FIJA 

CAPITAL SOLICITADO? 50000 
TASA DE INTERE~l ANLJAL_, E:~ PORCIENTO? 56 

DAME El PAGO MENSUAL? 6000 
El Capital 1nicial ea dD : 50000 
El intcrcs anual fijo es de! 56 
El f)ago Mcnsu~•l FiJo ser;¡ de : 6000 

()eSF'Ues del f:•ago Se delJc 

1 '16333.3 
2 ll24?5. t., 
3 38'17EJ,7 
'1 3lf274.3 
5 29873.8 
6 25267.9 
7 20'1'17.1 
B 15'f01.3 
9 10120 
10 4592.28 
11 

... o·r,, " o 
El Pago Final fue de :qao6,59' 
El· Capital inicial f1..te df.:-~'. 50000 
Se tardo en Pagar en 11 Mensualidades 

El f'aqo real fo.oe de 6'180é.•6 
Se pago en .916667 ·a&os 
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3 
10 REM FRnGRAHA QUE CALCULA EL DIA DE LA SEMANA 
20 RlM PntiA CUAl~QUIER FECHA 
30 REH 
.lfO Pf~TNT " ESTE r·r.:OCF~AMA CALCilLA EL DJ:tl DE LA. SEMANA " 
50 ~'RlNT " flUE Cllr<fiF:CSPfJtiOE A CU:-rnA FECHA" 
60 PfiiNT " Y PfW/'1/IICIONA Ml[H!>S 'El .. DTA DE LA SEMANA " 
70 PRINT '' CORRESPONDIENTE AL AIO NUEVO '' 
BO PRHJT 
'10 DIH HES< 121, fll1>1d6) 
100 FOR 1~1 TU 12 
110 RFAD MES<Il 
120 NEXT J 
130 DATA 31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 
110 FOR I=O TO 6 
150 REnO DIA$(1) 
160 NEXT I 
170 DI\TA DOMINGO, LUtH:S, HAF<lT!;, HIERCDI.ES 
lOO DATA .Jili":VES , VJTfmEn, 'S()L:f\DO 
190 INI''UT "IIAY DATm; (51 O NOl";!i$ 
;~00 IF S$ <> "SI" THFN "130 
21 O fHII-lHILE /lAYA DATm; 
220 INPUT 1'FECilA: DIA,HE!:J,A&O <EJ: 7,2,1984> ''JO,M,,A 
:~30 S = O 
210 FOR I • 1 TO M 
250 S = ·s + MESCI> 
260 NEXT I 
270 S = S -ME~l<M>. + O 
280 IF INT(A/11*1 • A AND M ~ 2 THEN S • S + J 
290 NZ • A-1 
300 AZ • N/./1/. 
310 1)1. • NX/lODZ 
320 CZ • NZ/10DZ 
330 ElZ • NX + AZ + CX - CZ + 1Z 
310 E~% ~ 1~1% ~· S -lX 
350 RlZ • ElZ - INT<E1X/7ZI * 7X 
360 R:•¡ a E2Z - FIXIE2%/7ZI • 71. 
370 f"I<HIT" F'AHA EL 1\KO ";A;" El. f'F<IHEfl OIA ES ";DÍ.M<r;tZI 

Ú) 

300 Pr<INT 11 PAf~(\ EL DTA {)[ TU NAClHIENTO H~ANSCUf~F\J'EHON ":S; 11 DI()S" 
390 f''f<INT" F·flf~A U'\ FECHA DfiTU ";0;"/ 11 ;M;"/";A; "EL DIA ES 11 :DIA$(1:;:L.z) 
4'100 I~H:·ur 11 HflY HAS DATO~) (~JI O. NO) u;S$ 
110 GOTO ZOO 
'12~0 'ENDDD 
1130 Pf~INT 11 FIN" 
'1'10 END 

FWN 
ESTE PROGRAMA CALCULA EL DIA DE LA SEMANA 
QUE CORRRESPONDE A CIERTI\ FECHA 
Y PROPORCIONA ADEHAS EL DIA DE LA SEMANA 
CORRESPONOIE~TE AL AIO NUEVO 

HAY DATOS <SI O NOI? SI 
FECHA! DIA,M¿S,AIO (EJ: 7,2,198~1 ? 16,01,1961 

PARA EL AIO 1961 EL PRIMER DIA ES DOMINGO· 
PARA EL DIA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 16 DIAS 

PARA LA FECHA DATO 16 1 1.1 1961· EL DIA ES LUNES 
HAY HAS DATOS ISI O NOI ? SI 

FECHA! DIA,MES,AIO ([J! 7,2,19811 ? 2¡3,1981 
PARA EL A&O 198~ EL PRIMER DIA ES DO~INGU 

PARA EL OlA DE TU NACIMIENTO TRANSCURRIERON 62 OlAS 
PARA LA FECHA DATO '2 1 3 1 190'1' EL OIA ES VIERNES 
HAY HAS DATOS <SI O NOI ? NO 

FIN 

----------~--------·-------·---------·------.-- . --------~- -------- -,---



/ 

1 O I'IHNT " U;lT r·rWCF<AHA r:r\u:ULA t.: A rECIIA 'on: DfiiÜNCD DE f·A~:r:ur," (,p 
2.0 PRUH " Pl'lf<!l FL Al\0 DATI:l" 
30 I'J'::nrr 
·~O f':H\ F'FWGRAMI\ ¡··llf<A CALCI.Jl..M< LA SFI11\tll\ fiANTA OE CUI\UlliiEf< 1\f:O 
50 f~f~H r:RFADfJ f)!Jf~ ~ARL Ff~l:Er>RICH GnLJS~¡ 

60 f':LM 
70 F<l'.<l LA PI\~:CIIr'l [~;TI\ ErHf:r:' r:t. 22 !lE MM<ZO HASTA FL ?S DE AF:I<IL 
00 Y SE DEl ltlE COMfl FL f'f<lMEF< [)011INGD, 
90 DE'~~PUE~·i DI' l. ;>¡ DE Jlr.r::zo, 
lll O nF!iPIJG: [)[ I..IINA. l..l.Ctllo. 
11 O ' SI LA L\INA LLENA CA[ EN DDMlNCII, HITIJNCE!> l'lo,:CUA SEJ<A 
1~0 tJNA S[t1tlfl('¡ fH<>PIJr::J 
1:10 l. A UINA L1 I.IIA DF l.!\ f'lo::CIIIl •. lli[)TII F!i U• f·f:HII':hl\ I..LNA LLDIA 
1'10 D\Jf(I\NTE 11 I)L!:f"JIF!> DEL. IJH.JltiOCt:lll VI::I<NioL ,· 
1~,0 DIM TM:J ll<:i,JI 
160 Id--M TnM·:A.Jr~ f·M::A ARn:-: nr: 1 ~·:¡n:~, ·rTr:'HA r:n ·our ~·;r: r:n1::rn.cro 
l70 F'UI fl.. Cf'd.Ftll)(d(J:rl ,lt1ll(1t!fl ¡>(d<ll Lflt1 1JU~r:IJ~f:),F t:tJ ¡:"1_ l;f(fJ;o¡:;:UJt!O, 
100 l~t:"fí !l()~::rr1 u .. flt'.IJ :~:~9?, 

1 '/0 ¡:;¡M 

~~- 1 o 
2~~ o 
2]0 
:~ 'l {) 

260 
.270 
?80 
290 
300 
310 
37.0 
3:<"o 
:¡qo 
:~50 

3/,() 
370 

380 
390 
"'OO 
"110 
420 
'130 
~'lO 

450 
'lb O 
'170 
~BO 
'190 
500 
510 
520 
530 
540 

I<F!\11 .Ti\f:JJ,(l,l), IM:L.A<I,;'), Ti\J~:Li\<:~,3). 

[)fd"{¡ 1/;99,?~~,? 

[)()l{) 1.7'1 11,7.:3,3 
OAl{l 109 1/ t ~!~~, 't 
DATA ;!O??, 7.'1, ~¡ 
DATA ?.;;??,?::.i,6 

llr:XT I 
l·TII UiT<"1 Ti\1':1..1\ CfJNTJENF: LOS VllLIII<FC: DE: 
J.:r.l1 FXTf<r:tlll !;l.lf"U([Of¡ DEL un U<\lllUI ' 
1·"1'::11 VfdJlh' DF M 
/:UI . VAl Cli': f)F . N . . . .. 

'i<F.Ii CIJ¡~L(IUIU<: [ILJf)/i f·f<EGUttTI\F<LE lo GloiJ~¡[¡,· 
l.;i"tl 
J:Nr'LIT ''14()Y 0Al'fl 1~ CSJ: ri'~ll)'';S4 
JT ~;'f. <> "~JI" TIIU~ ¿,40 

INr·HT "[)(1MF EL ARO fHIF OESCn~; f·I-::OI.TSAr~"; l)(l'J 

IF Df1l < 1:';u:·' 01~ OAl ?:-'?9 TI1L't! 
1'/<lfll "Nll ~i[ l"llf:DF": t:mu :JI.tl 

F<!F< I ., 1 TO ~; 

lF ()AT < Tl\f.:I.A<I,ll TIIF:tl '110 
NEXT I 
H :::· TAE::l..A<I,;~) 

N ~ TA~Lil<I,3! ' 
X - OAT : Y = 't! GOSLJE~ 660 
A = f<ESIDUO 
Y = 7 : GOSLJD A60 
f: f<ESIDUO 
Y 19: c:m;ur: 66 o . 
C •=· RE~>lflllU 
X~ 19*C +M: Y·~ 30 GDSU8 660 
O - F'<E ~JI DUO 
X = 2*A 4· ~*B· + 6~0 + N• 
Y = 7 : GOSUB 660 

' 
'\ 

E = .f<ESIDLID , 
f'f<INT "LA LUNA LLENA OCliF<f<E "; 1);" DJ:AS DE,;FLJES DU~ 21 DE HHRZO" 

: 

------· -- __ ,._ -· -~-------·-- --------------.. ----. ·-·------·-·-- ·-·- -- ----·-· ··-·- --·-. -----------~-



.. 

5 

550 F ::. O 
560 IF O = 20 ANO r: = 6 THFN F = 1 
570 IF O :;:1 ;~9 Mm e ... 6 TfiEN F ~:: 1 
580 SS ,; 22 -t· o + E -· FW7 
590 MF.:S1·~=" DE Mf1f\ZO'' 
600 TF ~~~·¡ > :11 liiEtJ ~~~~ D ·• r: ·- 9 v·Flt::7 : MFSt::::=" fiF: f\(:f<IL 11 

l)10 r·r~UH "EL- Oflf1TNCU DF f''f'¡!·;¡·IJ(¡ r-:~:1 EL lHA ";!::!J;ML':.·t, 
/,2.0 J:Nr·uT " DESEA~:; ··IWI:E~·iAH llTI·:O or,TO < !·;T O fHl >"; !·;1. 
630 f;(ITO :¡:=¡o 
1.'10 f'FnNT "I'JN" 
6~i0 END 
660 f~t:H (;U[:I<UTlllA CliiF CALCULo~ El. r::I':STOUO 
670 F<ESIDUII = X - FIX <X/Y) " Y· 
6EJO r::ETI.Jf<ll 
690 ENO 

f<LIN 
ESTF F'FWCI'~HA CI\LI:UI.Il LA FTCHf'\ DEJ.· DCII1HlGO OC PM:I:Uil 
f'I\RA El. 1\!0 DATO 

Ht1Y n,"-lrn~: u.;:r o tlO)? ~a 
OMIF EL l·of.fl !lilE DF!:t"l'l~: f'FOI:E!:flw:• 1 '111'1 
l..f"t LIJf!,'\ 1.1 Ftlf"l fH:UI~f-:F ;t¡, DTAf:i OL~a·uc; DFL ?1 ['F HAr.:·/n 

. Fl.. ()fiMTNCIJ DF Pflt;f.:UA 1-'~¡ IJ .. Olf.'l ?/ DE Ar::¡(fl. 
OF~'iF(\~¡ l··td H':F~::td;: O TI~ O PATO (!ir O. Nfl) '? ~;]: 

Ot'lM[ U. f:1R U (lt.IF IJF~:;r:;n~·) Pr..:ncc:;rü~? 1 ~"/1)1> 
LA L..UIIA LI..EN(l OCt.n::r::E 1 ~:¡ OlA~·; DE!:WUCS O El .. ~~1 DE Mf\f~Zn 
EL DCIHHH:Il f¡[ r·r,!,:CIIo> e; EL DTI\ JO DE fl[:f<TL. 

l>ESE:AS f··r~flCf~Snf~ OTRO DATO C!~J: O NCl>? ~;I 
OAMF ·EL. t~,~o OI.IF DE~:lF.flS F'f\OCE(:f"tr..:? 1 '154 
LA LUNA Ll .. Dit, or:rmr<r-:. 70 DltlS DESF'UES DEL ;:1 DE MARZO 
EL DOMINGO DE rASCU~ FS FL DIA 18 DE ABRIL 

DESEAS f)f~C!CE~lnR OTRO l)Al"O <SI ll Nrl>'? SI 
DAME EL_ AtO QLIE OESEAS PF~Of:E:~;AR? 1981 
LA LUNA l. LFN!1 OCIIf.:F<F ?9 fli(,~; [)[(:f"UrS OFI_ ;' l DE 11fli<ZD 
EL DOHTNCO DE Pnr:CUA Eéi EL DI~ l '1 DE flf:f<IL. 

or::nFfl:; f·¡::ocr;-r:;!lf~· nn::n Df1TO <SI u r~o >? SI 
OAME·E~L AtO OI.JE or~~iEAS PflOCESAR? 1905 
LA LlJIHo LLENA OCIIId<E 1 e; Dll\(i DF>if'Urf3 DEL 21 DE Ml\fiZD 
EL DOMlNCO DE PASCUA ES EL DIA 7 DE ABRIL 

DESFAS PROCESAR OTRO DATO 151 O. NOI? NO 
FTN 
f<ead'ol 
) 

(~) 

·-------·-~- -~-- ------- ------·--·--·-·---~-------·---·-----·---·--- -·---.. ----··--- ----- ·- ·-
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10 CLS 
20 REM REGRESION LINEAL 
30 f?EM 
~O REA 9 DEL 12 OE 1983 
50 f(E.H 
60 · Pf<INT "f<EALIZO JORGE· ONTIVEROS" 
70 f'f<JNT 
BO Frd.NT "AJUSTE A UNA I<ECTA" · 
90 f'f<IIH 
100 IIWUT "HI\Y DATO'> (~>lO NDl"lS$ 
110. .IF S$ <> "SI" THEN ·1200 
120 INPUT "CUANTA~; f'()f~[../Afi DE DATO~i t1E VAG t\ DAf~" ;l~ 
130 IF·N <=O TtiEI~·l20 
110 DIM XCNl, YCNl 
150 Pf(INT "DAME LD!."i DtlTO~i DE X ~ Y" 
160 FOR I • 1 TO N 
170 PHINT (~5~0,"PM~EJA NUMEf{O .";I;. 
100 f~RINTC!1~.)'1 O, ,. ,. : '.' "; 
1 'JO PHINT~~:i'l O,""; 
200 INPUT Xlll,YIIl 
210 NEXT I 

1(.). 
\__,, 

220 
230 
2'10 
250 
2b0 
270 
2!10 
290 
:JO O 
·:Ho 

f'·HINT : PHINT 11 TtJS DATO~; SON":f'f<J:tn ,.I","X","Y":PnltH 
FDR I=! TO N 

. 320 
3él0 
3'1 o 
3~~0 
:l{,O 
370 
:Jno 
390 
100 
~10 

~7.0 
130 
110 
450 
160 
170 
~80 

~90 

500 
510 
520 
530 
5'10 
550 
560 
570 
580 
590 
600 

Nf:XT I' 

PRINT I,XIli,Y<ll 
JT FIXCI/:'Ol~ZO <> I 1\IEI~ 270 
FOfi \("! TO 100! f'=~>FWII() !IIEXT f( 

PHINT 11 ESTfltl COHHECTfl~¡ LOS OATOS 11 ¡ 
JNr·uT . "<SI ·(r NO>" ;·s~• 
IF S'Ji "" "~JI" H·IEN JóO 

INf·IJT "DAME EL NIII1EIW DE f•Af::f'clA IIJ.CIIf([(ECTA"; l 
Pf<lNT "LD~i VALOF~C~;' DE Lf'l f'AH[,..JA".;l;" ";X(J:),Y.<I> 
PHlNT "SE VAN· f1· Cf'lME::IAf< r·nr\ "; 
INPUT X ( I) , . Y ( l 1 

ceno 220 
CL.f.i :. f·f~JNT 
f'f<TNT "(!LIE TIF·O DE 'i<EGI<U;IDN (!LJÜ:F<ES" 
f"RINT· '' 1 "·LINEAL '' 
f"RINT '' 2 - SEHILOGI\RITMICI\~ 
f"RINT '' 3 • LOGnRITMJCn '' 
l''f<INT 
nwur "CUnL. or:,;EM> ": ru·o 
IF TIPO (• O OR TIPO ) 3 THEN 360 
f<EM 
REM INICIO DEL ALGORITMO 
SX:=O 
52::::0 
SY=O 
SP=O 
f~EM . 
FOR I 1 ro N 

ON TI GOTO 530,550,570 
ZX• XII) : ZY YIII 
GOTO 5.0 O 
ZX • XCil! ZY • LOG CYCIIl 
GOTO ~~H O 
ZX • LOG CXCI))! ZY • LOG 

sx • sx + zx ,, 
52 • 52 + zx ~ zx 
SY = SY + ZY 

CY<Il l 



,, 

~-

1 

610 
620 
630 
6~0. 

650 
660 
b70 
{,El o 
690 
700 
710 
720 

'/30 
7~0 

7~'i0 

7l>0 
770 
700 
790 
000 
!110 
020 
!130 
!1'10 
030 
860 
!170 
81<0 
BYO 
900 
910 
920 
930 
9~0 
950 
9b0 
970 

., . 
1 ', . 

SP • SP + ZX * ZY 
NEXT I 
f'RINT N,SX, ''A", "::"tSY 
PRINT SX, S2,"B","::::",SP 
REM SOLU~ION DEL SISTEMA 
OET = N*S2 - sx~sx 
A ~ ( SY * sz·- SX * ~P)/OET 
B = ( N * SP - SX * SYI/DET 
PRINT 
f'RlNT 11 LA f~ECTA ES Y = 11 iAi" + ":Bi" JC X11 

PRINT 
REM MAPEO INVERSO 
ON TI COTO 7~0,700,820 

Pr<INT 'TI\F<I\ LA f<ECTA NCI HAY HAPEO INVEfi~iO" 

HEH FIN 
SY t:: O 
S2 c:r O 

f'niNT ''[L VALOR DE Ll'i CH.:OENOOf\ AL orn:CEN E~) 11
; A 

PRINT "U\ FHHIIENTE DE LA f~ECTA ES "; B 
GCJTO Elóll 
PRINT ''PI\RI\ LA SEMILOGI\RITMICA LOS VALORES SON'' 
Pf<INT "LA CUf~VA T:IT:IIF l. A ECUI\C 1014'' 
F'HINT " Y 1::1 "; EXP < f\) ; " :t: LXF' < "; (:;" lK X >" 
(;(ITQ fll.ll 

PfiiNT " f''l\f<l\ LA Cllf<Vt> I.OCI\fiJTMJCA LOS VI\Lfli<ES SON" 
PF<INT "LA C:Uf~VA TTEtll: Ll\ ECUACION" 
PFnNT ·· v :::: ··;EXP<r.>;" )f. x 11.••;e 
PF<INT " CIFF~VA DE POl c:tiCll\~i" 

.PRINT 11 NUM 
FOf< J = 1 TO N 

ON TJ: 

X y 

COTO '120,'1'10, 
ZX = X<II 
COTO 970 

960 
ZY = 

MAPEO (X ~ Y 1 Y cnlculada" 

Y(ll 

ZX • XIII : ZY • LOGIYIIII 
COTO- 970 
ZX • LOG(X(III: ZY = LOG(YIIII 

YY • B* ZX •· A 
9!10 Pf~INT IISING " tt UH,U UU.H tt,HtH U,tHlt H.tH! 
··;x;x<r>:Y<I>;zx:zv:vv 
990 SY ~ SY + CZY-YY) 
1000 52 = 52 + IZY-YYIA2 
1010 NEXT 1 
1 o~! o 
1030 
1010 
1050 
1060 
1070 
lOBO 
1090 
1100 

1110 
1120 

1130 

1140 

VAl 1 

PRINT "LA SUMA DE LOS Era~ora::s ES 11
; SY 

PRINT ''LA SUMA DE~ LOS ERRORES CllA[)f~AOOS ES ••;sz 
F'FUNT 

HEH ZX TOMARA LOS VALORES DE X o Y 
INPUT "DESEAS HACEfi PROYECCIONES (SI O NO 1"; S$ 
IF S$ <> ''SI'' THEN 1170 

INPUT "DAMf SI CHilERES X o Y, Y EL. VALDH"; X$, VA 
ON TIPO COTO 1100,1120,11'10 

IF X$ = "X" THEil ZX = (VA-Al/E: 
ELSE ZX = A + B * VA 
GOTO t150 
IF X$ = "X" THEN ZX = ILOGIVAI-AI/B 
ELSE ZX = EXP<A + B"VAI .. 
GOTO 1150 
---· .. 
IF XS = ''X'' THEN ZX =EXP( (LOG(VAI-AI/81 
ELSE ZX = EXP 1 A + B " LOG( 

·- .. ---~- ------------------------------------------------------------------------- --------- --------- --- ----- ---------·--



1150 
NTE": 

8 
PRINT ''PARA,BUBCAR ''lX~;· CON EL DATO 

11 VALOH ES "jZX 
1160 GOTO 1060 

' 
-.:~ u;vA: " EL CORRESPONDIE 

1170 f'f(!NT "DESEI\S OTRO TIPO DE REGRESION F'ARA TUS MISMOS DI\TOS" 
11HO INPUT 11 SI O NO u¡!;$ 
1190 IF S·t· "' "SI" THEN 360 
1200 Pf<INT "FJW' 
1210 END 
EALIZD ,JDr<Gf' nn nvmos · 

HAY f)A'I'O!] c~;l: [1 N!'l)? SJ: 

;: 

Cllt.tn .')!·"> PAfa::.Hl~:; OE DATO~-; 111~. V()~) A· DAH? ~j 

OfiML l O~~ Dt1TO::; DE X 'J Y 
F'llf''l;',/11 NI/H[I<il 1 ? 3,(, 
PAf<F<IIo NUHFf·:O 
f''t1fW,.IA IJI.IMEFW 
PM·:C:.to~ IIUME:F:n 
PAI<f'.Jto NUMEI':U 

TU~' O lo'! m; SON 

~ 

'' '1 
·~ •. o 

I X 

1 ~ 
2 . ., ; . 
3 ¿ 
~· . ·2 ... 

,o 

? 'l , ::-; 
? t>,n 
? 2 o 1· 

•' ? r!' 1:.-
", ,_¡ 

y 

· lo 

f) 

'1. 
ii .. 5 

ESTf,tJ crmF<FCT!Yi t.n~; [)'ATo~·;c!·n: O NO>?. fl'I · 
OUF Tif·fr DE I<Ecr::[~;lDN rtUn::I':ES· 

1 •·• l..JNEAI.. 
~~ r~ f.U1lLOf:t.VT:Tt1TCf'l 
:l •• Lor:I\IUHITCil 

' ' 
Cllt\L. OJ::~:iEAS ? 1 

zo 
90 

.' "· ": 

LA W::CTA ES Y - 2..0 + :·.'7 · * ·x 

A 
r: 

PI\F<A Lfo f<ECTI\ NO IIAY:MAF·ECJ' JIJ'.If'f::so 
EL VAl 111< DE LA fHWENADA ~ol .. (lf::J:CEN ES 
LA PLND1EN1E'OE l.A RECTA E~·.,? 

! 

,:· 

NUM X Y HnPrn <X y Y> Y calc,Jlada 
1 3.00 6.00 3.00000 •A,OOIIOO ~.9000 

2 1.00 5.00 q.OIJilOO 
3 6.oo n.oo 6.ooooo 

5.00000 
[/,00000 

5.6000 
7.00011 

1 z.oo .1.00 z:ooooo 4,00000 1.2000: 
5 5.00 :s.oo 5.000·110 ~··· o o o o o . 6 • 3 o o f) 

LA SIIMfl DE LO~; r:r::r~nrá~s ES O 
LA E: UMA DE LCH; Ef~h:CH.:f:n CI.Jf'llH~f.'IDO~)'., ES . 4 .·3 

DFSH1:; 11<\C:Ef< r·r::fJYEC:C:Iot~E!; ( !H O NDl? ~;I 
D(oH[ !n:· CIUIEI<FS' X o Y, Y EL.' VAUII<'' X 
?? ~) 

PAf;A f:I.JSCAf< X CI'JN FL DATO ·~ · ~; EL Cflfd<E!,;PlJNDIENTE' VALOR ES 
OESf~AS !·IA~ER Pf~(lYE~:CillNI:ri <Sl: O NO>? ST 
DAME SI CIUIERES X o Y, Y EL VALOR? Y 
?? ~~ 

1 • - • 

PAR~ BUS~AR Y CON FL DATO - 5 EL CORRESPONDIENTE VI\LOR ES 
DESEAS HACER I'ROYECCICJHES <SI O NOl?. NO 
DE:SEAS ()"fR(l l'IPO f)[. RE~GRE~;J:f)N PARA TIJS MISMOS DATOS 

SI O WJ ? NO 
FIN .; :; ¡ 

1 ',-

20 
119 

'• 

.. ·.; 

3.1 '1~!.8'6 

. . : ~-

6.3 



~·· ' 

DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO 
LENGUAJE DE PROGRAMACION BAS IC I 1985 

NOMBRE Y DIRECCION 

l. JESUS EDUARDO ALVAREZ 
Av. Universidad 1923 
Edif. E-1001 
Copilco 
Deleg. Coyoacán 
04340 Méx·i co, D.F. 

2. FRANCISCO AVILES ESTEVEZ 

3. ALEJANDRO AVALA JIMENEZ 
Otavalo 122 
Col. L i ndavi sta 
Deleg. 1Gustavo A. Madero 
07300 México, D.F. 
536 47. 51 

4. ALEJANDRO BRACI\t10NTES MANERO 
Miguel Angel de Quevedo 962-4 
Col. Coyoacán 
Deleg. Coyoacán 
04040 México, D.F. 
544 97 97 

5. ANTONIO BUENO AGUILA 
Real del Monte 18 · 
Col. Valle Gómez 
Deleg. Venustiano Carranza 
15210 México, D.F. 
759 16 54 

6. ERNESTO CASANOVA CALOTO 
Unidad Esperanza 4-436 
Col. Narvarte 
03020 México, D.F. 
530 06 59 . 

7. RAFAEL U. CUEVAS ROSADAS. 
Edi f. 97-A-201 
Unidad Cuitláhuac 
Deleg. Azcapotzalco 
02500·M~xico, .D.F. 

\ . 

EMPRESA O INSTITUSION 

TELEFONOS DE MEXICO 
Parque Vía 190-7° piso 
Deleg. Cuauhtémoc 
México, D.F. 
222 54 96 

S C T 
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 

. SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL 
Pomona W 43 
Col. Roma 
Deleg. Cuauhtémoc 
México, D.F. 
525 33 27 

AEROPUERTOS Y SERVICIOS AUXILIARES 
Avenida 602 N" 161 
Bosques de Aragón 
Deleg. Venustiano Carranza 
Méx i co , D . F . . 
784 38 81 

S C T 
·xola y Universidad 
Co 1 . Na rvarte 
Deleg. Benito Juárez 
México, D.F. 
519 92 21 

CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIAS ECONOMICA 
Carr. México-Toluca Km. 16.5 · 
Coajimal¡ia, Edo. de'l4éxico 
570 .20 22 

S C T 
Av. Universidad y Xola 
Col. Narvárte 
Deleg. Benito Juárez 
México, D.F. 
519 92 21 



•• 1 

.ce 
1 

ce 

8. DANIEL RAMON CHAVEZ TREJO 
Oriente 65-A N" 2837 
Col. Asturias 
Deleg. Cuauhtérnoc 
06850 t~éxico, D.F. 
519 50 16 

9. ALFONSO GARCIA GUTIERREZ 

10. MA. TERESA GARC lA TORRES RIVERO 
Circuito Viveros Sur 82 
Unidad Adolfo López Mateas 
Tlanepantla, Edo. de México 
397 70 74 

11. FELIPE GOMEZ CORTES 
Má rquez S te 1 i ng 
Centro 
Deleg. Cuauhtérnoc 
Méx i co , D. F. 
518 43 06 

12. LUIS ARTURO GONZALEZ MARQUEZ 
Unión Postal 80 
Col. Postal 
Deleg. Benito Juárez 
03410 México, D.F. 
696· 78 30 

13. JORGE 1GONZALEZ SANTILLAN 
Gelatí 15 N" 14 
San Miguel Chapultepéc 
Qeleg. Miguel Hidalgo 
México, D.F. 
515 90 36 

14. LUIS IGLESIAS VIGUERAS 
Leonor 18 
Col. Nativitas 
Deleg. Benito Juárez 
03500 México, D.F. 
590 33 04 

\ 

tiA. MEXICANA DE AVIACION, S,A. 
Av.· 602 N" 161-A 
San Juan de Aragón 
Deleg. Venustiano Carranza 
15620 México, D.F. 
762 40 11 ext. 238 

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM. 
División de Estudios de Posgrado 

DU PONT,-S.A. DE C.V. 
Hornero 206 
Col. Chapultepéc Morales 
Deleg. Miguel Hidalgo 
51170 México, D.F. 
25D 90 33 

TELEFONOS DE MEXICO, S.A. 
CTL Castañeda Calle s/n 
Frente a Edif. F-1 
México, D.F. 
593 00 00 

DIRECCION FEDERAL DE CARR. FED. S.C.T. 
Edif. Basamento 
Universidad y Xola 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Juárez 
México, D.F. 
530 30 00 ext.. 41D 

SRIA. DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA 
Reforma 20-5° piso 
Col. Juárez 

- Deleg. Cuauhtérnoc 
México; D.F-. 
535 44 64 

TELEFONOS DE MEXICO, S.A. 
Parque Vía 190-7° ·piso Of. 767 
Co 1 • Cuauhtérnoc 
Del eg. Cuauhtérnoc. 
México, D.F. 

- 222 55 04 

: 
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23. SANTIAGO RODRIGO REINOSO VELASTEGUI 
Tejocotes 178-407 

. Col. De 1 Va 11 e 
Deleg. Benito Juárez 
03100 t1éxico,. D.F. 

24. BEATRIZ·ROMO· HOHLER 

25. ROBERTO SANCHEZ TERREROS 
Oriente .146 N° 158 
Col. Moctezuma 
15500 México, D.F. 

-
26. SABINO VENANCIO SERRANO MORENO 

Calle 41 N° 179-8 
Col. Ignacio Zaragoza 
Deleg. Venustiano Carranza 
15000 México, D.F. 
784 29 31 

27. EDGAR GUILLERMO SIGLER ANDRADE 
Camino Sta. Teresa 890-X-404 
Col. Héroes de Padierna 
Deleg. Magdalena Contreras 
10730 México, D.F. 
568 18 99 

\ 

AEROPUERTOS Y SERVICIOS AUXILIARES 
Av. 602 N° 161 
San Juan de .Aragón 
Deleg. Venustiano Carranza 
15620 México,.D.F. 
784 38 81 

S C T 
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA 

S C T 
Xola y Av. Universidad 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Juárez 
México, D.F. 
519 27 70 

COLGATE PALMOLIVE, S.A. DE C.V. 
Presa de la An~ostura 225 

·Col. Irrigación · 
Deleg. Miguel Hidalgo 
10500 México, D.F. 
557 00 22 ext. 388 

¡ 
¡ 


