Capitulo 2

Metodologia de Diseno de Sistemas de
Procesamiento Digital de Senales.

Existe una gran variedad de metodologias de disenio de sistemas complejos, las cua-
les permiten el diseno en un menor tiempo y con mejores resultados. Ayudan siempre y
cuando se tenga un enfoque claro del problema a solucionar. En la referencia 1] se des-
criben a detalle diferentes metodologias de diseno de sistemas.

En el caso de sistemas de Procesamiento Digital de Senales (PDS) se ha propuesto la
siguiente metodologia en la referencia |2|.

2.1. Metodologia de Diseno de Sistemas de PDS.

La metodologia de diseno de sistemas de PDS, ademés de ser utilizada para el desa-
rrollo de este tipo de sistemas puede ser adaptada a otras areas donde se requiera tratar
a los sistemas de una manera general.

Esta metodologia consta de 5 fases principales:
» Planteamiento del problema.

= Analisis del problema.

Diseno de la soluciéon y construccion del prototipo.

Prueba y refinamiento del prototipo.
= Operacion.

Es importante aclarar que los pasos indicados estan basados en metodologias que con-
templan tanto la soluciéon software como la solucion hardware de sistemas de PDS.



2.1. Metodologia de Diseno de Sistemas de PDS.

2.1.1. Planteamiento del Problema.

La primer etapa es la mas importante de la metodologia puesto que es donde se define
el problema y las necesidades de su solucion. Se identifican los requerimientos minimos
iniciales resultados de un primer andlisis del problema. Se debe tener cuidado en la clara
y correcta definicion del problema para no resolver aspectos que no sean parte de él, lo
cual conlleve al fracaso.

2.1.2. Analisis del Problema.

Una vez definido el problema se deben analizar las ventajas y desventajas de las
posibles soluciones. Las fases del analisis del problema son:

Investigacion. La actividad de mayor importancia en la cual se recopila la informacion
del problema en cuestion.

Requerimientos. Debido a que se trata de sistemas de PDS, los requerimientos se relacio-
nan con las senales de entrada y salida del sistema, el tipo y modo de procesamiento
de dichas senales, el rendimiento del sistema como la capacidad de célculo, la ve-
locidad de célculo, velocidad de transferencia de datos, memoria y ancho de banda
entre otras. Otro requerimiento es el alcance del sistema, por lo tanto existen di-
ferentes soluciones para los diferentes tipos de sistemas. Las soluciones pueden ser
algoritmicas, de software, de microcodigo y de hardware.

Redaccion de la especificacion Es la produccion de un documento con los requerimientos
del sistema. Debera incluir toda la informacion para el entendimiento, manejo y
control del sistema con lo que se podra resolver el problema en cuestiéon. Puede
contener diagramas de flujo y/o diagramas de bloques para visualizar las fases del
sistema.

2.1.3. Diseno de la Solucién y Construcciéon del Prototipo.

La solucion puede ser llevada hasta la fase planteada, pudiendo llegar desde una solu-
cion algoritmica hasta una solucion de hardware.

Con base en el documento de especificacion y al alcance es posible llegar a una solu-
cion de software, que puede ser una simulacién o un sistema terminado en hardware. A
continuacion se describen algunos tipos de disenos de soluciones.

Algoritmica. La solucion plasmada en el documento se implementa en algiin programa en
software de alto nivel. La herramienta Matlab permite la simulacion de los algoritmos
para su validacion y asi saber si puede llegar a ser la solucion del problema especifico.



2.1. Metodologia de Diseno de Sistemas de PDS.

Software. Consiste basicamente en la codificacién o transformacion de la algoritmica a un
lenguaje de alto nivel més robusto.

Microcodigo. Esta relacionada directamente con el hardware en el que se requiere cons-
truir el sistema. El lenguaje es de bajo nivel propios de los procesadores.

Hardware. Es el conjunto de las soluciones antes propuestas. Permite tanto implemen-
tar o adecuar sistemas con un procesador de proposito general o el disenio de una
arquitectura especifica para la resolucion del problema planteado.

La implementacion de cualquiera de las soluciones descritas es llamado prototipo. Una
vez funcionando el prototipo son validados y verificados los resultados esperados con res-
pecto a las especificaciones y requerimientos a través de entradas del sistema planteado
en el problema.

2.1.4. Prueba y Refinamiento del Prototipo.

La prueba y validaciéon del prototipo provee de seguridad al usuario, debido a que los
resultados deberan ser reproducidos las veces que sea necesario obteniendo los mismos
resultados. Cualquier error detectado en las pruebas sera corregido de manera inmediata.

2.1.5. Operacion.

La ultima fase de la metodologia en la cual el prototipo deja de serlo para convertirse
en un sistema de produccion. Contempla la documentaciéon y el mantenimiento del sis-
tema con el objetivo de que el usuario final pueda utilizarlo.

Con base en ésta metodologia se realizara un estudio comparativo de diferentes algorit-
mos de la transformada de Fourier rapida para la eleccion de uno de ellos e implementarlo
en el multiplexado OFDM utilizado en la capa fisica de las redes de comunicacion inalam-
brica WiMAX.



