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ING. RAUL ESCOTTO COM BZ 
GERENTE DE CONSTRUCCION 
EDIFICACIONES ·s.s., S.A. 
SINALOA NO. 222-4° .PISO 
COL. ROMA SUR 
MEXICO, D.F. 
553 21 44 EXT. 17 

ING. ENRIQUE DIAZ LUGO 
Gerente Técnico 
Edificaciones S.S., S.A •. 
Sinaloa No. 222-'4~ Piso 
México, D.F. 
553 21 44 
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ING. JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA 
GERENTE GENERAL 

·: .... J -~ ...... . 

INGENIERIA Y ADMINISTRACION 
RACIONAr, DE PROYECTOS S ,1\. , C.V. · , 
B. De Duraznos 187 1\ 
Fracc. del Bosques de las Lomas 
México 11700 , D.F • 
596 35 22 

ING. ERNESTO MENDOZI\ SANCHEZ 
·.· 

.. 

; 

Jefe del Departamento de Construcción 
División de Ingeniería Civil Topográfica 
y Geodésica 
Facultad de Ingeniería 
lJNAM 
México, D.F. 
548 !)6 69 

ING. FEDERICO ALCARAZ LOZANO .. 
Director General · ! · 

Grupo de Ingeniería Integral, S.A. 
Adolfo Prieto No. 430 
México,D.F. 
536 37 70 y 536 03 29 
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ING. JOSJ>. A. ~OR'l"INA SUAIH>Z 

DIREC'l'Oll GENERAL 
ACONSA · 
Gerenciú. de Proyecto, Ingeniería 
de, Costos, Programación y Control 
san· fo'rüncisco: .1374 -3~ pj so·' ·. 

MéXico', D. F·. ·• · . 
575 33 08 . 
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ING, VICTOR M. MARTINEZ 
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CURSO 

FECHA 

" ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

DEL 4 AL 15 DE MARZO DE 19B5. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, FACULTAD 
DE INGENIERIA DE LA U.N.A.M. 

4 MARZO, DE 17.00 a 21.30 HORAS, ING. CARLO~ SUAREZ SALAZAR. 

TEORIA DEL COSTO. 
Balance técnlco - tiempo - costo 
Balance cuantificación - especific~cione• - análisis 
Balance material - mano de obra - eqúipo 
Definiciones 

COSTO BASE MANO DE OBRA. 
Formas de retribución 
Costo unitario del trabajo 
Salarios y factor de zona 
Prestacione~ y derechos 
Rendimientos 

5 .DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING. RAUL ESCOTTO GOMEZ. 

COSTO BASE MATERIALES. 
Balance costo - servicio.- calidad 
Costo base vs costo eco~ómiio 

COSTOS PRELIMINARES. 
Criterios sobre costos preliminares: 

Mezclas 
Concretos 
Aceros 
Cimbras 
Equipo menor 

6 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING. RAUl ESCOTTO GOMEZ. 

COSTOS FINALES. 
Criterio sobre costos finales: 

Cimentación 
Estructuras 
Muro~, dalas-y-castillos 
Pisos y recubrimientos 



7 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING. ENRIQUE DIAZ LUGO. 

SUBCONTRATOS. 
Costos base mano de obra 
Costos unitarios del trabajo 
Salarios 
Prestaciones y derechos 
Criterio sobre subcontratos . 
Especialidades 

8 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR. 

CASOS PRACTI COS. 
Ley de Obras Públicas 
Reglamento de Obras Públicas 
Reglas de Obras Públicas 

11 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING. JOSE A. CORTINA SUAREZ. 

INTRODUCCION A LA PARTE DE OBRA PESADA. 
El concepto de depreciación 
Los costos horarios 

12 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING. ERNESTO MENDOZA. 

REEMPLAZO DE EQUIPO. 
Bases de rendimientos 
Casos practicos audivisual 

13 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING. FEDERICO ALCARAZ L. 

BASES DE RENDIMIENTOS. 
Casos prácti~os audiovisual 

14 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, ING, VICTOR M. MARTINEZ. 

BASES DE RENDIMIENTOS, 
Casos prácticos audiovisual 

15 DE MARZO, 17.00 a 21.30 HORAS, JNG .. JOSE A. CORTINA SUAREZ. 

EJEMPLO DE UNA OBRA. 
Planeación 
Control 

C L A U S U R A. 
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DIV/S/ON DE EDUCAC/ON ·CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PRECIOS BASE MATERIALES 

PRECIOS BASE MANO DE OBRA 

Ing. Carlos Suárez 

MARZO, 1985. 

Palacio de Mlnerla Calla de Tacuba 5 primar piso Deleg. Cuauhtomoc 011000 M6xlco, D.F. Tel.: 521·40.20 Apdo. Pootal M-2285 
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INTEGRACION DE LA OBRA ,.,,.. 1-liiNQ .. r.,; CONST)l.UCC.., · DE i-~~ 

CD·lFOSICICX-i OPE?.Z..CION rARCIAL F.S.R. F.Z. FES. FHM FM ,FI¡..;AL 

1-------------1------------·---·--+---+---1-·- -·-+-----f-------t---t-+1 --'--

f------··-- ---·-· ·- ·-----.-=-=:-----·------- ~~---+----1----1---1-! 
O.!O Ca:.O +l.'é F<:-:>:1 O.lú tl.565.80)+1.8 (1,417.13 í 1 573.71 1.26 1.00 1.01 1.02 1.05 2,144.90-

' 1---------·-.. ------·-.--..---- --------· ·---··------ ·-·---- --·----.-. ------1--- ··----1-~·---
. ' ~--------------- __________________ .¡___ __ ._ - .. ·-· ----}----+--__: ---- ---;-; ---'-·-, 

0.25 t1 988.40!-'·1.0 tl 417.13 1 1,914.13 1.26 1.00 1.01 1.02 l. 05 2 ,609. O:i 

-------- ·-·-·---· --·------------·----· -- -- -. -·+_¡_ __ _ 
: 

~-----------1---------------l' . ---1- ---1--···-t---+-t---
(2,201.12)+1.0 11,674.74 1 3,875.86 1.26 1.oo 1.01 ·1.02 1.05 5,g82.62 l.O Of.Carp. +l.•J .O.y.Carp. l. O 

Q.S of.Lc~r.+:.~ :.v.:'ierr 0.5 ¡1,990.46)+1.0 (1,674.74 ) 2,669.97 1.26 1.00 1.01 1.02 

1-·-·------------·--------·--·------------1-----+--·- ----- -·--l---l---1-·--'---- ... 

1 

-
1
-. -u -c-.:-::_,-.,1-. 3-.L-+-~-r.-p.-e-o-n ·--- -Í-. o--~-1-, 9-8-8-.-40-¡-.,.-,.--. -._, -.-1-. 4-1-7 . i3 -., 3 ·• 405 ~53 ¡- Í~6- I~ooTi~ Ol-l-1-. 0-2--l-1-. o5 ·4 :641.58 

1------------+------· ___ __,.,_ ___ -- --- --- .. --+--+----+----~-------¡ 
- .. ------------1----------::--:--!--:--+----l'---+--l--+--l-+--~ 
l.C' :::-:'.·:<".=c.~:.: ?e:·'' LO (2,408.29)+l.ú (1,417 .13 l 3,825.42 1.26 1.00 1.01 1.02 1.05 5,~13.87, 

1------ --. ----+-------------+----+-·- -¡---t----1---t--+--+--...l' 
-----·-·-----·--- .. _ -----·-------'-+----+---1----4----1---- -t----1--+1-_.!.1 
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DE AREA ~1ETROPOLITANA 

~-----_,..._, ____ ....._ __ .., _______ -·-····-·---r------~ 
CONCEPTO F E C H . .\ :· e r 

¡--------+-------~---·--- --- --- --t------_.,..:.._-1 

HRMINACION 

25 FEBRERO DE 1985 

6 JULIO DE 1985 
1 3 2 

l INICIO 
r----------4--·---·------·- ---------
! 
' ¡ - -- .. - ........ _ .. ' --·-··----~----.- .. --

····- 1 
..... ·---· -·-······-------1 

! ' DeTALlE t _CONCEPTO 

.;_. -··.?omingos· -----+-·--··w·----1 . ,··: __ ,.:· 

E~~:-:-.s-ti_v_os-- ·-__ ._-T -~:;:' :; ·.· ~·_--_· --! 
l=----_ --=-----· ·_ ...... __ - ·=:·~_-.:~~---- ·-. ~-----~ ·---~-~-

+------------------ .... -

-----------
.•. .,. -----·· 

CoshJI.obre ----------- Abri 1 4 y ~ .... ___ . 

1----------- .. _Mayo_ -·--···l···· 

... .: _______ =.· __ ~~--~---- ~--··:~-=~-~=~L. 
' 1 

~-~~-=----~= ~-= :~~~-~-~--:=.! 

1----V_a_c_~_c_i_o_ne_s __ : __ --__ +~-------~Jl/365; 6 . .. . J -
~-1]!~~---- --·- ···------·-- -·· ·-· -. ---- .. 

1-- ... .. --- -· .• ..... . .. - ... . . ·---· ·-· -. 

1 
1 

2 
1 

2.22 

l. 78 

····--
-· .. ----; 

... ·--~ 
-·------
---------- ~~-==~~~ 

·····---

. ---------------

. ""-------····1 . ...... ____ _ 
. - ------ --

--·· --¡ 

----j 
. ~J 

------1 
. 

1--------t----------+------.. -----lt-------,~--4 
Sumos 27 1 3 2. 

-----''------------·---'---
r e 1 
. ; "'l' - o i'l 1 

132 
"13"'2;-=-_=-,.,27..--- = 1 • 25 7 

'.'t;. 'l .. ~ ·•1• :i HE ·;c. ,,-•. o\.o.j•¡ ~R0t4l61 Q.\ 1 • .,¡ "IC , • o,)lj Pl,f• ~': !.: , 1 ;.: ·, 
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DIVIS/Of;J, DE Et;)UCACION CONTINUA 
FACULTAP .. DE ..!~GENIER/A U.N.A.M. 

' . . ; ~ ...... 
. . . . ~. '·' . 

·";: ·· .. ANALISiS DE COSTOS UNITARIOS 

' .. 

. ..... 

., ' 
1 ; 

OOSTOS PRELIM!llARES · ... 
!" • . . ·:. 

' ·~· •• 1 

'• ...•. 
·, .. ; .. 

' . 
·.: .... 

Ing. Raul Esco'tto 

MARZO, 1985 
Palacio do Mlnorta Calla do Tacuba 5 primor plao Dolog. Cuauhtomoc 08000 M .. lco, D.F. Tol.: 521·40-20 Apdo. Pootal M-2285 
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CASO 

ACE"O L 1 SO DE 0 114" (ALAMBRON) 

A1üi111JI'OI1 uséldo como refuerzo en tensión diágona1 en sec

ciones de : 

18 

1 5 x 1 S cms, CASO 2 40 x 40 cms . 

.. ~: 6, 5 c:ms . 
. 't.' 

1 3. 00 cms. e~ J 38. OOcms. "' ' X- . 
.:( 6.Scms. 

13,00cms, 

Peso 1 (0,13x4+o,065x2)0,251 K/111 

w1 "0.1632 Kg/Est. . __ _.....,_. __ 
38. OOcms .' 

Peso 2 (0.38x4+0.065x2)0.251 K/M 

w
2 

• 0.4142 Kg./Est: 

CONSIOEAACION[S: *~~~olambre No.l6 segun calibres SWG= 15.60Kg/1000Mt 

•• Lpngltud de alambre por amarre = 35 cms. e:=: 

A 1 mnb ¡·e pc:i ~ f: ~ l ¡. i b o¡, () , 3 Sm • xO . O 1 56 K g i M 1 x · 4 ama r res = O . O 2 1 8 K g 1 E s t . 

CA S. O Q :Q216 X 50% = 0.0668 
~o< 1632 

'·' 

,¡ 
SO% 0.0263 Q,Q216 X = CASO 2 

p.4142 

• 1 

Kg.alambre/Kg a 1 amt:i.ror (Promedio) 0.0931 
. ' 

93.10 Kg a1ambre/1on a1ambron 
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2.5 

3 

4 

S 

8 

10 

1 2 1 

TABLA 

CONDICIONES 

1 . 
e-
' 

-:. ;·) 

1- T ! -

DE 

··-· -----·· .. ---~·.: ::..: : .:..:: ::.::::..:.J 

t - + 
12.00 mts. 

VARILLA 

5/16 11 

318 11 

1/2 11 

)/8 11 

}/!¡ 11 

" 

1/l¡ 11 

1/2 " 

TRASLAPE 
(cm) 

30 

34 

45 

56 

72 

126 

198 

ACEROS 

1 . 2 7 

1. 44 

1 . 91 

2.39 

3. 09 

5.54 

8.99 

r- -. 
.. , ~-- · Long. ganch\• ( (__ ·.: -= =-.;;_ • .1) ) 

1 6 . 00 rn t ~-: r . 
GANCHOS 

(cm) 

1 3 

16 

2 1 

26 

34 

60 

87 

105 

% 

4.33 

5.33 

7.00 

8.67 

1 1. 33 

20.00 

29.00 

35.00 

Di1tos Actu<il iz:.1d1JS según Reglamento D.D.F. 1977 y A.C.I. 1977 

pdt",) Ace1·o en 1 ens ión 

. ' : 

:_ -~"'." 

'· 
·'· 

... ··.-.· ~,.. .. _, .. ,"······: • ·' >~·· ;,.-¡_ ...... . ·-~-;i;_·,~_ .. ,. :::- ·:··' 
~-l,ú' -·~ ~.;'' 

' ' 
: 

~ ... 
., ' 

1' 

\; 

! ' 

" ; ~ 
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LDNSUMO DE ALAMBRE EN ACERO DE REFUERZO 

SUPONIENDO UN ARMADO : 
16.67 cm. 
-t--r 

116.67 

1---1--1--- --f--1--

1 . OOm t o. f---+--4----- -- --

i---+---+···-·- -· -f--

-r----·· 1.00 mto. 

VARILLA W pp/M 1 

2. 5 5/16" o. 384 

3 3/8 " 0.557 

1¡ 1 /2 .. " 0.996 

5 5/8 " 1 . 560 

6 3/4 " 2.250 
' 

8 " 3.975 

10 1/4 " 6.225 

1 2 1 112 " 8.938 

.......... , .. , •... "- . 

cm. 

36 amarres Long.arnarre 0.35 mt. 

Alambre: 

Wpp/M2• 36x0.35 x 15.60• 0,.19656Kg/M2 

Varilla 

6 mt. x 2 • 12 mts,/M2 va r /M 2 

0.19656 Kg/Var. 

' ., 
. ·~.,~··:: 
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. C•LMBRA EN ·DALAS- Y'·"'CASHLL:OS · · 

',,, . ·. 
. • •, ....... ~ t . . . . 

a) Cimbra en Dalas 
• ; ' : ' 1 ' '· •• ' '. 

: ! 

01 Duela'3/4"'x4" 

4.Pzas. X 3/4" X 4" X 
3.6576 

00 mto. = 3.28 x 1 ... 
0. 30M2 

= 10.94 -~.T./M2 

02 Yugo 1.5"x4"· 

2 jnas. x1·.5"·x 4" x O 30mto. 
·3'. 6576 

03 Separad.or~s· 

1 pza x' 0 . ..1.5. x ·4" x O. 40 rnto 
3.6576 

b) CimbraenCastillos 

01 Duela 

4 pzas •"·X·o 3/4'.' x 4" x 2. 50 mto 
. . . 3 .. 6576 

02 Yugo . \~ ··. . ' 
'" ~'\\,:·. ---

6 pzas. X '1 i5" X 4" X o. 30 ruto. 
.3.6576 
'· 

' ' .. .. 
03 Pie de re!:.hoi ··. 

' 

~zas X '3-5" X 3, 511 
X 2, 50 mf·q 

3.6576 

04 Estaca 

.Lpzas X J.; 5" X 4" X o .40 mto. 
3.6576 

,, 
= Ü, 98 X = 3 .' 28 P.T./M2 

O. 30M2 

= 0.33 X 
O. 30 MZ 

= 1 . O 9 P. T. /M 2 

' 
= 8."20·-x 1 = 10 94 P.T./M2 O • 7 5' M 2· ---- . .,..:,..:..,.:.,:· :...._ _ ___:_ 

2.95 
1 3.94 P.T./M2 = X = o. 75 M2 

,:, 
' 

16. 75 
1 

22.33 P. T .Y.M2 = X = o. 75 M2 

= 1 . 31 X 
1 = 1 .75 P.T./M2 

0.75 M2 

'. 

·, 

' ... 

!· 

: \ 

. ,.--: 
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CIMBRA EN ZAPATAS 

01 Duela en contacto 

3 duelas x 3/4 01 x 4" x 1.00 mto. -
., 3.6576 

02 Yugos 

4 yu~os X J. 511 
X 4" X Q . 40 01 t O, = 

3.6576 

2;46 X 

2.62 X 

M2 1 M3 

O. 30 M2 
= 8. 20 P. T . ~M 2 

O. 30 M2 • 1 

= 8. 75 P. T,/M2 

'' 
',, 

'···· .·/';-. '- ~ ~ 2-· ,·' :.l:· ........ ; :. 
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CIMBRA EN ZAPATAS 2 M2 /M 3 

01 Duela en contacto 

2 Duelas x o¡i.ll X '·" 1 00 t 2_~ _ ~ x , m o, = 
3.6576 1. 64 X 1 = 8. 20 P. T. '/M 2 

O. 20 M2 

.· 
' 

02 Yugos 

' 

•• 4 yugos x 1. 5 x 4" x._Q_, 35 mto. = 2. 30 x 
3.6576 

1 = 11 . 48 P. T. /M 2 
0.20 M2 ~ 

'• 

" 
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CIMBRA EN CONTRATRABES 10 M2/M3 

o 1 Duela en contacto 

1..6 ctuel<Js /.S 3i~" /.S ~" /.S 1 ,QQ mtQ. = 1 3; 1 2 1 = 8 o 20 P. T ./M2 
3.6576 

X 
1 . 60M2 

02 Yugos 

4,-ugQs /.S J • 5 11 /.S ~" /.S Q.95 m J. 6.23 1 
3. 90 P.T,/M2 

3.6576 = X 1 , 60M2 = 

03 Separadores 

2 sepa r,;¡_dQres /.S 1 . 5" /.S 4" /.S Q. 55 ml = 1. Box 
__ 1_ = 1 o 1 3 P,T,/M2 

3.6576 1 . 60M2 

04 Madrinas 

4 madr j nas /.S 1 511 X 4" /.S 1 OQ m l. = 6.56 X 1 = 4 o 1 o P,T,/M2 
3.6576 1 .60M2 

05 Pies derechos 

fl_pjv:.; der. 3..s''I.S 3. S" x O, 30 mi. = 8.04 x 1 = 5.02 P. T. /M2 
3.6576 1 .60M2 

06 Arrastres 

4 arrastres /.S 3i4"1.S 4" /.S Q,9Q m]. = 2.95 x 
3.6576 

1 ' 

1 

O· . j 

1 '1 

= 1 . 8 5 P, T . /M 2 
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CIMBRA EN COLUMNAS 8 M2/M3 

01 Duela en contacto 

21 duelas X 3/4" X 4" X 1. 00 OJtO. = 
3.6576 

02 Yugos 
i 1 . 

7 yugos X 1 ' 5 11 
X 4" 

3.6576 
X 3.40 M] = 

03 Pies derechos 

4 pies dececbQs 21 3. 5" 
3.6576 

21 3.5" 212.Z5-

04 Plomos 

2 plomQs X 3/4" 21 4" 21 1. 50 M l. = 3.6576' 

05 · Estacas 

~4~e.:..s ..1...t s;~;a c¡.,a¡;¡,:S:,__.tXL-Jl~,~SL"~x 4 " 21 O , 4 O m t Q . = 
3.6576 

., .. 

1 7; 22 

39' Ol¡ X 

36.84 

2.46 X 

2.62 X 

1 
X 1 2.00M2 

1 
6.00M2 

X 1 
6.00M2 

1 
6.00 M2 

= 

= 

,_ 

= 

' '' ! 
1 

8' 61 P.T ./M2 

6.51P.T.h12 

6. 14 P. T ./M2 

0.41 P. T./M 2 

1 =O 44 P.T./M2 
6.00 M2 
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¡ 
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1 i 

. ' 
' ,' 
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CIMBRA EN LOSAS 10 - 5 M 21M3 

01 Duela en contacto 

10 duelas x l. 5" x 4" x 1.00 rnto. = 16. 40 P. T. 
3.6576 

02 Madrinas 

1 madrina x 3. 5" x 3.5" x 1.00 mto. = p T 3. 35 . . 
3.6576 

03 Pie derecho 

pie derecho x 3.5" x 3.5" x 2.646 ml. = 8.86 P.T. 
3.6576 

04 Contraventeo 

2 contraventeos x 3/4" x 4" x 1.00 mto. 

3.6576 

OS Cuña 

= 1 • 64 P. T. 

1 cuña x 1. 5" x 4" x 0.40 mto .. 

3.6576 
= 0.66 P.T. 

06 Arrastre 

1 arrastre x 3.5" x 3.5" x 1.00 mto. = 3.35 P. T. 
3.6576 

07 Cachete 

2 cachetes x 3/4" x 4" x 0.55 mto. = 0.90 P.T. 
3.6576 

o 

'• 
;' ,' 

. . 

• 

' 
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.1. 21, Pza(l12 

' ·----

_ O 2) Vi gel mad r.i na de ....... 1," x 6'.' .. ·--·. 
''· 32PT /11?xFDxFU = 1,, 32x 

O 3) V i g a me t ~ 1.i e u .!1_od _ 31 1 O- O 5 
O. 36 Pza/112 

Ó4) /1a reo mode 1 o 1 ~-S-0 
0.36 Pza/112 
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CO"ClPTO 

' ----~ .... --· 
.. ---

01)Duela en contacto 
8.56 PrxFDxFU = ª.56x 

02) Yu9us ..... _ 1 1/2" X!!_'_' 
5.~7 PlxFDxFU = 5.47x 

. 03)_ Base 3 1 /2" x 3 1 /2" 
6. 38 PT xF_DxF U _= 6. 38..: 

O!¡) 1-ladr i nas.. .3 1 /2" x 3 1 /2" 
1,_11 7 PT xF_DxF U !¡. !1 />: 

.Q5) _Patas de. gallo 
1.19 PTxFDxFU- 2.19x 

06) ~'.i es de rf!c:;hos 3. 1 /Z" x 3 1 /2" 

Ó7) 
6.38 PTxFDxFU
Contraventeo 
0.78 PTxFDxFU 

6.38x 
3 / l¡ " X l¡" 

o. 78>< 
08) Arrasuc 3 1/2" X 3 1 /2" __ 
_____ _ 3 . 1 9 P T xF O xF U "_ 3 • 1 9-< 
()'3) Cuñas · · 1 1 /2" x ·4-;¡· 

______ Q.62 PTxfDxFU - 0.62x 
J()l .. Cac.heres J/lo" x L¡" 

__ 0,86.PTxFPxF~ - Q.66x 
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OESG!OSE !lE CARGOS QUF. INTEGRfiN El COSTO IIO~ARIO 

Según: lng. Carlos Suárez Salazar 

01 lnteres sobre el lo11ecsi6o ~ 1 o t~ce..s <!DUaL = $/Hora 
capital Horas anuales 

02 Depreciación lo11ersi6o $/Hora = 
Vida fiscal del equipo 

03 Reparaciones x% de 1 a depreciación = $/Hora 

04 Seguros Costo ánual/Horas anuales = $/Hora 

05 Gas tos anu.Jles de 
almacenamiento, ts:_ 
necia, placas, etc. Gasto anual/Horas anuales = $/Hor< 

Suma Parcial $ /Hor; 

FACTOR DE UTILIZACION Meses del año/meses activos 

Sub total Gastos Fijos $ /Hor. 

Consumo Horario X Precio 
combust. = $/Hor 

06 Combustibles 

Consumo Horario X Precio 
lubricante = $/Hor 

07 Lubrican tes 

Gasto llantas/Horas vida llan 
tas = '• $/Hor 08 Llantas 

.. 
' 

1 

Gasto diario/Hora turno = $/Hor 09 Operación 

1 

10 Transporte Costo fletes/Horas uso = $/Hór 

Sub total Gastos de Operación $ /Hor 

Suma Total /Hor 

o 
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1_.100.- Bfti,ANCB COSTO-SERV\ClO-CAI,JUAD. 

Es de vital importancia estudiar ~n buen balance en 

costo-servicio-calidad en cuanto a materiales. El-

costo de adquisición de material deberá reflejarse-

en un mejor -servicio de _entrega a tiempo en. la fe--

cha fijada, en el lugar· pactado y con las medidas,-

pesos y volúme~es especificados. El cumplimiento -

de cada un6 de los puntos anteriores se reflejar& -

de inmediato en c~mplimiento de la entrega de la --

obra al tiempo estipulado y en el mejor de los ca--

sos, ~del.antarse a la misma, y salir con los costos 

Prográmados ya que la entrega de la obra y las medi 

das y airnensi6nes de los m~teriales .~sado~ fueron -

de acuerdo· con ·los preciOs estudiadOs .. 

No asf.· si la entrega fue fuera de tie~po y con medi 

das no acordadas ( cubicación de camiones, medidas~ 

de loS materiales } , el programa de entrega de obra 

no se cumpliría y los costos ~e sald~ían de lo estu 

diado. 

Igualmente este costo de material deberá reflejarse 

_en la calidad de los m-ismos_, _en los ~reductos no --· 

el~borados corno serían grava, 'arena, piedra, etc.,-

esta calidad deberá reflejarse en limpieza, en la -

granulornetría, ~ureza y tamaño de los mismos, en ma 

teriales elaborados como varillas, récubrirnientos,-

envasados, etc., en ~u resis~encia, medidas, et~.· 

--~~-~-~-~--+---~--_:___-~_,..:.:_ _________ . __ ~~------,----
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1.200.- BALANCE COMPRA LOCAL-COMPRA FORAN¿A. 

Logrado el balance de ''Servicio-Calidad''· de provee

dores locales y for&neoi, deber&n anal~zars~ deteni 

damente que los costos incluyan lo~ fletes y alijos 

hasta la obra, asi como los riesgos en los tiem~os-

de suministro, considerando la eficiencia real de -

su requisición por la residencia de obra y el depaE 

.tamento de compras. 

La compra local ~uede justificarse poL pequefios: vo

lG~enes, dificultad 6 riesgo de ~lmacenamiento, y/o 

imprevistos; pero no deben ser un amorti~uador por-

falta de previsión de residencia de obra ó del d~--

partamento de compras, dado que puede provocar.se-

ribs problemas en el b~lance ''Costo-Servicio-Cali--

dad .. de la ?bra en forma pa.~cial 6 total. 

1.300.- BALANCE tOMPRA MAYOREO - MENUDEO. 

En base a ·los volGmenes de vent~ para· un peri6d9 de 

terminado la empresa deberá fijar la política de 

compras al mayoreo y menudeo, considerando para las 

primeras el balance de ahorro en costo, garantía de 

precio y básicamente de suministro, inversión anti-

cipad~, forma de alma~enamiento y distribuci6n a -

las diversas obras·: en las compras _a menudeo se de

berán coniiderar en forma primordial los vol~menes, 

la diferencia de costos, la djstancia y forma de --

aprovisionamiez1tq a las obras_. 

---~-~-----~---.,---------- -------------·-~------ •-C.------"--"--c __ . -~·------ ----·--·---------.. ----·---



Las .compras anticipadas, las existencin.s en nlmac~n 

gerieral y en obras, as! corno las adquisiciones par~ 

garantía de costo y de suministro, deberán ser ana-

lizadas cuidadosamente desde el punto de vista fi-
\~ 

nanciero dado el alto costo del dinero, la infla---

ción y la liquidéz de la obra. 

1.400.- RECOMENDACIONES GENERALES. 

1.410.- Cuantificación de material ingresado a la -

obra.-

Definida la política en la adquisición de -

los materiales y considerando que se hubie~ 

re logrado el balance perfecto de costo~ser 

vicio-calidad-compras locales-foráneas-coro-

pras mayoreo-rnenudeo, es iridispensable que. 

la residencia de obra lleve en forma perma-. 

nente en control de materiales ingresados a 

la obra veiificandti_básicamente. 

1.411.- Calidad. 

Si lcis materiales recibidos en. la obra no-

son de la calidad especificada ·a los preve~ 

dores, el costo final del ~ro~eso construc-

tivo·ser¡ mayor al calculado en· los an&li--

sis del costo, como en los siguientes ejem-

plos 

\ 

~-~-- ------- ---·----------~------------------··--------------------.·-----------------------------·------ -------------· 
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MATERIAL PEDIDO 

Alambrón 1/4" fyp=2530 Kg/cm2 

Grava ¡¡l 1 1/2" 

RECIBIDO 
EN OBRA 

Acero 

¡-, 3/4" 

CONSECUENCIA 

* Mayores Uesper
·dicios. 

* Mayor costo de 
mano de obra. 

* Mayor consumo 
de cemento. 

Tabique reóocido 6x12x26 cms. 5.5xl2.5 
x 24.0 cm *Mayor consumo 

de tabique y -
mortero. 

1.412.~ Cuantificación. 

Todos los materiales que se reciban en la obra 

deben ser cuafitificados, rechazando aquellos -

que e'st~n defectuosos y no sea· po·sible su uti-

lizaci6n previéta, dado que al ~ecibii menor -

cantidad de material del faéturado, el costo 

·ae ~dquisici6n perder& ~oda su validgz incre--

ment~ndose los costos reales d~ obra, es. reco-

me~dable establecer 1~. politica de cuantifica-

ci6h de recepci6n d~.mateiiales_, se -sugieren-

a v.isa de ·ejemplos 

MATERIAL FORMA .DE cUANTIFICACION SUGERIDA 

~oh 9 ~eto·prernez·clado Cubicar ~rtesa y elementos colados 
. " 

Aceta de refqerzo Pesar o -med"ir 

Are"na y grava Cubicar camiones 

Tabique C~n·tar·· estibas .. _ descargadas y medir 

- .. el material 

. ' ' . . . ·. . 

··--~'-~-- -------· -----·------·-' _. ________ _:_·e··---------· . ---~---'---'~--~'---' 
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1.420.- Costo real de los materiales. 

Es recomendable reflejar· en los an&lisis de 

costos, el ••costo Real•• de los materiales 

considerando los factores que increme11tan -

el precio de facturación, lo anteri9r podr~ 

ser considerado en la cuantificación ó en el 

pr.ecio del mat<;rial. 

1.500.- COSTO BASE MATERIALES. 

Para. llevar a cabo un proceso pi,'1·oductivo neces.it.a,-:

remos de : .. ma_teriales s.emi.-eJ9.bÜr9.cJos.~ el;;t.bor:adqs.,_ 

mano de obra y equipo, 

De .. un buen b~lan_ce entre materiales~mano d·e ob:r-~. y 

equipo, ser,-á el me~·or resultadO ··ae un_a obr-a._ Ya 

que de sa_lirs~ cualquie~a de ~sos t~ei conceptos -:' 

de ciertas normas 6 parSmet~os, af·ectari~-h de inme 

diuto a- las otras! ¿¡¡sí_ ver-í-amos_ q-ue si un t:naterial 

es de mala c;;¡.li<;la.d af·ectaria en la m.<;! no de obra; 

Ejemplo .. Una· arena mal gra.duad'a. 9-fecta_rÍ.C? en la 

calid.ad en te_nminados. y colocacionesr }_a 

drillos, tabiques irregulares en medidas~ 

afecta~Í<;ln en la calioad de los termina~ 

dos~ 

Igualmente, .una mano de obra. de mala ~alidad afec

t~rí.a el resultado del equipo, 

Eje~plo _ Un operador np c~.l.i:~icado ~~~i~ m~.los re 

sultcid.os en el ren.d'im_ientq Q.e la .máquin.a 

a su cargo._ 

Por ,Úlitmo·~ un ·equipo qu~e no esté de ac.uerdo con· --::: 

·---- ----------------- -·-·---~· ----------------·--·-~------------------~ ---- --------· --·-----··------·-·---'-- .. ~------ -----~-



/. 

,. 

los miteriale~ af•c~~ria la c~lidad de los mismos. 

Ejemplo ·La falia de una cortadoLa adecuada, el -

terminado no seria satisfactbrio. 

Com~ se ve; no es tanto el mayor ó·menor 

costo de"adquisicióri,· del ~aterial, la -

~ejor 6 menor ·6 m~nos calificad~ mano 

de obrfi, ó rlo'· antiguo ó moderno de una -

m&quinaria lo que nos puede dar mejores 

resultados, sino la adecuada-selección-

de los mismos de acuerdo a un balance. ~a 

terial~rn~no_de obra-equipo. 

Estos tres Últimos conceptos, rnaterial,

mano de obra ·y equipo, deber5n analizar

se independientemente ya que también de

ber5n estar dentro de c_iertos par&metro~ 

para un mejor resultado del produc.to. 

Los materiales deber&.n. estud-iarse y ana

lizárse·para_ que ten~an. un ci_erto ba.l~n~ 

ce con .respecto a co-s_tos., ser-vi.ci.o y c.a.--.-

l1dad ... 

La. man0 d·e o~~a se anali.zá~& segUn la -~ 

forma. de ·retribuci6n como ser~ a d·es_tajo 

6 lista d.e raya 6 a un~ combinaci6n de ~ 

q._mha.s. 

El equipo se estud·ia~& segGn. s.u prec.in,~ 

calidad ~endimiento, etc~ 

Para los morteroa y concret?s, una a~ena 

fina dentro de los l!mit.es de la granom~ 

··--~·---·--· ·----- -·----------.. -- -- -·- ---~--~----------- --'------------- ------· -··-- -·--·--------



tria de J.as arena~, co-nsume m&s cemento -

quo una tJr.uoua. 

U11tl. pi.od.rn tlo. mayo.r.: t:amnflo con!.Jurnü 1nt.1IH'1:~. . ' 

mortero en mampos~erías que una de menor-

tamaño. Un fierro ·a6erado.baja el rendi~ 

-miento de la mano de obra, Una pieza de 

ma_dera de secci6n comerc·ial menor que la 

habitual._ se traduce en menos uso~, etc .. 

1. 600.:. COSTO BASE VS, COSTO ECONOMI.CO. 

Teniendo li.sta y elabo.rada nuestra relación de pre-

cio base materiales e iniciad.a la obra_, se pueden 

tener contrat_iempos.-·para "c;t.dquiri!:' esos_ materi.ales ...... 

al tiempo.indicado y al precio planeado. Si la en-e 

trega del material fuera del programa no afecta el~ 
' ,-

costo de la ohra, como se~i~:. tene~ gente in~~ti~a! 

el retl,"a.so de otras acti\!'iQ._a.des y por·d·er· COI.UP~·ar. s~ 

gú_n el costo base planea.d·O no eS ningún problema. 

No as!, si con el ~t~~so de entresa ~el m~teria_l se 

ve afec.taQ:a. la. obr-9 eC?Q!fÓmi.camente, s.ez;-á. necesar-io.,.. 

evaluar los trast.Q~DOs que pod~Ía~ tenerse y as! p~ 

der deci4·i~nos. ~ pagar por los ma.teri.ales un costo 

más·alto que el base pla-neado! lo que nos d·~ri.a un~ 

costq má.s econ6mico~ 

Es ~ecomendab~e al hacer estos cambios que pue9en -

ser de distribuidor, de m~rca 6 de costo dei mate~~ 

,• ria.l, in.formarles a la· oficina central pa~~ que se 

tengan antecedentes y evitar en Jo futuro tener que 

h~cer estos mismos cambios. 

. 
-~-- --~--~-_ .. ___ , __ . ---;-:-··-··--------·-··'---·-------·--·---- --·------~------- .. --.·---- • ' \ . - ' '1 ------·-·---·-·--- _____ ........,_ ... ____ ~--~-----~-----~---·'··-··-~-~ 
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U N 1 O N C O N S U L 'f·O R A, S.A. 
PRECIO No. 2 OBRA: 

. 
EXCAVACION A MANO' . 

. 
. 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 
. 

- . 

---:-A * TERRENO 
. 

* PROFUNDIDAD 
/?'""'U,"i ~.IV..P'\11~ \l\.¡:i.1(y.:: !L~ 

. ~ . . 
. 

* 
. . . 

. . . . . - -- . . .. . ·- . ---- .. ... 
IOW /ltwlll bjl 

* LOCALIDAD ------- .. - ------- . . -·. - -- . . . . . - .. . ---- - ... ----- - -- --· ··-··- .. 
l 

C O N C E p. T O UN. CANTIDAD P. U N 1 T A R 10 IMPORTE 

1.-;: _Depreciación Polo.···-·---· 

.• 

Pz x.$ /Pz. = M3 00 
·· · M3 

• 
2.- Depreciación Pico 

.. . Pz x $ . /Pz. = M3 00 
-M3·-··-

3- ~ ~-i~:;;;;~-d~--;;br-~;~~~;vaci6n. 
G 1 = M3 00 

M3 

-
4.- Mano de obra traspaleo. 

M3 G -1 

--·-- ___ !_1l ___ -

'L.. . e::----..~\ -. $ . M3 
' . \ p lJ= ------- >X~==--~:.=====::_::' ___ _ _ . !NG Cf•RlD~-. ~Ul:."i:EZ St.l_-t.:zA;:;: ---·----

----·------- --------·--- --------------·------- ------------- ------------------------



1 

, 

U N 1 O N CONSULTOR A, S.A. 
PRECIO No. . 3 OBRA, 

PLANT 1 LLA DE CONCRETO. 

* 
~ 

"* * 

ESPECIFICACIONES •· 

f' e = 

ESPESOR= 

-AG. MAX. = 

· * LOCALIDAD 
~----'- -~-------

-· 
e o_ N e E ' T o .. . -· - - . .. · . 

1 . - Modero en Fronteros 4 11 
X 4 11 

o. 88 PT X F D X Fu = 0.88x 

2> Pre 1 imi nor Concreto f'c 
inc. % de desperdicio.-

3.- Prel iminor Hechura de concreto 
inc. %de desperdicio 

-4.- Reglas de Modero. 2 11 
X 4 11 

0.56 PT xFD·x FU= 0.56 X 

5.- Pasarelas 1.5"x12" 

0.48 PT X FD X FU= oA8x 

6.- Depreciación Carretillos 

$ /Pz = 
M3 

------
7.- Mano de obra acarreo, tendillo ~{ . 

·afinado. "G - 2 = 
--" .. 

~12 

~ 

UN. CANTID"O 

.. 

PT 

M3 

M3 

PT 

PT 

M3 

M2 1 

CROQUIS: 

~- "·--~N 1 t A 1 1 ~ .. -~. L ~-~:-~.: 

. 

1 

l 
00 -

, 
. 

·¡ 

·::=-=---, ~"\ = -- j . 
,. · \ P .U. = ___ x $_~ __ /M2 

l' ING.CARLDS SUf.oREZ ~~LAZAR j 
----~----·-·---------'···· ---· ··---··--·--------- ·----·----·-··-- -·· ---·-

DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA RE.I'ROOUCC;l\I_N f'AhC 1 .:.[.O TOTAL . 

---------- ----------·· ~ -~--- - ----- ---- ------------ ~- --- --- -----.---- ····---------------- ----------------------

' 



U.NION C_O N .S ·U L T O R A, S.A. 
• 

PRtCIO No. 4 . OBRA,. 
. . -. --~-. -----~--------~~-------:---~------·~#--'-••·.-~----···-------- -~----------:---------------- --.- .. 

ACARREO--EN CARRETiLL'A_ MEO.IDO ElN BANCO . 

. ESPECI Fl'cAC'ONES: 

* DISTANCIA 

* ABUNDAMI EI'HO 

* * *' LOCA!-IDA,D 
. 

CRpQUIS . . ' 

. . r ~ANloD~D~ . 1 1 
.. 

e N e '· ' T '0 '· UNJTAIIO JM~OiTE o • UN. 
; 

. - 1 .f . 

1 

. 
1.- Depreciación Carretilla ¡ 

l 1 
' -~ . 
' 1 

1 1 1 

$ /Pz M3 1 í ' l 

1 
1 

M3 

1 
J ; . i 1 

!... 
2.- Pasare las. 1 • 5" X 12" 

·1 

i 1 -------
1 

.1 
- 1 

0.96 PT X FD·x FU ':" 0.96 X PT 

·1 
1 

. . 
1 
1 

1 ----- ' ., 
~lano de obra trans¡:orte yaCiddO 

1 
.),- y 

G 1 M3 1 

1 
- - • .) . ------ l .. NJ . 

1 1 

. 
-1 i 1 . 
1 j 
' 

1 1 
1 

1 

1 ! 
·1 

' 1 

! 1· 
i 

1 . . ' 1 

1 ' 1 
i 
' 

1 
1 
' T 1 
' 

1 1 
' 1 1 . 

·----'·--

-~ 
.... 

. . 
- . . ' P .U. - X $ 1M3 

~--------------. .. ... ___ ... _______ , 
ING.CARU)S ~nJU'1[7 ..>~L .. L t.R ------- -

Ot::RE6i05Rf$f·r~VAr:os . PROr1111(iJt.-¡_-A¡:¿fp:~~(:f):J"i.'Cí,::·r;·¡,A.RC'Ti. ~ O TOT"AL--
------' 

---------------· 
---~----~---------------~-· ___ .:...._ ___ _ 



.. UNION CONSULTOR-A, . 
PRECIO No; 5 OBRA, 

:MAMPOSTERIA DE Pl.EDRA BRAZA· . 

ESPECIFICACIONES 

* SECCION : 

* MORTERO: 

* . PROPORCION : 

* ABUNDAMIENTO 

* LOCA L1 DAD•: 

-

. dROQU[IS 

S.A . 
-----1 

. e o N e E ' T o .._UN: CANliDAO • 

1 '· UNJTARIO ·!MrORTE 

--
1 . - Estacas y Crucero 2 11 ·x .4" 

,. 
0.85PTxFDxFU= o.ss>< = PT X ----

2.- Piedra Brozo i nc ........... % Abund. M3 

3.- Preliminar Mortero: 
1nc. . %de desoerdi cio. M3 

4.- Corre tilla en Pi edro 

S ·/Pz = M3 
M3 

. 

5.- Carretillo en Mezclo 

1 $ /Pz . M3 

l M3 

6.- Pasarelas.- 1.5"xl2" 
·-· ------

' 
0.96 PT X FD X FU= O. 96x PT 

- ... ·- ,, -
1 

. - -- .. -·- . 

7,:: Mar}O_de· obray mam¡x>steo. -
G - 5 = M3 

H3 .. 
l.c=:-----~ \ 

- ._ .... . .. 

!NGCARL85SUA«EL'_5ALk7AR • • -- . -

1 

1 1 
·' 

1 

' 
·i. 

1 

1 

i 
1 
' 

j 1 
! 

i ¡ 
1 ; 
1' i 

i 1 

' 
' 

1 ¡ 
1 

l : 
1 

1 i 
1 
' ¡ 
1 
1 
1 

[ 
1 

i 
1 

1 
1 

1 

1 1 
l. po 

1 

¡ 
' 
1 ' 

¡ 

1 
1· ¡· 
1 

1 
1 

1 

l 
1 
1 
l 

j 
j 
j 

1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1===. 

'. 
! 
¡ 
i ,. 
¡ 

• 1 

• 1 

i 
! 

--. --------1
1. · .

1 
. · \ p U - x - $ /M3 

1 . . _ ~~-'"-' Rt-..crn-::::-:-u:: ''"';,,a,,_,,,_ .. "~'~·-c:·;~~: .. r:c"o t..,,,,t·--. ----- --'-----·--·-

!_. __ ·--·---·-~--·- ·-·---.... - .. - ............ - -----.---.. ----------··--·--·----.. ------- ---.. ---··--- ---------·"-"" 



1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

i 

U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 
PRECIO No. 6 OBRA, 

ALAMBRO N 

ESPECIFICACIONES 
' * fyp .. 

* 
* 
~' 

L--* LOCALIDAD : 

CONCEPTO 

-:o:===- -------===--

1.- Pr~liminar Alambron)>l/4; fyp~ 

-
~ .- Depreciación Cortadora 

$ _ /.Pz ~- __ 
TON - -

3 ,_::- Depreciación Dientes Cortadora·----

$ /Jeo ~ 
TON 

{.- Madero en base cortadora 

3.20PTxFDxFU~ 3.20x 

$ /Pz ~ 

TON 
6.- Madera en Mésa de Doblado 

5.04PTxFDxFU= 5.04. 

UN. 

o 

o 

T 

ro 

T 

CROQUIS 

CANTIDAD 
1 

~. UNITAitO 

1.00 

1.00 

1 00 . 

1 00 

1 1 

·. 

i 

1 
.J 

1 

1 

. . 1 . 

1 

! 

j -~:=:""::?" mrte,dobJ"'" y ru-'""' fj _·d_j _ _LI__.__--=_--_TJ 
.rc=;:¿x\- 1 

: l - _ 'l__~~-c~~LCs sut.REZ st.Lt.;A~ _ P .u_~_:------~-____ x --- ~ $-~~~=~ K_g_. _______________________ .--_-__ -; 
DE'R~CH:)S RESEHV,',QOS · PROM!BIOt. U• F<EPROO\JCCII~r-. F..lRCit.t ,) TOT.e.L 

---- ··-~- -------- ·-----~------··----------------------------- -----------·----------~----



ACERO DE · REFUERZO EN 

DIAMETRO 

fyp = 

1.- Prel.iJninar acero 'IDN 

1' Aiarnbre No. 16, KG 

2 •. - Cortadora $ /PZ 
-----------------~mTO~N 

'IDN 

. 3.- Dientes $ _______________ _,_/';;:JG:;::D;o:-
'IDN 

4.- Madera base cortadora 
3.20 PT X FD X FU= 3.20 X PI' 

2' Preliminar soplete 

5.- Dobladora $ ________ __ /PZ .. 'IDN 

'IDN 

6.- Madera mesa doblado 

5.04 PT X FD X FU= 5.04 X PT 

7.- Soldadura a tope 
_______ Soldaduras / _______ Ta, '/! __ PZ 

------- Soldaduras 1 'IDN 0 ___ PZ 

8.- Mano de obra corte;doblado y armado 
G - 4 

'IDNS 

P.U. = x =. $ /KG. 

No % 1 REND. 1 

3 
4 
5 
6 i 

' 8 1 

1011 
12 

RENDIM. 

0./S 
o. !9 

0.'20 

o.:N! 

o. '2 'f 
o. zc;; 
o. '2 c. 

PREM. 

TOl'I\..L 

L-----------------'------

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

-

l. 00 ------------



U N 1 O N CONSULTORA, S.A. 
PRECIO No. l 0 OBRA, 

' 1 

-· 01 MBRA "EN ZAPATAS. o . 

- - ' CRO<DUIS --

. "* RELACION 

---* ..... usos -··- . -·. ---

·* . DESPERDICIO/USO 
1 

1 

-- ----·- ··--- - ---· -- ---- --- . , ... ---- .. -'. --· *~ :-~---· - -- -·- -- -- -. ·- --- -- --- - - -·- . :*- ·-¡:_:ocALfoAo ·- :·:·· ---- -- -------

CONCEPTO UN. r. U N 1 T A t 1 O CANTIDAD 

1: 

1 

1 

-----100 

1.- Hechura de-Cimbra-,--
. -- --------- ---· --------- .. ------- ------------------- ------ . --- .. -----

.:::G ___ _::3_ x Fl,l_ .•.. 

------------· ____ _1:13_ ----- --- .... ---
- ----- - - · M2-

·- . 

1 

-2.- Preliminar Cimbra Zapalas ___ M2/M3 M2 . 1.00 

' 

l - 3.--Ciavo en-Hechura.------ -

1 
- -- Kg x FD-x-FU =--------- - --------------Kg- .. 

4.-, Reposición de Clavo. _______ % del Clavo .... 
en Hechura.- Kg. 

5. ~ Desmol dan te x uso _Lts/M2/Uso __ Lts . 

6L~-¡~Jill1q ~e_:~bra d~~~irrbradc y descimtll-~dd,. 
\ __ G- 3_~ 1M2 lOO 

. ____ M2 . 

1 1 e=, =2; \ p • U. 
0 

" o-$-~-___¡_-N_\2___¡____¡____¡__ _______ _ 

1 
\ --------1 

1 L ___ ING CARLOS SUMf.! St.L.!r.ZAA - - --~---- --------------------·---------------------------------- _ _j l . DERECHOS RESERVADOS· PRO~IB!O.A LA ~~PRODL'("~!VN P~tH .. ,t.L O TOTI.l. . _ --------------- ________________________________________ :_;_ __ _ 



U N 1 O N CONSULTOR.A, S.A. 
PRECIO No. JI OBRA, 

-----. --'--~--~--. ----~------· ~--·---------·-·--1 

C 1 MBRA EN CONTRA TRABES 

E1SPECI F 1 CAC 1 O N E S CRQQUIS f" 
' ¡::. 

* RELACION ,,. . 
.. 

'· b 

* usos .. -
• _: !). 

* DESPERDICIO/ úSO ... 
~ ..... __ .... --

* )/~'-i.f"'f"';;y>Uf'-"( "'"'",), 

1 * 
-4 ... i 

LOCALIDAD ' . 1 1 
---~---- ---' 

r 
. - --==, 

1 1 
' e o N e E r T o UN. CANTIDAD '· UNITAtiO 1"-\~0tH__j 

.. 

1.- Hechura de Cimbra 

---- . ·····- --.. ··--·---·---- . -- ·-··· ----- . .. . ------ ·-- -·-· ----·- . M2 1 00 i G - 3 = 
1 .1: - ... -- ... ----·--- -·· -- ··-· ----------------

- M2 1 

1 

! ' 
- -

1 

1 

1 

2.-·Preliminar Cimbra Controtrabes M2/M3 M2 1 ,00 1 

1 3.- Clavo en Hechura 

1 

1 Kg X FD X FU= Kg 

1 

' 01~ del Clavo ' - Reposición Clavo 
en hechura 1 

1 

Lts/M2/Uso 5.- Desmoldante por usa Lts ' 
1 

1 
1 

6.- Alambre dJB en Torzales 

Kg X FD X FU= Kg ' 

··------ .. . ... 

' 

~ 
-- ---- . - . - .. ---. .. ---

7_.:; _~la no. de obra de cimbra y descimb 
G - 3 = M2 1 

>"""" ----- . - ---- - . ·-
1 i N2 1 i--~------- . -· ... ..... - - -

1 

1 1 

-- - ------- ·- ---- .. .. . - ------- . -····· 

1 
I¡LI _L__ _L __ J 

' 

.__, 
i 



·l 
í 
-~ 

.~--

: .. _,_:;. 

U N 1 O N C b -N S U L T. O R A, S.A. 
PRECIO No. 12 OBRA, 

,- ------------~---------------- ---------_---------- ----··---·----------+------ ... ----- . 

C.ON.d.RETO E N 
1 ' 
1 

CIMENTACION. 

1 
' ,. ESPECI FICACI ON ES CROQUIS 

1 

1 

11 

'* f'c = 
1 

* AGREGADO MAX. 

* T 1 PO CEMENTO 

* 1 

L * LOCALIDAD 
1 

-~ _______________ j 
1_ 

r::~--, C -0 ="=-~--C·-=·=·=;=T=0=0===='===1=·-=U=N,9~=='C=A=N=H=DA000f==f=='·=U=N -TOT=A='•=I'fO=~-~-- r-
1.- Preliminar Concreto f'c= 

i nc. % Desperdi ci O• . M3 

';1.- Preliminar Hechura de Concreto 
inc. %Desperdicio M3 

3.- Preliminar Vibrado de Concreto M3 

_4.- Pasarelas. 1.5" x 12" 
----~--------~--~-

O .48 PT x FDx FU= PT 

,'-.- Depreciación Corre tillo 

$ /Pz = 

M3 M3 

6.- Hevenliniento de Jxmbeo -" _ . . f·· -·. M3 

7.~_Bcmbeo_de concreto M3 

8 .. - hditivo 

9.- ~1ano de obra vaciado de concreto 
' '· 

G 2 = MJ: 
M3 

~---·· --~ --------------------- ___ ¡_.:_ ___ e _______ · __ 

. . e¡==------~ \ p . U. =• ___ X __ = $ ____ __/ ;.:J 

l LNG.CAHLOS SUA."1EZ S A LAZAR 

- .~::.-~Cw:.•s HEsrR-.·:.oos. PROHL!liDA-Li..~EPROClliCc!ONP~\RCJAc o TOTAL 

__ j_~---- --
---~~-~-----·----~----------~----···-·-·-·-----------

·, 
1 

! ' 

. 1 



i 
i 
1 

. ,, 

¡. 

U N 1 O N CONSULTOR A, S.A. 
PRECIO No. 13 OBRA, ¡-- ----- ----------·-·-----·----------···--· -------- ----·------ ----·--------- -- ~--:- ----·---~---·---.·-------·--- ---------- ---- _-

CADENAS o CASTILLOS DE CONCRETO. 1 

1 
ESPECI Fl CACI ONES 

':* SECCION 

ARMADO 

CONCRETO * 1 -

1 ,1 

* 
ESTRIBOS 

1 ' 

1~ 
,7:\ LOCALIDAD 

'1 

, 1 CONCErt~O==~ 
--¡- ~+ c~;o-d:~;.::~;o p fyp= 

: 

1 

ini:. %desperdicio x 

,2.- Costo de o cero ¡, fyp= 
\ inc. %desperdicio 

3.- Preliminar concreto f'c =· 

inc. %desperdicio 

4.- Preliminar Hechura de concreto 
inc. %desperdicio 

5.- Preliminar cimbra dalas y castillo$.-

6.- Clavo por uso.
___ Kg X FD = 

7.- Alambre 6 18 por uso.
Kg X FD = ----

8.- Desrnoldante x uso 
Lts/M2/Uso x M2 = --- ---

CROQUIS 
1 

• 

--- ---------------

··- -- - --
UN. CANIIDAO r. U N 1 T 

. -=~-==--:."--

Kg 

Kg 

M3 

M3 

M2 . 

' 

Kg 

Kg 

Lts 

1 

a do 

1 

Ml ' 

_l 
1 

1 __ ¡_ 



1 

1 

UNION CONSULTORA, -S.A. 
PRECIO No. 17 OBRA, 

RELLENO COMPACTADO. 

E~SPEC 1 FICACIONES 

* MATERIAL 

) _ E'SPESOR DE CAPAS 
• 1 

*·- AGUA 

*--~:~- :-~~--

r----·-·-··--~>=O.z>.-·•- · ~· • ". • .. ·---=w• ~-
; i :. o: ;.: 
f..,J... . ..., c,·,---·;··--c;:····-,--~--=co'""' "''" ••.•. .,. ··.·--.e,, • 

¡ . 
¡------ - - -- -- ---· --- --·- ---
;~.-Depreciación pala 
1 ' : : __ Pza x $ 

' ' 

____ /Pza 

M3 

.l 2.- Deoreciación carretilla 

.M3 

-~-~¡------~ __ __ _ _ Pza ~ $ _____ M3/l'za_ M3 

1 

f "3:-~-~P~~~cl~s~ - . -----
!- __ 0.4Bxi'l'_xFD x f:t] _ _::_ 

: i 
-. -...,..------------· -----------·-------- ----------- ·-- ... 

' 

l.S"x 12" 

1 ------·------ -,----. . . ---. -- ---· - ---- . -------
l 5,.-:-Jigua_:gJcluyendo _____ % De':'P: 

¡ ___ :_ _______ -------· -· 
¡ 6_._:-:}:later~al_+ ______ % Abund. 

f - ---- ---- -- •• --------

! 7 :- !-1ano de. obra acarreo. ¡-·-·-·---·- ---- --· --- -· . ·--·-·· - . 
i __ j _ G - 1 ':' _ . . _____ .. _ .. __ 

: M3 ¡---···------·----- - -- ·-·-···--· 

¡---------------- -
i 8.~ Mano de obra relleno ¡--· . - . - . 
; G - 1 = 
i 

M3 

; 
! ·-·----··--- •.•• ---·--·-···· 
1 

:M3 

M3 

M3 

M3 

M3 

. CROQUIS 

------'-----

l. 00 

l. 00 

1.00 

l.OO 

... 

... P. U. = ------- x ------ = $ __________ /),13 
' ' -

----~--------

/ 

;. 

J 
·¡ 

' 
1 

1 ., 
1 

! 
! 

1 
i ¡. 

¡ 
_j. 

' .. _: 

! 

1 

i ·¡ 
1 



. / 

U N 1 O N C O N S U L'T O R A, 
PRECIO N.o. 18 OBRA, 

S.A. 
. ---r 

. ~~--~~-~~-~~---~~~-·;-,-~-~-~~- ---~ Rl~--~-~---~-¡-~-;-~-~--;-~·0. 
. . 1 . . 1 ~ . . . 

1¡ 

1 

J· 
1 

•. ESPECIFICACIONES CROQUIS 
! 
' 1 

i 

1 ' 

1·· -'-E CARGA * MATERIAL TIPO 

* TI PO CAMION 
. ·r·· .. 

. *- CAPACIDAD : 
. '. ~ * LOCALIDAD: · . . -· ... 

1 ---- ________ .. ___ .. ____ --·----· --'----

[----~ ~-- _ ~ e. ~~~~~-~-~:~~-~ ==-~ .. ~----~-==·¡· u·=:l~--~;;;~-:- c=:;-:N~;_·~=~I=-~~~-:_·,;.~J 
].,-Preliminar costo de operación: . · --- - · · 1 1 !_ 1! 

. . 1 1 • 

. a) tiempo de carga= · . hr. - . . . . - 1 1 · : i, 
-~~ Tiempo de descarga= hr · . - .. --· ¡' ll '>. ¡1 

- 1 ' 

2 Km recorrido = hr. 1 
1 

¡·-
-km/h.__ t' j 

Suma hr hr 

1 1 1 2: -Preliminar trayecto 

3.-Trabajadores adicionales en carga 

· 8 hrs. 

4.-Suma por viaje 

5.- Capacidad. carni on 
6.-Costo directo M3/ler KM. 

km 2r00 . , _

1 

1 1 1 

~~-~ -i ~~ 
. 1 11 1 ' . ~--¡-1 

hr 

! .. 1 1 1 

.. i 1 . . 1 . 1 

--------=-·--· _· . _________ j __ L ___ LL __ J j __ J __ j 
. ,C.>-~- p u - . . ~ 'H" '1 KM :1 , . 1. . • - ... _ .. ., __ x __ = .;>:, _______ ¡ ·, .,¡ er . . 

1 : ... -~-:!'~!...~~-u~::_;r:_..:!::_!.._~t-2:._~--- ________ ________ ----------- ___ ·--·-------· 
-' _. ____ __;__ ____ ~-------------· .. _____________________ _! ______________________________ --



U N 1 O N C O N S U L T ·o R A , ·S.A. 
PRECIO No. 26 OBRA: 

CIMBRA E'N COLU MNAS 

ESPECIFICACIONES CROQUIS. 

* RELACION 
-. 

* usos 
j -- - 1\ 

11' 

* DESPERDICIO/USO: 
¡,~ j~ -* 

-· .. - . ---- : ///-'- //-<:'77?=- /_ ///;•//5//-';:./7.7'!: 

i . 
* 

·-
LOCAL! DAD . 

e o N e E p T o UN. CANT_IDAD P. UNITARIO ' M PORT E 

1 . -Hechura de cimbra 
----~~----- --

G - 3 X ru 
M2 ~2 1 .00 

L.-Preliminar cimbra en cols. M2/M3 rv-.2 '. 

3 .-Clavo en hechura 
- Kg X FDx FU= ~g 
-

-- 4~-Reposi ción -clavo -

··-·- ---- --- -----. -·%·clavo en hechura Kg -- - . -

5.-Alambre #18 en plomos y torzales 
Kg X FDx FU= Kg 

6. -Chaflanes 

MLxFDx FU = ML 
- . 
7 .·-Desmold X Uso Lts ./M2/Uso Lts 

--- ------------- ------- - - - ----------

¡-------- -------- - .. 

\------- ........ --
Bl:: .. MarlO d~ obra c.imbrado .Y dc:cin1brado 

G - 3 = 11':2 
- 1'12 ; f----- - ·-· ---

~ . . : 

·• 

- - -------

1--.~~ 
;=$ /M2 L __ ING.Ct.¡;,LDS SU!JEZ S/,lJ,lA::l p .u. = $ X 

. -- -- ..... _____._:. .....•. ... 
---------- --- ···------·- ----------------------------

1 

! 
1 

~1 

¡ 

1 

1 

i 
i 

i 

! 
1 

1 

1 



U N 1 O N CONSULTOR A t. S.A. 

* 

* 
* 
* 

PRECIO No. 27 

CIMBRA EN MUROS 

ESPECIFICACIONES 

RELACION 
1 

usos 

DESPERDICIO/ USO 

OBRA: 

-------. ··--··---¡ 

CROQUIS 

~ t-

~*~~L~O~C~A~LI_D_A_D ________ ~~----------~-----~-------------~_j 
-· e o N e E p T o UN. CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE 

-· -~""-"""~·-..---·-

1 • -Hechura cimbra .. 
G - 3 X F'U. M2 

M2 - . ... 

2 .~Preliminar cimbra en muros M2/M M2 -------

3.-Ciava en hechura ·. 

1 Kgx FDx FU= Kg 

4. -Reposición de ·clava . 
0/o c·lavo en hechura Kg 

S.-Alambre #19 en plomos y torzales 
Kgx FDx FU= Kg 

6. -Chaflanes 

Mlx FDx FU= ML 

.. .. - ··-. Lts 
- .. - -

8.- ~-B:no de obra cimbra y decimbrc,do 
G - o = M2 

' -'· ----. --- .. 
H2 ----

-- . ····------- -- ... 

; 

-···-- -· ·-- -------

···);~~~ 
... t. . \ l 

b 

L_;· ¡N~ C4RLDS _SUMEZ SAL.~ZAR p. u. =.,., . ------. _ _:X::_ __ 

--~-. DERECHCS R[Sf:FtVAUüS· PRDHIBIDA l/. R€f'R\l[;:Jc·;¡¡-¡N i"~ri .J/,L G.TOTAL 

=L_------''--~/'-M2 -~-- ··--·- - __ j 

·------------. ---~---------·---- -----· -··-·-------------------------------------



U N 1 O N CONSULTOR A, S.A. 
PRECIO No. 28 OBRA: 

C lf'IIBRA EN TRABES 
. 

E~PECIFIG ACIONES . CROQUIS 

* RELACION -l l-
r 

* usos ~' . 
~\V. 

* DESPERDICIO/ USO 

* 
.. 

.. 

- .. - ---. 

L...* LOCALIDAD 
#fl - /,{•;::,.-"W:-//;q/.1/-;;-p·-

rr~----------------------------.--.--------~----------~----~~ 
CONCEP'fO 

l . -Hechura de cimbra 

G-3xru 

H2 

UN 

M2 

2·.-Preliminar cimbra én trabes M2/M3 M2 

3. -Clavo en hechura 
____ · ·_· Kg x FDx FU=. 

4.-Reposición de clavo 
% clavo en hechura ----

5.~Aiambre #¡gen plomos y forzales 
Kg x FDx FU= ----

6. -Chaflanes 
Mlx FDx FU= 

----

7. -Desrñold .x uso Lts/M2/Uso --

8 ._- l-1ano de. obra cimbra_. Y .. decilT1brado 
G - 3 = 

Kg. 

Kg. 

Kg. 

ML 

Lts 

M2 

CANTIDAD P. U N 1 T A R 1 Ó IMPORTE 

l OO. 

.. 

1----- ·-····" 



U N 1-0 N CO N S U l T O R A, S.A. 
PRECIO No. 30 OBRA: 

,-----------------------"'----------------------

CIMBRA EN LOSAS CON 

ESPECIFICACIONES 

* -usos-: 

* DESPERDICIO/USOS 

* 

L * t.:OCALI DAD 

1 

e o N e E P ,. o 

L- Hechura 

G - .. 3 ... x.FU ...... . 
M2· 

2.-Preliminar cimbra losas con· 

3.-Ciavo el) hechura 
Kg x FDx FU= ---

4.-Reposician de ciO\:a 
-% clavo-en hechura · · · 

5.-Desmuld/Uso- Lt/M2/Uso 

F.- !1ano de obra ci;i1braclo y rlec.i:mbraclo 
1 (;J - 3 

M2 

i. ~ O.i.mbra en fronteras 
4. 38 PT X FD x FU x ML 

,_}12 

UN. 

M2 ___ _ 

-- M2 · 

Kg 

Kg 

Lt 

M2 

PT · 

. 

CROQUIS 

/ 
'/ 

CANTIDAD P. U N 1 T A R 1 C 1 ""'.pORTE 

-------- ---

1 

1 

-------~~==o:--. ------'-------------'----'-'-------' --'---"--- --'----1- -'-====~-------=== 

,, -e-s:~\--
1 ING c:...RlDS SuAF:L: <;:,t,:_Ut..R P ,'\.J. = $. _ . X_ :;.:·$ _ .... · /f·l\2 

. -.D4RE...C:-.4Cl~L'J~lliJ.S.. P.unJ.j~~~~ii:Hl.illiJ 't.t::!L~_.L l_l<.l_f"l..:TDi" ,. . - ._.::._:: -:-::_-=:;~:_.::._~::-J:::~-====-=-.:--=-~--=--=:.:_-=:=~--=z.::c~-:-~~-}. ___ .,.,_, ____ _ 



----- - ----------,-------..., 

U N 1 O N 
PRECIO No. 31 

C O N S ·U L · T O R . A , 
OBRA, 

S.A. 
------ - ----------··-·--·-------------··--·------·--·-------·-·-··-- -· -·1 . -

1 ' 

1 

1 
1 

CONCRETO .EN COLUMNA-S y M UROS. .. \ 

1 

ESPECIFICACIONES 
.•• 1 . ' * 'fe=· 

-* 
* 
* 

AGREGADO MAX. 

TI PO CEMENTO 

* · LOCALfDAD --
L.--'--'-----'----------------'----

1 

.. 
C:ONCEPTO 

1. -Preliminar concreto f'c"' 
··---incl.-- ·- %Desp . 

. . ---- --- . -- .... 

. -Preliminar hechura de concreto 
incl.·· %_Qesp~--

3:-Preliminar vibrado de concreto 

4. -Depreciación torre de colado 
86.48 PT x FU.= 

M3 

. -Depreciacfón ·bote 
$ . /Pza 

i . --- M3 

' 
6. - ~Jano de obra acarreo y vaciado concreto 

G - 2 M3 
M3 

. 7. - Revenimiento ·l=nl-..>eo ... . ----- .1M3 

1 

8.- Bombeo de concreto .· 

CROQUIS. 

·. 

i 
: 1 

i 
1 

i 
! 

1 

1 

.. 



l 
1 

1 
i 

1 

1 

l 
i 

1 

1 

1 

U N 1 O N 
P~ECIO No. 32 

CONSULTOR A, ·S. A. 
OBRA, 

r 

-----'-------- ···---·---------------·--------------····---------- -~------

CONCRETO EN TRABES 

1 ES P~CIFICAC.IONES 
1 

-1 

~: 1 * :¡ 
t'c = 

1* AGREGADO MAX : 

1 * TIPO CEMENTO : 

L 

2.-Preliminar hechura de concreto-
---·---incluye . o/oDesp ...... -·-

¡ -3, -Pre liminor.vi brado de .concreto 

1 • ~- ----------------------------- ----. • -

! ---4,-D.epreciación andamios.ler. Nivel 
! __ _381. 92 P .. Lx FU= ______ , _ .• _____ _ 

- j_ ~-- ____ M3 ________________ -~- __ _ 
1
1 

--- -~ - - ----------------- --·-------- -- ------

i 'i_.-Depreciación bate __ .. 
; _ _ . S .. --- --- Pza ·--·-. 

.... : .... M3 

6:- Mano de obra _ acarreo _y _ _vaciado 
\ . G - 2 ..... :-. ___ --··---- ...... __________ .. . :·--·· 

__ ·-- ___ _ M3 . 

_ M3. 

IPT . 
1 -

.11 -~-~ -- .•. -- -~ ~~- ~-~~-:-.~-::~~::: ---== -.. ----. 
7.- Revenimiento J:x:xnbeo 1 HJ 

-.· 
8.~ Bambeo_concreto M3_ 

y LOSAS MACIZAS. 

CROQUIS 

1 

1 

1 
' 1 

i 
1 

·. 

1 ' 

1 

i 
i 

1 

l 
1 

' 

i 
1 

• - 1 

' 

1 

-1 -----

1 
! 

! 

i 
i 

·1 1 
. ¡ 

1 

i 
' . 1 

J 1 . 

---------'---~~ __ :_ J . _: ___ _¡__c __ ..L-~· - _j 
---,-- x _ _;_ = $ ______ _ l 

. -.-----:-"'i 
1 -- ------- ---- ---- •• ---- ·-------------__ __:__ 

_________ j 

~~----__ !l_C_P~•c D <"' ~-S~~~b'..!~•-~Q...I<L:J~~.:.,¡_:¿~L·L:.L-.:...-~~=:r...LL--~:...:....._.:..:__I __ ~-



· U N 1 n N 
PRECIO No. 34 S.A. 

MURO. DE TABIQUE RECOCIDO. 

ESPECIFICACIONES CROQUIS 
iye b ~/e 

~ DIMENSIONES : 11 

~I t1ffiiiifllill * MORTERO: 

* JUNTA PROMEDIO: Z= 
1 1 .. br~ 

* ESPESOR MURO: e = 

* LOCALIDAD: 

~~--~----,-~-- ~---~~~~~-~-~~~--~~--~~~~---~. 1 

l•=c======C=O=N ·==C=[=r =T~O====~-"-~- ! UN. "CANTI.)AQ r. UNITAtlO IMtO•H i 

1 

L-Tabigue (a+~):~~~ z) = 1.00 ~~ r l 
. ' 1 1 

incluye % Desp. Pza -~ 1 1 1 

' 1 ¡· 1 

2. -Mortero % Desp · 1 1 

( +b+) '1 -- Lt ' .¡ 1 
cz a z x • _____ = l l 1 

· 3. -Madera en andam i a 
36.63 PT X FU= . 

11 1 i 
M2. 

1· 4.-Agua incluye-~-% Desp. 

.. -· -------- .... '---~- ----~-- ·---

5.- Mano __ de obra hechura rrÍuro 
.. ---------- ·- ------ ---.-

. G - 5 ·o=... ________ .. ----····· _ .:: __ M2 
M2 -- ... - -. '¡· 

1 • 
1 

. 

1 . 

' 1 1 

i 
1-

1 

1 

1 --T--
1 

1 ¡· 1 

1.- 1 . 

! 1 1 1 
1 

1 

' . ¡ 

1 

j 

1 

1 

¡ 

l 

1 

./ 
1 

1 

·¡ 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

i 

1 

1 

1 



1 

1 

i 

1 

1 

' 

-· ... . - .. -.. .... ..• - - - .. _. . . """ .. 
PIECIO No. 35 

~-·····-----·-······---·--- ·-----............... - ..................... .. 

MURO DE BLOCK 

.1 * 
* 
* * 

ESPECIFICACIONES 

DIMENSIONES . 

MORTERO: 

JUNTA PROMEDIO: 

ESPESOR MURO : 

OBRA, 

tipo. 

CROQUIS 
b 

c;ff ':~:._.: .. _-'~ .. .. 
:e-1 .~ ··· . .- . ';-' . 
7> " k . ;:,-';;.·;: ~// .J~: .::>, '~:. 

1 

i 

1 

* LOCALIDAD : . ·. . .· . . . . 1::1-t 2- . 1 
-------- ------------------------ , ____ ....:_. _________ ---- ---------· -------- --·------------------·-------------- ---------

l
c-====:=-~=~::~~-=?=~~7~-~~~=~-~-J·u:I::~:~~~~:J~~:::~:-r~-0.:~]~=~~~:·::_-:J 

_1 • -Muro de block L OOM2 = · 1 • 00 1 ··•· . 1 . 1 · 1 1 1 i 
(a +z) x (b+z) · . 1 1 i 

1 ! ! ·1. ' ! 
lncl. o/oDesp. 

----
Pzo l 1 J \ . 1 

1 1 i 

1 

2. -Mortero 

zc (2o +. b+z ) = 

3.-Modero en andamio 
36.63 PT X F .U..= 

M2 

· 1 5.- ~lana de obra hechura muro block 
i 
1 

1 

1 

G - 5 
M2 

ju 
1 

PT 

M2 

¡ 1 
1 1 
1 1 
1 ! 

1 1 

i : 

i 1 

i 1 
' ' 1 1 
' 1 

' 1 ! -
1 

1 

1 

i ~ 1 

' 

1 

1 

1 

! 
1 

1 1 

1 i !----;- .... 1 

1
1 i l i 

1 

i ' 1 1 1 1 

1 1 1 i '11 
! 1 . i J 1 

. 1 i 1 

. ¡--~~~ · .. ---·. -: __ j ___ .1 J _ j __ L_I _l i 
- -) ING.Ct.RLOSSUt.J;EZ.SAL.A;AR p .U\=$_ .. _____ · X-----~:- $ ---·---·---·- /M2 -------------· . \ 
-l ' 1 - • • -----------------------··--------· ____________________________ __] 

- DERECHOS RE.SrRW.DO!? PROHIBIDt:. l.~ RE."PRODUCCIO~~ PARCIA!.. O TOTt.L 
., 

' i . 



U .N 1 O N . · c·o N. S U···L T O •R A, 
PRECIO No, 37 OBRA, 

S.A. 
. _·¡'··-~---. ------·-·-----·~---------~-------~-----··--------··--·· ............... : ........... _____ ... ___________ , ..... -.-.... _ ............. . 

CASTILLOS DENTRO DE BLOCK . 

. E SPECJ F IC ACJONES 

* REFUERZO 

* 
* 
* * LOCALIDAD: L___________ . ---

¡-~ 
CONCEI' T O 

CROQUIS 

·--------·--------------

"· UNITAIIb 1 MPOlH 

.. -, 

1 
~----

l.-Preliminar 
incl. . % Desp. 

2. -Costo de á cero de ref. 

·=·=--- ~~ CANHD.4.D T 
-¡-=·= ==,i=F .. -. ~~=-=r==t===rT·=== 

LT. 

incl. %Desp. Kg 

---· ....... - . _, ... . .. -- ·--

:o,: I1arJo d¡o obr_a _C()lc:J@ción_ y colado . 

G - .. 5 ............... --.... --- ......... . ML 

ML 

. 

1 

e=::¡ \ . . . . 
... : ---........ -~ :-
·.-.;[_---~--- .. P.l.J\=.$_. ____ · ____ x ·=.$.___ /ML· ... ----.. : 

!NG.CAF~LDS SUAREZ SAiJ..1t.11. _ --·-·---
DERECHOS RESERVADOS· PROHIBIDA LA REPRO['IUCCION PARCIAL O-TOTAL 

• • • ,J • 1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

i 
1 

1 

1 

! 

! 
1 

'· 

i 

1 
. ! 

1 

1 

1 
1 



U N 1 O N C O· N S· U L . T O -R A. , 
P~ECIO No. . 38 OBRA, 

~~-··-·

FIRME DE. CONCRETO 

ESPECI FICA~IONES 

* f'c = 

* ESPESOR 

j: AGREGADO MAX.: 

* LOCALIDAD 

1 

OROQUIS 

l 
ll • .. ' -· •. 

--·- ·-· 

S.A. 

·- . 

[
·- -- - -e o N 

e ' ' T o ! UN.T ___ CAN-lfDAD 

'· UNITAliQ 1 IM 

1 

1 

-.=o:-~=-=---=--=--:~--===~-==-...•. ----

1 • -Tabique en Maes tras.-

2. -Pre li m .MoH.ero 

3.-Concreto f'c = 

.incl. %Desp . 

4.-Hechura de c:onc reto i nc 

5. -Depredación ca 

-~...,_-~/c..:P..::z 
M3 

rreti !las 

- ·- ·-- -·· 

en Maestras 

~{;, Desp 
--· 

. 

6.-Reg\as de madera 211 X 411 

u.= 
7. -Pasare las.- 1 . 5" X 12" 

0.48 PT X FD X F U-

o Yo Desp. 

9.-: 1-'Jano de obra a ca rreo tendidc 1: afine 

· G 2 = 

j -·. 
H2 

-

-·--·-

1 - 1----~---

.PzT 
- -T ~-- X -·· r---

o. 13 i 
1 

01.75 

1 

! 
Lts. ! 

1 
1 1 

1 1 

1 

1 

M3 ' 1 
1 

i 
M3 1 

1 
1 

1 -
~3 

' 

1 

1 

1 

1 

PT 1 1 

1 1 

1 

1 

1 

PT ' 
1 1 

! i 1 1 

1 

M3 1 
' 1 ' 1 ¡ 1 ! 

1' i i 
1 ' 

' ------· 

' 1 1 

1 
1 

. ML 
1 

¡ 

1 

1 ' 1 
1 

1 
1 

1--· 

' 
1 

1 

1 ' 
i ------ 1 ----

: 1 
i.' 
' 



U N 1 O N C O ·N S U L .T O .R A, S.A. 
PRECIO No. 39 

ACABADO ESCOBILLADO INTEGRAL EN PISOS . 

. ESPECIFICACIONES CROQUIS 

* MORTERO: 

* . ESPESOR: 

_.Jf:_LOCALI DAD 
··--·-·-··--·----··---

Lt 

l , T"~ -r:~T~ 
CANTIDAD C· O N C . f , T O 

l.Preliminar.mortero 

incluye. ___ % Desp. 

Kg 

PT 

PT 

~,! ! 
. 1 

1 1 

: 1 

i 1 

1 

o 50 

,. 

2. Polvoreado de cemento 

·3. Reglas de ·madera 2" X 4 11 

-----··----

0.56PTxFDxFU= 

4. Pasare las 1.5"xl2" 
---------~ 

Q.48 PT X FD X FU= 

5.- Mano de obra tendido afinad9 y escobi-
llado G - 5 M2 

11 1 :J ¡·-·l-
i'\2 

1 

. i 



¡ 

U N 1 O N CONSUL--TOR A, ··s.A. 
PRECIO No. 42 OBRA, . 

------------- ---- -¡ 

PI SOS DE MOSAICO SIN INCLUIR CORTE S. 

ESPECIFICACIONES 

* DIMENSIONES 

* TIPO: 

* MORTERO 

* * LOCALIDAD : ·-------

CROQUIS 

l 
1 

, _; ~-;·_ : . • . . : ... ' .• ·. ', '' 111 

. !l.. . <' • •• - ., 4- .. 

CONCEPTO 

-~"'4~"~-"T~==~=o;,~~~~-"'~~~~~~-·~=-- •-~'~""· '·'"-~'""' o•••¡ 
U,N.. CANTIDAD P. UNITArtO IM,OtTi: 

1 

1. -Mosai có 

incluye % Desp·. 

2. -Pre 1 i minar mortero 
incluye % Desp. 

3. -Regla de madera 

0.56 PTx FDxFU~ 

M2 . 

Lt 

2 11 
1' 4'' 

------~ 

IP1 

1 

1 

! 
1 
1 

___ ._--,.,.·-= 

1 . 

l 

1 4. ·-Pasare las 
·.1 

1 
. 1 

1 ! 

1 1 ¡, 
¡ 

0.48 PT x FDx FU= 

S.-Preliminar lechada de cemento blanco Lt · .. 
'J 1 .,0.1 

¡· ¡ 

PT 

6.-Aserrin Kg 
[ 

0..25 
' 

·¡.-- Mano de_ obra colocación rrosaico 
G.- 6 

M2 M21 1 i ¡ 

1 ·.1 
1 

'1 1 

1 ¡ 11 1 ¡---·-i ·-···i 
1 •.'\ 1 

i 

j 
1 
' 1 

-·L._ I~G Ct,RLV~-. S~l:.'ifi?. SALH2AR -----------"7------ -···-- . ------------ ----------------
-- ---:-----------------·------:··-:--- ----·--;; --------------- --------------_--- ·------ --.- ·-----·. ---- ·-------- --- -·-·--

.. ---~ 
·' -- C•~RECrlOS_RESERVkDOS p;.,QHIP.}Df- LA t•Ef!RO-~UCCION ~·:.¡..:·tAL'O TOT~.l 



_'/. 

U N 1 O N C O N . S U L. T O . R .A , · S •. A. 
PRECIO. No. 43 OBRA, 

PISO DE LOSETA SIN INCLUIR COR.TES. 1 

1 

ESPECIFICACIONES 

* DI M EN SI ONES : 

* TIPO: 

. * MORTERO: 

'* ' .. 

l '* -LOCALIDAD·: 

r~ CONCE 

f=·== == 
1 . -Loseta 

incluye __ % Desp. 

2. -Preliminar· mórtero 

, T O · 

M2 

incluye % Desp. -----·---- Lt 

3. -Keglo de modero .. 2"x4" 

! 0.56 PTxFDxFlF PT . 
. ...... -

4. -Pasarelas 1.5"x12'~. 

0.48 PTxFDxFU= PT 

1 

1 S.-Preliminar lechada cemento blanco Lt 

6. -Aserrin Kg 

7.- Mano de obra c:olcx:ación loseta 
' . - . 

= M2 
M2 

OROQUIS 

'• U N J T A t,l O ."1 
--"""1 

IM~OlH 
1. 

1 
. 

1 

1 1 

d.60. 

e .25 

1 

1 

1 

' "'71 
1 i 
1 ' 
1 

' ' 1 

1 
1 

' ! ' ' 
1 1 

1 1 

1 

' ' 
1 

1 

1 ¡ 
i • i ' 

1 i 
1 

1 
1 

' 1 

1 

1 

1 

1 

! : 
1 . 1 

1 ! 
i ' 
1 1 
1 i 
1 1 

~~----··-1 j 
1 1 

1 1 

1 
1 

---- ------ .. J 
' 
1 

i 
"j 

. i 
1 
1 

1 
. 1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 
1 



1 

! 
' 

l. 
i 

1 . 

1 

! 
1 

1 
i 

UN ION- CONSULTOR A, S.A. 
PRECIO No. 45 . ·OBRA, 

REPE~.LADO DE MORTE_RO E N M'UROS 

ESPECI f ICAC 1 O NE S 

* MORTERO: 

* ESPESOR 

* ALTURA 

~ 

. CROQUIS 

, __ }E-_ LOCALIDAD : 
-----~------------------·----------------
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REGLAS GENERALES Y LINEAMIENTOS PARA LA INTEGRACION DE 
PRECIOS UNITARIOS Y DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DE -
LOS MISMOS, RELATIVOS.A LA.CONTRATACION Y EJECUCION DE-
OBRAS PUBLICAS. 

(1983) SECCION 5. 

5.1.- GENERALIDADES. 

5.1.1. Los precios unitarios que forman parte de un con
trato, convenio o acuerdo para la ejecución de obras --
publicas, de6erán integrarse tomando en cuenta· l~s crite 
rios que se señalan en esta Sección y lo establecido· en
la· Ley de Obras Publicas y su Reglamento. 

5.1.2. La integración de los precios unitarios para un -
i trabajo determinado, deberá guardar concordancia con los 

1

1 procedimientos constructivos, ~on los programas de tra-
oajo, de util1zación de maquinaria y equipo, con los 

l. costos de 1 os materia 1 es, en 1 a época y en 1 a zona y de
·• más recu~sos necesarios, todo ello de.acuerdo con las nor 
i · mas y especificaciones de construcción de ''La Dependen--
¡ cia" o "Entidad": · 
l. 
¡ 
' 5.1.3. La enunieración de los cargos mencionados en estas 

reglas y li.neamientos generales para la integración de-. 
precios unitarios, tiene por objeto cubrir en la forma -
más amplia posible la lista de los ca~gos correspondien-.· 
tes a los recursos nece~arios para realizar cada concep
to ~e trabajo Sin embargo, solo se deberá consid~r~r los 
que sean procedentes y en la medida en que sean aplica-
bles. 

BASES Y LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA INTEGRACION DE 
PRECIOS UNITARIOS PARA LA CONTRATACION DE OBRAS PUBLICAS. 

(1970) SECCION 4. 

4.1.- GENERALIDADES. 

1.1. La integración de los precios unitarios que forman -
parte de un contrato para la ejecución de obras públicas, 
deberá sujetarse a los criterios fijados en las presentes 
bases y lineamientos generales y en lo que corresponda, a 
lo señalado en la Ley de Inspección de Contratos y Obras 
Públicas y su Reglamento. · 

l. 2. Los importes de 1 os precios uni·tari os deberán expre
sarse siempre en moneda nacional y las unidades de medida 
de los conceptos de trabajo deberán corresponder al siste 
m a métrico dec i m a 1 • 

1.3. En lo que proceda, se aplicarán estas bases y linea
mientos generales a los trabajos que realice el contratis 
ta por el sistema de administración, los cuales se le 
pagarán cubriéndole todos los gastos directos necesarios 
para la ejecución de los mismos, más un porcentaje sobre 
dichos gastos por concepto de indirectos y utilidad, en
los términos que establezca el contrato. 
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(1983) SECCION 5. 

5 .·1.- GENERALIDADES 

1 . 

5.1 .. 4. Los precios deberán expresarse siempr.e en moneda 
nado na 1 y ·1 as u ni da des de medida de 1 os conceptos de· ~-
trabajo corresponderán al sistema ·métrico decimal; cuando 
por las características de los trabajos y a juicfo de 
"La Dependencia" ci "Entidad" se requiera utilizar otras 
unidades de medidas tales como; pieza, lote, salida, mue-
ble, u otras similares, estas unidades podrán. ser emplea:
das. 

5.1.5. El análisis, calculo e integración de los precios
unitar.ios.de conceptos de trabajo no previstos en el cata
logo original que sirvió de base para la adjudicación y -
contratación de la obra pública,para los cuales no existen 
elementos contenidos en los conceptos analizados y no es
factible determina'r los precios unitarios con los datos -
básicos de costo de los precios unitarios establecidos; 
o cuando "Ei Contratista" y "La Dependencia" o "Entidad" 
no tengan antecedentes de conceptos similares ni.cuenten 
con datos de costo, suficientes para· su integración, ·el 
costo directo deberá analizarse .con base en los costos 
observados que intervienen por concepto de materiales, 
mano de .obra y equipo. 

Los indirectos y 1 a utilidad deberán determinarse de común 
acuerdo entre "El Contratista" y "La Dependencia" o "Enti
dad'' sin que exceda el porcentaje considerado en los 
análisis de ·la propuesta original. 

(1970) SECCION 4. 

118 
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C O M E N T A R I O S 

5.1.2.- Se precisa ·la necesidad de tomar en cuenta el procedimiento constructivo; el programa 
de trabajo (para usos de cimbra por ejemplo) y el costo de adquisición de insumes en 
la ipoca y en la zona de la construcción . 

. 5.1.4.- Se autoriza el uso· de unidades, tales como; piezas, lotes y salidas·. 

5.1:5.- Se cancela el sistema de administración y se permite como recurso alterno el ''Sistema 
de Costos Ob~ervados'', limitindose·el factor de sbbre costo como máximo al del concur 
so original. 

i 1 n 



i 
i 
i 

( 

(1983) SECCION 5. 

5.2. DEFINICION DE TERMINOS 

Para los propositos de estas reglas y lineamientos sena
lados a continuación y a fin de precisar el significado 
convencional de algunos .tirminos en ellas empleados, se 
establecen las siguientes definiciones. 

5.2.1. NORMA DE OBRA PUBLICA 

Conjunto de disposiciones y requisitos generales ·estable 
cidos por las Dependencias o Entidades que deben aplicar 
se para la realización de estudios, proyectos, ejecución 
j equipamiento de las obras, la puesta en ~ervicio, su e 

·conservación o mantenimiento y la supervisión de esos 
trabajos, comprendiendo la medición y la-base de pago-de 
los conceptos de trabajo. 

¡ ·. 5.2.2 .. ESPECIFICACION. 
1 

i 

1 
i 

' ,. 
i 

Conjunto de disposiciones, requisitos e instrucciones 
particulares que modifican, adicionan o substit~yen a las 
Normas correspondientes y que deben aplicarse ya sea 
para el estudio, para el proyecto y¡o para la ejecución 
y equipamiento de u~a obra determinada, _la puesta en . 
servicio, su conservación o mantenimiento y la supervi-

·sión de esos .trabajos. En lo. que se oponga a las Normas, 
. las Especificaciones prevalecerán. 

5.2.3. CONCEPTO:DE TRABAJO 

Conjunto de operaciones y materiales que, de acuerdo -
con las Normas y Especificaciones respectivas, integran 
cada una de las partes en que se-dividen convencional-
mente los estudios y proyectos: la ejecución y equipa-
miento de' las ·obras. la puesta en servicio, su conser
vación o mantenimiento y la superv1s1on de esos traba-
jos con fir de medición y pago. 

(1970) SECCION 4. 

4.2. DEFINICIONES. 

2.1. Para precisar el significado· de los términos emplea
dos se establecen las siguientes definiciones: 

2.2. Especificaciones. Son el conjunto de disposiciones, 
requisitos, condiciones e instrucciones que se establecen 
para la contratación y ejecución de una obra. 

2.3. Concepto de trabajo o concepto de Obra. Es el conjunto 
de operaciones y materiales que, de acuerdo ·con las 
especificaciones respectivas, integran cada una de las 
partes de una obra en que ésta se divide convencional---
mente para fines de medición y pago. 

2.4. Unidad de Obra. Es la unidad de mea1c1on que se 
seHala en las especificaciones como base para cuantifi-
car_ cada concepto de trabajo para fines de medición y 
pago. --·-· . - -~--

2.5. Precio unitario es el importe de la remuneración o
pago total que debe cubrirse al contratista por unidad de 

·obra de cada uno de ~os conceptos de trabajo que realice. 

1Zíl 
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1 (1983) SECCION 5. 

1 · 5.2.- DEFINICION DE TERMINOS. 
i 

5.2.4. UNIDAD DE MEDIDA 

La que se usa convencionalmente para cuantificar cada 
concepto de trabajo para fines de-.medición y pago. 

5.2.5. PRECIO UNITARIO 

Importe total por unidad de medida de cada concepto de -
trabajo. 

5.2.6. EST!MACION 

Valuación de los trabajos ejecutados en determinado 
período, aplicando los precios unitarios de los conceptos 
de trabajo pactados durante dicho período o el porcentaje 
de precio alzado pactado correspondiente al avance de -
cada unidad de obra o de la· obra; Por extensión, el docu
mento en.el que se consignan las valuaciones antes mencio 
nadas, para efecto de pago. 

5.2.7. LIQUIDAC!ON 

Estimación final en la cual se ajusta el pag6 total de 
los trabajos ejecutados en los términos del contrato. 

( 

(1970) SECCION 4. 
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C O M E N T A R I o· S 

5.2.1.- Se ~diciona el concepto de Norma de Obra PQblica para validar las especificaciones 
gener~les ton que cada dependericia, delimita sus requerimientos mfnimos. 

5.2.2.~ Se jerarquiza la especificación sobre la norma de obra pQblica 

5.2.6.- Se define el. co~cepto estimació~ 

5.2.7.- Se define el concepto liqúidación. 

t 

122 
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_{1983) SECCION 5. 

5.3.- CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO 

5.3.1. El precio unitario se integra sumando todos los 
cargos directos e indirectos correspondientes al concepto 
de trabajo, el cargo por Ja unidad.del contratista y 
aquellos cargos adicionales estipulados contractualmente. 

5.3.2. Para efectos de e.stas reglas se·entenderá como: 

CARGOS DIRECTOS. Son los cargos aplicables al concepto· de 
trabajo que se derivan de las erogaciones por mano de 
obra, materiales, maquinaria, herramienta, instalaciones, 
y por patentes en su caso, efectuadas exclusivamente para 
realizar dicho concepto de trabajo. 

CARGOS INDIRECTOS. Son los gastos de caracter gerieral no 
in~luidos en los cargos en que deba incurrir ''El Contra-• 
tista" para la ejecución de los trabajos y que se distri
buyen en proporción a ellos para integrar el precio 
unitario. 

. 
CARGOS POR UTILIDAD. Es la ganancia que debe percibir ''El 
Cont~atista'' por la· ejecución del conce~~o de lrabaja.· 

CARGOS ADICIONALES. Son las erogaciones que debe realizar 
''El Contratista'', por estar estipuladas en el contrato, -
convenio o acuerdo, como obligaciones adicionales, asi ca 
mo los impuestos y derechos locales que se causen con 
motivo de la ejecución de los trabajos y que no forman 
parte de los cargos directos, de los indirectos, n1 de la 
utilidad. 

( 

(1970) SECCION.4. 

·4.3.- CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO 

3.1. El precio unitario se integra sumando todos los car-
gos directos e indirectos correspondientes al concepto --= 
de· trabajo, el cargo por la utilidad.del contratista y 
aquellos cargos adicionales estipulados contractualmente. 
por las dependencias. 

3.2. ·Las cargos directos aplicables al concepto de traba-
jo son lbs que se derivan de.las erogaciones por mano de 
obra, máteriales, maquinaria, herramienta e instalaciones, 
efectuadas exclusivamente para realizar di¿ho concepto de 
trabajo. 

3.3 .. Cargos indirectos son los gastas·generales necesarios 
·para la ejecución de la obra, no incluidos en los cargos -
directos, que realiza el contratista y que se distribuyen 
en proporción a los cargos directos de los conceptos de -
trabajo y atendiendo a las modalidades de la obra. 

3.4. Cargo por utilidad es la ganancia que debe percibir 
el contratista por'la ejecución del concepto de trabajo . 

3.5. Se consideran como cargos adicionales aquellas eroga
ciones que real ice el cbnt¡·atista y. que, no formando parte 
de los cargos directos, de los indirectos, ni de la utili
dad, estén estipuladas en el contrato. 
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C O M E N T A R I O S 

5.3.2.- Se adiciona como costo directo, el gasto de patentes. 
·-

Se aceptan como cargos adicionales, los estipulados por la dependencia y por otras entidades estatales, 
municipales, ~te: 

• 
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(1983) SECCION 5. 
5.4.- CARGOS DIRECTOS. 
5.4.1.- CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA 

¡ 

Es·el que se deriva de las erogaciones que hace "El Con 
tratista", por el pago de salarios al personal que 
interviene exclusiva y directamente en la ejecución del 
concepto de trabajo de que se trate, incluyendo al cabo 
o primer mando. No se considerarán demtro de este cargo 
las percepciones del personal técnico, administrativo, 
de control, supervisión y vigilancia, que corresponden 
a 1 os cargos indirectos. · 

El cargo de ·mano de obra· "Mo" se obtendrá de la ecua--
ción: 

Mo = S 

R 

En la cual: 

''S'' representa los salarios del personal.que"interviene 
en la ejecución del concepto de trabajo por unidad de -
tiempo. Incluirá todos los cargos y prestaciones deri-
vados de la Ley Federal del Trabajo, de los Contratos -
de trabajo en vigor y en su caso de la· Ley del ~Seguro 
Social. .· 

''R'' representa el rendi~iento, es decir el trabajd que 
desarrolla el personal por unidad de tiempo.medido en
la misma unidad utilizada al valuar ''S'' 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.4.- CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA 

4.1. El cargo por este concepto se deriva de las eroga--
ciones que hace.el contratista por el pago de salarios al 
personal que interviene exclusiva y directamente en la -
ejecución del concepto de trabajo de que se trate; no se 
considerarán dentro de este cargo las percepciones del ~
personal técnico, administrativo, de control·, supervisión 

. y vigilancia, que corresponden a los cargos indirectos. 

4.2. El cargo por mano de obra se obtendrá de la siguie~ 
te ecuación: 

Mo = S 

R 

En la cual: 

"S" representa el salario del personal considerado e·n for 
ma individual o por cuadrilla, po~ unidad de tiempo. Los-.
salarios debérán comprender: salario·base, .¿ubta p~tronal 
por Seguro Social,.impuesto sobre remuneraciones pagadas, 
séptimo día, vacaciones y días festivos. los salarios --
base serán' los señalados en el tabulador de los contratos 
de trabajo en vigor. 

''R'' representa el rendimiento, es dec1r, el trabajo que -
desarrolla el personal por unidad de tiempo, ·de acuerdo -
con lo.considerado al valuar ''S''. Este rendimierito está -
determinado por la experiencia y varía no solamente con -
el tipo de trabajo, sino también con la zona en que éste 
se desarrolle. 

123 
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C O M E N T A R I O S 

'5.4.1.- Se acepta en el cargo directo de mano de obra, el cab6 o pri~er mando. 

Se acepta como parte del salario'todos los ca~gos que señale la Ley Federal del Trabajo, y la Ley del 
Instituto Mexicano del Seguro Social. 

126 
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(1983) SECCION 5. 

,-
1; 5.4.2.- CARGO DIRECTO POR MATERIALES 

1 

1 
Es el correspondiente a las erogaciones que hace "El Con 
tratista" para adquirir o producir todos los materiales-

. necesarios para 1 a correcta ejecución del concepto. de 
~trabajo que cumpla con las normas de construcción y 
especificiciones de ''La Dependencia'' o ''Entidad: con 
excepción de los considerados en los ¿argos por maquina-
ria. Los materiales que se usen podrán ser permanentes o 
temporales. Los primeros· son los que se incorpo.ran y for- · 
man parte de la obra, los segundos son 1 os que se consu-
men en uno o varios usos.y no pasan a format' parte inte--

. grante de la obra. 

El cargo urii tado por concepto de materiales "M" se 
obtendrá de la ecuación: 

M = Pm e 

En la cual: 

"Pm" representa ·el precio de mercado más económico por.-
unidad. del material de que se trate, puesto en el sitio -
de su utilización. ·El Precio Unitario del material se--
integrará sumandoa los precios de adquisición en el mer-

i cado, 1 os de acarreos, maniobras y mermas aceptab 1 es 
1 durante su manejo. Cuando·se usen materia'les producidos -

en la obra, la determinación del cargo unitario será 
¡ ·motivo del análisis respectivo. -
f"· 

i 
' 
~ . 
i 
' ~-
' 
' 

"C" representa el consumo de materiales por unidad de 
concepto de trabajo. Cuando se trate de materiales 
pirmanentes, ''C'' se determinará de acuerdo con las 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.5.- CARGO DIRECTO POR MATERIALES 

5.1.- Es el correspondiente a las erogaciones que hace el 
contratista -para adquirir todos los materiales necesarios 
para la correcta ejecución del concepto de obra, con 
excepción de los considerados en los cargos por maquina-
ria. Los materiales que se usen podrán ser permanentes 
y/o temporales. Los primeros son los que pasan·a formar -· 
parte integrante de las obras; los segund6s· son los que -
no pasan a formar parte integránte de las obras y se con
sumen en uno o varios usos. Los materiales pueden dividir 
se además en adquiridos y producidos, según que se obten-~ 
gan en el mercado o que se produzcan en la misma obra. 

5.2, El cargo unitario·por concepto de materiales se 
obtendrá de la siguiente ecuación: 

M = va e 
En la cual: 

"Va" representa' el precio por unidad más econom1co del -
material de que se trate, puesto en el sitio de su utili
zación .. El precio unitario del material se-integrará 
sumando a los costos de adquisición en el mercado, los· de 
acarreos, maniobras y· mermas aceptables durante su manejo. 
Cuando se use matériales'producidos en la obra, la deter
minación-del cargo unitario sera motivo del análisis res-
pectivo. · 

"C" representa el consumo de materiales por unidad de 
obra. Cuando se trate de materiales permanentes, "C" 
se determinará_ de acuerdo con las cantidades :ue deben -

127 
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(1983) SECCION 5. 

5.4.2.- CARGO DIRECTO PO~ MATERIALES 

i' ·cantidades que deban utilizarse según el proyecto. 

-.. 

.Las normas· y especificaciones de construcción de "La -
Dependencia"o "Entidad", considerando adiéionalmente ~ 
los desperdicios que la experiencia determine. Cuando . 
se trate de materiales temporales "C" se determinará -
de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse 
según el proceso de construcción y el tipo de obra, -
considerando los desperdicios y el número de usos con 
base en el programa de obra, en la vida útil del 
material de que .se trate y en la experiencia. 

. . 

t·• 

( 

'(1970) SECCION 4. 

4.5.~ CARGO DIRECTO POR.MATERIALES 

utilizarse según el proyecto y las especificaciones, consi 
derando adicionalmente las mermas que la experiencia deter 
mine. Cuando se trate de materiales temporales, "C" se 
determinará de ácuerdocon las cantidades que deben utili-
zarse según el proceso de construcción y/o el tipo de la -
obra, considerando las mermas y el número de usos con base 
en la experiencia. 

·f n :'· / ., 
-V 
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C O M. E N T A R I o·s 

5.4.2.~ Se modifica Va por Pm 

Se precisa el concepto precio de mercado para no confundir con el precio de fábrica o a ---,--
distribuidor. 

Se ratifica que existen mermas en la transportación y se aceptan desperdicios en la utilización 
del material. 

'seacepta._que los usos de los materiales temporales, deben estar relacionados con el programa -
de trabajo, la vida út-il' del·material y la experiencia. 

. - . 

. ' 



'{ 

(1983) SECCION 5. 

5.4.3.- CARGO DIRECTO .POR MAQUIN~RIA 

Es el que se deriva del uso correcto de .las máquinas 
consideradas como nuevas y que sean las adecuadas y --
necesarias para la ejecución del concepto-de trabajo,
de acuerdo con lo estipulado en las normas y especifica 
ciones de construcción de ''La Dependencia'' o Entidad''
y conforme al programa establecido. .. 

El cargo directo unitario por maquinaria. 

"CM" se expresa como el cociente del costo horario 
directo de las mEquinas, entre ·el rendimiento horario -
de dichas máquinas. Se obtendrá mediante la ecuación: 

CM= 

En 1 a cua 1 : 

HMD 

RM 

"HMD" representa el costo horario directo de la maquina 
ria. Este costo se integra con cargos fijos,los consumos 

. y los salarios de operación, calculado~ por hora. de · 
trabajo.· 

"RM" representa el rendimiento horario .de la máquina 
nueva en las condiciones especificas del trabajo a 
ejecutar, en las correspondientes unidades de medida. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4. 6._- CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA 

6.1. Cargo Unitario por Maquinaria.Es el que se deriva del 
usci correcto de las máquinas adecuadas y necesarias para -
la ejecución de los conceptos de trabajo, conforme a lo -
estipulado en las especificaciones y en el contrato. Se 
integra con cargos fijos, de consumo y de operación, cale~ 
lados por hora efectiva de trabajo, y en su caso, con el -
cargo de transporte. Se expresa como el cociente del costo 
directo por hora máquina entre el rendimiento horario de -
dicha máquina: 

CM= 
HMD 

RM 

"CM" representa elcargo unitario por maquinaria. 

"HMD" representa el costo directo de la hora máquina 

"RM" representa el rendimiento horario expresado en la 
unidad de que se trate. 

El costo directo de la hora máquina se compone de cargos 
fijos y variables, según se indica a continuación. 

6.2. Cargos fijos. Son los correspondientes a deprecia---
ción, inversión, seguro, almacenaje y mantenimiento mayor 
y menor. 

; ~ 11 
..:.. tJ 1. 
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(1983) SECCION 5. 

/ 5.4.3.- CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA 

i 
1 5.4.3.1. CARGOS FIJOS. Son. los correspondientes a depre
¡··ciación, inversión, seguros y mantenimiento. 

1 

1 

i 
¡ 

5.4.3.1.1. CARGO POR· DEPRECIACION.Es el que resulta por-. 
la disminución del valor original de la·maquinaria, como 
cons~cuencia de su uso, durante el tiempo· de su vida 
económica. Se considerará una depreciación 1 i nea 1 , es 
decir, que la maquinaria se deprecia una misma cantidad 
P.Or unidad de tiempo. 

Este cargo está dado por:_ 

D = _:_V a,_· __ V'-"r'-"-. 

. Ve 

En la que: 

''Va• represent~ el valor i~icial de la máquina, conside-
rándose como tal, el precio comercial de adquisición de
la máquina nueva en ·el mercado nacional descontando el 
precio de· las'llantas, en su· caso; 

!·, "Vr" representa ·el valo'r de rescate de la máquina, es. 
: decir, el· valor comercibl que tiene la misma al final de· 

su vida económica. 

···' 

"Ve" representa la vida económica de la máquina, expre-
sada en horas.efectivas de trab;>jo, o sea el tiempo que 
puede mantenerse en condiciones· de operar y pr·oduci r· 
trabajo en forma económica, siempre y cuando se le pro--

·porcione el mante~imiento adecuado. 

(1970) SECCION 4. 

4.6.- CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA 

6.2.1. Cargo por Depreciación . .Es el que resulta por la -
disminución del valor original de la maquinaria, como con
secuencia de su uso, durante el tiempo de su vida económi
ca. Se considerará ~na depreciación lineal, es decir, que 
la maquinaria se deprecia una misma cantidad por unidad de 
tiempo ... 

Este cargo está dado por: 

D = 
Va ·~ Vr 

Ve 

En ·esta ecuación: 

''Va" representa el valor inicial de la máquina, conside--
ran~ose como tal el precio ~omercial de adqulsición de la · 
~áquina nueva ·en el mercado nacional, descontando el valor 
de las ·11ahtas, ~n su caso. 

''Vr'' representa el valor de rescate de_la máquina, es de-
cir, el valor comercial qu~ tiene la misma al final d~ su 
vida ecbnómica. ~ · 

''Ve'' representa la vida económica de la máqui~a, expresada 
en horas de trabajo, o sea el tiempo que puede mantenerse · 
en condiciones de operar y producir-trabajo en forma econó 
mica, ·siempre y cuando se le proporcione el manten.imiento
adecuado. 

·' 

'· 
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C O M E· N T A R I O S 

5.4.3.- Se precisa que el rendimiento y por tanto el costo. de la maquinaria de co~strucci6n, se analizara 
nueva y córiforme al programa· establecido: 

El cargo por transporte de equipo se adiciona en la regla 5.4.3.4. 

5.4.3.1.-.Se cimcelá el cargo por almacenaje en los ca¡·gos fijos. 

como 

Se precisa que el valor de la maquinaria considerada como nueva en el estudio, será el precio comer
e i al . 

5.4.3.1.1.- La dependencia· se conserva lineal .• lb cual no·corresponde a una realidad inflacionaria). 
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(1983) SECCION 5. 

5.4.3.1.2.- CARGO POR'INVERSION 
l. --------------'-------'-----~-

! Es el cargo equivalente a los intereses del capital inver 
!· tido en maquinaria. 

i. 
' ' 
' j. 

1 

' ' :. 
' 

Está dado por: 

I = (Va + Vr) i 

2 Ha. 

En la que: 

i : "Va" y "Vr" representan los mismos valores enunciados en 
l. el punto 5.4.3.1.1.. / 
' !-

' '· 
i 

"Ha" representa el número de ·horas efectivas que el 
equipo trabaja durante el año. 

"i" representa la tasa de interés ·anua·l expresada en 
decimales. 

Las Dep·endencias y entidades para sus estudios y análisis 
de precios unitari~s considerarán a su juicio la tasa de 
interés ''i''. Los contratistas en sus propuestas de concur 
so, propondrán la tasa de interés que más les convenga. -

En.los casos de ajuste por variación del costo de los 1 

insumas que intervengan en los precios unitarios, y \ 
cuando haya variaciones de las· tasas de i.nterés. el ajus
te de éste se hará en base al relativo de los mismos, con 
forme a los que hubiere determinado el Banco de México 
en la fecha del concurso y el correspondiente a la fecha. 
ele la revisión. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.6.2.2.- CARGO POR INVERSION 

Es el cargo equivalente a los intereses del capital inver
tido en maquinaria. Está dado por: 

I = (Va + Vr) i 

2 Ha. 

En esta ecuación: 

''Va'' y ''Vr'' representan los mismos valores enunciados en -
el punto 6.2.1.· 

"Ha" representa el número de horas efectivas que el equipo 
trabaja durante el año. 

"i" ·representa la tasa de interés. anual en vigor, expresa
da como fracción. 

133 
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C ·o M E N T A R I O S 

~ 5:4.3.1.2.- Deja en libertad a dependencia· y contratista para asignar valores a la tasa ''i'' de inter§s. 

Para ~l reajuste de inter§s ''i'', se tomará como base lo~ relativos del Banc~ de M§xico. 

• n 1 ' ~ ~ 
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(1983) SECCION 5. 

5.4;3.1.3.- CARGO POR SEGUROS 

Es el que cubre los riesgos a que ·está sujeta la maqui
naria de construcción durante su vida económica, por -
accidentes que sufra. Este cargo forma parte del. precio 
unitario, ya sea que la maquinaria se asegure por una -
compañia de seguros, o que la empresa constructora 
decida hacer frente, con sus propios recursos, a los 
posibles riesgos de la maquinaria. · 

Este cargo está dado por: 

S = Va + Vr S 

2 Ha 

En donde: 

"Va" representa el valor inicial de la máquina, consi--
derándose como tal, el precio comercial de adquisición 
de la máquina nueva en el mercado nacional, descontando 
el precio de las llantas, en su caso. 

"Vr." representa el. valor de rescate de l'a máquina, es -
decir, el valor comer.cial que tiene la misma al final -
de su vida económi~a. 

"S" representa la prima anual promedio, fijada como 
porcentaje _del valor de la máquina y expresada en 
decimales. 

"Ha" representa el número de horas efectivas aue e·¡ 
equipo trabaja· durante. el año. 

(1970) SECCION 4. 

4.6.2.3.- CARGOS POR SEGUROS 

-
Es el necesario _para cubrir los riesgos a que está sujeta 
la maquinaria de construcción durante su vida económica, -
por accidentes que sufra. Este cargo existe tanto en el·-
caso de que la maquinaria-se asegure por una Compañia de
Seguros, como en el caso de que la empresa constructora -
decida hacer frente, con sus propios recursos, a los posi
bles riesgos de ·la.maquinaria (autoaseguramiento). 

Este cargo está dado por: 

S = (Va + · Vr) s 

2 Ha 

En-esta ecuación: 

'. 

"Va", ."Vr " y "Ha" representan 1 os mismos va 1 ores enuncia
dos en"el punto ~,2.2. 

"s" representa·la prima anual promedio, valuada como por-
ciento del valor de la máquina y expresada como fracción. 
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. (1983) SECCION 5. 

DEROGADA 

( 

(1970). SECCION 4 . 

4:6.2.4.- CARGO POR ALMACENAJE 

·' 
Es el derivado de las erogaciones para cubrir la guarda -
y la vigencia de la-maquinaria durante sus períodos de-
inactividad, dentro de su vida económica. Incluye todos -. 
los gastos "que se realizan por este motivo como son: la -
renta ·o amortización y mantenimiento de las bodegas o --
patios de guarda y la vigilancia necesaria para la 
maquinaria . 

. Este cargo está representado por: 

A = Ka o D 

En la "pre~ente ecuación: 

"Ka" es un coeficiente que será función de los costos de -
los lo¿ales necesarios para guardar la maquinaria, de los 
salarios del personal de vigilancia y del tiempo de guarda 
considerado. · 

"D" representa la depreciación de la máquina calculada de· 
acuerdo con lo.expuesto en el punto 6.2.1. 



C O M E N T A R I O S 

Se cancela el cargo por almacenaje, que deber~ incluirse en los costos indirectos. 

Según regla 5.6.3.2. 
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(1983) SECCION 5. 

5.4.3.1.4.- CARGO POR MATENIMIENTO MAYOR ·y MENOR 

Es· el originado por todas las erogaciones necesarias -
---para conservar la maquinaria en buenas condiciones 

durante su vida económica. 

Cargo por mantenimiento Mayor. Son las erogaciones 
correspondientes a las reparaciones de la maquinaria 
en talleres especializados, o aquellas que puedan rea-
lizarse en el campo, empleando personal especialista y 

_que requierán retirar la maquinaria de los frentes _de 
trabajo. Este cargo incluye la mano de obra, repuestos 
y renovaciones de partes de la maquinaria, asi como 
otros materiales necesarios. · 

Cargo por mantenimiento Menor. Son las erogaciones 
necesarias para efectuar los ajustes rutinarios, repa
raciones y cambios de repuestos que se efectuan en las 
propias obras,asi como los éambios de liquido para 
mandos hidraulicos,aceite de transmisi6n, filtros, .--
grasas y estopas incluye el personal'y equipo auxiliar 
que realiza estas operaciones de mantenimiento, los 
repuestos y otros materiales que sean necesarios. 

Este cargo está representado por: 

T = Q O 

En la que: 
r. ,_ .. 
[···· ,. 
! 
1 -

1' 

(1970) SECCION 4. 

6.2.5.- CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 

Es el originado por todas las erogaciones necesarias para 
conservar la maquinaria en buenas condiciones, a efecto -
de que trabaje con rendimiento normal durante su vida 
económica. Dentro del mantenimiento mayor se consideran -
todas las erogaciones correspondientes a las reparacio~
nes de la maquinaria en talleres especializados, o aqué-
llas que puedan realizarse en el campo, empleando 
personal especialista y que requieran retirar la -maquina
ria de los frentes de trabajo por un tiempo considerable. 

Incluye la mano de obra, repuestos y renovaciones de par
tes de la maquinaria, asi como otros materiales necesa--
rios. Dentro del mantenimiento menor se consideran todas 
las erogaciones necesarias para efectuar los ajustes --
rutinarios, reparaciones y cambios de repuestos que se -
efectúan en las propias obras; así como los cambios de 
líquido hidráulico, aceite de transmisión, filtros, gra--
sas y estopas. · 

Incluye el personal y equipo auxiliar que realiza estas
operaciones de mantenimiento, los repuestos y otros 
materiales que sean ne-cesarios_. 

Este cargo está representado por: 

T = Q O 

En la presente ecuación 

138 
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(1983) SECCION 5. 

5. 4. 3. l. 4.:. CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR 

"Q" es un coeficiente que considera tanto el mantenimien
to mayor éomo el menor. Este coeficiente varia según el 
tipo de m§quina y las caracteristicas del trabajo, y ~e -
fija en base a la experiencia estadistica. 

"O" representa la depreciación de la m§quina calculada 
de acuerdo con lo expuesto en la Norma 5.4.3.1:1. 

( 

(1970) SECCION 4. 

ó. 2. 5.- CARGO POR ~1ANTEIW'II ENTO MAYOR Y MENOR 

• 
''Q'' es un coeficiente que incluye tanto el mantenimiento 
mayor como el menor. Se calcular§ con base en experiencia 
estadística; varía según el tipo de m§quina y. las caracte
rísticas cter trabajo. 

"0". representa la depreciación de la máquina calculada de 
acuerdo con lo expuesto en el punto ·6.2.1. 

.. 

13!) 
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(1983) SECCION 5. 

5. 4. 3 . 2 . CARGO POR CONSUMOS 

,' 

!. 

·Son los que ie derivan de las erogaciones que resulten 
por el uso de combustibles u otras fuentes de energía 

'y en su caso lubricantes y llantas. 

5.4.3.2.1. CARGO POR CUMBUSTIBLES. Es el derivado de 
todas ·las erogacion~s ~riginadas por los consumos de 
gasol.ina y diesel para el funcionamiento de los moto 
res. El cargo por combustible "E" se obtendrá~ me--=
diante la ecuación: · 

E = e Pe 

En la cua 1 : 

"e'' representa la cantidad de combu s ti b 1 e necesario, 
por hora efectiva de trabajo. Este coeficient~ está 
en función de la potencia del motor, del factor de -
operación de la máquina y de un coeficiente determi
nado por la·experiencia, que variará de acuerdo con 
el combustible que se utilice. 

"Pe" representa el precio del combustible puesto en 
1 a máquina. 

5.4.3.2.2. CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA. Es el 
cargo por los consumos de energía eléctrica o de - -
otros energéticos distintos a los señalados en la -
regla anterior. La determinación de este cargo requ~ 
rirá P .. ~ada caso de un estudio especial. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.6.3.- CARGOS POR CONSUMOS. 

Son los que se derivan de las erogaciones que. resulten por 
el uso de combustibles u otras fuentes de energía, lubri-
cantes y llantas en su caso. 

6.3 .. 1 Cargo por cumbustible. Es el derivado de todas las 
erogaciones originadas por los consumos·de gasolina o--~ 
diesel para que l~s motores produzcan la energfa que uti-
lizan al desarrollar trabajo. 

Este cargo está representado por: 

E = e Pe 

En la presente ecuación 

"e" representa la cantidad de combustible necesaria, por 
hora efectiva de trabajo, para alimentar los motores de 
las máquinas a fin de que desarrollen su trabajo dentro 
de las condiciones medias de operación de las mismas. Se 
determina en función de la potencia del motor, del factor 
de operación de la máquina y de un coeficiente determina
do por la· experiencia, que variará de acuerdo con el com
bustible que se utilice. 

''Pe" representa el precio del combustible puesto en la -
máquina. 

6.3.2. Cargo por Otras .Fuentes de Energía. Cuando se - -
utilicen otras fuentes de energfa diferentes de los com
bustibles señalados en el punto anterior, la determina--. 
ción del cargo por la energía que se consuma requerirá -
un estudio especial en cada caso. 
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(1983) SECCION 5. 

i 5.4.3.2.- CARGO POR CONSUMOS 
1 

1 
1 

1 5.4:3.2.3. CARGO POR LUBRICANTES. Son los motivados por 
! el consumo y los cambios periódicos de aceites· lubrican-

¡ 
i 
1 

i 
1 

1 

i 

tes de los motores. 

Se obtendrá de la ecuación: 

A 1 = (e + a 1 ) Pl 

En la cual: 

i: "al" representa la cantidad de aceites lubricantes. nece 
1 saria por hora efectiva de trabajo, de acuet·do con 1 as -
!- condiciones medias de operación: está determinada por 
r la.capacidad de recipi,ente dentro de la máquina y los 
; tiempos entre cambios sucesivos de aceite. 
l. 
i ¡ 
1 

1 
' 

1 
' 

"Pl" representa el precio de los aceites lubricantes 
puestos en las máquinas. 

·''e'' re~resenta el consumo entre cambios sucesivos de 
lubricantes~ 

(1970) SECCION 4. 

4.6.3.- CARGOS POR CONSUMOS 

6.3.3. Cargo por lubricantes. Es el derivado de las eroga-
ciones originadas por los consumos y cambios periódicos de 
aceites; incluye las erogaciones necesarias para suminis-
trarlos puestos en la máquina. 

Este cargo está representado por: 

L = a Pl 

En la presente ecuación: 

"a" representa la cantidad de aceites necesaria por hora -
efectiva de trabajo de acuerdo con las condiciones medi~s 
de operación. 

Está determinada por la capacidad de los recipientes, los 
tiempos entre cambios sucesivos de aceites, la potencia -
del motor, el factor de operación de la máquina y un 
coeficiente determinado por la· experiencia. 

"Pl" representa el precio de los aceites puestos en las 
máquinas. 
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C O M E N T A R 1 O S 

5.4.3.2.3.- Cambia L, por "Al" 

·se adiciona el ccinsumo'de lubricante antre cambios "C" 

i' 

... 
.. ~·~. 
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(1983) SECCION -5. 

5.4.3.2.4.- CARGO POR LLANTAS 

Es el correspondiente al consumo por desgaste de las 
llantas. Cuando se considere este cargo, al calcular la 
·depreciación de la maquinaria deberá deducirse del 
valor inicial de la misma, el valor de 'las llantas 

El cargo por llantas ''N'' se obtendra de la ecua--~
ción: 

N = 
Hv 

En 1 a cua 1 : 

"Vn" representa el precio de adquisición de las llantas, 
considerando el precio en el mercado nacional de llan-
tas nuevas de las características indicadas por el --
fabricante de la máquina. 

."Hv'' representa las horas de vida económica de las 
llantas, tomando en cuenta las condiciones de trabajo -
impuestas a las mismas. Se determinará de acuerdo con -
la experiencia, considerando entre otros, los factores 
siguientes: velocidad máxima de trabajo; condiciones -~ 
relativas del camino que transite, tales como pendien-~
tes, curvaturas, superficie de rodamiento, posición en 
la máquina; cargas que soporte, y clima en que se 
operen. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.6.3.4.- CARGO POR LLANTAS · 

Se considerará este cargo sólo para aquella maquinaria en 
la cual, al calcular su depreciación, se haya deducido el 
valor de las llantas del valor inicial de la misma. 

Este cargo está representado por: 

Ll = Vll 

Hv 

En la· presente ecuación: 

"Vll" representa el valor de adquisición de l.lantas, cansí 
derando el precio promedio en el mercado nacional para 
llantas nuevas de las características indicadas por el 
fabricante de la máquina. 

"Hv" representa las horas de-vida econom1ca de las llan-
tas: tomando en cuenta las condiciones de trabajo -----
impuestas a las mismas. Se determinará· de acuerdo con la 
experiencia, considerando los factores siguientes: velo--. 

. cidades máximas de trabajo; ·condiciones relativas al 
camino en que transiten, tales como pendientes, curvatu-
ras, superficies de rodamiento, posición en la máquina; -
cargas que soporten, y climas en que se operen. 
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5.4~3.2.4.- Cambia Ll por N 

Cambia Vll por Vn 
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(1983) SECCION 5. 

5.4.3.3.- CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION 

Es el que resulta por concepto de pago del o los salarios 
·del personal encargado de la operación de la máquina, 
por hora efectiva de trabajo de la misma. 

Este cargo se obtendrá mediante la ecuación: 

So 
Co = 

H 

En 1 a cua 1 :. 

"So" representa los salarios por turno del personal nece
sario para operar la máquina entendiendose por sala--
rios la definición dada en la regla 5.4.1. 

"H" representa las horas efectivas de trabajo de la má--
quina dentro del turno. 

5.4.3.4. CARGO POR TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE MAQUI---
NARIA. 

Corresponde a las erogaciones necesarias para traslado
extraordinarios de maquinaria ordenados por "La Depen--
dencia" o "Entidad". Este cargo se anal izará c.omo ún 
concepto de trabajo específico. 

. ' 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.6.4.- CARGO POR OPERACION 

Es el que se deriva de las erogaciones que hace el contra 
tista por concepto del pago de los salarios del personal
encargado de la operación de la máquina, por hora efecti
va de la misma. 

Este cargo estará representado por: 

So 
o = 

H 
En la presente ecuación: 

"So" representa los salarios por turno del personal nece
sario para operar la máquina. Los salarios deberán com--
prender; salario base, cuotas patronalés por Seguro . 
Social,. impuesto sobre remuneraciones pagadas, días fes-
tivos y vacaciones. Los salarios base serán los señalados 
en el tabulador respectivo. · 

''H'' representa las horas efectivas de trabajo que se 
consideren para la máquina, dentro del turno. 

6. 5. Cargo por Transportes. En términos genera 1 es , e 1 
transporte de la maquinaria se considera como cargo indi-. 
recto, pero cuando sea conveniente a juicio de la depen-
dencia, podrá tomarse en cuenta dentro de los cargos 
directos; o como un concepto de trabajo específico . 

6.6. Resumen del Cargo por Maquinaria. En resumen, el 
cargo por maquinaria se integra. sumando los cugos fijos 
por: depreciación, inversión, seguros, alr..acEr,:;j=; mante-
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(1983) SECCION 5. 

' 

• 1..- . 

(1970) SECCION 4. 

4.6.4:- CARGO POR OPERACION 

nimiento mayor y menor; más los cargos por consumos: 
·combustibles u otras fuentes de ener'gia, lubricantes, llan 
tasen su caso;. más el cargo por operación; más el cargo
por transportes en su caso: 

El cargo estará representado por: 

HMD = DtltStAtTtEtL~Ll '( en su caso ) tOt Transportes 
(en su caso).· 

En la cual: 

"HMD" representa el costo directo de la hora máquina. 
D,l,S,A,T,E,L,L1 y O representan los cargos mencionados -
en los puntos anteriores, respectivamente. 
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C O M E N T A R l O S 

5.4.3.3.- Cambia O por Co 

5.4.3.4.- Se precisa que el cargo por transportación extraordinaria, se anaiizará como un concepto de 
trabajo especifi~o. 

Se cancela el resumen del cargo por maquinaria. 

l '1.., 

---------------~~-----~----'------
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· (1983) SECCION 5. 

5.4.4. CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA 

5.4.4.1. CARGO POR HERRAMIENTA DE MANO. Este cargo corres 
ponde al consumo por desgaste de herramientas de mano -
utilizadas en la ejecución del concepto de trabajo. 

Este cargo se calculará mediante la formula: 

HM = KH Mo 

-- ---·-·-·- --~ ~--·--- ---------- . -~-- ._...._ ·--. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.7. CARGO DIRECTO POR HERRAMIENTA 

7.1. Este cargo corresponde al consumo o desgaste de 
herramientas utilizadas en la ejecución de los conceptos 
de obra. Se considerarán dos tipos de herramienta: las -
de mano y las especializadas. Estas Gltimas se analizarán 
en la misma forma que el cargo directo por maquinaria, -
segGn lo-senalado en el capitulo 6. · 

7.2. Cargo por Herramienta de Mano. Este cargo se calcu--
En la cua.l: lará mediante la fórmula. 

"KH" representa un coeficiente cuya magnitud se fijara -
en función del tipo de trabajo de acuerdo con la experie~ 
cia. 

''Mo'' repres~nta el cargo unitario por concepto de mano·-
de obra·calculado de acuerdo con la regla 5.A.1. 

5.4.4.2. CARGO POR MAQUINAS--HERRAMIENTAS. Este cargo se 
anan"zará en la misma forma que el cargo directo por 
maquinaria, segGn lo senalado en la regla 5.4.3. 

Hm = K (Mo) 

En la que: 

"f1o" representa el cargo· unitario por concepto de mano -
de obra, calculado de acuerdo con el punto 4.1. 

"K" representa un coeficiente, ·cuyo valor se determinará 
en funci6n del tipo de la obra de acuerdo con la expe--
riencia. 

i .1 R ........ -· 
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C O M E N T A R 1 O S: 

. 5.4.4.1.- Cambia Hm por H~1 

Cambia K por KH 

5.4.4.2.- Se precisa que el cargo por máquinas, herramienta, se deberá analizar según 
·la regla 5.4.3. 

'• .. 

1 ,1 n -- ~ '·' 
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(1983) SECCJON 5. 

5.4.5.- CARGO DIRECTO POR EQUIPO DE SEGURIDAD 

Este cargo corresponde al equipo necesario para la protec
ción personal del trabajador para ejecutar el concepto de 
trabajo. 

Este cargo se calculará mediante la fórmula: 

ES = Ks Mo 

En la cual: 

''Ks'' representa un coeficiente cuyo valor se fija en 
función del tipo de trabajo y del equipo requerido para la 
seguridad del trabajador. 

"Mo" representa el cargo unitario por concepto de mano de 
obra calculado de acuerdo con la regla 5.4.1. 

( 

(1970) SECCJON 4. 

, 

\ 
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5.4.5.- Se adiciona y se acepta el cargo por equipo de seguridad personal del trabajador. 
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(1983) SECCION 5. 

5.5.- CARGO POR INSTALACIONES 

Corresponde a las erogaciones para construir todas las 
·instalaciones necesarias para realizar los conceptos de 
trabajo. Dichas instalaciones se dividen en dos grupos: 
las generales y las específicas. 

Los cargos correspondientes a las primeras se conside---
rarán como cargos indirectos y los correspondientes a 
las segundas se considerarán, a juicio de ''La Dependencia'' 
o ''Entidad'', ya sea como un concepto de trabajo especifi
co, o como cargo directo dentro del concepto de trabajo -
del que formen parte. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.8.- CARGO POR INSTALACIONES 

8.1. Corresponde a las erogaciones para construir todas 
las instalaciones necesarias para realizar los conceptos 
de trabajo. Dichas instalaciones se dividen en dos grupos: 
las generales y las específica~. Los cargos correspondien~ 
tes a las primeras se considerarán como cargos indirectos 
y los correspondientes a las segundas se considerarán, a -
juicio de la Dependencia, ya sea como un concepto de 
tt·abajo especifico, o como cargo directo dentro del conceE_ 
to de trabajo del que formen parte. 
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(1983) SECCION 5. 

5.6.- CARGOS INDIRECTOS 

5.6.1. Corresponden a los gastoi generales necesarios 
para la ejecución de los trabajos no incluidos.en los 
cargos directos que realiza "El Contratista", tanto en
sus oficinas centrales como en la obra, y que comprenden 
entre otros, los gastos de administración,. organización, 
dirección t~cnica, vigilancia, iupervisión, financiamien 
to, imprevistos, transporte de maquinaria y, en su caso~ 
prestaciones socia 1 es correspondí entes a 1 personal di rec'
tivo y administrativo. 

5.6.2. Los cargos indirectos se expresarán como un 
porcentaje del costo directo de cada concepto de trabajo. 
Dicho porcentaje se calculará sumando los importes de -
los gastos generales que resulten aplicables, y dividien 
do esta suma entre el costo directo total. de la obra de
que se trate. 

Exclusivamente para los casos de gastos que se realicen 
en base a porcentajes impositivos sobre él precio 
unitario, el cargo debe hacerse aplicando el porcentaje 
que resulta de la siguiente expresión: 

(% - 100) X x = porcentaje impositivo. 
100 X. 

i 
' 

(1970) SECCION 4. 

4.9.- CARGOS INDIRECTOS 

9.1. Corresponden a los gastos generales necesarios para 
la ejecución de la obra, no incluidos en los cargos direc 
"tos-.· qu-e reanz-a-el contratista tanto en sus oficinas --
centrales como en la obra, y que comprenden, entre otros, 
los gastos de organización, dirección t~cnica, vigilancia, 
supervisión, administración, financiamiento, prestaciones· 
sociales correspondientes al personal directivo y adminis
trativo y las regaifas que procedan, en su caso, por el -
uso· de patentes. 

9.2. Los cargos indirectos se expresarán como un porcen--
taje del costo directo de cada concepto de trabajo. Dicho 
porcentaje se calculará .sumando los importes de los 
gastos generales que resulten aplicables, y dividiendo el 
resultado de esa suma entre el costo total directo de la -
obra de que se trate. 

153 
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C O M E N T A R I O S 

5. 6 .l.- Se aceptan expresamente los cargos de administración e imprevistos. 

Se excluyen de costos indirectos, las regalías o patentes que se deberán considerar en 
costos directos. 

Se acepta que los cargos adicionales sobre el precio de venta ( S.P.P., I.C.I.C., Fianzas, 
Etc.) sean factorizados para una mayor aproximación. 

Nuestra interpretación de la formula anterior es: 

F.S.C.F. = F.S.C.P. 
1.00 X 

Donde: 

X = Es el porcentaje o la suma de porcentajes de cargos adicionales que se pagarán, referi
dos al precio de venta ( S.P.P., Fianzas, Sindicatos O.B.S.R:P., I.C.I.C., Etc.), expr~ 
sados en forma decima.1. 

F.S.C.P. = Factor de sobre costo parcial (cargos indirectos más utilidad} expresado en forma 
decimal. 

F.S.C.F. = Factor de sobre costo final ( factor de sobre costo parcial, más cargos adicionales) 
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(1983) SECCION 5. 

5.6.- CARGOS INDIRECTOS 

5.6.3. Los gastos generales más frecuentes que podrán 
tomarse en consideración para integrar el cargo indirecto 
y que pueden aplicarse indistintamente a la Administra--
ción Central o a la Administración de Obra o a ambas, 
segQn el caso,· son los siguientes: 

· 5.6.3.1. Honorarios, sueldos y prestaciones. 

1.- Personal directivo 

2.- personal ticnico 
3.- Personal administrativo 

-4.- Personal en tránsito 
¡ ·-
¡ 

1 

1 
! 

1 
! 
' 

1 

1 

1 

5.- Cuota patronal de Seguro Social e impuesto adicional 
sobre remuneraciones pagadas para los conceptos 1 a 4. 

6.- Prestaciones que obliga la Ley Federal del Trabajo
para los conceptos 1 a 4. 

7.- Pasajes y Viáticos 

5.6.3.2. Depreciación, mantenimiento y rentas: 

1.- Edificios y locales 
2.- Locales de mantenimiento y guarda 

3.- Bodegas 
4.- Instalaciones generales 

5.-Muebles y enseres 
6.- Depreciación o renta, y operación de vehiculos. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.9.- CARGOS INDIRECTOS. 

9.3. A continuación se enlistan.los gastos generales más 
frecuentes que deberán tomarse en consideración para 
integrar el cargo indirecto. 

Admón 
Central 

Admón 
de Obra 

X De posible aplicación 
No. aplicable 

9.3.1. Honorarios, sueldos-y prestaciones. 

1. Personal directivo ............ . 
2. Personal ticnico .............. . 
3. Personal administrativo ....... . 
4. Personal en tránsito .......... . 
5. Cuota patronal de Seguro Social 

e impuesto adicional sobre remu
neraciones pagadas para items --

X 
X 
X 

-

1 a 4 .......................... X 
6. Pasajes y viáticos .... :.. .. .. .. X 
7. Consultores y asesores . . . . . . . . . X 
8. Estudios e investigaciones X 

- 9.3.2. Depreciación, mantenimiento y rentas. 

l. Edificios y locales............. X 
2. Campamentos ................... . 
3. Talleres ...................... . 
4. Bodegas ........................ · 
5. Instalaciones generales ....... . 
6. Muebles y enseres~............. X 

' 

X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
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(1983) SECCION 5. 

5.6.- CARGOS INDIRECTOS 
•' 

5.6.3.3. Servicios: . 

1.- Consultores, asesores, servicios y laboratorios. 

2.- Estudios e Investigaciones 

5.6.3.4. Fletes y acarreos: 

1.- De campamentos 

2.- De equipo de construcción 

3.- .De plantas y elementos para instalaciones' 
', 

4.- De mob i 1 i ~ r.i 6. 

5.6.3.5.· Gastos de oficina: 

1.- Papeleria y útiles de escritorio 

2.- Correos, teléfonos, telégrafos. radio 

3.- Situación de fondos 

4.- Copias y duplicados 

5,- Luz, gas y otros consumos 

6.- Gastos de concursos 

¡· 5.6.3.6. Seguros, fianzas y financiamientos: 
' ' 

J.- Primas por seguros 

2.- Primas nor fianzas 
3.- Finan, 

(1970) SECCION 4. 

4.9.- CARGOS INDIRECTOS 

9.3.3. Servicios: 

l. Depreciación o renta y operación 
y vehiculos . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . X 

2. Laboratorio de c.ampo .......... . 

9.3.4. Fletes y Acarreos. 

l. De campamentos ............... . 
2. De equipo de construcción .... . 
3. De plantas y elementos para --

instalaciones ................ . 
4. De mobiliario ................ . 

9.3.5. Gastos de oficina: 

l. Papeleria y útiles de escrito-
rio ......................... . 

2. Correos, Teléfonos, Telégrafos, 
radio ..................... : .. 

3. Situación de fondos .....•.... 
4. Copias y duplicados ......... . 
5. Luz, gas y otros consumos ... . 
6. Gastos de concursos ......... . 

9.3.6. Fianzas y Financiamientos. 

l. Primas por fianzas ......... . 
2. Intereses por financiamientos 

X 

X 

X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 

1 - ... . ;:. h 
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(1983) SECCION 5. 

5.6.- CARGOS INDIRECTOS 

5.6.3.7. Depreciaci6n, mantenimiento Y· rentas de campamen
tos. 

5.6.3.8. Trabajos Previos y Auxiliares. 

l.- Construccion y conservaci6n de caminos de acceso. 
2.- Montajes y desmantelamientos de equipo. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.9.- CARGOS INDIRECTOS. 

9.3.7. Trabajos previos y auxiliares. 

1, Construcci6n y conservaci6n de 
caminos de acceso ........... . 

2. Montajes y desmantelamientos -
de equipo, cuando así proceda 

. X 

X 

~... . 1 -~ t.J~ 
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C O M E N T A R I O S 

5.6.-

5.6.3.1.-

Se amplia el concepto de costo indirecto de obra para igualarlo con el costo indirecto de 
operación. 

Se adiciona el cargo por prestaciones al personal. 

Se reagrupan los cargos. 

Se adiciona el rubro local de mantenimiento y guarda que se canceló en costos directos. 

Se adiciona el rubro.seguros. 
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(1983) SECCION 5. 

5.7.- CARGO POR UTILIDAD 

La utilidad quedará representada por un porcentaje sobre 
la suma de los cargos directos más indirectos del 
concepto de trabajo. Dentro de este cargo queda incluido 
el Impuesto Sobre la Renta que por Ley debe pagar "El --

.Contratista". 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.10.- CARGO POR UTILIDAD 

Corresponde a la ganancia que debe pagarse al contratis
ta-por la obligación del concepto de trabajo. Quedará-~ 
representada por un porcentaje sobre la suma de los . 
cargos directos más indirectos de dicho concepto de 
trabajo. 

i ~ Q . 
...:.. t.J •. 
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C O M E N T A R I O S 

5.7.- Este es tal vez el cambio más importante de las· reglas, y en el se senala que el impuesto 
sobre la renta del contratista, deberá quedar incluido en el porcentaje de la utilidad 
considerado, derogándose por tanto la costubre de repercutir este cargo al cliente en 
forma expresa. 

En adelante proponemos un sistema para_determinar la utilidad que contemple, tanto la con 
dici6n inflacionaria· actual como los cambios en ese sistema impositivo. 

1 6 n . .. 



5.7.- DETERMINACION DE LA UTILIDAD 

P A R T I D A S IMPORTE UTJ L1 Dl\ll 
-- -·-· --------··--

5.1. Porcentaje de rentabilidad bancaria 
en depósitos a un año, y vigentes -
para 19 __ % 

5.2. Porcentaje en que la empresa evalua 

1 
su tecnología para este año. '% 

5.3. Porcentaje en que la empresa evalua 
el riesgo de su inversi6n en·este-
año. . % 

. 

A) RENTABILIDAD ESPERADA ESTE AÑO: % 
. 

5.4. Volumen de ventas esperado por la 
' 

empresa para 19 __ ' Mi 11 ones 

5.5. Ca pita 1 contable de la empresa --
para 19 __ . Millones 

- ·--···-

B) ROTACION DE CAPITAL PARA ESTE AÑO: 
... ¡- .. 

1 PORCENTAJE DE UTILIDAD ANTES DE 1 e J 

l IMPUESTOS PARA 19 = A 1 B " ¡, --

5.6. .Menos P.T.U. 8 % de e (-) % 

5.7. Menos l.S.R. 42%% de e (-) % 

~ 

5.8. Utilidad esperada real despues de 
% impuestos 

---

~-----~---·------·---------------- -~----~~-------- _____ :.__ __ ... _ .. __.:_. _________ ~----·'---.._~__:_ ____________ ~ ___ :_ .. ~_: ____ ---------------------------- --- . ----· _. _________ -·-· 
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(1983) SECCION 5. 

5.8.- CARGOS ADICIONALES 

Son las erogaciones que realiza ''El Contratista'' por 
estipularse' expresamente en el contrato de obra como 

· obligaciones adicionales, asi como los impuestos y dere-
l chos locales y Federales que se causen con motivo de la -
1 ejecución de los trabajos y que no están comprendidos 
1 dentro de los cargos directos, ni en los indirectos, ni -
1 en la utilidad. Los impuestos y cargos adicionales se---
1 expresarán porcentualmente sobre la suma de los cargos 
' directos, indirectos y utilidad, salvo cuando en e1 
1 contrato, convenio o acuerdo se estipule otra forma de 
1 pago. 
1 

' 
Los cargos adicionales no deben ser afectados por la 
utilidad. Las obligaciones adicionales a que se refiere
este .cargo se determinan en base a un porcentaje· sobre el 
precio final de los trabajos ejecutados, por lo que su 
valorización debe hacerse con la expresión siguiente. 

% = 100 :;: p 

100 :.E p 

En laque: 

"%" representa el porcentaje aplicable a la suma de los
importes de los cargos directos, más indirectos. más 
utilidad. 

":>::p" representa la suma, en su caso, de los por- cientos 
de las obligaciones contractual.es establecidas, excepto
el Impuesto Sobre la Renta que queda incluido en la ~ti--
1 i dad. 

( 

(1970) SECCION 4. 

4.11.- CARGOS ADICIONALES 

Son los correspondientes a las erogaciones que realiza el 
contratista por estipularse expresamente en el contrato -
de obra como obligaciones adicionales, y que no están 
comprendidas dentro de los cargos directos, ni en los -
indirectos ni en la utilidad. Se expresaráh generalmente 
como porcentaje sobre la suma de directos más indirectos 
más utilidad. 
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C O M E N T A R I O S 

. 5.8.- Se amplia en detall e los cargos a di ci o na les provocados por impuestos y derechos, tanto lo
cales como federales. 

Se precisa que los cargos adicionales, no deberán proporcionar utilidad al contratista, por 
tanto, deberán determinarse con la fórmula indicada .. 

Se ratifica que el I.S.R., debe quedar incluido en la utilidad. 

Nuestra interpretación de la formula anterior es: 

F.S.C.F. = 
F.S.C.P. 

l. 00 X 

Oonde: 

1 
1 

\. 
! 

X = Es el porcentaje o la suma de porcentajes de cargos adicionales que se pagarán, referi
dos al precio de venta ( S.P.P., Fianzas·, Sindi.<;atos O.B.S.R.P., !.C.l.C., Etc.), exore 
sados en forma decimal. 

F.S.C.P. = Factor d·e sobre costo parcial (cargos ~ndirectos más utilidad) expresado en fo1·ma 
deci;nal. 

F.S.C.F. = Factor de sobre costo final ( factor de sobre costo parcial, más cargos• adicionales) 
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PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE . DEL COSTO 
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(1983) ~ECCION 5. 

5.9.- DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO 

5.9. Del procedimiento para el ajuste del costo de las -
obras públicas o de los servicios relacionados con las
mismas, cuando los precios de los materiales, salarios, 
equipos y demás factores que integren dicho costo, 
sufran variaciones originadas por incrementos o decre--
mentos. 

5.9.1. "La Dependencia" o "Entidad", a solicitud de 
"El Contratista" y en los casos en· que sea procedente, -
con fundamento en lo dispuesto en las reglas 3.3~3., 
3.5.3. y 3.6.4. de la sección correspondiente de estas -
reglas generales, podra ajustar·el costo de la obra o de 
los servicios conforme a lo siguiente: · 

5.9.2. Los precios unitarios originalmente pac-tados en -
e1 contrato deberán permanecer invariables-hasta la 
terminación de los trabajos contratados, por lo que el -
ajuste deberá hacerse en forma global mediante la apli-
cación por· "La Dependencia" o "Entidad" de uno de los 

.. siguientes p~ocedirnientos: 

a) Un factor que se determine al considerar las· varia--
ciones de los insumas que intervengan en el costo de los 
trabajos, tomando en cuenta los-relativos o indices de
los insumas correspondientes. 

b) Determinando los ajustes concepto por concepto canfor 
me al-análisis de costo original, tomando en cuenta los
relativos o indices de los insumas correspondientes. 

(1975) DIARIO OFICIAL DEL 3 DE SEPTIEMBRE 

CLAUSULAS DE[ CONVENIO 

PRIMERA.- Cuando los costos que sirvieron de base para -
calcular los precios unitarios del presente contrato, --

hayan sufl-i do variaciones originadas en incrementos en 1 os 
precios de materiales, salarios;equipos y demás factores 

. que integren d~chos costos, que impliquen un aumentó 
superior al 5% del valor total de la obra aun no ejecuta~ 
da y amparada por·este contrato, el CONTRATISTA podrá 
solicitar por escrito a la DEPENDENCIA el ajuste de lós
precios unitarios proporcionando los elementos justifica-
tivos de su dicho. · 

Con base en la solicitud que presente el CONTRATISTA, 
la DEPENDENCIA llevará a cabo los est~dios necesarios·--
para determinar. la procedencia de 1 a pe ti ci ón, en· .la i nt~. 
ligencia de que dicha solicitud sólo. será considerada 
cuando los conceptos de obra que sean fundamentales esten 
real izandose 'conforme al .programa de trabajo vigente en -
la fecha de la .solicitud, es decir, qu~ no ~xista en 
ellos, demora imputable al CONTRATISTA. 

De ¡:onsi.derar procedente ,la peti\=iÓn del CONTRATISJA, · -
después de haber e val úado los raz'onami entos y elementos -
probatorios que éste haya presentado, la DEPENDENCIA 
ajustará· los precios unitarios, la~· aplicará a loi con--
ceptos de obra' que conforme a programa se ejecuten a 
partir d~ la fecha de presentación de la solicitud del 
CONTRATISTA e informará a la Secretaría· del. Patr.i::-.onio 
Nacional los términos de dicho ajuste. 
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(1983) SECCION 5. 

1 ' 5.9.- DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO 
1 ---'---------,--. ---'-------. -

1

1 e) Obteniendo el incremento que hayan sufrido los insu--
mos, cuando el volumen de ~stos pueda ser fácilmente de -

i terminado en forma gl oba 1. 
1 

La aplicación del ajuste en los tres casos, se hará 
al importe de cada estimación o liquidación valorizada 
con los precios unitarios originalmente pactad_os. , 

( 

(1975) DIARIO OFICIAL DEL 3 DE SEPTIEMBRE 

CLAUSULAS DEL CONVENIO 

Si los costos que sirvieron de base para calcular los 
precios unitarios .del presente contrato han sufrido vari~ 
ciones originadas en disminución de los precios de mate-
riales, salarios, equipos y demás factores que integran -
dichos costos; que impliquen una reducc.ión superior al --
5% del valor de la obra aun no ejecutada, el CONTRATISTA 
acepta que la DEPENDENCIA, oyéndolo, para lo cual le 
concederá un plazo de 30 ·días ·a fin de que manifieste lo. 
que a su derecho convenga, ajuste los precios· unitarios~ 
como corresponda. 

. . 
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COME N t A R.l O S 

5.9.1.-

5.0.2.-

o 
1 . ' ' 

Continua el requisito de solicitud por parte del contratista para el ajuste del costo de 
la obra. . ..... 

' 
Se establece que los precios unitarios del concurso origi.nal, ·no podrán ser modificados. 

Se abren las posibilidades de analizar el nuevo ~recio de la obra: 

a) Por factor deducido de formulas a base de índices ó tablas de reajuste, a base de inves 
tigación de preci6s.p~eponderant~s. 

b) Realizando cada uno de los precios del contrato. 

e) Realizando por insumo cuando este sea cuantificable en el total "de la obra. 

Se establece que el reajuste se llevará a. cabo a trav§s de estimaciones ''Primas'' ó. 
''Adicionales'' para cubrir el requisito de no alterar los• precios del concurso or~ginal. 

167. 
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(1983) SECCION 5. 

5.9.- DEL PROCED!f~IENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO 

5.9.3. En todos los casos la base para el c&lculo del 
ajuste deber& ser la considerada originalmente en el 
concurso. Los incrementos o decrementos de los precios-. 
de los insumas serán calculados con base en la diferen-
cia que arrojen los relativos o it.dices. de los mismos 
precios en la fecha de la revisión, con respecto a los -
relativos o indices correspondientes a la fecha de la -
celebración del contrato. 

5.9.4. Los relativos o indices a que se refieren las. 
l'eglas anteriores, ser&n los que determine par? tales 
efectos la Secretaría de Programación y Presupuesto, y -
que se publiquen como ésta resuelva. Cuando no se dispon 

· ga de los relativos o indices, la diferencia se calcula:: 
rá según los precios que "La Dependencia" o "Entidad" "-

,·averigüe en el mercado. · 
! 
i 
i 5.9.5. El ajuste en función de las modificaciones que 
1 sufran los costos por los incrementos o decrementos en 
i los cargos que los integran, podr& efectuarse mediante -
1 la fórmula general que tiene la siguiente expresión: 
! 

K = P F --'--

1 . 

K = Factor de ajuste: o 

P= Participación de los insumas en los cargos integran
tes del precio unitario. 

( 

(1970) SECCION 4. 

CLAUSULAS DEL CONVENID 

Los nuevos precios se aplicar&n a la obra que se ejecute-
a ·partir de la fecha de la notificación. La DEPENDENCIA 
informará en· su oportunidad a la Secretaría del Patrimonio· 
Nacional los términos del· ajuste. 

La ·secretaría del Patrimonio N'acional en relación con los 
ajustes tendr& la intervención que las leye's le señalen. 

·'Queda expresamente convenido que esta cl&uiula dejara de
tener aplicación cuando el Gobierno Federal determine 
otros criterios o condiciones que deban operar en este 
tipo de· revisiones. 

SEGUNDA.- Salvo las que resulten modificadas por este 
convenio continuar&n vigentes todas las estipulaciones 
del contrato principal. 

TERCERA.- Para la interpretación y cumplimiento de este 
convenio, así como para todo aquello que no est§ expresa--. 
mente estipula.do en· 'ermi'smo, las partes· se someten a la -
jurisdicción• de los tribunales federales de la Ciudad de -
México, por lo tanto, el CONTRATISTA renuncia ci fuero que 
pudiera corresponderle por· razón de.·su domicilio o por 

. cualquier otra causa. 

, . FORMULA GENERAL. 

(Interpretada según la Cámara Nacional de la industria 
de la Construcción) 

La fórmula diseñada para el ajuste de los o•·=:i mita--- · 
168" 
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(1983) SECCION 5. 

5.9.- DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO 

i E= Indices relativos de costo o costos· de los cargos de 
i los insumas integrantes del precio unitario en la fecha 

del ajuste. 

1 1= Indices relativos de costo o costos correspo'ndientes a 

[
¡ lo~ cargos de los insumas integrantes del precio unitario 

en la fecha de celebración del contrato. 
1 

i 
1 

' 

¡ 
1 

.. ·' 

., 

( 

{1970) SECCION 4 

CLAUSULAS DEL CONVENIO 

rios que intervienen en una obra, en función de las modifi 
caci enes que sufran- 1 os e os tos por 1 os incrementos u ~ 
decrementos en los cargos que los integran, tiene la ·si---

.guiente expresión. 

Pa = ::;:: (Pe Cn ) 
Ci 

En· que.: 

Pa, es el porcentaje aplicable de ajuste. 

Pe, expresa los porcentajes en que intervienen cada uno.-
de los cargos integrantes de los costos directos· del pre-~ 
cio unitario. · 

Cn, Corresponde á los índices de.costos correspondientes -
a cada uno de esos cargos integrantes, en la fecha del 
ajuste y. 

Ci, corresponde a los mismos índices, en la fecha de la· 
celebración del contrato. 

De hecho, la fórmula expresa que el porcentaje de ,ajuste -
está formado por la suma de los porcentajes de las varia-
cion~s de costos directos de cada uno de los cargos int~-- · 
grantes, midiendo esta variación por la relación de los 

·índices (Cn/Ci) y ponderándola por la expresión de la 
participación porcentual (Pe) de cada uno de los integran
tes. Por· facilidad de operación, estos integrantes se han 

16!1 
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C O M E N T A R J O S 

5.9.3.- Se insiste nuevarnen_te en calcular el reajuste á través de diferencias y no alterar los precios 
del concurso orig·ina-r;:::l_o cual oerrnite continuar presentando estimacionesordinarias sin 
esperar a la aprobacjón;de los indices de reajuste. 

;--..~~~;_~~-\ ~)~~i, 
· 5.9'.4.- Se otorga preferen~1a·a·:3'o's"1ndices que publique la Sect·etaría de Programación y Presupuesto, 

empero se PE!rmite l_a~_,ci:r\~~\Úgaci ón di recta. · 

-_ ~~e:'·.~/~-i::~;;;~;_:m~~~;;::_·-·_-·_ 
5.9.5.- Se establece lci"i'fótimu·la,cjerieral, siendo nuestra interpretación la siguiente: 

K = F 
::;;::( D--. J 

-.. _ .. ,,.,_ .. 

-~ ; -

-.. _ 

·-:--· ... 

, ... 



1 

1 
! 
' ¡ 

(1983) SECCION·5. 

5.9.- DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO · 

La fórmula de ajuste desarrollada para el caso general 
será la siguiente: 

Ps 
.K = 

Fs ·+ Pm Fm +Pe 
l s 1m 

Fe + 
le 

..... + Px Fx 
]X 

1: DONO~: 

l Ps + Pm +Pe+ .... + ?x- 1 

i 
! Y DONDE: 
i 
i '· P-s= Participación con que interviene la mano de obra en -

el costo directo del precio unitario. 

Pm= Participación con que intervienen los materiales·en
el mismo c'osto directo. 

P~= Parti~ipación con que-interviene la maquinaria de ·-
.construcción en dicho costo. directo. 

Px= Participación con que interviene el- Factor X en el 
costo. 

f· 5.9.6. Por necesidad de "La Depe-ndencia" o "Entidad" la -
fórmula anterior podrá ser. adic-ionada o sustraída de los 
.sumandos que se requieran, conforme a los diver~os cargos 
tales y como se definen en esta sección, que intervengan -
en los_precios unitarios. 

( 

(1970) SECCION 4. 

CLAUSULAS DEL CONVENIO 

reducido á la mano de obra, los materiales y la r,~quinaria, · 
que constituyen los porcentajes principales, de donde se-
considera que: 

Pe = Pmo + Pma = 100% 

siendo Pmo, el porciento en que interviene el costo direc
to de mano de obra en los costos di rectos. 

Pm,· el porciento en que interviene el costo. de materiales 
y. 

Pma, el porciento en que interviene el costo de r,~quinaria 

Los índices de costos cn·y Ci, correspondientes a los 
costos directos seleccionados, serán entonces:· 

Cnm y Cimo, los correspondientes a mano de obra. 

Cnm y Cim, lo~ correspo~dientes .a materiales y. 

Cnma y Cima los correspondientes a maquinaria.· 

1 - 1 
Á ( 
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(1983) SECCION 5. 

5.9.- DEL PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE DEL .COSTO l. 
1 1 ·5.9.7. "La Dependencia" o "Entidad", al calcular los 
! por¿entajes de participación para los diferentes trabajos 
1 que ejecuten, tomará en cuenta los antecedentes de las 
i. construcciones. real izadas por ella, o bien los que dentro 

de lo información técnica que se solicita a los contratis 
tas en los concursos de obra, éstos d'eterminen. 

1 

i ,. 
i S.~.s .. "La Dependencia" o ,"Entidad!' que con datos propios 
1 y estadisticamente confiables, haya determinado o pueda.-

1
'·· determinar la participación de los insumas que intervie-

nen eri la fÓrmula para calcular el factor que se ajuste -
1 en tr·abajos tipificados o partes de los mismos que sean -

lli 

_xipificados, deberá indicar dichos porcentajes en las ---
Convocatorias de concursos. · 

i ·. 
' ' 1 

! 
i 
1 

' i 
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(l970) SECCION 4. 

CLAUSULAS DEL CONVENIO · '· 

Estos 'índic'es de 'c'üstos se calcularán, a juicio de la 
dependencia contratante, ya sea tomando como base indica
·dores oficiales proporcionados por instituciones oficia-
les, tales como el Banco de México o la Dirección General 
de Estadística. o elaborando fórmulas partiendo de los -
elementos contenidos dn los datos básicos del presupues
to corr~s~ondiente de la obra o el ·acervo estadfstic6 
propio de la dependencia. 

La CNIC, publi~a desde hace anos el Indice de Costos de-
.Construcción en México, D.F., cuyos valores cor·respondie.!:l_ 
tes a mano de obra y a los cinco materi~les básicos cansí 
derados, pueden tener aplicación; asimismo se tiene pla-~ 
neada la publicación perfodica de información complemen-
taria aplicable a algunos tiROS de obra. 

Como expresión final, queda entonces la fónnula expresada 
como sigue: 

Pa = Pmo + Pm Cnm + Pma Cnma . 
Cima· Cim Cima . 

El factor de ajuste calculado con esta fórmula, se apli~
cará tanto a·los costos directos como a los indirectos de 
los precios unitarios, que se supone varían en la misma -
relación, y el importe de la utilidad se conservará 
invariéble durante los primeros~doce meses de ejecución -
de.la obra.De excederse el plazo de doce meses, la utili
dad podrá ajustarse a juicio de. 1~ dependencia: aero· sin 
que el factor de ajuste exceda al calcúlcc-:' ·~:n ic. fór--
mula para el costo directo. 

'1""" { '. 
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(1983) SECCION 5. 

( 

(1970) SECCION 4. 

CLAUSULAS DEL CON VEN 10 . 

. La aplicación de la fórmula queda sujeta a las siguientes· 
bases: 

a). Los ajustes por ~otivo de incremento se ~studiarári -, 
a solicitud del constructor; los de decremento, se estu-
diarán a juicio de la dependencia y oyendo al constructor 

b) Para que proceda el ajuste, además de que las razones 
aducidas para solicitarlo hayan ocurrido al formularse la 
solicitud, los conceptos de obra fundamentales deberán-
estar real izando se. conforme pro·grama de trabajo vigente -
y al aolicar la fórmula al importe de todos los conceptos 
de ·obra pendientes, resulte una variación superior al 5% 
del valor total de ·1a ·obra por ejecutar. 

· .. 17 3 
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5.9.5.-
. ' 

5.9.8.-

La: fórmula deja de limitarse a materiales, mano de obra y maquinaria, y se amplia a cualquier 
. sumando que intervenga y sea representativo del precio unitario . 

Para trabajos tipificados que la dependencia o entidad disponga y aplique normalmente, 
deberán aparecer en la convocatoria de cada concurso·. 

.. 

., 
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(19.83) SECCION 5. 
. . . : . . . . -

5.9.- PROCEDHÜENTO PARA EL AJUSTE DEL COSTO 

5.9.9. "La Dependencia" o "Entidad" que tenga poco o nin 
gún dato estadístico propio y confiable que .le permita=-
determinar la participación de los insumas que inte.rvie-

·nen en los ·trabajos que pretenda realizar, deberá calcular 
los en base al programa, cantidades de trabajoy análisis 

·de precios unitarios de la propuesta del participante a ~ · 
qui~n se le oto~gue el contrato, utiliz~ndo para ello· los 
conceptos preponderantes cuyo importe·acuniulado·cubra · 
como minimo el 75% (Setenta y cincó por ciento) del monto 
del trabajo· contratado. ·· 

5.9.10. En los i:asos.de trabajos tipificados en -que "La - · 
Dependenc'fa" o "Entidad" determine, con base er( datos . -
estadisticos.confiables,· las pa~ticipaciones de· l~s 
insumas en los terminas de la fórmula para obtener· el "--· 
factor de ajuste deberá hacerlo del conocimiento de la 
Secretaría de Programación y Presupuesto, poniendo a· su -
dis~osición todos los antecedentes del cálculo con'los -
que determinó dichas participaciones . 

5.9.ll.· En caso de modificadónes sustanciales a las con
diciones contractuales ·que· a juiGio de "La. Dependenc'ia" o . 
''Entidad'' provoqtien cambios en l~ participación de los--· 
insumas, los nuevos valores deberán calcularse conjunta-
mente con el contratista. 

.5~9.12, Los cálculos para determinar dichos ajustes que~
darán en poder de "La Dependencia" o "Entidad" y a dispo
sición de la Secretaría de Programación y Presupuesto. 

( 

(1970) SECCION 4. 
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5.9.9.~. 

5.9.11".-. 

5'.9.12."' 

5.9.9.~ 

··se oficializa el sistema de la'tab)a de reajuste para utilizar los conceptos preponderantes, 
reduci'endo los requisitos de la Ley de Pareto, del 80 - 20 al 75 25 

Se prevee, que para modificaciones sustanciales al proyecto, la tabla o fórmula de reajuste, 
puede variar, por lo cual se permite una nueva determinación, calculada en conjunto.con el 
contratista. 

Se precisa la ·necesidad' de archivar adecuadamente todos los ajustes para posibles revisiones 
.de la Secretaría· de Programación y Presupuesto . 

Se reforma para 1985 los requisitos de la L~y dé Pareto, por tanto: 
Cambia de 75% al 80% de conceptos preponderantes, Articulo 50 del Re9larnento 
de·la Ley de Obra Pablica 1984. · 
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COMENTARlOS Al REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS 
DEL 13 DE FEBRERO DE 1985 COMPARADO CON EL DEL 18 DE 
SEPTIEMBRE DE 1981. 

CAPITULO I.- DISPOSICIONES GENERALES.-

. . \ . 

Artículo 12.- Adiciona a la secretaría de la contraloría. en el Re
glamento de la ley de obra pablica. 

Artículo 22.- Ratifica en la contrata.ción de obra pablica los ser~ 
--- vi e i- os re 1 a e- f o nado s e o n las mi. s mas . 

... _._ 

•' 

Artículo 32.- Define la necesidad de dar a conocer a las dependen
e i as y en ti d·a des 1 ~ s di s pos i e iones a d mi n i s t r a ti vas -
de la secretaría a través del diario oficial de la -
Federación. 

Artículo 42.- Se adiciona .como obra pablica, las obras para conser 
va.ción d·el aire, las plataformas móviles y todas las 
obras necesarias para la explotación y desarrollb de 
los recursos naturales de sue]o y subsuelo. · 

Artículo 5".- Se detalla como obra pa~lica, los bi.enes muebles, -
las i.nstalaciones y el ·mantenimiento de los edifi-~
ci os • . 

""·---·-··----·--- i ·----·---------·--·-·------------·-- -"-~----------- .. ·------
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Reglamento 

SECRETARIA DE PROGRAMACION Y 
PRESUPUESTO 
Reglamento de ra ley de Obras Públicas. • 

Al margen un seBo con el Escudo Nacional, que ótee: !S· 
lados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la República. . 

JOSE LOPEZ PORTillO, Presidente Constitucional&. · 
los Estados Unjdos Mexicanos. en ejercicio de la facultd 
Q,. fjecutillo Federal confae la fracción del articulo D 
de ~ .:onstituóón General de la RepúbfiCIÍ, he tenido a biuo 
ex;>e"..ir el siguiente: -

( 

Reglamento de la Ley de Obras Publicas 
Al margen un sello con el Escudo Nacional, 

que ~ice: Es:.arlos Unidos Mexicanos.-Presi,· 
denc1a de la fü·;nml1~a. · 

li!IGVEL DE LA :\1;\DRID 1!., Presidente 
Constitucion~l ée los Estados Unidos Mexicanos, 
en ejercicio de la facultad que me confiere la 
fracción 1 del Articulo 89 de la Constitución Poli

. ti ca de los Estados Unid0s Mexicanos, y 
CONSIDERANDO 

Que dentro ce lo3 objetivos permanentes asu
midos por el Gc0ierw a mi cargo. destaca ei for
talecimiento. dei marco jurídico que regula las 
acti\'idades ¡;éblicas, a fin de propiciar los cam
bios que impone la ttsis de renovación moral de· 
la-sociedad que se traduce en la práctiCa en el 
perfeccionamiento .de los mecanismos a tr[:tvés 
de los cuales el Sstado promueve la satisfacción 
de las necesidctdes de Ja socJ =d3d: 

• Que para~¡ lCig:-octe tate'!; cbj~tivos. en el Plan 
Nacional de Desarrol!o 19::3 4 1923 se CC+!:::i::~:~;::. 
co!no estrategia ;:ara hac.-:!r frente a los ¿;:~:-.::~;2s 
reto3 del pnís. revisar 2 ic::.dó ei sis~~ma ;--~o~·:na,
tivo nacional y simplificar los proccdimie:oco:; 
admlnistrqtivos. preponiendo y, en Sü ca:; o, aus 4 

piciando las reíor:n3s leg~les y reghimcntaiia:s 
que se es. time;, nece3arias: 

Que en este se::l:.:::;; ~!l S:.!DtJ0rtunidnd, e! ::-:;e4 

cutivo a mi c2.rgo ~:·o~•.ts.o refo;-r::as a! mnrcr. jU 4 

rfdico \'!r-=n~e q~:.:' ~:c·:"!.::.ien <.t rc:·nrzar l:.~s nc:-;;.r-_.; 
quq ilSeguren t.Üscl¡>~in~. adeCuada progr~ma~ 
ción, efi~iencia y escrupulosa hónradez en la <;!je-· 
cuci6n del ¡:;asto públi·:·o fed:)rai, Qli:! s~ concre
taron. er. el actual. Art!:.·ulo 134 Co:::-;:i~:¡·::ional. 
cuyos principios persi;:;ucn la r.~e:or r: ~!ic?.~itl!l 
de Jos recursos de quz cE2pone el Es u -j,:; y que los 
servidores públicos se Djusten <!Stri(:.3w•::ite a 
las.dis~·,,:<:jcioncs que r'=gul.:m strr.~:!.:-:ejo; . 

Que d~· igual mar.er:1. los cambies introdu
cidos al precepto Constit;;cional cit~!do, dieron · 
origen a la ne.cesidad de rf:'glamentar integral~ 
mente sus principios en ~;.da-. una de las materias 
d~ que se ocupa, motivo por·e! cuaL.c•Jn feC"has :..~ 
de dicie:nbre de 1923 y 31 de diciembre de .1.9a.I, s-e 
publícaroh en el Diario Oficial de la Federación 
los corrcspor:dientes D:::cretos de Rcior:nas y 
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Adiciones a. la Lev de Obr2s Públicas, r't.1ble- ; 
ciendo las normas, mecanismos y procedi- ' 
mientas a que se debe sujetar la administración
de los re~ursos dest!nadns a la ejecución de obra 
pública, de manera cons;;cuente con el manda
miento Constitucional; 

Que al quedar definido el marco jurídico-nor
mativo que reglamenta al ya dtado .>.rticulo 134 
Constitucional, en materia de C'bra p>lb!ica, la 
responsabilidad de su adecuada interpretación y 
cumplimiento compete al'Ejecutivo a mi cargo, 
a través de la emisión de las normas reglamen-
tarias conducentes; · 

·Que las: normas a que se ha hecho referencia 
deben estar incorporadas sn un onlcn3micnto de 
observancia g~~neral para lo::: s"ujt:tos de la Ley y 
recoger las ooiniont;:s ric los sectores -involu
crados, asi corño la experiencia de ias d~per!Jerl- · 
cías encargadas de su aplicación y la propia de 
las dependencias y entidad~o a quienes va diri
gido y ejecutan obra pública, motivo po: el cual 

. el presente Reglamento es el resultado de un pro
ceso exhaustivo de con51.Ilta, análisis de opi
niones y propuestas que responden cabal y con
gruentemente a l2s disposiciones de la Ley que 
reglamente y pretende ser el instrumento que 
apoye la evolución de la Administración P~blica 
Federal hacia un gestión más responsable y 
oportuna, acorde con los principios del Pro
grama de Simplificación Administ•r,tiva. y 

Que por ello, su contenido prctend~ er: su con~ 
junto dar continuidad a los principios que 
orientan la Ley de Obras Públicas, al establecer · 
los mecanismos y· procedimientos ad.min!stra
tivos de regulación para dar agilidad y o¡x>rtu· 
nidad a la realizació~ de las obras con las me· 
jores condiciones para el Estado, en un pL'lr.o de 
equidad c::;?.ndo éstas so:-~ reaiizaQas p0r. p..:::~iCU
lares, he tcr.:c!o a bien expeór el siguiente: 

6 '> . . 
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REGLAMENTO DE LA .LEY DE OBRAS 
PUBLICAS 

TITULO PRIMERO 

Disposiciones Generales 

CAPITULO UNICO 

ARTICULO lo.- En todos los casos en que este R;,gla
mento haga referencia a la Ley, se entenderá que se trata de · 
la Ley de Obras Públicas. Cuando'aluda a la Secretaría·. de
pendencias, entidades. dependencia coordinadora de sector 
y sector, serán los que se consideran como tales en la Ley. 

( 

REGLA:.:EXTO DE LA LEY DE OBRAS 
PUBLICAS 

CAPiTULO 1 
· -DispoSiCiones -Gener3Ies · · 
ARTICULO lo.-En todos los casos en que este 

Reglamento haga referencia a la Ley. se enten
derá que se trata de la Ley de Obras Púhlica5 .. 
Cuando aluda a la Secretaria, Contrabria. de-, 
~ndencias~ e_ntidades: ·dependencia coordinc
aora de sector·y Sector, serán las qu~ se <:on~i
deran como tales en la Ley, 

.-\.HT!CL'LO ~o.-l...:ls dep<:ndencias v enti
\:3.des, en la ej~cuc:ón de las obras o'.lbliéa-5 v en 
!a.contratación de SE~'icio:.i relacioñados coñ las 
mismas, se !:iUjet.:lrán ~trictamente. a las bases. 
procedlmienl~s y requisitos que establecen la 
Ley, este Re~!ame~to y las d~más éisposicio:--;es 
administratii:a::i aue sobre la ·tn<.~~eria- expida ia 
Secretaria. · · 

ArFriC'1.JL6 :lo.-Las d;~.;icicr.:25 adr;~~nL~
trativas r.¡u~ cun iun&rnentJ .:n !v. L¿¡· excüb !.?. 
s~retaria. ias hará del convcimit.>ntc e!:! bs de· 
pendencias y entíd.:tdes· -oara su .apE<:~c:ó:-1. 
Cuando dichas di.svosiciones se reiiera!l a' la:; 
('OH'.:Hciuncs que se ·deberán observar en la ccr.
tratación y ej-=cuciün Je las obrJ.s, se pubi!t?.:·;_l!:. 
•!n el Uiario •Jik:.ll de la Fed:e[l'ación. . 
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ARTICULO 4o.-Entre los trabajos que tiendan a m¡¡.. 

rat y utilizar los recursos agrupee..arios v a explotar y ll!t
sanonar los recursos naturales del país, que la Ley considra 
obra púbfH:a, quedan compnináidos: 
l. Desmontes, subsoleos. nivelación de tierras, desazolvey 
deshierbe de canale$ v presas, lavado de tierras; 
ll.lnstalaciones para la crfa v desarrollo pecuario; 
111. Obras para la consen~ación del suelo y agua; 
IV. Instalación de islas artiliciates y plallilormas lijas~ 
das en zonas lacustFes. piasalorma continental o zóct.Ais 
submarinos de las islas, lllilizados directa o indirecta,_ 
en 111 explotación de recursos; 
V. lnsUIIaciones para recu~ación, conducción. prod::s:
ción, procesamiento o almacenamiento. y 
\11. los dem.h de infraestructura agrQJ>o:cuaria o para ID 
e.o¡¡lotación de los recurS<X naturales quoe ,..,....,!~ las r..,.s 
de la materia. 

. ARTICULO Jo.- los boenm muebles que quedan suji!II!!S 
a las disposiciones de la Ley, eon áquéllos que las depa>
dencias v entidades adquieran para incorpotarse, adhérirse 
o destin.Jrse a un inmueble. 

( 

·- · ARTICUi;o· -4-i:i::.:.Entre· I~rtrabajos que 
ti~nda:-1 a mejor:1r y utilizar· los recursos agr(Jp-e- ! . 
cuarios y explotar y desarrollar los recursos·~a
tll!"ales del país. q•.1e la Ley considera obra ·pu-
b!ka. qu~n c9mpre!1~idos:. _ .. · . . 

I. .Desmontes. ·subsoleos. mvelac1~n ce t:e
¡:-as. desazolve y de5hierhe de canales y P.res,:1:;, 
!a vado de tierras; 

II. · [nstalnciones para la cría ·y desarrollo 
;.-ecuario: . 

IIL Obras p.1ra la cor.servactón del suelo, 
.a :;ua v aire,; : · 

IV~ I~staladón de islas artificiaies y ptat.?.
fcrmas h>eaiizad.as en zonas lacustr€s, · pld.~
forina cor.t::1~ctal o zócalos submarinos de 1&3 
:~ !35, utiü::at!.J.s directa o indirectamente en la 
exolotadó!"! de i-t:!cU.rsos; 

·v. · LlStalacioncs para recuperación, conduc
ción,. producción, procesamiento o al:nacer,a· 
miento; necesarias para la explotación y desa
rrollo de' los recursos naturales que .se enr:uen· 
tren en e!·suelo o subsueio, y . 
. VI. Lus demás de infraestructura agro~
cuaria o para la explotación de los recursos notu
rales que señalen las leyes de la materia. 

-ARTICULO So. -Se sujetarán a las disp.-.sí
ciones ·a e la Ley y este Reglamento: 

L La instalación. montaje, colocación o ap!i- · 
'cación de bienes muebles que dehan incorpo
nrse .. ad!lerirse o destinarse a un inmueble: 

11. W contratación de la instalación, mon
taje, co!ocáción o aplicación de los bienes a que 
~e rdiere la fracción anterior. cuando incluya la 
a.(iqt1i:;u.:i6n o fabric;ición dt.! los m:srno-.;;; 

lii. La conservncióri.- tm!nlcnim~ento y res
r_:lur<.~cíón de los bienes a que s1~ ref~~r·-' t~stc ar
!:Ciio. 

.· 6 -~ 
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·· ARTICULO 2o.- Para la aplicació~ de las disposiciones 
contenidas en la Ley sobre bienes inmuebles, se' estará a lo . 
que establecen el Código Civil para el Distrito Federal, en · 
materia común y para toda la República en materia federal y · 

· 1> 1 .ey General de Bienes Nacionales. · · 
diversas intéivenciones de ias propias ejecutoras, tanto en 
lo que respecta al tiempo de ejecución; como en lo que háce 
a los lugares o áreas de realización. · 

.ARTICULO 6o.- Los inventarios de maquinaria y equ_ipo 
y los catálogos de estudios y proyectos elaborados en 
cumplimiento de la Ley, deberán actualizarse anualmente y 
enviarse durante el mes de julio a la dependencia coordina-
dora. de sector. . . 

Las dependencias coordinadoras de sector. durante el 
mes de agosto, enviarán a la Secretaría de ·Comr;rcio el in.: 

··ventaría sectorial actualizado de maquinaria y equipo y a la 
Secretaría el catálogo de estudios y proyectos del sector. · 

La Secretaria, conjuntamente con las Secretarías de Co
mercio y de Asentamientos Humanos-y Obras Públicas, 
dentro de sus respectivas competencias, determinarán los li
neamientos y expedirán los instructivos para el cumplimien
to de las .disposiciones de este Articulo. • 

ARTICULO 7o:-Las entidades que no se encuentren 
agrupadas en sector alguno, cumplirán con la Secretaría las 
obligaciones que la Ley y este Reglamento señalan a las en
~idades sectorizadé;ls, salvo disposición exoresa 'en contrario. 

ARTICULO 1 f- tas dependencias y entidades, al ela- ' 
borar sus programas y presupuestos anuales deberán deter
minar Cuáles obras y servicios relacioriados con la misma, 
requieren de anticipos para los trabajos ,a realizar en cada · · 
ejercicio. 

''· 

( 

. Der·ogado. 

.. 

Derogado 

Derogado 

nero~adc> 
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CAPITULO !!.- DE LA PLANEACION~ PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION DE 
LA OBRA PUBLICA. 

Artfcu.lo 62.- Se obliga a las dependencias o entidades a realizar 
es~udios de p~eiriversión. . . . . 

Artfc~lo 72.- Se define la necesidad de considerar disponibilida
des reales de maquinaria y equipo de construcción -
y recursos humanos en la planeación de obras por a~ 
ministración directa. 

! 
Articulo 82.- En proyectos de varias entidades o dependehcias de

fine la responsabilidad de la coordinadora. 

Artfculo 92.- Se oblig~ a la dependenci~ a prever plazos para es
tudios, proyectos, convocatorias, licitaciones y-
contrataciones. 

Artfculo 102.- SE(obliga a la dependencia incluir en su presupues
to y programa, los estudios. y trámi .. tes del ·Artículo 
92, asf como también las erogaciones, por conserva
ción, mantenimiento y otras obras requeridas, a más 
del gasto· segdn convenios de otras dependencias. 

· Artfculo 112.- Obliga a las dependencias a .tomar en cuenta el Plan 
Nacional de Desarrollo y los Programas Sectoriales, 
Institucionales, Regionales y Especiales. 

Artfculo 132.- Se ratifica que la presupuestación de la dependen.--· 
· cía ser.á sin tomar. en· cuenta ra inflación. · 

Artfculo 142.- Se adiciona como elemento previo a la realización -
de una obr~.pdb]lca.los dictámenes necesarios. 

Artfculo 152.- Se aglutinan, los ,1\rtfculqs 9~. y lO~·definiendo que 
las &epen&encias 6 enti.dades solo podrá~ realizar 
obr~s por contrato ó admfni.straci.ón directa. 

/ 

_-:..._. ___________ , __ , -~---------·------~-·----· ----------------·--=----~----- - _ ___.! __ ____.:.. ____ :_. 
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TITULO SEGUNDO 
De la Obra Pública 

CAPITULO! 

De la Planeación. Programación 
y Presupuestación · · 

( 
•. 

ARTICULO So. -las dependencias eootdinadoras de sec- ¡ 
tor. con base. en las políticas y prioridades seilaladas en los : 
planes que elabora el Gobierno Federal y de acuerdo_ con los : 
recursos asignados. deberán desilrroRar en sus programas · 
de acción sectorial los objetivos. metas. estrategias. ac
ciones básicas y procesos de instrumentación especificos , 
del sector de que se trate. a fin de que la propia dependencia : 
y las entidades wctorizadas cumplan con las disposicioneS 
~en materWI de planeación. programación y pr'!$Upuesta-
ción de las ob< liS establecé la ley. . . . 

ARTICULO 5o.-la dependencia o entidad encargadai 
de la pl~f!eac~~:m .Y programación de un conjunto de obras en i 
cuya reallzac1on mte':'engan dos o más ejecutoras. será res-: 
ponsable de la coordmación, racionalidad v eficiencia de las 1 

divtÍrsas .. aitervenciones de la~ propias ejecutoras. tanto en 
lo que respecta al tiempo de ejecución. corno en lo que hace • 

. a los lugares o éreas de reartZación. ' 
ARTICULO 25. -Cuando en 'la realización de la obra · 

pUblica concurra':' diversas dependencias y entidades •. cada ·· 
una de Pn~!ii anahzará y evalu~r.\ los resultados de la parte 
que le corresponda. B anáriSIS y la comprobación integral 

. quedará a cargo de la Que haya tenido la responsabilidad de-
la planeación y pr:>gramación del cOnjunto. 

1 
1 
i 
' ! 

( 

CAPITULO ll 

De la Planeaefón, Pr.')g~amación y 
Presup!.:es:~ci:5~:! de la _üb"ra Púb!!c:.! 

• ·1:'. 

ARTICULO .. 6Ó.-:L:o.s d·c!)C!!dencias y. enti
dades en la plan:-:;:ci..Sn Ce lJs otr:i.s P';t!it:!~. 
realizarán lvs estudios t!c crei:l\-·ersién c:ue se ·r¿· 
quieran para Cefinir la ioc.tit:ilidad tCcntcJ. v .-.:c·:o· 
nómica de la obra. · · . : ·. 

,\!n!CULO <o . .:..En la planeación de !as 
~'lhr3s po:- admini~aración directa. las de-Ot::tCe:J
~..:::;..:;. y ent!darks ddJeran.considcrar !.a JiSp..-n:::i
L-~:d r~'ai r!.~ n::H¡uinar:a '! Pr:¡uipJ de COH:it!'J•> .. 
-·Ción a su ~e~~iCio .. O.de su ProPiet.fad, 'a~í ~omo sus : 

re<..:=1!'so.s !m manos dispr-nibles. 

AHíH~UL.O &>.-=-t.3 dcp{ind{úl.da o ·~!'!u~l:td 
enc:-trgada de la p!aneaci6n d~~ l!:'l co!l;:mt~) ·--::·~ 
abras en cuya r·~:lliz~ción inten:P.ngan r,(:S •) ~~s 
ejecutoras, s~rá responS3.blc de. ?ropon~í y ?r:·;
movt.!r ant~ és~as, la adecuada ..::c~~cdin.'lc:_.)n_ ;:: ~ 

·¡:iS Jlver.sas jnter· .. e:v~i:;nes de !J.; pr~Jp:.:!.s ~~~-::-·_,. 
t'.:'f<!S. 
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ARTICULO 12.- Para el cálculo de la inversión, onde· 
pendientemente de la forma de pago. los presupuestos de · 
cada obra o· servicios podrán elaborarse con base en indica
dores de costos, tabuladores de precios unitarios. precios 
en obras similares. precios analizados, o por el método de 

· asignación de recursos. 
· ARTICULO 13.- Las dependencias y entidades al presu

puestar cada obra pública o servicios, deberán considerar, 
los conceptos y cantidades de trabajo y aplicar los costos. 
analízados de acUerdo COfllas condiciones que prevalezcan 
en el·momento de su elaboración, conforme a las polfticas 
de gasto y las disposiciones específicas que emita la Secre· · 
taría. 

i 

.\ÉtT!ClJLQ 't;-o:-Lri"S d~p·ind'.:!r~c!a:i :1 ~t:t:' 
0.s-~~ al deterrr.inar el ~r;1g~:-tm3 de re~!iJ~c:C., 
de C.:ida obr~~:. d:~bcrñn urever l~s YJ'~rí':!..:.t\~ ·-~ · 

plazcs r.e-:e~arios r.2.ra L1 éfaherar:~Gr~ de !o~ t:~;a
dio's i' prcycctcs ¿Sr.~ciiiccs, a5i c·J~U lo5 r~ .. -¿l:·~
ridc~ r-~~ra Jh::v~r '.l cOito !:J.s ·.:ct:~IJr'.'25 d~_ c?~.·
voc"'r licitar '"'Vll'"'1t3'" "eje~'t.F~t· !,-,:;:! :X~0~';_'.' 

· conÍo~m-e ~ i~ dt¿n~t~tl; ~n la i.~y ~.'~~ie H·::s'1"·. 

mento .. · 

· i.!ri'!ClíLO 10 . .-:Las riependcncbs y. er.· · 
dad~s d~b~r~!l eb.bJr'lr ::u pr0~.~:.1~~l y :·r·:~: .t.
puesto o.n~lc.! de cbr3.s; hduy~~!:d0: . . 

. L ·L:l,S obras, '.!St~divs tCcrüt:(};5 :.: rr~·~.'-_'1.:' .. ·:: 
dC.rli.seüo, 011e ~~ ".!ncuentran· en· r:lrOcQ.:;o d~ ·,; H;-
cudón.o 1D.S que C:.jban inicinrsf..>_:·· ·· 

II. L(·S trobajc.s de censer·:ac:cn :-: i.í::·!r:~:--·:.~-
rr:ieuto Ce Ci~nes inmueh!;.!S, y · 

EL Las cbra;; que d~ban rea!iz.:!T."Se. v;r_r•!
queri~iento de e:tra::i dt!penr:!er~ias o f;~ti::.::.c :·---. 
así como las (1'.! deJ<.'!rrcii:.} re;:rior.3l a trrr;·.:i ... : .-::: 
lr..; conveaios qUe celeh~en lÓ,j Ejt:cuti':c"S ?"~
d~~<il y _Estat.:!l,_cua~d~J s~..::a el caso. 

ARtiCULÓ il. -Las depender,c¡as y --~:: 
daces en h formulaci0n ti~ su ~r01;tarr:a :: ~,,,-_,;. 
pu-esto anuaJ de obras deberán C"JflSi·.Jerar tf_.s .;J· 

j:.!tivos, riletas, prioridad~c; y ~~trategi;;.~ .ji..¡·:· 
vadas de las política_s y direc'tricPs ~Ofl:~•mirla~ e~ 
el Plan Nádonal de Desrtri'I)IIo y en· !e:-::; yr·r 
gramas scctort:.J.!es, in~tituciunaic:-1. ro:.,g!o:-n!.:::; y. 
.,spcciales. . . · . 
.. Sin perjuicio de lo establecido en !a Ley, ~n 

este Reglamento. y en otras- dispry.~idtJ:u::s !e· 
gaJes aplicables. las dependencia• y e:md:!d•"' 
observarán las disp,J-skiones adminis~r1 1.¡•, ·::, 
que dicte la Secreta!'ía respecto del f.!j~rc:e::•J ~i'O.i 
guSt') en la:-> obras pUblicas. 
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ARTICULO 24. -las entidades responsable de la rear.za •. 
ci6n de cada proyecto de obra, deberán presentar a la de- : 
pendencia coordinadora de sector .el programa de inversión 
respectivo, acompañado de los estudios de factibir.dad, as/. 
como del análisis corr ~spondiente. 

las dependencias coordinadoras de sector, con la infor
mación a <jue se refiere el párrafo·anterior, verificarán que 
los programas v presupuestos se ajusten a los recursos dis
ponibles v que se hayan previsto los impactos económicos, 
sociales y ecológicos que se originarán con la ejecución de 
las obras. 

las dependencias coordinadoras de sector v las entida
des no sectorizadas enviarán su programa de inversión a la 
Secretaria. 

la Secretaria· al evaluar los programas de inversión en 
obras, podrá lórmular observaciones en beneficK> del interés 
general. las que comunicará a la dependencia coordinadora 
de sector para que~ las haga del conocimiento de la enti
dad de que se trate y en el caso de entidades no sectoriza. 
das ·lo hará a éstas diiectamente, para que las propias ~ 
pendencias coordinadoras de sector y las entidades llev\'fl a 
cabo las modifteaciOFies que procedan, para el ejercicio del 

· presupuesto co_rrespondiente. , .·.·,. 

' . 

ARTICULO 14.-En el caso de·ob<as o Serw:ios cuy>~· 
ejecución rebase un ejercicio, f11 presupuesto de inversión de 
cada uno de los allos subsecuentes, cuando proceda, se 
ajustará a las condiciones de costos que rijan en el momento 
de la formulación del proyecto de presupuesto anual corres-
pondiente.. · 

( 

ARTICULO 12.-Las·eritidades rcspo:,ah:~s 
de la realización de cada proyecto el~ oora. de: 
beran presentar a la dcpendenc'~ .coordinado~" 
de sector. el nrograma de mvcrswn res~clt\ c.. 
acompóii'.ado de los estudios de f;~ctihilidad·. "" · 
como el at:álisi:7 corresprmriientP.. · . : . · 

LaS dcpe.r.dencias coorrlin~rlcra~ de 'J~'2t.!_~r. 
cr.·n la inform:!Ción a qil·~ se refiere.~! p.:Í!Tí-!'ll ... 1n · 
tt~rior, vcrificur3.n que los progr~n:t_as Y p:~:·::
p•Icstos se ajust(!n a los recursos G.IspGniPl_~:--.: Y . 
que se hayan previsto lv5 imp~H:~n~ t~onr.HTI<t't~·:. 
Sociales y ecoii)Sicos :1ue se ur::gwJr:1:1 \:on !:l 
ejecución de laS obras. . · . .· 

Las dep~ndencias coordmadoras de ~ectnr ~~: · 
viarán a la Secrf!tari.3 sU progr;:¡ma de mvt:!r.:'!I'tn 
junto con el de las entidades agrupada; '"' d 
sector que ie_ c?rr~pomia..~oo~dm~r. -~s cn.tl 
da des no st.l.CtonzQaas 1:1 cnvtar:.:.n d1rcct.ame~ ~ 

L:t Secreta:-i:I al evaluar los progro.ma::;: de it.,. 
\'f'TS¡6n en cbrns de bs dependt-ndu:; y em.I
.l;~des. pod.r:1 t"tir:nubí nb~1erv~1c:i~nes en 0t.'r.L

fiCio-de1 ir:t~r~·S g'=:,'·~:-s.l,las qi.le cor:1•.:r:icará a.la 
dep~m.l.:í.c~a ccord~I~adorél: de sector, p3:ra ~~e 
ésta las ha~a del conoci!!1Wnto de la ent1daa ue 
que se tr2.i.~, o tien, tratándose de entid:1des no 
sectcirizadas ·en forma directa, p.::-3. qut.", ·res
pectiv'ame:lt~· lleven a cabo las modificaciones 
que procedan para el.'ej~:c:icio del pres;;puesto 
corn:spolE~~er:;,:e. 

AR'títl.TLO 13.-En el caso de obrás y serv;. 
ci;s cuva eltcución rebase un ejercicio, el pr~~u
puc:<to ·de i~YerSión áe cada uno de los oños sub
secuentes. cuando proceda, se a¡ustara a las con
diciones de costos que rijan en el momento de la 
formulación d!!l proyectó de presupucst0 anU¡¡! 
c~rrespondiente. 
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: ·ARTICULO '15.- Las depéndencias ;,· éntidades pre
Viamente a la realización de la obra públa, ~hl tramitar 
y obtener de las autoridades competentes los permisos Ji. 
cencias Y démAs autorizaciones que se requieran Para su ;..;._ 
lización. Las ~utorida~e5 competentes debtirin otOrgar a 
las (jependencJas y entodades que cea rocen obras públicas las 
facilidades necesarias para su ejecución. 

'' 

' . 
ARTICULO 9o.- Er11os programas y presupuestos res· 

pectivos podrAo pr""""se qué partes de. una misma obra se 
reaJiam P9f contrato. y otras por ad~tnas_tración directa. 
.. '.ARTIEULO 10.- La IO<ma de reahzación de las obras. ya 
sea por conlra.to o por administración directa. que en los 
tém1inos de la Ley deberá estar prevista en los programas Y 
presupuestos aprobados. no podrá "" modofic..tll SIOO Con 

la autoril3óón prev&a de la Secretaria. .. 
En la -sdtc.itud correspondiente deber~ eapresarse las 

razones qu4e ta ;u~.tifiqtJe':'. · · · 

· .. 

( 
' 

AR.TlCüLO 14.-Las dependencias y enti
dades, preYia!!le!'lte a· la re3Jización de la obra 
pública, debe•· .in tramitar y obtener de las auto
ridades competentes los dictámenes, permisos, 
licencias y demás autorizaciones quz se re- • 

. quier.:1n pura su realiz3ción. Las nutoiid2dcs 
.competent':!s d€.'berán ct•Jf;;c.r a lzs ci;:pcr.ci.::·r:c:as 
y entidades q:w reaiicen obras públicas las faci- · 
lidades neceso:-.ric.s para su ejecución. · · . 

ART!Cl'LO !5.-En los términm de la Ley. 
las depec,<1encias y entidades sólo podrán. rea-. 
liz?.r las d.Jrds púb!icc.s por adminis:.r.::.ciG:: di
recta o por cur.trato. Para tal eíecto dentro áe su 
programa. éleborartn los pre_supuesto~ d~ c~G~ 
una de las obras públicas que ceban re:;,;.:.1r, r.:s:
tinguiendo lc.s que se _!-'.2!1_ de ejecutar. por cor.-
trato o pcr ad.mi~stración ·ctrrecta. . · . 
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ARTICULO 16.-l.a Secreuiña de Asentamientos Hu
manos y Obras.Púbro:as establecerá los lineamientos con
forme a los cuales se determinará la conveniencia y viabtli
dad de las ~eas y predios que requieran las dependencias y 
entidades, para la realización de la. obra pública. 

. ARTICULO 17.- la Secretaria de Salubridad y Asisten
cia, con la participaci6n que corresponda a la de Agricultura 
y Recursos Hidráulicos en tratándosé de aguas. establecerá 
las nor~as. criteños y r.neamientos, para que en la planea
ción de la obra publica las dependencias y entidades pre
vean los electos y consecuencias sobre las condiciones 

·· ambientales, en las fases de construcción y operac;()n_y que 
los proyectos incluyan lo necesario para preservar. restaurar 
y mejorar dichas condiciones y los procesos' ecológicos. 

ARTICULO 18. -la Secretaría de Salúbridad y Asisten-
. cia determinará qué proyectos, obfas. o tipos de obras, 
podrán tener impactos que particularmente afecten las con
diciones ambientales, a electo de que en tales supuestos. 
las dependencias y entidades obtengan autorización especi· 
fica y en su caso. ·hagan las previsiones o modificaciones.· 
qúe señale áocha Secretaria.. · 

ARTICULO 19. -la Secretaria de Salubridad y Asisten
cia podr~ en todo ttempo, conforme a su cOmpetencia. veri
ficar que lOs proyectos y las obras se ajusten a las.leyes y a 
las demás disPosiCiones adminGtratiVas expedidas en inate
ria de.prevención y mejoramiento ambie~tal_ 

( 

Derogado 

Derogado 

Derogado 

Derogado 

- 1 
( 
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. .ARTICULO 20.- Las entidades analizarán sus· ·respecti· 
vos programéis de obras v renbtirán los resul~·ados a la de· 
pendencia coordinadora del sector. en función de los crite· 
ríos y lineamientos que.establecen la Ley .Y este Reglamen· 
to. 

Las dependencias coordinadoras deberán analizar igual· 
mente et programa de obras del sector _Y. enviar sus res~lta· 
dos a la Secretarfa: La misma obligación tendr~n fas entlda· 

· des no sectorizadas. 
ARTICULO 21.- La Secretaria. con base en los resulta· 

dos de las dependencias cooic1Jnadoras de sector. analizará 
· los planes y programas de obra y evaluará los resultados ob· · 

tenídOs petra conocer la eficacia en la consecución de los ob· 
jetivos y metas. la eficienc•a en la utillzactón de los reCursos 
y la congruencia con los planes de dt_.s.artoUo. 

ARTICULO 22.-La Secretaria.' con la participación de 
·las dependencias coordinadoras. de sector, fijará los criterios 
y lineamieñtos que deberán observar las dePendencias ven· 
tidades para el análisis -de l_os planes. programas v presu
'puestos de las obras públicas.que reaiicen y la comproba
ción de suS resultados. ASJmismo determinar~ñ los criterios 
conforme a los cuales se llevar~ a cabo el análisis de los pro
yectos. la comprobación de los resultados de los mismoS y 
de las obras que por sus características sean determina,te-s · 
para el desarrollo del.pals. t.;en por.el'rnonto de la inversión. 
DO<: .los efectos sociales, ec0n6micas y ecológicos que se 
originen, por las relaciones ínter o intr asectoriales que de
ban establecerse. por las obras y 5ervicios complementarios · 
que se deriven de su .ejeaJCión, ·o por la cuantia de los 
bienes y servicios a producir y la demanda de los mismos. 

· La Secretaria, .con la intervención de· la Secretaria de 
Asentamientos ·Humanos y Obras Públicas. fijará los crite
r~ y line3mien~os a que se refiere el párrafo anterior. res- . 

·pecio a la contratación. ejecución, conservación, manteni
miento. uso, operación y demofición de las obras públicas 
que realicen las dependencias y entidades: · 

ARTICULO 23. -La Secretaria y las dependencias coor. 
dinadoras de sector, con base en la información. análisis y 
comp<obaci6n de resultados ll nivel sectorial, verificarán la 
,congruencia que debe exitir entre las obras públicas de im
pacto nacional y la planeación del desarrollo del país . . '· 

( 

Derogado 

Derogado 

Derogado 

Derogado 

'"''l ¡ ; ; 



'""-"' 

CAPITULO 111.-.DEL PADRON DE CONSTRATISTAS.-

Artículo 162.- Define los requiSitos para la inscripc1on en el l'a 
drón de Coritratistas de Obra Pdblica facultando a
la secretaría de adicionar otros. 

Artículo 172." .Ratifica lo inecesa~io del ~oble registro (secreta 
ría-dependenci.a) para concurso~ y contratos: -

Artículo 182;- Se .ratifica la inscripción única en el. Padrón de -
Contratistas. 

Artículo 192.-. Se reduce el plazo de 30 a 20 días hábiles, venci
do el cual, el ·contratista queda au.tomáticamente -
inscrito con la salvedad, que para la firma del 
contrato d·eberá cuando IJroc~~ ·tener vi gente su re 
gistro. 

Artículo 212.- Se reduce ~1 ~lazo p~ra resolver modificaciones de 
capacidad t§cnic~, etonómica y de clasificación de-
30 a 20 días nabi.le~. 

Artículo 222.- Se adici.ona a.la sus~ensión o cancelación del re-
gistro .la nE..9_ativa en su caso de inscripción. 

A~tí~u16.232.- Nuliftca las propuestas cuando los funcionarios es 
tén relacfonictos con la contratista, aún por inter 
posita persona. 

,, ... 
. ¡._ 

' 
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ARTICULO 32.-~ pxlrA establecerse en las convoca
torias como requisito para c:oncurs. o contratar obras o ser-
• ·• · "IS relacionados ca~ das, el estar considerado como 
<. · .lrarista para la dependencia o_ entidad inleresada. . 

CAPITCLO IIl 
Del Padrón de Co;1tratistas 

ARTJCULO 15.-Las per:?orias ir:!er·-~;~c:,;:s en 
inscribirse en el _Padrón de Contr:iti:::.:1S de 
Obras Públicas. deberé.n solicitarlo pcr .~'e rito, 1 
acompai1and.0, ~egüil su nat_uraleza j1:.1.ridica Y. ca
racterística, la siguiente informac1ón y .docu- · 
mentas: 

I. Datos generales de la interesada; 
ll. Capacidad legal de l.a solicitante; 
Ill. Experiencia y especiahdad; . 

·IV, Capacidad y recursos técnicos, econo- · 
micos y financiéros; . . · 

V. Maquinaria y equipo disponibles; 
VI. Ultima declaración del Impuesto Sobre 

la Renta; · · . . . · 
.VII. · Testimonio de la Escritura Constitutiva 

y reformas; . . . · 
VIII.· Inscripción en el Registro Fcderal'de 

· Contribuyentes y, en su ca~ o. en la C~~ara de !a 
Industria oue le co!"resptJndi!; 

IX. Cldula Profesional del responsable téc
. n~co, para ·el ca3o de ¡:res~cion ~~ ~en.-ici?s: -. 

X. -Registro en ell:1st!tut0 ~!eXiCano t.:(:! Se-. 
guro Social, é;;.el !"r:s:?::..:~a del i-c:.do :\aciGnal de 
la \'ivier.cia para lo3 TrabajG.dcres. "t .. 

XI. Los de:::ás ducurl1er..tos e mforr-,~':::G:l 
que la S<:cretar(a o el ·prcp!o· interesadoJ ccr¡:ü- . 
derc pr!rtmeat~s. . _ . . · 

AHTICULO 17.-Quiei:es conforme a 12 :_.,y 
estén obligados a ir.scribirse ·en el Pad:·ó!t u q=Je 
se rcfi~re t:l ar! irulo z.nterior. adaeiririn -r:: ~::--.. 
rácter de co:1tr ... :ist~ al U'..iedar iñscritos e·: l': 
mism~; c;uiénes cor,traten' c0n las de;>endeocia~ 
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··- . ARTICULO 31.-Las dependencias y entidades debeooin. 
sofocitar a la Secretaria la suspensión o cancelaci6n del. re- ·. 
gistro de los contratistas, cuando tengan conocimiento de 
qu~ éstos 59-t!JCW!f>~dentro de alguno~ IDs supuestoti 
des~ o canceladón que establees la_ley, "'"""ndo · 

. y motivando dicha solicitud. ·· ·_ · · 
.Para levar a .cabo la Suspensión o cancefac:i6n del re- . 

~tro de los contratisals,. ta Secretaria obseMri el procedi-
. maento .9"_é es~ este Reglamento. · . · 

· .. 

CAPITULO 11 

Del Padrón de Contratistas ·de Obras Públicas 
·ARTICULO 26.-:- En et mes de agosto de cada año. la 

Secretaria publicará en el ""Diario Oficial" de la Federación 
la relación de las personaS físicas o moralés registradas ·en 
el Padrón de Contratistas de Obras Públicas para el periodo .. 
iniciado ellO. de julio .;interiOt y qi.Je hubieren hecho su soli- ·, 
c~tud con anterioridad a esa 'echa, dentro d~l plazo que es
tilbleCe la Ley; La Secretaria informará mensudlrneme a las 
dependencias y entidades de las insóipciones. suspen· 
sienes y cancelaciones que.se lleven a ·cabo con pos:t:r1ort· 
dad al lo. de julio de cada año. . , . 

ARTICULO 30 . .:..¡_, Secretaria proporcionará a solicitud 
de la• dependencias y entidades los datos especfficos relati
vos.a los contratistas registrados en el Padrón de Contratis
tas de Obras Públicas. 

( 

y.e::ti,hc!es y estén exentos de inscripc:ón en el· 
Padró_n .crmfo!"mt:- a ht Ley, serán cor.sidei-ados · 
par~ l'f~ctos de la propi(! Ley y este Heglamer.t~): 

-.. como cor:traHstas; -.en con3Ecucncia las ·ctepei~-. 
deúcias y entidades no podrán cxigl_r ni a los con:: 
trdtl:;;U::.s·c-bligaC·~S ni a los excntJs, el que éstes 
se e!!CIH:ntrcn in::r.:r!tos_ P.!l o~o registro distinto 
para cvncursar o Ci.mtralar.. · . · ~ 
_ -L;Js d~pé·t!denc:ó.'3 y e.n~!dades c!cbe:án sen,. 
·c=.t::.!"?. L SF:cret2 ri.r¡ !:-~ SU:3;_.;~!i.Sión o can(;él:;cir~~ 

·del r:.:~!~:,trc de los c'ontratistas, cuarido tenr,a.n 
::.-onoc:ni.ie:1to que é~tos se encuentr&n dentro ae 
al~ur;o de Jos supu~:~tos de suspeasión o cance!a

·. cién ~~.:. estc.biece !a. Ley, fur.drtndo y motiv~r.¿o 
dü:hfi ~-ciicitt.:4. 

AH TI CULO 18.--,Én el mes de a¡;osto de c~Gc.·¡ 
-año, ló ~~Ctaria publicara en. él Oiarin: Oridali . 
de la Federación, la relación de personas f¡s:c·as! · 
o morales registradas en el Padrón dP Contro-l 
tistas de Obras Públicas e informará bimestral-: 
mente a las dependencias y· entidades de_las in"·· 
r.ripcíoneS. suspensione..s y cancelacicin·es que. s~i. 
lleven a cabo_ con posterioridad a la publicación 
mencionadá. 

.. 

... 
1 
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. ~-c·:-ARTfcuta-:n:::si deníiódi!l.plazo de tr~inta dias hábi:. 
'· les qÚe establece la Lev. la Secretaria no ha resuelto sobre I<Í 
·, inscripción o revalidación de los contratistas en el Padrón de' 

· ;·' Contratistas de Obras Publicas. éstos podrán participar en 
. : los concursos de su especialidad; presentando ante la de· 
· '· pehdericia o entidad-contratante: · 

·,; 'Decliriiéión Pór e.émóleftái.itido~ que tiU. ieg;suo la en· · 
'·. c:Uéntra en trámite. la fucha de presentación de la salicilud Y ; 
. la 8$peciálidad qUe manifestó; y '; ~ .. 
- a. Copia de la IOiicitud de-lnscñpc:i6n o revalidaci6n de ,.. . 
•. gistro, con sellO o acuu de recibo de la Secn;tllria. - - · 

· · . Para la firma del contrato et· edjucfi<:atano debetA taner: _ 
. ~enta su registro en 111 Padrón da Contratistas de Obras , 

Públicaa. . . . . . < • • .. -- . . ..• ' . .. . . . ' . . .. 

ARTICULO 28.-TAft!iourñdo d plazo que estable.:e ~a:· 
LeY sin qu~: la Seoetaria haya ~ sobre la solicitud de 
inscripci6t\ o revalidaei6ft de reg;stro en el Pwón de 
Contratistas de Obrás Públicas. el interesado podrj partici- , 
par en concurSos y contratar en su especiáfsdad. 
. . Al-efecto. el oontralista interesado debarii p¡esaatat anta 

:la dept:ndencia o entidad contratánta: · . . · 
· r. Declaración por escrito señalando que se ~ en el 
supuesto a que se refiere el Ar1kulo 22 de la LEy. indicando 
la especiafidad que manifestó al solicitar su registro. De este · 

. escrito se k! asignar6 copia a la Secretarf!l; 
A. Copia del escrito a que se refoere la fracéi6n anteñor. con 
. sello o acuse de recibo de la Secretaria. Y ·_ _ 
Al. Copia de la sólicitucl de inscripci6n o reva5daci6n de re
;; ~e_~ seno o aa-de recibo dé la Secretaria. 

•. ¡. 
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c. 
·• --'ARTICULO 19-:--LoS contratL~tas que deseenj 

partictpar en concursos de su- espec1ahdad Y; 
cuya solicitud de inscripción en el Padrón hu·¡ · 

· hiere sido presentada dentro del. plazo de· ve m k¡ 
dias que establece el artícUlo 22 de la Ley. po-• 
drán hacerlo, presentando ante la dependencia oi 
entidad contratante: , 
· l. · Declaración por escrito señalandoque s~.:; 
registro se encu~ntr:. tn trámite, la fecha de pre-; 

' sentación· de la solicitud y la especialiciad que, 
manilestó, y - _ . . · · _ , 

. II.. Copia de la solicitud de inscripcion. cor,; 
· seilo u acuse de recibo de la Secretaria_ · ! 

Para la firma del contrato el adjud!c~lt.a:-:et 
deberá cuando proceda, en ter minos de la Ley.¡ · 
tener vigente su registro en-el Padrón de COI,tra-l 

. , tistils de Qbras Públicas. ' 

··- ARTICULO. 20.-Transcurrido el plazo· qur- _
establece la Ley s!n que la Secretaria t:.:;ya re
suelto sobr-e la solicitud de inscripción -:n el Pa
drón de Contratistas de. Obras Públicas. el inte
resado podrá particioar en concursos y cm>· 
tratar en su e5pecialidact. · 

AJ efecto. -el cvntratista interesado debers 
prese-nl:ir. antt= la dep'2!ld~ncia o entidad co!1tr:-
tante: . · 

I. ·Declaración ¡¡or escrito señalando q:;e 5e 
encueP.tra: en el suouesto a oue se refiere el ar
ticulo-22 de la Ley. 'inti!cantlo.la espteiaHdaa·c;-...;e 
manifestó ·al soiic:t.a:- su registro. -De es le escrito 
se !e asignará copia.a la Secretaria. 

ll. Copia U el escrito a que: se refiere la !rdc
ción anterior. co:J sello o acuse de reCibo de la Se
cretaria, v 

!IL c·opia de la oolicitud de'inscripC::in. coc · 
sellO_ o :::cuse de recibo de. la Secretaria:. · 

--
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; -;:oR TICULO 29:-_ LOS contratistas comunicarin por 
l!$CiltO a la Secretaria las modifiCaCiones relativas a su cape
c:idad tknica y econ6m;ca y a su especialidad, cuando a su 
juicio consideren que ello impfK:a un cambio en su clasifiCa-

. c:ión. la Secretaria resoloeri lo conducente en un plazo que 
ftQ excederá de treinta días hábiles.. . · . 

.. ARTICULO 70.- En el pr~edimiento para suspender o 
cancelat el registro en el Padrón de Contratistas de Obras 

· PúbfteaS. la Secretaría observará las siguientes reglas: · 
l Se comunicarán por escrito itl contratista los hechos que 
ameriten la suspensión o cancelación del registro, para que 
dentro del término que a tal efecto se le señale, y que no 
podrA ser menor de áoez días hábaes, exponga lo que a su 
derecho con-.enga y aporte las pruebas que estime pértinen
tes· 
n. Transcurrido el término a que se refiere la fracción ante-

. rior, la Secreta.-ía resolverA considerando los argu.mentos y 
pruebas que se hubieten hecho valer, y . · 
m. la Secretaria fundará y motivarlo debidamente la resolu
ción de suSpensión o cancelación. que proceda 'y la comuni-
cara por escrito al afectado. · 

.·._ 

( 

·. ·~ 

,~RTICULO 21.-Los. contratistas ccmuni-· 
. ca~ár.. pOr escrito a-Ja ·secretaría,-la·s modifica-'" 
1 

ciones n·latin1s a su c;:;pacida_d técnica y·econ0-
mic~i y o su espedalidud, Cuando a su juici_o _con-. 
s~deren que dio iir.plica un cambio en la 
clasificaciór.. La Secrel.:iría resolverá jo ccndu· · 

c€ntc-cn U:1 pliLZU q~_;-:: !~O C'X<:edcrj d~} ~--éinte d!J5 
~ábiks cr:nt;¡d:)s a part~ de ia fc::.:ca en qJ~ Se' 
pn;SC'Ilte la comunk2;:ió:J. 

,;rrrwu_•) ~::.---E~ ei procedimiento p2ra 
· ::t~g:lr 1:1 inscr:pción o para sus-pender o cancé~ar 
ei reg:stro en e! Padrón dE Cont;'atistas de O.br3s 
:.)·:~b\icas. !a Secr~t.:ui~ observará las si5,1.lientes 
reglas: · 

·r. Se comunicarán por e-.;crito al contr:ltista 
ios hechos que ameriten la negativa de inscrip
ción, suspe!lsión o cancelación del registro seeún 
sea el \!aso. para que dentro ¿el término que a~ ta! 
efecto se le S(;:f.ale que no podrá ·ser· menor de 
diez dlas háhile-.;. exponga lo que a su derecho 
convenga y aporte las prueb~s que estir:;.e p€:"t:· 
nentes·. · · 

íi. Truns<:Urrido el término a que se.rcf:ere 
ia f:-acción ar.terior. la Secretaria resolverá cc.!!l
siderando los argumentOs y· pruebas. que hu-

. bierer. hecho va!er. v · · . · · 
III. La _::¿cn~taria f~ndará y motivará debi

damente ia resolución aue oroceda v la comuni-
c3rá pox escrito al afectado. • 
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Acuerdo 30. de Enero de 1984. 

SE}:TO.-Las pm·, .. )r.;¡s fisicus o ir: orales ql'e 
Darticiocn C!l la cO:ur;;t~ció;-a c!_e e;~~~~ pUblic~s. 
lo il:1rán sic:ncre y cU::.!!1Sn pose'-!n p:t=n:.l c~p<1· 
cidad p~ra Cc!;:~r:!:!" lo·:;.~o:.1tr~t_cs rt:""::.pc-ctívó~. Ce 
conformid~d ccn 1~:; a;:.;pcsJc:O~!::'~ !·:>G::les que 
r~aubn su oh¡·:!tO sn.c:JI o _i;.stitucitl:J, se t'ncucn· 
tr~1 i11scritos* en el P.J.rirón de Cu:-.lr<iliSL"ls Ce 
obrb.s pUbii~~s cuyo re~~~Stro e~ te v!~-::~~~. y· za· 

· ·lísi~.!":"'.:lh los dcr:~.:.is re:c:uis:tos que est~:Jlcc~n la 
Ley de QU¡·::s PlildiC~s 'y ~u Il~p_j¡_¡¡:~(::~:o. En ~en· 
sccuc:nciJ, n.:- pcdrjn p:-e::scr.:.:lr p:_,;;:·~~-<:t.:ls n1 ~e
!~h¡·.::,r coiitr~;~o ;:J¡_;ur:·0"<:::! vb!".J. p~..:::·~:c-:, ~:o:-- $1 o 
por: interp·~.sit::1_p0rsv:--:a. ~~Jien~s.s·~ tr,·~·~~::irt::~ 
comprC:1t:id'JS c:1 cu::!c·.;q:._;.:c-:-a de L:~ .-.li;_..U¡_;Stos 
otic cu.~tcm¡.;i:w l2s fr:!rcic;·,cs 1 a I!i C..:l ::;rti~:u!o 
:i7 de· l.:! Ley de Obr:ls Púiliic:!s. 

. ···ARTICULO 23 . ..:..Las persorias físicas o mo
rales que participen en la contratación de ob"as 
publicas. lo hará.n siempre y cuando posean· 
plena capacidad para celebrar los contratoS res
pe<:tivos,. de conformidad con las disposiciones 
~~~a!es que regulan su objeto social o constitu
t:lón., se encuentren inscritos en el Padrón de 
Cor.tratistas de Obras Públicas, cuyo reg.istrose 
encuentre vigente y satisfagan los demás reoui
si~os que estabiecen la Ley y este Reglameni.o. 

En ningún caso podrán presentar propuesta 
ni celebrar contrato alguno de obra pública. o de 
servidos rehicionados con las inismas, po"r si o 
por interp<isita persona, quienes se encuentren. 
en cualesquiera de los supuestos del articulo :r. 
de ia Ley. 

,.. ., . 
i ,., 
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CA~ITULO IV.- DE LA CONTRATAtiDN Y EJECUCION DE LAS OBRAS.-. ' . . 

· · A r. t f e u 1 o .2 4 2 . - S e. a e 1 a r a q u e e 1 e he que de 9 a ,. a· n tí a no d e be s e r e e r 
tificaco, s1no solamente cruzado. 

·Artículo. 252.- Se reduce la entrega del anticipo de 20 días hábi-
les a: quince· días, a partir de la firma del contra-
to. · · · 

A r tí e u 1 o 2 6 2 • - Este A r tí e u 1 o a g l. u ti na 1 os il r tí e u 1 os 4 52 , 4 6 2 y 4 7 2 

que reglamentan las fianzas de cumplimiento y garan 
tía por ejercicio, ratificandolas del 10% y con vi~ 
gencia de. la. construcción y un ano después de la en 
~rega. Se ratifica la derogación del fondo de ga~~ 
rantía del 5% de valor de la obra. 

A rtí e u 1 o 2 7 2 ·.- Se definen dos ti po·s .de anticipos, uno hasta .el 10% 
de la asignación del ejercicio, par~ inicio d.e tra
b~jos a más de otto hasta de un 20% para la ·compra
de eq~ipo y materiales de instalación perma~ente, -
el cual puede ser mayor previa autorización·escrita 
del titular. Se obliga a que en la convocatoria pú 
blica aparezcan los porcentajes por anticipos. Pa~ 
ra efectos de .reajustes de precios, deberá des¿on-
tarse el anticipo recibido para materiales (Frac---
ció~·!!) · 

Artículo 282.- Se. definen los requisitos máximos para la preselec-
ci6n de contratistas. ·· · 

Artículo 292.- Define la invit~ci.ón automática cumplidos los requ! 
sitos del Articulo 28~. 

Artículo 302:- Se amplfa el pl a.zo para. la entrega de propuestas de 
4 a 7 días t\ábi.les, .después de la visita. a la obra
Y se ad-iciona la.: n.eceS:i.dad de entregar el modelo -
del contrato .. 

Artículo 312.- ' Se omite para la presentación de la propuesta la-
e o p i a d·e 1 ll e g i s t ro en e l. P a dr ó n de C o n tr a t i s t a s y 
1 a persona 1 i d'ad de 1 representan te que prev i amen.te -
se entregaron e~ la inscripción,cd~sprendemos por-

.tanto que a cualqui.er persona podrá presentar. pro-
puesta sin nece.sidad· d.e d·oc.umentación oficial. Se
omit.ió en l.os cargos ind:irectos el .cargopor utili
dad y se ad:icionó en forma explicita el cargo-fina-¡¡ 
.ciero y•el programa de utiHzac_ión del personal en-
cargado d·e la obra.. · 

Articulo 322.- Reduce la.s invitacion~s a la apertura·de propuestas 
al sector público y privado d~ 10 a 5 días hábiles. 

. . . . 

A r t í e u 1 o 33 e . - S e d e f i n e e o m o ú n i. e a a u t o r i da. d á 1 s e r v i d o r p ú b 1 i e o 
que designe l·a .convocante y se regresa a la necesi
dad de,presentar propo~jción en forma inviolable. -

• Se reduce 1 a fecha d·el fallo de 40 a 20 di as habi --
., 1 e s . La s o m i s Jo~ es d:e f; r ni a s ·e n e 1 a e t a p r i m e r a s e 

hace~ irr~levantei . 

e::: 
r-

l 
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Articulo 352.- Las ornisiones de firmas se hac~n irrelev~ntes en -
el acta 2a. y se aclara que cuando el poslor gana
dor rio esté preser1te,será informado por escrito. 

Articulo 36~.- Se reglamenta la posibilidad deque el contratista 
ganador completamente los an§l is·is de pl'ecios, rYo·· 

.. solicitados en la convocatoria inicial en un plazo 
no mayor de lO dias hábiles, asi como el progranra• 
de ejecución de los trabajos y obliga a la depeh-~ 
dencir a presentar programas de materiales y equi
pos, cuando los proporcione. 

Articulo 372.- Se autoriza una prórroga dnica de 20 dias hábiles, 
para dictar el fallo de un cond1rso. 

Articulo 392.- .Define.el caso de que cuando por falta de firma de 
contrato o falta de fianza de cumplimiento la· garan 
tia de seriedad se perdera en favor de. la convocan

. te. 

Artfculo 402.- Ratifica la facultad de la dependencia de estiptl-
lar penas convencionales por incumplimiento a más
de las s~Haladas en el contrato. 

A r t fe u 1 o 412 . - Ra t i f i e a · 1 a i n t r a n s fe re n e i. a de· e o n t r a t o s , s a 1 v o - -
sub-contratos especializados y conservando la con
tratista la responsabi.l idad total. 

Artículo 422.- Se define el· concepto de precios unitarios y pre-
ció alzado .. 

Artículo 432.- Se definen los. plazos máximos de pago para: 

!.-Anticipos~ 15 dias hábiles después ae la en 
.trega d'e las fianzas:.· . 

JI.- Estimaciones, 30 dias hábi.les desp~és de 
aceptadas. · 

JIJ.- Ajuste de costos, 30 dias hábiles a partir
del Oficio de resolución o at~erdo de aumen 
to. .. . . . . 

Obliga a la dependencia a radicar los document'os -
de pago en la Tesorerfa de la Federación con 7 --
dias hábil~~ para obras locales y con 4 di.as hábi-

. l e S par a 'obra S . f.o r in e a S : ' 

Articulo 442;- En·el casó de incumplimiento en el pago d'e estima
.ciones y ajustes y a sol.icitud del contratista, se 
pagarán gastos financieros ,iguales a los señalados 

·en los casos d·e prórroga de crédito fiscal ,es~abl~ 
cido en la Ley de Ingreso de la Fede~ación (3.5% -
mensual para 1985). ·' . . 

Artfculo 452.- Se define como periodicidad máxi.ma de estimaciones, 
' un mes. Se definen 4-dias hábiles para entrega de 

estimactones después cte la fecha de corte. Se de
fine un miiimo de B<di.as ·hábi}es para revisión de-

-~---~---~--- ------------~--~ ----·----~--~--- ·-- -----··· -- ---·---···--------
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· esti~aciones; S~ def\nen 2 dias hábiles como max1 
mo. para re~olver diferencias t~cnicas o ndmericas~ 
En caso de inconciliación, éstas serán enviadas a
la próxima •stimación~ 

Artlc~lo 46~.- Define la obligación de nombrar la .residencia de 
supervisión antes de la iniciación de la·s obras. 

Articulo 472.~ Define las funciones de la supe~visión. 

Articulo 492.- Se adiciona a la C~ntralorla para el. acto de receQ 
ción de obra. 

Artl¿ulo 502.- sa define como procedimientos de ajuste: 

I .- Reanali.zar cada p~eci.o unitario 
!!.- Revisar dnicamente p~eponderantes (80%) 

!!!.-Por fórmula o tabla de reajuste. En este dl 
timo caso, ·no se requerirá documentación jui 
tificatoria. cuando la dependencia determine~ 
sus propias tablas o fórmulas. 

Articulo 512.~ Para operar el reajuste se deberá calcular éste, -
según: · 

l.- Sobre la obra por ejecutar conforme al pro-
grama original, desechando los atrasos no im 
putables al contratista en la fecha'del ih-= 
cremento .. 

II .• Los incrementos o decrementos, ~erán en base 
a los relati.vos de la Secretaria de Programa 
ci ón y Presupuesto. Cuando éstos .no se di s~ 
pongan, las entidades podrán determinarlos -
por investiga~ión directa.· . ' 

II r. - S e d·e fin e que el ajuste se ap l i e a r á a l os -
costos directos conservando constante el Fac 
tor de Sobre.costo original. 

lV.~ Define que. la formalización de ajuste no re
qu i.ere conv•eni.o, 

Articulo 522.- Se adi.ciona a la contralorfa como rece~tora de in
formación en caso d·e suspensión o recisión· del con 
trato. 

Articulo 532.- Se adiciona ~-la contralorfa como receptora del ac 
ta circun.stanciacta de suspensión ó recisión. -

Articulo 54~ •• Se definen .. como obligaciones en los casos de obras 
por admi ni.straci.ón. d'i recta:. 

r .-. 
IL

l IT.-
·IV.v·. ~. 

Utilizar obra-de mano lo¿al 
Al·quiler de equipo complementario 
llti1 izar material.es de la región 
Contratar equipamiento te~minado 
Utilizar.flete~ y acarreos 

... : 
00 

l. 

.! . 
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Articulo 552.- Se rrohibe la subcontra~ación a contratistas en 
caso de· obras ,por administración di recta. 

A r t 1 e u 1 o 56 2 • - S e a di e i o na 1 a . fe eh a de te rm i na e i 6 n de 1 os t t' a
bajos por administración directa. 

Articulo 572 .. : Se cambia acuerdo, por acta ci rcuns tanci ada y se 
adiciona el envio a la contralorfa para suspen
siones definitivas de obra . 

... 

, . 

. ' . ~ -
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.. ARTICULO 44.- Para asegurar la seriedad de las propo
·~tetOnes en· el proceso de adjudicación en los concursos. el 
Interesado presentará d>eQue de institución dé crédito autO· 
rizada para operar en el país, ·· 

B monto de esta garantía será fijado por las dependen
cias y entidades, que podrá ser hasta del cinco por ciento 
del valor aproximado de la obra. 

ARTICULO 4i.- Las garantías para sostenimiento de las 
proposiciones presentadas por los concursantes serán .de
vueltas en el acto del fallo. excepto aquélla que correspOnda 
al postor a quien se ha.ya adjudicado el contrato, la que se 
retendrá hasta el mC~mento en que el contratista· constituya 
la garantfa de cumplimiento correspondiente y en su caso. ·la 
garantla del anticipo.. -
. ·La garantia de cumplimiento del contrato y del anticipo, 

en su caso, deberá entregarse en un plazo que no excederá 
de veinte días hábiles, contados a partir de la fecha. de firma 
del contrato; contra la entrega de las garantías se 'devolverá 
al contratista la gar::m_tía de 'serie~ad de su propuesta. 

... 

·1 
\ 

( 

CAPITULO IV 
()e la Contratación y Ejccuc;ón de las Obras · 

ARTICULO 24.-Para asegurar la seriedad 
de las proposidoncs en· el prOceso de. adju(!~ca
ción en Jos concursos, el· proponente e!ii-er;ará 
cheque cruzado, expedido por él mismo con 
cargo a cualquier institución ée bar.ca y crééito. 
y a favor d~ la dcr.endencia o ent!dad com·o
cantc, el que se conServu:-;:i en custodia t.2sta la 
fecha en qúe se dé a conocer el faEo, en que serán 
dcvuelu~s: :1 :os concur.:;;.¡ntCs. exccp:o 2.cpei que 
corrcs¡>onda al postoi' ó qt.:ien se le haya adjudi
cado el contrato, el cu~l se retend,·á hasta ei rr.o
mcnto ~n que el contratista constituya la ga
rantía dt! e:;nr-J:mic>:~o correspondien~e. · 

El monto d(! la ::;~r<:ntia de seri"edad de la p:-<r 
pos.ición s:?roi fij2Go par los depender:cias y enti
d:-wcs~ y pe::.l:rti ~rr h:::.s!.a (!el cinco pct ciento del 
vaJo:- t:;':-~,:::-~·;·,.-.(:;, eL">: ln (.'~'ra. 

"· 
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, -~RTlCÜL0-5C_::EI 'contiiiiista deberá. garaniizar-la 
correcta inversión del anticipo que, en su caso. reciba. me 
diante fianza, la ·que deberá otorgarse previamente a su 
entrega y por la _totalidad del importe del mismo. Esta fianza 
deberá presentarse dentro de los veinte dias hábiles siguien
tes contados a partir de la firma del contrato. 

La fi.anJa se cancelará cuando el contratista haya amorti 
zado el impone total del anticipo. · . 

AR11CULO 52 - Las fianzas qu~ se otorguen sólo 
porlran ~·:r car,ct"lar.as al tt:rmíno de. las ohl,gac.;ünes cuyo 
CIJfT'{; 1·'r.u .. :'I~O (J.Jro:~tic~n .. 

ARTICUL041: -las g'árantias paíá sostenimiento de las.:-, 
prOposiciones presentadas por los concursantes serdn de
vuetta'i en el a.:to r1el fallo, ~·c~pto d<l•rE-Ha que cOtw:-.ro,da 
31 ":><:1<.»1or a ::;u e'1 -.,¿ haya .lC!utJ·c.ldc el ::v-nt· ;•o. !.d ·~-~f' 'le 
le·e ... ·~·a ra ... :J ·:' -~- ., ......... J t.•ll q·,P.· •• ; c-:•.i" ·.·.t ,_p·· ·,· · ... J 

la_ gar<iritia de cumplimiento correspondiente y en su caso. la 
garantl.l del anticipo. , 

la garantla de cumplimiento del contrato y del anticipo. 
en su caso. deber A entregarse en un plazo que no exceder• · 
de veinte días hábiles, contados a partir de la fecha de firma 
Gel contrato; contra la entrega de las garantias ·se devolver A , 
al contrati5ta la garantía de seriedad de su propuesta. . 

. ' 

( 

AI{TICULO 25. -La gaéántla del añticipo qúé · 
. 5e le·otor¡;ue al contratista, será por ia totalidad . 
del monto conce<lido y se constituirá mediar.te 
C;anla otorgada por irititución de fianzas debida· 
mente autorizada, que será presentada pr.evia
m~nte a la entrega del anticipo, dentro Ce !o;s 
tj!ll:'Ce dlas hábiles _si~~uientes contados a p.::f-ú_r 

_.~.e_!~ fecha en rpc H conrr3tista hubiere .::a:.::cr:~-1 
el contrato y, en su caso, para los eiercidos sub- ' 
secuentes en igual plazo a partir de la iecr.a en· 
que la contratante le notifique por escrito el 
mor;tto del antic~po conc~ido para Ja compra di! · 
equ~po y matenales de Instalación permanente. 
contorme a la inversiCn autOrizada. · 

~~la garantía subsistirá hasta la total arrtórti
zacton del anticipo correipondiente. en cuyo 
caso, ·la deper.dencia dando conociinient.o .: la 
Tesor'eria de la Fedeiación, o la ';!ntid..:ld lo ~ctifi· 
cará -a la institución afianzadora para su cance-
l_'!_c_i~r¡,_ ' 

.. ¡. 
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i ·_ · -ARTICULO 45.- B =•atista garantizará el cumplimien: ! 
: to de las abrogaciones dem'éldas del contrato mediante: 1 

·; l. Fianza por valor del dier por ci_ento del importe de los tra- i 
; bajos contratados otore!ii!da por institución de fianzas debi·¡· 
, da mente autorizada. a_. fi.-, de .garantizar el ~umplimiento del 
: contrato,. responder de lbs defectos, ~ocoos ocultos y de 
! cualquier otra obligació<> en los términos de la Ley. Esta 1 

f~anza estará vigente hastca oue las obras o servicios mattria 1 
del contrato hayan sido re::ibidos en su totalidad, o parte de 1 
los mismos cuando así se haya estipulado en el contrato Y¡ 
·durante el. año siguiente a su recepción o hasta Que se corra- ! 
ja_n los defectos; los ~icias ocultos y se satisfagan las res-¡ 1 

.L· ponsaMi~~-~~~-~~mplíóa5, y . __ · --i-

1 

11. Retención del cinco po< ciento de las estima cienes _del im-. 
1
- . 

· porte de los trabajos que se vayan ejecutando. como garan-' . 
.1 tia adicional para responéer. a satisfaccJón de la contr~tan·, J 

1 te. de cualquier diferenea. responsabilidad o reclamacrón a¡t DerOC'jauo 

¡, favor de ésta y a cargo de! contratista deri,ada del contrato: 
Para este efecto la Tesorería de la Federación o las entr-1 

1 dades al pagar las estinv.>ciones. realizarán la retención¡ 
! corresponrl1ente. 1 • 

1--"-"-'--A ~ r ;c-Ui.o 46~-= -~·--;:.;.";;·-~~~ ~;;.~~;;~;-;-~u ~-~li- :·;-· 

. 

miento.de las.obligacibnes derivadas del contrato Que deban 
otOrgar los contratistas ce-krá ser presentada dentro de •os · 
~vt-,nie dids hábile-s sig'-"¡.efites. contados a partir de la ft:~,a 
en que el contratista hutlf.ere suscri!O el contrato. Si trans· 
currJC"fo el PlaiO no se hubiere otorgado la fld"tJ rpsptLl;v~. i 
la r1•'Pt>·n·1!•ncia o ~nt~..dCI con~fat,¡,.,.te 00•1r.i ~ .... -~_,•.Jr !d ·r-c¡c•· 
"''t.'n • ·~- .. ···r·• .J .-.pJ ~c--·,=·o 

AR.¡:ICÜLO ''4-i. _::- c.';,.,.d; la ejecución de los trabai<?• 1 
cOnforme a lo estipulado en el contrato rebase un e1erc•c•o 1 
presupuesta!, el otorgai'Tl"-t:·~·uo de la fianza· se sujetará, en lo ! 
conducente .. a los término!. señ~iados en &os articulo~ ante· 1 

rK>res en el concepto de Que para el p1imer ejer~ic:io, la fían- : 
zA.det~t:rá garaf"!tizar ef che1 p01 c~nto del monto autorizado) 
para el Propio ejercido. y en k>s ejercicios. subsecuentes: la: 
fianza deberá ajustarse en relación_ al monto realmente eJer· ~ 
cido e incrementarse con el diez por ciento del monto de la · 
inve;sión autoiizada para Jos trabajos en el ejercicio de que· 
se trate. . . · · , 1 

El incremento de la garantia. en su caso. deberá acredi-) 
tarse por el contratista ante la contratante ~entro de los 1 

veinte días ·hábiles sig"ui-entes. contados a part1r de la fecha 
en Que ésta comu~iquE: al int~resado los t~rm~n?s de la auto- 1 
rización presupue~taJ respectrV"é!' para el eJerciCIO correspon-; 
diente. 

( 
'-

_ARTICULO- zs:·_¡_.a,-garañtia de cumpii- 1 . 

mtento del.contrato se ajustará a lo sigui•2nte: / 
L . Se cor.stituirá fianza por el ciez pot cie!lto 1 

del monto del contrato cuando· éste. se ejerza 1 

dentro del mismo ejercicio presupueslal. CuandiJ i 
la ejecución de los trabajos rebas~ un cjecticin i / 
presupuestal,la fianza deberá garantiwr e! di~:: 1 

por ciento del monto autorizado p3r:l el pr::ncr / 
~jercicio. y en !os ejercicios s4bs,~e::t!f:~~:s. la ¡ 
ftanza deberá ajustarse en i~eiación al nw~to ·: . 
real~ente ejercido e incrementarse en el dil!Z j · 
por ctento del monto de !.1 inversión aut.-~ri::.:uf:l l · 
para los t_rabajos en el ejercicio de que se trat!.! y 1 
asi, sucesivamente, hasta completar el diez pur ! 
ciento del importe total del contrato: · j-

I!. La fianza deber:i ser preEen(:Jda dentro 
de los auince días hábileS siguientes cont¡_¡dos a J 

partir·de la fecha en que el_contratist.:~ hubier~! 
suscrito el contrato y, según el caso, las sub:;c- ¡ 
cuentes dentro de los quince días hábi!t:s si- ¡ 
gUJentes c;ontados a panir de la fecha en que la 1 

contratante comunique por escrito al interesa <lo : 
el importe de la autorización presupuest.1l res- , 
pectíva para el ejercicio correspondiente. s: : 
transcurrtdos estos plazos no se hubicr~ owr- i 

~ado la fianza respectiva, la dependencia o l!n· ! 
hdad contra_tante podrá determinar la rescisión ¡ 
admmlStratlva de[ contrato; ' 

III. Esta garanUa subsistirá por un arlo a 
partir de la fecha de terminación de los trobaj'>S. 
la que se hará constar en el acto de re<:epdón 
formal de Jos mismos al término del cual la insti
tución afianzadora procederá a su cancelación, y 

IV. Cuando las obras o los scr;icios r~la·ci<J· 
nados con la mismas, en los términos previsto,; 
en el contrato relativo, consten de partes que 
puedan considerarse terminados y cad;¡ un.1 de 
ellas. completa o utilizable a juicio de la dtp<:n· . 
dencm o entidad y se haya pactado su n'"''P<:ión 
en el propio contrato, la fiam.a se sujelar.'l en lo i 
~ond~cente, a lo dispue~to e-n los artieulos 24 y :!5 i 
antcnores, Y. podrá ot0rg:arse para c.1d.a una-de f 
las partes de Ios trahajos. . , 
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Decreto.8 de julio 1983 

AI\TICl..'LO P~i:\JERO . ...:.Se rdÚma ei ar··' 
:ti culo 45 del Rrr: 1 :n-:•~·ntó ce la Le;· d~ (ll;r;:s Pú· ' 
b!iC3S ft?.T<'l O'JC·f!~r tc:nu SIC'UC: • i 

·,\HTJCL:Lo ·..;.1:-i::l \o::ir~tist:J e:H3!"!!iZ3rj: 
el cun~anm:er.:a ci0 1::~ obli·JJcion'!S dcriY:)d=:!s. 
,Ji"'" _: ' ' ··, ,..¡·,.., .~ ~ .. ; ., •1 ,~,.. .·:. • 
1...: ... 1 cc,,,lr,~,n r..rai .. :lll' ....... r. • ...::lr. •• u .. o ....... 1:J.nza, 
Po r \""'ll_..,- cir-1 o'iroz ..... pr e:,.,....,, o·,:, .. ¡ ,· ........... ,rl~ ..4e Jos' • •·•v• .._ '-. 1 • ~· a .•.•. .._. "·:-'-' ._ -
tralx:jns contrJI<H!C~.s otcr~::da por ir.st!:uc!on de· 

.. !i:J.nz.J:-; dcbidrtmt'ntc ;nJt0ri7.:'!cia. a fi:-~ Ce a!:cg~- r. 
r~r el Cl::r~piirni~li!O <kl c~~nt~.:.l.I.Q, rcs.t•:.::'ldér df · 

lOs dc:fcc!"os. -vicios oc-ul:os y de cUal~t!ier otra. 
obli¡::aci6n en !os tcrr.1inos d.e la Ley. 

Esta fianz:1 cst:~rj vigt-nte h~sL:l ql..!e ias · 
cbr.1s o ~.crviclos m:-ttc-ria del co:1tr2to h3\"cn si
_do recibidos en su tc~<Jlichd. o f':J!"{e d·::.iOs bt.S- · 
mns cu.:mclo asl se h:!va ·c:tim.:J3¿o-cn ei co:1t¡·zto; 
,. C.u¡~¡ntc C.:l aflo siP~;cr:~e ?..·su rccepcio~.O i":.:Js!a 
Ctuc se c:·o;rij~ln _los":" dd.:<:::ss. Jos \·icic..s c-cúl:o:s y 
se satis'iabJ.ll las rc_s¡ .. o~sabi:idJdes no ctL~:.. 
p!idas. · · 

•' 

( 

Artículo 26 

·s ... i1 
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SECCION SEGUNDA 
De la Contratación. Ejecución, Información y 
Verificación de las Obras 

ARTICULO 43.- En los procesos de adjudicación 
contratos de obras o de servicios, las dependencias y enti
dades deberán exigir garantlas, las que se constituirán a fa

.vor de la Tesorería de la Federación. salvo que la contratan
te· sea en1presa de participación estatal mayoritaria, en cuyo 
caso será a su favor, para: 
l. Asegurar la seriedad de las proposiciones de·IOs interesa~ 
dos en el. procedimiento de adjudicación; 
11. El cumplimiento de las obligaciones derivadas del contra
m, y_ . 
111. La correcta inversión de los anticipos. cuando sea ei ca
so. 

ARTICULO 48.- Cuañdo his obras o los servicios rela
ci"nados con ·1as mismas, en los términos preVistos en el 
contrato relativo. consten de partes que puedan considerar
se terminadas y cada una de ellas completa o utilizable a 
juicio de la dependencia o entidad y se haya pactado su re-

'lCión en el propio contrato, la fianza se _sujetará en lo con
.ente, a lo dispuesto en los artículos anteriores, y podrá 

otorgarse para cada una de las partes de los trabajos~ 
ARTICULO 49.- Las cantidades retenidas por concepto 

de garantía en los terminas de la fracción 11 del articulo 45 
serán devueltas al Contratista una vez recibidos los trabajos 
objeto del contrato o cuando se· reciban partes que puedan 
COf!Siderarse terminadas y cada una de ellas completa o uti
lizable a juicio de la dependencia o .entidad, siempre que es-
to último se hubiere Pactado expresam€nte. · 

En los casos de contratos cuya ejecución rebase un ejer
cicio preSupuesta!, la devolución deberá efectuarse al térmi~ 
no del ejercicio de que se trate. 

Las devoluciones a que se refiere este articulo se harán 
previa comprobación de los trabajos realizados y hechos los 
~justes correspondientes. 

( 

Derogado 

Derogado 

Derogado 
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. ARTICULO 50 . ..:En los ·coriirátos ·de obra pública y de 
servicios rela~ion.3dos con las .mi~mas. se podrá pactar la 
entrega de anticipos parz la iniciación de los trabajos. 

los limites de los anticipos se fijarán durante el mes de 
se.-••embre de cada año por la Secretaría. oyendo la opinión 
d~ ¡, dependencias y entidades ejecutoras. Las cantidades 
Qu~ por e~te Concepto reciba el contratista. deberán aplicar
se exclus1vamente para la ejecución de los trabajos objeto 
del contrato, en e_l que deberá precisarse su destino específi
co. 

Los anticipos se acordarán, invariablemente, reSpecto 
del monto y con cargo al presupuesto autorizado para el 
contrato correspon~iente en el ejercicio de que se trate; su 
amortización deberá ser hecha en forma total dentro del .. 
prf?piO ejercicio y pn)porcioilalmente con cargo a cada una 
de las estimaciones por trabajos ejecutados qUe se formu· 
len. 

Si al téánino del' ejercicio no se ha amortizado el antici· 
po, el importe correspondiente deberá ser devuelto por el 
CO'ltratista·a la Tesorería de !a Federación a_ la del Distrito 
Federal o a la entidad cOntratante. • 

Decreto 6 de julio de 1~84. 

1 n: --¡-.l:L'' '1'·-r-r' ~ . . · 1hJ J .... r v t :•Jt.CJ.--~--e rcfo~·:J~ñ. f-! ATticu!o ·· 
;)~ Od l~r;~~:1m-~;;,n de: 1:1 Lt:y d~: O~r<::s Pt":!)licas 
p.1rr; qncd:n· ccJnw s1.:::e: · 

"/lli.T~C_U_I.O_ -.~'•-~Ln cnl;_P~.a de a.n~id?0S 
¡:.1ra Ja )I.HCIJLJUH de 1<•S tr;:J.IJj~lS, se dch{!rá 
p;.¡cbr en H..';.; cc:;::--:-~1~:.:: Gc n~~!-.1.'S m·1.Jiicz.:s ven lo~ 

1 . • . • . • • 

ü~ ~en'lt:JOS. rcJ..:c:,!n:lGUS e un !~s jni::,mas~ con·
f':!rrpe .1 bs s!;.::!c!i!··..:-:; b:-t~c;.; 

T.-El imp~:rl!• !;Li:-:in~o rir:l :~nt:cirrr CJDC !:JS . . . . . . . ' . . . 
ti(>jJC'n~cnCJi!.s _v c;--;lHJ:H,,:s u~:?crjn o~::r::.-·.r. no-
C).cí·ilr:·r~ dt:l 2•J''.', Ct! b .:..:~i·..::-::Jc:Cn 3n:-ci.;~nfa en 
~j l'jt•.rc:do dr. qul'! ~e tr<.!!C p:~n:1 el Co::tr:no co· 
rr('~jJO;:~iicntc:, dépt:l"!~üc-ndU de lo.;· r.equi.!"ri
mic.---~tos ele lc:t o:):~a: _ 

IL-En }¡:¡ co:-:\·uc:Jtnri'.i )):'"!ra !:t adluü!c:Jción· 
"de lo~ C01ltfafos u.~ (,Lr:!~ p~bJir::~s ~ .. de !:".e:-\·icioS 
r:-chc10nados t:t'n !:.:~ n:is;~,;s. tk-bcr.i Jr.dit:¿_.r:.:;e 
<.:1 L1cJnlo del .J.JJlicip(), osi cuma i.Js Condidones 
ce) mismo; 

! '. 
! 

' 

( 

- ·-. ART!Cüt.O 27.-El oiorgarñieñio dé loo anti
ctpos para la realización de las obras públicas. 
se deberá pactar en los contratos de obra y en !os 
de servicios relacionados con las mismas con- · 
forme a las siguientes bases: ·' · 

L Para el· inicio de los trabajos, se deberá 
otorgar hasta un diez por ciento de la asigmción 
aprobada al. contrato correspondiente para el 
pnmer eJerctcto: 

JI. Adt~más del anticioo a que s~ r~fiere ~~~ 
f_rJ.coón ante~ior, se podra otr:rg3r hJsta un 
\"U!Jte p.:r cit:.ntc. de lu ~s¡gro<ición <.:flno!i;:l.• . .::·r; ,_., 

cjc;_cic:o (;~._que S!.' trale. pr1:-a la C~\::':¡r:·c.: 1:1. 

eqUIJXI y r:1~\f.::ri;lles de insl:il~ció!~ p¿!m;¡nt_·nte .. 
· porcentaje que podrá ser mayor cuando por la5 

COtldici0m;s de la obra se requiera. en cuyo ca!-= O, 
f··~r~ ;:-:.~cesario la autorización escrita C.: el Tituh.:r 
~r_la dr:pendcnci~ 0: entidad. facultBd q~..:'~' :::er:1 ·. 
J~dd_egabje; · - , 

!JI. En i;::s cu'!"l\'-J.:'atorlas p¿::r~ J<J. ady..!d:c:;
t..':Jü:l rle Jo~ r~:n~ratos c:e nbr.Js públic~r y t:n lt1 ni· 
~·ib_ci(¡n ~~if.'l p:-~senl.J: proposkióri p2r:! l~JS ::::s.r· 
\·ic-:::.-: n b(:ionhdos C0!1 1:!:;. mi~r:-.as. se c'é'!•~~rf.: :r:· 
die:.:~ ·jüS porccnL.1.Jt:S · qll~ · s-c.: o10rgarim pPr 
COU.':~fJlO d~. :.!l1!icJri\l; . 

1\". L:J cn,ortii" . .:.:rié::J c:L~J~·:-j ef::ctuar~~ prf"· 
f-Grci~·;nz;.hneni.~! COI! c<::rgo á C<..:.~;;. una ÓC: bs f:::..ti·· 
_m:_~·:::or.es pv;- trcbajo!i eje-cut::.d:s qu!:' :;e for
T"?Ulen. dct:;éndo~e Jiqui~~r el f&lt.3r,;~ rer amor
t:;:<Jr·cn l~ útima c:;!.imación. \' 

\·. Er: Jo::. súpt:cst.os ~efl.:!i:.:J..:i~·:::. e;1 k fn:.-::do~ 
·11 y pc.r<..: l:'Í :·<.:to d:t: la a¡;!Jc'-'tión del ;:-:rtí.:\.l¡o 4fJ de 
lJ- Léy, ~:importe dd o Jos ¿>i~D~~ r<:.2'.11:.Cnt~<; 
dc:b~~rá a·rec::C:u_·sc en un _porct:::t.z.jt.: ig!J;-~i rd dci. 
::.nU:.:ipn cor.cedido. 



r~é~1)~,~,·, :_''',, :~'~;, ,~, 
1 ,·-. 

(.- ,-, -_:---: .-:- . ·,..-~ -
!_- ~r~ :_- ... . .:r·--i~- _ . -~ _. -· 
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¡: · ::.e~:;-. :=,~,~;_ .. -l.;L·'··ia-:··¿antidwd otÍe rccih:l e! c·on!r:ltis1a r "·::;~-~:·c.--~- ·por este conccp!n.' deherj ':!pli::~rse ~:;ciu,:i\'a-
,. 
. ··~ 

._ .. 

1' . 

i 
1 -

1 

1 

1 

1 

1 

k 
·[· . 

; 
1 

. _mr:r:!c Jl:lra Ja ejl'l'lH.:itin d·~ JCJ;; tratxljoS oojt•io 
~del Cúntr::lo. Cn (?j cu:d üd;l:rü i:!.~~i¡}ubr:..~ !>U Uc.."~ l · 
~:.tino c~p{·cifit.:o;- · -.*. . j 

.' _,·. . - . 
·' IV.-L3 :~n·,or!i7.:!ción · c~r :mticipo d:~!-lerj 1 
eícctt~:lrse pro;H•:Ti0n;siln'.:r,\c e·o~; c:ir~o ;: c.Jda · 1 

''Linn dr.l:ts l'.5tiJ;J:~donc; p:-;r trab~jos ('J~C~t:u:lcs · 1 
·-o:-.·- que se furnEJJen; . ! 

V.-Cu3ndo por I3S cc,¡·~cteri~lic~~ c~pcci:~lcs ¡ 
~Y co:-I(_Hcio!1CS ~:~;·lic.ular~s :.le n•¿;J!7.:Jd0:1 de la 
·obr3 st·¿,¡ n~ccs¡:riu otoq~;l!· un ~rJl~c.:ipo 1:-::.·~·or Cd __ 
20%, ::(:bC'rá.rC;:;!~~r.:e p:·<:vi:u;-¡r..::lte·!:.¡ :lt:tc¡;za~ 
ció:1 de la Secrci.:;na ce Pn;gr;;rnO;c.:un y 'Prcsu· 
puesto,)' · 

. Vi.-L:!~ d~¡:~:1:.!c:~-:-i':ls y c:-:ticbri·~:~ Udu:r.:ar~ . ! 
Vcri~ic.:r nut: e::; l::s c• .. l~i!-~tos c:c u:·J:·;! :1 rr:alit:ir; 
se Gi·;z7!!n~y;¡,n-l:..": c::,:--r.:.os prJr fir.:;¡;.::i:;:-!!:.:.:¡ta C'! 
Jns prc.::io::; 'unit~ti~j~. r!;~ cv:~!ormi,;Jd c~1:1 el H.nti· 
ci!-''' p.::ctc•CO. De !!:_t:::d m:;nera n: ,:.:-b.~rj pro
ccr!cr en ~a ;:¡et;~::i~.1ci0!1 do? les cQ:-·:cs a q~1e se 
rc r;,, .. ~ ,,·¡,· -t:~ulo.:;;(.! .... Ja I .... L'iS CC' ..... i."''·'!C'Pcias 

j''-• ~- \o ho • •' - •-.' o < ! ••• ..... 

y c!"lt¡<!.:!0c~ tmn:ir~n en CiiCI!tJ. f;¡~r;.: J:-:. venJI<-.:3.- 1 

ci6n,· bs cv:1dic~o:~c~ cst;:.~ieCÍd::s c.:n el con· ·¡ 
cu~so." 

' 

• - . ...¡ . -•!. 

-.. 
.. · .. . .·. ·-
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.t..RT!CULO 2S.-P;;ra Jos t!tctos !le la frac

r:úr: El del artícu_lo :a dtda Ley, las dc~~rler.
~·!<iS y entidades cxiglr:ln exclusivarr.cntr: a lo:: 
i.Itercf-~6o:; qut.: cun1plan con los reqt.iiE"itos ::;i
!!'..!;t~r:lcs: 
·- l. C~:.n:tdi Cúntabje minimo rect..:erit.~·); 

li. hé~i:=,trn én:d Padrú!'i de COntratist~s de 
~>i.HaS Pühiic.:a,;;, o ct.:.:.r.jo sea cd CL.!S:J, b doCu
·:n~Ll.t~c,L·n a que se rdierCn 1os _c:rtkuls.::; 19 y 2(¡ 
0:: t.:Slf: (·f'(!.dl:i!lliCI:~G. 

¡¡¡ '''t~ ••·---· 'o lit:' ·\l'la C<>ns"tuti··a \' mv 
,: f , . .-.:.-: :~d···:;_:J••• t;;r l;. ,•, ,. ¡ .'"! , .. : .,,:·:' .-
..., • , t._ ....... r,c_. C:l .., _, ~.a. -..: . . ·t:f.u!1 .::ll ;1, .. ~l. cue...,c:. Jt.!fJ· 
.. üca: 

J.,. ·¡-.-:.:-•ro -·- e·¡''" ·r ...... .~, ... ; 1· .... ,1r C" 1,: 
·,. l L~t~t • t·.,; ~.¡ .._.,;;.~\.!, ._:!.._oua. ~"-'··'-' ,,. l<· 

c.;;n;::r._¡ dt.' ~él ir.du:.trié: uue- Je cry,:rc::.po:~-ia: 
V. :Hr.!<~c~f.n de 1·~;.; éorilf3i..c. de oh~·~:: t.:n 

vi~.::·r G~IL a·.•-::!:1!1 n::id:;;-:-~Uo::: t~m\•:, ce:¡ l&. l:~.d:::;~.: 
ll:~traci¡·,:~· "?U~~-;¡~~ •. J5i cr:r.-)G c0r: j{·;;: L)arfiCL!
ia:-es, ~t'i::1i~ucic el irr.j)G;·te totá! coe~ri.~2.L;-, y el· 
im~·GtE: }_.ur t.~j::.:rcer d¿·.::rlr:sado po1 á.:1üali(;2d"es: 

\·. C:.Jr-Jcit.ad t€:-:nica. y · 
. ·,;l._l_ IJt:e:l2.:--ndü:-. ~e:rita y' L:~jo pr:o~~sta dr 
c_i;;~i:· ·.·(;:--dad de no encontrc¡rse ·e.n io~--S'-lpucstos 
rL.t ~-~r: ~cuJrJ :r; d2 la k: y. . · ·. 

AJ(r;Cl..~LO 29.-~:¡,~.if.:¡áu:-.e s:-,tü:fed\t• 1~: 
!eq•.;,z;t;;:; L1 t;:;c .s•.: !'t-.:icr-i E; 3::·r.fc¡¡l~· .. ~:::•.::-:-:·;--. J·é-! 

::~·:':~--e i~:~: ~~~i)~l~~~~; ~1~::~~:-u~~~;. ~; ~~¿~~;~~ ~~~ ~:~·~n;~-~ 
i '.'!. :TJ .. 1 :·; -~::·; ;~:.e~:,:~~:-~~:,;;_:_~_; ·:t.; ¡~r~~~:~,- :· _: .¡: -~·~:·:~:~ü;: .. i. 
l1·.·u. t.J ¡.,_~_. ~-"'h"' ~i¡_;.._-u,:r,. ,f! .. ,,,}! .J \ te· •.. _., oJ Gc· 
rt'('!:i: :1 ¡·n .. '·_·J:::t~ l:!. · · 
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. CAPITULO IV . 
De la Ejecución de las Obras 

.. ·: 
.·,,. 

p 

\ 
V 

.. . SECCION PRIMERA . 
·, Del Proceso de Adjudicación ... · .. 

· · . ARTICULO 34.- La información y documentación..,.,.. 
ma que las de!><'ndencias y entidadP.s det>P.n P'OP'>'C~ a 
los ''"ert:· ... l'!os·en partlc:par e-n·lcx·COt'I\.Uf'~ de Oh, a puht• ca.,, ·nÍ.:r;t ... ~~. ~er3. . ' 
l. ·Lúgar, fechá v tioráenQüe si éeiébratá ei'acro de apertura · 
de proposiciones; 
U. Origen de los fondos para.realizar los trabajos; 1 

111. Importe de la garantla p~ra el sostenimiento de la propcr 
aición QUe se presente; 
W. Si la convocante otorgará anticipo, as/ como la9 condi
ciones del mismo; 
V. ~. fecha r hora para la visit11 al sitio de reafización de · 
los trabajos, la que deberá llevarse a albo deniiO de un pla. . 
zo no menor de tres dlas !Yblle&, contados a partir de la · 
fecha limite para la lnscripc;ón en el p<oceso de adjudica· 
c:ión, ni menor de cuatro dias hilbiles ante<iores a la fecha y ' 
hora delacro de apertura de proposiciones; · 
Vt. Fecha de inicio de los trabajos y .lecha estimada de ter
minación· · · 
Vtl. Provécros arquitectónicos v de ingeniería necesarios pa- · 

· ns preparar la proposición; · 
VIII. Catálogo de conceptos de obra o servicios; que con-: · 
tendrá unidades de medición V las cantidades de.trabajo; ' 
IX.. Normas r especifocaciones apficables; 
X.. ~de materiales, maquinaria. equipos v salarios .. 
de los que como mínimo deberán propo<cionar datos bisi
CICISdeoosaa..y 
JCI. Materiales r equipos. que, en su caso. proporcione la 
COIJOCXZI46. 

Cuando • trate de obras cuya ejecución rebase un ejer- : 
cicio preso¡~ue5tal, las dependencias y entidades deberán · 
propo¡c:iorow lldemAa. el monro aproximado de la asigna- ¡ 
c:i6n ~ para el primer ejercicio. 
-··"ARTICULO 35. -Cualquier situación que no haya sido 

considerada dentro de la información o documentación ·a 
que se refiere el articulo anterior, que pueda afectar la elabo- · 
ración de las propuestas de los interesados, deberá comuni
carse a todos los concursantes por escrito cuando menos. 
tres días hábiles antes de la fecha del acto de presentación y 
apertura de las proposiciones: 

- '. .·-::: .• 
t - -_.. .· . 

·~. . •:. . . 
(' 
.. ·,__: 

' ~ :_.ilii'!CCLc~n..::Lilnl'oiiñiidéri y óocunier.' · 
!.:!rió11 mh:ini¡~ uue la~ Dept:ndenciéis y f·nt::h:a:e:- · 

· yrt¡:.-n: do~ar~in ·Li !os intf:~e::ados p;ora preparar·¡ 
·:~u urvpü.sil'¡6il ser.::.: · . · · 

i. Orige::;, de los fo,1des pr:r~ ¡-e.:'llü:::.í i;:s ~ra~ .. 
b~1,~r·s -y c1.imr...:1rte estirr~ado par:I e1 primer e~er· ; 

· ciciv. en el (::_¡so d:2 ·obr<JS que.rebn~!;n Uf! €Jer- 1 

dcic· Prt!S"t:pue~tal; . ~. . . . .. 
: li. -!.mpor;e df: la garar.t_ia ue ~::~I~Oad a~ lr. 
prc.pi)Sir.inn y po:-ce;1taj~dl:i'o los v:~tlCJfJ'-13 .so~r.t.:: 
¿~ ir;.ptn·i::: a c:o~;¡rat~!.r: - .. __ . ~ : .. ,.. · . ', 
· Í!L ~ LU~ar. fé~ha ·,:--hn;~ p~r,,· la v!sii..h ;d 
:it·c d;:· re:i\1z.Jción de Íos tral;;~_ios lé. qae ~t: d~ .. 
L-..~rf.! }levar e cob;) dentro de ur; plazo no mt~H::- . 
<i(· tn.·o; óía::i h;}biles contados a partir de la fecna : . 
Jímite para in inscripció!l, r~~ me-Iior dt si{'te CJ~~·!' ; 
h[¡lJiles c.ntc:-iores a la fe<-_ha y hora dd n~to O(· 

apcrtut·a 'de prcpvsiciones; · . · ·. . . 
IV Fcchc. ae i.-,iciú de les traba,:u> )' fecr.a , 

eSttmGdP. de tt>nninaci6n; · . · 
\'. Pro,·ectos arGuilec:tónico~·y dt: if:~eniv:-i:: 

que ~e. n;q~ier~n p~f<.:. preparar .i'? prnJ~)SJCi~:•: 
norm2s de cal!dd:d de los matenakc; y espe-:.ifi-· 
cacjones de cor:strucción aplicablc~s: ra:ál0~~>:. il:.-

l'Gn•..:eulc5 de t:aLajo, de los c~.:.2lf::':" de!Jcrár.ya
se:;taf ar.él~si:-: v n·j3cíén de los \.'OS tos b:'1~icD~ dP · 
ir.aterialeL ma.n!"i de ob.:-a y m?.qwr;éiria dt; cer;~- · 
truccióil qUe intervienen en los análisis nntt_r;o-
~; . . 'd . 

\'1. H.~ladón de m a ter1~.des y eqw pvs e tr.::--
tah.lciÓn permanent(!: que en· .su ca:..~. pr"op<"Jr· 
cione la convocante, y · 

VIL Modelo de contrato. 

-. 
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... ARTICULO 3f.=t.a·proj:xísiCión quc'él con· •·· 
cursante deberá e:ntregar en el acto de presenUi- ¡ 
ción y aperttira, contendrá según las caracterís· !' 
ticas de la obra: · . . · 1 

.l. GarariUa de &eriEdad y carta de compro- ¡ · 
.,miso de la proposición; 1 
· II. Manifestación escrita de conocer el siti<J 1 

de lós trabajos; · . : · j 
III. Catálogo de conceptos, U."1idnrles de me- 1 

dición. cantidades ·de trabajo, predvs unítar!<>S .· 
propuestos e importes parciales y e! tmal de ia ! 
proposición; . . . ¡ 

IV. Datos básicos de costo: de rr.atcriáks.: 
d.e roano de obra y horar~::-~s ·ae rr.::q:..1i~o2ri'-! Ct' i 
construcción; i 

V. AnálisiS de precios unib~ios dt' lo.s r~,n-: 
ccptos de trabajo sol!ciiados~ . 

VI. -Costos !ndirec!os: ios que e..o;:..artn.retJrf"- 1• 

sentados como un porcentaje de! cos~o dirt>cLG: ¡ 
dichos <'·)Stos se dcsgios3rán t~!'!. lo~ correspt:;fl-. · 
dientes a las administraciiJnes de ofícin~s cen-' 
tnJ.les y de la obra, segurOs, fiam.a~· y fin•m.ciá· . 
miento. Se deberá anexar el análisis del costo fi· · 
nanciero y . el programa de ut1iizac!ór: . d(~~ · · 
pcrsonai encarrario rie la direccién, sup~rdsión ; 
y .-=idr'r:ini:;tración d2 l0s trabajJs: 

V!I. Frogr~ma de eje:udón de los t:alJ3jos: ·. 
VIII. Rela~:ión de m&=:uinaria y· equ:~x} de 

constnJcc:ón. indic~nd-::: si es de su propiedad y , 
:.:u uj)ica.ción física. y · · 
, IX. Programa de utilización de la ma·aui· .· 

naria·y_ equipo de construcción.. · . · ¡ 
· Trat.ándc&c de.propucstas que presenten con-' 

cür!:::ii1tes extra:1jeros. és~os debr>r::-.:1 ar.re~;~~-:;-
quc Ia iutegración · dC Jas misrrias pa~t.ió LE· i 
isunles condlciO!les en cuani.o t.: precio. c·:-JStl'. f,. ¡ 
naneic.micnto, O?Ortunidad y Cemás que re::ul~;~::; 
pertirlentcs. de ias que hub~ercr. servid0 a lo~c n.~- 1 
cia~a!es p3.rt: integrar las :;uy~!S: ! 

,. 
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· ~RTiéULd37.-:.Li diipe~eñcia·o entidad con~me' 
. invil!lri al acto de apenura de proposiciones a la cámara de : . 
la industria que corresponda, asi como·a otros funcionarios . 

. ; o representantes de tos sectores pübfoco, social o privado ·· 
. que considere conveniente, con u.n.t anticipación no .menor ! 
de diez di;n habiles. 

o 

·-:-Ji.tflCULO 32.-La dep{,:likncia o e-n ti¿~:,~·.;·_~· 
\'ita.rá al-acto de apertura de prcposicíon~~ a i~ t· 
Cám:~ra de la Ir.dustria que c~rre>pcndn. 2 ;,, i 
·dependencias que conforme a sus a tribw:c ,,,.,; 
ricban asistir. así Como a otros servidor~~ ~-:1 • 

'blicos o representantes del sector privado que: 
considere CO!iY_e!1ie-nte, con una anticipaci~n ni? 
menor de cinco dias hábiles a la fecha del acto. . . ·- . ~ . ~ . - ~. . -

... 
. . 

.. 

•. 
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·--- ARTICUlO. JO . .:.'eracto de presentacióti., apemira de 
'· proposiciones será pres;c1ido por el funcionario que de$.gne 

la convounte y se llevará a cabo· en la forma siguiente: 
l. Se iniciarb Pf"'Cisamente en la fecha, lugar '1 hor d sei\ala · 
ClcK y solamente se permitir6 la panicipación de los concur· 
untes prntntes. · . · 
D Se proc...,.,.• 'lt pa~ lista de asistencia los concurs.rn 
te'\ ? ~uc;.· reg:r~:.o'!"'tiPf' t~c¡, dPbidame-nte acredt!.Jdo-.. ttl ...... 
n•.~·' ~,,J·!·.\ ~· ~··-~-..1· i ... ""'prr,.postC:"Ai f defT'á~ '!-;•. ,t · · ~-• 
e iOn requeud.l en s001e cerrado; · ' 
111. Recabada .toda la documentación, se procederé a la·· 
apertura de los sobre en el orden en que se recibieton; se.,...·· 
rifcarán que hayan sido entregados todos lo5 documentos· 
sofiCitados y que éstos satisfagan los requisitos establecidos ' 
para el concurso de que se trate; 
IV. Aquellas proposiciones que no contengan todos los do
cumentos o hayan omitido algún requisito, serán deseda . 
das sin darles lectura; · · · 
V. El funcionario de la convocante que presida el acto ._.. 1 

en voz alta, cuando menos, los montos totales de cada una i 
de las proposiciones admitidas; · · 
VI. los panicipantes en el ai:to rubricarAn los documentos i 
de todas las proposiciones en que se consignen los precios o 
el,mpone total de los trabajos motivo del concuoso. En elr 
caso de que alguno de los participantes se negare a. firmar, ' 
así se harA constar en el acta; 
VIl. Se enuegará a todos los c:cncursantes un recibo por la ' 

· garantla que hayan otorgado para responder de la seriedad : 
·de soi proposición y se les devolver in los documentos que a , 
juicio de la dependencia o entidad no fuere necesaño rete- . 
ner; 1 

VIII.' Se levanta ti el acta correspondiente en la que se hac : '*' constar las proposiciones recibidas, sus montos totales, 
asl c:omO las que hubieren sido rechazados y las causas por ; 
las que no se aceptaron. Se informaré a los presentes la •· 
fecha, lugar '1 hora en que se dará a conocer el fallo; esta ' 
fecha deberé quedar comprendida dentro de· un plazo que ' 
no excederá de cuarenta dfas hábiles contados a panir de la : 
fecha de apenura de proposiciones; 
IX: 8 acta será firmada por todos los panicipantes y se . 
entregaré a cada uno de ellos una copia de la misma, y 
X. Si no se recibe proposición alguna o todas las presenta· ; 
das fueren desechadas, se declararé desieno el concurso le
vantándose el acta correspondiente. · 

.· 

,. 
! 

e 
· ARTICULO 33.-El acto de presentación y 
apertura de proposiciones será presidido por el · 
servidor publico que designe la convocante, i. 
quien será la un;ca autoridad facultada para ; . · 
aceptar o desechar cualq¡jer proposición de las ; 
que se hub1eren presentado, en los términos de la , 
Ley y este Reglamento, y se llevará a cabo en la 
forma siguiente: · · 
· l. 'Se iniciará en la fecha, lugar y hora seña- · 

lados. Los concursantes al ser nombrados entre
garán su proj)osición y demás documentación re- · 
querida en scbre cerrado en forma inviolable; 

II. Se procederá a la apertura de los sobres .. 
y no se dará lectura a la postura económica de . 
aquellas proposicion~s que no contengan todos , 
los documentos o hayan omitido alglin requisito, · 
las que serán desechadas; . 

III. Ei ser\'idor público que presida el acto · 
leerá en voz alta, cuando menos, eJ.impcrte total · 
de cada una e! e las proposiciones admitidas; 

IV. Los participantes en el acto rubricarán . 
todos los documentos de las proposiciones en que 
se consignen los precios y el importe total de los 
trabajos motivo del concurso; 

V. Se entregará a todos los concursantes un·. 
recibo por la garantía otorgada; · . 

VI. Se levantará el acta correspondiente en 
la que se hará constar las proposiciones. reci
bidas, .sus importes, ·así como las que ·hubieren 
sido rechazacus y las causas que motivaron el 
rechazo, el acta será iirmada oor todos los parti· 
cipantes y·se entregará a cada uno copia de la 
misma. Se biormará a los presentes: la fecha; 
lugar y hora en que se dará a conocer el fallo; 
esta fecha deberá qu?dar compendida dentro de 
un plazo que no excederá de veinte dias hábiles 
contados a partir de la fecha de apertura de pro
posiciones. La omisión de firma por parte de los ' 
concursantes no invalidará el contenido y efectos·. 
del acta, y . . 

. VIl. Si no se recibe proposición alguna o 
todas las presentadas fueren desechadas se de
clarará desierto el concurso, situación que que- ' 
dará asentada en el acta. 

. ·' .. 
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··---AR1TtuTo-39:·=-I.Jidt!pendoinCiá ó entidad convoeante· 
anaiza'ri las proposiciones admitidas v · verificarli que laS 
miSmas cumplan con todos los requiSitos soficitados. 

Como resullado <!el análisis anterior, la conYoc:ante emi-
1ii't un ériCtamen que servirá como fundamento para qua el' 

· titular de la dependencia .O entidad O el funcionario en quÑln 
haya delegado esta facultad, emita el fallo corresponóoente. 

En el dictamen se asentará cuáles proposiciones t.-on . 
rechazadas, indicando las razones que motivaron dicho 
rechazo; la persona que, de entre los .proponentes que 1 
reúnan las condiciones nece5afjas y garanticen satis! acto- ; 
ríamente el cumpfimiento del contrato· y la ejecución de la ' 
obr.!, haya presentado la postura más baja, y los lugares 
conespondientes a los demás participantes cuyas propues· 
tas sean convenientes. tndicando el monto de las mismas. 

.; . 

En el caso de que todas las proposiciones fueran recha· 
zadas. se declarará desierto el concurso. 

ARTICULO 40:-la dependencia o entidaa dalá a cono· . 
cer et fallo del concurso de que se trate, en el lugar: l<:<=ha V 
hora señalados para tal efecto; acto al que serán rnvrta~as 
todas las personas que hayan participado· en la prec;entac•ón 
y apertura de proposiciones. declarando c~ál _concursante 
fué seleccionado para e1ecutar los traba1os obJ<:to del con· 
curso, ·y le adjudicará el contrato correspoodoente. Para 
constancia de tano se levantará acta. la cual f~marán los 
asistentes. a quienes se les entregará copra de la mrsma, 
conteniendo ademas de la déclaiación anterior. _los datos ~e 
ídentifica::1ón del concurso y de los trabajos ObJetO del mlS· 
mo; lugar. techa y hora en que. se firmará el contra!'? respec· 
tivoén los términos de la ~ev. v ta techa de lntc:.ac.JOn de los 
trabajo~. · 

1 

( 

ARTICULO 34.-La dependencia o entidad 
convocante analizara las proposiciones admi

. tidas y verificara qmdas mismas cumplan con 
todos los requisitos solicitados. · . · . . , 

Como resultado del análisis ·antenor, la con- : 
vacante erüitirá un dictamen que servirá como : 

. fundamento para ·que el :mular de la depen- ¡ 
dencia·o entidad o el·serv1dor publico en qu1en 1 

haya delegado ésta facultad, emita el fallo co- ¡ 
rrespondier.te. · . . . ; 

En el dicthmen se asentara· cuáles propoSi
ciones fueron rechazadas, indicando las razones 1 
que motivaron q.icho rechazo; ia persona .9-~e, de i 
entre los propone11tes que reú.r:an las ~onmc10nes 
necesarias y gz.ranticen. satlsfac~onaJ!lente el 
cumplimiento del ccmt;·::;to y la e¡ecuc1ón de la 1 : 

obra, haya presento; do la postura más ba¡a Y Ios \ 
lugares corres:oondienles a Jos derr:ás part:c1- . 
pantes cuyas propuestas sean convementes, mdi- 1 

cando el monto de las mismas. . · : . 
En el caso ·de que tedas lis proposiciones 

fueran rechazadas, se declarad desierto el con· 
CI¡U"SO. 

ARTICULO 35.~La dependencia o entidad 
dará a conocer el fallo del concurso. de que se 
trate, en el lugar. fecha y hora señalados para tal. 
efecto, declarando cuál concursante fue seleccio~ 
nado para ejecutar los trabajos objeto del con
curso y le adjudicará el contrato correspon-

. diente; acto al que serán invitaclls todas las per- · 
sanas que hayan participadü en la prestmtácilln y . 
apertura de proposi.ciones. Para constancia de 
fallo se levantará acta. la cual firm!lrán los asis
tentes. a quienes se les entreg~rá copia de la . 
misma. conteniendo ademas de la decloración 
anterior, los datos·de identíficaci<in del concurso 

. y de los.trabajos objeto del misr.10; l~gar, fecha 
·y hora en que se firm:Jrá el contrato respectivo 
en Jos términos de la Ley, Y. la fecha de iniciación 
de los trabajos. La omisión de firma por parte de 
lof concursantes no invalidará el contenido y· 
efectos del acta .. 

En el supuesto de que el postor a quien se 
· hayn adjudicado el contrato no se en\Url~~ic pre
sente. se le notificará por escrito :mexando copia 
del acta de fallo. 
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ARTICULO 42.- Si la d~pendencia o entidad no firmare 
el c:ontrato respectivo dentro de los veinte dlas háb~es si
guientes al de la adjudicación, el contratista favorecido sin 
incurrir en ;esponsabifidad podrá determinar no ejecutada, 

. obra: . . . · 
En este supuesto, la dépendencia o entidad. deber A · 

regresarte la garantía otorgada para el sostenimiento de su · · 
proposición, e· indemnizarle ·de los gastos no recuperables .. 
en que hubiere incurrido el contratista para preparar v elabo
rar_ su propuesta. 

-·.; . ,,-{;' 
.~~ ·- ,.,. . .~o·
~.-. . e ·. 
.. 

: . ARTICULO. ss:-El concurSánte ii quien se • 
adjudique el contrato deberá· entregar según el ! 
~w: . . ; 

. l. Los análisis de precios que complementen! 
la totalidad de los conceptos del cawlo,;.; prop..;r-; 
cionado, en un plazo no mayor dl:' diez días há-: 
biles contados a partir de la fecha dd fallo. y· ¡ 

Il. El programa de ejecución de los tr::b~]os: 
·detallados por. conceptos. cor.sign;¡ndo p.)r l'•'· 1 
riodos las cantidades por ejecutar e irnportcs.co-; 
rrespondientes y el programa de utiiizaci•ln de 
materiales y equipos que en su caso proporcione' 
la dependencia o enliGad: dichos programas de-· 
•berán entregarse a la firma del contrato: 
. . . . ~ ~ 

ARTICULO 37.-Cuando por c1rcunstanc1as 
imprevisibles la dependencia o entidad se en
cuentre imposibilitada para dictar el falio en la 
fecha prevista en el acto de pl-esentac1ón de pro
posiciones, podrá diferir por una sola vez su cele-. 
bración, debiendo comunicar previamente a los: 
interesados· e invitados la nueva fecha que hu: 
biere fijado la que en todo caso quedará com· · 
prendida dentro de los- veinte dias hábiles· s¡ .. 
guientes contados .a partir de la fecha fijada en 
primer término. . · . ··-· . 

. ARTICULO 3B . ..:..Si la dependencia o entid;¡d· 
no firmare el contrató resoecth•o dcnu-o de los 
veinte dlas hábiles siguier.tPS al oe [;, Háj:!.:!ka· · 
ción, el contratista favorecido sin incurnr ~n r~-s
ponsabilidad .podrá determinar no ejecutar la 
obra. · · · 

En e3te supuesto, la dependencia o entidad 
deberá regresarle la garanlia otorgada para <'l 
sostenimiento de su.propcsición, e md:'mniwrlc 
de los gastos no recuperablesen que hubiere in
currido .el contratista para preparar y·ebborar 
su p~opuesta. 

... ·' 
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. .ik 1HZ _; LC' -5]. -__ E. '1 t! ~~:--• .. :ts: .;·;, ~"lu~··s>;: ~t~;~.o?-e""~~-, e~· · 
pamito' del aniculo· 41 de.'la Üy. deberán otorgarse garan- 1 

tías para el cumplimiento de las obligaciones derivadas del· 
convenio adicional y para la correcta inversión de los aintíci
pos. en su caso. en los téfminos de IO"s articulas anteriores. 

ARTICULO 54.- El Ejecutivo Federal. por conducto de la·. 
Secretaria, establecerá reglas· de carácter general a las que 
podrá sujetarse la constitución de garantías. tratándose de 
contratos de servicios relacionados con la obra pública o de 
obras cuyo costo nci justi.fique el procedimiento establecido' 
en el anículo 31 de la Ley. . · 

ARTICULO 55.- El pago· de las obras o servicios rela
cionados con las ·mismas ya sea parcial o total, se hará 
siempre previa verificacióñ de trabajos ejecutados y confor
me a las previsiones contractuales respectivas. 

. . 

( 

··~-

·Derogado 

Derogado 

Derogado 

... 

9? 
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ARTICULO 56.- Sin perjuicio de las modalidades que se 
convengan, en función de las particularidades de cada 
contrato. las prevenciones sobre antic;pos, garantías .Y pago 
a que se refiere este Reglamento. deberán formar parte de 
las estipulaciones del pr~pio contrato. 

ARTICULO 58.- Las dependencias y entidades estipula
rán en los contratos. penas convencionales para asegu~ar el 
cumplimiento de los trabajos dentro de las etapas programa
das. para tal efecto, independientemente de las que se con
vengan para asegurar mejor el interés general ~':' casos de_ 
incumplimiento respecto de obligaciones espec1f!cas d_e _c~
da contrato. La aplicación de dichas penas será sm periUICIO 

, de la facultad que tienen las dependencias o entidades para 
-:. exigir el cumplimiento del contrato o rescindirlo. 
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AP.TICULO - 39-:..::.:euárido él ccntratisl<l a: 
quien se hubiere adjudicado el contrato nn fir-' 
mare éste o si habiéndolo firmado no constituye 
la garantla de cumplimiento en el plazo estable-, 
cido, perderá en favcr""de laconvocante la ga- '. 
ra!"}tía. rle serií.::'!.1d_ de su pn;p9si~ión. 

. ARTICULO 40.-Sin perjuicio de las modaii- · 
dades que se convengan en función de las parti
cularidades de cada. contrato las pre,·enctones 
sobre anticipes, garantias y pago a que se refiere 
la Ley y es1e Reglamento, deberán formar parte· 
de. las e>t 'pulacior;es del propio contrato. La· Se
cretarb dará a conot"er los modelos de contratos 
correspor.Ci~nt !:5. · 

Las dcp~l~dcndas y entidn_des en los contr:ttos 
que cdebrf'n. s~~ñalartn la fech~ de i!liciacion y 
termir.ac1ó:t tle Jos trabajos v estipularán penas 
corive.:ciunaies por incumpllmiento en la reali
zación C:e lns trabajes dentro de las etapas pro-. 

. gramadas p¿ra u.d·. efecto, ir:dependientemente 
de las que ~~ rcnvengan para asrgurar me_ior el. 
interés ge!1(>rnl respectD de obligaciones especi· 
ficas de cada contrato. "La aplicación de dichas 
penas será sin perjuicio de la facultad que tienen 
las dt'p~·!ndendcis y entidades para exigir e.l curn-

. plimie~co del coHtrato o rescindir lo. 
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Acuerdo 30 ~nero 1984 -.· 
· QUI:-;ró.--En n;nr,ü:1 c::.so ks dc:~cbos y 

oblL,aciones lkriv;Hio:: Ce io:; contr.:::.cs o:or-: 
· "~a·'o'~ p. ·· 1·a·J·¡ r~~#· 1 ;.,.~ .... :rn ....::-. o~~-··s p··~:-:;,...:'ls oo- ~ . t.;,n '" J:.i' ~ ._u, ....... ._.:.;.-~--- ....... ~- .... ••-- . 1 

drán ~cr ct:f;¡J0s c:t tc~G o ~n ~~rtc a_vtr;:s ~~e:--
so.l"" f:-:-¡'co- o ··,··ar··l"t: .¡::::•:-~...,5 di: -:~c•·•·'!-:2 ~.!:.1 · 1 U...l l-' o-¡:> '• .... '-•' <,,, . .,,,,¡.,.,. ............... .... 

que se le J:t;:iicro:: ad_it:.:ic&Jtio'el co:;~-¿.~:D; ! .. :.:-:>. 
pocO po:L.-~~n ~cr cbj-:t,:, e:~ s:.ü;~c:Hr:!!...:·.:.-¡·~:-: lz!':: 
obrn~ •. s:;i/c.: -~r._in:; sup:.:~:.:t~s y ccr: :..:.rre~:.;· ~~k:: 
rcqaJs:t-:.·-. r::-e\'Jslcs cu t.:·i ILítt~no n.J.rrz.!l:t l.-.·. ~r-, 
ti culo:;.., ... ,;e la L{;y a~ út.:..;s Púb~Jc~s. 

¡. 

__ ,_' 

_.( 

. ····ARTICULO 41.:..:..En riingúriciiso.los aerechbs · 
y obligaciones _dtrivados de los. contratos para 1!

1 

realización'i,le las obras públicas, podrán ser ce· 
didos en todo o.en partes a otras personas fisicas 

. _o morales distintas de aquella aJa que se le hu
biere adjudicado el contrato, con excepción de 

·lús derechos de cobro sobre las estimaciones por 
trabajos ejecutados que cuenten con la aproba- ' 
ción previa y por escrito de la contratante. _1

1

_ 

Tampoco podrán ser objeto de subcontral:J· 
ción las nbrns. salvo en los. supuestos .y con 1 
arreglo <J !os n:quisitos previstos en eJ último pá-

~!.rafo e! el arlicdlo :m de 1.; A-e)', .. _. __ _ _ _ . . 

. A!;Y¡((ii.o 4;; ...:.parú ios eréétós iíel articulo 
:~9 de la Lev. ~;e entenderá oor: 

1. Prt-r·JO u:1iL.~r!0. el iffiporte de la remune
radón o pugo· to:.::11 que debe cubrirse al contra- 1 
lista por unidad de concepto de trabajo terrni- · 
nado: cjt·rutadn conforme al proyC'cto. c!'peciíi
cnc:ur:P.s d,: L~·ns~n.Jr.ca~n y nurmas de ca1idaG; y 

ll. Precio alzado, ·el importe de la rémune· 
ración o p:~gc, to;.aJ fijo que deba cubrirse al con· 
trQti~w pu:- la obr;:; termir.ada ejecuL1da con~ 
forme ~l proyecto. especificaciones de construc~ 
rión v normas de calidad, ·'- . 
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- ARTICULO .;3;.::.:L;¡ dependenCia o e~tidá¡f¡ 
proveerá '"necesario para que se cubran al con-¡ 
tratista: i 

L El o Jos anticipos dentro de un plazo no i 
.. may,or de quince <iias hábiles contados a partir! 

• o<>h• -¡•" h-·1-.; ,_.,:oro •ll · ' · de d fc ...... a en .. ¡...:.·- •• \.ú..t;ete ._ •• tn 0 ado en forma, 
sati.~fat::·.J~~?. !2. ú ias fianzas correspt.:ndit:~tes~ : 

Il. l.:.:¡s E-:-,~imaciur:e~ por trabajos _t:;ec~- 1 

tados der.tro de un piao.c no mayor de treinta días: 
hábil~s; co:'liadüs a p2nir de la fecha en que se · 
hubh::-(:r.~ a:.:-::;:.t:-:ti0 y firrr:.ado las cstimaciü:·,es 
por las parte~. fecha que se hará constar en la bi-. 

· tácora v -e~ l.=ts uroDia5 estimacio:-~e-s, v 
III.: El aj~.:Úé de costos que correspor~da a 

. los trabajos ejr:;>Cllladus conforme a las esth;-1a- 1 · 
ciones corrt:s~::mdif'rite.s. dentro de un ·plazo no.· 
mayor d~ tre.int~ dia!= h.i~ile.::. contados a partir· 
de que la ce-pendencia o entidad emita e! oficio 
de resc•l•Jcicn que acuerde el awnento o reduc-: 
ción re.:;p~cti·.-u. 

Para ,rectes dé! pag-o-óporiuño.las de;:lenrl~n
cias ra<iics.nn los dúcumentos de pago en la Te
sorería de la Federación con siete dias hábiles de 
antelación a\.vencimieilto del plazo y con cuatro 
días hábiles respecto de las que se radiquen en lo 
foraneo. 

· ART~CULO 44.-En el caso de ihcumpli-. 
mit>nto' ·en Jos ·pagos establecidos en las frac
cion-=> ¡¡ 'v !1! del articulo anterior, la depen

. del'icia -? entidad a solicitud del contratista, de
br::r~ pagc.r ga::;to~ finDncieros -conforme ·a una 
tasa qu" s~ca ignal a la establecida por la Ley c:!e 
Ingresos de la Federación en los casos de pró
rroga para el pago de crédito fiscal. Los cargos 
finm:cleros se calcularán sobre las cantidades no 
p3gadas. y se·"cátnpUi:arán por was calendario 
desde qu·e,se venció el plazo .. hasta la fecha en 
que ~>Ongan las cantidades a disposición del con
tratista. 
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Jecretb 8 julio 1983 
AHTICULO SSGU:'\DO.-Sc aéic:0~a'e! ~r-' 

liculo 55 de! propio o:tkn2 ;-;-: :cnto_ co:1 t!n st.·gu-n~o . 
párra·io, pJra (!:.;l·C:!r co:;;:, .' ... igu¿~ · · 

AI\T J CCLO ;;;_ '--..... -·-- .............................. . 
En co¡-:sccucncia. será res~:.-:::...."-3!::-i~iC.:ci G_c 

!as c!ct)~-ndrnci?.s y cntit~;;.:::-s rcal1.!2r Í3 sup{:r.·i~ 
sión. \' ·'"'crific:;ci6n Ce lws u:;r~1s o s~n:icius r.!.;r:: 
.ccntiatcn <=~fin ri::!·aue en :o;:1:2:ln cJ.sc so: e:·!..-.:: tú~;,~ 
pa~;os o _se cubr:u1 esti!!-.~do:1·-:·s 'r;u~ .::::-;~re~ 
rra~aj\JS no ej~cu~.::.d~s 'J l~~ {!q'Jeilos qt:~ !:"J 5e 
ajusten a bs norrr.:-:~ y cs;,'::'ciiil';;cionc.:.s t::.-.c::ic.::s 
y de calidad C-:- ks proyectos. 

t .. 
i 

~ : .. : .,.-_, ... . ·~-
~- . . - ~ -·-

-.. r 
ARTICULO 45.-=Las estimacioñ'és se deberán 

formular con una periodicidad no mayor de un 
mes en la fecha de corte que fije la dependencia o 
entidad. Pura tal' efecto: 

L -El contratista deberá entregar a la resi
denci<. de- supervisión. la estimación acompa
ñada de la documentación de soporte correspon
diente tler,tro _de .los cuatro días_ hábiles si-

-- guicr.tes a la fe.cha de corte; h1 resider.cia de 
·supervisión dentro de los -ocho días hábiles si
guien!{'s d¿berárevisar. y en su caso, autofiza'r 
la csti~tación:- · 

IL En ei supuesto de que surjan diferencias 
técr~_k:~s o· númericas, · l~s pa~tes tendrt-.n- dus 

· di&s b;:~.biles contatios a partir del vendrr:.iento 
del p;JZL~ ·:-:t::·~:.1lar!o par.'l la revisión, para coilci-
1ütr .Jich:1::a!íferéncias. y en su caso, autcriz.;ir la· 
esti~n.lci;Jr:. l:orrto~pondicnte. . 

D<~ no sc•r posible conciliar todas las diferen
cias. ias P"ndientes dei>erán-'resolverse e incor
por~rse en la siguiente estimación. 

ARTICULO 4G.-Las Dependencias y enti
dades e5tablccerán anticipadamente a la inicia
ción de ias obras, la residencia de supervisión. la 
que será responsable directa de la supervisión, 
vigilancia: control y revisióR de los trabajos. 

. .· . 
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ARTICUL0· 57:- El contra'trsta sera el único responsable: 
, de la ejecución de los trabajos v deberá sújetarse a todos los¡· 

reg!amentos v ordenamientos de las autoridades competen- ' 
• tes~n~~~e. ~~true~n. seguridad v uso de la vla 1 

. pública, asl como:a las díspósiciones establecidas al efecto: 
·por la dependencia o entidad contratante. Las responsabili
dades y los daños y perjuicios que resultaren por su inobser-

. vancia. serán a cargo del comraflsta·. 
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· . ·: Ari·frcür.o·47.-=Ui r!istdéiicia de:su~r\·isiórí · 
representarltará directamente a la·depéndencia· :· 

·O entidad ante el O los contratistas:y tercPrOS en,.: 
asuntos rebcwnados con la ejecución de los tra- ! 
bajos o deri\'ados de ·ellos, en el lugar donde se i 
e¡ecutan las obras. . · · 
'· Para los efectos del párrafo anterior, la de- ¡ 
pendencia o entidad designará al residente de su-.'· 
pervi~ión que t<>ndrá a su cargo cuando menos: j 

L Lle,·ar la bitácora dP- la o las obras: · 
TL Veriíicar que los trabajos se realicen. 

c-.·,r;r::~r:::e il Jo pactado en Jos -contratos corres
IJC:1<Ú':1!<:.-;, "en el Acuerdo a que se refiere el ar- · 
tícuk: :1 t ú:~ l.;: Le::, así como a las órdenes de la } 
dr~r;:-r.~.;,,r''.:~~t o cntid~-..c. a través de la residencia 
de supt:rYision; _ 

. Ill. Rerisar las estimaciones de trabajos 
eJecutatio:l y C.f)njum:1rnente ·con la superinten

. dencia de construccion del contratista, apro
barla~ y firmarlas para su trámite de pago; . 

IV. 1·lantener los pl¡;nos debidamente adua-
1izados; · . . 

.' ..... ,,_ cór.'st~tar la ti?rminación iie ks ti-abajas,·. 
Y. . . . • ' 

VI. Rendir un informe general sobre la 
forma y términos en que iueron ejecutados los 
.tl:li.J:>ajos. · 

ARTICULO 48.-EI éontratista será el único · 
res¡>onsable de la ejecución de los trabajos y de
bera SUJetarse a touos los reglamentos y ordena
nu~!"llüs de !.:~s a~tondad<:"s competentes en rna
terra de constru~c;0n, seguri•Jad y uso de la vía 

· pú.biica, a si c·~:;:~;o .:1 l2.s tli~:posiciones est€!ble
cidas aJ ef~:elo por la t~cpcndencia ·o entidad con
~r:Hane. Las rc>ponsabilid:.des'y'los daños y p.er· 
JUICIOS que rcsultnren por su· inobservancia, 
serán a .cargo del contraiista·. 
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. ·-·: ARTICULO 66.-..::la C!epeñdeñci<i' o entidad elentio ele los , 
treinta días hábiles siguientes en que se hUbiese constatado } 
la terminación de los trabajos reafaados por ccntrato o por • 

· administración óoteeta; deberá leventar un acta en la que ;. 
· conste este hecho, que contendrá como mlnima: . . ¡. 
_l. Nombre de los asistentes.Y el carácter con que interven- ¡ 
gan en el acto; , . . . . . , 

. 11. Nombre del técnico· responsable por parte ele la clepel>- i 
; dencia o entidad y en su caso el del éomrat~ · · . J 

·. 111. Elreve desCripción de las obras o servicios que se ·~ : 
. IV. Fecha real ele 11erminaci6n de los 1rabajos; ! 

V Relación ele las estimacioneS o d8 ~ IÍpiobados, ! 
monto ejercido, créditos a favor o en contra y saldos,. y : 

:VI. En caso de trabajos por contrato. las garantias que cont>- _i 

. nuarán vigentes y la fecha de su cancelación. . . 1 

. Con una anticipación no menor de áoez dlas hábiles a la ; 
' fecha en la que se levante el acta de terminación, lo comunt- i 
carán a la Secretaria ·y a la dependencia coordinadora de 1 

sector, a fin de que si lo estiman é:onveniente, nombren [ 
representantes que asistan al actO. ;. 

La recepción de las obras corresponde a la dependencia 
o entidad contratante y se hari bajo su eí.cfllsiya responsa
bilidad. 

En la fecha señalada. se levantarA el. acUI con o sin--la 
comparecencia de tós representantes a que_ w ..,r..,.. este 
Articulo. · ... -·. 

·. 

:::~ :~:,,,l <e 
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<. ARTICULO 49.-La dependencÚI o entidad l .· 
dentro ele los treinta días hábiles siguientes en , ·' 
que se hubiere constatado la terminación de los ! 
trabajos realizados por contrato o por adminis- 1 
tración directa; deberá levantar un acta en la ¡ 
que conste este hecho, que contendrá como mí- ' 
nimo: 1. 

L Nombre de los asistentes y el carácter con ' 
. l t . 1 que mterver:g~-¡n en e ac o-: · - . : · 

· Il. r>;ombre . del tecnico responsable por : · 
parte de la de;¡endencia o entidacl y, en su caso; : 
el del contratista: ! 

. · IIL Breve descripción de lás obras o servi- i 
cios Que se reciben; · · . : 

IV. · Fech" r·p,aJ de terminación de los traba- ' 
jos; , . . : 

· V. Relación de bs·estimneione,; od>-! gastns. 
aproqados. ·rloú¡¡~:; cjtr.::1do·, crCditos a f;:~vo¡- o en : 
contra v sa:r!·~s. V· . : 
_ VI. ~En ce= so· de trab-ajo~ pe~ contratos. _!as : 

garantías-que Címtinuetrán vigentes y _la fc·cha cte· 1 
su car,ceL..i.ClC:n: · 
. Con una anticipación no menor de diez dbs •. 
. hábiles a la fecha en la que se levante el acta de : 
recepción lo comunicarán a la Contcaloría y a la 
de!>"ndencia coordir,adora ·dd .s·ector, a iin de 
que si lo estiman conveniente, nombren rcpre- · 
sentantes que asistan al acto. · . 

La recepción d~ las obras correspondientes a 
la dependc:·wi¿~ o e:1Udad conlrat:.u:te y· ~e hlrá 
bajo su exdush·a rc::;~~o;1s.1biiidad. 

En la fecha señalada, se levantará el acta con 
o sin ·la comp.:r.::-r::er.rh de !os representantes a./ 

_que &e refiere este .:i!'tíc~lo. · : 

' • ..., ... :. ....... .,....._. - ~ 1 .... ~....., -.<-~--~-----~ -~_.,._...,_ ......... ··:·.:···;._., __ ,--···· 
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; · ;:¡.:":··-ARtícú[o·s, . .::·cuiiriiio-oé:urráñ cucuñslandás de c,;.¡ 
-~ _.. :_L_ ~en económiCo que d~terminen ui-. aumento o reducción de!._ 

·. ! lós costos de los traba¡os aún no ejecutados. en los términos¡ 
- .. ."·J de la _Ley. _se·podrá proceder a la revisión del·cónuato~_en lo¡ 

· • ::·;·que· sé refiere al costo presupuestado de los trabajos p<ir! 
realizar conforme al progra~ de ·ejecu'ción. a partir de la : 
!:Jcha de la solicitud escrita de la contraparte.- . · ! 

~·:~-.En todo caso debcr_á quedar ~mostrado por.el interesa 1 
~o que han ocurr_1do las cucunstancias a ·que se ref1ere el i 
párrafo anterior. ' 
~ · La dependencia o entidad. previo estudio de los razona- _¡ · , 

m•entos y e~e~t:mos de juicio prescntlJd(J~. dcbctá resolver 1 

sobre_ la sol•c•tud del contratista en un ·pldJO no mayor 1e! 
· tremta día~ háhilc5. 

De ser pror.t!ll'!nH: ld r'ilod•ticac•on del contralo, la oepen 
denc1a o erH1dad lo hitril dt.J cor.or_mltento de la SecrCtaria y 
de la depf!fldtncr.:. cor>,dmadr ... ra ·e'"! 'S.Cctor d~ntro de los 
tretnta días hé)tJ,Ie~ si~UJcntes a la te.:ha en que se·hubiere 
to''''a'¡¡arlo la rnv:·.~·r_.:-:~~:ión · · 

En--el con~· ~-to deberá estipUiirse e1 proC-ediffi~niO Con· ~ 
forme al cual se determinaran las variaciones resUltantes del : 
aumen10 o reducciórule los costos. . . . 1 

,, 

.~ ' •'' ~. - ··-·· 

1 
.r .--.¡ 

i 
1 

_ ..... 

f 
_, .. 

. . ,\.ltT!(!JU J 51!.-En el supuesto qÜe establece 
,.¡ "rticulc 4t; de la· Ley. la revisión de los costos 
~.r· tnrá. :-':~Un ·et caso, mediante cualesquiera de 
!no.; si~uiet:nes procedimientos: 

_ l. He1·isar cada uno .de los precios de cada 
··:·mtr:tto para obtener el ajuste; . 

11. .Hevis:tr-ungrupo de precios. que rnulti-' 
pLt..-inf,~;; por sus corresponrlientes·cari.titbdc-s de 
trah.:1jo pQr •.!jecutar. represe11ten cua·Odo m·.~r.os 
e! ~{nu;~ dd impürfe.tnU.tl faltjnte dd contrato. 

En los pro~.:edimíentos antcri,lres,· !a Tevi_jí6n 
será prcmovida ptJr la coi1trat.mte o a la sóli
r.itud escrita ctet. contratista. la que se deberá .. 
...:•.'>llr.p:l:-:.tr de la documen~·:Jción compr.·:bat:)¡~b~ 
ne._:,;~~·.:J:--.la: la d~...·p~ndencia ,rJ entidad d";'ntro d;~ 
1•J:-; ,·,~wre dJ~t':: h3túle:-; ~\:.!ui·~n!_,_.:--; p~~dh·.:r:J 
.... ,,¡-y.- b ~nJ~: ... ~dt..•:;c:;:l·d~ la ¡,.'·~k:on. :-· 

··tn_ .... ~~r. e-l é&s·o---dc~ .. lriS Ohra·s .. eit ·¡as- qut:· sé 
tenga establecida la proporción er. que iater· 
vienen los insumos en el total del costo d1recto de 
la~ obras, el. ajuste respectivo podrá determi
narse ·mediante la actualización de los costos de 

. los insumas que intervienen en dichas propor~ 
ciones, oyendo a la Cámara Nacional de la Indu;-
tria que corre.,ponda. . 

En este sú;meslo. _las dependencms y enti· 
dades -podrán cptar por el procedi1niento nnte· 
riór curtnda n~i convenga. par~:10 cual. deh-=rán 
agrupar. aquel!3s obras o contratos que p<'r S'/-' , 
característi~as.conteP.gan conct2'ptos de tr:t~3JO . 
similares y consecuenterner.tc oea aplicabie al 
procedimif.'nlo mencionado. L~~ ajustes se cr-tt:r~ 
minarán p~ra cada ¡trup'' de onras o contratos y 
se aplicarúu.excli...!Si\'aniente-para·los que se hu
bieren determinado, y no se requerirá que el con
tratista presente la documentación justifica-
toria, · 
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ARTICULO 51.-La apHcaciónde Jos procedi· : · 
m!entos .1 qúe se refiere eJ articulo anterior: de- . 
berá _pactarse en el_contrato correspondiente y , 
se SUJ(:tnra ¡~ Jo stgmcnte: _ ·. . 

l. . Los ajus:;os se calcularán respecto de la i 
obra por ejecutar conforme a! programa rle eje--: 
cución· pactncb en el contr;; to. t:n su caso. cuando ; 
hubiese atraso no iinputHble ~j contrat1sta. el vi- ; 
gente pa_ctado·i•n·el con,·enio respectivo. en la·¡ 
feeha en que se haya prodticido el incrernento o ; 
decr('nlcr'i~ú _e;¡ e!·co3_to-dt~ lo:; insumos: . . 1 

II. Los incr~mentos o dee~eme!!tos de !os ¡ 
costos de }¡v.; ir.~u¡'no~. se.rñ.'r. c<.J !;::u!adns cr.n f;;_t:::;(~ : 
en íos relati\·o;:; o- illdices que d~termine la ~t.~·c:;e~_' 
taria. ·._· · . · · . · · · 1 

Cuando ios "r~!ntivos que requi~ra. el contr;t- ] 
tista ·o la cof!tr:-~rar:t-:" no se encut:!1tren (!l::itr•:- c!e 
!os -publicados por la Secretaria, las depcnd,n- : 
cias y entidades. ¡:rocedcrá!l a calcu!arios t·on- : 
forme a los precies que investiguen. utilizando · 
los lineamiento> y metodología que expida la Se- . 
cretaria; . . . . . 

IIL Los precios originales del contrato per
manecerán iíjos hasta la terminación de .los tra- ; 
bajos contratados. El ajuste se aplicará a ios : 
<~o~to::; direct.•)s. c.oriserv.:u~cto_ t•)!13t~mtc:.; lo:.; p•)r-· ' 
centajes de imliccctos y uÜ!idad origina le;; du· .. 
rante el ejercirio del contrato; 

IV. La furmaliz:~ción dcJ ajnste decos!os de·~ 
bcrá efectuac:>e ntcd:antc d dkio d~ rt:sülucwn 
que a~ucrde el aumento o reducción cotTf:spc~n· 
dieflt~.- en consecuencia no se r(i(¡t:lr:rc _d~ con- ; 
veni0 alguno. y · 

V. Los· d~.n-,;1~ Hneami~:;ntos qw~. para t.aJ · 
efecto em~!:i \• ~::tcferar:a. · 

105 
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ARTICULO 59.- Cuando la dependencia o entidad de· 
termine la suspensión de la obra o la rescisióry del cOntrato. · 
por causa no imputable al contratista. pagará a éste la pane 
de la obra o servicios ejecutados y los gastos rlo recupe'
rp¡bles. previo .estudio que haga la contratante de la justifica.
ci6.,9e'<fichos Uasl06,. según convenio que se celebre entre 
1as Parlés·; cdrTia~nrertTertCiióO de la dependencia coordina
dora de sector. dando cuenta a la· Secretaria dentro de los 
diez días hábileS siguientes a la firma del convenio. 

Ar~·i':c~··,: __ .. -... ;L.-Ct!a:-!.:in b G.t:pPfJdt.·¡;(':a o .:r!-
-,::~_h:l d~~·-- \L>L...: J:..: sw~p•.:r,sió~. é2 ~a oL:·J ,-, ia re:~
l;i~:-:.!1 dt..:l t:ontrato, pcr cau~a .no in!putaiJle al 

-."('tAi1.I a~hta. pu:~: ... rá a é~~te !a .p:trk de la .yr;;-~ n 
_ ·.serv;::.-io;::; ej(·-::;:'(_:t:os y los gss!c·.::i no tt'CUj)t"-ra· 
b1c~. pr~vi0 •:-:~~odlo Glle haga¡~ .:.:n:--,.tlé~tantl: -h_· L1 
j 1J:itificación 6~ dichos· gis.tos. según c,_~tl\"(·rüo 
que SC celt:! :i'C" ·-:¡; i ('i_· ias ~Ú rtP~. rj¿¡ !1ÚO p¡c¡;¡;_¡- ~ [~¡ 
St:·cret[irin.. a .b ÜJ!Hraloría ...-, ~n su ra~o. a la d(~~ 
pe:~dr:nc!.:! '..:Gtlr;..i:;:.ad\1~:1 :.k Sel.'t:;r. d~11lru de- Jc::
d;ei diJs hc"lt_,~}(~s sjt=;u~er.tt:s a ia ú!'ma del ~.,.;,n
ve!lio. 

1 n n .._un 
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·ARTICUlO 60.- En todos los casos de rescisión .de 
contrato, la. dependencia o eotidad conlratante deberá le
vantar.un acta circunstanciada de recepción de los trabajos. 
en el eStado: en Que se encuentren. informando a_la Secreta· 
ria y a la dependencia coordmadofa de sector .. en los té~mi· 
nos de la·ley. · · 

Acuerdo 30 enero 1~84 
TEHCCRO.-Confor;nc a io dzsr.ucsto ¡::or ci 

articub 51 de la Ley e~ Oi;r¡¡s PUt;E~.:s .. en l:1s: 
obr3s p.or aGmini!.:ir3c:·~:l t!irL-Ct:!, CJjJ ;~;;-;i~u;;?. 
c:rcw:.s~1n2i.1 ¡::..üdr:~fi p:.irticJ;:;~r ~c:-ccrn.::. ~cmo 
cont-J.tis';:JS -=.e.::;•¡ cu'"'l,.·:> fucrc!l j2s cG:-.J::::c::·-=~ 
pa.rtict:Í~~cs'. ~.: :'ur<.il~¡;)ü:-i-~i;.::s ~ ~~;..:~! :..:; :i.: :.;_es 
qúe tstc~: .JGoptcn, i:::luH . .::.::s :~~ _.:;jr.n_tc.::.:::.:~. ~.,o-
ci6cioncs y·so'.:ietl.JCt::s civi_!:::s_ y cc¡;¡~~or~::~;n~.J· 
dones o i:;sti~ucicnes ~ r.::r;.:larcs. 1:...1. c::~e· 
cucnci.:l, y co:;iorr:1e ~ l~ ~.J:sp_Js.!_cién_ h:;::!l rr:;:~~ 
cío:::: da 1~ d_:-::..:c;;Cc:lc:::.: o c:-,tu:.:.r: ;-:n.J:r.-. r-~:-~·.:,_.:. 

estas o~f;1s slc=-::;JrC flUC r-:tc.:l i:J c::p~c: __ cJ.~- tL:C· 

ni ca y JCs c:cmc:--:ws r.(;::!..:.s<~rics ::~ra· t...:::_ ~.::cera, 
cor;ststc~tcs en frLtr;uin:.:ri.:i y cqLJ:p0;; l.~ cc;._c:;
trucc j L-.1, r;::r~Ci::ll' t L· e;: JCO, t r.:. !):._¡ );.! :__; (Jt ~::. ~· r:·::: ~ ·:!
ri:d~s o:Jc ~r n:c:'..!icr:::n p:1í.l ci d_c~:J.rí0J;O c.::.: ¡;__•::; 

trahajOs res¡~~c~·ivos. 

( 

ARTICULO 53.-En todos los c::tc.0s ·de r~sci~ · 
sión de cóntrato la dependencia o emódad contra·: 
tan te· deberá ·levantar un acta circunstanc\aó 
de recepeión de l<JS trabajos en el estado en q:Je 
se encuentren, informando a la Secretaria, a ia. 

· Coiltraloria v en su caso a ia dependencia coor· 
dinadora de "s'ector, en los términos de la 'Ley. 

ARTICULO 54.-Las def.><endencias. )' e;o:J. 
da des _podrán re;~lizar übr~s por admini_strnc!6~ 
directa, -siernpr~_-que J.->OSean ia capacidad._ H·t."· 
nica y lps f:1eme!'1tos ne~·esarios para tal efecto 
consistentes en: maquinaria ·y· equipü de con~
trucción. personal técnico, traUtijadore:5 y mat'.::.
riales que se re.quieran para el desarrollo de ios 
'tfílbajos respC~·tivos y podrán según el cas~: · 

l. Utilizar la mano de obra locai comple· · 
mentaria que.-se requiera, :O_ que invariable
mente deberá lle\'arse a ca !Jo por obra d~termi: 
nada; · 

1!. · Alq~i!ur·e¡ t~quipo y maquinaria· de co:-:.s- · 
trucción compltmcntario; 

IIL Utilizar los materiales de la región: 
IV. Contratar· inst.a.lados. monL1dos, c:o!v

cados o aplicados los equipos, instrumentos. e k 
mentqs prefa~)~icados terry1inndos y m;.¡tcr~ci-:::: 
que se reqmtran, y 

V. {)tilizar Jos servicios de fletes y acarrc-D.3 
·coTf_lplemcntario_s que ~e requieran. · 

AHT!CULO. 55 -En la ejecución de las obra; 
por admir~istr<lc_ión 9i~e~ta. bajo nin~una c~;:
cunst..<:HH..::a podran pJr:ticrpar terceros como C•; .. · 
t:·át'ist..é.:-2. sian cuales fueren las condi~ione.s p:::.:-- . 
tlcu1are:-.;, naturaleza jurídica o m~dalldadE:s t:'Y= 
c~tos adnr.ten. ii1CiuidoS los sindicatos, as0-C:~
{.:'in:1t·_.: \. ~;._tc_-ip.:;;H.ies· C'i\·iif'S ~·:demás org;.._:-::7..;:· 
c1o!H:~ O fl¡~;tituciones simil;J.res. · 

t (j 7. 



1 
i 
¡, 
i 
; 

1 

i 
L. 

\ 
1 
1 ¡ 
r 
i 
1 
1 
!;. 
;' 
1 
1 
¡ .. 
i· 

( 

ARTICULO 62.-EI ~cuerdo para la ejecución ·d~las 
obfas por adniinistra:cfón directa de~rá _contener como m·í~ 

. nimo. la mención de kts datos relativos a la áutori!aciÓft del 
gasto de la inversión respectiva; el impone total de la obra y 

. mo.nt() á disPoner para el ejercicio correspondiente; la 
descripción general de la obra, y la lecha de iniciación de los 
trabajos_-

A.RTICULO 63.-I.H dependencias y entidades podrán 
suspendet temporal o defonitivamente, en todo o en pane, 
las ob<il$ que realicen POf administración d'uecta, por cu31-
quier caúsa justifocada o POf razones de interés general. 

Tratándose de suspensión definitiva de la obra. se de~ 
,¡¡emitir acue<do donde se haga constat 81 estado en que se 
enc_,tran los trabajos y las razones de suspensión defini-J
~- . . 

Las citcunstancias anterio<es deberin COfTlUrÚca<Se ~·la 
Secretaria y a la dependencia coordinador• de sectO<. 

. dentro de los treinta días hábiles ~uientes a la fecha en que 
• emita la resolución respectiva. · · 

ARTICULO 64.- Las dependencias o entidades POf si o 
a petición de la Secretaria poorán suspender las obras 
contratadas o que se reartcen POf administración d'arecta o 
rescindir los contratos cu<ondo no se hayan atendido las ob
servaciones que la. Secretaría o}as dependencias cooró>N~
doril$ de sector hubieren formulado con· moti\10 del in-. 
cumpfomiento de las disposiciones de la Ley y demás api
cables. 

' ( 

ARTICUiD 56.-El Acuerdo para ia ejecu·. 
ción de las obras por administración direck~ de· 
berá contener como mínimo, la mención de los 
d8tos.relativos a la aut0rización de la· in\:ersión 
respectiva; el importe total de la obra.y_ monto a 
disponer para ·el ejercicio correspondiente; la_ 

. descripción general de !:! obra, y las fechas de 
iniciación. y termir.ación de los trab3.JD3. 

,~RTICULU ~/.:.-Las depen'ctencia~ y er.t!- · 
Cades podi"án suspende-r tempo'ral o definitiva
mente. Cn fodü n er: ;:nJrte, }Gs obras t¡;.1e re~lliCer: 
por ad:nirüstración directa. pur· rJzGnes de ír:
te-res g~neraJo ·por cualf!L:ic;- caus:1 ju:;tific;:;ri.s. 

. . Trattmdose d~~ suSp~:;;.2Jón de:J.r;i~i\'d. d~ 12 
· obr<L se det1er2 lev2nt2r a.::·ta c;rct.:.nsta·nci3da 
dnndc se htga co:~star· el t:.:;tilc:o en que se er:
cuer:!trí!r: los tf<i tlJ ius v ia~ ra:one:: d:.:. susp('n::icn 
dcfini 1 i\·a -· · . _ 

La~ c:;cunst¡l.:1c~a·s nntef.io!"es dctocr3n L:·~·i"7::l· 
nicars~ a la Secretaria., a l3 Cont:-.:lorfa y a ia d:>
P{'hdenCia. coord~fit!dora a~· S~C'l.O!', _drntro d:::: ¡~~ 
treinta di(iS h:\bll~.~ siguictttes·a la fe:.:}!a en qüf: 
_sr cmít2. la orden d•: ~·.u:::¡·;!:;;;:::ión: 

.. ÁRTlCÍJLO 58.-Las c!ependenci?.s. y ent¡

.q:Hlr.s Po:- sin a pe-tición de la_Secret.ar:a, podr;1:: 
s·l:::.ní.~r.der, !"as o:.7"aS co:1trat.adz.s o cr..:e se rC<i
lice·~¡ por adfnini:-;.~ración tiirt:cta o rescindjr j(l_::.: 

c·ontr2tos cuandc• no se ha van atCndido las (Jb.ser
\"tJCifiJ;(:S úu.e -h1 S~·~··rtt.;::!_-i¡: c1 la~·. d· ¡•: :. :, ;;: . : 
cr~o:-dinadOras e k ~-í":i,J: tn~bJI:rt:n·Í 1 !!."~:··~-· :;'i' · · ' · 
mr1tivo del mcu:Tin:imit·mo ck la~ d¡¡:-~.-:c:l•,·:•·· " 

· J¡¡ Ley ~" rh·m: .. Js :!-íJlit·•·~~~k:~.. · 
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ARTICUL0.65.-En los contratos podrá paciarse la re
. cepcrón de partes de los trabajos terminados, definidos e in

dentificables y susceptibles dé utilizarse a juicio de la depen-
. dencia o entidad contratante. En estos casos se levantará el 

acta correspondiente; informando a la Secretaría y a la de
pendencia coordinadora de sector, en los. términos de la 
Ley: . . 
· ARTICULÓ 67.- La Secretaría de- Asentamientos Hu-

manos' y Obras Públicas establecerá la forma y términos en. 
que las de~endencias y entidades deberán cumplir con las 
obligaciones, que estabiece la. ley. en materia de títulos de 
propiedad y .datos sobre localización de las obras públicas 
constrUidas. · · · 

ARTICULO 68.- Las dependencias v entidades que me
diante dictamen fundado determinen demoler un inmueble, 
deberán solicitar la autofiz~ción respectiva de la Secretaria 
de Asentamientos Humanos y Obras Públicas con la inter
vención que corresponda a la Secr,etarla de Educación 
Pública, cuando se trate de irimueDles oue tengan valorar
queológico, histórico o artístico. 

ARTICULO 69.- Para realizar las visitas, mspecciones y 
auditorías a que se refiere la Ley, la Secretaría o las depen
dencias coordinadoras de sectof expedirán orden escrita 
que acredite al personal que deba llevarlas a cabo. especifi
·cando la obra de que se trate y el objeto de la revisión. 

( 

Derogado 

Derogado 

Derogado 

Derogado 



CAPITULO V.- DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS CffN LA OBRA PUBLICA. 

* Sin cambi o.s. · 
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CAPITULO 11.1 

De los Servicios Relacionados con la Obra · 
Pública · 

ARncut:o:i3.-Lasdependencias., entidades é:uando · 
adjudiquen directamente un contrato de servicios relaciona
dos con la obra públka. deberán elaborar un dktamen en'el 
que manifiesten las causas que motivaron la adjuá~eaci6n a 

.favor del seleccionado,. indicando el importe del contrato, 
qu·e estará respaldado con un presupuesto de los costos de
bidamenie analizados con base en loS alcances, tiempo de 
ejecuc.i6n y especificaciones del servicio por reafizar. 

.. 

..... 

( 

CAPITULO V 
De los Servidos Helacionados con la 

·Obra. Pública 
ARTICULO 59;-Las dependencias y enti· 

dadc'J cuando adjudiquen directamente un coe1· 
trato de servicios relacionados con la ·obra ·pU· 
~b!ica. dcb~rf:ri e!abor.ar un dictamen €-:1 ei q~..;~ 

· ma~ificsten bs causas que motivaron la adjudi· 
cación a fa\'or del· seleccionado. indicando el im
porte de los costos debidanicme analiz4dos con 

.base en los lérm!nos de·r~ferencm. 

·,r 

• 
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TRANSITORIOS. 

Pr i m e ro . - E 1 re g 1 a m en t o en t r a r á en r i g o r e 1 16 d e fe b re ro d e 1 9 8 5 

. . 

Segundo.- Se abrriga el Regl.~mento de la Ley de Obras POblicas del 
11 de.septi~mbre de 1981 

Tercero.- Se dan validez a las "Base~ y Lineamientoi para la Int~ 
gración de Pre¿ios Unitarios'', en tanto no se oponqan -

. a 1 re g 1 a m en to . 

Cuarto.Para la aplicación de plazos max1mos de pagos, pago de -
gastos financieros y revisión de estimaciones, se define -

.como fecha de inicio go di as calendario, o sea ·el 14 de -
~ayo de 1985 y sólo pa~a contratos firmados con posterior! 
dad al 13 de febrero de 1985c 

. . --· ------·- ---·····- ---- ... ---- ---·---··- ---------··-··--·------------- -------·- ··--· ------·--·- ·-···---- ---- ·---~---· ------· -·-··- ·"-··--·---.L~'--'-
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' TRANSITORIOS • 

'· 

ARTIC~O PRIMERO.- B presenie Reglamento entra· . 
r.l en ,..;gor al.ó~a siguiente de su publócaóón en el Diario Ofi
cial de la Federación.· · 

. ARTICULO SEGUNDO.- Se abroga el Reglamento de 
la Ley de Inspección-de Contratos y Obras Públicas_ publiu
do en el .. Oiao-io Ofocial' .. de la Federación el 2 de tebre<o de 
1967 Y se derogan todas las disposiciones que se opongan .,. 
presente o.-denamie.nto. 

;~ ,·' '· 

ARTICULO TERCERO.-En tanto se e<piden ~ detT.ás 
_ó~ adminisuativas que pa<a la apl.cac•on de la 
Ley y de este Reglamento deber~n observarse en la contra
tación y ejecución de las obra~. se continuarán _apfoeand<J las 
normas adrninfs,trativas.e.xpedtdas con antenocidad. en todo 
en lo Que no se 6ponga.n al presente Re~lamento~ 

- 1 ' 

ARTICULO CUARTO.- Para los ~fectos del Aníc:Uio s;,_ 
de este orderiamiEmto las dependencias-Y entidades deberán · 
tener fOrmulados los inveñiari~ de maqvin.ariá y eQuipo Y 
los catálogos de estudios y provectos corr~entes a 
más tardar en el mes de juliG de 1982: 

.l .. 

( 

TRANSITORIOS 

PRL\!ERO.-El presente Decre:o entrará en 
vigor a partir del día siguiente de su publicación 
<en el Diario.Oficial.de la l-'edcración. salvó lo dis
puesto en el Articulo Cuarto Transitorio. 

S!~GUKDO.-Se abr.1ga ei RegiatrE!r:to d.: l~1 
Ley tle Obras Públicas de fecha 3 de septiemh;e 
de HYH, publicaco·en el I~i:Hio Ofici:Ji d~~ la f'"uk·
ración del día 11 déi mismo mes y aú·.1. y se 2e
rogan todas las dispcsiciones_que se'opongan al 
presE:ntc ordenamiento. · 

/ 

TERCERO---En tanto se ex-pidan las demcis 
dispo~!c!nnes administrativas que p:~fa la apli
cación de ia Ley y de este R·~glJ.r:::~~,:~.:f) (>be:r:::·. 
observarse e"!1 l:l contr:1tación y r:~_íecí....ic:i(:l del;-!~ 
ctn·::;;:.;. se eor:t:m:.:-tr<±n c.;-=llccindD j¿;::., r:·-¿.Tn.::.s aG· • 
Jr:i1dst~ativas c;.~p2didas cori ant~::-:::-;·:d~.d en·,· 
tvd~; •.:r: lo que no se opc-ng:in ni pr•:::;c:;~:...'· ;:..:_;id~ 
mc-n~.o. · 

,. 
' . 

ti~ 
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. '- ÁI'ITICULO QUINTO.- Par~ toS etectos ~ k; <Sspuesto 
en. los artículos 11 y 50 de este ReglaC"ento. en .. eje<cicio 
de 1982. los_.antlcipos que.en su1caso se otorguen no exce- · 
derán del vemte por ciento de la inversión aúto<izada ~ ese 
ejercicio para el contrato de que se trate. 

. Dado en la residencia del Poder F¡ecutivo Fede<al. en la 
ciudád de México, Distrito Federal; a tos" tres""""' del mes de 
septiemb<e de mol novecientos oche:na y uno. ,-.)ose\ 1..6-
pez Portillo. -Rúbrica. -El Secretario de Hclcienda y Crédó
to Púbfoco, David !barra -M~.-Rúbrica.- B Seaetario 
de Programación y Presupuesto. Miguel de 1'1 Madrid 
H .. - Rúbrica.- EL Secretario de Patrir.->onio y f<lmento In
dustria!, Jos<! Andrés Oteyza.- Rúbrica,- El Secretario de 

Comercio,_ Jorge ·de 1'1 Ve~ Dornin!l'J'!Z. -Rúbrica.- 8 
Secretario de Agricultura y Recursos Hidráufocos, Francisco 
Merino !U bago.- Rúbrica. -8 Secretario de Comunica· 

. e iones y Transportes~ Emilio Mújica Montoya~ ,
Rúbrica.- EI-.Secretario de A·sentarilientos Humanos Y 
Obras Púbfocas. Pedro Ramirez V Alquez. -Rúbrica.- 8 
Seoetario d" Salubridad y Asistencia. Mario Canes lópez 
Negtete. '--Rúbrica. 

·. 

' 

( 

. ~L;:\RTO.-··La.s disPosiciones de Jo;; .Jrtículcs. 
43, 4·1. y 45 del prc~ente R~glam~nto, entrarán en 
vigor noventa c!ídS calendario po~teriores ccn- . 
L1dos a ·partir de la· fecha de su·p~iblicaCión en el 
Hbrio Ofi_cial de la Federac_ión~ y sólo serán a pE-· 

. ca bies a los contratos que se celebren a partir de 
la misma fecha de la püblicación. 

Dado en la residencio; del Pode;· Ejecutivo Fe
deraL eri Ja Ciudad de !\·!éxico. D!strHo Frderal. 
a los dc.ce di~1s del mes de febr"¿·ro de m!l nove~ 
cientos ochenta v cinco.-El Presidente Consti
tucior:Gl de los Éstn"dos Unidos rvrexic:.tnos,· )Ji. 

· guel de la ~.Iadrid 11.-Rúbrica.-El Secretario 
·de· lü!ci¡;nda ·v Crédito· Pú.blico. -JesúS Sih:a 
lh:rzcg.--Húbr.ica.-El Sl~cretario.de Programa-· 
dón y P~csupue:.;t0; Ci\ri;-;s Sri!inus dr- G.-Rú-

. brica:-El Secr2tario de "la Comr.:dorí3 Get~enü 
de lG. · Ferleradún, Francisc;, J. Hoj<1'i Gu
HC:rr~z.-RúbdC'a.--El Secret2,rio de Energia, 
1\l¡n.a:-; e Indt~::trin PaE"a•:stcJ.al. Frane~ .. --::-D L2~.;;::
t:c:i.:< Q.;¡¡tL.l.-EúlJr~ca.--Ei Sscr~ta.riu. de CJ
n.~ercio ::r Fomento Industrial, Héctür l-lernánrlf7 

· Cc:~vp::·te-s.-P(tb;.·icn.·-- 81 SecreL3ri·:":J (' :.· l\~:~:-i-::::_r!
. ~c:·a.y.l·>:::cursos H!Or:il;li':';J3, ::~~!twnio i_;;:;:,;(prirn 
fl!ea·.·-Húbrica.-El Set-retario de Co:r!.U:J.i,:a
d9~•eS :-" Tr~n::.p:;I~•:s. !l:::o'!.id Dhn l)~--~'-:-?,.·;;,
bl'j'2n.--El' Secn::í1r _¡,~ d·2 Dcs~lrro~lo Ci'i:<~n.c ·; 
F'cü1n·"'ia \f."n:dó· J r···li·· C••·"l'd :....f{ú~· ... i,..a -~
~~ .;·,::--,., : .. i .J)· r~-~-,- . :']~···:-" 1 :;-o''·:,..:. .·.':,d.,__ ~; 
; .. ···-·~- ck. e!--',.:_.taru.JhO en·:, .-=-~trlto l.·~ er~ .. 
n '' :-.u}n- .~ig•J irn: \' c-i :"t ·u¡uez.- Rúbrica. · 

11' 
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DIV/S/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PRELIMINARES 
( ANEXO ) 

MARZO, 1985, 

-~ ... 

., .. 

ING. RAUL ESCOTTO GOMEZ 

Palacio do Mlnorta Callo de Tacuba O primar ploo Deleg. Cuauhtemoc 08000 M6xlco, D.F. Tal.: 521·40·20 Apdo. Poatal. M·2285 



3.00.- COSTOS PRELIMINARES 

f ~11 D E S C R I P C I N UN. COSTO IDSTO COSTO 
3.01 PASTAS Y LECHADAS FEB-85 

3.01 IL C~I\DA DE l.tl'ltNIU GRIS ILTO 19.10 
re 2fl.8~ 

LTO 22:01 
IL Te 33.26 

3. 0105 DE YESO LTO -----
3.02 MEZCLAS 

3.020 IMnrl A rAI ~JORA ARENA 1:3· LTO .3. 98 
l2 1M oZC CAL HIDRA ARFNA 1:5 ro ::! ::¡q 

LTO . '9:15 
T( 7 R¡; 

Te 7.03 

~.)2 [M (~lEN ARFNA '1:3 
!. l20< IM e I~EEN~-;A~R~~EENy;¡-A__.;I'-'-::4F--------I-~-1---J:~--II----I----1 

13. ~'M AREN i: 
)201 IME LA ARI: e cR HCA. l__!l_ 
f2[ IME _1\ C cRimA l :4 

l. l20! [ME CLA E~ ARE ~A C :RN!l A . :5 . 
1 3. l2' l9 1 MEZCLA CE tN 1 u CALH ORA ARE NA 1:1:6 . 
3.02.u[MEZCLA CtM:NIO CALHIDRA ARENA l':I:tl . 
3 .. 02 .11 MF71'1 A CEM'i:NTO CAL HIDRA ARFNA :1:10 
3.l)21¿ ~ . . . 

3.03 CONCRETOS HECHOS EN OBRA 

re 
re 

.TO 7.74 
ILTO 
liTO 
liTO ~ nq 

--:-

3.n1111 lcONU{I:fU DE .F!C=100.KG/CM2 4 MM RN REV 10 M3 5.151.70 
.0102 CONCRETO DE F'C=150 KG. CM2 41 MM RN tEV .O M3 6-.-145~27 

l :oTil Fnl :TO DE F 'C"150. KG CMZ 4' MM RN. !EV. l~ 1f3 
1.C 104 ~~TO DE F'C=20C .KG(CM2 40 MM m ~EV 10 M3 6.837.37 
!.C CONCRETO DE F'C=200 KG 'CM2 ¿o MM KN ~~1:.:.!-.'V'::_t J.~~-,_:;;:a'l~"-'..!...7_,_,,,0=._,52;~60_·+----1-----1 
¡,( ¡¡:; 1 ADA 111\UU DEL tET . : . . . - 12 
¡.e 17 'IIRAnn DEL rnNrR~TO·· . . . . . . 'IJ · .... 

3.04 ACEROS DE" REFUERZO 

!3.0101IA1 FYP=2531 KG/CMí .. lS(J.No. -2 :. 
13. O L02 1 Al 'YP=4001 KG/CMí CORRUGAD( N 2,5 
3.0103[AI 'YP=llrl11 KG/CMí COR llr.Anr,·.N¡,:J. 

. :r:ülO¡ 1 A 'YP= ~001 KG/ ;M¡ : . JGAUU '4 
: 3.010! IAC 'YP=Ilnnr KG/ :M2 nRIIIr.Anr lo, 5 
1 3. O 101 1 Ar 'Y KG/CM2 . DRHUGAUl o,. b 
! 3:01071AC~ FYP=Ilnnn KG/CM2 r m lo. l 

1 
3.05 CIMBRA EN CJMENTACION 

ITJN 89.166.78 

ITJN 8.-~936.72 
JN 1 i ;94, ;-rs-. 

. )N .11,65 .37 
JN . 19 ;3311.34 
JN 

13 )501 !CIMBRA rnMIIN EN ZAPATAS DE 2 M2) · · · · · 42 230.30 
3. J5C 1 CIMBRA 'EN ZAPATAS DE 1 ~12/ · - · 1 42 · : 701~'12 
¡, l'ICM-~ Tn~ EN rR\F<;_Q ~/1 "23'8.48 
1, O )l 1 C ME AP, ti:.N 1 t 1 K 1 KAtst:. 10 ~/MJ. 1 ? 455 :39 



N !MERO D E S C R 1 P C I O N UN 
LU;>IU 

COSTO COSTO FEB. 85 
11.050~. :TMRRA rnMIIN EN CQNTRATRABES 8 M2/M3 M~ ?1R.6.3_ • 3.0506 CIMBRA APARENTE EN CONTRATRABES 8 M2/M3 M2 455.54 
3.0507 TRIPLAY SOBRE CAMA OE DUELA M2 373.52 

,, 

i 
3.0508 TRIPLAY SOBRE BASTIDOR DE BARROTE M2 504.63 

3.06 CIMBRA EN ELEMENTOS VERTICALES 
3.0601 CIMBRA COMUN EN CASTILLOS M2 327.84 
3.0602 CIMBRA APARENTE EN CASTILLOS M2 508.78 
3. Qfi03 CIMBRA COMUN EN COLUMNAS 16 7 M2/M3 M2 312 .U 
3.0604 CIMBRA APARENTE EN COLUMNAS 16.7 M2/M3 M2 ' ' 568.25 -3.0605 CIMBRA COMUN EN CALUMNAS 10 M2/M3 M2 215.35 
3.0606 ~~IMBRA APARENTE EN COLUMNAS 10 M2/M3 M2 476.22 
3.0607 CIMBRA COMUN EN MUROS DE 10 M2/M3 'M2 ~UI . 
3. 0608 CIMBRA APARENTE EN MURUS DE 10 M2/M3 Ml: .. ' /4 . 
3.0609 CIMBRA APARENTE EN MUROS DE 4 M2/M3 M2 51 . 
3.0610 CIMBRA APARENTE EN COLUMN~ DE 5 M2¡M3 M_2 JO· .2 
3.07 , CIMBRA EN ELEMENTOS HORIZONTALES 
3.0701 CIMBRA C0~1UN EN DALAS M2 150.83 
3.0702 '-· APARI:.NTE EN [)1~ . 

3.0703 CIMBRA COMUN EN TRABES.DE 16.7.M2/M3 M2 .. 374,84 
3.0704 CHIBRA APARENTE EN TRABES DE 16.7 M2/M3 M2 613.53 
3.0705 CIMBRA COMUN E_N TRABES DE 10.5 M2L~13 M2 358.48 
3.0706 CIMBRA APARENT~ EN TRABES DE 10.5 M2/M3 . •M2• 570.66 
3.0707 CIMBRA COMUN EN LOSAS HASTA 10 M2~M3 M_2 
3.0708 CIMBRA COMUN EN LOSAS HASTA. 5 M2/M3 M2 
3.0709 CIMBRA APARENTE EN LOSAS HASTA 5 M2/M3 M2 531.44 
3.0710 CIMBRA COMUN LOSAS:TARIMA'HASTA 5 M2/M3 M2 .. 278.56 
3.0711 
3.08 CIMBRA EN ELEMENTOS ESPECIALES 
3.0801 CIMBRA APARENTE ESCALERA HASTA 5. II,2JM3 M2 
3.0B02 
3.09 EQUIPO MENOR 

'' '' '' . ' 

3.0901 BOMBA DE 2" DE DIAMETRO .. '' RA 673.22 
3.0902 VIBRADOR DE CONCRETO '' '' R . 857.57 228. 6B/1~3 
3.0903 REVOLVEDORA DE 1 SACO .R . 2,!:180.16 ,290,08¡~ 
3.0904 MALACATE DE 1 TONELADA: . '. HR .. 1.925,29 
3.0905 COMPACTADOR DE PLACA ' ' L ' ' IHRA. . ' 

3.0906 COMPACTADOR DE RODILLO HRA 
3.0907 EQUIPO DE CORTE OXI-ACETIUNO HRA 
3.0908 SOLDADURA ELECTRICA '' HRA 
3.0909 -
3 .. 10 EQUIPO MAYOR 

'' 

3.1001- CAMION DE VOLTEO OPERACION HRA '' ' ... 

3.1002 CAMION DE VOLTEO TRAYECTO '' HRA 
3.1003 CAMIONETA PICK-UP IHRA 
3.11 ANDAMIAJE 

'' '. '. '' '' 

3.1101 ANDAMIO EN CABALLETE DE TABLON. '' PZA 2,551;85 
3.1102 TORRE PARA COLADO '' 

p_z_A 4~884~14 -
3.1103 IJ.l)__I'}\K~ t.;OTJI1iu . IPL¡.\ Z4;lbZ,UU '' '. 

rr1104 ARTESA CON TARIMAS .... PZA ...... 

1 i'"ll05 IPZA 
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Pot0clo de Mlnorlo 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 
' 
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¡' ~ ' 

DESARROLLO REAL EMPRESAS 

Ing. Carlos S~{rez Salazar 

MARZO, 1985 

c¡ollo d~ Tocub~ 5 primor ploo Dolog. Cuouhtimoc 08000 Mblco, D.F. 

\ 

\ 
¡ 
' 
\ 

Tol.: 521 '9·20 

' \ 

Apdo, Pootol M·2285 · 

1 



DESARROLLO REAL EMPRESAS 
....... 

TIPO . ' 
ARO PROM. PESOS DOLARES PESOS DOLARES 

7ly72 12.~0 2'610,000.00 208,500.00 147,300.00 11,784 .• 00 

1973 !~.50 . 6'118,000.00 489,440. )') 351,1300.00 28,144.00 

1974 12.50 16'430,000.00 1'314,400.00 1'467,800.00 117,424.00 

1975 1?..5l. ~- .. ··. o2(l'34Q,OQQ, QQ 2'267,200.00 2'339,900.00 187,192.00 

1976 15.59 37'582,000.00 2'410,647.00 3'129,400.00 200,731.00 

1977 22.70 45,500,000.00 2'004,405.00 2'309,700.00 101,749.00 
' 

1978 22.77 G4'400,000.00 2'828,283.00 2'876,700.00 126,337.00 

1979 22.82 98'950,000.00 4'336,108.00 3'910,200.00 171,350.00 

· 1!l80 23.03 185'967,000.00 8'07~.989.00 :'20,900.0.i :-:'303.00 

1981 24.63 314'838,000.00 12'782,704.00 5' ;,3. ,7:)0.00 206.971.00 

1982 56.96 247'607,000.00 4'347;033.0C 6'176,100.0..: 108,429.00 

1983 121. 9f 23u'130,000.00 1'896,930.00 5'745,900.00 47,113.00 

1984 178.96 275'000,000.00 1'53~ ,656. 00 ~ ~7,300.00 54 ,131..00 
--,-..-. 

1985 250.00 

1986 

1987 

1988 



-·. ·- - ---· . .. - - - -. 
E X T R A P O l A C l O N O E P A R 1 O A D O P T 1 M 1 S T A 

! 

INFLACIDN INTERES INTERES INFLACION PARIDAD SUBVALUA P.l!BRE PODER COSTO INVERSION A R 0 MEXICO E.U.A. 30 OlAS AtiUALIZ. MEXJCO/E-U:A. TECNICA CION FIN AAO ADQU!SIT. CONSTA.~TE-

1980 29.8 :r; 10.2 :r; 24.0 :r; 1.26821 1.298 1 1.102 ·29.00 (20.381) 23.26 
1981 50.0 :r; 8.~ :r; 35.0 :r; 1.4120:1: l. 500 1 l. 088 38.60 (47.22:) 26.22 
1982 -- 98.0 :r; 4.4 :r; 49.0 :r; 1.6165:1: l. 980 1 l. 044 73.21 203.87: 149.25 10,000.00 2,000.00 10,000.00 
1983 80.0 :r; 5.0 :r; 63.0 :r; 1.8478~ 1.800 1 1.050 125.51 28.35: 161.09 5,555.00 3,600.00 18,478.00 
1984 60.0 1 5.0 1 46.0 :r; 1.5705:1: 1.600 1 1.050 191.25 30.0 : 249.00 3,472.00 S,760.00 29,019.0Ó 
1985 40.0 1 s.o 1 34.0 :r; 1.39831 1.400 1 1.050 254.99 30.0 :r; 331.00 2,480.00 8,064.00 40,578.00. 
1986 3S.O_ 1 5.0 1 30.0 :r; 1.34491 1.350 1 1.050 327.86 30.0 1 426.00 1,837.00 10,886.00 54,573.00 
1987 30.0 :r; 5.0 :r; 25.0 :r; 1.28071 1.300 1 1.050 405.91 30.0 ::: 528.00 1,413.00 14,152.00 69.892.00 
1988 25.0 1 5.0 :r; 22.0 :r; 1.24361 1.250 1 1.050 483.23 30.0 :r; 628.00 1,130.00 17,690.00 86,918.00 
1989 20.0 S 5.0 :r; 22.0 :r; 1.24361 1.200 1 1.050 552.27 30.0 :r; 718.00 942.00 21,228.00 108,091.00 
1990 . 15.0 :r; 5.0 :r; 18.0 :r; 1.24361 1.150 1 1.050 604.86 30.0 1 786.00 819.00 24,412.00 134,422.00 
1991 . ,10.0 :r; s.o :r; . 14 .o :r; 1.14931 1.110 1 1.050 633.67 30.0 1 824.00 744.00 26,854 .oo . 154,492.00 
1992 s.o :r; 5.0 1 12.0 :r; 1.12681 l. ll50 1 l. oso 633.67 30.0 :r; 824.00 709.00 28,196.00 174,081.00 

' 1993 5.0 S 5.0 :r;. 12.0 :r; 1.1268~ l.OSO 1 1.0SO 633.67 30.0 :r; 824.00 67S.OO 29,606.00 196,155.00 
1994 s.o :r; s.o 1 12.0 :r; 1.1268: LOSO 1 l.OSO 633.67 30.0 1 824.00 643.00 31,086.00 221,027 .00 
1995 s.o :r; s.o :r; 12.0 :r; 1.12681 l. oso 1 l. oso 633.67 30.0 :r; 824.00 612.00 32,641.00 249,054.00 
1996 s.o :r; s.o :r; . 12.0 X 1.1268~ 1.050 1 1.050 633.67 30.0 S 824.00 S83.00 34,273.00 . 280,634.00 
1997 s.o 1 s.o :r; 12.0 ~ 1.1268": 1.050 1 l-OSO 633.67 30.0 :r; 824 .oo 5SS.OO 35,986.0:) 316,218.00 
1998 s.o :r; 5.0 :r; 12.0 :r; 1.1268:; l. oso 1 l. oso 633.67 30.0 1 824.00 Ji29.00 37,786.00 3S6,315.00 
1999 s.o :r; 5.0 :r; 12.0 ~ 1.1268", 1.050 1 1.050 633.67 30.0 :r; 824.00 504.00 39,675.00 401,495.00 
2000 5.0 ::: 5.0 S 12.0 :r; 1.12681 1.050 1 1.050 633.67 30.0 X 824.00 480.00 41,659.00 452,405.00 ' 

\ 



( .. 

E X T R A P O l A C 1 O N O E P A R 1 O A O P E S 1 H 1 S T A 

INFLACION INTERES INTERES INFLACION PARIDAD SUBVALUA P.LJBRE POOER COSTO 
A A O HEXICO E.U.A. 30 OlAS ANUALIZ. HEXICO/E.U.A. TECNICA CION FIN AÑO ADQUISIT. CONSTANTE INVERSION 

1980 29.8 S 10.2 S 24.0: 1.2682 S 1.298 1 1.102 28.00 (20.38S} 23.26' 

1981 50.0 S 8.8 S 35.0 S 1.4120 S: 1.500 1 1.088 38.60 (47.221) 26.22 
1982 98.0 S · 4.4 S 49.0 S 1.616S S l. 980 1 l. 044 73.21 203.35:: 149.25 10,000.00 2,0oó.oo 10,000.00 
1983 80 O S 5.0 S 63.0 S: 1.8478 S 1.800 1 '1 .oso 12S.51 28.35:: 161.09 s,sss.oo 3,600.00 18,478.00 
1984 60.0 S S.O S 46.0 S l. S 70S ::. l. 600 1 l. oso 191.25 30.0 S 249.00 3,472.00 . S, 760.00 29,019.00 
1935 40.0 S 5.0 S 34.0 S 1.3983 S 1.400 1 LOSO 254.99 30.0 S· 331;00 2,480.00 8,064.00 40,S78.00 
1986 3S.O S 5.0 S 30.0 S: 1.3449 S: 1.350 1 1.050. 327.86 30.0 S: 426.00 1,837.00 10,866.00 54,573.00 
1987 30.0 S 5.0 S: 25.0 S 1.2807 S: l. 300 1 l. oso 40S.91 30.0 S: S28.00 1,413.00 14,1S2.00 69,892.00 
1988 25.0 S 5.0 S: 23.0 S: l. 2SS8 :: 1.2SO 1 1.050 483.23 30.0 S 628.00 1.130.00- 17 .• 690.00 87,771.00 
1989 2S. o S: s.o S: 23.0 ·S: l. 2SS8 :; 1.250 1 1.050 575.28 30.0 z 748.00 904 .oo 2Z,113.oo- • .110,223.00 
1990 25.0 S: 5.0 S: 23.0 S 1.2558 S 1.2SO 1 1.050 684.8S 30.0 S 890.00 723.00 27,641.00 138,418:00-
1991 2S.O S: . 5.0 S 23.0 S 1;2558 S: 1.250 1 1.050 815.30 30.0 : 1,060.00 579.00 34,5Sl.OO 173,82S.OO 
1992 2S.O S: 5.0 S 23.0 S: 1.2SS8 S: l. 2SO 1 l. oso 970.60 30.0 :: 1,262.00 463.00 43,189.00 218,289.00 
1993 2S • .O S 5.0 S: 23.0 S: l. 2SS8 " 1.2SO 1 1.0SO 1,1SS.47 30.0 :t 1,S02.00 370.00 S3,986.00 274,128.00 
1994 25.0 S 5.0 S: 23.0 S 1.2SS8 S l. 2SO 1 l. oso 1,37S.57 30.0 : 1,788.00 296.00 67,483.00 34(250.00 
199S 2S.O S s.o S: 23.0 S: 1.2S58 :· l. 2SO 1 l. oso 1,637.58 30.0 :: 2,129.00 237.00 84,354.00 432,309.00 
1996 25.0 S 5.0 S 23.0 S l. 2558 11: 1.250 1 l.OSO 1.9~9.50 30. o :: 2•534.00 189.00 105,4(3.00 S42,894.00 
1997 25.0 S: s.o 11: 23.0 S: 1.2SS8 S 1. 2SO 1 l. oso 2,320.83 30.0 S: 3,017.00 1Sl.OO 131,803.00 681,766.00 
1998 2S.O S: 5.0 S: 23.0 S: l. 2SS8 S: l. 250 1 l. oso 2,762.89 30.0 : 3,S92.00 121.00 164,7S4.00 8S6,162.00 
1999 2S.O S 5.0 S: .23.0 S: 1.2S58 S: l. 2SO 1 l. oso 3,289.i6 30.0 : 4,276.00 97.00 20S,943.00 1'075,168.00 
2000 2S.O S: S.O S 23.0 S: l. 2S58 S: 1.2so 1 1. oso 3,915.66 30.0 : 5,090.00 77.00 257,429.00 1 '3S0,196 .00 

"' ;z ,.., 
>< 
o 
:z 
o 

.,... 
<J1 



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

CONTINUACION DE LA PAGINA 176 

.. · 

MARZO, 1985 

Poloclo do Mlnorlo Collo do Tocuba 5 primor ploo Dolq. Cuauhtémoc 01000 Mblco, D.F. Tol.: 521·40-20 Apdil. Pootal M·2285 



:: . =,_r:~;; ;~~-\:.: :~ .: ' :. 

VALUACldN~~;DE ·FACTOR DE SOBRE COSTO PARA LA CONSTRUCCION DE 
OBRA PUBLICA PAGO A 30 OlAS HABILES 

. ,;· .-·· ... 

1.0.-COST'O o:E OPERACION S/CO.; •••.•••••••••••••••••••••• fi .. O,O, ~ 
,' . ' 

El ~QSt!) anual de las oficinas generales es de $ 36'000,000.00 
:,· · .... 

y se ,,estim~ para el a !lo de 1975 operar con un volumen de obra de 
$.sóó:qóó,oPa,óo de costo. 
• • • ~ • J ••• • •• \' .;· • .. • • ·;:¡ . • 

Por ·10,. taritó.: Costo anual Ofs;Grales . 36'000.000.00 0.06 a 

' ·' ·· · · ·Costo Construc. anua1 " 600'000,000.00 
.· ·.:·:·. :.·:'-'":~( -.<: . .. ' .:. 

2.0.-GA.ST.·.··a·~" ... ,·!> .. E ·cAMPO S/CO 6.88% ...... _ ............................... . ·-', ... ·.,·. . '. 
_ .... -.. _;¡, .. 1 • : _ 

__ ,, ... 
. , ... : · . . ',,,·:,_." ... 

UN. CANTIDAD P.UNITARIO 

2.1. GASTO~ •PROFESIONALES: 

( 3.25. SM) MES 10+1 
..• :\ .. \, ; ... y·r. ~- . 

RESIDENTE .. , · 133,634.05 
AY RESIDENTE ( i;8 SM) MES 10+1 74,012.72 

".',¡¡f>..:: ~-~-. --~-·.· ?',_¡~~¡.;·.-

'· 

2.2 •. G~sf:PS''A9MINISTRATIVOS: 

ALMACENISTA,· .. ( 1.3179 SM\ MES 10 54 599.90 
VELADOR .-.· ( 1.2906 SM) MES 10+1 53,466.47 
MICELANEO" ·' ( 1.0 SM) MES 10 í. 42,692.41 
SECRETARiA, ( l. 2972 SM) .MES 10 53,740.25 

.. ., . ~' .. '-·~ 
. . .. , .. 

• ,.:.:·-'-_'¡',-.. , :_, 

'• ·:-

IMPORTE 

1'469,974.55 
814,139.92 

545 999·. 00 
588,131.17 

426,924.10 
537,402.50 

4'382,571.24 



1 '' 1 1 UN. CANTIDAD P.UNITARID IMPORTE · 
2 . 3 • TRANSPORTES: '1 ... 

. . 
RESIDENTE IMES IHh?OO L TS 'i'i.OO 'n'o~ono.oo 
AYUDANTE RESIDENTE MES 10x200 LTS 55.00 110 000.00 
CAMIONETA INCL. CHOFER MES 5 155,000.00 775,000.00 
FLETE DE EQUIPO FTE 10 8.000.00 80,000.00 

' 

SUMA TRANSPORTES 
' .. 1 1 075.000.00 . 1 

2.4. CONSTRUCCIONES PROV: 

BODEGA [M2 50 5,000.00 250,000.00 
OFICINAS ~2 25 6.000.00 150,000.00 
LETRINAS M2 10 7.000.00 70.000.00 

CISTERNA - PZA. 1 100 000.00 lOO 000.00 

1 . 
• 
1 

S.UMA CONSTRUCCIONES PROV. 570,000.00 

2 .5. V A R I O S : 

SINDICATO LOT 1 50 ooo.on 50.000.00. 
LABORATORIO MES 5 . 150,000.00 750 000.00 
SENALIZACIONES Y LETREROS LOT.. 1 50,000.00 50;000.00 

SUMA VARIOS ' ' 850,000.00 
i . ' 

SUMAN GASTOS DE CAMPO: 
e 

6'877 ,571.24 

' 

Por lo tanto: Costo gastos de campo $ 6'877,571.24 
costo directo de obra " $100'ooo,ooo.oo 

" o. 06877 
i)¡¡ '1. 

. 



'';¡ .. 

. , 
'' ·-:t~ :,, -:'' •.. ... , _', . 

3.00.- IMPREVISTOS S 1 A . ··• ~ ........................... . 
. ' ' ,.,_,,, ···---... ···-~~~-·--:-·-.,._ ......... .:-. .. ~--~ ........... -.. .. ,.,_ ... -- . .. . .. . 

4.00.- FINAN.CIAMÍE'Nl0.'Ni1:,_- ·!'•· ................. ·:· ..... . 
• _ .. <" ' ~ 

2. 50 % 

V A L O R 
. -·-·-······--·~······ .... ,. ... , -~---- .............. ,_ -~.. . ~ -~ 

! CLAVE 

p V 
! : /:. ·.:·· < ;_ :·- ' . :~-¡; ;~. 1 . 1 

Prec~o de venta.·.. ......... ,,, ' :', 1 3 ¡ 5 •. O~ O O 
1----··- ----·-···-------·'--------------~-----·----~--+-1---+ 

U Ut i 1 i dad ': . 1 ! 7 ; o ! o o 
------->-................. ---~-'-----'--·-·"-·...:·::: __ .. -' .. :.::· ___ •... ·, ¿,·· -·----'-·-----;_'_-~--+----f ..... -~ r-· 

.._ __ c_v_..¡_ e os to· _v_c_n_ta ____ · ~-_ . .,_._ .... _ .. _ ... _ ..... · ___ . :·:!:. ···~~G.:·-·.··.L:::.:.:.:..:... .. ~ . .2f-~l:_9]_ __ o+_o_, 

T C Tiempo de construcción . 1 j o!. Of O O 

. -·-P-E-- Pe~~-o-d; entre est.i_IT!acion~'s ,,. "' . ~ ·, .. --:-·1---~ r _o_,I.....:.._0+-·-0-+ 

' ·--T p T ;~~,;;,o ··p.ag~ e~t i:na·ci:;;~e~~; ~ 2. o 1 o o 
p 1",:: ···'•· . ¡· •· ; 

• ------- --·-- ; . -T . 

1 1 Tiemp~ dt' iniciaéTQ'ñ coñ i'e'i'ógá·t;,ión ·: ... . . : ! o 1. si o o. 
__ .....¡.,._ .. ____ . . . . .. _¡. ' • '· ¡._·.. . .. ' . ~ ........ ,..· ---+--+--t 

___ n ____ , __ Nu_·,_ne_r_o üe estimiici'Ories·= ~~··=~0-. : · - - ··· ---~ _11-~o..:.i.:...._0+--'-0+-_0-+ 
Valor anticipo=.:~~ ;p V = •....• _ ,_ ~·· • ,. ~l 7 • O O O 

V E V 1 - . . - d. : PV 135 1 

V A 

___ ·----+--a_o'·_~_·s_t_lrr_,a::_l_o __ n_m_e_l a_=..c::;--n"-_=_..:.1.::.0 ____ ...., -..,--,-+--l-.. U.. 
Interes bancario mensual.' (decima-l h ·'.. . .. ; . ·· i 1 l S 

Nf-' = e v 

NF = 118.0 

NF = 

J T e 
1 

L 

·-· ..... , .... -~-- --~ , .. " ......... " -· ... . 

.:-.--, 

';,",,"•,·.-· ..... 
. -~--··-~--~-·· """ . ··- . . :.-2:. 

n + 1 
11 --2-

~~ " . . · 1 ~,s¿,. : :· 1-- ··. · · 10 · . s. s _ _;;5t.._ • .f..25;L...:..._ + --"'-lL , _ -1 ¡,._, __ X ---- X -·-· ;< -- ---
·2 .. ·--·-····--' ' 

= 
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4.20.- Financiamiento. 

F = 
...!l.N ...!.F__:..<:..,-.!::.I~B . ...59 .• 00 X O . O 5 

e v - = • - 11 ~..-:8.;. · 
0.025 - = -.:.......~:..::..:::..:___ ¡( 100 

,-. 
1 . 
:.: 

o o 
5 o 

,. ~ 

1 27 .o ! L 13.5 J 
59.00 

' 

r---~:-l 
1 . 
1 • 



5.00.- pETERMINACION DE LA UTILIDAD 

CONSIDERA ClONES 

------
,· .. a) UTILIDAD 

PROMEDIO 
·. EMPRESA 

5.1. VALOR DEL CAPITAL. 
a = b = Rentabilidad bancaria en deJICSstbl,(!~[$}; 

a un año vigentes a 1985 
5.2. TECNOLOGIA. 

b) UTILIDAD 
ESPECIFICA 

OBRA 

Porcentaje en que la empresa evalua SU' 
tecnología para 1985 ·. 10.0 
a = En el contextocompetittvo general •. ;jR:}bff""_:::.:.:....._.....f.i-...!!~--~ 
b = En este concurso 

5,3. R 1 E S G O. 
Porcentaje en que la empresa evalua su · ·Y',~i;'l;·:t. 
riesgo para 19 85. % 
a = En el contexto general ;;?;¡~......;. ____ -!!.+----~~ 

15.0 15.0 

A = RENTABILIDAD PROPUESTA = SUMA 5.1,5.2 

5.4 VOLUMEN DE VENTAS. 
a ='Volumen de ventas para 19~ 
b = Precio final de ventas d~la obra 

5.5.'R E CURSO S . 
a =1 Capital contable de la empresa 
b = ital de trabajo más activo ftjo 

B = ROTACION DE CAPITAL = 5.4 / 5.5 

C = UTILIDAD ESPERADA ANTES DE IMPUESTOS• 

E = 

F = 

INTERE 
MAS INTERESES 
EXPR 

UTILIDAD PLANEADA ANTES DE IMPUESTOS • 

80.6 70.6 

792.0 130.0 

13.23 7.06 

13.23 

G = SUMA DE CARGOS A LA UTILIDAD EXPRES~ADCI~S~ O~~i:fj);':••~n • 
INFONAVIT = 0.05 x porcentaje M.O. = O. = o. 0125 

= 0.0800 P.T.U. =0.08 
I. S. R. = 0.42 
O T R O S = 

= 0.42 

" -----
- 0.5125 = 0.4875 

14.48 

'.t 

% 1 

" i 



., 

6.- S. p . p. S/PV 
· · · •··• ··• •. ~ • i .. • • • • • • • • • • · • · · · •.••.••.•.•••••.• P;~ 'Jo. 

'7.- r.c. r.c. ·-- S/PV 0.2 % . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .......... . 
B.- S/PV ............. ~ ..• ·. ~-..... ~ ........................ . 
9.- S/PV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .................... . 

10.- FIANZAS SjPV l. 0.31 % ................ ~ ..........................•..... 

PF = 
PR X PV X ------------~I~A~+(~1.~0~0~+-· ~IF~)~+--~G~P~. = 

p V 

PF = 0.30x135xO.Ol (1.05) + 0.0001 

135 

F A C T O R D E· S O B R E C O S T O 

No Concepto Consid, · .% Parcial E n 1 a e e Acumulado 

· Costo Directo 100.% 1.0000 - - - 1.0000 

1 Costo de operación SjCD 6.00 0.0600 ,. l. 0000+0. 0600 1.0600 

2 Costo de campo SjCD 6.88 0.0688 l. 0600+0. 0688 1.1288 

3 Imprevistos S/ A 1.00 . 0.0100 1.1288xl.0100 1.1401 
.. 

4 Financiamiento· S/ A 2.50 0.0350 '1.140lxl.0250 1.1686 

5 U ti 1 idad S/ A 14.48 0.1448 1.1686x1.1448 1.3378 
.. .. 

No Concepto Consic!. , % A p r o X i m a e i ó n 

' .. 
6 S. p . p. S/PV 0.50 '! Precio de venta = 1 o o o o • 

7 I.C. I.C. s/pv'·' cr·0.20 Cargos al precio = o .• 0101 ''"·' .... ~·.•¡ 

} 
i 

8 >:· S/PV 
'·•. 

Complemento = o ~ 9899 . .. 
, . 

9 S/PV F.S.C.= 1.3378 1 • 3514 
... 0.9899 

. . 
10 Fianzas S/PV 0.31 . 

SUMAN CARGOS AL PRECIO 1.01 F • S • c. 1.35 



• 

-- ------. --

VALUACION OE FACTOR DE SOBRE COSTO PARA LA CONSTRUCCION DE 
OBRA PUBLICA PAGO A 5 DIAS HABILES 

l. O. -COSTO DE OPERACJON S/CD •..•..••.•.••..•.•....•.•• Q •• QO;h •.. 

El costo anual de las oficinas generales es de $ 36'000,000.00 
~ ·.1 y se estima para el año de 1975 operar con un volumen de obra de 

$ 600'000,000.00 de costo. 

Por lo tanto: Costo anual Ofs.Grales . 36'000,000.00 
Costo Construc. anual = 600 1000,000.00 

0.06 .. 
2. O. -GASTOS DE CAMPO S/CD .....•.•....•••••.••••••••••• ~ .• 8.8% .•• 

C O N C E P T O UN. CANTIDAD P.UNITARIO IMPORTE 

2.1. GASTOS PROFESIONALES: 

• 
RESIDENTE (3.25 SM) MES 10+1 133,634.05 1'469,974.55 
AY. RESIDENTE (1.8 SMJ MES 10+1 74 012.72 814,139.92 

SUMA GASTOS PROFESIONALES 

2.2. GASTOS ADMINISTRATIVOS: 

ALMACENISTA 11 .. 1179 S~ll .MES l1o 54,599.90 545 999.00 
VELADOR (l. 2906 SM) MES 10+1 53,466.47 588,131.17 
MICELANEO (l. O SM) MES 10 42,692.41 426,924.10 
SECRETARIA (1.2972 SM) MES io 53,740.25 537,402.50 

' SUMA GASTOS ADMINISTRATIVOS 4'382 ,571. 24 
-

·. 

' 

' 1 

' 



UN. CANTIDAD P. UNITARIO IMPORTE 
2.3. TRANSPORTES: 

. , __ , . . . 
RESIDENTE MES 10x200 LTS 55.00 llO 000.00 
AYUDANTE RESIDENTE MES 10x200 LTS 55.00 110,000.00 
CAMIONETA INCL. CHOFER MES 5 155,000.00 775,000.00 
FLETE DE EQUIPO FTE 10 8,000.00 80,000.00 

' 

SUMA TRANSPORT~S 1'075,000.00 

2.4. CONSTRUCCIONES PROV: 

BODEGA t-tz 50 5,000.00 250,000.00 
OFICINAS. ~2 25 6,000.00 150,000.00 
LETRINAS M2 10 7,000.00 70,000.00 
CISTERNA - PZA. 1 100,000.00 100,000.00 

SUMA CONSTRUCCIONES.PROV. 570,000.00 

2.5. V A R I O S : 

SINDICATO 1-LOT 1 50,000.00 50,000.00 
LABORATORIO MES 5 150,000.00 750,000.00 . 
SERALIZACIONES Y LETREROS LQT., 1 50,000.00 50,000.00 

. 

. ' . 
' 

SUMA VARIOS . 850.000.00 

SUMAN GASTOS OE CAMPO: .·.6'877,571.24 

Por 1 o tanto: Costo gastos de campo e $ 6'877.571.24 
Costo directo de obra $ 100'000,000.00 

= o. 06877 



) 

3.00.- IMPREVISTOS 

4.00.- FINANCIAMIENTO 

CLAVE D E S e 

p V Precio de venta 

u Utilidad 

e V Cos tlJ venta 

R 

S/A 

S/A 

1 p e 1 o N 
·. 

·-----. 

V A 

1 
¡ 
; 3 
1 

2 

' i 1 6 1 

1 l 1 3 
------------ -------· ··-·------·-- ------

T T e Tiempo de C01Stru.cci5n 1 o 
·-----· -·-·· -· 

p E Periodo entre estimaciones 

' 

1 
-------

T p Tiempo pago esti!!1aciones 
---

T I Ti em~o de iniciación con 

n Nú111ero de estimaciones = .. 
·-

V A Valor anticipe = _.ZQ% 
.. 

V E Va 1 Ol' estirra:ión .~é.j i ¿ = 
··-·--

1 S Interes bancario nensual 

4.10.-Necesidad de Financiamiento. 

' 
1 

T e + T 1 NF = e V --·------, 
; L 

NF = 113.5 

NF = 709.375 

4.20.- Financiamiento. 

F = N F x 1 B 

e v 
= 

+ T 

2 

1 
i 1 ' 

t-rogación 
-r o 

1 

TC 10 
1 = PE T ¡ 1 o ---

p '1 = 
1 

2 
1 

6 

PV 132 = 10 ' 1 1 3 n 
! 

ídecimal) o 1 

... , r-1 

' p ¡ - L ' 

726 

= 

2 p V n + 1 
T e X p I X n 2 1 

-

2 
132 r 10 

... , 

S. S ¡ 
--X--- X --X--
10 

52.8 = 

.. ----
X 100 

L 

' 

1 

~ 

l. o ' 

o . o' 

o R 

o ; o ¡o 
. --· 

1 5 o o 
' ' 1 

--.-~-+---

5 o 1 o 1 

·~-+--o o ¡ o 
o 
o 

5 

o 
4 

2 

o 

1 •. 

1 i 

¡ 

1 

1 
1 

; 

' -1 
' 
' 1 

! 

o _e_ 
o 

1 
o 

' 
o ! o 

1 --r---
o ¡ o 
o ' o 

' 
1 o o ' 1 

5T o 

2 
26.4 
13:2 

- 69.425 

0.0 



5.00.- DETERMINACION DE LA UTILIDAD ~/A 

CONSIDERA ClONES 

5.1. VALOR DEL CAPITAL. 
a = b = Rentabilidad bancaria en depósitos 

a un año vigentes a 19~ 
5. 2. TECNOLOGIA. 

Porcentaje en que la empresa evalua 
tecnología para 19 85 

su --

a= En el contexto. competitivo general. 
b = En este concurso · 

5.3. R I E S G O. ' . Porcentaje en que la empresa evalua su --
riesgo para 19 85. 
a = En el contexto general 
b = Con este cliente 

A = RENTABILIDAD PROPUESTA= ~~MA 5.1,5.2,5.3 

5.4 VOLUMEN DE VENTAS. 
a= Volumen de ventas para 1985 
b = Precio final de ventas da-ya obra 

·5. 5. R E C U R S O S . 
a = Capital contable de la empresa 
b = Capital de trabajo más activo fijo 

i ndi soensabl e . 
B = ROTACION DE CAPITAL = 5.4 / 5.5 

e = UTILIDAD ESPERADA ANTES DE IMPUESTOS= A/B 

o = MENOS AMORTIZACION ESPERADA DE PERDIDAS 
ANTERIORES EXPRESADAS PORCENTUALMENTE 

E = MENOS INTERESES PAGADOS A TERCEROS 
MAS INTERESES RECIBIDOS DE TERCEROS 
FXPRESADOS PORCENTUALMENTE 

F = UTILIDAD PLANEADA ANTES DE IMPUESTOS = C - D 

lt:l 
00 

14.48 ~ -----------

a) UTILIDAD b) UTILIDAD 
ANUAL PROMEDIO ESPECIFICA 

EMPRESA OBRA 

45.6 % 45.6 % 

20.0 % 10.0 % 

15.0 % 15.0 % 

80.6 % 70.6 % 

792.0 Mill 130.0 Mill 

130.0 Mill 13.0 Mill 
6. 09Veces 10 Veces 

13.23 % 7.06 % 

-- --% % 

1 -- % -- . ·% 
1 

13.23 7.06 x_¡ 

G = SUMA DE CARGOS A LA UTILIDAD EXPRESADOS DECIMALMENTE: 
INFONAVIT = 0.05 x porcentaje M.O. = 0.05 x O. 25 = 0.0125 
P. T . U. = 0.08 H i· = 0.0800 .. 
I. S. R. = 0.42 = 0.42 -
O T R O S = = --

. 1.000 - o .. 5125=0.4875 . . 
UTILIDAD A CONSIGNAR EN ESTA PROPUESTA = F / 1-G 

1 
14.48 %1 



,, 

6.- S. P. p. S/PV . 0.5 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7.- r.c. r.c. ·-- s¡pv 0.2 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
8.- S/PV ................................................ 
9.- 5/PV ................. , ....•......•••..•.......•.. , •• 

. 10.- FIANZAS S/PV ••.•.•••.••••••••.•...••••.•••••••.•••••.. ({.¡!,% .• 

PR X PV X lA ( 1.00 + IF) + GP p F = -------=--~.....:.._ _ ___;..,;..,.: __ :;_;__ 
p V 

PF = ~0.~3~0x~1~3~5x~0~.0~1~(1~·~05~)_+~0~.0~0~01:;_;_ ________ = 
135 

FACTOR D E S O B R E C O S T O 

No Concepto Consid. % Parcial E n 1 a e e Acumulada 

Costa Directo 100% 1.0000 - - - 1.0000 

1 Costo de operación S/CD 6.00 0.0600 1.0000+0.0600 1.0600 

2 Costo de campo S/CD 6.88 0.0688 1.0600+0.0688 1.1288 

3 1 mprevlstos S/ A 1.00 0.0100 1.1288Xl. 0100 1.1401 

4 Financiamiento SjA ---- ---- ----- ----
5 Utilidad S/ A 14.48 0.1448 1.1401xl.1448 1.3052 

No Concepto Consid. % A p r o x i 1 
, 

m a e o n 

6 S. p . P. S/PV 0.50 Precio de venta = 1 • o o o o. 

7 r.c. r.c. SjPV 0.20 Cargos al precio = o • 0101 

8 • 5/PV Complementa = o .9899 . 
9 5/PV F.S.C.= 1.3052 1 • 3185 

0.9899 

10 Fianzas SjPV 0.31 

SUMAN CARGOS AL PRECIO 1.01 F • S • c. 1.32 



C A M B I O S 

IMPUESTO SOBRE LA RENTA 

PARA EL EJERCICIO DE 1984 

1 9 8 5 

a) 1% sobre ingresos con documentación ciega 
b) 7.5% de las erogaciones con documentación perfeccionada 

PARA EL EJERCIO DE 1985 

Unicamente para obras realizadas fuera de los centros de población 
menor de un millon de habitantes. 

a) 1% sobre ingresos con documentación ciega 
b) 7.5% de las erogacio~es con documentación perfeccion~da 

PARA PERSONAS FISICAS 

Se desgrava la tarifa del I.S.R. del 20 al 30% 
• 

INCENTIVO FISCAL VIVIENDA (1985 a 1989) 

a) Hasta 90 M2 construidos (sin áreas públicas) 
b) Cualquier venta con reinversión de 1 100% antes de un año no grava 

I. S. R. 
e) Personas físicas: 

l. Depreciación del 75% en el año de su uso de inmuebles nuevos, 
1 a pérdida en su caso, se amortiza 

r'enta 
1 año antes y 4 después. 

2 o No se aclara tiempo d.e 
3 o En caso de renta, sólo se acumula al ingreso persona 1, el 10% 

de 1 a renta, durante 5 años. 
d) Personas morales:. 

l. Depreciación del 75% en el a·ño de su uso de inmuebles nuevos, 
la pérdida en su caso, se amortiza 1 año antes y 6 después. 

INCENTIVO FISCAL INMOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA (1985) 

a) Depreciación acelerada del 50% incluyendo compras de noviembre·y 
diciembre de 1984 

b) Sólo para equipo naciona 1 i ncl uyendp:. 'computadoras 

DIVIDENDOS 

a) Para 1985, podrán ser acreditados como gasto 
b) Para 1986, se cancela esta opción y se retendrá 55% a 22.42% 



IMPUESTO AL VALOR AGREGADO. 

A partir del 12 de agosto de 1986, no se deberá separae el "
I. V. A., para el público en general: 

a) Público en general, es aquel que no puede deducir el gasto, 
ni acreditar el impuesto. 

b) Sigue vigente incluso después del 12 de agosto, el Artícu
lo 24, Fracción VII, que invalida la erogación que no ten
ga el l. V. A. separado. 

• 
( 



'" 

pUBlJCAOAS 

OU\f\\0 Of\C\A\.. DE 

fEOERAC\ON 

oESPONO\ENTE cORn 
"''ES 28 DE 

\1\ER'' 

,..., 
El H. Congreso de los Estlídos U~ldos MeKicanos decretó, e lñlclatl· 
ve del senor Presidente do la República, diversas reformat y adicio
nes a la Ley del Seguro Social, que entraron en vigor el d(a 29 de 
diciembre de 1984 que tienen especial relevancia para el caso~ 
P~trones que se encuentren afectos al módulo 19 de afllleclón ante 
el l~ttituto Mexicano do! Seguro Social. 

·~n tal virtud, se formulan diversos comontorlos para facilitar 8 
los Socios Activos de eita Cámara N~clonol de 1 ndustrla el adecuado 

• cumplimiento de las nuevas disposiciones y, en su caso, la deferisa de 
sus Intereses v derechos. · 

1. El art(culo 19 de la Ley, el cual concantra de manera partlcu· 
. lar les obligaciones de los sectores en materia de Seguro Social, sufre 

los slgulentea cambios: · 

1.1 La fraccló.n l. en la cual va se astablec(e la obligación de 
llevar registros de los trebajadonn con nóminas v listas de rava, ¡,.. 
cluyo a~ora la estipulación de que en los mismos. se deberá ase·ntar 
Invariablemente el número de d(as trabajados y los salarlos percibidos 
por cada trabajador. El texto lego! prevé la posibilidad de que tales 
registros lleven además otros datos que exljf!n la Ley del Sctguro So
cial y s~s Reglamentos v se mantle~e. de Igual manera, la obligación 
de conservarlos durante los cinco eftos que sigan al dO su fec:he. 

1.2 l.8 modificación a la fracción V Implica que el patrón debe 
· V visitas dgmlciiÍárlasquepractlciellnt~ · 

· , se hace notar que anteriormente la obliga~ 
ción patronel -tontlst(a en fec11itar tales Inspecciones v visitas, lo 
cual de algune manera Implicaba un comportemlento potltlvo por 
parte de los patrones visitados, en cuanto c¡ue ten(an c¡ue llevar 
todas aquellas acciones que condujeren a aglllzar y facUltar le reali
zación da les d11lgendes respectlvat; en tanto que, ahora se trata 
slmpiemonto de tolerar o 10porter le lnspeeclón o la visita, deblén· 
dese pon~r exclusivamente e disposición de los Funcionarios del 
Instituto le Información y documentación Correspondiente. 

1.3 El ertfculo en comentarlo et edlclonedo con une fracción V 
• bis del tenor siguiente: 

"V bta.-En treténdose de patrones que se dediquen en 'forma 
permanente o esporádica' e la actividad de le debe· 

COmo ao pueda apreciar, el texto trenscrito cOntempla dos sltua· 
··clones totalmente dlstlntás v no directamente relacionadas entre si; 

va que, por un lodo, se establece que los patrones que se dediquen 
en forme permanente o esporádica a la ectlvldad de la construcción 
deberán entregar e cada trabajador constanCia escrita del número de 
dfas trabajados v del salarlo percibido, Conforme a los periodos de 
pago establecidos y, por otro, se dispone que tales patrones deberán 
cubrir cuotas obreroi)atroneles aun cuando no exista determ'lnaclón 
de a qué trabajadores se deban aplicar tales cuotas, cuando ast1;1 felta 

idp _?.~t~rrplnactón derive del incumplimiento patronal a las obligaclo
··nes previstas en las primeras cinco fracciones del referido articulo. 

Acerca de la primera parta da esta fracción, ya la Ley Federal del 
Trabajo establee fa en su ertlculo 132, fracción Vll,le obligación pe· 
tronel do expedir qulncenalmente y a 10\icltud de los trabajadores, 
une constancia escrita del número de d(es trabajados y del salarlo 
percibido. obligación que la Ley del Seguro Social esU recogiendo 
para los constructoros y eliminando la condición de que ette entrega 
sea hecha e petición del trabajedor.lndiscutiblement8 que ellnst\tu· 
to Mexicano del Seguro Social busca a travth de esta obt\gaclón, dar 
sustento jurídico al pró)l(\mo establecimiento de algún sistema de afi
liación y vigencia de derechos pare los trabajadores de la Industria 
de le construcción. 

1! 



=~~~----------------------------------------~·· c::1) Es prudente hacer notar que los períodos de pago que se 'esta· 
....,..¡ blezcan .. Y conforme a los cuales deba hacerse la entrega al trabajador 

del comprobante de d(as trabajados y de salarios percibidos, no 
pueden exceder de una semana para las personas que desempenen un 
trabajo material y de quince días para los demás trabajadores, con
fo~me lo que dispone el art(culo 88 de la Ley Federal del Tr8bajo. 

Ante esta obligación que se impone a los patrones de la construc· 
ción, algunos juristas opinan que es factible promover un juicio de 

·amparo indirecto a. bi·instanclal, argumentando que la misma resulta 
violatoria de algunas garantras constitucionales e indican que, tratán· 
dose de un amparo en contra de la expedición de una ley, el término 
de Interposición de la demanda correspondiente es de treinta días, 
contados a partir de la fecha de vigencia de las reformas a la Ley 
del Seguro, de conformidad con lo dispuesto por la fracción 1 del 
artículo 22 de la Ley de Amparo. 

No obstante lo anterior. es criterio de la Dirección Jur(dica Cor
porativa d" esta Cámara Nacional de Industria, que la obligación de 
entregar comprobante de días trabajüdos y salarios percibidos, no 
vulnera las garantias constitucionales de los empresarios de la cons
trucción. En este orden de ideas, corresponderá en última instancia 
a los patrones en forma individual, determinar si acuden o no al jui
cio constitucional, argumentando, como señalan los abogados a que 
se ha hecho alusión, que la reforma es privativa, no general ni unifor· 
me el imputarse de manera privativa a los constructores la obligación 
de hacer entrega del multicltado comprobante de salariO$ v d ias tra
bajados. 

En lo que resp.ecta a la segunda parte de la fracc.ión V bis, es pre
ciso señalar, por un lado, que el ejercicio de la facultad de determi
nar presuntivamente cuotas obrero-patronales aun cuando no haya 
trabajadores a quien aplicar tales cuotas, está condicionado inveria· 
blemente al incumplimiento que los patrones hagan de las fracciones 
1 a V del referido art(culo 19; por lo que, cuando este Incumpli
miento no exista y el Instituto ejercite l¡:¡ facultad de determinación 
de cuotas en lo1 términos dé la fracción XV del articulo 240 de la 
Ley del Seguro Social, tal acto será impugnable a través del juicio de 
amparo Indirecto o mediante el recurso administrativo de inConfor
midad. Ahora bien, se hace notar que si se opta por el juicio de &m
paro IndirectO, al tiempo que se promueva la demanda correspon
dlen:e, se deberá de solicitar la su'spensión del acto reclamado, la 
cual sólo será concedida y surtirá efectos si se deposite en Nacional 
Financiera, S.A., o en alguna Sociedad Nacional de Crédito el impOr
te de las cuotas obrero..patronales presuntivamente determinadas. 

En la estructura de la correspondiente demanda, se deberán in· 
cluir, en primer término, conceptos de violación por la actuación 
Ilegal del Instituto al ejercitar la facultad de determinar cuotas pre· 
suntivemente, sin que haya existido incumplimiento patronal a al
guna de les primeras cinco fracciones del arti'culo 19 de la Ley del 
Seguro Social -incumplimiento que, según ya se dijo, es la condi· 
ción previa e lnexcusélble a la que se sujeta la facultad de determinar 
cuotaS obrero-patronales de manera estimativa. 

En un segundo nivel. se debe Impugnar la constitucionalidad de 
la disposición que se comenta, en ba'ie a, entre otros, los siguientes 
argumentos : 

- La dltposición es contraria a la esencia misina del régiroen de se
guridad social, para la cual resulta indispensable que exista una rela
ción obrero-patronal especifica. En efecto y de acuerdo con el ar
t(culo 12, fracción 1, de la Ley del Seguro Social, para que el 
régimen del Seguro Social opere, es necesaria la existencia del 
sujeto asegurado mismo que es aquel que se encuentra vinculado 
a otro por una relación de traba¡o. cualquiera que sea el acto que 

dé origen a dicha relación y cualquiera que sea la personalidad ju
rt'dica o naturaleza económica del patrón. 

Al no determinarse la existencia del sujeto asegurado, no se 
llenan, por tanto, todos los requisitos que tipifican e las contribu
ciones de seguridad social y t<~l cobro se constituye en una confisca· 
c:ión de bienes en contravención a lo que señala el art(culo 22 de la 
Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, toda vez 
que su aplicación no se encuentra destinada a cubrir los casos de 
excepCión contemplados por el párrafo segundo del dispositivo cons
titucional indicado. 
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La anterior consideración tiene ~u fundamento en lo siguiente: 

De acuerdo con lo dispuesto por el arHculo 267 de la Ley del 
Seguro Social, "el pago de las cuotas, los recargos y los capitales 
constitutivos tienen el carácter fiscal", encontrándose a cargo del 
Instituto Mexicano del Seguro S~ial, en su carácter de organismo 
fiscal autónomo, las facultad~s de "determ1nar los créditos y las 
bases para su liquidación, as( como para fijarlos en cantidad liquida, 
cobrarlos y percibirlos", en los términos del art€culo 268 de la men
cionada Ley. 

Es en base a dicha situación que·la Ley de 1 ngresos de la Federa· 
clón para el ejercicio de 1985, como desde 1982. comprende a les 
cuotas obrero-patronales para el Seguro Social como un concepto 
especifico de contribución, que son las aportaciones de Seguridad 
Social, las que la fracción 11 del ert(culo 2 del Código Fiscal de la 
Federación define de la siguiente manera: 

"Aportaciones de seguridad social son las contribuciones estable
cidas en ley a cargo de personas que son sustituidas por el Estado 
en el cumplimiento de obligaciones fijadas por la ley en materia 
de seguridad social o a las personas que se beneficien en forma 
especial por servicios de seguridad social proporcionados por el 
mismo estado". 

A mayor abundamiento. en el caso de las cuotas obrero-patrona
les. su cobro sólo se justifica cuando existe un servicio pUblico divi
sible en tJI que es posible con~r a los sujtJtos qutJ obtienen bene
ficios mayores o wmtajas especificas sobre el_ resto de los ciudad•· 
nos. Esto quiere decir que. si no existe desde el punto de vista for
mal y material el sujeto acreedor de aquellas obligaciones patronales 
en cuya prestación el Estado sustituye al patrón, no surge obligación 
alguna en el sentido de cubrir al Instituto cuotas obrero-patronales, 
porque en ningún momento existió la obligación en cuyo cumpli
miento el Estado sustituyó al patrón. 

- Congruente con todo lo anterior, si la responsabilidad de 101 pa
trones en ningún momento puede ser sustituida por el Estado, al 
no ser posible determinar el o los trabajadores a quienes se debían 
aplicar las supuestas cuotas obrero-patronales. autorizar su cobro 
es tanto como aceptar que es factible obligar al patrón a sanciones 
juddicas distintas de las que senalen los articulas 84. 96 y 181 de 
la LeY del Seguro Social, los cuales no prevén, en forma alguna, 
que el incumplimiento de los patrones de la construcción deba ser 
sancionado de manera distinta al Incumplimiento de un patrón de 
cualquier otra actividad económica, ni mucho menos permiten que 
se rompe le estructura filosófica conceptual del régimen de segu
ridad sociaL 

En consecuanc:la, las disposiciones en comentario vulneran en sí 
,mismas las garant(as de seguridad jurtdice consagradas por la Cons
titución Poi itica de los Estados Unidos Mexicanos y descónocen. 
igualmente. lo dispuesto por el Código Fiscal de la Federación y la 
Ley del Seguro Social, conforme a lo que ya se ha expuesto, con 
simultánea violación del artículo 123, apartado "A", fracción XIV, 
en relación con la XXIX, debido a que arrojan sobre los patrones 
de la construcción diversas obligaciones en casos de inexistencia der 
sujoto acreedor de los derechos laborales que tales fracciones con
signan. 

;,¡ , •. " .• 
- La disposición en comentarlo conculca lo dispuesto por el art (cu
lo 31, fracción IV, porque la contribución para el gasto público del 
Instituto Mexicano del Seguro Social, queda establecida en estos 
casos de una manera que no es proporcional ni equitativa, en aten
ción a que, en el supuesto de referancla.~no exlne una relación de 
trabajo, la cual es menester que sea comprobada de tal suerte que se 
pueda encuadrar al trabajador en lo1 grupos de codzación cOrres
pondientes. 

En efecto. en el caso de las cuotas obrero-patronales. los requisi
tos de proporcionalidad o equidad que !3Xige la Constitución. residen 
precisamente en establecer una liga o proporción directa entre ellas 
y el grado de riesgo de las actividades de los trabajadores y el monto 
de los salarios por ellos percibidos; razón por la cual, si dicha liga o 
proporción no existe. quedan conculcadas las garenti'as individuales 
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.~--~,~,~.,.~ .. ~~·~·~-----------------------------------~ de los patrones"di! la conittrUc:ción·. porque el Estado va más allá da 
aquella obllgaC!óritd.a>COñtr!bución· al gasto público que los eluda· 
danos tienen. 

Otro vicio de incOnttitucionalidad reside .en el destino al cual ~e 
aplicarán las cuo"tas Obrero-patronales que sean estimativamente fl· 
jedas a cargo de los patrones de la construcción; ya quo, la fracción 
V bis del artículo 19 &anata que a las cantidades as( recaudades se 
destinarán a los servicios sociales de beneficio colectivo provisto; en 
el Capltulo Unlco'del Titulo IV de la Ley del Seguro Social, dentro 
de los cuales se encuentran "las prestaciones sociales" y "los servl· 
cios de solidarid8d '·social", resultando que éstos últimos deben de 
ser financiadoS e~c.lus\vamente pOr la Federación y el Instituto Me
xicano del Seguro Social; razón por la cual; existir la un desv(o en 
el destino final de las cuotas obrero-patronales y se incurra, de nueva 
cuanta. en' una violación al limite Constitucional a las contribucio· 
nes qua los ciudadanos estári'Váltdamente"Obllgados a hacer. 

Lo anterior, porque no existe fundamento constitucional para 
que los patrones de la construcción financten los servicios de solida· 
rldod sociaL circunstancia que. al proPio tiempo, se traduce en una 
falta de proporcionalidad y equidad en las cargas financieras que 
sobre ellos se está ari"ojando. 

- La propia demanda que al efecto se formule, deberá impugn8rla 
constitucionalidad de la facultad que se otorga al Instituto Mexlccino 
del Seguro Social en la fracción XV del art(culo 240, misma en la 
que se sef\ale qua el Instituto podrá determinar lo existencia, cOnte· 
nido y alcance de las obligariones incumplidas P.Or los patrones, epll· · 
cando, en su caso, los datos con que cuente o los que, de acuerdo 
con sus experiencias, ¡;:onsidere como probables; ya que, este facul
tad debe servir únicamente para el cálculo de sanciones pecuniarias, 
poro no para conducir el pago de cuotas obrero-patronales que no 
beneficien a un trabajador en particular por no existir obligación 
alguna en la cual el Estado se haya subrogado. 

La Cámara Nacional de la 1 ndustria de la Construcción, tanto a 
través de sus oficinas centrales como de sus Delegaciones y Repre· 
sentaciones, otientará de manera particular a los agremiados que 
enfrenten este tipo de problemas. 

2. A través de la modificación al art(culo 33, son sumprimldos 
los grupos salariales y se establece que los asegurados quedarán lns· 
crltos con el salario base de cotización que perciban en el momento 
de su afitiación, fijándose un límite superior -10 veces el salarlo 
mínimo general vigente en el Distrito Federal-, y uno inferior -que 
será una suma equivalente al salario minimo regional del lugar en 
que se presten los servicios-, aunque este último lt'mite tiene como 
excepción el caso. en que el salario,· se pacte por día trabajado y el del 
trabajador que labore jornada reducida. Estas excepciones son con· 
templadas por 'la fracción 111 del artículo 35 y continúen careciendo 
de reglamentacióñ adininistretiva ~esde 1974. 

3. De confOrmidad con el texto ahora vigente para el art(culo 41, 
los cambiOs\"eñ:'el-sálari()base de cotización, surten efecto a partir de 
la fecha r:nisn:.!l·:"~.n~'1 1.8 'que ·al ~affibip haya ocurrido, tanto para tos 
efectos do cot\zecl6n, como para los de prestaciones en dinero. 

Como fácilmente se puede· advertir, esta modificación viene a 
terminar con el principio operativo que se conocía con el nombre 
de "principio de indivis-ibilidad ·del .bimestre" o "principio de la 
unidad de bimestre" y, en consecuencia, un trabajador puede'epa· 
recer en un caso extremo hasta con tres salarlos distintos dentro de· 
un sólo bimestre. ' · 

4 El artículo 44 contiene una modificación que los constructo· 
res deberán tener invariablemente presente, en atención a su natura· 
laza; ya que, conforme a la misma, el patrón, al efectuar a sus traba· 
jedares la reterición de las cuotas que a éstos les corresponde Cubrir.
adquiere el carácter de retenedor y queda obligado a enterar tales 
cuotas en los términos Seflalados por la Luy y sus Reglamentos, 

A raíz de la modificación que se está comentando, el patrón que 
efectúe retenciones y no ~nter&·las sumas retenidas con la oportu· 
nldad que lo Ley V sus Rt~glamuntos~ s'uñolan, os culpDble de la coml· 
sión del delito· de· delraudación liscal, en los términos del artlculo 
109, fracción. ti, pe! Código Fiscal de la Federación, en relación c·on 
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el 2o., fracción 11. del propio ordenamiento. Se destaca desde ahora 
que la comisión de este delito fiscal, implica prisión de tres meses a 
seis años si lo defraudado no excede de quinientos mil pesos y· de 
tres a nueve a.Ops, si el monto del delito excede de esta suma. 

Como medida práctica ie .... sugiere que, cuando una empresa pre· 
santa problemas de liquidez y no pueda cubrir las cuotas obrero· 
patronales Integres, acuda el Instituto Mexicano del Seguro Social 
para efectuar cop Jo ppgrtunidad de Ley cuando menos el entero 
correspondiente precisamente e las sumas retenidas a lot trabajado· 
res; en la intelige;:;cia de que,-si este pago no es aceptado. resulta 
necesario recabar un comprobante del Instituto en el sentido de 
rehusarse a recibir el pago parcial qua el patrón tenga el propÓsito 
de realizar. 

5. El articulo 45 fija un nuevo sistema para el pago de cuotat 
obrero-patronales y conforme a él, en lo sucesivo, las empresas que· 
dan obligadas a itfectuar epteros provisionales, equivalentes al 50% 
de las cuotas obrero-patronales oorres en dientes al bimestre lnmedla· 
to antenor. stos pagos prOVIStO na es e eran e ectuarsa os tas 
qujpce de lgs mnes de ·febrero. abrit junio, agosto, octubre y di· 
ciembre. 

Sobre este particular, se.estima que se cuenta con la comprensión 
de ias autoridades del lnsiituto para llegar a una solución favorable 
a ambas partes y que mantenga el espíritu de la reforma legal en CO· 
mentario. En fecha próxima se darán a conocer los retultedos con· 
cretas de les gestiones qua ya ha realizado la Comisión Ejecutiva 
ante las más altas autoridades del Instituto Mexicano del Seguro 
Social. 

. 
6. El artículo 46 de la Ley del Seguro Social, es modificado para 

el efecto de estipular que .los patrones que no efectúen los pagos 
provisionales o definitivos a que estén obligados o que no cubran los 
capitales constitutivos dentro del plazo _senalado. deberán cubrir 
recargos en los terminas que sel\ala el art1culo 21 del Código Fiscal. 
La dlsposlcfón rnvocad8 índfca que, cuando no se cubran las contri· 
buciones en la fecha o de'ntro del plazo fijado por las disposiciones 
fiscales. deberán pagarSe recargos en concepto de indemnización por 
faÚa de pago oportuno conforme a una tasa que será 50% mayor 
de la que el H. Congreso de la Unión fije anualmente tomando el 
Costo Porcentual Promedio de Captación de Recursos del sistema 
bancario. Para el ejercicio fiscal de 1985, el porcentaje mensual para 
el cálculo·de esta Indemnización será de 5.25%. 

Por otro lado. el propio articulo 46 mantiene la posibilidad da 
conceder prórrogas para el pago de créditos derivados de cuotas v 
de capitales cqnstitutlvos; en la inteligencia de que, se cubrirán re· 
cargos moratorias conforme a lo que establece para este supuesto el 
propiO Código Fiscal de le Federación. Esto quiere decir que para 
1985 y de conformidad con el artículo 5o. de la Ley de Ingresos de 
la Federación, se deberá cubrir por el otorgamiento de la prórroga 
~ensual sobre Saldos ln&alutos. 

Como se podrá apreciar, estas reformas solamente dan congruen· 
ele a lat disposiciones de la Ley del Seguro Social con las del Cógldo 
Fiscal de la Federación, las cuales atienden de manera especial a Jos 
índices de Inflación que se registran actualmente en la economía del 
país. 

H~ "·7. Et· ahículo 71 de·\8 Ley del Seguro Social elimina eiHmlte su· 
perlar de $12,000.00 qu8 existía para la prestación derivada de un 
riesgo de trabajo que trajese como consecuencia la muerte del ase
gurado. El nuevo monto da ial prestación. es de 2·meses el talarlo 
mínimo vigente en el Distrito Federal a la lecha de fallecimiento 
dei aseguredo. 

8. El artículo 79 Incluye ahora en el texto de la Ley la tabla de 
los productos de los fndlces de trecuencia v gravedad por ciases Y 
grados de riesgo y primas qua anteriormente estaban conte'nldes an 
el artículo 22 del Reglamento para la Clasilicación de Empresas Y 
Determinación del Grado de Riesgo del Seguro de Riesgos de Tra· 
bajo; 
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9. El artículo 112 es modificado para elevar a un mes de salarlo 
mínimo del Distrito Federal vigente en la fecha de fallecimiento. el 
pago por muerte de un pensionado o asegurado que tenga recono· 
cldas cuándo menos 12 cotizaciones semanales en los nueve meses 
anteriores a su fallecimiento. 

1 O. El artículo 123 suaviza los casos de suspensión en el pago de 
las pensiones de invalidez. de vejez y de cesantla en edad avanzada, 
cuando 81 pensionado desempei\e un trabajo comprendido en el Í'é· 
gimen del Seguro Social. De esta suerte, esta suspensión ya no rige 
cuando el pensionado por invalidez ocupe con diverso salario un 
puesto distinto e aquél que desempei\aba al declararse su Invalidez 
o cuandó un pensionado por vejez o cesantla en edad avanzada, reln· 
grese a Ün trabajo sujeto al régimen obligatorio del seguro social con 
patrón distinto al qua tenía al pensionarse. siempre y cuando esta 
contratación ae efectúe seis meses después de le fecha en que se haya 
otorgado la pensión. 

11. El artículo número 240 presenta básicamente una.reordena· 
cl6n de las facultades del Instituto, aunque inCluye también otras 
qua son nuevas y que se transcriben a continuación: 

X. Registrar e los patrones y demés sujetos obligados, l'nscrl.blr a 
los trabajadores asalariados e independient.es y precisar su baae 
de cotización. aún sin previa gestión de lo~ Interesados, sin que 
ello libere a los obligados, de las responsabilidades y sanclonn 
por Infracciones en que hubiesen incurrido; 

XI. Dar de baja del régimen e los sujetos a~egurados, verificada la 
desaparición del presupuesto de hecho que dio origen a su ase· 
guramlento, aún cuando el patrón o sUjeto obligado hubiese 
omitido presentar el aviso de baja respectivo; 

XIII: Establecer los procedimientos para la Inscripción, ~?obro de 
cuotas y otorgamiento de prestaciones; 

XIV. Deternilnar los créditos a favor del Instituto V las bases 
para la liquidación de cuotas y recargos, as{ como para fijarlos 
en cantidad 1 íqulda, cobrarlos y percibirlos, de conformidad con 
te prnente Ley y demás disposiciones aplicables; 

XV. Determinar la exiuancla. contenido y alcance de las obliga· 
c:lones lncurnplldas por patronas y dem~ssujeto• obligados en los 
términos de nta Ley v demás disposiciones relativas, aplicando 
en su caso, los datos con los que cuanta o los que de acuerdo con 
sus experiencias considere como probables~ 
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XVI. Ratificar, rectificar y cambiar la clasificación y el grado de 
riesgo de las empretas para efectos de la cobertura de las cuotas 
del seguro de riesgos de trabajo; 

XVII. Determinar y hacer efectivo el monto de los capitales 
constitutivos en los términos de esta Ley; 

XVIII. Ordenar y practicar inspecciones domiciliarlas con el per
sonal que al efecto se designe y requerir la exhibición de libros V 
documentos a fin de comprobar el cump1lmlento de las obliga
clones que establece la Ley del Seguro Social y demás disposi
ciones aplicables; 

XIX. Ordenar y practicar las investigaciones correspondientes en 
los casos de sustitución patromal y umitir los dlctámenn respec
tivos. 

XX. Establecer coordinación con las dependencias y entidades de 
la Administración PUblica Federal, Estatal o Municipal. para el 
cumplimiento de sus objetivos; y, 

Se rehara de nueva cuenta que, en el caso de impugnación legal 
del ejercicio de la facultad estimativa contenida en la fracción V bis 
del artículo 19, resultará también indispensable impugnar de manera 
simultánea la fracción XV del artículo 240. 

12. El término relativo al derecho del Instituto a fijar en canti
dad liquida los créditos a su favor, sigue siendo al de cinco anos y no 
está sujeto a Interrupción. Este tdrmlno corre a partir de le fecha de 
presentación por el patrón del aviso o liquidel o de aquella en que 
el propio Instituto tenga conocimiento del hecho generador de la 
obligación. La modalidad que Introduce le reforma que se comenta, 
consiste en que el traNcui'IO del término de que se trata pueda ur 
suspendido cuando se Interponga el recurso de Inconformidad o jul· 
clo. circunstancia que anteriormente no se encontrabe previste en el 
texto del artfCulo 276. 

13. La reforma al art{culo 283 establece que los actos u omlslo· 
nes que realicen los patronn en servicio de sus trabajadores o del 
Instituto, serán sancionados con multa de tres a trescientas clncUen· 
te veces el importe del salarlo mtnlmo general que rija en t:l Distrito 
Federal, en el momento en que la violación sea cometida. A partir 
de modificaciones a la Ley Federal del Trabajo de 1978, se ha gene· 
rallzado en las layes mexicanas al eitablec:imiento de sanciones cuan· 
tlflcables en número de veces el salarlo mtnimo general, e fin de evl· 
tar que las sanciones pierdan iu cai6ctar ejemplar ente los efectos de 
la inflación. 

No obstante lo anterior, se debe se !\alar que se considera que, en 
contra del primer acto de aplicación que se sufre del anfculo 283, 
es factible acudir al julclo'da amparo en base a que las sanciones QUI 
ahora se establecen constituyen penas excesivas qua resultan Inusi
tadas v trascendentelés, suspuesto que las mismas presentan un 
aumento de 74.2 veces en lo·que s~ refiere a su ICmlte mdxlmo, clr-. 
cunstancla que es contraria a lo dispuesto por el artículo 22 de la 
Constitución Poi {.tlca da los Estados Unidos Mexicanos. 

14. Por último, la reforma al articulo 284 estipule qua, cuelquler 
conducta 11 (cita de lot patrones que encuadre dentro de 1~ supues· 
tot.prevlstos en al Código Fiscal de la Federación como delito fiscal, 
será sancionado en la. forma y términos establecidos por dicho Có· 
digo; en la Inteligencia di que, adicionalmente, se podré exigir al PB· 
trón el cumplimiento dalas leyes por '1 violadas. 
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CAMARA NACIONAl DE LA 
INDUSTRIA DE lA CONSTRUCCBON 

PAGOS PROVISIONALES AL IMSS 

"En atención aeu comunlceclón.lec:hada ei1S de loa corrientes, me perm~ 
haCer de eu conoclinlento quo no oxlab lnoouvenlento pcw parto de - ln&o 
titulo, pera que el enbrO priNielonal que CklbWI cubrir loe patrones de la In
dustria de la COIIIIIruOCI6n, os rOGIIoo lomGindO como 

qua 

de las doa poslbllldlldos que erri1Je ea'menc~or~~~n, ::~~~~~: el prooodlmlento hll!ll4 111 tormlnac16n o canoetecl6n 
que ae trate, y aalmbmo, que la opcl4n qua 1'0' eat8 Oflclo • 
dr• vigenCia hasta en ·lento no a pub! !gua el A6g!amento l'!!l!tC!IYo· ya que 
a partir de la lecha en que tmtre en vigor ea eataré a lo que disponga éste. 
Lo anteri()( tiene como finalidad facilitar a loa patronfl8 de la if1dU81rta de la 
c:onatrucc16n, el curilpllmlento de sU. Obl~ con el Seguro Social, 
contonnG a loe llnoamlentoa da la llimpllllcacl6n admlniltrattva Ofdenad8 pot 
el Ejecutivo FGdorat". 

Como ee podré ~. la opc:IOn que eltabl- al Oftcto tranacrtto permlllr6 aloa 
patrOnt& da 111 COOGirJJccl6n cumplir con la ollllgacl6n da hacer pagoa pr~ 
lee, euperando el gi'IIYialmÓ lnconwnlonto que extatla al calcular et monto del. pago. 
pr~al ~ blliO on o1 monto de lllo cuotaa obrar~ cutlef1a8 en el Dio· 
rneñ'a Inmediato antarlor. 

' AhOra bien, es de euma lmport8ncki deatccar que una vez que ae haya efeCtuadO ·a~· 
prtmer pago provisional on cualqut.re de iaa dOe IDOdalldadea --si-..a ordinarto 
del eogun<1o pérrato dot ~ 46 de la le\; o 11u1ama eapeclal del Oficio No. ~· 
aate régifiKll'l no podré - variado "- la tennlnaei6n o cancetaclón deftn111vi,d8 
la obra de que se trate. ' 
Anatmente y al ponor al alcanco de loe aodoa actiYOs ele' eata C6mara Nacional de 
lnduetrta o1 procedimiento 'ele pagoa proviWonalee del Olido 990 delln8tlluto MalO, 
cano dot Seguro Socilll, oa invHa a todoa 108 eociÓS actlvoll a cumpllf puntualmenl8 
con la Obllgacl6n do haoer loa entaroe prov18ional88 precisamente loa dlaa 15 de 1011 
.,_.. de !obrero, &brll, juniO, cgosto, octubre y diciembre. . 

Atentamonte, 

, ING. VICENTE H. BORTONI, 
PIIE8tDENTE. 

Publicado el martes 12 de febrero de 1985 en: Excélsior, Novedades, El Heraldo y el Universal 
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YARIACIO•ES POR F~CTOR DE DENA"DA 

S\!..U:Y~ OF!CI~rs Ys SA!.ARlOS REALES ---------- ---------------------------------------------·-------------·---·--·-·-------···-----------·-------------------
PERIODO 

J! Ene.64 - 31 Dlc.65 

]! Ene.66 • 31 D1c.67 

t! Ene.6a • 31 Otc.69 

J! E~.70- 31 Dfc.71 

J! Ene.7Z - 16 Sept73 

17 ~pt 13· JI Ofc.73 

}! [~.74- 7 Ck:t.74 

8 Oct.74- 31 Dfc.75 

1~ Ene.75 - 30 Sep.76 

1! Oct.76 - 31 Dlc.76 

]! E~e 77 - 31 Oíc.77 

JI Ene.78 • 31 Dtc.78 

J! Ene.79- 31 Dfc.79 

t! E~.so ... 31 Dfc.so 

1! Ene.Bl - 31 Dlc.Sl 

I' rn..s2- 31 O<t.sz 

J! ftOY.8Z- 31 Dfc.82 

J! Er.e.83 - 13 Jun.Sl 

14 .hm.83 - 31 1Hc.S3 

JI EAe.84 • 

: .·· .. 

P E O n AYUDA•TES AL B •• 1 L CARPINTERO FIERRERO 
OriCI'l R E A L F.O. OF. R E AL F.O. OFICIAl. REAL F.O. OriCIAI. REAL F.O. . OriCIAI. REAL · F.O. 

---· .. 
.; .. 

é 

... 

21.50 
150.5() 

25.00 
175.(1ol 

23.25 
197.75 

JZ.OO 
22•.oo 
33.:JQ 

266.GQ 

114.85 
313.95 

52.00 
364.00 

63.40 
44).80 

78.50 
_¡ 55J.20 

95.70 
676.SJ 

106.'0 
744.€0 

120.00 
~ 840.00 

138.00 
366.00 
163.00 

..... 1,141.00 

210.GQ 
1,470.00 

223.00 
..; . 1.950.00 

3~4.CO __ z,5.:a.oo 

% 

,¡_ 

,¡_ 

455.00 
3,185.00 

523.00 
3.061.00 

68().00 
4,760.00 

21.50 
150.00 

1.00 o.oo 

25.00 1.00 0.00 
175.00 

28.25 1.00 0.00 
197. i5 

32.00 1.00 0.00 
224.00 

:~.00 1.00 0.00 
(;-<;;.N 

44.8~ 1.00 0.00 
JIJ.;5 

52.00 1.00 0.00 
3&4.00 

63.40 1.00 0.00 
c.:J .so 

78.50 1.00 0.00 
550.20 

96.70 1.00 0.00 
E76. 90 

105.40 1.00 0.00 
iU.SO 

IZil.OO 1.00 0.00 
840.00 

IJS.CJ 1.00 0.00 
9S5.00. 

135.71 . 1.139 0.00 
1,].JO.OO 

228.57 1.088 0.00 
1,fC"J.CO 

314.19 1.122 0.00 
2,203.00 

400.CO 1.099 0.00 
2.800.00 

471.43 1.036 0.00 
3,300.00 

523.00 1.00 0.00 
3.651.00 

63J.OO .. 1.00 0.00 
4,760.0J 

21.5() 
ISll.Sll 

25.00 
175.00 

28.25 
1S:7.75 

n.oo 
224.00 

35.00 
25ó.CO 

44.85 
313.95 

52.00 
364.00 
f3.40 

443.80 

90.00 
E-3J.OO 

JIS.CoJ 
ecs.oo 
125.00 
875.00 

lt2.86 
1,0C>J.OO 

171.43 
1.2~J.OO 

200.00 
1,400.00 

285.71 
2.oc~.oo 

357.14 
2,50::1.00 

392.85 
2.~50.00 

500.00 
3,SCO.OO 

5-&2.85 
3,8G-J.OO 

748.00 • 
5,236.00 

1.00 0.00 

1.00 0.00 

1.00 0.00 

1.00 0.00 

1.00 o.co 

1.00 0.00 

1.00 75.50 
530.60 

1.00 92.50 
641 .so 

1.145 ll-LSO 
5C3 .60 

1.189 141.20 
sss .ca 

1.115 155.41) 
1,0Si .SO 

1.·190 175.0\) 
1.225. 00 

1.242 202.00 
1.41-I.OU 

1.226 235.00 
l.H€.00 

1.360 3~7 .00 
2,1-'9.00 

1.275 .&Q9.CY.l 
Z.E~J.OO 

1.079 4C3.CV 
Z,S5J.OO 

1.099 f54.00 
4,64S.OJ 

1.038 7~.0J 
5,3t3.()J 

1.100- S13.CO 
6,S5l.OV 

. 

35.03 
2.:5.00 

-!O.~.oJ 
2SJ.OO 
cs.oo 

3:5.00 

5::1.00 
350.CO 

55.00 
335.C.J 

65.N 
45S.OJ 

75.SJ 
530.~0 

92.50 
5..:7.50 

! :.: .eJ 
é:'J.tJ 

1C2.S5 
1,roo.oo 

liB.S7 
1,250.00 

214.23 
l,SV='.CJ 

235.71 
2,J:.V.OO 

357 .H 
2,5--10.00 

423.57 
3,0~.00 

5:0.00 
J, SC-('. C·J 

535.71 
3,7SC.OJ 

785.71 
5.500.00 

923.57 
6,5oo:o-J 

1.120.00 
7.~o.cu 

1.00 0.00 

1.00 0.00 

1.00 0.00 

1.00 0.00 

1.00 . 0.00 

1.00 0.00 

LOO 70.60 
4'1-1.20 

1.00 86.10 
602.70 

1.00 1(15 .so 
14i .f.O 

1.011 131.40 
919.80 

1.149 1U.SO 
I,Oll.Sll 

1.224 163.00 
1.141.00 

1.414 187.00 
1,3C~.OJ 

l. 500 221. 00 
1,5-H.OO 

1.396 2S5.00 
1.995.00 

1.222 33::1.00 
2,t50.00 

1.309 350.00 
2,66:>.00 

1.183 618.00 
4,326.00 

1.215 710.00 
4,970.00 

. 1.128. 91' .ou 
6,468.o.l 

40.00 
260.00 

45.00 
315.00 

50.00 
350.00 

55.00 
385.00 

€0.00 
420.00 

70 
490.00 

80.00 
560.00 

105.00 
735.00 

1(0.00 
9SJ.OO 

175.00 
1,225.00 

225.00 
1.575.00 

2S5.71 
Z,CC'-J.OO 

357 .l.; 
2 ,S:<LOO 

~23.57 
3.000.00 

5("{1. 00 
3,5l!J.CO 

E42.86 
4,sc-u.co 

714.28 
5.0JO.OO 

9:5.57 
6.5~0.00 

1,071.43 
7,500.0J 

1.165.00 
8,595.00 

1.00 

1.00 

l.OU 

1.00 

1.00 

1.00 

1.133 

1.219 

1.310 

1.331 

1.557 

1.753 

1.909 

1.939 

U 54 

1.692 

1.879 

1.502 

1.509 

1.390 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00. 

0.00 

70.60 
509.60 

6-8.130 
6~1 .60 

ll0.50 
773.50 

136.00 
952.00 

149.60 
1,0•17 .20 

169.00 
1,133.00 

19-LOO 
1.3~3-CO 

229.00 
1,5'J3.CO 

295.00 
2.0ó5.oo 

39-1.0Ó 
2,753.00 

394.00 
2,758.00 

6~U.OQ 
4,450.00 

735.00 
5,1,5.00 

957.00 
. 6,6S9.0U 

50.00 
350.00 

55.00 
385.00 

60.00 
4:0.00 

65.00 
455.00 

70.00 
490.00 

75.00 
525.00 

80.00 
560.00 
10[1.00 
700.00 

125.00 
8:5.oo 
150.00 

1.050.00 

175.00 
1,225.00 

214.28 
1.500.00 

255.71 
2,000.00 

357.14 
2,50\).00 

4ZS. 57 
J,OOG.OO 

SC'J.ÓO 
),50J.OO 

535.71 
3,750.00 

785.71 
5,500.00 

928.57 
6,50J.OO 
1,120.00 

. 7,840.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.133 

1.261 

1.131 

1.103 

_1.169 

1.268 

1.473 

1.559 

1.453 

1.269 

1.359 

1.227 

1.263 

1.170 

...,...---·-=···---· ·-:-:---::7:.:=,-··:·.- -~-· ,_ : ... -- -· .. ;;:;c;-::-:;-::-cc:---· 

C .O .L O C A D O R 
OF1C~ REAL ~L 

0.00 50.('0 
350.00 

0.00 55.00 
35S.c-J 

0.00 fO.OO 
4(0.00 

0.00 70.00 
490.00 

0.00 60.00 
5€0.00 

o.oo 90.00 
630.00 

0.00 1r::t.N 
700.00 

0.00 120.00 
SJO.OJ 

0.00 150.00 
1.C50.CO 

0.00 115.00 
1,22:5.00 

0.00 2~5.00 
1,575.00 

0.00 255.71 
2,(120.00 

0.00 357.14 
2,50\J.CV 

0.00 428.57 
3.0CO.CO 

0.00 5~.00 
3,500.00 

o:·oo 642 .P6 
4,5CO.OO 

o:Oo 714.28 
s.roo.cJ 

' . 
0.00 9:6.57 

6.5::~.00 

0.00 1,2l4.Z8 
s.5oo.OJ 

o:oo · 1.<55.co 
lO.lSS.OO 

·--- ..... ~-· 

1.428 

1.175 

l.lll 

1.4:0 

1.45-4 

1.354 

1.1a 

1.197 

1.3("6 

1.239 

1.448 

1.632 

1.768 

1.601 

1.629 

1.571 

1.746 

1.3'13 

1.!.09 

1.465 
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.SUB-TEMA 5.7.- CRITERIOS DE COSTOS DE SUB-CONTRATOS 002 

1.00.- CONCEPTOS BASICOS DE SUB-CONTRATO.-

1.10.- Destajista (Destajo).-

Es una modalidad de remuneraci6n al trabajador, esta

bleciendo el salario por unidad de obra, especifican

do la naturaleza de la misma, ~u cantidad, la calidad, 

el tiempo disponible para su eje~uci6n y el estado de 

herramientas y utiles que en su caso proporcione el -

patr6n (L.F.T. Art. 83). 

1.20.- Sub-contratista.-

Es una persona ffsica 6 moral que asume riesgos empre 

sariales en la contrataci6n parcial 6 total de una -

obra. 

1.30.- Sub-contratos en const~ucci6ri.-

Son aquellas partidas de obra que ejecuta el contra-

tista 'a través de sub-contratistas,dado que se emplea 

personal especializado que no labora en forma ordina

ria para la empresa. 

2.00.- COTIZACION DE SUB-CONTRATISTAS.-

2.10.- Forma de cotizaci6n.-

Solicitud a sub-contratista (s) de cotizaci6n, con 6-

sin bases especfficas d~ un ''Pequefio Concurso", con -

los elementos disponibles tales como: planos, especi

ficaciones y conceptos de presupuesto con cantidades

de obra de contrato. 

2.20.- Detalles de cotizaci6n.-

En forma general se recibirán las cotizaciones de los 

sub~contratistas con los precios unitarios de los con 

ceptos de presupuesto solicitados y sin mayor detalle 



-· 

A-' 

2-l() o 3 
concurso. 

Lo anterior impide la optimización de las partidas de 

contrato, el pago justo de reajuste de precios al suE 

contratista, y consecuentemente- e-1-"cobro apoyado y co 

rrecto de dichos reajustes de precios. 
- ~ (YJ..'f--\ · : ¡ · 

3.00.- CRITERIOS GENERALES DE ANALISIS DETALLADO-DE COSTOS DE LOS -
; 

_f:; 

.SUB-CONTRATISTAS.-
t .l•.J:.n:;_,<:.U.t-..,.TJ lil f'l()_(:Jf;·í0f: . .. ~} Gf:: fl¡ 

-· 
t ~'3'~ío . ..: "!1Eiéiue~i~ieiitos :tpar<'il análisis.-

3.11.-

. '.} :.. : 

3.12.-

Conocimiento del proceso constructivo ó de fa-

bricación de los productos de los sub-contra--

tistas. 

Conocimientos de integración de análisis de --
costos de procesos constructivos de Ingenieria, 

no importando la metodología 'utilizada. 

3.20.- Proceso genérico de análisis.-

. . ' 

3.21.- Balance de: Especificaciones-cuantificaciones

análisis de costos. 

Especificaciones 

' 1 

Cuantificaciones 

Nos definirán "que" se de-

sea construir 6 fabricar, -

en su caso, los elementos -

disponibles de concurso de

berán completarse con las -

especificaciones,generales

de cada especialidad, catá

logos y/o manuales. 

Nos indicará "Cuanto'' se de 

sea construir 6 fabricar, -

en que unidades se debe co

tizar y su incidencia en el 

volúmen y proceso global de 

obra. 
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Análisis de costos No permitirá decidir las 

alternativas de "Como'' -

construir 6 fabricar las 

partidas de obra a ejec~ 
tar con sub-contratistas 

3.22.- Balance de . Materiales-mano de obra - equipo 

Materiales 

Mano de obra 

Equipo 

3.30.- Conclusiones.-

Realizar una correcta investiga

ci6n de mercado que conduzca a -
los balances de: 

* Costo-servicio-calidad 

* Compras mayoreo-compras menudeo 

* Compras foráneas-compras loca-
les. 

Integraci6n del costo real de

la mano de obra considerando -

las variantes básicas de oper~ 

ci6n empresarial, en relación

a la industria de la construc

ción, tales como: 

* Trabajadores básicos de ·planta 

* Clasificación de empresas en -
el !.M.s.s. 

Selección de sub-contratistas 

que dispongan del equipo adeéua

do a los volúmenes por fabricar

y su disponibilidad dentro de -
los programas globales de obra. 

He permito concluir que un analista de costos de 

obra civil, cumpliendo el requerimiento indicado en

el {nciso 3.11, podrá integrar alternati-vas de cons-

004. 
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trucci6n y/o fabricaci6n de los conceptos de sub-con 

tratos, y porlo tanto optimizar y controlar correcta 

mente sus costos. 

4.00.- EJEMPLOS DE ANALISIS DE COSTOS DE SUB-CONTRATOS O ESPECIAL! 

DADES.-

4.10.- Ejemplos detallados anexos.-

Su proceso de integraci6n se presenta en base a una

experiencia particular, y por lo tanto se deberán -

adecuar a la experiencia y política empresarial del

sub-contratista y/o contratista. 

4.20.- Objetivos.-

4.21.- Definir parámetros de costos entre el precio

(del sub-contratista) de venta del producto -

y el costo de los materiales básicos del mis-

mo. 

4.22.- Establecer parámetros de costos de las parti

das que permitan controlar al mismo: 

* Materiales 

* Mano de obra 

* Cuotas patronales al !.M.S.S. 

* .Factor de sobre-costo del sub-contratista 

4.23.- Implantar un sistema deductivo de análisis de 

costos de los procesos de los sub-contratis-

tas, y retro-alimentarlo con la experiencia -

del analista y la empresa: 

005 
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RELACION DE PRECIOS BASE MATERIALES 007 

REFERENCIAS * Area Metropolitana 
* Precios de distribuidor 
* Precios promedio de materiales puestos en 

obra, taller ó fábrica. 
* Investi9ación : 23-24 de Febrero de 1984. 
* Investigacion : al G de Marzo de 1985. 

No. C O N C E P T O 

01.- Perfiles tubulares de lámina negra 
Cal.No.18 

02.- Perfil estructural, solera de 1/8'' 
X 3/4" 

03.-_Man;Ja de bronce, modelo pico, sin pul ir 

04.- Soldadura eléctrica 6010 (3/32'') 

05.- Pintura anticorrosiva Comex (primario in 
dustrial) 

!NSTALACJON ELECTRICA 

06.- Tubo conduit ~ 13 mm. 

a) Pared gruesa galvanizada 
b). Pared delgada esmaltada 

07.- Tubo conduit ~ 19 mm. 

a) Pared gruesa galvanizada 
b) Pared delgada esmaltada 

08.- Cople ~ 13 mm. 

a) Pared gruesa galvanizada 
b) Pared delgada esmaltada 

09.- Contras y monitores ~ 13 mm. 

* Conector 0 13 mm. 

10.- Contras y monitores ~ 19 mm. 

* Conector 0 19 mm. 

UNIDAD 

KG. 

KG. 

Pza. 

KG. 

Lto. 

ML. 
M L. 

ML. 
ML. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

PRECIO 
NO INCLUYE ''!VA'' 

1984 1985 

$ 139.00 

62.00 

174.00 

260.00 

435.00 

197.70 
13H.OO 

252.70 
191. DO 

152.90 

72.00 

184.00 

286.00 

446.0(, 

196.00 
118.00 

250.00 
163.67 

27.00 26.00 
21.00 21.00 

12.20 16.00 

32.00 - 35.00 

16.70 19.00 

48.00 /46.00 



' 

2.-

No. C O N C E P T ·o. 
11.- Caja de conexión tipo chalupa 

a) Galvanizada 
b) Esma 1 tada 

12.- Caja de conexión tipo redonda con tapa 
0 13 mm. 

a) Galvanizada 
b) Esmaltada 

13.- Caja de conexión tipo cuadrada con tapa 
0 19 mm. 

a) Galvanizada 
b) Esmaltada 

14.- Bote integral para Spot de 75 Watts. 

15.- Conductor de cobre Cal. No. 14 tipo ''T.W.'' 

a) Condumex ó similar 
b) Tepeyac ó similar 

.16.- Conductor de cobre Cal. No. 12, tipo "T.W." 

a) Condumex ó similar 
b) Tepeyac ó similar 

17.- Apagador incluyendo calavera, tornillos 
y tapa. 

a) De balancin, Mea. Quinziño 
b) Intercambiable, Mea. Arrow 

18.- Apagador de escalera, incluyendo calave
. ra,. torninos y tapa. 

a) De balancin, Mea. Quinziño 
b) Intercambiable Mea. Arrow 

. ~, rr,.~ 

19.- Contacto, incluyendo calavera, tornillos 
y tapa. 

a) Marca Quinziño 
b) Marca Arrow 

20.- Soquets de baquelita 

. ; .. 

UNIDAD 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 

M l. 
M l. 

M l. 
M l. 

JGO. 
'JGO. 

JGO. 
.JGO. 

JGO .. 
JGO. 

Pza. 

PRECIO 
NO INCLU•E ''IVA'' 

1984 

$ 38.00 
32.00 

49.60 
41.00 

72.50 
60.00 

102.00 

15.14 
11.00 

22.08 
16.15 

183.00 
193.00 

206.00 
232.00 

151.00 
173.00 

38.00 

OOf 

1985 

66.00 
36.00 

66.00 
38.00 

90.00 
57.00 

121.00 

21.32 
14.84 

30.99 
21.05 

264.00 
241.00 

297.00 
144.00 

220.00 
189.00 

35.00 



3.-

·No. C O N C E P T O 

INSTALACION HIDRAULICA 

21.- Codo de 90", 0 3/4'', C.A.C. 

22.- Te reductora, 0 3/4'', a 0 1/2", C.A.C. 

23.- Te, 0 1/2'', C.A.C. 

24.- Codo de 90", 0 1/2'', C.A.C. · 

25.- Cople 0 1/2", C.A.C. 

26.- Tubo de cobre ~ 3/4'' 

27.- Tubo de cobre 0 1/2'' 

28.- Bote de pasta para soldar de 300 grs. 

29.- Carrete de soldadura de 300 cms. 
Soldadura de 50 - 50 
Soldadura de 95 - 5 

30.- Lija de 1'' ancho 

JNSTALACION SANITARIA 

31.- Te galvanizada 0 2'' 

32.- Codo galvanizado de 90" 0 2" 

33.- Codo galvanizado de 45" 0 2'' 

34.- Niple galvanizado, 0 2'', de 5 cms. 

35.- Tap6n negro de ~ 2'' 

36.- Tubo galvanizado de 0 2'' 

37.- Codo de Fo. Fo. de 90, 0 4'', con salida 
de ~ 2" 

a) Marca "Fosa" 
b) Marca "Eco" 

38.- Codo de Fo. Fo. de 45", 0 4'' 

a) Marca "Fosa" 
b) Marca "Eco" 

39.- Tubo de Fo. Fo., ~ 4'', de una campana 

a) Marca "Fosa" 
b) Marca "Eco" 

UNIDAD, 

Pza .. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

ML 

ML 

Pza. 

Pza. 
Pza. 

M L. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

.Pza. 

Pza. 

ML. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

PRECIO 
NO INCLUYE "!VA" 

1984 

51.10 

97.90 

38.60 

24.20 

17.20 

399.10 

249.60 

146.50 

009 

1985 

56.21 

109.65 

43.23 

25.41 

18.23 

499.00 

279.00 

158.22 

954.30 1,011.56 
1,820.00 2,002.00 

32.40 35.64 

1 
1,248.90 1,373.79 

562.90 

636.90 

51.00 

258.90 

501.05 

694.22 

55.00 

276.20 

988.40 1,012.00 

1,213.60 1,314.00 
405.00 421.00 

880.00 
228.80 

960.00 
239.60 

1,656.80 1,815.00 
832.00 960.00 



4.-

No. C O N C E P T O 

-40.- Tubo de Fo. Fo., ~ 4'', de dos campanas 

a) Marca "Fosa" 
b) Marca "Eco" 

41.- ''Y'' de~ 4'' X 2'' 

a) Marca "Fosa" 
b) Marca "Eco" 

42.- Casquillo de plomo de~ 4'' 

43.- Coladera Helvex Modelo 262-H 

44.- Coladera Helvex Modelo 1342-H 

45.- Plomo limpio 

46.- Estopa alquitranada (Zacate) 

C A R P I N T E R I A 

47.- Madera de pino de primera, sección de-
3/4'' .x 12'' X 8 1/4' 

48.- Madera de pino de segunda, sección de-
3/4" X 12" -X 8 1/4' 

49.- Triplay de 6 mm. de : 

a) De Caoba 0.91 x 2.14 Mts. 
b) De pino, una cara 0.91 x 2.14 

50.- Bisagras de perno dé 3'' x 3" 

51.- Tornillo para madera, No. 65 x 11 

52.- Tornillo para madera,. No. 50 x 11 

53.- Taquete de fibra, de 1/4'' x 1 1/2'' 

54.- Madera de caoba de primera, sección de 
3/4" X 10" X 8 1/4' 

.·.' '' f ..... ~ 

._ .. 

Pza. 
Pza. 

Pza. 
Pza. 

M L. 

Pza. 

Pza. 

Kg. 

Kg. 

p. T. 

P. T. 

Hoja 
Hoja 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

p. T. 

010 
PRECIOS 

NO INCLUYE ''!VA'' 

1984 1985 

1,871.20 1,964.76 
891.00 935.55 

956.20 1,004. 01 
447.20 491.92 

1,800. 00 1,980. 00 

3,386.40 3,725.04 

3,202.80 3,367.94 

100.00 107.70 

68.00 76.00 

74.30 7E .00 

63.00 69.00 

2,290.00 2,975.00 
1,269.00 2.990.00 

40.00 

5.30 

3.40 

0.90 

474.81 

41.00 

5.37 

4.32 

2.20 

520.00 



PRECIOS BASE MANO DE OBRA 

AREA METROPOLITANA 

PRECIOS PROMEDIO 

MARZO DE 1985 
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SUB-CONTR~TOS O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION 

CONSIDERACIONES BASE PARA LA--INTEGRACION. 6t LOS PRECIOS 
BASE DE MANO DE OBRA, PARA LOS EJEMPLOS TIPICOS A DESA-
RROLLAR. '· . ' . 

,; . 

1.0.- SALARIOS DE. LOS TRABAJADORES.-

1.1.- Salarios Base Calificados : Los fijados por la Comisión Nacional de Sa 
larios Mínimos Generales y Profesionales {C.N.S.M.G. Y P.) 

1.2.- Salarios Base no Calificados : Los no fijados por la C.N.S.M.G y P. prQ 
medios en el mercado. 

1.3.- Factor de Zona ó Demanda : Incremento a los Salarios Base, provocado por 
l_a velocidad de la inflación y la ley de la oferta y la demandá .. 

1.4.- Area de Trabajo ó Producción : Zona -No. 74, definida por la C.N.S.M.G.
y P. 

2.0.- PRESTACIONES POR LEY, MINIMAS PARA EL TRABAJADOR, QUE GRAVAN EL COSTO DE LA
MANO DE OBRA. 

2 .l.- Aguinaldo 

· 2.2.- Vacaciones 

. :. . . . . . 
2.3.- Prima vacacional 

2.4.- Antiguedad para los ejemplos 

. 15 días por año 

* 6 días hábiles por el 12 año de anti
. guedad·. · 

* In~rem~nto dé 2 días de vacaciones 
del 22 al 42 años de antiguedad. 

* Incremento de 2 días de vacaciones 
por cada 4 años de antiguedad a par-
tir del 52 año . 

25 %del Salario devengado en el perío
do de vacaciones. 

2 años. 

3.0.- DERECHOS MINIMOS PARA EL TRABAJADOR QUE GRAVAN EL COSTO DIRECTO DE LA MANO DE 
OBRA. 

3.1.- Seguridad Social.-

* Ley del Instituto Mexicano del Seguro Social. 

* Reglamento del Régimen ordinario para trabajadores de planta ó even-
tuales por obra determinada. 

* Ley y reglamento que "Gravan la mano de obra" 
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• 
3.2.- Fondo para la Vivienda del Trabajador.-

* Ley y Reglamento del Instituto del Fondo de la Vivienda para los Tra
bajadores. 

* Ley y Reglamento que "Gravan 1 a mano de obra" 

4.0.- IMPUESTO AL PATRON POR LA MANO DE OBRA, QUE GRAVAN EL COSTO DIRECTO DE LA MA
NO DE OBRA. 

4.1.- Impuesto Sobre Remuneraciones Pagadas (Federal), que "Grava la mano de
obra" 

4.2.- Otros impuesto locales, estatales o municipales, que "Gravan la mano de 
obra". 

5.0.- GRUPOS DE TRABAJO.-

5.1.- Grupos promedio para sub-contratos "Medios" 

5.2.- Grupos promedio para producciones no masivas y con mecanización media. 

6.0.- SEGURIDAD SOCIAL PARA "EL CONTRATISTA" 

6.1.- Ley del Instituto Mexicano del Seguro Social 

6.2.- ''Nuevo Reglamento por Convenio" para la Industria de la Construcción -
que "Grava el Precio de Venta"· (No la mano de obra). 

Tasa para edificación : 4.625 %del Precio de Venta. 

6.3.- Reglamento para la Industrial de la Construcción que ''Grava la mano de
obra". 
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CALCULO DE PRIMAS OBRERO-PATRONALES 
DEL l. M. S. S. 

REGIMEN ORDINARIO PARA TRABAJADORES PLANTA, EVENTUALES 

Y TEMPORALES. 

PATRONAL TRABAJADOR OBRERO-PATRONAL 

Seguro de Enfermedades 
Generales y Maternidad 5.625% 2.250% 7.875% 

Seguro invalidéz, vejéz, 
cesantia en edad avanza 
da y muerte. 3.750% l. 500% 5.250% 

PRIMAS GENERALES 9.375% 3. 750% 13.125% 

CLASE 
r.- Medio 5% 

(1.67% a 8. 33 %) 
Seguro de enfermedades 
y accidentes profesionales 

0.05 X 5.25% 0,;26:25% 0.0000% 0.2625% 

PRIMAS TOTALES 9;6375% 3.7500% 13.3875% 
60.47% 

CLASE 
n.- MEDIO 15% 

(6.67% a 23.33%) 
Seguro de enfermedades 
y accidentes profesionales 

(0.15 X 5.25% . 0.7875% 0.0000% 0.7875% 

PRIMAS TOALES 10.1625% 3.7500% 13.9125% 
63.76% 

CLASE 
III.- MEDIO 40% 

(18. 33% a 61.67%) 
Seugro de enfermedades 
y accidentes profesionales 

0.40 X 5.25% .2.:1.00% 0.0000% 2.1000% 

PRIMAS TOTALES :1.1.475% 3.7500% 15.2250% 

CLASE 
IV.- MEDIO 75% 

(50. 00% a 100. 00%) 
Seguro de enfermedades 
y accidentes profesionales 

0.75% X 5.250% 3.9375% 0.0000% 3.93775.% 

PRIMAS TOTALES 13.3125% 3.7500% 17.0625% 

CLASE 
V.- MEDIO 125% 

(83.33% a 166.67%) 
Seguro de enfermedades 
y accidentes profesionales 

1.25% X 5.25% . 6.5625% 0.0000% 6.5625% 

PRIMAS TOTALES :15.9375% 3.7500% 19.6875% 
,, 1'00. 00% 

·o··C« '" . , .1. ·-·-

68.00% 

70.67% 

77.331 

86.6i 

100. e 



INTEGRACION DE SALARIO BASE REAL 

EN SUB-CONTRATOS O ESPECIALIDADES DE EDIFICACION 

C.N.S.PLG. y P. : ZONA No.9 

SALARIO BASE REAL PERCEPCIQN NETA + PAGOS POR CUENTA DEL TRABAJADOR 

SALARIO BASE REAL~ SALART~ C.N.S.M.G. y P. X FACTOR DE DEMANDA. 

PERCEPCIO~ NETA PAGADA 
C A T E G O R I A SALARIO OTROS 

SEMAAAL PAGOS 

Oficial Herrero 12,000.00 0.00 

Aydte. Herrero (3) 8,400.00 0.00 

Of. Eléctricista 13,000.00 900.00 

Aprendiz Eléct. (3) 8,400.00 0.00 

Oficial Plot:"Lero 1~.500.00 900.00 

Aprendiz Plomero (3) 8,400.00 0.00 

Oficial Carpintero 12,600.00 0.00 

Aydte. Carpintero (3) 8,400.00 o.oo 

Oficial Yesero 13,000.00 o.oo 

Aydte. Yesero (3) 8,000.00 o.oo 

Oficial Pintor 12,000.00 0.00 

Aydte. Pintor (3) 8,000.00 o.oo 

1 Tarifa de Art. SO de la Ley del I.S.R, 
2 3.75\ del salario devegado 
3 No clasificado& por la C.N.S.M.G~ y P. 

TOTAL 

12,000.00 

8,400.00 

13,900.00 

8,400.00 

13,400.00 

8,400.00 

12,600.00 

8,400.00 

13,000.00 

8,000.00 

12,000.00 

8,000.00 

COS~S DEL TRABAJ. SAUuciO 
I.S.P.T. CUOTA ODRERA REAL 
(1) 12) r.H.s.s. SE~:.;.....'-;A!.. OIARIOBAS:C: 

330.10 480.39 12,810.49 1,830.07 

41.00 328.87 8,769.87 1,252.64 

539.39 562.57 15,001.96 2,143.14 

41.00 328.87 8,769.87 1,252.84 

481.46 540.83 14,422.29 2,060.33 

41.00 328.87 8,769.87 1,252.84 

389.00 506.07 13,495.07 1,927.87 

41.00 328.87 8,769.87 1,252.74 

539.39 5ó2.57 15,001.96 2,143.14 

25.00 312.66 8,337.66 1,191.09 

330.10 ~80.39 12,810.49 1,830.07 

25.00 312.66 8,337.66 1,191.09 

SALARIO OFICIAL 
C.~.M.G. y_ P. 

DIARIO BASE sa~~hL 

1,490.00 10,430.00 . 
1,060.00 7,~20.00 

1,512.00 10,584.00 

1,060.00 7,420.00 

1,483.00 10,381.00 

1,060.00 7,420.00 

1,519.00 10,633.00 

1,060.00 7,420.00 

1,433.00 10,031.00 

1,060.00 7,420.00 

1,476.00 10,332 .oo 

1,060.00 7,420.00 

FAC70R 
üE 

1 
DE:.~~ :U,\ 

' l. 22b~ 

1.1819 

l. 4174 

1.1619 

l. 3893 

1.1819 

1.2692 

1.1819 

1.495ó 

1.1237 

1.2399 

1.1237 

" .. u ..a.=" 

i 
1 



INTEGRACION ?ROMEDIO DEL COSTO DE LA MA~O DE OBRA 
,_., 

15. 
EN SUB-CONTRATOS Y ESPECIALIDADES DE EDIFICACION 

C.N.s·.M.G. y P. Z0};A No. 9 

·-:• F.S.R. ' 2• F.H.M. i".P. H'.?Oii7E 
' 1 i j:;RUPO COMPOSICION PLANEAMIEN':'O I!-:C :>:;::E 
1 
H~ORTE 5• 

1 
10• FI:-;AL 

H-1 0.20 Herrero + 1.00 Ayudante 0.20 (1,269.67) + 1.00 (1,553 .52) 1 2,007.69 1.26 2,529.94 1 

(l,j14.29) (1,200.00} 

1 
(1,542.66) (1.17) (1,805.15) 90.26 180.52 2,800.72 

H-2 1.00 Herrero + 2.00 Ayudantes 1.00 (2,269.67) + 2.00 (1,553.92) 5,377.71 1.26 6,775.91 
(1, 714. 2~) (1,200.00} (4,1H.29) (1.17) (4 ,613. 72) 240.69 481.37 7,497.97 

E-1 1.00 Eléctricista + 2. 00 Aprendi 1.00 (2,699.4~/ + 2.00 (1,576.03} 5,855.48 1.26 7,377.90 
(1,985. 71) (! ,:!00.00) (4 ,385. 71} (1.17) (5,131.28) 256.56 513.13 8,147.59 

E-2 1.00 Eléctricista + l. 00 Aprendi 1.00 (2,699.42) + 1.00 (1,576.03) 4,277.45 1.26 5.~69.59 
{! .93:.. 7¡) (1,200.00) (3 ,165.71) ( 1.17) (3,727.28)1 186.36 372.73 5,946.66 

HS-1 1.00 Plomero + 1.00 Aprendiz 1.00 {2,-;.~·.:. . .;ó) + 1.00 (1,553.9~) 4,109.36 :.26 1 5,177.82 
(1.91-.;.:s) ll,200.00) (3,¡¡.;.2SI ¡,: .17) \3 ,6,3. 72) 162.19 364.37 5,724.38 

HS-2 1.00 Plomero + 2 Aprendices 1.00 (2,555.46) + 2.00 (1,553.9:!) 5,663.30 1.26 7,135.76 1 
(1,914.29) (1,200.00) (4,314.29) (1.17) (5,047.72) 252.39 504.77 7,892.92 

c-1 2.00 Carpintero + l. o o Ayudante 2.00 (2,428. 27) + 1.00 (1,578.03) 6,434.57 1.26 8,107.56 
(1,800.00) (1,200.00) (4 ,800.00 (1.17) (5,616.00) 280.80 561.60 8,949.96 

C-2 1.00 Carpintero + 2.00 Ayudantes 1.00 (2,4:8.27) + 2.00 (1,576.03) 5,584.33 1.26 7,036.26 
(l ,800.00) (1,200.00) (4,200.00) (1.17) (4,914.00) 245.70 491.40 7,773.36 

Y-1 1.00 Yesero + l. 00 Ayudante 1.00 (2, 758.3.;) + 1.00 (1,532.96) 4,291.32 1.26 5,407.06 

1 
(1,857.14) (1,142.86) (3,000.00) .(1.17) (3 ,510.00) 175.50 351.00 5,933.56 

P-1 1.00 Pintor + l. 00 Ayudante 1.00 (2,355.40) + 1.00 (1,532.98) 3,868.38 1.26 4,899.36 1 
(1,714.29) (1,200.00) (2,914.29) (1.17) (3,409.72) 1 170.49 340.97 5,410.82 



15 • .; 
INTEGRACION PROMEDIO DEL SALARIO DIARIO 

EN SUB-CONTRATOS O ESPECIALIDADES EN EDIFICACION 

C.N.S.M.G. y P. 

SALARIO BASE INTEGRADO ~ SALARIO BASE + PRESTACIONES + DERECHOS. 

SALARIO BASE AGt;IN. FRH~ SALARIO c~o::.;s P ;;; r::::;-;.:..u:s ñL I. M. S. S. lf'ITONA· lSRP OTROS SALARIO l.S.R. REAL \7\CAC I~"TEU~ .:il.;ARD G .. As:.=: Rl.:.S,;ú GRU?O PRIMAS VIT. CARID BASE '.CA T EGO R I A CNSMGyP-f F. D. REAL .: .11\ 0.&~\ H :-:::t::::n:o ' 1:-'.PORT:.. S\ 1\ JNJT&\DO 

Oficial Herrero 1,490.0~ 1, 2262 1,830.03 75.22 11.35 1,916.6<. 16.301 III .;.V\. " 11."750 ! 219.93 95.83 19.17 0.00 2,269.87 l. 5323 

Aydte Herrero '·"'·t·'"' 1.252.84 51.49 7.77 1,312.10 12.53 III 0.:0\ w 11.4750 150.56 65.61 13.12 0.00 1,553.92 1.46GO 

'f. E_léctricista 1,512.0 1.4174. 2,143.14 88.08 13.29 2,244.51 21.43 IV 75,. w 13.3125 298.80 12.23 22.45 o.oo 2,699.42 2. 7853 

Aprendiz Eléct. 1,060.00 1.1819 1,252.84 51.49 7.77 1,312.10 12.53 IV 75\ w 13.3125 174.67 65.61 13.12 0.00 1,578.03 1.4887 

Oficial Plomero 1,483.0( 1,3893 2,060.33 84.68 12.77 2,157.78 20.60 III 40\ w 11.4750 2·.;7.6¡ Jl07 .89 21.58 0.00 2,555.46 l. 7232 

Aprendiz Plomero 1 ,060. 0( 1.1819 1,252.84 61.49 7.77 1,312.10 12.53 III 40\ ~ 11.4750 150.56 65.61 13 . 12 0.00 1,553.92 1.4660 

Oficial Carpintero 1,519.0( 1.2692 1,927.87 79.24 11.95 2,019.06 19.28 IV 75\ w 13.3125 268.79 100.95 20.19 0.00 2,428.27 ·-~986 

Aydte. Cirpintero 1,060.00 1.1819 1,252.84 51.49 7.77 1,312.10 12.53 IV 7S" ~ 13.3125 174.67 65.61 13.12 0.00 1,578.03 1.4887 

Oficial Yesero 1,433.00 1.4956 2,143.14 BB.OS 13.29 2,2.;4.51 2:1.43 V 12:5\. w 15.9375 357.72 112:.23 22.45 o.oo 2, 758.3'- 1.9249 

Aydte. Yesero 1,060.00 1.1237 1,191.09 48.95 7.38 1,247.42 11.91 V 125" w 15.9375 198.81 62.37 12.47 0.00 1~532.98 1.4462 

Oficial Pintor 1,476.00 1.2399 1,830.07 75.22 11.35 1,916.64 18.30 V 125\. w 15,9375 305.46 95.83 19.17 0.00 2,355.40 1.5958 

Aydte. Pintor 1,060.00 1.1237 1,191.09 48.95 7.38 1,2~7.42 11.91 V 125t. w 15,9375 198.61 62.37 12.47 0.00 ,532.98 1.4462 

• 
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INTEGRACION DE FACTOR DE SALARIO REAL 

PROMEDIO PARA SUB-CONTRATOS Y ESPECIALIDADES EN EDIFICACION 

C.N.S.M.G. y P. : ZONA No. 9 

CONCEPTO F E e H A S 

INICIO 1~ DE ENERO DE 1985 

TERMINACION 31 DE DICIEMBRE DE 1985 

DOMINGOS 

FESTIVOS POR 
LEY 1~ DE ENERO 

5 DE FEBRERO 
21 DE MARZO 
1~ DE MAYO 
16 DE SEPTIEMBRE 
20 DE NOVIEMBRE 
25 DE DICIEMBRE 

FESTIVOS POR 
COSTUMBRE DIAS SANTOS : 4' 5 y 6 de Abril 

DIA DE LAS MADRES : 10 de Mayo 
DIAS DE DIFUNSTOS : 1~ y 2 de Nov. 
VIRGEN DE GUADALUPE : 12 de Diciembre 
NOCHEBUENA : 24 de Diciembre 
FIN DE ARO : 31 de Diciembre 

VACACIONES POR 2 AROS DE. ANTIGUEDAD 

MAL TIEMPO 

S u M A S 

F.S.R. PCT 365 365 
= = PCT-DNT 365-75 

--7.:~- = l. 2586 290. 

p e T 

365 

D N .T 

52 

' 

7 

( 3. O) 
(O. 5) 
( 2. O) 
(l. O) 
(0. S) 
(l. O) 8 

8 

o 

75 365 

F. S. R.=. l. 261 
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4 -------- -· -·· --- .. ~ ~~. 3g-º_ -· . --··---}F:.. ··- .. . . . ) ~~ -
.. ! 

CORTE 6 - B: . 
r----:.:.===----

0 ~·1ARCO N~ 132 

9.00 rnts x 15:2() K/ M. - 13.68 Kgs 

0 INfERIORES N~ 1 J6 

6.00 mts. x 1 6H' K /t( = 9.66 Kgs 

0 VEN liLA N~ 131- A 

6.00 mts x 1.610 1</M ::. 9.66 Kgs. 

0 VAGUETA O JUNQUILLO 1/8. x 1/ ¿' 

21.00 mts. x 0.29~ ~~}~4;~ :_ 6.20 Kgs. 

PESO TEORICG TOlAL = 39.20 Kgs. 

VENTANA TIPO 
=·.:::.=.:: .... ,_ 

r:- f:'' r ... .. r..• 
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H E R R E R I A 

Ventana tubular 
' 

Perfiles comerciales "MINSA" 

Lámina negra No. 18 

Fabricación en serie 

Producción : lOO Piezas 

01 Perfiles tubulares 
39.20 kq. x 1.05 desp.-Descal. 

02 Perfiles estructurales para brazos de . 
ventilas, solera 1/8" x 3/4·" 
1.00 M. x 4 Pzas. x 0.474 kg;M x 1.05 
Desp.-Descal. 

03 Manijas de bronce, modelo pico, sin -
pu 1 ir. 

kg. 

kg. 

2.00 x 1.00 Desp. Pza. · 

04 Soldadura 6010 
0.01 x 41.10 kg. x 1.05 Desp. Kg. 

05 Pintura anticorrosiva 
0.007 Lts. x 41.10 kg. X 1.20 Desp. Lt. 

06 Materiales menores % 

07 Mano de obra fahricación (7,497.97/130 Kg.) 
Gpo. H-2 M.O. $ 3,934.07/130 k9. Kg. 

s.s. $ 504.30/130 kq. kg. 
( 521,05/130 Kq.) 

08 Pintura de taller, una mano (2,~00.00/lOOO_~g) 
Gpo. H-1 : M.O. $ 1,464.34 /1000 kg. kg. 

s.s. $ .187.71 /1000 ~g. kg. 
COSTO DIKECTO · (194.53 /1000) • 

. ' . 
(COSTO U!RtCTO 1985) 

41.16 

1.99 

2.00 

0.43 

139.00 
(152.90) 

62.00 
( 72.00) 

174.00 
(184 .00) 

260.00 
(2Rf'.OO) 

5,721.24 
(6,293.36) 

123.38 
143.28) 

348.00 
368.00) 

111.80 
1~2.98) 

0.35 435.00 152.25 
(7 ,083.72~ 6,456.67 

5.00 6,456.67 322.83 
(7,083.72 i354.19) 

~ 

41.1 o (57. 68)30. 26 (<' ,370.65)1 '243. 69 
41.10 ( 4.01) 3.88 ( 1b4.ll1) 159.47 

' 41.10 .( L.46) 1.46 
41.10 0.19 

115.08) 60.01 
7.81 

$ 8,250.48 

($lu,096.2G) 
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09 Factor de sobre costo % 45.00 8,250.48 3,712.72 
(4,543.32) 

Precio unitario neto 

J. V .A. % 15.00 

Precio unitario total (sub-contratista) 

H5) P.U. NEIO = $ ¡n,639.58/Pza. 
P.u. NcTn = $ 11,963.20/Pza. 

l.V.A. = $ 2,195.94/Pza. 
I.V.A. = $ 1,794.48/Pza. 

(!0,096.?6) 

$ 11,963.20 
l$ 14,639.5el 

11,963.20 1,794.48 
( 2,1CJ5.94) 

$ 13,757.68 

($ 16,835.52 

P.U. TOTAL = $ 16,835.52/Pza. 
P.U. TOTAL = $ 13,757.68/Pza. . . 



01 
02', 
03 
04" 

H E R R E R 

"COSTOS DEL SUB-CONTRATO" 

Materiales (Sin I.V.A.) (7,437.91J 
Mano de Obra · (2,485.73 
Seguro Social-~ Guard~rias ( 172.62) 
Factor de sobre-c6sto (4,543.32) 

S u m a s (14,639.58 

"PARAMETKOS PARA COSTOS" 
(14,639.58) 

P.U. NETO SUB-CONTKATO = $ 11,963.20 = 
COSTO t1ATERIALES BASE $ 6,456.67 

. - ( 7,437.91). 
$ 5,638.139 = 

$ 2,766.63 

$ . 3,701.26 = 
$ 1,815.70 

$ 2,924.88 = 
$ 1,468.64 

$ 6 ~ 779.50 
1,303.70 

167.28 
3,712.72 

$ 11,963.20 

(1.97) 
1.85 

-.-.. 

2.04 

1.99 

$ 2,300.50 = .. 1.89 
$ 1,215.86 

. '. 

= 
(1985) 

A 

¡ 51%l 17% 
(0.015) 

- (31%) 

(lOO. 00%) 

1985 
1984 

1983 

1982 

. 1981 

1980 

1979 

021 

56.67 % 
10.90 % 
1.40% 

31.03% 

100.00 % 
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H E R R E R I A 

' 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: COSTO DIRECTO 
" NUEVO REGLAMENTO POR CONVENIO " OEL CONTRATISTA 

GRAVA EL PRECIO DE VENTA OBRA GRAVADA OBRA EXENTA 

Precio unitario neto· 
I.V.A. repercutido 
Seguro Social y Guarderias 

Costo directo para contratista: 

(14,639.58) $ 11,963.20 (14,639.68)$ 11~963.20 
0.00 l 2,1QI). '14 ). )1, 794.48 

(- 172.62) (-) 16/.2U {-172.62)(-) 167.28 
L 1V66.96)-- --· (16,~62.90) 

(1.00) Pza. $ 11,795.92 $ 13,590.40 
(41.10) Kg~ 351.9g,)287.01 ( 405.42}. 330.67 
(4.50) M2(3,214.88)2,612.32 {3,702.87) .3,020.09 

.(100.00 %) ~115.21 %) 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: 
"REGLAMENTO ESPECIAL PARA TRABAJADORES TEMPORA
LES Y EVENTUALES PARA LA INDUSTRIA OE LA CONS--
TRUCCION" GRAVA LA MANO DE OBRA 

Precio unitario neto 
l. V. A. repercutido 
Seguro social y Guarderias 

{1~ ,63<;1. 58) 
$ 11,963.20 

0.00 
Incluido 

(14,639.5?) 
Costo directo para contratista: ( 1.00} Pza. $ 11,~63.20 

(41.10) Kg. { 356.19)291.08 
( 4.50) M20;253.24)2,658.49 

. (100.00 %) 

(1985) 

(14 ,639. 58) 
$ 11,963.20 

(2 ,195. 94 J. 1 • 794.48 
Incluido 

{16,8~5.52} 
$ 13,757.68 

(409.62) 334.74 
{3,741.23) 3,057.26 

(115.00 %) 
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Q_ 20S P. T. t 2.~0 Ml"S.. IC. 4 F-lA~. ~ L SO 

O 2u~ P.T 1 0 9b MTS.. x 2 PlA~. :; O.)' 

'·t.I~P.T. 
. . . 
•• , • !" 

2 .. 
1 i' 

MAR C 9-== 1.292 Pt/ M~· 
1.292 P.T x 2.18 J.IIS. x 2 PZA~. 

l.l'l P. Y. 1 O.U loiTS.) 1 PZA 

Al ~ .6' 

• 1.11 

6.77 P.l. 

O.lll P. T. x 2 U 1-!TS. X 2 PZAS. : O.H 

O.lll P. T. >1 o.ae loiTS. X '1 rz"-.:.· __ ~_:,o·:.ci..:O_ 
O.SIP.l. 

0.161 fT. • 2.16 MTS.X l·PZAS. "' 0.70 P.T. 

O. al6 f.'T. X 2.16 tATS. X 2 PZAS.' =- o.•n P.T. 

O.ll& P.T. X 0.1' MTS. X' PlAS. A 1.'11 P.!. 

2.051 PTL~~. 

2.Ul1 f.' T. X O. ~S 1--tl"S.. X 1 PZA. ,· 1:1 0.~1 Pf. 

8 TRIPU\Y DE PINO 6 MM. 
¡:== -·-· 

-~uoof +En piernas 3 tornillos pura 
• , 1 +- madera N~ 65 x 11. .. m· b -tEn cabezal 2 torn1Hos para 

~-'0 madera N~ 65 x 11. 

· l/l'x 1" ... +Tornillos con taque te . 

. --t~ 1 ,. ,.. -· ·r -tEn piernas 6 tornillos paro 
i roodera N~ 50 x 11. 
i~~.~...,t En cabezal l. tornillos para 
1 madera ·N~ 50 X 11. 

· ,. __ ~ -+-Tornillos sin taqu~t.: . 
. l/L"X U" 

lli.- +con res~stol y clavo sin cabeza 
·, jzo.oo 

. ·-t-

·u~· X 1/L" 

.S 
1 . -.... ¡- +En cantos verticales. 

. . . :-oo+Con resisto! y clavos. 

l/8" X U7" 

- 190~4 

· R··t +verticales del · U ¡za.oo+Con res1stol y 
. -r 

l/4~ X 1.10" 

ves11 dor. 
clavos . 

r11 +· p;.,.. '"""'""'" , •• . bast1dor. 
"·oo.+ Con r~lstol y clavos. 

1 

l/4"X 1,10" 

sT 
00 

, . -tEspesor 20.0 MM. 
+Con resisto! y e Javos. -tL Ho.oo {j]. oo· o.;~;7~o·' • 2.0511 

2.lS" X 10"' lSOO 
1'/.UO 

+Con resisto! y clavos. 
' .. 

': .. 
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Puerta para vano de 96x220 cm. 

Marco completo 

Hoja de tambor de triplay de Pino de 6 m.m. 

Fabricación a tope y clavo 

Producción : 100 Pzas. 

01 Separador Pino la. P. T. 2.30 74.30 170.89 

2.19 x 1.05 Oesp. (78.0(1) (179.40) 

02 Marco Pino la. P.T. 7.11 74.30 528.27 

6. 77xl.05 Desp. (78.00) (554.5R) 

03 Batiente Pino la. P.T. 0.61 74.30 45.32 
0.58x1.05 Desp. (78 .00) ( 47.58) 

04 Boquillas Pino la. P.T. 0.74 74.3\' 54.98 

0:70xl.05 Desp. (78.00) 57. 72) 

05 Cerco Pino 2a. p. T. 1.03 63.00 64.89 

0.98xl.05 Desp. (69.00) ( 71.07) 
06 Peinazos Pino 2a. P. T. 1.80 63.00 113.40 

1.71xl.05 Desp. (69.00) (124.20) 

07 Chape ro Pino 2a. p. T. 0.54 63.00 34.02 

0.51x1.05 Desp. (69.00) ( 37.?.6) 
08 Forro de triplay Pino 6 m.m. Hoja 2.00 1,269. 00 2,538.00 

2. OOxl. 00 Desp. (1,9Cl0.00) (3,980.00) 

09 Bisagras de perno 3 11 X3 11 Pza. 3.00 40.00 120.00 
1.flflY.I.flfl fl¡~<¡p. (41.00) (121.00) 

10 Tornillo para madera No. 65x11 Pza. 16.80 5.30 80..04 
16.00x1.05 Desp. (5.37) ( 90.?.2) 

11 Tornillo para madera No. 50xll Pza. 16.80 3.40 57.12 

16.00x1.05 Desp. (4.3?.) ( '72.57) 

12 Taquete de fibra 1/4" X 11/2" Pza. 16.80 0.90 15.12 

16.00xl.05 Desp. (2.20) (36.96) 
(5,374.56) 
3,831.05 

13 Materiales menores % 5.00 3,831.05 191.55 
(5,374.56) ( _268.73) 

( 1985) 



( 1985) 

14 Habilitación marco y hoja 
( 7,773.36/3 Pza.) 

Gpo. C-2 : M.O. = $4,283.73/3 Pza. Pza 

s.s. 
( 618.13/3 Pza.) 

= $ 478.41/3 Pzas. · Pza 

15 Colocación. marco y hoja 
( 8,949.96/6Pza.) 

Gpo. C-1 :. ~~.o. = $4.983.10/6 Pzas. Pza 
( 712.25/6 Pzas) 

s.s. + $ 556.51/6 Pzas. Pza 

16 Colocación chapa y ajuste final 
{ 8,949.96/10-Pza.) 

Gpo. C-1 M.O. = $4,983.10/10 Pzas. Pza.. 
( 712.25/10 Pzas.) 

S.S. = $ 556.51/10 Pzas. Pza. 

Costo Directo 

17 Factor de sobre-costo % 

Precio Unitario neto 

I.V.A. % ..... : •. 

Precio unitario total· '(Sub-contratista) .. 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

\ 

45 

P.U. NETO=$ 10,276.45/Pza. J.V.A. = $ 1,541.47/Pza. 

(2,591.12) 
1,427.91 

( 206.04) 
159.47 

( 1 ,491.66) 
830.52 

118.71) 
92.75 

895.00) .. 
498.31 
71.23) 
55.65 

(11 ,017 .67) 
7,087.2l 

0.:77 

(2 ,5g1.12) 
1,427.91 
206.04) 
159,47 

( 1,491. 66) 
830.52 

118.71) 
92.75 

895.00) 
498.31 
71.23) 
55.65 

($11,017 .67) 
$ 7,087.21 

(4,957 .67) 
':l 189 24 

' ($ 15,974.72) 
$ 10,276.45 

( 2,396.21) 
1,541.47 

($ 18,370.93) 
$ 11,817.92 

P.U. NETO =($ 15,974.72/Pza.) I.V.A. =($ 2,396.21/Pza.) 
p .u. 
p .u. 

TOTAL = $ 11,817. 92/i 1. 

TOTAL =($ 18,370.93/P ' 
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"COSTOS DEL SUB-CONTRATO" 

01 Materiales (sin I. V.A.) $ 4,022.60 (5,643.29) 39.14 % 35% 1 
02 Mano de obra 2,756.74 (4,977 .78) 26.83 % 31% 
03 Seguro Social y Guarderías 307.87 ( 395.98) 3.00 % 2% 

04 Factor de Sobre-Costo 3,189.24 (4,957 .67) 31.03 % 31% 

S u m a s $ 10,276.45 (15,974.72) 100.00 % 99% 

"PARAMETROS PARA COSTOS" 
($ 15,974.72) (2.83) 1985 

.~ ~.!J.:.._N E T_Q_ _SUCl- CONTRATO = $ 10,276.45 2.55 1984 = COSTO MATERIALES BASE $ 
($ 

4,022.60 
5,643.29) 

$ 7,032.73 = 2.47 1983 
$ 2,844.76 

$ = 1982 

$ = 1981 

= 1980 ---

$ = --- 1979 

' (1985) 



' 
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REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: 
''NUEVO REGLAMENTO POR CONVENIO'' 

COSTO DIRECTO 
DEL CONTRATISTA 

GRAVA EL PRECIO DE VENTA. OBRA GRAVADA OBRA EXENTA 
($15,974.72) ($15,974.72). 

01 Precio unitario neto 
02 I.V.A. repercutido 

$ 10,276.45 $ 10,276.45 
. 0.00 (2,396.21) _1,541.47 

03 ' Seguro Social y Guarderias ( - _:3 9 5 • 9 8!..,) _,(_-1-:) ..,----:3'-"'0~7 ~-8:.:_7 :--'(--::..:39~5-~9.::...8 )é...'-( -_¡_)----..:::_3 0~7..!:. 8~7-:---
(15,578.74) (17,974.95) 

Costo directo para contratista l. DO Pza. $ 9,968.58 $ 11,510.05 
( 100.00 % ( 115.46 % 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: 
"REGLAMENTO ESPECIAL PARA TRABAJADORES -
TEMPORALES Y EVENTUALES PARA LA INDUSTRIA 
DE LA CONSTRUCCION" GRAVA LA MANO. DE OBRA 

( 115 %) 

01· ·Precio unitario neto 
I.V.A. repercutido 02 

03 

($ 15,974.72) 
$ 10,276.45 

0.00 

($ 15,974.72) 
$· 10,276.45 

12 .~%.nl_ 1,541.47 
incluido Seguro Social y Guarderias 

Costo directQ para contratista: 1.00 Pza. 

(1985) 

incluido 
(15,974.nJ 
$ 10,276.45 
( 100.00 % ) 

( 18,370.93) 
$ 11,817.92 
( 115.00% ) 
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Puerta para vano de 96 x 220 cm. 

Marco completo 

Hoja de tambor de triplay de caoba 6 m.m. 

Fabricación a tope y clavo 

Producción : 100 Piezas. 

01 Separador Caoba la. P.T. 2.30 474.81 1,092.06 
2.19xl.05 Desp. (520.00) (l,l<:lfi. 00) 

02 Marco Caoba la. P.T. 7.11 474.81 3,375.90 1 6.77xl.05 Desp. (520.00) (3,(,97.20) 

03 Batiente Caoba la. P.T. 0.61 474.1l1 289.63 
O. 58xl. 05 Desp. 15?0.00) ( 317.?0) 

04 Boqui 11 as Caoba la. p. T. o. 74 474.Rl 351.36 

O. 70xl.05 Des p. (520.00) 3!.'4.80) 

05 Cerco Pino 2a. P.T. 1.03 63.00 64.89 

0.98xl.OS besp. ( 69 J)O) 71.07) 

06 Peinazos Pino 2a. P.T. 1.80 63.00 113.40 

l. 71xl.05 Desp. 69.0(1) ( . 1~1\.20) 

07 Chape ro Pino 2a. p. T. 0.54 63.00 34.02 

0.5lxl.05 Desp. ( fi9.0fl) ( 37.26) 

08 Forro de triplay Caoba 6 m.m. HOJA 2.00 2,290.00 4,580.00 

2.00xl.OO Desp. (2,975.00) (5,950.00) 
09 Bisagras de perno 3"x3" PZA. 3.00 . 40.00 120.00 

3.00xl.OO Desp. 41.00) 123.00) 

10 Tornillo para madera No. 65xll PZA. 16.80 5.30 89.04 

16.DOxl.05 Desp. 5 .37) 90.22 

11 Tornillo para madera No. 50xll PZA. 16.80 3.40 57.12 

16.00xl.05 Desp. t. 3") 72.S7.) . ' 
12 Taquete de fibra l/4"xll/2" PZA. 16.80 0.90 15 .1.2 

16.00xl.05 Desp. ( ?.?fl) 36.96) 
( 12,1 Oll. ~P.) $ 10,182.54 

13 Materiales menores % (1 ?,lffi.48) 5. 00 10,182.54 (605.02) '509.13 

14 Habilitación marco hoja (7773.36/3Pzd.) ( ? ,591.12 (2 ,591.12) 

Gpo. C-2: M.O. = $ 4,283.73/3 Pzas. PZA. 1.00 1,427.91 1,427.91 

S. S. = $ 478.41/3 Pzas. PZA. 1.00 159.47 159.47 

(1985) (618.13/3Pza.) .20F..04) ( 206.04) 
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15 Colocación marco y hoja 
($ 8,949.96/6Pza.) (1 ,491. 66 )/ 

/ 

(1,491.61i) 
_Gpo. C-1 ·: M.O.=$ 4,983.10/6Pzas. Pza. 1.00 830.52 830.52 

( $ 712 .25/6Pzas.) 118.71Y 118. 71)/ 
S.S.=$ 556.51/6 Pzas. Pza. 1.00 92.75 92.75 

16 Colocación chapa y ajuste final 

($ 8,949.96/10 Pzas.) 895. OO) ' 895.00) / 

Gpo C-1 : M.O. = $ 4,983.10/10 Pzas. Pza. 1.00 498.31 498.31 
($ 608.13/10 Pzas.) 60.81 )" ( 60.81) / 

s.s. = $ 556.51/10 Pzas. Pza. 1.00 55.65 55.65 

($ 18,068.84) / 
Costo Directo % $ 13,756.28 

( 8,130.97) ...----
17 Factor de sobre-costo 

.. 
% 45.00 13,756.28 6,190.33 

($ 25,199.81) 
Precio unitario neto $ 19,946.61 

( 3,929.97) 
l. V .A. % 15.00 2,991.99 

($ 29,129.78) 
Precio unitario total (Sub-contratista) $ 22,938.60 

P.U. NETO= $ 19,946.61/Pza. 
(1985) P.U. NETO =($ 25,322.54/Pza.) 

I.V.A. = $ 2,991.99/Pza. P.U. TOTAL=$ 22,938.60/Pza 
I.V.A. =($ 3,798.38/Pza.) P.U. TOTAL =($ 29,120.92/Pza 



e A R p 

"COSTOS DEL SUB-CONTRATO" 

01 Materiale! (Sin I.V.A.) 
02 Mano de obra 
03 Seguro Social y Guarderias 
04 Factor de'sobre-costo 

Sumas, 

(12, ?Os:oz l 
( 4,977. 78) 
( 385. 56) 
( 8,130.97 

(26,199.J3) 

"PARAMETROS PARA COSTOS" 
( 26 '1'19. 33) 

P.U. NETO SUB-CONTRATO = $ 19,946.6l 
COSTO MATERIALES BASE $ 10,182.54 

( 12,100.48) 
$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

(1985) 

N 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

T E R I A 

$ 10,691.67 
2,756.74 

307.87 
6,190.33 

. $ 19,946.61 

(2.16) 
1.96 

1985 
1984 

1983 

1982 

1981 

1980 

1979 

032 

53.60% (4P.49%) 
13.82 % (18.99%. 
1.54 % ( 1.47%) 

31.04 % (31.03%) 

100.00 % (100.00%) 
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REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: 
''NUEVO· REGLAMENTO POR CONVENIO~' 

GRAVA EL PRECIO DE VENTA 

01 Precio unitario neto 
02 I.V.A. repercutido 
03 Seguro Social y Guarderias (-385.56) 

Costo directo para ~ontratista: 1.00 Pza. 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: 
"REGLAMENTO ESPECIAL PARA TRABAJADORES TEM 
PRALES Y EVENTUALES PARA LA INDUSTRIA DE -
LA CONSTRUCCION" GRAVA LA ~1ANO DE OBRA. 

01 Precio unitario neto 
02 I.V.A. repercutido 
03 Seguro Social y Guarderias 

Costo directo para contratista: 1.00:Pza. 

(1985) 

ü3J 

E R 1 A 

COSTO DIRECTO 
DEL CONTRATISTA 

OBRA GRAVADA OBRA EXENTA 
( 2n,J99.~~~ ( 26,199.)3) 
$ 19,946.61 $ 19,946.61 

0.00 \3,929.90) 2,991.99 
(_-) 307.87 ( -38S. 56) . (- )307 .87 
(25,813.77) (29,?43.67) 
~ 19,638.74 $ 22,630.73 

( 100.0b%) (115.24%) 

(26,)99.33) (26,19~.~3) 
$ 19,946.61 $ 19,946.61 

0.00 (3,929.89) 2,991.99 
incluido 

(26,199.33) 
$ 19,946.61 

(100.00 %) 

incluido 

(30,129.23) 
$ 22,938.60 

(115.00 %} 
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01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

l N S T A L A C I O N 

Tuberia de cobre 

Soldadura 95-5 

Producción: 50 unidades 
Habitacionales 

Codo 90°, íl 3/4", C.A.C. 
2.00 x 1.00 Desp. 
"Te"· reductora, íl 3/4" a ~ 1/2". -
e .·A. e. 
2.00 x 1.00 Desp. 
"Te", íl 1/2", C.A.C. 

. 2.00. x 1.00 Desp. 
Codo 90", íl 1/2", C.A.C. 
16.00 x 1.00 Desp. 
Cople, íl 1/2'', C.A.C. 
2.00 x 1.00 Desp. 
Tubo ~ 3/4" 
1.00 X l. 05 Desp. 
Tubo ~ 1/2" 
8.30 X l. 05 Desp. 
Bote pasta para soldar 
56 Solds. x 1.Q __ gr. x 2.00 Desp. 

300 gramos 
Carrete de soldadura 
~ 1/2'' 52 x 1.00 cm. x 2.00 Desp.=104 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

~11 . 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

~ 3/4" 4 x 1.50 cm. x 2.00 Desp:=_Jl_ 
116 

116 cm./300 cm. 
Lija de 1" ancho Ml 
0.30 cm. x 56 Solds. x 1.20 Desp. 
20 Solds. 

Materiales meno,es % 
' 

(1985) 

H 1 D R A U L 1 C A 

No. salidas 

Lavabo 
Regadera 
w. c. 

2.00 

2.00 

2.00 

16.00 

2.00 

1.05 

8. 72 

0.37 

0.39 

51.10 
( 56.21) 

97.90 
(109.65) 
. 38.60 
( 43.23) 

24.¿U 
( 25.41) 

17.20 
( 18.23) 
399.10 

(489.00) 
249.60 

(279.00) 
146.50 

l!S~, 22) 

1,820.00 
(2,002.00) 

1.01 32.40 
35.M) 

3.00 4,189.10 
¡ \' 

1. 00 Sa 1 . 
1.00 Sal. 
l. 00 Sal. 
3.00 Sal. 

037 

102.20 
(112.42) 

'• . ~ 

195.80 
(219.~0) 

77.20 
( 86.46) 
387.20 

(406.5!i) 
34.40 

( 36.46) 
419.06 

(523.95) 
2,176.51 

( 2 ,432. 88.) 
54.21 

e ss .. 54 l 

709.80 
(7P0.7A) 

32.72 
35.9~) 

(4,693.34') 
$ 4,189.10 

125.67 
(J40.AO) 



000 

1 N S T A L A C 1 O N H I D R A U L 1 C A 

12 Ranurado en muros y ramaleo 
Gpo. H-S2: M.O. = $ 3,883.05/6 Sal. Sal. 3.00 64 7. 1f'. 1,941.54 

s.s. = $ 433.65/6 Sal. Sal. 3.00 72.2R 216.84 

Costo directo ~ 6,473.15 
13 Factor de sobre-costo % 30.00 6,473.15 11941.95 

Precio unitario neto $ 8,415.10 
l. V .A. % 15.00 3,415.lr 1,262.27 
Precio unitario total (sub-contratista) - 9,677.37 

P.U. NETO=$ 8,415.10/LOTE 
(1 985) 

I.V.A. = $ 1 ,?~?.?7/LOTE P.U. TOTAL = ~ 9,677.37/LOTE 



(1985) 

... ~ . 
:, . ' 
';· .¡ 

'' 

'INSTALAC!ON 

.. - .. , . '' 

12 Ranurado en muros y ramaleo 
($ .7,892.92/6 Sal.) 

Gpo. H-S2 : M.O. = $ 3,883.05/6 Sal. Sal. 
($ 548.73/6 Sal. 

S. S. = $ 433.65/6 Sal. Sal. 

Costo Directo 

Factor de sobre-costo % 

Precio unitatio'n~to 
,'. 

J.V.A. % ,, 

Precio unitario total (Sub-contratista) 

¡ •• ,?: 
' ¡,;! 

-~ .. 
. :: 

. ' . - ~ 

. ·-·~- ·~ .... . ,- ~- . .. 

H I O R A U L 1 C A 

(1,315.48) (3,946.44) 
3.00 647.18 1,941. 54 

91.45) ( 274.36) 
3.00 72.28 216.84 

(9,054.94) 
6,473.15 

(2,716.48) 
30.00 6,473.15 1.941. 95 

(11,771.42) 
8,415.10 

( 1,765.71) 
15.00 8,415.10 1,262;27 

($13,537.13) 
$9,677;37 

P.U. NETO = $ 8,415.10/LOTE 
P.U. NETO =($11,171;4~/LOTE) 

. ,: . ' .. :; :~-;.:_:·ii.~::}·t··:: ·--~.-. 

!.V.A. = $ 1,262.27/LOTE P.U. TOTAL • $ 9,677.37/LOT 
I.V.A. =($ 1,765.71/LOTE) P.U. TOTAL =($13,537.13/LOT 



01 
02 
03 
04 

I N S T A L A C l O N H I D R A U L l C A 

" COSTOS DEL SUB-CONTRATO" 

Materiales (sin I.V.A.) (4,834.14) $ 4,314.77 
Mano de obra (3,946.44) 1,941.54 
Seguro Social y Guarderias (, 274.36) 216.84 
Fa e t o r de sobre- e os t o ~( 2"-''"-7.=..:16::..:·.:.::4 8~1::----___ 1±.;,~9~41!...:·2.9:!..5 _ 

Sumas ($11,771.42) 

"PARA~1ETROS PARA COSTOS" 
(11,771.42) 

P.U. NETO SUB-CONTRATO 
COSTO MATERIALES BASE 

= 
$ 8.415.10 
$ 4,314.77 
( 4,834.14) 

= 

$ 
"------ = 

$ 
= 

= 

= 

$ = 

(1985) 

$ 8,415.10 

(2.43) 
1.95 

(1985) 
1984 

1983 

1982 

1981 

1980 

1979 

---,ra g·--

51.27 % (41.0(1~;) 
23.07 % (33.5?%~'; 
2.58 % ( 2.n,,;,; 

23.08 % (23.07%/ 

100.00 % (99.9fl%) 
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l N S T A L A C I O N H I D R A U L I C A 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: COSTO DIRECTO 
" NUEVO REGLAMENTO POR CONVENIO " . DEL SUB-CONTRATISTA 

GRAVA EL PRECIO DE VENTA OBRA GRAVADA OBRA EXENTA 
($11,771.42) ($ 11,,771.42) 

Precio unitario neto $ 8,415.10 $ 8,415.10 
I.V.A. repercutido 0.00 (1,7ó5.71) 1,262.27 
Seguro Social y Guarderías (-274.36)(-) 216.84(-27~36)(-) 216.84 

.($11,497.06) ($13,262.77)'-
Costo directo para contratista: (l.OO)Lote. . $ 8,198.26 $ 9,460.53 

(3.00)Sal .(3,832.35) 2,732.75(4,420.92) 3,153.51 
. (100.00%) (115.40%) 

. REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA ; 
"REGLAMENTO ESPECIAL PARA TRABAJADORES TEM 
PORALES Y EVENTUALES PARA LA INDUSTRIA DE-
LA CONSTRUCCION" GRAVA LA MANO DE OBRA. 

Precio unitario neto 
r.v.A. repercutido 
Seguro Social y Guarderías 

(11 ,771.42) 
$ 8,415.10 

0.00 
Incluido 

( $11,771. 42.) 
$ 8,415.10. 

0.765.71)01,262.67 
Incluido 

($11 ,771.42) ($13,537 .13) 
Costo directo para contratista: (1.00)Lote $ 8,415.10 $ 9,677.37 

(3.00)Sal. (3,923.80) 2,805.03 (4,512.37l}3,225.79 
(100.00%) (115.00%} 

(1985) 



EJEMPLO SUB-CONTRATO 

DE 

INSTALACION SANITARIA 

AREA METROPOLITANA 

MARZO DE 1984 

MARZO DE 1985 

041 
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01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

·¡ N STA LA C I O N 

Desagües Tubería galvanizada 
Marca hierro moldeable ó 
industrial del Nte. 

Descargas: Fierro fundido 
~1a rca Fosa 

ureu, 0 211 Galv. 
3.00 x 1.00 Desp. 
Codo 90°, 0 2" Galv. 
3.00 x 1.00 Desp. 
Codo 45", 0 2" Galv. 
2.00 x 1.00 Desp. 
Niple de 5 cm., 0 2'' Galv. 
1.00 x 1.00 Desp. 
Tapan, 0 2" Negro 
1.00 x 1.00 Desp. 
Tubo, 0 2" Galv. 
4.70 x 1.05 Desp. 
Codo 90°, 0 4" Fo. Fo. 
Con salida 0 2" 
l. 00 X l. 00 Des p. 
Codo 45°, 0 4" Fo. Fo. 
2.00 x 1.00 Desp. 
Tubo 1 campana, 0 4" Fo. Fo. 
1.00 x 1.00 Desp. 
11 Y 11

, 0 411 
X 211 Fo. Fo. 

1.00 x 1.00 Desp. 
Casquillo 0 4" Plomo 

0.20 x 1.10 Desp. 
Coladera Helvex modelo 262-H 
1.00 x 1.00 Desp. 
Coladera Helvex modelo 1342-H 
1.00 x 1.00 Desp. 

(1985) 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

Pza. 

r~1 

Pza. 

Pza. 

Pza. · 

Pza. 

Ml 

Pza. 

Pza. 

S A N I T A R I A 

No. SALIDAS: 

Coladera 
H.C. 
lavabo 

3.00 1,248.90 
(1.373.79) 

3.00 562.90 r 

562.90) 
2.00 636.90 

694.22) 
1.00 51.00 

( 55.00) 
1.00 258.90 

276.20) 
4.94 988.40 

(1,012.00) 
1.00 1,213.60 

(1,314. 00) 

2.00 880.00 
( 960.00) 

1.00 1,656.80 
(1,86~.00) 

1.00 956.20 
(1,004.41) 

0.22 1,800.00 
(1,980.00) 

1.00 3.386.40 
(3,725.04) 

1.00 3,202.80 
(3,367.94) 

2 Sal . 
1 Sa 1 . 
1 Sa 1 . 

4 Sal. 

3,746.70 
(4,121.37) 
1,688.70/ 

(1,688.70) 
1,273.80 

(1,388. 44) 
51.00 
55.00) 

258.90 

' 
276.20) 

4,882.70 
(4,999.28) 
1,213.QO 

0 .. 314.00) 

1,760.00 
(1,'?20.00) 
1,656.80 
o ,815.00) 

956.20 
(1,004.41) 

396.00 
( .435.60) 
3,386.40 

( 3. 7.25 . 04) 
3,202.80 

(3,367;94) 



(1 

(1985) 

1 N S T A L A C 1 O N 

14 Plomo limpio 
En 0 4" : 
0.60 Kg. X 5 X l. 20 Desp. = 3.60 
En 0 2" 
0.30 Kg. X 3 X 1.20 Desp. = 1.08 

4.68 
15 Estopa alquitranada (Zacate) 

En 0 4" : 
0. 20 Kg. X 5 X 1.40 Desp. = 1.40 
En 0 2" : 
0.10Kq.x3x l. 40 Desp. = 0.42 

1.82 

16 Materiales menores 

17 Ranurado en muros y ramaleo 

Gpo. H-S-1 : M.O. = t$~:5~~:~~~~ S~1: 
($ 398.17/4 Sal) 

S.S. = $ 311.61/4 Sal. 

18 Factor de sobre-costo 

Precio unitario neto 

S A N 1 T A R 1 A 

Kg. 4.68 100.00 468.00 
(107. 70 ( 504.03) 

Kg. 1.82 68.00 123.'76 
76.00) 138.32) 

(26,753.33) 25,065.36 
% 3.00 
% 5.00 

Sal. 4.00 

Sal. 4.00 

25,065.36 

0;431.09) 
o97.57 

( 99.54) 
77.90 

1,253.27 
(1,337.66) 

( 5,724 .38) / 
2,970.28 

{)98.16 ) 
311.60 

(34,213.53) 
$ 29,420.51 

(10,264.06) 
8,826.15 

($ 44,477 .59) 
$ 38,246.66 

( . 6,671.64) 
J. V. A. 5, 7 3 7. DO 

Precio unitario total (Sub-contratista) (51,144.23) $ 43,983.66 
P.U. NETO= S 38,246.66/LOTE I.V.A. = $ 5,737.00/LDTE P.U. TOTAL ? $ 43,983.66/LOTE 
P.U. NETO =($44,477.59/ LOTE I.V.A. =($ 6,671.64/LOTE) P.U. TOTAL =($ 51,149.23/LOTE: 



01 
02 
03 
04 

I N S T A L A C I O N 

"COSTOS DEL SUB-CONTRATO" 

Materiales (sin I.V.A.) 
Mano de obra 
Seguro Social y Guarderias 
Factor de sobre-costo 

" PARAMETROS PARA COSTOS " 
($ 46,030.46) 

P.U. NETO SUB-CONTRATO = $ 38;246.66 
COSTO ~IATERIALES BASE $ 26,318.63 

($' 28,090.991 
$ 

~. 

$ 

$ 

$ 

(1985) 

045 

S A N I T A R I A 

. ' (28,090.99)$ 
( 5,724.38) 
( 1,592.68) 
(10,622.41) 

26,318.63 (61;10%) 68.81% 
2,790.28 (12.43%) 7.30% 

311.60 ( 3.46%) 0.81 % 
8,826.15 (23.07%) 23.08 % 

--------
($46,030.46)$ 38,246.66(100.00%)100.00% 

.(1.63) 
1.45 

= --········-

=---

= 

= 

= 

= 

(1985) 
191l4 

1983 

1982 

1981 

1980 

1979 



e 16 

l N S T A L A C I O N S A N I T A R' I A 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: COSTO DIRECTO 
" NUEVO REGLAMENTO POR CONVENIO " DEL CONTRATISTA 

GRAVA EL PRECIO DE VENTA. OBRA GRAVADA OBRA EXENTA 
($ ~6,030.46t ($ 46,030.4~) 
$ 38;246.66 $ 38,246.66 01 Precio unitario neto 

02 l.V.A. repercutido 
03 Seguro Social y Guarderias 

Costo directo para contratista: (1.00) 
(4.00) 

0.00 (6,904.57) S,737 .00 
(-1,592.68) (-) 311.60(-1,592.611) 311.60(-) 

($ 44,43/.7?) ($ 51,342.35) 
Lote $ 37,935.06 $ 43,672.06 
Salida(li.ID9.44) 9,483.77 (12,Bli.P.)jo,918.02 

' . ( 100 . 00 %) ' ( 115 . 12 %) 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: 
REGLAt~ENTO ESPEC !AL PARA TRABAJADORES TEMPORALES 
Y EVENTUALES PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION'' 

GRAVA LA MANO DE OBRA. 

01 Precio unitario neto 
02 I.V.A. repercutido 
03 Seguro Social y Guarderias 

Costo directo para contratista: 

(1985) 

($~4~.030.46) ($ 46,030.46) 
$ 38,246.66 $ 3o,¿4o.tio 

0.00 (6.._904.57) 5,737.00 
Incluido Incluido 

1 {46,030.46) (52,9)5.0_;1) 
(1.00)Lote ·$ 38,246.66 ). 43,9o3.6b 
( 4 .00) S a 1 ida~ 1,507. 61,) 9,561.67 0,3,?3~. 7S) 10,995.92 

' (100.00 %) (115.00 %) 



EJEMPLO: SUB-CONTRATO 

DE 

INSTALACION ELECTRICA 

AREA METROPOLITANA 

MARZO DE 1984 

MARZO DE 1985 
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UlSTALAC 1 ON ELECTRICA 

Tubo conduit pared gruesa galvanizado 

Conductores: Alambre T.W. condumex ó similar 

Accesorios marca Quinziño 

Producción en serie: 50 unidades (casas) 

Salidas por unidad : 15.67 

Tubo conduit 0 13 m.m. M l. 
23.50 x 1.05 Desp. 
Tubo conduit 0 19 m.m. Ml 
2.67 x 1.05 Desp. = 2.80 (1 tramo) 
Coples 0 13 m.m. Pza. 
1.00 x 1.05 Desp. 
Contras y monitores 0 13 m.m. Pza. 
40.00 x 1.05 Desp. 
Contras y monitores 0 19 m.m. Pza. 
4.00 x 1.05 Desp. 
Cajas conexión tipo chalupa Pza. 
12.00 x 1.05 Desp. 
Cajas conexión tipo redonda, con tapa, 
</J 13 m.m. Pza. 
6.00 x 1.05 Desp. 
Cajas conexión tipo cuadrada, con tapa, 
</J 19 m.m. Pza. 
2.00 x 1.05 Desp. 
Botes integrales para Spot 75 W. Pza. 
1.00 x 1.00 Desp. 
Conductor de cobre calibre No. 14 Ml 
118.20 x 1.10 Desp. 
Conductor de cobre calibre No. 12 t-11 
136.30 x 1.10 Desp. 
Apagador tipo balancin, incluye: cala-
vera, tornillos y tapa Pza. 
6.00 x 1.00 Desp. 

(1985) 

No. Salidas: 
Spot 1 

8 
6 

Sal. 
Sal. 
Sal. 

Centros Ilum. 
Contactos 
Apac¡ador Ese. 
2x1/3 0.67 Sal. 

15.67 Sal. 

24.68 197.70 4,879.24 
(4,879.24) 

3.00 252.70 758.10 
75fl.l0) 

1.05 27.00 28.35 

42.00 12.?n 
28.~'¡) 
r.J2.40 

16.00) 6 72 .llil 
4.20 16.70 70.14 

' ( 19.00) 79.EO) 
12.60 38.00 478.80 

( 66.00) ( 831.60) 

6.30 49.60 312.48 
66.00) ~15.80) 

2.10 72.50 152.25 
( 90.00) ( 189.00) 

1.00 102.00 102.00 
(121.00) 121.00) 

130.02 15.14 1,968.50 
( 21.32) (? ,772.02) 

149.93 22.08 3,310.45 
( 30.99) (4,646.33) 

6.00 183.00 1,098.00 
(264.00) (1,5P4.00) 



(1985) 

050 

1 N S T A L A C 1 O N E L E C T R 1 C A 

13 Apagador de escalera tipo balancin, in (297.00) (594.00) 

cluye: calavera, tornillos y tapa. Pza. 2.00 206.00 412.00 
2.00 i 1.00 Desp. 

14 Contactos, incluye: calavera, tornillos (520.00) (1,320.00) 

y tapa. Pza. 6.00 151.00 906.00 
6.00 x 1.00 Desp. (304.00) 

15 Soquets. de baquelita Pza. 8.00 38.00 304.00 
8.00 x 1.00 Desp. 

16 Materiales menores % 
17 Entubado en losas:($5,948.68/15 Sal.) 

Gpo. 1-2: M.O. = $ 2,724.69/15 Sal. Sal. 
(473.47/15sal) S.S. = $ 349.28/15 Sal. Sal. 
18 Ranurado y entubado en murc:(8,147.59/12) 

Gpo. 1-1: M.O. = $ 3,817.47/12 tramos Tramo 
(648.14/12Tram) S.S. = $ 489.36/12 Tramos Tramo 

19 Guiado y cableado: (5,948.68/20 Sal.) 
/ 

Gpo. 1-2: M.O. = $ 2,724.69/20 Sal. Sal.· 
(473.47/20Sal .)S.S. = $ 349.28/20 Sal. Sal. 

20 Colocación accesorios:(5,948.68/40 Sal.) 
Gpo. 1-2: M.O. = $ 2,724.69/40 Sal. Sal. 

(473.46/40 Sal) S.S. = $ 349.28/40 Sal. Sal. 

Costo directo 

21 Factor de sobre-costo •% 

Precio unitario neto 

($19,195.0~)$ 15,292.71 
5.00 15,292.71 (959.76) 764.64 

9.00 (396.57)181.65 (1,569.?1) 1,1>34.85 / 
9.00(31.55)23.29 (284.08) .209./il 

13 .00(;78.96)318 .12 ~ ,826. 55)l,135. 56 
13.00(5~.01)40.78 (702.13) 53fl.14 

23.00 (?Q7 .43 ~36. 23(6,840.98) 3,133 o 29 
23o00(23o67)17o46(544o49) 401o58 

' • o 

23.00048.7'2) 68o12 (3,8?0Y'1 1,566o 76 
23o00 (11.84)8073 (272o24) 200o79 

($44,514.17) $ 27,869o93 
30o00 27 ,869o93 (13,T4o.55)8,360:98 

I.VoA. % 15o00 
Precio unitario total (sub-contratista) 

($57,999.72) $ 36,230~91 
36.230 o 91 fl,699o Cl5) 5 ,434 o64 

($66,699o67) $ 41,665.55 
PoUo TOTAL=$ 41,665.55/LOTE 
P.Uo TOTAL = $0 

66,699o67/LOTI 
P.Uo NETO=$ 36,230091/LOTE loVoAo = $ 05,434064/LOTE 
PoUo ~ETO = $ 46,614017/Lote JoVoAo = $ 8,699o95/LOTE 

' 



I N S T A L A C I O N E L E C T R I C A 

01 
02 
03 
04 

"COSTOS DEL SUB-CONTRATO" 

Materiales (Sin I.V.A.) $ 20,155.00) 
Mano de Obra (22,657.23} 
Seguro Social y Guarderías ( 1,802.94} 

{13,384.55) Factor de sobre-costo 
$57,999.72 

"PARAMETROS PARA COSTOS" 
($57 ,999. 72) 

P.U. SUB-CONTRATO = $ 36,230.91 = 
COSTO MATERIALES BASE · $ lE, 057. 35 

( 20,155.00) 
$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

= 

= 

= 

= 

= 

(1985) 

$ 16,057.35 
10,470.46 
1,342 .12 
8,360.98 

$ 36,230.91 

(2.88) 
2.26 

{1985) 
198~ 

1983 

1982 

1981 

1980 

1979 

(34.75%} 
{39.06%) 
(03.11%) 
{23.07':) 
{99.99%) 

---'-· 
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44.32 % 
28.90 % 
3.70 % 

23.08 % 
100.00 % 
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REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: COSTO DIRECTO 
''NUEVO REGLAMENTO POR CONVENIO'' 

GRAVA EL PRECIO DE VENTA 
DEL CONTRATISTA 

OBRA GRAVADA OBRA EXENTA 
(57, 999 o 72) o (57, 999 o 72) 

Precio unitario neto 
I.V.A. repercutido 

$ 36,230.91 - $ 36,230.91 
0.00 (€,6()9.99) 5,434.64 

( -1 ,802. 94) j ..1..( -_~.)--=..1 ,~3~42=..;·:..=1:::_2_(L-~J,~8~02"'-.. 9~4y_) .>...Í -...L)_1:__,oc;:.3-'.:42::..:.·~12_ Seguro Social y Guarderias 
($56,196.78) ($ G4,R'IG.74) 

Costo directo para contratista: (1.0~Lote $ 34,888.79 $ A0,323.43 
(15.157)Salidas. (3,586.2n 2,226.47 (4,11\J.Afi) 2,573.29 

•. (100.00 %) (115.58 %) 

REGIMEN DEL !.M.S.S. PARA EL CONTRATISTA: 
"REGLAMENTO ESPECIAL PARA TRABAJADORES TEMPORA
LES Y EVENTUALES PARA LA INDUSTRIA DE LA COMS-
TRUCCION" GRAVA LA MANO DE OBRA. 

01 Precio unitario neto 
02 I.V.A. repercutido 

(57,999.72) 
$ 36,230.91 

o.oo 
Incluido 

(57,999.72) 
$ 36,230.91 

(R,699.S~) 5,434.64 
03 Seguro Social y Guarderias 

Costo directo para contratista: ( 1.00) Pza. 
(15.67)Salidas {3,701.32) 

{1985) 

(57,999.72) 
$ 36,230.91 

2,312.12 
(100.00 %) 

r 

Incluido 
(F.ó ,(,90.fi7) 
~ 41 ,fi65.55 

(4,256.52) 2,658.94 
( 115.00 %) 
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COMENTARIOS A LA LEY DE OBRA PUBLICA 

(28-XII-83 y 31-XII-84) 

COMPARATIVAMENTE CON LA DEL 30 DIC.1980 

TITULO PRIMERO 

DISPOSrCIONES GENERALES 

' 

\ 
h 

"'"'· 

CAPITULO UN I CO. 

Artlc~lo 22.- Confirma como obra pdblica, los bienes muebles,in
cluso los adquiridos por administración directa -
y/o suministrados por contrato~ 

Articulo 32 •. - Incluye a la secretaria de la contralorfa dentro -
de la Ley de Obra Pública. 

Articulo 
(1984) 

62Bis.- Responsabiliza a los titulares de dependencias 
y entidades de simplificar, reducir y agilizar -
procedimientos y trámites. Así como también des-
centralizarlos al lugar de origen. Delegar facul~ 
tades. Fortalecer la operación y racionalizar es
tructuras,encargando a la contraloria de su vigi-

. lancia. 

Articulo 72.- Incluye a los Municipios en los convenios entre -
el ejecutivo y las entidades federales. 

Articulo 92.- Faculta a la Secretaria de Programación 
puesto para vigilar a las entidades que 
coordinadora de sector. 

y Presu-
no tengan. 

... 
Articulo 112.- Incluye en la Comisión Intersecretarial Consulti

va de la Obra Pública a la Contralorfa. Energfa -
~inas e Industria Paraestatal, Desarrollo Urbano 
y Ecología y Departamento del Distrito Federal. 

··-

..... 

''·· 
·'. 

.. 
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TITULO SEGUNDO 

DE LA OBRA PUBLICA 

CAPITULO I.-. DE LA PLANEACJON Y DE LA PROGRAMACION Y PRESUPUES-
TACION DE LAS OBRAS. ' 

Artículo JZE.- Enfatiza la obligación de las dependencias y enti 
dades a ajustarse a objetivos, programas y preví~ 
sienes de recursos. Respetar disposiciones lega-
les y tomar en cuenta programas de Estados y Muni 
cipios. · 

Artículo J3E.-

Artículo 142.-

Detalla la obligación de dependencias y entidades 
de preveer y considerar. Obras completas. Coordi
nación c~n otras entidades. Satisfater requisitos 
técnicos y económicos. Consultar sobre terrenos y 
consecuencias ecológicas con la SEDUE y dar prefe 
rencias al recurso hu~ano y de materiales de la ~ 
región. o 
Impone a las coordinadoras de sectDr y a las enti 
dades sin sector a ~nviar a la S.P.P., sus progri 
mai para ser verificados contra el Plan Nacional
de Desarrollo. 
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CAPITULP II.- DEL PADRON DE CONTRATISTAS DE OBRAS PUBLICAS. 

Artfculo 192.- Anula la vigencia anual del registro. 
{1984) 

' Artfculo 202.- Envia al Reglamento de la Ley de Obra Pública, los 
requisitos para obtener el registro .en el Padr6n -
de Contratistas. 

l 

Articulo 
(1984) 

202Bis.- Exeptúa del requisito de contratar s6lo con con 
tratistas que tengan registro de Obras Públicas, ~ 
para aquellas: De emergencia. Las efectuadas direc
tamente por la comunidad beneficiada por las obras. 
Y otras cuyo monto .sea menor o igual a los limites 
que anualmente fije el presupuesto de egresos de -
la Federación y del Departamento del- Dis.trito Fed! 
ral • • 

Articulo 212.- Establece la vigencia indefinida del registro en - • 
(1984) el Padrón de Contratistas de Obras Públicas. 

Articulo 22:.
(1984) 

Articulo 232.-

Reduce de 30 a 20 dias hábiles el plazo en que al 
no ~ecfbir respuesta de la-Secretaria de Programa
ci6ri y Presupuesto el solicitante se tendr& por -
registrado. 

i 
Anula la suspensi6n del registro del contratista, 
cuando desaparezcan las causas de suspensi6n, pre
vio,a~reditamiento ante la Secretaria de Programa
ci6n y Presupuesto. 

' Articulo 252.- Anula el concepto revalidaci6n anual para interpo-
{1984) ner algún recurso 
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CAPITULO III.- DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LA OBRA PUBLICA. 

*Sin cambiO· 

o 

... 

• 

u 



o 

1 

CAPITULO IV.- DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS. 

Artfculo 30 2 .- Establece la condición de ejecutar obras sólo por 
licitaciones y convocatorias públicas. Se exeptúan 
contratos de especialidad o patente única en el -
Pais. 

Articulo 312.- Obliga a que las convocatorias sean publicadas en 
un diario_de alta circulación en-el P.ais y otro -
de la entidad federativa de la obra. Adiciona la 
obligatoriedad en la convocatoria de informar so
bre los anticipos y la especialidad requerida a-
los contratistas. 

Articulo 332.- Sujeta la excepción de licitaciones a los Artfc~
los 552 y 562 que se refieren a fines militares, 
de seguridad interior y casos extraordinarios (c2 
mentarios Artículo 562) 

Articulo 342.- Detalla en forma separada las garantfas de serie
dad de anticipos y de cumplimiento. 

Articulo 352.- Amplia en el destino de las garantlas,a la Teso-
rería del Departamento del Distrito Federal~ a -
las entidades contratantes y a las Tesorerfas de 
Estados y Municipios. 

Articulo 362.- Para el juicio de otorgamiento considera en pri-
mer término las proposiciones admitidas y en se-
gundo el propio presupuesto de la dependencia. -
Prioriza también las condiciones legales, técni-
c~s y económicas requeridas por la convocante, -
)osteriormente la garantfa de cumplimiento y fi-
nalmente la experiencia requerida y por último el 
importe de la postura. ~ 

Articulo 372.- Adiciona la inval·idez de contratar a las empresas 
impedidas por la Ley • 

• 
Articulo 392.- Deja en libertad a la dependencia de incorporar -

modalidades a los contratos de precio alzado y --

Articulo 402.-

preclos unitarios. · 

Anula el aviso de iniciación de trabajos a la Se
cretaria y/o a la dependencia coordinadora de sec 
tor •. 

l , Articulo 412.- Amplia el primer convenio por alteraciones al con 
~ trato del 20 al 25% del monto o del plazo. 

r
'~ 

l 



• ..,, '. 1"'>1' ) 
...... •' 

Somete al convejo adicional único a los requisi
tos del Articulo 292¡ 
I. Que la obra esté incluida en el programa de 

inversiones autorizadas por la secretaria. 
II. Se cuente con los estudios y proyectos, las 

normas y especificaciones de construcción,el 
presupuesto, el programa de ejecución y en -
su caso, el programa de suministros. 

III.Se cumplan los trámites o gestiones comple-
mentarias conforme a disposiciones estatales 
y municipales. 

Adiciona la obligatoriedad de informar a la se-
cretaria, a la contraloría y en su caso, a la -
coordinadora de sector, antes de 10 dias de la -
firma del convenio adicional. 

Artfculo 422.- Se adiciona a la contralorfa como entiddd recep
tora de avisos de suspensión de obra. 

Articulo 442.- Se adiciona a la contraloría como entidad. recep
tora de avisos de rescisión de contrato. 
Releva a la dependencia del plazo de información 
de 10 dias hábiles. 

Artfculo 452.- Releva a la dependencia del plazo de lO dias há-
' biles para aviso de autorizaciQn de estimaciones. 

- -· ..... : 
. ' . ...,;;,,~·~·.:'~~:,;; . 

o 
Articulo 462.- Ratifica el 5% de aumento o reducción en la obra ~ 

Artfculo 472.-

Artfculo 492.-

Artículo 512.-

faltante para proceder a la revisión de costos -
(no de contratos). Faculta a la dependencia a-
emitir resolución. 

Adiciona a la contraloría com~ receptora de avi
so de terminación de obra. Reeleva a la dependen 
cia de la obligatoriedad del aviso, antes de 10-
dias hábiles. ~ 

Se deroga la retención del 5 al mjllar, por el -
servicio de vigilancia de la Secretaría, en la -
Ley de Obra Pública y se pasa a la ley de Dere-
chos donde continúa vigente. 

Para obras de administración directa, obliga a -
la dependencia a contar con descripción, proyec
tos, planos, especificaciones, programas de eje
cución y suministro y presupuesto. Obliga a la -
dependencia comunicar periódicamente a la secre
taría o coordinadora de sector del avance físico 
y de los costos relativos. Obliga a la dependen~ 
cia sujetarse a los Artículos 412, 422, 462, 472 
y 592 relativos a convenios máximos del 25%, co~ 
venios únicos, avisos de suspensión, reajuste de 



() 
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costos, avisos de terminación de obra, enviar in-' 
formación y aceptar supervisión de la secretaria, 1 

de la contralorfa y/o la dependencia coordinadora 
de sector. 

Articulo 562.- Amplia bajo la responsabilidad de la dependencia 
contratar obras urgentes, las cuales detallo se-
gún circunstancias extraordinarias, peligro de -
alteraciones, rescis~ones de contrato, procedi- -
miento de lecnologia avanzada, costos y cantida-
des imposibles de cuantificar, obras con mano de 
obra campesina o marginada, obligando a la depen
dencia también a convocar empresas de respuesta -
inmediata y reduce el plazo de 30 a 10 dias hábi
les para informar a la cdntraloria, la secretaria 
y/o la dependencia coordinadora de sector sobre -
di~has realizaciones o contrataciones. 

Articulo 572.- Se definen los requisitos para contratos menores 
sin necesidad de licitaciones públicas, fijando 
límites para otorgación directa y para convocato
ria privada, mínima de 3 personas en función de -
la in~ersión tot~l autorizada. 



CAPITULI V.- DE LA INFORMACION Y VERIFICACION. 

Artículo 592.- Se adiciona como dependencia receptora de. informa 
ción a la contraloria. 

Artículo 602.- Se deroga li participación de la Secretaria de -
Comercio para el cumplimiento y control de gastos 
de la obra pública. 

Artículo. 612.- Faculta a la contraloría para supervisar las nor-
mas que di e te e 1 e j e e u ti v o federa 1 . .. 

Artículo 622.- Adiciona a la contraloría en las facultades de -
verificación de obras y servicios. 

Artículo 632.- Adiciona a la contraloría en las facultades de -
seguimiento y control. 

~itículo 652 .. - Adiciona a la contraloría como entidad facultada 
para solicitar informes a los servidores públicos 
y/o a los contratistas. 

. .. 

• 

u 



TITULO TERCERO 

DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES 

CAPITULO UN 1 CO. 

".-Ar.tícu.l,o- 662.- Duplica el valor de las multas y los refiere al 
salario mínimo vigente en el Distrito Federal.
Faculta a la contraloría a proponer a la depen
dencia contratante la rescisión administrativa. 
Faculta a la contraloría a aplicar la Ley Fede
ral de Responsabilidades de los Servidores Pú-
blicos. 

Artículo 702.- Se cambia el término funcionarios y empleados, 
por servidores públicos y se amplia la informa
ción de la infracción a cualquier autoridad que 
resulte competente conforme a la ley. 

. 
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·TITULO CUARTO 

DE LOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS 

CAPITULO UNICO. 

'* Sin cambio. 

... 

• 

.... 



COMENTARIOS AL REGLAMEUTO DE LA LEY DE OBaAS PUBLICAS 
DEL 13 DE FEB~~lO DE 1985 COMPARADO CON EL DEL 18 DE 
SEPTIEHnRE DE :~81. 

CAPITULO 1.- DISPOS:CIONES GENERALES,-
. ' 

• 

Artículo 12.- Adic~:na a la secretaría. de la contraloría en ·el Re
gla~E-to de la ley de obra pablica. 

Artículo 22 .• Rati~'ca en la contratación de obra pGblica los ser
vicf:; relacionados con las mismas, 

Artículo 32.- Deff~! la necesidad de dar a conocer a las dependen
cias • entidades las disposiciones administrativas 
de 1:.-secretaría a través del diario oficial de la-

(0 Fedé~:ción • 

• Artículo 42,- Se <:'ciona como obra pablica, las obras para conser 
vaci=· del afre, las plataformas móviles y todas lai 
obr:.s ~ecesarias para la explotación y desarrollo de. 
l~s !;.cursos naturales ~e suelo y subsuelo, 

ArtícuJo 5".- Se ¿:.:alla como obra pablica, los bienes mueb1,es, 
las ·~stal.aciones y e\:mantenimiento de los edifi--
cios. 

.. 
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CAPITULO 11.- DE LA PLANEACION, PROGRAMACION Y PRESUPUESTACION DE 
LA OBRA PUBLICA. 

'Artículo 62.- Se obliga a las dependencias o entidades a realizar 
est~dios de preinversión. 

Articulo 72 .- Se define la necesidad de considerar disponibilida
des reales de maquinaria y equipo de construcción -
y recursos hu~anos Fn la ~laneación de obras por ad 
ni~istración-directa. -

Artículo 82.- En proyectos de varias ent~dades o dependencias de
fine la responsabilidad de la coordinadora. 

Artículo 92.- Se obliga a la dependencia a prever plazos para es
~~:!¡ os , pro j' e e tos , e o n v o e a t o r i as , 1 i e i t a e i o n es y - -
cJnt ra tac iones. 

Artículo 

Artículo 

102.-Se obliga a la dependencia incluir en su presupues
:o y programa, los estudios y trámites del Artículo 
;e, así co~o ta~bién las erogaciones, por conserva
ci~n. mar1tenimiento y otras obras requeridas, a mEs 
Jel gasto según convenios de otras dependencias. 

112 .• 8~liga a las dependencias a tomar en cuenta el Plan 
· \;cional de Desarrollo y los Programas ·sectoriales, 

¡rstitucionales, Regionales y Especiales. 

Artículo 132.-S: ratifica que la presupuestación de la dependen--
~ia será sin tomar en cuenta la inflación, • 

Artículo 142.-Se adiciona como elemento previo a la realización 
:;: una obra púbHca los dictámenes necesarios. 

Artículo 152.-5: c:glutinan, los Artículos 9~ y 10~ definiendo que 
:;s dependencias ó entidades solo podrán real izaJ4-
::r3S por contrato ó administración directa. 

• 

. --
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CAPITULO III.- DEL PADRON DE CONSTRATISTAS.-

Articulo 162.- Define los requisitos para la inscripción en el Pa 
drón de Contratistas de Obra PQblfca facultando a
la secretaria de adicionar otros. 

Articulo 172.- Ratifica lo inecesario del doble registro (secreta 
ría-dependencia) para concursos y contratos. 

Artículo 182.- Se ratific~ la inscripción anfca en .el Padrón de -
Contratistas .. 

Articulo 192.-

.... 

' 
Se reduce el plazo ~e 30 a 20 dias hábiles, venci
do el cual, el contratista queda automáticamente -
inscrito con la sal\edad, que para la firma del · 
contrato deberá cuardo proceda tener vigente su re 
gistro. 

Artículo 212.- Se reduce el ~lazo ~ara resolver modificaciones de 
capacidad técnica, económica y de clasificación de-
30 a 20 dias habiles. 

Articulo 222.- Se adiciona a la s~sJens1on o cancelación del re--
<> gistro la ~atfva. e1 su caso de inscripción. 

Articulo 232.- Nulifica las prppues:as cuando los funcionarios es 
tén relacfona~os con la contratista, aan por inte~ 
posí.ta persona. 

... 

• 

1 



CAPITULO IV.- DE LA CONTRATACION Y ~JECUCION DE LAS OBRAS.-

Articulo 242.- Se aclara que el cheque de garantía no debe ser cer 
tificaco, sino sola~ente cruzado. 

Artículo 252.- Se reduce la entrega del anticipo de 20 días hábi-
les a quince días, a partir de la firma del contra
to. 

Artículo 262.- Este Artículo aglutina los Artículos 452, 462 y 472 
que regla"'~ntan las fianzas de cumplimiento y garan 
tía por ejercicio, ratificandolas del 10% y con vi~ 
gencia de la construcción y un año después de la en 
trega. Se ratifica la derogación del fondo de ga-~ 
rantia del 5~ de valor de la obra. 

Articulo 272.- Se definen 1os tipos de anticipos, uno hasta el 10% 
de la asis~:ción del.ejercicio, para inicio de tra
bajos a m~s de otro hasta de un 20~ para la co~pra
de equipo y nateriales de instalación permanente; -
el cual p~e~e ser mayor previa autorización escrita 
del titular. Se obliga a que en la convocatoria pa 
blica aparezcan los porcentajes por anticipos. Pa~ 
ra efectos ~e reajustes de precios, de~erá descon-
tarse el an:icipo recibido para materiales (Frac--
ción 11) · 

Artículo 282.- Se definen :~s requisitos máximos para la preselec
ción de con:ratistas, 

Artículo 292.- Define la i~vitactón •utomática cumplidos los requi 
sitos del A~tícul.o 28~, 0 

-

Articulo 302:- Se amplia e: plaLo para la entrega de propuestas de 
4 a 7 días 'ibiles, después de la visita a la obra
y se adicio·a la necesidad de entregar el modelo -
del. contrat:o. 

Articulo 312.- Se omite p:ra la presentación de la propuesta l.} -
copfa del Rt;fstro en el Padrón de Contratistas y -
la personal:~ad del representante que previamente -
se entregar:~ en la. inscripción, desprende1~os por -
tanto que a :ualquier persona podrá presentar pro-
pu-esta sin r:cesidad de documentación oficial. Se
omitió en lt: cargos i.ndi:rectos el cargo por utili
dad y se a d ': ion ó en forma ex p 1 i e i t a e 1 e a r g o-fTn a n 
e i ero y e 1 ; ·o g r a.m a de u tU i z a e i ó n de 1 persona 1 en-: 
cargado de~: obra, 

Artículo 322.- Reduce las ~1vitaciones a la apertura de propuestas 
al sector ~~:lico y pri.l(ado de 10 a 5 días hábiles. 

Artículo 33>.- Se defirie ((·:o única autoridad al servidor públic.o 
que designe :a convocante y se regresa a 1 a necesi
dad de preSE,car proposición en fqrma i~!-2l~~~~:
Se reduce h fecha del fallo de 40 a 20 d1as habl-
les. Las cr.'siones de. t.irrnas en el acta primera se 
h a e e n i r re 1 f'! !.n t e s • 

l 
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Articulo 35-.- Las omisiones de firmas se hacen irreieventes en -

el acta 2a. y se aclara que cuando el¡postor gana
dor no esté presente,será informado por escrito. 

di, . 

Artículo 3~-- Se reglamenta la posibilidad de que el contratista 
ganador completa~ente los análisis de precios, no
solicitados en la convocatoria inicial en un plazo 
no mayor de 10 dias hábiles, así como el programa
de e~ecución de los trabajos y obliga a la depen-
dencla a presentar programas de materiales y equi
pos, cuando los proporcione. 

Articulo 37~-- Se autoriza una prórroga única de 20 dias hábiles, 
para dictar· el fallo de un concurso. 

Articulo 39!.- Define el caso de que cua~do por falta de firma de 
contrato o falta de fianza de cumplimiento la garan 
tía de seriedad se perdera en favor de la convocan
te. 

Articulo 40!- Ratifica la facultad de la dependencia de estipu-
lar penas convencionales por incumplimi~nto a más
de las señaladas en el contrato. 

Articulo 41!-- Ratifica la intransferencia de contratos, salvo-
sub-contratos especializados y conservando la con
tratista la responsabilidad total. 

, Artículo 42!.- Se define el concepto de precios unita~ios y pre-
cio alzado. 

Aftículo 432.- Se definen los plazos máximos de pago para: 

Ar:tículo 442.-

Artículo 452.-

1.- Anticipos, 15 días hábiles después de la en 
trega de las fianzas~ · 

11.· Estimaciones, 30 dia.s hábiles después de 
aceptadas,· 

III.- Ajuste de costos, 30 dias h§biles a partir
del oficio de resol.ucién o acuerdo de aum&.!)_ 
t o. . . . 

Obliga a la dependencia a radicar los documentos -
de pago en la Tesorería de la Federación con 7 --
dips hábiles para obras local.es y con 4 dias hábi
les para obras foráneas, 

En el caso de incumplimiento en el pago de estima
ciones y ajustes y a solicitud del contratista, se 
pagarán gastos fír.ancí.eros ,iguales a los señalados 
en 1 os casos dt:! prórroga de crédito fi sea 1, estable 
cido en la L•y d~- Ingreso de.la federación (3.5%
mensual para 1985). 

Se define como periodicidad máxima de estimaciones, 
un mes. Se definen 4 dias h€biles para entrega de 
estimaciones después de la fecha de corte, Se de
fine un máximo de 8 días hábiles para revisión de-

e:: 
00 
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estimaciones. Se definen 2 dias hábiles como max1 
mo para resolver diferencias técnicas o nú~ericas~ 
En caso de inconciliación, éstas serán enviadas a
la próxima estimación. 

Artículo 462.- Define la obligación de nombrar la residencia de -
supervisión antes de la iniciación de las obras. 

Artículo 472.- Define las funciones de la supervisión. 

Artículo 492.- Se adiciona a la Contraloria para el acto de receQ 
ción de obra. 

Artículo 5D2.- Se define como procedim1entos de ajuste: 

I.- Reanalizar cada precio unitario 
II.- Revisar únicamente preponderantes (80~) 

III.- Por fór~ula o tabla de reajuste. En este úl 
.t i m o. e as o , n o s e re q u e r i r á d o e u m e n t a e i ó n j u s 
tificatoria cuando la dependencia determine~ 
sus propias tablas o fórmulas. 

Artículo 512.- Para operar el reajuste se deberá calcular éste, -
según: 

1.- Sobre la obra por ejecutar conforme al pro-
gra~a original, desedando los atrasos no im 
putables al contratista en la fecha del in-: 
cremento. 

II.- Los incrementos o decrementos, serán en base 
a los relativ.os· de la Secretaria de Programa 
ción y Presupuesto. Cuando éstos no se dis~ 
pongan, las entidades podrán determinarlos -

l por investigación directa. 
III.- Se define que el ajuste se aplicará a los -

costos directos conservando constante el Fac 
tor de Sobre-costo original. 

IV.- Define que la formalización de ajusten~ re
quiere con~enio, 

Artículo szs.- Se adiciona a la contraloría como receptora de in
~ormación en caso de suspensión o recisión del con 
trato. 

Artículo 532.- Se adiciona a la contraloría como receptora del a~ 
ta circunstanciada de suspensión ó recisión. 

Articulo 54!.- Se definen corno obligaciones en los casos de o~ras 
por adm-inistración directa:_ 

1 ::~ Ut i1 izar obra de r.1ano 1 oca 1 
II.- Alquiler de equipo complementario 

1 1 I • - U t i 1 i z.a r ¡¡,a te r i a l. e s de 1 a r e ::; i ó n 
IV.- Contratar equipamiento terminado 
V.- Utilíz~r fletes ·y acarreos 

,, 
;...: 

. ,, . 

:'' 
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Articulo 552.- Se prohibe la subcontratación a contratistas en 
caso de obras por administración directa. . 

Artículo 562.- Se ~diciona la fecha de terminación de los tra
bajos por ad~inistración directa. 

Artículo 57 2 .- Se cambia acuerdo,por acta circunstanciada y se 
adiciona el envio a la contraloría para suspen
siones definitivas de obra. 

CAPITULO V.- DE LOS SERVICIOS RELACIONADOS CON LA OBRA PUBLICA. 

·, *Sin cambio$ •.... 
' 

TRANSITORIOS· 

primero.- El reglamento entrará en rigor el 16 de febrero de 1985 

segundo.- Se abroga el Reglamento de la Ley de Obras Públicas del 
11 de septiembre de 1981 

Te_rcero.-

• 

Se dan validez a las ."Bases y Lineamientos para la Int~ 
gración de Pr~cios Unitarios'', en tanto no se opongan -
al reglar.~ento. 

cuarto.Para la aplicación de plazos m§ximos de pagos, pago de 
gastos financieros y revisión de estimaciones, se define -
como fecha de inicio 90 dias calendario, o sea el 14 de -
mayo de 1985 y sólo para contratos firmados con posteriori 
dad al 13 de febrero de.1985. -

.. ,· 
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C O M E N T A R l O S : 

5.1.2~- Se precisa la necesidad de tomar en cuenta el procedimiento constructivo, el programa 
de trabajo (para usos de cimbra por ejemplo) y el costo de adquisición de insumes en 
la época y en la zona de la construcción. 

5.1.4.- Se autoriza ~1 uso de unidades, tales co~o; piezas, lotes y salidas. 

5.1;5.- Se cancela el sistema de administración y se permite como recurso alterno el ''Sistema 
de Costos Observados", limit~ndose el factor de sobre costo como m&ximo al del concur 
so original. 

C O M E N T A R l O S 

5.2.1.- Se adiciona el concepto de Norma de Obra Pública para validar las especificaciones 
generales con que cada dependencia, delimita sus requerimiéntos mfnimos. 

5.2.2.- Se jerarquiza la especificación sobre la norma de obra pública 
• 

5.2.6)- Se define el concepto estimación 

5.2.7.- Se define el concepto liquidación. 
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C O M E N T A R 1 O S 

' 1 
\ 

5.4.2.- Se modifica Va por Pm 

• 

- -

Se precisa el concepto precio de mercado para no confundir con el precio de fábrica o a.------
1 distribuidor. 

So rat1f1cR que existen mermas en la transportación y se aceptan desperdicios en la utilización 
del material. 

--------·-
Se acepta .. que.los usos.deJos materiales temporales, deben estar relacionados con el pr0grama -
de trabajo, la vida .útil del ·material y la experiencia. 

-

12!l 
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COM[NT/\RIOS L 

5.3.2.- Se adiciona como costo directo, el gasto de patentes. 

Se aceptan como cargos adicionales, los estipulados_por·la dependencia y por otras entidades estatales, 
municipales, etc~ · 

·..-

C O M E N T A R 1 O S 

5.4.1.- Se acepta en el cargo directo de mano de obra, el cabo o primer mando. 

Se acepta como parte del salario todos l'os cargos que seflale la Ley Federal del Trabajo, y la Ley del 
Instituto Mexicano del Seguro Social. 

/ 

Lr 
= 



C O M E N T A R 1 O S 

¡ 

1 
r 

5.4.3.- Se precisa que el rendimiento y por tanto el costo de la maquinaria de construcción, se analizará como 
nueva y conforme al programa establecido • 

• 
El cargo por transporte de equipo ·se adiciona en la regla 5.4.3.4. 

5.4.3.1.- Se cancela el cargo por almacenaje en los cargos fijos. 

Se precisa que ·el valor de la maquinaria considerada como nueva en el estudio, será el precio comer
cial. 

5.4.3.1.1.- La dependencia se conserva lineal , ( lo cual no corresponde a una realidad inflacionaria). 

1 
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.~J!...!!._E _N T A R 1 O S 

5.4.3.1.2.- Deja en liber:tad a dependencia y contratista para asignar valores a la tasa "i" de interés. 

Para el reajuste de interés "i", se tomará como base los relativos del Banco de México. 

' 
1 

C O H E N T A R 1" O S 

Se cancela el cargo por almacenaje, que deberá incluirse en los costos indirectos. 

Según regla 5.6.3.2.· 
• 



C o H r U T A R 1 O ~ : ...... ---- ·- "\" .. 
r 

• 

5.4.3.2.3 .- Cambia_ L, por "Al" 

Se adiciona el consumo de lubricante antre cambios "C" 

• 

1 

1 
C O M E N T ~ R 1 O S 

5.4.3.2.4.- Cambia LJ por N 

Cambia y11 por Vn 

, 
• 

.. 
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~ O M r N T ft R 1 O ~ 

5.4.3.3.- Cambia O por Co 

5.4.3.4.- Se precisa que el cargo por transportación extraordinaria, se analizará como un concepto de 
trabajo específico. 

Se cancela el resumen del cargo por maquinaria.· 

' ··-~-.-·-·· .: -~~-

¡ 

1 
C O M E N T A R 1 O S: .... ------- ---··------

5.4.4.1.- Cambia Hm por H~l 

Cnmh1 a K por Kll 

• 
S . 4. 4. 2.- Se precisa que e 1 cargo por máquinas, herraml enta, se deberá a na 11 zar según 

' la regla 5.4.3. 
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COME N T ARIO S :-

h.h,l,- ~H HI'I'I'I·RII ""1'1 I'~AIIII'III·II loo- I·AI'U"• olu Aohlllllhli'AL'IOII 11 l111lll .. t!VI6lU5. 

Se excluyen de costos indirectos, las regalias o patentes que se deberán considerar en 
costos directos . 

. Se acepta que los cargos adicionales sobre el precio de venta ( S.P.P., I.C.I.C., Fianzas, 
ftc.) sean factorizados para una mayor aproximación • 

• 

Nuestra interpretación de la formula anterior es: 

1 r.s.c.F. • 

Donde: 

F.S.C.P. 
1.00 - X 

X = Es el porcentaje o la suma de porcentajes de cargos adicionales que se pagarán, referi
dos al precio de venta ( S.P.P., Fianzas, Sindicatos O.B.S.R.P., I.C.I.C., Etc.), expr~ 
sados en forma decimal. .. 

F.S.C.P. = Factor de sobre costo parcial (cargos indirectos más utilidad) expresado en forma 
decimal. 

-

-
'-. -~. 

F.S.C.F. =Factor de sobre costo final ( factor de sobre costo parcial, más cargos adicionales) 



f._O M [ R T A R 1 O S : 

5.6.- Se amplia el concepto de costo indirecto de obra para igualarlo con el costo indirecto de 
operación~ 

• 
5.6.3.1.- Se adiciona el cargo por prestaciones al personal. 

t-- Se reagrupan 1 os cargos. 

Se adiciona el rubro local de mantenimiento y guarda que se cancel6 en costos directos. 

Se adiciona el rubro seguros. 

,¡' 
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C O M E N T A R 1 O S 

5.7.-

, 
• 

' 

Este es tal vez el cambio más importante de las reglas, y en el se señala que el impuesto 
sobre la renta del contratista, deberá quedar incluido en el porcentaje de la utilidad 
considerado, derogándose por tanto la costubre de repercutir este cargo al cliente en 
forma expresa. 

En adelante proponemos un sistema para determinar la utilidad que contemple, tanto la con 
dición inflacionaria actual como los cambios en ese sistema impositivo • 

. . 

.• 



C O M E N T A R I O S 

5.8.- Se amp~ia en detalle los cargos adicionales provocados por impuestos y derechos, tanto lo
cales como federales. 

Se precisa que los cargos adicionales, no deberán proporcionar utilidad al contratista, por 
tanto, d~berán determinarse con la fórmula indicada. 

Se ratifica que el I.S.R., debe quedar incluido en la utilidad. . . 

Nuestra interpretaciónde la formula anterior es: 

1 F.S.C.F. = 

Donde: 

F.S.C.P. 
l. 00 - X 

X = Es el porcentaje o la suma de porcentajes de cargos adicionales que se pagarán, referi
dos al precio dr! venta ( S.P.P., Fianzas, Sindicatos O.B.S.R.P., I.C.I.C., Etc.), exore 
sados.en fot~a decimal. 

F.S.C.P. = Factor de sobre costo parcial (cargos indirectos más u~ilidad) expresado en forma 
dec inta 1 . 

F.S.C.F. =Factor de sobre costo final ( factor de sobre costo parcial, más cargos adicionales) 
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C O M E N T A R 1 O S 

5.9.1.-

5.0.~.-

Continua .el requisito de solicitud por parte del contratista para el ajuste del .costo de 
la obra. 

• 

Se establece que los precios unitarios del concurso original, no podrán ser modificados. 

Se abren las posibilidades de analizar el nuevo precio de la obra: 

a) Por factor deducido defonnulas a base de 'índices 6 tablas de reajuste, a base de inves 
tigación de precios preponderantes. 

b) Realizando cada uno de los precios del contrato. 

e) Realizando por insumo cuando este sea cuantificable en el total· de la obra. 

Se establece que el reajuste se llevará a cabo a través de estimaciones "Primas" ó ---
"Adicionales" para cubrir el requisito de no alterar los precios del concurso original. 

1 6 7 



5.9.3.-

, .. 
5.9.4.-

Se insiste nuevamente en calcular el reajuste a través de diferencias y no alterar los precios 
del concurso original, lo cual permite continuar presentando estimaciones ordinarias sin ---
esperar a Ja aprobación de los índices de reajuste. 

Se otorga preferencia a los índices que publique la Secretaría de Programación y Presupuesto, 
empero se permite la investigación directa. 

5.9.5.- Se establece la fórmula general, siendo nuestra interpretación la siguiente: 

• 
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' 1 
~ O M E N T A R ¡· O S : 

5.9.5.- la fórmula deja de limitarse a materiales, mano d b d i t e 0 ra Y maquinaria, Y se amplia a_ cualquier suman o que n ervenga y sea ·repr~sentatiyo del precio unitario. · 

5.9.8.--- Para !ra~ajos tipificados que la d~pendencia o entidad 
deberan aparecer~ la..f2_nvocatoria de cada concurso. disponga y aplique normalmente, 

1 
1', 

~ !Ui.J _ru_!l .ru __ .f!. __ s_ .= 

5.9.9.-

5.9.11.-
• 

5.9.12.-

5.9.9.-

Se oficiaJiza el sistema de la tabla de reajuste para utilizar los conceptos preponderantes, 
reduciendo los requisitos de la Ley de Pare~o, del 00 - 20 al 75 -· 25 

• 
Se prevee, que para modificaciones sustanciales al proyecto, la tabla o fórmula de reajuste, 
puede variar, por lo cual se pennite una nueva detenninación, calculada en conjunto con el -
contratista. 

Se precisa la necesidad de archivar adecuadamente todos los ajustes para posibles revisiones 
de la Secretaría de Programación y Presupuesto. 

Se reforma para 1985 los requisitos de .la ley de Pareto, por tanto: 
Cambia de 75% al 80% de conceptos preponderantes, Artículo 50 del Re~larnento 
de la ley_ de _Obra Pública 1984. · 
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C A M B I O S 

IMPUESTO SOBRE LA RENTA 

PARA EL EJERCICIO DE 1984 

1 9 8 5 

a) 1~ sobre ingresos con documentación ciega 
b). 7.5~ de las erogaciones con documentación perfeccionada 

PARA EL EJERCIO DE 1985 

r· 
c.() _, 

Unicamente para obras re~lizadas fuera de los centros de población 
menor de un millon de habitantes. 

a) 11 sobre ingresos con document~ción ciega 
b) 7.51 de las erogaciones con documentación perfeccionada 

PARA PERSONAS FISICAS 

Se desgrava la tarifa del I.S.R. del 20 al 30'l: 

INCENTIVO FISC~L VIVIENDA (1935 a 1989) 

a) Hasta 90M2 construidos (sin áreas públicas) 
b) Cualquier venta con reinversión deJ 100% antes de un afio ro ~·ava 

l. S. R. 
e) Personas físicas: 

1. Depreciación del 75% en el afio de su uso de in~uebles ~J~vJs, 
la pérdida en su caso, se amortiza 1 afio antes y 4 des:J~~-

2. No se aclara tiempo de renta 
'3. En caso de .renta, sólo se acu~ula al ingreso personal, el :o~ 

de la renta, durante 5 años. 
d) Personas morales: 

l. Depreciación del 75% en el año de su uso de inmuebles r'H'IO:;, 
la pirdida en su caso, se amortiza 1 año antes y 6 des~;is. 

INCENTIVO FISCAL INMOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA :1955) 

a) Depreciación acelerada del 50% incluyendo compras de novie-.~r= y 
diciembre de 1984 

b) Sólo para equipo nacional incluyendo computador;s 

DIVIDENDOS 

a) Para 1935, podrán ser acreditados como gasto 
b) Para 1986, se cancela esta opción y se retendrá 55~ a 22.~2~ 

. 
' 

.. 
'} ~. 



IMPUESTO AL VALOR AGREGADO. 

A partir del 12 de agosto de 1986, no se deberá separae el -
I. V. A., para el público en general: 

a) Público en general, es aquel que no puede deducir el gasto, 
ni acreditar el impuesto. 

b) Sigue vigente inclus~ después del 
lo 24, Fracción VII, que invalida 
ga el I.V.A. separado. 

• 

. .. 

12 de agosto, el Articu
la erogación ·que no ten-
• 

u· 
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EN 
EL 
CAMPO 

Ing. Federico Alcaraz Lozano 



COMPACTACION 

I. INTRODUCCION 

La palabra "compactación" resulta de sustantivar. el Adjetivo "compac 
to. que deriva del lat1n "compactus", participio pasivo de "compingere"-
que quiere decir unir, juntar. 

Desde tiempos antiguos se ha reconocido la conveniencia de compactar 
los terraplenes de los caminos. Los métodos primitivos inclufan llevar 
borregos de un lado para otro del terraplén y arrastrar con caballos --~ 
aplanado ras pesadas de madera .. 

Hasta hace pocos años se podfa contar con la compactación hecha por_ 
las unidades de transporte y por aplanadoras casuales, junto con los --
asentamientos naturales, para ·estabilizar los terraplenes, de modo que
retuvieran su forma y soportaran las cargas que se colocaran sobre ellos. 

En los últimos quince ai'los ha habido uu gran progreso en la ciencia_ 
de la compactación de los suelos. Los estudios de laboratorio han resuel 
to muchos problemas del comportamiento del suelo, y los fabricantes han_ 
disei'lado una amplia variedad de equipo para producir el m~ximo de compaf 
taci6n con el m~ximo de economfa. 

La compactación de los. suelos debe ajustarse de la forma más adecua
da, ya que, a excepción de unas correctas caracterfsticas de drenaje, es 
el factor que tiene mayor influencia en las condiciones funcionales de -
cualquier obra civil, corno pueden ser terraplenes, sub~bases, bases y -
superficies de rodamiento. 

Se desprende de lo anterior, que la vida útil de una obra, en la que 
interviene la compactación, dependerá en gran parte del grado de compac
taci6n especificado, el cual. deber& ser estrictamente controlado. 

La realización de proyectos cada vez más ambiciosos y de programas -
m~s agresivos ha originado una intensa y constante evolución del equipo 
de compactación. -

Se ha introducido mejoras, tales como: poderosos sistemas hidráuli -
cos, sensores electrónicos confiables, diseños más funcionales, mayor--
ver~atflidad en su uso, transmisiones rápidas, potentes motores,--
etc., las cuales se han traducido en una mayor producción de los equipos. 
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Con el objeto de poder cumplir con plazos cada vez menores en la eje 
cuc ión de obras cada vez mayores, se ha 11 egado a 1 a necesidad de ut il.i:
zar equipos de gran producción. 

Los grandes equipos de carga, acarreo y tipo de material, han obliga 
do a los fabricantes de equipo de compactación a diseñar máquinas compac 
tadoras capaces de balancear al tiro con la compactación, para evitar -
interferencia de actividades y pérdida de tiempo, lo que da por resulta
do un proyecto antieconómico. 

II. COMPACTACION 

2.1. DEFINICION 

En la terminología de Mecánica de Suelos, la reducción de los vacíos 
de un suelo recibe varios nombres: Consolidación, Compactación, Densifi 
cación, etc., existen ligeras diferencias en el significado de los dos:
primeros. 

Consolidación, se usa para la reducción de vacíos, relativamente len. 
ta, debida a la aplicación de una carga estática, usualmente acompañada_ 
de expulsión de agua del suelo, por ejemplo, la reducción de vacíos en -
el suelo bajo un edificio. 

El término compactación se usa para la reducción de vacíos, más o -
menos rápida, producida por medios mecánicos durante el proceso de cons 
trucción. (Fig. 1}. 

SUELO COMPACTADO 

FIG. l 
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Al reducirse los vacíos del suelo hay un incremento del peso volu
métrico del material, de donde se puede dar la siguiente definición. 

Compactación: Es el aumento artificial, por medios mecánicos del 
peso volumétrico de un suelo, esto se logra a costa de la reducciÓn de 
los vacíos del mismo al conseguir un mejor acomodo de las partículas -
que Jos forman mediante la expulsión de aire y/o agua del material. 

2.2. PROPOSITO E IMPORTANCIA. 

La compactación mejora las características de un suelo en lo que -
se refiere a: 

a) Resistencia mecánica-

b) Resistencia a los asentamientos bajo cargas futuras 

e) Impermeabilidad 

Entre las obras que requieren compactación se pueden señalar como_ 
más importantes las carreteras, las aeropistas y las presas de tierra. 

Estas estructuras deberán ser capaces de soportar su propio peso 
y el peso de las cargas super-impuestas, si falla, el costo de la re~ 
paración puede ser muy elevado. 

Desde el punto de vista del constructor el problema es: obtener -. 
la densidad especificada por el diseñado~. Obtenida esta densidad se 
asegura que la resistencia a futuros asentamientos y la impermeabili
dad sean las supuestas por el diseñador, sin embargo, la obtención de 
la densidad de diseño no necesariamente asegura la resistencia mecáni 
ca supuesta, ya que ésta depende, en muchos suelos, de la humedad a ~ 
la cual fue compactado. Es necesario entonces que la compactación 
sea efectuada a la humedad especificada, especialmente para suelos 
cohesivos. 

Se hace notar que compactar a mayores grados del especificado no 
es conveniente, es decir, compactar más, puede resultar perjudicial ~ 
al proyecto. 

La falla de algunas obras han obligado a que las especificaciones 
·,de compactación sean cada vez más estrictas; las tolerancias en más o 

en menos, del grado de compactación especificado, son generalmente fi. 
jadas desde el inicio de la obra. -

2.3. PRUEBAS DE COMPACTACION 

En la construcción de terraplenes seria ideal poder medir la re 
sistencia del suelo para dí!,terminar cúando se ha alcanzado la resis -
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tencia nece>aria, pero el. equipo para medir esta resistencia (especial 
mente a esfuerzos d~ compactación y cortante) es difícil de manejar, ~ 
es caro y no es apl1cable a todos los suelos, por lo tanto·se han pre
parado las siguientes pruebas de laboratorio. 

A) Proctor 

B) Proctor Modificada 

C) Porter 

-A). Proctor: R.R. Proctor estableció que hay una correspondencia 
entre el peso volumétrico seco de un suelo compactado y su resistencia. 
El equipo para hacer pruebas de compactación en la obra es un equipo -
económico y sencillo. Proctor desarrolló una prueba que consiste en: 

a) Se toma una muestra representativa del suelo a compactar, de -
humedad conocida. 

b) Se toma un cilindro de 4'' de diimetro x 4 1/2'' de altura, se-
llena en tres capas aproximadamente iguales con el material de_ 
la prueba. 

e) Cada capa se compacta con 25 golpes de un martillo de 2.5 kg·-
con un irea de contacto de 20 cm 2

, el que se deja caer de 35 cm 
de altura (Fig. 2). Todo esto ·con el objeto de siempre dar al 
material la misma energía de compactación. 

20 CM.2 

-MARTILLO DE 
2.5 KG. 

35CM 

.-CILINDRO 
1----~ PROCTOR 

FIG. 2. 
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d) 

e) 

- 5 -

Se pesa el material y como el volumen es conocido se calcula -
el peso volumétrico hGmedo, simplemente dividiendo el peso del 
material entre su volumen. Como la humedad es conocida, se -
resta el peso del agua y se obtiene el peso volumétrico seco -
para esa humedad. 

Se repite la prueba varias veces, variando cada vez el grado 
de humedad, con lo que se obtienen pares de valores Humedad-Pe 
so Volumétrico Seco. 

Con estos pares de valores se dibuja la siguiente gráfica (Fig. 3). 
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Puede observarse que hay un cierto contenido de humedad para el 
cual el peso volumétrico es máxima, este peso se conoce como: "Peso 
Volumétrico Seco Máximo" (P.V,S.M.), o peso proctor, y el contenido de 
humedad como humedad óptima. 

El diseñador entonces especifica el porcentaje del peso proctor 
que debe obtenerse en la construcci6n del terraplén y la humedad ópti
ma. 

Por ejemplo: Si el proyectista especifica 95% Proctor en el caso -
de la gráfica, tenemos: P.V.S.M. = 1820 kg/m 3 

95% de P.V.S.M. = 0.95 x 1820 = 1729 kg/m 3 

' ' -- ~-- ..... 

., . 
1 
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es decir el constructor debe obtener un peso volumétrico seco mínimo -
de 1729 kg/m 1 en ese material. 

La razón de la existencia de un peso volumétrico máximo es que a -
todos los suelos, al incrementarse su humedad, se les proporciona un -
medio lubricante entre sus part'iculas que permite un cierto acomodo de 
estas cuando se sujetan a un cierto trabajo de compactación. Si se si 
gue aumentando la humedad, con el mismo trabajo de compactación, se -
llega a obtener un mejor acomodo de sus partículas y en consecuencia -
un mayor peso volumétrico, si se aumenta más la humedad todavía, el -
agua empieza a ocupar el espacio que deberían ocupar las partículas -
del suelo y por lo tanto comienza a bajar el peso volumétrico del mat~ 

rial, para el mismo trabajo de compactación. 

Por lo tanto, si se aumenta o disminuye la humedad será necesario 
aumentar el trabajo del equipo de compactación, lo que, en general, no 
es económico. 

B) Proctor Modificada: Conforme fueron aumentando las cargas so • 
bre las terracerías por el uso de camiones y aeroplanos cada vez más.-: . 
pesados, se vió la necesidad de desarrollar mayores densidades Y res1~ 
tencias en muchos materiales usando mayor trabajo de compactación. Por 
esta razón se desarrolló la prueba Proctor modificada. 

Para esta prueba se usa el mismo proctor, pero el material se com
pacta en 5 capas con un martillo de 4.5 kg y cayendo de una altura de_ 
46 cm, dando 25 golpes por capa (Fig. 4). 

_r-r;--MARTILLO DE r 4.5 KG. 

r 
20 CM. 2-' 

46CM. 

CILINDRO 
PROCTOR 

FIG. 4 



- 7 

En todos los aspectos las dos pruebas son semejantes, únicamente -
el trabajo.de compac~ación.se ha incrementado aproximadamente 4.5 v~
ces. 

La gráfica siguiente es un ejemplo de la prueba proctor y la pru~
ba proctor modificada efectuadas en el mismo mat(!rial (Fig. 5). 
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PROCTOR 

Obsérvese en esta gráfica que aunque el trabajo de compactación se 
ha incrementado 4.5 veces, la densidad solamente se incrementó 9%, y 
que la humedad óptima disminuyó 3%. Esto último es invariablemente -~ 
cierto. 

C) Porter: Tanto la prueba Proctor como la Proctor modificada -
han dado muy buen resultado en suelos cuyos tamaños máximos son de - -
10 llVI1 (3/8"), en suelos con partículas mayores el golpe del martillo
no resulta un1fonne y por lo tanto la prueba puede variar de result~.
dos en un mismo material. 

·-: 

'. 
1 ''. 

. r 

. - ·----~---·-·· -··--· -·- -------·- --- -·- -· ..... ----·· ·.··· ... 
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Para evitar esta dificultad se ideó la prueba Porter, que consiste 
en lo siguiente: 

a) Se toma una muestra del material a probar y se seca 

b) Se pasa por la malla de 25 JmJ {1") y se determina el porcenta
je, en peso, retenido en la malla, si el porcentaje es menor
del 15%, se usará para la prueba el material que pasó la malla. 
Si el porcentaje retenido es mayor del 15% se prepara, del ma
terial original, una muestra que pase la malla de 1" y que sea 
retenida en la malla No. 4, de esta muestra se pesa un tanto
igual al peso del retenido, el que se agrega al material que -
pasó la malla de 1", con este nuevo material se procede a la -
prueba. 

e) A 4 kg de la muestra as1 preparada se le incorpora una canti -
dad de agua conocida; y se homogeniza con el material. -

d) Con este material se llena, en tres capas, un molde metálico -
de 6" de diámetro por:8" de altura con el fondo perforado. C! 
da capa se pica 25 veces con una varilla de 5/8" (1.9 cm) de -
diámetro por 30 cm de longitud con punta de bala. 

e) 

f) 

Sobre la última capa se coloca una placa circular ligeramente_ 
menor que el diámetro interior del cilindro, y se mete el mol
de en una prensa de 30 Ton. 

Se aplica la carga gradualmente de tal manera que en cinco mi 
nutos se alcance una presión de 140.6 kg/cm 2 , la cual debe ma~. 
tenerse durante un minuto, e inmediatamente se descarga en :for.·. · 
ma gradual durante un minuto. 

Si al llegar a la carga máxima no se humedece la base del molde, -
la humedad ensayada es inferior a la óptima. 

g) Se prosigue por tanteos hasta que la base del molde se humedez 
ca al alcanzar la carga max1ma. La humedad de esta prueba es= 
la humedad· óptima. Se determina entonces el peso volumétrico 
seco de la muestra dentro del cilindro, a este peso se le con~ 
ce como el "Peso Volumétrico Seco Máximo Porter", y que será -
el peso comparativo para el trabajo de campo. 

Por ejemplo: si en la prueba Porter obtuvimos un Peso Volumétrico 
Seco Máximo" de 2,000 kg/m 3 , y el diseñador ha pedido el 95% Porter', :
en la obra tendremos que alcanzar un peso volumétrico seco de: 0.95 x 
2,000 = 1,900 kg/m 3

• . . 

'. 
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2.4. MlTODOS DE CONTROL 

Para medir en la obra si se ha alcanzado el peso volumétrico espe
cificado hay varios métodos: 

A) Medida física de peso y volumen 

B) !~ediciones nucle¡1res 

C) 0 t r o s 

A) Medida Física de Peso y Volumen: En cualquiera de los métodos 
existentes el principal problema radica en la determinación de la hume 
dad para poder calcular el peso volumétrico seco en función del peso ~ 
volumétrico húmedo que es el que se obtiene en las pruebas de campo. -
Normalmente se calienta una parte del material hasta secarlo y por- -
diferencia se obtiene la humedad, pero este método es lento y peligro
so porque en algunos suelos se altera el peso con el calentamiento, --. 
debido a la evaporación de partes orgánicas principalmente. Nunca d~
be llegarse a la calcinación que también puede alterar el peso. Este_ 
método consiste en: 

a) Se excava un agujero de 10 a 15 cm de diámetro, o un cuadrado_ 
de 15 cm por lado, a la misma profundidad de la capa por pr~
bar. 

b) 

e) 

El material excavado es cuidadosamente recogido y pesado. Se 
seca para determinar la humeda~ y el peso volumétrico seco. 

El volumen del agujero es medido. El método usado generalmen 
te es llenándolo con una arena de peso volumétrico constante~ 

d) Conocidos el peso seco de la muestra y el volumen del agujero, 
se calcula el peso volumétrico seco de la muestra, que debe -
ser igual o mayor que el peso volumétrico seco especificado. 

B) Prueba de medición Nuclear: Para evitar el tiempo y costo -
que significa la prueba anterior se han ideado varios métodos, uno de 
ellos es el Método Nuclear, que cosnste en un bloque de plomo que co~ 
tiene un isótopo y un tubo Geiger (Fig. 6). 
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INDICADOR DEL TUBO GEIGY 

::=::::::::;;;::~ f j /~~ 
PARTICULAS RADIOACTIVAS 

h F 
... ,. '··'-----:··~--------..-.· ;..;I.:.G;_ . .:.6-------------..J 

.'} 

El bloque de plomo se coloca sobre la capa a probar, el número de 
partículas que llegan al tubo Geoger está en función de la masa del -
material que tienen que atravesar, es decir, es función del peso vol~ 
métrico, entonces la medida del indicador debe compararse con otra -
medida hecha en una capa que tenga el peso volumetrico especificado. 

Estos aparatos necesitan frecuentemente calibración, no simpre hay· 
una indicación clara cuando el aparato no funciona bien y su exactj_
tud varía con el tipo de suelo. 

Estas desventajas, sin embargo son despreciables por los construc 
tares en grandes trabajos de terracerías, pues el aparato le permite= 
aswgurar que una cierta capa ha sido compactada, con un alto grado de 
confiabilidad, prosiguiendo el trabajo de inmediato con la siguiente_ 
capa . 

. ~,. 
:' C) Otros: Como el problema principal es la determinación de la_ 
humedad se han desarrollado últimamente algunos métodos entre los que 
destaca principalmente el denominado "Speedy'' (Fig. 7), que consiste 
eh colocar un peso conocido de suelo mezclado con carburo de calcio -
dentro de un recipiente hermético provisto de un manómetro. El carbü 
ro reacciona con la húmedad del suelo, produciendo gas acetileno y -~ 
por lo tanto una presión que es registrada en el manómetro el que se 
puede inclusive graduar en gramos de agua, determinándose rápidamente 
de esta manera el porcentaje de humedad, y así poder calcular su peso 
volumétrico seco. 

·¡ 

, . 
. · . .. 
,. 
'• 
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RECIPIENTE 

MEZCLA DE SUELO 
Y CARBURQ---,f-.-.... 

F IG. 7. 

111. TRABAJO DEL EQUIPO DE COMPACTACION 

Para comprender mejor la transmisión de los esfuerzos de com~resión 
en un suelo, consideremos una placa r,gida, circular, de área ''A'', co-· 
locada sobre un suelo, a .la que se aplica una carga "L", dando una pr~ 
sión de contacto ''p" (Fig. 3). 

AREA' A 
CARGA• L 

PRESION•P 

FIG. 8 
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f:, el suelo se desarrollan presiones, si unimos los puntos de- -
;;;;;<:"! pre~ión, obtendremos suficientes llamadas bulbos de presión. 

()!e'; i>vese 1 o sigui ente: 

0) Si aumenta el tamaño de la placa pero la presión permanece -
constante, incrementando la carga: la profundidad del bulbo -
de presión aumenta (Fig. 9). 

AREA•4A 
CARGA'4L 

PRESIPN= p 

FIG.9 

Si aumenta la pres10n, y el área permanece constante (Fig.lO) 
la profundidad del bulbo no aumenta significativamente, pero_ 
la presión, y por lo 'tanto la energía de compactación, .si au
menta. 

AREA.= A 
CARGA:4L 

PRESION=4P 

·. FIG. 10 

' 

\¡ 
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Si consideramos un cierto equipo de compactación, trabajando capas 
de un determinado espesor: 

de (a) y {b) se deduce que es necesario controlar el espesor de las 
capas para tener suficiente presión en el suelo para obtener la compa~ 
tación deseada. 

De {b) se deduce que no podemos aumentar significativamente el es
pesor de la capa de compactación simplemente lastrando ~xcesivamente -
el equipo. 

De (a) se deduce que para aumentar el espesor de la capa, debemos 
cambiar el equipo por otro que tenga mayor superficie de contacto, auñ 
que la presión permanezca constante. -

La teoría de los bulbos de presión fue desarrollada por Boussinesq 
para Lin medio eUstico. Para fines prácticos todos los suelos son - -
elásticos y la teoría es razonablemente cierta aún para suelos granul! 
res. 

Los esfuer-zos mecan1cos empleados en la compactación, son una com
binación de uno o más de los siguientes efectos: 

3.1) PRESION ESTATICA: La aplicación de una fuerza por unidad de 
área. 

'3.2) IMPACTO: Golpeo con una carga de corta duración, alta ampli. 
tud y baja.frecuencia. 

3.3) VIBRACiml: Golpeo con una carga de cota duración, alta fre
cuencia, baja amplitud. 

3.4) AMASAMIENTO: Acción de amasado, reorientación de partículas 
próximas, causando una reducción de vacíos. 

3.5) CON AYUDA DE ENZIMAS. 

3.1. COMPACTACION POR PRESION ESTAIICA. 

Este .principio se basa en la aplicación de pesos m&s o menos-~ 
grandes sobre la superficie del suelo. 

La acción de este principio de compactación es de arriba hacia -
abajo, es decir, las capas superiores alcanzan primero mayores densid! 
des que las de abajo. 

. . 
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Este pr1nc1p1o de <.:Ompactac1ón Llene: dos inconvcnlcnt<!S en la ob 
tención de una rápida deris1f1cac16n: · 

A) Su Acción de Arriba hacia Abajo: El inconveniente d~~ue la 
parte superior >e compacte primero que la de abajo, es que el esfuerzo· 
compactivo debe atravesar la parte ya compactada, para poder· compactar 
la inferior. Se con~ume por lo tanto mayor energía de compactación .. 

Tambi~n suelo suceder que las caracterfsticas granulométricas -
del material varíen, debido a la sobrecompactación de la porción su.pe

·l'ior de la capa; dicha solwecompactación o exceso de energfa compactT
va produce una fragmentación de partfculas . 

• 

B) Fomentar la resistencia de la fricción interna del material, 
durante la compactación: definiendo como fricción interna a la res"is -
tencia de las partículas de un suelo para deslizarse dentro de la masa 
del mismo, se puede juzgar este sc~¡¡mdo inconveniente. 

Si llamamos (F) a la fuerza aplicada por el compactador y ~n) al 
coeficiente de fricción interna del material, se puede deducir la reac 
ción (R) de las par·tículils pua deslizarse dentro de la masa de suelo-::\ 

R ~ nF 

A mayor fuerza aplicada mayor la rcacc1on de la fricción interna 
del "mater·ial, aquí es donde el papel que juega e·l agua re.sul ta muy im
portante, ya que, tendrá efectos lttbrlcantes entre las partículas redu 
ciendo (n) y por consecuencia a (R). 

·~ 

3.2. COMPACTACION POR IMPACTO 

La compactación por medio de impacto se logra aplicando repetida 
mente una fúcrza sobt'e el suelo, con alta amplitud y baja frecuencia.·-

Cuando la unidad conwactadora tiene una frecuencia baja y una am 
plitud grande, la unidad cae dentro de este tipo de ~ompactación. 

3.3. COMPACTACIQ~: POR VIBRACION 

Este principio de cmnpactación es el que 61timamente ha tenido -
mayor desarrollo y practixa111ente ha invadido todos los matcTialcs por_ 
compactar. 

v:··"' •· 
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En la mayoría de los tipos de material, la compactación dinámi
ca o vibratoria, supera en eficiencia a los compactadores estáticos. 

Como en la compactación por presión estática, en este tipo de
.compactación también se aplica una cierta presión, pero al mismo tiem 
.PO se somete al material a rápidas y fuertes vibraciones, entre 700 y 
4,000, dependiendo del compactador. 

Debido a las vibraciones producidas por el equipo sobre el. mate 
rial, la fricción interna de. éste, desaparece momentáneamente, prop;:· 
ciando el acomodo de las part1culas. 

\ 
Esto se puede demostrar\¡nediante el experimento de girar un pa

palote de álabes dentro de un recipiente que contenga arena o grava,
primero en estado estático y l~.ego colocando el recipiente sobre una_ 
placa vibratoria. (Fig., 10 A)·\ 

1 

\ 

\ 

11 
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La vibración multiplica la movilidad interna del material·en
forma contundente; en ~uelos de granulometría gruesa la movilidad 
dinámica es de 10 a 30 veces mayor que la movilidad estática. 

La experiencia sueca nos proporciona la siguiente tabla: 

f1omento Res i s d vo ( kg-cm) 
. Materia 1 Contenido de agua En reposo Con vibraciones 

% 

Grava o 1700 40 
Arena 10 600 45 ... 
Limo 12 150 25 

La compactación por vibración tiene un efecto de penetración -
como el sonido, el cual también es dinámico, pero tiene una frecuen- . 
cía mayor y audible; este tipo de compactación evita los efectos de 
arco y disminuye la fricción interna del material permitiendo que -~ 
las fuerzas compactivas trabajen a mayor profundidad y a mayor anchu 
ra. 

Con este principio de compactación las partículas de material .. 
se ven sujetas a presión estática y a impulsos dinámicos de las fuef: 
zas vibratorias, con lo cual se logra una compactación con menor e~
fuerzo. 

La densíficación de un material por medio de compactador¡,~ ·vi~ 
~ratorios es de abajo hacía arriba. 

VENTAJAS DE LA COMPACTACION POR VIBRACION 

a) Es posible compactar a más altas densidades; facilita la
obtención de los últimos porcientos del grado de compacta
ción que son tan difíciles, y a veces imposibles, de obte-
rier. con compactadores estáticos. -

b) Permite el uso de compactadores más pequeños 

e) Se puede trabajar sobre capas de mayor espesor 

d) Permite hacer más rápidos por el menor número de pasadas 

e) Por las razones anteriores los costos de compactación re
sultan menores • 

. •, 
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3.4. COMPACTACION POR AMASAMIENTO 

Amasar en este caso puede confundirse con expr1m1r, es· decir -
el efecto de una pata de cabra al penetrar en un material ejerce pre 
sión hacia todos.lados, obligando al agua y/o al aire a salir por la 
superficie. 

La compactación por este princ1p1o se lleva a cabo de abajo 
hacia arriba; es decir, las capas inferiores se densifican primero y 
las superiores posteriormente. Por esto se dice que un rodillo pata 
de cabra emerge o sale cuando el material se encuentra compactado --
debidamente. · 

Los rodillos pata de cabra se emplean fundamentalmente en mate 
riales cohesivos; en cambio su efectividad es casi nula en materia ~ 
les granulares. -

3. 5. Cot1PACTACION COi'l AYUDA DE ENZit1AS 

Mediante la adición de productos enzimáticos en el agua de com 
pactación, se ha pretendido obtener, en combinacion·con algún otro -
esfuerzo compactador mecánico, la densificación más rápida de los 
materia 1 es. · 

Una enzima es: "Cierta substancia quimica-orgánica que está -
formada por plantas, animales y microrganismos, capaz de incrementar 
la velocidad de transformación ·qu'imica del medio donde se encuentra, 
sin· que sea consumida por ello en este proceso, llegando a formar 
parte del conjunto". 

Según los fabricantes de enzimas para compactación, esta se -
logra mediante una reacción qu'imica de ionización de los componentes 
orgánicos e inorgánicos del terreno, lo que trae por consecuencia -~ 
que las parttculas del suelo_ se agrupen y se transformen en una masª 
compacta y firme. 

Se hace hincapié en que el agregar productos enzimáticos al -~ 
agua de compactación no densificará al material tratado, sino que es 
necesario aplicar esfuerzo compactiv.o adicional; es decir, se usará_ 
algún equipo compactador y agua con enzimas, con lo cual puede redu
cirse el tiempo de compactación, 

IV. EQUIPO DE COHPACTAC!O~ 

Hay una gran variedad de equipos de compactación, se describi
rán sus características básicas: 

l .. - --- ---

:.·: ··_. 
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4.1. RODILLOS METAL!COS 

Un rodillo metálico utiliza solamente presión con un mínimo de 
amasamiento en materiales plásticos. 

Cuando estos rodillos inician la compactación de una capa el -
área de contacto es más o menos ancha y·se forma un bulbo de presión 
de una cierta profundidad. Conforme avanza la compactación el ancho 
del área de contacto se reduce, y por lo tanto también se reduce la 
profundidad del bulbo de presión y aumentan los esfuerzos de compre7 
sión en la cercanía de la superficie (Fig. 11). Estos esfuerzos son 
con frecuencia suficientes para triturar los agregados en materiales 
granulares, e invariablemente causan la formación de una costra en_ 
la superficie de la capa (encarpetamiento). 

DESPUES DE VARIAS PASADAS 

AL INICIAR 

FIG. 11 BULBOS DE PRESION BAJO UN RODILLO METALICO 

Si a esto se agrega la costumbre de hacer riegos adicionales.
durante la compactación, para compensar la evaporación, en una capa_ 
en donde la penetración del agua es dificil por la misma compacidad_ 
del material, llegaremos a un estado de estratificación de la hume
dad, en este momento la formación de la costra es inevitable. 

También es costumbre más o menos generalizada, el sobre las
trar estos equipos cuando no se está obteniendo la compactación,-pa
ra aumentar la penetración y la profundidad del bulbo de presión, e~ 
to generalmente tiene como consecuencia el sobre esforzar la superf! 
cie. 
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Un rodillo metálico, no .compacta pequeñas áreas bajas o suaves, 
debido a que la rigidez de la rueda las puentea, esta áreas suaves s~ 
presentan con frecuencia en terracerias debido a la irregularidad de 
la capa. 

Dentro de este grupo se puede hacer la división siguiente: 

A) Planchas Tandem.~ Son aquellas que tienen dos o tres rodi 
llos metálicos paralelos. Los rodillos son generalmente huecos para 
ser lastrados con agua y/o arena. Tienen generalmente dos números -
por nomenclatura. El primero es el peso de la máquina sin lastre y 
el segundo es el peso de la máquina lastrada totalmente (Fig. 12). -. 

B) Planchas de Tres Ruedas.- Son quizás de más antiguo diseño; 
estas planchas tienen dos ruedas traseras paralelas y una rueda de -
1 antera; 1 as ruedas pueden ser huecas para ser 1 as tradas o formadas 
por placas de acero roladas con atiesadores (Fig. 13). -

Las planchas tandem, a pesar de que son generalmente de menor_ 
peso que las de tres rodillos, suelen tener mayor compresión por -
centímetro lineal de generatriz que las de tres rodillos, por tener 
menor superficie de contacto con el material. 

Tanto las planchas tandem como las de tres rodillos, tienen
bajas velocidades de operación y poca seguridad al compactar las 
orillas de terraplenes altos. 

Son efectivas en todos los suelos, pero, por los inconvenien
tes mencionados y su bajo rendimiento hacen que su uso se limite a 
trabajos pequeños o al armado de una capa al inicio de la compacta= 
ción. 

Resumiendo, puede decirse que estas máquinas por su lentitud_ 
y poca profundidad, han perdido terreno en la compactación de gran
des movimientos de tierra; tambien en algunas aplicaciones especifi 
cas que tienen estos equipos como la compactación de carpetas asfáT 
ticas, van siendo desplazados por otras máquinas compactadoras. -

4.2. RODILLOS NEUMATICOS 

Los rodillos neumaticos son muy eficientes y a menudo esenci.!!_ 
les para la compactación de sub-bases, bases y carpetas, sus bulbos 
de presión son semejantes a los de los rodillos metálicos, pero el_ 
área de contacto permanece constante por lo que no se produce el -
efecto de reducción del bulbo. Por otra parte, el efecto de pue~ -
tea del rodillo metálico, sobre zonas suaves, se elimina con llantas 
de suspensión independiente. 

·' 
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FIG. 12 PLANCHA EN 'J:ANDEIII 

FIG. 13 PLANCHA DE TRES RUEDAS 
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Estos compactadores pueden ser jalados o autopropulsados. 

Se pueden dividir conforme al tamaño de sus llantas en: 

A) De llantas pequeñas 

B) De llantas grandes 

1. 

"'' . . ~-~ ... ·•, 

Fl G. 14 

-----

A) DE LLANTAS PEQUEÑAS.- Generalmente tienen dos ejes en tan 
dem y el número de llantas puede vari·ar entre 7·y 13. El arreglo de 
las llantas es tal que las traseras traslapan con las delanteras - ~· 
(Fig. 14 A). 

Algunos de estos compactadores tienen montadas sus ruedas en -
forma tal que oscilan o "bailan" al rodar, lo que aumenta su efecto 
de amasamiento. 

Estos compactadores proporcionan una presión de contacto seme
jante a la proporcionada por equipos de mayor peso.y llantas grandes, 
tienen mayor maniobrabilidad, no empujan mucho material adelante de 
ellos, tienen poca profundidad de acción y poca flotación en materi! 
les sueltos. Tienen una buena acción de secado.y cierran la textura 
del material de la capa. · 

B) DE LLANTAS GRANDES.- Son generalmente arrastrados por tra~ 
tor y pesan de 15 a 50 Ton. Tienen 4 6 6 llantas en un mismo eje, -
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FIG. 19 COMSINACION DE RODILLOS METALICO Y NEUMATICO ( OUO- PACTOR ) 

4.3. RODILLOS PATA DE CABRA. 

Son ahora raramente usados, excepto para amasamiento y compac
tación de arcillas donde la estratigraficación debe ser eliminada, - . 
·como en el corazón impermeable de una presa. Debido a la peque~a·-- · 
área de contacto de una pata y al alto peso de éstos equipos el bul-. 
bo de presión es intenso y poco profundo. La compactación se consi
gue por penetración y amasamiento más que por efecto del. bulbo de 
presión (Fig. 20). 

FIG. 20 BULBO DE PRESION BAJO UNA PATA DE CABRA 

t) i 
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Los rodillos pata de cabra son lentos, tienen una gran resisten 
cia al rodamiento, por lo que consumen mucha potencia. Este equipo_
es todavía pedido en especificaciones algunas veces, pero su uso es
tá declinando debido a los altos costos que tienen, usualmente, por_ 
unidad de volumen compactado (Fig 21). 

,., .. 

~-- .. ~ 
• 

·;: 

4.4. "RODILLO DE REJA 

Este compactador fue desarrollado originalmente para disgregar 
y compactar rocas poco resistentes a 1 a compresión, como rocas sedi
mentarías y algunas metamórficas, para hacer caminos de penetración_ 
transitables todo el año, para esto· el. ·rodillo transita sobre la ro
ca suelta en el camino, rompiéndola y produciendo finos que llenan -
los vacíos formando una superficie suelta y estable. Como una gufa; 
la roca que se puede escarificar también se puede disgregar. 

Al ser usado este equipo .se encontró que era capaz de compac -
tar a alta velocidad una gran variedad de suelos. Los puntos altos_ 
de la reja producen efecto de impacto, y cuando es remolcado a alta 

·velocidad, produce efecto de vibración, efectivo en materiales granü 
lares. El perfil alternado alto y bajo de la rejilla produce efecto 
de amasamiento por lo que este 'rodillo también es eficiente en mate
riales plásticos. Desafortunadamente, como los materiales plásticos 
suelen ser pegajosos, se atascan de material los huecos de la reja_ 
y se reduce la eficiencia (Fig. 22), 

' L..-. • •• ·---·- •.. 
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FIG. 22 CONFIGURACION DE LA REJA 

Estoa rodillos. debido a su misma configuroci6n no pueden de
jar·una súperficie tersa como puede ser la base de una carretera • 

• 
4.5. RODILLO DE IMPACTO (TAMPING ROLLER) 

A causa de los problemas de limpieza del rodillo de reja, se 
d1sen6 un nuevo rodillo usando los mismos principios: el rodillo de. 
impacto. Este es un rodillo met4Hco, en el que se han fijado u.nas 
salientes en forma aproximada de una pir&mide rectangular truncada. 
(ffg, 23). 

Estas pir&mides no son de la misma altura pues hay unas mas -
altas que otras, siguiendo el modelo de puntos altos y bajos del -
rodillo de reja, esto.d4 las mismas ventajas, pudf~ndose limpiar-
f4c11mente por medio de dientes sujetos a un marco~ 

Estas salientes han sido disenadas de tal manera·que el 4rea 
de contacto se incrementa con la penetraci6n, ajust&ndose automiti= 
camente la presi6n a la resistencia del suelo compactado (Fig. 24). 

El diseno contempla también una f4cil entrada y salida a la
capa, lo que disminuye la resistencia al rodamiento. 

/ 
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.. E~tos rodillos han probado ser muy eficientes y eliminan estra
t1f1cac1ón en los terraplenes, esto es importante en corazones imper
meables de presas. 

• 

' •' 

1 
FIG. 23 SECCION DE UN RODILLO ,DE IMPACTO, MOS.TRANDO 

. LA DISTRIBUCION Y FORMA DE LAS PIRAMIDES 
( 

/ 
Cuando un rod i 11 o de empacto empieza una nueva capa, que no sea mayor 
de 30 cm los bulbos de presión y/las ondas de impacto preveen suficie~ 
te amasamiento con la capa inferior para eliminar la estratificación · 
que ocurre con cualquier otro compactador excepto la pata de cabra, -

' 
1 

1 

1 GJ 
A ' 

FIG. 24 ·AJUSTE DEL AREA DE APOYO 

.•, 
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El rodillo de impacto ha probado ser uno de los más versátiles 
Y económicos compactadores en terracerías, capaz de compactar eficien 
temente la mayor parte de los suelos (Fig. 25). 

FIG. 2!5 RODILLO DE IMPACTO \ TAMPING -ROLLER ) 

4.6. RODILLOS VIBRATORIOS 

Estos rodillos funcionan disminuyendo temporalmente la fricción' 
interna del suelo. Como en los suelos granulares (gravas y arenas} -
su resistencia depen1e principalmente de la fricción interna (en los 
suelos plásticos depende de la cohesión}, la eficiencia de estos rodf 
llos está casi limitada a suelos granulares. 

La vibración provoca un reacomodo de las partículas del suelo -
que resulta en un incremento del peso volumétrico, pudiendo·dlcanzar 
espesores grandes de la capa (0.80 m}. . · 

Estos rodillos pueden producir un gran trabajo de compactación 
en relación a su peso estático ya que la principal fuente de trabajo-
es la fuerza dinámica de compactación (Fig. 26). · -. 

Buscando extender ventajas a suelos cohesivos se han desarrolla 
do rodillos pata de cabra vibratorios, en los que la fuerza y la am ~ 
plitud de la vibración se han aumentado, y se ha disminuido la frecuen 
cia. Con el mismo objeto se han acoplado dos rodillos vibratorios,.-
"fuera de fase", a un marco rígido para obtener efecto de amasamiento . 

... ,· 
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Estos rodillos se clasifican·por su tamaño, pequeños hasta--
9,000 kg de fuerza dinámica y grandes de más de 9,000, pudiendo 11~ 
gar hasta 20,000 kg o más. Los grandes pueden llegar a sobreesfor
zar suelos débiles por lo que hay que manejarlos con cuidado. 

Todos los vibradores deben de manejarse a velocidades de 2.5 
a 5 km/h. Velocidades mayores no incrementan la producción, y con
frecuencua no se obtiene la compactación. -

.,4IAISJ, .,) 

·--,~-
.. 

. . ~ 

FIG. 26 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 

V. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA COMPACTACION 

Los factores que primordialmente influyen en la obtención de 
una compactación económica son: : . . . . 

5.1) CONTENIDO OE HUMEDAD DEL MATERIAL 

5.2) GRANULOMETRIA DEL MATERIAL 

5.3) NUMERO DE PASADAS DEL EQUIPO 

5.4) PESO DEL COMPACTADOR 

5.5) PRESION DE CONTACTO 

5.6) VELOCIDAD DEL EQUIPO ·COMPACTADOR 

5.7) ESPESOR DE CAPA 
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5.1) CONTENIDO DE HUMEDAD. El agua tiene ·en el proceso de compac
tación, el papel de lubricante entre las partículas del material. -
Una falta de humedad exigirá mayor esfuerzo compactivo, así como -
también lo exigiría un ·exceso de la misma. 

Debe recordarse que todo material tiene un contenido óptimo de 
humedad, para el cual se obtiene, bajo una cierta energía de compac 
tación, una densidad máxima. -

El agua, entonces, facilita el trabajo de compactación. 

5.2) GRANULOMETRIA DEL MATERIAL. Para la obtención de una eficien· 
te compactación es necesario, que haya partfculas de varios tamaños 
en el material por compactar, ya que las partículas de menor tamaño 
ocuparán los espacios formados entre partículas de mayor tamaño. 

Un suelo que contiene un tamaño muy uniforme de partículas -
(mal graduado), será difícilmente compactado. En cambio un suelo
con amplia gama de tamaños {bien graduado), se compacta mejor ya -
que las partículas de menor tamaño ocuparán los espacios formados -
entre las partículas de mayor tamaño. 

Por lo que es muy importante considerar el Coeficiente de Uni 
formidad de Lars Forssblad, que es la relación entre el D6 0 y el -
D¡o-
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El DIO 
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Es el tamaño de la malla por el que pasa el 60% del 
material. 

Es el tamaño de la malla por el que pasa el 10% del 
material. 

1 

Si el Cu > 7, se tiene un excelente suelo (bien graduado) pa
ra compactar. Con amplio margen de tamaños de partfculas y cantida. 
des apreciables de cada tamaño intermedio. -

Si el 7 > Cu > 3, se tienen suelos, que presentan ciertos pro 
blemas para la compactación,. las que podemos eliminar mejorando la
granulometría y así obtener buenos resultados. 

Si el Cu < 3, se tiene un pésimo suelo (mal graduado) para 
compactar. 

Por ejemplo en la gráfica de composición granulométrica , p~
demos observar de la curva (D), el D6 0 corresponde al material que 
pasa la malla de 1 1/ 2 , tamaño igual a 19.05 mm Y·el D1o ~orrespon 
de al material que pasa por la malla 80, tamaño igual a 0.250 mm. -
Si ca 1 cul amos el coeficiente de uniformidad tenemos que: 

Cu = = 19.05 mm = 76 2 0,250 mm • 

lo que nos indica que es un excelente suelo para compactar, porque -
tiene una amplia gama de tamaños. 

Es oportuno hacer notar aquí, que la forma de las ~articulas 
también tiene importancia en la compactación. Materiales con part1 
culas de forma angulosa son generalmente más difícilmente compacta~ 
dos por sus acuñamientos, que materiales con partículas redondeadas. 

5.3) NUMERO DE PASADAS. El numero de pasadas que un equipo deba -
dar sobre un material dependerá de (Fig. 28): 

A) Tipo de compactador 
8) Tipo de material 
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C) Contenido de humedad 
D) Forma. en que aplique la presión al material 
E) Maniobrabil idad del equipo 

5.4) PESO DEL COMPACTADOR. La presión ejercida sobre el material 
dependerá, en parte, del peso del equipo de compactación. 

\ 

5.5) PRESION DE CONTACTO. MAs que.el peso del compactador importa 
la presión de contacto; ésta depende de: 

.. 

% DE COMPACTACION 

. 

100 

_. -
"' 
~ 95 

--. 
~· 

L 
90 

8 5/ 

80 

7 5 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
NUMERO DE PASADAS 

FIG. 28 

A) Tipo de material 
B) Estado del material (Suelto o Semisuelto) 
C) Area expuesta por el compactador 
D) Presión de inflado ·en el caso de un equipo sobre 

neumáticos 

.. 

·,· .. 
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E) Peso del compactador 

F) Temperatura del material tratándose de mezclas 
asfálticas. 

Los fabricantrs de equipo de compactación se han preocupado por 
que sus máquinas ejerzan presiones de contacto uniformes, lo cual han 
logrado mediante suspensiones isostáticas. :,. 

Es necesario hacer hincapié, que resulta de mayor importancia ·-
la presión de contacto de un compactador, que el peso mismo. -

Por ejemplo un compactador muy pesado necesita de un mayor nú-· 
mero de llantas o de llantas más grandes, con lo cual, el área de co~ 
tacto entre el compactador y el material se incrementa, resultando .la 
presión de contacto, similar a la de un compactador normal con menos_ 
llantas o llantas menores. 

5.6) VELOCIDADES DE OPERACION 

De la velocidad de translación del coinpactador y del número de 
pasadas dependerá, principalmente la produccion. La velocidad estará 
entre los siguientes valores: 

5. 6.1. Rodillos Metálicos y Patas dé Cabra · 

Son lentos por naturaleza, entre más rápido mejor, 1 imi.tados -
sólo por la seguridad. 5 km por hora es un b¡¡en mbimo. 

5.6.2. Rodillos de Reja o d¡¡ Impacto. 

Entre más rápido mejor, limitado sólo por la seguridad, normal 
mente de 10 a 20 km por hora. 

5.6.3. Rodillos Neumáticos 

Entre más rápido mejor, excepto que haya rebotes, lo que puede 
ocasionar ondulación de la capa, compactación dispareja y desgaste 
acelerado del equipo. Normal de 4·a 8 km por hora. 

5.6.4. Rodillos Vibratorios. 

La máxima eficiencia se obtiene entre 3 y 5 km por hora, .a ve
locidades mayores la eficiencia baja rápidamente y se. puede llegar a_ 
no obtener la compactación. 
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VI. SELECC!ON DE COMPACTADORES EN CUANTO A 
SU FUNCION ·wun:;:)l,qtw.>:l ; "" '· .'.;' ( ;¡ 

aG fea ~1se Vé'cé'i\SW0d'g tJ¿•Jmdál¿t~éióre~ '~'ás' 1a'de'c'u'it'Cio.¡no isli empre es senc i 
11 a, ya que depende de muchos factores: ·fipo 1dé' 's'ue 1 o, tipo de traba:
jo, método de. movimiento de tier.ras compatibilidad de. trabajo etc. 

,Jq obr¡qleW~i'a1 sefettióh'1 1fi'ri'i-1; 0(i'étí'errthá1é'Jrs'i iWtér'v1eH'i'r .10éu'arido1 menos, ios fa~ 
•
6 rt r <.u;or!es %'\rñ'éYórí'a~ó'~ ?6 Jts0 i:r'e"cJ'e"r\'f'~ 'Y.'11l'uY.He'ffC'ierit"k'"ei"U'scl-LCie 'varios - :

equipos que combinen i.iFos' ;tdVfe'Fe'nfesH'Eif'eC'ti:ís1 'Cté1·'é~mpac'tati6W. 

¡;J on¡.J--;oqm' ~t,v••n f~h t"" r'''"'á' ~l''' IHt"""tNr!i oio:¡¡,¡l 0ni·¡< >t"'"''" >:J t ·· • ..os ac ores"m s 1mpor an es que ue en · ornarse en cuen a para 
esti{ 'soel'éé~'ió'n"' s'OW: o10bJ>J:ll\qmoo nu :JO C:t:lt.Jn(l;¡ !ll) t10fafJ'j!l 

··im 'W'<.F.6•n 1~·; ;¡tT· .11:tt;~'''"M·~ t"hr.?~1q '(um 'lcbn:t:wqn¡oJ nu ol"qm~'t!J ·wq 
10" :Jb .. ¡• [<' 1 po .u e) a en a. 9t • t . r 1 . r r ~ ·"' . ti::; a' ~' ~ · !.JU~J \ 1 I!V,J tG Jn5'1Q 2!:;!0 2!3. 0511 !)) 0 2J)JjJ(,; Sb :.n 
;f obns.~fl¿<91 J~ilrr~~~a:é''iao'Qb~~h9:1llm [9 '{ 'IObl:i:t;)llqmoJ f~l :Yt:i:l'l •.·1.i' 
_2onem ,,o;., "f.Gm~n.m -:otú.:¡J.)h\.llnv:.. 11u 9b Bf 6 'Hlftmfa (U:tJJ.~J"rH':> :=tb nÜf,:•: 

6.3. Requerimientos especiales :~:l'HlliSI/1 ;r,·.rr,:; r ., :·,:•:: .. 

6.1. TIPO DE MATERIAL 

~F.~;; ; · ... An 1~"fiqU~~?,2~;ke11~~é~tf,~~~~ .. 1B{f~ngÍ'ones 4 y 5 los diferen-. 
tes materiales y·su· re'spectivó·ta'mañó'én·riJ1i .. 'En el renglón 3se clas1 
fican en cohesivos, semicohesivos:y~ri8 1 cohesivós, (íos más finos son
eches i vos y los. gra~ul ~re~ !)O~~o~esiyps} en,) os renglones 1 y 2 se i!!. 
dica su uso ñiás frecuente: '· ...... "'·'' · " · 

''\)¡" ·s,U~1~P,~~e~:"p~s~'?.;:ll ~ªhHa~: 'sJ~~pre materia les no e o hes i-
·'·"· ¡(~·as (areillls'·y gravas·t: ,. ·· _..;-.... , · · . 

2} Terraceriás'i''norlna•lméhte' materia i es· cohesivos y semi cohes l 
vos, a veces no cohesivos. 

r .'3í1i"'OC: ( 'J!il:-i .!_t~1~H !H ~ :::.: i...'~: .. , .. ..:-~~-: ... : f • ···.Ji_,:.;t:: t'. >;::_ .. , .. ··, ·.: 
En el renglón 6: la compactación·•por:•·presión estática (rodl -

llos metálicos y neumáticos) es aplicable a todos los suelos. limita 
C ión: bajo rendimiento, excej:rt()i'éfi!ll¡]o's aompaCtadoresC.neumát Í COS gran:-

. des .. 
~9llq ~up ol .,r!i:i·od9"1 5\!~1. :);jp .:.1f.l:.~J.•!-i ~ :·~-~1i!! .~:=. · ·1~~- . . ... , 

,·,1-' 5~~é. '-' o:. Eh•'f!Fi re~gq6ip:}.¡ ~ 1 a ... oom¡¡>aataci 6n ;por:Jamasaini ento · ( rod i 11 o pata 
de cabra estática·y•.patia de· éabra vibratoria} es útil :para suelos ~~
cohesivos y semicohesivos (ar~illas, limos.Y algo en arenas limosas}. 
Limitación: alto costo de pata· de 'cabra estática. · .·: .: 

·¡~ ¡¡ n. 7; 0 '!' :i()~nm~l crengl óii~ 8'i',hi"'~o~~actaé i 6H':pór impa-cto ( rod i 11 o de impa~ 
' · 5"sto y"rb'il i l1fo V de 'rec'Já·} 'lá'pl f•ccfl)l e' r áAódá e 1 a· se 'dé :suel ó's'; ·pero e 1 ma 1_ 

acabado que dan a la capa sólo permite~apl'i'ca'rlos en ·:terracerias, nor. 
malmente arcillas y limos, a veces arenas. Limitación: el rodillo de 
reja se atasca con los materiales cohesivos y hay que parar frecuent~ 
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m~nte a limpiarlo, sin embargo es un excelente disgregador, por ·lo
que el rodillo de reja es extraordinario en terracerías que nec!!s_i_
tan disgregado. 

En el renglón 9: la compactación por vibrac16n (rodillo 1 iso 
vibratorio) es aplicable en suelos no cohesivos (arenasy gravas) y 
a veces algunos semi cohesivos (arenas 1 imosas). · 

Conclusiones: (Fig. 29) 
., 

a) Para suelos cohesivos se debe preferir pata de 'cabra.v1 -
bratoria o rodillo de impacto .. (Linea A). , · ::-

b) Para suelos no cohesivos se debe preferir rodl.lJo ll~or __ 
vibratorio. (Llnea B). .... ···; 

e) Para todos los suelos: rodillo neumático 

d) Las mejores combinaciones son: 
. ,,; 

' ., . 
..... 

•' ' '. 

Para suelos cohesivos: 

Para suelos no cohesi 
vos: 

6.2. TAMAÑO DE OBRA. 

Neumático grande y páta de cabra ·. 
o neumático y 'rodillo de' impacto-:
(LTnea A, Fi9. 29). 

Neum§tico y rodillo vibratorio 
(LTnea B, Fig. 29). 

.' ·. 

Dependiendo del tamaño de.la obra y habiendo ya seleccionado 
el tipo de compactador adecuado para el material por compactar, se~ 
puede determinar el número de compactadores necesarios para cumplir 
con el plazo estipulado, · -

6.3. REQUERIMIENTOS ESPECIALES. 

Existen casos en que por requerimientos especialei es necesa
rio decidirse por un determinado tipo. de compactador, como cuando-~~ 
las especificaciones solicitan un compactador que no estratifique el 
terraplén (corazones arcillosos), ésto nos haría seleccionar una pa
ta de cabra vibratoria o un rodillo de impacto. .-

Debemos tener en mente que, en construcción pesada, la inver
sión en equipo es cuantiosa y que éste se adquiere usualmente fuera_ 
del país, por lo que es muy importante pesar cuidadosamente. todas-
las posibilidades para poder escoger la máquina más eficiente; esto 
es: la menor inversión posible al más' bajo costo unitario en el mí= 
nimo tiempo realizable. 
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VII. REG~AS A SEGUIR EN CASO DE TENER PROBLEMAS CON 
LA COMPACTACION 

lQué hacer cuando el control nos indica una falla? 

Esta pregunta la vamos a contestar por medio de diagramas ló
gicos, que siguen a continuación,'en los que intenta, en forma gene
ral, mostrar un camino lógico para un análisis formal. 

En estos diagramas se usan los siguientes símbolos; 

CJ = Un hecho·o una acción 

<> = Una alternativa 

--.® = Pasa al punto X 

~ = El punto X 

4 NO t SI • = lSe alcanzó la compactación? 

VIII. SELECCION DEL EQUIPO DE COMPACTACION EN CUANTO AL 
RENDIMIENTO Y AL COSTO DE LA COMPACTACION . 

8.1. RENDIMIENTO • 

Para determinar la producción horaria de un equipo de compac
tación se debe tomar en cuenta los siguientes factores; 

A) Ancho compactado por la máquina = A 

B) Velocidad de operación = V 

C) Espesor de capa = E 

D) Número de pasadas para obtener la compactación 
especificada = N 

Para calcular la producc.ián se determina primero el área cu 
bierta en una hora con una pasada¡ dividiendo la cifra as1 obtenida_ 
entre el número de pasadas requeridas para obtener·la compactación -
estipulada, resulta el área compactada de suelo por hora. Multipli~. 
cando esta última área por el espesor compactado de capa se obtiene_ 
el volumen compactado por hora. 
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MOJE EL MATERIAL ANTES 

DE LEVANTAR LA CAPA , BAJA 

PRUEBE UN RIEGO DE AGUA 

CON UN DETERGENTE(400~m3) 

SI 

PASE AL 2° DIA

GRAMA EN 0 

ALTA 

''; 

NO 

B 

FIN 

Si 

REGRESE AL PROCE
DIMIENTO NORMAL 

SI 

SI 

NO 

NO 
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SEGUNDO 

NO 
Ó DUDA 

FIN 

NO 
Ó DUDA 

BAJA 

AGREGAR 
EL AGUA 1---e.l 
NECESARIA 

RE VI SE LA SECCION 
RELATIVA Y CAMBIE 
O COMBINE EQUIPOS 
SI TIENE DUDA HA
GA PRUEBAS. 

REVISE LA SECCION 
RELATIVA Y AJUSTE 
LA VELOCIDAD 

NO 

DIAGRAMA 

TRAMO 

PROTEGER LOS 
CAMELLONES 
CON POLI ET l
LENO SECAR 
CON RASTRAS 
DE DISCOS, 
BUEN DRENAJE 

SI 
FIN 

CONTROL 
ASEGURAR 
EL CONTROL, 

USE SU 
LABORATORIO 

PROTEGER BANCOS. 
BANCO CONTRA CUNETAS, 

PENDIENTES FUERTES 
QUE DESALOJEN EL 
AGUA, CUNETAS 1 

DRENAJE EN G.E~ 

N ERAL, SI ES Po
SIBLE HACER LOS 
CORTES VERTICALES 
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NO 

O DUDA 

FIN 

SI 

.NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

.• 

ENTRE MAS DELGADA MEJOR 
PARA LA COMPACTACION A 
EXPENSAS DEL COSTO 
NORMAL: 20 cm 
VER SECCION RELATIVA Y 
CORREGIR. 
REVISE SI EL ESPESOR ES 
COMPATIBLE CON EL TAMA
ÑO DE MATERIAL SI ES NE
CESARIO HAGA PRUEBA 

HACER LAS PRUEBAS 

EN LOS LUGARES 
ADECUADOS 

SI 
>-...:...:.--ill> F 1 N 

REPETIR LA 
PRUEBA CON e 
EL MATERIAL 

Si 
FIN 

CAMBIAR A 
LA PRUEBA 
CORRECTA 

SI 
FIN 

USAR EL PROCE-
OIMIENTO ESTRIC-
TAMENTE 

SI 
FIN 
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La fórmula puede escribirse: 

P = A x v x E x 10 x e 

P = Producción horaria (m 3 /h) 

A = Ancho compactado por la máquina (m) 

V = Velocidad (km/h) 

E = Espesor de capa (cm) 

N = Número de pasadas 

10 = Factor de conversidn 

e =.Eficiencia {0.6 a 0.8) 

La eficiencia (e) afecta la capacidad teórica, reduciéndola -
por traslapes de pasadas paralelas, por tiempo perdido para dar vuel 
ta y otros factores propios del equipo. 

El número de pasadas depende de la energía que el equipo pue
de proporcionar al suelo: 

Fig. 30 Rodillo de Reja. 
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EXCESO DE PESO PUEDE SOBRE
ESFORZAR EL SUELO EN DETRIMENTO 
DE LA COMPACTACION 

Ó DUDA 

PRUEBE QUITANDO LASTRE CON RO

DILLO DE REJA Ó TAMPING ROLLER, 
ES MEJOR USARLOS LIGEROS Y VE
LOCES ALGUNOS RODILLOS VIBRATO
RIOS SE PUEDEN LASTRAR, ESTO ES 
SOLO PARA USARLOS ESTATICAMEN
TE, SI LOS HACEN VIBRAR LASTRA-

SI 

FIN 

DOS EL PESO ABSORBE FUERZA DI 
NAMICA Y PIERDEN -EFICIENCIA. 
PIENSE EN ESTO Y TOME DECISIO
NES,SI ES NECESARIO HAGA PRUEBAS . 

51 CONSULTE A SU 
SUPERVISOR 

NO 

. ,, .. 

EL PROBLEMA ES DE CARACTE
RISTICAS TAN ESPECIALES QUE 
REQUIERE LA P.RESENCIA DE 
UN ESPECIALISTA 
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EJEMPLOS TI PICOS: 

EQUIPO PROFUNDIDAD DE No. DE PASADAS 
.LA CAPA (CM) PARA 90% PARA 95% 

RODILLO METALICO 10 A 20 7 A 9 10 A 12 

NEUMATICO LIGERO 15 A 20 5 A 6 8 A 9 

NEUMATICO PESADO HASTA 70 4 A 5 6 A 8. 

RODILLO DE IMPACTO 20 A 30 5 A 6 6 A 8 

RODILLO DE REJA 20 A 25 6 A 7 7 A 9 

PATA DE CABRA 20 A 30 3 A 5 . 6 A 7 VIBRATORIA . . 

LISO VIBRATORIO 20A 30 VER GRAFICA SIGUIENTE 

Conociendo la capacidad de producción de un compactador y para 
conocer el costo del (m ) compactado es necesario .determinar el cos-
to horario del equipo. · 

8.2. COSTOS 

Para.la determinación del costo horario del equipo de compacta 
ción se siguen los mismo pa.sos que se siguen para la determinación :-



_:_?._0~1. g I_T 20.J'li-i3L.] -- ~------·-· 

' ,, .o-cl---l---l---:=-h-:=1--+--+--+---+--1 
~.lt.. ;·1 ~~ 

. - ·"-···-~ . ··~·~·- -· --- ···- -._. .... •" . -- - . 

,;q '( ''Oilq" · 
O.J r.:-.· .. ~ ... :~·,;:.~~1~-~~? r,~J 9 nór·~j.~whl'':r: ':it) br-hr~-, 1 :~ .. - ·l -~-- . 

. RECACION !;ENTRE· :Eur.GRAD0,1DE1 CO.M~I\,~T4~.1,0~!J~U~E~0, ~.:PASADAS 
Equipo liso-vibríHorio1 '··~, , '!.<wr' .. , 

i'.i ;1 ... ' 

-~ . , ·. r -~ . , : .", 
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de cualquier otro costo horario de equipo de construcción. 

Es decir se deben obtener: 

A) Cargos fijos. 

Depreciación 

Intereses 

Seguros 

Almacenaje 

Mantenimiento 

B) Consumos 

Combustibles 

Lubricantes 

Llantas 

C) o p e r a e i ó 

D) T r anspor 

Sumando. 

A) Cargos fijos 

B) Consumos 

C) Operación 

D) Transporte 

n .. 

t e 

COSTO HORARIO. 

/ 
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Determinado el costo horario del equipo y conociendo la produc 
c1on del mismo, para un cierto grado de compactación, se puede obte= 
ner el costo por (m ) compactado: 

Costo por m = Costo Horario Equipo 
Producción Horaria Equipo 

8. 3. EJE~lPLOS 

Ejemplo (1) 

Si tiene por ejemplo un material compuesto por un 30% limo y 
70% arena. Consideramos que se trata de un material granular y por 
lo tanto un compactador vibratorio es el indicado. 

Se analizarán las siguientes alternativas: 

1.- Rodillo liso vibratorio arrastrado por tractor agrícola 

2.- Rodillo sencillo liso vibratorio autopropulsado 

3.- Rodillo doble (Tandem) vibratorio autopropulsado 

1.- Determinación de costos horario 

l. Rodillo liso arrastrado por tractor agrícola. 

Precio de adquisición rodillo 

Precio de adquisición del --
tractor 

$ 1'100,000.00 

840,000,00 

Se considera una vida útil del conjunto de 8000 horas y un v~ 
lor de rescate de cero. 

Cargos fijos 
Consumos 
Operación 

$ 612.00 
36,00 
72,00 

$ 720.00 
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2.- Rodillo sencillo·vibratorio autopropulsado 

Precio de adquisición .$ 21400,000.00 

Se considera también una vida útil de 8000 horas y un valor de 
rescate de cero: · 

Cargos fijos 

Consumos 

Operación 

$ 672.00 

36.00 

. 72.00 

$ 780.00/hora 

3.- Rodillo Tandem vibratorio autopropulsado 

Precio de adquisición $ 4'300,000.00 

Haremos la misma consideración por lo que respecta a vida út)l 
y valor de rescate que las alternativas anteriores. 

Cargos fijos 

Consumos 

Operación 

$ 1,150.00 

52.00 

72.00 

$ 1,274.00 

II.- Determinación de producciones horarias 

1. Rodillo arrastrado por tractor agrícola . 
.. . 

Ancho = l. 50 m 

Velocidad = 4 km/h 

Espesor = 20 cm (sueltos) 

Número de pasadas = 4 para 95% 
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Oh··ruCoeficiente de ruduc.r··· 0.7 . 
uíic:. LJu·;y{..•Jli.O l'..l;"fUJJi''iUfV 0 lr::ii92 orf'r!O~ 

Eficiencia ' • O. 75 
00.000,00ll'S ~ nof:Jtúupb.o sb cr:>:n'l 

p _ 1,50 X 4 X 20 X 0;7 X 10_X 0. 75 "" 1of6v r.u 'l. 2s1orl 0008 9o fuü sbrv nn~ niHdmB:t 6'"\sbr2no::~ ,,¿ 

2. 

3. 

P • 157 m' /hora 

OO.S\o ~ 
Rodillo autoprpulsado 

OO.oE 
Ancho 

Velocidad ·----
510ii\00.08\ ~ 

Espesor 

Z Olfl\; 21!0:1 
• 2.14 m 

110fJtj1Sq0 
• 4.5 km/h 

• 20m (sueltos) 

NílmerooiJt!Zpasadas·ju.~; oi·~c4¡¡palí'<! ~-~;IHiT w 1 · : ,, 

Coeficiente de reduc. • 0.7 
v .... ;;o: ,OCf.'JI t llbí:>rzruobG 9b or:;r· 

Eficiencia • 0.75 

p • 2.14 X 4.5 X 20 X 10 X 0.7 X 0.75 
1 o ~ " . 4 .. ...,. v .... .t :i:J ... t, ._.¿-;.u·\ .. 

(L .·. 
... . • j¡,(!J: ,··.. 1 

P • 253 m3 /hora 
ü~ '.!.. . . ' --,'- '., 

Rodillo vibrator-io--Tendem autopropulSádo 
!JD~·~"'·:·:: . .:I ~ 

Ancho = 1,50 
Velocidad . • .4 km/h 

?.h;··;f·'\.:-.r"'l :~;;c.··:. u~ 1~1" :lb ..... ~ .... ··tJr; j 

Espesor .• • 20 tm (sueltos) 
·-, . 

Núme'rÓ0 d~1 'pasaciás · ·· 
Coefic i en,te¡,de reduc. 
Eficienci.!l , .. , .. 

''"• (2•(poi"· ser aos -rodUilos) 

• 0. 7 C• >:A 
= D~ 75 

n \.tl), , ... ü ... ~;l:;( 1:./ 

·' ···' 
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III. Determinación de ;costo de compactación. 

COSTO HORARIO PRODUCCION COSTO X m3 

Caso 1 $ .720. 00/h 157 m3
/ $ 4.59/m 3 

Caso 2 $ 780.00/h 253 m3/h $ 3.08/m3 

Caso 3 $ 1,274.00/h 315 m3/h $ 4.36/m3 

Se hace notar que a pesar de que la diferencia de valor de ad
quisición entre los casos (1) y (3) es de 280% aproximadamente, se ob 
tiene un ahorro .en e.l caso (3), del costo de compactación, cercano aT 
10%. . . ~ 

Suponiendo que se contara con un comp!lctador de impacto aut.Q. ·- ·· 
propulsado, con un costo horario de $ 1,240.00 y se tratara de compag_. 
tar el material granular del ejemplo, se obtiene: 

Producción horaria: 

Ancho = 1j4 m 

Velocidad = 9 km/hora 

Espesor = 20 cm (sueltos) 

Número.de pasadas = 8 pasadas (contando sus cuatro 
rodillos) 

Coeficientes de reduc= 0.7 

PRODUCCION = 1.94 X 9 X 20 x·10 X o:7 X 0.8 

PRODUCCION = 244 m3 /h 

COSTO POR COMPACTACION = $ 1•240 ·00/h = $ 5 08 244 m3/h • 

El costo obtenido demuestra una mala selección del equipo, ya ~ 
que resultó mayor que los obtenidos pa.ra rodillos vibratorios. · 

-~ .. ------- ---- -----. 



- 49 -

En caso contrario puede encontrarse cuando con un rodillo vi
bratorio liso traten de compactarse materiales altamente cohesivos -
para los cuales el compactador de impacto resultara má5 ventajoso. 

E J E M P L O (2) 

Material por compactar: Arena bien graduada 

Volumen por compactar: 300m 3 compactados/hora 

Compactación al 95% 

Eficiencia 70% 

A) Plancha Tandem 

Ancho rodillos = 1.20 

Velocidad máxima de desplazamiento: 2 km/h 

Número de pasadas para obtener el 95% de compactación = 11 

Espesor compacto de capa = 12 cm 

Costo horario = $ 400.00/.n 

B) Rodillo Vibratorio Autopropulsado 

Ancho rodillo = 1.50 

Velocidad máxima de desplazamiento = 4 km/h 

Número de pasadas para obtener el 95% de compactación = 4 

Espesor·compacto de capa= 25 cm 

Costo horario = $ 1,000,00/hora 
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P R E G U N T A S 

1.- ¿cuántas planchas tandem son necesarias para compactar 
300 m3 compactos por hora? 

2.~ ¿cuántos rodillos vibratorios son necesarios para com
pactar 300 m3 compactos por hora? 

3.- ¿cuál equipo proporcionará una compactación más económi 
ca? 

Se determinan primero las producciones horarias de los equipos. 

A) Plancha Tandem 

p = 1.20 X 2 X 12 X 10 X O.]Q' 
11 

P = · 18.3 m3/h (compactos) 

B) Rodillo Vibratorio · 

p = 1.50 X 4 X 25 X 10 X O.?O 

P = 262 m3/h (compactos) 

. . 
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- oc: -

R E S P U E S T A S : 

2 A T M U 8 3 H q 
1.- Se necesitan tantas planchas como: 

1ói:.J,;qmc3·ooi16Q z&f:lliZ9:.J9n ne? m<>bnG:t 261bm;fq 26:tr.i;1 .. ::J~ ... r 
18 _3 = 16 + = 17 ~lancnas 

·&1orl 1oq 20i:)6qmo:.J 1 m DCE 

-rno~ li"Sel puéden~;ut,H izar <16 ·unAd<l_de.s ·~(P.e,r¡o.Jt.CP~!tPo~~.~.,iJ~ac i Ó.!J. ,ppt ima 
que frecuentementeH resulta:t difícilc de obtener. .. 

:b·1o 1oq 20 ::l.6qmo:> m OOE "lllj:;~¡;q 

. . Se necesitan usar 17 unidades, lo cual es totalmente impracti.: 
.. r.mono::>:l co\m niH::Js:l~oqmo:> snu ihñnoi-:noqo1q oqtups ff..t.<"l~ -.[ 

2.- Los rodillos vibratorios necesarios son: 

.zoqrups 20[ 9b 26f1610ri 29nOfJJUb01q zof o~srr¡·r~ll 
¡.) , ~ n;;n; Ell".~5_;sL s(. 

300 m
3
/h = 1 14 + = 2 rodillos 

3.-

262 ma;fi · 
:,:· .¡ •. 

Determi nac.i ón ;·de 1· casto ~e. c.omP.actac ión: , · ·-- - ...... ___ rr--· ~- ·= q 

A) Planchas Tandem (6 - 8 Tons) 

' ' •e: "tiQ'"' · Costo~Ho~ari·o e, 
'"costo"·=' Producción 

_ $ 400.00/h ~hr;.,·,diV t 3 · 
Costo - 18 _3 - $ 21.85/m 

0\ .C- x -..• QL .. ·:-__ ~:~·-~-~~ x_.92 .i_ ~ ;¡ 
Costo que es muy'· e 1 evado i i 

Costo = $ 1,000.00/h = $ 3_82 /m¡ 
262 ml/h 

Que es un costo razonable. 
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IX. CONCLUSIONES 

9.1. La forma de mejorar los elementos mecánicos en un suelo 
es la compactación. 

9.2. Los efectos más importantes que produce una buena com -
pactación en un suelo son: Resistencia mecánica, minTmi 
zación de asentamientos y reducción de la permeabilidad. 

9.3. El factor de mayor importancia para dar una compacta -
ción óptima en un suelq, es el contenido de humedad-del 
material. 

9.4. Los esfuerzos de compactación pueden transmitirse al -
suelo por la combinación de uno o más de los siguientes 
efectos: Presión estática, impacto, vibración y amas~
miento. 

9.5. El compactador que deba usarse dependerá básicamente 
del tipo de suelo que. se quiera compactar (Fig. 29). 

9.6. La selección de compactadores deberá hacerse con mucho_ 
cuidado y tratando de hacer intervenir las variables ya 
que de esto dependerá el éxito económico y funcional de 
la compactación. 

9.7. De un buen control depende que la compactación se lleve 
a cabo correctamente. 
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RI::S DIM!I:NTOS 

1'a •• h.& me.3c\c~o a. lo la.r¡o de e oto o t.crn.aa •. qua ~o -
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•• eücula ind.lrect&.JJ'\e.nto, dohlnn!.DILDodO el tiempo que •e e.m• 
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N:xL 

Ex Vz • NsL 
Ex V3 

+ • • • et: • 

da!l.de: 

• 

T • Tlerr..po ta"...a.l do o¡>eracl6n en horao. 

H • NÚznero da pa.aa..dao. la aa1 debo eothn.aroo da acuo.t 

do CD:!l la cl.a.oa l!a traba.jo. 

L • l....cmgttw! ... carrltla oa. bn.a. -.a ~& paoa4a y q..¡o debo 

dot.ann1Da%OG al ec:Ziocaroela ~turale ... c!lol trabaJo. 

E • Tactar do "r•D.d~ do J.a ~qu.b.a tlll el~· •• la-
. e 

-,. - ·. 
.,. .. ,, -.... .. :-... -

.. ol\Jcr&.::~ Ue.mpoa ~rt!tdoo ,. oc hao•• va.r!... do acv•!. 

dé e~ l.aa dUc:'renteo ·co:ldlciO!leo de tnh.t.jc .. 

Y¡• Yz. v·· • Velc-cidad p.a.ra cada trabajo. 'Ul r...rn/bora. 
• l 

A co:!.tl:cu..a.cl6u oo c!&.J:llaa velC>Cldadeo e.n la. t.rL.Darnid-

roccr:T":o:u!c.hla• FL~& lcu dlvarltcl trabc.joo do 1.&1 moloco.c!orma• 

dora a. 
Mot..Dn.h·d.adora lZ.C • 

TIPO l:'E '¡"F..ABAJO Valoc:l.da.t! Velodt!!ad 
en la c:a)a de t!erpl..a-

&L"1"\i.r.nto {\.rn/hJ 

DeamiO.:lte. U¡cro la - 2a l.l - 6.0 

Doayorbea la - 2a 1.7 - 6.0 

Ccnatrucd&n de c:UJ1eta.a 7 terrapl~:ntu la - 2a l.l- 6.0 

Eaca.rtncac16.D . la - la 3.7-,.S 

Afi..:Jo ~. t..aJydo 1 la l.l 
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E.xtec.dLdo y ::.ho!..&d6.n c!e'nUterlale• 2a - •a f>.O - 15.6 

c~I!'U"Yaci6D eh ca.r:-~01 la - S a 9.S • B.O 

.. -
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:C.."l:>ü'LO 1 

U c. proyecto de z:nO'W'L"'!:l!~to do ~e:-raa ro'i'.:.hre la colo-

' - .. -·· c•dt.., c'o aprCt:llL~-~c~~ 800,"000 :n t!e ti•rr-a ?-r• t.. !or• 

:::a.el..Ec do t1!l m~:-o e~ 'C.!l.a. pr••.a.• •Ie..::::dc l.a.a cc::!id':'J!lCI l.e 4 
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,., 
c-J 

V 

a) Cl.a.ae de u-~terltt.!.: tie:-ra c.:-c:Ul.a.- a.re.::.o•a co::t UA 

p-a a o 4p:-c=L-:-.. do de 1 4:00 k¡./::1.) rneeL!c e :t. ba..ncet f 

~yo &~Lnlle=to •• lel orden del ZSS.. 

'b) D ••pe•or tr..!.xhn.o C:e ha cap.aa Oepcal.ta.da.a aer-1. c.C· 

20 en:u~. co.n-:paetoa .. 

e) D. Ul.&.lorlAl •• exc•••r' cc::c u.=.a ::níct•..:.!.::a. cuyo rc.:l- • 

dlrnlento oa Cla 400 m"l/!u .. medi.:!o e.::. b...ulc:o. 

4) Todoaloa ra.e¡oa do pro<!u.celÓ:a eal&rÍD hasa..doo eA 

nD factor de O?CradG:J ~O SO ::ü.:Vhora.. 

•) La.. con~Jc!~::,aa de hah&.Jo a e:::¡, rc~.krea '!'la or¡¡a-

~~a.d . .tn ée la obra c::xc11:~. 

D.t..Z"'rÚn.ar al m!:uero de mt~l~Xac.forl'T'..1doraa J:l.Ccaaa.ria• 

para -~~or el r::::~.aterl.al. 

~ ~ ~ ~~ • 

:" 

r-
- 95 - •J' . 

SOLUCIC'N: 
- .. -·. , -

Ar ... c-u'..icr1:.1l ?etr ~:ra • ~ • :z 000 wZ 
e.z.o m 

~ l.:tU!u.rl::, rnotoc~!orrn•c!oraa de l<CO H.P. co~. ~ • 

C1J.c:h!lla. de 3.65 nih,. T ~ <ve.loddad p~d.io de opc.racl&a de 

l.! b-n/hr. 

~porJondo ~· e;1 Ln¡clc ~ra e::d..e:t~der ~ zrut.erlal •• de 

30• • •• t~rt 'l:::::n L!l"cl!c efectivo por p.. aat!a de: 

3.65 C.OI 30• ~ 3 .. 65(0.66) • 3.14 z::nt. 

o•CA"''Il.\CIO• 0[ u. ClU J 
~trfCUnl Pf UCU.Vfrf ......... lf:CULU . .. ..,_ .. 1 ~f1.11A.CIOIII Cl 
f-" 1<1-QUI•• t.U o.n c.•J o.n D .U I.U I.U I.U 

~"'DICIOM'!.S DI 
l.ALUO: 

lCUVCTU D.fl o.u o.n o.u O.U D.l' t.U o.u 
~l.!'UU.S a:n D.SI ID.U 1.11 o.st o.n '·"" 1.11 -
f.zc:uUJ.tS • ~r.o O.IC O.U O.Sl •. u I.U .... I.U 

~ e.u e.u a.u o.•• o.u e.cs I.Cl I.U 

-----

UILA 1 

.._ 
\... 
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~!ro& cubJert& po.r hora 7 por P.& sal:! a. lo.-n.a..ec!o el ~oe-

~t.o de la tabla Z p.tr;ra l..ae cc~l..c:10l:lca ll.nt..ea d•ac:rlt.a.a aer.(: 

3500% 3.14 X o. 6.0. 6S9.C ).!Z 

Ce:no •• re:r-:!.cno t:..n t.ot.al do 6 p.a•a.da.a pe; c..a.pa.,·el-. 

{roa e=bte~ por hora 7 por 6 pa.aa.th.a acu·{: 

f:594 mz 
6 

.. 
~ro IC!Ia t:I.DL!adoa hactua.rlaaa: 

1099 ),(z (· 

d H • 
zooo Mz 
1099 Mz 

• 1. Bl c.nlc!.adoa 1 % unlda.Cioe • 

\._; !:n:).{PLQ z 
Se de u• a :raatroar m:~. ClUn.ho qua tlc.ne 5 k.:n c!a l.a.:-za r 

1l.Z:I &Jlc:ho da ccrOUI. de T.ZO mil. por r-~dlo d .. 6 p.t.•a..:!a.a; eu~

tro !!a ••l.aa pau¿'u e o:::~. un& "eloclda.t! -da Z lún/Hora, u=.& pa~ 

da. coa a..c..a "reL:.cld .. .d da 3. 5 Km/HorA y otra CD:l cuu. voloeld~ 

d• 4.5 Y...~"r./hcn., c01:ul~erU1do ~ !.a.o.:tor do oficle::.e!..a eSa C.50. 

J>.t.ennlhar el thmpo tot.al de op41rac.llla.. 

SOWClOH: 

T • NxL .. ~. NxL 
+ .... ~. 

E a v1 ·s: x vz EsVJ 

T • 4x5 
+ 1 " 5 + rzs 

• Z0+%..85+~.21 ' G .. Sa Z O.Ss3.5 o:s S <&.S 

T• ~S.CT Hre. 

lOO-

EJ'l:M?LO l 

Se requiere: c.c::utrv\r una car'ret.era."?ra lo'euil M do· 

b<rÁ cX:::raer nn.1 capa. ve¡et.&l de. 15 ana ... ca u..na fra.nja de - • 

5 metroa de a..ncho, T aca.rrearl.t. a tu1.a dhl.a.J::Ic:l.a. de 2 .. 50 rn:t.a. 

d'ful• el bo~dc da 4 cw:.et:a. 

Se ctUh.arÍ una. mot.oco.c.!1:1rm..adora. :moc!e.lo HUBEI\.-- .-. 

1 4-0:0 CC!:a ~ l~¡!.tu.d de boj.& de 3.65 m.ta • 

Se pida: 

a) La vel.oclda4 m.ed.l& an loa rla.jea d~ lt!• 7 vuelta. 

b) La. lo::~¡itud del trabaJo eA una hora.. 

SOLUClON: 

a) S. ctn:~ddera c¡u.e la. excav&clb •• re:a.lis.a a a.na. 'f'tt:loc=:ldad ..... 
de l Jr:::n/hr. la. pro!~h!a.t! de c::xc.avacllnt .. r{ de lS cr.u. V 

•. 
e:xc&Y...doa Ell un. •ola. p-ac!a. d.e la. rnicr.1..l.c...a.• 

S1 a• excava o..na. 1-anja. do la. rn.J.t~ del &.!:lchO, •• de-

·d.r Z .. 5-D :nt•• ee ca..da. p•aai!a 1 el-'..c.rulo qua b.s de formar la 

lioja CD.D al •Jo da la U'I.Íqu.lna .. r{; 

S!:N ..<: .z. SD • 0.684 
• l .. 6S 

De dODde o( • 45• aprarlnu.datne.tt.ta. 

E•ta {:.¡rulo •• adcznta a.docua.do para r-aallsar la ••· 

,. 
.• -

.. .:. 



0 
-.!:::: 

_1_ 
l.O 

z 
+ 1 u 

• 1 :)I -

• l.7Sbn/b.r. 

..__} 'b) P&r& cc:~p'l:c•....ar la. cr-~rac1&::! lf.O::t r:.ec~•a:d.a• cu...c..'tro pa.•ac!as 

e!.cti,.a) 7 ol e! e ut.Ub.adón do la. rrÚc¡~ (Tabla. Z, para ccmd.l 

clo.a.oa de b-ab.ajo excelentes r or¡a.nlu.clÓ.:a de obra buena). 

Por l,u,to. -.n tu:~.& hora la lc::¡h:uc! de plab!.or.n.a. !impla de tio-

1l ·• -~ s O.b-4 • ('.,600 Jttn. 
4 

. -. 

de 0.60 ~ta. 

b) Ve:,._d¿a¿ !"!'>eC.!.& 

e) ~~u.d.6n e!• lo• trll.b.aJo• p&r& &ca'b..r t.c1.&\n-oanle el 

ca.Jnizlo rcrcrtdo a c.n k.ll6rnetro 

• 0.9'0 m~ 

.Area ~. h:rraplb • O. lO+ 0.15 s 4.00 • 0.,'90 m
1 

z. 

.. , 
1 

------
! 
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L Cc::c •ats corl•• c!.e b. r"~oo!c-c=fc:-nu.6cn a tU:~..a •eloc!..::!!añ -d.-· 

Z .. S ~/hr. •• l~Cr' _l.& axca.v~d&:. Ce!..%.. ewH:!.i. 

n .. CO:::). cu.a.tro pa.aadaa a \1!).1 ... elocl.dad·dc 4,.00 kr.-../hr. •r:: l.c.J)• 

dr( d :=~.&terW so~:e l.& ce re.::..&.. 

m.- Ccn nh rn.du a. u:..a. v•tgc~ad é• .C.~S l::.=l/hr. ••lcndd 

el •err:.i~rru defl.nlllvo co.."':'l.D lo ~rca. La. •ir-lienta fl¡urtl 

m 
_.-~ -ce ·:¡.;,,"a,oiO 

b) El- total c!la paa~da.; par-a la eo::utrocd&n del pernl •• de 

3%., lü.e¡o: 

)Z 

V m •. JZ + 
TI 

8 
4.0 

·ll +-u 
• z.. 8 l::m¡'b.r. 

cj '!'o~o 'C.:l coefic!ente de c!lde~da c!e 1.a rn.í¡;d.na. c!.e 45 • 

~t..o• pcr hcra efectiva. y D.D. cc-eOdr.nla e!• 'I:Ull&a.ei.tc de 

b. z:n.(qu.ba ,_,.~ cc:w!ldc.:Jaa ~·trabaJo _bue:naa 7 cr¡a..nls.&• 

elle da cbra bce21.&, H tctl-dr¡ 1:.:1 co-eD.c\am.~ da D. S6 ( T~· 

b1a Z) • . 
o.m..cn.caaa 

b~e.nto• z.s "o.s,. 0.0490 k=,fhr. 
3z-:: 

El Ueinpo m::lple.ado ~ cac.atralr 1 Ja:o.. do ~ aer{a . 
1 -~. ZO._:&O be. o ~.a ZO !:..oraa Z4 znl=a!oa • 

~!0490 

C"' 



EJEMPLO DE CALCULO DE VOLUMENES 

VOLUMEN:·A COLOCAR: 10,000 M3 DE ARCILLA, COEFICIENTE DE ABUN
DAMIENTO = l. 4 
COEFICIENTE DE COMPRESIBILIDAD= O. 8 
SE MOVERA EN MOTOESCREPA DE 20M3 COLMADOS. 

SE DESEA SABER: 

l.- VOLUMEN EN BANCO NECESARIO 

2.- NUMERO DE VIAJES 

VOLUMEN EN BANCO = 

CApACIDAD DE LA MOTOESCREPA: 

REFERIDA A I3ANCO = 

No.: DE VIAJES = 
• . . 

--10,000 = 
o.s-

12,500 
1'4.3-

= 

12,500 M3 

869 

VOLUMEN EN 
TERRAPLEN 

Coeficiente de Abundamiento: ( Ejemplo: l. 4 ) 

Coeficiente de Compresibilidad: ( Ejemplo: o. 8 ) . 



. . 
TIEMPOS FIJOS 

MUY flUENO 
nu¡_:No 
DESF.A VORAI3LE. 

• 

TIEMPO DEL CICLO · 

CARGA r 

DESCARGA f 

.·, 
.~ 

T!PODE MATERIAL 
MANIOBRA 
ACELERACION 
TRACTOR EMPUJAOOR 

TIPO DE MATERIA~ 
MANIOBRAS 
LONGITUD DE DESCARGA 
ACELERACION 

l. O MI N, 
l. 3 MI N. 
2. 4 M!N. 

T!EM POS FIJOS TI PICOS 

TIEMPoS VARIABLES: ----t>f(LONGITUD DE ACARREOJ 

¡ 



RESISTENCIA 
TOTAL 

• • 
·1 
'1 
¡11 3 

RESISTENCIA AL MOVIMIENTO 

RESISTENCIA AL 
RODAMIENTO 

RESISTENCIA POR 
PENDIENTE 

e~)) 

l,- POR PENETRACION LLANTA: 
15 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA POR CADA 2. S 
CMS. DE PENETRACION. 

2.- DEFORMACION DE LA LLAN· 
TA 
FRICCIONES INTERNAS DE • 
LA MAQUINA 
FRICCIONES EXTERNAS POR 
EL AIRE : 
20 KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA. 

!O KGS. POR CADA TON. DE 
MAQUINA Y POR CADA 1% -
DE PENDIENTE 

.. 



' ; 

' 

EJEMPLO DE TIEMPOS DE ARRANQUE 

l) FUERZA RESISTENTE. 

IWA MOTOESCREPA CUYO PESO TOTAL ES 41, 120 KGS. EN UN CAMINO 

REVESTJOO DE PENETRAC!ON DE LLANTA DE 7.5 CMS. ( 3") DE RESJS-

TFNC!A AL RODAMIENTO SERA: 

!S KGJTON. x 3 + 20 KGJTON. = 65 KGJTON. 

65 KGJTON. X 41.120 TONS, = 2 673 KG. 

J • 

. , 

( 9) 1 ,, \ ' 
. 1 ) 
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DATOS DE LAS VELOCIDADES DE LA MAQUINA 

DEL CATALOGO DEL FABRICANTE: 

~RANSMISION EN VELOCIDAD KM/H . FZA. DE TRACCION 
DISPONIBLE .TONS. 

la, ' 3,7 10, 230 

2a • 7.3 5,335 

• 

. 
3a, ll. 6 . 3,320 

< 

1 

' .. 

4a, 18, 8. 2. 055 

Sa, 30,3 l. 275 

.. 

(¡oj 
•. 



2) Tii2MPO De ARF "')U!: O~ Ul'<A MOTOESCREPA 
DATOS: rUER";. . ¿cESARlA PARA AP.RASTRE = 2, 673 Kg. 

PESO: 41, 120 i<:G. 

DATOS DEL. FABRICANTE 

-· ""';; (F) ~~(F¡j) ~~ (a) ~ 
::tANSMISION~J · ¡, ;\

1 
· ·· ·· · ·- ~~- --- · ·· · h · · Fuerza de . Fuerza dis- )1 Aceleración ¡;: 
:EN ~Ve l. y;;;;.¡ . ..-:.. :_1, tracción Kg. ponible para ~ F D r\ 

" • . • 
1 empuje •: !i 

! 

la. 

-·-

3a. 

. ' 1 · 4a. 

5a. 

3.7 

7.3 

u. 6 

18. 8 

30.3 

10, 230 

5,335 
j 

3, 320 

2,055 

! 1, 275 

1 

l( F-2 673' f~ mc.sa \i 
1 • • 1" ,! 
\ 'i! m=~l91 Kg M¡:l 

7 557 

2 662 

647 

'l. 
l. 8 m¡seg. 

o. 64 

o. 15 

(v) t 
V el. 1 

en . 1 . 
Mjseg. 11 

. 1 
1 
! 

1.03 

/ 2.03 
1 

3.22 

.. 
~!::>.V 

1.03 

l. 00 

·1.19 

.... ' Tie~~) 
,. 6V 

a· 

• 

' 
1 

' 

. . 

o. 95 

.· 
1.56 

7.93 

+ 2 cambios 3.- 00 

- Ticmpó de arranque ·- . .;.¡ 



,. 

l. 

., 

... ··¡ 
1 

' •'· r 

1 

··.! 
.... j 

.. ·- ' ... "'l" .. 
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EJEMPLO DE FRICCIONEN L,\S f.LANT AS 

. 
¿QUE FUEI1ZA DE THACCION UTILIZABLE EN LAS RUEDAS l'Uf:Df FJEHCER 

UNA MOTOESCREl'A CUYO PESO EN LAS RUEDAS I"JI.OJ'ULS/d) .. S ES DE ---

23 600 KGS.? --. 
EN TIERRA FIRME:. 

O.SOx 23 600 = !1 lC:O KGS. ( " .. u ;o ) .~ .. - • u 

'/ . 

EN TIEfU\A SUELTA: 

0.40 x 23 600 = 9 ·í·JO KGS. ( /¡ " () ... ~ ) •. ~ . , lU 

/ 

EL COEfiCIENTE DE THACCION (jl) DEPENDE D!:L l'E.SO ~:: ii:l\i.:· t.: .. ; :'LIED:\S 

MOTHIGES Y DE LAS CONDICIONES DEL SUELO, .'i!L'MPLE J l.'ilX\,'. ,·;)i\,U:GII\-

SE ESTO MEJORANDO EL TERRENO DONDE OPEHE LA M,'.QUll:,\. 

('• ··;)) . 1 . 
..... -'· . 
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EJEMPLO PARA VER EL PROCESO DE. CALCULO 

,'RORLEMA: · 

LA EMPRESA "gA." TIENE QUE EJECUTAR UN TRABAJO CONSISTENTE EN MO
VEJ\ 800 000 M PARA LA CONSTRUCCION DE UNA PISTA DE ATERRIZAJE, -
CUENTA LA EMPRESA CON EL SIGUIENfE EQUIPO: 

" ... 
6 MOTORESCREPAS. CATERPILLAR 621 DE 15M3 DE CAPAC!DMl COLMA
DA. 
2 TRACTORES D-:8H CON EMPUJADOR AMORTIGUADO, 

.. 

SE SUPONE QUE NO EJECUTARA LA COMPACTACION DEL MATERIAL, -
UNICAMENTE LA EXTf\ACCION, CARGA, ACARREO, TRANSPORTE Y CO-. 
LOCACION EN CAPAS DEL MIS M O. --

TIEMPO PROGRA\YfADO: 

LOS DA TOS SON: 

M ATERIM4 
PESO VOUJM ETRICO 
ALTITUD S. N. M. 
LONGITUD DE ACARREO 
1 000 MTS, 

Y 300 MTS. TIENEN 
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 
PESO .DE LA MAQUINA VACIA 
PESO DE '4A MAQUINA CARGADA 

¡ 

COSTOS 1-lORAHIOS: SEGUN LA EMPRESA. 

TRACTOR 

MOTOESCHEPA 

6 MESES 

=LIMO AHENOSO SEC0
3 =EN BANCO 1 600 KG/M 

= 2 000 M. S . N. M. 
= 1 300 MTS. DE LOS CUALES 

TIENEN 4% DE PENDII::NTE 
ADVERSA 

= 2% FAVOHABLE 
= l. 25 O SU RECIPROCO O. 8 
= 23,6 TONS. 
= 23,6 + 1 600 X 0. 8 X 15 = ~3 T. 

= $ 840. OOj HORA 

= $ 960. OOf HORA 

LA EMJ'HÍ:SA DESEA SA!1ER EL COSTO POR M3, EN !1ANCO, MAS BARATO 
CON LOS ~;IGUIENTES TIPOS DE CAMINO DE ACAHREO. 

A} SIN HEVESTIR 
B} REVESTIDO 
C} PAVIMENTADO 

( /L/) 



• 
SUPOSICION DE LOS TIEMPOS FIJOS 

ip 

.... -· 
• • . 1 • 

·DADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA·EMPRESA DE ACUERDO C~N .SI.J.EQUIPO, 
TOMA COMO TIEMPOS FIJOS (CARGA Y DESCARGA ) = l. 3. MINUTO~. : 

. 
· CALCULO DE LOS TIEMPOS VARIABLES 

·'· .. 
A).- RESISTENCIA .. AL RODAMIENTO: . 15 KG. POR CADA TONELA'DA DE 

MAQUINA POR CADA 2. S CM PE 
PENETRACION. · 

7.5 CM. EN CAtvriNOS SIN REVESTIR 
5,0 CM. EN CAMINO REVESTIDO 
2.5 CM. EN CAMINO PAVIMÉNTADO 

= 45 KGfTON. M. 
="31) KGfTON. M. 
= !S KGf TON. M. 

• 

A ESTAS CANTIDADES HA!3RA QUE SUMARLE 20 KGf T. M. POR /P.EFORMft.:o 
CION DE LLANTA, FRICCIONES INTERNAS, ETC. 

' 
)3).- RESISTENCIA POR PfNDIENTE: 10 KGjTON. M. PO~ CAPA 1% 

SECCJON DE l 000 M. DE IDA 
SECC!ON DE 300M. DE !DA 
SECCION DE l 000 M. DE REGRESO 
SECCION DE 300 M. DE REGRESO 

EJEMPLO: 

= 4%. x lO = 40 KGfTON 
= -Z'X, x 10 =-=20 KGjTON 
= -4% x 10 = -40 KGjTON 
= 2% x 10 = 20 KG/ TON 

A) CAI\1 !NO SJN REVESTIR, 4% PEND!qNTE EN CONTRA: 

R = 4S +20 + 40 =lOS KGfTON 

HFSJSTFNCIJ\ TOTAL= !OS x 43 -. 4SIS ~C = 4.5 'J'ONS. 

H)U! VA LENTE EN % DE PENDIENTE: JOS " 10. S . 10 
11) CAMINO SI~ REVESTIR, 2% PENDIENTE A FAV.OR 

' 1 

R = 4512p - 20 = 45 KGjTON. 

RESISTENCIA ~rOTAL: 4~ x 43 = 1933 KG~ = ¡;9 TONS. . 
i (!5) 

EQU!VAI.ENTE EN% DE Pl:'ND!ENTE: 4S = 4.5 · . 
lü .. 



1/ 
' '·~: .. ~ ,; . 

RESUMIENDO 

DE IDA ( 43 TONS.) 

TIPO RESIST. AL ROO. Resistencia por Resistencia Total 
TRABAJO KG{f,M. Pendiente KG¡T. M. KG/T.M. 

l 000 M, 300M. 1 000 M. 300M. 

' 

SIN REVESTIR 45+20= 65 . 40 - 20 lOS 45 
HEVESTICO 30+20=50 40 -20 90 30 
PAVIMENTACO 15-1·20= 35 40 -20 75 15 

DE REGRESO ( 23. 6 TONS.) 

TIPO DE ' RFSIST. AL ROO, Resistencia por Resistencia Total 
' CAMlNO .KGfT. M. Pendiente KG¡T. M. KG¡T.M. 

. 300M. 1 000 M • 300M. 1 000 M. 
. 

SIN HFVESTIR 65 20 - 40 85 25 
REVESTICO 50 20 - 40 70 10 
PAVIMENTADO 35 20 -40 55 -5 

1 

' 

1 

. 1 

1 -- ·-·--



1 

RESISTENCIAS A LA TRACCION 

r MOTOESCREPA CARGADA = ( 43·TONS. DE IDA.) • 

.. . 
TIPO DE. . ... R. T. O RIMPULL R. T. EN% DE pENDIENTE 
CAMlNO TONELADAS ' ' 
RESISTENCIA 1000 m 300 m 1000 m 300 in 
( KG/TON ) •. 

SIN REVESTIR 
' . • 

( lOS - 45 ) 4.5 l. 9 10.5 4.5 
.. 

REVESTIDO. 

( 90 - 30 ) . 3.9 l. 3 9.0 3.0 . ; 

.. 
PAVIMENTADO 

. ' 

( 75 - 15 ) 3. 2 0.7 7.5 l; S 
• ·-

.. 
. 

', · MOTOESCREPA VACIA = ( 23.6 TONS. DE REGRESO) 

·-
TlPO DE ., . R. T. O RIMPULL R. T. EN% DE PENDIENTE 
CAMINO 

,. TONELADAS 
. "' ~uu m 1000 m 300m 1000 m 

' , ... 

SIN HEVFSTIR 
• 

( 85 - 25 ) ' 2.0 
:'l 

0.6 .8.5 2.5 
... . ' 

HEVESTIDO 
l. 
1 

( 70 - 10 ) 
~-\ 

1.7 0.2 7.0 l. o 
·. 

PAVIMENTADO 
1 

( 55 - 15 ) . l. 3 {), 1 ( ·Ji~) S. S -o.s 
.. 



'· 

¡;; 
.. ,_,_ . 

. ' 

REVJSEMOS EL COEFICIENTE DE TRÁCÓON CONTRA EL TERRENO PA
RA LAS CONDICIONES MAS DESFAVORABLES. 

COEFICIENTE EN CAMINO SIN REVESTIR /A- = 0.45 

·-~ 
PESO DE LA MAQUINA CARGADA EN LAS RUEDAS MOTRICES 
0, 63 x 43 T. x 0. 45 . = 12 T. 

PESO DE LA MAQUINA VACIA EN LAS RUEDAS MOTRICES 
0.63x23.bT.x0.45 = 6.BT. 

CURREN AMPLIAMENTE PARA LAS RESISTENCIAS TOTALES DE 4,5 -
TONS. CAHGADA Y 2. O TONS. VACIA. 

.\ . . 

' ' . 

. ... - ~-.-·-~ -·----·-----··-· ----~~~- .. -. 

·1 
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CORRECCION POR ALTITUD.-

LA MAQUINA PUEDE TRABAJAR AL lOO% DE POTENCIA A I,500 M., LOS -
500 MTS. RESTANTES SERAN IGUAL A : . 

500 x I% PO_!{ __ CADA IDO MTS. = 5%. · 
100 

. . . . 

· HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES O RIMPULL DE -
LOS CUADROS ANTERIORES POR l. 05. 

RESISTENCIA A LA TRACCION COHREGIDA 

MOTOESCREPA CARGADA 

TIPO DE ri· T. TONS. (RIMPULL) R. T. %, DE PENDIENTE 
CAMINO .. mro m 300m JODb m ::100m 

·-
SIN HEVES'nR 4. 7 2.0 11. o 4.7 
HEVESTIOO 4.1 l. 4 9.5 3, 2 
PA VIMENTAOO 3.3 0.7 B.O 1.6 

• 

MOTOESCREPA VACIA 

TIPO DE R. T. TONS. ( fUMPULL) R. T. %DE PENDIENTE 
CAMINO 

300m 1000 m. 1000 m JUU 111 • 

SIN REVESTIR · 2. 1 0.6 9.0 2.6 
HEVES'Jl~ l. 8 0.2 7.5 i. 1 
PA VIMENTAOO l. 4 -0.1 6.0 ·0.5 

' 

• 

(Íf) 



TIPO DE· 
CAMINO 

. 

SIN REVESTIR " 

REVESTIOO 
PAVIMENTADO. 

TIPO DE 
CAMINO 

SIN HEVESTIR 
REVESTIDO 
PAVIMENTADO 

'' 

1 

VELOCIDADES DEDUCIDAS 
DE LA GRAFICA DE LA MAQUINA 

MOTOESCREPA CARGADA 

-

'1 

VELOCIDAD PARA TRANSMI- -VELOCIDAD PARA TRAt-:S· 
LOS 1000 M, S ION. LOS 300M. MISION 

' 

IS.KMjH 34 KMjH 4a, 7a, 
lpKMjl-1 4a, · 48 KMjH ' Ba, 
20 KMfH S a. SO KM/I-1 Ba. ....._ . 

. ~··-

MOTOESCREPA VACIA. 

VELOCIDAD PARA TI1ANSjlfl- VELOCIDAD PAR:\ TRANS• 
LOS 300M SION. LOS 1000 M M !S ION, 

34 KMjH 7a, 50 KMjH Ba. 
37 KM/H 7a. 50 KMJH Ba. 
49 KMjH Ba. SO KMjJ-1 Ba, 

., ' . 



i( 

;f 

• 

TIPO DE· 
CAMINO 

SIN REVJ:'STIR 
HE' VESTIDO 
PAVIMENTADO 

'f!PO DE 
·CAMINO 

SJN R~Vl:'STIR 
~E V I:'S'fl DO 
p,\ VI MENTADO 

VELOCIDADES MEDIAS (CARGADA) 

V media = 2 V max. 

VELOCIDAD PARA 
LOS 1000 M. 

10 KM/H 
11 KM/H 
13 K/vVH 

--

T 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

22 KM/H 
31 KM/H 
35 KM/H 

VELOCIDADES MEDIAS·( VACIA ) 

VELOCIDAD PARA 
LOS 300M. 

'" , ... 
,. 

22 KM/H 
24 KM/H 
31 KMJH 

... 

cr-j_ 1 ) 

VELOCIDAD PARA 
LOS 1000 M. 

. 35 KMJH 
35 KMJH 
35 KMJ!í 

·-~-

lh 



...... · ... , ; ; TIEMPOS DE MOTOESC.REPA CARGADA 11 ' 

; ' 

TIPO DE TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS T. TOTAL · ., 

CAMINO 1000 M. 300M, 
,, 

' ' 

SIN REVESTIR 6.0 M!N. O, 8 MIN, 6, 8 MIN. 
REVESTIDO S; S M IN. O, 6 MlN. 6. 1 MIN, 
PAVIMENTADO. 4, 6 M!N. 0,5 MIN, 5, 1 M!N, 

TIEMPOS DE MOTOESCREPA VACIA 

- . ' 

.., 

TIPO DE TIEMPO EN LOS TIEMPO EN LOS T. TOTAL 
CAMINO 300M, 1000 M. 

SIN REVESTIR O. B MIN. 1, 7 MIN. 2.5 MlN. 
REVESTIDO · 0.7 MIN; l, 7 MI N. 2. 4 MIN. 
PAVIMENTADO O. 6 MIN. · 1, 7 MIN. 2,3 MIN, 

; 
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.TIEMPO :TOT/11.-.D~l.,. CiCLO EN MINUTOS Y M3jH EN BANCO 

·- . - - ! . ... 
TIPO DE 1 
CAMINO 

SIN REVESTIR 
~EVESTIDO 
'AVIMENTADO 

. 

.. . -
TIEMPOS TIEMPOS VARIABLES TIEMPO 

FIJOS IDA REGRESO TOTAL 

1 
1 

¡ i 
1 

l. 3 6.8 2.S 10.6 
1..3 6.1 2.4 9. 8 
l. 3 S.l 2.3 • 8.7 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 

CAPACIDAD COLMADA DE LA MOTOESCREPA. = 

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO -
• 

RENDIMIENTO l'ECESARlO. 

3 . · . 800.000 M . = 
6 f\~ESES x 25 OlAS x 2 TURNOS x 7 HORAS 

-

RE NDI 
VIAJES POR MlE:fTO 

HORA· 

S.7 
6.1 
6.9 

MjH 

!VIAJES X 12 . 

l. 25 

15M
3 

67 
73 
83 

. 

.. 

15 X 0. 8 :: 12 ~ 

.. 3 
380M jH. 

.' 

·NUMERO [ 
. MAQUINAS 
( 380jREND 

MIENTO. 

6 
S 
S 
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----~----------------------~---------------~,-----, 
COSTO DE LOS CONJUNTOS 

COSTO HORA RJO DEL TRACTOR 

COSTO HORARIO MOTOESCREPA 

COSTO CONJUNTO I TRACTOR Y 6 MOTOESCREPAS 

--
1 X 840.00 

6 X 960.00 

COSTO TOTAL 

= 

= 

. = 

$ 840. OOfl-IORA 

5, 760. 00/HORA ·· 

6, 600. 00/HORA 

COSTO CONJUNTO l TRACTOR Y S MOTOESCREPAS 

lx 840.00 

5x960.00 

COSTO TOTAL 

= 
= 
= 

$ 280. OOfHORA 

4, 800. OO(HORA 

, 5, 640. 00/IIORA 

"2 ¿/ 
1 

$ 840.00 / HORA 

960.00 /HORA 

"; ., 



., 

• • -· 
PRODUCCION REAL PARA: 

EFICIENCIA: O. 7 

A.~ CAMINO SIN REVESTIR,· .· 

. 67M3 /HORA x O. 7 x 6 MAQUINAS 

B.· CAMINO REVESTIDO.-

: 73 M3 / .. HORA X o. 7 X S MAQU1NAS 

C.-CAMINO PAVIMENTADO.- . . 
83M3 1 HORA X o. 7 X 5 MAQ.l.JINAS 

• 

111 

• 
COSTO POR M:>/ H. MOVIDO EN BANCO, Y COSTÜTOTAL 

A.· CAMINO SIN REVESTIR.-

$ 6, 600.00. 

281M
3/ H 

= 

COSTO TOTAL = 

B.- CAMINO REVESTIDO.-

$ 5,640.00 

256 ~ / H 

e: 

~ 23.48 

$ 23,48 x 800,000 M3 a 

1 

$ '22. 03 

,'lO 

281M
3 1 H • 

256 ~ 1 H. 

291 ~/H. 

$ 18, 790, 035.00 

COSTO TOTAL.= $ 22;03 X 800.000 tvf ., . $ 17,625,000,00 

C.- CAMINO PAVIMENTADO 
• 

$ 5,640.00 = 
• 

d9! M
3 JH 

QOSTO TOTAL = 

$ ~9. 38 

$ 19~ 38 X 800,000. M3 = 
/•-') l;" ,) ( .: _} 

$ 15,505, 154.00 





DIV/SION DE EDUCACION CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ER/A U.N.A.M. 

i\Ni\l.ISIS DE COSTOS UN ITi\RlOS 

EJEMPLOS 

ING. FEDERICO ALCARAZ LOZANO 

MARZO DE 1985. 

••IHio de Mlnorla Callo do Tacuba 5 primor piso Doleg."Cuauhtemoc 06000 Mhlco, D.F. Tal.: 521·40·20 Apdo. Pootal M·2285 
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RENDIMIENTO DE UN TRACTOR D-7, CUCHILLA 7S, 
JO.OQ ó 60.00 METROS DE DISTANCIA. 

DISTANCIA JO m. 60 m. 

PRODUCCION TEORICA 420 :-:1 3 /h. 220m 3/h. -· 
OPERADOR: BUENO: 0.75 

MATERIAL PESO VOLUMETRJCO: 1, 600 K<J/rn 3 

1,400= 0.88 
' 11600 

GRAVA ARENA: O. 80 

iVISIDILIDAD POLVO: 0.80 

. :·PENDIENTE: + 5% 0.90 

-· 
'TIEMPO EFCCTIV8 45mln/hora: 0,75 . 
FACTOR DE OBRA BUENO: 0.90 

EFICII:NCIA: E=0:7Sx0.88x0.80xO.BO.Gx0.90 
xO. 75x0.90=.0.26 

'PRODUCCION HEAL: 420x0.26=109m 3/h 220x0.26= 
57.2.0m3/h. 

., 



• 

RENDIMIENTO DE UNA RETROEXCAVADORA DE 2 yd 3, SUELO 
ARCILWSO, DURO, PROFUNDIDAD: 1.50 m. ANGULOS DE 
GIRO: 45" o 120". 

GIRO 45" 

PRODUCCION TEORICA 70 m 3/h. 

TIEMPO EFECTIVO: 50 MIN/HORA: 0.83 

FACTOR DI: CARGA MEDIA: 0.85 

PROFUNDIDAD DE CORTI: 1.5 m.: 0.97 

FACTOR DE ANGULO DE GIRO 1.05 

FACTOR DE OBRA: 0.90 
. -

.. 
) 20° 

0.76 

EfiCIENCIA O.B3x0.85x0.97 0.83x0.0Sx0.97 
xl.05x0.90 = O.GS x O . 7 6x O . 9 O = O . 4 7¡ 

--

PRODUCCION R!:AL '7oxo. 65 = 45. som3jh 70;.;0.·17= 32.9 m 3/h .. 
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PROBLEMA DE TRITURACION 

1 :: • 

1 

PRIMARIO DE QUIJADAS 

ABIERTO A 3 ~2" 

. CRIBA~~ 
1.: .. 
t· ...... 

~ 
MATERIAL DE 

30a42C-Of 

o - 1 1/z " • · /"':: :::::--.., 

___ _¿_ _ __;,._·..;.:_· ·~-¿!" "'" 
ABIERTO A 1" 

36 S 



QUEBRADORA DE QUIJADAS 

CAPACITIES-SPECIFICATIONS-LARGE BLAKE TYPE JAW CRUSHERS 

ll• lONI P!A HOUA 10 Sil[ S 
Opcn•nr CiiVIN B(LOW 

In ln,hU IA:.¡u o• rm41 e IJ 1 

&6 a UC·OI 7~-llo 1"-8~0 , .. 1>0 10"-IO'JO 
60 1 ltC·Of s .. -~!10 L~-6H 7"-1()0 a··-eoo 
~6 1 HC 7"-~00 1"-~~0 9"-61!1 10"-t.IIO 
u 1 UC 6"-1]0 J"-HO 1"-!110 9"-~eo 
U 1 LOC·Of s~-l'Jo 6"-4C.O 1"-4~(1 , .. _ ~00 

.u 1 60C 0''-liS 7"-42!1 1''-41!1 9··-~H 

t 2 1 60C !1"-HS 6''-)1!1 1''-IH I"-4H 
l6 r 60C l~-HIO 4"-1~0 ~R-100 6"-HO 
H, ~.e ~"-)00 6"-HO 1"-400 11"-HO 
42 1 ~tC·OI ~"-H~ (."-)/~ 1"-•1~ a "--4 LO 
lt. 1 ~·e ~··- 280 b''-JJO r·-Jn 1"-400 
u a •ac ~"-300 6"-l~O 1H-tOO ~"-4'..0 
42 1 UC·OI 4"-11~ !!'-lOO 6"-J'JO )''-tOO 
•o. uc f¡"-l}O 1"-lt.O &"-400 , .. _..·,o 
lb&AICOI )H-110 4"-120 ~"-lbO b"-llO 
u, •a e 4H-2H ~"-2~0 6"-lOO 1"-l'JO 
)t.' uc 6M-2~~ J''-)l'J 8"-ll~ ~"-42~ 

l6 1 •lC·OI 4''- 200 ~M-1~0 L"-)00 Jw-J"..Q 

lO 1 -UC·Of 3"-I'JO '"-200 'J .. -no 6''-280 
JO 1 HC 4"-IH ~"-22':1 L"-2~0 1"-100 
H 1 •2C 4"-Jf¡Q 'J"-700 fo"-210 1"-2LO 
H t lLC J'-120 4''-\'JO 1'' 11\ ~"-2CO - "01 011\0IU HrHJ OUIJ Olti'IIIAM( C•UII'Irl. 

Co~rlur oltiHO\IIofO Co•po••I•O". II•HHbo•o. P1 

100 
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10 

10 ., 
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o 

., lO 
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I.Q 

., 

"' ~. 
IY, ''" JI/~ 
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ft'lllf 

Wr•tfll 
•n L 1. 

111.000 
~H.OOO 
36!1.000 
1'JI.OOO 
210.000 
2H.DOO 
IH,OOO 
169,00() 
200,000 
20~.000 
IU,OOO 
IH,OOO 
200.000 
\21,000 
1~1.000 
) 26.000 

16,000 
111.000 
110.000 
1~.000 
h,OOO 
6$.000 

• 
IHCHU 

-'PP'D•I· 
l'lllc Son ol 
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Huw•ul on lnC hU ptt Monwll (Ap~ '"'' 

Po U 1 Srn¡lt Dlot'f m•UI 

J4 ,000 IA4 1 ll " J,.::; 
14.0CIO IU 1 31 'lO lCJ 
4),000 1 lO 1 31 120 Bo 
lt. DúO 110 1 )1 111 lOO 
• !1,000 1 'O 1 )l "' 1:>o 
H,OOO 110 1 32 121 lOO 
24,000 ~l. 1 26 '" 1>0 ¡ H.OOO ~f. 1 26 1'0 1 ~o 
)~.000 IJI. 1 2L 1•1 1 ~o 
J'J¡,¡(.¡Q lOO 11 1•1 lOO 
naco •• " 111 110 
24 ~(¡Q .. 10 110 11> 1 
lt,C.OO "' " 1'0 2ú0 1 
n.~oo •• 10 110 111 ' )4,(100 " " 111 110 

1 11,000 •• lO JIO lll 
12, ~DO 10 lO "o lOO 1 
19.000 •• 10 110 11\ 

1 U,OOO .. 10 110 lll 
12 000 10 lO "o lOO 
lUDO 10 10 lOO 100 

1 lUDO 10 11 lOI 1\ 

100 

•o 

lO , .. 
Oprn•ne 

lO 
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<O 
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J lO )l.-, 1CI 
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QUEBRADORA CONICA 

SERIES "O u GYRASPHERE CRUSHERS CAPACITIES Slyle S 

lud Optn•nl Rrcommtndtd 
CIPIClliU In Ton5 f'rt Hour 11 lncl1eJIId D•HI'II•ft O~tl\•111 "C." Typc ol Mll'\lniUm 

"A'' "B'' IIU llc:.wl f>1HtiH1t lOI'I$ Ol 2000 lbJ MlltHII ~l•lfl•l'lf IVO ltll (¡¡ fl. , 
Optn Clouei OpuHn¡ 
Sodl S1CII "C" ~.-
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CAPACIDAD 
CUCHARON 
(YD3) 

1 
1 1/4 
1 7/8 
2 1/2 
3 

EXCELENTE 

MEDIO 

MALO 

MUY MALO 

RETROEXCAVADORAS 

TABLA 1 

RENDIMIENTO HORARIO APROXIMADO (M3 EN BANCO) EN M3 /HORA. 

o. 75 
0.95 
l. 45 
l. 90 
2. 30 

TABLA 2 

SUELO 
ARCILLOSO 

65 
76 

110 
150 
188 

FACTOR DE EFICIENCIA 

MIN/HORA % 

55 92 

50 83 

45 • 75 

40 67 

ROCA BIEN 
FRAGMENTADA 

76 45 57 
100 60 76 
145 80 105 
195 105 150 
295 138 188 

FACTOR 

1.1. 

1.0 -·-r-:.. • .. ·· 

0.9 •' 

0.8 

·' 



... 

CARGA FACIL 

CARGA MEDlA 

CARGA DURA 

CARGA MUY DURA 

TABLA 3 

TABLA 4 

o. 95 
0.85 
o. 70 
0.55 

FACTOR POR PROFUNDIDAD DE CORTE 

PROF. MAX. DE 
CORTE (M) 

. l. 5 
3.0 

4. 5 

6.0 
7.5 
9.0 

ANGULO D.E 
GIRO 

45° 

60° 
75° 

90° 
120° 
1 R0° 

.. 

TABLA 5 

FACTOR 

0.97 
l. 15 

l. 00 

0.95 
0.85 
o. 75 

FACTOR POR ANGULO DE GIRO 

FACTOR 

l. 05 
l. 00 
o. 93 

0.86 
o. 76 
0.61 

RETROEXCAV ADORAi "ONT •. • 



R E N D I M r E N T O 

EL RENDIMIENTO APROXIMADO DE UN CARGADOR SE PUEDE 
• 

VALORAR DE LAS SIGUIENTES FORMAS: 

A) PoR OBSERVACIÓN DIRECTA · 

B) PoR MEDIO DE REGLAS Y FÓRHULAS (TEÓRICO) 

C) PoR MEDIO DE TABLAS PROPORCIONADAS POR El. 

FABRICANTE 

• o' 

. . • 1 1 

A) CÁLCULO DEL RENDIMIENTO DE UN CARGADOR POR MEDIO 

DE OBSERVACIÓN DIRECTA·, 

lA OBTENCIÓN DE LOS RENDIMIENTOS POR OBSERVACIÓN 

DIRECTA ES LA MEDICIÓN FÍSICA DE LOS VOLÓMENES DE MA

TERIALES MOVIDOS POR El. CARGADOR1 DURANTE LA UNIDAD 

HORARIA DEL.TRABAJ01 CRONÓMETRO EN MANO, 

.. 

·~· . 
' 



JÜ CÁLCULO DEL REND!NIENTO DE UN CARGADOR POR MEDIO. 

DE REGLAS Y FÓP.NULA,S, 

EL RENDIMIENTO APROXIMADO DE UN CARGADOR POR HEDIO. ' .. . .. 

.l>~ REGLAS Y FÓRMULAS PUEDE ESTIMARSE DEL MODO S!GUIE!i 

TE: 

SE CALCULA LA CANTIDAD DE MATERlAL QUE MUEVE EL -

CUCHARÓN EN CADA CICLO Y éSTA SE MULTIPLICA POR EL ~ 
• 

N6MERO DE CICLOS POR HORA, DE ESTA FORMA SE OBTIENE 

EL RENDIMIENTO HORARIO, 

M3/HORA == M3/C!CLO X CICLOS/HORA 

f..A CANTIDAD DE.MATER!AL QUE NUEVE EL CUCHARÓN EN. 

CADA CICLO ES LA CAPACIDAD NOMINAL DEL CUCHARÓN AFE' 

TADA POR UN FACTOR QUE SE DENOMINA nFACTOR DE CARGAu1 

EXPRESADO EN FORMA DE PORCENTAJE 1 QUE DEPENDE DEL -

TIPO DE MATERIAL OUE SE CARGUE, 

M3/CJCLo=CAPAC!DAD NOMINAL DEL CUCHARÓN X FACTOR DE CARGA 

. -



,. 

(;o; 
• 

• • 

EL FACTOR .DE CARGA SE PUEDE DETERMINAR EMPÍRICA

MENTE PARA CADA CASO EN PARTICULAR O SEA POR ~\EDIO · 
. . 

DE MEDICIONES.FfSICAS~ O TOMARSE DE LOS 11ANUALES-

DÉ FABRICANTES, TENEMOS LOS SIGUIENTES VALORES, TO

MADOS DE UN FABRICANTE: 

. . . . . .. 
~1ATERJfll · SIIELTO 

. . 

AGREGADOS HÓMEDOS MEiCLADOS 

AGREGADOS UNIFORMES HASTA DE 

1/8'' 
. . . 

AGREGADOS DE 1/8" A 3/8". 
AGREGADOS DE 1/2'' ~ 3/4'' . 

AGREGADOS DE 1" "'· O MÁS ' .. 

MArERIAI 'DINNliiADO 

BIEN FRAGMENTADO 

DE FRAGMENTACIÓN MEDIANA 

MAL. FRAGMENTADO 

. ·-

. . 
'· 

'· 

FACTOR DE CARGP. 

.. 
. . 

95 - lOO % 

95 ~ 100.% 
85.- 90 % . . 
90 - 95 % 
85 - 90 % 

. 
1 

80 - 85 % 
75 - 80 ::; 
60 - 65 % .. 

• ) 7 
... • ..J 

., 

·¡ 

1 

j. 
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PARA ÚTERMINAR EL NÓMERO DE CICLOS/HORA EN LA 

. OPERACIÓN DE UN CARGADOR 1 SE DEBE DETERMINAR LA -

EFICIENCIA DE LA OPERACIÓN O SEA LOS MINUTOS EFEC

TIYOS .DE TRABAJO EN UNA HORA Y ÉSTE DIVIDIDO ENTRE 

EL TIEMPO EN MINUTOS DEL CICLO TOTAL, 

• 
MINUTOS EFECTIVOS POR HoRA 

CicLos/HoRA "' 
TIEMPO TOTAL DE UN CICLO (MitiUTOS) 

lA EFICIENCIA DE LA OPERACIÓN O SEA LOS ~11NUTOS 

EFECTIVOS DE TRABAJO EN UNA HORA1 DEPENDE DE LAS -

CONDICIONES DEL SITIO DE TRABAJO Y.LAS CARACTERfS

TICAS DE LA ORGANIZACIÓN DE. LA EMPRESA, 

EL TIEMPO TOTAL DE UN CICLO ESTÁ COMPUESTO POR 

EL TIEMPO DEL CICLO BÁSICO MÁS EL TIEMPO DEL CICLO· 

DE ACARREOS, 

..... 

··-· . -·· 

• 

: 
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U:2). 
[L TIEMPO DEL CICLO BÁSICO INCLUYE1 EL TIEMPO 

·DE CARGA1 DESCARGA1 CAMBIOS DE VELOCIDADES 1 EL Cl~ 

CLO COMPLETO DEL CUCHARÓN Y EJ.. RECORR 1 DO M f N 11~0, 
.. 

EL CICLO BÁSICO LO PODEMOS TO~AR EN FORMA l~Ó

R!CA DE ESTADfSTICAS DE' VARIAS OBRAS O DE RECO/~EN

DACIONES DE FABRICANTES, ESTOS NOS DICEN QUE EL 

TIEtiPO DEL CICLO BÁSICO ES DEL ORDEN DE 

20 .A2i...s.f:G\JtlDOS Y QUE SE VE AFECTADO POR D 1 VER

!,OS FACTORES QUE SE HAN ESTIMADO APROXI!-I.ADA/1ENTE 

C0/10 SIGUE: 

MA TER 1 Al 

De diversos t~maños 
Ita sta de 1/8" 
De 1/8" a 3/ 4" 
Qe 3/ 4" a 6" 
De 6" o más 
En banco o fragmentado 

MONTON 

Apilado con transportador o 
tractor a 3m. o más 
Api 1 a do con transportador o 
tractor a menos de 3 m. 
Descargado de un. cami6n 
.. 
' 

O 1 VERSOS -·~ 
1 

Posesi6n en com~n de camiones 
y: cargador 
Operaci6n contfnua 
Operaciones intermitentes 
Tblvas o camiones pequeños 
Tl.llva o t.:i.IIIIÍÓn enJcl>fcs 

SEGUNDOS OUE DEBEN AÑADIE 
SE O RESTARSE DEL TIEMPO 
DEL CICLO BASICO. 

+ 1.2 
+ 1.2 

1.2 
0.0 

+ 1.8 
+ ') 1 ~ 

o. o 

+ 0.6 
+ 1.2 

- 2.4 

- 2 .'4 
+ 2.4 
+ 2.4 
+ J,O 

y más 
y más 



.{J)) 
EL CICLO DE ACARRE01 ES EL TIEMPO QUE REQUIERE 

LA I-1ÁCUINA EN TRANSPORTAR EL MATERIAL DE LA SALIDA 

DEL SITIO DE CARr,A1 AL LUGAR DE DESCARGA Y REGRE

SAR VACfo AL LUGAR DEL ABA~TECIMIENTO, 
/ 

. . 

EL TIEMPO DE ESTE CICLO DE ACARRE01 SI SE DES

CONOCE~ PUEDE TOMARSE DE GRÁFICAS HECHAS POR LOS 

FABRICANTES O PREPARARSE CON DATOS.ESTADfSTICOS 

HEDIDOS EN LA OBRA EN FORHA APROPIADA, 

lAs GRÁFICAS SE OBTIENEN .SEGÓN LAS SIGUIENTES 

CONDICIONES: 

SIN PENDIENTE 

- LAs VELOCI.DADES SON PRÁCTICAMENTE LAS MIS-,. 
MAS CON CARGA O SIN ELLA, 

• SE CONSJDERA,EL TIEMPO DE ACELERACIÓN 

EN EL TIEMPO DE MANIOBRAS, 

- LA POSICIÓN DEL CUCHARÓN ES CONSTANTE EN EL ... 
RECORRIDO, 

.. -

l 

.. 
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. PROBLH1A 

SE REOUI ERE HOVER UN VOLUMEN DE MATERIAL DE Ull 
BANCO A UN LUGAR SITUADO A 200 METROS, 
DETERMINE EL EOUI PO QUE .. DE EL COSTO MÁS BAJO -
POR METRO CÚBICO DE MATERIAL ~lOVIDO. EL MATE
RIAL POR I~OYER ES DE 3/IJ" A 6" APILADO COil 
TRACTOR EN 110NTONES DE MÁS DE 3 METROS DE AL TU
P.A, 

EL TRABAJO SE PUEDE HACER CON: 

1.- CARGADOR Y CAMIONES PROPIEDAD.DE LA EMPRESA, 

2.- CARGADOR PRO~IO Y CAMIONES DE FLETEROS LOCA
LES, 

3,- CARGADOR DE ~RAN PRODUCCIÓN (PROPIEDAD DE LA 
EMPRESA), EJ UNA OPERACIÓN DE CARGA Y ACARREO, 

ANALICEMOS EL COSTO UNITARIO DE CADA UNA DE ESTAS TRES 
ALTERNATIVAS: 

'ALIEJlliAIJ YA 1 

DffRACIÓN DE CARGA :A CAMIONES 

EOUIPO PROPIO: 

l. CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 2 l/2 YD,30,91 />\3) 

2, CAMIONES DE 6,0 M3 

COSTO liORARlO CARGADOR, $616,75 
COSTO HORA~IO CAMIÓN: 242,35 



· . (is~ 
CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN: 

.fACTOR DE CARGA 

VOLUMEN POR CICLO 

0,90 

l. 91 M3x 0, 90 

1.72 M3/cJCLO 

TIEMPO DEL CICLO (ciCLO BÁSIC0)25;0 SEG = 0,112 MIN, 

PARA CARGAR UN CAMIÓN DE 6,0 M3 SON NECESARIO q Cl
. CLOS DE OPERACIÓN DEL CARGADOR; ES DECIR 1 SON NECE
SARIO~ Q,qz M.IN, POR L¡ = 1.68 MJN, PARA CARGAR --
6,0111 .. 

6.0 M3 

l. 72 M3 
= 3,49 CICLOS 

. 
EN UN~ HORA DE 50,0 MIN, TENEMO~ UNA PRODUCCIÓN DE 
179 M , . 

1.68 MIN, 6,0 M3 

50. o MIN 1 X 

CÁLCULO DEL COSTO · 
.... UNITARIO X = 179 M3 

CoSTO HORARIO DEL EQUIPO: $ll0l,q5 

COSTO UNITARIO ::: • 11Ql,45 / HORA 3 
---r---~ $ 6.15/M 

179 M3/HQRA 

. , 



ALIERNAI! VA 2 ( /6) 

' 

OpERACIÓN DE CARGA A CAMIONES 

CAMIONES DE FLETEROS LOCALES 

. ) '' ' 

Eauúo : 1 CARGADOR sonRE LLA~TAS DE 2 1/2 vD3 Cl.9f~> 

2 CAMIONES DE 6,0 M3 DE'FLETEROS 

. CoSTO HORARIO DEL CARGADOR 

TARIFA LOCAL DE FLETES 

CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN 

$ 616.75 

8.00-~00 

EN ESTE CASOJ ES LA MISMA QUE EN ALTERNATIVA 1, 

PRODUCCIÓN = 179 M3/HORA 

CÁLCULO DEL COSTO UNITARIO 

COSTO HORARIO DEL CARGADOR: $ 616,75 

COSTO UNITARIO DE CARGA: = 616,75/HORA 

= 

COSTO UNITARIO DE ACARREO = 

$ 179.00 M31HORA 

3,11~/N3 

8.00!M3 

(PRIMER KILÓMETRO TARIFA DE FLETES) 

CosT~ UNITARIO + ll,I14/M3 

.. 



:AJ TE RNAI 1 VA 3 

OpERACIÓN DE ÚRGA V ACARREO 
; 

CARGADOR soBRE LLANTAS DE 10 vo3(],6~ M3> 

COSTO HORARIO $ 2 160.00 

CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN : 

fACTOR DE CARGA • 0.90 

VoLUMEN POR CICLO 7.6~ X 0,90 

6,88 

TIEMPO DEL CICLp BÁSICO: (25,0 SEG) 

TIEMPO DEL CICLO DE ACARREO 

($EGUNDA VELOCIDAD EN RETROCESO ) 

TIEMPO DEL CICLO DE RETORNO 
(SEGUNDA VELOCIDAD EN AVANCE) 

.•' 

TIEMPO TOTAL DEL CICLO 
1) 

CI:CLOS POR HORA 50,0 MIN/HORA 

0,96MIN/CICLO .. 
= 52,1 CICLOS/HORA 

0.42 MIN,· 

0,26 MIN~ ~· 

0,28 MIN, , 

0,96 MIN, 
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DISTANCIA D!:L CICLO 

¡ 
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA Dl~ECClON) 

• 1 

SUPUESTO DE PRODUCCIQN, 

CA~GA DE MONTON. TEilRENO FIRME Y LLANO 
l-lORA DE TRAOAJO • 60 MINUTOS . 
PESO.· DEL MATtRIAL. 2.800 LBS. POR YARDA CUBICA 

' 
PARA PtNDitNTtS ADVtRSAS DI: MAS DEL s•¡_, REDUZCASli LA PRODUCC:.:;~ 
EN UN ~'/. POR Ct)DA. 1'/. ADlO:IO.'JA.L. . 
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VELOCIDAD DE OPERACION 

DE LA VELOCIDAD DE TRANSLACION DEL COMPACTADOR Y DEL NU -
MERO DE PASADAS DEPENDERA PRINCIPALMENTE LA PRODUCCION. 

LA:VELOCIDAD ESTARA ENTRE LOS SIGUIENTES VALORES: 

... 
1);- RODILLOS METALICOS Y PATAS DE CABRA1 

SON LENTOS. POR NATURALEZA, ENTRE MAS RAPIDO MEJOR 

LIMITADOS SOLO POR LA SEGURIDAD. 2 A 3 KM POR HO

RA ES UN BUEN MAXIMO. 

2),- RODILLO DE REJA Y DE IMPACTO: 

. . 3).-

ENTRE MAS RAPIDO MEJOR, LIMITADO SOLO POR LA SEGUR! 

.DAD, NORMALMENTE DE 10 A 20 KM/H • 

RODILLOS NEUMATICOS, e 
ENTRE MAS RAPIDO MEJOR, EXCEPTO QUE HAYA REBOTES, 

LO QUE PUEDE OCASIONAR ONDULACION DE LA CAPA, COM-
• ' • o ' \ • • 

PACTACION DISPAREJA Y DESGASTE ACELERADO DEL EQUI

PO, NORMAL DE 4 A B KM/H. 

4).-;. RODILLOS VIBRATORIOS: LA MA.XIMA EFICIENC'rA SE OB

TIENE ENTRE 4 Y 6 KM/H, A VELOCIDADES f1AYORES LA 

EFICIENCIA .BAJA RAPIDAMEN:J:.E :i SE PUEDE LLEGAR A blO 
.. . 
i 
1 

OBTENER LA COHPACTACION • 



... 

l) ; :- . REliDIMimro. 
' J 
o 

PARA DE'.!'E!MINAR lA m::DUO:ICN HORARIA DE UN D;:UIPO DE cn!PJ\C'l!ACICN 

SE DEBE 'IO>I1\R EN OJENrA LOS SIGUIENI'ES FACI'ORESt 

• 1 

A) Atr.HO Cf:MPN:rAOO POR LA MN:1JINA "" A. . . 

B) VEI.o:IDAO DE OPERACICN • V 

C) ESPESOR DE CAPA = E 

D) . NUMERO DE PASADAS PARA OBTENER LA o:t1PAC'I'ACIOO ESP&:IFI-

' CI\DA,. N 

PARA. CAICt1U1R LA PFDOOCCICl'l SE DETERMINA PlUMERO EL AREl\.. aJBIERrA EN 

UNA llORA cx::N UNA PASADA; DIVIDIENDO ·'LA CIFRA AS! OBI'ENlllA m.rRE EL -

' m.rRE EL NUME:RO DE PAS1;0AS ~ PARA Offi'ENE:R LA CCMP.ACrACICN 
' . -

CANOO ESl'A tJIJJ::IMA AREA POR .Er. ESPESOR Cf:MPACl'AIXl DE CAPA SE Oln'IENE-
1 ! 

EL VOlllMEN a::MPAC'I'ADO POR JORA. 
t 
1 

• o 

' 
LA FOIMJIA PUEDE ESCRIBIRSE: 

P - A .x v x E x 10 x e 
t-i 

1 

P .. Pra:vcciOO HORARIA (rnj ¡'h) • 

i 
A =ANCHO COMPACTADO POR LA MAQUINA (m) 

o 

V m VELOCIDAD (Km/b) 
o 

' 
E aESPESOR DE CAPA (cm) 

o 
t 

N =NUMERO DE PASADAS 
1 

lO K~ACTOR DE CONVERSION 
o 

C "'~FICIENCIA (0,6 A 0.8) 
e~) 

., 

2 

., 

.. 



LA EFICIENCIA (C) AFECTA LA CAPACIDAD TEORICA, REDUCIEND~-
• 

LAJ POR TRASLAPES DE PASADAS PARALELAS,_ EOR TIEMPO PERDIDO '. 
PARA DAR VUELTA Y OTROS FACTORES, 

• ' 

• 
EL-NUMERO DE PASADAS DEPENDE DE LA ENERGIA QUE EL EQUIPO 

PUEOE PROPORCIONAR AL SUELO' 

3 

' ' ' 

- ' 

EQUIPO 

RODILLO METALICO 

NEUMATICO LIGERO 

NEU.M.I\TICO PESADO_ 

RODILLO DE IMPACTO 

EJEMPLOS TIPICOS: 

PROFUNDIDAD DE 
LA CAPA (CH.) 

10 A 20 

15 A 20 

HASTA 70 

20 A 30 

N°DE 
PARA 90% 

7 A 9 

5 A 6 

4 A S 

.r--
S A 6 

PASADAS 
PARA 9S% 

10 lA 12 

B A 9 

6 A B 

6 A 8-

___ ; __ ~--------~--------------------~--------------------1 

RODILLO DE REJA 

PATA DE CABRA 
VIBRATORIA 

LISO VIBRA'l'ORIO 

20 A 25 

20 A 30 

20 A. 30 

6 A 7 7 A 9 

3 A 5 6 A 7 

VER 'GRAFICA SIQJiml_'E 

.... 
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RELACION ENTRE EL GRADO DE COMPACTACION Y NUMERO DE PASADAS 

E~lpo: llso-vibrotorlo 

.. 



... 

E J E M P L O (l) 1 

SI. TllNE POR FJl:l.JPW UN W\TERIAL cx::MPUESl'O POR 30\ L!M)· Y 70\ ARENA, 
' . 

.. 
CXNS:IIlEl'W-05 CUE SE TRATA DE UN MhTE!UAL GAANlliAR Y POR LO TANl'O UN ' . . 
CXMPACrli!Xl:R VIBRA'IORIO ES EL INDICADO • 

• : o 

' . 
SE ~IZARAN lAS SiaJI.ENI'ES Aill'ERNATIVAS1 

1,- .R:OILLO LISO VIBRA:IDRIO ARR1ISl'RADO ,POR TRACrnOR AGRIOOIA, ·• 
. ' . 

2,- RCDILLO sENciLLO LISO VIBRATORIO A!Jl'OPOFUS1\00, 

3.- Jmll.LO OOBLE (TANDEM) VIBRA'IORIO AlJl'QPIDPULSADO. 

1 

1,- DEI'ETHINIICICN DE COSl'OS HORARIO. 

l. RCDILLO LISO .ARRASTAAIX> POR TWICI'OR 1\GRIOOIA. 

Pro:x=IO DE 1\DCUISICICN . RCDILLO $ 1'100.000'00 

Pro:x=IO DE AD;1.JISICICN TAACIOR $ 840,000.00 

SE o::NSIDERA UNA V1D1\ t1l'IL DEL 00NJUmU DE 6000 OOR!\5 Y UN VALOR DE 

RESCATE DE CEro. 

C'JI.ffiOS FIJOS 

OPERACION 

$ 612.00 

$ 36.00 

$ 72.00 
720.00 

2 , JmiLLO SENCILLO VIBRA'IORIO AUTOPRJPULSI\00 . 

. P.REX:IO DE AIXJ]ISIClCl'l $ .2'400.000.00 

1 

, 

SE ~SIDEAA TAMBI.EN UNA VID/\ t1l'IL DE 8000 HORAS Y UN VAWR DE' RES• 

Cl\TE¡DE CEro: 

r 

(__5) 

. \' 

' . 

.i 
1 



CARroS FIJOS .. $ 672.00' ... 

o:NSUM:)S $ 36.oo 
• OPEAACICN ., $ 72.00 
J 
• 

780.00/00AA 

3, :RrolLLO TANDD! VIBRATORIO .AIJ!OP!lOPIJLSFIIX). 
!. 

PRECIO ADQUISICION $ 4'3000.000.00 

• 
JIARl:M)S lA MISMA C:CUSIDEMCICN l'OR LO C0E RESPJ:l:'m A VIDA tTriL Y VALOR 

·DE RE:.t::ATE tuE I.AS AIJI'ERNl\TIVAS .mrERIORES • 

• CARroS FIJOS $ 1,150.00 

cx:NSUMOS 

OPERliCICN 

$ 

$ 

52.00 

72,00 

1,274,00 

II, DEl'ERMJNT;CICN DE PlmOCCCICNES HOAARJ'I\S, 

VELOCIDAD 

ESPESOR 

NUMEro DE PAS!IDAS 

CXlEFICID1I'E DE REilUC, 

EFICJ:EN::IA 

• 1.50 m 

.. 4 ~. 

.. 2 O cm (SUELTOS) 

"' 4 PARA 95% 

a 0,7 

.. 0.75 

p .. l.SO X 4 X 20 X 0,7 X lO·x 0. 7S 

4 

p '" 157m3 
/HOAA 

(&) 

. . 

11 ' -·· •. i 
1 

.... 

.. 



.. 

• 
9 

2, RODILLO AUTOPROPULSADO. 

ANCHO ... 2,14 M 

.. VELOCIDAD .. 4.5 RM/H ¡ 
J 

ESPESOR "' 20 M (SUELTOS) 
. - NUMERO DE PASADAS ,. 4 PARA 95% 

... ' 
• CO~FICIENTE DE REDUC.~ 0.7 

EFICIENCIA .. 0.75 
. \ 

(ES DE MAYOR MANIOBRABILIDAD Y DE MAYOR ENERGIA DINAMICA), 

p ,. ~2~.1~4~~~4~·~5~X~20~X~1~0~X~0~·~7 
4 

P a 253 Mª/HORA 

X 0.75 

3. RODILLO VIBRATORIO TANDEM AUTOPROPULSADO. 

ANCHO .. 1.50 

VELOCIDAD ,. 4 KM/H. 

ESPESOR a 20·CM (SUELTOS) 
' 

' · NUMERO DE PASADAS .. 2 (POR SER DOS RODILLOS) 

COEFICIENTE DE REDUC.= 0,7 

EFICIENCIA ... o. 75 

P ,. 1.50 X 4 .X 20 X 10 X 0.8 

2 

!>a 315M3/HORA 

X 0,75 

• 
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III. DETERMINACION DE COSTO DE COMPACTACION, 
i 
J 
' 

COS':'O HORARIO PRODUCCION COSTO XM3 
.. 

CASO 1 $ 720.00/H 157 M3/H $4.59/M3 
. 

M3/H $3.08/M3 CASO 2 $ 780.00/H 253 

CASO 3 $1,274.00/H 315 M3/H $4.36/MJ 

SE J~CE NOTAR QUE A PESAR DE QUE LA DIFERENCIA DE VALOR DE 
•. 

AO,QUISISION ENTRE LOS CASOS (1) y (3) ES D~ 280\ APROXIMAD~ 

MENTE, SC OBTIENE UN AHORRO EN EL CASO (3), DEL COSTO DE-

COMPhCTACION, CERCANO AL 10% 
. 1 

SUPONIENDO QUE SE· CONTARA CON UN COMPACTADOR DE IMPACTO AU- 1 

TOPROPULSADO 1 CON COSTO HORARIO DE $ 1 1 2 4 O. O O Y SE TRATARA , 

DE COMPACTAR EL MATERIAL GRANULAR DEL EJEMPLO, SE OBTIENE& . 

1 

PRODUCCION HORARIA: 
1 " 
1 

ANCHO 

VELOCIDAD 

ESPESOR 

NUMERO DE PASADAS 

COEF lC 1 EWrE DE REDUC, 

PRPDUCCION l. 94 X 9 X .. 
' 244 M3/H PRODUCCION = .. 

= l. 94 M 

= 9 10!/HORA 

' ' 

a 20 CM (SUELTOS) 

\ 

-
a 8 PASADAS (CONTADO SUS CUATRO 

RODILLOS) 

.. 0.7 

20 x· 10 X 0.7 X 0,8 --
8 

·(8) 

.. 

.. 
. . 

1 . 

... 

,. 
j 
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11 

COSTO POR COMPACTACION • $1,240.00/H 

244 M3/H 
.. $ 5.08 

.• 
i 
J 

' 

EL C:OSTO OBTENIDO DEMUESTRA UNA MALA SELECCION DEL EQUIPO, 

YA QUE RESULTO MAYOR QUE LOS OBTENIDOS PARA RODILLOS VIBRA -
TORIOS. 

.. 

EN ~SO CONTRARIO PUEDE ENCONTRARSE CUANDO CON UN RODILLO .. 

VIBRJ>.TORIO LISO TRATEN DE COMPACTARSE MATERIALES ALTAMENTE 

COHJ::SIVOS PARA LOS CUALES EL COMPACTAilOR DE IMPACTO RESUI.: ~~ 

RA MAS VENTAJOSO, 
P R O B L E M A 1 

3 . . 
Determine el rendimiento (m /hora), en banco, de material· 

extra!do, cargado, transportado y col~cada con motoescrepa 

660 B: . . 
CAPA,CIDAD AL RAS: 
CAPA'CIDAD COLMADA: 

PESO VOLUMETRICO DEL 
MA'J.'ERIAL COJ.IPACTJ\DO: 

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO: 

LONGITtJD DE ACAHREO EN 
CAMINO REVESTIDO: .. 

ALTURA SOBRE EL NIVEL D-EL MAR: 

PESO DE LA MAQUINA Vl\CIA: 

LA M:OTOESCREPA TRABAJA, CON 
• 

T!EMi>os FIJOS DE: 

EFIC,IENCIA: 

'.· 

' ' . 

30.6 3 
m 

41.3 m3 

1,700 Kg/m3 

l. 20 

1,000 m con pendiente 
del 5' adversa. 

500 m 

50 Toneladas. 

2.0 minutos 

0.75 

'. 

.. 

•. 

·' 
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lb. 
1000 

.:f 
, ... .. .. 
.. 

~ o 
... 

~ 
" .. ... 
~ 11 
z .. a .• 
ü • 
u 

~ ·-
• 
• 
• 

. . . 

,. 
1 

"' ... 1000 .. 
, . 

.. 
1 

10 

1~ 

IUOilUIO 
M .O M IDO 
1 1 1 1 1 11 1 

1 a o Joo JOO .,., lb • 1000 ' 1 J. 1 1 
JO )O 1 &O JO too too ~~ • ICOO 

··-

. . :: . 

• 
··'-"-~ ,.r---;,--;,;<---t;---.';;;--'-¡~---t.--1. ... '"""" ... . ; .:: 

o lO " .. 11 .. .. .. 
·' 

· VfLOCIDAO 

GRAFICA VELOCIDAD - ·TRACCION • 

MOTOESCREPA 660D. 

(jv) 

, 

' 

'•. 
r. 
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.REPOSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA 

. 
Cri~erios para la determinaci6n de la Vida Económica y Vida Vtil. 

El Costo Horar'io bajo las actual~s circunstancias. 

·El sistema tradicional de c~lculo para la determinación del costo directo· 
de la hora máquina, se presenta a ustedes en las hojas (5 a 8) correspondiendo 
a un'Tractor Komatsu D-85-A, una Retroexcavadora Komatsu PC-300, Traxcavo ---
Caterpillar 955L y un Camión Ford F-600. 

Los valores anteriores al intervenir en el c~lculo de Precios Unitarios,
se aplican segan se indica en las hojas (9 a 12). Previamente se han estable-

.cido·tabuladores de sueldos y calculado el salario real en base a las presta-
ciones de Ley y datos de costumbre. 

Interviene en el cálculo de Precio Unitario entre'otros datos, el costo
horario de m~quina de una manera directa, el cual se forma a partir de los --
costos en Valores Inicial, Valor de Rescate y Vida Económica¡ tradicionalmente 
hemos tomado: 

8 hr/dfa = 200 hr/mes e 2400 hr/año y 5 años = 12000 hrs. de Vida Económica 

i 
Al dividir el costo inicial menos el valor de rescate entre el número de

horasi obtenemos el costa horuria correspondiente a la depreciación¡ estos --
criterios 'e usaron en base a la experiencia USA, pera la realidad es que ----· 
nadie a los 5 a~os desechabu el equipo por los valares calculados. 

l A qu~ situación nos enfrentamos ahora? 

a) El valor de las máquinas se elevó en un año, 6 veces segün la cotiza-
ción del D6lar al Peso (25 x 1 ~150 x 1). 

b) Es posible conseguir equipo en+$ 110 x 1 01. 
' 

e) Al~unos créditos aprobados .se pagar~n a$ 70 x 1 01 • 

. d). La amortización para un equipo con 2.5 años de uso al 18 de Febrero de 
1982 en una condición ·normal de 20% por año, serfa:-



' 

Deprec1acf 6n 2: lOO 

80 

60 

50 

20 -

Aflos 
1 2 3 4 5 

Agosto de 1979 

Mismo que•en 
Febrero 18/82 

JFPC/fh9' 

Costo Equipo (USA) 100,000 Dls. 

Cost1• Equipo (Mtl:•ico) $ 2'500,000 

Deprecfaci6n 50% 

Reserva para Reposici6n $ 1 '250,000 

Costo Equipo (USA) 100,000 Dls. 

Costo Equipo (Mtlxico) $ 15'000,000 = 2.5 x 106 x 6 
1 

Reserva para Reposici6n 50% 
• 

A Amortizar $ 7'500,000 

Cada uno de los factores en' los que intervenga el valor de -
adquisici6n, se afectará 6 veces, sin embargo debemos tomar-
otros factores en consideraci6n. 

(r;..) 



·hg 1 

a) Costo de Adquisición a futuro en USA.- Si la inflación no es -
significativa y no se presenta un fenómeno mundial¡--
será el mismo. · 

.. 
. ·' 

' 

. -

b) Reserva de Amortización.- Corresponde a un valor anterior y ·-
podrfa darse el caso de elevarse considerablemente~-~ 
si tratásemos de igualar el déficit del teórico al --
real, o sea: 

15000 X .50 10 

Pero sólo contamos con 
Diferencia para reposición 

7'500 
1 '250 
61250 

e) El. Peso se desliza de manern constante. Hay aproximadamente 
un deslizamiento de$ .22/dia, de continuar asf habrfa 
que calcular tomando en consideración ~ 8% mensual --~ · 
(preferencial), es probable que disminuya al llegar~
al libre. 

d) Los valores de inflación en México.- Este capftulo incluye los
altos costos del dinero (tasas de interés en bancos); 

e) Condición Económica General del Pafs.- Actualmente y de maner•-· 
independiente a nuestro clásico ciclo sexenal, las --
obras se encu••ntran semifrenadas y existe una tenden-
cia al uso de M.O. en yez de Equipo. 

f) tos costos de refacciones.- Se ven afectados por la paridad 
aan siendo de fabricación nacio~,al. (Oebfa estar regla 
mentado en alguna forma). 

g) El Mantenimiento.- Pr~ventivo y Correctivo se afectan por la -
paridad, toda vez que en algunos lugares y distribuido 
res de la Frontera el dólar se ha llegado a cotizar--= 
de manet·a normal a $ 210/dólar 

h) Existe una gran cantidad de equipo en buenas condiciones de --~ 
' este lado de la Frontera y que en el mercado de renta

se reflejarfa según las necesidades de efectivo de los 
Propietarios de éste. · 

(3) 
1 

i 
• 
1 .. 



·-· 

(4) 

Por otro lado: 

' 1) Con la revaluaci6n todas las Empresas poseedoras de equipo pesado son 
l Millonarias $ pero sin centavos t (Liquidez) . 
J 
• 

2~ Siempre se co.nsider6 que habiendo obra, el equipo era lo más valioso, 
- no habiendo obra el valor práctico del equipo es nulo. 

3) ~e abre un extraordinario campo de negocios y trabajo alrededor del-
equipo que deberá ser sujeto a mantenimiento y/o reconstrucci6n al 

: compararse con su reposición. 

Substftuc'i6n 

Importación "' O 

{

Problemas 

Reconstrucci6n 

Negocios 

Mano de obra calificada 
Materias Primas 
Tecnología. 

Patentes 
Cap. Inst. 

Nuestra Economfa funcionaba con$ 25.00/1 dl. US y no es posible--
pensar en un ajuste a mediano plazo si se toma en cuenta lo siguiente:-

Que'el incremento sufrido es de 6 veces 
~a situación económica actual de nuestro Pafs. 
1 

Subsistirán las Empresas más capaces o con mayores recursos {Flujo de 
Caja), en su defecto quienes mejor se preparen para resolver esta problemá 
tica que para nuestro Pafs es diferente a lo hasta ahora conocido • 

• 

(lf) 

J FPC:/ rtig ' 

. -

• 1 
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ANALISIS DEL COSTODIRECTO DE: HORA-MAQUINA 

.. 

'' 

i 

• 

( .aeterfstfcas: RETROEXCAVADORA 
~rca: --~K"'o~f:~7:r='s~u~~~--------

OATDS GENERALES 
Precio de-Adquisición 
~QUIPO ADICIONAL 

$E..:_~so.ooo.oo 

Valor Infi:ial (V. A.): $22°550,ooo'.oo 
Valor de Rescate (V.r.l O l: $ O.DO 
Tasa de Interés ( i): -80--% 

'Prf111a de Seguro~ ( s): . 6 % 

CONCEPTO f0RI1ULAS • 

1) CARGOS fiJOS 
a) DEPREC!AC!ON (O) · Hva-Vr)/V~ 
b) INVERSI0:1 ( 1) 1• ÚVa+Vr)/2Ha]i . 
c).SEGUROS (S) S• [(Va+Vr)/2Ha]s dl ALJi.ACENAJE (A) A•KD · 
e MAIHENIMJ(IHO ;M} I~•QD 

2) CONSUI10S: 
a) COMBUSTIBLE [oc, H. P. NOM.•Pc 

! 

b) OTRA fUENTE DE E. ' 

e) LUBRICAIITES {0.009~•(• d)aHP 
Cap. C~rt~r (C) a•C/T+ 

. 0007~J(eg)aHP 

e o) fBmblo Acr.lte (T) 
rasa~cstupa,etc,) 

L " a x Pl · 

d} LLANTAS 
VllnValor L1~ntas 

LL o Vll 
llv•Vida Econón\ICa -Hv-

3) OPEHAC!ON 

a) OPERI\DOH Q o S/11 
b) AYUDANTE 

. 
S o SAL. TOT ./TURNO 

.H • lirs. Turno/Prom, 
'. 

~ . 

OBSERVACIONES: 

l FECIIA: 1 o. de l·:arzo de 1903 

.. (SJ 

Modelo PC-300 
Oatus Adicionales SOURE ORUGAS 
VIda Económl ca (Ve) •__JJ ,00~0~~--:-H,.-r-s-•. """N-o-. ~5 -A"'ño,-s.-l 
Horas por Ai\o (lla) o___l_..5j)Q_ 
Motor . DIESEL de 130 H.~,_ li()H 

. 

C]R~UPO: 1 1 1 :11 . · l . 
Q.@SUI10?: 1 ed•0.07¡eq=0.10 1 ed•U.10;eg•O.lt_) . 
Coeficiente de Almacenaje (K}: 0.02 
Factor Montenimiento: (Q) : _____ ~ 1:.._ _ _.. 

CALCULO S COSTO 
HORARIO . .. 

O• 22'550,000.00/12,000 loB79.17 
1• _(_21.'2.5.0. oop. 00/481)9_j~¡¡o l 3,758.33 
S• (22'5~Q_,_OQ.0.00¿4800 (0.06) Z~ Jo BZ 
A~+!),.QP·/1!J79. 17) 37.58 

1,879,¡'7 M• 1.0 1879.17) 

SUMA: $ 7,836.12 

Diesel Ed• O.lOx 130 HP x $ 10.00 $ 130.00 

Gas o l. Eg• • X - HP X $ - $ 0.00 

26 ( . ) a a -yoo- + 0,0095 X 0.10 X 130 

L • (0.30lts./llr) $ 65.00 Lt. S 24.70 
C_a_Lú(4UOJl... 0012000 80.00 

LL o $ - • 1 - llr. $ o.oo 

SUMA: $ 234.70 

' . 

Q a S 2050.00 1 8 llr • $ 257.50 
' 

' 
SUMA: $ 257.50 '' '' ,. ' 

CARGOS fiJOS S · 7 ,836.12 
CONSUNOS' S 234.70. 
OPERI\CION ~--2~u.o_ 
COST\1 DIRECTO S 8 1320.32 . 
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ANALJSIS DEL COSTO DIRECTO DE: llORA-MAQUINA 

'.. :acterfstfcas: TRACTOR 
--7~.~~----------Harca:_ KOI-IATSU 

Modelo D-es,A 
Da t11s Adiciona 1 es SOBRE ORUGAS ··· 

., 

.DATOS GENERALES 
·Precio de Adquisición 
EQlllPO ADICIONAL 

VIda Económica (Ve) • 12,000 Hrs, No_~LAños 
$ 24'981,000.00 Horas por Año (Ha) • 2,4fl0 

Motor DIESEL de 150 H.P. NOH 

Valor Inicial (V.A.): $ 24'.9Bl,ooo.oo·(GRuPO: 1 1 1 11 . 1 
Valor de Rescate (V.r. l_,.;..o -": $ 0.00 lcOtiSUI'.OS: 1 cd=0.07·eq=O.IO 1 ed=O.lO·eq•0.1.?..J 
TAsa de lr.t~rés. (1 ): 80 % , Coeficiente de Almacenaje (K): 0.02 
Prhta de Seguros (s): 6 % Factor Mantenimiento: (Q): 1 · · 

CONCEPTO FORMULAS, CALCULOS · 
COSTO~ 

ltORARIO 

1) CARGOS FIJOS 
a) OEPRECIACION (O) O•(Va-Vr')/Vc 0•...1!'1ª-L.QQ0.00/12,000 2 1Q81.75 
b) llfVERSIO:j ( 1) 1• [(Va+Vr)/2fla]t 1• _( 24.:.2!!.1,,QOO. 00/4800) (o. 80 L 4·,163.50 
e) SEGUROS (S) S• [(VatVr)/21ta]s. S• J.f.'1.J.2,Bl1.Cl.9.Q. 00/4 800) (O. Oú) .. 312.26 

• . d¡ AL,..i1CENAJE (A) · A•KO A•J9.:,Q?J_ll001.75) 41.64 
e MANTEN 11~ 1 E liTO : 1~) H=QD M• 1,0 (2QBU5l · 2 ,·08], zs 

SUMA: $ 8,680.90 

2) CON SUI·l<} S: 
.. 
'• 

a) COHUUSTIBLE E•e•II.P. 110M.• Pe Diesel Ed• O.lOx_llQ_HP x $ 10.00 $ :15o.oo 
Gas o 1. Eg• - X - lfP X S - $ o.oo --b) OTRA FUENTE DE E. 

• e) LUBR !CAIHES {0009~1(tdhHP 
a," Ía~ + (0.0095 X • 0,10 X 150) Cap. Cárter (C) a•C/Tt 

' OOO,•I•oi•HP 
Cambio Acuite (T) L • a x Pl . L ·l~nl~~~s./llr) $ 65.00 Lt. f. . 46.80 ' 

e') (Grasa,cstopa,etc,) ¡;a • r - . . oó. .00 

4) LLAIITAS . 
YLl•Valor Llantas 

LL • Vll 
LL •. $ 1 $ 0.00 Hv•Vida Econ6mfea tiV - • llr • 

. . . . . , . 
SU~: S 276.80 

' '. 
3) 9J!.EM.f.l Q!L 

' 1) OPERADOR Q • S/H Q • $ z,72o.oo 1 8 Hr • S .340.00 
b) AYUOA.NTE 

• 
S • SAL.TOT./TURNO 

.• 

•, .lf • llr~. Turno/Prom. . . ' SUMAI S 340.00 . ' ' . ' 
• 

OPSERVACIONES: 
1 CMGOS fiJOS S ·8,680.90 

1 COIISUfiOS S 2¡~ ... n8-
' OPERAC 1011 s-3, o 

f[CJfA:. lo· .. de .f\ar!_p de 1983 . COSTil O !HECTO s-o-;m:,o-
. . 

',. ' . ' . ( 0,) 
., 
f.\ 

•) 

1 ... •. 
1 

! 
i 
1 

¡ 

: 

1 

1 

1 

1 



,. 
ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE: IIORA-111\QUINA 

( acterfstlcas: TRAXCAVO Modelo 955-L 
M.irc~: · Oattis Adicionales ORUGAS 
DATOS GEIIERALES 

•. Vida Econ6mlca (V~l2ooo Hrs. No._LAños 
·Precio de Adquis1c16n $ 18'250,000.00 Horas por Año (tia) • 2400 

EQUIPO AOIC iOijAL Motor DIESEL de · 130 H.P •. NOH. 
' 

Valor lnici•l (V.A. ): $ 18'250,000.00 ( GRUPO: J l 1 ll ~~ 
Valordeflc:;cate(V.r.) ·o%$ 1.. COIISUMOS!. t•d-0.07¡eq=O.l0 1 ed=O.lO·eq=O • .]i..) 
Tasa de Interés. ( i): · fib _% Coeficiente de Almacenaje (K): 0.02 
Prfuta de Se~uros ( s): 6 ~ F~ctor Mantenimiento: (Q): l. U 

COiiCEPTO 
.. 

FORMULAS • CAL CULOS COSTO 
HORAR 10 

: 
1) CARGOS f_LJOS 

a) DEPHÜIACION (O); D•(Va-Vr)/Vc O• 18'250,000.00/12,000 1,520.83 
b) INVEHSIO:i (!) 1• ({VütVr)/211a]1 l •J.!l~?.59>QOI), 00/1 [lO~~Q __J .Q~ J.!iZ 

.·e) SEGUHOS (S) S• [(Va+Vr)/2HaJs S• 18'250,0üú.li1J/411UO x 0.06 228.12 o.1r------ · · ··- -· d¡ AU'i1CWAJE (A) A•KD . A• 2 X 1 ,52U.IJ3 30.42 
e MANWIIMIEIHO ~M) M•QO M• LO x ] ,520.ÍÍ3 1,52Q,aJ 

SUKA: $ 6,341.87 
1 
1 . 2) CONSUI-IQ~;_ 

; a) C0110U ST I UL E E•c•H.P. IIOl~ •• Pc Diesel Ed• 0.1 O x 130 fiP X $ 1 o .0( $ 130.00 
Ga so 1. Eg·--x--IIP X $ $ 0.00 

b) PTRA FUENTE DE E. ---
' 

·1 

e) LUUil !CANTES 
{O.OO'J5olod)aHP 36 . 

Cap. C~rtcr (C) •'C/T+ a • 2000 + 0,0095 X 0.10 X 130 
1 ' ' Q007,a(ogh11P 

e') 
fiambfo Áceite (T) L • a x Pl L • (0.14lts./llr) $ 65.00 lt. $ 9.1 o 

' Gr·asJ,estopa,etc.) e ' • 1 na:; [QQ.J!PBQOO ~o .lill_ 

d) LLNnt,S 
Vll·V~lor LlantilS 

LL • Vl.l 
J Hv•Vfd3 Económica -¡,;;.- LL • $ Hr. $ 

1 SU~VI: $ 219.1 o 

3) OPE RACJ.QI!_ 

a·) Ol'EilAUOR Q • S/11 Q • S 2,060 1 8 Hr • $ 257 :so 
b) AYUDANTE 

. 
S • SAL. TOT. /TURNO 

' JI • llrs. Turno/Prom. 
1 .. . ' SU~\A.: $ . . -

' 
OOSERVACJONES:: CAHGOS FIJOS S 2..,.34 1 . 87 

' : C0/1 SU/ lOS s m:;ro-
. ' OI'UlAC 1 ON s-g¡::;o-

FECHA: 1 o o oCft\ii"!o 0[ l9ü:J COSTt'l DlflECTO s--r.aTs: 4¡-
-

(7) 
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ANALISIS DEL COSTO DIRECTO DE; IIORA-1-1AQUINA 1 
( racterfst ;e as ::..__j;_AMION DE VOLTE_,_o____ Modelo F-600 ,--:.· .:::·'----" 

11a re a :__ FOnO Da tus Ad i e 1 o-n~a l'"'c-· s--::C A-;:-;P'"'A""C ""IO'"'A""O-.C'"'A-.JA-:-.-. 76-m. 3 • 

DATOS CI.NLn,HS 
Precio de Aclquls!c!6n $ 1 '574,893.00 
EQU l 1'0 AO 1 C 01/Al 
6 I.LAI!l[\L --~-------=-9=-0,,.::0c::.00:::·:.::0-=.0 

Valor lnlcl<l (V.A.): $ 1'404,B93.00 
Va 1 or de Re~ ca te (V. r. )_.,..;0:-% $. ___ ...:0~-~0~0 
Tasa de Int• rés (!): GO% 
Prima de Sc1uros (s): 6% 

Vida Económica (Ve) •_12..QQO __ Hrs. No.'S,-.-,A""ñ-os-. 
floras por Aiio (lla) • 2,400 
Motor. GASOLIIIA de~~H.P. NOH 

l 
'GRUPO; 1 1 11 l: 
COIISUI10S; ed-0, 07; eg-O .10 ed=O. 1 O¡ eg=O. ls:J. 

Coeficiente de Almacenaje (K): 
Factor Mantenimiento; (Q):--0.80 

~----------------------------------------~ 
( CO~ CEPTO FOni1ULAS . CALCULOS COSTO 

flORAn lO 

l) CARGOS f ~9~ 
a) OEPnECIACION (O) D•(Va-Vr)/V~ D• 1'484,893.00/1_?'-0QQ 123.74 
b) ltiVUt S 1 o:• ( 1 ) 1= [(Va<Vr)/21ia]i 1·~ IL4.J BJL91lL~ '}º_Q) j ~Q.)_ 24 7. 48 

• e) srcunos ( S) S= [(VatVr)/211aJ5 S• {1' 4B4 1ll93. oo¿4ooo ¡ (0.06) 18.56 'd¡ AL/1-\CENAJE (A) ' A"KD A• - 0.00 
e 11A1Hliii111EIHO :M) 11=QO M• 0.80 (123.]4) 9iJ-:99 

1 
SUI1A: $ 488.77 

2) COIISUI10S: -----
a) COHUUSTIGLE E•e•H.P. NOM.• Pe Diesel Ed• __ x __ IIP X $ $ 

Gas o l. Eg•_Q,lfcx_220 IIP X $ 20.00 $ 660.00 

b) OTRA >UENTE DE E. 

e) LUBRIGAIITES {O.OO'J~•(odl•liP 6 ' 
Cap. 1:~rter (C) a•C/Tt d "~ t (0.0075 X 0.15 X 220) 

' 0007~J(egi•HP 

Cambio> Aceite (T) l • a x Pl L • (~l!Lts./llr) $ 75.00 Lt. $ 23.25 
e') Grasa,r.stopa,etc. e' • 5800/200 lit:... 0() 

d) LLAIIf,\S: 
Vll•V,,lor Llantas 

LL VL 1 LL • $_1.15,0Q.O~.QL_j_2.ao_llr. $ llv•V!•Ia Etonóm!ca • --¡¡y- 22 se 
SUWI: $ 

-' . . --
3) OPERAC 101 .. ------

a) OPEHAI OH Q • S/11 . Q • $ ]033.00 1 8 Hr. $ 129.13 
b) AYUDAHC S • SAL.lui./TURIIO 

.Ha llrs.lunoo/Prooll. 
SU~IA: $ 129. 13 

: '. ' - . 
OOSEnVACIDIIES; ' CARGOS FIJOS $ ' 488.77 

- COIISUI·illS f---t~-~~u ' OI'[HAC 10.'1 

FfCIIA: la. de Marzo de l9íJ3 
COSH'I O 1 LClO s-r,4oz.6s 

-- -·---···-··-· ···-·-. - ---·· . --

i 
i 

i 
1 

i 

1 

1 
' 

1 
1 
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ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO -9-. . 

' 
CONQ~P'J'O EXCAVACIOII COII EQUIPOMECANICO EN 11ATERIAL CON CLASIFICACION UNICA 

~----~-------------------------~--------------------~-----------------~ 
ANALJSIS 

MATERIALES: 

OURA DE MANO: 
,1 AYudAnte $ 772.48 

j 772.48 
360 m3. 

. 1 ...!QUlfú: 
TrActor 0-85 

. IJEHRAMIENTA 
$ 2.15 X 0.03 

$ 9,281.87 
~m3. 

%DE O.M • 

SUMA MA TER 1 ALES 

SUMA O. DE M • 

SUMA EQUlPO 

COSTO DI.R ECTO 

40% INDIRECTOS Y !JTIUDAD 

P.U. 

,., 
' .'! 
(_ !' 1 :..'· 

$ 

2.15 

206.26 

$ 0.06 

---
$ 208.47 

83.39 

$ 291.86/m3. . i 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO .:,()-

~~---------------~---- ~---.. . 
~ONCEP'f() EXCAVACION DE CEPA EN 11ATERIAL-CON CLASIFICACIOU Uli,.'' DE 0.00 a 2.0.0 H • 

. . 
ANA LISIS 

. MATI~R !A LES: 
. . 

SUMA MATERIALES $ -o-

OBHA .DE MANO: 
$ 77U8 • 1 Ayud~nte $ !72.48 120m3-. 

SUMA O. DE M. $ 6.44 

{ 
"EQUJIO: 

4~·321LlL '• Retroexcavadora C.H.M. $ 8,320.32 5 m3, 
SUMA EQUlfO $ 555.22 

IIERRAMIENTA % DH O.M. $ 0.19 

$ 6.4~ X 0,03 

---·· 

OJSTO DlR EC'fO $ 561.85 
'• 

40 % INI)111 ECTOS Y )JTILIDAD $ n4.74 

----.:.: 

P.U. $ 786.59/mJ,' 

··--· 
,/" .. · ·, · .. ,. ' 



.. , 

.ANALJS/S DE PRECIO UNITARIO 

' . 

.... ,,_ · . 
. . 

---!---------.. ---.---.-----~--··--! 
CONCEP'JO CARGA Y ACAnREO Ell DISTAIICIA DE MAS llE (5) 11m. Y HASTA UIW (1) KM.. 1 

CENTRO A CEIITnO DE GRAVEDAD 

_MIAUSJS 

MATJ!R IALES; 

SUMA MA TER JALES 

OllRA DE MANO; 

SUMA O • .OE M. 

f~~UlfQ;- Traxcavo 955L C.!l.l1. $ 6,010.47 
Rendimiento 90 m3. 

C"rgil .L6 • 818~ 75.76 UJPO 
u 90 ni3. SUMA EQ 

CAm16n F-600 C.II.M. $ 1,402.65/45 m3. " 3.17 

HEHRAMJENTA %DE O.M. 

COSTO DJJ\ I!C'JD 

40 % INDifU~CTOS Y ,UTILIDAD 

...... 
. . •' . ·~ . 
( ('J) 

P.U. 

, 

•. 

•O• 

$ . •O• . 

. . . , 

$ 106.93 

$ -o· 

. . == 
$ 106.93 . 

$ 42.77 . 

--=====~ 
$ 

. . 

- -·· ··-··- -· ··~---. . · 
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'. 
ANA LISIS DP. PR ECJO UNITARIO 

-1<.-. . . 1 ' 

.. -._:l_q:>_N_C_I_~P-TO-. -. --K-IL_O_I~-ET-R0-5-:-SU-8-SE-C-UE-H-~E-S-. -:----. -------'--.-':-, -----.....:..l( 

. 1 

' 

. : 

ANALISIS 

MATeRIALES: .. 

• ; 

. · EQJJlfú: 

.. 
'( 

SUMA MATERIALES 

SUMA Q, DE M •. 

• CamiOn F-600 C.H.M. $ 1,402.65 
Rendimiento O viajes · ·'. 
r. . t1.40?.65· 
... argo .r.,.18iíij·-. -. SUMA EQUIPO . 

IIERRAMIENTA % DP. O, M. 

. 

COSTO DffiECTu. . 

40 % INDIR E<;:TOS Y ,UTILIDAD 

¡ .. 

·., .. 
. •' ·,' ·~ .: •l 

P.U. 

' 

. . 
·o-

$ 

o 

$ 29.22 

$ •O• 
1 
1 
1 

·$ 29.22 
o 

= 1 
$ 11.69 

= . 4 . 

$ 41.31/m3/Km. 

\ 

.. 
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. ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 
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A N T E C E D E N T E S 

• 

ING. JOSE ANTONIO CORTINA S. 

HARZO 

1 

Poleclo de Minorla Callo de Tacuba 6 primar piso Duleg. Cuouhtomoc 06000 México, D.F. Tal.: 521-40-20 Apdo, Postal M·2285 • 



' . 

U.N.A.M. - Facultad de Ingeniería. 
Divisi6n'de Eaucaci6n Continua. 

Ejemplo 

Curso: 

8401 

Análisis de Costos.Unitarios 
Construcción Pesad~. 

Profesor~ Ing, Jos€ Antonio Cort1ria S.· 

l.- : AN'rECEDENTES 

El 12 de Noviembre de 1983 llegó el Ing. Jacinto González a 
la Ciudad de Navojoa, Son.· 

Representaba a la compafl!a Constructora X, S. A., e 1ba a-
practidar la visita al sitio de la obra relativa al concurso 
Nam. XYZ-83010-001 convocado por la SEDUE para la construc -
c16n de "Colectores principales para el sistema de alcantari 
llado de la ciudad de Navojoa, 'son''. 

El Ing. González, era el Gerente de Ingeniería de Costos en 
·'su compañía y, como tal, era el responsable de integrar los 

. ¡ 

.concursos en que participaba dicha empresa. 

i Jacinto González era ingeniero civil. Obtuvo su título prof!:_ 

:sional el 17 de Marzo de 1966 y había sido residente de obra 
en varias compañías constructoras hasta 1980. En ese año, se 
incorporó como residente de supervisión a la entonee~ SAHOP 
y fué asignado a diversas obras de construcción de sistemas 
de agua potable y alcantarillado en varias ciudades del pri!s. 

'En el año de 1983, renunció a la Secretaría y obtuvo el pue! 

1to a que hemos hecho referencia en la compañía Constructora 
:x, S. A. 

~S~~ r~sponsabilidades en dicha empresa eran: Ingeniería de ·
icosto& · orientada a la formulación de presupuestos y cotlcur-1 • . . . : . 

sos, Además; debía 1levi; el cohttol de costos de las obras 
1 

'contratadas por su compañ'.!a. 
1 . • 

• •• 2 

o' ' 
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La compaftía Constructora X, s. A., era una empresa especial! 
' -zada en construcc16n pesada. Ten~a m~s de diez años de expe-

. riencia construyendo caminos y obras hidráulicas pequeñas en 
¡ 

' 

el sureste del país. Poseía una buena cantidad de maquina --

ria, parte de la cual, había sido adquirida con cr€ditos en 

moneda--extranjera. La situaci6n general del país, la había -
orillado a buscar contratos de construcc16n a cualquier cos-
to y en donde fuera. 

Lleg6 el Ing. González a Navojoa y busc6 de inmediato a su -
ex-compañero de trabajo y amigo - Ing. Alcibiades Pére~ - en 
ese entonces residente de la SEDUE en dicha ciudad y se pre
sent6 con él manifestándole el gran interés de su empresa 
por obtener el contrato para la construcci6n de las obras 
materia del concurso en cuesti6n. 

Al Ing. Pérez, le di6 mucho gusto que su amigo, el Ing. - -
Gonz~lez, tuviera tanto interés en hacer una obra que, al f.!, 

nal de cuentls, había sido muy controvertida y muy conflictl 

1
va. El Ayuntamiento local venía pugnando años atrás por lo-

grar que se completara el sistema de alcantarillado de la -

Ciudad y, mientras conseguía los Recursos Federales necesa--
:_rios, había realizado las obras más sencillas del sistema, -

apegándose siempre al plan maestro general proyectado por la 

SAHOP en e 1 año de 1978. 

Basándose en el Plan Maestro General, el Ing. Pérez, le di6 
· al Ing. González los siguientes datos ''confidenciales'' para 

tomarlos en cons1deraci6n 

' 
· Suelo : Arcilloso en su totalidad. 

,· 

Condiciones de obra: Máxima cooperac16n de la comunidad 
y d~ los Sindicatos de camioneros. 

Profundidad de excavaci6n ~áxima : 3.00 M. 

' ••• 3 

. ' 
1 
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Basado en dicho~ datos y en su propia apreo1ac16n de la obra, 
.el Ing, Oonzález calcul6 el costo de excavaci6n para el con-. . . 
curso materia del caso en cuesti6n, apoyado en las premisas 
que se anotan a. continuaci~n, teniendo· en cuenta que la Se.;,,,; 
cretar~a determin~ proporcionar toda la tuber~a requerida. : · 

El equipo disponible en la empresa era~una retroexcavadora -
KOMATSI{ PC-300 con 2 yd2 d'e capacid~<:\ y costo horario de - ·
$ lq,212.60 • . . 

Suelo · : Arcilloso en su totalidad, 
La máquina disponible era una retroexcavadora 
cuya producci6n te~rica era 70 m3/hr, 

Eficiencia: Excelente (55 min/hr.), factor 92%. 

Factor de 
carga : F~cil, 95% • 

Profundidad de corte: 1.50 m., promedio, lo que da un 
fa~tor de 0.97 • 

Angulo de giro: 90° lo que resulta en un factor de 0.96 

· .. ' 

... 

·• . 

: }i'act;or de obra: Excelente y por tanto, 1.00 • . .. 

EN CONSECUENCIA, el Ing, Oonzález lleg6 a las siguientes C<O!!. 

clusiones : 

' EFICIENCIA 0.92 X 0.95 X 0,97 X 0.86 X 1.00 "'0.729 

PRODUCCION REAL HORARIA : 70 x 0.729 • 51.03 m3/hr, 

·Si el costo horario de la retroexcavadora es $14,212.60, el . . 
: coeto por M3. de excavaci6n rué cotizado en : 

$ 14.¡212. 60 .. $ 278.52/M3 
• 51.03 

Indirectos y utilidad: 97.148 

(35%) 

.. Precio Unitario $ 376.00 
••• 4 ... 

-·--·--~-" 

, 

,. 

., 
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2.- EL CONCURSO 
·' La SEDUE, le adjudic6 el contrato que nos ocupa a la corripa:--

H~a Constructora X, S. A. 
.. ·. 

La composici~n del presupuesto de concursos fu~, aproximada
mente, la siguiente ; 

' El concursante que les aegufa, propuso un pdco más de - - -
$ 140 1 000,000.00 • 

Loa directivos de la constructora se preocuparon enormemente 
y llamaron al Ing. Gonz~lez para revisar las premisas del -
presupuesto utilizado, El lea asegur~ que hab~an ganado en-~ 

·virtud de contar con informaci6n "confidencial" sobre la--
.; 

·obra • 
. . i 

3.- L A O B R A 

El 28 de Enero de 1984, el Ing. Rolando M., superintendente 
de la compañ!a Constructora X, S, A., asignado a la obra de 

Navojoa, Son. se present6 en las oficinas centra)es de la --. ' . . 
Ciudad de México y entrevist6 a.nuestro amigo Jacinto Gonzá-. ' 

:1ez para plantearle loa siguientes problemas : 

a),- Él Ing. Juan José Miguelez, nuevo 
, . (el Ing. Pérez renunci? la semana 

residente de la SEDUE 
pasada), ha precisado 

·' la obra por ejecutar, misma que se reduce a : 

Suelo : Arcilloso de O a 1,00 m. de profundidad, 

Roca fragmentada: de 1.00 a 6,00 m. de 
profundidad. 



. . 
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.. 

i 
' 

Eficiencia 

- 5 -

No han obtenido más de 40 min./hora sobre 
todo por las condiciones del invierno que 
no permiten hacer m~s a los operadores; 

Factor de carga: El Sindicato de camioneros se ha pues · ' . ' -
to muy ·diffcil y no obtienen un fac--
tor de más de 0.55 • 

' . 

Profundidad de corte: El proyecto en que se bas6 el 

concurso era obsoleto. Hoy en 
d~a, los tramos a ejecutar nos -
llevan a una profundidad máÁima· 

de 6.00 m. 

Factor de obra: El clima, las interferencias de la c2 
munidad y otros elementos hacen pen-

sar que el factor de obra no es más -

del 90%. 

b),- En consecuencia, la producc16n real horaria promedio en 
la obra es .mucho menor a la considerada ·en el concursQ 

y el costo real obtenido es mucho mayor. 

e).-: El Ing, "M", solicita al Ing. González calcular la for-. 
ma y monto que deberá reclamar a la SEDUE para nivelar 

el resultado econ6mico de la obra . 
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TRACTORES Y ARADOS L 
_s 

.. , 

En Te Industrio de lo construcción y principalmente en los actividades de excc 

vcción podemos considerar que el tractor es uno móquino que casi siempre estará -

/ 

presente en este tipo de trabajos por su versatilidad, Poro el constructor resulto in 

dispensable conocer bien este equipo poro lograr su mejor aprovechamiento ol mini-

mo costo, 

Pensemos en cuolqui.er proyecto y observaremos que con Fr¡;cuenclo aparece lo_ 

silueto ton éonocido de un tractor, especialmente el de carriles, equipado con 

accesorios inscporcbles como son lo hoja o dozer y. posiblemente el orado o desga 
- -

rro~or, 

lo ingeniería moderno exige realización de los obras en plazos mTnimos de --

acverdo con programas elaborados atendiendo o lo técnica y a lo economía, pero 

siempre resultan trabajos en los cueles· deben aportarse suficientes recursos y opr~ 

. vechorlos al máximo, es decir, lograr lo mayor eficiencia, 

El ingenio del hombre está transformando continuamente lo coro de nuestro ti e-

rro e inclvsive en ocasiones modifico lo ecología,· tOdo con la Intención de -buscar 

una mejor forma de vida atendiendo a las crecientes y continuas necesidades que 

debemos sotisfoc¡¡r paro nuestro explosiva población, 

El constructor atendiendo a un proyecto determinado, plane_a, programo, argo-

nizo, ejecuto, controlo, aporto máquinas, materiales, personal y todo lo experien-

cio que se requiere poro coordinar esto sumo de agregados para lograr un producto 



final que puede ser desde una mínima obra que sirve a un individuo tanto un prQ_ 
·. 

yecto que beneficie una zona, ,..egión o nación atendiendo necesidades colectivas. 

Existen muchas máquin~s para rea~izar trabajo, pero posiblemente ninguna 

tan conocida como el tractor y resulta que siendo un equipo costoso, en muchas 

ocasiones los que menejan este equipo delegan en gente irresponsable sli operac 

ción, casi siempre por desconocimiento o apatía. Una simpre analogía sería la 

de un carro en la cual el dueño lo opera, mantiene y vigila que esté limpio,. 

lubricado y hasta la exageración de que no tenga ruidos. Sabe como usarlo en 

distint~s superficies de rodamiento y pendientes, qué velocidades son convenie~ 

tes, co~o hacer el mantenimiento adecuado; de modo que cuando lo reemplaza ob

tiene casi .siempre un buen valor de rescate. Un carro cuesta. del orden de 

$900,000.00 y se usará· en promedio unas 150/hrs/mes cuando mucho. Un tractor 

tip¿ D-8 b ·~iffiilar; que es un elemento de producción y se utiliza más horas al 

mes, se cotiza act~.lmente en $58'000,000.00 .al contado y si se compra a crédi 
' . 

to habrá que sumar gastos ele apertura de crédito e intereses. Esto quiere de

cir que hay una relación de 45 a 1 entre el valor de esas máquinas y cabe re

flexionar si· la atención durante. su. vida útil es . proporcional. . . " .. 

. . 
Cuando se: compra una máquina de la categoría de un tractor de inmedfato 

' 
debe estar produciendo pues el capital invertido es de tal magnitud que la --,, 
inactividad le causa pérdidas al dueño, es peor que tener el dinero guardado 

en la casa sin beneficio alguno.' Al contrario, una máquina o grupo de máqui-
' nas adquiridas y manejadas con eficiencia pueden permitir al dueño no solo .. 

obtener beneficios qu~ compensen la inversión sino también tener utilidades 

que aceleren el progreso de la empresa . 

. ~-
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El movimiento de- tierras se realizo o través de tres octividodes principales, -

como son: excavar, ocarr~ar y colocar los matc:rioles que hon sido atacados en su-

estado natural. lo que más le intereso al constructor es oQtener máximo producción 

al ,mínimo costo y esto dependerá de lo modalidad de lo cbra. El tractor equipado 

con hoja o dozer llom:>do comunmcnte bulldozer y con un orado o desgarrador pu=. 

de reolizor eso triple a::tividod en formo muy eíectiva dentro de dett:rminada$ candi 

cienes. 

DESCRIPCION.-

Existen· das trpos de tooctores: 

los de ruedas. 

los de orugas o carri 1 es. 

Ambos san muy utilizados en construcción, sin .embargo para excavar, el de -

carriles es más conveni_ente en termines generales. Desde .luego poro seleccionar el 

tractor c¡ue debe usarse es necesario tomar en cuento el lipa de obro por ejecutor, 

superficie de roclo.mieplo y pendientes, dureza de los matetioles por excavar, dis-

tohcias de acarreo, dificultades de ataque, cantidades de roro por ejecutor, y --

otra serie de factores, pero cuando se requieren tractores paro excavar podemos -

olrevc:rnas a decir que el de orugas es el rnós utilizado; 

El tractor de carriles consta principalmente de un motor diese!, apoyado en un 

chasis, un sistema de transmisión de di;eflo planetorio poro enviar lo potencio ge-· ' 

neroda por el molar rnedio:~te mQnd0s finales al sistema d;: tránsito, 

El motor es de combustión interna, de cuatro tiempos, seis cilindras. la pote~ 

cio neta en el volante está indicado bajo determinadas características de tempera!~ 

1 

i 
1 



ra, presiÓn'barométrica y revoluciones por minuto 

El sistema de tránsito consta de cadenas formadas por pernos y eslabones a 

'·las cuales se atornillan las zapatas de apoyo. Estas cadenas se deslizan sobre 

rodillos CC?nocidos como "roles". En el extremo posterior de la cadena se encuen-

tra la cat~~ina que es un engrane propulsor que transmite la fuerza tractiva. 

Los tractores de oruga tienen diversos aditamentos, siendo el principal la . . 

hoja .ernpuj~dora o. dozer cuyas funciones pueden ser la de excavar, desmontar y ern-

pujar· otras máquinas. 

El tractor de oruga tiene la gran ventaja de que construye sus propios ca-

minos de ac~eso para llegar a los sitios de trabajo, puede operar en zonas monta

ñosas y de fuerte pendie.nte, ti en~ mejor· tracc:'ión al ·tener mayor adherencia con la 

superficie de apoyo que los tractores de llanta. 

·' 

,. 

1· 

• ' .. ~ ¡ .• 
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En el mercado. se encuentren varios proveedo:es que distribuyen tractores de -

cerriles como son: Caterpillar, Komotsu, Terex, Allis Cholmer;, lnternotionol, de 

distintos tipos y ta.moños, que. pueden tener corocterísticos esp•ecioles que los ha

cen m6s o menos populares entre el gremio de los construclor:':s, pero c¡ui~á los.-

i 
factores que· más influyen poro adq!Jirir u,no morco sean la op'•rtunidod, lo existen 

. . . ! . -

cio, facilidades de pogo, precio, posible volor de rescate, Fi"o r.lUy especiolme~ 
1 
1 

le el servicio de refo.cé:iones y montenimiento que ofrezca el· .'endedor. 

1 

1 
Algunos modelos de tractores se señalen a continuación: ·1 

\ 
----~----------~----------~~---~----~--------------------' KOMATSU I·NTE RNATI ONAL i TE REX ·\ 

\ 
----.--r----------~----~--------.-.-----------~~--~---\-n_o_d~e~l-o----p-o_t_e __ n_c_'~:o 

modelo potencia modelo potencia 

DSSA • 1 OS HP · TD-15 B 

D65A 140 HP TD-20 B 

DBSA 180 HP TD-20 e 

D150A 300 HP TD-25 B 

D355A 410 HP TD-25 e 

120 HP 

160 HP 

170 HP 

230 HP 

285 HP 

1 

\82-30 

1 
i32-40 
\ 

' ' il2-80 
\ 

225 HP 

290 HP 

440 HP 

'• 

-----------------------------------------------------'---------------¡ 
1 

Lo capacidad de un tractor está en función de su potencio \ de su peso. Lo po-
l. 
: 

tencio nos determino lo fuerzo troctivo disponible en el gancho o¡Lorro de tiro y está 

' 
afectado por lo altura sobre el nivel del mor, lo temperatura, lo \esistencio el roda

: 

miento de lo superficie donde se despiezo lo máquina y por la pc~Jiente. Lo máxima 

' ' fuerza lroctivo está fijado por el peso de lo máquina multiplicod<,jpor el coeficiente 

1 
de tracción. Asi por ejemplo un vehículo patinaría al transitar scl·e hielo, que tiene 

' 

un mínimo coeficiente de tracción, o peso~ de que hubiere 
i 

muchj potencio disponible. 



Las hojas de especificaciones que ofrecen los distribuidores de equipo dan las . 
características de los distintos modelos y desde luego el tamaño del tractor es pr~ 

porcional a su potencia en el volante a determinadas revoluciones por minuto, la 

que se transmite mediante mecanismos y determinan la tracción en la barra de tiro 

utilizable a distintas velocidades, misma que está afectada, como se indicó ante-

riormente, por las condiciones del suelo, pendiente, altura sobre el nivel d~l mar. 

Este último aspecto ha sido superado, en las máquinas modernas, por la instalación 

de turbo cargadores y enfriadores de aire. 

A continuación, se muestran algunos aditamentos con los que se pueden equipar 

los tractores para 1a ejecución de diversos trabajos. 
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Hoja Roete 

,._ · . 

........ 
•• ,. .J .. 

·~ 
.•' 

Traba a mejor en el empuje de gran volumen de tierra y 
especialmente en pasadas de cortas a medianas. ' 

A' 

1

1. .·_i. ;.::' :;._::..;:; ·:~~: .. -..:_· ~ 
- ,,-- ..• --

i \ \ 
.. \ 

~ Hoja Anguleble 
Gira 25° a cada lado, para formar camellones en trabajos 

iniciales y relleno. La curvatura de la hoja imparte acción de 
volteo para que el empuje lateral sea suaVe y fácil. 

;; 

Hoja Unlve~al 
Se construye para empuje en gran volumen y a 

largas distancias. La curvatura en los lados de le 
hoja imparte a la tierra un movimiento hacia el cen

uo y disminuye el derrame lateral ·, 
Á /o\ 

-~-- ~·- <;·::·-· l .. .... : ~- ,.:'('·~- ( 
-! .... ~ -· .. .. 

~ ,_.., . ¡;· ·" r--
' 

\ \ 
\ \ ~ 

""' 
\ HoJa con Amortiguación 

~!." Para el 09. Tiene un mecanismo inte rndo g que amorti-
gua loa chOque~_en el ompu¡e de tranlas, a fin de 

hacer contacto hasta una velocidad relativa de 4,8 
. km/h (3 MPH). También puede utilizarse en trabajos de 

servicio general y de despejo. 

o 
.\ 

o o 

Hay puntas de extremo acepadas en caliente 
de 1·1/8" para el 08, de 1·3/8" para' el ·og, 
o de 1·5/8" para 11abajos extremadamente& 
duros y para condicior\es muy abrasivBS,' en 
que l:>e requiere gran fortaleza y penetración. 
Todas las puntas acepadas en caliente son de 
acero OH-2, y tienen la garantía respectiva. 

-· . ·--. J b~ b ~~n 
¿_. -------- -~~-_j 
Las puntas de e)(tremo forjadas-optativas 
en e<~ si, todas las hoj<~s topadoras- son de 
gr;m tenacidad. Se fabfican para Habajos de 
cond1cioncs C)(trcmad~mente d_ificiles. Estas 
puntas resisten t.in quclJ.rarse grandes y con
tinuas cargas de choque. Son de acero DH-2 
totalmente endurecido, y se afilan al trabajar. 

,----- ---------, 
ti .(') n 1 

,, 

... .· .. ¡ 
-'~ 

De acero OH-2 totalmente endurecido. Con
fiere protección económica a las esqUinas 
en materiales de cargas bajas de choque, y 
poc8 &brasión. Es la herramienta perfecta 
para trabajos de acabado o semiacabadO, con 
hoja topadora. 
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GAVILAN DE ACERO ENDURECIDO. PISTON HIDRAULICO PARA LOGRAR 
LA INCLINACION LATERAL DE LA
CUCHILLA. 

\ 
·, .:, .. , , .. 

PROTECCIONES TRASERA -DELANTERA PARA LOS CASOS 
DE GIPUJE. 



.. · 





! 
1 

1 

1 
! 

~~1 
¡Este 038 se modificó para-adaptarlo al 
~trabajo en viveros con un cxca.vador de 
árboles de montaje trasero. Para que la 
máquina pudiera trabajar sobre árboles 

·pequeños. el distribuidor diseñó y fabricó 
un tren de rodaje que aumentó el despejo 
sobre el S!Jclo. 

: Un DSB de Aplicación Especial modificado 
es la solución en trabajos agrícolas donde se 

· requiere flotación o estabilidad especial en 
·laderas. Con el tren de rodaje BPS.Ia entrevía 
·ancha y los componcnles del baMidor de 

rodillos largo, el DSB tiene más estabilidad 
\y buen andar en .la tierra ondulada de 
·labranza. También, los cultivadores de arro7_ 
llenan los requisitos de baja presión sobre el 

:suelo con el tren de rodaje BPS y las 7apatas 
: de 864 mm (34"): 

i 

-con altas 
paredes laterales para mover grandes canti
dades ~e material Iivianocri diSIBnciaslarga~. 
Capacidad colmada hasta de 50 m' (6S yd'). 

1 
1 • •· . . . . • -Las 
~ofrece el distribuid¿r para la remoción de · 
árboles. tocones y male1..a. Estas hojas pueden· 

1
, cortar. apilar, arrancar tocones y hacer 
: z.anjas - la perfecta solución en urbaniza~ 
1. ciones y construcción de carreteras .. 
' 

~-- Pueden ser la solución 
para trabajos en roca demasiado difícil de 
de_sgarrar- y donde no seria práctico di na· 
r~utarla. Un motor hid_ráulico impulsa una 
s1erra de cadena con du:ntes cónicos de acero 
de aleación especial. Se puede cortar una 1.anja 

:de 450 mm (18"") hasta una pro[undidaddeS.S 
·m ( 18 p1es) excavando y descargando material 
1por un lado a una velocidad de 15.25 m (50 
"pies) por honi. . 
1 -
\ 
1• 

. ' . . · ' - Aumenta la 
,versallh~ad de los malacates Caterpillar y 
ahorra taempo. Una palanca com·eniente
mente ubicada permite que el operador 
de~cunecte el tambor para desenrollar el 
cable manualmente. (55 en el DS, 56 en el D6; 
""'~~nri:1r ~n ,.1 <lid rt ... l f'\.4\ 

,. 
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Pot.oncia es lu cupc.:idod de realizar un trebo jo ¡:;or •;nidod de ticrr,pc, ; 'JC _io'.; .. 

c;ue los unidades >on Pies Libras por Minuto o Kilo:.;rór<~~lros por Minuto. Gt-r en~ 

r;-.enle se expreso en L•nid"cl~· dol .istema inglé' en H. P. o caballos d6 pote·•r.;". 

Un H.P. curresponJe o 33,GOO Pies Libras por Min•Jto y t-<;uivale a7~6 w.:.dts. 

Lo altura sobre el nivel del mor afecto lo p~lencio util de los mo:ort s orri-

ba de los 1000 "'etros del orden del 1% por codo lOu rrrotro! de oliuro, osi uno 

móc:;uino iroi.Ja jondo o 3000 rrrelr os tendría uno pérdiJ" del 20%, que • con .a . . 
IPS,Q 

laciór, ele turbocorgodores y enfriadores de aire de adrni:;ión se tiencJe a cc..:-~._:·t:~sor 

cslo disminución en la potencia. 

en 

La fuerzo tro~tivo en lo Larra d~ un tractor es\Ó Bxpresodv en la s:;:u;~r.t~ -

t-cuoción: 

donde: 

F. T. = 

f. T. :; 375 X H. P. X 0.80 
V 

fuerzo troctiva en 1 ibros; 

H. P. = Pote:ncia nUininal. 

V = Volocidud en millo' por hora. 

Lo~ v~r~e:cifiv:Jciones eJe lo~ rnóquinas muestran la relució~ ~ntr~ vell·C;r~:Jd )' hacdón 

t;r, la hurra de liro. 

Lo rcsi~icnci:; ol rodomi~nto es lo fvc.:rzo que S':: c·ponc al :-nov;rnienio d~ ur-o 
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R.R, = Peso de lo rn.5g~ina x coeficiente de R. R. 

La resistencia a la pendit:nte es la ·componente del peso de lo máquina poro-

lela al plano inclinado, Su valor está en función del peso del vehículo ij" de la -

pendiente. 

R. P, • Peso de 1 vehículo x % de pendiente 
lOO 

Los resistencias al rodamiento y a la pendiente se restan a la fuerza troctiva 

.en 'el gancha y se obtiene la fuerza troctiva disponible poro realizar trabajo, sin 

olvidar que. la máxima está definido por: 

F.-J,· mx. " Peso del tractor x coeficiente de tracción. 

Las tablas de la hpja siguiente- nos muestran coeficientes de resistencia al -

rodamiento y de tracción.' 

. -· .. ·.-. .~.-~ ' .... 

. . 

.. ' ~ 

.• 

. ··. 
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.. 
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Con los dotas onterio:es se pu<ode calcular lo producción de un tractor., la 

fuerzo troctivo disponible determina la velocidad de n.archa que a su vez nos 

permite calcular el tiempo del cilco; este se. integra con tiempos fijos y trempos 

variables. Los tiempos fijos son del orden da 0,15 - 0.25 mln. 

El rendimiento está expresado por: 

R " E x Capacidad de lo máguino en f.A3 sueltos. 
Tiempo del ciclo en minutos 

R = f-.1.3 sueltos/hora. 

E = Minutos por hora ~e trabajo generalmente de 45 o 50 minutos. 
r . . 

Paro obtener volúmen compacto habría que dividir el resultado entre el coe-

ficienle de abundamiento, después de aplicar los factores de corrección correspon-

dientes al tipo de irabajo que se realiza • 
. , 

la producción de uno máquina también puede obtenerse por observación direc-

la, midiendo el vo!úmen excavado en un tiempo determinado. 

El tractor excavando con una hoja del tipo recto o ongulable puede dar dis-

tintas producciones dependiendo de los condiciones del trabajo que esté realizando y 

del tipo de material que esté moviendo. 

En pendientes positivos tendrá menor rendimiento que si trabajo cuesto abajo. 

En zanjas su producción será mayor pues el material excavado no puede escurrirse 

par los lodos. En acarreos largos habrá tendencia o perder. volúmen excavado en el 

trayecto. En lo tcblo de lo página siguiente se mu.;stron los pendientes en los 

cuales pueden trobojor los tractores de carriles. 
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EN 

OPERACION EN LADERAS DE LOS TRA~TOR~~ 
•( :<i" 
i. 

DE CARRILES CATERPILLAR ·~ 

La tabla siguiente de la pendiente máxima a la cual cada tractor opera bien con l.a 
debida lubricación. 

RACTOR D 3 D 4 D 5 D 6 D 7 D 8 D 9 D 10 

S E R I E B D E B E e D ,F G H K G L 

PORCENTAJE 
100 100 92 100 100 100 100 100 100 84 100 100 100 100 

O EN 

GRADOS DE INC. 45 45 42&5 45 45 45 45 45 45 40 45 45 45 45 

,. 

Deben conside~arse los siguientes puntos importantes: 

Velocidad de viaje -A velocidades altas, las fuerzas de inercia tienden a dis
minuir la estabilidad del tractor. 

Desigualdades del terreno o superficie. Debe aplicarse una considerable toleran-.· 
cia cuando el terreno o la superficie es desigual. 

Accesorios instalados. Los bulldozers, aguilones laterales, malacates, y cual
quier otro equipo montado, alteran el equilibrio de la máquina. 

Tipo de'suelo. Los reilenos de tierra nuevos pueden ceder bajo el peso del 
tractor. Los suelos rocosos suelen ocasional el deslizamiento de las máquinas, 

Deslizamiento de los carriles debido a cargas excesivas. A causa de esto, los 
carriles a nivel inferior podrían excavar el suelo y aumentar la inclinación -
del tractor. 

Implementos instalados en la barra de tiro (arcos para tirar de troncos, vago
nes de dos ruedas, etc.) podrían reducir el peso en el carril más elevado. 

Altura del enganche en el tractor. Cuando se utiliza una barra de enganche alta, 
el tractor es menos estable que si tiene una altura standard. 

Ancho de las zapatas. Las zapatas anchas tienden a reducir la acci6n de excava
ción, o sea que el tractor es más estable. 

Equipo operado. Debe considerarse con cuidado la estabilidad y otros distinti
vos del equipo operado por el tractor. 
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lo calidoa y grcnulorr.etría del .,-,;.;:erial qt;e se excava influ¡-en en la pro-

ducción horaria, pues no es lo mismo manejar arena suelta a tierra v.egetal que 

une roca bien o mal tronada. 

El proyecto desde luego tiene une innuencic definitiva en los resultados. Un 

tractor con hoja anguloble cortando en balcón y desperdiciando el material tendrá 

probablemente ventaja sobre otra máquina excavando el mismo material en seccio-

nes de tipo mixto o en .tramos compensados. Cado caso requiere de coeficientes de 

corrección que son consecuencia de lo observación y experiencia y que de no ap~ 

corse pueden dar lugar a errores en el cálculo de la producción y redundan en los 

costos analizados a priori. 

Al manejar cantidades de obra debe aclararse si se trata de volumenes en --

banco, sueltos o compelctos· y aplicar los factores de conversión volumétrico corres-· 

pon di en les. 

Operar con eficiencia un tractor nos dará máximo rendimiento y mínimo costa 

por lo ~ue es funda.mental que el trabajo de la máquina esté respaldado por uno --

organizoci6n adecuédo que aporte servicios de combustibles, lubricantes, manteni-

miento, re¡x¡raéi.9n)s y personal en forma oportuna. La máquina no puede trabajar 
j' 

por si misma, neces~ita forzosamente atención coma todos las bienes de producción 

) 
en insta loe iones fi ja·i'. 

\ 

.," . ..,_ 
-~ 

··~-

\ 
'· ' '. \ ' 

"' • \ 
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los tractores tienen diversas aplicaciones y odit,:;m~ntos específicos poro 

codo· ccíso, entre los principales están: 

- Aditamento frontal llornodo hoja o dozer. 

- Arado o desgarrador adoptado en lo parte posterior del tractor. 

El tractor puede utilizar varios tipos de hojas topadoras y en este coso se le · 

conoce con el nombre de bulldozer: 

1.- Recto, que se utilizo poro excavar ocorreondo el material hacia adelante. 

2.- Anguloble, que puede inclinarse en relación ol avance del tractor. 

' 3.- En "U", que tiene uno mayor capacidad puesto que los lodos for mon uno coja 

poro evitar que el material se escurro. 

4.- Amortiguado, poro empujar y resistir los impactos." 

\ 

5.- Desgorrodoro, que permite uno mayor penetración en el terreno. 

Codo hoja tiene uno función específica, sin embargo las más frecuentes son: 

. 
lo recta y ·la anguloble. Esta último muy popular pues tiene uno goma más amplio 

de aplicaciones. Todos vi¡,nen equipadas con piezas de desgaste como son lo cuchi 

llo en lo perle infedor ... y. los puntos de extremo o "gavilanes". Estos piezas son -

los que inician el afloje de lo excavación y pueden cambiarse codo vez que se --

requiero, en esto formo se protege lo hoja que es un elemento caro. 

la hoja se monta en u~r· morco que t:stó acoplado al tractor y puede controlo!. 

se mediante éables o sist~;mos hidráulicos. El control de cable, es más sencillo en 

su ·mantenimiento,. pero el control hidráulico resulto superior pues permite aplicar -



una mayor fuerza de penetración con una fácil manejabilidad, La única desventaja 
del control hidráulico podrfa ser el costo de reparaciones por una mala operación 
al encontrar el tractor dificultades en la excavación. Los fabricantes de trac
tores también lo son de sus propias hojas, 

El bulldozer tiene diversas aplicaciones y es una máquina muy eficiente para 
excavar. Tiene ciertas limitaciones, especialmente en la distancia de acarreo y 
en el nivel del piso de excavación. Lo más conveniente para una mayor producción 
sería no acarrear, como una excavación en un camino de penetración que va en lad~ 
ra, desperdiciando el material, caso poco frecuente, pues los acarreos medios de 
un bulldozer son del orden de 30 metros a 50 metros. La distancia máxima de aca
rreo aconsejable es de 100 metros. En este caso se aumenta mucho el tiempo del 
ciclo por T~ baja velocidad del tractor y disminuye el rendimiento por lo que re-
sulta anti-económico acarrear a distancias mayores de lOO metros. 
to del material por los lados de la hoja puede ser otro factor que 
tanela del acarreo. 

El bulldozer tien~ varios usos: 

'· 

Desmonte, d~senra~ce 

Limp1a de sitios para construcción 

Construcción y mantenimiento de caminos de acceso 

Despalme de bancos y arreglo del piso de los mismos 

- Afloje de material para cargadores frontales 

- Afine tosco de taludes. 

Formación de bordos con préstamo lateral 

- Relleno de zanjas 

Empujador de motoescrepas 

- Auxiliar en diversos procedimientos de construcción 

Excavación y acarreo hasta 100 metros. 

El escurrimien 
limite la dis-

Extendiendo material en terraplenes y remolcando equipo de compactac16n 

1 • 

1 ' . 
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Lo actividad más frecuen~e es lo de e>:covcr y o;,--:rc·ar t.;O d;!:~onc:as co;tcs, 

pr::ro de cualq~ier mc•do ~n los grvndcs proyectos de :n,:c:nicría Civil, casi sie-rr~¡:..~e 

lo vongcJOrdio de .lo m"c¡u~r•ar•o lo forman los bulk:,,z~rs y o lo vez es lo último -

m6quir.a en dejar lo obro pues """li:.:on la limpio. final y lo cc •. ~for.nüción de los -

terrenos otocodos. Existen otros odito:nentos poro.los troctor"s cvn los cuales tier.en 

m:5s oplicociones, como son los desgarradores paro afloje de e>:ca·cCJciones, los plu-

mas laterales poro construcción de duetos, los cuch:Jrones poro cori]a d.o materiales, 

remolcador. de. escrepas y otros, pero en estos cosos su función no es de bulldozer. 

lo capacidad de lo hoja topadora es de: 

V = Capa e idoci de lo hoja. 

l = ·Longitud. de lo hoja, 

fi = Altura de lo ha jo. 

X = Angula de reposo d.el mol eria 1, 

Si el talud del rn:>terial es 2:1, tg x = 1/2 

yV-Lh2. 

Cuando se trabaja cuuta arriba el volúrnen disminuye 4% por codo 1% de pe~ 

diente, Al ir cue:sta oLaje es el contrario. En disior.cias m:>yorcs de 30 metros el --

,,. • t d' • ~O! d 30 " • J rc·n:J•;-;;te:n o tSmJnuye ..; ,e; por ~a a 1r.élro~ oorcto;-,o es. 



PRODUCCION CON HOJAS TOPt..DOR.L.S 
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Se puede obtener la prc>du~·ción c~tin~ada de una hoj:1 
top:1dora utili:::::.ndo las grzífiL';¡s de producción de lJs ~i:!ui..:n
tcs págin:.:s, como Liinbién Jcis factcrl.'s de correc.:ióñ :::.pli
cables. D.::b~ us:::.rsc !3 siguic:;k fÚrli~u!a: 

Producción (m 3 sucltosihr) = Prod:J·:ción m2xirna x 
(yd 3 sueltas/hr) Factores de corr:?cción 

Las curvas de producción de las hoias top::tdor;,s d::;n los 
rendimientos m:iximos no corregidos ¡;;u::~ hojas rect::s y 
universales, y se bas:m en lc.s ~iguientés condiciones: 

l. 100% de eficiencia (60 minutosn10r:1i. 
' ' 2. Tiempos fijos de 0,05 minutos en m~quinas con 

Servo-Transmisión. 
3: La máquina e>-:ca\'a por 50 pies (15m), y Juegl1 empuja 

la carga para arroj:ula desde el torde de una esc:upa. 
4. Den~idad de la tierra: 2~~00 lb/yd3 mater. suelto (1370 

kg/m3 mater. suelto), y 3000 lb/yd3 en· b<:nco ( 17 90 
kg/m3 en banco). El matcri:il ~e expande 30% (f:~ctor 
vofúrr.-ét de conversión es 0,769). 

5. Coeiir.:ienTe·de tracciór:: 
a. r.r¿quinas ce carriles- 0,5 ó más .. 
b. M2quinas de ruedas- 0,4 ó más" 

6. Se utiliz..J.n hojas de control hidr3u1ico. 
P:lfa estimar la produccic;n en yd3 en b;:mco, debe ;;plic~:1rse el 
ildecuado f;:,cwr voh;m·~érico de co1wersión (s.?cc:ión de 
Tablas) a la producción corregida, la cual se obtiene como se 
ha indicado. 
Producción (m3 en banco/In)= (m3 sueltos/hr) x F;1ctor, 
. (yd3 en banco/In) (ycP sueltas/in) vc>:c11~1et. 

•se supone que el coeficiente de tracción es por lo rner,os 0,4. 
Aunque l;,s 111313>. co:tdiciuncs dd ~uc>lo ::~fcct:;n ia;~tu ;1 :os v:oh i·:ulos 
de Cúri!cs co¡-¡:o 2 los d¿: nJt:Ü~s - io cual oblig::i J '.:nl~\;.;jar l~rgas 
más pcquc:~:s ;¡ iin de COJil!>•:r.~ar la pérdid:J de 1racciór. .::r. el ~;u-.;lo 
- los efecto~. en ios de rued::.;; ~:on nH~cho n;:;yores, y su ¡,,,·,d\!.::ción 
disminuye en JT,::.yor Fado. Aur,que no hJy r.::¡;las c·x::c•::s ;1;¡¡a 
;;ntié·ipar c;i~j-,~ reducción, una re-gla l-!Y.p!:ica !ndic:: 'l\1.:! los 
top~dúrt:s d.~ rueda~ li•cnen 4% de p~rctic::1 pcr cada centé::i:'lO cie 
disminución, cu:,.ndo el coefic:~nte de tr:ETiÓn iJ;.¡j;¡ de 0,40. Poi 
l:jcmplo, si é_s{e es de CJ,:;o, la difcrcnc!:J es l C: centé~imos !O,l 0), y la 
producción ~erÍ<.: del 6ú·;; (lOX 4% = 40% de disn;inución). 
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Producción no¡a.s 1 opac¡ords 

FACTORES DE CORRECC!ON 

CORRECCIONES SLGUN LAS 
CQ!-.jDICIOI'IES DEL TRABAJO 

OP~RADOR: 

MATl:.RlAL: 

ExGelente 
Bueno 
Deficiente 

l. Peso -factor de corrcc.cJ::n: 
3000 ibl\'li3 banco , 

Peso -e-í~·cli;7oTy ó3- ·ban-co 0 

2. Tipo-
¡,~3tr.:ri::!l sue!to amontc,narlJ 
Difícil de: ccd:u; con~C"bio 

con cilinclro de incl. ldcr:-:.1 
sin ciJindro de incl. láte:-2l 
hci~, con control de ca\.J!~ 

Difícii c:í? cmpuj<tr; !-..~ apelmna 
(:;ecc, rr.~.t~r12i no ~c:ht.:-d\·o 

, ') ... , · ..... ¡ u \' - -·~ -~ ai -"' ... o' o fj, .... lí.,fk rn ~ !H•~, ..:"-'L ) 

Roca cesé·;,rr2 cta o dinz•Di i\:: da 
EMPUJE Po'R METODO DE 

ZAN.lt-. ......... . 
EHi)U re('.,.: C"S '["· 'c·J·r,p e-s J\J.... "'L ... ~ ....... '\ . .J'..J J:'l.r~ \..· .. \.w 

Tr;.:c:or 
de 

Car íÍles 

1 00 ' 0,75 
0·0,60 

1 ,20 

0,80 
0,70 
0,60 

0.80 
0,6J..(l,SO 

1,10 

JUNTOS ............. 1,15-l,25 
VIS!BIL1DAD: polvo, lluvia, nieve, 

11]. ,.._,, . ' r :v "Uvidad ~ ViC. L' UU.•C " , , • , • • , 

EF!ClENC!A DEL TtU.BAJO: 
.:::o . ¡· _, n1:r. n ........ . 
4 5 n. ;_ /'1 1/il .' •• o ••• o •• 

TRANSMlSION DIF:ECTA 
(tiempo fijo de 0,1 :o:ir,\ 

~HOJA: Hcja angulable (A) 
l-loja an1c,rtig~;8da (C) 
Hoj;¡ con ctec:.garradores 

(R l .......... . 
D5 de entrevía ,·strecha. 
Material liviano 

hojR U (~·a¡bon) ... 
Hoj;,: con caja 

O,SD 

O (' .1 . ,.._ .. 
0,75 

0.80 
0,50-0.75 
0,50-0,75 

1,00-1 ,50 
. 0,90 

1 '20 

·r--· _. -J •·"- ,1.._1,¡ 

1 ,l/0 
ü,óO 

0-0,50 

l ,20 

G,75 

0,30 

1 '20 

1,15-1,25 

0,70 

0.84 
0,75 

0,5C:-CJ,i5 

' 2 ro J, V 

(;•wntone~) . . . . . . 1,30 1,30 
FEI<DiENTE.S: \'&ase la gr~fic;, Ce f:;ct(•rcs d·:! ¡,(·.néi;~n·,¡;:s. 

"t-.'OTA; [.:,·. i·.:.ja; a:>guJ,,~\~, y l<s ;,mort·iruJd..S v, ,. 
c'n:.idt>:;1n ;,npk·ment1!:. e:,; pr:;Cuccí:Sn. Stg~;n s•.:'a.-, 
l<ls ,.:.n:ll~i-·r.~~ ¿el t;¡,b~j(J, la r.oj~ A)' la C r.nden 
d¡•l 50 ~1 7 5% ú lo~ hoj2t: red a,.· 
[1 cojc1o de lz~ hojil~ :on des:-oll;;:;o:.> e• tJc,:.r i~ 
p:oducción C(·J¡ rr.a'tL·ríaies duro5 y 2.urr,~r•t~J lo 
¡;1aptabilíd;.d d,· un iractor iopdor. En c<E-:1al 
~?~icacione~ y rcndtcJcnes c!e ir:-1t-nju_, !a hoja K 
........ ~\., ...... C">lr"ll>.f'"'~ ... , rt>r.~ir-·: ... ,.~n AP l.:t n·ct:.. 



Un buen operador procura acarrear el material eflt,re montones funnados preví~ 

mente a los lados para evitar pérdida de material por escurrimiento, trabajar cu~~ 

ta abajo cuando sea posible y trabajar er1 las velocidades adecuu.~·lct~.:; f'd.ra no dañar 

la máquina. 

Para calcular la .producción de las hojas topadoras pueden ut.i !Izarse los d~ 

tos contenidos en las páginas siguientes. TaniDién se muestra el factor de corree 

ción por trabajo en pendientes. 

Un aspecto que no debe descuidarse nunca es el mantenimiento y la buena lu

bricación de la máquina. Cambios de aceite y filtros a tiempo, engrase y limpieza 

diaria, mantenimiento preventivo y operativo oportuno aumentan la vida de la máqu.!_ 

na, disminuyen los costos de operación y reparación y benefician la producción. No 

es necesario conocerlo todo, recurrir al distribuidor para que h<1ga el servicio y 

capacite a 1 personal es una política col-recta. Una máquina en buenas condiciones 

puede tra!Jajar un 50% al 100% más de horas efectivas al año que una máquina cuyas 

condiciont:s de mantenimiento sean ineficaces. El costo horario de una máquina 

bien vigilada es menor al de una máquina mal cuidada e indudablemente dará mayor 

rendimiento. 

FACTOR3S liS CORRECCION POR PENDIENTE. 

% DE PE:miE}ITE 
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de lo~ tractores qPe consiste en vbse;rvor en un espE-ctrcsco?io mt•e:>lrcs ¿e aceite -

obte::-..id~s de los lroctores. Estas m .... c:>tras se tom:Jr. con uno jr:::ringa, Coí .... ,o s1 fuera.-. 

mu.:stras Je s-::r.gre, se llevan al <:spcctJolco¡::io y se observa el . ' . cor.ter11oo oe res¡-

duos c!e me:toles a aleaciones d0 r;·,ctald ,¡u8 '" identifican con las distic.~cs piezas 

del tractor. Si el 1esiduo acusa un cvr~~~ni..::1'o $uperior e ciertos lírr.ites l·!?t:ciíicc-

dos se pucc!e d¡;tectar cual es la pic;zo que dc!-,e sustituirse. En esto forrc.cJ al cam-

bior una Plf:ZQ oportunamente se GVilan daño~ o otras portes del trc.:lor, se r.cce-

la repo1ición oporlunc elimin'ar,do así tÍérnp~s pcrdiJos de c.pe,roción. 

En //,éxica lo Ccicrpillar e1!Ó dc~do este S8rvicio en la Ciudad de 1·/,:)nterrey 



PRODUCCION DE TR.-\t:TORES EMPUJADORES. 

7 = 200 lll' 

8 = 300 HP 

9 = 4 1 o IIP 

1 o = 700 l!l' 

u = Hoja universal bulldozer 
S = Hoja recta bulldozer 

~~----.--.---.--.----,---.---.---.---.----,----,----; 
lO U 
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1 1 
IS 30 CS 60 

1 1 1 METROS 
7S - 90 . lOS 120 13S ISO 16S IBD 19S 

DISTANCIA DE ACARREO. 

NOTA: Est~ gr{Jfica muestra la experiencia de numerosos estudios 

de cumpo con diversas condiciones de trabajo sin emi>Jrgo, 

los resultados deber&n afectarse por los coeficientes de

correccion necesarios. 
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Ejemplo: 

Un D8H con una hoja recta 8S excava un material arcilloso muy empacado 

y acarrea a una distancia de 90 mts., en una pendiente positiva del 4o/o. -

El peso volumétrico suelto es de 1650 kg/m3 y se trabajan horas de 50 mj 

nutos con un operador mediano. Calcular la producci6n horaria. 

De la gráfica de la producci6n ideal es de 230 m3 suelto /hora. 

Factores de correcci6n 

Operaci6n 

Material difícil de cortar 

Peso volumétrico 

Eficiencia horaria 

Pendiente 

Producci6n real 

13 70 1 3 kg m 
1650 

50 . 
- m1n. 
60 

0,75 

0,80 

0,83 

0,84 

o. 92 

p = 230 X 0,75 X 0,80 X 0,83 X 0,84 X 0,92 = 88,51 m •3 - sueltos 
hora 

Cuando sea posible, debe procurarse siempre que las máquinas no trabajen 

cargadas cuesta arriba. 

Se puede verificar el problema anterior mediante la f6rmula general: 

p = CxE 

Te 

Cálculo del ciclo 

Considerando un coeficiente de resistencia al rodamiento de O, 04, 

Capacidad de la hoja; tomados del catálogo del fabricante. 



Longitud = 4,00 m, 

Altura = 1, 36 m • 

• ~í_ ''t''' '(;apacidadft:" .. '· = Lh2. =. 4,00 x (1,36)
2 = 7.39 m? sueltos, ésto 

'l· l11b t..•n.Ji-""'t ·'""h •• , considerando un talud de reposo del rnaterial 

de 2:1, 

Peso del material excavado: 

7,39 m~ x 1 650 kg/m~ = 12,193 kg. 

Resistencia total del tractor y la carga: 

Rt del tractor 38,000 (0,04 + 0,04) = 3,040 kg. 

Rt de la carga 12,193 kg + 12,193 x 0,04 = 12,680 

Res is tenc ia total = 15' 720 kg. 

Para calcular la velocidad de ida: 

V = 375 X 270 H.P. X 0,8 
2, 34 mph = 

15,720 kg X 2,2 lb 
Kg 

V = 2, 34 mph x l , 6 km, = 3, 74 kph 
milla 

Velocidad media = 3,74 X 0,8 = 2.992 kph 

Puede regresar a la velocidad máxima al bajar sin carga a raz6n de 13 kph. 

Los fabricantes recomiendan que en reversa el tractor op!"re en segunda ve -

locidad a 8,4 kph para no dañar el tránsito, por lo que se cor. <i '- .~ ésta co-

m o velocidad media, 

Tiempo del ciclo, 

De Ida = _ __;9¡_;0~m~, 
.2, 992 m. 

x 60 min, 1,80 min, 



...... 

De ·-~~g~eso = 90 m. 
·8,400 m, 

x 60 min, 

Tiempos fijos 

Producci6n = ·7,3.9m3 x 50 min/hr 
2,53 min, 

Factores de correcci6n 

Operaci6n 0,75 

.M:ateria(ct"iircn de cortar O, BO . 

Peso volumétrico (ya considerado) 

Eficiencia horaria (ya considerada) 

Pendiente (ya considerada) 
' ...... ! ".'. 

Producci6n final 

' 

= O, 64 min, 

O, 09. min. 
2, 53 min, 

= 146 m3 sueltos /hr, 

P =·146 m3jhr, x O, 75 x 0,80 = 87,6.m3 sueltos/hr, 

Resultado similar al anterior, 

Debe verificarse la máxima fuerza tractiva, usando el coeficiente de trae-

ci6n de la.tabla, 

~ax, F.T. = 38,000 kg.x 0,9 = 34,200 kg. 

Valor superior a la resistencia total de 15,720 kg, 

En el caso de que el ejemplo fuera con tractores de transmisi6n dirt.ctc., 

los tiempos fijos son de 0.1 min, 

. ., .. ' .... 



D E S G A R 1' A ll O R E S 

Otro aditamento muy útil de los tractores es el arado o desgarrador que .,en los 

últimos años ha venido a revolucionar la excavación en roca o de los materiales de

nominados como "C" ó "III", que normalmente requiere barrenación y uso de explosi

vos para su afloje pero que en muchos casos pueden atacarse con el uso del arado, 

Este es un implemento auxiliar pues de las tres actividades principales del movi

miento de tierras que son: excavar, acarrear y colocar, solo realiza el afloje de 

la excavación. 

El arado se acopla a la parte posterior del tractor y consiste en una viga 

horizontal la cual tiene en su extremo un vástago vertical y éste a su vez termi

na en su parte inferior en una punta llamada casquillo. Al penetrar el vástago -

con su casquillo en el terreno y ser jalados por la fuerza tractiva van rompiendo 

la estructura del material que se pretende excavar y logrando con esto el afloje 

requerido para que pueda cargarse mediante excavadoras frontales o motoescrepas 

o acarrearse con bulldozer, según el procedimiento de construcción que se haya-· 

planeado de acuerdo con el proyecto. 

El arado es un implemento muy antiguo que se utilizó principalinente para 

labores ágrícolas, tirado por animales. Su aplicación en la industria de la ca~ 

trucci6n se inicia durante el presente siglo utilizando el tipo de control de cables, 

tirado por un tractor y que penetra en el terreno como consecuencia del peso pro-

pio del arado, El arado a base de controles hidráulicos, de más reciente diseño, -



33 

e 1 pe-

so del tractor. 

Con el ar::-·odo de tractores de mayor ¡:-.,so y p;:,t._,r,cia lo acciC:.n de los 

de:sgorrodorcs es r.~és efectiva, pues el rendim:(;r.to de,:.ende fL,ndc:;T.tr.!alme:-- !t.:: de 

esos dos factores. 

los desgarradores se fabrican de dos ti¡:.os: de bisagra y de pcrclelngromo, -

con uno o tres vástagos. Ambos tienen sus funciones específicas, pero en términoS 

generales resulta ·,.,ás ctrcctivo poro los co,-;stn•cfmt:s el de parolelo~.-orroo <OC:¡uipado 

El de bisagra c¡ue puede ser de uno a tres di~nies, tiene la Cés-.·.:ntojo de -

que al pen.otror el vástago en el terr<:no modifico su angula de inclir.oción. El de 

parolelogrcmo penetro cons"rvando sierr.pre el rnis:r,o cn¡:;ulo lo cual ofrece una ma· 

yor efectividad en el rompimiento del t.:rreno. Este tipo de d¡,sgorrcdor puede reo 

lizor excavaciones a mayor profundidad y lo distancio entre el vástago y el trae-

. 
ter ouménto, lo e¡ u e permite desgorrar írogrne:ntos de roca de mayor tamaño. 

Anteriormente cuando el constructor se "ncor,trobo con el proble,mo de exca-

ver en roca, forzosome:nte f¡,nÍa c¡ue recurrir al uso de ec¡uipo de barrenoción y --

explosivos, en cambio actualmente con los arcdos, rocas con ciE:rtos caroc!erísticas 

ge:ológicas pueden e tocarse 8'\ forr:·.a más econér;,ico, pue! aporte del costo campa-

rotivo, se facilito su utiliz'Jción al evitcr uno st::rie de recursos cdiciCJ;,clt::s que -

rc.:gui(:;ren el Uso de: -l:;xplosivos como llevar cc,¡o,pre:~ores y perforadores con ledo 

~u (;qu1p0 ouziliar, el perso:1al los ries9os y tré;;1ile:s co:-rc~pondie:ntes. 
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dc;o análisis con objelo de ver cual res.J:Ia més cor.v121,;~.n!e, F''-=ro so!J~e tudo 

tener alguno seguridad de c¡ue elrr,::¡terial f•OI excavar pu,:,do c!"ss~""rse, En 

olgur.os cc~<:>s en dc.:-~ce lo geologío del proyecto lo exige tendrc!l,., que uson;a • 

ambas procedimientos. 

El orado tiúne lo ventaja de que acopléndase o un tractor, tole pu·ode· tener 

otros usos, como bulldozer o empujando máquinas. 

Es fundam"ntal conocer el tipo de rr.ateriol que Se prel~nc!e exccvor poro 

decidir sobre el usa del orado, En términos generales la decisión no S·~lo se apoyo 

en la dureza de la roca sino en sus condiciones geológicas, p:.,edc,n ,;.wsc. SI pre

sento las siguientes características: 

- Fractures y fallos. 

- Planos lamir.odos. 

- lntempE:ri;¡ación. 

- Poca dureza. 

Grano grueso. 

,- Fragilidad 

- ConglorncrcJos empacados en rr.aterioles arcillosos. 

Lo onlerior da un indic;o de los m.:Jferioles arcbles y <~(:ben CGnfir;r.arSB a tro

ves de czplorocione!; SJC.:ológicGs, muestras obte::nrdos mediante scr.d0os o la oSservo-

c1on dircc!o. 



Ultimamente se aplica el sistema de refracción sismográfica, muy convenien

te cuando se tiene bien definido el proyecto y localizados los sitios que prete~ 

den explotarse. Se basa en que la velocidad de una onda sonora a través de un 

m~terial compacto es mayor que a través de materiales suaves, de modo que las -

distintas velocidades s1 smicas, definen ciertos lÍmites dentro de los cuales los ~' 

materiales son susceptibles de desgarrarse. Frecuentemente este sistema se com

plementa con perforaciones y observación directa, sin embargo, de aplicarse la 

refracción sismográfica deben analizarse con cuidado los resultados para evitar 

deducciones equivocadas o inciertas. 

Se utiliza un aparato llamado geófono que consiste principalmente en un m~ 

tillo que golpea una placa a diferentes distancias de un receptor, el cual me

diante circuitos electrónicos señala el tiempo transcurrido, con lo que se obtie 

ne las velocidades de las.ondas sísmicas y se deduce el grado de consolidación 

de la roca. En las páginas siguientes se presentan unas gráficas eón los rendi

mientos de los tractores Caterpillar D-7G, D-BK, D-9H y D-10 equipados con desga

rrador en función de las velocidades sísmicas en distintos tipos de materiales. 

Corno se observa, a mayor potencia de tractor mayor rendimiento para los efectos 

de afloje mediante arado. Para materiales suaves corno tierras vegetales y las 

arcillas de baja velocidad sísmica es un desperdicio desgarrar, en cambio rocas 

volcánicas, sedimentarias o metamÓrficas son desgarrables hasta cierto lÍmite -

segÚn la velocidad de "la onda sísmica y esto puede redundar en menores costos de 

prod':'cción. 



El equipo del sismógrafo de refracción 
incluye un instrumento, un geófono 

para registrar las ondas sonoras, una 
mandarria pesada, una plancha de 

acero de 25 mm (1,0"1. cinta para medir 
de 30m (100 pies) y 30m (100 pies) o 

más de cable. 

El sismógrafo de refracción identifica 
tres capas distintas de material en esta 

cantera de piedra caliza, en Michigan, 
E.U.A. La velocidad de las ondas sano· 
ras en el sector superior de 3,5 m (10') 
fue de 400 mis 11200 pies/s); en los si· 

guientes 6 m (1B"f de rocas meteori· 
zadas, fue de 1100 rñ (3500 pies/s). La 
velocidüd de las ondas sonoras, en la 

zona de roca maciza, que aparece cerca 
del fondo, fue de 1750 m/s. 

5 

Se muestra aqul la detección de las 
ondas sonoras encima de la sobrecapa. 
El tiempo invertido por las ondas 
sonoras. originadas por la mandarria, 
en llegar al geófono (enterrado cerca 
del instrumento), indica las propieda
·des flsicas de las materias del subsuelo. 



CON OBJETO DE CONOCER LA POSIBILIDAD DE DESGARRAMIENTO, LOS FABRICANTES 
IIAN ELABORADO UNAS GRAFICAS EN QUE RELACIONAN LA CLASE DE MATERIAL Y SU 
VELOCIDAD SISMICA DE LA MANERA F.N QlJF SE ~IUESTRA EN LOS SIClllENTES CUA
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.-,uchas veces el coMtructor en función de su propia cxperienci" define que --

materiales pueden ctocarse con el orado. Pero siendo el arado un odit"'ncnto 

que no limito lo utili;:ación del trador, c::si siempre se adquieren equip~Óos -

con de;sorra<lor de cualquier tipo puc~ en caso de encc.r.tr0rse materiales ode:ua 

dos, se pu~clcn ofkjar sin lener la r.,;ce;idod de recurrir o los sist ern::s co,,v.,ncio 

ro~lcs da boroenación y LJSO de explosivos. 

No debe ol·1idarse al ar.ali;;:ar los costos comp::.rativo~ .:¡ue el aflojar roca -

cor~ e><j:Jiosivos octuolmer.te resulta más e:on6rr.ico con lo. aplicación de productos 

e Lose de nitrato de amonio. 

Es frecuente que el cor:slruc!or en muc.\.as c·cm•ones no pueda definir fácil-

rr.~:;te el tipo de orado que debe adquirir, pu~s le m:Sc¡uina <¡"E: se vo o utilizar 

pc•de trobajor en distintas proy€clos y se pr~senlc lo dudo de inciinorse por un 

oreó~ tipo bisagra, tipo pcrolelogromo y de uno o lrcs dientes. Esto de¡:.e-.C.:~:rá -

de :as caroct~r·Íst .. icos del ma:erial pues codo tipo de oraDo t:ene su -;,plicacién -

rr·:o?io, p<:ro como se sei'óaló cnlericcmente el de parol~logromo prcs~nta mtochos 

''<:ntajcs y :ncyor versatilidad. Un orado gue lrobo¡o con tres die:;tes, con morar 

' 
rozan Fodró rendir más con un solo diente; si el material es duro solo puede pe-

netror un diente. Si se ti¡;,-,e un arado de tres dkc.tes padrón urilizor~e todos e-

de !a cbiervuci6n dirt-cto. 
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curorse oprc,·c•ch:.:lo h·¡¡ta donde '~0- posihle, vigilando que no'" rompan los-

;-;-.iJ¡, al Oporodor del trOCIOr ajustar la IO:'lgÍtu~ ne:oosoria jÍn J."~VOC!:) ¿e SU QSÍen 

to )' o::'Lm6s los vóslo30s tienen '-'"" placo profedoro p~ra abso:ver los in.p:¡cfos -

de la rotu:oción y con esto se evilan los romr'imkntos frecuentes. 

lo que més se d~!f!csta al d;;sgorror r<•ca sen los ccsq"illos, c¡ue se fohricon 

e:'l tres to:noños: corto, ir.termedio y !ergo. Recomiendan los fabricanies u'ar .,¡ -

tipo :le cosquillo rr:6s largo posible siemí,re y ct•:or.:!o no se ron po. Est.::. r>cs lleva 

e torn::Jr decisior,es en fonción de resultodos pre·;:cs, pero lo :mpor1an+t:s es evi--

1or el romfÍmienlo o des;=sle prem:~turo de los cosquilles pues er>carecen ~1 ce-s-

to del dcssc1rromiento. 

La profundidad de penetración del v6stogo en las mCÍqLrinas modernos puede 

ser hasta de 84 pulgoC:os, como cuando se rc·guiere e~covor en ;:onjos, p•~•o e>lo 

si¡;¡:"lifi::a un vósto¡;o con casquillos especiales y cc>,,ciicior.es de u>o rL•uo p~es al 

ourr.cnlor lo profundidad habrá tcr,dencia o rc.:~yor d~s¡;¡csle y rorn;>imienlo de las 

piezas. Uno penclroción del órd'en de 30 ó 40 pul9odos es frecuente. 

Los tractores som~tidos o los lrobojos de desgarramiento ~ufrcn dcter:o:o en 

• 1 ' 1 • • t 1 . o '1 1 .• ~l' !.tS erno ce rons1 o por .o que es conven1e~.tc V191 ·:Ir a t:.o,recta op::rac.on p.:J-

ro dis;¡.inuír hc:tc d6!'ióe SDO po~ible lo5 costo~ de rcpc;ociÓil. ~e H:.:.o.'":"litndo el 

c•so de ;:apelas d~ !rebojo sobre roca de SHVicio ¡oxlrbrno en lu3ar de usar ~c;.-G-

tes cnch:~s stc'>dord. Una- m:~la c.peorociór. :jisrnir•J/C los r~nd:rr,:.;nlos y ~r.c:;:ece 

los ccs~os. 
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La vplo~:daJ de :-:.~r~ha ol esbr usando el arada eo de 2 e 3 r: .. /hr., 

t:~¡:eciclrnentc: en e: coso d~ encúnfrc:-~c cv.í materiales ír.".J)' ·1vr-·:.s. De ¡:re~eren-

ciiJ debe haba jarsc cu~:ta c.hcjo, sin embarga Ul ocosic.nes convien~ trqbajar -

cue!IO arribo poro qc•a el peso del tractor rcrm:to ur.a _r:-.::>yCJr penetración. 

Le distoncic e.-~tre pesos d~l orado Ü12pende:rá c!e lus ccrc~te;rídicas de lo 

roc:J y del sistcmo 'de carga del material. Si ~e u!an IT1Jtoescrc:pa!; es C.únvenie!! 

te obtener tornor.c; odccuodos pi'Jro focililar la corg::>. En ceso de utiliLar carg~ 

clorcs frontales o palas rr.ecónico, .esto p~rrr.ite tcn-,:Jños r..c¡ores. Si el r,¡c.;lériól 

c.fiCJjcdo 'e· ocorreo con bulldozer puedan mvdiiicarse aun más los distancias en-

!re posos. Lo ~éolidad es que lo sepcroción e.-,lre coda peso del orada y lo ¡;e-

netroción e' el die;¡te debe dete~rr~inorse medior.~e 1on.lc:os sucesivos. 

En lo miSiTtO situación se encueot}o la cplicoción cic UflO o tres dit=r.tes, -
' ,,· 

pve' lo que' busco el cor.strvctor es el m6:<imo rendimieonto, sin enibargo lo apl"i-

coción eJe un s:llo diente es más frc:cuer.te. 

" 

Les troct.::>res que o su v<:= desgarren con el orado y útnpujen mvtoescrepas 

que- c::.tén carg:~ndo el mal_erial, deBe:n_ trob_ojor siempre en el rr,i!,mO st:nt;do poro 

Otros ·r(·com(!:-.daci::.:-;c:¡ c¡u~ sc¡¡olan los fu:O:-i..:c;¡tes es la de aflwjcr e:n e:l -

e:;~ el di~nte p;,nelre cucndo .::1 froctor está gircnda. 
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C:uo n~o ~e encuentYqn. mot~r ia 1 e~ que Of'ú'>en rnvchc rc~~:.~t:nc ia :d cle~ga1 re 

va cdelonte e.:¡uipcdo c:>r. el orado y el 9ue '" ulrc~ em¡>u;andc al pri•nero y --

<:de pr.ocedimiento los arados vien~n equir-ados con un cdaptador que r~ci!:.e.> la -

c::•so h,:,ri>Cnbl y vaticol del tractor emp·Jiodoc. 

En los r·ógir.os <:8, 49 )' 50 se preSE,r.ton las (·Specificocior.es de lo• .-k~gorr~ 

0rros rr.occas de arodos r;ue pueden odr;uiri;sc; en el mercado y el pro¡>:o fal:.ci<.cnfe 

da: trvctur lo !::S de cslí; cd:tamento. 



------ ·-·-r·---------.------- -- ,-""'---·----- ~ ·----------
f'ESG!IRRM0RES- TR~CTOilí:~ DE CfdlniLES No. 90 1 No. 9cl 1· No. &O 1 No. ao 

·. 
-~--------¡ _¡ __________ f-.------~ 

1 J Un ••si'ICjO Un v''t:go 
. O c~arramicol o 

Standard Ptolundo 
'¡ Vario~ v;l;ta9nS 1 o~:;~,Jrratlli~.I!'J 

Stand"d Prolundo 

-------------------------------~-----------' '-~~-----------1-------------1 .• 
Tipo •••••••••• o o • o •••••••••••••••• 

l.ldclo .....•....•..•....•..•.•..••• 

-oinwn:;iont') princi?ales- ttador \' desg;"~rrcdor 
LnngituJ, desqamdor >liado --pies y ~"ID ... . 

-(r.>ml. ...... . 

Longitiid, desga1 mdor abajo -pio1 y pulg ... . 
-(m1n} .•..••.• 

Ancho m5ximo d~ 
desganador 

Viga: 
Lvr.9itud 

Sección 

-pi"; y pulg .••. 
· -(mm) .....•.. 

-Di" y pul y .••• 
-(mm) ..••.•.. 

-pulg ....... . 
-(mm} ....•..• 

Aj;¡stable 

09G 

23'6" 
(7200) 

24'11" 
("1600) 

9' 11" 
(3000) 

4'1'' 
(1240) 

14" X 1~•" 
(355 X 380} 

Espacio !ibtH>jo la viga
lrv~n~da -pulg . . . • • • • • 72 1/4" 

-(mm). . . • • . . . ( 18MI) 

-pul~ . . . . . . • . 9 1/4" 
-(mm)........ (235} ·- _________ .::.:.:.:.::::.:..:..:...:..:...:~---- -----.- .... 

en poskión b~j3 

Ajustable 

09G 

2 1' 11" 
(6/00) 

23'4" 
(7; 00) 

9'11" 
(3000} 

9'5" 
(28501 

14" X 15" 
(355 x 3CQ) 

77 1/~" 
11 n 101 

9 1(4" 
(l3Si 

, Ajustabl~ 

. (opción de ajuste 
mJnual o hidrjulico) 

DSH 

21'4" 
(6BOO} 

23'7'' 
(7200} 

9'2'' 
(2800) 

4'1'' 
(124Q} 

11," X 15" 
(3~5 X 380} 

E~ 3!4" 
(lC /ül 

16" 
(405) 

1\jusla~!e 
(opción d• ajuste 

m•nuJI o hidrjulico) 

OSH 

20'9" 
(C3'2SJ 

27'0" 
(67COl 
9'2" 

(2il0Jl 

S'3" 
(250•)) 

12" X 17 1/]" 
(305 X 320) 

¡;~" 

(1630) 
14" 

i355) 

'.;. 

::;:: 
o 

m o 
(f)m 
-ur 
f.!' o 
~ (() 
'TI:t> 
no 
)>--i 
nc 
o ¡E:: 
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rn en 
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DESGARRADORES- TRi\CTORES DE CARRILES 

\' ÁIIJgJI (uno st~od~rd- otr~; do: optativos): 
Núc.wo e~ vástagos ...•....••....•..•. 

Po~cion~ de los ~st;¡go¡ .••.•...•.....•• 

longitud ton la punta -pu!g ••••..•• 
-(mm) •..•••.• 

Sf.ctión" 

Esp•tio de centro z tenlro 

Prnelraci6n mhimJ 

Lon~ilud de l;.r. puntas 

Esraci~ libre l~>io la punla 
V istago le'lan1~do 

-pul~ •.••.•.• 
-(mm). ...•.•. 

-puiQ .•..••••• 
-(mm). .•••••• 

-pulg ..•.•••• 
-(mm) .••••••. 

-pul;¡ ...•...• 
-(mm) ...••••• 

-pulq .......• 
-(mm) ..•.•..• 

llo. 90 

Un v3sta;¡o 
De sgarr arni~n1 o 

Standard Profundo 

1 

4 6 
87" 109"' 

(22101 (2750) 

3 1/2'' l 14"' 
(85 l 355) 

55" n·· 
(1(001 (l~so¡ 

12" 
' (305) 

44 1/2" 
( 11 JO) 

99 

No. 90 

Vario; v~slzgos 

3 

2 
72" 

(1830i 

3" l 13" 
(76 l 330) 

53" 
( 1350) 

40" 
( 1 020) 

1{" 
(305) 

33 1/7" 
(050) 

r;o. CD 

Un •.-j:;tugo 
O e ;qzrracr.icn to 

Stand"rd rrolundo 

1 

( G 
8 7" 103" 

(2210) (2750! 

3 1/2" • 14" 
(89 X 355) 

48" 70" 
(1220) (17ó0) 

12" 
(305) 

37 3/4" 
• (950) 

llo. &O 

Varios vástagos 

J 

2 
68" 

( 1~6Lii 

3"'xl3" 
(76. l30) 

45" 
(1170) 

28" 
(710) 

12" 
(3JJ) 

32" 
{810) 

rn e 
(l)fij 
-or 
m,:, 
() (J) 

Tt)> 

o" p-1 
oC 
-P. 
Or 
zrn 
m(!) 
(J) () 

)> 
-1 
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OESGARRAOOREs-:...TRi.CTORES DE CARRILES 

. 

Ci!indros hidr5ulicos: · 
Dos d~ doble accibn. diám. y carrera 

Punta -pulg o • o ••••• 

-{mrn) ••.••••• 

lr\""Jnt~:nicnto -pul] .••••••• 
-{mm) ....••.• 

Ajum tot.1l del ,-.htago •• o •••• o • o •• " ••• o • 

Hidráulico 
Manual ,. 

Peso. con inclusión de 'un d:ente 

Instalado -lb .••••••••• ., 
-{kg). •• ; .••• ; 

' 
Peso d .. cada diente adicional _ 

lnllaladu -lb : •••••••• 
-{kg) ......... 

ACCESO filOS DEL D~SGARRADOR-Puntas optativas. 

Longitud media -pul~ •••••.•• 

' 
-{mm). ••.•.• : 

lunas . -pul' • o • o •• o o 

-{mm) .• : ••••• 

Extr2ctor hidr¿ulico ~, papdores 

lOO 

No. 90 fio.~D 

Un v:ista¡o 
Oesg:uramiento, Varios vástogos 

Standard Profundo 

8.25" X 20,67" 8.25" X 20.G7" 
{210 X 525) . {210 X 525) 

9.25" l 21.03" -· 9.25" X 21.03" . 

{235 X 530) {235 X 530) 

-
33° JJ• 

.. 
13500 13900 1~500 
{G100) {GJOO) {6GGO) 

BOD 
(365) 

13 1/2" . 13 1/Z'' 
{345) {345) 

Optativo· S~ndard UD 

W NO • No disponible "Ajusto m:nu~l del vástago. El aju>fe hióróulico aur.>enL ci peso en 200 lb {91 kgl. 

No. 80 
""· &O 

Vn vástago 
::Jcsl¡.;rami2nto Var~.vóstagos ; 

Standard Profundo --

7.25" X 1G.50" 7.25". 16.!iD" 
{154. 420) (l;j~ X 420) m 
8.25"x 18" 8.25'' X 15" (1) 

{210x455) {210 X 455) v 
m 
o 

~ 
o 
ü 
rn 
r o 
lJ) -

2B". za· ·n 
10' '• -10' o 

> o 
9700' 9900' 9j00' -o {«DO) {4500) [4200i z 

)> 
() 
-; 
e 
)> 
r 
m n·, (J) 

700 (/) 

(320) 
() 
):> o --1 

"' 13 1/2" 13 lfZ" "' \O 
í345) {:l4 5) ru .., 

1 S 1/2" 15" 
.., 
Q¡ 

(395) (J95) n.. 
o 

Optativo Standard NO 
.., ., 
"' 
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P- E t,J D 1 · ~. i i. ~ ~ i () . -

1 • • ·1 r '' ' d ' 1 • 1 ' 1 t ' d la .a sepa:ucoon ,.,ntro os ¡x:sos, pro.uno•ao oe. \'e; ago y ce a p:. "nc•a (; -

' 
m!:¡ufno. Influye lo veLoc.idctd de marcha peto ~omo yo se indicó <:!el>e v;¡;¡i'c,¡e 

cuidadosorr.cr.te no exagerarlo, pues puede dañar seriamente la máquina. 

Poro determinar lo producción se puec!e aplicar la siguiente formulo: 

P• oxhxv xf 
n 

- P, es la producción en MJ/hr. 

- a, lo sepüración entre pasos en metros. 

h, lo pen~:tración del vástago en metros. 

- v,. lo velocidad en. metros/hora. (Se toma del orden de 1500 m/hora) 

- n, el número de posos requ(;ridos poro aFlojar el material. 

- ( 1 factor de COrrecciÓn que se determino por observaciÓn directo St'¡¡Ún el 
tipo de material de que se trote. 

. 
En los póginos sig. se presentan los producciones estimados de desgorrad~ 

ras montando en tractores Caterpillar D9G y DBH, Representan condiciones ideales, 

por lo que su aplicación debo manejarse con cuidado y od.,ptóndose al tipo de --

trabajo Gue se c•tó realizando, Se considero en estos .gráficos que los móGuinos -

trcl:>ojcn con uno dici.:!ncio de 100% y poro velocidades sísmicos moyor~s de - -

6 OJO pics/segunJo debe reducirse lo producción en 'un 25%. És prt:ferible u'or lo 

curvo de rr.cnor producción y aplicar factores de corrección. 
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D8K CON UN SOLO DIENTE 

l-2500 

2250 

l-2000 

IDEAL - 1750 

~ '""' 
-~ 1- 1250 ... ' 
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VELOCIDAD SISMICA (PIES X 1000/SEG.) 

D 10 CON UN SOLO DIENTE , 
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VELOCIDAD SIS~IICA (PIES X 1000/SEG.) .· 

D9H CON UN SOLO DIENTE 

\ 

. 

2 • • 

,---, 
o 

2000 u .:z: 
<t: 
~ 

~ 1750 '-" 

VELOCIDAD SISMICA (PIES X1000/SEG). 

GRAFICAS PARA ESTI~~R LA PRODUCCION 
DE DESGARRADORES. 

Características de estas gráficas: 

- La máquina solamente desgarra, es -
decir no hace dos trabajos a la vez. 

- Máquinas de los Gltimos modelos con 
un s6lo diente en el desgarrador. 

- 100% de eficiencia (deberá conside
rarse la eficiencia real). 

- Las gráficas sirven para cualquier -
clase de material. 

- En rocas Igneas para una velocidad -
cerca de 2,400 mts. por segundo 6 -
más para el 010, y de 1,750 mts. por 
segundo 6 más para el D9 y el D8, de 
berá reducir la producción de las _: 
gráficas. en un 25%. 

- Deberá tenerse mucho cuidado en uti
lizar el rango entre condiciones -
ideales y condiciones adversas .. 
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Ejemplo: 

Un tractor D8H equipado con arado 8D tipo paralelogramo de 

un solo diente, debe desgarrar roca con velocidad si'smica de 

4,000 ft/seg •. Penetración 0,60 m. Distancia entre pasadas suce-

sivas O. 90 m. 

De la gráfica: 

Rendimiento = 550 M~/hora 

Prod. Real = 550 M~ x 50 min/h = 
hora x 60 min/ h 

458 M~ en banco/h 

Otra forma de calcular el problema, sería considerar una 

distancia de 100 mts, en donde el tractor desgarra de ida y 

vuelta. 

+ 
Tiempo de recorrido = lOO M. X 

1500 M. 

Tiempos fijos para dar vuelta 

Número de ciclos en una hora: 

60 min. = 4 00 mm· . . 
hora 

0.25 min. 
4.25 min. 

50 min/hora 
4, 25 min/ciclos 

= 11.7 ciclos/hora 

Volumen desgarrado/ciclo = 100 x 0.9 x 0,6 = 54M3 

Prod. /hora = 54M 3 
..:::..:.!-!::!..!...• X 
ciclo 

.:c:..:ic::c.:.:l o::.:s::.. 11.7 = 632 
hora 

M~ banco 
hora 

' 



Finalmente se puede aplicar la fórmula suponiendo n = 1 
' 

p = 

P= Vxaxh 
n 

X f 

1,500 m. X 0.90 X 0.60 X f 
hora 

= 810 X f M! 
----¡:¡ora 

El factor f es del orden de 0.5 a 0.7 dependiendo de las condiciones 
·del trabajo, por lo que 

P = 810 x 0.6 = .486 M! banco/hora 

. ::,~:-:.; 
Como se observa en los tres casos de solución al problema se obtienen 

resultados diferentes que confirman la incertidumbre del rendimiento de un 

· ·• ··aesga rrador. 

En. caso de determinar el rendimiento de un desgarrador en el campo pue
de hacerse midiendo el volumen aflojado en un·tiempo determinado. El volumen 
puede calcularse mediante secciones transversales o mediante viajes de moto
escrepa o camión según el caso y aplicando los coeficientes de corrección vo
lumétrica. 

No existe un método preciso para cuantificar el -rendimiento de un arado 
desgarrador, conviene llevar registros de las distintas obras para determinar 
las producciones con mayor precisión. 

Los costos de operación de tractores trabajando con. arados se incremen
tan en el renglón relativo a reparaciones pues las máquinas están sufriendo 
mayor desgaste. 

Alojar el material mediante el uso de desgarradores puede resultar una 
operación económica, pero no es el procedimiento que debe utilizarse siempre, 
cada caso deberá revisarse con objeto de establecer la bondad de aplicar des
garradores con uno o tres vástagos, utilizar tractores en tandem o bien si.
las condiciones de la roca lo exigen recurrir al procedimiento convencional 
de barrehación y explosivos. 

La experiencia, como en todos los casos nos debe orientar hacia la deci 
sión correcta, que principalmente será de utilizar sistemas combinados. Como 
ejemplo reciente, podríamos citar la excavación de la cimentación de la Plan
ta Nuclear en Laguna Verde, .~er., que se realizó en basaltos de tipo fractura 

do y ves-icular. 

' 



En el primer caso la aplicación de arados tipas paralelogramo con un solo 

diente fue el procedimiento m6s económico de aflojar el material y cuando se 

encontraron los basaltos vesiculares, m6s homogéneos, no penetraba el diente del 

arado por lo que fue necesario recurrir a perforar y aflojar mediante nitrato de 

amonio activado con dinamita y primacord, logr6ndose en esta forma un procedí .. 

miento mixto que resultó el más adecuado. 

A continuación se muestran los tipos y partes principales de los des

garradores, todos ·hidrául leos y con juntas intercambiables. 
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PUNTA DE DESG . ARRADOR 983 

" e 
PUNTA 7J6S44 '• .. 

7LE7J6845 

\'-...,_ 

1 :¡ 

VASTAGO 7J6671 PASADOR 7J6846 

·'. 

OESGARRADOR 
:lE VASTAGO MULTIPL.E 

VASTAGO 6J3215: 



CUIDADO DE LOS TRANSITOS EN LOS TRACTORES. 

1.- CATARINA. 
2. - RUEDA GUIA. 
3 o - RODILLOS SUPERIORES. 
4.- RODILLOS INFERIORES. 
.~. - ESLABON NO~MAL DE LA CADENA. 
6 o- ESLABON DE AJUSTE DE LA CADENA. 
7.- ZAPATA Y GARRA. 

CATARINA. 

' 
\ \ 

e ,-:; 
' 

La catarina se construye actualmente 
en secciones que pueden ser intercam 
biadas fácil y rápidamente en tanto
se reparan las partes usadas. La -
parte sunerficial, estl tratnda ~ara 
lograr un acero de ~lta dureza. 
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· Existen secciones esneciales para terrenos fangosos 
que evitan la acu~ulación de material. 

•., 

RUEDA GUIA. 

La Rueda Guía 6 Rueda Tensora, permite el alinea~tento y tensión adecua 
da de las cadenas. 

RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES. 

Los Rodillos Superiores e Inferiores se forjan con acero de enJureci
miento nrofund_o y son de lubricación per!'laÍlente. 

' .. 
·.: ~ {:, ' ... 

ESLABON NORHAL DE LA CADENA. 

' j ' \ ,, ' 

·,. :.' ' ... : ·.- -·-
. .~ ~ . . .. 

En las fotografías se r.mcstran l,os· ~·slabones que se utilizab~n 
tradicio~alnente. 



CADENAS SELLADAS Y LUBRICADAS. 

En la actualidad se fahrican cadenas selladas y lubricndus como las 
que se muestran en la figura, que aumentan de una manera importante 
las horas de vida de el tránsito. 

CD DEPOSITO DE ACEITE 
@ADAPTADOR DE CAUCHO 

Y TAPON 
@)CONDUCTO DEL ACEITE 

@)SELLO HEAMETICO 
@ANILLO DE EMPUJE 

@BUJE 

ESLABON DE AJUSTE DE LA CADENA. 

~-~ { j -

~(0 - ~-¡ - · .. - -~;) 

Zt-!'ATA CON GARRA. 

El [slabón de Ajuste de dos piezas 
permite una forma más rlpida y fa
cil para desmontar e instalar las
cadenas. 

Se producen diversas clases de zapatas 
para las cadenas que van desde las de
diseño plano hasta las de pran altura-
y resistencia de las garras cuando van ~ 
a ser utilizadas en trabajos donde-----~-
existe nucha roca. 



PROTECTORES DEL TRANSITO. 

Existen varios tipos de protectores como los que se observan en la 
figura y que contribuyen a evitar daRos en el tránsito general, . 
tanto en los virajes como en operaciones inclinadas y la acumula--
ción de material en el trabajo. · 

PROCEDHH ENTO. PARA AJUSTAR CORRECTAMENTE ··LoS 

TRANSITOS EN LOS MODELOS DE CADENAS CONVHJCIONALES . 

...:..~----· 

" .. 



1.- Para .. ~ue el ajuste sea correcto debe h~cerse con el tractor en 
el ambiente ~e trabajo. (a) mecanismo de ajuste de las cadenas 
(bajo la plancha), y (b) conjunto de cojinetes de rueJ;¡s guia
delanteras, detrás de la barra empujadora. 

2.- En el mecanismo de ajuste de la cadena (a), conecte la pistola 
de engrase a la grasera. Extienda el ajustador hidráulico de
cadenas hasta que la rueda guía de la cadena esté en la posi-
ción de avance máximo. (La válvula de alivio debe oermanecer-
cerrada). ' 

3.- La cad~na debe estar en este punto casi recta entre el rodill.o 
superior delantero y la rue¿a guía. No trate de comp~imir el
material acumulado entre los componentes de la cadena. 

4.- En el conjunto de cojinete de una rueda guía delantera (b), -
marque el bastidor de rodillos inferiores a 13 mm (1/2") (10 -
mm ó 3/8" en náquinas de un rodillo superior por lado) detrás 
del extremo posterior de la plancha de desgaste del conjunto -
de cojinete de la rueda guía. 

5,- Abra la válvula hidriulica de alivio. 

6,- Coloque el nasador de la cadena o pasador de barra de tiro en
tre los dientes de la rueda motriz, cerca del eslabón. 

7.- Mueva la máquina en reversa hasta que la rueda guía retroceda-
13 mm (1/2") o más. El pasador estará en la rueda motriz - -
a:··roximadamente en la posición de las "12 en un reloj". Luego 
ha~a que la máquina avance hasta que la rueda motriz libere el 
pasador. Saque el ~asador. 

8.- Cierre la válvula hidráulica de alivio. Extienda el ajustador -
hidráulico de las cadenas hasta que el extremo posterior del -
conjunto de cojinete de la rueda guia esté en linea con lama~ 
ca del bastidor de rodillos. Li cadena estl ahora correctamen 
te ajustada. La comba resultante varía según la máquina, pero 
la tensión de la cadena es la correcta. 

-· . 



P:O.OCED 111! BI!TO PAPA AJUST All, CORJ<ECT Al-IENTE LAS CAD':NAS 

EN LOS TRACTORES D10 Y D9H 

t . ·, 

l -

1- . . 
,. 
1 
!. 
' 
r:': 
f '. 1 . -
¡_, ,. 
i · ... t -

.! ,. 

' ·-¡.;._: 
l .. ,. 

i .. 0 
·- .. - , 

- .,.., 

i 
'-· 

-1.- Haga q'-!e el tractor recorra dos veces su largo. Deje que parn sin 
aplicar los frenos. 

2. -

3. -

Ponga una cuerda tirante.sobre las garras desde 
la rueda motriz a la parte superior de la rtieda . . 

la pa1·te superior de 
~ ' 1 t ,:;u1a uc .an era. 

11ida la 'distancia entre la cuerda y el punto 
la pun!a de las garras. Esta distancia debe 
6.5"+ 0.25") para el D10, y de 155 mm+ 10·mm 

más bajo de la co~ba en 
ser de 165 mm+ 6 r.m ( -
(6.1"+ 0,40")-oara el -- . D9L.- -

4.- La válvula de alivio y llenado hidráulico para el ajuste de la cade
na está en la parte delantera del bastidor Ge rodillos trasero. El -
ajuste se hace agrcg~ndo grasa al mecanismo de ·ajuste o iejándola 
que escape. 

5.- No deje que la porción exouesta del tubo pase de 178 mm (7") en el -
D10 y de 160 mm (6,3") en el D9L. Si esto ocurre resultaría en daf.o 
fnterno de los componentes guía del bastidor de rodillos. 



RECOMENDACIONES 

La clave para reducir los costos de operaci6n por hora, es el 
operador y se deben seguir las siguientes reglas: 

Siempre se debe usar la primera velocidJd, 
Los tractores tienen más tracci6n en baja velocidad, además 
disminuye el desgaste del tren de rodaje. 

Las cargas de choque y los daños al desgarrador aumentan con 
la velocidad. Se debe desgarrar lentamente para reducir el 
desgaste y aumentar la duraci6n del desgarrador. 

Siempre que sea posible, debe desgarrarse cuesta abajo, pues 
esto eleva la producci6n ya que el peso de la máquina se suma 
a la potencia y aumenta la tracci6n. 

Cuando haya capas laminares inclinadas, se debe comenzar a 
desgarrar en el extremo superficial ya que esto profundiza la 
punta en el suelo, mejora la penetraci6n· y sube la producci6n 

Cuando se acarrean con motoescrepas materiales desgarrados, -
se deben manejar ambas máquinas en el mismo sentido. Enton
ces se podrá usar el tractor del desgarrador para empujar mo
toescrepas en la carga, y reducir el desgaste de las cuchi"-
1 1 a s . · 

No se debe de retirar todo el material desgarrado; hay que de 
jar una capa de 10 a 15 cm (4" a 6'') ya que esto mejora la 
tracci6n y reduce el desgaste de los tránsitos. 

Cuando el acarreo sea con motoescrepas, el desgarre debe hacer 
se a profundidad uniforme ya que el corte uniforme, reduce el
desgaste en las máquinas de acarreo y facilita la carga. 

Halle el nOmero de dientes segOn l'a producci6n, la facilidad 
al desgarrar y la potencia de la máquina. 

En las páginas siguientes se tienen los principales constructo
res de tractores en el mundo. Asimismo se muestran las especifi
caciones de algunas máquinas, las cuales son empleadas comunmente 
en México. 
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LOS GIGANTES DE LA CONSTRUCCION 

La tendencia actual de los fabricantes de tractores es el desa
rrollo de grandes máquinas, por ejemplo: La Cater·pillar· pnisen
ta el traétor D-10, con una potencia al volante d~ 700 II.P . 

. . .. -~ .. ·"· .. ' . 

.. . .. 
Asi"mismo la fábrica Komatsu presenta su modelo D-S::iSA! con· 
una potencia al volante de 1 ,000 H.P. 

·. 
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t . .. 
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. ·· 
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CRAWLER TRACTOR MODEL REFERENCE 

Allis-Chalmers Corporation-(lndustrial Equipment) 
moct.l lo .. , ... ...... ,_, •nauw .... . """ ,.. )'lltW$ bultt 

trom to 

~~~ :~~::~~:::~::::::::::::: ~g ::::::::::::::::::::::: ~: :::::::::::::::::: ;~ :::::::::::::::: gg ::::::~::::::: ~ ;::::::::::::::::: = ::::::::::::~::::::: ¡~~~¡ ~~; 
J 1 Case Company ....... ...... ...... enaine 

h.p. (net) 
. ,.. ·- """' -310Gn ··············-···· C.,e .................... G-148 ............... _ 36 ............ - DD --·--- MS ................. . 

3JOCCAS .................... Case ............... -- C·148 -----·-· 36 ,_ ........... DO .... ____ MS ---
310DGas .............. __ Cose .. --·-·--· G-1488 ...... _ .. __ 36 ------· DO----·-·- MS , __ _ 
3JOEGos ..................... Case------·- G·J488 ............. -
310E Diesel ... ; .............. CISe .................... G-188 ....... _ .. ,_· 

36 .. - ........... DO ...... --.... MS ................ .. 
36 ................ DO ..... -......... MS ........ - ..... .. 

310FGas ..................... Cose .................... G-148 ................. .. 36 ........ - .... DO ____ ,,_ MS - .. -·-·-
310FDicsel .................. Case .................... G-188 .................. . 36 ................ DD ................. MS ................ .. 
310G Ga• ..................... Case .................... G-148 ................... . 36 ................ DO _, ..... _. MS ................. . 
3JOG Diesel ................. Case .................... G·188 ................ _ 36 ·-............ DO ........ __ MS .......... , __ 
320 .............................. Case .................... G· 148 ................... · 36 .. ,............. DO -·-··"-· MS .: ...... - .... -
350Diesel .................... Case .................... G-188 ........ ~ ...... ". 39 .......... _,_ TQ ................. PS .. :_ ......... .. 
3508 ........................... Case .................... G· 1880 ·-·---- 39 ................ TQ ._ .......... _ PS ............. ,_, 
~20 .... - ...................... Case .................... G-148 ..... - ... - 36 ........ -..... DO ................. MS ..... - ......... . 
4208 ,_ ....................... Case .................... G-148 -----· 36 ............ - DO ---·-··- MS ................. . 
~20CGn ..................... Case .................... G-148 .... _, __ 36 ................ DO ..... - .... -. MS ................ .. 
420C Diesel ................. Case ..................... G-188 ............. _, 36 ................ DO ..... _,._, MS ................ .. 
~SOGas ....................... ca ...................... G-188 ................. .. 58 ................ TQ ................. PS ................. .. 
~50 Diesel .................... Case .................... G·188D ............... .. 51 ...... : .... _. TQ ..... - ......... PS .................. . 
4508 Die•el ................. Case .................... 2070 ................... . 53 ................ TQ ................. PS .................. . 
~75DSL • 

......... 
trom to ·. 

4.480 .... - ..... 1957-1958 
4.767 ............ 1959·1959 
4.840 ............ 1960-1960 
5,003 ....... - .. 1961-1962 
5,500 ............ 1961-1962 
5,370 ............ 1963-1964 
5,660 ............ 1963-1964 
5.395 ............ 1964-1970 
5.685 ............ 1964-1970 
4.480 ............ 1957-1958 
5.835 ............ 197[).1979 
5.850 ............ 1979-Current 
4,767 ............ 1959-1959 
4,767 ............ 196().1960 
4,767 ............ 1961·1961 
4,800 ............ 1961-1961 
8.000 ............ 1965-1968 
9.960 ............ •196>1979 

10,470 ............. 1979-Currenl 

Cablelayfl' ............... Case ......... , .......... A336BDC ...... ___ 78 ................ TQ ................. PS ................... 14.350 ............ 1972-Current 
S20GIS ....................... Cont .................... 162 ...................... 43 ................ TQ ................. MS .................. 5.000 ............ 1959·1959 
520Diesel .................... Cont ,_,,, ......... GD-157 ................. 39 ................ TQ ................. MS .................. 5.296 ............ 1959·1959 
600Gas ....................... Cont .................... f·209 ................... 53.5 ............. TQ ................. PS ................... 6.800 ............ 1957-1960 
600Diesel .................... Cont.-............... [D-208 ................. 53.5 ............. TQ ................. PS ................... 7,140 ............ 1957-1960 
750 .............................. ea ...................... A267D .................. 62.5 ............. TQ ................. PS ............... - 11,700 ............ 1961·1967 
800 .................... ,_,,, - _, ................ ". - ........................ 69 ................ TQ ................. PS ................... - ..................... 1957-1959 
800BR .... - ................. - ,_, ............... - ........................ 69 ................ TQ ................. PS ................... - ..................... 1961-1961 
800C ........................... Cont ........... - ...... HD-277 ........ _,,, 69 .-............ TQ ................. PS ................... 11,200 ............ 1959·1961 
150 ..... - ........ : ........... ~ Case, _____ , A30JBD ................ 72 ..... : .... __ TQ ................. PS ................... 13,370 ............ 1967·1977 
8508 __ , ....... - .......... Case .................... A336BD ................ 75 ................ TQ ................. PS ................... 15,300 ............ 1978-Current 
1000 ............................ Cont .. _ ........... _, JD382 ,_ ... ,........ 88·.-........... TQ ...... _ ........ PS ............... - 13.090 ............ 1957·1959 . 
IOOOC ,_ .. __ ,,,,,_ Cont .............. _, JD382 ............ _, 88 ................ TQ ................. PS ................ _ 13,000 ............ 1959·1960 
IOOOBR _ ................... Con! ........ - ......... JD382 .................. 88 ., .............. TQ ................. PS ,_,............ 13,000 ............ 1961 ·1 961 
10000 ....... ------..... Cont.-.... : ........... JD382 .................. 93 : ............... TQ ................. PS ,_ ............ - 13,300 ............ 1960-1965 
1150 ...... - ................... Case .................... A4018D................ 92 ; ............... TQ ................. PS ................... 15.357 ............ 196>1972 
11508 .......... - ............ Case .................... A45JBD ................ 100; ............... TQ ................. PS ................ _ 17,200 ............ 1973-1978 ,··. 
IJSOC _ ...................... Case .................... A45JBD ................ JOS; ............... TQ .............. _ PS - .......... -. 19.500 ............ 1978-Currenl . 
1~50 .......... _ ............. Case. __ ............ A504 .................... 130 ; ............... TQ ................. PS ................... 21.045 ............ 1973-1980 
14508 ....... : ................. Case,,_, ............. A504BDT ............. 140 ................ TQ ............... : PS ................... 21.000 ............ 1980-Current 

.. ,.... ... .. Caterpillar Tractor Co • 
• ,..,.... en¡i,... h.p. dt-

. rnodel (tl~l) ~ . """ .... 
02 ............ : .. : .............. 4U ............. Cat ................ 0311 ............. 43 .............. DO .......... ,_. MS ............... . 
02 .............................. SU ............. Cot ................ 0311 ............. 42 .............. DO ................. MS ............... . 
03 ................ - ........... 79U.B2U .... Cal ,,_ ......... 3204 ............. 62 .............. TQ .......... __ PS ................ . 
03 LGP ..... : ................. 83U ........... Cal ................ 3204 ............. 62 ........ -- TQ ....... - .. - PS ............... .. 
ll3B ............ - .. -.... 23Y ........... Cal ..... -........ 3204 ............. 65 ........... - TQ ................. PS ........ · ....... .. 
038 LGP ...... --....... 24Y ........... C1t ................ 3204 ............. 65 .............. TQ ................. PS ............... .. 
04 ..... _ ..................... 6U ............. Cat ....... _ ...... 0315 ............. 63 .............. DO ................. MS .............. .. 
~ ,,_ .......... _ ......... 7U ............. Cal ........ - ..... 0315 ............. 63 .............. DO_ .............. MS __ , ....... .. 
ll4C ,_ ...................... 39A.40A .... C1t ................ D330 ............. 65 ......... _ .. DO ................. MS ........... - .. 
~D ............ _............ 78A .-....... Cat ..... -........ 0330 ............. 65 .............. DO ................. MS .............. .. 
~D ___ ...... - ............ 82J ............ Cat ...... - ....... 3304 ............. 75 .............. DO ................. MS .............. .. 
~D ............................ 22C ........... Cat ......... - .... 0330 ............. 75 ........... - TQ ................. PS ............... .. 
~D .............. _ ......... B3J ............ Cat ................ 3304 ............. 75 .............. TQ ................. PS ............... .. 

ror uplanallon of abbrnl•llon•, ... ,.1. 66 

... i&hl .......... 
frOt!' to 

7,175 .......... 1947-1958 
7,430 .......... 1957-1958 

13.675 ----.. 1973-1979 
14,970 ..... - .. 1973-1979 
14,054 .......... 1979-Currenl 
15.880 .. - .... 1979-Currenl 
10.675 .......... 1947·1959 
10,970 .......... 1959·1959 
11,155 .......... 195!>-1963 
13,000 .......... 1963·1968 
20,150 .......... 1963·1978 
13.100 .......... 1967·1968 
18.240 .......... 1967·1978 

ccnUnuod on followlnl paco 



CRAWLER TRACTOR MODEL REFERENCE 

Deere & Company (Cont'd.) 
model ¡ 

Hflel ,_, ..... .,. .. 
tnlo~loon curTent 11 tune ol 'UI'YI')' 

....... yurs bullt 
trom to 

J03508 ••....•• - ......... C..re ............. _ .. - ............ _ .... ,.. 42 _ ........ - .. OC.-............. HCR __ .. - ........ : ............ 1970.1974 
JC350C ............. - ....... Ceere .................. 3-152 ....... ___ , 42 .... -.-..... OC_ .... _ ... HCR .. ----· 10,600 ...... _... .Current 
J0450 .......... -.-...... Ceere _ .......... - - ........................ 57----.. OC .... - ......... PS ,_• --· - - ............... 19&4-1970 
J[)450 ............ - ......... Ceere ............. _ .. - --............. :... 57 ................ OC ................. PS ..... -~--·' - ..................... 19&4-1970 
J04508 ............ - ..... Ceere ·---.... - ~ .................... _ 65 _ ............ OC ................. PS ................... - ..................... 1970.1974 
J[)450C ............ - ....... Ceere ·-·--- 4-2191 .... ,__ 65 .......... - ... OC ......... ___ PS ----- 14,250 ............ .Current 
JC550 ...... _, ___ ...... Ceere ............. - ... 4-276T .......... _,_ 72 _, ..... - .... TC .......... - ... PS ·--·-- 15,420 ........ - .Current 
J0750 ..... _, __ , .... Ceere ..... - .... -.~ 6--4141 .... : ............ 110 ---.. (!) .. - ......... (!) .. ·-·-·- 29,335 _......... .Current 
JC850 .......................... C..re ............ - ... 6-6191 ................. 145 ................ (!) .. ,_ ........... (!) .... . • 36.785 ............ 197Uurrenl 

Fiat-AIIis 

H3 .................... _ ........ AC ..... - ............... 160 .................. _, 48 ................ OC ................. MS _, ....... _. 7.100 ............ ·1968 
3 ...................... - ......... AC ....................... 175 ...................... 43 ................ OC ................. MS .............. ~.. 7,300............ ·1969 
H4 ........ _ ..... : .............. AC ....................... 2000 .................... 59 ................ OC ..... - ......... MS .................. 8.800 .,.......... . -1967 
4 ...................... - ......... AC ·---... - .... -. - ........................ 59 ...... _ .... .,, 00 ................. MS ............. - .. - .................. _ -1971 
5 ......................... - ..... GM .... - ......... - 2-71 - .................. 54.6 ............. 00 ................. MS .. _ ....... ,;.;.- ..................... · -1955 
HD6A ..... _ ....... - ... ·- AC ... --.. ·-- ·--.. --.. - 61.5 .... _ ...... 00 ................. MS .. - ... - 12.380 ............ 1955-1966 
H068 .............. :._ .. __ , AC -·--·-·- 6000 ................. - 69 .. ---.. ·DO __ ............ MS ..... _,_...:_ 12.600 ............ 1958-1975 
H06E ................ - ........ AC--·--·--· 6000 ................ - 69 ....... - ..... 00 ... - ........... MS ............. ".:.· 13.800 ............ 1958-1975 · 
H06EP .................. _ ... , AC - .. -~.--... 6000 ................ ..;. 75 ... - .......... TQ ................. PS .............. :::.. 14.100 ............ 1961-1975 
7 __ ......... - ................. GM ....... -·-·---- ................. - .... 68.7 ............. 00-............ :. MS ... ·-·-·--' 14,500 ............ 194o.l950 
8 _ ............................... FiaL ...... ~---- C03 ................ __ 87 ................ OC .. _ ........... MS .................. 20,525 ............ 1974-1979 
8 _ ............................... F'tat ·--'--- C03 ............. --- 87 .. _ ........... TQ ................. PS ............ --'- 20.300 ............ 1974-1979 
88 ............................... Fiat .... _ ............... C03 ...................... 88 ................ DO ................. MS .................. 21.839 ............ 1979-Currenl 
88 ............. , ................. Fiat ...................... C03 ...................... 88 ................ TQ ................. PS ......... _....... 21.839 ............ 1979-Current 
9 .................................. GM ...................... - ............... - ...... 80 ................ DD ................. MS .................. 18.800 ............ 1951-1955 
10 ................................ GM ........... : ...... _- ........................ 94.2 ............. DO ................. MS .................. - ..................... 1947·1950 
JOB ............................. ftat. ................ _ .. CP3...: .................. 110 ................ TQ _ ........... PS ............... :... 27.000 ............ -1979 
IDC ............................. ftat ................ _. 8365 .................... 122 ................ TQ ................. PS ................... 24,052 ............ 1979-Current 
118 ............................. AC ....................... 11000 .................. 140 ................ TQ ................. PS ... :............... 30,000 ............ .Current 
118 ................... - ....... AC .................... - 11000 .................. 125 ................ DO ......... : ....... MS .................. 29.500 ............ .Current 
11 E .............................. AC ...... - ........ - 11000 .................. 121 ................ DO ................. MS ............. ,_. 22,000 ............ 1955-1971 
11EC ..... _ ................... AC ...... - ........ ,_- ................. - .... 130 ........ : ....... DO .. - ........ MS ... - ........ ~ .. - ..................... -1966 
11EP ........................... AC ................ ,_;_ 11000 .................. 137 ................ TQ .... - ......... PS ................... 23,000 ............ 19&4-1971 
14 ......... _ ........ - ........ GM ..... _ .............. 6-71 ......... - ... - 89 ................ DD .. - ........ MS ..... - ...... :;.. 24,000 ... - ...... 1939-1947 
J4C ............................. foat ................ _ .. 8205 .................... 150 ......... · ....... DO-........... MS ...... - ......... 35,430---- 197s-<:urrent 
14C .-......................... foat ....... --........ 8205 ...... -·--· ISO ................ TQ --........ PS ----- 35,430 ............ 197S{:urrenl 
15 .... _ .. __ .. __ , ......... GM ..... - .... ·----- ........ _, ........... 123 ................ DD.-............. MS ............... ; .. 27,850 ............ 1951-1955 
ISC ............................. GM ........ , .. , __ - ............. - ........ 135.5 ... - ...... T~ .. - .. ·--- PS .................. · 27,850 .. - ....... 1951-1955 
16DC ................. --.. AC ...... _ .. ,_ .... ,_,_ - ... : .. : ..... - .. "-- 173 ................ T _ ............ MS ...... - ..... .;.. 34,500 ............ 1957-1966 
16DP --......... --·-.. AC .................... - 16000H ........ --- 173 .. _ ........... ·T __ ......... PS ,_,_,___ 35,700 ............ 1963-1970 
160 ___ ,, __ , ___ , AC ............. _,_ - ..... :..: ................ 160 ................ DO .. _ ......... MS .................. 34,500 ...... - ... 1955-1971 
168 ............. •--·---· AC ............ ~ ... - ... 17000 .. ,,,_., ....... 172 _ ............. DD ---: ..... MS ·-......... 39,500 _ .... _, .Current 
168 ................... -·- AC ·-................... 17000 ........... _,_ 195 .......... - .. TQ : ... - .......... PS ............... : ... ' 39,000 ..... _ ... , -1980 
19 ,_ ............ ~--.. GM ,_,., ....... · ........ 6-71 .......... ~ ........ 163 ................ TQ ... _ ......... MS ... - ........ :... 41.000 ............ 1947-1950 
20 ....... - ... .;.. ... -" ... GM ..... - ... " ......... r.-110 .............. - 175 .. ·-·--- ~ ,_ ......... MS .. -........... 41.000 • .:.:..-.. 1951-1955 
f020 ... - .... ; _____ fiOt.----·-·- 8215 ................. - 223 ............. - T ................. PS .. ~-.......... ,' 44,092 --'·-·-· 1980-Currenl 
21 - ........... -· ---.. AC : ................. _,.- ............... - ...... 204 ................ T _ ..... - .... MS ............... - - ....... ~: ........ - -1957 
21A ............... ---- AC ........... - ......... - ........................ 225 ........ _,,, .. TQ .;..,_ ... ., .... MS ............... - 45,500 ___ _:._ 1954-1966 
218 ... - ... --.. --....... AC ...... - .............. 21000 .................. 273 ................ TQ ................. PS .: ....... _ ... ,_ 60,000 ............ 1969-1975 
21C .... ,_,_, .... _ ...... AC ....................... 21000 ....... - ........ 300 ................ TQ ................. PS ................ - 61.745 ............ 1975-1980 
21P ............. - ............ AC ...... - .............. 21000 .......... : ....... 268 ................ TQ ................. PS ................ - 50.000 ............ 196t;.l969 · 
FC30 ......... _ ............... ftat.. .................... 8285T .................. 300 ................ TQ ................. PS ................... 63,450 ~ .......... 1980-Current 
31 ................................ Cum .: .................. KTI150C ............. : 425 ................ TQ ....... :: ........ PS ... :.:: .. :.: .... ~ 90,250 .. : ... :: .... 1977-Current 
41 ................................ Cum ................. - VTI71DC .............. 524 ................ TQ ................. PS ................... 102.000 ............ 1970.1974 
418 ............................. Cum ................ " .. VTI71DC .............. 524 .. ,.-......... TQ ................. PS ................... 112.220 ......... :., 1974-Current 
PIIOTt: -•¡tll b rno~ ~. 

lnternational Harvester Company 
.-.. ...... ....... 

h.p. (rwt) 

32.71"'""" - .......... - .... - ............ - .. .. 
29.5 • .. : ...... - ................. - ........... _,_ 
33.7 • ·-·-· - --.... - ...... - ............ _ 
41.5 • ·-- - ...... - ....... - ...... _ .. ___ _ 
42.3 .......... - , __ ........... - ...... _, __ . 
50 ............. .., - ................. - .......... ___ _ 

1-6 _ ................ _ ....... IH ............. -.- - .......... --.. -· 
10-6 ..................... _ .. IH -·-·--.. -·-- - ............ - ... - .. 
10-6 .......... _., _____ .. IH --·----- - --.... ----·-
T-6(61) ------· IH-·-·--·---- ........... - ... -

m6~i L:::::::::::::=:== :~ =:::::::::-.:::=~-= = =~~:::=:::::::::: 

7,130 ............ 194o.l956 
7.210 ............ 194Q.I950 
7,480 ..... ~..... 1950-1956 
8.375 _, ...... 195t;.l959 
8,470 , ______ 19561959 
8,500 : ........... 1959-1970 

for uplan•tlon of •bbr•wl•llona. ... p.AII 66 
{!) fui!) .v1om.UC - CN.l P1t1'1. Hf(ltotUtic Driore 

c;ontlnuod on followln¡ p.qo 

(!) lP"C~ Con~~~ 0rNC. HP to«.,•e r~rpr~w-nu f"IC! cn¡inc HP " 



CRAWLER TRACTOR MODEL REFERENCE 

...,.., Caterpillar Tractor Co. {Cont'd.} 
cn¡me engint h.p. OrrYr •hrtt 

rn.ak• modcl (!lf....tleel) typt type 
yun built 

trom to · 

[)40 SA ·······-·-··--···· 84J ····-······ Cal ...••...•....... 3304 ·······-···· 660 ••... - . ." DO··········-··-· MS ............. J6.600 .......... J96&-J978 
[)40LGP ·······-·-··· 61J ·····-····· Cal •..•.•....•.... 3304 ···---·· 75 ···-··--· DO····-··-····· MS -········--· 20.J 00 .......... J 967-Currenl· 
04DLGP ..................... 7R ··-·-·-·· Cal ................ 3304 ·-··-- 7S .............. TQ ................. 1'S ---········ 20.600 ·······-· J967.Currenl · 
[)4[ ............................ 28X ........... Cal ......•..•...•.. 3304 ...•.••.•.•. 17~ ••••• •• •••• •• ·.·-.-· •• • • .- TDQD.·.·· .. ·· .. ·.·· .. ·.·.·.·.·.·.·.·.· ~Ss-:=::-•. ·.·=-·.·.· J6.3>0 .......... 197!>-Current 
[)4E ········-·····-···-··· 27X .......... Cal ........•.••.... 3304 ............. • .. m -··- .. J6.230 ···-···- J97Uurrenl 
04ESA-----····· 29X ........... Cal--·······-·· 3304 ............. 660 •........ DO ................. MS •. c............ J6.260 ········- J978.Currenl 
05 ···------····--··---· 6JH.62H .... Col ................ 0333 ............. 93 ······-······ DO-··-········-· MS ................ J6.600 -·-···· J967-J967 
05 -·-······-···---··· 63H.84H .•.. Cal ................ 0333 ............. 93 .............. TQ ··-·····--· PS ·····-·-'--··- J9.200 ...... - .. 1967·J967 · 
OS-···---··----··· 93J.94J ..... Cal.-........... 3306 -····-··· JOS··--·-···· DO ................. MS -····-···-·· 2S.JOO -·-·· J96&-1977 
OS-·'-·····-····--·----· 9SJ.96J c ... Cal ................ 3306 .: ........... JOS····-··--· TQ ..... .-........... PS ................. 2S.600 .......... J96&-1977 . 
05SA ....... ·---··---· 96J ••......... Cal ................ 3306 --·'· 900 ......... DO ................. MS ··-····---· 21.300 .......... 196&-1977 
OS LGP -··-·--·--- 12R ........... Cal ................ 3306 ---·-·· JOS ······-·-· DO ................. MS .... - ... :.... 27.600 .......... 196&-1977 
OSLGP ·-··--···---· 6R ........ _ .. Cal ................ 3306 ....... _.:!OS .............. TQ -···-·--······ PS ······--·-··· 27.600 ...... - .. 196&-J977 
OSB ·-·---···--····· 24X.2SX .... Cal ........ - •.... 3306 ............. 10S .............. TQ •.......•.•....•. PS ....... , ... _... 25.600 .......... 1977-Currenl 
OSB ............................ 22X.23X .... Cal ................ 3306 ............. !OS .............. DO ......•.......... MS ····--······-·· 25.200 .......... 1977-Currenl 
OSBSA .............. - ...... 26X ........... Cal ................ 3306 ............. 900 ......... DO ................. MS ................ 23.600 .......... 1977-Currenl 
06 ................... _ ....... 9U •..•.•.•..... Cal ................ 0316 .........•... 93 .............. DO .........•....... MS. .......... _.. 17,56S .......... 1954-!959 
068 .... - •• ~---···· 37A -··--·Cal ................ 0316 ·····--·- 93 .............. 00 •.•. - .......... MS ................ 17.930 .......... 1959-1967 
06C :-·-·--·····----·· 44A .-·-···- Cal •.•......•.... _ 0316 ·······-··." 120 .............. DO··-'············ MS -······-·-· 18.300 .......... 1959-1967 
06C ···---··-----·-·· 76A -··-··· Cal •........•...... 0316 ............. 120 .............. lQ ····-····:.... PS --······--·-·· 23.500 .......... 1963·1967 
06C-·····--···-··-···· 99J ........... c.t. ............... D333 ..... ___ 140 ·······---· oo. _________ MS ······--·-· 3J.400 ·-·····1967-1977 
06C .................... ..:: •.•• !OK ...... ;_. Col ................ 0333 ............. 140 .............. TQ ··············- PS ······-.···-·- 30.600 ...•....•. 1967-1977 
06CSA ............. _ ....... 17R ........... Cal ..........•..•.. 0333 --··-·-··· 12S0 ···--·· DO .............. _: MS -···---·-··· 28.600 . ." .... : .•. 197().1977 
06C LGP ····-···--····- 69U •. - ..... Cal ................ 0333 ............. 140 .............. TQ ...... - ........ PS ·········--·· 37,760 .......... 1972·1977 
060 ........................... 3X ---·-······Cal ................ 3306 ............. 140 -·····-···· 00 ................. MS -····--· 31,000 .......... 1977-Current · 
060 ................ - ........ 4X ............. Cal ............... 3306 ·········-· 140 .............. TQ ..... : ........... PS ··········--··· 31.730 .......... 1977-Current. i. 
06DSA ................•..•... 5X ............. Cal ................ 3306 ...•.......•. 12S0 .......... DO···-······-·-· MS ---··----· 26,600 .......... 1977-Currenl. 

g~~-~-~~-:::::::::::::=:.::: ~~ .::::::::::::: g:: :::::::::::::::: 6~oo·::::::::::: i~ :::::::::::::: bg ::::::::::::::::: ~ ·:::::::::::::: ~~:~~ :::::::::: i~~f~55""1 
·' . 

07C ............................ 17A •......•... Col .•............•. 0339 ...•.......•. 126 .............. DO··············-· MS ................ 26.35S .......... 19S!i-19S9 
070 ............................ 17A •...•...... Cat ..•............. 0339 •.....••.•••. 140 .............. 00 ....•....•.•..... MS ................ 26,555 .......... 1959-1961 ·· • 
07E ....................... - 47A ~ .......... Cal ................ 0339 ............. 180 .........••... 00 .•...•........... MS ................. 33.500 - .. : ..... 196&-1969 
07E ----·····--··-········ 484 ........... Cal" •......•.•...... 0339 ............. 160 .......... -. TQ -···········-· PS ··········---·· 32,S90 .......... 1961-1969 ; · 
07F ............... - ......... 93N ........... Cal ................ 0333 ............. 180 ......•......• 00 ................. MS .. - •.• : . ..:.. 32,400 .......... 1969·1974. 
07f ........... _ ........... - 94N ........... Cal ... , ............ 0333 ... : ......... 180 .............. TQ ................. PS ................. 33,000 --····· 1969·1974. 
07G ............................ 91V ........... Cat. ............... 3306 ............ : 200 ··-·-······· 00 ............. -. MS ........... _ .. Sl,lOO .... : ..... 197-H:urrenl 
07G .. _ ........................ 92V •....•..•.. Col ...... " ..... : .• 3306 ........ -- 200 --···-··-· TQ ................. PS .................. S2.100 .......... 197-H:urrenl 
07GLGP ..................... 4SW ........... Cal •.•...• _ ...... 3306 ······-··· 200 .............. DO ..... - ......... MS ...:..--·-·. Sl,600 ·-······· 197&-Currenl . 
07G LGP .................. - 72W ....•...... Cat •.•..........•.. 3306 ............ : 200 .............. TQ ................. PS _ ....... - .... S2.100 .......... 197&-Currenl .. . 
08 ......... ·----····· 13A .......... , Col ••....•..•....•. 0342 .......... .;. 185 ---·--· 00 ................. MS ....... " ........ 37,J50 .... - .... 1953-19SS· • 
DBE ·-··-·------·- 14A ---····-· Cal.-............ 0342 ....... - .. 191 _ ....... : .. DO--~---······ MS ···-'··;..:.... 39.060 ····-·-· 19S~19S7 
OSG -----··-'--··- ISA···-····· Cal ................ 0342 ··---- 191 ---·-·-· TQ ·-·-··.....; PS -·-· .-. 3S.925 ...... _ .. l9S~l957 
D6H --~------- 35A ·--···· Cal ................ 0342 ·--·-·· 23S -----··· TQ .......... :.. .... PS ................. 46,032 .... - .... 1959-1961. 
OBH ·------- 36A ··-······ Col .......... ~ •..• 0342 ... :.-~ .. 270 •.•. ~ ........ DO .c .............. MS ••.•. :e: .. :.... 47,180 ......... , 19SB-1966 
06H .... _ ...... _ ..... 46A ........... Col ................ 0342 ............ 270 __ .. TQ ·--· ···- PS ....;,.....,--·. 48.210 --·· l9S8-1974 
06K ··---··-····--·- 768 ........... Col ................ 0342 ....... - ... 300 ····----- DD--·--·- MS -·--·. 66,500 .......... 197-H:urrenl 
06K ......... _ .... _ ........ 778 ..•......•. Col ................ 0342 ....... : .... 300 -·-----· TQ •• ;..;..: ...... _ PS --'-'-"--· . 69.900 -······ 197-H:urrent· 
090 ···--'·---····--·- ISA .......... Cal ................ D3S3 ..... ~ ...... 320 .... - ..... DO .. -.:·--··- MS • ..:.:.. ... -· -· • 57,543 ---··- 195&-19S9 ·. 
090------- 19A ........... Cal ................ D3S3 ··-····- 320 ....... - TQ ·"---'·-' PS .. -.--:.. S7,990 --···-· 195&-1959 

. D9E .... _ ....... - ........... 49A ........... Col ................ 03S3 .-....... :. 33S ........ -- DO ••• _.i.-.:. MS ·-· - 59.375 ·-·- 1959-1960 
D9E ....... ----•• ~ SOA ........•.. Cal ................ D3S3 ......... _. 335 -···-·-·· lQ ................. PS ... :.__ 59,375 -·-··· 19S9·1960 . · 
D9E ·······--·-----··· 34A ......•.... Cal ................ 0353 ............. 335 .............. TQ.-.•. _ .... ,.. PS ----·-· . S9.637 ...... _.1959-1961 
D9G ................ ·--·-· 66A •.•........ Cal •...........•••. 0353 ............. 365 ·····-···- TQ _ .............. PS ...... -.-· 66,500 .......... 1961·1974 
D9H .. ·-·-···----··- 908 ······-··· Cal •..•..•.....••.• 0353 ·-·--·· 410 ........... - TQ ·-······-····· PS ....... :..-- 93.600 .......... 1974-1980 
D9L .............. - ......... 14Y ........... Cal ••.........•.... 3412 ··-···-· 460 .-.......... lQ -·--·-·· PS ....: ... - ....... 111.500 -·-· 1961-Current 
DIO ............................ 84W ........... Col •............... 0348 ....•........ 700 ···-········ TQ : ...... ; ...... ; .• PS ................ : 190.300 ...... _ .. 1976-Currenl 

., Deere & Company ' 
..... ........ ., ·~ • ~ ¡ ahlf'l" ""'· .,... .... yean tM.It 

. trom to 

420-C ··---·-·-·· O..re ····-···--- ·······-·····-- 29 ----··-· DD----·-- ···--··---- ---·········- ·19S8 
43().C ······-··-··-······· Oerre ........ __ ..; .. '- ...... : ..... : .• : ... : .• :. 30 -·---·--····· DO .. : •..... : ... - - .:... ......... -.- ·-·······--·- ·1960 
44().C .: •• ·---·-·- Deere ......... -- - .......... , .......... _ 30 ··-·--····· DO···------- - ·'············-· - ....... : .. ·--· ·1960 
44D-IC --···-........... GM ···········-···-··· - ........................ 30 •. : ............. DO··········-···· - -··-·····-- - -----·····-- ·1960 
101()-C ------· Detre ···········--·- - ........................ 42 ·----·--··· DO··········-···· - ·"·····--···- - ..................... 1960-1964 
10l().C ··-·-·-·· Deere -····----- - ---········--··-· 42·---- DO··--·····- - -·--·---·- - ··-·········- 1960-1964 
2010 .... ----·-··· Deere ··········-·-·· - ........................ 52·-·····--· DO··---·-- - C----·-- - ·-················ 1960-1964 
2010 .... _ ... _. ____ Deere ·-········-···· - ........•......... c..... 52·-·-·--· DO·--··-···- - ·-·-·--- - ··--··········-·· 1960-1964 
JD3>0.------··· O..re ··--·····-··· - .: ............. ·-·-· 42 --···-·-· DO ................. HDR ···-'-···-···- - --·····-······· 1964-1970 
J03)() -·· Deere ·---········-··· - ...... _ ............. _ 42 ................ DO ................. HDR ................ - -·-·-···--···· 1964·1970 
JD3>08 -·-·-·-····· O..re .................. - ··-·········-···-··· 42 ................ 00 ... ---·········· HDR --·---~- ····-···-···:-- 197().1974 
For uplana\Jon ot abbr•wh•tl.on&, ..._ p.a¡• 66 ccntlnued on. followinl Pll• 
m o.-.-w. HOtWpOWW 



CRAWLER TRACTOR MODEL REF~hrr•'CE 

lnternational Harvester Company (Cont'd.) 
make modol 

l'f\&II"'C 
h.p. (net) · 

drrve -
TD-6(62) ······-··-··· IH -··········-···· ·······-·······-·-·· 47.5 ···---- ..,. -··-··- -,e·----·--· 8.597 ............ 195~ lq¡o 

· .lt)-7(C) .......... _,_" ... IH ·········-····----: ········-·-:-··· ~ ····-···--- --- ~ ··--- 13.208 ............ 1970 lg¡4 tt>-7(E) ·······--···· IH ........................ - •......... : .............. 65 •.. : ............ - _____ ..:_: -':-.-----· 14.200 ......... ~: 197h.u,.,J 

:: ~~? ==-==:::···-~ :~ ::::::::::::::::: : :::::::::::::::::: ~: :::::::::::~-= : === ~ :--:::-:.:::-.::: : ~:: :::~::::=: ::~~ ~-~~~i 
T-9 ······--·-······ IH -·-·············- - -····-·-·-· 43® ···-- - -~·-···--- - ~--·-··-::· 9,700 ............ 1940 rg~6 tD-9 ----·-- IH ....... - .... .:._ ... --.. ..:.c.. ... _.:... 39® -·---· ~ ...... _____ - ........ .:. ... ..:.. 9.900 ............ 1940 

950 tD-9 .. ---------------· IH ................ ---- ... - ....... ..: ........ 51.5 -----·-- ---··-·---·- .. J0,818 •... _..:_1950 
956 tt>-9(91) -·---·--- IH ........... _ ...... -. - ................ _.. 66 ............. __ - ...... ..:._ - ----------·- 1 L925 ............ 1956 gsi 

tt>-9(92) ...... - ..... -.IH ........................ -----·---·-·--· 66 ............. _-: ----------- --------~-:---- 11.800 ........ .:.. 1959 
962

_ 
.lD-9(8) ................... -. IH ........... _ ..... _ .. - .~ ... :.. .... _._..:. 66 ................ - ................. - -·----........ 12.540 ....... _. 1962 

974 tt>-9PS(B) .......... - ...... IH ..................... _ - ........................ 71.5@ ........ - ............ : .... - ....:............... 12.765 ......... - 1962 1
974 tt>-12 _ ....................... IH ........................ DT-4668 ........ _ .... _ 110.0 ............. - ................. - .~................. 26,500 ............ 198! '·u.,e· f' 

-

tt>-14 -" ...................... IH .................. - ... - .......... _......... 68.5 ............. - ................. -c................. 16,400 ............ 1940 1
949 

·' 
tt>-14A ........ - ........ IH ............... - ..... - ---···----------· 76 ................ - ........ _ ...... - .... : ....... _.... 16,825 ............ ¡9491955 · 
tt>-14(141) .... - .......... IH ............ , .. :..~. - ........................ 76 ........... - .. ..,- --------- - ..... :.: • ..:._.... 18.625 ............ 1955·¡

956 tt>-14(142)---·---·- IH ................. .:.. ... - ................ ...,._ . 78.5® ......... - ........ _ ...... - -................ 20,575 ......... _ 1956 19)7 
tt>-14(142) -.·•·-- IH ...... -.:_., ... _ -:.-------·--· 95 .......... , ..... - .............. - -:- : ......... ---· 21.000 --·-··--· 1957¡958 tt>-15(150) ·------· IH ........ : .. -~.~-- - ...... ~-----------· 105 ............. _ - _ ............. ,.- ........... _ ... ; 21,950 ............ 195Big6¡ · .. . 
tt>-15(151) ---··-· IH ...... --.. -- .- ·-•------ 105 ..;. ............ - ·-·--- -: . • · - ~-~S ............ ,196lfg63 ·. 
TD-15PS(8) --------· IH ------~---- ,- _______ .:__· 115 -----·- --·--·-· -·.----··"· • 00 ............ 1963 1965 •: 
tt>-15GD(B) ........ c ...... IH ....... - ... .:..._- _ ....... ~___: 115 ... : ...... -- --~-------- ... .:.. ......... .:. 22,3!>() .... : ....... 19641

965 
•. 

::~~\:\ ·:::::::::::: :~ :::::::::::::::::-:: = :::::::'~~::::::::: :~ ==:::::::::~~ = ::::::::::::::: = :::::::::::::: ~g~ ::::::::::: ::~~ ::;: 
TD-15 PS(CC) .. G ... P ............ IHH ........................ 

0 
DT1~66B8 .. , ............ 1

140
40 ................ - ................. - ...... :............ 33;·;~o0 ·······--:· 1972 'we: .:::. 

tt>-ISPS( )l .......... 1 ........................ ~ ............... .. .............. - ................. - ..... :............. 
23

•
09 

............ 197> '·u
110

,. 

tt>-15GD(C) ................ IH ........................ - ................ : ....... 110 ................ - ............... :. - ................... · 3 ............ 19121
977 tt>-18 .......................... IH ........................ - ........................ · 88 ............. _ - .............. - ...,.. ·'·-------- 22,000 ......... ~. 193b ¡
949

. 
tt>-181... ...................... IH ........................ - ................ - ..... 107 ................ - -------··· ·- ...: .. - ...... :... 24,690 ............. 1949 1

955 · lD-18(181) ........... -- IH .................. ..,-.. - ......... '-'-.. ··--''-'-. ·124 · .. •••----- - ................. -•---·-··.......... 26,340 .. :::::.:.:: 1955 lg~ 

:~:! :::=::=:=: :~ ::::::::::~:::::::::.: ==~=:E:~~=:· m ::=:::::::: :-::=::::::~: · :::::::::::::::: ~:::~ :::::::::::: :m.l~1-: 
TD-20(8) ...... - .... --. IH ------·-·-· .- --------·------ ISO ...... " ........ - -------- - .---.... .:. 30,300 ............ 1963 1966 . 
TD-20(8) ........ ----· IH ···-··---· -.-............. - ... 160 ................ - ...... - • ....._.. -:-. ,..:. ... - ... - 30,300 ............ 1966 1970 " 
tt>-20PS(C) --·------ IH --~---------- - ............ ·-........ 190 ......... : ...... -:- ------- -. ------·-' 34,341 ............ 1970 197.¡ 

ª¡~~ ~-~~~ g~~~~~:;- ~;-~-ª ~~~~ ¡¡¡¡~: . 
tt>-24(241) --·----.·. IH ... _ ............ - .. :-' .. e~ .. -'-:·--· 190 ............. ~. -:- ."-:-~::.:.~.:..:.,·"--•:-·---~-- 41.520 .... _,_ 195~ lilst · · 

... lD-24(241). IH --··---.,... -,-.---:-·-: 202 ............ _ :- ·-·-. -:- .-.---~ .• 41.920 ---·- 195)1959. · ... ; 
lD-2~250) ........... _. IH ................ - ... - - ---.-,·---· 230 ................ - --·--·-·· - ,.................. 44,8!>() ............ 1959 ¡962· 
TD-25GD(B) .. ---·-· IH ........................ - : .............. .i..:~. 230 ·; .... : ........ :: - . ..... : ........ - :- .. ,................ 49,865 ......... ~ .. 196~ 1

972
• 

TD-25 PS(B) --··-----~- IH ..... " ....... - ... - ... _. ... .-.. :·::·-··· 230 ..... : .......... - --~-------- ---.--:--------:·:.: . 50,300 ·---~~:e· I9G2¡972_· 
TD-25GD(C) ........ -_. .... IH ...................... 7 - . .-:---------·e·~,--~ 285 ................ - --·---·:--· -:. ---~--------;~ .. 56,21~ ....... :.... 196! 197.¡ 
TD-25PS(C) ................. IH ...................... :. - ------------;:· 285 ............. , .. - .-----..--·-· - .. _................. 56,61 ~ .... - .... l96t 1974 TD-25PS(C) ................. IH ...................... :. DT-<!17C ....... .., ..... 310 ---........... - · ................ , --............... :. 71.017 ......... _ 1974 

1979 
lD-25 PS(E) ....... - ....... IH --·'·-------·-·- DT -<!17C ....... - ..... 310 ---·------ .- ------ - --·------~-· 69.780 ............ 1979 '.urre<(ol 
TD-30GD ------ IH ................ --.. - ... - ..... c ........... 280 ............ - - -·----·- - ............. _... 55.970 ...... ~ .. 196~?~• 
TD-30PS . IH .. . .. . 320 . .. . • ,.... ·' . • •.. '57 930 • '1 ~, ---·--· .:..---"·-- - -----------.- ·--:-·----..:.:- '-.. ~-=- - --· ·-'··---'-· . : ..... : ... " 9621961 
T-340---·--.--· IH ............ ____ . _ ----------·- 44 : .. ~ .... , ...... DO··-···"·---- .MS ~---------- 5,532 ............ 1959 1965 
TD-340 --·--·--·- IH ............... - ...... - ----·:·------ 44 ................ DD .. - ......... MS .......... - ... -,. 5,821 ............ 1959 1965 SOO --··---·--·-· IH .......... _ ...... _ - ............ _____ 44 ---------·-· DO ..... - ......... PSR ---------- . 7,260 : .. - ...... 19Gt ¡970-
SOOC _____ ....:. .... - ... IH ...... - ............... - ........ ,............... 44 ........ : ....... lQ/00· ..... : .... PSR ... :.~.: ....... : • 9.2/5 ....... ~~- 197Q og¡.l 
500E ---··-··· IH -·--------·- - ......... _............ 44 ................ TQ/00 ...... _. PSR --·--··------ 10.700 ...... , ..... 1974 1978 
lD-7C ---·-· IH ------·- - --·······-------· ~ ................ lQ/00 ----- PS -----·--- 13,208 ............. 1970 1974 
TD-7E -·-··---· IH -----·--- - -·-----· G5 -------·--· TQ ----- PS -;------· .14,200 ............ 1974 '.vrr-tJ ~1 
IDaC ·-------· IH ·-·--·-·-----· - ............. _ ... __ 69 ................ TQ/DD ------· PS ................... 15.580 ---·--- 197~ 1974 
TD-BE --------- IH ---·--------·-- - ................... _.. 78 ............. _ TQ _ ............. PS --------·--· 17,000 ............ 1~7~ '.urre;'" 
Hota: c.n ..... modcl H.P. r.tio,p .,. Nlr1 flywt...,¡. 

Jor ••fl-n.atlon ot abbrnl.atlon'- H4 pa¡o 66 
(!} Tor'Q<A Con.,.r\.11' Criwe-HP f>fl.o'• 'e?".wnt• net •reine HP. •, 

· . ..On11nu.d on foll4o.m pq:l 
@ ,Pvwcr SMHiP fll:..-. r.pruarta ne-t enp1ll Hl'". 1 • 

:r 



CRAWLER TRACTOR MODEL REFERENCE 

Komatsu America Corp. 

""""' 
tn¡ont 

H.P.(Ilywheel) 
Oto>'l ,,,. 

031~-16 ...................... Komatsu ............. 40.105-3 .............. 63 ................ HD@ ........... PS ................... 15,060. 1977-Current 
031P-16 ...................... Komanu ............. 40.105·3 .............. 63 ................ HD ................. PS .................. 15.870. 1977-Current 
O.:SA-1 ........... ~ ........... Komatsu ............. S40.105-3 ........ -. 90 ................ TD .......... - .... PS .... : .............. 22.800... 1978Cunent 
O.:SP-1 ........................ Komatsu ............. S40.105-3 ............ 90 ................ TO ................. PS ............... -. 25.440 .... 1978-Current 
OSOA-15 ...................... - ....................... - ............ _......... 90 ................ - ................. - ............... : ... - ....... ·1976 
DSOP-15 ........... _ ... _. - ....................... - ................... - 90 ................ - ............. _- ............... -. - ..................... ·1976 
053A-15 --.... : ........... - _ ............. ___ - .................. _. 110 ............. _ - _._ ... _ - ................... - .................... 1977·1978 
D53A·I6A - ... - ........ Komatsu ............. SL4DI30.1 ........... 118 ......... _ .. TD --........... PS .. _ ........ -.. 28,260 ............ 1979--Current 
D60A·3 --------- ...... ·------ ........ - ............. 125 ........ _ .. :..- ---·- -·-·-- ----·-·---· · ·1971 
060E-3 ......... ---·- - .. - ... - ... --.. - ............ _ ..... _, 140 ..... _. __ - ·----·- - -------- - ---·----- · .. ·1971 
060P·3 .... _ .. _, ......... - ............. - ...... - ........ _ ............. 140 ·-·-···- - ...... _. __ - --·-·--- _;_ ................ - . . ·1971 
D60P-ó ____ ............ Cum .................... NH220.CI ............. 140 ................ DD0 --·-·-- MS ............. -. 41,325 ........ -. 1977-Current 
060AG-6 ------.. : Cum .................... NH22o.cl ............. 155 ................ 00 ................. MS ...... _ .. _ 32,300 ........ - . .1977-Current 
060A-ó ......... --... - ................ - .... - ........................ 140 ....... .' .. ~ .... - ................. - ....... : ..... -. - ..................... ·1976 
060E-ó ........................ - ....................... - ........................ 155 ................ - ................. - .............. _. - ... :................. ·1976 
065A-ó .. _ .. __ ........... - ....................... - ........................ 140 ................ - ................. - ................... - ..................... -1976 
065E-ó .. _ ......... - .... Cum .................... NH220.CI ............. 155 ................ TD ................. PS ....... _,_..... 38.220 ............ 1977-Current 
065P-ó ............ - ......... Cum .................... NH220.CI ............. 155 ................ TO ................. PS ................... 43,06-4 ... _ ...... 1977-Current 
OSOA-12 .. - ................. - ....................... - ........................ ISO ................ - ................. - ................... - ..................... -1976 
085A-12 ......... c ............ Cum .................... NH22CH ............... ISO ................ TD ................. PS ................... 39.4ó0 ............ 1977-1980 
085A·IB ...................... Cum .................... NT855 .................. 220 -----·-· TD ................. PS ................... 53.400 ............ 1980-Current 
085E·I2 _ ....... : ........... Cum .................... NH22CH ......... -- ISO .... --.. -· TO ................. PS ................... 41.230 ............ 1977-1980 
085[·18 ........... _ ........ Cum .................... NT855 .................. 220 ....... ---- TD ................. PS ................... 53,400 ............ · 1980-Current 
085P·I8 ......... -.-... Cum ... - .............. NT855 ...... : ..... - .. 220 --·-·-- TD ,_ ........... PS ........ -.-· 59,270 ............ 1980-Current 
OISOA-1 ...... _ ............. Komatsu ............. 560.155-4 ............ 300 ............ -:DO .. _ ............ MS ............. -. 76.080 ............ 1977-Current 
• DI55A·I .................... Komatsu ............. 560155-4 ............. 320 ... : ............ TO .. _ ............ PS .............. -.. 90,870 ............ 1977-Current 
0355A-I ...................... - ....................... - ........................ 410 ................ - ................. - .. , ................ - ..................... -1976 
.. 0355A·3 .................. Komatsu ............. SA60155-4A ......... 410 ................ TD ................. PS ................... 121,150 ............ 1978-Current 
• • 0455A·I ...... - ......... Cum .................... VTAI710.C800 · ..... 620 ................ TD ................. PS ................... 178.700 ............ 1977-Current 

Note: Wei¡tlt lnd~s atr•~t-titt-dour au.mbty ROPS unop)', tl.lel l lubricanta. 
•wrl¡ht lndu6n ROPS ~b •nd ri~r 
.. Wt•¡htlnducks ROPS c;.ab, npper •nd u-m Oom 

""""''' w .... 

Massey-Ferguson lnc. 
net flywhMI hor'Mpo_,. 

MF-2244@ ----·-............... - ...... ; 44 ............................ _.-... - ........ 1970 
MF·200@ ... _._ ........ ·--------· 44 ............ - ......... - .. -----~ 1979 
MF-3000 .. - ... : ....... - ..... - ... -- "65 ........ -.... - .. ---·-· 1979 
Mf-3366@ ................. _ ...................... · 75 ................ --... --................. 1971 
MF-400@ ..... - .................. ~ .............. -. 85 ...................... _ ... _, __ ............. 1975 
Mf-0400-C ._.: ....... _.' ..... :.. ... - ... -.. 90 ................ --.--.... - ................. _ 1979 
MF-5000 .... : ..... : .. :~ ...... ~ ... : ... .;.:.: ....... 136 ..... : ..... ~..: .. ..i-.... _· __ ....... : .......... 1972 
MF-50080 : ... ~ ........ - ... -.:~: ............. 136 ....................... .' ..... .'..'--................ 1975 
MFD600C0 .:...:: .. ;_·_ ...... :.~ .............. 144 .... : .... : ........... --~--~-..... : ........... ~ 1979 

. MFD700C0 _ ...... : ...... : ....................... 180 ........................ :: .. :. ....... : .......... : ........ 1979 

· .. TER EX Corporation 
~ . •ncl.... . model . 

h .. 
h.p. f,;.t) """ -

. ··-·· 

,. 

,. ...... 
t<om tD 

c-6-1 .......... - ............ GM .... _ ............... 6-71 ..................... 211 ... : ............ TQ ................. PS ................... 42,000 .......... :. 195il-1959 
c-6-2 ...... _ ................. GM ...................... 6-71 ..................... 213 ................ TQ ................. PS ................... 42.000 ............ 1959-1961 
C-6-3 ........ - ................ GM ................ - ... 6-71 ,_ ................. 213 ............... : TQ ................. PS ................... 42,000 ........... : 1962-1953 
C-6-4 ............. _ ........... GM ..... _ ............. 6-71 .............. - ... 224 ................ TQ ................. PS ................... 43,100 ....... _ .. 1963-1964 
c-6-5 ............. __ ..... GM ... --......... 6-71 ..................... 225 .. : ............. TQ ............. - PS ................... 43,100 ......... : .. 1965-1966 
82·20 .... -----·-·-· GM -·---·-.... 6V-71T ............. _ ISO ........... _ .. TQ .-............ PS ........ _........ 35,205 ............ 1972-1976 
82·208 ..... ·--·--· GM ______ ... _ 6V-71T ... _ ....... _ 205 ................ TQ ................. PS ......... - ... - 35,905 ..... -. 1976-Current 
82·30EA.----·-· .. GM .......... _ ......... 6-71 ..... --......... 225 ................ TQ ........ -- PS ............... _ 44.650 ............ 1%6-1967 
82·30FL ..... - ......... GM ...................... 6-71H ..... _ ........ _ 225 ................ TQ ................. PS .............. _ 44.650 ............ 1967-1974 
82-30FA · _ 
Turbo ...... _ ..... - ........ GM .............. :.... ... 6-71T ---.. - .. 225 ................ TQ - .............. PS - .... _. __ , 45.500 ............ 1969-1973 
82·308 ........................ GM _________ ... 6V-71T .. _ ........... 245 ................ TQ ................. PS ................... 50.300 ............ 1972-1976 
82·306 _ ..................... GM ............. -_ ... 8V-71T .. _ .......... 260 _ ............. TQ ................. PS .............. _ 50.530 ............ 1976-Currenl 
82-40 ........................... GM _ .......... - .... 8V·71H ..... - ......... 275 ................ TQ ................. PS - ........ --. 50,100 ............ 1%6-1973 
82-40 
for elplanallon ol abbfclfla\lont.,. .,... pa¡¡:e 66 
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CRAWLER TRACTOR MODEL REFERENCE 

TEREX Corporation {Cont'd.) 
inoder 

.. 

.. , ...... _ ... _!~-. 
.. . ... _ 

.-.. 
•.· <. 

., 
-.~ ,-

h.p. 
h.p. (net) 
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•. ··.·• . · .. _........ ·-.. -· 

····. 

:; . 

·~ 

' 

. ·: .. :'· ..... -. 

·-··. 

. . ... 

.-_ --~ 
.. :"; -· .•. :_: .. "":" 

, 

'or~,-.- ··•.' 1 ,,•,-:: ,. • --, 

. · 

''"" ., .. 

. -... 

)'Ufl buif1 •om lo 

51.800 ............ 1969·1973 
69,735 ............ 1972-Current 
67,800 ............ 1954-1958 
69,000 ............ 1959·1966 
71,250 ............ 196&-1967 
73.000 ............ 1968·1974 

.. 

?'. l -~· ....... ~ -··-

... ~ . 

~ ' . 

.. , .... 

. .. 

,•1,.'-

... 
. •·, . .. 
~ .. -. 

. 
-·: . 

··;.:_ ., -· .. ,, 

~--

.~ ---
_,.·, 

····(. ·-·:' ,:.,. 

" . >--· .,._ 
~·..::· . 
. ; . ;._ 

.. ·.-
. .. ·--: ·:. ·:,....,..' .- .. ·': ... .. 

-··. .. 
... ... ·;-

contlnued·Dft foUowln1 pqe 

... ... 



WHEEL TRACTOR MODEL REFERENCE 
4 wheel heavy duty-contractor type 

D-21-·'·-····-··············· AC 
D-30-•.•.................•..... AC 
D-40 -···············-········· AC 

814 ---··-.... --.. ·-· Cat 
815 _; .. ,_ .. - ................ Cal 
8158 ........................... Cal 
816@ ..... - ..... - ........ Cal 
824 ..... _ ..................... Cal 
8248 ........................... Cal 

· 824C ........................... Cal 
8258 ...... ,_ .. _, ............. Cal 
825C ........................... Cal 
8268® ..................... Cal 
826C ........................... Cal 
834 .. _, ............ -...... Cal 
835 ............................. Cal 

180(1) ......................... Cum 
180(1) ......................... GM 
180(111) ....................... Cum 
180(111) ...... , ................ GM 
280(1) ......................... Cum 
280(1) ........ : ................ GM · 
280 (111) ..... :................. Cum 
280(111) ....................... GM 
280 (lilA) ........ - .......... · Cum 
280(111A),_ .. _ ............ GM 
380 (1) - ........ , .............. Cum 
380(11) .......... c ............ Cum 
380(11) ......... _ ............ GM 
380(111) ............ - ....... GM 
380A_ ....................... - Cum 
380A ....... - .... -.......... GM 
380A .. _ .. ,_ .... _._....... Cum 
3808_ ....... - ..... - ......... Cum 
480 ......... --.... -.......... Cum 
480 _ ..... ____ ........ GM 

W1·14 ......................... Cum 
W1·17 ......................... Cum 
W1-24 .......... _ ............. Cum 

D-90C ............ - ........... IH 
D-90C ........... __ , ...... Cum 
D-90C ...................... ,_. GM 
D-1008 ..... - ............... IH 
D-1008 ........................ Cum 
D-1008 ............. - ......... GM 
D-120C ............. - ........ IH 

en¡.ne • mode1 dmo ., .. '""" ., .. 
A !Ji s-Chalmers-Agricultural D ivision 

uted 

3500.·-"········· 116.: ... ,_,,,,_ DO ... ~ •.•........ MS ............•.... PS ...•.• ·-····-·· 

~~~:::::=:: ~~L:::::::::::: i8:::::::::::::::: ~:::::::::::::::: ~:::::::=::::: 1 

Caterpillar Tractor Co. 0 
.,........ 

~~:~~::::::::::: gg:~:::::~-:-~:: ~g::~:_-:::-: ~:::::::::::::::.~: ~:::::::::::::::: 
~~~:::::::::::~ gg:::::::::~~::: i8:::::~::::::::: ~::::::::::~:: ~:::::~~=~:= 
0340 .............. 250 ................ TQ ............. - .. PS .................. PS ................. . 
0343.. ............ 300 ................ TQ ................. PS .................. PS ................. . 
3406 ..... - ........ 310 ................ TQ ................. PS .................. PS ................ .. 
0343.. .. --...... 300 .... - .... ·-·- TQ ... - .... -- PS .. --....... -- PS ............ - .. . 
3406 ... _ .......... 310 ............. -. TQ .. - ... ---·- PS .. _.-.... - .... PS ................ .. 
0343 ... - ........ 300 .......... - .... TQ ............. - •. PS .. _ ........... - PS ... - ............ . 
3406 ..... - ........ 310 .............. _ TQ .............. -. PS ............ --. PS .............. -. 
0343 ... - .. -·- 400 .............. _ TQ ........ --.. PS .................. PS ... - ...... - .. -
0343.. ............ 400 ............... ; TQ ........ -.; ..... PS .................. PS ................ .. 

Clark Equipment Company 

14,145 ........... 1963-1969 
35.50(>.._ ....... 1964-1966 
51,000 ........... 1963·1967 

41,970-..• - ... l97G-Currenl. 
39,900 ........... 1970.1981 
44,100 ... - ..... 1981-Currenl 
40,900 ....•...... 1972-current 
43.585 .......... 1963·1965 
73,480® ..... 196>-1979 
69,921. .......... 1979-Currenl 
66,300 ........... 196>-1979 
69.580 ........... 1979-Current 
65,400® ..... 1971·1979 
67 ,670 ........... 1979-Currenl 
76,000® ..... 1963-1973 • 
78,900 ........... 1963-1973 . 

C·175CI .......... 162 ................ TQ.: ........ __ .. PS ............... _, PS ............. : .... 35.000 ........... 195>-1964 
6V·53 ........ - .... 170 ................ TQ ................. PS .. _ ........... _ PS.................. 35,000 ........... 195>-1964 
C-175-CI ......... 162 ................ TQ ................. PS ........... - .. -· PS .................. 40,000 ........... 1964-1972 
6V·53 .............. 170 ................ TQ ................. PS .................. PS:................. 40,000 ........... 1964-1970 
NTQ.6Ct .... - .... 262 ...... _ ........ TQ ........ c ....... PS .................. PS .... : ............. 58,000 ........... 1957-1963 
8V·71 .............. 290 ... : ............ TQ ..... ; ........ - PS .. - ...... __ .. PS.................. 59,000 ........... 1957·1963 
NT-855C ......... 310 ................ TQ ................. PS .................. PS ............ _.... 61,700 ........... 1964-1967 
Bv-71H ........... 290 ................ TQ .... : ........ - .. PS .................. PS .................. 61,700 ........... 1964-1967 
NT-855C ......... 335 ...... : ......... TQ ....... - ....... PS ... ~ ........... A .............. -.... 69,890 ........... 1967-Currenl · 
BV·71H .-........ 304 ................ TQ .... - ........... PS .. _ ........ _ .. A ..... -............. 69,890 ........... 1967-Currenl 
Hfl-6CI .......... 380 ........ _ ...... TQ ........ - ....... PS .................. PS ............ -.... 69,700 ........... 1957·1960 
NVIH2Ct ........ 450 ............ _. TQ ................. PS ............. _ .. PS.................. 98,000 ........... 196D-1964 

.12V·11 ............ 430: ............... TQ .. - ......... _ PS ....... - .... - ... PS.-.. - ... --.. 94,000 ........... 196().1964 
·12V·11H .. _ ..... 475 .... - .......... TQ ............. - .. PS .. --...... - .... PS .................. 97,500 ........... 196>1969 
VH71Q.C._,_, 525 .... --... - ... TQ .. _._, ......... PS .............. _ .. A ..... - ....... - .... 104.040 ........... 1969-Currenl 
16V-71H55 ...... 525 ....... ~--· TQ ................. PS .................. A._ ... _ .. ,_ .. _ .. 117,730 ........... 197>-Current 
KTA-1150-C ..... 525 .. --.. --.. -· TQ .. :.-...... - ... PS.-...... -- A ............. _ .... 117.730 ........... 1978-Curre.nl 
VH71D-C635. 635 ................ TQ ...... -.-....... PS .................. PS .. - ............. 122.950 ........... 1980-Currenl 
VT-12-63>-CI ... 635 ............ _ .. TQ ................. PS .................. PS .......... _ .... 105,000 ..... - ... 1957-1966: 
16V·71H ......... 635 ...... _ .... _, TQ .......... c ..... PS ... _ .......... - PS .......... -;.. ... 105,000.-....... 1957·1966: 

FWD Wagner, lncorporated 0 

NT·262 ........... 262 ..... : .......... TQ ................. MS .. _,_ .......... PS.................. 33,500 ........... 1961-1966 
HT-280 ........... 280 ................ TQ ................. MS .. _ ........... PS.................. 34.500 ........... 196J.l967 
NT-320 ........... 320 ......... - .... TQ ................. MS._ ............. PS .................. 45.300 ........... 196J.l962 

lnternational Harvester Company 0 
.... 

OT-573 ............ 165 ................ TQ ...... -·-·-· PS .... _ ............ PS ................ _ 45,500 ........ -. 1964-1967 
V6R-IBO .......... 162 ................ TQ ..... - ....... - PS .................. PS .. - .. - ... -... 45,500 ........... 1964·1967 
6V·53....-..... 164 ................ TQ ........ - ....... PS .. ·-·····-··" PS ... __ .... _,_ 44,000 ........... 1964-1966 
0817 .... --.. 226 ...... __ , .... TQ .... - ........ - PS .. - .... _ .... _ PS.-...... ---· 55,000 ........... 1964-1967 
HH·2~.--.. 225 ............ _ .. TQ ............. _ .. PS .. - ............. PS .................. 55,000.-... --. 1964-1967 
6V·71H .. - ....... 215 ................ TQ ............... - PS--·······-.... PS ... - ...... -.... 55.000 ........... 1964-196( 
018178 .... _ ... 285 ................ TQ .......... - ..... PS .. - ............. PS ........... - .... 67,000.--.... 1964-197• 

For 1xplanaUon of abbrevlatlon"' aee pa¡a 66 
0 Arloc:u~led StH'fll"l& Uoiu. @ 5.1nitary UOOM ~ 



lnlotm.hon C:lolfrent •t tomC ot lurwey 

WHEEL TRACTOR MODEL REFERENCE 
4 wheel heavy duty-contractor type 

eo¡one tl'\8101 
h.p. '"'" ,, .. "'"'' moóel 

'. 

D-120C-.................... Cum 
. IH20C ..... ,.::····.:·;.:···:: GM . 

[)..40() --·-········-····· Cum 
[)..40() ·-········-·--- GM 
H-400(; Dozer-----·· Cum 
D-500 -·-·-···--···-·· Cum 
D-500 •.. --··--·······-· GM 

.... · 

1-801 ........................... GM 

1-805 ----···--··· GM 
1-90 ···--·'--·'-···· Cum 
~90S-··-·:..-'-~·-· GM 
1-955 -··-·-····'.:.. ....... 1HC ·. 
~95S ···--······-····-·;.. GM 
1-100 ···-······-···-··'-··· Cum 
~100 -·-··-··-············ IHC 
1-!00S,_ ...••.•••. .:.-.•.•.• GM 
1-105 ................. : ••••••••• GM 
1-1055 ......................... 1HC 
1-1055 ......................... GM 
~110 ........................... IH 

"1-105 ........................... GM 
1·110 .............. ~ ........... GM 
1-115 ........................... Cum 

CTournatractor ........... GM 
C T oumatractor ·-···-· Cum ~ 

lnternational Harvester Campan)' ® {Cont'd.) 
net 

NT885C .......... 275 ..•••..•..• __ TQ ................. PS .............. -.' PS ... ---· 67,000 ........... 19&4-1971 
Bv-71N •.......•.. 29L •••........ :. TQ ................. PS .................. PS .......... :.. ..... 67,000 ........... 19&4-1969. 
V12525CI ........ 404 .. - ........... TQ ................. PS ........... - ... PS ........ - ..... 105.000 ........... 1963·1968 
12V-7L--··- 457.·-···-·-· TQ ........• - ..... PS .................. PS.--··-· 105,000 ........... 1963-1968 
VT-17l0C ..... _ 58Q,_.,_ ........ TQ ......... - .. PS·--··--- PS. 140.000-....... 1978-Current 
VT·1710C ........ 560 ....... , _ _: TQ.-----· PS ............. -: PS--·· 145.000 ........... 1961·1974 
16V·71N ......... 540 ................ TQ ...•............. PS ............ -. PS---·· 145,000 ........... 1961-1971 

M·R·S Manufacturing Company 

4-71... ............. 134.. ..... _ ...... DO ................ MS .....•..•• - ... PS ... --·-···· JS.OOO ... : ....... 1965-1971 
HIN._,,,_ ... 153 ................ 00 ................ MS ...•.• - ... ·- PS.---···· '18,500 ........... 1965-1971 

. C-175-Cl.. ....... 163..-·-··-- TQ .......... - •• PS ........ -·- PS ... --··- 32,000-........ 1961:1964., 
6V53N ............ 186._,_:_ TQ ................. PS ...... -·-·- PS ....... _ ....... . 
UOVT-573 .••.... 260 ..... -~ TQ ................. PS--·--- PS ....... -: ... . 
6V-71T ............ 226 ....... _,, ..•• TQ ............ _,, PS·-·-··-·-·· PS ...... - .. :.. .. .. 
t-17~ .......... 163 .•• - ....... : .. TQ ........ ,_.,, .. PS ........... _,_ PS ....... ....;_ 
UOHII7 •.....•.. 394 ..... - ... - TQ ................. PS·--·-·-··-· PS ....... : .. .:. .... . 

19.900 .... : ...... 196~urrent' 
28.000 ........... 196s'1971 ' 
22,500 ........... 1973-Currenl .. 
31.250 ........... 1961-1964- ,. ' 
38.500 ........... 1973-1974" ·:: 

BV71N ............ 3l8 ......... c~ ... TQ ....•.....•.. _ PS .. - ... : • ..;;._ PS .......... :; ... 7 • 

6V-7l-N .......... 215 ................ TQ ...•............. PS .... _ .. _· - PS ......... _ .... .. 
34.000 ........... 1968-Current_' · 
46,000 ........... 1963-1965. -:· 

UOHII7 .....•... 375 ....•.......•.•. TQ ................. PS ........... : ••. - PS ........... : ..... . 
l2V·71N ......... 422 ......•......•.. TQ ............•.... PS ............... - PS •..........••..... 

33.000 ........... 1968-1971 ,, 
46.000 ........... 1972-Cui't'en\ .. 

~~~-;~~.::::::: ;~:::::::::::::::: ~t::::::::::~:: ::;~~:~::::::::::: ::;:::~::~~:::::::: 
12V·7ll ....•..... 482 ................ TQ ................. PS .. - ...... _,. PS .......... - .... . 
KTA-ll50C ...... 560 ..•.....•.•• -. TQ ........••....... PS ........... --. PS .......... - .... . 

51,000 ........... 1966-1966 -
37.000 ........... 1969-1972 . 
57 ,000 ...... - .. 1971-Currenl 
61.000 ........... 1978-Cuirent 

WABCO 
reted :-., . 

·, .... _. 

6-71.. ... - ...... 218 ..... - •. :... TQ ......... ~ ...... PS ........ - PS ..... - . ..:..-
.. _.HBI5-600 -- __ 210.,_;~- TQ ........... -· PS P$ ____ _;; __ 

29.800.-.... - .. 1947-1973 .:.- . 
29,800 ........... 1947-1973 : '.: 

,_- r ,.., .! 
¡'! ·. . ..._. ... ·- . !: ... ; . .. ...-... 

.. , ·,. :. ~i.;.~ .. ~: ... ,_: . . . ... . - ~.-. : 
. _ ..... . . ·. ·.-... 

·.· .. 
. ' 3-.-.. ~. 

. . . ' '· 

.-: __ _. 

....... :. ;· .. _ .. :.,: .. ::_:. . , 

. ·· .. ,·,· .... 
' .. 

. •· ... ·-:- .. 
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MOTOR 
Komatsu. 

·~ 1. 

modelo S60 155-4 

Tipo ••••••..•••• Diesel, Inyección directa, · 
cuatr.o tiempos, v61vulas 
en lo cabeza, enfriado 
por agua. 

Número do cilindros . 
Oi6metro y carrera 
Des.plazamlonto. . 
Potencia 
Par motor mlu:imo. 
Con$umo de combustible. 
Lubricación • • • 
Purificador de aire. • , • 
Arranque el6ctrleo. . • • 

• .•••..... 6· 
J55 x 170 mm. C6.1" x 6.7") 

19,260 cm.3 (1,175 pule. cub.) 
• • . 320 h.p. a 2000 r:p.m, 

• 144 kgm. (1~040 plb.) a 1,400 r.p.m. 
.185 sr. (0.41 lb.) por H.P./hora 

.forzado de filtrado total 
• tipo seco 

••• , ·• • de 24 volts 

RENDIMIENTO DEL TRACTOR 
Velocidades . . . . . . . . . . 3 hacia adelante y 3 en rever~• 

· Velocidad y tracción • • . • • ·• • • • • • , • • ver gr6fica 
Inclinación mblma nesoclable' , ~ • • • . • • • • •. ' • 3cr 

SISTEMA DE TRANSMISION DE POTENCIA 
Convertidor de par . . . . . . , . , de 3 eh:rnentos, una ete· 

pa, una fase enfriado pOr 
as u a 

Caja de velocidades .......•. Sistema planetario con 
embragues de discos 
múltiple¡¡ actuados 
hidri\ullcamen.te, lubrl· 
cación forzada y pi"ón 
cónico hellcoldal de 
salid a. 

SISTEMA DE DIRECCION 
Embragues direccionales. . • de operación manual, 

discos múlliples con 
bat\o de aceite actuados 
hidráulicamente. 

Frenos direccionales ... de pedal, con ayuda 
hidrauhca, en bai"'o de 
aceite, con bandas opre· 
soras e Interconectados 
con los embragues. oe 
dirección. 
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10 12 Km./h. 

~ 7 ' 
VELOCIDAD MPH 

MANDOS FINALES 
De engranes rectos. 

TRANSITO 
Suspensión 

Rodillos superiores 
Rodillos Inferiores 
Zapatas de una garra 
Dimensiones de zapatas 

DIMENSIONES IMPORTANTES 
l-arso .• , , 
Ancho.; .... ~······ 
Alto .. : .....••.. , . 
Distancia entre centros de carriles. 
Contacto con t:l piso. ·. 
Libramiento al centro . 

BARRA DE TIRO 
Tipo. , ..... ' .. 

' . TOMA OE FUERZJ\ 
Velocidad mbima. 
Rotación. : . • . . 

CAPACIDADES 
Agua de enfriamiento 
Combustible . 
ACEITES: 

Motor ..• 
Con .... ertidor y tnnsmls.lón 
Caja de engranes cónicos y 
sistema de dirección ... 
Mandos f.nales !cada lado). 

Grasa del tensor de carriles 
(cada lado). . . . . 

PESO OE OPERACION . 

doble reducción 

oscilante, con barra com· 
penndora. 

2 por lado 
7 por lado 

41 por lado 
80 mm. 13.1") .altura 

228 mm. { 9"J paso 
560 mm. ( 22") ¡:¡ncho 

, 5,380 mm. (211.8'') 
• 2,760 mm. (109.4") 
. 3,600 mm. (141.7") 
• 2,140 mm. ( 84.3") 

. 35,390 cm.2 (5,485 pulg.2) 
••••. 500 mm. (19.7") 

. , • . rlglda con perno 

2,000 r.p.m. 
en el sentido de las ma· 
neclllas del reloj, vi¡ta 
del lado impulsor. 

. 150 lt. ( 40 gal.) 

. 600 lt. ( 159 sal.) 

. 7111. (18.8 gal.\ 

• 185 lt. ( 49 (l;al.} 

55 lt. < 15 sau 

151t.( 4 sal.) 

26,730 ks. 
(58,930 lb.) 



t,¡, 

" 

EMPUJADOR ANGULABLE 

, , EMPUJADOR ANGULABLE 

Tipo. 

Operación •• , • 
Lonsitud de la hoja 
Alture de la hoja • 
Ansulo de ataque • 
Le11ante mblmo . 
Penetración mblma. 

lncllnable y ansulable, 
de aJuste manual. 

hidráulica 
4,850 mm. (190.9") 
1,140 mm. ( 4-4.9") 

• • . . . . . 55. 
1,475 mm. ( 58.1") 

625 mm. ( 24.6") 
Levante m611imo de un extremo 
lalln~::linarlo), ••••. : , , , 
lonw•tud del tractor con empujador 

400 mm. ( 15.7") 
6,840 mm. (269.3") 

5,520 k¡¡. (1 2,170 lb.) Pe'o ........ ·: . 

CONTROL HIDRAULICO 
PresiOn mbima de tre bajQ • 
Cilindro• ••• , .•• , • 

Bomba .• 

Tanque hldr6ullco. 

VAlvula de control • 

Capacidad de ocelte hldrAullco 
Peso .....••••.. 

PESO DE OPERACION DEL 
TRACTOR CON EMPUJADOR 

DESGARRADOR 

. 140 Kg./cm.2 (2000 Lb./Pulg.2l 
dos de doble ecc\6n, de. 
140 mm. {5,51 ") de di6· 
metro. 
de ensrane~. de 355 lt./ 
mln. t94 g.p.m.l con el 
motor a 2,000. r.P.m. 

e_qulpado con v61vula de 
contr.ol lnterconstrulda. 
tipo carrete·. de 4 pos!· 
clones: levaJ'l~a.·, retener, 
bajor, tlotar. 

153 lt. (40 saiJ 
730 ~o~s. 11,610 tb.l 

32,980 kg. 
(72,700 lb.) 

Tipo. . •.•. · ........ . Paralelogromo, de tres 
1ancos. con puntos 
retlmplazablcs, 

Distancia entre zancos. 
Penetración rnblma. 
ElevaciOn mhlrna sobre el P••o 
Peso •.•••...... 

, 1,120 mm. (44.1") 
835 mm. (32.9") 
&90 mm. (3!).0") 

!1,890 ks. 02,895 lb.) 

DESGARRADOR DE TRES ZANCOS 

. -~-

CONTROL HIDRAULICO 
Unidad bhsica 
Cilindro 

' . 
··. 

.la del empujador 
iios, de doble ·acciOn, de 

VAivulo 
229 mm. (9.0"1 de diAmetro. 

tipo carrete de 3 posi· 
clones: levantar, retener, 
bajar. 

Peso .• 

PESO DE OPERACION DEL TRACTOR, 
CON EMPUJADOR Y DESGARRADOR. 

EMPUJADOR RECTO INCLINABLE 
Qperacll:.n . . . . . 
Longitud de la hoja • • 
Altura de lo hoja • , 
Angula de ataque . . 
levante m6xlmo , . 
PenetraciOn mbima. 
Ajuste mhlnio de la Inclinación ; 
Peso , . . . . . . .. 

CONTROL HIDRAULICO 

Unidad bblca ·; ... ~ .. 

Un cilindro de inclinación~ 

Vilvula . . . . . ... 

Peso • ; •. 

MALACATE 
Tipo. 

sa~o~s.<llOib.J. 

38,920 ka. 
·(85,800 lb.J 

totalmente h1dr6ulica 
4,130mm. (162.6"1 
1.!)90 mm. ( 62.6")· 

~r 
1.~60 mm. ( 61.4"1 

. 560 mm. ( _2Ú)"l 
, 1,000 mm. ( 39.4") 
5,7o~ ks. U2,57D lb.) 

l.~ misma que para et 
empuj1dor ansulable. 
de doble accl6n, 225 inm. 
e 8.86") de diimetro. 
tipo carrete de 3 posicio
nes: Inclinar a un ·lado, 
detener, Inclinar al otro 
l•do. 
. . . 770 kg. 0,700 lb.) 

de un tambor, reversible, 
impulso por ensr,anes. 

Cable 65 m. (213') de 25.4 mm. <l"l 
Tirón mh.imo lUm11ado p9r · 
la resistencia del cablel . . . 
Tabla de vetocu.:lades. y lueru de tiro. 
Control 
Peso . , .... 

42,000 kB- f92,600 lb.l 
. , . , , a soliCIII.Id 

con s.istema hidriulico 
l,B!)O ;.s. 14,060 lb.) 

OIKONA SE RESERVA EL DERECHO DE CAMBIAR LAS ESPECifiCACIONES SIN PREVIO AVISO. 



IO NES -BULLDOZER JD750 CON HOJA ANGULABLE 6520 
~D~!L;•E~N~S~~==~~==========----------------------------------------------1 

J 

:L11 rn 
(107.6··¡ 

324 mm 
(12.75") 

---

4,82m 
(15'9.6") 

,-----------------
' , ------ ---

875mm 
(34.5") 

324mm 
(12.75") 

-1----1'- ------------------

( qvopo E•peclal: 
( · r··c,.: h.cr<lullcc para equipo de 

,., r.::•J·IIOlS.ero · • .a·.- .1 :.<·-cC1ora 
l ...... · .• .:::.•c.·~ de ramas para 'ta cubierta 
~ :.1 t:.:ruC1ura protectora 
to···.r .. C.."..:(jduras 

,...,., ,·.c.:.ralamaleza 
[ ·~'•, .1 -;~,Oc rnclmd•os C.,.,.-.., O.:lal"'rcro para remolcar 
f:....o··.~ =--~ l•ro ll¡a 
w·.~ -· (.f.J"' presur•zador y calentador 
~_:,.,,-;,.~· Co.:parabnsas 

-' "t-·;:~·-"'- w ~dales 
~> ~-···:O:: t.:! ~~nsiOn con descansos 

;--4':!. .:-:, O'OJ.lOS 

A.·: .... :-; ·. ""d'::(JI' de a•re 
~ .... , • r ':." ... a-::.r dt:: muestra de aceite 
• . ..:~---· .,._ :.r.-., c;<ma oe tracción de 50 6 cm (20") '··--,a'l.:Jf , 
r 

· J 
4 ··y;.:_.,- C:e:l agua del motor 

~ ~~ ·_,._ CO: lcr_. ex1remos acepadas de la hoja 
~ -~ Cú a:•et"'encia de reversa 

3,11 m 
(10'2.6") 

13,71 m 
(12'2") 

-------------- - ---------ilf--L-

5,11 m(16'9.3") 

levantador de ramas y conjunto de protección contra 
la maleza. paia la estructura contra volcaduras 

l 



TIID-~SE Crawler dozer 
• a Exclusive 2-speed steering 

J 6 speeds forward, 6 speeds re verse 

a Planetary final drives 

a Modular drive !rain components 

e lso-mounted operator's station 

ENGINE: 
Make and Model ........•..... lnternalional DTI-817C 
Type .................. 4-cyclediesel, lurbocharged, 

intercooled, direcl starl, direct injeclion 
•Fiywheel kW(hp)@ 2100 rated rpm ........... 231 (310) 
RPM al maximum torque .................•.... 1400 
No.ofcylinders ..... -: ...............•..•....... 6 
Displacement, L(in') ..................... 13.39(817) 
Bore and Stroke, mm(in) ........... 136 x 152 (5.375x6) 
Lubrication, full-flow fillering ........... full pressure 
No. of main bearings .........................•.. 7 
Eleclrical system ......................•..... 24 V 
A ir cleaner ... two stage, dry lype with service indica ter 

. "Fiywheel power-output of standard engine complele with 
tan, air cleaner, alternator, water pump, lubrtcating oil pump 
and fuel pump under SAE standard ambient temperatura and 
barometric conditions ol 99.2 kPa and 29.4°C (29.38 in Hg and 
85°F). No deration required up to 3048 m (10000 lt) allitude. 

TRANSMISSION & TORQUE CONVERTER; 
Simplified countershafl lype power shill, hydraulically 
controlled and actuated. Single stage 409.4 mm (16.12 in) 
torque converter drives to transmis~ion through a dou· 
ble universal joint. 

" 

.. 

... ' 

: . .. ·-. ·.:. 
;._ .. 

10 ~ '\c-\~."'*•f-i--t--P-;Uf.,L-L Tf-0_,-W-tE-IG-,HTf-Rf-AT.,-1-10-0-,Ff-'1,0,;-·.¡.,c-t--~ 
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" 

" 

o 

o 
5PEED 

STEERING: 
Two-stage multi-disc planelary controlled by hand lever 
for each !rack. Single foot pedal applies both brakes for 
parking or downhill speed control. Brakes apply aulo
matically when engine is shul down. 
Travel Speeds 

1st Low 
High 

2nd Low 
High 

3rd Low 
High 

FINAL ORIVES: 

Forvvard 
km/h (mph) 
3.04 (1.89) 
3.93 (2.44) 
5.10 (3.17) 
6.60 (4.10) 
8.06 (5.01) 

10.35 (6.43) 

Reverse 
km/h (mph) 

3.67 (2.28) 
4.75 (2.95) . 

. 615 (3.82) 
7.92 (4.92) 
9.67 (6.01) 

12.36 (7.68) 

lndependent unils. Double reduclion planelary lype.; · · • 
Case hardened molybdenum hi!iJh nickel alloy sleel, 
crown shaved pinions and inductron-hardened gears. 

TRACK FRAME: 
Number of track rollers ea eh si de ...........•...... 7 
Numberoltop idlerseach side .............•...... 2 
Front idlers (drum type) bearings ........ tapered roller 
All rollers and idlers ........•..... lifespan lubricaled 
Oscillalion al center of lront idler, mm(in) ...... 406(16) 

TRACKS: 
Track shoe width, standard, mm (in) .........•. 559(22) 
Number of trae k shoes ea eh si de ................. 38 
Ground contad area with 559 mm (22 in) 

shoes, m>(in') .................... :: ... 3.5(5456) 
Heighl of grouser, mm (in) ..................... 76(3) 
Trae k adjustment ................... .-full hydraulic 
Ground clearance lrom bottom 

lace of shoe, mm (in) ................... 499 (19.63) 
Rigid drawbar- approx. heightlrom ground lo 

centerline of 95 mm (3. 75 in) clevis, 
mm (in) .•............................ 537 (21.13) 

CAPACITIES: (Approx.) 

Fueltánk ....................... . 
Cooling system ................. . 
Engine lubrlcation, in el. fillers ...... . 
Transmission & rear Ir ame ......... . 
Sprocket drive, each side .......... . 

WEIGHT: (Approx.) 

litre 
643.5 
102.2 

36 
254 

38.80 

(US gal) 
(170) 
(27) 

.. (9.5) 
(67) 

(10.25) 

Operating with 25E 0-2 blade, hydraulic tilt, controls, 
full fuel 
ROPS, kg (lb) ...................... 32517(71700) 
Cabw/air cond., kg (lb) .............. 33152 (73100) 



: 

BLADE: 

TRACK 
1--- ON GROUND --ool 

3.15 m (124") 

¡_ ____ OVERALL LENGTH. _____ ..¡ 
5.23 m (205.8") 

"OVEAALL HEIGHT WITH CAB 3.37 m (132.6") 
CAB W/AIA CONDITIONEA 3.64 m (143.4") 

: ·r 

Type Blade (Hydraulic) .........•................. 
Models ..................•...... : . ............ . 

Track shoe width .. 
For max. track oscillation, mm (in) ............... . 

Blade Dimensions: m (in) 
Length over end bits ....•...................... 
Height, struts centered ...................... "A" 
Max. litt, struts centered · 

Straight ..........•...................... "B" 
Angled ................................. "B" 

Max. drop bclowgrciund leve! .................. "C" 
Max. manual tilt adjustme~t .................. "0" 
Blade angle, either side ....................... . 
Max. pitch adjustment ....................... "E" 

Motdboard: Material ...... : . .................... . 

.Construction .. · ............... : ...... . 
Cuttin9 Edge: Reversible, heat-treated steel, mm (in) 

Lenglh, each section .... 1 ..................... . 

Widlh .................................... , .. 
Thickness .................................. . 

End Bits: (2) heat·lreatcd high carbon steel, mm (in) 
Length ..................................... . 
Width ...................................... . 
Thickness .................................. . 

Net Weight ol blade (Approx.) kg (lb) ............... . 
Overall Dimensions: Tractor with blade mounted, m (in) 

Length. blade straight ......................... . 
Width, blade straight .......................... . 
W1dlh, blade angled .......................... . 
W1dth over trunn1ons . ......................... . 
Width ol "C" Ir ame ........................... . 

Semi "U" B4hdozer 
250·2 

711 (211) 

4.03 (1511!;¡ 
1.54 (60,!;¡ 

M2 (55b¡ 

:o.s1 (19.[!¡ 
o.~ (34,;1 

10° 

) GAUGE 1 
f..- 2.13 m (84")---j 

OVERALL WIDTH 
2.75 m 1 108.3"1 

Angle Blade Bulldozer 
25G·2 

711 (28) 

4.67 (184) 
1.17 (46.0) 

1.42 (55.8) 
1.50 (58.9) 
0.55 (21.5) 
0.41 (16) 

25° 

High·~trength manganese alloy 
~brasion-resistanl steel 

. Futl closed back Boxed trames 

(2) 1521 (50 68) 

254 11o.n, 
25.4 (1.Q) 

594 (234¡ 
297 (11.7¡ 
32 (1.25) 

5143 (113~~) 

6.68 (261¡ 
4.03 (158 f.t 

3.23 (127 h 

(1) 1186 (46.7) center 
(2) 1246 (49.06) side 

254 (10.0) 
25.4 (1.0) 

488 (19.2) 
295 (11.6) 
32 (1.25) 

5213 (11483) 

6.64 (261.5) 
4.67'(184) 

4.24 (166.8) 
3.23 (127.1) 
3.52 (138.4) 



Se lflueltra el 03 con techo R:O.P .S,, protección de rodillO$ inferiorel y 
hoja empujadora, los cuales son optotivm. 

características principales 
e MOTOR DIESEL CAl de 62 hp (46 \c:W) en el volante, · 
• SERVOTRANSMIS\ON DE DISEÑO PLANETARIO. Suministra ca'Tl

bios 10bre lo marcha, con 3 velocidades de avance y 1 de retroceso, 
e DIRECCIONA PEDAl. Dejo lea manOllibres pera fácil operación de 

10' controlet de lo 1o0rvotronsmisi6n y de lo hoja empujadora. 
e CADENA SELLADA Y LUBRICADA ••• reduce el de:~.goste interno 

de pcna:loro1 y buje•, paro costo. m6s baj01 de comervociónl del tren 
de rodaje. 

e LA ORIENU.CION E INCLINACION A POTENCIA do lo ho¡o om
p¡.~jodoro suminidron lo Yenotilid~ requerido ~n trabajos ?".xiliore~_. 

e CA 1 PlUS ••• a cor¡o del di1trlb . .ndor Coterp1llor, Conshtuye el us
temo de re'Poldo al prcd~o~clo m&l extenso y completo en lo inchniTlo, 

t) S motor Caterpillar . 
li2l:.J Potenc1a en el volante a 2~00 RPM •. •....... . • 62 hp. 

KiiD"oticn ••.••• , ••••• •. • ••• • •••• • •••• A.6 kW 
(En el S istemo lnternocionol de Unidode1, lo potencio •e mide en \..ilovatios.,) 

h lo potencio neto en el vo!Ortte del motor de lo máquina, cua~o fun
ciono en las condicione1 de temperatura y pre1iÓn olmcnféric~ éonc¡• 
potldiente1 e~ lea oonnos de laS,A .E., o 'ea o 29• C (es• F), y 74.6 mm 
(29 ,38 N) Hg (0,995 bar}, util i1ondo "'fue 1 oil" de 35 unidc:rln A • P .l. o 

., 

15,6• C (60• F}. El equipo del motor del vehfculo Incluye vOntilodor, 
filtro de aire 1 bombm de aguo, de lubricante y de combustible 1 1ile.~ 
ciodor y alternador. El motor montiene ""potencio indicoda·en el vo:;-
lonte J,mto 2300 m {7500') de altitud, · •· 

MoÍOf diesel Cotcrpillcr, Modelo 3204, de cuatro tiempo~ y cu~tTo cillri-
dros 1 con di6metro de 11-4 mm l .. , S") y corrcro de 127 mm (5"). Su cllln
drodo 01 de 5 1211tros (318 polgJ}. 

S ittcma de combuitible de lnyecci6n directo con bombO! de.~nyeccl6n yv61-
vulm individuole1 1 libre1 de oj~.ntn. 

Pistonu de fonno elíptico y c6nica 1 de aluminio de aleoclcSn y.dtsena ~ 
dos anillos, Ca¡inetes reforzados. con o::ero por el dono. Mul"ionet del ct
gUet\al trotados térmicamente, lubricación a pre,ión, con cx:cite_ filtrado 
y enfriado en Ou¡o total, filtro de aire s.eca, con elemento primario Y de 
u~guridcd. 

Consume el económico "fuel oiJ• No. 2 (Elpec:iftcociÓn ASTM D396)(coñ 
un mínimo de 35 ce tonos., Pueden IAane, también, combuttibles de co idad 
superior, pero no e1 necesario, 

S.i,tema de arranque eléctricodirectode 12 volrios,con alternador de 40A 
y grupc r'!Óndor de oyudo de éter pero el arranque. (t'-.lo te incluye el 
recipiente). ' . 



1 

1 

1 1 

[!] peso aproximado 

PI"C:.O DE EMBARQUE (incluye lubricantes, refrigerante, techo R.O.P,S. 
y el 10% dt! comb.ntible) 

Con ~ervotrommi1iÓn , , , • , , •• , , , •• , , , • , • 7420 kg (16 350 lb) 
Con servotransmisión y toma de fuerza directo , . , 7450 kg {16 400 lb) 
Con trarl!>misión directa , • , .••• , , , , , , , • , • 7350 kg (16 250 lb} 

f'l SO DE OPERA CIO N {incluye lubricantu, refrigerante, techo R,O, P ,S,, 
"'' IOO'~ó de combustible, el pe~ del operador y ho¡o 45) 

Con \ervotrammisión .·,,,,,.,,,,,,,,,,,, 8825 kg (19 450 lb) 
Con servotrorumisión y toma de fuerzo directa ••• 8850 kg (19 500 lb) 
Con tror6misión directo •• , , • , , , , . , , , , , • , 8750 kg (19 350 lb) 

. .. ..------- -:\~ 
··=------..... --~ . -.~·· 

' • ' 4A 

.\. -- -

EN lAS HOJAS TOPADORAS DEl D4E, el DICenso, descenso e inclina
ción lateral se controlan con una solo palanca, las hojas se C0115truyen de 
~acción en caja múltiple, con vertederos de oc: ero trotado térmicamente, y 
cuchillas y puntas de extremo de acero DH-2, lo hoja topadora completo 
consto de la hoja, el bastidor C para la 4A, los brazos de empuje paro la 
4S, mul"ones, tuberías, cilindros de levantamiento y soportes. Se requiere 
control hidr'6ulico, pero ro se ircluye co!' las hojas, 

Especificaciones de la hoja topadora: 
. 

Ancho T~tal Profu~idod lncli,i;ción - h~ci ... _l ibro 
Hoja {tractor ¿on . Alt..ifa do •c. lA e late'i'al 

ho ¡o top~ora) , ' Excavación,,... el SUtliO M6.<ima . 
<S" • •- .•• ". 2440 mm B-40 mm 394 mm 820 mm 338 mm 

(8" 0'? (33,1") (15,5") (32, 3") (13,3") 

<A. • • .. • • • • • • 3124 mm 706 mm 366 mm '810 mm -
(10'3, (27 ,8") (1<,4'? (31,9") -

() 

t) 

. 
PoloO :., _ _ 

.. :'·· ~ln\lo• _.: . ._;. -. 
COrtrole~ hidr6ullcos 

880 kg 
(19.W lb) 

1020 kg 
(2250 lb) 

~---·---·--·---- -·--------------·--·------,------·--.. ·· ···------------,......, 
dimensiones ap~oximadas ...... ' 

' 
flpuc:io libt~ loObre el •uelo : ;;¡ . ~ 

de:lode la1 coros do las :r.apatas (J894 S A, E),, •• , 356 mm (14'1 
. ,. • i 

DD . : •;: 
' ' 

. ·r::~_-.. ,. .. 
rr===::::;l:::=::;--';:l· . ":':"_' e t -·-r . .<• 

~ 

1 -¡,...,,ra-'j 
no ....... 1 . ·-- ---

ll'i«<.-.1 

1219$ mm) • ·.· 

'' 
; .. 

-
Jo·~·.:dat 0,99 .. (3'3, ~ 

lKojo S 0,66 m (2' 2"1 

r·· 0,66 11'1 (2' 2") 

Hojo A c.on 
gl•o hotlr. 1,30"' (4' 3'"1 

··-· ,. ·. 
'""'·----~ 

hc.ho R01'5 2,74"' (9' o 
Cobi,..lOPS 2,90 .. (9' ,~ 

Cobino lOPS 

~~ c.onO<-<>rodi.:. ------· 
. ·.·. 
·~ ::~ 

,--\::.¡. 



------·--·....,.,.,,..,._, --. 
Tractor !· 

f . '. D5B. 

El 058 B.P.S. con techo can protecciones 
ROPS, protectores contra vandalismo en 
el tablero d:1 insiTumentos, sistema de lueeS, 
control hidráulico y Hoja Empujadora 55, 

características principales 
e COMODIDAD DEL OPERADOR. Se obtiene median~ la plataforma 

del operodOf aislada, tablero sin res~landor, asiento totalmente ajusta
ble, uno palanca ajustable de control de lo hoja, y funciones de direc
ción y frenado combinadas. Cabina optativo semi modular con protec
cion01 ROPS y su¡:nsión de ruido, otiento con suspensión, acondiciona-
dor del aire y. calor iTero, como equipo optativo. . . 

e EMSRI\GUES DE DIRECCIOtH FRENOS ENFRIADOS CON ACEITE. 
Mop duración de los componentes, menos paralixoxiones. 

DE BAJA PRE SI ON EN El SUELO. Es ton sólo de O, 30 bar (4, 31b/puta2) 
con lo hoja empujadora, 

e GRAN ESPACIOLISRE SOSRE El SUELO de 277 mm (10,9"). 

·'' 

motor Caterpillar 

Potencio en el volante a 1750 RPM 105 hp 
78 kW 

(EneiSiste~ol~tern~ion~lde Unidades, la ~tenciase mid_e en kilovatios) 

Motor diese\ Caterpillar, JY,odelo 3306, de 4 tiempos y 6 cilindros, con diá
metro de 121 mm (4"75") y carrera de 152 mm (6"). Su c:i\indroda es de 
10,5 litros (638 pulg.J), 

transmisión 
Servolronsmisión planetario con embragues en aceite de 31 1 mm 
(12 ,25") de diámetro poro o~orber alto par motor. El sistema es

pecial de modulocíóo hoce posibles los cambios de velocidad y direcci6n a 
pleno cara o sin restricciones • Tres velocidades de avance y tres de retroceso. 

Convetlidor de por de uno etapa que combino la suavidad de l,o servoh'onsml
sión y la economía de la tronsmi,ión directa, Va conectado a lo transmisión 
mediante doble Vflión LnÍveHol poro desmontane en 11'10 solo L.nldod, El 
oc e ite ~e 1 convertidor de por se enfría con un intercambiodor de tipo rodiodat, 
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VlLOCIDAO 

• (Depende de los condiciones de 1 suelo y del peso del troctor con el equipo.) 

TRANSMISION DIRECTA; 

De engranajes deslizantes y cambios rápidosde uno dirección a otra, lubri
coc ión con aceite fi ltrodo o presión. E 1 embrague principal tiene d01 placas 
con revestimiento metálico y ocoplamientoexcéntrico. El embague se lubri
co y enfría con aceite que circula a presión. Va conectado ala transmisión 
mediante doble unión U'1Íversal. 

lRANSMISION ESTANDAR 

Avance 
MarchDl l..m/h {MPH) 

la 2,7 (1,7) 
2a 4,2 ¡2,6¡ 
3o 5,8 3,6 
4o 8,0 5,0 
5o 11,1 {6,9) 

Retroceso 
km;\> (MPH) 
3,3 (2, 1¡ 
5,3 3,3 
7,4 4,6 
1 o, 1 ¡6,3 

TRANSMISION OPTATIVA 
lo J,7 (2,3) 4,8 
2o 4,3 (2,n 5,6 
Jo 5,3 (3,3) 6,7 •a 5,9 (J,n 7,7 
5o 6,7 (4,2) 
6o 8,2 (5,1) 

(3,0) 
(3,5) 
(4,2) 
(4,8) 

Tracción en la Borra de Tiro• ! 

RPM Indicadas Móx, bajo Carga 
kg (lb) kg (lb) 
8770 (19340) 11130 (24 540¡ 
5500 (12 130) 7 040 (15 530 
3750 (8 270) 4 850 (10 700 
2540 (5 610) 3 340 (7 380) 
1650 (3 650) 2 240 (4 950) 

6300 
5 300 
4 240 
3 620 
3 120 
2 440 

(13 910) 
(11 690) 

(9 360) 
(8 000) 
(6 900) 
(5 390) 

e 050 (17 760) 
6 790 (14 980) 
5480 (12100) 
4 700 (1 o 370) 
4 080 (9 000) 
3220 (7110) 

'(Depende del peso del tractor equipado, y de las condiciones del suelo.) 

Controles hidráulicos 

~ Hay disponibles cuatro siSlemas optativos. Un sistema com-
pleto con)ta de bomba, tanque, f1ltro, válvulas, tuberías, va

ríllgje y palanca~ de control. los sistemas disponibles con los pesos que 
tienen al instalarse, son los siguientes: 

Una válvula (interna) para hoja empujadora ... , .•• 236 kg (520 lb) 
Posiciones: levantamiento, fija, bajada,libre. 

Dos. v.ilvulas (ambets internas) para la hoja empujadora 
y td cilindro de inclineci6n. , ........ , ...•. 299 kg 1660 lb) 
Posiciones del cilindro de inclinación horizontal: inclinación a la 
derecha, fija, inclinación a la izquierda. 

Dos ".ilvulu (una interna, una externa). para 
ho1a empujadora y desgarrador . : , ..... , ..•. 313 kg (690 lb) 
Po~iciones del de~garrador: levant~iento, fija, bajada. 

fres ".ilvulas Idos internas, una exte.rnal pena hoja empujadora, 
cilindro de inclinació'n horizontal 

y dt:~garrador , , ........ ; , ..•....... 381 kg (840 lb) 

Bomb11, de engranajes: 

Capac•dod a 69 bar 
(1000 lb/pulg2) . 

RPM a la velocidad · 

Power Shrh 

163 littos/min 
43 galfm¡n 

Transmisión d irecq 

163 litros/min 
43 gal/min 

indicada del motor .••... 
A¡uste de la Válvula de alivio. 
Impulsión ......•..•.• 

1750 1750 
155 bar 12250 lb/~ ·) 

Conee1ada con engranajes'de$de 
la impulsión a':'xlllar 

T11nque: 
Montaje ......••••••••.. 
Capacidad del tAnque •••••••• 

Datos para servicio 

Tanque de combustible .•. 
Si$tema de enfriamiento •. 
Sistemas de lubricación: 

Cárter del motor Diesel. •.. , : 
Sistema hidráulico del tractor. 

Mando~ finales (cada uno); 
Entrevia de 1620 mm (60") ••.•• , . 
Entrevla de 1880 mrO (74") •.•••. 

Pesos (aproximados) 

Porte trasera del motor 
.. '49.2 litros 03 gal.) 

(Gal. de 
Litros E.U.A.) 
246 65 

34,1 9 

27,4 7.25 
76 20,5 

9,0 2,38 
11,4 3 

Peso de embarque (incluye lubricantes, refrigerante, techo AOPS y 5% 
de combustible): 

Power Sh ift: 
Entrevia de 1520 mm (60"} . 
Entrevla de 1880 mm (74") . 

Transmisión directa: 
Entrevla dt= 1620 mm (60"1 , 
Entrevia de 1880 mm (74") • 

9480 kg (20 900 lb) 
9620 kg (21 200 lb) 

9250 kg (20 4pn 'b) 
9480 kg (20 [ 1 

Peso en orden de tra~ajo (incluye lubricantes, reir 1ycrante, 
tanque de combustrble lleno, controles hidráulicos 

hoja empujadora SS, techo AOPS y el operador);' 

Power S1üft: 
Entrevr'a de 1520 mm (60") . 
Entrcvla de 1880 mm (74") . 

Transmisión directa: 
Entrevla de 1520 mm (60"1 . 
Entrevía de 1880 mm (74") . 

11 430 kg (25 200 lb) 
11 700 kg (25 800 lb) 

11 203 kg (24 700 lb) 
11 521 kg (25 400 lb) 

~n los tractores empujadores OSB, las fuOciont:i de levantamiento b• 
Ji::lda e inclinación ~orizontal de la. hoja se efectU¡¡.n con una sola pal~nca 
de control. la$ ho¡as son de secc1ones en caja mUhtples con ver1edere 
de acero termotratado, cuchillas y cantoneras de acero' DH2. La hoja 
completa consta de la vertedera, bastidor "C" para la 5A brazos de em-
ouieoarala~.C:: rir:.nrPc rnooñnnPc .,.;¡;..,,.,,_, """- •~----·---·-:_. _______ _ 



Características de la hoja empujadora 
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ALTURA DE LAMAOUINAÓESDE 
LASPUNTASDE LAS GARRAS CON 
LOS SIGUIENTES ACCESORIOS: 

TECHO ROPS 

CABINA ROPS 

CABINA RQPS 
CON ACONO. 
DE AIRE 

2811lmm ~~~ 

. j 

J 
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EN LAS HOJAS TOPADORAS del 06Dt.e controlan con uno solo palanca 
el a.censo, de$Cen10 e inclinación lateral. Son de acero trotado térmico
mente en construcción de cojo múltiple, con cuchillos y puntos de extremo 
de acero DH-2. lo unidad completo consto de lo hoja, el bastidor C para 
la 6A, y brazos de empu¡e paro lo 65, tensores, m\llones, cilindros de le
vantamiento y soportes. Se. requieren controles hidráulicos, pero no t.e In
cluyen con los hojas topadoras. 

especificaciones de la hoja topadora 

. '1 .·. ... ..... . -
.. ~ . .---~-.. 

'{•.'> .,·': ;'.; 

~ . :'• 
-_j ': :~: ~-:: :_>;~·:. ·.)\>·.:·. 
Coñ eStO$ accesoriOs, onádose 
loslsuiente al largo báslcodel 
tractor de .3,7.3 m (12~,3~:) ...• 

1,07 m (3'6") 

Toe.;. ROPS ,9~ m (97,5.") 

CabinO ROP 3,13 m (10'3") 

Cabina ROP 
con ocondic. 
del aire 3,15 m (10'4") 

"Altura tubo 
de e~ape:J,II m (10'2,5"') 

___ .... _ --- ------~------·-......----·-···----·-
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caracteristicas principales 
e MOTOR DIESEl3306 CATERPillAR TURBOAliMENTADOconcilln

drada de 10,5 litros (638 pulg3). 

e C.ABINA MODUlAR OPTATIVA CATERPillAR. Se~ujotaotodcsl"' 
normcn. que tiene al prew=nte la OSHA (E. U. A,) sobro lo protección 
del operador en coso de vuele'?'. Es una unidad completo e Indepen
diente que te puedo hocer lnc linar hacia otr6s para facilitar e 1 W!rviclo. 

e OIRECCION TOTAL MEDIANTE UNA PALANCA. Can un solo con
trol, M des.c:onecto el embrogua y se freno. 

• CONTROUS HIDRAULICOS AUXILIARES. Redu::;en el esfuerzo en 
e 1 us.o de las palancas del de~orrodor y poro inc ltoor lo hoja topodOI"CJ, 

ct DE SIMPLE COI'\ISERVACION gracias a los aJustadores Mdróulicos de 
carriles, que 10n est6ndor, al sistema de combustible libre de ajustes, y 
a los filtros del motor, provhtos de ro~ea. 

~ u 
motor Caterpillar 

Potencio neta en el volante o 2000 RPM . , 200 hp (1<49 kW} 

lkltor dio MI Caterpillar, Nodelo 3306, do cuatro tle~ y t.eh cilindros, 
con di6matro do 121 mm ("3'75 ")y co"'cra de 152 mm (6"), Suclllodrodo 
es de 10,51itrot (638 pulg ), 

~. 

El D7G provisto de cabino.modulor ROPS, protecto
res de rodillos inferiores, ~htemo de luces, 
control hidr6ulico, hoja tapadero 7S, carriles poro 
¡ervicio muy pe~do con zapatos de 560 mm (22"), 
y de~arradot, todo lo cual es optatiVo. 

). ·• .. . 
transmisión ,;¡. 
SERVOTRA NSMISION, 

. 
Do di~eno planetario con embrogucs en aceite de alta copocl• 

dad do por motor y dl6metro de 381 mm (15'?. Gracias a un sistema de 
vólvulos, se pueden hacer .cambios de velocidad y de ~oentido de marcha a 
pleno cargo. E 1 convertidor do por motor es de uno etapa, con divisOr de 
par, que combino sl.KJvidod y economfo. ht6 conectado o lo tronsm1sl6n 
por doblo unión univei"$GI, poro monta¡e y desrronta¡e en lK'Idocles 1nde
pondientes, 

lo 
2o 
3a 

Velocidades de A vanee 
km¡\. (MPH) 

0-3,7 
0-6,4 
Q-10,0 

a:~¡ 
(6,2 

Velocidades de Retroceso 
km¡\. (MPH) 

0-4,5 
0-7,9 
o-11 ,9 

!2,8! 4,9 
(7,4 

... _. 
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•Depende de las candfc1ones del suel? '1 del peso del frgdor equtpodo. 

TRANSMISION DIRECTA: 
Engranajes t!elicoidale' de engrane constont.i, y palanca paro cambio rá
pido de sentido de marcha. la lubricoci6n es :0 presi6n, con aceite filtrado 
y enfriodo. Construido en unidades fácilmente desmontablcu. El embrague 
principal tiene tres diKoS con rtvestimiento metálico de acoplamiento de 
tipo de leva. LO$ di Kas &e lubrican y enfrían con aceite que circula o 
presión. Est6 conectado o lo tron~isión mediante doble unión univenol. 

Velocidodes de lo Transmisión Direc:to y Trocci6n en lo Borra de Tiro: 

Tronunhi6n ht6ndor 

Tracción en lo Borro de Tiro• 
A RPM Máximo 

Avance Retroceso lndicado1 bajo cor~a 
km¡\: (MPH) km¡\: (MPH) kg (lb) kg b) 

la 2,6 (1 ,6) 3,1 (1 '9) 17 700 (39 000) 21 550 (47 500) 
2a 3,7 (2,3) 4,3 12,n 11 750 (25 900) 14 400 (31 700) 
3a 5,3 (3,3) 6,3 (3,9) noo (16 950) 9550 (21 000) 
4a 7,9 (4, 9) 9,3 (5,8) 4700 (10 400) 5950 (13 lOO) 
5a 10,1 (6,3) 3300 (7300) 4300 (9450) 

1 rommhi6n Optativa 

la 3,5 (2 ,2) 4,1 (2,6) 12 550 (27 709) 16 100 (35 450) 
2a 4,8 (3,0) 5,6 (J ,5) 6700 (19 200) 11 250 (24 800) 
3a 5,6 (3, 5) 6,7 (4,2) 7100 (15 700) 9300 (20 400) 
4a 6,4 (4,0) 7,5 l4,n. 6200 (13 600) 8100 (17 800) 
5a 7,2 (4,5) 5200 (11 450) 6900 (15 150) 
6a 6,2 (5, 1) M 50 (9850) 5950 (13 100) 

*Depende de lo1 condiclonel del1t.~elo y del pe10 del tractor equipado, 

L@tj datos para servicio 

1 onque de combustible .••.••••••••.•• , • , 
Shtemo de enfriamiento , • , , , , ••• -••••.•. , , 
Si1temas de lubricac1ón: 

· C6rter del motor diesel ••.••••.•.••• , , • 
Compartimientos de la .ervotrcuumhión, 

corona, y embragues de dirección 
(incluso el convertidor de par) ••••• , •..• 

Compartimientos de la transmisión 
directo, embregue prlnc:ipol, embragues 
de dirección y corona .• , •••• , •• , , •..• 

Codo mando nnal ••.•.••••••.•••••..• 

peso aproximado 

litros 

435 
45 

27 

70 

61 
34 

1 

•• 1 

(Gal do 
E.U.A.) 

(115) 
(12) 

(7,25) 

(18,5) 

(16) 
(9) 

Pe,o de embarque (incl.uye lubricantes, refrigerante y 10% de c:ombudH 
Con ~ervotrommhión •. , .••••••• , , • , . • 15 250 kg (33 600 10} 

Con trorumisión directo • , • , , • , , , •• , • , , 15 100 kg (33 300 lb) 

Peso de embarque (Incluye !o anterior y techa ROPS): 
Con .ervolronwnhión •• , , • • • • • • • • • . • • • 16 000 kg (35 200 lb) 
Con trammisión directa, ••• _.,., •• , ••• ,, 15 800 kg (34 900 lb) 

De operación (incluye lubricantes, refrigeronte, el to~ue lleno de com
bustible, control hidnSulico, hoja topadora 7S, techo ROPS y el operador): 

Con servotrammisión •••••••••••• , •.•• 20 lOO kg (44 300 lb) 
Con tronwnisión directo , , • , •• , • , • , , • , , 19 950 kg (44 OCIO lb) 



controles hidráulicos 

E 1 lÍifemo completo c:omto de lo bomba, tanque, filtro, vól ... u
lm, tuberfas, eslabonamiento y palancas de control. lo1 con

troles hidráulicos pilotos eliminan la mayoría del esfuerzo en el manejo de 
lospolonc:ol de control del deigarrodor y de inclinación de lo hoja, los seil 
sistemos hidráulicos optativos ~n de vólvulos extemas, Incluyen lo siguiente: 

UNA VALVULA, para la Ho¡o 7A , •.•••.••• 
DOS VALVULAS, para la Ho¡o 75 6 7U •••.••• 
DOS VALVULAS, paro lo Hoja 7A y desgorrodor • 
DOS VALVULAS, para lo Ho¡o 7A 

y el cilindro de Inclinación ••. , ..... , ••••• 
TRES VALVULAS, para lo Hoja 75 

o 7\J, y dctt.9orrudor , •.•••••••••••.•••• 
TRfS VALVULAS, poro lo Hoja 7A, 

de~arrodor y cilindro de inclinación,., .•.. , , 

es9ecificaciones de la hoja topadora 

422 kg (930 lb) 
485 kg (1 070 lbl 
458 kg (\O\ O lb 

522 kg (\\50 lb) 

535 kg (1 1 80 lb) 

57\ kg (1260 lb) 

BOMBA de tipo de poletas: 

Capacidad o 70 kg/c:m2 (69 bar) •........ , , , 227 litros/m (60 gol/m) 
Caudal d~l cilindro d~ inclinoc:ión lateral.,, .. 91 litros/m (24 gol/m) 
RPM o le velocidad indicada del ffiotor • , ..........•. ~ ........ 2080 
A jurtes de los vólvulo, de 1eguridod: 

• 2 1 2 Hoja topadora ..... , ....... 158 kg/c.m (2250 lb¡pulg ) (155 bor) 
De.,onodo• ............. , . \58 kg/cm2 (2250 lb/pu\92¡ (\55 bo,r 
Cilindro de inc.l. lateral .•..• 172 \..g/c.m2 (2450 lb/pulg2) (169 bar)' 

P10puhión ..•.•.•..••••..... •••• N!ondo auxiliar, mediante engranaje' 

POSICIONES DE LAS VA\.VULAS DE CONTROL, 
Hoja topadora ...•.......••.•.• Aseen~, relenci6n, descenso, libre 
Desgarrador •.•........ , ....•....•. ,, Ascenso, r·etención, descen1o0 
Cilindro de incl. lateral .•. loe l. o lo der., retención, incl, o lo i:.q, 

DEPOSITO, 
Montaje, .•••..•..............•....... , .•.. ,., .•.. Guardo fango 
Capacidad del tanque .........•.....• , , .... , 91 litrO$ {24 golone~o) 

3,66m 1,27m 0,45m 1,17m 0,72 3475kg 
(\2'0") (4'2") (17,6") (3'\0") (28,4") (76601b) 

7S •••••••••••••• :· ••• ••• 20 094 kg 
(44 300 lb) 

7U ..•.•.•••••.•••.••••• 3,8\ 1,27 
(\2' 6'1 (4' 2") 

7A, Recta ••••••••••••••• o .(,27m • 0,97 m 
(14' O") (3' 2") 

Con giro de 25• ......... 3,86 m 0,97 m 
(1 2' 8'? (3' 2 ") 

•Lu longitud con bcntidor C sólo e1 de 3,12 m (10' 3'? • 

0,45 m 
(17,6'? 

0,48 m 
(\ 8, 9") 

0,48 m 
(18,9'? 

1,17m 0,75m 3820kg 
(3' \0") (29,7") (8420 lb) 

1,19m' 0,30m 3110kg 
(3' \\ ") (\\ ,8") (6850 lb) 

1,45m 0,30m 
(4' 9") (\\ ,8") 

20 457 kg 
(45 \00 lb) 

\9 660 kg 
(43 300 lb) 

.. Incluye los con!fole1 hidr6ulic01, clliodro de lnc llncción de lo hoja (7'S y 7U), lr.briconlel, refrigerante, al tanqve lll'rlOde combUitible, lecho 
ROPS y el opooodor, 

.iOJAS TOPADORAS DE FABR\CAC\ON CA-
\cl TtRPillAR. Son fuertes, con cuchillos y punt01 

de extremo del ro~htente acero OH-2. los bra .. 
zos de empuje de lo hoja topadora Joe hallan co-
nectados o uno bombo central deslizante que ab• 
sorbe los esfueaas laterales en lm brozo1 de em
puje y en lo hoja, Elijo hoja 7S poro dhtonc:los 
cortos, lo 7U poro dirtoncias largas y menos de .. 
rrome por los, lodos, y lo 7A paro empujo lateral. 

··.- ..... o:- ..• ~ ... 
• dimensiones aproximadas '· 

.. ' 

Espacio libre sobre:~~ suelo de~e lo e~ ro inferiOf~ ~. .~ .. 
de los zapatas (legún J89-4 de lo S.A.E.) .... 347 mm {13,7") 

Altura de lo barra de tiro deide lo caro inrerlor •••••••• 480 mm (~8,9'? 

14190mml 

. "-
. : , .··:·,:· . . · 

·.· · . .. ..,,._ ... 

7U 

;,' 

7A 

... 

c-;,n esto1 oceuorioc", al'l6dase 
lo siguiente al largo blntco 
del tractor de -4,19 m (13' 9.,: 

Desgorrodor- l ,65 m 
(5' S") 

Hoja S-1 ,09 m (3' 7") 

Hoja U-1,57 m (5' 2") 

HojoA-\,30 m (4' 3") 

Hoja A 
o 25•da 
giro- 2,16 m (7' 1 ") 
Sólo el 
Scnt.- 0,89 m (2' \\ ") 

l. 
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TRACCION* 
en lo 

BA ARA DE TIRO 
en fuocl6n de la 
VELOCIDAD 

2o velocidad 

4 12 ,.., 

o 
.'--.1_-,-1-- _L___L.-----!:--1-_¡- MPH 

2 3 4 S 6 7 
Velocidad 

*Depende de las condiclo.f!eS del suelo y del peso del tractor equipado. 

Transmisión Directo. De engranajes helicoidales en engrane constante, y 
de cambio rápido de sentido de marcho. lo lubricación es a presión, con 
aceite enfriado y filtrado. Construida para desmontaje independiente. 

El embrague principal tiene tres discos de revestimiento metálico con aco
plamiento de tipo de levo, reforzado hidráulicamente, Se lubrico y enfr(o 
con aceite que circulo o presi6n. So halla conectado o lo transmisión me
diante doble· junta universal. 

VELOCIDADES Y TRACCION EN LA BARRA DE TIRO, 

Avanc:o Retroco10 
Mnchas km./ll (MPH) k..¡l, (MPH) 

la 2,7 (1 ,n 2,7 U:~ 2a . 3,5 (2,2) 3,5 
3a 4,8 

(3,0¡ 4,8 r¡ 4a 6,3 t9 6,4 ,o 
Sa 8,2 S, 1 8,2 ,1 
6a 11,3 7,0 11 ,4 ,1 

TI"Qc:c16n en lo Borra de Tiro en A vanee• 
A RPM Indicadas fv't.-5ximo Bo¡o Cargo 

Ma .. hos kg (lb) ks (lb) 

la 25 ~DO ¡s6 ooo¡ 32 550 (71 700l 
2a 18 900 41 700 24 400 (53 800 
3a· 13 000 :(28 600) 16 950 (37 ~00) 
4a 9350 (20 650) 12 400 (27 300) 
Sa 6600 (14 600) 8950 (19 700) 
6a 4100 (9000) 5800 (12 700) 

•Depende de las:condiciane·s del s~lo y del peso del tractor equipado, 

datos para servicio 
(Gol de 

litros E " A.) 

Tanque de combustible , ••• , •• , •• , ••••• , , 
Sistema de enfriamiento , ••• , , , , , , •••••• , , 
Sistemas de lubricación: 

Córter del motor diese l ••• , , •• , • , •••• , , , , 
Compartimientos de lo servotransmhión, 

de lo corono y de los embregues de 
dirección 
(incluye convertidor de por) , , , • , ••••• , •• 

Compartimiento de la transmisión directa, 
del embregue principal, de los 
embregues de dirección y de la corona .• , • , • 

Cado mondo fino 1 , •••••••• , , •• , ••• , • , , • 

controles hidráulicos 

640 .. 70) 
121 (32) 

33 (8,75) 

117 (31) 

132 (35) 
36 (9,5) 

El sis!emo completo c'!nsto de lo bombo, el tanque, el filtro, 
los volvulos, los tuber1as, el eslabonamiento y las palancas de 

control .• lo1 controles hidráulicos de tipo piloto eliminan la mayor parte 
de lo fue na requerido para la~ palanca~ del desgarrador y la inclinación 
de lo hoja, lo1 seis ~istemas hidróulicmoptativos sonde vólvulos externas 
e incluyen lo siguiente: ' 

UNA VALVULA, poro la Hoja BA ................. 430 kg {950 lb) 

DOS VALVULAS, poro la Hoja BS u BU, e inclin, •••• 526 kg {11651b) 

DOS VALVULAS, paro lo Hoja SA y 
el de~orrador con ajuste manual , .•••.• , . , •. , • , •• 485 kg (1070 lb) 

TRES VALVULAS, poro lo Hoja BA y 
el desgarrador con ajuste hidróulic:o,,,.,, •••• ,, •• , 533 ks (1175 lb) 

TRES.VALVULAS, poro lo Hoja SS u BU, inclinaci6n 
y desgarrador con oju~te manual ••••• , , ...... , , ••• 580 kg (pso lb) 

.CUATRO VALVULAS, poro la Hoja SS u BU, 
inclinoci6n y desgarrador con ojU\te l'lidróulicoo•, •• , 590 kg (1300 lb) 

BOMBA, 
Caudal o 70 kg/cm2 (1000 lb/pulg2) (69 bar).,,,, 295 litros/m (78 gol/m) 
Caudal al cilindro de inclinación lateral, ..... , .. 83 litros/m (22 gol/m) 
RPM o lo velocidad indicado del motor , , ... , . , . , • ., , ,., , , , • o., 1885 
Ajustes de las válvulas de seguridad: 

2 Hoja topadora •• , ,.,, •.•.•••. 169 kg/cm2 (2400 lb/pulg) (166 bar) 
De'QwodO< ................. 169 kg/<m2(2400 lb/pulq2) (166 ba•) 
Cilindro de incl. lateral •• , •• ,. 176 kg/cm2 (2500 lb/pulg2) (172 bar) 

Propuhión •• , . , .•.• , .• , •• , . , · De mondo ouxi liar, mediante engranajes. 

POSICIONES DE LAS VALVULAS DE CONTROL, 
Hoja topadora •.••• , .•. , •• ,,.,, •• AleenK) 1 retcnci6n, descenso, lib"' 
Desgarrador , , . , .•.•.••.•.•..•••••.. , . Ascenso, retención, descenso 
Cilindro de inclinación lateral,,,,, •••• A lo der,, retenc16n, a la izq. 

DEPOSITO, 
Montaje , ..... , .... , ••• , •••••• , ••• , •• , , , •• , , , • , • , •• Guarda fango 
Capacidad del tanque,, .••..•••••••• 70 litros (18 1 5 gol, de E,U,A,) 

peso aproximado 

Peso de embarque (incluye lubriccntes,refrigerante y lO% de cc:mbu1tible): 
Con servotron~isión •••• ,., , .• , , • , , , , o 24 800 kg (54 700 lb) 
Con transmisión directa . , , • , • , , , • , , , , , 2-4 270 kg (53 500 lb) 

Pc,o de embarque (incluye lo anterior y techo ROPS): 
Con ~rvatronsmhión , • , . , •• , , , , , , • , , , 25 600 kg (56 -400 lb) 
Con transmisión directo , • , • , , , , , •••• o • 25 OSO kg (55 200 lb) 

De operación (incluye lubricante1 1 refrigerante, el tanque lleno de com
bustible, control hidróulico, l'lojo topadora BS,techo ROPS y el aperador): 

Con "''.o''."~~m;•!ón .. , . . . . • • . . . . . • . . . 32 000 kg (70 'b\ 
Con trommU10n d1recta , , , , , , • , , •• , , , • 31 450 kg (69 1:' 



d' 
'd. 

' 1 
\ 
' -!:·;:: .. _;_----:SS 

especificaciones de la hoja topadora 

Ancho 
Total 
(tractor con 

Hoja hoJa topodoro) 

SS .......... . . . . 4040 mm 
(13' 3")' 

su .............. 4240 mm 
(13' 11 ")• 

SA, Recto ......... 4720 mm 
(15' 6")•+ 

Con giro de 25° ... -4270 mm 
(WO") 

' ' ¡ ' ' :.i " ' 

Altura 

1520 mm 
(5' O") 

1520 mm 
(5' 0") 

1120mm 
(3' 8'1 

1120mm 
(3' 8") 

;Tl '! 

su 
J 

:!··· 

. , 
\_ .~.: h"' ...... . 

.'.''/ 

Profundidad Espacio libre 
de sobre el ' excavación suelo 

510mm 1400 mm 
(20") (4' 7") 

SI O mm 1400 mm 
(20") (4'7") 

610mm 1320 mm 
(24,2") (4' 4'1 

790mm 1Sl0mm 
(31") (5'2") 

•.·. 

LAS RECiAS HOJAS TOPADORAS DEL DBK 
tienen durable¡ cuchillos y puntos de extremo 
de acero OH-2. los riostras de los b~zos de 
empuje conectan o uno bolo central deslizante 
que disipo los esfuerzos lotero les en los brozas 
de empuje y en lo hoja. Con uno solo palanca 

1 se controlan todm los movimientos de lo hoja, 
\ incluso lo inclinoci6n lateral, 
\ . 

SA 

' 
Peso Total 

lncltnoción de operoei6n**'~~ 
latergl {tractor cori 
máxima Pe10 .. ho jo topadora) .. 
1020 mm 5480 kg 31 980 kg 
(40") (12 080 lb) (70 500 lb) 

1060 mm 6040 k8 32 520 k~ 
(41 ,7") (13 31 lb) (71 700 1 ) 
330 mm 5260 kg 31 660 kg 
(13") (11 590 lb) (69 800 lb) 

330 mm -- -
(13") 

•Ancho, inc:lu50 los puntos de extremo acopodos en caliente, El anche con puntos de cudremo forjod05 est6ndor es de 102 mm (4"} menos, 
+El ancho con baJtidor en C Wlo es de 3.480 mm (11' 5"). , 

··No incluye los controles hidráulicos, pero lo es y lo su incluyen cilindro de inclinación de lo hoja • 
... Incluye controles hidr6ulicos, cilindro de inclinac~ón de la hoja (BS y SU), lubricgnfes, refrigerante, el tanque lleno de combV!itible, techo ROPS y el operodot. 

00 
1 
8' 

12440 mml 

j 
.. , .. 

J~~~~mml· 
21" 

1530mml 

1 J .. 13400mml 
. TECHO n 10'3~.0 P.S. 

13120mml 

'3<80 ~ (11' 5'1 CON CASI NA R.O.P.S. Y SUPRESION DE RUIDO 

Con estos occe.orloi, 
an6dose lo &tguiente o la . 
longitud b6stco del tn::~c.: 
tor de 5,26 m (17' 3'1: 

Desg. de 
1 v6stogo 2, 01 m (6' 7") 

Oe~g. de 
varios 
v6stogos 1 ,52m(5'0'? 

Hoja S 1 ,32m{4' .. ") 

Hoja U 1,65m(5'5'1 

Hoja A 1,35m(4'5'1 

Hoja A e~~ 
girode25° 2,26m(7'5") 

Sólo Sast C 8,10m(2'8") 

'.• 



Machine shown may 
includc optional equipment. 

;.;.. 

\ 

o Cal 3408 turbochargad dlasel Englne delivers 335 HP/2:.0 kW 
[lywbeel power with 25'ro torque rise. 

• Elevated sprocket deslgn removes final drives from w~ar envi
ronment and eliminates impact loading for extended power train 
lile. 

• PIVot shalt and plnned equallzer bar control rolle~ frame align
ment and oscillation. 

• Modular deslgn of majar components speeds repairs, allows 
component exchsnge and permits pretesting of units befare 
insl alla tion. 

• Tag link dozer stablllzer brings the blade clase to the tracks for 
bett.er implement control, tractor maneuverability and excellent 
balunce. 

• tSolatlon mounted operator's compartment has console mount.ed 
machine and implement controls within easy reach. Angled seat 
heiP.s provide uceUent visibility both front and rear. 

• Sim~ie maint~nance with reduced grease points, hydraulic track 
adjusters, grouped aervice point.s, spín-on fuel and oil filt.ers. · 

., 

~Caterpillar Englne 

~ Flywheelpower@ 1900 RPM .......... 336 HP/250kW 
(Kilowatts (kW) is ~he lnternational System of Units équivalent. ~~ · 
horse.power.) . . ; . · 

Cauirpillar four·stroke·cycle 3408 t.urbocharged diesel Engine, 66• 
V-8 'with 6.4"/137 mm bore, 6.0"1152 mm stroke and 1,099 cu. in) 
18 liters displacement. 

transmlsslon 

Planetary·type power shift with 17 •'t432 mm diameter, higb· 
torque-capacity oil clutches. Special modulation system 

permits unrestrict.ed speed and direction changes under fullload. 

Single·st.age torque convcrt.er with output torque divider. Con· 
nected to transmission by doubl.e universal joint for unit construc· 
tion to provide servicing ease. 

Modular transmission and bevel gear plug into rea·r of main drive 
case and can be exchanged with ripper insta.Ued. 
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.vel speeds at rated englne RPM: 

3ear 

~ .. 
~ 

1 • .. 

1 
2 
3 

IN 

"' llO 

lOO 

4lO 

"' !!O 

!00 

!lO 

200 

llO 

100 

lO 

Forward Speed 
MPH Km/h 
2.~ 3.9 
~.2 6.8 
7.4 11.9. 

60 

lO 

" 
lO 

20 

10 

Reverse Speed 
MPH Kmlh 
3.0 4.8 
5.2 8.4 
9.2 14.8 

o lmpll 

,~----~--~--~,----~--~10~--~~~- ~ 
Speod 

J •• 6 

.. ~ble p_ull wlll dope~ on weight•~ tr•ctlon ol O:Qulppod tr•ctor. 

L11 servlce reflll capacllles 

Fuel tank ........................... . 
Cooling system ................ , ...... . 
Lubrication systems: 

Diesel engine crankcase ........ . 
Tranamission, bevel gear and stecring 

clutch compartments (includes 
torque con verter) .................. . 

Final drives (eachl .................... . 
Roller frame: 

Recoill!lpring comporlmcnt (each) ...... . 
Pivot shoft compartment ....... . 

lmplemcnt hydrauHc system 
Tank only ...... ~ ............. . 

U.S. Gallona 
199 

26.5 

12.5 

44 
6 

8 
3.5 

19 

Litera 
753 
100 

47 

167 
23 

30 
13 

72 

___ _l._( ____ ¡ 

welght (approx.imate) 

Shlpplng, lncludea lubricants, coolant, 
10% fue! and ROPS·FOPS canopy ....... . 

ROPS·FOPS canopy ................ . 
ROPS with FOPS cab ............... . 

Operatlng, indudes lubricants, coolant, 
full fuel tank. hydraulic controla, 
88 Bulldozer, 22•1560 mm track, 

67.226 lb 
1291 lb 
21561b 

30 493 kg 
586kg 
978 kg 

ROPS·FOPS canopy and operator ........ 82.625 lb 37479 kg 

hydraullc controls 

Complete system consista of pump, t..ank with ftlt.er, valvea, 
Unes, link.age, oil cooler and controllevers. Hydraulic pilot 

Valves assist operations of ripper and dozer tilt controls. Optional 
hydraulic systems, all with externa) valves, indude: 

Lb Kg 
One addlllonalvalva, for 8A Bulldozer ............. 1070 485 
Two valvas, for SS or BU Bulldoz.er and tilt .......... 1177 534 
Three valves, for BA, SS, or SU Bulldozer and ripper 

with hydraulic shank pitch adjustment .......... 1418 643 
Four valvas, for SS or SU Bulldoz.er, tilt 

function and rlpper wic.h hydraulic shank 
pitch adjuatment ............................. 1524 691 

Two valvas, for BA-doz.er and ripper ............... 1177 534 
Three valvas, for SS or SU, tüt and ripper .......... 1418 643 

Pump, 2 section vane; geared from flywheel: 
Output@ 1000 psi (69 bar) 6895 kPa ...... 66 gpml213literolmia 
Tilt cylinder flow ....................... 26 gpm1971itcr6/miD 
Pump rpm@ rated engine speed ....................... 1900 

Relief valve setting, Bulldozer ..... · .. 2400 psi/16 &47 kPall65 bar 
Tilt cylinder ...................... 2500 psUI7 237 kPa 1172 bar 
Ripper ........... , ....... , ....... 2400 psU16 547 kPa 1165 bar 

Control Valva Posltlons: 
Bulldozer ..... , ........... : .......... Raise, hold,lower, float 
Ripper ......... · ............. · . Raise, lower, extend, return, bold 
Tilt cyllnder .......................... Tilt right, hold, tilt laft 

Reservolr: 
Mounting .......................................... Fender 
Tank capacity .............................. 23.5 gal./8911tera 



08 Bulldozers are designed for tough do:t· 
ing, reclamalioo and push-loeding jobs. 
Cutting edges end end bits are DH·2 steel 
for durebility. Tag link doz.er coupling brings 
blade clase to tracks for excelleot balance 
and control. Dozer lift cylinders mount to 
top corners of radiator guard to improve 
operetor visibility and mechanical advan· 
tage. Single lever control~ aU blade move
ment, including tilt. 

Bulldozer Specificalions 

Capaclty Overall wldth" 
Blade por SAE ·1Trector with 
Type J1265 bulldozer) 

8A 8.6.yd' 15'11, 
6.6 m3 4.851 m 

BS 14 yd' 13'8" 
10.7 m> 4.172 m 

BU 17.7 yd' 14'9" 
13.5 m> 4.503 m 

'W!dlh ower comer bita. 

Olgglng 
Helght Oepth 
4'3" 33" 

!.295m 833mm 
5'9.5" 24" 

1.765 m 614 mm 
5'9.6" 24" 

!.165m 614 mm 

··ooos no1 lncludo hydraullc conuols, bu18S and BU include blade 1111 cylinCier. 

Ground Maxlmum 
Clearance Tllt Welght•• 

48" 34"t 13,090 lb 
1.219 m 864 mm! 5942 kg 

51" 33.5" 12,1991b 
1.288 m 850mm 5537 kg 

51" 36" 13,464 lb 
1.288 m 917mm 6112 kg 

'''lncludes hydraullc control S, bladt 1111 cyllnaer (BU, BS), coolanl, lubrlcanl~. lull lueltank, ROPS, FOPS canopy and operator, 22./560 mm track.. 
tOn BA blaae, hydraullc 1111, 11 an a\lechmanl. 

·- --~ .· .. -:•·"--·· 

1 

WTJll FOLLOWiMG ATIACHMENTI,•ADD 
TG BASIC TRAtlDIII UNGTH Df ' 
4 1~11 m (11'2•) 

SINCU SltANI( 
lllf'l'tft &·a·l1.!i24 • 

MtJtTI IHANIC ...... J'I.11.11Dm 

S DOUR 4'2.11.27111 

u D0l[ft 5'4.11.131• 

A·DOll.A 5'3"11.511111 

WlDTtt D-!11 IKUM1tiOit. 11' 1•fl.aaa • 
\lr1Dltt OYfll u•B¡Q- IHDU: 1'1"12'.1'11• 
,WIIJTH ovu u·n1a -~t~on: I'J•tt.l11 • 
UUC! 16.6"/UGG-
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Total Operating 
Welght••• 

(Tractor with 
bulldozer) 

82.882 lb 
37 595 kg 
81,991lb 
37 191 kg 
83,256 lb 
37 765 kg 

"":· --:·~.·.~--~-- .. 
~ ·.~-:- ..:.:::--
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La máquina que se muestra puede 
incluir equipo optativo. 

Características principales 

• 

• 

• 
• 

• • 

• 

• 

El Motor Diesel Caterpillar 3412 turboalimentado, desarrolla una 
potencia de 343 kW 1460 hpl en el volante, con una r'eserva de par 
del 30%. 

El di50i\o con ruada motriz elevada pone los mandos finales fuera 
del alcance del barro, las piedras y el agua, eliminando los impactos 
de las cargas para prolongar así la vida útil del tren de fuerza, 

El eje pivote y la barra compen~doro asegurada con pasadores 
controlan la alineación y la oscilación de los bastidores de rodillos. 

El di¡efto modular do los componentes principales facilita las repa· 
raciones, permite el intercambio de componentes y la prueba preli· 
minar de los módulos antes de ~r instalados. 

liranta estabilizador da la hoja empujadora permite instalar la 
,it m.is cerca de las cadenas para mejor control de los implemen

tos y maniobrabilidad del tractor, con excelente equilibrio. 

El compartimiento del operador/ con aislación de goma tiene los 
controles de implementos v de la máquina montados en la con
sola, a fácil alcance. El asiento, orientado, provee excelente visi
bilidad tanto hacia adelante como hacia atrás. 

El mantenimiento es sencillo, con menos puntos de engrase, y con 
ajustadores hidráulicos de cadenas, puntos de servicio agrupados 
para facilitar la atención técnica. v filtros enroscables de aceite y 
combustible. 

Motor Caterpillar 

Potencia en él volante a 1900 APM. 343 kW (460 hpl 

Motor Diesel Caterpillar 3412, turboalimentado, de 4 tiempos y 12 ci
lindros en "'"V'' de 650 ,con calibre de 137 mm (5,4"),carrera de 152 mm 
(6,0") v cilindrada de 27 JJ litros _(164~ puljl3). ~ . , 

Transmisión 

Transmisión planetaria Power Shih 'con embregues en aceite 
de 432 mm (17'') de diámetro y alta capacidad de par mo

tor. El sistema de modulación especial permite hacer cambios de vclocí: · 
dad y de sentido de ni archa a plena car~ sin restricciones. 

Convertidor de par de una ~sola etapa con divisor del par de salida. Está 
conectado a la transmisión por doble junta universal, que proporciona 
una construcción unitaria para fácil ~ervicio. 

La transmisión modular se conecta con la caja de los engranajes de 
transferencia y de la corona, que a su vez conecta con la caja principal 
del tractor. Estos módulos 1e pueden cambiar aun con el desgarrador 
instalado. 



'elocida~us dt1 marcha e rpm indicadas dol mOtor: 

._.archas 
1a 
2• 
Ja 

kN 
IDO 

700 

.! 600 
; 
j IDO 

• 
i ~DO 
~ 

! lOO 

200 

IDO 

Velocidad do avance 
km/h MPH 
3,9 2,4 
7;2 4,5 
12,4 7,7 

70 

60 

10 

40 

lO 

20 

ID 

Velocidad de 
marcha atrás 

km/h MPH 
5,1 3;2 
9,0 5,6 
15.4 9,6 

o 3 4 1 a 111ph 

o~L-~~+-J-~6~~~L-f.lo~~~2~kmth 

• La tracción útil depende del peso del tractor equipado y de las condi-
cione¡, del suelo. · · 

Datos para servicio 

Tanque de combustible, ... 
Sistema de enfriamiento •.. 
Sistemas de lubricación: 

Cárter del motor Diesel. , .•..•. 
. Compartimientos de la transmisión, 

corona y embragues de dirección 
!incluytl convertidor de par). . , , •• , •. 

Mandos finales (cada uno) ....•• , ••. , o 

Cada bastidor de rodillos (incluye el compar
timiento del eje pivote y del cojinete 

de retracción) ..... o • o ••• o • o ••• 

Sistema hidráulico de" los implementos 
To~~nque solamente .• o ••• o •••••• o • '. ' 

Litros 
965 
129 

57 

178 
19 

138 

83 

(Gal. de 
E.U.A.) 

255 
34 

15 

47 
5 

36,5 

22 

Peso (aproximado) 

De embarque, incluye lubricantes, refrigtrante, 
10%de combustible y 

ROPS con techo FOPS ....... , , ... 41 098 kg 190.605 lb) 
ROPS con cabina FOPS ........... 41 525 kg (91.545 lb) 

En orden de trabajo: incluye lubricantes, refrigerante, 
tanque de combustible lleno, con ~roles hidráulicos, 
Hoja 95, cadenas para servicio severo con zapatas 
de 610 mm {24"), techo ROPS- FOP5 y 
el operador ..................... 50 762 kg ( 11.1.910 lb) 

Controles hidráulicos 

. El sistema completo consta de bomba, tanque con f¡\tro, 
válvulas, tuber~as, vardlaJ~. cnfoador de aceite y palanc¿¡s de 

control. VS!vulas auxiliares hidrilulicas lacilitan las operaciones de 
control del desgarrador y de la hoja empujadora. Cuatro sistemas 
hidráulicos optativos, todos con vál~ulas externas, incluyen lo siguiente; 

ka lb 
Una válvula, para la hoja 9C. . . . . . . . . . . . 454 1000 
Dos válvulas, para la hoja 95 6 9U e inclinación. 490 1080 
Tres válvulas, para la hoja 9C y desgarrador con 

inclinación hidráulica de Jos dientes . , . . . . • 558 1230 
Cuatro válvulas, para la hoja 95 6 9U, inclinación 

y desgarrador con inclinación hidráulica de 
- los dientes. • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . • • 581 1280 

Bomba, de paletas, impulsada por el mando auxiliar: 
Caudal a 6895 kPa (60 bar) · .n 
(1000 lb/pulg2) . , .... , ...... , 390 litros/m in (103 gal/min) 
Flujo del cilindro qe inclinación ...... 117 litros/m in {31 gal/minl 
APM de la bomba a velocidad indicada del motor .•• o , •• o • 1800 

Ajuste de la válvula de alivio, 
hoja empujadora ........ 16 547 kPa (165 bar) (2400 lb/pulg2) 

Cilindro de inclinación ...... 17 237 kPa (172 bar) (2500 lb/pulg2) 
Desgarrador ...•...•.... 16 547 kPa (165 bar) (2400 lb/pulg2) 

Posiciones de le válvula de control: 
Hoja ~mpujadora . • . • . . . . . . . Levantar, fija, bajar, libre 
O.csgarrador .•. o • • • Levdntar, bajar. extender, retraer, fija 
Cilindro de inclinación. . . . . lncl. a la der., fije, In el. a la iZQ. 

Depósito: 
Montaje ...... o •• Guard<Jbarrm (montaje con aislación de goma} 
Capacidad del tanque .•.•...........•.•• 83 litroS (22 gal.} 



Las hojas empujado.ras dol 09 están disei\~as 
para trabajos seYeros de empuje con la _hoja, 
recuperación de tierras y carga Y empu¡e de 
uaíllas. Los cuchillas y cantoneras son de ace· 
ro DH-2 para más du! ~bilidad. La conex.ión 
mediante tirante estabilizador acerca la hoja a 
las cadenas para mejor equilibrio y control. 
Los cilindros de levantamiento de la hoja se 
montan en las esquinas superiores del protec
tor del radiador para mejor visibilidad y nuis 
ventaja mecánica. Una sola palanca controla 
todos los mo..,imientos de la hoja, incluso la 
inclinación tr.;..nwersal. · 

Hojas empujadoras 

. ~. ' 
::. t .. ,~ 

·· ... 

95• 
.. •. ' 
'gÚ'· 

se 
' : .. : .. ., .. 

·- ·-;:.:·:.:·.' - .. : . 
. ·Capacidad :: 
· se~n SAE:. 
. . j1265 :···. 

·--~ 

>. 

•Ancho incluyendo las cantoneras, . · 
· ••No induve controles hidráulicos, pero las hoj'as 9S y 9U incluyen cilindro de inclinación. · · 
• • •Incluye controles hidráulicos, cilindro de inc in ación de la hoja (9U, 9S 6 9CI. refrigerante lubricantes, tanque de combustible lleno, 

cabinas ROPS con FOPS, el operador, y cadenas de servicio severo con zapatas de 61 O mm' (24"). 
La hoja 9C incluye un grupo de protección del cáner del motor compatible con el mui\ón de la hoja. 
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Tractor de Cadenas 1 

c~o , 
• 

características principales 
e MOTOR DIESEL CATERPILLAR MODELO 0348,que,uministra 700hp 

en el volante. Turboolimentodo. 
e DISEÑO DE RUEDA DENTADAELEVADA.lapo~iciónelevodadela 

rueda dentado y mondo' finales protege estos componentes del borro y de 
las cargas de impoc lo del s~el?, P?r.o _gran _d~r_?C ión del tren de roda¡ c. 

e EL EJE PIVOTE Y LA BARRA COMPENSADORA ASEGURADA CON 
PASA DORES mantienen lo al incoe ión y la ate il oc ión de los bastidores 
de rodillos, · 

e EL DISEI':IO MODULAR DE LOS COMPONENTES PRINCIPALES fodli
ta los reparocione1, hoce pcnible el intercambio de compOnentes y la 
pruebo preliminar de unidades antes de instalarlas, ' 

e SISTEMA DE MANDO DE ACCESORIOS, montado en el bmtidorprin .. 
cipo!, e• una unidad autocontenido que facilito lo remoción y al ser
vicio del motor. 

e El SISTEMA DE EN FRIA MIENTO tiene un ventilador impuiHJdo hidros
tóticamente, ubicado entre el radiador y do1 enfriodore\dc aceite en
goznod01, de fácil servicio, poro enfriamiento eficaz y reducción de 
ruido. Lo tejillo, también, va engoznada. · 

e EL TIRANTE ESTABILIZADOR DE LA HOJA EMPUJA DORA, permite 
instol or 1 o hoja rnás cerco del tractor, poro excelente eqvil i brío, mejor 
control del implemento y maniobrobilidad del tractor, 

O CAEIU..JA DEL OPERADOR DE MONTAJE AISLADO. Lo1 controles 
dd implemento y de lo máquina están montados en una cornola o fácil 
alcance del operador. El as'1enta orientado 15° o la derecho ayuda o 
lo excelente visibilidad hacia adelante y hacia otrér., 

motor Caterpillar 
Potencio en el volante o 1800 RPM ...• , • , • • • • 700 hp 
Kilovatios •• , , , ..•.. , .•.....••• , ••• , , 522 kW 

(En el Sistema lnternoc, de Unidades, la potencia se mide en kilovatios,)· 

Motor diesel Cat, modelo 0348, de 12 cilindros en 'V" o 60° 1 con dilrne
tro de 137 mm (5,4")"' y carrera de 165 mm (6,5"), Lo cilindrado es de 
29,3litros (1786 pulg"). 

transmisión 
Servotrommisión pi onetor ia con embrogue1 en aceite de oltaca• 
pocidadde por motor 1 de 533 mm (21 ")de diámetro, Un siste

ma de moduloción e1pecial permite hacer cambios de velocidOO y•entido de 
marcho a pleno cargo. · 

Convertidor de por de uno etapa con divisor de fJOr de salido, ConectOOo o 
1 o transmisión por medio de doble iunlo univ~r~ol, poro construcción unitoria 
que facilito el servicio. 

lo tro(lsmhión y lo corono, en vn solo módvlo, van detrás de la cojo del 
mondo prii"'Cipol, y pueden de,montone con el d~~garrcdor irutolodo. 

VELOCIDADES DE VIAJE A LAS RPM INDICADAS DEL MOTOR: 

More ha~ 
lo 
2o 
Jo 

Ve loe. 
km/h 
3,8 
6,8 
11,6 

de A vanee 
(MPH) 
2,4 
4,2 
7,2 

Veloc. 
km¡h 
4,6 
8,0 
13,8 

de Retroceso 
(MPH) 

2,9 
5,0 
8,6 

'"" 
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•La tracción depende del peso del tractor equipado, y del tipo de suelo, 

datos para servicio 

Tanque de combustible .••.• ,,.,,, •.•• , •. 
Sistema de enftianiento ... , , ..... , , , , . , . 
Sistema de lubricación: 

Cárter del motor diese! .. , , , , , , • , .. , , , , 
Compartimiento de lo transmisión, 
corona, y embragues de dirección 
(incluye el convertidor de por),,,, •. , , , , , 
Tanque solamente ... , .• , , . , , . , •• , , , , 

Coda mondo final ... , , , .•.•..•. , ••. , .. 
Coda ba:.tidor de rodillos (incluye el comport, 

del eje pivote y del co¡inete de refrocew) , , , , 
S istemo 1-lidróul ico de los implementos , , , . , , , , 

Tanque solamente , .......•.. , , , , . , , , , 

1 itros 

1446 
197 

80 

264 
1n 

11 

108 
192 
1n 

(Gol de 
E.U.A.) 

10S 

362 
52 

21 

69,7 
47 

3 

28,6 
50,7 

47 

E!J ::::b:~~:OX;::~.
0

:u~;conte•, ,.¡,;getonte, 
1 0'%, de combu~otible y , •• 

ROPS con techo FOPS ••••.•••••••..•. 63 685kg (140 400 lb) 
ROPS can cabina FOPS , , ••• , • , , , .••. , 64 003 kg (141 100 lb) 

De operoci6n: incluye lubricantes, refrigerante, 
tanque lleno de combustible, controles hidróul, 
hoja empujadora 1 OU, de,gorr. de tres vástagos, 
ROPS, cabina FOPS y el operador •.•• , • , , • 86 320 l.g (190 300 1 b) 

controles hidráulicos 
El ~ohtema completo consta de bomba, tanque con filtro, v61vu-
las tuberías, vorillo¡e y palancas de control, Vólvuloshidr6u .. 

lic05 pilotofocifiton las operaciones de control del desgarrador y del o hoja ; ¡ 
empujadora, Cuatro 1idem05 hidráulicos optativos, todos con vólvulos ex
ternas, incluyen lo 1iguiente: 

kg 
UNA VALVULA, para Hoja 1 OC (requiere piezas 

adicionales porolafunci6n de la 2a válvula) , , . 213 
DOS VALVULAS, poraHojo IOS610U einclin. 249 
TRES VALVULAS, poraHajo 10Cyde1garrodor 

con a juste hidr6ul. (requiere piezas odie ion. 
poro lo funci6n de lo 4o válvula) •• , , , , , , , , 340 

CUATRO VALVULA S, pcraHojo lOS 61 OU, 
lnclin. y desgarrador con ajuste hidr6ulico • • • . 363 

lb 

470 
550 

750 

800 

Bombo de engranajes: 
Caudal a 69 bar (1000 lb/pulg2),,.,,,,. 579lit/min (153 gal/min) 
Flujo del cilindro de inclinación •••.•• ,. 144lit/min (38 gol/min) 
RPM de lo bombo o velocidad 

indicada del motor ••••. , •••• , ...• , , .•...• , • , . , , • 1800 
Aju1te de lov61v.deseg,,HojaEmpv¡a:loro , , • In bcr (25001b/pulg2) 
Cilindro de inclinaci6n . , , . , , . , , , , .... , 179 bcr (2600 lb/pulg2) 
Oesgorra:lor,, •.. ,.,, .•..• ,,.,,,, •.. 172 bcr (2500 lb/pulg2) 
Propul1iÓn de la bombo,,,,,.,,,,., .lmpuhodo dc,de mondo ou~tilia 
POSICIONES DELA VALVULA DE CONTROL 
Hoja empujadora. , ••• , • , , , , , , • , ••• , •• Subir, fijo, bajcr, libre 
Desparrodor ..• , , , , , , , , . , ... Subir, bojar, edender, retraer, fija 
Ci\irodro de inclinación , • , , ••. , lncl. o lo der., fijo, incl, o lo izq. 
DEPOSITO, 
Montaje ••...... , , .•.. , .••• , • , Guordoborro {montaje oidado) 
Capacidad del tanque, , .•• , , , , , , , . , .. , •••. , • , 178 lit (47 gol) 

10U 



especificaciones de la hoja empujadora 
,j 

Pe~o de Opt!rocir... 
Ancho T oto\* E:.p. Lib-e 1 oto!• • • 
(Tractor con 

A ltur~· 
Pfofund idod 'o !:re lnc 1 inac ión (T roctor con 

Hoja Empujadora HoJa Empujadora) do Excavación el Suelo Máxima. Pe:.o•• Hoja Empujadora) 

HJ; 5486 mm 2159 mm ' 686mm 1499 mm 813 mm 12 669 kg 78110kg .......... 
lB' o•· 85" 27" 59" 32" 27 930 lb 1722001b 

IOU, 6045 mm 2135 mm ' 711 mm 1549 mm 940 mm 13 073 kg 78 518 kg ••• o •••••• 

19' 10" 84" 28" 61" 37" 26 820 lb 1731001b 
IOC. .......... 3810 mm 1525 mm 1170 mm 

600 "'"' No e' 6949 ~ n 894 '• 12' 6" 60" 46" 23,6" apl icoble 15320b 160 700 lb . Ancho 1oclu~ndo las cantoneras, 
••No inc:I\IY. cOt'ltro\e, hidrltvlicos, pero lo hoja IC6 y lo lOU incluy.en cilindro de incliruxión de lo ho¡o, 

***Incluye controles hidróvliccn, e il indro de incl inCICi6ro de lo hoja (1 OU 6 1 OC) 1 refrigcronlo 1 lubricante' 
1 

tcmquc lleno de combustible, e\tructuro ROPS con 
cabina FOPS, y el operador, 
lo hoja 1 OC incluye un grupo de protección poro el c&ter del motor campatibll! con el mul'l~n d.o la hoja. 

~ti(~ dimensiones' 
g [aproximadas) 

1 ., 
. q. 
¡ 
~ 

. ,. h..::tor .,, 

; í 

... 
:··· 

"t;• tt-: ' ...• 
3 :'%.;. 
H ' • 
Jloq .. ""' .... ""', . 
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COSTOS DE EQUIPO. 

1 GENE RAUD{l!)ES DE CQSIUS. 

Al 1 NFORI'tACJ ON DE OBRAS A OF 1 CINA l'iATRIZ. 

Bl 

TODA OBRA DEBE EtlVIAR A OFICINA l"iATRIZ EL COSTO - -

HORARIO EN EL MES Y EL COSTO HORARIO PROMEDIO ACUMU

LADO DE TODO EL EQUIPO MAYCR EXISTENTE EN LA OBRA, EN 

UNA FECHA FIJADA DE ANTEI"iANO, DE CADA UNA DE LAS - -

MAQUINAS MAYORES EN LA FORMA No.l, Y EL COSTO PROME-

DIO MENSUAL Y EL COSTO PROMEDIO MENSUAL ACUMULADO DE 

CADA UNO DE LOS GRUPOS DE EQUIPO MENOR Y VEHICULOS -

QUE SE ENCUENTREN EN LA OBRA EN LA FORr'iA No. 2, 1 NDE-

PENDIEIHEMENTE DE QUE S~ ENCUENTREN TRABAJANDO, DIS-

POfHBLES O EN REPARACION. 

LQSJOS DE EQUIPO MAYOR. 

EL COSTO DE EQUIPO i"iAYCt2 SE DEBE DETERMINAR PARA - -

CADA MAQUINA. EN EL DEPARTAI"~NTO DE CONTABILIDAD DE-
---

LA OBRA SE LLEVA UNA TARJETA INDIVIDUAL POR MAQUINA-

- 1 -

11 

1 1 1 

IV 

COSTOS DE EQUIPO. 
• 

GENERALIDADES DE COSTOS. 

A) 1 NFORI'IÍ\Ci ON DE D:'\R.I\S -~ OF l C l N~ r'J\ 1Pl Z. 

Bl COSTOS DE EQUIPO I".AYOR. 

C) COSTOS DE EQUIPO MENOR Y VEHICULOS. 

Dl COSTO DEL TALLER MECANICO. 

CONCEPTOS Y DfTERMINACION DEL COSTO. 

1) OPERAC!Oii 

2) CONSUMOS 

3) ELEMENTOS DE DESGASTE DE SUBSTITUCION FRECUENTE. 

L¡) MANmi!I",J ENTO 

5) RENTAS 

6) LLANTAS 

7) TALLEfi MDNJCO 

APL!CACJON CONTABLE DE LOS_COSTOS. 

FORMAS UTILIZADAS. 



COSTOS DE EQUIPO •• ]. 

SE C~LCUL~N ENTONCES LOS COSTOS HOR~RIOS EN EL MES -

DIVIDIENDO EL COSTO TOT~L MENSU~L POR MAQUIN~ ENTRE~ . 

El NUMERO DE HORAS TRABAJ~DAS EN EL MES, ASI COMO El 

COSTO HORAEIO PRO:',EDIO Am;ULADO COCIENTE DEL COSTO

TOTAL MENSU~L POR I'LI'IOUIN~ ACUNULADO ENTRE LAS HORAS

ACUMULADAS HASTA EL MES. 

LOS COSTOS HORAR 1 OS CALCULADOS Etl LA FORI'LI'I No. 3, SE

TRANSCR 1 BE!\ A LA FORMA No. L DO:lDE APARECEN AGRUPADOS 

LOS COSTOS HORARIOS DE TODAS LAS MAQUINAS MAYORES - -

CORRESPONDJ ENTES A UN MES DE TRABAJO. lA FORMA Ne~J. -

SE ENVIA A OFICINA MATRIZ, OUEDANDOSE UNA COPIA EN LA 

OBRA PARA SU INTERPRETACION Y ARCHIVO. 

Cl COSTO DE EQUIPO MENOR Y VEHICULOS. 

DE LA ~11 Sf",~ I'1~NE RA QUE PP1RA EL EOU 1 PO MAYOR, EN El -

DEPARTAr-iENTO DE CONTABILIDAD DE LA OBRA SE LLEVA EL -

REGISTRO POR GRUPO DE MAQUI NAS MENORES Y VEHICULOS DE

LOS COSTOS POR CADA UNO DE LOS CONCEPTOS~ <OPERACION, 

CONSUMOS, MANTEN !MIENTO, RENTAS, LLANTAS Y TALLER - -

MEr"'lCOl. 

COSTOS DE EQUIPO. 

DONDE SE REGISTRAN TODOS LOS MOVIMIENTOS CONTABLES QUE 

AFECTAN EL COSTO DE LOS CO:KEPTOS QUE SE EXPLICAN f"AS-. .. 
ADELANTE. <OPERACION, CONSUMOS, ELEMENTOS DE DESGASTE, 

WmEtlii''IJENTO, RENTAS Y LLANTAS>, 

AL FINAL DEL MES SE DETERt',INA EL COSTO TOTAL 1'1ENSUAL -

QUE ESA f"LI'IQUINA TUVO EN CADA UNO DE LOS CONCEPTOS Y EL 

RESULTADO ES COMUNICADO POR_ESCRITO AL RESPONSABLE DE

LA I'LI'IQUINARIA EN LA OBRA •. 

LOS COSTOS TOTALES MENSUALES POR CONCEPTO, RECIBIDOS -

DE CADA UNA DE LAS f/¡AQUINAS SON VACIADOS EN LA FORI'1A - -

No. 3, QUE CONTIENE EN FORMA INDIVIDUAL EL REGISTRO DE 

LOS COSTOS TOTALES MENSUALES A LO LARGO DE UN AÑO. 

EN ESTA FORt'A (No.3), SE ANOTAtl LAS HORAS DUE CADA - -

fiJ\QUINA TRABAJA AL MES Y EL NUMERO ACUMULADO DE HORAS

TRABAJADAS. 

. 2 . 



COSTOS DE EQUIPO, 

D> TOSTO DEL TAllER MECANICO. 

SE LLEVA INDEPENDIENTEMENTE DE LOS COSTOS ANTERIORES 

EN UNA TARJETA DE CONT.I\BILlDAD QUE INCLUYE TODOS LOS 

COSTOS INDIRECTOS ORIGINADOS POR LA ACTIVIDAD MECANl 

CA DE LA OBRA, INCLUYENDO LOS COSTOS DE REFACCIONES

y MATERIALES QUE NO PUEDEN CARGARSE DIRECTAMFNTE A -

UNA MOUICJA O A UN GRUPO DE MAQUJNAS. 

ESTE COSTO LO REPORTA T.l\t'1B I EN EL DEPARTAMENTO DE - -

CONTABILIDAD AL RESPONSABLE DE LA MAQUINARIA, QUIEN

PRORRATEA DICHO COSTO ENTRE TODO EL EQUIPO EXISTENTE 

EN LA OBRA. 

- 5 -

COSTOS DE ffiU 1 PO. 

LOS COSTOS MENSUALES TOTALES REGISTRADOS EN TARJE

TAS INDIVIDUALES POR CADA GRUPO DE tíAOUJ'NAS MENORfS 

Y VEHICULOS SE REPORTAN AL RESPONSABLE DE MAjc'll;~;:¡~ 

DE LA OBRA, QUIEN LOS TRANSCRIBE A LA FOR~'IA No,L¡, 

EN ESTA FORJ1A <No.4), SE ANOTAN EL NUMERO DE UNIDA

DES MES POR GRUPO, Y LAS UNIDADES-MES ACUJ~ULADAS ; 

SE CALCULA ENTONCES EL COSTO MENSUAL PROMEDIO - -

DIVIDIENJO EL COSTO MENSUAl TOTAL POR SRUPO E~TR; -

EL NUMERO DE UNIIJ?.DES-MES Y El COSTO PRQr',t:Dl D ACU":~ 

LADO COCIENTE DEL COSTO MEilSUAL ACUi-iULADO E liTRE t:L

NUf'1ERO DE UNIDADES-MES ACUMULADAS. 

POSTERIORI':E!iTE LOS COSTOS TOTALES PRO:',E:JIO MENSUi,-

LADOS SE TRAiiSCRIBEN A LA FOR'':ii lk.2 Q:¡r e_':: ·e v: · ~- ~ ... - . ,..... .· 

REPORTAR A OFICINA MATRIZ. 

. 4 . 



COSTOS DE EQUIPO. -7. 

LOS CONCEPTOS DE LOS COSTOS DE EQUIPO M~YOR, MENOR Y 

VEHICULOS, SE DEFINEN Y SE DETERMIN~N COMO SIGUE: 

1) OPEMCION 

$ 

COSTO TOT~L DERIV~DO DE LAS ER051\CJONES QUE SE HI\CEN 

POR CONCEPTO DE P~GO DE S~LARIOS ~L PERSON~L ENC~RGA 

DO DE LA OPE~CION DE LAS r~QUINIIS. 

BJH FI CI\CHJfS 
1 IDliFIOCI(J'[S 1 

SALARIO B~SE OPEMDOR~S 

Y ~YUD~NTES. 
T 

SE DETERMINA EN BASE A L~ LISTA DE RAYA IDENTIFICANDO A 

LOS OPERADORES Y 1\YUDA!HES, DIRECTAMENTE ENCARGADOS DE

LA ~1AQUINA O GRUPO DE MAQUINAS,CUANTIFICANDOSE A PARTIR 

DEL COSTO TOT~L QUE PARA LA EMPRESA REPRESENTA LA LABOR 

DE E~~ TRABAJADOR. 

COSTOS DE EQUIPO. 

11 CONCEPTOS Y DEIER~LNACION DEL COSTO. 

LOS COSTOS DE EQUIPO XAYOR, MENOR Y VEHICULOS SE DIVIDEN 

EN LOS SIGUlENTES CONCEPTOS: 

1) OPERACI ON 

2) CONSUf10S 

. 6 . 

3) ELEfolENTOS DE DESGASTE DE SUBSTITUC 1 ON FRECUENTE, 

4J MNTENJr',JENTO 

5l RENTAS 

6l LLANTAS 

7) T~LLER MECANICO 

EL COSTO DEL TALLER MECANICO SE DIVIDE A SU VEZ EN: 

7Al MANO DE OBRA. 

7Bl EQUIPO AUXILIAR Y HERRAMIENTA. 

7Cl MANTENIMIENTO. 
,. 
' 1 



- 9 -
COSTOS DE EQUIPO. 

COSTOS DE EQUIPO. 

SE DETERrtiNAN EN BASE AL REPORTE DE CARGOS QUE EL ALMACEN 2 CONSUMOS 

MENSUALrtENTE ACUMULA DE LOS VALES DE SALIDA, QUE NOS - -

INDICAN BASICAMENTE LA DESCRIPCION DE LA PIEZA, NO. DE -

PARTE, NO.ECO. DE LA MAQUINA EN QUE SE VA A USAR Y EL 

CARGO DE ACUERDO CON LOS CONCEPTOS DE COSTOS Y EL CATALO

GO DE CUENTAS DE LA OBRA. 

CARGOS ORIGINADOS POR: 

2.1 CO:'>BUSTIBLE O CUALQUIER OTRA FUENTE DE ENERGJA. 

2.2 ELEMENTOS FILTROS Y LUBRICANTES EN GENERAL. 

$ 

1 

l J -------, 

C01''iBUSTI ELES, LIJilR i CANTES, F 1 LTROS. 
(ALt'tACEtl COtiTROLA PO~ r·;ED!C: DE VALES DE SAL }'J~l . 

. ---·-··------
í 

· .. 

- 8 -



COSTOS DE EQUIPO. 

q MANTENIMIENTO MENOR 

COSTOS OCASIONADOS POR MATERIALES Y REFACCIONES, - -

NECES.~RIOS PARA LLEVAR A CABO TODAS LAS OPERACIONES

DE RUTINA, SERVICIOS Y MANTENIMiE.NTO QUE SE REQUIE

REN PARA CONSERVAR EN CONDI ClONES DE TRABAJO A LAS -

f"IAQUINAS DURANTE SU VIDA UTIL Y QUE NO ESTAN CONSIDE 

RADOS EN EL PUNTO ANTERIOR. 

f"IATERIALES Y REFACCIONES NECESARIOS PARA EFECTUAR
! 
1 REPAR~C I OflES MENOP.ES DE CONSERVA( ION Y MANTEN IM I Etl 

1 TQ ME!WR CPREVE!H!VOJ, 'NO MANTE~l!MIENTO t'tAYOR O -
l cogg¡:c ' 

T 

SE DETERMINA EN LA MISMA FORMA QUE LOS CONSUMOS. DEBE -

TENERSE ESPECIAL CUIDADO E~l LA FORMULACION DE LOS VALES 

- DE SALJM DE ALMACEN PARA EVITAR ERRORES EN LOS CARGOS. 

- 11 -

COSTOS DE EQUIPO. 

3 ELEf"ENTOS DE DESGASTE DE SUBSTITUC!Oií ERFCUENIE." -

CARGOS ORIGINADOS POR SUBSTITUCION DE ELEMENTOS - -

VARIOS COMO: CUCHILLAS, GAVILANES, TORNILLOS Y 

TUERCAS, DIENTES PARA BOTES Y PARA ESC~.RIFICADORES, 

CABLE DE ACERO, ETC. Y MATERIALES USADOS PAP~ EL -

REVESTIMIENTO DE LOS t"ti Sl'tOS ELEMENTOS, 

~ 
1 

$l 

1 
1 

jl 
1 L_J 

ELEMEiHOS DE DESGASTE 

.... 
T 

- 1 o -
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COSTOS DE EQU 1 PO, COSTOS DE EQU 1 PO. ' 

fi) LLANTAS. 

COSTO INTEGRADO POR DOS CONCEPTOS: <AMORTIZACION Y -

OPERACIONl. 

6.1 AMORTIZACION (LLANTAS>. 

CARGO POR LA DISMINUCION DEL VALOR ORIGINAL DE 

5 RENTAS 

FORMADO POR LOS CONCEPTOS DE: . 

5.1 DEPRECIACION. 

5.2 MANTENIMIENTO MAYOR <CORRECTIVO) 

LAS LLANTAS, COMO CONSECUENC lA DEL USO : $ 

AMORTIZACION HORARIA = VALOR DE ADQUISICION 

VIDA ECONOMICA DE LA 
LLANTA EN HORAS. 

6.2 COSTO DE OPERACION <LLANTAS). 

CARGO POR EL VALOR DE CAt'1ARAS, VALVULAS, CORBATAS, 

TAPONES, SELLOS, BIRLOS PARA MASAS DE RUEDAS y -

TODAS LAS REFACCIONES, MATERIALES Y EQUIPO . - · -

AUXILIAR NECESARIO PARA HACER LAS REPARACIONES DE 

LAS LLANTAS. 

{% DEPRECIACIONl = MANTENIMIENTO CORRECTIVO 

DEPRECIACION <INCLUYE - INVERSION Y OBSOLESCENCIA> 

T 

SE DETERMINAN CON EL CARGO DE RENTAS QUE OFICINA MATRit
ENVIA MENSUALMENTE A TODAS LAS. OBRAS, EN BASE A LAS HORAS 

. TRABAJADAS REPORTADAS PARA CADA EQUIPO MAYOR Y'EN BASE AL 

EQUIPO MENOR Y VEHICULOS EXISTENTES EN OBRA SEGUN INVENTA 

RID FISICO. 



·T 

• 15 . 

COSTOS DE EQUIPO. 

OPERACION QUE SE RECIBEN COMO CARGOS EN LAS POLIZAS -

DEL ALMACEN QUE CONTABILIZA LOS VALES DE SALIDA 

CORRESPOND 1 EtnES • 

E) LLANTAS. 

1 

W':~RAS, VALVULAS, TAPQ;iES, SELLOS, ETC. 

<CONTROLA ALMACE~ POR t'1EDIO DE LOS VALES DE SALIDA). 

1 

AI':ORT l ZAC I O~. 

' $ 

• 14 . 

COSTOS DE EQUIPO. 

EL VALOR DE LAS LLANTAS DE EQU !PO f",AYOR SE CARGA - -

INTEGRAMENTE P.. LA PRIMERA OBRA DONDE SE ENVIA EL - -

EQUIPO. 

ES INPORTANTE AL RECIBIR LAS r,AQUINAS, FORMULAR DE -

INMEDIATO EL AVALUO DE LLANTAS Y COf"1PARARLO CON EL -
. 

AVALUO DE LLANTAS DE LA OBRA REMITENTE. LA OBRA DEBE-

COMENZAR A CREAR UN PASIVO DE ACUERDO CON EL VAl.Of. -

DEL AVALUO DE LLANTAS Y DE ACUERDO A LAS HORAS QUE -

TRABAJE. 

PARA LA ELABORACION DEL AVALUO DE LLANTAS SE ANEXA -

LA TABLA DE CONVERSION DE MEDIDAS DE LLAtFl\S 

SE DETERMINA ESTE COSTO TOTAL POR LLAtHAS DE ACUErlié

CON EL REPORTE DE LAS HORAS TRABAJADAS MENSUALMENTE -

POR CADA EQUIPO MAYOR Y AGREGANDOSE LOS COSTOS DE - -
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Rl/12 
na¡;¡~· 

fl<J/:12 
70/:1:2 
71/:12 
72/:12 
7"1/:12 

75/:1;:> 
lfi/:12 
H/32 
78/3:2 
?~l/32 

H0/3~ 

81/32 
B2/32 
f!:l/:32 
84/32· 
A5/32 
f)fi/32 
8'//r!2 
Ufl/.12 
f~.l/'1:! 

~Hl/:i;) 

'Jt;:¡;:> 
<J;!/:12 
q;.¡¡:¡2 
')4/ :12 
~w.¡;¡~ 

0<J/ :J2 
97/:12 
98('1::! 
9<J/ :¡2 

10)/32 

101/12 
10?./'12 
10 l/"1~! 
104¡;::! 
1 O'i/~2 
\flf}/:J::> 

\0'1/~t:! 

1011/:12 
IUJ/:I~l 

110¡;¡" 

1 11/~12 
112/:i2 
113/:12 
114/3~ 

115/32 
116/:12 
117j:"l:l 
11Fl/:12 
1 1<qj:l2 
t'Jn;:tr! 
1~1/:t:? 

1 :!:)/.'1:1 

t:tl/:32 
124/:12 
1::!5/12 
t::m;.:~2 

1 ~7 ¡;¡~· 
120/J;l 

LLANTAS· VIl 

--·-Ñ"ct-a":. Lu.-li·;.,"a.,·;,;,;t>e;.·d~ ;.m-¡·r,¡;.se para su reparit:C\6ti CUilndo tengan un 1001' de vld.i'," o sea 

corno ~e 1r'IC1h'l'l en trelntadosavo9 abaJo de cada medida, excepto cuando por dictamen -
t~cn1co tt·~•¡an que ret1rarse ante9. (Cortadas, arranciVYitentos, secciones, re~<ir~s. -
etc. 1 

t.- Para deterrntn<'~r el vl'llor de una Llanta Nueva 
se harh en In torrna <>H,...Lente: 

(A}.- De el precto de la Llanta Nueva ae le 
n~to¡nur·á un ::1:1,4':{. al casco y el resto 
81 piSO:I (tifi,6'Yo), 

Ejem. D•·tt!rrnn,rtr el v<~liw do un<' Llanta Nueva 
11 ,nn-:"• <\llfl ha r()I.Jiu·Jo 10/32 6 sea aprox. 
el !'!O~·. dr> <>u VIlla: po·c•:to Llanta 16,00-25. 
\10,01)1J.<JO ole l•l cut~\ c.orro~pondo al Cft!ICO 

'f, 't,:t·¡ ;,no y al p1so $6,688,00 por lo tanto 
t:o•nu 1<1 L \dntl\ ha r<,,;IRdo la mitad do su vtcJa,. 
rl p1~n tt>n<trb un vl!.lor eJe \3,333,00 ""e aqre 
~llO(Jo\e 1: 1 V11lnr <1n el casco nos darfa el vn.:
\or n:•.otl f-""i""Cí,-l"Cllmtt'l <1\.W ser!. de: 
$A, f\00 .on .• 

L.L.ANTAS ~VIl 

2,- Par"' dete,...,lnar el valor de"'"" 
Llanta Renove.da se hllrtl en la ror 
rnll siguiente: 

(A).- De el precio de la L..tanta 
Nueva se le as tl}nar6. un -
1 0% al casco renovaclo ( b 1 n 
"Importar que renovacttor1 -
tenge. \a Llanta) '1 al p.,,, • 

F:-jem: 
el precio de, renovllocibn. 
Oeto,...,lnar etl pl"'tlc\u o.1~t -

una L 1 anta renovada 1 fi • 00-

25 ""e ha r-odndn t 8/ :l~> to • 
sea cpro)(. P.l ~o-,(. c1e su vt 
da; preCIO de Lll'\nta lt>,OÓ-
2.!"1 Nueva $10,000.00 val"r 
del casco rencNaclo - .. - • 
$1,000.00 vulnr <1el piso
renove.do $~-1, :t~4. !10 y n.xno 
ha rodarlo el f'oO~ cJp 1.u ptso, 
este tendrlft. el valor <1P: 

$1,670.75 que aqreglln.1ole 
el ve.tor <1e el casco runova 
do, f'IQS dar& el v.slnr r-elll .. de 
la Llanta, 

-------·---

1 
!ll '4 50,3 
82.8 51.1 
04.2 51.9 
85.0 !52.7 
86.0 !53.5 
97.4 54.2 
>JB.2 !55.0 
\-}9.0 !55.8 

100.0 !56.6 
57.4 
!58.1 

"!58.9 
!59.7 
60.5 
61.3 
62.0 
62.8 .... ..... .... .... 
08,7 
87,5 
68,2 
89.1 
00.9 
70,7 
71.!5 
72,3 
73, t 
73."9 
74,7 

ns.!5 
76.4 
77.3 

__ ]}} 
78,1 
71J,Q 

79.8 
eo.e 
81.7 
82,6 
83.5 .... 
8!5.4 .... 
97. t 
97,9 .... 
89,7 
90,4 
91.1 
91.9 
92.7 
93.4 

.94.2 
9!5.0 
9!5.8 
00,8 
97,3 
98,0 
98,7 .... 

100,0 

-.. 



Obra: 

Fecha· 

POOICION 

""' ,., 1.,1 '.1 ' ,, •• 1 "' 

AVAlUO DE I..L.AHlAS. 

MÍQU108 Ll eaada de 

No. Eto. Sale a 

Formuló Fecha 

• MEDIDA Y No. 
N MARCA S. E R 1 F ESTADU 32•••• DE CAPAS R 

Nuua N 
R Renovado BITACORA 

'\VIDA CASCO PISO 

\NO, NICAHICO (OIJAAI 

e 
..J. 

= 

TOTAL 



COSTOS DE EQUIPO. -21-
COSTOS DE EQUJru. 

- 20 -

7l TALLER MECANICO 
7Bl EQUJPO AUXILIAR Y HERRAMIENTAS <TAlLER MECANICOJ. 

COSTO ORIGINADO POR LAS RENTAS DE EQUIPO AUXILIAR, 

REFACCIONES Y ~~TERIALES, COMBUSTIBLES Y LUBRICAN 

TES NECESARIOS PARA MANTENER EN CONDICIONES DE -

TRABAJO EL EQUIPO AUXILIAR Y VEHICULOS AL SERVICIO 

DEL TALLER MECANICO, SE EXCLUYEN VEHICULOS AL - -

SERVICIO DE LOS INGENIEROS MECANICOS QUE DEBEN - -

CARGARSE A GASTOS GENERALES DE LA OBRA. SE CONSIDE 

RA TAMBIEN EN ESTA PARTE, EL COSTO OCASIONADO POR

LA AMORTIZACION DE LA HERRAMIENTA AL SERVICIO DEL

.TALLER. 

$ 7Bl EQUIPO AUXILIAR Y HERRAMIENTAS <TALLER MECANICOJ 

1 1 

1

1 '----,¡L-. _ __, 

. 

1 

RENTAS EQUIPO AUXILIAR, REFACCIONES Y MATERIALES,AMORTIZACIOil 
HERRAr.IENTAS, COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES, SERVICIO VEHICULOS, 

1 ETC, UTILIZADOS PARA EL TALLER MECANICO. 

-T 

EL COSTO DE TALLER MECANICO SE DIVIDE A SU VEZ EN: 
MANO DE OBRA, EQUIPO AUXILIAR Y HERRAMIENTAS y _ ~ 
MANTENIMIENTO. 

7Al MANO DE OBRAc...iiALLER MECMIICOJ 
SE DETERMINA EN LA MISMA FORMA QUE EL COSTO DE
OPERACION, SE )NCLU!'E El'i ESTE CONCEPTO AL PER
SONAL QUE TRABAJA EN EL DEPARTAMENTO DE MAQUI
NARIA DE LA OBRA Y CUYO SUELDO NO PUEDE CARGAR 
SE DIRECTAMENTE A NINGUNA MAQUINA. SE INCLUYEN 
EN ESTE COSTO TODOS LOS TIEMPOS EXTRAS Y LAS -
BON 1 F 1 CAC 1 ONES. SE EXCEPTUAN LOS GP.STOS GENER{j 
LES, COMO SON SALARlOS DE INGENIE~OS MECANJCOS 
Y AUXILIARES DE MAQUINARIA. 

7Al MANO DE OBRA <TALLER MECANICOJ, 

_ _f 
jiDHFICACJ(J.[S Y TIEJ>m "'ExrMs: 

--'--~-

SALARIO BASE PERSONAL TALLER MECA~ICO. ·· 
<SUELDOS QUE NO SE PUEDEN CARGAR DIRECTAMENTE A 

ALGUNA MAQUINA EN REPARACIONJ. 
~------------------------. 

T 



1/32 3.<!~ ~-~ 3.2% 3.0~ 2.7" 
2/32 6.8 6.6 6.4 6.0 5.4 
3/.12 10.3 
4/32 1.?,7 

5/:?;2 17.? 

.fi/ ~2 
7/:::1::0' 

l:l/:l2 

9/32 
10f,"2 
1 1."::!2 

12/32 
13/32 
14/32 
~ 5/32 
1R/32 
17,'32 

18/32 
19/."32 
20/.32 
21/32 
22 1 .32 
23/:<2 
24/12 
25/32 
26/32 
27/32 
28/32 

~·:1, f1 

24., 

27.5 
31 .o 
34.4 
37.9 
41,3 

44,') 

4A,2 
51.7 
5~.1 

~8.6 

fi2,0 

65.5 
69.9 
72,4 
75.8 
79.~ 

82.7 

96.2 
89.6 
93.1 

96.5 
29/32 100,0 
30/32 

.~~~~ 

:15/ C:l2 
30/.::~ 

37/22 
:)q/:"12 
)8,'."12 

40/32 
41/32 
42/32 
4:1/32 

44/12 

45/3:? 
46/"12 
47/12 

48/32 
49,'32 
"'10/32 

51/32 
52/.12 

51/32 
54/32 

55/32 
56/3::> 

~7/32 

58/:<;.> 
.. ,9/32 

FiC/32 

61/:12 
1>2/:?;2 

63/.12 
fi.A/32 

65/32 

10.0 9.6 
1:1 .. 1' 1?.9 

1'3.6 16.1 
20,0 

?3.3 
~6.ti 

30,0 

33. ~~ 
~~'3. 6 
40.0 
43.:" 
46.6 
50.0 
53.3 
5f'•.Fl 

60.0 
63.3 

Sf,.B 
70,0 
73.3 

76.13 
80.0 
83.3 
96.6 
90.0 
93.3 

19.3 
:?-?.5 

25.8 
2Q.O 
82.2 
35.4 
3~.7 

41 .9 

45,' 
48 . .1 

54.A 
58.0 

61.2 
64.5 
67.7 
70,(;l 

74.1 
77,4 

80.6 
83,q 
87.0 
90.3 

96.5 93.5 
100.0 96,7 

9.0 8,1 
12.1 10.8 
15,1 1.1.~ 

H1.1 
21 ,? 

{'.4. 2 

~7 .2 
30.3 
33.3 
3G.;~ 

:3~."1 

4::'.4 
t.IS,4 

4f'. 4 

";1 .~ 

54 .r. 
57.,, 

60.f\ 
¡;.:~.6 

f)f'i,6 

6'J.b 
62.7 
7~.7 

78,7 

81.8 

84 .B 
D7 .8 
90.9 

,, . 2 

1 R. fl 
21 .6 

24.:'1 
'27.0 
~9.7 

:1;'!.4 
2-f,,\ 

~7.R 

40.5 
4."1.2 
4" .9 
4H,6 

,')4,0 

5~. 7 
5~ . .4 
f);?,\ 

54,8 

137.5 

70.2 
~2.9 

75.6 
78,3 
81,0 

3.2% 
5.4 

9.~ 

12,Q 

1 f>. 1 

H<.:l 

22.5 
~!i.ll 

2!),0 

35 . .4 

3R.7 
41 .9 
45.1 

48.3 
~~.u 

~.4.8 

58.0 
01.2 
64,!1 
67.7 
7Q,q 

74.1 
7"7,4 

80;6 
83.8 
87.0 
90.3 
93.~ 

96.7 

2 • .4% 

4.8 

7.3 
v. 7 

12., 
14.1'3 
17.0 

1fl.!' 
:!1 . \~ 

<"•.;· 
:¡1 . 7 

."'1.1. 

4!'i.il 

.1':1. (' 
~,. <'1 

~~~, .9 

4"1.3 
M~. 7 

f,1 .2 
!'"o1,r. 

f,G,O 

7~3. ~. 

60.\-< 

(;3. 4 

65.8 

1)8.2 
70.7 
73,1 

2,R'\; 
!l. 7 

8.5 
11 .4 

14.~ 

17.1 

:?0.0 
;>~. ~~ 

;:>~,. 7 

?8. ~· 
1'. 4 
~4.;> 

:17",1 

40.0 
~;o. ~1 

11"..7 
48 ... , 

~~ ,1\ 

'>4.2 

57' 1 
o:;o,o 
132,8 
¡:;,...,, 7 

e~.s 

71 .4 
74.:? 
77.1 

80.0 
82,8 
8'5.~ 

5.2 
7 .R 

10,fl 
1:<,1 

1!>.7 
1A,.4 

;?1. n 
2:'l.f'i 

:<1 . fl 

36.n 
~0.4 

-1::'.1 
-14.7 

.47. ~¡ 

~O.!"J 

52.f> 

55,2 
57,!3 
50.<; 
63.1 
6S.7 
6A.4 

. 71 .o 
7:3,r; 

75,3 
78,\=1 

2.1~ 

A,8 

6.5 
8.6 

1n.B 
1;-1,0 

15.2 
1~ ., 

1q,') 

:?1.0 

2~.9 

:>B.0 

:?8.2 
30.<1 

lC'.f'J 

.1.-:. 7 

:~r. • SI 
39.1 
111 .3 

.4~,4 

4fo ,F; 

.17. 8 

50.~ 

52.1 
54 .. ~ 
5(i.5 
5fj,f'; 

60.8 
63.0 
55.2 

LL.-NT"-S.- V11 

5.1 
7,6 

1n.::-
1;:>.R 

15.4 

17,9 

;:o.:, 
2:1.1 
:'!"l. 7 

~-~o. 7 

3:1.4 
3!':>.~ 

1fl. •1 

-12.1 
.4_1,<", 

4f;, 1 
.,~ 7 

51,? 

5:::l.R 

56.4 
!)fl,Q 

61 .5 
64,1 

55.6 
69.:? 
;"1. 7 

74.3 

76.9 

2 . .::1?(. 
4.6 
ñ.9 

10.5 
11 .B 

L'.P 
16.0 
1R,f', 

?0.9 
2.3.2 
<:'!'>.5 

?7 .9 
30.:---' 

::'\A.R 
.34.7 

:"'1. ~-
41. ~ 
4.4,1 

46. ~ • 
48,\1 

51 .1 
53.4 
55.8 
58.1 

60.4 

62.7 
6S.1 
fi7,4 

59.7 

2.0,;. 
4.0 
R.1 
R.1 

10,2 

14.2 
1(;.3 

18. ·' 
20.4 
2:?,<1 

24.4 
Lfi.5 
2fJ.5 

30.6 
41 .o 
:?4,6 
."!h, 7 

:.'18.7 
40.R 
4?.f' 
44.8 

4(;.\? 

48.9 
51,1 

5G.Cl 
5!',,1 

57.1 

sg.1 

61 .2 

2. o~~ 
4.1 

6.2 
8.3 

10,4 

1?..!i 

14,5 

1R,A 

18.7 

20.8 
22.9 
25.0 
27.0 
29.1 

31.2 
37 ,;• 

~5.4 

37.5 
Jg,5 
41.6 
4.;.7 

45.8 
47,9 

50.0 
52.0 
5.4,1 

56.2 

58.3 
60.4 

62.5 

3.7 
5.1 
7.5 

9.4 
11 .. 1 
13.2 
15.0 
15.9 
1 e .. R 

20,7 
?.? .13 
2<'1,') 

26,4 

32 Ji 
~?.0 

3:L9 

3: •. 8 
87.? 

3:?.5 
41 .5 

43,d 
45.2 
47,1 

.49,0 

50.9 
52.8 
54,7 

56.6 

1.9% 1,8% 

3. 8 3. 7 

5.7 5.6 
7 .e 
9.6 

11 ...... 

13.4 

15.8 
17.3 
19.2 
21.,. 

23.0 
25.0 

26.8 
:?B.F:' 

33.8 
3?.6 
3d.6 
35.') 

38.A 
40,3 

42.3 
44.2 
46.1 
48,0 
50.0 
51.9 

53.8 
55.7 
57.6 

7.5 

9.4 
11,3 
1 -~. 2 
1t,.O 
1f).9 

1 R,8 

20.7 
?.::>.fi 
24,5 
2€1,4 

2R . .1 
30,? 
.1:?.0 
33.9 
35.8 
37.7 

39.5 
41 .5 

4.1,4 

4~.2 

47.1 

49.0 
50.9 
5:?,8 
f-4,7 

56.6 

2.6 
4.2 
5.6 
7 .o 
6.4 
9.A 

11.:? 
12.6 
14.0 
15.4 
16.8 
18.2 
19.fi 

:?1 .o 
22.4 
23.8 
23.5 
21:\.6 
28.0 
29.4 
30.8 
:l2. 2 
33.6 
35.0 
36.4 
37.8 

39.2 
o40.6 

42.0 

43.4 
44,8 
46.2 
42.6 
49,0 
50.4 

51.!3 
~,;::., ;:> 

54.6 
75,4 

77.3 
79.2 
81 .1 

R:'l,O 
AA , Cl 

8f·. 7 
8P.6 
90.~. 

96.1 
98.0 

1.5 
·. 2.3 

3.1 
3.9 
4.8 

5.4 
8.2 
7 .o 
7.8 
8.5 
9.3 

10.1 
10.9 
11.7 

12,4 

13.2 
14.0 
14.8 

15.!3 

16.3 
17.1 

17.9 
18.7 

19.5 
20,2 
21.0 

21.8 
22.6 
23.4 

913,1 100,0 
100.0 

9?.4 
94.3 
%.2 
98.2 

100.0 

5'3.0 

."'>7 • .'l 

58.8 
60.2 
('>1 .6 

63.0 
6.'l.4 

55.8 

57.2 
68.6 
70,0 
71.4 
72.8 

74.2 

75.5 

77 .o 
78.4 

79.R 
80.2 
81.6 
8?.0 
8.4.4 

85.8 
87.2 

88.6 
90.0 

24.1 

24.9 
25,7 
28.5 
27,3 
28,0 
28.8 

28,6 
30,A 
81 .:.? 

31.9 
32.7 
33.5 
34.::1 

3~. t 
3!'>.8 

3fl.6 
37,!J 

38.2 
39.0 
39.7 
t!0.5 

41.3 
.d:2,1 

.d2,8 

"3.5 
43.3 
44.1 

l'l4.9 

45.7 
46.5 
47.2 
48.0 

.-'18.8 
"9.~ 

-... 

-...., 



COSTO DE EQUIPO. 

GRAFICA. 

COSTO TOTAL - TALLER MECANICO. 

1 1 

1 

J 
j 70 MANTENIMIENTO. <TALLER MECANICQ) 

1 
1 

7Bl EQUIPO AUXILIAR Y HERRAMIE~TAS <TALLER M~CANIC 0) 

r-----__j 
1 1 

7Al rJl~O DE OBRA <TALLER MECANICOl. -T 

- 23- . 

- 22 •. 
COSTOS DE EQU 1 PO. ¡-e 

70 MANTENIMIENTO <TAl! ER MECANICOl. 

COSTO DE MATERIALES QUE NO PUEDEN CARGARSE DIRECTA 

MENTE A UNA MAQUINA O GRUPO DE MAQUINAS. 

• 7Cl MANTENIMIENTO <TALLER MECANICDl 
$ 1 ,-------, 

r 
.-----~ 

j MATERIALES DIVERSOS PARA VARIOS USOS, QUE 
r--- NO PUEDEN CARGARSE A UNA MAQUINA. 

T 

SE OBTIENE DEL REPORTE DE CONSUMOS DE MATERIALES UTILI

ZADOS POR EL TALLER DE LA OBRA, :JUE NC• PUEDEN !DEi>~ l 'l

CARSE DI RECTAMENTE CON N 1 NGUNA riAQU 1 NA. 



. . ~-

COSTOS DE EQUIPO. 

·ENTRE LA SUMA DE LAS TARIFAS HORARIAS DE TODAS LAS - -

MAQUINAS MAYORES PARA OBTENER EL FACTOR QUE LE CORRES 

PONDE A CADA MAQUINA. ESTE FACTOR SE MULTIPLICA POR -

EL COSTO TOTAL APLICADO AL EQUIPO ~~YOR, OBTENIENDO -

EL COSTO MENSUAL QUE POR CONCEPTO DE TALLER MECANICO -

LE CORRESPONDE A CADA MAQUINA. · 

. 25. 

COSTOS DE EQUIPO. 

PRORRATEO DEL COSTO DEL TAllER MECANICO. 

EL COSTO INDIRECTO DEL TALLER MECANICO, SUMA DE LOS TRE~~ 

CONCEPTOS ANTERIORES, DEBE PRDRRATEARSE UTILIZANDO LA - -

FORrA NO.S ENTRE EL EQUIPO MAYOR; MENOR Y VEH!CULOS EN LA 

FORMA SIGUIENTES: 

Al TOMANDO COMO BASE DE PRORRATEO EL PORCENTAJE DEL -

PERSONAL DEL TALLER MECANJCO QUE SE ENCUENTRA AL -

SERVICIO DE EQUIPO ME~OR Y VtHlCULOS, SE DIVIDE EL 

COSTO TOTAL EN DOS .PARTES; UNA CORRESPONDIENTE A -

TODO EL EQUIPO MENOR Y VEHICULOS Y LA RESTANTE A -

TODO EL EQUIPO MAYOR. 

B) EL COSTO APLICABLE A EQUIPO MENOR Y VEHICULOS SE _ 

PRORRATEA ENTRE LOS GRUPOS DE UNIDADES UTILIZADO -

COMO BASE LA TARIFA MENSUAL DE.RENTA DE CADA GRUPO, 

COMO PORCENTAJE DE LA SUMA DE TARIFAS MENSUALES DEL 

EQUIPO MENOR Y VEHICULOS. 

O EL COSTO APLICABLE A EQUIPO MAYOR SE PRORRATEA ENTRE . 

CADA MAQUINA, TOMANDO COMO BASE LA TARIFA DE RENTA- . 
-

HORARIA, SE DIVIDE LA TARIFA HORARIA DE CADA MAQUINA, 



t:d :.> 
n ~ 

~ 

~ 

...., S t::l n .., 
~ 

...., :;z .., e: :;z ...., t::l ~ :.> < ¡;; ~ 
e: :;o .., .., -o .., 

ID 3 .., en n :z -< 
~ en ' :X: e: :z .., :;z o ---< o 

~ e: - - :.> - -< § -< n :;z :.> t::l -:;z 

'=< n n -o :z .., .., o 1 :.> --< e::: ' (./') en en -.., ID :.> 
' - :.> t::l ---< ---< -o 

(./') e: E; :;o n t::l :;o e: o o 
~ 

.., .., t::l o .., t:d - (./') :.> .., en e: 
t::l :z o .., 

n n :;z s;! o :.> ' (./') - ---< :X: -< "" n -< 
2 (./') "" ,.,., :;o o - .., ,..,.., o "" :;o .., 
'=' ,.,., n 2 ' 6; 6; o • ' ,.,., ID o n ;p n :;z o 

e: '=' ~ t:l ~ :.> (./') ID (./') 
(./') ,.,., - ;p .., c.... :.> E; :.> e: ,.,., < o ' (./') o -< c.... 

' 
,..,.., n n 

~ 
o ;p ...., - e: ' • o ,.,., o '=' -< ¡;; o -o 

~ 
..,., (./') (./') 

:;z 

~ - o (/") '=' o n - ,..,.., -< 
n :;o -< 

~ 
:;o ;p o o :.> :;o ID :;z e: t::l ......, c.... ;p ;p (./') ,,., :;z ,.,., ' ,.,., o ,..,.., (./') ;p ;;o e: .- -o =:¡ .-

~ 
e: t::l ,.,., - .- t::l '=' U? :z ,.,., -< ):» en t::l - ,.,., 

s;! .- n ,.,., ¡;; o - n (./') -o ;p .., n o (./') :z o o 

~ 
:.> 3 

:;z en (./') n c.n E; ~ -o :z n ;p 

e! -< E; - '=' o t::l 
E; :.> "-' -< o .., o o ;;o - e: :.> "' ,.,., o 

~ 
-o e: :.> ~ -o -< :X: ......, 

~ 
;;o :z 

Si 3 - .., 
• .., o ~ o E; ~ en ;p 

:.> rn en :.> :z e: s;! .., :;o 

i 
n c.... "" ;p o -4 - :r> en en '=' -e: • o ,. - ' - ,..,.., -o .- :;o n . - ,. 
(./') :z ;;o 

2! o ,. - ~ 3 ,. ...., 
-4 

'=' ,.,., ,.,., ..,., o ;;o .., en o o n :;z ,. 
~ 

...., ID e: 
~ 

.., 
-< -< o o -< e: .- "' (./') 

~ ~ 
o ~ :z ~ Si - ---< ~ :z .- t::l :z - -< ::;; "< o ,. ;p -o ,.,., . .., .., .., .. :;o .- .- ,. 

c.n < -< .- :X: -< ;Z 
.., - .-

~ 
.., 

0 ID .., - o t::l :;z ...., n e: ;Z n . .., 
~ ~ 

e: .... :.> e: e: n .., .., 
~ .- ...... .., E; t:> :z :z -o 

o 1 o ;Z o .- . c.n -4 -< o ;;o . -< :.> :.> e: c.n o ' :.> ,..,.., .., 
(./') :z .- o 1 :.> ..... 

1 .... . 
EJEMPLO DE PRORRATEO COSTO 

TALLER MECANICO. 

El personal dedicado a ~qulro menor y vehfculos es el 2~% del total de personal del Taller Mecánico. 

Costo Total Taller MecSnlco $ 80,000.00 - 100% 

Costo Aplicable a Equ lpo Menor $ 19,000.00 - 2~% 
y Yehfculos. 

Costo Apl !cable a Equipo Mayor. $ 61,000.00 - 76% 

Costo Taller Mecánico 
Horas 

No.Eco. H&gulna Renta TécniCa Factor (%) Fac.x Costo Eg.Maxor Trabajadas Costo Korarlo 
Taller Kec. 

7~·177 Tractor s/Orugas 08H 146.00 1~6/1040 • 14.05 14.05 X 61000 • 8570.50 100 es. 70 

74-202 Tractor s/Oruqas D8H 146.00 146/1040 • 1~.05 14,05 X 61000 . 8570.50 200 42.85 

74-206 Tractor s/Orugas 08H 146.00 146/10~0. 1~.05 14,05 X 61000 • 8570.50 300 28.56 

74-208 Tractor s/Oruga~ 08H 146.00 146/1040 • 14,05 14.05 X 61000 • 8570.50 250 34.28 

152-39 Caml6n Volteo Pesado 90.00 90/10~0 . 8.65 8.65 X 61000 . 5276.50 100 52.76 

152-42 Caml6n Volteo rP.sado 90.00 90/1040 • 8.65 8.65 X 61000 . 5276.50 200 26.38 

223·71 Cargador sobrP Ruedas 152.00 152/1040. 14.60 14,60 X 61000 . 8906.00 200 44.53 

223-85 Cargador sobrP Ruedas 124.00 124/1040. 11.90 11.90 X 61000 . 7259.00 300 24. 19 

S U M A ~· 1040.00 lOO% 61000.00 1650 ·~ 
"' ·---

En la misma forma se pfp, '11-l P.l prorrateo del Costo del Taller Mpcánlco aplicable a Maquinaria Menor. ... ... 
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1,- JNTRODUCCION, 

Comunmente 1 os directivos de empresas que manejan equipo de cons-

trucción, entienden claramente el beneficio que representa estable 

cer una polftica racional de reemplazo de equipo. 

Sin e111bargo son muy pocas las empresas que han sido capaces de im

plantar el mecanismo apropiado de recopilación de dato,. y 111ilnejo

tle la información que les permita contar con una verdad<'':"_ polftica 

.c!.~-~~~'IJ:l.l azo de egui po. 

En un intento de lograr establecer tal política en la e11opresa cons
\ 

truclora tfpica, propietaria ele equipo de construcción, se 
proponen en este trabajo algunas ideas que pueden ser ut i lt:s para alcanzar 

dicho obj<:t ivo. 

En base a una comparaci 6n de 1 il i nfonnaci 6n que se re<¡ u 1 ere con 1 a 

qtw COIIIurmoente se maneja y se tiene, se sugiere un IIH!c.-.niSIIIU comp~ 

tarizaclo de almacenamiento de datos históricos y un f\uju lli<ÍS di-

recto de 1 a i nfonnaci 6n. 

2,- ANAL! SIS ECONOMICO DEL REEMPLAZO, 

El pt·oblema de reemplazo de equipo es un problema de aniÍl isis econ6 

mico (f'lujo de efectivo) a través de un tiempo de uso ele lal equipo. 

Para ll!!Var a cabo dicho análisis es necesario estimiH' costos a futu 

to. La esti111ación de los costos futuros de las difet·enLt!S alternati 

vas que se presentan, se requiere para poder tornar decisiones corro: 

a).- Conservar el equipo durante un cierto período-de tiempo, 

al cabo del cual se sustituirá por otro. 

.. . 1 



,b) . -

,. 

'e) . -

2.-

Recon5truir o reparar el c:quipo usado, conservarl0 1H1 

p<:ríodo de tiempo, después del cual se sustituirá 1 ...... 

otro. 

Sustituir de inmediato el equipo usado por otro ""''V", 

La est lmac ión de los costes futuros se· logra siempre y cuandu se tengan 

datos historicos de los costos, tiempos y produccion del equipo. 

3,- EL CONTROL DE LA INFORMACION, 

La rccopi !ocien sistemática de datos sobre costos, tiempos y producción 

es esencial para el funcionamiento exitoso de cualquier negocio. 
1 

Tal recopilaciones con mucha frecuencia descuidada por las empresas que 

poseen equipo de construcci6n por que sienten que resulta muy costosa, 

que toma mucho tiempo 6 simplemente que resulta muy problemiitica. 

~o anterior ocaciona que las decisiones respecto al reemplazo del equipo 

se tomen por pura intuici6n, 

Una política racional de reemplazo debe fundamentarse en datos histori--

' cos. Lo cual permite a las empresas optimizar sus decisiones y pcr lo tan 

io maximizar sus utilidades 

EL establecimiento de dicha pólitica es.responsabil idad de ¡,,,directivos 

de las "'"presas. Cualquier departamento técnico sin el apoyo de los di-

rectivos dificilmente puede estructurar una metodología de ''"51 isis de 

·rc!cmpluzo o incluso no le es posible, 



3.-

De ser posible la poi Ttica de re<:r••plazo debe entenderla y conocerla el 

personal respon.sable del mantenimiento y operac16n del t:quipn, así co

mo el de contabilidad. Sin ese entendimiento no le dan i•••rurtancia a 

los datos que recopilan porque no tienen absoluta idea de IJ utillzacl6n 

que se les da. 

Por tal mol lvo, si se desea lograr la Jmplantaci6n de una poi ftica de· 

reemplazo, esta debe formul~rse, difundirse y discutirse. 

Para optimizar el tiempo de reemplazo del equipo, deben recopilar

se sistemáticamente, como ya se diJo, datos sobre costos, tiempos 

y produccí6n. 

Cuando menos se deben recopilar datos para cada máquina de acuerdo 

a 1a siguiente clasificación .(adaptado de la referencia No. 1). 

INGRESOS. 

11.- COSTOS FIJOS. 

a)- Depreciación 

b)- Intereses. 

e)- Impuestos y tenencias. 

d)- Almacenamiento y seguros 

111.- COSTOS VARIABLES. 

a).- Mantenimiento. 

b).- Reparaciones en Obra. 

e) . - Combustibles y 1 ubr i cantes .(consumos). 

d) . - Llantas. 

e) . - Operadores. 

f) . - Reparaciones mayores. 

g) ; - Reconstrucciones. 

.. ./ 

• 



1 V';- TI E M POS 

a).- lloras de operación. 

b) .- Tiempos de descompostura. 

e}.- Tiempos muertos (sin trabajo ). 

d}.- Horas programadas. 

e).- Tiempo de traslado. 

V.- PRODUCCION. 

VI.- INFLACJON. 

4 .-

a).- Indices de inflación de todos los renglones de los costos 

fijos y variables. 

b} .- lndices de inflación del producto o servicio que la empr~ 

sa vende. 

e).- Av a 1 úos de cada máquina. 

d).- Valores de reposición. 

flojo una economía inflacionaria como la actual, es neces<lr·io recopi

lar los datos de los renylones I, II, Ill y IV mes a mes, exceptuan

do los incisos VI e) y d) y aquellos que por alguna razón no se pue

den ver afectados por la inflación en perfodos mayore~ a un mes - -

(semestral o anualmente). Por consistencia con la pet·iodicidad de

recopilación de los datos mencionados, los correspondientes a los -

renglones IV y V se requieren mensualmente. 

3. 2 .!_N.fOB.M~C.!OJ:l !_X.!_S}EJ:!Tf. 

En las ~npresas constructoras que poseen equipo, una buena parte de 

la información que se requiere ya se maneja, para fines técnicos ri 
il<~uinistrativos. Hace falta sin embargo asignar a algún departamento 

(de preferencia crearuno nuevu} la responsabilidad de lil recopilación, 

almacenamiento y manejo de los datos relacionados en 3.1 

o o o 1 



5.-

3. 2. 1 1 NGRESOS. ------

Desde el punto de vista de una arrendadora de maquinaria 1 a informa 

,:·.· ción sobre ingresos puede manejarse muy facilmente, debido a que-

cada empresa usuaria del equipo se le asigna una cuota por concepto 

de renta del mismo. 

,·._-: 

~ .. 
Desde el punto de vista de la empresa 

a partí r de 

propietaria de equipo, los-

los precios unitarios. De ·las ),ngresos deben computarse 
~- ~ ,. . ' 

, estimaciones cobradas por las obras ejecutadas se calcula el importe 
.. '•/'' 

.. correspondiente a maqui riari a. 
"~ :• ,., . 

3.2.2 COSTOS FIJOS. -------· 

Estos costos son aquellos que se presentan independie~t~nente de que 

se opere ó no el equipo. El componente más importante de este costo 

es el 'costo básico de propiedad ( dep.reciación e i-ntereses ). 
' •. : '. 

3.2.2.a .~Jreciación. 

El costo de depreciación puede determinarse en base a las -

estadísticas de. avalúos y valores de reposición. Así mismo 

se requieren los índices de inflación de estos conceptos 

para poder mandar cifras qué estén expresadas en moneda de 

una sola fecha. 

Actualmente se tiene información que permite estimaciones -

razonable11ente aceptables del costo de propiedad de algunas 

máquinas, sobre todo ·las más· numerosas .. 

Los datos de avalúos y cotizaciones de equipo ( valores de. re

posición ) deben archivarse continuamente para. lograr una me-

jor estimación de este costo al paso del tiempo. 

. ... 1 
' ~. 

·~ 



3.2.2.b 

... -

., .. 
La.metodologfa apl:cable para estimar el Costo de 
propiedad puede tomarse 6·adaptarse de las referen- · 
clas No. 3 y ~. 

' .. 

Intereses. 

Para determinar el costo por Intereses se utiliza 
la misma lnformacl6n del .. lnclso anterior y el mé• 
todo pa.ra estimarlo se pÚed.e ·tomar de las mismas 
referencias ahT mencionadas. 

3.2.2.c O t r o s 

).2.3 

· •• 1. 

Deben recopllarse todos los costos que no varTen • 
con el uso que ae le de a la mllqulna, cumo pueden 
1ers Impuestos y tenencias, elmacenamlunlo y la•• 

guroli, etc, 

La mayor par~o de la lnforniacl6n &obriJ utilO& costea 
pueda obtenerse del departamento do contobll ldad. 

COSTOS VARIABLES • ••••••••••••••••• 

Loa coato1 varlablou crecen al paso del tiempo por efecto del 
desgasto y~~ dut~rloro. Puede verso claramente, que a mayor 
udad un11 md'c¡ulna consume mas combustible y llibrlcances y que 
requiero mou rupuroclone& y montenlmlonto. 

Euos coatos corno ya uu diJo en 3.1 son: 

a),. Mantenimiento. 
b), • Reparac lona o on Obra. · 



1 • -

e) . - Combustibles y lubricantes. 

d).- L1 antas. • 

e).- Operadores. 

f).- Repa ra'c 1 ones mayores. 

g).- Reconstrucciones. 

Los costos a), b), e), d) y e) de cada máquina los registran 

los departamentos de contabilidad ue las Obras; tales costos. 

los acumulan mensualmente y elaboran un reporte para el depa~ 

tamento de maquinaria. Este a su vez calcula los costos ho

rarios, diarios 6 mensuales que se entregan a los coordinado

res de maquinaria. Cabe destacar que en los costos horarios 

se ,desglosan además los costos de "Taller Mecán leo" y "Ele--

mentas de Desgaste" 

de reemplazo { ver 

el primero no se requiere para análisis -

referencia No. 3 ) y el 

siderarse como parte de las reparaciones en 

nimiento. 

segundo debe con

Obra 6 del mante-

La información sobre estos costos desde el punto de vista téc

nico generalmente no se archiva para darle alguna utilización 

especffica, sin embargo puede intentarse, si se desea, rastrea~ 

los en los archivos de contabilidad (balanzas) de las obras, -
ya que al término de una obra, por requerimientos de car§cter 

legal o fiscal, el archivo contable se conserva teóricamente

durante cinco (5) años. 

La Información sobre los costos f) y g) se puede obtener de -

los departamentos técnicos y de contabilidad de la arrendado

ra. El técnico ha archivado por espacio de dos ó tres años 

es tos costos. 

3.2.4. T 1 E M P O S 

El conocimiento de como se ha utilizado el tiempo disponible 

de una máquina es ~uy importante para el análisis económico -

de reemplazo. 
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Las horas de operación, los tiempos de descompostura y los 

tiempos muertos deben reportarlos diariamente los operado

res de las máquinas. 

En efecto, en las obras los operadores de maquinaria mayor, 

elaboran diariamente un reporte de horas trabajadas donde -. 

se les pide que indiquen también los tiempos de descompost~ 

ra y los tiempos ociosos de las máquinas que operan. 

Es casi generalizado que los operadores unicamente indiquen 

las horas que trabajó la máquina, omitiendo l?s tiempos muer 

tos y de descompostura. Esto se debe a que el dato de las -

horas de trabajo se requiere forzosamente para elaborar 1 os 

costos horarios. C01110 los datos sobre tiempos muertos y de -

compostura no tienen una utilización inmediata y su utiliza

ción futura no.se tiene muy bien definida, entonces no los

exigen los responsables de la maquinaria o de la Obra y los 

operadores por lo tanto los omiten. 

Los reportes de horas trabajadas se vacían mensualmente en -

las Bitácoras de las máquinas, en las que lógicamente no se 

tienen registrados los tiempos muertos y de descontpostura -

por las razones ya expuestas. 

Otra fuente de infonnación de las horas de operación a lo- -

largo de la vida de las máquinas, es el departamento adminis

trativo donde se lleva un Kardex para cada máquina, que inclu 

ye ese dato, fecha de adquisición,obras en que ha trabajado, 

etc. 

Por otra parte las horas programadas no se registran en algu

no de los archivos del departamento de maquinaria pero puede 

utilizarse la bitácora para este ffn. Deben reghtxarse como 

horas programadas las horas calculadas en base a los turnos 

de trabajo por día, las horas por turno y los dlas de trabajo 

por mes. 
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Los datos sobre tiempos de traslado de las máquinas pueden 

obtenerse de los archivos del departamento de maquinaria. 

3.2.5.~ PRODUCCION. 

La infonnación sobre producción es practicamente nula. Para 

fines de análisis de reemplazo, se requiere conocer la pro

ducción mensua 1 histórica por cada máquina. 

Esta información la deben proporcionar, al departamento téc

nico o al de maquinaria, los ingenieros que tengan a su car
go las actividades que realizan las máquinas ó en su defecto 

los sobrestantes o los operadores pueden también proporcio-

nar esta información. 

Para salvar la carencia de información en este renglón, pue

den llevarse a cabo urra serie de muestreos en máquinas de -
diferentes edades que se encuentren trabajando en diferentes 

obras. 

La información s6bre la variación de la. producción de las-

rnáquinas o lo largo de su vida, es indispensable para calcular 

los costos de oportunidad por pérdida de productividad - - -

(ver referencias 2 y 3). 

3.2.6.- I N F LA C 1 O N. ----------

La información sobre. fndi ces de i nfl ación puede obtenerse de 

las publicaciones mensuales y anuales que edita el Banco de 
México ó la Secretaría de Programación y Presupuesto. 



Pueden inferirse facilmente fndices de inflación P"~'il la 

empresa en cuestión con información de los depart.llllentos 

Técnicos y de contabilidad. 

4,- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, 

A).- EL MANEJO ACTUAL DE LA INFORMACION. 

En la empresa no existe ningún sistema de recopílilción siste

lnática de información para análisis de reemplazo de maquina-

ria, sin embargo una buena proporción, de la información que 

se requiere para tal fin, se maneja para utilización de car~~ 

ter técnico ó administrativo. 

La información que no se tiene registrada en absoluto o que -

los escasos registros existentes no tienen utilidad, es sobre 

tiempos de descompostura, tiempos muertos y producción de las 

máquinas. 

Este problema puede salvarse parcialmente, en un inicio por 

1nedi o de muestreos en máquinas de diferentes edades, en base a 

los cuales pueda inferirse el 'patrón de variación de dichos -

datos. 

Es recomendable arrancar el sistema de infamación así como la 

metodología de an~lisis económico de reemplazo 1Jriwet'dtnente -- · 

con la maquinaria mayor y posterionnente cuando ya esté funci_Q 

nando ti·ien dicha metodologfa, se proceda a integrar 1 a maquina 

ri a menor. 
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DESIGNAR UN RESPONSABLE, ------------------------
Para que se logre Implementar un buen sistema de lnformac16n 

con miras a establecer una verdadera polftlca de reemplazo de 

maquinaria, es menester nombrar a un responsable de la esta-

dfstlca y anál lsls de reemplazo. 

Esto significa que tendrá que establecer la metodologTa y de

sarrollar un sistema computarizado para el anál lsls econ6mlco 

del reemplazo. Asf mismo será responsable del diseno de téc

nicas y métodos (computarlzados) de recopl1,ac16n almacenamie~ 

to y manejo ·de la lnformac i6n sobre costosi tiempos, produc--
i ci6n e lnflacl6n, que se requiere para el mencionado análisis. 

i 

FLUJO MAS DIRECTO DE LA INFORMACióN' 

i En el manejo de la información debe procurarse un flujo lo 

más d·lrecto que sea posible con su fuente original. 

Un ejemplo muy claro es el ·de los cinco primeros costos enlis 

tados en 3.2.3. La información sobre estos, puede obtenerse 

de los reportes de costos horarios que elaboran los departa--

mentas de maquinaria de las obras. Sin embargo es mejor ob-

tener reportes mensuales de costos de cada máquina, que ela-

boran los departamentos de contabilidad de las Obras y que son 

los mismos reportes que utilIzan los departamentos de maquin~ 

ría para calcular los costos horarios. 

De esta forma se reduce la P,robabil idad de error, pues el flu 

Jo de la Información es·mas directo. 



5.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. 

1.- DDUGLAS JAMES 

Construct ion Equipment Poi icy 
Mc.Graw Hill Book Company 
Estados Unidos de Amerlca- 1975 

2.- URIEGAS TORRES CARLOS. 

Anál isls económico de Sistemas en la ingeniería 
C.A.P. Colegio de Ingenieros Civiles de México; A.C. 
México D. F. - 1983 

3.- MARTINEZ GONZALEZ CARLOS. 

E~tudio de la Vida Económica de la 
Maquinaria de Construcción. 
Tesis de Grado, Universidad La Salle 
México D. P .. - 1984 

4.- MARTINEZ GONZALEZ CARLOS. 

Determinacion del Costo Básico de 
Propiedad del Equipo de Construcción 

Ml!x i co D . F . 1 98 5 

:'•umryr. 

:J ., 

• 



DIVIS/ON DE EDUCAC/ON CONTINUA 
FACULTAD DE INGEN/ER/A U.N.A.M. 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

DETERMINACION DEL COSTO J3ASlCO DE PROI' ll'llAil 

DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION 

ING. CN<LOS ~l<\I<TINEZ GONZALEZ 

1985 

Palacio do Minoría Calle de Tacuha 5 primer piso. Doleg. Cuauhternoc 06000 México. D.F. Tol.: 521-40 20 Apdo. Postal M·2285 



,, 

1,- INTRODUCCIÓN, 

En los últimos años el estudio de los costos de maquinaria de -- · 

Construcción, se ha complicado significativamente, a raíz de-

las condiciones de inestabilidad económica que vive nuestro país. 

En este breve estudio se intenta establecer una metodología prá~ 
tica para determinar el costo básico de propiedad del equipo - -

(depreciación e intereses) para diferentes. períodos de reemplazo. 

Por motivo de simplificación y claridad se supone que no existe 

inflación diferencial. Esto significa que la tasa de inflación~

del valor de ~eposición de dicho equipo se considera igual a la -

que experimentan las rentas de este. 

Por razones de incertidumbre en toda cl.ase de pronósticos económi
cos, se analiza la sensibilidad, del costo de propiedad, a la infla 

ción. Las tres alternativas de inflación que se analizan, con sus 

respectivas tasas reales de rendimiento u r" ' son: 
TASA 

INFLACION u r u 

( f ) ( TREMA ) " r m 11 

ALTERNATIVA 
------------ --------- ------------ ---------

1 30% 15% 49.5% 

2 50% 20% 80 % 

3 70% 25% 112.5% 

Conviene insistir que la.inflación a que se refieren las alternati 

vas, es la que experimentan el valor de reposición y las rentas 

del equipo. 

La tasa real de rendimiento mfnima atractiva "R" (TREMA) varía 
también porque se considera que a mayor i nfl ación existe un mayor 
riesgo en las inversione~ y por lo tanto se exige una mayor TREMA. 

¡ ' ' 

' 'r 1n'' es la tasa monetaria d~ réndimiento minima atractiva, es decir 

que incluye los efectos de la inflación (V ver apendice A) . 

• 
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2o- VARIACION DEL VALOR DE RESCATE 

2. 1 SIN INFI.ACION · 

De acuerdo a la referencia No. 3 (pag. 46) en los t r;lll ores del 

tipo D-8-K marca Caterpillar o la variación del valor de rescate 

(Rl expresado este como porcentaje del valor de repos ici6n (C) 

y en moneda de una sola fecha es: 

EDAD () 2 3 4 H 

R (~) 86 ó3 42 25 19 19 

2. 2 C:ON TNI'JACION. 

Si suponemos la variac i611 de "1\ 00 o arriba indicada o cano represen

tativa Llcl ec¡uípo de COIJStnJcción en generalr; el valor de rescate 

(!11 JIIOIIC'Lin co111riente ( H 0 ) está dado por: 

R 'n = Rn ( 1 + fm ) 11 

llonde: 

R'n o Valor de rescate en moneda corriente para 
00 n oo años de uso. 

Rn = Valor de rescate en moneda de wm sola -
fecha para 0'n 00 años de uso. 

:frn = Tnsa am1al de infJación del valor de rep~ 
sición del eqmpo. 

n = Perírx.lo de reemplazo . 

• 
• Maquinaria Mayor. 



VALOR DE RESCATE CON MONEDA CORRIENTE * 

R' ( CON INFLACION ) 
R 

(%) ALT. 1 ALT~ 2 
n 

(años) (SIN INFLACION) f e 30t f = 50% 

1 63 82 95 

2 42 71 95 

3 25 55 84 

4 19 54 96 

S 19 71 144 

6 19 92 216 

* Los valores de rescate estan expresados como porcentaje 
del valor de reposición (C). 

' Rn = Rn (1 + :fin )n 

N.T. 3 

f = 70% 

1 07 

1 21 

123 

159 

no 

459 
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3,- COSTO BASICO DE PROPIEDAU'' ANTES DE IMPUESTOS, 

1:1 e os t o b<Ísico de propieJad se compone dt·l costo de depreciaciÓn y 

del costo de intereses sobre la inversión. 

El costo anual de depreciaciÓn en moneda de una sola fecha está dado 

por: 

Donde: 

C- R 
D = ----

C= 

R= 

n 

Costo de 

Valor de 

. . ' repOSlCIOn. 

rescate 

n= Período de reemplazo. 

El costo anual por intereses sohre la inversión ( l ) promedio duran 

te el período de reemplazo es: 

e + R 
I= r 

2 

llonde r es la tasa real de rendimiento mínimo atractjvo ( libre -

de e fcct os inflacionarios ) . 

Bajo los supuestos que se han lwcho,el costo l se ve afectado por 

las variaciones de la inflación puesto que r crece cwmdo la infla 

cion twnbi6n lo hace. 

4.- 1 M P U E S T O S , 

-.'; 

En el cá.lculo del costo básico de propiedad es importante tomar en -

Clll'lila los efectos comb.inados que traen consigo la infLwi<ÍII )' Ja 

poHt ic:1 impositiva "que impom· el fisco. 

Este cosl{> ¡1uedc calcularse mas facil111~nte 

expresion Acr = (C·R) (A/P, r, n) + rR 
Por clarid..1u se utilizan aqur formulas mas 

y con mayor exactitud ll·¡¡·, la 
(ver referencias 1 y J). 
conocidas. 



COSTO BASICO DE PROPIEDAD ANTES 
-; .· 

DE IMPUESTOS < AcR ) 

!'J ( AÑOS ) 1 2 3 4 5 6 

R 63 42 25 19 19 19 

D 
(DEPRECIACION) 37 29 25 20 16 14 

-

AL T. 1 12 11 9 9 9 9 

I ALT. 2 16 14 13 12 12 12 

ALT. 3 20 . 18 16 15 15 15 
( INTERESES ) 

ALT. 1 49 40 34 29 . 24 23 

AcR ALT. 2 53 43 38 32 28 26 

ALT. 3 57 47 . 41 35 31 29 
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Existen dos efectos que son importantes; el primero de ellos es e 1 

ahorro fiscal al que tiene derecho la I1npresa por el cargo de depr< 

ciación y el otro es la pérdida o costo adicional que se tiene por 

el gravamen que se aplica a la ganancia fiscal ( Superavi t ) por 

venta del activo. 

Cuando existe inflación se presenta un fenomeno desventajas<, 

para la únpresa propietaria de equipo, debido a que el fisc,, 

no permite depreciar en base a la revaluación del equipo, 

sino en base al costo de adquisicion original. Por lo tantl 

el ahorro fiscal por depreciación es menor entre mayor sen · 

la inflación. 

Este ahorro puede calculárse con fÓrmulas de interés compur:'

to (valor presente y valor futuro). Así por ejemplo, si 

suponemos una tasa anual de depreciación fiscal del 2',· 

(Depreciación Total a 4 años), el ahorro anual que esto J, 

Tcpresenta a la Empresa, en moneda corriente durante 1 os ¡¡¡,, · 

de depreciación, es: 

Donde: 

A' ic = T & C 

T = 
& = 
e = 

Tasa anual de impuestos e so~ ) 
Porcentaje de depreciación fiscal anual 

Costo de reposición~en el tiempo cero 

Grafj camente este ahorTo se puede representar como sigue: . · 

A'ic A'ic A'ic A'ic 

1 t t t 
o 1 2 3 4 S 6 ( Años ) 

A'ic = O.S x 0.25 x lOO = - 12. S 



.. 
Como ya se dijo, este fluJo dt· "fectivo est;Í l'Xpn·,.,¡do en mane

(.];¡ corriente, puesto que - 12.5 es realmente e 1 a/1otTO que se 

tendri.Í cada afio independientemente de la infJ;¡ciciÍI que: se pre-

sente. 

Por lo tanto, para relac.ionnr este flujo de efcct i vo con los 

anteriores costos calculados es necesario exprcsurlo en moneda 

de la misma fecha (Tiempo cero). 

Para esto se transfonna a valor presente el flujo que estli en 

moneda corriente a la tasa monetaria de rendimiento m.í.nima -

atractiva ( ver apendicc A ) rm. Ya que se t kne este flu-

jo a valor presente se transforma a anualidades uq11iv;¡Jentes 

pero u la tasa real de rendimiento mfnima atract iv<J. 

Por ejemplo,si se considera un pedodo de reemplazo de 3años y 

para la primera altemativa, el ahorro anual por dL·preciaci6n -

fiscal, en moneda del tiempo cero, es: 

Aic = T[j t 

!Jonde: 

1\ic 

(P/A, nn, n) 

(A/P, r, n ) 

-1 2. 5 -12. 5 -12.5 

o 1 2 3 

( P/A, nn, n ) ( A/P, r, 11 ) 

= 

= 

= 

Ahorro, Anual por depreciacíOÍJ. 

Fnctor que transfoTIIIa una anua 1 i dad tmiforme 
a una stmta presente a una tCJsa monet<tria rm 

y para n pcrí odos. 

Factor c¡uc transfoTIIIa una stnu;¡ presente 
anualidad wliforme ·a una tasa re:1l r, 
ra n pcrí odas. 

a una 
pa-



AHORRO. ANUAL POR DEPRECIACION. FISCAL ( AIG ). 
' -------------------------------------- - - - -

( EN MONEDA DEL TI EMPQ CERO }' 

(AÑOS ), 
, 

2 3 4 5 6 N • • 

AL T. 1 0.6689. 1 . 1 1 63 1.4156 1 . 61 58 1 . 61 58 1 . 61 58 
(P/A,nn,n) .A.LT. 2 0.5556 o .8642 1 . 0357 l. 1309 1 . 1 3 09 1. 1309 

AL T. 3 0.4706 0.6920 o. 7963 0.8453 0.8453 0.8453 

' 
AL T. 1 1.150 o. 61 51 0.4380 0.3503 . o. 2983 0.2642 

(A/P,r,n) ALT. 2 1.200 0.6545 0.4747 0.3863 0,3344 0.3007 
lA T. 3 1 . 250 0.6944 0.5123 0.4234 0.3718 0.3388 

: 

AL T. 1 - 9.6 - 8.6 - 7.8 :.. 7.1 - 6.0 - 5.3 
Aic ·ALT. 2 - 8.3 - 7.1 :- 6. 2 - 5.5 :- 4. 7 - 4.3 

' lAT. 3 - 7.4 - 6.0 - S. 1 - 4.5 - 3.9 - 3.6 
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3 6 
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- 1 

-2 

-3 

-~ 

-5 

-6 
INFLACION 
(ANUAL) . 

-7 

70% 

-8 

so e: 

-9 

30~ 

-10 
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Tasa monetaria de rendimil,nto. -------------------------------

( l+rm) c(l+r)(l+f) 

rm e ( 1 + o. 15 ) ( 1 + o. 30 ) - 1 = o. 4 95 

rm e 0.495 

VP = Tt;C ( P/A, rm, n) e 0.50 x 0.25 x 100 x 1.4156 

VP = 17.7 

Aic e 17.7 ( A/P, r,n) = 17.7 x 0.43798 

Aic e 7.8 

Ahorro anual por depreciación fiscal, para un período de reem

plazo de n = 3 años, r = 15~ e inflación anual del 30~ 

1 . 2 COSTO ANUAL POR EL GRAVAMEN DE LA GANANCIA 
--~---------------------------------------

Cuando la inflación es elevada y dependiendo del período de 

reemplazo del equipo, puede suceder que ·el valor de rescate en 
moneda corriente exceda el monto correspondiente al valor ori-

ginal de adquisición del equipo. 

Esto representa w1 costo debido a que el fisco considera el 

"Superavi t" como una utilidad y exige pago de impuesto sobre 

dicha diferencia. 

El costo anua1 ele tal gravamen en moneda corriente, se calcula 

con la siguiente expresión. 



Domlt·: 

A'ir = T ( R'n - lu ) C 

A' ir ~ Costo anu¡1l por grav runNI dc 1 a galialllÍ a 
fiscal al vender el activo. 

e ~ Costo df· adquisici6n en mmwda del tiem-
po Cf•ro. 

T ~ Tasa anual de impuestos (500 

R'n ~ Valor de rescateen moneda cordcnte, ex-
presado como porcentaje de e, para un 
período de reemplazo n. 

ln = Porcentaje que falta por depreciar fis-
calmente hasta el afto n. 

Al i gu~ l que en 4.1 , es necesario exT'n•sar los resultados dc -

la fónm1la anterior en moneda de la misma fecha ( tiempo erro) 

Esto se· logra con la siguiente ecuación: 

AJr ~ T ( R'n - ln ) C ( P/F, rm , n ) ( A/P, r n ) 

Donde: 

Air = Costo anual en moneda del ticmpo cero por el 
gr;l\'runen de la ganancia fiscal al vender el 
equipo. 

(P/1', nu, n) ~ Factor que transforma una sum:1 futura en un3 
presente a una tasa monetaria TIIJ, para n --
penlirhl~ ro(< iOOOS 

(A/P, r, n ) = Factor definido en 4.1 

Graficamentc: 

r 
A o ir 
!1 

~-----+----~~--~----+-------

o 1 2 3.. n-1 

VI' (A' i r) = A 0 1. r ( P/F TIII n } . , , 

Aü = VP (A 0 ir) ( A/P, r, n ) 

Cl 
) 



N (AÑOS ) 

Rn 

1n 

:'r/F, nn, n ) 

(A/P, r, n ) 

Air 

COSTO ANUAL POR EL GRAVAr1EN DE 
LA GANANCIA FISCAL AL VENDER EL EQUIPO 

C EN MONEDA DEL TIEMPO CERO ) • 

AL T. 1 82 71 55 

AL T. 2 95 95 84 

ALT. 3 107 121 123 

75 50 25 

ALT. 1 0.6689 0.4474 o. 2993 

AL T. 2 0.5556 0.3086 0.1715 

ALT. 3 0.4706 0.2215 o. 1 04 2 

AL T. 1 1. 150 0.6151 0.4380 

ALT. 2 1.200 0.6545 0.4747 

ALT. 3 2.125 1 .4450 1 . 2559 

ALT. 1 + 2.7 + 2.9 + 2.0 

ALT. 2 + 6.7 + 4.6 + 2.4 

ALT. 3 +16.0 + 11 . 4 6.4 

54 '1 

96 144 

159 270 

o o 

-
0.2002 o. 133g 

0.0953 0.0529 

0.0490 0.0231 

0.3503 0.2983 

0.3863 0.3344 

1.1830 1.1 516 

+ 1.9 + 1.4 

+ 1.8 + 1.3 

+ 4.6 + 3.6 

Air _ = t ( R 'n - ln ) C ( P/F, nn, n ) ( A/P, r, n ) 

' g2 

216 

459 

o 

o. 0896 

0.0294 

0.0109 

o. 2642 

0.3007 

1.1374 

+ 1.1 

+ 1.0 

+ 2.9 
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COSTO TOTAL POR IMPUESTOS A1 EN MONEDA DEL TIEMPO--Ctt\'- --
-------------------------------------------------------- ~-. 

. . .... . -- -- . 1 

" n " P.. IC AIR A1 
( A'\OS } AL T. 1 ALT. 2 AL T. 3 AL T. 1 AL T. 2 AL T. 3 ALT. 1 !'ll.T. 2 ALT. 3 ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------ -------

1 - 9.6 - 8.3 - 7.4 + 2.7 + 6.7 + 16. o - 6.9 - 1 . 6 + 8.6 

2 - 8.6 - 7.1 - 6.0 + 2.9 + 4.6 + 11.4 - 5.7 - 2.5 + 5.4 

3 - 7.8 - 6.2 - 5.1 + 2.0 + 2.4 + 6.4 - 5.8 - 3.8 + 1.3 -

4 - 7. 1 - 5.5 - 4.5 + 1.9 + 1 . 8 + 4.6 - 5.2 - 3.7 + o. 1 

-
S - 6.0 - 4.7 - 3.9 + 1.4 + 1 . 3 + 3.6 - 4.6 - 3.4 - 0.3 

6 - 5.3 -4.3 - 3.6 + 1.1 + 1.1 + 2.9 - 4.l -- 3.2 - 0.7 
' . .. ·. 

é ' ' . . .. ... - ' .. .. '. 
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"'' A = Valor de reposición 
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5.- COSTO BASICO DE PROPIEDAD DESPUES 
DE IMPUESTOS ( AcRI), 

( EN MONEDA DEL TIEMPO CERO ) 

n (AÑOS), 1 2 3 4 

ALT. 1 49 40 34 29 
Acr AL T. 2 53 43 38 32 

AL T. 3 57 47 41 35 

AL T. 1 - 7 - 6 - 6 - S 
Ai ALT. 2 ~ 2 - 3 - 4 - 4 

AL T. 3 + 9 + S + 1 o 

AL T. 1 42. 34 28 24 
Acri ALT. 2 51 40 34 28 

AL T. 3 66 52 42 35 

AL T. 1 48 39 32 28 
A (85) ALT. 2 64 so 42 35 cr AL T. 3 89 70 57 47 

D Depreciacion. 37 29 25 20 

~~ Mantenimiento 

' 

5 

24 
28 
31 

- S 
- 3 

o 

19 
25 
31 

22 
31 
42 

16 

6 

23 
26 
29 

- 4 
- 3 
- 1 

19 
23 
29 

22 
29 
39 

14 

·~ T 
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CURVAS DEL COSlO D! PROPIEDAD 
DESPUES DE IMPUESTOS. 

' ' ' ' 

2 

' 

3 4 

PERIODO DE REEMPLAZO, AROS. 

• V.R. = Valor de reposición. 

INFLACION . 

50{ 

""···----- OO. ,, 
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Valor de reposici6n ( C ) del equipo: 12 250 

Tasa de inflación anual. 

Calcular para 3 y 5 años· de período de reemplazo. 

Para 11 = 3 ------------

Para 11 = 5 

Acr 
CAPs5 = 

1 DO 
( 1 + 

f 
2 

CAP85 = 0.34 x 1.25 x 12 25o 

CAPs5 = 5206 

CAPas 
= 0.2S X 1.2S X 12 2S0 

CAPas = 3828 

) e 
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6,- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

Ln la gráfica 5-a se aprecia que los costos de propiedad se incre

mentan mas rapid:unente que los incrementos que existan en la tasa 

de lnflación. 

I.o anterior significa que la variable costos de propiec.laJ (compo-

nente principal de las rentas) es muy sensible a las variaciones -
de la tasa de inflación. 

Ls recomendable por lo tanto observar cuidadosamente las perspec-
tivas inflacionarias que se tengan a plazo futuro de un año 6 un -

semestre ·y actualizar las rentas de acuerdo a la tasa de inflaci6n 

esperada. 

Esto último es muy importante si se desea tomar como base el enfo

que presentado en este trabajo, ya que WlO de los supuestos más im

portantes es la de considerar la tasa diferencial de inflilción 
i gua 1 a cero. 

b conveniente señalar que, si esta premisa no se cLUnple y existe 
inflación incremental, los costos de propiedad se incrementan aún 

mas ya que son muy sensibles a dicha inflación. 

Si se desea conocer el costo de propiedad para una tasa de infla-

ción que se encuentre en el intervalo 30-70% se puede trasar la 

curva correspondiente por aproximación visual ó se puede recalcular 

siguiendo los pasos ya establecidos en los capitules anteriores. 

---



APENDICE " A.". 

TASA DE RENDIMIENTO MINIMA ATRACTIVA 

( TREMA ), 



LA TASA DE RENDIMIENTO MINIMA ATRACTIVA, 

En las rconomí:1s que no experimentan inflación 6 qm· esta c·s 1:111 haja que puc·

de dcsprvdarSL', se observa que 1a gente· qu,· requiere de dinl'rO está dispuest<1 

a pagar llll porcentaje de la suma quv pidv, J<Or disfrutar de· la vL·ntaja de que 

el dinero que puede obtener en el futuro Jo tenga en el prL·sente. 

A dicho porcentaJe se le denomina inte¡·és, y si se trata dC' ww economía ideal 

sin inflaci6n se habla de interes real porque no se ve afectado por la infla-

ción. 

Cuando existe inflación,el interés que las personas pagan, cuando solicitan -

dinero a cr6dito, tiene dos componentes: el interés re¡¡l y 1:1 tasa de infla- -

cidn. 

Este interl:S se ha denominado monetario )' rnatematicamente se expresa 

(l+un) = (1+i) (1+f). 

donde: 

1111 = Interes monetario 

= I'nteres real 

f = tasa de inflacion. 

As.í por ejemplo si se considera Wl interés re;JJ anual de J = 1 s·;. )' Wla tasa 

anual de inflación f = (>0~ el interés monetario es: 

IITI = ( 1+i)(l+f)-1 

illl = ( 1 + o. 15 ) ( 1 + o. 60 ) - 1 

1111 = O. 84 _.,. 84% anual . 

Comtllun(•nte las Empresas hacen renclir su capital por arriba del interés que la 

banca cubra a sus clientes, pues de otra fonna las f1npresas no tendrían rnz6n 

de ser. 



Analogamente a un Banco las Empresas exigen una tasa de rendimient9 mínima en 
sus inversiones la cual tambi¡!;n puede ser real 6 monetaria dependiendo de no 

copsiderar la inflacion 6 si hacerlo. Matematicamente esto se expresa: 

(1+rm)=(1+r) (1+f) 

Doncje: 

rm = Tasa monetaria de rendimiento mínima aceptable. 
r Tasa de rendimiento minima aceptable. 

f = Tasa de inflaci6n .. 

Si se considera una tasa real anual de rendimiento mínima aceptable r = 20% 

y una tasa anual de inflaci6n f = 60%, la tasa monetaria de rendimiento míni

ma aceptable es: 

rm 

rm 

= 

= 
rm = 

( 1 + r ) 

( 1 + o. 20 

0.92 

(1+f) "1 

) ( 1 + o. 60 ) - 1 
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REPOSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA. 

·~· 

Criterios para la determinaci6n de la Vida Econ6mica y Vida Util. 

El Costo Horario bajo las actuales circunstancias. 

El sistema tradicional de cálculo para la deter 
minaci6n del costo directo de la hora máquina,lo efectuamos para
un T x Cat 1955 L, un cami6n F-600 

Los valores anteriores al intervenir en el cál
culo de Precios Unitarios, se aplican seg~n se indica en las ho-
jas correspondientes. Previamente se han establecido tabulado-
res de suelos y calculado el salario real en base a las presta- -
ciones de Ley y datos de costumbre. 

Interviene en el cálculo de Precio Unitario en 
tre otros datos, el costo horario de máquina de una manera direc= 
ta, el cual se forma a partir de los costos en Valores Inicial, -
Valor de Rescate y Vida Econ6mica; tradicionalmente hemos tomado: 

8 hr/d1a = 200 hr/mes = 2400 hr/año y 5 años = 12000 hrs; -
de Vida Econ6-
mica. 

Al dividir el costo inicial menos el valor de -
rescate entre el n~mero de. horas, obtenemos el costo horario co-
rrespondiente a la depreciaci6n; estos criterios se usaron en ba
se a la experiencia USA, pero la realidad es que nadie a los 5 -
años desechaba el equipo por los valores calculados. 

Situaci6n actual: 

a) El valor de las máquinas se elev6 de febrero 
82 a la actualidad, 9 ! 10 veces segan la cotizaci6n del D6lar al 
Peso (25 x 1' 225 x 1). 

b) Es posible conseguir equipo en+$ 200 x lDl. 

l 
1 1 
. ! 
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e) Algunos cr~ditos aprobados se pagaron a ~ -
$ 70 x 1 Dl., pero ahora :!:. 195/1 DI. 

d) La amortización para un equipo con 2,5 años
de uso al 18 de ·Febrero de 1982 en u.na condici6n normal de 20% -
por·año, ser!a: .. 

Depreciaci6n % 

lOO 

80 

60 

50 --------

40 

20 

Agosto de 1979, 

Costo. Equipo 

Costo Equipo 

Deprec±acj:6n 

Reserva para 

Mismo que en 
Febrero 18/82. 

1 2 

1 ·, 

3 4 

(USA) 100,000 

(M€xico) 

Reposición 

,., ... , 

5 

Dls. 

$ 

$ 

Costo Equipo (USA) 100,000 Dls. 

Años 

2'500,000 

50% 

1'250,000 
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./3 

Costo Equipo (m~xico) 

Reserva para Reposici6n 

A Amortizar 

$ 15'000,000 = 2,5 X 106 
X 6 

50% 

$ 7'500,000 

Para 19'85. 

80,000 
+ 8 M 

El equipo adquirido en 1981. 

100,000 

X .2 

20,000 Dls. 

Debíamos tener como reserva de amortizaci6n - -
Dls., equivalente a+ 18 M (Dls. promedio 225) faltándonos 
por ·amortizar. 

Cada uno de los factores en los que intervenga
el valor de adquisici6n, se afectará 9 veces, sin embargo debemos 
tomar otros factores en consideraci6n. 

a) Costo de adquisici6n a futuro en USA.- Si la 
inflaci6n no es significativa y no se presenta un fen6meno mun- -
dial, será el mismo. 

.· 
l 

b) Reserva de Amortizaci6n.- Corresponde a un -
valor anterior y podria darse el caso de elevarse considerablemen 
te si tratásemos de igualar el déficit del te6rico al real: -

En el ejemplo de adq. de 1979. 

15000 X ,50 = 
Pero s6lo contamos con 

Diferencia para reposici6n 

7 1 500 
1'250 
6'250 

e) El Peso se desliza de manera constante en -
.21/dia, de continuar así habria que calcular tomando en considera 
ci6n +. 2,8 .mensual+ 38% anual. 
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1 
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d) Los valores de inflación en M~xico.- Este 
capitulo incluye los alt6s costos del dinero (tasas de inter~s 
en bancos). 

e) Condición Económica General del Pa!s.- ac-
tualmente y de manera independiente a nuestro clásico ciclo sexe 
nal, las obras se encuentran semifreriadas y existe una tendencia 
al uso de M.O. en vez de Equipo. · 

' f) Los costos de refacciones.- Se ven afecta-
dos por la paridad aan siendo de fabricación nacional. (Deb!a es 
tar reglamenta~o en alguna forma). 

g) El Mantenimiento,- Preventivo y Correctivo
se afectan por la paridad, toda vez que en algunos lugares y dis 
tr·ibuidores de 'la Frontera el dólar se ha llegado a cotizar de = 
manera . normaL_a _$_ 2 50/dólar,___ . _ __ _____ _ _ 

hl Exis.tía una gran cantidad de· equipo en buen
nas condiciones de este lado de la Frontera y que en el mercado-' 
de renta se ref lej 6 segtln .las necesidades de efectivo de los Pro
pietarios de ~ste. 

Por otro lado: 

1) Con la revaluaci6n todas las Empresas po- -
seedoras de equipo pesado son Millonarias $ pero sin centavos ~
(Liquidez). 

2) Siempre se consideró que habiendo obra, el
equipo era lo más valioso, no habiendo obra el valor práctico -
del equipo es nulo. 

~) Se abrió un extraordinario campo de nego--
cios y trabajo alrededor del equipo que deberá ser sujeto de man 
tenimiento y/o reconstrucción al compararse con su reposición. -

•· ' ¡. 
~ 

! 

' 

i 
1 
1 ---¡-
' 

i 
¡ 
1 

i 
1 
( 
1 
f 
~ 

· ... 
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Importaci6n e O 

Substituci6n Mano de obra calificada 

Materias Primas 

Tecnología 

us 
m a 

Problemas 

Reconstrucci6n 

Negocios Patentes 
Cap. Inst. 

Nuestra Economía funcionaba con $ 25.00/1 dl.~ 
y no es posible pensar en un ajuste a mediano plazo si se to
en cuenta lo siguientes: 

a) Que el incremento sufrido es de 9 veces. 
b) La situaci6n econ6mica actual de nuestro 

País y del Mundo. 

Subsistirán las Empresas más capaces o con mayo 
res recursos (Flujo de Caja), en su defecto quienes mejor se pre= 
paren para resolver esta problemática que para nuestro País es di 
ferente a lo hasta ahora conocido. 

La utilidad ha estado en la Subsistencia. 

Marzo, 1985. 

JFPC 

1 
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----~~----~~----~·~· ~--~~--------~--~ 
'.,... AÑALISIS. DEL COST~ DIRECTO DE: HORA-,..,UI.~A 

:ara e ter h l i ca s : TIWCCAVO Mode 1 o . .,.·-;-;-::-:;-:~9"!:5f5l':-~=-:-:-::--:.._~..,· ..,'·_: -_. ·----'--
4arce: ___ -:------------- Dali•S Adicionales ORUGAS 
lATOS GENERALES ' Vida Económica (V,-;;eT)--;•~1~20~0~0-.--;;H;::rs=-.-;;N-:-o.~. $:-_-.A"'ño-s 
•recio de Adquisici6n .. $--------'··Horas por Año (Ha) • 2400 
:QUIPO ADICIONAL Motor VTESfL de· 

/alor Inicial (V·, A.): S ______ ·-¡ GRUPO: 1 
/alor de. Rescate (V.r.)~,..,o'---1: S •,; CONSUMOS: ed=0.-07·e 
fasa de Interés. (i): 51 '.1: ~- Coeficiente .de Almacenaje 
>rl111a de Seguros (s): 3 '.1: ·.~actor Mantenimiento: 

CONCEPTO •';' .. FORMULAS . • CAL CULOS '! ' -· . 
- l ····.: .. : 

1) CARGOS F !JOS 
.. 

8) DEPREC IAC ION ( D) . -D= (Va- Vr )'/Ve D= . 1 O. OOLJ2, 000 .. 
b) JNVERS Í o:~ ( 1) 1= ÜVa<Vr)/2Ha]i 1• ·'· OOL2400 X o. 51 
e) SEGUROS (S) S= [(va+Vr)/2Ha]s S= 3.00(2400 X 0,03 dJ ALrACENAJE (A) A=KD · /!.=o. 02 X 

e MANTENIMIENTO !M) M=QD M= l. O X 

: 

' 
CONSUMOS: ' 

130 H.P. NOH 

JI 
ed=O. lO·e 

0.02 
1.0 

COSTO 
HORARIO 

---·~--

---
SUMA: S 

2) 
a)· COI1BUSTIBLE E=e•H.P. NOM.• Pe ' Diesel rlf= o: i o·x...llLHP x s_ .::___:_: $ 

Gasol. [g=_-__ x_-_HP x $ - S Q QQ 
b) OTRA FUENTE DE [,./ ' ¡ 

e) l UBR 1 CANTES 1 .. {0.009~a(o dJiHP 
~-+(0.0095 X Cap. Cárter (C} o•C/T+ ;: .. a e o. ro X 130) 

· Cambio Aceite ;(r¡ · 
' 0.007~•1•vJ&HP . -· 

'·. . 1 
(O. 30Lts./Hr) $1. $ L • a x PI L = . tt:· .. 

(GJLMa, utopa, ~~- . .. i· : .. . -· . . 

. .. ,:': 
... 

d) LLANTAS ! ·.-~.:-~-::- . 

Vll =Va 1 or Llantas 
.. 

' LL Vll . 
Hv=Vida Ecopómica · = -¡:¡y LL = $ 1 ( Hr. $ 

'. ,. . 
i SUMA: $ 

¡ . 
' : .. 

3) OPERAC ION ' 
' 

a) OPERADCR Q = S/H Q = $---'-- 1 ' Hr. S -.. 
b) AYUDANTE S = SAL. TOT./TURNO 

i ~ . H = Hrs. Turno/Próm . 
.. 

'. ~ SU!-' .A: $ . --. ; CARGOS FIJOS $ . 
OBSERVACIO~ES: . . 

CONSU~'.OS S -

' 
OPERACION S - ·-.-

ccrul\· :IS de feb1te11.o de 198 S 
COSTll DIRECTO $ . 

' .. --- . -- - . ·-- - --- - -

' 

" ,. 

i 
' 

') 
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ANALISIS DEL COST,O DIRECTO DE: HORA-MAQUJ~A 

'caracterfsticas: CA/.UON VE VOLTEO .1-lodelo · F-600/ · ;· ·'· 
tia ru: FORV Da tils 7Ad7 i;-:c-;i-on-'-a-;1:..:esc:..:.._:.'·.!C,;:A."P:o:A'::C,-IV:-:A.-:-V-,C'"'AJ-:-. A""':--'--6 '-m-3-. ---
DATOS GENERALES 'li da [conómi c.~'. (Ve) .•. 12",.000 Hrs. No • .i...Jiños 
.Precio de Adquisición $. _ _;_...!.......::__ Horas por A~oJ (Ha) •. 2'400' 

. EQUIPO ADICIONAL 1'1otor · .$0L1NA de_..,...I6:.:0_;____:H.P. NO~ 

. '!!..6 ..!L~Lc:,M~'T"'AS~ _______ _.:.. __ ....... ...,..._,__ •. ,· ,~:::.· ·~· 

Valor Inicial (V:.A. ): S 
Valor de Resca·i.e lV.r.) O % $'---'---'0.'-0-0 
'lasa de Interés. (i): -"'51_;__% 

· Prlu•a de Seguros (s): 6 % 
1 

CONCEPTO FORMULAS . 

' ······· . 
i 1) CARGOS FIJOS .. 

a) O[PRECIACION (D) . D= (Va- Vr )'{Ve 
b) INVERSIO~ ( 1 ) 1• [(Va+Vr)/211a]i 

' 
e) SEGUROS (S) 

GRUPO: 
CONSUMOS: 

Coeficiente 'dé Almacenaje 
Factor Mantenimiento: 

CAL CULOS 

O= ' 
• · /lt,OOO 

1= ( . /2400 (o. 51 1 
S= ( ..... "'/2400 (0. 061 

11 
=0. 15 

0.80 

COSTO 
HORARIO 

S= [(va•Vr)/2Ha]s 
d~ ALrACENAJ[ (A) A~·.KD AA --
e MANTENIMIENTO ;M) H•QD M• 0.80 ( 1 ' 

' ! 
SUMA: $ 

¡ 2) CONSUMOS: 

' a)· COI1BUSTIBLE E•e•H. P. NOM.• Pe .· Diesel Ed_> . X HP X $ ... :- . $ 
1 Gasol. EgA!:..!.i_x...11Q._HP X $ $ ' ' b) OTRA FUENTE DE E. j 
' ¡ . e) LUBRIC~TES {o00'35a(• d )aHP 6 
' Cap. C~rter (C) o•C/T+ a~ NO •. 10.0075 X 0.15 X 1601 

l 
' 0007~a(e 9 )aHP 

' Cambio Aceite (T~ l = a X Pl l •d O.~l).ts./Hr) $.].68. oo lt. $ 
(GJtMa, utopa., e.tc. 

. . - - ·. . ·. . . ~ . -- -. 

·- ----
' · d) LLANTAS 
l Vll=Valor Llantas ll e 

Vll ll = $ Hr. $ ' Hv=Vida Económica· -¡¡y • 
' . . ,. 

.~ 

' 
.. SUMA: $ 

• .. . . ··-
3) OPERACION 

! 
a) OPERADOR $1,584.96 Q = S/H Q e $ __ 1 $_ 

' . 8 Hr. 
b) AYUDANTE S = SAL.TOT./TURNO 

.H = Hrs. Turno/Prom. 
SUMA: $ 

... ·· 

.. 

' . .. CARGOS FIJOS S OBSERVACIONES: 
CONSUMOS S .• OPERACION S 

. Hr.HA: 15 de FebJte~to de 198 s . 
COSHI DIRECTO ~ - -.... 

. 1 • 
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TABLA 
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MARZO, 1985 

Poloclo de Mlnorlo Callo do Tocubo 5 primor plao Dtltg. Cuouhlomoc- M•xlco, D.F. Tol.: 521·40·20 Apdo. Poalal M·2285 
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Efectivo 

Otros activos 

T oto 1: 

ACTIVO 

CONSTRUCTORA "X" 

Balance General al 31 de diciembre ~e 1967 

$ 86,575.53 

589,427.15 

$676,002.68 

Pasivo 

C~pital 

OBLIGACIONES 

T oto 1: 

$ 205,526.29 

470,476.39 

$676,002.68 
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ANEXO 2 

ACTIVO CIRCULANTE: 

Caja 

Bañcos 

Clientes 

.Documentos por cobro1· 

Obras y terrenos 

Inventarios 

Deudores diversos 

Bonos y valores 

Menos: 

Cuentos incobrables 

ACTIVO FIJO: 

Terrenos 

Edificio 

Maquinaria y equ_ipo 

Equipo de .tronsportt· 

Muebles y enseres 

Otros activos 

Menos: 

Oep~eciocióñ acumulada 

CONSTRU RA "X" 

Balance General al 31 de diciembre de 1967 

ACTIVO 

$ 10,144.78 

76,430.75 $ 86,575.53 

154,441.35 

50,000.00 

32,950.00 

7,850.00 

12,049.30 

5,000.00 

19,850.00 $242,440.65 

S 45,000.00 

150,000.00 

261,700.00 

26,000.00 

20,418.50 

45,000.00 548,118.50 

119,280.44 $ 428,838.06 

PASIVO CIRCULANTE: 

Proveedores 

Documento_s por pagar 
(corto plazo) 

Acreedores diversos 

Otros pasivos 

PASIVO FIJO: 

Documentos por_pagar 
(largo plazo) 

Otros pasivos 

Capital 

Utilidad del Ejercicio 

PASIVO 

CAPITAL 

ACTIVO DIFERIDO O CARGOS DIFERIDOS: 

Gastos anticipados 

·Gastos de instalación 

Suma el Activo: 

$ 6,149.29 

9,459.15 $ 15,608.44 

$ 773 462.68 1 . Sumo el Pasivo y CopittJI: 

$ 37,544.11 

5,000.00 

154,424.18 

8,558.00 $205,526.29 

S 94,460.00 

3,000.00 $ 97,460.00 

S 410,870.00 

59,606.39 $470,476.39 

$ 773,462.6e 
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PRETENSADOS SANCHEZ 

'. 

·-

Enero 2- PretensOdos S~~chez recibe $100,000.00 

del Sr: Sónchez y los deposita. 

Enero 3- Pretensodos Sánchez obtiene un pres

tamo b-ancario por $50,000.00 firmando documentos. 

enero 4- Pretensodos Sónchez ·adquiere inventa

torios con costo de $20,000.00 pagando en efec-

tivo. 

Enero S- Pretensodos Sónchez. vende mercancías 

$3,000.00 en efectivo que costo ron $2,000.00. 

Enero 6- Pretensodos Sónchez compró y recibió 

merca.nc1as por $20,000.00 para p_agar en 30 días. 

Enero 7- Mercancía con costo de $5,000.00 fue 

vendida en $8,000.00 habiendo recibido el pago en 

efectivo. 

Enefo 8- Mercancía con costo de $6,000.00 fue 

vendida en _$9,000.00 pero el cliente pagará en 30 

días ~ 

Efect. 

Suma: 

E lec!. 

Suma: 

E fect. 

lnvent. 

S u m o: 

E fect. 

lnvent. 

Su m a: 

· Efect. 

lnvent. 

S u m a: 

Elect. 

lnvent. 

Sumo: 

Efect. 

Clientes 

lnvent. 

Suma: 

$ 100,000.00 

$ 100,000.00 

S 150,000.00 

$150,000.00 

s Bo:ooo.oo 

2o.ooo:oo 

$150,000.00 

$ 133,000.00 

18,000.00 

S 151,000.00 

. $133,000.00 

38,000.00 ----
$171,000.00 

S 141,000.00 

33,000.00 

$174,000.00 

S 141,000.00 

9,000.00 

27,000.00 
-----

S 177,000.00 

Capital 

s·u m a: 

Doc. p. p. 

Copitol 

Su m o: 

Doc.p.p;-

Copitol 

S u m a: 

Doc. p. p. 

Copitol 

Ut;lidod 

Suma: 

Proveed. 

Doc. p. p. 

Capital. 

Utilidad 

S u m o: 

ProVeed. 

Doc.p.p. 

Capital 

Util idod 

S u m a: 

Proveed. 

. Doc.p.p. 

Capital 

Utilidad 

Suma: 

---.. ---~----------~----------------- ··-'---····· __ _:_ _________ ---~-------...;____·--~---------~-- ____ __. ___ _ 

$ 100,000.00 

$ 100,000.00 

S 50,000.00 

100,000.00 

$150,000.00 

$ 50,000.00 

-~00,000.00 

$ 150,000.00 

S 50,000.00 

100,000.00 

1,000.00 
------

$ 151,000.00 

S 20,000.00 

50,000.00 

100,000.00 

1,000.00 

S 171,000.00 

$ 20,000.00 

50,000.00 

100,000.00 

4,000.00 

S 174,000.00 

S 20,000.00 

50,000.00 

100,000.00 

7,000.00 -------
S 177,000.00 

..... .::_ .. _____ . ---- -----·--· 
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TRANSACCIONES DE PROMOTORA ARCO, S. A . 

.-:---~---T-------'-------'--·------·~----~-~------, 

FECHA 

·Abril 5 

e o · ~~ e E P T o 

El Sr. Esquive! decide comprar lo Coso A de Promotora Arco, S. A. 

dando un enganche de S 20,000.00. 

---~-~--~----------------~-----------.. -·---------

Mayo 2 
Promotora Arco, S. A. pago de comisión al vendedor de lo Caso A, 
$1,000.00 . 

.:..:_ _______ ¡__. ________ ............... _____ . ._,_ ..... - .................................................. . 

Moyo 15 El Sr. Estrada compro loCas~ B dando $30,000.00' de enganche. 

1---------l----·------------·----------- .......... --................. ----.. ---- ...... - .. 

Junio S 

El Sr. Esquive! completa el pago de lo Cosa .A con$ 180,000.00 
en efectivo obter.idos de Crédito Hipotecario, S.A. y la Promo· 

tora entrega lo escrituro y por "lo tonto la· propiedad de lo ·cosa. 

E 1 Costo de ventas de la casa es de ( $ 170,000 
0
00). 

CAMBIOS DEL 

EFECTIVO 

Aumento 

S 20,000.00 

Disminu.ción 

S 1 ,0_00.00 

. ~,:;:~~;~] 
Aumento 

S 180,000.00 

~----~·-4---------------------------~--------'-~----~-------------

Julio 2 
Promotora Arco, S. A. pago $9.;000.00 de comis!ón al v·en·dedOrde lo 

Cosa A. 
O¡ sminución 

S 9,000.00 
1-----------1--------...:....._ _________________________________ .:._ _________________ -· ------------

Julio 2 
Promotora 

Casa B. 
' Arco, S. A. pago S 1,500.00 de comisjón al vendedor de lo 

• 
Di~minución 

S 1,500.00 
1-·-------+---·----------------------·-----·--- ___________ ...:.· .. _ 

Julia 3 

Julio 5 

El Sr. Estrada completa el pago de la Casa·B con $270,000.00 y lo 
Promotora entrego la escrituro- al Sr. Estrado, entregándole ·por lo 
tanto lo prOpiedad de 1~ caso. 

(La Casa B. c_ostó $ 255,000.00). 

Promotora Arca,· S. A. recibe de Crédito Hipotecario, S. A.$ 5,000.00 
de comisión por persuadir oi Sr. Esquive! de ha~er lo hipoteco de lo 
Coso A con esto co-mpañia. 

Aumento 

S 270,000.00 

Aumento 

S 5,000.00 

---------+----------------------------------------4----·--------

. Agosto 1 
Promotora Arco; S. A. Pago$ 13,500:00 de comisión al vendedor de lo 
Casa B. 

Disminución 

S 13,500.00 

~·~------·- --~ ·-·~----~--·--· -~- ---·-'----~-·-'-·· _..:.~_,_·.:.._ .. : -- . ~-·---'·-·-· ---· -- -· "-·----.. -·--·-- -- ··-- -~-·-. -·-· ~· ~ ----· _ _.. _________ .. _ ·-- --- ..... -
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CONJUNTO DE ESTADOS FINANCIEROS 

(cantidades en miles de pesos) . 

Balance General Balance Genero! 

a.l 31 de diciembre de 1962 al 31 de diciembre de 1963 

ACTIVO 

ACtivo Circulañte ........... . $ 23,839 
14,256 

181 
Activo_Fijo .................. . 

. Cargo~ Diferidos ........... . 

Sumo el Activo $ 38,276 

PASIVO 

Circulante ................. . $ 12,891 
3,000 Fijo ............ . 

CAPITAL 

.1 .................. . 15,000 
7,385 .~ades retenidos ......... . 

S~ma Pasivo y Capital $ 38,276 
===== 

ESTADO DE RESULTADOS 

p'aro el ano de 196::1 

Ventas netas ...... . 

Costo -Je ventas .. 

Utilidad bruto ....... . 

Gastos de operacicin 

Utilidad de op":r~ción ... 

Otros gastO~ y ·productos . 

Utilidad líquida C? neto ......... . 

UTILIDADES 

Utilidades retenidas, 31/XII/62 ..... . 
Más: Utilidad Neta, 1963· ..... 

ACTIVO 

Activo Circulante ... , ....... . 

Activo Fijo, .... _ ........... . 

Cargos Diferidos ......... , .. . 

Sumo el Activo 

PASIVO 

Circulante, ............ . 

Fijo ...................... . 

CAPITAL 

Capital 

Utilidades retenidos .... 

Suma Pasivo y Capital 

$ 75,478 
52,227 ----

$ 23,251 

___!Q,_785 
$ 12,466 

6,344 

S 6,122 
.::.:::::--=::= 

$ 7,385 
6' 122 

$ 13,507 
Menos: Dividendos ....... · .................. · · · ·. 4,390 

Utilidades retenidas; 31/XII/63 ................ ·. $ 9,117 

$ 

$ 22,651 
13,412 

173 

$ 36,236 

9,119 
3,000 

15,000 
9,117 

$ 36,236 
::::::=::::::;= 

~-· .. -.-: __ .... ·-·------··-=---·.:___ . ··-'--- -·-·--·--.-·--- -.. -··---~~ .. ~--\··--·--·-·- --
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ANEX06 

-------•--------~...: __ _ 

EFECTIVO 
---·---

( Aúmentos) 
Valor Inicial 

Debe 
10,000 

5,000 
4,000 

100 
2,700 

800 

Haber 
2,000 

600 
400 

1,000 

(Disminuciones) 



ANEXO 7 

EFECTIVO 

1 o ,000 

CLIENTES 

;~----

INVENTARIOS. 

'·'"" ~ 
ACTIVOS FIJOS 

~----

" 1 

REGISTRO DE CUENTAS DE LA COMERCIAL 

al 31 de diciembre de 1962 

ACREEDORES DIVERSOS 

1 5,000 

CAPITAL· 
--···-··-·-·C-~---·--··· 

50,000 

1 . 

UTILIDADES _____ T ______ _ 
15,000 

... - -. . 
··- --- ---- ----· --·-.- . .!.. - _____________ .._ -- ----



ANEXO 8 

~CTIVOS FIJOS 

·CAPITAL CLIENTES __ _;;;_ 

DOCUMENTOS POR PAGAR EFECTIVO 

INVENTARIOS UTILIDADES· 

. ,··. 

----·-- .• ..;.._ --·---------------- _..,! __________ ~_ • -- ___ .:. --------------- _ _, ____: _______ ~---. - --~:-- --:--···---- --·- -- -- ··----- -----------~-------· -- --- . ---- -----·- --



ANEXO 9 

L 1 B R O DE' DIARIO 

-------- --~------ ·------· -· _____: ____________ _ 

1-----~t -----,- --_ -----. ---'-----

(j) NUMERO DE OR.DEN 

·' . 

' 

1 

1 

¡ 

1 

---···-'··-·--· _: ____ :_:_ __ ... ·. ______ ·. - _: ____ · · ______ ·_. --····-·--· ... -.. ·.~---- ------ . . . . . 
- --- -- -- - - - - --- -- - ... ·-----------~-- ------- -·-···---·· _______ ; ____ -----······ ------
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METODO DE LOS HUMEROS DIGITOS 

Sume los números 1, 2, ·3, ..... n, en donde 11
0

11 ·es el número de años de vida útil estimada. 

La sumo será el denominador de lo fracción por depreciar poro coda año. Por ejemplo, paro 

una vida útil de 5 años: 1 + 2 + 3 + 4 t 5 = 15 

2.. El numerador de la fracción s~rá n para el primer año, n • 1 para el segundo y así sucesiva· 

mente. Entonces, para una vida útil de 5 ~ños, los fracciones serón 5/15 poro el primer año, 

4/15,. 3/15, 2/15 y 1/15 poro el último.· 

o 

. 3.- Aplicado a una maquinaria con valor de $ 15,000.00 y valor de desecho _nulo, lo depreciación 

será: 

Gasto de Valor del 
depreciación activo al 

Año Taso anual fin del año 

o $ 15,000.00 

Primero 5/15 $ 5,000.00 10,000.00 

Segu_ndo 4/15 4,000.00 6,000.00 

Tercer-o 3/15 3,000.00 . 3,000.00 

Cuarto 2/15 2,000.00 1,000.00 

Quinto 1/15 1,000.00 0.00 

Noto: La depreciaCión en línea recta para esta máquina sera de. 1/5 cada ano, o sean 

$ 3,000.00 . 



ANEXO 13 

;NFORMACION NECESARIA PARA DEDUCIR EL COSTO DE 

VENTAS EN UNA REFACCIONARIA EN ENERO DE 1965 

( 1) Inventario existente al 31 de diciembre de 1964 ... 

( 2) Compras durante en oro de 1%5 

( 3) Inventad~ existente al 31 de enero de 1965 

S 10,000.00 

5,000.00 

7,000.00 

- --. _____ . ________________ :_ ___ _ . . . 
··--·-----------------· ----------------- - -------- -·.- ·--



ANEXO 14 

Inventario inicial, abril 1º, 1965 

Compras, abril 10, 1965 

Compras, abril 20, 1965 

Mercancías disponibles--poro la vento 

InVentario final, mayo lll, 1965 

Costo "de Ventas 

.COSTO 
CANTIDAD UNITARIO 

400 

.. 300 

300 

500 

1.00 

l. 10 

1.20 

COSTO 
TOTAL 

•· 

-------- .. -. --~- -:..._ ----------- ~------- - c..-.~------------
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ANEXO 15 

ACTIVO 

.Activo Circulante: 

Bancos 

Clientes 

Inventarios 

Activo Fijo: 

Terreno 

Edilicia 

Equipo 

.. ·Menos: Depr. Acurr.. ~oda 

Cargos Diferidos : 

Gastos anticipadoS 

Crédito mer'canti 1 y potentes 

Suma el Activo: 

PASIVO 

Pasivo Circulante: 

Pfoveedores 

Salarios e Imp. vencidos 

lmpu.estos por pagar 

Pasivo Fijo: 

Bonos hipotecarios ( 4%) 

Suma el Pasivo: 

CAPITAL 

Capital Social ( 5,000 acciones 
de $ 100.00) 

Utilidades retenidas 

Capital Cantable: 

Suma el Pasivo :y Capital:. 

C O M P A Ñ 1 A "N" 

Balance Comparativo por los Ejercicios 

terminados al 31 Dic. de 1964 y de 1963. 
. (En mi les de pesos) 

DICIEMBRE 3 1 

1964 1963 

300 300 

400 300 

600 500 

1,300 1,100 

300 300 

300 300 

900 900 

700 600 

800 900 

100 100 

100 • o 
2,300 2,100 

300 250 

100 100 

200 150 

600 500 . 

400 400 

1,000 900 

500 500 
800 ___ zoo. 

1,300_· -··-~!200 

2,30()__.- 2; 1~ 

1

1 •• ' 

1 ... :~:~~-··· ·-- -- ~ . . .. . 
··-·~- ---~--- -----~---- ---------·····- -····--

DIFERENCIAS 

o 
100 + 
100 

o 
.O 

+ 

o 
100 + 

o 
100 + 

50 + 
o 

50 i 

o 

o + 
100 



ANEXO 16 

C O M P A Ñ 1 A "N" 

!:STADO DE RESULTADOS PARA EL 

AÑO DE 1964 

(en miles_ de pesos) 

Ventas brutos~ ............ .' ... : ..... : ....... . 
Menos: Descuent(IS .. ,:_, ................ . 

.Ventas netas ... .' ........ ; .. ;.,. ............ ." .. 

Menos: Costo de'ventas .............. . 

Utilidad bruto ................................ . 

Gastos de ciperoción ................ : ..... . 

Utilidad de operación ..................... . 

Otros gastos .. : ................ ............... · 

Utilidad antes de imPuestos.·······:······ 

Reservo para impuestos .................. . 

Utilidad Neta .................... : ........... . 

3030 
30 

3000 
1800 

1200 
780 

420 

~ 
400 

200 

200 

101.0 
.1.0 

100.0 
60.0 

40.0 

26.0 

14.0 

_ _Q.L 

__lU_ 

_u_ 

6.~c 



ANEXO 17 

OBJETIVO 1: -------- ---------------------
1 .- METODO PARA LA CUANTIFICACION DEL RENDIMIENTO GENERAL. 

A. ---~--~----- ----------------------

11 .- OTROS METODOS DE CUANTIFICACION DEL RENDIMIENTO USADOS POR INVERSIONISTAS 

A.~------~------~---~----------------------~-------
B. 
C; ------:-__:_ ____ ~ _ __:_ __________ __ 

111.- METODOS ESPECIFICOS PARA EL ANA LISIS DE LA ·UTILIDAD 

A. _____ _ 
--------~~--

B-.--~---~ ------------------------

c·-------~----~ 

OBJETIVO 2: -------~-

'·' 
IV.. PRUEBA DE SOLVENCiA 

A. ______ _:_ ___________ ~----------------------------

B. -------------
c. _______________________ _:_ ________ _ 

o. -:---'---,--------------------,----,-----------------------

¡ ____ ...._:_______~------~-----·: ...:.:._ _ __:. ____ ..:...,. _____ :_....:. _______ _:__-_________ ~ __ ..; ____________ ~ •• ------- ·- ----- ----------'-~- -----· ------------------~-----.---- ----'-----· _____ ;_ ______ _ 
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_: ______ :__:_ __________ ~--------- . . . . - . . 
_. _ __:. __ ••• ______ ..:....:...__..:_ ____ , ________ ·:.. __________________ ;__ ••• ------------- ._: _______ ··-·· -- ----· ·------. '-'----- ..... ..l: ••••• ----····--·- ------·-···--. _____ .. ____ ....., ___ ••• ····---·----- -



EJERCICIO N" 

El 31 de diciembre de 196H, C. ·B. 'Con~;truct:ior,c~. S. A. conto[H, c·n '"•11"- 1:tu~ntu:. h•HH·or•n·. 

con $ 175,000.00 y er~. cojo $ 17,800.00. Lo moquinnrÍ<I y equipo, tt-rn:no, edifi<:io¡ t•lt:., len Hin 

un valor de S 2,7RO,OOO.O_O. Sus obligocionc~ con diverSos acr.::cdorc.<., en est_o r11i.'>rna fecho, 

importo~"'On $ 312,000.00. 

Prepare Ud. ci:Bol~ncc General de dicha empresci. (Escriba a la vuelto) 

2 Enu·ncie 5 ejemplos dc activos que NO sean efccti ~o. 

Si .A pide prestado B, B se dcnomir.o ..... 

·4 ¿ Ouie!ncs son los per~ono~. que tienen derechos en conrro del Adívo- de uno cmptcsu? 

5 Escribo lo· ecuación fundamental de la contabilidad Y- mencione uno de-sus· formas alternativas. 

6 ¿ Cuúl es lo terminología que hemos c.onvenido en utilizar· 'pa;o i~~- siguientes c_onc;eptos? 

(a) 

(b) 

Derechos en contra del activo ......................... . 

Derechos del acreedor en contra del activo 

(e) Derechos del propietario en contra .:'Jel acti~o 

7 El documento que contiene un resumen de los activos. y obligaciones de Ull(l empresa s.e deno

mino 

8 Generalmente los. activos se en listan o la ... ídcrecha/izquicrdo) de· las obligaciont·s en el 

Balance General. 

9 El Balance Genera! muestro el estado de un negocio.- .. (en un instante dado paro un pcri~do 

dado): 

\0.- ¿:Coda cuando sC debe preparo_r el Bol{mée GcnCral cOn~ o rnininio? 

11.- EniJncic el ConCepto de Unidad Monetario: 

12.- Cite algunos cjcmplo's de hechos que no aparecen en los registros de contabilidad pero que 

pueden afectar el ,estado de la_ crnprcsa, tonlondo _en cuenta ci ConC(.·pto de Uni_dod MorH.:tario 

.......................... _ .................................................................... _ .................................. . 

13.- El Concepto de Entidad Económico dcfit1C que: 

- ____ ..,:_____ ·'··- ··-----·--------- ··-- ·----·--·-·-- ------------~---- ----·-'---·------~ 
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EJE R C IC 1'0 N" 2 

.1 ¿QuC interprctoci_ón da usted al Concepto de Continuidad?. No enuncie el concepto, explique lo. 

2 ¿Qué base se usa generalmente en contobi'lidod paro lo v~luoción? 

3 ¿Qué se requiere para.closific~r una propiedad como Activo de una empresa? 

o) que se hoya prestado o lo empres~ 

b) que hayo sido adquirido por la enipreso 

e) que lo empresa planee comprarlo 

d). que hayo· sido rentado· para uso de. la 

propio empresa 

S~braye en lo siguiente listo los conceptos. que _se pued.on clasificar como activos: 

( 1) Uno maquinaria que alguno ~ez fue útil pero que ahora es obsoleto y no puede ser vendido 

ni cambiado. 

( 2) Terrenos propiedad de lo companta 

( 3) Inventarios inútiles 

( 4.) Inventarios circulantes 

5 ¿A qué se refiere el Crédito Mercantil? 

6 ¿Cuándo ~parece el Crédito Mercantil en un bolorice? 

7 Proporcione un ejemplo de una transacción que muestre clarclmente_ que el crédito mercantil ha 
sido comprado o un costo determinado. 

8 ¿Cuándo un· Activo se dcnomin·a Circulante? ·~--

9 

10.-

··-------~~~--·-· ---·------------~--~-~-·-----·-~~-·----~~~--

Los valores se clasifican en el Activo ------·----·--· ---·-·----···

en el 

y los gastos· de instalación 

Dé un eje~plo de uno opc•oción po•o •egis.,msc e" la cuento de Clientes' 

---~--·- ~--. ~-··· -----~·---~---~ ·-~-·-·----~ 

11.- ¿Cuál es lo diferencio entre la cuenta de Clientes y Documentos por cobfor? ~·--------~·-

12.- Dé un ejemplo de Inventarios: -· 

··----· -----·------· ------··--·-· ·-·----··----- . ..:......: ______ ..... _________ ...:._ ___ ~ -'--··-·------ - ____ :.__ _____ . 

~·-



'· 

13 .. - Ponga un ejemplo de Gastos Anticipados: 

--·-----·--. -----~---·------------ •... - --····. 

14.- N·ombre cuatro cuentas del Activo Fijo: ----------------------------------: --------···---·----

15.: Una ;,ueblería tiene en existencia 30 escritorios poro su venta que seron registrados en lo 

16.-

17.-

18.-

cuenta de 
trará en 

en cambio el escritorio paro uso del gere'nte. se rcgis-

¿Qué tipo d_e deudos son los del Posivo-Circula"nte? 

Dé un eje~plo de uno mismo transacción que se registre en lo cuento de C!ientcs poro un nego_

cio y en la de Proveedores para otro. -----------~------------------

Et:~ un Balance_ General, las obligaciones se dividen en dos grupos que son:: --------

y 

19.- El reSultado favorable de las operaci_ones de una empresa aparece en el balance de unO sociedad 

con el nombre de y cuando los resultados s<;~n negativos se deno-

mina 

20.- De los términos siguientes, ¿Cuáles son activos? ( Subráyelos) 

( 1 ) Proveedores 

( 2) Acreedores diversos 

( 3) Gastos anticipados 

( 4) Impuestos por pagar 

( 5) Documentos por pagar (corto plcz.o) 

( 6) Documentos _por pagar ( lnrgo plazo) 

( 7) Bonos y valores 

l_ ___ . ____ , ________ _ 
-------· __ ; _________ -- -------------·· --·-'----·- ------------- ------·-· ---·---- ·-·------ ------------------·- -~ -- --~--



E JE R e 1 e 1 O H" 3 

. . . 

E1 20· de febrer~ de .1967 se constituye en soc-iedad la Cía. Constructora X Y C, _S. A. con un 

capit_a_l de $ 2'000,000.00. Este capital ha sido totalmente pagado por 5 socios- en portes igua

les, es deci~, codo uno ha aportado $ 400,000.00 con excepción de un~ de ellos cuyo aporta

ció~ -la ,cubre con un edificio ~e oficinas con valor de. S 250,000.00 y" el terreno c~n valor 

de$ 150,000.00. 

Del 20 de_ febrero al 11 de marzo la empresa efectuó las siguientes operaciones: 

Feb. 20.-

Marzo 2.-

Marzo 4.-

La compañía paga $ 25,000.00 por_ escrituroción y otros gastos nOtario les de 

insta loe ión. 

La compañía adquiere un ~ompresor y do.s Perforadoras con valor de s· 280,000.00 

pagando el 20% de enganche y firmando documentos a 24 meses por la diferencia. 

A uno de los socios le ofrecen $ 440,000~00 por sus acciones pero éste rechazo 

lo oferta·. 

_,___ ____ -----,._--'-o--·------

MOrzo 7.-

Marzo 11.-

Un., de los socios obtiene un préstamo personal por$ 5,000.00 

Habiendo iniciado trabajos para un cliente, lo compañía se surte de materiales 

con diversos proveedores que import.on lo c~ntidod de S 75,000.00, considerando 

que esto compro lo hoce lo compon1o o nombre.d~l cliente. 

Elohore un Balance- General al 11 de marzo de 1967 para lo Cía. Constructora X Y C, S. A. 

(Utilice el reverso de lo hoja) 

.'; 
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E J E R e 1 e 1 O N" 4 

- ~n ingreso_ se define. como_ ....•................................•..•..••..• : • .' ..••••..•••••••.•.•.•.••••. 

......................................... ···················· ······················································ 

2 Un .egreso .. se define co-mo 

············:·······································.·························-··································· .... 

3 ¿Cuál es la fun~ió_n del Estado de Pérdidas y Ganancias en rel~ción con los términos 

del balance? 

4 Del lq al 10 de febrero, Pretensados Sánchez vende merconc•a que costo $ .1_,000.00 

én_$ 3,000.00. Elabore un Estado de Resultados condensado que cubro las transaccio

nes en-este período. (Utilice el reverso de la hoja) 

5 Si_ los egresos exceden o los ingreso!. en un .período dado, se dice que se tuvo una 

6 . Escriba una transoc_ción-_donde se tenga una entrada de efectivo sin que. hoya un ingreso 

relacionado con ella 

········································································································.············ 

7 Dé un ejemplo de una solida de efectivo que no lleve consigo un egreso_ ............... _ ..... . 

8 La Utilidad se mide -.~or lo diferencia entre ...................................................... . 

y no por la diferencio entre 

9 El concepto establecido en_ lo~ cuadros prcccden!es se denomino ........................ . 

10.- ¿Qué se· entiende por Ejercicio Contable? ..................................................... .. 

'---~-----~-----.. ·------ --~-------- ·----- ---------- -· -----· ---·---- ............... --·-·· ------ ···--·----·· .. ·-- ·--



. ·1· 

·, 

11.- Usualmente el cjercic.io co_ntablc es de 

12.- El ... (Estado de Resultados/Bolo~ce General) 'registro el estado en un momento dado. 

El. .. ( Estado de Resultados/Balance ·General) muestra el movimiento en •Un período dado . 

lJ .. Uno "inversión" con si stc en 

. ............. ~·· .•••.....................•....•..•.......................•.....•................. 

con el f_in de adquirir un activo 

14.- Dé un ejemplo -~ue nos sirva poro distinguir claramente entre activo, inversiOn-y egreso. 

15.~· Cuando las primas de seguros, rentos o impuestos se pagan antes de reconocer el egreso, 

est_aS·:.invcrsiones don lugar a un ... (Activo/Pasivo) con el título de " .... 

16.-. ¿Cuándo se registro co_mo egreso el c;:osto de las r:ncrconcíos? ...................... .. 

17.- ¿En qué momento se reflejan como egresos -Cos_to de Ventas· los salarios, sueldos y 

otros costos directos asociados a lo producción? 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ! • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . 

18.- Un egreso reconocido anteS de lo solido de cfec.tivo asoci_ado cor1 él, do lug_ur o Un ... 

(Activo/Pasivo) denominado"_. ...................... : ................................ '' Proporcione 

un ejemplo que involUcre esto operación ........... : ............................................... .. 
1 

••..•.•.••••.....•....................•..•........•..•. ' •......•.................•.•..............•..............•... 

··---- -----~- -·-~-~-- ___ .__ _______ . ____ _,_ _____________ , _____ ·--·--·-- --· -- ------ ··--
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EJERCICIO H" 5 

1 .~ En el mes de diciembre uno compañía vende al Sr. Górncz un motor por $ 400.00. Este 

se entrega en enero y el. pago se r~cibe en febrero. ~Cuándo se reconoce el ingreso? 

2 .• ¿Cuándo s.e considero realizado un ingreso? (Considere en su respuesto lo vento de 

uno mercancía así como la prestación de. un se~vicio) 

3 • P~ra 'propósitos contables, ~cuándo se reconoce un ingreso? .................................... . 

1 

4 ¿Cuándo se considero que tiene lugar uno venta? ....... : .......... : 

5 Cuando un ingreso se realizo "a~ tes" de·¡? c'orrespo~diente entrado de efectivo, ¿ ~on 

qué activo es ·bálanceodo él aUmento de Capital (ingreso) cuando los bienes vendidos 

6 

han sido entregado~ pero .aún no pa9ados? .... · ......... · ......................................... .. 
. . ......................................... 

Cuando un ingreso se realizo "después" 

crea un pasivo femporol paro balancear el 

de la correspondiente entrada de efectivo, se 

aumento. de efectivo se denomino 

7 .- ¿Cuál es el significado del Concepto de Utilidad? ................................................. . 

8 .-

9 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ ....................... .' ............. : ....... · ............................. . 

Del Anexo Nº 4, elob~re el Estado de Resultados para. lo Promotora Arco, S. A. par<;J el. 

mes de julio (Utilice el .reverso de lo hoja) 

¿Cómo· se calculo la Utilidad Bruta? ................................................................. . 
~-.............................. ; ................... : ................................................................... .. 

' 

!.: .. ---·-·------~----~------ ....:..~.-- ... ~ _____ .. - _,_- .. ,'..;, -----·-'--



10.- ¿Cómo se calcula l_a Ut"ilidcid en Operación? .................................................... . 

...................................................................................................................... 

11.- Proporcione- un ejemplo que .sea comprendi.do ~entro del renglón "Otros Gastos y Pro-

.duetos" .......................................................................................................... 
...................................................................................................................... 

12.- ¿Qué es lo Doctrino d~ Consistencia? 

...................................................................................................................... 

13.- ¿Qué es lo Doctrino Conservadora? 

...................................................................................................................... 

14.- ¿Qué es la Doctrina de materialidad? ................ : ................................................ . 

.................................. ................................................................................... . 

• 

·-~-----~-------·-- ------~--.....:...._~--~-~------·"""""'·---·· ____ . ...:.~--.:.....:....--.o:.,__, ____ ------------~- .. -------'-------· ----- .. _ .. ____ _ 



EJERCICIO H' 6 

1 . . • A continuación se ·encuentran algunos transocci_ones que deberá registrar usted en el. 

Libro de Diario, establecer 1 as cuentos T que requiero y _saldarlas. 

En primer lugar registre la·!> tronsaccionc5 en el Anexo 9: 

Oct. 4.- La compañía compra merconcios a créditc. poi'$ 9,000.00 

Oct. 5.- El negocio vende me_rcancíos con costo de $ 1,000.00 en.$ 2,000.00, acordando 

que el cliente pagará en 30.días. 

Oct._6.- Se venden mercancías al contado en$ 4,000.00 ~on ~asto de$ 2,000.00. 

Oct. 8.- La empresa adquiere equipo por $ 3,000.00 pagando en efectivo. 

2.- A continuación hago ios asientos corresp•jndientes abriendo las cuentas que se requieran_. 

Supongo que el valor inicial de cado cuento seo cero. (Utilice par-a ello el reverso de 

lo hoja) 

. 3.. En 'cgu<da, supongo en bcnclic.i•.• de lu b,evedod, que los unicos inq,csos y cg,csos ,,on 

los denominados Ventas y ( ... ,sto de Vcntcls. Utilice ur.~ cuenta tcmpor~l de Pérdida-5 y 

GananC.ios poro determinar l~. utilidad c_n el. Periodo y dcspuCs cierre .dicho cuenta poro 

entrar a la de Utilidades. 

4.· En el lcngucjc contablc,.un ".Cargo'' represento 

y un "Abo~o" será 

5.- ¿En que se distingut:n las cuentos del. balanCe de las cu~nt"ós de rcsultodos? 

-·--·------- ·---· -~--------------~--- - ··---·-·····---· ···--'--'-~------.:...-~--- -----~ ·----'-----·-·---· ·-----···-- --· 



EJERCICIO N" 7 

Uno compañía adquiere poro w taller de monufactu~o un torno con costo de$ 100,000.00. 

También pago $ 3,000.00 de transporte y un cargo de $ 2,000.00 por lo instalación. 

¿A qué valor re9istrorá el torno en su contabilidad?$ 

2 L~ Compañía "X". compro un terreno por$ 100,0~0.00 en 1967. ¿Cómo s.e registrará ese 

terreno en el Balance General al 3 l de diciembr~ de 1968? 

$ 

3 ·Una máquina se co~pr~ por $ 20,000.00 Y tiene uno vida -útil estimada de 10 anos y un 

val~r de desecho esperado de$ 2,000.00 

(o) E 1 costo néto est.i~ado de la máquina es s· ~----e-----'-----
( b) Si se utilizo la depre.ciación en_ línea recto· poro esto máquina, la tasa de depre· 

ciación es 

(e) Escribo el asiento en el Lib'rO de Diario paro ~.éQist~or la depreciación del activo 

por el primer año. 

[ 
1 J 

( d) ·DespUés de 4 añoS de vida, ¿Cóm·o se registrará_ este· activo en el Balance General? 

(Utilice el ~étodo_de l~neO.recta) . 

l._ __ ~ ........................... ~--

[-. -===~] 
L l .................... ~.-E_--------' 

. 4 ¿Cuál es· la relación entre los términos "depreciación'' y "obsolescencia"? 

-·-----~-- ..... __ ,.;. _________________________ -·--- .. 



! 
1 

1 

1 

1 
i 
! 

1 

1 
' ! 

1 . 
•---··---~-

S ;.Cuál es lo diferencio entre los mc~odos de depreciación en línea recto y los de cargos 

decrecientes? 

6 El método de los numeras digitos es un método ... (de c"orgos decrecientes/en· línea recto} 

7 El 1º de enerO de 1959 se adquiere una maquinaria con valor de S 20,000.00 y. se estimo 

uno .vida Útil de 10 años con vol~r de desecho nulo. 

¿Cómo se registrará esta maquinaria en el BG!Once General al 31 de diciembre de 1969? 

$ 
1 

C~--~J 
'---------' ....................... . $· J e___ __ _ 

¿Al 31 de diciembre de 1972? 

$ 

[_s ___ ~ 

8 Se compro una· maquinaria por $ 20,000.00 el 19 de enero de 19SÓ y se estima uno vido 

útil de 10 años con valor de desecho nulo. En 1965 se vende en$ 1,000.00. 

¿Cómo se afectaré el Balance General al 31 de diciembre de 1965? 

¿Cómo se afectará el EstadO de Resultados para 1965? 

............................................................................. 

9 Dé un ejemPlo dé un activo fijo ......... : ................................................................. . 

Dé ~n ejemplo de activo inttlngible .. -.......................... · ............................ ~ ....... . 

La depreciación significa ................ , .......... ;, .................................................... . 

la amortización significo 

.· ............... : ............... : ... ; ............. : .......... ; ................. . 

.. ~ .... , .--.. ·-·· ·--~- ·-------- '- .......... ; .... ___ ... _ _. __ ..... _ -------· _______ , ___________ _ 



E J E R C 1 C 1 O N'' 8 

¿Qué se entiende por métodO de ~'Inventarios Perpetuos" ........ ,; ....................... . 

2 Un ~endedor de automóviles vende un automóvil con costo de$ 20,pOO.OO en $ 35,000.00. 

¿Qué asientos en _el. Libro Diario .serón necesario:!> poro contabilizar esto transacción? 

L-------------~----J
I -------- -----

3 EscribO uno ecuac.•Ón que muestre como se puede determinar el Costo de Ventas por 

deducción 

4 De la informaCión que se proporciono abajo, calcule por ambos métodos el costo de ventas 

poro el mes de julio de 1963. 

Por el método PE PS: 

lnveritar'•o inicial a junio 30, ·1963 

Compras,· julio 15 de 1963 

Mercancías disponibles a lo ·ic.·nt_o 

CANT. 

. 4,000 

2,000 

COSTO 

UNITARIO 

LOO 

1.20 
-· ------··- -'------·---'----

COSTO 

TOTAL 

------------------- --- --·--'·--···-·---- --·-------------···· ~----~-------- -------------
Inventario final o julio 31, 19~3.· 3,000 -------1 

____ · ________ j Costo dC Ventos, juliO de 1963 

•----------------
<:1 método UEPS: 

---- ----------------- ~-------r-----------------

4.:_o_o~--- • ~--~~ J_•o --1 ~--------------i 
2. 000 1.20. 

Inventario inicial o junio 'W, 1963 

Compras, ¡ulir, !5 de 1963 

-----------· ------------
Mercancía~ disponibles o lo ve-nta 

------------ ----------------·- -- -------
Inventario final o juliO 31, 1963 3,000 

------------,--------~-- -----~---+-----------
Costo de Ventas, ¡ulio_dc 1963 1 

'------------- ___ __. _______ ¡ ______________ --------------

. . . 
.:..i ........ ~----_:. ______ . _____ ,_ . .:..~---- ------~----- -·-------- ··--·-----~- ·---'-'--------~---------'-------- ......:. .. - ----·---- ---
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1 

1 

5 Paro propósitos contables,· ¿o qué valor e¡ e rCgistro el invcntcJrio? 

6 Suponga que·usted desea "ajustar" su invcnturio por$ 2,000.00. t.Cu,d ·.•·ru ,,.t,,., 1,·.1r••. 

on el Libro D-iario considerando que uno de lufo cuentos ufcctudu" ~-eo Cw.!o d1: v,.,.,w. 

7 •• En una empresa industrial, ¿cuále!. son· los tres elementos que intervienen en el costo 

del producto terminado? 

....................................................................................................... ! ............. . 

8 .. En una empresa constructora el costo de los productos terminados se_ compone de_: ........ 

9 ¿Cuál es la diferencio e~tre Gastos de producción y Gastos de operación ? 

......................... ·.; ...... ; ........ ; ........................ : ... -.............................. -.............. . 

10.- ¿Cuándo afectan al Estado de Pérdidas y Ganancias las Gustos de Producción? 

11.· 

12 .• 

13.-

14 .. 

¿Cuándo afectan al Estado de Resultados los Gastos de Operación? 

Un determinado producto requiere $ 4.00 de matcrio~es y 2 horas de trobo¡o o S 3.00 lo 

hora. La toso de indirectos es de $ 2.00 por cado hora de trabajo directo. ¿A qué valor 

deberá registrarse en los inventarios el artículO terminado? S 

Nombre dos problemas presentados en éste programo réloc-ionodos con l.:1 ContObilidod 

de Costos. 

( 1) 

( 2) 

Una toso de gastos indirectos mencionado utilizo Cl r.os1.:: total de! trabajo directo y los 

Gastos de operación poro un período. Escribo ,;n-.:1 ccuaciOn poro calcular esta toso de in

directos. 
. . . 

,,,,;·.; ........ _, .. ; ............................. . . ............ -........... · ... -.... : ..... ' .......... ;. 
¡ _____ ..c ......... '-.'---...... _ .. ·---..!-.-~·-· .. -.-.-------------- .. ··----~--



EJERCICIO N'' 9 

¿ CuóiCs son los formas en que uno Sociedad. Anónimo puCde obtener recursos? 

( 1 ) 

( 2 ) 

2 Una promesa de pago o largo plazo puede denominarse 

3 L~ COmpañía "X" suscribe "obligaciones" por$ 20,000.00 a 10 años y recibe ·por dicho 

venta$ 20,000.00. Hago el registro necesario· en el Libro Diario . 

. 4 .Uno empresa elabora en 1966. s~ tabla anual de pago de "intereses que cubre el año de 
1965. ¿Cuándo deberá recoriocer como egreso dichos in.tereses? ........................... . 

5 ¿Qué entiende por "valor nominal" de lcis acciones? ................ .' ........................... . 

: ................................................................... · ................................................. . 

6 ¿Qué significo el valor ","l la par"? ...... ~ ................ : ............. ; ......................... ; .. 

7 .Un negocio vende al público l,OOÜ occiones ~ $ 95.00 coda una. Si el valor nominal de 

lo emi!tiÓ~ total es de $ 100,000.00, ¿qué volvr se re9istrará en el Balance General? 

$ 

8 ¿Qué relación existirá ·entre el valor nominal ·y_e·l vaiOr .. de m~r-cadu de ur\u·emisión de 

acciones cicspués de ~lgunos otios .de haber sid~ ~Uscrit~s? 

9 Uno empreso ha emitido $ ·1'000,000.00 de acciones preferentes al 6% anual. Si en un 

ejercicio dado se obtienen $ 80,000.00 ~e utilidades "los dividendos que Pueden repartirse 

a las acciones comunes serón $ ----------·------

-~----·-·: __________ . ..:: _____________ .:_ ___ :_ _____ --'-···-~--. . .. .::·. --·---~----··-----' ·- -----~---•·L·----~-·- --·---·-· -· ------· --·· 



.10.- El Capital SocitJI de una empres-a as de$ 1'000,000.00 dol cual se ha exhibido el 40~;, .. 

El capital pagado o Capital contublo será por consocuentio $ -----·--·-·-----··-··---

11 .• · ¿Qué entiende por Superóvit? .......................................................................... . 

..................................................................................................................... . . . . 

-------------·-----···----·· ---·--- ·---·----·· ---'--- -·---- ···---- -----·. ·-·-·-··· -- -""'----·· . -·- .:... ...... :_ .. __ ;_.~····- ·----··-·--- -··-·----·····-···-·-· .... 



EJERCICIO N" 10 

Nombre tres de ·los limitaciones. que tiene lo Contabilidad que se hayan mencionado en 

el programo. 

( 1 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 

2 Tres diversas maneras de comparar uno empresa con ·la asistencia de lo información 

contable son·: 

{ 1) Comparación ~e 1~ empresa cOn······:·····································; ....................... . 

( 2) Comparación de lo empresa con 

( 3 ) Comparación de la empresa ·can 

3 los objetivos fundamentales de la generalidad de los empresas son: 

( 1 ) •......•..•.................. : .......................•.. : ' .... · ................................................. . 

( 2 ) ....................................................... : ................ '· .................. ; .................. . 

4 ¿Cuál es la fórniula· para· calcular lo Productividad· por ·la inversiór de accionistas en un 

eje~cicio dado? 

. . . ······················································································································ 

5 Nombre "tres porcentaje~ utilizados para analizar el d~sempeño de un negocio e11 crear 

utilido~cs. 

( 1 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 

............ : ................................................................. : ...... . 

6 Escribo la fórmula· pora·C~Iculor e_l po~centaje de.utilid'od bruta en 11n (.>jcrciCio contable . 

......................... · ...................................... ; .............. : .............................. . 

·---·----'·----------------..: .. ·-------~..:.. ____ ----~-:.....----·---·~- .. -----··--- ....... - ------------



,. 

-t;_\-

7 E~criho lo fórmula P<:Jrn cncm1tror el l11cfi,-c clt! liquid~~'. 

8 ¿Qué defecto se presento en lo utilización del lndice de liquidez.? 

9 Con el fin de contrarrestar el defecto· anterior, se utilizo otro índice en el cual se resta 

al Octivo circulante los inventarios, ¿cómo se denomina este índice? 

10.- Una bajo Rotación de inventarios indicu do·s pOs1bles peligros: 

(1) 

( 2) 

11.- Esc;ibo lo fórmula paro calCular la Rotación de inventa~io~. 

12.- ¿A qué se refiere el tér~ino "obligoc_ión total"? 

13 .. Utilidades por acción 

14;. Escrib~ lo fórmula paro la. Relac-ión precio--utilidad. 

15.- Escriba la fórmula paro_ calcular el Rendimiento. 

.. .:. -- .. ------ ----· --· -· ·-



S o L u e 1 o N E S 



EJERCICIO N' 1 

1 .• C. B. CONSTRUCCIONES, S .. A. 
Balance General al 31 de diciembre de 1968 

Efectivo 

Otros activos 

Tot.al: 

ACTIVO 

S 187,800.00 
2'780,000.00 

S 2'967,800.00 

Pasivo 

Capital 

OBLIGACIONES 
S 312,000.00 

2'655,800.00 

2 .- Maquinaria, edificios, terrenos, equipo de oficinO, etc: 

. 3 Acreedor 

4 Acreedores y propietarios 

5 .. Derechos = obligaciones 

FOrmas alternativas: 

A·ctivo ·Pasivo = Capital 

Activo- Capital= Pasivo 

6. Obligaciones 

Pasivo 

Capital 

7 Balance General 

9 En un instante dado 

10.- Uno al año . 

Total: $ 2'967,800.00 

'· 

. 11.- Los registros de contobi lidod muestran." solamente hechos que puedan 10er expresados en 

terminas monetarios. 

~~-----------'--- ----- ····-··------· -·-



12.- El estado de salud de los directivo~ 

C'?nÚotos a punto de ser firmados 

Amenaza de huelgo, etc., etc. 

13.~ Los cuentOs se llevan paro los ente~· económicos y no para los .personas relacionados 

con ellos. 

----------~------. -~---·-------·---------------~-------·· --·- ---- •. ..!........ •••• .::........ -------··--·- ---... ---!·-··-··-·--···--.. ------·- -~- -- -·- -····· 



EJERCICIO H'' 2 

1 .• Cuando se. elaboran los estados financieros de uno empresa, se debe tomar como base 

que ésto seguirá operando. 

2 El costo 

3 .• ( b) 

4 .- ( 2 ) y ( 4 ) 

5 .• Al activo intangible como reputación, localiza.:ión- fovoroble, habilidad de los directi

vos, étc.· 

6 Cuando se ha pagado una cierto cantidad por él. 

7 Una empresa que adquiere otro pagando un valor mciyor por el activo que registre nor

malmente. 

8 ·Cuando se puedo convertir en efectivo en un corto tiempo. 

'l. Circulante; Cargos Diferidos. 

10.- Una compañía c::onstruciora adquiere mercancías qUe pagará a 30 días y la compañía 

vendedora no tiene mayor comprobante que 1~ const~Jncia de haber entregado la mer· 

cancía. 

11.- En· la cu~nta de ·DocumentoS Por Cobrar deberá e'xistir siempre un "documento firmado, 

por. ejemplo un pagaré _o· letra de cambio. 

12.- En el caso de una casa de materiales porO construcción, el cemento, varilla, etc. se 

registran en Inventarios. 

13.:.. Las pólizas de seguro. 

14.- Maquinaria· Y· Equipo 

Terrenos 

Edificios 

Muebles y enseres 

15.M Inventarios; Muebles y· enseres. 

···-----------.:..-·-· --..0..·-'--~· -·-· ······--· ···-··-·---· - ··-· ·~ .. -·,- .... ...w-; ·-·--···- ---···'· 



16.- Los que deberán pagarse en tie_mpos menores de ~~n nno. 

17.- La Fcrreterí'O Azteca vend-e fierro a _crédito o Estru.cturos Hernández, S. A. Fcrrcterlc 

Azteca ·registrará el adeudo de Estructuras Hernández en la ·cuento de Clientes y o 

su vez
1 

Estructuras Hernóndez. regi_stroró como Provecd_ores el adeudo o Ferreterio 

Azteca. 

.18 .• Pasivo Capital 

19.. Utilidad Neta ; Pérdida (o Déficit) 

20 .. (3) y (7) 

-------- ~...:....·_ -··--· _________ __: _____ ._ ---------------·-··~··· ·····-··------ ~-. ------····---- ------------- ··-···----------·--·--· 



E J E R C 1 C 1 O N" 3 

Cío. Con~tructoro X Y C, S. A. 

Balanc-e General ol 11 de mar:z.o de 1967 

ACTIVO PASIVO 

CIRCULANTE' 

Bancos 

Clientes 

Deudores diversos 

F 1 JO' 

T crrenos 

Edificio 

Maquinaria y equipo 

DIFERIDO 

Gastos de .instalació"n 

Total: 

$ 1'514,000.00 

7.i,OOO.OO 

5,000.00 

$ 150,000.00 

250,000.00 

280,000.00 

25,000.00 

$ 2'299,000.00 

CIRCULANTE' 

Proveedores 

Documentos por pagar 

(corto plozo) 

F 1 JO' 

Docu"lentos por_ pagOr 

( largo plazo) 

CAPITAL 

Capital 

Total'. 

·-------------.------ ----·"--· ---~---- -~--- --------- _____ ,:,, __ .. _' '-·----- ... ---- ..... 

$ 75,000.00 

112,000.00 

$ 112,000.00 

$ 2'000,000.00 

$ 2'299,000.00 



14.- Pretcnsodos Sánchez adquiere mercnnCIO!i p~r $ 10,000.00 ~n 1964. Estu inversión 

da como resultado lo adquisición de un ''activo''. Lo!> rnr.rcancíos se venden en 1965. 

El costo de las mercancías se considero como "egreso" en 1965 (Existen otros so

luciones). 

15.- Activo; ''Gastos anticipados" 

16.-- Cuando éstas son vendidos. 

17.- Cuando los mercancías son vendidas. 

18.· Pasivo; "Sueldos y Salarios por Pago_(' 

·comisiones ganados pero aún no pogacias ( Exi~_fen mucha~ otras solu_ciones) 

··--~---- --~.!.. ___ .___ ···-'--'···- ···-'-·~--- ... ..:.~, __ _; ___ .•• _, ___ ------ •'• ---------~- ... -·-----····· ----·--··- ·------~-~-\........ --· ..._:... _____ _ 





E J E R C 1 C.l O N" 4 

Un aumento de Capital. 

2 Una disminución de Capital. 

~ Resumir los cambios que han tenidO lugar ~n el Capital prC?ve.nientes de las operaciones 

sucedidos en un período especíHco. 

4 .. 
PRETENSADOS SANCHEZ 

Estado de Resultadas del 1° al 10 de febrero 

Ingresos ................... $ 3,000.00 
Egresos, .... ',,,........... 1,000.00 

Utilidad Neto ...... $ 2,000.00 

5· .. P~rdida neto. 

6 .• Pretensados Sánchez obtiene ·un préstamo bancario firmOndo para ello un documento 

( Existen gran cantidad de respuestOs} 

7 Pretensados Sónchez adquiere ·meré:ancías pagándolaS en efectivo (Existen otra~ solu

ciones) 

8 Ingresos y Egresos 

no por la diferencio de entrado~ y salidas-de efectivo entrados e inversiones; o entradas 

de efectivo Y desembolsos o algo similar. 

9 .· Concepto de Utilidad. 

10.- El período en el cual se resumen los camb~os en el Capital registróndose en el Estado 

de Pérdidas y Ganan cías y que por lc'y no seró mayor de un año. 

11.- ·Un ano como mínimo. 

12.- .B~Íance General¡· Estado de R_esultcidos. 

13.- El desembolso en efeCtivo, contrayendo uno deuda·o cambiándolo por otro activo. 



EJERCICIO N" 5 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

En enero . 

Cuando se ha entregado la mcréonc1a o '>C.' pre~.tu el_ -.<:rvicio _ 

Cuando se realizo. 

Cuando se ha entregado la merconcio o. ~restado un ~crvicio. 

Clientes o Documentas· por cobrar. 

AnticipoS de clientes o Ingresos Diferidos. 

La utilidad se mide como la diferencio entre ingresos y egrCsos y no· por lo diferencia en· 

tr"e entradas y s~lidos de ef.ectivo. 

PROMOTORA ARCO, S. A. 

Estado de Resultados poro el mes de julio 

lngres_os S 300,000:00 

Egresos: \. 

Costo de Ventas S 255,000.00 

Com; siones ... ~ . ..lS..O.OQJ)O~--- _27_Q,QQQ,.QQ __ _ 

Utilidad Neto: S 30,000.00 

9 Como lo diferenCia entre Ventas y Costo_ de Vent_os, 

10.. Restando lOs Gastos de ~pcrof.iÓn y C~sto de Ventas o los VCntos. 

11 .•. Lo utilidad o pi·rdido en vento de cctiv()s como por ejemplo moquinuria. 

12.- Si se establece uno política respecto o un método cOntable con quC debe tratarse uno 

transacción, esto político se s~g"ui~ó consistenteme~te. 

/ 

'" . ---···-··-: __ . --·-'---··---~---. ------ -~ -- -~---·-...:...·-·- ---·- --·-·--·- ···-----· ····-----~-----·-· ----------- ··-·----· 





13.~ Cuando se pueda escoger, un co~todor registrará los activoS al valor mós bajo posible. 

Similarmente registrará los operaciones de tal manero que el "capitol resulte siempre 

más_ bajo. 

14.~ El contador puede pasar por alto aquellos eventos ¡·~significantes cuyo valor no justi

fique su r.eg i stro. 

------"··-------. ....:.--~---····------····----~·--·---~-----------------··· --- ----------·-··-··--. ---··· •··- ·····'-·· _____ , ..•.•......... : •.. _. --· ---------· 
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EJERCICIO N' 6 

1.-

2.- 1 

3.-

,......---· +-~----,-· ..,.....---·--·------------

f--·---· Octubre 4 de 1967-----------
240 3 Inventarios 

7 Proveedores 

Compra de merconcias o crédito 

·1---- Octubre 5 de 1967 

241 5 Clientes 

14 V~ntos 

15 Costo d~ Ventas 
. 3 Inventarios 

Venta de mercancías o crédito 

Octubre 6 de 1967 

242 4 Caja 
. 14 Ventas 

15 Costo de Ventas 

3 ln~entarios 

Venta de mercancías al contado· 

Octubre 8 de 1967 
243 8 Equipo 

4 Cojo 

Compra d!" equipo al contado 

Inventarios 

9,000.00 1,000.00 

2,000.00 

Clientes 

2;ooo.oo 1 

Ca¡o 

4,000.00 3,000.00 

Costo de Ventas 

1,000.00 3,000.00 

2 000.00 
3,000.00 3,000.00 

Ventas 

6,000.00 2,000.00 
. 4,000.00 

6,000.00 

Proveedores 

19,000.00 

Equipo 

. 3,000.00 1 

Pérdidas Ganancias 

3,COO.OO 6,000.00 
3 000.00 

~00.00 6 000.00 

.. ' 

-· --·~·--------·-·-----' ______ ...;. ____________ ...__ ... :.. .•. ~-----.:. _________ :_;"---·· ·-·· 

------,------

$ 9,000.00 

$ 9,000.00 

2,000.00 

2,000,00 

1,000.00 

1,000.00 

4,000.00 

4,000.00 

2,000.00 
2,000.00 

3,000.00 

3,000.00 

Ventas 

1,000.00 

2,000.00 

2,000.00 

4,000.00 

Uti 1 idodes 

T 





., 

, 

.... ,_ 

4.- Uno entrado del. lado izquierdo de los cuentos 

Una entrada del lado derecho de los cuentos. 

S,. Las cuentos de los términos del balance siempre tendrán un soldo, es dCc ir no se 

cierran . 
. las cuentas de ·resultados ·a sean los del Estudo de Pérdidas y Ganancias se cierran 

transfiriéndolos a la cuento de Pérdida!!, y Ganancias y ésto· a lo de Utilidades. 

i.' ·. 
--~ ----~-----•' --------------·---. ---~ ________ ,_- - - ·-·-----·--------- ---------

., 
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EJERCICIO N" 7 

$ 105,000.00 

2 Terrenos $ 100,000.00 

3 (o) $ 18,000.00 

( b) 10% 

. (e) Gastos de Dep•ecioción $ 1,800.00 r·-r . 
,__o_e_p_•_e_c_io_c_ió_n_a_c_u_m_u_l_a_d_o __ · ·-'-----~-.L~~~J 

( d ) Maquinaria $ 20,000.00 

Menos: Depreciación ocu~~lado ............... : .............. · ...... . 7,200.00 

Ya lo• neto ............................................................ $ 12,800.00 

.. 4 -Yo. que tonto el uso físico como la obsolescenc!o causan una declinación en la utilidad 

del activo, la "depreCiación" incluye o la "obsolescencia". 

5 Bajo los métodos en línea recto, se tomo una cantidad ig.ual de gastos de depreciación 

pa~a cada· añO de vida ~til esti~ado del activo. 

Los métodos_ d~ _cargos decreciente.s se toma unO cantidad moy6r en los primeros años 

y menor en los últimos. 

6 De cargos decrecientes. 

7 Al 31 de diciemb•e de 1969: 

Maquinaria S 20,000.00 

. Menos: Depreciación aCumulado ............. ,,.,._ ......... . 20,000.00 

Valor neto 0.00 

Al 31 de diciemb•e de .1972 se•Ó idéntico al de 1969 .. 

1 .. _____ , _____ - . --·------··-~----·--··--·-·-· ·-· .. ----.... --·- -·-----------·---·- .. _______ _ 



-

8 El término Maqu.inario no apare cerO en el Bol once G-eneral al 1 9 de enero de 1965 y en 

el Estado de Resultados apareceré el término: 

Utilidad en venta de activos ....... : ................. $ 1,000.00 

9 Una máquina, terreno, ed_ificio, etc. 

Prestigio, marcos de fábrica, patentes, etc. 

10.- Reconocer como egreso una porción dol costo de un activo durante coda año de su vida 

útil estimado. 

Depreciar un activo intangible que tiene una vida limitada. 

---

________ ____:. _____ _;__,,~--------------···· ---------·----·------~------· 



EJERCICIO N' 8 

Cuando se llevo un rCgistro individual de codo artículo en el inventario. 

2 

1 
$ 35,000.00 Caja 

Ventas 35,000.00 

Costo de Ventas 20,000.00. 

\ 
Inventarios · .. 20,000.00 

3 Costo de Ventas Inventario inicial 1 Compras en el ·período - Inventario final 

4 Por el método PEPS. 

Inventario inicial 6/30/63 4,000 1.00 4,000.00 

Compras 7/15/63 2,000 1.20 2,400.00 

Mercancías disponibles poro lo venta 6,000 

Inventario final 7/31/63 3,000 2,000 a 1.20 2,400.00 
1,000 o 1.00 1,000.00 

.. 
Costo de Ventas 3,000 $ 3,000.00 

.. 

Por el método UEPS. 

,-------- ________ .. ________ , ______ -· --------· ·--.-· ·------··-----·-·- -------·--
Inventar; o ;n;c;ol 6/30/63 4,000 1.00 4,000.00 
-·--. --------------··-·-··--- -·-- -----·-------- ·---·--···--

Compras 7/15/63 2,000 . 1.20 2,400.00 
·---- ·---------- ...... ·.--- ...... -----·----·--- --·-------·-·· .............. - --------
Mercancías disponibles poro lo vento 6,000 6,400.00 

Inventar;~ f;nol 7/31/63 3,000 3,000 a 1.00 3,000.00 
1--------~--------+---------1---------1-------1 

Costo de Ventas 3,000 $ 3,400.00 
'---------------·-·--- -'---·-· 

5 Al precl~ de costo ·o de mercodo, c:u~lquiero que seo el menor. 

6 

Costo de Ventas_· -~~00.00 --j~ -· .. ] 
lnventari_os _ 2,000.~0 

. . 

L-~--·--·--'-------------· ______ : ___ , __ ._ ----------------·---~------------'- --~---···---
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7 .• Materias primos; trabajo; indirectos. 

8 Materias primas; trabajo; maquinaria; indirectos. 

9 Gastos de producción son aquellos asociados directamente con lo fabricación del pro~ 

dueto. 

Gastos de operación son los asociados con los ventas gener~les y actividades adminis

trativas. 

10.- Cuando el inventario que han ayudado a crear sea vendido. 

11.- En el período en que se originaron. 

12.- $ 14.00 

13.- ( 1) La dificultad en distinguir si el indirecto es un Gasto de Producción o de Opera-

ción. 

( 2) la dificultad de prorratear los gastos indirectos. 

14.- _ Gastos de operac.ión en_el período 

Costo total del trabajo directo 
en el período 

'----·------- ------------- -·---· ------------- ·-·----------~ --~ ~ ·- ·---·-·- --~---.--------------------·------· ···--·--·'· 
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EJERCICIO H"9 

( 1) Vendiendo acciones 

( 2) Vendien~o obligaciones 

2 "obligación" 

3 
Bancos (o Caja) 

Obligaciones por pagar 20,000.00 

$20:1000.00 ~-
~------------~-----_L __ _ 

4 -En 1965 

5 Es el valor impreso con el que ha sido emitido cada certificado y con el cual se regis· 

tren en el Balance General. 

6 Cuando el Valor nominal de la acción sC encuentro "igual que el Volor·de mercado. 

7 $ 100,000.00 

8 N_inguna 

9 $ 20,000.00; dado que habrá que pogar primeramente S 6·0,000.00 a los acciones prefc·· 

rentes. 

10.- S 400,000.00 

11.- Lo que resto después de haber quitado al Activo el Pasivo y Capital. 

~--------------~-------
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E J E R C 1 C 1 O N' 10 . 

Tre~ cualesquiera de los siguientes _respuestas: 

( 1) Los eStados financieros solo registran operaciones que puedan expresarSe en. tér

minos monetarios. 

(2) LQs estados financieros registr_an los eventos ya sucedidos y no OSI lo que suce· 

derá. 

(3) El Balance General muestrO normalmente el costo de loS activos y no el valor 

de mercado. 
(4) La· flexibilidad en los·caminos para registrar las operacia.t·~s. 

( 5) Existen ciertos valores que se tienen que estimar. 

2 ( 1) su propio rendimiento de ejercicios anteriores 

(2} otros compañías del mismo giro 

( 3) otras compañías ·de diversos giros 

3 ( 1) Obtener un rédito equitativo por los fondos invertidos 

( 2) Mantener una buena situación financiero 

4 Utilidad neta 

Promedio de invefsiones 

5 ( 1) Porcentaje de utilidad bruta 

(2) Porcentaje de utilidad antes de impuestos 

6 

(3) Porcentaje de utilidad neta 

Ventas netas -Costo de Ventas 

·Ventas netas 

7 Activo 'Circulante 

Pasivo Circulante 

Utilidad bru"ta 

Ventas netas 

o 
8 •. No indica la ~alidad de' los activos que lo componen 

··-------·--· ··--·--·- ----------·---~---------·---·L_,.:., ____ , ___ ,,,, ... ···--·· 
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9 Pruebo ácido 

10.- ( 1) Peligro de que los inventarios se conviert_on on obsoletos 

( 2) la compañía no está utilizando el Capital eficientemente 

11 ,. Costo de Ventas 

12.· 

13 .·· 

14.-

15.-

Promedio de inventarios 

A los.obligaciones tanto con propietarios como con acreedores, es decir, Pasivo+ Capi· 

tal. 

Utilidad neta . 

Número de acciones 

Valor de mercado promedio 

Utilidades por acción 

Oivíd~ndos por acción 

Valor de mercado promedio 

---~---'....--~-------- ------~-- ___ _: _____________ :._ __ ·.~- -----~- -- ······--- ----- ----~. ·---





Dli!LCIOIUO DE ASISTENTES AL CUHSO: /\11/\LISIS DE COSTO:, IIN: lfii<ILIS 

1985 

NOMBRE· Y DIRECCION ----·-.-

l. JOSE LUIS ACOST/\ FLORES 

2. RUBEN TADEO AGUIL/\1{ AGUILAR 
Anaya Monrroy 159 
Ca 1 . Prado En ni La 
Deleg. Benito Juárez 
~1éx i ca, D. F. 
686 01 21 

3. ALEJANDRO ALVAREZ VILLEGAS 
Av. José Lon,to Fabela 721 
San Juan Lie Al<agón 
Méx i ca, D. F. 

4. JOSE MANUEL ARENAS VALDES 
Paseo de la Refonna Norte 604-103 
Unidad Tlatelolco 
Deleg. Cuauhté1noc 
06900 México, D.F. 
529 71 29 

5. RAMON AVILA MOI{ALES 
Edif. 47-C N" 206 
Unidad Lo111as de Sotelo 
Col. Periodista 
Deleg. Miguel Hidalgo 
11200 México, D.F. 
557 27 89 

6. HECTOR BASURTO NAVA 
Framboyanes 14 
Jardines ue San Mateo 
53240 Edo. de México 
560 44 84 

·7. EDUARDO BASURTO GARDUÑO 
Oriente 241 N" 65 
Col. Agricola Oriental 
08500 México, D.F. 
558 67 93 

EMPRESA O 1 NS 11 f'lll ON 

DIVISION DE ESTUDIOS nE POSGRADO 
Facultad de lngenicTid, UNAM. 

f•IONRROY ASOCIADOS, ARQUITECTOS 
Periférico Sur 5R05 
Bosques de Tetla111eya, 
Tlalpan 
México, D.F. 
655 20 91 

CONSTRUCTORA METRO, S./\. DE C.V. 
Altadena 23 
Col. Nápoles 
México, D.F. 
521 91 30 

INST. AURIS PROGRAMA INCONUR, D.T. 
P. Orizaba 7 
Col. Del Parque 
Nauclapan, Edo. de México 
576 85 38 

COORDIN/\DOR CONTRATOS Y PAGOS 
Av. f~arina Nacional 329 
México, D.F. · 
.531 63 12 

P E M E X 
Coordinación de Exploración 
Marina Nacional 369 
Edif. A - 6" piso 
Col. Huas tecs 
Deleg. Miguel Hidalgo 
031100 ~léxico, D.F. 



8. GUSTAVO BERRELLEZA VALOES 
Hidalgo Poniente 1048 
Centro 
Toluca México 
3 19 55 

9. JORGE BEAUREGARA RIVAS . 

10. LUIS ROGELIO BOJALIL SOTO 
Calle 13 W 32 
Col. Moctezuma 
Deler¡. Venustiano Carranza 
15500 México, D.F. 
784 66 30 

11. RICARDO BUE ITURRIAGA 
Paseo ele 1 a Reforma 1590 
Lomas de Chapul tepec 
Deleg. Miguel Hidalgo 
11000 México, D.F. 
520 70 16 

12. JORGE ARMANDO BOUE ITURRIAGA 
Paseo ele 1 a Reforma 1590 
Lomas de Cha¡Jultepec 
Deleg. 1·1iguel Hidalgo 
11000 México, D.F. 
520 70 16 

13. EDUARDO ENRIQUE BRACAMONTE MADERA 
Calle 40 N" 493-A Por 59 y 61 
C.P. 97000 
4 14 27 

14. FELIX CALDERON VILLEGAS 

15. J. JUAN ARTURO CALIXTO MENDEZ 
2a. Amp. Lote 161 Momoxpan 
Cho 1 u 1 a, Pue. 
4 7 13 54 

CONSTRUCTORA MOME, S.A. 
Bravo 1:20 Sur 
Toluca México 
3 19 55 

GOBIERNO DEL ESTADO llL TABASCO 

PETROLEOS MEXICANOS 
Av. Marina Nacional 239 
México, D.F. 

GORMA CONSTRUCCIONES, S.A. 
Av. Uaja California 255-U 1001 
Col. Hipódromo Condesa 
Deleg. Cuauhtémoc 
10670 México, D.F. 
584 66 01 

GORMA CONSTRUCCIONES, S.A. 
Av. Baja California 255-ll 1001 
Col. Hipódromo Comlesu 
Deleg. Cuauhtémoc 
10670 México, D.F. 
584 66 01 

I M S S 
Paseo de Montejo 500-B 
3 62 56 

S C T 
Av. Universidad y Xola 
Co 1 . Doctores 
03028 México, D.F. 
530 33 36 

UNIVERSiDAD AUTONOMA nE PUEBLA 
Ciudad Universitaria 
San Mi\nuel 
Puebla, Pue. 
45 81 81 ext. 27 



16. LAURA PATRICIA CANCINO LOPEZ 
Adador-B de Circunvalación N" 1804 
Col. San MJnuel 
Puebla, Pue. 
45 12 59 

17. LUIS CARLOS CANTU ZURITA 
Luz Saviñón 1354-4 
Deleg. t~i')IJel Hidalgo 
México, IJ.F. 
687 88 60 

18. LETICIA CARMONA OLIVA 
Parana N" 14 
Col. Las Américas 
Naucal pan 
53040 Edo. de México 
373 00 31 

19. LUIS N. CASTRO 1\GUILAR 
Neptuno 117 
Col. San Simón 
Deleg. Cuauhtémoc 
06920 Mexico, D.F. 
583 58 26 

20. FELIPE CERVERA CERVERA 
Rebsarnen 585-8 
Col. Narvarte 
Dele'). Benito Ju~rez 
O 30 20 ~1éx i co, O. F. 
574 83 41 

21. JOSE ALEJANDRO DE LA TORRE TAPIA 
Adolfo Prieto 232-303 
Co 1 . De 1 V oll e 
Dele9. [)enit:o Juárez 
03100 México, D.F. 
523 07 77 

22. JORGE D!AZ ORTIZ 
Isabel la Católica 948 
Co 1 • Posta 1 
De 1 eg. 13en'ilo Juá rez 
03410 México, D.F. 
579 59 48 

CONSTRUCTORA AIIlORCA, S.A. DE C.V. 
13 Poniente N" 412-:IU2 
Col. El carmen 
Puebla, Pue. 
42 86 00 

CONSTRUCTORA LOS REMEDIOS 
Tlalpan 
México, D.F. 
573 95 88 

INSTITUTO AURIS 
Parque de Orizaba N" 7 
Col. Del Parque 
Naucalpan, Edo. de México 
576 85 38 

DIRECCION GRAL. DE AEROPUERTOS 
Chiapas 121 
Col. Roma 
Deleg. Cuauhtémoc 
06700 México, D.F. 
574 83 50 

S C T o 
Chiapas 121 Esq. Tonalá 
Col. Roma 
México, D.F. 
574 83 41 

DISEÑO Y CONSTRUCCION 1\RQUITECTONICA 
CcrrHda Suiza N" 5 
Sün Jerónimo' 
Dele<J. Contreras 
652 20 10 

DIRECCION GRAL, DE AEROPUERTOS 
Chiapas 121 
Co 1 • l{orna 
Delcq. Cuauhtémoc 
06700 t~éxico, D.F. 
574 83 00 



23. SERG lO DOM INGUEZ tliETO 
Calle 3 N" 359 
Col. L ioeración 
Azcapotza 1 co 
U2930 México, D.F. 
351 15 63 

24. JOSE LUIS DOMINGUEZ GUILLEN 
Anaxágoras 548-1 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Juárez 
03028 México, D.F. 

25. EDUARDO ERAZO CANO 
Jardines del Sur 
flel.eu. Xochimilco 
16050 México, D.F. 
676 75 25 

26. ANTONIO FLORES OLMOS 

27. JUAN MANUEL GARCIA RAMIREZ 
Pastor Velazquez 
Col. Los Angeles 

28. HECTOR ALE,J/\Nili{O GAIWUÑO ALMARAZ 
Raoaúl 420 
Col. Electricistas 
Azcapotzalco 
02060 México, D.F. 
3 52 65 79 

29. RICARDO GONZALEZ ANGULO 
Arequipa 734 
Col. L indavizta 
Oeleg. Gustavo A. Madero 
07300 México, D.F. 
577 35 76 

30. JOSE ANTONIO GONZALES GARCIA 
Monte /\lbán 317 
Col. Narvsrte 
Deleg. Benito Juárez 
03020 México, D.F. 
590 44 98 

S C T 
Chiapas 121-4° piso 
Col. Roma 
México, D.F. 
574 83 10 

S C T 1 

Av. Xola y Universidaá 
Co 1 . Na rv arte 
Deleg. Benito Juárez 
03020 México, D.F. 
550 33 36 

CIA. MEXICANA AEROFOTO, S.A. 
11 de Abri 1 338 
Col. Escandón 
Deleu. Miguel Hidalgo 
México, D.F. 
516 07 40 

IMPOSTA ARQUITECTOS, S.A. 

CONSTRUCTORA MOMESA 
Bravo 120 
Toluca, Edo. de Mixico 

CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE EDIFICIOS 
Diagonal San Antonio lllH-G02 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Juarez 
03020 México, D.F. 
536 78 08 

DIRECCION GRAL. DE AEROPUERTOS 
Chiapas 121-5° piso 
Co 1 , Roma 
Mex i co, o. F. 

SECI(ETARIA DE LA DEFENSA NACIONAL 
Tecamacilalco 16 
Lomas de Chapultepec 
Deleg. Miguel Hidalgo 
Mixico, D. F. 
294 57 13 

', 



31. JESUS GONZALEZ PATIÑO 

32. JAIME JOSE JANEIRO 
Lago Erne I3S 
Col. Pensil 
Deleg. Mic¡uel Hidalgo 
11430 México, D.F. 
545 39 50 

33. H. ALEJANDIW JUAREZ AMADOR 
Priv. La Salud 102-A 
San Francisco Culhuacán 
Deleg. Coyoacán 
04430 México, D.F. 
544 13 25 

34. LEONEL LOPEZ ACEVEDO 
Mártires de Tacubaya 130 
Centro 
.5.8000 f~orel ia, Mich. 

35. J. DANIEL LOPEZ CONTRERAS 
Manzano L-14 M-3 
•San Fernando 
Edo. de México 
812 16 88 

36. ADRIAN LOPEZ MERLOS 
Cerro de la EStrella 119-102 
Col. CallliJl!Stre Churubusco 
Deleg. Coyoacán 
04200 México, D.F. 

37. IGNACIO MEZA ECHEVARRIA 
Domicilio Conocido 
Cuernavdca, Mor. 
13 99 82 

38. DAVID MORALES MORALES 
Cerrada Jacarand,,s 30 
Fracc. TepetlilpJ 
E do. de Tl axc<tl a 

S C T 
Dirección General de Aeropuertos 

TECNOLOGICO DE MONTERREY 
Cdrr. a Lago de Guad<~lupe Km. 3.5. 
M.l~. de Juárez 
Atizapán, Edo. de México 
873 40 31 

CONSTRUCCIONES Y CONSERVACION 
Diagonal San Antonio 1118-5D2 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Juárez 
03020 México, D.F. 
536 78 08 

SECRETARIA DE URBANISI~O 
Libramiento Sur s/n 
Morel ia, Mich. 
40 07 54 

TECNOLOGICO DE MONTERREY 
Carr. Lago de Guadalupe Km. 3;5 
Atizapán de Zaragoza 

ALTE CONSTRUCCIONES, S.A. 
Tampico 42-401 
Col. Roma 
Del eq. CuauhtéuiCo 
06700 México, D.F. 
533 33 94 y 528 62 29 

S C T 
Av. Universidad y Xola 
México, D.F. 

GO~IERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA 
Palacio de Gobierno, P.B. 
Ciudad 
203 66 ext. 144 



39. FRANCISCO MORENO GARCIA 
Revillagigedo 69-27 
Centro 
Del eg. Cuduli te1Í10C 

06070 Móxico, D.F. 

40. ERNESTO NAVA SALGADO 

41. GUILLERMO OUANDO COBOS 
Madrid 37-5" piso 
Col. Revolución Roma 
Deleg. Cuauhté111oc 
06030 México, D.F. 
566 80 11 

42. SERGIO OLEA NADER 
Gustavo Campa 25 
Cd. Satélite 
53100 Edo. de México 
562 83 49 

43. ADOLFO ORTIZ SALINAS 
Venustiano Carranza 
Col. Presidentes 

44. OMAR FERNANDO OSOR ID S 1 ERRA 
Calle 108 2o. Retorno M-E No 007 
Col. Mfirtirez de Rio Blanco 
Sta. Lucía 

24020 México, D.F. 

45. FERNANDO PAGAZA CARRIEDO 
Norte 80-A No. 6548 
San Pedro el Chico 
Deleg. Gustavo A. Madero 
Méx i e o, D.F. 
260 59 51 

DI HECC ION GRAL. DE 11 Li{U i'U ERTOS 
Chiapas 121 
Col. Roma 
Del eq. Benito ,luiir"' 
México, D.F. 

S C T 
Av. Universidad y XoJ,, 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Ju5r·ez 
03028 México, D.F. 
530 33 23 y 530 33 36 

METALVER, S.A. 
514 62 72 

TECNOLOGICO DE MONTERREY 
Km. 3.5 Carr. a Laqo de Guadalupe 
Col. Atizapán, Edo: de México 
873 40 31 

CONSTRUCTORA MASYL, S.A. DE C.V. 
Tintonreto 70 
Col. Nochebuena 
Deleg. Benito Juárez 
México, D.F. 
598 96 97 

GOBIERNO DEL ESTADO, P.D.R. 
Centro 

ICOPSA 
San Frnacisco 57-A-1er Piso 
Col. Del Valle 
México, D.F. 
687 04 34 



46. ANDRES PACHECO AZPEITIA 
Calle Colón 29-A 
Acto pan 
Edo. de Hidalgo 
91772 70369 

47. ABEL ISIDRO REYES ORTIZ 
Retorno 35 N° 12 
Col. Avante 
Deleg. Coyoacán 
04460 México, D.F. 
677 63 17 

48. RAFAEL PEREZ ZARATE 
Corona No. 3 
Xalapa, Ver. 
8 12 03 

49. FERNANDO PIÑA RODRIGUEZ 
Obrero Mundial 659 
Col. Narvarte 
Deleg. Benito Juárez 
03020 México, D.F. 

50. ODILON RAMIREZ JIMENEZ 
Av. del Rier¡o No. 3 Casa 21 
Villa Coa pa 
Dele<J. Tlalpan 
14390 México, D.F. 
594 21 13 

51. MA'. ISAllEL RAMOS J IMENEZ 
Av. d~l Riego 21 Andador 83 
Villa Coapa 
De 1 e g . T 1 a 1 pan 
14390 México, D.F. 
594 21 13 

52. AURELIO RODIUGUEZ CARDENAS 
Calle 5 Mz- 28 Lt. 10-2 
Lomas de Car·Lagena . 
Tultitlán luo. de México 

53. SERGIO DANilL RODRIGUEZ LUGO 
2a. Secc. Uouoquepa 30-3 
Col. La Asunc. ión 
Deleg. Xochimilco 
16040 México, D.F. 
676 70 26 

CONSTRUCTORA URBANIZADOIU\ Y PROMOTORA, S .11. 
l<¡lesias 102-D 4 
f'il cliuca, Edo. de Hi di!l r¡o 
91771 36115 

DEPARTAMENTO DEL D!STRJ IU FEDERAL 
San Antonio Abad 122-2u. piso 
Col. Tránsito 
México, D.F. 

[) 1 RECC 1 ON GRAL. DE Cü~IIIN 1 CAC IONES DEL ESTADO 
Cuauhpopoca 14 
Xa lapa, Ver. 

INTECON, S.A. DE C.V. 
Tepic 139 
Col. Roma 
06760 México, D.F. 
564 86 76 

CONSTRUCTORA METRO, S.A. DE C.V. 
·Delicias 51 

Centro 
06000 México, D.F. 
521 91 30 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 
Av. Xola y Universidad 
Col. tlarvarte 
03028 México, D.F. 
519 92 21 



54. ROMULO ROORIGUEZ PASTRANA 
Campos Eljseos 28 

55. Ef~ILIO JAVTER RODRIGUEZ ZARATE 
6 Oriente No. 404 Altos 
Centro 
42 98 53 

56. HECTOR ROJAS LASTIRI 
Av. Cuauhtémoc 379-8 
Col. Roma 
México, D.F. 
584 21 97 

57. JOSE LUIS ROMERO BARRERA 
Miguel Schu ltz 20 No. 25 
Col. San Rafael 
Deleg. CuauiJtémoc 
México, D.F. 
591 o? 63 

58. JOSE HUMUERTO SANTILLAN CAI~POS 
Pirineos 60 
Col. Portales 
Oeleg. Benito Juirez 
03300 México, D.F. 
532 63 54 

59. GERARDO TINAJERO BERRUETA 
Edif. F-12 Opto. 11 
Unidad Lómas de Plateros 
Oeleg. Alvaro Obregón 
81480 México, D.F. 
593 46 48 

60. JESUS TOBO TORI(ES 
Norte 79-A No. 363 
Col. Electricistas 
De 1 eg. Azca po tza l ca 
02060 México, D.F. 
396 89 53 

61. FERNANDO VARGAS PELAEZ 
s,1bles No. 5 
Jardines de San Mateo 
Naucalpan 
53240 Edo. de México 
373 11 93 

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA 
4 Sur No. 104 
Ciudad Universitaria 
Puebla, Pue. 

CONSTRUCTORA MABEK, S.A. DE C.V. 

CONSTRUCCIONES Y PROYECTOS TECNICOS 
ELECTROMECANICOS, S.A. 
López 61 Desp. 103 
Centro 
México, D.F. 
585 89 11 

INGENIEROS Y CONSTRATISTAS, S.A. 
Oarwuin 102-3er piso 
Col. Anzures 
México, D.F. 
533 18 00 

CONSTRUCTORA LOS REMEDIOS, S.A. DE C.V. 
Calz, Je Tlalpan 3604 
Sar1 Lorenzo Huipulco 
Del eg. T 1 a 1 pan 
Méx i ca, D.F. 
573 95 88 

ALTE CONSTRUCCIONES, S.A. 
Tampico 42 Oesp. 401 
Col. Roma 
Deleg. Cuauhtémoc 
06700 México, D.F. 
533 33 94 y 528 62 29 

EDIFICACIONES SS, S.A. 
Sinaloa No. 222-4o. piso 
Co 1 . Roma 
Méx i ca, O. F. 
553 21 44 

PETROLEOS MEXICANOS 
Marina Nacional 329-6° piso Edif. A 
Col. Huasteca 
Deleg. Miguel Hidalgo 
031100 México, D.F. 
254 20 41 ext. 2 3630 



62. GERARDO VILLARREAL AGUILAR 
V. B. de Santiago 
Secc. 1 Edif. K Nu 403 
·rztacalco 
08840 México, D.F. 
579 27 87 

63. JESUS A. FLORES OLMOS 
Av. la. Hacienda No. 122 
Residencial Villa Coapa 
Tlal pan 
México, D.F. 
671 23 08 

. . . 

• 
DI RECCION GRAL. DE AEIWPUERTOS 
Chiapas 121 
Ca 1. Roma 
Oeleg. Cuauhtémoc 
~léxica, O. F. 
574 82 49 

IMPOSTA ARQUITECTOS 
Fernández Lea 1 No. 137 
Coyoacán 
04000 México, D.F. 
554 41 67 . 

,. ' .. 
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