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Estas características, se muestran en la gráfica No. 1 

.. 
Selección del cucharón apropiado. 

. . . - .... ,., ' ·- . 

.. 
Existe un amplio disefio de cucharones cuya selección se hac~ de . ' 
acuerdo a: 

- Tarnafio de la retroexcavadora. 
- Tipo y peso del material que va a ser excavado. 

Pr~fundidad y ancho de la iahja que se requiera hacer;'! 

LOS' fabrican.tes ·ofrecen equipos opcionales (cuchillas y dientes).

según las~necesidades del constructor, asi corno distintos tipos 

de cucharones, además de los cómOnrnente empleados. 
:~ 

Aplicaciones: 

De~tro de. la amplia variedad de aplicaciones de una retroexcava

dora, se pueden mencionar: 

1 Excavación de zanjas para drenaje y•agua potable. 

2-Alcantarillas y cunetas de caminos. 
3 Excavación y afinamiento de canales. 

4 Excavación para 

-5 ·Alirn~ntación de 

cirnen'tación de edificios-y casas. 

eq~ipos de trituración y cribado. . . 

6 Carga ·a .camiones .. 

7 Levantar pavimentos asfálticos deteriorados. 

8 Limpieza de terrenos. 

9 Colocación de tuberías-de drenaje y agua potable. 

10 Excavación de precisión. 
11 Rellenos. 

12 Desazolve de canales. 

¡<) 
~,:_) 

O. 11;,' • 
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Cálculo de la producción 

Factores que afectan la producción: 

Tipo d~ material 
Peso del material 
Abundamiento del material -
Contenido de humedad 
F•cilidad de manejo 

.AnguJo de reposo 

Factores que intervienen en -el cálculo.de la ~reducción: 

Selección del cucharón 
Rendimiento horario aproximado 
Factor de eficiencia 
Coeficiente por profundidad de corte 
Coeficiente por giro 
Coeficiente por facilidad de carga 

:·· ' 

.-

Número de vehículos de acarreo (cuando se esté cargando 
camiones) 

' , 

. : .. :. 
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TABLA 1 

Rendimiento horario aproximado (m3 en banco) en m3/hora .. 

Capacidad in3 
.... .. ,. 

Suelo .. ···Roca bien 
.cucharón arcilloso fragmentada 

(yd3) ,. 
' 

1 '· 0.75 
' 

65 .76 45 . 57 

1 1/4 0.95 76 100 60 76 

1 7/8 1 . 4 5 . 11 o 145 80 10<; 

2 1/2 1 . 90 150 195 105 1 so 
3 2.30 188. 295 138 188 

TABLA 2 o 
... 

Faétor de eficiencia · 

Min/hcra ... , Factor 

Excelente 55 92 ·. 1.1 

Medio 50 83 1.0 . ' 

Malo 45 75 0.9 

Muy malo 40 67 0.8 

() 
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TABLA 3 

Carga fácil 
_Carga media 

..... , .. Carga 
·· :;-:, Ca-rga 

dura. ; . : : ,, 
muy dura -.. 

- :; :; . •_,• ·-: : .'. 

TABLA 4 · 

7 -

. ' 

o. 9S-. 

o. 8S . 

. º' 70 
. . O .• SS 

.. , .. 

\ 

. ' - . - .· ··, 

.,. ___ ! : -· ·.: -~ 

.. , ' .. . ,, . ' ~- ..... - .. . . . ') ~: 

• ! "' 

=~~.:':::Factor por profundidad de cort~.: 

' -

.... 
... , .......... 

Pro f. máx, de 
corte· (m) 

l·. S 

3.0 

4.5 
.6. o 
7.5 
9.0 

TABLA S 

'· 

..... 
' 

Factor por ángulo 

Angulo de giro 

45° .. . · .. \. 
60.0 

75° 
9oo 

120° 
180° 

;: -:· 

:: :· 

de giro 

Factor 

0.97 
1.15 
1.00 
0.95· 
0.85 

0.75 

.·. " 

: :-· -- . ' - - . . . .. ~ . - .. ~-

Factor 

1.05 
1. 00 
o;93 

• 
' 0.86 

o~ 76 
0.61 

.. _, 

.-• 
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EJEMPLO: 
: ;; . :; 

.Se requiere una producción mensual de 15,000 m3 én un terreno 
de suelo arcilloso, difícil de cargar:: a una profundidad máxima 
de excavación de 8.00 m con un ángulo de giro de 90? 
Determinar qu& capacidad debe tener la retroexcavadora apro-
piada paraeste trabajo. 

i 
Se trabajará 1 turno, con. una eficic~ncia de. SO m in/hora 

SolUción: 
•¡ ; : ; ; •• .-. (e 

Horas disponibles por mes = 25 días x 8 h/día x 0.83 
• 1 . = 160 horas 

-,:;_,. . ,• ... 

Rendimiento teórico nece- = 15,000 m3/mes 
s~rio por hora 160 horas/mes 

Rendimiento necesario 
por hora (según tablas) 

: ¡ • 

. : : 

.. 93.7 m3./hora 

• Rend.teóric6 necesario pot h. 

= 

Factor de carga x Factor de giro 
x factor de prof. de corte 

93.7 m3/hora 
0.70 X 0.86 X 0.80 

= 195.2 m3/hora 

De la tabla 1, ·se considera apropiado un equipo con cucharón 
de 2 1/2.a 3 yd3. 

• 

o 
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Ejemplo: 

..... · .. Calcular t)l costo por m3 .de material excav.ado· Y' colocado a un 
· ~ ·'lado de una zanja para alojar·unas tuberias para drenaje. Se 
'·; utiliza una retroexcavadora de 1 yd3, la zanja t'iene una pro -· 

fundidad máicima de 7. O m y el giro par·a descargar es de 90~ 
·La zanja se hará en un suelo arcilloso de muy dura extracción. 

. '· 

Se consid.ra uria eficiencia de la obra de 0.9 . . 
Costo horario de la retroexcavadora de 1 yd3 $ 611.40 

. .'- . 

, ! ·r . 

,. ,··· '1 

Solución: 

De la tabla ·1 

Rendimiento teórico 
Rendimiento real 

·¡ •. 

Costo Unitario. 

. ,\ 

. ~. ; :: ; ' : 

.. ... ·' .· -~ ·; . 

._.' ·-· .. . i. . . . ,· .: ::~ -~ ... 

.. t· . -:. ~ .· . r. --
. ' ,•·, ~-· •. ..., ~--. J ~ J: j. ,· ~ .i.~ . '. '· ·. : ; ( :·.! ,,. :-: : . 

·:·.' 

= 65 m3/hora 
• Rend. teórico x factor de eficiencia 

X fa~tor de giro x factor de profun
didad ae corte x factor de carga 

=65m3/hora X 0.9 X 0.86 X 0.92 X 0.53 
• 25.5 m3/hora 
• Costo horario de la retroexcavadora 

Rend. real 

= $ ·611 .40/hora 

25,5 m3/hora 

= $ 23.98/m3 

• 
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PROBLEMA 

.•-:-:;-~--,, 

':•--
... , . 

- 1 o.-

:: • Se requiere cargar 2,650,000 m3de grava-arena para la construc 
•.:.'ción de una cortina.·El material-se extrae.del cauce del río a 

~una ~rofundidad promedio. de 3m y-un giro de.90"cargindose a ca-

.. '"; . 

.·miones de 6m3. ·.·' 
r .- ~ ~-. - -

Equipo disponible ••. - :- - •• ! -- . -

•• ~.' : ' -.~ • •• 1 ~- •• - --. --: '·' •; .. 

Retroexcavadora 4 yd3 Koeiing 1066 

Retroexcavadora 1 1/2 yd3 LS-5000 

Draga· 2 1/2 yd3 LS-408 

·Tiempo de reélización 15 meses. 

Solución 

.. • . 
~ ... -
Costo 
. ' 
costo 

Costo 

:-.1 · .. ·: ·~ •. - ·-· J., _.!,., t 

.-· :-- r. : . . :. :. : .- _., :: 

~ ~~ : . - ' ,.. _ _'7; 

horario $ 2,378.47 
horario $ 952.69 
horario $ .. 1899.14 

;, -

.. . .) 

\_(. •; .·· .. ' ' .. : . ' . ; ,· 

' _ , ... Tiempo disponible 25 x 
. -. ; ; :Producción requerida 

' .. -• 

15 X 3 X 8 

2,650,000 

9000 

= 

= 
9000 horas 
294. 5: m3/hora 

de la opera~ión de las miquirtas se obtuvieron los resul 
.,_ .... 

tados siguientes: . ·. 

Koering 1066 = 131 m3/hora 

LS-5000 = 84.6 m3/hora 

Draga = 50 m3/hora 

o 
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( ·Costos .l 

.. ., .. : :--··' 
·· Retroexcavadóra ··4 ·.y·d3 ·: 2,378.47 

. i -- •. ·-----·· ·---· 
... .- .... - ............. .-.. --·-·-···---··· . .-... .-... .- ............. ··--·--······ ....... J 3J 

··-·--·-··-; 
= $18.15/m3 

Retr6excavadora 1 1/2 yd3 . ' 
- -· . ; .. _: ~--: . . .. 

. ;., 
·~ ·-::...! . ~-- ' .. ':.: 

, .... 

-.:·;··· . 
Draga·.:.·.~-2 .1/2 yd3_ 1899.14 ·=$ 37 .98/m3 

"' . .. . . so . . 
·--···-·-·"'' .... •., . . . 

-----· ------. ---- --. ~--.---.-----
,. ; 

' '; . ·.:: \: . .. -::·· 

•..•. 1 . ".·.Como pu.ede .obse.rvars~ el·~osto mis bajo .lo da la retroexcav~dora 
-'"t. 

..· .... 
de .} ... ~/2 yd3. 

.-: ,_ 

. ...... r .... --- ··-···· •. ·•·•• '. -- ••• - -- .•• ,c ..... 

·l ,· -·--

. ) • J •• • . ' • • ! ~ 
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. ·: -·- ·-· 
. -·· -- ·::- ... : 

:·· .!'·· :::: . . ~'/ -- - ; 
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~NSTRUCTORA ~áquina:Rctrocxcavadora Hoja No: 

Modelo: Y-90 Calcul6: 
-~ 

CAM 

Datos Aclic: · · 1.0 yd3 Revis6: CC!Ifl 

.OBRA: ... . ···~ ·-· Fecha:· 24-l-80 
--_-

DATOS GENERALES 
. .-

. - - . ·, 

-. . - .... ·.:; _, . .. .. . ; . .. 
Precio adquisici6n: $ 2'328¡970.80 Fecha cotizaci6n: 10-l-RO 

- . - . Equipo adicionaí - Vida econ6mica(Ve): S - - años 
.. Horas por- año(Ha): 200Q hr/año 

l .. Motores D T F. S F. L de 1 o 3 HP •. .-<· 
-- Valor inicial (Va): · 2'328,970.80 Fact·.Jr. operación: o. 75 .. 

-· ., --· Potencia operación: HP .• Valor rescate (Vr):...Q__'Yo = $ 77.25 op. 

:.Tasa interés (i) : _}Lo/o. 
- Coeficiente almacenaje (1<): o. 01 

"o_" ·-·- --- - · · Facto,;. m~tenimiento (Q): Prima seguros (s):_2_'1o 0.8 .. .. - . 

,_ 

. . 

. 
I. CARGOS FIJOS. . 

Va-Vr 2'328,970.80-0 
a) Depreciaci6n : D= =$ 232.90 

. 
=-· 

-Ve 10,000 e . . 

b) Inversi6n : I--= Va..;. Vr i 2'328,970.80-+-0 0.18 = 104.80 
2Ha 2x2000 

e) Seguros: S= 
Va..;. .vr 2'328,970.80-+-0 

2 !-;la '· 
S •0.02 = 11 .64 

ZxZOOO 

d) Almacenaje : ·A= KD - 0.01x232.90 
2.32 

e) ~antcnimiento: ~= QD - 0.8x232.90 186.32 == 

. 

·Suma Cargos Fijos por Hora $ 537.98 

·cJ 
. :··_.- .. :. 
~-· ,. :-:>~."-...... : • • • •' ~ .'/C • 
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1 JI~ CONSUNIOS. ... . 

a) Combustible : 
Diesel : 

E= e Pe 
E= o. ro 
E= 0.24 

x 77.25HP.op.x$LOO /tt.=$ 15.45 
Gasolinru X HP. op •. X $ __ ___,/lt. = 

..... b) Otras fuentes o e energía :· . 
---------~---- = 

e) Lubricantes: L = a Pe 
e 'dad rt. e 1 1 · 4 1·t apac1 ca er: - 1 ros . , .: . 

:_ · · Cambios aceite : t = 1 00 horas 

o.po35 77 25 HP 0 38 a= C/t +. o.oo
30 

x __ ;_;_:..;· ~-...: • op. -. =; . lt/hr. 
·--· . . .. 

.. t.:. -:--º..:1 §¡ t/h r x $ 1 4 /tt. : ... = 5.32 
' . • ' "'. • : '! ~- .• : - -~ 

d) Llantas : Ll _yli (Va.lor llantas) 
- Hv (vida econ6mtca) ,, 

· · · Vida ecori6mica: Hv=------'-horas 

Ll=--------~--
horas. 

·.· -· .. _, 

Suma Consumos por Hora ,. ·. $. 20.:"7 

III •. ÓPERACION. 

· Sal arto base : · $ --"--
· · Salario· real -
operador: 

: 
. --------· 

Sal/tumo-prom:$ 349.60 
Horas/tumo-prom.: ( H) 

·,·, ·: . -. '" 

H = 8 horas x 0.83 (factor rendimiento)= 6.64 horas 
,· 6 S 349.60 

Operaci n = O =-= ------~"'-'-'"""----------~ 
· H 6. 64_ horas 

Suma Operaci6n por Hora 

COSTO DIRECTO HORA - fvVI.QUINA (H ¡\¡\ D) 

....... - , .. 

. :····· 

=$ 52.65 

$ 52.63 

$ o 1 1 • !C 

• • 
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CONSTRUCTORA ~uina:RETROEXCAVADORA Hoja No: 

Modelo: GC-120 ·Calcut6: -CAM 

YD 3 
. 

Datos Adté:: 1 • S Revis6: cr.mt 
OBRA: -. • 

~ .. ·- Fecha: 24-1-Hil .. ~ ... 

.. . . - -· -- ... ---~~- . --· -·- .... ··~ .. ·- .. -- -- -
DATOS GENERALES 

' . 
-

Precio adquisici6n: $ ~ 1 Z!15, !l!lQ QQ Fecha éotizaci6ri: · 10-Ic'BO 
Equipo adiciona!- .. Vida econ6mica(Ve):. ~ anos 
' Horas año(Ha): 2 o no hr/año --

- - .... por 
Motoresprr.sEI de 1 1 S HP. - - ' •,- . ,... 

Valor inicial (Va): - 3 1 795,000.00 Factor.operación: O ~s .. .. " -
-- Potencia operación: ~6. 25 Valor rescate (Vr):_Q_%=$ o HP .. op. 

Tasa interés e i) : --l.JL% Coefir.iente almacenaje (K): o. o 1 

. ' . Prima seguros (s):_.l_% Factor mantenimiento (Q): O.R ' 

. ... ------------ ----·-·- ...... . :. ----·· -·· -····--·-·· ·-· -·---:~: .. . ' -
-

I. CARGOS FIJOS. .·., .. 

... Va-Vr 3 1 795 000-0 
_a) Depreciaci6n : - D - "" =$ 379.5 

.Ve. 10,000 e . .. ·-- ... . .. ··-··-··--· ... --- ''" .. ------ .. .. -- ... .. . . --. - --- . ----. ----·· . ----· . - .. 

. 
=Va + Vr 

b) Inversi6n . 1 i 31 795.000 + o 0.18 = 170.77 . 
2 Ha 2 X 2,000 

' ... -.... o o• ·-~ . - --.. 

e) Seguros S 
Va+ Vr ...3 1 795', OOQ + o 0.02 = 18.97 : = S 
.2 Ha 

2 X 2000 .. --- . 

... .. .. . 
d) Almacenaje A= KD 

0.01 X 379. s· 3.79 : -
.. -

' 
... .. -

e) Montenimiento : M= QD = o 8 X ')'70 5 = 303.60 .. 
.. 

., .. , .. .. . -- -- ·-· . . ~- ,, ~- . '"'"'· ...... .. . ·--- ·- -; --- .. ... -- .. -- .. .. 

,; Suma Cargos Fijos por Hora $ 876.6) 
.. . .. - - ~-- ... 

-.. .. .. .. - . .. 

' 
.. . .. -···· --

. --· ... 

.. .... ·' ·-- ----.-- . - - ~--~ .... ,. >" . .......... ..... .. •" .... ,_ .. 
-·-~-

.. --· .. ' . -. < 

r,_/¡ 
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U. CONSUMOS. 

. . 

a) Combustible.: 
. Ci tesel .: . 

·-··· · ~- Gasoltna: 

.. 

E=e Pe 
E= 0.20 
E:= 0.24 

- 1 ~-

... ~ .•·. -:· ~~ . ... . . ~· .. 

. ..... .:...; ·:. 

x 86.25 HP.op.x$].00 /lt.=$]7.25 
X HP ~ op. x $. __ ___,/lt. = 

· b) · Otras fuentes ·de> energía:._· __ ...;__._ .. _ ... _ .. _.-,...--------·_--_-_ .. _ .. _-_._. __ --_------- · = 
· e;:) Lubriclll"ltes: L = a Pe 

:Capacidad carter: 
. , ____ Clm'lbios ace~te: 

C = --'-'14
:t......2"---·l itros 

100 ' ' . ~.. . ' .:· .. ; ' .. ~-
t =----'..:....:;.---:.o ras · 

-:·-. · -0.0035 86.25 a·44 a a C/t + 
0

•
0030 

x -------'HP. op •. - _.u.......;u__•tt/hr • 
.. -

__ , ---------1..=0 44 tt/hr x $ _ _..:..1.:..4 __ ....!/lt •. , ____ _ 

·.·Vtda econ6mica: Hv=----horas 

1..\=------~-------
horas. 

-- · · Suma ·Consumos. por Ho'ra 

III. OPERACION. . "". . . ~ .... 
•. ,~ 

Sala.rto base: $ ____ _ 

· · Sal arto real - ,., · 
operador : 

: 
. . 

Sal/tumo-prom:$ 34 9. 6 O 
Horas/tumo-prom~: (H) 

.... 

H Í::: 8 horas xo. 8:; (factor rendimiento) = 6;64 

·-
·~\ 

._ .. 

horas 

Opcraci.6n =o =~=----...:3:..:4:..::9~·..:;6~0---__:.-----,---
H · 6.64 ·horas 

. Suma Operaci6n por Hora 

COSTO DIRECTO HO~ - MAQUINA (H M D) 

. ~. = 6. 16 

·-. 

= o 

$'. 23.-li 

=$ 52.65 



..•.. ~---~.--.- •• ~ -··· --·-··. I_A -l 

. · .. . :. . - . 16 . . ... 

, J -CONSTRUCTORA Mácjuiri<i:_,:;;D:.:;R::..:A:::.G::._:A __ ......,._ 

Modelo: ts- 4 o 8 ~~.:..;:..__;_ _ ___; 

Hoja No: l 
----'-' 

Calcut6: CA~! -J 
·Datos Adic: 2. S YD 3 

, Revis6: CCII~I 

OBRA: 
,. ~ . 

Fecha : 2 4- I - R (l 

' DATOS GENERALES 

---

'· .-
· · Precio adquisici6n: $7'771,608;00 Fecha cot izac i6n: -;-::-'-1 !!O.:.-..~.r.::.-.!lil.!.!n·-----,,----

Equipo adicional--
' 

Vida e-::on6mica(Ve):-:--d.s ___ ,años-
Horas por año(Ha): 2, 000 hr/año 
Motores DIESEL de 194 HP.'· ,. 

Valor inicial (Va): __ 7'771,608.00 Factcr.opcración: 0.75 
Potenda o pe rae t6_n_::.:.1::-.:.:_.:-.=:!-5~.ls~~~~~:H"""P=-~. -o-p-.
Coefi<i_iente almacenaje (K):_o_:_o_J-,-__ - _ 

Facto;;, mantenimiento (Q):-'--"0'-'._,8'-----

Valor rescate (Vr): O '){, = $ O 
Tasa interés (i) : 1 8 '){, · _ _.:: ___ _ 

Prima seguros (s):_z___'Yo 

• 
I~ CARGOS FIJOS. 

a) Deprecfaci6n : 

b) lnversi6n :. 

c)·Seguros: 

d) Alm~~enaje : 

e) Mantenimiento : 

··- .•. ~ 

-·. 

Va-Vr 
o=-------.ve 

I =Va .;. Vr . i 
2Ha 

S 
va.;. v,;. 

- H s 2 a 

A= KD 

M=·QD 

,_. ·-

7'771 608-0 
=--...,:_~~~~--

10,_000 
=$777.16 

7'771,608 +o 
= 0.18= 349.72 

2 X 2,000 

7'77Í 608 + o 
2 X 2,000 

0.02= 38.86 

0;01 X 777.16 = 7.77 

0.8 X 777.16 = 621-.72 =---------

Suma Cargos Fijos por Hora .. $' 1 , 7 9 s . e~ 

;,:..¡ 
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1 n. 
.. -- ··--······· .. 

CONSUMOS. 

. 
. .a). Combustible : E e Pe '" ~·- '· ... - ... ' ...... = .... .. 

1 Diesel : E = 0._20. X 145 S HP. op. x$ 1 .00 llt. =$ 29. 1 o •o 
Gasolina: E = 0.24 X HP. op. X $ /lt. = 

.. - ~- •• 4• ..... .. .. --··· .. - . -
·.· -"b) -otras· fuentes d~ ene rgi'á-: - . -~ . --- ........ .. . ··-· .. .. 

= 
... .. .. .. t 

e) Lubricantes: L. =·a Pe 
.. Capacidad carter: e = 14. 4 litros '• 

~ •' ... 
1'00 .. ~- ... 

Cambios aceite . -·-¡::;·· !-loras .. - . 
-· .. 

0.0035 
HP~ ~ 

0.65 
lt/hr. -----a m C/t .¡.. --X--- - 14 5. S. op. o.ooso . '• - -. - ... .. · O 6 r ..:..::..:::... :·:~.:; ·14 · - ......... 

-.. ~ .... .. .. . 
9.10 o • .. L =__:._:\t/hr x $ /lt_. .. ·- = ..'· 

. : .. -... - ... - . 
··-. --- --.. .. . 

d) _ \ill (valot"' I!antas) ' • 
L. lentas . Ll - .. . - Hv (vida econ6mtca) o' - -.. ... .. .. . .... ¡· 

·~------vida econ6mica: 
.. . -- Hv-·· horas· 

.... 
... .' 

L.l = 
horas 

. o . . . .- = 
' .. . .. .. 

Suma- Consumos Hora $38.20 . por . . 

111. OPERACION. 
. 

- . . -- ·-·-··-""" --··· - .. 

Salario base : $ .. . --. ·- .. 

Sal arto real ...., -. . , 
.-. :--------. - -----·----·operador : . 

• - . . -· .. ~ -- ... 

' : 
... o . . 

-···-···-. -· .. . .. 

Sal/tumo-prom:$ 436.36 
Horas/tumo-prom.: (H) 

Hoz: S·horas X o o 33(factor rendimiento} = tí fltl horas 

Opernci6n = o =.S..= 436.36 =$65oi1 
H horas 6.64 .. ... 

Suma Operaci6n por Hora $15. 71 

... - -· ·-· .. ... -

COSTO DIRECTO HORA - ~QUINA (H MD) $ 1 • 8 ~)~1. ! ~ 



• ro - .... .., 

.NSTRUCTORA Máquina: RETRO EXCAVAOORA Hoja No: 

Modelo: KOERINr! 101'>6 Calcul6: Ci\~1 
......... 

. 

. Datos AcHc: 4 Yd3 ---
Revis6: CCHM _ .. 

OBRA: 
.. Fecha: 24-T-RO - ---- . -

-

.. 
- ' -

DATOS GENERALES -------------- .. 

- .. • ... .. --
Precio adquisici6n: $ 9'600 000~0(}--· Fecha cotizaci6n: 10-I-80 
~quipo 

-adicional - -·--- Vida econ6mica(Ve): 5 anos 
Horas por año(Ha): Z,uoo hr/año 

' ------- -· -Motores DIESEL de 450 HP~ 

Valor inicial (Va): 9'600,000 .. 00 Factó,roperac~6n: 0.75 --Valor rescate (Vr):....Q__% = $ -- --· -- ---Potencia operaci6n: · 337. S HP. o p. 

Tasa interés (i) : J.L% Coefi¡;;iente almacenaje (K): o. n 1 

Prima seguros (s):__l_% .. Facto"r mantenimiento (Q): 0.08 ' . 

------· .. 
.. ... ·--· - - -. - , .. ·- .. -- . - . - -· - ··-··-

I.: CARGOS FIJOS.~ -
Va-Vr .9'600,000.00 a) Depreciaci6n : D= :=-: =$ 960.00 

Ve 10,000 
. - .. -- -- -- ·-·- ------- - ---------- . e ···'-

. 
9'600,000.00 

. 
b) Inversi6n . 1 Va.;. Vr i o. 18= 432.00 . ' . = 

: 2 Ha zx z,ooo.oo 
• -= - - :. : . .·., ... '. 

: ·-i .. . .. Va.;. Vr 9'600,000.00 -

cf~.e~uros : S-
2 Ha S ·O. OZ= 48.00 

-- z X 2,000 - .. ... . 
- - -

~-Almacenaje : A= KD .o. o 1 X 960 9.60 ---- -= = . ----- ----. 

- .. . 
- 0.8 X 960 768.00 

e) Manten im ie¡;¡to : M= QD. = = 

. --· ··-··· -~- .. ----·- . -···- . -·---- -----.. . .. . -.. 
Suma Cargos Fijos por Hora $2,217.60 

. -

-

-- ·--- --· - -- . -- -··· -- ... - --. - ..... -- .. . . . 

- . . -
.; 

1 
-- • . :C") -- - - ·-·--··· - -. - .. .. -- .. --
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.. 
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CONSU/1105. 

a) Combustible : 
Diesel : 

E=e Pe 
E= 0.20 
E= 0.24 

x337.5 HP. op. x$ 1.00 /lt. =$ 67.50 
Gasolina: . x'-__ ...:HP. op. x $ /lt. = 

· b) Otras fuentes de energ(a =--------------
e) Lubricantes: L = a Pe 

litros Capacidad carter: C =----
Cambios ac~ite: t =-----horas. 

337.5 HP. op. o.oo3s 
a= C/t + 0.0030 x ---""'-'-""-"-~ 

14.00 /lt. 
• 1 '1 L =-L.w-lt/hr X' $ ____ ...: 

~ Llantas: Ll =~illl · (~lorl!antas? 
. . Hv (Vlda econ6mtca) 

Vida ·econ6mica: Hv.=----horas 
Ll=------------

horas 

= 

Suma Consumos por Hora 

1 . 3 

"' 

lt/hr. 

= 18.20 

= o ==== 
.. 
$ 85.70. 

III. OPERACION • 

. . 

. • 

Sal/tumo-prom:$ 499.15 
Horas/turno-prom.: (H) 

H = 8 horas x O. 8 3 (factor rendimiento) = 6. 64 horas 

O 
.
6 

. ·.S 499.15 
peract n = O=-=---------------:---,--

H 6.64 horas 

Suma Operaci6n por Hora 

COSTO DIRECTO HORA - MAQUINA (H M O) 

=$.75.1-

s75.17 
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0 00

• ·::::· .. ~:-,-oOooO•o•-o•--:,:: ~ 7'" ,._ .... . -_. > '• ,. ... '. '·' ... ,\ 

~ ... .- ... .... ' 71-B 
. . . . 

. f •1. CONSUtv'OS. . . ·: l 

E.= e Pe . ·- .. :\r ..... . ..• -. -. ____ ... 
.. a) Combu!>tlble : 

0\oscl: E= 0.20 x._· _225 __ ....;HP. op. x $ 1.00 /!t.=$ 45.00 
Gasot !na: E = O. 24 X HP • op. x $ __ ___:/!t. = 

·· --b) Otrft.!l fuentes de energía: ____________ ... _ .. _,_ .... _. __ _ = 

e) Ll.brlco.ntes: L = a Pe 
Copacidad carter: 

--- .......... -- Cornbios aceite : 

33.12 e = --'----_·¡ itros ,. 
t =-~1~0~0~---horas 

........ 

... : ~ . : ' : : ·. :: .. ':..:,: 

, A"' C/t + 0.003!) X 
0.0030 

225 Hp 1.12 1 
_....:;;:;:::..,__~ • or!. = ___:;...::...:..=-.-¡ t hr. 

.~'L~ 1.12lt/hr x $ 14 /lt.. . ' . 
. t .. 

... ,:= 15.68 
-., ' . . -:- 1 . . -_- -

·~ ...... 
.. _. <1) Ll rl.:\s : Lt _ Vll (valor 1: antas) 

- Hv (vida económica)~ . . y.!."_:--·--· 

VIda económica: Hv=-----horas 

Ll=------~-------

horas 
. ; .. , .. --= 

·Suma Consumos por Hora :· ' 

.. :. cn:RACJON. 

J . ~.~ .... ~base: $ ____ - -_-_--_-- · ... --

" ... 

. . ,._. • ·..; ..,.10 real : ... · _ 
,~.,,.~r: . . . ~ .. 

J 
1 
1 

1 

L 

------
: 

- •.,: ~ ... ~prom:$361.67 ., . . 
. . ""'> :.,¡ tui'TlO-prom •: (H) 

.. H"' 8 horas X 0.83 (factor rendimiento) =-=6:...6::::4::.__·horas 
c.;..,,.:w:: 15n = 0 = Hs = ____ 3;;;..6:..,1~ • .._6.,_7 _________ _ 

6.64 horas · 

Suma· Operación por Hora 

COSTO DIRECTO HORA - M6.QUINA (H M O) 

---- . ·- -. -··- ··-· . "-· •... - -- ·-·- .. ---- - - ~ --- --
.. -. 

.. ; ' 

=$ 54.46 

··- -- .. . 

- : . : 

-. \ 
•, 

$ 60.68 ,.,, 
·. __ / 

. . ,., 

., ,-. 

$ 54.46 



. ·"' ' .. ·;·:. 

CONSTRUCTORA 

OBRA: 

DATOS GENERALES 

Precio adquisici6n: 
E¡:quipo adicional -

·cuchillo onguloble 

'· , .. 

····-········---------------···-·······----------------· ........ ·----· - -·· ... -·· . . .. ·-,t•'•:·..-··· ':' . ·- ,' ;·--·-·:¡ .:~_:: :.~': ··:''¡•'\ 

· 71-A 

Máquina:_r __ .,..R _ _,....;.. Hoja No: _____ _ 

Modelo: .;.._ _____ _ Calcul6:_c_A_M __ _ 

Datos Adic: ____ .. _· ·_- -Revis6: · C CH M 

l . ¡ 
1 

1 
Fecha : .._~.1~...Z-:.¡I~-8g¡O,¡____ ! 

... ,,.,,70.·.: m ~=há cotizac;6n; p 10:1·80 •••.• -~ 
Vida econ6mica(Ve): anos 1 

477,562.80 Horas por año(Ha): 2 OOO h /a-;o 1 
1 

r n _ 
Motores Diese de 300 HP ,: 

Valor inicial (Va): __ 51101,633.68 Factor operación: 0.75 1 

.. 

Valor rescate (Vr): 20 %=$1'020,326.74 Potencia operaci6n:_..J.2~2.~.s ___ HP, op. ¡' 

Tasainterés(i): 18% ···· Coefic:entealmacer.aje(K): O.OP ,, ··~---~ 
Prima seguros (s):~% Factor mantenimiento (Q): l .O -j 

¡----,---------~~---~----'------_:__ __ ~! " 
---·-···· ...... .. --------- " 

I. CARGOS FIJoS. . ' . . ~ . 

Va-Vr 
::t· ~'101,633.68-1'020,326.74 D- $ 340.11 

Ve 12000 '-'\ Depreciaci6n : 

- .. - -· --- .... --- .. ~-- . 

J =Va ..J. Vr i 
5'101,633.68+1'020,326.74 

0.18= 275.49 
2 Ha 2 X 2000 

b) Inversi6n : 
-. .... 

..... - .... 

S-
va ..J. vr- 5'101 L 633. 68+ 1'Q2QL 326.74 0.02,.. 30.61 S 2Ha · 2x 2000 

e) Seguros : ' 

.el) Almacenaje : .A·= KD = 
0.01 X 340. 11 

= 3.40 

· e) Mantenimiento : M= QD = 1.0 X 340.11 = 340.1l 

·Suma Cargos Fijos por Hora $_..._,9:..=8~9 ·:..:.7..::,2 __ 

' -

... --· --- ..... ... -~-·- ·--- ·-----~-



--...-_:;::_.~:.·-·: ~-.--;- ;~- ····---~ ··:·-~- ; ·-·· --;··.-:·:'1.:--::r:: t:'i,7,; ·,--:_:·~~:;_-... . .. ;-. ;: .- -.-·-· -· --- -· --_ . --~--- ····--···-.:-: ;· ........ ·----. ------- ····--···· .. - -.. ----7· . ·. -- ---- ... ---- ·-.. ' ·-.. ,' 70-B 

. 
a) Combustible : 

Diesel : 
E=e Pe 

. E=0.20 
E= 0.24 

X 262.5 HP. op. X$ no /lt. ,;,$52, 50 
. Gasolina: · X HP • op. X $ __ __,/!t. = 

b) Otras fuentes de energía =-------------- = 
·:.:. ;- ... 

e) Lubricantes: L = a Pe 4 2 
Capacidad carter: C =-:

1
:-::
0
:-::
0
:"---.-litros• .. 

· . __ Cambios aceite : t horas· . 

; ; •' .: -,: '.-·-~ . 
'· .:· .. : ... 

0.0035 6 1 34 
... a-= C/t. + _ ... · 

0
•
0030 

x __ 2_2_:..;. 5'--...:HP. op. =-.:_"-'--:lt/hr. 

· · .... -L- l ' 34lt/hr X $ __ 1_4_~/lt. 
. '· 

·el)' Ll t :.L•l. Vlt (valorl!antas) 
an as: · = Hv- (vida econ6mica) 

Vida·ecoo6mi~a: . Hy 2800 horas 
. l !>12.442.7~ 

-L 
. ?.800 horas· 

:· -~ . . '-· ;.:-

.... . ..•... --------
·•· ' ' = 18.76 

-·-·. ,· 

.. '· 

Suma Consumos por Hora . $ 254. J 
- .. 

111. OPERACION. -·- :, 

. : 

. Salario base : 

Salario real -
operador: 

. : 
. . 

.. -.. 

$._---....; __ 

Sal/tumo.,-prorn:$ 349.60 
Horas/tumo-prom.: (H) 

H -= 8· horas x O. 8 3 (factor rendimiento) = 6 6 4 horas 
S 349.60 

Operaci6n = O=-=---'------------------
H . 6, 64 horas· 

Suma Operación por Hora 
. 

. COSTO DIRECTO HORA- MA.QUINA (H M D) 

=$ 52.65 

$ 52. E 5 
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--~-

. ; 

'· ~ .... -. 

. Número de ciclos por hora 50 min = 119 ciclos/hora 
0.42 min 

Producción teórica= Ú9.x 5.73 = 682 m3¡'hora 

Producción real= 143.2 m3¡'hora. 

·Factor utilización 21 o/o 

Costo= 2,160.00 
143.2 

.. 
Cargacior 6 yd3 (4. :;a m3) 

Factor de carga O. 75 

·. 3 Volumen por ciclo 0.75 (4.58) = 3.44 m 

Tiempo del ciclo = O .42 min • 

i . 

Número de ciclos por hora 50 = 119 ciclos/hora 
0.42 

Producción teórica 119 x 3. 44 = 409'm3 /hora · 

Producción real = 112.5 m3 /hora 

Factor utilización 2 7 "/o 

'costo= 1,992.13 
112.5 . 

=$17.70/m3 

69 
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'1 
i 

\ . 

. 1 
·,· .. 

y Problema 

Se requiere cargar 1 000,000 m 3 de roca para la construcción 

de una cortina. El material es producto dinamitado bien frag-

mentado en pilas mayores de 3m. hechas por un tractor y se 

cargarán a Ci.'.miones ·de 35 ton. de capacidad. 

Equipo disponible: 

Catgad,or 6yd3 cat988 costo -horario$1,992.13 

Cargador 10 yd3 Terex 72-81 costo.-horario $ 2,160.00 

Tractor D8K · Cat costo-horario $ 1,104. 86 

Tiempo de realización 15 meses . 

Solución:· 

Tiempo disponible 25 x 15 x 3 x 8 = 9 000 horas 

Producción requerida 1 000,000 = 111 m3¡'hora 
_9,000 

Cargador 10 yd3 {7 .64m3) 

Factor de carga 0.75 

Volumen por ciclo 0.75 (7.64) = 5.73 m3' 

Tiempo del ciclo básiCo = 25 seg 

Tiempo por material = + 2.4 seg 

Tiempo por apilado = - 2.4 seg 

Posesión del equipo ;, o seg 

ciclo = 25 seg = 0.42 min. 

~ - .. 
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, •.. CONSUMOS. .. ' ~ 

. ', . 
a) Combustible : 

. ··-. 

Diesel_: 
E= e Pe 
E= 0.20 
E= 0.24 

x'--___ HP. op. x $ __ ~/lt. =$ 
Gasolina: X 120 HP. op. X$ 2 8Q /!t. =s 80,64 

... . - . .. - ·-. -- .... 
b) Otras fuentes de energía =--------~------ = 

: e) f;-ubricantes: L = a Pe 
Capacidad carter: C = -'-6.:..• 6:;.._--1 itros 
Cambios aceite : t · 1 00 horas 

¡-, 

a= C/t + 0.0035 x 120 HP. op. ~-· .0,48 
-- 0.0030 ____ __; -... ; -

L- 0•48 lt/hr 'x $ __ 1_4 __ ~/lt. ' . 

_VIl (valor l!üntas) 
- Hv (vida econ6rriica) 

· Vida econ6mica: Hv 1 600 horas 
L1 = 23,363 ol¡ 

1,600 horas 

.. 
·suma Consumos por Hora-

III. OPERACION. 

Salario base : $ 

Salario real -
operador: 

. . 

----
-•••• >. 

Sai/turr>o-prom:$ 298,77 
Horas/turr>o.:.prom.: (H) 

<· 

' .. -.. 

:. :.! ....... 

H = 8 horas x 0,8) (factor rendimiento) =-'-6'-~6_4;..__-horas 

Operaci6n =O =·.2._= --.;:;2"'-9.;:..8 ::...;• 7c...:
7---------,---,---

H 6 61¡ horas • 

lt/hr. 

-. . -- 6,72 

= 11¡,60 

=$ 45 .oo 

: ·. 

Suma Operaci6n por Hora $ 1¡5,00 

•' 

COSTO DIRECTO HORA -IVIAQUINA (H. M D) $ 242.~ 
'----------------------. .11 

.··. . -
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67-E-

CONSTRUCTORA Máquina: __ cfi_H_I_O_N __ _ .Hoja No: _____ _ 

Mpdelo: _ _;_FO:..:R:.::D:.._,;-----

6 m3 
Datos Adic:_· -----

CalculÓ: C A H __::~_;_:_ __ _ 
Revisó: _c~CH~H __ _ 

OBRA: Fecha : _ 1_4_-_1 -_e_o __ _ 

-· .... -·-·-~ -···.· ------- ....... -- .. 
DATOS GENERALES 

. ' 
Precio adquisición: $436,430.45 
Equipo ad ic ion al -

6 llantas· 23,363.94 

Fecha cctizaci6n: 10·1-80 
77~~~---~--

. · Vid a ec onó mica (V e) :-;;--;5ó-;:-::,..--_;_años 
Horas por año(Ha): 2 COO hr/año 

1000x20--12 c/cámara Motores Gasol inade 160 ·HP. 

_Valor inicial (Va): ~ 413,056.51 
. . . Valor rescate (Vr): __ ll_'Yo =¡: $ _____ _ 

Tasa interés (i) : ___lL% ''"·'· 
Prima seguros (s): 2 % .. ,.,, · 

Factor o pe raéión: __ _,o..,.7'i7.:...5 ---:-:-:::----
Potencia--operación: 120 .HP • 
Coeficiente almacenaje (1-(): 0.01 · 
Factor ,.;antenimiento (Q): o:-=-eo __ _ 

op. 

J. CARGOS FIJOS. -~ ,. .. 

lepreciación : 
Va-Vr 413 056.51-0 o =-: =$ 41,30 

Ve 10,000 .. 

: b) Inversión : 1 Va+ Vr 
i 

413,056.51+0 0,18 = 18.58 = 
2 Ha 2 X 2000 

·• 

e) Seguros : S-
va+ Vr · 413,056.51+0 

2 Ha S 0,02 = 2.06 2. X -2000 ··- -..... 

0,01 X 41.30 0.41 d) Almacenaje : A= KD - = 

o.B X 41,30 33.04 e) Mantenimiento : M= QD = 

Suma Cargos Fijos por: Hora $ 95.39' _...:..:;...:..;.:: __ __ 



· -,_,.----- -----------··-· ---· ·--·--·"--- ... -----·-·-e-·--·--.,-·---· ---e----- :---·----.-.·-e· ... ·--·:·:·:··· 
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JI. CONSUMOS. 

. -' 
a) Combustible : 

Diesel : 
E= e Pe 
E= 0.20 
E= 0.24 

x 130.5 HP. op. x $ 1.00 /lt. =$ 26.10 
,Gasolina: x. ___ _..:HP. op~ x $ ___ ...:/lt. = 

- 'b) Otras fuentes de energía __ : _______ ---_·_··_-"_--_--....;..---___ _ 

e) Lubricantes: L = a Pe 
Capacidad earter: C = -~3°:-::·:--"3--:t itros ·' 

100 
-.--:-Cambios aceite: -t. !'loras 

- .. 0.0035 0.76 1 
.... ___ a= C/t .J. 

0
•
0030 

x _ _..;1..._30.:;..''-"5'---'HP. op: =-. -·-"--lt hr. 
=· --,---·· --

----·· L 0 · 76 lt/hr· x $ _..:..14.;.. ___ -'/lt. 
... ----·· ········--. __ _, 

' : 
-.:.. .. --· .. --

el) Llantas:- L1 =VIl (v~lor l!an~as) _ 
· . . . - . Hv (V1da econom1ca) 

Vida eeo\"lfdff'.:84Hv 
2 

SOO horas. 
Ll 

·- .. 
2 l!oo 'J 

horas 

'! .• 

.. :,: .. ·'suma Consumos- por Hora ... ' 

lllc• OPERAC!ON. - '' 

Salario base : $ ----
Salario real
operador: 

: 
. -:-----·· 

Sal/tumo-prom:$ 349.60 
Horas/tumo-prom.: (H) 

- '· 

- ~ ; 

1' 

H-= 8 horas x o.e3 (factor rendimiento)= 6.6!! horas 
. 34?.60 

. Operaci6n =O =:.2...=----.,.-,-------'--------'-
H · 6.64 horas 

Suma Operaci6n por Hora 

COSTO DIRECTO HO~ - l'v'..A.QUINA (H M D) 

= 10.64 

. ' . 

= 37.00_ 

$ _73. 74 .--e-

1 

=$ 52.65 

$ 52.65 

$616.75 



r0NSTRUCTORA 

OBRA: 

DATOS GENERALES · 

Precio adquisici6n: 
Equipo adicional -

llantas 20.5x25-12 

67•C 

Máquina: CAP"GJIPOP Hoja No: _____ _ 

Modelo: Hichiq;;n 75-rl 1-A Cal_cul6: CA ~ 

Datos Adi.c: ·.:.· 2.5 yd 3 Rcvis6: C Cf' M -----
Fecha : · 11-1-80 

.. . . ~ . 

·Fecha cot izac i6n:·_· _·_1:.:0~-;..:1..:-~8~0 _____ _ 
·Vida econ6mica(Ve):......,.;;.S,..--___ .an::>s 
Horas por a~o(H~): 2000 hr/a?.o 

/. 

l 

1 

1 
1 
i 

===:::::=;:::==:=:==:::;:=== ·Motores D i es e 1 de 17 1< H P • 
Valor inicial (Va): . · 2' 16'1':133 76 Factor opcración: __ o-;·-;7c;;5-....--'---:--:=---, 
Valor rescate (Vr):-·ilf"o/o=$ 216 113 38 Potendaoperaci6n: 130.5 HP, ·op; -: 

. - :-
Tasa interés (i): _.1!_'):{. ... Cóeficiente almace:-.aje (f-.."): '-'·L'l ¡ 
Prima seguros (s): .2 Yo ... , Fact?r·mantenimiento (Q): O. ()0 ; . 

l. CARGOS Fijos. '·' .,. 

"') Depreciáci6n : 

b) lnversi6n : 

e) Seguros :· 

d) Almacenaje : 

e) Mantenimiento : 

. 

Va-Vr 
o-. 

Ve 

'2'161 133.76-216,11~.38 =- -----"-..;...:..-'--'--'-"--;..:...;=. ____ = S 194 . 50 

¡ =Va+ Vr i 
2 Ha 

2'161,133.7¡;+216,113.38 
=--~,_-:____:__;:.......:. __ 0. 18= 

2 X 2000 

S 
va+ vr· 2'161,133.76+21€,113 38 

= 2 Ha 5 =--------:.___.:__0. 02"' 
.2 X 200.0 

A= KD 

0,90 X 194.50 
M= QD =----~--------:----· 

Suma Cargos Fijos por Hora $· 

•• < -- • 

106.92 

11 . 89 

175.05 
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CONSU/v105. . ....• 
. .. . 

a) Combustible : 
Diesel : ----- ,. ... 

Gasolina: 

E= e ·Pe 
E= 0.20 
E= 0.24 

x 325.5 HP. op. x$ 1.00 /lt. =$ 65.10 
·x~ __ ....;HP. op. x $ __ --"/lt. = 

··------- -· -------------- ---·--··-·· ------
b) Otras fuentes de energía =-------------- = 

e) Lubricantes: L = a Pe 32.2 ... 
Capacidad carter: C = ""'""'1:-:00~--1 itros 

... Cambios aceite : t :.oras 

. ... , : ' : . ; '•' ,. ··' -) •"' _ .... 

.-:. · .... , 0.0035 . :1.46 
. ·ii = c/t -~o 

0
•
0030 

x _3_25_.5 __ ....;HP. ·op. =----lt/hr. .·• 'r -~-:; • 

. --· --. '1.46 ··-: .. .. - ..... 
· ,------ L = . ltlhr x $ 14 /lt. . .... : .. : -;,;, . 20;44 '· 

.... · ...... ..... " '-----' ..... . . ' ....... . :~ ~ .. ' --·· . 
. ' 

·. ·d) Llantas: Ll _ Vll (valor:- llantas) 
-~ .-.· i, 

- Hv (vida económica) 

. --· . - . \/ida econ6rgt&;s~~~8 . 
2 800 

horas 

Ll . 2 800 
horas 

. ~.:. ¡.:. .. 
: .... ·-- ---~---·.Suma ConsumOs por Hora 

lll. OPERACJON. 
. (. . 

Salario base : . $_. ____ _ 

Salario real -
operador: 

. . 

. . 
Sal/turno..,.prom:$ 349.60 

,-,'·\ . 

:.· 

Horas/tumo-prom.: (H) .. 

·. : .. ···-........ -- . 

·-·-·· : 

í·-
-·::.. ·--~ 

H = B horas x 0 · 83 (factor rendimiento)= 6.64 horas 

Operaci6n =O =.2...=.,..,...---
34-r9....,"

6n°r----------. H · · 6.64 horas 

... · ..... · 

.: .. · . 

=· 220.18. 

. $ 305.n-·· 

. -~- ·- .. ·-

=$ 52.65 

1 

Suma Operaci6n . por. Hora $ 52.65 '. 

COSTO DIRECTO HORA - MAQUINA (H M D) $2, 160.0" ~ 
-- J. . ' 
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r''lNSTRUCTORA 

OBRA: 

DATOS GENERALES 

Precio adquisición: 
·Equipo adicional -

4 llantas 
33.~ x3:5-26 
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Máquina: CARGADOR 

Modelo: · TEREX 72-81 

Hoja No: _____ _ 

Calcu16: e A M 

., ,. 

------
Revis6: e eH. M 
Fecha : 17-1-80 

' ----··---~~~;¡{¿.: '::·=.~~;.~. ·>: -: .;. 

. . 
.(·:-: 

FcL'-I.i cotizaci6n: 10-1-80 
. ' 

$10'238,717~52 
; . ·-'·-· 

··-Vida··econ6mica (V7e-:-)-:----------

Horas por año(Ha): 2ouo 
Motor.-ls .Diesel. de 434 

.. ,616,509.28 

Valor iniciaL(Va): . 9'617,208.24 Factor .operación: O. 15 
· Poten e ia o pe rae i6_n_: --.3"'25"""" . ..,.5----,-,~---Valor rescate (Vr):LU%= $1'923,441.65 

Ta$:1 interés (i) : --¡g-% 
Prima seguros (s): 2 'Yo 

Coefic·~'emte almacenaje (K): 
---;;,...-;v;---'--

Fa~tor mantenimiento (Q): _____ _ 

I. CARGOS FIJOS. 

; Depreciaci6n : 

b) Inversi6n : 

e) Seg:.~ros : 

d) Almacenaje : 

e) Mantenimiento : 

Va-Vr 
0-=----

I 

Ve 

=V.::..:::a:._4-_;__::V..:.r_ i 
2 Ha 

S Va 4- Vr 
- 2 Ha 5 

A= KD 

M= QD 
' .. 

' ' 

. ·, .... -· 
... ,. -. __ ... ..... ; .... 

· ... 

=--9-'6_1_7,~20_8 ;_2_4-_1_' 9..:,.2_3_, 44_1 _· 65 _ ___, - $641. 15 

12 000 

9'617, 208. 24+1'923, 441.65 0.18:; 

2 X 2000 

9'617,203.24+1'923,441.65 CJ.02: 

2 X 2000 

0.01 X 641 .15 
~ .... 

: .. 
: .... .. 

0.9x641.15 
= 

519.33 

57.70 

6.41 

•' 

577.04 

Suma Cargos Fijos por Hora $ 1 801.63 

-
-~-. . .... , r·~ .• 

·¡ 

•·, --

:.' 

. ..... 

:-

1 



. '. 
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Es decir , si instalamos la,- planta a 30 m. de distancia del frente inicial--· 

(para protegerla de las voladuras), cada 75 m. debemos hacer un cambio de.' 

la planta dentro del banco.··' 
1 ;. • 

• • 
····~-i:·. i 

Dadas las característic-as del banco· (80m. de ancho x 12. S de altura) cada 

met.ro de avance en el banco produce 1, 000 m3 de roca. 

Así, son -necesarios· 2 cambios de instalación dentro del banco para producir,' 

los 2~0, 000 m3 requeridos. 

Costo unitario por carga = 

Costo unitario por cambio 
de instalación dentro del 
banco ' 

Costo unitario 

= 

= 

= 

$ 14.23jm3 

2 ~ambios x 350, OOOm3 lcam'::lio 
200,000 m3 

$ 3.50/m3 

17. 73/m3 

Esto sin considerar el costo de los tiempos perdidos en los cambios de ins-

talación dentro 4el banco. 

En reswnen, la elección del cargador de 10 yd3 es la que proporciona una 

operación más económica. 

' . 
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.. ¡ 
' i. 

j 
., 
¡ 

¡: 

. ·' 

roca bien fragmentada. " . 

Costo unitario = 

= 

. -~. 

$ 2,160.00/hora 

140 m3jhora 

$ 15.43jm3 

66 

:·. 

Sin necesidad de hacer carnbi.os de instalación de la planta trituradora dEm-

tro del banco. 

Cargador 2 

Factor de carga 

Volwnen por ciclo 

.". -- - -· 

: 

. . 

0.80 

o~so'~ 4:s·8 ~3 

3.66 ~3 

Ciclos por hora necesarios para producir 

140m3/ hora 

e = 140. m3 /hora 
3.66 m3/ciclo 

e = 38.2 'ciclos/hora 

Tiempo de ciclo total 

T = 50,0 minjhora 
38.2 ciclos/hora 

.. ··:· T = 1.31 min/ciclo 

Tiempo del ciclo básico: (25.0 seg.) 0.42 min 

Tiempo de ciclo· de -ac.arreo y retorno 

T = 1.31 - 0,42 =. 0.89 min 

. ; . . . -~- ,. 
~-

• 

De la gráfica de tiempo e~timado de acarreo o retorrio para un cargador de 

ruedas de 6 yd3, para un tiempo de ciclo de acarreo y retorno de O .89 rnin., 
1 

tenemos que la distancia-de acarreo es de lOS m~ (2a. velo<"!dad en avance 

y 2a. velocidad en retroceso) • 

• 

( 
í. 

¡<''· 
- 1 . ,. 
'.__,/ 
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producci6n de 140 ml¡'hora. Consideramos un 83% de eficiencia de la ope- · 

raci6n, es decir, horas de·:so·. o' minutos. 

Cargador 1 

Factor de carga:, 0.80 .. ' 
··r::.<>.r. .. ;_,·¡¡¡.._,_·rL-·:- :.t .• i:.~: ~"- .:: ,:,·~;:~: ... ~;-· .. ·~:·;. ~.:.1 ,-, •• ··:·--.· 

Volumen por ciclo 0.80 x 7.65 m3 
-.-.·, ';~,--

Ciclos por hora necesarios para producir 
; (, .. ·. 

140m3/ hora 

e = 140 r-13 (hora 

·•· 6.Úm3/ciclo 

e= 22.9ciclos/hora 
' . 

Tiempo del ciclo total 

T = 50.00 min(hora 
22.9 ciclos/hora 

T = 2.18 min/ciclo 

Tiempo del ciclo básico: (25._0 seg.) 0.42 min 

Tiempo del ciclo de acarreo y retornos 
. ~-- .. 

T = 2.18-0.42 = l.76min . 

·~-· 

._, ' 

. De la gráfica de tiempo estimado de acarreo o retorno para un cargador de 

ruedas de 10 yd3, tenemos que.a 2SS m. de acarreo, los tiempos del ciclo 

de acarreo y retorn.J son: 

.· .. -.. ·•:·. 
Tiempo del ciclo de acarreo 
(2a. velocidad en retroceso) 

. . ' 

Tiempo del ciclo de retorno 
·· (2a. velocidad en avance) 

. ! SUMA: 

0.85 min 

•_. -· ... . ' 
0.91 min 

l. 76 min 

Es decir, el cargador de 10 yd3 puede acarrear a 255m., 140 m3/h~ra de 

. 
'. 
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Analicemos el siguiente problema: 
'i· 

Una empresa adquirió una planta de trituración para procesar fuertes volúrne . . . 

nes de material en tiempos relativamente cortos .. La gerencia decidió ya, -
• 

que un cargador sobre llantas es el equipo adecuado para alimentar del banco 

a la planta la roca que se triturará. Se requiere decidir en la obra, el car-·· 

gador de capacidad adecuada y elegir entre dos disponibles. 

Cargador 1 .. 
Capacidad 

t •• •• 

Costo horario $2,160.00 
·: . ' . 

. Cargador Z 
··.··· ... 

Capacidad 
., . 

Costo horario $1,992.13 

Trituradora - i -~ ·.cJ 
Producció:1: 140m3 /hora ... 

,. . Costo horado . $4,703.35 
'·. . .... 

Operación 

... - carga. y acarreo de roca bien fragmentada 

- costo aproximado de un cambio de instalación de la planta tritura-
. dora dentro del banco: $ 350, 000.00 

- Producción requerida en éada banco ZOO, 000.00 m3 

Frente del banco · 80.0 m. de ancho 

12.5 m. de ·altura 
.. 

SoluciÓn: 

Dado que el costo horario él e la trituradora es d.e $4,703~ 35_ es el.e.quipo que 
,--.... 

1 

~J 
debe operar en todo tiempo al 100"/o de eficiencia. 

Cálculo de la má."Xima distancia de acarreo para cada cargador, para .una -
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.. -~ ... ' . ' . \ . . . .. :. . : . 

Producción· 52.1 ciclos/hora 6.88 m3/ciclo 
. ...... .,•.: : . .••• -~ . ' ·. ! .' . . 

= 358 m3jhora · 
.. ·,• . ·. '· :; ; . 

~ ~ .. . '',d ~ .. ,._;_ 
'. ''·'·' . '• ... ' . ' .. 

'·,_:-:, .. 

- ·¡: ··.:· 

Cálculo del costo unitario 
. . ' ' 
~ ··:.... . . ~. 

Costo unitario = 

l' 
RESUMEN·' 

!- •..•• ' 

$ Z,lóO.OOjhora 
·--•···· 358m3/hora 

. ,_, .r· :; •.; ¡: . ~: '·· : ·-

- ,. :; ::... - ·: .. 

,, 
Alternativa Costo unitario 

1 

3 

¡'¡'.' ·- ; ; 

$ 6.15/m3 

11.44/m3 

,_. ·-· t 

·Es decir, la alternativa 3 es.la que nos ·dá un costo. más bajo por m3 de 

material. Hasta aquí, la elección a nivel de obra queda hecha; falta an§:_ 

lizar, a nivel gerencia, la aceptabilidad de. esta decisión,-. pues ·podría s~ 

ceder que la empresa tuviera .disponible un cargador de Z 1/4 yd3 al que -

podría dársele utilización en esta obra; o si no' revisar si la. inversión de . . 

la compra de un cargador de 1 O yd3 podría ar:1.ortizarse en ésta u otras -

obras donde pudiera seguir utilizando esta máquina. 
< \ ., •• 

En fin,· son éstos y muchos otros los factores que afectan la elección de -

. un cargador para efectuar un determinado tr;:,!:Jajo. Los principios bá~icos 

para el calculo de .la .producción de este equipo y para el cálculo del c·:)sto 

unitario de movimiento de materiales con él, los hemos revisado en esta 

ocasión; y han oído las razones dei uso de ca::-,;adores ·de gran producc.::5n 

en el moviiniento de tierra y roca, y la fo.rma cómo se utilizan en opcr:> 

cienes de carga y acarreo, Estos eran los o!:>Jctivos de esta .confcr~nci3.. 
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. Producción = 179 m3 /hora. 

Cálculo del costo unitario . :. - J. • • 

Costo horario del cargador: • · $c,616.75 

. . .. 

. . · .. 

Costo unitario .de carga 

• ' :; . : ~ < .'' ... 

. . . 
. '· . 

.. ,.
.• . 

Costo unitario de acarreo 

= 
... , 

= 

(1er. km. tarifa de fletes) ·'-

. Costo unitario 

ALTERNATIVA 3 ... ~ ·.•·. 

·.Operación de carga y acarreo 

Equipo: Cargador sobre llantas de 10 ·yd3 

Costo horario 

Cálculo de la producción: 

Factor de carga 

Volwnen por ciclo .. 

~- ' . 

..... , 

... ·'- . . . -' 

·. +· 

; -- . 

(7. 64m3) 

. ; - . 

Tiempo del ciclo básico: (25.0 seg) 

Tiempo del ciclo de acarreo 
(2a. velocidad en retroceso) 

Tiempo del ciclo de retorno 
(2a. velocidad en avance) 

Tiempo total del ciclo 

.Ciclos por hora = 50.0 min/hora 
O. 96 min/ciclo 

= 52,1 

$ 

616.75/hora 

179.00 m3 /hora 

3;44/m3 

8.00/mJ_ 
,._ . ~- .· . ·- ~ 

..• ·! 

$2,160.00 

0.90 

6.88. 

0.42 min 

0.26 min 

0.28 min 

0.96·min · 

() 
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·¡ Cálculo de la producción: . . . . -~ : 

·Factor de carga: · 0.90 .. 

Volumen ·por Ciclo: ·• '' e 1 91 m3 X 0 90 - - .. '~. •,: . . 
·.:· ·":•: .:'"~. '; ~- ;} :. l. 72-m3 /ciclo .. . • 

Tie~p'; del ciclo (cicl~ básico) 25.0 seg.=0.42 min, Para cargar un ca...-nión 

de 6.0 m3 .son-necesarios 4 ciclos de operación del cargador; es decir, son 

. • .. . ·, ..... 3 
necesarios 0.42 min x 4 = 1.68 min. para cargar 6.0 m . 

6.0 m 3 

1. 72m3 
= 3. 49 ciclos .. 

. ' -

En una hora de 50.0 min., tenemos una producción de 119m3. 

1.68 ndn 

50.0 min 

Cálculo del costo. 
unitario: 

X 

X= 179m3 

Costo horario del equipo: 

.:: .Costo unitario = 

.-.' 

ALTERNATIVA 2 

Operación de carga a camiones 

Camiones de fleteros locales 

••• ~ ~ .1 

· ..• -

$ 1,101.45 

1,101.45/hora 

179m3/hora 

$ 6.15/m3 

Equipo: l cargador sobre llantas de 2 1/2 yd 3(1.91 m 3) 

z·camiones de 6.0 m3 de fl.eteros 

Costo horario del cargador $ 616.75 

Tarifa local de fletes: 8.00 - 400 

·Cálculo de la producción 

·En este caso, la producción es la misma que ell alternativa 1 
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··¡ 
. _, taciones económicas por el costo·unitario del material movido~ '. 

- ., . t; · ..• -
Es en esta operación donde. destacan,: sin lugar a dudas, las ventajas del 

_l ·~ .. ·: : '. •• ·" • 

empleo de cargadores de gran capacidad, pues es precisamente su gran 

producción lo que abate los costos del movimiento de tierras. 
,. .... ., . 

'· .. ;. ·;.?~--- . .. ~' . ' ,· ~ . . . .. • : • : . • . .• ; <; :~ .. _. ::, . :· '. . . . ,,l . • • 

•, "Véamos un ejemplo ilustrativo de -lo que hasta aquí he~os tratado • 
. . :.::. :-

' -

· .... 

· .. 
EJEMPLO: 

Movamos un,._volwnen de material de un banco a un lugar situado a zoo·"m~ · .. 

de aquel (co.ndición muy usual en operaciones de tritu:::-ación), !'-lüestro pr2_ · 

blema es elegir el equipo que nos dé un costo m:l·s bajo por m3 de material 
..... 

movido. E:yolwnen a mover-es de un material de 3/-!" a 6" apilado con-

tractor en montones de más de 3m. de altura. 

El trabajo se puede hacer con: 

1.- Cargador y camiones propiedad de la empresa 

·z. • C~rgador propio y camiones de flete.ros locale.s 

. ,,. 

· 3.- . Cargador de gran producción (propiedad de la em?resa), en una ope-

ración de carga y acarreo, 

Analicemos el costo unitario de cada una de estas tres alternativas: 

ALTERNATIVA 1 

Operación de carga a camiones 

Equipo propio: 

1 cargador sobre llantas de 2 1/2 yd3 (1.91 m3) 

2 camiones de 6.0 m3 

Costo hc;>rario cargador: $ 6ló.75 

Costo'hora rio camión: 242.35 

CJ 
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Movilidad.- Un ~argador puede moverse fuera del área de vola~ura rápida-

mente y con seguridad; y antes que el polvo de la explosión se disipe el carg~ 

dor puede estar recogiendo. la roca regada y preparándose para la entrega de 
_.,_ 

material,· 
. :. :. -~ 

.P~;;mos mover también el cargador hacia el taller para hac~rle manteni --
.. ·' ' .. _.; 

. miento y reparacione-s •. Comparen esto con el tener que llevar herrafrii'é:ita . 

.... :. ' .. _,_ 

y equipo para reparar una pala. 
r • -
• 1 '·' ••• • • ·. -- " . _..! •• t: .... ; .· . . · .. : . ·:· :. ., •:: '·.-·: 

Versatilidad.- El cargador puede movero:rápidamente de un lugar a otro el 

material que se requiera. Es decir,. puede realizar la operación de carga 
- , ... , 

y acarreo' de roca, en ciertas condiciones, que más adelante discutiremos 
:~- l-: 

con· detalle: 
. -~ ·: -· ' 

;. 
. t . : . 

Sin embargo, los cargadores no están exentos de desventajas. 

El problema número uno de los cargadores que trabajan en roca, es el· de~ 

gaste y rotura de los neumáticos. que ha sido solucionado .con el empleo de 

mallas metálicas y cadenas amortiguadas que protegen la llanta y alargan 
. .. •;,.:~--- ,:; ... . . ~.. ' . ' ... :' . 

su vida Útil, con el consiguiente abatimiento del costo de operación de la 

· má<juina. 
..... -.. _ .... 

'Carga y acarreo con cargadores de llantas vs; carga con cargador a 
camiones volteo 

Si un cargador realiza la carga y el aca·rreo.del material del banco hasta 

la tolva de una planta que lo procesará y elimina eluso de unidades de ac~ 

rreo tradicionales, se pue·de obtener. en ocasiones un ahorro de costo col! 

siderable, 

Este trabajo_ se puede efectuar con· cargadores chicos y ~randes, dc;:¡endi"D. 

do de las condiciones del trabajo y requerimientos de producción, con li.r.-.~ 
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·.en explotación de bancos de roca, han provocado la declinación de su uso. 

·Pero esto. no es todo;. el desenvolvimiento de este nuevo método de movimie!! ) 

to d.e rocas lo provocaron dos causas muy poderosas para nosotros: Produc-· 

ción y Costo. . ... ~ . - , ... : ·.·._: .. ··' . ;-: \ ' . '' . : 

Un cargador de 6 yd3 ha probado que puede, por lo menos, igualar la produ_s 

tividad de palas de más de 5 yd3 de capacidad; y que .ade~s puede cargar - · 

Jnaterial a un costo comparable al de palas_ de 4 y hasta 5 yd 3 de capacidad. 

,. ·.:Veamos un ejemplo comparativo 'ent·re. un cargador de 10 yd3 y un~ pala de -::. --·. 

6 yd3, en la carga de roca caliza de una cantera, a camiones • 
·-

,._, .. 
Concepto Cargador Pala 

Tiempo de carga 0.08 0.08 

. _giro 0.14 '0,09 

•:·- ·descarga 0.05 0.04 

regreso : ,· 0.13 o .13 

ciclo ··-;, 0.40 .0.34 

.. .. arreglo de piso ' 0.10 0.18 

espera ,. . o. 20 0.20 

ciclo total .. o. 70 o. 72 .... 

ciclos por hora 85.7 83.3 .. -. 

producción por hora 523.3 305.6 

dife rene ia· 71 'l'o .... 

costo horario ... -. $ 2,160.00 $1,452.90 

costo por m 3 4.13 4.75 

diferencia 15 o/o · 

Además', el cargador ofrece otras ventajas sobre la pala: 

O· 

l)" 
' ,,_ 
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Paso 3 
57 

. .. :' . ... 
Ciclos -hora = 50 min(hora .= 147 ciclos/hora 

- 1 ·::. • 0.34 miri/cido -. 

. ._., ~· ~ . . -. -·"· ,.. -'·Paso 4 · .... 

·Producción = 2.27 m3/ciclo x 147 ciclos/hora ,. ~· .· ·-. 

:) 

.. ~ ~ • • '•' ¡· - ,: .. ~ •. . . ~ ' '· ; .. ~ -, 

La elección del cargador apropiado para. un determinado trabajo se puede 

.: hacer en la ,.forma inversa de la.solución.:del problema anterior; es decir., 

ustedes conocen sus necesidades de producción-y las condiciones de_ :m--

obra; su problema es, c~lcular la c3:pacidad del cucharón; y con este efes.: 

tuar<Ín la primera parte de la elección. 

cargador vs. Pala mecánica 

Si recordamol:' la evolución habida· en los trabajos de movimiento de ::-oca 

y analizamos los cambies que ha habido en los últimos años, tanto en la -

·maquinaria como en la utilización de la misma, notamos que la más signi 

ficati.;.a: tendencia es que cada -día más y más cargadores reemplazan a las 

palo.s mecánicas en el movimiento de ro·cas, 

Históricamente, las palas, además de funcionar como una herramienta de 

carga, terminaban el trabajo que la barrenación y voladura habían inicia-

do. Sin embargo, con los avances tecnológicos im barrena.ción y e>-.'?los_i 

vos, muchas de las necesidades que existían han sido eliminadas; y la uti 

lización de cargadores eri los bancos de roca se ha multiplicado rápida--

mente. 

Es decir, las desventajas de las palas (alta inversión, poca movilidad, -

altos co-stos de transportaci0n, cte.) aunadas a los avances tccnoló¡;i~oo 
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PROBLEMA 

a) Datos 

Calculemos la producción de un cargador de ruedas equipado con cucharón 

de.31/2 y d3 (2.67 m 3), cargando camiones de 10m3 de capacidad propie-

dad de la misma empresa. 
·' 

Material Grava triturada 1 1/2" tam. max. 

1 

.almacenada en pilas de 6m. de altura en operación con-

tinua, c.on horas de 50 minutos efectivos.· ·· 

Solución: 

.... · .. ¡ ·, '· 
.. 

; : ·.• . 'r' ' . . ~-r''-l' ·-·. 

Paso 1 

Capacidad del cucharón 2.67 m3 

-
Factor de carga o.ss 

Volumen por ciclo: 2.67 m3 x 0.85 = 2.27 m3 

Paso 2 

Cálculo del tiempo del ciclo: 

Ciclo básico 

Correcciones: 

- por el material 

;.. por el montón 

-posesión en común de carga
dor y ·camiones 

.. - opcrac1on continu:~ 

20.2 scg. 0 3., . - = • "t mm. 
· 60.0 scg. 

25 ~o seg. 

o.o 

o.o 

r_ - Z • 4 

2.4 
· 20.2 scg. 

. .. 

. ' 

.. 

o 
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PRODUCCION EN Y ARDAS CU!liCAS POR HORA 
CARGADOR MC'!:ltLO 275A, SERIE 11 

- 55 

.. 
''•. 

IOOOr------¡--------¡---------r------r----,-----~------~----, 

.. ·_, : .; í ~ . ;"' :-. . ·_: ;-· ' .. 

. '" : .. ·- " ~ . ; 1 . 

. •: 
aoor-----ir---~-----+-----r----4-----+---~~----1 

... 
.. · .. . -: 

• ... < . ' : . . '..• i: : . . ~ , .. ' 

< 
a: ' ' ~600 ~- . . :· 

·~ ~~UCHARA DE 6.1/4 YARDAS CUBICAS 

~ <00 ~~~-.. •• 

. ~ 

1--h-..l 
200~----~---4-----+----~----~----+-----~--~ 

o 50 100 150 200 250 300 
DIST ANClA bEL CICLO 
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA DIRECC!ON) 

SUPU~STO D~ PRODUCCION: 

CARGA D~ MONTON- T~RR~~!O FIRM~ Y LLANO 
HORA D~ TR;\OAJO - 60 MINUTOS 
PESO DEL MAT~RIAL- 2.800 LBS. POR YARDA CUBICA 

350 

PARA P(NDI(NT(S ADVERSAS D( MAS DR 5"/.: RI:DUZCASE LA PRODUCCION 
EN UN 2"/. POR CADA 1"1. ADiCIONAL. 

400 

55 



' .. 

' 

. - ... 

, .. ···SOO 

1 .. 400 

< 
O< ,o 

.. :X: 300 
O<. 

o 
¡ o. 

(1) 

0 
CD 
:J 
u 

. (1) 

t§ 
O< 

~-

';100 

. > '-·-·1 00 

o 

\ 

... 
. PRODUCCION EN YARDAS CUBICAS POR HORA 

CARGADOR MODELO 175A, SERIE 11 

' 

\ • 
. . 

'i 

' 
CUCHAIIA DE 4 YARD,t;S_ CUBICAS 

/ ¡ 

"' 
v. . ! ... 

k ' ··."'· 

. 

"' 
,!J. 

~ 
~ ¡.,... 

50 100 150 200 250 .. 300 

DISTANCIA DEL CICLO 

.. , .... '. 

(DISTANCIA E:N PIES EN UNA SOLA DIRECCION) 

SUPUESTO DE PRODUCCION: 

.. CARGA DE .. MQNTON - TER.~r:NO r.IR,..,\E Y LLANO 
HORA DE. TRA8AJO - óO MINUTOS 
PESO DEL MATERIAL- 2.80J LBS. POR YARDA CUBICA 

- 54 

1 

-

PARA PENDIENT!:S ADVGRSAS O~ MAS .. DEL 5"/.: RWUZCASE LA PRODUCCION 
EN UN 2•1. Pm C/,QA l"i. ADl~lONAL. 

54 
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PRODUCCICN t;N Y ARDAS CUBiCAS POR. HORA 

' 
.CARGADOí< iv'.ODaO 75A, SERIE 11 - .. ·. 

- .. "• ·. 

' 

·' 

" 
.. 'f 

~ 
... ·:¡, 

" 
' 

CUCHARA DE 1-3/4: YARDAS' CUaJCAS Kv -

" 

~-- : 
' 

.......... 

'. ~ K 
~ .. ·--.•... . ' ¡....., 

- 50 . 

" 

" 

··.·- o 50 100 150 200 250 300 

DISTANCIA DEL CICLO 
(DISTANCIA EN PIES EN UNA SOLA DI~ECCION) 

SUPUESTO DE PRODUCCION: 

CARGA .DE MO~TON- TPR~NO FIRME Y LLANO 
HORA DE TRAriAJO - 60 fl..\1~ lUTOS 
PESO DEL MATERIAL- 2.800 LBS. POR YARDA CUBICA 

. 

350 

PARA PENDIENTES ADVERSAS DE MAS DEL s•t.• REDUZCASE LA PRODUCCION 
EN UN 2•1. POR C.-')DA 1•1. ADICIONAL 

53 
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Cl Cálculo del Rendimiento por medio de Tablas proporcionadas por el 

Fabricante . 

LoS fabricantes de equipos cuentan con manuales donde se justifican 

los rendimientos teorices de las máquinas qu& producen para determinadas 

:condiciones de trabajo. Los datos se basan en· pruebas de campo, análisis 

en computadora, investigaciones en el laboratorio, experiencia, etc .. 
• 4 

"Tomando en cuenta las medidas necesarias pora conseguir exactitud. . -

.: . ··--· ••• j. -~-· 

• .. · 
/· 

Debe ·tomarse en cuenta, sin embargo, que todos los datos se basan · 

_en un 100% de eficiencia, algo que no .es posible conseguir ni aún. e~ 
condiciones óptimas. Esto significa, que al utilizar los datos de eficiencia y 

producción. es necesario rectificar los resultados que se dan en ·las tablas. 

mediante factores adecuados a fin de compensar el menor grado. de. 

eficienCia alcanzada, ya sea por las caracteristicds del material. la habilidad 

del oerador, la altitud y· otros sinú,;,ero de factores que pudieran reducir 

. la producción en un d•~terminado trabajo. 
•.: 

Por .lo anterior mencionado se puede concluir que antes de utilizar 

. cualquier información sobre .. rendimientos contenido en determinado 

manual, es esencial cwnocer detalladamente las condiciones que pueden 

afectar el trabajo de la máquina. Luego, el manual ·de rendimientos es tan 

·.:solo una ayuda que si no se compara con la . experiencia y el · 

lfonociJTiiento_ ·de las condiciones donde se desarrolla el trabajo. los 

rendimientos obtenidos de esta manera resultan talsos. 

De las investigaciones y pruebas llevadas a cabo por los fabricantes 

del caq)ildor.' marca Mich•gan, sobre el terreno; se obtuvieron gr<ificas de 
producción comu las s•guien tes: 

;) 

:)· 

() 
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Las velocidades son prácticamente las mismas con carga o sin ella. 

Se considera el tiempo de· aceleración en el tiempo de maniobras . 
. -- -~-

la posición del cucharón es constante en el recorrido. 

No se i.icluye· el recorrido efectuado en el tiempo de maniobras. 
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MONTO N 

¡'\pilada con trasportador o 
ractor a 3 m t:;. r¡ más 0.0 

('.pilada con trasportador o tractor 
.. •. . -~~>:. .. --~-S~ ·.>-:.::.,k··.' .:;_ ' de 3 mts. • o:6 --menos 

Descargado de un camión ' + 1..2. .. ,. J,' " 

i' .:-: ¡·_~ '~ . -•. 
. . 

- ' -
DIVERSOS Segundc•s: que deben añadirse (+) o 

' --
' restarse (.) del tiempo del ciclo 

básico 
.. ~.- . :.' ·.· 

Posesiones en común de camiones y 
. .. · . 
. . 

' :-. 
cargador . 2.4. 

. .. 
... .. 

Operación continua · ' . 2.4 ... .. 

OperacionP.s intermitentes + 2.4 

Tolvas o camion'es pequeños +2.4 

Tolvas o camiones end~bles + 3.0 · .. 

: El ciclo de acarreo, es el tiempo que requiere la máquina en 

l_!_~nspo~t?_r el_ ~a!_~rial_de _la salida_._del .. si!.i.~-d~ _ _sarga, ~1 lugar d_~des_carga_y _ 

.regresar vacío al lugar del abastecimiento. 
:.:> 

·El tiempo de este ciclo de acarreo, si se desconoce. puede tomarse a e 

gráficas hechas por los fabricantes o !prepararsr:_ con datos estadísticos 

·medidos en la obra en forma apropiada. 

A continuación se presentan. varias gráficas-del tiempo estimado de 

acarreo o re•orno para diversos ·cargadores, las cuales se -han ·preparado en 

las siguientes condiciones: 

Sin pendiente 
-· •. 

45 
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Condiciones del sitio Características de lo Organización 
del trabajo: txcelente Buenas Regular 1 Males 

o/o Min/Hr. ~b ,V,in/h ~-ó Min/H % 

Excelentes 
._,, ' 84 50.4 81 48.6 76 45.6 70 .. 

· Buenas· .. .. , .. -... ~-- ~,-~ 78 46.8 75 45.0 71 -42.6 65 

' 
. ;,, . . 

. Regular 
... '12 43.2 69 41.4 65 39.0 60 

·····--·-----·· -- ...•. -,.-..... .. __ ., _____ 
-------~ . . . . . 

1· Malas 63 37.8 61 . 36.6 57 34.2 52 . . 
. . ,_ . 

.. 

· El tiempo total de un ciclo está compuesto por el tiempo del ciclo 

básico mM. el tiempo del ciclo de acarreos. 

El tiempo del ciclo básico incluye, el tiempo de carga, descarga, 

cambios de velocidades, el ciclo completo 'del· cucharón y el recorrido 

_mínimo . 
. . ·. 

El ciclo básico lo podemos tomar en forma teórica de estadísticas de 

varias obras o de recomendaciones de fabricantes. Estos nos dicen.que el 

•.•{;·tiem.po del ciclo básico es d€'1 orden· de 20 a 25 segundos y que se ve 

afectado por diversos factores que se han estimado aproximadamente 

como sigue: 

MATERIAL Segundos q11c deben .1ñJdirs~ (.)o res-
társe (-)del ri,•mpo ch•l ciclo bósico. 

De diversos tamaños + 1.2 
Hasta de 1/8" ;._ .. + 1.2 
De 1/8" a 3/4" . - 1.2 . . 

De 3/4" a 6" . 0.0 

De 6" ó más + 1.8 y más 
En el banco o fragmentado· + 2.4 y_ más 

Min7H 

42,0 

39.0 

36.0 

31 .2 ¡ 

44 

.J 
1 
! 

o 
' 

1 
¡ 



. '· 7: . . , 

(\ 

. .. , ~- ' •: . 
.• 43 

' ' ... ' ., ·. 
'·-' 

--- ...... -- __ .. _ .. -~--- .. --- ... -· ·- . ---- ~--· ~ . 
·-... ¡; . ~ ·.-:: ; 

. --',":1 ·.:~;~ :.: .-. - . . . : ._ .:· ·~: . ' ..: .. . . '; ;-· . -
:-.-~:·:~; ~· 7 ~::: ~: El facié)r de cargá. ~~ pur:d~ d~t~;;:;;;,-ar ~¡;;¡; irica.rnen te para cada cas~ · : ' 

1--·_:-'.;.<:_:':en particular. o sea por.me<.Jiu de .rrJCdicioncs .físicas. o tomarse de los ..... 
1 

'-'. "" ,\ .• manuales. de fabricantt.'S, . por ejemp_l,o, tencmos.·los siyui~ntes valores, 
¡ tomados de un fabricante: i 

MATERIAL SUELTO FACTOR DE CARGA 

¡. 

. ,. 
·..,.·· 

~ ,; 

.¡ . l.,. 
' 

· Agregados hÚmedos mezclados 
Agregados uniformes hasta de 
1/~' . 

... Agregados de 1/8" a 3/8"-_: ......... ; . 
Agregados de 1/2" - 3/4" 
Agregados de 1" - o más ...... . 

MATERIAL DINAMITADO 
. '··-· ... -;, 

Bien fragmentado· -·/-''r -, 
. De fragmentación mediana·. 

Mal fragmentado 

~-.. 95 

'". 95 -
.L . ..:..:. ___ .s_5 _-: 

90 
,_·. ::.:: ::.;· 8 5 ;.. . 

100 "lo 

100 o/o 
90 o/o 
95 o/o 
90 o/o 

.. -.-. -· -· . ~ ......... )'' 

75 ·,--
60 -

85 o/o 
so% 
6 5 "lo 

. ----- ... 
Para determinar~el-ñGmero. de . ciclos/Hora en .la operaciÓn-de un 

eargador, se debe . determinar la eficie11cia de la operación o sea los 

minutos efectivos de trabajo en una hora y éste dividido entre el tiempo -·' . . .• . . ., 
.. ·. en minutos del ciclo total. 

·:;_ ;:,t:· •. : 

Ciclos/Hora. Minutos Efectivos por Horcl' 

·"• ... . \ ·_-?:.'. ·- . .. :riempo total de un Ciclo (minutos) 

' .:· . --: :-. 

· La eficiencia de la operación o sea los minutos efectivos de trabajo en 

.una hora, depende de las condiciones del sitio de trabajo y las 

características de la organización de la empresa. Se puede estimar de la 

forma srguiimte: ... 
',•, 

'· ·. ----· ....... ------~ -··~- ------ ---·-~----,-----~:... .,.,;_. __ 

.-... 

. . 

_ ... 

,-".', 

.... 

,. 

.. 
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.,· ; durante la unidad horaria de trabajo, tronó metro en mano. . -- . 

Con este método se obtienen los rendimientos reales, sin embargo, 

e; este sistema. requiere de contar con la: máquina en el frente de trabajo. por 

,.,,.esta razón no es posible usarlo para tomar una .decisión de compra. Este 

método nos proporciona un medio objetivo de .comparación entre el 

. -~- . 
rendimiento real y el rendimiento teórico . 

. 1 

8) Cálculo de Rendimiento de un Cargador. por .medio de Reglas y 

Fórmulas: 

-. ·-. .. . ..,. y. 

El rendimienioaproxim<1do de un cargador por medio de este método 

puede estimarse del modo siguiente:-· 

Se ·calcula la can ti dad de material que mueve el cucharón en c:Jda 

ciclo y éSta se multiplica por el número de ciclos por hora. De esta forma 

se obtiene el rendimiento horario, 

'i . '., :·· 

m' /Hora • m' /Ciclo x Ciclos/Hora 

·'--· ; ,;,. 

La cantidad de material que mueve el cucharón en cada ciclo es la 

capacidad nomin<JI del· cucharón afectada por un factor que se denomina 

"Factor de Carga", expres<JdlJ en forma de porcentaje, que depende dol 

tipo de mat~rial que se cargue. Este factor de llenado o de carga debe 

tomarse muy en cuenta pues el cuchorón no se puede llenar <JI ras más que 

en los terrenos ligeros en condiciones óptirras, ·En terrenos pesados 

·.especialmente arcilla. el cucharón sólo se llena-parcialmente. mientras que 

en materiales rocosos el llenado es aún más imperfecto. · 
~· ' 

,. ._,, '· m' /Ciclo·. Capacidad notniñill d~l Cucharón x Factor de Carga 

,_::; "! ... ·.·- _.:; • • : • i. .··· ., . 

... 
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41' ... ·. .· 
:1 •• ~ . 
' ,¡. i·: 

. ........ · ... , 

·.·' 

. r: "J:"'":'•i)', ,•. 

' . ;e''' /-;: En el· movimiento de tierras 

.---.'costos de p·roducción, es decir 

lo que má~·nos interesa es minimizar los 

obtener el costo más bajo posible por 

i: .. : 'unidad df/ITiaterial movido: ·-··'' 

.';:; '·! ::.:_: ... ,;-~:.: .. : .~,.:·:! 

.... 1 s~~ntenderá por rendimiento al volumen de mat~ri~l~ovido durante la __ 

·: ·.:unidad de tiempo. Este depende de numerosos factores como son: · 

-..,.,. · .... 
a) capacidad del cucharón y su posibilidad a e llenado 

b) ·Tipo de material :·.: · ·r '. 

e) Altura del terreno a excavar y la altura de· descarga 

d) la rotación necesaria entre la posición •de excavación y descarga 
·' : 

·,,_e:: :::· er Lá'·tíabilidad del conductor ., ... ": :;. '• " 

, ... ' ' . f) Lá rapidez de evacuación de los materiales· . ·;., · 

· g) características de la organización de la empresa · 

· h) /Capacidad d~l vehículo o recipiente q~e'se -c-;;;:gue 

.· ' 

El rendimiento aproximado de un cargad_or se puede valorar de las 

··•. ':'siguientes formas: - ',. 
:·.:: ii . .! . 

. . .. . :r. ... , .. 

·~t.' ,,. ·A) Por observación directa h.·:,:_¡_. ,·_. 

Bl Por medio de reglas y fórmulas (teórico) '' ~· .. ·. : .... -~ . 

:, · :t '' C) Por medio de tablas proporcionadas por el fabricante 

' .. · .. ' . ' 

· : ·'''A) Cálculo del Rendimiento de un Cargador por medio de Observación 

· Directa. .. .. , 

la obtención de los rendimientos por observación directa es la 

· ·medición física de los volúmenes de materiales movidos por el cargador, 

.. 
<:·. ,,• 
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Se puede 1 mportar 
r Ensamblado en Méxic.Q_ . 

· Fabricación Naci_onal. 
Motor neumático 

Contraeje 
!'· 

•, u'i':.:,-~1. • · 

De engranajes 

Hidrosúítica 
Planetaria 

~- -.. ~--'~-----·---

' '' :, 
'1 

-·· 

. ' ..... 

-. 

' ,1'.:: 

. ·-· 

'.' ; !. ~ ._. 1 ' 

• i. ::_, . ~: . !'.,:-!' 

1 .-;··-·· 

: .. 

'' ; ~'~ '·, 
: ~;(:~---

, ... f,: j ••• 

• 

; .:. :. 

·¡·· . 
. ·· .. e,:. 

. ; ··_ •, !~ 

. . -. ~. . ,;'; .. .. ' .. _,,_ 

·. ·.· . ;, 

'·.-

'-·-· . 
. ' 

::.: 
.. , .. ;, -· 

. { ;, . ' -~ ·. -. 
. - ,.'.! __ _ 

PS 
PSR 

-tN 
y 

j :-.: .. *G·_ 
J'·.·¡'-.. Y < 

De cambio automático 
De reversor automático 

No 

Si 
De engranajes 

· · ·• De paletas . 

¡. 

i. 

-· .. 

·'\ .. -

.•. 
•J', 

Todo ítem N/ A- No aplica. 

. ¡ ; -

'· ! . 

..·.·· ,., ., 
- ·- Altura de paso de. la máquina_ ..... · 

-~eso de embarq~_· __ · _____ ¡ 
A plena elevaCión 

· Cangi Ión· para ~so general 

Incluye tanque lleno, 170 lbs. 

.. ,. (7] kg) por operador, protecio-

·:.- .res· inferiores, y .de rodillos de 
. . 

;-··· orugas, dientes de cangilón. ilu· 

.. - .. J,_ J· . minaéión, gancho de tracción, y. 

.. ·techo de protección. 

• 

' (F) Con 7 pies(2130_mm.)de paso. 

(G) De la cara de zapata 

(H) 

(1) 

(J) 

(K) 

(Ll 
(M) 

Sistema hidráulico del cangilón 

A arista cortante 

Por fuera de tapas del árbol decatalina · 

Controles de cangilón. incluyendo tanque y 

tuberías hidráulicas. 

Controles de cangilón 

Medido 4 pulgadas (102 mm) 

detrás de junta de arista cortante . · 

con espiga de can_~~~?.~ como pi· 

vote. 

. .:;: ~-' ~~~- -:-. . . ... 

·- ----~---

¡¡: ;:•.:-;. -~--- :.:. 

' ··'--~-- -· .. 
.• ·!'! ·-;~ .. - ; 

··:.- :. 
. _- ... ~, r: 

. . ~' .-.·. 

·-- ., 

. .;,: . 

. - • i_ 

- ... 
·-' .-. ,., ;: ,:: 

t10 

·---:'\ 
J 

·"'· 

() . 
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.• ~ ... :;~ ·:- •f,. ··' 
,•. 

'.· : ;. 

• 

.. 
.. 

. :. , aonc.ñce Mod•lo 
';. 

. 
J.I.Cue 350 

. . 450 ,. . 850 

. 11506. 

. '1450 

C•terpillar .¡4 931 
. • 9418 

. ~ 955L . · 
..¡( . 977L . .,. 983 

John Oeere JOJSOB 

. . J0450C 

. JD555 

Elmco TMO 630 

. 632 

lnlet~tional Harvester SOOE-75 

. 100E . FN 125E 

. :: . 175C 

. 250C 

JCB 110 

Massey Ferguson MF200 

. MFJOO . MF400 . . MFSOOB 

' . ' ' ~ 

• 

.. •. '."\', 

TRA~MISION 

~. 
·e 

~! i 
u ... 
u 1 • = • 3 . .. 

~ j ~ .. 
o ~ 

3 
E • .. • ~ e .. • , ~ ¡¡ o ~ •• . s D . ' ~ ' ' 
E • u w > 

MPH km/h 

y N - " 41.85 7.8 1 

y N . ' 7.2 11.6 

y N 6.5 10.5 

y N 6.2 10 
y N 5.5 . 8.9 

. . .. 6.9 '1t.1 
y . 5.5 8.9 
y . 5.6 ' 9 

' ~d y . 58 9.3 
. . 

' 8.3 10.1 

N y 1.4-6.5 2.3-tO 5 

N ·y 1.3-6.7 2.1-10.8 
y N' 5.63 9.1 

-·N· N '., . 0.1.5 0-2.4 
~· 

N N 0..1.5 0..2.4 

y N 5.9 9.5 
y N 5.28 8.5 
y N 5.32 8.6 
y N 5.2 8.4 
y N 5.28 8.5 

~- r- N 5.5 8.9 

N N 1.7-5.7 2.7·9.2 

y N 2.17 ..... 04· 3.5·6 5 

y N 2.17-J.95 3.5-6.4 

.Y N 2.64-5.28 4.3·8.5 
. 

.;-:·· : ' . - ¡ . \'• .. 

'¡ ... ~~ ¡ .... -
·.' . '• . j"¡. : ' .··· 

~. '·, 1 ..•. ,,,. 

.,·., .. '· 

' .... . ,,,. try:; . 

: .. •:v .. · 

,.· 
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- 39 SISTEMA HIORAULICO 

,. . 
• 
! ~ 
ii = • .. ~ 

. ~ • ~ • • E • e 

i, ! 
~ u 

u.s_ gar. Imp. gJI L•lres psi kPa 

8 6.7 30.5 2000 13.750 

7.5 6.3 28.6 2000 13,7SU 

8.6 '7.2 32.7 1850 12.755 

15. 12.5 . 56.8 2000 13.790 

22 18.3 83.2 2500 17,237 

13 10.8 49.2 ' . 
21. 17.5 79 5 . . 

37(K). , 30 B(K) 

1

140(K) . . 
36.~L) 30 4(l) IJH(l) . ' 

Ja(L) 31 7{L) 144(L) . 
12_·k: r-lo-¡-1-:---.á~J- . 

2250 1 15.5131 
12.25 10.2 46.4 2250 15.513 

2250 i 1:?.25 10 2 46. 15.513. 

. . . ' 8618.~ 1 125~ 1 15 12.5 56.8 

17 14.2 6<.6 2250 15,51~\ 
15.4 12.8 58.2 2150 14.8241 

" á· 1 
15 12.5 56.8 2150 

24 20 90.9 1900 13.100 

28 23.3 105 9 20CO 13.i09 5' 

84 70 JIS 2 2:1Jo ! 17.2171 

11.1 9.3 42 3 2150 14.824 ¡ 
8 6.7 JOS 2150 14.824¡ 

27 22 5 102.3 2200 15.169 

28.6 23.8 108.2 2000 13.790 

.. 

, .. 
= o 

1 E 
E . .8 
1 ~ 
~ o • ~ E ., 

~ 

1 
' G ' 1 1 

:'. 

G 1 1 
f G 1 

1 .. 

! 
G ! 1 

G ' 1 

G 

1 

. . 
V(h; . ¡ 
V(l'"~ ! ; 

í vn-: . '· 
! . --

G ; 1 

G ' 1 ' 
' ' G 1 

. ' ¡ i 
' G 1 ' 

G 1 
' 

G ¡ 1 

' G ! ¡ 
G 1 ¡ 
G 1 ' ·---
G ., 1 

G ' 1 
'· 

G 1 

G 1 
1 1 G 
! 

. 

' .. 
'· ' 

' 

r\ 
¡. 
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¡ 

; 

,t . .. 
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¡ 
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Mod<'lo' Ford Ú 11-E '·disponible ~mo oix:ión·~! · 
ModeÍo Ford. 2713-E 1 dispanible conioopcióñ:; i 

·Modelo rcrkii1s T6,354 dispanibl~ com,o opción·: ; .. ::: (BBI 
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Si • '"" 
La estabilidad de la máquina de,~·; 
pende del tam~ño dt. llan.tas~ ba· :: 
lasto en llantas traseras, o de ac· 
(esorios ut!lizados. 
Diesel 

· G-iso;:n¡¡ 

_C<1ra· de l.aminación tranSversal .•. :>: 
O;::cional ·-; ..... ' 

. De trac~ión 
• ' + ~ 11 1 A~.>t0mnt1ca .· ·-·•¡ 

De ernbrague tipo conve'ncional ... 
(r:;ntror:j'!. 

[:é(rri,.:.1 

De r.ngranaj~ t 

HidrGstática ·•·· •. 
DE Vó¡.;én hidráulicO .·: 
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L . De: ci0rP: .... 
. ,.¡ ·.1 

PL Ptanctartd 
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PS De combio automático; 
SA $O:=:¡,i;¡¡¡fl>tnáli~ 

SS De can.bio suave 
\ls De po:eas_variables 
Todo item N/ A·· ~;o aplica 
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iCar~gilór, p.Jr<J uso g~neral.·· : ) . -~' . 

:Con cabin;-¡ ' : .. 
Solamente m{Jquina 
lnfini.tamt!nte variable 

. Motor elJctir~o _ . 
:Adelante-frente al opera~or 

·. ¡ ;• .. 
'·' •! .... . ._. 
·''·•. 

(CCI. 
"· (DD) 

(E El 
· (FF) 

(GG! 
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(KI 

.. ;. ¡ . :~ ; ~ 
-:Frente._ trasero , ·:~::,':~: ~ 

Con llantas normales. balasto co,n : -~; 
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; llontas traseras; cangilón ~orma!, 
. c;:u;na. t:umbustibJc y 175 lbS. ¡·_-:,' ¡ 
, { 79 kg l _pór ~pcrador. • : 1 
; Al cangilón: Levantamiento • ·16.200:1bk~ 
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. (7338 6 kg;. ·'F> 
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diSI.Hlnibl~. · ··,· 
Sin extra t.nlósto. , ;,;¡-- · 
Modo:o Pcrk."ns 6.354 también disponible. ' 

(N NI 
. ·, 

Perkins T6,354 también disponible. Ambos'·: 

i 

' . ' .. . 

modelos con turbina. 
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Dir('Cción de largueros.. 1- · • • _ 

Con limitas normales. ,j ._·::·~~ :-, ··,, · 
Con llantas normales y techo de protección . 
r..-lndelo Cun-imins también disppnible. 
Con brazos de alta clevJción opcionales. 
Cdngilón de cafjto derecho. 
Con llantas normales y dientes de cangilón 
Con llantas normales, ted1o de protección y 
lámparas inundantes . 
R1:o articulación '--. 

ln~luye tanque lleno, ·operador. cangilón v 
·llantas 15. 5x 25--SPR. · 
~tt'dido 3 pulgadas ( 102 mm) de· 
traS de junta de arista cortante. 
cvn eSpign de cnngilón como pj-

• . . ' ' 1 
vote.: · . , . 
Incluye· llantos 155 x 25 - 12 .. .. 
PR e on 846 lbs. (382 kgl de so·.·- .... . 

. t~. 

. ,.; 

Incluye llantas 25.5 x 25 20.,; 
PR con 3038 lbs. ( 1380 kg) de· .... 

en llantas 
traseras. 

lncÍuve cabina estándar y llantas 
38.00 x 39·30-PA con 7680 lbs. 
(3570 kg) de solución CaC12 en 
llantas traseras. 
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•. 1 ADORES DE RUEDA (TRACCIO!I EN LAS 4 RUEDAS) 
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. ~ .. · " . 

Secretaría de Industria y Comercio, integrada por representantes 

.gubernamentales y de la iniciativa privada. 

. . . .., Los principales productos qu~ hace la Industria Nacional para el , .. 
ensambla;e de un cargador, 8ntre otros, son: filtros, mangueras. sellos, 

· .bandas, balatas, carcasas, motores y baleros. 

Para que un cargador sea considerado ·de fobricación Nacional, deberá· 

de 'contener cuando menos. el 51% d8 conjuntos básicos. Estos conjuntos 

son los siguientes: 

' . 
' •, a) -Chasis o estructura principal 

b) Motor 

e) Convertidores o transmisiones 

d) Mandos finales 

e) Sistema eléctrico en general 

f) Sistema hidráulico. 
:· .· 

En México la industrialización ha seguido el proceso tradicional de los 

países ·de menor desarrollo. Esto se puede constatar en las tablas que a 

.. continuación presentamos de algunos modelos de cargadores frontales, que 

existen en el mercado actual en el mundo, en la cual, una minoria son de 

fabricación Nacional,_ 

·,· 

' " 
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• • ' ¡ •• '; TIPOS. 

DE 

CARGADORES 

·: .. ) ,. ·.:.-J EN EL 

...... MERCADO . 

ACTUAL 

.•,. ·'" -,., '· FABRICADOS 

oo-• '-· 'o O H oOo' 'O ' O 

. ~ '- '"H . , 

, ... 

EN 

MEXICO 

En el mercado :;e encuentran varios provÓdores que distribuyen 

. cargadores tanto de carriles como u e· neumáticos, de· distintos tipos y 

tamaños, que pueden tener características especiales que los hacen más o 

menbs populares entre el gremio de construC:tores, pero quizá 'los facto'res 

:que más i:1fluyan para adquirir una determinada marca, sea la oportunidad, 

;la existencia, 'facilidad de pago, precio, posible valor de.rescate, pero muy 

especi~lmente el servicio de refaccio.nes y mantenimiento que ofrezca .. la 

casa vendedora. 

El gobierno ha establecido ·una serie de medidas, estímulos y 

facilidades. te~dientes a procurar que paree de los bienes intermedios y de 

capital que actualm<mte _se importan •. sean· sustituidos por productos 

fabricados en el país. Algunos de estos productos se f¡¡brican en México 

pero no en las cantidades suficientes, para poder · coriciderar que un 
.../_ . ' . 

determinado cargador sea conciderado 100% de fabricación nacional. 

A fin de proteger a la Industria Nacional productora de maquinaria, 

comprometidas· ante el Gobierno a programas de fabricación, las 

importaciones de· bienes de capital (maquinaria, refacciones, piezas etc.) 

están controladas por los Comités Consultivos para la importación de la 

28 
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b) Cuando las condiciones del terreno 6 las pendientes exijan buena . 

tracción y amplia superficie de apoyo . 

.. ,_.-. e) DJnde no hay necesidad de hacer movimientos frecuentes y 
rápidos. 

d) Cuando los materiales son duros y no pueden · excavarse 

--·--f~fi[meme. ·---------,-~----,---~---------/: 
. . ::: . . 

·e) En donde los fragmentos de roca pued.;n dañar los neumáticos. 

g) En trabajos que requieren volúmenes pequeños. 
( .. 

. Por su diseño los cargadores sobre órugas. pueden salvar las 

irregularidades del terreno y ·su característ:ca principal es su buena 

tracción, su baja velocid<Jd y su limitación a distancias cortas de acarreo . 

' " . . " . '''. 

" ·-··· 

.. 

1 
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d) DÓnde' el uso de orugas sea perjudicial al terreno o por no 

ajustarse a las restricciones de tipo legal . 

e) Cuando los materiales abrasivos provoquen desgaste excesivo en las 

orugas, siempre que los neumáticos ·.resistan las condiciones de 

trabajo. '· . 

f) Donde el terreno es duro y seco . 

• h) El radio de giro es mucho mayor quE·;el de orugas, de manera que 

se requiere más espacio para maniobrar. 

í) La presión sobre el suelo es aún mucho mayor que los de orugas. 

pero el efecto de compactación de las llantas y las vueltas más 

graduales le hacen posible trabajar ~~.cilmcnte. en suelos arenosos 

que se partirían bajo las orugas, causando un excesivo desgaste a 

éstas. 

j) En superficies, resbalosas pueden ocasionar la pérdida: tanto de la 

tracci~n como de la precisión de la dirección. 

- .... , .. -
Una de las características de estos tipos de cargadores. es que da una 

mayor facilidad de desplazamiento y por ésto. se obtiene mayor 

rendimiento a distancias considerables de acarreo, en comparación con los 

de orugas. 

'Los cargadores.frontales· montados sobre orugas se pueden utilizar. 

con ventojas en los siguientes casos:. 

a) ·En tJrrcnos flojos donde el área de apoyu de IJs orugJs JSL'~uran . 

un movimiento adecuJdo y una estab.ilidJd correcto. 

.. , 26 
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A LA VAI..VI..'-" HIOIOAUI..IC,A 
·:,..~A"A. CL K ........ c;ou.: 01: OI•C:CCIO,. 

Fig; 23. Sistema de Dirección . 

- zs 

Mediante· éstos se hacen todos los giros ·y paradas. Para soltar el ; 

embrague. de la dirección,a fin. de hacer. un giro lento. se oprime hasta la 

mitad. el pedal de la derecha o de la izquierda. Cuando se requiere un giro 

más cerrado, se oprime el pedal hasta el fondo. El pedal del centro frma 

también ambos carriles. pero no suelta los embragues y .puede fijarse como 

freno de estacionamiento. Los embragues de la dirección se enfriá'n .con 

aceite y tienen varios discos ¡;ara servicio pesado. 

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS 

OCS TIPOS DE CARGADORES 

Los cargadores frontales montados sobre neumáticos. se puede utilizar 
~ . . 

ca'~ venta¡as en los siguientes casos: 

a) Cuando sea importante el acarreo de material en tramos cortos.' 

b) Cuando los· puntos de t1<~bajÓ están disemimdos. 

e) Cuando los m<Jteriales están sueltos .Y pueden atacarse fácilmente 

con el cucharón. 

25 
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Cuando por condiciones de trabajo se necesita que el cargador gire 

muy frecu~~temente •. se usan zupatas con g~rr~ pequeña de 1/2" a 3/4" 

aproximadamente. Este tipo de zapata proporcionan mejor tracción que las 

lisas pero ;,ún patinarán con facilidad en condiciones resbalosas . . , 
·., 

A medida que la zapáta con semigarra se desgasta, las cabezas de los 

pernos de sujeción quedan expuestas y se desgastan ·y las orillas de las 
-----

zapatas· s'P, debilitan de manera que pueder: doblarse. Su ·vida r-uede 
prolongarse soldando una tira de aleación a lo largo de la barra central. Un 

·cargador soldado de esta manera podrá tener buena tracción, pero puede 

producir una marcha molesta sobre terrenos duros. 

"' ·; Las ;apatas lisas o de semigarra no son adecuados para 'trabajar en 

terrenos l.odosos, ya que se hacen tan resbalosos que proporcionan poca 

tracción y no sujetan tablones ·u otros objetos colocados debajo 'de ellas 

para ayuc'ar, a salir de los agujeros. También permiten que la máquina se 
deslice cuesta abajo cuando trabaja sobre un talud lateral. 

La garra grande da muy buena tracción pero presenta dificultad en el 

: pivoteo o giro. También hacen a la móquina muy 'susceptible a dar tirones 

y somete a ésta y af cucharón a · i mpactcis y sobrecargas que pueden 

acortar la vida del cucharón. 

Para condiciones especiales pueden sujetarse garras· sobre las zapatas 

regulares. Las garras pueden colocarse en sólo seis u ·ocho zapatas ·de las 

·orugas uniformemente espaciadas de cada lado para el trabajo eri lodo. 

OIRECCION 

La dirección de los c¡¡rg¡¡dores montados sobre orug¡¡s se m¡¡nej¡¡ por 

medio de un sisicm¡¡ de tres pedales (Fig. 23). 

24 
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. Fig. 21. Sistema de Tránsito 

Un adeéuado· ancho··v-largo- de las orugas .es necesario para la 

.. ~!.abilidad con.trael volcamien to lateral cuando acarrean cargas pesadas . 

. ' ' .. Estos tipos de caraildores tienen unaconexión rígida entre el bastidor 

:·de las orugas y el bastidor 

estabil~ad iF_i_g_. -~2!- . 

principal, pues de esia manera se mejora la 
• ..... 

. . . .. ... ' . 

•. ~· ¡ . 

, .. 
•, .. ·:·:·: ·--

·'. j .. , .. -.-·; 

Fig. 22. Con~xión Rígida entre Bastidores. 

· El tipo de zapatas de las orugas utilizadas, tienen una influencia 

considerable en la técn1ca de excavación. 

En ocasiones se utiliza la zapatJ lisa para no deteriorar la superficie 

. de trabajo; pero ésta tiene el inconveniente de que patinan bastante sobre 

muchos suelos e impide que todJ la potencia de la milquina se aplique al 

trabajo. 

· ... 
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_______ Fig. 20. Cargador Frontal sobre Orugas 
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motor, se rigen en forma general bajo el mismo principio 
·que los·.cargadores montados sobre neumáticos ya descri
tos ant~riormente. Por esa razón en adelante se describí-· 

·rán soiamente las diferencias más significativas; 
,· 

'.\!, . ' .• : ; ... _; 

ORUGAS 
....... .... : > -~ • ' ·.- ~ f .. 

'· 

El sistema de tr;ínsito.de 0.stos cargad oro~ consta de cndeno.s for~adas 
por pernos y I!Siallon%, n las COJnlcs se ato1nill;m los /,lpatas de apoyo. 

Estas· cadenas se ·desliian sobre,· rodillos. conocidos comCmmunte como 

roles. En el extremo posterior de la cadena se encuentro la cawrina que es. 

un engranaje propulsor que trasmite la fuerza tractiva (Fig. 21 ). 

22· 
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\ las marcas de los motores que se usan con más frecue:ncia son 

caterpillar, Cummins y General Motors. 
e . 

.. . _., 
. " ·.~ 

Una de las funciones .del motor de -un cargador. es proporcionar la 

potencia necesaria PJra generar fuerza hidráulica para el movimiento del 

bote y la dirección. Hasta el .35% de la potencia del motor en H.P. es 

recomendable para satisfacer a éSta. La otra· función es transmitir fuerza 

suficiente a las ruedas ·para proporcionar una::acción de empuje adecuado, 

pará· que se cumpla, nunca se debe hallar eil>la barra de tiro, menos del 

~. 

65 f restante. deducida la fuerza de arrastre del veh iculó; siendo ésta la. ·, .. 

fuerza requerida para mover-el vehículo durante el transcurso de la prueba· 

con la trar.smisión en punto muerto, expre~IJdOS(! __ en libras e. i'ncluye · · 

como variables mecánicas los rozamientos en 'los cojinetes de las ruedas. en 

el engranaje diferencial y .otras friccione;t,:el esfuerzo requerido para 

· "fle~ió;;-a~~;_los neumáticos. para compactar o'desplazar el material sOb,:eel .. - . ... . . 

que avanza la máquina y ·la tracción necesaria para remontar .las 

irregularidades de la supercie. 

CARGADORES FRONTALES MONTADOS 

. : ... :.:. ·_,, .::., ,.;_:, .. : · SOBRE ORúGAS ,<··:.::.< . :r 

' "1·::_-~}-:,";. :::\•'\:··,_,;.':;::·.•.,..;¡~ ·-' .•• : ·., . 

... !r·;-,¡:~·i· ~-_, .. ·~r~.:.- ··.··. 1 .~: ., 

Al conjunt~ forma.do por ei tractor d'e orugas y el ~qÚipo se le llama 

cargador front¡¡l,_ tractor pala y más comúnmente traxcavo. que es la 

degeneración del nombre· de un modelo de una marca determinada, pero 

. que en México se ha generalizado y se le nombra asi a la de todas las 

marcas (Fig._ 20). 
. ~ : ·, .. ' . ' ~.-' .. 

En .cuanto al sistema hidr¡julico, controles .automjticos, cucharones y 
·' ' -, :· .. ·- . ;- : ! 

. , •'•· ';_; .. ·. ~t: ¡ .. :... 1 . 

·-.. 
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·.· Sí no se desea esta inclinaciÓn hacía· atrá:i. el operador puede usar el 

'cóntrol de descarga para contrarrestarla. Ademiis algunos tipos o marcas de 

cargadores están dotados' de unos interuptores especiales automáticos. que 
1, ,, 

se accionan con ei pie, para detener la elevación a la altura máxima o en 

·"_algún· otro punto elegido y para regresar el cucharón al ángulo de 

excavación después de la descarga; teniendo como ventaja estos 

. : 

,,:-; 

.... 1 

,. '-· ... . '-" . 

. ' .. ,, 

. . . 
-~~ ·. - :-· 

·- Elpu~~t~ ?_e~91?_~r~ri'?._i)()~}() ~~~~r~l se encuent:~~ll~~ p~;_; de-l~n-t~;~---[ 
del cargador pues ésto permite una visibilidad máxima de la zona de 

trabajo y mejor distribución del peso. debido al efecto contra-pesante del 

motor. Se dispone igualmente de mejor accesibilidad para el servicio. 

puesto que el motor se encuentra alejado de los mecanismos de carga. 

El motor de. los cargador•Js por lo general es de diesel, con ·potencias 

que varían de 80 a 570 H.P., de cuatro tiempos y de cuatro a ocho 

cilindros, todo esro dependiendo dn IJs características de c<~da cargador . 
. , ... 

'· 
t! •• , ••••• .-
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>· 
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la. cuchara. mediante algún objetó fijo haciendo que la máquina bascule 

sobre su Pje delantero. aplicondo la fuerza de ruptura disponible.· Puesto 

que "no sepuede realilar prácticamente ningún trabajo con la máquina . 

. ·cuando uno de los ejes está levantado sobre e! suelo. la fuerza de ruptura 

o capacidad de elevación que exceda del punto de carga de •¡uelco no tiene . . . 
··significado pr<Íctico alguno. 

~ ' . , .. 

Com6 es lógico supóner otra bomba hidrá-ulica independiente a la del 

'··'sistema 0e carga y descarga . de material, permite en todo momento 

accionar .la dirección del cargador. Este sistema de dos bompas 

proporcioria· rendimientos. óptimos cuando la máquina se encuentra 

debidamente· CO~JU-ntad_a __ · con el convertidor de par y con la ;;d-;;cuad_a_ 

selección de marchas. ·. 

. _._., 

CO.NTROLES AUTOMATICOS 
. . ..: . 

' . . , . , . 

·--:· .. 
: ' -~ -~-- .. -, 

. .. :.·-, .: .. 

'· 
! ·,,_. 

Algunos cargadores tienen el mecanismo de descarga dispuesto de tal 
, ... 

.Aitll"adtthutih 

1· _·,:·_,: · ·~ · ·~ ,,¡ . "• . · '1 :- •.• :::""::•-.:: ··~ .: r• · 
' 

-

- 1 
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SISTEMA HIDRAULICO 

- is 

.... .. .. 

- .. El conjunto brazo-cuchara de los cargadores, se acciona por medio de 

: :', un sistema hidráulico, que está formado por una bomba que recibe 

movimiento•del motor del tractor, un depósito general de aceite, una red 
2:,! cie 'circulación cerrada· .dei fluido, l~s correspondientes pistones' y los 

controles instalados al alcance del operador en el puesto de mandos sn el 

pro pi o tractor. 
.J' t·... ~ .• u~:-- . . ·' ;...; 

·' 
· ., ·:·~ .. _'casi .. en todos los cargadores son dos pares '(le" gatos· los que se 

' 

.(; . accionan; "sii~iendo uno de los pares para subir y bcijar el equipo, mientras 

que el otro para accionar el cucharón en sus 

~ovimier.tos de excavación y. volteo. 
:·: • ' (, • 1 •• J.,, 

.,: 

. ~- ' . ~ .:.-. ,, __ ._;,,,'.' .... --·· 
··----· 

~" _,,_,, .. ·Fig.-17. Sistema Hidráulica 
. -~ ,., ' ' _,_,_ :'.; ~ '.:. ~- - ; 

- .; ·' 

,_,, .. , ,. El tamaño de los cilindros, ~~-presión hidráulica y la JongJtua u~ •u> 

brazos de palanca meciarlte los cuales se transmite la fuerza hidráulica, nos 

·,<'determina la fuerza de ruptura que puede ser desarrolla~la en el borde de 

ataque de la cuchara. · : .. 

··:·.- · los ·cilindros de elevación proporc1onan l¡¡ fuerza suficiente para 

·:'elevar una carga capaz de hacer bascular la ·mjquina sobre su· 0je 

'.·,delantero, cuando la cuchara· se encuentra si tuJda en su posición de 

máximo alcance hacia adelante. Esta carga se ctefine comu carga de vuelco. 

El mismo efecto se puede conseguir sujetando el borde de ataque de 

.. ' 

,o·· t 
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Los fabrican tes además de estos ti pos hacen otros según las 
...; '· 1 

necesidades del cliente. ·: -

. .. 
Capacidades 

~- .·.f ¡ ' '. . •• . " 

-- .. ' :'. . ' -,. ·r 

La resistencia meéanica de toda 'la máquina \en particular de los 

componentes de los brazos y la cuchara. ha de ser suficie,.te para soportar 

las t~eniendas fuerzas que se desarrolian durante -~-sta parte del' ciclo de ( 

·trabajo del cargador. Probablemente de ninguna otra Parte- del diseño ·'.:•· · 

·básico del cargador, tienen los fabricantes tantas opiniones diferentes. como 

. ,._ . en el método de Construir las pieZaS que componen el conjunto de :·· 

,_,.,_ ··.i;•-brazos~uchara. para. mejor resistir las cargas de choqu¿ de excavación, 

elevación. acárreo __ y volteo. Cuanto ·menor sea el. número de puntos 

articulados. palancas acodadas y elementos de conexión. mayor será el 

período de tiempo que puede esperarse que el mecanismo brazo-cuchara 

.. funcione sin fallas estructurales. ,._-./· 
-:~-

lntimamente ligado a lo anterior esta la _capacidad de los botes los 

cuales _varían con la potencia del tractor, el uso _al que se destine y 

también debe relacionarse al tamaño de las unidades de transporte. Por lo 

que ·si se desea adaptar uno de estos equipos ·a un tractor. es conveniente 

.. · ... __ ..... ·consultar· los catálogos correspondientes, porque cada equipo ha sido 

diseñado.-para un tractor determinado, y lo anterior_ por lo general no será 

-posible, ya que estos equipos vienen adaptados al tractor que corresponde 

desde la fábrica; pero vale la pena tenerlo en cuenta, pues una mala 

adaptación puede costar mucho dinero y ser i-nfructuosa . 

. --- -- ···-- ···- '' ····-- -----·· 
____ _!:.~s- ~apacidAdes más usuales de los b(Jt~~-v~~í~ -~-P:.....!{? _a_ 5--yd 3

• 

aunque actuulmcntc hay fúbricJs que '"stán haciendo equipos miis gr•mdes. 

_;:que pueden dJr magnificas resuiWdos en determinados trabajos. de_ los que 

. más adelante se hablará. -·-" 

. _¡r .· ';.: ~: ¡; ' ¡·_ - :. ~ : 

.: .· 

• - .-. 1 

-, 
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·~ ,_ 
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. Este tipo sirve para carg3r desechos y escombros de forma· irregular, 

para esto cuenta con una mJndíbula con fuerza hidráulica cuyos bordes 

son dentados (Fig. 14). Las planchas laterales son desmontables para mejor 

agarre de materiales grandes . ·¡ 

• 

El eyector es utiliz~do para descargar el material que se encuentra en 

el bote, ya que éste avanza hasta el extremo delant~ro; por esta causa e~ 
.• posible regular la eyección d~l material a fin de. situar bien la carga y 

.'''minimizar los choques erÍ la caja del cafnión. La cuchilla en. "V" truncada 
' :- ~ ' ' . ' . 

facilita la penetración y la carga (Fig 15). ·· - ·- - .. 
'¡ • ,;., •) 

' • ;: . í '.' .. ~- ''\; 1 • ••• 

Fig: 15. Bote Eyector. de Roca 

f)' Bote de Rejilla 

~ 
¡ 

' 1 \ 
(. · .. 
'_ ....... -.. 

. -... 
i .. -· ---·-·- ... 

... 

. ·Se utiliza para el manejo de roca suelta. Las aberturas del fondo 

".permiten que el material. indesuJble caiga a través de éstas (Fig. 16). 
; . : ·. 

Fig. 16 .. Bote de Rejilla 

·····. 

. ,~ 

. ¡, 
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··:CUCHARONES ... ~~; .. : .. _._ ... _:: ...... ··, .. ··._.-:.: . .:.;.::~ ·;u :•-- ··-·-
.: :-• ~ ~- . ,·_. . '} - ' 

Toca ahora hablar de los elementos básicos de carga. es decir. de los 
,. cucharones: Para ello;· mencionaremos los diferentes: tipos existentes en el 

· ;·:. mercado,.concretándonos a continuación, a hacer una breve descripción ce 
,,. los mismcs.. • . . . :... . . . · '·· .. . . • 
· .. . -. '• .. . ' .. - ' ~ . 

a) Bote Ligero 
b) Bote Reforzado 

.:,>ó · ·.:e)· Bote Super Reforzado con Dientes 

d) Bote para Demolición · · 
e) Bote Eyector de Roca 

· <· •:; f) Bote de Rejilla. . ' . -~ . 
".,. ' .... , __ ,; .. ' 

a) Bote l.i gero 
. ;,: ' ' .. 

..... 
. ·.··--· 

Los equipos que únicamente van a cargar mJteriales sueltos y poco 
abrasivos tienen un bote .ligero. y en la part~ éx trema del .labio inferior 
están reforzados por una cuchilla que es la que primero entra en el 
material que se va a mover (Fig. 10' 

-: ; . 

:; ..... 
•--: 

- :;,_ 

·-· . " ' .. -· ..... '; ·. · .. ,·:-, 

~-· -

__ ,. 
··•:: .. 

Fig. 10. Bote Ligr 

. b) Bote Reforzado 

'""·., ./ 
" 

'. ;,... . . _ .. -~..,... 

- . ·-

Cuando se necesita excavar además de cargar entonces el bote es un 
·POCO más. fuerte que el anterior y viene equipad0 con una serie de pun:as 
o dientes repartidos: en el mismo si tro en que el anterior lleva cuchilla. Los 

dientes tienen por objeto. facilitar la penetración del cucharón dentro del 

14 
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' 
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.• ;.material (Fig 11) .... . •..> L ... - .. -·· .:;. . ·. ~. 

'~ . 

' 

' . 
' 

. .. ,, 

: •:.! 

. •·: 

-- ::...." ... ...... 
·¡ 

Hg: 11. tsotc ae u1emes p~ra excavar y Cargar ... 
; 

Estos ·dientes .están cubiertos por un castillo . de acero especial . 
. r~istente a la abras.ión y cuando sufren desgaste considerable se cambian 

por nuevos con objeto de proteger a 1 os di en tes y al bote m1smo. 

'"'e) "sote Super Reforzado con Dientes 
.... 

>,''"} ¡',' ·~.. . .; --. . -·-! 

,,:: .... Cuando. el . mate~! al que se va a. cargar es 'roca fragmentada o !ajar 

enton~es. se debe usar' un bote especial, super reforzado. que es igual al 

bote de excavaciones pero más fuerte (Fig. 12). Algunos botes para roca 

tienen su borde inferior en forma de ''V" y no llevan dientes sino cuchilla 

15 

(Fig. 13). ..._ __ 7 
•._..:. ___ ~-----::__- .. -

.:·:...··.-, . 

. ,·. 

Fig. 12. Bota Super 

.. Reforzado 
·.' 

1 •'. ['' '¡) '· ..... _ 

·-

d) Bote para Demolición 

... · •... 

":"-, 

. :.• .. 

. ': '• 

---
,·,...,""""' '-'V'' 

.borde infe

rior en ·v· 

---



¡· 
-'. '. :L. 

( 

~. 

. -.. _._ ... 

~ 13 

. : ~- :- .. 

tracción útil disponible y las condiciones del terreno determinan la fuerza 
de empuje disponible. Si el operario de la máquina permite que patinen las 

,·. ·ruedas, ello significa que se ha alcanzado la fuerza de empuje máximo y· 
nada: se consigue sino reducir la auración de los neumdticos. Puesto que el 

. debido ajuste entre la unidad motriz y la máquina permite que el cargador 
haga patinar. las r~edas en velocidad . baja, cuanto mejofes .sean las 
condiciones de! terreno. mayor esfuerzo 

. para incrt,mentar' la acción de empuje. 
tractor puede ser desarrollado 

- 1 :. '·:: 

~ 1 .. 

El eje delantero del cargador es el que soporta los mayores esfuerzos 
resultant"S de la excavación y el transporte de ·la carga. , '- . 

. , 
· El eje oscilante trasero se ha perfeccionado mediante el uso del 

sistema de dirección de doble émbolo accionado hidráulicamente, lo que 
proporciona al operario un manejo eficaz de la dirección con un mínimo 
esfuerzo. Ello permite la obtención de má~irr;a maniobrabilidad y perfecto 

·control del vehículo. El eje oscilante es especialmente valioso en. terrenos 
·accidentados, debido a que asegura la permanencia de las cuatro ruedas 
sobre el suelo con objeto de proporcionar el máximo esfuerzo de tracción. 

SISTEMA DE FRENOS 

Los cargadores cuentan con. frenos de servicio y para estaciona
mi.eñio. Los primeros son hidráulicos, con circuitos independientes para 
los ejes delantero y trasero; y están dotados de un sistema de alarma con 
objeto de que cuando se produzca algún fallo en ·cualquiera de los . 
circuitos, entre en función el freno de emergencia de modo automático y 
·se detenga la máquina. ·Los segundos,. son de disco y se aplican 
manualmente. 

· ·Es importante h;,ccr notar .las ventajas que representa una adecuada 
conservación del sistern.1 de frnnos. ya que el costo tan dcv;Jdo del equipo, 
nos oblig;J a ser muy cuidadosos en este renglun y si a eso aunamos la 
seguridad que representa para el personal ·que de alguna formd este 
labor~ndo cerca de la zona de maniobras de las m;íquinas .. ·la buena 
conservación del sistema nos garantiza un manejo seguro y eficaz. tanto 

· para el equipo como para el elemento humano . 

lJ 



··"'' 
... 
·.: 

i. 

·.•' 

': / \ -:- .. 

'. ·.· 

.,,. 
· .. ' ·~ 

'.t : 
.. ·~ " .. ",• . '; ... 

., : . .. " 
... •._ ~ ... ·\- 12:.: 

'.· 

·.-:·','<-, 

.. _,-,-:--:Por las duras condiciones de trabajo los cargadores de dós ruedas 
·:.-, motrices están siendo desplazados P-n el movimiento de. tierra y su 

aplicación más bien es para fines agrícolas. 
.. ""': 

. ·~ 
·~· ... 

--~ ..•. ; .... '• ! 

U¡j_ 
.\ .. 

·-· . ·. los cargadores · ·con tracción eri las éúatró · ruedas, puesto que 

-- aprovechan· un mayor porcentaje de· peso en l_a máquina comparado con . . 
·. 

~-.·· .. 
_los de tracción en un solo eje, realizan la acción de excavado y acarreo 

. ~,:mucti.O'mejor. .:, .. ·. 

. f .. :: :. -~~~. < .' .: ... 
,_:;,,_ ~.~·- .. ,_.la mayoría de los cargadores de cuatro ruedas motrices se dirigen . . 

con· las ruedas traseras. Sin embargo, los hay :con dirección frontal e 
. inclusive en las cuatro ruedas~ 

•r•. 

:;:w-:, .. ·'Algunos ·cargadores utilizan uri mecanismo de dirección que hacen 
:;; '''girar: la mitad delantera del tractor, incluyendo el sistema articulado del 
···:tractor y el cucharón, alrededor de· un pivote central (Fig. 9). Esto ofrece 

las · mismas ventajas que los de'' dirección ·'·éri'' las ruedas ... traseras. 
manteniendo el peso del cargador directamente· detrás del. cucharón y 
haciendo que todas las ruedas sigan el rastro del. trayecto del cucharón. 

~·Ac!er:nás" permite que el cucharón gire antes de que _yi[e el tractor: 
. aumentando la facilidad de la colocación, tanto en el banco como sobre el 
~ cañiTón, reduc1endo de esta manera el tiempo consumido en la distancia l 
. recorrido entre banco y el camión. . 

- ·-' / 

\ . ;.;~ . . ..... ~f ::.J: '·1' ~!· : ,, . _/\ 

--· . .·. . . ('-,..;, / 
······~~-; •• ~~-, .. --:·' .. -·:· -~·.. , ~ .. ·~, ._ .• ,... w.' 

!..Oc"' '''"'r.: e<• •3:::,:· ... ~-:•.e•::>~. • · r : · r;;·,:: :;•~?,;;;;_;~~-_:;~::;J?: _;-' ~ 

. •. :::~;} .. •: . ,. . . ::(.'. . ' ... 

• <:·. ----·-- ~- -$' ':r;,i·.': .. ~~-:L.~-'""' .. ...,. 
-~:.,.,,' ([¡lj~}}: ~/ 

. '~ ; ~· ,'' -~ '•-' 

.-:·;.._._, .. '):\·. ,. :; ·. ;·¡ -''·· -· • '. ''" ~ .. 

Fig. 9. Dirucción de Bastidon ______________ _.J 

,. ·.·. . la fuerza de empuje describe la capacidad que tiene una maquina para 
hacei ·penetrar la cuchara en el mate.riai-que se excave. La-i-Üeiza de-:-

. ' 

',"1' 

O. 
. 
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-.. '' ~ abraSii(OS y fragmentos de roca que puedan dañar a 
'"' práctica recomendable proteger a éstos, por medio 

constan de zapatas y eslabones de acero (Fig: J). 

' : • '. ¡, 
·; .. · 

los 
de 

:.:,: 

neumáticos. es 
accesorios que 

•::_.,;¡: 

e:·::·:::' .,,Para resql~er el_ problema de las cortaduras y daños por calentamiento 
:-~·!· de,.tos.ncumáticos, en los cargadores de grar1_ producción, se usa una llanta. 
:.:,;_sin ceja (beadless), que consiste en un cinturón de monta;e. reemplazable, 

·, ·"''.que está compuesto de zapatas _de acero _ · .. _;:;::"'~-·. , .. ~:-.,. ,_, 

-~ ,·;-·_J~~;ri·;t.:l !•.~•, ; ,·.:.-:•!} ·;; -~~i~l.,i.::l: : .. .ir·' ····::· ~;$'··~.' -;·,(~~.,~·:· . ..:. 1.,. •, 
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Fig. 8. Beadless 

Este tipo de llantas se importan actualmente de Alemania pero está 
en proyecto iabricarlas en México. 

las ventajas principales que se obtienen al utilizar estas llantas son: 
su ·más larga duración y su más bajo costo de operación, para los usuarios .. 

L:-·---.- :·--MANDOS FINALES 
· .. • 

"'" ~ · "·Los cargadores montados sobre neumáticos pueden ser de dos o 
.•e cuatro ruedas motrices: '· 

.· ,·· 
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Dimensión . Número dA 
Neumático '. .lonas· 

. . , . 

23.5_ X 25 '· 20 . . 
,. . 

24 
26.5x25 14 

• ,,¡, :-:- '1. : 16 
29.5x25 22 
29.5x29 22 

28 
33.25x35 20 

. :¡' . . " 25 .. 

'•: ' 
- ·,... ... 

-· L-2 ·Tipo de Tracción ···. :· .:· 
.. Le_ 3 Para Roca 

·:J L-4 Para Roca (huella profunda) 

. 

,•.• ,·. . .. 
lO 

TipJ de .1 Precio 

· . Neu:náticry-. _agosto-1975 . . ' .____ 1 
L-3 . 26,538 00 1 

L-2 -
L-3 

-:· "L~3. 

LL:. 
L-3 
L-4. 

.. L-3 
L-3 

29.297.00 1 
' 

. 26,9~~02----1 
· 32.5.•- Ou 
-16,285 00 
47,967.00 
53.361.00 

. 66,305 oo. 
77,738.00 

' •• ~ • ·.:·:. Í..: - •• ;~ • 

. : . . t.:.:,':~,-_:· .... · .. ·.• . -~·:!) .• . 

. , ... , '· 
-~ ·' 

:·. ;,; ~ ..... ; . . ·.-- ... : ·.;.··. 

A los neumáticos se les designan, generalmente por tres números 
· 'ViSibles en ··la C~ra latr.rill por ejemplo, 23.5 X 25-20 ind:can: el primero la 
. ·.anchura nominnl·exterinr en pulgadus, el segundo, el diámetro de la llanta 

en pulgadas y el !f!rcero el número de lonas. · · · : · 
• :. L j;';, ·;::~ 

Protección de los Neumáticos : - .. , .·' . 
·.· .. .' ' ' ' •-''· ... ' . ·'.;; 

·: · ·Para aumentár la duración de las costosas.:llantas. se debe recomendar 
··:a los operadores que no acomoden las cargas' mediante arrancones y 

frenajes bruscos, pues esta pésima costumbre, se traduce en severos 
impactos y frecuentemente causan la rotura del tejido de las lon~s de los 
· neurriJúccis.---

La presión de aire apropiado, es base para la duración y el buen 
.funcionamiento de estos equipos. 

Cuando la superficie de rodamiento está compuesta de milleriales 

. O 
.. 
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····inflado del·neumático. 
' .. . . . . ~-: "! • • ' ' 1. '· 

'; .. _.,;-. _ _. ¡ . 
.1 ! 

;":r;: · Se ha conseguido aún otra mejora que r~lacioria la duración de los 
• ;.:·fñe~-~áti<:(JS_con la cantidad. de lonas Utilizadas •en sU fábricación ségún las 
•·', ·diversas condicior.es de trabajo. Se ha demostrado mediante una gran 
- cantidad de estudios efectuados sobre el terreno que, por ejemplo, un 
·"·-·neumático· del tipo que se utiliza en las máquinas para el movimiento de 

. e tierra~ equipádo con pocas lonas, suministra un área de apoyo superior . 
.... ·---· --· 

..... , .. ·::·En contra de la . creencia popular de que los neumáticos de los 

--Cargadores- se deterioran bdjo condiciones .de . trabajo intensivo en 
:···-proporción similar, e incluso superior a los· de los 'neumáticos de las 

· ·:----motoescrepas, la experiencia nos dem-uestra -lo ·éantrario. El armazón 

básico deL neumático montado en un cargador se desgasta mucho más 
·.despacio, debido a que la cantidad de calor generada en el neumático es· 

menor a la que se produce en el mismo neumático cuando este es Utilizado 
en una motoescrepa. Esto es debido principJimente por que. tanto la 
E~ocidad ··.:¡ · éíi~a_nci~~d~ aca-rrea de __ ios_<:a_~gadarés:-s·ññ~;;,;,~~!es-q üe- ~~~.:Je_-

. la motoescrepa. 

. ' .. .. '. ·-. . l.~-- .. . .. ' 

El tractor básico del cargador se ha diseñado para permitir 
,_.;,modificaciones en la distribución del peso. ya sea mediante el inflndo de 

·los neumáticos eón agua o adición de contrapesos. por lo c¡ue se puede 
adaptar con mayor precisión a las diversas condiciones de trabajo. · .. 

Existe una gran variedad de tamaños de neumáticos. número de lonéS 
.. ,.·y diseño de cubiertas adecuad~s _ _para:su utilización en los cargadores. por 
•: lo que por considerarlo intere~~nteanexamos la tabla que a continuación 
e: se muestra.· 

···: 

'·'. 
. '.;~ .. 

--·· 

:·: •. • . . :. .. ·:.. :.. -·· 

. . . L- .... i' :~ :t. .. 

·.:.. ':'•, .. -''· ,) . ·:>:;·'. ~; 
:·.: y.: ·;~·~:! .:· ·.·' . -.·. 

~·,;::··· -.-::· :1.:-
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·: ~¡ Mediante la selección del convertidor de par, bombas. motores 
·.·adecuados, ejes de transmi5ión, diferencial ·y reducciones planewrias 
·-perfectam'énte conjuntados para suministrar la máxima potencia utilizable 

•"'coii' pérdidas por rozamientos mínimos, se pueden realizar las siguientes --------- . 
. funciones: . ·. 

1. Transmitir fu8rza suficiente· a 'lá~ ruedas para proporcionar 
acción de empuje adecuado al peso de la máquina. 

t :: ': •. -_' ¡•·. .. ' ,: . 

una 

-.: i 2. Suminis'trar fuerza al sistema hidráulico que excavará, levantará y 
volcará las cargas adecuadas por anticipado. 

··Estas máquinas por tanto no son simples tractores cquipooos -con 
componentes adecuados para la excavación y carga, sino que son máquin2s 

· básicamente proyectadas para excavar, elevar y cargar, cada uno de-:ellas 
formada por componentes estructurales, motrices y mecanicos, pl~namente 

.. '' -;-, integrados y concebidos para trabajar conjuntamente. 

NEUMATICOS 

·Si los motores y trenes de transmisión han experimentado cambios lo 
suficientemente amplios para hacer posible la consecusión del moderno 

, cargador. para trabajos in rensivos, los neum~ticos también han 
evolucionado. Los· de base estrecha inflados· a alta presión han sido 

. sustituidos por neumáticos de amplia base, alto índice de tracción, gran 
flotación y larga vida en sercicio. 

Quizás el resultado más significativo de las investigaciones sobre
·neumáticos, l,levadas a cabo por fabricantes, es el desarrollo de neumát1cos 
de gran base, sin cámJrJ, especiales para el movimiento de ti¿rra y para 
actuar- sobre roca. Las presiones de inflado m<is bajas y las bases mjs 

. amplias, han impuls.Jdo a una reconsider¡¡ción de los conceptos· de 
resistencia a la rodadura. 

...... Otro resultado de la investigación llevada a cabo con neumáticos de 
base ancha es el referente a l_a pn~sióñ.por pulgada·é·[,adruda.e]ercid2sotireel 
suelo -por'elneümiíticcí:--que es aproximadámente igual a la presión de 

··,' 
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OESCRIPCION 
:::,; ...... ;. ·.-''; i ;_; .-. .. ;: ·-· DE ., .. :- ... 

LOS .. "'• .. 
·: •• J'. ..... . i; , .. :. - .:·: '· .. . ::: 

CARGADORES .·:··· 
FRONTALES 

CARGADORES FRONTALES 1v10NTADOS • 

~--: .' ,- . :_:; 

.. ·: . SOBRE NEUMATICOS 

Los cargado~es· frontales mo~tacios sobre .. neumáticos, son equipos de 
. excavaci.ón, carga y acarreo que tienen un cuc;1arón o bote para estos fines 

.Y que se adaptan en la parte delantera de I(JS tractore.s (Fig: 6)._ 

· .. :: .· ·'.), '. ' , .. 
.:~:. ':: ~ 

' . ' ~. ' . . ' ~ . '. :-:-::) ' . ·,:·. .• :. :. ''· '. 
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Los cargadores montados sobre llantas pueden ser .de dos o cuatro 
ruedas motrices. Generalmente se utilizan llantas rriuy grandes. Estas 
sirver¡ par'a proporcionar una excelente flotació,n que les permite trabajar 
en la mayoría de los terrenos. 

·- ·-· 

. En el siguiente capítulo, se tratará con d~iálle iós difer~ntes trabajos 
que pueden desarrollar tanto los cargadores momados sobre orugas, como 
los de llantas. 

•' •;,--": 

-.. ., - : --~ ; . . ' , ... ... , 
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·Desde luego este tipo es más. caro' que el de ·descarga frontal. y sólo se 
justifica su· uso en condiciones especiales de tr~bajo, por ejemplo, en sitios 
donde no hay muchos espacios para maniobras. ·como en rezaga de túneles 

-·de gran sección, o en cortes largos de camino. ·ferroc<Jrriles o canales. 
·.-1 

Descarga Trasera 

. Los equipos de descarga trasera se diseñaron con la intención de 
evitar maniobras del cargador. En éstos el cuc'Jarón ya cargado pasa sobre 
la cabeza del operador y descarga hacia atrás c'irectamente al camión o a 

· bandas t~~0s·P.C!rtadoras o a tolvas, etc. 

Estos equipos resultan sumamente· peli.grosos y causan muchos 
accidentes. porque tos brazos del equipo y bote cargado:f)ásall_ muy ce.rca 
del operador. 

Algunos de estos equipos han sido diseñados con una cabina especial. 
de proteccoón, pero ésto resta eficiencia a la m~quina porque reduce la 

! visibilid~d. ade,:,<is de·q~~ ~~a.de.pe;o ¡¡ ca¡g~dár' 

En realidad han· sido desechados para excavOJciones a cielo abierto ·y 
sólo se usa en la rez<Jga de túneles. cuya sección no es suficientemente 
amplia, para usar otro tipo de cargador. 

A este equipo de descarga trasera diseñado especialmente_ para 
excavaciones de túneles. se les llama rezagadoras y haY ·algunas 
fábricas que se ~an dedicado especialmente a perfeccionarlos por. lo que en 
muchas ocasiones resulta ser el equipo adecuado para cargar el producto 

. de la excavación dentro .de túneles. Vienen montados gene'ratmente sobre 
orugas, au-nque algunos pequeños vienen sobre ruedas metalicas que ruedan 
sobre una. vía previamente instalado. dentro· del túnel. Es muy raro 
encontrar este equipo montado sobre llantas. 

· 8) Clasificación por la forma de Rodamiento: 
a) De Carriles (orugas) 
b) De Llantas ( neum<iticos) 

. Las orugas son de calibre ancho para mejorar la estabilidad contra el 
volcamiento lateral cuando acarrean cargas pesad¡¡s. 

- .......... ·- -----~-~ --· .. 
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CLASIFICACION 

DE 
LOS 

CMGADORES 

Por conveniencia podemos clasificar a los· cargadores desde dos 
puntos de vista: en cuanto. a su forma de descarga y en cuanto 'al tipo de 
rodamiento. 

,, • . ,, . :;o.;: 

A) Por la forma de efectuar ·la descarg;; se clasifican en:. 
a) Descarga F ron~al 
b). Des•:arya Lateral 
e) Descarga .Trasera 

_ Descarga Frontal 

; 1 •• 
Los cargadores con descarga frontal·son los más usuales de todos. 

e· Estos voltean el cucharón o bote hacia ia parte delantera. del tractor, 

accionándolo por medio de gatos hidráulicos. 

Su acción es ·a base de desplazamientos cortos y se usa para 
·excavacio'l'JS en sótanos, a · cielo abierto,. para la manipulación de 

:·materiales ;uaves o fracturados, en los bancos de arena. grava, arcilla. €tc . 
.. ::..··También se usa con frecuencia·en rellenos de.zanjas y en alimentación de 

- agregados a plantas dosificadoras o trituradoras. 

Una derivación de este tipo de descarga, es cuando se usa el cucharón 
tipo concha de almeja al que también se le llama bote de uso múltiple. 
Este se puede abrir en dos para cargar o descargar, además de que se 

.PuErde usar como bote de descarga frontal. 

· El objeto de que el bote se abra es que, cuando el labio superior que 
es el que forma la caja del bote se separa de la parte ver:ical y ésta queda 
como cuchilla topadora. y se puede usar como tal, ·ademas de que cuando 
está cargando se pueden forzar ciertos materiales a entrar dentro de él, al 
cerr~r las dos partes. del bote. En la oarte trasera del cucharón, un car de 
cilindros hidráulicos de doble acció'n hacen que éste se abra o se cierre. 

Descarga Lateral 

Los de descarga lateral 
al bote volteándolo hacia uno de 

tienen un gato adicional que acciona 
los costados del cargador. Esto tiene 

como ventaja que· el cargador no necesita hacer tantos movimientos. para 
colocarse en posición de cargar al camión ci veh ícu!o r¡ue se dese. s1no 
que bastd que se coloque al •;o>hícuio PJrJie'o. 
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los ejes motores, tanto el de dirección como el de carga y sus . 
carcasas hubieron de fabricarse con a~eros de la más alta resistencia, ·para 
que pudieran soportar las-durísimas cc,ndiciones de trabajo inherentes a la 

. utilización de las máquinas en los terrenos más accidentados. 

En d eje motor de dirección la fuerza de accionamiento es 
transmitida por el árbol del eje al piiión p!anetafi6·a través de una jt;nta 
universal. 

. ···; 

Ponemos de relieve los puntos que anteceden sencillamente porque 
fueron, y aún son, factores esenciales en el disáño d2 un tractor realm~nte 

· funcional ,;Y adecuado para mfinidad de aplicaciones. GraZ:as ··¡;· ·e5ta 
tecnología avanzada han surgido nuevJs oportUnidades para la aplicación 

. de motores mayores y más potentes, neumáticos y otros .componentes de 

las eficienÍ3S máquinas que_ constituyen los tractores cargadores. · 

·':e;, los cargadores so"n equipo de excavación; carga y acarreo y por esta 
causa es IT'ás conveniente en algunos casos que la pala mecánica, pues en 

. ésta es nc~esario el uso de-camiones para el acarreo del material aunque 
~ea a distancias corta~. 

Cuando se comparan las palas mecánicas con los cargadores, se ve que 
una .pala mecánica tiene una duración de vida de dos a tres veces mayor 
que un cargador, pero hay que hacer notar que _la paia mecánica impone 
un gasto 'mayor de capital, amortización e intereses del capital invertido. 

• Por ()!ca· part-eeT -alto costo "de transportaci6n~~cié_esta-maqÜ~riaria de uria-. 

obra a otra es mucho mayor . 

la movilidad del cargador es superior, pues éste.puede. moverse fuera 
del área de voladura rápidamente y con seguridad; y antes de que el polvo 
de la explosión ·se disipe el cargador puede escar rucogiendo la roca regada 
y preparándose para la entrega de ma.tenal. 

El uso de cargadores da soluciones. modernas a un problema de acarreo. 
y carga de materiales, con la finalidad de reducir los costos y elevar la 
producción. 

El objeto principal de .este trai.Jajo es .ev~luar el cargador frontal de 

__ hoy_~_~_c!_ía_ ~onrelac~ó~1 __ al __ ~~'!_~ajo_Cj_ll_l' realiza pa~a la construc:_ción .. 

____ . __ .. , --- --:---r-::-
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Para esto fue 'necesario desarrollar, ·motores más potentes, mejores 
·transmisiones. componentes hidráulicos más ·eficaces.· en el caso de 

cargadores con llantas éstas d(:berian de ser más gra_n~I_~_Y con base más 

ancha, diseñadas para S_l:J_fl1i.0_~t_::ar ~~-!_r~<:_~ó_r:¡__y_f!s'_t¡¡_ción necesaria. 
•' •• 1 

· : · ,, :;.Todo el concepto· de mover una amplia variedad de materiales, en 
mayores _.cantidades, a menor costo gracias a la velocidad, ·potencia y 

. e movilidad, Óperando eficazmente, y con una sola máquina, pasó de ser un 

proyecto para convertirse 0n un hecho tan pronto como los ingen'eros 
desarrollaron los nuevos componentes. ••• •• 1 

•,: ' • : • } • ...:~ .• : • _! 

El campo de aplicación de los tractcres sobre ruedas se · ha 
popularizado al resolver~e paulatinamer>te el problema histórico de obtener 
en la ba(ra de arrastre la potencia adecuada en las más var'adas 
_condiciones, problema que ha señaludo durante mucho tiempo lá división 
entre tractores de oruga y sobre neum-'Íticos. 

~· . 
En el año de. 1954, Clark Equip~ent Company, lanzó al mercado su . 

. primer tractor Michigan cori_ tmcción en IJs cuatro ruedJs, convertidor de 
¡---paCtra_nsmisión iJUtomatica v: redücCio;,es-planetar(as en lasr'='e~as. _bajo _la . 

. denominación de cargador rnodelo 75-A, el pap-"1 del tractor de ruedas en 
. las tareas de movimientos de tierras y manejos de otros materiales pesados, 

se hallaba estrechamente limitado. 

Al principio, en la 1 ínea de _tractores cargadores, resultaba-evidente 
·-que el eslabón más débil erun los orgor1ismos d~ transmisión de la fu8rza 

motriz desde el ·motor hasta las ruedas .. De hecho, para fabricar una i ínea 
·_._.de tractores cargadores que pudiese resistir las cargas de una ardua 

·-."", excavación y al mismo tiempo· proporcionar otras. características 
deseables, se hizo preciso proyectar p1ezas diseñadas exclusivamente para 

este tipo de máquina. 

'El convertidor de par remplazo ai' embrague convencional. Para. 
_excavar y cargar materiales comp¡¡ctos el convertidor suministra un. par de 
:torsión que varía en forma continua. A diferencia del embraaue e' e fricción -------.. -
corriente, el convertidor de par tiene la cap<Jcidad de mul;,plicar la 
porción. El par de torsión suministrndo se adapta au tomáticamt?n te a !a 
demanda de carga. Para. aprovcchJr plenamente· la potencia que se 
desarrofl¡¡ mediante el conjunto motn,:onvertidor de par: se 'nstdló un 

:cambio automiitico de cuatro vclocid¡¡dcs._ Todos .los ejes se ·montaron 
sobre rodamientos de t,,¡la y rodillo•. de larga dliroción y íuric.ionam,.,nto 
suave. Los engranajes de toda la gumil de velocidades hac;a adelant¿. y 

hacia atrás engranan en toma constan te._ Los ·embragues· hidráulicos ae 

acción rápida que controlan~- r1.!l..':..2_ur:::_inistrado __ al árbol_principal __ de 
transmisión se acciona'n con ·facilidad v precisión mediante la palanca ce . -. ---- -- ·---
control situadas en la columna de dirección. 

., . 
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ORIGEN 
DE, 

LOS 
CARGADORES 

La evolución de tractores potentes para el movimiento de tierras y el 
manejo de otros matcri¡¡lcs P<'Sados se ha producido cc¡n ·w1 r~pidcl que es 
imposible generalizar acerca de las mejoras _adiciullolc;> que aún puedan 

·.conseguirse· en e5te tipo de máquinas. En los pocos aiíos transcurridos 
desde · la segunda guerra mundia~! el desarrollo de nuevos tipcis de 

·neumáticos. grupos motopropulsores, convertidores de par. transmisiones 
.. ¡aütomátiÓJs, reducciones por plane¡arios en las ruedas.· materi.ales 

estructurales y diseño general del tractor han hecho una realidad tanto de 
los tractores de ruedas como de orugas que son en la actualidad adecuados 
-virtualmente para todo tipo de trabajo intenf.i·;>o realizable con tractor. 

, .. _. 

: -· .. Originalmente los tractores cargadorP.s sólo tenían movimiento de giro 
.del bote y vertical a lo largo de un marco q~e le servía de guia al bdte, 
que se colocaba en. la· parte delantera del tractor Cuando el bote 
estaba a nivel de piso, el tractor avanzaba hacia adelante y el bote se 
introducía en el material para cargar; después se sub ia el bote a base· de 

, cables y poleas accionadas por una toma de fL-erza del moto[-del tractor, y 
con el bote en esta posición. el tractor se mov ia hasta colocarse con el 

·bote en 1~ parte superior del vehículo, que se deseaba cargar y se dejaba 
que el bote girara por el peso del material. y del bote mismo, aflojando 
uno. de los cab:es de control. De este tipo de equipo quedan muy pocos 
trabajando pero fueron el origen de los actuales. Estas máquinas tenían 
embrague de. fricción y ejes de tipo usado en automoción. apenas si 
podían realizar trabajos de carga de materiales sueltos. . . . ' . . 

: '· 
El trabajo pesado. incluyendo la exéavación de material en su estado 

.. natural, ·estaba reservado casi por entero a· las _excavadoras giratorias 
montadas sobre orugas. 

Los tractores cargadores de hoy en d ia nacieron wincipalmente de las 
· n~~~ad·:~_:::oilómic¿¡• <ie la v1da. El constructor ae carreteras. por 
[~je.m_¡:¡l_o: ~~ enfrentó" ton-el uso "de'maqÚinaria queñose adaptaba al r!trr.o 
· de aumento del costo de los trabajos. Acudió pues: a les. fabricantes de~ 

maquinaria para la construcción; la necesidad inmediata era conseguir una 
máquina que excavara y cargara, es decir, un _tractor cargador que 
proporcionase: 

· a) Mayor producción 
b) Menor costo de funcionamiento 
e) Mayor movilidad 
d) Más facilidad de servicio 

. ·. 
' . 

··------- ---·:····-.-
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RENDIMIENTO.-

Porencto es lo eapacldod de r•ollzar un trobajo por unidod dt~ tie~r.po, pur lo 

qu.~ lo1 unJdodtt son Pies libras .por Minuto o Kllogrómotrot por Minuto. Genc•a! 

IINtftle N e!Cp"tto en l.lflldcde• Gel .:,tomQ lngl¡s en H. P. o ceba lb. de p')~•nclo. 

lh H.P .. correlponde a 33,000 Ptes Ubra1 pcw Minuto y equivole a_1(6 woth. 

., . 
la o hura aobte el nivel del n-or ofeeto la potencio util de los motores orrl• · 

bo de los 1000 metros del orden del-1% por codo 100 rnetrot de altura, -os~ una 

th6qul~ trobofandó. a 3000 metrot tendría una pwdlda del 20%, que con la imto 
• 1 • • -

loct6n de turbocorgodoret y enfrlodor11 de aire de admisión " tiende o Co:"npensor 

14 

. •/ · . .: . 
,. 

esto dl~minuci6n en lo potencf_o •. 

'·· 

la r..,.,z, tractlvo . .;, lo borro de· vn tractor ~·t6 exptetetdo en la tlgulente -

. . . ~ 
ecuc:rcl&u r '.· 

r: 
"::. f.T, o 37S x H,P, x 0.80" 

•.. 
:• 

., tlondo: 
; .. 

F. T. • Fuerza troctlva· en ltbtal. 

H,P. • Potencia nominal. 

Y • Velocidad en millot por hora. 

... · . 
: ~.-· ¡_ \ 
' ' . .,, . 

\' ~-
., . ..-: 
•o.' 

''•·'· 

.. 

- .. ' 

" ,: . 

· .. · 

lol espeCUicocToneJ de lat m6qvfna1 mueftran lo relación entre velocidad y trar.dón 

·1ft la barra de tiro, 

la re~fstenr.:la al rodamiento el lo fuwza- que ••! o~o ol m~lmi.-nto de ui'ICI 

lll6qulno tobre un comino o veloctdod uniforme. S. calculo en función dol rno del 

••hfculo multipllcodo ~ ~~ coonclente -:le Retltlonclo ni Rodamiento. 

• .... 15 
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·. : . OBH y ~7F con TRANSMISION DIRECTA 

·-- ·- ~ •• -~: 13 ¡ 

. : -' ·- .. : -~. .· .. . . ..,, 13 

' .•.. -; '~-· : . ' l. .. - - . (' ., . -~ ;. -' . f'-~ ·• ,. - • 

TRANS~ISION DEL DBH Y DEL D7F: 
.. De engrane constante, con engranajes helicoidales 'y· 

cambio rápido de sentido de marcha. Lubricación a 
·presión; con· aceite f!ltrado y enfriado. Construcción en 
unidades desmontables. · · · 

·- .. 
'• 

VELOCIDADES Y TRACCION EN LA BARRA DE TIRO 
DELDSH: . , 

Tracci6n en la borro da tiro• 
Annce Ratioceso . - A RP:..rindic::da.s · fMx. bajo urca 

· MPH kn1/h P.IPII · kmlh . libros (k~) . libras (kg) 
ta· 1.G . (2,6) 1.6. . (2.6) 52,410 (23790) 63,oGO . meso¡ 

. 2a·' 2.1 (3,3) 2.1 (3,.:) 33,130 (177CO) 47,930 (21750) 
3a 2.9 (4,6) 2.9 (4,7) 26,C70 (122GO) 33.210 f 15C;Q} 
4a 3.7 (6,0) 3.8 (5,1) 19,490 taa:o¡ 24,360 (11GGO) 
Sa 4.9 (7 ,0) '4.9 (7,9) ' 13,840 (G230) 17,5ZO (7930) 
6a 6.7 (10,3) 6.8 (11,0) 8,660 (3930) 11.350 (5160) 

VELOCIDADES Y TRACCIONDEL D7F: 
Transmisión Standard 

.. ·. Annce . 
MPH km/h 
1.5 (2,4) 
2.2 (3,5) 

. 3.1 • (5,0) 

11 
2a 
3a· 
4a 

. 6a .. . 4.6 (7,4) 
. 5.9 (9,5). 

·• . 
., 

. Rotro'r.cso · 
. MPH km/h 

1.8 (2,9) 
2.5 (4,0) 
3.1 (6,0) 
5.4 (8,7) 

Trecci6n en la barra da tiro• 
A flPM indir:01da.s Máx. bajo car!Ja 

libras (kg) libras (<g) 
37,600 117100) 47.~50 (21540) 
25,000 (11350) 31,760 (1~420) 

16,400 ( 7450) 21,090 ( 9570) . 
.10,100 ( 4580) 13,280 ( 6030) 

7,140 ( 3240) 9,610 ( 4360) 

i'· 
1 

. ~ . . 

. 
' 
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_Las hofr.s de especificoeiones quo or~ecen lm dis:ribuidores do ~ulpo don las 

carGctoristtcas d"o los dhtrntos modelos r desdo luego ,, tomo"o del tractor_ •• P'! 

porclonol o tu potencia en ol volante a doterminodat R~P.M:, lo q~o 10 transmito 
.' . . . . 

IM<flonto mc~conlsmc)l y determinan la troccl6n en lo borro de tira utillz:ablo o d!,! 

tlnl~l velocidades, lo cual osl6 ofoc:loda como S..: lndlc6 ontt.riormenfo por los - • 
. ' . 

conc:Úc:lonos del suelo, pendiente, oltufo sobre ol nivel del ,Qr. Esto· último osp~ 

to· superado on las_mótjulnos modernas por lo ··lmtoloc:l6n do turbo cor~dort!s y-

enfrlodorei d• airo. 
.., .,._- ___ ., 

lo rolaC.tó.; enú"e volocidodet de ovonco ·r troc.d6n en ·las borr¿s d; "tiro en 

tractoras Caterpillar equipodot con servo tr~nsmfs16n te muastt"an · ~n ~os hojas !"I.ÚI'n! 

ro. 9, _10, 11 '1 12. En lo haj~ 13 M muestro estO ml1m:2 relación poro len moda-

·;loe: 08H '1 07F con tronsmi1l6n directa. -··-
•:· 
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f,. ti mercado M encuentran vodot proveedore's;~ue-~htribuyen troctaret de-., w 

carrrl~a como sonr Caterpillar, Kornahu, Terex, Allia Cholmera, lnternationol, de 

dlltrntot Pipos y f~monot, que. pueden tener corocterr,flcot eipeclolea que. loe ha· 

cen ""• .D meno. populorel entr'e el gremio de los conatructnrec, per·a quizá los • 

focl0rea que lriÓI lnnuyo~ __ poro adquirir un~ morco aÍon lo ~tunldod, lo exfste~ 

cla; fodllcfodes de pogo, precio, porlbfe valor d¡ r~~-~ote, pero muy especlolme~ 

ft el tcrYido de reFaccfone1. )' m3nlenimlento que r.li-eico el vendedor,·. 

- ;•·: ;.: ·,. -·'' .... .;..;; .~ ~ 

Algun01 ~elot de troctoru ae ul'lalon o conti'nWc16n: ••r. , : .•. , __ ; ·-; 

O'i 

" 

..... ., .. -.. i . ... 
-

KOMATSU INTERNATIONAL TER EX . ~ -~- . 

moCielo eotenclo m o de lo eotencio moCf;TO.- e.oten-C-io 

0 55 A 
' .. 105 HP · ro-1s a 120 HP 82-30 225 HP . ' 

DMA 140 HP TD-20 a 160 HP, 62-40 . 290 HP 

DI! S>\ 1a0 HP r0-20 e 17_0 HP 82-60 440 HP 

0150A • 300 HP TD-25 a 230 HP 

0355.1. .410 HP TD-25 e 265 HP 

Lo capacidad d4 un tractor eató en función da su potencio y de su ~so. la po•. 

toneio nos determfna lo Fuerzo trocfiva disponibla en el gancho o borra do tiro y e~tá 

"· 
· arectocfa por lo altura sobre el nf.vel, del mar, la temperatura, la 'resistencia al roda· 

tnlento·de la superncte donde se desploro la móqulno y.por lo pendiente. !o méxiono 

fuerza trocrfvo 11f6 Fijado por el peso de lo ~quina hlUhipficodo por el coeficiente 

· de trocci6n. Aal por •l•mplo un vehrculo potínorio al ttonslror aobf'o hielo,, qve tiene 

un ~r~rnftfto coenclento de· troccl6n, O pe.ar de que hubiera rnucho potencl~ dhponible . 

.••. 8 

~ .. ", 

.. _., --·· '• 

··"1" 

;:;' 



~-~-·-.-.·--·-·····. - -···-----···- ..... ·····----·-···-·-·-- ··-·· ··- ···------·-···· ---·--- ... ·····.-···--·-----·-·--· -··- .. -·'---··--·- ..... ····--- :. 

/ 

BALANCE A~O 005 (1 ni ci o) 

ACTIVO p¡.,~;~o Y CA?lTAL 

Activo Circulante 

Rese1·va Depr. 2'226 
lnvers. __j!L 

Suma Activo Circulante 2'373 

Activo Fijo ~ital 

Valor rem. 10'374 Cap. social 
Utilidad neta 

Suma Activo 12'747 Suma·Pasivo y Capital 

2'485 X -1'590 • (371+130+1/0)X • 3'132 ¡ ! = 1.496 

· ACTIVO 

Activo Circulante 

Pago RD 
.Interés RO 

Pago 1 
Intereses 1 

Suma Activo Circulante 

Activo Fijo 

Va 
RO 

9'000 
1'590 

Suma Activo fijo 

Suma Activo 

BALANCE AÑO UNO (Final) 

2'775' 
750 

943 
_lli 

4'722 

7'410 
12' 132 

IMPOI<TANTE: 

PASIVO Y CAPITAL 

Ca¡iita 1 

Capital social 
Utilidad 

Suma Pasivo ·y Capital 

Tasa de inflación, 40t ar.ual 
Rendimiento cap.aparr.nte 54l unual 
Rendimiento neto real 101 anual 

12'600 
147 

12'747 

9'000 
..l:.!ll. 

12'132 

33 

.. 

:-! 



:'··.' 

' . 

-.... 

TltACTORES DE CARRILES.- ESPECIFICACIONES 

-
Modrfo 

C.p.11cid•drs: 
Sisltmls dt enlr. 9'l EUA 

(litrCsJ 

T ¡nque ~r comb. 
.. 

· g.11l EUA 
(litro$.} . 

Cinrr del ' 9'1 EUA ,. 
n1olor dirsel (lilrod 

Comparl. ·rr.-.nsmisión, gal EUA 
divisor dr p¡r, coron1 llílfos) 
embr•gurs de dirrt. 

Tr.11r:sm., coronJ, gal EUA 
emtllague de dirr"t. (l.iuos) 

Tr•nsn1isión 9'1 EliA 

' 
(litros) 

· Embr•gue g.11l EUA 
principal lliuos) 

. . 
Co~da mando final gal EUA 

(filfas) 

C1d.11 ujJ drl gJI EUA 
r~sou e t eruor {lilunl 

•Incluye umbifn el EntbrJgut Principal 

TO • T,,Ul,isión Outtfl 
S·T • Srrwo·Tr,an,misión 

DD9G D9G DSH 
S·T 

80 40 31 
[3021 11511 11171 
400 100 13< 

(IS141 ()Sll 1107) 
11'.'. 8~ 

1<31 1331 
JI JI 

11171 11171 

11~ 9 
14JJ 134) 

7 S 
1161 1191 

. 

.. 
D8H 
TD 

31 
11171 
134 

IS071 
8~ 

1331 

31· 
1117) 

9 
IJ41. 
S 

. [191 

.. 

D7F 07F D&C D&C ose os os 
·s.r TD S·T ·yo [AEJ S·T TO 

·. 
12. 12 10::. 9t 10 9 9 

145! 1411 1391 I34,SI 1381. 1341 1341 

78 liS 6S SS liS liS 78 
14311 143SI 11911 11911 14311 12<61 11<61 

7'' 7'' .. 7~ 7~ 7 1/4 7" .. 7'4 
127.SI 127.11. 117.SI 117.SI 117.SI 117.SI 127.SI 

JI 21 12~ 

11171 1791 ' I46J 

31• 26. 26' 
1117) 198) 198) 

12%. .. 1461 

.. {entrrvil) 

• '74" 60" 

9 9 S S S 3 2-3/8 
13<r [34) 1191 (19) 1191 1111 191 

xComDiltl. del¡ Tt¡Mm. Y del Convertidor dt p<~r . . 

os 040 
IA.E.I TD 

9 8 
1341 13QI 
78 41 

1~95) 11191 
)\; S 

117.SI 118.91 

12%• 6 
[46) 122,71 

2% 
18,51 

3 2~ 
(11) 191 

. • • -.·.u 

040 041 
ST lA E 

8 e 
1301 1301 
4; 6''' ... 

(11~1 (ZJ7 

S S 
116.51 fl ~.9 
ro. 
IJ81 

41 6 
IIS,I) 122.7; 

2~ 
1e.s1 

2:t, 2'> 
191 191 

o 
cr. 

) 

J 

1 . ; 
; 

'1 

1 
' ·! 

1 
¡ 

·. 1 
>¡ 

·¡ 

' ! 

1 
.1 

\ 

1 
; 

1 
1 ·• 
1 

1 

1 

l 
'' 
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T'UICTO~ES OE CARRILES.· E~?E·:I.HCACIONES 

DD9G 09G 
Modelo · 

Pcrtncia e~ elv~:ar.te,en hp ... 110 
. 

38S 
i'!PM indicadas ........... llJO 1330 
FlSo c::a ... S-T lb ..... l i€.SOO 68.01JO 
emb¡;~ue (kyl ... (8(!!:';0) (30800) 

Fes o: TO lb .•••• 
1~;1 ... 

Dimen~10Me:; Gencraln:: 
liHQO IOtal pies 42"6 .. 18'0" 

(mm). •• !l'OOCJ (5500) 

~nc!'t.l (,¡:ap¡ta:; pies ... 10'9" 9'11 1/2" 
S1d.l (~'>m) ... 13300) (3050) 

A lit' ~~in escape pío:~ 9"10~" 9'2'' 
ni prdepuudurl ~mm).·.· (3000) 12800) 

Entrt\"ia puig ..• 90" 90" 
(;nm) ••• 12290) (2290) 

e~p:io libre (de 11 p ... lg •.. w· 2J.9/16" 
ur¡ de lai la;¡atis) (mm).,. (355) (600) 

Ant!'lo de u~c~11 pulg ••. l4" 24" 
(mm). .. (610) 1610) 

Att• de conU•clo pulg: .•. 6354 
en el Sl.ltlo (mJ)-... (J,10) 
l1r20 de carrilf!'S pu\g ... 132Y/" 
tn rl suelo (mm) •. .- 13350) 

•t~p en l181tn de Tiro, no tn el_vola:'lU. 
S·T "Servo·l:ansmhión 
1 O • 1 ran¡ruisHln DireCta 

08H 

270 

1280 

50.000 
122700) 
(9,000 
(22200) 

17'0" 
15200) 
8'11" 
12700) 
8'0" 

(2440) 
84" 

(2130) 
19-7/8" 
1500) 
22" 

1560) 

5049 
13.26) 
115" 

12900) 

01F 06C 06C os os 040 
IA.E.I 60" (trocha) 14" (A.E.I 

180 125 125 93 so· . 65 
2000 1900 2000 11SO 1900 16801 

31,900 23.500 18,700 19.100 13.700 
(14,500) (10100) (8~00). (87001 (6200) 
31.300 23.000 26.100 18,100 18,500 20,400 13,100 
(14200) (IC400) (11800) (8200) . 18~00) (9300) 15900) 

14'8•• 13'0" 13· 12"9" 12'9" 11'1" 
14~50) (3950) (3950) (3900) (39001 13400) 
8'S" 7'9'• 7'10" 6'11\" 7'9%'' 7'9~" 6'6" 

(2550) 12360) (2390) (2020) (23701 (2310) (1980) 

7'4" 6'111\" n1n· 6'5%" 6'10" 5'711" 
12240) (2120) (2100) 119701 (20801 (1)10) 

18" H" 74" 60" 74" )4" 60" 
(19801 (1880) 118~0) (1S20) (1880) .· .. !1 880) ( 1~10) 

15'J." 14-5.'8" 141n" 14" ' 131\" t3'ri'' ¡ 114" 
(385) (310) (310) (355) . (3451 (3·1>1 13551 
20" 18" 21T' 16" .18" 13" 

(510) (455) 15101 (40Sl (4551 (330) 

4280 3357 3730 2784 3085 1885 
12.761 12.17) 12.411 ti.BOI ( 1,99) 0.221 
101" ' ' 72ll" S)'.¡" 93" 87" 85-11/16' 

12100) (2310) (2360) . 12210) (2180) (1840) 

tla ~locid~d ind1cadJ del n1otor del 040 can S·T u de 2000 RPM. 
P.1nta p!rr.lidJ de hp a uusa dt 11 altitud \IU l.t Ultima páginJ de la Suci6a 
de Moviniienlo dt Tima. · 
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101 presión borométdco 'f r~voluclonet pot minuto. 

1 :.:·El 1lsternci de tr6nsl1o. consto do cadenot forrmdot por. pernos y eslabones a lat 

Cuales ~. atornillan los zapatos dO apoYo. Esios cadencn te deslfzo"n tobre rodillos 

conoeldot cOmo •roles•. En el extremo posterior de lo cadena se encuentro lo e! 

b-tña que es ur•: engrane propulsor que transmite lo fuerzo troctiva. 

En Jos. tab!os cÍ~ lot páginas númt~ros S y 6 te ind1con los ·especificaciones de 

lot tractores d~ eorrlles marca Ccterpfllor. En ,,;os tablas ten_emot t~l"'oladCts los·-: 

poienctos cÍe_ :alg~not móqul,m, sus dimensíon,, geornótrfcat, su peso y c:aroetotf•!l 

COl do los mc.t•Ket. .. ·_. '' 
''· <.· ,. 

lo; troch.~tet_ de .orupo tienen dlvers~ aditamentO!, tlondo·ol prlnclpol IC. hoja 

•mpuJÓdora o dvzer ctiyoa ___ fvnclones ~edon ser ·ro do excavar, desmontar y empu-

. iar otros rn6qulnoa •. •'·· "'\. 

' 
El troctc1 .de oruga tiene lo gron ve_ntofo de que construye· sus p-oplos c.omlnot 

" . 

. de' acceso poro ll~gcir o los Jhtos de trobofo, puede operar Ón zonal montol"'o$ot 7 

efe lutf'to pendlo,te, tiene mefor traccl6n al toMr rnoyot adherencia con la cupor 
. ' . . -

. ncte de opoyo que los troctoru de· llanto. 

~- : ' . ' ... ~.') 
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El ~imlento de 4ferros '!realiza· a trcvés dé tras acttvldades prlnc:lpoles, -

como ton:.e.w.c;ovcr,· accrr~ y colocar los lftlteriol~s que han sido atacados en su • 

estod'o natural .. lo que mót fe Interesa al Construtlor et CiLtcnrr tftJ11Imo pr~uctión 

al "'fnimo ~lo y edo depender6 de lo modalidad efe la obra. El tractor equipado 

con hoJa o dozer llotJWJdo comunmonle bulldozer -r ton un arado o detgorrador PU!, 

do rtaflzar ·e.a triple_ oc:tlvtdod .,. forma muy efttctlva dtritro' de det.,rninodat cond_!. 

clones. 
• ": ~ • ' 1 • "l .. ,~_ .-: ~-:. .... ~;, .••• : ' •• ,. 1-.-~·· ... : ! ~ 

r !¿. ~ 

DESCRIPCION.-

~llfcn doc tipos de ~octoreu 

Lot de ruedos. 

"\" 

. los efe orugo1 o corrlles. 

·~ 1;_ . 1 ' 

.. ) -. 1' •••• . ~ ..... : 

·: .. - .... ; ' .-;\ J : -;;· 

..,_., .... 

. :···. --~- , .. ~. 

.. 
' : 

. .. 

...1 ··.·.Ambos 10n_ muy utilizados en -condruc:clón, tin .emborvo poro IX'tCJvcr, el de • 

corrfles es m6s conveniente en termlnot generales o· De_sda ·luego para telecclonor el 

fra,IOt que debe usorae es nectsatlo tomar en cuento el tlpo3 de obra por ejecutor,. 

~up.;r.de de rodnt"lenlo y pendlen.tes, dureza dit · iC:., materiales por excavar, dls

tvnclos d~ a~r~~~ dineu-ltodos do ot~que, cantidades de obro ~~ eJecuto;·, y ·-

otra tcrle de f'octores, pero cuondo te requiertf'l tractores poro exeovor podcrnot :- · 

otrevemot a decir que. el de orguot et el m6s utilizado~ 

El tractor de corr!let consta principalmente de un motor diesel, apoyado en Ul" 

charls,· Un silfarno de tronsmlsi6n -do cliseno planetario para enviar lo potencio ·ge-·. 

NtDCio por. •' motor mediante mandot rlnar •• ol tlliemo' de trónstto. 

(1 mOtor et ~ .. combvttiOn Interno, de cuatro tiempo~, seh clllnd~os. la pote!!_ 

do neta en el volonte est6 lndlcodo bolo determlnodot carocteristlco• de tomperat~ 

.... ~ 

'" 

~· 
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nnol qu. puede ~ devle una minlrña obra que lfrve ~ un Individuo hasta un.~o --
yacto que b~neflcle una ~ono, reglón o nacl6n -~tendiendo necesidad .. colectlvot. 

Existen mucho1 máqulna1 pera reall&ar trabaJo, pero posiblemente ninguna ton 

eonocfcfa Como el tractor f resulta que tfendo un equipo Cotfol01 ert muchot oco

. aronea lot que manejan este equipo delegon en gente_ lrresponsoble su opera~l6n, -
•/ ' 

. .· ·.f 
cosl tlempre por desconocimiento o opatfo. Uno simple onalogfo 1erro lo de un c.o 

· ira en lo cua-l el due"o lo _opera, mantiene y vigilo qve "'' limpio, lubricado y 
. 1 • 

hiato lo exogeracl6n di que no tenga ruldot. Sabe· como usorlo en distintos IUPfl! 

flcle1 de rodamiento y pendientes,· qu6- veloctdodat son cotwanlentes, coft-o hacer 

·.¡ ~~fanr~lanto odecuodot de rnodo que cuando lo reemplaza obtiene cotl tiom

¡,¡· un L~en--v~Í; d~ rescate. Un .Corro cuesta del ord., de $60,000.00 y to VtG . . . -. 
~ "on promediO u~ "1.50hrt/met cuando mucho. Un troctor ti~ o·-a o tlmilor,· • 

. . . ' . 
~~ es ·un el_emento de prodvcct6n y M utiliza m6t horat al mer, •• cotizo octua..!, 

: mente en $1'2~,0;00·00 ol contado '1 ti " compra o aédito hobr6 que sumar 80! 

fol t.fe ·aporl~a do crédito • t~teraa. Esto quf_ere da~ .. que hoy uno reloci6n do 

20 o 1 entre ei .valor de esos. tn6qutnos '1 cabe renextanot ti lo alancl6n cfur~-nte . . . 

IU ~Ida útil el proporclonol. 

'Cuando M compro una m6qUino de lo ~tagorfo de un tractor de Inmediato -

debe estor produciendo pues al capital Invertido ·as de tal magnitud que la Jnactl 
' ' -
vfdod le cou10 _p4rdldat ol dua"o, ., peor que' tenor el dinero guo~od~. en la ... 

cato 1ln beneOclo alguna. :Al contrario, una m6qulno O grupo de _mr.Squlnot odqu.!_ · · 

rldot: 'f morlefoda• con ehcl~nclo Pueden pormltlr al &..no~ solo obtener ben.-

flclot·que compensen lo fnvenl6n tino tomb"n.tene~ .tllldodet que oc:elwen el• 

progreso de lo · Omp"OIO. 
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C.UUO DE MO~.!_~_!.!!_TOS DE TIURAS 

01 
. . . . ., . ~ 

_,!~ .. 
tRACTORES Y ARADOS ------- . ::··1. •. 

En la incluttrfo efe la can.rruccl6tl y principalmente en Jet actlvldodet de exca · . . -
wcf6n podemos ~dderar. qVI el tnictor 11 una mc5qulft0 que cod lfamP.e nroró.-

pr.sente ~"- ette trPo de froba(ot por tu wnoHHdod. Paro el COnstructor resulta i~ 

~table eor«et bien •':'• equipo para -r~;- su mefor cprovechomlento al rnrnl- · 

•-costo. ... ;·.-·-·· ··:··· ...... _· .. :..>1:.~ ... :.'.". ·;·.·:· '•. :-· 

"• -:... . -.·· ,· 
Perttemos en cualquier proyecto y observaremos que c:on iecuendo cparece lo . 

trl.;,.t~ ton Conocido de \In tractor:, espedolmenfe el de- eorrilet, equipadO e~ ·-. . 
.;-. 

.eccaorlos fnsepoioblet como ton la hoJa o· dozU ·y·po,lbl..;,ente er arodo o der9o'· 
J ,·.. . . ,· •. · ·'· . •• • -. • ' ' -

trodor. ·.:.::. .. '.· -: ;, -: .. ':·· 
,'\ ·. '· '.• .. 

,·(. la lngenferro ~.,na exige realización de fas obros en plazos mínimos de 

.Kuwcf~. con frogro~ elobor~~OI atendiendO a IQ' té~nr"ca· y o la ~conomra; pe~o 

Í1empre_ resultan trobo(O. en los cuor •• • deben o~tone. luflclentes recur$01 ,. opr_! 

. •echarlos al ni!xfrno, .•• decfr, lograr la ~naY.or endenda. 

El lng•nlo def hornbte 11hS tro~srormondo conllnuaJMnte la eora de nuatrv tte 

IN • lnclvdve '" occulon11 tnodlnca tG 'ecologra,- ·todo con la lnlencl6n de luncor 

.... meror fo""' de vida otendfe':ldo o lot crec:lenttl . ., continuo~ necasldadei que 

4eMmot taflsractr poro I'M.rc!tfro explosi'<IO poblacfón. 

:· -··· · .. ·: .. 
El constructor. atendltndo o un proyecto detérra.lnodo. pi enea •. progromi:l, orga• -· .. ,. . . . 

ftfzo, •J•c~to, cÓnff:o~o, aporto ~qulnal, mattrlol1s1 personal y roda 1~ experlen: .. ,. - ... . ' . 
• cla .,. .. teqvfere perra eoordlnor esta • .,..,.. de ovegocfot para logrOr "" producto, 

r. ..• • •••• 2 
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COMPACTACION 

l. INTRODUCCION 

La palabra "compactación" resulta de sustantivc;r el Adjebvo "compac 
to. que deriva del latin ''compactus'', participio pasivo de "compingere''-
que quiere dec~r unir, juntar. 

Desde tiempos antiguos se ha reconocido la conveniencia de com~actar 
los terraplenes de los caminos. Los m§todos primitivos incluian llevar
borregos de un ·lado p~ra otro del terripl§n y arrastrar con caballos --~ 
aplanadoras pesadas de madera. 

Hasta hace pocos a~os se podia contar con la compactación hecha por 
las unidades de transporte y por aplanadoras casuales, junto con los --~ 

·asentanlientos naturales, para estabilizar los terraplenes, de modo que -
retuvieran su forma y soportaran las cargas que se colocaran sobre ellos. 

En los últimos quince años ha habido un gran progreso en la ciencia 
de la compactación de los suelos. Los estudios de laboratorio han resuel 
to muchos problemas del comportamiento del suelo, y los fabricantes han 
diseñado una amplia variedad de equipo para producir el máximo de campa~ 
tación con el máximo de economia. 

La compactación de los suelos debe ajustarse· de la forma más adecua
da, ya que, a excepción de unas correctas caracteristicas de drenaje, es 
el factor que tiene mayor influencia en las condiciones funcionales de -
cualquier obra civil, como pueden ser terraplenes, sub-bases, bases y-
superficies de rodamiento. 

Se desprende de lo anterior, que la vida útil de una obra, en la que 
interviene la compactación, dependerá en gran parte del grado de compac
tación especificado, el cual deberá ser estrictamente controlado . 

. La realización de proyectos cada vez más ambiciosos y de programas -
más agresivos ha originado una intensa y constante evolución del equipo 
de compactación. · 

Se ha introducido mejoras, tales como: poderosos sistemas hidráuli -
cos, sensores electrónicos-confiables, diseños más funcionales, mayor--
ver~.at i l idad en su uso, transmisiones rápidas, potentes motores, --
etc·., las cuales se han traducido en una mayor producción de los equipos . 

~-~~·"---··:.......-.-.-----------------.----· ---~--------·-----· ---------~------------ ----------------
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Con el objeto de po'der cumplir con plazos cada vez menores en la eje 
tución de obras cada vez mayores, se ha llegado a la necesidad de u~ili~ 
zar equipos de gran producción, 

Los grandes equipos'de carga, acarreo y tipo de material, han oblig~ 
do a los fabricantes de equipo de compactación a diseñar máquinas cnmpac 
tadoras capaces de balancear al tiro con la compactación, para evitdr -
interferencia de actividades y pérdida de tiempo, lo que da por resulta
do un proyecto antieconómico. 

JI. COMPACTACION 

2.lc DEFINICION 

En la terminolog~a de Mecánica de Suelos, la reducción de los vacios 
de un suelo recibe varios nombres: Consolidación, Compactación, Densifi 

. cación,· etc., existen ligeras diferencias en el significado de los dos~ 
primeros. 

Consolidación, se usa para la reducción de vacios, relativamente len 
ta, debida a la aplicación de una carga estática, usualmente acompañada 
de expulsión.de a~ua del suelo, por ejemplo, fa reducción de vacios en
el suelo bajo un edificio. 

El término compactación se usa para la reducción de vacios, más o-
menos rápida, ,producida.por medios mecánicos durante el proceso de cons 
trucción. (Fig. 1). 

..-- :-------. 
/-4---'VACIOS----_¡1r.r~r7-r~MI 

S.UELO SIN COMPACTAR SUELO COMPACTADO 

FIG. 1 

• 
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Al reducirse los vacío·s del suelo hay-un incremento .del peso volu
métrico del material, de donde se puede dar lasiguienté defin-ición. 

' . • • ' . !. • . 

' .. .- ' 

Compactación: Es.el.aumento artificial, por inedios mecánicos, del 
peso volumétrico de un suelo, esto se logra a costa· de· la reducción de 
los vacíos del mismo ~1 conseguir un mejor ·acomodo de las partículas. 

·que los forman mediante la expulsión de aire y/o agua· del material. 

r . •• - ,1 ¡.; ,. 
2.2. PROPOSITO E IMPORTANCIA. 

., .•. 

La compactación mejo~a las características de un suelo en lo que -
·se refiere, a: .r~.. .- . ,. 

~ .. · '': 

a) Resistencia mecánica c ... . . 
.. -. 

b} Resistencia a los asentamientos bajo cargas futuras 

e) Impermeabilidad 

Entre l~s obras que requieren compactación se pueden seftalar como. 
más importantes las carreteras, las ·aeropistas y las presas de tierra~ 

Estas estructuras· deberán ser capaces de soportar 
y el peso a~·las cargas super;impuestas:·si f~lla, el 
p_a rae i ón puede ser muy e 1 evado. ' ··· 

su propio -peso 
costo de 1 a re~ 

. -:1 
1.. • . l¡. 

Desde el ·punto de vista del constructor ~1 .problema ~s: obtener l · 
la densidad especificada _por el diseñador. Obtenida esta densidad se 
asegura que la resistencia a futuros asentamientos-y la impermeabili
dad sean las supuestas por el ·diseñador,·sin embargo, la obtención de 
la densidad de diseño no necesaiiamente asegura la resistencia mecáni 

·ca supuesta,,ya que ésta depende, en muchos suelos, de la humedad a~ 
la cual fue compactado. E~ nefesario entonces que la compactación 
sea efectuada a la humedad especificada, especialmente para suelos 
cohesivos. · · · 

Se hace notar que compactar a mayores. grados del especificado no__: 
es conveniente,·es decir, compactar más. puede resultar perjudicial -
al proyecto. '··'· .. . 

' 
L·a falla de algunas obras han obligado a que las especificaciones 

de compact~cióA ~ean cada vez n~s estrictas: las tolerancias en más o 
en menos, del grado de compactac-ión especificado. son generalmente fj_ 
jadas desde el inicio de la ohra. · 

2.3 . . PRUEBAS DE COMPACTACION . . . 

En la .construcción de ter-rilpleni:'s SPría ideal Poder mÉ'dir· la re 
sistencia del suelo para determi11ar· cuand9 se ha alcanzado la resis -

..... ·------ ---- ---------- -----··-- -------------------- -------------

i .. 

' i .¡ ·' 
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'tencia 'ne·cesaria, pero el equipo para medir esta resistencia (especial 
~ente a esfuerzos de compactación y cortante) es dif1cil de manejar, ~ 
es caro y no es aplicable a. todos los suelos, por lo tanto se han pre-
parado las siguientes pruebas de laboratorio. · 

A) Proctor 

B). Proctor Modificada 

C) Porter. 

A). Proctor: R.R. Proctor estableció que hay una correspondencia 
~ntre el peso volum&trico seco de un suelo compactado y su resistencia. 
El equipo para hacer Pt:uebas de. compactación en la obra es un equipo -

·económico y sencillo. Proctor desarrolló una prueba que consiste en: 

a) 

b) 

Se toma una muestra representativa del suelo a compactar, de·-
humedad conocida. 

Se toma un cilindro.de 4'' de diámetro x 4 1/2'' de altura, se-
llena .. en tres capas aproximadamente iguales con el material de:_ 
la prueba. 

e) Cada capa se compacta con 25 golpes de un martillo de 2.5 kg 
con un irea de contacto de 20 cm 2

, el que se deja caer de 35 cm 
de altura {Fig. 2). Todo esto con el objeto de siempre dar al 

·material la misma energ1a de compactación. 

20 CM.2·-

--MARTILLO DE 

2.5 KG. 

35 CM. 

----CILINDRO 
PROCTOR 

FIG. 2. 

,. 
! 
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Se pesa el material y como el volumen es conocido se calcula -
el peso volumétrico húmedo, simplemente dividiendo el peso del 
material entre su volumen. Como la humedad es conocida, se -
resta el peso del agua y se obtiene el peso volumétrico.seco
para esa humedad. 

Se repite la ·prueba varias veces,-variando cada vez el grado 
de humedad, con lo que se obtienen par.es de valores Humedad-fie 
so Volumétrico Seco. 

Con estos pares de valores se dibuja la siguiente gráfica (Fig. 3). 

1900-
1 

¡ 

1 ' 

HUMEDAD OPTIMA 

./ 
-

!/ 
1800. 

1700 - 1 
1 

1600 
1 _, . ·1 

O . 5 lO 
PORCENTAJE DE HUMEDAD % 

FIG. 3 

~ 
....... / 

¡...-~ 

1 

L---PES O VDLUM ETRICO 
O MAXIMO,O PE

PROCTOR . 
SEC 
so 

f 95% DEL PESO 
. PROCTOR. 

\ 

1-
15 20 

-· Puede observarse que -hay un cierto contenido de humedad para el 
cual el peso volumétrico es máximo, este peso se conoce como: "Peso 
Volumétr1co Seco Máximo" (P.V.S,M.), o peso proctor, y el contenido de 
humedad como humedad óptima. 

El diseñador entonces especifica el porcentaje del peso proctor 
que debe obtenerse en la..construccion del terraplén Y. la,humedad ópti
ma. 

Por ejemplo: Si el .proyectista 
de la gráfica, tenemos·: :P .. V .S.M. = 

especifica 
1820 kg/¡n 3 

:i 
.:._- --- ---~j 

. . "' ·-· . _., 

9~% d~ P.v~s.M. = o.95 x 1820 = 

. -·----- -. -- . --·· -- .... 

1729_kg/m: 
"\ 

., ., 
i 

. . -· .... 

.·./;.: 



6 

es decir el constructor debe obtener un peso volumétrico seco mínimo -
de 1729 kg/m 3 en ese material. 

La razón de la existencia de un peso_yolumét't-ico max1mo es que a -
todos los suelos, al incrementarse su humedad, se les proporciona un -

·medio lubricante entre sus partículas que permite un cierto acomo.!o de 
estas cuando se sujetan a un cierto trabajo de compactación. Si se si 
gue aumentando-la humedad, con el mismo trabajo de compactación, se-~ 
llega ·a obtener un mejor acomodo _de sus partículas y en consecuencia -
un mayor peso volumétrico, si se aumenta más la hwiledad todavía, el -
agua empieza a ocupar el espacio que deberían ocupar las partículas -
del suelo y por lo tanto .comienza a bajar el peso volumétrico del mate 

rial, para el mismo trabajo de compactación. 

Por lo tanto, si se aumenta o disminuye la humeda~ será necesario 
aumentar el trabajo del equipo de compactación, lo que, en·general, no 
es económico. 

B) ·Proctor Modificada: Conforme fueron aumentando las cargas so -
bre las terracerías por el uso de camiones y aeroplanos cada vez más -
pesados, se vió la necesidad de desarrollar mayores densidades y resis 
tencias en muchos materiales usando mayor trabajo de compactación. Por 
·esta razón se desarrolló la prueba Proctor modificada. ( 

Para esta prueba se usa el mismo proctor, pero el material se com-
pacta en 5 capas con un martill~ de-4.5 kg y cayendo de üna altura de 
.46 cm, dando 25 golpes por capa (Fig. 4). 

20 CM. 2 

MARTILLO DE 
. 4.5 KG. 

46 CM. 

1-----L_-CILINDRO 

'PROCTOR . 

FIG. 4 C5 
.:. ... 
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. En todos los aspectos las do~ pruebas son semejantes, Gnicamente 
el trabajo de compactación se ha 'incrementado aproximadamente 4.5 ve -
ces. 

La gráfiCa siguiente es un-ejemplo de la prúeba proctor y la pru~-
,. ba proctor_ modificada efectuadas en . .el mismo material (Fig. 5). 

r .. ·. ... '. '·· . ¡. ~: ' . ; : 

. ¡ 

!' . 

' ':. ·. ' 

"' 2000-
E 

LINEA DE SATURA
CID N (TODOS LOS 
YACIOS LLENOS 
DE AGUA) ...... 

o 
>< 
z .... 
o 
u .... 
"' o 
u 
a: 
f... 

. ::E. 
=> 
..J 
o 
>" 
o 
"' .... 
a. 

1 ?OD-1----

HUMEDAD 
OPTIMA 
PROCTOR 

HUMEDAD 
OPTIMA 

"'-'H---PROCTOR MOD 1-
FICADA. 

PROCTOR 

· PROCTOR 
MODIFICADA 

1.6 o o~ . .J---..L-~::...::...:...:.:.-:.:...:..L~---L1 ...,. 1 1 1 o 5 . 10 15 20 
· · PORCENTAJE DE .HUMEDAD%. 

FIG. 5 

.l ': 

Obsérvese en esta gráfica que aunque el trabajo de compactación se 
ha incrementado 4.5 veces·, -la densidad solamente se incrementó 9%, !f. 

que la humedad óptima disminuyó 3%. Esto último es invariablemente -~ . ·. 
cierto. 

C) Porter: -Tanto la prueba Proctor' como la Proctor modificada -
han dado muy buen resultado. en suelos cuyos tamaños máximos son dé - -
10 mm (3/8"), en suelos con particulas mayores el golpe del martillo 
no resulta uniforme 'y por lo tanto la prueba puede variar de resulta 
dos· en un misf!Jo. material. · · -

'. 
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Para evitar esta dificultad se ideó la prueba Porter, que c'onsiste 
en lo siguiente.:· 

a) 

b) 

e) 

d) 

e) 

f) 

Se toma una muestra del material. a protiar y se seca 

Se pasa por la malla de 25 mm (1") y se determina el porcenta
je, en peso, retenido en la malla, si el porcentaje es menor
del 15%, se usará para la prueba el material que pasó la malla.· 
Si el porcentaje retenido e.·s. mayor del 15% se prepara, del ma- · 
terial original, una muestra·que pase la malla de 1'' y que sea. 
retenida en la malla No. 4, de esta .muestra se pesa un tanto" 
igual al pesó del retenido, el que se agrega al material que 
pasó la malla de 1'', con este nuevo material se procede a la -
prueba. · 

A 4 kg de la'muestra asi preparada se le incorpora una canti -
dad de agua conocida; y se homogeniza con ei material. -

Con este material se llena, en tres capas, un molde metálico
de 6 ... de diámetro por 8" de altura con el fondo perforado. Ga 
da capa se pica 25 veces ·con una varilla de 5/8" (1.9 cm) de~ 
diimetro por 30·cm de longitud con punta de bala .. 

Sobre la última capa se coloca una placa circular ligeramente 
menor que el diámetro interior del cilindro, y se mete el mol~ 
de en una prensa de 30.Ton. 

. ~~~. 
Se aplica la carga gradualmente de tal· manera que en c1nco •m1 
nutos se alcance una presión.de 140.6 kg/cm 2 , la cual cebe mañ· 
tenerse durante un miriuto, e inmediatamente se descarga en for 
ma gr~dual durante un minuio. · 

Si a·l llegar a la carga máxima no se humedece la base del molde, -
la humedad ensayada es inferior a 1~ óptima. 

g) Se prosigue por tanteos hasta que la base del molde se humedez 
ca al alcanzar la 'carga máxima. La humedad de esta prueba es
la humedad óptima. Se determina entonces el peso volumétrico
seco de la muestra dentro del cilindro, a este peso se le cono 
ce como el "Peso Volumétrico Seco ~1áximo Port.er", y que.será ~ 
~1 peso comparativo para el trabajo de campo. 

Por ejemplo: s.i en la prueba Porter obtuvimos un Peso Volumétrico 
Sec·o i1áximo" de 2,000 kg/m', y el diseñador ha pedido el 95:·:. Porter, ~ 
en la obra tendre:nos que alcanzar un peso volumétrico seco de: 0.95 x 
2, 000 = ·1, 900 kg/m 3

• · 

... , .. 

/ 
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2.4. METODOS DE CONTROL 

Para medir en la obra si se ha alcanzado el peso volumétrico espe
cificado hay varios métodos: 

A) Medida fisica de peso y volumen 

B) 11ediciones nucleares 

C) 0 t r o s 

.A) Medida Fisica de Peso y Volumen: En cualquiera de los métodos 
·existentes el principal problema radica en la determinación de la hume 
dad para poder calcular el .peso volumétrico seco en función del peso:
volumétrico húmedo que es el que se obt'iene en las pruebas de campo. -
Normalmente se·calienta una parte del material hasta secarlo y por-
diferencia se obtiene la humedad, pero este método es lento y peligro-

. so porque en algunos suelos se altera el. peso cori el calentamient6, -
debido a la evaporación de partes orgánicas principalmente. Nunca de
be llegarse a la calcinación.que también puede alterar el peso. ·Este 
método consiste en: 

a) Se excava un agujero de 10 a 15 cm de diámetro, o un cuadrado 
de 15 cm por ·1 a do, él 1 a misma profundidad de 1 a capa por ·PrQ -
bar. 

b) El material excavado es ctridadosamente recogido y pesado. Se 
seca para determinar la humedad y el peso volumétrico seco. 

e) El volumen .del agujero es medido. 
te es llenándolo con una ar.ena de 

El .·método usado generalmen 
peso volumétrico constante-:-

d) Conocidos el peso seco de'la mue~tra y el volumen del agujero, 
se calcula el peso volUmétrico seco de la muestra·, que debe -
ser igual. o mayor que ·el peso volumétrico seco especificado. 

B) Prueba de.medición ~uclear: Para evitar el tiempo y costo 
que significa la prueba anterior se han ideado varios métodos, uno de 
ellos es el·11étodo Nuclear;. que cosnste en un bloque de plomo· que con 
tiene un isótopo y rJn tubo G~iger (Fig. 6) . 

. ' 

·' 
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UBO GEIGER 

.FIG. 6 

... ' .._ 1 '. ~ ¡· . 

El bloque de plomo se coloca sobre la c·ap'a a probar," el número de 
·:·partículas que ·llegan al tubo Geog·er está· en.o función de la masa del -

·material que tienen que atravesar, es decir, es función del peso volu 
. métrico, entonces la medida del indicador debe compararse con otra·_-=: 

., medida hecha en una capa que tenga· el peso .volumétrico especificado. 

'· 

. . . ' . 
Estos aparatos necesitan frecuentemente calibración, no si'mpre hay 

una· indicación. clara cuando el,aparato no funciona bien y su exacti -
tud varía con el .. tipo de suelo. ·· 

., , Estas desventajas, sin embargo son despreciables por los construc' 
tores en grandes .trabajos de .terrac'er.ías; pues el aparato le permite-: 
aswgurar que'una cierta capa ha sidb compactada, con un alto grado d¡ 
confiabil.idad, prosiguiendo el trabajo de inmediato con la siguiente_· 
capa. 

_ C) Otros~, Como el problema principal es la determinación de la 
humedad. se han desarrollado últ~mamente algunoi'métodos entre los qu¡ 
destaca pr'incipalmerite el 'denominádo."Speedy" (f'ig. 7), que consiste_ 
en colocar un peso conocido de suelo mezclado con carburo ·de.calcio 
dentro de ·un recipiente hermético provisto de un manómetro. El carbu 

. ro reacciona con .la humedad del· suelo, produci.endo gas acetileno y _-=: 
po~ lo tanto una presión que es registrada eri ~1 manómetro el que se 
puede inclusive graduar en gramos de agua, determinándose rápidamente 
de esta manera el porcentaje de humedad, y así poder calcular su. peso 

.,volumétrico seco.. '. .. : .·' · 

··' . 

~. 

. • • 1 .' ' t ~ .. . . 

. ' 

.,~- -· .-. -···.-------·---·------
--------~~ 

·----··-··- _.,:.~-----· -- .:.~--

1 .. 
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RECIPIENTE 

Y CARBURO 

F 1 G. 7. 

111. TRABAJO OEL EQUIPO DE.COMPACTACJON 

Par~ comprender mejor 1~ transmisión ·de los esfu~rzos de compresión 
en un suelo, consideremos ·una placa rigida, circular, de 5rea ''A'\, co
locada sobre un suelo, a la que se aplica una carga "L", dando una pr~ 
sión de contacto ''p'' (Fig. 8). .. 

AREA =A 
CARGA= L 

PR(SION=P 

FIG. 8 

' 

·. ' . i ..... 
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En el suelo se deSarrollan presiones, si unimos los puntos de -
igual presión, obtendremos suficientes llamadas bulbos de presión. 

Obsérvese lo siguiente: 

a) Si aument~ el tamaño de la placa· pero la pres1on permane' ~ -
constante, incrementando la carga: la profundidad del buibo
de presión aumenta {Fig. 9). 

AREAo4A 

CARGA'4 L 
PRESIONo P 

FIG.9 

b) Si aumenta la pres1on, y el área permanece constante {Fig.lO) 
la profundidad del bulbo no aumenta significativamente, pero 
la presión, y por lo ·tanto la energía de compactación, si au-=
menta. 

··-- __ . ___ .. _· -----

AREA.' A 
CARGAo4L 

PRESIQNo4P 

FIG.IO 

-------------

• ¡ 
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Si consideramos un cierto equipo de compactacion, trabajando capas 
de un determinado espesor: 

de (a} ·y· (b} se deduce que es necesario controlar el espesor de las 
capas para tener .suficiente presión en el suelo para obtener la compaE_ 
tación deseada . 

. . De (b} se deduce que.no podemos aumentar significativamente el es
pesor de la capa de compactación simplemente lastrando excesivamente -
el equipo. · · , , 

De (a) se deduce que para. aumentar el espesor de .la c·apa, debemos_ 
cambiar el equip~ por ot~o que tenga majo~ superficie de contacto, aun 
que la presión permanezca constante. · 

La teoría de los bulbos de presión. fue désarrollada por· Boussinesq 
~ara un medio elistico. Para .fines ~ricticos todos los ·suelos son - -
elisticos y la teoría es razonablemente cierta aún para suelos granul~ 
res. 

Los esfuerzos mecinicos empleados en la· compactación, son una com
binación de uno o mis de los siguientes efectos: 

3.1) PRESION ESTATICA: La aplicación de una fuerza por unidad de. 
irea. 

3.2) IMPACTO: Golpeo con una carga de corta duración, alta ampl! 
tud y baja frecuencia. 

3.3) VIBRACIO~: Golpeo con una carga de cota duración, alta fre -
cuencia, baja amplitud. 

3.4} AMASAMIENTO: Acción de amasado~ reorientación de partículas 
próximas, causarido una reducción de vacíds. 

3.5} ·CON AYUDA DE ENZIMAS. 

3.1. COMPACTACION POR PRESION ESTATJCA. 

Este principio se basa en la aplicación de pPsos mis o menos-
grandes sobre la superficie del suelo . 

. La acción de e~tc principio' de compactación es de arriba hacia
abajo, es decir, las caras superiores alcanzan primero mayores densida 
des_que las de abajo. 
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Este principio de compactación tiene dos inconvenientes en la ob 
tención de una rápida densificación: 

A). Su ·Acción de.Arriba hacia Abaj"o: .·El inconveniente.de que la·· 
parte superi"or se compacte primero que l.a de abajo, es ·que el· esfuéfz.O 
compaetivo debe atravesá"r' ta parte .ya. c"ompac.tada_, para poder compactar:-· 
la inferior.:·. Se- coil~i.¡mé por .lo ·taDto" ~áyot{':~.ri~;r"gía de comp~ctación. . 

.. - ---. __ · .. , ·:_ ... ~~ .. -: .. ~:-rr.:~~-_:.;_ : .·· 
Tambi€~ suelo s~ceder que las caracterí~ficas granulom€tricas -

del material varíen, debido a la sobrecompactación de la porción supe
rior de la capa; dicha sobrecompactación .o exceso de ·energía compactT-
.va produce una fragmentac.ión de partículas. · : 

B) Fomentar la resistencia de la fricción· interna del material, 
durante la compactación: definiendb como fricción interna a la resis.
tencia de las partículas de un suelo para "deslizarse dentro de·.la masa 
del mismo, se puede juzgar este segundo inconveniente. 

Si llamamos (F) a la fuerza aplicada por el .compactador y (n) al 
coeficiente de fricción interna del material, se puede deducir la reac 
ción (R) de las partículas para deslizarse dentro de la masa de suelo-:-

R = . nF 

A mayor fuerza aplicada mayor la reacción de .. la fricción interna 
·del material, aquí es donde el papel que juega el agua resulta muy im
portante, ya que, tendrá efectos lubricantes entre las partículas redu 
ciendo (n). y por consecuencia a (R). 

3. 2. COMPACTACI ON POR l~IPACTO 

La compactación por medio de impacto se logra aplicando repetida 
mente una fuerza sobre el suelo, .con alta a111pl itud y baja fr·ecuencia.-

Cuando la unidad compactadora tiene una frecuencia baja y una am 
plitud grande, la unidad cae dentro de este tipo de ¿ompactación. 

3.3. COMPACTACIO~ POR VJBRACJON 

Este principio de compa¿tación es el que Qltimamente ha tenido
mayor desarrollo y práctixa;nenü, ha invadido todos lo·s matr-ria.les por_ 
compactar, 
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En la mayoria de los tipos de material, la compactación dinámi
ca o vibratoria, supera en eficiencia a los compactadores estáticos. 

Como en la compactación por pre~ión estática, en este tip~~de -
compactación también se aplica una cierta presión, pero al m!smo·tiem 
pose somete al materiai a rá~idas y fue~tes vibraciones, en1re 700 7 
4,000, dependiendo del compactador. 

Debido a las vibraciones producidas por el equipo sobre el mate 
rial, la fricción interna de éste, desaparece momentáneamente, propi:=
ciando el acomodo de las partículas. 

Esto se puede demostrar mediante el experimento de girar un pa
palote de álabes dentro de un recipiente que contenga arena·o grava,
primero en estado estático y luego colocando el ~ecipiente sobre una 
placa vibratoria. (Fig. 10 A), 

• 

FIG. 10-'A DISPOSITIVO PARÁ MEDIR EL MOMENTO DE RESISTENCIA 

·····-· ... ~. -~·--· ·-····---- ·----~ -~--~-~-~~-~- ----·-·~-~ -~- --~. ~--· ·-· --- . ··-· 
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. La vibración rnultipl ica la movilidad interna del material en -
forma contundente; en suelos de granulometria ~ruesa la movilidad 
din~mica es de_10 a 30 veces mayor que·la movilidad est~tica. 

La experiencia sueca nos proporciona la siguiente tabla' 

i~omento Resistivo·(kg-cm) 
Material Contenido de agua En reposo Con vibraciones 

" lo 

'Grava o 1700 40 
Arena 10 600 45 
Limo 12 150 '25 

La compactación por vibración ti ene un efecto de penetración -
como el sonido, el cual también es dinámico, pero tiene una frecuen
cia mayor y audible; este ti~o de compactación evita los efectos de 
arco y· disminuye la fricción interna del material permitiendo que -~ 
las fuerzas compactivas trabajen a mayor profundidad y a mayor anchu · 
ra. 

Con este principio de compactación .las particulas de malerial 
se ven sujetas· a pres1on est~tica y·a impulsos dinámicos de las fue~. 
zas vibratorias, con. lo cual se logra una compactación con menor es~ 
fuerzo. 

La densificación de un material por medio de compactadores. vi
bratorios es de abajo hacia arriba. 

VENTAJAS DE LA COI~PACTACION POR VIBRACION 

a) Es posible compactar a más altas densidades; faciÍita la -
obtención de los últimos porcientos del grado de compacta
.ción que son tan difíciles, y a veces imposibles, de obte~ 
ner con compactadores estáticos. 

b) Permite el uso de compactadores más pequeños 

e) Se puede trabajar sobre capas .de mayor espesor 

d) Permite hacer m~s rápidos por el menor número de pasadas 

e). Por ·las razones anteriores los costos de compactacióri re-
sultan menores. 
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3.4. C0!•1PACTACION POR AMASAMIENTO 

Amasar en este caso puede confundirse· con exprimir, es decir -
e 1 erecto de una pata de cabra a 1 penetrar en un materia 1 ejerce pre 
sión hacia todos lados, obligando.al agua yjo al aire a salir por la 
superficie. 

La compactación por este principio se lleva·a cabo de abajo 
hacia arriba; es decir, las capas inferiores se densifican primero y 
las super-iores posteriormente. Por esto. se dice ·que un·-.r~¡jillo pata 
de cali'ra emerge o sale ·ccando el material se encuentra compactado -
debidamente. 

. ' 
Los rodillos pata de cabra se emplean fundamentalmente en mate 

riales cohesivos; en cambio su efectivid~d es casi ·nula en materia~ 
les granulares. 

3.5._ C011PACTACION COi~ AYUDA DE ENZJr1AS 

Mediante la adición de productos enzimáticos en el agua de·com 
pactación, se ha pretendido obtener, en combinación-con algún otro

·esfuerzo compactador mecánico, la densificación más rápida de los -
materiales. 

Una enzima es: ''Cierta substancia química-orgánica que está -
formada por plantas, animales y mierorganismos, capaz de incre;nentar 
la velocidad de transformación química del medio donde se encuentra, 
sin que sea consumida por ello en este proceso, llegando a formar-
parte del conjunto''.· 

.. Según los fabricantes de enzimas para compactación, esta se -
logra mediante.una reacción .química de ionización de los componentes 
orgánicos e inorgánicos del terreno, lo que trae por consecuencia -
que las partículas del suelo se agrupen y se transformen en una masa 
compacta. y firme.· 

Se hace hincapié en que el·agregar productos enzimáticos al -
agua de compactación no densificará al mat~rial- tratado, ~ino que es 
necesarió aplicar esfuerzo compactivo adicional; es decir, se usará 
algún-equipo compactador y agua con enzimas. con lo cual p~ede ·redu= 
cirse el tiempo de C0111pactaci6n. 

IV. EQUIPO DE. COi·lPACTACIO~ 

Hay una gran vuif'dad de equipos ele compact'lcióri. se describi
ran sus características básicas: 

.. 
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4.1. RODILLOS METALJCOS 

Un rodillo metálico utiliza solamente presión con un mfnimo de 
amasamiento en materiales plásticos .. 

·' Cuando estos rodillos inician la compa~tación de una capa el -
área.de contacto es más o menos ancha y se forma un bulbo de presión 
de una cierta profundidad., Conforme avanza. la compactación el ancho 
del área de contacto se r~duce, y por lo.tanto.también se reduce la 
profundidad. del bulbo de presión y aumentan los esfuerzos de compre'C 
sión en la cercanía de la superficie (Fig. 11) .. · Estos esfuerzos -son 
co~ fr~cuencia suficientes ~ara tritur~r l~s agregidos en materiales 
granulares, e invariablemente causan la formación de'una ... costra .en 
la superficie de la capa (encarpetamiento). 

DESPUES DE VARIAS PASADAS 
•• 1 •• 

AL· INICIAR 

FIG. 11 BULBOS DE PRESION BAJO UN RODILLO METALICO ' .. 

Si a esto se agrega la costumbre de hacer riegos adicionales -
durante la compactación, para compt>nsar la evaporación, en una capa_ 
en donde la penetración del agua es difícil por.la misma compacidad 
del material, llegaremos a un estado de estratificación de la hume 'C 
dad,'en este momento la formación de fa-costra·es inevitable. -

•• !_ 

También es costumbre más o menos general izada, el sobre las -
trar estos equipos cuando no se está obt~eniendo la compactación,-pa
ra aumentar la penetl"ación y la profundidad'del bulbo de presión. e~. 

'to· generalme:nte tiene coino consecuencia el- sobre esforzar la superfj_ 
ci e. 

¡ 

'. 
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Un rodillo metálico, no compacta pequeñas áreas bajas o suaves, 
debido a que la rigidez de. la rueda las puentea, esta áreas suaves se 
presentan con frecuencia en terracerías debido a la irregularidad de 
la capa. · 

Dentro de este grupo se puede·hacer la división siguiente: 

A) Planchas Tandem.- Son aquel·las que tienen dos o tres rodj_ 
llos metálicos paralelos. Los rodillos son generalmente huecos para 
ser lastrados con agua y/o.arena. Tienen generalmente dos.númerós
.por nomenclatura .. El primero es el peso de la máqúina sin lastre y_ 
el segundo es el peso de la. máquina lastrada total[llente (Fig. 12). 

B) Plancha·s ·de Tres. Ruedas . .,. Son quizás de m~s antiguo diseño; 
estas. planchas· tienen·· dos ruedas·.traseras ·paralelas·) una rueda de·-· 
]antera;: las ruedas· pueden ser huecaS' para·: ser lastradas O formadas 
por placas de acero rolada·s,.con atiesadores (Fig.\13). ·'·,. -

Las planchas tandem, a pesar de que son generalmente de menor_ 
peso que las de tres rodillos,. suelen tener mayor compresión por.-
cent ímetro 1 i nea 1 de generatriz que 1 as de tres rodillos, por tener 
menor superficie de contacto con el material . 

Tanto las planchas tandem como las de tres -rodillos, tienen -
bajas velocidades de operación y poca seguridad al compactar las 
orillas de terraplenes altos. · · 

Son efec.tivas en todos los suelos, pero, por los inconvenien
tes mencionados.y su bajo rendimiento hacen que su uso se limite a 
trabajos pequeños o al armado de una capa al inicio de la compacta~ 
ción. 

~ :! • ' . 
Resumiendo, puede decirse que:estas· máquinas por su lentitud_ 

y poca profundidad, han perdi~Q terreno !'!n l.a compactación de gran
des movimientos de tierra; tambi_én en algunas.aplicaci.ones específi 
cas que tienen estos equipos comó·:·la compactac:ión'.d~; carpetas asfál 

· ticas, van siendo 'despla·zados· por otras máquiiias compac'tadoras. 

. ., · ·: : ~ · : · .,\ ;. .. k,,,>~> · ·<>: :.rr;.::~ · .. t:~- :~j¿~':·J 1 · 
4. 2. RODILLOS NEU~ATICOs..... ..e:-: . <é::. ;·,¡:•,;·.;7>.:?iP·~,. '·"W.,··: , . , 

.. :, < : .t~r ·.-~·.',·"'-·-·. :;· ·:> -~-, ;_·-· "¡.~· •. ;..~_-,_ ,.<·,-;,-:,._:;·; ."·:~_:'v~{~:J·~·:·\~.:·.:· .. f¡~;- .. ~ ....... 
Los Jód i 11. o~. n,e~~át i c. os· ·SOl) inú'.Y.:ef.i éiehtes . Y!'a·:menudo . esenc i ~ 

1 es. para 1 a compactac 10n de sub-bases, bases y .. carpetas, sus bulbos 

. 1 " .... 
de presión son semejantes' a. ros de los rodillos metal icos,' pero el_ 
área de contacto. permanece constante po.r lo que. no se produce el ·-
efecto de reducción del .bulbo·. · Por otra parte, el· efecto de puen - · 
teo del rodillo metálico, sobré zonas suaves, se elimina con llantas· .. 

.·.·. ., 
de sus pens i óri independiente. .. · .. · : , · 

... 
·. ,· 

.•. 
. t. 

. ;, . 
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\ FIG. 12 PLANCHA EN TAN DEM 

-· ------·-· --· -------------~---- .. - ··------··· -- -· ---·. 

FIG. 13 PLANCHA DE TRES RUEDAS 
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... 
Estos compactadores pueden ser jalados o·autopropulsados. 

Se pu.eden dividir conforme a·l tamaño de sus llantas en: 

A) De llahtas pequeñas 

B) De llantas grahdes 

Fl G. 14 

A) DE LLANTAS PEQUEÑAS.- Generalmente tienen dos ejes en tan 
dem y el número de llantas puede variar entre 7 y 13. El arreglo de 
las llantas es tal que las traseras traslapan con la~ delanteras - -

.(Fig .. 14 A). 

Algunos de estos compactadores tienen montadas sus ruedas en
forma tal qu~ oscilan o ''bailan'' al rodar, lo que aumenta su efecto 
de arnasami ento. 

Estos compactadores proporcionan·una presión de contacto seme
jante a la proporcionada por equipos de mayor peso y llantas grandes, 
tiehen mayor maniobrabilidad, no empujan mucho material adelante de 
ellos, tienen poca profundidad de acción y poca· flotación en m2terii 
les sueltos. Tieneri una buena acción de secado y cierran la texturi 
del material de la capa. 

!l) DE LLANTAS Gi:UIIWES.- Son generalmente arrastrados por tra.~ 
tor y p~san de 15 a 50 Ton. Tienen 4 6 6 llantas en un mismo eje,-

.. . 
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son difíciles de maniobrar y de transportar, por l.o que estan 
despl~zados por otro~ equ1pos más ligeros. y versátiles. 

·Los factores más importantes que intervienen en este tipo de 
compactadores son: 

a) Peso total.- Dep~ndiendo del ncimero total de llantas y
del sistemá de suspensión del compactador se puede conocer el peso 
o fuerza aplicada por llanta. A mayor peso total, mayor carga por 
llanta, en caso de tratarse de una suspensión isostática. -

b) La presión de inflado es importante, pero está ligada ín
timamente a la carga de .la llanta. Si "1'1'' es el peso del compacta
dar, y "p" es la presión de contacto {Fig. 15): 

Podemos observar que si aumentamos el peso sin aumentar la -
presión {Fig. 16)~ aumentamos la profundidad del bulbo, pero no au
mentamos la presión, ésto nos permitiría trabajar capas relativamen 
te mayores, pero el aumento de eficiencia es .casi nulo, y las llan~ •. 
tas durarán menos pues estamos aumentando el trabajo de deformación'1•:· 
de la llanta. 

Si aumentamos la pres10n sin aumentar la carga (Fig. 17) dis~ 
minuimos la profundidad del bulbo je presión, y podemos llegar a -
encarpetar· la capa. Esto puede ser eficiente si la capa es delgada 

·como suele serlo en bases y sub-bases y carpetas. 

Si aumentamos el peso y la presión (Fig. 18), estmos aumentan .. 
do la presión efectiva sobre la capa y oor lo tanto el trabajo de -
compactación sobre la capa, sin embargo esto nos puede disminuir la 
vida Gtil de las llantas y del equipo, y jumenta~á la tendencia al 
rebote. 

En el concepto moderno de·un c01npactador neumético la carga
sobre la llanta y la presión de inflado, d0.ben ser las adecuadas -
para dar la presión de contacto suficiente para ejercer el esfuerzo 
requerido de compactación (es aéonsejable no alejarse mucho de. las 
recomendaciones del fabricante). 

Por la razón anterior los fabricantes de equ·ipo progresistas 
han provisto a sus máquinas, con implementos para variar rápidamen~ 
te la presión de inflado de sus equipos. 

Las presiones de inflado usuales son del orden de 50 psi, pa
•-a compactadorcs pequeños {hasta 10 Ton) y purden llrgar hasta 80 -
psi en compactadores grandes (de 10 a 60 Ton). 

r 
. 
\ 

\ 
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! W=l5 

F 1 G. 1 !1 .. FIG. 16 

. .. 

FIG. 17 

FIG. 18 

.. 
. La presión de i nfl <Jdo no ·es igual a la u e contacto ya que i nter 

.viene (en II]UCho) la rigidez de la ·n~ntá inflada. 

Tienen aplicaciones. especi.alizadas como la compactación del --- · -: 
terreno natura 1 en aeropuertos (grandes· extensiones, terreno plano,-
alto ··grado de compactación, fáci 1 acceso, etc), ti en en gran ut i 1 i dad 

·para sellar las capas superiores, con lo que se logra una buena imper 
ineabil idad. 

. .. . :-

.. ·· . 

.. ~· ."" 
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FIG. 19 COMBINACJON DE RODILLOS METALICO Y NEUMATICO (DUO- PACTOR) 

4.3. RODILLOS PATA-DE CABRA. 

Son ahora raramente usados, excepto para amasamiento y compac-· 
tación de arcillas donde la estratigraficación·debe ser eliminada,
como en el corazón impermeable de una presa. Debido a la pequeña -
área de contacto de una pata y al alto peso de éstos equipos el bul
bo de presión es intenso y poco profundo. La compa-ctación se consi
gue por penetración y amasamiento más que por efecto del bulbo de -
presión (Fig. 20}. 

FIG. 20 BULBO DE PRESION BAJO UNA PATA DE CABRA 

.. ·------- ·---· ------ ---------------~ ----------- ---------- ~-- ---------- -~ .. ·-;-· .: ... ·.·.· 
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Los rodillos pata de cabra son lentos, tienen una gran resisten 
cia al rodamiento, por lo que consumen mucha potencia.· Este equipo 
es todavía pedido en especificaciones algunas veces, pero su uso es
tá declinando debido a los altos costos que tienen, usualmente, por_:_ 
unida~ de volumen compactado (Fig 21): --'-. -·. ·-.. ·.·-·- __ .. ____ .. _______ ,., ... __ .............. -------------

-~ .. ,..-, ,. 

" Fig. 21 RODILLO PATA DE CABRA 

4.4. RODILLO DE REJA 

Este compactador fue desarrollado originalmente para disgreg~r 
y compactar rocas poco resistentes a la compresión, como rocas sedi
mentarias y algunas metamórficas, para .h.acer caminos de penetración 
transitables. todo el año, para esto el ·rodillo transita sobre la ro=
ca suelta en el camino, rompiéndol~ y produciendo finos que llenan -
los vacíos formando una superficie suelta y estable. Como una guía; 
la roca que se puede escarificar también se puede disgregar. 

Al ser usado este equipo se encontró que era capaz de compac -
tar a alta velocidad una gran variedad de suelos. Los puntos altos_ 
de la reja producen efecto de impacto, y· cuando es remolcado a. alta 
velocidad, produce efecto de vibración. efectivo en materiales 9rani 
lares. El pérfil alternado alto y .bajo de la rejilla produce efecto 
de amasamiento por lo que este rodillo tambien es eficiente en J"ate
riales plásticos. Desafortunadamente, como.los materiales plásticos 
suelen ser pegajosos, se atascan d0 m~terial los huecos dé la reja 
y se reduce la eficiencia (~ig. 22). 

. ... 
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FIG. 22 CONFIGURACION DE LA REJA 

Esto.s'rodillos, debido a su 1:1isma ·confiauración no pueden de
jar una superficie tersa como puede ser la· base de una carretera. 

4.5. RODILLO DE IMPACTO (TAMPING ROLLER) 

A causa de los problemas de limpieza del rodillo de reja, se 
diseñó un nuevo rodillo usando los mismos principios: el' rodillo de 
impacto. Este es un rodillo metálico, en el que se hari. fijadó unas 
salientes en forma aproximada-de una pirámide'rectangular truncada. 
{Fig. 23}. . 

Estas pirámidP.s no son de la misma altul'a pues hay unas más -
alta~ que otras, siguiendo el ~od~lo de. puntos altos y bajos .del· 
rodillo de reja, esto dá las. mismas ventajas, pudiéndose limpiar-
fácilmente )or medio de dientes sujetos a un marco. 

Estas salientes han sido diseñadas· de tal manera que el área 
de contacto se incrementa con:la penetración, a.lustándose auto.máti: 

.camente la presión a la resistencia del suelo compactado (Fig. 24). 

El disel1o contempla también una fácil e'ntrada y sal ida a la -
capa, lo· que dis;ninuye la resistencia al roda'".iento. 

,,.~ 

' .. 
•,; 

• 
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Estos rodillos han probado ser muy eficiéntes y eliminan estra
tificación en lo~ terraplenes, esto ~s importante en corazones 'imper
meables de presas. 

FIG. 23 SECCION DE UN RODILLO DE IMPACTO, MOSTR.ANDO 
·LA DISTRIBUCION Y FORMA DE LAS PIRAMIDES 

Cuando un.rodillo de empacto empieza una nueva capa. que no sea mayor 
de 30 cm los bulbos de presi6ri y las ondas de impacto preveen suficie~ 
te amasamiento con la capa inferior para eliminar la estratificaci6n 
que ocurre con cualquier otro compactador exc·epto la pata de cabra. 

--+- - - - --+------Ir-.-----....¡..~----+-
1 

c=J .1 

· FIG. 24 AJUSTE DEL AREA, DE APOYO 

··-·· ··-- -·-- ... ----------- -- -·- -----.:--------- -----~------------·------·--------------------------·-----

-- > 
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El rodillo de impacto ha probado ser uno de los más versátiles 
y económicos ·compactadores en terr~certas, capaz de compactar eficien 
temente la mayor parte· de los suelos (Fig. 25). 

FIG. 25 RODILLO DE IMPACTO 1 TAMPING-ROLLER) 

4.6. RODILlOS VIBRATORIOS-

Estos ·rodillos funcionan disminuyendo temporalmente la. fr.icci.ón 
interna del suelo. Como en los suelos granulares (gravas y arenas.) -
su resistencia depen1e principalm~nte de la fricción interna (en los 
suelos plásticos depende de la cohesióri), la eficiencia de estos rodT 
llos está casi limitada a suelos granulares. 

La vibración provoca un reacomodo de las parttculas del ·suelo -
que resulta en un incremento del peso volumétrico, pudiendo·alcanzar 
espesores grandes de la capa (0.80 m). · 

Estos. rodillos pueden producir un gran trabajo de compactación 
en relación a su peso estático ya que la principal fuente de trabajo-. . . -
es·la fuerza dinámica de compactación (Fig. 26). 

Buscando extender ventajas a suelos cohesivos se han desarrolla 
do rodillos pata de cabra vibratorios, en los que la fuerza y·la am ~ 
pl itud de la vibración se han aumentado, y se ha disminuido la frecuen 
cia. Con el mismo objeto se han acoplado dos rodillos vibratorios, -
"fuera de fase", a un marco rtgido para obtener efecto de amasamiento .. 
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Estos rodillos se clasifican por su tama~o. peque~os hasta~-
9,000 kg de fuerza dinámica y gr~ndes de más de 9,000, pudiendo lle 
gar hasta 20,000 kg o más. Los grandes pueden llegar a sobreesfor~ 
zar suelos débiles por lo que hay que manejarlos con cuidado. 

Todos los vibradores deben de manejarse a velocidades de 2.5 
a 5 km/h. Velocidades mayores no incrementan la producción, y con 
frecuencua no se obtiene la compactación . 

~ .. ·~~.1'~~~· ·, 

·•. • ·.•. JI 

• 

FIG. 26 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 

V. FP.cTORES QUE INFLUYEil EN LA COMPACTAC ION 

Los factores -que primordialmente influyen en la obtención de 
una compact~ción económica son: 

5.1) CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL 

5. 2) GRANULOMETRIA DEL ~lATERIAL 

5. 3) NU~1ERO DE .PASADAS DEL EQUIPO· 

5.4) PESO DEL COMPACTADOR 

5.5) PRESION DE COIHACTO 

S.6) VELOCIOAO DEL EQUIPO COI1PACTADOR 

5.7) ESPESOR DE CAPA 
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5;1) CONTENIDO DE HUMEDAD. El agua tiene en el proceso de compac
tación, .el papel de lubricante entre las partículas del material. -
Una falta de humedad exigirá mayor esfuerzo compactivo,.así como-

· tambi€n lo exigiría un exceso de la misma. 

Debe recordarse que t6do material tiene un contenido óptimo de 
·humedad, para ·el cual .se obtiene, bajo una cierta energía dé compaf 
tación,. una densida~ máxima. 

El ·agua, entonces, facilita el trabajo de compactación. 

5. 2) GRANULO~lETRIA DEL MATERIAL .. Para. 1 a obtención de una eficie!)_ 
te compactación es .necesario, que haya partículas de varios tamaños 
en el material· por compactar, ya que las partículas de menor tamaño 
ocuparán 1 os e'spac i os formados entre partículas de mayor tamaño. 

ún suelo que contiene un tamaño muy uniforme de partículas 
(mal graduado), será dificilmente compactado. En cambio un su~lo -

·con amplia gama d·e tamaños {bien graduado), se compacta mejor ya --. 
que las partículas de menor tamaño ocuparán los espacios fon11ados - · 
entre las partículas de mayor tamaño. . . . 

Por lo que es muy importante considerar el Coeficiente de Uni 
formidad ·de Lars Forssblad, que es la relación entre el D5 0 y el 
.0 1 O• 

4 

"' .rt 

COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD ( Cu) 
DE LARS FORSSBLAD 

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 
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Es el tamaiío de la malla· por el que pasa el 60% del 
material. 

Es el tamaño de la malla por el que pasa el \O?; del . 
material. · 

Si el Cu > 7, se tiene un excelente suelo {bien graduado) pa
ra compactar. Con amplio margen de tamaños de particulas y cantida 
des apreciables de cada tamaño intermedio. 

Si el 7 > Cu > 3, se tiene'n suelos, que presentan ciertos pro 
blemas para la compactación, las que podemos eliminar mejorando la
granulometria y asi obtener buenos resultados, 

Si el Cu < 3, se tiene un pésimo suelo (mal graduado) para 
·compactar. 

Por ejemplo en la gráfica de compos1c1on granUlométrica , PQ
demos observar de la curva (D), el 06 0 corresponde al materia-l que 
pasa la malla de. 1 1( 2 , tamaño .igual a 19.05 mm y el D1o correspon 
de al material que pasa por la malla 80, tamaño igual a 0.250 mm; :-
Si calculamos el coeficiente de uniformidad tenemos que: · 

Cu = D6 o = ----o;-;- 19.05 mm 
0.250 mm = 76.2 

lo que nós indica que es un excelent~ _suelo para compactar, porque -
tiene una amplia gama de tamaños. 

Es oportuno hacer notar·aqui, que la forma de las particulas 
también tiene.importancia en la compactación. Materiales con parti' 
culas de forma angulosa son generalmente más dificilmente compacta=
dos por sus acuñamientos, que materiales con particulas redondeadas. 

5.3) NUr~ERO DE PASADAS. El número de pasadas que un equipo deba -
dar sobre un material dependerá de (Fig. 28): 

. A) Tipo de compactador 

B) Tipo de material 

... ·--- ·-··~------~---·-----------------~ ------------·----·-. 
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C) Contenido de humedad 

D) Forma en que. apliqúe la presión al-material 

E) ~1aniobrabil idad del equipo 

5.4) PESO DEL COMPACTADOR. La ¡¡res10n ejercida sobre el mate• ial 
dependerá, .en parte, del peso del equipo de compactación. 

5. 5) PRES 1 ON DE. CONTACTO. Hás que l2l peso del compac tador importa 
la presión de contacto: §sta depende de: 

% DE COMPACTACION ' 

lOO --

~ 
¡....- .. 
··-- ·--- __ ...,: 

_/ !-"" --- r-:---- ---
V 

-~ ----

/ 95 

90 
/ 

1----

8 5¡¡ 

8 o 

7 5 

. 

2 4 6 

--- --- f---

8 10 12 14 16 
NUMERO. DE PASADAS 

Fl G. 28 

A) Tipo de material 

18 20 

B) Estado del material (Suelto o Semisuelto) 

C) Area expuesta por el compactador 

D) ·Presión de· inflado en el caso de un equipo sobre 
neumá t i'cos 

...... ·-·--- -· ...... - .......... -·- ---------------------- -- .... ·- ·---------·. 



33 

E) PeSO del compactador 

F) Temperatura del material· tratlndose de mezclas 
asfálticas. 

Los fabricantrs de .equipo de compactación se ·han preoc,pado por 
~· ~ue sus máquinas eje~zan presiones de contacto uniformes, lo cual han 

logrado ~ediante ~uspensiones. isostlticas. 
·' 

Es necesario hacer .hincapié, que resulta de. mayor importancia 
la presión de contacto .de un compactador, que· el peso mismo. -

Por ejemplo un compactador muy pesado necesita de un mayor nú
mero de llantas o de llanta~ más grandes, con lo cual, el área de con 
tacto entr~ el compactador y el material se incrementa, resultando li 
presión de contacto, similar a la de un compactador no.rmal con menos 
llantas o llantas menores. 

5. 6) VELOCIDADES DE OPERACION 

De la velocidad de translación del c6mpactador y del nGmero de 
pasadas :dependerá, principalmente la producción. La velocidad estará 
entre los siguientes valores: 

5.6.1. Rodillos Metálicos y Patas de Cabra 

Son lentos por naturaleza, entre más rápido mejor, limitados ~ 
sólo por la seguridad.· 5 km por hor~ es un b~en máximo. 

5.6.2. Rodillos de Reja o de Impacto. 

Entre más rápido mejor,· limitado sólo por·la seguridad, normal· 
mente de 10 a 20 km por hora. · 

5;6.3. Rodillos. Neumáticos 

Entre más rápido mejor, excepto que haya rebotes, 1 o que 'puede 
ocasionar ondulación de.la capa, compactación dispareja y desgaste 
acelerado del equipo. Normal. de 4 a 8 km por hora. 

5.6.4. Rodillos Vibratorios. 

La máxima eficiencia sc:obtienc entre 3 y 5 km por hora, a ve
locidades mayores la eficiencia haja r5pidamPnte y se puede llegar a 
no obtener la compactación. 
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VI: SELECCJON DE COMPACTADORES EM CUANTO A 
SU FWKJON 

La selección de compactadores más adecuado no siempre es senci 
lla, ya que depen~e de muchos factores: tipo de suelo, tipo de traba
jo, método de movimiento de tierras, compatibHidad de trabajo, cte., 
en la selección final deben hacerse intervenir, cuando menos, los fac 
tores mencionados. Es frecuente y muy-eficiente el uso de varios 
equipos que crnnbinen los diferentes efectos de compactación. 

Los factores más importantes que deben tomarse en cuenta para 
esta selección son: 

6.1. · ·Tipo de Material· 

6.2. Tamaño de la Obra 

6.3. Requerimientos especiales 

6.1. TIPO DE MATERIAL 

En la figu~a 29 se ~uestra en los renglones 4 y 5 los diferen
tes materiales Y. su respectivo tamaño en· mn. En el renglón 3·se clasi 
fican en cohesivos, semicohesivos y no cohesivos. (los más finos son~ 
cohesivos y los granulares no cohesivos} en los.renglones 1 y 2 se in 
dica su uso más frecuente: · · -

1) Sub-bases, bases y carpetas: siempre mater.iales no cohesi
vos (arenas y gravas). 

2f Terracerías: normalmente materiales cohesivos y semicohesi 
vos, a veces no cohesivos. 

En el renglón 6: la compactación por pres1on estática (rndi -
llos metálicos y neumáticos} es aplicable a todos los suelos. Li~ita 
ción: bajo rendimiento. excepto en los compactadorPs neumáticos gran
des. 

En el renglón 7: la compactación por amasamiento (rodillo pata 
·de cabra estiltica y pata ele cabra vibratoria) es útil para. suelos --

cohesivos y semi cohesivos (arcillas. 1 imos y algo en arenas 1 imos~s). 
Limitacióri:· alto costo de pat~ de cabra .estática .. 

En l·l renglón 8: la compactación por impacto (rodillo de impaE_ 
to y rodillo de recj¡,) aplica~le a toda clase de suelos. pero el mal_ 
acabado que dan a la cara sólo pen!Jite aplicarlos en' ten-acerías, no..:: 
malrncnte an. illas y 1 imos, a. veces arr:nas. Limitación: el rodillo de 
reja se a'tcsca. con los :na't·reriales cohesivos y hay qur· para1· frecuente 

1 ,, 
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ment~ a limpiarlo, sin e~bargo es ur1 excelente disgregador, por lo
que el rodillo de reja es extraordinario en terracerias que nec~s!
tan disgregado. 

·' 
En el renglón g; la compactación por vibración (rodillo 1 iso 

vibratorio) es aplicable en ·suelos no cohesivos (arenas y gravas) y 
·a veces algunos semicohesivos:(arenas limosas) . 

. ,· ·-. ( . . : . 

Conclusionés: JFig. 2g) 

a) Para suelos cohesivos se·'debe preferir pata de cabra vi -
bratoria o rodillo de impacto. (Linea A). 

,:. .. ,, 
' ' .. 

b). Para suelos 
vibratorio. 

no cohesivos 
(LineaS). 

se debe preferir rodillo liso--

e) Para todos los suelos: rodillo neumático 

d) Las mejores combinaciones son: 

Para suelos cohesivos:' Neumático grande y pata de cabra_ 
o neumático y rodillo de impacto. 
(Línea A, Fig. 29). 

· Para suelos no cohesi 
vos: 

6.2. TAMAÑO DE OBRA. 

Neum~tico y rodil.lo vibratorio 
(Linea B, .F:ig. 29) . 

. ~ . ' 
''- 1" • ~ ' 

Dependiendo del tamaño de la obra y habiendo ya seleccionado 
el tipo de compactador adecuado.para el material por compactar, se~ 
puede determinar el número de compactadores necesarios para· cumplir 
con el plazo estipulado. -

6.3. REQUERIMIENTOS ESPECIALES. 
. . 

Existen casos en que por requerimientos especiales es necesa
rio decidirse por un determinado tipo de compactador, como cuando~
las especificaciones solicitan un compactador que no estratifique el 
terraplén (corazones arcillosos),_ésto nos haria seleccionar una p~
ta de cabra vibratoria o un rodillo de impacto. 

Debemos tener en mente que, en construcción pesada, la inver
SlOn en equipo es cuantiosa y que éste se adquiere usualmente fuera· 
del pa i s, por. 1 o que es muy importante pesar cuidadosamente todas -~ 
las posibilidades pára ooder escoger la máquina más eficiente; esto 
es: la menor.inversión ~asible al más bajo ~osto unitario en el mi~ 

'nimo tiempo realizable. 

-. 

¡ 
'1 



36 

VII. REGLAS A SEGUIR EN CASO DE TENER PROBLEMAS CON 
LA COMPACTACION 

lQu§ hacer cuando el control nos indicá una falla? 

Esta pregunta la vamos ·a contestar por medio de diagramas ló
gicos, que siguen a continuación, en los que intenta, en forma gene·
ral, mostrar un camino lógico para un análisis formal. 

En estos· diagramas se usan los siguientes s,mbolos: 

c==J = Un hecho o una acción 

~ = Una alternativa 

--.® = 

~= 

Pasa a 1 punto X 

El punto X 

. 4 NO J> SI • = lSe alcanzó la compactación? 

VII l. 

8.1. 

SELECCION DEL EQUIPO DE COMPACTACJON EN CUANTO AL 
RENDH1IENTO y" AL COSTO DE LA COt1P,~CTACJON 

RENDI~1IENTO 

Para determinar la producción horaria de un equipo de compac-
tación se debe tomar en cuenta lris siguientes factores: 

A) Ancho com'pactado por la máquina = A 

B) Velocidad de operación = V 

C) Espesor de· capa = E 

Dt NGmero de.pasadas para obtener la compactación 

especificada = :1 

Para calcular la producción se determina primero el área cu -
bierta en una hora con una pasada; dividiendo la cifra as, obtenida_ 
entre el nGm~ro de pasadas requeridas para obtener la compactación -
e>stipulada, resulta <:>1 área compactada de suelo por hora. Multipli
cando esta última área po'r el espesor compactado de capa se obti~n~
el volumen compoctado ¡1or hora.· 

' J .. 
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p R ·-

APARECE EL 

PROBLEMA 

LLAME A SU LABO

RATORIO Y EMPIECE 

GENERAL 

PASE AL 2° DIA

GRAMA EN ® 

MOJE EL MATERIAL ANTES 

DE LEVANTAR'LA CAPA, 

PRUEBE UN RIEGO DE AGUA 

CON UN DETERGENTE(40Q'im3¡ 
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M E R DIAGRAMA 

BAJA 

SI 

PASE· AL 2° DIA

GRAMA EN. 0 

SI 

FIN 

Si 

REGRESE AL PROCE

DIMIENTO NORMAL 

NO 

SI 

SE 
TEN DIO 

CON. LA HUME
DAD ADECUADA 

1 

SI 

014----< 

NO 

ALTA 

NO 
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.. ; SI 

• · .. FIN 

NO 

' •· 

l 
1 . 
1.' 

·.·. 
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SEGUNDO DIAGRAMA 

NO 
Ó DUDA 

FIN 

BAJA 

AGREGAR 
EL AGUA 
NEC ESAR lA 

E 

TRAMO 

PROTEGER LOS 
CAMELLONES 
CON POLIETI
LENO SECAR 
CON RASTRAS 

• .. DE DISCOS, 
BUEN DRENAJE 

~ .. 

REVISE LA SECCION 
RELATIVA Y CAMBIE 
O COMBINE EQUIPOS 
SI TIENE 'DUDA HA
GA· PRUEBAS. 

>-:---:--+!·REVISE LA SECCION 
. ,NO .. '·· RELATIVA. Y AJUSTE 
O DUDA LA·'·v·ELOCIDAD 

) 

NO ·SI 

FIN 

'. . ·-· 
· ..• : :.·.· 

... . .. 
... ,. 

• ! .• 
... 

,;'' 

. .: . 

ASEGURAR 
EL CONTROL, 

USE SU 
LABORA TORIO 

PROTEGER BANCOS 
CONTRA CUNETAS, 
PENDIENTES FUERTES 
QUE DESALOJEN EL 
AGUA, CUNETAS, 
DRENAJE EN GE
N ERAL , S 1 ES PO
SIBLE HACER LOS 
CORTES VERTICALES 

,! 
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SI NO 

NO 

EL 
MATERIAL 

ES EL MISMO 

NO 
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. ENTRE MAS DELGADA MEJOR 
PARA LA COMPACTACION A. 
EXPENSAS DEL COSTO. 
NORMAL: 20 cm. 

O DUDA VER SECCION RELATIVA Y 
CORREGIR. 

FIN 

,• 

REVISE SI EL ESPESOR ES 

COMPATIBLE CON EL TAMA
ÑO DE MATERIAL SI ES NE
CESARIO HAGA PRUEBA 

SI HACER L:AS .PRUEBAS 

EN LOS LUGARES 
ADECUADOS 

NO REPETIR LA 
PRUEBA CON 
EL MATERIAL 

NO 

NO 

NO 

NO 

NO 

SI 
>-...::...;.---1~ F 1 N 

CAMBIAR A 
LA . PRUEBA 
CORRECTA 

SI 
)-..:::..:---1~ F 1 N 

USAR EL PROCE
DIMIENTO ESTRIC
TAMENTE 

SI 
)--=._:__--I~F 1 N 

( 
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EXCESO DE PESO PUEDE SOBRE
ESFORZAR EL SUELO EN DETRIMENTO 
DE ·LA COMPACTA C 10 N 

PRUEBE QUITANDO LASTRE CON RO

DILLO .DE REJA Ó TAMPING ROLLER, 
>--~--;-N_o __ -+1 ES MEJOR USARLOS LIGEROS Y VE-

Ó DUDA LO CES ALGUNOS ROO 1 LLO S V lB RATO
RIOS SE PUEDEN LASTRAR, ESTO ES 
SOLO PARA USARLOS ESTATICAMEN
TE ,. SI LOS HACEN VIBRAR LASTRA-

DOS EL PESO ABSORBE FUERZA DI 

... ........::Nc:::O_-( e >------i 
NAMICA Y PIERDEN EFICIENCIA . 
PI.ENSE EN ESTO Y TOME DECISIO
NES, SI ES NECESARIO HAGA PRUEBAS. 

NO 

COMIENCE 
NUE.VAMENTE 

SI 

FIN 

SI CONSULTE A ·su 
·s U P E R V 1 S O R 

SI e >--':..:._-+ F 1 N 

NO 

EL PROBLEMA ES DE CARACTE
R 1ST ICA S TAN ESPECIALES ·QUE 
REQUIERE LA PRESENCIA DE 

UN ESPECIAL! STA 
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La fórmula puede escrib_irse: 

p = 
'• 

A = 

V -

E = 
: -N = 

10 = 

e = 

p = A x v x E x 10 x e 
N 

Produce i ón. horaria ,(m 3 /h) 
-:t:. l.: 

Ancho compactado por la máquina 
<. • . - --. 

Velocidad' ( km/h} - . ' 
:,. -

Espesor de capa· (cm) 

Número de pasadas·_ 

Factor de convers,i ón 

Eficiencia (0.6 a 0.8) 

(m) 
···:. 

-, 

(: . 

La eficiencia (e) afecta la capacidad teórica, reduciéndola -
por traslapes de pasadas paralelas, por tiempo perdido para dar vuel 
ta y otros factores propios del equipo. 

El número de pasadas depende de la energía que el equipo pue
·de proporcionar al suelo: 

''!. : . ' 

Fig. 30 Rodillo de Reja_. 

1 

l 
¡ 

1 i 
~:1 
• ¡ 

:-

1, 
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EJEMPLOS TIPICOS: 

EQUlgO PROFUND !DAD DE No. DE PASADAS 
LA CAPA (\M) ~PARA 90% PARA 95% 

;JJ 
RODILLO METALICO !O A 20 ... 7 A 9 10 A 12 

NEUMATICQ iJGERO . 15 A 2o,·: 5 A 6 8 A 9 

NEUMATICO PESADO . , . HASTA 70 4 A 5 . 6 A 8 

RODILLO DE IMPACTO 20 A 30 5 A 6 6 A 8 

RODILLO DE REJA . 20 A 25 6 A 7 7 A 9 . ·;-;ro 
,•. ~ 

. PATA DE CABRA 20 A 30 3 ·A 5 6 A 7 VIBRATORIA 

~ 

LISO VIBRATORIO" 20 A 30 VER GRAFICA SIGUIENTE 

Cono e i endo 1 a capa e i dad de 'produce i ón de un compactador y para 
conocer el costo del (m compactado es necesario'determinar el cos-

' to horario del equipo. 

8. 2. COSTOS 

Para la determinacióQ. d~>l costo 'hor·ario del equipo de compacta 
ción se .siguen los·mismo pasos que se siguen para .la determinación-

. 4 

·.~ 1 
. l •A 

: •.. ~ . t· 4 

. ·~ 
' 

• 

' 

.. ... 
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' 
1 

' 

. ' 

' 1 

'1 ·-~; 

100 
Velocidad del equipo .1.5 Km/h.-

~ V 
y 

" " 11. 3.0 11 11-

" 11 11 6.0 u 11-

V< ~ V 1--
/ ~ 

'* z ... 
< 
Cl 

/ 
/ 

K+ 
/ 1'-. V. 

/ / ~ 
/' 

/ 
< 
'-' ... 
Cl 95 
Cl 
:re 

V V / 

~ / / 

/ / 
V 

a:: 
o 
1-
'-' 

'//. V 
V 

o 
a:: 
Q. V 

-

. 90 
2 ,3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

NUMERO DE PASADAS 

RELACION ENTRE EL GRADO DE COMPACTACION Y NUMERO DE PASADAS 

Equipo liso-vibratorio 

--- ---- ., ------ -------·--- --------- ----·· --------------------- ... _______ _ 
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de cualquier otro costo .horario de equipo de construcci6n. 

Es decir se. deben obtener: 

A). Cargos fijos. 

Depreciaci6n 

Intereses 

Seguros 

Almacenaje 

14anten imi ento 

B) e o n s u m o s 

Combustibles 

Lubricantes 

Llantas· 

C) o p e r a e i 6 n 

D) T r a n s p o r t e 

Sumando; 

A) Cargos fijos 

B) Consumos 

C) Operaci6n 

D) Transporte 

COSTO HORAR]O 
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Determinado e 1 e os to horario de·l equipo y con ocien do 1 a produc 
e 10n del mismo, para un e i erto grado de compacta e i ón, se puede obte
~er el costo por (m ) compactado: . 

· . Costo por m = Costo ·Horario Equipo 
Producción Horaria .Equipo 

8. 3. EJHIPLOS 

Ejemplo (1) 

Si tiene por ejemplo un material compuesto pOI' .un ·30% 1 imo y 
70% arena. Consideramos que se trata de un material granular y por 
lo tanto un compactador vibratorio es el indicado. 

Se analizarán las siguie~tes alternativas: 

1.- Rodillo 1·iso vibratorio arrastrado ~or tractor agrícola 

2.- Rodillo sencillo liso vibratorio autopropulsado· 

· 3.- Rodillo doble (Tandem) vibratorio autopropulsado 

1.- Determinación de costos horario 

L Rodillo liso arrastrado por tractor agr-ícola. 

Precio de ádquisición rodillo 

Precio. de adquisición del •-
tractor 

$ 1 1 100 '000. 00 

840,000.00 

Se considera una vida útil del conjunto de 8000 horas y un v~ 
lor de rescate de cero. 

Cargos fijos 

Consumos 

OperaCión 

$ 612.00 

36.00 

72.00 

$. 720.00 
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2.- Rodillo sencillo vibratorio autopropulsado 

Precio de adquisición $ 2'400,000.00. 

Se considera también una vida ·útil de 8000 horas y un valor de 
rescate de·cero:· 

Cargos fijos 

Consumos 

Operación 

$ 672.00 

36.00 

72.00 

$ 780.00/hora 

3.- Rodillo ~andem vibratorio a~topropulsado 

Precio de adquisición $ 4' 3oo·,ooo. oo 

Haremos la misma consideración por lo que respecta a vida útil 
y valor·.de rescate que las alternativas anteriores. · · 

Cargos fijos $ 1,150.00 

Consumos 52.00 

Operación 72.00 

$" 1,274.00 .;. 
..,;.""! 

1 l.- Determinación de producciones horarias 

l. Rodillo arrasÚado por tractor agrícola. 

Ancho = 1 . 50 m 

Velocidad = 4 km/h 

Espesor =. 20 crn (sueltos) 

~lúmero de pasadas = 4 para 95/ 

1 

1 

¡[ 
,.¡ 

.. 

. ' 
' 



. ! 
. : 

' ·: 

. ' 

2. 

3. 

- 47 

Coeficiente de'ruduc. = 0.7 

Eficiencia. = o. 75 

p = 1:50 X 4 x420:~ 0.7 X 10 X 0_75 

P = 157 m3 /hora 

Rodillo autoprpul sado 

Anchó = 2.14 m 

Velocidad = 4. 5 km/h 

Espesor = 20 m (sueltos) 

Número de pasadas = 4 para 95% 

Coeficiente de reduc. = o. 7 

Eficiencia = 0.75 

(Es de ma,yor maniobrabili.dad y de mayor energía dinámica) . 

p = 2.14 X 4.5 X 20 X 10 X 0.7 X 0.75 

P = 253 m3 /hora 

Rodillo vibratorio Tendem autopropulsado 

Ancho = 1,50 

Velocidad = 4 km/h 
Espesor· = 20 cm (sueltos) 

Número de pasadas = 2 {por ser dos roái 11 os) 

Coeficiente de reduc. = 0.7 

Eficiencia - 0.75 

p = 1.50 X 4 X 20 X 10 X .0.8 X 0_75 
2 

------------ ---···------·==--=~ 
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P = 315 m3/hora 
\ 

Determinación de costo de compactaci6n, 

COSTO HORARIO PRODUCCION 

Caso 1 $ 720. 00/h . 157 m3
/ 

Caso 2 $ 780.00/h 253 m3 /h 

Caso 3 $ 1,274.00/h 315 m3 /h 

COSTO X m3 

$4.59/m 3 

$·3.08/m 3 

$ 4.36/m 3 

Se hace notar que a pesar de que la-diferencia de valor de ad
quisición entre los casos (1) y (3) es.de 280% aproximadamen-te, se o.!!_ 
tiene un ahorro en el caso (3), del costo de compactación, cercano al 
10%. 

Suponiendo, que se contara con un compactador de impacto auto.
propulsado, con un· costo horario de $ 1,240.00 y se tratara de campas:_ 
tar el material granular del ejemplo, se obtiene: 

Producción horaria: 

Ancho = 1.94 m 

Velocidad = 9 km/hora 

Espesor = 20 cm (sueltos) 

Número de pasadas = 8 pasadas (contando sus cuatro 
rodillos) 

Coeficientes de reduc= 0.7 

PRODUCCION = 1.94 X 9 X 20'x 10 X 0.7 
8 X 0.8 

PRODUCCION = 244 m3 /h 

COSTO. POR COMPACTACION = 
$ 1,240.00/h.-

244 m3 /h $ 5.08. 

El costo obtenido demuestra una mala selección del equipo, ya -
que resultó mayor que 1 os obten idos para ro di 11 os· vibratorios._ 

-··· ... --·· ·-·· ---- -·-----·- ... -------------------·-·- ----------

/ 
1 • 
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·En caso contrario puede encontrarse cuando con un rodillo vi
bratorio 1 iso traten de compactarse materiales altamente cohesivos -
·para los ·cuales el comp3ctador de impacto resultara más.ventajoso. 

. ! ' 

. ' 

. E J E M P L O (2} 
: ';-

Materia 1 por· compactar: Arena bien graduada 

.Volumen por compactar:· ... 300m 3
• ,compactados/hora 

Compactación al 95% 

Eficiencia 70% 

A) Plancha Tandem 

Ancho rodillos = 1.20 

Velocidad máxima de desplazamiento: .2 km/h 

Número de pasadas para obtener el 95% de compactación = 11 

Espesor compacto de capa = 12 cm 

·Costo horario=$ 400.00/h 

B) ·Rodillo Vibratorio Autopropulsado.'· 

Ancho rodillo= 1.50 

Velocidad máxima de desplazamiento = 4 km/h 

Número de pasadas para obtener el 95% de compactación = 4 

Espesor compacto de capa = 25 cm 

Costo horario = $ 1,000.00/hora 

' 
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PR'EGUNTAS 

1.- ¿cuántas planchas tandem son necesarias para compactar 

. 300 m 3 ·compactos por hora? 

2.- ¿cuántos rodillos vibratorios son necesarios para com-

pactar. 300m 3
· compactos porhor:a?. .. . 

3.~ ¿cuál· equipo proporcionará una compactación más económi 

ca? 

·Se de{e~minan primero las .producciones horarias de los equipos. 

A) Plancha Tandem 

p = 

'•' 

1.20 x· 2 X 12 X 10 
11 

X· Ü. 70 

.p = 18.3 m3 /h {compactos) 

B) Rodillo Vibratorio 

p = 1.50 X 4 X 25 X 10 
'4 X 0.70 

P = 262 m'/h {compactos) 

·• .. 

--:.· 
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RE S P u· E STA. S 

1...: Se necesitan tantas planchas como: 

300 
18.3 16 + = 17 planchas 

Se pueden utilizar 16 unidades, pero con utilización óptima 
que frecuentemente resulta difícil de obtener. · 

Se necesitan usar 17 unidades, lo cUal· es totafmente impracti
co. 

2 .. ..: · Los rodillos vibratorios necesarios son: .. 

300 m3 /h 
262 m'/h. = L14 + = 2 rodillos 

3.- Determinación del costo de compactación: 

A) Planchas.Tandem' (6- 8 Tons) 

B) 

Costo = Costo Horario 
Produccion 

Costo = $ 400.00/h· = 18.3 

Costo que es muy elevado 

Rodillos Vi oratorios 

... 1,000.00/h Costo = ~ 

262 m'/h 

$ 

i i 

= 

·Que es un_ costo razonablé. 

. ···------- -------

21. 85/m 3 

$ 3.82/m 3 

---- --------------------- .. -------------- --------··· - -- ·--------- .. :. .... 



1 X. CONCLUSIONES 

9.1. La forma de mejorar los elementos mec_ánicos en un suelo 
es la compactación. 

9.2. 
•i" ,. 

Los efectos más importantes que produce una buena com -
pactación en un suelo son: Resistencia mecan1ca, minTmi 

'zación_ de asentamientos y reducción de la permeabilidad. 

9:3. El factor de mayor importánci·a para 'dar una compacta -
ción óptima en un suelo, es el· contenido de humedad-del 
materiai. · · · 

9.4. Los esfuerzos de compactación pueden transmitirse al e
suelo· por la· combinación de uno o más de los siguient'es 
efectos: Presión estática, impacto, vibración y amasa -
miento. 

:' 

9. 5. El compactador que deba usarse depe.nderá básicamente 
del tipo·de suelo que-se quiera compactar (Fig. 29). 

9.6. La selección de compactadores. debe.rá hacerse con mucho
cuidado y tratando de hacer intervenir las variables ya 
que de esto dependerá el éxito económico y funcional de· 
la compactación. 

9.7. oe·un buen control.·depende que la. compactación se lleve 
a cabo correctamente. 
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FUNDIIMENTO DE. TR/\B/\JO, POTENCIA, P/\R MOTOR. 

' 

Si sobre un cuerpo se aplica una fuerza.Y este se mueve una distan 
cja, se produce un trabajo que -se mide en.kilogrlmetros (Kgm). 

Potencia se define·c~mo la velocidad ¿o~ ~ue ~e;realiza un trabajo. 

-Una de sus .. ünidadcs es .. el caballo de .fuerza (HP.) .que equivale a 76 
Kgm/seg. ' 

Sobre la orilla d~l eje de un moto{ dé combusti6n en operación ac
túa una fuerza producto de la explosión en la clmara de combustión 
y que se transmite por la biela. 

1 

1 

i 

FUERZA 
. •· 

PAR MOTOR, 

'· 

· .. 
·····-

. ~·--

·:·· 
_-_. -·· 

Esto produce lo que se co~óce cómo PAR MOTOR que como se ve por de 
finición no tiene variación con la velocidad; 

El trabajo .que produce el· par motor será igual a: 

T = n. d f 

Para cal¿ular la potencia tendre~os que hacer intervenir la veloci 
dad con que se re~ljza este trabajo, .por ejemplo N (dado en revol~ 
cioncs por miriuto) . 

.P=fidfN 

Par~ calcularla en Caballos de Fuerza (HP) 

TT d"f N 
60 X 76 

= TT d f N 
4560 

En la 'fórmula anterior la única variable es N. 

. ·· .. 

.. • 

... .. • 

- :- 1 ,._ ". RAV -1 
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Con e 1 u si ón: 

· .. 

... .... 
~. : 

'· 

··'·· 

'. 
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.. · .... 

!J .• 

El par motor de una mAquina es constante (*) y·es 
dbdn por el discfio de fAbrica. 

La potenciri de una mAquina de~ende sblam~nt~ ~e 1~ 
velocidad de rotación (N) la· cual se logra inyec-
tando p~ogresivamertte mayores cantidades de combus 
tible. 

(*) El par motor puede 
cial para aumentar 
JT!AS adelante. 

aumentarse 'en· fo'rma ar.tifi
su potencia como se veiá --
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... TRABAJO S JN FLUJO DE MASA. " 

En la figura el medio contenido dentro del cilindro constituye -
·un sistema cerrado. El medio es capaz de efectuar trabajo o de 
abso~b~rlo por el movimiento del émbolo (un limite). !le estafo~ 
ma puede consegtiirse que actGe una fuerza a lo largo de un cami
no en la dirección de la fuerza y realic~ trabajo. El trabajo -
se considera positi~o si es realizado por el medio y negativo si 
es absorb.ido por fil. Suponiendo que en la figura se desplaza el
fi~bolo sin rozamientos desde el punto e al d, la presión del gas, 
comenzando en el punto 1, seguirá una curv~ hasta llegar al pun
to 2. 

Supongamos que en un punto ·c~alquiera la presi~n sobre el pistón. 
sea P mientras ésta se desplaza una distancia dL infinitamente -
pequeft~, por cuya razón.ei valor P puede considerarse constante
durante este desplazamiento. Si la superficie del pistón es A, ·
la fuerza total ejerc1da sobre ~1 valdrá PA y el trabajó realiz~ 
do· durante este incremento serA PA dL. Pero Adl = dV, es. decir, 
una pequefta variación del volumen, por lo tanto 

dW = PdV 

Integrando esta ecuación entre los límites, por ejemplo 1 y 2 re 
sulta 

PdV 

La fórmula es la expres1on general 
del trabajo sin flujo de masa en -
el supuesto de que se desprecien -
los_ razon~mientos. El! la figura 1 w2 sera un numero negat1vo, lndl"-

·cando trabajo realizado sobre el -
medio. Este trabajo viene dado .grA 
ficamente por el Area 1-2-d-c-1 so 
bre el plano PV y es un trabajo de 
compresjón. 

Si se aftade calor en el punto 2 la 
presión aumentará y llegará, por -

·ejemplo, hasta el punto 3. Entre -
los puntos 2 y 3 no se realiza tra 
bajo alguno puesto f]UC dV = 0. Si:
SC JH:rmitc a continuación que el 
émbolo ret.rocC'da desde d a e, 1 a -
presión seguirfi, por ejemplo, la 
línea 3-4 y el trabajo TC'al·iza,]o
será 

lli a grama I'V reprcsC'nta·ndo un 
trah;1jo sin flujo. dC' mas;J. 
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·PdV, 

•.J 4 

el·cual··viene repre.sentado gráficamente por el 
área de la superficie 3-4-~-d-3. El. valor de -

3w4 será positivo indicando un trabajo efectua 

do por el. medio._ 

Si .se permit'e' que .el medio se enfríe p~sando d.él punto 4 al pun 
to 1 mientras el émbdlo se halla e~ el punto e; se habrá ~o~pli-
ta'do un ciclo .. · ·· · . · .. · · · · . . . 
El,' trabajo· re'su}Jante sed la:: suma .algebrai'ca· de._ los. trabajos 
e'fectuados sig,u,iendo"el·c'iclo'; 'es -~ecir, o • • .. __ .'i::'c,·._,.,· · 

:;' '· ~; ' . : - .. " • o 

.. o w o • • ·-. , net 
{ 

'• -. 

-· . "f 4 . ·_- : 
3
_ PdV ,. .. +':.o + PdV o -

:. 

';_: 

= área (i -2-3-4-1) . 
. . . .. ' ~ 

·'· 

.. ;- . -·:· 

o, 

' .. 

i,': 

. ' 
,. 
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T U J( B O 1\ J. T M E N T A C I O N .. 

La potencia desarrollada por un cilindro con aspirac1on natural 
viene limitada por-la cantidad de oxígeno que entra en él.' Me·-

. diante la turboalimentación ~e ~onsigue introd~ci~le mis tanti
dad de aire, quemar mis ¿6musti~l~ y producir ~ni presión·media 
efectiva mis alta. Los turbbalimentadores .centrífugos son movi
dos generalmente por una turbin~ accionada por los gases de es
cape·. 

La figura representa un.turboalimentador de este Gltimo tipo 
aplicado a un motor fijo~ 

J 
·l¡ 

·iü 
el: 

Al m 

2 l 

P, = Presidn de_ la sObr~aÚfTlentaciÓn 

El efecto producido por -la turboalimentación en el ¿iclo ~eóii
co'de .un Diesel de cuatro tiempos aparece.en la.ffgura,· en la~ 
cual el punto _11 se comprime. aire iso¿ntrópica~ente hasta lle-
gar al punto 1, ón donde entra en el lubo distribuidor de.la-as 
piración del motor, ·11 partir :del pUnto 1 el aire sigue -el.cicl~
Diesel corriente, 1-2-3~4"l: En.el punto 4 ib~ndon~_el cilindro 
por las v5lv~Jas de escapó, las cuales restringen el caudal y -· 
producen tina·gran cáidá de.presión. Si la pre~ión in el tubo de 
distribución de.entr.da es iguál a· la presión' del col~ctor d~ -. 
escape, los gases ·d~ escape llegan al p9ntq S_ después de una e~ 
pansión irreversible desde el punto 4; de .:esta suer.te los gases 
efectGan trabajo sobre ia ··turbina al eicpansio'narse hasta la pre 

·s;ión atmosférica en el punto O." Con· estas 'hipótesis de igual --=
presión en el ·tubo de entrada y •en:<el.,colector de escap~. el --. 
trabajo realizado por la' turbina será .. la- ~uperficie 6-7~8-9-ó; ·. ·, 
el trabajo qtie el compres6r.efectGa sob~e el aire durante la so 
brealimentación,-serl:la superficie 6-7:1-11~6; y el trabajo ·i~ , 
di cado correspondiente· al motor, ·la superficie· 1- 2·- :c:3- 4-1 .. La:-· 
diferencia entre las s~perficies ~e lo~ trabaj~s-del compresor-

. y turbina será,. teórica111ente; ·:trabajo disponibie ··el'l el· efe;·~~sin. · 
embargo; las d~ficie~ciis dél·~oMpresor.y turbina .tonsumen ~lsl•_,· 1 
que esta diferenc'ia ;·-y tirito: la presión 'en:·el-distribuidor de ·c ... :·, 
entrada como la del co-l ec.Ú)I'.,.de cs.cape· .. se .. estabil izan··~coi:i:va.lo' · •::·~;. 
r_es que dependen· de .lá, carga .del motor y de los:,,.,rendimien~os ;: - ·,::·.; 
del compresor y-.de-la: t~rbina·;: ·_-···.'·:".'. ··> -~ ·--. 'c.':':~.,,,. -~-:/."•~··'·,··:/:'·-~·':.·~f·:" ... ;; 

~., _,:. t _-::/ ' ···.'···. ·.-.,-. ~ . .': ·,.: • {''··: ··-~·~~~·~:~ ~·: ~ ;;~- -~ .. -- -.~i;:.-.:;~~?- ';,.· .. ::.;,:~~~":;~¡ ;~~ ~·,:;i~.ii~ -~~i )~::q..;\ .. :·~·:~:: ¿~~ ... 
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Mediante la turboalimentación se aumenta la potencia en un 50% 
de la obtenida sin ella, sin cambiar el rendimiento térmico. 
Además el trabajo de admisión y de escape no es realizado por
el cilindro; este trabajo aparece como una porción de las p6r
didas d~ fricción en los motores con aspiración natural. Por -
otra parte las presiones~pueden mantenerse constantes yelmo
tor desarrolla a grandes alturas l;t misma potencia que al ni-
vel del mar. Los motores de cuatro tiempos se adaptan mejor a
la turbo~li~ehta¿ión qu~ los .de dos ·tiempos. 

-_e;_: ___ ---~ ~,_ .. --~~-'-----

/ 
/ 

___ _lo.. 

/~ , T 

Turboalimentación 
• · Comprime mas aire para 

quemar el combustible más 
completamente 

• Respuesta más rápida 
Funcionamiento a mayc. 
altitudes 
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0-lll TRACTORES 
ll!' l.ADEC\.-\S 

n~-D7 

LlS-D'l 
1'10 

. S SO 
TIE~DETUilOS 

liOO 
~IOTOESCREP:\S 

613B 
!.as otras 

···------ --:----------------------:--. 

GUIA. PARA ELEGIR El ERIODO DE POSESION BASADO 

EN LA APLICACION Y CONDICIONES DE 

OPERACION. 

ZONA A 

Remolqtie de motocscrepas y, 
en faenas agricolas con. im 
plementos en la barra d'e ~ 
tiro, amontonamiento, api
la~iento de carbón y trab~ 
jos de relleno. Sin impac
tos. Operación intermiten
te a plena aceleración. 

12.(100 Horas 
1S.OOO Horas 
22.000 Horas 

~luy'. poco uso o ninguno, en 
barro, agua o rocas. Terre 

. nos sin cuesta y superfi-~ 
cies parejas. 

15.000 Horas 

Acarreo a nivel o descenso 
.de ctiestas en buenos cami
nos. Sin cargas de choque. 

·Materiales de carga ficil. 

12.000 Horas 
16.000 lloras 

ZONA B ZONA C 

Trabajo con la hoja en arci- Desgarramiento.pesado en
lla, arena y grava. Empuje - suelos rocosos. Desgarra~
de motoescrepas, desgarra- - miento en tlndcm. Empuje y 
miento en zanjas de préstamo arrastre de motoescrepas y 
y sobre todo, desmonte y-~ -.trabajo'pesado de la hoja
arrastre de troncos. Condi-- en rocas duras. Trabajo en 
ciones de impacto medio. lug~res rocosos. Cargas de 

· icipacto pesado y continuas. 

10.000 Horas 
12.000 Horas 
18.000 Horas-

.8. 000. Horas 
.10.000 Horas 
15.000-Horas 

Tendido de tuberías·en 
"ciones de operación· de 
vorables a severas. 

c6ndi Empleo:continuo 
desfi proftindb o agua -· . 

en barro 
en suelos-

13.000 Horas·· 

Condiciones diversa·s en la 
carga y en: los caminos de, 
acarreo. Pendientes favora 
bles y adversas. Algunas~ 
cargas de choque. Diversos 
trabajos en construcción -
de carreteras. 

1o:ooo Hor·as 
12.000 lloras 

rocosos. 

.. ·10.000 Horas. 

Fuertes cargas de choque, 
tales como cargas de rocas 
ftagmentadas. Sobrecarga.
Re~istencia.total continua 
a la rodadura. Caminos de
acarreo· escabrosos. 

8.000 Horas 
8 :o o o Horas, 
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DISMINUCION DE LA POTENCIA A CAUSA DE LA ALTITUD EXPRESADA 

EN PORCENTAJE DE LA POTENCIA EN EL VOLANTE. 

- M· o D E -L O 
0.760 760- 1 500- 2300" 3000- 3800-

m. . 1 S 00 2300 3000 3800 4600 
Jll. m. m. m. m 

TRACTORES. 

D3B, D3B B.P.S. 1 00 100 100 95 88 80 
D4E de A.E.- 100 89 78 72 67 61 
D4E B.P.S., D4E TD 1 00 1 00 87 80 73' 67 
D5B S-T . 1 00 88 79 71 67 63 
D5B B. P. S. D5B TD y· 
S-T 100 100 . 86 76 . 71 67 
D6D de A.E. 100 100 1 OO. 100 94 88 
D6D B.P.S., D6D TD y 

.S-T 100 100 1 00 1 00 97 93 
D7G TD, S-T y B.P.S. 100 100 . 1 o o 92 85 80 
D8K TD y S-T 100 ' 1 00 100 '93 85 78 
D9H 1 00 100 100 94 87 80 
D10 100 100 100 91 84 77 

MOTOESCREPA. 

613B 100 90 83 77 70 63 
621B 1 00 . 100 100 . . 92 85 79 
613B 100 100 100 92 85 79 
627B Delante 100 100 93 8·7 80 73 
627B Detrás 100 100 93 87 80 73 
613D 1 00 1 00 100 100 92 84 
633D 1 OO. 100 1 bo · 1 DO 92 84 
637 Delante 100 100 100 100 92 84 
736 Detrás 100 100 92 87 80 73 
639D· Delante · 100 100 100 94 '89 83 
639D Detrás 100 100 94 86 78 73 
641B 100 100 100 .96 89 82 

. 651 B 100 . 1 00 100 96 89 82 
657B Delante lOO 100 100 96 89 82 
657B Det.rás 100 100 92 85 79 '7 3 
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lU 
DENSIDADES APROXIMADAS DE VARIOS MATERIALES. 

M 1\ T E R I A L . 3 
K¡::/m s 

-----------,.---------------------'------,---

13 as a 1 t o ..••..•... ; •.... ·" ...•.. 
Bauxi ta ....... , .............. . 

. Cal iche· ............... ; ...... . 
C~rnotita, mineral de uranio .. . 
Ceniza ..... · ........... :.·.· .... ~· 
'Arcill~: en lecho natural~ ... ·.· 

se ca ....... · .......... . 
mojada .............. . 

Arcilla y grava: secas ....... . 
mojadas ..... ·. 

Carbón: antracita en ·bruto ... . 
1 avada .. . 

ceri~za, ·carbón bitumi-
noso ........... · ...... . 
bituminoso en bruto .. . 

lavado .. 
Roca descompuesta: 

75~ roca; 25~ tierra ...... .. 
SOl roca; SOl tierra.: ..... . 
251 roca; 75~ tierra ....... . 

Tierra: Apisonada y seca ..... . 
Excavada y mojada .... . 
Marg'a .............. ; .. 

Granito fragmentado .......... . 
G~ava: Como ~ale de cantera .. . 

S e e a .•.••.............. 
Seca; de 1/4" a 2" (6 a 
51 mm.) ....... : ..... : ... 
Mojada de 1/4" a 2" ( 6 
a .51 mm.) .. , ........ : .. 

Yeso: Fragmentado ............ . 
Triturado ............ : .. 

Hermatita, mineral de hierro .. 
Piedr3 caliza: fragmentada .... . 

Triturado ..... . 
M;¡gnctita, mineral de hierro .. 
l'jrita, mineral de hierro .... . 
Arena: Seca y ·suelta ......... .. 

llúmeda ................. . 
Mojada ............... . 

Arena y Arcilla: suelta .. : .. :. 
compactada .. . 

Arena v grava: seca .......... . 
mojada ....... :. 

Arcnisc:1.;.; ................. . 
Esquisto ..................... . 
Escorias fragmentadas ........ . 
7\i e ve - seca ................. . 

mojada ............... . 
Piedra triturada ............. . 
Taconit:I ..................... . 
T i e r r ;¡ \'e.~! e t ~~ 1 ............. : .. 
Roc:1 t r:tpL·:¡na fr:q~r.~cnt :Hl:l .... . 

. .. 

1 96 o 
1420 
1250 
1630 

560 
1660 . 
1480 
1660 
1420 
1 540 
11 9 o 
1100 

530-650 
950 
830 

1 960 
1720 

. 1 S 7 O 
1 S 1 O 
1600 
1250 
1660 
1930 
1 S lO 

1690 

2020 
1810 
1600 . 

1810-2450 
154 o 
1 54 o 
2790 
2580 
1420 
1690 
1840 
1600 
24 00 
1720 
2020 
1 S 1 O 
1250 
1750 

130 
520 

1f¡ 00 
1 (¡~Q ·1 ~(1() 

950 
1750 

2970 
1900 
2260 
2200 

860 
2020 
1840 
2080 
1CJ60 
184 o 
1600 

590-890 
1280 

2790 
2280 
1960 
1900 
2020 
1 54 o 
2730 
2170 
1690 

1900 

~260 
3170 
2790 

2130-2900 
2610 

3260 
:>030 
1600 
1900 
2080 
2020 

1930 
2230 
2520 
1(,60 
294 o 

2670 
231·0· 2700' 

1 3 7 o 
2h10 

Factores 
Volumét. 

.ll7 
• 7 S 
. S S 
. 74 
.66 
• 8 2 
. 81 
. 8 o 
.85 
:85 
. 7 4 
.74 

. 93 

.74 

. 74 

.70 

. 7 S 

.80 

.so 

.79 

. 8 1 

. 61 

.89 

.89 

.89 

.89 

. S 7 

. 57 

. 8 S 

. 59 

. 8 S 
• X S 
. S 9 
.R9 
. S 9 
. 79 

.89 

. 91 

.60 

. 7 S 

.60 

.60 

. '· 8 

.70 

. (, 7 

·.:. 

·'' 

. " . . . . 
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E M P U J A D O R E ~ 

Dentro d~ la ·Industria de la Construcción, 1~ clquina que ha sido 
diseñada con el concepto de "Atacar", es el tractor de orugas. 

·Como muchas otras mlquinas,· el tractor tiene además otras funcio-· 
nes secundarias que··en este caso son: 

Empujar. 

Jalar. 
Acarrear. 

Servir de grúa con pluma lateral. 

· .. 

Sin embargo, estas máquinas son utilizadas fundamental"'mente oara
el concepto de. ataque, bien sea cortando ó excavando terrace~ias
o desgarrando material. 

Los equipos convencionales para estas mlquinis.son su cuchilla -
frontal y su desgarrador trasero, ambas operadas hidráulicamente
y cuyas caracteristicas se ven mis ac!el~nte. 

La máquina consta de un chasis muy resistente sobre el que se moi 
ta un motor de· diesel con turbocargador· acoplado a un convertidor 
de par-torsión que s~ une a una transmisi6n de tipo planetario y
posteriormente a··un sistem~ de ejes que constituyen· los mandos fi 
na les, 

Estos mandos finales terminan en unas ru~das dentadas llamadas Ca 
tarinas, sobre las cuales y apoy5ndqse en una rueda gu[a delante~ 
ra, se monta el sistema de tránsitos. ~ 

Estas mfiqtiinas han .sido objeto de avances muy notables én su tec
nologia, pudiendo disponer actual~ente de un tractor (Caterpilar

.D10) que tien6 una po~~nci~ de 700 HP. y estl oróximo a salir al 
mercado el modelo DSSSA de la flhrica Komatsu con una potencia de 
1,000HP. 

Simplemente como referencia, el tractor Caterpilla~ (D846A) m~s -
porular en la era de los sesentas, tiene ·una ootencia de 270 llP. 

En las próximas pfiginas de estos abuntes, se nodr5 estudiar cua-
lt·s son y como son los tractores que existen ~n el mercad6 de Mfi
xico, sus principales aditamentos v las formas de podcT estimar · 
sus rendimientos .. 

1 
1 ¡ 
' i 
1 

1 

! 

1 

1 
' 1 

l 
í 
; 

_¡ 

., 
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LOS GIGANTES DE LA CONSTRUCCION. 

La. FAbrica Caterpillar, la primera en el mundo, ha desariollado 
el Tractor D10-que tien~ una notencia de .70p HP. 

La fAbrica Komatsu, está'pot sacar al mercado su modelo 
DSSSA con una ·pot~ncia de 1,000 H.P. 

-;. 
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PRODUCCJ ON lll' LOS TJ¡AC:TOI<ES 

CON CUCII!J.LA. 

Hll'll.J A llOI< ES ·----

. . . 
La producción de €stas m5qttinas puede cstjmarsc utilizando l:1s cur-
vas que se muestrah mis adelante y aplicando los factores necesarios 
La fórmula sería:. ,. 

Producción real = 
(Producción m~xima 
m:t~cacla en la cur 
va). 

X 
(Factores ele correc
ción). 

Estas curvns de producción dan la capacidad m5xima .teóric:t para cu-
chillas rectas (S) .y universal "[U) están qasaclas en. ·las siguientes -
condiciones. 

J\ 

1.- 100% de eficiencia "(60 minutos la hora). 

2.~ Miíqujnas de transmisión autom5tica. 

3 . - L 1 m ;í q u i na . e o r t a e 1 m a t e r i :ll :1 J o 1 a r ;:o de 1 5 m t s . ,, el e a h í 
sigue con la cuchilla llena :1c:trreandolo. 

• L • • • 

4.- El peso específico Jel matet·ial es de 1.301! Kg/i-13_. sueltoó 
hien 1,790 Kg/M3. de material en banco. 

S.- Coeficiente ·Je tracción.· : 

1. 

:l) . -

h) . -

~·!:lqu i n;1.~ 

~láqu i ni1 s 

de orugn = 

de neumiíticos = 
(l . s·' c"omr'l 1:1 í 11 i ll\(). 

(1.4 .como minimri. 

Cuantlo exist;¡ poco coeficiente de tr:t·cción, .L1s m~quinas
de ruecl:t resultan seriamente afectadas y su ¡•1·oducción ele 
crece r;ípicl:tmentc. Como no existen reglas f~jas que pue~ 
clan predecir esta pértlida de producción, se utili:a una ~ 
regla que dice, c¡ue _la prodt!Cción decrece 41 por cada· 1\
que decrece el ~oeficicntc de tracci6n ahdjo de 0.40 

Si .por ejemplo: 

El co'cficientc tle tracción es (1 .. 30 !;1 Jifercnci:t l"S,de un 
10~ y !:1 ¡)rotlucción decrcc,e al 60~ (10 X 41, = 40% de de-
cremento). 

,_ 
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41 
!'1 tractor empujador, especialmente montado sobre orugas, es la m.f!. 
quinu cuya producción requiere de mayor cuidado al ser determinada 
ya que la gran variedad de .trabajos que ejecuta lo hace particular 
mente dificil. I.a ¡1roducci6n scr5 const:1ntc cu:1ndo ld m5quina sc
ut i 1 i_cc· para tr:J!1ajar en una pi 1:1 dC' m:1 ter·i a.l pétreo, homogéneo y
de partí.culas pequciias y se irá. complicando si. se utiliza con cu--

·. chilla angulahle extrayendo· material con los gavilanes y Io ser:í -
mfis si se encuentra en un ban~o de roca mal- tronada haciendo la re 

·zaga. " 

PRODUCCION DE TRACTO!lES EMPUJADORESrSOBRE ORUGA . 

. ¡ . '+_:_·~-----~---,--r~--~1¡--=--=---+---·-+-·-· -+----1----lll _ _¡ 
L___~ j ___ -- ----r--~--4~--~---+---+-~~~~---~ 
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!'ACTORES DE CORRECCION. 

4Z 

OPERADOR. 
Excelente 
BuGno 
Regular 

experiencia 10 afias 
expericnci;t 3-10 afias 
experiencia menos tic 3 
anos. 

~1ATERT AL. 
Su~lto y apilado. 
Dificil de extraer; cortado 
con g;nr'i:¡¡,án .. , · 
Stn usar~avJlan .. 
Difícil de cnipÚjar- (se-co, ma
teri~l no cohesivo). 
Roca dcsgarratia 
Roca mal tronada 

MATERIALES PESADOS: 

Tractor tie 
Oruga 

1 • no 
0.75 

0.60 

1. 20 

0.80 
. o. 7.0' 

0.80 
o. 7 o 
0.60 

: .· 
. :; . 

Tractor de 
Llantas 

_1 • _o o 
·0. 60 

o .. 60 

1.20 

0.75 
-o-

0.80 
-o- . 
-o-

Si se trata de mover material mayor .tic 1790 Kg/m3. en h:.mco ó_ 
1300 Kg/m3. suelto, obtener el coeficiente dividiendo §stos pe
sos entre el real' ( la producción· debe. decrecer). 

EFICIENCIA DE TRABAJO. 

SO minutos/hr. 
40 minutos/In. 

TRANS~IIS lll:-.J lll RECTA (NO AUTO~IAT.ICA) 

(.0.1 minutos tiempo fijo)· 

* ClJCIIILLA HIPtJ.JAilORA. 

Cuchilla angulable CA) . 
Cuchilla amortiguadora (C) 

O.RO 

0.60 
O; S O · 

0.84 
o. (> 7 

-a-· 

-o-
0.50 

*NOTA: !.:1 cuchill:1 angulable y la .cuchilla nmort.iguador:t no se 
-. considernn como elementos (J'c p_rojucción en los cmpujatiorcs. 
·Dependiendo de l¡ts con8icioncs de trab:1jo, 6stns cttchillas 
producen.tic un 501 hasta un 75\ tic .la protiucción ~uc se--' 
co!tsiguc con las cuchillas re~tas. · 

Pló\111 E\Tf'. 

L:1 pendiente arcct:J la producción )',el f:tctor de corrección 
~f' ohticn<' dcJ ~iguicntC' L·u;¡dro, ll~1cicndn 1:1 :Innt.1ciéin de
t¡ll<' sictiiJ'I'<' '1"" S<':J posible debe :tprove,·h:trsc !:1 pendiente
" r:.v<Jr de ]:¡ Jll'OtiiiC(iÓJl. 

; 
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, PENDIENTE·· .... ' 

-30 -20 -10 o +10 +20 +30 

/ 
-- v· 

0.40. 4 ,-, 
.) 

0.60 
'11 

/ ---- --- --
/ .. 

.. 
0.80 )> 

n 
/ ----- -7 . 1 o 00 .....¡ 

o 

1.20 "" 
.. V ...;....-

: 

1. 40 

., 

NOTA: (-) TAVO!tABLE 

(+) DESFAVORABLE 

.EJHIPLO: 

Detérminar la producción por hora de un tractor -ll-8/SS uti 1 i. 
zando ios gavilanes, ~ue t1ene que mover.~na arcilla e~pacadi 
a una distancia de 4S mts. con una p~ndiénte hacia abajo de 
1 S~¡ . · 

. ; .... 
' 

El. peso ~el rna~e,·inl ~s de 1;6~0 ~~/~13. ~Gelto; el operador-
es bueno y la elicienc(a ett ~1 -t~ahajo se estima en SO minu-
tos por_hora. 

···. 

SOLUCION. 
.-- . 

De la curva correspondi~nt~ obtenemos una producción teórica
de ss·o· mts .3 por' hor'a, medidos en estado suelto o . . 

FACTORES DE CORRECCION ~PLICABLES: 

• 

...• 

Una. arcilla empacada.cs un material dificil 
de cortar_y utilizamos los gavii~ries. 

~orrección.po~ pendiente de la .giifica·. 

P~s6 del material 130b/1660 = 

_Operador bueno.· 

Eficiencia ~n el trabajo SO mln~~o~ por hora. 

._.,' " . :·r .. 

-~-. -; .. -·1> ,·_ '. : -~-
• ..... . .. 

0.80 

1 o 1 9 

0.81 
'• ··-

, ... o .. 75 . 

. . O.!l4 
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1 
PRODUCCION CALCULADA DE TRACTORES. 

De las dimensiones de una cuthilla recta corno la <¡ue se muestra .en 
la figura el volumen de material que puede acarrear está dado por
la siguiente fórmula. 

V = 1 . 1 H + 1 . 6~1 
2 

En Xeo~ia, el peso del material que le cabe a la cuthilla por su 
coeficient~ de fricción que de no conocerse .se puede supoher en-
1.25 podrá ser movido por el peso del tractor oor el coeficiente 
de fricción (f) entre el tractor y el piso. 

· (peso de la Carga) ~ (F) = Peso del tr~ctor x (fJ 

Supongamos un tractor D-8 acarreando rtica caliz~ CUY?.Peso volume 
trico suelto es de 1,550 kg/M3. 

Tamafio de la cuchilla H = 1.52 m. A.= 4.24 m. 

V= ·0.59 H2
A = 0.59 X 1.52 X 1.52 X 4.24 = 5.77 M3. 

Peso de la carga= 1;550 X 5.77 = 8,943 Kg. 

-- : .• '; ¡' • 

1 

.. 
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Coeficiente de fricción (F) ; 1 . 2 S 

Coeficiente de fricción (f) ; o. 4 o 

Peso del tractor - 37,500 kg. 

Peso carga x F; 8943 x 1.25; 11.118 Kg. 

Peso tractdr x ~; 37,500 x 0.40; 15,000 Kg; 

. : ..... _ ... 
·· ... 

on 

. ' -~. :' 

·j -. " 
1 

' .- '· -- ~-: 

, .. 
• i . .. 

r ! 

" 
• 11 ·n """"'" 

.., _______ _ 

1S 

" -· 

'·' 

Observamos que el tractor podr5 desarrollar 3 k~/hora, s1n em
bargo la velocidad carg~do es realmente de 1.5 Km/hora -ya que
no es deseable. trabajar al limite la fuerza de tracción sino_-· 
aproximadamente al dobl~. · 

~ Si deseamos conocer la producción teórica ~ue obtendríamos con 
esta· ~5quina a:una distancia de 100 metros, tendriamos q~e el
tiempo por ciclo sería 

T ; 200 X 60 
1500 

; 1200 ; 0.8 mln.-· 
1500 

Tiempos de maniobras 0.2 miu.· 

1.00 r.1inuto . . Ciclo total = 

.Esto qllJCre decir 60 ci"clos nor hora. 

Producción; 60 X 5.77 ~13.; 346 ~13/J!ora. 

Cifra que coincide con l:1 ·que se .obtiene de las unvas de proou~ 
ción en el cruce de 1~ curva BU y la ordenada 100 M. 

Por supuesto por ~ste procedimiento de.be:r'5n ~;imbién aplior~e 
· 1 os e o e f i e i entes de ¡:o r.r e e e i 6 n esta b 1 e e id os e o n · ante r i o r i e~ d . 

R.-\\"-~5 



.. 
''A" GUARDA PROTECTORA DE LOS RODILLOS DEL TRANSITO. 1 

1 
"ll" BAJ<RA.S PRO'J'EC:'J'ORAS PARA EL .OPJ:J~ADOH, EL TUBO DF. 

ESCJ\f'l' Y LA Am1ISION DEL AJIUo. 

"C" REJILLA PROTECTORA PARA EL OPERADOR. 1 ¡·; 
"D" PLANCHA DE ACERO.PARA PROTECCION DEL MOTOR. 

"A" 

.. 
1 
' ·' 

- .. ·--

"B" 

·., .·' 

"C" 



' \. 
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"E" -.OTRO TIPO DE PROTECCTON PARA MOTORES. 
47 "F" - PJ<OTECCION ESPECIAL PAR/\ R/\DT/\!101<. 

'.J 

·"G" 

"H" 

PROTECCTON PAR/\ EL C/\RTER CONTRI\ EL DAÑO PRODl!Cino 
POR TOCONES. 

TAPA DELANTERA PARA PROTECCION.'DEL RADIADOR. 

-~--- ... --. ····--.-··· --·-~ ···----

- i' 

"H" . 

. . _ .. 

"G•.' 
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4. Sri•• Tr .. rir;~l . 
· • ..!. -

. .. 
• ":EN ESTAS FOTOS SE MiJESTRAN. LOS CUATRO TIPOS PRIN· 

CIPAJ,ES DE VF.GETJ\CION EN QUE SE -LLEVAN A CABO DES 
MONTES EN EL MllNDO. 

RAV· 
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TRACTOR AMONTONANDO LA ~1ALEZA" PRODUCTO DEL DES~10NTE; .-
'· 

EN OC/\SIO:\ES LOS TRACTORES El\ LOS TRABAJOS DE DESMO\"TE, 
TI FNEN 0UE E.\f'RE!\TARSE A CONDICIOI\ES DIFICILE.S'. 
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La hoja K/G éstá provist~-~~ una cuchilt~ de filo muy cortante que 
recibe la potencia y peso de un ~ractor de carriles. El ingulo de
la hoja es d~·30" en todos.ldS modelos, y puede opérarse ya sea me
diante cable o fuerza hidráulica. Se 'fabrica de acero de aleación -
especial. Las cuchillas reemplazables y el· "espolón" se pueden afi 
lar con esmeril. pequefio de modélo ~ort5til. Se utiliza una barra de 
guia para que lo~ irboles caigan en .un ingulo determinado, o sea ha 
cia adelante y a la derecha del operador. · 

o 

TALADORA "V" 

o • 

"• . ••• • 1 

11<.0.~--·:~:., ...... '¿~:~t:1~~z~ · 
La taladora ... V", está equipada ·con un ·"espolón" para servicio pe
~ado, cuchillas dentadas, dispuestas en ángulo, y rejilla. Las h9_ 
ias "\'" se montan direct:mente en los mufiones del tractor, v las
hay di~ponibles para control de cable o hidráulico. La "V'' está
formada por dos secciones empernadas. La hoja dentada y el espo--
lón son de acero endurecido. · ·;J 

.. -~ !-":" ... 
.. ·. · . 

•. 

.. 
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RASTRILLOS DE USO MULTIPLE. 

51 

Se disefia para que resistan grandes ·cargas de choque en las 
condiciones mis severas de desmonte. Los rastrillos de Uso
MGltiple, ti~nen dientes de acero al carbono, cpn manganeso, 
equipado~ ·con puntas para desgaste reemplazables. Hay una -~ 
plancha central d~·acero en el bastidor del rastrillo, con -
el fin de ~roteger el radiador. 

EMPUJAbOR DE ARBOLES . 

. , .. 

Hay dispo~ibles dos modelos de Empujadores de Arboles. So· in! 
talan en una hoja topadora recta o.angulable. Una.se asegura
con s6pories en la parte superior del_bastidor, o en los bra
zos de empuje, y se fija con pasadores en .la parte superior -
de la. hoja gobernada por c·able .o fuerza hidráulica. Puede l.!:. 
vantarse o bajarse· con la hoja .. · Otro método ·de instala~ión -
es fijarla con pasadores al bastidor .o a lo~ brazos de empuje; 
de modo que pueda ascender o desc:ende·r de modo -:independiente-· 
a la hoja topadora, utilizando un gruno separado de cable. p~ 
ra esta unidad, ·se riecesitaun control de cable de 'dos tambo
res,. · 

RAV-51. 
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RASTRTLLO CON IWI:lli\ PARA Ri\TCf'S. 

52 
----------! 

El rastrillo con ruedas para Raíces, de tipo de tracc1on, se di
sefi6 especif~camente par~ utilizarse después de la aradura de -
raices, con el.6bjeto de extraerlas. Deja una zona limpia y lis
ta para utilizar la rastra de discos o efectuar operaciones agrf 
colas, tales como la resiembra de pasto en granjas ganaderas. 

RASTRILLO BARREDOR. 

El Rastrillo (o Rastra) Barredor para tractor esti provista 
de ruedas giratorias, las cuales peinan la capa superi••r de 

.tierra y la limpian de desechos livianos. 
Asegurado a la barra de tiro de un tractor de carriles, pu~ 
de .limpiar el· suelo a velocidades hasta de 8 Km/h . 
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El cucharón Skeleton par.a Rocas, se ha ·diseñado a fin de que 
las piedras 'pequeñas y la tierra se separen de .la carga por
l~s aberturas d~ los lados de atris Y. de fondo. Este cucha-.
rón para· servicio pesado se fabrica enteramente con acero de 
aleación. Estl equipado con puntas, adaptadores.y pasadores
de fabricación como. tipo estindar, Se halla disponible para
los cargadores de Ruedas~ 

, .. · 

L.' . 

ARADOS PARA ·RAICES. Los Arados para Raices· consisten en un 
·bastidor que se montti en los muñones con una vertedera de ti 
po de cuchilla, montada horizontalmente. Esta vertedera, qui 

·es un accesorio, se tir~ mediante un tractor a·una profundi
. dad de 20 a 45 cm. de cuña, el operador gradGa con rapidez y· 
facilidad la vertedera. · 

RAV-53 
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RODILLOS CORTADORES. 

·~ 

·, . 

. ;: \ . 

'·tos ·Rodillo~ Cortadores se hallan dis~onibles en modelos 
simplés, o en combinación de tres. El tamb~r del cortador, 
que generalmente se llena con agua para afiadirle peso, ti~ 
ne cuchillas soldSdas que pueden penetrar de 15 a 2S cm.·
Los cortadores de varios tambores est5n provistos de con-
juntos giratorios·'que conectan los tambores . 

CADENAS DE ANCLA. 
. ·-: 

. '· . ·., 

--------------. 

.. _ .. 

.. 

.. 

Dos tractores de .carriles .. con cádcna. de':' ancla de 6.4 cm. (2.1/2 
pulgadas) y longitud de 92 metros desmontan ~rb6les y·matorra-
les en iierras altas. · 

, .. -· ;· ,..~ 

·-<, 

¡ . 
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TALADORAS CON GANCHO. 55 

La Taladora con Gancho se diseftó para el de~ribo, arras 
tre y apilamiento. Intluye veritajas tales como la eaida 
en linea recta; sin que .virtualmente haya fracturas de
la madera. Tala árboles hasta d~ 50 cm. de diámetro, y 
deja lo~ tricones casi a ras de suelo. Hay modelos Jispo 
nibles para utilizarse ya sea con madera dura o madera~ 
blanda. 
La Taladori con Gancho utiliza el metodo de corte de -
una guillotina, a fin .de conseguir máxima velocidad de
corte y eficiencia. El corte recto proporciona. buen co~ 
trol en la dirección de caida. Los c6rtes son simples y 
facil~tan las·operaciones. La cuchilli se monta al fre~ 
te de los cargadores de carriles y de los cargadores de > 

ruedas·. 

RASTRAS DE TIRO DESCENTRADO. 

Esta rastra de tiro descentrado para servicio pesado 
desmonta la vegetación-con ·tallos hasta de S cm. de
diámetro.· 
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TALADORA DE CUCHILLA. 

La taladora_de cuchilla, operada hidráulicamente, 
puede cortar árboles de ciadera blanda hasta de 76 
cm. de diámetro y árbrires de madera dura hasta de 
56 mm. de diámetro . 

. -~-- r· 
':·.', 1 
. '\ . 

\ 

El Rastrillo,_, tirado "por. un tractor _DBH,.- se utiliza 
para· extraer·•:Tas matas y la"s raíces. 
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TRACTORES DE ORUGA TRABAJANDO CON RASTRAS. 

r·--------··::: -· 
! 

THAC:TOH DE ORUGAS COWERTIDO DE ~W)lJ 1 :-.A PODA/lOR \ 

111 DRAlJL 1 Cl\ PARA OPERACIO:-JES f-ORESTALES. 

•.< 

r: ... ¡ 
\){ 

::-

~ ... .. -.: ..... 
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raclores de Cadenas 

IOOELO 

•:;. 

···~· 

Especificaciones 

038 
-

04E . ~ .. 

1 

. ~ .. 
.; 

··~i . 058 060 070' 
n el volante OIN•CI3 t' 

:so de oc>t" 

... 
48 kW es.HP. 56kW 

· 75 HP : 1: 78 kW 
105 HP 104 kW 140 HP U9kW 200 HP. i .· 2'24 kW 300 HP 

45,860 lb:i· 32 523 kg' raclon• (Trans. P. Shlfll 
(Trans. Oi•ecta) 

odt'IO dt' 

PM lndlc 

üm. de e 
•m~tro i 

""'"'' 

""''a 
llndrado~ 

o~d~s del motOf 

+lindros 

nlerior 

l~rloru ca cada lado) Idilios In 

•'OC'I d~ 1 

f'QO dn e 

ea sobre 

llr•via df': 

~('.,la ft51~nd¡,r 

ada c~ena aobte el suelo 
el aueto 1zapal111s estdr.) 

. lu cadenas 
NES PRINCIPAlES: ME.NSIO 

Allura s 
All.lnclu 

Lar~ 10 

tn lo!' l)ar1tl!! de arrlb.a • • 

so techo o cabina ROPS 

tal (con hoja t.cta) 

sin la ho/ol ( 

Ancho ( 
Allurall 
)Oa., anc 
Recta 

COI'I liPIIU eatj¡ndar) 

hre sobte el suelo 

hoa de la hola: 

horlrontal 01t giro 
UniYttrs 

De guo 
l.mortiQ 

J)AC. tan 

.,, 
e lnclln eon potencia 
uada 
Que dt combust. ¡'llenado) 

680-4 k; t4.580 lb 

-
3204 

'1 2400 

4 ; 
ti,. mm 4.S' 
127 mm s· 
5.2l 318 putg3 

S 
:WS mm 12' 
1.82 m 5'1t.e• 
1.11 m: 1723 pulgZ 
1.42 m 4'8" 

1.70 m s·r· 
269m e ·to· 
3.&9 m 12'1"' 

2.'15 m 11'1" 

1.79 m 5 '10" 

305mm 12' 

---
2.41 m 7' ,,. 

-
11H 31 gal 

SBJ6 k o 19,480 lb tf700 kg 25,800 lb 
8950 kg 19,730 lb :'1 s:t kg 25,400 lb 

3304 3306 
2000 1750 

4 8 
111 mm . 4.75" 121 mm 4.75. 

152 mrñ 8' 152 mm 8' 
7L 425 pulgl 10.5l 838 pulgl 

5 8 
JJOmm 13' 406mm 16' 
1.8.3 m 8'0' 2.21 m 7'3" 
1.2 m2 1875 pu1Q- 1.81 m2 2800 pulg2 
1.52 m 5 'O' 1.68 m· 8'2' 

.. 1.52 m 5'0' 
1.93 m e·.c· 1.93 m 8'4· 

2.69 m e·to• 2.77 rn 8'1" 
·3.86 m 12'8" -4.60 m 15'1"' 

3.20 m 10'8" 3.6J m 11 '11" 
1.85 m e·a· 2.36.m 1·a· 

357 mm 14' 277 mm 10.1" 

2.44 m a·o· 3.15 m 10'4• 

3.12m 10'3" 3.63 m 11'11" 

- -
- -. 
- -

2-42 L 84 gat· 2-46 L 85 gal · 

u 200 kg 31,500 lb 20 802 kg 
13 835 kg 30,900 lb 20 684 kg .45,600 lb . 

3306 

1 

'3306. 
1900 2000 

8 8 
121 mrn. C.7S" 121 mm C.75" 
152 mm 8' 152mm 8' 

10.5l 838 pUr0t 10.5 L 838 pulgl 

8 8 
-457mm 18' 510mm 20' 
2.36 m 7'9' 2.70 m e ·1 ~ • . 
2.17 m2 338Ó pulg2 2.76 m2 4280 pulg' 
1.88 m 8'2' 1.98 m . 8'8' 

' . 
2.05 m·. 8'8' 2.16 m 7'1' 
2.87 m 9'5' 3.20 m 10'6"' 

' 4.80m 15'1"' 5.28 m 11'4" 

3.73 m 12. 3. .C. 19m· 13. g. 

2.36 m 7'8" 2.55 m 8'5" 

310 mm 12.2". 347mm 13.7"' 

320m 10'8" 3.68 m 12' 

3.89 m 12 ·a· 4.27 m w 
- 3.81 m 12 ·a· 

- -
-

1 
-

295l 78 gal -435 L 115 gel 

••o ci• ~,..tl6orl t"ctuyelvbrtc•"'"'· r~l•iQtJflf'll~. el I11'1Qut- lleno de combusl•ble, hoJ• empuJador~ recta, controlt's l'lldr.tvrtco:s y !luido, techo ROP$, y et operOJdor .. 
a '""•m••;o,., det OJf'luent J ... lottdades de avll'tce y 3 d4 retro<:fltO, yt• hoj• empu¡1do11 es de giro hOfllonlat e lncllnactbrt.l••••' con potefl.tla 
Mvt1111• par1t •ur-ertOf «'*•ouar,..eckfa) 1in et te-:1·.;. o e•rM"·'· ~OPS. nle'c'l'll!, resplldo del uutnto. ni otros_ componentes QUll Obstruyen y IOn 
llkL1e•lfKCI0r¡ 

71,700 lb 

31 6t6 .~o 88,700 lb.: 
0342 
1330 

8 
1.C6mm 5.75' 
203mm 8' 
20.4l · 1248 pul;-'. 

1 
560mm 22' 
3.15 m 10'4' 
3.51 ,;,. 5437 pulg2 
2.13 m 7.'0' 

2.39 m .7'to· 

3.40 m 11'2' 
8.58 m 21'7' 
5.28 m 17'3' 
2.7; m 1'2. 

434mm 17.P · 

.C.04 m 13'3"' 

c.72 m 15'8' 
-4.2-4 m 13 111" 

--
.. Ol 170 gal 

·- ... _ .. 
~-·-

EspeCificaciones 1 

' 09H 010 

306kW 410 HP 522 kW· 700 HP 

42 865 kg 94,500 lb 87 772 kg 153,500 lb 

- -
0353 0348 
1375 1800 

8 12 
159lnm 8.25" · 137mm 5.4' 
203mm 8' 165 mm e.s· 
24.2l 1473 putg> 29.3 L 1786 pulgl 

1 8 
610 mm 24' 711 mm 28' 

3.35m 11'0" 3.91 m 12'1Qw 

'4.09 m2 8338 pulg2 ' ~.56m2 8824 pulg2 
', 

2.29 m 7'8' 2.89 m 1'8' 

2.54 m 8'4' 3.48 m 11·s· 

3.56 m 11 ·e·. 4.52 m U'10" 

1 7.57 m 2.c ·1o· 7.24 m 23' •• 

5.61 m 18.'5° 5.82 m 19'5' 

3.02 m 8' 11"' 3.61 m 11'10"' 

460mm 18.~~ 701 mm 27.8"' . 

1 
4.39 m. 14'5" -. 5.49 m 18' 1 

1 
4.88 m 18'0· - 1. 

4.80m 15'8" 6.05 m Hl'10" ' 
' - -

3.07 m 10 .,. 3.81 m 12'8' 

870 L 230Vof 1C46 l 382 gal 
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TRACTOR Y 
DESGARRADOR 
Tipo de desgerrador 

1 

D7G y No 7 
En parelelogramo 

D8K y No 8 D9H y No 9 
En paralelogr1mo aJustable En partlelooramo ajustable 

Dimensiones (lraclor · Un.vhlago .Mulllvhlago Un vistaga Mulllvhlago 
con desgarrador): 
Largo (desgarr. levant.) 5.64 m u·e· 6.88 m 22'7" 6.38 m 20'11" 7.32 m :z• ·o- 6.88 m 22' 7" 
largo (desgarr. abajo) 5.84~m 19'2" 7.26 rn 23'10" 6.78 m 22'3" 7.60 m 25'7" 7.37 m 24'2" 
A11cho 2.57 m a·s· 2.79 m 8'2" 2.79 m 9'2" 3.02 m !J. 11" 3.02 m 9' 11" 

VIga: 
Ancho 2.21 m· 7.,. 1.37 m 4'8" 2.63 m 8' 7.5" 1.42 m 4'8"' 2.98 m 9' 10" 
Sección (dlmen. lkler.) 279x343 mm 11"•13.5" 432x483 mm 17".1119' 38h:457 mm 15"x1e· 432x483 mm 17"x19" 432x483 mm 11"x19" 
Esp. entre 81 suelo v la 

viga .. : levantada 1.19 m 3' 1 1" 1.~7 m S' 1 .. 5" 1.65 m 5'5" 1.83 m 5·o· 1.8Jm 8'0" 
... abaJo 203m 8" 305mm 12" 381 mm 15" 223 mm 8.77" 223 mm 8.77" 

Vlstago: 

Penetración mb. 704 mm 29· . 1.22 m 4'0" 710mm 28" 1.36 m 4'5.5" 978mm 311.5" 
No. de cavidades 3 1 3 

.. 1 . 3 
AguJ." d~ aJusta de pro l. 2 e y e• 2 4 y e• 2 
Sección 78x229 mm 3"d" 89x356 mm 3.5"1114" 76x330 mm 3"x13·. 89x356 mm 3.5"x14" 76x330 mm 3"x13" 

Esp. (centro a centro) 991 mm 39" -· 1.17 m 46" - 1.35 m 4'5" 

largo con la punta 1.30 m 4'3" 2.10 m 8'10.5" 1.57 m 5'2" 2.10 m 8'10.5" 1.75 m 5'9" 

largo de le punta 356mm 14" . 323 mm 12.7" 373mm 14.7" 323 mm 12.7" 373 mm 14.7" 

Esp: libre sobre el suelo 
(desgarrador levarit.) 483 mm U" t.OOm 39.5" 78imm . 31" 1.12 m 44" 876 mm 34.5" 

·Peso, vbtaoo Instalado: . 
(con vbtaoo Bstdr.) 2590 kg . 5700 lb 4717 kg. 10,400 lb 4536 kg 10,000 lb 5900 kg 13,007 lb 6293 kg 13,874 lb 

Cada vbtaoo adicional 191 kg 420 lb - 318 kg. 700 lb - 363 kg 800 lb 

•v111ago de desganamlenlo prolundo, dlapQnlbla para loa de uradores c:ie un v6sta o del 08 y el 09. .. . . 
El nlrat!Of hldr6ullco de p-saclorfis u equipo eatlndlr con elvbtaoo de desgarramiento profundo. · · 
El pelO del dl&al\o para desgarramiento profundo, una vezlnslatado. u de 4850 lo.g 110 700 lb) para el OBK, r de 6400 kg (14 100 lb) p1r1 el D9H. 

i 
1 
1 

1 
1 

D10 y No 10 
En paralelogramo ajuslabla 

Un vástago Mulllvhlago 

8.16 m 26'9" 
8.52 m 27' 11" 

3.66 m' 12 ·o· 
' 

1.83 m 8'0" 
NO 

1.93 m 6'4" 
330 mm 13" 

1.77 m 5'10" 

1 
4 

100x400 mm 4" x18" · 

ND 
2.68 m 6'9" 

376 mm 14.8" 

990mm 39" 

9574 kg 21,108 lb 

-___ .. 

7.39 m· 

7.83 m 

3.66 m 

2.87 m 
S59x559 mm 

1.80m 

213 mm 

1.14 m 
3 
2 

100x400 mm 

1.25 m 

2.10 m 

376 mm 

584 mm 

9813 kg 

703 kg 

24'3" 

25'8" 

12'0" 

9'5" 
22"x11" 

5' 11" 

8.4" 

3"9" 

. 4"x16" 

4'1" 

7' 10" 
14.8" 

23" 

21,633 lb 

1,550 lb 

(.'l 
::...:' 

--

1 
_: .¡ 

.:·¡· 
V 

'1 
' 

,¡ 
'! 

.. i 

' .·l 
··¡ 
.' 

.. / 
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,·GO 
··--·--·--·-··' 

RASTRILLOS DE APLICACION MIL TIPLE FLECO ... ¡ 038 MOCleto de tractor O• E 
y hoj.11 lopador.11 3SBPS .. •s 

1 1.11 2.39 2.39 Ancho dol rastrillo m 
• (pie) Ul'11") 17'10'1 {7'10') 

Abertura en punta mm 280 ,.. ,.. 
ne di11ntes (pulg) (11') (10.5') (10.5') 

Pronetrac•On de mm 3BO 380 380 
los d+onte:o~ (pulg) US'l {15'} {15"1 

Peso total •• ,. 725 750 
{lb) (1180) {1&00) (1150) 

RASTRILLO DE HOJA FLECO-

Ar"lcho del rutrll_lo m 
(pi•J 

Abertull en punt.a mm 
de lo~ dientes· (pulgl 

Pfe!n"etradbn de mm 
los dientes (pulg) 

Peso total ,, 
(lb) 

038 
3PilS 

2.13 
17'0') 

273 
(10.75") 

330 . 
(13') ' 

222 
(490) 

2.77 2.13 
(1' 1') {7'0") 

'"' 25< 
(12") (10') 

381 361 
(15") (15') 

331 313 
(730) C!DO) 

056 
éSBPS .. .. ~BPS 

2.7é 3.11 2.85 3.>0 
(1"0') 110"3') . (1' •• , (10'1") 

2 .. "' 2" "" (10') (11"} (8_-5') 112') .., •oo •06 ... 
(11') (18') (15') (23") 

7 .. ""' 1315 1J95 
(1585} (313!) (2900) (30tS) 

3.18 2.62 
(10'5') (1'7") 

330 330 
(13") (13") 

381 "'" {15"). (11') 

"' 
,,. 

(1270) (11&0) 

- -
060 07G OBK 09H 

•• •• 6SBPS 7• 75 7SBPS .. 8S .. os . -

'"' 3.05 . 3.40 3.35 . 3 35 366 3<3 3 •3 3.77 377 
(10'0') (10"0") {11'2') (11'0"1 (11"0") !12'0') {11'3')(11"3') (12"4.1') {12'(.$') 

266 ""' 305 305 '"' 305 305 305 3<3 3<3 ,,o.&·r _·,1o.5·1 u:n (1:Z'} (12'} (U") (12") (12') (13.5") (1l.S') 

"" ""' "' ""' . ""' "1 ""' ""' "' "3 
(18') (11") 121') (XI') {:10') {~8") (20") (:10') 121") (21 ') 

1515 1749 131,13 - 2673 2051 "" - .. w ., .. 
(3)45) (3100) (3070} (é550) (51100) (4525) (WO) (0800} ¡'11115} (10,52'0) 

3.55 2.59 3 ... 2.112 3.96 2 ... 
(10' •• , (1'1") (12'1') (t' 7') (13'0') 1'1'1') 

330 l30 381 356 "' 330 
(13') (13') (15') (14") M1.5'1 (13") 

m .., ... "' ... 559 
(15") (18") (22") (21') (22") (22') 

721 ... 1111 993 1261 "'"' (1510). (1•80) (2450) (:2100) (2760) (2300) 

RASTRILLO DE ROCAS Y RAICES FLECO 
Ancho del rastrillo m 2.o:l 2.39 2.39 2.82 2.82 ; 3 02 3.02 3.10 3.10 ,_., H(l 

()>lo) (1!'8') {7' 10") {7'10") 1'1'3") (1' 3') (1 ,., (1'11") (10'2"1 (10'2") (11'3') (11'2") 

Abertura en punta mm 260 250 "" 250 250 250 "" 2BO 280 300 .,., 
de los dientes (pulg} {11') (10') (10') (10") (10') (10") (10") (11") (11") (12') (12') 

Penetración de mm 381 .., 
''" 

,.. ... "' '" 711 711 711 711 
tos dientes {pulg) (15") (11') (11') (23') (23') {21") (21') (25'} (21") (21!') (21!') 

Altura total del rastrillo m 1.32 1.37 1.37 "7 1.-41 1.45 . 1.45 .. 1.113 1.73 1.91 1.91 
para maleza (pl•l (4' 4") (4'1") (é' e-¡. (4'10') (4'10') (4'1'1 (4'1") (5"4') {5"8') ce· 3"1 II!T) 

Pe~o tot.11t ,, ,,. 6<0 680 j 1230 1390 1>00 U70 .1690 1800 2670 6160 
(lb) (1160) (1405") (1500) {2715) (3075} (2M()) (3250) (3720) ,,...,, , .. .., (2&03) 

BPS = Baja presión sobre el suelo 

RASTRILLOS DE APLICACION MULTIPLE ROME SERIE MA.(M9DELO 9 DIENTES) 

Dientes ~:-··---- __ pie _mm Pulg __ _ kg lb 
- 3.43 11.25' 360 140" 1130 2SOO 
- 3.43 11.25' 360 140" 1580 3475 

~ ;;.::~::e" ----;":~~~::;:T .. ..;-~ 
--t--:-:-:-:::-::-:-:--:-·--t----::-·----t-3.43 11.25' 360 14.0" 1130 2700 

9 3.61 12.s· ~-·3sa u.o· f·;,-oo-~-
-9 3.81 12.5' 360 14.0" 1640 3610 . 

·:-o=·=--+----:9:---:-+--:3:-'=-:1=-','--- 12.5' 360 14.0"__ 12_70 2800-
9 3.43 11.25' 360 14.0" 1320 2900 

DGCBPS 
MA-151-6LA -
MA-151-6LR 
MA-151-6LS ------ --------~ -

· 07E, . 
07F MA-144-7R 

y 
07G 

MA-144:75 

9 3.43 11.25' . 360 14.0" 1360 3000 
9 3.43 11.25' 360 1-4.0" 1740 3825 
9 3.43 11.25' 360 14.0' 1780 . 392!1 
9 3.43 11.25' 360 14.0- 1400 3100 

-
9 14.0" 1420 3140 3.81 12.5' 360 
9 14.0- 1870 4120 3.81 . 12.5' 360 
9 14.0" 1470 3240 3.81 .12.5' 360 

9 
9 

.. ------ . ---

.. 

3.66 
366 

-----

---
12.0' 
12.0' 

·------------·- ·-·-

360 
360 

- . ·-·--· ---

14.0' 
t.a.o-

-------·--

2600 
2•50 

57 SO 
5400 

DBH MA-152-BR 3120 S870 9 3 67 1_2.7' 370 14_5-
·Y MA-152-BKS 2590 5700 . 9 3.87 ·12.7' 370 -14.6' 

DBK . MA·152·8S 2590 5700 
--·-·:::::::':-:=:=::::::--:---'--~'-'--'--'~::.:__ __ __::::.:___¡_~:.:_:..__:_____::::::.__J___.:::=__~=

: BPS = BaJ~ pre510n sobre el eueto -

"9_ 3.87 12.7' -370 14.5" 

. . ·-~·.:-:-
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·Desmonte do Tierras ., .Taladores y Empujadore5 de Arbole" 
• Fleco 
• Aome 

TALADORES EN "V" FLECO 
Modelo del tractor D<E o•• 

,MOdelo Fleco VT< VT5 

Ancho d~ corte . 2 . .t9 m 1'2" 3.05 m 10'0" 

· AUo total ÚM nÍ 3'1" 1.12 m 3'8" 

Eztenalo:n del espol6n 610mf!l .... 700 mm ... 
:. PeSo . . 1710 kp 3710 lb 2270 kg OOOOit> 

DOD 

VIO 
J.~ m 

1.12 m 

7&0mm 

2760 kg 

. , 

10'0 

3'0 

30' 

"""' 

) t. 

::Do m 
1.24 m 

~40 mm 
3720 kg 

D7G 

VT7 
10' 10" 

4'1" 

. 37" 

11200 .. 

,3.Gó 11)_'_. 12'0" 

!.30m; 4'3• 

1.22 m···: 4'0" 

12,250 lb 

VTO 
4.27 m 

1.30 m 

·1.22 m 

S710 kg 

·:. 

14'0" 

4'3" 

-~·o· 

12.&00 lb . 

EMPUJADORA DE ARBOLES FLECO IAnoho completo, montado on ·~•.::":r•lc:•.;ct•::;o;::•:-d•::'co'l'--;;=,--,----'-'---,--:c::-:':--'-:;;.,:,.;--
. Allura tnblma :·; · No dls~ible No dlaponlbl~ No dlapon1biC 4.72 m 11'1" 4.80 m. 15'1" 

··Aih.sfll'ml~lma ~.67m 1'11" 2 . .C9m ,.2:. 

Peos -:- 2330 kg 's:~:so tb. · 3810 kg • &.t.W Ul·- . · 

EMPUJADORA DE ARBOLES FLECO (VIga stmplo, montada on ta he ::'-=":rm!:.pu:!.l•::d:.oor..:•.:..l ~=,-,-------.,--e:,-'---:::.:~ 
Alturamblma .. 3.4m · 11'2" 3.9m _ts:o· 3.0m 13' • <Uim 16'0" 5.!.m 11'0" 

Alluramlnlma · !·.. 1.2m 4'0• t.~ m 11'0" t.~ m 11'(' -:_ 2.1m 7'0" •,' 2.7m . e·c--·· 
Peso ·• ··: · 730 kg 1100 lb · ~ kg 2100 tb 1300 ko . 2110 :lb:_,-Jc...:1="'=':.: .. :::...:..,...:»::1:.:•c.:lb=--"·'-· ---'-"---''-'---'c..::mo=..:':!•--'"""::;;::..::":.... ! 

·:- .. 
. .. , 

TALADORA DE'ARBOLES EN "V" ROME .. ·.· . 
Modelo de tractor :. ·oTF & 07G · DtH · .. 

' D8K -
t.Aodelo Aome RV7 RYIH · RYIK _·_ 
Ancho de corte 3.6ti m 12'0" 4.27 m ·14'0" 4.27·m .. ·· 14'J" · 

-·' :! 
·:. ~-- ·-

·¡<' 

·-. ·1 • ·,· 

Ano tOla! 1.25 m . 4'1" l.~ m 4'5" 1.3.5 m ... 5" 
'Pe oc 4330 kg ...... !1880 kg 12,170 Eb !!1880 llg . 12,170 lb .. 
EMPUJADORA DE ARBOLES ROME (Ancho totel, montada en la hojaloped~ra) 

t.Aodelo "Rome 
Alluramblma 
Altura mlnlma ..... 

07G 

RTP-7000 
4.88 m 11'0" 
2.52m 1'3" 

2340kg 5ti0rb 

""" RTP4000 
5.18 m 17'0" 
·2.U2m . 1'3" 
3321 kg 7100 lb 

CUCHILLAS ROME KIG 
TraCIOAia 1tq1,1lpado. COl'! 

baaUdcr .. Cn Calerplll.-

ModelO del tractor "'" 060 07G D6K 
MOCUIO de la cuchlllf, KG_B~B KGBA6CA KGBA7E KGBAa 

Ancho total 
Montlld~- m 3.16 .3.16 •. 3.40 ~" ... .... (10'4.$") : (10' -4.5") (11' 2") ' (12'4') .... •• mo 1""' """ 3000 

Lb C33601 (3310) (fl1101 tsml 

llpo da 1111lrtllo y mocMio .,. - '"' ~ cargadora de ruedaa A11trlllo Aallr111o Rutr111o Rutrfllo .... parl para .... 
deamc.nlo apll•r OelmOr'lls · apltlt --

.Aneho dal rallrlllc m 1.6!;1 u~ ~ Of\ 206 
(plo) (t.,., (6' 1") ~~ 1C.') (1'10') 

:u,go da die., te mm a. o ,,, 
1 

,. 
"' oeba)O el al batlld04' (pulljl) (24") (20"} 1 ¡:4") (ll") 

Abertura en punta da mm ,. 21'i ;'07 ,., 
toa diente• 

_, 
(11") {11") . ! {10.~'1 (10.5") 

Peao Oel rutrlllc •• 023 1 e-;:1 130 003 

""' (1376) 11100\ 

m 3.2e :J.M l.M 

., .· 

. •. 
... 

.. --
060 BPS 060 D7G BPS 010• DIG D6H ·- osK• lo> K 

KGB6CLGP KGB6CA KGB7FLGP KGB7FTCA KGB7F KGB8 KGSBI<.TC . KGB&K 

3.16 3.15 396 
,• 

~"' 340 3.76 3.70 ' ~" 
(12' 4"}. (lO' U") (13'0") (tt'2~1 (Ú'2") (i2_' 4") (12'-4") (12'4") 

2700 22112 3770 """' 3'20 • ~IGO . .,. ,,.. 
(5150) ($030) (13101 (7..cJ} (7530} (11,3101 {11,730) (11.~ 

., -• E~..,l~c con clll,qo 1M lrtellnec:~ C:.l-sM~J 

,'" ·-~·- . 
.. , -·-.: - .... 

,,. 
Rastrillo "" p•re • ceamOI'lte e¡•' 

U7 2 
11'1'1 ... ,,. , 

1 
(24') (O , .. ' (10") (' ... " (2160) a• 
~" ' 

1 ,.0 .... e 1 oooc 1"'' 
trillo. Rul.illo Rntrfllo Rutrlllo Rutrlllo ¡ Autrillo Rae trillo Ra!' nto 
ara· 1 par¡, para para pera t para Pl'l l P. a 
.lar . Clestno:.te apilar do, ;-nonti apilar O.lmC'fl\.., epll.or ldnm"'-••e 

t~7_l·-2-t-7---rn-¡·--iP2 n:1 :z.e~ a~ - .1'-:1 
1-1 el ~- 1 ' ¡a e·¡ (9'3"1 c-g·3·¡ (1'4'1 15'4"1. 1 I"J'h 'J 

n1 1 51o • 1a1 ~.o1o .o-s. 1 e,.: • ., ~a 

1

. 111 
,.1 j C2A'J un 1

1 
12-''l f34"l 

1 

o~·, t3!1'1 121"1 
• ~ ~ >D m 2•1 n3 ·~ 
,., 

1

• 11o·1 (1o·¡ 
11

,o.7s·¡ 1to.n·1 ~~ n rto ··~ ... r (te; 
~ H;-4' 1:102 1•97 F,l~ 1 -1~-\.') 2.)J? ! _ .31::,0 

""' 1 (4l2"~; \~) (6¡,.,j0j 11.1) • 12t 10) (26SO) 13M.) r. ' ) . 
1r. ! •.Cl •.12 4.21 ' 4.17 •.12 4.06 ~.36 '""' ¡ ,,.,., 

Al\UTI do 11 barra del 3.20 
par•ool~ (mblma) (pie) 110'8") (10'1') ¡11'1") (11' 10") 1 (12' 4') ,, .. 
on ;:~osiciOn o. empuje 

...-¡ (13'2"1 f13'1") lt•·o•¡ (13'1"1 (13T) 113'4"1 (17'71 

~..,,.., pur'lta 01 mm 
kll dlet~IU tpu~) 

Pes.o a.• ra.atnilo "' ""' 
._."·. ':' - t' : 

. ' 
! 
i 
! 



HOJ ~S CATERPILLAR HOJAS 5ALDERSGN 

TIPO~ OE HOJA. 62 
'MODELOS S u :--------+---4----f--A--+-_C~~F~S~P_A_T-+_L_M_U_~_LM~O~HMB 

·-r-.. ·-
5U ~ p,\7 

.. :. 038 • 
-: 038 8.P.S. • 

O< E • 
• 

• • 
~--~~--+---+-~+-~+-~~~---+---+~-4-- -----· 

• ' 

; .O.< E 8.P.S. • .. 
,'; 058 • • .. 

05.8 8.P,S .. , • 
; 060' • . .. 

·: 060 B.P.S. · ... ' 
• 

815 

816 ' ,-

• . 82-tC • 
-~-~----~~--~--+-~~.~--+¡.-.--+ 

.. 
• 1 ' l . , __ L__._Ji 

·---·- -- --: ·.-- ----- ------· 
'· .PRODUCCION . ' DE USO ESPECIAL 

' ., ., ., 
' ,. 

' " 
., 

. · .... ., 

: Hoja "U" - .. r 

para o 

Con cilindro Hoja de 'iñclinaciOn latera: :- . de g1ro · 
S (recta) U (universal) horll. 

Hoja Hoja materias Hoja 
con de caja livianas KG Hoja "V' 

RastrillOs l.mortlg: Balderson Batderson Rome. Fleco 

• EMPUJE EN PROOUCCION 

t... · Apll<~miento liviano . Gc E G 
Materias corriente& E G F 
Materias tenaces G F 

i 
,- 1 ,_'. i -' ' " 

E' .'E 
,' ~ -~ . - . 

F 
1 

G G 
F F 

Apilamiento pira carQadores G E F E 

Esparcim. y mezcla. 
' ' 

:d_t:! relle-no .E " E E 
Operac. final Pólf'8 d:ele! E G E 

' Relleno de zanjas G E E 
A~rtura de zanjas G G . E 

FormaciOn de bancales " 
E E ·E 

Emt-uje do roca~ G F ' 
TRABAJOS INICIALES 

Prep. ele zonas para edificar G G G 

Construc. de caminos G , , , G G 
ExlracciOn de tocones G G F 

.. 
G " .... , .. 

·1 
'G·, 

E ·1 

' G G 
'; E· 1 "' 

G 

"1 
F F 

1 ! G F 
~. 1 F 

G r; .... 
G [ 1 G e 

" 
E•traceiOn de rocas G ·F .F .. F F 

CONFORMAClON ÍlEL SUELO 

lerrazas y drenaje E G E J G F 

Construc. de albercas G G- F. 
Habilitac.iOn de llerras E E F 

EMPUJE EN LA CARGA . 
' 1 

G F 
J. E' E F 

1 
1 

Empuje temporal ' 
con plancha G F 

Ern:>Uje 'onllnuo F r . 
OESI.'ONTE DE nERRAS ,' 

EJ\Irpacion ae matonale!> E,, " G 
Tata Cle a:boies ' E, ' ... - F 
Amonto~.ltn•cnto 

F , < F 
-

E F 

1 
E . 

' L L·· E 1 E 

. F i E 1 E 1 
F ' G ~---. ~--- . ___ _¡ --

Etlc:t: .cí:. en el trabaje: · :- ... - (. ":' 
•.: ·~·-. ·, 

'• ... 

·. 

.. 

_.J 

'i 

" " ;'l 
:¡ 
l¡ 
:'i 
' !i 
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Tractor de Cadenas 

DIO CATERPILLAR ' .. , ., 

63 

La máquina que se muestra puede 
in.cluir equipo optativo. 

Características principales 

• El Motor Diesel Caterpillar 0348 turboalimentado, desarrolla una 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

potencia de 522 kW (700 hp) en el volante. · 

El diseño con rueda motriz. eie..iada pone los mandos finales fuera 
del alcance. del barro. las piedras y el agua, eliminando los impactOs 
de las cargas para prolongar asila vida útil del tren de fuerza. · 

El tren de rodaje de bogies montados elásticamente orooorciona me . 
nos cargas de impé!ctos en los rodillos y bastidores, mejora la traC
ción de la máquina y la comodidad del operador. Las Cadenas Sf!lla· 
das y Lubricadas:· lOs rodillos y ruedas guia de lubricación perma
nente, y el eslabón m~stro de dos piezas, son estándar. 

El eje pivote y la .barra compensadora asegurada· con pasadores 
control_a_n la alineación y la oscilación de los bastidores de rodillos. 

El diseño modular de los componentes principal" fa~ilita las repa
raciones. permite el intercambio de componentes y la prueba preli
minar de los módulos antes de ser inst<~lados. 

El siStema de mando de accesorios rriontado en el bastidor"¡nirici
pa·l. es una unidad autorontenida que facilita la remoción y atención 
téc:nica del motor. · 

El sistema de enfriamiento tiene un ventilador impulsado hidra"státi· 
camente, ubicado entre el radiador v los enfriadores de aceite ebisa-" 
gmdos para enfriamiento eficaz v reducción de ruidos. Parrilla con 
aletas deflectoras, abisagrada. 

El tirante estabilizador de la hoja empujadora permite instalar la 
hoja más cerca de las cadenas paTCI mejor control de los implemen· 
to~ y maniobrabilidad del tractor, con excelente equilibrio. 

El compartimtento del Ó.perador c~n aislac:ión de Qi:,ma tiene los 
controles de implementos y de la .máquina montados en la con
sola,· a fácil alcance. El. asi~nto, orientado, provee excelente visi
bilidad tanto hacia adelante como hacia atrás. · 

• 

• 

" 

El m.Bnte-nimtento ~sencillo: ~on "menos puntos de engrase, a¡us
tadores hidráulicos de cadenas, y uso extensivo de mirillas y filtros 
de combustible v aceite, enroscables. 

Servicios CAT PlUS, a Cargo del distribuidor Caterpillar. Es ·el 
proQrama de apayo técnico al cliente más completo en la industria. e· Motor Caterpillar 

Potencia en el volante a 1800 RPM ..... 522 kW 1700 hp) 

Es la potencia neta en el volanr'e del motor de la máquina, cuando 
funciona en un ·ambiente, según norma SAE, •iP. temperatura de 
290C (85°F) y presión de 995 mbar (29,38" Hh;, usando un com· 
bustibiP. Diesel de 35"unidades A "PI a temperatur~t de 15,60C {6fPF) 
y después de hacer las deducciones por los siguientes equipos: venti
lador; filtro de <~ire; bombas de a_qua, aceite luhricinte y é:ombusti
biP; n/ternadnr y silenciador. El motor mantiene la potencia inf!ictr 
da en el vo/;mco hasta una altitud de 2300 m (7500') . 

Motor Diesel Caterpillar 0348. de 4 tiempos y 12 cilindros en "V" de 
60°1 con calihre de -137 mm-15\4'!). carrera de 165 mm (6.5") y cilin· 
draaa de 29,3 litros ( 1786 pulg3 . · . . 
Dos turboalimentadores con cojinetes enfriados por agua para mayor 
duración. Lumbreras paralelas del múltiple con dos válvulas de 00misi6n 
v dos de escape por cilindro. Válvulas revesttdas de estelita, con asten tos 

· de dura aleación de acero, y retadores de válvulas. 
Pistones de aleación de alumi~io, de forma eliptica y perfil cónico, con 
tres anillos de perfil de cuña, enfriados por rocío de aceite. Cojinetes de 

.aluminio reforzados con acero por el dorso y muñones del ci~eñal en· 
durecidos pOr Hi-Eiectro, Lubricación a presión con aceite f11trado en 
flujo total v enfriado. Filtros de aire, de tipo seco, con elementos 
primario v secundario. 
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Tractor de Cadenas 

DIO .• 

moto.r (continuación) 

Sistema de arranque eléctriCo directo de 24 voltios: con bujias incan
descentes para calentar las cámaras de precombustíón. Alternador de 
50 A. Cuatro baterías de 12 voltios V 220 A·h. 

El módulo del motor/divisor de par está montado con aislación de goma 
al bastidor principal para amortiguar las vibraciones y los ruidos del 
veh"iculo. 

Transmisión 

. . Transmisión planetaria Power Shift con embragues en ~ceite 
de 533 mm (21") de diámetro V alta capacidad de par mo

tor. El sistema de modulación especial permite hacer cambios de veloCi
dad y de sentido de marcha a plena carga. sin restricciones. 
Convertidor de par de una sola etapa·con divisor del par de salida. Está 
conectudo a la transmisión por doble junta universal, que proporciona 
una construcción unitaria para fácil servicio. 

La transmisión modular se conecta con la caja de los e"n9ranajes de 
transferencia V de la corona, que a su vez conecta con la ca¡a principal 
del tractor .. Estos módulos se pueden cambiar aun con el desgarrador 
instalado. 
Velocidades de marcha a las rpm indicadas del motor: 

Marchas 
la 
2• 
3a 

»· 

,: 

Velocidades de avance 
km/h MPH 

3.8 2.4 
6.8 4.2 
11.6 7;2 

. ' • .............. 

Velocidades de 
marcha atrás 

km/h MPH 
4,6 2.9 
8.0 s.o 
13.8 8.6 

• La tracción útil depende del peso del tractor equipado y Ue las condi· 
cienes del suelo. 

Dirección y frenado 

Embragues V frenos de dirección de vari~s discos, que se 
aplican pOr resorte y se desacoplan hidráulicamente. ·Se 

en frian con aceite presionizado y no requieren ajustes. Se puede aten-
der cada conjunto comO una sola unidad. .. 

Las palancas combinan_et desacoplamiento del embrague principal y el 
frenado en un soto control Para cada cadena. Se tira ligeramente de la 
palanca para desacoplar los embragues de direcdón, v al máximo hacia 
atrás para frenar la cadena. 
Un solo pedal aplica simultáneamente .. los .·frenos de- las cadenas para 
detener la máquina en paradas normales o de emergencia. El freno de 
estacionamiento se aplica con la palanca de-traba de la transmisión. Si 
se pierde la presión ves necesario remolcar la máquina, se pueden desa
coplar los· frenos desde el asiento con una herramienta optativa que se 
activa desde el receptáculo de arranque auxiliar. ... 

Mandos finales 

Mandos finales planetariOs, engranajes de doble reducción V 
dientes alineados de paso grueso v perfil convexo, lubrica

dos por salpicadura de aceite V protegidos con sellos de e.lillos flotantes 
Ouo·Cone. "Aros de ruedas motrices divididos en tres segmentos de 1200 
cada uno, empcrnabtes y reemplazables. 

. ---------- .~---
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! · · ·--1 Bastidor de-rodillos 

R'fl1 Tubular, que resiste los esfuerzos torsionales. Rodillos V 
1 · ruedas gula de lubricación. permanente y am"ortiguados por 
una serie de bogies que oscilan en conexiones de -cartucho y pasador 

"selladas y lubricada·s. La oscilación de los bogiés se controla con cojines 
elásticos._ 
Büstidores de roUillos oscilantes unidos al tractor por eje pivote y barra 
compensadora fijada con pasadores. Grandes bujes pi·:otes en depósito 

-de aceite. Pasadores de rótula entre bastidor y ba~' 1 compensadora 
sellados V lubricados. Buje de baja fricción en el apoyl'. que no necesita 
mantenimiento. La oScilación de 13 barra comP€nsad•·ra se limita por 
cojines elásticos. Mecanismo de retracción totalmente S('•;ado y lubricado. 
Número de rodillos (a cada lado) . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 8 
Oscilación .......................... 502mm (19,75") 

Cadenas Selladas y Lubricadas 

En las Cadenas Selladas y Lubricadas los pasadores esnin ro· 
deados de lubricante a fin de eliminar el desgaste interno de 

los bujes como consideración critica de mantenimiento. Se evitan las fu
gas de lubricante mediante una disposición de selladura que consiste en 
un sello de poliuretano, un anillo cxpaosor de goma y un anillo de em
puje. Cada pasador de cadena tiene, además un depósito dt> lubricante 
en su interior. Esto extiende los intervalos de conservación y la vida Util 
del tren. de roUaje y reduce Jos costos. Las zapatas con rebajes, tos 
ajustadores hidráulicos de cadena, las guardaguias de cadenas, y tos 
eslabones maestros de dos piezas, son estándar. 
Paso~ . . . . . . .... , , . . . . . ....... 260 mm (10,25"1 
Número de zapatas (a cada lado) . . . . ............. 46 
Tipo de zapata. . . . . . . . Con rebajes, para servicio severo 
Ancho de la zapata estándar . . . .. 712 mm (28") 
Longitud de la cadena sobre el suelo. 3911 mm (154") 
Superficie de contacto con el suelo con 

zapatas estándar ............. . 5,56 ~2 f8624 putg2) 
Altura de la garra, (desde la cara inferior de 

la zapata). .......... . 

Datos para servicio 

Tanque de combuStible. 
Sistema de enfriamiento . 
Sisteinas de lubricación: 

Cárter del motor Diesel. . 
Compartimientos de la transmisión, 

corona y embragues de dirección 
· (incluye convertidor de par). 

Sólo el tanque ........... . 
Mandos finales lcada uno) ... · .... . 
Cada bastidor de rodillos (incluye el compar

timiento del eje pivote y del cojinete 
. . de retracción) ....... : .... ~ .. 

Sistema hidréulico de los implementos, cuatro 
válvulas. . . . . . . . . 
Tanque solamente ............... . 

Peso (aproximado! 

102 mm 14,0") / 

Litr~ 

1446" 
197 

79 

264 
180 
11 

. 108 

250 
180 

(Gal. de 
E.U.A.) 

382 
52 

21 

69.7 
47.5 

3 

28.6 

66 
47,5 

a Con entreví e de 
2692 mm 

(106 .. , 

Con entrevía de 
2896 mm 

(114"1 
De embarque, con lubr., refrig., 5'*de 
' comb., V cab. ROPS/FOPS. . . 64 202 kg 

(141.5381b) 
En orden de trabajo: inclUye tubr .• refrig .. 
tanque comb.lleno. con t. hidr ., Hoja 10U, 
desgarr. varios dientes, cab .. ROPS/FOPS 
y el operador . . . . . . . . . . . . . 86 622 k.g 

- (190.9661bl 

Estructura ROPS 

64 849 kg: 
(142.9661bl 

87 082 kg 
(191.9361bl 

[Tl Las estructuras de protección en r:aso de vuelco ROPS que 
ofrece Caterpillar p;ua esta máquina conforman a 1os conceptos ROPS, 
segjn normas SAE J395 e ISO 3471. La cabina también conforma a los 
conceptos FOPS (Estructura de protección contra objetos que caen). 
se~n las nomla~ SAE J231 e I_SO 3449. 
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Tractor de Cadenas 
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La máquina que se muestre PUede 
incluir equipo optativo. 

Características principales 

'J 6 1~ 
1) 

e El Motor Diesel Caterpillar 3412 turboalimentado, rle~rrolla una 
potencia de 343 kW (460 hp} en el volante, con una reserve de par 
del 30%. 

• El diseño cori rueda motriz elevada pone los mandos finales fuera 
del alcance del barro, las piedras y el agua, eliminando los impactos 
de las cargas para prolongar así la vida útil del tren de fuerza. 

e El tren de rodaje de bogies montados elilstic•mente proporciona me
nos cargas r1e impacto~ en los rodillos y bauidorcs, mejora la trae· 
ción de la m3quina y la comodidad del operador. Las Cadenas Sella
das y Lubricadas, los rodillos y ruedas guia de lubricación perma
nenlc, y el eslabón maestro de dos piezas, son estándar;· 

e E 1 eje pivotr v la barra c:ompens..don asegurada con pasador&~ 
c:onlrolan lA alinl.',1Ción v la oscilación de los bastidores de rodillos~ 

e fl·disaño modular de los componentes principales facilita las repa· 
r;1ciones, pcrrnile el inu~rcambio df! componentes v la prueba preli· 
min;u rlr. los módulo, <Hlii'S de ser instalados. 

e E 1 tirante esahili7ador de la hoja ~pujadora Pf~rmite inU<olar la 
"''Jil n:;li v~rc;r df! la~ cadenas po11re mejor control rte los Wnpl•tmen· 
,., •• y ,;,.-,~.oiH;,!)ilidad cl'!l tractor, con fl•c,.IPnte eq•rilohrio. 

e E 1 comp..,timiento del operador con ai•leciOn de goma tirnf! los 
!O"Iro~<·~ rli• in\¡•l•:mf!ntr'ls y rlf! la m&ltuina O\Onl.ldos en la con· 
sni.J, ;a l;)c;l 11lr.ancP., El a~ento, orientado, provu e•ctlente visi
hilic!:lfi ta1110 har:i-. ll<klan:P. como hacia atroh. 

e El ment~nim-.nto as .. ncillo, con menos puntos rle engo"ue. V con 
ajustoYJr,rn tiidi&ulicns de cadP.nas. puntos de Sl'rvicio agrupados 
para fauhLH la atención te:cnica, v filtros enroscables <M auitP v 
combu·.:ibl'!, 

e Sol!r•icios CAl PLUS. a Cdi9"' d~l distrobuidor Car~rpiJI;r.. Es ~1 
rrr'"!~'·····o~ rle a¡...; yo l~c··dcn al r:l•~nr~ m;h co....-.plt-ln ~n 1• industria. 

,; ., 
--· ' ,.· ' ' ~:-·-~~-'·.: ....... ...--~··-:os-~· 

.:-.. ' •, ~' 

'~J 

[~] 
Motor Caterpillar 

PotP.ncia en el volante a 1900 RPM. 

! ' 

:·~;_· 

¿; 
:',:· 

.;,'· 
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r~· 

\ 

; 
1 

343 kW !460 hp) 

Es la potencia neta en e1 volante del motor de la m;iquina, 'oando 
funciona en un •mbiente. según norma SAE, de tt·mperdtur;~ de 
29DC (BSOFJ y presión de 995 mb.u (29,38" HgJ, u~ndo un r:om· 
bustible Diesel de 35 unidades API a temperatura de 15,fJOC f600F) 
y despuls de hacer las deducciones por los siguientes equipos· venti.' 
18dor; filtro de aire; bombas de agua, aceite Jubric<mte y CombuUi· 
bJe; alternador y silenciador. EJ motor mantiene 1.=1 potencia indica· 
da en el volante hast<J una alritudde 2300 m (75007. 

Motor Diesel Caterpillar 3412, turboalimentacJo. de 4 rirmpcn ~- 12 ci· 
lindros en "V" de 550 .con calibre de 137 mm 15,4"1. ca1 rtra de 152 mm 
16.0") V cilindrada de 27 ,O litros 11649 pulg3). 

Sistema de comhustiblt- Cét~erpiii<H de inyección direcr: •. con ..,,jlvul<ts V 
homb<~s de. invecc•Ón indivif1uale5, libres de ajuite. Cojin,.te) riel turbo· 
alimentador enlriarlos por agua para mayor duració'n. Lumbrer,u.para· 
IP.Ia\ d,. 1m rÍ1Uhiples r1r admi•ión, con dos v;ilvulas de adn;'i1->ón V dO!. 
.1e I!Sc.JJ'lf' por cilindrn. Válvulas r~N~Siirl;n rJe l'stelita. con asientos d~ 
dura niP-'C•t':ln ,,,. 0\rcrn y rotariorr.s rlr. válvulas. 

Pistones de al.-¡¡t:iOn rlr. aluminio. rlr forma rliplica v perfil cOnio•·. COfl 
lr~s :millos d,. p.-rhl ri'"' cui\a, enfri:...los POr roclo dt" .l~ilf!. Co¡inr!PS dr. 
nluminio relou·ado\ cnn ¡¡erro pur rl dorso V mu"clnes drl cigurl'l.tl li 
talmenrr rndurecidos. l.uloriuóón • presión con aceite lilu~o en fluj 
total v t-nfriarrio. filtro de •ire, de tipo "'co. con elemento prirnatio v 
secundario. ' 

Siuem~ de arranQ~u• el; cuico directo dr 14 voltios. Cua'tro bate~ias de 
11voltiO\V 177A·h. 

El módulo del molorhúvisor dt' p.Jr esta 
goma al bas!idor principal para amortiguar 
drl vet-.r'culo. 

mflntado con ai\laci1n dr 
las vibraciones v los ruidos 

"""·-=-~=-

' 

., 
~: 
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e Transmisión 

-. Transmisión plar1P.Iarin·Powel Shift con P.mhragues ~n ::Jce'llr. 
cir'! 432 mm ( 17'') cie diámetro v alta ~opacidad de par m o· 

tor. El sistema eJe modulación especial permite hacer cambios de veloci
dad y de sentido de marcha a J)lena carga, sin resirir.cionf!s. 

' 
} 

Convertidor de par r!~ una sola r.taria con divisor del par de salida. Está 
conectado a la transmisión por doble junta universal. que proporciona 
una construcción unitaria para fácil servicio. 

La transmisión modular se conecta con la caja de tos enPran<:~ies dP. 
transferencia y de la corona. que a su vez coni!cta con lá caja principal 
del tractor. Estos módulos se pueden cambiar a•Jn con el desgarrador 
instaliido. 
Velocidades de marcha a rpm indicadas del motor: 

Marchas 
la 
2a 
3a 

•• 

::l 
6001 

'" 
4ÓO 

300 

Velocidad de avance 
km/h MPH 
3,9 2,4 
72 4,5 
12,4 7,7 

kg r !br 
1000 1000 

Velocidad de 
marr:ha atrás 

km/h MPH 
5,1 3,2 
9,0 5,6 
15,4 9.6 

80[ 180 

O 
160 --·-- __ _¡ __ u---r-:-1 
1 7 1 

14 
60 

TuoccOn ~n t..,..,, d• 1"0 

o \1 1 
., luncOnd• 1---t. .elocidad• 

o 
\,. 1 o ' 

oi'-- \ 

o _j~ -· -- -- -

11 
50 

10 

40 

30' 

100 70 - r--~ ~·~ -- ---- -- -
o 

__ .. 
--100 . 10-

o .\ 
-..._ 

:--.,. o 
8mph 

' ~~-!;---'--!--~+-L+-L+.-L+....J km/h o· 2 .e , 10 n 

6 

. Viriocidld 

."La tracción útil depende del peso del tractor equipado y de l~s Condi· 
ciores del suelo. 

Dirección y frenado 

Embragues y frenos de direcCión de varios discos, Que se 
aplican mediante resortes y se desacoplan hidráulicamen-te. 
con aceite presionizado y no reQuieren ajustes. Se puede 

atender cada conjunto como.una sola unidad. 

Las palanCas combinan el desacoplamiento del embrague principal y el 
frenarlo en un solo control para cada cadena. Se tira ligeramente de la 
palanca para desncopl<~r los embragues de dirección, y'al m~ximo hacia 
atrás, nara fumar la cadena. 

Un solo pr.dul aplica los frenos en amhas coden~ simultáneamente para· 
-detener la máquina ~n pararlas de'cmerge-ñcia' o normnles. El freno de 

estacionamionto se trplica con la palanca de tr..tla de la transmisión. En 
caso de pérdida de presión en el sistema V que sua necesario remolcar 
la .miiquina. el operador puede desacoplar los frenos desde el asiento 
con una herramienta optativa de servicio que se activa eléctricamente 

· desde el receptáculo de arranque auxiliar, 

Mandos finales 

'' 
1 1 Bastidor de rodillos ..__, 
~!ni'Jitl De diseno tuhultH, que resiste los esfueuos torsiont~les v 
l de flexión. Los rodillos v ruedas qula dP. luhrir.ación pcrma
"'~nte l!stán montados elásticom!!nte '!n el tJastidor de rO<Jillos por una 
serit- de bogies. Los bugies oscilan en conr,)(iones de canucho y pas;;~dor 
selladas y luhricadas. La oscHación de los honies se controla con cojines 
elftsticos. · 
Los bastidores de roctillos oscil;mtcs están unidos al tractor por un eje 
pivote y una barra compensarlora.a~egurada con f!:-+sadores. Los grandes 
bujes pivotes funcionan en un depósito de aceite. 
La oscilnción de la barra compensadora estA r. •tringid;¡ por cojines 
de goma. L¡¡ conexión de la montura es un buje d•· baj;;~ fricción oue no 
necesita mantenimiento. El mecanismo de retracci.~n está completamen
te sellado y lubricado. 
NUmero de rodillos (a cada ladol 8 

Cadenas Selladas y Lubricadas 

En las Cadenas Selladas y Lubricadas los pasadores están ro
deados de lubricante a fin de eliminar el desgaste interno de 

los bujes como consideración de mantenimiento critica. Se evitan las fu
gas de lubricante mediante una disposición de selladura que consiste en 
un sello de poliuretano, un anill~ expansor de goma y un anillo de em
puje. Cada pasador de cadena tiene un depósito de aceite. Esto extien
de los intervalos de conservación y la vida ütil del tren de rodaje v redu
ce los costos. Los ajustadores hidr<iulicos, guardaguias de cadenas, y los 
eSlabones maestros de dos piezas, son estándar. ) · 
Paso. . . . . . . . . 229 mm (9") 
NUmero de zapatas {a cada lado) . 4 7 
Tipo de zapata. . . . . . . . . . Para servicio severo 
Ancho de la zapata estándar . . . . 61 O mm (24") 
Longitud de la cadena sobre el suelo . 3,556 m (140") 
Superficie de contacto con el suelo con 

zapatas estándar ...... , . : . . .. 
Altura de la garra, (desde la cara inferior' de 

· 4,3~ ~2 (6,726 pulg2): 

la zapata). .. ~ .... , . , . . . . . . . . .... 93 mm (3,66"1 

Datos para servicio 

TanQue de combustible. 
Sistema de enfriamiento 
Sistemas de lubricación: 

Cáner del motor Diesel. . , .. 
Compartimientos de la transmisión; 

corona y embragues de dirección 
(incluye convertidor de par) ... . 

Mandos finales (cada uno} ........... . 
Cada bastidor de rodillos (incluye el compar-. 

timiento del eje pivote y del cojinete 
de retracción) , ......... . 

Sistema hidráulico de los implementos 
Tanque solamente. , ... , . . · 

Peso (aproximado) 

De embarque, incluye lubricantes, refrigerante, 
10%de combustible y · , 

litros 
965 
129 

57 

. 178 
19 

1Ja 

83 

(Gal. de 
E.U.A.) 

255 
34 

15 

47 
5 

36,5 

22 

. AOPS con techo FOPS. . 
AOPS con cahina FOPS . : . 

.te 1 098 kg 190.605 lh) 
41 525 kg {91.545 lb) 

En orden de trabajo: incluyn lubricAntes, refrigerante, 
tanque de comllustible lleno. controles hidrciulicos, 
Hoja 9S, cadenas para servicio severo con zapatas 
de 610 mm (24 .. ). techo AOPS- FOPS y el ope,ado' , , , , , , , , , , , , , , , 50 762 kg 1 1 1 1.91 O lb) 

. [IJ :~t:.::~::p::::PS es estánda' en E U A ,solamente) 
Las estructuras de proteCción en caso de vuelco AOPS Que ofrece Cater
pillar para esta máquina conforman a los conceptos ROPS. segün las 
normas SAE J395 e ISO 3471. El techo y la cabina también conforman 

. a los concr::ptos FOPS (Estructura de Protección contra la Caida de 
Objetos). se~n las normas SAE J231 e ISO 3449. 

RAV-67 



• 

.. 

. ---------,·-. --. ---:;-:..--

68 

· Controles hidráulicos 

~ • El sistema completo consta de bomba, tanque con filtro, 
válvulas, tuberías, varillaje, enfriador de aceite y palancas de 

control. Válvulas auxiliares hidr.iiulicas facilitan las operaciones de 
control del desgarrador y de la hoja empujadora. Cuatro sistemas 
hidráulicos optativos, todos con válvulas externas, incluyen lo siguiente: 

Una válvula, para la hoja 9C ......... . 
Dos válvulas, para la hoja 95 ó 9U e inclinación. 
Tres válvulas, para la hoja 9C y desgarrador con 

inclinación hidráulica de los dientes .. 
Cuatro v;ilvulas, para la hoja 9S ó 9U,.indinnción 

v desgarrador con inclinación hidr<iulica tle 
los dientes. 

Las hojas empujadoras del D9 están diseñadas 
para trabajos sev~ros de empuje con la hoja, 
recuperación de tie'rras v carga V empuje dP. 
traillas. Las cuchillas y cantoneras son de act~
ro .OH-2 para más durabilidad. La conexión 
mediante tirante estabilizador acerca la hoja a 
las cadenas para ri-lejor equilibrio y control. 
Los cilindros de levantamiento de la hoja se 
montan en las esquinas superiores del protec
tor del radiador para mejor visibilidad y más 
ventaja mecánica. Una sola palanca controla 
todos los movimientos de la hoja, incluso la 
inclinación transversal. · 

Hojas empujadoras 

kg 
454 
490 

558 

581 

lb 
1000 
1080 

1230 

1280 

,_--;--;- ,-r ----·-' -.- --~: .. -·-- ,, . .,, 

Bomba; de paletas, impulsada por el mando auxiliar: 
Caudal a 6895 kPa 160 bar) 
11000 lb/pulg2) . . . . . . . . . . . . . . 390 litros/min (103 gal/min 
Flujo del cilindro de inclinación. . . . . 117 litros/m in 131 gal/min 
RPM de la bomba a velocidad indicada del motor. . . . . . . : 18() 

Ajuste de la válvula de alivio, 
hoja empujadora ... 

Cilindro de inclinación . 
Desgarrador ...... . 

16 547 kPa (165 bar) ."!2400 lb/pulg2 
17 237 !..Pa (172 bar) (2500 lb/pul~ 
16 547 J.Ya {165 bar) (2400 lb/puJg2 

Posiciones de la voilvula de control: 
Hoja empujadora. . . . . . . . Levantar, fija,bajar,libr 
Desgarrador Levanta;, bajar, extender, retraer, fij 
Cilindro de inclinacióri·. . ... lncl. a la der., fija, in el. a la izc 

Depósito: 
Montaje 
Capacidad del tanque. 

Guardabarros (montaje con aislación de gomé 
. 83 litrOs (22 gal 

li~~1-~tf.~, 
,_... .: . ~ :, -

/:-
9U 

• Ancho, 1ncluyendo la!. cantoneras. 
• •No incluye. controles hidráulicos. pero las hojas 9S y 9U incluyen cilindro de inclin8ción. 

• • •tncluve controles hidráulicos. cilindro de inclinación de la hoja (9U, 95 ó 9Cl, refrigerante. lubricantes. tanque de combustible lleno, 
cabinas ROPS con FOP5, el operador, y cadenas de servicio severo con zapatas de 61 O mm ( 24"). · · · 
La hoja 9C incluye un grupo de protección del_ cáner del motor compatible con el muñón de la hoja. 

Dimensiones 
(aproximadas) ,_.· 

. _., 

·:.;. 
·' 

Despejo sobre el suelo, desde la car3 inferior 
de las zapatas, · 

='c-----c:-r ~'f 
.. ':.. 

seg.ín_ SAE J894 . 61 O mm 124") . 

01 ~: ........ 1)0 .. '" 
tJN OllHII 

U1 ).1;1\HO'"I><ll! 1)1 
V•IIMIS\liiN11 ~ 

""''" " 
... ,... <: 

lliOUIOI Ul IW't'-'1 

"'""''" 1 IOitJA[)O 

,. ~ -~ .. 

,.,, __ IQ'I"I 

IQI~,..- ••11"1 

,,., .... __ ,., .. ,--, 
,,..,..,_ ... ~ . 

-.......... .,.-. 

.·. ,:, 

. ·- r 
&.nl• • T. 

·a.NI• 
nrs~• 
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rn w CATERPILLAR Tractor de .. Cadenas 

DBL ·': 

L<~ m;tqllinu 'l'ífo )>(~ lllllt~lr;. pm't.lt• 
im·luir t•qufpo uplalh·o): · 

r 
-· r·-

Análisis del valor 

.· 

• El Motor Diesel Caterpillar 3408 lurboellmentado tlt~urrullu una 
poh-nda dt• 2."'>0 k\\' (335 hp) t•n d \.'nlantC. t'l'll una tL'<O(·rvn dt' pnr 
t/('1 2.r;··~ .. 

El diseño con rueda motriz 81evada pon~ lm m:.11uio.., fin;tlt·~ ftU"r~· 
¡J¡•J a!l'illll'l' t/c•J iJ:IIrfl, Ju\ pil'dta\ }' ..J :t,l!lla, ¡•JifliÍllüllllo Jm Ílllplldll.\ 

d··l:" c:lll!·'' p.tTlt prnlunl!:·u ;,,¡la \itb útil ,¡,.Jtwu d·· fun,-.a, 

El treñ de rod.aje de bogles montados eláslicamont8 u·tlun· );,, 
c:u¡.:.l• dt• Ítl•pado\ 1'11 rndill•" ~ h:,,tidnrc-..: ••u·jura l.t lr:ll"i-icin dt· b 
m:i•¡t1i11a ~- la •·•Hw~lid.ul dt·l llfll'r;ul••r 1.:1' (::,flt-n;¡, S¡·/hula" ~· 
l.ul•rk:ul~,. '"' 1 .. d ¡JI,, y tlu'tlil' ~~~ j;p, e le. ¡,, hr kaciull pt 'rtll:.uwntc· r el 
,.,~:,¡,¡111 IIJUr"\llot cfr• clol••: pic•;f¡l' \IIIII"I¡Íw~;lr. 

El eje pi~ole y la barra compensadora a_\('.l!'tuad;c t·nn p;"aclnn~ 
nJIJirnl:uc lct nliw•:wir'o¡¡ ~-'b f1'-•I"ÍLH"i•'•c1 .¡,.¡.,~ IHI\tido;r,., rlc• rutlifl.,,, 

El diseño moduhu de loa componentes principale-s f:u·ilila ·~;¡, 
lo'I'•"U.-illfll"\ ~ j>l'lllttl¡• ( f inlt'll'alllJ.in de• I'IIIUjHIIli'UII~ Y f¡¡ JIIUC'hct clr, 
¡,,. 1 , .. dcd"' ,tillo'\.¡, . .,_.•¡ ¡,.,¡;.Jadot\. 

El_liranle eslabilitador de la hoja empujadora :.l·•· .. ·:t '" lu.oja"' fu,· 
o·;l'fo'IM• feo¡.:¡;¡¡¡,f,, IIII'J''I {"llltllto! rlo· ¡,,., iw¡cfo·mc·u[ol'\, y lllai!Íecl,rahífidacl 
ofr·f h;WIIll, '<•11 1'\0'C'J..IIIt• C"<J'Iififo!ÍII. 

El compar!imienlo del operador con aislacibn de goma ric·w··lm 
·nnl ,.,¡,...., cf,· IH•J ,¡,.,,,..,,¡," _\ 1lc• l;c m:i•t"''''' lll""' ;uf,,... 1'11 1;, t uuvof;¡. a 

,,,.·¡/ al. ó\1,_.,. Ll "'1"111". oric·n[;td" ,.,. :in).!'• d ... P•ltllif,.,~,. ;¡ /;, 

',,¡J,il<•l·~d h:wi,, :11lr·/.n•'·•· \ f,;,. i.o ;clc.c' 

El mw.ntenimiento es !oenclllo. c·•or• ......... , !'"''"" ,¡,. o·u¡,:r., .... ~ ,..,, .. 
;, 1' hl ,,.¡, '''" !,¡.! 1 ,, • r! it •" • !r_ ,.,,,J,.n ,¡ '• ¡ r<J!ll•" r J, · ._.. ~ 1 it·u > :ol!f• lf><~d• "'· 1 
f:~rr·•· t·nr• .. • .,~.:.~ .!.· ;¡,,.,¡,.y t~•Jni .. ,.:,J.f,. 

Se~ltlos CAl PLUS,,, o·.u::n .¡,.¡l)¡._,,,¡, .. ¡cf .. r < .:r~-'q•ill. 1 r. J-:. d 1,,,.;_. 
;;:cou: •. • c!r· ~oo;"'Y'' ri-, nJ~,, 01l d':·11t,.. ,,.,¡. P>:!lp),·t·• ,.,, 1., ¡'.,,lq,~".-

wj Motor Caterpillar 
.. ___ .. ·rntt·nd<~ c·u t·l \olacclt• a I!HIO HI'M 

.. 

' \ 

. 250 ~ \\' (.1.r, hpl 

1-:.t la polt'tll'ia tii'IU t'll r·lc tl/twlt' rf,·/ m;;tor tlr· fa mtir¡r1ilw. nullllln 
jcmf'imctJ 1'11 1111 amhír·11tr·. wi:.!:till I!OUJill ..'\!\¡..;, dr h'tTipr•ralu.rtJ dr';:!_l"C 
(.'i.'j"l-') IJ ¡unitjll dt• !1~1.2 A./'a ,_::;~I . ."J,'·(' IIJ.!). wa11do un l'unclm.~tihlr 
dit'M'/ ,/¡• .J,'j 1111 id m fr.\ 1\ /'/.u lt'IIIJII'ICJI llfll cfr• } .5. fl' C (hO'T) 1j d('\JÍIIÓ 

tlr lrr~n•r /,,, ,/ .. dcu·dmu·.l ¡mr lo• ~i~rti~'lllt:l t·r¡uipn1: r·c'l!li/m/nr; jiflm 
tlr llir,·: lmml>ltl dr ugun, 01',.¡¡,•/ubrknrl/t' y r·orll_hu.ttihll-; ollnii•Jdur 
1¡ ,iJnu·iwlm. ,\'o_..,.. drbr rt'flur·ir la polrcaria iudirado hmta rma altitwl 
;¡,.. '2:wo m (i:.oo'). 

~lutnr 1)¡, . .,...¡ C:tlt-rpillar :J.HJH, turl"'<~linll'ntatl•t. dt• -1 tirlllJH" ·~· }-; rílill
tlnl\t'll \' dt· f~". n.cn c.:alihrr clt• 1:)7 mm (fo.4'l. C'turrra de :."i:? m en {fi.O') 
y t·iliudr:ula ole· !S.O lilrm (111!~) p•dt.::¡). 

Si,lt-mottlo· ,.,,lll¡,,.,¡jJ,¡,. t;;¡l•·t¡oill.u .¡,. inpc~·i<<ll tlir•'('la. ll'll \,¡hul.t' Y. 
J,,rn!J¡,¡_, •lo· iuvo·n·i•'•ll iruli,·iduafc·,, lihr•·' el•· :.j11~11'. Coji111'11~ cf •. ¡ 1111· 
J,.,;¡Jmwut;Jd"; c·uf c i.ulo" P"' ;¡¡,:tl,c l'ara '""-Y"' d•uac·ir'on. l.tnllhH·r';_¡, 

l':or;,lo·la, ,¡,. ''" rro•illi¡Jl." do· :IIIIJJi'i'.'"· 1'''11 ,¡,,. \',il\•11;" do· ;¡,Jmi\i••n ~ 
'''" cJ,·,.\(·;c¡w·¡Hor o ilindrn. \':ih-ulo~' rrn•qHja, ti•· t:o.to·lila, l••ll ;.¡,j,·nlll~clt· 

d11r:• .cl.·:rt·i"n cJ,. :u c·r•• ~- '"'·"!.'""' dr· \:ilvul;,,, · 

l'i'l"'.l''' cJ,··aJ.. . ..-inu tlr .oiOJ!IIitiÍ••. do· l<rfiii'J c·li¡•lio·.t ~ l""r(il ¡-,·,,¡,"· C"!l 

hr-.. :uJiJJ,,... do·po·dil ,¡,. ('llllól. t•cclri.HI•" fi<H lo~''" de· ;Ho·il•·. C•,jillrtt'\ do• 
:oliunilli., ,,.,,,,,_,,," ¡.,.¡, :1< ,.,,, 1'"' o·l ,¡,_., ..... r /llllilfllll"\ dd ¡·i¡,:·wii,¡J 

o·nlr·r;u,.-¡clt· t'n.!·:rn id1n. /.•ci•Jio·:lt'l<do a l'rni••ll t~m ;,,~·it,. l••l.duwnlc' 
fil!r.trl•>.l i·u(,j,¡¡jq Fillt•• d 1 • ;¡u o· •~'11 ¡·l•·llwlll•• ¡•:1111ari;~ ~ "f'lo::·l.o~io•, 

~l•l,·rll,t .Ir· :lll;lll'jllo' d,·, Ir:," .!un !11 .J,· ~ 1 \nl!i·"'· ·.\f:,·rn:ulur do:: :1') A. 

1)'"'"-•'··ii:l\ ,¡,. 12 ,,.fr¡,., \ J-;'2 :\.h J. 

.J:IIII'"j'clr> t!1·! rrl\•1"1 tfr1 ,.,·,, ,¡,. ¡•:11 1 •'•JII•r!Jiiodn l"fl "'i•.!.H l11j) •:•· ("'o!:lJ 

:•! t,,,.li•i"l l'':' • •;• . .! J'·''" :'''·"~':;·n.l! ¡ •t" :f,•;,~·j .. ¡:,-. :• ¡, I•I"Í•-. 
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Tractor de Cadenas 

I:JBL .J: 

Transrnislon 

Tran~mj,iún plarwloLri:r l'_nw•~r Shift 1'1111 •·ruhr:LL:LH'-' L'll at·•·ili' 
•'•: ·1:12 llllll. ( li .. } '"' dilirul"ln• r al! a t·upat·itlad dt• par m••ll•r. 

El ,,¡_,km a di'·JILIIdrd;Ld•'•n ,...,,}(,_,j;rl¡wrmitc h:uvr ('aml;¡o, d1· \Tkoddonl ,.· 
rk·_,,·nlid•• d¡• mareha a plt~na t·Ú;J.!a ,¡u rf'.~ltil'dnll•"!l. ·· · 

r;,;n,·•·rlidor di· par dt· IIIHI ~n/<1 dupa t~ln clh·h•ir dl'l par de· ,¡¡Jida. E ... tü 
t·on('dado 'a./¡¡ trumr_ui.'>iLin Jlor dohl•~ junl:l unin·r .. al )' fonlHI a'í una 
unidad, /11 c¡Lu.· f:ll'jlita .~u utt:ndúu. . . 
1.11 lwmmi,ii•n JTloduiÍ_Ir ~- c·mlt'dn c;m b_l·nj:r_ ti!• ¡,,~ •:u~.:roum¡,..., .¡,. 
.lrau~fn!''.~~'iil ~··lit· la t·tu't!IH'. tpu- a"' 'YI. .;(: t'tont,·ta l'fi!Í I:L,::•j:• Jnírwipal 
dt·l lrador. E!>h' n_H-,d~rlú M' t·;uuhin m in t•nn dt·.\~arnulnr in\tuhulu. · 

Velocidades de· marcha !J. ·las R.PM lncitc8das. del motor: 

Marchas 
la 

. 2á. 

.•• 1 , ... .. ... , ... 
170 

! " 
' lOO 

j " 
• 10· 

1 " t 10 

i 
" 1 " • 1 
10 • lO· 

o 

\1eloefdad velocidad de 
de avance marcha at;áS 

km/h . MPH km/h · MPH 
-:..;J,p · 2.1 4,H .• 1.0 
''.O,H 4.2 H.4 ·. 5,2 
·11.9 7,4 14,R; !l,2 

.. 
o . 
o\ 

o \ 

!l 

" 
41 

400 

o \ " 
100 

o~ " 
!O o . . r--1! 

100 

o 

• 
• 

·~-

. 1 . 1 1 .·1 1 ' 
Fuerza de arrastre en la baJTB de ttro• 

' ----, -en funclón de -----·-

la velocidad 
' 

,. 
-

.... .. 
··--

,\ ·' 

~ ¡...-" 
1--·· . 

'· 
:::::,.: 

.. . .. . 
~ .. 
f\ ~ 

4 10 11 
·""'-- J. • • ...1......-L~--'---

l ( 5 ' 1 • ... ·--
·.lilltracciOn úlit depen"de del pe~o del tractor eQutpado y del lis condiciones delauelo 

11 
Direccibn y frenado . · ·· . · _. · · 

Emf"''l-:'"~ y hellot'. dt· din:O:t"itintlo• \"&rin"i diV'IJ';, qur ~- oplil'all 
nu ·t!Ltttk r•'\1 '' h'' )" '-t' ·t.l,..,:tt ,,plun ltitlrüulit·u metllt•. St~ t:M r i0111 

C"~ll• o.H·t·ilt.- prr,inuit.l!dn ~ no r~...-¡nit:n·u <tjll.\lt....,. St: Jlllt'flt• all•ndn t·nda 
c·o11tjti1tlt• n•ut•l ,,nltlud Mttt. 

!.:1' palafll"\1\ t"l'fllllitJOI.II t·lclt'\llt·u¡tlaulit·nht t/,:¡ t•mhrl,tl!lll" prh,t·ipal y¡·/· 
fl!"uat!n t'll 1111 ,nJu ¡·unlrul pur11 (.'atl;t ('ltdt:llll. .~·tira ciC' la palurwu un 
po<·n p;~ru cJ,-,.,u·opl;¡r In' c•mhra~u'" dr t.Jin•n:iútt, y ul.m:himu, p;~rn 
( n·n;ar la c·;ulo•ua. 

1!11 ,,f., pnblul'/j¡·;¡ ¡,,.. (tl'llill- t"ll :11nlta\ t·aclo·lt;l\ .'inutllilllt':unt:utc·pnra 
ti•·I•"IH"I fu llld•JHilla l"ll l':n;uJw, clt· \l"f\ ido 11 ole• t'!lii"IJ.:Pno·ia. fl frt'll'l !11• 

t'",l:t•·i•ll>atni•·lllot \<' ;&¡llio·a t•tn la palam·a do• lcal1~1 olt·J¡¡ lrarhnthilln. Eu 
t·a"'' 1.h· pc'·rclitl., tl1• prt!'l.iún 1'11 d ,¡,kma, t.'l!artdo :'>!'a tlt'f'l";lfirl n·¡nnlnu 
f;,¿ ud•piÍiloa; .'-'' l"lf'flt·n ck.."~r.iplar ¡,., frt·rH"' rh-....clt• o·l a\ic·utu t"nn IIIUt 
hnmh;c. •• •uiliar. 

·~· ! Mandos finales : ·.* ; ()~·di .... :''" tnJ,,far. '1'11' ,,.,.¡\"'J.,, ,...,f,wr7• .... '"'.'~"nal, .... ~ di··"''" 
. 1 .olltwad•"' clo: pa"'l ~.;ruc"' ~ ¡~<·rltl, ""'"1:'"· lnl>rwoul"'" 1"'' ,:¡¡. 

p11·:.olura dt· :.uo·ilt· ~ 1""~~"1!¡,¡,'"'l"''" "·!lo•. e k ¡,u¡jJI""Il'''''"''~, l)wo.()•n•·. 

1\,. ... .:J .. ·. flit•!rj.n-., t••n Off>r\ t-ri lrt:\ .\1'\!IIWIII•,. l'lllj•"II\:OJ,J,, ~ fq'IIIJ'Ja7.:tftJ, ..... 

. ~~ ~.~~~~~'~r"~'~l;:~~l:::~~,;-,,. "" "f"""-"' ,..,,;.,, .. ¡,., y d,· 
r 1 flt'\11111 1,11\ Hl(f¡]fll\ Y TIH't/,1\ g11Í.Í~ d(' JUIJJI(<J{ l!>llpct/1\iiOt'lllt.• 
t'\l;in cuonl:u}n~ 1'11 t·l lta\lidor d(' rodillm ¡"11ir una .'•('ti&' d<' ho¡.:ie~. Lm 
htl).!il'.\ IJ\I'i/allt"ll ('OIIt"ÚIIIIt:.\ dt•('arfn~·ho )'·pa.~:&.dor ~ciloHJa~ Y luhr.it-atfa\. 

.l.;• o~·il:wi/111 dt• l~t\ l~').!it'<i .\1.' l'tllllrola t·rfr¡ c·njinc~ elá~!ip•~. 
Lo~ ha.~tidon·~ clc• rndill_m lt<~dlantc" c.<ol:in unido\ al tradnr pi11 1111 l"jc• 

pjv,tlt• y 1111:1 lwrra l'!lllll"ll'madrlfa a~·j.!urad.a c•on pa.,adnrt'\. f.o~ j.!randt'\ 
lmj1'\ pivote-.\ lnudot1:111 t•n 1111 dt•pr"l:'.ilo dt· iH'I:Íft~.· La '"'·ilad•in clt• la 
h:nr;¡ t'•llllll<'ll'iitlo~a t"l:i ~t"lrill}!lda por C'<ljim-s dl' J.!Oilla. l.a coinnir"ln 
1!1: ltt mnnlur;¡c..,un lmjt•flt• l.•aja (,¡,,.¡,·111 '!lit' nn m'('(':'.;.ila lllanlt-nimil"nln. 
EIIIH'I.'llllbmu clt· rt'lrat'f"ÍÚn ,....,,,¡ l"(llltpll'l~unentc .o;clladn y lubricado.· 
N1imt·r~i flp rn<lillc_)\ {a t·:uhlladn) .. . R e. Cacienas Selladas y lubricadas. 

:· -~ !·:;1 !."~, ~:Dd~·mt\ ~.'llttd~s· ,. LuhricadU~ .lo.~ pa.~adon~ c.,l:\11 

• Ttl<lt·adoS cl&·lnhric~nt~: ;¡ li~ dP f•!indtiar rl dt'.~~a~h· intnnn dv 
;-:: lns hujc'll- c.~m111 t.'ftll.\Ídcradtlfi dt•. Zf!anlt•nimit•nto C"ritka. St·. l''·.Hau la.\ 

. ~ fugas dc•luhtit'<Wk lllt"<fiank·uria di,¡K"iCi"t'ln de .\clladur¡t.t¡uc l'UII\i\1(· t'll 

~ ;¡n .o.clln tlt: jM,fiurl'lano; un anillo l'Xpan~ur dl' J.!:tlma·~:lln anillo tlt.'t·mpujr . 
Cada Jla'iidor dt~ nHit•na lirilt~ 1111 dcpúsilo Ut· ucl'ill'. F.~tn t•:o.lil'ndl' la 
\·ida -ütil dc·ltrer~ dt~ rudajc y n·duCe n•.~h,.., Los ajustacloa·•·hidr:íulkm, 
J:::Uia.~ d~· C'adPna'y t·~labnm~ nlowstrrn dt• do\ J'Í('7A~ son ~t<indott. 
l'u.<in, . ..~· '... ..216mm(S .. 'l") 
Nt"tnwro de· 7.;1Jl01.ht.\ (ti cada hu in) . . . . . . . . . 4.'; 

Audto del;.~ :atp:lla <~lohula"r . .'l(il) mm (2::!") 
. : . . 3.213 !11 (10"6}}'") LmlJ.!:ilnd dt· IH c:;ull'na ~ohrl' d ~tll'lo 

.StlJWrlid<' ele t'ltlllactn ·Ctlll t•l .~udo t"ln 

7.l•i•alu~ t....,-llímlur .... -. 3,.')!)() m 2 (.'5.i(i.'5 pul J.!::) 
Alturu dt> 1~ ~arTa. (t..lt-,.rlc la cara inft·rior dt• 

[2j';;,.,¿ •:~ ""'''" 
: .. """ (3,1J 

Ttlllljlll! dt• ('tUitltll\lihlt· .. 
Shll·1mr de· t·ufria.tllit•ntn 
Si,ftotna\ tlr lnhnc.u·IC·III: 

(;;irt~·r dt•l mutnr dic~·l . . -:· .. 
. Cttn_r¡iartirllil·¡¡lct"i dt· la.tratl~llli\illri, 
"turoua y.c·ml•nt)!tH~ cll' din"<'l:iún 
(im·luyt• t"tlll\"t'rlidnr d1: par). 

M:111dm rinak~ (t·atla 111111) 

Ra.,fidnr de rudilloo,:: • '' 
Ctllnp:irlimit•r•hl dc·l rt'\tlrl('"IC'n\ltr 

(l'ada uno) . 
Cun~p;,¿rlilllit·ulu clt·l t·j•: pinth' 

Si,h-ma hidrünfj,,l.dt· lm implo•rnt•nh,.., 
T:aw¡uo: ~obuwnit• 

De embarque, ("(111 iuhricunlt:o., r•·(ri~t:runl;•, 

Litros 
j5;] 

JIJO 

47 

Hi7 
23 

:JI) 
13 

-· '· 

JO?'. dl· c.-omh11~tihlr \' tf"C'hn FOJ'S-HOPS ...• 10 4~JJ ~~~ 
T1,·hn FoPs.ncwS Sl-ifi kJ<: 
UOPS C"un t·ahína F< JI'S . . . . . . . mF, k¡:: 

En ordeh de trabajo,, .. ;" luiHil';.mft"', 

n·fri~t·rarJf•·. l;nllJIIt' tlt.· t·nmlnl,fihlt
llrnn, C'tllllrnl•:o. hidt;iulit'fl"'i. llnja RS, 
cad1·u;u (.'nn 7.apala\ de !""Jol'iO mm (22"), 
ln·ho ROI'S·FfH'S y d "l"~~'tildnr .. 37 JO.') kg 

(Gal. 
E.U.A.) 
J \I!J 
26,.'j 

12 . .> 

·11 
(; 

S 
.1,.> 

1~ 

((;i ':!~(i lb) 
(1 ::!~11 lh) 
(2!.;R lh) 

(R2 2-13 lh) r·y ;Es.lructura ROPS 
i ·¡ 
: ¡(1'1 lt~ ¡,., JUJI'S 1 f)J'S '' ,-..t.wol.or t•n J. U A. ,.,J:.ucwult'.) 
1 .• 1' 1-...lc•ul•lt;t• ,¡,. JH''''"'"''.'" o·n·c·a-...• do• nwlt"(l ft()J'S 'i'"' ••f:,,, . 
Calo-rpiii.H ¡o;.H-1 1:-ota u • ."t•p1111;1 ! ... ,.f,rnl:J!I ;;¡ ''" rnn<"t"l'''~" 1!1 JI 'S, v·:;:•'lll 
1 .• , 11,1 "'"'' "·'E j:l~l-,, 1\f 1 .1171 ~- ~:\!·: JO 111{: El lt'(·J, • ~ L. o·aloin:~ 1.1111. 
hiNl C••nfurma!l "''" l<lllt I'JII<i"> Fl.li'S n:,trfwt•ll~ rk- ,.,,~, .... f¡,-,lll""!ilt.l 

b C:,id.ttk lll·rt•") ..... !.!""J.,, ""'"'a' S.-H:•.J.-:11 r- J<.,O 111ft 

---· • .!l ~! :. 

/ 
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Controles hidráulicos 

E~ _,¡_,lt•ma col~lpldo ~-m~~ta dL" _ homha. tal_lf!IH' ¡,•o¡¡' liltr11. 
\'ah-u la,, tubcna\. Yanllajl'. t•ufnador d1· an·¡[¡,• ~- palanc:i' <k 

t'lllll TI!!. \' oih-11la.\ au.xili<Jrc:-. hidr;iulicas lacilitau ~;_¡, IJ[Wrm·i•Hu" 1h• t'lll\1 r¡,] 
dt•l dt'\\.(arr;tdl •T y Jl' la hoja t·mpl!jad' ITil. Ctwiru _,j,[t'lllil\ hidr:itdit·m HJ 1-

tati;.,,,_ to~Ju, t'IIJI \;ih"u!a\ t•\kTilJ.\, iuduyt"ll lu __ ,¡~ll!t'llll;: 

kg 
Una v81vula adicional, para];_¡ hnj¡¡ S:\ -IS."1 
Dos vBivulas, para la hoja HS n st: t' iudinat·it'm ... :¡;¡.¡ 
Tres v81vulas, p:na la.' huja' SA, SS u Sli ~- dt·_,g:•rradnr 

l'tlll inclinal·it'l!l hidriudit"a dt• lm dit•utt·, 1-IIS 

71 

Cuatro vBivulas, para la hoja SS u SU. indinaciún \' 
dt·.~g:arradnr eor1 im·lin. hidr<iulica dl' ]u, dit•tlh'.\ . 

Dos válvulas, para ];_¡ hoja hA y desgarr<1dor. 
.. fi!ll 

,;).'l-1 
1.'>::!·1 
1 177· 

. Tres vBivulas, para la hoja SS u SU. indinacítin 
y dc.,j.!arrador . . 

las hojas. empujadoras del 08 ·están 
dist·ilada.' para trahajm dun" de t'l)l[llljt' ct1n la 
lu1ja, recupt•rac-. iún dt• tit·rrm y car!-!a y. t~mpujt· 
tle traílla.\. La' ('UL'hiiJa, \' l·antont•ra' \Oil dt· 
at't.'rtl DH-2 para má.' dura-bilidad. La <."tlllexic'!ll 

mediante tirante e\tahilizador il<.'<.'rea la !tuja a 
la.' ('adt'na' para rn~·jor t.'t¡uilihrio y control. Lo" 
1.:ilindro.\ de lt·\·antamicnto <.h: la hoj;_¡ 'l' montau 
en la' l"'luina~ ._upcric¡n·s dt"l ¡mlll.'t:l11r dt:l 
rocdi;tdor. par<~ aumentar dsihilitlacl \' dieit•uda 
llll'l';Íni<-·a. lJ11a ,ola palatu.·:t t·•itílnJb tudtJ\ )!¡~ 
rnrJ\'illlic~nl•'' clc·la btlja. im·lus•J la im·lin;u·it'lll 
lr;t/l\\Cr,<JI. 

Hojas empujadoras 

Capacidad Ancho total• 

.1;.~:¡ l-41-\ 

. ··: ..... 

Bund~a. de ¡;alda' <-'ll dm sl·el'iom~ .. im¡'mbada.' p11r ,.¡ ,-ulanh-: 
Caudal a Hl-i!J.':í kPa (fi!J bar) 

( 1000 lh/pull!.:) ...... 213 lit .. lllin 
Fluj~1 del cilindro de im·litiitdcin ·. . !17 lit .llllirl 

t-"lii ~·d-lt;illJ 
l~(i c:al 'm in.) 

. . . 1 ~ )\)l) H.P~1 dt' lil bomba a vt•lodd:..td indil'dda íh•l motor 
r\ju.,ft• ¡J,. !;1 v.ilvula d1· alh iu. 

llc1ja t'lll[Jltjadclr;t 
Cilindr" d1• in(·lin;wit'ul 
1 ),.,l!al r;ulclr 

lfi .''d7 lb (l!i.') h:u) ¡_:!-!llO lh jlllh.;:) 

17 :!:r: kl'a ;]7:! har) !:!.liJO J!J,jllil-.! 2-, 
lli .-l-17 kl';t ¡lli.-1 h;tr) {~·llHlll!·lnJ-1.! 2 ! 

Posiciones de la válvula de control: 
lloja t'Hipnjadora. 
1 ),._,~arradnr. 
Cilimlro dt• indinal'it.llt. 

Depósito: 
~lontajt-. 

Capal'idad d~·l 

'.· 
·- -~-

Despejo 

tatu¡u¡• _ 

-:';:. 
-·-.i;. 

,·. 
" 

Inclinación 

_¡_,., .tnlur. !ij:l. l1ajat. id m· 

.1.1'\alllar. haj;tt r'\lt•ndt'r. rt"trat·r. fija 
..... lnel. a J¡¡ .:,.r .. lija. inc!. a J¡_¡ lZ•!-

8U 

... CuardaJ,¡_¡rr"" 
... h~J lit r''' t:!3.-'i ~al) 

BA 

Peso total 
En orden de 
trabajo• • ,· 

s_egUn SAE (twdur ¡·m¡ Protundidad sobre el transversal · (1 ri.lt'lor ¡·, 111 

Hoja J1265 lu1ja erllpttjadcJra) Altura de excav. suelo mBxima Peso*· hnja l'!l__!_pujaJ•n,,, 

HA fi.fi m:1 4.X51 "' 1.2!1:) ll1 KT! mm 1.~ 1 !J m rlli4 1111!11 .'i\l-l2k ,"J;- 7Jtl kl! 
th,H yd:i (l.')'ll"). ,.r:n n:n 1-11'·;"¡ (:3--l",¡ 1 113 O!JO \bJ ,,..,,) l:l-l J!J'¡ 

os 10.7 ni' 4.172 m 1.7fi.') lll fil-l mm l.i!riK m ~-'iO mm : .':í537 kl-! .'37 :}t).'j k\.! 
¡¡ --1 ~ ¡¡'\~ ( !.1'0") t!l'!J .. ')"_t (2-l ~-¡ ¡,')]") !.'3.'3.:-i") rl2 Hl1J \bl 1~::! 2-t:J lb; 

o U 11 .. ') lll' 4.503 m l.lfi.') 111 fil--1 111111 1.2.'-i,'\ 111 ~117 1!1111 fill:! k!! 37 ;-;-\¡ k:.! 
(17.7 ,-u-1¡ {l·f!f'J (.'}'!J..')") (2--1") 1·';¡ ") .(1(i"¡ ( J:) -tli-t \bt 1~1 'jt)';> J]¡ 

'Incluyendo las cantoneras. 
·'No incluye controle:!> htdráultcos. pero las hojas BS y SU mcluyen cilindro de inclinacibn. 

··'Incluye controles hidr3ulicos, Ctlindro ae inclinación de la hoja (BU. 85). refrigerante, lubncantes. tanque de comb~ustiblt lleno. ttcho RVPS. FOPS. el ope1¡,(.!or 'f cace~ . .:.~ 
con zapatas de 560 mm !22"). · 

•Con la hoja 8A, la tnclinaciOn hidr.:Julica es un acceSOflú 

~Dimensiones· g (aproximadas) 

Dc.pcju '"l.m· el _,ucJo, tlt..--..dc la t'ara inÍt!rior 
de la\ 7.apatas, 

.\cJ,!ún SAE jJ2-'l4 4R.') mm (19,09 .. ) 

CON ESTOS Aa:Uintms, AKADASE 
A U. LOitGITUO IAU:A DEL 
TRACTOR Ol U50 111 111'2"): 

DlSGARIIAOOR DE 
UH OlfHU 1,52-t m (5'1 

D(SGAIIIIAOOR DE 
VARIOS DIENTES 

HOJA-S 
-~~~~~.':! 

HOJA-ti 

1.211 m ¡n~¡ 
-1-.ii~i-1 1 -

HI)JA·A 1,591 m (5'3/ 

AHCHO SOSIIE El Muia: 3,01D m (1D'1j 
AIICHO SOBRE LAS ZAPATAS 

DE 0,560 • C22/: 2.1511 _, {9'Qj 
OE 0,710 •IZI1: U11 • (9'71 

EHTREVIA: UOO • fll, lj 

.... _u ~ .. 

ooo 

1---- ~----..¡ 

l~J 
u •• G 
llnl' 1 ' 

~.-.. 
"" 

·~" 
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rn CATERPILLAR 
Tractor de Carriles 

C7G .. . . 

características principales 
e MOTOR DIESEL3306CATERPILLAR TURBOAllt-lfNTADOconcllin

drodo de 10,5 litros (638 pulg3). 

e CARRILES SELLADOS Y LUBRICADOS. Se consigue gran reducción 
en e 1 desgaste por fricción entre los posodores y bujes, lo cual disminu
ye los costos del tren de rodaje. 

O CABINA MODULAR OPTATIVA CATERPILLAR. Suujetaatodoslos 
normas qua tiene al presente lo OSHA (E, U. A,) wbre lo protección 
del operador en caso de vuelco. El uno unidad completo e Indepen
diente que se puede hacer inclinar ~io otróspora facilitar el servicio. 

e DIRECCION lOTA L WDIANTE UNA PALANCA. Con un solo con
trol, se desconecto el embrague y se freno. 

e CONTROLES HIDRA UUCOS AUXILIARES, Red~.een el esfuerzo en 
el v5o de los palancas deldes.gorrodor y poro inclinar _lo hoja topadora. 

e DE SIMPLE CONSERVACION gracias o los ajustadores hidráulicos de 
carri\es, que son estándar, al sistema de comb~.atible libre de ajustes, y 
o los filtros del motor, provistos de rosco, 

e CA T PLUS o cargo de los distribuidores Caterpillar. Constituye e !sis
tema de respaldo de productos ~extenso y completo en lo industrio. 

1 t '>~~ 
t' •·•· 

1 

~~ motor Caterpillar 

u· Potencio neto en el volante o 20Cl0 RPM .. 'lOO hp (149 kW) 

E.s lo potencio neto en el volante del ~tor delvehíc:.•lo cuondo funcio
no en las condicio'nes S.A.E. de temperoturo y presión otrrosférico, o 
seo o 29° ( (85° F), y 746 mm (29 ,38") Hg {0, 995 bar), ...ti !izando Fue\ 
Oil de 35 unidades A. P .l. E 1 equipo insto lodo eñe 1 motor irc lvye ven
-tilador soplador, filtro de aire, silenciador, protector poro lo llwto, · 
bombo de agua, de 1 ubriconte y de conin.at ible, y o lternodor, E 1 motor 
montie"ne su potencio especificado en el volante hasta uno altitud de 
2300 m (7500'). 

Motor diese\ CaterPillar, ~de lo 3306, de cuatro tieinpm y seis cilindros, 
con di6metro de 121 mm (~75 ''}y cenera de 152 mm (6"). Su clltndrodo 
es de 10,5 litros (638 pulg ). 

\ 

El 07G provisto de cobino modular ROPS, protecto
res de rodillos ¡,feriare~, sistema de loces, 
control hidráulico, ho¡o topadora 7$, carriles poro• 

. servicio muy pewdo con zapatos de 560 mm (22"1, .·· 
y des.gonodOr, todo lo cual es optativo. 

.-·· 

T vrboolimerytodo. 8ornbos individuales de, inyección de combustible que no 
rt"quieren ajustes, y vólvulos de inyección que no N obstruyen. las vOivu
las est6n revestidos de ettelita, 10. osient01 10n de duro acerode aleación, 
y hay retadores de v6lvulas. 

lo.s Pistones son de aluminio de aleación, y tienen ties anillos.' Se cOroc-· 
te rizan .por _su leY e conicidad y secciónHgeromente elíptico. los co¡'inetes 
son de aluminio reforzado con_ocero por el dono, y los mvnones de os ci
gUenales se endurecen por. "'Hi-Eiécfro". Se lubrico o presión,.y el aceite 
es filtrado en flujo continuo. El filtro de aire es seco, con un elemento 
primario y "otro de seguridad.: · 

Opción de dos sistemas. de ononque eléctric"o directo de 2-4 voltios: est6n
dor y poro batos temperotUTOs. Ambos incluye~ bujfos .Incandescentes paro 
precolentor las c6rnoros de ptecombustión. . 
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Tractor de Carriles 

D7G 
transmisión 

SERVOTRA NSMISION: ·~ ·~ De diser.o planetario con embrogves en aceite de alto copoci
dod de por motor y di6metro de 381 mm (15"). Gracias o un sistema de 
v61vulos, s.e pveden hacer cambios de velocidad y de sentido de marcho o 
pleno carga. El convertidor de por motor ei de uno etapa, con diviwr de 
por, que combino noovidod y economía. Estó conectado o lo tronsmisión 
por doble unión universal, poro montaje y des!'n:)ntoje en unidades inde
pendientes. 

lo 
2o 
3o 

lb. 
. 1000 

100 

! 
~ 80 
• .i 

.9 60 ~ 
< . 
.¡ 
-; 40 -
! 
~ 

~ 20 
J 

o 

Velocidades de Avance 
. k m¡l, · (MPH) 

VelocidOdes de Retroceso 
k.yl. (MPH) 

., . 
1000 

40 

JO 

0-3,7 
0-6,. 
0-10,0 

(2,3) 
<•.ol 
(6,2) 

~ 
TRACCION" 

•" lo 

0-4,5 
0-7,9 
0-n ,9 

ISARRA OE TIRO 
en función eN ~ 
VHOCIDAO 

-~¡i-lo ... toclchld • 

-·----- --- --- --
7o ... toc:ldod 

.t-~ 3o velocidod 

o~------·-
2 4 6 8 JO 11 

L. __ !._ ____ L _ __L _____ - -'- - _J ___ '--- _ _1_:_ 

O 1134 S 6 7 
v.tocick>d 

(2 ,8) 
(4, 9) 
(7,•) 

'""" MPH , 

•Qepe-nde de los'condiciones del suelo y del peso del tractor rqulpodo. 

TRANSMISION DIRl(TA: 
En9•onoje~ 1-.':."licoidoles deo t'nqrone comtonte, y palonco poto cambio ró

.Pido de sentido de mo•cho. lo lubricación es o presl6n, con aceite filtrado 
Y enfriado, Construido en unidades fácilmente deUTJontobles, El embrog~ 
principal tiene tres discos con revenimie-nto metálico deo ocoplomiento de 
tipo de levo, ~<» diK:os seo lubrican y enl.íon con aceite que circulo o 
p~e~ión, E stó conectado o lo transmisión mediante doble unión unive~ol, 

v .. locirlodes d~! lo l•onsmhión Oiro:c.to y Trocci6n eri 10 Borro de Tiro:. 

.l.nnsmi~iiln f1t6ndor 
. 
lu•cción en lo Borro dto Tiro• 
1\ RPM Mtí1imo 

/l. von<.r R .. IIÓr:;eso lnd'1codos bajo corln 
~ ,-,,., (!,4.1'1\) l,.m;1-. (MPH) kg -(lb) lo:g ( b) 

lo 7,6 fl '6) 3,1 (l, 9) 17 700 (39 000) '11 5~0 IH m¡ 
7o 3,7 17 ,3) <,3 (7,7) JI 7SO (75 900)- '"' .coo (31 700) 
3o : •• 3 (3,3) 6,3 . (3,9) 7700 (J¿ 950) 9550 (21 000) 
4o 7,9 (.ol,9) .9,3 (5,8) •700 (10 <001 5950 . (13 100) 
5o 10,1 _(6,3) - - 3300 (7300) <300 (9450) 

1 ro'1vr. i1iÓn C•p••otivo 

lo j,) il ,/) '· 1 (2,!-) 1 '2 SSIJ 117 7001 16 lOO (35 •so¡ 
lo '·' (3,0} 5,é (3, 5) 8700 (19 200) 11 '1 ){) 12<- 800) 
3o 5,6 13, 5) 6,7 ~.C.'1) 7100 (15 7JO) 9300 (70 <00) ..., t,.: 4, ~·J 7,5 !4,7J 6700 fl3 /ff.;) 8100 117 eoo¡ 
5o 7,1 ,,51 - - ~'100 (11 •so; é«<< (15 1 SO) 
¡,., 8,7 ~. ¡ 1 - - «50 (YS~:l) 5950 (13 I()Qj 

"Df'pr'>de de !os c.ondiciorw1 ilPis..,..!o y del pe10 dotl trocla• equlpodo. 

73 
'' 

DtJl sistema de la dirección 
~ . E~b~g;oes de disco ~Vh.iple·, e~lriodos con aceite y de occión 

......... 1 h,drouhco, que no r~qu,ert!n otuste1. Freno\ de bando ternero 
e·nfriodo1 con aceite, que se operen medionlt' pe lonco\ y/o pedal, rt:forzo
dos hidráulicamente pera fóci 1 empleo, Freno mecánico de estociorlomienlo. 
cm~"i,unlo> de ·~bmgue y ,,.,., que pueden otend•~· c~o unidod" ><po-

. mandos finales 
. 

los engranajes de le» mondos finales son de doi:;le.reducción y 
tienen dientes de perfil conve¡o:o, los sellos 1cn de anillos flo

tantes Duo-Cone, El orO de los ruedos dentados se divide en iegmentos 
reemplazables ':1ue se fijan con pernos. 

~ 
bastidor de rodillos inferiores 

' Construcción de sección en cojo reforzado. los rodillos ~pe-
. riores son de IT'onloje exterior. los rodillos y ruedos tensor01 

·son de lubricación Permanente. Ruedos tensoras ajustables poro dos posicio- . 
' nes. Grocio' o\ \rto de uno borro esto_biliz.odora libre, de tipo de balanceo, 

roda bmtidor de rodillos oscilo. 
Número de rodillos o cod~ lodo ••.• .' •.• .' •••••.•• , ••• ,, •• ,:,, •• : .•. 6 
Osci lo<::i6n en el punto de los ruedas tensores , ...•.•...•• 406 mm (16") 

Carriles Sellados y Lubricados 11 E~ lo:~ Corri les Se11odos y lubricados, codo pesador est6 debido
mente lubricado o fin deredvcir en gronporte el de1o9oste entre 

losposodores y bvjes. Se retiene el lubriconte mediante un sistemosellodOI' 
que consto de un sello de poliuretono, un anillo expensar de cOucho, y un 
oni llode empuje, E l,..lubriconte 'odidonol se hallo en un dep&ito perfOI'cdo 
en eodc po50dor. Debido e este sistema,~ aumenten los intervalos de ser
vicio en el tren de rodaje, y n1 reducen los ccntos: los ojvstodores .hidráu
licos de corrí les ton estondor, y también el eslobó_n maestro~ den piezas. 

Número de zopotos o codo lodo , , . , , . , ....••••.• , •.. , , . , , • , , .•. , 38 
longitud de len zopolos estóndor ......• ,,, ••••• ,.,,.,,. 510 mm (20") 
lOngitud de codo carril sobre el suelo ....••...•.... ,, 2720 mm (107") 
Areo de contacto de los cerriles sobre el suelo ' · 

CCI'I iapotm rst6ndor .. , . ,· .. ,,,,,,,,,,,.,,,,, 2,76 m1 (4'270 pulg2) 
Altura de los goiTOS 
. dMde lo coro inferiOJ de los xopotos ••...••••••.••. 71 mm (2,8'1 

0 datos-para servicio 

T onqve de combustible 
Sistema de enfriamiento 
Sistemas de lubricación: 

C6rter del motor die~l 
Compartimientos de lo wrvotronsmhión, 

corono, y embrog\Jif'S de dirección 
(iroclvso el convertidor de por) •.... 

Compartimientos de lo tronsmisiórl 
directo, embrog~ principal, embragues 
de dirección y corono. 

Codo mondo fino! . . . , .. , . , . , • , 

a- peso aproximado 

(Gol de 
litros E.U.A.) 

435 (115) 
'45 (1 7) 

27 (7,25) 

70 (18,5) 

61 (16) 
3< (9) 

Pl'!~n dr rmho•~l"~ (indu;,.·t.,luiconlr,, ",er,¡g~rot'lle y lo-: .. dr co..mb.,,tihl,.). 
Con w:rvot10n~isión , . . • .•• , • . • 1) '1:.0 l..g ¡)3 60CJ lb) 
Con lronsmi\iÓn directo , , , , .. , . , , , , , , , 15 IL(} kg {33 300 lb) 

Peso de cmbo.qu~ (incluye lo onterio• y lecho ROPS): 
Con ~rvottonsmisiÓf'l ._. , , ... , . , .... , , 16 ():.0 l.g (35 '100 lb) 
Con lroi'M'Iisión di tecla, .•••• , •• , ,·, ••• , 15 8:)) kp (34 9t:O lb) 

Oc operaciÓn (inclvr:- lvb•ico"les, ~lrigerot'lte, PI tcnqu<" lleno d"' cQt"''
bustible, conltol hid•óvlico, ho¡o topadora 7S, techo FOPS y el operador): 

CM 'ervotn:.n-.mi1ión . . , . , • 20 lOO l..g (« 300 lb) 
Con lrorumisiÓf'l directo , . . . . . , , , , .• , • 19 9~ l.g (44 O<Xll_b) ;n_, 

l ! -- ' 

R.O.P .S. 

(CoLino y IPO:ho op•otivo1 con p10fecc ion u R.O. P. S .J 
la cobir"' y ~t11Ptho CO"' prot~tcciO"'el fOPS, qUP ol•ect Coterp:llar pcHu 
11110 ..... óquino, ~e-:if'!.c o 1olcO'\CPpiQ1POPS, ""'"9,:, los"'r..-csJ395 1 JIO.C~ 
de lo S.A. [., f :l471 de lo l. S.O. lo~bifn w sujeto,.. e lg,c(Y'c~rptos FOPS 
(ProiPCcio.:.,., paoo lo Co:do dt' Obj~rtos}. 1oPgÚr\ M indico en lo J'1Jl de lo 
S.A.[. y 34A9 de lo I.S.O. 

RAV-7:\ 

' 

¡ 



f~] controles hidráulicos . . . 
E 1 sistema .. comple~o cons!o de lo bembo, tonq11e, filtro, vólvu
lo1, tubeno1, eslobonomJento y palancas de control. los con• 

troles hidráulicos pilotos eliminan lo mayoría del esfuerzo en el manejo 'de 
los polo neos de con! rol de 1 de~orrodor y de inc 1 inoción de lo hoja, Los seis 
sistemas hidráulicos optativos son de vólvulos externos. loe luyen lo siguiente: 

UNA VALVULA, poro la.Hojo 7A ••... ; .•.• 
DOS VALVULAS, poro lo Hoja 75 Ó 7U •••.• ,. 
DOS VALVULAS, poro lo Hoja 7A y de~orrcdor • 
DOS VA~'(ULAS, .por~ lo ~.o¡o 7A ' .. 

y el cdmdro de mclmoc•on, •• , .•. , .•.••• ~, 
'TRES VALVULAS, pOro lo Hoja 75 . 

o 7\..J, y det.gorrodor : •. \ .•..•........• , • , 
TRES VALVULAS, paro lo Hoja 7A, 

desgarrodor y cilindro de inclinación •• , .••••• 

especificacion.es de la hoja topadora ,, 

.. 
' .. An:::ho 

422 kg (930 lb) 
•es kg ¡1 o7o lbl 
458 kg 1010 lb 

522 kg (11 50 lb) 

535 kg (11 so 'lb) 

571 kg (1260 lb) 

.. 
'• 

·--' . 

l 
i 

-¡ 
BOMBA de iipo de paleto~: ~ 

Capacidad o 70 k~/cm2 {69 bor) • , • , •.... , .• 227 litro~/m' • _.:JI/m}-~ 
Caudal del cilindro de inclirKlción lateral., ... 91 litro~/m (.: ... gol/m) 
RPM o lo velocidad indicado del motor , •......•.••••.•...•.• 20~0 
A justes de los v61vulos de. ~equtidod: 

Hoja topadora • , •.•. :, • . • • . 158 l..q/cm2 (22 50 lb/pulq2) il55 bor) 
Desqorrodor,: .· ..... , .• ,.: _' 158 kq/cm2 (2250 lb/pulo]) il55 bor) 
Cilindro de incl. lotero l .••.• 172 \.-.q/cm2 (2450 lb,~ulo2¡ ;169 bcr) 

Propulsión ...... ,.,, ...... :., .• ~ Mondo ou~ilior, medionh.• enqronojes 

POSICIONES DE LAS VALVULAS DE CONTROL, 
Hoja topadora, ...•. ,., .• ,,., .• Ascen10, retención, descenw, libre 
Desqorrodor •.•...••.••• , .....• ,,,. ,, Aieenw, retenciOn, descenso 1 
Cilindro de incl, lote rol. •• lncl. o lo der., retPnción, incl. o lo izq, 

DEPOSITO: · · ' , . 
Mont~je •. ,, ••• ,. · •.... , •...• , ..••............•.... Guordofongo ! 
Copocidod del tanque ••.. , ......••••..••...• 91 litro1 (24 galones) 

-
Espoclo Peso Peso T otol•~ · 

1 
Total · ' :·•· :: p..,fundldad Libre lnc llnoci6n (sin los de Operoc: ~ 

' (tráctOf' 
,_ '•. 

de sobno lateral controles (tractor 
. Hoja. con hoJa) Altura- ExcCNoctón el Suelo .v.6x1rnci hidr6ulic~) con hoja) 

75 ... - 3,66 m 1,27 m 0,45 m 1 ,17m 0,72 3475 kg 20 os~ kg ·.· .. . ............. 
(12' 0") (4' 2") (17,6") (3' lO") (28,4") (7660 lb) (« 300 lb) 

7U ......... - .. ·.· ....... 3;81 1 ;27 0,45 m 1,17 m 0,75 m 3820 kg 20 451 kg 
(12' 6") (4' 2") (17,6") (3' 10") (29 ,7") (8420 lb) (45 100 lb) .. 

7A, Recto ... · • · · · · · • · .• • · 4,27 m • 0,97 m 0,48 m 1 ,19 m 0,30 m 3110 kg 196&:•-..g 
(14' o•·¡ (3' 2") (1 B, 9") (3' 11 ") (11 ,8") (6850 lb) (43 30t) lb) 

Con giro de 25° ......... 3,86 m 0,97 m 0,48·m 1,45 m 0,30 m -- --
P.2' B"l (3' 2") (1 8, 9") (4' 9") (11 ,8 ") . . lo longrtud COf'l boshdor (lelo U dP 3,12 m (10' 3 ') . 

••trocluyP los cont.oiPihidróulicos,cilindro de inclinación de lo h~jo (75 y 7U), h.briconlel, relrigll'~n;r, rltor>qUP Jlpnode combl.lltibiP,'e-cho 
' ROPS y el operador. • . · · · · · 

HOJAS TOPADORAS DE FABRICACION CA- , 
TERPILLAR. Son fuertc1, con cuchillo1 y puntos· . 
de e~< tremo del rc~istentc oceoo DH-2." los bro- ', 
zos de cmpuj•! de lo hoja topr1doro ~e hallan co
nectrJdO\ o uno bombo central dc~lizontc que ob-
1orix- lo-. e~luerzo~ lfltt~rclc, en lm brozo~ dt!' crn
pvj•~ y..,.., b loo jo. f lij'l huju 75 poro di~toncim 
r:o•I•JS 1 h 7LJ poro di~toncio•, largo~ y mC:nos dc
"Otnt' pvr kr. lodo), y lo 7A poro empuje lotero l. 

dimensiones aproximadas 

hpocio libre ~obl-e el ~uelo dew:le lo coro inferior 

Altura de 
de lo1 zapatos {wgún J894de lo S.A.E.) ••• 3.t7 mm {13,7"} 

lo borro de tiro detde lo coro inferior ........ 480 mm (18,9'' 

1 
10"1~ 

1 J2.So ,.., 1 
CA. tiNA y 

HOtO 1.0.'.~-

f.··-. ' .l. 

L.-6.5" ¡·.""'-'¡· .... -· 
1480-1 

+ t--i-
,.;·_,. ·--~-- .L. ..... ,. _.J \ ~ 

' 
' 

f)l(),._t 1 'tnlO,.,t'. __ 

¡------,¡,';., :;:~----

7U 

--------T 
.... 

-----¡- 1 ,. 
13350 rrrrnl 

n· 1 
12160mml 

7A 

Con HfOJoccesoria~, oi"'Ódose 
lo siguienl• o! largo bó1.ico 
del troctordr 4,19"1'! (13'.9"): 

De~ga.rroOvr - . l ,65 rr. 
(S· s·~, 

Hoja S-1 ,09 m (3' 7") 

Hoja U-1 ,57 m (5. 2 .. , 

HojoA-1,30m (<'3") 

Hoja A 
a 25• de 
giro- 2,16 m f7' 1 '1 
Sólo el 
!ost.-.0,89"" fl' 11' 

0.'\\:.";,1 

' 
' 1 
1 
1 

¡ 
' 
i 
1 
1 

i· 
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75 ., . -·· ... , 
CATERPILLAR 

Tractor de Cadenas 

ese .. 
Características principales 

_) 

). 
·--../ 

Comodidad del operador. Se ol1tiene medillnte la cahina semidular 
optativa ROPS, insonoriZada. C(_JII tablero dr. instrumentos antirre
flectélnte, asiento que se ajusta horizontal y vcnicalmentP., una palan
ca ajust<tble de la hoja empujadora y palancas comhinadas de direC

·ción y fren<tdo. 
Cadenas Selladas y Lubricadas. Reducen consider<i:llementc el des
gaste entre pasadores y bujes y disminuyen los costos de mllnteni
miP.nto.· 
Motor Diesel Caterpillar 3306, turboalimentado, con cilindrada de 
10.5 litros (638 putg3) y válvulas y bomb'as de inyección indívidua
les,lihreS de ajuste. 
Opción de tr<ln~misión Power Shift o trans":~isión directa. 
·De fácil mantenimiento, con filtro de conihuStible enrosciDie, esla
bón macst ro rie dos piezas, ajustadOres hic.Jiáulicos de cilclena y cabi
na inclinahle optativa. Se pueden desmontar los embragues y frenos 
~e dirección como una sola unidad. 
CAT PLUS, a cargo del distribuidor Catcrrillar. Es el programa de 
apoyo técnico al cliente más completo_en la industria. 

. i 
. i.·· 

; .: \ 
j'-

La mriquina que se muestra 
puede incluir equipo optativo; 

lo 
\ ,, 

.... . 

.! 

' . '· 

'· . '• 

·i-." """. .: .•. ,j. 

r··· 

Es la potencia nera en-~i'~o/ante del motor. dé la ;,.;¡~uina c~~;,d'o 
funciona en Cf?ndiciontis -~n norma SAE, o sea a tem~ratura de 

·2goc (85~F) ·y P_resió_n de 995 mbar (29,38" Hg} cuandO se usa un 
combustible Diesel de.3~ unidades AP_I a una,temperatura de 15,60C 
(6CJOF) y después deliacer las dr.duccionP.spor Jos siguientes equipos: 

-ventiJador;_fifuo de Dire;.bnmbas dP. agua, aceite lubrianttt, y com- · 
_!Justible: silenciador y afternifdor. No es necesario rehaiar la potttncia 
a altitudes inferiores a 3000 m (10 0001. 

.·,-' 

Motor Diesel Caterpillar 3306;de 4 tiempos'y. 6 Cilindros. con calibre 
de 121 mm (4,75'1, Carrera de 152 mm (6") y cilindrada de 10,51itros 

· (638 pulg~):· ,, · · ·• 
.TurboalimeOtdi'Jo .. Sistema ·de combustible oJe inyección ·directa con 

· "'Vatvulin y bombas de inyección individuales, libres de. ajuste. Los rota· 
, dores de \lálvula proveen una distribución uniforme del calor. 
. P.istones de aleat:.ión de aluminio, de forma elíptica y perfil cónico, con 
tres anillos. Cojinetes de aluiriinio Teforzados con acero por el dorso y 
.mu_ñones del cigüeñal endurecidos por Hi-Eiectro. Lubricación a pr~ión, . 
con aceite fil uado (.on filtros de paso total. Filtro de aire de tipo seco, 

·con elemerlto ptimario y secunrlario. · . . 
· Sistema de arr"anqo.Je r.léctrico 'directo" de 24 \/Oitios con alternador de 

35 amperios. estándar. El sistema de arranque Para baja temperatura es 
optativo. · 
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Tractor de Cadenas 

ese 7G 

Power Shift: E Transmisión 

Tran5mísión planeturia Pc;w ... er Shift con emiJrngues f:rÍ aceite 
d!! 380 mm ( 15'') rtc di<imetro.de altil capacidad de lorsión. Una válvula 
especial pNmile hacer cambios riip.itlos de vetor.irlad v de sentido de 
m;JJcha. lre·~ vt!loc:icl:l{lf.!s rtr. avano•, u es de nwrc:ha atrás. 

Convenidur de par de una solil c~I<I!M r.on divisor d•! P<•r df'! salida que 
comhinil 101 su:~vidad y lil cconomi:J. Va con•1ctarlo ;;~ la tríln~mí~ió;. por 
dol>h~ junta universal para l<icil remoción. Los intercamhiadnres de calor 
de aire a aceitP. y agua a aceite en frian el aceite del convenidor eh! par. 

Marchas 
la 
2a 
3a 

Avance 
Km/h MPH 

4,0 2,5 
6,9 4,3 
10.8 6.7 

Marcha atr.is 
Km/h MPH 

4,8 3,0 
8,4 5.2 
12,9 8.0 

lb. 1000 •kii•IOOO 

o 
~ . • ¡ 
• • ¡ . 
; 
¡ 
~ 
¡ 
~ 

J 
sot 
4! -

40 18 barn d• tiro• 
ero función dt 

11 nl01:.idad 

3l 1a Vlloc~ 

1! 

30-

l! 

lO-

1! 

10 

o 

o>---__,!-----!2,-43-+·--+-"-+¡-~¡>-----JI,-moh 

•La tracción Util depende del pesO del tractor equtpaao y a e las 
condiciones del suelo. 

Transmisión directa: , 
De engranajes deslizantes con cambioS rápidos de avance-marcha atrás. 
Lubric<lción con aceite filtrado a presión total. · 

El embrague principal tiene dos placas con revestim•P.nto metálico y 
aconlamiP.nto dr. tipo leva. El embrague se lubrica y enfría con aceite 
circul;¡do a presión. Va conectado a la transmisión mediantedobiP. junta 
tmivl!nnl. · 

Velocidarles de impulsión directa y fuerusde arrastre en la lNrra de tiro: 

Marchas 
la 
2a 
3a 
4a 
5a 

Avance 
Km/h MPH 

2.7 1.7 
4,0 2!'> 
5,6 3,5 
1JJ 4JJ 
11,1 6;J 

·Marcha atrás 
Km/h MPH 
·3,4 2,1 
4.8 3,0 

•6JJ 4,3 
9,7 6,0 

Fueru de arrastre en la 
, barra de tiro en avance• 
A rpm indicadas M.i11:. bajo carga 

kg lb kg lb 
11 500 25 360 14 640 32 280 
7750 17 090 9950 21 940 
5180 11420 6740 14850 
3350 7380 4450 9800 
2090 461 o 2880 6340 

*La tracción Util depende del peso del tractor eQulp,ado y de las 
condiciones del suelo. 

. ::.--· -.; . ·.-. ::. ---- ----

Sistema de dirección 

Los embragues de varios discos enfriados con aceite y de 
acción hidráUlic-a, no necesitan ajustl!S. Frenos de banda 

contráctil, enfriados con aceite y reforzados hidráulicamente. Se Pueden 
atender.los conjuntos _de embrague y frenos corno una sola unidad. 

·Las palancas combinan en un solo controll<~ desconexión ele los embra
ques de rlirección v el frenado. Se retienen los pedalh de los frenos para 
ios operadores que los prefieran. El freno de estacionamiento es mec.a-
nico. 

1 e 1 Mandos finales 
! . . ¡' 

1 

. ,

1 
Los engranajes c1~ tos mandos firiates · · •n dE: U oh le reduc· 
ción con dientes de paso grueso y petl;: convexo. s~nosde 

anillos flotantes Duo-Cone. Ruedas motrices con aros de segmentos 
empernabtes y reemplazables. 

e '' 
Bastidor de rodillos inferiores 

1 1 

ifiti4 Construcción de· sección en caja reforzada. Rodillos supe
dores de montaje exterior. Rodillos v ruedas guia de lubrica

ción permanente. Las ruedas gulas tienen 2 posiciones ajustables. 

Número de rodillos fcada lado) 
Oscila"ción de las ruedas guias 

''' ' '' '''' .,6 
........ 361 mm (14,2") 

§ Cadenas Selladas y Lubricádas 

1 En las Cadenas Selladas y Lubricadas el Pasador est<i cubier· 
---~ to con una pelicula de lubricante que reduce considerable

mente el desgaste interno entre pasadores y bujes. Se reduce la fuga de 
lubricante con una disposición de selladura que consiste en un seno de 
poliuretano, un anillo expansor de caucho v un ¡¡nillo de tope: El 
eslabón maestro de dos piezas y los ajustadores hidráulicos de cadenas 
son estándar . 

NUmero de zapatas {cada lado) ' - 3t., 
. 457 mm ( 18'T 
2360 mm 193"'1· 

Ancho de las zapatas est<inrlar. 
Longitud de cada cadena sobre el suelo 
Superficie de contacto con el suelo 

con zanatas dr. 455 mm ( 18"1 . 
Altura de las ganas 

(desde la crua inferior efe las zapatas). 

2,16 m2 13348 putg2) 

60 mm 12,38") 

Controles hidráulicos - . 

Hay cua1ro sistemas optativos. Un siste~a completo cons· 
ta de bomba, tanque, filtro, válvulas, tuberias, varillaje y 

p a de control. Se incluye una válvula de anticavitación con los 
controles de la hoja empujadora. Los sistemas disponibles con sus pesos 
de instalación, son los siguientes: 

Una válvula {interna) para la hoja erripujadora. 227 kg 1500 lb) 
Posiciones: levantamiP.nto·. fija, bajada, libre. 

Dos válvulas {ambas intNnas), para la hoja empujadora 
y el cilindro de inclinación horizontal , ...... · 281 kg 1620 lb) 
Posiciones del cilindro de inclinación horizontal: inclinación a la 

derecha, fija, inctinació~ a la izquierda. · 

Dos válvulas (una interna. otra e~~:ternal, para la hoja 
empujadora v el desgarrador. ..•.•.•. , •... 318 kg 000 lb) 
Posiciones del desgarrador: levantamiento, fija, bltlnd a. 

Tres válvulas (dos interni"ls, una externa). para la hoja 
empujac:fo1 a, cilindro de inclinación horizontal 

y desgarrador. . . 372 kg 1820 lb) 
Bomba, c1P. enqr.1najes: 

Capacidad a G!l h<~r 
. ( 1000 lh/pt.ll97¡ . 

RPM a ln vcluófl.wl 
indicad<• del nlOtor. 

· AjustP. de la válvula de alivio 
Impulsión. . ........ . 

Tanqua:. 
Montaje ..•...... 
Capacidad del tanque . 

PowerShift Transm.directa 

167 litros/m in 
44 gal/min 

167 litrm/min 
44 gal/min 

1900 1900 
155 bar (2250 lb/pulg2) 

Conectad<i con engranajes desde la 
· · impulsión auxiliar 

. . Detrás del motor 
49,21itros (13gal.) 



·' 
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Dato~ para. servicio 

Tanque de combustible .... 
Sistema de enfriamiento

Transmisión Power Shift. 
Transmisión directa, .. 

Sistema de lubricación: 
Cárter del motor Diesel. .. 
Compartimiento'de la transmisión, corona 
, y embragues de dirección, (incluye 
convertidor de par o embrague en aceite): 

Transmisión Power Shift. 
Transmisión directa , . 

Cada mando final .......•. 

Pesos (aproximados) 

litros 

295 

38,1! 
36.9 

27,4 

93 
98 

18,9 

77 
(Gal. de 
E.U.A.! 

"18 

10.25 
9,75 

7.25 

24,5 
26 
5 

a· Peso en orden de tiabajo Cincluye tubncantes,refrigerantL', 
tanque de combustible lleno, control hidráulico, hoja empu-

jadora recta 6S,techo ROPS y et operador). . 14 290 kg (31 500 lb) 
Peso de embarque (incluye' lUbricantes. refrigerante .. 

y 10%~e combustible). . . . . . . . .. ·· 11 fl20 kg(2G 060 lb) 

r-. -~ Estructura ROPS l ~~ IEI techo ROPS es estándat en E.U.A.! . ' 
Las estructuras de protección en caso· de vuelco ROPS que ofrece 
Caterpillar como equipo optativo para esta máquina conforman a las 
normas ROPS: SAE J395, SAE J1040a.e ISO 3471. También canfor· 
man a las normas FOPS {Estructura de protección en caso de caída de 
objetos}: SAE J231 e ISO 3449. ~: 

Hoja.empujadora 

1' ¡ 
1 
1• 
!i 
ji 
d 
!l 
1 
; 

,, 
p 

'¡· 

! 
1 
¡· 
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65 
¡, 
'1 
l. 
1 
1' ,. 
•: 

, .. 
En los tractores empujadores 060, las furlciones de levantami.:nto, ba· 
jada e inclinación horizontal de la hojas~~ efectúan con una sola ralanca 
de control. Las hojas son de secciones en caja mUitipl~s. con venedera / 
de acero termotratado, cuchillas '( cantoneras.de acero OH2. La hoja, 
completa consta de la vertedera, bastidor "C" para la 6A, braios Lle em· 
puje para la 65, 1 irantes, muñones, cilindros de levantamiento V ·soPOnes. 
Los controles hidraulicos se deben pedir por separado. 

65 (rectal 3200 mm 1130,mm 472mm 910mm 810mm 2130 kg 
110' 6"1 144,4"1 

6A, (orient.l. 3890mm 910mm 
dC!CCh<t 112' 9"1 136"1 
Orientada 3510 mm 910mm 

111' 6"1 136"1 

.· .. 

'.l ·. 

,,.. 

t. ... 

118.6"1· 
444mm 
117 ,5"1 

444mm 
117 ,5"1 

•,: , 

.. 
(\' 

136"1 
910mm 

136"1 
1030 mm 
140.6"1 

.. 

1900 mm 
16' 3'1.· 

1 .·,· 
r; ~ 

132"'1 14700 lbl 
330mm 2270 kg 
113"1 15000 lbl 

330mm 
113"1 

• ~-! 

·:.:~N EsÍ-oS'ACCESORIOS.AiiiADASE lO 
·:SIGUIENTE A LA LONGinJD BASICA ' 

, • Df.L TRACTOR DE 3730 """' 112' )"'} 

O..rT"IIdor .070 "'"" 13" 6'""1 : 
¡c_..:.._~---1--·~----· -' 
tto,. Reet. S 1070 """O' 61 j ------ ------, 
Hoit Orient. A nz~~m IJ"' M¡ 

Hc;a Or-...(" A' 1.~ _..,la' 2'1! 
(Ori.nudl)' 

Tedio RQP&• 2=Jl6.,.., 19'7-'"1 i 
~c.-'-'---.-.,..-'--. -+-'-,'-,,.C.,-... ~-~~;Ml 

.· '• 

1 

3110- 110'" ,., ¡ 
•AAII<I .t Dlbo.,. hQfA 

3110 -..(10' 1~'1 

:\.-\ \. -

·.:: 
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78 m w CATERPI.LLAR Tractor de Cadenas 

Características principales 

• Comodidad del operador. Se obtiene mediante la cabina semimo
dul<lr optativa ROPS, insonoril'ada. con tablero de instrumentos an-. 
tirreflcctante. asiento que se ajuSia horizontal v vr.nicalmente. una 
palanca ajustable de control de la hoja empujadora '1 palancas com· 
binadas de di~ección v frenado. 

• Cadenas Selladas y lubricadas. Reducen considerablemente el des
gaste entre-pasadores y bujes y disminuyen los costos de manteni
miento. 

• .Embugues y frenos de di rece iOn· enfriados con aceite. 
Aumentan la vida útil de los componentes y elevan la 
confiabilidad. 

• Motor Diesel Caterpillar 3306 con cilindrada de 
10.5 litros (638 pulg3) y v;;ilvulas y bombas . 

• 
• 

• 

de inyección individuales, libres de ajustes. 
Opción de transmisión planetaria Power 
Shift o transmisión directa. 

De fácil mantenimMtnto, con filtro 
de combustible enroscable, eslabón 
maestro de dos piezas. ajustadores 
hidráulicos de cadena, y cabina 
inclinable optativa. Se pUeden 
desmontar los embragues 
y frenos de dirección como 
una sola unidad. 
CAT PLUS, a cargo del 
distribuidor Caterpillar. Es el 
programa de apoyo técnico 
al cliente más completo 
en la induslria .. 

. ... -r -~, .,-::r-:-. ~=r--~ 
: 1 "- -···-r····· 

~) Motor Caterpillar 

l~ Potenc;aenelvolantea 1750.RPMo .•.. 78kWI105hp) 
(El kilovatio es la unidad de pot~ncia del $istema internacional.) 

éi .,,, potencia nl!fa "" el volante del motor de la máquina cuando 
funcion.1 Pn condicionP.s se_q1in norma SAE de tP.mpeoltura dP. 2goc 
(b'f> 0 f) y ¡ur•sirin rlc 995 mb.-,r (29,38" Hg} cuando~ um un com· 
tJiilfihh• Dirlt.'l tfP. .1.'l unid.ult!s API óJ un<~ ,,.mprratur.l di! 15.6°C · 

• ({ir! 1 f} y tb'Jput>s dr ll.lr;l'f la~ rl••rltJCcitmt•S {'nr IDl ti_qoientr S f"'¡uipns· 
vr:r.•t¡/,lllflf." fi/tfll rft• ,l¡U'." /)OiuiJ¡IJ di' ólqtJ.J, JCtit,. /uhriCitnf,., )' Cnm• 

/JIIJ/Í/J/,-; .1/trrn.ulor y út.·nci3r11~r. El motor mantiene su pnlfmci.:J 
mdic.Jd.l hast.1 1500 m (5000'} dtr Mtirud. · 

Mowr 0~•·!.•·1 C:l,{!fp;:;.,, 3306. tll· 4 tiempos v seis cilinl.lros,"con calibre 
rlr- 171 mn• 1-1 75""). carrtriJ dt! 152 mm 16"") y cilindtada de 10,5 
li1ro1 IG3S pulgj). 

Si~tl:~•• d,. r.ombuiiÍble.de inyecc,·ón direC1a con bomlJM y válvulat de 
inyf:'CC•Ón indivirlual~s. libres d,. ajustes. 

iS10""~ 1"11" alr•;Kión rle 11luminio. de forma tllptica y perfil cónic.o, con 
.H·~ a•.,tlo~. Co¡inC't•:s de <~luminio refor1aclos con ace•o por el don.o v 
muiicr":S riel c•9'j,~ñ.ll endurecirtm por '"Hi·Eiectro"". lubricación a pre· 
s•6n. c.n., <~•o:i:•• hlfra•lo con filtros de P,l\.0 total. Filtro de aire de tipa 
s"•:O"•. c\lr. rl~menlo primario y s~cunda•io. 

Ti~n .. d<J~ ~•llem;n 11•: 01rranqu•• el~cuico (Jiff>ctll de ::.04 \IOitiOL t-1 están· 
dar o ~! ::•' b.aj<>: u~mpo.-ratufiu. Ayuda optativa de iter p~ra arranqu,. en 
¡i•·mr~.: !,·é'. 

~-' 

la rri6quina Que se muestra puede 
incluir equipo optativo. 

·' . 

., 
-:.·. 

e Transmisión 

Powe.- Shifl: 
. l ranunisilln ~lanetana Power Shdt con embragues en acr.~te 

de 311 mm ( 12)5"1 de c1iiimetro y alta ca~ac•dad de: torsión. Una voil: 
vula especial ~rmite hacer camhioJ d~: velocidad y de ~ntido de mar· 
cha a pll':na carg.-1. Tres velocid.Yt~ de a"ance, tres de maréha atrih. 

ConvenidDJ dr. par d,. una etapá, conectido diree1amente a la transmi 
sión. Los inu•rcamhiarJores de calor de aire 1 a~ite enfrlan el Kritt der 
conv,.rtidor de par. 

Awan~ R~roano 
Kmfh .MPH 

3.5 7) 

Km/h MPH 
4.2 2.6 \ 

6.1 J.B 7,4 4.6 
10.1 6.3 11) 7,6 

·~ ..., -•.· 
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Tractor de Cadenas 

DSB 73 

Transmisión (cont,inuación} 

lb. 1000 kg. 1000 

41 

u 20 

41 1 

:u Fuerz1 deern1rt" 

' 
In 11 b~rr1 de tiro• 

.,.. fufiCion de 
le welocided 

' ¡ 
21 . ' ~!; , . ,. 24 . ' 

~.~ 

• 20 l 

16 

12 

• ' 1 
h Vllo<:iditd 

2 

\J o 
\' 1 

~ 6 ..... ...... N"- 2~ velocidad 

l 
• 

~ 
-

21--
........... J. veloci~ 

oL
2 

\ --1::'\--~1 • 6 
~~ 

• m/h 

Q~-+-----J2,---!;3-~,-t-+--+! --j-j- MPH 

Velocidad 

• La tracción Util depende del peso del trilctor equipado y de las 
condiciones del suelo, 

Tiansmisi6n directa: 
De engranajes deslizantes y cambios rápidos de avance-marcha atrás. 
Lui.Jricación con aceite filtmdo a presión total. La caracterlstica de 
arranque en punto niuerto evita arrancar _la máquina en cambio. 

El embn;gue principal tiene dos placas de revestimiento metálico y 
acoplamiento de tipo de leva. El embrague se lubrica y en fria con aceite 
circulado a presión. Va conectado a la transmisión mediante doble junta 
universal. -

Velocidades de la transmisión directa y fuerzas de arrastre en la barra 
de tiro: 

Marchns 
la 
2ó.l 
Jo 
•• 
5a 

Avance 
Km/h MPH 

2 ,"/ 1,7 
4,2 2,6 
5.8 3.6 
B.O 5,0 
11,1 6.9 

Marcha atras 
Km/h MPH 

3,4 1.1 
5,3 3,3 
7.4 4.6 

10.1 6,3 

Sistema de direéción. 

Fuerza de arrastre en la 
berra de tiro en avance• 

A rpm indic. Mílx. bajo carga 
kg lb kg lb 

8770 19 340 11 130 14 540 
5500 12130 7040 15530 
3150· 8270 4850 10 700 
2540 561 o 3350 7 380 
1660 3660 2250 4950 

Los embragues de acción hidráulica de varios discos enfria
dos con aceite se acoplan mediante resortes y se desconec

tan hidráulicamente. Los conjuntos de discos de bronce proporcionan 
gran capacidad de soporte de carga, larga vida útil v no requieren ajustes. 
Frenos de banda tensora, enfriados con aceite y reforzados hidráulica
mente. Co11juntos de embrague v frenos que pueden atenderse como 
una sola u ,·1dad. Las palancas combinan en un solo control la desco· 
nexión de :os embragues de direc::ión v el frenado. Se retienen los peda
les de los frenos para los operadores que'los prefieran. El-freno de esta
cionamiento es meccinico. 

¡- .. -·-· J Mandos finales ·,e, 
1 

: Los engranajes de los mandos finales son de reducción senci· 
, , lla co11 dientes de paso grueso y perfil 'conve"-o. Sellos de 
anillos flotantes Duo-Cone. Ruedas motrices con aros divididos en-seg· 
mentas empernables y feernplazables. 

~ :::::~;:: ~nec::~.j.:~~:.,~~f::~~::,S,uoe<;o.,s ""monte 
~ je interno. Rodillos v ruP.das guia de lubricación permanrmle. 
Número Ue rodillos (a c~Hia lado). .·. . . 6 
Osci~ación en la rueda.quia. . 279 mm ( 1 i ,0") 

~~-l Cadenas Selladas y lubricadas 

P, ~n las Cadenas ·S~ liadas y Lubricadas el pasador eSt<i rubier
t 1 to con una pelicula de \ubricante que reduce cons'rderable
rTieñte·e¡·desgaste interno entre pasadores y hujes. Se evita la fuga de! 
lubricante con una disposición de selladura que consiste en un sello de 
poliuretano, un anillo expansor de caucho y un ;;;ni\1::> de tope. El 
eslabón maestro de dos piezas v los ajustadores hidráulicos de cadenas 
son estándar. 

Número de zápatas (cada lado).. . . . 39 
Ancho de las zapatas estándar . . . . 406 mf'!') 1 16") 
Longitud de cada cadena sobre el suelo . 221 O mrrl (87") 
Superficie de contacto con el suelo con zapatas de 

406 mm (16") ............. .' ..... 1,81 m2 (2800 pulg2) 
A hura cte las garras desde la cara inferior 

de las zapatas. · . . 57 mm (2,25"1 

· Controles hidráulicos 

~ • Hay disponibles cuatro sistemas 'optativos. Un sistema com-
pleto con:ita de bomba, tanque, filtro, v.tilviJias, tuberias,_va

rillaje v palancas de control. Los sistemas disponibles con los pesos· que 
tienen al instalarse, son los siguientes: 

Una válvula. (interna) para hoja empujadora. . . . . . 23~ kg {520 lb) 
Posiciones: levantamientO, fija, bajada. libre. 

Dos válvulas (ambas internas) para la hoja empujadora 
v el cilindro de inclinación . . . . . . . . . . . 299 kg (660 lb) 
Posiciones del cilindro de inclinación horizontal: inclinación a la 
derecha, fija, inclinación a la izquierda. 

Dos ~álvulas (una intern~. 11na externa), para 
hoja empujadora v desgarrador .. . . . ... 313 kg 1690 lb) 
POsiciones del desgarrador: le-vantar:niento;fija, bajada. 

Tres válvulas (dos internas, una externa) para hoja empujadora, 
cilindro de inclinación horizontal 
v desgarrador . . . .. , . . . . .. 381 kg 1840 lb) 

Bomba. de enyranaies: 

Capacidad a 69 bar 
(1 000 1b/pu1g2') . 

RPM a la velocidad 
indicada dÓI motor . . 

Ajuste de la válvula de ali~Jio. 
Impulsión. . . ..... 

Tanque: 
Montaje. 
Capacidad del tanque . 

Power Sh ift 

1631itrosJrnin 
43 gal/min 

TransmtsiOn direct. 

1631itros/min 
43 gal/min 

1750 1750 
155-ht•r {2250 lb/puig2) 

Conectada con engranajes desde 
la impuls)Ón au:ltliar 

Parte trasera del motor 
. . 49,2litros {13gal.) 

·~- V . Estructur.a ROPS · · 
1 (El techo' ROPS es estándar en E.U.A. solamente) 

···---~ Las estructuras de protección en caso de vuelco ROPS que 
ofrece Caterpillar para esta máQuina coriforman a los conceptos ROPS, 
según las normas SAE J395 SAE J 1040a e ISO 3471. Tambilin canfor· 
man a los conceptos FOPS IEstructura de protección contra la ca ida de 
objetos). según las normas ~E J231 e ISO 3449. 
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Datos para servicio 

Tanque d'e combustible. 
Sisterria de enfriamiento 
Sistemas de lubricación: 

Cárter del motor Diesel. 
Sistema hidráulico del tractor . 

Mandos' finales (cada uno): 
Entrevla de 1520 mm (60"1 . 
Entrev(a de 1880 mm (74"). 

Pesos (aproximados) 

litros 
246 

34,1 

27,4 
'76 

9,0 
11,4 

(Gal. de 
E.U.A.) 

6L 
9 

7;25 
20,5 

2,38 
3 

Peso de embarque {incluye lubricantes, refrigerante, techo ROPS y 5% 
de combustible}: · 

Power Shift: 
Entrev•'a de 1520 mm 160':1 
Entrevla de 1880 mm (74") 

Transmisión directa: 
Entrevla de 1520 mm (60") 
Entrevla de 1880 mm (74") 

9480 kg 120 900 lb) 
9620 kg 121 200 lb) 

9250 kg (20 400 lb) 
94HO kq (20 900 lb) 

Peso en orden t:Je trabajo (incluye lubricantes, relrigP.rantt:, 
wnque de combustible lleno, controle~ hidráulicos, 

80 

hoja empujador<:~ SS, techo ROPS y el operador): 

Power Sh ih: 
Entrevia de 1520 mm 160") 
Entrevia de 1880 mm 174'") 

TransmisiOn directa: 
Entrev¡'a de 1520 mm 160") 
Entrevia de 1880 mm (74") 

11 430 k9 125 200 lb) 
11 700 kg 125 800 lb) 

11 203 kg (24 700 lb) 
11 521 kg 125 400 lb) 

En los tractores emp-ujadores 058, las funcione~ de leVantamiento, ba
j<:~da e inclinación horizontal de la hoja se efectUan con Una sola palanca 
de control. las hojas son de secciones en caja mUitiples. con vertedera 

.de acero termotratado, cuchillas y cantoneras de acero DH2. La hoja 
completi.t consta de la vertedera. hastidor "C" para la 5A. brazos de em
puje para la SS. tirantes, muñones, cilindros de levantamiento y sopones. 
_Los controles hidráulicos se deben pedir pOr separado. 

Características de la hoja empujadora 

SS- entrevía de 1520 mm 160"). 

Entrevia de 1880 mm (74") .. 

SA- entrevía de 1880 mm (74") 

Derecha • 

Orientada 

~- _ .. . -;. 

2640mm 
18'8") 

3150 mm 
110'4") 

3630mm 
111'11") 
3300mm 

.110'10") 

. ' Dim~nsiones (aproximadas)· • .. · 

. ·Espacio l1bre sobre el suelo desde la cara infenor 

965mm 
138"1 

965mm 
138"1 

855mrri 
133 7"1 

·ass'mm 
133,7"1 

de las zap~tas (SAE J894) •.....• 277 mm (10.9") 

;_·.· 

. ·--· 

. ,. 

2171)mm 
(9'1"1 

·'. 

'. 

'-_. . 

------____ ·! ·-- -----

~; .. 
-;_;·· 
,_.-

t ,. 

·. 

505mm 870mm 
119,9") .134;2"1 
505 mm 870mm 
119,9") 134,2"1 

550mm 820mm 
121,7") 132,2"1 
550 mm. 970mm 
121,7"1 138,2"1 

...... 
:-~ 

. ·' 

'.· TT 
116srnm 
15"8"'1 

.: ' 

1015 mm 1360 kg 
140") 13000 lb) 

1005 mm 1450 kg 
(39,5"). 13200 lb)' 

280mm 1910 kg 
111,0") 14200 lb) 
280mm 
111,0"1 

CON ESTOS ACCUOFUOS A~AOASE 
LO SIGUIENTE A LA LONGITUD 
BASICA DEL TRACTOR DE 
3630mm 111"11'1 

DESGAflRADOR t092mm(3""7"1 

HOJA Rfrr A :S' . D66 mm (37"1 

HOJA OflllNT. 'A' .ll-4(lmm{3'1~) 

HQJA ORilNT. •Á• 1616'"'" 1''€"'1 , 
ORIENTADA ·¡ 

. ALTUIOADE lAMACUINAOESOE 
l.ASPUHTASDE l.ASGARAASCXIN 
\..OS SIGUIENTES ACCESORIOS.: 

.TECHO ROPS 28ta·~ ¡g-:-" 

CABINA AOPI M7 mm \8 

~Ror&-1--"-------~~~ 
CONACONO. '~3rnmCll"tt""l 
DE AIRE 
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' Tractor de Caden~.s ·: CATER~ILLAR 

... 
1 r-:y ..... 

1_ CB e- .. 
,> 

Características principales 

\_ 

\ . 
. \-

• Comodidad del operador. Se logro mrdiuntc la plntn.formo del 
opt·rndor entcril.a, el t.ai;INo de instrumentos ~in rcfh•jo::~, el asirnlo 
aju!'l.nhlc y f·l monLDj~" tle ln.s pRioncft:'l dt> direccic':ln en la cun!'lolo. 

Cadenas Sellad;¡s, Hl•dun·n lo.'l e·oslo5 di' con.·H~rvar.iOn.' 

Emb;agues y frenos de dirección enfrlad~s co'n aceite. Aumen· 
lnn In vir!a ••lil el•· l1•s cnmpcHwnlrs )' n_1r·jnran )A confinhiüdad. 

M olor D«tsel C4terpii1M. modelo 3304, r'PII !Jomhn.'i r inyertorei'l 
individu<.~l•·-··. lihrt> ... do• aju'll•·. )' ¡·jlintlr;uln dr 7 litro .... 

Servotr'ansmisiOn plarlelaria o 1ransmisi6n dhects._ 

De tácll mantenimiento. t'1•n riltrn!-1 rnro .... r ... hlt·:l do· rnmhu!>tihlr 
)"de ;,c•·itr>. y =..ju!'ltadvr,..-. hidráulwo" 1l1· c:trlrnll!'i La bayon•~lu y 
,.¡ tuho dr ]]l'nndo ~on d•~ f.'lril nccr:"o. Los emhra,..ruc~ y freno!' df" 
dir<·cción .<.f' d•·.'>mnnlan cornil una sola unidad. 

CAT PLUS,;, caq.;-,. d,·] di~trihuidrn Carr:rp:llar. E~ •·1 programa 
<!~ <.•·rvici() ::;:t!\ e o::: piNo, anlf'• y dP.~pulo.-. d,.l11 venta. 

,. ..... ···•: 

81 

_ ... 

-.\ 
\ 
\ 

. _....l \ 

~Motor Caterpill~r 

U Pott•ncia en el volante 
Con servolran~misión 
Con transmisión dirN'ta 

Fabricado en Brasil 

fl6 kW•75 hpla 2000 rpm 
56 k\\' i75 hpla 1900 rpm 

. F..o; la potc11Óa fll'f•l '" ,¡ tH)lnfltr d.,f motor dr in md:quina \IJUrtdo 
funciona l'n condicton..,_o;_ r{,. tcmpf'ro tu ro y prc.~ión o tmn.~(r .. ·ira in· 
dicada.o; "" llH ncuma.o; SAF. o .<;Pn a 29ur: j· i4ti mm ll¡rü.~-95 bar, 
con ''furl oi/" df' .1.S llflidarf,·s A.P.I. o /5,6eC IAH Q('c¡·,son•H 
1'.\tdndar d..t motor .o;orr .sill•rrdadnr, t•rntilador sc·;.=larior, f•ltro el,· 
n.in·. loomh.'l tf,• a¡¿ua. dr lubn···ant.~ \' ¡/r n•mh11.\ tib!:-, \' altrrnarf,,,P, 

· f:l motor no1ntirn~· M• potl'rrrin it~diratlo ha.qa /!O:Wl.m do• altitud 
''" ¡,._, mmld•H rnn tra.n.~mÜH\n d1rrrta y hu.qa 2:100 m dr alt:rud 
rn lo, n¡o./,·f,,_o; ron -~··rt•••fru"~'"i.~i,;t, 

Mntm J>i•·:wl (;nt•·rpíllar, n;odc·ln :t:l!l4. ,¡,. ,,,,,lro ti•·mpo.'l y ~·uAtrn 
c-ilindro.<t, diAuwtrn d•• 121 rnm. l'llfrrrll df" lf•1 mm y rihnrlrfloda ti1• 7 
litro'~.. 

Sislt·m.1.tlf' inyo·tTión c·nn r!,;ll<Hll' ,f,. ¡or • ..-m::hu~:;.•,n. c-on b~>r:-.~;;., (' 
iny•-ctor•·i: ·indindunl,"·~. lilo!t'!'l .¡,. Aju ... tr. l'i"l•Hlf"• J,. alt•ütJr.~ dl: 
nluminir, d~ forma f'llplitll y P'·rfil rhniro. con :; 11r.illo~ Cojin..t•·!l 
p•(oriatio., con ';H:No por ,.¡ dor~o .. '-1 u ñnn"!l dt'l ci~,.fuJ 1 entJur·~ido~ 
f•Or "lli·EI•.:Ctt~,· l.uhri•·¡¡rión a pre3ÍI)n, <'l'ln ;::r•·it~ t·nfriado y 
f.hrarlo rr. flujo-total Filtro dt· tllft· '1''<'''· rr.~¡ ('le::1•~nlo prirnMio y 
!IN'UOdütÍ0. SJ.,'tt·tn~ d~ ;¡rrar.Cit!C td,:n~¡(,, -.!::r~~.'t<l :!•·:! 1 vnJ:Í"'!", c ... r. 
hujl.as inr.:\nd .. xl'ntl'!"_ fk!.U prt'('a]•·:J! .. .-.r la~ c.'t:n<~.:d.' .\. jlrt.<omhu~:;l,n. 

l-::\ ';'. •' 

,• 



Tractor de Cadenas 

rl transmisibn . · 
' 
Servotransmlsl6n:-

• Servotransmis.ión planetaria con embrague~ Pn aceite de 
264 mm de diámetro, y alta t'Bpacidad de por. Una válvula e!-!pecial 
modula el enganche del embrague para cambio~ de_ velocidad y sen· 
tido de marcha e plena carga. Convertidor de par dl• una sola etapa. 
integrado con la servotransmisión. El convertidor se con('da al 
·volante cori un acoplamiento flexible. Servot.i-ansmisión con tom8 de 
fuerza directa disponible para usar con el Malacate 54. 

lile• 1000 

18 

16 

14 
e 
¡: 
• 

,_ 
~ 

~ 
1l m .. 

• ·¡-• • ~ 
u 6~-u • ! .. ~. 

¡ 
,L. 

.L 

Velocidades 

la 
2a 
3a 

.,_ lf 1000 .., 
J ' 

·~~--h Yaloclclad 

1\1 
'l ~ 

JO 

' 
, . 
10 

Avance 
kmlh 
3.4 
6,0 
9,5 

Retroceso 
km/h 
4,0 

. 7,1 
11,4 

' ,:;~e~.' r 
•n la 

Barra cM Tiro 
.n lunc:lbn da la 

Valoclclacl 

.. 

:rr ~··· ' 1 -~-=r.~ 
f-

._ _ _W __ -
o 1 ' 

t .....•..•. !.-'---· t 
o ' • 6 

• ' 
. t • 

··--6 l 1 9mpt. 

... J. 1 .J ~m!h 
10 12 14 

Transmisión Directa: 
Transmisión d!' engranajes deslizante~· con climbios rápidos df'-"~Cn· 
tido iil' marrha. Fillro imantado. lubricflción por salpicadura y Loma 
dt• fu{'r7.1! dirffla dispnniblP. El <'mhrague dPI volant<' tiene dos 
pl11ca~ revc!'t idas rle mt·lnl con cngonchí' mí'cánico de .'!Ohre<-enlro. 
f.]¡;mhrAgu(' tient· luhricnción continua)' se cnfrln mc•dionte aceite 
circ:ulndn a prc.qión. Va con{'Ctado a la transmisión por dos junta.<~ 
universales. 

Vel<?cldades y trac~ión en la barra de liro: 

Tracción en Avance• 
a RPM .Mhlma 

Avance R~troccso Indicadas en Sobrecarga 
Velocidades km/h lo"m/h kg kg 

t. n :t ... hl!.l) i.CI"-0 
~ 4,0 4. 7 -11 !.n !'.090 
1:~ ~ .. ~. li,l;, ~w.w :14'JU 
-\u í',l K,!',. ;!(¡;!() <!~·!.10 
! ... ~.!') 11.1 l-420 .181 (J 
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ID 
sistema de direccibn 

Embrngue!t de discos múltiples enfriados con Aceite. ac!: 
cionados hidráulicamente. Se nr.oplan mediantl' rf'sortes 

y Sl'. desacoplen hidráulicamente. I.os cónjuntO!'I d1· di~ros estriado!'! 
t icnen alta capacidad de transft)rencia' d{' carga, larga dtiraci6n y no 
requieren a.justc~. Los frenos !'Ion de honda, enfriado~ con ar('ÍtP y 
activados mecánicamente.' Los emhragues y frenos forman un con· 
junto unitario y se pueden sacar o instalar inde¡wndientemcnte. 

f.~:lmandos finales . . . 
!M)J Con engranajes de dientes de paso grue~o y perril_convexo, 
~ ~it y sellos flotantes Duo-cone. 

' 

bastidor de rodillos inferiores · 
' . 

Con~tr~cción ~n caja, con cinco r~dill~s a cada lado. J.os 
rodillos inferiores, los superiores y las rueda~ gula son de 

lubric&ción permanente. Las ruedas guia son de tipO de disto de 
gran diámetro. La oscilación en la rueda _guia es de 277 mm. 

¡--] Cadenas Selladas 
1

~ Las cadenas selladas y los ajustadores hidráulicos de 
L__j cadenas son estándar. 
Número de zapatas (a cada lado} 
Ancho de cada zapat.a estandar 
Longitud de las cadenas sobre el suelo 
Superficie de contacto con el suelo 

·(con zap8tas estándar) 
Altura de la garra de la zapata 

sistemas hidrilulicos 

36 
.406 mm• 

... 1830 mm· 

.l.-48m 2 

.48 mm 

El si~tcma de hn!'le n~nsiste ('n la Uomba. ,l1tnque·. filtro, 
\'álvulas. varillaje, tu herias y palnncas dl' c~ntrol. 

Sistema disponiblP. con peso aproximado iri!'ltalado: 

Dos válvulas para la hoja empujadora. el desgarrador'o un 
implf~mE.'nlo tra~cro ' ' 191 kg 

Posiciones h·álvula 1'\o. 11: t..e .. ·entamiento. fija, dr!'lcl'n~o 
tvtdvula No. 2): L~vantamicnto. fija. descenso. libre 

Bomba: c8pacidad a 70 kgtrm 2169 bar/6900 kPa 

Control hidrAulku l -4-1 
HP~1 a la velr>c.ÍdaJ inrlin.da 

dPI nlfllnr 

Aju:.t•· d,. la \·fllvull\ dr· 

Servolransmlsi6n Transmisión 
Directa 

J.C:i litro:oslmin !36litrM.•nlin 

2000 1800 

prr ... it\n mhimn 1<!1 k.::rm~J)]~-Ihllr:ll.~Olkl'a 
~.illndo A Ira\·¡._., dr· ,.ngrl\naj•:~ dirro:tamNllf' (lt·~ril' ,.; :-::ntm 
~l·•ntajt- d(>l d"J}I',_.,IlO en t·Í ta~•!··:u 
CLpacidad del tanque- 2.:!..7 iitrr1~ 

E.: .. \'- ;-: 2 

1 

1 

1 

1 

¡¡ 
i, 
1• 
·' :' 
; 

! . 



1 í?J datos para sor.iclo (en litros) 

Tanque de combustible .. 
Sistema de enfriamiento ......... . 
Cárter del motor .... 
Transmisión (servotram1misión). 

(transmisión directa) ......... . 
Embrague del volante (sólo transm. dire<:ta) . 
Caja del embrague de dirección y reforzador: 

(servotransmisión) .. 
(transmisión directa) . 

Mandos finales (cada uno) . 
Tanque hidráulico ... · .... 

a peso (aproximado) 

83 

.238 
.30 
.19 
.40 

.8,5 
.8,5. 

. ... 62,5 
.68 
. 9,5 

.22,7 

Peso de embarque, con lubricañtes, refrigerante. el 10% del 
combustible y hoja empujadora 4A. · 

·Servotransmisión . · ...... 9005 kg 
Transmisión directa ............................... 8710 kg 

Peso de operación, con lubricantes, refrigerante. 100% del 
combustible, hoja empujadora 4A y el operador. 
· Servotransmisi6n ......... · ............... . . .... 9258 kg 

Transmisión directa .. . .... 8960 kg 

Especificaciones de la Hoja Empujadora 

1 

1 
,_ ___ ___:_ ________ ! 

En la hoja empujadora del D4E se controlan las funciones de 
levantamiento y descenso con una sola palanca. La hoja es de ! 

sección en caja múltiple con vertederas termotrat.adas, 
cuchillas y cantoneras de acero DH-2. La hoja completa cons- ! 
t~ de una vertedera. un bastidor "C" para la hoja 4A, 
mufiones. tuberias, soportes y cilindros de levantamiento. Se 
requier~ control hidraúlico, que es estándar en el D4E. · 

R.<\\'- 8 3 
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' 
CATERPILLAR 

1 ' ~ ' ' ~ ~ 

Tractor de Cadenas 

o~ ' 

Se mvestTa el 03 con techo R.O. P .S. , p-otecc ión de rodillm inferiores y 
hoja empujodOfo, lm cuales son optativos, 

características principales 
• MOTOR DIESEL CAl de 62 hp (46\..W) e-n el volante.· 
e SERVOTRANSMISION DE DISEÑO PLANETARIO. Suministro can

bias sob-e lo marcho, con 3 velocidades de avance(. 1 de retToceso. 
e DIRECCIONA PEDAL. Dejo los mtr~Oi libres poro ócil operoción de 

los cOntroles de lo sf:rvotronsmisión y de lo hoja empojad(.lfo. 
e CADENA SELLA DA Y LUBRICA DA ••• reduce .el d~sgoste interno 

'de pmadores y bujes, poro cmto, mb. bajos de comerv-xión del tren· 
de rodaje. 

e LA ORIENTACION E INCL!NACION A POTENCIA de lo hoja em
pujadora suminhh'an lo venatilidod requerida en trabo¡ m auxiliares. 

e CA 1 PlUS .• ; o cargo del d istrib.JidOr Caterpillar, Constituye el sil
temo de respaldo al producto más extenso y completo en lo industrio. 

~ ~o:.~::o~::~~~.:ro2400RPM ............ 62hp 
Kilovatios ••••••••••••••••.••••••••••• 46 kW 

(En el S istemo lnternoc ionol de Uni_dades • la potencia w: mide en kilovatios,) 

Es lo potencia neto en el volante del motor de lo máquina, cuando fun
ciono en los condiciones de temperatura y presión atmosféricos cc.nes
pondientes ala, normas de lo S.A .E., o seo o 29° C (85° f), y 7o46 mm 
(29 ,38 ") Hg (0, 995 bar), utilizando "fue! oil" de 35 unidades A. P .l. o 

'' 

15,6° C (60• F). El rqvipo del motor del vehículo incluye v~ntilo:lor, 
filtro de a ir~, bombos de ogua,_de lub-icante y de cornlxntible, i.ilen
ciodor y alternador, El motor rnontie'ne su potencio indicado en el vo
lante hca.to 2300 m {7500') de altitud. 

Motor diese! C~"'terpillar, Modelo 32~, de cuo!To tiM'!'OS y cuatro cilin
dros, con dióme tro de 11 ~ mm (o4,5") y correr o de 127 '"m (5"). Su cil in-
drodo es de 5,2 litros (318 pulg3}. ' 

Siste~ode Combustible de inyección directo e~ bom~ de in~cciÓn y·._.él-
vvlm individuolt'l, libreS de ajustes. ' 

PistOf\es de formo elíptico y cónico, de aluminio de aleación y disel'lo de 
dos anillos. Cojinetes reforzados con acero por el dono, Mutlones del ci
gUel'lol trotodOI térmicanente. lubricación o presión, con aceite filnado 
y enfriado en flujo total. Filtro de aire seco, Con elemento primario y de 
.eguridod, 

Conwme el económico .,fuel oil" No, 2 {Especificación ASTM 0396), con 
un mínimo de 35 ce tonos, Pueden usarse, también, combustibles de calidcd 
superior, pero no es necesaio. 

S istemo de arranque eléctricodirecto de 12 voltios, con al temodor de o40 A 
.y grupo estándar de oyvdo de éter paro el orra"lque, (No se incluye el 
recipiente). 

• 



Tractor de Cadenas 

03 
S transmisión 
~ Servotran1misi6n pl~etoria con tres veloc;idcdes de avance y 

una de retroceso. l iene embraguen e o oc:e ite de alto capacidad 
de por motor, Se pueden hocercMlbios con carga plena, ICif'lto de velocidod 
como de"sentido de rnorcho. Convertidor de pa de uno etapa, integrado 
con lo servotran1misi6n. 

VELOCIDADES, lo 

3,1 
1,9 

2o 

'.5,6 
3,5 
5,1 
3,2 

A vonce , km¡h , , , •••• , , • 
. . {MPH). •••••••••. 

Retroceso, km/h · •. ,.,.; ·., 
{MPH) ••••••••• ; 

u •• tooo _"' .. 

1 
" 11 .. -

.·._._ 

" u , 
~ TI:ACCIQt..l• 

" 
1 

il 
~ 70~ 

jJ_ 
" 

•nla 
4 lARRA DE TIRO -t--

et'l func:~ de lo 
VElOODAD 

,,Hr~r-_,---t---t---r---r---

,.~4-'~--r--+---r--t~-~~ 
\•·v••· 1 

'1\ \ . 1 

' \ 
' . 1\ . 
¡-:....... -~•V•>~. 

' . t--J =s: >ov"'".:.._~ 

3o 
11 ,3 
7,0 

f o - f 6 1 ID 11 14 ~ ... A 

L __ ¡__..!._ _ _! __ ! ___ J __ t __ _l ____ , __ _j ~· 
Ol2'l45671t 

Vel"";..,¡ 

•Lo fuerzo de trocci6n depende del tractor equipado y del tipo de 1uelo. 

sistema de dirección y frenos a lo direcciár. yfien~ se gobiernan con un Pedal paro codo co
deno. fl tetct'~ pe-1ol freno ombca ~odenm, y U! uto CO'TIO fre

no de estacionamiento. los. embroguet ~n de vori01 diJCOii; M aplican con 
retOfle y,. tvelttr~ hidró.Jliccrnente, 

r*-l ' . i J 

1 ! - ·- .. -~ 

-= 
mandos final es 

l01. rnond01 finole,,sOI'\ de ntdvcción simple, 

bastidor de rodillos inferiores 
Con,•rvcci_6n d• ~cció.n ~" c.Jjn. los rudil\01 
1on d• lubricociÓ<-1 Per ... or>4n~. 

Nú,....ro dt rodillot (coio loo:i<.o: •••••••.•••••• 

y ruedos g\Jra 

5 
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Cadena Sellada y Lubricada • En lo C ~en~ Sellado y Luh-icodo 1e suministro lubricante o !011 
~adores, lo cuol reduce enormemente el de1gcnte motivado por 

la fricci6n c·on l01 bujes. Se retiene el lubricante mediante un sistema ie-
1\odor que consto de un $ello de poliuretcmo, un anillo e~tpornor_ de cOJC:ho 
y un anillo de topa. Son est6ndor el eslob6n moe1tro de tipo dividido y l01 
ajustadores hidróulic01 de lot codenm_.· 

Número de zapata. o codo lodo .•• · .• ,, , .. , • , •• , , ...•. , • , 36 
longitud de lm zopotot est6ndor ••• ,, •••• , •• ,, ••• , 305-mm (12'1 
longitud "de codo cadena .abre el suelo •• , , .••• o , •• 1 H2o( mm {71 , 8 ") 
A reo i:le contacto con el suelo 

con zopotas de 305 mm (12 ") •• o o ••••••••• '·. 11 m2 {1 nJ pvlg2) 
Entrevía •••. , , • o, ••• o., •• ,,. , •••• , •• o o •• 1.(20 mm (56") 

[Jd~ sistemas hidráulicos 
El 1istema hidr6ulico completo consto'de lo bomba, tonque, 

----- filtro, vólvulca, tuberral y varillaje. los cuatro sistema~ hi-
dr6ulicos optativos incluyen: ,. 
TRES VALVULAS .' • • • • o Hoja de orientación e iroclinoción o potencio
CUATRO VALVULAS ····o.·. o Hoja y de-sga-rodor de orientociÓf'l e 

' inclinación a potencio 

SOMIIA, . 
Caudal o 69 bar {1000 lb/p.Jig2) ~· •.• • • • • • 551ir/min (1.(,5 gol/min) 
RPM o lo velocidad indicado del motor •••.••••••••.• • • 2~ 
A juste o lo v61vulo de leguridod : • • • • • • • 1n ba- (2500 lb/pulg ) 
Propuhi6n (fuerzo constante) ••••••••• De~ el tren de engrDI"'ojes 

de !Íncronizoción ovXiliror 

POSICIONES DE lA VALVULA DE CONTROL {de tipo de carrete): 
Cilindros de levontcmiento , , , •••• , •••. Subir, bojar, fijo, libre 
Cilindro de inclinación • , •• , . • . • • • • • Izquierdo, derecho, fijo 
Cilindros de orientación.,, •••• , ••..• lzq1Jierdn, d~echo, fijo 
Cilindro del dtngotrador , . , •• , ••• , • • . • • • • 5'-'bir, fi¡o, ~ja 

Fll T~O, , • , •..• , o , •• o o •••••••••• , • o •• , • • De fluj" total 

PI datos para servicio. 

TOnq,_,e de comMtible .. , • , , o.,,, • , • , ••• 

S i1temo de enfriOI'I'Iiento o •••••• o ••••••••• 

.. Cór!er ••••• , , ••••••• , •• , , •• , , , •• , • 
Tronvnisión • , , • ,· •••.•• , , •.. , ••• , , •• , 
Mondot fi,-.ale,; codo \JflO ••.• o , ••• , •••••• 

Si1temo hidróOlico (inclutive el tanque),,,. o •• 

Tanque hidr6ulico. , ••. , • , ••• , . , , , • , • , o 

peso ¡aproximado) 

1 itros 

'" 2.(,6 
' 11 ,4 

17 
9,5 

57 
30,3 

~ P~eso de rmbotqut- COl'\ 10%. di!' com~.ntible 

(Gol de 
E.U.A.) 

30 
6,5 
3 
•.5 
1,5 

15 . 
e. 

en el tCJrlque, hoja y tisle"'o hidróulico •.. , o •• , • 5830 l.q (1] C60 lb) 
De operación {incluye refrigerante, lubriconte1, tD'Iq~ llf';-odrccr..4,1ti
ble, operador, lrcho ROPS, hojOy IÍ!te,..,ohidtóvlico •• 63-.iO •-9 (\ ~ 9&.) lb} 

11 estructura R.O.P.S. 

(El techo R.O.P.S. •1 optativo.) 

lo •ttructuro p.,.o pro~cci6n •" CO!.ode .. ..-leo (l(,ü,P,S.i GJ" ofrrc• 
Cot•rpillor poroetto m&o ... ino ,,. e;,.,,. al criteriQ P,C.P.S.: Sl·l JJ95, 
SAf J1CWC..C •ISO 3.471. lt"rhi-'" \"' cil'\e o! ,,;,,..¡o r.O.P.S. ifl .. v<:

turo poro f'ro,.,.cciÓ<'". cor-o ro-e ~e (e:c., de 0bjf't.;.,¡ SA E J2JI • !).:) 3-l--:9. 

:-:.-\ \'- ~- .) 

J 
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LA HOJA EMPUJADORA 03 ~de diseftode construcción en caja múlti
pl_e 1 con vertedero de oc era tratado térmicamente 1 y cuchillm y contener m 
de occro DH2. ., 

Una s.ol a palanca controla los movimie.ntos de aScenso 
1 
d~censo e inclina

c_i6n1 con la orientación ajustoda mecánicamente. lo hoja completa con
siste de vertedera, bastidor en ''C", munones, cilindren de levantamiento y 
soportes. Se requieren controles hidróuliccn, pero no se incluyen con lea 
hojm topodOfm. · 

Especificaciones de. la Hoja Empujadora 

3P, recto .• 

Orientado a 25• , • 

LA .HOJA EMPUJA DORA 3P DE ORIENTACION E INCLINA CION A 
TENCIA ES OPTA TI VA , y hoce más féx: il lo nivel oción, el rel !enode 
jos, el esparcimiento y lo confOfmoción de terrenos. Se puede"';.,,,,,¿ 
25° o lo izquii!Í"do o derecho. lo inclinación es de 8 1./2°. Todo se 
bier~o con dos controles sencillos, 
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CUIDADO DE LOS TRANS ITOS EN LOS TRACTORES. 

1.- CATARINA. 
. 2- - RUEDA GUIA. 
3.- RODILLOS SUPERIORES. 
4.- RODILLOS INFERIORES. 
5 . - ESLABON NORHAL DE LA 
6. - ESLABON DE AJUSTE DE 
7.- ZAPATA Y GARRA. 

CATAR! NA. 

. ; . 

·, 

-· ---·- "··--·--·······--;;------
~-

) 
•.' 
,~ 

. ~': 

CADENA. 1 

LA CADENA .. 

., . . 
La catarina se construye actt•almente 
en. secciones que p"ueden ser interca~ 
biadas fácil y rápidamente·en tanto 
se reparan las ·partes usadas. La --

.parte superficial, ~stá tratada para 
·:lograr un acero de alta dureza. 

,, 

.. 
' 

. 
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Existen secciones esoe¿iales para terrenos fangos6s 
que evitan la acumulación de material. 

RUEDA GUIA. 

La Rueda Guía 6 Rueda Tensora, permite el alineamiento y tensión adecua 
da de las cadenas. 

RODILLOS SUPERIORES E INFERIORES . 

. Los Rodillos Superiores e Inferiores se forjan con acero de ~ndureci
miento profundo y son de lubricación ·permanente. 

ESLABON NORMAL DE LA CADENA.: 

En las fotografías se muestran los eslabories que se utilizaban 
tradicionalnente. · 

RAV-88 
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CADENAS SELLADAS Y LUBRlCADAS. 89 

En 1~ actualidad se fabrican ~ad~nas sélladas y lubricadas corno las 
que se muestran ·en la fig~ra, q11e aumentan de una manera_jmportante 
las hora·s de vida de el tránsito. 

CD DEPOSITO DE ACEITE. 

@ ADAPTADOR DE CAUCHO 
. Y TAPON 

® coNoudo DEL ACEITE 
· ... @SELLO HERMETICO 

@ ANIUO o'E EMPUJE 
@BUJE . 

ESLABON DE AJUSTE DE LA CADENA. 

ZAPATA 

/ 

... 
r . 

¡. 
1 

CON GARRA. 

' .. - . 

.·': 

,;_~ .. .. 
• 

. 
,/' r-,,// 

;--..,_ ,.· 

,. ; 

• 
/ 

El Eslabón de Ajuste de dos piezas 
permite una forma rnás rápida y fa
cil para desmont~r e instalar las
cadenas. 

Se producen diversas clases de zapatas 
para las cadenas que van desde .las de
diseno plano hasta las de gran altura
y resistehcia de las garras cuando van 
a ser utilizadas en trabajos donde --
existe mucha roca. 

RAV-89 



. Hoje Ree1e 
Traba a mejor en el empuje de gran volumen de1ierra, y 

especialmente en pasadas de coF'1as a mcditmas. 

A' 
. . . " ..•. ~.·. · :r~::-·~ ~:1~-~;· ... .:::¡z .... ·r·:·:tt::~~· f : . .. -· ... : :..:.~:., · -~~ ·.,( ··::···&."; 

-·-·-··· . ·····---·· 
::-¡;-:~.-.~.iZ!''"i.~..,--·~ .. ~ .... ----· 

\ 
1 

..,.- Hoja Angulabl~ 
Gira 25• e. cada.lado, para fór:mar camellones en trabajos 

inicial_es y relleno. La c;urvatura de la hoja imparte acción de 
vo~~ p~ra que e~ empuje lateral sea suaVe y fttcil. 

Hoja Universal 

90 

Se construve pera empuje en gran volumen y e 
largas distancias. L8 curvatura en los lados de la 

hoja impane a la tierra un movimiento hacia el cen· 
· tro, y disminuye el derrame latera"!. 

¡ 

~ • 

·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
! Hoja con Amortiguación \ 

Para el 09. Tiene un mecanismo integrado que amorti· 1 
gua los choques en el empuje de tramas, a fin de 

hacer conlaClo hasta unB velocidad relativa de 4,8 ! 
km/h (3 MPH t. También puede utilizarse en trabajos de: · 

seNicio gen~al y de despejo. · 
-------

··-.y p.,.,¡;¡~ r!-:- f'•IH:mo RC:CIP:tdas r.n <.i'lliP.nto 
1· Lfl"" p;uil r~l OH. dr. 1-3."8"' p•ua el 09. 

J,. 1-~/~ .. p:11a tr.lb<tjos t: .. trr.mi'lftamentr•s 
durO\ ,. fl••'·' t:nndi..:tOnt"~ tnuy abr;, ... ivao;. en 
que ~~· rer:~>":'~ gran forlalt"ra y pr,r.tración. 
TodJ\ la~ punra~ acop.,Oa\ ("rt ca1;~n1r. :!.Qn ·de 
ece:o OH 1. y tif>roen la gar.lntia 'C!>~Cctiva. 

. . 
'· Ln pun1as de e•ttP.f"I)IJ forj.1c1.--~- nptativas 

tn u1~· toda~ l.ts ho¡.1s lopador<J\- ~,, de 
O'i'lfl tll"nacirlad Se lahrican para tt'ilhiltos de 
Ct•ndoctonr~ r .. trr.ma1:tmenre cfolir.olt~ Es.tas 
puntas resisten sin f1ur,brarse .O'Jnc1r.~ y ·con· 
tinuas carga\ de chot~Ue.• Son de act:•o DH-2 
tolalmenre rndu,ccido. y se a'•lan a! ttaba,ar. 

.... 

:: . 

. .. 

Oe llcr.ro OH 2 totalmcnt,. enr1urec•d::.. Con 
lrere fiiOtec<:illn CCO'"IÓm.ca • Ion esuwn: 
en ma1rriales df'! ''"'0•'1\ ba~n de chnque. , 
f~Ca ab•asión Es la hr.,.;,mient.J perfKt_a 
pa1a ''ana;os de •cabaM o sem•.acabam. con 
ho¡a topador~, 

R.A\'- 9 O 

._, 
1 
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DESGARRADORES ·91 

Existeri diversos tipos de desgarradores, todos ellos hidr5u
licos y con juntas intercambiables. 

PUNTA DE DESGARRADOR 983 

~~
·/\·. 

PUNTA 7J6844 

MUELLE 7J6845 

/ 
\"-.. 

PASADOR 7J6846 

: 1 
VAST AGO 7J6671 \ • 

' 

DESG-ARRADOR 
OE VASTAGO MULTIPLE 

/ !j 

¡: 

,. 
1 

\ 
' .. 
i. 

,-, PIINl A 7 J6844 

... . 

/ ... , \ f'""' 

fil ~ -- MUELLE 7J6845 

~~ ' \ .. ,.,.,,_ 
;: . ñ·.~ 

VASTAGO 8J321'-"5 ___ _ 

DESGARRADOR 
DE UN YAST AGO 

--~-

RAV-91 



OPERACION: '· .92 

La clave para reducir los costos de onerac1on nor hora, es el 
oper.ador y se deben seguir las siguientes· régÚs: 

- Siempre se debe usar la primera velocidad. 
Los tractores tienen más tracción en baja velocidad,. además 
disminuye el desgaste del tren de ~odaje. 

Las cargas de choque y los daños ·al desgarrador aumen.tall con 
la velocidad. Se debe desgarrar.lentamente para reduci•· el
desgaste ·y aumentar la duración del desgarrador. 

- Siempre que .sea posible, debe desgarrarse cuesta abajo, pues 
esto eleva la producción ya que el neso de la mfiquina se suma 
a la potencia y aumenta la tracción: 

Cuando haya capas laciinares inclinadas, se debri ~omenzar a -
desgarrar en el extremo superficial ya qué esto profundiza -
la punta en el suelo, mejora la nenet~ación y sube la produc 
ción. · -

- Cuando se acarrean· con motoescrepas materiales desgarrados, - · 
se deben manejar ambas máquinas en el mismo sentido. entonces 
se podrá usar el tractor del desgarrador para empujar motoes
crepas. en la ~arga, y reducir el desgaste de las cuchillas. 

-No se debe'de retirar todo el material desgarrado; hay que de
jar una capa de 10 a 15 cm (4" a 6") ya que esto mej'ora la--
tracción y reduce el desgaste de los tránsitos. 

- Cuando el acarreo sea con motoescre~as, el desgarre debr hacer 
·se a piofundidad uniforme ya.que el ¿orte tiniformc, ¡·educe el~ 
desgast'e en las máquina·s de acarreo y facilita.la carga: 

-·Halle el ~Gmero de dientes segGn la producción, la facilidad -
al desgarrar y la potencia de la máquina. 

:: 
---·-----·---



COÑ OBJETÓ DE CONOCER LA POSI B ILJ DAD DE DESGARRAiXÚoNTO, LOS FABRJ CANTES ., 
HAN ELABORADO UNAS GRAFJ CAS EN QUE RELACIONAN LA CLASE DE MATERIAL Y SU 
VELOCIDAD SJSMICA DE LA ~lANERA FiN QUE SE MUESTRA EN LOS SIGUIENTES CUA-
DROS: 93 ·' TRACTOR D7G VELOCÍDAD SlSMICA 

( '"SLOCIDAD EN KI-1/SEG. 

~LOCIDAD EN PIÚ X 1 000/SECO 

o , ' 2 3 '. 
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'TRACTOR D9H 

VELOCIDAD SIS~jJCA ., 
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VELOCIDAD SISMJCA (PIES Xl'OOO/SEG). 

GRAFICAS PARA ESTH!AR LA PkODUCCION 
DE DESGARRADORES. 

·Características de estas gráficas: 

La máquina solamente desgarra, es 
decir no hace dos trabajos a la vez. 

Máquinas de ltis Gl~im6s modelos con 
un sólo diente en el desgarrador. 

100% de eficiencia (deberá conside
rarse la eficie~cia real). 

Las gráfic~s sirven para cualquier 
clas~ rlc m~tcrial. 

- En roc~s lgncas para 11na velocidad -
ccrcn de- 2,400 mts. por segundo ó -· 
más p~ra el D10i y de 1,~50 mts. por 
seguriilti ó más para el D9 y .el DB, d~ 
berá reducir la producción de las ~
gr5ficas en un 25%. 

Deber5 tenerse mucho cui~ado en uti
lizar el rango entre condiciones - -
ideales y condiciones adversas. 
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·Características principales 

• Potencia de 78 kW (105 hp} en el volante 

•: Transmi~ión planetaria Power Shift 

• . Capacidad de 'levaritamiento de 
18 100 kg (40.000 lb) . 

• Embragues de dirección y frenos 
enf~iados por aceite ' · 

• Ruedas motrices de segmentos de 
aro empernables. , 

, ____ ·--·· - -. -

11 ''rransmis.ión 

. Transrn!otión planetaria Power Shift con embragues en a..:eite 
de 311 mm (12.25") de diámetro y de alta capacidad de par. 

Una válvula especial permite cambios sin restricciones de velocidari y 
sentido de marcha 3 plena carga, Tres velocidades de ávance y tres de 
marcha atrás. . . . · 
Convertidor de par de una sola etapa Conectado directamente a la 'trans
misión. lntercambiadores de calor de aceite-a:.aire enfrían el aceite del 
cOnvertidor de par.-

Marcha 
1 
2 
3 

Velocidad de avanCe 
km/h MPH 
3,5 2,2 
6,1 3,8 
10,1 6.3 

Dirección 

Velocidad de retroceso 
km/h MPH 
4,2 2,6 

'7,4 4,6 
12,2 7,6 

Embragues de dirección de acción _hidráulica con discos mUI· 
tiples enfriados por aceite, que se conectan con resortes y se 

desconectan hidráulicamente. Los cOnjuntos de discos de bronce pro: 
veen a!:;;; capacidad d_e soporte de carga, larga vida Util y no requieren 
aj~stes. • " 

FrP.nc:. rh: tumrla contráctil ~nlriados por ac!~itr: y_rr.lornwlo~ hirlráulic3-
mentr.. Fnmo dr: ·estncionami!~nto mr:r:;'\nico .. Los conjunt05 <k emhra
qur~.y lren05 sr: pw:dr~n atemJcr como un¡;¡ sola uni(f<Jd. 

Tren de rodaje 

La cadena sr.lladri prolonga fa virl;1 útil d~ n¡¡sarlou:s v bujes, 
y reduce el dr.snastr. de los t~slabones y rodillos. Roditlo5 in

lerior~s. rodillos supc_ri0/1~~ y rur:das !lUia de luhricoción permanente. 
Las rueda~ ntotric•~s ti•:ncn segmentos de aro empcrnable5. 
NUmero de-rodillos inferiores {carla lado) 
Entrevía dJ>Ias cadenas. •. 
Ancho de l<opata est.indar , , ... . 

Ancho opt<Jtivo . , . , .... . 
Longitud de la cadena sobre el sudo 
Superficie de contacto con el suelo 

{zapata est;inrl<Jr) 
Espacio libre se~~=:! ::..:!!lo dc!ode la 

cara inf')rior ~= ~.::: :.::ó)clla~ ISA E J894). 
Altura de fa garr;_, ;:;:;.::.:-);)cara infl!rior 

d•~ la n¡pa!a 

' ' ' 1 

...... 6 
1880 mm {74") 
. 457 mm 118") 
. 508 mm (20'') 
2210 mm 187") 

2,02 ~2 {3132 pulg2) 

. 39G mm {15,6") 

·57 mm 12,25:') 

¡-~--~··-·; Contrapesos 

· 1 l-l;ay di~JOniblr:\ 1!0~ lipos di! instalacione~: 
ustable . . .. . . g ~·vn,.ntos r:on p .. ,o total de 24~0 \..g {5400 lh) 

p,..,o tOt;<t1 •:~ lcmihl•: .•.... 2994 kg IG600 fh) 
Fijo. 10 s•~l•n••ntv~ c.on P•:~ total de 1134 lrg 125Dq_lh) 
C::on11o! 1r11.1.nt•·"t'· hidr,,uiU.:fJ (ft, 1;, in\t;_,lao-:rón ~i•JstabiP.. Ancho lotal 
rnin1~:1u p.)f,l !:,¡ ,!ll<Jr d n¡,¡n<:jo ·¡ ··l f'llll!•liQu•:. 

A$HC;~J7:! 

:,,.. 
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Se muestra el 
Tiendetubos"'561 D con 

equipo" optativo 

. . ·~ : 

. ~. 

f':. :·,· .. ;:s=ii·c · 
f Tiendetubus 
¡ 

:., 

... ... 

r
~l ·Control .~e la pluma 

1 Un lriru¡ucti• dr. segurictad traba el tdmiKir de 1~ plwna La 
• 1 trnha evita que el tambor retroct~t!a a..:cidcnt,\ltnt•ntC' c:on 

r.l tlinqu"ll' conm:1:k'io. 

·~ 

u 
•·' 

Motor Caterpillar 

Potencin en el volant•~ ¡¡ 1750 RPM. 
(EI'I.ilovntio (kW) es l¡¡ unirlad df' 

Internacional.) · .. 

78 kW (105 hp) 
po1cnci,1 dtd Si~ten,a 

Es 1.1 potencia neta en,., vo/.1nte del motor d•~ 1;¡ mJauina cu.mdo 
funciona en condiciones estánd.lf SAE. es dt!Cir .1 tf'mp~.-·ratura 
ambiente de 2!JOC-.f850,F} y prl"!sif'Jn de 99,5 APJ 179,38" Hg) Y 
cuando ·se usa un combustible Diesel dt! 35 unid.Jdes ,/:.PI a 15,60C 
(600F}, El eQuipo dd motor de la m;iquina inc/uyf': v•:ntilddor; 
separador de agua, bnmb.-1s de ugiJa, lubncante y comfJU,t•hl·~- [ 1 mo· 
tor m;mtienl> I<J potl'nCiiJ total hasta una altítud de 1500 .. , ( SOOQ'). 

r.~ot~r OiP.sel. Caterpill<~r 3306 de 4 tr~m¡.o~. con 6 r:ilti"Oru~ d-: 121 mm 
(4,75'') de calihrf', 152 mm IG.O") tk carrcr<~ v 10,51ttro~ 1633 p11 :q3) 
<Jo: cilindrada. 

Si~terna d~ combust•blP de.c:.mara~ rk prccombu~ti6n t:r)n hor:otJ;,~ y 
..,;ilvulas dP. myecc•6n incl•vidual~s y tjb,.~s (j¡~ ;~¡ustc. Pr~TI'ln•·s d•• aL·..,crón 
d•! aluminio,--dr> v-cción IIQ<!r~--nent•: elintica y po·rfrl cónteo, cnn tres 
anillos. Cojinetr.~ df' aluon•nio con cfo•!>O do· .xerc'l, ,... muñonf's d"'l ::in••''· 
ñ'al ~ndurecidos por Ht·f.h•clro. L\JI)tiC.Xo(')n a pr!•,,t,-. r:on ;~~:(·ot•· tnt.11· 
mf'nte lilltado. Filtro d·· aorc,df' topn ~co. r:-on t:lr•n:• nto ¡Htm;ono v l•:· 
CUJ"'{Jaroo. Sistcrr.a rt~ .trt:lfl'lll" el;., T••t:O rlir··cto rlf' 24 vol•ius r.on ;,:.,.,. 
n;..-lru do: 35 amp·••rrO\, o•\l.)r\flolr. :;,\t••fll,t !l•· ,,,,,,t"¡,w o:I,:,.,IICO ::•r··•:H• 
rlr: ?« voll•'l~ p;H:'I h.'lJ.• t•·rTTJ>•·t;lto,t.l, opl:lln.-<•. Con :.m~"•'· ·.·~ ,n,,h,~···n 
r.,~ huJi•n onctlnOP<~•·nt•". p;11a c;¡r,.,.,,, lil\ r.,,;,,.,;¡~ tl•: :H•~C.I>t:lll·.•~:·:'ln 
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B'lill. Dimensiones 

~ (A;). Altura .sin_·.el contrapeso .• 
(8) Altura desde el tope del bastidor del contrapeso. 
{C) Altura desde el t_ope del tubo de e$Cape ... 

. 2159 mm (7'1'') 
, 2286 mm (7'6") 
. 2946 mm (9.'8") 

{0) Ancho 'minimo de emharQu~ sin • 
los contrapesos ................ · .. -=. 

(El Ancho con cont<ope•o !;jo : ........ ·. 
(F) Ancho con el contrapeso ajustable retraido 
(G) Ancho con 'el contrapeso ajustable_ extendido 
Longitud total ....... . 

•.· . ·. 
Equipo tiendetubos 

: .. 
: . 2946 mm (9'8"1 

3023 mm (9'11") 
. 3200 mm (10'6"1 
• 4343·mfn (14'3") 
3835 '!lm (12' 7") 

Pot'encia dirtlcta: Potencia continua a los malacates del 
tiendetUbos, independiente del convertidor rie par. 

Transmisión del malacate: De -engranajes deslii:ant1~s. fabricada 
Caterpillar. 3 velocid~des de levantamiento, 1 de descenso. 

por 

. . . 

Tambores: De operación independiente o ~imultánea. 

Diámetro del tambor .•... 
Diilmetro del" freno ..... . 
Distancia entre las pestañas . 

·capacidad .. , . 
Calibre del calllc ..... . 

c. ... 
216 mm (8,5"1 
457 mm (18"1 
305 mm (12"1 
.115m (510'1 

· 16 mm 15/8") 

Velocidad del yanchn,(tambor desnudo): 

Cable de car~ 
con polea 

Pluma 
216 mm (8,5"1 
363 mm (14,3"1 
127 mm (5") 
35ml115'). 
16 mm 15/8")· 

Cable de carga 
con polea 

. da 2 puntos do 3 puntos 
m/min. pies/min m/min pias/min 

Lcvantamien_to: 
Primera: 1 1 3G 16.5 5·1 
S!'~;~!!"lcia 19,5 64 29,3 96 
Tercera. 80.5 264 120.7 396 

Oesr.;;:;:...::. ·. 11 ,6 38 17,4 57 

Embrague: De una sola placa, de 290 mm (11,4"1 de diilmetro v de 
tipO· fricción. Conectado por una cadena de rodillos a la transmisión del 
malacate. 

Pluma: Sc\!dón de viga en doble ''T" 
Lon!¡ilucl·'::stándar. · 
Lon¡¡itud optativa ....• 

...... ,,. •'J.t/7 ¡r. i:OJ 
¡,1 ......... z. •. • 1 ,.¡¡.::ti09Jl:'J 

4572·mm (15') 
5486 mm 118'} 

., 
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C~;,t,CIO.lD O~ L ~V,t,NT ,I.Jroll( .NTO CON PLU"'"'' 01 

•• 4.6~ m 11~"1 V CONTRAP~SO:. .lJU$1 AIILE$ 
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Datos para servicio 

. ' . 
Tanque de comhu~tilJie. 

"Siste•na de enft•amiento 
Cárter del motor 
Transmisión, embragues de 

dirección V frenos. 
Mandos finales lcada uno) . 

Pesos (aproximados). 

Sólo P.l cha1is 
Peso total: 

Sin contrapeso. 
Con eontt;JI>'"\0 fojo. . 

··can contrapo·~n aiuu .. hlr:. 

litros 
246 
34 

, '}i ,4 

17 
11,4 

•• 
9390 

1:? 700 
13 GOO 
1.5 650 

·.· 

··~ -

IGal. de 
E.U.A.} 

65 
9 

7,25 

20,5 
3 

lb 

:20.700 

28.000 
30.000 
34.500 

:"•PI<'V"l ,., • .U.A 
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CATERPILLAR 
Características principales 

• Potencia de 149 kW (200 hp) en el 
volante. 

• Capacidad de' levantamiento de 
27 500 kg (60.600 lb) 

• Transmisión planetaria Power Shift 

• Ruedas motrices con aro de segmentos 
empernables 

• Cadenas selladas. con sellos de· 
discos de metal a metal 

Transmisión 

Transmisión planetaria Power Shift con embragues en aceite . 
de'381 mm (15") de diámetro, v alta capacidad de par. El 
válvulas permite los cambios de velocidad v de sentido de 

marcha a plena carga. Convertidor de par de una sola· etapa con divisor 
de par de salida, Que combina la suavidad de funcionamiento con la 
economía. Conectado a la transmisión por doble junta transversal para 
fácil remoción del conjunto. 

Velocidad de avance Velocidad de'.retroceso 
Marcha km/h MPH km/h MPH 

1 3,7 0·2.3 4.5 0·2J! 
2 6A o~p 7¡¡ o~¡¡ 

3 10.0 0-6.2 11,9 0·7.4 

Dirección 

Embragues de acción hidráulica y.discos múltiples en~riados 
por ace•te que no necesitan ajuste. Frenos de banda contrác· 

til enfriados por aceite y con refuerzo hidráulico par¡:¡ operación más fá
cil. Freno de estacionamiento mecánico. Se Pueden atender los conjun
tos de embrague y freno como una sola unidad .. 

Tren de rodaje 

La cadena sellada prolonga la vida útil de pasadores y bujes, 
y reduce er desgaste de los eslabones y rodillos. Rodillos 

iriferiores. rodillos superiores, y ruedas guia de lubricación perr'nanente. 
Las ·ruedas motrices tienen segmentOs de aro empernables. 

Número de rodillos inferiores (cada lado) 
Entrevia de las cadenas .. 
Ancho de zapata estándar .. · .... 

Anchos optativos .... 
Longitud de la cadena sobre el suelo 
Superficie de contacto sobre el suelo 

lean zapatas estándar) ...... . 
Espacio libre sobre el suelo 

desde la cara inferior de la zapata. 
Altura de las garras desde 

la cara inferior de las zapatas 

. . . . . . . . .... 6 

....... 1980 mm (78") 

. . . . . . .. 560 mm (22""} 
510 y 610 mm (20" y 24") 

... 2720 mm (107") 

3,04 m2 (4710 putg2) 

. ·399 mm (15.75""} 

71 mml2¡!1""} 

~~~ Contrapesos 
i • 0•: o:nntroltotilhnm;11~ hiddu_li<:u. El m~;,·,;:;¡!! allo riel punto 

. ) . ] pivnt1~ dr:l r.nnllap•:~n propnu:innn ¡:)(c!!lt:ntc C!ipar.io libre 
l;.t•:• al y tld•aio 11+: 1:1 ,,,:.,ruin:¡_ l.il -~~i~¡,nsi<:ilm th:l muntai1: •:vila•:l c:ot r i- · 
mi•:nlo al fo:ll:u:r!.t:. Andm lnló.JI •uinimo para lacili!ilt 1:! •nano:io y d 
r:nilmrqut:. 

A~t10~373 
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Control de la pluma· 

~ ; : Un trinquete de .seguridad traba el tambor de l.il pluma. La L traba evita que el tambor retroceda accidentalmente con 
et trinquete conectado. Un mecanismo de desconexión, de seguridad, 
evita que la pluma se doble. 

·~· ·- Motor Caterpillar 
. · Potencia en el volante a 2000 APM .... 149 kW (200 HP) 

(El kilovatio (kW) es la Unidad de Potencia del Sistema 
Internacional.) 

Es la potencia neta en el volante del motor de la m;iquina cuando 
opera en condiciones estiindar SAE, es decir a tempciátura ambiente 
de 29DC (850FJ y a·presión de 99,5 kPa (29,38" Hg) y cuando 5.? 

usa un combustible Diesel de 35 unidades API a 15,()0C (600FJ. El 
equipo del motor de la máquina incluye.' venrílador:bombas de agua, 
lubricante v combustible. El motor mantiene la p.•lencia total hasta 
una altitud de 2300 m (7500 piefJ. 

Motor Diesel Caterpillar 3306 de 4 tiempos, con sei~ cilindtos dE: 121 
rñm (4,75'') .de calibre, 152 mm (6,0"1 de.carrera y 10,5 litros (638 
pulg3) de cilindrada. 

Turboálimentado. Sistema de. combUstible.con cámaras de precomllus
tión y bombas de inyección individuales y libres de ajuste. Válvulas 
revestidas de estel ita con rotado res de válvulas y asientos de duro acero 
de aleación. Pistones de aleación de aluminio, de sección ligeramente 
elíptica y perfil cónico con tres anillos, enfriados por rocío de aceite. 
Cojinetes de aluminio con dorso de acero; muñones de cigüeñal endu
n~cidos por Hi-Eiectro. Lubricación a presión con aceite totalmente fil
trado y enfriado. Filtro de nire, de tipo seco, con expulsor de polvo 
¡¡utomdtico. ;;._·_,- ·· """~ · 
:.iistemn de arranq111: t:h\cttico din!cto <le 24 voltios con alternarlor de 35 
arllpt'!lios, t!stllnd;¡r. Si~t,:m;¡ dt: :uranquc elt"'ctrico dir~:cto de 24 voltio~ 
fl;"lta-IJaiu ll!fTlfll!latula, ''lllnlivo. Se inclttyt!n con a~hos las huji;ts in
,_:untlusccntr.s p;u:l calent;u las c>'un;¡ras 11r. prr.combust1Ón. 

I'A\'-98 
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Dimensiones· _,, 

(A) Ancho mínimo de embarque 
(sin lo$ bastidores laterales). 

lB)' Ancho de embarQue 
(sin el bastidor izquierdo). . , . , . , .. 

(C) Ancho, con los contrapesos retraidos .. 
(O) Ancho, con los contrapesos extendidos. 
lE) Altura, sin la pluma .... , , .... : . 
(f) Altura hasta el tope de los contrapesos . 
Longitud total. . , . , ....... , ... . 

Datos para servicio 

Tanque de combustible. , .. 
Sistema de enfriamiento . . . . . 
Control hidráulico de los contrapesos 
Sistema de lubricación: 

Cárter .. 
Transmisión. en1ln ttyues de 

dirección y frenos. . . . 
Mandos finales (cada uno) , .. 

Pesos (proximados) 

Sólo el chasis . 
Equipo ,tiendP.tubos 

con contr<Jilt'~o~ ... 
!'eso total dt~ ctnl><or~uc. 

:.:.· f)~JJ'J3 Í'' ~0: 
(Po·r."•:Oill."" f' ;.•;;.;:::¡:;:.~:l), .. 

2570 mm (8' 5") 

3020 mm (9' 11 ") 
3280 mm (10' 9") 
. 4570 mm (15') 

. ·• 3350 mm (11') 
_ 2720mm (8'4"1 
4220 mm (14' 6"1_ 

Litros 
435 
45,4. 
6,6 

27,4 

70 
. 34,1 

kg 
14 740 

7938 
22 680 

(Gal.da 
E.U.A.) 

115 
12 

1,75 

7,25 

18,5 
9 

lb 
32.500 

17,500 
50.000 

•loo 1000 

·¡ 
10 ;;.:;}:. .. ;,.·•>'; 

lOO " ' ; " • ¡ , 

J 

' ' ! 
' 3 ,_ 

. -
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PIIOY(CCIOOO CH. li¡Pl-.0 
(o¡~Opo ,.,_,toc.c~o•; 

Ca!>oo do <••;.o <<~"polo o~ J N~ lO< 
Coblt do .._••o <lo 19•'"" 13 ... , dod,.....,,.oy con••·m·;,,, ola • 

Nl>lu•o.,. 21 !>90 •o 1•1600 lt>J. 
'""'"IN la.,:.,..,. •- P<>'•• do •·•• Po~n<ot 
CoDio 01r oc:o•o,.. 16 "'"'·~·E' 1 "" d,.....,.,o •..,.. ,....,"'''"' ,,., 
"'""'''"' 1~ 1~~11l3•001bl 

PnodoiOI<O"Uo¡;>nOt ooton(Moodo ·~5 k; I~OOIIt) 

r¡]. Equipo tiende~l:ios 

~~ Contrapesos ajustables, contmlados h;d,áuncamente: 

Contrapeso y bastidor de levantamiento . , . 
5 segmentos de 600 kg ( 1330 lb)· (cada uno) 
Peso .total extensible .......•...•.• 

. 1340 kg (2950 lb) 

. 3010 kg (6650 lb) 

. 4350 kg (9600 lb) 

Potencia _directa: Potencia continua a ios malscates ciel tiendeÍubos in· 
depend_ien!e del convertidor de par. ' 

Transmisión del malacate: De engranajes deslizantes, fabricada por 
Caterpillar. 3 velocidades de levantamiento, 1 de descenso. 

Tambores: De operación independiente o simultánea. 

Diámetro del tambor . 
Diámetro del freno . . 
Distancia entre las pestañas . 
Capacidad con cable de carga 

de 19 mm (0,75") v cable 
de la pluma de 16 mm 10,62") 

Levantamiento: 
Primera. 
Segunda 
Tercera. 

DeSfenso .. 

Carga 
216 mm (8.5") 
457 mm 118") 
305 mm (12") 

108m (355') 

Pluma 
216 mm (8.5") 
363mr:n(14,3") 
117 mm 15") 

35m 11 15') 

Cable de car;a con polea 
de 3 puntos 

m/min pies/min 

8,9 
15,4 

62.9 
8,8 

29,2 
50,2 

206 4 
29:0 

Embrague: De dos placas de fricción con 290 mm {1 1 .4") de diámetro, 
independiente d~l embrague principal v conectado poi" una cadena de 
rodillos a la transmisión del malacate. 

Frenos: Pluma (diámetro x ancho) 363 x 89 mm (14.3" x 3,5"). Carga 
{dián_letro_x ancho), 457 x 127 mm (18" x S"). 

Pluma: Longitun estánda1 
Longitud optativa. 

54~l0 mm 118") 
G 1 UO mrr. 120") 

I-·OfP1-0 •. ,, i...l· .... 



) 

) 

t) 

1 

Características principales 

• Potencia de 149 kW (200 hpl en el 
volante. 

• CapaCidad de lévantam iento de 
40 800 kg (90.000 lb) 

• Transmisión planetaria Power Shift 

• Ruedas motrice's con aro de segmentos 
e":'lpernables 

• Cadenas selladas. con sellos de 
' discos de metal a metal 

11 Transmisión 

Transmisión planetaria Power Shih con embragues en aceite 
de 381 mm {15") de diámetro, y altéi capacidad de par. El 

sistema de válvulas permite los cambios de velocidad v de sentido de 
marcha a plena carga. Convertidor de par de una sola etapa con divisor 
de par de salida. que combina la suavidad de funcionamiento con la 
economl'a. Conectado a la transmisión por doble junta transversal para 
fAcil remoción del conjunto. 

Marcha 
1 
2 
3 

Velocidad de avance 
km/h MPH 

3.7 0·2.3 
6.4 0-4,0 

10,0 0-6.2 

Dirección 

Velocidad d8 retroceso 
km/h MPH 

4,5 0-2.8 
7 !3 0-4.9 

·11,9 0-7,4 

Embragues de acción hidráulica y ~iscos múltiples enfriados 
. por aceite que no necesitan ajuste. Frenos de banda contrá~;. 

til enfriados por aceite y con refuerzo hidráulico para operación más fá
cil. Freno de 'estacionamiento mecánico. Se pueden atender los conjun
tos de embrague y freno como una sola unidad. 

u • Tren de rodaje 

La cadena sellada prolonga la vida útil de pasadores y bujes, 
y reduce el desgaste de los eslabones y rodillos. Rodillos 

inferiores, rodillos superiores; y ruedas guia de lubricación permanente. 
Las ruedas motrices tienen segmentos de aro empernables. 

Número de rodillos inferiores (cada lado) 
Entrevía de las cadenas .. 
Ancho de zapata estándar ... 

Ancho optativo .. : ...•. 
· Longitud de la cadena sohre el suelo·: 
Superficie de r:ontacto sobre el suelo 

lean zapaws estándar) 
Espacio libre sobre ol suelo 

desde la Célra inferior de lét zapata . 
Altura de las garras deWe 

la cara inferior de las zapatas 

...... 6 
2180 mm 186 .. ) 
. 610 mm (24 .. ) 
• 660 mm (26") 

2820·mm 1111'') 

3,4!.> m2 (5345 pul42) 

. 483 mm (19 .. ) 

71 mm (2,81"1 

~ Contrapesos 
· De control totalmente hidráulico. El montaje alto del punto 

pivote del contrapeso proporciona excelente espaCio libre 
lateral v debajo de la máquina. La disposición del montaje evita el corri· 
miento al retraerse. Ancho total mínimo para facilitar el manejo y .el 
embarque.· 
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'¡~1~. CUnon'_'t'·nrqouledtcedelasegpluu,,mdada 
traba el tambor de la pluma. La 

1 • J traba evita que el tambor retroceda accidentalmente con 
el trinquete conectado. Un mecanismo de descone"ión, de seguridad, 
evita que la pluma se doble. 

~ ~:::~. ~na:,e::,~~l,:r. 2000 RPM. LiJ (El kilovatio (kW) es la Unidad oe 
Internacional.) 

149 kW/200 HP 
Potencia del Sistema 

Es la potencia nera en:el volante de'! motor de fa mirJUina cuando ope· 
ra en condiciones enándar SAE, es decir a remp~..·,<Jtura ambienre de 
2!JOC IBSOF) y a presión de 99,5 kPa {29,38" Hg./:· cuaP.do se usa un 
combustible Diesel de 35.unidades API a 15.fi0 t (6CJOFr El equipo 
del motor de la máquina incfv'ye: ventilador: .•'()arador de agua, 
bombas de agua, lubrican re· y combustible. El mr: Jr mantiene lapo· 
rencia rotal hasra una. alrirud dt.' 2300 m (7500 pies). · 

Motor Oie~l Caterpillar 3306 de 4 tiempos, con s~is. cilindros de 121 
mm (4,75") IJP. calibrl!,· 152 mm 16,0") de carrera y 10,5 litros !638 
putg3) de cilinclradn. · 

Turhoalim1•nt~o. Sistcm" d.~ cornhustibl!! t:on cjm:~:as de precornllus· 
tión y t>ombas ele• inyección individu<.~les y litm·s'dc aju~te. Válvulas 
revestidas de c=stcli!a con rotndores de válvulas y asic!".tOs dP. dmo ;.~cero 
de 8leación. Pistones dr. aleación· de aluminio. de s<:!Cción ligeramente 
eliptica v perfil cónico con tres anillos, enfriados por recio de aceite. 
Cojinetes de aluminio con dorso de acero; nwñones de cigüeñal endu· 
recidos por Hi-Eiectro. Lubricación a presión con a:::eite totalmente fil· 
trado v enfriado. Filtro de aire. de tipo seco, con expulsor de polvo 
autominico. . . 
Sistema de arranque eléctrico directo de 24 voltios co;1 alternador de 35 
amperios. estándar. Sistema de arranque eléctrico directo de 24 voltios 
para baja temperatura, optativo. Se inCluyen con ambo$ las bujías in· 
candescP.ntes para calentar las cámarcs d~ precombustión. · 

~ .', '-- .~j ..... 
• r.· ·---·-· --· ····-· -------------- ---~-- -···-··-'-------
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Características principales 

• Potencia de 224 kW (300 hp) en 
el volante 

• Capacidad de leVantamiento de 
63 500 kg (140.000 lb) 

• Transmisión P!anetaria Power Shift 

·' 

'·.'' 
•.•· ,, ·, 

• Ruedas motrices con aro de segmentos 
eli1pe'rnables 

o Cadena sellada 

.. 

Transmisión . 
·. -~~ . Transmisión planetaria Power Shift con embragues en aceite 

de 530 mm (21") d8 diémetro y alta capacidad de par. Una 
válvula especial permite cambios sin restricciones de velocidad y sentido 
de marcha a plena carga. 

Convertidor de par de una sola etapa con divisor de par de salida, que 
combina la suavidad de funcionamiento con le economia. Conectado e 
la transmisión por doble junta universal -construcción unitariá para fa
cilitar el servicio. 

Man:ha 
1 
2 
3 

Velocidad de Avancé 
km/h MPH 
4 .o 0·2.5 
7,1 04,4 
10,9 0-6.8 

Velocidad de retroceso 
km/h MPH 

5,0 0·3,1 
8,7 . 0-6,4 
13,5 0-6,4 

Contrapesos 

~ De control totalmente hidráulico. El montaje alto del punto 
L.--· j pivote del contrapeso proporciona excelente. espacio libre 
lateral y debajo d" la máQuina, La disposición del montaje evita el corri
miento al r8iraerse. Ancho total m(nimo para facilitar el manejo y el 
embarqu'e, 

Tren de rodaje 

La cadena wll.xta prolonga la vida Util de pasadores y bujes, 
v reduc~ el dr.sgaste de. los eslabones v rodillos. Rodillos 

·Inferiores, rodillos· ~uncriorcs, y ruedas gu(a de lubricación permanento. 
Las nJN'ias motrices tir.nen ~~r¡t"t1entos dP aro empNnahtcs. 
Eslahones mal!!>lru~ de do~ pi1:J"aS. 
Núm'!rO <1e rodillos interiu":~ !o:::00.1 lado) 
EntrevÍiJ rielas c:)(jr.nns. , .. ·. 
NUm~ro etc 1ilpnt:,~ (c~a lado) 
AnchCJ de 1apo¡ra euándar . · .. 

Ancho optntivo , . ,_ ... 
'ln{;ituri df' la cadena sobre.el sut"IO 

pcrf1Cle de contaclo cc..n el suelo 
(con zap.Jt,;n ~;st!.r.dar) 

Espacio librP sobre el ~velo 
'desde liJ cara infcuor-dt: I.J~ Lapouas. 

Al:ura di! Id 'oltr.l di!W.c 
13 cara ·.~.~•:r10r de L1 l.J;l<lla 

....... 7 
2290 mcn (90") 
. . • . . .. 42 
. 710 mm (28"1 
. 760 mm (30"1 

3280 mm {129"1 

4,65 m2 (7220 pui92J 

. 530 mm (21'') 

78 mm f3.9G"I 

·' 
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~l ~~;;;;..~;~~~~;~~; .~:.~~.':C~~~;n~:l~e~\~~~~ ~~ 
trinquete conectado. Un mecanismo de desconexión, de seguridad, evita 
que la pluma se doble. · 

, Motor Caterpillar 
Potenc•a en el volante a 1330 APM ..•• 224 kW (300 HP) 
(El kilovat•O (kW) es la unidad de potencia del Siste-

ma Internacional.) · 

E1 la potencia neta en el volanre del moror de IOJ máquina cuando 
funciona en condiciones esr;indar SAE, es decir a remper.Jtvra 
ambiente de 2goc (BSOF J y presión de 99.5 kPa (29.38" Hg} y 
cuando R! usa un combustible Dies~l de 35 unid;;des API a 15,fi0 C 
(600F). El equipo del motor de la mAquina incluye: ·ventilador; 
bombas de sgua. lubricante, y combustible: El motor mantiene la 
potencia indicada hasta una •ltirud de 2300 m (7500 pit.':.}. 

Motor Diesel Caterpillar 03-42, de cuatro tiempos co:1 S("ÍI cilindros de 
146 mm (5,75") de calibre, 203 mm (8,0") de carr~ra, .,· 20,4 1i1ros 
( 1246 puJg3¡ de cilindrada. . 

Turboelimt:ntedo. SinemD dt! comhtJUiblf' cnn r:.1mo11.11 r!P. Pff!COmhus· 
1o6n, bomllas- v v41vuiM de inyección indi1t'utu<~les y libres de 8Jt•H~s. 
.Valvulas r<.....,estki¡n de tostr.litil con •sil!~to• d1• .JC.rro O·: ah:oción. 

PistOnt!~ ·d.,- aleoción de aluminio, d" ~cción ligerorn<:f'\t .. elípt;ca v p.,:r· 
fil cónico, con lr~s •nitlos, enfriados oor wclo de r.~i1e. Coiull'l· \ d~ 
aluminio con dorso _de acero; muñones del cigU•·i\~: eOCurecido~ por 
Hr·EieciiO. Lubr'ocación a presión con ac•~itt totalmt·.,t~·l•lfr<l<-:10 y ton· 
fri;v.jo, Filtro de a•re. de tipo seco. con e•Pul.wr de pol.-o autOr.-láti,o. 

S·s~e.,..,a de arran4ue elé-ctr•co uirecto de 24 vcllios. Al:crnador e~· 35 
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Dimensiones 

(A} Ancho m1'nimo de embarqUe 
{sin los bastidores laterales) . : . , , .... 

(8) Ancho de embarque (sin el bastidor izquierdo) 
(C) Ancho, con contrapesos retraidos .. 
(O) Ancho, con contrapesos extendidos .. 
(E) Altura, sin la pluma . . . , ..... . 
(F) Ali.ura hasta el tope de los contrap'esos 
longitud totul. . . . . ....... . 

Datos para servicio 

Tanque de combustible ........ . 
Sistema de enfriamtento . . . .• .. 
Control hidráulico de lu~ contrapesos 
Transmisión, embraques de dirección 

v frenos .... · . , .. 
Mandos finales (cada uno) . 
Cárter del motor diese!. 

Pesos {aproximados) 

Sólo 1d r.h:.~is 
Eq11i¡lO lit:oH!o:IIJioO'o 

con conlrap•:·.o~. 
Peso •1•· cml¡;¡ro¡to•:. 

• ·.sHO~o31S tf, HOl 
{¡\r••mt>'·':.J IC'I I\~"C9171o 

' 3070 mm 110' 1") 
. 3430 mm 111'3") 
.. 3660 mm 112"1 

. 5160 mm (16' .11") 
3120 mm (10' 3") 

. 2790 mrñ (9' 2"1' 
5660 mm.08' 7"1 

ptros 
435 
121 

37,9_ 

117 
36 

33,1 

•• 
24 !}50 

1!i G50 
40 fiOO 

(Gal.de 
E.U.A.) 

115 
32 
10 

31 
9,5 
8,75 

lb 
55.000 

34.500 
89.500 

.. 

~l;o 

104 'T 

'i i 10. 

" .. 
ª ¡ - 1 li lO: 
~ 1 

3 1oL 
¡ 1 

~~·-

1 

•'-

•• 1000 

110 

.. ~ .............. ~ ..... -~··· ... ·-····· ... ~ .... ' ~~ .. -
Ol 6,10"' 110'1 

tÑooWOAD.U.... Di, liV.i,i.¡f~t:i ol'l411ol''
~,.C:tD4DWAJ...OI~l:.....J, Ñl .. • ·'·: 

-: .. t.l 
',·_., 

.- ·~ . 

¡---· --~--· -·-¡- .:.: .. ¡ ,, ___ -, 
.. 0YICC1(10<0( LA .. I.NA 

fiiW--•Icodo'·· 
C"'-""•"' . .., .. ,.,, 111 ...... •J , .. , "'" ....... '"' v • .,......,.,,......,. •· , 
"'"'"'""'}1!o90Loo,16001t-1 · : 
C.t>O~ clo' u•.,_. (o~ 1>01<-• d• 6 .,.,.,,.,. 
COl> .. dt 1• "'~"'*<O"~.,.,.~· ~ """'"' Pno"' ,.,. <..,,._..., ~.,,~.,,~<>•.,. 10 :BJ •t •n 6)0 ·~• 

.... 

iJ Equipo tiendetubos 

l , · Contrapesos ajustables,controlados hidráulicamente: L ·.' Bastidor de los contrapesos . . . . 1450 kg (3200 lb) 
13 segmentos de 600 kg ( 1330 lb) cada uno. . 7840 1<-g ( 17.290 lb) 
Bastidor de levantamiento de los contrapesos. 700 kg (1540 lb) 
Cilindros hidráulicos, eslabones de· 

levantamiento, torniller{a y herrajes 
Peso total extensible , ......... , 

290 kg 1640 lb) 
10 280 kg 122.670 lb) 

Potencia directa: Potencia continua a los malacates del tiendetubos. in
dependiente del convertidor de par. 

Transmi~iOn del malacate: De engranaje constante, construida por 
Caterpillar. 3 veltx;idad('s de levantamiento, 1 de de~~ns6.: 

Tambores: De operación independiente o simultánea: 

Carga Plum11 
Diámetro del tambor . 
Diámetro de los frenos . 
Distancia entre 

260 mm (10,25") 
560mm (22") 

260 mm (10~5") 
560mm (22") 

::.las pestañas· . 
Capacidad con cable de 

.. 356 mm (14") 178 mm (7") · 

carga de 19 mm (75") 189 m.l620') 78 m 1255') 

velocidad del gancho (tambor desnudo):' 
n .. 

m/min 
LevnntamiC'nto: · 

Primera. 5 J5 
Scgu nda J 1 .O 
Tercera. 26.5 

Descenso . . 11 ,9, 
Cable de carga con polea de cinco puntos; cahle de carga 
·~eis puntos. 

pie/m in 

1aj 
36,2 
67,0 
39,0 

con polea_ a e 

Embrltgue: De 290m m ( 11,4'') de diámetro con dos placas. De tipo fric
ción e indt·penclieniP. rlr! t•ml,raguf' pr¡ncipnl. 

Frenos: Ot• 560 rf;m 11 127 mm (72" • b"l. !ntrrc;¡~bi.thlt>i (':J:te lO\ 

t.-unhmes de la pltun;t \ d··l r:;tltlt• dt• Colrrp, aulotrah.l'11t'~ •; pn>lt·~;,tiOs 
Uln(o,ll<l into~nl¡l<!fl". 

,,.. :trt.'-..':1 ,,, ¡ ·' J .. 
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·cATERPILLAR 
Características principales 

·• Potencia de 306 kW (410 hp) 
en el volante 

• Capacidad de levantamiento de 
90 700 kg (200.000 lb) 

• Transmisión planetaria Power Shift 

• . Ruedas motri~es con aro de segmentos 
empernables. 

• Cadena sellada 

• 

Transmisión 

·· Transmisión planetaria Power Shift con emhragues en aceite 
de 530 mm (21"} de diámetro y alta·capacidad de pa·r. Un 

sistema de modulación especial permite cambios sin restricciones de ve
locidad .Y sentido de marcha a plena carga. 

Convertidor de par de una sola etapa con-divisor de par de salida. Canee· 
tado a la transmisión por doble junta universal -construcción unitaria 
para facilitar el servicio. 

Marcha 
1 
2 
3 

Velocidad de avance 
kmlh MPH 
4,0 0·2,5 
6,9 04,3 
10.8 0-6,7 

Dirección 

Velocidad de retroceso 
km/h MPH 
5,0 0·3,1 
8.7 0-5,4 
13,2 0-8.2 

Embragues de acción hidráulica y discos múltiples enfriados 
por aceite con 30 superficies de fricción en cada emUrague. 

Frenos de banda contractil enfriados por aceite, y refor.tados hidráuli· 
camen~e. · 

Tren de rodaje 

La cadena sellada prolonga la vida útil de pasadores y bujes, 
y reduce el desgaste en los eslabones y los rodillos. Rodillos 

inferiores, rodillos superiores, y ruedas guía de lubricación permanente. 
Las ruedas motrices tienen segmentos de aro empernables. 
NUmero de rodillos inferiores (cada lado) . . . . . . . . . 8 
Entrevia de las cadenas. . . . . .. 2540 mm (100") 
Ancho de zapata estándar . . . .... 860 mm (34 ·~1 

Ancho optativo . . . . . . . . . . . . ... 1020 mm (40") 
Longitud de la cadena sobre el suelo . -3750 _mm ( 147 ,75'!) 
Superficie de contacto con el suelo 
· (zapatas estándar) ..... . 
Espacio libÍ"e sobre el suelo 

6 .. 48 m2 (10.050 plilg2) · 

desde la cara inferior de la zapa.ta. . 630 mm (25") 
Altura rle la garra desrfe 

Ja cara inferior de la zapata 87 mm (3,44 ") 

Contrapesos 

l~ De control totalmente hidráulico. El mont.\je alto del punto 
pivote del contrapeso proporciona excttlcnte espacio libre 

lateral y debajo de la máquina. La disposición del montaje evita el corri
miento al retraerse. Ancho total minimo para facilitar el man~jo y el 
embarQue. · · 

ASH09376 
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Motor Caterpillar 

Potencia en el volante a 1375 RPM. 306 kW ·(410 HP) 
(El kilovatio {kWI es la unidad de potencia del Sisterna 

Internacional.! 

Es la potencia neta en el volante del motor de la mBquina cuando 
·funciona en las condiciones estándar SA E, es der. ·r a temperatura 
ambiente de 290C (850F) y pres;ón de 99,5 k P.~ ,(29,38" Hg), y 
cuando se usa un combustible Diesel de 35 unidarrPs API a 15,60C 
(600FJ. El equipo del motor de la m8quin'1 incluye ventilador: 
bombas de agua, lubricante y combustible. El mowr mantit~ne la 
potencfa indicada hasta una altirud de 2300 m (7500 pies). 

Motor Diesel Caterpillar 0353, de 4 tiempos y 6 cilinrlros de Úi9 o•1m 
{6.25") de calihre, 203 mm (8,0") de carrera y 24,21itros (1473 P~olg3) 
cit: cilindrada. 
Turhoalimcnwdo y poso:nfriado. Sistema rte combustihh~ de cflmar~s rlt> 
pwcomb~Jstión qlH: no '.1! ohstruyen v hnmha~ indivirlualt:s. l11lrcs rle 
<~¡usw. Vlllvulas wvestirt;¡s de estelita con rolilrlmcs rit: v:llvulas y 01sumtos 
dt: ilCf!rO rluro d1~ alcaciOn. ristonrs rie u1t~ac16n de .:~tuminio, dt! sección 
li!p:ramente elíptic<J v pmlil cónico con tres anillos,t~nfriados por rocio 
de aceite. Ambos anillos de compresión se soportan sobre bandas de hie
rro fundidas. Lubncación totalmente filtrada y enfriada. Filtro de a'rre, 
de tipo seco. Sistema de arranque eléctrico directo de 24 voltios. Alter
nador de 35 amperios. 

rtAV -1 O 1 
---·- -·------·--·- -----------~-----··-· ···--···-·------ ·-· - .--···----------·-·· 
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Dimensiones 
. _ _ (A) Ancho mínimo de embarque 

(sin los bastidores laterales). 
(B) AnchO de embarque 

(sin el bastidor izquierdo) ....... . 
(C) Ancho. con los contrapesos retraídos . _ 
(0) Ancho, con los contrapesos extendidos. 
(El Altura, sin la pluma . , ..... 
(F) Altura hasta el tope de los contrapesos . 
Longitud total. . . . . . . . . ...... . 

Datos para serv.icio 

Tanque dP. combus-tible ... · .. ; .. 
Sistema de enfriamiento ....... . 
Control hidráulico de los contrapesos 
Sistema de lubricación: 

Cárter ... __ .. , , .... 
'Transmisión, embragues de 

dirección y frenos ..... 
Mandos finales (cada uno) . 

Pesos (aproximados) 

Sólo el chasis .. _ . 
Equipo tiendetubos 

con contrapesos . 
Peso de embarque __ 

' 

3430 mm (11' 3") 

3760 mm (12' 4") 
4290mm (14' 1") 

. 5800 mm (19'-25"1 

. 3760 mm (12' 4"') 

. 3070 mm ( 10' 75") 
5790 mm- (19'1 

litros 
. 760 
155 

37.9 

42,6 

129. 
42.6 

kg 
35 100 

20400 
55 500 

(Gul. de 
E.U.A.) 

200 
41 
10 

11,25 

34 
11,25 

lb 
77.300 

45.000 
122.300 
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CAPACIDAD DE LEVANTAMIENTO~ 
•• I'LUMA'0E7,32,.,l2."l 

"'·'~ ==,==.,...-,...,:rrT'O"""'"'"'"' 

"v.? //!'V>.:·::< , -, .. , ...... , · .• · · ... , .,_.¡ 
lGV / / X).;l~ -·:~- '.~:; -~.:~~ :·:;. ~~~·-r::~..:'¡ 

//v 1/,l/:1'--;::,;: ·::' ,:.. v¡·.-::;l 
~D -·. • -:.· : • ..;....:2.!1 
""í/ G.o.,..o.Oll~ .... •.o 1' / ' 1 ,l / UGVJO.O./UI.IJCIIO-~ /, '/ --:::::::3, 
"V,VYA//((¿v/<éil U 

l. 
1 

4 ' 1 10 L.,I(-.L.I4 ~~-.L.ll 10 •: 1~ o,.. 

tq~- --·'"'""~·. 
C~lolo.,.. ·• rto> ,_ l'l """ !J.4"'o"'" 0•~...,.,,., y rO" <n·U .... -~ • 1• 
ou~tu<o o lo- ;·1 ">!IC •4 141 f>()(liM 
Coo""..,. • .,.,_.con pglu d• R """'"' 
C..UI~"" 1.o """""' '"" P<>'•O ·1~ !'.> fl<l""" 
l'no ~'"'<O"''"''"(». •••••>olo<IM d~ 12 556 'q 1]7 680 101 

Equipo tien~~tubos. 

j \ Contrapesos ajustables, controlados hidráulicamente: 
BastldOrde los contrapesos . 1180 kg (2600 lb) 
17 segmentos de 600 kg (1330 lb) cada uno. 10180 kg (22.440 lb) 
Bastidor de leVantamiento de los contrapesos. . : _ 910 kg (2000 lb) 
Cilindros hidráulicos, eslabones de levantamiento, 

tQrnilleria:.,.. herrajes _ 
Peso total extensible 

290 kg (640 lb) 
12 560 kg (27 .680 lb) 

Potencia directa: Potencia continua a los malacates del tiendetubos, in-· 
dependiente del convertidor de par. 

Transmisión ditl malacate: De engranaje co'nstante, fabricada por Cater· 
pillar. 3 velocidadeS de levantamiento, 1 de descen-..o. 

Tambores: De operación independiente o simultám~a. 

Diámetro del tambor . 
Diámetro del freno .. · . 
Distancia entre. las pestañas 
Capacidad con cable de carga 

de 19 mm (0,75"). ... 

Carga 
260 mm ( 10,25") 
560 mm (22") 
356 mm (14") 

189m (620') 

Pluma 
260mm (10.25"1 
560 mm (22") 
178 mm (7") 

78 m (255") 

Velocidad del gancho (tambor desnudo): 
m/min pies/m in 

Levantamiento: 
Primera. · 4.02 13~2 -' . 
Segunda B.O 26.1 

· Tercera. 19,0 62.5 
Descenso .... 8.6 28.1 
Cable de la pluma con polea de cinco puntos; cable de carga con polea 
de ocho puntos. 

·embrague: De 290 mm (11,4") de diámetro con dos placas. De tipo fiic
ción e independiente del embrague principal. 

Frenos: De 560 nim x 127 mm (22" x 5"). Intercambiables entre los 
tambores de la pluma y dEil cable de carga, autotrabantes y protegidos 
contra la intemperie, 

Pluma: De sección en caja soldada. Longitud estt··jar: 7310 mm {24'). 
Optativa: 8530 mm (28'l. 

Los tn¡)lerinlos y las espec.ilkaciones ltstfm sujetos a cambio sin previo aviso. 

ASH 09376 (6-80) 
RoempJ_iu·a el ASH09233 

CaterPillar. ~ y m son marcas de Caterpillar Tr~tor Co. Impreso el"! E.U.A. 

·-- -------. ---------~------------~ ~-----~~- ---------- ·-------.--· 
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MAQuiNA.:... .... mMPACfA.OOR':: : .. ,, .. , __ 
MARCA 'CAJI'Iti'ILI.AR .,· ·· ·. :: .. o 

MODELO
-· ._ .. - 815cB . . ·-··:-·-
-- - - : ... ------·--:.. -~:;¡_._5_1--- N° SERIE~--

~ -DATO S GJ; NER ALE S:_ 
4 .lL!.4QQ, 000:.....: Fecho COIIZOCIOn' ~::"Jmiio~·j 983 __ ... - _ . 

Vtdo ecCrlomtco' (ve·):_·· ~-:t~·- S_ años 
Precto odqutstcton: · 
EqutpO odtttonol __ ... _________ ._ 

Horas por año (HoÍ•· ::.:::?,QOO ___ hl/o"ic 
Moto,_lli cseL 3306 .... _de_Uo __ HP 

Factor operocton '--·-·· .. O~H -~--·- _ 
~ · P . n ·; " '''13_6 ' HP o o_tencta operocto ----:·- ------- . P 

. Coet 1t1ente olmocenoie .(K) ,_._0 oDl. __ _ 

. Factor montemmtento (Of:' - __ O~SQ_ __ 

1.· CARGOS FIJOS 

. «;:~} DepreclOcton: . 
• o 

o. 

b) lnver s1on : 

e_) SeQuros :' 

d) Almaceno¡ e: 
·e) Mon1emm•enfo: 

' ·va,Vr 
0: 1/e·-

Va•Vr 1 : . -··-· .. 1 
2Ho 

'Vo+Vr · S= ....... ·s 
2 Ho 

A: KD 

M= ao 

.. 

,, . 31'4 00 :: .3 '-14 O:'.' : ·.; 
; : i .. : ~1 ú ,tibO""··:·-. ;= $ 
;0.1.',100:•3'140). 0~,65.,, 

4,000 _,. ·' 
= (31'_400 .. + .3~.1.40.) -Q • .Q.2,' 

. 4,000 . 
, _?,?26,00x .Po.OLc-, 
: _],826,"00 JL_Q,ªQ .. ~--- '. 

. o _2,826oOO/hoeo 
: -· • • • --:,¡ :. '. • ;: : 

• 5,f>12o75/l{oco 
. f-~··· .... '• t•. 

... 17.2, 70/hoeo 

. . 28o26/h.eo 
_. _ __1,260080/h.eo 

·,.- .SUMA" CARGOS FIJOS POR HORA $ 1 o. 900. 51/h. --------··-. =:::-.:·.: -=:~-:-.--.=-==:·. :7_:..::..:::::::.-.: ~ .-:... 

11.· CONSUMOS. 

E= e Pe a)· CombuStible' 
· . 01esel: E= 0.20 • _D!?._ HP. op. • $ ... ELQO/It. 

E' 0.2 4 • ---·- HP. o p. • $-·-·-·;tt. 
= 4 3BOo80/hoeo 

Gasolina: :: . 
b) Otros fuenteS de enero1o: -~ --··-- .. 
e) Lubncantes L: a Pe 

o " '. 
·- .· 

·e=--. litros ~ _, , .:; 
1 = horas·,,: ·: -~~ ,, ..... ~. 

Capac•dod corter: 
Carñbtos aceite 

, ___ .:. HP. oj, :.'l:~-~:..lt/hr·~L-uil!.1 1 CI\J") JO(>oOO/h.e. a; C/t _.. .jó-0035 
~~-0030 

·. L ,Q.,_~-11/hr.a $2(LO~Jl0 111: ' . '·-. 
d~ i..lonlas: ur: _VI.L '~olor llantas) J 

Hv (vida economtco) 
' o 

. V•da e cono m• e o' Hv : __ horas·: 

.·. L 1: i -
.horas 

SU.MA ·e o N SUMOS POR HOR~ 
-- .... ·-······ .. - ------ ···- ·------ .... "";:-:.::·-.·-··-- ....:-_·: . ...:..: . .::.:..;.-;:._·.-.. ::. . ··- .. :::.;...~..:. . ....:.·~ . .::.. .. ----=:_;_:_;;::::.:..:..:..:::.: . 

111.· OPERACION. 

SalariOS': S 
opero~or 1 . $ ·1 1 500. 00 

----·· -------- ---

So-lÍ-,-~-~-: P~~-m--:- $-== ·~.-.:-:·=-=-=----==-
_Horo,/turno- prom. (H) 

H = 8 horas ,(L ?.~. ( tacto• rend,·m,ento)=~horoa 
.·. Operocoon '0=2..·, S .. l,SOOoOO · ._ .. ,_h·--

H · () ~rOl 

SUMA OPERACION POR 

(COSTO DIRECTO HORA MAOUIÑA 
... 

-----------

\" .· 

2Sflo00/l;. ·. 
llORA 

R:W- 1 n 2 

. 1 
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DATOS GENERALES: 

MAQUINA-·- CAMTON. VOLTEO ·-··
MARCA _ .. I'OH!l..... .. .. ··--···-··-

MODEL0_¡:~600 (.(iN3L .. ---·- N° SERIE-·--- _ 

Prec•o adqu•s•Úon: · F n· Juilio 1983 
v~~~o e~~:~~~ (ve,-;--·----. S-~·- ----años Equ•po od¡c¡onol · 

mcnQ_!;_ )J;¡J1tas ___ .. _jS(l,OOO~OO. 

•¿r 1 so·:oo.o.:mr Valor lniCIOI(Vo ): ~ 
Valor res ca le (Vrl•_1 O ___ % ,$ __ f12, OQO. QQ_ 

Horas par oña ·(Ha¡,· __ ~~OO.Q___hr/aoo 
Molar'_ (~>sol ÍJ].;J__ .. -_de_lS(L_HP 

factor operocton: ---------- .. Q:_~--- ------=--- --
Potenc•o operoc•on :: ______ _ljJ!_ ______ HP o p. 

Coef •e• ente olmo cenote (K): _______ .\). ()3 _______ _ Taso ¡'nteres (¡): .'()S 0/ 0 

Puma seguros (s) -_--.2 --~·-. -- 0/ 0 Factor montemm•ento (Q): .. 1. 00 __ _ 
. 

1.- CARGOS. FIJOS ,, . ., ... 

o) Deprec•oc¡on= 

b} lnvers1on: 

Vo-Vr 
o' v.-
1 = Vo+ Vr 

1 
2 Ha 

, :f_'_l_~Q,TI-;-6~a-~-- , $ 
J2~15(). + .21 S L0~_6..5._· _ , 

4,000 

193:50/h.e. 

384.31/h.e. 

e} SeQuros: 

d) AlmacenaJe: 
e) Mori1en•m•ento: 

va ... vr 
s' T¡:¡;;·• ,(~lsg ooblS)_(Loz..__, , . 

, l93.SO.X.O. 03._· __ , 
• 1..93. SO.X. .. l..OO ______ ·, 

11.82/h.e. 

5.80 /h.e. 
__ .:.._1.~3.....50/h.e . 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ ·7P.S.93/h.c 
.... e e=~- .... -~ :!~~-=-=-= .. ='.:Oc .• =,; __ ="··"'-·"-.:: ~-::::-.: ::_:_-_-::_ -:.......:..:. :. --- .· __ : ::.:.: .--· ... ..::~.:.:..: ·: .. -. 

11.- CONSUMOS. 

o) Comllust•ble: 
Ot.esel: 

Gosol•no: 

E' e Pe 
E' 0.20 
E, 0.2 4 

x 
1

_. ·- HP. o p. l $ ...:.__ '/11. 
x _lQ_HP. ap. • $l.'\_,J}_Oj11. 

b) Otros fuentes de enero•o: ·-----·----
e) Lubncontes L = o Pe 

c,_7 ___ htros 

1 ' 1 00 hora• 
Copac•dod cortar: 
ComL1os oce•1e 

a , C/1 +·O. 35 " HP. • • 11/h ¡goo 1/0 o 49 
0.0030 • -- · op ·-·-- '· 

··-L ;.Jl.191!/hr x $ .J.S(L /11: 
d}L\ontos: Ll::..:i!!.lvolorllontos) 

Hv (v1da economJco)· 

Vida econom1C o: Hv:: 200tLhoras 
.. L 1,LJo.o,no_o_. ____ .. _____ _ 

horas· 

' $ 
691.20/h.c. 

73.50/h.c. 

_? s, SJOjl1: S.. 

SUMA CONSUMOS POR HOR~ SJ~~:ZQ/b,<> 

111.· O r E R A C 1 O N . 
Salones S 
operodOJ 1 $ 

Sci/ turro -prom ~ 

. ---- -- . -·--------------

··.. . , .. ., 

tir-.ros/t~.,¡.r")- prom. (ti) 

H: 8 horas ~~-.-i:~-- (factor rendimiento): __ lL ... t'lorot 

Opercc,cn ' O'.?- ' S-· 1 SOO. (1(1 
H ' ¡, 

···-- --· . -- .. . -- --·· ---- . -------

, $,_ 2SI:.Inl 

- . -.. - - -. ------------

:::=================S:U:M:A::O:I t R A Cl (\ r. POR IIOR A 
(COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ? 1 ,f:/é .. 63/il.! l 

....... ·· ··. ·:. '._· :..-.:J ·---·---'----~-
P.:\ V - 1 11:, 
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OBRA __ HOJA ____ .. --· . __ · 

MAQUINA _ú\RC:\l'OR FRONJ'i\L -- - -·-
MARCA _ü\TERPJ 1.1.1\R ___ .. _ ----·-·· .... 
MODELO 9SSL N° SERIE ____ _ 

. 

DATO S GENERALE 5, 

Prec•o odqu•SICion: PQ'}OO,OOO.OO Fecha cohzac•an' .Jtmio 1983 
V1do eccnocmca (V;;~-~-·-___ ? ___ ·-=~~~ Equ1p0 ·adiCional 

.;;;~~-;-.~.m,;~~¡,- · ·· - f2ó,7oo,oiío."oo 
Va\ar.rescate(Vr)' __ 10 __ % ,$_f1 Q7Q,_OOO.[).Q. 
Tosa tnteres {1): {)5 °/0 

Pnmo seguros ( s) =~- 2 -~-: 0/ 0 

Horas par año (Ha)'_ ___ . _2,POO ____ hr/ai'<> 

M olor'_ .DicscL.3304 ____ ,_d,l3il___HP 
Factor operoc.on: ____ .... ... O. í:[L _____ _ 
Potenc1a operocton : __ · ______ . ~-Q~-- ___ HP. op. 
Coeftc1ente olmoceno¡e (K);_;....Q.Ill _________ _ 
Factor montemmtento (0):_ 0.80 

t.- CARGOS FIJOS 

Vo-Vr 
0 ' -v.-· 

Vo<4-Vr ,, ---· 2 Ha 

' Z.Q~Q() __ :J'fl7Q__ ---- '$ 
10,000.00 

b) lnve"Sion: 

e) Séguros-: Va+Vr 
s' Tiia5 

d) AlmacenaJe: 
e) ~on1emmtento ; 

ti.· CONSUMOS. 

o) Coml.lusttble: E:: e Pe 

,(20~700 .. ± ... 2~.070}Q.....óS-' 

;(Z.0_'7QO __ :t_~QNLO ... QL, 
4,000 

2 :nz. oo x_ o. oL ____ , 
).,]77.00 xQ.S_Q ____ , 

01esel' E' 0.20 < .. .130 _ HP. 

.Go5ollna: E= 0.24 l -·-···-HP. 
b) Otros fUentes de enoro•o: --.. -· 

op. , 

op. 1 

.. 

$L4.0Q /11. 
$---- 1 11 .. 
... _ 

e) Lubncontes L:: o Pe 

Copoc1dod corte'r: e:: ______ h tr os 

ComL•os oce11e 

' 
' 
' 

2,27i.OO/h:e. 

3, 700:12/h.c. 

113, 85/h. e. 

22.77/h.e. 
_·_1 '-~~J..:J!O/h. e. 

$ 3M.nn/h.c. 

0 , C/t .._}00035 > --- Hr ap; 0.34 
j()_ 0030 

1 '-- horas 
l1/hr. (manual Cat) 68. 00/h. e. 

L 'JL3!Lit 1 hr • $2(l(L.00 /11. 
d)Ltontos: u::...Y.!J.tvotorllontas') 

Hv (v•do econom¡co) 

V1do e cono m• e o: Hv :: ___ · horas 

.. L 1' i -----·- ----------·-·····---
horas 

SUMA CONSUMOS POR HOR~ $ 432.00/h.c. 
_-----·-=··=.-.. .-.:o=-c.c= .. cc-.. '.-.. ~--~-------~-=--""-o=....--c"'==--'-'-c~--.-c=··-cc··-====:o·,.-.._-· ·-'-'·=···=.c=·===-=·-"'·-.-=;·c·"··c=·-====--==.::-==-==·-=-=-4 

111.· OPERAC\ON. 

Solortos :S 
operador 1 

So 1/ turro- pro m , ~ 
"""'-~"'"'-'·· ..:.•::-::-;-·.~..;.~;-.:..:.:.......,...= 

Horas/ turno- prom. {~ 

H:: 8 horas/!.:. ~- (factor ren~hm¡enlo):_(!__. horas 
.•. Dperat\On '0'-~-: s _____ .... l,!iOO.OU 

H 6 hOiciS 
. SUMA Oi'ERACION POR HORA 

COSTO O 1 RECTO HORA MAQUINA 

---·------ ------. --------------..------------------ ------ ------- -· --

2so:oo/h.c . 

$8,617 .34/h. 

RAV-104 



i. 

; . 

-------·--· ----

OBRA __ ..... HOJA_• ___ ---·-

llU MAQUINA __ !}fi'UJN)()R ··-- ·-· -···-
MARCA ___ Ci\~EIU'ILL!R. _ 

MODELO __ D-10 N° SERIE __ .. ___ _ 

DATOS GENERALES, 

Prec1o adQUISICion: Fecho COhZOCIOn' ___ ,}JUllQ )9~.3 •... -----
Equ1p0 adiCIOno 1 Vtda ecCf'IOI'TliCO (Ve}= ___ .:_~.-- año' 

Horas por año (Ho):.__]>OQQ _____ hr/oño 

valar ~"~~~~~va¡;---- - - · fli9 i(¡'iio;oiio. 08 
Motor' Diesel. D .348 .... , __ de . .JOQ-HP 

Volar rescot e (Vr),_1 0 __ % •$_1~~?_00 1 000..:_9 
Tasotn1eres(¡): 65 °/0 

Factor operoc1on : ---·----- ___ 0 .. 8Q ___ _ 
Potenc1o operocton : ___ ... ---~1 ~'~--· _HP. op 

Pomo seguros { s) --z_·-·- 'ro 
C~efttlente olmocP.no¡e (K):_~:.0J __ ._ 
Factor montemm•ento (O): ·- O, 80 _ 

1.- CARGOS FIJOS 

o>. Deprectocmn: Va-Vr 
0

' Ve 

b} lrwers1on: 1 ~ va .. vr 
- 2 Ha 1 

e) SeQuros: S: Vo+Vr 
2-H05 

d} AlmacenaJe: 
e) Man.1emm¡ento : 

' 1_19_'_Q9() .. :._1.~~_2P..Q_ __ '$ 
1 o, 000 

. (129.~.000. + .12~_5)_00)11....6.5. 

- (129;o~o0~?z•goo)o.oz
' ---"4~·oou-------' 
, _!],610.()0· x _O,Q] __ ·, 
• J.l,ó\0.00 x __ 0.,80 __ , 

11 ,610.00/h.c. 

23,058.75/h.e . 

709.50/h.c. 

11 6 .. 1 0/h. e. 
__2 ' ? -~ ª-.:.9. Q! h.: e . 

SUM_A CARGOSFIJOSPOR HORA ______ .. J 4~ __ 7.!22:~~/l:;· 

11.-CONSUMOS. 

a) Combust1ble: 

D•esel: 

.Qasol!no= 

·E = e Pe 

E' 0.20 , Sñ~- HP. op., $J..:\.:.:_0_9 Íll.. 
E' 0.24 ' ___ HP. op., $-- /lt. 

b) Otros fuentes de enerQIO: ----······ 
e) .Lubnc~ntes L = o Pe 

Copoc1d0d corter: e, __ htros 
t __ horas 

1 , 568. 00/h. e. 

Comb1os. ace•te 

0 , C/t _.. lcf.oo35 
1o.oo3o , __ HP.·ap ·' _L21Lit/hr.(~l:mual CI\T) 260. 00/h. e. 

L, l. 30'\t/h" $ 200,_QO /lt. 
d) Llantos: L1: ..Y!J.lvalor llantos) 

Hv (vida ecónom•co} 

VIda econom1c o: Hv = ___ horas 

'Lb t~ .......... --.------·--·--

111: 0 P [ R A C 1 O N . 

Solanos,: S 
operador 1 $.. 

z,soo.no 

-;....:··-.· ._,._._. 
Sol/tumo-prom• -$ 
Horas/turl)O~prom. {H} 

horas 

SUMA CONSUMOS POR HORt. 

H: 8 horQs xJL15( fo~tor rendJmtonto): _ _....6_·horos 

.. ·. OperoCion ' O'~ ' S ___ 2, 500. 00 
H ·fJ 

'SUMA Or·ERACION POR HORA 

e COSTO DIREC:TO HORA MAQUINA 

___ , 

416. il(l/h -
RAV-105 
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DATOS GENERALES, 

Prec•o adqu•s•c•on:. 
Equ1p0 OdiCIOn.ol 

------- ------

DORA e 

MAQUINA __ EI>ti'\JJfiJX)R .... _ .... 

MARCA _ Q\TERPiiJ~~ __ ···-----
MODELO D.~ JI .... ~--- __ _ 

' . ... 

HOJA _________ _ 

N° SERIE __ _ 

$ ?.8'25Q, ooo ,o'o Fecha eohzoeoon• ·_.:..::~:Jtmfo.: 1'9?3 ____ ~- _ 

' 

'. 
---·-···· ··- ... 

valar '""'"'!Val• · $7"il"L2So,·oó'ó. oo 
Valor reseole(Vr)•~·-, .. .1~% =$.J.! 825;.000. OO.. 

V1d0 econol'mco (Ve): 5 oñoa 
Hora• por oño (Ha)• :-_-_-·z,·(jo(l·---.--hr/oi):) 

Motor' _ll i es el- m 53 ... ___ de:::. A lll_HP 

Foctor'operoc•on: --· ...... 0 .. 8 .... ____ ...; _____ _ 
Potenc•o operoc•oli·:_:__ __ __ :32&_ ___ ___ HP. o p. 

Coef •e• ente olmoce·na¡e (K) : __ ('l. 01 --~----·Toso •nteres_(•):· ____ ()S-~ 0/'? 
Pnmo seguros (s.}_ _ .. ? 0/ 0 · Factor man1en•m•ento ·· {O): ____ () RO-

1.- CARGOS FIJOS 

o) OepreciOCion: 

b} lnvers1on: 

. e) Sequros: 

d) AlmacenaJe: 
e) Mon1eñnmento : 

- Vo.Vr 
o' --;¡.--

va .. Vr : 1 : ·-- ... -- 1 
.. 2 Ha 

s=·~~~~r; 
2 Ha 

: 7~ 1 250 - 7'825 
= ·1o,ooó-, ·· -- · --- '$ 
, l18'_250 +. 7'82S)_Q_:_\Í5. = 

. 4,000 . . ' 
= (18 ~ 250 .:-t .l'.82S) -~~, 
. ·1' 000 
J,0~2.50.x Q,Ol ___ : 
. 2, 042.50. X .. 0. 80 ·---: 

7 ,042.50ih.c. 

13;987 .18/h.c. 

70.42/h.c. 
5,634.00/h.e . -- ---~·--

SUMA CARGOS· FIJOS POR HORA · ~ 2J.,..J.6L~Ub...· 
.. - :·.::...-:=-:::..:.-=:=.=-. -:~.:= :. -- -·-· :":": .".':':.~.--: :::...:::::-..,..--:-.~- ·:=- ... - .. : _·_;.~-=~ =--- ..;--:-7: ---.-::- ·- :::;::- :·:... '"; :- :. -= 

IJ.· CONSUMOS. 

o) Combustible: 

O•esel: 

E' e Pe 
E= 0.20 ' Jl~-- HP. op.; $ .ii. 00/11. 
E' 0.24 • ___ .HP. _op. • $-- tit. 

b) 01ros. fuentes de enerQIO: ____ . 

918.40/h.c. 

e) Lubncontes L = o Pe 

Copoc•dad corter: C=-·-·---- htros 
Comb1os oce1te t =- ____ horas 

0 = C/t + .¡0.0035 , HP.·op = ...Q.:..~.II /hr. (}1:111\1~ 1 'C'\T) 
. 0.0030 

.·. L :O.f&..~t/hr' $ 20Q,Qil /11. 

135.00/h.e . 

d) Llantos: L\= _Y.!l ~valor llantos) 
· Hv {v1do econom1t0} 

V1do econom1c o: Hv = ___ horas 

.· .. Ll, i_ .... _ --------·'---------·-
horas 

SUMA CONSUMOS POR HOR~ 

IIJ.- OP'ERAtJON. 

SolcHI05 :S 
oper od or 1 $ 2,500.00 

---· ·····----- ·-

~.--;•; oo• .. - ·- --= 
So 1~ turrO. pro m , $ 
Horas/ fl.lrno- prom. (H) , 

H ' 8 h o • os-• JJ,}_o¡ toclor •end• m•on lo)=-~' __ hor os 
.·. Op~roeoon ' o'-~- : S 2, SPII. il!l 

H hOioS (o 

SUMA O!•ERACION POR llORA 

s 1 ,054.•10/h.c -- .. ·~- ~-··-' ~---

·ll<>.G<> 

$ :'8,G3S.S3 l (COSTO DIRE'CTO HORA MAQUINA. 
------~--~--.:....· ··~--

Ri\ \' - 1 (; 6 

{ 
' ' 
i 
¡i 

i! 

1 
1 
1 

• 1 
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1 
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. 1 

' 

' -· """' 
OBRA •... __ _ HOJA-·-----·-·····-._ 

112 
M A QUINA l}JPWAJXJR .... 
MAR CA _Q\}Tol<l'] Ll~--- . _ 
MODELO __ ll-7G N° SERIE _______ _ 

----,.-=-=====....:===============:::::( 
DATOS GENERALES' ~- .- --

4 ~~QJl9, 9QQ,_'Qo 

1.-

.. 

Prec•o odqutstcton: 
EqutPo odtctonol 

Focha COIIZOCtOn' JUfliO 1983 ·· · 
V•do eccnorrnco (v;,-,-·--s.-------~-;; __ ;____~------ Horas por año (Hol'__~_:);O_OO ___ hr/oño 

--------------------
valor •n•<•ai(Val• ·- $-3si6oó;óoo~o-. 

Molar • __ DicscL3300 .- _do_ll)Q_HP 

·.Factor operocton: __ 0. 8Q __ :..._ __ -·----
Potencta opera_c•o~ : __ . . 160-·--- __ HP. op 

Coef teten te olmoceno¡e ~:(K): __ . -0.01---
Foctor montemmtenÍÓ · (O):· · ... :.-(1~~0 . ----

.Volor rescole(Vr)•_jo_:___% '$_3.'.500,.000.00 
Toso 1nleros (t)' _65 __ % 
Pramo sequros ( s) 7. _ -__ 0/ 0 

CARGOS FIJOS 

o) Deprec•octon: o' Vo-Vr 
' ~~-'9~~~~ll~~~~,_--; -· :$ --;¡¡-

b) lnvcrston: 1 ' 
Va+ Vr m.· oR~~M · sooLJl.~~<5..., 1 ' 2 Ha 

V o+ Vr (35' 0110 + :3.' SOOLO •. OZ, e) Sequros: S' ·-2 Ha ·S ' -1. (}(l() 

d) Almaceno¡ e: A' KD ., 0.01 _X_::;, 150.1lll ____ , . -
e) Mon1enm'i•ento ·. M' QD . - ll.81l X 3,1511. OIL. __ 

' -
3,·1 SO: 00/h.e. 

" 
' 6,256.25/h.c. 

., 

192.50/h.c. • 

::; 1 ' 50/h' l'' 

--- ~-J-~ .. -~_'!.:_.Q_{}/11. e. 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 12,130.2S/h.' 
·-·-' --=-=,-------!·-=.= .. "==-:'"=<·=-"_----··-------.-. ·- --------- .. . .. ---- ........ --- .. . --~7..:.·_-_--.. ~-=-.:.=·=-----·- :.:::;::.:.....:-:-..:.::.::.==::·:. -.:·· -

11.· CONSUMOS. 

1 .' 

E= e Pe a) Combust •ble : 

D1esel: E' 0.20 x _2_~~-- HP. o p., $ _1_~0 /11. 

Gosol1no:. E' 0.24 i ___ HP op., $ __ /11. 
b) Otros fuentes de enero1o: __ . --------
e:) Lubncontes L = a Pe 

Copoc•d_od cor ter: e, ___ litros· 

Con'lb•os ocette t =---- hor .. as 

O , C/l .._.J00035 
J~ 0030 • ----

HP op '0.4_LII/hr. (}!anual 0\T) 

.·. L ,_l),_,!S ~1/hr, $ _2_Q()__ /11. 
<:t}L~'Jnfos: Ll= VIJ.lvolorllonlos> 

Hv (vtda econom•co) 

V1do economtc a: Hv·: __ ... ,_horas 

Ll • $ -
horas 

SUMA CONSUMOS f~R HON~ 

111: OI'[RACION. 

S alanos :S 
operador 1 

-· --·-. -- -- o:c:-·.::::''-"""":·.:..:·~., __ c:-o-:-.= 

Sol/ turro-prorn -~ 

Hcros /turno- ~rom. (H) 

H: 8 horas • _D_~}_:t lector rendtmu~n to)·: __ _!lhoros 

Operocoon ' O' ~ ' S _____ 2 • 2:00. 110 .. . ---.. horas 

'SUMA OFERACIOI< POR HORA 

448. 00/Íi. e. 

90._-0/h.c 

:.,;s. 1111/h. 

5 __ ,_,) __ ._,/h. 

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 
___________ 

5
_._1 )-~'_Y_'"-1 ._',~!~}·_-_ 

-~· :t-
!~,\V-1 07 



.. 

............ ;,.··-----~~----

OBRA -·· --··· ... HOJA _____ .. _ .. _ 

113 MAQUINA ___ _I'/-!PlJJAJXJR __ ------
MARCA _____ C/ITEJ1fJL_l,;\R ___ _ 
MODELO __ _ .. D- S. K ______ . _ ······- N° SERIE _____ _ 

. ---,---·,-· ---~-================::::: 

, .. 

DATOS GENERALES: 

Prec&o odqu&SIC&on: Foch oto coo·~, J¡m io 1!1B3 
OC lO -----.. -· ·-··--·-------

EquipO od&c&onol V!dO eCO'lomiCO (Ve}: S años 
Horas por oño (Ha): --z,-000 hr/oño 
Motor:_Djesel 1)~_342": -~d;: 3Q!l_HP 

--------~ 

----------. ---------- --· -
valar .~··<•aliVa l• f4?.t5ÓO ;ooo: o o 
Valor rescato (Vr):_] Q __ · % ,$_1~7;i() ._Q90. QQ 

Factor operoc•on : ______ 0.8. -------- _ 
Potencaa operoc1on : ___ ... 29:0 _____ HP oP 
Coef IC&ente almoceno¡e (K) : __ Q. Ql_ __ . ____ _ Tasa 1ntere s ( 1)' 65 % · 

Pnmo scquras· (s) ~-=-.2 ··--= 0
/ 0 Factor montemm&ento (O):.. O, R () __ _ 

1.- CARGOS F\J OS 

o) Oeprec1ÓC10n: 

b) lnvers1on : 

~) SeQuros! 

d} AlmacenaJe: 
e) Mon1en•m•en1o : 

0 ' v~-,vr '4 Z.'~OQ:io:62tl-:--··---'$ 
1 , Va> \Ir 

1 
.. ,(!Z_'j()Q __ +_4~_]~Q}_Q_JJ2_, 

2 Ha 

S= Vo+Vrs 
2 Ha 

(47'500 + 4'750) 0.02 
- ------· 4 --o o o-, . 

= _1,?.7S.!OO._x _Q._0_1 ___ , 
• _4,275.00_;>~_\L~Q __ , 

4.275.00/h.e. 

8,490.62/h.e. 

261. 25/h. e. 

42.75/h.e. 
_ :3_,:!.?0. 00/h. e. 

SUMA CARGOS FiJOS POR HORA t 16_:,_~8-~_:r,z_ 
. ----------- -· .. -· 

11.· CONSUMOS . 

o) Combust1ble: E::. e Pe 

.01esel' E' 0.20 • _1.4\L. HP. o p. • $1.!- 00 /lt. 
Gasohno' E' 0.24 • --· __ HP, ap. • $--- /lt. 

b) Otros fuentes de enero1o: ___ .. . . ____ ----------
e) Lubnc~nles L = o Pe 

Copac•dod cortar: e, __ h1ros 

Camb1os · oce1te t = ______ horas 

672.00/h.e. 

a, C/t + .J?:.D035 , __ 
1~.0030 

HP. op dL:.SLn /hr .. (1-bmwl C<\T) 114. 00/h. e, 

L dll.~t/hr l $ 200. /lt. 
d l Llantas: Ll' ..Y.lllvalor llantas) 

Hv (vado econom¡co) 

V1da econom1c o: Hv = ___ horas 

.. Ll' i-----~----·---
horos 

SUMA CONSUMOS POR HORt. 
=-·=-.. =:: .. ·- ·7.-.... :·.-.-.. -.... -... cc=c-_-.==: .. --=·---··----:· o•.o·.c=.·:_-.. _-.,::7o_· _---=--_,._.,_._._ .. ··-=---==cccc_-_-__.._,c-e_· ·=··.:=· =-=--·""·· =-¡ 

111.· OPERA C 1 O N. 

SalariOS: S 
operador 1 

-·-· ........ ---·- .=---'~'• ·=·c.~= 

So 1/ tumo- prom • f 

Horos./lurno- prom. (H) 

H = 8 horas xli~.?_S( 1oclor rend&m&enio)=_fl_horos 
'Oporac10n '0'-~, S_ ... 2,00il.OII 

•. H . (!, 

' .. • SUMA DI !..RACION POR HORA $ :1Y) .. l3/h,P 

~~========~·-==========~~ 
'hóiOS 

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 

---~~-~-,..,.... _ ___;.;..; .. _~-------·· -----·-- $~17.,608 ~~.sl0c. 
RAV-l08 
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DATOS 'GENERALESo 

Pr ec1o a dquiSICIOO: 
Equipo adiCIOnal 

,..--------------·-OBRA ---. _ ...... ______________ .....:._ __ HOJA ____ _ 

MAQUINA ___ . _ _J()TOESCREPA 
MAR CA __ . _lJ\'l'[o!U'l LlAJ~ _____ . _ 
MODELO 621 B (20 )ld3: __ = 1 S -~13.J .. N° SERIE __ _ 

$ A4.' 6oo. ooo .. no 
2'200,000.00 

Fecho cohzoco ' Junio, 1983 
Vtda ecooomtc~0 ( V;)-;---5 -~--· .. ···----año-~ 
Horas por año (Ha)' ~:;-6~Q __ hr/oño 

Motoi '.Dicsel....34 06 _____ de 330 HP 

Factor operOCIOn =---0 .. 8-
Potencta operoc1on :_264 _ HP. op. 

Ca el octente almocena1e (K) '-{).-01------

1.- CARGOS FIJOS 

a) OepretiOtlon: Vo-Vr 
O: -ve 

b) lnvB"Sion: 1 = J_a.t-Vr 1 
2 Ho 

e) SeQuros, S: Va+Vr 
2 Ha 5 

· 

d) Almaceno¡ o, A: KD 
e.} ~?f11emm1tinto : M= 00 

: 

: 

: 

: . 

Factor mantenimiento (O): .. .().,Qn. 

42~ _ _:\00 ~_l'!.Q_ __ : $ 
10,000 

.(A2..'.400_c:-_4~_21D) 0.65. 
4,000 

{A2.!A.OO....±..A..'.l~ O) O 02. 
4,000 

...},81_ft.J)_Q_)C Q,:'O_l:---= 

...},~lQ_._ºQ X 0.80 

3,816.00/h.c. 

7. 57~. (111/b. ,, . 

233.20/h.e. 

38. 16/h. e .. 
3,052.80/h;e. 

SUMA CARGOSFIJOSPOR HORA $14,719.16/h. 
~,,=-=,=====-c=-o·~o·= === ---------·-.c.c==-=:===d--=== .... ===='='=?-o==--

ti.· CONSUMOS. 

a) Combustible: 
o,e~el: 

Gasolina: 

E: e Pe 

E: 0.20 • 2_64_ HP. op. •• $1.4..JlD /11. 
E= 0.24 x HP. op. x $-- /11. 

b} Otros fuentes de enero1a: __ _ ---··-· .. ·---···----
e) Lubncontes L = o Pe 

Capoc•dod -corter: C: ___ htros . 

.739.20/h.e. 

Comb•os aceite t _____ ho~os 

o: C/t ... J0.0° 35 • HP. op : 
. ' ~.0030 --

0.35 tt/hr. (}-1anÚal CAT) 70.00/h.e. 

. .·. L•....:Jíll/hr x $' 20Q_ /11 . 
d) Llantas: Ll= _yJ! lVolorllontas) 

H v (VIda econom1co) 
V1d0 econom1c a: Hv = __ horas 
.. L t. i~?QQ__,_QQ_O ____ _ 

3,000 ~~ •• 
733.33/h.e.' 

' ' 1 

.· 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ 1 542;53/h 
=·-==--======'==·--~~~~~-~'.:;~===~~~~ 

111.· OPERA C 1 O N . 

Solanos: S 
operador 1 $ _ _1, Q!l_()_,_Q!!. .... -

- ·:· • ••• · -~ · • · ··-- U, •~--:;;=o..:.=.,-.-:.-:-.'.,..:; c:...:...:.a...."""' =:o 

Sol/.tuJOO- prom • _, 

·Horas/turno. prom. (H). 

H: e horoa,...Q....1.5( tOctoi" rendimiento)= 6 horas 

.• •. Operoc•on =O= sH • s __ · ... _ .. ..2,ooo.oo. ____ h._. = t .... ~X$~,~3~ 
.. 6 •••• _. 

SUMA OP~RACION POR HORA $ 33.3.' 7 

~ 

(coSTO·DI_RECTO HORA MAQUINA 
"""~ 

$ 16. 595.02 

RAV-109 

·----- ------ ---------·-- -------------



1 
: 1 
1 
1 . ' 
1 
-~ 

., 

i 

:! 

···- .. ,. 
. .... 

OBRA _ _: ___ ..... ·- ...... ------·-- HOJA _____ _ 

115 
MAQUINA -~IOTOCONFOIU-1AD.OR.A_ 

MARcA --~-rATERPlLLAR .. ____ ... , 
_MODELO_._· ... 120.-:.B ... .:..· ·---- N° SERIE ___ _ 

CATOS GENERALES: 

Precto odqutstcton: $2~ºq,oo_o_· 

1'200,000 

fecho cot•zac,an• Jwlio 1983 
V1da econom•ca (Ve): ---,--s-----.--año; EqutJ>9 odtctonol 

~!cnós _Uantas ------- Harosparoño. (Ho): Z,OOÚ---. -hr/ai'o 

, • Molor:Pi..~?g~ _3:3DC~=::_:d~ 1fS' _HP --···------------·---
Valar •n•c•al!va l• $1"3 r 3'0"o:·ao·o-:-
volor rescote{Vr):_·_!.O ___ % :$_1_']}Q.:,QQO _ 

Factor opei-octon 1 _. _· _Q! &Q_. ___ _ 
Potencto operocton : __ _l_QO.J! HP. op. 

Taso 1n_tores {!): · 65 : % · 
Pnmo seguros (s) --__ 2~0/0 

Coef•c•ente olmocena1e {K ).:_ll...llj ____ _ 
factor monlen•mtento (O}= .n. RO ..•. 

1.- CARGOS fiJOS 

o). Deprectocton: 

· b) lnvef'ston: 

e) Se9uros _1 

d) AlmacenaJe: 
e) Mantentmtento: 

.. -· 
. ' ' 13'300 - 1'330 

0 : Vo-Vr· . . ·$ 
Ve ' ---lO:lJOO"·------'-· 

I ' o ' 1) o'. 6 5 Vo+Vr. 
1 ' ----- 1 · 2 Ha 

Vo+Vr 
S• 2¡¡¡¡-s 

A:· KD 

M• 00 

_1]_~ __ 0_ + _1 '3~9 ' 
.. 4. 000 

f13' 3Q()_+J. ~l:)J)) o. 02 • 
4.000 

' _1.,]97,99. ¡e ..Q,_Q1 ' 
• _] ,_197_,oo_x....Q,so __ -.• 

.. 
.· 1,197.00/h.e. 

;- .- 2,377. 37 /h.e. 

73. 15/h.e. 

11.97/h.e. 
----"9-"-5 7~. 60/h. e. 

SUMA CARGOS fiJOS POR HORA $ 4,6.17.09/h. 
- ·····. ·--· ··-···· ---···. - - .. -

!l.· CONSUMOS. 
a) Combust1ble: E:. e Pe 

D1esel: E• 0.20 •1.0..0 __ . HP. op.1 $1.4...fliJ/It.· 
Gasolina:. E' 0.24 1 HP. op.1 $-- /lt. 

b) U tras fuentes de enerQIO: ____ .. -·- _ -·-·-------
e) Lubr~contes L : a Po 

Copac,dod corterz 
Comb• os o e e •t e 

C•--- litres 
t : horas 

280.00/h.c. 
•· 
: 

. 0.00~0 
~, C/t +j0.00~5 1 ___ HP. op ,_D..2S-It/hr. (1-lanual CAT) 56.00/h.e . 

.· · L • _Q_,l_ ~ 1 hr 1 $Zill!..O.O 1 lt. 
dl l. Ion toa: Ll:. .Y!i \valor llantas) 

Hv ( v1da econom•co) 
V1do e cono m& e o:. Hv :: ;L 000 horas 
. . L', L 1'_cQ9, qqq""' _____ _ 

3, 000 horas 
SUMA CON SUMOS POR HORt. 

400.00/h.c . 

:.=:o-~. ·:c.'c :· ............ :c-:::.·-:.·-::c.·-==.-:..-= · .. =.-·:·.=:::..=. .. -----·":.:.· ........ :..:.:c::--·c·:..:--c.=:....:::·--~---=-- .:=--·-·_·-_--_ ... _ ... _ .. . 
111.· O F f R A C 1 O N . 

SalariOS :S 
operador¡ 

1 , so o. o o 
$ ___ --·---·-

~-.~:. .• :o..:-=; -;-...o·~·== 

So li 1um.) ·pro m·' $ 
Hora'/ iurno - prom. ( H) 

H: 8 hora!. all. 75{ factor rend•mlento):_{l ___ ._horas 

Ope•oc•on • O'-~- , S.......... 1, 50ll, 00 .... 
H (l ~oros 

SUMA 01-i~RACION POR 

(COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 

HORA S 

s.··. C•n3. n~ /I·.: :) 
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COMPARACION DE COSTOS DE MANEJO DE MATERIAL 

CON LAS MISMAS. CARACTERIS.TICAS CON DIFEREN-

~. . ' . 

....... 
TES EMPUJADORES. 

' ., '' 
. ( 

DISTANCIA DE ACARREO 60.MTS. HOJA RECTA(S) 
• 1 1; •: • • • ; 

DtG· ·• 

D8K 

. ·· D9H 

'D1 O 

"' ' ..... ~- . . ... . . . ·, 

. __ .... 240m/hora'." ... 

32 5. M3/hora. .. 
•52:S 1>!3/himi . 

850 M3/hora .· 

;, 

... .. , ..... 

Factores de corrección: 

·operador bueno 

Material extraído con cilindro de incli' 
nación lateral. 

Eficiencia 50 min/hora .. , 

Pendiente favorable 10\ · 

;, 

:;::·: ' •. ·¡ 

0.75 

0.80 

0.84 

L 15 

Produc::o de los factores de corrección (.0. 7,5 X 0.80 X 
' 

= 0.579 

' ' --. 

Producciones reales: ... 
D7G 24 o x. 0.579 = 1·39 M3/h. 
D8K· 325 X 0.579 = 188 M3/h. 

D9H '525 X 0.579 = 304.m/h. 

D10 850 X 0.579 = 492 M3/h. 

COSTOS> D7G S 13,021.58/ 139 = S 93.68/rii3. .. 
D8K S 17,608.95/ 188 = S 93.66/m3-: 

. D9!1 $.28,635.53/ 304 = S 94.19/m3 .. 
ll10 S 46,973.01/ 492 = S 95.47/m3. 

0.8-1 X 1 . 1 5) 

RA \' - 1 1 1 
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COHPARACION DE COSTO POR CABALLO DE FUERZA. 

D7G $ 35'000,000 = $ 115,000/H.P. 
200 H.P. 

D8K $ 47'500 000 = $ 158,333/H.P. 
300 H.P. 

D9H $ .78'250 000 = $ 190,853/H.P. 
410 H.P. 

D10 $ 1 2 9 ' o o o , o·o o = S .184,.285/H.P. 
700 H.P~-

'. 

RAV -11: 

' -~--- ~------ ·---------·-· ----
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Formación de bordos o terraplenes semicompactados con material 
producto de banco de préstamo, hecho con motoescrepa. 

ESPECIFICACIONES.- El precio unitario estipulado para-.este con. 
cepto, com~rende las operaciones necesarias pa~a formar los ii 
yraplenes en obras de caminos, aeropistas, ferrocarriles, sis7 
temas de riego y en otras obras similares donde pueda ejecutar 
se el trabajo con motoescrepa~ y sea suficiente una semicumpa~ 
tación en el paso del equipo. 

Estas operaciones consistirin en desprender, llevar hasta su -
sitio y tender este material en el "terreno donde se colocarán
los bordos por medio de motoescrepa. Comprenderán ademis, la -
semicompactación de este material, colocado en capas de espe-
sor no mayor de 30 cms., con el ~rinsito de la motoescrepa. 

EQUIPO. 

Motoescrepa Cat Modelo 621-B .......... · ... S 
Tractor D-8K ............................. $ 

16,595.02/h.e. 
17,508.95/h.e. 

Cargo po~ tractor, considerando para poder establecer compara
tivos de precios, un número ilimitado de motoescrepas. De no -
ser así en un caso real, el cargo deberá prorratearse entre el 
número de motoescrepas operando en la obra. 

$ 16,595.02 x tiem o de cara 1.5 min = $ 414.87/miquina 
60 Min. hora. 

$ 415.87/miguina = $ 17.65/m3. 
15M3. capacidad x 0.9 

TABLA DE COSTOS. 

DISTANC:TA 
DE 

ACARREO 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

CARGO POR 
TRACTOR. 

$ 30.63/m3. 

30. 7-3/m3. 

30.73/m3. 

30.73/m3. 

30.73/m3. 

30. 7.3/m3. 

·30.73/m3. 

30.73/m3. 

30.73/m3. 

CARGO POR 
MOTOESCREPA 
$17,608.95 
Producción/ 
horaria. 

$ 53.36/m3. 

$ 63.11/m3. 

$ 72. 76/m3. 

$ 82.67/m3. 

$ 92.67/m3. 

$ 102.37/m3. 

$ 112.15/m3. 

$ 122:28/m3. 

$ l32.39/m3. 

S 30.73 

COSTO TOTAL 

$ 84.09/m3. 

S 93.84/m3. 

S 103. B/m3. 

s 113.40/m3. 

$ 123.10/m3. 

$ 1.33.10/m3. 

S 142.88/m3. 

$ 153.01/m3. 

$ 163.12/m3. 

RA\'-113 
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1000 $ 30. 73/m3. · $ 142.00/m3. $ 172. 73/m3. 

1100 30.73/m3. $ ·. 151. 80/m3. $ 182.53/m3. 
. ' 

1200 30.73/m3. $ 161.55/m3. $ 192.28/m3. 

170.96im3. 
., 

1300 30.73/m3. •$ S 201 .. 69/m3. 

14 00 30.73/m3. .$ 181.53/m3. $ 212.26/m3. 

1500 30.73/m3. $ 191. 40Im3. $ 222 .. 13/m3. 

CONCEPTO. Formación de.bordds o~terraplenes semicompactados, -
con material producto de bancos de préstamo, transportado en -
camión de volteo, con acarreo ·~o mayor'~e 1_.0 (un) Km. · 

. -
ESPECIFICACIONES.- El preciou1;i tario estipulado. para este con 
cepto, comprende las opet~ciones neces~tias pata formar los t! 
rr~plenes de cualquier tipo de .obra¡ donde deban·por su distan 
cia ser acarreados en camiones de volteo y su compactación sea 
suficiente con el paso del ·equipo.· · · 

Es.tas· operaciones consistirán,"· en la excavac1on "del ma.terial,
su carga a los camiones y transporte, el dhpósito y tendido -
de este material sobre el terreno en que se colocar§n los bor• 
do.S,-•0 sobre la corona del terraplén que se construvó con el.
material disponible; 1:1 semicompactación del materi~l, coloca
do en capas .de espesor no mayor que 30 cm.·, con el tr5nsito -
del equipo de tr:tnsporte y d"cl tractor. 

EQUIPO. 

Cargador frontal"955L (2.25 Yd3.)· (1..70 m.) ... 
Tractor D-8 . .. ·' 

•••. • ••••••• o ••••••• o ••. • •••• o •••••••• 

·s ~.617.34/h.e. 

S 17,608.95/h.e. 

. Camión Ford F"600 de volteo de 6 N3.(operando) .. $ 1,878.63/h.e: 

Para efectos de comparación de precios supondremos. 

- Que los tra¿tores tienen s~ficient¿ volum~n para estar plen! 
mente ocupados; . . 

- Que el volumen por cargar y acarrear tambi(>n hace que el car 
gador y camiones no tengan tiempos 'muertos. 

Rendimiento "de tract.or :tflojanpo el b;,nco de prfst:tmn .. 

nistnnc j;¡ (>{) 1111 s. hoj;¡ r<·ct;¡(s). 

Produce ión te(;ric:~ ,¡zs m~/ln>r:t. 

F:1ctorcs de c·orrecc ión: 

Oper:1dor huci>D 0.7S 

.'·lateria.- Sacado con cilindr-o de inclinación 
later:ll. 0.80 

. ..,.·Eficiencia SO min./hora. 0.84 

Pendiente favorable 1St 1.1S 



Producción real:. 121l 

= 425 X 0.75 X 0.80 X 0.84 X 1.18 =152M3/hora sueltos . 

. Producción medjda.~J.el tcrrapl~~ •· 2~2 X 0.·9 =227M3/hora 

Rendim.iento de. tractor esparciendo el material que amontonan
los cami~nes de volteo en el terraplen. 

Distancia 40 mts. hoja recta(s) . 

. Producción teórica 500m3/hora. 

Factores•de·¿ori~cción. 
• ·• ,! • . 

Operador bueno 
Milt.erial suel"to y ::~~ont'oriado.''. 

Eficienci::~ SO mi n/hora .. :. 

·'• : .. 

.. ' 

Trabajo a niv'el. ··· 

Produce ión real·: 

·. ) ! . ·~ . .''' 

. : '• '~ ' 

,. ' O ,·7 S. 
• ~ J • ' • 

..1. 20 

' o. 84 

.~1 . 00 

: ' .· . 
= 500 i ~.75 X i.20 X 0.84 .x 1~00 =378m3/hora sueltos: 

Producción medida en. el terraplén·= 372 X 0.9 = 340 ~13/hora. 

CAlculo del volumen horario del cargador y del. tiempo de carga 
de camión de 6m3. = 5.4 m3.· medidos en terraplén. 

Factor de. llenado.del cucharón del cargador 0.9 

Capocidad real 1.70m3. x.0.9=·1.s3:m3.· 

Ticmp" ·de carg;¡ diversos tam:1iios de partí'cul:1s 

l'iemrc de m:1niohrus 

'fiempo de trfinsito. 

Th;mpo de descarga camión volteo. 

;.io. de ciclos por hora = (,0 
.. o. 3 3 

= 181 

0.05 

0.22 

!l.ilO 

11.06 

n:;;3 

Producción= 181 ciclos/hora x 1.53 M3 • 277 m3/llnra. 

T!i i 11 • 

Ir. In. 

mi 11. 

m j n:.~ 

·r.il n. 

Medido en terraplén= 277 x 0.9 • 2~9 m~/hor;1: 

~·<;~t;~ .:.~.cmpo de c;~rga del c;~mión = 

~·iempn de dcs¿:,rga. 

:;,4() x·Ó.~3 
2.53 

Tot:~ 1 . 

. . 

1.16 min. 
..•. 
:':' 

il .. "\4 ;::in. 
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Cargo por tractor aflojando ~aterial 

$ 17,608.95/h.e. 
227 m3/hora. 

= $ 77.57/m3. 

Cargo gor tractor esparciendo material 

$17,608.95/h.e. 
34tr~ M3/hora. 

Cargo por cargador frontal 

DISTANCIA 
. ACARREO. 

. 1 00 

200 

300 

400 

500 

600 

. 700 

800 

900 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

$ 8,617.34/h.e. 
249 m3/hora. 

T A n L A 

CARGO POR 
'-TRACTORES 

Y CARGADOR 

$ 163.96/m3. 

163.96/m3 .. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163. 96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163.96/m3. 

163. 96/m3.· 

$ 51.79/m3. 

$ 

$ 

34.60/m3. 

163.96/m3. 

CARGO POR CAMJON 
$1,878.63/PROD. 
HORARIA 

$ 10.43/m3. 

12.20/m3. 

13.90/m3. 

15.65/m3. 

17.40/ni3. 

19.16/m3. 

20.87/rn3 .. 

22.63/m3. 

24.40/m:l. 

36.09/m3. 

28.04/m3. 

29.82/m3. 

31.31/m3. 

33.54/m3. 

34. 78Im3. 

S 

COSTO TOTAL 

174.39/m3 . 

176.16/m3. 

177.86/m3. 

179.rJ1/m3. 

181.36/m). 

183.12/m3. 

184.83/m3. 

186.59/m3. 

188.36/m3. 

190.05/m3. 

192.0Ó/m3. 

193. ~8/m3. 

195.~7/m3. 

197. 50/m3. 

198. 74/m3. 

1 . • 
'--~···----. ---~-· ----·--~ ----~----·-···---· ~~--~~ ····---~-·--· ------~~- .... 
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1 " CA~IION ,_,_TEO " 
1 

1 

1 T A B L A D E T I E ~1 p o S 
i 
1 
i . 

REGRESO 
1 

DISTANCIA DE T·IHIPOS riJOS TIH1PO DE IDA TI HIPO TI HIPO DEL PRODUCCION HORARIA 
ACARREO DE CARGA y CARGADO 30 K/H VACIO 60 Km/h CICLO DE HATERIAL CO~lPAC 

1 

DESCARGA DISTANCIA X 60. DISTANCIA X. 60 TADO S. 4 O 1'-13. X 60 

1 30 60 TIEMPO DEL CICLO 
/ 

1 100 1.5 min. 0.20 min. o. 1 o min. 1 . 8 o min. 180 m3/hora .-

1 200 1 . S JTll 11 • 0.40 min. 0.20 min. 2 . 1 o min. 1 54 m3/hora. 
1 

l 300· 1 . S m in. o .. 60 min. 0.30 min. 2: 4 o min. . 2 35 m3/hora. 

l 400 1 . S min. o. 8 o m in.- . o. 4 o mine 2.70 m in. 120 m3/hora. 

so o 1 . S min. . 1 . 00 min. 0.50 ffilll. 3.00 min. 1 08 m3/hora. 

600 1.5 min. 1. 20 min. 0.60 m in. 3.30 min. 98 m3/hora. 

700 1 . S m1n. 1. 40 min. 0.70 min. 3.60 min. 90 m3/hora. 
1 

3.'90 m3/hora. 
1 

800 1 . S min. "1 .. 60 min. 0.80 min. min. 83 

1 ' 900 1 . S m1n. 1. 80 min. 0.90 min. 4.20 min. 77 m3/hora. 

1000 1 . S m1n. 2. o o. m in. 1. 00 min. 4.50 min. 72 m3/hora. 

1100 1 . S min. 2.20 min. 1 . 1 o min. 4.80 min. 67 m3/hora. 

1200 1 . S ffilJl. 2. 4 o min. 1 . 2 o min. S. 1 O min. 63 m3/hora. 

1300 1.5 r;>in 2.60 min. 1 . 3 o m1n. 5.40 min. 60 m3/hora. 

1400 1 . 5 ffilll. 2.80 . m1n .·. 1 . 4 o mi n ._ , 5.70 min. 56 m3/hora. 

1 so o 1 , S r:tin. 3.00 m in. 1 . S O m in. 6.00 min. 54 m3/hora. 

~-

'. 
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"MOTOESCR. -'" • 

T .A B L A D E T I E ~1 p o S -------
. ' .. 
:;i 

DISTANCIA DE TI HIPOS FIJOS - TI HIPO VIAJE ·TIE~IPO VIAJE .. TIEMPO PRODUCCION HORARIA 
ACARREO. CARGA Y DESCARGA CARGADA (20Km/h) VACIA (40 Km/h) CICLO . . MATERIAL. COMPACTO-

DISTANCIA X 60 DISTANCIA .X 60 CAPACIDAD CAJA X -
0.9 X 60:-

20 40 TIEMPO CICLO. 
. . 

100 ~l. 2.0 m in-. 0.30 min. Q. 1 S _mih. -2 .-4 S min. 330 m3/hora. 
200 ~l. 2. o min. 0.60 m in. 0;30 min. 2.90'min. 279 m3/hora. 

300 ~f. 2.0 min. 0.90 min. 0.4S min; 3.3S min. 242 m3/hora. 
400 ~l. 2.0 min: 1. 20 min. 0.60 m in:· 3.80 min. 213 m3/hora. 

soo ~t. 2.0 min. 1. so min. 0.7S min. 4 . 2 S min. 190 m3/hora. 

600 ~l. 2.0 min. 1. 80 min. 0.90 min. 4.70 min. 1 7 2 m3/hora. 
700 ~t. 2.0 m in. 2. 1 o min. 1 .. O S min. S. 1 S min. 1 S 7 m3/hora. 

800 ~t. 2. o m in. 2-4 o min. 1 . 2 o min. S.60 min. 144 m3/hora. 

900 ~t. 2.0 min. 2.70 m in. 1 . 2 S min. 6.0S ffilll. 133 m3/hora. 

1000 ~l. ~.0 min. 3.00 min. 1. so min. 6.SO min. 124 m3/hora. 

11 o o . ~l. 2.0 min. 3.30 m in . 1 . 6 S min. 6.9S m1n. 11 6 m3/hora. 

1200 ~l. z- o mi.n. 2.SO min. 1 . 8 o min. 7.40 ffilll. 109 m3/hora _ 

1300 ~l. 2.0 min. 3.90 m in. 1 . 9S min. 7.84 m1n. 103 m3/hora. 

14 00 "'· 2. o min. 4 . 2 o min. 2. 1 o min. 8 ._30 ffilll. 97 m3/hora. 

15()(1 ~~. 2.0 m in. 4.50 mi n. 2. 2 S min. 8.7S m1n. 92 m3/hora. 



TRADUCCION DE UNA PELICllLA 
TRÁCTORES Y MAQUINARIA, .S. 

PROPORCIONADA POR .MEXICANA DE 
A. (CATERPILLAR) 
124 .. . . .. 

Es de grantamaño:y de.lÍJ1eás diferentes a la.s usuales a fin de 

crear una nueva configuración del valor, pero·intes" de alcanzar 

tal nivel, el Tractor D-10 pasó por miles de horas de estudios

y pruehas, por ejemplo, para hallar la resistencia de las nue-

vas piezas del tren de rodaje, uno de. los tractores: expe'riment~ 

les, trabajó por larg¿ tie~po en una charca de cieno arenoso,

otro batió.con la hoja tinas rocas muy duras para medir la resis 

tencia d~ lás nuevas piezas del tren de ;odaje~ uno~de los trae 

tores experimen~ales, trabajó por largo tiempo en una charca de 

cieno arenoso, otro batió con la hoja unas rocas muy duras para 

medir la ~esistencia de las puntas a la acción de·¿~sgaste y a

los -impactos, fu& uria ~ruebi t~n se~era,· que d~rrit¡~ el acero. 

Se causó la i~clinación· late.ral de una máquina de prueba a fin

de confirmár sb lubricación constante y estabilidad, a otra se

le hizo dar vuelcos-cuesta abajo, para asegurarse_de la ~rotec

ción de la cabina, ~e efectuarori muchas otras pruebas, pero los 

modelos guías. de producción que veremos ahora, fueron sometid·os 

a las pruebas más demoledoras, el primer piloto de pioducción -

D-10 en la línea de montaje, están instalando la transmisión y

la corona cada c~mponente es un módulo comprobado,_completo e -

independiente fácil.de instalar y desmontar si es n~cesario, -

luego viene el mando ·final, ef embrague y el freno d~'-dirección, 

son también módulos independientes, puede sacarse el mando fi-

nal por separado o los tres componentes juntos, el rayador incli 

nable facilita la instalación del motor V12K de doble turbo.ali 

mentador y es muy Gtil además para suministra~ servicio a los -

sistemas di enfriamiento de doble nGcleo. El tren de rodaje con 

S!!spensión ·elástica antes de instalarlo, los rodillos y .ruedas

gc:L::;·de lubricación.permancntc penden de placas que.oscilan en 

el bastidor úe r·odil Jos, úespués veremos esto ·en acc_ión, el si~ 

tem,.· de placas de suspensión asegura buen rcp:Jrto de carga en-

tre los rodillos, las ruedas guias y las almohadillas de cuacho 

como reduce las·c·argas de choque a una fracción de lo usual, se 

uti~izan piezas del tamaño requerido. 

Un_carril sellado y lubricado, se instala en la rueda motriz, 

como las·dos varia m§s altura sobre el bastidor de rodillos, d~ 

ra mfis el tren de fuerza y puede haber una linea central comGn-

0ntrc los mandos finales, embragues de dirección y frenes. 
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El primer D-10 emerge en la industria pesada de movimiento de 

tierras, este y muchos otros se someterán a ~uevas pruebas en -

obr~s de los _clierites para aceptarse o desecHarse, y ahora Ca-

terpillar presenti, la nueva configuración del ~alor, la prueba 

mis dura para un_tractor, es el desgarramiento de roca, destin~ 

do a la construcción de uha carretera, este tractor piloto D-10 

se eligió para· desgarrar rocas calizas arenosas de gran dureza

excluyeron la voladura, a causa de un tOnel cercano del f~rroc~ 

rril y un D-9H tuvo dificultades con esta dura ¿apa metamórfica 

pero no el D-10,. la capacidad para desgarrar, depende en parte

del peso, potencia y fuerza de tracción _de 86,000 Kgs. con equi 

po, 700 HP. en el volante y un tren de rodaje el que mayor area 

~e las cadenas toca el suelo, fu& fácil p~ra el D-10 fragméntar 

tan duras rocas, adviertah.que debido.a la suspensión se flexio 

nan las cadenas, los rodillos hacen mejor contacto en los rie-

les, mayor área de las cadenas toca el suelo y es mejor la tra~ 

·ción~ estabilidad y marcha, además la elevación de las ruedas -

motrices resguarda ~1 tren .de fuerza de las cargas del choque -

del suelo, de· los impactos·de la hoja o el desgarrador y de 'las 
• 

carg~s de torsión en el bastidor, mientras tanto, otro D-10 des 

garraba y retiraba el material de la sobrecapa en una mina de -

uranio, a· veces las rocas eran tan duras, que otro tactor de la 

categoria del D-1~ eh tamaño tenia serias dificultades, El Vic~ 

presidente Charles Jamilton Jr., lo expone asl, ·una .tarde hici

mós competir a un D-10 c6n. otro tractor de espe¿ificaciones co~ 

parables, decidimos que ~1 D-10 era ~lgo mis potente en casi t2 

dos tiraba de dos desg~rradores, mientras que el otro a m~nudo, 

sólo po~ia trah~jar con uno aunque ambos desgarraban a prof~ndi 
dad_similar, co~o puede verse·, el D-1o·tienc gran espacio 1ibr6 

sobre el suelo, no obstante su tamaño es realmente maniohruble:· 

por lo menos t~n maniobrable como un D-9H, aunque.tiene mis peso 

y más ·potencia que un .D-9H sólo es ligeramente más largo, el ex 

elusivo ~iiante estabiliz~dor~ mej9ra la mani6brabilidad, el 

equilibrio y el control ·pues 'mantiene unos 70 cms. más cerca la 

hoja recta de 12,¿00 kgs., ¿on dicho tiran~e. los cilindros de

levantamiento de~ la hoja;· hacen-más presión ~ertical hacia aba

jo para mayor rendimiento al excavar, mejora tambión el control 

de las cargas en los cort~s laterales de los bancos ó al extra-

RAV-120 
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er piedras grandes, el empuje de traillas durante la carga de -

tractores traillas 651K en una mina de uranio, fué otra labor--

asignada a un D-10 piloto, este D-10 un modelo de entrevla ari-

gosta, estaba equipado con hoja amortiguadora 10-C en la misma

obra dos tractores D9-H en Tandem, empujaban dos traillas de --

24;4 m3. a ras cdh material arenoso·un sólo D-10 probó ser.mis

eficiente que dos D9, por lo siguiente, primero, con un sólo -

tractor empujador no se perdía tiempo en alinearlo con la trai

lla, segundo, el o.perador del D-10, vela mejor el inter:lor de -

la caja, tercero, se empleaba ·sólo un tractor y el operador eri

.vez de dos, el factor decisivo·del. valor real en toda miquin.a,

es su pr-oductividad, en una mina de.· carbón a cielo abierto_, se

comparó ·el D-10 con el D9-H en la tarea de rec.oger montones de

desechos en una cuesta del ·15%, un grupo -de analistas en produs:_ 

ción de. Caterpillar,. trabajaron con los Ingenieros de:la Mina -

el personal fijó los .puntos de referenci.a y regi~tró l~s eleva

ciones. 
El pozo de cada miquina tenia un ~ncho de tres hojas y 46 me-

tros de longitud, comienza el estudio, ambos tenían hoja en U,

la altura y el ancho de las hojas, era de 1,80 por 4,80 mts. la 

del D-9 y de 2.14 por 6:05. mts. la hoja del D-10, era un mate~-

rial exce!'ente para .comparar el rendimiento, arena 

meda bien consolidada .y sobre todo de corisisténcia 

arcillosa hú 

uniforme, el 

estudio duró mas .de una hora la'cuesta empinada ~uvo importan-

cia en él estudio.sobre todo en el regr~so, las cues~as influ-

yen en la tracción estabilidad y eficiencia en el tren de fuer-

. za o sea en el rendimiento, debido·a las condiciones de marcha, 

el operador del D9H, decidió regresar en.segunda velocidad como 

el operador del D-10 lo hizo en tercera ya no varió segundo por 

~iclo, al finaliz~r el estudio, los ·ingenieros de la min:l midie 

ron y 'registraron los volumenes excavados·., gracias a la •cuesta-
. . ·- . . 

favorable c~da tractor tuvo buen rendimiento, en total el D9H -

movió 582. M3 ., en banco en- 60 minutos ·por hora ·y el D-'1 O movió -. 

1,018 m3. en banco o ~ea 75% más, en otras palabras el ti-lO pr~ 

dujo tanto como el D9 más 3/4 de otro,. uno de los trabajos mis
d.uros que efectuó con la hoja el D-.10 fué en otra mina de carbón 

a cielo abierto donde extrajo la sobrecapa .. dc la. roca de volad~ 

ra, fué un triunfo de la potencia, fuerza bruta y flexibilidad-

( 
•. 
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del tren d~ rodaje del D-10. 

Sin duda alguna; tenemos ante nosotros un nuevo nivel de produ~ 

tividad, una nueva magnitud en fuerza de tracción, un nuevo es

tandar de durabilidad, en brev~, una nueva forma de valor para

trabajos pesados de movimientos de tierras . 

. . 
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INSTP.UCC IONES 

L& pr'"imc.r'"<l polrle de csto!i ¡,puntes utiliza el ststoma der.orn\r'".z..dO 
EDUCAc·;o;-..; ¡:.>RQur~.AfN\OA.~- JOlr.>Vbl"?"b!i "ll\ \octot'" "'t~r\dor- \~ti D\Q\1\ar, -
toa \nstrvcc: iones pl'rn ?t?tr.ner el m~Jjor opr~echa.i"ntcmto 1 

1) Cubr\cN:JO la. eol•JrnnD de la derecha eón \a tll:'a que se &nÓM_a, 

le;1. cada uno de los tcma:J • 

2) 

3) 

4) 

~) 

IZ.:;.eri.b& lo rcspvei::o en ol esp<lei.o mZll"cado o en vn<l hojt.
por sCpllr.:-<"lo, cuondo as! so rccu\era. (Es est::.:"'Clal QJe no se 
concrete u:..ted ~pensar la respuesta, DEBE: ESCR.lalRLA). 

Revise. su re5¡::ucs.to., moviendo la tira haeia abajó, dcscu -
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S\ su r"ospuo::sta es corr-ecta p.a5o al slg\J\ent:e tema. 

St ·su respve~a. no es COI"I"ect<l, lea e\ tema. nuev6/'t"\.!U'\te y 
trate de comprender o<>r Qu~ est~ usted cqulvocado. · 

FROCEDlM1ENTO 

Cb.Ja tem<l d~bcr~ ~;cr resuelto et1 ordan. NO ALTERE El- OR
VG::'-1. o menos qvo D5( se le irldtquc. 5\ t\ene d\ticult&d en vn dcter-m\ 
n~do pvnto debe r.ooros.:1r a.t lug.ar donde esta ~to oparoe\6 por p,.:imO" 
rD vez ':1 revlsor los tomas rel<lelonodos con &l. · · a. -

. , . .-
CONVENCIONES 

______ o::: Escriba la po1Dbr"a so\icit.:.da • 

.;. AnOte la \ctra Quo so requiero •. 

~ •• (sVno) ""' Subr<l)'•J "': ~; -c,Jle \a oltorrla.tlva correcta. 

-----------.:=- C:.r.crlba l~s p·a.tabrAS ~uo so roquicr.:ln., 
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t.~ GENEAAL!DADES. 

1.- Co11trol es el proceso QVd dctcrni¡r.:l q....ll!il 
t-'rnbi&-l ~e está 1\cv.ilnOo a c:obo una actividad va 
loriz.indolci. y si es neccsDr\o optlcando ias rncdi 
das corrcctivDs ~pro'pia.jü&, de manera ·que \a--= 
ejecución esté do <Kucr"do con \o p\aneildo. 

2.- Le. CCJn"'par.:.cl•~ln crotre lo pianeil.do y \o ejecu 
tildo es·lo Guc con·;ti~yo la bosc oel -

.Y \a dctcrml(lilCI6n del estSncl.::r.r o patrón qua e!i
la esencia de dicha comparación, es e\ primor -
po~ o &cguh··. 

3.- El control eS puC3 un Qvo 
rec;ui'ero de la detet"T'ni'roc·i.·67n-d~"-,¡:-------
en primer tvgur y después de la· comp<>rücl6n el 
cs~t'\C.).r p\an'eudo y el trabajo ~JCCut.:-~do y por
.~\timo el do ll«N'<ll'" a cabo la acci6n correctiva -
!=n Co"\SO ncceseario. 

4.- L<l í.jcntlfiC:ac\6n do los oojetivos. quo se rcu 
li.::<l en\:~. fvt"'CiÓn oc la · -
4'\0t"'l'YI.::. el prlmcr paso del. control Qt.HZ! consiste -
c~\á dolos ·----
5.- Er.t.orcc~· \b c.JdiniciÓti do \a c<lnlidud ·de t,~a,
o;,~o o."' r·c.o\i~ar en-una. JOr~du, es \o qua.co~tt 
:uy~ le:. .:h.:tcnT'Iin.:.ciÓr"'l do un p.;1r-;' 

le. v.liwc16n del desempeño ~.lC.."lj;H!or; Lo
CICfif'liciÓn do un modelo Ce comport.:.micr"'lto o üc 
c:aén c:.s lo Quo COr\Stitl...>yo vn c::>l5ncloilr (sÍ/ru) -. 

ú.- L'- ~oil~ori_Zoil·~i:':f"l c.:o lo c;•:cutDcJo yo lo p\ilfiC.l

~:>, .J..r.r,.:._ur.l cto¡:..l Ca ~,._ c-.o,..,,.,,,,.ación cn:rc et -
O!:~n:..:.r '/lo qvu ~e c:;t.l rc.:a:iz.::~rxio. En caso do 
:; ... <; .., ... ~~\..:.. ur..:l Olfí:rCnchl (:ntrc lo 
:¡lo e:.. c..._..:.noo~~~ 
·
··-~---------

7.- Principio do Control.- Po:~ rol c¡uo ..__,,... 
.ic.l. c!cc..:lvO dcoc,cutrir y rcr.v\a.r í:l h. .. ~--=-

. ' " f";""•\CI'"\:c.. ;:.:."li'"\C<ldo. Es (..ICCi•~ :.o debe b~.<r.cor y lo-

;;r.lr q....c.'¡.;. .uct,v[(J.)d 3U c..~ol~ r..:J.l\lzu.l""'ldo cu ~::"-'"-.!: 
· .:;o con \o. ___ _ 

3 

(sln rospuesta.) 

control 

proc~so 

e&wSnctar 

plaf"IO>"lc\6n 
de~ermit..:~.ciún. 
es.t.6ndar"e8 

está.rda.r 

pl.un~.:sdo 

t::jc:cutl'-do 

U ..J. 

.o.cciÓ•l c.:lrrcctiv.o. 

c.ontro\ 

03 

G.- S e .1r .. "'h~arl\r, <:·n sé:o~·id.l Ir:>~ t.1Ücrc0les ~.~ -
po~ c.i~ ma<•c\OS; patl'""'one.:o o Cl"YI'\0 \os heiT'OG \\li
mado ..:;uc son m.l~ uliOd0$1 

c~u"'twa.d, Céllidcld, uso del ~iernpo y Costo. 1· 

;.-Lo:\ dotormirK~ocilln do\ volt. .... .,.,.;n modio esper-e.· 
a o .do pi'""'()(.J'vccl.Sn. do .co...tcrdo o \a O.ctvael6n de: 
los cmple~"~dOS m6s oficiantes e..o lo que.defi.ne. uf\ 

ost.áf'oddt'""' de'-----------

10~.:.. El ~pec.ific.<lr las sumas·d~ dinero·a gaS
tar en L.o. adc;uis\ClÓn de materias pr"irnas o pubH 
cldad '?s ID c;uo lrnpUca. un -

11 .- El estao\(::cimlcnto de un pr"'grarna a Segulr 
en la rea:lzi\c\Ón de' ciertas activtd.ades COt\$tltu 
ye la u-n~l<lntaci6n de un est.irda~ de -

12.- Por VI timo, el derinir \ns tolera:ncía.s que
se pvcoen especificar c"n la rcallzacl6n de tas ec 
tivida.des Que. permiten lograr \os ObJetivos org;_
niZ<lCIOM\es es lo c;uor::: _define un est.Ár"'dar de;..:: 

~3.- ?at'""'él poder comparar loS result~dos obten\ 
c.:>s "" cuenta con los está~ares de ________ _ 

":-----:e''---qua nos i(ldícan si poorctl"'oá o no 
\ocr ... r, por ese medio, los·----------
oe la crr.prcsa. 

;.; .- E':l cst.-::.blccÚniento dc.punto& e.sti'""'.Stcglcos
a.:l cor"'ltro\ nos permite el \ogl'""'ar Una mc;or --

. entre el estánODor dcfl 

r.~oo './lo Que se cst.i rcalizanoo. Cuando SIJI'"gcf; 
,;.ILf.:r:;.-.c~bs cn"lt~ compar.ución se dice q~e cxia
t~ ...,:.;. QJ(Cí:pc.i6n. 

;_:,.- Cl .:antro\ C.,jtT\if"IIStr.:ltivo (:S rn.ls f{Jcil corr
c:~r.;.r.:.n::~ü ;.l. ólto:nc¡Ón !iourc l.Us. cxccpcionato o va 

riDcti'Jr-.es c~ro fo plo)nc.HJO y \o -

-----=----;--'-,.cs. lo Qvc no~. dice el ¡:;•rin 
e~;>;:. oc E:.<ccpc~ón. ~e puede decir q...,c oonac = 
<:\ ?l'"ti".Ci;)IO Clo:-:---------· ____ c.s válido• 
:lcr~.;;rn<?.l_ c.o\oca.r un p...onto·-----------
oo c:.c.tllrot. -

~ldao· 

ealldao 

~anUdad, c.a
Hd~d, uso oc.\ 
t\ompo. eosto 
objoUvCWi 

eJecutado 
o rcahzaoo 

e)(cepe\6n 
6&lreotÉigic.o 

~' 
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10.- Lo o.~ntc,.tnr !;l!i'''tftc."' ~t•c r.l C);-~un·;· .. c~n

tro: e:..~~ .:.:i-rtJiar•., lo:. :~'G•\,"1"'..3 dondt! vno -----

-----:--:---:-:--:-~c;'ticnc h . .ot:).3t;, e5 dcclr en e\
pv""v Oc:~~ io r-,:.l\ lz.,do-r.o !-e c.onror-mu con e\ -

-,.----'---o·p.ltr-bn dcfinitlo. 

17,- En \o :o .:at10S ao cxccpc\6n O!i. dondu so de

t)~ ~o:o•:llr vt"'·.----,--...,.-
d~ cc""'':I""'I y dvr...:::c se dc1;c .-.,,iicn~ el te;cc;:pa-;0 
ce: pr-oca.;o control, ,..:;. dccu- \.:l to.,-. .., do 1<1 llc-

CiÓ~·-----------
1lJ.- ;.,...:. •_,c-;crm¡......,=¡f.,.. ce io:; S¡~;o~. tl~r"-1c existe 
v.-.., . . "'::-~ t).'i::;ic.::. ;>11ra lt•~raro 
un o ... .!"' .:;o.--.:,rol, y:. cv~ el 1.-.c~uir- t':ld....,s \~:¡roe~ 

:..,s. .::e'-'~ ~m."":rc:.;, C'-"'1 .~\, con~vm .. dcma~~iado:: 
~.cr.·.;_o'y.: . .r ... .::r:.=.., (""?r' ~~ QI..JC resvlta r .••. .-y~Cs.t3,· 
>o. 

1!", .- i:':l cor.c:o:,.,~ .. c\,.. ct co.-.tro~ cn.
7 
_______ _ 

r..s.trio;.:·;~.:¿:. .:~n,,,..,.~ :.ic:'T'I~~ ~· c~" ..... c.-zo y e::. •__.f"''CC 

~r::.:: • ..::. «·~·)-'..,.,,.;J.) ói Pr,ncl,"l\0 e~'-~-----
----- Cv"n1u ;q cc:nj.)cl'r-,.,r ~:.~.:i,..::J.:re;; ':/ 
fur..:.:o..-,.__¡n.:c...,:Q ,..,') coci~:c ...,¡,.,~~:r'\d oc~vi<.c.~o::.n o 

. _____ e: cc-n_:.-~: ..:a· ~!:.a activi-

.;¡,:¡..;; ;:.1 ''' ,, SI."S--'.":Io :.'.:r !T'IIo'.O y soio t"COuicrc oo -
r"lV!."o\Of"',:.,. ;_,,:I'"I>()LCit.S, 

:'0,-'"En 1'"..:!->•,¡ • ..,...ct"l: L,"l SvÍ"'0C: 
.c~ • .:..Y:J.) ,:.; cc.,...,..;J..··roJr e; ~..J.-.CLOrum¡on~o o rcsulto
·~;c.,.,¡. ..l~tvr.,.=¡Cs Y \os r:oxiste 
,11rJ ... ~ ·c;:.'(:r.:nc,n y e:.~: .;i:.io o:-~.-.<."\ e oc·Ucmo:-. e-:_ 
:.:.:;,;ce.:~_,. ....,,., 
C.U C:.lr'.;,r-oi '/ ;lcv<.•" G Cil::.O lol lOtT'I..il,OC: \.). ----

---~-----COrt"o::li~.:l.. 

:·~ ,- ;, 1 r,.¡ vr:..: ~,. • .,,;.~):l·.;:¡u .. ·,!." ir.~ ._:.l:•.-...:1~"\r·-:;:.-. y<:;~·..::-
' . :. :: ...... ,.._ ,.,,.,.-.~,J=.. J' ._o.-,·.:,.. .. r.,a~ \.::·~0:. co:' :o~ t"C!'.ul~ 

..::. .. ;')',r.~ ;>e•n..:r ¡;._:.._,,,,. ,\ c.,Jt,.·J •·' .;.~cc,on 

--""-,---....: vl\ll:.:.ln v.:.,-,o.- ·-----
'-'" _ :.r.:r•.-: • •.. ..: l.,(.n .; 

_, ,..~ ...... ; ... ct. :o 
:":ur:·.t,;. c:.tt.u: .. '.1'-C..1o ¡,;,,..:antro\ 
/~,..,_·,;,.~,,. ~.;,..:; 'h.•~""·~O n.o ,,~,-~;C.:l-1"\0 S.:lr.J.r'ICI.ol 

.-:r.;.r .. ,.l•:-~ l::.;>cca.1\c::;. e:-: control 
f_, ..,.:,;,c,.-;u 1 r.:.c:rr-.;.. 

excepción 

COf't"éCtiva 

;:¡untos 

excc¡:>c{6n 

exccpc.;i6n 

acción· 

cort"cctiv~ 

dl~po:o\tivos 
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~-~,- ;:¡ j)r<!t>u';ve5lo r:s e\ de 
control r;..ro tit: u~ili::i."' ":~., ~.:1s ft"ecucf'\CIU, Cua~ 
oo d ;)f'o:sv;>-.•~!; 1.0 si,........; :-:-.lra c~r-rcgi.f' y rcvlsa,. 
el :r,:¡l>,.·.jo·<:¡va se cst.S c.¡cCutancio fonTL<:~ p,:¡,..te de\ 
pr-oce~o·oo ml.untras c:¡uo.au 
OClCI'"t"'Lir.:lciÓn com.-, recvr::.o p."rD e\ togf"o de ob 
J0ll...:.e;s \0 helee piH·tr: •JP.i pi-oceSO de \n (unc;,C,., -

de> Qt"an \mpot"

taroe::ia COf'1"10 di::;p:>siti·Jo IJ9'-----.,--,.-----Y 
.::omo ;,Xlt"te Integrante ocl Pf'OCeso dn lA·-----

Le dcr,·.-.iCión del ostándar- costo 
c.._. ,base co~n para coordinar \os acttvid.;:,.dC-!J da 
to a,.,.-.¡;..-esa y rc.-tl"<l p.vt~ d~\ di!;~osltLto · 

2~.- E\ pt"usupuesto entonces es 

:J:O .- El dispositivo Qvc se basa en \a determina

ciéu"L O.!! ~e-; costos, c.s e~ C''!-----~-----
?cro ct dYt" im~o,.~anc(!l a \~ ~'"E:dvCción. de cos -
tos 50;<l.""'',cr.:c,·pu-6"r'~ t>:n<!t" C':.n'IO cons~·.::ucrtCI.a

c:ve esto <lfect"e ot est.Snclot"·(cantidad/e.atload/uso 
.:::;.:1 ti c.-n~), ____ · --'--------

25,- C.~ sc';)Wn.JO d¡spos i t1vo de conti"''l' cono; i:;tc.
cn \J. c:.:.;:.of'olCión r.;e rc;>ortcs peri6oicos do \as
~.::t.v.~.::.:s rc<lli:o::.::tdas, co_n e\ fin. de estudia,. \a 
,,,s~oria de ta m.af'cho.J 'de ta cmpt"l?s<l y es \0 que 

,rnpli.Ciln .\0!'0·----------'----------

~,;;.- Ct r-ocero de Cl•c lo:.·lrlol""'"nc.!i _______ _ 

do con.tf"ol sli"'Van de t).l.:;o.pa,..~ Que so 
~e;; con,;><') re con otr-cs lnforfT\cs prC'.Ilos, slgni(l 

. e·,, ~-·e e:. irn¡)ortal"\te cr.•o r.o e\.:JbOf"cn cn'fo~n"\.:1 = 
e .. e:, ..... ~¡.-_,¡ no ·.::~r.t lnv-3), __ _:_ ________ _ 

::.1 .-E:.\ .:1"""·\•Si!o Me\ p..nto r.:~ ;>ér0oot .. 1""10 O.:'l_r .• :mc:l::r. 

'-"S o:r-:> ;.;·~ :c.s. 
-=. ... c.rrf.:.. ;:.,;:·~·:Ol\, ·El u:-Cl oc IJ,..._.,;.,:,·,:. c;vc n"·..:c, .• :.-an 
ci c..:u•t;c:n:.:r. ;e' :•C' vu\ ¡:;::.1CIÓ0 el~ ur.:o p;<.nt:• cor,tra 
;r.· . .;r-·~;;_~:. '/ r_,.l-~w::o"pvcdcn vlt:t:.:.it".:.C'. p.;...-.l t!ll•n:J.l_i 

•••. •, :.'!.:l·;:.. ........ lo 

:.ó.- L.:O oc:crrl"'tr'\.:'1Ct6n '-'O.:: lilr. uLtictac!~~ o p~·rOi.
·:.:.J..i. ;:;e :<:1 C'.rT'·P':"Csa, e:;, Ott"'' .::¡cmr.lo cJ~ io qvo se 
;:. .... t::Jc io-:;r.:.r t¡J vti\i:.:.:..r- e\ 01:·;>o~iti.vo de ___ _ 

·---·---·--~----·-·--··---· ---'------

cH.sposltlvo 

control 

p1aneácl6ri 

contr"''l 

presupuesto 

presuO)ue.& to 

trl'orr'T'\es (1'-<>

tadrst.\cos 

ostad\sUco~ 

· contiruo. 

dl!i::>Ositi,·o$ de 

con: rol 

no 1-'~.-did.:::r. -

no"gat"'3ncill 

a~\is\s d-:!1·
Ovnto. no pÓt"'i..;., 

da· no gan.l.OC lA 

OG 



--------------------·----·- -- ... 

(. 

,29.- Los rcport.:s csp.oCi•lc• Uc control &on e\ 
cw:to dl!i;lo:-.lt(vo de ·~ Eoto:¡-

Oof\ 

\oR r¡...,.. lnve!'Hrj.l.n ca:>os parti.evlPrcs en un tiCf12. 
"po Y l""'ar dcflnuJo, 

~O.- :>e acuerdo t. \o ar,tcrior estO!; r:-cpor-tes se: 
rc,:¡,hz~n-cn foi""!Tia (eontif'"V<l/n::> conti.t"li.Jol) ___ _ 

---------y pol'".c\ hcco do l'"cfcl'"lrso o 
!il~ ...... \c•or..-;.;. pnn¡cutar"cs dor.dc sol ;>res .... n,a'existe 
D.lQvr'\.l uesviac•6n, cof"'IStituyen V1'4 i'lplicaclÓn dL 
l'"cCta. del Principio do ___ _; ________ _ 

··"!_ 
:;; .- ~-.~o ~e r."!il\.•&..an irwcsti{¡acioncs perl6dt 
c.-s, ..oobr~ DCl~v¡.j.:lr~_<:s gencr,:¡,lcs se eStá utlU;.:.{~ 
::o e\ GiS ;">OS¡ 1,.¡ vo CC.·-~---:-07--:::,.--::--,-,-.,-
---:-~--~----- oc ..:untr-01. En ca·mbio "¡n-. 
ves:.\s.:lc•onü .1cer~.:D de \os pt"''<:cdimicntos, fvn 
CiOI"Iarr""•icr.to oe vn .S roa espcc(f\ca. de t;..lbnjO so= 

.... sc:..n p.:.ra~ c\.:;..~rú.r"~'----------------

32.- ~~Último di~;::.ositivo de conl.ro\ mencloMdo 
.:s e~ ce \;:o' lnt<Jrna. A~í ;Jor 

c;CQ"~;:>lo c....,iH'\OO \u cent,.-,:¡1 oc a.:h~tr".:t.mieOto del 
;Jilf""S·O~t rcviS.tl_

1

.1.:'1s O~cr"ci~ncs do \as uni:dad'2S 
!iovo.¡idi..lri.ls sc .. está llevar.do a c~bo ~.~ru ____ -:-

3:,,- Lo~ c\rco ___ ~-----:-~:----:-----
a;;~.; pr"c~pvcstc, •r.!"vrrrcb cswolsoticc.os de ccrr 
:r":;.i, &1,...¿\is~¡, de; J:-~o~nl.O r.D pf:r":;H~-no c.nruncia,-

. rc;x¡r"tC5 os.pccia.lcs oc eol'\lrot y a.~.~ditor"(a lntor-. 

"" . 
· :,~ .- Lo: .. oos c.i~po-:>•tivos 1.1uc li cncn Que V~Jf"" con 
:c.c; ,r.r..'.:,d,;i,; mQI'\c.:t.~':'tos, costo~)" fl~.o~jo do ronaos 

~or.: Y E:l -----,----

.= ... · ·)=...- =-=~ .:;;~;"XI.:.•t•""'"" e·.·': $<J ~.:~1\r,or;:¡ en form.• r-.~-
.:.:c.r.~;r ..... .:. "/ c;vc c:-W r"dclCiC.r..ldO con d Princip,o 

;JC i::....cO:..::;"'..CIÓI''I ¡o;:.;¡. d C.:e-:----------'-----
-------'C.~ contr~\. 

~C..- Lc.:. ci:.pc.~ill'..rCI~ c¡,.,c z..c rc.;.-.;14:il'• en ~,..e•)"J -
.;:x:c.:r ...... ~ ... "./ U'\ ~c.r«.il rn~s. c. ,-.~n:,.,; ;-.c••i6<Hca s.on; 

1•-----~~~==================CO~ylc.s ____ _ dQ··: or.troi. 

contf"''l, rcí=>O!: 
tes c..spocloloa 

lnfofn\CS e.s
tadíst\cos 

repor-tes 
espcc ia\ C!i 

avcHtorí~ 

avd:tor(a 
interna 

dispositivo~ 

de eontro\ 

T 

pr"e~vPut..:; t.>, 
&r-/..ti;\e "cal pvnto 
no pérdida-no ge 
1"\oilncia · -

rc;:~or"t~ 

.:t.S~CCiD\cs 

llvüitor(a ·\nt.::,..,.~, 
·tn-on-nCJo. ~taoC~.: 

07 

( 

37.- ?a.ru Que _eri tOe.-\ em;>rl!s.a N toe p~ordOl la

contin..iC.l.:/ en cl:nu~o oo lD!i üC~Ivi(j.)dcs e3 nccg 
aorio e;~.~~ •o 1.1l1Hcon como rotTna do control, loa 
_ ____________ ontou mot'C\01"'\oadoa. 

..... 2.- S:S"":"~rv\AS DE C0i'i7ROL V CONTROL Oé: 
LA AC-rUACION HU'J\ANA 

'3ll.- ;_o:; ::.i&tcf"T\4s do COiitrol son ftQIJeltos. Cue se 
ut~h~.Jr"\ p.Jorc;. dctci"TT'in.")>f" s\ los Objetivos y r'f"\et.:ls 

oc t.n o,..s¿n;z~ci6n ocr.nido~ en "ta funci6'=''--::-:c

=-c:::-::----:c-::-:::-::----:-c" se est6n CJeo.ota•.::lo correct.n-
me.n.:e, ,.:..:.1CI"'Ot. sis.te:mas :.e üuxi\ian de \oS> ___ _ 

::-:-::::-------..;t:Je contrul par• curnpllr ...., 
(;On'\etioo. 

:i'J .-· C:l cont,..ol centra.\ iz:.,.J.:) es el 
· ..Je co.-.r.r"o: e; ..... o &e lleva a cabo en S;-r-c_a_s_a_o_p_c_c_í'r"¡---

c~s "~ ur\l. erT'·Pr"O~.l. Asi'" ol control do prc..supuos 
~os :3c~~rtamcnt<'l~s a c4rco del ~f.d,•f do tLnanza.:s

c.;;. lo QjC cons.t,tuirÍ~ un:-------------

•o.- El convol ~cr"son.al cs.<!\ c;ue lncluyo e\. e~ 
c;ueo y eorr"ecc•onc5 Qua ro:.ll ~za vn :r.~.o~per""Vi~or ·o 
un ~rllo.:OJ-"dQI"" o 9ruPo de ellos, A•Í e:\ ¡,.isle~
~o·cor.~r?¡ ~o &o rcDliz• en '-r"c.As m.Ss ospccíh
c:.:.~ y es oo pt""u-ncr"a H"nc..1 pr\rnord¡e\mente e:a •l 

do con:roo. ___ -:--------

41,- L..c.s ~\:>tot\'\DID dc':c-------------

~------,-,-.J' COI"'Ilr'OI-:-::-::-::--::-::-::c-:--son 
\c;:.o c;v.3 r.o·aobcn eJercer oc ,)cuc~""Uo a las teoría-s 
:;~a:c.l~ _dt: la -~~,¡r,•stf·.:¡.:lón. Es. lóg,co po:I"\Sar 
:J.,.., ,G:a (OO.IlOS D!o~ OOto:"I"'IHIO:J fl~¡y<:n n.<,.it.l<l (lOS,f\~V·~ 
;.,..., ·:.u;..cr,~rcs/los n•volC$ ,..,.,;..., b..l;o~) -

------e--------
.:..2.- ~~ ~~r"CCr" SI:OtCrt\0 eio. el 6vlO-COnlr"(:j, (~\ ln 
.j¡v¡.:....c. e;.... e, ln"-Útuyc comoios ·en "s.v.:o prc;>;o..;.• m;:,
~OCl:-....a do ~rc.t=..lJO.COI"\ e\ hn do lc.ogr.;.r nx.¡-or C.,.C¡•; 
ost! ;')rücl.C6:1f"""do el _______________ _ 

pla~ci.6o 

eiJitO""na 

contn..~¡ cen 
t ..... tl.:.•do. 

per5-00A\ 

( 
8 

Contr"'O\ controUz..a.oo 
De.r.c,...,\ 

\os nl.vclu:. 
e~o.~cr\ort· ~ 

OB 

.r·,. 



5: .• - C~·or...::o a~ .... clio!:. ¡,. q..,.,.,.'r, .. .:. !.C t~plica un ~\!i
tc~..:. e>~ eor,trol sienten Que é!:'to-corotituyo una-
amcn.,:~.;.:_ü. pü.r.:~ ~\_los, so dica_quo l"'o3Y _____ _ 

50.- L...J. ·pcr-ccpc¡6n d~\ r.:aco 
c._.ü.,..,oo ~e i,.-,:;.lslc en al ChsUgo c . ..-.. vez de \i!. n:¡ur.).l 
y de~ ~.¡Joyu i)oll"'<l .::.lc.J,r,;!i\1"' \as metas y/o _lo5 __ _ 

cv<lnciO existe fal:.a oe confiu.n
-"_a_c_n-:1-._-,-r-.-,·c"-'c-,c-:n'c.~ entr~ super"i?r:' ~~ suborel;n!-1-: 

va, p~r~;or...Jl swf:' y ele -l(nc.l., etc.-

57 ,- l.i'S .:.mcr.lz."'::; y costi~os, n:;Í corno l.:l fal~~• 
do; cC.rf1oln:.::l o ccmurüc.:~ción cntr~c los jl.dCZ Y ~o:; 

----:-:----------cs. lo qu~ 1"\UCl: c;uo "'Pll_ 

I"'CZC.:l i ol __ -----7,--,:-;-::-;--;c::-;;-:------
O:.Of"l ello la f.;~::n Cl'l _____ _ 

--------------·_.ool dcocr·, 

;.¡;·.-Se p .... c.:::c-ccr.ch .. ir.c;uc los sistt:rn<.s Ct: ~.;c,n
tro: t1cr..::cn a provocnr y a üccnt\.u1.1"' la cono..,~cta 
c¡..,.c ~r<:.~.ln ue cv1t<H' Que es 1.:'1 ,•i\lta ce __ ~--,:-

-----:--c lo 
r.:.:.::On c.: cii.o e!- t¡uc \as ~r-..:!.:.ior.cs fl.:ll"'il cun'"l.)\\t• 
con el >:l..:!o~r en uro ll.trT"·Ósfcra ele (.-\¡ t<l de ----

• en \a5 relaciones.)' de -
-~--:---::-,-:e C.:l!>tico~. rv ::cr. ;::c.-t:i:~.r el ___________ _ 

5::.,- Dc..:.-:_;r~.-.:l._,,;.).:">"·i·¡,(:; :.:;. ilu!>CI'\Ci.:l del ;:¡C'llqro-

!".O ~c.·r.:.nti:.t:.:l el Cv/T"·;")Iirnicnto oc\ _____ -: 
E~ c ... rr.;::~llmion:o ce\ d-.:::oc-,. :::veO~ \O{Jro."ll"'!iO COt\ 

5ef\i:IC.:O dC C:cdlC<lCIÓfi O i.:l C.:.uSi"l, 

eo .- Cc;.mo y.l vimo:,; ci -oojr.to de ttJdo controi es 
~c.-;r.:.r :.'l. CJet~rm¡n.:.c1Ón de ur'l ______ • ____ _ 

c. ~~ré.n:,:;~r.;. L"\I.J\..o:lr r:llrc..o.;;;t:~. t::n~<Jr>e.:.:i _el -. 
.;..::i:v .;,¡.:,:\ cor-.:r-o\ con•.:-t~tc en 1.:1 :.lcter·o"nH·-Ic:r.n Uct 
n1 vr.:~ .:~..:: c:.::.::.--• .::.:.r .:.;?rovi~HIC"J, n1 rnuy .:.l~o pol'"';uo 

;, ... c. .. c.; ;;.\;r ¡-.. 1;::..-.n:::.blr: /'¡-.o.- ,_i\o. 
n1 ;..:.n ::¡:.JO c:;..,~c no roe \oo:¡r.:~n ~.:.~. (l".cv•:-~ J' lo:> 

--------,----- orc_¡.:J.ru ~:nclo~ le: ... 

61.- Sin cmbólrgo lo ro;¡cc\Ón fi!tvor-.uble del" indL 
v 1 duo no c5l4r-:O. dQ.\en'"f\inAdA por ¡a metc-objt'll
vo en :,Í sino por ta parcop;:,ón que de e.\1& te~;,; 
qlil ocuordo a ~us 'li.entlm\entos, nccc~ldo)óo<;,. y a~ 
\.i~ud~S de "'hl.O,uOJ c.\ eatvóiO de ¡.a-. Ctcnci~•·; dc\-

~...-..o LOI\ L,..',siC-l:. 
en,.,. ~d·,..,-,-,~.,-,o,7,~r~•c<c,cóco::-.----

perccpcl6n 
de\ p~Hgro 

peligro 

objetivos 

1; 

SuOO.""d\.l"l.ilCOS 

· pr~rc.cpci6n 
dul pcliQrO 
curnpiim\61'l.tO 

c\.of'('\pi imiento 
del c:coer 

confianza 
pe\it;ro 

. ocbcr" 

I"'CCh.:lZólCOS 

oojotivos 

·--

·i2.·· Ci u .• n·.,1\ mi..:11~o tJd ()cl:.cr, sc!_l•n s.e oi_IC'I en 
~: .;l . .-•c\r'\l f'J0,_ ::r. ~O:I~"'•' ..:on ~C•lli~o de ____ -;---: 

il \.l c-:.3·~~;.-l y eH o ~,e \Qürol Cullndo el 
\ndivi-.1..>0 loqrc \a 
Q.l_t.:.:; rr.ut;:,,:,; u ob;c::llvo:-., 

----~------~------ala 
ce.~~·· Cl.•dnV-> m.J:o corr.jl.."'\ti~:tcr. &cun la~ ___ __:_ 

'-' de tw empresa 
;;;;:;:~-;urr~IC•'tv~•, -i..-.c-;uictvGc:i, aspirociones
y r...::c,!:;iU<ldcs ¡;;._;¡ hOo-"~lt•r'"a. 'illll en cUto Lra~.>aja. 

o.:..- . cr.¡cn..-:o.cn n"'\C~"•-.·.· •::it."'\S i~1eas., se. ~cele C!} 
tr .. ·,r •·: .:-sr._.j¡C d~ lo Q\IC·CS;tá COI'l.:itituycn.·Jo el si~ 
to?rr.,, -.;,; C'Or.to':JI i-T'lo:.h!r- ....... 1 y ~t.•e SC' ¡-._,'lS~ el"'l ~C'Jgrctl"' 
..,_... ... n-,·,yor ·a il.lc&nz.-l·l"' 
t.:..:: ro . ..,;:a!1 y C:.I)J•=~.v,:¡.; Ce 1,1 •:r.,prc~a. A "esto .:>1-f!. 
t(.fT",.J, :\e le conoce por .'\iSt-m"ID orc¡finlCC' cie con
troi, 

65.- r:-:1 :.~i~t . .-;v, de con
tr-ol vknc "-1Cnc1•1 \¿ c·or:na de pt""OI"T'\ovcr·uno. mo
yor a "la c<:~ws.:~o do 1<:~. e~; 

prc,;.J Cil.:><•~:o cr. \o! :d~.--. de c~1e ifnponicndo o \os 
ocm.5s actc:f--.rnin<sd::.s cDj~twos Y NJr'm.:l~.~~racU-
v-l's &~ \OQrll s~,.~ accptll..:.. iÓn,' 

c:.G·:- IZI ~ .. a.:~blccir,,ic•1ll."• d.: los 
/' ~.-::.. ___________ .tJc-nH r'klt:crsc en basen vr.a· 

e;.-;;-,~or.;.c,,i.n con)\.•i,til y 0\bo.:rt.:) do:! lo. rwo:~lld<ld,-'-.

A •• í ¡,1 to-"'i">V!iiC16n y oisc,.;:>;Ón dC los:critortoG de' 

¡.;. cn'~Jr•:.·:.l p."•r..l corr.;r.:cir·con l:xlto.on Cvnlc;UlO~ 
GC.J:..¡r)q !iC.f"\ \a Oll~oJ P.'r"i\ el ___________ _ 

de tn·. oilJ•::tivor. y ID&'r<Jrn-oJ!i, 

V7,- ~~ .tc1 pv~.:·CJc ,-..,rc·c.c(ó t:rYJOrro:.o ")'" l,"'!nto ,· ·;1ur-o· 
:;,: t..-·~·•n en l.l corwi~ci(lf'\ oc.: <r-'~ o.:\ li..:t-n;;o (;n-.ph:.""l. 
:~c..:." lc.lr~-.r 1~ ¡,j,:on~ir¡c¿-~c,ón r~r: lo~ pb!cÚvo~, ·.:~s.~ 
ti V;_¡.·. "1 :•rO;)Íi\ C:l.: \,"'1. r~oro-:iÓtt 
e:.:..,,.,: r; Jc'TI;"•~----.~.'~(Jo CJ~ ·!oobr4"Co"~l-~t.:í<"11•0::' Ql.•.:! so 
.-.r.~,,..,..,,,..:, Cf\ ~~- :.;olvc¡Ó,-, ele nr-nt--,l¡·r,-.,..,_:.. pn:.~c,..¡orr:~. 

··,;¡,- / •.• \ .:lr_;fon¡cJC'•!• en fo,..rr .. , r.r,.-..:rct..l y C<J,..,jv.\..• 

~,:¡.:..·,!_.:o ... ObJ~t,vo:. .. , rr ... :;u.>_:. f ."-.._:.,-,-.~,.::.o • .::. :.ic~u\r y
:-c.r r-.,: • .:,cr s.ido 'Jctcrmtn,"'\(JC..::. t-on e\ conc .... r-:..o O\! 
tC..:!O:i· ~to-:. rn1~moros G<: \el cmpr-c!·ol.· teniendo en
.C.•(.·n_l;~ ~o:J::..:; \o:;. p...nlO!> oc vil.t.:l y suQcrcncLas. -

··'-='"-' (~cil/CJ•fÍcH)_. ----~odcrG.:J dculcl'lr-
·¡r.,r (;r.;.~..:ro .o :ol e ova.:.. · 

.......... ······. 

·~ 

decJic:D.ci6n 

pcrccpc\on 

decHcoci6n 
m_etaa 
Obj~tivoa. 

orgánico 

12 

-establoeim~onto .. 

·p1ane-t-r., .. ,¡ 

fdcil 

12 
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C:!i ml•Y corr.Gn 4 vc oÍ reporte do c:ontf.ot se le ai<nOJ\ un<J ~cr Hi -
6.:: d.::o.3 ct~~Xl(=-t\eoc il\--10 si.rv.::~•l pw-o. tom.c.r _dccl.:.ioncs en co.~o de: c.•uc 
cx\.c.~.:l. .:.~r;un., dc!>V'\.l.~i6n. · - - - . .. . ... 

Sk.;•Ji.~no•. r;! ~"':"rnp!n de \n plontaf".lc lof)rcg;;l>.ln:J e\ rc~to dcbcr{o.· 
CVo\tftnar· GQue~los u.,::oG Quo pormi.:c..n C.U"o~or \o.u_ih:.. .. .,.u~a deo Al(!~ r.a
sible: ticr.vi.:.c:.~n.- "Por cjc:mrlo.c! nCimero tic horn.~; Pa('~.:lS dc'ln m:'.Q!:!_l 
n.:. por .;u.:.11¡._.;¡;¡ .. ct.o./ • .l. intiicao-.do dlch.ls c~"\\I!.'Ol:> v !"'!~, dcrY"t~r'-LlS .::a .... :;a

d.:lS vOr tJc~icic:nci:~~ 1:r-- ~;. sVl_Tiinistro, ddiclo.:lci.:l~;-Cn el o1mnCcnamic__0 

te, f.)Has ~·"' P.i rcrsc-nal, de. 

Si tO'_;os·.:.:.~-:-~- oJ<-toS-sc nevu.n·o lo lnf'go o•:\ t.··•-o~jo t>r.lo ;x·.rmir~ 
r~ e; o..; e :.e;.; m .S.!:> c ... ' , : ':'Var <?¡ con•; rol y racil i\..:;rs~"l 1< .. ::: nc-.c isi.un~~. so pua
dil rcv-::,;1¡~ '/Cr"''.ÚÚ:_\..i'ir':"'ICf'lte \C5 Cc"luSú!i C:\~ l<•S dt:IO"lQ,·ü::.. Oc"lr"'t) ('>-."J0..!/" 1 fJC"I" 

cj~mt)io, ... ~r!.-. .--:.e'lr; ci r'·occsv o si es conv.:~:l .. >;,t-...:;._rlí;·u· r:::~>1r.e>~ro:.. -
m.S::-. .:.\:c.:. cn.:.cnci:cio ~e\;.. -o::cor.orní:.. de l;"":~_r.i·lf··l ;-r.c.:litk.:•nGe; ci p~·c.ce 
so ccrnplctu. o;_.,..._-:_ ocl procr;:;.n O 5imp\cr.""i~·ntc ·""'·:•.·c.nl:.;.t"'lao ci cst.:ind; 
rn r,.,,:"l-;i.6n uc i.:l;cx~cri.cnc.i.l. i:.Cv:;'ul~.:-: :ii fl.::.rc.c.:: :o :r.cii.C.;ljo. 

E'' rc.-.lid.:l:l el con~r"")\ e~ vn.proc~:.:;o de;: ·.--:~roalirncr.tnc\6•"'~ c$--to
cs, ur"\ ::.i::tc...-.a c·.:..r.. ~.oa·.n ,....., .. c:-.trcl!o. lon comr • .:._, • .-. c:-:•n c.:l estflnd<lr y en
ca::.o oc cJc~vi.:l-:.\':.lnc.s t.i{jnif\C,).t\v.::s c.ctú.--.. sobro e: ¡)r'OCBSO do pt"OOUC
ci.S.--. ;.:..--.rol rc~rcs<?rlO a lc1. pru:iucc16n piwcWo.. _. 

• • 1 • " 
t::! f'c;lor~~ de control r:.crrnito rx-:cs a le>s ._.~:·.::rent::s tune tonarios 

....... m.:.r.cj.:.n e~ P•"Ot:-C:>-0 tomar tiCcisiones. Et.t...."lS dCC\&io;,es ~do di 
.-.:rcnlc-tii-o y poc:rf.:lmos dwi.dirlns en doa·r .. . 

. ~-

C:.c..rno.:::jcn--;;lo oc dccic.ior'ICS de emc,~~c~•c•~ ,"l<lor(a rr"'.cncion..u-so 
ci he:: no eJe c¡uc .,.,-.. :., rn5r1uir.a LritvraOor::. ten')~. ;.rv":llc.m.:t.~ n""i~cM\co~ '/ 
<::!oto Or"ilj~c V('\.l prv.:ucci6n i..-.rcr"i~ ... al e:ot5n,.J¡,·~--. Otro cjem¡:~o.&erCn.
cuc Vnü rnt.Qvirvl :::.e dc::-.c.omp..::nCJft llCt" rotu:--a c!o vn:, phtZ6. En eatos
c.;¡,:.-:>::. l D !h.:: e i:. itn inm(!d ioto :.cr~_ pr"cC~cr_ a' lD. t"l)par•r-.c i6n. · 

'· d ·~: ...... 

Corr\o cje~r-.p~n <.le c.!.o:).Ci~.i6f"l ;v"CV('f"\t\Vl'l Put.:dC'.:mc-nc\onot"~JO 14 at -
!;VÍ'Zr'->:C~ 1..-.. ::o nor.:.:a pc,..d~-'l$ ver oc::.comPo::ol.~~~:o: v.----.a n"IÁQuV\a, t\cno:n 
tcr-.acnci..l a .J,umcntw-. ~olizDI'I~O lo cou!i4 ~U::C.:.:::i--1 pro10-entarn-a V~\oa 
Cb:.OS ; 

•> 
b) 

e). 

d) 

Lo rr.t.qu\n_,. e&t-5. tuc~a de lo vid~ ...con6mico 

El m(V.tcn\l"nicnto cs. dc.~.::ctuoso 

Lz... opcrae\6n e& dcfcetUO!iA 

Al~~ rr.ccolnl.nmo do la ot.orü ticf"'·l vn ef.a.~to \N\port.31\tt\ 

-··------~---~----------------· ---------~~-------·-----·-·._,a_ 
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:6 
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¿9, ... El r.i.JIC'•"nA org.Snieo e-: contrr-1 o .. ~.:.C.:t~ e•' -
~o a.."\tC"'..S .:0).:.,-JC:.to cendrío vno tapll~aelÓr\ ---
\¡Y~i/muo/ C::!'.tintA) 
o\ iO"• ••~cern•~ .,:o,..,cr·.ci.:..,..lles, )CI <;':'• '" 3C Ml2, 

~1"1\dO loO (""''IC!t"::l -----..,.-----·•\ )O?t"C 

~" '"' ·- _, In D,.amet"o, parA-
,. .. ~ ... I,z.u· ~"' ~r~tivo¡ 1er.i Pro 
:>O'"'CIO.....,.- ")\·C·' l\ 10:0 ~I.IC.SistCJT'IAP (C:Cp(l.t"tltl"ncn: 

. tO:;.) o:n ~ou e ... r..,rrzo poi" Dlc:.tr..:or lo& ni~elcs nc.o,e' 
0.3.:1oa e, comYn. 

?C,- L. A rur~:/•"'1 C'~· lo):> vniCt:r•~~ ortn"'lt"'t3tra~¡.,A5 
Col r.i f>i': tO:.f·'·'l 

J.:l'.: \:. ·~ .. • ¡w·~: ~::"",:¡:~-;-,:;-;-,::¡ : .. , .J·"'"' tlu !oro l'"•lv.:l..; 
d .. • ~.-. 't'"prr~>.l ~:" i.-..'oriT\0'\('I,(.r'l o•clol.tiv.;:¡,), ro~..J ful"''--· 

CIO""l"•:r"': . .:> ;:t.'\ .. .:1 c;uo ;.uode utili7.Jrl" .:31 es.:o tan, 

'7' , - A~ Í CMI.l t·u•.,1i •tt~:"'I"''A l.:!f\d,-.1 C:,;.;.o d.H"' :l,.u:'l"''t~ 
,a• ~ .•• :-. •.-::·"vic::.:':t:.u ll\ N•3•·~rt'l3 •rvne:l7.:u,:, &upC~\r'l ... , 
De f"'h, :11 t.''~~-:n: ~. 1 r.~i~Or"-:1? ::1 C~:.•oro',jilC' DIC:.tr,-:.,do, 

\o"' r.o:;J:JJrr ,{ .. -. ~~ 1~!1 :),.:Oolc-m.o..~ ei'\c-,n:r.:\(IC".~ ~· "" · 
~-·~ ;>:o_l ... <.'· ;..:.r •• t"r~ni•¡('r-ios, C::\lo du'T"'ir~~ 1A v~ 

hz.:.c:~." .;:~ :;rv;,C\,¡ o!.::lf . .:C.i"les -:le eontro1 ~c. no.
'.~,-.,,.. ... ~,_ e,,,..c/r"n.L OJr"Wto) 
..:1 c~~ro'. C..-------,-· 
1:.- Ce.-, ~1:., :.:.M~~~·r. so a1Ho on ._,.,.,, Q6r"lo \a 
vicii:Jncl·' dorocva, c., al :.c,~ado ostrlc.to ou \;. "'-' 
;,.:l,..~',v:. CoJo.: ti; D"'()niNI"\~ m C:On$,:;'.u r:•"' ('I;>~CI"\0,..
vn e .•. ,, ,);,,.,.e,~ ,:..)~¡ve.., ~¡,..o C!"• CGp.l«;:th"'r .J. ti)
r .... :. ¡,,:-. ~.~.:,,o,.~' a lc,.!)rar lo• 
nre-;:-....eo.. to~. 

7:1,- ~~:el 1'.-o~:c:"""'----· 
, t'TIOCIVol :JI (:n'\¡.Jl('olCJO 0 r C.Or"r\ 

[;';'C'~'7t--:;::::-;;;;=-~s. y D CJt',.ecr :::.f..Jr"l' ts( mi:; me~, 
---~·· ····-·-·-··C!'\r(rol t.:'"!~"':. movtmic,...._o:_;, El 
.:. •• :':1 ·(l,)r".~t"Oo •.~ 1.1 -e;'o"' t'TIAI',o:r-~ cJ:: rc.:.='~";"':,tlJ. 
:,\1" ... : ll'\!loVo~"O )" IC'";I""'t" o; ____ _ 

'11. ~"' c. .. :A;,. '1 !ou m,·.yJr ------ .> 
: ... .:.,.:.r tic .;'1\c."!.r,z,)r 1.:.:. o::.¡c:ovu:;. Clc 1o1 cm~·eoo¡,t\, 

JO:: ... t:; ___ .-c.On'.I"Q\ c;,:~J"rol;.·,;lo ~.·, ¡·.,.: 
.. J ... : • ·.t .. ~ o.;, o.;.:, .. ,~ ... .:..C.I":."'- 3 :-o.:~ t•cw:;,,·~:;.. ;H'•),Jt<C 

~:., •\ ,,.,. VI..J Ve,_.,,...;:, ,.:,,;.¡.:.o.,:,. t ln(;viCCvcir:~ C:1·.\ 

·~·-""''.:....u'/ c:va ao tJ;.;r.co ;KJf"' mco.o ae 1niOrn1e~ 
::e:.. ... :. o~ .. t~,.,..-.• ·u ~\ ~oi:.:cm,) 5vocrlor, a ~,,.,~,e. c!c
t..OI'/;..,-., ... s' ,,, .... :.ol".~:¡ e:. lo c....c cor.~:ohlu.)'.:" t:: -

·------ de COfltrol , 

muy dlotlnta 

dedic.lcl6, 
oojcttvos 
Cor'\t.I"'\ . 

o•"C;anico Oe 
CO:"'trol 

objotlvo,¡ 

or-t¡.Sn\co de 
controot 

avto 

CU"'f'';)llmtento 
dcdieact6n 

..... co 
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CCNI<;;OL DE CJ\NTJOI\OES. 

'• •, 

El c:ont.,.o\t'll'!' le . ., ,,...,,clci,Yie!'o ..::1 mU)' u:l-Ual en la lndvst,..la- des la -
Con!Otr"l~CI6n. Cc'w"'·>C•'lol't!.~·~·IA ptone6c\(,.o, \o eMtkJtiCI de U"'¿t, obra de 
termln.:\c.JG par'-"'~·"~' J.'l t\empo (tv:-.rool, dfl'l, me~) cou'.! sa recui~ro pr"'O-:. 

cJvc.lr e:\ l"nVI r~c\1 t.lttl.i.;:,nr ollA conttdocl f1lonaada como est~.or-. A
mc.::loa. 'l'.JQ ce dca~rut\u lo. obf'~ pueden lfosu erlnando \os cs.t&...dvos. 

' 
l!n •.~1 pro-:o'l'~t'l d•! nti'.-:ct..t;l6n se dt.:termlna primero t.:n cn.~Sndo.r--

1~·:·.·~ t.•lt:f.,..,.,, "':::'.? "''~~ 1•' CIV'ltkiMf do -::br.s t:'J8 oUed~ .:"""'Wc:¡,.;sa e~-
· ""' l(l·J;c. ·~~: co'ir. ir:rv:.IO', h-cgo 5o npl \cnn rüctc•rc:s pro::~•:kl(.to do lo. axoe

·,.¡t'.,...-.!t\ i'-'""''l:,•~J::. .. .::1 .~;;t,;:,,ll;u,. !"'r"h.:.tlcC', o tta o:re ~'V"'t,..e., sl !>e tie
nen d.oto·.: c:.t."'dC..t:co::. C't'. ,:,,..os ontCriorCs có:"'.ci. mt~ p~c5t> p.-o
due~ivo r.vorJcn r:on-.ar~ooo •.ste!'l dl\to" ~hlJ"'3 tlctermino!t¡... lo• c·!.tWores r"C__!. 
leS o :"":Octic'!l~, · 

E:>tololc..c\do:r. loto C .. •.:ín"'!l)r~!l ror .....,tdod de tlcrr.::x:» ae f''""='~ode a -
es~.,o:cccr tos PJf"'t'='s rl'l e'!)Mlf"C>I¡ norm:.\•nente se v~r. contr-o!~Mo les~ 
C.on:.ic::.:...1,:5 J'C't" ldi'S'!'I.,. oll':'lf'nns COl" el Cc.ntr"!')\ contab\<': de la r.bra·. As( 
:uc.d~n. ec.r:able~er!'l') r:ontrc1e:o aiO.rios, seman,\ .. s e rr.~sut~fes. 

Lo ventajo dc.l\n.:.,.. c1 contr"''l de.c.llr\t:idedcs a lo cont~t:oll'dll.o de
cc.t.to:J e~ ave re lo!n~,:~tn f"",.'f":lC'S do control lnualGG P•ra c.tar.~H.It~Ves y
Ce:ao~ lo eunt ,e::;':"""~'.'(,;,¡¡ puesto ave'" (')r'oducc{6n ru.t C.l'l V"' dotcr-~1 
·n'-do' 1)1.:'1:0 junto C.I')M el C03t0'r"P01f'IO~ dorá e\ co~~O ,or' t..ni:'l,;d da obrñ 
ejecvtftda ouo es un oJ,uo •1ua lt'ltCroan Qr{{Tiordhslmente al cons.:ructor. 

0tl".1. ear.'W!L,.r(!'·,i,lco"\ do\ cont.-ol d~ e~nttdodes ca av~ lo• ~nt'os "="' 

de COnti"'1 ~·on dtferontoB OOI"ter'\d\cndo dul f"\ve\ jtorii"C 1,.\CO que t0f"T'1~ do 
Cl:;iCH"tc:. u5o'lndo el control. AI'C por ejr.,..,plo en u:"'~ piiV'It..:a de oúreo.;a-= 
CJ-:l::; e:\ :·~(.;; ()e \.".1 pl l'nta rcc. lb..,......, tnform~ ds ~d.,¡·:: 16n' ~,. tul"'r"\0~ el
~ .... ;.c•""':c-•'\Cio:nte do: j"J·':'!VIn\Co,tncUSn rer.lbk( • ., un !lof~···.,o i::cn<:fc"'s:x:fo cic
i.r"CI'Jv-:.:1.6" t.cmt.,.,<ll ~· "!i :_;y,~<':f"!t'\tcnri~nl,.. l'lC"·<:ro.l c:Jt" .,i!:rno Informe-· 
;:.e:r.:l rocr.~v:.t. ·r_·¿t·os suc..::tJc (.l":~lc h;I:L~·a{ n':l n•v .~~:-;.,,.·.c~OI'C'S slr::."'Jt

fic~iv.o::., Si la~ h.J)' -el c.u.tcmu ct-: c.onrr~l Cot.c ~·;r· c:::"l~x·r~= -.J.l' .~t~
hol::.~.:. ..,., nivel cuc jlt.•~.;.l-:1 tvm=»"• lo!'i t.l~ci~,e~tos (luc. eor·-\j~.r-: ft":ucll~s ra 
lln.~ cJd ,.oc.t::'SO·ftu.! c~tftbM pt'OVI')CIV"'do una f~~t" oc p·· ."'d·xci&. r~::; -= 
p-:c.to .:. lo¡; e :.tO:~.:J,, .. cs. 

• • 1¡. 

;:;:;.l') :>C}'I•oC•· t;'l"\ ';'t.,r~·t~':':'.fo,..ntn:-•• · l~! ;~·r:·JI'"'r.tr"'>dC""'~e ~'o ;:,.o:~v\ 

,..,...('tol.:O·:Ol¿, puede f'Or' Ojcrnr·l:l !;~~t:\f'IC :.1 JCr·~''\.-: ~- pf,:voJ;,"\ C'l•.>a d:~l;l.¿: J)Vi

j,:.r:u ~¡ '¡;. ~ot.ivcet!,n de eu:~:qvkr t\.1""'"" Ut'f ..... ~o. e~ tnrc,..\or en 10~ 
~1 Cl:lt!.r.t:~.lr ,.a.r turno, F..l JV:lOI"V'a:er'\dentc t;cn.!ral podr$ erotoroli"'~D •l 
lll f)l"6dvccl61"1.!'·e"""'"''' o~ 'CoY. ln!"ortor .al c~tMd,.,.. GCI"f'\0)11al. Ect.o do• 
do \ua~ ,.,ctl\:1\ 1.1 o~r~\l,n Or"~)t'I\ZO\::Jc'\ do COo"'\tro\. -

14 
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CON"tROL PRESUPUES.rAL 

E1 con~rol prcsUpuot;to\ permlt~ tlcv(l(- el COI"''tro\ de Cll.Ottdadt.oo -
y costos "'' mismo tiempo, y dcscla lucoó permite tornnr li.L& de,:c\sio -
ncs qvo se rcc¡,uicrM tanto en el ti.roa.clo pr"'ducci.6n como en otras· 
f.rcc.& t<lles como cc..mpru~, mé)('lcjo f\nan::icro, cobrtmza~. etc. 

P.:u"o poccr \levar Un conti"''l pret>upu~st •• :.o rcqulcr•cn \os &l-
gulcntc::> rcq ... úsitos. 

Un sistcm., cJo plor.caci6n Que p~r:mita \.:1 ctai=lorc.t:i6n Ce un pr e&!! 
p..¡c~to com;:>l~ro -.;u\l ~CrvWá do cst5nd<H" pw-a e~ centre l. 

Un s\$tcrr.a l.:)Ónco do cOiit..lüi\ i<Jad ':1 co!:.t.o& dG la cm~rcsa. 

Cn oc.'1cr~•l puede decirse quo un ~;~tCrnol :ntc.(_Jr(ldO ele contr-ol 
prCSUO'VCSCp.~ en vt"'lil cmorc&a de coost.r~,..:cci6n ~i.:.•tV:! lirolitaci.onos o ln
convcr".ic..-lt~s e;ue nlgunas veces anvlan D las ir . .:.nJU.:::.olcs ventu.jo.s que 
tiene el si~:cnn~. 

Entre los V\convcnicr'\tc5 Qvc prt.::::>entil pu...:ckn mcncionnr~c 

a) Lo.s. prc:supucstos deben rnodif\c¡¡r:,;c COf'ltÍnua,..ncnte debido 
a \::a~ v.:.riac\c.ncs en pro~r~m."ls y ·o~ulÚnioY~cs que tienCI"' ¡e\ 
mayor pal"to <lo laS obra's d.o -cOnstrucc l6n en nuestro pnt's. 

b) Al implat~tar el sistema no sa'dcbcn espnr&.r- resultados
completos a corto plt.zo. 

' : 
e) EY\:.;:cn ob!.tt.culos psko16gkos i~n¡x>rtantes, p;cs ol Cilf"li 

.oio de sistema &\Qnltlca tJU modií\c.?.ci.SO en 1os hf.bi.cos-= 
del pcrsor..ll. 

C:~istcn sr.;...."' f'\L~mCr'O Ol! ¡1rOCt!~imi!,;onto~ •1itorll.ntes ~ril\\CV:lr C\ 
cc.n~ro: ::.r-e:-.u~ ..... l:st.::l, ·desde !:.i.:..tcrn.J~o." Qua uo operan mD.t"l~n\mcnte lins-
tc. los :¡ue nu.cc('l vso do IDs comput.odor.l.a. · 

'· 
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1 

1 

~ur.: 

- - ---
1 E"L.AUOnACION OCL PAJ!~Uf'\JE!iTIJ 

•l Rcv_L~.\6., Pl.v.o• y E:;rcCif\caciono•. 

. b) D~tcrmV.~ ~<Jo c.:w>\KI"'-''-'" do---· <) Qcri...,LCI¿.t\ da Proced\rnl•ntoa; do.-
Co,...~truec 16n 

<1) ProgrAmlll do la Obro 

e) V.:at.:.ac~n del P~grnrn.a do ~·\.11"1")0• 

1) Or.l\niciÓI"\ yv."lluat:l6n d., ni macen".• 

o) O.:rirlic.16o"'l '1 v..,h,.:u:il5•' tic QJ:>tos por. 
.~or."10rtl.:.v- y su ~lz,,ci,6f, 

h) QcfV'O¡C"""' do ga:oto• L·.o\rccto& 

1) Ocfirdc l6n de 'Dr.t..,• {;COQr_PICs 

J) OctcrmV.oloC~n do vc.UidDOcf' b1"1.1t•• 
. ' . 

k) OctCI"tn\riO'-I6n do \r.-.o.:.O:olos.y ro • 
p.arto d .. vt\1 Lo:dcs y rc:~CrY•s 

1) Octcr-mv,.,c i6-'l éc vt1l Id .:Id e• b~o~ 

ll PROGRA~.~ DE iNGi='ESOS -
•> Prot'\d':;t\co do obra_ cjcc!,A.Dda 

b) Pago pOr p.v"'Col o o\ diente 

<) rtotcncW)noa, r:""lv\tas, pngoa, ont\-

ctpoa, Gt"' 

d) Ootcrml_¡i~\6n de loa Vv~reaos _l'IQuj, 

do• 

" 

.. 
-

~ 
Ootlnid6n octo.l\itod;) de\ pt"'Of¡r! 
ma do g.:ast.os • lo lArQo del - -
11:\0(T"'pO de Out'O)CI6t\ do 16 oOI'A 

' '-7 

=C 
Oofirllc\6n det•I1Dd,.. do \o¡. In-
groso& .1. lo \aroo od llcm¡..o Oe 
d~o~r•c\6n do b obl"a 

' 
'\/ 

Ocf'.t1lr:\6n ce Es-!l~r,d.;~.res CIO-
lolQrc~lf .¡ E~ret<o5 Cl'l lo:~ """-to& e:.-, <.;ontro\ •lagldO!J 

"'/ 
' Cornpor.xt6n con los dDC:OO t""CC~ 

lo• cto \o. Cont.1oo\li~<ld 

··- ···-

·v' 
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CONTROL DE C03TOS 

¿¡:;te !;t!>t•;m:o do contra~ C!i muy usunt en lo Ql•c a cor,:.t:rvcci6n-
&u refLOrC, tlg.:..aO lí-ot\mamcntc. al conlro\ dtl CC"M¡\;{Clol<J~S COI"I"IO yn r.e '\.""1-· 
dic6. 

Este con~ro1 consiste en <.~t·dcn,:¡r en cJirc,.,.,,te:~ C•Lcntns loz cos·
tos ~orrc::.po1dicnr.és ~los insuf't"'I!! Qua e:e Vün u:ili:.:.:l.i1do en ln obra, 

El ·cor.Jurr.o de csJ.;-:1::;. r.:u~nt·'JZ :;~ dcnorni.nLI r:<:l~:llono de cvcnti'\s d':! 
CO!..~C\5, y i)VCO·:.., Uiv¡:Ji;"'S~ ..:.r: ucucrcic con l.:~:; r.=:-.:c;.ió,·.de5 Ld -.:ont("()l. 
A:.( ¡:.c.r c;cm;:i0 ::._~.:oc_ Hcvorsc uf\.:~ cuenta 0..;- c.:,~:..t"5 p,,r•ü r-ro .. :vcci6n
eJe ú;rcg.-...;.:~:.; 1 ·~U'.l cucnt.:1 da co~tt.l5 Pür<l cla:.;o, .:.ci6n 0c concr"'l'~O c..:.-
fSl~i.c.o, Uf\a r,,,):; PM"il coloc:i\Ct6n cío concreí.:o rP.\:\1stWo • .cte., e~ usue.1 
c;vo se ~ ... ca;.v\Oo.lr• C'Stas cucr.tas d:! costo5 t~n G•..oU c~..:ent.;.s, c.'l Mc16n -
del t 1.pc Cle ~~¿, ... ..,.,o, os{ p\..:es. cada ~-:~a da QS::.l.S CUCI'\~ilG pcdr!'a 1lOV;:ll"'

lü5 s\gvienccr. t.u~ cuentas 1 

o) Obra de Mill'\0 

~) Ma:erl.n.lcs 

i:) Mao'-"ini:v"ia 

d) Ac!lrr"eos 

e) oc·stüji.s~as 

El COf:'tro~ de C';)!.:.o::; compar"ll l_as c.:1ntidot:cs ~r·ogad.:.:; por"' cada

uno1 de los cucn:a:; y <:>~b cvcnt·'l~ con·t.;¡s su:)uC~·~<.:.: '/ cu<V'Ido hny una

dcsv1~ci6rl im~rcanto.tomar5. una dcci3i.6n p;:w.-. corrc;¡ir csla. déti.via 
e ~6n. • 

El c<-l~r.C:-.\r en "el· C&:-.o de co•··tr'cl c!a-co~tc--:. ~H~Oc o:-t;~br.r.-.r:;:n il -

ba::.c oc prc!<u>Jvc.stos mensu.J.Ic~ o, rcl.Jci':lr"'l..;r".I~CJ un controi de cun~i~J~ 
de:;. ccn el de costos en b.:l~o a. lo::; co:.cos ~..:oúl:<.~ric..s ::;upucstos en la p"l<l_ 

no.:.c i6n. 

As ( p~,. CJ crnplo s..: pvc:ne r.rc!>u.'Jn.1Cr' e u[.,·.• _o &e Vi> .n. Q.3~tur en -
'-"".:. {.;l_tcr~in:.(t;¡ •:rnrorc:..J. nor~ c..cn•:.::n•r. (~':" ~""'"~'·;111-:""o=ll 0 i.:-. ~-1r"';l ·'l:':r"f'{¡."•do:::o, 
'/ v:;.:.r e::.~<~ cu.t.,d,1rl con--...o c.o;t;Jnd<•r"' y ·cnntr•• t.:\1,·. C<),·nr • .urol,...·r.l cor..:.o -
rc1~1. ?vcoc cumoi6n, tiJ<>r:;c l.;n CC'I~/.o un;tur"'iro ·.:•:r"rvl ·::~tSn·:h,,~ por n,J
~r: .:: .. -;rcr;.:>cl•.) ;>of" cjc«.plo y con los do:~to~ r"'l'•""lr.:; cJ~ CC\ntid.J.(Jes de co:;tos 
t.liv~o•:;.,~o 1.:. c.:J.:id~d P.roc;~•Ju r-'c.,ln•cr"'lll~ (.!n:·,~i ,:.e~ • .,;11trc lü contitJ~··aJ-
¡.,rc..dvc•c.IJ. rc.:.l:ncntt:: en t.:l r.-.c~ t"n rT\.3 t,:,..or:;.....,.,·, .. el c':-slo •Jni.t~rio r~ul 
c;vc.: so comp.lr"'.lr{a con un co:::to unit.:~rin c:.vpucb~C.. En c.r'rlbos ca!'.os. -
~~ n.:.y dc::.ví.~cioncs r.o dcber"'.S C'0•1~-v· coA Uf'\ .-:,r.cllt'I!!JrT\0 en lo nrg.-.,.·l'i . .:a 
ciGn de 1~ oora Que tomo dcc:\:.>1onr.$ de iron1co\~lt0 ro~ro1o .;crr..:qlr :ato d~ 
flc\cnc•a::. c:;vc i•~"\l!.cntn el mr-c,l:1l!>mo do pr"'ocJu~.ci6,,. con eobJctu do hil= 

ccr QuO el cototo rcl11 Ga~ lQu&l n n1cnor' c..¡•.•o •• n cv:.;tj ost\rnOldo, 

17 lB 

Lo tn:tJrn.;,ci!.n del co"tr("'l de cozto~ ton pucc;c. rrcscntur f":n ba~o 

1 1 ¡:-;~,:xir,;. nu\.· ·nOs ••"'Kl ic~n 1 .':l.s coe"'ltidzl~s rc.:o.\me'"'LI! cro!)OOus en. ceda -
JI'\.:'\ d~ 1:.~' cuo.·l"''l..'l:i y :.:ub cu~ncu~, !>O puedo prcscn;.:-.~r en grt.ricns, o
-,..H.~dr..n r•r•::a::;t.~r::-.u c:.:du:-.iv:•me•'Lr.. ~uctlo::l costos QVO so _dtsp."lrür\ del 
;>ro~ .... •pu~··.;-:o (c(lntro\ r,,,. . .- oxc?~ci6n). 

Co11, 0 M'~ p•Jcd.: ver" e::lt~is· cuf'ntu~ <.1(' co~tos P'•r-dcn sofi::.ticnrF.c y 
;'.I•JCCcn r.rn¡,l\c1r"!ii) h.,¿,t,'lllt:g<~r n l:r'\ conl:rol mu·y clr::lnll~do. Lu ~,...(K!--

. ri·.:;nclil e~• cvn::.~rucc:i.jn tndicn que es muy dif(cU·IlciJllt'" n u:"' Qro.n dct~ 
.llc yu t;ur. heirm.J.lmcnto en lo~ diltos de .cnmp':) z.c Ori~)inon errores qt..o 
hcl(;l:n U1lol:i.~ o"stc conlr'ol tun octl:'lllvdo. Es rn:i5 fr"'ecV...:nte c¡ua se tcn

·lj,-.,.-, Cl:.::.,ta-; ror .;:ar.:livid.xlc9 !)(~ncrtolt'.S ~/ tn cn~.o de tener QUC toma:r u."'\a. · 
d.:.: :i.•\611 .::.e r .• ,éc ur'l ci'l~lisiJ tk dctc1llo do:- C~·i'l Cll':'~1ta P"rticulnr d·ivi --
d i5 ..... c~o:.J. c.::r1 el crilcr"ln del ine¡cnicro ca .su_b·cuenL<ls. 

L.J. co·~~Llbil icJ0d C!c cc:-.~0s \r.-.. -,1 ica.unn b~1C':na orgor"'li:znc_i.Sn co~a
u\ e clr.: \,:~. ob•·<:l, ya qu~ c$t:' contubil \~I<•O C<=! cn::tos <Jcbcr.S estor 1 isndo 
.l ·la ccr.:.'li:lilirJ.:c1.~cncral ria ta empresa para que -:J(Í sicmpro d.,to:; rca 

l~s. 

6.:!'-.dc"l...scoo ~e debcr5n H~v;1.r CIJCnto:. ele \(•:. co:.ros dir~cto:>, 
as( c-:>rno de lndircctns y goston gcncr.:'\lcs de\.:. empresa con ob)clo d~1 
tener siempre un P<ll10r"'am.l completo y tom.J.r"' dccistoncs r.vc cond...,zc?.n 
a la .::br~ y ,a l.:\'Cmpresu .n.\ objcti'-'0 cuMtit<>ti""'O r;rcderirl_irj"· 

Los. cst.'~.,.,d.l.r'oS do::::bcn modi(icarsc y rcvi.sa:--5'!1 cont!.n\>arncnl:e 1 ya 

e<uc e:; mU'y' fr'\-cucntr-.. Que h<JYil var\;1c tones. 011 el pt"O',)'ecto c., las Cür:"~ti
c:.•Gr::; do oOr~ y en los mftodos de const•'ucci61'1 qur. c•Jidcntcrncnte rno_ 
d l.f ,, · ;:.n l! 1 e 5t:1nd üf". 

Pi\,:.il llcvilr odecundamCntc el cor¡tr"'ol de co~toz es \ndlspcns'oblo 
C,\.•..;: el \1:\c;cnicrn que huco uso oc ~~Le c(lntr:::o\ tr:c--;;¡.'l c.Ot"l<"'C \mientas b&.-
6ico~ de cont.lbi:ídild, lo que le p:;!r"mil{~·.~ \ntr.r·po·et::lr ndccu.lonrncntc 
los rc~ult.:.dOs de las d iff.~r"cntcs cucPtns que> t k·nc qua su,Jcrvi.st~.-. 

Exi-:.tcn (Jifcrentc:; método!> :l.::.r"'ol ll~vor el CGntr".:Jl C:t:'. c:osLo!>, c;ue 
us.:.n dcsCJc ~istc:tn<l;. mi)J,uulcs _h.:-~•;t.i C\1'.,_...·:"'1'-•l:•.Áh,·ü:-. r.\('_Ctr'Ó,,~ .. -.:;"-, (:r. -
(jcr.cr<'i el v:-.o de Cdmp<.Jt<~dOr"'.:.~ ~.:.~.<. r;·-,lri.'l~-~i·1_(• 11 •'lfl\•~11<1~• :.~re a::: ·d·~ -
tro.lt.••j0 c., oor'.<.Jr;: Sil tena<• un11 r-~.~.r:·n . ..-..tl,C.·~f""':;.,..,.,, y.l q~..:c !d tr"ill'l~n1l:.;/.n 
<.le c;;.~c:; m.:<::.ivo:-. oor tcléfon~· l' rct~io ··.,;- r. -, 5\...~rJ "C:!;.uclt..!l s~\ti:;(:v:t·or~:l 
mctXc: cr"'. w.6><.ico. E..:.to e=· MLy k.".~J~rt:•.nto. ;1a <::lJJl \,., ¡..-.fr.rr.-.aclGn d-Jn•T 
5Cf" ~J~\~rtvn.J. p:or"',1 Que ll.l~ accüo\.c .. ·v.;s t¡vL' .-;n tlt-·!"!~0 G.JO twT'tO.r: l'J'\ b·~r;(t•• 
o c.::..• \Af.:.r,rr.,;..:.i.5t1 t.lmbi~r'\ lo r.c<lf"l. · 

IB; 



2. 

3. 

L, 

, proecdlmiet\tO~ de COf'\tf"''l c:opccic.lc:.;, y lo ,-,;l~•·f•O r~uctill dcr;irr.') 
de lo:. co:.::os de protJvcciC..'\ en sr::r-~. í'or lo t;!Olo, \o3 ca~álo
coa de c~cnt"-~ eJe costos y los nisl:ct'T'IP"i de lnforn,.:>c l6n corres
pondicr.tcs'ticne:n Quc·olsc."\r.r:.c p.:lralns nocóst.J.moo du cndA o~ 
prcs., y le.!. cDrxtcrÍ!itic~·~ r.o c.-dil tió)O d~ ol:,.Ols.·· t; ·>- '·. 

; , __ ..,' ... · .·.:.·-·· .. 
Los co:-:tr,l ~s d~b~;, l.ncJ icnr" r~pid~r.::~ 1 D.!; clc:ivillt:: to:·.os, 
V;. !;oC hi:o:o r'IOt<..r .ontcriorrn~nte l.:t. irflr..o•·t·':I')C¡;~;~;;:;¡;o rie ro_! 
puc:a.J." ele ~.M'\ si~temo dC cnr.t:rol. Los sl~tcm.'ls do cc-ntaiJili.déod 

· trod ic ionOllc::; !•~•\cro)lmcnLo t lcncn ur'l ti.:.:m¡"l::> ,..¡,_ .... cspu•.::.tu. cxog-:..
r;..cl.:lmc,-.tc largo; tJcOido.;,. ClU.::I ticr~n GUe !;a';'.,, c·¡,r divcrsC"a r.:t
Q:...i~i':.05 tcr,-J.!cs, och::m5s de ::ervir pnrü ci' c-:•·-~•-ol (¡.,.,..·,-; 1cro óe · 
lu crT.prc:;,·., dvbcn scr mct;culo=>t•r(\..Jo'\t•~ '~:<:,~.:L\J:> '.JI""Cf'<l'''iclr Gni·-. 
c.c.rncntc v·;..,-.:-• .lccic..no5 cornjllccc.nlcf1'f.: i:crrT•\.('1<::~1,~:. y Clr"•l\~a.T"'Icnto 

. C.oc~.:rr.cnl.,ci.'l::;, Por"' lo tni-1to'~· ·¿u !'..:.n.:.\Of"l,:."mü ... ·•t.J es lento y un t:.n 
to ln.fl::: . .,.iolr .• ::::t control f1•.l los C:)!.t:o:; rr:o~..oi-Ú'c ci. csr:a~>lcc'.m\c;. 

:~··to d.i 'u.'"'l s;o:.~cm" úo tnrormn.d!in n,.6.s áo:;\1 y fír:xí.Cl(:l,. que pcrmi.C; 
·. 'conocer r6pidLJT~c:'\tC las C::csvi!:'cic...'l(:S ,:e loz plun-:s :,• l\pt"'f.:cu:.r-:---

con •<:,w.J.l r~l~\(lcz ~os erectos do l.:. ::o n··,,:.j·:.;a!> r.r·•'l""'l!C~ivOls. F..:;.: 
-~roccs.:.!'Tlt; ..... ¿o Cl(.-:tr6nko'ac Q¡:.;;~s cor-.:::.:~'.NC ._,,.·vaii.os·J. hcrril 
m¡cn"~D 'iú·.,:..:i.·l~rai- sistcm;,-s de c.o,·.tr?: t;c ;c!;í)uc~.S: r.lpodu. ··e:.~~ 
irr.:)ort,:.¡,~c. sm ¿,Y'IO.ll""iJO, c;Uo C:Mi!.~ .... v.·.ü ;u·;.:"'l~c O•::: d;.tos. com~
pü.ra el sistcmll contaoic y el oc cc.·.~rol ~..:: c~;;t':ls, de tc)ol ma.nur"A 
~~e C:M istol .:.rm~(.J. y compicm~:"'lti:lci..'·o cnt1·c ~1\e>s, . . . .. 

l~ e:;~c rcs¡;ccto de-
be t<lmo~!:n sr;.i"· . .:..;;:.r:;c Que io~ s~r.tcrr . .i:¡ c~~r.t<•;::.\<!S P.st6n gcncr::l. -· ~ 

rr.cr.tc or~c·~t.::.c;cs Lo: pusnao; <JS ci~cir, tl~nr:·C'\ e-l ·:.l~á-:~cr eJe regis 
tros de i~s tr.:.r.s.:.ccionc.:; rr.a.iU:rrJ:o.::; &"'1 o-:"T .. )~ .. -.~Io •. Po,..·lv ~w.co:
Go · con~1V/C <.OrT\0 en e¡ r>unto .~~ ... ~~~.-\or, .~ .. ,.!.e~ '·'é.Ct>:;.ow io c-sc.:..ole 
ccr :.;is~cm~s u.::: co·ntrol tic co-.. ~os ori~1iC:lC10'.• t1\ :llt'Jro·o 1-::~ qvo ·;s 
~C' mi:;:r-o,•"C;"J¡)ü:::c.:s oc r.:rcvccir .~il<;_·:nno;'.:c:...c•.•:i&s ...:n ~.:l'i dc-s·lla
c;i.CY.c,:; Oc. ~os pl\..l"'ll'l:la. Lo;·Sl!-CI;/"1""\.")!:; .-,r; r ... o~.:. .... r.'\t:_i,•_':n'y contr:-ct'-

00 o::)l'"ólS Peor rcC&s de Lleti.vióaOc:; CO(I~t;::~y..:n ln".l:r""Ume~~o:;. 1c6-
.r.cc..:... ·r.l.rc 'ProycctM• hn.ciu el f~..oturo cl:c:"r.c.::o oc taso dc::.v\oci.onos 
prc:;r-ntc::.. 

:..o~. r.".n':r-:>:r:ro r;-:ocn sr.:\.--..tor \,:¡s ~)(r.•;~C\0(\"' .... ·~n lo:. ;":unto!J ·C'!:;tra
:~.-;:.:o',, Sr. r.~.::.c rr:r..::r·.n:::¡.;-, .:-.r:;,,( n: ¡:f'~r~c.i;~~<J d1; c•.:>1.\'r"O~ r:>01" \};,(,

c<.:r.c i.&-, ~-e~·~ el cv<l\ el cjccul1v:l deo.:: CCI'l.:.C::"\Lr-u,- !:.'J ,:\lene~~ ... -

c·n ~-~:.: c.:.::c.::,; ''e cKccpc i0n¡. ~~ .':'C?r. ir'· en :"~Cil·~i. ~ ?';. l!n Q1 IC \o 1 0~ .. ·~
t.:c:. :;~ ~p.:lr~~ d.:: l.l:> 1"'1Vrmóls. o piD~~ c~;t.l •. •;.:c. .:~oS, ·Lo'- sü:tcrn.::.~ 

Uc vrCJr;r~·~r.,c¡{,r, po,:. ,-u• . .-. crC:JCcl, ,iO\ -~c•';:.l.'lr c\;.r;Jr"r'lr.l'•l~ lo. s.:.

Cv'.r.:.i.--. CJ":' .:.cc;•,i:J.ldc:;; r:.~r/O c~•<n;¡li."T\~::r,.::n e:; c.r!cico p ... ,...:.¡..,., con
sc:c·.;c~ro q-:. \.;. mct~ prc-f\j<ldol, folct\itan lól icJc('t:lr~cuciGn Oít !os 
f-".,.~o--. e:/.r:.tt:CJtc,:)~. ;~.,.,..(, pc-ucr ur.,.rqc.i.:r lvo;;. C-:.$vlücic..ocs stg
.nH.r . .:.~\•¡,)-;, cr. ~0::0 CúSlOl>1 C& ir.cJ\sp<::O:.üb\o ·~lo•; \o:;¡ pr"C$\,;~O:it\)S-

'-
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'·' 
., 

'· ., . 
v l::.t~o,"'\dot. oc <.OsLo :.c.:lo' crotcraN\c,,lc eonc;¡rl~<:nto5 con el pro-
01~.-vl'\il n..:: o., •• il "'•'roo.ldo y~_,.. ct.,borcn mcdinnto un .;¡,n~\ hois c;:c -
ln•1 r .... cu.-:~i.l;. de \.'P•:r,\C~ca poi" rc~\iz,.,·. PodrS D-:.C oo~ru,.._ 
~ ro.'ic\ln"'lont':) c•J:..,oo :JI. co::.to ¡;e ;:.parta cn,forrno \ncon'lol'enl.~to- , ... 
loJd proG•~P-JOi'tO y uu l'lt: o~t.!r.nd..v-•• pr"'(\j¡¡do:J. 

l_a·> ccu·.,~rdc!'. e~~~.~" ~te:r <'lhjcLlvo~. E& ncccsw--.o r.ub,..ayol"' ~vf 
nucv;)tT\.:.r.~c ¡,, V'f\¡·~~ciob.-:U. el c:ontr-ot do CO&Loa en un -
UHcn c.:.\:l.n'~VJO de co:.to. S\n l:l. la oprco:.'•c\6n Que pucd• ~ccr
$~ ,-C~;)CCI:O l\ 1oz C:»:.i.:O::. OI):.Cr"VOl!JOS en 1~ Obrolo !>C COf'\vierte C:"'l ut\ 

;.--.ro<:~::o ~-':.l' • .:.;i.· .. .:-·.Lc t~uoj.;tiv~o) ':1 de ~scns.'\ sit,niJ\c4C•Gn. Cv...,c:o- · 
·Ji ,~~~in' . .:.< ... -. c.' e C:J.;:.::o.'!oc "'~cnra c..un el ¡x-~r.:'lmo ~.:::. oora. Oc t,J,L 
, ... .;..ncr:1 qvc r.c iiJ.l ..... :,... ~os.to ciwecto piV'ol cuda ac~\v•u.x.~. el COl'
tr"'I de~ co~o$ ~Qvicr"e rn.ixirna objcuvidn.d y oportvnlllc.d • . ' . . ~ . 

·~-"'~' r.-:)n·;r:"~l::O!> d(~·•m 1-~r nP..clhlos. Con rrec\.Nll"tc::io. divcr"$-'t.:l e~ 
~~(us iucr&. ~e contro~ V..::l ujecull\.O.ho.c~n qv1 ::.-rl tcn-t"JA Q\10 
c.:.rno"-"r les n1."'1."'1~:::,. t..c:;. r;i:._lcn'L$ úo cont,·ol do cor.tos dc\>cn po 

· d.:::r .:l.-::!«:ltar~.c •.:~e ~·.r.,.~tc ol c~lo:. Co\. T.btos, ::;1.--. pe ,-.a:,.. :....:;. Vo\i ~~le;:- Y 
u.:-iÚd.ld. S'-'::co.) en OC.l:iiM'cS QV<.! a¡ .CI.).bOf"olr \.lt"' P.""QSr.li-n.;l po("

C.r:""-\. &C1J~"'::.' • .:-r.C.:c v.·.rh.·. ""' c.,rSctcr" es~Stico o \nflc",..lbtc. Qvc ~o 
n.l.CC oL>!>alco;o r~p~•,.~,,n,cntc·,·c.Jcll~clo o Q~•c no toe r.t. prcvi~-to '-u lrr: 
.;uco~!:l::_r"ev~~¡,s.-. y .::.Ct.v~·üizOl<:i.;:. ..... de .~~oerdo con tos c..:-• .-,bio'l ,,,,.: 

;::~ooc-r.ton ;.<lr' :a~ Clr-Cun!'-\.~'11"\c¡..;:;, Lo ::o (::,:il"'lo\C.Jos O•! c.:o:.~o U·JOO•I :_ 

~r.-. .,-... ,tc"r.cr·s.~ Co.lr\S<::!cucnt~rroentc c"'lctunllzccJo~ p.srA Quo ~icrnpr"\J L..:. 

r.a~e~ 'cñ for-m.:l rc.:1_: i:St.l. l:\s mo:t.us •I~M~~bles •. _,: 

:__;.-; co;-.,-,.~,;;_~t;>o;r"' r::l.-:-i,;r- el ,-:c:_<Jr:iC"I n'! nrr.<.""~::~~6n, E:r, tco.J, 
LJvcn.:. or~.;..-.1.:.:.--:. •:'¡.,\ •. ·~• r"r •.¡JVO.#Uu¡l ,._.,.;.;-:s uc 1_.;-., o ¡1 ~ ... ,·nl~'li r: ;· .. u\ o a 
.;;jcc:~:1vos y o~: ;u_. <.Jikrl.:nt:Ct> :"-•·':!.LO!> 0~\;!101 pcrfc.c;~rur·~nto u~lin\ 

vo:o. Et.~d•:.nens.;-;~lf! o~ lo::;. ~\!>~t~mtH:.·u~ cOI"''t,.....,.: prov.h.lo' ~· c::
C.:::. c;ccu·.,· .. (l on v',.). \•lf0rrn.;:.ci6n ..:o.-.. _:;r~,..ol..•'• . .:: •:t-.n t.•••; r~::. ..... •n".:,.:,,:z
(.J:.c.;es.. Se V,f¡,,;re l..l f"1Ct:r. . .,iriNI .;Ir: .-: ... :..-.•.ter...::· ,-.,.;¡--.or-,c,:. eJ.,; CC"'~.l.:>~ 
.:.u..:cu.:ldoS. a Co:JJIJ.:l' n1V..:t oJUtnu,i~t,·.:ot i·l.), I"·~C ¡>er e;"-m[l~o. el rr.·
r·-=>r~c c;vc rcc;,.,;¡. c.l re~j')":'n~~~l:.~C C:hl '-'·'"' f.:.•:-c·c!·; lo <'L-rn s,r:r,:. rn.:.:o 
c:~t-ltl.lc.lo y mt:::; cspCc(Cicn r;vll c-:~ C.v..: rt.:'-:1 . .;¡, r.l .-..... 1 )crin~rno.J.~nl';o:~
~;~.:nc~r;.: Ce 1,'\ mi" .. m,i., y •.:1 ~ 1t•c !.:~le r-cc;b.~~. m;',:.; o·.:ta¡ICor'l'l ';'m-· -
r.IJ~, ~1Cn'-.:rül (4~.oc el t.:;vc :.;¡:u,,{: ,-:.i ~¡r:rc~tc <1· le. , .. ,......,.,,..r:.t .. l c(Á'•:tr"'..C 

- t.,')r"Lo. 

• ·.; t:~.r,tr .. ,lr::O <lrn-::n :.•.r .. ,,_~,.-./,.·f"1.<:o.:o. Deben o•·-~inr¡uor::r:, ;~·.,.,., 
~: ..,.,~·~ r:.l v.:_¡; vmcn oz:-;,:-;;,:-;-,~-:,-;: ¡-(;;:;-y e: :,.,¡ .>"' •e i:. "'f~ .. -. ...-. .x- ;~ '• = 
C. V" ,.,.-,.·,:Nlr r.Grncro •=·: n.J,•u-:.' ,-.o :.;H)í .• li(~ nr:cc~t.•'l.l•'."'~"i~·: n-..:.of"':,r 
i.;. :nh.,-n\;o=\fln; por-.!: cC.-lto•,u·¡·Js·'~·, rnvcr-.~:.. oc.::.:nonc::l el C"'C•l~O 
C'l Íl\{úf'm;.c i6n pro~.l V\ccrt iourr,bf"'c, W"v.Jcc \s i6n o \neO,")..).(; \O &.O 

pAr.:. \1'\C.<:::rpr<>:tu- o)Ciccu.llCJ oli'Y\Cf'\te l"" ~i-.o-n e 01"\C. i.d .:.d d~ o Olt.Q;; e; u o ..c.~ 

rc:clt.CI'I. ?orlo t.:.nto, ~ QUO o...tllbtccer un CQulli.brio odccVD.-
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a) Ar.~l ~~is do \c. n!":tr .. ICt\•,..a-oct.v.o.l 
del b.~~o 

b) Oct.:rr,"l.t'~"'c~n o~ ft.ltAntos y s.o
br:v.~c:. Ce lb:. CUT"\'~ S ].•u;rosos -
et;~'"'o50:;. ce l~s oo,..,& 

e) A.-.!.Jts,sdr. P·"~:>lvo:o present~sy~ 
fvturo~ nccC'S~,..¡os y su co:;~o 

<J) 1'·."'1!.\ 1!>:is fi.nAnc \or"o y coc.to do rt
r . .1.nc ilV"!"\icnto 

e) EstvOiv_Cici C~uipo do Re~Gici6n 

f') ~~ i•i:o C::c\ r...:tivo f~jo 

21 

1 1 
1 i 

'' ~' 
r Eoc&-.dores de todos los cuen -
! t."-¡7 )' S\.J;_, c:.ue . ..,':'."'S dc1 bal~-;co y 

,___,_,, o=.. c_~::ue ~ o::: ~ér:-d~daa y ga -r 
f\oL."''G\ils detildllGO ery ol tiempo 

1 

~7. 
~O~"~"'~ilArne\Gn coo los do~os rt::a 
l~s do balo.nce y 0·ct~o de p~:.,..
O\.:Sb.S Y QMo'lflcia& -

( · .... 
., 
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,___ 
Como en los r...<.lso!o .:w"'tct"\orcs dasvlac'?nea &lgr'l\fleatlvas orlgt

-.on. do VVT'\C<Hoto dl·r•s~:: .. ·.us cor7'ecUvos. 

C91=Ú~.E.CCION OE DESVlACJONES . ·. 

.. _, 

El cstolblcclrnlcnto di) ~~5 medios '.ocJceuodos pa,..e corregir \a~ des 
vtuC:ton•.::; de toa cGt[a,ldo.-,~• e.s probab\e~te la etapa mA~. importante -de 

. todo control • 

Si el ·,,c"lVÍ~~~: no C$ .O~rt~ y 1'\0 llcoa r~~ld~onto a'ta persona
C~·z. t:r. tomL'Ir \."\::. lJ';.:cbiono!l corr"'c.cti.vat:. s':' pierden tc..l.l<o~ ? ?-DI".:;\o\~ 
lo 'I;~:J VC:,\:i'l_iD~ d!.'l COI"ltr"O:lo 

Lt. C'mrr'c~·ol. plJL-dc ',.¡ .. ;cjor-&.1" sistemas de construcc\6n mod\ric.;yo -
. '=-''; nl'"q.•ni::;,ci..Sn p~r·., definir"' IT'cjc-r los f~.n"lclonos y rcspon~bi.lWMc& Gc 
::~\Vol ~·~~to, rncj~)rando oFof ln-cooi""'inaClón de sus .octiv\dadcs, o .""O'ii.-· 
fíe O,.. \or. !.i:oO:nl"'r'loJ.S Clr: dir_c:cci6n de 10 ernpr-Gsa, ef\ func\5n do \os repor-
tes d~ con~rot c:!cv\do:Jrr:'<"""te evolu.,.dos: · 1 : ' 

•;,<·. • • ' 

Co.-,,o cOt""lse~~..:cr.c\1:\ ..J-:1 Control de costos,· puc<io rcdvc\rsc 1~ l."'
Vó!r"'Si6n re~\ y mcJnrar la r<..:nt:l\bil idnó de la oor'a, o ourncntc..- los ::.ene
t'icíos del co,...>,...::.tbtn, ')cncr8tr"T"l(!nte muy por encimo del go.slo necesar-io 
?ara ejercer el CO.""I~rol ~ Cu;;ll"'ldo):t dccitii6n para ejecutar unü ot-.. .-n, se -
h.n n"llsado en hiD6tcsis.fülsD~ rasp<!Cto"o.lc:is costos, el C<Y'It,.¿\ de. és':.os· 
(lcn~rol'!'cntc revela pront.o""'ente ~~te heCr.o, pcrm\ticnao as( una opor
tun.:o -rcc..;bhu:r.c\6n Y corrécc;6o de \os plilncs. · Por &Up!..>OSto Q'-AC ei con:

tro\ de costos f"'IO puede CorreO ir los det'~ctos en los esttrnndos de costoS, 
pero la m\srr..o. e)(p&rient.ta.~eri.vada del cbntr.ci peN'I"\itir& r-eali.zW: osti
rr,....; :- r. caoa YC!; :,..e jc:-_r•<t. .., ... 

·' -
RZQUISITOS'OE UN SISTF.:JÍM. DE CONTROl- Dt::: COSTOS:; VESOE: EL. 
PUN"'":"O DE V 1ST A DE LA EMPRESA CON~TR:UCTORA •. 

' 
L.o:;. tc)(~o~ de ~ñ-\il,"li~t;.,,c·i6ñ 'Sci'ir.lM Uivcr!;,:¡~ c><-l9cn"~\3~ para-. 

<¡ve t,..ll"l :.:::~Lcrn:t d~ Control o.~ ... <) c.O~cu"od;vrtcntc. S~ cV"In.\izl'lr[¡ CL><Ja un, 
oc. en 05. .con r:cfcrr:nc iil ese ce i.-~\ .:.1 'control' do \o5 costos. 

• .. 
. • • ·. • • r . • •• • .• 

1. ~": con~r-otc::~~·:·•r-1., l'l~'ll•,..:-.lc:'.L'I y lf':> nccc~\.t:.-.Jr:. ñc 1~ 
.-.. ;•.av • .: . .l."lo"l, l~\ st-:-.t.cn"\,\ f"'.lt"'il COf""•lrol;,,• lo~ r:o:-:.to:'l rJc \n<J::r.,i•-r\.o Clo 

l·r"V/·:.:cto se;r5 ~'"od:•i")\r:•,....r;:.ntc di.::.tV"IlQ;dcl Ql.A.! se u~c. pt1r,:,. cot'IL~
:llr lo:¡ r.."o:o•.o:;. de co."\:.t•--uccl6n. Los ::o\$tcmilS e \f\&~n..~~nt.os .vJn 
CV:K.I05,P4ro cor\tro\u.r lOS CO~too·d~ COr"\&trvcci.6n dO U.'"\.3 p;..:.nto,¡ ~ 
dv~~r\.l,\ !o<ir'l.difcrcntc~ do loa. QVO deban ua.arse on \o con~f"VCci6.., 
de uno prn:oil. l-Oo cos:oe do opar6Ci6n y mc.nton\rn\el"\to r~u\cren 



___ . __ _ 

do entro i~ c<-ntiC'.:.d Co ':Jp~os cuc cor1vicne 0·=n~r.::.r y·ct costo d<"':

pl"'occ::."'.-i.c::. y d~::;::r~~uir'.o!j ~,:¡,-a co:'\vl!r::.ihcs c.n '.f\fc.:-;:-¡.;.·.:i6..-. uti 
Hz~olu. En g<:::"\c.ra\ s6lo debe ¡;.roporcionwsc 1.:~-·;r.~or"n"'.:..c'.::.r. t:.:=. 
cispcn!ji:>::!lc ~ril c:uo ce.na e;er.~·civo puedo. tornar las .c;c:::i.s.\cnc:.
Quc le corr:-.pctcn. 

O. Lo::. c:on:r.:>1cs ód.cn :;cr C...Jt'Y':"..re:i.::;¡b!c~. Lo~ r.epcrt~s ~e coStos 
dcncn tcnr.r siempre. V("';l \r.t;crpreLo.c\.61; t.)::::t y prcs~:-.t:~se en
forrr.a inmL<!i.;.::..::.mCfltc ~..~tit i.z.:~.:,ic. ;;<c:::O\Jil·;n ci-:o p::cü. .... :\l ido.d los
d.:l-.o:> Oc c0::.!:os ove el C)C::;·J':.i"o deba tad.;w(~, ;)rr"Jce~.::J' y ana\izu 
porn Que ~l<:iuicru-. s\~nifküdo. 

10. Los c:;:,.-.~,...,1~:; d:::t>-::n inC:íco;r una ~ce fin .::::or.~~o:ti•Jr""l, "(,;:;. se ex;:-.rc 
f\6 .""n~cri~rmc1-.~C que si f'IO h<ly Lcci.So cc,~rl.:"c:;vu no !:::<Ls!::e con--= 
tr-ol. Por 10 ~nt'\~0, \OS \nfOr:'rY'·CS tic coS~.OS GC~Cf'\ ~~~ur:...:.r.t.:l-SC ~·.l 

ta\ f't'\.:>l"n..:r.:L c;ue ¡:.o-p;.;eoc;n ••;;rccW c1~3:"r~r.:.:s ~as c¡;,u:;;l..& C.:c las 
d~sViu~es, 1o3 rcspcn:::.&blP.:s oa \as mi.s.-r..l.!; y l.Et.!i 'mcc;\óa.s qve 
pucdor. a.~O¡:.tilr&e p.::..ra. ccrre.oirlas. 

25 
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PRODUCCJON REAL Er.;pERAOA 

90 TON. CORTAS.' 

90 Ton. c. co 0.454 x 2~ ·)( 90 

a: 61720 kg 

a: 81.72 ton. 

n) HORARIA: 

m3 
Al 72 tpn(br X O. 70' :;,a lhr. 

1.5 torv'm3 

b) MENSUAL l 

Pm• 
Hr 

x 15.6 Oía. >: 25 

• 

D(a -
~-: 
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INFORME O !ARIO D.E PRODUCCION DE AGREGADOS 

OBRA:_..E!-

TIEMPO TEORICO OPERACION' 

TIEMPO REAL. DE OPERACION ' 

NUMERO DE DEMoRAS 1 

EFIC1ENC1A 1 

PRODUCCION REAL. 1 

1 :=.:~:) 

7:20 

e 

47.5 

400 ---

FECHA> VIER .. -15-111-74. 

HP.S. 

HRS, 

" 
M3 

-·CAUSA DE O·-/VORAS HORAS PEr·ü.Ji::JAS ~~ EFIC. FERDIDA 

FALTA DE WATER !AL 0:30 3.2 r.. 

PIEDRAS ATORADAS 2:00 12.9 

REPAR.A.ClON PLANTA 
LUZ 1:í0 7,5 

REP.t\R/\CION TRIPLE 1:30 e,1 

' 
SOLDANDO lv'AI..LA 1:10 7,5 

FALTA Et<ERGIA ELECT. 0:35 3.7 

REPARACION CRIBA 0:40 4,3 

FALTA DE M.ATERlAL. 0:35 3,7 

. 

-

TOTAL. B:10 52.5 " 

1 t-.\t:qe. ... \ E. 'GE:'M/~1..Ji_.L ----;---------. 

--oe;e. 6..~·· · ---z-~ ~----· · ·------- ·-----· --------·· 
·····-- . ·---------------------------------- . -

------------·- --------- ----· ------------:.... ···-
·-'-------·-···-

z ~;;~-- ~ ~- ---- ------:---:-:--- --.. ·- __ ,:_.- -- . 

. -------- .. ------------------.-------------

'-U )..jE S ·- - , 

z;s. 5 
.. -- ... - . 

-. :· ---· ---

- ... ---------:--- ··- ... -----
; .... .:.. -· ---·------- ------ ·-· --- - .. ----.-----·--· 

---- ·.-----------------
···-· .. , .. _____ , __ ,_ ---------------.------ __ , __ · _____ - .. - ...... -. 

' oMO __ . ___ ---o---- '0 ... -- .. --.-. 
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CURSO: RESIDENTES DE CONSTRUCCION ORGANIZADO EN COLABORACION . 

\ 

DE LA DIRECCION GENERAL DE CAMINOS RURALES, S.C.T. 

MOTOESCREPAS 

ING. JULIO CESAR ACEVES S,. 

DEL 10 AL 15 DE SEPTIEMBRE, 1984 
ZACATECAS, ZAC. 

Pa!a;::io de Mineria Calle de Tacuba 5 prime' piw Deleg. Cuauhtemoc 06000. México; D.F. Tel.: 52140-20 Apdo. Postal M-2285 
' 

' 
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Motoescrepas • 
.. : .•'.· . -------------

Para efectuar dichos movimientos existen varios tipos de =áqainas, 

siendo las ·motoescrepas las que .mayor deznanda han tenido últimamente ao -

bre todo en aquellos tipos de. obras, donde se requiere acarrear las terr.!!. 

cer!as a distancias que oscilan entre 200 a 3000 mts, debido a que_ compi

ten en costo con los sistemas tradic;ionales de cargador y eamiSn o tu -

bien cargador- vagoneta, independientemente de otras· ventajas de earác

ter tl!c.nieo tales· eo1110 lD colocación .del-material en capas· ·a espesores 

controlables que permiten un mejor control ·en la ealidad· de la ·construc -

cili.1 ele terraplenes> un mejor contr_ol en los· aeabados en cortes, etc.. 

Esta máquina consta fundamentalmente de dos partes. 

Una caja metálica reforzada soportada por un eje con 2 ruedas-neumá

ticas en la parte· trasera, una compuerta curva que puede subir o bajar me 

cli~<rite un mecanismo de cables, eléctrico o hidráulico, una euchilla de JtB 

teri!'l res111lente en la pnrte inferior de la eaja que sirve para eortar -.. 
el ..... i..,dul, unn placa metálica mi5vi.i. O:n la parte interior, la cual nl 

de&plazarse hacia ndelnnte permite desalojar el material contenido .en la 

caja. 

Todo este conjUnto es halado mediante un traetor de.ruedaa naumáti

cas que puede aer de uno o .dos ejes. Los controles de operacilin se en -

cuentrnn en dicho tractor. En las siguientes transparencias (2, 3 y 4) -

podemos ver en forma esquemática .el proceeo de carga acarreo y descarga. 

i::n la :la. r.c observa como "Laja la caja presentando la euchilla.con 

tra el' terreno para renl ir.nr, el corte_, .en algunos easos la peÍietraeilin 

lluga a ser hasta de 30 cD'.s. en 100toescrepas de 11 a 20 m3 y del orden de 

'i(J cmn. en la de mayor tamaño. 1:•~ acuerdo con la profundidad del co¡-~r y 

", nncho Je la cuchill :, st:r:Í 1 a longitud- de corte para· el llenado totnl -. 

''•; la caj,,. ·uno vez llena L< c.~ia se levant4. se c"ierra la compuerta dc

l.:tntera y se ejecuta el ncarr.,o. 

~-
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Llegada al sitio de descarga la operacilin consiste en bajar la ca 
. -

ja0 levantar la· ~ompuerta delantera y expulsar el material mediante.la 

accilin de la placa trasera hacia adelante •. Esta actividad se realiza 

en movimiento y se ir! extendiendo el material en una longitud y con -

un espesor de acuerdo con la abertura de· des.carga. 

Existen y han existido una gran variedad da tipos de esta maqui -

na desde le escrepa de mano, escrepa de.arrastre, eacrcpa de tambor gi

ratorio, etc. hasta llegar a la.motoescrepa, .las cuales a su ve& han

tenido una gran evolución.debido a loa ava~ces en la tecnolog!a. 

Loe principales adelantos han sido aplicados en loe sistemas de 

operación, desde el eisteÍna. 'por cablee, sistema eli!ctrico. hasta el .-
. ~ ·. 

sistema hidraulico el cual.predomina en la actualidad. Las desventa-
' ' 

jas mlie importantes que~eei:presentaban en les 2 primB;ras. eran b!sic:l -

mente. 

En el de cables el complicado y lento sistema de óperaeilin. as! -

como eu alto costo de mantenimiento. 

~n-el el¡;ctrico el polvo, q"" ndginaba ·grandes fallas en los mo

.tores y generadores a pesar de todas las protecciones y aditament08 que 

les fueran adaptados, independientemente tambi¡;n de lo complicado del

sistema de manejo. 

En el sistema hidráulico se superarán las desventajas iniciales -· 

que se tuvieron y que eran básicamente lee fugas del l!quido·por rotu

ras de mangueras y en las conexiones. Al mismo tiempo se obtuvo una -

gran ventaja que consiste en aprovechar la preei!i~ hidráulica en la p~ 
netraci6n de la·cuchilla en el terreno para la ejecución del corte. 

Otra evolución que han tenido bs motoeecrepae es en relacilin con 

el·tamsño-de-las-mismas. 
3 

d 8 3 Podemos ver_motoescrepas des e . m de capa-

cidad hasta 50 m • 

En la transparencia siguiente podemos observar la motoeecrepa L-90 

Le Tourneau, constituida por .un conjunto de 32 mte. de longitud, 3.60-

mts. de ancho y uno altura al tope de la cabina de 4.20 mes. Todas 

SUB funciones S~n OperadaS eléctricamente por medlO de 3 motores dieael 

. de 475 H. P. c/u acoplados a 3 ceneradores de corriente c·ontS:nua conec-

tadoa a 12 motores para las ruedas 

ga en 40 s,egundos sin· CJI!!lUj 11dor 50 

y mecanismos. Esta motoePcreps 
3 . 3 

m de material 4 500 m /hora. 

car-

' 
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En esta otra transparencia vemos motoescrcpn La Terex TS-32 de ~3 

yd3 . colmada ( 33 m3. ) .ope.rad~ con sistema hidriiul ico. 

La influencia que tiene el tamaño de la motoescrepa en el costo ln -

podemos ver en la. siguiente curva q~e aunque es para determinadas cc.ndi -

·.;:iones específicas de operación', longitud de acarreo, tipo de camin•·, etc .• · 

se puede decir. que ·es representativa. 

En la gráfica vemos como aumenta el costo a .. medida que disminuye el

tamaño de la motoescrepa tomando como.100% de costo la de 54 yd3 hasta 

· llegar a ln de .18 yd3 con un incremento de un 20%. 

En el caso particular de México por las características de las obras 

sobre todo en carreteras y· por los criterios do utilizaci6n del equipo 

las motoescrepns. ¡iredominim tes son las . de 14, 18 y en algunos casos l'as -

de 2~ yd3. 

Una de las clasificaci'ones más actualizadas de los diferentes tipos 

de motoescrepas y capacidades la tierie la Caterpillar la cual consiste bñ -sicat:. ..... te de 4 ·grupos cori 16 modelos todos operados por med::.v '"" biste 

mas hidráulicos. 

MAQUINA TIPO CAPACIDAD NO. DE MODELO 

'Hotoescrepa . Eatandard 8-31 3 6 m 

M!.OLu•,~crLpa Tle potencia en Tandem ll-32 3 4. m 

Moto¡¡screpa De tiro y empu)e 3 
(Push-l'ull) 11-49 m 3 

.Motucscrepa De autocarga (con IU(!-

m3. cnnismo'elevador) 11-31 3 

To.doa estos modcloa .. ~rnn dif;ciiados para mover todo tipo de materia· 

les con excr.pci6n de roca. Pnra el caso de que quiera usarse para roen -

C>:ÍStC U:\Q caja reforzada etJpecialmente y es USáda en las UIOtOeScrepaS 8!, 

tandard 6 de potencio en TPndcm. La roca deberá ser muy bien tronn~e o -

trambi.(..n pa·,:a material<-,; uo "'"Y .lvcc,,; qiJe requieran se-r arados. • 

03. 
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Las -Motocacrepna Estandard _ tienen un solo ..:>tor en el tractor qua 

puede ser de uno o 2 ejes con ruedas neumiíticas;. para ser cargados re•• . -.:- . 
quieren de la ayuda· de' un tractor de orugas que se utilÚa_como empuja· 

dor. 

Estas unidades se utilizan tanto en distancias intermedias o lar 

gas con bajas pendientes y caminos de acarreos en buenas condiciones, ~ 

Trabajan generalmente en grupo de 2, 3 ó 4 unidades en combinación con

el tractor empujador de acuerdo con la¡¡ necesidades de la obra, 

Las Motoescrcpas de 2 Motores se utilizan al_igual que lea motees~ 
. ' 

crepe~ estandard en dif!(anci~s intermedias o larcas pero debido a su 111,!!. 

yor potencia se adaptan para ·fuertes pendientes y disminuyen el tiempo 
- -

de la carga sier:'do recoi!ICndable de todos modos el uso del tractor empu

jador. Sinumbargo en materiales suaves S!! pueden cargar solas. 

Lo11 -Motoescrepos de- tiro y empuje. (Push·Pull) Este nuevo concepto · 

ha agregado versatilidad a las escrepas de 2 motores, abarcando la ex -

tensión de su aplicación a los_ demas tipos de motoescrepas. Sus venta·· 

jas se apoyan principalmente en- lo siguiente.: 

Se elimina el tractor empujador. 

Se eli1nina el problema de desproporción posible entre el nGmero·de-:

escrepns convencionales y el empujador, 

No se carga al costo el tiempo perdido del empujador. 

·Debido a que estas máquinas trabajan en parejas no tienen que espe

rar por el empujador, no se tiene amontonamiento- de miquinas como • 

en las convencionales, 

Ea un equipo balanceado· con menor inversión, 

El cost'cipor el arreclo consistente en un refuerzo especial en loa 

·bas~ido'rea y el cuello de· ganso míia el ·sistema da enganche repreee_!!. 

ta ~nn solo de un 6. a un 7.% de la inversión de una motoeacrepa de -

2· motores. 

Las }!otocscrcpas Autocergables 

Con mecanismo elevador.- Funcionan mediante un sistema ·de paletas 

elevadoras las cuales van cargando el material dentro de la_ caja. tste 

tipo de m:Íquinos no requieren del· tr:!'ctor empujador, se usan para mate : 

t; aJes &uaves. .Son muy útiles para excavar en arenas donde. el IIUlterial-
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ea difícil de car_garse con los demás tipos de .motoeacrepaa su utilización 

está limitada para acarreQs .. cortos y con pendientes muy suaves. 

·A continuación. veremos una .película de 8 mm. con duración de 8 minutos 

sproximad111tente en donde podremos observar las operaciones con &lgui'OS ti-

pos de Motoescrcpas. 

Nos queda ahora responder a lm siguientes preguntas dado un trebnjo de 

termiil:>do: que tipo y que tamnño de Motoescrepa debemos seleccionar?. Su

poniendo que se trata por supuesto de .un trabajo para Motoescrepas, lo o•íni 

moque debemos conocer.cs: 

1.- La evaluación de la Obra 

2.- Los costos de las máquinas 

3.- Los rendimientos y características más importantes de las máquinas (Di 

mensiones, peso, avances. técnicos en sus componentes, etc.) 

L- Entendemos en este caso por evaluación de la obra las cantidades J~: vo 

lúmenes a mover, las distancins a. que hay que u:over dichos vollimcnen, 

P' ~4 po de material· (arena, limo, arcilla, tepe tate, ror." ··•~ ) ~ ¡;u -

configuración topográfica y todos aquellos datos de la observación di

recta que pcrmitiui escoger la estrategia ·mas conveniente para la rP.nli_ 

zación del trabajo partiendo de la base de ejecutarlo .. con el m!nir. . .> ~':! 

fuerzo. 

2.- Los costos de las máquinas que generalmente se refiel:.en a· la unidod ho 

raria y que dependen. de muchos factores. (vida económica la máquina qu~.

depende a su vez del criterio de cada empresario, del lugar donde su · 
• 

utilice, sobre el nivel dal ·mar o en zonas altas, en zonas desenir.11·, 

O llUVÍOEBS, Cte.) )>CT•' que basicaruente se integran e.n tres CO>ICt'l'l<.>:·: 

.---~--~------------~-------------------------------~-----1 
1.-- Cargos Fijos 

a).- Depr"d ncion anual 

l>) .- lnt<'resc" ·fil'l)llrns impuen~os 

.e)~- Repnr:lc5on•~n maynre~ y tnr-nore~ 

el).- T.llle rr.s · 

t:) • .:. Alruacnnai" 

¡ 

• 
• 
'· 1 

05 
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a).- Combustilil;.,a· 

b),- J.ubricantes 

e).- Llantas 

d) .- Eléctricos 

e).- Otros 

III.- Cargos por Operación 
o 

a),- Salarios de 

nos daríí el 

Operadores, Ayudantes, etc. 

costo por hora de operación 

La suma de los 3 cargos 
o 

de la máquina, 

Los rcndimien.tos son los volGmenes movidos durante la unidad horarin y que 

pueden ser obtenidas mediante: 

1).- Observación directa 

2) .- PÓr medio de restas y. fórmulas 

3).~ Por medio de datos del· Fabricante 

Dado el tema a tratar nos concretaremos a estudiar el aspecto de se -

lección de Motoescrepas analizando los rend1mientos y suponiendo sin anal,!_ 

zar una determinada obro y los costos de las máquinas.· 

A continuación presentamos ejemplo de de:toa· de rend.imientos obtenido• 

por ~bse~vaciún directa (prómedio de .3 observaciones tomadas con cronomPtro) 

de un conjunto· de 3 unidades con un empujador en un trabajo de ten:accri:IIB 

en material suave y con un acarreo total do 800 mta, en camino sin revestir. 

'l'oulsndo eJ ciclo de una de las Y.otoescrepaa como obaervaci6n. 

Tiempo Iroedio de espera o.2a minutos 

Tiempo medio de demora 0.25 " 
Ticr.:¡>o Vlcdio de 0.65 " carga 

Ti E:rnpo mi.! dio de acsrrc·o 4.26 " 
Ti n•po 0.50 " m.~cl_io de deticar¡;o • 

Ti<:L1PO. o:etlin de retorno . 2. 06 
,, 

T o t S l 8.00 mi.nutos. 

OG 

... 

~ 
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Pe110 de la unidad vucfu (en bliaculn) 22 070 kga, . 

Peso de lo unidad cargado. 

Pesada No. 1 

Pesada No. 2 

Pesado No, 3 

'Peso medio 

42 375 kgs. 

40. 720 kgs. 

40 260 kgc. 

123 355 kgs. 

41 120 kgs. 

1.- Peso medio de·carga 41 120- 22 070 • 19 050 kgs. 

2.- Peso volumétric.o del material 1 890 kg/m3 en bsi'lco, 

3.- Carga • 19 050 kgs. • 10 m3 en banco 
1 890 kg/m3 

4.- Ciclo a 60 minutos 
8.00 min. 

- 7.5 viajes/hora 

' 

5.- Producción Media a 7.5 x 10 • ·75m3/hora en banco, 

Es.te sistema es muy. útÚ cuando ya se denen las máquinas; por ttedio 

e:. ·: .... : ... ;; "tlbscrv~~;ciones se corriger. 

ximo de eficiencia en los trabajos. 

Por medio _!le Reglas y Fórmulas: 

fallas y se llega a obtener el mé 

En 1\CilP.J:ril el ciclo de una motoescrepa esta formado por los tiPmpo,;

durontr. los cualeA la tn5quina carga, acarrea, descarga .Y regresa al lur.ar 

de carga. 

n) L11 c:trv,:~.- ·se ~(:ali?.arii en el tiempo necesario cuando ayudada o no -

por el·t~¡.clor empujado~ force el· material con la cuchilla de la moto

escrepa hncia adentro de la caja y quede·completamente llena. 

b) l!_a _ _!lescar¡;a,- cuinprende el tiempo que necesita lo máquina para que -

un.:J vez en e 1 lugar de rlcpósito con lo topa i;emilevontada, la caja li-
. . . 

gcrun~nte inciinr.da y·en ltli.)Vimiento tire todo él=terial en capas clcl 

C) J.:ol< tn~nint•r:ts,- 5<•11 J.us l'it!Ul(lOR 'JUC h~<¡uiere la maquina en laS Vuel -- .. ------.-
Ln~ qu~ ~jCLwlc ,, ln ·enLrndo de .la cargo y a la salida de' la descnrgn. 

()7 
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d) Las aceleraciones.- Son los tiempos que se requieren para c;jecutar el 

cambio de velocidad ·de la caja de transmisión directa. En la actuali 

dad las máquinas·con cambios automáticos y de potencia permiten 

disminuir bastante estos tiempos. 

e) El acarreo.- Es el 'tiempo que requiere la maquina en transportar el -

material de la salida del sitio de·carga al inicio en el sitio de d~s 

carga. 

f) El regreso o retorno.- Es el tiempo que requiere la maquina vacía de 

la solida del·· sitio de descarga al inicio. en el sitio de carga. 

Los tiempos anteriores han sido agrupados en 2 tiempos básicos: Tiem

pos fijos y Tiempos variables. · En la transparencia siguiente tenemos 

su división y sus dependencias. 

TIEMPOS . FIJOS 

WGA { 

Tipo de material 
Y.aniobras 
Acelerncilín. 
Tractor empujador 

DESCARGA 
{ 

Tipo de material 
Hnniobrns 
Longitud de descarga 
Aceleracilín 

Muy bueno 

Bueno 

Desfavorable 

1.0 min 

l. 3 min 

2. 4 min 

l. 6 min 

TIEMPOS VARIABLES -Longitud de Acarreo: 

. Res i~ len~ i a 
Total· 

Resistencia al 
Rodamiento 

1.-

2.-

. Pendiente. . 
Res ir. tencin por { 

_...::____ 

Por penetración llanta 15 kgs. 
por cada Ton. de Máquina por 
cada 2.5 cms. de penetrnci6n. 

Deformación de la llonta 
Fricci~nes internas de la re5quina 

·fricciones externos por el aire 
20 kgH, por cada Ton. de ~quin~ • 

1 O kg. por cada 'l'ou. de 111áquinn y 

por codo 1% de pendiente. 

. .. · ~ 

08 

1 

.1 
1 

1 

.. 

1 
1. 

1 

1 

. 1 

·-

. 1 

1 
' 

-
. ' 
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Del material que va a ser movido es necesario conocer las siguient~s 

características: PESO VOLUMETRICO, EXPANSION VOLIDIETRICA Y CO~IPRESIBILI-

DAD.· 

El peco del material afecta la carga de la-Motoescrepa y.las veloci

·dadca de la misma durante el acarreo, no ea lo mismo cargar y transp11rtnr 

escorin por ejemplo a transportar arcilla mojada, a mayor peso serequie

re ·mayor potencia. 

La Expansión Volumétrica es muy impor~ante conoéerla dado que la ma

yoría de las formas de pago al contratista es referida al volGmen·del ma

terial natural en el'banco, Cuando el material es movido de su estndo na 
. . l . . . . -

tural su vol:úmen aume.nta¡ por ejemplo un m de arcilla en estado natural 

es igunl a 1.4 m3 en estado suelto. Si. se transporta arciliá en una moto

escrcpa de 20 m3 de capacidad colmada realmente estamos traóspÓrtando --
. 3 . . 

20 • 14.3 m de material e~ banco el cual es .el que se multiplicará -- . ··.-...·:-::· 
1.4 . . ,;' 

por' el 'precio de paga y no los 20 iu3 abundados, 
': ·. :·; 

Para obtener loe.Pesos Volumétricos así como para.los é~ficientes 

de exp .. u~l.Ón volul!!etrica, que es la relación de vo;LGmen abund •• .:w .:. .u.iú -

men en banco, existen tablas para l~a distinto~· tipos de 'materiales pred_l! 

mi nantes. 

La compresf.bHidad es el estado .del material deapulis. de aumentar ar

tificialmente su peso volumétrico por medios mecánicos ~(c0111pacts4o) ~,cdia~ 
'te la reducción del porcentaje de vacíos al lograr que.laa pardculna cn

cuenu'en un mayor acomodo. ·La r.elacióu entre el volúmen compactado y el 

volumen en banco obtenida de los datos dé trabajo nos·-darlf'~l coefidcnic' . 
• 

t!c coinp res il· j lidad • 

.'.oVcamos ·un ,ejemplo de .~rlicaciÓl\ de los conceptos antez:iores. 

r----:,.úmcn .n colocnr 10,000 m3 .da urcilla coeficiente de abundamiento• 

1 

Cllc,ficicntc de comprcr.ibilidad • · O. 8 

!ic "'"'TP.rii en I!Jol oe11c rr.ro du 20 m3 colmados 

.. l.- VoliiuJCn en bm1cn nucnsario, 

2.- liiimc· r" rlc ·. i.• i P.'l. 

. . ; 

') 

• 



Volúmen en t.w1cu . • 

JO 

10,000 
0.8 

Capacidad de ·la motoes·crepa 

Referida a banco e 

Ñúmero.de viajes a 12 500 
14.3 

• 

.. 
D 

12,500 m3 

3 14.3 m 

869 

1 
--------------~------------------------------~----~ 

J.as maniobras y aceleraciones dependen basicamente de la habilidad -

del operador. 

Ef objetivo que estamos persiguiendo es el de realizar un trabajo a 

la mayor velocidad posible para obtener el.mÍíximo de volúmen 1:1ovido.en el 

tiempo mínimo posible y p9r supuesto al menor costo factible. 

Para lograr esto necesitamos conocer la potencia necesaria de la má
quina para realizar el trabajo. Las potencias disponibles de las maqui -

nas existentes en el mercado y por íilti1119 la potencia utilizable oue es -

la potencia disponible limitada por las condiciones del trabajo, 

Los factores que debemos considerar son: 

Resictcncia ul Rodamiento que es una medida de la fue.rza requerida r 

para empujar o halar y hacer rodar las ruedas en el suelo, Depende de 

las condiciones del terreno y del peso de la maquina vac!a o cara&da. 
Mientras más se hundan las ruedas en el terreno 11111yor es la·resistencia. 

·La experiencia da como dato.- 15 kgs. por cada tonelada de caras y 
' . 

por c8dl! 2., S cins. ;de penetrsción,Se· puede considerar aproximada para cami 

nos: 

Sin ,fevesth 7.5 cm, de penetrado~ 

Revestidos 5.0 cm. de ·pen.e tr ación 

Pavim<:otados 2.5 de 
. ~ - cm. penetracl.on 

Otros Jactorcs que intervienen son: la deformaci6n de la llanta., el 

ancho de la mi smu, el dibujo, l·a velocidad (a mayor velocidad mayor re si~ 

tcnda del n·irc); Jns fricciones 'internas de ·las componentes de la rúqui-

ns, ~te. 

• 

lO 
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,.· 
En una mác;¡uina que este funcionando normalmente se ·con.sideran leo 

factores nnteriores constantes e igual a·una resistencia de 20 kgs,·por

cada Tonelada de maquina cargada o descargada segun sea ei caso,. 

Del ejemplo de observaci6n, 

Una 1110toescrepa cuyo peso ·total es 41 120 kgs, en un camino revestido de 

penet,raci6n de. llanta· de 7. 5 cms. /.o. Resistencia al ll.odiuui~nto será: 

15 kgs/Ton. x 3 + 20.kgs/Ton 

65. kgs/Ton x 41.120 Tóns. 

... • 

--
65 kg/Ton. 

2 673 k~s. 

Resistencia por Pendiente: Eata·resistencia es causada por la fuerza 

de gravedad, puede ser a fav~r o en _contra, depsndiendo.·d:el sentido de m,a 

v•-<--~n·.:ae. ia máquina, se calcula qnroximadamente tomando un valor de 

10 kg. por tonelada por cada 1 % de ine~inaciSn, 

Ya tenemos la Resistencia al ROdamiento y La Resistencia por ~cndleri ' 

.te. . · 

.. La Resis¡;encül Total .. R. R, + R. P •. 

La ~sistenda total nos marca la fuerza de.tracciiin necesaria para

. mover la míic¡uina. 

Esta fuerza de trn~ci6n la debemos comparar conla fuerza de TracciGn 

·disponible de lo maquina, lo cual esta· int~mente ligada con las difereu· 

tes velocirl~rlf!,. que deeun:olla por medio ·del sistema de· transmi11i6ti qu,• ' · 

. tenea·.. Así tench:emo!¡ c¡uc una máquina. desar.rolla una gran fuerzl! de tra: 

cien a baja velocirlad y poca fuerza de tracción a altas.veloeidades • 
. ' 

• 

• • • 1! 

•. 1 

11 
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Como <•jemplo tc11c•mou: 

La Resistencill total de uno motoecrepu es de 3 200 kgd_. o(fuerza de trncd!Sn 

ne.ccsnria). la cual comparamos con las diferentes fuerzas de Tracci!Sn -Velo-

éidad de la .siguiente tabla: 

'transmisión Velocidad Km/h Fzo. de Tracci6n di~ 
ponible, Tona. 

· la. 3.'7 10.230 

2o. 7.3 5.335 . 
3a; 11.6 3.310 

.4a. 18.8 2.'055 

5a, 30.3 1.275 

La Motoescrepa debe ser operA~• ~n Ja .. velocidad con una fuer·~ de trae 

don 3 310 kgs •. y una velocidad-de ll.6.km/hora. Podríamos operarla en lo. 

o 2a. pero lo único que conseguiríamos es desperdiciar p_otencia y en con se -

cuencia ir a menos velocidad, No podemos usar la 4a. o 5a. porque la maqui

no no·sc movería. 

l. 

La Potencia disponible no siempre es ·la potencia utilizable, e&t¡ limi-

tada por dos factores, 

J 

Coefi~c:_<!_te de Tracción.-. que es la relación que existe entre la fuerzo 

·de· traccion de las ruedas motrices y la fuerza que puede desarrollar contra 
' 

él terreno.- Es decir si una maquina trabaja e.n una superficie resbalosa es

muy probable que la fuerza que desarrolla con el terreno sea inferior s la 

fuerza de tracci6n disponible y entonces las llantos patinarán. Se tienen.

tablas donde :;e dnn- los datos de coeficiente de tracción para diferente_s te

rrenos; ·por ejemplo en tierra firme el coeficiente de tracción es de 0.50 

y en tierra suelta es de 0.40; la fuer>a de traccion utilizable se obtiene 

m~ltiplicando el coeiiciente de trac~ión por el peso sobre la ruedas motri -

• 

• • • o 

12 



13 

.Ejeuplo: 

~--------------------------------~----------------------------- 1 

Que fuerza de tracci!in utilizable en· las ruedas puede ejercer una Hotoes

crepa cuyo peso en ·las ruedas propulsadas es de 23 600·kgs. 

En tierra firme: 

0.50 X 23 600 .. 11 800 kgs. _· . ! 

En tierra·suelta: 

0,40 X 23 600 .. . 9 440 kgs • 

·El coeficiente de tracción depende del peso sobre las ruedas mótricés y de 

Ús condiciones del suelo, Siempre.pociríi eorrecirse est~ ·mejÓrsndo el te-

rreno d~nde opere 1~ maquina • 
.. 

• 

Altitud: La altitud es otra limitaci6n a la potencia-disponible de la 

maquina, A ·medida que aumenta la altura sobre el nivel del ~~ la efide.!!. 
·. ~ .. : .. 

cia de los motores disminuye, En 1!1 actuali.dad algunao aiaquinás con motor 
. . . ·. . '¡ . 

t". :._ -!imcntado solo pierden pot~r.d!! -a partir de loa ~000 m. sobre el n.!. 
. . . .1~ .. .. . 

yÍ!l del mar. r.a mayoda de las máquinas se diseñan para. funciónar hasta -. . . . . . . . . . . 

l. 500 m. sin pérdida de_ potencia y se ~onsidéra ~ porcentaje del 1% de 
# -.: . . -

perdida d¡: potencia para cada 100 m •. de altitud después d~ los 1 500 m.· 

Cada fabricante proporcio?B tablas para. corregir la potencia dilipoUible 
. : .. · ~ 

por altitud. 

En rcsúmen estas son las secuencias para calcUlar la velo~idad _de tr~ 

boja de una míiquina,· 

SP.CUE!IClAS PA:RA CALCULAR LA VELOCIDAD DE 
riwlAJO · DE UNA: MAQUINA 

.... 

lo.- Determl:nese .la ·Fuerza· <le tracci6n· necesaria que .ea la suma de la ~ 

. ,!!_i_~~~'ia al Ro.-lllm~nt'o mas la Resistencin ~Pendiente, 
. . 

1. 

1 

2o. • Cotn:>:ÍH•.,;e ln Fu•Jrzn d~ Traed~!!_ neccflnria con la' Fuerza-~ Tracción·_-. 

Ve1 . .lf"'; '""'''i rd .·:pr,,: 1' r,,. :l!· ';.~i-1 c: .. pecific¡u·i'-'tles de la nláquin~.· 

·, 

· .. 

-13 
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3o,- De la comparación anterior. selecciónese la o1aG altn v~.J.i;,.j,lad que sea 

aconsejable usar. 

40o.- En CllSO neCC~Ill'ÍO COllüidérese 111 tracciÓn que ofr."CC el terreno )' de-. 

term)nesci ln Fuerza ~ Tracción Utilizable - Vel.oéÚod. 

·5o.- Si el truhuju ne· lleva n cabo a una altitud ainyor dr.. 1 500 mts. calcG 

lese ln pérdida de potencia y revísese la nueva vclocidntl miís aconse

jable. 

. '·· .. ·, · . 
: ' 

. 1 tJ 

Una vez conocida la velocida~ adecuada para la ~qu_~nil en los diferen -

tres tramos del. comino de acarreo, estamos en posibilidad de calcular la ve-.· 

· locidad·media, Los fabriCB?tes aconsejan que se multiplique la velocidad.·

máxima por 0.65, suponiendo que la Clliq~ina parte del reposo; Si se supone -

que parte de una velocidad inicial el factor: se ·modificará •. .' 

;-_; ;cneral a lo largo d!i! un cami'no. podemos suponer que .. ~ :-~-: .. catan di

fer'entCII pendientes, diferentes resistencias al rodamiento y que no SOn fnc

tibl~s o convenjcritcs de modificarse·, en este caso las' ·relaciones de trans -

misiÓn de la mar¡uinB en IIJO~iroiento, ~eran VBri~bles; és'decir se requieran -

varios cambios do. Trnnsmis.iliri. Para· calcular la velocidad media se acostum

bra en estos casos dividir el· camino en. loa diferentes' tramos y hacer_, el nná 

_lisis de cada uno de elios ,-·calculando su velocidad media.· 

Una v~~ conocida la' velocidád media y la longitud de recorrido estamos 

en posibilidad de calcular el tiempo o los tiempos en a.os diferentes tramOA 

con solo dividir dicha :longitud entre la veloCidad media, 

La su:o.e. de· los t:!.cmpoil de ida y vuelta más los tiempos fijos nos Jaríi 

el Tiempo Tot11l del Ciclo de Operación de la. maquina. 

::on este tí.oc,po podemos calculllr la producción horario de·la _m.áqucnn y 
'3 el co.;ro por m de ~r.uted al movido en Banco. 

. . . 1 
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~· ··,•r,,.=:....,~=-~:._;_ _________________ -:--------------.., 

.• 

1. 

.!::Jel.tplo para ver el proceso ele calculo: 

Probleuic; 

:~a E<npresa "A" tiene_ que ejecutar un ttabajo consistente en mover -
3 . . 

[l()O Of•O ¡;¡- p<n:a la construcción de una pista de aterrizaje, cuenta la Empre 

sn con el Giguiente Equipo. 

6 lioto~screpas. ·Caterpillar- 621 de 15 m3 d_e capae;!.dad· colmada; 

2 1'ractores D-811 con empujador. amo_rtiguado. 

Se supone que no·se ejecutará la compactaci6n del material, unicamente le 

c,xtraccion, carga; acarreo, transporte y colocaci6n:cin capas ·del mismo. 

. T~oti Dn tos son: 

Haterial ·-

' . 

limo arenoso seco 

1 600.kgÍIIIJ 

~ .000 m; · 

l. 300 -.mts. _de l!ls cuales: 

·' 

Peso Volumétrico 

Altitud S.N.M. 

Lottgitud. de acarreo 

l 000 mts. T!e'llen 4% do 'pendiente Ad·· 

y 300 mts. tienen 

Coeficiente de .abundamiento 

Peno de. ta máquina .;,ad.a 

Peno de la mliqu~nn curgadn 

.• 
• 

del equipo • 

-~09 horarios: sesún la I'::!!!J2resa 
' 
Tr&ctor $ 280/hora 

Motoe_scrcpa .$ 320/hora 

. .. 
versa. 

2% Favorables 

· l. 25 o su recíproco O. 8 

-23. 6 :tona, 
.· ':-

23.6 Tona. + 1 600xO.B:d5 

'· ' 
·· ... 

1 
lll ~-

La E1Dpt:esa desea saber ,,¡ costo por 1113 en banco- Vtás b¡;ato con los aigu!cn .. , . 
tes l.ipos de carnJ.no de ora_rrl!o, 

a) Sin revestir. 
b) Revestido 
-e) J'avimentado. 

.. , -~ 

• 

---~ 

1 

1 

1' 
1 

1' 

1 

1 

l 
1 

¡ 
1 

1 
1 

,, :r! 

1 
1 
! 
! 

. ' 

1 
1 

.1 

1 

' 1-
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I.- Suposición de loa tiempos fijos: 

Dadn la experiencia que tiene la Empresa de acuerdo con su equipo, toQa 

como tiempos fijos (carga y descarga) • 1.3 minutos. 

II.- Ca~culo de los tiempos variables: 

,·. 

tipo de 
_Camipo 

)in rev<>stir 

·tcstido 

, ovimcntado 

A).- Resi&tdncia al RodaMiento- 15 kg/por cada Ton. de máquina.por cada 

2.5 cm. de penetración·. 
. .. 

~ 

7.5 cm. en . c·ami no ein revestir • 45 kg/ton. M. 
5.0 cm. en cruninil revestido • 30 kg/ton, M. 
2.5 cm, en camino pavimentado • 15 kg/ton. M. 

A estns cantidades habrá que sumarle 20 kg/ton, M. por deformación de -

llanto, fricciones internas, etc. 

B).- Resistencia por Pendiente: lO ltg/Ton, }!, por cada 1 %. 

Sección él e 10oo·m. de ida • 4%·x 10· ··- 40-·kg/T;M, 

Sección de 300 11\, de iáa • 2% X lO .• 20 kg/T.M, 

Sección cle 1000 111. de regreso • 4% X lO • 40 kg/T.M. 

Sección de 300 m. de regreso • 2% X 10 • 20 kg/T.H. 

R E S U M I E N D O 

DE IDA (CARGADA) 

- Resist. al Rod, R. por P. kP./T.M. R. Total kR/T.M. 

' Ke/T.M. 1000 m, 300 m. 1000 m. 300 m. 

-·-· 
65 40 -20 105 45 

50 [¡Q -20 .. 90 30 

35 t. O -20 75 15 .. . 
; 

• _, --

' ... ' 
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T-33 
DE ' ·REGRESO (VACIA) .... '' 

. 
Total k!!/T .H.! 

-- ..... . . .. 
·R •. !lOr kst/T~M. ~ipo de Resist. ol· Rod. P. R. 

Camino Kg/T .M. 300 m. 1000 m. . 300 m. lOoo·m. 
. 

Sin revestir 65 20 -lio 85 25 
.• 

Revestido so 20 -40 70, ~o 

[>svimcntado 35 1, 20 .;,40 55 ... 15 
. :_: 1 

c&lculo de la R. Total o nimpull de la máquina. 

Resistencia Total x Peso de la máquina cargada. 

Resistencia total x Peso de la maq~ina vac!a. 

TombÜin lo Resistencia Total puede hacerse equivalente a le pendiente de un 

camino ficticio es decir si tenemos que la resistencia por pendiente ea isual 
a 10 kg. por cada Ton. de Má.q.uina y. por cada u· de pendiente baatarl dividir -. . . 
la resistencia total e~tra 10 para obtener el % de pendiente equivalente. 

Esto ae hace. en virtud de que las griífic!a de algunos· fabricantes las pre,acn -

. tan como Rimpull 'O en % de pencl~<su~& o ambos. , .. 
,· 

PESO MOTOESCREPA CARGADA • 43 TONS, 1)1 IDA 

ripv J.: R. T, o Rimpull .R •. T. en % Pendien~: 1· 
Camino Tonel Ac1aA · ' 11)i5ó 300 ._1000 

--·--:·---.,------l-------l--,....----.,.----1---· 
:;!'n revestir 

1
1')5 . - 45 

Rcve~tidÓ 
\iil .· . - . 30 

tl'w.i liMmt¡;rln 
15 - 15 

4.5 1.9 

3.9 1.3 

3.2 

1 

__ ,__,... ___ L ·---~- ____ .. L ..... __ ·-·-··- __ 

-. 
10..5 4 .S 

-

9.0 :1 " ' 
.... 

7.5 .•.. 1 ,.) 

'·-- ·-· ---·------- '--· ..1 

.•. 

···' 
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PESO. MOTOESCREPA VACIA • 23,6 TON. DE REGRESO 

tfipo do Jt. T. o Rimpull R.T. en % de Pendiente 
camino toneladas 

300 1000 300 1000 
:--

Sin revestir 2.0 0.6 8.5 2.5 
85 - 25 

Revestido 1.7 0.2 o 7.0 l. O 
70 ;.. 10 

Pmvimentado 1.3 .:.o.l s.s -1.5 
SS - (~15) 

Cuando se obti~ne el Rimpull o el % de pendiente negativo quiera decir 

que la máquina puede acelerarse IDáa alla do su velocidad m5xima permisible, 

ainembargo las máquinas actuales tienen un retardador que impide que esto -

suceda, evitando el· uso excesivo de loa frenos. 

.Revisemos el coeficiente da Trscci6n contra el suelo para 181 condiciones -

IDás ~eafavorablea. 

Coeficiente en camino sin revestir 

Peac·.de la IDáquina cargada en las ruedas IIÍotrices 63% 

0.63. X ·~3 T X 0.45 

Peso de la máquina vac~a en las ruedas motrices 63% 

0.63 X 23,6 T. X 0.45 

• 0.45 

• 12 'I. 

• o 6.8 'I. 

CubTen -..;,.HamEinte para las resistencias totales de 4.5 Tona, cargada y -

2.0 Te;:::. vne!li. 

Corrección por altitud. 

La IDáqui¡¡n puede trabajar al 100% de potencia a 1 500 m., loa 500 mta. res -

tantos seron igual a: 
500 x 1% por cada 100 mts. 

lOO 
• S% 

~Habrá que multiplicar las Resistencias Totales o Rimpull de lo• cuadros ante 

riorco por l. 05 

o •• , 

-
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MDTOESCREPA CARGADA ,. 

;. ' ,. 

Tipo de R.· T. TONS. (RIMPULL) l!..T. % DE PENDIENTE 
Camino 1000 300 1000 300 ... 

. . . 

Sin ravestir 4.7 2.0 . 11.0 '\. 7 

Revestido '•-1 . 1.4 9.5 :·r3.2 

t',wiiiiCntado 3.3 0.7 8,0 
.. 

- 1.6 .. .. 
o: • 

. 
1 . 

·:-·· 1 ·.t· '¡ ~ l • ,., ~-"'' 
,• 

't· ........ 

MOTOESCREPA VACIA 
•' . ··.: .. 

. -.. ·~ -
!Tipo 

. ~· 
·do R. T. TONS, (RIMPULL) R. T. % D'E PENDIENTE'"· ' 

cn~d.no 300 1000 ..:aoo:. ' ~00(11., ., 

' ~ .... .. .. . 
.. '*"ffi.' .,f ..... ~ 

Si.n rnvestir 2.1 0.6 ,. ,9.Q . '!2.6 
'•·. 

·• 
P.evestido 1.8 0.2 .• . .. , ,. 

. . .· .. ·¡,L . 

Poviwntado 1.4 -0.1 
.. .. 

6.0 ·--1.6 .. 

1 l \. _ .. ·_ -·-- . . ; . . :. . ·' -~ .... • 1 . 
J 

.. . \. .• • 1 • ..: ·' . . 
. ~ 

Con l,o datos anteriores entramos a la gráfic.1 proporciónada por el fabri:-

..... ·.,·.: 

-
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Se puede entrar con el Rimpull o con el % de pendiente por ejemplo para 

4.7 de Rimpull o 11% de pendiente, se procede de la siguiente forma: 

ID.d&naa dice Fuerza de Tracci6n o Rimpull de la escala vertical del lado i~-

4¡Uierelo, busC8111oa 4.7 Tona; seguimos en una lÍI¡lea horizontal hasta intarcep-
• 1 

tar la curva correapondient~ a.la 4a, velocida~, da aste punto bajamos vart! 

. c•l•arte y encontramos. en la ·escala horizontal la velocidad de 1S !Cm/h. 

~i. procedemos con la pendiente, buscamos del lado derecho en la eacala

·aproxlmadamente el 11% de· pendiente descendemos en una línea paralela a las-. . 
d.ala lín~as marcadas y donde cruce con la línea punteada.vertical de carga

da 21 800 kgs, trazamos una horizontal hacia la izquierda basta encontrar el· 

IdiliO _punto ·ele cruc'e con la curva correspondiente ~ la '4a. velocidad, deapu&e . . 
procedemos igual· que· en el.-.caso ,anterior, bajamos verticallllente y enooutramoa 

la aisma velocielad de-15 !Cm,/hora, 

lroe~diendo da la misma forma para todos loa casos obtenemos loa siguie~ 

·tea resultados: 

VELOCIDADES DE LA MOTOESCREPA CARGADA 

.pa ele Velocidad para Tranami- Velocidad para ·. L6n . ·Tranemiai 

Camino loa 1000 m. si6n" loa 300 m. 

Sin levaati~- -' · 15 Km/h. 4a, 34 -km/h. - 7a. . . 
Reveatielo 16 Km/h. 4a. 48 km/h. Ba. 

Pavimentaclo 20 !Cm/h. Se • so km/h. 8a. 

. VELOCIDADES DE LA MOTOESCREPA VACIA 

rtipo 
.. 

1 ele Velocidad pnra Tranami- Velocidad para 

Camino los 300 m •. si6n. los 1000 m, Tran111iai6n 
.. . 

. Sin Reveedr. 34 km/h • 7a, so km/h. Ba. 
' 

Revestido 37 km/h. 7a. so km/h. Be. 

vimentado· 49 km/h. Ba. so km/h. Se. 

L· 
~ 

• 

···' ,. 
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21 

Laa tll.blns aatariores son muy blportantall y11 qua Cbica~~~anta on el camino 

1e pueden urear en un:eundro, como las •ci\aloa da velocidad e!• lo• cuino1, -
la velocidad a la que debe transitar la Motoeecropa, .. 

Por ejemplo si 'se escoglera. el tipo de ciiDiino pavimentado! 

A·la salida del· corte se marcaría 20. km/h. y a los 1000 mts. otra sc~al -

que indicará 50 km/h en el sentido de ida. Y de regreso, práctieam~nta deade -

la salida .del tiro hasta la_ entrada del corte 50 km/h. 

Las velocidades anteriores son las velocidades mñximas, debemos multipli

carlas por 0.65 para obtener las velocidades medias que consideran las acele--. . 
raciones y desaceleraciones. 

VELOCIDADES MEDIAS (CARGADA) 

Velocidad para los VelOc:idacl para los ,, . 

1000 m. 300 m. 

~in revestir 10 km/h. . 22 .laD/h. 
' 

Revestido· 11 km/h. 31 km/h. 

Pavimentado 13 l<m/h. 35 km/h. 

VELOC1UADE5 HF.DIII!l (VAClA) 

t:;~~~~--cl.,-.·----·-· -1· ----V-e~:dclad pa~a 
1 C:~mi.no 300 m. · 

los 
.. · 

Velocidlld pan los. 

1000 m. 
. 1 

----~----~-----------+~--~---------
Sir. J.'C'JCS tir 

1 
; Rcve~tido 

22 1<-.m/h. 

24 l;m/h. 

31 l<Jn/h: 

35 km/h. 

35 k"m/h. 

35 km/h. 

;!J 

1 

¡Yavi~n~wJo -~ 

~--·- -- ··-- ·----' ·----"'-----L--~------'-------' 

• ' . 1 
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Con las .velocidades _mediaa.y las longitudes podemos,calcular los tiempo"; ... 
bastara dividir la longitud por 60 minutos entre lB velocidad en metroa -

'por hora. 

Tipo de 
Camino 

Sin revestir 

Revestido 

Pavimcntsdo . 1 

i 

- -

1 Tipo de 
Camino 1 

' 

·Sin reyestir 
' 

Revestido 

Pavimentado 

t • L X 60 
V (m/h), 

• tiempo en minutos 

TIEMPOS DE MOTOESCREPA CARGADA 

Tiempo en loa· Tiempo en los 
1000 m. 300 m, 

6.0 min. 0.8 min. 

5.5 min. 0.6 mino · 

4.6 min. 
' 

O.S min. " ' 

TIEI>IPOS DE MOTOESCREPA VACIA 

Tiempo en los Tiempo en loa 
300 m. 1000 m. 

0.8 min, '' l. 7 min. 
,. 

0,7 min, 1.7 min, 

0.6 min. 1.7 min. 

T. Total 

.. 

6,8 min; 

6.1 min. 

5.1 min. 

T. Total 

2.5 m in, 

2.4 min, 

2.3 min. 

El siguiente pnso ea obtener el.tiempo total del ciclo, (Tiempos fijos mlia 

tiempos varioblc's)" y 'la producción horaria en banco. 

. .. ' 

22 

) --
. ' ' 

• 
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TIEMPO TOTAL DEL CICLO EN MINUTOS .. Y 

M3/H. EN BANCO.-

Tipo de Tiempos T:l.em!IOS variables .Tiempo NG~~~ero de .. · K3/ll l 
Caminó Fijos ·ida Total viajes por r_egreso 

·· ·uora 
·. .. 

' 1. 

-sin revestir 1.3 6 ,.8 2.~ 10.~ ~.7 67 
·.: 

Revestido .. 1.3 6.1 2.4 
o 

Pavitnentado . 1.3 5.1 ·. 2.3 

COEPICIENI'E DE Al\UNDOOENTO 

CAPACIDAD COLMADA DE LA MOTOESCREPÁ ' 

9,8 

.8. 7 

• .. 

6.1 

' . 6.9 

... 

l. 25 6 O, 8 por. el P; · 

. 1'5 m3 . ' 

i13 

83 

cAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA. EN BÁNcio'.• ¡; X 0,8 .• . 12 .~ 

Esta producci6n esta. considerada par.a horas de 60 minutos, os lo -
: gico pensar. que esto ea poco real en virtud· de .que iatervien~~ f~ctorea t•. l1:c 

CODIO la expcri,.nciA, la habilidad de lÓs' OperS'dot_e~ 0 de&COmP·I)~t~ras 0 demon•~ 
. t~~rprevb tas, etc., por lo cual-la produc:c;i~n .. al .100% de efide11cill ~·~borii -

. . . • • • • . ·-· 1 -· . : . . ' •¡ :·: ··.¡ 1-. ~-- .• :. • . 

; n(ecl Ílrnt:l.e del tuctor dr. eficiencia qua conilidere ciada emproaa 'de IÍt:uordo -o .... .. - .... ',_ .. - . 

con su· experiencia en Lúrm:l.uo~ generales ~ !Dcto~· d~ ;!úien~ia del 70l· cr; · 

bnntil11tc.> \meno. r.nn P.&to último calculare1110s la produaci6n rr.11l, el ·¡¡.,.,,_., -. .. ) 
-l'i,r ra ·de msrr.rinl mov.:l.uc.> "''banco •. Antes de pasar a'··rciitizar eatt- di1·:.•=~u 

. . 

an;¡lir.an:mot; si el c·qui¡•C• clc;> 2 tractorea y 6 motoeacrepas esto balanr;cncln. 

Los maniobras que realir.a el 

,;.> ... -~ : ·:: :: ~ 

e~~rpujador·. 'considerando 
-: ..... que tiene r· ,!!. 

r:.a ·amortiguadora hasta pnra una velocidad de 8. km/h ·.y qu'e 110 tiene p~rd:h!o . . . . . 
on el acomodo para el empuje son: . Impulso; 'retorno y moniobras.ae .e~n~ide

··o que Cbto ticmpu lo· ~.,,,I.Jza cnlre 1,6 minutos con llllich¡¡ eficiencia Y. 'l.'• · 

'N' 1 O:¡;ulat. · Toman•n•n•, ~~~~n ~:~:~Le; c_aao 2 m1t<utos, <:-.1 valor "'!"!M o .. 
• • 

. .. '. 

1 

-1 
1 

! 
1 
' ' 1 
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NUMERO DE MOTOESCREPAS 

. 
Tipo de Tiempo del ciclo Tiempo de ciclo UGmero de 
Camino de la Motoescrepa del tractor e m- !<fotoescrepas 

pujador. 
'. 

· SiD revestir 10.6 . . . ,2.0 6 

Revestido 9.8 2.0 5 .. 
Pavimentado 8.7 ·. 2.0 5 

; 

De este cuadro se observa qué en el peor de loa casca se requiere unieamcll 

te 1 tractor empujador_y 6 motoescrepas. 

Costo de· loa conjuntos: 

Co~eo horario del tractor· 

Costo horario ~lotociscrepa 

Costo conjunto 1 tractor 
. ' 

1 X $ 280.00 • 
6 X $ 320.00 • 
Costo Total • 

Costo conjunto · 1 tractor 

1 X $ 280.00 • 

5 X $ 320.00 • 

Costo Total • • 

·y 

y 

6 

$ 

$· 280.00/hora 

$ 320.00/hora 

Motoesérepas. 

280. 00/h. 

$ 1'920.0Ó/h. 

$ 2200.00/h. 

5 Motoescrepas. 

$ 280.00/h. 

$. 1600.00/h. 

$ 1880.00/h 

1' 

. . 

•• • 1 

.. 

,, 



1 
Producción real para: 

.,
1 
A.-. Camino sin ievestir 

67 m3/h x 0.7 x 6 míiquinas 
1 . ! ll.- Camiuo rcvest:l.do 

¡ 71 m3/h x 0.7 X 6 máquinas 

j c.- Camino Pavimentado 

83 m3/h :r. O. 7 x 5 máquinns . 

3 . 
Costo por m ./h movido en·banco: 

A.- Camino sin revestir 

. $ 2 200.00 • 
21tl tul/h 

Costo Total • 

¡'u.- Camino revestido · 
1 
• 

1 
i 
i , . 

1 

'. 

$ 1 880.00 . 
--:-Is,; m:l/h . 

'J'c,r::cl 

• 

r.uu,: n() PnvimcntnUu 

· , r .. -... t,..~ ·-

$ 7.82 

7.82 ~;~uo,ooo 
3 

X 
' 

ID· 

$ ., . 35 

7.35 800,000 3 
X ID 

$ 6 47 

r:,. '~ 7 · 8 (10 , 000 m 
3 

X 

25 

..• 
• 

• 

• 6 1 :t;¡o 000 . . 
:·' 1 

.. 

• .S 1880,000 

.. 5 1 176,000 

......... ------· --------- ------------.,.--------------1 
., .-

• 

. .-
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. Por último: 

Obtencilin de Rendimientos por medio de datos propordonlld<lH por el fabrl-

cante: 

En el siguiente ejemplo.vemos los diferentes rendimientos y costos para

un ca~ino con una resistencia determinada. La Caterpillar ha estudiado 

·un gran número de combinaciones .con la cual facilita bastante la selec -

.ci6n del equipo. 

DISTANCIA DE ACARREO EN METROS (MEDIO CICI.O) 

CAMINO DE 100 kg/r 

15 ,152 305 610 915 
• 

627 

Producción de una sola unidad 
1113 en b/hr 343 287 217 146 110 

Tra!llas/Empujador 2 2 3 4 6 

Costo (t m3 en b*) 14,8 17.7 21,2 29,8 37,4 

621 

Producción de una sola unidad 
m3 en b/hr 288 241 183 123 93 

Tra'1"1, .,., ~~~pujador 2 2 3 S 6 

Costo ( i m3 en b"' ) 14,7 17,6 20,7 28,8 35,8 

623 

Producción de una sola unidad· 
m3 en b/hr 243 204 154 103 78 

Tra!llas/E~pujador 

eoato <'- .. 3 en b*) 12',8 15,4 20,3 30,4 40,2 

627 

Producc:ió11 de uria sola unidad 
m3 en b/hr 281· 239 184 126 96 

Traíllas/Empujador 

Costo (í m3 ~n b*) 12.9 15,0 19,5 28,.5 37,4 

La unidad 
, 

económica 623 627 de 627 de 627 de 621 mas 
T y E T y E T y E 

*Utiliznndo los porcentajes de ln eficiencia 

de ¡, flotilln y de la disponibilidad de la trafllo. 

• 1 

1525 

73 

6 

·56,4 

• 

62 

6 

53,7 

52 

60,2 

65 

55,2 

621 

• 
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. Conclusiones: 

Para_ cada tipo de trabajo deberá'estudiarse la selección.adecuada de 
' ' ' 

equipo. 

Siempre existirá alguna solución ·para.reducir los tiempos fijoa y 

variables, en el caso de las motoescrepas. 

Reducción de ~iempoR fijos.-

Realizar la carga c.on pimdiente favorable. 

Escoger el. empujador lllSs adecuado. 

Educación del Operador. 

etc. 
• 

Reducción de Tiempos variables.-

Camino adecuado (revestido·o pavimentado), en caso.de acar_reos cortos 

o. i:ambién en ~ilminos revestidos conservación de los mismO~ mediante -

t!l·m:u d<• Motoconfonnndora¡ riego de, agua y en alguno;: casos aqdpc. 

a.uxili ar de· comjlaci:acio_n.: 

Señalamiento de las veloci.tades a lo.largo del cmidno. 
' ...... 

··.-

'l'Tatar de l.ocaliznr el cnmino sin pendientes .o modificarlo al míixi110. 
··:.-

e ti:. 
. -.... 

·. . -.·-
.. 1 '·' 

.~:liloi:ttn ocli tamento11 rsped.nlero en las Hotoeacrepas que permiten tam -

biEn -oh_l:enP.r· ""'' buena recluccHin en los· Úeuipos tales como: . _'Ensanche o 

l.illl•u.J'~;.,;,T BmoTtfJiundo, Anir.nto de\ f!pe:railor- amortiguado que peimi~• una ,r:e ~ 
jor ú¡•~r'lri.ón de la miiquina, tr.onsmlsión ·autuJi.á.ti,;o, etc, 

"Rut:uc•·deoo Rienoprt> que t.i<'Uif>n ~a -dinero··. ·- ·. . . . . .. 

No olv.id.ll rcHpr:tar el JD'JUt<•ni~·it·roto qufl eopecif~que .ei fabricante parn Jo 
• !-

~'lt111UI • 
... ·, 

·' :' . • 
. ~-

' '· 
·.• 

. ·-· '-: '· ·- ... 

•• 1 

. ·· .. 
·,· 

:: 

'··. 

-.: ,• 

. ~;..... .. - -·. ._, ........ _________ _ 
.. -.... _ ..... -.......... -~ 
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1 
COSTOS Y PRF.SIJPUES'J'OS m: OUH!IS ------·--·--·· .. -- -·--:-------.-

l.. DEFitUCIC::!:S Y ALCANCES DE IJJS CO~!CEPTOS Dl\S ICOS 

() 
~~ 

1 

COSTO.- De acuerdo al diccionario de la lengua española, -
"Costo es lo que se paga por una cosa"; en un sentido mas 
amplio "Costo e• el conjunto de bienes econ6rnicos, e~presa 
cos en unidades monetarias, ."erogados para lograr un fin ... ~ 

Generalmente dentro "del Rumo de la Construcción, este con
cepto se inter~reta"como: El conjunto de bienes econó~i.cos, 
expresados en unidades moneta·rias·, ercqndos par?. la rcaliz~ 
ción de un proyecto o una·obra. 

PRESPUESTO.- Según el diccioriario·de la lengua espa11o1a, -
"Pres?ues to es· lo que se supone p!:"eviarr.cnte, cÓmputo antici 
pado t1e los gas tos ·o ingresos".· 

. En el sentido que comunrnente se enti.cndc en ~léxico, cuar.do 
este vocablo es aplicado a un ~specto dé co~st.rucción es el 
·siguiente: 

• 
Prespuesto es el conjunto ordenado de los costos de las F~= 
tes integrantes de un proyecto, calculados previamente a la 
ejecución de este. 

n~ acuerdo a esta dcfinició~, la palabra Pre~upuesto rcs~lta 
ser sinónimo de ''Presupuesto de Costos';. 

·, 

i 

1 , . 
1 

¡ 

Un prc~;upucsto está ir1tcgrado p~r diversas· claseB de cargns . 
6 cestos, tales como Costos Dircct~~, Indire¿t:os,· Conti~~~ri 
cia~, I-lono_;ai:'iOs, etc. Est~-:-.cli;::.sificacién de los. costos .j --- Í 
obedece a su idcntificaci.Ón ·con,el Proyecto mismo· •.. 

Asimi~mo la presentación de. un 
en precios ünitarios, unidades 
trah<:jo corrcspor:dicntcs. 

OrF'!S\lOllPStO Se - ,-
d:>. obra, y los 

!''Jecle c'li.vi c'li r. 
cónccptós de 

).J~ d~finicicncs de cada uno de los conceptos anteriores 

·-------------------------~---· _________ _. 

·, 
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PRr:CIO L":\'ITA.'l.IO 

Remuneración 6 pago en moneda 
que el Contratante deberá cu
brir al Contratista por unidad 
de Obra y por concepto de traba: 
jo que ejecute. 

' ' 1 

' ' ¡ 
UNIDAD DE ODR.l\. 
-~ 

Unidad de medición señalnda·en 
laz especificaciones para CUil_!! 

tif~~~€ el concepto ~u tr~~dju 
par~ fines dri medición y pago. 

• .. 

Conjunto da operaciones rnahua
lcs y r.JCc5nicas, así como rr.at,g 
rinles, qua el Contratist~ em
plea e u li\ real izaciún de la -
Obra de a·cucréio a Pl<.nos y Es
pc.cificaciorl'es, dividido con-
vencionalmente para fines de 
medición y pa<Jo. 

2 

--·-----'-------

1 

j 

1 

1 

1 
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p R E e I o UN t T A R I o - 3 
D I V I S t o N f) F. e A R G o S 

1 

UTILIDAD~ 

CA R G O 1.' 

1 N DIRECTO 

C A' R G O } ' . t i DIRECTO 

FIG. 1.1 

El precio unitario corno unidad cst5 co~puesto por diversos 
cargos reunidos en cuatro·grandes divisiones corno lo muestra la 

·Fir.ura :-:o. 1.1. 

Esta. di ·.ris ióri cotTespcnde · a Obras tic Construcción sobre pro-
yectos ten~i na.'os. CuunclÓ deba la :nisma Co:npaf,L:>. realizar el -
prbye~to de Ingcnicria. podrán cargarse los gastos relativos 
.en la üivisión .Ce. Cargos Inoir<.!ct.os, Óiicina Central y si cs
·tc cLJ.rgo no se· desea su prorrLJ.tco en el· precio u ni tür ,io, se -
considerará co~1c:i un contrato separado del de .Constt·ucción. 

~---------------·-----------------~----------·------------~--~ 
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EOIJIPO 

' 

Fig~. 2.2 

4 

MATERIAL 

Fig •. 2~1 , 
, . 

MA TER 

Fig. 2 .) • 
·. 

CliR<-OS Dil~ECTClS.- Son los que se derivand~las c:::-.::<;:'!ci.~ 

ncs por t:':2i:O d·~ .obra, materiales, ~quipo, hL!rra'Tiicnta, e inzt.~ 
lélciones ·c,:cctltacias c:..:clu$ivarO~nt-.c pnr. .. , rcalizal.: dicho .co~. :-:;:o
to de trabajo~ 

Loa nniil isis detallado"' de costos directos p(!r::>ito;r: .e::!:~~ 
mindr lo~ porccnlaj~s d~ p~~ti~lpaci6n de cada unu de los car
gos que afectan directame-nte, el resultado finnl del ·coste di
recto. 

La Fig. 2.1 rcpresent<l. lo~ porccnt<>.jc-s gráficos aprc:-:i::-.a
dos por c;-rgos el.\ rectos cu obr;w de cdific:tci.6n c!onde la J ~!;or 
prcscnt<• un porcentilje ue p.Jrticip.:.tción upl·o;.;ir.lilco d<"!l .2::.,~ nl · 
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35 %, el material 45'/o <•1 5S'J{;, el equipo del lC~-~ :\l 2(r,'., la -
herramienta del 1% al l.~% y las in•;t;,la-;io~,e:. de o.s;~ al 1~~ • 

La Fig. 2~2 r¿prcscntn los porcentajes gráficos aproxi
mados por cargos directos en obras de infraestructura ó p~:a 
da; en este caso el Pará"!lctro Eq:lipo rcpresc·r.ta- el. po:::-centc.
Je rnayor

1 
60% al 7CY;'o Tndicando el uso de e'}uipos pcsacios de .

cápital irr.portancia pa::-a la realización ce la obru., l<l :!.a'!::-:::r 
puede re_?resentar unu. variación del lüi~ al ·20i~, materj e1lcs -
15%' al 25%, herramienta O. 5% al 1%, instalaciones O. 5% al 1%. 

La Fig; 2.3 representa los porcentajes gráficos a¡::r:::zi-
. mados por car~os directos e~ Plantas Industrj_ales, el ?ar~:~ 

tro de r-;ateri<!le:::: apu.rece muy <:J.::tplio· e;J pro¡::o¡;ción u. lc.s - -
~tras partes y es r6sultado del increm~ntar cr1 !orma excesi
va lo~ conceptos electromecánicos e instru~~nt~ci6n con u~~ 
gran cantidad de materi~l de proceso c6mo tub~rias, recioien 
tes, ec_c:ip-o, etc., para el f~ncionar.,icnto d.:o ·la Pl<>.'1ta, fst~ 
desde luego,varía con el tipo de Planta 'l de proceso prcpio 
~2 la mis:na, sin c:abargo, las est.c.rlísticas ::-:Jcstran ·sic::-.pre 
que -el porcentaje de prescnciu. mayor en obras de e~te ti?2, 
corresponde a los materiale~ y eouipo de proceso. con G~a -
variación aprm:imada entre el 70;~ al 80%, el equi!_JCÍ de con~ 
trucción y herr.u~1ienta del ·5o/. al 9Yo, la t~ano de obra clcl 
15% al 25'(,, y las instC~lacione~ del o. 5% al l~r .• 
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F ig. 3. 1 

Los cargos por M~no de Obra son·los rcsult2ntcs de pro-
·rratear el pago de c~larios al parconal indivic!ual 6 por cu~ 
clrj lla c;u.:: ir.t.(!rvil:n0 únicil y cxclu~iva;;~c:1t0 c:1 fvr:>~él direc
ta Cln lii cj~cur:i.ón.dCl t:-~b.:!jc :~-::~~.:::~e tr.J.tc, e:¡,tt't...: lu:.; -

unidades da prcd•.t::-ci.óa (rcnciii:ü'"::to t¡uc dicho personal reali-
ce en un tiempo determinado) · 
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Via.riablc 

8/-XSE · 
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... ,•. 

·' 

_Fig.3.2 

·1 
-·· . ¡ . 

. ~-::..-. ) 

F.:.~:!.J.':rc·!;- y porc .. ~ntajC!):.gue ·are~:.:..•:•. ei. -~-.: 
-·:· ';' 

:-icl b.:-150.: ,-!~.:1':1 
convcrt: ·]0 en salarie real; ·• 

·- , · ... 
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CARGOS D I R E C T. O S 

SALARIO 

8 

FACTORES DE 

INTEGRACIQN PARA 

EFEC'l'O DE COTir.b_ ~O:·l~~YO~ES, 
CIOi; ~"TE EL IHSS¡ 

DEL SALAR~ O j ,.___.., 
OBRERO/~ 

1\L .1!'\E:~-<- \ 
T.i'.Ciü.-< G~\ 

Fig. 3.3 

TU~T~:. POR 
L.n ...:..1·1-
PRESA 

... 

El salario mi~irno legal de la ~on~ ~OS?CCtiv~ n~ 
drá ser de~co:1tado en forma algu!'la, acnc,:ue haya 
torc:; di:;tintos,quc adicione:1 la cuo::a diaria. 

·,. 

------ .. ·---------------- --- ----· ---. ------ ·- ----- --- ·-----· 
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Fig. 3.4. 
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MEDIO 
SOCIO 

9 

.. 

·P Fa:::tcrer; de influe:::::ia._quc afectan J;: capacidu..j de - --
·producción del persenal i..ndividual ó por cuadrilla y que de
termina:~ los rendimientos. 

l·m~~-.·--~ 1, Si_en~lO 1 i\ C<l!''l.cidad d~ procllt'='CÍQn dP. prirr.ordi al • ·~·· • -·· 
cía en la deter:::ünación del costo, la minuc:,osa invcsti;ac:ión -1 
del sitio de la o!:>ra, facilitara loz conocir.:icntos necesario:; 
pa.ra ob,tcr:cr _los rendimientos adecuados. 

' . 

' ..... . l: __ l: . L-.:_ __ _.:_ _____________ "'--------l 
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- ·--------------- ·-- ------ . ---··----- -----·-
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D I R E C T O S --------

eARGO DIRECTO POR t'J,TER!J>.LES.-. 

' 
~ª~ ~rogaciones que efectúa el Contratista para ad-
~-~Ü' :).os materiales necesarios para la ejecución.-
Q~:t GOncepto de obra, determinan el cargo directo -. 
~:r J!<<,l.teriales. 

~~tQ~ pueden ser permanentes, ó sea que forman par
~ ~D-~e;rante de la Obra, y te~poralcs ó ·auxiliares 
~-~ ªQn consumidos eri la Obra después de yno 6 va-
~t~ ~sos. 

• 
~~ m~tefiales son adquiridos del mercado ó produ
. 1€-tc:!Q.~ en la Obra,· los adquiridos sufren ur.<:l varia-
~.tQ~ ~egún Fig. 4.1 y los segundos, son motivo de -
~~~~lisis especial. 

----.---------
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MATERIALES 
/ 

ÓESPERDiCiO\ 

~ 

. . 
. Fig. 4.1 

Factores da influencia que determinan el incremento .de 
cos.to ~obre el costo· de adquisición. 
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CARGO 
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ón 

• 

~ (opcional] 

.. ~--c .. 

AcOan.s:r. 

nGOvarios 

Llnlvu 

F ig. 5. 1 

'CARGO !)! :'::"CTO. PO:< F:Otll PO.- Lo determinan según 1 as bases y -
norma~ ga~crales pnra la contratnció~ ·~ cjecuci6n de Obr~ P~
blicas, los cnrgcG fijoz, los de consu~o y los de operación -
por un tic~-?O deter:ninaclo y dividido por el rcndi:nicnto efcc
tivo c¡ur.• di.:!'o equipo realice en el mismo tien;po dcter~in:tdo 
oc costo. 

CH e 
n:-m 
RH 

Sin cm~ürgo, como lo mucstra la figura 5.1, los cargos se di
vide:t cc:::o toCos los costo:; ó sen una L<~boL", t:n ~:ateriill y el 
Cquipc J~crin~0CO. 
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M A N O ----

HERRAMIENT.O.S 
0/ol. Fig. 6.1 

El cargo oor herramienta de mano, corresponde al consumo 
ó · de!>gaste de Ía herr;Únim ~.a utilizada en le ejecución de los 

··concepto:;: de obra y .se determina en· función de un porcentaje 
de la·.m<:no de obra. Dicho porcentaje se determina con ·está-
dísticas: 

• 

Fig. 7.1 

·El cargo por ~·nstalacioncs corresponde a las erogaciones 
realizadas por el Contr•tista para:con5truir las instalaciori~s 
accesoric.s, necesarias para realizar conceptos de trabajos d_g_ 
finidos y no deberá incluir.ninguna instalación de servicio
geucral en la obra; 

.. 
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I N D I R E C T O S 

' 

Fig. 8.1 

TODOS LOS G:>.STOS QUE SE, REALIZAN PARA LJI. COXSTRUCCION DE UN -
PROYECTO XO CO:-ISIDEN-.DOS E:: LOS C.'IRGOS DIRECTOS SE DENo;.ux;._R.i\" . 
CARGOS L.: DI RECTOS COi-: O '·:DEST ?J\ Li'. FI G. 8 .1 s:;:; DIVIDEN EN GASTOS . ' 

DE OFICIXA. C::::·:TRAL Y GASTOS DE OFICI::A DE Ci~·:PO. 

LAS FIG. 8.2 Y 8.3 MUESTRAN LOS DIVERSOS ::'ACTORES QUE I!\Ti::G"-..:,:\ 
' DICEOS CA::<GOS SEGUN Ll,S BASES Y NOR:·!AS G::.t>ER.;>.LES PJ,RA LA CON:-.:. 

TRliTACI e:; Y EJECUCION DE OBRAS E'Ui3LIC:-s, ESTCS c;;RGOS SE E.'C-
PRESAN CC:-:0 l:ci FCRc;::.;T;,JE DEL COS?O DI?.ECTO C:óT.EXID·::J DEL RESU_k 
TAl)() T01'i'.L DE LOS eJ,RGOS INDIRECTOS E:-a'RL EL TOTAL. DE LOS CAR
GOS DIRECTOS HULTIPLie;,DO POR CIE::·<. 

.% DE CARGOS IND = 
Cl'I'R.GOS IKD. 
--------~--~-- i loo 

CARGOS D.:.RECTO$ 
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·9.3. A continuación se enlistan los gastos 5enerales 
mls frecuentes que deberAn to~arse en consideración
para integrar el cargo indirecto. 

· .. 

9.3.1. Honorarios, sueldos 
y prestaciones. 

1~ 
2. 
3. 

5. 

6. 
7. 

B. 

Personal direc~iv~ 
Pe~sonal tficnico 
Personal adEinistra 

_. . tivo. . 
Personal en tránsi-

to 
Cuota uatron~l de -
Seguro-~-:-cial e im
puesto .a11cional so 
·br.e ~emunerac!oneF= 
pagadas· para items-
1 a 4 
Pasajes y viáticos 
Consultores y ases2 

res 
Estudios e ·investi
gaciones 

9.3.2. Depre.ciación, !!:2.!lte 
nimiento y rentas.-

l. 
2. 
3. 
4. 
5-

6. 

Edificios f·l9cales 
Ceo":Ja:::.entos 
~al~ eres 
:Bodegas 
Instalacic~es gene-

rales 
~uebles y enseres 

Adl!l6n •. 
'central 

.Adl!lón. 
de obra 

;X De posible eplicacióri 
· - No aplicable 

X 
X· 

x· 

X 
X 

X 

X 

X 

-
X 

-
X 

X 

X 

·.X 
X 

X 
X 

·X 
X 

X 
X 

' 
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• 

Fig'.·B.3 

• 

.. 
' ' . . . 

F4lctorcs ele: influencia que clctl~:::minan los. cargos indj_ 
rectos ce la' Ofi.cina de cam,;.,o. · 
Ver ·Anexo l. · 

'' . . 
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-9.3. A continuación se enlistan los gastos generales 
m~s frecuentes oue deberán to~ar~e en consideración
para integrarei cargo indirecto. 

. . 
Honorarios, sueldos 
y prestaciones. 

l. Personal directivo 
2. ~ersonal ticnico 
3. Personal administra 

__ .tivo. 
4. Personal en tránsi

to 
5. Cuota natrnn~l de -

Seguro-~~cial e im
puesto ad1cional- s~ 

· bre ~emun e rae j one ~
pagadas para items-
1 a 4 

6. Pasajes y vi&ticos 
?. ·consultores y aseso 

res 
8. Estudios e investi

gaciones 

9.3.2. Depreciación, ~ante 
nimiento y rentas. 

l. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

Edificios y locales 
Cec-:::~a::;entos 
Talleres· 
Bodegas 
Instalacic,es gene-

rales .. 
~uebles y enseres 

.Ad.m6n. 
central 

.Acmón. 
de obra 

;X De posible aplicación 
· - No aplicable 

X 
X· 

x· 

X 
X 

X 

X 

-
X 

:X 

:X: 

:X 

·.:X: 
X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
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9.3.3. Servicios. 

l. 

?· 
r 

Depreciación o 
ta y operación 

vehiculos 
, Laboratorio de 

po 

' 

re n
y --

cam-. 

9~3.4. Fletes y acarreos. 

l. 
2 •. 

3. 

4. 

De campaoe!ltos 
De equipo de cons-

trucción 
De·plantas v elemen 
tos pera in~~alacio 

• nes 
De mobiliario 

9.3.5. Gastos de oficina. 

l. Papeleria y útiles
de escritorio 

2. :Correos, teléfonos, 
· telégrafos, ~adio. 

). ·Situación de fondos 
4. c.oPi.as y C.upl:i,cedos 
5. Luz, gas y otros -

consumos 
6. Gastos de concursos 

9.3.6. Fianzas y financia
mientos. 

·1. Primas por fianzas 
.2. Intereses po::: finan 

. ciamientos -
.· 

. • .. , 1.\ 

' 19 

-Admón. 
central 

.. , 

Admón •. 
de obra 

X De·posible aplicación 
- no ·aplicable 

... 

X 

-

,... 

X 

X 

X 

X 
X 

·x 

X 

X 

X 

X 

..... -
X 
X 

X 

X 
X 
X 

X -
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9.3.7. Trabajos previos -
y auxiliares • 

l. 

2. 

. 
Construcción y con 
.servación de caci= · 

nos de acceso 
Montajes y d.es:Jan
telomieutos de 
equipo, cuand6 asi 

pr.oceda 

-··. 
• 9.3.8. ·Imprevistos 

Proposicióu d~ mo
dificaci6n e~ tri-. 

! ' . 

• ¡: 
. : . 

1 . 

20 

. Adm6n. 
central 

Adm6n • 
·de obra 

X De posible .apliéaci6n 
- No aplicable 

X 

- X 
: . 

X 
• 

-- _· ___ --·_ 
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Fig. 10.2 
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.Integración del Cargo Adicional • 

• 
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CONTINGENCIJ\S.- Es la partid;¡ prcsupucst<:tl que •H: ca l.cu l<.~ 
para cubrir los costos imprevistos, el desarrollo del nro 
yecto, de acuerdo con la ircer_tidumbre qué se tenga en.-~ 
los datos básicos empleados para el·cálculo del presupue~ 
to. 

ESCALACION.- Es la partida presupuesta! que se calcula pa 
ra cubrir las_variaciones esperadas en los costos a un fu 
turo. 

Dicho de otra manera: es la diferencia er.tre los costos ac 
tuales y los costos que se tendrán durante la ejecución -
del proyecto, que no es posible p=ecisar, pero que_de acuer
do a estadisticas se espera que surgirán. 

HONORARIO.- Es la remuneración económica a que toda empresa 
tiene derecho~ al desarrollar un trabajo profesional y cuyo 
monto dependa de los gastos originados de la·propia subsis
tencia de la empresa y la utilidad, que de acuerdo a sus p~ 
liticas, desee percibir. 

3. CICLO BASICO DE UN PRESUPUESTO. 

Un presupuesto er.<::re otros muchos factor.;:;, · est:fi basado en 
estadisticas, registros de resultados, experiencias pasadas, 
todas ellas obtenidas de proyectos concluidos,, realizados •. 

Si bien hemos de hablar de un ciclo de un presupuesto, eséo 
es solamente en sentido figurativo, pues nunca o casi nun.~a 
un presupuesto se repite por iguales que sean las obras, ya 
que de una obra a otra cambiarán las condiciones, si se -
qui'ere en un minimo, pero cambiarán. Por decir algo,. supcri 
ga.mos las escuelas, tipo que desarrolla el comité construc
tor de escuelas, podrá tratarse de dos edificios exactamen
te iguales, pero forzosamente tendrán que est::>" ubicados en 
sitios distin~os, posiblemente con únicas difeLencias en: 
la topografia del lugar, resistenci~ del süelo, ~iimatolo
gia, factores que reflejados en el presupuesto, arrojarán -

_resultados diferentes •. Es más, si a ·esto aunamos la· dife
rencia-en tiempo en. que se inicie una obra-y otra, tendremos 
posiblemente diferencias en precios de materiales, en tabu
ladores. de· salarios, .'etc::· (esto también por la diferencia en 
sitios de construcci(J. 

A continuación presentaremos un diagrama de secuencias para 
el cálculo de presupuestos de construcción. 

. . . 
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INSTRUCTIVO .PARA RECOPILI\CION DE .DATOS 
PJIRll PRESUPUESTOS DE OfJ!V\S FOF<.ANEAS 

A.- CONCEPTOS GENERALES 

1.- Elementos Basicos.~ 

El investigador deber& contar con los siguientes elementos,: 
antes de salir hacia la Plaza por investigar: 

a) Conocimiento absoluto de todos. los planos relativos a la 
obra. 

b) Estudio detallado y resumen de las especificaciones ger~ 
rales y complementarias •. 

e) Dominio absoluto de todos los conceptos y cantidades de 
obra. 

d) Lista de materiales necesarios para la ejecuci6n de· la -
obra con cantidades lo _más apr-oximadas pos'ible ,de los 
mismos. 

e) Lista de conceptos de mano_ de obra, también con volumenes 
por "ejecutar de los mismos. 

f) Conocimie~to de la localizaci6n precisa del sitio de la -
obra. 

g) Prefer~ntemcnte contactos con-persona~ de la localidad -
que puedan colab0rar a hacer la investigaci6n o aportar 

_-datos importar.tes. 

h) Conocimiento del procedimiento aproximaco qu.c se seguirá 
para la construcción. 

2.- Investicaci~n ~o ~a~erial~s.-

D6b~rá~ tcmar~c en cuenta los sj9l1ie~tcs pllntos, 
copilaci6n de cotiiacLones ce materiales: 

·'7· 
para la re 

a) En caso de necesitar materiales que no existan en el ~CE 
cado mcuesti6n'averiguar de donde llegan habitual~ente 
y si hay posibilid,1d de ob::en_erlos en otras plazas- disti_!! 
tas ·a· esa. 

. ... . , 



1 

1 

' 1 

! 
¡~ 

1 

1 
' 

¡ 
1 
1 

l. 

1' ' 1 

. 1 . 

•• 
= 26 = 

25 • 

b) Tratar de obtener siempre un m.Ínimo de tres cotizaciones 
para cada material, con el máximo descuento que sea pos~ 
ble conseguir. 

e) Pensar én la posibilidad de fabric_ar nosotros ciertos ma 
teriales, especialmente de los pro•1enientes de bar,cos -
(arena, gr2.·Je, tepetate, etc.'), y averiguar las ccndici2_ 
nes que influirían en su.explot2ción y tratamiento (re~ 
t;as, concesiones, permisos, etc.). 

d) Investigar sie~pre hasta que fecha son válidas las coti
zaciones obtenidas y en que términos se sostienen 1os -
descuentos ofrecidos. 

3.- Investigación de Mano de Obra.-
( 

·para la mano de obra, el investigador deberá considerar los 
siguientes puntos: 

a) si es a· no oper3r.~e el Seguro Social y hasta que punto o 
en.que magnitud debe tenerse en cuenta. 

b) Si existe uno o varios sindicatos y en su caso investi9ar 
de que clase es o son y que tan estrictos son, pero sobre 
todo la magnitud de las exigencias económicas que habitual 
mente tienen • 

. e) Obtener un tabulador. de precies de mano de obra del sindi 
cato o los sindicatos. 

d) Aclarar cual es el salario mínimo legal 

e) Anotar los salarios reales por dÍa para todas las categ2. 
rías de todas las .esp~cialidades (incluyendo carpinter0s,· 
herreros, pintores, yeseros, ecc.) op~rantes en la Plaza. 

f) Investigar muv ~ fcndo la disponibilidad y eficiencia de 
la mano.de obra local y el sitio más cercano para obtener 
la y cuanto cuesta (punto e). En este caso inveutigar
costo de viáticos para ·operarios llevados de otr;1 locali
dad 

g) Dirigirse a tres o cu~tro obras en proceso de construcción 
y hablar con los maestros o sobrestantes, nunca con los -
Ingenieros o Arauitectos responsables, a menos que sean
conocidos o recomendados y obtener de ellos los costos uni· 
tarios reales de ~ano de obra. 
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4.- Investigación d~ Subcontratos.-

para este capítulo regirán básicamente los mismos puntos que 
en el capítulo 2. 

Entendemos por subcontratos: Instalación Hidráulica y Sanita 
ria, instalación El~ctri~a, Herrería, ca~pintería, Yesería,
Pintura, etc. 

Siempre es conveniente pensar en la posibilidad de ejecutar 
nosotros directamente uno o varios de estos trabajos, siem
pre y cuando los datos aportados por e1 investigador sean -
reales y ventajosos para la compañía. 

5.- Fleteros Locales.-

Es necesario conocer perfectamente la disponibilidad y costo 
de flotillas de camiones para hacer fletes locales o para -
los siguientes tra~ajos. Extracción de tierra, venta de -
tierra para r2l!~nos, introducir arena. srava, tabique, cep~ 
tate, etc. 

En caso de· no haber en la localidad, buscar en lugares cerca 
nos y averiguar en que t~rminos trabajarían en nuestra piaza. 

B.- CUESTIONARIO 

I DATOS DEL LUGAR 

L- .Del sitio preciso ·de la obra: 

a) Describa l_as característica'<, pro,.ias del terreno inc!u
yendo las del subsuelo. (topogr:::~fia, "-sua fr,:,ática, ca¡:;a 
resistente, etc.). 

b) Colindancias y lÍmites del terreno.- Descripción. 

e) Localización respecto a la población.- Anexe un croquis de 
. localización resp~cto al centro de la·ciudad y donée apa
rezcan: Acropuert J, estaciÓn de FF.CC. 'estaciÓn de Autobu 
se~, Tel~fonos, institución Bancaria, etc. · 

' 

~-- --- ----~----·. -·--'- -------------
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d) características de los accesos al lugar de la obra y dis 
tancias de los mismos. 

e) Disponibilidad Costo de ' eléctrica·. y energ1a 

f) Disponibilidad y costo de agua y drenaje. 

2.- De la ciudad investigada:· 

a) Condiciones climatológicas de la localidad.- Tiempo y ma~ 
nitud de lluvias, temperaturas, fenómenos meteoroiógicos~ 
etc. 

b) ¿Existen laboratorios de Ingeniería?. 

e) ¿Hay lugares donde hagan copias heliográficas?. 

d) ¿Hay algunos otros contratistas trabajando en la región? 
¿Quienes son? 

¿Con que equipo cuentan? Si estin por desocuparlo; i~ves 
tigar posibilidad de obtenerlo en renta. 

e) cuanto cuestan los fletes de equipo y materiales (cemento, 
varilla, madera, muebles de baño. etc.) d~sde la ciudad de 
México y_desde otras Plazas importantes mis cercanas, In
vestigar en FF.CC. y en camión. 

'f) ¿Que Instituciones Bancarias ~ay en la localidad? ¿cual~s 
son sus matrices en México?. 

g). ¿Hay posibilidad ·O antecedentes de importación, de matn.riu 
les? ¿En.que condiciones?. 

h) ¿Que empresa (s) acrea (s) vuela (n) a la plaza investig~ 
da?. ¿Con que frecuencia? ¿Con que equipo? <.Cua 1 es e 1 -::os 
to de pasaje y de ~xpress acreo?. 

i) ¿Que líneas de autobuses? ¿cuánto cuentas pasajes y express? 

j) ¿Hay fen:ocarril? 

k) ¿Hay posibilidad de obtener teléfono en la obra? ¿Cual es 
la tarifa de teléfonos?. 

1). ¿Hay alguno o algunos telex en.la ciudad? ¿Quién los tie
ne?. 

m) ¿Que otras obras se encuent:::-an en construcción actualmente 
·en la ciudad? ¿Quiép las esta haciendo?: 
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n) ¿Hay.escuela de Ingeniería en la localidad? ¿De que clase? 
¿Se pueden conseguir estudiantes para trabajar en la obra¿, 
,Con que horario y de que precio? 

o) Investigar en la oficina de Obras PÚblicas local que costo 
tendrían Licencias provisionales que pudieramos necesitar 
(tapia l. ocupación de banqueta, e te.) y obtenga u·n ejemplar 
del reglamento de construcciones y Servicios Urbanos vige~. 

te en la actualidad. 

p) Investigue disponibilidad de combustibles y lubricantes. 

q) ¿Hay distribuidora de refacciones de equipo de .construcción 
y de transporte? ¿De que magnitud? ¿De que marcas? 

.r) ··¿Hay talleres mecánicos? ¿De que magnitud y de que tipo? 
s) ¿Hay dÍas festivo.s especiales o tradicionales de la regiÓn? 

II.- MATERIALES: 

Aquí deberá. llevar el ingestigados ya elaborada una lista de -
materiales perfecta:nente especificados y con cantidades aproxi 
madas necesarias para la obra. 

E~ importante no alvidar: materiales de Instalación Sanitaria, 
de Instalacion Eléctrica, Yeso, Pintura, Herrería, carpintería, 
etc. 

III.- MANO DE OEPA: 

Igualmente deb~r~ llevar l.n ·lista·d~ ~onceptos en que. se re
~uiere ·conocer el costo unitario de mano de obra operante en 
la local.idad, c011 especificaciones y volum~nes de obra. 

IV.- SUECON'l'wl'i'CS: 

Indepcnclicnt~lncnl•• de obtener prc~ios de materiales y mano de 
obra pC!ra. 12. c1:Jboracié:1 de sUb::or.lr2tos dirccta;r,i:!n~t..:! fO:- la 
Compnnía, el invcsti~~(¿r deber6 solicitar a pers~nas o empr~ 
·sas de la localiCad !Jrl_':~t:!1tl0scos de 1os mis!7'!os, pura lo ::cal 
deberá llevar su:icientcs copias de planos y e3pcclrlC3~lones, 

recordando que ccberá obtener un mínimo de tres presu¡:;usstos 
por· cáda partida. 

( 
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V.- OBSERVACIONES PERSONALES: 

Aquf deberá anotar el investigados cualquier dato~ue juzgue 
necesario y no. este expresamente solicitado en los ·puntos an 

.teriores • 

Asimismo· deberá escribir sus impresiones personales sol,re fe 
nómenos pol::ticos, económicos, sociales,· sindicales, etc·. -

. . ' 

que puedan en un momento dado afectar los costos de la obra 
o la· intervención de nues·tra compañía en una obra en la loca 
lidad investigada. 

NOTAS: 

1.~ Todos los presupuestos y cotizaciones deberán venir por 
escrito y firmadas, con indicación de vigencia y descuen 
tos. 

2.- Este reporte deberá ser entregado por el investigador a 
mas tardar 24 horas despu~s de su regreso a M~xico, D.F., 
y escrito a máquina, con todos sus anexos, catálogos, -
fechado y firmado por el investigador. 

3.- En su caso, deberá el investigador anexar constancia de 
su vis·ita ·en el lugar de la obra emitida· {'Or quien desig 
ne la convocatoria. 

4.- Deberá anexar al informe, una relación de los gastos efec 
tuados durant0 la investigación, para compararla con el 
presupuesto elaborado previamente . 

' ' 
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Toda emprc:::;n está intc9r.ada por p<?r.son<~s qt1c d~sarr.oll <..n 

dentro de ella múltiples funciones y que pe>r stl calid;:~d !1:1 

·mana· ~icnen _diferente~ ment~lidad~s, a todas ellns se re-

quiere unificarlas sobre la colJertura de los elementos que: 

intcgron las fun~ioncs· de dicho empr.cs<l, co~·~l fin da mi-

· nimiznr y jerarquizcr c:::;funrzos, _para_ logr.nrlo 
, 

ser:¡ n~c:·--. 

· sario contar con u'na hci.·rami~'>nt:o común e indispensablE: S:é'-

rallevar una Rdccuadn id¿ntificaci6n d~ cost6s. ya sea an 

el a~pecto Ccntnbili6ad, en el as~ccto Presupuesto, ~ont:o: 

Presupuesta~ 6 bien EFtadis~ica; ~sta her~amienta 

el nombre_ de "Catálogo de Cuentas". 

• 16gica y unifor~emente todos los conccpto3 que intcrvi~~c~ 

Cc ::: .. _o d"- t·.-.. p_-o".'::"!t""~·o v/o -"~ un,~ ~~p-e~~ - - .. --- .A (,.,;._ ..... , .. - 'OJ .... 

/ .. 
Objetivo:: 

. . . , 

... 
~Debe uniric.:r los criterios 
! 

l . 

respecto a f <olc<!lllcc d·:: 

,.· 
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da uno de los elementos en que se dividn. 

Medi'ante un lenguaje numérico· identifica todas las ope_-

raciones que impliquen u_n ces te, para la empresa. 

Debe organizar lógicamente todos los elementos que im-

plican un costo. 

características 

Todo catálogo debe estar planeado en una forma tal,. 

que·· permita agrupar o desglosar, unir o separar lcis 

conceptos que forman cada una de las partes fundamenta 

les y que forman los ces tos de la empresa. 

Contemplan una sola forma para clasificar un concepto. 

Identifi~ará todos los costos que se requ:i.eran para el 

buen manejo de la empresa. 

Diferenciará las partes principales. 

Costo Directo 
Presupuestos, controles, estadísti 

Costo Indirecto cas. 

Cuentas de resultados generales 

Cuentas de Orden. 

su-flexibilidad será tal, que se adapte ~-todos l6s 

proyectos y controles que se manejen en la empresa. 
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Estará basad6 en las polfticas empr~sariales.~ 

Todo catálogo debe ir acompañado de un instructivo -

que permita y facilite'su comprensión y su manejo,-

así como de un reglamento de aplicación, pues sin es 

te, el Catálogo no funcionará ni dará la información 

deseada. 

....... Aplicaciones 

La comunicación eficiente es vital pa_ra un empresa, 

esta se facilita enormemente si los conceptos mencio-

nados en la documentación que la empresa genera, son -

identificados por un número de cuenta. 

Un catálogo'de cuentas bien planeado, sirve como lista 

de verificación de todos los conceptos 'que se involu~ 

eran en un presupuesto, lo que evita omisiones o dupli 

:--•'' 
\, ' cidades. 

El.-control de costos de un·proyecto, no se concibe, si 

no es funaam;:;ntado en un catálogo decuentas. 

\ 

.. ... 

1 ,_ 
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En la programación también t"iene ·un papel prepondera!!_ 

te, adernás-~e servir corno lista de verificución, iden 

tifica los tiempos programados, con-los costos corres 

pendientes, ya sea:. en los presupuestos o en los rr:sul 

tados de costos. 

Es indiscutible su ap-licación en los archivos y esta-

dísticas que maneja la empresa. 

Así mismo, es el paso esencial y básico para introdu-

cir información a las máquinas de computación. 

EN RESUMEN, la idea que debe prevalecer en e~ estudio de. un -

catálogo de Cuentas, es la simplificación ael mismo, sin per-

der de vista los objetivos básicos iequeridos para su desar~o 

llo efectivo, así corno la facilidad de usarlo totalmente rna-

nual, manual con asistencia mecanizada o cornpletame~te rnec~ni 

zado, en todas las etapas de 'un proyecto y opc·raciones de una 

empresa, éS decir en la planeación, organización, ~e~arrollo 

y control, _aunar'o a ello, el registro ordenado y lógico que -

permita el establecimiento de estadísticas confiables, aplic~ 

ble"s a futuras labores y proyectos de la Empresa-• 

' . 
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rratareinos de describir y aclarar lo que puede obtenerse en for-

;:~a general o detallada, siguiendo la ''Teorfa del Abanico" (Fig. 

1), Ú1 cual permite conocer en primer lugar ·1os Costos Totale,s 

~e la empresa, en segundo lugar, los Costos Totales de cada u~a 

ce las divisiones que formen la empresa o·proyecto que se esté 

efectuando; en telliCer lugar, l.os Costos Totales de ·cada uno de 
- -=-... :;· ... ~_. 

-.;.b· 

los departamentos que forman cada División o las Areas en que -

haya sido.dividido un proyecto; en cuarto lugar el desglose por 

tipo de costó (mano de obra, material, etc.) y por último y qu~.!l 

to lugar los costos por código en que haya sido dividido el Area. 

xxxxx XX X xxxx 

1 
1 

1 
1 

~ 
Código o Cuenta 
cargo 
Departamento o Area 
División o Proyecto 

• 

l. 
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INSTRUCTIVO PARA DESARROLLAR CUBICACIONES 
·oBRA CIVIL 

~~ presente instructivo ha sido formulado para que el trabajo 
de cubicación se elabore bajo un mismo criterio, as! mismo se 
establecen formas para que se lleve un determinado orden de -
operaciones que faciliten su revisión. 

CUBICACION 

En la obtención de volúmenes, superficie~. longitudes, unida
des y piezas de los elementos qu¿ intervienen en la construc
ción, generalmente ésta se elabora desglosada, seg'í:i.n los ma
teriales y elementos que intervienen en una construcción • ... 
MOTIVO 

Conociendo lai cantidades de materiales que intervienen en la 
obra, podrá asignár~eles el costo correspondie~te, tanto por 
el material mismo, como por la mano de obra necesaria para le.. 
colocación de és':os en su ·posición definitiva. 

CONSIDERACIONES.BASICAS 

Se deberá .comenzar calculand::> el área dcil edificio por cubicar, 
que servirá como ref~rencia general, dividiéndola en áreas in
teriores y exteriores. 

Al estar efectuando la cubicación, es necesario de alguna mane
ra ir ·seftalando sobrP el pla~~. los conceptos ya ccnsiderad0~~ 
as! como indicar los errores de dise~o·observados a simple vis
ta. ·Para ésto utiliz:>.remos colores como sigue:.":;' 

Amarillo 

Café 
Conceptós ya 

Azul 

Negro 
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Corrcccionen al dise~o e 
indicaciones al mi!;mo. 

Es frecuente también, que una parte del sistema no se haga ~ 
necesario cubicar y entonces tenemos que diferenciarla de la 
parte-que se va a tomar en cuenta, para lo que utilizaremos 
el color verde, pintando con él, lo que no se considere o eli 
mine. 

La descripción de los materiales deberá de hacerse· de acuer
do a lo indicado en los planos y en las especifi~a~iones de 
diseño y construcción, dándose preferencia a los planes. 

FORMAS 

Las. formas impresas· que se utilizan en la cubicación civil, 
son las siguientes: 

1) Forma LM-1 Denominada hoja de trabajo. 

2) Forma LM-2 " " " " 

·.· 
\ . ' 

.. 
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Ol CIMENTl,CION 

M2 

LIMPIEZA Y TP~ZO 

Para ·cubicar este concepto se determinará el.área del 
edificio en planta baja, ccnsi¿a~anda sus dimensiones 
entre ejes con 2 metros adicionales perimetralmente. 

(ver Fig. I) 

\) 0 . ® o zoo . · . ól':;o • . - ¡;o:; -5-- ¡--·--·-------- --. :--· 
~-:-.r--=- :_ __ -_:-== -...:--=---:..::;_::; =--· 

<.: ; 1 1 1 
l·· 1 1 1 
_..., 1 1 • t 

0 -=-·.-r~_;_--·=-:-::.-_ :..-=-=-----=---¡-~ 
(;) : • • . 1 

\) 1 . 

. "' Figura .I 

DE~OLICIONE~ (Indicar material) 

Df<EN.!\1:'0' DEI! TERRENO 

pza., N~ ó H3 
M3 

pza. 
POZO DS EC>~::SO M3 
EXCII v;..ciOtl 

Indicar si es a mano o a máquina, ccrsiderando ~na 
·franja peri~etral seg6n los siguientes desplan~as: 

(Ver Fig. 2) · 

a) De o.oo él 2.00 !'i t ~- . una fi"anja de o. 50 mts. 

b) De 2.00 a 4.00 ~'tS. un<J [:L::lhja dL: o. ¡; ,) rt:s. 

C> De 4.00 a 6.00 ~-~ t S • un~ fn•nja de 1.20 n1ts. 

d) De 6.00 a 8.00 ~-i t S . una frt:.raj" c1c l. 50 mts. 

e) De a.oo a 10.00 F~ls.una ft:anja de l. 75 mts. 

Nota: cuando .la scpa:raci6n entre dos excavaciones sea 
n1eno:r· o isu<ll a 50 c::-.r.; se c::ca,·:o.:r:& corrió::>. 
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RELLEnO PROD¡]CTO DE LA EXCli\'ACIO:< 1>13 

(Indicar procedencia) c/mat. de excavación o c/mate~ 
rial de banco. 

' .-.!·--:=--·. ~ _, __ _ menos el volu-El volumen total ce excavación 

mcn del conéreto 
(Ver Fig. 3) 

.· 

......... -:-~ ... 
:~-......:~ 

• 
Figt:r... 3 

' 

igual a rcl}.eno 

E 1 ,.olumcn totn 1 cP.spl2 zado por- eler..cr:> tos de e irc'Cr:tnc ié:1 

mas un .. X % de ~bunda~iento~ 
(Ver figura 4) 

·· .. - ., ·, ' 

·Figura 4 

.. 
. ---. 
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ATAGUIA (Indicar material, profundidad e hincado) HL. · ó 

PZA. 

lO) . PILOTES (Indicar 
metro, lcngitud) 

t{po, material, profundidad~ di&-
(VerFig •. S) PZA. .. , 

--

Fic¡ura 

• 

5 

lli .i'.lLJ\o lL1dicar tipo, :"'latc:::ial, profun·:'!ida•], C:i[llletru, 
longitud)· (\'er Fi<J• bi PZA. 

' 

Figura 6 

' . 
12) PLANTILLA DE CONCRETO H2 

Indicar· material y espesor. 11 la s.upcrficie de l.a 

: 
•• 

1 
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. , 
do dcspluntc le 

, 
franja pcrimc-· 

.. 
SCCCl.On se sumélra una 
tral ele lO cm~. de ancho a menos que se ihclique otra 
dimensión. (Ver Fig. 7) 

____ :_~~ 
. ¡ ... '--' ) ) ' \ ''>. 'l~~ 

-- --1'-·--l.-
1 

Figur;a 7 · 

13) C!;-:EN'l'l1CION D?: };i\:·!POS'fi:HIJ\ O. ~!UROS • 

• 

'·· __,. 

Figura 8 
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CONCRE'l'O: P<Hu cubicnr -::!ste elemento en ci:::cntación o es
tructura, !:C ¡;ur~clr!n toraar las d.imC:!ns ione::; a ejes 
sin considerur desperdicio. 

14) 

-· . 

CONCRETO EN Z'-PAT;,s. · (Indicur resistencia y 
caciones en generul) 
(Ver Fig. 9) 

1 

Figura 9 

15) tm<CRETO EN' Dl1DOS (Indicar resister,c ~a) 
(Ver Fi3. lO) 

Fig'ura lO 
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• 

. CO}JCRETO Etl Ill1SES f;E EOUIPO (IndicJr rcsístcn~Í<l) 
(Ver Fíg. 14) 

Figura 14 

ACErtO DE· Ri:F'JE:nzo· 
Al cubicar el acero de r~fuerzo no s~ con~iderar$~ desperdi
cios, solamente ganchos, tras1Jpc~ y escuadr<ls. 

lJlA:-:.STRO 
# i'ULG. 

GAUCHOS 
i??"'AA 

Gi\l·iCHOS jTRASU..ri:S 

EN 1 

Es..;;::,_ 
1):015 • 

1 

2 
1 

1/4"· 
~ ~ S/lú·" '. _, 1 3 3/8" 
4: 

1 
1/2" • 5 '5/8" ' 

6 3/-'i " 

ESTRIE'JS 

8 . -.J.IJ i . 12 
18 
24 

'. 

CliBECt:-
JV\ O 1!1-

TER:•:I:D:rOS 

11 
)3 
!5 

25 

19 40 
23· 50 

lO 

lo 
24 
30 
35 

7' 7/8" ~- . 30 60 1 
34 70 t,o 

·a 1" 
lo 11/4" 
12 11/2" -------J--------~-----------L---~-~~------J-~_i_~_f __ _j ____ ~-~-¡e;-______ -~-,-~ 

~---·'~.e 
·. . \ -...... Fi9<:rJ 15 

g<~ncl10 de gancho 
cabecera illt~rt11edio 

19) i1CERO CS REFUERZO: a) Z.\P/\T;,s •· (Ver Fig. lG: 
--,;'-¡--. ,_ . 

. 1 L . 
r-~· .. -~-: 
i .__C'._J ____ .____, !" i.-:_Jt· ::- :·_· 

e:~=:: ._:.:.: .. .-.· .... 
16 

·- ~-~ . -. ..,.,.. . .... . 

Kgs. 

' 
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ESTJ HJICJON DE O!IHJI 

1.- TIPOS DE CONTRATOS 

1.- Precio alzado. 

2.- Precios unitarios. . . 

3.- Administración: 
• 

a) Costo más porcentaje • 

. b) Costo más honorario fijo. 

e) Máximo garantizado. 

d) Máximo garantizado con di 
ferencias compartidas. 

Dado .. que en esta plática solo hab.laremos. acerca de los 
posibles procedimientos de cobro ·al cliente, ·no entrare
mos en detalle acerca de las car·acterísticas de cada ti
po de contrato, o sus ventajas·o desventajas • 

. 2.- CONTRATO A PRECIO ALZADO. 

·En este tipo d·e contrato, el precio es fijo, · siempre y -
·cuando. no cambie el alcance del trabajo. Los sistemas
más usuales de cobro pueden resumirse como sigue: 

A.- cubicación de obra ejecutada.- En este caso, con la 
periodicidad que haya sido convenido en el contrato, 
se lleva a cabo la determináci6n de can~idades de o
bra o cubicación de los conceptos de trabajoque se 
hayan ejecutado hasta la fecha de corte. Aplicando ' . . 
los precios .unitarios que se hayan fi]ado eri el pre-
supuesto ba~e. al· volumen de trabajo efectuado, se -
determina el valor del mismo. 

Ya qu~ el precio total del trabajo es fij6~ deberá~ 
hacerse ajustes periódicos en lo·s volúmenes de obra, 
a fin de apegarse a lo~ vol6menes fijqdos en el pre
supuesto y por lo tanto al importe de las partidas -
presupuestales. 

Este procedimiento es laborioso y dadas las caracte
risticas qel contrato (precio fijo) es poco usado. 
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B.- Avance Fisico.- En cztc caso, y en la mismu forma 

que· en el caso anterior, con la periodicidad conve
nida en el contrato, se determina el porcentaje de 
Avance Fisico.alcanzado en el trabajo a la fecha de 
corte y aplicando este al valor total del contrato 
se determina el valor del trabajo ejecutado. 

Consideramos que este es el procedimiento más ad'e-"-
cuado de cobro en los contratos. a precio alzado y -
dado que en nuestro medio cada día es más popular -
este tipo de contrato, vamos a explicar más adelan
'te, con todo detalle, el procedimiento. para deter-

·minar el Avance Fisico de los Proyectos. 

3.- CONTRATOS A PRECIOS UNITARIOS. 

En este tipo de contrato, el valor de los trabajos eje
cutados durante el periodo convenido en el contrato, se 
cuantifica. aplicando los precios unitarios establecidos, 
a las cantidades de obra ejecutadas en el periodo. 

Es muy importante conocer con todo detalle el alcance de· 
' ' ' 

los trabajos incluidos en cada precio unitario,· ya que -
.es frecuente, que durante el desarrollo de la obra, cam
bien las condiciones que sirvieron de base para la ela
borLción del precio unitario y por lo tanto, en muchos ~ 

casos se haga necesario negociar con el cliente un nuevo 
precio. 

LOs procedimientos para llevar a cabo una ·cubicación, en 
.una forma ordenada, que nos garantice que no haya omisio 
nes .o duplicaciones. 

En general, podemos decir que, en este tipo de contrato 
es ielativamente sencillo. De acuerdo a los procedimien 
tos que se convengan se presentará al cliente una rela
ción de los gast.os efectuados en un determinado período. 
de tiempo •. debidame:ote soportados, los cuales son·reem
bolsados o pagados por el cliente. De acuerdo con la -
altcrnti~iva del tipo de contrato que se haya selecciona
do se pro~cderá·en ~a· siguiente forma: 

· .. , 

.·: 

1 

1 
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A.- Costo más procentaje.-. A los gastos totales del pe

ríodo se les aplicará el porcentaje convenido de ho
norurios, determinando de este Jnodo el valor del co

.br.o al cliente. 

B.- Costo más honorario fijo.- En este caso, de acuerdo 
al procedimiento que se fije, generalmente en fun- . 
ción de un determinado calendario de pagos, se pro
cede al cobro de los honorarios. 

C.- Máx'imo garantizaclo.- En este caso se procederá de -
acuerdo a cualquiera de los procedimientos fijados -
en los puntos A Y· B, con la diferencia de que, general 
mente, se forma un fondo ·de garantía importante, .que 
garantice al cliente la recuperación, en su caso, del 
dinero gastado eri exceso al valor máximo garantizado 
del trabajo .. Este tipo de contrato es poco usado y -. . 
desde luego no es recomendable ya que para el Contra-
tista~ reúne todos los peligros de un contrato a pre
cio alzado y los inconvenientes de un contrato por ad 
ministración. 

D.~ Máximo garantizado con diferencias compartidas.- Es
te tipo de contrato no tiene ·un uso muy extendido en 
nuestro medio, aunque s'e reúnen en él las ventajas de 
los contra.tos a precio alzado y por administración. 

En es.te caso se establece un costo e;,timado con un· -
margen de vari'ación fijo (por ejemplo, 50 millones -
más 10%)'. ·si al terminar el. trabajo, el costo real 
del mismo resulta inferior al límite mínimo· del esti 
mado ('en nuestro- ejemplo· inferior a 5.0 millones - 10% 
de 50 millones, es decir, inferior a $45 millones), 
la diferencia entre el costo real y el límite infe-· 
rior del estimado se reparte entre el cliente y el -
contratista, en la proporción que se estipule en el 
contrato. 

Del mismo modo, si el costo real resulta superior al 

¡ 
1 
l 

. ¡ 

' 
·1 

límite máximo del estimado (en el ejemplo, superior .1 
a $55 millones}, el exceso con·respecto al limite máxi 
mo· del estimado,. lo cubren el·.-contratista y el clien 
te en ·ia·proporción que estipule el contrato. 
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5.- ALTERACIONES. 50 

Se dice que nunca se· construye lo qu·e. se presupuesta. 
Creemos que ésta es una afirmación completamente acertada, 
ya que durante el transcurso de la construcción siempre -
se presentan cambios en el alcance del trabajo, en las -
especificaciones, etc., que justifican, desde el punto de 
vista del Contratista, una razón para efectuar un caml•io 
en el precio conve~ido por un determinado trabajo. Er. -
sumamente importante llevar un adecuado ·sistema r.e con-
trol de todos los cambio.s que se efectúen durante el _tra-, 
bajo y su efecto tanto en el costo total del proyecto -
como en el tiempo de ejecución. Lo anterior puede dete~ 
minar la diferencia entre obtener una utilidad legítima 
o perder dinero, entre quedar bien con el cliente o de
jarle una mala impresión.· 

... 
' 

- ·-- ------ ·---------- -----------'-----
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DETERMINnCION DEL AVANCE FISICO 

EN CONSTRUCCION INDUSTRIAL. 

1.0 DEFINICION.-

2.0 

Se entiende como Avance Fisico el avance real, ohjetivo, 
calculado por medios _empiricos de la relación entre el -
volumen de obra ejecutada, en un momento dado y el volu
men de obra total. 

El Avance Fisico no se relaciona con los precios, costos 
y otros parámetros, sino únicamente con volúmenes o can
tidades de obra y se da en porcentajes relativos. El -
10~~ del Avance Fisico se tiene sólo cuando ei Proyecto 
se ha terminado y es recibido por el Cliente. 

OBJETO.-

El objeto de determinar el Avance Fisico en un momento -
dado, es el de dar un parámetro de referencia para la ve 
rificación de los estados económicos de un Proyecto y -
permitir proyectar su costo final o para efectos de co
bro .• 

3.0 NOMENCLATURA.-

• .. 

Para el cálculo del Avance Fisico en un Proyecto, y debi 
do a.la gran cantidad de conceptos.distintos que inter
vienen en él, es necesario seguir una serie de pasos in
termedios que hemos denominado en la siguiente forma: 

· Calificación 

Valor como Unid.ad 

Avance Global 

La_definición de cada uno de estos conceptos es1 

calificación es el procentaje que representa cada -
área, ·_cuPnta,_ sub-cuenta o cualquier _concepto con -
relación al total del Proyecto. La sum'a de las "Ca 
lificaci_ones" de cada. área ·en que haya sido di vi di
do el Proyecto será de .lO~~ y represente 'el total 
del mismo. . < · . · . ·_ . e. . .,¡.~~-. . - .. ~ 

.... :., .. ·. :e . .. . . : _,s;:'f(' ... 
'. '. .•'' -· . ' . .. :· . ~ .. 

i¡: • •. 
. ' 

\ ., 
········ .--.- --· --------- --·· ·--- ··- ---------- - -·-- -- ----. _____ ... __ - ·" 

r 
{ 

1 ; 

¡· 
i 

1 
i 
1 
1 

.l 

1 



' --- - ·- --



i 
1 . 4.0 

. 
¡· 

. ~ ...... · 

3.2 

3.3 

= 52 = 
Para facilidad de cálculo, tal como se _verá rn5s a
delante, cada área se considerará como una.unidad 

.compuesta de un grupo de cuentas, es decir, que la 
suma de lai "Calificaciones" de las cuentas de un 
área será de 100"/o. El mismo. criterio se. sigue con 
la ''Calificación" de cada una de las sub-cuentas ~
que forman una .cuenta. 

·• 
Valor como Unidad. es. el. porc.entaje de "Avance Físi 
co" que se ha alcanzado en cada. área, cuenta o sub 
cuenta, considerando a ésta como una unidad. Es -
decir, que en cuanto ha sido terminado el traba:)o 

.que se encuentra incluido en cada una de ellas, se. 
alcanza el 100"/o. · 

~1"~ 

Avance Global.· ·Representa· ef Avance· Fisico de un ·· 
Proyecto en un momento dado con respecto al total 
del mismo. La suma de esta columna será 100"/o para 
el caso del avance global de las áreas en que ha -
sido dividido el Proyecto, cuando e'! Proyecto ha si. 
do terminado y recibido por el Cliente. El mismo-· 
·criterio se sigue para el caso de las cuentas en que 
se ha dividido cada área· y para las sub-cuentas en 
,que ha sido dividida. cada cuenta. 

,_,, 

C!'.!.-':ULO DE LA CALIFICACION.-

Bl A•!::>.nce Ffsico d'ebe representar siempre el avance real 
y objetivo del Proyecto, en el lugar de su ejecuci6n. 
Pcr ·lo .tanto, tomaremos corno punto de referencia para -
calcular las "Calificaciones", la obra de mano, qu_e · cie ~ 
~uer~o al Estimado, se requiere para ejecutar un determi 
nado t'rabajo en el Campo. · 

Ahora. bien, tenemos obra de mano. cm los trabajos que eje 
cutámos directamente así como en los trabajos que se en

.· carguen a sub-contratistas, por lÓ que ,haremos las si
_guientes consideraciones: 

4.1 Unicamente la obra de mano correspondiente a conceE 
tos de "Costo Directo" produce avance físico, por ~ 

_lo 9Ue sólo ésta se tomará en.cuenta •. 

4.2 Los ·Sub-Contratos requier~n también de .obra de mano, 
la que general111ente es difícil de calcular. Por ex 
periencia se con~idera que, en promedio, el 25% del 
·valor de un· sub-contrato, es J,f1 obra cie mano necesa 
ria para su ejecución, 'por lo que este valor scr5 

.· 

- .: .. - - - .·· 

. __ , .... 
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el que con5icJcrarcmos en el clilculo de las "(:;¡Jj·

ficaciones'', Desde luego, debe aclararse que s6-
lo los sub-contratos en que se ejecuten trabajos 
incluidos dentro--del "C<?s.to Directo" de un Proyec 
to, serán tomados en cuenta. 

4.3 En ia Figura 1 incluímos un ejemplo del cálculo -
de -·las ·"calificaciones" de las áreas que· forman un 
proyecto cualquiera. .Para el di.lci.!lo SL·g,imos lo·s 
siguientes pasos: 

4.3.1. Del Estimado Actual tomamos la información 
.correspondiente . a: 

a) Número de Area 

b) Valor .de la· obra de mano y de· los sub 
contratos correspondlenfes a cada uno 
·de las áreas. 

4.3.2. Para obtener las cifras que aparecen en el 
grupo de columnas titulado "Cifras de Cál
culo", procederemos en la'siguiente forma: 

a) Obra de Mano.- Se escribe el mismo va 
lor que tenemos para este concepto en 
el Presupuesto Actual~ 

b) Sub-Contratos.- Se calcula el 25% del 
valor de los sub~contratos que se en
cuentran en cada área, escribiendo el 
valor obtenido en esta 'columna. 

e) Total.- Aquí se anotará el resultado 
de sumar las dos columnas anteriores. 
Este valor servirá para calcular la ca 
lificación de cada área. 

4.3.3. Para obtener las cifras que a¡-arecen -
en el grupo de columna's ti tu ladas: "ca
lificación", .se procederá. en la sigui en 
te· forma:· 

' -
a) Obra de Mano.- Se divide el valor 

de la obra de mano en·el área que
se está "calificando".por la_suma
total de la obra de mano más el 25% 
del valor de los ~ub-contratos y mul 
tiplicando el resultado por lOO. 

·' 
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Ejemplo: Utilizaremos el Area 42~ 

Calificación o. ~e M. = 218,443 X lOO= 10.3% 
2;307,213 

Lo anterior quiere deci~ qu'e los trabajos 
que se ejecutarán-directamente pór el Con 
tratista en-el Area representan el 10.3% 
del trabajo total a realizar hasta la ter 

·minación del Proyecto. 

b) -Sub-Contratos.- Se calculan 
que en el caso de la Obra de 

~· en igual forma -
Mano.-

e) Total.- Es la suma de las dos columnas ante
riores y representa la' "calificación" de cada 
área.en.relación.al Proyecto completo. La su 
ma de esta columna será siempre 10~~-

Cuando se esté utilizando el Sistema Mecanizado, 
la computadora calculará estas "c-alificaciones". 

El valor oe las "calificaciones" se verá afecta
do cada vez que se modifiqu_e el estimado actual . 
en función de alteraciones que hayan''sido aproba 
das por el cliente. 

·L·l .En la Figura 2 podremos ver el cálculo 'de las 
·"calificaciones".correspondientes a las cuent>\s 
que forman un área y en ·la Figura 3 el mismo cá_! 

··~ 

,. .. 

culo para las sub-cuentas que forman otra cuenta 
cualquiera·. El-procedimiento de cálculo es idé.Jl 
tico al explicado anteriormente para el caso de 
las "calificaciones de las ·áreas". 

1 .· . . . . . . 

.., 

- . 
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LOS ACABADO!: EN LA CON.iTi\UCCION 

La o¡>".irí.,ncia q•;e r;•J..::r,-!e!'l n~str'Os·i.Ject. ... Jdos será el reflejo da nuesfnl 
· . cali®d de construcción en general~ · 

lA aoJhados como parte mu¡ importairle <io -n~tro proéeso eons~ti
:vo se basan en lci calidad con que lo$ pOd=to:: construir. . .. 

. . '. . . . ,. . 

; . Pota liSto os t.ccesa-.-ic. q•l'! el construdor o ~visct; conozcan los' mo. 
•· · . 'feriales, dotermírY.mdo cuáloJ son los mÓS adeclndos para coda uS~:; -- · 

clasifique la mono da obra por controttrrse 'y so .;¡finen o mejoren los sis . 
hlro,as l:onstnJctivos por emplearse: · · -

' . ' . . 

En ~ste trabajo $e' le dá mayor importancia a los acobodos mós ~n~ . 
··)'en fnnna especial a los relacionados con la construcc:iórr de _vivienda 

eeo..OO.!Iica o de interés sociaJ. · 

. ParO mayor utilidad· de esto trobajo el lector puede complenl«:ntarlo á:m ., 
.Jiando en cada sub-tema los acabados que. con m<ls f~cuencia utilice,- . 
acolnpanóndolos de sus .análisis de costas, con e:to terldrá una informa
ción c:Omplela.de cada acabado. 

. . . . . 

Esht lrabajÓ ha &ido elaborado por el : 

.. 
ARq. ANDRES FUE YO CANOVAS · · ..... 
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CALIDAD. 

La calidad de los obras dependen da los sig:úientes el~mentos: 
. . . . . . 

1) Matoric.les. 
2) Mano de obro. . . ·,• 

. 3) Procedimiento con~tructivo. 
4) Proceso constructivo. '",:-

... ...... . 
-. i 

1) M6. TERIALES. 

Los mol~riales ·empleados en los obras INFONAVIT, deberán de ser de'una mis,.,; .. , 
ma calid.:td y e:;pccificaciones. na admitiéndose diferencies. de calidad e, bs
materiale-s _CjUe son suministrados por proveedores que tienen convenios con 1 N:-: 
FONAVI~. El Contratista es el responsable de lograr esta uniformidad dé. cú 
lidad y e;;pecificación, para lo cual; si lo considera necesario, h~rd prueoos --_ · 
de calidad de los materiales_o productos que recibo, y "~be rechazar los que
na pa~n dicha pruebo, ya que es el responsable dd k calidad de la .vivie.;¿o 
.terminada. 

El supe...., isor, con base· en los reportes de lab<Jratorio, deberá ordenar el retiro . 
de los mnterioles que no hayan p~sado dichas pruebas • 

. · En el mo-ne~lo de "'ue~!renr vna t>t.Jpo -~n Ía C'brn, -verificar.] qúe no se hayan-· 
empleado materiales de mala calidad, ·y si éstos fueron empleados ordeh.JrÓ la· 
suspensió, de la obra hasto que se lleven o- cabo las correcciones o sustitucio.o. 
nes necesarias. 

. . . . . . . . 

.Para verificar la calidad de estos materiales p~.>estos en obra, el supervisor po
drá solicitar al laboratorio qu.e se obtengan-las muestr.J~ necesarias. Si los -
pruebas de laboratorio indican qu;-las .deíicicncias fueron corregidos, se le pa 
garán al. c.c'n:ratista los resanes y gas ros <.ie laboratorio ocasionados por el mues 

· treo, si lu~ pruubas fueron ncgtstivas todos los gastas en que se incurra serán -
por cuont.:l d~ la contratista, y·se procederá de acuerdo con los instrucciones-. 
marcadas e~ los párrafos anteriores. (Repetir muestTeos por módulos de 5 -
vivlendasi. · 

2) MANO DE OBRA. 

. ,. ' ····-
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y f&lld'l~ ~~ l'l ff\~!'Í'i? ~e ~~rr;¡ ~1! ~<lf!~lffi @~ ~~! ·~ ~~~ wl(!rancias e~tobleci
~91 f'!'l I€Js !l';fl'!€jfi¡;~~i'il<>f!l, ~ ei~~:,:~g~ ~t;~'lfiJN~ir IP. ~(!fi~iencia de mono de 

3 

. · tm f@"l !!:! l'11t!! d.(! ~~ff'l1!1ii!R!'l; gc;!l!~\l'ld.!!' oor'l ~~~ r(!gli?-g!_:iÓn. La supervi- , 
•1@111!? fg ff!?l!!r\!ti;ts g~~·4 ~¡H,c,gr a~e I@~!Pf le;¡~ "~~jg~ gue se realizan, no 

. · f@~~R l@~ i'l1!' 0!!A~i!l~ ~~~~Hi~'lº'l~ {~~~el'lmf!~, <:fP.•'¡ig~ignes de ejes vertica- . , 
. .. . . l@! \IA'lfi~@Rt'l!f!~, @~~~r@~ ~'! i\JrÜ'lh E'llid.'!d. .<1'!! 'l~ºi;x}<:f<;>s en albol'lilería, -
" ..... , ttf) 1 @R @@~ @@ ij\l~ IÍ!I@ !\lé@@@ @@00~. ~ffi§@d.!!r 9 R~§@Y IE;J$ corTecciones rie,- . 

· .. ·. 

•••• ·J) ,· 

--

· . lllWfh;n. · • · · · · ·. 

. . . :·: . . . .. . . . . . _. . . . ·_. ·_ .. ·,.-... ·.·. :·-· .. ---- . ·: ; :.; .. 

lnhht@"@ @1~ §@ f@!lli~@ @11 fi@d.'i! \!fl@ @@ l!!~ IWt@§ di! fo:¡gbra y su calidad-:: · ... 
d~@R§@r~ "I<J.~I!ll <!(! le;>~ 1!1'll@ri!!il!s )1' m'lml <JE!I c;¡~rg, $iRg también y en forma-. · 
111\l)f lm~'!FI@"llf: @@ l!!~ ~l!ff'l"'i~AI'!~, @'l\!i~'ls y @rf!!¡¡!!!F€1§Í!CIR(!S previas para la - . 
f@tliteei@n ~@ jg @l'll?@ g@ @~ffi (AiV.@I@~, Hm~;>i@~'l, !lt;l"'fl'l(:loción, vibrado, -
tti},, ~F@¡!~f~<>i~R @\!@ ~I!RI!t"'llml!"ll@ l!s ~~~ ~~!? ~ f@YÍS{I @tdormo permanente.,. · 
·,W le i\!~I'Yhi~R, 't 9\!1! ll!!oof\1 @i~F , El!'~! ~"' lg ~~~~lv•1tisto. · 

CM~@ V@rifi~~r lo:¡ egJi<J<:!<l ~El! . 

:. ;" 

··~·~! ~~~fYR ~~ft]r @ 1!'1~@ @ RiV@!, .· 
N9 ~~~~,~~~ tell!'!f IH~tt~~~~ ~<'<>)'<>~~ @ª 2 \'m, ·. . · .. · · · 
(Y@~Q @~t~R @~1 i~g~gs 5(;)~1! ~IJperfi,.i@~. ~e ,.on~re.O, ~s~ deberá estardebida 

. IR@ Al@ ~i€g<;ig, . . .· . . .· . .. -
. l,g~ ~IJ!IIg~ ~ Ftjlmc¡JI@~ ~@~f~R esiQF perftjl .. lgmenl!c! ~ert:Jggos • 

. . . ·,. . -~ . . . . . . . . . 

. . . ' . 

f)@fxtr~n tj!Sfar o:¡ Riv(ll, ~lv(> c;lonc;lt~ stjl mqrque pendiente. 
~Q$ ~~~rl(ls ¡:~rg @jv~t(l, @tj!~F'ªR ser g mgcwing ;vgno;lo $El tr9te de mosaico o azu 
ltjt, 1!4ll@fmÍR :@sl\!f PE~rftj~¡;lgmtj!Rt@ lgc¿hf.!Q~QdC?s, nq peFmitiéndose juntos mayores 
dol ,¡¡mm._, y 1!1 m'iitl!fili!l ~~~~!'@ ~f Q@ @~IJ(lFQo €11AI 11 @~ccificodo. · · . 

,._ . --' . 

. . • 
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Los'r.orte~.paro aiustc, d".'l>':'rÓ., ~"'o máquina, debiendo estor parf.,ctamente.
l~~:hod~r:'~s~ .7"'0 t-.~r..-.i!-=~;~,._.:;._ .. :-;·.t~: m-::::-·r:~re~ ~,., 1.5 mm., y el rnote~iol ¿~- ~ 

. ,éuer "" -:en lo c~pP.cificado. · .. ! 

4) PROCES~ CONSTP.UCTIVO .. 

La_ alteración del orden lógico cl<.: ejecución de las obres,' trae por consecuen-.. 
C:ia riesgo~ de deterioro y la pérdida pcrcial de obra, .ob;trucciono los lcbor.e~ 

·que ,tdeben estor en ~tr:•mncio, prov,>ca zonas.abando'lOdos, distrae recursos.".).•·•', .· 
de la empresa y finalmente atró~o lo ~bra y efecto la c..:lidod. · . ·· 

Ad.,nlás·lo -~ontroti~to realizoró erogaciones fuera-de .. control que ¡;retender.á. re ... ,:, .. : .. :c.· 

cobrar según su inge.nio,. dado los danos y ~fectos negativos que esto ocasiona-:·· 

-No se déberó considerar esta obra P.n IC:,s etapas de muestr~o. · 
' . . ' . . -

Obra no i.ttegrada debidamente por falta d~ ejecución .de detalles> por erro-
res de obt:J o por los que surgen en e.l proceso normt:~l por_ los procedimi!!nlos -
usados, o bien por no haber real izada otros actividades .complementarias en -
conceptos Íntimamente ligados·, de suerte que nírezco ~i.esgos de deteri-~rc en-

·alguno de los trabajos realizados, en la formulación d., paquetes se debe pre
veer.· 

. De un medo 'u de otro, lo5 trol:-ajC'~ er: e<hJs·cc-n':licbnes no -se con·.ider~ré" po 

. ... 

ro finos ·d'! muestreo, ni ·seo c.omputcrá ccmo ·avance. real de obra. -. . 
Como las r.~uestrcs pueden o no coincidir eón roquetes para fines de ·esti;,;oción., 

·los poquefés se pegarán de acuerda cori su realización en .tiempo, considerando 
este pago como un pago a cuenta· pero· que .1,, contratista continue con 1" obra 
y no c_omo una aceptación. de lo calidad de ·1(:. etapa r'3ulizadc • 

. ·-
La verificación de lo calidad se hará a través de lo~ m~estreos. 

Solo a la 1 inuidación de la obra ~requiere· para su autorización que. se haya- · 
realizado ~1 último muestreo que doró lo :"guriclud de que lo obra reoliz;:da :
cumple con lns normas y especificocionP.s marc:~do.s por el INFONAVIT. Esta 
recepción no libera a la Contratista de la responsabilidad de reparar todas -
aquellas follas ocultas que durante el tiempo de garantía se moniíiesten, no-
,lo liberará de las responsabilidades de. la estabilidad de b vivienda aún cuan-
do haya fenecido el plazo de garantía. . ... ··' 

c.: •.. 
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o) #' ._;.·.,. ·. '· .: :· -- .. ·. ,._-: .. .- .. ,. .,.· .. 
,.....,.,., ........... _ ... t.,.¡ •··· .'- ••• "'. _, '- • · . .,¡:, J •. :. •. J •• -~ • ---or un· ,. - ···• · ~ . . .. . ....... _. ; 

·J• 1 ; • ' 1 •. • d. b g)~r·.,_ •> !.,t•, "~:~.,~ ~,: ~on:; ·· ·q_; :::-:::r u·;J;r<.:• · .:'.;:c•:.vo e o rae no. 

Paro dio ;e br.r><lrÓ ;o s~=P•~:v;·si•)n en :n. f-~pé,:<:·:uciones predeterminados,~· 
, ··las tole•andc; de ::;r"r ¡ io;-:·Jngcs de =,)1.'.· .~~:{.,¡ r:le los misMos.- ·,, · 

. . . \. 

· El jÚiCio :;c,lrc· cst!'! -n~~~c:tr; 1 J 1 bf"':sor-Q -:-nd .. ;~ ·.lbs;,.•:.;acion~.s ~:r,.:_·:f."J~ de - -~-.. 
obre, en r.•jc;n~c .;::r:v .... , .. if-,,,.,.~,. -~bro de r.~~f..~o. proce:fimientcs -:-'Jon;rmi-zá-

•* J 1 - ., t ' • ' . • . 1 d 1 . 1 • . caon l;i~ ot] LV:'\7. r<!C o:-o, ¡· e ·;;r. .(.;!·-:: -:--:.,e;IIO'." .:on .-_ o,,cyr:, e t·t;_~! r:, cr:os p~ 
·ra rcalh.ar los pruebo: r.'!cesar;os v •>n ~·0 r.av: eon osesorín técr.ic:l t':lnto" 

·.del Instituto como c;;xter;,a. · ·· · · · · 

·como indicoJore·~ univt<rscilc~ d~ calidad .. tomaremos los siguientes, sin·-
.. que por ello se quiero limitar ·.mos aspe~t'J>. . 

1 •. Materiales Je ucuard.:> o Ion:•:;¡: ·o:cif'-::,,don"'s r:ter:~:.~nc!::. ·"se~ 
. cnrocterrsticm f~si<:c;s, (jUÍmicos. asr·~CI•) e (ndir.es de •:!eterio-. 
ro o contomirvl<:ión >'!o compor.:>c:6n :>ertinente. . 

· 2.. Obro de ..-.. m:~ ·rÍ c:¡:-r·~c tombi~n ·• r:spedficociones y su campo 

3. 
;. 

· fOCJÓn COil rcsui Ir :Jos, Je OC".1rd.o O l(•leran<.ÍOS }' congo~,: -

A$pecto :lin;·~•lsic:·,.¡; <l.:- ocucr::lv ,,¡ P"'' ectt:- y lo~ rr::ulhc!o~ de 
Ífafe~rétaci.::, d~i ,:,i_smo ·y_ l.• e;· .. Lii:t:..;a~ ciE. tro¿c di! o~rc en
lodo.s sus ospedu~. 

. ·"' 

' 
'· 

.. 

.... · .. 
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·~«tte Matf'riA1 ~~ ~fj~ -:-•~.~l-:o::Ao d.csd~ ;;r.'"·C:.., lnflle!T!ori-:·!. y~~! ··~ 
.t.,, ~fcf,.).r.;r:.n~t;;•r,~··· ·.""": ":a·~F:.!. .;,.le:- ~i(!. 1 r;~. tq-; 1artr.{J1("",·5 c:Ofi"''Flf~~ 

~-.hacen C'.''~ arcilla~ que co11tienet~ d:lt o•:t:¡ue.p~l r:'rcr'cr·:i6n ~:· 
A·:-ch.J, rt~·.:1u~:.!.r,tjo;.;:·~: ~~:;.H ;j,1icomen..:c ;:.!'"c.illas plástícós en su 
iabricaclón, pues los lad~i'los·-sui.r<:oi ·•::·, :·•ar. cor;trac.~iÓ:'. ., 
deformación .:.l. pas;¡r ·por el proceso de e-:.: í;.dento. A la pasta de 
be mezclars_e arana u marg~~ ~al~5rc,~ e~ pr~porci6n n~· T~y~r.~~

.c.lla quinta -parte del total, y r.c'lo caand~· fal t" ola~! ic irl~H·<o: 
las arcillas se le podr~n mczc!<Jr arcilli·~ olás.tic:;;, ~·. ~~' · ··•: 
fec:to, marqas o C'll i7.a>. la arcilla má~ ·conveniente p~ra 'la. fa~
brlc:aci6n e; quelli! que condene 45 3 ac 'pc.rt·es .de ~7! ir.·.-~· :;· ~-
40 de alGrnina y menos cl~ 18% de ague.. · . 
Una vez pre¡1arada 1<~ 1.1~.zcla se: le va: a¡i¡¡dóe'ndo agua y se ·v.; ;i-
sando-o batiendo con objeto de darl·~ la.mayor homogeneidad posi
b 1 e y ,q ·J 1 t ·,. r 1 e 1 os g u ijar ros q u t: e o n ten $1.:: , a d i e ion á n do 1 e i a .; :·" • 
11a o elementos necesarios para mejor.arla. La masa· asi preparada
es moldeada en pt..qo:!iio; f"oldr.s si'n f'orodo qur. se colocan ~o!::ro; :. 
piso de· arena para evitar -la· adherencia de 1a arcilla al piso, 
pudiendo ser estas gabcras rara dos; cuatr~, seis y loast~ och~ -
l)le,zas. La rasta es ·allí comprimida a-rr:iJno, retirando la.!Jao~ra-· 
después de un corto tiempo y dejando. lo~. iadrillos ccudos t:n.el
suelo, donrle permanecen-~n un proceso de iecado natural; 
Generalmerte son apilado~ en muros de poca altura y ccn cuatra-~ 
peos tales que per~[ten 1~ ~irLulaci~n de ai~e por t6das sus. ca
r~s, asegurc.~do. en esta forn.a un s~cado uniform~. Para procddP•-

·al horneado de ~stas pie~as; es preciso que se encuentren ~eri¿~ 
t'c..me!lte se~ as, pt~es si :.,...n · h~·rnei'ld;J~ cu.·,rdo conteng~n. !.-::>d:JvÍ~ ¡.;n· 
po~ce·nt~j~·· jl~o de hu,~ed~d. ·~e d~ft,rm,,~ 1 ·tue.rcen p~¡·~ie~J·~ ~~· 

·ft)rr.'1:'\ t"r·igir.ñl. ·(1 t;C:!"!"o J~ ,.epnso C(.lrr·~~tú pa·rcl c5te··mat.eriéa.l
es de dos a tres: meses. 

'IOR'IEADO.- En los horn·~> ~e ·ii~.ponen los. 1adri llos p1H C.i'~~s su
cesiva~ encontradas, con obj·~to.de.que ci· fuego' ias envt;o,ivil ·) 
1 a e: oc e i ó n ·se a un if o r m e y , e o n. o·b j e t o de e·,,¡ t a r que en e 1 c:·e n t ro . 

.. reciba más calor que·a los lados, es prec:-iso·que la flama y el. 
e a 1 o r p a s er: e n t r e s u s p a re des , · p o r . 1 0) q u e s e n e e es i t a e i e rt a lo a -
bllldad para disponerlos dentro del horn~ •. 
Una ·vez ll~n0 jst~, se pro~ede a~~ calentamiento lentamente. 

·con objetode que el calor suave acabe de secar los ladrillos; y 
se va a e t i ~ando e 1 fu e'g o p·a u 1 a t i na m e" te · has t a . que se e o n s i de r· a -

·. que e l e o n ten i do de 1 h o r "o es t á 5 u f i e i en te m o' n te e a 1 i ente ; · en es e 
·momento, es detenido el· fuego y -sell<·do .el. horno no abriéndose.-
~ste hasta qtie s~ juzgue q~a se ha eniri~di su contenido lenta~
mente, pues de otra ~aner~ un enfriamiento brusco ocasionarla -
que las piezas así obtenidas fu.cran frágiles y quebradizas.· El 
tiempo de cocci6n va~ia scgG~ la cap~cidad del horno, pero en -
hornadas comunes, .que son las de 50 mi llares, debe ser de 10, a_ -· 
12 dlas ded.ic~nduse cinco dias para su enfr-iamiento. 
Hay tres clases de tabique: el tierno de· tin color anaranjado, e~ 
lor que pu~dc debersd a falt~ ~e coc~i6n o porque tenga más are
na de la i'ldicada ;. el recocho, que· es de un color amorat.1do, de-

. b id o a u ri e x e ~ ·! ., · . ,t ~ ~ o r: e i 6n 'r'. q u e p o r ·. 1 o g en. e r a 1 es un .t a b i q u •! -

--.-----·---:--··- ... -----·----__:~------.. -· -·----- ------·-·---~-·-
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f!efor.rH:: .,. ·· _;-·~:·• _(4jrt·~···ces; ·,-, ., .• L.!=-Jt."''lfP., r-! (,;011 -~ iJ • .. 
•E.C.:út;!do" •:'t•J; :;.~-a ldéH¡_· • ...;";un color :-nj·J ;Jilr\!jb ~~.u.(; - ,e 
e" el ..:.u~i · ~ -:,:n.~a:if,.rm•;, !i-~;s rnedi·,·n: -... mb;én sc.r.· ,J '" 

,._ 

LIRi f•lr·r.,¡·:r•; ; _ ... -' .. -.:~~ .:.J .. t:·::·~~-· ~,·.~ t'; e: '!t :...ü para .:.:. ... u; .... 

Un buen tabiGIIe .deh« t..;n.::~ l.;~ ;igui~nle~ c~:al idad,.s: ~e-r uni-.-
(tJrmP. •ít: C.r_;,_l"r~r !•:J".·u:n. ~~u•:or·-~;. -t~-~~ "~·c..cién de' rli.•r•..!-~c;ic.nes, 
:; -:;a-:, ,· ·- , , ~ ~ ·: ·.. . . , •. ,J • • ~ ~- • .. -,.; • :. !') 4; <.1 t.! ¿ h '..,o ; ;; : :) r .- ·:1 i: 
fi:·'dJ-.... __ , ~.:r;.~lt5 i~r--··.-; •-:•: -.. _:!·.;r, tr:~;•. :;,¡:,·-tabiques ll<f,·a una 

·e :, n -.,.~ r. i P. r, ~ t \.o : :.•.:. ,,.: , ·J ;; ... • . ..~ \.:. :"o; · ~ '!"' ,., ! - ·· : ~u 1 e'' te 'i : e 1 1 ;:. r ~.::. c1 e 
·_:-~!-~'"" :9-'J,:¡i_:: dt:""·S ·i<:·.:~~. ~! :r:ci·.·..; r:.i. • .·_,po~::.;r c,JI..; JUI1i..a, o 

cuatro espesores y •re,, i•.1r.t¡¡; y e,l_"a.ncn,., ,dos espeso·res· y -.-una.-.-. ' . 
,i unta. 
l~l me.:fid.:-'·dc lrJs t::~biq.,,~$ m;Í:: ~~~.:do:~ ~·,:~ .. •e>. Ciudad 9~ ~.~;./.oc::J ·:·.-.

dP. 7 ;: )4 .. ; .:e r:- '· ~·c:· .. i .. idad sor, ... r; ;;::..c..·.; '=!: .. ~ •. 

:"'~ .. cp;ar.tio·;.-: t.: 1 .1d: ::'·!. :·. }:~-:··;· ·;e, f;..r,:·i.z:;¡ ~n tamaño dP. ~ .-.: : .. ¡'! ¿" 

:'.9 c:~:s. t•!riric.I'Js. ··"E· ·:L;.I!':I .¡;, a·nt·.-=:·· <~cnoCT.inac.i·:-, .. ,. ¡.~·....;:>,:.: 
~'; COir'IO s·,.~ conocr .. ,. ~r'l Ciu":!iJ(!. d.!"• !'.;:.;.i··.·r: ·~J-tos ffidt!'ri.Jif:J'; -

J.1dri 11·~ es- t:!""·:lo:- :r.<:"<<- !.;rr:an·;. ·¡ es e::-': ·verdadera loseta·, .-y .ei.
t.-ablque _es el qu~ ·;cnr rJ-:rn~ntc se _ct>no·-·.'=' ~~~ otras p<H'.o:s· C(," ·-"· 

nombre de ladrillo. 
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·l!cf<Jr·r:•c. v· t:ol• ,:;J, .• !' r··:·' ('irt•.• ·re~: , , f'•L·!··Ir_•,tP., r.! 

•.e.c.:o~!do, -~~uc _ l~ • .:,•,~; .:.at 1dar: . ...;"! un color :-nj"J ,Jtlf\!_io 
e" el t.:.u=ti ·~a· "lC•·.. · ~ ·:r•n ·:rrifc. .. rm•;, !,·:;s medidt.: ... ~b;én ·se.~. 
un'if•Jrr.d':''j, .__;. .. -.; .--~~~ ,joJ., l··::•i..":-•~t·: r·:c:·~.:.~ pará :., ... u:. .... 

Un buen taoíqtJe deht: ten~:- 1;,~ ;igui .... nle$, ccal idarl~~= c;.er .uni-
fCJrm~ ,~e ·c.r..;lr"r· ·• ~·!1'.-'lli.-.. '"'':'.11:-~:. &.~·-'" ..:.~.:t~cíén de ·tj;.r,..!:-:c;¡ic.ne~,. 
:.··:-:.:-,¡· .... , :.'!.:···-· .;•; 1 .. p .. ·-.;. ..·~~~di! ch;o;.,;:.'j,, . ._¡¿ __ 
r.:-~d:-,4·. ~-'~ ·.!t;·_,~,~~~ic.-.·:~ '-:'~ ; ·.:!:.,-r¡ tr.:rl•.'" ~j:,'·tabiques ¡;a•·a una 

·c:.,n·-¡::r.ie!"'l't: ""6:D.:·l.:,,.j;; .... : .. ~!;, :"-; ,!",!"':"•. ~- •. :.,_ulerttes: .el lrtrg:) de 
~-:! ~.tr ·:Cj'J,i!:: rit:""-5 .,~.:.·~~~. ;r.:i;.J r..t. ·;: · _,pu!aJr tH.: JU11_i..a,_ o 
cuatr.o esp.,so res y ~reo, junta> y ,,¡ ¡¡nene, dos espesores y una -
Junta. • 
l-a 17\e·-~idi! ·de los t:1biq.11!S m:j:: ""'=' .;•jo~ {!'t ···~··· C·iudad de t,;;:_.,_,c.-::: ·: 
dP.' 7 ~~ -14 ,- ).~ (·~:"- ._;.-:,~ ; cnr., -:u t.~ • «..-.-. t idad sor, ..;rt ,.:~e·_:· ':'!: .. ~ • 

~·=.qt•~~'ios. ,., .~:;d:,i!J:·, ·· :~~;::· -;e. f;,CJ.""i-;_, ':'n· tamañO!!·,.~.., .·:···t'J ·: 
~! c::;s. l'!rÍric.os. ~--~ f-,:_, -:!,"4,1~ ~e:. ;.,~nt-.··:· ··: dc.:ilor..indc.i-S·~ •. _;.l;•.:' .. 
e~ cor,o s~ cc,nocr., ':r'l i:;· t:iU:!;J<i···a~----.!·;:.::·r:. ~ltO~ mclt!'··r·ioit~;.·-; 
·l-1dril~o -:!S·.:! :l~ :r.c.·,;r .• · !.;rr:ar.•j y.es·c: .. < 11e.rdadera loseta,.Y el
ta~lque e~ el 4ue Jenrr~:m~~te se~c<>na~~ ~n.otras par~~, c0•• ~1 
n6mbre de ladrillo.· 

... 

. ,,. 

. . .., 

. .. 

'•, 

... . 

., : 

/. 

. . . .. 

.. 

. .•, 

... 

1: 

. L\ . . · ...... · . 
. . . . . . . . . -"'-'-----"···----........ --~----. -------~,....:... ___ ~ -· ···--··-. --------



.· 

.( ' ,_. ILOgUES "UECO! DE BARRO COHPRI~IDO 12 

Esta Industria fabrica una serie muy grande ~e est~ tipo de ple
zai.; por lo que siempre debe te~ers~ un especial cuidado en ~e-
lei~lonar la corre~ta. dq,endicndo del ••~a a q~e vaya.a estar -
de~tlnad~ el material. 

,/ En la llu~~raci6n correspondiente aparecen l.o~ diversos bloques
parforados vertical~s, el horlzont~l, el denominado block rojo,
a$1 c;omo la cornisa comprimida y sus ·d·lstintos tamailos de fabri-
caci6n. · 

FAflRICACION.- :Estos materiales· se.hacen siguiendo exactaroente e1 
mismo proceso 'u~ado en la .fabricación rJe·tabique comprimido, e·s-
declr, selecc•·ón de los barros, moi fen<la, tamizado, prepara.cióh
de la pasta, ~.rensado, secado,.quemado;y.selección del materiai.; 

.. en primeras y .segun·das según su acabado.,.": ...... 
,. ·.··-- ._ . ..., . 

• , 'J ··Su variación estih únicamente, en la bo!luilJa,.r· en ·]a colocaci,Ól)., .. : :n.,., .. 
al fren.te de la máquina de prensado, de unos p11entes que deja·n:.-

... 
..... ' -· ..... 

. !"' .. ·, '• 

1 

e s p a e 1 os 11 b r e·s p a r a 1 e 1 os a 1 as p a r e des d.e .) a .. b o q u il.l a ; a 1 f o r..¡:. a r 
la pasta a sarir por estos espacios, se, f()!'!na ... la. pieza hueca <fe.,; 

. las dlmenslon~s y formas deseadas. La ·col~mna qu~ sale de la m~-
~ulna es .u~a iolumna hueca y al s~r ~ortada en. seccio~e5 quedan
.las piezas huecas seg~n la forma de .la columna, y de acuerdo con 
el tamailo del corte. . ·-- ·-~ :· ·. 

CARACTERISTICAJ.- Las caracterfsticas .más sobresal.ientes.de es~
tos produ~tos ~on las siguientes: 

. 
1.- RESISTENCIA.- Su resistencia a la compreslbn, abrasión y 

flexión sobrepasa~ las normas marcad~s pa~1 este tipo de pr~ 
ducto·s. · 

2.•. ld)HEnEfiC·IA.~ El acabado ;le sus superfic:tes permite Jna pe~-~ 
. fec~a· a~~~rencia de los morteros para p~gar 'las diversas pi~ 

- zas· entre ~í. 

).- AB~ORCION.- ~ebldo· a las altas temperaturas a que han sido
sometidos ·~stos productos, se obt.iene u~a mayor vitr·ifi~~ci6n 
de las pas,as logrando con ello una mayor im~er~ea~ilidad, Y 
por ¿6ns~gJiente un menor porcentaje de abscrción •. 

VENTAJAS.- Los. ~ipos estructura:Je~ ¿on ~erforai!6n vertical, pe~ 
mlten la facilidad de colocar castillos armado~ sin necesidad de 
clmbras, y tanto ~stos como la• formas hue¿as de perforación he-.· 
rlzorÍtal, ofrecen la facilidad de colocar dentro del muro líneas 
de conducción de agua y de instalaci~nes de g~s y el~ctricas. t~ 
das estas form~s pr~sentan l·a ventaja de hacer los muros aislan-
tes t~rmicos y acústicos. · · 

TAMAAOS Y MEDI.JAS. 

El perforado vertical rojo se fabrica en 6 X 1:>. X 20 cms. 
10 X 10 X 20 cms; 
10 lt, 1 o X· 30 cms·. 
1.5 X 10 X 30 cms. 
6 " 

. 1 1¡ .X 20 cms. 
10. X H X 20 CtnS • 

Block rojo en 

.;.-..; ,.,;-,-..;· 

,., ~-- _ .. _; ·- - . 

.. --·----~-------- _______ ..;,._ ____________ ·-· ------~- ······-·-·--·------·----··--·-··- ·-
--···· ·····----------
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6 x 10 :r. 70 cms. 
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. TACIQUES Y bLUQUES HttECDS DI gARRO COHPRIH101 -···-- -·----- --·· ·--·- ... ·- ···- . -
FABI'IICACION. las característic .. s fundam.ent.lles dt'! 1 .. ·' ·r • • ., 

con que se produce el bar,.o q·~·t"! .S•! ~m~· ~c,1 ~.:f; 'a ~cf'br ;\ .... :,~,.. .. 1 

estos materiales, por su alto contenid'· t!P. arcilla pu~· ~_,,..>, -
dtd 33%) resulta un barro srim""'"nre ¡dá't i-.<•, dando·,,,. .... '",,,. 
t.:.:J" en c;..:~t.at.:n t(.;.r:,u Ln las ,.::.;·as \:.a.fn•c:·~l·.~~ d~ cst•); -··r•,c.1,,· i:t-

·.y ~~~f~r~ida~ en sus medidas .. 

fl ~orcentaje en su contenido de sílice, d·~~•••a.; óxid~ de 'lie· 
rro, carbonatr le ·cal y la pérdida de ca·Jcin,.,ción, cor•or'D"":L·· 

.11 una arcilla grasa sin contc.nido de c·dl.r;i r.!SO, 5pt .. • ... ,,,,·.: 
la fabrlcaclón de tabiqu~s. 

V.E1-íTJIJ/;o;_ Por ser arcil.¡'¡; quemada a Sso•t. eJ.·~o·.f·icre•·!·· <le -l.,,. 
· · 1 a t ·3 e i ó n e_l i m i na f i s u r.a s · p o~ t e r i v re 5 p o . e:., r. t ·J r: ' , ~ ,, ._ , • ,. :: ., 1 t 

merrtos de las construcciones fabricadas ce:· e:.to: pr·.J~ct,.·,.L,·. ~ 
.. - ab·sorción {15"1;) nos garar.tiza una. adherenc·ia f.lCriecté. cc.;r. '0s - •'.: .... 

nio r t eros y. no \'a r fa 1 a re 1 a e i ó n agua- e e,., en t o · ( de;. h i J r ... ~,,e:. i :. : • . 
. . . del concreto cua.ndo se -emplea en la estructuración 'integral ~e~ 

muros construid-os con estos mat~riales. 
Caractei"Ístici' impo.r·tante· resulta el peso de estos_pr<•duc..to<. 
pues se logra -una econom'ía considerabl·e en la; ccnstrl'c.;o;~ ... .,~ 
por la reducc:ón d.e· secciones ·en la cimentaciéi;, '/. estr ciC:.tu;"'· 

ESPECI~ICACIONES DE LOS HATERIALES 

TABIQUE,HACIZO (6 x 10 x 20 cms.). 

Peso por piez~: 2 Kgs. 
Piezas.' por m2 en muros de 10 cms. o. o •••. o ....... · .... 68 
Peso por m2 en muros de 10 cms. ·••.•o•••o ...... 13~ 'Zgo. 
Resistencia a la compresión ·····o•••o···.···:········ 170 ~-9_o;~m2. 

USOS. Su uso e; principalm~ntc industdal para f,,,·ro dt: calrl<?·
r~s; chimcn~as, hornos, *te;, es usado tambiin para repis~n •. s -
de vcn.tanas. 

TACIQUE HUECO VERTICAL (6 x 10 x 20 cmso).· 

.Pe~o por pieza: 1.100 Kgs. 
PI e zas por m2 <!n muros de· 10 cms ·• . .• o, .............. tf-. 
Pesu por m2 er. muros de 10 -cms •• ; ••• ~; •• :.•···.•••o•• ·1~.8.• 

-Res·istencia a !a comp'resión_ ... : ................... lSi; ~~ . .--.:.:.· 

TABIQUE HUECO VERTICAL (6 x 12 x 24 cms.).· 

Peso por piezas: 1.700 Kgs • 
1 

. Piezas por·m.2 en muros d_e 12 cmsh .••••••••••••.•• 
Peso· por ~2 ~n .muros de 12 ·cms .. ..•.....•...••...... 
Res fstencfa- a _Ja' Compres,ión .••....•••..•.•..•••••• ~. 

·- ', • o 

57 
97 

1 so 
Kgs 
Kg. 1 ~" 1 

. ... 
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UtiO,IIE HUHO VtRfl 011 .. ( l!t ·• 10 J!: 20. ""''.!, .· 
P•J~ por pieza! Z K,,. 

' .. 

lt) 
1::!-Kg~. 

1? 

PiCZ/15 po_r m2 t." mur•~' d~ 10 'm', , , ••. , ,_ ,,~_, •• , ••.• 
~••o por m2 en "'ur(,i- d;·_ Ji; ... m$. • ,._ ... , ,., :: -, .•••• ,.,. 
Re5Jsten''' a 1-a co~pfe$i6n ...••.•. ,,,,,,,,,,,,,,,, J~O l(g./r.,~ 

P~so PO~ ~iett: J .• K9~. 
't czos po·r m2 ~-n muro$ rte 1 :'. c.ms. • ... , ••.. -,_,,,, ••• ,_ :· 30 
Peso por m~ en mur!l~ -de 12 ems. , "" .... , ........... , 10?. Kgs . 
P.tsltten,lo·a la compresión .•••• _ •. , •• ·.,'.·.-.·;~ ••••••• 1SJ r.,:¡:::'·) 

USOS-: Son muy .reco,¡cnd¡jblc~ p11r.1 '·"HO\ ap.Hcnte:>,·pues ti"""'· .. 
u,; llellbidCI terso y si ~e d<:S<'·'· ¡l't'lcll!n b·•~r.Ílfz¡~r\e ·o ••:•Ur <'~·:
pintura dlrcct;,mente sobre ci tilui'q-~·~. f.n e·;;til f<:>rm;o se ,,c·h··.·-·. 
ciln los ¡¡plana dos o reeubrimi ento'i;, '1Ue,_;u!emás de su··t;.:,s t·o' ini 
''''• tl.en~n un-costo de conservación muy-elev¡¡dn. Adem~s ·se.c.
puede lnte9rar la estructura del cd.i.fic:io .usando los hueco:.- 6¿· 
r1 ,"oho9ei'" ·los castillns, sin que queden 11'-la vista·, ni s:e.re-: 
f!Uiere el LSO de- madera par<~.-"cimlHótrln·s. T¡¡mblén pue<.ien· •;s3r':-- · 

lot huec:oJ r.omo duetos_ p;~ra lils b7-jada~ de--lis. instal'acióri ei_i!c·
Crlc:l, .-tln 'neeesidad· de- usar t·ubo5: cnn:JuctoriÍs ni IHIC:~r ran¡;r,·; 
'"'' cmpotrerlos, lo que indudabl~mente debilita los r:1ur.;,: '·"''·· 
do son de carga y.por otra parte, imt~idr: !o!lrar un.mu•·o ~;J~,·u,: 

.ce. 
'!',,. 

TA81QUl HUECO HORIZONTAL (6 x 12_x 24 cms.); 

P~to por pieza: 1.800 ~gs. 
Pl'e.CIJ. por., r.1Í e_n muros de 12 ems ..• , ..•.••••••.• , • • • ·57. 
Po'to por m2 ei1 muros de 12 c.m.s·. ·.................. 11)2. '• 
:~o~fstcncla a la ~o~pre~ión .. ~····~ .· .•• ·.~··········· 70 

<: 1 . 

~9. hm2 

USOS: Slmll.ires a las del tabique hueco 'vertfcal en cuanto'·" 
rnfler~ a muros aparentes. 
Los huecos se utilizan como duetos hcorizontal'e5; tarnbié~ P""'' 
c:ÓIÍir --'en ellos y. formar viguetas. que servir_!n. c:om,, "cerramicn-

. tof" .en pue r.ta s y ven t a·nas • 
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. 8LOqtiES DE CEHENTO PARA HUROS. 
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. 16 

Estos mate~lales son muy aceptados pra la c6nstrucci6n de mures, 
porque ofr~cen muchas ventajas. Son de los materialei de carga -
m!s livianos que ha~ en el m~rcado, excelentes retardadores de 
fuego y al!~la'ntes térmicos y-acústicos. Además, por la belle·z·a
d~ su acaba~o; pueden usar~e en muros ·aparentes. 

fABRICACI 01~ •' 

los bloques se fabrican c~n cemento PORTlAN~ y se pueden usar co · 
.·:.> .... mo agregados,· e·l p6mez o. la arena volcánic<., ·éuando se traté· ~e-·' .. :-, 

·.-' ...... agregados JI v'_i~nos·, ·.y fa arena· y grava·; cuando se traté de agre-... 
gados dens<ls. En el .proceso de .elaboraci6n ·hay que tomar en 'cóin' 

'ta varios fác'l:ores: · ·. · · · -· ... · ·.· ·-
. 1. Que ·los agregados· sean de buena cal ida·d· ·y s;e·Jecclonados de·~·<··-'····· 
acuerdo con·la granulometrfa especi fl'cada . 

.. 2. Que se Ll_se, .. en la .. fabrl'caclón cemen,to ·poRTLAND de primera cár:.c··,,, ... "'· 
·'dad. , .. :·· . 

3. ··Que se !'ab.rlquen en máquinas de .ill ta vibrac16n para lograr ·un 
acomodamiento perfecto en ·eJ g'rano. -- .. ,. 
1¡,- Que la' cantidad de agua sea debidámente controlada. 

·'S.· Que sea· cvr¡~do. en cua.rto ·de vapor y después permanezca 30. •--··· · ,.,. .... 
·. · '·dfas en el pa~IÓ. El curado es sumamente Importante para conse--

guir un producto de calidad y resistencia onlforme. 
·, 

ESPECIFICA:ioNEi 
··'' 

HEDIDAS 
. (\ 

. ·Los materiales se fabrican en las medidas si~uientes: 
\. 

ESPESOR ALTO 
.. 

LARGO 
10 X 20 x· ·'t¡o · cms •· 
12 X. 20 X 'líO 
15 X 20 X i;40 
20 . 20 ·• . .. x X .. o 

' . 
En vista d~ las necesidades de la construcci6n, ·se elabora~ ~s--
tos product~s en ~res distlntas.fabrica~iones, que se diferencian 
e~tre·sf por el ~fpo de agregado emplejdo, peso, resistencia y-
contraccló6. · · 

.. ·: . .. ' 

. · 10 X 
12 .X 
1 S X 

20 X 

... .. .. 

'. 
' PESOS PO.R HETRO CUADRADO DE 'LOS D~VERSos· TIPOS 

HED 1 DAS. 

20 
20 
20 
20 

X 

X 

X 

X 

40 cms. 
40 cms. 
4~ cms. 
l:,O c:ms • 
,, 
'1' .. : ..... 

. . . ~ .. , .. \ . 

.. 
• 

LJV(ANO 

56.25 Kg . 
75.00 Kg.· 
93.75 Kg 

125.00 Kg. 

•• .· 

... · 

. ,_ 

INTE~~EDLO 

100.Kg. 
103'·Kg. 
123 Kg. 
175 Kg. 

. . ~ 

. ,.'. 

. . :·: 

ARENA Y GRAVA 

113 Kg. 
12 5 Kg. 
156 Kg. 
200 Kg. 

. .. 

i 
- ¡ 



i 

1 

' 
! 

i 
' 
1 
1. 

i 
1 
i. 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

_! 

-

-

-·-· 

-· 

.,.,. ·• 
• 

IUD 1 DA'.; 

10 X 20 X 40 
t2 X 20 X 40 
l 5 X 20 X 40 
20 X 20 X 40 

17 
CAPACIDAD OE C~RGÁ EN TONELADAS 

POR HETRO LI~EAL DE ·HURO 

ll V IANO_ INTERMEDIO 

cm. 2.95 Ton. 3.75 Tc~n, 

cm. 3;85 Ton. 4 . 9 5 Ton. 
cm·. ·4.50 Ton. 5.Bo ;'on .. 

·cm' 6. 1 5 Ton. ].90 Ton .. 

BLOQUES DE FA B R 1 CA C 1 O ti L i V 1 A~l A 
' 

14 

GRAVA y ARENA 

5. 5 Ton. 
7. 2 Tor-. 
8.5 Ton. 

11.4 .To~. 

Son sumamente 1 igeros. Se usa en $U elabo.ración piedra '1 c..rena-
. p6mez. Tiener. gran ai~lamíento acústico ·y .. té·rmico y ·se consi'de

ran excelen:es retardadores del f'uego. Es conocido· que tedio con 
creta tiene contracciones; pero ~5to es mis acenttiado en mate~= 
rlales de ·.cune reto 1 iviano. ·En e~·to.s mat·erial!'s algunas, veces -
1~ contracción puede ocasionar peq~efias fisu•as en las j~ntas -
del mortero. 

BLOQUES DE FABRICACION INTER~E.DIA. 

Son un poco m5s pesados. Se usa en. su elaboración una mezcla de 
agregados livianos~ agregados densos debidamente graduados. La 
resistencia ~s mayor aGn que la del tabique de barro recocido y 
se consideran, al igual que los <.'e .material.liviano, excelentes 
retardadores del fuego. En los· materia'Jes de esta fabricación
i~ contracc16n es tan pequ6~a que no llega a aparecer en los mu 
ros. 

B~O~Q~U~E~S-·~D~E~F~A~B~R~I~C~A~C~I~O~ti~P~E~S~A~D_A~. 

Son los d~ ~ayor peso en esta clase de materiales¡ pero también 
·los de mis alta res[·stenc[a. Las agr~gadós que se emplean son 
a re na y g r·a va . · La a b sor e i 6 n es s u'''" m e·n te baja y i a e o n t rae e i ó n
mfnlma. Se pJeden c~nside~ar tamDién excelentes retardadores 
del fuego. · 

COLOCACIOU Ci'RRECTA DEL BLOQUE. 

Todos los bloques huecos tienen un espacio re¿~cido pnra colocar 
e 1 m o r te ro de 1 a ·s j un t as h o r i z o n t ~ 1 e s . Un a d ~ · 1 a s . b as e s d e 1 b 1 o -
que es m¡s angosta que 1~ otra. r!;•y que f[jarse que el mortero -
de· la junta horizont'al' se coloque 'iempre·en l.a base más ancha
y asentar e 1 bloque de 1 a hilada siguiente ·por. 1 a par_te angosta. 

·. ... . . 

· .. 

·. ' 
·• 
•'. 
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FIGURA No. 1. ¿n nlla ~e muestran las h.er:-3mientas necesarias -
c:.:j·ro .este.: t f·ó'LaJO:- de•; r~'f_=tdO!"'f!"'i -r:~r;. i .p·-:-1.,. nl•,cJ J~ !,;,.;ri:~:) .~ 
t-:•rnero de 4 h;lc ... ~ pcr ~ulg1_f;a, :,,,,7.ry tJ,_;_ ,··t.;r¡li~,-.:.t::h-... rfJ-.t -:·_·~. 

cr.t·. E: rrirr.";"' r;:li!i-:.1't··· ~·-?,¡,; 1 • 1:'-:t:rt~r !!;", ' ... t"dbiJjO ':.:.-,'rf-!Ct~, i.J~¡ 

!~~~~te da~~ ~~t ~1 :~ ~nu··~~ ~dn -)~¡ h~rr~mientas -~~e~~~~¿~~-
1)!:::-o r~~ui~-;to in•.!i:::r~-=·~-.,~t'C: -:s tcne;_ ;;·~· r,¡t;,..tero'd;>toui.;¡do. 
· ~ i:J p r á c. t i e a ~ e h i'\ •¡ ~ :; t '-· :1 ~.: .--; ¿-.;. J · m~ r t e ro 11 ;.J F: · rl a ,-.e j o r re s u i ~- c1 ¿ -: -
~s ei -~LJ~ ~;~,-~ la_5 ~~~·,i~ntes proporci_Ones:. 
l)r;a parte·. rlc' c<"merrto·, 
Una part~ ·de cal hidratar.~ . 

. Seis: partes de <.orena .:crnid<r. 

F·IGURA IIc.; 2. Como se ve 'en csta figura, e·l mortero· dn'>c :t:r>;: · 
wnf! consist~ncit• pac;tns-l. 11 n rnnrt.ero -~!.!'! c.or:tienc éJ<.(..-~() ..... n~· 

c13aa, adc-m:;s de di·ficultar:-~J Ct::ntrol--.:>:n P: espesor d•--!~ jwt:t-J, 
,Jir',ncha !o~ l•l'J\'o-:. La faltiJ :de agua err·"!l ·mur.tero le rt.. .... t.., o3:i~r:-·· 

rancla. r1o hzv que .~.!vida• 'l"" el asp"c;t.J e!.-, un muro depende·-
tanto de ·l·a col.oc.lci6n ,J,,I .bl')quc corro-.) d.c la junta y que sóio> 
tis ·-po~lbie oht~'•er urta ;,J,.: .. ~ de f~u~n a:;pecto con mortero pl~stJ~ 
co. -
"i5·1JRr\ No. 3. H•Je.;tf•r el t.r.li"o··i<rici-.1 Jel nuro. b.to ~·"no·.< 
~~:. .. lo~~t:-:dv 1o:; bJo . .:¡u·-~s.~. S.'.r·. r:.f:r·tcr"o, c··-,-.~ci6Jos entre 5i. 9 mm. 
(JI.'~'') .... P>rñ f-:-::;;¡t:,:.r·e-::~.< -~.r·;_;!:.:.j:-.. ;·1-:.d.~ u.sa~.:~ .. 13 ;·;;,..,~-~ ':--· 
r~ycdor corto que tic;ú! e~;; e<.pt:.s,-_.·r. Haciendo esta p_revia urs· 

trfbuc16n s~ ·ahorran tut~¡ru5 ·~ort~s innecc~arios. 

F ! G U R ·' N o . /¡ . 1 os m u rus -J d' e 11 1 e v·.¡ n t a r ' i! . p r i m e ro en s u s do s ex
tr""mos. Est;¡s piezas ,;irven d-.!.guía ;:>al<~ el resto del muro y~
nUnCa debe ¡:' r C S -: i 11 d i r S e. de 1 'J 5O de h i 1 O S C O rr.o g U Í a S • 

r I'JHJ ~\ _l\. ~~o . 5 . l ~ s h ,J'c e 0 s G e ' C -1 .. ·:? ·.·e· sOn de f o r m a eón i e a , por 1 J 

c~al una de la~ bases prcscnt~ may~r s.up~rfi¿ie para colocar el 
mort'ero. El bloque se dchc colo,ar e¡, forma de que esta base 
siempre qued~ hacia arriba. 

F-IGUR-A No.- G.A1 coi"Jcrtr el blc•que. se 'P'',.;~!·:n-:- ::.~cid su posic_ión 
final, c¿n .nb.jeto de lograr una mejor ~Jhercncia entre bloque v 
mortero~ Hacicr>do lo anterior, el mo~tcro .es expul5ado hacia~~ 
bos lados. Nu01~a debe moji'rs"' •'-' bloquc.·antcs de colocarlo. 

r:IG[IR,,S Nos .. 7. 8 y 9. l.a -:orrectil.coi"or.ación de ros bloques re 
q 10 i a r e t r es 1 j u s r e s . . [ s t os s e ha e e n . e u a n do ·e 1 m~ r t e ro e s t . .j f r es 
co, pues una vez inici<~do "' fraguado deJ• morr.ero no deberá mo=
verse el bloque, ya quQ se romperÍil la liga ·t>ntre el bloque y
e 1 ·m o r ter O d C b i 1 j t á 11 dO S e a S Í 1 a re S i S te 11 e i o1 ·j C 1 . mUr O Y e re a ll d 0-

la pos.ibllldaJ d<> t'íltracic..nes ao agua a: través· de 1,, j"unta. 
-· ·-----------. 

----~---·-·- .. :---·---. ··.- -.-----.--~-
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FtCUPA Nn. 10. Lns ~)~;•, 
Qnlpt!ando.c':ln e' r.·.t·<!~ (~:, 

·¡~J~\~~ •·'c;.c.e:,.;.rio hacer. se.logran
, dLrecc16n conveniente. 

FICUIIA No. 11. Un;¡ vez 'l'J~ .•.l bloque se erocuentra ,.., ~'' po>•:;· ... &n 
definitiv~, ~~~ quit~n los ~0t1r~r•tcs d~ ,.,artero. 

FIG!JRII Nn. 12. ':uanr.!o ;ca .,~·e· •. ~rio rcsunar alguna.~~·quina, c~•o 
~ e he- r: e a r, t: ~ ~ ~ ~- r ,._ :t -~ !, :'! _,. 1 , ; •J r, : :1 . 

~- •:t·.:?.A 
,:..; 1 e as 

-~~ .... 13. l~j~ i'J".l·.l·. q~..•~ ~E: muestran en esta figura 
reco~~ndables ~ar~ muros e~teriores aparentes. 

son 1 as 

FIGURA ·No. 14. Tanobién pued<: de:jar:;c 1 .• 1 jcnta al pai'o c.cn ~¡ "
ró como en el caso de la junta v,o·>ir.:al .,·n esta fotoqratfa. ;· 
esto, primero se rep.1s·an .J,1s -junt.;:s con un rayador ~· '-"'~ :v~;: · .·. 

cl1o ·¡o anterior, ~e rell"n"n J;¡s ju.1t;¡s c.ci.1 mortero. fro~ánr'-Jias 
.:. o n \.! n pe d a z ':1 de b 1 o q u~ : Es- n e e e s a r i o ha e e ' · h i n e a p _¡ i! , ·t~ n c.:-.·,..-_ . ~:: -
l'amo:,nte · ráy<Jndo J a junta con una hcrramienLa· aprop i ad3, c,:oe~'O"• 
obt~nerse juntas- impermeables y l~grarse una adherencia c~rr~CLd. 
Para muros aparentes exteriores no- se recomiendan las jun.r~s '~-

.metidas, plr la posibi·lidad de a¿uffiüla~ión de agua y en conse---
cuencia ef pcl igro de las humedad~s. · 
P.:~ra poder efeo:tuar coo¡--rectamentc .el ray_ado es necesari'o te~er 
una junta ton un espesor mínimo de 9 mm; {3/8"). Cuando P.S,t.~ <.·,
pesar se redur.:e no se puede trabajac debid<Jmente la junt2·. li 
srueso recomendado permite elim>in;:;·r las pequ•!ñas '¡mperfeccio;,<.~
en las aristas del bloque. 

FIGURA Nos. 15 y 16. El .rayado se hace cuarido el. mortero ha· empe 
zado a endurecer. La· junta· vertical se trabaja con .el rayador .:
c'or'to y·la .horizontal con el largoc Solamente·un rayador d~ ,;,e 

minlmo de 50 cms. de largo permite obtener juntas rectas.· 

f'I(;URA5 Nos .. 17 y 18. Obsi>rv"se el 
tas ·terminad;¡s. 

aspecto que presentan la~ ju~ 

FIGURA No. 19. los amar-res verticales alojados ·en los huecos del 
bloque ·pueden cicu 1 t~rse, e 1 i i.i nándose a 1 mi sn.o t·i empo ·!·a neces t
dad de usar madera. 

FIGURA No. 20. También los amarres horizont.¡Jes pueden alojars•,
en. pj e zas ''U.' 1

• 

FIGURA No. 21. Para igar muros tr.cnsvérsales, sin. romper el a~a 
rejo de los hloques, pueden usarse ~nillos de alam~r6n alojados= 
en la junta, ·sujetándose con colados. verticales en ambos muros. 
Para las inf.t<Jlaciones eléctri'c.as, deben aprovechar·s~ los ·'S'~-'-o
ro s de 1 o·s b 1 o que s p a r a a 1 o j a r e 1 t u b o c. o n d u i t . ( véase · i a se e e i ó n 
sobre instalaciones eléctricas).· -

FIGURA No. 22. Uno de los procedimientos para fijar la herrerí~
sin necesidad de romper el blo~ue, es el que se muestra en es¡a
figura y que consiste en soJdar las puertas y ventanas a c~nco 
mct~licos previamente •uJe aJos en l;s muros. 

r . 

·------------------ ------- ···--------······----·--
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. . , ... : 2.0 
FIGURAS. No5. 2) ) )1¡, ;·,.:,:, limpiar ·m;¡nch.1S en los muros dP ~p .. 

~ues h~c~os, ¿~ convcni~ntc esp~rar a que la plasta de ~orterG
o yeso empiece a secar, frnt~ndose dcspufs ron un p•d~zo de bl~ 

que y pl)steriormcntc 1 im;:>i<lr.:h el muro u .. :1 un cepi 1 ltJ de cerda> 
adecuado. 
·P1ra qui t.Jr la5· manchas· de tr.ortero o ytso '(a endure(. ido, pueéc-
ay,Jd~r r'"~~::l~r.'l::~·nt~ ,t l~:.f". f,. v:,.-:·solu<.í.0n de ácido m~riáticn 
~~ua.en prop0rci6n hasta de 1 ~ 5. 

'·. 

·" 

----·- -------- .. 
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E~TREPISCS - PAVIMENTOS 

Como ya ha ~uedado dicho, este elemento es el sometido dirccta
m~nte al des~aste en un cn~r~pis0 o piso sim~lement~. 

\ 

E1_ ca·lim~~~~ ~~her~ l!~~~r 1JPa ~.:ric ~~- r~quisi~os, s~g~~ el 
~roblema a ~olucionar, ·Jos ~uc enum~rarc~os d cont_i.nua~ión: c:~
r t 2 .l • f i .; x : tJ i 1 i d ·1 d , ~ i s 1 ?-m i e n !: o t. é r m i ~.- o , a · i s ; a m i e n t o a e ú s t i e 0 • -

h 1 9 i e n e , 1 m.P e r m e a b i 1 i d a d ; f a e i 1 i d a d d <! 1 i m~ ! " z" , f á e i 1 o n u 1 ,, 
conser:vaclón. Esto~ serán quizás ·los· princoi¡:-dles element0s por
~ o n s 1 de r a r , pe ro e 1 a ro es t ;¡ q u e m u eh o s d e e 1 1 os p u e d en s ·'" r. ':: ~ 
n 1 dos ; no ·m e d 1 a n t e e 1 p a v i m en t o ~ ro p i a m en t_ e , s i no e o n ~ 1 .,.G ~ ·'· .' .. 
terial complementarlo. 
Los. materiales usados para pavimentos pueden ser, o bien ~laj~
rados en ei lugar, como serr~n le., pisos ·d.e .concreto y,; .. , c2. 
zo·, o· bien materiales prefabri.e;irios que. son colocados er ¡,, . .,. 
tales como lcsetas, cerámi'ca, 1 i"óleo, Jos,e.tas asfál tic;,, .. :.,-"'~ 

' i 
1 
i 

;. 

.. 
' 
¡. 

..... 

---· 

..... 

le, vinílic;; y otros má~. En todos ellos, la superfici~ ~·1e vz
a re e i b i r 1 o's y q u e ; p o ¡. 1 o g e n e r a 1 , . e s. o. .bJ .e n de e on e r e t o o d e -
madera, debo p re p a r a r s e de a e u e r-1 o e o n de ter n. i nadas no r m" s , ! as 
qUe en 1 a s p á g i na s s i g u i e n t es s e es p e e ·i f i c·a n p a r a todos y e a d a -
uno de .los·· pavimentos más comúnmente usados·.· 
Es cos·tumbre especificar a,"la ligera• el mat.,rial por emr!'!.Jr, 
pero es un capTtulo tan importante que, en .diversos pai5es, 
existen lnstituto·s especia;lizados en' investigación de proc;lemas 
construc!lvos, a los cualés las ~onsultas que más .frecuente~en-
~e se hacen son sobre tipos de pavimentos para usar en divcrs~s 
construcciones. 

. SI analizamos el pavime'nto ··más común, como puede ser el de c,)c·· 
creto, dlrer::os que cons.ta de dos elementos: el firme o entor~~· 
<to, y el fi>•o o superficie propiamente de rozamien·to. Su dur.!~3 

es .1mrd ianiente conocida, pero habrá muchos ca5os en que no seJ
soJflcie"'te·, comn en .indr:.,c>, muel les1de c~r<Ja· y desc.>rq;,, de,_~r 
~iriado. tipo de circula¿iones; etc. Se pue~e mejorar niedi~~!~ 
la adici6n de otros productos ~echos a base de partieulas me~~-
1 icas, con lo que se obtiene 'Jn· aume.nto en su: resistenci.J, can.
to al. desgaste como a.la.corrosión .. El piso.de cemento ¡'•)cc'i -
S e r e q u 1 v o e,, da m ente a p 1 i e a do en .i n d u s t r i as en que s e . n." e ~ •: i ~ e -
que el piso o:n sT no presente posibilidades de polvo, el c.u.ot 
se desprende de este,pa~imento al irse de~gastando. En dcter>ni-
n a dos e as os ·podrá ser un p i so ex a q erad a m ente duro p d r a u"·' e ¡·e -

'culaclón con!tante, que acarreará la sobrefat·¡ga de los obreros 
·o personas q'ue tengan que tran.sitar sobre él, ·casos en los que-.· 
seri necesario camb.iar tot~lniente de especifi~ación. Quizá tam
bl'n el factor color influya y sea ne~esario~ o bien pintarlo,
o b 1 e 'n m e z e 1 a r 1 e de t e r m i n a d o.s p i g m e n t os p" ra · o b t e ri e r u na cG 1 •) r a 
clón necesaria. . . . · 
Vemos pues, que il esp~cific~r s61o pavimento de concreto, este 
material por sf s61o no resuelve diversas e~ig~n~ias y ~e :,~ce• 

'necesario el conocimiento de otros matnriales. que, agrcgodcs 2-

~~ .. lo puedan meJorar: . 
En·. uno de los ·principales conjunto.s d~ habi·taciones hechos .on-

1 

··ta Ci~dad de~Nuev~ York, con objeto de obtene~ un entrepiso por 
una parte económicó, y por otra de .uri espesor m[nimo, se u56 lo 
sa de. coricreto sobre la tual se colocó directamente !osera de ~· 

i 
1 un. tipo d~termi ,,,do .. Tratiindose de hab 1 tac ion ~S colectiVo.' S. 1 J-

"{ __ . __ · ___ · ._S_QJ I.IJ:: _i 0-~~~ ":.~.-':~ t .a.' ~"lt"t:l.~ .. /! .. _ ......... :J .. ~.!~~.-:.-'-.!_~ .... ~ ~ .. -"'--=-:...:...=- • 1 __ .. _ _ :-.......:....:. ..... -- -----

r. 



{¡ ·---

·-

-

22 
tró, ·ya que, <>1 !-.. 1t-:·"··'· ;, .. ,·,.¡uo·ado dicho ~cinjunto, era imposi
b:e parer I;,J~ p~r~~onr)., ~¡v, r ·.rili1'1ULI.Imcr.ti.: dentro de los cie~a: 
tamentos asi ~royr~tAdO<, tn~a ;ez que el entrepi•c y pa~irrn~ 
t.o seleccLJnado no ~"'':'J~iar. n-:r¡~una _c¡..r.J~:":•.~rísticn ;;~- ,:¡jSletm!.: .. 
t(l·acústlc:l, obligando a la compañí;¡ pr0pieta·.ria del inmueble
l." ln5tal;¡r. al f0m!:>ra5 e~ ·tod'>< los entr•:pisos con ol> 1 eto de me-
~-n r a "!' J ·J e; , f'\ n ~~ i t: ; r:-. •-:: ?-· • -~ • ~~ r:. ~ : 1 • :'. .... •; , :. n "!-:. t 3 forma , :; .... b s ., ., ,:.. r ~· ! · 

enorme d~f~cto de proyecto. 
¿1· ~igui:o'.., t .. ~.:.··~:. • r.onl') ~r. ~uiirtos dr; t,;,ñn. se e.speci fican ma~-~-
1" j a J e S COn S U pe r f Í C Í e S S U m él m en t e 1 i S ·1 '· , 1 '..) ·J ! J e O •: d S ¡ ~ n 1 U r. a :· . .._ 

r j e de a C C id ente S a 1 re c;:b a 1 a r S O b re e 1 1 O S , fa e t O r ··. q u e debe' r á . ~ 
ser determinante en muchos c.:.sos t;¡le~ cr,.,,,.éstP., ramo'!S ·¡ ··· 

otros más. Aquéllos en que sea· indispe.-.sahi,·que el ~-:n.·ir:-. .,:Jrv" 

re \l na e ara e ter í s t i e a ' a n t i de r rapan t e' se co s ;¡ , o b i ·: n · ''' , '· "r i '" · 
les de este ·tipo, r:> t>icn adici0nando ·a··otros comul)es, ma'teria
les abrasivos. 
lu 9 ares h;; b r .3 en que e 1 fa e t o r p red o mi n·~ n· te se r ~ 1 a e r, n: ~ r v .; ~ • 
coon, y coPvienc desde l-uego asentar qü:e,· cuanto más rudo se-3'
e 1 t r a t o q ~e : s e d é ;:, Ú n e n t r. e p i s o , m~ ~ · f. i ·;,o y d e m e j o r e ; 1 i da··~ 
t:eberá ser ·el pavimento usado .. Desgr,,ciadame,te el criterio.~---
predominante. es el- contrario y asÍ'·se' titone :¡ue en escuelas,· 
h~.spitales, estaciones, etc' .• por razones r,e economí·a mal en-
tendida, se han es_pecificado pavimentos de-muy baja calidad, 
que han orlg!nado que posteriormente se te~9an que h~cer cam-
ñios completos en los pavimentos por haber.estost.eni,;o una.rd; 
r-a·clón míni.na, aunque con un costo in.ic-ial'muy bajo que,_a la::
l;¡rga, resOl tó más ·caro que si hubiera usado una buena especi
f i caclón. 
Una buena esp.!'eificaciÓ:; d~bc-.rá por supuesto contar con el fac 
t o r e e o n om i" , pero ~ i é s t a re a 1 m en te es .t ii. b i en es tu d i a c:i a , e' e b ~ 
rá tener co~p~endido dentro de este renglón el ·gasto de cense( 
VóCiÓ,. 
r ... r~tiOS casos, no ohst;¡llt.-~- ·--!UC é1 pilv:r.len!:c-·ha sido C_.ien'esco 

-~:,-jo~ no h~ ~.id:1 ccrrcct~::J,J ~SpP-cificr:r..ión- d(1d.,· p.:.r.:; ~-u r;ol::--"';:-;¡ 
~ , o n , ~os a q u e 1 a m a y o r í a d e 1 as ve c·e s o b e d ~e e 'a i g no r a n e • .:. .. · 
de-l procedimiento constructivo y- de ·lds ear~cteríst;cas pro--
ni~s del material, Se han colocado. grandes supe.rfici~s de piso 
hPCho a base de los·etas- de barro O Cerámica, las q·u·e ·estando -
muy expuest,,s al sol, fueron colocadas· "a hue.so", sin tomar en 
co_nsideraci·'in la dilatación propia d'el material. Al no habers~ 
.previsto est.e detai'le, los cambios de temperatura hicieron apa 
r.ecer ab-ultamientos. deb·idos a que el.·pavimento se desprendió::-
de 1 f i r m e y · fu é n e e es a r i o ·e 1 re p o n.r, r 1 " ~ · 
An algu~os casos será indicado usaf ~avimcntos d~ cemento, o -
hech~·s con productos d'erivad.os de él¡. tales . ..:or.oo 'mesa ico, te-
rrazo; en otros será conveniente-usar materidles cerimicos co
mo azulejo antiderrápante, cerámica o loset¡s; en otros, pro-
d U C tOS de r i V a dO S d C 1 hU 1 e , COrCho , a' be S t O (J a S fa 1 t O , t a 1 e S C O 

-mo ·las lose-.as hechas a base de estos .materi<lles y·, finalment;, 
pavimentos de.rivados de la ·industria texti 1 como son las alfom 
bras en· todas sus variedades. Unos reunen requisi,tos de dureza 
o 'resijtencfa, otros son m5s blandos. y sua~es al transitar so-
bre e 1 ] O S , O t 1 O S re U 11 en e a rae t e r. Í S .t j e a ; . de- a Í S 1 am [ en t o a C Ú S t i -
co·, oti'os fa·;i 1 idad de 1 impieza y conservación,· .otros impermea 
bll idad 0 y asf en cada caso, deberá seleccionñrse el indicado::
de acue'rdo con los requisitos por cumplir. ,, 

1 
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I'IQ',AlCO Of::·CEMOHI) 
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usos 
La prcdllecci6n manifiesta por los pisos de mos•i¿o de cemento
'':>rtland ~tira 1/f'!:StÍbiJI;.:...;, ..:,..¡,Jft'\.1:; ·a,..! b<Jiiu,. terrazas, _cocina::,, 
i-.~~~it::dr:~·. "·r:-~;s .. ·,~~. lc:-:-~ 1 ·: '" . .';:,···r:·i.~···::~ f-achadas ·y d~rnd:i .d~·li· 
-~.lt:icne~ ':-'H'\~r-1IC5, .=iSÍ c('~l)· ~·~)rc1 l~,,.:h,·iocs, Se debe .-J [as g.·a; 
1~~ v~ntaj.·;s qu~ rcCne· ~;t!: matP_ri~l, e•1 cvanto a condfciones = 
klgi6nl~as y .gran resistencia a t~dos l0c.·~Jcntes destructiv~>. 
Los pisos v lambrines embaldosado~ con n1os~icos, ademis de pre
sentar un .decorativo aspectrJ, pueden iu•J,Jrsr. muy fácilroecot~. -. 
a 1 be r g·a n ro e do res n i i n s e e t o~ d :¡ ñ i nos ; t .Hl pe e o 1 .:: s a fe e e a . · e ¡ 
fue~o y pajeen gran resist~ncia y ~ur!~i(n ilimi~ad•. 
1.~ ele~?d~ ·resist~~c-~a G~e ~1-cDnz~n ,os mosa.i-cos de cemento 
~ortlanrl, .no obstant·~ que su (,spr.s'lr no -"·x,;ede por 1~ ,:es';_!;,, 

· ~ e 2 . 5 ó 3 . e m s . , s e de be a 1 ,, f o r m i d ah 1 e. ;n' es i ó n a q u e · s e ; s o"''·' · 
t en b a J o p re n s as "s pe e i a 1 es . P res ,i o n es de 1 5O k i 1 o gramos o m'a s -
por c.entimctro cuadrado· a que ger,'eralmen~te· trabajan estas ·pren
sis, comprimen las revolturas y u~en en 'una sola pieza muy com" 
pacta, las tres capa.s de que consta el mos;l'ico, lo que se trad·.; 
c:e en granresistencia e impermeabilidad. · ... 

CCLOCACION EN PÍSOS 

La base sobre la que va a colocar'~ un piso de mosaico de~c es
tar bien nivel.ada, ser s61 ida, pl.{na y b·'i·e·n 'apisonada. La base
Ideal para esta clas~ de pisos es una capa de-concreto de unos-

-~-r~::;· o c•Jatro ccntíinetrcs de ~:.rcsor (firme:}.- compuesta de una
parfe de cemento Portla~d gris, dos partes de arena y tres par· 
tes de hormig5n o piedra· triturada, ~edidas estai cantidade~ 
r•or .vo 1 umen. 
l'r.•l Vez di~p.U.esto y n(vf!lado t:!l piso, :.;e p.roc~deíá .J··r.olo':;.-d···r~! 
mosaico usando para pcqarlc. tn la b~sc u~a mezcla compuesta de
''''a ·parte 6~ .cemento V6rt·l~r1d. g~is, J10I. ~uatro p~r·~~:~-d·~ ~r-~: 
fina. El m<'saico deberá moj~r.sc 'en a~:ua lim.pia conforme se va¡·"· 
~,ecesltando para colocar.! o, con objeto de. qu·~ la ·mezccla de la -
b a.s e s e a d h i e r .:1 b i e n . · 
Se colocará el mosaico al nivel dese.,do, partiendo con p.referen 

· c;la del centro· de.l piso que se está pa.viment.ando h.:~cia lo5 J¿¡--=
dos y teniendo cuidudo de que todos los mos<>icos queden al mis-. 
mD nl~el y a e~cu~dra. Concl~lda· la colocación se proceder¡ a -
llenar las juntas ~nlre cuda mo•aico; usándose para esto un~ l¿ 
c:hada de c·e.nento Port land blanco. Li! formil más sencilla de apl i 
c:ar ~~te pro~edimicnto es preparando J¿¡ lechada de cement'o bla~ 
e o en 'un e u b o , va e i á n do 1 a en 1 a s u pe r f i e i e ·de 1 p i so y h" e i é 'n do
la penetrar·en.las juntas hasta llcn.:lr 1 éls por completo, por.me
dlo de una escoba 1 impla. Ún r~to desp·u6s, ~ero antds de que ~1 
cemento se seque ·por completo,· se extiende u"a capil de aserrín
{que no sea de madera fina. o de color, paru evitar q~e s~ ti~u-
e·l mosaico), y con .un trapo o .por medio de -~dcate o escobe tu, 
Je frota bien el piso hastil dejar completa~ente lfmpio el mosa1 
co. . . 
Cuando se trata de orandes eitensiones o si el ·mosaico es graba 

cando sino tramos de tres o uatro metros cuadrados a la vez, -
. para tener tiempo d~ limp[ar y que no vaya a quedur cemento pe

cado en las Ciln,11es deo le; ~-.,1.,1dos de los mosarcos. 

·, do , se tendrá e u i d ¡¡do de ¿¡ p !ti e¿¡ r 1 il 1 e eh a da por partes , no aba.!:: 

-·--·--·--:-·-----. --- ------. --- - ... ---- -- ------- .-- ·-·---- --.- ---·-- ----------. ---
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N6 d~beri andarse sobre el mo~alco'lnmediatamente despu¡s de co 
tocado, y si esto fuera indispensable se pundrán tablas para a"' 
dar encima de ellas·. A los tres días se pueden·quita."r las tabl~s 
y hacer uso del piso. 
A los ocho o diez días de colocado el piso, se lavará con agua
y jab6n blbnco repitiendo diariamente el lava~o el tiempo q"~ -
sea necesario hasta que el mos~ico adauiera brillo y se aviven
¡ c. s e o 1 u re:; :· r a 1 o grado es t o , b as t a r r, t rape a r e 1 p i ~o e o n f re- -
cue~cla r;¡ra' co'lservarlo 1 impío y de s·oni to áspecto. No deberá
nunca usar~e-~iedra p6mez para raspdr alguna mancha, porque ~s
ta quitaria la película de cemento dél acaba~o y se haría poro
so y opaco el mosaico. 

ESPECIFICACIONES 

TAMAROS. 

.._ 

El mosaico _;e fabrica en dlvers.os tamaños y -e.sta industria ha
Ido evolucio'lando de acuerdo con las ·necesidades del arquitecto. 
Los tama~os ~ás usu9les son el de 0.26 x ó.to ~ts. y el de O.)n 
x 0 .. 30 mts. · 
Se h'acen.tarnblén en 0.1.0 x 0.20, 0.15 x 0.30 ·mts. y algunas fS
b r i e as usan o t r'a s m e d i das es pe e i a 1 es ,:· t a 1 es <.o m o O . 1 O x O . 1 O - -
m t S : 0 • 1 5 X 0 , 1•5 m t S • y 0 • 1¡ 0 X 0 . 4 0 m t S • 

Se fabrican -:amblén todas las piezas c'ó'nipreneritar·ias~ para pi·sos 
y lam~.rlnes,. tales.como zoclos, remates, va3uetas, etc., entama 
llos -relacionados con el mosaico de que se tr·ai:e. 

DI S EROS 

!.·LISO.- M~sal:co hecho con pasta de un.solo color. Se fabrica
en muy d 1 .ve r s ? s e o 1 o res y es d e lo s ·de t i p o ·e e o n 6 m i e o . 

2. HARMOLEACO> Mosaico que pretende imitar al mármol, haciénJo 
se tambiEn ''n muy diversos colo~ei y tonos.· 

.· 
)~ CON DI DUJO O BRABADO"- Este. tipo h~ venidu decay~ndo en su -
uso y su var·iedad lleg6 a ser muy grande,· pues. cada fábri'ca Jan 
zaba constantemente nuevos dibujos al merca~o. Se tenían los dT 
bujos más variados en toda la gama de color~s cada uno. -
Los ·hay en cenefas simples, entrelazadas, dibújos en cocol, i01i 
taci6n cerá~ica y muchos otros mii. 

4. IHITACION GRANITO.- Es probablemente este 'tipo el más popu-
lar actualmenra y esti hecho con cemento b·lanco coloreado y gr~ 
nos diversos de mármoles o piedras .. Cuando el grano llega a ser 
muy grandes~ le denomina "granz6n". su· apariencia imi·ta la del 
granito natu.ral.. · 

5. IHITACION TERRAZZO.-·.Este tipó se hace en losetas más gran-
des ya scá de 0.30 x O.JO'cms. o de 0.40 x o·.~Ocms. y con él -
se trata de obtener l.a misma apariencia que :on·los pisos de te 
rrazzo. Se a e os tumb ra en ellos también i nsert.ar juntas metá 1 i -=-
cas para lgu.:-lar.,más su apa'riencia. . 

6. · IHITACION DE LOSETAS DE HULE O ASFALTICAS.- Se fabrican en
tama~os d~ 0.20 x 0.20 mts. y de 0.30 x 0.30 mts., en gran di·~ 

. ·•er5/dad d~ col~res. 
i 

•, 

. ,. ·. . __..:._----~----------..:..----~----- ---.. --· ~-_ ....... __ , _______ .... --· ·--- ·----
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Al'JLEJO -

fi.BRICACIOil 

t' .. 1 paj~;¡ se hace .J ba~e de. r~~ld<:~patCJ, SÍlice y Cc'lO!ines, pP.rf~~ 
~-=!''HE."'\~~"; rr.:>!!d...,-; 1 ~: •. ;.:· ... J • .~r::.: .• ·~"·.)•· •!n :t<.::.r:. . .::;L.lJe de humedad ITIL.' ~:] 
_; .., , '1 u~ 11;:. :- i 3 0.· n t • e e 1 5 y ·e 1 1 O ';,_. ~ ~· -:; \~ 'l · p a·.s 2· a 1 as p re n si. s d 0 n :-
:te,"·"'" di".i\!r~c!" • .-.l.JC<,J, se ·f,;..c.er. ·.I;J'.i :~fc~:r:.r~·e~ pit!zi.s·. 
Estas piez~~ se ac-omodan eA~pJata~or1n~~ p~r·~- pasaridS a ~ceaJa-
res en donde se reduce su l1un1edad? 1 .5~. 

t'ara el esmalta_do se us-3 un e~maltc!, que es unu mezcl,,· :1·~ ''f.~¡-
ta"'' (vidrio .3 base dt! mini9, bo·rO, sil.icio,·aJumi.1tc, zi1:.:, 
!H <.: ~) 
Se ·trata de un mat<:;r i a 1 funder.te .que l i c~.e·' a 1 guna ·d'.! ·¡ ~s s.ub-; ce.·: 
cias que· Jo mlnt·icncn en suspcnsl-·Sn, taJ'cs··.cor:l(, c<:Joli:les r/ b.:.r-r~~~ 
pl~stlcos. ~¡ sP des~~ nbtener un ·azulejo opaco se le agregan ma 
t e r 1 a 1 es o p ;¡e i f i e a n t e s . . ·:~ · · · 
los· c o l·o res s e 1 o g r a n a base de m ¡·,,.era 1 es t a 1 ~ s e om·o ó x i do de e o 
balto (azul), de cobre (verde), fierrr; (am.Jrlllo y'·rojo, c'tc.).~ 
·se ponene los sólidos y con una cantidad de dgua determinada pa
san a los molinos. has·ta obtener el· esm.,lt'e, ·perf·ectam~c·t<: ten .. -
Y uniforme·. Oe$pués de esmaltado ~·e acomodJ~ ~·n chürol.J~. r..: ~r~c~2 
1" j as , 1 as que s e e o 1 o e a n so b re p 1 a t a f o'rf,¡.;'' par a m e ter L:.'s · d 1 r. o r -
no y ·cocer. el esmalte. · 
Finalmente se pasa a la se1eccron y clasificación. 
El tama~o perfecto de un azulejo es .de 11 cms. x 11 cms. x 7 mm. 
Pero es· muy irnport,Jntc hacer. no·tar~ que en todo mater·ial cerámi
co, es de.cir, que está sujeto a. horn.eauo, no es posible, 'por c .. ~,, 
cuidado que se tenga, obtener med.idas uniformes debido, ~r· pri-
rn~r· lugar, .a que no obstante q.u·c !>e hatcn rlC r1atur·í.Jr; ·:~·::-:~a .... ·j·· 

1:) _r;1cj.1r ·cal iJ.Jd, su dcformac:·~.n. r1p •:-s,.siemp'rf>: lu r.:ls,.,1a .. lo que~ 
tr~~ r.or1o· r;('o~:;etuen·ci<1 ur, .not}'·cr:: o .n\!no.r i..cJr.l,J"flo de !;, :.it~:"".,. 
Lo. que se· dice respecto. a su tamaño, se pued~ .. decir i ]Ua lmer.~e 
r P.$ pe e· t o a J e<.' J o r , . por 1 o o u e~ •1 o e S. pes i b 1 e. o b t en..:: r ·; 1 e m p .~ :·· · : -~ s · 
~ i -~·T. Os ~o no:; , no o b s t w n t ~ que .:; ~~ ·e r:1 p 1 e a n . 1 as m i s m a ~ ¡: iS r m ...... \ ..J :.. :.-

ra la·prepara<:ión de los c"naltt!s. Es por esto púr le> qu~ .J.-, el:: 
sfficación del azulejo .se hace en 2 calidades STANDARD Y t);JtVErl~ 
SAL; .. 

La claslflca~ión d~ t6nos se hace de-9 en cada color .y, flnaime~ 
te la clasifl~2ción de tan•afios se 1 l.e~a a cabo,prcsentando dife
rencias de 1 ·mm. 
la cal ldad· STANDARD es un· azulejo .Perfectament'! selecc·ionado y 

clasificado, por lo' que rcs.pecta a t¡¡maño y·t0no en el color. La· 
clase UNI.VERSAL pue~e presentar pequeñas imp(rfecciones • 

usos 
··El .azulejo, como es bien s-abido, prese·nta é:aroctcrísticas y,l muy' 
conocidas por todos, qu~ hac~n que sea un mJtcrial de muy C5ci )
conservación y de muy u·lta resistencia al desgaste. 
S u a p 1 i e a e i ó ,, puede s e r , pe r 1 o tan t o , todo 1 o va r. i a da que s ·" - -
quiera. 

TIPOS 

uiDEAL STANDARD", 1 o t· ah r i e,, en · 4 . -...·a 1 i d a·u e~- o v ;:¡ r i .. 1 n tes : 

L_- .... , ... ···- .... - .... -_ ....... --.- ·--··--.. ··-·· ---- ___ ..... ·--·- .. ---- -·· -. ---·-·--·· ·- ---- ~- ... 
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Er' t fp•.) LIS'l q<Je ~e f.:it.r ic-.· ·"'' 1-6 col.0r.o~ di ferentcs; el t i~c. -
DIAMANTE ¿n 12 colores; lo. DISEROS DECORADOS con 27 variantes:
el tipo TAPIZ en 10 cliferent~'· disenos y el DECORA~lC• tipo Tt,[;. .. ;'. 
~A en 4 dise~6s diferentes. ~ r~bric~ 1~ variedad •l~nomin~d~ -· 
DIAMANTE 9 cuadros. 

GUft·RHIC'OH~S .?A~; A~~~[JO~ 

~:: a.:.•.!~rc!o -:o;, las rJiyers~~ .Ct>locacioÚ.C5 del material y C('ln obje 
to de pe'rmiti.f- recubrir cualquier ~up¿·r;¡·, __ if:, :.~·fabrican· ta~ -:T 
g~ientes guarniciones para azulejos t~~to 1.150 como DIAMANTE:·-~· 
Cornisa (S Y. 11 cMs:),.Rinc:Sn cornis-l (2.~" 11 cms.), Esquir,-,-
C 'J ¡. n i s a ( 2 • 5 · x 5 e m s . ) , Es q u i na ( 2 • 5 x 1 1 e m s . ) , R i n e 6 n ( 2 . 5 
11 cms.), Zo.:.lo ( 5 x 1.1 cm~.). Esqui~e·Z0cl'o (2.5 x il C"·'·-' 
Ri_ncó-n. Zoclo .(2.5 x 11 r.ms.), todos .-,J-,J·os representados e~ la jj· 

gura corresp.ond i ente. · 

COLOCACION 

La colocación del azu,lejo .. es igual a la de todos los ma•teriale:
sfm.flares. Es dec-ir, debe-dejarse en remojo ¡>or lo menos duran:e 
1 2 h o ras a n tes de e o 1 o e a r s· e : P a r a e 11 o . 1 a r evo 1 t u r a q ü e se u s ;: -
debe ser de ,·,,mento y arena en proporr.Tór: dc 1 ·a 6 .. y para "j un--

··tearlo"·o ":echadearlo" se·usa cemento blanco. 
El tiempo d~ secado, desp~¿s de haber ~ido colocado, es aprox:~~ 
damente de 1~· días. 
En cferias ocasiones particulares; en vcz·¿e usar el sistema trJ 
dlclonal de colo~ación, puede hac~rse mediante el empleo de cier. 
tos adhesivos, con lo que se logra obtener una colocaci6n en se~ 
co.' 

l" . 
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Para clrapeo;, o recubrimientos· en g~ncr.1l, es muy r··.;·:~,.. ·,,1 u;o 
de ~~nteras, existiendo una gra~ va:ied~d. 

LDSA PARA J~RDINES 

24 

•-~~i~1me~t~. e~te tlpn de ~ós~~ t~s· L0m~r1mente usada· en jardines, 
~ u~-. q i'"' t en o e a s i o r. ~ s p u e d ~ s t.! ,: e m p 1 e a d ;! t; n -: : ·. ~ re os . P ,. es e n t ·i! ~ r J :: 

•fiflcultad ~1 labrado. Su espesor .vari·a dt;, a 8 cm . 

. lOSA PARA CHAPEOS O RECUBRIMIENTOS RUSTIC~~· 

la )·osa ·en o:uest ión se puede lnbror; la!.· 'd'ímens iones en 1 ~:o: que
·g~nc··r'alm'.!n·t~ se .obt·Lcnc 'lttifa~,- Je --~~12 •J 15-:~.¿m,, pudiP.:nóa e:~,:on· · · 
'trarse-el tamaño de piedra de- )/4 {28 x 42 x 63 cm.). Est.,.·._;,,". 
de piedra procede, en su mayor parte, de Huixqui lucan y Dos Rí0s 

·~ ;;; .. ; . 
en el Estado de México. 

P r'EORA ()f TAXCO 

Tiene la peculiaridad de que se pu'!de ·labrar fácilmente, y la-
.des ve n t a J a de q u e e o n e 1 t i e m p o t ¡ ;; n d e a d ( s ':{'r e g a r s e . S e o b t i e '- ~ 
en el·mercado,·-y s·u espesor -varía de/¡ a 6 c"l. 
PIZARRAS. Ul\ifilarncr.te se empiezan~ explotar y;.;cimientos ue pr?.a 
rra, cuya caracterrstica p~incipal es la dur~za y alta resisten7 

._. cla a la Intemperie. Su labrado, al igual que el de ¡,,anterior, 
es .. m u y '•f;; e i 1 d '! ha c·e r . Usas e p re fe re n t e m en te , en re e u b r i mi en tos -
y pisos. de fu.rma Irregular; sólo en casos particulares se le ror.
cuentra pulid~ y colocada en forma regul~r. 

·-

CJINTE R 1 AS 

Ca n·t .e r í ;, g r i s : L .:1 e a· r.a e t e· .. í .; t i e a p r i n c... i p ñ 1· d e .. 1 a e a f. t e ;· í. J -~ :) 

SIJavldad, por lo que es fáci !mente ·.laborable. Presen¡a un3 gr¿,~
re$istencia a la intemperie. El color predominaDte es el 9ris 
claro. En gcn~ral, es de l~s que resultan de cost.o reducido. 

PIEDRA NEGRA vE SAN ANGEL 

En este tlpo.<'e piedra, el labrado sube su costo en forma; pudi-ª. 
ramos decir, 1larm~nte, por lo que generalme~te se opta por po-
nerla.semi labrada, en forma de lajas. ·Su espesor más común varía 
entre 10 y 12 cms. Se. usa pr!ncipa·lme·nte par·a· ,;ampostería. 

JALOS 

Podemos decir que en la· carita! .de la Repúblic~ casi n.o ha ~íd,l
empleada, ya que, fuera de· -conta,dos c .. 1sos .• no se le ha usa·dn· cr)

forma que, dada su calidad, merece, 
Es o r f g i na r i a d ~ l es t ~do de J ,, 1 i s e o , que es p re e i s a m· ente de don·
de se derlva·~l nombre qu~ recibe. 
Su caractcrfst•ca principal es su poca densidad y yr~n cantiJaJ
·de_porosidades··salt't~adas y rrofund.:rs. 
Se puede obt~ner ~n und grJn diversid~d de colo:·es: blanca, cafi, 
rosa, azul, verde; amarilla, roja, etcétera • 

. ·•···--·--··· .. ___ l 
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P!.'rtenccen a esto gru;10 J., r.rtal(qula y la yahuall·ca, cuyo color 
es violeta pálido; chr.or.tránJo5e en f<lrma de block. 

CH 1 LUCAS 

.D.e éstas pod.e11os citar tres cl.ases. 

r:h!luc.-?. f.-r.h~o:gar:J¡. ii~r·c -~., n·io:,c.;;, p-3r.ti~•Jiar·[dad que la pie1r-a
,!r: ·T,r.l(r.n, ~·s dr,cir, ~e disgr.,oa con el tiempp, Su color es clan 

(ce mosqueaJc. Lo:; espr.sorf's usua.l es son muy "aria dos, pues se e o 
'·. cua.nt ra desd·., 4 a 10 cm. ·' 

Chiluca Púlpito del Diablo. Entre lás ·chill•cas, es la mejor, ·.su 
color es blanco amarillento. Se Obtl~ne en los estados de Ti•~ca 
lo'l y Puebla .. Su es.pesor usual, al lguJI que la clase antP.ric..r, 
~Arfa entrL 4 y 10 cm. Generalm~nte,•es,en forma de block. 

. . 
Chll uca de Tui pet lac. Se encuentra en _el mercado, en espescr~s-· 
de 4 a 10 c.".· Es de.color rosa, originár_ia"de Tulpetlac, de don
de reé:•lbe Sl( nombre. 

P 1 EDRA DE OAXACA 

De color blanco y verde. Su caracterísHca prlnc'ipill es la sua•li 
dad. Tiene la' particularidad deque'con el tiempo Cilmbia de co··:, 
1 o 1', de 1 b 1 a neo a 1 a mar i 11 é n t o , y se;¡' 1 e forma un a e a p ñ m u y r ~ '· i s 
tente a la ll)temperle. 

PIEDRA DE X~LTOCAN 

Se caracteriza pbr su poca porosidad; usada especialmente en~·
·caleras y bl's.amentos. El .color predominante de esta piedra es el 
gr ls 'oscuro. 

PIEDR. CUARTON OC GUANAJUATO 

En épocas pasadas no tenía.gran demanda debido a que, com6 nadie 
~e dedicaba. a trae~la al mercado de la Ciudad de H6xico, su co~-

, tose clevaha demasiado al ser traída exclusivamente para una -
obra . .Pero en ·la actualidad hay una gran ·afluencia de cuartón oí 
mercado loca 1; se ha aumentado 1 a ~fer ta; se ha i n_c rementado se
uso, y a la vez, se ha observado una baja en su _poder adqu.is i-t i
vo.·.sus colores son el verde amarillento o bien. el morado piza-
rra. Su superficie prcsent'a un sinnúmero de v"tas en las que pue 
de apreciarse una escala crom5tica que va del verde h~sta el mo~ 
rado. Es fácil labrar y se coloca en acabados rústicos y en emp~ 
rrlllado. El espesor de usci varfa de S a 10 ,;m. 

CHILUCA TULPETLAC AZUL 

Am&rlcas. Se encuent.ra e~ color rojo, caf& o negro. Est~ es 
una piedra q~e no se puede labra~ bien, pues las motas negras 
que presenta sen generalmente mucho mas duras que el resto de la 
piedra. · 

RECINTO NEGR~ DE CHIHALHUACAN 
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do este tlpo·de pi.,dr_a PI.,,¡,_ ·resist.ent.e. D.t! inferior calida1-
p O 1 C 1:10 5 e neO n t r a r .en 1 ~ t ,; ¡.> 'l ! ·1 p a y e.n, J a 1 a.p,; . 

CUIDADOS O PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE 
AL RECIB.IR (A PIEDRA 

• o Q11e no venga estrellada . -
. 2 o O. u~ "'•V V":' fi g .-J rci;:..ada {ugr, eti.dd)· 
•• Que r.c- ".!rt9~ inco,.,pleta ·' 1¡ ' Que tensa l<~s medi:Jas r e1 tl·~ r rdu 'S: 

s· Que sea de 1 a calidad _pedid.1. 

FORMAS DE COMPRA DE PIEDRA 
¡. 

Cabe l.a aclaración de que la 
del trabajo por desarrollar. 
135 con ejemplos. 

compr1 de p(edra se hace en'fuhción 
Se anotarán las formas,· ilustrándc 

Por unidad. ~e compra en esta forma cua.ndo se va a ·ejec'u.tar un-
t raba J o · e o n 1 os a 1 abra da re g u 1 a r· . 

. Por docená .. En el caso de que el· trabajo por ejecutar ·s-~a •Jn 
chapeo rGstico de piedra de Taxco~(p~dlend_o ~omprarse tambi~n 
110r m2')., 

Por m2.· Cuando ·se' hace un rer.ubrimiento con piedra chi Idea· lar.Ji 
nada tama~o normal, es decir, con piedra de 60 x 40 cm. 

Por m). En el caso de recubrimiento con piedra chi luca de_· tamaño 
mayor que e 1 norma 1 (mo 1 dura pa 1 meo). 

T 1 POS· DE ACABADO 

1° Chápeos rústicos: rústico rcgula.r, rústico irregular. 
2° Empar.rillado. 

·3· .Chapeas regulares, y labrados (pu_eden ser r.on.jur1'as, o a 
"hueso"). · 

~· Forma de molduras. 

INSTRUMENTOS EMPLEADOS EN EL PARTIDO 
Y LADRADO DE PIEDRA 

.1: Martil-lo y punzones (de estos últimos hay anchos y angostos,
y sirven para desvastar la piedra) 

2 •. Haquinari,, 
3. Es e o p 1 o (par a formar 1 as a r i s t as) . 

. 4. Raspador. 
S. Harte'lina (que entra a sustituir a las anteri_ores herrami,,nta< 

en e-1 caso de piedr~s muy dur.:;s-; <:s dcci'r, _hace las veces Je
punz6n ancho; t·lcnc gcn~ralclcnte. una boca con d~amante grande, 
y otra cor diamante chico)~ · 

6. Gradlna (martillo m.'ís chico y con .di Jmante más pequeño). 
· 7. Fa 1 s a- es e u .1 d r a ( p a r a e 1 C: as o de 1 . r ú s t'i e o) • 
8. Lápiz Parl~y y esmeriles. 

,. 
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~~~T~UHEhr~S U~ADOS E~ LA COLOCACION DE ~~l~~A 

E:.: r.C.:i :.r•n .y-a c.or.oc idos. por ~...:r usc;d=•:.. ~.-, ~ ·lu1ri.i 1 crí.as; ;-;:1 pl<?
mc , P. 1 n i ve 1 , ;,¡ 1 os , e u e ha r ,, , ·. r· 3 1 .:¡ ' y e: i •·· t 1 '".'- t. r i e a . 

CUI:~~D6S A~ COLOCAR LA PIEDRA 
1 
1 

'Er.··r.;, r.~l.n df'.·~.~~··to'c;a h:1y q~r!: l.:.•t··r-1':··. 

q" "· · no j ~ r 1 a . 

110~HROS 

' 

El m~s rec.omcndádo y más ·usado es el d~ c.~'•···.-,:.~l·o~r~:'la en !Jr:por_ 
ci~n 1:3; a~n cuando puede~ usars~·l,,s ~~ c;.~·~r•to-~re~a en nrp
port:i::nes 1 :4· y 1:5, no son recomen~abl~s' pc.cr¡·•e··la ar•>nil se-
parte fác.i lme';,ie. 

DESPERDICIOS 

El porcentaje del desperd-icio vada S<;!Y~'i"' la·; 
as L tenemos que: 

1 

d!f~rentes piedras:· 

En·lo.sas .. es de un 30%, igualmente en la l'·;,c:ra de! Taxco; en cuar 
tón hasta un 40%,·y·en chilucus varía cnr·re 18 y 2Ó:l:> siendo, eñ. 
este último t;po de pied{a··;· más bi·cn ·por desr.<Jido de los tr.:Jbaja 
dore~. pues debería aprovecharse cl·90t.. -
En general, se puéde considerár, en piedra,· un desperdicio de 

... 10%~ 

-

ERRORES 

Aparte de los ·que pod~mos 1 lamar err6res perfec~;¡mente visibles, 
deJ:dJ:.i. a mala .. co·locación en ·su .:Jspccto c:·:t"rior, tcnemo~: los
·de:s;:.~endlmi.entos, la falta de nivel o'p.lc:mo, ·f quebra.duras. 

RGs.tlco a hueso, rGstlco con .junta. P6demos observar que toda~" 
les piezas tienen m~s de cuatro aristas, que es lo corr~¿to; asi 
mi~~~. se aprPcian clarament~ los error·es qu~ deben evitarse· 
(cuatro aristas a un punt6). 

EMPARRILLADO 

En e 1 esquema 
plez3s. 'No es 

Je la pág. 297,.s<! oh~o!rva la disrosición de 
tan regular (,cuatraped ·como la dcd tabique. 

. ·-

. ¡ 

1 a s -

. ¡ 
-~·'---~-- ·--~ _.:._ ___ ·--··- ---. ______ , ___ ., ·-. ·-----------------~~~====-~ .......... .o=.-o-~="--



-
( 

\ 

YESERIA 
-')d_. 
·u·' 

28 

Antes de l~lclar este capitulo, ser~ conveniente indicar lo nue 
es e 1 -.yeso, as r como su proceso de obtención y fab ricac i ó11. 
El yes~ e' un ru~ter·i'al que ~ruvicne de _la crlcinación del''sul~a 
to de cal hidratado. Es un polvó blanco, qu~ fragua ripidj~~n:~ 
a 1 e o n t a e t o de 1 . agua , c.·u a n d 0 é s t a ha s i do · "g regad a en e a n t i .; .~ .j • 
!:uflcl'ente, ya que si es excesiva retardar.i en algunos caso' el 
fraguado,· pudiendo llegar a impedir su producción. Es emplead·:>· 
en aplanados Interiores aprovechand~ su,grano fino, asF ~~~~ e~ 
determinada~ mamposterfas de ladrillo y, sobre todo, en la, nri 
meras capas de bóveda~ ligeras~ -
E. n a, 1 g un os e " s os , m e z e 1 a do a 1 il c . .:; 1 , s e u s a · p a r a a p 1 a.~ a d r s · :»< ~ '' 
rlores: de,,1ran sol ldcz que resiste~ bien ·Jos agentes atmo~·-fér< :· 
cos. 
Deb~ ev!ta~·se su uso en los sitios hGmedos donde se abl~n~a mu• 
cho y compromete la cohesién de las mampoiterras. 

MEZCLAS 

El yeso se usa en la confección de pastas aglutinantes p~ra 
unir dlver•os tipos de materiales de ~onstrucción, y deberi pro 
cuiarse sle~pre usar yeso blanco, ya que el de un color amari-~ 
liento es siempre de ma 1 a ca·l i dad. 
Para formar la pasta se emplean dos partes de agua por·tres de· 
pol.vo, proru1·ando revolver o bacir bien .ambos .ingredientes para 
obtenerla u~lforme; a los pocos momentos se inicia un aumento · 
de temperatura y la pasta empieza a solidificarse creciendo el· 
volumen notab 1 emente, a 1 grado. de que puede l l·ega r hasta un i '- ·!, 

al-solidificarse, y ya. en este estado sig·ue aumentando ·hasta';;; 
ca~zar un' 1% mis. A causj de ~ste ripido endu~ec[miento, no cs7 
posible prepar~r en conjunto 1~ pasta, sino que, los operarios
se proveen .de peque~as.artes~s y un saco de yeso del ~ual van
tomando el ~olvo necesario, y meLciJndolo con el agua hasta oa· 
tener la cPntldad requerida. No obstante que se le ponga .a;ua 
en demasra, el yeso s·61o tomari la cantidad de agua .necesaria • 

··p a· r a .... su f r a g u,, do y e 1 · res t o puede t 1 r a r se s i n a fe e t a~ en nada a 
la pasta asr preparada. 
Con el fin· Je darle mayor dureza, ·ya que.sólc car·ece de esta 
cualidad, llly ·.viarios procedimientos., siendo los más usados: 

1. MEZCLA DE YESO Y· CAL. E 1 yeso, er: vez de ser batido con agua 
pura¡ se bate con lechada de cal bastante J:quida o se le .mez-· 
cla cal en )olvo batiéndose normalmente. Este procedimiento re· 
porta la ventaJa de que el tiempo no altera las. mezclas asr he· 
chas, conservando una muy b~ena col•esi6ri, y segGn la durezo que 
se d·cscHI; sr. empl ear5 1 a 1 ec1hada o e l. poi vo, e 1 ementos que re·· 
tardan el fraguado. 

2. AGUA DE 1\LUHBRE. El alumt'e (sulf<~co doble de aluminio;· po
t~slo)· se aqrega al agua qu<) va a s"rvlr para batir el yeso y ~ 
hace que _la pasta. adquiera n yor dureza al sol id( ficarsr.. En _e~ 
ta forma se emplea prlnc!pal(•ente· par;, apl-an,dos y molduras ,1ue 

. --- - -~ ~- --· . -~1 ~ n cn._qu-~ -~~-~: '.. a~~:-t as. ~ 1a s • .. -- ..... · ... :_.- ·-· -----· ..... ----
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}. ESTUCO. El yeso se mcH.Iil también con agua· caltente a la que 
s e 1 e h a d i s u e 1 t o g e.l a t i n <• , 1 _a e u a 1 1 e e o m un [ e a un a g r a n r es i s -
tencia y apr:eta su grar.o, en ta.l forr.1a, que se le p,u.ede pulir, 
y barnizando después estas superficies, se puede 1 legar a obte
ner. und. s"rerfi.cie lisa y brillante. En esta forma es empleado
~ara aplanados de paredes y, en algunos caso~, se le agrega poi 
:_,e de mármol del No. OC, dando ya uni: p~:;ta ;:.ropiamcnte decor:?:-
t :va. 

t.. 'fESO ORNM1CNTAL. Estos trabajos rr;quiere~o e.l empleo de obr~
~as muy es~ecializados en decoración, Está hecho mediante mol.du 
ras con tarraj~ o vaciado$ con molde~. General.mente son teci~i= 
dos por telns metálicas o de yute, cc:n -o.bj,eto. ,d~e dart·es may'or,,,.-.-~"·:. :.
consistencia y evitar desperdi~!o de material, disminuyendo ¿~n 
esto el pe~.o de las mismas. Dada la ma;leab-i-1 idad y moldc,,bi 1 i.;.:;.~:.;: 
dad del material, ::-ueden hace·rse ... las.::má.s.· dl_v_eJ:sas formas y di bu-· 
jos, por 1<> que es posible reproducir, .. e.n .yeso, .mediante este 1.-::._ .. 

procedimiento, cualquier Idea que se . .-tenga a.l respecto. ·· 
No debe usarse -el yeso .Junto a la ·made_ril_; p.1rque ·tiene un coe·<f,[ .. 
cle~~e muy bajo de adherencia y, en caso de .querer corregir es-=-
t_e defecto, se --.le pondrá una· p'equeña ,.cant-i•Jad _de agua-cola a) 

ligua; en cambio tiene una magnífica-adhere:1cia con las·mampo;,te 
rfas y el t.ierro. Como este metal se oxida en .contacto con "' -
yeso, debe procurarse emplear para s~·-t-ra-bajo,"[nstrumentos ~e-., .... , 
ches con metales Inoxidables .u otro material, de preferencia-la 

.ma.dera. 
Cuando ~1 1eso deba quedar en contacto can superfici.es de hie--
rro, e~ conveniente pintar el hierro o recubrirlo con cualquie
ra de los ·¡Jrocedimientos aceptados .. En el caso muy·particuldr
de Instalaciones de tuber.las de hierro, que han sido cóloca~as
-en ranuras .hechas en muros a los que se va a aplicar un aplana
do de yeso, es conveniente taparlas con re••olturas, que no sean 
de es-te materia 1, para evitar e 1. fencmeno •nter i ormente mene io
nado que ocas lonar ra 1 a dest rucc·ión de 1 tubo. 

5. YESO ESTATUARIO. El yeso usado dentro de este ramo es f;,~, :
cado ~ctualmente por la industria, y sus características son -
una gran fineza, un fraguado lento y una alta resi~tenci~. final. 
En caso de no encontrarse el .producto ya elaborado, puede hace~ 
se con yeso normal, al.que se .l·e adício·ni• a.gua· de lxtle, con lo 
que su fraguado se vuelve lento y, al' final, adqui·ere la resis-. 
tjncla necesaria. 

YESOS ACUSTICOS.- Cuando se quier~ obtener un yeso acGstico, 
del que, desde luego, hay .. gran vari-ed-ad de -productos ya e labor.~ 
dos, al yeso se le adicionan materiales tales· como polvo de-mi
ca, asbesto; perlita, corcho o papel. Cuando se quiera obt~ner
un aplanadv con caracterlsticas de aislamiento térmico, se le
deber~ agre:¡or al yeso, vermicul 1 ta. 

A~LANAOOS ~E YESO 

Existen· dl~ersos t[pos de aplanad~s. no tanto por 1~ que rcs~c~ 
ta al material en ellos usado, sino t.1mbién por el proceso Jc -
mano de obra en ellos seguido. Los pr~nclpblcs s6n: 

a) YESO A "TALOCHA". El yeso es emba rradq a .la super f [e ie por -
ap1anar con un.1 herramienta denominad,, 1'ta!och.J 11 o ''plana~·. y_ 

Do S t e r 1 o r m~ n: e e S a f i n J do e o n un a. 1 1 l n ·1. me t S l i e ol o 
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b) .YESO A REVENTOH. Con c·t~ procedi~iewta, antes.de proced~r
al .emllarr;,l.o de 1 Y"s", ~e,., f.i'j·.ldas en las paredes. maestras de·l
·mlsmo, "ntre. las c,;~lcs ,,, cclpcdn .hí los para absorber lo:; cr•o 
res en 1 as s u pe r f 1 e i es p a r a a p 1 ~ n a·r , pasan de> l.a re g 1 a en t re P. s :
tos p·untos. 

e) YESO A REGLA Y PLOMO. Se ;Jon.en regl.1s a plomo en los .. muros 
y en los plafnnes ~ niy~l y, ~ohre cs•as maestras, se corre el
yeso a bas .. de reglas metálicas, ;¡fini:ndose pos·teriormente con
llana·. 

HERR~HIEilTA~ USADAS. Conviene, par~ mayor explicación, defin:r
todas las ~er~amientas u~¿da~ en los prcc~sos ·a~tericrmcnte ·~
dicados. LL plana es una tabla ~e madera, con un mango en se -
parte ccnt ·a 1, y aproximadamente de 25 x ~O cms. us&nd"''' ~.,_. .. 
ra de 6 mm., con objeto de· cbten.:r· la mayor·¡ igereza po: i ~· ... 
La ll·ana ha qúedado 'la descri ca <:." ias l)er_-dmier.tas de a ¡~·¿".i 'e 
ría y las reglas usadas en ycse;-fa son hec~as con lon~itu¿'es 
aprox·imadamente de 2.50. Mts. El r•:cipiente '<le madera, e.n ~~ cual 

:se b a ·te ·e 1 yeso, se de n_om i na e ajó n · o artes a ·Y es bati-d o é !i e un a· 
pfeza de mader.a .en forma d·e ."T" denominada "diablo". 
Aparte de. 1 as ya dichas,. se •Jsan: e 1 "gu:i 11 ame" que e.s una tira 
de madera C:e más o menos ].j x 30 .cm3. que ll~va una· punta·pi,;
na y metf.iJ·ic.;, del mismo ancho de la tira., para .hacer reb;,j

1
cs en 

los rlncon~s y esquinas. de los. muros; e~pitulas para 1 impiar --
1 os cajones y hac.er recorte$ en l0s muros o ;:> 1 a fones y 1 a 1 ilm?
que es una hoja de lámina ac6iada muy fina, ~e aproximadcic:ente-
10 cms., que sirve para •~tapar las pequeHas porosidades que ha 
yan q:ucdado en e 1 ap l.anado. 
lug'ar muy especial o·cupan !'ac tarrajas, piezas de· madera y lámi 
na, que se usan para. todo lu que conc·ierne ~~· tr.abajo de r.1Gidu:
ras o pe r f i 1 es , e o .m o se i n d i e a en 1 a i 1 u s t rae i ó n .. 

!'I.AFOtlES F,lLSOS 
' .·. 

los plafo'nes falsos ocupan en la 3Ctualidad uno dc .. ios.l~sJr,,·,· 
predominant¿s dentro de este ramo, drbido al uso d~ estr~cruras 

tarito meti 1 icas como de conércto armado; y que resuelven, como
ya se indicó· en la parte corr~spondicnce, un¡ serie.de pr~cle-
mas ta·les como el· alojar unidades de ilumin<•ción, de. clima arti 
ficlal, como .anemos·tatos, rejillas, etc. Lo> plafones· son sopor 
t~dos del elemento estructur¿l mediante colg~nt~s, que pue~e~ 7 

.estar·constituídcs por alamor,>ncs, varillas, perfiles la,ioados 
Ó t 1 ras de madera . cuan d.:> se. usen. p 1 afanes constituidos·· e en. es
te material, por lo que pode"'os clasifi.carlos.en metálicos, de
madera,.'·m·ixtos o de otros materi'alcs. 

a) ·PLAF-ONE3 METALICOS.- Se usan l·,,s.'colgantcs ya: i.ndicadcs v se 
bre e-llos si fijan perfiles Je . .JC\'ro o de lámina (canale:J>). -
sobre· los cuales es amarradil o soi.L1dJ la tela met51 icJ o -~t~: 
desplegado qu~ recibir.) directamc:•te el apla•1ado o recubri::1ien-

to de yeso u otro material. . ¡ ·. 
b) PLAFONES OE MADERA.- En este C'ISO los t 1 rantes, as L coc·;) e!
bastidor propiamente que form<>rá )el plafón, estarán_c~nstituí-
dos pór est,,.material, pudiéndos], ;,plicar, p.Jr-,1 r,•cJbJr ,.¡ve-
so, telas met.Jlicas, metal despl vado, yute o costal, lat•llo o 
tirilla de nadcra, hoj.:llato de c':spcrdlcfo de Id fa~ricaci~n tic 
~...,r_ch_o!.:-t-'l. __ _t"·c. ______ . _ ···.:----- . _ _____ __ ...:..- ____ ..,_ .. --· 
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e) PLAFCHES HIY.TOS.- Or.nc.;.·,:~anos asf los que podrán estar hec'1::>s 
ro~ fierro y m~derrl ~omn ~J,,mentos estructurales, y los otros_. 
ya enumer?dus, .como clemen_t,~.s _pa-ra recibir el ·ap·la:n,ado propiar,.,_r:_ 
te • 

. A estos plafones se l-es-deberá dar la resistencia que el prnyec
'to requie.u, ya que puden s<>purtar unidades de -ilumi11ación c~é,
~:--·.=!•J· .. n~.'~· C:·"..' ... <'-~ 1 !l'~J:l.-.. : t:"'~'·Pr t'n •!f::lof• peso; .. en ctrc.s ser?:-.:;
,·. :-, ~.; ri ~ o o d" r t r a n s i t a r so b r" e 11 os ~ .1 r a ha e e r re v i s i o n es pe r .¡ ¿ -
c11·c a s d e i n s t a 1 a e i o ni: s y e 11 '-' t ro s , f i n a 1 m en t e , e 1 p es o p ro p i b - -
rl e 1 p 1 a f ó n de b i do a 1 a s d" e n r a e i o n e s · 'i'' e -r_ e"' p r e n de , 1 !'e g a a s e e -
tan_ exagerado, que es necesario proyectar Jetallada'mente la es-
tructura que lo soportará, como en el caso de cines"u otras ~0ns 
trucciones. .-.. 
Cuando se d"jan tinldad.cs de iluminac_;ón embutidas, y con· objc.·.:o-
de fac:ilitü• Sil in:.tal-'c:it)n, es conveniente·, ·al formar y arldcar 
la supe~ficie que recibirá el yP.so., --fijar a ella rr>arcos ,-,et.;<!i·.-· o 

cos con ob_l.eto de definir perfectamente las aristas y facilitar-
en esta forma el empotramiento de 1.-.. s unidades. ,, .•.. c.• 

CIELOS RASOS.- Este es el pl~f6n de tipo más económico y que fui 
usa:do<eri· Hé;dco por mucho t.iempo. Para su ·t;.)nstrucción se ,fijen
tiras· de.- madera en los muros, sobre ·las cu?!cs se ha colocado-
una serie do clavillo-s sin cabeza, o alfil•.rillos, a distani:iils-
a p r ci'x im a da ~ d e · 5 e m s . S o b re es tos e 1 a v i 11 o~ se s u je t a n ' 1 (en l ri s -
de "manta 2c _cielo" cosidos con anter-ioridad, restirar.do-la tela 
-progresiva'llente. Ya restirada en·esta forma la superficie de :e
la, se le aplicará .una· mano de il9ua.-cola,-con lo cual restira has 
~a obt·ener u~a tensión tal, que es posible darle _una mano con -~ 

blanco.'de ~spañil diluído con agua, con objeto de tapar-la tra•.,a·
de la tela; obteniéndose así una superficie sobre ·ra cual es po
sible pin.tLr, recomehdlndose sólo el uso de pinturas a base d~ -
agua, y no debiéndose usar n~nc~ pintura de aceite ya que su ~m
p:cci origi11u abultamientos. 
e· .. 3 11 do :; e . q u i. e r a p i n l. a r e o :1 . p i n t u r a .. ·¡ 1 iJ e e j te:·~ en v. ~ z de J a r. re -
paración Je blanco de España, la tela -es suf'lergida· C•l _bario e'' i~n 
te de aceite de 1 inaza y, ya e~primida, e's· colocada. Al restirar 
é s t a y, y a se e a , es pos i b 1 e a p 1 i e a r 1 e e u a- 1 q u i e r p i n t u r a de a e e : -
te. Cuando se use la-solución de·cie1o raso será:necesario dejar 
-;,entilas, r:;n_objeto de pcrmit.ir la circuia-ción del aire y evi-
tar en esta Forma ~umcdad~s deb.ido i la condensación de la atmós 
fera. ·cuanc.-:> los plafones son hechos en lugares salinos como, 
por ejemplo, en las costas, debe e'vi·t;¡rse· el uso de e.lementos me 
tállcos ~n su manufactura; dándosele prcfere~cia a la madera, y
e 1 ·yeso a p 1 i e a·d o en es t as e o n d i e i en es queda su j e t o a 1 as res e r-
va s· · de 1 e a s o .• 
Cuando· se usen p 1 afones metá 1 icos tamb"i én ..-.n í nsta 1 ai: ion e'> .ta 1 es 
como baño~ de vapor o sujetas a atm6sferas-~on gran porcentaje -
de humed~d no ~cberá~ hacerse con a~lanados de yeso, sino que -
se emplear~ en su lugar aplanadoi _hechos a b~sc de c~me~to, pull 
dos o impermeab i 1 izados'· en t~ 1 form~ de que se.' tenga abso lut~ -
certeza de que no habri co~dens~ción -de humedad en el plafón -~ue 
pueda afectar la estabilidad del mismo. 
Cuando se u~a este tipo de aplanados, es decir c·l de cemento, no 
puede ser·~plicad.t la revoltura por la parte inferior del pl,!lón. 
sin nátes h11bcr coloCndo'una c·apa po·r la par(~c superior, la_quc

·trat"llri_.de··pcnctr.lr y pasar- a fa inferior,- ):·qu.e, al fragu.1r,·,j~ 
J a r á .un a s u pe r f i e 1 e a d t!'e ron t e .' ' 

... -· . --- -· --- -- -: --~ . - . -· -- ' 
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·ü e o i J.o a 1 a p.:> e il r,e s i s ten<: i !l de 1 le .so a l:a f r i.c: c:,i.6 n y '.a 1 os g o~ 
pe_s, no es conveniente por ningún motivo dejar <~ristas vi·,as 
que e~tén C."".pu~stas a dcteri""orarse, pcr lo que la so;uc.to·n más
ec:on6mic:a seri ma·tar las <~rist~s redondcindol~s. 
SI se quiere mejorar esta solu~i0~. e~ conveniente la aplicacier 
.f~ O .. i-~l~. ';U~ •):I,~J:J~.~ ~(~~~lif..Í~,-. ·i:_:;·~í:.", :!el apla"'nadO,' y, fi.r.alme;,,_-
C '• . 1 " e< o~ r. i f i r. a e i ó n ó p t i m a. -, ,, r á m e J i e ~ t e f. 1 uso y a p i i e a e i ,; n 
de "s q u i n e ro ' m e t á 1 i e os e s p .;·, i ·' l'rn e ~ t e. f a b r i e: a do S· p a r a e s t os e a - ' 
-;r.~ .. Este Ser~ el caso de rem-1t·~s riP. mL·ros, aristas en vanos d·:· 
puertas y ve~tanas y, en general, cualquier arista que quede ey
cues ta en la forma" ya menc-ionada. 
Fn ~1 caso e.sp·~cial de cajones de puerta-s, así como el de zocls,_ 
~n que se trndr~ superf1cic de m~dera en cbncatto- c¿n la de y~:s.-: 
~!. ~ostumbre apl.icar tiraS de man~_u uenurr.inadas· ''1 ienzas••, las;;
r.u?les son.-~egadas a amba,; superficies con cola, y sobre i".S c.;..; 
les se aplica la pintura o ·acaoado final-. 

j 
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P r NTURAS lifVOE 

ESMALTE DERAYCO 

E~malte qu~~: P'J_cf~ -;~r epi iccd~. ~.·!bro ~~'Jr.l!quier superficie, tan ... 
toen Interiores como en exteriores~ ·5e caracteriza por su al
ft.o :· h r i 1 Í o . 1 9 r a n .,.dura e i ú n . 

AfLICACION. Las superficies deben estar perfectamente secas i
libres de polvo, grasa u óxid.os. Al ~er aplicado sobre superfl 
eles pintadas con anteriorldad>·deb.er.' eliminarse las partícu-·':
las de pintura vieja o desvanecerse ¿on 1 ija antes de aplica~
el esma.l te, con lo cua 1 se obtiene un: acabado más terso. Puec.'e 
ser ap!ica~o con brocha de ·pelo·o con pistola de aire. 

REOUCCJON. Viene.envasado, listo para' ser aplicado con brocha·
de. pelo, pero cuando se haga necesari·o di luí rlo 1 lgeramente, ;_, 
puede hacers~ ut i 1 ¡ zando ·para ello d :"1 uyente OEVOE, o· aguarr~s· 
puro, en ur.a proporcrón no'·mayor de 10%. Para su aplicación -·
con pistola.df= ai.re, puede,ser red.ucldo·hasta'un 25% con.los ·
mismos d [..1 uyentes. 

SECAMIENTO. Seca a 1 tac ter: en un t ¡ empo ap·ro;d mado de 1¡ a 6 ho
ras y por completo en 24. Si se apl lca.n .dos· manos·, deben deJa.!: 
se transcurrir .18 horas entre una y ¿tra m~no . 

. PINTURA ''OEVO-TONE" (Emulsionada) 

OESCRIPCIOI(. Recomendable para s.uperficies Interiores,· pues se 
a~llca en un ~fnimo de ti~mpo y seca ~n una hora aproximadamen 
~~~ Produce·un acabado mate que adqtriere p•opiedades de javabT 
lldad en al~o grado .. E:; resis'tentc al amaril·leo y el decolorA:
mlcnto. ·cubre a una sola mano superficies re~iin enyesadas.• 

P~~PARACION. Es menester quitar la c~lclmin~ y el encolado con 
una esponja y ·agua ca 1 i ente, re 11 enando a 1 3 vez los huecos y
cavidades con yeso, dejjndolo secar suficieritemente para evi-
tar manchas en ~1 acabado. 

' 
:REDUCCION. h una parte de pint.ura agriguese media parte de 
agua, echando ista poco a poco y •~volviendo .la mezcla hasta ~ 

.obtener una consistencia apro~iada para pintar. 

SECAMIENTO.· Entre una y dos horas .. secamiento· completo •. Para. 
trabajos de dos manos, dijese secar un mínim~ de 3 horas. 

RENOIHIENT,o. 3.785 lts. (ungalón de pasta) producen galón y
medio de ~intur~ que cubre ~O mts.Z de una "'~no, dependiendo -
de la porosidad de la superficie; · 

SUPER BARNI¡ 4500 

T r a n s par ente, e 1 aro y b r i 1 1 ante par a a p 1 i e a r se so b r.e p i sos • 
muebles y madera en general. Dela una :superficie muy resisten
te al desgasce, Impacto y abrasión, a~( como a soluciones de -

--·- ---·· ·------·- -- .-~-"- --~_.,;·~---
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agua de jabón frfa e c<oiie.••l:c, 
les y ~cidos de frutds. 
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3( 
limpiadores ~~mEstices, alcoho· 

APLICACION. La superficie debe eHar impi<-:~e polvo y grasa· 
y , s i se t r a t a de m a de r a . n u e v u • _ ~ e re c. 1) ~ i en da 1 a a tJ ; ~ e u e i ó n d f 
tres manos delgadas, siendo suficiente dos, sobre madera que· 
ya ha ~ido tarnizada con anterioridad. ~r s~perficies pi~tada'• 
~:o:-. sc.l<J..:·i(:.n de got-,i!!.ZCfj, &!;, ~rl:.'"spt.•'!~~-b~r! eliminar ésta' en s·..:. 

·.:<Jtalidad·-!ntes de aplicar"' bacni7 .. 

!HOUCCION. Se recomienda el diluyente 01-·!.·162 en proporciór. 
máxima de' :o% par·a apl icario con brocha de pelo'y 15 a 20% 
cua~do se haga con pistola de .afrc. 

SECAMIENTO. Seca libre de pol'vo en una hor'a'·y·endurec.e en 6 r.'c 
ras, pvdi.éndose aplicar Ja· S<'gunda .. ;.ma.,o de_ un dÍa a otro. 

RENOIHIENTO.· S.e cubren 58 mt.s2 a 'una mano con ).785,'1ts. 
galón). 

(un 
; 

' 
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C>•rPA Y TRIPLAY 

OLIDAOES 

~~3P~ o! tenida con si5tema rotatorio y· 1 ibre absolutamente de de · 
f<;~tos de color como manchas o albura, ·nr•!i-:-s o manchas de resina· 
,. ,-.erfectamente· sólida. El objeto de esta~ <:specifii:aciones '' 
que el triplay de esta calldad pueda recibir acabado al. natural 
¿¿ndó buen 3specto. • . ~-
CALIDAD AR 

Las· mismas esi:.eci ficacion'es que el. ant'e'rior, pero con chapa rec'·o 
nada y con veta combinada siméÍ:ricamenCe ·acepfando la albura qC'e; 
de hecho, lo hace más vistoso. 

CALIDAD 8 

Tri-play cuya cara no tiene· defectos de solidez como· .. grietas;· n~:· 
dos, ~u~cos, picaduras de insectos, etc., pero ~ue admite defec· 
tos de color como algunas manchas, gra.io -no comb·i·riado etc. Est.e•c 

· ca.l idad, aún cuando en- a.lgunos casos-·se,_usa·.en acabado naturai .-
de hecho se pr·oduce pa~a ser pintad~. 

CALIDAD C 

Es la-calidad inferior que admite defectos, como grietas, nudos· 
con huecos o picaduras, siempre y cuando· los mismos no afecten e 
la- resistencia de 1 a hoja y debe usarse para ·;:¡artes no· expuestas. 
Ninguna .de las calidades ·admite ·defectos de . .-O'Ianufact.ura, como --
partes despegadas, defectos de gros·or. e·tc.. · 

TRIPLAY ESPECIAL RANURADO Y CLAVACOTEAOO 

Es triplay calidad A o B, pero al cual· se le han hecho unas ranu 
ras en la cara, que le dan aspecto de un panel formado de lambr~n 
ma~hihembrarlo y en el cual se hacen apa~ecer uniones ficticias -
·as·í ·co'mo c'lavacotes que resaltan· por ser_ de madera de otro co.lor: 

DIMENSIONES,. 

Los largos standard so'n:· 1.52 m., 1.83 m., 
anchos son: 0.76 m., 0.91m. y 1.22 m. 

2.13 m. y 2'.44 m. 

los espesores comúnmente usac;os son: 

Tri p 1 ay de 3 mm. de 3 capas 
Tri play dé 6 mm·. de 3 capas 
Tri play· de 9 mm. .de 5 capas 
Tri play de 1 2 mm. de 5 .cap_as ,. 

'· .. 
Tri play ·de 19 mm. ·de 7 capas 

Los 

El trlplay ~ebe ser balanceado, es decir que l.as cap•s de ambos· 
lados dil plano cent~~l deben tener l¿s mismo~ grosores • 

.. · . _. -·------· -· -
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Oeb·ido a sus .propiedades de e·stab'il idad dimensional y 'al hecho
de qu~ •. encontriAdose formado de capas cuyas fibras corren a 90~ 
grados de la~ de la capa siguiente, no tiene línea de· falla, por 
1 o que no se puede r a j a r n i h i n eh a r o ·en e o g e r · S e puede u' i 1 i z a r 

para trabajarlo mecinicam~nte, pues se calcul~ que su resisten-
r!?.·.es.de 2 1/~ veces m-Jyor qcoc. la de la madera aserrada. Por \e) 
a~terior se deduce su infinidad de aplicaciones y sólo mencion~
remos algunas tales como: canceles y divisiones, lambrines, mos: 
tr3dores,.puertas, cimbras, muebles, etc.' 

TI~OS DE PEGAMENTO 

ORDINARIO 

Triplay para quebles e 
a 1 agua, pero no puede 

INTEHPERI.E 

interiores que es 1 igeramente 
mojarse en forma prolongada • 

'· resistent·e-

T r i p 1 a y res ·i s ten te· a 1 a gua f r í a.,• que puede usa r se en ex t e·r i o res -
en e 1 imas no "'uy fuertes y puede mojarse bastante sin pe! i'gro ¿e 
que se despegu~. ~ 

HA R 1 NO 

Triplay con pegamento fortificado con resin~ de melamina de Grea. 
lo qtie· lo hace resistir pruebas sucesi~as ~on agua hirvie~do y -
secado rápido, sin que se logre ·separar la línea de unión. Uti 1-
para los climas y condiciones muy flgurosos. 

MADERAS UTILIZADAS 

PINO 

Características· ya ampl lamente conocidas 

CEDRO 

(Cedrela mexicana, odorata, ·etc.) Madera sumamente fácil de tra
·baj a'r que acerta un a 1 to grado de .acabado y ti ene pocos nudos; 
muy .estimada en el mercado,por. su olor agradabl.~.que le ayuda a
re pe 1 e r 1 a. p o 1· i 11 a y o t ros i n se e tos . 

CAOBA' 

(Swietenia Hachr.ophylla) Justamente considerada la reina'de !·as
.maderas y uti 1 izándose en la producción 'la de la zona ce-rcana al 
Río .Hondo que es 1 a mejor en ca 1 i dad. Se obtiene un producto con 
gra.nci muy fino que permi t'e un acabado perfecto y aún cuando es · 
algo más dtira ~~e el cedro; es fáci 1 de.trabajar siendo mucho -
más vistosa poc su veta. Es inmejorable·para toda ct'ase de mue-
b.les, ·canceles., lambrines, ·y es muy fre.cuentemente usada.por su
establ.l idad en la constru.i::ci6n de botes. 

. ' . 
. · .. ; 



PUE~TAS DE MADERA 

POR SU FUNCIO~AMIENTO PUEDEN SER: 
\ 

S U J E TA S PO R U ti O O E S U S LA DO S -. 
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~~usa para •llo una variedad muy grande de herrajes que se de~ 
no~inan bisasras. Sirven fis~as para sujetar 1~ puerta y permi-
t i r que g i re so b re s u s e j es . O en t ro de f t i p o r· es i _d en e i a 1 es e 1 -
sistema mis ~mpleado para todas las pu~rtas d8 comunicaci6n en
las que se usan por lo general b-isagras de 7E x 76 mm. (3" x- --
3"). Este tipo permite generalmente un gi·ro 'je 90•3 la puerta,
existiendo tambi6n bisag.ras denominadas de dcble acci6n, las -~ 
cuales hacen poc;ible_ que 'la puerta se abra· e'n -uno y otro senti
do; por lo que entonc-es- s'u gi-ro alca:n2a_ f!io•,- vo-lviendo sie:·'ilr''· 
a su posición inicial.-

CORREDIZAS 

Son la's que Lorren sobre rieles, ya sea colocados en su parte ~ 

1 n fe r i o r o e, 1 s u p a r t e s u pe r i o r ; e n e 1 p r i m e ro·, 1 a s·: e a r r e t i 1 1 a s 
quedan embutidas dentro de la puerta y 'Jos rieles en el piso; 
y en e 1 segundo, quedan co 1 gad as e en l.i's ca rret i 1 !'as en 1 a par-' 
te supe rf o r y g u i as en 1 a p a ·r te i n fe r i o r • 1 n c1 u da b 1 e m-en t e e 1 m e -
jor sistema de estos dos es el de colgeor, y p~ra el rdsmo se f0 

'- brica una serie muy grande de nerrajes, siendo probablemente 

-

los más recomendados aquél los a base de rieles de aluminio y ca 
rretillas embaladas, cuya superficie rcdante es de plástico, con 
1 o que se e o n s i g u e un a g r a n e f i e i en e· i a , e v i. t ando e r r u i d. o en su 
funcionamiento. Al mismo tiempo, tiene Id ventaja este sistema, 
s-o b·r e e 1 d _e e a r re t i 1 1 a d e pi so· , d e que , a 1 e o 1 o e a r s e e e r r a d u ras 
en las mismas, se obtiene una ~ayor seguridad, ya que las apoya 
das en,c.el piso,· aunque tengan ·cerrr<:Ídura, se piFede. fáci !mente 
desmon_;tar la puerta haciendo palanca en la parte inferior. 

POR SU CONSTRUCCION PUEDEN SER: 

PUERTAS HECHAS A BASE DE TABLAS O TABLOlES 
UNIDOS ENTRE 51 MEDIANTE ELEMENTbS RESISTENTES 

Es prbbablemente este tipo el mis rudim~ntarió y primitivo, y
actualmente se encuentra casJ en desuso dentro de la construc-
ción urbana. 

PUERTAS ENTABLERADAS 

Se denominan así ·todas aquéllas ,que tienen- un marco h'echo a ba
se _de_ tabla al que se sujetan los tableros, y~ sean istos. de mJ 

dera, triplily o fibraccl y. aún -p-odríamos incluir dentro de este 
tipo las que llevan cristal. 
CON S T R U C C 1 O N • .Los t a b 1 ero 5 pueden s e r . d e m u y · d i ver s as es pe e i es -
y diseiios, co.no se ilustra "n i'a figura, y<~ quepueden estar--· 
constituidos por madera de 22 mm. frisados; de triplai de 6 ó -
12 mm.; hac i.cndo l.:~s molduras de_ estas p'uertas en el mismo cer
co o sobrepuestas. En los ·Estados Unidcs este tipo dft puertas -
se hacen únicauente.con espiga ~e~onda, pero para esto es necc-

. -.. -· -~- '---~- .... -·· ... -- ·- ....... , ..... ·--···---- . -· ---·. - -- •..... -.. . - -···--. ------ --. ····-· .. 
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s a r i o q u e '1 a 1.1 a d.e r a q u e s e .u s .e · s e a s,c c. a da eo n es t u f. a , t.e n i e n do 1 a· 
ventaja de q'ue por el canto de la p.uer·ta ·no' .se :Ve ·Ja <e.scoplead·.
ra; en Hixlcci es m5s comGn fabricar las puert~s con espiga, es:o 
P.lo y cuilas, lo que permite podr.r prensar más la puerta y logn.
en esta forma que, ·al abrirse un puco, ~uando la made·ra se resc
q U e , S e nO t e m e n·o S y q U e , . a J . e S t a ~ a C U ñ a d a , nO S U f r a U n m a j O r - -
desaJ•uste. La moldura en este tipo de puertas p'uede correrse ~n
·d.;,s .forma>: y.J emboqullarido o bien tran!moldando. 

Of TIIHBOR 

Se consideran.de este tipo aquell.¡¡s puertas constituidas por •• ~a 
arm?z6n o bastidor hecho ya sea con tiras d~-madcra, o con pa~al 
de tiras de triplay o Fibr~cel, sobre los cualei se colocan ~o-· 

j?s de matériales tales como triplay, Fibracel o similares, y. sGr· 
las de más uso en la actualioad .. En l.as figuc<•s se ilustran,};-
versas formas de este tipb de p'uert~s.quc obedecen a diversas:ca · 
racterísticas. 
CO!lSTRUCCION. ~1 sistema constructivo de este tipo de puertas' oo 
demos decir que varía en·cada país, ·y los sistemas•· más comúnmer.
'te usados en H~xico son los sigu~entes: 
a) Con bastidor ~e tiras de 50 x 33 mm., en la forma que la·fig~ 
ra representa. 

b)'. Con panal, ya.bien sea de triplay o de Fibrace.l, en h'>s c~a
les deben colocarse .en algunos huecos del panal·, peqúeños t.-~:cs, 
de madera con. objeto de obtener una mayor irea de contacto del 
bas-tidor con 1 as hojas de 1 as ca ras de·: a puerta. 

' - . . 
e). Con bastidor interior de madera y Ge·1otex ·doble en el centro 
para obtener en esta forma una puerta acústica,· cualidad .muy ce-. 
cesar.ia en lugares tales como despachos, salas de conferencias,
hospitales u 6tros lugares en que el p~o~ecto así lo requi.era. 
En casos -exfrer.1os, pueden hacerse· las puer.tas. con ifobl'e reba_iCI,
para evitar el s0nido o el paso de luz. Cuando sea indispensa~le 

o~tener un aislamiento icúst.ico afin .mayor, puede co\ocar~e una .. -
tira de h~le doblado en la p~rte inferior de la puerta para ~ce-

- é s t a se a j ~ s te ·a 1 p i so y e v i te e 1 paso de J· ·son i e' o , o ·ha e i en do e 1 
r.cbajo .en el piso como ya se indic.6·. 

·como se ve en las f'iguras de los bastido,·e·s, escos.tienen, tanto 
en la parte inferior como a·mitad de la puerta, unas piezas ,;o
madera cuyo objeto es: las inferiores, recibir bisagras de dc)ie 
acci6n de piso y, las de los lados, las <'.erraduras, dando co~ es 
tola posibili<.!Jd de poder .. colocar.la puerta en cualquier pos•-
ci6n, ya sea d~rech~ o izquierda· y usar cualqui~r tipo de bisa--
gra, ya sea lat.,ral o de piso.. · 
Sobre cualquiera de estos tipos de bastidores ·se aplica e,l forre 
que puede ·ser· r:e triplay de 3 6. 6 mm. Fibr·acel,. etc. Pueden "''!o 
e a r s·e en un a s ., 1 a 1 á m i na o b i en : en · t 'i r a 's , 'es t a 1 á m i na o f o r r 0 , 

se aplica med.lante pega;,ento, pasando de,pués ·pc.r el sistema ce
prensad o en grandes p re n s as h i d r 5 u 1 i C.15 , e o n 1 o . que. s c o b t i ,. ·:e -
una perfecta adherencia entre taJas las part~s ·de la puerta; oa
r¡;, ello se emplean pegamentos· de los cuales l0·.; .más usados ac---

...._. ·tualmente son aquéllos hechos con cjseíná y dl9ún álcali y se e~ 
noccn con el nomb.rc de pegamcn~os· de caseína en frlo, que dan --

"'' ••••• •••••••••••· ••••••• , •'1•••• ••••••••••• ••••••••••. -

·, 
1 



. " '± •'' 

39 

Ha y t a m b i en pe 9 a m e n tos l í q u i d <)·~ a b a s e d e r e s i n as s i n t é t i e d s , a'i 
pruc~A de agu~. y que ~e e•nple~n.para p~gar puertas ·para ~que-
ll<.s 1 ugarc~ ~?nde el el ima e~ muy húmedo.· 

·Como ya.:.se di.iu, puede usarse tri'play en grueso5 d'e 3 y 6 mm.,
siendo 'este último el más acon~ejablc par~ pucr~as de b~ena c~
lidad, y, en caso de q'ue se use el primero, deb·!rán aumentarse
ldS tiras de madera en el bastidor con objeto de evitar que p~e 

~-J ... , •~.JbP.r ur: abomb-1~iJi~ntn en ci tripla',Y, h~···r:¡ue originarí:a que·;=
<.1 .,•~t<>rs" o barnizarse, se señale t"l bastidor de la mi.sma.: 
~!" ~a sos en. qtre, por ·necesidad e~ especia 1 es de· proyecto· se· re·-
quierA forrar las puertas con materiales. dri Ciracteristieas es
peciales, tales .como plásticos ·lamina'dos, pi.el.; plásticos en (e 
l.1, .. e.tc., no es aconsejable aplicarlos''di'fcc'tilmente sobre ei 
baEtidor, sin? forrar la puerta co~ una limlna dura y •obre 
P. IJ " e o 1 o e 'á r e 1 r e e u b r'i m i e n t o q u e s e ·q u i e r á . 
~om[tnmente sepone un' b0qu,illa alre.t·edor··de la puerta· del tJo,
bnr, de 15 mm:, de la misma madera de· que 'está .'•echo el tri play 
pero , en p u e r t a s f i nas , puede e rn p 1 e a i· s e' ·en vez J e es t a b o q u i i 1 ::.; 
chapa de madera, ya .sea de nogal, cac;ba ·o cual~uier o,tra made-
ra·,<::- e o n s i g ú i en do e o n es t o que 1 a p "e r t a· ·tenga un m e: j o r a e abad o o 

Cuando se'.~sa forro de Fibracel, es.aconsejabie humedecerlo ah
t e·s ·de pega r 1 e, a 1 ·b as t i d 6 r ·, y a que es te mate r i a 1 e o n 1 a h 'J m~ d 2 d · 
se di lata y· al secar se contrae; ·pero ·debe tenerse cuidado de -
que las dos hojas· tengan el mismo groJdo ·de htJniedad· para que li3s. 
contracciones .sa~n Iguales y evitar que la puerta se pueda to~
ccr. Esta operaeiGn es aconsej~ble hacerla pa~a evitar prinei·-
p a 1 m e n t e q ue e 1 · p a na·¡ i n t e ·r 1 o r de. 1 a p u e r t a s e s e ñ a 1 e . 
Ha~ la creencia errónea de que a las puertas de tambor debe di~ 
·S e 1 e S V en t f i a C 1 Ó n , e S de C i r , i n te r C O m Un Í Ca r e J IJ. a S t i dO r Í· n te r i O r 
mente, asf ·como· hacer perforac·iones a través de· la boquilla; es 
toes absolutamente innece.sario"y perjudicial, pues· facilita 1<> 
entrada de ins~ctos. · 
Cuandb es riecesario poder ver de ~n lado a otrc se complementa
la puerta .de t~mbor me di ante e 1 ·uso de mi r i 11 as, que pueden ser 
e entrad as o 1 ¿ ter a 1 es , según e 1 u s.o a Que es té n des t i ri" <1' s o S e
debe r á · p r.e ver ~ u u b i e a e i 6 n en 1 a e o n s t r u e ci'ó n de 1 b as l i do r o 

MADERAS QUE SE .EMPLEAN 

Comen.zaremos e 1 as i fi cando 1 as maderas· según sus· cua 1 1 dad es.· Ll•á 
mase madera selecta aquélla ·que es blanca,·es decir, que no es
tá manchada ~or hongos o humedad y q~e e~tá absolutamente libre 
de nudos. Clasifícase cómo madera de primera, a.quéiJ·a que, sin
tener nudos, puede estar manchada; madera de segtinda, la que -
tiene nudos firmes; y la de tercera, 'la que tiene nudos que pa~ 
san de un lado a otro de ·la .tabla y que, con el tiempo, cuando
esta madera atabe de secar, pueden botarse o aflojarse los mis
mos. Para ob tcn~r una puerta de buena ca 1 i dad, 1 iJ madera que· se 
~mplea en su coGrtruc¿ión debe ser 1 im~ia de. nudos sueltos, es• 
decir, de pref•rencla debe usarse madera ~e tipo selecto- Debe
estar además s~·cada·en <!Stufa o al:aire con.un máximo de hume--
dad de 6%. 
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F"6Pt~t.ri(')!L Fl····Ji~!'~(. r.r ~·,.-,.,. r•:.r, ur.:: "'e7.cla de arena, sulf?~o 

1C ~otlir:>, C.3rbon<ltO de SOdic•, COioreit'l. :;¿¡liza, feldeSpdtO, car 
b6~, ar~~n.cn y vidrio de ~~•perdicio. 

Con objeto de obtener una buena cdlidad de vidrio, esta mezc)a
rlebe·ser perfectamente unifo:·mr:, cuidando e.n.ella, desde lue;•;, 
la caHdad de los materiale~. que la constituyen. 

la- mezcla se proporciona mec.5nicamen~"'' y es .. ! levada por un t{a"~
portador hasta una revolvedora, y po~teriormente al horno d0ncie 
se fund'e llegando a elevar5'c la· temperatura en él a 14oo•c.-

Dé:-spués·:iJe fundido pasa a un refi;na·dor donde-se baja la temp.c•a
tur.a a.ll00~C., y de ahí es dist'ribuido a las cámaras en donde
y a S a ) e en ) á mi na , a ) paSa r a . t ra V é S de Un a ~a n.u r a he eh a en . un~ -. 
piedra refractaria, espc:cialmente manu-f·acturada para el caso. 
Por esa .ranura va saliendo .Y elev~ndose una lámina continua que
se. va cor,:tando,' y las lá'minas· de vidrio así.obteri''idas son col-o:.:a 
das sobre mesas especiales. 

J 

Estas grandes láminas de vidrio pasan posteriormente a corte, ·· 
donde son fraccionadas a-· medidas .comercia 1 es; 

CLASES DE 'IIDRIO PLANO. El vidrio plano del país se fabric<~ ce· 
las· slguien•:esclases: senc'illo, semi-doble'(medio-doble), oonle 
tri•ple de 5 ·y 6 mm: 

TAMA~~S Y ESPECIFICACIONES 

a) V i'D R 1 O S E N C 1 L LO . S u pes o es de 6 k g_s • por m 2 y se e o rt a . en a r • 
rl1os desde 20 cms. h~sta 81 cms. y largos standard de. 1.50 mti.~ 
aproximadam~nte, mant.eni~nduse existencia de tod~5 ~SL~s medidas 

b) VIDRIO SEMI-DOBLE (MEDIO-DOBLE). Su peso es de 9 ~ss- par m2-
y es fabricad" en anch'os de 20 cms. h~•ta L20 .mts. y largos 
sta~dard de 1.80 mts., cuyas med.idas tambiin se mantienen en cxr~ 
tencias. 

e) V 1 O R 1 O GRUESO. E 1 do b 1 e de 1, mm. t i en e un pes o de 12 1<. g s . por 
m2; el triple de 5 mm. de ·¡s kgs. por m2 y ~1 triple de 6 mm. ;J~ 
17 k'gs. por m2. Se fab,rican en· anchos. de 30 a ·180 cms. con l'ar-
gos de 250 a .300 cms. 

111. VIDRIO TRANSLUCIOO O lMP'RESO (E~PECIAL) 

FABRICACION. s·e pes,¡ el mat<{rial de acuerdo con su fórmula, y-
después la masa lfquida pas.~ por .los roles donde se le i-mprime
el dibujo qLe se quiera, dejdondc es 1 levado a los templadores -

~:~a, .de ahí~ scg.ui r h~s-t~. nas m"s~s -d~nde __ c:.cortado y emp1ca· 

; 
/ 
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( L:l '· <. ~ • 5 E• 1 a b r i e a 11 en · 3 . 5 mm . de es p e s 6 r , 1 o s de no m i n a do s e n n 
1 e,~. no mb r ~S de ,, G o t (l de /\y u •.• ,, ' 11 F 1 oren t i no 11 

f 
11 e o n eh a,. • 11 T a p ¡ z '.' . 

' ¡' /1 "'" r l i 11 a do'.' . y "N i d u rl e Abeja"; y é n 5 mm . de es .pes o r e 1 "R a-
y,,··io", "Cuadrfcula" y "Acanalado Ta.piz". · 

TAMAROS Y ES~ECI·FICACIONES ... 

o) [l Vl!l~IO THMl::.U!Cf:lO OE 3.5 mm. de e'pesor cuyos esti1os y 
··~.1a12~~~ h&n quedado definidos, tien~ un peso aproximado de
l) Kgs. por m2 y se fabrica en .anchos standard~~ 80 a 100 cms. 
-··· 1';; rgos de 280 ·a 300 cms. · 

b) fl .VIDRIO TRANSLUCIDO DE 5 mm. de e~pesor: en sus ·diferentes' 
•lih..,jos; tiene un peso aproxima.do .. de t4·kgs. ·por m2 y se fabri. 
_:., en anchos standard de 80 a 100 cms. con l~·rgc{s de· 280 a 300 
cn.s. 

e) El VIDRIO.Rií'YADO DE S mm.'de espeso~, tiene un peso aproxi
mado de 15. kgs .. por m2 y es fabricado en anchos'standard de 51 
y 10~ cms. por largos .de 130 a 280 cms. ·. 
El uso de estos vidrios es muy extenso, perti normalmente e~ 
aplicado en .oquellas partes en ·qu·e se quiera tener t·ranslu.ci-
dez sin transparencia,· y sus mGitiples dibujos nos permiten ob 
tener las má.s. variadas soluciones y eft·'ctos, med'i·a·nt'e el -paso=-· 
de la luz a través de ellos . 

COLOCACION DE VIDRIOS 

En· la 1 ista a.n,erior se han mencionado detalladamente las medi 
das en que se cortan los diferentes tipos ·de vidrios planos _:-
del pals, per~ cabe siempre hacer una reco•endaci6n muy espe-
cial a todos los arquitectos y·constructores·para:el proyecto
y diseño de -ventanas, e·n el sentido.de los claros máximos para 
cubrir con. lo~ diver.sos tipos de vidrio. Así tendremos: 

60 X 90 cms. para ·vid r i·o senci.ll.o 
TOO X 14 o cms. para vidrio medio d<Jb 1 e 
ISO X 2 so cms .- para vi .d r i o doble de ·1¡ ·mm. 
ISO X 270 cms. para vidrio triple dé S mm. 
180 X 280 cms. para vidrio triple· de 6 mm. 
1 o J X 2 50 cms. para vidrio translGcido de 3. S mm. 
100 X 280 cms. para vidrio especial de S mm. 

o 
Sún, de·sde lut:go, muy variadas las formas para ·colocar el vi-
drio según 'el ~ipo de marco. sobre el cual vaya a estar·pues'to
pGr una parte; según·su tamaño por otra y, finalmente, según
las caracterrsticas espe~iales a que p~~da est~r sujeto. 

a)·GRAPAS ·o CLAVOS Y MASTIQUE. El sistema más sencillo es el
de usar clavos -para marcos de madera, y grapas metálicas pa.ra
marc;os met~licos que ayudarán a_suJet·ar el vidrio, tapando la
junta P9Steriornoente con mastique. Es Este, desde luego, el -
sistema m~s hu~ilde de co)~caci6n. 

-·----·· ---·--· ----·-. ___________ _... --· ---------.~~. 
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¡5 muy importante hacer notar ~ue el ma~tique no es un pegamen
to, sit"\o simplem_~nte un sel lad.or .P:ar_a evit.ar el p_.a_so d~e ta.gua, 
~·.;·i\.·c, cte .• , -así como hacc.r un ·empa'que entre el-vidrio y el mar 
c..>) ;..:ara ev-itar las vibraci.oncs de éste. No" siendo, por tanto. 
ur¡ ¡)·e!J~mento, no debe usa rs_e nunca e 1 rnas ti que sól u, ¡::.u.es pue-
den desprenderse los vidrios. 

1.\, ?t?.~'I!C:5 f· KOI.UOP./\!l. ~n 'iC;nlana!. de mejor calidad y he~has..: 

-~_ .. :~ cc-::cior•c.~- m~s amplias, se usan molduras a·-tiras de madera! 
';. ,1, : ~ p "es las , so b re· m a re os de "'a de r a , y e a ñu e 1 á s m e t á 1 i e as o - -
~···•a~idrios, para 1~ sujeci6n de los mismos sobre marcos meti-
1 i e os, fas· que .son atorn i !la das a 1 os d'i versos manguetes. Pue-~' · 
r>.,. s <> r es tos pe r f i 1 es s 6 1 i dos y a se a n de f i e r ro , a 1 u m i n i o u - '' 
c:r., metal, o .. formados con perfiles· tubulares de lámina. 
Fé '""Y irrrortante especificar que se d~be dejar siempre un esp~ 
r.'o li.bre e_n~·roo el costarto de la moldura y el marco de la venti-· 
r. : ci o n de s e ·"a a a l o j a r e··l v i d r i ·o , i g u a 1 · a 1 S O % d e J' es pe s o r d e T · 
vidrio que se vaya a colocar para poder obtener en esta forma,l 
y m e d i;a n t e e 1 u s.o de m a s t i q y e u o t r a p a s t a , u n b u en e m p a q u e . ; · 

e) M·o¡/bURAS'' OE APARADOR. Se des'i'gn_a con este nombre-a una enor-· 
me diversidad ·,de mo 1 du.ras expresamente' di señac'as y fabricadas· 
para sujetar vidrios o cri"stales de gr.an tama.~o, que, por ser .. -
su uso m~s general en aparadores o vitrih~s ~~merciales, se leÍ 
ha dado este nombre. Ellas son fabricadas en aluminio y lat6n -
mcdiant~ el proceso de extrusión. 

IV. CRISTAL PULIDO 

Hemos hablado hasta ahora Dnicamente del vidrio plano, es decir. 
e 1 p ··o dueto m~ s e o r r i ente de es te ramo . E 1 e r i s t a 1 .• en e a m b i o , -
es un vidrio fino, t~ansparente, con ambas s~perficies desvasta 
das y.pulidas en grandes máquinas,· para obtenei· así una visión:: 
y ce.flexi.6n claras y sin ·ninguna ondulación. o :torcimient-o de --
l~s figu~as. · · 
Se fabrica en espesores desde 5.5 hasta 25 mm., siendo la pro-
ducción normal de 5.5 a 8 mm. Este tipo de cristal es el indica 
rí" paca su co 1ocación en edificios públicos y construcciones eñ· 
general, ·donde se quiera obtener una óptima calidad, así como -

·en aparadores·~ escaparates comerciales, en la fabricación de -
espejos, cubiertas ~e muebles. y, en general, en todos aquellos-
1ugares en do~de se exija una .visión cl~ra y perfecta, aunada a. 
una gr9n resistencia. 
El cristal de 6 mm. es fabricado en todas las tr.edidas deseadas.· 
hasta superficies máximas de 18m2 cada hoja; y el precio del 
cristal, como es 16gico, va aumentando en pro¡>crcl·ón a sus medi 
d a s .. o s u pe r' f i e i e s· • -
La,_:principales· fábricas del mundo usan para :a elaborac.iónde
e'ste tipo de cristal el· "proceso gemelo", en el cual amb·as su-
perficies quedan desbastadas slmultineamente, producicnd~ asr 
un cristal' con un para·lelismo· ue se. acerca al paralel is·mo 6pti 
co, obteniindose una falta cas completa de ondulaci6n. · -

---------- ----·-·-~---·- ------------
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4G 
PISOS DE MADERA 

la madera empleada en la fabricaci6n de DUELA y PARQUET, ade~~s 
de i a 1, e 1 1 e z c. de su .. as pe e t o , debe re un i r c'a rae te r í s t i e as es pe -
cial·es, talei·como dureza adecuada, buena estabilidad, acabado
te.-s•:., etc. t.a·· todas las especies de 'madera ·re-.ultan apropiaias 
~:c•a pisos, pues algunas son defuasiado duras y rebeldes· y otra•. 
~0 ·!l ~o~tr~rio, demasiado suaves. Ade~5s de emplear madera de 
ia especie adecuada, es indispensable que est3 madera 5e sujete 
o ~ir•ucioso ~ científico procedimiento de estufado·antes de tr~n· 
formarla en ·DUELA y PARQUET. •· y ' " 

l·,• madera serrada al salir del mo~.t.e ·contiene gran cantidad de
.-'l.:;ua y subst·~'>cias en disolución. En:muchos .c.as.os el peso del 
é'gua es con fo·ecuen.cia igual al .Peso de la mad'era cuando seca.
Pr;,r lo tanto·; para que la madera ·pueda ser usa"da comercialmentt 
co~·resultador satisf~cto~ios, hay necesidad de extrae~le una -
gr~n proporcJ6n del agua que contien~; 
La pro por e i 6~. de humedad adecuada que debe ·con'tener ·'1 a madera -
p~·a usos co~erciales normales; es d~ 8% apro~imadamente con re 
lac.t6n a su peso ~eco; !sta proporci6n de·8% e! precisamente ¡¡ 
necesaria para que en la madera exista un equ_i.librio con la hu
niedad relatl\··a, o estado higrométrico'''medio en e.J Distrit'o Fede 
r:a 1 • · 

' ... 
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FAORICACION DE DUELA Y PARQUET 

P .. ra fab·ricar duela y parquet se requiere maquinaria de pre:•-
5! óo·. 
li' t:~.-:.,:ca co,,sistE: P.n hacP.r P<•:.~r l·a. ~acler¿, a una velocidad
~ (. ~- .:. 'J a da por 1 a s · e u eh i 1 1 as de 1 c=t s r:1'á q e i · n ·1 r c.~ e 1 a b r a r , e o r t a r ,.. 
~ • .:.!.~'''~'·La velocidad del paso de·"" madera, el número de~,
e t· .. ~ ! a Cj d e u na m á q u i n a y 1 a v e 1 o e i d t; ·d- ·: d e '{) í"- ~ r_. i (; n de é s t a s , 

sunc.los fa·c~ores que debe.~ combi·nar~-c para obtf:ner el necesa
rio r1_Úrnero de c9rtes por. cent ín1et rc,:,:que per.mi;..re cb.tener un ---
ac~bado terso. , 
L~ uniformidad e.n la elaboraciór, de·.ta· d.uela• y. el parquet ~5 
un requisito indispensable, ya que t'odas· las··duelas q·ue se'·,,.·.··:; 
brican deben "mbonar O· "machihembrar.'' perfectamente entre sí,
lndependienje~ente de la ipoc~ en que fueron fabricadas. P~r•· 

"- · 1 0 g r a r es t o '; e o,, s t·a n t e m en t e 1 a p ro d u e e i ó n · q u e · es t á s a 1 i en d o· ;: e 
las máquina,;, debe cot_ejarse con el,patrón o standard y, en el 
momcnt6 en qp~ existe alguna diferencia, debe suspenderse la -
p ro d u e e i ó n ha s t a e neo n t r a .r y e o r..r e g ; r 1 a f a 1 1 a . 
El almacenamiento de 1~ DUELA dEbe se~ hecho cuidadosame~te oc 

. bodegas cuhi.er·tas, 'así como-.pr.ote.gidas por el .sol, y bien se-·
cas. 

-
La OIJELA term¡nada tiene las s¡gu!entes caract~rrsticas: 

1. Labrada por sus dos caras y sus dos.cantos. 

2. "Machi hemb rzda!' por sus cantos y 'cabezas. Se en·t i ende por 
"Machihembrar" '!1 hecho de que esté ·dotada por un diente o "c;a 
cho'• en uno de sus cantos y en ·una· de s.us cabezas, y de un cc,
na 1 :o "hembra". en e 1 e ro canto y en e 1 otro extremo. 

Esta; DUELAS y PARQUETS, aun siendo de la mism& madera y fab·i 
cat:.ión,_ se seleccionan c·omo sigue: 

- DUELA Y PARQUET DE ENCINO 

1. CALIDAD EXT~A. En esta calidad queda incluida toda la duele 
y parquet cuy¿ tonalidad es' más clara y uniforme y totalmente· 
libre de defectos. 

2 • e AL 1 O A O S E lE e T A . En es t a e a 1 i dad queda i n e 1 u íd a toda 1 a d u e 
la y parquet c•.yas·.tonal idades son más <>centuadas que• la cal¡~
dad extra. Est1 clasificación permite al~unos pequeños defec-
tos. 

3 . CAL 1 DAD N o . 1 C O M U N . En es t a e a li dad q u e da i n e 1 u í.d a toda 1 a 
d u e 1 a y parquet e u y as e ara e ter í s t i e as s·o h res a 1 ! entes son e 1 
marcado c·~ntras'te en- sus ional idades, -madera. m.:is veteada y 1·q~e 
admite pequeños .nudos (que no excedan d,,l diámetro de 'un láp;z) 
y grietas. 
Lo que se ha d'icho respecto al ENCLN.O, e

1
s muy similar a las ~a 

'-' 1 ida des en otras maderas' 
Desde luego la calidad EXTRA en duela y •arquet no es de un co 
lor complet·ame11te uniforme, ya.que no se trata de··un producto:
arti fi.cial, -sino natural, cuya belle.z.a _t: .triba P.rec-isamente e·· 

.sus diferentes vetas y tonalidades. El cdor de ;a madera vari;, 
en el mismo árbol y ·más aún de un ~rbol. otro. ______________ .. _____ , ________ .. ___ - ---.. ---·--·-----" -
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COLOCACION DE LOS PISOS DE DUELA Y TABLON 

La duela.y tabl6n, pueden colocarse como sigue: 

1. Clavados co:~ clavo corrugado directa.nente- sobre vigas o po·J,. 
I'C'~. 

2. Clav .. dos con clavo 'corrugado1 sobre una cama de ma.dera. 
<:! :>dm,r-ca~-' constituye el si'~tema normal·. y habitual en c.as• 
toóns los pisos. · 
El S3gundo c.a$0 e• ~xcepcional, ya que solamente se emplea para· 
darle mayor resi,stencia al psio.cuando .. se·Jesti'na a uso pesado,· 
tc.IIÍ:-. por ej cmp !? gimnasios, bodegas, etc. E\le,,tua 1 mente se ce lo 
ca er. estas conJ.iciones para el. pl"s''o de uso nr;rma·J·, ya 'sea ·por-· 
qu~ se trate de.colocar duela sobre un piso yd extsten~e o con • 
el oujcto de obi:,ener un piso de propiedades acú'sficas y de ópt; 
ma calidad .• 
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("LO~ACION DE PARQUfT 

Fl PI\RQlJET, tanto el formado P'H d•J•:!a u:m<) por tablón, se colc.· 
r_.;. ··-·:.rr-:'. ~ i ']!J~ · 

. 
'. 

! --~~Jada con cola y cla~ddo sc,Lre ~.lm~ ·rlc ~2dera. 

El f>AHQUEI c:oiGcado dircc.ttJP1Cnl.e C..(>t.·rc concr·eto, puede ins~~lar-

~ t"· ; n d i s t i ¡, t_ a r.1 en t e en p 1 u n ~ d s b ü j il ~ ~e en p· ! a· 11 t as a 1 t a s . r u e .n d e 
s ~! e r .:t t e de p ..._1 a n t <1 5 b a j a s , d e b e p ro e e d e r :.; e . f! n 1 a f o r m a_ s i s ,; : r ,: : : . 

. '.-.:.·.r-e •.;n,bl!Cn ~pisc:n;Jdo de ·f __ ;,.;·r-1 (J·t_:,s·:.t..:jo, se -:ueia w.- :'i:-, 

~:.-=· d-:·concr.~t·J, con J.:J-~ ct~roclr:.:·i~>li~cas SÍ']uientes: gr•J[::.o :--.Íi'·i·l-

'•; • :! 7 e rr. s . , pro p o r ¿ i o n e~ r i c. éJ ~ , b i en . n i ve 1 a do y re p e 1 l a d v f i 
n :; • 

2.· En virtu~·de que elfirme de concrcto.está·~n contacto.¿;r·ec'" 
to <:on el s.:b-suelo o tierra, es indispens~ble impern',eabilizar 
é s 't e , a n tes de p ro e e de r e o n 1 a e o 1 o e .JC i ó n de · os p i S: os .. Es t.= : ,, -

· ,-Re r :r.~~ u~ i 1 i z a e i 0 n es n e e es a r i .J ~ y a q 11 e 1 a h 'J m edad de 1' s u U- s '-":; ! o 
atra·\·icsa, 1•0• capilaridad, .el firn;e-dc concreto y daña•·el pis'l:' 
·de n•a de r a . 
C u'"' d ü s e t r a t. e de p 1 a n t.~~ a 1 t .os debe D ro e e de r se ·en 1 -1 f o r :-. '' s 
,guí.:nte: 

l. 5oh·rc la lr.sa'dc concreto ya existente, se cuela un fin·.e, ée 

1 as m i s mas e a Fa c. ter í s t i e a •; e i t d das en e 1 p á r r a f v a n te r i o r , :J e r 9 • 
de un grueso ri.ínimo de 2 cms. E~to, Jesue luego, solamcnt~ se 
.puede hacer cuando la ·estructura del cdi ficio •.iene en est·as 
plantds, las trabes hacia abajo. 

1 as de la estructur-a e d i f i e·¡ e es t ¿; n e o i.o e e ;j c1 s 
h .1 e i i' r'l r -~ i b ;1 , e n_ t o n e e s s e r' á n .-: ':. 1 ~ s d ,. i re 1 1 e ll a r e s t o~ h 1: e. e 0 'i :. o n - . 
~tJ·11quiCr m.Jtt:rial., _en tal forma ·qt~· -J.-:je unu sur·?rtici~ AP:-"·:'pi,;~ 
d-1 r-:1r(). Colar un firme de l.Js ,¡· ·..:~)ractcrístic.as de lc•S fir
riP.:. ;·~r,) ·plant.~s bajas'. En caso r'·.· h,oberse optado por rci le."os 
de t•2tzoritlc u <)~ro material, Colo:. d.;bcn d,o. estar debidamente 
ar i ~.;nados o 

3 . En v 1 r t u d de q u e e s t os p i s o s ·n o <' s t á n e n e o n t a e t o e o n e 1 s u ~ -
sut.:: lo o ticrrtl, no se requiere·'impcrmcabi 1 i ::.aci0_n. 

La .i,.,stalaci6;, de u·n piso, debe hacc·rse siempre' en el 01omer.to 
o r· o r' t 'J n 0 y a: e <> n t i n u J e i ó n s e e n.,j m e r -! .n e u s o s de 1 os i n e o n v e .: : ·2 n - -
t e.<:: (~ u e .e o n m u y o r f re e u en e i a s e en l. u~ n t r a n · en l u s. o b ras : 

l. 'lo deben ccilocarsc los p·isc¡; d" '"~dera antes de tiem~o, ;inc· 
h il s t a q u e e s t é 1 il o b r J p e r f e e r l; '"e n 1 e: ,; e e a . E s 't o q u i e r e e e 'c. i r q ~ '' 
h .:1 b r :1 q u e es pe r a r a q u e· t q dos l L' s t r d b ,1 j os de a i· b a ñ l 1 e r í a y y t'. ~- ·: 

e s t é n t e r m i n a LL· s y s e e os ; 11 o t ; be p· r e t t~ n d e r s e e j e e u t d r e s l _e ~ ~ r .-, 
b a j .... , s des p u C s J e e o 1 o e u r e 1 p i u d C. r11 a de r .J • n i tu m p o e o que r ;: r 

q u.:. ·: d i n ~ t a 1 a e i ó n se 1 J e ve a : d b o .111 tes de que des a p J r t."::: e .1· ! :¡ 

humeJ<,d propia dé. aplarlados y mLuqui liados. resJncs y cncoru.~.1-

d0S J~.p,olines. 

.... 
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L Ir~ p·!-;o~ de mosaico: t':'r;· .... ·¡.to, gran:to c.'· mármol, ·que colin
den <:<>n los pi~os <!~?o m.,c!er.:, d"Len col·ocarse o pul irse antes de 
1 c.·~ ;, 1 t Í mo S . 

3. Antes de c~locar los pisos de madera deben estar colocados -
les -,fdrios en las ventanas y puertas,· ~~í cr.mc. .los c.-,~nnes de
estas últimas. 

~ !.;~ J~rdineras o elemento~ <.irriil;~rcs que S·~ encuentran den-
trc del lugar donde se vaya a ¿clocar est~ cl•se de pisos, o-
~ ~.- ;• · :. ~ 1 i , rJ ·~ r1 · r:. o~~ é s t o~ • de he n F':. ·,. t il r pe r f e e t a m en t e i m pe r m e a b l 1 r -
zaci;;s. 

5." Los pisos que se v.1yan a col<;>car en, lugares· inmediatos al ex 
t•:rior deben estar perfett~mcnte prot~gidos pur medie d~ sardi= 
nei_es y de .bo;a-aguas,· y en caso "ó~ h~bcr ventanales q"e lle---

·9t'."' hasta el nivel del piso, debr: c:omprnba'r.se que·el ·'9·"·1 MJ." 

s~- introdur:e" través de loc, ·¡í.-Jrios por mala colocación de es
to1, mala herrerla o mala colocación de la mis~a.· 
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E'iPEtiFICACIUNES 

C0r1POS 1 C 1 ON 
E!J ... ~ ltj·.iC:\:a -::,t¿; c.cn.p.uc~lü ~h.: . .a:..Í.lllo-¡ :,u~ nerivados, r~sinas 
:-~;:,~·o-; z ··ittr;. ~rlit:-nt~-:-. 'minP.r . .J!e~ .. Los n'encionndos mt1teriales ::~·--· 
.~Ln:J~I. con C31or formando una ¡J.Jsta qtJe, por medio de presión,
e,.,¡ tamir..ada ·-y, en estado cal icntc, cortada_ en tam'ai1os adecuaac; 
para su uso. 

Se fabri.c;¡ en tamaños de 22.8 x 22.8 cms .. con un espesor de ;.2 
·mm. Su peso-:¿,proxtmado es de(., _Kgs. pur _:~2 y·vienen Ci':lp.Jc.a•J;:~. 

en cajas dc;;~c.C3rtón con 96. piezas, las cuales ·c:ubre·n una· surcrf i 
ele de 5·.2B.H2. · 

COLORq 

Se fabrican·cn 17 colores jaspeados o marmoleados y en 3 colores 
lisos·; 

tOLOCACION ~EL PISO 

Pócas .habitac'ones ·son rectangulares; Como.el "campo" d'e un pi
so de .. LOSET/, u[ ·ASFALTO, ·deb·_, ·ser colocado dencro de un rec:.:C
gul o perfecto, es necesario tender 1 íneas ccnl ,.a les o i¡uí ~s que 
estin en ingulo retto una de otra; de las cuales partir5 la cn
locaci.ón de 1~ L:OSETA. 

Cu~nrlo •e cubre de LOSETA una ~abitaci~n. se deben medir Cnica
m ~ 1' t e l.1 s p " re de s p r i n ci p a 1 e s s i n h il e i, r, ¿ a s e J e q u i e b r a s y . o ~ r " s 
d!v!~ioncs. En todos lo~ casi>C s~ debe colocar, empezando del 
<:en l ro de 1 · s a 1 ó n ha e i a 1 as· p a redes , donde e 1 fa 1 tan te p u e de ' e ' 

c0.'ocado con. f.1ci 1 idad.· 

Co'NS ERV.IIC 1 OtJ 

PROTECCION DEL PISO 

Para proteger el pjso contra futur6s desperfectos de la superfi 
cie, es necesario que, antes de amueblar, se eq~ipen todos los
muébles con los aditamentos necesarios para c\'itar que lascar
gas concen~radas q~e ellos produzcan en un pu~to, causen marcJs 
profund~s. · . · 
las piezas rcquc~as de metal que se usan de base en las patas -
de las sillas y muebles; se deberán quitar. y en su 1 'Jgar se ~o
driin deslizac'or.~s planoscon·muel.lc·. En caso de ccncrs~ muebi.:; 

:con ruedas gir.;ltor·ius. éstas deberán. Ser recubiertas con nulc
blando, sub·s·tituyénJolas.por l,as ruedas duras y en los escri:J-. 
rios y me~as pesadas. se deb~n ~sar basej de hule para las patJ;. 

usos . 1 
la loseta asfáltica se pue.de ,()>locar pr.íctic.1~ncntc para .cual--
quier uso, pero es. muy lmportil>te ha.ccr algunas obs·ervac1one'-

·al·.r.especto, tales como la de L~e no d .. e~e_ ... sc~-u~·a·~~ nunca<'"<'.< 
,· 
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.teriores, así como que no: es aconsejable instalarla en sitios
sujetos a reci?lr la luz· del sol di recta por un gran ·número de 
horas. En too::>s· ·estos casos debe protegerse l.a lo·seta por me-
dio de pantallas, persianas, cort·inas, marquesinas, etc.,· pues 

·una grande y continua exposición de la loseta al sol produce
un ablandamie••to de la misma. 

LUGA~ES ADECUADOS PARA SU INSTAL\CION • 
D~scribiremos a continuación aquellos lugares en que·es m&s co 
m~n y ad~cuada su aplicación, haciend~ en cadd 1 u~d de ellos ,1; 
mención de los-lugares en lo·s que no debe c.ol:>carse. 

i . ESCUELA S • - S e debe e o 1 o e a r . en s a 1 o n e.'s de e 1 as es , e o r redor es 
Interiores, cafeterías y cocinas áe la·'cali·dad·resis.tente a .. -
grasas, oficinas,. laboratorios en los colores A y B, gimnasios 
audi.torios y no en cuartos de regaderas::; orillas-·de piscinas y 
en sanitarios . 

. · .. 
2. EDIFICIOS DE OFICINAS.- Debe usarse' en corredores·, y en su" 
per'ficies rentab-les de oficinas, pero.nunca en sanitarios. 

3· EN RESIDENCIAS Y APARTAMIENTOS.- Se. puede ~alocar en estan~. 

c_ra·s, comedores, rec&maras, cuartos ·de servici.o, cocinas,· cuar 
tos de ba~o y cuartos de re¿reo; no debiindos~ usar en casetai 

_de· regaderas, vestfbulos exteriores o terrazas. 

4 •. HOSP.ITALES.- Hismo criterio que para las anteriores, debiln 
dose evitar s.u 'uso en solariums exteriores así como en. terra~=-
zas cubiertas de' crl stal. . 

5.· tOHERCIO.-·En almacenes, farmaci,as, panadería~, y dem&s. 
riendas, se p~ede colocar en toda su superficie- teniendo la 
precaución ún;camente de que en a~u~llns lugarer~n que pueda
haber· grasas, se debe 'colocar 1 oseta· resistente a 1 as mismas y 
nunca debe colocarse en apara~ores. ' 

6 .• LUGARES DE REUNION.- En iglesias, bancos, ~eatros y sitios
de espect&culo se puede colocar en todas las superficies me~os 
en los sanitarios. . 

J 
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ALFOMBRAS 

GOHRAL 1 DAD ES 

E 1 e r i gen de l a s a 1 f o m b r a s s e re m o n t a a m u eh o s s i g 1 o s a t r á s y e r. 
cv n tramos que las p r i, n e i p a l es razones de su u ti l i z a e i ó n se de r i -
van de la va~idad humana al haber considerado este elemento corn0 
medio de osten~ación. Al mismo tiempo se perseguían también fi-· 
nes utilitarios 'tales como preservarse del frío, así como obte-
ner una· agra~able sensación de. confort en el pisado. Es¿as ralo
r.es, que se ap,lican a mu.ltitud de países·de variados climas y''en 
div~rsas épocas de la historia, siguen manieriiéndose y .aumentan
do actualmente en forma considerable. Entre otras es l'lUY impor'-
tante hac~~ notar la~ de.orden económico. Haremos varias consij~ 
r<lci.ones a este"respecto. 
Ant:iguamente la alfombra era.un material de lujo debido a las mi 
les de·horas de obra de mano que llevab~ la confecciór. de s·~s te 
jidos y dibujos. Actualmente, con la técnica moderna, con.un ~.s
fuerzo humano mínimo, se pueden hacer mi les .d.e metros cuad.rados
en gran varieda·d de materiales, calidades, texturas y colores pa 
ra adaptar la alfombra a las distintas neceridades y, mediante -
esta mecaniz.~cl6n, .ha sido posible poner este Material a la al tu 
r a de e u a l q u 1 e r o t ro re e u b r i m i en t o de p i s o . de e i p o f i n'o y e o n - - · 
ventajas muy superiores. . · · 
Igualmente es de tomar en consideración la ecanom~a que se ob--
tiene al evitar gastos de conservaci.ón q~e se presentan en el 
u s o: de' o t ros p i so s , t a 1 e s e o m o m a de r a , ¡)a r q u e·t , e n · 1 os q u e ha y -
que considerai· el costo inici·al de los mismos en los que:.,i'nter-
vlene el·.valor propio de la madera, el pulido, barnizado Y' ence
rado de la mis'ona·, ·y posteriormente, todos los mismos trabajos r~ 

petidos con la frecuencia necesaria para mant~ner en buen estado 
dicho piso. 
·En cambio,· en ·la ·alfombra, se tiene que el gasto i.nicial y el· 
ga.sto de.cons.t!rvación son casi nulos daJa la gran 'duración ·que-
alcanzan ·las calidades actualmente fabricadas. · 
Aparte de estas razones, en la actualidad, al emplear una alfom-· 
bra, se persiguen otros fines además, tc.les cr,mo obtener un mate 
rial acúst'ico en el piso ·y logr<Jr ciertos efectos de decoracié~-=
al combinar las diversas texturas en que se fabrican las alfom--. 
bras hoy en dí~, con el resto de las 'superficies a componer. 

_ ...... --~.----.;.·h-' ·--------------- --·----·· 
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1 N S 1 R U 1.. 1·1 'v O 

CAT~LOGO DE CONCEPTOS DE OBRA .. 

. Este C<j!ñlogo est~ formado por lo~ conceptos que se consideren o6sicos 
pero In ~onstrucción de une unidad de vivienda y se.va.a enriquecer
tanto en lo informaciÓn que debe contener :cado concepto como en el -
nÚmero c1e.los misrJ]OS, conforme surjo informoción'en.-:odo localidad-. 
de .acuerdo con sus característicos. 

le información que contiene este ccté'ioso por conceptos es, d~;crip--· 
ción·, n•.Jcmo, .esf>ecificoción, descripción de.cómo se construye, c<>mo" 
se·reviso su;:calidod y cómo se mi,de poro su pago. 

la desr.::ipción del concepto, su norma y la·informociÓn de cómo se cons 
truye, se reviso su calidad y se mide pera su pago, se manejo como un 
conjun~J pc.ro tener congruencia, continuidad en lo información, el -
mismo ~iempo que se complemento. 

En lo parte de material se pusieron los nombres de los materiales.bód~· 
cosque intervienen, no así lo cantidad ya que ésta .voriaró de acuerdo 
con lo; caracierísticas de fabricación o cuc.lidacies físicas•de io, mote- .. 

· rieles por región o loe"!! idad. 

En mono de obr~ no se puso ni operarios ni rendimie'ntos, yci que·esto -
tendrá que ser captado en lo local idod inicialmente por información -~ 
proporcionado por los constructores y sindicatos y posteriormente de los 
obras q•.l<! se real icen. 

·.· 

:- 1 
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~fSCRIPCIO~.-

Muros de tabique de 14 cms. 

NORMA Y ESPECIFICACION.-

Muros de tabique de barro rccoci.~o de 0.14 rri.' de espesor 

- nsentodo con mortero cemento, a'rt:ln" 1 :6 acabado común-

en cualquier nivel. 

los dimensiones de los tabiques, su tcxturci, grado.de coc-

ción, color y forma, estarán dados por el proyecto y/o por 

e.l Instituto. 

En:ningÚn caso se aceptaran tabiques con uno resistencia o 

fa compresión inferior a 50 k/crr 2, ni se .ac.:!plaran tabiques 

rotos¡ desi>ostillados, rajados o cori c.ualc¡uicr afro cla>e de 

- irregularidad que o juicio del lnst'tuto pudiera afectar la -

•esistencio y/o a~ariencia del niuro. 

' 1 
.. ·-· -·" ... . . -
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COMO SE CO>JSTRUYE. 

En lo ~jec.••ción de muros de tabique de "rr.i;lci n~c.0cida deberá ct~r.der!e 
lo sigui-:nr':: 
Previamente· a su colocación Ir_;~ t.:Jbiq,_:o:;s cleY.!r:~~ :ntllrar~c: de a~;uo, asÍ .. 

. corryo ~amnién lo·.'iu?erfir.:ie de csicnto de los mismos con e! fin de C:".'Ítar -· 

· . pérdi.io dal· ciguo poro froguodo d~l mortero." 
El mor~ero o su vez daberá rcpcrtir~c· de tal• manero que al asen te; .,,: ~"b' 

1 • t lt 1 ' ¡ . ... q':lc, o ¡un a rc~:J 0 .1orncf¡ 1:rv:!a y~- r: ..-J<::pC'ior uniforme. 

··las hii.:u.!ns de tof¡j·,¡uc d~be:rÓn const:-uir:::e horizon~almcntt!, los :-o(;i:~: . ..:.~s -

de hil 'ldas conti~1uos deberán cuafra;Y~r;r:;~; los juntas verticales cc)nc;_~·:.Jir
se o plorn0 y lm horizontoles a niv,;l, c!cjchdo ios or.1oJTes nec~sacks r:·Jrc 
codo c.oS<>, o su v~z deberán llevar los. refuerzos d3 concreto arrnad0 que
indique el proyecto y/o el lnsti luto. 

COMO SE P.E VIS/, SU CALIDAD. 

La revi~iÓn de los murm se haro'i de In '·Í<Juicnt" manero: 

Revisión de los materiales corno ':iOn luhiques, 'c"e'mcnto, arena, asua. c:..Í
cOmo t.Jmbién su tra~o y refc!."f:ncio d1; niveles que~ su v.::.:z no ~l!berO d:f'.)-
rir dé! aliroc·Jm.io_;\ro te0rico t.kl proyecto, en mús de 1 cm. . . 
Limpieza y hurneuucido ciclo ·;upcrfio:ic de ·desplante,. selecciÓn, ccri,~s )' 
a¡liStes, humedecido y coiccodo c;cl tubique, mó"cr.etos y enrc"s0~., tf:rmino-· 

do .de juntns y limpie~o de los poi'io,; ,,os·.! to!eroré.ndc>plor.,,"' ~~~>"·'''~de 
1/300 de·· 1.0 altur"a del muro, .!Ji~; ... (ll:.·ptórÓn dc5plozomicnlos relativos. en
tre to1?iqu.::s en el pc;lo d"d n~urc.l rn~.•> -~~·es .. i~.: un f:":rn., o '.u '.·-¡_~.-: . . _..¡ c~;'e~0r -

·de ·las juntas S'.:I"Ú t;l ·indiccd') p~;:- el ~~~-~'/t:·ch..J, p~..:ro -no cic}:~~rD ~~~ner varia·· 

cioncs~~up~)rior.:::~s· o 2. nlm. 

COMO SE MIDF PARA SU PAGO. 

Los. muros s~ mcdiriir, por su1ocrfic Í•!, lomo~do como u:1idad el metro cucdra 
dO, Con oproxirnOciÓn de un ckcin:OI. >'no sr~ dcber.Jn incluir en la r.--,cdi-=
ciÓn las superficies ocupados p<>r .lo; rcfuc;·zas de c~ncreto (cadenas, cm ti-
llos). · . 

• 
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!:.>t'SCRlPCIO~l.-

Muros.dc Block. 

NORMA Y ESP':CIFICACION.-

Muros de block hueco de concreto tipo pc~orln·d:! 0.15 m. de <;$pesar 

·asct:~tado con mortero cemento-arena 1 ;{. ¿on acaboc!o·cornÚn inclu--

yendo refuerzo horizontal de 1 ;1 1/4" CC1da 2 hilados en cualquier -

nivel. 

El tipo de los bloques, sus '.dimensiones, .. textura, color y forma esto"-

rán ·d~dos por el proyecto y/o por el Instituto. r- -· ~ c:n ntngun caso se ace_e 

tarán bl~ues de cemento con resistencia e la compresión inferior ~ los 

50 k/cm2. 

los·b'oques que se utilicen paro la construcciÓn de: muros, deben:in fa 

.· 
bricarse <:on equipos de al lo vibración y ccrnpactaCión y <O! c<:~cd" de;·~ 

bcrá f,ocerse cori vapor de preferencia o. P,resión. 
•, •o. 

No ~e aceptarán bloques rotos;:,d~~ost,iflddos, ra.jaJos o con cualqui.~r 
. . . . "· . · .. :;.~.;' ;'} : . 

otro clase de irregularidadcs·qua' a1(ui'tio.del lnsti:ut6 pudiera afectar 

·la resistencia y/o aparienéia de,hri~ro::·,. · •: 
. ·."" ·. :·' ' ::.• .r ·~",.· 

···: .~ ::.( ... 
. ,•' 

. - ; . ' 

.. 

! . 

··-·· ~ ... :.:- : ___ .. .. : .. ·. -- . -~ .. --- . -------·- -- _ _j 
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·:OMO'SE CONSTRÚYE. 

iu }_·. -s·i·~nJ!'",ié;n dr: muro:; de !:Le~ ·dl:: <.t·-'.~f:•:tu deberá ater,ders·e k·

siguhntc: 
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Pre·1!0mr.:ntc a su c:olvcaciÓn lo~ i>k:c~:s dc~r~n swturorsc1 .. C·:: r;~~_;a, así 
canoa también la superficie de ásicnto·dc··los·ií:·;.;;r.os '.On ~1 fin J<' ,, .•. ¡ .. · , . ., 

tor pérdida del aguo para fracr""'h J .. d ·"""'''':., .' 
E.i mar·t(~r~ n su vez dr;berá r·~t'·qrtir~r.: de ~al r.1cnr:ru c.¡:...tr~ al u~<:.:r;tcr el 
bl~)_.ck, lo .junta rcsul~o:: homcr¡·.>!·.:-, ·/ ~J;2 P.Spe$or uniforme. 
Las hiladas de Llock JcbcrÓn consin;;rs•: horÍ7.'Jnlolmcntc, los bloc\:s ... 
de hilados r:or:1tiguas Ueberán cuotrL:pt:ars~,··Jas··jiJntas ·¡erticc.:!~s cor:s- '. 

truírse o plomo y !.os hori~ontoles o nivel, dejando los amarres neces0 
rios poro codo caso¡ a su vez de:bc:rún .llc•¡ar los refuerzos de concretZ 
ormo<lo que indiqw; ,1 proycclo y/e ;nstilt!lo. 

COMO SE ~EVISA SU CALIDAD. 

la revisiÓn de los muros ~e horr1 de. lp sirJuicntt.! mar,":!ra: 

RevisiÓn de los m~tcrinlc<> co111o son block-~ ~ement'J·, are"!_a, agua, o~Í 
como ~ambién sU !rozo y referencia d~...~. niveles que ~-su Vez no deberá
diferir del alin..,amicnto te(,rico. d"l proyecto,_ en más de un en,. 

·limpieza y humedf!cidode lo :;o;perficic d" desplante¡ selcccién, ccr-
tes y aju~.tes; hunlúdt_!cido y coiocorkJ d~l bic·ck. mochetas y cnr~~-·::, -
tcrmir;odo con !untc;> y limpi!:Z4J de J,,s ¡·a•"lc.:.; no se toiCrcr¿;n dcs¡::io~·.c·~ 
mayores de 1¡'300 dt.~ la al.turq dei n,r._~rl) 1 ,..:; -;e accpturán ~c-.:?:-...:::!c~,~:.;~ · 

tos'reloti.vos entre blqcks t~n <:1 pe:~'\(\ •:iel rnuro_moynrr.s d2 un :Tlr•·;,, ·~ s'...: 

vez el cspe1.or de las.juntos ,,_,,.,:;el irruicoJo poc el pro¡·,octo; p~ro no

deberá tener variaciones supe(iore·s a 2 mrr. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO. 

Los mL·ros se medirán ¡Jor superlici•_~, ~~):,,c.mdo cOn}o unidcd t.:! m~t"ro cuc 

drodo, con aproximación de un decimo!, y no sc·deberán incluir en lo-: 
medic:Ón las superficies ocupadas por lüs r~~tvCr;~0S dC concrcto_(ccden-Js .. 
castillvs). 

\ 

., .. 
;·' 
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DESCR IPCION.-
Muros de tobiqu~ hueco vertical de 1? r.rn. 

NORMA Y ESPECIFICACION.-. 
Muros de tabique de espesor oser,!od::. c:;of\·rToortero cemento, arena· 
1 6' ' J • ' • . . . . . : ot>=~· .. hJO ~¡.;"J:-t=n.e i.::. ·;u:···l'•·'-:( !•::·::. ~ _ ~ 

le.~ :F mer>siones de los tabiq• .. •~>s, su te; • ~: ", grod'l ·de cace ión, e o 
lor y formo, estaróndados por el prc>··~~r(;. -
En ningún caso se oceptoroh tobi1ues con 'una ;~sistencia a la com 
presión inferior a 50 k/cm2,. ni se aceptaran •ch:ques rotos, despm 
·tillados, rajados o con cualqu.l<..- otra clase de irregularidad que o-· 
juicio del Instituto pudiera afectar la resist•mci.o.y/o.opari"'n:i.~ ·-· 
del muro. 

COMO SE CONSTRUYE.- e 

En In ejecución de muros de tab!que hueco vertical deberá atender 
se l.o siguiente: ¡ .. -

Previamente a su colocación los tabique.s deberán saturarse de aguo, 
asr como también la superficie de asiento de-los ,y¡ismos con el fin .. 
de evitar pérdida del aguo para fraguado del mortero. 
El mortero a su vez deberá·reparrirse de tal .mocero que al. asentar. 
él mbique, la junto resulte homogéneo y de espesor uniform~> • 

. Lo! .hilados de tabique deberán constn•irse horizontalmente, los tabi-
. ques de hilados contiguas deberán cuatrapeórse'; las junt.os vertico

le's ,ccnstruirse a plomo y los horizontales a nivel, dejando los ama
rres .necesarios poro codo coso,· a SL' vez deberéh llevar los refuer-
zos de concreto armado que indique el proyecto y/o el Instituto • 

. COMO SE REVISA SU CALIDAD.- . 
Lo revisión de los.muros se hará de lo sigt.iemc m.onero: 
Revisión de los materiales como son 'tabiques, ce.11~nto, arena, aguo, 
csÍ .como también su trozó y re.ferencio _dFJ_n:vef~s qu~ ,'l->'-' ve:. n-; 40 
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·del-eró diferir del alineamiento teórico del proyecto, en más de 1 cm. 
Limpieza y humedecido de 'lo superficie de desplante, selección, -
cortes y ajustes, humedecido y colocado del· tabique, mochetas y en 
rases, ~erminodo de juntos y limpieza de los pol'los; no se tolerarán des 
plo'r,1es mayores de 1/300 de lo altura del muro, ni se aceptarán des-
pla:tumientos relativos entre tabiques en el parlo del muro mayores de 
un mm., a su vez el espesor de los juntos será el indicado par el pro 
yecto, pero no deberá tener variaciones superiorEs de 2 mm. -

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.- . . . 
Los muros se medirán por superficie, tomando ccmo unidad el metro 
cuadrado, con aproximación de un decimal, y no se deberán incluir 
en lo rnedición las SJperficies ócupodos por los ref~erzos de concreta 
(coc!er.os, castillos). · 

. ·¡ ' 
----- ··------~-·---··-· --- ------.-···-· ---~---·-- -~-~--·-___ ____:_ ·-·------ ·-·-··--·· 
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DESCRIPC10N.-
Muros de Concreto. 

~!(;·~r.'..\ Y E':Pt:CIFICACION.-

-1) i_ 

Muros de' concreto-f'c~210 k¡¡. ·:r .• :.., •.> !1,15 ,,,,de e•~.>!:>r, 
colado en obro, acabado aparente. lndu¡e materiales, ma
-no de obro y curado c~n concreto,.,¡-> •.· somilor. 
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los muros se construiriín de ocuP.rdn cae; l:>s niveles y medirk;': 
de disef'lo m~rcodos cr, los plan.o;;. . · , 

e o f..·, o se cm~s TRUYE.-

Yo teniendo lista la cimbra, se humedecerá lo parte que se • 
va a color, cuando se vocie el concreto deberá de ser de· foi
ma continúo, teniendo especial cuidado en el vibrado, lo -
cual tiene una gran importancia er. la apariencia del niuro. 
Inmediatamente después_de descimbrar yo c,•rado el niuro, se 
procederá á pintarlo con una lechada que e ierre el. pMo q·u,, "·· 
pudiera haber quedado¡ limpiándolo dcsp•Jés para que no que 
de encima del concreto ya frag•Jadc y~~ des;:>renda al seccrsZ 
{si el muro fuese mortel incdo se procederá o martel inar) . 
Ya seco el muro puede 1 impiarse con un zacote de cerda o -
con uno solución de ácido muriático rebajado según el estado 
P.n que se encuentre ~1 muro. · . 

COMO SE REVISA SU CALIDAD.-

Su calidad estora sujeta a les siguientes rev•sioncs coc.;o ~~:'.; 
cemento, agua, gravo, acero de refuerza· y de,;,Ós materiales. 
Trazo, rectificación de niveles, dosificaciÓn, eiaborociÓn, - · 
pruebOs, colado, vibrado, se~odo y CL•rado del concreto y -
muy importante su terminaciÓn final. . 

COMO SE MIDF. PARA SU PAGO.-

la cuantificación de los muro< se estimará tomando como uni · 
"dad el metro cuadrado con apro.<i"oción ardécimo. 

. - .... ' 

_ __;__; __________________ .... 



DESCRIPCION.-

N0RN.A Y E:'.PfCiriCACIOI--J.-

. e "' IJ.;:, 
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R.epellodo con mortero d" cerne rito-arena 1 :5 .en muros~ en.cuolquier ni 
v<!IJ incluye material y obrO de mono: :-_. ·~:,rur.:·J·inón .. rcr"!iod:'~ l0: 7!

cubrimientos de mortero emparejados:; ce,l..; o o plano de ,.,crJe•c, sin 
pulir. 

COMO SE CbNSTRUYE. 

El p:ai'lo por trotar deberá previamente· humedecersé ·O fin de evitar pér 
didc~s de aguo en ·el proceso de fraguado del cemento, se cuidará im:
pcrtantemente lo dosificación del moriero, qúe o su vez se ·colocará so 
bre In superficie por recubrir, lnnzén;Jofo csr, cuchara de a:bañil, hao· 
lo d?r aproximadamente el espesor requerido. y emparejándolo con plo~
no :le modero y reglo, sin pulir. 

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 

Estará sujeto el repellado o l.os siguientes condiciones: desplomes no -
mayores de 1/600 de altura del ~lemento recubierto, con un valor mÓ

.ximo de un centÍmetro. Desviaciones horizontales no moyore~ de 1/600 
de 1:1 longitud del. elemento recubierto con un valor máximo de 2 cms . 

. Onduloc iones en su superficie que no e>· cedan o 1 mm., por. rnetro de 
longitud. 
l'~o se oceptarÓr:J espesores mer.'o;es e i.!r. .:,: ~l~Ímetro ni moyc=-F.s. de 2. 5 
cms. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO. 

Lo medición de los recubrimientos de mortero~ hará por superficie to
mando como unidad el metro cuadrado, con oprcxirnociÓn de un deci--. 
mal. Dicha mediciÓn deberá incluir las superficies correspondientes a 
en:boquillodos. . . 

.. • . . ' 
·'-~~'----------'--....:...--------
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DESCRiPCtON.-

Recubrimiento de mortero. 

NORMA Y ESPi:CiFIC.ACION.-

Aplanado con mortero d~~ cemont('-..,!"'C'll ~ ~~ .~n mLJr0s a plo:T!') ccn oC.: 

tJ~do fino, r~stico orugoso, materioi y r;nan_ de.oDro·en cu:J!quier nl

~el, incluyendo perfilados, einbcquil!arlc·~ /'~motes. s~ der.c.m;o~~
o¡:>Jonodos O Jos repellados CVII O Cebadó en SU Superficie. 

COMO St.: CONSTRUYE. 

i:l pollo por trotar deberá previamente humedecP.rse o fin de evitor p~·
didos de ogua_én el proceso de fmguodo del c.c'71ento, se cuidará iinpor · 
tontemente la dosificaciÓn del mo~tero, que u su vez se colocará scSre-:-. 
lo supe-rficie por recubrir, lanzándolo con cu::horo de olbol'lil, has tu -
dar aproximadamente el ecpesor r<:queri_do y empcrejándólo ·con plo~" de 
modero y reglo e inmediatamente se le dará el acabado de superfic.ie -. 
·1tilizcndo paro la elabaraciÓn del'mortero, areno cernida o trové•, 2& ·· 
"'alla, debié·ndose hacer la operación de aplanado inmedio~a al re,o;;!l" 
-do, antes de que éste pierdo su plasticidad p_ar Írcguado inicial. .. 

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 

Estará sujeto el aplanado a las siguientes condic:iones: 
Desplomes no mayores de 1/600 de altura del eiPmentc. recubierto, r.c''' 
un valor máximO de un centÍmetro. 

Desviaciones harizontol~s no mayores dP. 1/600 de !a longitud del cle-
rne'lto recubierto con .un valor rriáxirr>o de 2 cms... · 
Ondulaciones en su superficie que no excedan "o 1 mm., por meito ci.e 
kngitud. 
No >e aceptarán espesores· menores o un centÍmetro ni mayores o 2. 5 -

· cr.n. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO . . . 
La mediciÓn de los recubrimientos de mortero se hará por superficie to 
mondo como unidad el m~tro cuadrado, con or-roximoción de una di:ci-: 
mol. Dicha mediciÓn deberá incluir las·supetflcies correspondient..s o 
emboquillados.· 
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DESCRIPCION.-

·Aplo'lodos de pasto. 

NORMA Y ESPECIFICACION.-

Aplanado de pasto de mortero ccmcnlo-<Jreno 1 :S· en muros, en cuol
quie• nivel, incluye material y mat]O de obra,' pre'tiamente o 1n c~li
·cor:ión de lo" posta se humedecerá el repellado,. el espesor de lo pes
te' sc:ró de 5 mm:, en promedio,· el acabado fii-.al será: picado :once 
pillo'de'olombre o de clavos, rr:>rtelin'odo o com•> lo se~ale el ¡oD¡ec 
to ri{spectivo. . -

COMO SE CONSTRUYE. 

•' 

L"' proporcionomientos serón dados para cada caso especíFico y será 
rrarcado por los planos y/o por el Instituto, y en·su casoel aditivo
integral si se requiere impcrmeabili;,ar el aplanado. 
Prcv iamentc ·a lo ap 1 i cae i Órí Jc .1 a pusra o o h umede:ccrÚ e: 1 re pe liada. 
E l·ospesor de lo pasta será de 5 mm. en promedio. 
E~ ocobodo·finol será: picado con ccpil]o de olambre o de 'clavos, 
inartelinodo o como lo sei'lcle el proyecto respec!ivo. 

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 

El humedecimiento previo del repollodo , lo fcibricaciÓn de la pesto, 
lo. c:o.lcccciÓn de maestra., l_a.aplicac.i·~n r'~ la pasta respetancio los

.Plomos, niveles; olincon,iento y gco¡r,c>tric de las piezas, emboqui--
llodos, aristas y remates. . 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO .. 

Paro la cuantificación del aplanado de pasla se tomará como unidad 
ol metro cuadrado con aproximación al décimo. 
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DESCRIPCION.-
hmb;ines d!!ozulejo. 

NORMA Y ES?ECIFICACIOt·l.-
e .. ··.· .... ·,._-,·.·,· ...•.. ·r_,·r".,,.,. ---.".p.···~ •' 1 ' 11 r f r<:>nt..-.:,. ·-"-''·~<r.t ... o 1 ...., ......... _u .. :;.._-....... c.L~ .. ~ crns., enm1.1.n .. a.t ···";·J 

-;:r,n mortero cemento arenf) l ~_o con c,f}:or.cdo previo de mvrtero ceñ;er;-' 

tv arena 1 ~.y masi ila Ue cemc¡-;;o ? c.cm.:::r.~J C:-c~t, inc!•;y•!r.-~-'1: e-::--. r:.::.-: 
f'r\ento blar1C0 1 c-:nles y boql!illt~s 0r: cualqui~r n:vei. 
lo orena co~ que se fobriquo el rnortc.-o ~P.ré finfJ o (;Crnida,· uri~i~m;C-:-, 
_JO cantidad de agua indi~per.)~...; .. ie paro obtenc:r una ::.t:zc:rJ t¡Ob:Jjob:r:. 
Las hilarlas podrían co!ocwse cüc:tropcand':) las p'ir:zos, e: '>_r:::-~r.!;n_. r_;; 

hilo o seq1jn ¡,., ir.~iq•Jc el !r;·.~;J•Jio. Las pi~:!r_I~ ter::-:;·f).·: :::: .. :~·~ !.i •mG. · ~ 

pa:qción máxirn'J tfr.: 2 !"l1rn. {lcr.f ar;:;orbei las il·r..:gu!ori(::c:.J:.:·i y o:obr·: -~· 
la; jt.:nfcs scap ié:ará lcctiod8 eJe ce:rnent0 blanco o ccmerlio bicii)•:O ccr":·: 

color. 

COW,O SE Cüi'!S TR UYE. 

Lc..'o!'enu· con CjlJf.! se robriCjUC 't:l m~;rtcro S1::rú fir.:J o c~rni'd-:,, :.::ii>:-:.:nd.:·. 
lo .. cantidad indispen:.nblc rara nb~cncr una mczcfa 1:-.cL(l¡~.;SJr:, '...!!'ik!5 ·-.-~. ,

dc·proccder o Colocar el lambrín 0! muro deberé· humcd::c:.-:·~r:.: u .. :in li.::.. ·• 
' ' 1 ' 1 . 1 • • -qu(.; _nv uu:.')d;u 1_; os:_;:.;~: u.-; m:_,¡;._ ~v¡ o :;u v;_;;¡_ e_ mc;;._::ro ~::·: (-(;! :,: .,,-..__: 

una Cúp:J de 3 cm._ de csp¡_;~·or r:r;rnE:dio. ·.Le:; ~-li!8dós ¡·.o~r-.::,¡ cc/o.::c; .:~. 

·cuatr.qpeondo·l'u~ pi•.:Zu:;, el cc:·:-~~c.é:n, a·! hile o ~c-:/·n In ind;r:t_:.;: el -
. . • ... • ,¡.. • ... ~ • • .... 

ln:tifuto:. Las pwzus tenJrcn C:11trQ SI una ·seporac10n mn::-:;m-~ e_~.¿ :;-:rn. 

pJro ab~')rhcr las i~ft~guloridr.;cL.:s -:!el material, :;.'J~)re L::s·¡._,nf.--:: !··.~-,cp!i

cn.~Ó lechada de ccincnto blnn.co .. ~-:on c~!or y !c,Jill:~"bró :·:::rfr;c~.-;¡.,-:er,-
1_,. 

COMO SF. K!: VISA SU CALIDAD .. 

Se ft..1Visorá ·lo c·afic:ud cJ,:l :,: · · ·! t~rnp!; ·d_·J, (J~! e' ·,.-, :-nn;~;.!-:;n lü _c}?'i_; 

ficociÓn y c.sp~·:cif_i-coci6n dt.:; r'J•.):·L..:ro, el. h:;:ilt~r.--::.:ic:._, de 1:· :·:<:.¿:_..la

cplocaci_Ón dt') rnocstr:·,:; pcr:! ·¡().:_::·;·::· ur. :·-o lo rnfi.::,_. 1 ib:- ... ~ dl: _on'dulc;cionE.·s .. 

remates ernboqlJi!Jc:;r:.-,s y c·,,·;_tint;~·. 

COMO SE t.\IDE PARA SU f'/,GO. 

la .cuonlificaciÓn de los lc.mürinc·s.de azulejo'·"' hará tomc~do corno unr 

dad '31 metro cuadrado con c¡'rc,:<ioK:ciÓn al décimo. 

. .·, 

) 
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i:>ESCR 1 F'C 1 O t-1. -

Firmes de. concreto. 

' NORMA Y i:SPECIFICACION.-

.. ' 

Fidne .de co.ncreto f'c- 90 k/cm2 de 0.08 m.·de.espesor con agrega

do máximo de 1 1/2". Incluye nivelad~ y rnaesirado en c.ucilquier -

nival • ... 

Lo superficie del terreno sobre la qua se va a c;olocar la plantiUcd=. 

' ' 

berá estor exenta de troncos, rarees, hierbas y demás cuerpos extra-

·nos que estorban o perjudiquen el !roba jo, además el terreno deberá 

c_ompoctarse previamente y deberá estar húmedo antes de colarse el -
.-. 

~i_rme para evitar p~rdidas del agun del fraguado; 
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·COMO SE CONSTRUYE; 

En In ~j·:!cu.:ié:!"• Je Jo~ r¡,,l>'~ tl:~L·~·rÓ t:Jtr.Q!"S.C E:'ll cuenta (o'siguicr.t~: 

Qo.;o el terreno de d•!,;plcJ""=-!"l'''.''' ~~ grudo de compuctcdén dcrocrdc 
dó pvr el proyecto 1/o 1'''' ·.·i lr; .. riruto¡+;nco> e! .-,,;x,:o:· J"i í;rr::e ce::;-: 
lo r·-: del concreto cmpl<_,,,: ', > fiia:.im ;··or "·'-,.."'·:·-• .. ::·. '/0 '")!" (¡ 
f.lStituto. Sin c:T!Iborgo, I~J rr:·'.:---,:~c!r.-., ·~n ni!"1JC;, r.·::.:~).' :·.:::·:.; !".':.~·!;·,.-·r 

9Ü k~J!cm2., ani·es Cr: cok~·:·~{~-.--: i(~ r'!vvlt~;ra en ef :·.·r.-::: .. <h-~ c~:'c:··:-
' 1 d . . •' .. ' 1 " ' ' ' ·ro n:me ecerse para ev1L.:r ¡.·.::rai(':~Ji ce .. uguü en E:! :·--·:e;'~,-~·-·.:: ~~t;! C'..:i:·:rc: 

to. -
Cuando la Su;:>e¡fj,~jri :Jo lc.s fi!"f ,'::::¡ 1'0.SII·Ít.::rn·:·:1CCW::o v.;liJ~J,·SsL; del~:.··· 
' • • 1 1 ' J ro hoccrs':l 1ntcc~rCl u cq;r;.;.o. 

COMO SE RE,YISA SU CALIDAD. 

Su calidad cstorÓ ::.Ujeto a JOs siou-icntes.-rcvi~ion~s cc,rr:.:· ~:;n: cer.1er.io, 
Cguo, areno, gravO; acero de rt:fL•erzc~ en S'J co~o y dc:r,. .. :~s f:>Ql-erialcs __ 

q-.Je intcr~"enocm. . 
l:a:t-b y rectific~ción de: ;¡.in:dv, 1 ·nivt:!lodSJ dcd Tr.-i~:no_, c:.):.iiic-'!:::~;, 1 ~-!-:·-· 
b •• '' 1 J ·• " • 1 ' ' 1 1 OICJCion, pruce:J!:, co oco, ·li:-~:Jua, p1coco y curcdo_ e:"! cc.~¡(·;-:;~..) 1 y 
muy irr.poda_nt~·:rne:ni•: ~-u J"t:r:¡";:·~- ::i_Gn fino!. 

' ' 

COMO SE f,\ID~- PARA SU PAGO. 

' r· .. ~ .. . . . _o:¡ 1mcs se mP.n!ran ~n st.:p:::·rtJc 1 .. :.: _. 

cf.·odo con c::·roximación e: e-!-:' ;._ ·). 

'.J 

DESCRIPCJON.-

Fino de Concreto. 

NORMA Y ESPECIFICACION.-

Flno de concreto de 0.03 m. de espesor en proporci6n cemento areno 

gravilla 1 &2a3 poro recibir loseta vini'lico o similár, incluyendo nive

lado y maestrado en·cuolq~ier nivel . 

. , 
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COMO~~ CONSTRUYE. 

Previamente al colado del fino,, deberá limpiarse· lo superficie de co::'. 

;·ac!.o, picarse en el grado y c6n la her.amiento que sel'iole poro coda 

caso el Instituto y lavarse con cepiiiC' de raÍ:< 'f aguo. Lo humedad - · 

deoorá conservarse durante ur. ¡:.erÍodo mínim~ de 2 horas, antes de le 

inidociÓn dd colc:lc·. 

COMO SE RI:VISA SU CALIDAD. 

No se aceptarán errores en niveles mayores o 1 cm. niandulociones-

moyores'de 1 mm. porme![o. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO. 

Los firmes se medirán en superficie, ·tomando· como unidad el meiro 

cuoJro-:!o con aproximación al décimo. 

---· . ·- ____ ;.. __ .. ------- .. 
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DESCRIPCION.-

Pisos de cuocreto. 

NORMA Y ESPECIFICACION.-

~· n 
' ' . 
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Piso de concreto de f'c-140 k/cm2 c·on agrGgcido méximo de 1 1/2" de·" 
0.05 m~ 1 de espesor con acul.;odo pulido, ~oyodo, escobillado o cmt-:> 
le~do, induyendo moteri_oles, obro de .-mono y curado, en cuolquier-i.·.
n;vel e invariablemente se ajustarán ·a los- niveles que se estipulen me~ 
di.Jnte el emple~ de las muestres nec·esarios. . 

COMO SI: CONSTRUYE. 

En .la ejecuciÓn de. los pisos d~ concreto deberá tomarse en cúento lo 
s.iguiente: 
Oue el terreno de desplante· poseo el grado de cóinpoctaciÓn demom:!~'-'- · · · 
do por el proyecto y/o por el Instituto; tonto el espesor del firme co;;o 
la f'c del concreto empleado, serán fijados por el proyecto y/o por ei· 
lmtituto. Sin embargo, la resistencia, en ning~n coso será menor de 
'iO kg/cm2 ·antes de colocarse lo revolturo en el terreno, éste deberá 
hum~di.-.cerse poro evitar pérdidas de aguo en el fraguado del concreto. 
l''lra el ocabodo final, éste deberá hacerse integral al colado y sin que 
t.ste hoya perdido su plasticidad por efecto del fraguado; se espoh·oreo 
rón 2 kg.·, de cemento mezclado con arena cernido en prop. 1 :2 pcr- _ 
é:adom2., -de superficie, pero darle el ocal:x1~o. pulida, rayado, ,esco 
billodo o·costoleodo.. -

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 

Su colidod ·estará sujeto a los siguientes revisiones como son: 
c:omento, arena, gravo, acero de refuerzo en cu caso, y demás mate
riales que intervengan. 
T•azo y rectificación de niveles, nivelado del mismo, dosificación, elo 
1:.-:>raciÓn, pruebas, colado, vibrado, picado y curado del concreto, y· 
muy impcrtontemente su terminaciÓn finaL. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO. 

Los firmes se medirán en superficie, tomando como unidad el metro cua 
drado con aproximación al décimo. 
' . 

• 
-~ 

•'< .:.. 
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DESCRIPCON.-

SarJinaies. · 

NORMA Y E5PECIFICACION .. -

Sardinales hechos con concreto, c,;m~n¡-:>, g;cvillo, areno 1:2:3, de
lo~. medidos e'fleciiicodas en Íu; plor.os armados con 2 r/ 3/S" 12!,5 k/ 
cm2 y separadores de r/ 1/4 a cado 20 cm. ano lados a. ios. muto>,' re ce 
bi.::rtos con material espec;Ficado en plano, osentcidos con po!to de c-e 
1nento blanco, incluyendo cortes·, b:oquillos y ·p.iezos especiol.es, en ::: 
c.;clquier nivel. 

COMO SE CONSTRUYE:-

Sc:;G.~e el tt:;rreno previOme:~te preparado, es Cec!r, de;Liclar:--.ente cor..-

poctodo y pisonodo con sus pendientes bien cidinidos, se colorÓ el fir 
r:1e poro definir propiamente el ,¡arcii'nel·. . . 

COMO SE. REVISA SU CALIDAD.-

~u calidad estorÓ>suj~to o !o revisiÓnd~ le calidad, cantid:dyd::;i
·'icoción de.los materiales que intervienen··como son:· arena, grav'illa, 
cemento, los recubrimientos esp¡,cificodos, su ejecuciÓn }'su te,,nin:J
ciÓn·final .. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-

los sardineles se medirán en sc;perficie, 'tom:Jnd6 como ur>id<Jd el me-
fro cu_adrod~, con aproximaciÓn al dé~imo. 

. ~· 

--.-' 
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DESCRIPCION.-

Pavimento da concretn. 

ilC~·.:,w, Y E$PECIFICACIO~L-

"'f ;; ' ; . 

Povimcnto·de concreto flc==-= 210 kg/;nL.., J.- :1.15 m., Ce zsp~~:>r, · 
Cúlodo con lmas de x . acabada 
Incluye motcriale:s, mano d~ obra /' cure .. ',-~- C•)n cr,n-:.r~~:_; (cj;j \.J :,;~,~, 
lar. 
lds.piso:; ~e construirán de. ocuerd':J C.\)i1 los ni,·clcs y pendi~nfes de 

disoi\a morcados en los planos y/o <o<¡r .,¡ í'"'í"JÍO Instituto. 

COMO SE CONSTRLNE.-

Previamente so consolidará lo sup8rficie rJon:Jc: se va-o colocar el ¡;e· 
~·imento; urta vez-efectuado esto operación, se humedecerá le zcc.a -
compactada y~~ vaci"rii r,l concrcd:; en io; rnoldcs previamente fabri 
c'l:los. 
El.cspesor'dcl pavimento scrÓ'cl imlicodo. en el. proyecte. 
él vaciodo ::e· podrá h(l('l_:r en dos for~nas, ..::ontinu<;: o alte:-rl:~.P 51guien 

do los especificaciones requeridos 'en los plan::.s y/o pur ci lrt:rirur·c··_ 

poro coda coso .. 
Si e! C()lodo. de ·las banquetas se ha dcctuado con cem<Onto norma!, -
éstos so prolegerÓn d:.d poso de peatones con un mÍnimo de tie:-r.po ·~2 
72 horas; si el cemento usado fue de rcsistcncio rápi¿a .:i tiec'P'' ' 
nimo de .protccc ión (!!:br.!rÓ ser· de 1,2 hor:.Js. 

''El acobodo final se• hará con •::uchClic, l;~r::'", r·V'•IIa C"···l·: -···yo-r··· . ... 1 ........... 1 ..... '-

re .. 'C ·coba e k ,lp ·- 'J ... r~r'l (1lJ"' ... : ....... ht;•; (:·• i'I1C o::t:n"rr:.~¡-- n0 r~sb.: .,,. ~ , ''/·• .•• ·'' •••. l •' ·'. . ··~-- • '~ 1 • - ... 

ladiia. 

las pendientes serÓn las indica.das en el p:oyecto. 

COMO SE REVIS1\ SU CALIDAD.-

Se revisará la caliciud de los_,mallricles Cm?!eudc·s asr como 5U do:.ifi-' 

cación y pruebes; la consolidaciÓn y co:npo:ración do:l te"i>no, le c-. 

loc.ociÓn de. moldes y ¡·unta:;, su cs?esor que ::ea el rcqucíido·en L.:_,s -
planos, así como tambié.n su terminado final. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-

LCt cuantificación de los pavimenlús se 
ol m otro· évadrado can opr'ox imoc i0n a 1 

. . 

estimará tomando como unidc ... 1 
', . 

OCCI!ilO • 
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CESCRIPC 10N.-

Zampeado con pi•!dra wia de b rcr¡ic". 

>lORI.A,'-. '' [$i'ECiFIC/1CfON.-

Zampeado con piedra bola de la regiÓn en : Jlu.:!<Js, 
un firme de mortero _de ccmento-arc.·,r:. ~ .:.: ,~~ 

. incluye mat0riol•:s y mono "e oLro.: · 
El proyecto ;/o el lnsti:u:;;.i:'·Jr.-1 k: :-¿_¡¡'"·'o;i~~ de 
E•j\ .. , l • .. :. ·', ··t">r~.- .J., : ... ~ ~ C$ ICCULJI tr ... 8r.,c. • • _.r. ... : t;..~ •• ?•- .... ro 

de. protcc~iÓn contra erociones. 

COMO SE CONSmUYE.-

osentoc!:: sobre -
crn- 1 d~ ~:j'A$-':'r ¡ 

~o~. zampeados podrán ser se e· os o j untcodos con mortero de r;·oc·.,on~··:-· 
a:eno o cal h!dratoda-<Or.-:na. 
1:1 proy<'cto y/o el lnstiiCJio íijc;;·á lo ir.~U~aciÓn el'" los tvlu<::'s. 
Cuando por rozones de proyecto el talud no ~e P~"da variar ¡el me- ,. 

tcricl 'dc.quc esté constituido rcsultc-; irC-;tobil! pora·la !::c!in~~¡r:n.dc: 
·_da, el Instituto doterminorÚ oi proccdi;n~cr:tc- p:-:rtJ cr,;ns:;g.;i~· ::~J e::.;:-:;;~·· 
lización. -
i.a superficie que se va o za:npcar esterÓ libre de tocb inc.h:riol extra 
~y previCJm<.!tll'c s;.con·,¡:c:ct~ré el terreno o la medida ir·~diccda, S.-3-· 

humedecerá la superficie, las piedr~s se cnlocarÚn co:1 le :,:-:rcraci~n 
que. indique el proyecto y/o ol Instituto, una voz k:rn·:ir.acia la c,,;c
~ación de los picdr~.1s, ~~ r_rdlc;-:c:·Ún- :.-~df."s bs ·junlc~. co:-1 r::··~- -:·7o c!c:- · 

:crne~to o Jc,cal hidfct~"1:.Jo, .. ~k·qÚ¡•. 1·.:: ·.: ... di~-i~ r:l p:c¡·ecr(. )·_,.-'o ol.ln~~¡ 
tu to ,. 

COMO SE REVIS/', SU CALID;\D. ·· 

So vcrifica(Ón los tro~x.1jo:; sinuicnt~~s: 
. Opcrac i On0s de re: e ti ficac iÓn de ·r(J lL e :·s y Pn:parac ¡,E.~ de 1 aS SU?e :-fi
c'ies por ;:or,,pccr, _la limpiezo'y deshierbe, cornpcctc:ci6n y tÚín.;/ ~ 
t;azo y rolcrcncio d,, nivules, o"plicaciÓn de mortero, lo;:cado en .:1 
greda requerido, colocacié.,, ojusl·~, Ós-:ontado y jvnt2:Jd,, ce·IC1s ,,,¡,, ... 
dras. 

COMO ~E MIDE 1',\I:A SlJ PAGO.-
los _zo.mpcodos·se.mcdirán por superficie, tomcndo como l'C1Ídod el me· 
tro cuadrado, con aproximac"ión de u;·:;¡ Jcc;in.d. 

( 

\ 
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DESCRiPCIOI'J.-

Losas de concreto precoladas. 

Losas de concreto precoladas de " cie e;_on • 
ere lo f'cr. 140 k g/ c.m2, armada$ con .0'- 5/1 t ·· ::. cada 20 cms. 1 con a 
cebado asentcdas -:on ~:::- 1 ~:·;-¿ Ól~ c..:.c.nentv·""Úr.;~a<: .:;t'J pr::..:.-:-. 
p-::>rción 1 :5, inclu1e suministró·'/ ~~~1lo~:."J~:i5r'- de moteria! .},' ~:,v:-:: ¿ ... · 
c~ra. 

COMO SE CONSTRUYE.- ·' . 

las piezas se f~bricarÓnen taller ccanid~me a lo~.-requerimie'ltas d'!l -
proyecto, los reglamentos vigentes y estas especificaciones. Se uti 
lizarán los medios mecánico~ apropiad/; pero !'J traslado y colacll--=-
·• CJOn. 

Previamente a lo colocación, la bast.:sc c'C.rr:pactará adeciJod:>mente 
y se correrán nivelas a fin de lograr lm cot-1s del proyecto. 

COMO Sf: !<E VISA SU CALIDAD.-

s., revisan los siguientes puntos: 
b colocación de los piezas, el. humedecido de las bases, el osenfa
mienla'de los mismos. 

COMO SE MIDE P.l>.RA SU PAGO.-

las cu~ntificaciones de losas de concr~to precolodOs so ~:;¡i~0rén por 
me_,'ro cuadrado, co~ aproximación ol d¿:cirnc: 

. 71 
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DESCRIPCION.-

Pavimento dt: p iedro bolo. 

riC~MP. Y t':iPF.CifiCACIO~J.-

:'ovir.:entci rle.piedro bolo de cm., '"e e:.pesor, caloccd-:> sobre 
terreno apisonado, rellenuncio {os l><;"'~ús ·;o'• ti·~rr.o.y corn;:>or'-::n.~o. 
Incluye material y mono de c.'-'ra. 

COMO SE CONSTRUYE.-

LG superficie donde se colocará ()1 p:_:v de piedra. bolo 'se pr~pu;urú -
compactando el suelo, afinándolo y colocando maestros o los niveles·, 
y pendientes requeridos de acu•ordo con el proyecto, . 
l'osteriormente se coloc:urá la pi.::dro bolo, debiendo "':petar el nivel · 
v pendienlcs requeridos con lo o¡~dc d~ mc:cstrcs·y rcglo:J, 

COMO .SE RE VISA S U CALIDAD: -

Oue él material usod'J, piedra bolo,_ me:rlollén o cantos rod6dos scor. 
de los dimensiones que indique el pro¡ccto, osí cerno lo preporoción 

--su n!veloción, afine. y l,urncd~ciJo hayan sido loscorrectos. 

COMO S:: MIDE PARA SU PAGO.-

t..')s pi~os de piedra bolo s2 C'!~dinr:rÓ:1 "p.or m~tro cuJdrodo con opíox.i-
,:,ociórial Jécirno. · . . 

- ........ - -· ----- - . ··.- ~ __ , 

\ 
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DESCRIPCION.-

Azotea ·Cnlodrillodo. 

NORMI. Y F.SPECIFICACION.-

Enladrillado- sobre el relleno que se b e:¡:·~cificodo se colocara un en 
ludrillodo que deb~rá curc.plir con ·1'"-~i:;ui::ntes especificc<:;on">S. -
F.nlodrillodo en azoteas, <:co :adrillo de b::rro rojo reco~ido de le;~-·
gi0n, asentado c~n .mortero cement0, ca;_. c.rena .1.:1 (1, 1.-~d~o·~~n:J::, :·~. 
r.:obillodo y ~ni ledo cc,n ,,l.Jrr.bre y jc.bÓn, incluye materiol~s y obro c\_c

ma·na, segÚn H .G .C. en cualquier ni'leL-

COMO SE CONSTRUYE.-

El enladrillado :e colocará de lo siguiente.manera: el ladrillo será pe 
godo directamente sobre el relleno v:r:mdo como mézcla un mortero ce 
mento-cal hidratado-arena en proporcién 1 :1 fJ, con espesor mÍnimo ;re 
2 cms• Poro la colocaciÓn del la¿~illo se' utilizará el tejido ce petc.i'· 
!1C o o hilo, y se podi-Ón poner el ncirncro >uficien.te de "rr.aestra~·· o une 
separación conveniente una de o ira. Se dorÓ un lcchc:dccdo gene rol o 
toda lo superficie, usando lechadc: cernenro-col hidrctodo---<:<JU·:J en -

·igual proporción, agregando cgc:o suficiente poro.abtener uno lechada 
muy fluído. Finalmente se dará un e~cobillor:o con uno lechada de ce· 
mento col hidratado-agua, pero m5s espesa,. ;;uya función scoré Cr,iv.--: 
mente·de.servir como sellador o topc.poró del ladrillo.· 

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 

Que el material empleado cumplo ccn les condicion"s requcridcis P'-' 
lós planos y/o el Instituto, que lo superficie final que se obtcng~ en 
lo azotea seo en su superficie olobcr:Jdo, .e~ decir, continuo, sin io -
existencia de aristas o 1 amos. No se permitirá lo colocaciÓr1 de la-
drillos rotos; .se deberán detector cuidadosamente todas los fisuras,. las 
cuales sarán resanadas. 

COMO SE MIDE P.A.RA SU PAGO.-

Las azoteas so medirán peor metro CI.:.Jdrodo con aproximación el décimo, 
do superficie afectada. . 

\ 
- --·· ------·-- --------...;; .. ·- ···-·· .. j 
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0na vez concluida la colocación d-)1 enla.drillado·el cual dd;er-1 te~mi · 
nurse 3 cms., antes de li.::9N ol preiil ~ ¡:.r<:>ced')rÓ a la c<:r:.:;v:.::i:O.- :·: · 
do!: choflon que será mixto es ócir; chaf!o,-es da r.1_ortero cc•.-,.,_,..r~, '"' 
.areno 1:1 ~-6 de se-:ciÓn tri~~n:;wlor e ir~ lf) cms. ~ :i.!::.bro la c¡v:; -~e ::olocc:r~ 
1-.:•dirllo junteado con po't'! cíe ccrncnto cal 1 :3 ~e9Ún E. G .C .. \. en - :,, 
cualquier nivel. 

COMO SE CONSTRUYE.-

Una vez concluida la coloccJCiÓn d0l ,,niorlrillo:Jo el cual ¿.,¡,.~,,.,; 1-~rmi 
nO'l"se 3 cm~., antes de lleoar al pretil, se proccd,erá a lo cor:~trucci::p 
d-,1 chaflán que será mixto, de mc?.cla y--ladrillo, -:on. un mort2ro c!0 -
ccfn¿n~o'··cal hi<.iratado-f•r-:·na r.-n un:.: prcp;rCit:-~ ,,nlurr.S1ricc·1 ~1 ~; 
lr.1s dimensiones de es~ ch-:lflún scrÓi1 aproximadamente iO crns., por ca 
teto, posteriormente so. pr.occd:.!rÓ-al junteo '/ p_.::t]ado del iadtillo' UOn: 
dolo unu terminación i~pal que al cniadrillodo. 

COMO SE REVISA SU CALIDAD.-

OUe previo su inicioci0r: la "u::uficie 'obr~: lrJ c'uc:l v-~ya o.·c:yedor e: 
. fl' ' . . 1' . ' . . ' . ' • b'' Cl17l .en ~~nyu s:.::o u:1q~ .. :·.~:l ;: ,~<-:c::~A-; \''·l:.,~-.-::.:Jtn0r:t 1.:, C'!!.J r..c.--.:-- f .. vn ~en 

L d , ' 0 1 ° 1 '-~. • . • ¡· , ' . 1 nL'mc eclü~, que a n'.:!c ·,:;ru e·.:- nH:r::o ~;:;:te! k·:·}t_-:::. y e :.:·; .. :~ >-': :::-;:; 
fisuras. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-

los chUflur~~~$ Cn _czokos se medirán parO su pc0c 
con oprox imac iÚn al dSc imo. 

"'n metr~~ ¡·,,~,.., ..... ! .... ~ 
.... • '- ... ·'· •. . '1 
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DESCRIPCION.-

tJORIM Y ESPtCIFICACION.-. 

E.r. el n::n-:~bre g2néricc de he::erÍ-:2~~e r:~):'~'.:-:-':1.:;~ Todos cc;ur:l l0s ':'"~·?''':"'· ·.: <:.· 

. . . f ' • ' . 1 1 • • • ' . . CO•lt_tru!=t1vos abrJcaéos ce Hlt:d·::>_y/ e a ::;;;;r: 10 y-.J,sur. -.. :;:·. :· .. -·~ ···.: 
,uondo se.e~pecifique. los elem;¡'ltos q-Jc ""· cor,sicl-~r•"' r;.'' "C· -• 

. te carrtulo puertos, ven~:1."1C'-~~ 'C9nceks, rejas, :z.oclos moldura~ y be
tendeles. 
La co1ococión de la herrería se ha[9 plom~nndt•, r.:vf=!;.;n:":• 'i ... 
do onclo~ con mortero ce,;,ento-'Ore.oa 1 :5 en cu:::l:;uier ní·;ei. 

COMO SE CONSTRUYE.-

:;e entiende por colocaciÓn·y o;:-.oCi::O~_o C?-fa c,::e:-.-:-:::é>. ;~.'-:: rit-~,-:: r-~· 

· ' f.. f • f. · · 1 te · ' · oo¡eto qor en armo ae 1nJt¡vc un e E:rnen , ::1:.y:-::·;~ _-::. :..~:.,-.0~-.:.,í,.:- ,~; _. 

Jug,..lr ccrr~~ponC;e:nte. 
Lt1s_colocacion~s y cmoci2cdos pue.:len ser de muy vc:-:cd::s ~~nr".·:<:.; :. -
l:.a:te de cÓno:!s,· taquett;:s, .. _bcla~cs, Q¿:,c;siVos,. rno:·tbroS 1 ::'r.::ics 1 ~ii.::~-· 
etc. 
Previamente ·se debe hacer lo presentaciÓn de IÓs piezas er. el sirio=> 

'les corresp:onda para verificar d:mensiones y f1.ncionamiento cie .o:':c' ..• 
mos. 

COMO SE REVISA SU CALIDAD; 

F-aro efectuar la revisión cie su caiidad s~ tendrán cue ::..:::.-:r· .... :~:
o¡>eraciones de: lo operturo de los cojas, lo prese:nl:!ci6:-: :C:e 1~ hen·e
rÍo, la colocación del mortero y lo. pieza. Si les pieo.2s S-:0'• d~ hi~-

. ir~, sé compr~borÓ que lleven o.:na aplicación de pintura cnticorrcsi-.·=. 
que en el coso de uscrse tóquetes'o bolazos, éstos~ atocnillcrá~ o r0~ 
mochÓrán perfectamente, que lo mismo colocacC:Ón de las pi~zas esté." 
de~ocuerdo con los pafios, ejes y posiciones de proyecto con los holgc: 
ros y referencias permisibles. -

COMO SE MIDE PARA SU PAGO. 

le cuantificaciÓn de lo fijación de herrería se horÓ tcmondo como u ni
dad el metro clJadrado con oproximociÓ,1 al decima: 

' 
·,. 
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DESCRIPCiON.-
Suministro de herrerra. 

NORMA Y ESPECIFICACION.-
Suministro de herrerrc exterior (puertas, venta:1cs, canceles, molduras, 

·remetes, botaguos y zoclos) de secciones tubul.:>res de lámina No. 
incluyendo herrajes, junquillos,. zoclo y molduras osr como pint-~ro.on 
t:coJTosivc, segÚn disei'\o con plenos No. -
las ccrocterÍsticcs de los metales usados y de calidad y procedimiento 
de svldodurc deben sctisíocer las condiciones fijadas en las e~peciíicc 
cívnes generales de construcción de la Secretaría· de Obras Públiccs;
t~·dO herrerra deberá ser hermética e impermeable. 

COMO.SE CONSTRUYE.-
los ~lamentos deberán fabricarse en formo tal que 1~ ¡;,;pieza, cambio. 
o reposición de vidrios o cristales puedo efectLarse con facilidad. Se;' 
utilizarán perfiles cuyas muestras hayan sido·aprobados previamente -

.por,. el Instituto; los hojas no presentarán deformaciones, debiendo -. -
ajustar los m.::rcos·con precisiÓn, la holgura máxima eritre e!err.entos -
deberé $.3r de 3 mm., si no se especifico otro cosa; toda herrerro de-- o 
bcró ser hermética e impermeable, la uniÓn entre dos piezas deberé ha 
Ct:'rsc .:::n di=;onol. -
la unión definitiva de los elementos que formen una pieza se hará -
segÚn el caso por medio de: 
\) Soldadura 2) Tornillería 3) Remachado 4) Engargolado 
Todo' material oxidado deberé protes;erse con 2 copas de recubr,imien
to protector''anticorrosivo. 

. COMO SE ¡;,EVISA SU CALIDAD. 
las caracterÍsticas de las ·metales u;ados y de calidad, y proceo1m1en
to de ~oldodura deberán s_otisfocer los condiciones fijados-en los planos 
y/o por el Instituto, cado elemento deberá ser de úna·piezo a menos -
qL·e el proyecto indique otro cosa .. 
.T-xlas los medidas deberán ser comprobados en obra, ·no· se permitiré. lo 
colocaciÓn de piezas que muestren signos de oxi;:laciÓn .o que no hayan 
sido debidamente protegidas. 

COM0.SE MIDE PARA SU PAGO.-
La cuantificación poro fi.nes de pago de los elementos de heJTerro se -. 
haré segÚn el coso y el Instituto' lo indique de acuerdo con alguna de 
las dos formas siguientes: · 
a) Por ,:,etro cuadrada con aproximoción al décimo. 
b) Por pieza • .. . 

\ 
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I:'ESCP.!PC!C:.:L-

· NORMA. Y ISPECIF iC,\Ci•)t J.-

. . 
P .• dbef '1 ·"•1 •••.• (ÚVIOmentc SC ~ lOCr.!r a pr(!'"···rk·"l'l'l ',e OS p!P.,.C!J p- ·-~ r¡"') ,- ·,·. 

les corresp:lnrb VJ~o ver iflc.--:f cii~;~;~·.lc;·/1~~ .. -.0~ro la~~olo~~( ¡·¿.~ de <.~e: .. -~--~·._·.: 
tramarcos metálicos con el de'l~rro:ir:.r~~·.J_1>>:~·-~ .. J en piar.c:. S•..: ._. ··.-:_:~Cr~,- .. ~--~i~. 
plOmeando, nivelando, omacizanJ0 car. cor.creto,· :.:-c.m·~·f1~0-- .... ~r~rl1·-:y .. : .· 

villa h2:3 en todo el perÍmetro trcq· .. dan-:Jo y enderezando, en cuol-'
quif,lr nivel. 

CQMO SE l:ONSTRUYE . 

. Se entiende por colocaciÓn y amoéizodo a la operaciÓn que tiene pe·, --. '· .. · 
objcto·fijar ''"forma dcíinitiva •;n ""''n,::-.1.:>, mueble o c:.cF?'I0>ic en~,,. 
lugar con:c,pondientc:. 
las calococion::s y·amacizcdos puede,, JJr de muy variado> formas: e -
base do _cónex, taquctcs, balazos, rr.crtuos,. anclas, adhesivos, pijcs, 

·etc. 
Previamente se debe hacer la prescnlación de los pi-~zcs Pn t.; s!t'.~ ''.u'' 
lns correspondo poro verificar dime'nsiones y•funcionomi.onto de rr.e';~r;;.:_· 
mos. 

COMO$[ :<EVISA SU CALIDM). 

Poro efectuar la revisiÓn de su··ca!id;:;d se t0ncirán q1..:~ surcrvisar io~ 
operaciones ele: la apertura de los r:aja~t 1~, pr:~s0ntncít>·1 3e 1a hf'!ITcrÍo,. 
la colocación dd mortero y lo pie::(]. s: 1:" 11ie::as 10n de hierro, se 
comprobar.5 que lleven uno aplicaciÓn de pin'ura anticorrosiva, c;c•e c•r· 
el caso do usarse toquctcs o balazos, ésto> ~e otomillorr:n c. ~·~mGc'-.c
rdn pcrfcctanlcntc, que lo misma culo:tJciÚn r:~ ICs pic:.:c~ .:::r8n Ue -
acuerdo con los paños, ejcc ;· p.-~sic:ion.cs de proyecto c~n las holgurcs 
v referencias permisibles. · 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-

la cuontificoción de. lo fijaciÓn de herrerla se horÓ tmando como unidcd 
el metro cuadrado con aproximaciÓn al d.!cimo. 



Yesería. 

bJOR,\.I¡A Y ESPECifiCACIOt~.-

o'. 
(; .·. 

Aplcr.ado r)c y·cso en m:~(")', y í·~.:fc.<::::: .:.::.r. ~,,_~str .. :: e p:o~::..• y r~.~C!:·.: .· 1,1 

cJt;y~-~,oo, 1-;.,·,..:¡~j:~!;,;.;., ;._;·: .. :e~; ·.:~;~.-:--_-; +~ cl:.:;r;·.onte y buf;0~ ''"! ,·: •. ·• 

r.ivt:l. 
Previamente ·O la aplicación del y•:>sc. "' hur~:,decerán lm ~vperfi·~ir•· .. 
tí espesor del apiGnado no será rr.::~;or de 2 cms. 
No se aceptarán oplonodo~ en donde la adherencia no sea cornpicta o 
dl!note irregularithdcs en ~u crdicoci,)n. 
Su forma mÓ~ cort~Ún es la !lu.modQ r~c;J;:,·n :.irn:)!e cunC:·y~ !un:bi·:~n pL!::-

de ser, mortero bastardo,· mor.tero <!e yeso con alumbre:, r!'h.i<;::> / -:! yv-<:· 
ornamental. 

COMO SECONSTRUYE. 

r · t 1 1' ·• d 1 ' ' ' 1 ... r· · 1 rev1amcn e a o ap ICClCI..:Jn e ye.~u ~._.~ ¡)t:rneo:.:ccr.-~n as ~UP·Jf¡JCt8s, e 
csp"o~o¡ d~-1 apl_o~a:Jo 11-J ".,!::5 rnnyor d~ :?. cn:-;. 1 a~:í-c0mO tcr;::Ji~r~ cr.í.~s -

,,dn apli.car>cl yeso, si 10 sup'erficie e~ rnuy liso, se piccrZl cur, e in: .. ~.: 
con' el objclo Je-logror acJhcrcncia; si existen irrc,lui,Jcidu·~~~ r.d"r. ;.:·. 

' • . 1 . . d 1 . ., 
q~..·o pu::CJan rcquerrr un w;r:v~n::; ~~;·¡ L'l· --:-~-!-:-.(.".;or e y,;,:·_:c· :..:.J.:.:~·.:- r. ,- ... : •. ·. 

d::!berán el iudn'::!rsc .o en·c.-:-.so C:(..;r~irllrio i."; us::.r0 ,T.r:~~:·l Q.-~:;:-,! . .-¿:Y~O. :.n 
o . • . • 1 . ' l • . .! .. ·~ ~ 

(.0~>.) OB '-lUC.f"><,;.tCil C·~jl.Jt.:<.. :4<..i:~ -.. ¡>....~·:t.:.:; ,_.¿· ... ...:u~..H:.•;-,,,.,t :-·-;,--- _._., ---:~--,·~ 

pr~viamcnlc con n~01'f01'0 c.;nlCI\10-Ci'C:fl(~ r :_3._: \.lna ·.·e;~:-~:;::.~.·. L) •.. :. .:· .. 
59 pulirá con li-..1:10 nwté1li<.-:o y -;r_:$ orí~1u; p•Y.ir·~~rJ ~er \;i\·c~--. · ... -,:~;-\-:s 
aC.obad?s con turroja o con el occL·a·J0 q•.r.• indiquC ~..< ins:< .. 

COMO SE ~EVISA SU CALIDAD.- • 

N..).SC aceptarán cplonc:(kJs en '-::.:.n:ic la adhcrccc;.:..; :~.-, ~<""<1 -:or:y-1-::::--. 
d • . 1 • l l '. . ' . . ' ' 1 e-note 1rrcgu orrc:.H .. es _en ~:.J ~o.:,j.! .. --:oclc•r. Ln prcpc;c,:ron .,:-,~ a s:.::-:~r-

fi•:ic y su huu,cdccido., la .. coloc~JCJ':~n del yeso, ma~str-1s y s¡J ~,finc:>::'\ 1 
los cmboquiiiCicJos, perfi!u:<;:, rc•;:~~!i'-:~ 1 ·0SquinoS, Sí7 CL1:dcrG, vr.ril~¡ ... ~ 
cando quo h.:Jyon ·sidv respetado:; lo.S plcn.o'i 1 niveles, alin;,;omicnk-:; y 
gcomotrra de las piezas. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO .... 

Los aplanados st::t. Cuantificarán ~ ... ~sr,n lc.:s !-iguie~1tc-; ~~~r~d .. ,liJo~ks; 

1) ·Por noctro 'lineal con aproximaciÓn ol d(,:i~::o .. 
2) P~r mcJtro cuudracio Con aproximaciÓn ul d:.:cirno." 
3) Por pieza • 

. ~-·· ----····~ ----... ·- --.. --.. - ...... 
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DESCRIPCJON.-

NORMA I ESPECIFICf..CIOt~.-

Suministro¡ aplicación dr! phturo vin.:'l !ca e:. rlafones, lo,o;,. 1-r:b~· 
acabados con yeso, ··etapcmd·.:>, p!aél€-;;.c,,cio y dando dos o,)i:.acior.0s 

1 COnlO .• nínimo, in<..lt..y•:! ¡:¡:.;;¡.:;-r;c./cs,y (':~jf;{i .:~"nl:l110, en Cl;al~u¡-==-~ niVel. 
Se uSorÓn ex e 1 usivame nte los ca i i dc<i8~ ;.-'re a_: :as de p 'ntuco ; ..,.:; ; e -:ci<:·; 
por e k 1 ns ti tu to. . -,, " .... ·.' ' 
Los pinturas se aplicarán apcgándo~c estrictamente o los instrucciones 
clel fabrfcante y/o del Instituto. .. . ..... _ 
En su ej'ccución, la'i :upcr:fic!c5 po:· C\lhrir serGn sujetas o 1:n proc.t::so ·· · 
tle: limpieza prelirr.inar, resanes en general, lijada, aplicación de re 
Sllnes ~ terminado. __ 

COMO SE CONSTRUYE.-
En su ejecución, las supürficir--s por culcrir del::~rán ser sujct0s .al -
siguiente proceso: 

a} limpieza con zacatc y .;!!pillo de raÍL .has~o eliminar cualr¡uier sus-
tancia extraño odhi!rido. 

h) Resane general con plaste hecho o br:cc dr. blanco de. ~;;Jai'la y !a -
pintura aprobado, opl icodo con <>spét·_w-. . 
e} Ujoclo para eliminar- :·~~~a_lJr;. o h~•dc:; t}r! ~iastr~. 
d,l Aplicaciónen.los rr:~.r:HlCS exclusivament'?', de tmü .··;!:;.·,.:, ~-· ~·:·.: .• ;-.. 

del color y calidad oprobudos (chi-1car). . 
e) Terminado con· broCha Ó3 pelo con dos.c ;;:-~~ m::mc::¡, -G ; ... ;.:.:ic :r-;1 hs 

tituto, obteniendo Unu :-:.upcrfic;i~~ k:i'sc ¡ ur.ifrccm.· 
f) No se aplicará pintura-sobre surcrficics húrncdcs, sa)itrosas, engro
sadas o con yeso flojo o posado. 

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 
S., revisará que los superficies pi.i;"dos obser:--en las siguii!nte caroctc-
rr~~icos: zocatcodo y limpieza de ic:';u,: ,,-ficie por recubrir, plostecidc-, 
lijudo y limpieza; ciplicociÓn de ~-J pinlurc -.n el nÚmero de monos que
see~n requeridas, que hayan sido usoc'w.-·'>.clu>ivomente las· calidades y 
marcos de pintura indicados par el lnst.l0tc. . · 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO: 

Los trabajos de pintura vinílica se estimarán por metro cuadrado con 
aproximación al décima. 

.; ,. 



,. 
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DESCRIPCION.-

NORM/, { E:iP[CiFiCACIOt.J.. 

Suminis~e- y •Jplicacic:n 'de p:ntur'J ~e oc~:t, ~n plafones, lm.-,. v trahe~ 
ácab9.dos ca'! yeso.rctaparlrlo .. pla_ster.it;;·¡,:-:> }' danrJo rios cp;i ;,; :1.-:-.;..:t ... :· 

~ . . :· -
rno· m1n1mo. J • 

'nélu¡c ~aterinleS y 111'Jr:n de. 0b~c ¿~:n cualquier·nivcl. .· , 
Las pinturas se aplicarán ap~s<~:"l:1c:':.(· r-<!Tic~r:.,·.~r-nte a 'leo; ir.::':!;•:.~::-~'2~:. ·. 
del fabri'conte y/o el lnstitulo e:r r!Or.1é• le, colidod ';'marco ó 1, ;.¡i;,k· 
ro Será la estrictamcr.!c rr.arc~:Ja pe; el lnstihto • 

. COMO SE CONSlTilNE.-

En su ejecución, las. superficies por. c•.:'lrir d<!berón ser su¡ eros al sisuh~ 
·le proceso¡ 
a) limpieza con zacatc hasta eliminar cual.,uicr sustancia e>:!ral\a odh;: 

. rida o partrculas ~ucltc:. . 
b~ Resano general c¿n plus te ·hecho a ba¡e de blanco de Espai'\a y la pin 

tura aprobada, aplicada con cspátuiu.. ·-
e). lijado para eliminar rebabas O bordé!S Je ph¡te. 
d) Aplicación do una mano de ,.~fiador. 
e) Aplicación on los resanes exclusivamente, de una mor,:) de pinll.'<·.: 

· del color y calidad aprobadas; 
. f) Terminado con brocha de pélo ccn d.~.;·" ;1•.~i r.J(HIC~, e Jl•;..;·.G (..2i ,,,, 

titut0, lijanclo suovr.:~:1tr: ~nf¡r ~"':r·."l ); mono·~ "hastn .:<--~':-:s2r CI'I:J ~-:: 
perficie tersa y uniforme. · 

p) No se aplicará pintura sobre superficies hÚm.:!das, s:Jii:;..;;G>, '· ,;r•"!: 
das o·con yo so flo¡o o pasada. 

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 

Se .revisar5 que las superficies pintadas observen las sigui,;ntes carnct~
rrsticas: zacateado y limpiew de lo ~·C:f'·2rrici.~ por.rccLJbrir, plastecido, 
lifado y limpieza, aplicación del ~ellodor; ap;icación de la pintura en 
t~l·númoro do ·manos que sean reque1 id·~':; y que hc¡•an .sido usadas exclu 

· r.ivainonte las calidades y marcas de pintura indiccó~ por"' lnstituto.-

COMO SI: MIDE PARA SU PAGO. 

Los traboj.;)s do pintura de aceito se 
coproxlmoclSn al d~cimo • 

·' 
. . . .. ... 

estimarán por metro cucidrodc co~ 
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DESCRIPCION.-

NORMA Y ESPECIFICAC!Ot,j,- . 

~;~ministro y oplicociÓn de pintura de e~m:1!te onticcrrcsiva .on he"":.-:. 
{medida par un sola lad'>), lincpiand<:; r•:mcvir~nda, plc>tsr.:,,,¿,., >' ... ~. 
da dos or,!ic'1CÍ0'"'< coMo mi'nimo,"·incluye ml.lteriales y mom de obr~. ::-: · 
encuolquicrnivel. · · ' . · 
Se usarán exdusivomentc 1 os colidodr:s y rnllrcas .de pintur.;¡ indicad-~; 
por,,¡ Instituto. 
fn la'ejecució,, "' olond~rá el procc;o.dei limpieza de lo superficie, 
rlcrengrosodo y desoxidado y a.plicocián. de dos mano>. 

COMO :;E CONSTRUYE.-

fn lo ejecución so o tenderá el siguiento .proce!.O: 
a)· Limpiozo de la superficie met~lico por traior can fibra de acera, es 

pótulo a cüpilla de olambre, poro elimin~r. todas los ¡:.crrícuio, 2xrro 
f'los odheriJas y Óxidos. · 

b) Desengrasado y dcsox.idado •. 
. e) Aplicación.de una o das manas, o juicio del.lnstitut('l, de prir..:;cio -

onticorrosi vo. 
d) Plastecido dc.irrcgulorídadcs. 
e) AplicociÓri de dos o mÚ:' m:1ncs, a j~icio del 'lmcitu<o, d~ esmalte, 

hosto dejar la superficie uniforme y tersa. 

COMO :::E REVISA SU CALIDAD.-

Se re~isor5 que las superficies pi~tadas observen lo~ siguientes ccrcctcc 
rfsticos: 
limpieza do lo supcrfiéie 1 . desengrosado en >U caso y enjuc:;:ue 1 cpJ ic= 
ci.5n de 1 esmó 1 te. 
Se verifi~aró qu~ hayan sido "s..~das exclusivamente las calidades y me~ 
ces de pintura indicados por el ln;tituto. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-

Los trabajos de pintura anticorrosiva so ~stimorSn por metro cuadrado 
con aproximación ol dticimo • 

1 

j 

1 

1 
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DESCRIPCION.-

f'írol.,ra de c\JI. 

NORtM Y ESPECif'ICACIOI'J.-

Suoninistro y aplicación. de ca: en rnurc-: '1 ~.:,ror.es, d:1:1do ¿,~; .7¡::licr. 
clones como' mÍnimo, incluye .-.. oteriabs y mrJno~d.,. otra en cuoiquic(' 
nivel. 

""·') 
(,._ 

S• . . • . .1 l. d • . h • . 
.. 1 son nece5úr!OS re:;or.·::~ -:• r~posiCIOfle:i uf"! op ,,na os, e~·,·-:-:~ so 1wrcn -. 

previamente. . ·. . . 
. La pintura se opl_ica con·<;hulo o si,,; quiere obtr:ner un acdzJ·:> rnc .. -i 

jor '¡más uniforme.:, se utilizará aspersor de b:.mba,cL c:.:·.e. 
. t . 

COMO SE (ONSTRUYE.-
"• 

La superficie donde se upl iccrá la pintura o 1 o cal, será 1 ir.•piacl'J de 
polvo o materias extrailas. ,, ........ ,· 
Si son necesarios resanes o reposiciones de cpl.cnados, éotos ,,e horÚ.rr 
~roviomente. 

La pintura se prepara coino sigue: . 
Se mezclan e!' agua y .la sal y posteriormente a .est.a.solución se le a~¡;c 
ga cal; 
En seguida se mezclan en otro rocipien.te '· alumbre y agua·. 
,\,mbas.·salucioncs se. juntan ~grcgando el color para ce:mcnto. 
1.a pintura se aplica con chulo: 

COMO S[ REViSA SU CALIDJ...C:.-
··los conceptos que se debcrón.tomar en cur.nta paca·lo •·~vi>i··~·: rí; e>r~ 

h·cibajo serÓn: la limpieza y prc:;~,JrrJciÓri d<..'i ,-,~uro, ;e t-(J.:J,·:-:-•• j;;,l : . •. •) ; .. : 

pintura y su aplicación en tantos manos ccmo se rcq:.;iu<J.· . . . 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-

La pintura de cal se estimaré.> tornando como vnidodel metro cuac!rdo 
cc-n aproximaciÓn al décimo .. 

·~-- ·.-

. __ ,. 
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DESCRIPCION.-

Carpintería en puertas • 

NORI-M Y ESPECIFICACIOtJ.-

Suministro y colocación de puertas de'. . x •.•.. m., comtru::~ 
COn, bastidor de madera de •' • • , • ,L; ,: ,.. Cabe:z:al~~ V l.:rgiJC:r•~S . . 
de 1 1/2 x 1·.1/2" bTa .jp t:-iplay •. '. ·. ; ; · • '· mm., por ornbos caras 

,._ ·--. 
. -. 

acabado con •.•• y canto perimerral de •••••• llevando refu~:
zos.paro alojar cerradura, incluyendo,biscgros de 4!~ latonodas o de ale.-· .. u ·"" .. 

minio. • ... , -

,•. '. ,-

•· 

losmoleriales podrían ser pino, caoba, cedro, chechén, fibracel, ho-
ney comb, plásticos espumados, fibrc. de vidrio, triplay, perma play, 
!igooploy, plástico laminado, clovo,-toonillos,. clovacotes, adhesivos. 

COMO SE CONSTRUYE.-

: --·~~-

.. :::Ji~ 
'• .. ,. 

Atendiendo o su funcionamiento los puertas p•Jzden ser: embiscgradas, 
empivotados. 
Poro S;J ejecución·se atennerá que lo superficie de contacto esté libre· 
de polvo, basu~a o materiales extra!X>s. ·. 
Poro lograr una·moyor adherencia, los piezas se sujetarán por m~dio -
de prensas u otro aditamento hasta lograr ·el fraguado del a:lhesivo; les 
dimensiones de los eleme~tos serán 1 os que fijen los detalles cor.srructi 
vo; cc.ri' todo exactitud y se ~cmará .~n ClPnto lo .'siguientc::el proyecto 
indicará tipo¡ calidad, dimensiones y acabados de los mcterioies enc--
pleodos; _se anclarán y reforzarán de acuP.rdo con las indicaciones del 
proyecto. las uniones de piezas serán por mt>dio de adhesivos, herra
jes, ensambles o combinaciones de ellos.· 

COMO SE REVISA SU CALIDAD.-

,~:·<."' . .... 
;~· _¿:~~;~.::. ; ·. 

.. ~.... •. 

Se verificarán entre otras oper~ciones las siguientes: 
La hechura ele bastidores, lo colocaciÓn de los forros, lo colocación -
de lo b'3uillo perimetrol, lo colacación y fijación de herrajes, la - · 
oplicacion de barniz o cuolquir otra material especificado, que las 
superficie1 estén lisas, tersos, sin torceduras, alabeos ni rajaduras. i~~:; COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-. 

\..... -~;/:;_~ ~--:~ los puertas se cuantificarán por pieza. 

. :·~- .. -~.il:; ~-i:,:. . . . . 
',.,:.,- ·~~;,.c'.;.fJ¡o.t,i ~ • ...... 

,,:.;~f-t;~:ttr~ : ·- · 
·-.t:,, ~-.-~~'t;ot-~:-_,.._. '" . ., . _,:_ ......... ..-.:··~_-. .. -: - ;.., 

~ .... . ~-- 1: .. .. 
.. 
" ,. . .. ·. 

' .. ' 
.. 

. ' 
' 

.. · 



DESCRIPCION.-

r-IU-''IJ' t r.rr.oclFICACION -. r. ·t:; . • ..... ~.... • 

S • • 1 •• ' . UmJntstro y CO.CCOCIO;", -.-:;~~-L._':·;·.:;~ L•..; 

bnsi·ido~ d.J m(..de:--o d:;: ..... · .. · . 

l. 1/2 x 3" y seis peinazos de 1 1/2 ·x 
niiTl. por ambas caras accbad>J c-:..:n .. -. 

>. -.· • cvn!.!TuÍda cvr1 

~-Jbezdles y largueros de -
.• '·> f '' Ir' 1 . . . i ,_ orro ce 1 p ~y .Je • . . · . 

-~ ...... ,._.~_ -·-:-·d ,¡~·· . .... y can.~ p ..... N; .. ~ .· .. 

. . . -.•. flcvqr~dr; rr;f!J2r:;:V$ rot-.:< CL)j~r cerradura, incluye bisagras 
de 4"'1atonado o de olurninio. ' 

COMO SE COr·jS TRUYE. · 

Arendier.do a_su func;on~miento ·las pu~rtas pueden ser:·embisOgrCdas,· 
empivotodas. ' 
i'ara su ejecución se ah;nderá que i.'¡; :uperficies.de contacto estén li
bres·de polvo, bcsuro o materiales .extrai'los. 

); _ .. .... --: 

Par_q .lograr uno mayor adherenc;.ia, le~. r-~c::.c~ se !:uic~ar~n reir m::-:-iic d~ 
· pr"nsas u .otro aditamento hasta lograr·eJ fraguado del adhesivo; las di-
11e~siones de los elementos serÓn las que fij(m los detalles constructiv~s 
con toda exactitud y s.,· tomará en cce"to lo siguiente: el proyecta indi 
caró tipo, calidad, dim;,nsiones y' acabcdcs de los materiales errplca-
dos; se anclarán· y reforzarán de-acuerdo cor. las indicaciones dzl ;::-n

yecto. Las uniones de pieza5.serán r•Jr liledio de adh'esivos,, herrajes,. 
ensambles o combinaciones d-~ ellos. 

COMO SE P.E VISA SU CALIDAD.~ 

Se verificarán entre otras operaciones bs ~iguientes: 
La hechura de bc;tidores, la colocacic~n ae los forros,· la colo¿aciÓn -
ele la boquilla perimetral, la colocaciÓn y fijación de herrajes, la apli · 
cacián de bcrniz o cualquier a.tra material especificado, que las super: 
ficies 'estén lisas, t'ersas, sin torceduras, alabeos ni rajaduras. 

COMO SE MIDE PÁRA SU PAGO.-

·Los puertas se•cuantificorén par pie7o. 

{ 

. ...... / 
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OESCRIPCION.-

Carpintería en ciaseis. 

NORMA Y ESPECIFICACION.-

Ch,set en·.· • ... plano· . ... ,!;":; ': _t;~~- ,• . ~ • .•• X,•~• 

...... m., construido c0n bc~ti.rk: dr. . . .. (.;¡~('<,;r; C<;fi •.. 

·• ~ .... <.on!.tu de:- . '. · .•.. r;cj0r:t'!:-~ .• -. · •.. entrepo~:os., puertas 

corredizos. · .•••• y o" oi:.:atir. . 
El proyecto scñal·aro las· dimc_.,sionc~r di~:ribu~i5n, mctf;dG!r:~. h::r••··· 
jcs, ácabado~~ refuerzos y onclajes;!"''t:::.riolcs los indicados en pro"~ 
yecto. ;._..... ., 

COMO SE CONSTRUYE.-

r 1 · · ~ 1 ' 1 d' ' .J• 'b ·' 1 ' 1 1 .: proyc~tO' sena ora as tmens1oncs, utstrt ve ton, me cr:u.;)~, ne:·r:.:: 
jes, acabados, refuerzos, y anclajes, que ;e empleorÚn C!l io.co.~;si:co 
ción tle los closets. -
Los entrcpof1os podrán ser de madero mee iza o de bastidor con tcmbc: 
de triplay, tluela,.fibrocel, etc., con los Cllntos exteriores e.mboqui
llados. 
Llls cajoneras, chorolm, portazapa.tos, se construirán de acc;cca,; ~:,-. 
los medidas indicadas en los planN de r..., talle. 
Los acabados serán IJs indica:bs en ci proyedo; 

COMO SE REVISA SU CALIDAD.-

Se revisarán las siguientes operrJc;_v.lcs; 
L f b • •' J . ' ' b t'd ' f L • • • d . a 0 rtCOCIOn y CO OCOCtOn .ce OS 1 ore;, la G>:~:ICGCI0n (' IC<; (:O¡ e-
neros, bastoneras, zapateros,·la C<>locaciÓn de herrajes, Pintura, e::. 
a su vez el movimiento. de los cajor:cs cJ,bcrÓ efectuar>~-' con kcili~'o:i 

·y sin esfuerzo, así como tcimbién ce: lo co!occción de lo~ herraje> s,, -
h.:1rÓ con limpieza, sin dar1"' ''·"acabados de lo mociera. 

COMO SE MIDE PARA SU PAGO.-

. Los closcts se cuantificarán tomand·, corno unidad la'pie~a o·lote. 

..... ,... .... 

------- --..:., __ . 
- ··-·--···----- --- ---·--· ---·· 
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DESCRIPCION.
V1dricrra. 

<;L,_..; ... ¡~tro v colocf1(;i/)r. :-i;-, ·. -: ... ~ ... ¡,~ ";''),.'·::... .:J .... bie 
'" '1 ~ - - . . .. ·• ~ ' . . .... <Jl , 

. ·m_etafsct c:n cuaÍC¡UÍ0r ni .... eÍ. 

asentado con rr.os~iqu" 

[):e~r<.Í ~--r un vidrio fifY.J, frr;tno;po_rr;n!e ur.~iJrr.-1e 1 con superficies puli 
dos y Jc~W;¡:tüda~ o r~~~ ... :pJ:;1~ .:.:r~~::r d:- ::,·:r.:i.:.1ci:iCne.:; ~ i~l_r:S:.·::~·. ~e- -7 
produce en lámina; dc.l.3C. ::- x 1 .80 ;;,., ~() rccc:r.ienda '~r·::i•o:Ji':O ·
vanos no.mcyore~ de 1.00 x 1.00 '"'· co, pc:;t> es de 9k/ ,.,z. 

COMO St: C:JNSTf'l.IY~. -· 
P::tfo la ~olococión del •,i:Jri~. cx!s~t:.t ~:crías formas: 
o) !'or medio de grapas y rna>li'iuc~. 

h) Pvr mC;dio de ca!~vCio~ o molduras. 
e) Por medio de mal duros para cparocior. 
Pe-ro r,ucstro coso ei si:;:emo_ princij)::l ~rá el enunciado prim<:ro. 

" 1 0-J 

Paro la oplicoci~n del mastique, la· :;uperficie dcb~ c~tar '2>:.::nfo de P9¡ 
·_voy humedad,· además el vidrio no debe colccor:..:: directGrr.·~nte con eT 

marco metálico, pues p•Jede quebrarw, poro po"teriorm,,.:í2 ;dior P'-'' -
fuera con abundante mastique. 

-COMO SE f\EVISA SU CALIDi\D.- . 
Que el vidrio hoyo sido osentodoprirncromente sobre uno ccpci de mcs
ticjue y presionado poro ''" haber ci<•ioJo. O<:luedodcs o grietes que p~r-
,,iton lo penetraciÓn del oguo; FinJimcnte que hoyc sido s.:ei!o.::k •,·:~ 
~u .longitud con abundante mastique, todo éste en formn <:chc.i!anoda, -
~¡la ventana es Csrructural, O en forrr1a de .t::crG6:~, si ic •.<:· ~np es h.•-
.b 1 <: • ' h ·' · ' • · • ' · 1 r · u ar .... e revtsaro tar:·1_1,::n ·el o:;or~e c-';!i vturtJ a e: · .. lilh~rs:oncs apro-:-

:piodus del vano, el puiioo y csfTlerik:Jo ciu :Cs vcr;o:.1. 

COMO SE MIDE F;\RA SU P,\GCl.-
Todos les matt_."rialcs ·c~pccific·cdos ¡:c.ra·(;!;!"3 concepto se ·,·_-.r_¡;¡t:f1c;Jrér. 

por mclro cuadrado con oproximoci.~n ol décimo:~ M<':oido coioccdo . 

' j 
' 
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OESCRIPC I':>N.
Vidrierra • 

. NORMA Y ESPECIFICACION.-
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Suministro y colocación de vidt iv <:'t"'"i.:.l, i<Jpiz, gota d~ cgu;¡ o nido ... 
d'" o~.ej::;, I'Jser.todo con t:J'J;•iqt:-~ oK:t~i:d "n c.uolquier nivel. -.. 
Tinrio un peso aproximado de 13 k/rnl. ·1 "·':·,:,(.'ca en anchos cl., 0.30m 
o 1.00 m. con largos'tr.riobles de2.80 o 3.0i) m. se recomienda no
usorlo en claros mayores de l.úO x 2.YJ.m. 
Esto~ vidrios tienen usos mu¡· variadcs; p':'ro por lo general 50 utiliz!.ln 
en aquellas p~rtes dond<> se requiere t • .ansiucidcz pero no trc:.no;>oren--- ... 

COMO SE CONSTRUYE.- : .--:- . " , ... 

Para lo c'olocociÓn del vidrio existen varios fon.1os: 
o) Pcr medio da grapas y mastiques. 
b) Por medio de calluelas o molduras .. 
e) f'ormodio do molduras pera aparado,-. 
Por1 nuestro caso el sistema principal seré :el enunciado primero. 
Para la'aplicoción dehnostique, lo supcrf~cie dDbe estor exenta de ,, ""'"·', ....... 
pobo y humedad, además el vidrio no debe. coloca~se direcrament" ccn. 
ei rncrco metálico, puos puece quebrar>e, para postcr!ormcnt(! sellar -
por fuora con abundante mcst ique. , . 

COMO SE REVISA SU CALIDAD. 
a·ue ol vidrio hoya sido asentado primeramente ~re uno ccpa-de mas
tique y prcsior.odo para no l.atx:lr do jedo cquedc:des o grietes que pcn,-, i 
tan le ponetrcciondcl oguc. Finalmente qua haya sido sellada todo~-
su longitud COn abundante mastic1'JC, todo éste en forma achafianodo -
si l<1 ventana es estructw<il . o en foriT'a de cordón, .. si la ventano es tu 
bl•lur. So revisará tcc,:,ién ol.cortc del vidria a l.as dimcn:·.ior:.os q:;r(;: 
piadas de) VOI~O, el p:.:lioo y esmerilado de los VO~OS. 

COMO SE MiDE PAR/\ SU PAGO. 
Tc..dos los m~tcriolcs especificadas poro es l-e concepto ~e cuantificarán 
p<X metro cuadrado con oproximc'cio.1 al décimo. 1\\edido colocado. 

~ ·-····-···---·----·· --- ---· ··- --- .... 
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DESCRIPCION.-

Cerrajería. 

t·:C:lM.\~: E~PECIFICACION.-

- • • 1 • ., 1 ~- ' ->umsn:st'o y co ocoCI'.J~ <:.::! ctríc·:k:r~. 
\" t• . L • 1 •' ' . d" • • • JF- en 1enu0 p()r r.ur(o¡~';j c. •'.! ~::r!tJ r-;~ r·:·-::··,~·,..,tos_ o 1spostt1vnc: meta-

licos con que se guarnece o ~'?~orn- lJO"l F·::~~·!'u, 'ICfi~(JnU rr.t:C~~~-. 
S • 1 1 l.. . ' • 1 . ' .. e 1nc uycn en estos os· r;r_;a:;:·.:~,- cr:':1jJ.:1•;r_n~:., lfl adr:.ros, ~t;";-·r.~, -

• • 1 ' ' . f • . b 1 . . p1t::ap.'?rlf;s, ¡.>-'1:-~-::-:~,.. ..... _·':11:.:0""-.· ,-~t~., uc: ~!~rror r-:>nce,.a umm1o, ::c--
'bre, etc. · .. . · 

. . . , ¡' • • 

.las cerraduras seran del tipo, c:<:se y.~!':rC"'J ceterminadas pcr "'' -. 
;proyecto o el institt.<O. 
l.o~ lugares de. colocación de los c.,,rr,J·~·as en general es~m~;1 indi·-
codas en los pianos de pro.yGcto. . 
E:-~ cada ·caso particular ci proyc,do y/ 0 ni Instituto determinarán
~e! tipo, clase y marca del mccani~rr.v u t·ir..plear. 

COMO SE CONSTRUYE.-. 

· L.os lugares. de colocació,-, de las .:c•:·no!i'''"'. en 3eneral m!nránin3i
codos en los planos .de pr::>yecta e sr:6·, ~·.ofaalados por ol proaoio hstL 
tL•to. 
En cada caso particular el proyecto y/o .,1 !r.stituto dctermi•, .. uéc: el 
tipo, clase y marco del mecanismo a emP,I6ar. 

'Al colocarse Jos mecar¡j~rnos, ~::~~-os ·~·:;·~·rÜo Gc-:biJc:nnr,tc hJL-; ... r.d.J::: 

CO'l g:o5a grafitado; se d~sC'c~·::-::-Ó ~-d . ·¡ ·. :~··· ·Jt::.~i·t\~~- n.n -.L!I1C: .-d. 
El Proyecto y/o ·~-j ;,,~¡·,,~.-v ,;,...;~-:.;.:.:. ·. -.. ;.: .. _::-.; ~r- •; ;_; .,.: .. .- · .·:-7t•:r. -

·rnaestreamientos ele las cerraduras. Teclas los cl~op"~ 1 . .,,,,•r5n :c.:: .. : 
r.,etól ica . 

. COMO SE REVISA SU 0\LIDAD.-

Previo la fijación de éstas, se haró la presentación d" 1as ncj,,-.,, :

se comprobará su funcionamiento. Se cuid-J:-Ón y r~vi::.cr•~n :.:·.: .·¡:··!· 
_rociones de: taladros, lo ..::p1•_r~l•·t1 de! . .."! r.t~jo, la prcscnic:.!Ón, i:¡~,.;-· 
.Ci5n. y aseguromien.ta de su mcc .. 'l'·:ma, asÍ como¡,, limpieza en la
ejecución del trabajo. 

COMO SE /t.IDE PARA SU PAGO.-

~e consideran dos alternativos: 
o) El costo de los h~rrajes estará incluíJo f'n el de la puerta o ele

mento donde se. colocarán.· 
b) Chapas por pieza colocada. 

-- .... ·-·--
... -- - ·-· ... 
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VIII.- SUPERVISION DE LOS ACABADOS. 

' ' o) CONTROL DE CALiuAú ~N LA·,:.=:.:.-·:..·' .. 

DE LA VIVIEt·WA. 

'·. b) CONTROL DE CAL: DAD DE 05RA. 
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visor verifiGcr¿ de •ma en una, ~¡_;,..,!-~;;~a! ,,;.w ¡ .. _,·,~;.. -,,;llüci.;~, ¡.,~.:.~.;~.~o U jO -

de lo: fv~1nas que~~ anúAan, Ct~ !e' '::1:":!~:-~ !!"'! ·~~._.¡~f'!,.r' l_a apariencia, el funcio 
na~icrlto '1 las tolerancias d3 les coni~~t-os cnii~t._•:--J;:, n() !Ícr.dcJ_.,;~~ r~Ír)~l¿,r··
·limitativa sino Únicamente enuncicl'ivrJ rl.c lo~ ~;0:1:·:·.~¡:~'·' que se cr~:l!':·:~~rot, ~nf:-. 
impr:rt~r.! ~t. 

Paro la verificaciÓn de: 

Apariencia. 

Funcionamiento .. 

Tol.,roncie~. 

Resistencia. 

Se hará con los sisuien'·":$ criterios: 
En pintura, que r,o tengc cambios de tono; en pisos, que 
no tenga m.oncho, de c•"~'··,L"i·_,r tipo de mcteriC'i <iscc'o -
en obra o que haya penr;trado, color y texl•!r<J •.•r'iformc; 
en muros aparentes que su; i••r-~as secn unifo•r;,e~· .. y i'a Si.J 

pcrficie libr.-, de impurc.•:r.-,; !'n ,-,uros de con-:re!o ~uc -~ 
sea homogénf'!o, porocidr;d.rnÍflima, sin resanes, sin le·.·
chadeado y aristas a rc"er.t[>p. 

Se verificará que todas les i n•lal-:~c iones y occ<'~orios -
funcionen adecuadamente. 

Se basará er, la t~Fio .::¡:.,,:L·:J:.::. csiob!-;.cie~cio i,'J cc:iifi
coción '-lLH.:: 11.! \., .. :¡(;S~ ..... .~ ... ...~~-.: ~:.:onfNli->.:. ·. -· .. , .·;:-~~erdo -
con su calidad de obra,.esta verificc:.:.:c::, ce t::ol',rar.·~•aó 
podrá hacer!/'! t..:n ·~ormo e:.:tirnc.dvo, rr~cu:<:~~~·do·a elc-mcr1 
tos de medición más preci-;tJ, •::n c .. JSO d8 (.kr~;:: e) cucncio :· 

considero que la tolerancia rcbm,1 1,, establecida. 

·Se deberá de haher- ve·, ifir.odc, dvrcmte é:l prccc>o ·Je obra. 

'IG 
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TABLA DE. TOLERANCIAS EN CONSl?.UCCICI'J DE VIVIENDA l~Jct'i<-lAVIT 

CONO: e ;o 

Piv..\ - f...¡!vct 
M.r.o~ t:Y: t;:;b;=!ue o block 
Ejes 
Murot O:: e: .;o;-¡crelo - ejes 
Aplanado' -verticalidad 
E1calones - nivel 
Puet::,,~ .,¡.,rtical idad 

. V"ntor.c.~ - ni ve 1 
lambiines - verticolidad 
M•;ro; de rubique o block 

· vcrtic~lidad 
M-;ro; de t:::hique o block 

"' ·horizontalidad de las hi
ladas 
·'·uros da concreto -ver

C·llidad ......... . 
Muros de cenero lo - esp:: 
sor 
Columnas d(l concreto. -
vcrtica 1 idod. 
hcolo~s -peralte 
Escolons' -huella 
P\J'.)!"XIs r:r,~st~c · 
Ventanas verticalidad 

Cuarto 

Eje 
. , Eje 

Poí'io 
:·.~pi~ .. 
~-- 'p'z¿): 
. Pz~: 

Poi'\o 

Pollo 

~('!':"~ -

· Tramo 

Pollo 

Pzo. 
Pza .. 

. Pzo.· 

Pzo. 

CALIDAD 

-+O; 5 cm. 
+O. 5 cm . 
+ o.4 crii. 
+o.2 cm. 
-~.-O. 5 cm. 

+o.2 cm . 
+o.3 cm. 

+0.5 cm. 

+o. 5 éin o 

+O. 5 cm. 

+ 1 .O cm. 

+ 0.5 cm. 
+o.2 cm. 
+o. S cm. 

0.5 cr~. 
+ 0.2 cm. 

CALIDAD 

"2" 

+1.0cm. 

+ 1 .e cm. 
-~ 1 .G c_r¡;: 
"7 () .(l c:m. 
:;0.3 crr.·. 

+ ~ . () crl1. · 
- . ¡ •• ~ 

+ ü. 5 e: m. 
+o.s cm. ,-. ._~:-.-

+ o.7"cm. 

+0.7 cm. 

+0.8 cm. 

+1.0 cm. 

+0.7.cm. 
+o.4 cm. 
+l.Ocm. 
- 1 .e cm. 
+0.5 cm. 

CALiDAD 

+ 1 .S cm. 

+1.S·cm. 
+l.Scm. 
:¡: 1 • O e: m. 
:¡:O. 5 cm. 
+1.0cm. 
:¡: 1.0 cm. 
+l.Ocm. 

+1.0cm. 

+l.Ocm. 

+ l o 2 cm. 

+l.Ocm. 

+l.Ocrn. 
:¡: 0.6 cm. 
+ l . 5 cm. 

1 . S cm. 
¡.·¡ .J Cl;l. 

Col idod ·A.- Bueno col idad; :;e procurará contratar con los Compoi'IÍm que .(a obter.gon. 

Calidad B.- Regular co!idod; se podrá controlar con las Compai'\Íos que la obtengan . 

. Calidad C.- Malo cal iáad; se procurará no contratar con las Compai'lías que lo obtengan. 

93 

CALIOAD 

.,D .. 

.,. 2 9 cm. 

- - - -, .; --,. 

-- - - .- ·-
-. ol, . 

+\.3c"' 

. -. ..- ..... 

+ 2 ."0 cm. 

Calidad D ~- ·Se occplacá Únicamente para las unidades en ¡:>roce so. de terminación, no cisÍ en las 
·nuevas obros. 

Fuera de tolerancio.--No so aceptará lo obra y se procederá a su cor•<Jcción, incluyendo la de-
molición de ser necesario. · · 

--- ·-- ------ -·--···-- . ----.----.__. __ ..:_ __ _ 
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CRITERIO GENERAL EN c·ONCRETOS 

1.- De los tipos de cemento por uso~ en la Delegación se deberá mandar hacer las gráficas de c-..npl)rtomien 
to y resistencia a los 3, 7, 14, 28 y 40 días de su·recuperabilidad en Kg/cn·2. -

2.- [)e lOs Lan;:as por usar"' rl~Ser:l r&vii':lr granu!omet:-Ín~ y capccidades del ')i,;¡t~·ial parÓ "'o: !·N"S y CO'!_ 

c~ros. 

3.- Se deberá ejecutar estudio de volúmenes par fv'J según las arenas, gro vas y cemento para bs rcdsten- -
cías de 200 k g/ cm2 140 k g/ cm2 y 90 k g/ cin2. 

DE. LAS PRUEBAS OE 
CILINDROS DE C0N 
CRETO Dt: 

del 90% d~! f'c al 100 l{, f'c 

¿.,1 75% del f'c al 89% f'<.: 

del 65% del f'c ul 74% f'c 

TABLA DE TOLER..!..NCIAS Y SUAPLICAC.:)N 

REVISION TECNICA 

DK. 

Revisi6n de. cálculo ejecu
ción ·¿e corazones. 

Revisión.de -::ólculo. 
prueba oc carga. 

C)raen d~rr .. )iición. 
P1····o~ e~trt!( ; •. ,r .. 1lcs. 

r\¡.>f:,,or ·., ,: .. :::t;·•,J -:icl (%) e" que 
... #' 1 • 

c:;t.a ?a:·:.. 

Se aplico deductiva de 1 f'c real, 
qu" proceda, se deber.Jn eje~u
!OJr " los 40 dr.~~ m in., y 55 él(cs 
máximo. 

:::e c.plico dcdv-:tivo dt.·: f'c q·.1e 
;¡.,; ,_·.~·lenq:J sicrr.¡."';-c y C!.'0,1d(, ~~a 

'-t? .\···•, pr:·."'!bas t·;~nicos. -

A !,~~; 28 -.ii'u:. o ~O dÍa:;. ~.:;~!C,:: 

.1!·:.-;·;::a (~ .... ~ cor:lportJmk·nto. 

.~-. ···--

<> 
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- b) CONTROL .DE CALIDAD DE Ol:?.r'l 
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CONTROL DE CALIDAD DE OBRA. 

El Conlrol é::- (I"Jil:!ad de tipo c~tndÍ<Iko ~bes-:~'"' un morco de referencia o coii
dod solicitado ooro verificar cac:io una de ia~ ,~:c . .:>·,,·~·-' 1., obro én lo referP.nk o rP.
sistencia, toiL;oncia, crmienci~ y funcionom~c~tv de iodos y cado ~no de sus cié-_ 
mentas. 

De acuerdo con el tipo de viviend'J t~uc ;e esté Go~!itruyen::!o .~e estobt~Ge!'Ón !o~ · 
ahi¡.;C.s r:n·las cuolé~ ro d.o~:o lla•,or a •.:at::1 lo _verificación ele lacaiidad. 

El procedimiento de verificaciÓn de calidad i:n· etapas, nos perc.oite en el mo:·,.,_,,~,, 

de la recepcién de viviendo, revisar FUNCIÓNAMIENTO, APARIENCIA Y IOLE 
RANCIA, de porto de los elementos.que forman la vivienda. 

los factores _c¡ue determinan lo calidad de lo ~ivienda son lo• sigulentes: 

la Resistnnc:ia: que se refiere' fundamentalmente a los elem-1ntos estructurales y lo1 
cualcs.sl ,no cumplen con las especificaciones morc:ocios C:uvorá proceder>c a ·~u d:>
molición. 

·.La Tolerancia: que es definido "por la calidad do la mono de obra, y la cual si no
. es observada <}n los elementos primarios debC procederse a su corrección, ya .que en 

los elementos secundarios se reflejará como una malo calidad en apariencia. 

la Apariencia: que de· no lograr una calidad adecuado dorÓ un a~pecto de boja ca-
l idod de la vi viendo y no debe aceptarse~ . . 1 

El Funcior.cmiento: qu" de no lograr uno correcto operación de las ¡,,;;-'J!acione; .¡ 
occosonos que componen la vivienda no debe recibirse. ' 

A conti~Uoción ~ describen los controles de. cal idod de los elementos más impor
tantes de lo \"Íviendo. 

ETAPA: ELE,\AJ: NTOS VERTICALES. 

Muros. 

a.- Block y Sarro recocido_. 
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Apariencia: De acuerdo a lo requerido_ en ol plano de acabados arquitectó-
nicos. ·'· 

e ·' -' 50 ' . ' ~ ' f . L ompresoon no menor e'! r<g;c.m,i"'" orca e ectovo. os co-
racterísticos.(texturu, s;radc de: c.<:-<et:oÓn, calcr y forma), se ve 
rificorón mediante ensayes de lobOru!ocío <m un mínimo de 5 -
muestras o comprosión '/ 5 muc~trm n okc.>~ción, por coda 
10,000 piezas o menos satisfaciendo lós reqt:isitos especifico-
dos. 

Tolerancia: ~n dimensiones exteriores de tcb:,,Cc o block: largo + 1 .O cm. 
anch·a +O. 5 cm. espesor + O. 3 cm' · -
En dosplazornienh:. relativo entre hjbiques- dcl.pol'lo del muro no 
mayor de 1 .O cm. 
las juntas no deberán tener voriocioncs.superivres o 0.5 cm. 
Los ejes de desplante de lo~ muros no pueden e~tor fuero del :
tercio medio de lo corono del cimiento. 
Lo horizontal idod dedos hilados no será mayor de O. 2 cm/mi.
en oc~bados cpomntes y O. 5 cm ./mi. 1 en acabados no operen
tes. Se tendrá como valor máximo para cualquier longiiud ma 

· :,_.;· yor de 10M., 2.0 cm., en-acabados aparente~ y 5.0 cm.,: eñ 
acabados no aparentes. 

b. Mortero. 

Resistencia: 

Escaleras, 

a. Concreto. 

El descuadre máximo tolerable do los muros, no será mayor de-
1.0 cm. . . 

El dosplozomiento máximo del. muro con respedo al eje, no se
rá mayor de o. 5. cm. 

Compresión directo a los 28 días de 70 kg/cm2, la cual se ve
rificará mediante. lo elaboración y ensayes de briquetas, en un 
mrnimo de una ,.;uestra por codo lOO M2. de.muro o .uno mues
tro por cado día que se elaboro mor~ero, se deberán satisfacer
·las especificaCiones de A.S. T.M. en condiciones análogos que 
para cilindros de concreto.· . 

-:-:-··----.:.-----· ----- -~---·------.... 

97 

'. 

'.-

'•. ,, 



1, ,• 

1 
1 
1 

1 

i 
1 
1 .._. 

1 

.1 

1 

¡ 
·~. ,._. 

1 

! 

.·,_ 

.! 
• 

1 n .! 

Todo ol concreto seró·!'"~P"'cdo en re·,.~lvedora con cemento -
pc"{rknd t!f.'J 1, o el" s;, d.,r,,.,,t., fH':T\C>~Iar!o. 
Do f'c=1'50 kg/cm2, 200 kq/cm7., 2::0 k3/cm2 y 300 kg/cm2, -
segÚn diseho estru<. iv-.;i. 

Tolerancias: ' LO$ revenimientos perm:r;dos serán de: 
5 a 10 cm; para-concreto! ce í'c=15J kg/cr.12. 
5 a 1 O cm. para concretos. cic: f' c=200 kr/ cm2. 
5 a 10 cm. para concretos de: f'c=2~J kg/cm2. 
5 a 10 cm. para concretos de f'c=300 k:9/~m2. 
En C0$0 de utilizarse concrclos premczciucc:. lú limitc~á el -
tiempo de vaciado del carr.ión a la posición definitiva en eL-
molde e;. un máxi~o de 1· hora a menos que se utilice retardaoi:lr 
de fraguado. 

Aparier>9ia: · E$ta será segÚn el disei'lo, y sin excepción al concreto 'debe pre 
sentarse un o!.pecto homogéneo, se desechará todo concreto ca

coriza y aquel en que hayo quedado visible el refuerzo y c;c•e: 
preSente hoqucdodes u otros defecto~ objcmbles al procedin,icn 
to de colado: -

b. Cimbra. 

Resistancia: 

Apariencia: 

los moldes y· forma.s deberán aju:tar:·~ a la configurcc ¡¿.n, ! Í -
neos, .elevación y dimensiones que•vaya c. tener el cor.cr.;ro s~ 
gÚn lo indiquen lo:; iJ:tin·.J·:.. n.'!!::-:.1"!_::~;..,.,:.:;, ésta !'e:-á k; St.ri·;_,:_ic:r.r~:;~ 
m.ente resistente para soportar las cargas .. a f1UO estará somc:.~·;, 
para ello deberá con,tcr>'-' con un diseilo adecuado, co:~ui~"" 
con un factor de seguridad de 5. · 

la cimbra cualesquiera que sea su lipa deberá estar en bu2c. -
estado, limpia de toda materia cxtrai'\a y reporcdo aciccvc~::: -
mente después do cado uso, ¡i $e emplea duela su espesor '"' ;~ 
rá_menor do 1 1/2 pulgadas.. -
En al caso que los planos crquit<:ctÓnicos indiquen otra dis=osi 
ción dando so especifiqu() COil~r"ta a¡:>orcnte, la cirn:Oca ~'C;:;.-~· 
ser metálico, do duela maci,imbroda y cepil!uda o de irípi<.:y -
impermeable de 16 mm. 
En cualquier tipo de cimbra antes do coloc•lr el rofucrz<:> S<' ce 
berá aplicar una capa do lubricante que no manchó al co~=·.;-
to. 
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Tolerancia: En dimensiones re.ales d~ la~ huellas ,. 0.5 c.Tl. 
En dimensiones reales rb los pereJiles-+ 0 .. '2 cm. 
r~n nÍ'iOI iv~l de u;~ci.J:-.·!s ·t (L 2 .:m.-

ETAf>A: ACABADOS. 

· Aplanados d., •~t.zcla. 

_..· 

-· 

. . 

. Aporlencia: 

Tolerancia: 

Se verificará la superficie indicac'a y si ésta es muy lisa, de
berá pkar:;e r.:on cincr)l pero logrt;r lo odhe.·encia de ambos-. 
materiales. · 
En coso de existir irregularidades :·~~tabl~s:que puedan reque-
·dr un espesor mayc.r al tc.lerahle,,"é~to·s deberán-recortarse. . 
Sobro los muros. indicado's se colec<erán maestros plomeados pa
ra que lo superficie ·y los ángulos' ~;:¡m en 1 ír.eas contínuas y ver
ticales, colocados los maestres se •.t.cnrlerá una copa .de 1.5 cm. 
y o las 24 horas se continuará con. O. 5 cm., más de espesor. . .~ - . 
El acabado serón con plana de madera poro C:ejar la superficie 
indicada en el proyecto, pudiendo ::er fino, ~Ústico o rugoso. 

Ei cspe50r máximo será de 2.0 cm., no se oceptarán espesores 
m'lnores de 1 .O r.:m., ni ,;,oyeres 'do 2. 4 crn. 
El desplome máximo tolerable del elemento aplanado será de -
+ 1/600.por coda metro, no pudiendo ser mayor de 1.0 cm., en 
pol'los grandes. 

Aplpnodos do /eso. 

Apariencia: . Se verificará ia superficie indica:io y si .Gstu es muy lisa de~ 
rá picarse c'on cincel para lograr lo adher~ncia de omoos mole 

dolos, en coso de existir irregularici.cdes retablos que pueden-: 
requerir un e~pesor mayor al tolerable,· éstos deb€rán recortar-
se. 
Si la superficie presenta hcquedades o partes descubiertas éstas 
se resanarán previamente con mortero cemento arena 1 :3. 
Sobro los muros o plafones indiodos se colocarán maestros o -
plomo o nivel para que las s1;p•~rficies y los ángulos tomen 
Jrneas contínuos verticales u horizo.,tales. 

1 
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Tolerancia: En plafones el cspe~o~ máximo ~Grá ,k· LO cm. 
En muro:. ei ~~c.-!;or n~:.J:~:;.:-:· -.:::~i ,Ji:~· ~0 crn. 
El <lc!.plflme máximo to!<>rahi~· <!d clcm~nlo aplanado será de 
+0.-4 cm• 

Pi50s de Cemento. 

Resistencia: 

Apariencia: 

En ningÚn ca50 el conc~eto ~'·.rÓ "'e"'" de f'c=lOO kg/cm2. 

Se evitará la contaminación d<:: la phnrill~ 'con la superficie 
del terreno, la cual deberá compoC:arsc •praviamenle y hume
decerse antes de coioccr el p·iso para evitar pérdidas de agua 
del fraguado. 
El agregado grueso no deberá q•Jcclór suelto en la superficie • 
. Los acabados ro deberán ap•1gar o las c;?ecificaciones de pro

. yecto, pudiendo ser: pulido, ·rayqdo, escobillado, costaloado, 
ate. Se recomienda que el acabado se haga integralmente. 

Tolerancia:· En espesor +0.3 cm. 
En nivel +0.5 cm. 

Pi sos de JV.osa i e o. 

Apariencia: La losa o firme sobre el que se vaya asentar el mosaico, deberá 
estar limpia y libr" de cualcl'Ji(>r tipo d~ impure::as tales como 
polvo, yeso, tierra; escombro, mezcla, cte. 
·Se ajustarán a los niveles qul! fija el proyecto mediante el cm-

,, 

. plflo de ·¡as. maestras necesarias)' e.;peciíicociones del proyecto. 

Resistencia: 

Todas las piezas deberán· ser de cc•lor }' tamaf\o ~niforme de - -
~cuerdo a la muestra aprobada, no se admitirán piezas corta- -
das, despostiliadas, con fisuras o algún otro clefecto. 
Se deberá comprobar físicamente ·que no se pr·;)duzcan encharca 

·mientes, ni filtraciones. · -
Se :deberá proteger la superficie terminada durante el proceso -
de la obra en donde sea necesario. 

El mosaico podrá ser de posta o granito y deberá satisfacer pie 
namon.te la norn',a DGN-C3 vigente. -

\ 
1 
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Tolerancia: 

-lombrlnes. 

Apariencia: 

Tol0rancla; 

En •upesor +0.3 cm. 
En nivel + 0.5 cm. 
En dif<:r.:;:;,:j.;> t.l~olr\.l el '""'}:.:ir.>Í.:.nlo .:o k cado y el plano teóri
ca del proyecto 2/1000 rc+>ccto e;!: ledo ~cnor. 
En concavidad y convexidad 1/1000. 
En pend;ente poro escurrimiento del eguo ljliJ de la inclina-
ción en las 1 Íooas con menor pendiente. 

Lo_s piezas deberán ser de color y lamol'lo uniforme de acuerdo-
a la muestre aprobada. : 
l•u Juntes deberán tener un ancho constante y- dA~rán estar a
piorno y nivel", corre~ponderse en todo le superficie y superfi --
cíes adyacentes do( mismo lambrín .'' · · 

Er vort:Colidod del pello+ 0.3 cm. 
Ero bs remoles con la loso-; herrería y puertas se dejará una hol 
guro dn 0.2 cm. -
El d.,snivel y diferencia angular será de 1/500 tonto" en palios-
cormn.n juntes y emboquillados. · · 
Poro azulejo los piezas tendrán entre sí uno separu-:ión máxima 
do 0.2 cm. poro obrorbcr los irregularidades del m\Jterial •. 
los lambrines se ojuttarón en sus planos, niveles y alineamien
to mediante el uso de 'las maa.stios necesarios. 

Otros recubrimiento~. 

Tolorancia:. ·. En _e\pcsor +O .3 cm. 
En '/Crl icolldad +O. 5 cm. 

Apm-iencla: lo q•Je morque el plano oc acabados. · 

·Pwrtos y Ventanas. 

TolergncÍg¡ Ventgnas on cuento-a nivel +O. 2 cm. 
Puertos on cuanto al arrostre-+ 0.5 cm. 

----,-----~-

- ---·--~ .. --- :-· -

1 o 1 

¡'.~-.-



-

1 ;'¡ :--
¡; •.•• 1 

ETAPA: OBRAS EXTERIORES. 

Apor i enci o: 

Resistencia: 

l.c.lerancio: 

Será le que morquer. lo~ planos de proyecto, y podrán ser de to 
bique o borro recocioo, block, piedru::. concreto. 

Lc.s bardos de tobiq;¡~ o.blr,::k se del::.~:rc~n rerorzar con castillo::' 
J J r· l c;o ' ,;; 2 . . . ···f ·JC concr(';tG- a;-:-:t<J:d.:. ·~C •r::- ~ i<~ l.:m cuyo cspac1am:en+o r;"¡(~~.: 

• ' ; . 1 •' • ... ~ xtmo sera de 20 veces el c~pesor d•J 1r.urc, tacnb1cn oranrersr··· 
zodos con cadenas do; concr~:t0 armad~ í'c=lSJ ka/cm2 con es·~ 
paciamiento máximo de 15 veces el .espesor de.l muro. 
la compresiÓn no será menor dr:: 50 kg/cm2 en el área efectiva. 

En desplomos-no serán mayores dé 1/300 de ·lo altura de la bar·'' 
da. 
LaS juntas no deberán tener voriocÍ(;n;:,·_.:; :;upcriorcs de 0.5 c.rs1. 
El desplázomiento máximo de' la burda con respecto o su eje -
no será mayor de p. 5 cm. 
En block o barro recocido. 
Dimensiones exteriores iarso + 1 .O cm. ancho+ O .5 cm. espe-
sor +O .3 cm; • - --
En desplazamiento relativo entre tabiques en el poi'la del muro 
no mayor de 1 .O cm. 
los ejes de desplante de los rntJros no puerl~?n cstar·fc;ero de! ter 
cio medio de la corona del cimiento. -
la horizontalidad de las hilauos no será moycr de 0.2 ;:,:','.-\L., 

en acabados aparen tes y O. 5 cm/f,\L, en acabados no op.:¡rcni"'s. 

Pisos de Comento. 

Tolerancia: En ningÚn coso el concreto será menor de f'c=100 kg/cm2. 

Apariencia: Se evitará la contaminación de la plantilla ccn la sllperficie -
.del terreno la cual deberá compactarse previamente y humcd<>
. corse antes do colocar el piso por.:~ c~itar pérdidas de agua del 
fraguado. . 
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Tolerancia: 

100. 

El agregado grueso no r:lo::bcrá r¡•JCC'Jr en lo.superficie. 
L(~~ ~::~h."!~-:·: :.~ ·1~~:2t6:--. .'"J;"'''.TJr e !r:J~ e~ecificociof)CS de pro
yf:.c to, pudiendo ser: pulido, r:.:y.::,:o. ¿~·:obi 11 a do, coste. 1 c:::do, 

.etc. Se h;cc",ienc" q•:,·. el OJ~c·Sc·l:• ~P. hago integralmente. 

En e,;pesc.r :,.0 .3 cm. 
i.n nivel +0.5 cm. 

jcrdiw,ría. 
ii:-"Arbolú y Arbustos. 

El· contrati1to sumir;strorá: 
lo especie .sclec.cionodo. 
El bonquoo (formación del ccpellon ·adeeuodo). 
Carga y tron!porte al lugar de plan ración. 
S·!rvicios técnicos y productos químicos. para .la conse,.;,.oción de 
~o planta. . .· · . 
Herramienta y equipo pa;a el bar.qu0o, transporte y p!:::ntdo. 
Plantación en obra incluyendo la tierra lama necesaria poro cu 
brir los cepellones. · 
Repcsición en caso de follas de prendimientc..s. 

b. Pasto)' Plar.tos Rastreras. 

Tal erancia: 

Apariencia: 

~Ji volada del terreno dejando una capa de 1 O cm. de profundi ~ 
-:lod pero la tierra vc'";;;.JI. 
Acarreo de sobrantes o escol!lbro prod~cto de la nivclc~ii:in. 
Extendido y nivelado de la tierra vcr;ctal. 
Suministro de las guías o estolc>nes. 
Plantada de las guías. 
Garantía de prendimiento durante los 3 meses del riego. 

la mono de. obra de ríer¡o ,,,..; garantizada por 3 meses, dcbien 
do regar cuando menos 34 vecús o 5 meses de riego haciéndolo
~uando monos 45 veces. 

El sembrada y distribució~ do acuerc:o al diseflo del paisaje. 
~uen prendimiento y cortes de pasto; 

,:..,......· 
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limpieza. 

Aporaencaa: ·En general la obra libre de OOSL•ra y escombro. 

Plr.tura. 

a. Viníl iccis }' Esmol te. 

Resistencia: Limpieza con zacote de raíz ho~~'J eliminar •cualquier subs!m.~ia 
adherida. 
Resanes en general con plasta h.,cho o ooX!· de blanco de <;:;¡x:-
1'\a y la pintura cprobocio. '· 
lijado pero eliminar rebabas o bordes de plaste. 
Apl icoción en los resanes exclusivamente de uno mono de pintJ 
ro del color y col idad áprobodos. . -
Terminado con broche de pelo. 
No deberá oplicorso pintura sobre superficies húmedos, solirrr.
sas, engroSados o con .yeso flojo o posado. . ·:. 

· Tolerancia:· Se aplicarán los monos que Se requier!'m y c::>mo mínimo ~rén 
dos aplicaciones. 

Apariencia: 

Se verificará que hayan sido usados las co:idodes y:marcas· de -
pintura indicados. 

La superficie deberá tener uno te>.tura uniforme, i·er>o, ~h.;::,:·· 
bias de tono, sin. ocumulocion<:s ni superpoúciongs, sin •:.::;m,ic 
sidodes o manchas de cualquier tipo de material usaó en obra:-

b. Esmaltes en Herrería. 

Resistencia: 

Tolerancia:· 

Limpieza de la superficie metálico con fibrS do acero, espátu
la o cepillo do alambre para eliminar el Óxico '/ c~mós partícu

'las adheridaS. 
Desengraso do y dcsox ido do. 
Aplicación de una o dos monos a juicio del Instituto de prima-~ 
rlo anticorrosivo·. 
Plastecido de. i rrcgu laridades ... 

Se aplicarán las manos que se requieron·y como. mínimo serón -
dos aplicaciones. · 
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limpieza. 

A!:>oriencia: En general la obra libre de bos~·ra 'Y escombro. 

Pitotura. 

a. Vinnicas }"Esmalte • . 
. Resistencia·:· Limpieza con zaccite de raíz hasta eliminar cualquier subsia;,-.;ia 

Tolerancia·: · 

Apariencia: 

adherida. · 
Resanes en general cun pla.sta hecho.a .bo~ de blanco de e,¡¡xf
fla y la pintura aprobada. 
Lijado para .eliminar rebabas" bordes de plaste. 
Aplicación en los resanes exclusivamente de uno mono de pintu 
ro del color y col idod aprobados. -
Terminado con' broche de pelo. 
No deberá aplicarse pintura sobro superficies húmedos, solitr,·:
sas, engrasadas o con yeso flojo o pa50do. 

Se aplicarán las monos que se requieran y. c:>mo míni~o >erÓn -
dos aplicaciones. · 
Se verificará que hayan sido usadas los coiidodes y morcas de -
pintura indicados. 

La superficie deberá tener. una tc~.turo uniforme, ter!a, sin cam 
bias de tono, sin acumulaciones ni superposiciongs; sin s·canulo-· 
sidodes o manchas de cualquier tipo de material usado en obre-:· 

b. Esmaltes en Herrería. · 

Resistenc io: 

Tolerancia: 

Limpieza de la superficie metálic<.J con fibr'J de acero, espátu-, 
lo o cepillo de alambro porc:i el iminor el Óxico y d~más partícu
las adheridas. 
Desengrasado y desoxidado. 
Aplicación de uno o dos·manos o juicio del Instituto de prima-
rio anticorrosivo. 
Plastecido de irregularidades • 

. Se aplicarán las manos que se requiernn y como mÍnimo serán -
dos a pi icac iones. 
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Aparionc ia: 

Se verificará c;uo ·~ 
'dos. 

h:>yan usad:> la~ cdida0t!s y marca: .indic~ 

Lo superficie deberá tener una textura uniforme, tersa, sin com 
bios de tono, sin ocumulacionos ni oupC1fl0Siciones, sin granulo 
sidodos o manchas de cualquier tipo de material usado en obro:-

c. Pintura.de Cal. 

Resistóncia: limpieza de polvo y materias exirc~os de lo !uperficie. 
Previamente se deberán hacer los resanes ner.~sarios a la reposi 
ción de aplanados. -1 -
La composición de la mezcla de pintura por cada· 25 kg. de -
calhidra, constará do: 

'.:alh idra 
Sal 
Cblor 
Agua 

25.00 kg. 
i· 500k . g. 

1.50 kg. 
lOO.OO Lts. 

Lo pintura se epi icará con chulo, si se· requiNe un mejor y más 
unifor'Tle acabado se podrá utilizar asfiersor c~e bomba de aire. 

Tolerancia:· Se aplicarán las monos que se requieran y C:>'l'!o mÍnimo serán -
dos aplicaciones. · 
Se verificará que hayan.sido usadas las calidades y marcas ind.!, 
codos. 

Apariencia: La superficie deberá tener :una textura uniforme, sin cambios-
-:le tono sin .. acumulac iorics ni superposiciones sin granulosida-

, ''des ó' m~nchas dc''cualquier tipo de material u<ado en obra. 
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DIRIGIDO AL PERSONAL PROFESIONAL DE LA DIRECCION GENERAL DE CAMINOS 
RURALES DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES. 

CURSO: " RESIDENTES DE CONSTRUCCION " 

RELACION ENTRE CONtRATISTAS Y SUPERVISOR 

ING. MIGUEL MONTES DE OCA. 

DEL 10 AL 15.DE SEPTIEMBRE DE 1984 
ZACATECAS, ZAC. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. Tel.: 52140-20 Apdo. Postal M-2285 
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RtLACION EN~~ CONTP~TISTAS Y SUPERV!SOR. 

e· O 11 T 1!: R I D O 

J'ntroducclOn. 

Jtel"acionee P'"opietario - Supervisor.· 

Rorc..aa C::e SuperviaiOn. 

Objcti.voo 

Con\.~nido de las Noncae 

~--:._..----- ·campos de AcciOn de la Superviei6n_ 

Coneept.oa Generales. 

De!inici6r. 

Furicior.es ¿el Supervisor 

El Supervisor 

Relaclonee ~ntre Contrctietas ~ Supervisor. 

Relac_!ones T(..::t•lica~ 

Relactones d~ Trato y Comportamiento 

Re:lacic.ncs Humanas 

~a Persona 

La Per~ona en el Grupo 

·. 

Inteqraci6n del Grupo-ColaboraCi6n-Cortes!a 

C:O.Unicaci6n. 

Aapcctoa Teorices ~e 1~ Comunicación 

. - .-.. --

Sugerencias e Ideas para mejorar la~_ Comunicaciones. 

·(. : ... 

--- ; . · .. ···.-. : ,. 

Liderazqo y Autor1~a4. 

t.ider.uc¡o 

Autof.ida.d 

Toma de Dcciai~nes 

. . .~ ······ .... - . ·· . 

'.- ::t.. ... ;: • •• :-: .,. .. .••• ~ ·.-.. 

cualidades 'quo debe te.Aer el SuperYieor desde el Punto de viat..a 

de en Co~tratista. 

Concluai6n. 
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PELACIONES ENTRE CONTRATISTAS y SUPERVISOR 

Se •!ice que Supervisar ona obra es corno .ñeterse en una •otla de 
pre~i~n·. 

En un folleto sobre unos cursos sobre administración de. proyectos 

le :r.~nci?na q1.1e "cu~ndo se le a5iqna a uno u_n proyecto, por lo qeneral 

soe t~at'e 1~ 1Jn trabajo Onico, el cual- nunca se ha l¡c·cho ante-:: y lo m:ls 

pr.,b.;; t.l ~~ ~·~'! nunr..:¡ se Y:Jelva a pr~sentai 

la a~~inistraciGn de un 
otro i~•Jal". 

ba10ra ~e tropiez~s. de ~rrOres, de 

proyecto se convie•t' 

con~lictos y hast~ de 

Por su propia· 

en una incu

desaStres". 

l.o ar:tr~rior es a1lo ·a maner,, do introducciOn al lePa sobr-e ~l!l'l

ciGri entre Concratistas y SuFerv¡sor·: 

La o~~oo:_ci~n -:!el Su~crv_isor :;;,_. •lcsarrOlla tundar.'lentalmente der: ~ l 

.. del c·.~n;ut.to P.GOPIE"!'l.P.IO-SUPE:RVISOP.-CO~TRATISTA. 

En uc.1~10n•!S l.a relo!1Ci6n no es directa con el Pro?i,etai'io sino 

con •Jn rq .. -rf'.!ser.ta:-tc de él que ~ctGa como Gerente del Pro}·ecto. En· 

otros ca~l)s p~_!t:~e td:-:bilin r"!lacior..:trse con pro~·co•~tlst.as, proveedor~s, 
.-~t?r Í~ol~!cs. ol<;(':;"rcs. etc.: .. 

El con;unto P-S-C tiene como objetivo u ni <O coman LA REALIZACION 

SAT[Sf'i,C'f'JRIA. CE'. u~;A OBRA. El ~upervisor d~ bE' q.::;tar alerta para con

ciliar pun~~s de vi&~a e ~nterescs del Pror·i·-¡ Jrio,.del discfiador y 

del ~or:structor. 

f. - . 1 
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RELACIONES PROPIETARIO - SUPERVISOR. 

. ..• ~ .. -·· 

--···o# 
•'•"' 

Para analitar laa relaciones C~ntratlat•-S~pervleor, ea fteeeaa~io 

révisar tarnbi~n las de Propietario-Supervlaor, aunque lea en forma 

La mayorta de los pun~os.a revtsar·d~ ~elaCiones cOo el Fropiet~ 
rio. en el tond~ son semejantes y aplicables a !as relaciones con el 

Contratista. 

Se pueden mencionar como puntos especitieos de laa "relacionea P-S 
los- sigui 'entes que el. Propietario debe establecer tondarrentalmente. -

con claridad y precisión desde un principio: 

La ~utoridad que u.eleqa .al Supervisor. 

· L~- confian~a que deposita en ~1: 

El apo~"'' que le dará. 

Las facultades qu~ le autoriza~ 
Las activid~dcs.que desarrollar!. 

El alcance ( fAcul tades-responsabil idades-_actiYldadeet de lo•. ••r-

'. vicios ~el_ ~upcrv_fs::-r. 

Las poltticas~de actuación • 

La in!or:nación que espet·a y los siatemas que·eatAblece._n pa.ra 

lograrla. 

Las comunicaci_c,:mcs (m~di_?s, c~n~uctoa·, trrcuencias, etc .. ). 

E-1 ape-Jo de lo.s sen:ic~~S, a;;c,rde con los alca.nces. 
! ·' ' • ' 

L~ts· normas a _q.~~ s~. st,lje(;t,cá1la __ superviai6n. 

(Las normas para surervisar comprenderán v~rios de toS runtos 

Mencionados, ·por lo cual conviene ver lo que se entiende por Ñormae 

de Supervis16n y qu~ deben contener). 

. . . . ) 
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NO~.A.S ~ SUPeRVISION 

OBJ'&'I'r ros • 

Las Ko~• de su~ervisiGn constituyen el conjunto 4e regla~, ina· 
truccione3 •. c:..a.ror!at.0$ 1 condiciones y requisitos a los que 6eben ape9~ree 
lae pe~son.as !!.sicas o r:oral-:!s, que se e:lcar;an de esa lalx:r en la re!.·· 
lizaclen-~e ,m c:!cter-inal!o tr.a.b.a.jo, con el fin de cr.:e éste". res...ilte 

eat:is factor io. 

Cada tipo de trabajo tendrá no~~s particulares dedicadas a orde

nar lo que req~icr~ el tra~~jo cor.crcto de.que Ge trate. As! nos en

c;:-:.~ntra..":";oS con norr.as para su~rvisar el m-:.ntaje de rr.~quirusr_ia, nC~a~ 
¡u~.ra 3'.J.W''!!I"Vise.r ccc:¡ras, para supe:-vi:;.Ar in ... ersiones, supérvisar estu

dios, c~ras, e~c .. 

.El objetiVo de unas no~~s de supervisiGn consiste en fijar los 

_pro~sitos que tratan de lograrse con esa le.bor, para qce resulte 'de 

utilid~d· tanto a quien encomienda tal labor corno al ~ujcto s~per\'isado. 

~1 mi!;:~<O tiC::IfY.l, un objetivo r.a:'l irr.p0rtantc es el orient'ar ·al s,upervi .. 

eor pa.ra <¡L:e su t.robAjo lo desarrolle con cficienci.!l y con efii:.l.cia; 

Centro do cst"!: <!I.Specto general &e mencionan algunos. de lo~ tetf'.as 

quo l~ica~cnte dcbl!n estar 1r.-.pltcito:l en el cont~nido de un3s,~ortnas·, 

Orq~n!.7.3!. -el r:>Odo de trabajar paro l!t'tinir procedimienlo~, ni'-•e ... 

les do ·a~torida~, lLn~as de mando y siste~.J.s d~ co~unicaci6n. 

O~dcnar las act1vidades de supervisión y su secuencia, la manera 

de archivar documcntaciGn y la forma de presentarla. 

l_.!._~.i ~?fr;Jn_r_ 111:1 lttt.ore.•; ri(! -nupe'rvisi6n para que todos loa involu

crado~ •·n cll-1 11<~t.tJ'!It •:u f•,nn:1 l~<.·r•":j·'~rtt.tl •!•·ut.lt) •\•: ''11~"~ unldn.•\ _rlf.' oupe!_ 

via.I.Gn, y p.H'"A q:.¡r~ ü\IJI'I!l ll'\ ¡nb:m;t. tGniC¡"t ot.r.l:l Ulridildco IJUp,~rvi!soras. 

H•JY .'r:.I"'J' t.~r.lfl \!r:nt ro ó~ cntn conc::f:pto t::; ln. uniformida~\ (h! la·. in[or-· 
·.;"! 

.... 4 
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si.m?lifiea~ el ·trabajo de aupervielOn, lo• c:ont.roles que se 

_ll~en, las actividades a desarrollar y la· presentaei6n .de resultados 

~ info~s para que sean facil.JQente interprEtt.ados o eaptaéos por· q,iien. 

dcb~ entera~se y puoden servirle para.t~ar las decilionea apropia~~•· 

Sin r!uda pueden cencionclrse otros. temas ~ra las nol'llla!;, alqvncs 

Ce lo• C\.11\\es qui%as quedaríe.n cont-l!ni.<.'l.'>s en uno o tn.Ss de lo• ya M"n · 

cion<\dos. 

~n res~en puede decirse que todo, ello ti~nde a !!E!]i~ar el 

trabajo r!el supervisor, del Propiet_a.rio y de los sujetos su~rvi•aóoa, 

' a erecis 3 r en qué consiste la participación de cada uno en dicho ~·-

bajo}' a propiciar buenas y efici~ntcs rcl3cion~!l entra todo• ellos. 

Es necesario que las no~as estable%can cla~Amente el qrado de 

autoridad de! Supctvisor en 9eneral y en los casos eapectticos, y ~r 

~upue~to ta~i~n deben establecer las responsabilid~dcs ~e dr~ 

05U.""ni ro 

,. (;..).,. 
Las normas ·v~~n;"di'tlg'idaS·-a "utilizarse fundal'!\entalruente por el 

. ¡ . ' • . • 1 " ' ~ ' • 

Supc'rvisor.)·a que establecen la"forrn.J; en que- debe reali:aar su tr-~b,JO. 

·Sin er.lba.rgo, t".:1s normas Ccber.1n sec cumplidas taJT.bi~n p...>r _el rropieta

rio, e~ lo conducc~te, y por quien este reali%ando el trabajo obje~o 

do la scpc~visi6n, pues de -lo contr~rio se inutili%aría su a?licaciGn. 

Por ello, en el caso de-los_ contr~tos de obra, deberíA decirse q-...u~ el. 

::-ontrat15ta conoce tanlhtt:n .:.ae .normas-de superviai6n :i<! las obras. 

En algunos casos, sc:gtln c:onvenqa. podr.1n est.ar di&cñarlos para" 

utili%arse por personal de la entidad propietaria dol trab4jo o bien 

~r p~ra.::-n"l !'!'Xt.~rno contratado espec:ificamcnte para ·.,1 so.rvic.io de 

r:".lpD~-·.i si6n. 

• • • • !1 

1 
1 
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En cuanto a loa t~rminoa ·o conocptoa que en al~nos casos se 

e=plean, tales ce.~ Coordinaci~n o Direcci6n, debe tenerse. el cuidado 

de de!inirloa para expresar realmente lo_que el Propietario desea y 
entie~de por coordinar o diriqlr y para precisar 18s obligaciones y 

9rad~. de .autoridad del Su~rvisor. 

Por 'lo que respecta 4 io detallado que deben aer unas norauu r a 
que llequ~~-a ex~licar el •como• se har&n las actividades que contem

plan, ea difict.l pr~_cisarlo ya ·que -pueden lleqar a coartar la libertad 

y el criterio dal supervisor que son. condiciones eGenciales para un 

buen de:se=.?{:ño de au trab.ljo, y por otro lado P'JCdcn 11.."1\.itar au respo!!_ 

&.abi lidAd. 

Se piensa a-veces que las normas deben detallar todo lo que pueda 

-~cesitarse, suceder o pres~ntarse, indicando e~ resolverlo. Ello 
deccst~ar!a falta de ex~riencia, de preparaci6n, o el deseo de quitar 

Be re~ponsabilidades. 
; .. 

. En qeneral hoy que tener en cuenta que 1-"S normas -deben sujetarse 

a revisione~ peri6dicas. pues los_ cambios tecno16qicos, lo& c&~ioa -
&d=ini5trativos u or9anizacionales, frecu~ntes ~n nuestra é?Qca y en·

nu.ese_ro r:e'!_io, van ~or.-1\.lci'!nCo a la sc¡;>~ra.c_ión_paulat.ina de su eonten!, 

do con la ·rcali<!ad o¡}erat~va del trabajo corre!>pondiente. 

Pasando ahora de lo 9eneral a lo particular y t~atandose concre
t~nte de normas para supervisar y coordinar obras de c~nsLrucci6n. 

sus objetivo& ser~n loqrar que· las o~ra5 ce realicen con apego al pro

yecto re¡pectivo, en el plazo cstableci~o, con las- calidades estipula~ 

das, aj~st3r.~ose al costo previsto y que se cumplan les obligaciones 

pactadas en loa contratos de obras. 

CONTENIDO DE LAS NORMAS 

Las .normas deben ·contener los diversos "tem~s que se pretenden 

r~la:.e_ntar, para encu.'ldcar en forr.:a aé)rOpi.,da' tod~s las labores. dO la 

euperviai6n. explic~ndo qu~ se eG~ra como resultado de tales labores. 

•••• 6 

Sl se· pretende que los servicio• del euperviaor sean ta~ldo de 

eoordin~ciOn. habr& que exponer en qu4 con•i•t• dicha labor. que •equr! 
mente se referir~ al orden~iento de trabajos similar~• o ~!versos Y -

qua sean ej~c;:utadoa ·por diferentes entidades o pa:rconaa. • Un d• .118:9.&1' 

sl result~do .eep~rado y con la oportunidad prevista. •in interferencias 

ni pérdidas de tiempo hasta donde sea f~ctible. 

Si los servicios deben U~gar .sl nivel de direccH~n ha.brS que 

definir q~A ·se entenderá con dicho t~rmino, qué se espe~a de ese servi

cio de dirigir y sobre todo sentnr en fama clara la auto~idad Y respon

sabilidad cc~tenidas en la dÚecci6n de los trabajos. 

·-Parte importante del contenido de las normaa son lo• campos de 

acción del supervisor dentro del proceso de desarrollo de un trabajo O 
una o~~a, es decir, precisar el servicio u servicios que deba prestu· 

dentro de las diferentes· eta?.aa qua componen el desarrollG del trabajo. 

jo 
de 

Si, por ejemplo, se piensa en .un desarrollo poctuar.io. on un C«t~pl! 
ineustr!al o en un conjunto habitacional, las primera• etapas ~~spué• 
la ~:1c-epci6n general del proyecto ser&n laa inveatiqaciones, .estu_..-. 

dio~ : ~rev ios té e~ t ;:e-s,, ~.!. :"!<" r"~ci eros 
t~o8 ellos pueden ser S'..!Cer)tib1 ee: 

y sociales: .._nteproyectos. etc., y.

de sup~~visarsc. 

Generalmente el contenido de las normas tendrA un orden secuencial, 

cronolc!o<Jico, de laS ""ctividades a desarrollar por el euperviaor en lo• 

campOs en c;ue deba' actuar.; 

El contenido de lAs norrn"-S deber:i ~nCncionar ·las ·tac-ultades cp.:·e se 

otorgan al supcnrisor t!cn'tro de la autoridad que tenga. [:'itas facult."l

des se refieren t~nto a permitirle ~ue trate dctormlnados asu~tos o 
a.!lpectos del trabajo y cOmo y con quienes puede tratarlos. como a la 

faCult6d de tor.\A ..te decieiuuell. 

Pcr,sando a otro nivel en la acción supervisora; ha.brl que mencionar 
· d • y doriv.lda de cada funcien, ·lae .. las func~ que ten ra a su car9o, 

1 · · se -·lle\•e al cabo dicha función.· a~tivid~ci~g que a com~~ncn p~ra ~ue 

l .• 7 
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En cuanto a responsabilidad, que ea como decir • responder por•, 
.laa· no~• conviene q~e precisen en qu6"cons1ste tal responsabillda4 

y • aer ~sible, 11~94r ~ con~retar ~a respon~abilida~ de loa di!ere~ 
t.es nivele$ do un qrupo de eupervisi6n. 

en ciertos casos o tipos de trabajo puede ser neeesario detallar 
rcapon~bi;idadca. funcione' y &ctivi~ades que se es~~an ~e cada un~ 

de lae persor:a.$ según el nivel que oc•Jpcn dentro del grup-?. 

R~r~ que observar que en estos trabajos de tipo prof~sional. 

eooo en loa actos ¿e la vida, par~ que haya responsabilid~d tiene que 

!tabe~_llberu.d: pero ~sto ¿ebe ::~cdir~e cuid..,dos~ente e.l fo~\Jlar unas 

nDrQes que van a regir un trabajo concreto. 

o;ro •spccto_ del-co~tenido de las no~as, y muy i~po~tante, e& el 
de fijar .!.l!::,!ta-::o~es en las labores de s~r>ervisi6n, ·que en realidad 

nucha3 veces ~-.:ec!an ir.:~l!cit.a.s en la forma de rct:!.Jc<:i6n. U11 eje;"r.plo 

p~e1e Eer el fijar el l!~itc de 1~ rC5ponaab1li¿a1 en el cu~pli~icnto 
de una ort:!cn o_~c_ una obscrvaciOn del 8U~!rVi6or, o deCir que _deber& 

&b~tencise ~e cierta acciGn. 

El eiste.:-.a y lo-, r:-=---Jios de CO'r.lunicaci~n ~el SUfr'!'~isor son .esen-

ciales para su trabajo y deb.:::n qucdctr ch.ra.tt'.ente establecidos. 

Los ~~l~s_y fo~ato~ para req~~tro~ y contrcles, para eottunica

cionea y pre5en~adt.m ~-e•rcportcG, son parte 1:-v:HspcÍ"lsllble en el cont_! 

ni~o de las norr.-.as. 

Para alqunos casos y condiciones las normas podrían incluir san

cianea por incu.:npliruicnto de las o_blig:aciOnes del supero~.isor. 

Finalrr.ente cabe Jtl€:ncionar la conveni~ncia de que las nOrmas inclu

yan ele=er.tos, requ-isitoS. y -condiciones para la contrataci6n de los -

servicio3 c!c toupc_rvis.iGn·, en cuolnto a personal y en cuanto a er:lpresa 

supervisora c'Jando eco el caso. El mo~clo de contr.ato para estos ser

vicioa po..!r!o tli.Clbi~n inch.:.irao en el ccntcniC:o de las non;-.:1s. 

.... 8 

e . 

Ck"'l''S D.& l\CCION DE L11 SUt'ERVJStON Y /0 COORDtiCAClOft DI! OBIWI . 
. ,. 

Ya. se menetonCS antes que puede haber diver'•o• CaApOa de acclc'\n 

para la aupervis16n. 

Trat~ndoso del caso especifico de-obras ~e conatru~ei6a. loa 
c~os ~uc~ptiblcs de s~r sup~rvieadoa y/o coordinado• pueden ~rapa~ 
ae en tres _qrandeo c4lllp0s que eonr 

PREVIOS Y PREPARATORIOS PARA·~' EJ'&CUCIOH DB OSA OlJRA. 

(!UP.AJ:TE LA E.JECUCIOS OS LA OBAA. 

,POSTERIORES A LA EJECUCION D& LA OBRA.. 

Loe detalles relativos a estoa caMPO• deben 1nclair.• en 1 .. no~•· 

,_ ...... ;. 
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OEP'INICIO~. 

La aupervil16n e• un-: eapeeiali~a4 de la. con.•t~ueci6n enfocada 
a l.a Vi'3i.laneia e intervención en la reali-za0::i6.n de una obra, para 

legrar t:¡Ue _un proyeCto ae realice Con!orrne a_· los diseños t arquitoc

tó~icoa, (:~tructu=al'!s, de inst.-la_cionc:J cte.) de acu~rCo en t':lc!as 

a:a··par~e3 in':.(:qcantcs en cuanto ol\ c~lid-1d<!s, tonto cle r.-:ateri~l~s -

· cc:.o de v.ar.o.de o!..:ra, _scñalac!as en las nor:oa.s 'J especificaciones, y 

dentro c!e un progr.:u:-.a di'! ti C:l':IP'? y co&to. 

La condieiGn f~..:rv~a.~~r.;-al en 'la 6upcrvisi6n es que t1,!'>ta sea 

pr~v~r.tl'J'a y r.o eorr"!cti·,a. Esto quiere decir que antes de princi

piar c~elqu1er et~pa de la construcc1Gn se dcb~ vc=ificar.que sus

cH~nsior.es y local(zaciGn, ·niveles, calid:ld de los r.~ateriales por 

er.pl'!a_r herra.:;"~i.er.tas y equipo, procedirr.icnto cor.s~ructi:.·o. etc., sean 

los A~':cuad':ls P•Hd ·garanti z:ar que el tra.'t-aj':l se C.esarrollarj, logr~nc!o 

los rc~ult.ados C!:¡:erac!¿n. no dan1o l:.~gar a <:i'.lC una y e~ tcrn:.inado se 
teng·a q~,:e- corn:'j(r o 'dl.·lfof)lcr, con la consiquicnt.e p~rC.id~ e! e ticrr.po 

y 'din~ro. Cs o:,vio c!t:cir que dcl.Jc m.Jntcn~rse vigil.::.ncia sctlre estos 

oepect.(l• óurant<: to<Jr.) el c!esarrollo _del traba~o, perO.-_eSto se refiere 

e6lo a que la obra ~e ,¡¡p~que al disc;"u) y ous cspeciticaCiones. 

El principb.l el<:l"'lf!nt~ para prcv.P.er el cu.'l'p~imiento o 1ncUT.'Iplimie!! 

to de los avdr.cc::; cct>fo:>rr.u~ al ti_cm;;-o, y de los co~t.ost lo constituye 

la pré>Gr.ar...aci6n de la ejecuciO~. 

FCHCIO~U!S .DEL .SUPERVISOR. 

El Superv1&or, co.ord1nador o d1rector de la obra, t!S el apoyo 
prlncip~l y !a Onica a,;.toric!ad (¡uc actu.Jrj, en rcpresen.taciOn de los 

.intf"res.ee dol Propietario Ouxilián1olo en todo lo rclt~.c1onad<=! con la. 

ejt:Ct.!CiGn de lo. oLra. t.cnlend.? lü rt:t.;Jun!.il:lbi_lid..!d totl'l-1 ~e ella, para 

lO<]re.r que !!C lleve o cabo co~íormc. .:~ _lo previSto. 

l. .. lO 

.... ·-· 
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&L SOP!:RVJSOR. 

!1 supervisor es un es~clalista que 9encra1aaente despu@s de u1:a 

profeai6n, tal e~ Ingeniero o Arquitecto. ha pro!~ndi%ado en los -· 

espretos con~tructivos, control de_calida~. cOa~os Y control _de_ tlrG~, 
teniend~ a eu cargo la vigil~ncia t~cnic4 de las obra•. rcpre•ontAndo 

·al Propi'etari.o y reeponaabilit:andosa Anto 41 de _las activi~adea desa

rrolh.das durante su lahor da supc.rv~.eiOn. 

• , .. 
: ·. 

•.·-
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RELACIONES ENTRE COUTPJ,TISTAS Y St:PERVISOR 

En e1ta sección se an~lizan la~ relaciones.entre contratiata y 

aupervlaor que son 1~ p&rte esencial del toma a tratara 

El teoa se dividir& en dos parte&J 

CIOh'ES OE TPATQ Y CO~.POkTA..'ilE:i'':'O. 

REU..CIO~H::S ':"ECUICAS. 

REt.ACimtES TECNICAS Y RELA-

~ l'lar.o.o ·relaciones t4cnicas a los aapec·tos _de la realizaci6n de 

Una obra en que el SupervisOr interviene fren_te al Contratista para 

aal!!~orarlo., oric:'ltarlo, informarlo, pe"<!irl~ u or<!e!"'arle sob;e la eje

cÚci~n de la ob=a, para que 'Sta se apegue al proyecto. a las especi

ticaci~nes y calidade~. a lo3 programas d~ tie~p0~ y erogaciones y a 

loa_ tén::linoa del contrato, ·con el f!n c:!e ·que· se lleve al cabO e:"' fonna' 

aatis!actoria segan lo pactado. 

Para ello el s~pcrvisor deb~ conocer dctallad~~~nte el proyecto, 

la• nor=-.as y e·s¡::.ecificc:.c:.cnCs de cada pa~te de la obra, el presu¡:mesto, 

1~ alc~nees de loa precios, los diversos progranas de ejecuei6n, ~1 -

co:-.trato, as:r ·ccrr.o -:1 6itio -dor.de se. ejecutarj y ·los a5pcctos lecjales 

y- los orq¿nizacionales del PrOpietario para qu~ aplicando sus eonoci

=.ientos t~cniCos, criterio y experiencia, puc~a juzgar lo que.hl'.ga el 

eontratistá y ayudarlo, asesorarlo, pc:-d.irlc y .ordenarle_ "lo que proceda. 

para la feliz realizdci6n del tr~hajo. 

Est4 acci6n. del Superviscr debe fundaroentarGe en ia PREPARACION 
PP:OfESIONAL Y 'I'EQHCA, QUE JUNTO CO!'l LA EXPERIE~;CI/\ ir\tegran el 

CRITERIO, que e1Í i~di~>peilaable para BUS relaciones con el contrntiato?:• 

Ea· muy deeeable que en estos aspectos el Supervisor este a mayor 

rliYel que el contratista o al rneno:s al mismo nivel', pues de lo contra
rio no eer& r~oy~ta~O y reconocida 6U posición. 
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Hablando en té~inos qencrales, cuA~o una ~raona fto ea"respeta~a 
u obedecida·, por. convencir.tientop debido a su calidad y -:aivel intelec

tual y r..!:lral, tcrydr.~ entonces· que r~currir al poder o tuer2a que ten'J.:& 

por."~u po!iic16n, o a las ar.:enar.as o hasta la violencia. Tal aituaci6n 

debe eyit~r~e.pu~s ea in~stable y destrUctiva, y no implica autoridad. 

t5 rec..:wendabie Para el sc"perv~aor, eVita~ discusiones con e1 -
Propietario, con autoridades o· ent::-e compañeros ~e trabajo·, delante 

del Contr.,tiata o de proveedo:-es,· pues con ello se dcoerito su pÓsici6n 

de autoridad, 

Tanbi~n se recomienda al Supervi•or evitar la mala coatumbre de 

estar dar.do instrucciones constantet:W!nte,· pues 4ato puede provocar -

recl~5ciones ~el Contratista y ta~idn el que •• sienta liberado de 

respon'sabil ida e!. 

RELACIONES DB TRATO Y C~ORTAMIENTO 

En esta parte se analizan los aspectoa muy import~tea, de ~~ 

RELACIONES HU!-' .. "\..~AS y de. la COMUNICACION. 

Sin duda c:sto es ~plicable,,~ todo género de rel.a~ionea& con 
contratistas, con el Prcpietario, con la ~mpresa, con autoridaJes, 

su subordlnados ~: superiores, con visitantes, y ta.lliliidn con amigos, 

compañeros y familiares. 

RELACIONES-HUMANAS 

1.- LA PERSONA.- Los Roles que Descmpe~a y eus Conflictos. 

Ea necesario tt"ner preeente que el ser humanó ea Una unid6CS1 

BIO PSICO SOCIAL 

Cttpaz Jet 

f.I:MTIR 

. ' 
l .• lJ 

con. 

·• 

,. 

• 

f 
1 

i 
1 
• • 
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Y que son ~ctrrminantes estaft ca~acter!sticas ~n el dese~~ño Je sus 
·Ralea y~ que laa conductas y ectividades_qu~ realiza una versona en 

cada Rol, nos pc~iten identificarlos eo~o: 

1.- ROL SOCIAL• Aquel en el que uno tiene el contacto r.on amiqos, 
reuniones. grupos, cctr.pro.-nisos soc:ii!les y ho~bies 

{incl•¡ye actividades SC;~iales y cult•Jrales en 9er,e-. 

_r~~} y ·que produce pregio~es que llevan a cor.ductas 

~e conforP'.it!~d e incon!orr;id.!:d. 

2;-
l.-

4.-

(C0!1FOP.~rCAD: Es. el tipo de conducta. que S<! presenta 

cuar.:io las ·rtcta.S C"'.Jlturales co::~o los medios organiz.! 

cionil ~ea son aceptado~ y es tan su"ficienter.~ente in te!_ 

tlalit:a.do~ ?Qr el individun. L6gi<:.l..":'.ente la. est.abi
lida~ de una estructur4 social derende del 9rado de 

con!ormidod de laG cond>.~ct.J.!l). 

ROL FAMILIAR: El trdto con loa padres, hijos y parientes. 

ROL PAREJA: La 

ROL OC"o;PACIONhL: 

relaci6n con la ?a:eja ~~e ae tiene. 

(PROfES~OSAL), es el que dc~~~~ñ~~os 

~ctiviCad productiva·y/o rc~uncr~tiva 

estudio). 

Cu.and9 ·en estos difc:-cntes roles: 

Se llevan los problcrr.¡].s de uno al otro, 

S"e COnfunde IJ~O CO-n otro, 

f>n toda 

Ctr~ajo, 

Se h~c~ o acepta que un rol se"' absorbe~te de uno mi~o y de loa 

clee~Z-3 roles, 

Ro hay .auto~om!a, co~patibilidad y co~prensi6n de las personas 

q~c actuan en ca1a uno de los rol~s hacia los otros, 

¡¡urge el COHfLICTO OC ROLES. 

Cada perso~a puede analizar sus roles para darse cuenta. si exiate el 

e<i'Jilihrio. deseable en ell"oa, pues d(! lo contrario sus 4Ctivid<ldea 

trd•·rdn pcc..b:(!:r,a~l qu~ re¡H;rr:ut.ir."ín •;n 1.'13 rPl-H:inn<~~ hu;r:,,n,lS (ae 

·~luvara·· a•..:a problcl'l6tl ptrcona!.•!o al trd:.•;,.Jo, 1\l <J::t'p·~l 

' • • l 4 
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A.~i.qos 

reuniones (grupoa) ·. 

Robbiea 
Ceportes 

!"'.•• 

AfeCtó. 

Infor!Mci6n 

qratiticaciOn 
Tie~po 

. :·.·· 

.. ;...j.· 

. : . 

. - ... ·' 

F A14 l L L\11 

Cratlticaei!Se 
Tiempo 

OCUPACION1U". 

Me gusta 

Me v•loran 

HC pa9an 
Soy eficiente 

Tietr.po 

Laa calificaciones deben ~er i~ualee para cada rol ei la per•ona act~a 

en ro~ equilibrada. 

o- nada !no funcionl!l, no existe. en calidl!ld, en ti e.n¡>O_) 

1• bajo (funciona p~o, existe poco en calid~d, en tier:'l:po) 

2• "'-CCFt.ible (funciona suficiente en c•lida.d, en tier."lpO) 

3• mucho (funciona en calidad l" tie"rpo) Q.l 

II.- LA PERSONA &~ EL GRUPO 

Grupo es cu~lquier conjunto de persona= que s.e reunan •oclalJrtCnte o de 

!-rabajo y ~e delimitan.· Adernjs todo grupo se caracterhl\ por ser din! 

~nio:C', lo qUe genera los pro~eaos déntro de l!:L Estos pr"oce!IOB generan 

princip~lmcnte dos tipos de con!lictonz 

CCNFLlCTOS REALeS.- Que están referidos e situaciones· reales, 

objetivas, generalmente rc!Crid.as al tiempo, a la in!ormaciOn o A 

bienes materiales y hcr.hoa que ae ~an dn·cl pre•co~e •in aayor

(lr.)()Ci6n. 

' •l 

1 • • • i S 

, 

.i 
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CO~H'"tlC'T'Jb r~_OCION'ALE5.- Uma9in:ario6) ·Estos se refieren a aitU!· 

cion.e• ~~<:=ionalCs, gene~alll'ente con Í:.rans!ereneias de si_gñific_a

c1oa lit".b61icos r;ue r~vivl'!n incOncientc:::ente 1iituácionCs del pasado 

que ac traen al p'reeente y se Viven con ~ucha -~ci6il.. 

(Esto ~lt1~ tipo de conflicton es-el que ~~s proble~as provoca 

'en la .organización por estar relacionado con los pro~lc~e de 

tipo 1ntcrper3o~alca, ten~c~1o una ;~nesis de tipo intrafersonal). 

PROBLEM..;.s HlrL?.PE?~:U • .LES.- s:,n aquellos que se dl'ln er.tre personas o 

entre una persona y un grupo. 

Fecloree lnterpersonales que_ Fav'Jrecen los Conflictos en la Organ!za
c1Gn - Cru~1 

l. 

2. 
l. 

Aqudo desacuerdo u oposiciOn de interes~s o idees. 

Transtor~o e~cion~l, re~ultante ~e un choque de idoas. 

Lucha, pele4. etc., e::tocional y hasta !!sica :por posiciOn,. _poder 
o control. 

4. P~aponsabilidades o jurisdicciones no bien Gc!inidas. 

5. Conflictos ~e int~resc~ (::-eparto de tie~?Q. atencionés, informaci6n 
o bie~.etJ cateriale:J). 

. ,. Barreras a la c~unicaciOn - actitudes. 

el lGO O 96\ 

lector de ~er.tes. 

e."':itabilidad. 

etiquetas. 

.a.:r.cnazas. 

de~a~iados tern3s. 

despreciat_ivo (d~sv.aloriza todo). 

taj.!nte (co::-tllntc agresivo). 

cerrat!o Cae tiene infornaci"Ori y no s"e da). 

evasivo {cambia de temag y no se _puede rec¡reaar,. 

l.. 16 
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1. Oe~n~encla marcada entre una parte del cOnflicto r otra. 

8. Alto 9rado de diferenciación entre peraonas o 9rupoe. 

9. Ncc:~sidad de que el e~erdo eea total (qeneral_ ·conseneual). 

10. Excesivas reglas de conducta 

"PRCJL~XAS l~TRAPERSONALES.- ·son aquellos qu• tienen au orfqen 

dentro de la pe~80na Cono son i~ de tiP'3 emocional Y U•ico~. 

Los e~cionales: se manifiestan c~D rasqoa de la persónalij~d, que 

en OC.!IS io:-1es apaCentan ser cul'\lidades y qué 1'\ la laC"9a se t.iencl\ res ~o.•!. 

tados n~fasto~ par~ st ci~s o p~ra loa dem~s; coco ant~rio~nte se 

~cncion6 en los conflictos e~ionales en donde la probl~m~cica per

sonal a~ lle\'a a todos los rol~s provocando los problerus inter¡>e"r&o

nales, ejemplosr 

a.- Descsli!icaciOn.- Que es un ~~caniamo interno por el eu~l 

las peraonas·minimizan o iqn~ran ciertos asrectos de la 

rcalidl!ld ( de e lÍos mismos, de otros, .o del mundol. 

b.-
c.-

d.-

··-

Descalificar (negar) la existencia del problema. 
O~Gcali!ir.ar la ieportancia o aignltic:ado d01 probl~a. 

Descalificar la aoluci6n del problema • 

Descalificar la capacidad propia o ajena, para reaolve! 

lo. 

Transferencias.-·. Poner mascares a. otros. 

Vivir en el pasado. 

Trenstorn?s de conducta. 

Etc. etc. 

Todo esto ilnpide el funcione.!!l.iento y desarrollo adecuado de_ la· persona 

en SUS actividades, as{ c~o en BU trabajo, reduciendo la et!cier.cla 

en la or~aniza~iOn. 

. --•. ~; ·--'. 
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r!alcoe.- Son las en(erneJa~ea que se pue4en padecer. que tanbi@n 

afeCtan la e!iciP.~cia. 

Por lo tanto es conv~niente hacer ur.a ~uena sAlecciOn ~e personaL 

a f!n de prever problemas c~cionales y f1a1cos que ~er!n en detri~ie~ 
to ~el buen funciona.T.iento do la orqani:l:aciOn: oin C?lv!d~r la capaci

dad tEcnica que aerl en bcn~ficio ~e ella. 

lii. IRTEGKAC:ON DEL GRUPO- COLABO~~CIO~- CORTESIA. 

La comunic~ci6n, el conoci~iento de los c~pa~eros as! coco el 

autocor.ocimiento personal van a fav~recfir l~e bUenas relaciones,· y

al á..~bi~ntC ClC tr~bajo, t(':niendose tina ser.s.J.cion d'! s.t:!guri<!ed, confia!! 

za y bicncstt~t, -que lleven a un b•..:cn rr:!ndirt:iento en la labor y a que 

ae tenqa colaboración y trabajo en equipo al s~~ concicnto c~<!a ele~~ 

to 'del g~u~ que trabaja y con·.rivc con seres hun.,nos sci:".cjantes a 61; 

porque c<:~n quleni'!G r. . .as contacto di~ecto te."'e~os en prccisa..":lentl! con -

l"cs mie~r.b~oa de ñucstra propic'!o organiz.:1ci6n. Y mal pucCc ·..rcrselc'!o:J -

_aquel que ro<:~ e:T-?i.cz" por dar l-1 rt.i!;m'J, en :n1 propio gru¡v:>, ·el buen 

oje=.plo. 

Para el grupo de trabaj~ existe un lenguaje C!:p~cial·. No se 

trata aolc'!o..~nte del lenguaje haLlado, puen ~e •habla• eon los. qcstos, 

eon la ~irada o con un leve quifio qUe pu~¿c ser Ce bro~3, de plcardia 

o de. ccr.sura. Puc<!e ta.~!)i~n que no !;e 't(~;":qa q'Je abri·r la boca· rar~ 

llevar al otro el ~~nsaj~ del cilcncio, el que ~~9 hiere y del que e 

nadie en yarticular se pu.cdco acusar ¡:xHr¡ue r.i siquiera un q~sto hubo. 

To1o esto e~ el resulfi'ldo rti.rccto de la prOY.irni~ad c:ltrc ur.os y otros 

a travl!:; <!el tiO?:!'.po, de la rc!~ción diaria Ce trab11.jc y de p~oblt·mo• 

perttonales. De "h1 lo '"Cert..J~i!'ldo e5ptoci~t" ~'!l"_lcngu<l.je que ~odos

venie-.os oUl!.g~do~ a usar f!n el trab.1.jo. 

Pecordemos que p~s~~o~ al menos la terceca ·pacte del dia en la 

relaciGn di cc-:ta con el c•::Hr~;>añcro de trabaj'-> Y tal vez n~ nos Compen!:! 

trL~o~ de su ~~o~~· vida, ¿e sun prob~c~~~. de sus nec~oid3dcs, ous 

i~o:"-1•:::, r.•J"! ll!"~n·!~, r.·J~ pl.1r.'!!1 y;.~ •.·.~•lo ;c•p<:!'ll'> quf! un ~cr t-.un...,.no 

t:•·cl'l;,.,:. ,.-:,! u•~r~t.:.r, ¡,·~r.r1ar 'J ll:iJl!7.·1r. IH:l•l•:r·orn•.J~ t:un:ol•!o:ttl:'lo c•~mo 

un rd('!"'!Jro m a e do nu•:utr.l t:amilia, pero •:n 'J'.!n~r;1l no. e u b~r .. 

1. . . 111 
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A todos noa vusta que nos di1tin9&n, y no exiat.e u, .. , oayo-r 

distinción que aquella del compAñero que reconoce y· habla de. lo ~u

cado y fino que es uno, ·de lo agrad..:~.ble q\le le resulta nuestra pre

eencia. 

La eortesia ee alqo a.b:stracto, encierra lo• elt-...entoa. b!s.icoa 

~e 1.:~. cchesi~n •••••• de·qrupo. Tan ast ea que, con puntos de viatA 

('lpuestoli: Y <!e origen &C"Cillll·y educa.cional dit:ereutcl', ac ·pt.~ede traba-

jar al untsono coco una 

nociendo l~a cualidades 

vale t.antol. 

" '· 

aolo unid~d: Pr~ctiqueaoe la cortee{a rece-

de nueetros anmcjantes. rHo cuoeta nada y -

.... " 

• . 
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Ea et proceso mediante 
decisiones, etc. e otros. 
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el cu~l el ser h~ano tran~mite sus idea9, 
En el caso de un Supervisor~ éste debe co-

aruniearse e!i"eiente y etieaz:mente eon el PropieUJrio, con el c~ntra -

tiata, con sus com~añeros de ~ayor y de =cnor nivel as! Como eon una 

div~rsi4sd de personas tnvolucrad~s ~r.. la r~·alizaci6n de un'a cbra. 

No_ existe nada e:.1s frustrante~· que el ver nuestros trabajos~ que 

se consi<!er~n t(_cniCoa y de alta importancia, subesti.r:-.ados o <!escar

t3dos por los a~periores ~ue no los entendieron por !all~F en la 
ca:.un1c•c1Gn. 

En ti'.JChos" casos~ lo anterior nos lle'.'a a un desaliento y a un -

fa.tali3r-...o, al'}O A!'i1 cr.o') •tos de •rrib.l. nó e$t~n preparados para en

tendernos·.~ l!ebilit~n~o"'le nuestro esfuerzo, ai::;l~r:1donos y csterili-

. •3nl!onos aCn tt.1s en las funciones, en Ctlpacida.·J profesional, en rela-
ciones interpf!rsonal"s. • 11 1 '6 ~ ' &e ega a a conclusl n ~e que·el eslabOn 
~~b1l de la ca1ena esta en 1~ comunicacidn. 

..C')nsil!_cr.ztr.os que r~ra q•.ae la comun~cacidn se efectOE::, ae requiere 
que <exisu- un 

y el P.ece¡;.tor 
Emisor y un K~ceptor, óondc el ~-•sor env'a un · ........ " _J. mene:~)e 

lo recibe y se rroduce un in!.erca:nbi~ de estímulos y -
respuestas entre ambo&. 

Tipo5 de ComunicaciG.n: 'Jcrbal - Escrita - Gesticular~ 

OPTIMIZAR LA CO~UNICACION ea colocarse én el nivel - al instan
te ·de cocunicar - para adecuarse a las personas receptoras. Los re

eultadoa aer!n la co~pre~sidn real de lo expuesto, que ante un probl! 

~ aer3 el ele~.ento b.!.sico para la toca de· dcciBión. 

l..; 20 
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Perd6neme, no entend! lo que quiso deelr. 

No vi el ~rando que mand~ron te su depart~nto. 

Excase~,-no me avlsarqn a tiempo. 

Ou~ pen~, se·ne olvidó anunciarle que 1~ espera~n •n sa de~pacho. 

No sé de qu~ me est~ hablando. Aqu! nadie ha dicho nada. 

Eatae y otras miles de frasea se escuchan a ~nudo en la~ empre-
sas modernas y en los diversos trabajo~. Ninquna tendría nada de -

· trasce¿ental, si no fuera porque cada palabra esta costando dinero. 

Las comunicaciones han mejorado en toda au eatructura tecnol69lca, 

pero han venido des~ejorando en au parte hu.~a.na. 

Cad~ dta se co~eten m!s errores por fallas en lae comunicaciones 

o por ausencia de las.mism3s. Las com~nicaciones CDpresariales ~e han 

convertido en toda una compleja ciencia, a veces tan qrande y co:~tof;a, 

que se h~ce neccoaric enc~rqar a un experto asum1c la responsabilidad 

de aur..cntar su efic1encie y b11jar su costo. 

~ 
"ASPECTOS TEORICOS CELA COMUNICACION. .1-• 

A partir del modelo clSsico de la teor!a· de ·las coc:nunic·aciories, 

.y como un~ e~pansi6n del mismo, ae desarrolla·u~ modelo específico~ 
·qu~ eo~tc~pla, adeo!T'.:is; .el prC'blerM. sem5ntico ~n el g.rupo o en la 

e~prcs'a, el :~icv-crganizncionAl~ el referei'ltoc Al tipo de rle'sArroll;:J 

de operaciones mentales del Receptor y el ~e la dupla1 actitud-aptitu~ 

del mismO. 

-UN MODELO DE LA COHUkiCACION.- L~ idea de mensaje implica la ~e 

transferencia de un •representante ment~t· de un individuo a otro. 

Para que sc4 e!e~tjvo, _todo mensaje deba ~pllr con cuatro condici~

ncs !und~~Q~t~lee: 

••• 21 
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1.- Oue exiata·un ~~io ft3ico adecuado para ~ue pUeda pro~aqarse. 

(el aire. co~~uctor cl~etrico, campo etcctr~a9n~t1Co, papel, 
onda lur.lir.osaJ. 

2 .... Un 4C't!er~o pre'lio·sobre·las carar.ter!sticas afnt.1cticas y de -

~1fic3ci0n del ~ensaje. así co~o la rclaci6n biun!voca entre 

s~l~5 del idi~a y aeñ~les ttc1cas. 

l.- La c~or1in3ci~n eféctiva del valor ee~~ntico de las palabras que 

~~n~~ltuiran el ~engajc. 

c.- ~ ~~i~~ co~cordancia posible en la interPretación aicol6qica 
del tr:-:~~:t? tr.1n:J.::-.!tido .!l Un de lograr la transferencia de la -

r~~r~~ent~c!~n ;ent~l d~=eada. 

(H~y ~;e ccr.sld~r~r la posible !alibili~~d del inc~pli~iento de 
cacla una ~e las condiciones). 

La teor!a de las c~municaciones desarrolla una metodol09ta ~~te

~!tica para Cdrftcter!~ticaa y paro codificaci6n. 

El r:r_-1i.o !!3ico c!!dccu,_-Jo debo ser recuelto por .. ~.edio Ue tlknicaa 
cc.nvc:~cionales. 

El .as¡;ccto scr.~:1ntico y coqno~citivo ·a.":"'.erit.an una ·extensiOn c!e la 

tcort~ ~e l.as co~unicacionce. 

El ~clo consta·d~ una etap3 de codificaci6n en el individuo 

l::r'!i16r <~ efect.Ca a part"ir de 13 ~orrcspon(!<'ncia biuntvoca e!'ltable

ci~a entre !os s~~h?lcs y ~as s~ñales a e~itirl, una etapa de ·propa

qacitn !!sica ¿e las señales {Cc~c~de 16;-ica:::í.'nte del medio f!sico -

elegido) y un~ tercera etapa dE d~ccdificaciGn o dcRcifrado en el 

P.f!ce;:.tor, (ni! hac<.·n corrc:Jpu_nder .o;~r.-.bolor. .a la:> s•.:ii.Jlee. f!sic""s rCci
t>idtu). 

Ad~3s, debido a 1~ n.atural e inevitable irnperfecciOn del canal 

flaJ..co de tra.n!J~iaiOn, ae ~qre~a al modelo un ~loquc de interferencias 

~ •ruido• qt:e acciona sobr-e las ~eñalc!-1 supri'-li~ndo alqunas cle ella~ 

O ~?dific~n~clas 6 inyecta~o r.¿ñales no tr~~~~iti¿as (no deseadas), 

e!ectando lo fidelic!e.d del men:J..lj'! tr_llr1:J.~itid0. 

' •• 2 2 
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La eonsiderdci6n del ruido inyectado en un can~l de tran.-isi6n, 

hace d.cseablo contar con un cierto porcentaje de redunc!an-=ie. a fin 

de no _omitir ~eñalea en d.etrimiento dol mensaje. 

La redundancia a veces re~ulta favorable, por eje.plo ~· asequ-. . 
rar que la gente pueda entender lo que se est! haciendo .os dielend<-"'. 

El abuso de ella por_ el Ettiaor puede lleqar a confundir al RPoeptor. 

tl ~delo de c~unicaciOn: EmisOr-can~l-{uente de ruido-Re~ptor, 

es interpret~c16n de tipo cibernético-

EL PROSLEHA 5~~\NTICO.- El valor 8CM!ntico de l.as pal&braa 6 de 

una e.xpresi6n determinada puede· representar coaaa ~Bu.y diu.intas, incl~ 

so para especi.,.listas en el tema. 

El problem" semántico del •tenquaje•, pu.tode eanstit•.lirae en··une 

fuente de inyecciGn de ruido que pecturba· la int~l igibilitbd de lC'S -

Oensajcs tr.,.nsmitidos. De esa mancr~, al ruido debe agteqSrsele el ~ 

ruido sc;r.a:ntico. N 

. t.·, 
SIMSQLOGIA.- En Cuanto a l"a ·airnbol.-:>gfa "utllizllda, dcbcr!n s~l>i!. 

ac los prin~ipios:.nc~ottl:cnicoa .funJa!Ticr.t.,.les, t:s decir, q'.le la ex;J:-e-· 

~i-6n sir..b61ica~ qtie es·'prcscntada a ~cKICI de fonP...IT'a, re6_clte en lo pcst

blc ·Uc"ilmentc~ prOnunCi1.J.t-lC, lti"'·q•Je facilitaroS su rec~erd? y su u ti l!

z~ci6n oral. 

·'' "•' ,. 
La diatorsi6n del sentido del mensaje. origin11da por interpr~tar 

a Gsto con el exclusivo punto de vista del área funcion.al, en qu~ se 

desenvuelve el receptor, es p~r tanto, una fuente de ruidOs que inyec

ta los mismos en la ct.municaci6n. Es too ruidos pueden denor:lin.u:se -. 

aico-o.rgunS.;,eaclunc11etJ y &on introducid~a en la et,.pa de repreaentac16n 

l'!lontal, ·posterior a la_ decodificac16n. 

.. .. 2) 
·! .•. ., ; 1 
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DESARROLLO DE LA I:tn:LIGE:NCIII.- El desarrclllo de 1a intellqenela 

•• un aspecto cualitativo da le ~isaa, ddsde el naci~ie~to A la adul- · 

tez. EstS vinculado a nlvel sleol6qico con distintas r~lacfton~• entre 
loe •ai9ni flcantee•, definidos corno la repre.aentac16n nnenta~ operativa 
del aedio, y loa •atqniflcadoa• de dichos elementos. 

A travfs de las relaciones aiqnificante-significado, se lleqa a 
definir el lndiee.' uñal-ait:\bol.o-liqno, Alvunos autores denondnan a. 

lA relaciOn ai9niflcante•significado, con la palabra.c6digo, que engl~ 
ba tanto a le•. afmboJo1 como a loa ai9noa. 

~~~lmente, ~ra loqrar la aceptac16n del mensaje, ya decodific! 
. do Y comprendido, 1e requiere contar con una·t8vorable dupla •aptitud-

actitud• del Receptor." / 

ES IKPORT~ OUE CON TODA CLARIO~ Y F~~UEZ~, EN LOS TIPOS OS 

AS~""T'OS A. TAATAR, SE RESUELVAN LOS PROBLE:KA.$ SEMAN'tlCOS y DE SIXB0LO

CtA. A.SI a>HO LA OEFINICIO!I tiR LOS CANALES ADECUADOS. DETECTANDO LAS -

POSIBLES INTERnlttNCIA.S ORJIOOS QUE DESVIRTUAN LOS PROPOSITOS OB rAS 
COKIJH ICAC IONES. 

SUGERENCIAS B.IOEAS P~A MEJORAR. LAS COMUNICACIONES~ 

1.- . No Lnprovla3r cuando de c~unicaciones se trate.- La·~ayort4 

de loa errores de ~oc~nicaciones se deben a la i~provisaci6n. No 
planear de antrQ4n~ lo que ae va a Comunicar ruede resultar costoslsi-. 
mo. Por lo tanto. cuando •• quiercl comunicar alqo hay que prepararlo. 
c-on 1\l:ftiO. detenl~nient.o,: a in pensar que se est.t perdiendo el tiempo. 

Plenae que eata utilizando tiempo·vara que otros lo qanen y sus costos 
no •• eleven. Fijarse d~tenidamente que es lo que se quiere comunicar~ 
Mo ae trata aOlo de lo qUa uno entiende. sino de lo que van a entender 
loa otro1. Pie~• en la 9cnte 
quiere hAb1.8r a JuAn Pére~, lo 

que va_ a recibir su c:oraunieacl6n. •si 
que Ju.1.n 

•o que pienae como Ju&n Pdrea y voa con 
P~r.ea debe entender, es prec! 
ios ojos de Juán PC!rez•. 

•••• 24 

. ·~ :··-- .. . :. ·:··~~?:· .. :..~~:-:L~:~-.-~ . .:~';: ~~:-::::~·-:.:·~~~· . . \(·~·· ~; ~;.:_: ~·.; ... ~ .. --;. ... 
····:·.. ·.:· · .. ~ .:·· ·~· .. : . .. · . . ~: .:"·:: .... ~ ·: ·~-

::-:~~-~~ ... 1·-~ .. . ·.~ ·;·).: _.., :·t'., 

· .. :.::... -.. 
··.:>· 

..·, . ~· 

2.- Emplear el m@dio de comu"ieaei6n ~as adecuado.- Loa costos 
t::a:r.!:Jl~., se· elevan deJI'IAeiado cuando el tnedlo es e<Jl.•.lvoeado. Le· aeleccl6a 

del· medio de Comunicación ea otro de loa factores fund~entalea para·
a~ntar la eficiencia. say muchos_ medios de eomunicaci6ft y cada uno 

tiene au valor. Brrar en escoger el ~dio aie~pre cuesta. y DO a6lo -
po~e el zensaje no llega a su objetivo, lino porque ~e haee necesarlo 
rep'!tirlo en otro rt~ecHo. y por.lo. tantO debe volverse ·a e1tudiAr todo el 

proceso de la comunicaci6R. 

Loa receptores de la comufticaci6n, por atta parte, son diferentes. 
Con algunos puede emplearse la palabra escrita, con otros ea l•po~ible, 
con ~~choa puede emplearse el lenquaje qy'fleo, con otros aClo es poai
ble entenderse hablando._ A alguno• hay que verles, a otroa t3s~a 
ll~rlos por teldfóno. 

3.- Tener en·cuenta al "ser hUmano.- Huchas comunicacionea.carecen 
de sentidO humano. Alquna gente habla}por teléfono eora6 si estuviera 
hablarido oon el aparato_ y no con una ~r8ona. Otr3a qentea a6lo ~
nican a la mente y descuidan el corazón de su recepto.r. 

cuando se ~rata de comunicar a se~es humanos hay que tener_ en·cue~ 
te que son tales. Po·r lo tanto no hay que atropP.l.lar sus ·ideas. "su!t 
principios ni aus sentimientos, hay que comunicar a los sentidos ~ero 
ta~ifn al coraz6n. 

4.- · Enviar las comunicaeione11 a tiempo.- El tiempo ea uno ~e loa -
ene.miqos mortales de las cofttunicac:io~eD. Caai todo ll.eqa tard:e. El 
f.xito de las cocaunlcaciones. radicar& en hacerlas con su.tic:iente ant•l! 
ciOn. No hay que esperar hasta Cltima hora y no ae debe dejar ft1da • 
la im.aginaei6n. ni 81 pre'juicio de que· la •gente ya lo sabe•. · 

' 
5.- Hacer mensajes c1a~oa, c~ncretos y concisos.- Este principio ea. 
conocido con el nombro de la regla de.laa tres •e• y se debe tener 

aiemp~e en cuenta. 
debe ilevar más de 

On edlebre industrial declat •Ninqdn buen mensaje 
una idea•. 
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El icnquaje gr.1tieo t&nbi¿n permite ha~er rnen~ajes cor.tos ~ 
claros. Se emplea universalmente para turistas que no hablan idiom~s. 
Un• buena 1lustraci0n Qfirma·tanto como muchas palabras. •si no 
puede decirlo, ildstrelo•, ea otro buen pri~eipio. Cuando por medio 
de palabras no pueda expresarse claramente, h!galo eon papel y l~pi:. 

6.-· Cuida·r ~uy bien los mensajes no hablac!os.- Cuando se está par
ti~ipando en un Ui.!loqo de CualQuier naturaleza, debe tenerse eui'dado 
no_aOló de lo que dice sino de la manera como se dice. El lenquaje 
corporal, facial, ocular· y de las manos tambi~n· Cuenta. Muchas vecoa 

la boca dice una cosa y los ojos otra;_ otras v_eces la 
alqo pero las ~nos y los pies indican lo contrario. 

palabra afirma 
El gesto y las 

expreaionca'pueden ser· m~• comunicadoras que las simples palabras. 

6~RE. DEBR TENERSE EN CUENTA QUE COMUNICAR-ES MAS QUE HABLAR. 

( 
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~ 
Es un Sdn B~rnardo 
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ou• buei"Q 
tou& cla•e de anl~al? 

Podr!n hAb~!:[Y)e dicho d.SC:ti el_ 
principio que tie"ee en e~ -
t:n ,-..rro San Bernardo. crecido, 
color c•tl y blanco 
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LIOtRA!GO Y AUTORlOhC 

LI.Ol:t:'AtGO. 

· &xistcn n~erosos enfoques y definiciones del Ltder ·y del Lide
razqo:· 

·El ej~r_cici-:J ~e: la autoridad y de la torr.a de deei•ionea•. 

•ct pr-oc~so de i_n!lu~ncia sobre las acti.vidades de un grupo, 

diriqidas a la tijac!Gn y c-u=-:pl!nlento de :net.n•. 

•tl.lide.r es el que loqra quO otros lo ::igan•. 

La palabra l!der proce¿e del inql~s. •to lead•, conducir, lueqo 
el l!~er es Yn conductor de p~rso~a~. 

Estas de!lnlcio~es contienen dos pr~~isas1 

Quf!' el lidera_z9o implica una dJstribuci6n desigual, pet'o lei;ttima 

de la i~!lucneia y del poder {autoridad). 

Que no existen l!dereS ai&lados. Su rol para exi~tir requi9re 

los role• co~ple~~ntarios de ~equi~ores, miembros del qrupo. 

Hor•ey y 8laneh4rd, r~s~T.~n los con~eptos de la mayor!a de loa. 

autores sobre el tema en la de!inici6n que -a.lgue.t 

•LideraLc;o -:'S el proceqo de in!luenci4 sobro las actividades d_e 

individuos o qrupoa para lo9r~r metas Com~nes ~n situaciones determi
n.ll..,as•. 

Todos l.,s ejecL:tivos que supervisa_n y dirigen a subordinados son 

por ello Itderes al funcionar dentro de una estructura, respondiendo 

a la OltJ~a ~e!inici6n. 

L~• n1~erosos autores sobre el te~a de ccmo debería liderar - ' 
.·• el directivo ideal• ño han podido pone~so de acuerdo, ya que sus~· 

deCinicion~s e~ qener4l no responden a las m~ltlples. y v~riadas aitu! 

cienes que tate d~berta en!r~ntar. Henciohcrnos alguna9 de las dife
rente• teor!a• y ~eloa sobro catiloe gorenciales, propu~stas· por -

.,_,_ 

.·· ~-.. ~. ·:- ·.· .· .... ~· 
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especialistas en Desarrolló Organizaeionalt 

Ea conveniente dist1nqu1r cuatro tipos de l.tderea de e¡trupci: 

1) ~1 autoer,~ico.- Toma laa decisiones eobre la· base de •~ 

propios interesesr o ·de intereses 'eapeeialea dentro y fuera ~el 
grupo. 

2) 

J) 

Bl paternalista.- ·Act~a aeq~n loa intereses del qrupo, tal como 

61 interpreta estos intereses. 

Los líderes autocraticos y paternalistas. son aquellos en los 
cuales }liS decisiones son tomaaa• por el líder, q"uieil ea ele9ido 

por el qrupo o deaiqnado por alguna autor"ldad exteriot". Una gran 

pllrte de las tácnieaa y accione• de los líderes autocr,tieos y 

paterna!istas, son analoqAs. La diferoncia reside en los motlvoa 

4e loa lideres. 

El individUalista o permisivo.- Es .producto de una 

grupo de transicidn. En medio de la insegurid~d de 

sociedad o 
la 

en ·evoluci6n opina a ~enudo que 

en absolu~o. dejar que la q~nte 
ta •¡ ilx'rt..Jd •. 

la focoa d~ dirigir es 

democraci.a 
no CHriqir 

aunque inmadura. tenga la ccapl! 

41 El participat!vo.- Ea el que aettla por participación en el 

grupo. Los miembros trabajan en conjunto par~ lograr una·el,vada 

cohesión de 9rupo; el ambiente queda dl!terr.tJr~d~ por dl mhoo .. 

Se asigna la m3xima irr.portal'lcia al erechn.iento y dcsarrcl 4o de -
todos los miembros del gruPo n!l'lgono de los cual~a es l!dP.r; el 

liderazgo es distribuido. 

Exhte otra teo~Ja q-Je vallla al Uder en f,mción de 2 variables 

que eon1 El inter~s por la producci6n y 81 intorf• por la 9ente. 

tenlendose 5 eBtlloa de liderazgot. 

t ••• lB 
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El •Empobrecido•.- Bajo interAa por la producciOn y por la gente. 

El •club Campestre• .- Alto interés por la qente y bajo por··la -
produce iOn. 
El •Dedicado a la tarea•.- Alto interés por la producci~n y bajo 
por la qente. 
El •Mitad del_Camino•.- Su objetivo ea el equilibrio entre las 

exigencias de 13 producciOn. y 

El •Equipo mh:imo•.-. Interesado por la produccit5n y por la gente, 
cumple las ~etas mediante el trabajo en equipo con qente motLv~da 

y vinculada con relacioneS de c:ont'ianr:a. 

cUal es el mejor eetil~ de liderazgo? 

El lider situacional para ser efectivo es el que adecOa su estilo 

de lider~zqo de acuerdo a ·la. situac16n y al momento. Para lograrlo -
necesita cap&citaciOn y entrenamiento.a fin de que el liderazq~ ~ormBl 

~cinc ida con el liderazgo. natural y _ten9a tlexibilid_ad. También el -
liderazgo de grupo estar& estrechamente liqado con los tipos de estru~ 
tura de grupo. Se podr!a decir que cada qrupo eliqirá el lider que 
mejor cOncuerde oon au eStructura o carac:ter!stica o a la inversa~ el 
lider eacoq,er:l a los. acg_uidores de acUerdo a su problemática personal. 

AUTORIDAD. 

Exiaten dos tipos de autoridad¡ 

Autoridad formal o delegada.- Ea l~ que una persona recibe 

cuando ea nombrada para un puesto. o cuando es deleqada. 
-· 

Autoridad informal.- Es la capacidad para inducir· uña sugerencia 
a una persona déterminada para que lleve a cabo una proposición espe

c!Uca. 

Lo conveniente ea que e~ lider tenga~ 

/ 
Autoridad y lidera:zqo formal, o mejor todaviat 

AUtoridad informal y liderazqo inato. 
1 ••• 29 
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Do cualquier modo que a e vea la si tua.ciOn, no debe. pe_rderse de 
vista que la autoridad es.una invcstidur• de la persona. para el loqr? 
de un propósito especificO. En el caso de la realiz~c:i6n de una obra. 
ese ae~á el proPósito es~ect!ico u objetivo, que n~ debe perderse. 

El Supervisor, como tal, es el r~spo~oable dal •proceso de in!l~~ 
cia sobre las &ctividadaa de un grupo, dirigidas·• la fijac:iOñ y cumpl~ 

mieDto de m~tas•: y en una obra debe ser la autoridad, ~e el Pro~ie -

tario le ha,dele9'ado. 

Tambi~n conviene tener presente que el hecho de aer lider y tener 

autoridad implica la responsAbilidad y obligaciOn de. servicio. (Servir 
a las personas, aervir al grupo. a la orqani&aci6n, a la eRpre~a, • 1~ 

comunidad, para el logro de sus fines). 

1 • • • JO 
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TO~~ Ot D~CISlO~ES. 

Una deci~i6n consiste en dar aoluci6n a un problema espec{!ieo. 

Para te~arla conviene sopesar los div~rsOs criterios que intervienen 

aai e~ el acopio d~ la in!ocmaciOn ncce~aria para tener ~lementos_ 

de juicio. 

,_·\-

En labores de aupervi~i6n de obras se presentan situaciones que 

~ema~dan t~r ~ecisiones~ lJs cuales d~ben ·considerarse y estudiarse 

con cuidado .sopesa'nc!"l sus consecuencias y repercusiones diversas. 

Al~noa ejer..plos puc~r.n ser. los siguientes: Estudio y análisis de mo
d.!. !i cae ion·e• al proyecto: modi !icaciones en procedimiento:~ constructi~ 

vo•1 reproqi~aeionca que alteren o no alteren techa:~ de terminaci6n• 
ACept.aCiont"5 o .rech.1l::l.S de personal, de maquinaria, de materiales,_de 

trabaJos o de in .. talacioncs: Aplicación de sanciones:- su~peneiones de 

obra parcialt!S, o l':)tal; tr.,.bajos extraordinarios o por adminiatrac.i6nJ 

situaciones imprevistas o de eBerg~ñcia. 

CARACTERJST[CAS OE UNA SITUACIOH DE DECISION. 

Un o~jetivo.- Se r~quiere tener el loqro de un f{n. 

Curaos d~ acciOn ~lternativos.- Son lns diferentes (arma• o medios 

para obtener el !in. Se hace la aelecci6n de alternativag 

mediante divc,sos sistemas de selecci6n de ellas. 

ractore.a il".por tanteS.- Er.onGmicos. Tccnico!J. personeles, sociales, 

poUt ieos, que pue<1cn ser ig•Jalmentc importantes para_ las d_is

·tintas alternativas. 

Dentro ~e los !Actores hay que tomar en cuenta, adem~a de loa muy. 

~portantes antes ~encionado~, al h~ano, ya que toda deciaiOn eetara 

intlu~n.ciada por el razona.':l.iento, por las cr:~ociones~ -la"·~~~bl~i~iea, 
personal, aa! e~o la influencia de los roles. 

E1 no to~ar una decia1Gn orortuna, es una decialOn de no decidir. 

1 ••• JI 
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FAC'TÓRES INTRAPER.SONALES QUE IKPIDDC TOMAlt BUENAS O&C'ISIONES. 

Temer no tener la informaei6n adecuada, o no elegir la mejor Jinea 

de acción. (ya tomada" la decisidn, j>e:nsar que ho tud la adecuada} • 

ToM~r la dec1~i6n de i~ediato, ain haber analiz~do, ~ eorre$

pond.!a, sus consecuencias. 

Decidir por st solo y promet~~se asumir todas la• eonsecuenc!aa 

ha~t~ la ~ltima instancia. 

Eleqir la deeisi6n que provocar~ ~nos dificultades interpersonales. 

Postergar la decisi6n. 

~RIAS O T~ICAS USU~S PARA LA TOMA DE DECISIO~&S. · 

Teor!a de· la optimizaciOn.- Ee mediante la dete:-n-.inB~idn de los 

VBlores de los parámetros control~blea, e~ple~ndo la funci~n cri~ 
terio y' las ~e~tricciones. Queda como resultado el val~r extreco 

·del concepto a optimizar. 

Tcor.!a de probabil idadea .- O de ·conclusion.es inciertas, _ror asiq

nar un valor ~umérieo al qrado de incertidumbre que pu~a e~istir 

respecto a un e'-·ento particulár. 

Teor.!a de la estadfstica.- Esta relacionada con datos u observa

ciones que a}~dan a llegar a conclusiones racion3lea basandose en 

los datos recopil~dos. 

{Lc"!"l t.c.orl.as de probabilidades y df! esto~~1!stica estan ir.tt:'tnatr.t>nte 

ligndo~~s. Dan lo que se lla~ !ndices do con!iabilidAd). 

Tcor.!a de la decisión de la" util~dad.- Proporc:;iona un medio para 

la medici6n en una sola e~cala de diversidad de valores di~ensio

nale,;, ·par<" la :sr.lecci6n de estrategias para optimhar _las proba

bilid3d d~ obtener un valor ma~imo en la escala de utilida~-

En resumen, tomar una decisiOn·implica alcanzar una meta u objeti

vo, para lo cual es necesario considerar un conjunto de ~oluciones -

PQSibl~s, un conj~nto de factores importantes y. tal·vez. al~~na 
incertidumbre respecto a las posibles consecuencias de las diversas· 

alternativas o soluciones. 
l. ... • )2 
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CUALTDA!lt:S QUE DEBE TENER UN SUPEP\'!.50?., DES::>E: EL PL'N'TO DE VISTA DE 

tTN CONTPJ.. T J ST~ .• 

1.- Que el supervisor haya s·id:> ~~bién contratista. 

2.- Qu~ se~ exigente en cuanto a la ealid~d de los trabajos. pero 

n2 perfeccionista. 
J.- Que tenqa SY.P-:!ri•.!nt:ia en la constrncci6n de obras similai:-e:o a !.ao 

que est~ supcrvisa~do. 
4.- Que sea diliqcnt~ e~ el cumplimiento de sus labores, tanto de 

c~po como de gdtinete. 

5.- Que est~ adecuadamente remunerado, para que no tenqa resenti~ie~ 

tos contra el p~rsonül del contr~~:sta. 
6.- Que sea honra~o, pero ~ puritano. 

7.- Que tenga el valor civil de aceptJr q'.!e_ est.i equi.vocado, cuando 

sc,a el caso. 

8.- QuP. con-':lzca cuales son las func·iones y objetivos ~ ~ sUpervi

'si6n. 

9.- Que ••• puntual. 
10.- Que tenga sentido de respons,abilidad. 

11.- Que sea oportuno. 
12.- Que tenga capa_cidad para ev,aluar y tomar decisiones. 

13.- Que ••• previsor. 
14.- Que ••• respctuo~>c. 

lS.· Que tcnqa iniciat1va para resolver satiSfactoriamente loa proble~ 
ma~ imp~eviatos y ·de emcrqencia que puüieran presentars~ en la -

cibra. 
!6.- Que tenqa tacto o delicadczü para manejar las situacioncd de con

troversia·que se presenten. 

17.- Que sea objetivo y justo en sus apreciacio~es. 

• • • • 33 

·. :- .... 

JJ 

CONCLUSI0Nf1. 

Un DtlEN superviso~ de obra conoce el proyecto, los prO<Jrar.aas 

lo;; controle:l, es c:~p.!!it. de iée.ar y·diseñar pl-oc~i.mient.oa eonst!"UC

tivos y es cumplido con sus responsabilidades. 

Pero un Suoervisor DESTACADO, conoce adem~s el arte de la diplo

macia. 

Otra conclusidn consiste en.qce debemos percatarnos ~e le nece

sidad de analizar ·o analizarnos CODO supervisores y CAPACrTARSS para 

poder desempeñ~r profesionalmente y efica%~~nte esa !~portante funci6~ 

Reflexiones Generales. 

Empl~ate a ~onda ~n tu trab3jo. 
¡...;.. 

O. 
Preguntatc si acaso tu trabajo sufre m~rmo porque pasas demssjado 

tiempo en quejart~ y demasiado poco en cumplir con la~ respon

sabilidades para lan que se te 'll:una y se te p~~oga. 

Si trabajas par,a un hombre, trabaja de v~ras por ~1. · 

Si es ~1 qui~n paga tu ~alario, tr&bja por el, habla bién de el, 

defiendclo en su persona y en ln institu~iún que represPnte • 

Si te ponen en a9rictos, recuerda que un gramo de lealtad v~le 

· mjs que un kilo de inteligencia. 

Si pjensas en atacarlo, prefiere renunciar a tu posici!!n; pero 

mientras formas parte de su org,aniz~ci6n, no lo ~ondenes. 

D3. muestras en tu trabajo del mismo ardor e inicilltiva que espe

ras de los que tengas o tuvieras que pagar sus salario~. 

Lo qÚe quieras que los dcm~s hagan contigo, hado td con elloa • 
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·TEMA: ACTAS DE ENTREGA RECEPCIO~' 

El ACTA DE RECEPCIOH DE OBRAS TIENE POR OBJETO EL FINIQUITAR LOS 

COMPR0/11 SOS COtHRACTUALES U tiA VEZ QUE HAN S 1 DO CUt1PLJ DOS POR LA. S 

PARTES. 

EXISTEN DIFERENTES TIPOS DE RECEPCION: 

1. 'ACTAS DE RECEPCJOtl PARA LIBERAR'COMPROI11SOS (Contratos de Obr,, 

ó 5uministr.o ) : 

2. RECEPCJON DE OBRAS 

]. TRASLADO DE DOMINIO. 

PARCIAL 

- ·TOTAL, 

- PAHCIAL 

- TOTAL 

3.1. De.a.cucrdo con las disposiciones leyales es f<Jctible reo' i · 

z~r la recepci6n p~rcial ya· sea de 5reas posibles de po~eo· 

en serviCio, ó bien ·por períodos fisco les: en esa. situaci(.n 

es previsi6n del contratante ·defio1ir si 1 leva a cabo una 1: 

otra. 

En t6rminos generales las empresas constructoras pr0curan 

tener Actos de tal foYma que puedan ir libcrondo parte de 

1 os compromisos . 

Nunca una Est·imación puede .ser considerada como recepción 

de obra a satisfacci6n de una contratante. 

3.2. Rcccpción.de Obras.- En ocasiones un Contrato involucra 1~ 

realización de diversas obras. por ejemplo, la construcci6n 

de unidades J¡~bitacionales,.qu6 pueden l~s contratantes ir 

recibiendo unidades terminad.1s p·ara cntrcg.1rlc al usuario: 



... 

: .. 

1•. 

\. · .. ' 

- 2 

6 bien en ocasiones un ~onjunto.·de obras, amparadas por 

diversos contratos, no son recibidas hasta concluida la 

totalidad,. principalmente originado por la interrelaci6n 

entre ellas . 

ASPECTOS CONTRACTUALES 

EN LA ACTUALIDAD LA LEY DE OBRA PUBLICA ESTABLECE LA RE~ULAC·ION 
. ' 

Al RESPECTO, LAS BASES Y tlORHA~·. GE.IlERALES PARA LA COtHRATACI9N 

Y EJ~CUC 1 ON, EN EL CAPITULO RELAT 1 VD A MODELOS DE CONTRATO, EST0_ 

BLECE LOS REQUISITOS QUE DEBEN, DE .CUBRIRSE PARA PODEP, FINIQUITAR 

EL COMPROI11SO. 

EN-TERI11NOS GENERALES, LA RECEPCION DE OBRI\5 llO TIEtlE NINGUII PRO 

.BLEMA CUANDO LOS ELEHENTOS DE CONTROL QUE SE 'REQUIEREil PARA LLE· 

. VAR A CAAO Lti OBRA HAN S 1 DO SEGU 1 DOS ORDEtlf,DAMENTE POR L/\ RES 1 DE!i 

CIA DE OBRAS. 

LOS ELEMENTOS HINIHOS DE CONTROL PARA LA OBRA SON LOS~SIGUIENTES: 

· PROYECTO GENERAL DE PLANOS Y DE LA OBRA 

· PROGRAMA DE OBRA 

- RELACION DE COtHR/\TOS O ACUfRDDS DE OBRA POR AOMINIS-

TRACION DIRECTA. 

· PRESUPUESTO DE LA OBRA 

· CATALOGO DE PRECIOS UNITARIOS 

• ESTIMACIONES AUTORIZADAs·o RELACIONES DE GASTOS EFEC-

TUADOS. 

• NUHEROS GENERADORES 

· ESPECIFICACIONES GENERALES Y COMPLEMENTARIAS 

• CONTROL DE CALIDAD 

• B ITACORA 
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- MEMORIA FOTOGRAFICA 

- MOO 1 F 1 ~/\C 1 OtiES 

- RELAC 1011 DE COtiCEPTOS Y VOLUMEIIES EJECUTADOS· COtl SUS 

CORRE~POIIDIENTE~ PRECIOS UNITARIOS. 

LA IIGEVA LEY DE OBRA PUOLI CA ESTAHLECE LA OBLI GAC 1 ON DE AL EFEC

TUAR LA ENTREGA .REÜPCION DE UNA OBRA, PROPORCIOIIAR OPORTUNA11Etlc 

TE'EL. INMUEBLE, EN CONDICIONES DE OPERACION, LOS PLANOS ACTUALI

ZADOS, Y LAS NORMAS Y ESPECIFICACICIIES QUE FUERON APLICADAS EN -

LA EJ.ECUCION, ASI COMO LOS MANUALE'S E INSTRUCTIVOS DE OPER/1CIOil, 

CONSERVACION Y. MANTENIMIENTO CORRESPOIIDIENTESo 

ELEMENTOS QUE DEBEN CONTEMPLAR LAS ACTAS. DE RECEPCION: 

EN PRIMER TER/11110 DEBER/\ DESCRIBIRSE CLARAMENTE ·EL OBJETO DE DI

CHA ACTA¡ RECIBIR TOTAL O PARCIALMENTE POR LA·CONTRATAHTE, LOS -

TRABAJOS DES/\RROLL~DOS POR L/\ COHTR/\TIST/1 DE ACUERDO CON LO INOI 

. CADO EN EL CONTRATO DE REFERENCIA Y SUS DOCUMENTOS COMPLEMENTA

R! OS. 

DEBER/\ CONTENER LA INFORM/\CION BASICA QUE DEFINA: 

- NOMBRE .DEL CONTRATANTE 

- DIRECCION U OFICINA ENCARGADA DE LA·EJECUCION DE LA-

OBRA. 

NOMBRE Y LOCAL 1 Z/\C 1 ON DE LA OBRA . 

- UNIDAD FEDERATIVA DONDE SE REALICEN lOS TRABAJOS 

- NUMERO DE CONTRATO DE LA CONTRATANTE, SU FECHA Y MONTO 

- NUMERO DE REGISTRO DE LÁ EMPRESA EN EL PAD~ON DE CONTRA 

·TI STAS; EN EL CASO DE SER OBRA fEDERAL, EL NOMBRE DE LA 

CONTRATISTA EJECUTORA DE LAS OBRAS 

- NUMERO DE REGISTRO DE L/\ CONTRATISTA W LA CAMARA NACIONAL 

DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, EN EL CASO DE.SER -

OBRA PART 1 CLILAR o 

- LUGAR, FEC\IA Y HORA' DE LA RECEPC 1 ON o 

' 
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~O~ OTRA PARTE, ES NECESARIO PRESENTAR LA SICUIEtiTE INFORMACIO~: · 

, 

-EL ORIGEN DE L~S'RECURSOS 

- LA AUTORIZACION RESPECTIVA EN EL CASO DE SER OBRA 

FEDERAL 

· - BAJO QUE CONDICIONES FUE OTORGADO EL CONTRATO (Concurso 

y/o Adjudicación Directa) 

-FECHA DE IIIICIACION QUE ESTABLECE EL CONTRATO. 

fECHA REAL DE INICIACibll 

1 -.FECHA DE TERMINACION SEnALADA EN EL CONTRATO·Y LA FlCHA 

REAL 'DE TER111 IIAC 1 ON 

-EN EL CASO ~E·OBRAS PUBLICAS, SERALAR LAS COMUHICACIOilES 

RESPECTIVAS A LA SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUES 

TO. 

DEBERA COIJ!>IGNARSE TMUID( EN LAS ACTAS DE ENTREGA RECEPCIOil LA -

PERSOIJAL 1 DAD DE LOS 1 NTERVENTDRES, · CUAIWO MEIJOS EL CORRESPOIF; 1 EN

' TE AL CONTRATANTE, AL CONTRATISTA Y, EN EL.CASO DE OBRAS PUBLICAS, 

SI DECIDE INTERVENIR EL CORRESPONDIENTE A LA SECRETARIA DE P~0G~A 

MACION Y PRESUPUESTO. 

CAPITULO DE GRAN IMPOitTANCIA, QUE- EIJ LA MAYOIUA DE LOS CASOS ':S 

OESCR 1 TO SUSC 1 NTN1EIHE, ES EL REL1iT 1 VO A LOS TRABAJOS EJECUT::;os. 

SE ESTIMA DE GRAN IMPORTANC.IA EL ANEXAR LA RELACION DE. OBRA REAL 

MENTE EJECUTADA Y SUS CORRESPONDIENTES VOLUMENES Y PRE(IOS UNITII 

RIOS. 

ASI MISMO, DEBERAN ASENTARSE LOS DATOS GENERALES DE LA FIANZ~ O 

FIANZAS, OTORGADAS PARA GARANTIZAR LA CORP.ECTA EJECUCION. PRIN 

CIPALMENTE SE DEBERA INDICAR EL MbNTO Y PE~IODO DE VIGENCIA.DE DI 

CHA FIANZA; ASI TAMBIEN DEBERA ASENTARSE CUALQUIER OTRA GA~;N

TIA ENTREGADA. 
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ES HUY IMPORTANTE QUE SE l~iDIQUE 'E-L NUMERO, PERIODO E IMPORTES DE .· 

LAS ESTIMACIONES GENERADAS, .YA QUE CON ELLO SE. PERMITE. OBTENER LOS 

SALDOS A FAVOR O EN CONTRA. DEBERMl AtJOTt,RSE CLARAMENTE LOS CRE 

DITOS A FAVOR DE LA cmtTRATISTA, IMPORTE TOTAL DE LAS ESTIMACIO-l 

NES, .IMPORTE DE LA DEVOLUCION DE MATERIALES,. IMPORTE DE PAGOS HE;. 

CHOS POR EL CONTRATISTA POR CUENTA UE LA CONTRATANTE. 

CARGOS AL CONTRATISTA, ES DECIR, lfoPORTE DE Lf\S .SANCIOIIES, lt1PORTE 
' . ' 

DE LOS MATERIALES QUE FUERON SUMINISTRADOS POR EL CO~TRATANTE, PA-

GOS HECIIOS PbR LA CONTRATANTE A CUE~TA DEL COIITRATISTA, DEDUCCIO" 

· NES POR IMPUESTO Y DERECHOS, ETC. ETC ..... 

.. 
TAMBIEN DEBERA INDICARSE Etl BASE A 0 ROCEDIMIE-tHOS ANTERIORES EL 

SALDO QUE SE CANCELA' O BIEN EL ADEUDO CORRES~OIIDIENTE. 

EN LA PRESENTE ACTA DEBERA CONSIGHARSE LAS MODIFICACIONES QUE SUFRID 

El PROYECTO, LAS ESPECIFICACIONES O BIEN· EL PROGRAMA CON EL FIN DE -. 

DESLINDAR RESPONSABIL!DADES,QUE SE APLIQUEN LAS SANCIONES CORRESPO.tt-. 

DIEIHES,EN SU CASO, AL CONTRATI?TA. ESTAS SANCIONES'ESTAN CONTEH-

PLADAS EN EL CONTRATO, DONDE SE ESPECIFICAN LAS CAUSAS Y LOS -IMPORTES 

QUE SE DEBEN APLICAR. 

DENTRO DE .LOS TERMINOS DEL· CONTRATO SE RECIB~N LOS TRABAJOS DESCRITOS 

RESERVANDOSE EL DECRETO DE HACER POSTERIORMENTE LAS RECLAMACIONES 

QUE ESTIHEN P-ROCEDENTES POR OBRA FALTANTE, MAL EJECUTADA, MALA CALI

DAD DE .. LOS MATERIALES EMPLEA~OS, PAGOS INDEVIDOS O VICIOS OCULTOS. 

El CONTRATISTA MANIFIESTA Y ACEPTA QUE NO TIENE RECLAMACIONES QUE 

HACER. A LA CONTRATANTE. 

CUANDO HUBIERE OBSERVACIONES QUE SE DEBAN CONSIGNAR EN EL ACTA, COHÓ 

DATOS Y CONCEPTOS QUE ACLARE LO REGISTRADO EN EL FORMTO, SE ASENTA 

RAN CON CLARIDAD Y EN FOR~A CONCISA. 
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FINALMEtlTE, SE DEBERA SEnALAR EC NOMBRE, CARGO Y DEJAR UN ESPA . ' 

. . CIO PARA FIRMA DE TODAS LAS PERsmiAS QUE REAL Y FISICAHENTE !tlTER 

VINIERON EN EL ACTO DE ENTREGA RECEPCibH DE LA OBRA, EN EL LUGAR,· 

· FECHA Y HORA IND 1 CADO S • 

RRc·• rme 
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GUIA PARA ELABORAR EL PC.TA OC RECEPCION OC OBRAS 

I, Del Objeto, . . ' ·g 

+ 1,1, Ae:ibir total o parcialmente por la Contratante, los trabajos 
ejecutados por el contratista, de acuerdo con lo indicado en 

el contrato de rnf.,rencia y su5 rJocumentos complementarios, 

II, De la Información Básica Inicial. 

2. 1. 
2,';:!, 
2,'3, 

. ·' 2,4 • " ; 

2,5, 
. 2.6. 
2.? 
2.8. 

2,9; 

Nombre de la Contratante, 
Dirección u Oficina encargada de la Obra • 

. Nombre y localización de la Obra. 
Entidad federativa donde s'e realizaron los trabajos. 
Número del contrato en la Dependencia, fecha y monto,. 
Númoy:'~ del Fie;¡istro del Cantn,to en la S.P.P • 
Contratista que ejecutó• los trabajos. 
Número del Registro del. contratista en el Padrón de Cc.ntrati_:! 
tas del Gobierno Federal de· la S.P.P. 
Lugar, fecha y hora de la recepción, 

III. De los Antecedentes; 

++ 3, 1. 

++ 3.2; 
++ 3.3. 
++ 3,4, . 
++. 3,5, 

+++ 3~6. 

+++ 3, 7, 

+++ 3.9. 

++ 3,8. 

++ 3, 10 

++ 3, 11 

Autorización de inversión de la Sría de la Presiencia. (núme- · 
ro· de oficio. y fecha), 
Concurzo. Número, fecha de la adJudicación e importe, 
Fecha de iniciación de los trabajos se;¡ún contrato. 
Fecha real de iniciación, 
N.úmero y fecha del AVISO OC INICii'CION (formato oficial) en -
viada a la S,P,P. 
Fecha de terminación de los. trabajos según contrato, 
Fecha de tenninación de los trabajos según prórroga concedida,· 
señalando número y fecha·del .oficio· enviado al contratista. 
Número.real de terminación de los trabajos contratados. 
Número y fecha del aviso de prórroga· enviado a la S.P.?. 
Fecha do envío del AVISO OC TERMINACIDN a la S. P.P. 
Número y fecha del oficio de la SOLICITUD OC REPRESENTANTE en
viado a la S,P.,P, 

I.V. De la Personalidad de los quo intervienen, 

+++ 4,1. Por la Contratante. 
Nombre y canJo de los funcionados designados, 

4,2., Por el Contratista: 
Nombro del representanta debidu~ente acreditado, 

+++ 4,3, Por la Socretaria de Progrsmaci6n y Presupuesto • 

v. Os los 
+++ 5.1. 

. Nombre dd rcpresentanto desi<Jnado .e notificación 'de no inter
vención, indicando número y fecha del oficio corresponcti.ento! 

Trabajos Ejecutados, 
' · Doscr.íbanse en OCTALLE las partes o aspectos principales, a f1n 

de facilitar su ido1tificadón, 

. ... ' .. 
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VI. De las Modificaciones • 10 

.f:++ 6,1, Oes'cr1banse las modificaciones substanciales autorizadas en el 
proyecto, las especificaciones, o el programa. Infónn<:;sg el nf 
mero y fecha de las comunicaciones relativas enviadas a la S.P • 
P, 

VII .De las Garant1as, 

+++ . ? • 1. 

?.2. 

Datos generules de la fianza o fianzas, indicando su mónto y
'vigencía, 
Datos 'generales de otras _garantfas, indicando su monto ··y vi gen 

cia, . 
; . 

VIII. De las Estimaciones~-
+++ 8,1, Indíquese: Número, fecha de expedición, período que comprende, 

monto de cada una y si han sido· n_"]istradas' en la S.P.P. ( ++) 
(la última .estimación pcdría no estar regi·strada, pero "sí de8i 
demente autorizada por la Contr·atante. 

IX. De las Sanciones, 

+++ 9,1. Causa de l¡:¡s sancionf3s y su i.mpoz·te. 

X• De la Liquidación. 

+++10 .• 1 Créditos a favor del contnitista: (Importe total de las ustir:-.3 -
cionos, importe de la devolución do materiales, importo do PcJ~S 
hechos por el contraU:;ta por cusnta de la' Contratante, etc) . 

+++10.2, Cargos -al contratista: (Importe d8 las sanciones, _importo d2 ~a 
teriales suministrarlos por la .Contrat¿nte; pagos hechos oor 2.~ -

Contratar~ te a cuenta del cont1·otista; deducciones por. impuces;;c2 
y der-echos; etc.) 

+++10,3 . Saldo que se cancela. 

XI. Términos bajo los cualss sa efectúa lo Recepción. 

·11,1,l.a· Contratante dentro de los términos del contrato, recibe los 
trabajos descritos, reservándose· el derecho· de hacer posteric_t 
mente, las reLlamaciones que-estime convenientes, pur obra f~l-

.. . . -
tanto, -ma.l ejecutada, mala calidad .d8 los materiales emplEados,-

, pagos indebidos,·. o vicios ocultos, 

n.2 Por su parta el contratista manifiesta que no· tiene r8clamnciones • 

II,3 Se incluirá el siguiente texto: El 'representante de la S.P,P, c.:¿ 
ya personalidad se ha acreditado, interviene para certificar la -
roolizaci6n.del· presente acto, do conformidad con las facultades 
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que a su representada confieren la fracción ·xvi del Artíc·Jlo 
?o. de lo Ley de Secretado y Departamentos de Este1do, l" Ley 

de Obras Públicas y las disposiciones legales aolic;¡bleó, 

Ob5ervaciones: 

Las pro e edentes • 

· +1-+ XIII,. Nombre, Cargo y Firma de las personas .que real y físicaOJente 
intervinieron· en el lugar, f8cha y hora séñalada. 

.. 

14,V.B2. 

+ 'Esta octa :;e refiere n un solo contrato ya sea el origineü o -
una ompl iución del rnisrnn. 

+t Estos d~:~tos solo so .propor·cionarán si se tienen en el l•J;¡ar •.:e 
la· recepción, 

+1-+ ftrtículo 4] clol ·Rcql.arnonto rle lH Ley de Inspección de Contr·c,t:= 
y Obras Públicas • 

. , 

:' 

.· .. ' 
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Recibe y 1\\Ír~..,c::ro Ec.:o:1Grnico 

.S. Nombre del CoCJtc;,.ti~!a r¡ne 

cnlr·("ga y J'\Úrn. f'.cg. SPP 
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. JII. DE LOS U\Tr:c¡:;¡y.:¡-:n::s 
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9. Níir:-.ero clel Oficio <le .!-.utod 
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JO. Fecha ., 

)), . Mo:C.'<lidad ele Acljuclic.eci6n 

.':· ... . · .. 

. .·. 
: . . · . 
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J:."!n"-:::>t<: COJJ r:.é.::-:.::ros. p .,.. ... ,_;(!'('e; el c. ......... ¿.-- .. 
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setenta y ochó: 010378. 
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· Cli!ve: 01 - Concurso 

.02 - .• t.<:j·..:cli c2. e: 0n. DJ. 

recta .. 
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de inici;,ci6:: co:-rc!'ponüi<:r.~e en t;c-·-

po, sc?.ala¿a <:n el primer contra~o-

que se recibe. 

A Bote la íeC:,a Ce ter-r.1i~ació'n. - inc!·· 
. ) 

ycnuo pr6rrops- sef,alada p<.ra tl '-,) 

último co!Olra\o.qce se re'cibe, 
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sc~un 

tiempo. 

Anote 1;i. fec:-:a :real en que s~ inicia:-::-_,-, 

)t?s trabGjos· re1.::.tivos al prirr:1!:r co:1.-·· 

·trato q'.lc '"recibe. 

·corrcsp~n~it:o.ic al último··;C¿nt.~c:to que . . . 
se recibe, Sí:~·:l:1 1icr~po. D~be:nin--

clt1irS~ las ~r.Srrogas rc-12t!-.:as .. 
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. que se enlregari '23 as¡)ec:tos p:-i:~c·ipales ce la .. obra, a 

·'· ¡,• 

· íin de' !;,.cilitar su ico::::tiíic;,ci6n . 
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V. DESCRIPCION DE LAS >.10DIFIC/1C!O~ES 

Descripci6n de las modi!c~ 

·ciones .Y su· clave. 

( 

·' 

.. '· .... •· 

Des.criba las modificaciones sub5-· 

.. tanCialcs autorizad;,s, anotGndo la 

clave .que les correspond~.· 

Plazo . 01 

. Precios 
:Unitari'os 03 

; .·. 

Monto 

Rescisi6n 

Otros 

,. 

• . 

'."o:":,''·'' 'C:omunicacioruis de modificaciones a la SPP . .-. :' . 

. . ·· .. ·· .. 
• •,. ·• '1 

•'. 
·· .. · 

· .. 
:. ' ,. 

0 ,. ... 
os 

· ..... 

.. ' -~; . ~.-- Zl. Númei'o ··Anote el n,;:::1ero de la comunicaci6:1 
··:-•t. 

·.:··' 

. :. .- .... '-· . . . 
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..;de modificaciones a· la SPP • 
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28, Importe 
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29, Concepto 
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A.JJOtc la rc~z.{~:1 soc:::l ce 1a cc-r:--:_ .. c;r::~ 

cia ele 1~ fi~nza. 

anotar S(: Jos C2:.os ¿e .l:;;t? .. 

/.note el :ra;:or:e q'ce cc·:c:-<:os?C·~.c;. ? •. ,J. 
)a g~ T<!ntÍ?..: . 

Anote el co:!ce;:~o _:.;o:- e:! cc:al quc,da Ja 

earantÍ;. .. 
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ampJiacie:nes. 

cada· e stiin<<c ién. 

de )os trab::l::>s <:s!~r.-:.2-cics . • 

rrespondiE:nte a cada estif:lac!6n. 

Anotese el i~porte total de las ·c,s:::·::~~ 
. ·-

trabajos que se c:-~tregan. 

Anotcse p~;:-a c;,¿a es~i:-:-:=:ciC.n,- el i:::- . 
. \,· 

porte total ce ):,s ¿,,¿.:,ccoones n¡1i-~ :-
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. 44. .Causa 

' 

45. Importe 

. · .. 
·al imp::>r!e co:>\r2.\aco,' el impo1-:c C$-

. . timaco. 

Anote se en uobscrvd.Cio:les", catnpo ·'17, 
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e] e: e ~t:no ce) Sil Jc:>,' 
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IX •. DC L/IS S.-'\ :--:clO:\ES ! 
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Anote~ e ]a causa ce la sanci6n con c.;, 

talle. • 

j.,no! e: se el importe ·corres pond i c:-.te a 

la ~r:. :1c i Ón. 

46. ·Recibo l\éi;n . AT:o:c~e el n·:::me·ro Cel rcc!bo o~i.ci?.l. 

:. ' 

raci(,:1, c;,uc i!ri1p:l:-C 1a ·s~nci6n. 

X. Tl::R:-11?\.0S R!1.:0 LOS Cl'.>.Lc:S S!: EFECTU/1 LA 
.R~CEPC!O:-\ 
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,. tc·r:n::.:"~s L~jo Jos c1:~l~s ~:e (;!c:r:t,!:'I·L'I 
rni~,-::a·: ... 1 ... 

,· .. 

' 



1 

1 

. , 

....... -. ..-..., ... , .......... ....,,, __ ...., 

... 
rn ;, t o. 

XII. l\0~.1!3R}:, CllhGO Y F!R~-LA D~: L!,S p:,.::;;>,SO?-U.S QUE 
HS!d~ Y FJSJC/•.:.:1:;-.;TE r;-;-r;:3. ':1::?\E:-.: :¡:::-.; EST~ :íCTO 

·18. El día A n ot _e e· J cJ ; a , rn e s y ;: r, o e: n crJ e: ~ e. 

rc:i!1Íz.2. ~::. rtC(:í,ci6n c~c la oCre. 

49.. A ]?.S Anote la hor2. sc:f:;:.lc.Cé!. ..:'12;-a la re-

ccpci6:-, ce l~ ob:-2.. 

50. En 

clor.Gc se: rt:~1icc la r-t·c(:;:.•ci6n de];;... 

obra. 

51. Por la dcpendcnci.l o cnt it!ad Este es¡:-.2cio es. p:>ra ;,no\2.::: el nOJ"7'-

non1bre, ca:-go. fir:na hrc, c~rgo y Ce ]e Fr::-s0::.::-.. guc pD:-

partl~ Ce 1<! C-=:,)c:lCer.cia o <:ntiC~C i':1-

te:rvic:-~e: c:1 J~ rccc:pci6:1 y fjrr;~;;.:-á 

.. 

n_on~1brc, cargo y firma la pcrso~?- q'-·:!' j)O!" ¡.:t:-tc Ce] cc:1t:·2i::;~~-.. 
,, 

const:·.:1c~:l . 
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SEGlJnTDAD TNI.JUSTIUAL EN LA CONSTRUCC!01'\ 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La finaJi¡LJ.J de In Scguriclncl lnJu~rria! eo C\'itar ;-~ccidcm<'S en el rr8baiu, 
con lo que· protegemos: · 

1).- Al trabaJador durante el dcscmp:::i'iü de sur; labores. 

• 2).- La fa mi li:1 que depende de él. 

'3).-· Los ime.-csqs· de la crnpn'sa. 

· 4).- L;:¡ c:,:¡momía del país. 

Cuando b ncrivid<1Cl desarrolbd:i es en un n:nt'ro de trabajo; el 8cci::1 ~.·r.tc· 
trastonl8 J;¡ ílJ'"d.•Kciótl de hi<:ncs o sc:rvicios, sC¡.';Ütl el ¡:;iro JL: i::<.::l;¡!:·c:c.'. 

Los' e!crncnros de la l'roJucci6n oon: Capir:1!, Trabajo)' Tiempo . 

. Al ocurrir un nccidemc ( ::~cnnfl-cimicnto imprevi.stn) en un cemro de rrc'o·~· 
jo, se afecta sJ~'Jtlprc :1 l<l~ ck·nJCilT0:3 de la rrn,1t1c cicliL · 

CAPli/.;.L: 

p HER Rt..t-1tENTA 

R 
0 1-1AQUit0A"RiA 

o 
U_ EQUIPO 
e 
C NSTALACJONE.S 
1 . 
o 

. n ATER1.6..LES 

TRA:OtJ O J) 1-1 O ~1 G í1 E 

. . ~ ,_.., - ' . 1 ') 
1 -/)¡ 

·~~(/ ·. 

-·~ 
_:;"-.1--
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De lo anterior obtenemos ).1.S si¡::ufenrcs conclusiones: ... 
EL ACC:!DEJ'.!T!~ P!'1.0VOC/, r\ Let INt\S VECES LES!ON EJ.! !.OS TI\ lf!.A.l:\ f'.l 
HLS, por le que: la LLStUr~ Es CL)T\l'si\:LILNUA CJ1::L Acu ur:::-<TL. 

'EL ACC!f)E.NTE PTW\'01-/\. S!EMPP.l~ l'E!Wlf)\S rm CAPITAL Y TT:::.!!'O . 

AL ELIMINAR LOS ACCIDENTES l'ROTEGE~.iOS : 

a).- Al trnhnjndor de sufrir un:J lesión. 

b).- .A la empresa de sufrirpórclidns económicas. 

fX!l an~lfsf,; que se hace Jci Jos ncciclcntcs·, Sl' dCrilllC'é'trD CJIIC tienc·i~ r:au.o·;¡,;: 
perfecl<lll w¡·, r•2. e¡,~ fin i d.• s y que e 1 'J 1:~·~ .Jlll•"clcn. ::' · r •.·v i t :1..1 , •.•. : · 

. ( SfJ!o Jos acciucntcs provoc:1dn.s por l<Js. ft.1crz~1s incnntrr•l:•ldc·_: pc·i·:::<oi·c. -
de la naturaleza, como ¡;ismos, ·huruc~!llCé<, ere. . ., no snn hunJ<Jil<::~;·r,:·;"·; ¡:-.r:~-
vlsihles ).' · · . 

LAS ·cAUSAS DE LOS ACC:TDENT.ES SE CJ .i\SlFICA·N EN ·· 

1).- _,.A;,;.C:;,.. -,_r.¿::.O_T~, N_. S::..:!:.:.~::..:G..::L~T P..:..(::..:)_n_T_'l_·~ r_._T c __ ; __ l~_n __ s __ ·o;_..:._((..:..)..:..\1--L::..~ ..:..!Z~E::..:~'...:.\-=L--TZ:.:.-...:."\_E_l.;_, ...:.T_R ,\ i: '};\-_
I.X JIO . 

2).- C:ON!)WTON TNSFGl !HA O Pf~LTGI\n<:¡\ ( DEL i\WnlO, (rL\lCTCY. -
S'l J l' S~l .,--;;:; '1 \ "!··: ,1' .'- -(.l '-r .'.·1 ' J i"'l"!'_t_' ,-r~¡ '•' '""' 1 . 1 ·¡' ' ·,· r."'"ll. ' . , '· "'"\· 1. r _,, , \ :~ "'' ,¡,¡;-., !.'..·. r:, "' >¡lll '· 

Siendo nuestra finalidad el cvit:u. los accid('Jitcs, 1:-t récnic<t efe In SL·.:uridc:_• . -
·tnclusrri,ilno!~. proporcion:1 h1s si¡::uicmcs medios ¡xtril lop·arlo: 

.- INSPECCION DEL SITT0 nr: TRAJl,\)0. 
INVEST!Gt\ClON Y 1\N¡\LJSIS DI~ LOS ACCIJJI~l'!T!~~ .. 

ADIESTHAI\11ENTO Y SU!'E!WISION DEL PEI~SOJ\AL. 

ANALISTS DE SEGU!UDAD DEL THt\13AjO. 

Estos medio.:> ayudan a 1; locoliznciíJn de !na pnsif•lcs C:1liS~ls de 1<.,". ::ccié':.:_ 
tes, clctcnnin:íildosc ést:~s, dellcr:1 APLIC\1\ l.A t\<:C:!ON COI\1\LCTI'',\ " -
CESARlA Y rJ!lSI::l\VAH. LOS 1\I~SUr:f'AI\;s. 

Es Inútil cua iquicr csfucr¿o tendiente a la localiz:-~ción Jc causa\' q,,_, puc. 
:-. 

provocai· un :1ccldenrc, si no se aplicn eJe innwdirtlo la acci{,n conccrivn ¡::
cesa l'ia. 

( 7 \ 
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.. El. compr:Jd:Hiil<..'lltn del Su¡lLTvisnr en Sq:;urid:hl debe ser tal. que.·~~ L'st · 

lo de un6 C<HIS8, npliquc l'l ciccro de In JC('ÍÓIJ ncceso ria. 

A PL!Ci\C ION 11E LOS ME DIO S !':', R,\ tnr. 1~,\ H s;_::,-;¡: iU i1:\ 1 J 
EN LA INJX.ISTI\J¡\ DI~ J.¡\ C:ONSTiniCCIO~ · 

Es muy fmrnn~ntc p:~ra le' que tr<ill:Jj:lmo.<; ci1 !.1 indu>:tri;¡ .. dv l:l''cn!L·tn::~'i 
no olviden,o,; q<l<' Lls cnndicionc:s dd medio de trnbaiu :;<HI r:ípic~>~li'·-Ci~tl' 
dificnd:1s por el av:~ncc: ele In obra y que 13!:' labores de tipo repc•.i:i1:c• ~-, ··,_ 
muy afcctul:~c: por este: motivo. 

' .. 
Lo anterior su¡-:icrc que J;¡s <lctivid<l<il''' efe Scr;uri-ind de~w:1 ·'('1: ,.,¡,~~:;_::·_::.:_ __ 
ntinliC:ls, o sea nplicar de inn1cdi.ato !.J accil-Hl CfJL"l~l:ctiv<"t lh~C(."~:-t~·:~J y !: _. --UilJ Sllpc:~·vjc,¡ilil C011lj1!Cl8 V C0nSl:llltC. :~o. 

JNSI'ECCION DEL SITIO DI' Tl~A13AJO 

Ti·ene como fin el locali;;.nr posibles causas ele :lccidente: 

·Acto¡¡ Íllseglll"OS y/o condiciones pcli~~ro~:~s .. · 

En la ·construcci(m el mayor nümcro cll: accidcmc~: en obra c·stán ¡;:-ovoc~-~= 
por: 

1.-
2.-
3 .. -
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10.-
11.-

F:~ITR df' 1 i rnt""~i n~,.., ..... , .. ~ .......... 
·Faltn de orden. 
Form2 incnrrl·crn ck nwncjn de mntcr·inlcs. 
Mn!Js Ctllhlicioncs de J;¡ IJC:ITniiJÍC!n.W. 
M:~l:~s cor,dicioncs de nllclamio~. esc:t/cras, tcnclillos, cte. 
f7nlta lk cqtiipo.dc protecCión pcrso11:1l. 
Fnlt:~ <~C aL·n·sos scgur·c,s a las ;írc:~··s ck tr:tb:ljo. 
F:~lw de cubiertas a fosos, hu<.:('ns. rcc;istrc';:. 
Fnltn de iluminnci<mr.dccu:lda en árc:ls,clc.¡;·;¡IJ:tjo y circtllaciéHl. 
Falw de t8pinlcs.. · 
lncumplimit·,Jto de las norm::is ele seguridad p::r<1 opcr:~dorcs c~c' r.;.:;c . 

. naria •. ~ (1). 

ANEXO 1) 

• (1) Anexo.- Normas ele sq~urid<1d oblig;Horias ¡x1 ra operadores de n·-~-

quinaria pcsnJa. 



'. 

.. ·'. 

... -· . . ' ~ 
1. 

12.- Manejo ele st.hst.1ncias t.í>xicas. 4 
13.- fnlt:l ti-:.· StWré'rvisit">tl Cll r.t'llct·nl. 
14.- !'alta de vctHil:tcit!ll c11 ::r~·:1s ccrrn,las con motores de comhusri(li>. -·, 

( Comnmir.aci(,n Ar:nosfl:rica ), .. 

15.- fnlla ::le taludt's; 

Debemos considern r también como área eje trab,i¡o l::ls zon_:¡s de influencia -
de ln obrJ, que son ;¡quellns en lns que el pC1blico se ve: afecrndo cít s·.ts Cll:

tllmbres o enries~():; dur:lntc In.~ ·trabnjos. 
· Comprcndc'r el put~to de 1·ista, que 1<1 genr·.: tietle interés por conocer,, •:cr-· 
.el desarrcllo de 1.1 oura, para lo cual su curiosidad ¡a acerca a zon:!s Je pe· 
ligro que son totalmente desconociclns. 

" 

Es nucstr<t rc.>potisallilidaJ, por· mi mort.1·o, el proteger a 1<~ gente ele st¡-
frir accidentes por causa de In obril. 

. 
Las causas principnles por In que sufren .accidentes las personas o.jcm1~ n-
la obrn son por : 

l.- Teneracccson la obrn. 
2.- Faltn dre.IH·orccciélll en lns zonas de circulación. 

( PasJ de l'catoJtcs ). 
3.- · Fnlw c!e timpicz:1 en zonns :¡fecrndZ~s. -, 
4.- Falta :le .iluminació;¡ en ZOI13S de circulación pública afectadas r<)l' L1 · J.l 

obrn. . 
5.- F.nlta de set1alización adecuada en zon:1s de pcligro de pentoncs y .,.chí

culos. 
·6.-. 
7.-
8 .. --

F.nlr:1 de vigii:Jncia en zonns ele c¡·ucc. 
Falr:~.de cubiert:ls en fosos, huecos, n~gistros, ccp:!s, etc. 

·Falta ele surcrvisiCm en opcracioÍtcs J'L'ligrosas. por ejemplo: 
. ción de tablaeswcn. · · · 

Otras caus~.s que provocan accidentes son : 

lncuri1piimi·~mo de normas de seguridad en :llmacénes y p:Jtios. 

Fa Ita de protcccicmcs. en las i nsLa la e iones cll'ctrica s .. 

Falta de prevención de incendios y explosiones. 

Falta de supervisión gcnct·al. 

SOLO L:\ ;\PI.IC:\Cf()N lil~ 1.1\ i\CCJClN C011.RI::CTJ\'.\ r\FCf:S.\IU.\. ·¡;,,¡-e! 
descubrilllk'illt> dt? l:1s c.1u:;a:-; amcriores, L:U~ J'!Ui>l;Y l~ :\ L:\ l~l.:.\11:-::\--
CION DI~ L:JS i\CCl!Jl~NTES. 

. . ( ') ) 



' 
- 1 

• 1 

... . . 
1 

.. 

~r 
1 . · . 

.. 

.. 

' ·~ .... 
¡ 

1 

·• 
1 

.. 
• 

• 

• 

• 

. . . 

.. 

'· 

ADIESTftlll'vHENTO V-SUPEH\'ls!ON DEL PEI~Sm~,\L 
·- . . 1 . 

1 • tJ 
Cuando las ncccsftlJdes de la obr<J c:xij.1n que se rcolicc u11 rr:~b:Jio :':'!i-.:~·- . 
so, 'se requiere• quL~ el personal que lo cjectJlL' csr<~ debid;Inlc'IHe ~l,¡;_··~s·. ;.::e· 
y en conoctmi•_'tHn de los riesgos a que: c::;r;í L'.\pucsto. El Jdic:;;tr~.;Iti·.:l1'
dehc di rigi 1.'10 un.1 person:J con cxperiet1Ci:1 y COilOCimicmo::. ';ufiCié".'.·.cs ,;e:: 
trabajo a re:.Jiz:¡¡·se: 

Es el s0¡1er- isot· de sq;uridaJ el indicado para exi¡rir en cienos tr:i~a_io3, 
que se sujet-:: Jl personai aún adiestramiento adecuado. 

El supervisor debe hacerse presente en cuant:Joca,;ión se violen lo·; dis¡x. 
slciones de sc::•:urfrlad y en :1qucllos tr<J!Jajos quc,-¡:or su n<Iturakzo ~e cut~-: 

• s!clcrcn peti;:;rosos . 

EL EXITO DE CUIILC~Ll!Elt 1'1\0GR:\~.lA Di·: S[GUI\[J)r\[) DEFI:?'\DL: U!~ 
EF!CIEt\Cf,\ DE LA SllPERVlSlON EN LA ülll~A 

' . 
~--

Conicl en los casos anteriores ol f¡,c.1li>~<lr un[! C:llls-1 de Rccidel'te. ,\c:h,·:·-~.· 
aplíc<~rsc de inn1edi.1Lo 1~ ncci<.Jil cui·:c·cri\·;, ll(:cc:s;¡:·i~t. 

En la indusrri:J riela construcción es ,;ecesario :Jclicstr:ú· alperscinai encc._::. 
gadó del man2_io de matcri::iks '' 

a).- Acar:·eo de varillas y objetos largos. 
. h).- Lev110(<l r pesos excesivos. 
e).- 13aj<Jr lll:llcri:-tlcs [l<:sados v/o voluminosns . 
d).- En ~dm:-~cén ele com!Jusrihlc . 

·e).- En <Jim:Jcénes y patios . 

• Anexo 4; Recomc¡¡daciones p:-~ra el m:1ncjo scg<Jrn de m:lt.erialc;; . 

ANALISIS DE SEGUHID:\D I)El T!UP.,\]0 

En la :iplic::Iciót: de este medio paril lnr;r:Jr Sl.'c:urid:Id,. nos proponvn~.'' (file 
el·supervisor cuenrc con los conoé:imiclilOS lltccs:Jrios p:1r:1 mejor:I:-'.<>~ -

.métodos de trrtbajo ,1 través de un mayor cotwdllliCti~o de las Llpcraci-.•rlC~
que se rcaliz:-tn .. 

Los objetivos espc:cfficos que logr:~rcn1os al hacer!J son 

l.- ·frscttbri r condiciones insq;uras. 
2.- fksctJ~1!-i r a.ctos peligrosos .. 
3.:- ~ter:-JlinJr l:J·s cu:llid:Jdcs requcrid:~s del pcrson:1l para la cjc't'u

cfón st,gur<J del trabajo. 

· .. . . ( 11 ) 
. ' 



1 

. 1 

fÍ, ; 

1 

.. 
.óf 

.. 

.. 
t 

.. , ... ¡ 

• 
• 

• 

• 

! . · . 

1 . 

'. ' ~ 

'· 
ADTESTI\1-.J\l!ENTO Y· SUPEI\\'JS!ON DEL PERSONAL ., 

. ,. . t.> 
Cuando las neccsfd:tdcs de In ohr;:¡ cxij;:Jn .que se reJ!ice un tr;:J!JJio pcfi~:m
so, se rcr¡uierc CjUL' el rerson;:¡J que lo ejecute csrl: debid<lnll'nre <ldit:s~r::,:n · 
y en conoctmknto de los riesgos 3 que c:st<1 c·~pucsto. El <H.lié~tr:Jillic-nw 
debe dirigirl(l un:¡ perso11.1 con cxpericnci::1 y COIJO:.:imiemos.suficié'l<tcs C:cl 
trab;:Jjo a re:díz:1rse. 

Es· el 'súper- isor de sqiurid;1LI el in'dfc;:Jlo p::1 r;:r f.'Xi¡li r en cienos trahaios, 
que se sujet.; nCpersonai a un adicstramicrun adecuado. 

El supervisor dehe h<1cersc prcscmc en Ctlalltn .oe<1~;ión se vinlcn las disro 
s!cio11Cs de sc;•:urldJd ); en nqucllos trJ!,Jjos é¡'u0'r;or su nmurait:zJ se Cl'!J<· 

. slderen peligrosos . 

EL EXlTO fJt:,ClJM.C¿UJEI\ l'IWGRt\i'lli\ f)l·:SLCOR!Dr\D DEI'J:?\DL Ulé :...:\ 
EFIC!Et\Cf¡\ DE LA Slll'EI\VfSJON EN LA üf\Ri\ 

Como en los c:1sos anterion~s al lr.c:Jfi·;ar une ·c:n:scl de ::Jccidcl~.tc. cict·,.;,¡·~ .. 
arlic<trsc de .inn1edi.1to !:1 ~~cci<.Jil cur;·c·cri 1·~ Jl(:cc:se~ri:l. 

En l<t industri<t de la construcción es necesario <tdicstr:n al rersonal cnc:::r. 
gaJo de;:! manejo de mmeri;:~Jcs '' 

a).- Acar:·eo ele vnrillas y objetos largos. 
h).- Lcv~1~ta r pesos c:-:ccsi vos. 
e).- 13aj;u m:ncri0lcs pc:sado,c y/o voluminosos . 
d).·- En :dmncl.'n ele comfHJst{ble . 

·e).- En a!rn0c0nes .y patios .. 

• Anexo 4: RccomCiJd3ciollCs l'0r:1 el m:111ejo sq~>Ic·n de ITI0tcl'i3lcs . 

ANAL!SJS DE SEGUIUD.\D J)l':t. T!\.\P.:\]0 

En la aplie<tció1~ de este medio ix1ra lo~':r:1r sv:.~uridcTd, nos proponc·•no;; (jl;c• 
el supervisor 2tlcntc con los conocimientos lllcc·sarios p:1r<t 111ejor:1 ;· lo~ -
mótcicfos de trcil:1jo .1 tr:1vés de un mayor colw~·inJicn~l> de las l'pcr<tl'i,>nc':'-

· que se ·rca liz:1n. 

Los objetivos espcctficos que Iogr:1 remos al ilacer!J son 

L- ~scub ri r condiciones i nsef.ura s. 
2.- ~scu:,ri r. :~eros pl•ligrosos. 
3.~ D:tc·¡·:11in:1r l<ts cualid:~dcs requcridJs del personal para !::1 ejecu

ción Sl~gurJ del tnb:Jjo.· 

( 11 \' 
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5.-

6.;... 

; •' :¡ 
!>::terminar que eC]ulpo y herr;i~lcnt:l son nece.sarios para b :;c-. 
~uricbrl ele! trab<lj n. · . . . 
Est:~IJ!ccc r no rm;~ s q Ul' deben seguí n:;c p:1 rJ re;~ 1i zar ]:1 s or0 r:1 -
clones con s<';.;urid;Hl. 
lk:tcrmlnar l:1s instrucciones y adiestr:tmiento necesarios p:1r:1 
el personal. 

El m6todo consta de 4 p:tsos 

l.- Dividir !:1 oper:tción en cleta lles. 
Pan< co1~ncerla mc¡or- lktermin¡¡¡· lo que se h[lce. 

ll),
b).
e\. -

Determinar clorueri en que se h[lce. 

Entenr a lo:; tr:tb:tjmlores de lo CJU'é' erotñ lwcien:Jo. 
Obscrv.1r •m¡·j:1s veces l:t orc.ración que :en::lliz:tnws. , ,._ •... , ... 
Anot<lr los cictallc'S de la o¡'ct::;ción;(¡:cso, lon¡;itucl, C•JI'(Ycü'"·-·•;) 

11.- Localiz:1r los riesgos: : ,¡; 
. ; 

. . :. . . .~ 

a).- Obtener la· colohor[lción de l()s· trohojadores Y: persoi1:1s ::fc::u
das. · 

. b).
e).-

D.::tcrmin;1r en C<IU:1 cierallc el rics¡:;o que esté prc,scntc. 
Consultar J¡¡ cxpericncic1 cie .1ccidentes [Interiores. 

II!.- Dctermin:~r el método seguro: 

• • ·· ·r1 • .... >J. 

·a);- Tr:1t8r ele eliminnr el riesgo; prote~er la m•~quinn o equira. 
usor equipo ele protección personal. 
(en el orden que se indicn ). 

b).- Escribir el método seguro. 
IV.- Aplic<~r el Método seguro: · · 

a).- Obtener In n¡n·oh<~ción del jefe, suborclinndos y personns rel<l
cionndns. 

b).- Adiestrnr o su person:~l en el método seguro. 
e).- Comprol.Jor rcsultnclos. 

Lo segurid<ld lndustrinl npllcDcio en la constr!Icción, por ser un:~ técr;;;::1 
de carncter prevcnti vo, no es un3 :-~cti vidnci de 1[1 que se: pucci:J lwccr ::,¡
'juicio a "ojo" de los resultnuos obtenidos. f''i·quc siempre cnconLLJrc -
mos que ctcbcn oplic:~rse ciertas n1cdidns de Sl'guridnd que salen ele L1 s;2 
gacici:~r; de ollscrv:ición del supcr.visor, ó t!cl control del mismo sn:Crc !:1 
totnlld:-~d •JL'I COI1junto de tr.1lnj;Hlor·cs que n::diz:~n su 1:-~bor dentro c'·2 :1:1· 
medio :·t\i1idamcnte c:~mlli:~nte de conúiciont:s originad;1s por el avance de' 
.\a obra. 

Para reducir los Inconvenientes ontcriores se debe contnr 

1).- Con el cnnvenclmlcnto en sc~ur!d:rd de todos lc>s clemente>>' (1\\C 

... 
,. 

¡" ., .. 
1 • • • • • • 
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conrrol:ln () rli rir:cn el t.ob:-~io del rcrsnt1:1l 
·a~o~:tc·s, .subrestatttc.s, c;¡l>os, etc. 

. • jefe de nllr:-t. 

2).· Con.lo confinnz:-~ de los :ltHc•riorcs h:tcin el surcn·i•:C'r c11 Sc·:.•
rid:-td, p:tr:l q\IC 1.<'1"1).'::1 COIIOCÍli!Íc'IHO cic lo,; <l'.'ilt1Cl'.; ¡•;·;, _¡·¡¡¡,,· -

dos en obrn y proceditnil'tHos Jc tr;IIl?.;o qw.: s<: us~1 r{t n en L:·c-
terminadas operaciones . 

3). • Con el m:r:or v mcior adicsrr<tn·.iento al rcrs<•n<~l de rrimc~-
¡ fnc:1 (re oilc s ) . 

El juicio qur. se haga de ln:S 8Ctividndcs de ScguridatL debcrii. scr a rr~·:.> 
de los li<1mildos lndiccs de :'lec;:uridDd. lo:; cu::lics no3 indican: lo. la ':·-:-
cucnci<~ vm rlue ocurren ttie> <lL·ciucnres C<Jol inc:1p:1cid:1d y 2o. U :;ra•:,;~c .. 
que: los JiliSil'O~; revisten. } 

Es ·el ·supervisor en Seguridad enea i·~ild<> de c;,<:Ja frente de trzü>~<i<J. ! : 
pcrso:w inclic<lciJ cie ciwiar a la Direcci<'•t1, lo.~ <~atos necesari<'>:; pJ,-:1 -:· -
cálculo de lndiccs de Sr~gurid:.td. Se. tk·l>cr!i lncer pumualme;'''~ c:l "!'.::
porte Sc:r:'l<ln<ll" • (.':;)de los mismoio:, cumpliendo cun las indic;;c;otiC3 ·-· 
instruct:vo elJboralio par¡¡ tal fin* (6). 

"' (5) Anexo.- Rcpol'lc scmnh~l p<lr:l el c::ilculo ele lt1dicc de s~'p:·ic!J:: . 

"' (6) Ar,exu.- Instructivo pÚ<l el llen::~clo tlcl Repone Sem<lnal p.,ra e::. 
cálculo tle lndiccs úe Se:~ui'iu3tl . 

.. 

1 

·.·.· 
( 13 ) . 
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ANEXOS: CURSO ílASTCO I)E SJ-:GlmTil\f) U\!_,\ CO"!STi\l'CCD:: 

-La seguridad ÍIJcfustri<tl e11 1:~· con;;rrucci!Ji; 

Anexo 1) 

A nr:xv 2) 

Anexo 3) 

Anexo4) 

Ane:(O .'i) 

, Anexo 6) 

Ancxo7) 

. : ·r. · .. · 

Normas ele sc¡:::urid,Jd obli;iltor:i;¡s para llpcr:tdó:·c::;-
de rn:tquiJl<l rJ<I pcsod:l. 

Hl:portc efe Acciclcnt.v. 

Instructivo ¡x1ra el lic:IJ;Idn del "H.c:ponc de Acc';!u¡-
·te tt. 

H.ccomend:tcioncs p<lra el manej-o seguro de maccria
Jes. 

-Reporte sclllanal pai-.1 el cdlculü.dc lndice:;. 

Instructivo parc1 el llen:Hio de.! "Repone Selll<ii;;;! p:•
r:t-cl Cúlcuio de ltltlié'L?~;''. 

Re:visión de Scgurid.ld. 

( 1 ·1 ) 
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NORI\IAS nE sEctmmAn onr.rc .. \TORL\S r.\IZA LOs 

. Ol'El<.ADOJ<.ES DE 1li\()üli\,\JU.\ l'ESADA . 

l~Las seiialr.s del ayudante y bandercro. 1 .. 10 

l.-Que suban o viai~n en la m:ir¡uinn, person~·s nicnas al operador. 
·:l.--Acercar la.-; lll<tnns a raLle;; en mo\'illlit:nto. 
:1.-'-'Que ·el ayudantr. limpie la m:' .. ¡uin:,, c;Jal\lin e;t:'t·r:n 0pcración. 
·l.-Usar la rn(,quina p;~ra tr;¡IJajo:" fuu·a de lo~ <•spccificados. 
3.-Pe!ParSI! cnn IÚ!i palancas de mnlldo . 
r..-Susp<:ndcr ran;il sobre trnba.inclurcs. · · 

· 7.-0pcracion.,:; lH·tisc~.,; (~acÚclirl:". gírns violl'ntos. cheque ele la almeja, cte.)· 
B.-Acercarse a c:tLles cléttrito.-; a ÚJCJ!O:' de l.i")ú Jnt~ .. (c:J ca.•.u de contacto lil>r<!r:-:t! del 

mi.smo v de ser nece.;ariu, iJ<l.t;tl• ~;titando d"(~ la n::'tq:Jin:l). 
!l.-Poner c~1l úper'nción l:t JWÚJliÜJa en !iiti~,,;, pCiig-r~~~·o'':; · (Lit.:rra suelta, pisos gr:ts;-,_..;ns, 

ele.) !' 1 · 

10.-Car¡;:ir CfJ'111,uslible con la m:'tquina funrion:;ndP. 
J 1.-B~jarse de ·~R.múquina en JHO\'ÍI11ÍC1l(O sin~ ;JSc¡;ur;i!'·'}os''mandos . 

¡! \ 

1.-F:I estado de cables, amarres r r,-anclios. 
2.-Quc ha,,·:t r..:spaeio ~;ufici~.:nte p:lra !;~ oper:tc:ión. 
3.-En torllll y debajo de la múquina, aules de pcmcrla en o¡v:~r:1ción. 
·1.-(¡ue los protectores de lao p:1rtcs móviles c.;t~n bien instalados. 
5.-1 .a. carga e:n ludo momento. 

J.:__r.;¡scil de s,,,~:lriclad: 

.'2..-Exting-uido1 t:ll la múquin:1.. 
0.-Hut•lla i!tlll.iilatión jJ:il·a opcracion<>s nocturnas. 
1.-l'rendas de vestir apropiadas. 

.~~-. 
1 / ·._ 

' 1 
¿Conoce las c~;JCcifil'arion,·s en cuanto a limitaciones de operación de esta ma

l quina? 

¿Demuestra su· capacid:ul ¡,;cnica opcr:nHio la múquin:~ ele acuerdo a bs indi
caciones dci f¡¡IJrit.:ante t'Tl cualito a _rapacidad y cicll)~ de opC'ración? 

¿ Dem.uestra su rcsponsabilid:u!? · 

n) Plarwant!o sus operaciones y trasbr!os . 
b) Cuiil:Jndo la" n'comcnd:ici•llll'.< d..J i:thric~nte <'11 cu:llllo a operación. 
e)' Cnmplicn;!o la" 1n~didas <k sc'¡;urirlad. 

DIHECCION m: SEGlll\!Dr\ll )IJ·:TJW 
1\IIn,•rln :-lo. 14G Méxko lH, !l. F. 

t.; ... 
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Reporte de 
11 

Accidente 
En Obrb" 

~:...:.:-:--=--·-- --~-:-.-==--==:..:: ::..::..~:.:~==--·~-~:-:.:·t"'..:.. -=--==--=-:~ . .-.~;:::.:::.":."":"::":'-~~ :-=-: ::-..::":..=-:.;..:;..=--:=--=-~-; ¡¡ 
¡; 
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------Ooup<ei6n H·.\ll 
S.,.,.:-=-::---;o,--, SUFR!O U.~ A_CClDEt;H fL ___ ----'- ..-::c------A LAS ____ • 

-Sueldo C:M:O -Fecha .1 

··--------- ----. ···-·-

LE!:iim:r-.tHK)SE ___ -,-- __________ P.ESJLT,\IlDO L'N!, l~:SAPACI•JAr>i --- -----
---Yó!-.te d~TCl.iNpo !¡..tdr.J'.N con l!r."' x) 1 

~----:_--~-·:0-,-~-~:~-~~~-:~:nR/~-~t~_---r!--- -1 F.L LESIONADO ES PE~!SOUAL ¡---~--{~~~~~~~;;~~~~7 ~1·--~ :~~-~ ~ ~----~-~ 
1
- r;-,¡_Cj_~-L .!:t;_;,;;:;;o;rr¡=-.1 <t~brque con un:s xl .=__v_~~;;.~-;~;;:~------- --_¡! ___ ¡-__ -_--_ -~~ 

_ 10~~L-- 1-- j . .-- . 

1 
-~-¿"'O~:Pi-rdciZr;· a i:-·bhejo te;t~;·¿,;-~n!;";d;¡.;"¡-:;;-~~-;;.-.-----·--------1 

1. 
¿c;;;;-~¡:~-;;;f:¡-;:!J~a~s .. hcrr.: ·:.l"'!r.te~. - ¡: 

_________ ¡! 
-,.----,-----------------

" r ... ' · '" 
1
1 ----,-------------------------;.CUhNH." l·~f:C.O~IAS I .. T~P.VE .. l.-.1· ..... LA¡, 

r~f=r-~-~r Q~.E?./.CIO!l QUE SE REALIZA?.A:· __________ ¡_LES AH.CT0 EL AC'CiDF.t<H'' 
' 'Mllr...j'UI~·~.;on t.ru\ l.} . . 

¿(;OMO'! .. -· --1 
1; 

---------:-¿"Ci.0q~~--6c-~Jt:-7"!-'c_'_'6_-._, ____________ ¿Qub d.:(, o ,uinó l• t-~·~~,~~:~TU?.A ~ ,

11 

Ecp,,¡ipc, .:-~;;-¡:!li"-l.~.i~~QriCa'lll!$i. 

N!VO::L Se T'AilM/.IlA? _ ____;_ ------------..,i~UFf~!O CAif]A' 1- 5
N'c __ ··l, -___ 1¡

11
'1 

(Mvrq~ll' ::en unl'l XI 

· DF. _________ ·: __ ¿US!.BA EQU!rO DEP>'OTECCIO:l f'l:P.50!1AL? 1 51 -,lll 
· !-1etro"' {M..uquc con Ut:la x) · ~e-;·-- --~ 1 1 

-------1 
¿CL'A U----------------------,----- ---------
CQ;.~¡,;lif¡,; lOS QL'E CO:·l2!DE~E ACI.AP.AT-::JRIOS DEL ;.CCID<.STE: _____ -----·-----

--------------·-------------------
---------- -------------------- ·-------, 

rEFCRTO El. ACCILlc:HE A LA 

Dl~f.CCION m: SEGCRWAD METF.O 

GRUPO DE E M P R.E S A S 
OOIIAS f.~¡;,\ El 51S!EMA Dt: TRAriSPORTE COLECTIVO 

--·--··------,-----------·-
Ncr~.br(.' 

......... 
....... 
.. ' 1 ... 

1!1·16-20 

"TEL:i. 1~·88·20 

lfo ·U· 00 

! 
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ANEXO 3) 11( 12 
INSTIUJCTIVO PARA EL LLENAr...O DEL REPORTE DE i\CC:!IlU:-

Deberá hacerse reporte escr!to·de todos los nccidentes que: 

1).- Ocasionan lesión. 
·2).- . Los que "por poco" la provocan. · . .,._ . 
3).- Los que causen da11os considerables ni capit8l o ni tiempo. 

La finalidad del reporte es conservar la exp:;riencia que nÓ.c; p:-r\·o:-ci,- . 
··na cada accidente, al determinar las causas qt.:e lo o:·igi1wron.y tc-1~er
conocimiento ele las circunsrancins que lo hicieron pt·upicio .. :·- · 

La form« Impresa 'para ei Hepone.·cJc Accidcme ,'tiene el ob¡c;u·,~c~ 
dar al ~upervi sor en Seguridad en E:l vaci ::1do u'2 datos, m~-~~ r.••. l''' '·''1Zo. 
fonn:J perfecta que se acl;:¡¡xc <l tc>do:rinn de acciúcnr:cs. de lo~'C!Y'~··;c: ~e 

berán reportar por esc;:iro . 

Por lo ante!'ior es necc.sario revisar que en cnda repone, sc;ll] CO[l(é::;'-

tadns las siguientes preguntas · 

!). -
2).-
3).
.!)," 

5).-
6).- . 

¿ A quién ? 
¿ Cu:1 ndo ? 
¿ fXmJe ? 
¿ (.)uC: ? 
¿Cómo? 
¿ Conqué ? 

Con las que cualquier pcrson:1 (]UC len el rcnnnc d<.'bcr:'i tl~r:ce llll:~ idc.· • 
precis:¡ de h.s ci rcunsr;u~cia:o en las que succ•.iió (> IJl'l' pc>c·u ~~;n: .. ::;--=-:-
acc iuc me. 

Habiend:~ logrado describir el accidente, nuestro si)!uiente pase' e·~·.',·:.~ 
minar l:>s caw,;:J.s oue lo nric:i1nrnn. cnmc;:t:.JndD 1::1 i'rc¡:unt:-~ ¿ r,:¡· n::. · 

·sucedió 'i, cuy:l-respuc-sca ud'cri.;'in,,t::J rsc en el m:-~r~c11 dc•¡·ech·.> \ ' 
sentido l•)ngicuciin:ll ele la hoja, reconianJo qui.! pucde11 ser v:1nos ;.!·,·;. ,. 

Inseguros o condiciones peligrosas n la vez, !Js causas que lo Dri¡;in.' .·. 
ron. 

En el reverso de b hoja dehen'ln anot:lt·sc las medidas de scguriJ;¡J c
cesnrias p:1ra evit:lr que ocurran accidentes similnn.:s. 

El criterio con el que se J~termlnarjn lns :1cciom•s corrcctivil:; nccc . .: 
rlas es e! siguiente : 

10.- Tratar de eliminar el riesgo o causa. 

(17) 
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l!ctcnninnr si es neccs¡l río modificnr et procedin·,il'llto d~ 
trnh.-,_¡n (J .slijL'tar <11 p~rs01t:1l cnc.:ngndo de re.11iz:n1t), ¡¡ 1;11 

'adíe5tl'<1111ÍC:iW dt:Cl'I'IJ'IÍI1<1dO. . .. 

-Prmcf:~l" :rl per>'on;ll con cc¡11ipo cunve.lienr~ .. (S(J!n e:~ In,: -· 
t:lf'O~; en qu~ :~o s•: lobrc c~lin;innr el ricsg.n, al tr:Jt:lr éle 
aplic.lr el prlr,,cr<.l y SCf;lllldo p:t::;o). 

Si In forr,-,;~ de. rtcpone de Acddente no se ajusta a sus n-:'ce
sictnde:s, se dllwr.í ncup;1r ci rL'ver.so y ;¡;::re~:Jr lw_i•1:.; 1':11".~
su prop\~.~ito. ·· No olvid:1:· r¡tte tlo.-; imct·c.~:1 C('!1•1C·,·:· \:!~ 
circtti1St.1nci~s que: In ori~in~1,:t:il;· p~t_r;_l dl'IL'l·¡::t:~~~~- !:t...; ... :.:~¡ 

. sas :1 [lplic:_tr In c¡c;.:H-~:1 corJ"l.'l.:lt'-:~:·¡l(;~CC';.;aria. 

El Sup:o¡:·visor en 'le~urid<ll: .c:1 cnd:~ f¡·ctHc Jc trabn_io, tiene· In c'··ii¿;a -
ción c!c.¡"cport;l:· pot: esc¡·¡¡r, dt:tria;ro"cntc' lo~ nccidenées (jll:..' ,-.. .-u:T.~,-, e 
SU <'iren,' ·no 1111Jl01.'t:l:1CO Cn (jUC ;unl'l ~;\il'l'c!ieJ:Oil,. f>élJ'~ Wl l'fCc'l<l.-:'urc~,-

. te Sll pe)·mnncnci~ en in o:)r<i. dcbcr:i :1vis:H a todo eJ pCt'SO!l•~l C!'.IC. :;,.

requieril·, que le con1unirlL!C de i¡·,ynr:-::.H¿--.Lo C 1..!~1cr~ier aCcidc1~t·_. r.¡:.;c· n::L:
rrn, acuc;ir e1l \u¡;;, r del occiclc:l[c cntltl'ii:u;·enclo ·a que al pcr~o:~1l k -
sionado (si lo h:1y ), se le presten los :nixilios ncccs:1J'ios y ['O~c0:·io;·
mcntc l:::Jcet' <'1 "l~cponc" cotl bs cnacteri':;tk:Js ;~meriormc::1cC· soii~' 
tadn s. 

f.)ebcrli putllui1liz.1r con el persono! c;uc observó e: ncciclenre o c;;::'i :-e
·loclon;~clo con (;\mismo, que su iin:IÍI<i:hi 110 es dcrcrn:inar cui¡•:•i,¡¡¡,J. 
en ningútl r.r:JlJn¡nd·:Jr. si ... ·~· ,;~rerr,·.in:tr lo,; e;¡;:;,,,_, ¡-,nrn evir;~: 't•.:::· ·:·.·:.c. 
~ jl~'CSCfltill'Sl' Ull ~C'CÍ dc11i l.' Sil11Í 1:1 t'. 

CunnrJo el :Jccidcctc <xurro fucr:J .Jet turno ele trnhnjo del. Su¡X"r·:isor. -· 
(!sre deber(¡ :~cu•.lir :1! lup1r del .1cciolc.·nrc.· ~· pt'cg;unrnr o los tcsti;•'s c::
des::Jrrol\o :~el misn·o<>, sig~·icndo el. pn•ceo.li~nicnto r..lcscrito. 

Pnrn enrer:~r~>e de :Jc'c'i.:Icr.rvs en;-:. iestó.l (jliC pudien::l!1 haber ocu:·:·ick 
fu~rn Jc ~l: tui·t~o de tr~~;::-t_~o. dcbcrl1.so~icit0r Ji~1rio¡·ncntC.01 ct;.::"!:·g~:.
do d::::- c:-:tcndcr ~Ps "!\vísns de·Tr ... lb0jo'' durn¡¡rc ese: turno. el nt··~:<:r·~""'· 

del !?si•.J11<1do y lug:1r doncle ocurrió, p::tr:J tnsh1dnrse a h:1cer ei rep•~: 
' -

te con ,'1)-!ílll testir,o. 

·El Supervisor en S.:-~uric!aci .deberá er.tetblnr buer.as reincioces e::: co;-;-.
pniicrismo, con el objeto de (jlle el pers.ono\ c:¡uc se quede en lPs 0~nJ::
tur.1os de trnbajo le informe d!C~riamente los sucesos de su ill(crés . 

. . 
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·ANEXO 4) 
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RECOME!':r>M..:JONE.S PAHA EL Mt\NEJO SEGt lf\0 DE r-..1ATEIIIALES 

l.- D::!ben lc•wnta rse pesos, aprovechando los mCtsculos ele las piern:1 s 
manteniendo recta la espalda y las rodill~s dobladas. SI el peso -.:s 
excesivo, pida ayucl::t, no trate de levanrarlo usted solo. 

2;- Cuando dos o mós person<ls transp~rtan .ohjcros muy P'''s:'lcins o lar
r.os, es imporranre que los c:.sfuerzos y movir':lientos se ha;~an al ur:r 

· . sono: D~!Jc haber a lguicn que di rija las m<r,:iobras y d0 las voces-:: 
de ejccc~clón. Siempre que sea posible, deben usan;e hcrramic:n'-
tas espcriu les. 

3.- Al manejar materiales largos como tuhcrf<l·, ·piezas de madera ?'·:'s 
caleras, el extremo del frenre debe ec;tar m::<s.alto que el de arnis.
El objero es que el extremo de J. frente libre a 'una persona á! d::11'1-'·~ 
vuelta en un<J esquina. · 

4.- ·un objeto muy pesado no debe lcvanrarse rn<:rnualmente, si se cuen
ta con gan~hos, grúas u otros medios mec:1nicos. 

5.- Al subf·; o haj::tr pc:ir un plilno inclinado. rocl~ndo tanques u otros ob 
Jetos redondos, ·pes<rdos, sus movimientos deben controlarse· por· :
medio c'c c::tbles o <1p::trejos, evit:1ndose que ·haya personas en el tr<l 
yecto d:~ bnj::tda. · · -

6.- SI un materi::tl que está siendo utilizado o esr::í saliendo en una m:i
quina u otro equipo, tiene que.::tpi larse; debe procurarse que su es-
tlbamiento sea co.rreno. · 

· 7,- l~hen m:rnt.cncrseen httctws ·condiciotwsdc•. op<.n·:rcl(ln, herran1icn- · 
tus tales como·pnl<J¡;, tritJChes, harrcws, curetillns, carros de rr:J 

·no, g;:¡nchos, cte . 

. 8.- Al m::tf1ej::tr madera, mctnl en diversas formas, C::tj::ts y otros ::tní
culos suficlcntemcnti: pesados pa r::t lcsion<:r r los pies, deben .us:1 rsc 
protectores p:na 6sros.- zapatos de sc¡::uriclac1 , ·punteras mct::\lic::ts 
para rcs¡::uard:rrlos, asf como gu;:¡mes·, m:rnopl<:rs de cuero· y equipo 
semeja me. 

9.- [)cl:le pnx:ur::trse el buen csrnclo de los pisos para evlt::tr s::tltos en
Jós carros que lleven materia l. 

10.- Los pas; llos deben (St::tr clespej::tdos y lo suficientemente amplios. 

. : ·. 

(19) 
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13.- Al iznr Ull:l carga con In nyudo de eslingos, éstas deben ser u,;nd~l;;f-
y colocadas corrccwnwnre. La ca rgu c!L'bc :;segura rsc pn r<l q~1·¿ .íG 

se e o rra o se vuc lq u e. 
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'REPORTE SEMANAL PARA EL CALCULO 

DE INDICES DE S=:.GURIDAD · 

Scmanu !l:o. dcl ___ de _ ---------- ------------· al de ----·-------· ___ ---·--··-de 1~ . 

PERSONAL POH ADMINISTRACION PE~SONAL SUB· CONTRA7i3TA 
¡---------· 

Horas- hombre labomdns = _ L ______ -·' 
-----

Fo¡·a.; -l:omh,-e laboradas = ' : 

RE.LACIOI"' DE ACCIDENTES OCURRíC:JS EN LA SECJif<NF 

Se nnExnn Reportes clo cada uno.-" 

Dinc; 
d'~ int>:-tp:1·:irhd Ncm1hre rlt'l lesionado 

". ~--·---· --~-------------·--· -··-----··· ¡ _____ .. -·---··· ---- , .• - .. --- __ ,. _________ ---------- ----------- i 

. ~-~--~~-.----~~~~~-:.~:~.:-=~ ~~-~-- ---· -~:¡:t:·- --- .. -_-- -. --~ ~~~=-=--==!~~~~~~---~--~ :_ 1 

¡:--··· ______ .,____________________ ;:. ... ·--·-···· ---;---·-··------ ·¡ 

-------------------------
RELACION DE INCAPACID!\DES REC!U!D/\S EN LA SEMANA 

N<'mbrc del k~:on.:-do lHus ~~-
de inl':tll!ICidad 1 NotnLI'C'·d·:l lc:;inn11r.lo 

¡ 1: -, ·: 
¿,-. ::_ .. : :.~ __ ':.: 

' 
~- -~~~~-1 . ~ ~----- :- . -.... .. . .... -· -- --- -- ~- :---- --- --·- ~- -- ! 

=··_·:~~-~~~-·- -- ----~--__ ,1_------~~=~! --~- ~~-=<~~~~-~:~---~----~=~-~,--- -_ ~- -~ -~ i!_· 

-- --------------------· --------~ ~~---- --··-····-· 

--------'--·· 
Informe do las incapac-idades p:1rcinlcs. ~en;;an<:ntcti o totnlcs 

R<'portó a In Dirección ,ic St'r,uriclnd: Nombre .. :... ____________ .... ·--------· 

GRUPO DE EMPRESAS 
OBRAS r.\RA El· SISTEMA Dl TílANSPORTE COLECTIVO 

. ',· 

a 11t uro 

'fir"Tll 
~¡ 

Firmn 

1:1-0(1·20 

TEL. S. '1~·88· 20 

16·~~-00 
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. INSTRUCTIVO PA!~i\ EL LLEN:\JX) DEL I~EPCli\TI·: SEiv1ANi\L PAR,\ 
EL C:,\ LCl!J ,( l J)l\ 10:1 )!CES m·: SI·:C;'....:' 1:..:..\~ll_:.'·r\;_1:..:..)~-----

La efectiviclau c!c l<•s actividades de segurid.:'ld se mide :1 tr:wés de leY; !la 
mndos lndiccs de Frecuencia .y Gravedad. 

l. F . • 

L G. • 

No. d·~ a¡·cidcntl!~-: cnn ÍI!C:l!l:lcid:td :-; · H.l~1 

hoúiS -: hclllilll'C L'lllOt'<ili:IS. 
No. de t!f::Js ncrdiclns 1~.or incor:~ci:':::d :; JC6· 
--:ÍIOl'JS- ilU!dlJrL' i..._i1JUJ"dd;I::-:. 

Accidente con inc:tp:~cL~.1d, es <1c¡uel c;ue o c,>:l::ccr.~ncin de !::1 k::;il'>il .'ill';;·i· 
. da, impide nlrr:Jboj'ador laborar al Liia sif;uic·ntl' dci acc·iLklllc:. 

Por medio(!(: losrndices c:Jlcul~tclos en funciéin de los accidcnrc·s qu:~ rru
vocJron lcsio.ics con inc:1p.:1cicl:td :11 pcrson:tl, tendremos una rclac'•m o•.:-:: 
nos permirir.:i juzgar cua.1tit::Jttvamc:tlle l'i uH;trol lugrat.lo para la pr~:·:c,¡

ción de ncciJr;mc_s con lesión. 

·Es con\·cnictHC recordar, que los ;¡ccíclenlcs sn11 ilCC>ntccimicnrn~ lll'!>:·c:.'-
vi~~tns qu<? sit:!";lfll"C' ·:,f('C(:111 :1 ln'-i (''f'IJIC'I11Ll.·; (lo,' 1:!/ :)rni.!IILl'lf-~!"1. y (!l~l.~ F")~. 

.cidentcs que <tlcl'C:ltl <11 t ;·;J]J~tj:ttior·sr,n su le> u,;;t \',,_.z¡¡,,_.~\~1 P" nc Jc luc:o~: l11'; 
que nfccwn :1!.1 produccir'¡;¡ ( C:tpit:tl, TrGI>:lJ" y Ticntpo). 

O sen: 

Los índices dr.• Sc!!:ul'idad nos muc·stran como ;1fcct:Jn. los accidentes J 1 e-k 
nienro ele t:-ai.a¡o ~¡tll' es.::! ltoml.>rc; v nos nJucstr~lll una p~1ne.pec¡uc!i:l d·.!-=-· · 
con.lo :Jkcta n i:1 proclllcci(Jn (C,\ITL\L, Tlti\2AJO, T!EI\11'0). 

L1 scguricl::ld se conrrnl:t :1 rr;¡v0s de los índices dntc.l·iprcs. porque c:-;is
te imposibilici:1J física y tC·cnic::J del cotJocimicmo ·_.; Cl!,lillifiGÚ:ión de: d:J -
iíos de In ror:tlid;¡d de ~lcTiucmes (nconcecin,icmos :1nprcvistos), que ocu-. . 

rren en un cenero de tr:,l>ajo. 

Otra limit::lci('n en el c:1lculo de los imiiccs nmeriores, es In cu:-tmific:l -
cil''ll de 1;¡ g.rnvcd::ld (dÍilS J'L't'liidcJS pnr inc,l,l:'Cid:ld) l':l lt>S C¡lSLlS c!l' it1c'ilj'~1 
cicl:tdes pcrn1111c'ntcs p:-trci~lk's o totales, que• son co:lsl'Cttc·nci::l ckl ;1cci --= 
dente que sufre~ el tr:Jb:Jj:Jc!or, Lls cuales S¿ va!Cian de :tcücrdo ·~1 las itL!iC':l 
cioncs de 1,:¡ Lcv Fcdcr:tl del T¡·;¡J,:tjo refcrL·ntc o \':lt:I~lc:ión de inc:>J':1cid:1:-. . 
des permanentes por :tc:ciJentcs de.tr:Jbajo y cnfern;cd:JL!cs pnif_c,;ion,tlc;;. 

' 

(22) 



• 

,J 

l. 

... 

.... -

.. 

• 

• 

• 

... 

-

"! 
• 

.... 

.. ' 
••• \ 1 • ' ' • ' : 

,_., r . ·.· 
. 1 • . 18 

El Supervisor en Scgurit!ncl deber:\ a11or.ar en el l~cporte !'ic•m.ln.:l! p::r.1 L'l 
Cálculo de l11dicc.~ de S::gurid~.d. en (]Uc cons1St1vrnn ¡;,s inc.,p::cid::dcs
perm::~nentcs oc~~sior.~cl<.s J.lOr 1::! le~;iéln. 

ti _procedimiento de lkn;:!do del lkpone n1cncioll~H;o es C'flllhl sii';t:c· 

a) Parte svrl<'rior dt·t·cch1: iniri;·dvs ele 1:t t'\ilplt'S:t, JlliJ]I(•J"() de t1hJ";1 
y en e: s"it,uiU1tc rcp~·,](in c:l lltllnl>rc· con r¡&· se conoce: el \rc'll!c~ el-.. 
trahr!] o . 

b) 

e) 

DespL•és d'cl enc:<he•:;:odo tle'l rcp0nc· indiC'n r el nümero ele w se m:: 
na; ele le. que se cn·.-l::n los d:nos y los dL:s • nws qLI.:' con:pr<:!ll 
den esa 111isma scJn:-;1\a. 

tn el siguier.te re¡;~:~.'in lln·: una di\·isi.':'· p-.~ c~t el ,-acir.dn .:e :"ato;;: 
en P ~rr'e:· ;'-·-··¡·cr"~ ¡•---¡-- ''i.P"l''-''111 .. , .. ,,,.-,., •. ,.··ti", el" 1·1 ... ,;¡-.. ,., U .L.llU · l.i~. -~· .l.... '- . ·- '·• l •. lll J._....,, ~l· \l '- '- 1..,::''1 -·-•· 

)'la p.:lne:cle.recl!:l p::r.·· 1:, tni:I,ll .. L;,I·li,;l¡'<'l:;tliUi c·~:I·.-,:(•CiÍ':l:_l:'i;;-. 
y des,::jis·t~. (ene.-aL· ,:, lrimo ca~;:,,·¡.,,;·;~;,,;.,,; ck l'c~·d:l :-'IJ!J- é<.:." J'<l - · 
liSta dL'llC!J'd\1 <11101·~1-sL' ::.\· !"C~\-l'L;C> de ·l;;,lio)_j:.l, .pc,.l:: CJI:L' .q~.:r(.'/.("".l-
C\1 el fn·1Úe soio el tL>IC.! de 1~. s.um~. l.'. -r.. · 

• ' -. } • - ~ ' 1 : •• 

"t11iotor k.s hor:1s- hombre ·Lll"H·r:d:.,; pcll· ~:dminic;r :·:;c·i(•n ~~~ 1.1 17(jt:i::;·J;:¡ \" · 
b Sll!ll:l_de L1s hnr:.'.s-l;o;·"brc l.:1~1or~d2s pnt· h tut:~i·d;.:d de lu.~ su>c-Oil 
tratisws a 1~. (\ct'echa . 

d) t:ri.los C't'r,c!ro~ "Rcl:1ción de (lccit!(-?nrcs (,c,:rridos c11 la :o::::~nn,~ 
dcbc:r:rn ~llllJl(_liSc ci 1-jtJI·l·ILJ.l' ~;;.:,:-; JC:-_:tn:·::~lu e~ lC's1r:Hl\H.i,1~: C'11~(':-<l ~:......, 

maria que se repon~·y L:l Número de di·.:~,¡,_. inc:>p:lcidacl c;t:·,· k-:: 
otorga el Seguro Social a r;:avés de los c~::nific:dos de inco¡:aci
dad. :-:;¡el certificndo n" k: sido pre~:c1:t·ado cri ic. ohra cua¡J,io 
se 11<-:ne este reporTe, dl'lwrj u.p1i·ecc-r cc•t< ~~y::. horizonta: el e::;· 

pacic; destin:-~do J dl:1s de inc:~pacid:ll\; _ 

Es imporWnk d~rse et;<:nt~ c¡L:C ln cli\·isiCJn·cle ¡K·r:-;on~1l por ::;,dn1inisrrn
ción a In izquicrd:J y persc>~J.:J! suh-c:onr,r;Hic;t;l ;l !;1 dercc.ll;l. s~:: ,.,,t¡::c~,-

var·ii hast:l J.erminnr el repone y que tndn.-: lo'-' n"'' brc.<; de ksi<••i.<.!"-~
,que .:1jl0rczc::'.n en estos _L:u:ll..lro.-;. Sl':\1~~~~-:-~ tlt't~rnd~~s ct:·t:~-~ 
mnn:1 que se n·rnrt:J v qtl:': sv iulCXl'll ;1 c;;~J:;-"\:;_¡.,,; in.-; ·1\._·p:" .,.-, "· 
Arcidentes'', (t\ncxn :!l. 

e) 

NOTA 

.En lr.s C'U:1dros de "1\el:Jción de lncarJcid<ldcs rl'cibid:'ls c':l l:1 -
sem,1i1:1" deher;ín nnotnrsL' el nombre Lkl lvsit,n:'ldo :11 que se le.· 
extiende el ccnific-:1do de inc:'lpncid;lcl y los <Jias de inc:'lp:<-·idod 
que <'Ollsir;na el JllÍS!llO ( e1i eSltlS "ll:'ltlt:l1S .. :1_0· Ílllp"rtn Cll (]UC -

sem<1n:'l ilcllrri(i el :lCeidente.dc~ trnb:1jo. sino b tot:tlicl:'ld .:e !Js 
lncnpaC'id;ldes n:-cibid<ls en la semana que :;e reporta). 

Al prcsenwrsc <:·1 caso c:le un- lesion:1do_ de l:1 scmnn;1 qLK' se re 
porta y que no h:1 emrcgJdo el cenific;1do de incnp<•cid~Id que-

. : 

.·: .. ,,. : .. 1 . •' 

•' .. 

·' . ~ . ·' .. 
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............. - . 
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cxt!r:nde el Seguro Snci:-11, np::1rcccr<'l su non,bre en el cu:1,.1ro su 
pcrior :1 con r:1:r:-1 horizo¡·,tal los "di:1s de inrnpacid:-1J", :1 i:1 scñ.:1 
11:-1 :;i~~uicntc, el nnntl•rc •Je c~tc \e;;ion:-1do ¡L·hcr:í ·nparcccr en cl-
t'U<lolrn inkrior y cot: lo.; di:1s •.le inc:1p:-1ciúad qu·.:: indic;1 el certi-

.··flcauo <]líe uehc tl:ÜJC:l' (•nt:-•~¡;odn O C'llVi;ldC ¡1 18 obra. 

Cu<lntn5 ve,-es m:\s le cntrcr;uc:1 CC'rtific;1do de ir.c:~pncic 1 [1cl. debc:rj n¡;a,r2'· 
cer su tlOJrhrc en el cundru inic;·ior ·co;~ Jos úfi\s de incapacid.::cl otl'rgii.:-. 

,'dos y en el Repone do la ·:.,:::rn:;r,:¡ en que se reci0il el cenifico.do. 

f) Non·bre y rtrma del ::ÍU[lCn"isor en_:,c:;uridad. 
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EL SUPEltviSOR'EN SEGUfUIJ¡\fJ, es un ekt!~Citto que Jcpcndc d._•\ J)iJ:ec.. .. : r . 

wr de Sc:~uridnrJ y que al ::~sip;n{Jr!iCil' a un frcr:tc de trabair> actún';_é·,:¡!nn-=
auxiliar del jefe de obra y demás contrntisws en los aspectos de ;prc:ve1: · 
clón de uccluentes de trabujo. · ·:- · -

El personal Je cada una C:c las emprc:;'é!S clcl Gn1po IC:\ ck·he cons\•_'r.:r<1:· 
·' '·~ ,.., . -·;·• ·~·.· a 1 Super vi sor en; Segu[·tdad .como ele la propia.compclii i:.l y ~ccpro :·, ~ t:.'; in· .. 

dlcnciones . 

EL TALLER DE SEClllUDAD, se creó con\;, fin<1iid:ld.de auxiliar:-' l<E 
empresas c,,nstructoras en cunnto n !<1 f:Jilric)ción de ¡·Jrotccciollé'• !':' r:.; 
el pü!Jiico y tr:llJ:-~jaoorcs ralc!; como !J<~n·cras, m<~mp<H~ls, fam;:,:::oGs-

luminosos, avisos, cte . 

Es del Grupr:J !CA y par3 servicio del mismo . 
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A). MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA Pl\OT!;CCfü:'-1 [)¡~J. l·l!fiLiUI ;J. 3 

B) 

C) 

f)) 

MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA mo·~·u::ciON Dt.:: 

MEDíO!\S DE SEGUR !DAD GENERAI:.ES 

MEDI~1S DE-CONTROL DE LA SEGURIDAD. 
\ 

' 
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T R,\EA )e\ IX.í [\ L S 

MEDTDAS DE SI~GUR!f1A D PAl\A Pl\OTECCIOC'l DEL P\ lf1UCO 

1).- Confinar áreas ele trabajo. 

2).- Pasos seguros para pea rones. 

3).- L!mpi<"za en zonas afcctnd:Js. 

4).- Ilumi:1aci6n en zonas de circulaci.CJn pública. 

5).- Señ:!lización en zonets ele peligro. 

6). • Vigilancia en zonas de cruce. 

7).- Protección· de huecos, registro!'; f•1sos, etc. 

...... 
) 

-' 

·-' 



1 

. ~.. • • o, 

'· 
CQNJ7TNAR AREAS DETRABAJO. 

...... 

IMPEDIR EL ACCL~SO DEL PUBLICO AL lNTElUOR nt:: LAS Al\EAS DE 
TRABAJO, COt-;T!l.lBUYE A MEJORAR ELAVANCl~ LJL:: LA OBRA 

MANfENr~R CERRADAS LAS A.REAS DE TRAI1AJO !'ARA IMPEDIR lA
ENTRADA DE h.::ltSONAS AJI~i,li\S A LA OílltA, es oldi¡;.1ciflll ocl Super
visor en Seguridad, para lo que dispone de los siguiemes n¡cdiqs: 

A) 

. -
COOPERACION DEL )El' E DE 013R¡\ .. ' .. 

. ~ ' { . 
Autorizar ar Supct·vi.sor en Segtn:hl;lcl a 
los nc(esa ríos al taller oc Se¡;\.lridMI. 

sCJlicitar los anícu~. 
'· 

. ' . . 

2 •. - Comunicar al Supervisor oportunninentc· el avance pn')ximo 
de la obra o lns modific3cioncs- en el ;;i rea de trabajo, par<J. 
que ordene ln.s instalaciones nc.ces::~rtas. 

. . . . - . . r 

3.- Ordenar al cuerpo de vigilantes que cuiden las instalacio --
ncs y cooperen impioiendo cl.¡c3so de personas ajenas. 

4.- Indicar al Supervisor, la perso11<:1 que se h<1r:t cargu del 
mantenimiento neccsa río de las insta l<1ci ones ele Segul"ielael. 

5.- Proporclot1ar vigilante en zon:ls donde por neccsidael de obra 
no pue·da confinarse e 1 d r~a ele trabajo. 

B) CUADIULLA DE LIMPIEZA. 

l.- lnstaliu L:ls mamp:l!-as, ban·eras, avisos, etc ... que se re
quieran para confinar ci úrea oc trah.l.J(). 

1'-'0TA Cu::Jndo se instale barda Pintro. el jefe de ohra de-· 
be proporcil,tur· ekt"cmos sul!Cicnrcs, para no -
descuid:u las dt'm:1s activiondes que re<iliza la 

cuadrilla. 

2.- Ejecutar los cnmblos ncccsilr·ios de l:!s instalaciones ante
riores cuilndo por necesidades de 1~ cl:Jra se requiera. 

3.- Realizar l:lborcs de m::~ntcnitnicnto menor que- se requieran~ 

4.- t.scr;ur:lr nl piso las barreras p:ua impedir que caigan por 
empuje del :viento. -

1 (30} 
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C) . TALLER DE SEGURIDAD 2ii 
1.;. Entregar el material n~ces.ario p::.ra confin:~r el ilrca de tr<~b~ 

jo. . ., 

2).- PASOS SEGUI\OS PARA PEATONES. 
•' 

, .... 27 

EL MANH:N'~R PASOS SJ~GlJHOS m·: Pl:A1'0NL::S, CONTiUI1\JYE A lvll~: 
JORAR EL PlU~ST!GlO DE LA EMi'lU.::SA .. 

ASEGUI\AR q~JI::.LAS AIU~AS DI~ C:JiiCULi\C.ION Dl~ PI~ATONES ESTEN
LJni\ES DE HJ~~SGOS, es ohlig<Jci('lll del Supervisor en Seguridad, para lo 
que cuenw CG!I los slguiemes medios : · 

A) COOPEI\ACTON DI:: l. JEFE DE OflRA. 

B) 

l.- Autorizn r 8 J Supen·isor a soliciw r lusa nfculos necesarios -
a 1 Ta !le r de S·-· gu rid<~cL '· 

2.- Comunico.r oponun:lnlente :d Sup2rviso:- los cambios y a\'<l11.

CC8 próximos en h obra que afecten o rcquier:1n pasos para' 
peatones. 

3.- Ord~nar al pcn;on:ll de obra que no nlltcva u ocupe los materi~ 
les e in:.ralacloncs destinadas a i!lllitar los p:~sos de pcato -
ncs. 

4.- ·Informar al personal que no deben invarli r:las dreas clestin:J -· 
das ni pCthlico, con milquin:lt'ia,. moteriaies ol.!scornbro: 

5.- Dispon.cr que la vigi!ilncin coopere en el cuidado de. las l:t:":l 
lacloncs para peatones . 

. 6.- Solk~tilr a S. T. C., que los conn·nrisr::ts ajenos a la emp!·cs.1 
cU,1lplan con prnporcion:n paso:: ,.;q;urosa los peatones. En 
caso cuntrnrio, ci jete de obra no3 proporcione los elemc:-t
tos ncccsados para cumplir. 

7.- ·Proporcionar mntcriales y ilei·r::~micnta.s ñecesal'ios. 

TALLER DE SEGURIDAD. 

1.- Propot-cionor en In obra los 'artfculos necesarios b:ineros, 
.m<•mparns, aviso>;, cte. 

C) CUADIULLA DE Ui\IP!EZA . 

l,-. Acomodnr e instalar los l'lcmcntos ncccs:>.rios para los p:1:;os · 



1 

1 
de peatones. 2o 

' 2.- Rcallzlr mo.ntenimi~nto menor cuando se requiera. 

. 1 3.- Retirar esc-ombro 'o rnatcr\ales que invaden la zona de circu: 
lación de pcarones. -

1 

1 
D) DIRECCION DE SEGUR! DAD . 

. Elaborar 1 nstructi vo para u ni forma r:)n S i nst:i )~re iones. 
. . i . . .. ' ~; '- ,, í-

... · ,• . ! 

.. ../ 
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·.LIMPIEZA EN ZONAS' APECTADAS. 

' 

. . · .. :. ' ....... . . . .... . 
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LA LIMPH:."ZA Dl~ LAS AREAS DE CIRCULAC!ON PUBLICA AFECTA -
DAS POH Ll\ E]l~CUClON DI~ LAS OBRAS. COI\'TIUBUYt~N A l\ll~)Ol~AI~ . . . . 

EL PREST!G:O DE LA EMPIU::SA 

MANTENER LIMPIAS LAS ZON.AS DE C!RCULAC!ON PUBl.tCA AFECT.\ 
DAS POR LA 03RA, es obligación del Supervisor C:n Se¿uridad, para lo-: 
que cuenta con los siguientes medios ; 

A). COOPLRAc:;ION DEL JEPE DI::: OBRA . 

l.- P<o'porclonnr al Supervisor en ~egtn·idad, .losmcdios il<.'L·,:."~ ...... 
riOS para extraer C [ CS<:Omb fO ,c.br, S Ul'a, O materia le ;o q L:t:.' !~ 
vadan )as zonas de circulación püblica·a-tectadas por la ohr:;', 

2.,. Aurorizar al Supervisor a pedir, los elcrnenLos que requíer::.. 

3.- Or:Jenar a los camiones que scl;!cn sus Céljns Jemro de la· -
obra p;rá no regar rnnterialcs en la vía pública. · 

4.- Cul<:boración dé! los vigi !::111tes n no permití r se rieguen m~
teriales en 1:1 vía pública. 

S.- Prohibir bombear bentoníta y agua~; negras a la vía púb1ic2.. 

6.:- Proporcionar equipo y herramiC!ntns ne:·csarias a la cuad:-i 
lla de .limpieza. 

7.- Convencer a contratisws ajenos a la empre~:a de no tirar o 
dejar escomb.•:n en la vía públic:-t. En caso en que no cu;cc 
'pbn, la cuildrill:l de limpieza lo .lev<Jntará. 

8.- f.tcndet: las in¡-lícacioncs dd Supervisor. rélacionad:!'s ce.-: · 
dcst3p:J r drcnaj es. 

B) TALLER DE Sl~GURlDAD. 

1.- I1:oporcionar los elementos necesarios como tan1bos ele rE
colección de b:1Sl!f3, carros pnLl la COrlCt:lllLlCión, <'te·. 

C) CUA:=>IÜLU\ Dl~ LIMPTI~ZA 

l.~ Recolección de: basura y su conccnrrnción. · .... 

· 2. ~.Mantener limpias las zona;; afectnda::;. 
30 
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4).·- lLUM!NACION EN zo;--¡1\S Dt:: CIRCULACION Pl.lflL!CA. 
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LA ILL1M1NACION I~N ZONAS f)¡~ CJg\.111.!\CIO~ l'l 1f'.1.1CA 1\Fi·:CTAD.\S 
POR LA EJ ECUC!Ol·~ I)L LA Oi\lti\. CUl\'1' IUill :·: L .\ M!.:jOIC\ 1\ l.:\ S IU> 
LA ClONES CON EL PUB L!CCJ. . 

PROPORCIONAR IU.!i\1lNAC1(1:'~ Sl!FTCWNT!~ ;:N TODAS LAS .\IU:AS IJ>é 
CIRCULACJON í)E·Pi:ATONES Y \i[¡:JiClll.OS, IX'.'-ll11·: !~l. Al.l:i\1!\.R:\'X) 
Pl'BUCO SE VíC 1\l'LCTALX) 1'0!\ :·JLCl:SII'J:\ D!.:S DI·: LA OP!\:\, t:'' nhli ¡: 
¡xación dC\ Supervisor en Segu:·iuad .. para lo que· ::uc:nt.l co:1 l<>o< :·:if.Uk:: -~ .. 
tes me:tlio.s: 

·. A) COOPEl\AClO:-.l DEL JEFE !)E Oillt·\, · 

... 1.- Inform:1r al elcctrici:;ta qu<.: dd>l!t".~ ;~c~t::·r !:1s tn·d~·:l•~" .:t:i -
Supervisor en Sc::urid,1d en Cti<111to" i::~t::·la·,. !.1 ~llllnin:!ci(,;¡ . 
nccc~;a ria en ::irc.\s de ci rculacit">il p(¡b;ic:; a!c-ct:l•.!:,~ r"r L: ·_ 
obra. · · 

· 2.- Tnfor·m.1r a: c.lm;~cenista qw~ de\·.c:d p:·o¡>rJ:'Ciotl::ll"k ;ll Su::r·•· 
Vif;rn en Sq;ul'i,l;:d,· el nnté~!·i;;l !1.('C•.:.-::;•·io par:¡ 1<1 il\st;-:Ll _-:. 
c:ún y .mantenimie-nto.. · 

3.- Tnfornwr al Supervisor las ncc:r:c.U:tcic~ ¡Jni::ir:,;Js-dc· iÍtllllÍ
nación· en zonas J lc:cwda.·;. 

· 4.- InclicH al clccrrichta que dcbcr;'i ckct(,::r !;¡!; ncti\'id<l(k·;
necesarias de m:)menimic:no de.· !:1 it~;;tal:lci(Hl c·k.-tric.l. 

B) CUADRILLA DE Lltv11'1 EZ1\. 

C) 

l.- Rq•oncr y camhi.Jr di,1ri;~n¡(~me las ¡;¡¡i.Lv:~:s en mnl cst:Jdc•. 
(Mantenimiento Menor. ). 

2.- Evitar ctcslumbr<IIllicnto n \'Chiculc,s. 

. DlRECClClN DE SEGllll.l D:\ J). 
. . ' . 

Proporcion:tr indic;~cioncsr:cncrales de ilu;~linaciün en zo:L1!: ;'e! 

clrculaciCln púhiic;~ afcnad<IS por lJ obra. · 

... 
., 

. ' 

'' .. ·· 
.· .. 

·.· .. 
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5), ·- 'SeÑA L!ZAC!ON .EN ZONA S DE Pt::U Gl\0. 

32 

LA SEÑAL!ZAC!()N t·:N ZONAS Dli Pt:UGT\(J Dli L:\S ARli:\S AH:CTA 
DAS POR LA Oilf\A, Dt::MULSTfl.:\ LA ATEl':C!ON DI~ Qll!EN!iS u\ 
REALIZAN !-lACIA EL PUBLICO. 

lNSfALAR LA SliÑAUZACTON ADECUADA EN TODAS LAS .'\Rl::::t,S -
PELIG!WSAS CO;'-l!)li EL PUBLiCO Sl:A AFloCTA·r;o PO!~ LA OGR!\·. es. 
obligación del Supervisor ~n Scgurid;-,cl, ·para lr~q~e cuenta con ios'\(: . 

. quicntes medios: · 

A) COOPJiRACTON DEL JEFE 01-: OB!IA .. 

B) 

. C) 

1.- Disponer que el cuerpo ele vi~ilancia en .In obra., colabore 
al cuidado de las instalaciones pnra se1íalar zonas de r"'-
!!gro.- · · 

-.2.-- Autorizar. al Supervisor o. solicita¡· Jos artículos nece<:n
rivs al T:lller c!e .'0gm·icJo.cl, raJes ccimo avisos, famas-
mas, barreras. 

3.- Avisar al Supci·visor en Scgul'icbcl, con oportuna antiClP.:!_ 
c\6n, .los cambios clt! circulaci6n.dc vehículos y mudiiic1 
cioncs._cn Jos pasos de peatones, ot·iginaJos por el av:;n-: 
ce de In obra. 

4. ~ -Orclcnnr al nlm~ccnistn que prop'r:H-cione ni Suíx·n·isor 
lc.s materia les he rra m icnta s y cq ui po ncccsa rio p~H:i !:; 
in<:Jtnlnción y mantenimiento dt; b se¡íaliznción en zon:1s
dt.!. peligro . 

5.- Ordcn.'lr al elcctricic:ta que atlcnd.'l oportunamente l:1.~ in
Gicncioncs del Supervisor en Seguridad rdcremc:s :1 [!:;~-,, r 
lás Instalaciones~· mnntcnimicnto llt'Ccsarios pnrn b s~'
i\n!lwción en zon:1s de pdigm; · 

TALLE!\ DE SEGUH!D:\ D. 

l.- Proporcionar el equipo de barreras, avisos, fantasma.~. -
que la obm solicite. 

--v 
CUA.J!ULLA OL:: L!MPII~ZA . 

· 1.- Ejecutar trnb:\Jo:' de mamcnimiento menor nt>cesn.tlll·. 

' (371 
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D) 

;; 

2 . .;.' In.~talar o retirar él equipo de se1ializacion, para que cum -
.plan su cometido. 

D!RECCION DE SEGUHI!J,\ D. 
'33 

l.- Proporcionar norr11ar generales ele sclializaci(ln en zon:Js de- .. 
peligro.· 

NOTA: Cuando comrarimas a.jcno.s·a laempresa, realicen trabajos en zo 
nas que .~::Jn'sideramos de influencia ¡:-or· !Js obrJs del Mc:ro, el:~,· · 
jefe de obr:l y Supervisor en Scgurid:ld deberán convcnc~o:do:o J -

·que cumplon la disposición de sei'jaliza<:ión ad'x.uada en zona.s d'="'·· .. 
·peligro. .En caso ele no lograrlo, el Sll[k'rvisor en SeguriclJd c:e · "· 
berá cumplir con los mecHas con que dispone. -

i • ' 

' t ... 

, ----r. 

; ' '. . ~\ . 
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6).;. VIGILANCIA EN ZONAS DE CRUCE . 

·. 

LA V!Gil..AJ'.:CTA FN ZONAS ()J.~ CI\UCE Df~ Tl\All!IJAJX)!(ES Y \'J·::IIl'I!
LOS IJE LA E,\il'l\E_<.;A CON LA VlA PUBLICA, C:O~Ul\IBUY E,\ UIS\::~:u 
IR LOS ACC!DL::NTES . 

TOOO CRUC:EHO DJNDE VEIJlClJLOS O TJ\:\1\¡\]:\IXllU~S lll~ LA E\:"!\L 
SA AFECTEtl LA Cli\CUL\CfON PllílUCA, D!:J!L:r<.A CONT,\1\ CO\' é_:"i-: 
VIGILAtWE A LAS ORDENES JJLL SUí't:ll.V!SO'R EN SLGUil.JDML: 

COOPERACION DEL J l~F l~ DI~ 013!',,\: -

l.- Froporciona r al Supc-rvi sor en Segurid;:¡d los vigi lante:d]_c!C: ;;.:. 
requieran para ios cruceros. · · 

2.-' Autm·iz;n al Supervisor a rcclir al TallL:r de Scg;:ricl:~d io•; -
·elementos nccesa rw.s r<n-J el. vigila ntc .raks como u:11 ¡¡, :·,:n(:., ·". ,. , 
silbato, bandcroL1~, libretas y l.:lmp:n-a para la vigilunci:; nnc 

· turn<J. 

VíGILAl-<CIA. 

1.- Ca:nlizar la circulacióndc vchfcul,1s y personas, en fcrma ~e 
·gura. 

2.- Lfcctúar la limpieza necesaria en.cltramo que le asip:nc ei -
St:pcrvi sor en Seglll·it!ad. 

3.- Anotar en su librna bs pbc.1s de l0s Vl'hiculos que no cum--. 
. plan con las indicaciones qt:c se les basan. 

4.- Revisarque L1 scií::diz:lción en zonas c!e.peligro se encl:c-mrc 
en buen funcion;¡¡niemo. · · 

OIRECCION DE SEGUR!D:\D. 

Elnbcror un regl3!llemo .de transl:ld•1 de In<1r¡uina y para los vigi
lame¡¡ de crucero. 

(39) 
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i ). - PHOTECC!ON 111; 1\EGISTHOS. CEPAS. ll:WC,\Ll::S. I.::TC. 

·. 3;;. 
· .. i. V 

EL PERM!Tt~ qUE Qur:rJ::N f)¡_:scUilil·:H'i'()S HJ VL\ Pl!ll!JC,\. RLCl"-
T .ROSCEP\' l'l'OC'l c:s •:·¡·e E·c ,,.,;:·,,¡ ¡·•: l""'I''S'I'O''S\r1IJ !!)' ,., •· 1:0, J \ 1\ .L, L ", ~ ''·~··/\ > J,, .\/\ ·" ,,,; .) , ,\,. 

POI\ .)Uit:NL::S l\b\LIZAN LA Olll\.\. . . 

ES MOTIVO n:·: i-.1UY ES!'l~C:Jiil..t\TJ·:NCHIN ;•¡)1( 1'/\JI.'I'I·: JJ•:: .. Sl'l'i.!(\·;
SOH EN SI·:Clii\ID/\D, El. l<vll'[UII\ C(L.IJ~ C~lll~l':L~l EN \'J,\ J·'.::'.LICA <;¡:: 
PROTECCIO>; DE!l!Di\, !.OS 1\J::CiSTJ\OS, CU':\S. rmuCALLS. LJC., -· 
para lo que cuentan co11 los siguicmcs r:1edios: 

Al 

~ .. 

. COOI'El\ACION DEl. jEfE DE ORI\A .. 

1.- Ordenélr al soldador y carpintC:<l q":.: <l:icr.d::l:l c-on ¡:-rir•ri:l;\r' 
J,ls indicacionc~; del SupL·rvi ""~' c:J Sv;~ur·iJ;hl. rc•ié-n.::tr·.·:-; <!
Í<l f;¡lJricación ck ta¡xr:.; o protCCl'(o;lc:; c,;p<:•.~l2k.'~ ¡>Jl'ii <.": --

1-o:-i.r fosos, broca·lr.:s, registros, ~'qXJS, L·rc., qt:c• ;;e J,x-,_!!1 
cen.en;la vía púlJitc:J. 

2.- Prchibir rcrrnin.1nr.ernente a todu el personal el uttliz[!r Lt"'
lnsta.lacioncs ~~-,t'crior~s clt: .Séf!;LiridrtJ pcJ r~1-,)CrfJ.S fine:-.. 

. 3.- Ordenar r¡ue cu:Jndo por ncccsid<lck:.-; dl'i t~·ahajo se n~q,.icr;¡ 
rl'tirar las r;q1:1s o cl,hienas :tlllc'.rinres, dc!:er:1 rc>dc•;J ;·."·'·' -
con barrcr.1s j luz¡;¡ zotla pcli~.nJs.l. · !{cinsralar.I:J;; ¡,rp.t

<11 finalizare! rr;rtl:!JO. 

4.- ·Dispone¡· r¡tK' 1.1 vigilancia coupcrc en ci cuid<JJo de la;; ltl!'- · 

ral::rcioncs :Jntériorcs de scgtniLl:ld. 

S.- CL'municar al Supcrvi:-;nr c·n Scgur(d:Jd, el a\';ln-:c ele ohr;J Cl' . 

. rfXjuiera prot<'Cci,'Jn en \'i<l públi:::a de• CLT~.-,s. ¡·egistros. bro
cales, ere. para que L'ponun;lmi.:'nrc qucck11 cutJicnils. 

llvli'O 1\ r. \ ~ rr~ . - . 

Lr\ I'HOTECC:ION DE HEGISTJ\OS, CEI':\S, ETC .. en vía püblica. dd;c
r:'i .h:lc,·rse con Jos rnC'dios ;111teriorcs :Jún cu;¡ndD :;C':ln pcw tr:l!JiiJO" dv ·-
contr2tistas ajenos a 12 empn~sa. · 

. ' 
\ 

B) CUA Dl\1 i"LA DI~ Ll t. 11'1 EZA. 
. . \ . ' 

. l.- Realizar trilh<lj<~:; dt' lll:llltl'nirnil'nto ll1l'l10f que se requieran VIl 
· las insu::l;rcionr; anteriores. . _ 

-~---· -'------· --~--~-· ~--·· _____ L('I~)-------------·. ~----- ........ -- .. 
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. . ' 
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MEDID,\ S !)]~ su;Unl f):\ J) PAf~/\ PI~CJTL:CC!CJN J)L~ TI\AIL\j \· 

fX)RES . 

1).- Limpieza en á rc::~s de traha;o, 

2).- !lumi nación en j rca·s de tr:lkti t•. 

3).- Er¡uipo de prnteó:i(ln 1"-'r.;unal. 

/\cccsos seguro~; n {1 J'CCJs de trd:-ajo. 

'"') o.J ;-; 

6\. - Supervisié>ll ~~operadores de Jll;lqtJinaria. 

7).- l'rotcccit'>Jl por cont~HnlnJciélll ;Jli>Josit:ri'ca. 

8).- Supet·vi:oión en el rnilncjo de sul>st;Jncias ró:-:icts~ 

9).-. Prntccci()ll de hlll'Ct'!;, rc¡;istros. brc·L·nlcs. ccpn;;, etc. 

1 ?.).- Prcvenciótl de incendios y c::pl"';ill;>:'·'· 

(-11) 
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; 1)>· LIMPIEZA EN AREAS DE 1;RúDAJO 

. 3'7 

EL ORDEN Y LA LTMPIEZ/, EN Al\EAS DE TRAUAJO, CONTI~lllUYEN 
A MEJORAH EL AVAJ'.!CE UE LA OBRA. . 

. MANTI::NER l.TI1RI::S C'~ ESC:(}I\'ffil1.0 T.AS AIU-:As PE TRAH,'.lO Y C!F- . 
cu LA el u;" 1 )L~ 1 1\7\iVl !\ 1 n iDO::c;-:-¿:-:;()/¡ 1 i ¡'_3C ¡,-;¡-¡¡;~~;Super .¡¡-~tll' t:n .·,~:~~\; 

1· ridad, para lo 4ue Jispnnc ul:los si~uienres n.H:clio.s -

A) COOPERACION DEL JEfE DE OBRA. 
~ ·-

1.- -lnforrn.ar al pcrscmnl por admini!..>:wción y st:h-c~>~l':r:J•:!·.~,:;': 
q•J~ debcr;ln realizar limptcza d·urame y al ficEtlL:<tr u:~ tr.~-
bajo. · · · 

. . ~ -

2.- Autorizar al Supervisor en Se~:uricbd a hacer las indicac•n 
ncs ·necesarins para el oportuno curn¡ilJrniemo r..i': la Jispc--=
sición traro.da. 

1 
1 ' 

· 3.- lr.clicar que _personal de1Jer:1 retirar el escombro amomor.3 
dú .. 

B) CUADi\ILLA m: L!MI'IEZ,\. 

• • 

1;- ·_ Efccruar limpieza en ;lreas de trallujo en que se requiera. 

NOTA: 

~scte el punto de vista de scr,urictact, la li'npicza que debe efec 
túar \J. cu:.~drilla, e¡; suficiente amonrnn;;ndo ci escombro en 
árens donde i10 prescmc.J'élip·os, dchi<''nt'nJJOS indicar el jeíe
de obra (¡ue personal t.lcben1 rerirarlrs de lu misma. 

IM¡'OT\T:\NTE : 

La limpieza quc·sc requiera en ;lre:ls de trnbajo de contr<JtistJs 
ajenos a 1<1 cmp1·es:1, deber:l cfectu:lrsc cu:tndo esté dentro de-
los lftnites de la obrn. · 

1 

' '' . 1 

'• •' . ' (42) 
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2), ~ , tLUMtNAC!ON EN AREAS DE Tl\ABAJO 

--------~-------------------,--------- ---
LA tLUMINAC:O:--J EN Al\E.I\S DE TRAT1AJO, C:ONTI\IBUYE A 1\\Ej(J:\.\R 
EL AVANCE DE LA OBRA 

LA tLUMiNAC!O'..J EN ZON1\S DE Tr~AilAlO DEílE SU\ DE ll'TEi'<S"':\-1)----' 
'i'LO~r\LlZI,CiC.·' ¡,;·,·:TI¡,,¡: .. ,, p.,,·;¡ to·qt;c: ci Supcn•iso:· en :Oc:;;"!:::.~~,¡";·_·-:--:·.~
dispone de ws .si¡.;ut•,'tJLcs m'"ütos : 

A) 

B) 

COOP~RAC!ON DEL JEfE fJE OGI\.\. • r ,, 

l ... tnfcrmnr ni electricista qlle de~cr:'i ac?.tar las órdenes c'-31-
Supc:rvisor en Sc;¡:rurici:~cl en cu::nro n itEra lar la i!umin?.:-;c:,;i 
necesaria en las :heas de trabajo requeridas. 

2.- 'lnformnr al nlmacenista que dcl,cr(t prc>porcion~rle nl .>!-

Pcr~·;ro~· nn <.·o,.,. .. l-;1"~':"1({ r.ol rr"l"lf'"c•·i':"ll r.r.•,.....Qt~0rin. n0r~ lJ i_n __ ._-:-:2.-.,..., ............. ·~~oL..· ....... ~ ........ , • ._ ..... _.. ... ____ ...,.;..~"': . ....,. r----- .. 

lación. 

3.- Informnr ni Supervisor las neccsidJdes próximas de ilum_i_ 
n.'lción. 

4.- Indicar al electricistn que deber(; efect(:ar lns activic':h',·:; 
necesarias·de rn::lntenimicnro eJe la insto ~ación eléctrico. 

CÚADl\lLLA DE Lll\1f'!J~ZA 

Reponer o cambiar diilriamente las unidades en mal estado. 

(4 3) 
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. 3).~ EQUIPO DE PHOTECC:ION PERSONAL 

33 
EL USO Ot::L t:Qllll'O m: PHOTECC!O~~ PJ::l~.SONA L, CO:~TRICUY L A 
MEJORA!\ LA SLGUlUDXDY ELAVi\hCL Dt: L/iO!ll\i\. 

A) COOPt:RACION DL::L Jt:FE Dt: OI>P.A. '.. . . . . 

l.- Ordenar al jefe de p~rsonal de 1:: eh ro y subcontr:t~i~:;; ··, -
que.todos los tpbajaciorestcr:;:[:.!<l·y usen el quipo ú:: p~·o

. teccl6n personal. 

2 .. - Informnr a todo el persona! que so:: autoriza al Sup"rvisor 
f;n Seguridad u retirar del in~e-cior ci:= In oiJra a los tr::l;a
jildorcs que no usen el .::r¡ui¡.o de protección requerido. 

3.:- · Tnclicar al.almaccnhta que todo el equi_po de protcccf(•r; -
pcrson:~l (]'.!'.' cnrrr:r;"r'n, se r'ncqr~nr:·c en buL:nas condici:::_ 
nc¡; (isicas y de higiene, 
( Scrfa conveniente comisionar un ekmento para que cre
cutc el nwntenimiemo necesario del r::quipo Jc prorecci(Hl). · 

4,- Autorizar ni Supervisor en Sc¡,-.:uridi:!d, a reportar arper
Gonal que no use su equipo de protección personal .y nl_k
fc·inmcdiato responsable Je no cxi¡;irlo. 

5.- Poner el ejemplo de usar el equipo de protección y cxi{ 1· · 

lo n todo su personal. ' · - · 

6;- D::1r Instrucciones al p~rsonnl de vi~i!oncia, que no pcr;n.i_ 
ta ,el acceso a la'obrn si se careced:: casco ele se¡;urit::;d. 

. 7. -· Mantelle r en n lmac6n suficientes cascos de Seguridad f':1l·a 
·uso de las visitas.· · 

8.- !nsta lar n·vi sos en Jos nccesos de la obra con leyenda ck -
EN ESTA OBH/\ ES OllL!C:\TOlUO EL US1\H CASCO Di: -
SEGU 1.\ !Ll\ D. 

' 1 

( 
•. ¡ 
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9.- Sollc!tnr n STC. ordCI\C n su personnl que use el casco llc 
seguridad en las obras. En casos part\r;L!larcs, lO pw 

porclonc Cl almncl!n de obra. -
) 

40 
.IMPORTlülTE : 

ESTA NORMA OBLIGA A CONTftATlSTAS AJENOS A U\ EMPRE 
~. . -
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4).- ACCESOS SI~GUROS A AHEAS DI~ TI\ADAJO. 

INSTALAR ACCE:;O.S SEGU!~OS A LAS AlU·:,\ S DE Tl\:\Bt\]0, CONTPJ 
BlJr'E A MEJORM\ EL AVMJCE DE LA Ol1);! .. · . 

!N~TALAR ACCF::SOS SL::GU\\OS A lAS Al~)::AS Dl:: Tl\AI.\/1]0. DE~ -
ACUERfY) A Lt\S NECLSlDADL::s I~IJE li\H'm·:CA EL i\1lS>:íO, es roli- '· 
gación del Supl·rvisor en Seguriclad, para i0.c¡uc dispon~ tk los siguie_;_l. 
tes medios:. 

COOPl::RACJON DEL JEfE DE OliRA. 

l.- Autociz[,r al Supervisor en ~gurid:Jd, a ordena¡' la fabrica-
ción e instalación ck los é!CCcsos r¡u.;_: se requieran. 

2.-

3.-

4. ~ 

Ordcn~1r ;11 pcrso¡¡,1! de e~~=:~. cun:~l~.!! con l:1s órdcnc:.;·cl~l Su 
pervisor, rcfc:rcntt'S J l()s accesos ::1 \;:ls ::ire::~s lk: ¡rabaj_o. -

Comunic::l r a los sulJcom:-ati·sras b obli~}.lCi('n de const ruír a e 
ce sos seguros a sus:\ rc:1s de tr'abe~jo.. -

· lndicaric nl personal. r¡uc c¡C~eda proliibiclo 'el usar ¡x1ra, nlr<o" 
fines los rnar'crinlc·s de Jos.escnicr.ts y p0sillus dz, éiCccso :1-

las ár~as de rr;¡IJ:ljo. 

5.- Autorizr-r al Sup<Crvisor ¡¡ cxir:ir que 1.1 cj('cución de todo cr::
haJo, c¡,cmc con los accesos S<..! guros ilCccs¡¡ rius. 

CUADl\lLLA DE LlMPlEZ:\. 

l.- Realizar el mantenimiento menor r¡ue se rcr¡uier;¡, 
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5).- · SJ::GUf<IOAD E~ EQUiPO E INSTALACIONES DE TRABAjO. 

4') .. . .... 

LA SEGUR ID:\ O El\! El~ E0l JI PO J·: !NST t\ L.AC' ION!::;; !:!·: TltJ'.Il:\.)U. -
CONTRIEU'{EN A i\lJ::jrliL\1\ EL AVM·.:CL~ [)J·: I.A cii\l\/1 . 

El Supervisor en S(.'guridad cJ;::bcr:r ccrcim:2rse r¡uc el equipo e in•·c,\ 
. laciones ele l>:'<:hc;jo se COI1CdCI1trct: en huer.:1:; cor.dicwncs, para lo (jL~ 
cuenta con tos siguientes mcJio;o : .. ___ .... 

A) 

.B) 

C) 

COOPt:IC\C!ON Dt~LJ!:FI~ o:·; Ol\RA .. .... 

1.- .Qrdcr.nr :1l p,;.~r;)CJO:"i1 q'.J·.~ JricY1d;~ (:p~·\rtLi:1~!nv:-ntc !:~.~ in-..!i'l: · 
éioncs ele scguriJ::d p.< ra e i cq ui pu (·. i n.<t<:l.::c i o:1c' :~ ,¡._. c.::;_:: .. 
bajo. ,,, ..•. 

2.- Ordcnz.r .::t rw,r;terrimiu·,ro \ rcvi:-:ión pcri(,.Jic:?. qct Céjt·•·:-···l. 

!JOr pers(Jn« i romper..: r:tc.' · ,· 
·,, 

3.- Auroriz;,r al Supe ni sor J soíicir;,r las tJrotcccicncs r·L·é¡t;..: 
rielas. 

TALÜ::R 01~ SI~Gl JIU DA D . 

l.- Prororcionar l«s protecciones solicitJdz,s. 

DIRECClON JJJ:: St:GUR IDA D. 

l.- !'roporcion:1r-' los supervisores·. it·.f<:,nn:<ción neccsc1 ,.,,-, 
para!:; segt.ridad del CCluip,>c ir·,,;l:·.::;ciones decn.ll::c.¡c::. 

(47) 
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EL SUPt:RVEOR Dt:!H.::RA !!:\CER CU:\1PUf-. 1.:\S NOR:d:\S D~:: SEG\.' 
RTD.\D OBLIGXrGI~L-'-S P,\R:\ LOS.OPc\~AUii<.L:S n:--~ \lV~L:li~:\RlA ~ 
Pi::SADA. ( ANt:XO l) PARA LO que CULl\1':\ CON Lt\ 

¡\) COOPERAC!ON .!)J::L jt::FE DI~ OflRA .. 

l.- Ordenar que t;)dns los rn.iquinns rcw~:1n en lu,':tr vi!'i:,Jt>
al ::~pe:raclor L1 hoja de normns de: sc¡;tlrilhd "Lii~.ct:ori.l.'. 
( lnc Jusi •:e las alq~.:i Ldas ). · 

2.- Ordenar [! los sohrestrtntes ele ·m:J(]Uil1:1 ria qt!c cb L::;u¿·n ,, 
los operétdcnes, c.i cumplimiPnto ,!..; los normns menci,,~,~. 

das. 

3.-. Estnbleccr s<1nciones n que se ho~:,,·n merecedores, so-
b;:esr:~mcs, opé:r::.dorcs y a:;udánccs,. por incumpiimienro 
de las nornLs. 

4; -. Enter.1r 0 jc·fcs de frente y ;;wdliares en bs nortTE s de
Seguridad. 

. '· (48) 



• 



-
... 

.... 

... 

• 

... 
1 

¡ .. ¡ 
¡ 

... 
j 

¡ 
1 
' 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
. ' 

• 

1. 

7 ). - I'ROTECC!ON l'OR cm;¡·¡\MINACJON ATI\lUSFUUCA. 

8).- . SUPE:(VJSJON EN EL ivL\NEfO IJE sur:STA't'!CJAS TOXIC:\S . 

El Supervisor.cn ~é':.';L11 irlad dc:llcr:í i1ivcsti¡'~ r v oh.';crvnr. si Jo~ nlk'

vos produno.s que se cmpiL··~·n ,.,1 l:t obr<~ :1ltc1·~¡¡ 1;-.:; prnpied:~dc·: (L·i
airc, al punro" qu·~ sea intoh:r:~hlc' por·d:Ji\o:. o ciectos. Solici:<Jr in 
formnc.ión téc!lic.:J .:1 esre rcsrccrn, a quicnc~ i" f:Jilr'c.~n y a quie:t:c~-= 
lo cmplc¿,n . 

La conwmin<~ci()n ntmosférica se: origin:~ con Jo..~ idl!ntificacione:s de' e 

· elemento:; CJGe alteran las prc,pic<bks ele!. :Jire. ya se:~ producic:r. ::·•e 
.olores o efectos visibks en,,¡ ¡_¡rnbicmc: o c:u~·:1dn ;;,·. idcntlfica :1 ¡¡ .1-

vés de múlti'plc·é: obscrv:~c,o:1cs ~:u ciCcro sobre: oh:L·ros. pi<:ntas o :1:~ 
males,· incltjyell(IO :li·liomllrc . 

La contaminación utmosf6ricé! se lÚ;ce.evit!cnte· por 

a).
b ). ~ 
e). -
d).
e).-
f). -
. g).-

Disminución ele 1:~ visibilidad.'. 
[~tiO 3 ]il '.'C[!;C:lél.CÍÓ!l. 
D;tcr;.oro de m~tcri :1 les. 
Oió'rcs moiestns. 
Suciedad visible. 
Snhor .1ciJo o de:s.Jbradablc en la boca. 
lrriracióiJ eJe las lllL"Illin·J,,<.is . 

Puede provocarse principnlmcntc por co.mhu:.;t·itlll ele c!cscc'JOs, "'r:'r.
res ele comhLi~:ti,)n, proccsi¡:; indu.stri:~lc,;, Lr:lliSJl<.ll·tación, dcn:c 1ic:':-· 

.nCS, CVD[loraci(lll efe SO]VCIHCS y g:tsolin~ •. Slio;l:!nci:Is qufmica': l."ii•.:c1.'. 
etc. 

En gcner:~l l:1s combu:;tioncs son i:ls rcs¡ion.~ilhlcci princi¡•::Iks ele• !:< -
conrnmin:Jci(ln, por io que es rc:·Cr)ITJL'J-:dabl..: qtJc el pc:·son:Il <.'nc·.::·~:".·:: _· 
del funcionJrnicntn y Jlla¡n(:ninlicntu de los equipo::; de co:";;bustié::, :-:e·.: 
a·ltamcmc cap:1cirado y resp"nsaillc. 

~ 

Existen di\·crsos ml'wdns para suprimir o rcLI!lcir los contarni!J.:n:é:oc;-
cn las fuenrc~; dolllle son proJucidé's. Si lH11' bs cc•l1dicioncs c,o:··.·ci.c:· 
les en la obr-::1, no pc1dcmos colll n>la r l'll la fue: me l:l comanJinilci:.'·:l u e~ 
la atri16sfer-:~. clcbcnws de proporciona¡- el cquiro eJe prnrecci(•n :·c·:-c,·
na 1 neccs:1 ri o. 

La toxicidad de los ¡:;:~ses ck cscnpc, pue,ic11 estim;-¡r-sc de Gcuc:-,:·.' ::n:: 
la cnntid:~cl ele: ,1ircrcqucridn par~! diluir !Ps cont:JIJJin~111tCS has::1 CJ'.lc'· 

no tcng:1n ningún ektro sobre 1:1 s:dud. 

¡ 
1 

\, (•19) 
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O sea, el r'ies¡;o se rcduc.c con:;idera:>lcmcntc·en ,~.':te c;¡so en ;'lrc:~.-:·
·abicn:~s, por lo que el Supcrvi~<Jr cr: :~.~,~urid:Jd lii.:llcr:\ prcsnr mav<'r 
atención a las áreas cerraJas Cflil poca CÍ rcul:1Ci 611 de Ji re .. 

Otro pelir;ro de lo:: ¡~:1~:cs dl'l ~:sea pe de[(,;; motores dicr:cl :;e at ribu
ye al humo negro que es n,cd;u d.c sttstanci~Js C:<JtiCclt'>~'.<:nos. * 

Algunos c;:;.sos en qlll~ se pued-:: presCnt:1r l:;·conwn:inaci(ul nrm.,::f<'r;
ca en la 'obra, si "e realiza el tralla jo en árens ccr.T:tdas con poc:1 ci r 
culoción de aire. -

a).- Por gases de 

. b).-

Motor-es de cornbustiélll intcrn:1, 
·Scllodore s e! ::O r i ir ro. e i onc·". 
Solde~clura cl0::rric:t. 

Bm;:l>:ls. 

Quemado c!c cablc3 o ,1:!:'.1,'erdicic.c::·:: 
Soldado de ba:tJa:s <~r: 1:1:o jumas clehr:~tro. 
Acic!o mliri:'\tico. 
Calenwmicmo de cktp<lpote. 
Fugas en t~ll1(Jli8S comllw:til;[c;:, Ac··:.:ti'cno, bu:2.no. · 
Evapornci6n de liquiclos cordJus¡ibi::·s e srjl\·cnws. 

Por Pélvos : 

. Corte de m::ttc:riJlc<:: pern:os. 
D::!scar¡;c. del l:~!::¡~;t~: o I!J~'tl'ril:ws !'''treos. 
Bcntonita. 
En·demolicioncs de concrcr9. 

• lligicnc y Seguridad.- Enero '69 . 

(~0) 
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. Plt(rr:~c.~:-::~ l.t~:; t\:~~~1.'; ¡·;,,,. ):-;_ 
c:O~lT11!':t .'·.· :~ 1\ ,\r:·:1(Yt,\ 1: 1.., 

l .'··¡¡ 1 '·,. e:··¡··(' """'1' .... 
\ .. .' ··. . •• ,J 1 ·-' ·• ' ' ' ' • J. 1 • t . 1 \ 1_ 

( " .. ! : \ 
\ ' '. ' 

·_!~~~ ¡'i:iO qu:~· 1 ·,¡_,~·-.;~~ CC41~;10il,\: 11~·: .. ·:•. I~J· i 1_ 

··l··~·ll1.'"1t'''' 11'-· ;lf": . 
·' • -. ._' ..... 1 • - • •• • • 

, ... · ~: ;~- c¡t:-.. · <..';:. ::.t ... ·,,ni-~:: 

E) 

COOPJ~ItACICJ~J IJL·:I. ]!<1'1·. 1 Ji·: Clt:.!ti\ 

l. -

? -

3. -

1\ Ul<• 1' 1 /.,11' <1\ 
,.. . . 
lll\'l.'l '.1 \ 1 ;(), 

lndic:1r al p~rsnt!.:-tl ·_·th:~~;:::t1.:n ;:e Llhnc~lr L1~ c;.ilJ!l.:,·t~;-.: 

qu.~ <HÍC?11da con pnoridad \;\s. órd•.•ncs.<'L'I :;liJ'L'I''.'i.-·or. 

}',:o:J\~.j.· ::~:11 ÍCt~ti••C!~l~: ~1{ rL'i-~-itll1~11 t • .'1 1"(..'1;(~\t" l\1'..: ; .. :Úl-!.· 

ta.·J o rL111~1 . ...; 1;(.. ios ;q¡·_:t._·n:::· · 1~ r;:.'qu\..·•·tr~;c pnr· n•.'C'-·:~: 

:1~~: d(· l:-~1 1 :~tjn, c!c:'t'i~~~~ ~-o:~·-~:<1:: t'O'l :--;~·--···~t-;1._..; ·_,: !.t:: .-__.] 
L···-·¡'t"l "1 ''ll'l'l ·_., '""r'\¡·r¡·(l \' :·.-_·¡'·¡~'¡·•¡·¡,· \1 ··¡r·¡ '1 \. , ... , .. r i l - • ' 1' . . . ' . •. : ¡\, ' • • '. <. ' • • • J, '. l • t 1 ' 

trnirijo o rc:tir<1;·~;·.: .. e\ ~;ltio, 

Indicar· :1 i Sun•.:rv·¡~;or !"'' \u~·c;¡¡ L'~' o t;tm.tiin'; de \;¡,;; 

hicn<1s CJIK' se t·cqt:cril·.i:;. (1':1:\¡1.1 ,;L' c,~\.l,iu' . 
F" 1 ' ' '. 

S.- Cunt<do se l'tllicL' ll11. r· .. · .. :.·Jstro r,,,,.,,· :·111ill•c:1:·. ~:c1·.:.'r:í :.• 
ccn:e Ctl \;¡ t:qn Lt ::llcnur a 11l'CC':j;11·,;¡' p.t r:•. el p:t~" ·"· :.1 

n1an~-;uc r~1, 

6.- Prohibir.tl'rmtn:11itc·nwllt<.! c\us.lr·\a::; t<11x1;; ,, c•.;hc~t:cc e 

JXlt:-1 ot ;·os fines. 

7.- bdicar a todtJs los suh::-r;:u:·:Hi:;ras é'c 1:1 cnq•:·csa o;¡.'-'
nos a. la llllstlla,. Ljlll•lt;aci,,n "~ cul''l'llr c:;·_:1 di~¡•o;;: 
ci6n. 1 

l. 

' 
cuADRILL,\ m;;_ LJi·dl'I/E7J\. 

l.-. Rc:lli;:.;H mall!L'IlÍ!>:otc'lltO menor. 

)." 

' . ~ 
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10).- IMPE[Ü~ TRAilAJOS !'E U GROSOS SIN I'HOTECC!Oi'~. 

47 
EL SUPE!~ VISC'll\ EN SI:Gtm l DAD DEl\ EgA O!lS[ l\ V !1 !1. Ql 11-: SE Cl IM~ 
PLAN LAS ,\·1Eiiln\S f'IZI~VI·:l'T JV,\S NLClS\IUt\~i IJ ll\,\NTE J_.¡\ 1~]1·: 

. CUCION OE THi\fli\]0:.> l'L-:UCr\(J~;CJS Ti\ !.ES Cl Jt-.1:) -

a).
b).- ., 
e).
d).-

e).
f).
g).
h).
i).-

' j).-

' . 
D;!m')lición con pistola n~umática sobre muros Mil~tn. 
Los expuestos a caídas de materiales. · 
Bajar v¡¡rillas al piso del cajón. 
Open:ción de nlrncja entre troquel~?. habienc.Jo trabajadores -
abaje. · 
Extracción de tablaestaca. 
Montaje ele losas prccolad:-~s. 
Colocación de empJrril\ntlo y transl:ido.' 
Mov\rniento de mJquinaria pesada." 
Excn.\,i;ción profunda Cil rcrrcncis faJs9s. 
Cruce::; con interferenci<:s de cabl<~s ciécrricos. 

Medios con m;c cuenta : 

A) COOPEI\ACION Dl~L JEFE DE Of3fl.A. 

/ ' 

l.- Autorizar al Supervisor a impedir tr!ih:;jos pe11igrosos en. 
los que no se huya _previsco dismiiiUfr·el r;esgo. 

2.- Informar al pcrsor.al de la autoridad del Surcrvisor para 
Impedir ia ejecución de ti·ubr,jos, sin 1:-~ debida protecció;J. 

.. 3.- Informar a los suhcontratisras que· dl:berán acatar las d;s 
posiciones del Supervisor en SeguriJod. -

. ' 

4.- Informar al Supervisor cu:1ncio se vaya,¡ a efectfl::J r trab:;
jos peligro.sr.s par::J que disponga l:ls medidas ele seguri -- · 
dad convc1Úcnt es. 

S.- Autorizar al Supervisor a ordenar la.consrruc,ción e in5'~' 
lnción ·de protecciones que se rcquier<w. Por ejemplc'-.: 
tapiales, ademes, etc. 

B).- CUADF-!LLA DE LIMP;EZA. 

1.- Auxiliar a retirar trabajadores o curiosos en t\reas de -
trabajo peligrosas. 

'(52) 
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m.- IMPEDIH MONTA!ZSE SOf1RE LOS Tn.onuELES. . . . : . 4~ . . 

TOOO TROQL'EL DL·:BJ: ASI:G\Il\,\1\SI: CON C:,\1\l.E DI; ,\_CUlO E !\1 
PEDIR QUE I'::L l'LI\~0!~:\L SE TH1\NSL\DE SOJ}!U:: LOS 1\!:S,\l()S u
QUE LOS OCUI't:N UE Al'UYO. 

·m Supc.rvisor en Scgurid:Jd, deberá vigilar:cl cumplirnicnro de esw·~ 
disposición, p2.ra lo que cuenta con. los siguientes medios:. 

A). 

B) . 

COQPERACION DEL JEFE DE QflRA. . . ' 
' '~ " . 

l.-· Autorizara! Su!Jervisor en Séi';iú:ida'll'a hé•.cer c1.1rhplir :~.· 
-;, medida prevcnri •1a que tratar •• o~·: · · • 

2 .... "' Instalar avisos de Seguric.l.Jd.(}UC rCcucrc!Ón que.: 110 se ·-·~. ·····' · 
· ·. permite caminar ni apoyarsc··-sobre .. lo.s troqu?les·. , ... , ·· · 

.3~ ~. Disponer qt!C cuando sea necesario ;;e utilic<:n esc:ale:·::s. 
· . ·. tendidoscí.andamios, ¡x1•·a eviwr que usen ios troq1.1eleo. 

4.- ·Ordenar que: los estrobos con que ;¡~e~urnn los trrx:JucL,.,;,· 
.los iilstale ¡x:rsonal compctcmc con mLHc·rial en buen.:·.~
tado y que cumpbn los ¡-equcrimienros de Seguridad e:. el 
ancla j c . 

5.- Ordenar se aseguren de inmediato k1s troqueles. 

6.- A•.1torizar al Supervisor en Scgurid;Jd, el parar cualqt!i'.':r· 
trabajo en el que el persotlüt' se encuentre bajo·troquek·-c:. 
sin estrobos yo con maquinari0. p:.?sada en· su ccrcJni3. 

TALLE!\ m: Sl~GU\ !1)¡\ D. 

_l.-. Proporcion:-~r <1visos alusivos. 

(53) 



,¡ 
' 
i 

'. 

.i 

.. 

. •. ,. 
" ,. 
' 

.. - . 

' . 

12.- PlU:::VL::~ClON l)l~ INCl::NDIOS Y EXPLOSIClNt::S. • · 

43 

Puc~n es lo oxH\:1cit'n·r.1picln de los n~o1tcrioll's con·hu~riLks cnn eles 
prcildi¡nivtllO ,:~ i":·: .._,calor . 

. . 
LO 0UE PI\OilUCI~ I~L FUl~GO ~~m..¡: 

Los vapores que c:~spcnden los m.:ncri::llc:; con.bnstiLic" al mezclar
se en cienas oroporcioncs con C:l oxígeno del Ji t-e y .ser -calcnwdo.n
una temperatu¡·.:¡ detcnnindd:l. 

Parn tmn ilw;rr¿:'cit~.1 gráf'tca, se f:nn1Cl le qu•:' ;:;e co:H;Ce ccn:c Tl<.IAN 
Gl JL() [)J.~ ¡-;oLJE(;ü. 

ToJ:!s.!as m•~cliri:ls ric n'revinctéJn ó comt;Jlc .Jc fu,·c;o. cnnsistc11 b::'\si 
CiiTIICnte en ev:t.;,r [[, íorlll:iCitl\1 o dc:;Lruf¡· el tri;\::;o;ulo de \~;ego. 

l.-·· Sus•.iu,ir 'm:lleri;Jies com~·.ustiLics. por menos con,bus:i -
bies (no siern¡1re es posible). 

2.- f)'smim:~~- l:1 prop<wciCm ctc n:;i~éno ( ;,¡¡p(lsfcra inerte). 
En comb;:;te ele ince11dio si es posible ctilnir,;¡r el o:d¡;cno con los .::sc.1 
tes cxtinton~s. 

3.- El c::llor tendremos que ct'illroln r\o e: cll' ser posible cli -
n1iuarlo. En comLHc de incendios ~;e c~ri1plc,n1 su;;t;~nc;Cls qu~ tien-
den a enfriar los conTl,u,;tilllcs. 

El Supcrvisc>t··r?n Sq~L,rid:1Ll dcLcrél conocer los ncli;:r(ls de hcendio
dcriv;~dos ele I<J;; marci"i;~lcs que se cmpka11 c11 el naLajn, cc.wccr
las :>r,1cticas pcli;ros:1s de su n1ancjo e instruir ::11 !1Cr.~on;~\ sobt·c
las prccaucior,L'S e¡ ue deben lom;t rsc p.:na evitar \:i conj Lmci ón 'Clc lc>s 
trci:; ckmcnto~; que produl~Cll el fuego. · · 

l.r:. _, \ 
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PRINC'~PALES CAUSAS QUE OHTGINAN INCEN[)lOS. 

1.- Falta de Ó'rden y llrnpi<.>zn. · r::o ,;J 

Acurnulaci6n de hnsurn!'> v d~·spcnlic.:ios C<'rnbu:Hiblcs: trnpns con ncci · 
te o grasa; grnsas, aceites u lfquidt>S inflJm:Jblcs en el pis'ti, cstib<1s7 

excesivas sin esp.1cios d<: ckculnci(,n; pastos o vcgcraks sccos-eil Já:; 
.cercanras de las ir.stalacion•.:s, falta Je liinpic;.~l .:on m.ac¡uina1·ia, en ar 
maduras de techos ere. 

REMEDIO.- Estricta obscrvnuci:~ cie las re~lns del tr<Jbn¡(J y m~'Jidas 
de seguridad asf como la especial atención que siempre d.:bc l1,1_rsc .:.1 
orden y a la limpieza. · 

2.;. _5:igarrillos y Ce•:illos. 

No son en sr los cig.li-ros ~;lo:;; e: ri llns los e,; u,; a n~-~s di rvcto" de io:;
t'ncendios, ··sino más_bien.c! descuido Je los úmlc,dun.::;:; 01 ¡:;TJr. n~1me 
ro de ellos~·~ Mue:bos_incelidi<':i'hnr, sido caus:~Jos ~··or la fclru ·de o!J =
servancia de las reglas más elementales de prcocur;1cion wles cümo
·cerciora·rse de que tnnro cip;arros corno cerilh>s i.:stén bien apa~ados
antes de tirarlos, ·Usar cenicero;; y fumar solamente en los Sllios en
que es perrr.itido hacerlo . 

. . . . . 1~ . 

Si tomamos todas las precaucionesclebiclas, obscrv;¡mosy h cemos-
e: (Tl ';on ~~ ·;.!"'hlf.'l,-.n. · -:. "',~ 1; ; ..... ·;;. ..... ~· · ._ ......... - -obse:rv<'r lo_ r<:' 0 .amc.tos qt._ es.~ .. ·---n L ¡,..c.J.!::>.dv .... e f, '•"• c .. 

determinadas áreas, ei peligro se: habrá disri1inuido en mucho . 

La colocación de cartele;; visibles en rodos aquellos lugares en don.!c 
se crea conveniente establecer la prohibición de fumar·, es una medi-
da indispens~ble. · 

3,- Lfquidos inflamables. 

Encontramos muchas veces almacenados lf<~uidm: inflamables en luga 
res inadecuados y en recipientes no propios para este tipo:cle mate--= 
rial. · . .. · 

.. . 
Existen recipientes apropiados, botes ce seguridad,· para el depósito 
de líquidos inflama)1Jes. . ·,, 

J::.>ebemos ·tencr.presente, qu·:! 3ur.que .sen 'en forma. transitoria nunca 
se deben tener lfquidos inflamables c~rcanos a ft•entes de calor, tam 
póco almacen.-,rlos o transponarios en rccipiente;o ~•biertos; o de vi:-: · .. drio. · · . · .. ·· · ' · 

,. . ... ,; ; . . . . . . . . _:-.. ,. ' . 
' -~: .. ,. 

' ~. ' • • ! 

,. 

En los almác~nes para esta clase de materiales, las precauciones·-·· .. ·. ·:; 
que se.tomen deben ser.mayores; en todas las instalaci,ones pa'ra el-·· .. ,_, .. :' 

. ' . 

'· ·. 
'•.'-,:"•' 

.- -: ... ' . :' .. : 
• .. ---. 

.. ·- .. (05) - : -. . . :. . :·.. . . ' ; ··:--· .. 
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. . . 
almacenaje y tllovimit'nto de iiquido infl:lln~;Lk, l:~s conexiones a "tk 
rra" son indispensables y si se usa equipo ~10ctrico, dl'l1e ser a pru~ 
ha de c:-;plosiór., 

5i 
Deben hacerse rcvisio11cs pcrit1dicas a válvu'tas y tuh~:rias para c·vi 
tar- fugas. Es conv<'nic·ntc• n~cordnr CJlle S()n mfts r'.'lib"I"OSO:j lo!' n•ci 
picntcs semi- v;lcios é> vac1os, CJlle In!; llenos, por lo (jllc' 1od0 reci pkñ 

·te se mantendr[l siempre bien tapado y h:ic•s de tml;·, ftK'IHe de• ,·ah•r.
.En almacenes cen·ados <Jdem;1s de las prccauciom'" ,kscriras ;;e prc~ 
tará especial atención a i:t vemi!Jción, para l'~o!I.!Cir al iPÍI;Jn>o In pn-=
sibllidad de formación de mc7.ci,1.-; explosivas. , 

Es frecuente €1 empleo tic b(.rilices y solventes infhn,al::k·s. l0s c;ua -
les siempre deberán almacenz.¡·se en. h·~~nrcs apropiadP..;. ·.S<ilo ."l' ,;,. 

he tener en lns i\rcas d~ opcro~ciün In l~:-;isit•;•c•a p.-. r.1 .... ¡ 1 r;,:,.tjo d.·l 
dra y siempre en recipientL'S ~tprop•·,.,ios. 

4.- .Equinos dl' sokbdura y corte Ct.l .-mnk•-·. 

En condiciones normales·ue trabajo~· con p(•rs0n:1l prl'p<irado; ¿1 cn~
pleo de este equipo nü representa n1np:ú~1 peii!!ro. pero por Jest=rncia, 
la!¡ precauciones que por regla general 8e l(lman, son muy deficicn -
tes, y en ocacioncs m. las. 

a), - 1 nspecc i ím p re vi a del !u <:ca r en n u e .•;e· \':1 a rr nbai il r. - ,\ n 
tes de iniciarse cualquier rrat:~1jo con el ('qUipo de ""tdadura o con-e:-:-, 
es necesario cerciorar!;e CJile no existen en el área 1.ic tnibajo: ciesper 
dicios, materiales combustibles o !Jicn nK•zcl;-¡s eXIIlO!;;ivns en el anl::
bicnte; el piso .. debe estar limpio, sin aceites, p:rasns o pinturas y en 
general de cu:Jlquier otro material combustible. · 

' 
SL• despejar:\ Clinndo menos'\111 radio de tn·s tm•Jrn .. :. y sil'lllp•··: CJII<'-
sea posible .se_pondr[•nllarrcras o lonas ¡wntcctnJns. 

b).- Vigilancia ·c!Lr~llltC: v dcspL(';; ,:l;l t rah.: ¡r1.- ,, 1 t!StJ r 11·.1-
bajando con el cq.uipo lk rdcrcm:w Io.:corc!ct•ill~ qul· e,;t,in>cs calen-
tanela los materiales en r11::! e:: 11111~· frec<•emc~ qt.c ;;,,::en ¡,:,rrícula.~
"al rojo", por Jo que 1;; ,¡¡:o.¡·,,,nci,1 Jurante el tr.l!Jajó .:s muy iJr¡'on;ln 
te. llnR vez terminado. es n(·cesa¡·io CJttc nos cci·c:loJ.TJnos de qt:-~·=
no ha quedado ningt.nn panfct.l.l caiicme o brasa de·a·t¡:!_ún m.-,rer.inl. y 
vigil~u· el rtrea en que se u·ahajú. !A!_ ser pnsiblc se col0car[l uñ e~
ti np;uidor ce re a de donde se <:.'st :, tr.abaj<l ndn. 

RECUER!JE Q'.lE EL OXlGl~NO \' LA Gl~,\:>1\ FOIUd,\N COi\1i'lNAt:10l\ 
OUE SE lNFLMv!A E'\PONTANEAMENTE. . . . 

5.- Equi pn r~:c>ct rico, 

ln~tnlacioncs pohi'CS y concxionL'S i;lsCf;uras slin fuv:ttc de Tlltit.:lt:ls d~ 

¡ 
1 

1 
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52 
gracias, deben revisarse cuidadosamente los cordones de conexión· 
de aparatos eléctricos y de herran-;lentns eltlcrric11s. Las instala-

.clones con pr.orcccif>n dcfi cicme o sobre ca rgactas est"n expuestas a -
corto· circuito, origen de muchos incendios. 

c. . 

. Las reglas. que cjchemos 'obser~ar para pr.evcÍ1ir incendios s<1n las s.!_ 
guientes : · · 

. a).- c~rciorarse de que la instalación cll'ctrica es J:¡ ndpcua
da pn ra ·los usos. que se le cstll. dando. NO SOJliUoG,\ H
GARLA • 

b).- Un buen mantcni miento en todos lo~· c:ircuiw;; eléctricos 
.EVITAR LAS INSTALACIONES PRO\':SfONALcS. . . 

. . : · .. 

COI\113ATE De INCJ-;NDIOS CON L~XTiNGLiiiX;~J::S 
.. -

CLASE DE FUEc;..o E. 'X. T l. 1-..\ G U 1 o o·~ E. S 
(~ A.C.\JA soor::.· 

.e.C...'O~ IF- bPU~.d 1~\0J<.\PO PO\_VO 
' 

A I-IAOERA, TRAPO S, PLm o o o 6 6 erc..scuro~ EIJ'ú~.L. 

B 
L.IQUIOO~ )\...lrt.At':A~I.Z:.5 

X X o o o o ~óuoos oe. g~Jc ;•uJ~-
TO Oé FU5101~ 

e EQUIPO I::LECTRICO X X X o O. VIVO 

·o ADEC.Ut>.DOS PARA L PUEDE.I-J USARSE X 
. 1-10 DEB!::N 

eL TiPo DE U So!>. R. SE HJ E 5 t>. 
FúEGO CL AS 1:. 1)1:. FUE.C,O 

a).- Fuego : 

.I::::I fuego, de a.::uerdo con Jos materinles comhusrihles que lo alirr.en 
tan se ha cl<'.sificado en tres cl;;se,;: esta clasif;cación se ha hecho:; 
atendiendo a las t6cnicas de comhnre que se empienn y .Ja' forma en
.que se desarrolla el·fuego mismo. Estas clases se conocen con·. 
las letras "A" "B" y "C " .. 

·Fuego Clnse "A".- Es el que "se produce en materiales tales CO!T)O

la madera, los textiles, trapos y en general en materiales sóliuos. 

El fuego de esta. clase se caracreriza·porque agrieta el material, 
origina brrisGs, deja cenizas y se propaga ue nfucrn hacia adentro . 

. Para comha~i rlo se requiere enfri.n· lr:>s mntL·.ria les, y n provechando 
la cualidad de ngrictnrsc, deben emplearse de preferencia, agentes 
de extinción a base tic agua: · · 
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Fuego Clase ":3''.- Se produce en· combustibles líquidos en !!eneral, -
tales como lá gasolina, aceites, pinruras y substancias de·bajo punto 
de fusión, corno las grasas y algunos pl~sticos .. 

La caracterfstica principal de e.SlC tipo de inceÍ1dim1, CS que se prod.ll 
ce en la superficie de lns líquidos, por tamo, ¡1ara com!Jatirlns, dclic 
mos eliminar el oxígeno t:n contacto con la superficie que se está. que 
mando. Se requieren ngemc.·s de extinción que c[m.plan con este fin. 
Fuef!:o Clase "C" . .;. Son los incendios que se producen en el equipo 
eléctrico · vi vorr. 

A'unque este ¡il;o de incendio se prnduce en materiales sólidos, ha me 
recido clasificación espcc;al por el peligrn que implica la corri_ente 7 

eléctrica, pues de no emplearse los medios adecuados de e;:tir.ción,-
se corre el peligro de recibir utt3 descar¡;a eléctrica. .Se emplean-· 
agentes de extinción NO CON IJ.JCTO.IU~S DE ELECTRICIDAD .. 

• "Prevención y Combate de jncendio" A. M. H. S. A. C . ... 

. .. . . . . 
) (SR) 

.. ¡_ 
1 · .. -·-·· ......... ~.-:· ... ·' · .. 

. ' · ... 

. ·, ~ . ' 
·: ... 

... ·.,< 
_:,_ .. ,. .... 

. •.}:·.·; 
• •. ;> 



' \ 

• 

• 

' .;. 

... 

.... 

-. 
-
. ' .. -
... 

•• . .... 

-

C).-

54 

MEDID!'. S DE SEGUR! DAD GENERALES : 

.. -

l.- · Insta !ación y sérviclo de sanitarios. 

2.- Botiqurn de c.uraclones y primeros. anxil!os. 

3.- Presentación de las instalaciones de seguridad. 

(59) 
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1) • .;. . INSTALI.CION Y SERVICIO OE SANITA RTOS •. 

. - . 

DlSTRTflUTR CONVENTENTEMENTI~ SUFICIENTES SA¡-.;JTAHTOS EN 
LA ODRA ASI COMO Mt\ NTI-::N[IU .OS t..:: N Ol'TI MAS C:ON DTC 101\iES -
DE HIGIENE, e:; ohlig;aciün d<:l Supervisor en-sq;unuud, para lo-
que cu~nta con los siguiclitcs medios : · 

¡ ' 
A) . COLABDRACION DEL JEFE DE OBRA. 

1.- Autorizar al Supervisor-en Seguddad·a soUcirar los sani 
tarlos necesarios. · · · -

2. -·.Comunicacopor~unameme.ai Sup~ry1 sor los tam0ios (;11 

· ·n~mero· significativo-de trabajadore.:;. · 

3_.;. Autorizar al Supervisor en Segul'idad a solicitar ·a:¡ alma 
ccn los·¡¡rticulos neces<!rios para el manteliimicmo hi =--

·. glénico de las unidades .. · · 

CUADRILLA DE LIMPIEZA .. 

). - M:wtener en (>primas condiciones de higiene los sanita -
rios. · 

2.- Mover los sanitarios a los lugares donde se requieran. 

· C) TALLER DE SEGURIDAD .. 

> . 

1.- Pi."oporcior.ar en la obra .los sanitarios que soliciten . 

· .. 

'. ,~ .. ·. 
\ .· 
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2),.,. BOTlQIJJN DE l'RlMI::HOS AUXILIOS. 

5o 

TOOO FRENTE DI~ TRAfi¡\JO J)I':Bi.::RA CONT:\ lt CON ROTlQUlN J'i\
RA CUHACIONt.S Y APLICACION m:: l'IUMEI~OS ,\lJXll.lOS, siendo
el Supervisor en Sc~urid.Hil'l rl'spon~;able de~ vvrifil-:1 r Jo :lniL'rinr v 
uplicur Jos prin1cros auxili(lS cuando se requi.:ra. 

Medios con que dispone·: 

·A ) · COOPEHACJON DEL J 1~1' E DI:: OBRA.· - · 

B) 

1.- Autorizar al Supervi~_;or'a solicitar el l":otiquín con los de 
mcntos necesn rios. 

2.- Autorizar al Supervisor a solicitar nl aln1ac(:n de obt·n -
los artículos del botiquín que se vayan consumiendo. · 

3.- Comunicar al personal por ndministraci(Jn y sullcomrn -
tlsras que el Supervisor en Segm·idr~tl csUí atlicst cado pa
ra aplicar los primeros auxi iios . 

·4.- Establecer un lugnr pcnnanentc-para d botiquín ycomi
slonar a un trabajador para hacer curaciones de lesiones 
leves. 

5.- Ordenar ai personal de vigilnnciJ de la obrn, que avise
de c:.mnta lt!sión o6serve. 

7.- Ordenar al encargado del botiquín a lleva!- el controll)l<.::n 
_sunl de atenciones, como le .indicarii el Supervisor. -

TALLER DE SEGURIDAD.-· -~ 

---· 
l.- Entregar en la obrn el botiquín cori los elementos ncccs::i 

rios y di>s bandc rola¡;; . _ _ .. _ . . ... ~ . , 

\· 
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3).- PRESENfACION DE LAS INSTALACIONES DE SECURIDA D. 
·.· 

... ' 

5 ·¡ 

LA PRESENTAC:ION DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCTON 
AL PUBLICO ·Y TRArlAJMDRES, Dl.:IlE S.t.::H TAL QUE DEI\1UES ~
TRE LA .t::SPECTAL ATENCION DE LA EMPHESA HACIA LA SEGU 
RlDAD. 

UI\'TFORMTDAD, ORDEN, LTI\1PIEZA, ESTETICA Y FUNCTONABI
LID,\ O, deben ser ló.,; caracrc-rr.~;icas ele las inrainciones de ::.cgu-

· rielad que debe cuidar el ::,upcrvisor, para lo que cuenra con los si-
. quiemes medios : · · 

A) 

B) 

COOPERACTON DEL JEFE DE OBRA; 

:1.- Aceptar la uniformidad de las instalaciones .qüe estable-· 
· ·ce la Dirección de Scguri dad. 

2. -· Proporcionar al Supervisor los. elementos necesarios 
para el mantenimiento menor de las instalaciones. 

3.- Ordenar que la vigilancia de la obra colabore a que las.· 
instalaciones no sufran deterioro por el público o·tra -

· bajadorcs y vehículos. 

· · 5.- Prohibir se utilicen las instalaciones de Seguridad pa
!'a otros fines. 

6.- Proporcionar al Supervisor los elcmcntns necesarios
para efecrC:ar al manrenirnicnto mayor que se requiera 
de las i nsra laciones de Seguridad. 

7.- Obligar a contratisras ajenos a la CJrpresa a no causar 
·daños a nuestra~ instalaci'ones dl: Sc·guridad. 

CUAD;ULLA DE LIMPIEZA. 

i.- Realizar mantenimiento menor. 

2.- Mantener las instalaciones bien prcser.tadas. 

' 
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D) DI SPOS!TfVOS ót: CONTHOL DE lA s~-:-:GT:RJ !);\ 1.) . 

.. 

J.-. Repone de accidente. 

2.- Repone Sem<•n .. d pard d ctilcuio l;e ir.dices. 

3.- Repone mensu;_¡l de <ttcnciones l'll botiquín. 

(ú:l) 
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l.- REPORTE DE ACCIDENTE 

Es Supervisor en Seguridad tiene la obligación Jc pre:;cntar por escri 
to el reporte de todos los accidcmes que·: 

A) 

lo.-
2o:-
3o.-

Oc:1sion::1n lesión. 
Lo!:·que "por· poco" la provocan. · . 
Los que caus.1n dnños c.onsidc'rubks al Capital o.al tiempo,· 
pr.ra lo quccu.::nra con los siguienr.cs-ml'clios: 

COOPERACION DEL JEPE DE 013RA. 

1.- ·Informar at'person;-.J por ;1rlminisrración y st.bco~·.rra:i~~tas 
que colaboren Cull el Supervisor en ~iegund:•.d, p¡¡¡-;¡ que -

pueda hacer los repflrtcs c!e &.cci<ic.nrcs. · 

_ 2.- IndiCar al personal que extiende lns Avi"'os de; Trabajo que 
ccoperc con el Supervisor en Seguridad . 

3.-

a) 

b) 

Marcando cida aviso qué se extienda pan;, atender a
un lesionado, con la clave 11.. T. (Accidente de Trab::~- · 
jo). 
Proporcionar al Supervisor cliari;;rr:ente y por escrito,. 
la relación de A vi sos de Tr::-.l;a jo, fecha, nombre de 1-
trabaj~'dor y la indic::ción si se extiende por A.·T. o~ 
E. G. · (Enfermcd<Jd General ¡)ara el tl'Jbajador o su fa 
milia ). · -

Indicar al tomador de tiempo : 

a) 

b) 

Que facilite al Supcrvi sor en Segt,ridad la iilformación 
respecto a la asistcnc¡a Jc Jos r:-~b,:J·~don:.s a los que 
se les extendió elll.viso dc-Tra!Jajo. 
Que entregue a 1 Supervisor en Segnridad todos los ccr 
tificados de incapacidad que recwa di.:ll'iamenrc· ( Loi'"" 
mismos serán devueíto~ 'tan pronto c(JmO se hayan to ~ 
mado los datos que necesita ). . · 

a.- Ordene que el Ingeniero en gua~dia nocturna llene la hoj.l .~ 
·de· :lepone de Accidente cuando ocurra en ese turno de 
tr&bajo. · 

5.- Indicar a todo el per.sonal, qué avise .al Supervisor en Sc¡';u 
ridad o Ingeniero en guardia (Turno Nocturno), de los acci 
dentes que ocurran al p~lblico a consecilencia·dc la obra o-=
sus insta lac.ione s. 

-·· 
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Proccdimiemonl que se sujcrar.l el Supervisor en Sc.>guriuad para en
vfar a la ·oire::ción el repone de "TOJJOS" Ios.accidentes quL' ocasio
nen lesión en la obra. 

6ü 
Estnbleccr dos 'registros, uno para el personal por administración de 
la empresa y otro para los suhcontratist.ts. · 

En cada .registro se llevarán los siguientes datos : 

OBRA -------'-----------------
PrR50NALPOR----------~------------------------------

<> 1 \.lOI'B~t DE.'--1 I(.Q'.JC.EPro l""s•<-••o ,,. 1 E~T~E.GO llJ~!>r>t>l ¡;-c.c..=Rci ~ L J! TIU:66..JADOR FE(HLl. Ar.ot;. C:> .f':2u~'i)t,:', Li.:>bO PCJI'.t>.T.E<:.-~ REPOII.,.EI:>t b"-? 

. 

. .. 

El personal que extiende los avisos de trabajo pr~porcionar~ diat·ia
meme y por escrito al Sup~rvisor, la relación de avisos extendidos
con los datos de las primeras cuatro columnas del registroarirerior. 

Se trancrihir,)n ill registro del Supervisor y procederá a verificar que 
.haya h.eclw d fl!l>Ort::! J~ <iccid~me·de los lesionados (si ocurrio b ic. 
sión enel turno nocturno, el Ingeniero de guardia le entregan~ el re-=
porte respectivo; en caso de no haberlo hecho, el Supervisor deberá
llenarlo en el lugar donde sucedió y con testigos di!! accidenr·e ) .. 

Proceder a verificar con el tomador de tiempo, la asistencia del per
sonal que aparece en la reiación y del cu<!l no se ha elaborado el 1\c
pone de Accidcme (puede ser que sea por E. G. o A. T. ), preguntar 

·al jefe innwdi:J.ro si cnnoce !;:¡causa por que no <~sisti6. Si dice que 
·por-A. T., llenar el r·~'pune y avisar 3] qu<~ L:Xtiendc el aviso ele traba 
jo que omitió la indicación ele:\. t. en el reporte que eritregó. -

~los certfficildos de innpacicl~!d que reciba, dcher:1·separar todns
aquellos por A. T. ( i\ccitlentc d.:: Tr;lbajo) o E. P. (Enfermedad Pro
fesional) y hace¡· J;; anot~ci<ín.cn la column:1 6. 

VERIFICAR QUE'TOLDS LOS A. T., hayan f;ido t·cponaJos y ant•tados 
en la columna 7 . 

NOTA : Los dfi·s de il1c::tpacid.1d tlcber:ln cn11si¡:n.:nse en el registro
del '"Reporte Sem::tn:J 1 p:::ra el C:dculo de lndiccs de .Scgut id;ld ", 
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2.- Rt::POltTE SEMANAL \'ARA EL CALCULO DI:: TNO!Ct·:s f)J~ SE
GUR[OAIJ. 

6i 
El Supervisor en ~.ep;uiidJd cntrcg:;r.1 SL'manJ hncnrc el 'repone ~olí
citJd'>, p;;ra '" .:,uc· cuc!nW con los si¡;uicm:.!s llll'din!:': 

A) CUOPcl!..' ·;¡¡..¡DEL JEFt:: DE OBRA .. 

l . .. -

a) Qüe informe ni Supervisor de !,:s Horas-:rombte trn 
baj<,das e•;¿¡ sen1ana. 

b) .Que pennilói verificar ese t.l:ll•> pcriodh:~nn.:-nre·. 

2.- Indicurle rd enc:lrgado del pl't·sonill, que 1~ c~trcg~¡c;¡ ::;¡-. 
Supervisor .rodos los n vi sos tk a \r,l que réciba;¡ e:;; la obra 
(serándevucltos el mismo día). 

El Súpct-·Jisca en Seguricldd proceder~ alllenad(l de !a·hoja·del Hepor
tc Se:manal para el CúctiiC) de lndiccs de Sc¡;•.:rid:ld Lkacucnio ·a ]::¡;;

in;;truccion.:.::i que esttln comenidas en cl¡\nc,:;o ó, con el dato anterior 
y los proporciona dos por el regí st ro sigui eme : 

UtJM1~ 0\:\.. LE:':.\OIJ.I\~ t-" fO~lo. t.:::i.¡ FE;.:. ~6. tl[-¡ I:..J(A.Pt.l.ll) hOf:5 . lu-iu-.?1\.<.IOAO Pf. R_)oi'\A\Jt;~.r\ r:. 
. lt.tCtlOC:;.::n: ALfA PARu: ... L.ES "'Tt_t\:~IG.i-~ Q.\.l:E C.CJ\..l!J\51 \0~) 

---' _______ j . -·-- -----'--------e· ___ _j 
Obtenido dt.:l r¡ue :;e lleva de "l{eponc de Ai.:cilkntes": 

Lo,. aviso,· ~le :d!,: CJIIC r,xil>:t el Supcrvisór dl'!~c~~n rc!Jcionan;e en
la hoja dd Rcpo1·!c Scm:u;:tl. 

-- -·--------·- ... - - -· . 



• 

-
... 

• 

.. : ... 

.. 

i ... 

! ' . ... 

.. 
• 

• 

62 

3.-- REPORTL MENSUAL DE ATENCIONI~S EN nOTIQUIN.. 

El Supervisor en Seguridad deberá entregar a la Dirección,. el repor
te mensual de atenciones en botiq u in, par;,;. lo que cuenta_ con la'; 

A). COOPERACTON DEL JEFE DE 013RA. 

1.- . Ordenar al personal CJUC se encar.c;u<· del horiqÜín CjLIF: lle 
ve; el siguiente regi srro. · 

'\ 

---~~------:o~B~R:A~============= MES DE. _ 

R. E PORTE. MEWSUAL D'E. ATE.WCIOi...lES DJ 30T\Q~J 1 W 

IJ0\1\\IRL: OCL 1 . 1 1 ' . IPArl.iE OC.\... lt-UJURI~lt:J.I. l(f\VS"S fl.W'I..lTt . 
LE Slall>.D 0 FEG1b. 1-\0Rt. CX.U i'ACJClJ ~-'f:J;,'2-':.,~ 0 ,. 1 o r: w. t.t:-oic.ú :v~·~ w;:; ia:u e·.: :J 
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PROGRAMA DI~L CURSO Dt-:: APLTCAC.lON DE 
Pl\1 M cHUS 1\ÍJ.X I l .lOS 

a) Reglas Ge1K• ,•les. 
. b) Que se dcb•: . •cer; 

e) Que no se~ ddJe hacer. 

HERIDAS: 

d) Clases. 
e) Peligros, 
fl Vendajes. 

3_. 

. QUEMADURAS: 

a) · Clasificación. 
b) Aten~i6n de emerge-ncia. 
e) Exhibición ae transparencias._ 

FRACTURAS: 

d) 
e) 
f) 
g) 
h) 

Clasificación. 
Síntomas. 
Inmobilización. 
Prácticas, 
Exhibición de Transparencias. 

64 

. · .. 

(ti9) 

2. 

a) 
b) 

e) 

HEMORRAGIAS. 

Tipos 
Control. 
Prácticas; 

SHOCK TRAUI\1ATICO : 

d) srnromfls .. 
e)· . Prevención y Control. 
f) Prácticas. · 

4 . 

RESPiRACTON ARTIFICIAL DE 
BOCA A nOC:\ 

a) Mecanismo de la Res pi ~ 
ración.· 

b) Casos que rcq:.:ieren P.e~ 
pi ración Artificial. -

e) . . Regla S para dar Respira· 
ración. 

· d) Prácticas . 

I\1ASA lE CARO! ACO A PfC!-10 

e) 
f) 
g) 
h) 
1) 

. CERt{J\I:X) 

.Mecanismo; . 
Casós que lo ameritan. 
Reglas. · 
Prácticas • 
Pelrcula. 
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a) 

b) 
e) 
d) 

... - .. 

. . 
~ .• 

6:J 

··'·· 

S • 

. TRANSPORTACION Di:: LESIONA OOS 

Por una persona. 
Por das per~omi'S. · 

. Por más personas. 
Uso de la Camilla. 

¡ 

( 

' ' ' 
• 

.··· 

. ..... 

(70) 

e) 
f) 

g) 

·• 
,. 

Prácticas. 
Exhibición tle transpare~ 

. cias .. · 
· Examen final escrito; . ~ . . 
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· APLJCACION rm !'IÚ~1EiWS AUXILIOS.* 6t; 

' 1 
No hay nada m:\s semejante a ·crear 
una vida, que !Wlvarla.-

Los primeros auxilios son los cuid:idos inmediatos y temporales dados a. 
las vfctimas de un accidente o de una enfermedad súnita, en tanto que los 
servicios de un M~uico puedt!n obtenerse. 

. . 

Atender las lc:siories que se observan en el siguiente orden : · . 
' ' 

l.- 'Hemorra.¡';ias. 
2.- : Carencia de· respiración . 
3. • . Practuras . 
. 4.- Heridas, quemaduras, etc. 

PREVENGA O TRATE EL SHOCK. 

HERIDA: Lesión que produce daño a los tejidos de la piel. 

a} Abrasiva. · 
,b) Incisiva.· 
.e)· · Lacera me. 
d) . Penerrame. 

· Peligros de Infección y hemorragias. 
Prevención de la infección·: 

I.- Lavado con <l¡';Uá simple (algunOs casos ). 
2.- . 
3.-
4.-

Secadü con gasa. esterilizada. ' 
ApHc.ar ainiséptico: · 
Cubrir la herida con gasa esterilizada . 

HEMORRAGIA : Pérdida abundante de sangre. 

Arterial. 
Venenosa. 
Capilar. 

' ' 

t- Pres:ór.··C!iré:étil 'sobre la herida. 

~ .. 

2.- Presión en .los "puntos de control" . 

,· 

Unicamentc en los casos en que no ha podido contener uua 
·'·hemorragia en las f¡,rmas antes mencionadas, y· esta pon~

en peligro la vida del accidentado, deberá aplicarse un tor -, 
niq.uetc. 

(71) 
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Cohquc a la victitnn !loen :~rr;h:~. 
Con una n1ano j:~!e hacia arriba la mandihula lnicrior ~·ha
cía arr{Js la cahcza, con 1:1 otr:r mJno wpe la nariz . 
. Respire m~s aire de lo normal y !;oplc por 1::1 boca del acci
. demnuo, viendo como se levanta el pecho al entrar el aire, 
Si no eqtrn. voltee a la víctima y dele fuertes paln,adas en
la cspald:l y limpicle la boca coa Ull trapo. l\epita los r:J.~ 
sos anteriores. 

tina vez insu!fnrJo ~1 ni re, r~tiresó .a tomar ·aire nuc\'O mic;1 
tras la víctima cxi~a\a el que usred hnhfa inyccta¡)o REPIT,\-: 
LOS PASOS ·3 y .'i, doce veces por minuto par:~ Jdultos y vcin 
t~ veces para nilios. . , 
Sr csu::cl nota que el estórnáF.O ~_;e csd inflindo ba.;;rar6 ·co;1-
que hngn presión en él '-Oi1 la n·,ano que .usted tiene libr0:· 
l(éla inmcdiJtnn~cntc, mnnten:;a el ritme y no su;;r;end:~ ::as
ta que lo inJic¡uc el Méuic~ ó-la víctin•n respire sola. 

QUEMAnllnAS: Lcsim1cs caumclas por'temperatura o .;ubstancias qu; 
micas corrosi \;as al ponerse en ·contnco con nuestro ors;:~.1i ~;mo. -

.. a) 

b) 
. e) 

Primer grado.- Color subido de In piel¡ 
Scp;unclo [',r~H:o.- Se form:~n dmpuias. 
TelC.C<" graJo.- Pi!.'! destnifda." 

Tr<lt:~n.icnto.- Ll::o intY.C•.:imo •Jc ;~~;un ( 1°. y 2° :-;rnuo ). 
Bol:;ns con hielo en quen·,ndúrn!; de: 3cr. grndo. 

QUEMt\l:XJH¡\<; ()lJIMICi\S.- Mucha ngua y mucho tiempo. 

Si-IOCK.- Fcntillleno que se prt'!;cnta en cl-~istcnn ci·rcul:~torio-n c0nse 
cuencia de las ksioi1CS de un uccidcntc y que I'Or si misr..o puede rau;Gr 
la muerte: · · · 

Tratamiento : 
a) Reposo 
b) Temrcratura 

Síntomas.: l.-
2.-
3.-
4.-
·5.-
6.-
7.-

Se si eme dC:bi l. 
Piel p.'liiLb, fria y ¡x~gajosa. 
Pulso d(·bi l. . 
NdLbea y/vómito n lgut1ns veces. 
Sudor. \. · 
lnconc i <'t~'t: in. 
Rcspir:~ción supcl'ficinl lenta. i . . 
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FRACTURAS: 

a) 

'b) 

Tratamiento: 

Rorar:l de huesos. sa 
Sir1plcs.- Cuando se.t1a roto.el hueso y no ha perfora 
raJo llipicl. · . · '· · . -
Compuesta.- Cuando los huesos rotos perforan la 
piel y salen. · 

..¡ 

Tnmohiliz¡¡r la parte fracturada en la posición encoiura 
da y proporcionar transportación adccuaJa. .,... 

MASAJE CAEDTACO A PECHO CERRAI:O : Método de aplicació:'l; con 
el lesionado acostado boca arriba y sobre un soporte rígido. 

a) ·Se coloca el au.xiliadr,r viendo la cara del lesionado. 
b) Pone el tali'm de la palma ele la mano más cercana nl -

auxiliado sobre ia pane inferior de su esternón, se co 
loca la otra mano encima de la primera. :·(En caso de 
riiños menoi·es de 3 años,. aplicar la presión-coa la.s -

e) 

d) 

. yernas de•los dedOs indice.y:medio ); . 
Se ejcrce·una presión vertical que-niucva ·aproxinJada
mente 4 cms de la ·pan e inferior- del e'ste:·nón. 
Se retira toda la presión para que el 'esternón recobre 

. ~) . 
su posición de reposo. . 
La velocidad a que· deben·repet(rse esi:as presione·s, es 
.de 60 a 70 veces por minuto para adultos y 90 para ni -

' . 

t', 

ños ue menos d<.: 3 años. · 
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