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.. FROFESORES 1
- ING.SALVADICR MEDINA MORAN
" M.C.JOSE RICARDO CIRIA M.

INTRODUCCION A LéA LDHFUTQDO&Q DIGITAL.

CONCEFTOD IIE FROGRAMA
DIAGRAMAS TIE SINTAXIS
DECLARACION DE UN FROGRAMA EN FASCAL.

FROGRAMA SENCILLO Y EXFLICACION DE CADM UNO DE SUS ELEMENTOS,

B

FROFESORES
ING.SALVADIOR MEDNING MORAN
M. C ALEJANDRO JIMLCNEZ GARCIA

HISTORIA Y COMENTARIOS GCERCQ DEL LENGUAJE FASCAL.

EREVE DESCRIFCION DEL SIS TEHA UAX 11/780.
INTRODUCCION AL ERNTOR DEL-SISTEMA VAX 11/780.

FRIMERA FRACTICA

US0 DEL EDITOR. ‘
COFIAyCOMPILACION Y EJECUCION HE UNO O MAS FMROSRAMAS CORTOS

MAYO 31 de 17 a 21 h

FROFESORES @ _
M. C.ALEJARNURD JIMENEZ GARCIA
ING.LUIS MIGUEL MURGUTA MARIN

INENTIFICADRDRES.

TIFOS FREDEFINIDIOS DIE DATOS. |
CONSTANTES.

OFERADIORES ARITHMETICOS.

ASIGNACTION. :

INTRODUCCION A E/S ¢ READ Y WRITELN.



FROFESORES 3
ING.ANTONIO FEREZ AYALA .
T M.C.JOSE RICARIIO CIRIA M.

ENTRADIA SALIBA. READYREADLN)WRITE»WRITELN.

FUNCIONES FPREDEFINIDAS. . :
INTROIUCCION A LA FROGRAMACION ESTRUCTURADA. -

FIGURAS LOGICAS.

SEGUNDIA FRACTICA
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< FROFESORES
: M. C.ALEJANIIRD JIMENEZ GARCIA
ING,ANTONIO FEREZ AYALA

OFERADORES LOGICOS. ' .
INTRODUCCIDN A DECISION E ITERACION ¢ IF-THEN-ELSE 3 CASE ¢+ WHILE.

'Junlo 8 de 9 a ’4 h
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FROFESORES &
ING.ANTONIO FEREZ AYALA
ING.LUIS MIGUEL HMURGUIA HARIN

CONTINUA DBECISION E ITERACION ! REFEAT, FOR TO.
ARREGLOS DE UNA DIMENSION DE TIF0OS FREDEFINILOS,
ARREGLOS DIE CARACTERES EMFACAIDS.

TERCERA FRACTICA

FROFESORES ¢
ING.SALVADOR MEDNINA MORAN
ING.ANTONID FEREZ AYALA

SUEBRRANGGS.,

DECLARACION DE ARREGLOS @DNE UNA DIMENSION Y UTILIZACION DE
SUBRANGOS COMD SURINDICES.

ARREGLOS DE N DIMENSIONES.



-~ Junio 15 de 9 a 14 h

: -  'FROFESORES 1 .
3 | M.C.JOSE RICARDOD CIRIA M.
- M.C.ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA

SURRUTINAS Y FUNCIONES.
FAS0 DE PARAHETRGS'POR VALOR Y FOR NOMERE.

CUARTA FRACTICA

COMFILACION Y EJECUCION DE FROGRAMAS UTILIZANDO LOS CGNCEPTOS
ANTERIORMENTE EXFUESTOS.

o | - FROFESORES 1
: o ING.LUIS MIGUEL MURGUIA MARIN
- | . M.C.JOSE RICARDOD CIRIA M.

_ESCALARES.
CONJUNTOS.

Junio 22 de 9 a 14 h

FROFESORES ¢

ING.LUIS MIGUEL MURGUIA MARIN
ING.SALVAIIOR MEDINA MORAN

EJEMFLOS VARIOS

" QUINTA FRACTICA ' ' '

CDH?ILACIDN Y EJECUCION DE EJEMFLOS DESARRDLLADOS.
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EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

LOS ASISTENTES, AMENIDAD,
FACILIDAD DE EXPRESION).

PUNTUALIDAD

ING. SALVADOR MEDINA MORAN
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EVALUACION DE LA

SU EVALUACION SINCERA NOS
AYUDARA A MEJORAR LOS _
PROGRAMAS FOSTERIORES QUE
DISERAREMOS 'PARA USTED.

ENSENANZA

" TEMA

ORGANIZACION Y DESARROLLO

DEL TEMA

GRADO DE PROFUNDIDAD
LOGRADO EN EL TEMA

GRADO DE ACTUALIZACION

LOGRADO EN EL TEMA

UTILIDAD PRACTICA DOEL

TEMA

Introduccioén a la computadora digial

 |Foncepto de programa

Magraman de sintaxis

Peclaracidn de un programa en PASCAL

listorfa v Comentarios acerca del Lenquad

breve Descripcién del Sistema VAX 11/780

ntroduccidn al Fditor del Sistema VAX 11/

A0

Primera Prictica

Tdentificadores

Tipos Predefinidos de datos
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 EVALUACION DE LA

ENSENANZA

1

SU EVALUACION SINCERA NOS
AYUDARA A MEJORAR LOS
PROGRAMAS POSTERIORES QUE
DISERAREMOS PARA USTED.

TEMA

ORGANIZACION Y DESARROLLO

DEL TEMA

GRADO DE PROFUNDIDAD
LOGRADO EN EL TEMA

GRADO DE ACTUALIZACION

LOGRADO EN EL TEMA

UTILIDAD PRACTICA DEL

TEMA

Constantes

{ peradores aritmiticos

nsignacién

Introduceidn a E/S : Read y Writeln.

Entrada Salida. Read, Readln, Write, Writdln

Funciones predefinidas

Iptroduccidn a la programacidn esturada

1| Figuras légicas

Prictica segunda

Operadores ldgicos
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—Prictics tercera

‘ ' . EVALUACION DE LA ENSENANLA
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Introduccién a Decisidin e Interacibn: Ir-TH

W-ELSE;

\Continua Dacisldn e Iteracidn:Repecat, for .

I|Arreglos de una dimengibn de tipos predefi.

tArreqlos de caracteres empacados

subyrangnge

Declaracién de arreglos de una dimensidn..

Arreglos de N dimensiones’

subrutinas y funciones

Paso de parimetros por valor y por nombre
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EVALUACION DE LA

.

SU EVALUACION SINCERA NOS
AYUDARA A MEJORAR LOS
FROGRAMAS POSTERIORES QUE
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EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

EVALUACION

APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPT0OS EXPUESTOS

CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON L0OS TEMAS

GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO

CALIDAD DE LAS NOTAS. DEL CURSO"

GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO

ESCALA DE EVALUACION DE |

A

10




¢Qué le parecid el ambiente en la Divisifn de Educacién Continua?

| MUY AGRADABLE

[ AGRADABLB

! DESAGRADABLE

|

. Medioc de comunicacién por el que se enterd del curso:

PERIODICO EXCELSIOR
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION
CONTINUA

FOLLETO DEL CURSO

CARTEL MENSUAL

RADIO UNIVERSIDAD

COMUNICACION CARTA,
TELEFONO, VERBAL,
ETC.

REVISTAS TECNICAS | FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM "LOS GACETA
UNIVERSITARIOS HOY"! UNAM
Medio de transporte utiliiado para venir al Palacio de Mineria:
AUTOMOVIL METRO OTRO MEDIO
PARTICULAR '

. ¢{Qué cambios haria usted en el programa para tratar de perfeccionar el

curso?

5. ¢Recomendaria el curso a otras personas?

SI NO




6. ¢(Qué cursos le gustaria que ofreciera la Divisién de Educacidn Continua?

7. La coordinacifn académica fue:

EXCELENTE BUENA

REGULAR " MALA

8. Si estd interesado en tomar algln curso intensivo iCudl es el horario -
mis conveniente para usted?
LUNES A VIERNES | LUNES A LUNES, MIERCOLES | MARTES Y JUEVES 1
DE9 A IT3IH. Y VIERNES DE Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A 18 H. 17 A 21 H. 18 A 21 H. '

(CON COMLDAS)

-

VIERNES DE 17 A 21 H. VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO
SABADOS DE 9 A 14 H. | SABADOS DE '9 A 13 Y :
DE 14 a 18 H,

9. (Qué servicios adicionales desearfia que tuviese la Divisién de Educacibn
Continua, para los asistentes? A

10. Otras sugerencias:




=3 DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
g FACULTAD DE 'INGENIERIA U.N.A.M.

. PASCAL

M.EN C.RICARDO CIRIA MERCE
M.EN C.ALEJANDRO JIMENEZ GARCIA
ING.SALVADOR MEDINA MORAN
ING.LUIS MIGUEL MURGUIA MARIN
ING.ANTONIO PEREZ AYALA

MAYO, 1985

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba §  primer plso  Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. Tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285
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Estas notas son unz sufa de los temas rresentzdos on ente curso.
En ninddn momento rretenden ser un libro de texto, Su obJdetivo es
. sugtituir 2 loe aruntes o notac aue ce rudicron tomar durante . la

‘ ex#o{ididn de los temcss en 1o idez cde cue el zlumno no distraiga

s

- sy ztenciobn de. ellosr Fara“_efﬁotuar':anotnciONOﬁ. - Inclusen una

laAcual suserimos 1 acuds rora efeclos de

aprlid biblicarafisc o

consulta o referencia.

Muu atentamente

» Ricardo Cirias Merce
_ Aledzndro Jiménez Garcis
S Saslvsdor Medinz Morén
' Luis Migsuel Mursguiz Marin
: Antonio Férez Ausla
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INTRODNUWCCION
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BREVE HISTORIA DEL LENGBUAJE FAGCAL. - v o o o o
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ESTRUCTURA DE UN FROGRAMA EN FPASCAL.

FARTES GE UN FROGRAMA EN PASCAL Y DIAGRAMAS DE. .
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DECLARACION DE UN FROGRAMA EN PASCAL. + o o o

TIFOS DIE LATOS

IDCMTIFICALQRES P S S S S S S T W T S S o‘. '
CONSTANTES: L L3 * + [} (] L * [ ] L] » . [] * [} » .
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CAFITULOD 1

INTRODUCCION

DESARROLLO HISTORICO DE DISPOSITIVOS AUTOMATICOS DE CALCULD

1,1

herremientas aercédnicos de cilculg.

e encuentran versiones rrimitivas en el Medio

2500.3505 A.C.- Una de las Primefas

del cuzl

dbacos

el

fué

Oriente.
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‘ b
El 4bsco es sun muy Forulsr en algunos circulos; de hﬁvhpp un
orerzdor de &bsco bien entrenade ruede sumar columnas ¢ ndmeras con

ma3sor raridez aue muchos orerzsdores de calculsdoras electidnicss, ) _
‘ I

1614 - Ce publicon las estructuras de NAFIER como una herramfenta
Fara multirlicerr 135 cuslec fueron desarrolladac ror un noble e¢scocés
llamado JOHN NAFICR, Una familia comrletsa da estructuras de Nsrier
consta de 9 hilerass une ror c¢ada unc de loe disitas del 1 8] 9, Cads
hilera ecy en esenciar una columna de ung tahla de mutirlicacidn, .

*

- ——— — - - —— -

P11 P31 1e1 14 384 x & = 2204
V21 1 er 1181 1 sei

1 731 19l 12sa1 11s21 ‘;
1 v 11721 12721 11761 S
1 /st 11750 14701 12/0)

1781 X 11/B1->14/81-312/41 = 2304

V7 12731 15/61 12781

Vsl r2sar tesar das2

[ Y TR P T YR | -

e ———— s - -

1633 -~ El clérigo inglésy WILLIAM OUGHTRED, inventd . un disrositivo
Fara calcular bassdo en los logaritmos de Nzriers aue denominéd *circulos
de rrororcién® cue lledariz 3 ser conocido como Jla redla de cdlculo.
Rérida» rortédtil v baratesr fué muy rorular entie loe cientificos w los
indeniaros hasta hace muy roco tiemro, ' )

. : ! )

1842 - A 13 edad de 19 afios el fildcofo v matemdtico BLAISE PAHSCAL
desarrollé una calculadors de ruedas cirstorisgr rredececsara de 13
FoFulaer calculadora’de escritorior concstruida rrecisomente fere asvudar 3
su radres aquién era cobrador de imruectos en el rueblo de Roven. Su
funcionamientoc €s similar 21 de un odémetro de autamédvil. Solo 'rodis
sumar ¢ restapry e indirectaomente multirlicary (mediante sumas sucesivas)
¥ dividir (medisnte restas cucesivac),

1822 - CHARLES RALERAGE (1792 - 1B71)s matemitico € ingdoniero inglés,
profesor de mcteméticoe en 12 Universidad de Cambriddes construwd el
modelo funcionsl de wuna mécuina Frara calcular tablas denominad;
*miacuinzs de diferenciss®,



1833 - RAREAGE concibe 13 idea de meJdorar sustancialmente la waauina
de "diferenciass 1a cue bautizd como la *midauins snalitice's ‘méds deneral
éue 12 m3auvuina de diferenciasr 12 médcuina analitice rodia ser
‘rrogranada® rara evaluar un anrlio intervalo de funciones diferentes.

A pesar de aue el disefio estuvo definitivamente comrletos runca' 1legé
& construirser en dran rarte debido & aue 1z tecnolodia de¢ 1z éroca no
estaba lo bastante avanzada. Tuvo aue pasar cazi un siglor ears aue
ideas similares & #éstas fuersn ruestas en Fractica. BABRAGE es
considerado ror muchos como el pa3dre de la coarutadors actual. '

1835 - Al'A AUGUSTA. condesa ‘de Lovelaces conoce CHARLES BABBAGE: u
empiezas 2 trabadar en el rrovecto de la mécuinz analitica.

-Nabié'en 1815, hija del roeta inglés Lord Burons se caud con &€l conde

de Lovelace. En 1842 +tradudo del inglés 351 italiano uns Frimers
descrircidén de la méscuina analitica» aﬁadiendo muchss notas fror  su
cuento. Se refir:ﬂ 8 "ciclos de oreracidn®y 51 reretido usko de las

tarJetss en estructuras del tiro cde subrutinas b sc refiridé tombién a3 la.
comrutacién no numérica v & 13 menirulacién cimbdlica.

N

Observd que 13 médauineg sn3liticez no *originsbe neada® v que solo rodia.
hacer ‘aauello aue uno sabia como ordenzrle gue rezlizara®. Uns de sus
notas fué uns descrircidn detzllada Frara cslcular los ndmeros de
Bernoull: con 13 maauina analitica cue pars muchos fué ¢l rrimer

*progrema®. Murié de cancer en 1852y casi un sidlo antes de aue

ararecierez la rrimersa comrutadors de rrosramas clmacenados.

Huchos autores le reconoccen - @1 honar de haber sido la srimera
rrosramadora v la llaman la madre de las cumputadorar sctusles,

1880 - HERMAM HOLLERITH, exrerto en esisdicsticer fué comisionade ror
€l Census Buresu de loc Estados Unidos de Américs rars desarroller un
Proceso aua adilizara el censo de 1880, Hollerith Proruso aue los datos
fueran rerforados en tarJetas o tabuludos autométxcamente con auuda de.
lénuinas disefizdas eSPecxalmente. :

Les tarJetas perforadss habiasn sido usidas en 1745 ror el frencés

‘Joseph Marie Jaceuards cue disefié un método rars utilizar loc aguderos

en una tardetasr psra controlar 1a celeccién de los hilos en los disefios
de 1los tedidos en los telares. Con este nuevo pProcedimientor. los datos
del censo de 1890 fueron rrocesados.. totalmente en menoc de 3  ctiosi
cuando en el censo de .1880 se llevsron B afloc rars erocesar la
informaciéns calcularon acue en el de 1890 tardzsrizn mde d¢ 10 affos.

- 8 -



En 1896 Hollerith organizé 1z Tabulating Machine. Comranygs cue ;fué
adauirida desrués ror - lea Internntionsl FRusinees Machine Corpqration

(TEM), _ oL .

=
b

. .
.

Lss tarJetas utilizadss ror Hollerith son de 80 - columnas con

rerforaciones rectandulsres, .- . p ;o
! ’ L 3

1930,~ BEORGE STIRITZ de 1 Eell Telerhone Lsboratoriess’ a redido del
eJército de los Estados Unidos desarrolls el rrovecto de’'5 comrutadoras
de dran escsls a l3s aue s& denomind Comrutzdorss de relaus  de' Rell
debido 3 ‘aue wutilizcban relsvs electromecdnicos como componentes

oreracionales béSicos. ;

.
L

Sty -

: Lt

u - b

Estse miauinas rrobzron cue rodisn realizer oirerecicnes lus .24 horas
del diz y dursnte 7 dise 3 la csemeznas cOn MUY FOrCos errores ¥ myy rFoco

tiemro ﬁerdidp”ﬁgﬁido a fallas. : : ‘ ’ LE e

Tembién en ests érocs» en el edificio de fisica del Iows 'Stasge
Colleger John Vincent Atanssoff con avuda de Clifferd Berrys comenzéd a
formular Yos Frrincirios de la rrimera . calculsdora © electrdnics
sutomdtice.,  Uns vez terminzdo este prototiro z rrincirios de 1s décads
de los 40’sr fué caraz de recsolver con un &alto =Hrado de exactitud
ecuaciones simulténeas de hasta 29 incoégdnitas. e Lo

i,

Entre los rrincirios imrortantes cue se incorroraron & ésta méGuina
estidn el wuso de 1la bezse 2 o binarizr en vez de l& bece estédndar 10 6
decimal v 1z incorroraci6n de uns memoria de mécuina redenersble.

4

Atanasoff 4 su trabado no fueron reconocidos sine: hasta 1973%  Un
Juez de distrito de Minnezrolisy f2llé un Juicio de violaciédn de ratente
For 200 millones de dbolzres en €l cue estaban envueltas dos comrsfiics de
comrutadoras, . : T
i

Ern Eurorz en este decenio tembién 5e¢ tirzhaJdé mucho en ésta svea., 'E1l

alemén Konrad Zuse ‘se dedicé &)} dicefo u. construccidn de méGcuinas
comrutadoras, Su Frimer intento fué 1la Z1ir concstruidas en 1l sala del

derertamento de sus radres en Eerlin. Su tizbado fué destruido en la
Sedunda Guerra Mundial. -

Inglaterras dessrrolld el sistemz “*folcesoc*ry Uns comrutasdore consliuids
ror 1la intelidgencis bhriténica cue entréd én servicio en dicieambre de
1943, La informacién sohre lae comrutadoras *Loloco® v suU uUco FeTrmenece
aun hoy clasificaeda como secreta., e
i

.\i
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i 1944 - HOWARD AIKEN terminé un calculsdor sigantesco con swuds de 1BH

derominado MARK - I. ' Fué 1z rredecescrs inmediatz de lsc comruladoras
automsticas, Aiken estaba familisrizado con el tvsbado de  Charles
Babbade u reconocié cu influencia en cus trabados. El HARK I se

denominé rosteriormente ‘el suefic de Babbsde hecho realidad®,

1946 - JOHN W. MAUCHLY « -J. FRESFER ECKERT de 1le Escuela - de

Ingenieria Electronica Moore de - 1a Universidad de Fennsylvaniar
financiados ror el Laborstorio de investidaciones bzlisticas de Mcruland
construveran la primera comrutadora 3 dran escala comrletamente

electrénica. E1 ENIAC (calculedor e intedrzdor numérico electrénico).
Mauchly fué influencizdo ror el trabajo de Atznasoff en Iows.

L

Esteba comruesto de cercc de 18000 tubos de wvacio (bulbos)sy 70000
resistencias u 10000 caracitores cue consumisn 150 Kilowsts de rotencia.
Qcuruba un esracio suprerior a 153000 ries cusdrados (4572 o2y 67.5 m. de
13do) v pesaba slrededor de 30 tonelad:ss, :

Muchos srediJderon cue el ENIAC nunca trasbadasriz debido & 1z bada
confiabilidad de los tubos de vzcior sin embarde fué terminzdo con éxito
¥ durante sy tiemro de vida trasbsdb 80223 horge (ceei 10 zfoec),: Fodisa
eJecutar 5000 sumas o rectas 6 300 multirlicsciones ror csecsundo | con
- 1o cuzl se transformé en el més ra&rido de cue contemrorédneos., Su mavor
defecto fué su limitade memoriz. Oracado por las nuevas mdcuinsgs cue
fueron arareciendos el ENIACL fué retirado del servicio en 1955,

La prodramacion de estas computadoras ers un trebazdo srduc 4 resado
aue rvecueris estar totslmente familiarizado con l& macuinar con los
detalles de su .oreracibne una =z2ran cantidad de ingenio v muchs
paciencia. . ' '

. Los programss del ENIAC se cordgsben w cambisban wmadificando 1los
alambrados de sus comronentes; tares de ‘uno o dons dias. John Von
Neumans consultor del prowecto ENIAC, fué el primero en Froroner el
concerto de errosrama almacenado, Sudirid gue las instrucciones rodian
slmscenarse en la comrputadors Junto con los datos., B '

Ests ideas conocida shora como el concepto‘de Von Neuman: aument6f>1a
flexibilidad = aplicabilidad de lz computadorzs en dos sentidos! '

8) Las instrucciones rodisn cambiaTse sin tener sue volver o alambrar
manuzlmente lss conexiones (w rpor lo tanto més réridamente),

b) Las instrucciones serian slmascenades como ndmeroe o la comrutadora
rodrie rrocesarlas como si fuesen datcsy haciendo rosible 1a alteracidhn
de ellos en su secuencis v la modificacidn cutomdticas de ellass,



Von Ncumans el gruro de 1a ENIAC v H.H. Couldstiner dinicicron 1la
construccién de una comrutadorc de rrogramas slmacencdoss el ENVAC» pero
su terminacidn se vid retrasada hasta 195%2. Fué €l -Frototiro - -de :1las
comrutadoras en serie, L e

- .
I T . *

PR ?

1949 - En mavo sale 1l rrimera comrutcdora aeue Frodip zlmccendr un
Frodrams diditsl. £l EISAC (Electronic Delsy Sicredge Calculator) fué
construido en  la Universidad de Cambridde en Indlaterra bajo 1la
direccién de M.V, Wilkes. v

1951 - Mauchly v Echkert rasaron del rrovecto ENIAC 2 la chnéfrdcdidn
de wuna méauina denominades *Comrutadora Automatica Universzl® o UNIVAC
aue fué la primera comrutadora digitel rFroducida comercialmentie.; Sus

caracteristicss Frincirasles son} ‘ :

8) ‘Ers csrazx de aslceanzar uns slts velocidad debidn ¢ GUP ut11i¢aba
diodas e coristsl en luzar -de buylbhosy anticirsando la e.a del estado

s¢lido. S

t) Podiaz leer informacidn.

c) Fodis efectuar oreraciones ¥ escribir informacién de. .salida. en
forma simulténes. ‘ T

d) Teniz un complicado sistema de cints masnética.

3

-e) Jus disrositivos de entrada 3 salida eran relativemente veloces.,

l.a Pfimera-UNIUAC fué instslsda "en el U.S, Censur' Fureau: " La
Primera instelacién comercicl se efectud rPoco desrués en 1z nuevs Planta
de la General Electric en Kentucky, :

3

IR

1952 - En el . Instituto de Estudios Avanzadas de le Universidsd de
Frinceton bado 18 surervision de John Von Neuman sale la computadors
IASy también se termina lec EDVAC,

Estes. méouinas introduderon los disefios bdcicos rare dos imrortantes
tiros de comrutadorast en serie v en paralelo (IAS). Las diferencias
entre los dos tiroe-estriba en locc métodos de mover informeccién. de. una
rarte de 1la- - méouina & otra » de 1la menera en Gcue se lleva & ceho la

suma, -

.f\



i ‘La mdauina raralela mueve todoc los diditos cue forman un nomero al
mismo tiemro v 1l miruine €n serie mueve un digito a8 la vez.

112013141 ——==> 111210121 4|
1 I
Serie _ | ! I |
v v v v

Fzralelo

Cuando seo usa ¢l concerto de *en paralelo® rara la sumar todos los
corresrondientes - pares de disitce c=ce¢ suman simultdneazmente. En una
‘mdauina en serie los rarec de digitos se suman un rir & 1la vezr casi  de
13 misme manera cue en 13 aritmética menual.,

3 ¥
b .

1953 - IBM instala su primera computadoras 1a IBM 701.

1954 - IEM instals su rrimera IEM 650, méauina de tamafo medisnos
rensaba vender menos de 50 v vendieron m3cs de un millar, :

11956 - IEM sscs @ 13 vents 1z IEM 704s cientificss de drsn escals v
mucho éxito. ' o

1959 - IBM 1lanza 1z IBM ~ 7090 de lze . primeras méauinas
transistorizadas., ' - -

- 1940 - Rurroushs lanza 1z ES500s es la erimera cumrutacdoras cue
trabaia con el erincirio de stack. Cs 1a primera computadora con
Kardware orientsdor también l& rrimera comrutadora Gcue se¢ construve rara
un lenguade en esrecial. Ec 1z rrimers en cuus totalidesd el Scftware
ests rrodramado en lenguade de alto nivel (ALGOL).

1961 - IEM lenza 13 serie IBM/3460 con obdeto de eslandarizar el
eauiro de IBM. Tuvo un tremendo imracto en la totalidad de la industrisa
de las comrutadorass miles de IBM/360 se han instalado en todo €l mundos
con lo cue se establecid 13 rosicidn dominante de IEM en el mercado.

~ Se instala le rrimers minicomfutadorai la. PIF1 de 1z, Disitel
Eauirment Corroration, Fué instalzdes en el Instituto Tecneolédico de
Massachusets, :



196% - IKM lanza 13 IEM/1130s comprutadoia cientifice medipna dﬁ‘ gren
rorularidad, - ' ‘ ' Lo

'
. .

$

1970 - Se construue el Frimer microrroecesador de marcs Intel Gue sale
inmediatamente 3l mercado. '

b
|

1973 - Ssle sl mercado lus CRAY I de 1a CRAY Corrorations rrimera
comrutadors aeue ruede realizar méc de un mnillén de oreraciones: ¢n un
sedundo, o g

T

1978 ~ Sale 3l mercado la rrimera surerminis» con 32 bite en Ja
Falabra, : “

1981 - Cientificos Jcroneses anuncian 1las comrputadoras de 13 Sa.

[

deneracidn, ) : . - 3

1984 - CRAY CORFORATION lanza 3@ mercador en el mes de marzo la' CPA
Iy es lz rrimera computadorn cue ruede desarrollar més Ge 200 mxllones
de oreraciones ror sedundo. i

1.2 CONCEFTO DE COMFUTADORA -

~

El obJeto de ecta breve resefiz sobre lac comrutadoras electrénicas u
sus mOltirles arlicaciones 31 servicio del hombrer es transmitir 3l
lector una comrleta visidon de comJuntor mediante wun  lensusde sencillo
que rermita comrrender concertuslmente los temae trztadoss sin nececidad
de conocimientos rFrrevios en la materia, ' ‘ -

. %
Esreramos cue estas epadinsey muw cimrles en " arariencia Frero can

rrofundo contenidor  rermitans a8 auienes le&s 1leany ingresar .3l
meravilloso mundo de las mécuinas asutomdticas. f

: |""w‘| i JdlioA i

il |

2
. , : . 1,
Este sefior se llzma Control. Trebada en una recuebs habitscioén,
Tiene & su disFrosicién wuma mécuinzg de calcular Gue csumisr TGESta)

multirlics v divide, Tiene también el sefior Control un archivo rerecido
al cssillero oue exicste en loce tremnes roara clesgificacidédn rostals  Hauy

._13..



+

adends» en la hebitaciéns dos ventanillas identificadas con sendos
carteles: *Entrads® u *Sczlids*. El sefior Control tiene un manuals’ aue
le indics co6mo debe desenvolverse con estos elementos, si alsuien le
pide aue hasga un trabado.

P4 A i i, s s e, 7
|¢vmu| o . | 51174
) 1 ]
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Uns rersona cuiere saber el resultcdo de un comrlicado célculo. Fars
. @llaoy escvibe ordenadsy rFrecisa u. detaslladamenter cada unas de lss
oreraciones auer en conduntor intedran ese célculos anota cadsa
instruccibn elemental en una hodi de rarel v coloca todes lace hodxs en
orden en la ventanilla "Entrada’. :

El sefior Controls &8l ver las hoJss» lee en su manuel cue debe tomar
esas hoJas con instruccioness una ror unay v colocarles correlativamente
en su archivo. Y 3s! lo hace, ‘ '

=

'E i“' fllllll aiiDd ! ,- o

I

Uns vez ubicadas todas lcs instrucciones en e) -archivaer @l seffor
Control consultz nuevamente el manusl. 111 se- le indice Guer 8
continuacidny debe tomar 13 instruccidn de la ca3silla. 1 v  e.ecutarlay
luego 1l de 1la cecsilla 2 v edecutarlary uw ael sycesivamente hasts
@Jecutar 1z Gltims instruccién., Aldunczs instrucciones indicaradn cue has
aue sumar unad centidad 3 otrz (inctrucciones aritmeétices)i otrss» cue
el sefior Control debe ir 3 13 ventanills ‘*Entrzda® r&zre buscar  alddn
doto cue intervenss en el célculo (instrucciones de ‘*entradz/salids").
deto aque le rersona cue le formuld el rrobleme habrd8 colocedo w2 en

|

.

dicha ventanillas en otra - hoda de #parel. Finalmente» otras
instrucciones indicarén cue debe elesgirse una de entre dos slternzstivas
{instrucciones l6dgicas)! ror edJdemrlor surongamos cue uns rerte del

- célculo desde 13 instruccién cue estd en 13 casillas 5 del archivo . hasts
18 ocue es5ts en 13 casills 9 debe edecutarse 15 veces rorcue el célculo
" 88l lo enide. Epn tal ccecos lz instruceidn cue estd en 1z casills 10
indicaré aque» si los r3sos 5 3 9 sc hen edecutido menos de 15 vecess se
debe volver &l rFr8s50 5. Cucndo se hcvan reclizado las 1§ rercticiones v

- 14 -



rno antesy el scfior Control seduird con 13 instruccidn de ls qasi]la_{l.

eh
AL
trna

?I-‘
[
t
|
i

13

: : '
lesrués de edecutar todes l1as instrucciones del erchivos haciendo con

lz méauinz de colcular las oreraciones en elles indicadcesr @] esefior

Control entresss 3 través de 18 ventanilla °*Salida®sr 11os resultados
obtenidos .. u se sienta & esrerar um nuevo trebaJo.

a]rla
a7

1015138
EX]

.ueﬂﬁ
42145 |44

[sacion]

-

Obsérvese cue la actuscién del sefior Control €& ruramcnte mecdnicai
€6lo. sidue las indicaciones de su manual w cumrle de acuerdo con €llasy
las instrucciones Gcue recibe a través de 1s ventanilla °*Cntrada*.  Toms

.decisioness rero solamente cusndo se le tefalasn -1ss sliernctivas aue
existen v con ué criterio debe eledir uria de ellas., [l sefior Control
ruede resolvernos cualeuier rroblemzs por complicado cue éste-scad Fero
rere ello debemos indicarle raso & rasos en la forma “més . elemental y
detelladar todo 1lo aue debe hacer:  para resolverlo: sin:olvidarnos
sbsolutamente nsds roreues en ece cesor el seficr Lontrol no sabria
continuar ror si mismo. - Hade el lector 13 rruebas de forwular'un
rroblems cualauiers de modo tsl cue UR3 FrerTsona - que KO CONOZCR hada
scerca de ese rproblemar rPueds resolverlo sin necesidad de Hacer
consultzs. Veré acue es una exreriencia interessnticima., ’ P
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_Cpntrol.

E} esauems cue acabamos de rerresentar mediante el sefior Control
sus *© olewentos de trabador»r corresronde eiactamente 31 esauema de
funcionamiento de una comrutadora electrbénica, :

A continuscién rresentaremos una breve descrirciébn de los elementos
de la comrutadors cue corresronden & los elementos de trabado del seflor

it

Las wunidades de Entrada (rerresentzdas Fror 1z ventznilla
*Entrada*)? Son en 13 coarutsadoras dicrositivos caraces de leer
informacién (Instrucciones o DNotos) con el obJeto de¢ *rrocesarla.
Existen una Sran variedad de elementos de entradar» enlre lus cusles
tenemos! '

TarJdetas de Cartulina ¥ Cintas de Farel! Rue con rerforadase de
maners ecue cada rerforacitn rerrecenta un ndneror unz. letra o un
.¢{mbolo esrecizl de acuerdo con un cédiso rFredeterminzdo. ‘

.~ Cintas madnéticas: Conocidss como *memoriads externae® tienen 1la

-.ventada de permitir zlmscenar 13 informacién en forms mas
concentrads (3 razéon de BO00 3 6250 cesracteres Fkor puldads de
longitud) u de- ser mas velocess uz Gcue rueden enviar o recibir
informacién a3 1 unidad de Control 3 velocidades Gue van de 10,000
a 480,000 carascteres ror scdundo., -rueden lleder & tener hasts 2400
ft. de longitud.

Disco Magnéticol: También conocidos como *Memoriz externz'y en
deneral tienen un didmetro aproximedo de 30 cm. v rueden £i1abar
hasta 400,000,000 de lcetracr nUmerosr» Y cerscteres  esrecizless
formando pa3lobrass cifras» o redistros comrletos. Se rueden drabsr
o leer 2 raztn de 77:000 a3 312000 cioracteres rFror scsundo v suU
tiemro de a3cceso . 8 un registro slcanza un promedio de 30
milisegundos.,

L]

Unz diferencia imrortonte entre las cintaes v lce discos es 1la
siduiente!

" En las cintas los redistros se graban o leen secuencialmente.,

en forme inmediate, rues cadas .redgistro se¢ loczliza ror su rpocicidn
fisica dentro del disco. :



Lectora Ortica de Caracteres Imrresos! Fuede leer un documento

imrreso Ppor unsd méauina . de escribire e -POT uUna-. néouina"de
contabilidad o ror 13 imeprescorsa de una comPutadorav 8. una velocxdad
de 30,000 raracteres FOr minuto. . b . :

Unidad de Rerresentacion Visusl! Estez unidad de entrada/szlida
sirve wrars hascer consultas s 1la -computadores ror medio de. un
teclsdo de méauins de escribiry» y obtener lc Tesruesta rpfleuoda en
una reauefa pantalls de televisién. Lo imaden estd formsds ‘For
hastz 24 rendlones de hasts 80 caracterec (letrass ndmeross o
signos esreciales) cada uno. _ . . : '

Vemos aqul otra Unidad de chresentacxdn Visusls,- mss
evolucionada aue la anteriors la comun;caczon hoabre- mocu1na ruede
establecerse en ella ror medio de Sréf1cps: ec decir cue ld entrada
¥y 13 salids de datos se¢ hece ror medio de imésenes.,

Cuenta esta unidaed rara ello con un disrositive con forma .de
larizy cue tiene en su runta unag celds fotoeléctrica., Un delsgado
haz de luz rarte en determinado momento de un pPunto de la Fantalla

v la recorre .ern forma de zig-ad, £i ce arous el 'léPl en
cualeuier rosicion de lz rantsller su celds fotoeléctrice detectars

.ern 3lson momento el haz de luz, o . : .

Por el tlemFO transcurrido desde sue el haz de luz comenLo su
"herrido" hasta que fue detectador la computadors determina en aué
wunto de la rentslla sec encuentra srouyasdo el *lériz"

Como el barrido dura unz fracciénm de sedundo 4 s€ rezlizan
muchos barridos ror sedundor se ruede "escribir® cour el *lariz®
sobre la rantslls v el dibudo ‘ingresa® en 1a memoriz de 1la
comrutadora como ung sucesiébn de punlos codificados.

r
Lz pantazlls’ esté 1maS1narlamente leldldu en 1,040,576 runtos:
de manera oue Yos trazos cue <@ ohbtienen <con Fracticamente
continuos., Fueden dibudarse =csi curvassy ectructuras, Jletrasy
ndmercs % cualauier tiro de dréficas v eca informuciodn ingress
sutomdticamente & la comrputadora, o '



4o

Por otrs parter los recultados obtenidos por 1s comrutzdors son

-reprresentados en 1z rentalla tembién comc curvacs) letrasy etcer
“‘baJjo contral del prograns aslmacensado en la meaoris.

Lectora Optica de Manuséritos!. Szlvo alsunas reauefiss

_restricciones en cuanto sl formato de los caracteress esta unidad
ruede "leer® documentos escritos pror cusleuier rersona v -coh
cuslauier eJemplo 8 uns velocidad arroximada de 30,000 caracteres
FOor minuto. :

El registrador/analizador Fotosrsfico es una unidad de

Entrada/Salids de datos aue realizas las siduientes funcioanes.,

I

3

Registrs los recultados de le comrutadora sobre
microfotodgraftiass mediante un tubo - de ravos catédicos: aue
inciden sobhre unz relicula fotodgraficar v cuwo haz electrénico
actts gobernado pror el Frosrame Almacenado., Lz relicula se
revela sutométicemente dentro de 13 unidad ¥ 48 sedundos
desrués estd listas rara secr rrovectada., .

Frovecta sobre una rantslla -translacida 1as microfotosrefias
registradas.,: ' '

Anslizs imadgenes rerroducidas en nedetivo sobre Freliculs
transrarenter las diditaliza 9 las transmite 3 1la Unidad
Central de Frocesamiento.’ ' ' :

Le pelicule utilizads tiene 30.5 milimetroc de ancho s 120

metros de londitud, lz Entrada o Salidz de imé&senes ' ruede
consistir en letras» ndmerosr simbholosr dibuicer drédficass maras
curvasy etc, En wuns microfotodrafis de 30,5 am x 30.5 wnm rueden
redistrarse hssts 300600 letras w nGmerossr © hasts 16,777,216
runtos corresrondientes a imésenes.,

Ls velocidad de Redistro/Anslisis ec de 40,000 letras» némeros v

simbolos.ror sedundos o0 su eauivalente si se tralc de iamssenes..

Msouina de Escribir (Teletiro)., _ \

5.

Las unidades de slnacehanieﬁiéig memorias (Rerresentadas ror el

archivo: del setior Control).rerniten.reqistrar las instrucciones u
los datos rars resolver un rroblemsi - entre éstas se ticnen!
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Los Anillos Madnetizantes? Estos rueden amasnetizcise en  un
sentido o en otro ‘'recordecndo® i un 1 o un 0 resrectivamente,
Con 8 de estos anilloc se forms UR3 Fosiciodn de memorisy en 13 cusl
ruede registrarse ‘una letras un disito.o un carécter esrecials
segdn lss distintas combinaciones de anillos *En 1* v *En 0°r de
scuerdo. & un c6dido predeterminado. -

l.as Hémofias.de flir-flops

Las Cintas Magnéticas o : ‘ ';

- g e

Los Diécbs Madgnéticos °

El . dispositivo aritmetico (rerresentado ror 13  mécuina de
calcular) que resliza lae cuatro oreraciones aritméticas:’ ¢

"

Las” unidades de salida (rerresentadas ror 1a: Qéhténiila
*Salida®) cue rueden ser : S

" ImPresoras

Mgauinas de Escri?ir (Teletiros)
Grabado;as &é Ciﬁtas Magnéticas
Grabadoras Qe.Discgs HaSnétieog‘
Unidad de égpreéentacj6n yi§u$1;
ResistradOh-Analizédor_FotoSrafico

Unidad de Resruests.Dral.con 12 cuzl lz comrutsdora ruede hablar
en todo el sentido de 1a ralabra. Contiene una cints masnetofénica
en la cual un locutor ha dgrabsdo un diccionario de wuna “gran
variedad de ralabrasss en cualeuier idioma. :

M [
Finslmentes un disrositivo electrénico de control (rerresentado
For el  sefior Control) .avudado de un Prodrama especial o sisteas
orerativo (rerresentado ror el-manual del sefior Control)s dHobierns
todas lzs unidades.aue comronen 13 computadora, = : S

=2 4



Hab:endo descr;to las rartes aue conponen le computadora rodemos
mostrar el siguiente csauema aue la resrresents’

-t
D

| ALHACENAMIENTO
uNIDan - | 1 i UNIDAD
LE CONTROL — | IE
ENTRADA | | SALIDA
DISPOSITIVO
ARITMETICO

0 en forms mss resumidal

UNIDAD DE | - unipAD UNIDAD DE
ENTRADA CENTRAL SALIDA
Siendo?
. N
ALMACENANIENTO
UNILDAD
CENTRAL CONTROL

FROCESADOR .CENTRAL - B
| B DISPOSITIVO ARITMETICO
L | ‘ o

Memos hsblado hastz2 este momento de 18 conrutadora electrénica desde
el runto de vista concertual. Iurante lzs dos altimos décadas se han
producido avences tecnolégicos tan extrsordinarios en materis de
electrénice ccue 1l computadora he sufrido enormes transformaciones.,
Veremos ahora codmo se he ido modificando 1lc ides oridinal hasta llesar 3
los mas modernos cistemas de rrocescamiento de datos.

Las rrimeras comPutadoras tenisn circuitos con v&lvulas de vacio.
Los tiemros de oreracién se median -en ellas en miliscgundos
(nilésimas de sedundo), Cudndo ararecieron los trensictoresy el
diseftio de los c:rcuxtos sc meJord notablemente v 1o durscién de las
oreraciones en las ‘comrutiddorzs cue ‘utilizaban esia *Tucnologia. de
Estado Sélido® se midiéd en microsesundos (millonésimas de 595undo).



El hecho de que 1as nuitvas mdcuines fueran wmiles de veces més
réridas rue las anteriorese trado arareJzda 13 crescién de unidades
de entradar salida y memoris externa aucho mads veloces. I

1

3 .
- :

ts invencién de un nuevo tiro de transistor ('chir®) Pprovocéd una
verdadera revolucién en los circuitos electrénicos w sus Flocesos
de fsbricacibn. El nuevo elemento es tzn recuefio aue ern un dedsl
de ' coeturs . caben mas de¢ 50,000 chirs., Ilebido 3 su tawafios se les
denomina 'circuitos microminiaturizados o© aicrocircuitos. Los
tiemros - de- .. operac16n Le miden ahorea en nanocesundos
(m:1m1110nés1mas de sers undn). Ha nacido en esta forma 1lz tercera
deneracién ' de’ comPutadoras: v las 3zltas velocidades slcanzsdas
rocsibilitaron un nuevo enfoaue en el dicefio de loe sistemas de
rrocesamiento de datos.

L4 [

Enunciaremos brevemente los adelantos nue ests tercera frntraclén ha
1ntroduc1do con re:pecto a ls tecnolosia anterior? ,

- . 1

v+ L3 computadoras se autodobierna u trehsda sin detenersesy rasando de
un trabaJo 3 otro sin demora slsuna,

+ El Drerador interviene s6lo cuzhdo 2ledan ﬁroblena; excepcional
ocurre., Lz comunicaciétn entre hombre ¥ mi3cuine se reslizc sélo
sobre la base de *Informes ror Excercibn® “

. Si ocurre una falla en los circuitos o en lx rarte electromecénics
la méquina resliza un autodissndstico e indica cual es la enomalia,

Wy

+« La wvelocidad ‘:de Eni;adé~?roqeso}$§lid§'! se . ha‘, incrementsdo

extraordinariamente, | T . . .

- . i

» Todas las o#eyacioneg_del.sigtema se realizen en forma simultédnea.

. Los lensuades de programscion han revolucionado de menera notable.

N

+ El sutocrontrol v 1s asutoverificscién de orersciones han alaanzado
niveles insosrechados, L

+ Fueden real:LBrser con méximo rendimientor varios trabzdos distintos
s:multéneamente._ {Multitareas), . . . .

' EIE

“| : . : oot : . .
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SENC UMK INTFRSTSD  TRADITON
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Samby/TaSORE
Hastzs 2hors | hemas -visto .muchas wunidades. auer en distintas
combinaciones, configuran comrutadoras - electrénicas rarc las  "fds

variadas aplicaciones, Ahora nos detendremos rars anslizar el manedo de
dichos sistemas., . . . ST : o :

! ’ : .o

El rprograma de Instrucciones almscenado en 1l Unidad Central de
Procesamientos consta, de una secuencia de 6rdenes u comandOSv'exPrgsadoé
seddn una codificacion esrecial denominads ‘Lensuade de¢ Mieuina®, .| Las
rrimerss comrutadorss se "rrogramaban® en ecste comrledo lengusde. Hablisa
entonces una enorme diferencia entre nuestro idioma « acuél seudn el
.cuydl debizmos comunicarnos. con -18 mécuina. Esto oblidgabz 3 un dgran
esfuerzo comGn entre el zanalistsz que conocia ¢l Frroblemsy uw el
programador aque conocis 1a comrutzdors» rues ambos hablaban del mismo
proceso en distintos lenguades, : '

i

i
=

¥
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{
‘"Se crearon» rara solucionar el rroblemar lenduades internedios cada
vez m&s rarecidos & nuestro idiomez. Es decir cue cida nucvo lendua.e
intermedio se acercaba més-.al rroblema v se aleJdaka wés de lc méauina,
Fara csds uno de estos lendgusJec se cred un rrodraaa traductor llamado
'Comﬁilpdor' o *Ensamblador® que tenia la misidn de traducir el lengualde
1ntermedzo 8l de médauina., Ahoras el snalista u el prasramador *hablan
un mismo idioms®?! ambos conocen ¢l rrohlema v la solucidn., ¥

) . 'i

i Pero ls comrutsdora sedguiaz desorrolléndoser ¥ epronto loe lengusdes
intermedios fueron insuficientes Para.,fprmular intrincados Problemas
cientificos o comerciales. Nacieron, entoncecss lenguajes
esrecializsdos?! dos de ellosy» el FORTRAM v el ALQGOL» rermiten rrodgraaar
Froblemes cientfificos-técnicos utilizendo una notacidén casi idéntica a3
la noteci6tn matemética comdn., EI COKOL es un lensuaJe comercisal cuwvas
Jentenczos configuran oraciones v frases en forma tal cue une #P}sono
aue no sabe ué es una comrutadorsr aue ruede leer un Prograna ¥
entender rerfectamente qué es lo aue hers 13 mgcuina cuando 1lo  tendsa
almacenado. - : s ! . b

' Cada uno de estos lenguades tiene un rroarama Comrilador rarz ‘cads
t}Po distinto de comrutadora caraz de procesarlo. Esto significa aue un
Frodramador que sabe FORTRANs ror edemrleor . ruede rrogramar’ uns
comrutadorea aln sin  conocerls. Es decir aue estos trec lengua.des
constituven un "Esreranto® de las micuinss. :

L
1

1 -

Ls tercera deneracibn de comrutadoras permitié abordar compledos

goblemas que incluians entre otrosr asrectoc comerciales w cientificos.,

| | !

! . L _

{ lewos lledado asfi 2 cue 1z comrytadora nuc *entienda®r en luszsr de
cue se limite & recibir 6rdenecs en su idioma. ’ B

b

C
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1.3 BREVE HISTORIA DEL LENGUAJE PASCAL; ) '

El lendguade Pascol marca una etara en el desarrollo de los lendguades
de Frodramaciébn de comrutadorass w3 gue es el primer lentduade aque
engloba de wuna manera coherente ‘los  concertos de Frosramacion
estructurada cue habian sido definidoe ror Edsder Didkstra u C.AR. -
Hoare, ' -

El lendusde de rrodgramacidn Fascals es el resultado del esfuerzo  de
desarrollar en los Gltimos atiosy iniciado dentro del Workind Grour 2.1
of IFIP (International Federation for Information Processins)» un nuevo
lenduade aue fuera el sucesor del ALGOL 60. Los primeros esfuerzos Para
desarrollzar el nuevo lenduade se concretan en 1945 con el ALGOL W el
cual ruede considerarse el rredecesor directo del Fascal. :

Una primera version del lengucJe Fascal fue rezlizada en 1948, El
nuevo lendguade sesuiar en cuanto 3 eu esriritur la 1linea de los
lenduades ALGOL 48 v el 223 mencionado ALGOL W.

Desrués de-un imrortente imrulso en los afios 1968-1970s ararece en el
afio 1970 el rrimer compilador orerztivor el cusl se publicez en 1971, El
Fascal tzl como lo cornocemos» fue desarrollado ror Riklsus Wirth en 1la
Eiddenossische  Technische Hochechule de Zurich (Confederacién de
Escuelas Técnicas Sureriores de Zurich). El gren interés suscitado ror
“las puyblicaciones escritas ror Wirth (*The Prodramming Landuade Pascal®
¥ *The Decsidn of a Fascel Comriler*)s motivé el desarrollo de otros
comriladores v como consecuencia 1a consolidacién del lengduxde Piascal.
Dos afios de experiencia en 1a utilizacién del lensuade dieron ludesr. a
aue en el afo de 1973 arareciers lz rublicacidn de un °*Revised Rerort® ¢
una definicién v rerresentacién de un lenduade en térainos del condunto
de caracteres ISO (International Standard Ordanization). -

Fascal es ahora smrliamente ascertado como un dtil lensuade Gue ' ruede

ser eficientemente " implantadory y como una excelente herramienta de
enselishza. ' - v o :
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- - . CAFITULO 2

INTROD&CCION AL LENGUAJE PASCAL

2.1 GENERALIDADES Y VENTAJAS.
Hau doc razones Frincirsles para rrogrzasar en un lenguade de’ zlto
nivel como Fascal en ludar de usar un lenduaJde de baJdo nivel como lo es
¢l encsamblzdor. Primeros es més facil eceribir rrodremas en un lenguade
de slto mivel. Segundor w ecto es lo mas imrortante» es més fécil leer
v entender un FProgramz escrite on: un lenduade de " alto nivel.! Los
Frosremzdores frofesionales dastan . mucho tiemro revisando prodramas
escritos ror ellos mismos o Ppor otros., Si no se entienden totalmente
estos Frogresmasr sus modificaciones durente 1s revision rodrian inclusc
arruinarlow,. For tantosr es tan imrportante srrender a3 lecr v 3 entender
prosramas como lo es arrender a escrihirlos.,

g

For otro lador 81 comicnzo de 1la vida de wuna instalacidns se
desarrullan pProdremas FPara arlicaciones nuevass aue Farecen aue vah a
ser definitivos e inalterablesi Frero roco a3 rFroco la dure reéslidad se
hace sentir en forma de aodificaciones v reformas. aue van socavando la
medJdor (o no tanto) estructurs inicial de los rrogramas. 8Si un PTOdrems
es incaraz de ser modificados entonces su inflexibilidad hace aue caida
en desuso u se abandone 31 cabo de ald90n. tiearo. BaJo  este runto de
vista gce fue wviendo:s roco a8 rocos la importancia de la actividad del
mantenimiento de un Frrodramar es decirr su adartacidn continuas 3 los
cambios tales como los siduientes: '

a3) Aumento de volumen de datos o redistros.,

t) Csmhios en la ordasnizeciodn de los archivos.

wh

c) Faso de los archivos a8 bsses de datos. oo )

L TS IR W
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d) ‘Csmbios de ledislacién gue sfectan 8 nominae v seduros sociazlecr ror
edenrlo, o S :

.

e) Cambios estructurasles w/o derartamentales de 13 emrressr» cue motiven
‘modificaciones 2n el tiro 9 formate de los informes de salida. .

f) Cambios en el rrorio ecuiro de rroceso de datos.,

Estén lers_los'tiemEos cue se emrleabe el concerto de ‘rrodrama
definitivo®s en los cue un rrodrama comfFilado se usabz rutincriamenter
lleséndose 3 olvidar (e incluso extraviar) el rrodrams fuente oricsinal.

T

Las modificaciones hay cue esrersrlas vr si no desezrlasr roar  lo
aenos ser caraz de vivir con 'ellasi de lo contrarior ce puede .lledar 2
"situsciones limite en l3s cue. con el raso del tiemro rueden necesitarse’
gran  rarte del rersonal de un ecuiro de rrocesamiento de datass rarz el
mantenimiento de los programas hechos en el rpasado}  naturalmente esto
s uns nueva situacién limiter cue 21 ir scercdndose motiva gue se tofien
medidas correctoras.’ : :

#¢. Quizés el Fprimero aue cartd ecte cambio de wmentslidad fue .G.
-Weinbers «cue .con su libro clésico! *The psuchologu of computer
prodramming® emrpezd6 3 hacer énfasis en el asreclo humisno de :la
Frogramaci6n, A continuscién se¢ resumeni aldunos runtos aue menciona!

8) Es imrortante el leer rprodramas. Weinberg indica eue auncue hava
' otros tiros ‘de lectura més amensr se ruede arrvender mucho de dicha

+ -

lectursa., : i

‘b)) Como consecuencia de 1o snterior un rrosrams no debe escribirse con

' la- creencia de cue &6lo lo vz 3 leer un comriladory sino también
alduna rersone {incluso uno mismol)r 43 33 con el fin altruists de
sFrrenderr o con el mads rroszico de tener cue modificar o adartiar el
Frogrema a3 una nuevs necesidad.,

¢) Entonces» insiste Weinbers en evitar 13s sentencias comrledss .{ror
eJemrloy afirms aue cinco niveles de raréntesis anidados rarece ser
una esrecie de limite humano eue no es conveniente sobrerasar).

e . .o . o -
: B v LT

d) Con lo cue venimos diciendo de 1a sctividad del wmentenimiento de
Programass es esencial aue un rrodrams se pueda leer ¥ comrrender
con fecilidad con el fin de cue sea facil el introducir combiocss sin
tener aue comenzar ' un nuevo calvarioc deruratorio de igusl o mavor
imrortancia aue el cue se realizé &1 roner a rfunto el Frrodrama
original.



o
Asimismor es dificil trsbsdsr en. el camro de 13 comrutacién rpor lardo
tiemro sin torarse con el hecho de cue hev dos escueless de metodplogias
de rrosramsciébns ¥ For tantor dos clsses de . rrodrzmadorec, Dichar
escuelas son? . ¢

5) La computacidn cientifics v

t ) ) ‘ 3o
b) el rrocesamiento administrative v comercicl de datos., - !

X

~ Los programadores aque trabadan "Para algunos de los ‘lcamros
‘mencionzdoss tienden & rensar cue los riohlemas del otro cowmro carecen
de interés» son triviasles e indGtiles, - i

Este Problems es tan rrofundor cue hay auchos . lenguadecsr .4 asun
comrutadorss:s disefiadas Fara recolver Froblemas cientificos o
adainistrativosr rero no  ambos. §in enbardor esto tiene :cierts
Jdustificacitn! ls rrodramacidn adminictrativa recuiere un eficiente
§céeso 2 grandes cantidades de informecidbn con relativamente’ FOCOS
€dlculosi. mientras eue 1l& ~rrodramacidén cientificc frecuentemente
involucrs una recuefia o mediana centidad de datosy rFrero una intenss
éx?lotacioh de loe recursos de c&lculao. Estos requerimientos hacen aue
hawas diferenciss asun en 1lc rerresentacién rnumérica interncs rues
Frogramas con enfoaue comercisl recuieren un rando recuefio de velores
pero una buena srecisidény wmientres eue los Frrogramzcs con enfoau.
cientifico vreauieren un wmavor rango de valores ¥ también de una buena

rrecisidn.,

. Ests dicotomisz tiende 3 ocultar el hecho de cue los rroblemzs basicos
de Frrodramzscibn som  actuslmente muw similcres. HAdemdss loes mas
recientes lenduades de rFrogramacién tratzn de tender wun ruente Fars
salvar dichos Froblemass esto es» rrororcionan tanto ‘*caracteristicas®
cientificas como gdministrativas., Frecisementer uno de estos lendus.des
es el Fasecsly el cusly conn relativamente un ndmero recuefio de.
construcciones bhésicssr ruede usarse efectivamente rera \ resolver
Froblemas tanto cientificos como administrativos.

i . ' &

2.2 MHODULARIDAD Y ESTRUCTURACION DRE PROGRAMAS.

- .Insistiendo sobre lo dicho en la seccién znteriors si  un Pyosrama
debe ser claros intelidible w cortor P373 aue una rersona lo comFrends u
ses caraz de introducirle medoras: todo ello de una forma dcil w con
FOCBS o ninguns rerercuciones» & continuacibén se dardn aldunss
caracteristicsas aue debera roseer dicho rFrodrama’ : '

+k
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8)

bl

c}

)

Ser secuencials es' decirr cue nuestra atencidn no tengz aque
disrersarse centinuamente .31 intentar atrarer 1a "lésics del
Frosramador en cuestiodn. Didkstraz afirma cue las bifurcaciones son
una de lss causas rPrincirsles de errores de un procrama ¥ ademids lo
hacen dificil de seduir o leer rOr uns FETSON3,

Ser Fstructurador es decirs cue -se.- Fueda escribit un Frodrams
emrleando stlo las siduientes estructurze bésicac! PROCESO
SECUENCIALs IF-THEN-ELSFE» v la instruccién de iteracién UWHILE.

Ser corto.

Ser fradmentsdo! como los rrogramas de 1lia vida real tienen wun
tamafio considerabley es imrortante el conseduir dividirlos en
fragmentosy aue en nuestro caso Fascal lo realize a trevés de las
funciones (FUNCTIONS) w subrutinas (FROCENURES). Lo anterior nores
f&cil de hascer rero con dedicacién v edercicio se adguiere saltura
en dividir un Ffrosrama en sednentos aue realicen su wmisidn de unsa
forms lo m&s inderendiente rosible del resto del Frosremay
facilitando asi su lecturz v modificaecidn en su caso.

l.Las caeracteristicas del lenduade Fascsl rermiten "hiacer uso de las

“anteriores caracteristicas de *Frogramscidn Estructurada’.

Asimismos en la actualidad ~ hay una nultitud  de lenguades’

incomratibles aue csusan el frohlems de 1la transrortahilidads es deciry
un prodrzma en cierto lenduade comrilado v edecutado en cierte wmécuinar
ruede no funcionar en otray 3un- teniendo el comrilador del mismo
lenguade. Un ~rosrame en Pzscsl en su forma ecténdars ruede correr en
cualeuier comrutadora aue tenda el compilador del lengus.de Fascal.

2.3 COMPARACION CON DTROS LENGUAJES.

El Fsscel es un lensuade mnuy logrado u de una difusidn

extraordinaris» cue ruede czusar . 1lz felsa imrresién de ser un hecho
3islado en los lenduades de fFrogremccibny cuendo en reclidad €< uns
etara én un heciho evolutivo continuo como es el de ir buscando lengus.es

‘de Frosramacion cada vez més asdecuados a2l usuario. Iticho - movimiento

evolutivo es lento ror varias causas obvias?

a)

No hsy medidss cuantitativas rara arreciar lz medor o reor calided
de un lengualde, R : '



b) Hay varios obdetivos de disefio distintos rere loes lensusdes de
Frosramacibne FOT eJdemrlo? “gencillezy comﬂleJidad;_’;metas
‘rarticularess ete. E1 rndmero tan elevado de lus lendguades dr
Frodgramacion existentes es un indicio de estza evolucidédn co
obJetivos disrersos ¥ confusos, ; {

!
, . . . i

c) Hzv obdetivos de diselo cue si son concretos e imrortantes como 13
facilidad de comrilacidn v uso. . o

&

En ests seccion se tratard de relacionar vy comrarer el Fascal con
otros lendusJes tasles como FL/I v ALGOLy rara lo cuzsl ee da una relascidén

de runtos carscteristicos del Fascall

a) La declaraci6n de variables ec oblidatoria,
b) ‘Hay ralabrss reservadas cue no rueden emrlearse como identificadores

{(aldunos edemrlos de r3alabras reservadas soni:  BEGIN, ENDy IF» TO:»
DDNNTO! etc.).

c¢) Es un lensuaje de formato libre! - una instruccién ruede ronerse en
cualguier rarte de 1a lines v cerararse de 1la inctruccién sigduiente
con un rUnto v coma., ‘ :

d) Los tiros bésicos soni enteros resls bhooleano v caracter (INiEGER:
REAL» EROOLEAN Y CHAR). Otras estructuras son! a&arreglos {ARRAY)»
resistros (RECORD) =-cue son lae estructurzs de informescién de ﬁL/I u
COBOL)- los conduntos « archivos (SETS Y FILES). Todas'estas

estructuras se rueden combinar. entre si. . H :

) Los arredlos (ARRAY) tienen un tamafio fiJdor decidido 2] comrilar el
FTrOSTams3, Se bhan  simrlificado 1los arreslos dindmicos de FL/L v
ALGOL .

f) tLa estructuras bisics de un rrosgrams Fascal con su EEGIN, END w el
runto finsls es similsr 3 la de ALGOL. '

g} Ademds de 1la instruccidn condicionesl (IF-THLON-ELSE)» exicte 1la

. instrueccidn CASEs como en el caso de ALGOL. .

. ;

h) La instruccidédn de iteracién FGR es mids sencills cue ern ALGOLy: sélo
" admite incrementos wnitarios positivos o nodativos. i

L s R



i)
.
i

o)

k)

1)

de

.Los rFrarametros de lss funciones ¥ subrutinas (PROCEDURES) Puedeﬁ ser

del tiro referencia (riombre) o valor,

Has algunas otras caracteristicas .del ALGOL cue se han surrimido del
Fascaly como sont '

= Las instrucciones de ssignacioén m6ltirle,

- L.as varisbles tiro OWH.

Estas v alsunas otra; caracteristicas del ALGOlL hacen bastaﬁte
mds comrledo el rroblema de su comrilacidn.

La estructura de bloaues con su mecanismo de variables locasles ¥
dlobsles es ‘una caracteristica condn de ALGOL u FPL/1 con 13 aue
también cuentas Fascal., o

La transferencia de control se realiza con lz instruccidn COTD.. Las

etiaquetas Fascal son enteros sin sidno aue hsy aue declarar.,

Como se habré observados las caracteristicacs del Parscal estén ledos

Ser hnueves (seria dificil aue lo fueranl)r» Pero lo imrortante es sy

eleccibdbn cuidadosa rensando fundementalmente en

El usuarios dandole un len9uaqe estructurados - roderoso v de ﬁaJa
compleJdidad, : ' B

Lea comrilacitn del lenguader eliminando aldunes asrectos de ventada

-dudosa rar3 el usuario v cue hacen cue 13 comrilecién del lenduade

sea mis comrleda.
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CAPITULO 3

ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA EN PASCAL.

Un rrodgrama es simrlemente una secuencis de instrucciones» como lo
son una receta de cocinar une rartitura musicalr un instructive de
tedidos etc, Los rrodramas en este sentido existen mucho antes de  aue
fueran inventsdss las . comrutadorasi loc Frodgremes rara comrutadora
rueden ser mucho m&s #randes ¥ més comrledos cue los olros tirps de
Frosrsmass, ror log tantos escribir un Frrodrams rers comrutadoras requiere
mucho cuidsdo ¥ sgran rrecisidn :

Lz comrutadors edecuta las instrucciones secuencizlmente ({(esto ecy
edecuta las instrucciones de una en unz 9 consecutivamente) @ menos que
se le indique otraz cosa.

{

Todos los rrogramss en Fsscal contienen dos tiros diferentés de

simbolos aue son?
4o

t

1, Los simbolus esrecicles cue rertenecen 31 lengucder esto esr aque
tienen un significado esrecial v definidor los cuzles ararecern como
un solg caracter o0 comn raredas de caracteresi estos son!

+ : (
- = )
¥ <r L
/! HE £
:] * 's’,.: s
{ ' FE -
3 i > ;

.+ [E
:

B 2

o demés carscteress conocidos como ralchres reservadass las cuzales
solo rueden cer utilizadas como lo indican lac reslac del lensucdes
8 continuaciodn se ds un listado de todes acuellese Falahras Gue son
considersdas como Falsbras reservsdes en Fascel. -

_31;



FROGRAM

. AND FUNCTION
ARRAY GOTO RECORD
BEGIN IF REFEAT
CASE IN SET
CONST LAREL . THEN
nIy MOD To
o NIL.:. TYFE
ROWNTO NOT UNTIL
ELSE OF VAR
END OR WHILE
FILE FACKED WITH
FOR FROCEDURE ‘

2. Los demas simbolos no rertenecen 21 lenduade w
comruestos
-primer .caracter debe ser siemrre una letrar

*identific

sdores®

cue

estéan

s0Nn

ror letrze
eJemplos?

ms20l983

conocidos
: diditosr. el

" romo

carlos l identificador [

dato I cliente | numerodefactursa
Todos estos son ‘identificadores v3lidos en este texto estén
imrresos con letras mindsculss rara diferenciarlos de las rclabras

reservadas

A continuace

L

ién se dan unos edearlos

de identificzdores no vél:dos en

Fascal exrlicando el

Fredefinidos,

e

motivp ror el cue son inv&lidos?

aue no es considerado caomo letra

Fi3.1416é - Tiene un rFruUnto:
) ni como ndmero.

17mau01983 - Comienzs con némero ¥ siemrre debe de emrezar
) con letrsa. ’

ldato - Misme rezén cue el anterior

f

.Contiene ecsracios en blanco cue temroco san
considerados como letras.,

‘num de fact

Csbe hacer notar eue hey ciertos identificcdores esténdar; estén

FOPr edemrlo! siny cosy eteg,

cue



3,1 PARTES DE UN PROGRAMA EN PASCAL Y-DIQGRAHAS DE SINTAXIS.

Un Ppro2rama de computadora consiste de dos rartes esanciale§v un-
descrircidn de las ascciones cue son edecutadasr ¥ una decscrircidn de lc
datos aue son manipulados ror _egtas acciones., Las acciones son
descritas rFor 1235 l1lamadss statements (incstrucciones o senlencias)s o
los datvus son descritos por 1las llaomadas declaraciones u definiciones.,

Urn prosrama en Fascal estd dividido en un hezding (encabezado)f ¥ un
cuerror llamado un blocue, El encabezsdo di unm nombre al rFrodrama v
lista sus rar&metros (ectos son files (archivos) variables 9 rerresentan
los ardumentos v resultados de 1z comrputzscibn). EY zrchivo "outrut® es
un fardmetro oblidatorio. E]l blogcue consiste de seic seccionesry. donde
cualouiera de ellasr excerto lz dltima ruede estar vaciz (es decirry no
ser declarada). El orden reauerido de estas secciones es?

<rparte de 18 declaracién de eticuetas (label)>

<parte de la definicién de constantes>

<parte de lz definicidn de tiros no rredefinidos (ture)d
“parte de declaracidn de varishles>

“rarte de declaracion de rrocedimientos

y funiciores (rrocedures v functions) >

{rarte de instrucciones o sentencias (statements)> ;

3
: *

La primera seccibn listz todas 1las eticuetze definidas en este
blocue. Ls sedunda seccién define sindnimos rera conctantes, es ‘decir,
introduce identificadores aue posteriormente rueden ser usados enf ludar
de estas constantes, La tercers seccién contiene definiciones de tiros
rno rredefinidos (turec); u 13 . cuartas definicidén de wvariasbles. .La
auinta seccioéon define rertes soubordinedas del rFrodrama {(es - decirs
rrocedimientos ¢ funciones). Le rarte de instrucciones o sentencizas
{(statements) esrpecifica las acciones aue deben ser tomadas. .

Lo anterior ruede ser exrrecado mas exsctemente en un diasgrama de
sintaxia. Los diagramas de sintaxis son recorridos de izeauierda 3
derecha o en la direccién de 13 flecha. De esta manerzy ror edemrlos
las redlss rara 1a construccitn de loe identificadorecs se rueden
obserwvar claramente en el siduiente diadrama de sintaxis?



]
a

]

¢ jdentificador ~-—---- «~> | LETRA | =-———c-omom- —em s s e

o - e [
1<==~1 DIGITO 1<-~1

en donde para construir correctamente un identificador solamente es
necesario seduir las flechas. Los mercos rectanduleres sidnificen cue
se estd haciendo referencia & otro diagrama de cintexis cue tiene ese
nombre» ror lo tanto en LETRA haw cue buscar el dicgrama de sintaxis aue
se llame letra v ague es! oo

letrs -v=m-swes=r=3 A —-roosessemre—es——— ——e—l ,
=== > B == .
|=====- > £ =mmm-- l

digito -==--=wsm~=r=> 0 ~-emsmse-- e st Dt
Jom - ¥ 1 emmme—- ! '
==nm =3 2 emees -1
! ' ]
I t
_-__.-...> 9 _-_— e - -

Estos disdramas de sintaxis indican cué ceracteres son reéconocidos
como letra o como digito. Ep.los disdrames de simntaxis cue se incluven
en el aréndice Ay los circulos ¥ los mercoc con extremos redondeados
indican cue deben ser escritos en el rrodsrams exsctamente como ararecen
en el marco o circule (simbolos terminsles)., Siguiendo estos diosgramas
vemos cue rara formar un identificedor lo rrimero cue nos encontrzmos es
uriz letras» desrués rodemos seduir con otra letre o con un digito w asf{
sucesivamente hasta aque deseemos salir del disdrama.



3.2 DECLARACION DE UN'PRDGRAMA EN PRSCQL{

E] disgrama de sintaxis de un Prodrams en Pascal se representa de la

siguiente maners! ,

Frodgraema ~~-->!{ PROGRAM |-->| identificadof l=-=-2>(-=->1 identificsador

. o ——- e iy S e e m e i S e P e My A Em s NN o e

e i m e e B v e e E o e e b M B S A e A G M e L M S M e g e P d A R S e i n e e e e e G e e e AR e mm e e Wb A EE m e mm e o e g g

- -

s e -

Siguiendo unz travectoriea & trevés de este disgreomz se define un Frodramé
sinticticamente correcto, (Véase el aréndice A Fars los disdramas comrletos er

Fascal).

-



CAFITULO 4

TIPOS DE DATOS

4.1 IDENTIFICADORES

Estan comruestos ror letras w digitos v el frimer caracter dehe ser
una letrz. Los sigsuientes son eJemrlos de identificadores validost

CASA , FRESION1 ' PRESIOH2

Lz londitud mé&xims de un identificador es de 8 caracteres (entre
letras ¥ ntmeros). ' o s

4,2 CONSTANTES., ~ : -

ts frecuente nue &lgunos velores wtilizadoe en un pProdrazms secn
conocidus previemente (ed., FPI = 3,1415926535, E = 2,7182818), A estos
valores se les llame constsntec v su nombre w valor se rrorForciona en la
seccidn de constantess dentro de lzs declarzcioness ror edemrlo? ‘

CONST
- TAMHOJA = 45;j
FI = 3.141592i

-también es wvélido declarar unis constznte en funcién de otra wus
declarads. :

CONST
ALFA
BETA

7512.,5i

-ALFAS

nn

- L -



4.3 ALHACENAMIENTO DE DATOS

Los dostos» dentro de un Frogramar, ryeden estor contenidbs er
constantes o variables, La diferencia entre ambos o5 que los segundos
rueden cambisr de valor 3 1lo leérdgo de 1a edecucion del Frogramss
mientras aque los Primeros no. '

£En Fascal hay cuatro TIFDS FPREDEFINIDDS de dctos:

INTEGERy REALs EKODLEAN u CHAR. Ty

¢
Cada wvarisble que se utilice en un rFrodramer habrsd ocue declarsrla
Frevizmpenter rFror edemrlol - s

VAR
X» INDICE:, I, Jsy K ' INTEGERY

GAMAy FRESION ! REAL
INGICADOR : EKROOLEAN;
MARCAy MARCAFIN ¢ CHARj;

4.3.1 TIFDO INTEGER

ftos enteros sorn considerados en Fescsl en la forme uUsusls ec ‘decir
ndmeros naturales rositivos u negativoc como 534y 1984, -12, etces es
decir con rarte fraseccionaria nule., El cerc es un entero. ‘
1)

¢

4.3.,2 TIFO REAL

Son rantidsdes con rarte fracecionaris v su representacidn internc es
diferente 2 1la de 1las cantidades enteras! eJds? 353.47 1984.0,» -12.25,
etec, ‘ ' -

£

4,3.3 TIFO BDODLEAN

Laes -variasbles boopleanas eolo rueden tener dos vzlores? falso o

verdagdero (FALSE o TRUE) v pueden sersy ror edemrlor el resultado de unsa
comraracion: EJd.! A<R sélo ruede ser falsor 6 verdsdero:» derendiendo

de los wvalores de A ¥ B.



- .
4.3,4 TIPD CHAR

2 El valor de wuns variable CHAR:»
caracter esrecials etec.)y EJt

es un caracter

{letray digito,
Ay Zy 1y %y etc,

4,4 OPERADODRES ARITMETICOS

Es posible combinar variables ¥ constantec» mediante oreradores.

Existen oreradores rara cada uno de los tiros ectsndar!?

ENTEROS + - % DIV  MOD
REALES + -

X /
BCOLEAN AND OR NOT

4.5 ASIGNACION

Fara dar o cambiar el
programay se wutiliza el

valor a3 lzs diferentes varishles de
asignacion.

simbolo comruesto
As{ si deceamos cue uUn3 variable
llamada Ay tendzs el valor de 5.7y indiccremos?

un
*i=*, llzmado simbolo de

Frevicamente declaradsar

AL=3.7

del lado izeuierdo del simbolo de ‘scignscién SIEMPRE srareceré el
nosbre de wuna variablei del lzdo derecho ararecerd una ‘exrresioén
aritmética", ~ ' :

4,6 EXPRESION ARITHETICA c |

Unz expresibn aritmétics ec un conJdunto de constantes u/o varizbles
adruradas ( si es necesario ) ror oreradores aritméticos. Por edemplo

5.7 + 8.256

e uUn3 exrresion aritméticz caue combine dos constzsntes con un
orerador. ’ {

- 3f -
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Surongamos uue las veriables Ay By Cr» D y E 438 han sido declaradas w
son de tiro entero! " : '

At=3y

Bi=2}

Ci=4;
Di=A+B+C+73
E:=C-(2%A);
Al=At)}

desrués de ls edecucidn de estas seis instrucciones, lae wvaricsbles
contendran los sidulientes valores! )

mooOwm >
e e e se we

[l % I
J O~

)



CAPITULD 5

INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA

5+1 INTRODUCCION

it N - . .
Unz de las mavores ventadas de los Frogramzs e5 el roder oOFerar.. con
datos distintos en ccda edecucibn de los  mismos. Mediante ' las
instrucciodones de entradas ¥ salida un rrodgvrams deJds de ser inerter FPars
convertirse en un medio de comunicscién con el exterior. La entrads
reune todos los datos aue se le suministran 8 un pProdrama ¢ 13 sslida se
refiere a3 todos 1los recsultados .que suministrs el rrodrama. . la
estructura més sencilla de un Frodrama es la cue s¢ muestra en ls fidura
4.1 '

DATOS ) . PROGRAHA _ ‘RESULTAROS
(entrada) | ( Proceso )| . (salida)

Fid., 4.i Entradas v Salid; de un Frodrams

En ests figsura no se rretende refledar ninguns relacidn tearoral! - un

rrograma puede leer auchss veces o no» 3l princirio o 8l final de su
eJecucion. -

For otre rarter tanto los némeros cowo otroe datess recuieren una
rerresentaciodn interns en lsa comrutadores v esta rerresentecidn interns
es diferente de 1z rerresentscion ' externa. En rarticulasry 1sa
rerresentacibn binariez se emrlec rara. rerresentar ndmeros internsmenter
puesto cuesen una comrutadors) ésta ec wmiés eficiente. rara el calculo

- 40 -
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i
aritmético, cue 12 rerresentacioén decimzl. En consecuenciar cuando un
numero o letra se 1leesr debe convertirse de ceracteres 2 una
rerresentaciédn interna (binarias) uwr cuendo un carscter se escrihe 17
conversién es inversar es decirr» se pa3ss de su rerpresentacion intern
{biriaria) a8 caracteres {(rerresentacidn externa). )

1.
i
-

I
Ectas oreracionec de conversion son edecutadas autométicamentby en
Fascals ror 1las instrucciones READy REAILNs WRITE uy WRITELN Gcue serén
tratadas en el rresente ceritulor Fara cue 13 conversién mencionad:z sea
transrarente al usuario,

Edemrlo!

Suronsamos cue tenemos declaradas las varizbles!

largoy anchor 3ltor srest INTEGER

+

‘Ahoray ecscribimos unss instrucciones prara celocular el &res
Fraraleleriredo determinsdo?

i
"
=
pe

.
-~

» largo 1= 10§
ancho = S '
alto 1= 61 3
ares i= 2%(larso ¥ encho + largo X zlto + ancho ¥ 3ltae)i .

i

lLa utilidad de este fragmento de rrograms es muy recuefiar dodas su
inflexibilidads cue se deriva de las tres instrucciones de ascisgnaciodn
fidass Si queremos caue este Pprosrams  sirva rara calculsar dreas de
diversos raraleleriredosr tendremos cue cambiar las tree instrucciones

de asignacién aue rreceden 8 la férmula de célcule del 4Areas esto se
rFuede hacer con wuna instruccidn de lectura. También interesa cue los
resultados de un eprodrama sesn conocidos pror nosotross la formae de

consesuirle es con une instruccidnm de imrresion 2 . 1a salida.

5,2 READ | o | N .

Mediante 13 instruccién READY el lenduade Fasez)l rermite 1z lectura
de un dato v su ssignscibn 3 unas veriasbhle del rroZrama. I

EJenrlo (continuscibn)

LI ey S e



!

1
. Fara darle flexibilidad a nuestro prrograma del edemplo anterior:
,sustituiremos las tres instrucciones de esisnecién rFor lss  tres

instrucciones de lectura (READR) siguientes! :

'READ()ardo)i .
READ(ancho) i -

- READN(31to)i
ares =2¥ (lardgo¥anchotlarso¥sltotancho¥alto)

81 utilizamos como entrada los datos siduientes!

w
€l

10

Eauivale 3 edecutsar las ssisnsciones!

lardo 1= 1¢j
ancho 1= 9j
alto 1= 3

con 15 rosibilidasd de cambiarser wmodificenda <cdélo los détoé de
lecturs. :

La instrucciérn READ{Vasriable entera) comienza l& exrloracidn de
caracteres de entraday igrnorando loe bhlancosi el siguiente ndmero
entero cue se encuentrey lo asignara a'la Variahle entersa.

S5e rueden leer .variss variables . con wune instruccion READ:, ,
colocindolss en forma de licsts entre rzréntesice. Entoncess los datos de
entradas resrectivos deben de ir serarados» entre sis Fror uno o més
blancos.  En el edemplo anterior se ruedern fundir los tres READ‘S

auedando

READ (largosranchosralto)

Teniendo el mismo efecto antes explicado.



Asimismor 15 instruccién READ ruede leer datos tiro INTEGER, REAL o
CHAR, Fara datos de tiro INTEGER w REAL igrorars los blancos v marcare
un error si encuentra otro caracter cue no see blanco o disito.

P
.

5.3 WRITE

EL ra3rel de una instrucciébn de sa3lida es ohtener resultsdos del
Frogramz en forma ledgibles bien sohre rzrel de imrresoras rantalle o
cualauier aotro disrositivo de s3lida. En Fascal, este cometlido se
realiza wmedisnte la& instruccidédn UWRITE., Asiy mediante la instruccion
WRITE: el wvalor de ums veriable o exrresidn ce imrrimird o rerresentsrsd
en la s3lidzs esténdar de la2 comrutadors

Edemrlo (continuscidén)!?

Ahors hacemos cue cse imrrima el resultado del cé&lculo del ércc  del
rarzleleriredo con la instruccidn: ‘.

1

URITE(area)

el segmento de rrograms cquedars!

READ(lzr=soy anchor altoldi
area 1=2¥(larso¥znechotlcecrso¥altotanchoxalto)s

URITE(arpa)i :

51 deseéramos escribir también los datos leidos, ec decirrs el
largorzncho w 3ltos 1z instruccidn cuedarial '

.URITE(laPSO,anchOualto;area)

g los vzlores de cade unes de lze varisbleese seldrisn imrresos sohre
una linea., ' '

Como rodemos srpreciarsy 31 igusl cue en el rceco de la imstruccidn
REANs 1z instrucciédm WRITE ruede tener cusleouier ndmero de rordmetros.
Sin embardos cada raridmetro de wurna instruccién WRITE eruede cer una
*exrresiébn' v no necesarizmente unc varichle cimrler v el vclor de esta
exrresiodny una ver evaluadas =21dré escritaea erns 13 salids esténdar de 1l:

comruutadora.

1



EJdemrlo?}

Si suronemos Gue "m" Yy "n" son varicblee enterss con velores
8sisgnadoss» la instruccidn? -

WRITE {(mesnemtnrm-nsmin)s

Imrrimird los valores de mrnoy lélsumau le diferencia +« el sroducto
resrectivamente.

La forma de salide hasts aeul exnruestsy nos rermite dnicamente
escribiv los wvalores numéricos de los verisbles:. Si deseédremos que
cuslauiers de los velores imrresos estuviera ascomraficdo de un textor es
necesario aue dicho textor erncerrado entre ardstrofess srcrezca tomo
rardmetro en la instruccidn WRITEs o bienr el texto debe cer declarado
comoe una constente de tiro ceracters En la selida se rerrodece "dicho
texto sin arbéstrofes, : o

EJemplo!
La instruccidni

WRITE {(’‘’el area es5 = “sarez)i

[

produciréd la siduiente sclidat

£l ares es = 50475

Un resultzdo eauivalente' se ohtendrisa mediante 1z siduiente
declsracidn!

CONST

WRITE(textor ares)i



Hemos suruesto aque 13 variasble &res tiene. el valor 50475, Si el
texto & escribir tiene 3l1ddn caracter créstrofer éegte debherd escribirse
durlicadao. : :

En el edemrlo snterior se surone cgue 13 szlids estadndar de cuslguier
ndmero entero ocura doce Frosiciones, Esta ec 13 rezén ror li aque
desrués del sidno igual (=) ararecen verios blancos o esracioc (ciete).

Si conociéramos 8 Friori cue el valor de &rea no excede de cinco
cifrasy la instruccidn anterior rodris escribirse?

WRITE (‘el areas es = ‘rareats)

El sufido "5*® de 1a varisble "crezi!5® ecrecifice cque el velor neto se
escribird en un camro de 5 esracios., L3 szlidae seris shora! H

=

el area es = 50475

!

EJemrlo!

ia sidguiente instruccidén?

WRITE (’larso = “‘slardoiSs ‘zgncho = ‘»3nchoiSe’ area
=‘yarealéd)]} . '
rroducird 1a salida:
i IBI"SO SXMMRN snch_o EXMNNHY BT TrHE¥MAHHHK
5.4 READLN S o S - ‘

Podemos considerar cue l& entrade de datos consizte en veriss 1liness
(si la entrada de datos fuera sobre tardeta rerforadas entonces cada
tardetaz de datos seriaz una lines).



En el caso de utilizar le instruccién RCADy se posard autométicamente
a una nuevs lirnesa de entrads de datosr si no hay mécs detos en 13 lines

actusl.

Fars aldunos Frorbsitos se desea forzar ¢ cue 18 enitrads de datoe sea
una Jlines ¢cada vez, La instruccidn cue se utilizard rFrc13 este caso es

READLN. : : :

lesrués de aue uns iﬁstrufeidn REAILN hauas sido edecutadss l2 rarte
no leida de ls linea.actuzl de entfada de dztos es saltadar u omitidsr w
la siguiente entrads serd tomads de lz sisuiente lines.

EJdemrlo?l

Consideremos las instrucciones!

READLN {(nmpr)
READLN (rFgr)

’
i

londe nmr ¢ rPar son variables enteras.,

81 lz entrads de dztos es!

50 numl X .-
2 num2

~ entonces los vslores 80 v B resrectivsmente serdn ssidgnados @ las dos
variahles?y los textos de zmbas linese son ignorados.

Si las instrucciones READLN fueran reemrlzzadzs ror las instrucciones
REAIl'y 113 sesunda instruccitdn READ hubiers tomado como vzlor entero el
texto numls» rroduciéndose un error.

Errm 1l entrads de datoss se leen ectos: ciemrre de iz&uie;da 3
derechas dentro de csda linear v desde una linea.

Como resumen de lo expuesto hasta ahoras wvamos. a describir 1las
distintas formas  denerales de las’ instrucciones de entreda. La

instruccion de entrads tiene las custro formas sisuientes!



READ (inputsV1s¥2y,..9¥n)i

: READ (V1sV2544.2Vn); :
READLN (input,V1sV2,,..9Vn)3}
REAILN (V1»V2r,e+2Vn)i

donde l3s Vi rerresentan l1zs variables de entrade» e *inFut* el
archivo o fuente de los datos de entrada.

5.5 WRITELN

Se habrad observado hastes acul gue los valores numéricos de salida se
‘escriben sobre wuna dnica linea, Si desedramos escribir sobre varias
linesss utilizaremos WRITELN en lusgar de WRITE. WRITELN es idéntico a
la instrucciébn WRITE» rero desrués de imrrimir el valor de sus
raridmetross escribe un carriade-return a3l archive de szlids,

Utilizando nuestro eJemrlo de Brez de un reraleleriredor ' si
escribiéramos las siguientes instrucciones? '

WRITELN (‘largo=‘»largoid)i ' .
WRITELN (’ancho="»anchoi!3); o i

WRITELN (’ancho=’s3ltoi5); '

WRITELN (’area=’'sa3reaiéd)i - . :

1a salidz cue eproduciré es?

— .

lardosxuuux
BHCho=MuXxx
alto=sxuux

Brec=XNXAXNX

Ls uti}izacion de un WRITELN sin rardmetros:s rroducird una linéb en
blanco. . ) i

Resqmiendo: 1l instruccion de sclida tienme lss cuatro formas
siduientes: :



WRITE (outrutrelre2r.evrenli
WRITE (elre2r.serenli

WRITELN (outrutrelselr.verendi
WRITELN (else2r.seren)i

donde las ei rueden tener una e las tres formas sidguientes!

siendo f»f1 u f2 exrresionesi

f es el valor aue se escribe yw ruede ser de. cualeuier tiro.

f1 e« un control orcionsl v sirve rars definir lz londgitud del Canro
de sa2liday es decirs el ndmero de ccracteres cue se deses ssldan
imrrecoss; f1 debe ser un nGmero naturals :

f2 se le lleme longitud de fraccién v es un control también orcional.
Es arlicable s6lo en el ccco cue f tends un valor decimel. Ilebe .ser un
ndmero natural v esrecifica el nomero de digitos eue siguen el Frunto
decimal.

Le liste de varizhles o exrresiones encerredas entre los raréntesis
de 1las instrucciones de entrads w szlidss se les denominard listsz de
rardmetros: como se veréd mads adelante en el ceritulo de PROCEDURES:

5.6 CONSIDERACIONES SOBRE LAS INSTRUCCIO&ES DE ENTRANA Y SALIDA.

Mediante uns instruccidn READ o REAILN rodemos 1leer dptos de tiro
rezals isyalmente; mediante wne incstruccidédn WRITE o WRITELN rodremos
escribir valores reasles w/o0 exrresiones realess sé6lo cue estos saldrian
escritos en notsciébn cientifica © exronencizlsy estz noltacidn ec muy
dtils rFues en célculos cientificoc @ menudo se recuieren némeros muy
requefios o muyw drandesr cue no son faciles de rerresentar en una
notacidn decimzly v debido s elloy se utilize 13 notacidn exronencisl,
FOr edemplotl : : )

., -at ' : . -
?2.10956 X 10 se rTerresenta en un rFrodrame en Faccal como
?.10956E£-28 (masa del electrdn),



Asi ruess si tuviéramos las sicuientes asidnaciones:

r:i=3
hi=4
PI$=3.1414
siendo rrhsPI variasbles realessr el resultado de eJecuta} Cle
instruccién WRITE (rshsFl1) ceria? )
¢
3,00000E400 4,00000E4+00 3,1416E+400 , ¢
1
Estaz salidas segdn  hemos  vistos rodriesmbds  controlarla  si

escribiéramoss ror edemrlo?

WRITELN (ri14,hi20,F1320) / _ ;

E

‘ ¢
colocdndose entonces los resultados en camros cuwd londitud serias
recrectivamentes de 14»20 y 20:posiciones. Fodemos inclusor como ¥a
hemos vistos obtener wuna <calida en notacitn decimal (convencional!
especificando; el ndmero de decimales cue deceamoc. ohtener despueﬁ del

runto deciwals u la longitud del punto. Asi!

MRITELN (riBi1s hi12:1y PI!12:4)

daréd una salidsa?

-ty R

3,0 4,0 3.1416

Se recomienda ser consistente en los formatos de salidar 8 menos de
aue se tendgas una buena rzz6n rara no hescerlo. Los vzlores del formato

rueden ser definidos emn la- secc;én de declaracién de constzntess For
eaemplo.



. CONST
Frecision c &i
campoO =144
VAR _
resultado ! real)
*

WRITELN (resultado:_campo : Pfecision Yi

Si esto se hacer es mu¥ simele adartar el pProdrama rare otra
comrutadoraea v otra necesidad, ‘

Otra proriedad imrortante de las instrucciones WRITE w WRITELN es 1la
siduientel ‘ '

- Surongsmos que tenemos pE: siduiente instruccion?
WRITE(ndmerodcamro)y si 18 wveriasble ‘'ndmero' es de tiro eritero u
contierne mas caracteres cue los esrecificedos rpor camrosr esta variable
‘ndmero’ se imprimird en un camro més amrlio. Ademdss hav gue tener en
cuenta cue 12 instrueccitdn WRITE Juestifica el valor ¢ 13 derecha.

I2 Asimismosr las imstrucciones REAID ‘READLNv WRITE 'wv WRITELWN rugden
ytilizarse para entrada v 3sa8lids - de caracteresy siempre v cuando se
terndan rresentes variocs asrectos! '
i
Si aueremos asignar vslores numéricos ¥ no numéricoe (caracteres) &
variables numéricas (tiro REAL o INTEGER) v 3 wveriables tiro CHAR
resrectivamenter & través de une instruccecién READs esto es? leer Tdatos

mezeclados ( ndmeros w coracteres )» debemos tener en cuente las
siduientes redles?

-

ok

8) Fara vsrisbles numericass no se tienen en cuents losc blancos a3 ls
irquierdas cuarndo ' se encuentra el rprimer valor numéricor continda
con el siguiente si es numérico ¥ asi sucesivementes hacta encontrar
un blanco o una letra, .

b) Fars varishles tiro CHAR» todos losc caracterec son vélidoss asi, el
caracter blance (espacio en blanco)sy aue se he utilizado para

. .. Sersrar valores. fiuméricos ‘en 1a lectlrar Fara el ceoso de variables
tiro CHARs v sobre todo rFrars csdenas de caracteres (FPACKED ARRAY)S
es .Uun caracter cue se trate isuzl cue los demés.



Surondamosy ror edemrlos

7m435t

mediante la instruccidn?

. READ (Xs51,Y:82)

siendo X e Y variables enterss

caracter (CHAR).

1S

X=7 % Sl=a i Y=45 § S2=t

i el dato hubiera sido?

943 79 t

L]

. el resultado de lz lecturz serial

X=543 i Sl=p 3 Y=79 i

Le instruccién WRITE (chilcamrols en
entera v c¢h es uns variable de tiro
desrués el caracter ch.

Un uso rarticulsr de lz incstruccion

"

WRITE (’ ‘*tcampo)

escribirés!

'campof,blancos (tentos
camrFo) :

cue el valor gue desecczmos leer es?

(INTEGER) .3 S1,82 wvarizhles tiro
llesrués de 1l¢ lectura{%gg tendré: ’ :

S2=blanco

la cuels cemro €5 unc exPresion
CHARs escribird camro-1 blancos ¥

WRITE es:

blancos como lus cue esrecifiaue



También  rpueden escribirse valores boolesnos nediante  las
instrucciones WRITE w WRITELN., . For edemrlor 13 instruccidn! =

" WRITE (bandera)

s

dﬁnde la veriahle banders es de tirb hooleeno (BODLEAN)» imprimird?
TRUE o FALSE derendiendo del valor de la variable bandersa. .

For otro lador €8 imrortante hacer notar cue lss incestrucciones REAﬂ 0
READLN no scertan ardumentos booleanos,

'5.,7 EOLN Y EOF.

1
"

En 12 mavworiz de las 3arlicacionesy 1los archivpe recuieren cierts
clase de subestructura. For edemrlor un lihro» Bsuncue 'FufRde
conciderarse como une secuencia dnica de corscteresy ce¢  subdivide en
caplitulos uy rdrrafos., E]l obJjeto de esta subestructura es rrororcionsr
aldunos runtos exrlicitos de referencias aldunze coordenadac - rars
facilitar 12 orientacidn en lz lards secuenciec de informacidn. : ,

Los archivos cuvos compounentes son de tiro CHAR Juedan un rearel
esrecialmente idimrortaznte en el c8lculo v rroceso de datos! constituuen
el elemento de contacto entre las comrutadoras ¥ los usuarios humanos. .
Tanto la 'entrada*® ledible srororcionsada ror los Frodramadoress como 1a
"salida® legible cue rerresents los resultadoc cesleulcdoss | estén
constituidos ror secuencias de caracteres, . - !

Lz comunicacién entre un rproceso en el comrutador v eu autor humano
se ectablecesy finalmenter medizante - un elemento rpuente (interfzz) cue
Puede'rEPPESEntarse PO~ dos archivos de textos, Uno de ellos contiene
la ‘*entradas (inrut)® &1 Frrocesor v el otro los resultazdos rroceszdos
llamados 'salida (outrut)®. : :

El srehivo "input®s es ruess s6lo pars lectura v el zrchivo ‘output®
s6lo :rara escritura, i '

Asi Puesy locs archivos de texto en el mundo real) tal como los
prosramas y datoss no son meras cadenas de caracteress sino nue estan
estructursdos de variass menerscr convencionzlmente en linesds w pédinas.
Hay procedimientos esténder y funciones en Facczl cue rermiten 3 los
srosramas generar archivos con ests estructurar v tamhién recoriocer tal
estructurs en el archivo de texto de entrada (insut).



Fascal rrororciona una funcién ecténdar de tiro booleano? ?CDLN'
(end of 1line) que toms el valor de verdadero al final de 15 linez u el
valor de falso en.cusalguier otro ludar de 1la linea. Cuando EOLN er
verdaderar el c¢aracter actual en 1a cadens de entrada es un blanco.
Desde luedos se ruede leer un archivo sin usar EOLN rare nadar en cuvo
caso el archivo ararecerd como una larda linea con blencos extras
ocasionales en ella. r Si 1l ecstructura de liresse del archive es
imrortantey se ruede wsar la funcidnm EOLN pzr3 encontrar-el fin de

lines.,

Edemrlol

Surondgamos GuUe se Gcuiere leer una cadena de carscteres cue ' FUede
tenner un @maximo de 100 elementoss v cue desesmos detener 1a Yectura
cusndo tendgamos los cien elementoss o bien cuzndo hawz un fin de lines
{es decirs 11lenzmos s6lo Frarcislmente nuestro arredlo seddn nuestras
necesidades)s entonces» rodrizmos escribir el sidguiente frBSmenﬁo de

Frodramas?

TYPE . .
REGISTRD = ARRAY [1..1001 OF CHARj

VAR ‘ ' |

ALUMND ¢ REGISTRO;

CONTAROR ¢ INTEGER

-

- ¥

(¥ LECTURA DE NUESTRO REGISTRO %)
CONTAROR := 0} T
WHILE (CONTADOR <= 100) ANI (NOT EOLN) DO
REGIN ,
KEAL(INFUT » ALUMNOGLCONTAIOR+11)
_ CONTADOR i= SUCC(CONTAROR);
ENI!
(XENDWHILEX)

Ahora biens como wa hemos victor el rrocedimiento esténdar READLN
brinca sobre Jlos caracteres hasts el fincl de 1z linez corriente. La

llamada
i

READLN (INPUT)

b

es eauivalente & las instrucciones!



WHILE NOT EOQOLNCINPUT) DO
GET(INFPUT);

(XENDWHILEX)

GET(INFUT)$

considersndo cue 13 imstruccién GET toma un caracter de 12 1lines
actual, ‘ : ‘ ' ‘

Il'e estz maneras 13 siduiente 1llamada a3 READ obhtendrz el Primér
caracter de 13 siguiente liness a2 menos cue el final del archivo haus
sido alcanzado. '

Fazscal tambiérn rrororcions una funcién ecténder de tiro booleano
llamsda "EOF®* (End of File)r la cusl .tomard el valor de verdadero cusando
el proceso haua alcanzasdo el fin del archivo,

i

Cuclguier internto de leer cueleuier cosa del archivo desrués gue . ECF
ha lledado & ser verdaderor caussrd un error de eJdecucidnrr de ests
manersrs si se ests levendo iterativamenter debemos verificar si no hemos
lledado al final del archivo,

Edemrlo?

REATICINFPUT»IATD) 5

WHILE NOT EOF DO
BEGIN
REALULN(INFUT) ¢
READCINFUT»DATO) 7
END

(KENDWHILEX)

Ern este frasmento de rrodrems leeremps iterativzmente DATOU hastaz cue

‘trerremos" el archive de entradas con lo cuzl termincrd nuestro rroceso
de lecturs. : :

3.8 MHISCELANEAS SORRE LAS INSTRUCCIONES DE ENTRADA Y SALIDA .

lLos tiros definidos ror el usuarior como se vers més sdelanter son de
uso exclusivamente interno. Los wvalores de dichos tiros pueden ser.
asidnadosy utilizados v rrobasdos dentro del rrogramass rero estoc valores
no rueden rerresentarse ror medio de las instrucciones WRITE o WRITELN.
Iguslmenter tamroco rueden ser asigdncdoc estoc velores desde un medio
externo Fror medio de las instrucciones READ o READLN., Asl rues» no es
correcto utilizar una variashble declarada como TYFE en imnstrucciocnes de
escriturs w lecturs. Acsimismor no ec rosible en Fascal ecstédndsr leer o
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escribir valores escalares directamenter rPero rodemos usart

WRITE (DRIi(escalar))i
La cual escribirs el ORI (funcién ordinsl) del escelar en cuestion.,

Resrecto a las variables tiro PACKED ARRAY OF CHAR cabe hacer notar
lo siguiente!

Surpongamos cue ternemos 13 siduiente decleracioéng

TYPE

STRINGA=FACKEIl ARRAYL1..4] OF CHAR!
VAR ,

STR § STRING4;

Mediante l2 instruccidn de ssidgnaciédn rodemos escribir?

STR:="ARCD’;

Es decirr asignamos loc custro carscteres 3 1 wveriable STR$ : esta
oreracién no se Fuede rezlizar mediante la imstruccidn RIALI(STR) Y u
dnicamente serd rosible reczlizar 1l asidnacién mediante 13 ciduiente
iteracion: '

i

FOR 1:=1 TO 4 DO
READ(STRCI)
- (XENDFOR¥) §

E Y leer de 13 entrada ARCH,



La salida de wvalores tiro PACKED ARRAY OF CHAR (strinds) es
relativamente fa3cily wa acue lse veriables rueden incluirse en 1z listsa
de rarédmetros de las instrucciones WRITE o WRITELM, v 13 salidz no se
aJusta 8 un tazmafio fidor en lusgar de estor el tamatio del canrpo es idual
81 ndmero de caracteres a3 escribir., Ecto esy una variable tiro CHAR: se
imrrimira en coluamna v en el caso de un stringr el tsmzfMo del camro es
idual a3 la londitud del strind, Se h3ace notar aue un strind pruede
ararecer -‘en uns instrucciédn WRITE o WRITELN v gue su valor serd imrreso
sin tener que utilizar una iteracidn,

3.9 CONSIDERACIONES FINALES.

Sesdtn todo lo cue hemos visto 2 1o largo_del rresente caritulor no es
dificil escribir prodramae intereactivos en Fzecals siemrre v cucsndo ‘se
siden 3l8unas redlas simprles. Lz dificultzd reside en €l hecho de - cue
lz idinstruccién REAIDLN no lee 2l final de lz lines actualy sino cue leg
el rrimer csracter de 13 limea sisguiente. Consideremos el siguiente
fragmento de rrogramal '

WRITELN (‘llzme el fFrimer niumero ’}i
READLN (Primeroc)iy o

WRITELN (‘Ilzme el segundo numero ‘)i
READLN (Sedundoli

Este rrodrame imerimird ‘I'ame el rrimer numero’ u leerd el wvelor’  de

Primero, Lz instruccién READLN no redrecsa hasta cue el erimer caracter
de 1z siguiente linez hzus sido leidor v asiy el rrodrama presuntafé FOT
Segundosy antes de eaue hawa impreso ‘Dame el -sesundo numero’,

Desafortunadamentey este rroblems ha sido treztado de diferente manerz en
diferentes implementaciones. Daremos algunas suderenciss aue Puedan ser
Gtilest

Péngzse un. REAILN inmediatamente antes de leer uma 1lines de texto
(otra- cue no ses 1a rrimer linez) de una termincls v procure no usar
REALILN con rarémetros. Aseddrese de rrocecar unz lines complets de
entrads antes de enviar cualauier mensalde 3 la salida.

Tomese en cuenta que 12 instruccidn WRITELMN es uscsds raors terminar la
linea actusl de szlids ¥ emrezar uUns nueva.



6.1 OFERADD

CAPITULO ¢

DECISION E ITERACION

RES LOGICOS

PR

Existen los siguientes oreradores lé6dicos o de relasciéns asrlicchles a

los tirpos IN

VM AA A

El resultado de efectusar oreraciones lésicase

VERDADERO,

Por edemr

>P> DD >

s
~

TEGER» REAL, EROOLEAN v CHAR?

idusal A=F
diferente A <> R
menor : A< K
menor o idgual A < F
mavor o idual A >= B
masor A > R

los si A!=5 u Ei=7
)i

/

= B = mme—eim- falso
£ B —mmmmmm——— verdzsdero
L3 B rmmmmmmm—— verdadero
€2 R ~ommem————— verdsdero
¥ B e i — e falso

seré

>2I>D>DID> D

3
igusl z R
diferente de B
menor cue R.
menor o idual 3 B
ma3vor o igual a R
mavor aue R '

ciemrre FRQSD 4]



A OR K | Verdsdero si A o B son verdaderos.
P
A AND R Verdadero i A 4 B son verdaderos.

NOT A Verdsdero si A es falsor Falso si A
es verdadero.

EJemrlos: Para Ai=5y Bi=7y Ci=1 w D=0

( A<B)OR CC=10D) Verdaderos w2 aue A €5 menor

aue By aunaue C no es idusl
a Iy ' '
( A<E)AND ( C=D) Falsor 43 aue A es menor que

"By rero C nico ec idgual 3 D,

NOT ( A < B ) Falzor 493 aue A es menor
' aue B, ‘

6.2 INSTRUCCION IF

Este instruccién nos rermite seleccionar de entre dos zlternativas,
resultantes de una orerescion légica.,. -

DIAGRAMA DE SINTAXIS.

IF ———mmmmmmimmm e oo > CONDICION |===-rmw- >
R N I
S mme e m e e !
.'-: _____________________ . _;_..____._.. - ——— e v i v s .;U_
| N, e eeimeimm e m e :
I o I
THEN  —rmeememimememeee >1 INSTRUCCION | -w=wmmmne >
I T !
_______________ l
et A e i et i e ) A 1 L Y R R - - - ————— v
e i
l - - |
ELSE ——-=—m— i e mmem >1  INSTRUCCION l~= ~=-m=lYemme>

- e e e Em =t -



. wu

Edemrlo

IF A>E THEN
Al=
ELSE
Ri=1
(XENDIFX)§

En ects instrucciébny si el valor de A es mavor 3l de B, entonces se
efectuaré la asidgnacion:

A=0

de lo contrario (ELSE)s se efectusré lc ssignacién!

Es valido omitir la earte °ELSE® de 1z instruccién IFy como se
muestra en el siduiente edemrlo!l ;

IF A=0 THEN
12X + 1
(XERDIF¥)§

Como hemos vistor si el wvclor de ' ‘condicién® es verdadero 1la
instruccitn cue sigsue 3] THLN es eJdecutads w si el valor de 'condiciédn®
es falsor 13 instruccidn cue sisue 21 *ELSE" (si existe) es edecutada.

Les instrucciones cue siguen 3 THEN v ELSE rueden ser comruestssy de
tal forms que lo siguiente seris valido? '



IF condicibr  THEN
BEGIN
instrucciones
END

ELSE
BEGIN
instrucciones
END

(¥ENDIF*®)§

é6+3 INSTRUCCION REPEAT

La instruccion REFPEAT noc rermite edecutar unez o més inestruceciones
hasta cue cierts condicidn se cumrla. .La forme sepersl de ests
instruccidn es: .

REFEAT
instrucciones
UNTIL condicidns

Ests instruccién resultas rarticularmente 0til cuando es conocido que
‘rara obtener cierto resultzdo tenemos aue eJdecutar wuna o varias
instrucciones a3l menos una vezs ror edemrlos surongsmos cue deseamos
conocer cuantss veces hay cue sumarle 3 la cantidad 76,3012y el ndmero
- 0.0037y rara aue 21 rrimoro sea igual o mavor a 775 entonces: o

CONT =03
t=76,3012¢
"R1=0,00373
REPEAT
Al=AtE; .
CONT$=CONT+13 ' '
CUNTIL A>=77;

Este fragmento de rrosram2 entredaria en la varichle CONT‘(QONTADOR)s
el ndmero buscado,

Hebra cue tener siemrre precaucidn de cue. 2] mernos una .de las
instrucciones dentro del REFEAT (es decir decrués de la ralabrs REFPEAT u
antes de la ralsbra UNTIL)y hedan que "l& condicibn esrecificedas se
cumrlazr de lo contrario obtendriamos une iteracién infinita.,
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Se sresenta a continuacidn el diagrzms de cintaxics de’ ésta
instruccién? ' :
t o
| . _
L

A - g e =

I i
REPEAT ------- o m oo >1 INSTRUCCION [-=~---- >
! R | 1 !
| e rrrer e ———— !
[ )
i {
Gmmmm e - } {=rrmmr e~ )
f
-~ 'v !
: gy '
|
; |
|
' e o= — - -
v H |
UNTIL =-==—m—mm—mrmmcmmmam 1 CONDICIONM Jmrrmrm s ey

6.4 INSTRUCCION WHILE
Dtrz forme de eJecutar reﬁetidamente una instruccién es mediante la
instruccion WHILEr cuyvwo funcionsmiento es simlar & REFEATy rero la
condicién aue detiene 13 iteracidén es evaluada antec de edecutar 1sa
instruccion, Lz forma general es 1z siduiente, '

WHILE condicion DO
instruccidn
(XENDUHILEX)

For edemrlo?

=13
Rie7.346i
WHILE E > A DO
- REGIN
i=k-1,234ij
At=A+.003;
EHD

(YENDWHILE®);
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\ , CEoearps, 0 10" Y AV T O S F O B
En este edemrlos mientras B %ea m3yor 2 Ar» las dos ssisnaciones' de la
instruccibn compuests cue siduen 3l WHILE serdn edecutadas..

Es imrportante reszltar los siguientes puntos?
P T TS ‘ . W,

- Al idual gue REPEAT: derntro de lz iteracién seré necesario hacer aﬁe
err sldan momento la iterascioén se detendga (rara evitar un iteracién
infinita)., ' '

- Como se mencionds lz conditidnec eveluada antesr &8sl ‘Gue’ pruede
darse el caso de «ue lz instruccién dentro del WHILE nunca se
edecutey 3 diferencia de REFEAT en donde 3! menos una vez se Pasa
por 1a o las instruccionec dentro de éste.,

-

El diagrama de sintanis porrF5ﬁpqﬁ;gnte es el siduiented

. l ' : R Ry :; R “_,;
WHILE - ==~====«=====w=-3] CONDICION |=-=-=w===-s=> Q0O --=3
' . . . | . |

i b6 AL v e e e - ——— . ' By o b jl
)
. "
goald oy
. !
| ) -
| a
| _________ -
: P . [ ! o
yomm————- - sttt X I INSTRUCCION e tts = m S o>

—— A b ter B e S

6.5 INSTRUCCION FOR: ~~ P ' I '
£En muchas ocasiones es necessrio reretir la edecucidn de una o0 mds
instrucciones v de ninguna de éstas derende el hdmero de veces que hay
cue hacerlo (por edewrloyr i7" gé’' conocido aue tenemos aue . leer
exectamente diez dastosy habréd cue edeculsar diez veces una inestruccidén de
entrasdal)., BSe cuente en F;se;l pqgﬁyla Anstruceidn FOR» cque  rermite-
hacerlo féc11mente. e I Tt : ST e e

" . .
2y u'a—r\.lhi




! Lo I

El dissrema de sintsxis es el siguientel -

: L I
FOR ----- 51 UARTARLE l----ve @ =w=-e-ecuw >1 EXPRESION] |--=->
| | . ) : : !
------------ ) - -y = l
PR
|
¢
{mmmmsmmm oo g W U
1 . , C _ o
- : T
i ' )
Jmeeed 10 =-m-mme- >
| |
' I ------- [y p—— - e —————:.-
| ' t . f
|-~=> | EXFRESION2 1=-=-> DO --->1 INSTRUCCION. |--->
|
i

t ‘ ! : ¢

[
|
!
|
i
| . |
|~=e==> DOMNTO --->

Esta instruccién funciona de la sisuiente forms! : {

-~ 8¢ efectda 13 asidgneciodn

variablel= exrrosﬁbn!

-Si:ia exrresionl es masof 2 1z exrresibn?2y 1l instruccién ao- s
edJecutar ¥ el fluJo del rreosrzcme continde 8 le ciguiente instruccidn
después 'del FOR. ' :

-1
H

-Si 1a expresiénl es menor o isual & )3 exrrecién2s 1a inctriccién se
eJecuta v después de hacerlos el valor de 10 exrresidnl sers: '

t

1

_expresionl != SUCC (expresiénl)

. ' r
es decir forma el 'siguiente® valor (gn‘tl ceso de indicar °DOWNTO*,
en ludar de °*T0°, se tomard e} ‘cnterior® wvzlors en ludar del

*siguiente®). ]



-8i desrués de este "incremento* el
menor 0 isual 2l de exrresiotn2y. e vurlve 2

velor de exrreciénl sigue siendo

‘incrementar® o

*decrementar® a3 eXrresionl ¥ se edecuta nuevamente la instruccidn., Esto-
se rerite hasta cue 13 ¢Cltima condicidn sefizsladr ce dede de cumprlir,

Los tiros de exrresiénl y exrresidénsy deben ser talees aue 1z

SUCC se encuentre definida pars ellos, ..~

Por .edemrlo! sezn 1 v J variables entercs?

=103 ,

FOR Ii=1 TO J DO
MRITELN (I)

(¥ENDFORX) 3

el fludo del rrodgrams PBSaPé e>actamente J veces ror
NRITELNp en este caso J vale 10.

(s
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CAPITULO 7 -

- ARREGLOS

3 ]
U arredlec es una coleccidn ordenads de verishles cue sorr del wmismo

tiro: For edemrlos unz linea de texto puede ser rerresentads como un
arredlo de caracteress un vector ruede ser rerresentado como un 2arreslo
de - ndmeros resles. Como 'una rédsina de libro contiene rendlones de

textor una rédginae Fuede ser rerresentzda como un srreslo de lineas de
textor v el 1libro & su vez Puede ser rerresentado como un arredlo de

réginas. El tiro de un arredlo.se declara en funcién de!
ty T O N
A . ‘.."',‘- v i. S

'
el

3) El tiro del indices u

b) El tiro de‘los componentes. . | ' .

eJemrlo! .

urv?! arraylususz) of reali = - ‘

Los tres comronentes del vector u ‘son?

ulxlr ulvwlry ulzl
1

.+ La notecibm matemética convencionel de los vectores wusa _subindice
Fara denotar cade elemento del vector. Los comronentes del vector u se
dernotarsn de lz siduiente manera? ‘

-

" . Usse Lhve Uz

.
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e

PT ectas razéns 2 loc valores de los tiros de los {ndices ce les
conoce como subindices. Cada uno de los comronentec del vector u es una
variable del tiro real v pueden ser usazdoc en cuslauier contexto donde
se rerpite el manedo de las varisbles de tiro resl., Edemrlo! L3 normal
de un-vector (también conocida como Froducte runto) ec iguzl & 13 suma
de 1los cuadrados de cada uno de loc. comronentes del vectors u¥ Puede ser
calculada de cualauiers de las siduientes formas! :

8) mormali=(ulxIkulx)+(ulsd¥xuled)+(ulzI¥ulz])

b) normali= SAR(uULx1)I+SQAR(ulv1)+SAR(ULZ])

cl .
EBEGIN
normali= 0Of
FOR it= » T0 z DO~
normali=normal+SAR(LiT)}
(¥ENOFORY)
END

El vzlor de loe comronentes de un arredlo ruede cer 3csisgnado 8 otro

arredlo (siempre w cuanrdo seas rdel mismo tiro)r mediante unz simple
instruccidn de asidgnacidn., :

EJemrlo! Le instruccién

en donde u w v son del tiro vectory es ecuivalente 31 condunto  de
instrucciones de zsisnscidn ' -

ulxli=vlxl
Tulyll=vityl
ulzli=viz]

Un arreglo ruede ser tembién un vslor o uns variable de un rardmetro
de wun. "srocedure® o de una *function®. For edemprlo! . El producto rPunta
de dos vectores es calculado ror la funcidn? -



FUNCTION rfrodrunto( urv: vector )! REAL
' VAR .
‘ ' "pruntREALS
sidireccion?
BEGIN
PrUnt=03j .
FOR si!=x TO z DO
pruni=rruntulxlevisli
(XENBFORX) ‘
rrodruntol=pruni
. END
(XENDFUNCTIONX)

i

El resultsdo del rroducto cruz de los vectores es un tercer vector.
El' valor de wunz funciébn no ruede ser um zrresgloy por lo tanto no se
puede escribir una funcién cue reclice el rroducto cruz. For otro lado»
se ruede escribir un procedimiento cue evalde el rroducto cruzr de los
vectores usy ¥ ©l resultado sea el vector w.,

FROCEDURE Frodcruz( wurvivectori

VAR wivectar)i !
REGIN i
wlaléizululkvlz]l - ulz)¥viuli )
wlyli=ulzl¥k3Cx] - ulxI¥elzli - !
wlzldi=ulxd¥viw]l - ulwlkvlx]} : '

- ENI} ‘ _ ‘
! . (¥ENI'FROCEDUREX)

7.1 DIAGRAHA DE SINTAXIS. T

Le sintaxis de la declaracidn de una variable cuvo tiro sea ARRAY se
muestra -en el siduiente disgrams de sintaxis. EJ tiro del indice: debe
ser un tiro escalar o un 'subrando. Debe recordarse aue REAL no es un
escalars ror lo tantos no puede declararse un arrcelo donde el tiro del
Indice ses REAL., E]1 tiro del comronente ruede ser de- cusleuier tiros
incluyendo 1los tircs estructuredos. Un elemento o comronente de un
arredle tiene las mismas proriedades que una variable de sy tiro de
baser ¥ es ror lo tanto una variedad de factor, ' "

f ' .. . [
"Declsrecin de arreglos!
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7.2 ARREGLDOS MULTIDIMENSIONALES,
El tiro base de un arreslo ruede ser &1 mismo un arreslo. Ln esﬂag

declaracioness el tiro base de matriz es °columna’,

. CONST VoL SRR e
"+ limsurerior=10i R

TYFE . -
' subindices = l.slimsureriors ‘
columna = ARRAY [subindicesl OF REALS
matriz =

ARRAY [eubhindicesl OF columnaj

La declaracion de "columna® se ruede incoerrorar @ 1z declzaracién de
*matriz'sy v aquedaria de la sisuiente forma!



|
TYFE . !
matriz= ARRAY [subindices) OF ARRAY Lsubindices) OF REal

Existe otrz forma més conveniente de rerresentar ecte exrresiond

TYPE , '
matriz= ARRAY [subindicesrsubindicecs) OF RLCALS

Declaremos aldunsas variables para eJdearlificar aldunos casos!

VAR } ;
ashbre ¢ matrizi : ’
resyt | subindicesi .

v

Le columnz s de 1s matriz ¢ se denotaria de 12 siguiente forma}

cls]

El elemento o comronente t de 1z metriz c es5 una verizble

; rezl que
puede ser denotada como? ’

clsl [t]

clestl

, El arredlo ¢ es llamado arre3lo bidimensional o de dos
poraue Fodemos iIim2dinar . Gcue
maneral

dimensiones
ests guardado en memoriz de lc ciguiente

¥

- &9 - i
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Los arreglos bidimensionzles son for suruesto una ahkstrzecidns roraue
la memoris de uns computadora es unidimensional. E1 conpilador debe de
realizar un mareo de 13 abhstraccién de un arreglo bidimencional & un
arredlo de una sola dimensibn aue constituse 1z memoris -de - la
conrytadora, - B B

Lz matriz unitsriz ectd definmids ror! . S

clsytl= 1 i s=ty u
elsstld= 0 si 5L

-

Nosotros rodemos asignarle ectos valorec 3 la matriz ¢ edecutando 1z
instruccidn? - ’ : :

FOR s!=1 TO limsurerior ID <
FOR ti=1 TO limsurerior L0 .
IF s=t THEN
cCsstli=
ELSE
cls»t]i=03%
(XENDIFX)
_ (XENDFOR tX)
(XENDFOR s¥) o

4

" 'E1 Froducto dé 1ss dos matrices 3 ¥ b e€s una tercerz motriz ¢ ¥ . gue
- puede ser obhtenida edecutande las siduientes instrucciones: . '



LTI ]

FOR ri:=1 TO limsuyrerior DO _ p
FOR s!=1 TO limsurerior DO .
REGIN _ . .
clresli=0i g
FOR ti=1 TO limsurerior DO
" cClresdi=cCrez2+alretdkbltssd;
(XENDFOR tXx)
END
(XENDFOR sX)
(KENDFOR rXx)

El comronente clrss) es gcoecesado (2 ¥  limsurserior) veces en la
instrucecién FOR mas interns» si se trabadaz con un buen comriladory esto
no tiene imrortanciasr rero ci se trabads con un compilador sencilloy se
_PUede evitar estor hociendo referencic & ély una sola vez de 1a
siduiente forma!

FOR vi=1 70 limsurerior IO _
FOR si=1 710 limsurerior DO o i
EEGIN ‘
sup =014 .
FOR ti=1 TO limsurerior DD
sum = sumtalretlebltrsli
{XENDFOR tX)
clrrsli=suni
END :
{¥ENDFOR sX%)
(XENDFOR rXx)

7.3 ARREGLOS EMPACADOS.

Los comronentes de un arredlo son slmacenados en memaric en rpolabras
consecutivasy éstz es una. masners eficiente parc clmacence elementos
enteros v reales de'un arreglo. Pero no ciemrre es unz manera eficiente
para almacensar wvariables de otros tirose Poraue puede darse el casc de
que havz esracio de memoriz maldgastado, Le cantidad de amemorisa
mezldastads pPuede ser reducida emr3cando lus componentes de un arredlo
dentro de.una ralzebrs de memoris. El comrilador reclizers esle trabasdo
al. declarar el arredlo *FACKED". For . edemrloy el arredla
'@uchoscaracteres' declarado de le cifuiente maners!

. VAR : ;
muchoscaracteres ¢ ARRAY [1,.1000) OF CMAR: i



ocurz 1000 palabras de memorias rero declarado como!

VAR P . |
muchoscaracteres ! PACKED ARRAY [1,.,1000] OF CHARj

ocura 100 ralabras de memoris en una computadora serie CDC 46000 (aue
almacenz hasta 10 carscteres ror pclabra de memoriad)s 250 palecbras de
memoris en una comrutadora IEM 340/370 ¥ en wuna compPutsdora Vax de
Digitsl (que slmacenan 4 ceracterec ror ralabra) w 167 ralabras de
memoria en lss series B4000 w B7000 de Burroudhs (aue slmacenan hasta 6
caracteres ror rpralabra de memoria)., Loec arredlos emriacados son usados
en un prodrams de idual meners oue los arredlos .sin empacar con una
inrortante excerecibn! en muchass imrlementsciones del comrilcdor Pascaly
los comronentes de un arredlo emracsdor no rueden <€€T pocados COmO
Parsmetros de wun rrocedimiento o de una funcién, Un rrodrzma aue
utiliza arreglos empacados se edecutard un Froco mds lento cue . un
prodrama aue wutiliza arreglos sin emracarr esto es debido & aue el
accecso 3 un elemento de un arreslo sin emepacar es més eficiente ocué el
acceso & un elemento de un arredlo emracado. L& decicidn de emracar: o
nos un arredlo derende de muchos fectoresr incluvendo el tamefio de 1la
memoria disronible para el usuarior raridez del procesadory tiempo de
resruesta reaueridor v el volumen de los datos cue menedars el rradrama.
Una" decision eue sea vi8lide rarz un c3s0 en rarticuler ‘puede ser
inarroriada rara otro caso distinto. :

i

7.4 ARREGLOS ROOLEANDS:

Un arreglo cuvo tiro rredefinido sesz HROOLEAN tiene 1las micmas
rroriedades aue un condunto., Cada elemento de un arredlo correseponde 2
un miembro rotencial del conduntor aue ruede ester cusente (falso) o
rresente (verdadero). $Si declaramaos! ' 3 L

TYFE

randgodeindices = 1,,20!
VAR o
; indice! randodeindicesi
conJduntox?! SET OF randodeindicesi
arreslox? -ARRAY [rangodeindices] OF RODLEAN;

lLas oreraciones!

srregloxlindicell= FALSE}



£s eauivalente g:

conJduntoxt= conduntox + indicej
con.Juntoxt= conJduntox 4+ indice?

-Y la exrresitén booleane?
grreglox[indicel;

£Es eauivalente 3t

P = T T T

. T

indice IN conduntoxi
{
, Los oreradores <= y => para rreduntar si un. condunto contiene a; otro
conduntos no rueden ser arlicados 2 srredlos booleanoss ror suruesto,
Las oreraciones en un condunto seran m&s ré&ridas ocue 1as oreraciones
corresrondientes en un arredlo bonleano w debe procurarse usar conduntos
en lugsr de srredlos booleasnosr siemFre cue sea rocible, En muchos
comriladores Fascals un arreslo booleano ruede contener més elementos o
componentes aue un condunto., Cuando se necesita usar un condunto mus
dgrande de elementos: digamoe de 10,000 o 100,000 comronentes-
rrobablemente el rprodramad sea més facil de escribir (v de leer) si st
utilizs un arredlo booleano de una dimensidn Gue un grredglo de
conJuntos. Una considerable cantidad de  esracio de memoria .rPuede
salvarse (con el incremento del tiemro de eJecuciodn) eNPaeaﬁdo el
arredlo.

o

r

™

. El1 slgoritmo clédsico pars enumerar los ndmeros rrimos es *la criliz de
Eratostenes*, Surondamos que <se desea encontrer los némeros %rimos
menores aque 10, [Debemos emrezar & escribir los ndmeros desde el 2 hzasta
el 10:

-~ -

{

[

‘2 Z 4 S5 6 7 8 % 10
* Luesgo cuitamos el nGmero més recuefio ¥ lo tomamos como nUmero Primos
¥ auitamos (dedando caer ror 1a coladers de 1la criba) todos sus

moltirlos, Desrués de este rrimer reco tenemos el némero 2 como ndmero

Primo ¥ la criba contiene dnicamente ndmeroc imrares!
'

P 35 7 9

Y T

.
e . 1

- oyme e



Desrués del sesdundo éaso tenemos'ei 3 como némero Primo Y auedan
6nicamente el S v el 7 en 1 criba, El proceco termine cuendo 13 criba
"estsd vacia. .o

Declararemos?

CONST
mexime = 1000007}
VAR . .
criba! PACKED ARRAY [2..maximo] OF BOOLEANS

Inicialmenter se rondrén en *verdadero®' todos 1los comronentec del
arreglo booleano aue rerresenta 2 1la criba indicendo cue todoc los
ntdmeros estin epresentes:. Como vauzmos cuitando ndmerocss rondremos el
elemento corresrondiente del arredlo en *"falso"', El prodrama conciste
de dos "loors' anidadoss uno rera encontrzr los nlOmeroc Primos v el otro
rara cuitsr todos sus mdltirlos.

FROGRAM numerosprimos (INFUTs OUTFUT);
CONST
Frimerrrimo=2% maximo=100000;
VAR
cribha!FACKED ARRAY [rrimerrrimo..maxinc) OF ROOLEAN
randorsfactoresmultirlorizin: Q.. .m3ximos
BEGIN
REALI{ransgo) i .
2E- FOR fectori=rrimerrrimo TO ransgo IO
& cribalfectorli=true
(XENDFORX) -
izini= randgo-rFrimerrrimotli factori=rrimerrrimo-1}
T REFEAT '
factort=factortli
IF cribalfactorl THEN -
BEGIN - - (¥ vector es Frimo ¥
WRITELN(factor)i .
multirloi=1j; o
WHILE factorXxmultirlo <= rando L0

BEGIN
IF cribalfactor¥multirlol THEN )
BREGIHN ) (¥ guitamos multirlok)

cribalfactorkmultirlodi=FALSE;
izini=izin-1j
END
(XNOELSEX)
(XENDIFX) _
multirloli=multirlotli
END
(XENDWHILEX)§ .
END
(¥NOELSEX)
(¥ENDIF%)}
UNTIL izin = 0j
END (¥numeros rrimock)
(XENDIFROGRAMX) »
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Resultado de la corrida del prodrana!?
Entrads! '
S0
Salida!
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CAPITULG B

FUNCIONES Y PROCEDIMIENTOS

Es frecuente encontrar ocasionesr dentro de un prodgrama - de
comrutadorasr en el cue se necesita obtener un recsultado de acuerdo.a uns
cierts férmula uwa estableciday ror lo. cue se escribe 1a férmula en
instrucciones del lenduade de computadoras las cuales pudieran ser muy
numerosasr ¥ sucede cue macs adelante se recuiere obtener un recultado
semeJante wutilizsndo 1 misma férmulas rero trabadando con datos
diferentes.

Tembién ocurre cue una vez definido un cierto gruro de instrucciones
encarsadas de rezlizar 2146n Froceso en rarticular dentro del rrosramar
se obhservz aue este mismo rroceso es necesario reretirlo en slgsuns otra
seccion del prodrama. o

Ante 1a rereticién continua de estas . eituaciones:s es obvio
preguntarse si seris rosible escribir lac instrucciones rnecesarise para
efectuar estos rrocecos una sola vez v utilizarlas luedo reretidamente
tantas veces como -&es necesario. La resruestc es sis éste es
FPrecicsamente el obJdetivo de las funciones ¢ de 1los rProcedimientos, wa
aue avudan 3 minimizar el trabado del prodramador v rermiten cue 13
labor de un cierto prodramador se3a arruoveachada ror _muchos otros.

Los rrocedimientos del lendusje Fascal son sdHruros de instrucciones
aue  se encargan de realizar un cierto rroceso en rearticular
deneralmente bien delimitado de otros rrocesosy u aue el rrogramador
define no solo sara evitarse traohado en el ca3so de aue fuers necesario
reretir ese Proceso en variass ocasicnesr sino rorcue al dividir 13 labor
de un progrmaz en secsmentos recuefios v bien definidos el rrogramador
ruede darse cuentaz més raridsmente si ha cometido als¢n ertror o ha
olvidado 2lgdn detalles 8l vicuslizar w comrrender ror comrleto el

funcionamiento de un proceso cgue es relativamente recuefo.



; Las funciones son gruros de instrucciones gue se encardgan de evoluar
alduns férmula en particulary siduiendo el método definido'ror el
prodgramadory ¥ entredar un resultado de acuerdo a3 wun cierto dato ds
entrada en base 21 cusl se evaluaré 1a férmuls corresrondiente, .

1
.

Ademds de las funciones cue un fprodramador ruede definir Pafa' suUs
Prorios célculosy €s comdn cue un lenduade de arlicaciébn-cientifica como
es Pascal tenda incluidas la2s funciones matemsticos v de otro tirFo aue
se wutilizen mas frecuentemente ror loc rrodramadores: como son raiz

cuadraday logaritmo, etc. ‘

De ecta mameras 8 las funciones aue u3 trze definido el lenguade se
les 1llamas funciones predefinidssy mientras aue las aue especifica cads
frrogramador seré&n funciones definidas rFror el wusuario. 5

8.1 FUNCIONES PREDEFINIDAS

Para utilizar une furcibn» basta con roner el nombre de lz furicién vy
adelante de é1 v encerrado entre raréntesisy el ardumento de la funcién:
0 sez» la cantided sobre 13 cual va a3 orerzr 13 funcién, Tento el
arsumento con ¢1 cue va 3 orerar la funcitétn como el valor cue resgresas la
funcidns son exrpresiones sritméticas ¥ ror tonto se regiridn ror  las
mismas reglas vistss anteriormente rcrz exrresiones aritméticas.
(Caritulo 4) _ ' P

Por edemrlos si SOBRT es el nombre de l2 funcién cue calculs lé raiz
c¢usdrada de un nGmero ¥ SIN es el nombre de 1z cue obtiene el seno
trigsonométricor tendrismos cue!? '

SART(25) . rerresents el velor 5.0 - J
_ ' " (ralz cuadrada de 25) :

SAQRT(A) es 12 rafiz cuadrads de lz variable A

SIN(X+Y) , es el seno de X+Y 1

SART(SIN(A+R)¥SIN(A-E)) es la ralz cuzdrada del Producto
: del seno de A+E multlplxcado FOT ;
' : . _ el seno de A-R

Puesto aue existen diferentes tiros de datos v el wmernedo de. los
mismbe varia de un tiro & otros 8l utilizzr las funciones rredefinidas
es necesario observar los esténdares en cuanto 3 loe tiros de datos con
gue oreran 135 funcioness es5 deciry de gué tiro debe ser le cantidad
sobre 13 cual ‘orera 1z funcibnr v de cué tiro es el valor oaue
prororciona la funcidn. ’



1.

s siduiente tabla auestra las funciones predefinidas con que cuents
el lenguas.e Fasczsl nmostrando el nombre de la funcidnr el tiro de la
funcidns es deciry ! tiro del valor cue entrecga 1o funcidn como
resultado, el tiro de su ardumentor o sear el tiro del valor con el cual
va 8 trabadsr la funciéns ¥ 'una breve descrircitn del cé&lculo  aue
realiza la funcidni las funciones estédn adrupradece de acuerdo -8l tiro de
cdlculo nue reslizan., ‘ o

NOMERE TIFO DE TIFO IiE

FUNCION FUNCION ARGUMENTOD .. DESCRIFCION DF LA FUNCION
KEEkRe ¥R FUNCIONES ARITMETICAS Xk ky
SIN REAL REAL 6 Seno trigonométrico del
' INTEGER - ardumento,
cos REAL . REAL 6 ‘  Coseno tridonométrice del
' ! INTEGER ardumento.
ARCTAN REAL ' REAL 6 Arco tondgente del
: . INTEGCR ardumento.,
LN REAL REAL 6 o Logaritmo netural del
INTEGER - ardumento. :
EXF REAL ~ . REAL 6 Exronencial (sntilodaritno
: T INTEBER ‘ natural) del argumento.
SORT REAL . REAL & . Ralz cusdrads del
. INTEGER argumento, .
SQAR - Isuzal aue REAL & o Ardumento elevado al
argunento INTEGER Icuadrado.-
ARS . Iguasl cue ° REAL 6 Vslor zhsoluto del
ardgumento INTEGER ~argumento,
TRUNC  INTEGER REAL  Trunce (elimina) 1z rorte
: _ : freccionaria d2l argumento.
ROUND INTEGER *©  REAL ' Redondes 3! entero més

cercanog a3l arsumenta.
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I
.NOMERE

TIPG DE TIFO DE
F@NCION FUNCION ARGUMENTO DESCRIFCION DIE LA FUNCION
f‘ - o }
. kkokRRk R FUNCIONES DC TIPO LOGICO 128853 % )
oID KOOLEAN INTEGER Informz si el arsumento
€5 impar.
EGLN KEOOLEAN FILE Informa si se termind una
lineas de datos de entrada.
EOF EOOLEAN FILE Informa si se termind un
archivo de datos de entrada.
NOMERE TIPO DE TIFO LE
FUNCION FUNCION ARGUMENTD DESCRIFCION LFE LA FUNCION-
,REREREK FUNCIONES SOERE ARGUMENTQOS ENUHERADOS' 332383
FREL Idual aue Cualacuiers Fredecesor del argumento:r
' ardumento menos REAL valor inmediato anterior.
SbCC Isual que Cuzlauiers Suceczor- del &srsumentos f
! srdumento menos REAL valor inmediato rosterior.
ORI ‘INTEGER CHAR o Ordinal del arsumentor f
EOOLEAN Fosicién del arsumenta.
CHR CHAR INTEGER Caracter correspondiente

Las funciones mostradas en 1la

Predefinidsas

estandar

tabla
de Facczaly

cuslcuier comrilador

gl ordirzl dado ror el
grdumento. .

anterior son las
o sear  las funciones

existas

funciones

Fascal oue
aue los comriladores r3rticulares de tal o cual
marcs de comrutadoras tengan una serie de funciones adicionzles & 1las
estdndar cue reslizen alsgurnes orersciones interesantess For 1o aue
siemrre convendrd revisar el manuazl del lenguade Fascel 83 aue tendawmos
acceso rara conocer todss las funciones rredefinidee con cue curntsa.,

rresumiblemente tiene
embardoy’ es 'costumbre

Las funciones SINy CNSy ARCTAN» LHMs EXF y SORT pueden arlicarse &
argumentos de tiro REAL & INTEGER rero el vazlor cue Prororc10nan 51emPre
es de tiro REALy» Por edemprlod

3
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. EXP{1.0) vale: 2,718281
EXF(1) vale! 2,71E281

SART(25.,0) wvale: 5.0
SORT(25) vale! 5.0

Leas funciones SOR w AES pueden arlicarse & arsumentos de tiro REAL o
INTEGER 4 redresan un valor del aismo tiro aue el ardumento, por
eJemrlo! -

S50R(5) vale! 25
SQR(5,0) vale'! 25.0 !
ABS(~-7) vale! 7

ARS(-1,0) wvale! 1.0 . - ' :

las funciornes TRUNC u RDUND sirven sora convertir un wvslor de - tiro
REAL & otro de tiro INTEGER! 1la furncidrs TRUNC simrlemente desechs la
rarte fracciornaria del ardumental : :

TRUNC(3.25) vele} 3
TRUNC(3.75) valet I

Mientras cue la funcién ROUND redgress el valor entero mds cercans 3l
ardumentoy por edemplol’

ROUND(3,25) vasle! 3
ROUND{(3,73) valet 4

Lze funciones OI'lly EOLN uw EOF redresan un vslor de tiro PROOLEAN el
cuel rpuede rrobarse en una incstruccidn IF o WHILE 6 manirularse de
cualguier otrs forma,  La funcién ODD. informs si el argumento es impar o
nor el ardumento debe ser de tiro INTEGCERs por edemplo!

& onndeI) vale! FALSE
73

It
i: _ODD(I) vale! TRUE

oo

1

Las funciones EOLN 4 EDFlsé'dgé&fiSen detzlladzmente en el caritulo
5.7 correspondiente a entrads w salida.
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»

= Las funciones PﬁEDv SUCCy ORD w CHR se describen con detalle n el

carfitulo 9.1 corresrondiente 2 tiros qscalares de datos.

P

™

T

8.2 FUNCIONES DEFINIDAS PDR EL USUARIOD.

e i T

\

A resar de aue las funciones rredefinidas aue prororciona el lenduade
Pascal son de wune d€ran avudas hay muchos otros célculos aue los
prodramadores utilizan con frecuencis ¥ aue no se rPrororcionan, como
funciones rredefinidas de Fascal, : '

S ot g

Como esto ocurre muw 3 menudos el lenduade Fascal nos rermite definir
. . . . 2
nuestras prorpias funciones las . cuales» wuna vez definidas) rodremos
utilizar en formz comrletamente similor 3 las funciones rredefinidas,

Fara definir una funcién debemos ecrecificer varise cosce como sont
aué nombre vz a2 tener 1z funcidny qué tiro de valor ve a redresar u de
aué¢ tiro debe ser su arsumento (6 zrdumentosr si ec cue tiene wmds de
unol. t

Esto se esrecifica de la sidguiente manera! se colocs 1la Frelabra
recervada FUNCTION seduida ror el nombre cue tendrd la nuevs-funcién
seduido ror un raréntesis izeuierdos el cual encerrard el nombre  del
rperdmetro formals el cusl 2 su ver debe de ir sesuido rFor un carscter de
dos puntos (!) uw el tiro del rarimetro formsls finalmente cse cierra el
raréntesis derecho corresrondiente v adelante de ¢é1 se colocs otro
. caracter dos runtos v el tiro del valor aue rtegresard le funcién.,

.

El rzrimetro formal es 1z varisble dentro de la funcién cue
rerresentarsd el vaslor del arsumento cuande la funcibn ses utiljizadaj
dicho de otra forms» si estamos wutilizandoe 1la funciénry hablamos de
proporcionarle un ardgumento rard aue trabader mientras auve si e?tamos
definiendo la funciéns hablamos de definir un rardmetro formasl Frara

ssber cue mehnirulacién hacerle 2! asrgumento corresrondiente.

- [

[ Tl

. Como va se indicé rrevismentes lc definiciébn del Frrosrama rrinciral
comienza con 1la instrucci6n PROGRAM descrita en un cariftulo anteriory
desrués sidue la declaracidn de constantes, 1o de tiros- (si es cue hau),
la de wvariasblesr w 81 finsl un blocue HEGIN el cusl encierrs las
instrucciones que se edecutcran v cue termina en una instruccion END,

; ] i
La definicibn de uns funcién es enteramente similar 2 1z de un
rprogrems rrincirsly 12 Ornics diferencia es «ue - comienzs cof  una’
instruccién FUNCTION en vez de un PROGRAMi shora biens adicionalmente
dentro del bloaue cue encierra 1la3s instrucciones corresrondientes 3 1la
funcidn debe utilizarse la vsrisble definida como rerémetro formzl;de la
funcién v se debe asignar un valor 3l nombre de 13 funciéni esteivalor
sera el eque entredue lz funcidns como resultados al rrosgrama llamador,

oy
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For edemrlos. sSuronsgamos GUe cueremos definir wuna nuevas funcién
1lamsda INVERSO 1z cusl ‘se-utilizard con un argumento de tiro REAL u
regresard urn valor también dé  tiro 'REALS el valor cue redrese la -
funcién - serd el inverso del valor Fkrororcionada como -ardumento. ‘La
defificién de esta fqﬁéibn se™ haria ‘de '13 siguiente manera!

FUNCTION INVERSO ¢ ARG ! REAL )i REAL
" REGIN _ T o e ,
INVERSO!=1.,0/ARG "~ ;
END . )
(XKENDOFUNCTIONX) } - ' N : , ‘

£l rarénetro formal estd indicado ror le2 verizhle 1lesmade ARG, 1la
cual’ se ests declarsndo de tiro REALF] ecstas variahle contendrd el valor
.de, entrads prororcionado al utilizar esta funcién v es uns variasble:
locel &1 bloaue EEGIN cue constituve 1z funcidns rFor lo cue no sfectars
en nada 2 ninguns variable externa a3 este bloaue.,

La defirnicién de una funcidn (6 de las funcioness si es gue se define
m&és ‘'de wuna) . deberd hizcerse desrués de 13 declaracién de variables del
rrodrema erinciral ¥ antes del BEGIM corresrondiente a8l bloaue del
.Prodgrams PrJnc1Pal. -

P

Ak : | .o

Une vez definida una. funciéri rodrs utilizarse en forma comrletemente
‘eimilar 2 1a de las funciones rpredefinidas de Fascaly Por sdemflo!

'INUERSD(4 0) oo : 'representa gl vaslor 0.25 (& 1/4.0).
INUERSO(A) ' ‘ .es el inverso de la variable A,

IHOERSU(SORT(X)+SQRT<Y})-'es el inverso de 13 csuma de lz raiz
. .Cuadrada de X mas ls roiz cuadrada de Y.,

Al utilizar una funcidn definida ror el ucusrio (3si como una
predefinida) debemos rrororcionar 2 la funcién un srdumento del mismo
tiro cue el del rarémetro formal definido en 1la funcién» de¢ lo contrario
ocurrird un errori sin- embarSD: cuando el rardmetro formal es de tiro
REAL se Puede pProrarcionar un arsumento de cualauiera de los tiros REAL
o] INTEGER sin n1n30n Problemap For edemrloy suroniende cue Iy J v K son
variables de tiro INTEGER; tendriamos que? : LT

INVERSO(2) ., . ‘;"bs,e1 valor o 5. ca 1/°).
CINVERSOC(IY - © 0 es el’ 1nverso de ls .variable I,
o INUERSO(SGR(J) BIU SQR(h)) es el 1nversa de . 1a; divisién
R ) o ' Qﬂel cusdrado de 1z variable J-

i entre el cuadrado de Ia varlable K



. For suruestor una funcidn definida ror el usuario ruede tener mas de -
un ardumentor en cuZo caso bastard con declarar log correspondlentes
rardmetros formales ¢ wutilizarles en: forma adecuada dentro de ls
funcioéns ror edemrlor surongcmoc cue dentro de un cierto rroqryma de
maneJo de  trisngulosr constantemente necesitamos el wvalor de’ 1a
hirotenusa cuando conocemos el valor de los dos cctetos coresrondientesi
rsra hacer este cdlculo bastaré con definir 1a siguiente funciént !

;. | i

; .- X

FUNCTION HIPOTENUSA ( LADOA: LADOB  REAL ) ¢ REAL} ;
BEGIN )
HIFOTENUSA!=SQRT(SRR(LADICA)+SQR(LADOE))} . )

END . i
(XENDFUNCTIONX) § , _ o 3

g Al utilizer ecta funciébn habréd cue serarar los dns ardumentos
corresrondientes rOr una coma de la sidguiente maners: ! -
A ,
. 5
HIPFDTENUSA{(CAT1»CAT2) 6 ]
HIFOTENUSA(SGRT(A-BIC) » X¥X~-SIN(1.0-LNC(X/Y))) _ etc.en "

De iguzl forma cue un rrosrama Frincirsl: una funcidn ruede tener
cuzleuier definicib6n de constantesr de tiroe de variables 6 de variables
‘que sea necesarios estas declaraciones s6lo redirén dontro del bloaue
BEGIN-END corresrondiente a 1a funcién, p

i B
i Un Frimer uso de lo anterior es cuando unz furncién utilizs uns éierta
constante que no reauiere las demés funciones 6 el prodrama princiral,
por 1o acue no hay razbn rara declarar esz constante en forma ”IObBiVB la
funcxonp .6 bieny cusndo 1z funcidn Treauiere de un alnucenamzento
aux;l:ar rara efectuar su c8lculos es conveniente aue ese almpcenamlenta
temPoral se hagas en une variasble local a lez funcién con el fin de ev;tar
uue inadvertidamente 13 funcibn mod1fxaue un valor global aue no deberia
’modxfxcar. ' :

i

Una funciébn ruede tenerr inclusiver declezraciones de funciones
internas 3 ellar aue s6lo serén conocidas ror ls declaracién 'ani@ada'
de funcionesi deberéd ir en su lugar corresrondienter es decirs decrués
de 18 declaracién de variables de la funcién esterna v antes del BEGIN
corresrondiente a3l bloeue de 1z funcién externa, :

Un edemrlo de uso de una definicién *enidzda*® de funcionec es cuando
1z 1lsbor cue efectds una funcidn es mus complicada v reacuiere a sy vexz.
de 13 avuda de otra funcién rars facilitar su trabador shora bienr si la
funcidn auxiliar no se uytiliza en ninsuns rarte mac cue en la funcidn
comrlicadar no tiepe caso cue estz funcibn suxilizr ces declarada en
forma sdlobzlsy v ecto rodriz 3tn ocasionar errores si de casualidad la

Rl
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funcioén auxiliar se llamara idusl aue aldunc otra cantidad slobal.

Unz diferencia imrortante entre 1as funciones rredefinidas v las
definidas - por el usuarior e¢s aue mientras las primeras reauieren aue el
ardumento sea un s6lo valor de un tiro rredefinido de . Pascalr como se
vit en " el subecaritulo- B.1! =znteriors las funciones definidas rorel-
usuario rueden tener argumentos gue sean de cualeuier tiro» vz cea
predefinido o bien definido ror el usuario, | :

Fsto implicae cue los a2rsumentos de una funciédn definida ror el
usuario rueden ser de cuelauier tipq definido Por el usuario (escalares:
subrandos:» conJuntos» resistrocs arreglocrs etos) Fara wutilizar estia

"ecaracteristica del lenduade Foaccsl  bastsrd con .declarar del tiro

«}

iy

o

adecuzdo 21 rsrémetro formal de 1z func16n v utilizarlo correctamentEjdel
acuerdo con las redlsas existentes rpars el manedo del mismo.

For edemrloy suronsgamos cue deseamos definir una funcibn cue  sume
todos 1los elementos de wun wvector .de valores de tiro REAL ¥ aue: nos
rrororcione 1z suma como resultador ademés del 2srreslo de velores
tendremos aue indiczrle & e€sta funcién cuédntos elementos desesmos aue
sume, Las declaraciones dglobsles del arreslo v ls definiciébn de -la
funcidn rodrian ser como sidue? : - '

CONST
HMAXIMO = 20;
TYFE ' o
SURINDICE = 1.,.,MAXIMO}
VAR '
VECTOR : ARRAY L[SUERINDICE] OF. REer o
LIMITE ¢ SUBINDICE;_"
SUMA t REAL}S
FUNCTION SUMAUEC ( ARGUEC
_ ARGL.INM
VAR !
AUX ! REAL;J
I + SURINDICE;S
REGIN
AUX1=07}
FOR It=1 TO ARGLIM DO -
AUX: AUX+QRGUEC[IJQ
(¥ENDIFDRY) ;
SUHAVEC ! =AUX?
END : '
(X¥ENDFUNCTIONX)

ARRAY C[SUBINDICE2 OF REALS
SURINDICE ) ¢ REAL;J

s wa

Una vez definida 13 funcioén anterior rodria utilizarce como siduel .



LIMITE:=14)
SUMA ! =SUMAVEC(VECTOR,LIMITE) j

s

L

, A resar de aue el ardumento racado & una funcibns ¥ For considuiente
el corresrondiente parametro formsls, ruede ser de cualauier tiros el
valor cue redresa 13 funcibn s6lo ruede ser de un tiro elementsl de
datosr ' 0 sezr debe ser un sb6blo valor de ‘cualgcuiers de los tiros
rredefinidos de Fascal o biens un c6lo valor de cualeuier tiro definido
rOr el " usuarior es decirr no ruede redrescr ningdn condunto de, dstos
como rodris ser un arredlo 6 un registroy» rero si rodrizc redresar un
cdlo elemento de un arredlo o de un registro. ‘

Es imrortante recordar cue los rarémetros formales de 1las funciones
sonh variahles locasles & ellzsy ror lo tantor 1l edecucién de una
funcién, de acuerdo 8 lo victo hesta este runtor no ruede mndificer el
valor de su corresrondiente arsumento. '

:

.

AT SN

¥

Como en ocesiornes es deseczbhle gue lz edecucién de unc func;én
modifiaur el ardumento corresrondientes 4z aue esto ruede minimlpar el
trabado de rrosramacionr el lensuz.de Pascal cuentz conm los mecanismos
FBTa3 rezlizer tzl - orFerscibn., Sobre estos mecanismos tratars el

subczritulo 8.4 aue veremos més adelante.

]
H
i
{

t

"B.3 PROCEDIMIENTOS :
Los rrocedimientos son similzres & les funciones en el sentido de cue
tamhién son sruros de instrucciones gue tienen sus Frrorias declecrasciones
de constantess varisbles, etc. v sce declaran en forma entercmente
similar &3 13s funcionesr s6lo cue 1l instruccidn 1niczal debe ser
FROCEMIRE en vez de FUNCTION. Fuesto aue, 135 funciones ¥ procedimientos
son recuefioe rrosremas definidos dentro del Frograma rrincirsls se
ecocstumbrz 1llamarlos "subrrosrzmac®, C : :

Lz diferencia fundzmentzl entre zmbos tiros de subrrodramas radics en
gue mientras las funciones siemrre entrezan un valor como resultados u
rpor estas razén hav eue utilizarlze como - exdrresiones sritmétices ;6 de
otro tiros los rrocedimientos nunca entredan un valor en forme exrlicita
g ror ests razon hayw que utilizsrlos como si fueran alduns inctryccidn
de Fascal. llebido a2 ecta diferencia» 1los subrrogrames de fancién
deneralmente se definen con uno o mads rarimetros formslesr uas ceuei casi
siemrre cue uwtilizamos una funcién le debemos rrororcionar el ar9umento

corn el cuzl trabadsrar mientras cue en el ceso de los FrocedlmJento el
definirle o no razrametros formales derende fundpmentglmente del txpo de
rroceso cue efectuars, : S : 1



Las funciones w los rrocedimientos estdn dicefisdoe rora diferentes
arlicacionest las funciones oe wtilizan cuando deseamos obtener un
resultado sritmético 6 de otro tiro & rartir de ciertos datesr wmientras
aue los rrocedimientos se utilizean cuzndo deseamos eJecutoar varias veces
un cierto rroceso o bieny como se explicard mds adelanter cuando
deseomos dividir un rroceso dgrande en varios rrocesos reocuefios.

Los Frrocedimientos tembién rueden entredar un valor como las
funcionesr rero nunca lo hscen de forma e»xrlicita sino 2 través de
varizbles glohsles o biens como veremos en el siduiente subcaritulos
modificando el valor de sus ardumentos. '

Surongamos cue durante la Herneracién de un rerorte frecuentemente
recesitamos imprimir variass veces un micmo cesrecter dadoy lo cual estsd
definido mediznte 1las wvariables NUMVECES u CARACTERS la wariable
" NUMVECES es de tiro INTEGER e indicc el nédmero de vecee gue €@ reretiréd
el caractery mientras que la wvariable CARACTER es de tiro CHAR u
contiene el caracter & repetiri el siduiente rrocedimiento llemsdo
REFITECAR efectuariz ece Froceso. ’ T

PROCED'URE REFITECAR?/
UAR
I ¢ INTEGER)
REGIN . .
FOR Ii=1 TO NUMVECES L0 ‘ .
WRITE(CARACTER)S ' ' '
(¥ENDFOR¥)
END
(¥ENDFROCEDUREX ) §

Le declaracién del rrocedimiento es comrletamente similar 2 13 de una
funciéns s6lo - que en este ceso en rerticular el rrocedimiento no tiene
rar&metros formazless ror ' lo cue 'no tiene loc roréntesis cue los
encierrani de ‘idual maners» puesto aue un procedimiento no entreda un
valor como una funcidns ho llevs el carscter de des puntos v el tiro del
valor cue resreszy como en el caso de les funciones. :

El rrocedimiento asnterior orersz baséndose en los wvalores de las
variables NUMVECES w CARACTER las cuales presumiblemente son variables
globzles 21 rprocedimientos uvs cue de no-ser asir el comriledor marcaria
el error cvorresrondiente 3 "Identificador no declarado’,

Fara utilizar este rrocedimiento.en el rrosrams llamador hzbris aue
asignarle veslores 3 las variables NUMVECES v CARACTER v desrpuéc edecutar
el procedimientor lo cual se hace simelemente Fponiendo su nombrer ror
cdemrlo? ' ’ - :



HUMVECES 3= 2
- CARACTER = *
REFITECARS

Las tres instrucciones anteriores ocasionaricn oue se mandaran 25
asteriscose a3 13 1lines de imrreciodn corresrondiente. Como ruede verse
fécilmentey el utilizar reretidamente un rrocedimientec cue tiabaJdes en
hase & verisbles dlobales ruede ocacsionar @lsuros rroblemasr vz aue hay
cue ectar asignando cada vez lus v3lores corresrondientes a las
variables necesariacr zdemss de cue no se arrecic claramente lz relecidn
aye hay entre las variables dlobales w el rrocedimientoi) cuando esto
ocurre es mae conveniente declarar rerémetros formales raras el
rrocedimiento de 13 menera usuals ror edemrlos

FROCEDURE REPITECAR ( NUMVECES § INTEGCR: CARACTER ¢ CHAR )i
VAR
I 3 INTEGER;
EEGIN :
FOR I1:=1 TO NUMVECES [0
UWRITE(CARACTER)}
END
(FENDFROCEDUREX) $

[te estz menere la utilizacibn del rrocedimiento REFITELAR es mé
sencilla u comprensibles 93 aue para amandar imPrimir 47 veces el.
ceracter de isuzl (=), desrués dedzr 13 esracios en blanco ¢ finslmente
reretir otros 30 sstericcos bastazria lo sigsuiente? B

REPITECAR ( 47y *=’-)3%
o REFITECAR ( 13, * * )i
REFITECAR ¢ 30+ ‘% )3

Tan imrortenter v msés 30ny» cue 13 foacilidad de reretir en forms
sencilla wun cierto Frroceco 2l definirlo en un Frocedimiento w luedo
utilizarlo rerctidamentes &5 el hecho de aue los prrocedimientos nos
ssudan & hacer més comrrensible w claro nuestro rrosrame al rermitirnos
dividirlo en secciones relativamente recuefizs w féciles de entender.

En efectosr cusndo estamos desarrollando un rrogrema de temefio mediano
o0 drandey normalmente el prodrame en 34 totslidad se comrone de una
serie de requelias tsrecss alsunas veces relscionadas entre si, -algunas
veces inderendientes una de otra. Al estar encargsdos del desarrello y
pruebzs del rrogramas o bien de une modificscién rosterior del wmismos
deneralmentz? npo necesitamos tener a l2 vista la totslidad del eProdrama
sino solamente zouellss secciones de €1 &ue ce relacionan directa o
indirectemente cen la sarte del rrogramz cue .estemoc rrobendo 6

desarrollando en un momento dzdo.,
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e esta manerar es muy conveniente dividir todo el prodramza .en
procedimientos encardados de une taree ecrecifica auncue muchos de estos
procedimientos no sean utilizados en'el Prodrama mas aue una sola vezy
va que =1 hacerlo 8ci nos doremos cuents de inmediato cué es lo aue
tiene aue realizar un eprocedimiento en.particular « sodremos detectar
m&s facilmente los rocsibles errores 3l concentrarnos exclusivamente en

un rFroceso rFecuefio.

Ademssy haciendo ests divisién en una forms ordenada obtendremos
otres ventsdass ror edemrlo! si dos o més rrocedimientos se relacionan
entre s{ ror medio de ciertos datocs los cuales rno tiemen nada cue ver
con al2unos otros Frocedimientosy es conveniente declarar ecos datos
como Fardmetros locales solamente de loe procedimientos ocue | los
utilizen. For otro ledos si existen otros datos cue utilizan l& masoris
de los rrocedimientoss es conveniente aue se .declaren como variables
globzles =z todoe ellos, :

Esto rnos rermite detectar de inmediato cudles son 1los datos de
entrada v de salids de un procedimiento en particular ¥ cuales son
denerzles & todo el rrosgrama con lo cue sabrismos con sélo revisar 1a
definiciétn de los rrocedimientos cuales de ellos habria cue modificar o
cusles rno en caso de cue se a3lteraran los datos con cue orera el
Frograms. ' : :

. . . ,

- Como resgls enersls un rFrocedimiento no debe ser mads sSrande oue lo
aue pPodamos revisar de usne sola vezy es decirty una hoda impresa rFror ls-
comrutadors 6 el ndmero de linezs mostradess. en umpe rentaslls de  una
terminali si un. Frocedimientoc e©5 més dgrande cue esto siempre sers
posible dividirlo en dos o més rrocedimientos més recuefios cue haden la

misma labor,

Al escoder los nombres de los rrocedimientosy asi como en genersl el
nombre de cuzlauier identificsdor cue definamos en un Frogramcy seré de
una dran asuda si el nombre se escode de t3l. manera aue describa el
proceso aque .realizs el rrocedimientor” o biensr el uso aue tiene el
identificador., ‘ '

For edemrloy lo sicguiente Fruede ser una seccién de un Frograma
encargado de invertir matricest:



LEEDIMENSIONESS

LEEHMATRIZ

IHPRIMEMATRIZ (ENTRADAY

SACADETERMINANTE

IF DETERMINANTE > 0 THEN
HEGIN
INVIERTEMATRIZ
IMFRIMEMATRIZ (INVERSA)S

ELSE S

IMPRIMEMENSAJE

(RENOIFX)

El rroceso cue efectéz este Frodrama es claro rere cualeuiers cle lo
revises como isuslmente son claroc los Frocesos cue deben edecutzsr cads
uno de los rrocedimientos en cue ecsts dividido el rrodrameéi en czso de
que ocurra aldgan errorr ec fécil detectar en cual rrocedimiento ocurrié
gy hzstzrd con concentrzr nuestrs astencidn en ese Procedimiento en
rarticular sin  imrportezrnos los demdsy vz cue ningdn rrocedimiento se
relaciona directamente con otro, '

Firnzlmente»y 21 tener el rprosramae dividido de esta. menera Fodremos

encerdar ls Frogramacion de los rrocedimientos g diferentes
Frogramadores sin tener cue exnrlicar 3 czdz uno Gué es 1o aque realiza el
Frosrams; besteré con indicarles lo cue tiene cue hacer sy

rrocedimiento en rarticulars cusles son 1a3s varizhlee con cue deben
trezbzder 4 en que variasbles deben dedar su resultzdo. O biens rodrenos
contar con wuns serie de rrocedimientos esrecificos wa escritos v
simrlemente tomar unn o varios gue realicen los Frocesas aue gqueremos Y
con leves modificasciones incluirlos en nuestro frrodrema,

8.4 PASO DE FPARAMETROS FPOR REFERENCIA

La forma de epasar un argumento 3 wun subprodrama vista hasts este
momento implices cue el rar8metro formal del subrrodgrama es unz variable
local z.é1 v, ror lo tentor el subrrodrezmz no rodré modificer el wvalor
del ardumento corresrondiente. For lo tantos sl utilizar un subrrodrans
el argumento rodré ser cusleuier exrresidn eritmética o de otro tiros ua
cue lo rue ce “"recsa' 3l rFerémetro formal corresrondiente del subprosgrama
simrlemente es el vslor cue tendgz lec exrrecién 31 momento de hacer 1s
llamadas 51 subeprograma. Ilebido s esto ese tiro de rFaso de rarédmetros se
llama °"raso de rzrémetros ror valor", ' -

]

Existe otro tiro de ra3so de rarémetros en el cusl el rerdmetro formal
del subrrograma se ‘conecta’ con el ardumento corresrondiente
rermitiendo eue toda manirulacibn cue se hadga a8l rarémetro formal se ves
refledada en el ardumentos como ror edemplos a3lterar su valor, En este
casos el argumento no rodré ser une exrresiérnry sino eue forzossmente
deberd ser unz wvarisbles vs aue i se czlterara el valor del raerdmetiro
formzl habria cue alterar iguzlmente el velor del ardumentos v tal cosa
no seriz rosible si el argumento no fuersa simplemente una verishle,
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Al utilizar ests facilidad del lensusJe Fascsls el rarémetro formal
hace referencia sl ardumento como 3i fuers el mismo ardumento el aue se
ests manirulandol Fror le tantos este riuevo tiro de rzso de reradmetros
se llamaz ‘raso de rarametros ror referencia’,

£1 subrrodgrama es el aue indics cusles rzrémetros ce rasan ror vaslor
4 cuales ror referenciar 13 distincién consiste en incluir la ralabra
reservads VAR en la declarascibn’ de loc pzrédmetros aue serdn rcsadous por
referencia. De ests manerss el rpeorémetro formal efectivamente
rerresentard uns varizhle externa 3l suhrrodrcemas

. Por edemrlor surongamos cue deseamos hecer un Frrocedimiento aue
intercambie el vslor de sus dos argumentos como rodria sey el siduiente!

FROCEDURE CAMEIA (VAR ARG1ls ARG2 ! REAL )i
VAR -
AUX § REAL}
REGIN
AUXi=ARG]1} "
ARG1!=ARG2;}
ARGZ2 L =AUXS
ENDS
(¥kendrrocedureXx)ij

Como se ver 13 Gnice diferenciza con lo antees visto es la utilizacidn
de la ralebrs reservedzs VAR &1 declarar los rerémetros formales del

Frocedimientas por suruesto,. ui eza ralabrd no se incluseras el

subrrograms no funcionariz en forms sdecusds u3 cue los valores de los
ardumentos 21 redresar del rrocedimiento no se verian &afectesdos "en lo
mé&s minimo. ‘ . :

Para utilizar este rrocedimientosr rodris hecerse como sisue!

CAMBIA ( Ay B)§ ,
CAMEIA ( LADOXs LADOY );

Pero cuzlauiera de los sisuvientes edemploc serian incorrectos!

CAMEIA (As 4.5 )i
CAMEIA (X» SINCY)42.5 )i



PR R

Ys gue en el caso de eue los rorémetros sean declarados ror
referencisr los e&srdumentoc corresrondientes necescricmente deber?n ser
simplemente nombres de variables. :

!

El rsco de rerametros ror referencia es Otil cusndo se dese: que el
subrrogramz entresue més de wun resultasdor yE ocue 2l roder hacer
referencis & veriables externas & éls rodrd entredar cualeuier ndmero de
resultsdos = través de ‘las wvariahles acue secn wutilixadzs cono
argumentos.,

Surondzmoc cue deseamot hacer un subrrogramz cue obhtenga 12 suma de
dos matricec rrororcionéndole come datos lzs dos matrices v la’ a:mens:bn
de ellasy wveamos €l siduiente edemelo?

CONST _ ) |
LIMITE = 20i : _ .
TYPE ‘.
SURINDICE = 1,,LIMITEj}
MATRIZ = ARRAY C(SURINDICE,SURINDICE] OF REAL;
FROCENURE SUMAMAT ( VAR A ! MATRIZ; '
By C ¢ MATRIZ;
Ny M ! SUKINDICE )i
VAR : ' : o
I» J ! SURINDICE; ‘
REGIN - A
FOR I:=1.TO N ID . . _
FOR J:=t TO M DO - ¢
ALTeJIi=ELIJICLL»JD -
(XENDFORX) ' o | s |
(XENDFORX)5 - :
END
(XENDFROCEDUREX) §

£l rrocedimiento SUMAMAT tiene cinco - rardmetros formalesr tres
arredlos aue son la matriz del resultado 4 las dos matrices de datos» y
dos subrandos eue indican 13 dismensién de 1lags motrices) ruesto -aue
solamente la srrimer wmatriz cer& lz generada ror el subrrodrasar es la
¢nica que tiene l1a declaracidén VAR de rsso de rarémetros ror referencias
las demds rio lz tienen v¥3 cue no 13 necesitsn v ademds con ello se evits
el riesdgo de aue ror error €1 subprodrame modifieue los wvalores de
rarametros cue no debiera. i
‘ ¥
. ;
La utilizacion del rrocedimiento se hace en 13 forma wusuels ror
eJemprlo? :

[N L IS



VAR ’

“ HATSUMA»MAT1MAT2»RESUL»IATOXsDATOY ¢ MATRIZS o
' DIM1,DIM2 ! SUBINDICE?S N
SUMAMAT ( MATSUMA, MAT1, MAT2, DIM1» DNIM2 );j

. SUMAMAT ( RESUL» DATOX» DATOY, 10, 8 )}

Nétese wuer ruesto acue solamente el rarémetro formal de 13 erimer
matriz fué declarado ror referencisy los demés arsumentos rueden rasarse

Por valors como en el dltime edemrlo, For suruestor todoc ‘los
argumentos mue rerresenten metrices deberdn ser cimrlemente el noambre de

la metrizy va cue en el lenguade Fescel no se rermite ninguna exrresion
aritmétice o de otro tiro cue involucre un arredlo comrleto.



CAFITULD 9
TIPOS NO PREDEFINIDOS DE DATOS.- - T
’1

En el caritulo de tiros rredefinidos de datos s¢ vieron los tircs de
datos «ue rrororcions el lensusde Fascel 3]l rrosramador (INTEGER» REal,
CHAR v BOOLFAN) rara cue éste resuelve sus Frobleomash sin embarsgor
aldunas veces estos tiros de dstos no cubren todos los reauerimien@ns de
un frogramador Y N0 POrQUE Se3n ~insuficientesy wa aue dos tiros de
cantidades numéricasy un tiro de ccrecteres v un tiro lé€ico son mes aue
suficientes rara resolver cesi cuslcuier rroblemz de comrutacibny  sino
roraue en reretidas ocasiones el rrodramador necesita definir alsunas
otras caracteristicas de sus datos aue no son evidentes ror el " solo
hecho de declarar un dato INTEGER o RCAL» por edemrlo! cué ‘rznso de
valores rueden tomar suc d3toss cémo estd relacionsdo un dato con ‘otror
siguen sus datos wun orden numérico natursl (1+42+/3r etc) 0 sy Fioiérama
reauiere aue sigan un orden distintor etc, ' :

i

Adem&s de lo anteriors un rrodrzmzdor ruede desear cue Joe vbﬁores
aue tomen los datos tendgzn un sentido més claro pars €17 ror eJdemrlors
surongamos aue en un Programa hoy una variable UNIDRARES tal que si vale
1" indirs ocue 1las unidades estén en centimetros v si vale 2 indics aue
estdn en pruldsdssi For aué no hacer esto wméds evidente Faré el
prodramador 4 lodrar que a3 la variable UNIDADES se le rpueda asignar el
valor *CENTIMETROS® © °*PULGADAS® corn el fin de evitarle 1a Jahor
adicional al frodramador de tener aue acordarse aue 21 1 es tal cosa v
el 2 tal otra, -

Fzra csurlir estos recuerimientosr el lengusde FPacecsl cuenta con 1la
rosibilidad de aue el prodramador defina sus prorios tiros de datos 4
las rroriedades de los mismos’$ ror curuestos esta oreracién no ‘cres
nada nuevo en el lenguaJers solo ocasiohns cue el menedo cue asntes hacis
el” rrugramador rFrara rezlizar en forma asdecuada las oreraciones
shteriormente exruestas lo efectte el 1lengusde Pzesczl en forms
sautomstica. :

\

&



Los nuevos 'tiroz' de datos aeue ruede definir el esrogramador .son
custro v 'se lleman! escalaress subransoss conduntos (SET) w redistros
(RECORD) S 'este capitulo trats solo de 10= tres primerosr» uwe cue el tiro
redgistro (RECORID y' el oiro tiro rrédefinido de Pasczl cue es asruntador
(FOINTER) w que seneralmente se ussa “Jurito con RECORID, esldn fuers del
Blcance de este curso, -

Como ua se vid anteriormenter recra declarar 1las wvarisbles bhew -aue
roner el nrombre de 112 veriable seduids de su tiroi ror lo tantor si
averemos declarar una variable de un tiro no rredefinido ror Fascals
Freviamente a la declaracién de 13 variasble tendremos aue definir el

‘nuevo tiro., Esto se hece en una seccion de declarzeidn de tiros cue se

L)

colocs anies de 1a de declarscibn de varisbles u cue comienzs con ls
ralebra reservada TYPE seduida por 21 nombre del nuevo tiroy upn sidno
igual (=) v lss cerzclericsticss del nuevo tipo.

Estz seccién de declazracién de tiros ocasionz cue te defina un  nuevo
tiro de datos w se le dé el nombre ecrecificado ro1 el rrodramador:y 'uns
vez hecho ecto rFrodré declerarse una variable utilizando el nombre- del
nuevo tiro de detos o utilizerse en cualauier ludgar en el gque sc¢ pueds
utilizar un tiro rredefinido de datos de Fascaly ror edemrlo! E

TYFPE
NUEVO = <decscrircion del nuevo tirol>i
VAR oL
VARNUEVA | NUEVODj

9.1 EBCALARES., T
Sutede 2 menudo cue una varishle tomz dnicamente un cievto ndumero de
valores rerfectamente definidos - dentro del ranga de valores aue la
variable rodriz tomari ror edemrlos surongsmos cue se desea utilizar un
dato 1lamzsdo DENOMINACION el cucl rerresentas loc valores de lss diverses
denominsciones de monedzs v billetes cue exictens entonces ece dato sdlo
tomeriz- los wvzlores siduientes (conciderando cue no existe 1a moneds
fraccionsria o centavos)! ‘ : o

1 5 10 20 50 100 3500 1000 2000 5000 10000

81 guisiéramos definir una varizble cue va & contener el valor de una
determinada moneds o bhilletes no sefis sdecuado declarar ese verisble de
tiro INTZGER o REALs uya cue erntonces rodria tomar cualaeuier valor cue no
rerresente wuna denominccitn esxistente;s en ecte caso ec mds conveniente
declarar un nuevo "tiro® de varieble cue sbélo ruedz tomar los velores
aue nos interesan.



Fuesto que esos valores van @ constituir un tipo de datos " aue
rrevismente no existis en Fascals debemos definir rerfectamente. cuédles
son 2ec0s valores Fara su adecuaro proceso ror rarte del lenguade’ Pascal;
v Qué es 1o «ue rerresenta coede uno de ellos rara nuestrz Prop1a
convenienciaj esto se hsce ror medio de identificadores .que se
encierran entre Fraréntesis v se seraran For comas de 1s o:duxente
manera: ' ‘ .;

3

TYFE :
NENDMINACION = (UNQOsCINCO DIEZSsVEINTEsCINCUENTA,
CIEN»QUINIENTOS,MIL»DOSHIL, e
CINCOMILsDIEZMIL) 5 S

Estos velores son ra2labras cue sblo tienen significzdo rarz nosotros
v aque no afectan al lenduade Fascal de ninsuna formas son simeplemente
uns facilidad eque brinds el lendgus.de Farz cue FPodamus MmoneJder cant:dades
con nombres mas familiarecs rars nosotrosi veemos otro edemrlol

TYPE "
RIA = (DOMINGOsLUNESsMARTESs MIERCOLES,
JUEVESs YICRNES» SARADO) 5 ?
= (MERCURIO>VENUS,sTIERRAsMARTE» JUFITER, '

FLANETA
' SATURNOsURANC s PLUTUONsNEFTUND) § :

L declarzcién de un tiro escslzr define cusles valorec comronen ese
tiror ror 1lo tantor & wuna varisble de un tiro dado solamente godran
asisnadrsele valores del mismo tiro (ecto ec cierto rara todos los [tiros
de Fescalr a0n les rredefinidoss con la dnics excercién de cue'a uns
variesbhle de tiro REAL rodrid ascignirsele wun valor de tiro INTEGER)»
tuzlouier intento de a=1gnar un valor de un tiro 3 una vericble de olro
oc2510nara un error., '

Un valor escalar (identificador o ralabra) definido como comronente
de un tiro no ruede ser también comronente de otros ror edemrlor unc .vez
declarsdo el tiro DENMOMIMACION anterior mpo rodré utilizaree nminguneo de
sus  valores (UNOSCINCGretc.) rara definir un nuevo tiro. Cada valor es
exrclusivamente de un tipd'dadp (esto tembién se cumrle con 1los tirpos
rredefinidos de Fascal), ) ¥

. Ademés de definir los valores cue lo comronenr 12 declaracién de un
tiro también esrecificas el "orden natursl' de esos valoresy o sear cusl
es el rrimer vzlor del tiros cusl es el Oltimo v cual es 1las rosicidn
relative de todos los valores intermedios.



For eJemrlor considerando 1la snterior declaracién ‘del  tiro
DENDOMINACION rodrismos tener lo siSuiente:_ .

¥

VAR : - :
VALOR1y VALOR2 ? DENOHINACIDNi‘_ 1

..

Le anterior decléraria las vérfahlés VALOR1 v UALOR? “del {liro
DENOMINACION, entonces seris posible efectuar 1as siffuientes
asignaciones?

VALDR1 != VEINTES
VALOR2 != MIL}

Ademés de ls asignscién de wvalores» 1lzs Gnicas orFeragciones eue
rodemos efectuar con cantidades de tirpos escalares son los .oreradores
l6dicos de relaciébn . (mawor ouer idguasl 2y etec)i de scuerdo & lo
anteriory las siguientes relsciones serian ciertas? '

VALOR1 < VALOR2
VALOR1 » DIEZ
VALOR2 < CINCOMIL

Siemrre que ruede indicarse exactamente cuzl es el valor siduiente =
un wvaleor dado de cuslauier tiroy se dicve que 2l tiro es enumeradoi
todos los tiros de Fesczl son enumeradoss excerto REAL. Cusnde se
tienen wvalores de wun tiro enumerado se pueden utilizar las funciones
succy, PRED v ORD. ' ‘

L funcidn SUCC regresa el sucesor de un. valor dador o sesr el valaor
sisuiente &8 wun velor dado de earuerdo.zl ordern nalurel del tiro del
vslors ror edemrlo? i ' o :

SUCC(4) regress 5
SUCC(~3) es idual 3 -2

"E1 Gltimo valor cue comrone UR tiro dade no tiene sucesor. he
sacuerdo al tiroc DENOMINACION snteriormente definidos tenemos!
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SUCC(UNO) es isual 8 CINCO
SUCC{(VALDOR1) vale CINCUENTA
SUCC(HIEZMIL) o existe (marcaris error)

Lz funcién FPRED redress el rredecesor del velor dador ec decirs el
valor inmediato anterior 3l vaslor dedoi el primer valor de cualauicer
tiro no tiene rredecesor., For edemplol !

FRED (8) vale 7

FRED (-3) redresa un -4 .
FRED (VALOR2) es idusl 2 RUINIENTOS '
FRED (DIEZMIL) vale CINCOMIL _ ' ‘
FRED (UND) ne estd definido (marcaria error) '

Ls funcién ORD rrororcions el ordina2l de un valor dador © sear la
rosicibn relative de un valor dado dentro de los veclores cue comrOnen un
cierto tiroi el primer vaelor de cusleuier tiro tienme un ordinel iduzl a
teror el siduiente tierne como ordinal 1 9 351 sucesivamente hastaz cue el
¢ltimo valor tiene um ordimal isuzl 2 N-1 en donde N es el ndmeroc de
valores aue comrenen ese tiro.

A recar de aque el tiro INTEGER es enumerados no es Frosible indica
con rrecisitn cual es su rFrimer wvalorr w3 cue el mismo derende de
factores que estén fuerz del lendgusJde Fazscaly tomo el tiro de miquins
cue se -esté wsendos For lo tantor le funcidn ORD o ruede arlicsrse =
valores del tiro INTEGER. )

Parz 1z definicién anterior de DENOMINACION teremos aue?

ORD(UNO) es igusl a 0 :
ORDN{VALDR1) vale 3 K
ORI(QUINIENTOS) resresa un 6 : - )

;
Un tirFo escaler de dztos también ruede ser utilizsdo rars declarar la
dimenszién de un srreslor ror edemrlo? '

UQR ' 1
COEKRD ¢ ARRAY [DENOMINACION].OF REAL}

Ieclararis un vector llazmazdo CORRO cue estd formado ror 11 elementoss
ceds wunoc - de tiro REAL;J el Ffrimer elemento es el subindice UNOr el
sedgundo elemerito es el-subindice CINCOy» el tercero el IIEZy elcs; For
suruestos rara roder terner acceso 3 los elementos de este vector ror

i
4
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medio de una veriablesr la varisble tendric aeue ser declaradas del wmismo
tiro gque 13 dimensién del arresloy o .sesry DENOMINACION, De scuerdo a
los eJdJemrlos snterioress 135 variasbles VALORI v VALORZ2 rodrian servir de
subindices de este vector en lz forma usual, '

Ademss de lss funciones antes indicadass las varisbles ‘de un ‘tiro
escaglar rpueden wtilizarse Junto con lzs instrucciones FOR uw CASE de 13
siduiente manera! ' ‘ :

Ure instruccién FOR asidgnaréd 3 le veriable indice el wvalor inicisl
indicedo v rzsard ror cadz uno de los vezlores comronentes del -tiro hasta
llegar a1 valor final indicedo em l& instruccién FUORS ror suruestor la
varigble {ndices el valor inicial v el velor finzl deben ser todos del
mismo tiros veamos!? | ‘

FOR VALOR1 = UND 'TO CIEN IO

Variaréd el valor de la.variable VALOR1 haciéndolo idual z UNQy CINCD,
DIEZ: VEINTE, CINCUENTA w CIEN., :

- :
"VALOR2 = MILG -
FOR VALOR1 = VALOR2 TO DIEZMIL LO B

Asidnzra 2 la varisble VALOR1 los valores de MIL, DOSMILy CINCOMIL y
DIEZMIL_secuencialmente. : '

En una instruccién CASE ruede rrobzrse el valor de una variable de
tiro. escslar como- selectora. del caso v utilizarse los vzlores de ege
tiro como etigquetas del casoi veamos un edemrlo.

Surongamos acue tenemos unz reauefa tiendz eue solamente vende cuatro
articulos!? lechey refrescosy ron del rais ¥ codgnac importados los
rrecios de cadas articulo son! $65, $26, $950 w  $4500 resrectivementes
13 leche no prads imruestor loc refrescos raden-el é % de imruestor el
ron del rsis r3s2 15 X 9 el cosnac imrortado 20 %. ‘

Les siguientes secciones de urn  Frosrams ilustran el uso de 1los
concertos mencionados? N
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TYPE .
ARTICULD = (LECHE»REFRESCOsRONyCOCGNAL) b

VAR o
QWUECOMFRD ! ARTICULO}
CANTIDADSFRECIOs FORCENTAJE s
SUKTOTAL » IMPUESTO,TOTAL ! REAL;S

1 L * L]

CASE QUECOMFRO OF

LECHE
FEGIN
FRECID!=65
FORCENTAJE
END

REFRESCO!
BEGIN
FRECIO!=363
FORCENTAJE:=0.06
END

=0.00

-
y
*
’

ROM: : .
BEGIN ,
PRECID!=950;} - .
FORCENTAJE!=0.15 :
END
COGNAC!

GEGIN

FRECID:=4500;

FORCENTAJE!=0.20

END
END
SURTOTAL t=CANTIDNADYPRECIOD;
IMFPUESTO:=SUBTOTALXFORCENTAJE
TOTAL :=SURTOTAL+IMFPUESTOD

Ee' mue imrortente recordar cue lzs rzlecbras eue formen los vitlores de
un tiro esceler no tienen sabsolutsmente ninddn sisnificedo rzre el
lenguaded el significado se le dzmos nosotros 3! wusarlas en forma
gdecuada., liche de otra formesr el anterior sedmento de rrodrams
funcionariz de maneras exactemente isuzl si nosotros declsasréremns a8 13
varizhle QUECOMFRD de tiro INTEGER v entonces sisuiéramos un estédndar
definido ror nosotros mismoss pPor edemrlal 34 QUECOMFRO wvale 15 se
trata de lechesy =i BUECOMFRO vale 2 es refrescors etc.» v entonces en vexz
de usar les relabras LECHE, REFRESCOs etc. wussrizmos las cantidades 1»
2y etce. - ’

For medio de los tiros esczleres el lenguade Fasczl nos brimnda 1z
fzcilidad de incluir nuestro estandzar en el nombre mismo de los valores
¥ del tiro de dztos aue estzmos defirniendos rero s cambio de ello nos
restrinde. el uso de esa3s cantidades 2 unas cuantas oreracionesz
solzmente. ' ‘



Los eccslares son muy Gtiles 2l aswudar 2l Frrodramador 2 comprender
gue es lo que estd haciendo su rrodremar rOr lo cue arousn srcndemente
ern 13 deteccibn de errores ¥ el mantenimiento de Frodremass zdemdsy ls
restriccién en el uso de los tiros escalsres siemrre es rosible eliminar
trensformendo el valor de una centidad de un tiro escalar 8 una de tiro
INTEGER ror medio de 1l funcién. ORD u une ver teniendo este valor
INTEGERs cualouier manirulacibn sohre é1 es rosible., . :

9,2 SUBRANGDS.,
[l
Ern 12 meworia de los rrogramss de arlicecidn se utiliran en numerocsas
‘ocasionesy variables aue pueden tomar todos los valores de un tiro de
datos dados» rero limitadss & un cierto intervelo (6 tubrengo) del rando
total de valores rde ese tiro,

Un edemrlo muy claro de esto con las veriebles cue se¢ utilizan como
subindices rFars tener acceso 2 1los elementos de un arreglod. ror
eJemrlos =i se tiene definido un vector con elementos numerados desde el
1 hasta el 20y no seria convenienter v haste rodris oczsionar errores)
cue la varizshle cue ve & servir de subindice de ese vector fuers
declarada de tiro INTEGER, ue cue en este ccso rodria tomar cuslguier
valor aue no estuviera en el intervslo de 1 a3 20, .

El lensusJe Fascal nos brindg le facilidad de definir un tiro de
datos aue se componda de un subrando de valores de otro tiror de tal
forme aue el lensguaJe revise de manerz automstics los vzlores easignados
a8 una variable de tiro subrando ¥ detecte cuslauier intento de asidnarle
uri vezlor cue esté fuere de su rando.,

Todos los tiros de.dstos subranqg estdn referidos 2 un tiro de dastos
definido con 2nterioridad el cual se 1llama 2zl tiro base del subransgo,
For edemrlos razra definir un tiro de datos subranso del tiro bose
INTEGER v llamado SURIMNDICE el cual s6lo-rodréd tomar los valores INTEGER
del 1 a1 20 inclusives se usarias le2 sisuiente declarsecién de Liro!

"TYPE .
SURINDICE = 1.,.20j

Lz sintaxis raras la declarzcitn del subrenso consiste en roner el
valor inicisl del subrandgor roner dos veces un.runto v fimalmente el
valor final del suibrandoi estoc dos valores deben pertenecer 3 un mismo
tiro- de datoss el cual es el tiro base del subrando v ademéds el vaslor
inicial debe estar Primero eue el valor final de acuerdo a3l orden
nazturzl de vslores del tiro bzse del subranso,
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. Une vez definido este tiro de datoc se ruede wutilirar en cudlauier
lugar en ¢l ogue sc ruedad utilizar un tiro Ppredefinido de Fascalh rerr
los subrangos son mas comunmente utilizadoe rera declarar 1z dimensié
de wun arreglo w rara declarsr las variahlec acue serviradn de subindices
rara tener acceso 3 los elementos de ese arredlosr ror edearlod

VAR

VECTDR : ARRAY [SUBIkDICEJ OF REAL; : s
I,J t SURINDICE;
La mavoriz de las veces cue se Utiliran wveriables INTEGER en  un

Prosramar es rare usarlas de una u otrs forma como subindices» ror lo
aue los subrzndos son drandemente.-utilizados, mé&s &Uns cuando no se
utilizs wunz wvarizsble INTEGER como subindicer cesi siemrre se tiere uns
definicidn del reando de vslores aue 13 varisble tomard en un rrosrama .e
inclusive <ce ronen pruebas r3ra revisar el valor de ess varisble a fin
de detectar que no se hzve selido del rerigo estoblecido. l.a idea. del
tiro subrasngo es euitarle tods ece labhor zl rrodrzmedor v rassrsels sl
lenduade Fascal u ten es 2sir cue las veriasbles de tiro INTEGER W so6lo
deberian ser wutilizsdas cuznde el rrodramcdor ro tiene 12 méds minims
idez de cudles son los valores cue rFodrd tomar uns variables 1o’ cual
ocurre en muY raras ocasiohes. .

(IR

Los subrandos siempre deben definirse 2 rertir de un tiro base cue
sea enumerados ror lo aue no es rosible definir subrandos del tiro .REAL.
For otro ladosy el tiro rredefinido CHAR si es énumerador ror lo que es
posible definir subrangos de CHAR los cuales rueden facilitar en mucho
la rFrrogrsmaciédny uvs @ue Fueden ser utiliradosy . For edemrlosr cofo
dimensién de vectores los cuales tendrdn como subindices los caracteres
mismosr ror los aue ciertos rrodramas de madnedo de textos ¢ caracteres
se rueden facilitar. ’ ‘ : ' A

Sirn embardos hay cue terer rresente aue loc comronentes del subrasnso
derenden del orden nstursl de valores del tirc CHARy v éste 3 su vez
derende del céddiso internoc wue mznede ls comrutaders snfitridédnsy ror 1o
aue un mismo subranso de ceracteres rodriz no tener los mismoc elementaos
ni estar en el mismo orden si se transrortarsa el erodrama de: una
computsdorz a otrs. ' ‘ : ‘

3

§
H

3
Como los tiros escslares de datos vistos anteriormente tombién son
enumeradosy tzmbien rueden ser wutilizadons rare declarar subransgos de
ellos. For edemrlor & rartir de 1s declerscidn del tiro escalar
DENOMINACION vista anteriormente ¥ aue es la siduiente?
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TYPE ' .
- DENDMINACIDN = (UNOsCINCOYDIEZ,VEINTE»CINCUENTA,
' CIEN,QUINIENTOS)MIL»DOSMIL,

CINCOMIL DIEZMIL)S

4]

Fodriam declararse lot siguientes subrandgos!

TYPE
MONEDA
RILLETE

UND..CINCUENTAI
CINCUENTA. DIEZMILS

[}

El tiro subrango MONEIA tiene como comronentes . los velores UNOs
CINCOs DIEZy VEINTE w CINCUENTAy mientras aue el tiro subrango BILLETE
e#sts formzdo ror los velores CINCUENTAs CIENs GUINIENTOS, MILs, DOSMIL»
CINCOMIL w DIEZMIL; como vemoss es comnrletamente vé&lido cue se definan

-dos 0 mss subrensos cue se traslsrens es decirs acue compartan uno o mas
valores del tiro base, -

Ere los dos subrangos declarados santeriormente, el tiro bace es
DENOMINACION uw debe estar definido antes de 13 declarasci6ébn de los
subrangosy  en seduids se muestran otros edemplos tomando como bese los
tiros escalares [IA v FPLANETA mostrados en 13 descrircibn antes vists de

“tiros escalares, :

“TYFE _ ,
DIALARORARLE = LUNES,.VIERNES}
" INTERIORFPLANETA = MERCURIO.,.MARTEj
EXTERIDRFLANETA =

JUFITER. /NEFTUNO}

Lzs oreraciones con variables delpi#o subranzo son las mismas aue las
del corresrondiente tiro bases es decirs si el tiro base es INTEGER: s
1z varieble de subrandgo se le rodrén . arlicer todas 13s oreraciones
definidas rars enteros v rodr& combinarse con otras cantidades cue de
una u otra forms rertenezcan 2l tiro INTEGCRs vz rorcue sean declaradas
INTEGER directamenter o roraue sean subranzos de INTEGER. ‘

En el czso de cue el tiro base sea un escalery sélo se rodrédn srlicar
los orerandos definidoe Fara escalsres (oreradores lédgicos de relacidn)
combinando l&s cantidades de tiro subrando con otras aque de una u otra
forma sean del mismo tiro bzse escalar.,

For suruestos po-imrorta de que tiro base sca el subrando cuslauier
intento de . ssidgnerle un valor cue esté fuera del rando de valores
definido rFraraz ese tiro rrovocasrd un error en 13 edecucidn del Frosrama.
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9.3 CONJUNTOS

\i P TS R TR

£}l lenduade Fascal.tiene 1l feocilidad de definir un tiro de datof au
sea up conduntg de elementos 31 ©cual! se¢ le pueden arplicar ciertos -~
oreradores bien definidos v cue funcionz de menera enteramente sxmxlar 8
ka cue dictan las reglas del &ldgebra. de conJduntos. ?

4
-

, Tratando de exrlicar esas redlas del slsebrs de con.untos en térm:nosiL
qel lensusJde de rrodramascibn Fosccals tendrizmos 1loc s:#uxentes'
concerptos

Un tiro de datos SET (conJunto) es urno tzl sue lss varisbles cue sean
declaradas do ece tiro son caraces de conterner uynoy varicoss todos o
ningurno de los velores del tiro bocse 21 cual esté asociasdo el conlduntos
Fero aue nunce rfueden contener dos veces un mismo valor dado.. Fara
declarar un tirFo SET es necesario indicer de cue tire wvan 2 ser los
valores aue puedan contener las variables del tiro SET?  rFor EJEmFIO!
rodriamos temer un tiro de datos SET llemadeo NUMERDS que sea un conuunto
de valores de tiro REALs ror edemrlos

L]
1

L

TYFE - ' ;
NUMEROS = SET OF REAL; :

. E

L

A Uns vez declarzdo ecte nueve tiro de dutosr podriamos declsrar
variahles de ese "tiro» rPor edemrlo! ' '
i i
; .

3

CONJ1 3 NUHERDS

N

VAR

-

! .
Lz varisbhle CONJ1 es de tiro NUMEROS: el tiro NUMEROS es un SFT
(condunto? de wvalores tiro REAL/ de esta wanerar la variable CONJ1 es
caraz de contener un valor de tiro REALy o variossy o todosrs o ningyno de
loc wv3lores de tiro REAL; caud3 uno de estos estados de ls varxable
CONJE rerresenta sus valoresy cadaz wvalor de tiro REAL cue esteée
cantenido en la wvarisgble CONJ1 s2 dice aue es miembro del conJdunto
contenido - en CONJI, ' '

‘Fodrizmos suroner eue le variable CONJI es un vector aque contendria
*cacilleros® (elementos) suficientes rara acomodar 3 todos ¢ cada uno de
los valores de tiro REAL cue existen en el lendusdei de ects maneras si
todos 1lops casilleros estuvieran vacioss se diric cue 13 variable [CONJI
rontiene un condunto vacio v ese scriz el vslor de 1z vxrishle enn ese
momento, 51 1a variable tuviers ocurados los casilleros corresrondientes
g lpoe valores 1,5y 172.38 ¢ 24,0 se dirile cue ec un condunto de. tres
miembros ¥ oue 10s miembros son las tres cantidades de tiro REAL 1.5,
17,38 u 24,0y w ese ectsado de 1a variashle (el conterier pPreciszmerite s

"
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esos tres ‘valores) es otro velor de 13 variable de tirc SETH déspués
rodris contener 2 otros 7 valores diferentes ¢ seria otro wvalor de 1sa
variable SET (¢ otro condunto distinto)s etc.

Fuesto eue 1z varisble CONJ1 es un condunto de valorec de tiro REALy
puede coantener 2 todos los valores de tiro REAL aue existen’ por lo
tantosr cuslauier valor de tiro REAL -eue se ruedz defimir en cualcuier
momento en "el lensuaje o bien ests contenido en el condunto (su
casillero corresrFondiente esté ocurado) o no lo estd (su ccsillero esté
vacio) 2 no hav més Fosibilidades.

Unz vez cue una varizble de tiro SET contiene un cierto elewento de
su tiro base (cuwando un casillero esté ocurado) no ruede contenerlo otra
vez (el casillero us estd ocurado ror ese valor)s lo més nue ruede hacer
es contener & m&s wvalores zdemés de los Gue vz tenis (ocurar més
casillerose wvacios) o contener & menos valores de 'los cque tenis
(desocurar casilleros 93 ocurddos) o contener 3 un conJdunto diferente de
valores (ocurar 2lgunos cecilleros v desocurar otros)i cada con.iunto
diferente de valores (cads combinacion diferente de cesilleros vaclos v
llenos) reprecenta un valor diferente de la vaeriable de tiro SET.

Obvizmente el ndmero de valores que rpuede contener wunaz veriable de
tiro SET -es mucho mavor cue el ndmero de vslores que contiene su tiro
base de datosi rara ser exactus es 2 elevado a2 la N en donde N es el
ndmero de velores aue tiene el tiro base del condunto.

-

L2 declaracitn de un tiro SET recuiere siemrre aue c¢ esrecificue el
tiro de wvalores grue va 2 ceptener el conduntos ec decirs el tiro base
del conduntoy? este tiro base ruede ser cuslauiera de los tiros
rredefinidos de Fascal (INTEGER» REAL, CHAR w ROOLEAN) o cuszlauier tiro
escalar definido rPor el usuario. - ' '

Veszmos como se definiria. un SET de valores escalares u lss
orersciones @ue rueden 2zrlicerse & cuslauier tiro de varishle de tiro
SET: '

TYFE | -
INGRENIENTES = (LECHEsHARINAsHUEVO,AZUCAR,

HANTEQUILLAYFRUTAY;

1}

PUSTRE = SET 0OF INGREDIENTES
VAR . '

LICUADD;, .

'HOTCAKE»

FPASTEL » o

SOFA ! POSTRE;
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. INCREDNIENTES es un tiro escslar. cuvos - valores son LECHE, HéRINA;
etc.i FOSTRE es un tiro SET (condunto) de los velores Gue comronen el
tiro INGREDIENTES: finalmenter» LICUANO, HOTCAKEs FASTEL v SOFA soi
varishles de tiro FOSTREr o sezr conjuntoc de los valorec aue comronen
el tiro escalar INGREDIENTES, ;

Farz asidgnar un valor a cuslouier varisble de un tiro SET necesitamos
una -forma de escribir un conduntory ess forma es encerrando los miémbros.
del condunto entre raréntesis cuadrados. v sersréndolos entre si ror
medio.de comes !t '

‘ LICUADD

t= [LECHEsAZUCARsFRUTAZJJ ;
HOTCAKE ¢= (LECHE»HARINA,»HUEVOD} . ;
FASTEL 1= [LECHE>HARIMASHUEVOD:AZUCAR, HANTERUILLADS

llos rareéntecis cuazdrados eue no enclerran ningdn miembro constituven
unn conJdunto vacior rFOT eJdemrlo: i
I _ i
: ' A : i
SOFA = C1j _ b
'
Si los miembros de un condunito son valores cue estan en el imismo
orden naturz2l con aue fueron declarados en su corresrondiente tiro hase
esczlerr entonces se ruede wutilizer 12 misma notacidn cue ern los
subrandos? 9
i

HOTCAKE [LECHE, .HUEYO]; ‘ . P
i FASTEL CLECHE. .MANTEQUILLAT; ;

- ; !

e aa

1 ) o
Los oreradoree légicos de relscidn rueden utilizarse con conduntosi
los oreradores = (igusldsd) w <> (desiduzldad) erredguntan si dos
conduntos tiernen o no exactamente los mismos miembros! L
: ?

i

HOTCAKE = CLECHE»HARINA,HUEVD)  es verdadero :
FASTEL = LICUALO ee falso

SOFA <> LICUADO €s verdadero

R Ty T

t

i

-

El orerazdor <= (esta contenido en) rresunte si toados loe miembros del
conJunto de la irquierda tembién los contierme el condunto de 1z derechs
{suncue ecste Gltimo contengsas sdeméc otros miembros)r ror edemslol! I
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HOTCAKE <= FPASTEL es verdadero . , '
LICUALD <= PASTEL- es falso - .

El orrrador >= (contiene) es similar al orerador anterior!

[LECHE, .FRUTAJ >= LICUALO es verdadero
SOFPA »= HOTCAKE ~  es falso

El orerador "+' arlicado & conduntoe indicz ls unidn de condunlos v
da como recuyltado urn condunto tal aeue .contiene 3 todos los miembros de
smbose condJduntos!?

MOTCAKE4LICUADD = [LECHEsHARINAYyAZUCAR»HUEVOsFRUTAI]

El orerador "¥' indica s interseccitdn de- conduntos uw da comp
recsultado unn canJdunta tal aue contiene zolamente 2guellos miembros cue
estér contenidoe enm los dos conJurnitos! :

. HOTCAKEXLICUADD = L[LECHL2]

Finalmente:r 13 relebra reservadas 1IN (rertenencic) Fresunta si un
determinado velor del! mismo. tiro ceue el tirp bzse del condunto_ estd
contenido en un condJdunto dador for edemrlol

"FRUTA IN LICUADD’ es verdaderb,

HARINA IN CLECHE..HUEVO] es verdadero

MANTEQUILLA IN HOTCAKRE ec fzlso

Hay aue notar aue las oreraciocnes .sobre conduntos anteriormente
descritas nos rermiten formar conduntoss formar lz unién e interseccion
de condJduntoss preguntar si dos conduntos son iduzlesy si wun condunto
esté contenido en otro o si un miembro dado estd contenido en un
‘conduntos #ero no nos rermiten extrzer los miembros de. un condunto una
vezr cue he sido formesdo., '

D;cho de otro modor no hay manerz de conocer en forma directs ,]oé
miembros aqaue tiene wun conJunto en un momento dadoi rFara hacer ests
orerzciOn es necesaric denerar todos " los valores del tiro bhase del
condunto ¥ rarz cadz uno de ellos rresuntar si -estd o no contenido en el
conJuntos sélo de este maners es rocible cornocer lo gue tiene almacenad
un condJdunta. . :
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Los conduntos son una herramienta rodercss del lensuade Fsscaly ror
medio de ellos es rocsible evitar un trchado de rrogramaciodn cue-de otre
formzs seri{z mevors ror edemrlos en varias arlicccionet de wmanedo d
tsracteres es necessio sabher si un determiniado ccracter rociblemente
leido de una tarJeta de datos esc un digito o uns letra.

Fars hacer estz Fresuntz sin utilizar conduntos woeris -necesario
escribir? A

IF CARACTER »>= ‘0’ AND CARACTER <= ‘9’ THEMNM
(¥CARACTER ES UN DIGITOX)

IF CARACTER >= ‘A’ ANDI CARACTER <= ‘Z’ THEN
(*CARACTER ES UNA LETRAX®)

Utilizando conduntos» ademss de hacer estes rreduntss en forms més
sencillas también es mucho més evidente 1a idec de la rregunts cuende se
hacen revisiones posteriores del frodramar vesmos!

TYFE -
: CARACTERES = SET OF CHARi
VAR

; NUMEROS § CARACTERES])

' LETRAS ¢ CARACTERES:

LETRAS ¢
HUMEROS ¢

IF CARACTER IMN MNUMEROS THLCN
(¥CARACTER ES UN RIGITOX)

1F CARACTER IM LETRAS THEN
{¥CARACTER ES UNA LETRAX)

For suruestor v derendiendo de 1z arlicaciénrs les variahles de tiro
SET rueden tener wun uso muY drande ¥ asliviar en mucho el trebado del
Frogrzmador, ;
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DIAGRAMAS DE SINTAXIS
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. program —+{PROGRAM)—| _ Identifier I_.

{Ne
r Vo

Ne(CONST) ﬁg identifier }———-
L O

block—1—’{ LABEL,‘, (S :!_ unsigned integer }—]
A

G

PROCEDURE [ ideniitier - [ paometeriss | ()

GUNCTION)—;[ identifier }-—ol parameter list l—-.O—bl type identifier

{ e

r : G
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.

PAOCEDURE identifier H;amet:rlml ‘
FUNCTI@——»{ identifier J——r{;uamemliuj_..o_.l type identiliet }

~

heading

parameter list

type identifier

type J'l simple type ll N\
type identifier -

)@ T}
Gty (Do -+ (D5

N>(RECORD)}—+] fieldlist__ |»{END —

(D)@ .

simple type

[ type identitier

>
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e

statement unsigned integer

explession

\————br function identifier
]

.

M————br procedure identifier

procedure identifier

- —+{BEGIN )}

"

K—-————-b@-—‘b expression

(e REPEAT siatemant

| axprossion }

— WHILEH 8xXpression

L——h( FOH)—»L variable identifier J—o e

L. ltatri'tenl _

®
()
()

¥—+ | statement F
. )

HL unsigned integer _}
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>
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P800

tactos —ﬁ——bL " unsigned constant !

\-——*L tunction identifier —]L
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)
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expression
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variable identifier I ~ ~
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R

- 113 -



FROGRAMACION ESTRUCTURALDA
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Ls tltima década ha visto arsrecer un nuevo método dé¢ programacidny |,

3 . - . ! -“.

gse método es conocido como la FrosSramaciodn estructurads. o
5 sle

1

k)

»

. . . i
: La prodramascibn estructursds no es otra cose eue un métoda de
construccién de rrosramss en el cusl el ridor w 13 estructuras
reemrlazan & la rFrogramacion intuitive v desordanizada.

La ectructuraz de un rFrosrzma escts determinada ror las construcciones
aue se han usado rara diridir el fluJdo de control.

?

El fluJo de control en un rFrosrame es €1 orden en el cual se  deben
edecutar laes instrucciones del rrodrama. E. Yourdon en su libro
*lisefio Estructurado® da una definicidn formal de 1o cue es un fFrograma
de comrutadora. é

.l

-

Un rrogsrzma ruede ser definido como? *Una Frecics w ordenads

secuencia de instruccianes ¢ adredados dJe instrucciones los cualdes en
totsls defineny deccribeny dirigen o caracterizen 13 realizscién de

-a3lguna taresa®, ) i
L) { -
Lo

Es imrortsnte recordesr cue mientrae ce esté leuvendo el listasdo tdel
Frosrzms de asrriha hacia chaJos lz edecuci6n del mismo se ruede llévar
de unez manera muy diferente. - : |
3 3

Uno de los obJjetivos de 1a rrodramacion estructurads es traster gue el
fludo de control se realice en forme tzl gue la secuencis de edecucidn
sea muv similar 3 13 secuencia de lectura dezl rrograma. Estec impone 3l
Frosremedor wuns discirline ridurosz en términoe de lac estructurss aue
ruede utilizar y ademss: en 13 formz en cue éstas rueden ser usadas, de
gcuerdo con la letra de la leys cuslauier rrodrams escrito aue utilizas
exclusivamente tales estructurse ‘ecy ror definiciébns un FTOSTEINS
estructurado, For desdreciey los malos rrodramnas rueden escribirse
utilizando cusleuier técnica, FEs mucho més imrortznte estar de acuerdo
no coen la letrzy c=ino con el esriritu de 13 leur ci se trats de

estructurar un fFrodrama.
‘ )

¢

E.i TEOREMA DE LA ESTRUCTURA

PR

Cuslecuier rroblema suscertible de ser rerresentzdo Fore«un Frodr de
re

computadarar se ruede solver tsando las siguientes reglas?

Y ;:,..e,._-ws!
=
]

!

1., Utilizer cso0lo las figurce légsices h&sicsas!

LN
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-SECUENCIA

~1F THEN ELSE

~00 WHILE
2. Es Permisible‘anidar Qnas'dentro'dé.btras.
"3, Es rermisible ls combhinscion de ellésﬁ
A, Tiene solo una entrade ¥ una sole s3lida o terminé?ibn{

S No debe romrer l& secuencia de edecucidn.

6. Debe ser claro rara sy legibilidad,

En 1s sctuslidad existen dos fiduras lédices cue ce considera se han
~integredo 3 lse fiduras lbdicas bésices ¥ soni

~REFEAT UNTIL -

~CASE OF

. | . . ¢ . .. : _,-’ . .
A los lenduzJdes de rprogremacidn cue sorortan estas estructuras ce les
conoce. como lenduzdes estructuradosry siendo el lenduade Pascal uno de
estos lendguzdes Junto con Aldely Fortran 77y Cy FL/1 9 ildunos otros.,

SECUENCIA! Es una instruccidn o condunto de instrucciones cue  no
modificen o afectsn el fludo de control de lz edecucidn del rrodrema.

El ‘disdramas oaue rerresents 1la fidurs légics SECUENCIA €% un
recténsgulo, "
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EJEMFLO?

READ (variabler X)i
WRITELN (‘Este es simrlemente un comentarlo ' ¥
rf].Ol
ni=cosl(ri)di
t
- !

La edecucibn de estss instrucciones ce reslizs en forme secuencials
ésto es» rrimero se edecutz 13 instruccién REAIYy luegce WRITELN v asi
secuencialmente hasta eJecutar 1z Cltime ssignacion, #for lo tanto se
consideira como una secuencia o condunto de csecuencias.’ ‘

IF-THEN-ELSE! Es una inctruccién aue toma una decisién en base 2 una
condiciéns el resultado de esta condicidn solo Fuede ser ‘verdcdero’ o
‘falsc’y a3l roder tener solamente eztos dos valores diferentesy se le
conoce 31 recultador como resultado boolezno eén honor al frzncés Georse
Boole cue- escribid 1las redless del &ldebrec que llevan su nombre,

El formato es el siguiente! . ) ' ' :

IF <condicién> THEN :

SECUEMCIA 1 <--- {resultd verdaders la condicidén}
ELSE '
. SECUENCIA 2 <--- {result6 fslea 1ls condicidénl
ENDIF :

Alsurios ejemrlos de 13 condiciébn rueden ser!?
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4 7= 7 verdadero

4 > 7 falso '
4 = 7 falso

4 <> 7 verdadero

Derendiendo del resultado de 1z evaluaciébn de 1ls condicidns se
edecutard 1a instruccién o condunto de instrucciones adrurzdas en 1a
secuencia 1 (solamente si el resultzdo es verdadero) o 1la instruccién o
condunto de instrucciones de 13 secuencia 2 (ni v co0lo s e©) resultado
fué falso), . )

Unz rosible variznte de estaz estructura de control seric’ cue no
hubiera wunz asccidn esrecifica pars cuando la condicidn tuviera un velor
de falsoy esta variante es conocida como IF-THEN.

™

REPRESENTACIDN EN DIAGRAMA ﬁE FLUJDO DE LA FIGURA LOGICA IF THEN ELSE

!
| Entrada
]
o
VAR
Alternastivs / A Alternativs
Verriadera / \ Falsa
e - e ——— CGrldi ................... R
i THEN ' \ cion/ ELSE i
! \ / ' [
! - N / |
v . v -
i ] I
|Sec 11 |Sec 2
! ! ! I
! !
| |
| |
_________________ 0_..____ O .
i
! Szlida
|
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REPRESENTACION EN DIAGRAMA DE FLUJD DE LA FIGURA LDGICA IF THEN
: ! . :
I

-

|
| Entradsa
' .
v
’ FARAN
Alternativa / \
Verdeaders / N\
———————————————— condi A - ———— - ——
; ! THEN \ cion/ |
] \ / |
| N/ |
v |
------- ]
| | |
1Sec 11 |
1 i i
------- t
! l
i }
} |
e e a — —————————— — ——— 0 _____________________
{
I Salida L
[

un eJemP;o cue muestre clarsmente como se edecuteris un Frodrama con
2 instrucciones IF seriz el ciduiente!?

- 119 -



SECUENCIA #0

1IF condicién A THEN
. SECUENCIA #1 L
ELSE _ o
SECUENCTIA #2
ENDIF '
SECUENCIA #3
IF condicion B THEN
SECUENCIA #4
NOELSC
ENDIF -
SECUENCIA %95 o
CONDICION A | VERDIADERO I VERDADIERD } FALSO I FALSO
CONDICION B | VERDADERQ | FALSO | VERDADERD I FALSO
I ——————————————— - g s [RE— R ol R — - ——— -
| SECUENCIA ¢ |.SECUENCIA,0 | SECUENCIA 0 | SECUENCIA O
] SECUENCIA 1 | SECUENCIA 1 | SECUENCIA 2 | SUCUENCIA 2
| SECUENCIA 3 | SECUENCIA 3 | SECUENCIA 3 | SECUENCIA 3
| SECUEMEIA 4 | SFCUENCIA S | SECUENCIA 4 | SECUENCIA S
I SECUENCIA 5 | ' | SECHENCIA S5 |

Teblez cue muestre el fludo del rrodrsme derendiendo de los vslores de

las condiciones.

DO-WHILE:! Es una instruccién de rereticidn o iteracién
¢sto esr wuns idnstruceidn o condunto de
reretidenente hessta cue 1a condicion dede de cumprlirses cuando 1a
instruccién:- o condunte de instrucciones no zfecte la condicidns estas
instruceciones se estarén edecutando indefinidamentes = ésto se Je conoce
como entrar en un Loor infinito. Antes de edecutar 'las instrucciones
rpredunta si se.cumrle 13 condicidn. Co ’ =

condicional,
instrueciones se edecutara



DIAGRAMA DE FLUJD DE LA FIGURA LDBICA:DO-UHILE
Entrads

|
|
1
v

--------------- 2 condi -r-eemmemsem———an—
\ cion/

Czbe hzcer notar aue si 31 llesar =1 DO-WHILE 11z condicién no se
cumrles no se edecutarsd ni una sola vez 13 secuencia 1.



FRACTICAS



C.1 PRIMERA PRACTICA

Ob.detivo?

femiligrizar 81 estudiante con el ecuiro wmedisnte le crescidny
‘comrilacién ¢ eJecucidn de urno o0 mds FrosrTEmEs.

No se rretende aue el estudiante comrrends excctemente el significado
de cade inmstruccién de los rrogremass los cuzlec deberér.ser “coriados?
‘literalmentes para interectuar  con el editor . del . sictems g
Fosteriormente comrilarlos v edecuterlos.

Se'rresenten los sidulentes rrosgrasmas?

-~ Jueso de los Cerillos

- C&lecule del Eiorritmo

-, Dias de 1la Semens



JUEGO DE LOS CERILLOS

El rrogrsma "Jueso de cerillos® es5 un rrodrams (de eutreten;muenio)
cue simula terner intelidenciar» de 1a forma mdc elementaly = este tiro de
prodramas se les conoce como prodramas de inteligencia artificialsy en
donde llegs 3 haber rrogremas tan comrledos como los cue Juedan aJdedrezs
en un nivel muy alto de comretencia, : :

La ides de este Juedo es comretir .con el FpFrogremea v vencerlor
observando las siduientes redlas! Jueda 1la computadora contra uns
FOTSONS., ' '

) Emriezz el Jduedo con 21 cerillos. ,

b) El rrosrazma rresunts cuien retirs rrimero cerilloss i ceréd’ ells
misms o el Jugador. : o

c) Se retirsrén cerillos slternstivamente.

d? Se rueden retirar uro o varios cerillos s:endo el mérimo S cerillos
los que se rueden retzrar. :

e) El aue retire el dltimo cerillo rierde.

f) Los cerillos se rerpresentan como.'!", a -

Que tensz suerte !



PRDGRAH;JUEBO( INPUT»OUTPUT )3

CONST
TIROMAX = 5 3
TIROMIN = 1 3}
L I MINF = Q ¥ X n.'».i-"l""géi’-‘-“—' R
LIMSUF = 8 3 TR e
TYPE | . ..;ﬁ". ey
RANGE = TIROMIN..TIRDMAXS
VAR :
TIROD : RANGE
TIROVALIDO>HAYCERILLOS ¢ EROOLEANS
‘IND s NUMCERILLOS : INTEGER;
RESFUESTA : ARRAYCLO..01 OF CHARS
PRIMOS ! ARRAYL LIMINF..LIMSUP 3 OF INTEGEFR:
(X ——~=~-> PROCEDNIMIENTO RE INICIALIZACION <———- * )
PROCEDURE INICIALIZACION 3§ -
VAR
, 11 INTEGERS
BEGIN
. FOR!I:=0 TO 8 DO

‘CASE I OF -
FRIMOSLCI1:=013%
PRIMOSCIJ:=023
FRIMOSLI1$=03}
PRIMOSCI] =053
FRIMOSLI1:=073
PRIMOSLIJS=113
PRIMOSLI2t=135
PRIMOSCI]:=173
PRIMOSLIZ:=15%

.

e 20 20 20 % 20 24 o4 v

ONGUNDbWN~©

END
(XENDFORX%) 5

IND$=8;

NUMCERILLOS =213

HAYCERILLOS:=TRUE : -

END . _ 5
(XENDFROCX) ; '
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(% PROCEDIMIENTO QUE DESPLIEGA

PROCEDURE DESPLIEGAFANTALLAG

VAR . o
IX
CONT

»
*

INTEGER 3§
BEGIN
WRITELNSWRITELN;WRITELMNS

CONT =15

FOR IX:=1 TO NUHCEPILLU°
BEGIN
WRITEC(
CONT =

Do

05)"
CONTE1:. .

-,

w3

IF CONT 2 THEN
BEGIN

CONT (=13
URITELNyURITELN
END

CKENDIF®) 5

END
(XENDFOR¥) 5

WRITELNS
END
(XENDPROCX) §

(X%
& 3

———> FUNCION BUE DETERMINA CUANTOS CERILLOS
DEBE:- DE QUITAR LA COMFPUTADORA Co

CERILLOS EMN PANTALLA *)

EY
*)

FUNCTIUN FUNC( PARAMETRO INTEGEP )3 INTEGER»

BEGIN

WHILE FPARAMETRO <=
INDI= INDI-1
(HRENDWHILEX) 3

PRIHGS:

FUNC :=PRIMOSC IND 3
END

(XENDFUNC®)

H
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%)

(X ————> PROGRAMA PRINCIPAL <———-
BEGIN |
INICIALIZACIONS

DESFPLIEGAPANTALLAS

WRITELN( /% QUIERES GUE TIRE FRIMERO LA COHPUTADDRA7(

READ(RE PUESTALOI) 5

y N *')r

IF (RESPUESTALO03 = “S’) THEN
BEGIN
BRITELNC( % OK» PRIMERO TIRA LA COMPUTADDRA X7) 3 it
TIRO $t= NUMCERILLOS - FUNC ¢ NUMCERILLOS ) ;
NUMCERILLOS := NUMCERILLDS - TIRO ;
WRITE( % QUITE “>TIR0:2,’ CERILLOS, QUEDAN t ‘)
WRITE(NUMCERILLOS:2, %k°3) -
END )

ELSE s

WRITELN( % BUENO»
(XENDIE%X) 35

WHILE HAYCERILLOS DO
BEGIN
TIROVALIDO:=FALSE}

WHILE NOT TIROVALIDO DO
BEGIN
DESPLIEGAFPANTALLAS

- WRITELNS WRITELNS

. WRITEC(’% HAY ‘,NUMCERILLOS:2
URITEC(’ CUANTOS QUITAS 73 ¢
READ(TIRO)

’l
) I

(C(TIRD>0)> AND (TIRD<&Y AND
REGIN
TIROVALIDO:

NUMCERILLOS?
WRITE(‘X% QUITASTE

i WRITE(NUMCERILLOS
END .

t (ANOELSEX)

. (XENDIFX) 5

FOXIF
=TRUE

t2)7

i END
(RXENDWHILEX) 5
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FRIMERD TIRAS TU X%‘)

CERILLOSy ")

(TIRD{=NUHCERILLDS))FTHEN

CERILLOS,QUEDAN ¢



CRKENDWHILEX) S

: END.
%

IF NUMCERILLOS > 6 THEN
BEGIN

TIRO!=NUHCERILL03"FUNC(NUHCERILLDS)i

NUMCERILLOS:=NUMCERILLOGS~-TIRDO;
WRITELNS ‘ : .
WRITE( % QUITE ‘»TIRO:2,’ CERILLOS,
WRITEC(NUMCERILLOSt2,* %‘)5
END , ﬂ .
ELSE IF NUMCERILLOS > 1 THERN
BEGIN o
. TIRO:=NUMCERILLOS-13
NUMCERILLOS:=HNUMCERILLOS-TIRO} -
WRITELNS ,
CWRITEC( % QUITE ‘»TIRD:Z2,’ CCERILLOS,
URITE(NUMCERILLOS:I2, Y *X‘);
ENII
ELSE IF NUMCERILLOS=1 THEN
BEGIN .
WRITELNS :

QUEDAN

RUEDAN

WRITELN(’% rerdis auite el ultimo cerillo’};

HAYCERILLOS:=FALSE >
END
ELSE -
BEGIN
WRITELNFWRITELNFWRITELNS

CUWRITELNC’X 1111 G ANEEEE, JA SJA O JA) S
WRITELNC % CUANDDO QUIERAS JUGAMOS OTRO +..4 )%

HAYCERILLOS!=FALSE;
END
CEKENDIF%X) 53

END
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¥ QUIERES QUE TIRE PRIMERDO LA COMPUTADDRAT(SyN) X

s
¥ 0Ky PRIMERO TIRA LA COMPUTADORA X
¥ QUITE 2 CERILLOS» QUEDAN I 19 X%

T

- % HAY 19 CERILLOS, CUANTOS GUITAS 7t 5

X QUITASTE - 5 CERILLOS,QUEDAN  : 14 R
* QUITE 1 CERILLOS, QUEDAN T 13 %



"% HAY 13 CERILLDS, CUANTUS RUITAS 3

b 4
X

¥* %

LK R

QUITASTE S CERILLOSsQUEDAN
QUITE 1 CERILLOS, QUEDAN

HAY 7 CERILLOS, CUANTOS QUITAS 7

QUITAETE 4 CERILLOS» QUEDAN

QUITE 2 CERILLOS, QUEDAHN

HAY 1 CERILLOS, CUANTOS QUITAS ?

QUITASTE 1 CERILLUS!GUEDQNZTE

1111 GANEEEE» JA JA JA .-
CUANDO QUIERAS JUGAMOS OTRO .04
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CALCULD DEL ~ EBIORRITMO

1 ' " . - . .
El biorritmo es una teoris cue estcblece que existen tres ciclos
12 vida de rca3da rersonar mismos aue se inicisn el dia en aue se nacel

i. -El ciclo fisicor» con durascién de 23 dias,
2, El ciclo emocionzls con duracién de 28 dias.,

3. El ciclo intelectusal» coun durac?én de 33 dizs.

En la rFrimers mitad oe ca2da ciclo loe niveles son crecientess hasts
lledar .2 un maximos & rpartir del cuzls emriezen 5 decrecer haeste llessr

a8 un minimo. . P
[ 1 1)
004000 C%clo flSl?o

— = — ' Clclo "emocional"

+1r 02 Ciclo "intelectual' .

Dias en el ciclo -
12345678 8NN RIULIET B BDN2NNUBBTBHBNNNY ,

--1 R o

Las amrlitudes de este ciclo de biorritmes rueden ser exrresados como
un valor entre -1 v 1y uwtilizando lz siguiente ecuacion:

emrlitud=serio(3460¥ntmero de diass desde el nscimienio)

e rn v i o ¢ e t o S M RS W s e W vem s M i SN AN s e M e EEY i W = i t e ek mn o ma

ndmero de diss en el ciclo

El rrograma cue a2auil se rresenta solicita como dates 1z fechs de
nacimiento w 1a fechs de 13 cual ceo desea conocer lz amrlitud de los
tres ciclosi entreda como salids estas oanrlitudes con wvalores entre’

-100 v 100,
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FROGRAM DNIORRITHMO(INPUT,OUTPUT) & |
VAR NUMsAsMyD2rM2sAZsNsDByFsEryI ¢ INTEGERS

FUNCTION ER(CICLO:INTEGER) :INTEGERY :

BEGIN .
BP:—TRUNC(IOO*SIN(6.283“*(NUH/CICLO)))

END S5
(XEND BR#)

FUNCTION DIAJ(DD:MH:AA INTEGEP).INTEGER:

BEGIN
IF MM <= 2 THEN
BEGIN
Al=AA—-1?
=MH—-135
END
ELSE
BEGIN
AT=AA?
=MMI+ 1>
ENDS

CHREND IF%)D '
DIAJI=TRUNC(365S.25kAX+TRUNC(30. OOI*H)-I-DBll?"O‘?G?r
END?
(E£END DIAJIX)

PROCEDURE LEES.
BEGIN

URITELMN(DE GUE FECHA DESEAS CONOCER TU BIDRPITHD? DD MM

WRITELN(’ (PARA TERMINAR O O 0)’),
READ(DZ,HM2,AR205F

. ENIts

VRENTE LEE®R)

(**** PRDGRAHA'PRINCIPAL.##**)

BEGIN :

WRITELN('DAME L& FECHA DE TU NACIMIENTD Dn MM AARATDY S -

READ(DZysMZ2A2) 5 :

NI=DIAJ(D2:H2vyA2) 5%

LEE ¥

WHILE D2 <> 0 DO
BEGIN '
DI=DIAND2sM2yA2) 5
NUMI=L-N?

=RR(23) s
EI=BER{(28);
T=RR(33)5

HRITELNC( ESCALA :
WRITELN{ NIVEL FISICO t7sF)y
URITELN(/NIVEL EHMOCIONAL HEAE N 2 I
WRITELN(/NIVEL INTELECTUAL (/I K
WRITELNSY _ RS
LCE S ) ' L
ENDy5 : . ' ' |

CHREMD WHILEX)

NI, '

- 3
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neHE LA FECHA DE TU NACIMICNTO DD MM AAAA

11 08 1960 . _ |
IE QUE FECHA DESCAS CONOCCR TU DIORRITMOT? RD MM ARAA

(rrarA TERMINAR O O 0O)

14 08 1984 ‘ o
~-100=HINIMO » 100=MAXIMO

ESCALA :
NIVEL FISICO : - 3
NIVEL EMOCIONAL : ‘ 99

: 97

NIVEL INTELECTUAL

IE QUE FECIiA DESECAS CONOCER TU BICRRITHO?T DD MM ARAA
(PARA TERMINHAR O O 0)

17 08 1984

ESCALA

NHIVEL FISICO
NIVEL EMOCIONAL
NIVEL INTELECTUAL

~100=HMININMO » 100=MAXIMO
a2
?7
~90

e S0 94 24

DE QUE FECHA DESEAS COMNOCER TU BIORRITMO? DD MM AAAA
(FARA TERMINAR O O ©)

‘18 08 1984 . :

ESCALA ' —~100=HMINIMO , 100=MAXIMO

e

HIVEL FISICO 39
NIVEL CEMOCIONAL H L7
NIVEL INTELECTUAL 2 -81

DE QUE FECHA DESEAS CGNDCER TU BIORRITHO? DD MM AAAA
(PARA TERMINAR O O 0O)
19 OB 1984

ESCALA ~100=HMINIMO » 100=MAXIMO

NIVEL FISICO : 13
NIVEL EMOCIONAL . 77
NIVEL INTELECTUAL ¢ -468

DE QUE FECHA DLESEAS CONOCER TU BIORRITMOT DIt MH AAAA

(FARA TERMIMNAR O O 0) R ) -
20 08 1984

ESCALA —100=MHINIMO » 100=MAXINMO

NHIVEL FISICO : ~14
NIVEL EMOCIOMNAL : 61
NIVEL INTELECTUAL @ ~-53

DE QUE FECHA DIDESEAS CONOCER TU RIORRITMOT DD MM AAAA
{PFARA TERMINAR O O 0) '
31 08 1984

ESCALA -~100=MINIMD , 100=MAXIMOC

NIVEL FISICO H 0
NIVEL EMOCIONAL : -77
NIVEL INTELECTUAL ?9

DE QUE FECHA DESEAS CONOCER TU BIORRITMO? DD MM AAAA
(PARA TERHINAR O O 0) .

00 0
$
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DIAS [L[E LA SEMANA

Este Frodgrama rermite conocery mediante. 13 arlicacidn de un conncido
procedimientos el dia de 12 semzna aue corresronde z una fechsa
determinada. ! E1 rrocedimiento ec el siguiente!

Dada

una ﬁe@ha DD MM AAAA ¢

-~ 81 MM es 1 &6 2y entonces hacer

- Seé

- Sesz

- Ses

"~ Ses

- Ses

AR=AA-1

MM=MMN+2

A la prarte-entera del siduiente cociente

b 13 rarte enters del siduiente cociente

A
4
B=2 - A + b

p lz rerte entera del si5uien§?;Producto
365,25 XTAQ
n ia rarte entera del sigsuiente froducto
30,6001 X (MM 4 1)

+ BRI + 1720994.5

i
B

Jo = E+ C + D
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- Ses

- Sea d lz rarte entera de X

- Redondezr 21 entero mé&s Froximo el resultzdo de le sisuiente
oreracidn., |

Z=(0X-b ) X 7

desrude sez Z el velor resultante

- El valor de Z indicaré el dis de 1& csemasnars seddn 13 siduiente
tabla! L '

INiA

domingo

lunies

martes

miercoles

Jueves

viernes . -
sabado

UL WO N

NOTA? Este rrocedimiento sélo és v&lido rarz fechas rosteriores 31
14 de octubre de 1582.



PROGRAM DIAS(INPUT0OUTPUT)

VAR DBDyMMAA 2 t INTEGER 5 -
ArDrCeDy Iy X + REAL ’
REGIN

WRITELNC/DAME LA FECHA DD MM AAAA’)$
READ (DD MM»AA) §
WHILE DD <> 00 DO
BEGIN
IF MM < 3 THEN
BEGIN
AAI= AA — 13
MMI= MM + 12 ;
END
(XENDIFX)
=TRUNC( AA/100 )}
Bi=2 ~ A + TRUNGC( A/4 )3
P=TRUNC( 345.25 % AA);
=TRUNC( 30,6001 % ¢ MM+1 ) )3
JDi=B + C + D + DD_+ 1720994.5 §
=C U0+ 1.5 > / 7 5
=ROUND(¢ X-TRUNCC X ) ) % 7) 5
CASE Z OF
WRITELN(C‘DOMINGD”) %
WRITELNC LUNES’) 3
WRITELNC’MARTES’ )} :
'WRITELN( MIERCOLES’)§ .
WRITELNC’JUEVES )3
WRITELNC‘VIERNES) 3
WRITELN( “SABADO’ )

D-Ul-bb!wl-io
4 o 4 44 0 9P ¢

ENDS
WRITELN?S
WRITELN(‘DAME LA FECHA DD MM hA')r
REAL(DD:MMrAA)+ -
END3s .
CXEND WHILEX) | . :
ENI:. -
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YUN CURSO1
DAME LA FLCHA
& 3 1959
VIERNES

naMeE LA FECHA
i1 8 192460
JUEVES

DAME LA FECHA
16 8 1984
JUEVES

DAME LA FECHA
14 7 1952
LUNES

DAME LA FECHA
18 9 1955
DPOMINGO

DAME LA FECHA
7 9 1984

VIERNES

DAME LA FECHA
9 10 1984
MARTES

DAME LA FECHA
6 10 1984
SABADO

DAME LA FECHA

00 00 0000
1
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DD

DD
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AAAA
AA 
AR
Al
AA
AR

AA

Al

AR



C.2 BEGUNDA PRACTICA

ObJetivo!

Presentar un eJemrlo rréctico donde se wmuestre el uso de las
instrucciones vistes hasta este momento! identificadoresr tiros
rredefinidos de datos» asidgmnaciény instrucciones de entrade ¥ aaliday
constantesy etes Asimismor el rroudrames 3cui rresentado e desarrolle en
bhase 3 las reglss de la rrosramacion estructurade usando resra ello 1as
fidures légicss recientemente vistas (estss fisuras se verdn con més
detalle en las siduientes sesiones). .

Breve descrircidn del rprograma?

El rrecente Frosrames sirve rara ‘convertir s=rados centidgrados o
Celcins a dradoz HKRahrenheit « visceversa (Fahrenheit 2 Celsius)., En
erimer ludars el rrograme fide (o rredunta) cue tiro de conversidn se ve
3 llever a2 <cabo ( C ->F of -> C)y 3 continuacitbn se rrororcions al
srogramas 13 cifra & convertir v el rrogrames entreds comnc sa3lidea no sdlo
le conversibn solicitadey sino el ecuivalente & Kelvin v Renkin (escalas
de temreratura absolutal, ' ,

Feeudocéddico de conversion de srados.

°  WHILE Haua datos [0 .
BER! Seleccione tira de conversiédbn ( C -»>- F 6. F ->7C)
SEQ! Lee la cifra a3 convertir ' .
IF  tiro-conversibn = ‘F’ THEN
SEQ: F <= (C % 1.8) + 32
ELSE .
SEf3t C <~ { F -~ 32y / 1.8
ENDIF§ -
SEQ! KELVIN <~ C + 273i
" SEQ? RANKIN <- F‘+ 44607
IF Tiro~-conversi6n = ‘F’ THEN ) -
SEQY Imprime ‘drados-  CELSIUS 8 FAHRENHEIT = ¢ F
ELSE
SEQ@? Imrrime ‘GRADDS FAHRENHEIT 3 CELSIUS = ¢+ ¢
ENDIF; | ‘ o
SEQ!) Imerime KELVINI
SEQ! Imprime RANKIHF
ENDWHILES
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PROGRAM CONVIERTE (INPUT»0UTPUTS3 S

TONST
CAaMPO
FRECISION

|

o
2

VAR
ORADDS »
CELSIUG,
FAHRENHEIT »
KELVINSY
RANKIN :
CONVERKSIOHN ¢

BEGIN
WRITELN(GUTPUT » 1

LI 1)

REAL
CHARS

SCLECCIOCHNE

LA SIGUIENTE CONVENCION 17)3
HRITELN(DUTFUTv’GRADDP CELSIUS (CENTIGRALDROS)Y A FAHRENHEIT LI
/ TECLEE UNA F‘)5

URITELN(OUTFUTy "GRADDS FAHRENHEIT A CELSIUS
SELECCIONE SU CONVERSION [“‘F°‘~
READCINFUT CONVERSION) §

= ‘F’) OR

WRITELN(QUTFPUT s

WHILE (CONVERSION
BEEGIN

(CONVERSION

SU COMVERSION DE ACUERDO A‘ vy

TECLEE UNA C’33%

O IICII]I); .

‘C’) DO

WRITELNC(OUTFUT, TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR: .7)i.

READL N 3§

READCINFUT »GRADOS) §
= ‘F’ THEN

IF CONVERSION
REGIN
IF (GRADO

NRITELN(DUTPUT!’ESQ TEMPERATURA NO

ELSE
BEGIN
CELST

FAHRENHEIT =

END
(¥ENDIF%)
TEND
ELSE
EEGIN

S 4 —273) THEN

Fx

SER ALCANZADA )

US !t =GRADIUS ;

IF (GRADOS < —460) THEN

"WRITELN(OUTFUTs ‘ESA TEMPERATURA NO

ELSE
REGIN

FAHRENHEIT:
CCLSIUQ.—(FAHRENHEIT 32y/1, B,

END
CHENDIF%)
END
CXRENLDIYIIT%R) 5

Iy

SER ALCANZADA)

=GRADOS
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END,

KELVIN!=CELSIUS+2733

RANKINI =FAHRENHEIT+4603%

I CONVERSION = ‘F‘ THEN
- BEGIN '

WRITELN(OUTPUT yGRADOSICAMPOIPRECISIONyY © GRADDS CELSIUS’y

 SOMN ¢ 7))
WRITELN(OUTPUT +yFAHRENHEIT? CAMPO PRECISION, GRADOS ’ »
‘ FAHRENHEIT )
ENn
ELSE
BEGIN
HRI1LIN(OUTFUTrGRﬁDDS chPD lRFCIbIDN,"GPAnos'
© FAMRENHEIT SON § )3
WRITELN(OUTPUT »CCLSIVUSICAMMOIFPRCCISION, ? GRADOS'.
 CELSIUSZ ) i
END

CKENDIFX) - . ,
WRITELN(OUTFUT»KELVINICAMFO:FKECISIONy © KELVINY) 6

WRITELNH(OUTPUT »RANKINICAMFO: PRECISION, RANKIN')‘

HJRITELNG
UPITELN(DUTPUTv'SELECCIDNE SU CONVERSION C/°F’7 O ’C’’2%)%

READLNS
READ(INFUT y CONVERSION) #
END
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RUN CONVIERTE
SELLECCIONE SU CONVERSION DE ACUET‘DD A LA SIGUIENTEL CDhUENCICH :
CRADOS  CECLSIUS (CENTIGRADOS) A FAHURENHEIT ¢ TECLEE UNA F
GRADDS FAHREMNHEIT A CELSIUS ¢ TECLEE UNA C
SCLECCIONE SU CONVERSGION L/F7 O 'Cr1 .
F“ ) ) 1
TECLEE L& CIFRA QUE DESEL CONVERTIR?
o
0.00 GRADDS CELSTUS SON ¢
32.00 GRADDS FAHRENHEIT
273.00 KELVIN
472,00 RANKIN

SELECCIONE SU CONVERSION C‘F’ O ‘C’3
C
TECLEE LA CIFRA QUL DESEE CONVERTIR
212 ,

2,00 GRADOS FAHRENHEIT SON 3
100.00 GRADOS CELSIUS
272,00 KELVIN
672,00 RANKIN

SELECCIONE SU CONVERSION CL‘F° O ‘C‘31
F

TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONUERTIP..
—ﬂ73 00 GRADOS CELSIUS SON 3

—459.40 GRAIOS FAHRENHEIT

0.00 KELVIN - -

0.560 RANKIN.

SELECCIONE SU CONRVERSION C‘F‘ 0 “C’)D
c ‘ .
TECLEE LA CIFRA QUE DESEE CONVERTIR:
-A40
~-4460.00 GRADOS FAHRENHEIT SON @
=-273.33 GRAIOS CELSTIUS -

23 KELVIN
0,00 RANKIN

SELECCIONE SU CONVERSION C‘F’ O “C-1

-280
k2
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C.3 TERCERA PRACTICA-

- DObdetivo!

- v

Observar, mediante un Frograma recuefio e interosanter_ el manedo de
- loy elementos de un arredlor rarticularmente de wun arredloc de

caracteres,
Hecscrircidn del rprodgramal

Existen unos curiosoe textos eue tienen 1a rroriedad de sidnificar lo
mismo cuando ese leen de izauierds . 8 derechs eue cuendo se leen de
derecha 3 izauierdasy ror suruestor sin considersr ruptuacidn ni esracios
ern blamco sino dGnicamente letracsy ror edemrlor 1a palabra RADAR o el
texto ANITA LAVA LA TINAT toles testos se llazmanm rezlindromas (%),

El rrosSrzmes de le precente rFrécticsz rermite detecter cu&les textos
son Felindromzs v cubles noé¥ écto se hace slmacensndo los czracteres
del texto en un arredlor rero solamente sauellos cue son letrsss rora
desrués comrerar uno & uno los caracteres slmacenszdos sl ®rinciriv con
los 2lmacenzdos 21 final & fin de detecter si el texto forma un

ralindronmsa, -

Czda ralindromz debe terminarcse con un rFunto v comas esto rermite aue
se ruedan revisar ralindromes muy lardgoc Gue ocuren més de una lines de-
entrads, )

{(¥) Aldunos autores llamzn 5 estoc tewtos rzlindromos.



PROGRAM PALINDROMOS (INPUT»OUTPUT)# .

CONST

. INICIAL = 15
BUFSIZE = 1300;

VAR : '
BUFFER : PACKEDR ARRAY LCINICIAL..BUFSIZEJ1 OF CHAR?
BYTE : CHAR? )
IZQyDER ¢ INTEGER?#

BEGIN

READ(INPUT»BYTE) $
WHILE NOT EOF DO
EEGIN
DER:=INICIAL*
WHILE BYTE <> “$“ DD
BEGIN
IF EOLLN THEN
WRITELN
ELSE
BEGIN :
WRITE(OUTPUT»BYTE) 5
IF (A’ <= ERYTE) AND (BYTE <=“Z‘) THEN
BEGIN
BUFFERCDERI $=. BYTE; .
DER:= SUCC(DER); e
END
(kNOELSEX)
(KENDIF%)
END3
(XENDIF%) , :
READCINFUT,BYTE) -
END;
(KENDWHILEX)
WRITELNS
WRITELNS ,
IZQ:=INICIAL} -
. DER:!=FRED(DER); : =
WHILE (BUFFERCIZQ1] BUFFEREDERI) AND (IZQ < DER) DO
BEGIN . e .
IZQ:=SUCC(IZQ) 3 .
DER ¢ =PRED(DER) 5
END 3} .
(XENDWHILEX)
IF IZQ < DER THEN
" WRITELN(OUTFPUT» ‘NO ES PALINDROMO’)
ELSE
WRITELNCOUTPUTs “SI ES PALINIDROMG’ )
(XENDIFX)
WRITELNS
READC(INPUT»BYTE) 3
END
CKENDWHILEX)

END.
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ANA LDS ANAGRAMAS AMARGAN A SOLANA

SI ES PALINDROMO

A SU RALO VELLO LO LLEVO LA RUSA

SI ES PALINDROMO
SARA A LA RUSA RASURALA A RAS

SI ES PALINDROMO

ANITA LAUA LA TINA

SI ES .PALINDRONO

ESTO NO ES UN PALINDROMO

NO ES PALINDROMO
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C.4 CUARTA PRACTICA

Cbdetiveo!

Confirmar mediante un edemrlo de arlicacidén rrécticce los  temas
recientemente enruecctos relsciocnadose con subrutinssy funciones ¥ paso de

rperametros.,

El rrogrema acerta como entrads une contidad numérica v entredgs como
salida ests cantidad escrite en palabras. Se hace uso de una subrutinaz
aue efecttia estz tareas rare cantidedes de tres, cifras uwusy el rFiotrame
rrincirsl *zecomodes® el resultado de ests rutinas en UNITDADESy DRECENAS,

CENTENAS etc,



PROGRAM NUMALETRAS (INFUT,0OUTPUT)

PACKED ARRAY EINDEXI!INDEXJJ ‘OF CHARS

ROWNUM ¢ INDEXI )3

CONST
NUMREN = 203
NUMCOL = 153 N
TYPE
INDEXI = 1.,NUMREN}
INDEXJ = 1..,NUMCOL}
MATRIZ =
VAR .
UNIDAD t MATRIZS
DECENA12 $ MATRIZS
DECENA t MATRIZS
CENTENA t MATRIZ;
NUMERO t REAL3
CAMBIDALGO : BOOLEAN;
PROCEDURE FRTROW ( MATPRT ¢ MATRIZ;
: VAR
. J T INDEXJ$
BEGIN '
Ji= ‘
WHILE MATPRTCROWNUM»J3 <> ‘%’ DO.
: BEGIN , ‘
WRITE(MATPRTCROWNUM Yy 31) 3
=SUCC(J) 3}
END .

CRKENDWUHILEX) 5

CAhBIDALGD:=TRUEv

END
(XENDPROCX) §

PROCEDURE INICIALETRAS:

BEGIN

UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD
UNIDAD

UNIDAD

C11:='UN X
C2]:='D0OS X
C31{="TRES X
C43:="CUATRO %
C51:="CINCO X
C&1:="SEIS X%
C71:='SIETE X
C8l:="0CH0O X
C2I1:="NUEVE X
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DECENA12LC 13:="DIEZ X
DECENA12L 233="0NCE X
DECENA12L 31:=‘DOCE X
"DECENA12LC 41:=‘TRECE X
DECENA12L S53:=‘CATORCE X
DECENA12L &3:=‘QUINCE X
DECENA12LC 733=*DIECISEIS X
DECENA12LC 81:=/DIECISIETE X
DECENA12LC 91:1=’DIECIOCHO X
DECENA125103:='DIECINUEVE,#
DECENA12C111:="VEINTE X
DECENA12C123¢="VEINTIUN X
DECENA12C131$="VEINTIDOS 4
DECENA12L141:="VEINTITRES *

L O N Y T T S T ] L
wy W G We W GE WS wr W 3 A wr 0 O

LY

DECENA12L15]1¢t="VEINTICUATRO X
DECENA12C143:1="VEINTICINCO X
DECENA12C171:='VEINTISEIS X%
DECENA1201811="VEINTISIETE X
DECENA12C193:="VEINTIOCHO X
DECENA12C200:="VEINTINUEVE X

LI S S e Y
LIS }]

- a»

DECENA C13:="TREINTA X 7 ¥
DECENA [21:{="CUARENTA X ‘¥
DECENA C3Ji="CINCUENTA X ‘¥
DECENA CA41:i="SESENTA X R -
. DECENA LSIi="SETENTA X “y
DECENA C&T:="0CHENTA X% .
DECENA = LE£7]31="NOVENTA X ‘%

CENTENA [11:='CIENX
CENTENA [21:="DOSCIENTOS X
CENTENA [3]:=‘TRESCIENTOS X
CENTENA [4]:(="CUATROCIENTOS X!
CENTENA [5]3:=‘QUINIENTOS X
CENTENA L[&61:='SEISCIENTOS
LCENTENA [71:=‘SETECIENTOS
CENTENA (81:="0CHOCIENTOS
CENTENA [21:="NOVECIENTOS

" %N LY R T T
A LI DL -LI LR TER I L TR 1)

* 3¢ % 3t

END3
(XENDPROC INICIAILETRASX)

PROCEDURE CAMBIALETRAS ( NUMERD : REAL )5

VAR
NUMDIGITS ¢ INTEGERS

FUNCTION DIGITOS ( NUMERO : REAL ) ¢! INTEGER;
BEGIN : '

IF NUMERO > O THEN

ELSEDIGITDS3=TRUNC(LN(ABS(NUHERO))/LN(10)+1.O)

DIGITOS:=
{XENDIFX);
END
(XENDFUNC DIGITOSX)5
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FL__CTION NORMALIZA ( NUMERO @ REﬁL?'UéR'NUHDIGITS H
BEGIN :

Y wxdenn :
fa - i “"‘j

. V.

)

WHILE NUMDIGITS MOD 6 <> O DO.

(XENDWHILEX)
NORMALIZA?
END

NUMDIGITS !=NUMDIGITSt15

' (*ENDFUNC NﬁRHALIZA#)S

4w pame e o b

-luumum-

-u-lu

Tmﬁﬁ"WWﬂMERﬂémdMMHERD*DIGITD)*10.05'

AL R
.

. PROCEDURE CAHBIﬁ3DIGITDS ¢ VAR NUHFRD :

BEGIN

: REAL 3%
VAR .

DIGITO : 04,95
DOSDIGITOS § 10, .29%

CAMBIOALGO:=FALSES .

DIGITO$=TRUNC(NUMERD)$ S ‘

NUHERO = (NUMERO-DIGITOY*10.05.
IF

CXNOELSEX) O
nu un-.alnmmuE“D,I F* ) ; : = !

. . ) ' Y
|MJMIWB-:. Jo— lllﬂ [ i

DIGITO > O THEN
BEGIN
PRTROW(CENTENAsDIGITO) §
IF DIGITO = 1 THEN
IF. TRUNC(NUMERD¥10,0) > O THEN
. URITE( TO _— ’
ELSE ol
- WRITEC” /7) )
CTUCXENDIFX) >
(XNOELSEX)> _ _ e
(*ENDIF*)y P ey '

(XCONVERSION DE CENTENQS*)

R

- did GLEOCESTHPRC ( NUMERD) § : - AR

IF

CBEGIN ™ o ot innndite L

ELSE

¢(DIGITO = 1) OR (DIGITO = 2)'THEN ( XES
TS e R z

DOSDIGITOS: DIGIT0*10+TRUNC(NUMILU;,
DIGITO?:=TRUNC(NUMERO) §

NUMERO ! = (NUMERO-DIGITO)%10.0}

PRTROW(DECENA12,DOSDIGITOS=9Ys .
END
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BEGIN
IF DIGITO > O THEN (XES DE 30 A 90%)

BEGIN

PRTROW( DECENA» DIGITO-2) §

IF TRUNC(NUMERO) > O THEN

WRITEC Y /)
¢ XNOF.LSEX)
C(XENDIF¥) $ o i
 END - .

{XNOELSEX)
(XENDIFX) 3

DIGIT TRUNC(NUHERD)r ' ~ \
NUNERD =(NUMERO~- DIGITD)*IO Oy
IF DIGITO > O THEN (*CDNUCRSIUN DE UNIDADESK)
PRTROW(UNIDAD,DIGITO)
(kNOELSEX)
(XENDIFX) 5
END
(XENDIF%)§
END

(*ENDPRDC CAHBIA3DIGITUS*),

(¥PROCEDURE CAMBIALETRASX)
BEGIN '
NUMDIGITS:=DIGITOS (NUMERD) ;
IF NUMDIGITS <= O THEN

. WRITE(‘CERO UNIDADES‘) .
ELSE :

BEGIN

NUMERO NDRHALIZA(NUHERD:NUHDIGIT ).=

WHILE NUNMDIGITS > 0 b0 :
BEGIN
CAMBIA3DIGITOS(NUMERO)Y;

- -NUMDIGITS :=NUMDIGITS-3;
" IF CAMBIOALGO THEN . :
: WRITEC/MIL ‘) -

' -
t ot . T

- .
CXNDELSEX) | IREA
(XENDIFX) 5 L
E CAMBIA3BDIGITOS(NUMERO) 5 _
_ NUMDBIGITS ! =NUMDIGITS-3;
' CASE NUMDIGITS OF RONE
ot . ’
WRITEC‘UNIDARES ‘)5 .
61
WRITE( MILLONES ‘33

| 123 _ -

T WRITEC’BILLONESZ)

- END :
(XENDCASEX) 5
END

(XENDWHILEX)
END
(XENDIF%)5 -
WRITELNS *
. END ' '
( XENDPROC CAMBIALETRASX);
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(XPROGRAMA PRINCIPQL#)
BEGIN.

INICIALETRASS .
READ (NUMERO)D) » . -
WHILE NOT EOF DO
BEGIN
CAHBIALETRAQ(NUHERD):
READ (NUMERO) $
END
(XENDWHILEX).

END.
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o

C.5 QUINTA PRACTICA

ObJdetivos? - - ) . -

Mostrar mediante un edemrlo de arlicacion el uco de divercos temas
tratados @ lo lardo del curso como son? ‘ '

a) Uso de valores constantes.

b) Tiros definidos ror el usuaric {(escelaresi.,

’

¢’} Subrendgos.

v

d) Funciones: subrutinss ¥ faso de rFarémetros,

Acimiemoyr ce hace esrecizl énfasis en 13 modularidad u ecstiucturacion
del rrograms.,. Tembién se hoce uso intensivo de las figuras léﬁicgg
SEQUENCEy IF THEN ELSE Y WHILE DO,

Breve descrirciébn del funcionamiento d¢l rrogrzms!

H
. ! .

El rresente rrogrsm3d de edemrlo constas de tres fases rrincirzles! -

1+ Creacidn e imrresion de un méximo de 200 rndmeros enteroc’ zleatorias
(random)., El méximo de ndmeros 23 dHenerar et dedo como dato de
entradas 3l eprodrama., ‘ ’ N

. . : P R
2+ Ordenamiento e imrrecidn de los rndmeros rrevicmente generados.
. B
U

3, PRdsgueds de 2lgdn (o0 2lSurios) ndmero(s) en Pg}ticular dentro de- la
liste ordenzds de nUGmerocs. . e

-Fara esta ¢ltime fasesr el rrosrzms rreguntsa itérativamente s5i se
auiere buscar algdn ndmeror 2 lo cuzl ce le debe rrororcipnar 1z
letra ‘S’ (Si) o bienr si se le recronde con cuzlcuier, oiro
caractersy se tomesrs como si 1a resrueste hubiese sido negdstiva ¢ el
Frrosremzs termin2réd, Si ls resruecte fue ‘07 (8i)ry se rregsuntars
cu&l es el ndmero eue se cuiere buscary 3 lo cuzls se contecteréd con
el ndmero recueridor si dicho ndmero se encuentra en 1a lists

N



ordenaday el rrosramc daré como £3lida 1la

encuentras de no existir dicho
indicard cue no

glddén otro ndmero.

Fosicién donde se
nmero en 1la lictzy el prodrama
fue_ encontrado v prrecunteréd =i s guiere buscar

A
R
»
v
~
8
2
- ;
<
- . {
N .
¢
. . !
i i
N L
§
A, L .
N 5 =5
1 4.
A ! N i
e,
Lo
A N N Nt
Y o
. = el
) i € v N
(‘ ' i ]
A ‘- v
R =~
A ;
. |
i . " y
‘ i L ) )
s
s
"\ I.:
.y S
3
N Co .
WL ' ! N
o .
1. /
7 - .
.“ s . :
e Ny '
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FROGRAM ORDYBUSQCINPUT,»OUTPUT) S

CONST
DIMMAX = 200;
TYPE B !
CINDICE = 1..DIMMAX;
VECTOR = ARRAYCINDICEJ OF INTEGERS$
VAR : _ .
NUMEROS ¢ VECTORS$ y
BUSCADO
MAXINMO » o
IX ¢ INDICE;
SEMILLA ¢ INTEGERS
RESH + CHAR ’

FROCEDURE IHPRIHENUH (VAR NUMERDS : VECTOR) S
VAR
I»J»K ¢t INDICEC;
REGIN
WRITELNS
Ki=13 .
FOR It=1 TO MAXIMO DO
REGIN
NRITE(DUTPUTyNUMERD°EIJ YR
=GULCC((K) ¥
IF (K DIV &) > O THEN
. DEGIN
WRITELNS
(4=13,
END
(XNOELSEX)
CRXENDIF®)
END
CKENDF OR¥O) .
ENDS | -
(XENDPPROC¥ ) ' : ' SO

-

FUNCTION RANDOM(VAR SEMILLA § INTEGER) ! REAL
BEGIN
RANDOM$ =SEMILLA/&S55353

SEMILLAt=(25173%SEMILLA+13B49) MOD 4655353
END3? '

(XENDFUNC¥)
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PROCEDURE GENERANUMS(VAR NUMEROSIVECTOR: VAR SEMILLA:INTEGER);
vaRr L _—
NUMERO : INTEGER$ :
ALCATORIOD : REALS

BEGIN

FOR IX:= 1 TO HAXIMG DO
REGIN
ALEATDRID.—RANDDM(”EHILLA)5 . . g
NUMERO:=TRUNC(ALEATORIOX1000) 13 S
NUMERDSEIX1:=NUMEROD L
END

(KXENDFORX) .

ENDS : y , : ’

(XENDFROCH®)

FROCEDURE ORDENANUMS (VAR NUMCROS:VECTOR)$
VAR .
1rJ ¢ INDICES : ' i
TEMPORAL ¢ INTEGECRS ~
BEGIN
FOR 1:=2 TO'MAXIMC DO
BEGIN
FOR =MAXINMG DOWNTO I DO :
IF NUMEROSEJ- 13 > NUHERDJEJJ THEN
BEGIN :
TEMFORAL $ =NUMERDST J-13%
MUMEROSCJ-131=NUMEROSCJIG
NUMEROSC J1 ¢ =TEMFORAL
END R ‘ :
OENOCL SEX)
(LENDIF%) : |
(XENDFOR¥) - : J
‘ END \ -
CREMDIFOR®)
ENDG
(#cwninocx) .

FROCEDURE BISECCION(EUSCADO! INTEGER).
UVl )
I+JyK ¢ INDICES
BREGIN ; '
Ii1=13 _
Ji=MaXInM0;s
Ki=<(I+Jd) DIV 2;
REFEAT
h.—(IiJ) DIV 23 ,
IF RUSCADO > NUHERD CKI THEN
It=K41
ELSE ‘
Ji=K-13.
(FENDIF%) - ’ :
UNTIL (NUMEROSLCK] = BUSCADOY OR (I > J)i#
IF NUMEROSCKI = RUSCADO THEN oo :
CWRITELNC(CUTPUT,, ‘ELL NUMERO ‘»BUSCADOS A
* ESTA EN LA POSICION ¢ “sK12)
ELSE . .
NPITELN(GUTPUT-’EL NUMERO ‘+BUSCADD:4,
‘ NO ESTA LN LA LISTA’)}
CERENDIFX)
ENLD3
(¥ENDFROCX) .
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R bk R ROR R AR KO ROK KRR R K )

¢ % : ¥
(¥ PROGRAMA PRINCIPAL %) |
(% ) ’ ' }

ORI R HOR R B AOEXOROROE ROROR ROR R KF R KK KN )

EEGIN '
URITELN(UUTF‘UT:'TECLCE LA SEMILLA FARA GENER‘AR LOS NUMEROS )5

READCINPUT »SEMILLA)Y
WRITELNCOUTPUT» *CUANTOS NUMEROS GUIEPE" GENERART EHAXIMO 20017 ),
READCINFPUT » MAXIMO)

GENERANUMS ( NUMERDOS » SEMILEAY S

WRITELNS WRITELMS . _ x
leTELN(DUTFUTy’LD" '.nax1ﬁoz4.'(NUhERos CENERALOS SONI‘) 3§
"TWRITELNS ' - : : - -
IH”RIHENUH“(NUHEPDS)i
OREENANUMS (HUMERDOS) 3
WRITELNS WRITELNS & s
WRITELNC(OUTFUT, ‘LOS NUMEROS ORDENADOS SONS ‘)3

WRITELNS :

IHFRIMENUMS (HUMEROS) §

WIKLYELN; WRITELNS .
WRITELN(OUTPUT, “BUIERES EUSCAR ALGUN NUMERDT [S O N1‘);
READLNS C ‘
READ(INFPUT »RESP) j
WHILE RESP = ‘S’ D0
BEGIN

WURITELMNS
WHITELN(OUTFUT» ‘QUE. NUMEROD QUIERES BUSCAR?’ )

READL M3 :
REALCINFUT ., BUSCADO) §

RISECCION(RUSCADD) 3

WRITELNS

WRITELN(OUTPUTY‘QUIERES BUSCAR OTRO NUMERGT LS O H1%>;
REATILN S T

READCINFPUT s RESP) 3 ’

CREMDWHILER) . . . ‘ N
END, o - o o

{
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RUN ORDYEUSQ o
TECLEE LA SEMILLA PARA CENERAR LOS NUMEROS

43 _ .
CUANTOS NUMEROS GUIEPES GENERAR? CHAXIMO 20017

200

N \‘ . : )
LOS 200 NUMEROS GENERADOS "SONS

1 497 221 905 349
317 411 910 456 B14
626 489 934 97 161.
878 727 526 545 561
4 7209 634 273 1089
S07 415 997 953 29
205 268 217 432 550
&70 155 930 248 ©39
188 778 3446 457 987 .
288 139 741 474 g1e
176 233 822 978 253
608 452 428 417 871
36 B76 P64 254 498

82 4437 248 4 055 '
4648 581 982 55 428 '
238 101 791 &80 455
204 423 350 717 702
S60 434 756 778 61
281 558 182 35 286
358 838 843 897 638
216 93 611 135 8379
645 474 B31 279 &07
783 943 .157 341 B85

13 645 454 178 717
14646 8046 107 58 391
S08 170 271 241 917
14 841 890 643 136
S01 758 Sa46 881 237
518 734 448 283 92
571 2ZB4 122 4651 661

G4 489 617 865 796
F70 &62 292 4L1T7 997
708 303 494 85¢ 927
S0& 223 681 740 761
852 455 821 177 &77
415 8% 113 245 43
718 1BOC 353 75 130
235 A48 494 995 289
628 5386 237 2 &35
&84 24 681 873 &72
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LOS NUMEROS ORDICHADOS SON2

1 2 4 -4 13
26 2 35 346 43
48 55 S8 &1 75
2 885 87 92 93
$7 101 107 113 122
130 135 136 139 155
157 161 146 170 176
177 178 180 182 188
189 205 217 221 223
232 235 237 237 238
241 245 248 248 253
256 271 273 279 203
284 284 288 292 303
317 341 346 350 353
358 349 370 384 389
371 411 415 415 317
423 434 443 448 452
454 455 455 AS6 457
£74 474 484 489 489
494 494 496 497 S01
'S06 S07 508 518 528
536 S46 550 S58 S60
561 S45 571 S81 407
&0B &11 &17 817 &26
626 428 628 633 &34
63¢E 43T K43 645 &£45
648 451 6861 &E2 470
&72 677 &30 681 481 -
&84 702 708 709 717
717 718 727 734 740
75¢ 758 761 761 778
778 783 791 796 806
£14 818 821 822 €31
2IG 829 839 341 843
852 855 BS56 B&S 871
72 076 878 881 890
.87 905 910 914 914 C
917 927 30 934 953 ;o
PLT L4 T68 978 981
P02 987 925 PO7 997
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RUIERES BUSCAR ALGUN NUMERGO? €S O N3
s o
QUE NUMERO QUIERES BUSCAR?

13 . . :
'EL NUMERO 13 ESTA EN LA POSICION @

t

VQUIFRES BUSCAR OTRO NUMERO?T €S O N3
5 ' .

- ' ! -

OUE' NUMERO QUIERES BUSCART?

561

EL NUMERO 561 ESTA CiN LA POSICION ¢ 111

QUIERES DBUSCAR OTRO NUMERO? L[5 0 N3
S ' ' -

QUE NUNERO QUIERES DUSCART?
1000 .
'EL NUMERC 1000 HO ESTA EN LA LISTA

QUIERES BUSCAR OTRO NUMEROT L[S O N2
N . . . -
%
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SALTO DEL CABALLO.

Dado un tablero de nxns» con n camrosy un cabzllo cue te¢ ruede moved
dentro del tablero de acuerdo & las redlas del adedrez» es colocado en
un camFo del tablero de - coordenadas - X0sYO0. El rroblems coneiste en
encontrar un recorrido aue cubre todo 2l tablero con n -1 movimientos
visitendo cade camro exesctamente una vez. ‘

}

El tazblero se rerresenta ror una metriz llsmada Hy cue es de tamzfio
nxn. Se utilizas la siguiente convencidn rFrarz determinaer si un cemro he

sido visitado o no?

11
o

H [X,Y3 El camro <XsY>» no ha sido visitado. atn.

i ¢ El cemro <XsY> fué vicitado en el movimiento
ndmero is donde: 1 <= 1 <= n .

H EX»Y1

A

En este Frrogsrama el tamaftio del teblero es de S » 5 gue estd definido
For la varizble N» el cabzllo comienza su recorrido en el caaro definido
For la rrimeres columnz del rrimer rengloén de la matriz Hy este camro  se
indica ror las vaeriesbles X0 »w Y0, El ndmero de comroc del tahlero esté

definido ror la variable NSO.

El1 movimienrnito se realizo &l Frincirio de la instruccidén REFEAT.

El rrograma no recibe ningun dato de entrada. &



TOTTTMALILSMNIN G L eI Lt e L

PROGRAM SALTODCLCADALLOC QUTPUT )¢

CONST
N = 5
X0 = 1%
YO = 1}
NSO=25;
TYPE
. IHDICES = 1,.,Ni
: VAR

Q? DDOLEAM?
I,J! INDICLES .
- 3 SCET OF INDICLS: ] .
Ay DITARRAYEL . .01 OF INTLCEGERS ‘
HIARRAYLINDBICCS» INDICESG] O INTLCGCRF

. MROCEDURE IHYENTACONC I3INTEGCR :

' . Xy»Y:INDICESS »
VAl QITIDOLEAN)Y §
VAR :

KellyV? THTEQGERS
.. Q1INDNLEANS
T HBEGIN

Ki=0%

REPEAT
K$=GUCC(K)
Q1 =I"ALSC
Us=Xd6IK]
VisY OLKD

s WP W WP

IF (U IN S) AND (V IN S5) THEN
IF  HCUHYVI=0 THEN
: DEGIN A
HLU,VII=1f

IF  I<NSQ THCM
BEGIN ‘ .
JIHTENTACON(TI+1,UsV,Q1)§
IF HOT Q1 THCN
© UCUSVI$=0
CRENDIF®)
END -
ELSC
Q1:=TRUE.
(XENDIFX)

ENRD
(XMNOCELSE¥)
AORENDIFED
(RHNOTL SR
(CHEHDIF %),

UNTIL Q1 OR (K=0);
[ ) ’ =0
s END

CYENDPROC INTENTACOMX) $

1€NH



(& ' %)
&3 FROGRAMA PRINCIFAL X3
(X *)

S t= C1y2+3,4,51%

AC11:= 23 Br1l:= 15
AC223:= 13 BL2l1:= 23
AL3]:= 13 BE31i= 23
AC4d:= -23 BC4l:= 13
ACS1t= -23 RCS51:= ~15
AC&LIE= —13 BC&At= 25
AC71:= 1; BL73= 25
ACBII= 23 RLEI:= —15

FOR It=1 TO N DO
FOR J:=1 TO H DO
"HCI»Jlt= O © (% SE INICIALIZA EL %3
(XENDFNR%R)D ! (¥ TABLERD CON CEROS. %)
(XENDFOR%) 3

HEXO»YOs=13 (k% FOSICION DE INICIO %)
INTENTACON(2,X0,Y0»yQ)F (¥ DE MOV. DEL CARALLDO %)

CIF - Q THENM
FOR It=1 TO N DO .
BREGIN -
FOR J:=1 TO ™ RO ‘
WRITEC HEILJ23S )
(XENDFOR%) $
URITELN
 END
(XENDFORX)
ELSE N .
WRITELNC(’% SIN SOLUCION ¥’
CHKENDIFX) 5

END

(XENDPROGRAMX) »
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DOMINGO LE RESURRECCION

- .

EJEMFLO #1

‘e

EJEMFLD #2 § TRIANCULOS

”’EJEHPLO_#B TIENDA DE DEFARTAMENTOS

. e

FROKLEMA IE LAS OCHD REINAS

-

EJEMFLO #4
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EJEMFLO 413 CALCULD I'E LA FECHA DEL DOMINCO DE RCSURRECCION.

1

Lz feche del domingo de recurreccibm es una fech: mévily gsenerzlmnente e
Frimer domingor cuarenta dizs rosteriores @ 16 rrimer luna nueva desru

del 21 de marzo. Ilicha fecha ruede encontrsrse ror métodos ensliticos o *
tablas, s¢ wverios métodos &nzliticos ledsdocs rFor varios matemiticos
través de 1os sidglos. Aecul describiremos un método arcrecido FOTr Primera v

1876 en el Butcher’s Ecclesiastical Czlendary v e v&lido rars todos 1

afios del calendario GBregoriznos es deciry de 1583 en zdelant

El método acul rerresentsdo hasce uso reretidamente de l& divisidn de un

ndmero entre otror tomando 12 rarte entera de 1z divieibn g tratan
seraradamente el residuo, Los p3s0s & sesguir so :

4

METOND S ) . FARTE ENTERA RESIDUO
1, Dividzse el a2fiop dado entre 19 - A
2, Dividase el aﬁordadbAentre 100 E ' C
3. Dividsse E entre 4 . I ' £
4, Dividase (E+B) entre 25 . F .
. < b
S, Dividase (K-F+1) entre 3 & 3 ' T -
&, .DNividzsse (19A+E-DI-6+15) - L H
entre 30 . . )
7+ lividese C entre 4 - 1 . K
8., Dividase (3242E+2I-H-K) - L
entre 7 . , .
., Dividase (A+11H+220) : M } -
entre 451 -
10, Dividase (H+L-7M+114) S ' N P
entre 31 e ' )

11, El dia del mes en 'aUébéégﬁfau$Eéha
del Dominso de Résurreciédn es P+1

El ndmero del mes es N (si N=3 es Marzo u ci N=4 es Abril)



rOGRAM RESURRLCCCION CINPUT,OUTFUT) S

VAR .
A»LyCyDsCy
FeGellipIv K>

LeMeN>Ty

ANID ! INTEGLCRS

RBEGIN
WRITE (OUTPUT s * DAMC EL ANIO €N
READCINPUT » ANIO) :
AI=ANID MOD 19; .
B:=ANIO DIV 1003

$=ANID MOD 1003}

=t NIV 43
E:=B MOD 4; :
Fi=(310) DIV 2255
3:=(B-Id41) DIV 33 o
1$=(19%A+B-D -G+153 MOD 30;

C MOD 43

(32142 12%T- H-K) MOD 7»
(AF11IXNF22%L) DIV 4515

A L-7%M1114> DIV 315
(HIL-7%M1114) MOD 3215

r"'l’ H
TELNQQUTPUTv’EF DCHINGO DL

* EC: 3y
WRITELR(SUTPUT, "MES ¢ “»HN12,”
END. ‘

ENNIICA
73 00 0o o0 20 04 g0 o0

=L

QUE DESEAS CONOCER LA FASCUA ¢

RESURRECCION DECL ANIO

DI

- - 166 -
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»

'DANIO:ﬁ!
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DANE CL ANID EM QUE DCSEAS
EL DOMINGO DC RECURRECCION
*MES ¢ 4 DIA ¢ 22

$ \ .

RUN PASCUA
DAME EL ANIO EN QUC DLCSEAS

EL DOHMINGO DC RESURRCCCION

MCES ¢ 4 DIA =21
b A : .

RUN TTASCUA
DAME CL ANIO EN QUL DESCEAS
L DOMINGO DT RCEOURRECCION
cs ¢ 4 DIA 22

¢

RUN FASCUA
DaMC L ANIO EM GUE DCCEAS
-EL DOMINGO DL RCSURRCCCION
MEG ¢ 3 DIA ¢ 27

%

CONOCER | A FASCUA

DEL ANIOC 1953 ESS

CONOCER LA FAGCUA
DL ANIOC 14600 ESE

CONOCCR LA FASCUA
DEL ANIO 108010 ES:

‘CONDCCR L& PASCUA

DEL ANIO 1730 ES:

- 167 -

*e

*e

e

*4

1400

181C

1750



EJEMFLO $#2:. TRIANGULOS
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PROGRAM TRIANGULO (INFUT,»OUTPUT)? .

VAR
AvB’CvAUX ¢! REAL>S

BEGIN
WKITE(‘TECLEE LAS CANTIDADES A REVISAR: “)3
READLNCINPUT>A»BsC) 5 _
WRITELN;
WRITELNS
WHILE (A<>0) OR (B<>0) OR (C<>0) DO
BEGIN ‘ :
AUX:=(A+B1+C) /25
IF ((AUX—A)X(AUX-BIX(AUX-C)) <= 0 THEN
WRITELN(OUTPUT,“NO FORMAN UN TRIANGULO®)
ELSE : .
IF (A=E) AND (B=C) THEN
WRITELN(OUTPUT» “FORMAN UN TRIANGULO EQUILATERO)

ELSE
BEGIN
IF (A=B) OR (B=C) NR- (C=A) THEN
"WRITELN(OUTFUTy ‘FORMAN UN TRIANGULO ISOSCELES‘)
ELSE
WRITELN(ODUTPUT, ‘FORMAN UN TRIANGULO ESCALENG’)
(KENDIF%) 3
WRITELNG
=SAR(A) 5
=SAR(B)
C:=SQR(C); . :
IF (A4B = C) OR (B4C = &) OR (C4+aA = B)Y THEN
WRITELNCOUTPUT» TRIANGULO RECTANGULO’)
ELSE
NRITELN(DUTPUTv'ND £ES TRIANGULD 'RECTANGULO )
(XENDIF¥)
END »
(CFEHDIFX) 5 - : -
WRITELN; o . '
WRITELNS : . o
uPITE(DUTFUT.'TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISAR: ‘)
READLNC(INPUTsAsESC) o ‘ : '
WRITELNSG
WRITELNS
END
(*ENDUHILE*);
END .
3
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RUN TRIANGS

TECLEE LAS CANTIDADEP A REVISAR: 3 4 5

FORMAN UN TRIANGULO ESCALEND

TRIANGULND RECTANGULGC

TECLEE LAS TRES CANTIDADE A REVISAR:

FORHQN UN TPIRNGULD EQUILATERO

.'TECLEEVLAS,TRES CANTIDADES A REVISAR?

NO FORMAN UN TRIANGULO

fTECLEE LAe'TREE CANTIBAHE“ N REUISAR‘

FORMAN UN TRIANGULU ESCALENO

NO ES TRIANGULD RECTANGULD

TECLEE LAS TRES CANTIDADES A REVISARS

L.
-
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EJEMPILO #3! TIENDA D'E DEFARTAMENTOS
' .

Surondamocs cue se tiene wuna cadens de tiendas del tiro ¢
surermercados ¥ cads tiends 2 su vez estd cumruects ror  'n
derartamentos distintos (ferreterisr araratoc eléctricoss blcncoss rore
de caballeross rora de damasr etc.), Se auiere decarrollar un aldoritmo
aue nos rermita conocer el monto de les ventss tento ror tienda como ror
derartamentor es , decirs roder. szher cusnto vende coda tienda
contabilizando el totsl de ventes en sue diferentes dersrtaomentosr asi
como roder saber cuénto venden code uno de los derartasmentos en todes
lss tiendzs (ror edemrlosr cudnto vende el derzrtazmento de ferreterfiz en
todas las tiendas)., ' '

Como rrimer rasor rodemoe construir unz *tehle*® cue contensa  1c
siduiente informescioén? ) ’

TIENDA 1 TIENLA TIENDA N
Derartamento 1 venta (1s1) Coventa (1:2) v veventa (lond
lerartamento 2 ventas (2s1) venta (2+2) +cvsevvevente (2in)
v " ) . [ v . .
) # ) “r ) . . , [ .
lerartamento N ventz (ri»1) vents (ns2) +vovseeeventa (nrn)

Llamaremus columnas a8 los datos cuuyo encebezado es Tienda  1» Tiends
2y+4.1Tiendsa N» es decir 8  los datos cue rerresentan les ventas fror
tiends en los diferentes derartamentosy v llamaremos renglones 3 “los
dztos cue rerresenten lass ventzs ror derartzcmento en las distintecs
tiendss. For dltimos» cads doto cue srarece dentro del cuerro de la
tzbls se leers de le cisuviente maneral o

Venta (1+1) rerresents el totsal de_véniaé del depsrtemento 1 en la
tienda 1. ‘

Ventsz f];?)‘rerresenta el totsal deﬁventas del dewartamenio 1 en lz
tienda 2. - - - ) '

.Venta (1sN) rerresenta el totsl de ventzs del deﬁartamento 1 en en la
tiends N, '

e 15 misma formsa?!
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Venta (2

tienda 1.

total de ventas.de
las columnas nos daréd el totzl de ventzs ror
ventas ror tienda encontreremos ¢l totzsl de ventas
{(de toda nuestrsa
sumando

sSUmamos

Fuede

Iterto 1
Lepto 2

Derto N
Toteal

de venteas
For tienda

r1)

el
de todzs las tiendas
también.

tetal de

Tiendz 1

Ventz(i:1)
Venta(2

Venta(N»1)
Totzl de
Ventas
Tiends 1

q .

Fseudocddigo Tienda

SER?
SEQR?
SEQ?
SEQ!
SEQ:
SEQ?

Leer Ndmero de Tiend
Leer Ndmero de Departamentos ror tiends (M&ximo 10)
Leer Elementos de la Matriz
Cslcules totzl de Ventas ror Derartamento e Imrrime totales
Calcula total de Ventas por Tiends e Imprime totales' _
Cslcule totsl de Ventas de .1z Cadena de tiendzs e Imrrimelo.

. obhtenerse

v1)

Tiends 2

Vernte(1s2)
Uenta(‘;ﬁ)

Venta(N:2)
Total de
Venteas
Tiendas 2

el totzl de ventas
Exrresasndo sréflcamente lo entes e>#uesto tendremos?

rerresenta el total de ventas del derartamente 2 - en

P

un derartamentn en los diversas tiendass
tienda.

caderig)y

Tienda N

Vernta(1sN)
Ventas(2/N)

Verta(NsN)
Total de

- Ventas

Tienda N

de Derartamentos?

(Méximo 10)

(Venta (1,

" Totzl de Ventzs

:N)Irepresenta el total de:vgﬁtas del derartemento 2 en: l:

Venta (2
tiends N.

Venta (N» N)arepresenta el total de ventas del derzrtemento N en la
tienda N. :

!

Ls *Tabla® ssi construida es un arreglo de 2 dimensiones conocido
como matriz» - donde cuaslcuier elemento dentro de este crreglo ruerde
locelizarse fécilmente ror su posicidn es decirs rpor medio de:.su
"renglon’ ‘columnz" ‘ ;

Ahora bien» 13 zumz de los elemento$ de cada renglén nos dard el

g la suma de
For dltimo» si
Gltimo esultado
ror derczsrtamento.

pste

Totzl de Uentas-

ror Derto.

Total'de Ventas
Totzl de Ventas

Lerto 1
Derto 2

DIerto N
Total de Ventas en
Lz Czdena de '

Tiendsas.

1)y Venta (132),..etc.)



. . [

FROGRAM TIENDADEPTOS (INFUT»OUTPUT)#

CONST
HAXIMO
CAMFO
FRECISION

115
85
25

TYPE

DIMENSION = 1..MAXIMDS3

f

VAR .
MATRIZ ! ARRAY [DIMENSION,DIMENSIOM] OF REAL3S
CONTADOR » ' ‘
NUMTIENDAS,

'NUMDEPTOS
RENGLON
COLUMNA
TOTREFTOS
TOTTI1ENDAS
TOTAL
DATO

DNIMENSIONS

*4 M W|m M e 4

REAL 3

REGIN .

WRITELN(OUTFUT, "TECLEE El. NUMERO MAXIMO DE TIENDAS ‘v
TEHMAXIMO 101755 .

READCINFPFUT s NUMTIENDAS )

WRITELN(OUTFUTy "TECLEE EL NUMERDO DIE DEPARTAMENTOS FOR

‘LHMAXIMO 1037)»
TEAD(INFUT y NUMDEPTOS) 5

(% INICIALIZACION DE MATRIZ Y CONTAIORES %)

FOR RENGLONI=1 TO NUMDEFPTOS LO

FOR COLUMNAI=1 TO NUMTIENDAS DO
MATRIZLIRENGLON» COLUMNAI =03

(YENDFOR¥) , - _

(XENDFORX)

CONTADDOR =05

TOTDEFTOS:=03%

TOTTIENDAS:=0;

TOTAL :=07%

(¥ LECTURA DE DATOS X))

WRITELN(OUTPUT, TECLEE LOS DATOS DE LAS VENTAS’)s
FOR RENGLON:!=1 TO NUMDEPTOS DO
FOR COLUMNA:=1 TO NUMTIENDAS IO
REGIN
READCINFUT»DATO) 3 .
MATRIZCRENGLONy COLUMNAJ:=DATO;
EMD '
(KENDFOR®)
(XENDF OR%) 5
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¥ CALCULO DEL TOTAL DE VENTAS POR DEPARTAMENTO *) 

FOR RENGLON:=1 TO NUMDEPTOS. DO U
BEGIN L
FOR COLUMNA!=1 TO NUMTIENDAS RO
TOTDEPTOS! TDTDEPTOS+HATRIZERENGLDNrCOLUMNAJ-,J
(XENIWFORX) .
CQNTADUR:=SUCC<CDNTABQR), _ f_ I S
MATRIZERENGLONMAXIMO1:=TOTDEPTOS SR
WRITELN(OUTPUT» TOTAL DEFARTAMENTO .“»CONTADOR:3s ‘! . ‘y
TOTREPTOS:CAMFOtPRECISION) 5 R
WRITELNS ca .
TOTDEPTOS:=0%
EWD
{¥ENLIFOR%) 5

(% CALCULO DEL TOTAL DE VENTAS FOR TIENDA X%)

CONTADOR =03 .
rGR COLUMNA!=1 TO NUMTIENDAS DO
EEGIN
FOR RENGLON:=1 TO NUMDEPTOS DO
TOTTIENDASS TOTTIENDAS+HATRIZ:RENGL0N.CDLUﬁNAJ.-
(XENDFORX¥) :
CONTAIDR:=SUCC(CONTADOR) }
MATRIZCMAXIMOsCOLUMNADJ:=TOTTIENDASS ot
WRITELN(OUTFUT “TOTAL TIENDA ‘+CONTADOR:3y’: “*» -
TOTTIENDASICAMPOIPRECISIONY - »
WRITELNS ' : . '
TOTTIENDAS:=
ENI
CEENDFORY) 5

(¥ CALCULO DE TOTALES %)

FOR RENGLD =1 TO NUMTIENDAS DO
TOTA TDTAL+HATRIZCRENGLUN:HAXIHDJ
(ﬁENDFDR*)y
NRITLLN(OUTPUTr’EL TOTAL DE VENTAS DE LA CADENA DE TIENDAS'
- ES ! “>TOTAL!CAMPO! PRECISIDN), : o
WRITELNS '
END. -
%
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TECLEE EL HNUHMERO MAXIMO DE TIENDAS [MAYXIMO 101

4 ' v
TECLEE EL NUWHMERO DE DEFARTAMENTOS FOR TIENDALCHMAXINMO 101

3 .
TECLEE LOS DATOS DE LAS VENTAS

19462
324.5

17.90
1984 .85
23452.10
7855

78324
22354.25
12.50

9823
75535.75

11932 : u -
TOTAL DEPARTAMENTO 13 4289 .25

TOTAL DEPARTAMENTO 2 221985.36
TOTAL DEPARTAMENTD 3: 97303.25
TOTAL TIFNDA 1! 25424,60

 TOTAL TIENDA 2! 18002.50

TOTAL TIENDA 3! 173877.66

. TOTAL TIENDA = 4% 106271,10

EL TOTAL DE VENTAS IE LA CADENA DE TIEMDAS ES ! 323577.E8

T
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EJEMFLO #4! FROBLEMA LE LAS 8 REINAS

£l problema de las 8 reinss consiste en scomodary en un tablero de
sJedrez 3 B damass O reinasy sin cue ninduna amenace a8 otra, FExicten més
de 90 soluciones diferentes y uns de ellas es la aue .se muestra a
contirnuscidéng ' ’

6 | ! ! ! ! I o ! !

s 0 0 om0 a1

S N T A
T

N T

, I
: s 1m0 4
S T T R

CLomo es conocidos las reinss smenazzan la columns v rendlén en Gue se
encuentrany asi como disgonalmente. - ' L

Existen varize formes de resolver este riroblems wy 13 cue scul  se
presenta ‘es ‘una aque prororciona soluciones rarcialess es decirs no
obtienen todos las solucionesy sino 319unas de ellas. ' :

T M [} o {

El srodrams funciona de 1la siduiente forma?

- Se rresuntes al. ususric un wvelor de ‘scmille® epara inicisr 1z
denerzcidn de ndmeros rseudosleaztorios ( entre O v 7 ).,

s

- Dlado aue en cades columns sélo ruede haber unz reiner cade colucién
ruede verse como una rermutacion de B elementosy tomcdos de 8 en 8.
For eJemplo, lz solucibn mostradas snteriormenter sc ruede visuslizar
como !

?
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TrérAr115509297

aue comrrenden a2 los rendslonesy v su Pociciédn corresronde a las
colunnass es deciry 3 en 1a columnas 0 & en 1la columna 1y 4 en la 2»
etc, L& rosible solucién se suardc en el subindice 8 del esrredlo
*vector®, que es un arredlo de conduntos, :

.

Lz condicién rrimers rore afisdir un elemento 3 este condunto es aue
no  existas wgar lo gue asesura cue 1&5 demas A0 st smenacen
horizontalnmente ¢ lz smenaza - verticel aueda eliminada
sutomdticamenter w2 cue lc rosiciébn del elemento indice 13 cqlumna

aue le corresronde).

Lz sedunda condicién es verificer si1  ediste slauna smenscs
diegonslmenter 1o cual sc 1llevae & ccbe mediente el rFrocedimiento
‘condicion®r auien» al adredarse un nuevo clemento 31 condunto de la
solucidény 1llems & su vez loec conduntos { del 1 31 7 en el &arredlo
‘vector® ) cue contienen las casillas szmenazadss diaconalmente con
lz insercién de une nueva reina. Vesmos wun edemrlo? :

Considerznde la solucibn rresentsdzr 10 Frimero cue ocurrid  fué
lz inclusién de un 3 en el condunto VIBli écste hizo cue el condunto
Vi1l contuviera un 2 w un 4y aue son las casilles amenazadas ror 3
en la columna 1. e lc mismz forms el condunto VL2) contiene a&hors
un 1 9w un S5 aue son las casillas amenazadas diadonalmente ror 3 en
1z columna 23 el condunto VI3] contiene un 0 w un & ¢ el condunto
V{4 contendrd un 7. '

(ade vez cue se.Frorone un nuevo elemento rara 1& colucién v éste
cumrle con 13s condiciones de amenzzas écstos se ven incrementados
Fera la restriccion de entradas 2 futuros elementos. -

Como lz bdseueds de rosiciones es ' alestorisy en muchos casoe se
encuentran confisursciones Farciales cue nuncz llevarés & uns
solucidéns ror lo cual el rrodrema hace heosta 50 intentos de adredsr
un nuevo elementor si desrués de ésto no ce hs avanzaday la
rermutscion se desechs v se reinicisz el rrocedimiento desde - un
Frincirio, ‘ | B ‘
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$

'PRDGRAH REINAS (INPUT:UUTPUT)!

'TYPE
FPOSICION = 0..75 :
PERMUTACION = SET OF PD"ICIDN: :
VECTOR = ARRAYLO..81 OF PERMUTACION;

VAR _

SEHILLA
A oy
N y
SAL y
coL ’
L. )
F1 y
P2 Ty
C y
K r
CONT y
J H
InNAMA H

- N . H

INTEGERS
" FOSICIONS
VECTOR 5 .

FUNCTION RANDOM(UAR SEED INTEGER) INTEBERv
REGIN
RﬁNDOH =SEED S
SEE 25173%SEED+1284%) MOD 32767,
END
(*RANDDH*);

FPROCEDURE CONDICIONS
BEGIN o
WRITE(OUTFUTy’ ‘s»DAMA!2);
VEB1:=VLB8I1+LDAMADS L
=o; :
=SUCC(K) 5
L:=succ<L):. R
FOR COL:=K TO 7 DO '~
BEGIN O
=SUCC(C);
P1t=DAMA+C;
‘P2 :=DAMA-C;
IF F1 IN VLO1 THEN
VECOLIAt=VLCOLI{+CLP11]
(¥NOELSEX) '
(CRENDIF*) 5
IF P2 IN VLO1 THEN
VLCOL3:=VLCOL3I+LP2];
! (XNOELSEX)
© (XENDIFX) 3
! ENDS
CKENDIFORX)
END
(¥CONDICIONX)
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3333233222333+ 22¢23 2432222222223 0

C¥ | %)
s PROGRAMA PRINCIPAL * )
(x R

(##***#*##**************##***##*###)
BREGIN
VLO1:=L0r1»2 !3v4»u»6!739
WRITEC(DUTPUT,» "SEMILLA ! (PARA TERMINAR
Al=0;
READ(INFUT>SEMILLAYS
WHILE (SEHILLA > 0) DO

DBEGIN

NQ—O!

SAL =03

CCNT =05 _

FOR J:=1 TO B DO VLCI2I:=CL1%

nara:=RasNDOM(SEMILLA)Y HMODI B8

=03 '
203

L2

A:=SUCC(A);

WRITEC(A» " «—' )5

CONDICIONS

REFEAT

Daral=RANDDOM(SEMILLA) MOD &3

t 00X

~

WHILE (DAMA IN VL81)> OR (DAHA IN VELI)Y ANR (SAL=0) DO

REGIN

CONT $ SUCC(CDNT)?

Ir (CDHT >= 50) THEN
SAL S v

(kNOELS E*)

CRENDIF¥) S

nAMAI=RANDOM(SEMILLA> HMOD CF

END

CFENDIWHILE®) §

IF SAL = O THEN _ |
CONDICION "

ELSE : o

URITELNCOUTPUTs “ 4o NOL 7D
CKENDIF¥)

UNTIL (VLB3I=[O0..73) OR (SAL=1)}

IF SAL = O THEN
DEGIN

wPITELN(DUTPUTQ‘;..PEPHUTACIDN VALIDA’ S

WRITELNSY

WRITE(OUTPUT:» "0OTRA SEHILLA -

READLMN(SEMILLA)
AI=0}%
END

ELLSE .
SEMILLAI=SUCC(SEMILLAY}

(XENDIF%X); .

ENID

(#ENDNHILE*)

END.

;>
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RUN REINAS

SCHILLA ¢ (FPARA TERMINAR 3§ 03102

N & =2 0 7 1 4,400
'2. 1 7 2 O 30-00:\'0! "
3. 3 7 ©0 2 5 1 & 4,..PERMUTACION VALIDA
OTRA SEMILLA § 180 W
1.- 4 7 O .4 'S 2;000}30!
2o 1 S 0 2 SeeeHO!
oK. 1 4 0 7 IseeNOIL .
4, 51 & ¢ 2 4 7 3Z...PERMUTACION VALIDA
OTRA SEMILLA ! 140 -
i O 4 Fas 1 S 7000-"10!
2.~ 1 7 2 &6 3 0 4,,..MHO0!
Je— 2 S 2 Q 400-. Hal
44— 4 é O 2 5 10000N0!
Se 1 3 & 2 7 S 0....”0!‘
Ee— S 2 0 3 7 4 loeass MY
.70"' 4 7 1 3 < 2+00 s NO! ’ ' ‘ R
8. () 4 O 7 S '2....ND! :
e 4 7 S 0 -} 1..00“0‘!
10, 3 & 4 2 S.e..ND)
119_ O 7. 4 & 19000”0!
12,— 1 7 O 6 3 Ses e NO!
13.— 7 2 0 3 <y 4.00-N0! .
14.~ 4 1 3 0 2 7 S....NO!
15.- '4 O X 6 2 5 10.0.'\10!
160— 2 .S 7 1 4 OQQQQNOI .
17 .~ 7 0 & 3 SooooND! - .
1;80' 1 & 2 C 7. 44¢0¢NO! . N & i
1¢.~ 7 S 4] 2 600.0“0' .
20.— 2 5 1. 4 0O 3 6....ND!
21 .- 1 7 0 & Z - SeeesNO!Y ’
Lty S 4 O 7 3 6 2_0-001’0'
23.— 7 1 4 & 0O 3 ’5....ND!
24,-~ 0.2 7 5. .1....N0!
"25.- 1 4 7 S 0. 2 6....N01- : B
26, 4 7 3 0©0 25 1 6...F"ERHUTF&CIDN UI\LIDA
OTRA SEMILLA § 1 SRS _
1.~ 1 7 2 & 3 0 4....H0!
2. 0 4 é 1 T .74 o NDI
3. 7 2 1 & 2 . 0. NDO!? :.
B 3 7 4 1 S 2 60;0."0'-
S.- 7 3 0O 2 S 1 & 4...PEPHUTAPIUN UALIDA
OTRA SEMILLA : O

% _ )
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INTRODUCCION AL SISTEMA VAX-11/780

- 181 -



A continuscidn’ presentsmos un . breve resdmen de los comandos
necesarios pare editary comrilar ¥ correr un Prosrama,

E.1 COMD ENTRAR AL SISTEMA.

Oprima 1la tecla < RETURN >

1

£l sistema resronderal
‘'Que tendas wuna sdradable sesion

Username!

Reeronda corn el nombhre de lz clave cue le fue asidriada.,

A continuacidén el sistema redirégd

Fassword?
Teclee l2 clave secretz cue le fue. zsidnade 2 su eclove.,.

NOTAS:: Al teclear el PASSWORD éste NO ararecerd en 13 rantalla.

El sistema verificers la velidez de su clave u¥» en caso de acertarlay
resronders! .- . .

Bienvenidos al Sistema VAX/UMS U;.j (Cecasti)
“B~SEP-1984 11115:08.29 '

BUENAS TARDES

E.2 COMO SALIR DEL ‘SISTEHMA,
Pzra roder c2lir de sesitns bastsré ¢on der el comando

$ LOG



£E.3 COMO VER LOS ARCHIVOS ALMACENADOS EN LA CLAVE,

Teclee €1 comando .
$ DIRCCTORY

Este comendo nos rermitird ver los &rchivos &lmacencdos en la clave.
Estos srarecersn en orden alfabético v de izcuierdas 3 derecha. ‘

E.4 COMO RORRAR UN ARCHIVO.

Para roder borrsr un archive cue en un momento dade w2 no intereces
teclee el comando! o

% HDELETE < riombre de archivo »

£.5 COMO SACAR UN LISTALO D'E UN FROGRAMA.

Parz roder imerimir un Frograma fuente o wurn a3rchivo de resultzdos
teclee el comandod

¢ FRINT < nombre de archivo >

E{é COMO CREAR N NUEVO ARCHIVO Y COMO HACLRLE MODIFICACIONES

A UND YA EXISTENTE.

Para roder crear o modificer un archivos debers doar el comandao?! %
$ ERIT < nombre de archivo »

§i el archivo no existesr lo crears como nuevor si el s&rchivo ds
existes lo *trzersd" como archivo de trabado v lo rodremos modificare o

E.7 COMO COMFILAR:s LIGAR Y CORRER UN FROGRAHMA.

Fera roder edecutar un prodgrama3r es necesario eprimero traducirlo & un
lensguade cue entiends 1s mécuina (lensuade binerio)s rosteriormente
*regarle" a2ldunss rutines del sicstemes w lueso ‘carcgerlo® © memariz  Fare
aue se edecute, < ,
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Esto lo leodraremos con ‘el comando!

$ CQLIGO
Al dar este comandors el sistems recronders:?
PROGRAMA?

A lo cuzl el usuarie indiceré el nombre del  rrodgrama oue deses
comrilary ligar ¢ correr, R

Ademss el sistems ride el lenguade en el aue eost2 escrito el
rrodramar» en nuestro caso FASCAL. ' Cot

LENGUAJE?: FASCAL

E.8 COMANDOS DIE EDRICICON.

Farsz roder modificar um Frosrams ©5 necesario conocer algunos
comandos del editor. ' ‘ ‘

Fars invocer 3]l editor se debe dar el comsndo!

¢ EDIT

Con ecto el sistema reseponderd?

"LEOERZ

El ssterisco (¥) le informs 3l ususrio acue estd en modo de edicién,
" o | s ‘ - <";--:

CEOR] ¢s una musrca aue indica el final del archfyo.

FPare roder insertar un Frodregma es necesario daq;e] comando!

¥ INSERT

Y & continuscibn teclear nuestro rrograma,
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Cuando terminemoss se deberé& teclesr simultiriesmente 1l teclae CTRL u

"1a Z (CTRL/Z)

Pzra roder ver lo aue hemos incertado se¢ hace con el comando?

X TYFE WHOLE

-

Faraz roder cambiar uma letray ralabra o ralabrss de uni lineas teclee

el comandg!

¥ SUERSTITUTE/TEXTO VIEJO/TEXTO NUEVD/randgo de 1liness

Fara roder borrar una linear teclee el comando?

X DELETE

Fara roder duardar en disco el eprodrsme teclesdor teclee el camando!l

rango de liness

¥ EXIT

E.9 COMD MANDAR IMFRIMIR A FAPEL LOS RESULTADOS DE UN FPROGRAMA.

Suéonsamos cue el rrogremas se llame FRUERA.FAS

*

Realice le siduiente secuencial
$ ASIGNA
$ RUN FPRUEERA
$ DEASBIGNA

$ FRINT FRUEKA.FAS, RES.LIS

-
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'DiRECTORIO DE ALUMNOS DINL CURSO "PASCAL"
T 24 DE:MAYO. AL 22 DE JUNIO DEL PRESENTE Ao,

1.-

2.~

3.-

AVILA OSORIO LINC

INSTITUTO MEXICANO DEL PETRCLEO

JEFE DE OFICINA
EJE LAZARO CARDENAS No. 152

COL. SAN DBARTOLO ATEPEHUACAN |

DELEGACION GUSTAVO A, - MADERO
07730 MEXICO, D.F.:¥
567-31-00

-AMADOR BECH OCTAVIO

-S., C. T.

JEFE DE DEPARTAMENTO
AV. MICHOACAN S/N

COL. DEL MORRAL
DELEGACION TZTAPALAPA
691-76~96

BECERRIL TELLEZ GIRON ANTONIO

5. C. T,

. SUBIDIRECTOR

S 4=

5.-

6.~

-~ .4?;:
B L o
PR

“PROVIDENCIA No. BO7-4¢, PISO

COL. DEL VRLLE
523-47-51

CAPATILLA FERREIRO SANDRA ELVIA

5. C. T,

JEFE DI SECCION

XOLA ¥ AV. UNIVERSIDAD
COL. NARVAPRTE
DELEGACION BENRITO JUARLZ

03800 MEXICO, D.F.

519-51-34

CASARAS GONZALEZ VICTOR M,
PETROLEOS MLXICANOS
DISERADOR "B"

OOL. VERONICA ANZURES:
DELECACION MIGUEL HIDALGO
254-41-34

CASTREJON SERRANC FERNANDG

CENRIQUEZ FELTX E, JAVIER
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
JEFE AREA PROLEDEUTICA ESC. ING.

AV. LOPEZ VELARDE S/N
271-45

IMPARTIDO EN ESTA DIVISION DEL

-CAOXA No. 559

DELEGACION GUSTAVO A. MADLRO
07730 MEXICO, DF.
754-57-62

PROLG. AYUNTAMIENTO No. 69
DELEGACION COYOACRAN

04060 MEXICO, D.F.
554-12-40 .

EJIDO MAGDALENA PETLACALCO No.

DELEGACION COYOACAN
04420 MEXICO, D.F.
523-46~51 ‘

"MONTE ALBAN No. 518-101-A

DELEGACION BENITQ JUAREZ

. 03600 MEXICO, DF.

519-51-34

C. VALDEZ FRAGA No. 37-102
COL. VALLEJO
DELEGACION GUSTAVO A. MADERO

ZARCO No, 43-23 S IO T

‘CUERNAVACA

bed LI

RIO ACUANAVAL No. 07 vf
COL. HIDRAULICA
279-57

1



gy

PLORL"ZQ OUIHULLA GABRIEL

‘EUTECNIC
IGETRENTL

SCHUMANN No., 42

© COL. VALLEJO

10.-

1.~

12~

1-30_

14,-

DELEGACION GUSTAVO A, MADERD
07840 MEXICO, DF..
517-88-70

GALVAN HUERTA CARLOS EDUARDO
S. E. P.

' JEFE DE DEPARTAMENTO
"PALMA NORTE No.513-5o0. PISO

COL. CENTRO
DELEGACION CUAUHTEMOC
06000 - MEXICO, D.F.
521-64-96

GARCIA GARCIA PEDRO

PEMEX
PROYECTISTA

‘E. NACIONAL No. 216-6
_COL. ANZURES

DELEGACION MICUEL HIDALGO
250-26-11 ext. 24633

HERNANDEZ MANCILLA MA., MYRNA
S. A. R. I

ANALISTA ‘TITULAR

GOMEZ FARIAS No, 110-2

COL.. TABACALERA '
DELEGACION CUAUHTEMOC
535-67-27

LEON RAMIREZ ALEJANDRO E.:

5. C. T.
JEFE OFINA. TRANSMIBION
TELECOMUNTICACIONES

CCL. NARVARTE

- 538-81-18

LOPEZ AREVALO JOSE
DIREC. GRAL. AEROPUERTOS
PROGRAMADOR

CHIAPAS No. 121

COL. ROMA

574-83-33

MAGARA CARRILLO JUAN T,
§.-C. .
ANALISTA SISTEMAS VIAS TERRESTRES

- AV TUNIVERSIDAD Y XOLA

COL. NARVARTE .
DELEGACION BENITO JUAREZ
519-73-G0 y 519-07-30

SCHUMAN No. 42
07870 MEXICO, D..F,
517-38-74 -

FCO DEL PASO Y TRONCOSQ. EDIF. 248 B-7

COL. JARDIN BALBUENA.

15950 MEXICO, DF.
553-33-69

COMTE No. 7
COL. ANZURES

' 'DELEGACION VENUSTIANO CARRANZA

DELEGACION MIGUEL HIDALGO

514-98-28

AV. CENTENARIO No.

104-C

DELEGACION ALVARO OBRECON

01600 MEXICO, D.F.

. 680=33-11

"R. FIORES MAGON No
COL. TLATELOLCO

25-1-211

DELEGACION CUAUHTEMOC -

06900 MEXICO, D.F.
597-27-93

CENTRAL SUR No. 586~

COIL.. PROHOGAR

5

DELEGACION AZCAPOTZALCO

02600 MEXICO, D.F.
355-84-85

AV. UNIVERSIDAD No.
DELEGACTION COYOACAN
04310 MEXICO, D.T.
558-37-206
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15.-

MARTINEZ MORENO GERARDO

“&. A. R. H.

" TECNICO MEDIO

ZGOMEZ FARIAS No." 2

. COL.” CENTRO ,
. . DELEGACION CUAUHTEMOC
© 06030 MEXICO, D.F.
535-41-20

16.-

MASCARENO MENDQZAR. JESUS

* BANRURAL
"- SUPERVISOR DE CREDITO

'AGRARISMO No. 227-1ler. PISO

 COL. ESCANDON

17.-

18-

DELEGACION MIGUEL HIDALGO
271 86-30 ’

MIGUEL REYES ALFONSO
INSTITUTO MEXICANC DEL PETROLEQ

' PROFESIONAL ASISTENTE "A" . _
~ _EJE CENTRAL LAZARO CARDENAS No. 152

DELEGACION GUSTAVO A. MADERO ,

567-66-00 .

MURIZ GAMEZ JORGE

's. C. T.

" . ANALISTA TECNICO °.. )
© LAZARO CARDENAS No. 567

TORRE CENTRAL TELECOMUNICACIONES
COL. NARVARTE '

. DELEGACION BENITO JUAREZ

" 530-30-60 ext,

.'1.9'.—:_

1990 & 68 _

ORT1Z HERNANDEZ MIGUEL ANGEL

' UNIVERSIDAD AUTONOMA EDO. MORELOS'

" AV. UNIVERSIDAD No.'

20.-

AUXILIAR. TECNICO
1001,
COL. .CHAMILPA ., b

13-26-44 -

PALACIOS LOPEZ JOSE ANTONIO .

! UNIVERSIDAD DE SALLE

' CATEDRATICO

',BENJAMIN FRANKLIN No. 57

* COL.- CONDESA
DELEGACION. CUAUKTEMOC -

‘73516-99 60

21.-

PEREZ RAMOS EVELIA

5. C. T. - o

... ANALISTA  TECNICO
- AV. XOLA Y UNIVERSIDAD .
. COL.- NARVARTE

DELEGACION BENITO JUAREZ

. 03600 MEXICO, D. F.

:-519 51 34

_AV. OCEANIA No.
DELEGACION "VENUSTIANO CARRANZA

. CAMINO CAMPESTRE No. 195
;. COL. CAMPESTRE ARAGON
" DELEGACION GUSTAVO A. MADERO

753-41-60

-ROSA DE BENGALA 712 No. 18

COL. MOLINO DE ROSAS’ )
DELEGACION ALVARO OBREGON

AV. SAN ISIDRO No. 230

.COL. CORPUS CHRISTI
- DELEGACION ALVARC OBREGON

01530 MEXICO, D. F

651~ -94-40

54 DEPTO. 8

15400 MEXICO, D.F.
560-30-60

‘SANTOS DEGOLLADO No. 104

EJE CENTRAL No. 466-901
DELEGACION - CUAUHTEMOC
06900 MEXICO?.D.F.

..782-05-05

XAVIER SORONDO No. 260
DELEGACION BENITQ JUAREZ
03530 MEXICO, D.F.
519-51-34



22.= REYES RUIZ*JAVIER
_S.°A. RoH.
" TECNICO EN METEOROLOGIA.
-GOMEZ FARIAS No. 2
- COL. .CENTRO
.DELEGACION CUAUHTEMOC
06030 MEXICO,. D.F.
535-41-20 ' i1 .. oo

~ 23.- RODRIGUEZ M. MARTIN
S.C..T. : -

24.-  SANCHEZ . CAMPEROS HUMBERTO
. - POACSA
- SUPERINTENDENTE .
- FONDA No. 239

COLONTA#ROMA 06700 MEX. D.f.

584-47- 77

- 5 = SANTIAGO CRUZ LAURO
- | UNAM -
TECNICO ACADEMICO ,
CIUDAD UNIVERSITARIA
DELEGACION COYOACAN
. 04510 -MEXICO, D.F,”" = '
T 550-52-15 ext. 3639 +7

.

'PLAZA DE LA REPUBLICK No, 43

DELEGACION CUAUHTEMOC

. 06030 MEXICO, DF.

CALLE HACIENDA DE SANTIN NO.
" TOLUCA -

_763-38

‘AV. 611 No. 43~
UNIDAD ARAGON
DELEGACION GUSTAVO A. MADERG

. 07920 MEXICO, DF.
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