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1. ¿Qué le pareció el ambiente en la División de Educación Continua 
MUY AGRADABLE AGRADABLE DESAGRADABLE 

2. Medio de comunicación por el que se enteró del curso: 

PERIODICO EXCELSIOR 
ANUNCIO TITULADO DIV. 
EDUCACION CONTINUA 

CARTEL MENSUAL 

REVISTAS TECNICAS 

PERIODICO UNIVERSAL 
ANUNCIO TITULADO DIV. FOLLETO DEL CURSO 
EDUCACION CONTINUA 

RADIO UNIVERSIDAD .COMUNICACION CARTA, 
TELEFONO, VERBAL. 

FOLLETO ANUAL CARTEL UNAM 
UNIVERSITARIOS 

GACETA 
UNAM 

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Minería 

AUTOM()VIL 
PARTICULAR METRO OTRO MEDIO 

4. ¿Qué cambios haría en el programa para tratar de perfeccionar el curso 

5. ¿Recomendaría el curso a otras personas? 
1'---,----,-___JI SI 1'--__ ___JI NO 

5.a ¿Qué periódico lee con mayor frecuencia? 



;. 

¿Qué cursos le gustaría que ofreciera la División de Educación c'ontinua 
' ' 

7. La Coordinación Académica fué: 
EXCELENTE BUENA REGULAR MALA 

8. Si está interesado en tomar en tomar algún curso INTENSIVO ¿Cúal es el 
horario más conveniente para usted? 
LUNES A VIERNES LUNES A VIERNES LUNES A MIERCOLES MARTES Y JUEVES 
DE 9-13 HRS. Y DE 17-21·HRS. Y VIERNES DE DE 18-21 HRS. 
DE 14-18 HRS. DE 18~21 HRS . 

. (CON COMIDA) 

1 1 L . 1 1 J 1 J 

1 

VIERNES DE 17-21 HRS. 
SABADOS DE 9-14 HRS. 

1 

VIERNES DE 17-21 HRS. 
SABADOS DE 9-13 HRS. 
Y DE 14-18 HRS: 

1 1 

OTRO 

1 

9. ¿Qué servicios adicionales desearía que tuviese la División de 
Educación Continua, para los asistentes? . 

• 
10. Otras: 

1 
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INTRODUCCION A LAS REDES LOCALES DE 
MICROCOMPUTADORAS 

PRESENT ACION 

Saber que la tecnología moderna tiene en la computación la más valiosa de las 
herramientas, ya no es noticioso, es tan común como el hecho de que todo el Orbe 
ha sido virtualmente invadido de microcomputadoras y más de las llamadas 
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la 
productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del 
hombre. 

La misma computación en su dinámica evolución, ha encontrado con las micros, 
una coyuntura más que ofrece mejores perspectivas al usuario. ¡LAS REDES! 

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo. transmisión e inter.cambio de 
información, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se 
comparten los recursos costosos.' se actualiza y organiza la información tanto en 
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales, 
paraestatales; se logran enlaces remotos micro a RED, RED a mini, RED a macro, 
etc. Por ello es necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad, de como 
aprovechar este recurso en la actualidad. 

Congruente a esta panorámica, el curso estará apoyado en la tecnología actual a 
nivel internaciÓnal, dado a conocer Software de reciente liberación en Estados 
Unidos y Hardware nacional circulando ambos, en el mercado. Ya que en opinión de 
los observadores. a partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en 
nuestro país , y para no ir a la zaga, es necesario estar actualizados. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los participantes el concepto de una RED y lograr que tengan unas 
bases confiables al decidir aprovecharla como herramienta moderna de la 
computación. 

Abrir al usuario la puerta que les mostrará diferentes oportunidades para . . 

implementar una RED, con base en el más reciente Hardware y Software que hay 
en la actualidad, así como las espectatívas reales de ambos. 

Lograr que esta información sea el apoyo firme y seguro que permita al interesado 
dar los primeros pasos en el ambiente de REDES. ya que de ningún modo se 
pretende que esto sea un manual formal. pues tal no existe, en virtud de que cada 
RED varía en función de los requerimientos del caso y del índice de crecimiento. Por 
ello, el manual necesario se tiene que ir implementando con base a los manuales 
oficiales de los productos (Hardware, Software y Conectividad) que se estén 
utilizando, a fin de dar mantenimiento a cada RED. ... 



A QUIEN VA DIRIGIDO 

A funcionarios y ejecutivos, a técnicos y a personas que por sus necesidades 
profesionales, requieran introducirse en el campo de las REDES LOCALES, 
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta de actualidad. Es 
conveniente que los participantes posean un buen nivel en microcomputa!=ión. 

Para aquellos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se 
espera que tanto el material como el curso, sirvan para aclarar dudas y· confirmar 
conceptos, a efecto de que incursionen con menos problemas en los cursos de 
constante actualización en REDES LOCALES, que posteriormente ofrecemos. 

'· 
'' 

ii 

' 
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INTRODUCCION 

1.1 .) DEFINICION 

¿Qué es una RED ? : En .el campo de la computación se puede decir. que una RED, 
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con otros equipos, cuya 
configuración permita que esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y 
manejar información. ..,. . 

1 .2) CONCEPTOS BASICOS 

¿Qué hace una RED ? : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos 
materiales (equipos y sus periféricos) y recursos informáticos (archivos de datos Y. 

·.programas), actualizándolos, orga·nizándolos y explorándolos. 
' . 

¿Por qué una RED ? : Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de 
compartir entre usuarios, los recursos más costosos del equipo y la información 
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto', la tan necesaria . 
·organización y economía en la informática. . .· 

Sin mucha pretención, se puede .aseverar que los tres puntos anteriores, vienen, a . 
ser el " A, B, C. " de las REDES LOCALES. 

'• 

Recurso 

Recurso .· 

., 
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1 .- INTRODUCCION 

1.1 Definición 

1 .2 Conceptos Básicos 

1.3 Terminologfa · 

TEMARIO 

1 .4 Componentes de una RED LOCAL 

2.- TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 

2.1 Topologfa de Estrella 

2.2 Topologfa de Bus 

2.3 Topologfa de Anillo 

2.4 Protocolos según Topologlas 

2.5 Sesión da Taller 

3.- SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REOES 

3.1 NetWara de Novell 

3.2 LAN-Manager, IBM PC!LAN 

3.3 Otros 

3.4 Ponderación entre Sistemas Operativos 

.3.5 El S.rver sus caracteristicaa y funcionas 

3.6 TipoS de Tarjetas para RED. 

4.- SOFTWARE PARA REO 

4.1 El Problema del Acceso Concurrente 

4.2 Manejadoras de Bases de Oato1 

y Lenguajes de 4 41 Generación 

4.3 Software de Paquataña 

4.4 Software da Aplicaciones Verticales 

4.5 Tendencias Actuales y Futuras 

4.6 Sesión da Tallar 

5.- EL SUPERVISOR DE UNA REO 

5.1 Instalación del Hardware 

5.2 lnstalacióri del Software 

5.3 Nivelas de Segurid~ y Acceso 

5.4 Mantenimiento de la RED 

5.5 lnterfaca.con al Usuario 

5.8 Sesión da Tallar 

6.- FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

8.1 Conceptos de Conectividad 

8.2 Enlaces Remotos 

8.3 Put~ntes 6 Bridgtn !Conexión entra REDES ) 

8.4 Gatew•ysiConaxión a Equipos Grandes) 

6.5 Seeión da Tallar 

7.- CONCLUSIONES 

7.1 Naceatdad da la ND. ¿Cu•ndo7 

7.2 ¿Cómo escoger la ND adecuada? 

7.3 Caractarfsticas del Marcado Nacional 

iii 
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Normalmente las .microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos). 
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta 
magnética, p'rogramas de aplicación, paquetería, etc. que se tienen que adquirir a 
costos adicionales. · ' 

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demás, 
mediante un canal de comunicación que por lo general, es un cable dedicado a las 
comunicaciones. Las micras se conectan a este canal por medio de una interface, 
que es una tarjeta electrónica que se coloca en un·a de las ranuras de expansión de 
cada micro. 

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de 
administrador de la RED o "servar" que auxiliado por el sistema operativo de la RED. 
viene a ser virtualmente, el "cerebro" dedicado a administrar los recursos y las 
comunicaciones entre las demás micras, mismas que trabajando así, reciben el 
nombre de estaciones de trabajo·. 

1 .3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.- El Servar que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO. 

• Cuando EL SERVER ES DEDICADO, exclusivamente administra los recursos 
de la RED. 

• Cuando EL SER VER NO ES DEDICADO, .además de administrar los recursos 
de la RED. funciona como Estación de Trabajo. 

La PC que sea posible definir como SERVE R. está en función de los requerimientos 
del caso, por lo que la . tarjeta debe ser específica para esa RED y el sistema 
o'perativo, el adecuado. 

' 
11.- Estaciones de Trabajo que están representadas por cadá una de ·las 
microconiputadoras conectadas en RED. 

En la RED. tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs 
ATs equipos 386, 486·, los modelos PS/2 de IBM e inclusive microcomputadoras no 
compatibles como es el caso de Macintosh. 

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el 
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fábrica, con. ventajas que 
posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar 
fabricantes como Micron, Acer, Digital Data, etc., que ofrecen productos de estas 
características. 

3 



111.- Tarjeta de Interface que va instalada dentro de cada micro, y según su 
especificación,· cada tarjeta determina, la forma de .conexión (To~logla) de cada 
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el.mercado a nivel internacional: 

ARCNET: Que tiene una relación costo-beneficio favorable, con un sistema de· 
cableado sencillo y de amplio rango. 

ETHERNET: La de mayor tradiciÓn; •resulta ideal para conexiones 
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digitai-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc .. 

TOKEN-R/NG: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! de IBM. 
esta tarjeta puede conectar toda la línea de equipos IBM, desde una PC hasta un 
309X ó 93XX en una sóla RED de este tipo. 

Sería importante recalcar que empresas mexicanas. como el caso de Digitai.Data y 
Micron, producen con tecnología propia tarjetas bajo estos tres estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la sección 
de información anexa. 

IV.- Canal· de Comunicación que por lo general es un cable dedicado a las 
comunicaciones, mismo que puede ser: 

. al De tipo telefónico. .. · 
bl De par roscado. (Twisted Pair). 
el e o axial. 

Broadband 
Baseband 

dl ·Fibra óptica " 

- Lento. varios canales. 
- Rápido. un canal. 

-·Más rápido y varios canales. 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia de 
información que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta lOÓ Mbits/Seg., dependiendo del 
tipo de cable que se utiliza. 

Actualmente se ·están desarrollando nuevas tecnologfas para que el medio de 
·. comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a 
comercializar en Estados Unidos. REDÉS LOCALES con enlaces de Microondas. 
dedicados específicamente a la RED. 

V.- Repetidores. que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED. 
son necesarios para reforzar la señal, sin importar la Topologfa; pueden ser tarjetas 
internas o cajas externas. Se dividen en activos· y pasivos. 

VI.- Cajas de Conexión que por lo general son siempre necesarias. 

4 
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VIl.- Sistema de Cableado cuya forma de conexión entre los equipos (TOPOLOGIA), 
está en función de la tarjeta que se haya seleccionado. 

VIII.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetración en el Mercado 
Internacional .. pueden ser:. 

• NETWARE de Noven. En diferentes versiones. 
• LAN MANAGER de Microsoft. 
• Todos los NETBIOS compatibles. 
• IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN. 
• VINESS 
• NETWORK - DOS. 
• QNX de Quantum Software System Ltd .. 
• TAPESTRY. 

En Software, además del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el 
MS-DOS). es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo 
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos. 

Este sistema operativo permitirá explotar ampliamente los recursos del SERVER. 

IX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser 
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos 
entre otros: 

OPEN ACCESS 111, FRAMEWORK 111 · .- Paquetes integrados. 
DBASE-IV ,DBASE 111 + , DB - XL , 
PARADOX, REVELATION, 
DATAFLEX, ORACLE .-Manejadores de base de datos. 
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de cálculo. 
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos. 
OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatización oficinas, correo electrónico 
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES 1 

·' 
5 
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1 .4) TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con (os términos básicos que· pueden resultar "no· 
muy conocidos" para algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves 
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANs (de 
Local Area Networkl. término que se menciona más por la asociación de ideas, que 
por el protocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión entre 
equipos de cómputo y el segundo, a la cercanía trsica entre éstos, que va."de unos· 
cuantos metros tiasta unos cuantos kilómetros.- · 

Se sabe que a veces hasta 1 O Km; distancia que ya más bien es un parámetro de 
enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas así por 
pretender ser "clones" de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos 
fabricantes de .las primeras, comercializaron sus equipos con la· "etiqueta" de 
PCs/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computación. 

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya muy conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
Hardware implica todo aquello que es electrónica· física (como la propia C.P.U; con 
sus círcuitos integrados, conductores, drives, discos. periféricos, cableado, etc.). y 
que Software implica todo aquello que sean programas. (como sistemas operativos, 
programas de aplicación, paquetería etc.). 

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPOLOGIA. 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Listing quien le dió el 
nombre y la definió como la parte de las Matemáticas que estudia la disposición de 
agrupaciones de elementos. 

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia cori la definición anterior, 
en adelante, se entenderá simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que están 
conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema además, en 
el momento que no se entienda un término se podrá consultar el glosario anexo al 
final de estas notas . 

: •r . ••• ' 
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS . 

Para Protocolo, simplemente se adoptará la definición que por extensión se da a 
este término, es decir, la aceptación de Regla, aplicada a las comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos básicos de Topologías, a 
saber: 

• Estrella 
• Bus 
• Anillo 

Se .puede sumar a estos tipos básicos la topología de Arbol que es una conexión 
·compuesta··. Para el estudio de la Topologfa se deben de considerar dos tipos: 

• Física • Lógica 

La Topología Física es determinada por la disposición de los elementos conectados 
a la RED. La Topología Lógica la determina el Protocolo de Comunicación operando 
en la RED, no im.portando la disposición física de los elementos; en otros términos, 

" se puede implementar un anillo lógico en un bus físico. 

· En el mercado aci:ual existen una gran variedad de Topologías Físicas, para entender 
como ·funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan lógica y ' 
físicamente los tipos básicos antes mencionados; sobre todo su Protocolo de 
Comunicación, para. que· se puedan entender y conocer las características de 
cualquier topología que el mercado pueda ofrecer . 

.. ·' 
- 1 
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2.1.- TOPOLOGIA DE ESTRELLA 

En este tipo de conexión, el elemento central es el SERVER CON SUS 
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estación de trabajo 
mediante comunicación exclusiva y por turno, si desea transmitir información; de 
ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria 
permanente. 

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a la siguiente etc;. a la regla de 
comunicación se le conoce como Protocolo POLLING (poleo), empleada en las 
"minis". 

En el despertar de la REDES, esta topología fue la que se utilizó primero, pero 
resultaba una de las más caras. 

9 
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2.2.- TOPOLOGIA DE BUS 

Esta conexión se considera que es la más sencilla de todas, donde las micros 
incluyendo al SERVER, están enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y 
la información viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir las 
colisiones. 

Por ello el Protocolo apropiado es CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision 
Detection). 

Con este protocolo la RED transmite y espera a que se le confirme que la 
información fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisión, 
espera un tiempo a que el canal esté 'desocupado y la información se transmite 
nuevamente. 

10 
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2.3.- TOPOLOGIA DE ANILLO 

En esta conexión la información viaja ordenadamente en un solo sentido a través de 
un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo imaginario, están 
conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta), va circulando por la 
RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, previa 
identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado", 
para que esta a su vez así la envíe a la siguiente, llevando consigna de entregarla 
hasta identificar a la solicitante. 

Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola a la 
siguiente y así se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares"; por ello el protocolo 
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 
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2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL 

Esta conexión como se dijo anteriormente, es combinada y es una opción más para 
implementar REDES, según las necesidades del usuario. 

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y 
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES 

INTRODUCCION 

Este capítulo tratará sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y ·sus 
funciones. 

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan: 

• NetWare de Noven. 
• LAN-Manager de Microsoft. 

Tambien se hará referencia a IBM PC/LAN como el primer .Sistema Operativo para 
REDES LOCALES y por su penetración en el mercado se mencionará también a ·. 

En la segunda parte del capítulo se tratarán los. diversos elementos de Hardware de 
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables, 
así como los tipos y características de los Servers. 

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo' y/o fué proporcionado ' 
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aquí se 
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo 
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los 
primeros por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos 
comentan según la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparación básicos, 
a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos con más propiedad y 
conveniencia, según sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a 
nadie, dado el caso, se harán los comentarios que se consideren más prudentes. 
Sobre el particular, se abundará más adelante. " 

. También se aclara que cuando se menciona el término de REO, este se refiere a una 
·RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como .se definió en los capítulos 
anteriores. 

Sistemas Operativos para RED 

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas 
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface 
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se 
comparten los recursos, etc .. 
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Las funciones o tareas más importantes del Sistema Operativo para RED son: 

" Co,mpartir Recursos.- De discos duros, y su información: datos y 
programas. Para poder compartir archivos es necesario .. que se brinde un 
sistema de bloqueo tanto de registros como de archivos (record locking y file 
locking, respectivamente); que ·serán de suma utilidad para los 
desarrolladores de Software. 

También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores 
mediante un manejo de colas de impresión residentes en disco (Spooler). 

" Niveles de Seguridad.- El Sistema Operativo debe brindar el mecanismo 
necesario que otorgue y/o limite el uso de recursos al usuario, según la 
jerarquía del mismo. Es decir, controlar los derechos y limitaciones de los 
usuarios autorizados. 

"·Facilidades Opcionales.- Dependiendo.de las necesidades y del tamaño.de 
la RED, las siguientes características serían altamente deseables para un 
mejor rendimiento de ésta : 

Declaración específica de usuarios y passwords. 
- Facilidades de comunicación para establecer puentes entre REDES, 

comunicación a equipos grandes, comunicaciones remotas de nodo 
a RED ó de RED a RED, etc. 
Sistema de mensajes o correo electrónico integrado. 
Ayudas en líneas para facilidad de operación. 
Instrucciones por medio de menús. 
Integridad de la Información.- Garantía al 100% de que la 

información fue correctamente grabada, etc . 

. Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED. en un organismo o una 

. empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, por lo que el grado de 
confiabilidad en la misma, debe ser máximo. Esto es una característica 
indispensable que .debe tener toda RED. 

Por la import'ancia qu& tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy 
conveniente ponderar las siguientes dos características fundamentales de cómo se 
comportan los mismos: 

Sistema Operativo Servidor de Discos 

Un sistema operativo servidor de discos, simplemente "engaña" al sistema 
operativo d.e la estación de trabajo .(generalmente el DOS), haciéndole "creer" que 
está accesado un disco compartido por la RED . 
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Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administración 
de archivos en la RED, con un Software especializado. 

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido 
y a la información que contiene. El Software de referencia, está desarrollado 
específicamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en 
.un ambiente multiusuario. Entiéndase por ·multiusuario, la utilización de un mismo 
archivo por más de un usuario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartidos ·se controla por el Software del servidor de 
archivos, (El Server). Las estaciones no manejan sús propias entradas y salidas, sino 
que envían· requerimientos de alto nivel al server y éste administra el acceso al 
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de 
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadoras 
y mainframes. · · · 

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de 
servidores de archivos, el cual es la evolución de los servidores de discos; el 
próximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabajar; son los "Database
Server• ó servidores de Bases de Datos, mismos-que se tratarán en su momento. 

Este cambio de Sistemas OperativOs de servidores de disco a servidores de archivo, 
se pudo dar gracias a la aparición de la versión 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de 
las versiones anteriores ya está orientado a soportar. tareas de tipo multiusuario; 
este paso fué de suma importancia porque abrió el camino y sentó las bases para la 
definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

Los Estándares en REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft 
Networks, fueron definitivos para establecer los estándares más. sólidos en la 
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha sido bastante 
benéfico. Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, 
la lucha por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES, ha 
desaparecido. -

El sistema operativo de RED está ahora reconocido como el componente más 
importante de una RED . . 

MS-DOS 3.1 

· El MS-DOS 3.1 ·ha dado a los desarrolladores; un estandar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandari~ado e n las 
versiones 4 y 5 de MS-DOS. . 

- . 
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NETBIOS 

NETBIOS (Network Basic Input Output System), sistema básico de entrada-salida 
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un 
"Firmware" (Hardware-Software), actualmente ésta interface es exclusivamente 
Software. 

IBM tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC 
Network Program" que acompaña al Hardware en su RED LOCAL "PC Network 
IBM", también conocida c'omo IBM PC/LAN. 

Para.ser compatible con.IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma 
en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM 
PC. 

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los 
usuarios en la RED y la transferencia de información en la misma. 

La mayoria del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. Sólo algunas 
de estas están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues 
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de 
aplicaciones requiere la· comunicación directa con el Hardware, y se logra a través 
del NETBIOS. . 

Objetivos de IBM en NETBIOS 

Para el diseño global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, IBM al 
liberarla, publicó la siguiente lista de objetivos clave. 

1 .- La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave, 
deben ser publicadas. 

2.: La RED debe ser expandible. 
· 3.- La _RED no debe requerir de .ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 

comunicación debe ser de igual a igual. 
4.- El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la· 

industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de ·protocolos. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en Ja·tarjeta de interface 

· y la PC se encargará de la interacción de bajo nivel con la RED. 

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program. 

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación de . 
lnter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferent~e 
Hardware en una RED. ~ 

17 

., 



.. ~ .. 

El NETBIOS fué escrito asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre 
ptopio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una 
gran RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fué el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
estándares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, la ·mayoría de los 
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk 
Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de 
Archivos (File Servar ). · 

Este sistema operativo; el cual provee una interface estandar para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con 
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor 
de archivos compatible con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de 
t:'oqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de 
aplicación, escribieran ·una versión diferente para cada RED, en la cual querían que 
su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y, 
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar máquinas para DOS, es la única 
cuestión en común que tienen diferentes REDES. ·La falta de un estandar forzó a 
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares creo muchos problemas, el más serio de ellos es que dicha falla, inhibió 
el desarrollo de· Software de aplicación multiusuario para REDES. · 

Antes del MS-DOS 3. 1 , cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requería 
que los desarrolladores de Software. de aplicación tuvieran que escribir versiones 
diferentesde sus paquetes para cada RED LOCAL.. los gastos que esto implica alejó 
a muchas empresas del desarrollo de productos par-a RED. 

Ca introducción del DOS 3.1 cambió esta situación ya que fué mejorado con los 
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estandar que se necesitaba. 

• . J . 

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares del DOS 3.1 
·correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una sola 
versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 
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A partir de esta estandarización, la mayoría. de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows 
PM, donde según los observadores de la indusrtia darán otro giro importante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad. 

Actualmente Windows 3.0 se está perfilando como el nuevo estandar en la 
industria microinformática tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES. 

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NET) 

Microsoft liberó a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema. 
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que están enviando 
implementaciones MS-Net. 18M, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS . . En México, 
Computadoras Micron también ofrece este producto. 

La versión de IBM se conoce .como el "PC Network Program• más conocido como 
"IBM-PC/LAN" la implementación de 3Com se conoce como "3+ •. AT&T está 
usando .. la implementación del Software "3+ •. Ungermann-Bass y. Computadoras 
Micron están usando y enviando una implementación pura del Ms-Net. De acuerdo 
a sus estudios ·de Futura Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos 
instalados (hasta mediados de 1986) de MS-Net en todo tipo de implementaciones. 

NetWare de Novell 

De acuerdo al mencionado estudio de Futura Computing, hay cerca de 300,000 
estaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell. Existen 
varias razones para esta gran diferencia. ·NetWare ha sido distribuido desde 1983 y 
recientemente, IBM fué el único proveedor enviado una implementación de MS-Net 
el PC-Network Program. 
Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el 
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de 
respuesta, permanencia en el mercado, soporte múltiple de REDES y servidores y la 
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada. 

Nueva Generación de Características de Software de RED 

A continuación se mencionan las nuevas carcterísticas que tienden a ofrecer y 
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL. · 

• Interconexión de REDES LOCALES 

La interconexión de REDES LOCALES, es la habilida. d de "puent~~ 
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o i~ 
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Debido a que no hay estándares de Hardware, REDES diferentes pueden 
formar parte de una inter:·RED. Lo anterior hace importante la habilidad de 
interconectar sistemas diferentes. 

La llave para esta interconexión es la independencia del Hardware en los 
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia ·del 
Hardware de REDES LOCALES. 

• !"'odo Protegido de Operación 

El microprocesador lntel 80286, 'el cual se utiliza en la IBM AT y sus 
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real. 

En el modo Real, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad, 
permitiéndole correr MS-DOS y ·software de aplicación compatible. ·A 
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, ·está limitado a 640 Kb. de 
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el único beneficio de este 
modo, es sólo una velocidad más rápida· de procesamiento. 

Mientras el Software de aplicación se modifica para romper esta barrera, 
con la especificación de memoria expandida de Lotus-lntei-Microsoft (LIM
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, están 
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor. 

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria 
en algunos casos y esta operación permite mejorar significativamente la 
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. 

· Puede manejar .en memoria virtual hasta 2 Giga bytes. (falta que existan los 
dispositivos físicos de estas magnitudes). · .. 

• Disponibilidad e Integridad de Datos 

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier. 
instalación, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un 
ambiente de procesamiento de datos cada vez más demandante, estas 
características se hacen aún más críticas, debido a la creciente• dependencia 
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también. 

1 

Una RED debe incluir protección contra estas fallas, que causan pérdida de 
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema ó ambos. 

Las protecciones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuenta son 
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupción de 
datos. 

A continuación, se comentarán las principales características de~
operativos para RED. ~ 
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3.1 NETWARE DE NOVELL 

Descripción general 

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del 
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en 
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente más usado. 

Novell desarrolló originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo 
Noveii-S Net. Una RED que utiliza una topología de estrella y un servidor propietario 
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este 
microprocesador no tenía ningún sistema operativo estandar, Novell decidió 
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizó para REDES; diseñando de paso 
todas sus características , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell es una 
compañía norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (lANs) 
más popular; ."NETWARE". ' , 

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el 
sistema operativo para REDES más conocido en el mercado. NetWare de Novell 
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos 
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.3l 

Estadísticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor 
base instalada en Sistema Operativo (Fig. 1) para RED ·(LANs) y las perspectivas 
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2). 

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es: 

• Independencia de Interfaz. 
• Independencia de Protocolo.' 
• Independencia de S.O. de la éstación de trabajo. 
• Ser el Estandar de Estándares del futuro. 

Cuando comenzó el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este 
Software está escrito con C, podría fácilmente convertirse a la arquitectura de la 
familia lntel 8088 y que podría soportar virtualmente cualquier RED en el mercado; 
debido a que el ROM BIOS de la IBM PC XT, fue diseñado para un sistema 
operativo (DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente multiusuario 
ya que el NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare 
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el 
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitación. 

Lograron con ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estación de 
trabajo. 
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La única desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de . NetWare de 
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas 
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes . surten sus 
propios drivers para NetWare. 

NetWare prácticamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se 
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidád y un 
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaría imposible si se 
utilizara la estructura de archivos de DOS. 

Componentes y Arquitectura 

NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software: 

• El sistema operativo huésped (DOS). 
• La interface "SHELL" con DOS. 
• El Software del servicio de archivos. 
• Las utilerías de la RED. 

•. 

El sistema operativo huésped que corre en la estación de trabajo, puede ser 
cualquier versión de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. 

El ·sHELL • de NetWare provee también en la estación de trabajo, la liga de 
comunicación entre la estación y/o aplicación y el Software del Servidor de 
Archivos. 

Este ·sHELL • ofrece además, la compatibilidad del NetWare con el DOS y utiliza 
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la 
aplicación requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el 
emulador de éste, mismo que pasará la información al IPX. 

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el ·sHELL • la transfiere al DOS para que este 
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones 
de MS-Net. 

El Software .de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicación de 
DOS. en la máquina servidora de la RED. 

El ·sHELL • también permite a NetWare poder operar con las versiones MS"DOS 2.0 
en adelante y no solo 3.0 ó mayor, como es el caso de MS-Net. 

El Software de Servidor de Archivos de NetWare está diseñado específicamente 
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar 
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se .les asigna distintos 
niveles de prioridad, a efecto de realizar rápidamente lo de mayor importancia. 

En el caso de la operación de un servidor de archivos NO DEDICADO, ~e 
.en el servar, como una tarea del sistema operativo de RED. ~ 
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La importancia de. los estándares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido 
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad 
completa con estos estándares en su producto Advanced NetWare 2.0a. 

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregó 
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, además también brinda 
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualización a 
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por 
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2. 1 utiliza menos memoria y. tiene un 
tiempo de ejecución más rápido. 

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad. con 
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los 
adaptadores de REO, tales como Token-Ring y Pe Network. El emulador· de 
NETBIOS también brinda operación en modo protegido. 

Hardware Soportado 

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de 
REO. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware. 
Una lista de los drivers incluidos en el paquete es: 

• 3Com Etherlink. 
• A&T Starlan. 
• Corvus Omninet. 
• IBM PC Cluster. 
* IBM Token Ring. 
• Novell S-Net. 
• Standard Microsystems ARCNET 

Interconexiones de REDES 

• 3Com Etherlink Plus. 
• Allen Bradley Vista LAN/PC. 

• Gateway G-Net . 
• IBM PV.C Network. 

• Nestar Plan 2000. 
• Orchid PC-Net. 

• Proteon ProNET. 

NetWare provee capacidades extensivas para la formación de lnter-RE,DES. El punto 
interno de.NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a Un 
server soportar simultáneamente hasta 4 ·diferentes topologías, sin tener que dejarlo 
con dedicado; es decir, que éste podrá procesar otros trabajos simultáneamente; 
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como 
un puente. También se soportan puentes externos múltiples. 

Seguridad 

La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIOS autorizados. El 
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna 
recursos específicos de la RED. 
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Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software: 
programas y archivos de datos localizados· en directorios y subdirectorios. 

Los privilegios de acceso de un usuario a las áreas de directorios pueden ser 
asignadas de acuerdo a ocho derechos: 

R- Lectura. 
W- Escritura. 
0- Apertura de archivos. 
C- Creación de archivos. 
D- Borrado de archivos. 
P- Parental (Controlar y crear subdirectorios). 
S- Búsqueda (Poder ver archivos en directorios). 
M- Modificación (De atributos de archivos). 

Además de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel 
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden 
marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y 

. ' 
escritura. 

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante 
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado, 

' la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el. 

. ' 

Operación en Modo Protegido 

Los usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del 
microprocesador lntel 80286 cuando utiliza una IBM ATo compatible, pemiitiéndole 
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Gigabytesl 
de almacenamiento en disco .. 

Sistema de Archivos 

El sistema de archivos está diseñado específicaamente para la administración de 
. REDES y no tiei'le las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es 
completamente compatible con él. 

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana). que se conserva 
en memoria y en disco (con doble copia). e implementa cuatro características 
adicionales, que hacen que funcione rápidamente en el manejo de archivos. 

a) Directory Caching 

b) Directory Hashing 

e) File Caching 

d) Elevator Seeking 
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Disponibilidad e Integridad de Datos 

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar 
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber: 

* Verificación de lectura después de escritura, sin excepción cada 
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leído. 

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza. 

• Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevee que 
la contaminación del FA T provoque un disco inutilizado. 

SFT NetWare 

Novell también ofrece una actualización para . Advanced NetWare que brinda 
protección adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo, 
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas) .. 

Hay tres niveles de implementación del SFT: 

NIVEL 1:-Permite detectar bloques dañados del disco en la operación normal del 
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La 
información contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco. 

NIVEL 11.-Este nivel permite mantener discos en "Espejo", ·es decir que se tiene en 
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar 
pérdidas de información en caso de una falla del disco original. 

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "Duplicados·. Estos 
discos son espejos entre si •. pero además se cuenta con duplicados de 
controladores de disco, cables. y fuente de poder. 

NIVEL 111.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como respaldo uno del 
otro,. conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad. 

Hasta antes de 1988, prácticamente todas las versiones de NetWare de Novell que 
se tenían, estaban pensadas para REDES grandes o· medianas; pero a partir de enero 
de 1988, se liberó ·la versión ELS (Entry Leve/ Solution) para REDES pequeñas, y en 
1991 se liberan nuevas versiones: 

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 1 O, 50 y 100 usuarios 
- NetWare 3.11 para 1 O, 20, 100 y 250 usuarios 
- NetWare Lite para aplicaciones pequeñas. 
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En seguida se resumirán los puntos más importantes de cada versión y se darán 
algunas recomendaciones sobre el número de estaciones de trabajo que debe tener 
cada versión, para obtener el mayor rendimiento de la RED. 

No obstante cada caso será diferente, por lo que habrá que tomar en cuenta si el 
tráfico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podrán tomarse 
con un poco más de holgura. 

Características Principales de NetWare 

1.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de 
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para 
ellos es· completamente transparente. 

11.- .Tiene sus pro·pios comandos los cuales tendrán que ser manejados por un 
administrador ó Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la 
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fácilmente manejados por 
medio de Menus. 

111.- Optimización del acceso a disco duro. 

al Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las 
tablas de direcciones de los archivos (F.A.T). De esta manera cuando 
existe una requisición de algún archivo el servidor no lee estas tablas del 
disco "duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos 
requeridos. 

Las estaciones de trabajo de la RE.D pueden leer o escribir hasta 100 
veces más rápido de lo que serían si leyeran las tablas F.A.T. 
directamente del disco duro. 

bl Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al 
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos 
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminución del tiempo de 
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparación con las tablas 
F.A.T. no indexadas. 

el File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM 
los archiv.os que se usan con mayor frecuencia. 

Cuando se hace la penetración de un archivo este se baja a memoria 
RAM donde es almacenado. para subsecuentes peticiones. 

El servidor realiza una serie de estadísticas sobre cuáles son los 
archivos que son solicitados con más frecuencia y estos son bajados a 
memoria. RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son 
atendidas hasta 100 veces más rápido que cuando el archivo no esta en 

RAM. · ~ 
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di Elevator Seeking :· Es el proceso por medio del cual los requerimientos 
de entrada y salida de información del disco duro están ordenados de 
acuerdo con la posición física de las cabezas del disco. Esta 
característica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duración de los 
discos duros. 

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles 
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se 
desee. La seguridad que proporciona NetWare está definida en 4 niveles: Clave 
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los 
archivos. 

l:n sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al máximo la 
integridad de la información que se . · maneja en éste. · 

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad 
en. el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de 

. usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del 
sistema. 

b).- Derechos de Usuario (Trustee Rights Security). Controla la habilidad 
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados 
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son: 

R - Leer archivos W- Escribir archivos ,. ~-

O - Abrir Archivos C - Crear archivos 
O - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo 
P - Parental (Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos) 
S - Buscar directorio 

el.- Derechos de Directorios (Directory Security). Controla los derechos que 
todos los usuarios tienen asignados con excepción ·del Supervisor en un 
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos 
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, e, O, P, S, MI, para . 
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrará de éste 

· los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que 
éste· contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquía que lo~ de 
usuario y no se extienden a subdirectorios. 

d).- Atributos de los archivos (File Attributes Security), Controla si un archivo 
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para 
proteger archivos de información pública leidos por muchos usuarios. Los 
atributos son: 

Compartido -- Shareable 
No Compartido -~ Non Shareable 
Solo lectura -- Read Only 
Lectura/Escritura-- Read Write 
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V.- Correo Electrónico : NetWare incluye un paquete de correo electrónico sin costo 
adicional en el cual se puede mandar desde st;~ncillos mensajes hasta complejos 
memorándums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos 
integrados. 

VI.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas 
heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware 
así podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs, 
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriendo DOS, OS/2 MAC, 
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET, 
TOKEN RING, etc. NetWare soporta más de 100 tarjetas de interface en el 
mercado. (Fig.4). 

VIl.- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto 
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, así podemos 
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por 
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43 
XX etc. Gateway es una función que permite que varias PCs en una RED 
pueden tener comunicación con un Host (maiframe-mini). a través de ellas 
emulando terminales del Host (Fig.5). 

• 
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Versiones de NetWare 

Advanced NetWare 86 V2.0 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadoras construídas 
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT. 

Características Novel/ Advanced NetWare 86 V2. O 

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo. 
* 160 MB de almacenamiento en disco duro. 
* 5 impresoras compartidas. 
* 640KB de memoria en el file servar. 

Advanced NetWare 286 V.2 OA. 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadoras construídas 
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan características como el 
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el.modo protegido. 

Características Novel/ AdvancedNetWare 286 V2.0a 

* Soporta hasta 100 estaciones dé trabajo. 
* 1 5000 MB de almacenamiento en disco duro. 
* 3 impresoras compartidas. 
* 1 6 MB de memoria RAM el file server. 
* Mayor velocidad de procesamiento de datos. 
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada. 

Entry Level Solution Nivel 1 !SFT 11 ELS l. 

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4 
usuarios. 

Características Novel/ ELS 1 NetWare SFT 1 

* Soporta hasta 4 estaciones de trabajo. 
* Tiene las mismas características del 286 V2.0A. 
* Características adicionales. • 
•· Protección de datos contra defectos en la superficie del disco 
* HotFix 
* Read alter write verification. 
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Hot Fix. Es una característica de NetWare que previene la escritura de datos sobre 
sectores dañados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro, 
crea una área de redirección (aproximadamente el 2% de la capacidad total del 
disco) donde serán redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dañado en 
el disco. (Fig 6). 

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro 
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del 
dato escrito. Si esta comparación es exitosa se libera la localidad de memoria y se 
ejecuta otra operación. Si la comparación no es exitosa después de varios intentos. 
el dato es enviado por el Hot Fix a la área de redirección y el sector es marcado · 
como dañado y enviado a la tabla de defectos del.disco. (Fig 6). 

Napa de memoria 
del Server 

Entry Level Solution 11 

Diaco Dwo del Server 

Fig.6 Hot Fía , 
Read Allllf \V' rile 

Verification 

Características Novel/ ELS 11 NetWare 

• Es el segundo nivel del ELS l. 

0 

Are• de · 
Redirec<:ión 

Hot File 

• Sistema Operativo 286 V2. 12 preconfigurado a 8 usuarios. 
• Soporta hasta 8 usuarios. 
• Mismas características de la versión 2.12. 

.. 
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Advanced NetWare 286 V2. 1 X (2.11, 2. 12) 

Características· Novel/ Advanced NetWare 286 V2.1X 

- Mismas características de la versión 286 V.2 OA. 
· UPS Monitoring. 
· Hot Fix. 
· Read after write verification. 
- Manejo en capacidad de disco 2 GB 
· Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas. 
· Soporta 5 canales para· disco. 
· Hasta treinta y dos discos. 
· Duplicado de Directorio. 
·Duplicado de FAT. 
· Soporta hasta 1 00 usuarios. 
· Maneja una consola virtual (Fconsole). 
· Value added process VAP'S.· Accounting. 
· Manejo de cola de impresión por menu (Pconsole). 
- Dedicado y No-dedicado. 
· Maneja Rutinas de Diagnóstico 

Recomendaciones: 

• De 6 a 1 5 estaciones--Usar A T con disco rápido y 2 Mbytes de memoria. 
• De ·16 a· 25 estaciones--Usar AT con disco rápidos y mas de 2 Mbytes de 
memoria. 
• Más de 25 estaciones o más de 20 con trabajo pesado usar Servar 386 con 
más de 2:5 Mbytes de memoria. 
* Más de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES 
usando un puente. 

Advanced NetWare 286 V2.15 

Características Novel/ Advancet! NetWare 286 V2. 15 

·Mismas características 286 V2.12. 
• Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.12) 

Características Novel/ Advanced NetWare SFT 286 V2.1X 

• Es un sistema tolerante a fallas de disco duro. 
• Disk Mirroring. - Disk Duplexing. 
- TTS. - Dedicado 
- Mismas características 286V2.12.0. 
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NetWare SFT 286 V2.15 

Características Novel/ Advanced NetWare SFT 286 V2. 15 

- Mismas características SFT V2.12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 
~ Soporte a OS/2. 

Rutinas de Diagnóstico 

Están incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrínsecas para 
. facilitar el diágnostico para REDES realmente grandes, ( imáginese una RED de más 
·de 200 nodos, con 5 o 1 O puentes). 

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la '?ual 
proporcionará al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos 
energía a través de un sistema de baterías en caso de una interrupción en la 
alimentación de energía comercial. El UPS monitoring es una función de control de 
Advanced NetWare 286 la cual dará ·de baja el. Servidor de archivos ·si la 
alimentación de energía comercial no se restablece en una cantidad de tiempo 
predeterminada. 

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a los 
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro 
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el único proceso que 
podía correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. EI'UPS monitoring 
es un ejemplo de VAP. 

Accounting : Es una nueva característica del Advanced NetWare 2.1 que nos 
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar 
por hora o por día. El Supervisor puede asignar límite de credito y hacer que el 
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los 
usuarios que han sobrepasado su límite de crédito. 

- Poner un límite de crédito a cada usuario. 
- Monitorear el estado de· cuenta de cada usuario .. 
- Generar una estadfstica del uso del sistema. 

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por: 

- Tiempo de conexión al sistema. 
- La cantidad de tiempo que el usuario está dentro del sistema. 
- La cantidad de datos (programas/información) que el usuario requiere, que 
el servidor de archivos lea desde su disco. 

- La cantidad de datos (programas y/o información) que el usuario requiere 
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. · 

- El número de accesos que el usuario hace al file server. 
- La cantidad de espacio en disco usada. ~ 
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora. ~ 
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Incrementa la Seguridad del Sistema 

~ Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario. 
- Restringe por estación de trabajo el acceso al sistema.· 
- Restringe el número de conecciones concurrentes por usuario. 
- Monitor de detección de intrusos al sistema bloqueando la estación de 

trabajo por la cual se quiere accesar al sistema. 

FConsole 

Es una utilería del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser 
ejecutada por cualquier estación de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoría 
'de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsofe para 
accesar diferentes servidores de archivo, ver información de los LAN-DRIVERS y ver 

. , .. [a versión de sistema operativo sobre la cual se está trabajandó. 

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar 
información de yonexión de los 'usuarios, alterar el status del servidor de archivos, 

· ver las estadísticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar 
de baja el servidor de archivos yborrar la conexión d.e cualquier usuario. 

FConsole Es una utilería del Sistema Operativo que rios permite controlar la cola de 
impresión, con esta utilería se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresión. . . . 
Sqool 

Cuando se ejecuta un comando de impresión, los datos a ser impr'esos serán 
enviados a una cola de impresión en el disco duro antes de ser. dirigidos a la 
impresora, la cola de impresión mantiene los datos hasta que la impresora está 
lista. 

Disk Mirroring 

Una falla mecánica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de 
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona protección contra 

. falla de disco duro permitiendo tener duplicado de información de un primer disco 
sobre un segundo disco en el sistema. Esta característica llamada DISCO EN ESPEJO, 
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al 
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene 
respaldo de datos. Si ·alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de 
precaución aparecería en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7). 

Disk Ouplexing 

DebidÓ a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro y 
no contra falla de controlador, SFT NETW ARE, tiene otra característica que se llama 
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a 
diferente controlador (Fig.Sl. 
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TTS.- Transaction Tracking System 

Esta característica previene corrupción en bases de datos, si el sistema falla 
mientras se esta haciendo una transacción. 

En una transacción los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la 
transacción se termina si una falla ocurre antes ·de que la transacción termine los 
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la información 
en la base de datos es consistente; por ejemplo: 

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en 
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase 111, etc., existe un problema potencial: ¿Qué 
pasa, si cuando todavía no se han terminado de actualizar todos los archivos, 
sucede algún imprevisto (se fué la corriente, alguién apagó el servar, se desconectó 
la RED, etc.), por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no 
complementaron su actualización, mientras otros si acabaron el proceso?. 

Normalmente lo que se hace en una microcomputadora es, o hacer un programa 
que "revise" el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el 
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las 
consecuencias. TTS está orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas. 

Si los archivos que se van a actualizar por los programa·s, los definimos como tipo 
"T" (bajo ambiente Noveii-NetWare y suponiendo que tenemos TTSl. entonces TTS ' 
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones 
(transaccione's), éste se realice completamente. 

Si algo pasara el server se re-encienda, TTS revisa un bloque de actualizaciones, y 
si no. se realizó en su totalidad, le da marcha atrás (roll-back) a todo lo que estaba a 
"medio-terminar", quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha 
actualización. ·Hasta antes de TTS este tipo. de nianejo de transacciones, sólo se 
tenían en computadoras mucho mayores. 

Realmente la manera en que TTS se entera de que emp-ieza una transacción, es 
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin 
Transaction y End Transaction (llamadas explícitas), o porque TTS detecta el primer 
record locking a u·n archivo tipo "T" y comienza la transacción y termina cuando se 
encuentra el unlock correspondiente del primer· registro marcado con el record 
loking. 

Entre los ambientes que son compatibles con TTS están entre otros: Dbase-111 Plus, 
QuickSilver, Turbo-e, Turbo-Pascal (versión 4.0), 8-trive y en general cualquier 
ambiente que tenga la capacidad de record locking. 

Sooorte a OS/ 2 

La versión 2.1 es el primer sistema operativo para RED que puede ser usado para 
un nuevo OS/2 de Microsoft e IBM. ' . . ~ 
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.Para poder relizarlo existen dos formas básicas: bajo la primera, las estaciones de 
trabajo están en OS/2 (de hecho unas pueden estar en OS/2 y otras en MS-DOSI y 
el servar está bajo Advanced NetWare de Novell 2.1 . En este caso solo es necesario 
un programa de Software llamado NetWare-Requester. 

En la segunda forma·, en el servar podrán estar tanto OS/2 como Novell Advanced 
NetWare ·2. 1 pero en este caso .esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor

. board) fabricada por Novel l. 

Advanced NetWare 286 V2.20 

Sustituye prácticamente a todas las versiones anteriores, tina· las mismas 
características de la version 2.1 5 además de permitir: 

- Instalación mucho más sencilla (No necesariamente mejorf. 
- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers). 
- Existe en versiones para 5, 1 O, 20 y 1 00 usuarios. 

Advanced NetWare 386 3.11 

Características Novel/ Advanced Netware 386 V3. 11 

• Soporta 250 Usuarios Lógicos 
• Maneja 100 archivos abiertos simultáneamente 
• Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen 
• Puede manejar 32 Volumenes por Servidor 
• Soporta 32 Orives Lógicos por Volumen 
• Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB 
• Maneja 4GB de memoria RAM 
• El tamaño máximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB 

NetWare Portable 

El NetWare Portable es una versión transportable del NetWare tradicional diseñado 
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totalmente independiente 
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los 
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos, 
servicios de impresión . y aplicaciones con los . usurios del host (Minis ó 
mainframes). 

Este producto ofrece una solución al dilema de como integrar mainframes, minis, 
REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo ... 

37 

........ 



El NetWare para VMS fué el punto de partida para este producto, debido a la gran 
aceptación que tuvo en el mercado por la transparecia de integración de RED 
LOCAL -Host. 

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portable 
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS. 

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una 
aplicación en el host (Minis ó mainframes) de la misma forma que el NetWare para 
VMS en una DEC VAX. 

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host. 
Usaremos Ethernet para propósitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para 
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14) .. 

NetWare Lite 

Descripción General 

NetWare Lite es un sistema fácil de usar y soportar. Se le concibió con el objeto de 
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento 
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado 
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad 
técnica y económica a cualqL;ier negocio, por muy pequeño que sea, que cuente 
con computadores personales, de establecer una pequeña y sencilla RED LOCAL. 

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se 
esté instalando, contrariamente a las versiones por número de usuarios del NetWare 
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado 
internacional. 

La misión principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las 
REDES LOCALES a un potencial máximo y favorecer un cambio permanente en la 
forma en que los negocios pequeños efectúan su automatización. 

Es importante remarcar que-este producto es totalmente nuevo, no una adaptación 
de la actual línea de productos de NetWare. 

De hecho no constituye un sistema operativo en s.u totalidad comO lo es el NetWare 
actual, sino más bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema 
operativo DOS, bajo la filosofía PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los 
discos duros.Y los dispositivos de impresión. 

Sin embargo, los usuarios observarán al sistema con la misma filosofía de interfase 
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fácil migración a los sistemas 
de RED más sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de 
información.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un 
rendimiento hasta del ·120% superior al de los productos que funcic;»na~ 
filosofía similar. ~ 
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El hardware que se requiere es mínimo en cuanto a los requerimientos de memoria· 
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicación, al igual que sus hermanos 
mayores es con base en IPX. 

NetWare Lite cosiste en tres programas núcleo: 

• Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED. 

• Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre la RED al 
servidor apropiado. 

• Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX. 

' 
La implicación más importante de este conjunto de drivers es que el. producto 
funcionará perfectamente con cualquiera de las topologías de RED más populares: 
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contará con varios 
programas de utilería que efectuarán las siguientes funciones: 

• Administración de la RED 

• Operación de los usuarios. 

* Diagnóstico y detección de fallas. 

• Aplicaciones de RED. 

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo pro.ducto y el 
NetWare que existe actualmente. . ' 

La utilización del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al· sis~ema de cliente
servidor que utiliza NetWare 2.2. ó 3.11 tiene menor rendimiento, 

'Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un 
sistema operativo completo, que toma control total sobre .las facilidades de 
cómputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomará más tiempo que el 
mismo proceso en el NetWare tradicional. 

El rendimiento general de la RED disminuirá más rápidamente en NetWare Lite que 
en el NetWare tradicional al incrementar el número de estaciones, de tal forma que, 
en el momento que un cierto número de ellas utilicen NetWare Lite, lo más 
aconsejable será, dependiendo del tráfico en la RED, la migración al NetWare 
tradicional. 

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de ~s 
independiente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta salame~ 
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No utiliza las utilerías del NetWare normal; ni los procesos distribuidos de cómputo 
tales como el enfoque cliente-servidor. 

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos 
1 • 

que_ no se basen en él. ' 

Sin embargo, los sistemas más populares, como Windows y Deskview si están 
basados en este ambiente, por_!o que se les puede utilizar .. 

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las· 
REDES más sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy. interesantes 
de expansión. 

Características Nove/1 NetWare Lite 

*Técnología "Peer toPear" para compartir archivos e impresoras.· 
• CiÉme_ de archivos y registros (vía DOS SHARE) DOS 3.1. 
• Soporte para todos los drivers ODI DOS. 
• Soporte para DOS 3.x y 4 .. x. 
• Soporte para cache de disco escrito por terceros. 
• Spooling de impresión múltiple. 
• Reasignación y eliminación inmediata de spooling. 
• Visión global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios!. 
• Control de acceso a recursos compartidos. 
• Registros de auditoría de eventos significativos. 
• Utilería de instalación. 
• Utilería de verificación de comunicación. 
• Utilerías de supervisión con interfase de usuario en toda la pantalla. 
• Utilerías de supervisión de seguridad. 
··utilerías de usuario en formato de comando y en interfaces de ·pantalla. 
• Ayuda en línea. · · 
• Hasta 255 archivos abiertos por servidor. 
¡, Hasta 25 usuarios simultáneos por servidor. 
• Hasta 25 servidores por RED. 

Hasi:a aquí, el análisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras 
·se comentarán en el capftuló de Ponderación entre sistemas Operativos. 

'3.2 LAN-IIiiANAGER MICROSOFT .. 

A continuación se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece 
para su producto. 

' 

40 

' 



• 

' 
LAN-Manager de Microsoft 
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OVER\'Jtw 

mMR LAN Senou llld MiaOIOftR OS/21AN MIJIIICT warbtatioa llld- COIIIpDDeDil may be 

IIII.Í:Ied and matched 011 the WDe pb~c:al Detwork and Íllleroperate with CIIIC aaother,ullhlánled by the 

dia¡ram OD the roUowiD¡ pa¡e. WorbtalioD llld ~r COIIlpOIIeDU iDdude aD OEM lmplcmeDIIIioDS or 

MiaO&Oft OS/2 LAN MIDI¡er mch u JComR 3+ OpeD'N lAN Mau¡er and Net/ODeR lAN MIDager. 

Miaosoft LAN M~D~¡er and mM LAN Senou Íllleroperate bccause they &lwe thc WDe core 

software ledmology and the WDe I)'Slems Íllleñac:u. ID 1987, mM liceDSed Miaosoft lAN MIDI¡er 

ledmology to ase as the basis for mM I..AN Senou.J.AN MIJIIICT llld lAN Se~r botb use OS/2 oa tbe 

ae~. thc SMB aetwork pro!ocol, the NetBJOS Íllleñace, and the NetBEUl/DLC Detwork transport stack. As 

a rcault, c:ustomen will bC able lo m.ilud match lAN MIDI¡er and lAN ~r DetWOrkiDg produeu just as 

they loday mil and match Pea &om compaaie¡ l1lch as Compaq, Tudy, and Zcllith with mM PC& ud PS/2{r] 

computcrs. 

respccts: 

Miaosoft OS/21..AN M~D~¡er ud mM lAN Se~ are iDtcroperable iD the foUowiD¡ wealial 

• WorkstaLioDS of oae typc may aceeu reaourccs 0111e~ el the other typc, provided tbat tbey 

bave adequalc ~ permissiODS. Tilia mCID&, ror aamplc, tbat lAN Se~r worbtatioDS 

can &lwc file&, prÍlll queuu, mciclem, ele:. OD lAN MIDI¡Cr senoen, and vice-versa. 

e Network c:ommud-liDe COIIlllllllds are compatible aa- a mmed DetWOrk - tbat i6, 

mmmuds may be ilsued &om a requeator of ODC typc lo a ae~r el the other typc. For 

CDJDple, a lAN MIDI¡Cr worbwi011 user can issue a "Del C1>Vf ctiiDmand to copy files 

bctMcD the worbwiOD ud ai.AN Senou ae~r. or 'Vice vena. 'I1Ic UN ~r command

liDe iDterfacc ila propcr subset of the lAN MIDI¡Cr c:ommand·liDc Íllleñacc - iD otber 

word&, aD CIOIIUDIIId·liDc c:ommands iD lAN Senou are iD LAN Manager. 

e WorbtatiODS el ODC typc may I'Wl a command remo!ely 011 a - el the opposite typC •• tbat 

i6, worbtatiOD asen can peñorm remOle adminictratiOD. For aample, a lAN Muagcr 

-workstatioD user may pcruse or rcae1 u audittrail 011 ai.AN Se~ - (vía tbe "Del audit' 

¡¡· 



aamaad), as.sllllliag thc IISCr lw admini•b'alm prM1eaa 0111AN SerYer. Thc oppositc, a 

lAN Scnv worbution pcñDnlliD¡ remoce administ•llioa 011 ai.AN Mua¡er aenoer, is .. 

pnuiblcuMD. 

• lAN M11111cr DCIWOrk applicetions, auch u SOL Scnv llld &oaa-ad appliotiona lhat 111e 

SOL ScMr, caa be run on lAN Sena lyslcms. 

The MicrOIOII OS/21...AN Mana¡cr aad IBM I...AN Scnv IR difl'crcnt iia a fcw importaat reapccts. 

H~~r. thcac ftriations do noc predudc intcropcrabilily.11acy aimply iiMIM aliltlc atra +inistrative 

~rbcad. 

e 'l1lc MicrOIOII OS/21AN M•na¡cr and IBM I...AN Scnv lllilizc differeat accurity lyslcms for 

apeáfyin¡, llorin¡, llld llllhorizin¡ aetwork acceu pcnaiuioaa. 11lia 1w rwo important 

ramifications Fant, ilmCUII that a fcw simple llepiiDIIII be llkcn iD ordcr 10 adminimate 

IICCIIrity 011 mized DCtWorb. For aamplc, uacr KCOWI1• mllll be 1e1 up 011 boda I...AN M&Da8er 

llld I...AN Se~ ao uaen on acccu rcaouroea 011 boda lyslcmL ~el, thc IICCIIrity ~ys~cm 

difl'ercnoea plaoe aome limita on the commaada that may be iuuecllo a ltfta of the opposite 

rypc. For eumple, it makea no aenae lo iuue the I...AN Mana¡er mmmancls clealing witb 

, aecurity (auch u net acceas, net pauword) lo ai.AN Scner ltfta, 

• In. addition lo thc commenc!·line ill&afacc, I...AN Mana¡cr llld lAN Scnv includc full·acrccn 

iaterfaoe prosrama (with puD-down mcnua and diiJos bcaa) for iuuin¡ network commaacls. 

T'bou¡b ~uaDy aimilar 10 cacb other, the fuD-aaecn intufaoe prosrama iacluded with the two 

products are difl'crcnt. ~ a reault, the fuD·acrecn iatufaoe prDp'IIIDIIR aomcwbatlimitcd in 

wfw kiacls nf acrworli: operationa they IR able 10 pcñorm 011 the oppo&itc ~ystem. H~vcr, 

_,. on iuue conimaacls throu¡b the mmmand-liae iaterfaoe or fuJJ.screcD intufaoe on the 

IJI&CIIIthey wiah lO ID&IIIIC· 

• lAN MIIIICU aad I...AN Scnv uae ~erciat print apoolen. ~ a ...wt, the functions a 1...AN 

Maaa¡er workllation uacr may pcñ- 011 I...AN Sena priDt ~ are ~ limited. 
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WOUSTA110NS 

05/2 DOS DOS DOS 11M DOS 
warkllltioe ...... warbwioa ....uallioD 05/2EE warbwioa 

warlllllla 
OS/2 DOSLM DOSLM WS.NET PC.P 
LM LOE••••ced Ulule 1'111 llar 1.3 
nq~~a~or nqiiCilarar nquaaar . nque11or 

Microlaft IINDw•in 11M 
IANMau¡er CoiiUoller LANScnv .,., (l,ANScnw) --

SEJlVEJtS 

Workltalloas: 

• 05/2 Srandn f'Aition (vm' n• 1.D ar U) warb&lllae widl 05/2 LAN Mn9" rcqÚellor 

• 
• fearura fJI die 05/2 LAN ""IP' redircclor) or DOS lAN Vu p• l.D Buic redirCCior 

e s ,.,. sq;an) 

• DOS warbllliaD widl WS.NET n6 mor 

n' 1ttar) 

e DOS~ 1116 DOS 11M PQ.P 1.3 rnq1ICitOr 
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Scntn 

• 1AN Muaa¡cr servcr 

• 1AN Servcr domaiD controUcr (cc11traliz.ed seauiry _,) 

• lAN Servcr servcr 

/ 
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1'lle MicriiiOft OS/2 LAN Mau¡u ud mM LAN Sena lllllizc diBctelllaecurily a,stems for 

apecilyia¡. llariq. ud alllhoriziD¡ lletwork acccu permiuioa¡. Dapise dais .Ueraa, JAN Mua¡er ud 

LAN ~r COIIIJIOIICilU Call COCiisl 011 die UlllC lletWark. Network raoureu CU1 be S r'Nc ~- the 

diiJcreDI produellypel as loa¡ as ICCWÚy admiaistralioa la llaNIIcd anecdy. 

To UDderslalld thc ICCIIrity implic:atio111 ol COIIlbillia¡ LAN Mul.lpr ud JAN Scner c:ompoaca«s oo 

Stnstqn "UN Mnmr Smg1n hJcm 

Uader Usre·levciiCCIIIily, eacb ICI"'Cr raource (lllcb as a direclory 0111 Urd drM) la lllipecl1 pulWOrd 

111d ollly usen wbo llCCd acceu lo die RIOIII'ce are ai- lllal raource'a pasword. Slwe·kwl aecurily is 

compatible with older MS actwork produellllld is m011 appropriate for local ares DCtworb lllallllix old 111d 

aew aetwork aoftware. 

Uacr-lcvd ICCIII'ity prcMclu user validatioa 111d acccu ri¡bU to illdividual raourcea OD aacrver. Uad •.• 

LAN Mua¡er user-~IICCIIIily, eacb -~~~~ user· e: Wllllila eODI•illiD¡ Clltria for user IIIIIIÍ:, 

plllWOrd, user'aaroup membenlüpa, ud alilt ol lhe raoarces lllallllal user 1111)' use. Tlle user lint lop oa to 

the aetwork. Al!y time the user attempu lo use 1 raource 0111 -. the- c:llecb ita user•ICCOWII files lo 

aee if the user ill queatioll bu permis¡i011 - ill odlcr words, bu a ,.¡jd user 111111e ud plllWOrd. 

U a user doa 1101 ~ 111 8CCOIIIll 0111 LAN Mau¡u user·kwl ICCIII'iry _,, be falle may log oo as 

a "peal." GIICII usera are &rlllled a &el ol pcrlllÍIIiolll 011 a -•ap 1 ·roec~ by a ayllcllll actmiaiwator. For 

aamplc, lll e4eilli"'ntor lllly &rllll 8UCII user& 011 a particular &ener pc:i i•si01110 IIUbaÜI jobs to a particular 

prillt queue. H_,, die admi•i"•alor may decide lllal ID usera 1111 dais- rcquirc user aCCOWIU to access 

lllY acrver raourcea beylllld dais 011e prilller queae. 

• 
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LAN M~~ia¡u alao lw 1 'centraliud Jos-oD aerver' option. When !hi.s Future is activated, alJ networl< 

must baft u •a:ouzll OD thc centraliud q-oD ICM:r.I.D addition, ~~~en IIIIISI baft _ .. OD uy o( !he wer

level LAN MUII¡Cr aem:n lhey w.h lo accea. U thc localuea DCtWork is made up alllbare-levelaccurity 

serven, a central Jos·OD aerver eu KM u lhe mcthod o( wer 111111e ud wer pauword vllldation. 

' 

SfnlcbJR pr lAN Scmr SmJdry Sntcm 

IBM LAN Server alao wes a U5Cr-level.seauily IICheme - Iba! U., cacb uaerhu a ICI al permi&sions for 

various nerwork raources. Uaen eu U5C only reaource¡ thcy baft aplicit penn.issioa lo IIIC. HOM:ftr,lhe. 

IBM lAN Server sccurity sys1em is based ODa 'domain coDtroller,' aaerver Iba! 11111S1 be I'\IIUiiD¡ ODa network 

to Ya!idate user Jos-on ud administer sccurity. Tbe domain CODtroller is the centralized bub or thc sccurity 

system - withoul it, DO ODe eu Jos on to the LAN Server network, Jet llone - network resources. 

Before a IIICr eulog onlo lhe nerwork ud a=ss network reaourcu, a wer ICCOUDI m1151 firsl be 

crealed on the domain CODtroUer. Allwen thallog OD usiD¡ uiBM LAN Server requestor are valid.ated ·1 apinst thc sec:urity aeeounts on !he domain controller. U thc wer aeeoUDI cmu oa the domain controUer and 

the correa pusword is given, then !he 115er is log¡¡ed OD ud eu accea network raourccs. U a wer does not 

baft u aecounl OD the domain CODtroUer or if the domain CODtroller is DOC operatiODa!, the user CUDOi aeeess 

Uly nerwork reaource6 . 

. Conceptually, alJ ac:ces5 permi&sions ror nerwork raource¡ eu be thougbl o( u reücling on !he domain 

CODtroUer. AD administrator miiSI go througb the domain CDDtioDer iD order to alter a=ss permi.Wons for any 

reaourcc on uy LAN Scrvet KM:r iD !he network.LD ac:Nality, thc domain CODtroller m•in••in• loell-aeeess 

permiuion ·tabla oe eac:h LAN Server KM:r OD the network so the domain CODtroller does DOI llave lo be 

aplicitly iDYOMd CloV)' time permi.Wons OD DCIWOrk reaources ID '!SI be c:hecked. 



Hctcngncous ~ Cwpptc4 pi JAN Mtpm •a4 UN Scrnr O.pgta , 

Tllc followia¡ dacribe,¡ wiiAI baorJ t aa lo ICGrily wiiCIIIAN M•nll" ud 1AN Scnu components 

are coaa«'ed OD die IIDIC DerWafL Tllc firsl aeclioa clacribcl llow die IWO ~are lble 10 CIDCZÍSI OD lhe 

IIDIC pllyúcal ne«work willloul iatcrfcrin¡ willl elda olhcr. 11ae ICCDad aeclioa apl•in•llow lo edmjni•ll'lte 

aeeurity on tbe combined IAN Mana¡er IDd IAN Senw IICIWOrk 10 ali ucn may alwc raourccs on servers 

ol cither typc. 11ae lllird ICClion clcacribc& llow lo make lhc nombincd systcm nser-&icnclly by cnablmg lAN 

Manager ucniO sec raourccs on IAN Senw acnen IDd *e-. Tllc riAaJ IC4ioa IWDIDarizcs lhe 

1dmjnisrrativc &tCpl DC"'"'Y (or admjnisteria¡ aecurity oa a~ Detwork. 

JllAN Mana¡cr 1Dd IAN Scf\ICr .,.rcms are caancc:led 10 lhc liDie phyúcal nerwork without any 

bowlcd¡c oltbe othcr,dle IWO .,.rcm can function u iltbey are tbe only .,.rcm1 on lhc wire.ln olhcr words, 

. wbcn placed on die liDie pllyúcal IICIWOrll. IAN Mana¡cr IDd IAN Scf\ICr c::on;poncnu do DOI interfcre with 

one IDOIIIcr in uy way. ~ 1 Microaol\ OS/21AN Mana¡er ICn'Cf on • ncrwork conreinin¡ IAN Scrver 

componcnts doc5 DOI aft"cc:llhc funclioni• ollhc IAN Senw .,.rcm. AD IBM lAN Senw rcqueslors 

(worbtatiou) lliiJq OD lO lile nehlark lllin¡ lile clomain controllu {or accarity vaJidation. Al ir. truc for . 

networb comprir.cd solcly olv.N Scf\ICr CODtponcnll, lile miud nctwork reqairea ID IBM IAN Scnoer 

domain controUcr for 1AN Scf\ICr wwbWions lo loe on lo lhc network Uld acccs5 network rciourccs. 

Similarly, uún¡ ID IBM lAN Scr\ICr domain conuoDcr oa 1 network willllAN Manager c:omponenu 

docs not aft"cc:l thc func:lionin¡ oCIAN MIDII"· AD Mic:rololt OS/2 LAN Manqer warbwion IIICI'I (who 

wish to acccu LAN M•n•¡n raoarca ezdu~Mly) q on 10 tbe ecrwork u il thc IBM LAN Scnoer domain 

controUcr clid DOI aiiL 

Slwtna lteloaral Clllllle Mbred Netwwk 

T1lou¡JI LAN Mana¡cr Uld v.N Scr\ICr IIIC dift'crcntiCCIII'iry systCIDI Uld m1int•in separ1tc s.ecurity 

databasc5, asen m1y acceu reaourccs CIIIICncn · ollhe oppolitc typc - u Ion¡ u llley ~ appropriate 

aeeurity pcnnissiODI OD that systcm. 

/ 
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For a LAN M~er workstatioa ~~Ser lo acceu LAN Sena IUOurc:U, the 111er mllll ba~ a valid 

ICCOUDI OD the IBM lAN Senocr domaiD COIIIroDer. Tilia lctOUIII llhould CDIIIaiD the appropriale peniÚ.\Uon.. 

for tbe LAN Senocr reaourc:alle/llhe willhcslo' acccss. 

ne LAN Senocr workslatioa IISCr ...tlo willhcslo acccss lAN M~r raourc:a m1111 ba~ IISer 

ac.c.oun~ oa each lAN MID~ger ~enocr he/lile willhcslo acccss. Howe-, il ia ID abloiUie rcquireme111 thar Lhe 

l..AN Senocr worksutioa IISer a1so ba~ ID ltcOWII OD tbe lAN Sena domaiD COIIIroDer. 11le lAN SeMr 

requestor (workstatioa) aoftware rcquires tbal tbe IISer 6nt Jos oa lo the lAN Senocr IUIIrity I)'Siem befare 

COIIDectiag tJae uaer lO tbe Detwork. This COIIDectiOD j¡ cueDtiaJ - tJae lÁN Sena 'IIIQI'kU •lioD CIIIIIOI ICCC¡s 

aay Detwork resourc:a (iDdudiDg 1AN M~er reaourc:a) witboUI fint COIIIlectia¡ to the DeiWOrk vil tbe !.A}; 

Senocr log-oa aequeDc:e. 

EubiiA¡ U ~en lo Eaumerale Resolll'Ca Avallable OD ~ olllle Oppollle 'l)pe 

SettiD¡ up user aecounu oa LAN Manager ~enocn aad 011 the IBM domaiD COIIlToDer eaablcsll5ers ro 

acces& rcsources 011 eitber I)'Siem. However, lAN MID~ger uaen mllll bow the JWDe oC the lAN Senocr 

~enocr tbar CODIIÍD5 tbe reaourc:e tbey willh lo IISe aad vice ~na. U~en caa't loot up this iaformatioa. For 

cumple, issuiag a N el View COIIIJDIDd Crom a IBM LAN Senocr 'IIIOI'bfltiOII will ODiy Jiu tbe lAN Sei'ver 

~enocn avai.lable oa tbc DeiWOrk •• il will 1101 Jiu IDY lAN Maaa¡a ~Cnocn. 

This lituati011 is akiD to IWO COIIIJDUDitics iD clifl'ereDI pboac diatricta witb direc:tory ~ervic:e (arca code· 

555-1212) disablcd. Pcople witbiD tbeit owa COIIIJDIIIIiry caa CODSult tbcit local pboac book lo callaayoae in 

tbeit lown. H-., UDleu people already ba~ tbc phODe DWDbcr of per10111 iD tbc otbcr pb011e district, Lb e y 

could DO! caJl aiDcc tbey would ba~ DO way oC fiDcliDa out tbe pboac Dumbcr. 

The ,_ for this LAN ~r /lAN Senocr iaformalioa barrier is realJy quite limpie. 8oth IBM . . 
LAN Senocr aad Microsoft LAN M~er operlle uader tbC coacepl oC a ~.anmity of machiacs. Uader LAN 

M~~~~ger, tbe -UDity is Q]Je.d "'aagroup" aad uader LAN Senocr il is Q]Je.d "domaia. • Wbea usen issue a 

Net View mm•aad 10 1ee ...tlal~enocn are avai.lablc 011 tbeit DetWork, tbcy oaJy aee tbc acnas Milable in 

tbeit owa Jaagroup/domaiD. Howe~r. tbey llill may acccss ~enocr I'CIOUtCCI outside tbeit laa¡roup/domain if 

tbey kaow tbe JWDe oftbe ~ervcr (aad ba~ tbe appropriale permissions, or coune). 
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Two limpie llCJII are rc.quired for IJIUIIO •~~ee• KnU5 aDd IUOU1CO:O beyoad the border of their 0W11 

laD¡Joup/clcn•in.'nlac lleJII heúcally Id die luFoup eqllllto the clomaiD- dlalii,IIIII.AN Server ae~n 

are ddiDed u pan ol the luFoup aDd IIIJI.AN M•naar• aerwn are ddiDed u pan ol the clcnlin. ODee these 

IICJI' are perf01111ed, a Net v- eoauaa~~d iuued &om either 1ype ol workllatioo willlilliiiii.AN Mu.a¡er 

a~~d lAN Sc~B OD the Detwork •• ID other ward¡, 11 willlill a ¡loba~ diRdory. 

The lint llep malu:& lAN Sena aerwn "wiiibbe' 10 lAN Mu.a¡er uen. AD Mic:rO&olt OS/2 lAN 

Mu.a¡er workstatiou should ba~ thc laD¡roup parameler ID thcir laam.UÚDÍ lilca KilO thc IWDC of thc IBM 

lAN Sc~r domlin eoelloDcr (with a T appeadcd lo the cad ol the clcnaiD amtroDcr IWile). DoiD¡ this 

pan of thc UIIIC iaD¡Joup. 

Thc &CCODd SICp add& thc J.AN Maoa¡er - IWIIC& lO the lill ot-n ÍD the domaiD. 'J"bi¡ lill is 

llored on thc domaiD coo11oDer aDd may be modificd 1UÍDI thc IBM ruD-acca aawork •d•ini•tralor too!. 

s_, tJI Serurii)IAdmlnlstraUOD OD Mbetl Nltwwkl 

la &WIIIIlary, ~ral limpie llCJI' allow mM LAN 5erver workllaticm uaen to ac:ceu Miaosoft OS/2 

.. 
lAN Mu.a¡cr raourc:e& aDd al&o to tcll dial the LAN MIDIVf ~ aill W. the Net v- COIDIIlaDd. la 

additioo, thc lleps bclow allow lAN Maoa¡er worlrll"ioD IJIUIIO acccu mM OS/li.AN Server raourccs 

aDd alsO' to teD dial the lAN Server ~ aillU&ÍDI the Net v- CIDIIIIDaDd: 

• aealc a uaer accouot ou mM LAN ~r domaiD COIIIroDcr for each Miaosoft OS/2 l.AN 

Mau¡er workstatiou user 

.. e Cftlle.ascr N'COU!!I• ou the Micro&oft OS/2 LAN Maoa¡er ~ for each mM LAN Scrver 

nc¡IICIIor IIICr (aod ou the CCDIIalized Jos-ou- ifdlalmodc ia ued) 

e ddlae thc MicrOIOft OS/2 LAN Maoa¡er ~u pan olthe domain ou the mM LAN 

Scnv clcnain caatroller 

e Id the "laD¡Joap' ol eKb MicnJiol't OS/2 LAN Mu.a¡er aenv aad worbtation to thc name 

or thc mM lAN Sc~r clcnaiD eoDIIoDcr (with a T appended) 

1 
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NEIWORli COMMANI) INitRfACtS 

8oth MicrOIOlt UN Mea¡er ud IBM LAN Senu 111pport rwo acnoork iDIWc= a commmd-lin< 

iDlerfaee ud a fuD-IMnCD illleifaee wilh puD-doln meDIII ud clialos boau. 

Tbc fWo COIIUD&Dd·liDe interface¡ ue almO&! ideatieal. Co-ud-liDe onmmawlf iuucd OD UN 

Mau¡er workswioDf illteroperale wilh lAN Senu ~ Uld W::e 'lla5L Punhermore, onmm•Dch may be 

rem01ely admillisler~ oa aenoen of the Dppofile type. Tbe remOle 1dmiai•tratiOD feature aDOWI m 

admiaistrator workiDg &- u y mmplller OD the lAN 10 iuuc commuch u il they were ac:tually twcd OD th< 

remOle JCI"I'Cr. 

:ne lAN Scrler Del commuds ue iD faCI a proper l1lbsct ar tbe MicrOIOlt OS/2LAN Mllii¡Cr DCI 

c:oauauch - aD of the commud·liDe aet commuch iD UN Senu are pan ol the LAN Mma¡er commmd 

ICI u weU. H~r, a few lAN Mea¡er Del COIDIII&Dch ue eatelllioDf to the lAN Mllii¡Cr /l.AN Senoer 

COIIUII&Dd·liDe commud aet. Mosl of theae onmmanch are IUoCd for ICCIIriry tdministration. 

The l.AN Mea¡er ud LAN Senoer fuU-aereea interface prosruu ba~ beeD de\'d~ aepuately 

ud flmdallleatally cliffer as a reault. UDder UN Mllii¡Cr, aD f1mctioDa1ily IVIilable throu¡b the fuU·aeren 

iDierfaee is abo fully support~ throu¡h the MI!!ID&Dd·liDe iDierfaee. 011 lAN Senoer, this is DOI thc case: 

Ccru.ill tmd& of Detworlr. c:ommuds atUSI be e.cut~ throu¡h the IBM fuU·aereea interface siDee they bave a o 

COIDIDIDd·JiDe equíYaJeat. ' 

lAN Mapam!LA.t.J Scmr Command .. ync lntcrfaa 

l.AN Mau¡er ud I.AN Senoer 111pport a commoa aet of aetwork c:ommuds. · Theae commmds u e 

list~ below. 

Cctmm•nd 

AT 

Compad 

DllcrlptiOD 

Sch~ules a prosram or commud lo nm 11 a wer date and time oc 

a aenoer. Ir abo clisplays the list of prosrtm~ Uld MI!!IDmds 

IICb~ul~ lO be 1'1111. 

Reorpnizes disks, joiDs aD fnpeat~ files Uld subdiredoric•. and 

climiDares deler~ eatries &- clircdories. 



N el 

Nct Audir 

Nct_Copy 

Ncti>emc 

Nct Error 

Nct F'ale 

Nct Forward 

NerLos 

Ner J..osoff 

Nct P1111C 

Dilplaysllle LAN Mauger Screca. 

Dilplays 01 dcm lile 111dilolrlil Clllria for IICMr. 

Coauoia ud displays iDfanuliaa .-..-..s -llllicatioD· 

device qucue¡. 

work"•'ioe or aerver. 

,..., .. , 
Copia lila oa 1 worbtalioa ar lllared dircctory. 

.. 

LiiU lile 111011 rcccar local area DctWark crron ud lile liiDe& lhal 

Diaplaysllle DIIDel ol aD opeD lilared lila ud lile DIIIDbcr of Jock.s, 

ifuy, oa _cacb file. JI alao dala lllared lila ud maova file 1ocks 1 
RuOUiel"'-iDIIDCIIIpiiO IDOIW IIICr'a aliaa. 

S&aru 01110111 am.a =mqn 10 1 6le ar prilller 01 cliiplays 

Eads 1 compuler'a "'D'M'CCiaa wilh lile local arca acn.ork ud logs a 

M- &lea OG 1 Wark"•rioa 01111ared clirectory. 

Dilplays. aclda, ar delelea lile aliuea de&Ded iD 1 'IIIOrbwioa:' lisr or 

lliuea. 

reaource ud freea llp IDCIDOI'y IIICd by 1 aeMcc. 
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Nct Prillt 

Nct R.UD 

Nct SCIId 

Nct Scuioo 

Nct Slwe 

NctSwt 

Nct Stat.s 

Nct Status 

Nct Stop 

Nct Use 

Net Vicw 

Display. aDd coatrols lhe coatcnu ora &harcd printer que u e. 

R.WIS 1 pl'OifiiD 01 OOIIUDIDd OD II'CIIIotC ICfter. 

Seods mcua¡es aDd lile& to otber aacn. 

c:omputen OD the local arca Dctwork. 

Mues 1 rcsourcc IYiilable to _,bwions. 

Starts LAN MIDI¡Cr ICI'Yiccs. 

Display. IDd dcars 1 ecnUIJist of 11sa¡e lltali&tic¡. 

Display. 1 acnoer'1 c:omplllcr DIIDc,spool dircctory, aDd 

cozW¡uration &ettiDgs. 

Stops a LAN M~~~agcr ICI'Yic:e. 

R.cdirccts a workstatioo'&local dcYic:eDIIDc lo aacnoer'1 &harcd . 
resourcc. 
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Displays thc COIIIpiiiCTDIIDC Of aD local &rCI DetWork ICI'\'ers ÍO a 

LAN ¡roup or clilplay. the I'CIOurccs bciD¡ &harcd by a ~Cnoer . 

. 
CommaDd·liDe 00111mands issucd OD LAN MIDI¡Cr IDd LAN ~ work11a1ioas illtcropcr1te wilh 

&enoers o( oppoúte typc. Forcumple, mmmanl!s that talle 1 ICI'\'er DIIDC U paramctcr,llldl U "Del view 

\ \acnoer _ DIIDC, • cao be UCCII!cd OD a LAN MIDI¡Cr worbtatioa lo dctci"'IÚÚIc thc raourca 1ftilable o o a 

LAN Se~r ~UWr. Or, ID adminiurator OD 1 LAN ~ worklliiÍOD cao IIIC thc "Dee 00111m \ \KMr _111m e' 

com.maDd to display illrorm1tioo abolllllwcd com.mUDicatioo-dcvicc qucuea OD ·1 LAN MIDI¡Cr workstatioo. 

A fcaturc of thc COIIIJDIDd·liDe ÍDtcrfac:e is that m011 COIIIJDIDds that cao be CIDCIIlcd dircclly oo a 



uy CGIDpulet CID lile 1AN to iuue commudlll illllcy are ICtiiiiJy lJped CID die Rlllote ~oenoer. Tbe 

~ mllll U\'& 8dmiD·prMic¡c CID lile acnvlllat will be edmini"end rcmotcly. 

c-m•n+ may be Rmotcly 1dmini••crcd CID acnm f!l die oppolitc type. For aample, an 

1dmini51rator CID alAN Nuqer worbtllion cu perfora Rmote edmmiltrllÍGD CID a LAN ~. aerver .. 

usUIIÚD¡ lhc appropriatc pcnn.iuions. 

1laerc are two baiic limitations CID remOle 1dministrllion aaou a·IDÍied network. F"arst, • -.u group 

f!l COIDIDuds do not auppott rctllote CICCUlion; lile -ud 1 Dlet WUib 10 rcmotcly edminister c:annot be in 

lhis group. 1"1110 caamuds llw do not iUjipWl ranotc 1:111 nuioe are "campee!' ud "nd" (wbich lniiiates fuU 

aaccn iDierfacz). Seeoad, lhc Mlftmlnd mllll be valid CID lhc 11r¡et system. For aample, u edmini1tr1tor on a .. 
LAN MaJIIICr worbtalioo cu't Rmotcly edmini11er 1 "'ICCIJJOup" commud oo 1 LAN ~ ~CFWr. Tbe net 

IP'oup COIIUII&IId il ooe of lhe LAN MaJIIICr CllCIISÍODs lo lhc LAN Nuqer ~ Senocr command aet •• net 

IP'oup il not IIUpporled on !he LAN Senocr system. Su LAN M~~~a¡et Cllmsions lloCCIÍOD bclow. 

Valq Clae c-m"d·Uu Interface CID DOS Worbll&lons 

1lacrc are two~nion5 ofMicrolol't MS-DOSRLAN M&~~~&er. DOS LAN MaJIIICr l.OEAhanced (l., 
E) il eucntially OS/2 LAN Mua¡cr worbtalion fuaclioa•Ury mapped 10 1 DOS worbtalion. 1lac DOS LAN 

M&~~~~tr 1.0 E requator supporu alar¡c IIUbscl f!l LAN M1n•p Mlftmud·liDe Mmm1nclt. DOS LAN 

M&III&Cr 1.0 Buic (1.0 B)_ia 1 acaled-clown -.iOD f!l tbc DOS LAN M&D~~Cr Enh1nlled requestor. lt il simply 

1 Mia010ft Nctworks ni redirector wilh lile addilioe1l fcatura of auto-rcconnect, uniform n•ming 

coa~ntion aupport. ucl mh1nced performece. DOS LAN Muapr 1.D Buic doea not aupp..n ey LAN 

M&~~~&er /lAN ~ nct Mlftmln-h beyoad wllll il in Micrc.rt Nctworb. 

nc mM DOS PCl.P 1.3 ndircclor iau 1lpll'lde 10 rrjstjp¡ PC lAN JlrOducu, wilJi· a few 

perform&Dce mharemenll ed IUpporl for alimiled n-bcr ollhc LAN M&III&Cr ~ SerYer eommand.Jine 

COIIIID&IIda. 
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LÁN Maypr E¡tcpllgp1 to lbs UN MantmMN Scmr Cwmand Se< 

below: 

Nakeacc 

Growacc 

Net Access 

NctAdmin 

Net Consolc 

NetGroup 

Net Load 

Net Pasiword 

' Nct Save 

Net Scparator 

Net Uscr 
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Nakeacc, Growacc, Nct Aa:eu, Net Group, Nct PASniOfd, aad Net Uscr are acauiry adminiuration 

commaacls in l..AN Manager. Buause oC diflcrCDccs in acauily l)'llcms, thesc romml"d• are DOt valid on LAN 

Scrver. To pcrform ICCUrity admini<~ratiOD OD lAN Scrver, admini<~raton must use lhc IBM fuD-aaccn 

network administratiOD program. Sce FuD-ScrccD mterface ICdiOD bclow. 

Tbe l..AN Naaager Net Save aad Net Load rommand-liDe rommaw al.so are D01 supported by lAN 

Scrver. Net Save create& 1 prolile file eootaining lhe workstation's currCIIIIocal arca DCIWOrk CODDcctioiU for 

later use. Net Load -lhc COIIICIIIS oC lile prolile lile lo COIIfi¡ure lhe workua•ion'alocal arca actwork 

COIIDeclÍODS u tbey werc wllen lhe Net Save was cmcuted Uader IBN lAN Scrov, aser profile¡ an: uored on 

lhe domliD COIIIrollcr aDd are DOC accessiblc throu¡b lhc c:gmmend.JiJac iatcrface. 

Tbe N el AdmiD commaad stuts a11 administrltM \WÚOII ollhe l..AN Nalllpl fuD·IICreCIIDetwork 

iDterfacc program. Tbe Net Console COIDIDaDd Uuts lhe COIIIOic veniOD of lhe I.AN Mantpr fuD-aaccn 
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..-! to be ~.I.AN Scrwr U& ila onllllkcreCII Ílllcrface, wlúcllil iiMbd 1IIÍII& die Nct -llld. Sce 

lbc FuiJ.5cncD bdCrf-ledioa bclow. 

Tllc Nct Scparllor _ •• ,., ca-lbc 1AN Mau¡cr apoolu to priDI a .,.,.aor paae ~D each 

• 
priDt job ("ID a apcd&ed priater qucuc ). 1AN Ma-ap• ud UN 5cMr IIIC difrerat llpOCIIers; u a rault, the 

Net Separllor -ud ia DOt aupported by the 1AN Scnv aoltwue. H~. ucler I.AN Senv, 011e can 

apooler. Scc priDt apooler ICCiioa below. 

lA r.cldition to die ICCIIrily-oricD -·u+ ror Mic:raloft OS/2 LAN Muapr tlall are illvalid 

uder mM LAN Senv, MDe Vllid COGI•anc!s U... parametcn tlllllp':ifa'ly decl die MlcrOIOCI OS/2 

LAN Maaapr lhare·lcvd ICCUrily ("llellhare üareulllc•c:\ pu,_cl" ror a~~~~plcj. Tllcae parametcn are 

D01 valid parameten Ullder mM LAN Scnv liDce lAN 5env cloa D01 auppoo1 alhare-lcvd IIICIIrily ldleme . . . 
lA aD casa, the LAN 5erYu cammud liDe Ílllmace treaUibc parameten u ardiDuy IYD'U erron ud 

recovas clculy. 

-11 
fpQ.Scrnp lptcrfta 

JI'OIP'UD. 

Ullder t.tic:roiOfl OS/2 LAN Muapr, .__, aD 1\maiona!ity IVIIIable throa¡b die fuD·5CrCCD 

interface ia also fuDy IIIJIIIOfttd throa¡b die Nct OnmaM Ílllafacc. 

11ae full.unu ildefrac:a are iawbcla&ptly diB"crcady iD 1bc two prodacra. b LAN Senv, the Net 

Commud iaitiates die full.unu P"OFUD. U die wwblalioa ia Jaaed CID u u r.ci•ÍDi"rator, the 

• 



adminimator Vl:nÍOD ofllle LAN SeMr full-aaun program aClivaJc¡. U !he workstation u laged 011 as •=•· 
!he uíer vt:niOD olthe fllll-aaeea prOFam (alaled-down veni011 ofllle admmistrator cditioa) il activated. 

ln Mia050ft OS/2 LAN M~~~~ger, !he Net command 1tarU !he fllll-aaeea aerlace for naer functions, 

while !he Net Admin com.mand starts !he fllll-~aun inteñau for administrator limc:liaal. Tllc Net Console 

command Slarts !he console venion ofthe LAN M~~~~ger fllll-aaeen actwork mteñace. Tbe CCIIIIOie venion i.s 

designed for use on unanended 5CMn that are publicly aecessible but need 10 be ICCIIJ'C. 
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paoosPOOY:B 

LAN MniF' 11111 LAN Scnv - cU'crr.al tpOOicn. LAN ScMr - die OS/2 U {Pracatation 

Muaaer) ~. camd'd 10 allow IIClWOrk priDIIIw. LAN Mn p- 1IIC& 1 buiii·ID prillt lpOCIIcr . • 
Uader LAN $crYer, mOII GpCIIIÍmllllll"oeliai prilll.- mllll be dc.e '"- widliD die Preaetation 

M&D.II&Cr &pooler CIOIIIrOI puel radlcr llwl &om tbe IIClWOrk faJkcrem or com•ucl-liDc iDlerflct5. For 

aample, hoJdill&/rcJmiD¡ queua, lddiD¡,I+IcliD¡ qae-.11111 eeaiD& qutllt opriolll (&Ueb u lhe time period 

durill¡ tbe day wllcD lile priDl qDtDt CID ICIId jobiiO 1 prilllcr) mllll be pr:rf«mcd lbroup die Prace•atioe 

. Mua¡er lpoolcr illlcrfaee prap'lm. 

llccaiiiC die Pr m1•jcw u.,..,. lpOCIIcr a.lrol pud mllll nm 011 ,die machlae willl die priet 

queuu, I,AN Maeqcr ~ are lileilcd ID tbe Cllmllo wlliclllllcy CID maeipulale LAN ~r priet 

queues. le CDIIIrUI, LAN Scnv warbtatiODaaen willl adaúeiltratM privilcp& 011 LAN Mae•¡e' may. 

peñorm aey type o( adminktnlioe 011 LAN M••IF' prillt .-Yia lhe remate ~ facillty. 

tltltltltl#tltltl 

Nct/OIIc •• Jqilt...S- ol UsFt 'll ... C&r= . . 
' 
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3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM (IBM·PC/LANl 

Descripción General 

18M liberó el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operativo 
para su RED PC Network, ya hace unos años , 18M liberó la versión 1.3. 

Adicionalmente 18M está usando este sistema operativo para su nueva RED Token
Ring mediante un emulador del NET810S. 

Este sistema operativo de RED permite hacer Servidor de RED a cualquier 
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicación de DOS. 

A cada recurso de la RED, tales como microcomputadores, discos, impresoras. 
periféricos, etc; se le asigna su nombre lógico y un password mediante el cual otros 
usuarios de la RED lo accesan. 

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN". 

Componentes y Arcuitectura 

PC Network Program consta de cuatro componentes básicos: El PC DOS 3.2 ó 3.1, 
el Redirector de Microsof, el Software de servidor de archivos y las utilerías de la 
RED. 

El sistema operativo de la estación de trabajo, se comunica con el servidor de 
archivos de la RED mediante el DOS y el Redirector. Las llamadas de la aplicación 
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED, el DOS la transfiere al 
Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de la RED mediante el NET810S. 

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respuesta para 
esta RED no es muy rápida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar 
otra. 

En el caso de operar el servidor de la RED en modo no dedicado, el redirector y la 
aplicación también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecución del 
DOS estará dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta. 

Las acciones que 18M tomará para mejorar estos inconvenientes serán limitadas, 
pelro predecibles. La siguiente versión de DOS será probablemente multiusuaria Y 
correrá en modo protegido en un ambiente 80286. 

Soporte de Estandares 

Como se mencionó en la descripción de la arquitectura del PC Network, el PC DOS 
~s un componente clave del mismo. El PC Network Program es comp~s 
estandares establecidos por MS-DOS 3. 1. ~ 
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Obviamente • este programa soporta el estandar NETBIOS. 

Hardware Soportado 

El PC Network y Token-Ring, aunque puede correrse en todo el Hadware de RED 
que soporte NETBIOS y MS-DOS 3.1. 

Por ejemplo la RED Micronet o la X-net .. pueden correr este programa debido a que 
se cuenta con el emulador de NETBIOS necesario. 

Interconexión de Redes 

Debido a que el sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las 
caracterrsticas para formar inter-REDES son limitadas. 

Existe la posibilidad de formar una inter-RED entre PC Network y Token-Ring. No 
más de dos sistemas pueden ser puenteados y este puente requiere de un 
microcomputador dedicado. 

Seguridad 

NETBIOS asigna a cada recurso (tal como una impresora, un disco. etc.), de la 
RED, un nombre único mediante el 'cual los usuarios de la RED lo accesan. Por lo 
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN" para entrar a la RED. 
Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa o una 
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un password que permite 
su utilización bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el 
password: Lectura, Escritura y Creación. 

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por 
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por 
passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiene acceso fijo al 
servidor·, todos los datos pueden ser accesados con comandos de DOS. 

Operación en Modo Protegido 

Debido a que el PC Network Program corre como una aplicación de DOS; el 
producto no puede proveer un modo protegido de operación en su forma actual. 

Esto limita al servidor de archivos a 640 ·Kb. de memoria y 70 Mb. de 
almacenamiento de disco. 
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Sistema de Archivos 

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, la cual es 
jerárquica. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los 
datos en la manera en que van a ser usados. 

Mientras que la implementación de esta estructura permite un crecimiento dinámico · 
de subdirectores, el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la 
Estructura de DOS, los subdirectorios se implementan como archivos en directorios. 

'• 

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura 
· jerárquica, puede consumir bastante tiempo, debido a ·que se tienen que abrir varios 
archivos y se deben efectuar varias búsquedas secuenciales. 

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden implementar 
algunas de las características que posee NetWare de Novel!, tales como búsqueda 
de elevador, búsqueda simultánea y códigos hash en directorios. El DO~ proveé un 
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS. 

Disponibilidad e Integridad de Datos 

La mayoría de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los defectos son 
marcados como "Bad blocks" de forma que estos no se vuelven a utilizar durante la 
operación del disco. 

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocks" y no utilizarlos. Pero después de un 
período extendido de uso, otras áreas del disco pueden presentar problemas. Si lo 
anterior sucede El DOS no evita que se vuelvan a usar esas áreas por lo que este 
riesgo puede afectar a PC Network Program. 

A continuación enumeraremos las principales características del sistema operativo 
IBM-PC Network: 

-Opera con MS-DOS 3.1 en adelante. 

-Trabaja en dos formas: Menús o Comandos, permitiendo al usuario escoger 
el de su preferencia. 

-Permite ·alternar la operación entre el programa de la RED y los programas de 
aplicación que se estén manejando. 

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los 
usuarios de la RED o a un usuario en especial. 
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-Tiene protección de bloqueo de archivos y registros, sif;tmpre y cuando el 
ambiente de la aplicación maneje este facilidad (Record locking , File 

. locking). 

-Puede ser instalado en todo tipo de PC's. 

-Puede compartir hasta 1 50 recursos al mismo tiempo por cada configuración 
"servar" de la RED. 

-Opera·en monitores monocromáticos y de color. 

-Permite manejar "colas" de impresión. 

Una de las principales ventajas de IBM-PC/LAN es su bajo costo comparado contra 
otros sistemas como el Noveii-NetWare. Ampliaremos sus ·pros y contras en la 
sección de Ponderación entre sistemas operativos. 

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED. 

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED, por orden 
de importancia en base a su penetración de ventas, se mencionan a los siguientes: 

1.-Novell Advanced NetWare en sus diferentes versiones, que anteriormente ya · 
se mencionaron. 

2.-Vinesa (VIrtual Network Systeml de BANYAN. Este sistema operativo es el 
competidor más importante de Noveii-NetWare, y el más cercano en cuanto 
a su rendimiento (Performance). 

Cada día son más los tipos de tarjetas de RED que los soportan., y tenía 
hasta el mes de agosto algunas ventajas sobre novell en cuanto a 
comunicaciones, pero con las nuevas versiones 2.1, las diferencias se han 
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en 
nuestro País. 

3.-MS-NET y su familia : 18M PC/LAN Program y 3COM+, Share, dado que 
todos .estos sistemas operativos están basados en el MS-NET, se han 
agrupado en este inciso. Quizá la mejor implementación es ·la de 3COM, si 
bien la versión 1.2 de IBM-PC/LAN trae algunas mejoras en cuanto a 
rendimiento. (Ya se ha analizado este sistema). 

4.-TORUS-Tapestry : Está enfocado a usuarios no experimentados y su forma 
de operación está basada en íconos (tipo Macintosh) v ventanas de diálogo. 
En Europa ha logrado más aceptación que en los EE.UU., y al igual que 
:Viness, no s~ vende_ en nuestro país, aunque una Compañía de Monte~r~ 

· Interesa su d1stnbuc1ón. · . ,. , · .. :>'>"> 
~,·.· 
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La principal desventaja , es que se tiene que adquirir un paquete por cada 
estación de trabajo, lo cual en REDES medianas y grandes incrementa 
mucho el costo. 

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas más comunes, en buena parte 
porque no solo funcionan para un tipo de Hadware de RED. Sin embargo , 
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por 
ejemplo: AT&T para su RED Starlan, Corvus para RED Omninet (PC-nos), 
etc.· 

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-OS, que lo 
representa una casa muy seria aquí en México, por su aceptación en el mercado 
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus 
características e instalación. Network-OS es de muy fácil instalación por medio de 
menús. 

En cuanto al material invitamos al lector que ponga especial interés en como se 
planea la RED. 

NETWORK/OS 
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\N1ROt>UCCION 

Network-OS es un sistema operativo de redes locales para PC, PC/XT. PC/AT y 
compatibles. Network-OS es compatible con NETBIOS y DOS 3.1 en adelante, 
lo cual slgnifioa que puede correr oualqulr aplloaoion compatible para DOS 3.1 ~ 
Ademas Network-OS soporta el bloque de archivo y de registros de Novell. 
Otro punto importan le es que con Networ'K-OS llena sus necesidades actuales y 
las del ruturo ya que P'Jede comenzar teniendo una red pequeña de 2 o 3 
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaciones de trabajo, 
ademas oon Network-OS no llene limite en el numero de SERVER'S que desee 
tener con la ventaja de que estos son de uso no dedicado. 
Network-OS es taoil de ulllizar debido a que su instalaoion es a lraves de menus, 
con lo cual no lendra que aprenderse numerosos comandos como en ~Iros, 
sistemas operativos de red. Network-OS esta diseriacto para trabajar de . 
acuerdo a como usted piensa. Simplemente asigne nombres familiares de hasta 
16 caracteres de longitud para idenlllicar cada uno de tos recursos de la red y 
posteriormente con ayuda de los menus de Network-OS usted podra 
s~lecoionar cuales de los recursos podran ser ulilizados y por que usuario ya 
que Network-OS <~onsla de un sistema de registro de usuarios el oual le brinda 
~;eguridad en la inlormadon que podra accesar cada uno de ellos. 

REQUERIMIENTOS DE NETWORK-OS 

HARDWARE: 
-Computadora F'C, PC/'/:f, PC/AT o oompatibles. 

SERVER: 
- Un disco duro de 1OMb 
• 1 uniQad de disco de 360Kb 
- 512Kb de Ram 
- Memoria utilizada por el sistema 180Kb 
-Espacio en disco ulilizado por el sistema 800Kb mas espacio para 

el spo()ier de irnpresion. 

ESTACION: 
- 1 unidad de disoo de 360Kb 
- 256Kb de Ram 
-Memoria utilizada por el sistema 80Kb 
- Espacio ~tn disco utilizado por el sistema 200Kb 
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FUMClottES t>EL METifORK-OS 

Nelwork-Os le permite accesar en lorma transparente los reoursos de otra 
computadora asi como los propios. El compartir r&oursos li&n& muohas 
ventajas, por ejemplo el mover archivos de un sistema a otro o aooesar archivos 
que se encuentran en otro sistema, ademas de que le permite realizar un mejor 
aprovechamiento del espacio en disco de sus maquinas. Por eJemplo en lugar 
de tener cuatro copias de su base de datos, se podra aooesar de una sola 
maquina. Las impresoras larnbien se pueden compartir, es decir, varios 
usuarios podran oompatir la misma impreso.ra o posiblemente quiera compartir 
una impresora de oalidad y una impresora de alta velocidad. 

FUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-OS 

Como ya se ha mencionado con Network-OS las Estaciones de Trabajo van a 
poder hacer uso de los Recursos compan1<los por )os Server's de la red. 
Nelwork-OS permite a las Estaciones de Trabajo aooesar los recursos que se 
estan compartiendo en la red atraves de la redirecolon de los reot~rsos 
especllloados . 
Uno de los recursos espeoilioados podria ser el disco duro C: o cualquiera de 
fas letras disponibles para designar a un disco. Para una impresora el reourso 
esta especificado por LPT 1, LPTZ o LPTJ. 

Para comprender el ooncEtplo de redlreocion suponga que se lienen dos 
computadoras en donde una es el Server y fa otra fa Estaofon de Trabafo. 
El Server y la Estaclon de Trabajo tiene dos unidades de disco flexible A: y B: y 
un disco duro C: . SI el Server va a compartir su disco duro e: a la eslaclon de 
trabajo Network-OS nos permite redirecolonarlo por ejemplo oomo el disco o: 
en la eslaolon de trabajo debido a que ya tiene disco C:, de no hacerlo asi y 
direccionarlo como C: el disco C: de la eslaoion de lrabalo qu&darla 
deshabilitado. · 

Otro de los puntos que hace poderoso al Network-OS es el Sistema de registro 
de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de entrada al 
sistema personificada la cual le dara acceso a los recursos que se le estan 
compartiendo desde cualquier Estaoion de Traflajo. · · 



PLANEACION DE LA RED 

El proposllo de esta seocion es lacililar la lnstalacion del programa del sistema. 
Esta planeaolon le ayudara a organizar, documentar e Implementar ~u red. Para 
llevar a cabo la planeacion de la red se diseñaron -4 lormas: 

. - Server Recursos Compartidos 
- Estaolon Recurso Usados 
-Cuentas 
- Archivo de Usos 

Si se va a ulllizar el Sislema de registe de usuarios se lendran que llenar las \ 
.:: •. siguientes formas: 

- Server Recursos Compartidos 
-Cuentas 
- Archivo de Usos 

· Si no se va a ullllzar el Sistema de registro de usuarios se llenaran las formas: 

- .Server Recursos Compartidos 
- Estacion Recurso Usados 

Server Recursos Compartidos.- Provee una lista completa de los recursos a 
compartir en la red. Se necesitara una torma por oad~ Server dentro de la red. 
E)\a 1onna 1~u\er & de la )\gulenle \n1ormaolon: 

- Nombre del Servar 
- El nombre del recurso 
- El nombre de red asignado a dicho recurso 
- El tipo de acceso permilldo 
- La clave de acceso al recurso si es que se desea 

server Recursoa Compulidol 

-------------~~~~-~~~~~~-==="===·---------
boSPalh/ 
Nombre 

Nombre 
Corto 

Acceso 
Permitido 

Clave de 
Acceso 

Comlflfllrlos 

-------------------------------------------------------------------------.-------.------------------------------------------------------------------------------------------------------------·--
----------------·----···------------------··----··-----------··----------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ' 
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Nombre det Server.- Cada Server debera de tener un nombre propio y debera 
de ~er unioo para cada uno de estos. El. nombre podra oonlener cualquier 
caracter enlre A y Z, O a 9 y E!l oaracler ._ .. y podra tener una longitud maxlma de 
15 caracteres. 

El nombre del recurso.- Le indioa a Network·OS que recurso va a ser 
compartido como por ejemplo: 

Para Indicar: 
El disco duro 
Impresora Paralela 
El subdirectorio WS en D: 

Nombre del recurso: 
e: 
LPTl o PRN 
D:\WS 

El. nombre oorto de red asignado a dioho reourso.- Para cada recurso que 
se desea compartir se le necesita asignar un nombre corto para ser 
identificado. Dicho nombre podra contener cualquier caraoter enlre la A y Z, O y 
9 y el oaraoter "_"y con una longitud mmaxima de 15 oaracleres. 
Como ejemplo tenemos: 

Recurso: 
El disco duro C: 
El subdirectorio WS en D: 
La impresora . 

. Nombre asignado: 
CDRIVE . 
WordSiar 
Impresora 

El tipo de acceso permilído.- Por medio de este punto se delermlnara el tipo 
de acceso permitido por tas estaciones. Los dllerenles llpos de aooeso 
permitidos se muestran a contlnuaclon: 

R 
RW 
RWC 
w 

para solo lectura. 
para leolura y escritura. 
para lectura, escritura y oreacion de nuevos archivos. 
para solo escritura. · 

1,.a clave de acceso.- Este es un campo opcional. Usted es quien decide si se 
rlecesilara una clave de acceso para cada recurso. Solo U$Uarios que se sepan 
·fa clave correcta podran accesar dicho recurso. La clave puede ser de 15 
caracteres como maximo y p¡¡ede contener los mismos caracteres descritos en 
el nombre oorto de red para designaoion del J®lirso. 



Estacion Recursos Usados.- Provee una lista de los recursos utilizados por 
una Eslaclon de Trabajo. Se neoesitara llenar una torma por oada eslaolon de la 
red. 
Esta forma requiere de la siguiente lnlormaoion: 

-Nombre de la Estacion de Trabajo 
.. - Nombre del SeiVer a accesar 

- El nombre corto del recurso 
- El designador atraves del cual se accesara el recurso 
- La olave de acceso 

Estaoion Recursos Usados 
Nombre de la Estacion ---------............................................................................................ _ ....................... _ .. _,. ___ ........ ____________ .. _________ _ 

Nombre del 
. SeiVer 

Nombre 
Corto 

Deslgnador 
del reoorso 

aavede 
Aooeso 

-----------"---··-·---------------·--- -------
Nombre de la Estaoion de Trabajo.- Cada Estaolon de Trabajo debera de 
tener un nombre propio y debera de ser unico. para cada uno de estas. El 
nombre podra contener cualquier caracter entre A y Z, O a 9 y el caracter "-"y 
podra tener una longitud maxlma de 15 caracteres. 

Nombre Clel server a aooesar.- En este punto se anota el nombre del server . 
que se va a accesar. 

El nombre corto del recurso.- Se anota el. nombre corto del reourso a uiJJizar. 
Este nombre se definlo previamente en la forma del Server. 

El designador atraves del ouat se aooesara el recurso.- En este punto se 
define el drlve o deslgnador a ser utilizado para el recurso a utiUzar. ·· 

La clave de aoooso.- Si se definio una clave 'de acceso para el reourso a 
utilizar, en este punto se puede anotar dicha clave y el usuario lendra acceso 
Inmediato, si se desea que el usuario lntrodusoa la olave bastara oon poner un 
asterisco, entonces cada vez que se aooese este recurso preguntara por la 
cl~ve de acceso. · 



Cuentas.- Provee una lista de todas las cuentas de la red. Se llenara una forma 
para todas las ouentas de la red. 
Esta forma requiere de la siguiente intorrnaoion: 

- ldentltioador del usuario 
- Nombre del usuario 

·-Clave de acceso del usuario 
- Nombre del archivo de Usos 

--------------------··-------·----··----------·----------·-··------····-----------------
Cuentas 

-----------------------------------------------------------------------------------------.-.---------------
ldeolilicador 
de usuario 

Nombre del · 
Usuario 

Clave de 
Acceso 

Archivo 
de Usos 

........................................ ~-------···----·------·--·---------·-·-----·-···-------····---------------

Identificador del usuario.- La identiticaclon del usuario es un oodlgo unloo 
que debera de Introducir el usuario en su estaclon de trabajo para poder entrar 
a la red. · · 

(1 .··· Nombre del usuario:: Este es un campo opoionai para dooumenlaolon y 
puede tener cualquier nombre que se desee. 

Clave de aooeio del usuario.- Asl como el Identificador del usuario~ la clave 
de acceso debera de Introducirse para poder aocesar la"red. Esta clave pu~e 
tener un maxlmo de 15 caracteres. 

Nombre del archivo de Usos.- El sistema de registro de usuarios puede ser 
por estaciones o por usuarios. . 
Por oslaoiones.- introdusca un asterisco en la columna de nombre del archivo 
de usos. Cuando Instale el sistema de registro de usuarios, se oreara un archivo 
de usos. El nombre de oada eslaolon debera de ser unloo. · 
Por usuarios.- infrodusoa el nombre del archivo de usos para este usuario. 

Archivo de Usos.- Provee una lisia de lodos los recursos utilizados por cada 
· usuario. Se necesitara llenar una forma por oada archivo de Usos. 

Esta forma requiere de la siguiente informaoion: 

- Nombre del Archivo de Usos 
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- Nombre del Server 
- Nombre oorlo del reourso 
- El deslgnador atraves del oual se aooesara el recurso 
- La clave de aooeso 

-----------------------------------------------------------------------------,_;,-
'Arohlvo de Usos 

Nombre del Archivo de Usos _ _;_;. _____ _ 
............................................................................................................................................... _ ... ________ _ 
Nombre del 
Server 

Nombre 
Corto 

Deslgnador 
del reourso 

Clave de 
Aooeso 

----------·-----------·-------------------------------~-------

, .... ·.. --------------------------·--"-----------· 
---------------------·-·······-··························----·····------,_;,---
················································································--·----··-----

Nombre del Arohlvo de Usos.- Nombre del archivo de usos previamente 
dellnldo en la lorma de cuentas. · 

Nombre del Server.- Nombre del server a ser aooesado. 

Nombre oorto del recurso.~ nombre corto del recurso a ·ser udllzado por este 
usuario. 

· El deslgnador atravec del oual se aooesara el reouno.- En este punto se 
dellne el drlve o deslgnador a ser utilizado para el reourso a uUIIzar. 

La olave de acceso.- Clave de aooeso que tendra este usuario, si se desea 
que el usuario lo lnlrodusoa en el momento de lnlolar su seslon se lnlroduolra un 
asterisco en este punto. · ·· 

,, 



INSTALACION · 

Para efectuar la lnstalaclon det Network-OS se necesHan seguir los siguientes 
pasos: . 

1.- Obtener un respaldo de sus discos originales de Network-OS. 
· z.- Haber efectuado la instalaoion de la tarjeta de la red en sus maqulnas. 
3.- Haber efectuado los pasos de planeacion de la red. 

· 4.- lnstalacion del scHware en un Server o en una Estacion de Trabajo. 

Para instalar el software ya sea en un Server o en una Estaoion de Trabajo, se 
necesita Introducir el disco 1 de Network-OS en el drive A de su computadora y 

· ejecutar · · 
NWINSTAL 

y la siguiente pantalla sera desplegada. 

NP.twork·OS lnstllllalion 

PCIMS DOS COPIES VERIFICATION 

Copyri~t laws require tltat each u ser have an indiYidual PCIMS DOS 
license p. e. 1 copy per eomputer on tite nel'tYolW. 

--·········-························································-·-·········-- [Oplions] --······-··· 
[VES] 

Do )'OU have adequate copies awilable? · VES [NO ) 

Press (END) lo scrol down & [HOME] lo scrot1 up. [RET] lo selec:t. 
···········--······--···----·······-····-···-····-···---···-······-------------·----'----

En esta pantalla se nos pregunta si tenemos oopias autorizadas de DOS para 
cada maquina. En la pantalla se nos presenta un menu de opciones con las 
opciones YES y NO, se podra seleccionar las opciones oprimiento las teolas de 

· <Horno> y <End>. La opolon de labrloa (delauiQ es Y es por lo oual oprimiremos 
<Return>. · 



La siguiente pantalla sera desplegada. 

···-······-··············--················-··--··--·-··-·····-···-----
Ne\WQrl( ·OS lnslallalion _________ .,_._ ________________________________ .,. ________ ,.. _________ .,. ____ .. ______________ _ 

COLOR or BLACK & WHill: Monitor In Use 
11 you have a black and wtlile monitor aHached lo 11111 computer, seled 
NO so lhal all Nelwork programa mil)' be dilplll)'lld in black and while. 

· (Opllons) 
Do you wish lo display programs in COLOR mode? VES (YES) 

1 (NO 1 
NElWORK·OS UPDATE INSTAL!..A110NS 

JI you have previously lnslalled Nelwork OS on lhls computar and you want 
lo keep 1111 contiguration. res o urce sharing. usage, and user regislralion 
lnfomulllon, seled YES. ouu~rwise, all conngurallon lnlormallon will be 
erased. ·· 

Do yo u want to keep previous Network os system files? VES 
' . 

--------------------------------------------------------------------------------·------------~-----------
Presa [ENDJ lo scroll dll'MI & [HOME] lo scroll up. (RET] lo seled 

En esta pantalla se nos pregunta si queremos trabajar en color. 
Responder segun sea el caso. 
La siguiente opcion se retlere a sí queremos conservar la oonllguraoion 
efectuada con anterioridad si es que esta no es la primera vez que se eleotua el 
proseso de inslalaoion. 
En la siguiente pantalla se nos pregunta si la instalaoion sera efectuada en dlsoo 
duro o en un disco flexible oomo se muestra a oontinuaclon. 

Network·OS lnstallalion 

TYPE OF INSTALLA110N 
The in:rlllllation process willlron:fer Nelwork·OS progrlllll files lo lhli 
larget disk drive from lhe dislribulio11 diskettes. 
The full systen1 occupies about OODK Bytes of storage. lf !he larget 
system has a hard lfislt with more than 8 rnegabyte of storage, selecllhe 
HARD drive inslallalion by selecting HARD. 
11 sp8ce is limiled. 8~ In a ftoppy disk. selecl partial imlallaüon 
by selecling FLOPPV.FLOPPY inslalhdion transfers onlylhe files neces:JIIIY 
lo bring up Network-OS. Arry olher required utilitie$ mil'; be copied using 
the DOS COPY Command. C:nnsul\ the manual tor list of files and tunctions. 

Options 
HARD 

INSTAI.LA"nON T'fPE : HARD FLOPPY 
........................................................................................................................................................................................... ---·------

Ptess [ENDjlo scroll down & [HOME] lo scroU up. [RE1] lo salee! 
Select FLOPPY ror ftoppy instsJialion. HARD for hard drive instllllalion 

........................... --- ..... -.- --~.-. --------- ........................................................................... --------·---·-··--········-··· 

' 



Despues de estQ el programa nos preguntara la unidad luenle de instalaclon, la 
unidad destino, el nombre de la maquina, la lrayeoloria (path) Inicial que lendra 
la maquina y si esta sera un Server o una Estaoion de Trabajo oomo se muestra 
a oontinuaoion. En este ejemplo supondremos que se esta oonfigJ.Jrando un 
Server • 

.... .; ........................................................................................................................................... ______ ~_ .. _., .. ________ _ 
Network·OS lnslllllation Type: HARD lnstallation 
------------------------------------------------------------·~-----·-------·-----·---------·---·-··--··-···-

SOlRCE PATHNAM:: A:l 
DES'TIN PATHNAME: C:WN 
START-tlPPATH : C:\;C:IDOS;C:INW 
MACHINE NAME 
CONA~TION : NS 

[ Help] 
Normally you will be logged onto tle drive conlaining the distnbution 
diskette 8/ld lile Deld wiU s11ow lile co"ed plllh-name. 11. howevet, you 
111'1! running NW1NSTAL from sorne other drive, please enler the id ot the 
drive and subdirectory. in which the dislribution sollware is loaded. 

Examples: B:l . or A:\ or 
-..................... --- ..... -- ....... -. ---- .... ---.............. --..... ---- ----.............................................................................................................. _... . . 

Posteriormente la siguiente pantalla sera desplegada, en .·donde se nos, 
·muestran los parametros seleooionados previamente adernas del espaolo en· 
disoo disponible, en la parte inferior de la panlalla el programa nos solioltara los 
disoos que neoesite para copiar los archivos que sean necesarios • 

. .................................... ¡ NeiWork·OS lnslallallon ] .............. _ ...................... .. 
·--···---··--···-.......................................... _____________ _ 
lnslallation Type 11: HARD .. Ce Jete NBlwork·OS software inalallalon 
Source Palh N8111e is: A:l 
Destination Palh is: C:INW 
Free space avallllble: 17.40 1.856fl>otes Machine N8111e ls: SER VER 

. . ........................................................................................................................................................................................ _ ................. _ ...... _ .. .. 

............................... ~ ........... ¡Load Diskette] ........................................ - .. . 
Load NBlwork·OS dlsltlbullon dlskelle # 1 in diMI A 

Preu a keywhen ready .... 
·--·--··· .. --------·--·-·-·~--·-·--·-·---------

Una vez terminado el proceso se nos indicara que dejemos el disco 3 en 1~ 
unidad. 



La siguiente pantalla sera la siguiente, en donde se nos da la opolon de pasar a 
la parle de oonfiguracion de los recursos a compartir o saltarnos esta pa~e y 
dejarla para despues. 

···················--·····--·····[ Netserver Resource Configuralion )···-··-··-··.·······-····-

;.· .. 

Sinca a NeCServer configuralion has been c:hosen,lt it necessary to set · 
up lhe resources lhaf this Jlalion can share. The SHARE's are llored In 
a separata systern file and accened by the Network·OS llartup prognuns. 

The Resource File is maintained by a separale util~ progmn. gllling 
you lhe abüity to add/delete lo !he resources added at this ~me. 
Optionally, you may skip this step and se! up lhe NeiServer's SHAREs 
later. 

The ncxt screen conlains 311 resources currenlly SHARED on lhis NETSERVER. 

Press 1111"1 key lo sel up U1e s/Jllfed resources. 
p;ess <ESC> lo skip lile Resourca Configuration. 

SI queremos configurar Jos recursos a comparllr oprimiremos oualquler teola 
para continuar y si no se quiere configurar en este momento se oprlmira la teola 
de <ESC>. 

Suponiendo que queremos configurar los recursos la siguiente pantalla sera 
desplegada, en donde se nos muestran los recursos que ya eslan configurados 
. para ser compartidos. 

--------------·-------- --- ............... 1 Shated Resourca U si)------------------------------,. 
NE1WORI< NAME DOS PA1HIOEYICE NAME RTS PWORD 

-----------------------------------------·----------------------------------------------
SISlEMA C:\ RWC NO '· 

Hila key ID continue 
End of Ule reached - Press any key ID Eldt 

Al oprimir cualquier tecla la siguiente pantalla para la detinicion de los recursos 
a compartir sera desplegada en donde se nos preguntan los siguientes puntos. 

- Designador del recurso a compartir. 
- NQmbre corto del recurso. 
- El tipo de acceso permitido. 
- La clave de ~cceso. 

.· 

l . 



SI el recurso es una impresora se configurara en la misma pantalla los. 
siguientes puntos. 

- El enoai>ezaaó de imprasion el oual puede ser: 
- None.~ no imprime nada de encabezado. . . 

·- FF.- Saca una hoja en blanco al principio de una impreslon. . 
• Banner.-.Cada impresion saldra con una hoja indicando el nombre de la 

maquin<l que P-mitio la impresion. 

- lmpresion despues dellrabajo enviado el oual tiene dos opciones: 
- None.- no imprime nada al terminar el trabajo. 
• FF.- Imprime un sallo de hoja. 

- lnipreslon de Form Faeds 
• Allow.- permite impresion conseouliva de varios Form Feeds • 

. - Suppress.-lmprime un solo Form Feed si es que hay varios uno 
inmediatamente del otro. 

. . . 

-· Tamaño de impresion de tos tabuladores el cual puede ser de maxlmo 9 
espacios. · · · 

- Permiso en los trabajos de impreslon el cual puede ser: 
- Prlvate .. - Solo el Server puede efectuar cambios. 
• Publlc.· Cualquier usuario puede efectuar cambios. 

• lmpresion directa esta opcion es la ultima y tiene las siguientes opciones; 
• Nene.- No permite a ningun usuario acoesar la Impresora. 
• All.· Permite a cualquier usuario imprimir directamente. 
- Sell.- Solo el Server puede imprimir en lorma directa . 

......................................... ¡shared Resouroe Definilion)---------··---------------
DOS PATIIIDEVICE NAME : C:l 
NE1WORK SHORT NAME : SISTEMA 
ACCESS RIGHTS : RWC 
ACCESS PASSWORD 
ffiiNT JOBS' HEADER · 
PRINT JOBS' TRAILER 
PRlNT FORM FEEDS 
PfUNTTAB EXPANSION 
PPJNT JOB SETIJP 
DIRECT PRINT 

• 

F71 Cancel FBI Edil F91 Save & Conünue F101 S111e & Quit 



1 
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Despues de introduoir estos parametros en la ultima linea apareoera oomo se 
lndloa las funciones disponibles. SI queremos salvar el reourao dado de alta y·· 
oonUnuar oon la espeollloaoion de recursos a compartir oon la teola F9 
salvamos y una nueva pantalla Igual a la anterior apareoera. SI queremos salvar 
fa oonfiguraolon y pasar al sigJJienle paso en fa oonliguraclon oon oprimir F1 O 
nos apareoera la siguiente pantalla. • 

·---~-------------------------------------[ Workatallon Uae Set-up 1~---'--.,--------
AII workstallons. lndudlng NetServers must spectty USE a ID redlrect 
local drilles/devices lo Shared drilles/devices on lhe Network. 

The IJsf! File is malntalned by a separate uUIIIy program. glllillg 
you lhe abllll)' lo oddldelele lo lhe resourcec added al Nc lme. 
Optionally, you mi!>' skip lhis s\ep and sel up lhe workatallon'a USEs · 
laler. 
The next :creen contains all resources currenlly USEO by lhls mlldline. 
Press any key lo set up the USEs. 
Presa <ESC> lo skip !he USE Conftgurallon. 

En esta pantalla se nos pregunta si queremos configurar los usos de esta 
estaolon o deJarlos para despues. SI se van a configurar oon oprimir cualquier 
teola Inmediatamente se nos presentaran los recursos que estan aotlvos para 
ser utilizados por esta computadora como se muestra a oontlnuaolon • 

....................... ~ ..................... ¡ WorkSialion IJSE Ucl ]-.. ----------------
• DE V - .... NE TSERVER -- --- NElWORK NAME ---

--·-----------·----········-------········---·-------------------------------------------·-

------------·------------------------------ Hit a key lo conllnue -----------·-· --·-------
. No Recources Used - Press any lu!y _, Ellit 

--·-·-·······-----···----···-·······--------·-····--------------·--···--------------
SI hay recursos apareceran en la pantalla. Con oprimir cualquier teola se nos 
presentara la pantalla para la detlnfofon de reoursos· a ser utilizados en donde se 
nos preguntan tos siguientes parametros. 

-Nombre del Server a aooes:u • 
. ·Nombre corto del reourso a ulilizar. 
• Deslgnador del recurso a utilizar . 
. - Clove de aooeso al recurso 

•• 
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Como se muestra a continuacion. 

-----------------------------------Network Resource Use---------. ------

NETSERVER OWNING lHE RESOURCE : SERVER 
NETWORK SHORT NAME :SISTEMA 
USEO BY WORKSTA llON AS : O: 
ACCESS PASSWORO 
--------.................................... --------.------- ........ --- ................ ----------------------·-

---............ -- ...... -- ...... ------- ---........ ----- .. -----........ ---............ ------------................. ---------·---·--------
F7 Cancel FB Edil F9 Save & Continue FIO Save & Quil 

Al terminar en la ultima linea nos apareoeran nuevamente las funciones 
disponibles. Si ya no tenemos mas reoursos a utilizar que definir oprimiremos 
FlO. Despues de asto el sistema oreara el CONFIG.SYS y el AUTOEXEC.BAT 
que se requiere para cargar la red en forma automatioa. 

-------------------------------------1 Configuration File Setup ]-------------------------:------------- . 

Selting up NWCONAG. SYS 
Selling up sample AUTOEXEC.BAT 

Network-OS has crealed CONFlG.SYS and AUTOEXEC.BAT files In lle 
syslem direr.lory. -Piease edil bolh ollhese files and insell syslem 
specific commands. Next copy boU1 ollhese lilas lnlo lhe bool 
direclory o1 this S)'11em 
Tbe next progrBmls NWCOHFIG. Tbe lnlllal en~ password ls·PASSWORD. 

P!ease press 811Y key lo continue. 

Despues de que los crea oprimiremos cualquiet teola y automatloamente se 
ejecutara el programa NWCONFIG.EXE, el oual nos sirve para oonllgurar el 
sistema. Este programa esla protegido oon una olave de aooeso la oual es 
password y puede t.1ambiarse an esle mismo programa. 

------- ·---- ·--------------~-- ·----[ Network~Os Configwllllon 1---------·-----------
Enter the ConligureliDn password : · 

--------------------------------------------

·-- --·· -·--·- -- .· 



Una Vf!Z introducido \a clave de acceso e\ siguiente menu de conliguraoion 
' . . . 

4'(Mí't!ll."'ef'IJ, 

· .. 

......................................... -- .................. -................................................................................ ---.......... ---·--·-------··-·····---
--( Nelwork·OS Configurlllion ]-
Overall Nelwork Configurlllion 
Share Resources 
Uce Retources 
Regisltalion Contiguralion 
c:tumge Conliguration Password 
Qull -- E>dllo DOS 

Set up General. Hardware. 011d Software Configuration Pararnelers 
............................................................................................................................................................................................... 

overall Nelwork Configuration.- Nos permite condgurar tos parametros 
oonsernlentes al hardware y al sotlware del sistema. Al seleooionar esta opclon 
el programa nos presentara otra pantalla para la oonligt~raoion. 

-------------"--------· -----------------f Nefwori<·OS COnagurallon J --------------·······---···-
COnfig Qu~ 

Se\ up machlne name and conliguration ttpe 

Posteriormente se nos preguntara el nombre de la maquim~ a oonllgurar y si es 
un Server o una estaoion de trabajo. · 

1 
----------------------------[ Nelwork-OS Machine Name Anignmen!J----. ----.----------

MACHINE llAt-IE SERVER 

CONFIGURA TION TYPE : • N8 

----~----[ HElP WINDOW -- PRESS CONTROL ·RETURN lo keep changes and qult J;_
Each mocliine ls given a unique Nelwork name. wllich Netwon<-OS uses ID 
communicote with various nodes ollhe Nelwork. Seled n n31ll8 o1 uplo 
16 charoders. This name will be used in 1he Nelwork-OS $lart up file 
wllic!Jis r.rullled by NWINSTAL Ple8Sc NOTE lhat tome lhlrd-plll'ty 
NETWOA< SOFTWARE mquires 2 unique diglls Id lhe end of lhe macldne name. 
Check lte Nelwork-OS inslallation 111811ual forfurlter eMplamdian. 
Examples: HOST_MACHINE or JAa<01 or SYSTEMSERVER . 

.............................................................................................................................................. -----------· 

' 



El programa nos desplegara entonces un submenu oomo se mueslra a 
oontlnuaoion. · 

····································--[ NeiServer Configuralion )············-····················'··· 
General Hardware Sottware More Software Writll Fde Quit · . 

._,\11;}1\ Me1SeMr Mame 81\d \eled generalserver optlom 

...... --· ---... ----· ------. --- --------.--. --- . -----------------· -·-------· --·---·--------------------.. --
La opcion GENERAL despliega la siguiente pantalla en donde se nos preguntan 

' los siguientes parametros. 

- Si la maquina es el Server de iniciatisaoion de las Estaciones de Trabajo sin 
disco (diskless). . 
• SI es el Server de Seguridad.· Esta opclon debera de ser YES si se esta 
utilizando el sistema de registro de usuarios. 
- Si es el Servar de mensajes.- Esta opclon debera de ser YES si se esta 
utilizando el sistema de mensajes y si queremos que este Server lleve el control 
de estos. 
• El subdirectorio donde se encuentra el Network·OS. 
• El subdirectorio a ser utilizado por el Spooler de lmpreslon. 
- El subdirectorio para los archivos del sistema de registro de usuarios. 
- El subdirectorio a ser utilizado para los mensaJes. 
- Los ultlmos para metros son par fijar el tiempo de muestreo Internos. 

··--···········--··---·················-·--······-·····-·······-······-··-·--·----
NeiServef's GENERAL Set-up NeiSenter's MM:IIine Name: SERVER 
········----············-···-···----················--·-··--·-----· 

ls lhla a BOOT Server'7 : NO 
ls lhis a SEOJRITY Server?: NO 
ls lhis a MESSAGE Server?: NO 

Network Syslem Directory : C:INWl 
NeiServer Spool Dlrectory : C:INWl ISPOOL · 

NetServer Security Diredory : C:INWl INWUSERS 
NaiServer Menag8 Oiredol)': C:\NWl\NWMAJL • 

lime Slice AllocaUon : INTCRVAL: 1 o limer liclcs !"'55 msecs) 
SER VER : 5 Timer Ticks 
~ POU.: «1 Times 

·· ··········[ HELP WINDOW •• PRESS CONTROL ·RETURN lo keep changea and qult]
EniBf <YES> if fhls set~~er Wfl be used lo boot dlskless WOtkstallo,. 
on !he nelwork 



... . , 
La opcion de hardware nos permite conlfgurar el lfpo de tarjeta de red que se 
esta utilizando, asl como los parametros que utiliza esta como se muestra a 
conllnuacfon. 

._.,;.·:·. 

NetServer Hardwllre Set-up 

Netffllrl< Harowore Board Type 
BASE Por\ Addre~s (HelladecimeJ] 
Adapter lnterrupt Channellevel 
1/0 Buffer Segment Address (Hex) 
D M A Channel for Adapter 
# o! Pcnonlllllelwork stalion~ 

: BIJSS 
: 310 
: 2 

: 1 

INTERRIJPT CHANNEL for PRINTER PORT 
INTERRUPT GHANNELior PRJNTER PORT 
INTERRUPT GHANNEL for PRlNTER PORT 
INTERFIUPT CHANHEL tor PRJNTER PORT 
INTERRUPT CHANNEL for PRINTER PORT 

LPT1: 
LPT2: 
LPT3: 
COMt: 
COM2: 

N ~ 

N 
N 
N 
N 

---------[ HELP WINOOW -- PRESS CONTROL-ÁEllJRN lo keep cllanQea and qWt]---· ' 
Seled the ~e of nelworl< board whicll you have lnllalled lnto 
llis patticutar computer. Pie ase note thal this mult corraspond. 
lo lhe ver~ion o1 NETWORK-08 which you have purcllased. 
Press [End) lo setoll down & [Hon~e) lo sctoll up. (ReiJ lo sefed --- ................ --.............. -- ...... -.............................. ---............................................................................................... _____ ·------·-



. , 

La opcion de software nos permite configurar parametros maxlmos de los 
Server's y de las Estaciones de Trabajo como se muestra a oontinuaolon • 

........................ .......................... -.. -------- .. -- .. -- .. -............ ----................................................ ·--·----------------.--.. --
Netserver SoftWare Options 

---- [ Server Parameters J- -------------------- -----------------------.--------------------~------------
MAX. Number ot Users : 16 Number ot mecsage buffers: 3 

. MAX. Number ot Shared Resources: 8 Size ol each msg. buffer: 41 +4 
MAX. Number ot Sessionc : 16 Butler slze lor SHARE.E)(E: 4088 
MAX. Number of open files : 255 MAX. Number ol Locks : 84 ·---...... ---------- .. ----................... --....... --- ....... --- .. -................................. - .. ---·----·----·-·--··----····---·-
---- [· U ser Parameters J ----- ____ _. __ ----------------------------------------.--------------: ••••••••• 
MAX. Nurnber of Servers · : 4 Nurnber ot file buffers : 2 
MAX. Numher ol redir. llrive~ : 5 .ao,e spool file alter :O Secs 
MAX. Nurnber ot Network files : 20 MAX. FCBI)ipe files . : 16 
Highesl redirected drive leller: Z MAX. FCB directories : 8 

---------[ HELPWINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN lo keep changet and quil)·-······ 
This is U1e maximum number ot ucers supporled by lhis server. Thit 
number n1ust be less thw1 or equal to lhe number ol users specified in 
the license agreement with t::81S. Ha ucer above lhe timit tries lo access 
U te network. the 'REMO TE COMPUTER NOT READY' message will be displll)'ed 

En la opoion de More Software se nos preguntan los siguientes parametros. 

- Si querernos que se instale el programa de mensajes al inicializar la red . 
-El Upo de notilioaoion al recibir un mensaje, tos ouales pueden ser 3 diferentes. 

- Una retroalimentaoion auditiva para indioar que se ha revlbldo un 
mensaje. 
- Despliegue de una sola linea del mensaje recibido. 
- Despliegue de lodo el mensaje recibido. 

- Si esta permitido acoesar una unidad de .disco flexible y la red en torma 
simultanea. 
- Si se esta utilizando el netbios de CBIS. 
- La lnhibicion del vector de interupclon 61lh-6fh. Este paramelro solo se aplioa 
en PC/AT y debe de ser NO si el programa de aplioacion utiliza este vector de 
internlpoion. · 
- Si esta habilitado el sistema de registro de usuarios. 
- Si quf')femos desplegar los programas en blanoo y negro. 



La pantalla asociada a estos parametros es la siguiente, 

~~ .......... -----· ...... ----·---........ --... -.. -----.... --...... ---.... --- .. ------·-·------· -· .. -·--.... ----------· ·------------· 
More Software OptiDI)S 

----------------········-·--··--------'--------------------------------···-··--
--··-[ Networi(-OS lntercom Parameters ¡ --- --------·'·------------------------------~ 
lnstaJIInten:om ProgrNll on Booh1p : NO 

.. Noüfication lo Give When Message Received : BEEP ONLY 
··-------------------·----·-----··-------···-----------·-···--·····---·----·----··----··---·----··-·-··------· 
----- [ Special Options ] --------·-----------------·--------------·----·-··-·-·----
Ailow slmullaneous ftoppy and network i/o YES 
Enable generlc NeiBios speed-up mode NO 
lnhlblt use of lnterrupl Vectors &Bh-&lh NO 
Enable User Registration Option NO 
Alway1 Display ProgrNlls in BWBO Mode NO 

---------[ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN lo keep áianges and quil ]·-······ 
Enter <.'VES> if you want to llave lile NElWORK-QS lnfeiCom piDIJI'IIRIInslallec:l 
du71ng ti! e NWSTART pnícedure. 
-----------------------------------···---------------------·······-··---------·------

Por ultimo la opcion de WRITE FILE es p.ara salvar la oonliguraolon de los 
parametros escogidos. Al seleccionar esta opolon el programa nos preguntara 
si queremos salvar la oonliguraolon y salir de esta. Debido a que se eleotuan 
oambios al archivo NWCONFIQ.SYS la maq~na llene que ser inicializada otra 
vez. 

---------[ HELP WINDOW .. PRESS CONTROL-RETURN lo keep changes and quii]·-----
The NWCONFIG. SYS file ha~ be en updaled. Reboot lhl~ machine for new para-
meten to take efte el 

PRESS A~ KEY TO CONTlNUE 

Share Resouroes.- Nos perrnile conlígwar los recursos a ser compartidos por el 
Server asi como cancelar o ~ditar los previamente definidos. 

Use Resouroes.- Nos permite oonfigUfar Jos 1eoursos a sér utilizados por la 
estaoion asi como cancelar o editar los prevlarn&nle definidos. 

Regíslralíon Contiguratíon.- Nos permite oonlígurar el sistema de registro de 
usuarios. En esta opoion se tiene el sigui.ente menu 

User Setup Use File Quit 

Con la primera opoíoo s1~ liene el siguiente submenu 

' 

' 
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Display Add Change Quil 

SI seleccionamos Add la siguiente pantalla sera desplegada 

-------------------------------------------{Us er Regimation Sel-up)--------------------------,---
IJSER ID :LUIS . 

USER NAME : Iuis 

USER PASSWORD : X-NET 

USE FILE NAME : LUIS 

LEVEL: 

....................................................................................................... ~ .... --.. -----------------------------·------
----------------------------------------------[ HELP WINOOW 1--------------------------------
Enler !he file name (wilhoutlhe e>dension) for !he file contwning fhis 
user's USE inlomlation. 
Plea:e note lhlll yo u must ere ale lhis file wilh !he USE SETUP option ot 
lhis proorarn. 
-------------····----·-·-------·-----------------------------------------------------------------------··· 

En esta pantalla se nos preguntan los siguientes parametros. 

- Identificador del u su ario. 
- Nombre del usuario. · 
- Clave de aooeso del usuario. 
- Nombre del arohivo de Usos. 

Posteriormente se nos desplegara el menu de funciones para cancelar, Editar y 
Actualizar. 

La opolon de Uses File nos pertmite orear el archivo de uso previamente 
definido en el punto anterior. En esta opcion se nos presenta el submenu 

Display S el e el Edil , Quit 

El primer paso es seleccionar el Archivo a utilizar como se muestra a 
oontlnuaclon. 

------------------·---------------------[USE File name.Seledl-----------------------------
Enler USE Dala Sel Fde name : LUIS ........................................................................................................................................... - ........ _________________ _ 

. Oespues de esto el programa desplegara las siguientes opoíones. 

Display Add Changa Qult 



Si sl:lleooiom:trnos Aóó la slguian\e p<m\alla sar a óasp\ttgada, en donde se nos 
preguntan los siguientes parametros. 

-Nombre del Server a aooesar. 
- Nombre corto del recurso a utilizar. 
- Deslgnador del recurso por la estaoíon. 

· - Clave de aooeso. 

-----------·-··-···········-···{NeiYiorl< Resoun:e Use· Dala Set LUIS]-----------------------
NETSERVER OWNINO THE RESOURCE ; SERVER 

NEnNORKSHORTNAME :SISTEMA 

USED BY USER'S WORKST ATION AS : C: 

ACCESS PASSWORD 

··············································[ HELP WJNDOW 1····························--·-·-···--
Enter lhe pa.uword Ylhidl wa.t assigned for lhis resoure. 
H no password was assigned, preu ENTER. 
Enler • il )IOU wish lhe user lo be prompted lor lhe panword when 

.litis resource ls used 

Change Contiguralion Password.- Nos pt1rmte cambiar la olave de aooeso a 
este programa. 

Esta opclon del programa de contlguraolon y nos despliega la siguiente 
pantalla, en donde se nos presenta la clave de aooeso aotual. En este punto se 
puede teclear otra cl~ve de acceso y posteriormente oprimiremos 
<CTRL><RETURN> para salvar los cambios. 

·---·····-············-··········· r Configuration Password Changa 1--------------------
Enter new CONAGURATION password: PASSWORD 

···-····-( HELPWJNDOW ·- PRESS CONTROL·RETIJAN lo keep changes and qlil ]----
Enter a pnssword DI al teas! FOUR cl\aradera. Thlc ic lile paS&word 
u sed to gain enlly lo all configuralion progroms. 

La opoion de Quil es para salirse de este programa. 

' 



' 

FACULTAD OE BNGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISIC>N DIE EDUCACIC>N CONTINUA 

Curso lntroduccion a Redes LAN de 
Mi eros 

.,. 

Palacio de Minerla Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. tel.: 521·40·20 Apdo. Postal M·226!i 



' 

' 

3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS 

En esta sección se analizarán los pros y contras de los sistemas operativos más 
comunes, IBM-PC LAN , NetWare de Novell y LAN-Manager, con el objetivo de que 
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opción. 

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es 
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada 
caso, algunas veces la Opción puede ser NetWare de Novel/ y en otras 18M o LA N
Manager, o algún otro producto de los que ya se •han mencionado Insistimos todo 
depende de cada caso. 

Al finalizar se darán algunas conclusiones al respecto y el tema será ampliando en el 
último capítulo en la sección de Como escoger una RED. 

IBM-PC/LAN : Pros y Contras 

Las principales ventajas son: 

• Es un sistema sencillo de operar e instalar (aproximadamente 1 5 
minutos). 

• Todos los comandos de la RED pueden estar dados a través de 
menús (MS-NET no contiene esta característica), con la posibilidad de 
grabar un batch para ejecutar los . comandos dados a través de los 
menús. 

• Posee un sistema básico de mensajes en línea, de manera que 
puede enviar avisos a otros usuarios, declarando para ello el nombre 
de la estación. 

• A diferencia de MS-NET, no se necesita que sean declarados en 
una lista todos los usuarios que puedan accesar la RED, ni su 
dirección asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en 
la RED. 

• La declaración de recursos a compartir es muy simple. 

• Utiliza el estandar NET-8/0S, por lo que casi todo el Software para 
RED funcionará sin problemas bajo este sistema operativo. 

Principales desventajas: 

• La seguridad de la RED es muy pobre, un usuario que se ponga a 
trabajar en el server puede formatear el disco duro sin ningún 

problema. ~ 
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• No se tienen registros de usuarios autorizados, no se tiene un 
control de las entradas y salidas ni de la contabilidad de la RED. 

• El acceso inicial a la RED es muy lento. Por su forma de manejo, 
cuando un usuario entra, se tiene que verificar NODO por NODO. 
que su nombre no exista en otra estación. Esto toma varios 
segundos (de 30 a 45) dependiendo. 

• A pesar de las mejoras en la versión 1.2, el rendimiento de la RED 
decae fuertemente después de cuatro usuarios, de forma que REDES 
de seis o siete usuarios son el lfmite adecuado con carga normal de 
trabajo. 

• Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser 
que con sólo 4 NODOS, en rendimiento ya sea muy deficiente y por 
lo contrario con cargas ligeras tener más de 8 usuarios trabajando sin 
ningún problema. 

• Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos 
grandes y el establecimiento de puentes (debido al protocolo que 
se utiliza) es un prodUcto muy escaso de recursos, ciertos 
productos como los Gateways no funcionan. 

Noven Advanced NetWare : Pros y Contras 

Principales Ventajas. 

• Rendimiento (Performance) muy superior a los demás. Para REDES 
de más de 8 usuarios: 20 a 50 o más, creemos que la única 
alternativa viable es la de NetWare de Novel/ . 

• Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como 
AT/386, la ventaja es que trabajan en el modo protegido del 
procesador. 

• El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan 
seguridades de acuerdo a los usuarios, grupos de usuarios y los 
directorios. 

• El Supervisor de la RED es el único que puede determinar estos 
niveles de acceso y seguridad. 

• El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas para 
cada usuario. 

• Se pueden definir menús para accesar a la RED ó utilizar comandos 
de ésta. 

' 

85 



' 

• Facilidades de Enlaces y Comunicaciones: Poder para hacer 
Puenteas, Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la RED, enlace 
de una RED remota a otra etc. 

• Es posible instalar el emulador de NETBIOS, si así lo requiere el 
Software de RED. 

Principales Desventajas: 

• Se requiere una mayor preparación técnica por parte de los 
usuarios, sobre todo del Supervisor de la RED. 

• Instalación tardada: Una adecuada instalación de NetWare requiere 
de casi 24 Hrs (muchas de las cuales el servar sólo está verificando 
pistas del disco duro, por lo que no es necesario cuidarlo), y cuando 
se trata de instalar puentes locales o remotos. hay que invertir tiempo 
en leer cuidadosamente los manuales. 

• En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear ya 
que lo súpera el de 18M. 

• Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si 
la RED es más grande, o sí se requieren altas seguridades para el 
acceso de usuarios a la información. 

Pero este problema empieza a tener solución con la aparición de las nuevas 
versiones ELS, la cual su precio es muy competitivo, incluso con el propio IBM
PC/LAN. 

En el caso de LAN-Manager, la principal desventaja es el alto consumo de recursos , 
tanto memoria como discos duros 

Conclusiones 

Reiteramos que tantp el Software como el Hardware a escoger para la instalación 
de una RED, depende en primera instancia de la·~ necesidades particulares de cada 
caso, pero en términos generales se podrían hacer las siguientes recomendaciones: 

Si la RED es de más de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo, o sí 
es necesaria una seguridad muy alta en la RED , la mejor alternativa por el 
momento es NetWare de Novel/, buscando la versión qu'e sea la más 
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiere de mucha seguridad en 
cuanto al manejo de la información y no se necesita hacer ningún tipo de aplicación 
"esotérica" como hacer enlaces a otras REDES, o cosas similares, entonces IBM
PC/LAN puede ser la mejor alternativa, pero hay que considerar las nuevas 
versiones Lite de NetWare • o versiones como · LAN-Tastic que ~ta 
penetrando fuertemente en el mercado nacional. ~ 
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Si se cuenta con un Hardware poderoso (ATs 286, 386, 486, más allá de los 4MB 
de memoria, monitores VGA y Disco Duro rápido), LAN-Manager puede ser 
considerado como una buena opción , orientado a aplicaciones muy fuertes; 
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX. 

No se deben soslayar otras alternativas que existen en el mercado nacional, pero 
que no tienen el poder de penetración de Microsoft, IBM o de Novell, lo mejor es 
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estás notas coadyuvarán a 
tal fin. 

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES 

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una RED 
LOCAL: 

- Sistema de Cableado. 
-Tarjetas de RED. 
- Servers. 

En la parte de sistemas de cableado, hablaremos particularmente de Fibra Optica, y 
en el caso de las tarjetas de RED, sólo analizaremos los tres estándares en el 
mercado; Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers, lo describiremos 
en la sección de tendencias. 

Sistemas de Cableado 

Existen básicamente tres tipos de cableado: 

- Par torcido o par roscado, (twisted pair) 
-Coaxial. 
- Fibra Optica. 

En general, el orden en que están expuestos respeta sus caracterfsticas 
ascendentes en cuanto a: 

- Velocidad de transmisión que permiten distancias máximas. 
-Precio. 
- Dificultad en Instalación. 

En los últimos años, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha 
sido el más usuado. Sin embargo en los últimos meses, han aparecido 
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair, por lo que algunos 
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair. 

Si bien el Twisted Pair 
cuenta que cuando éste 

normal es más barato que el coaxial, hay que tener en 
es habilitado, su precio es ·muy superior al co~ 
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La mayor ventaja que podría tener el Twisted Pair, es aprovechar en cierto tipo de 
REDES LOCALES, el cable que ya se encuentra tendido a través de las oficinas. 

Pero en México, sinceramente, el aprovechar esa característica se ve realmente 
difícil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades, 
en general no se utiliza hoy en día, por los dispositivos con los que se cuenta. 

Por ejemplo, si instalamos fibra óptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que 
transmitiremos seguirá siendo 2.5 Mbits/seg; y no 100 ó 200 Mbits/seg; que son 
velocidades a las que se pueden transmitir en la fibra óptica. 

También en este renglón, cabe hacer notar, que el equipo necesario para la 
instalación de la fibra óptica cuesta alrededor de $20,000 dólares, por lo que lo 
hace de momento incosteable dadas las características económicas prevalecientes 
en el país. 

De particular interés es el sistema de cableado de Token Ring, que utiliza varios 
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: además, de existir versiones para 
utilizar fibra óptica. 

Ethernet 
1 

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de 
computadoras. Nace en la década de los 70's, del laboratorio de investigación de 
Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox-PARC y su 
principal diseñador es Mentcalfe, actual presidente de 3Com. Corp. 

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las experiencias con Aloha Net 
(RED de propósitos académicos, instalada en Hawai que usaba como medio de 
propagación el aire, a través de ondas RF), el diseño de Ethernet se sustentaba en 
un bus general, que unía a todos los elementos, por analogía con el "Eter" de los 
antiguos griegos, que era la substancia que unía todas las cosas (el sol con la tierra 
y los demás planetas asf como los· cuerpos entre sO por lo que se le denominó . 
ETHERNET. 

Resumen de Características Técnicas 

Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces/Collision 
Detection), a velocidades de 1 O Mbits/seg, con lo cual hace que en general posea 
características de rendimiento muy particulare.s: 

• La velocidad de transmisión (10 Mbits/seg) es excelente. 

• Sin embargo, en cuanto crece la RED, dicha velocidad se nivela 
con la desventaja que representa el método CSMA, al tener que 
manejar más colisiones en el canal. 
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Lo anterior hace que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento 
estupendo. El cableado y las longitudes máximas de Ethernet, no están 
estandarizadas como se podría pensar. 

El cableado típico de Ethernet, utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje, 
que entre otras cosas es sumamente costoso, además· de que dicho cable sólo 
sirve para instalar dispositivos en Ethernet, (es decir el cable es Ethernet). Bajo 
Thin-Ethernet o Cheapernet, las distancias por segmento son menores (entre 200 y 
300 mts; dependiendo de la tarjeta de RED que se use) y el enlace no es a base de 
transceivers sino formando una cadena (daisy chain); para formarla, se colocan 
conectores "T" en el cable coaxial, que en este caso es un cable significativamente 
más económico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una impedancia de 
50 ohms. 

¡Por qué es imoortante ETHERNET? 

Existen pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de 
RED LOCAL, pero algunas de estas son de mucho peso, e incluso en ciertas 
ocasiones definen como única alternativa a Ethernet. 

1 1 ETHERNET es un Estandar 

Tanto por ser una con varios años de desarrollo, como por formar parte de los 3 
estándares de Hardware fijados hasta ahora por el IEEE, Ethernet .asegura un 
camino de permanencia en el mercado. (ver sección de conectividad para mayores 
detalles). 

21 Garantiza Conectividad hacia otros Ambientes 

En este punto, Ethernet es hoy en día, el estandar en tarjetas de RED LOCAL que 
permite las conexiones más amplias entre equipos de diferente naturaleza. 

De hecho la mayoría de las minicomputadoras (Digita/NAX, NCR-Tower, Tandem, 
AL TOS, UN/SYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse vía Ethernet, 
y normalmente es el único Hardware de RED que soportan. Algunas características 
de estos enlaces se verán con más detalle en la sección de conectividad, 
particularmente al hablar del protocolo TCP/IP. 

31 Excelente Rendimiento con Pocos Nodos 

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED, v estos no 
son muchos (posiblemente entre 1 O y 20), podemos confiar en que con Ethernet 
tendremos velocidades efectivas en el canal, muy altas. 
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En las oficinas de Novel! lnc, en Utah EUA, se decidió que la RED que se usarfa para 
enlazar veintitantos servers, serfa Ethernet; logrando con esto, tener una RED en la 
que los nodos (en este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias 
REDES LOCALES) "platicarfan" pocas veces, pero de mucha información cada vez. 
La decisión fué que Ethernet era la mejor solución. 

41 Tradición 

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningún valor de observación, 
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos, los usuarios 
en ocasiones, prefieren soluciones más conocidas y probadas, o por lo menos más 
ofdas y vistas en folletos y libros. 

Princip~les Fabricantes 

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet 
como su plataforma de conectividad: 

-3 Com Corp. 
- Ungermann-Bass (también conocido como U-8). 
- Microm-lnterlan. 
- Excelan . 

De entre los productos de estos 4 fabricantes , existen una gran variedad de 
tarjetas Ethernet, unas .inteligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8 
bits), otras con el bus aumentado de la A T ( 16 bits), y con tarjetas equivalentes 
para enlazarse a minis o super-minis, asf como el Software necesario para hacerlo. 

Básicamente las tarjetas inteligentes, tienen 
ejemplo 801861 que brinda un manejo de 
combinado con un servar que posea una 
rendimiento más adecuado. 

un procesador más poderoso (por 
paquetes y buffers más ágil, esto 
tarjeta con un bus A T, logrará un 

En últimas fechas, Novell mismo liberó una tarjeta Ethernet económica, al igual que 
Western Digital. ·y aquf en México, durante el mes de noviembre, Computadoras 
Micron libará su tarjeta Ethernet. 

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las revistas, y que se ve 
reflejada en algunos folletos publicitarios, son los· recientes anuncios de IBM de 
soportar Ethernet en algunos equipos suyos. 

Para mencionar 2 ambientes diferentes: 

En un desarrollo conjunto con U-8, anunció la liberación de una tarjeta Ethernet 
para los equipos PS/2. Por otra parte en la información técnica de sus nuevos 

::;:;;:,.:;'~~~~~· 9370,, ""'" ,, ""'""' q~" '"' • ""''"'. 
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Lo anterior hace que Ethernet se sitÚe como un estandar sólido, sobretodo en 
cuanto a conectividad con minicomputadores. Y como un futuro competidor de la 
misma Token-Ring, aún en el área de equipos IBM mayores. ' 

Arcnet 

Una· de las REDES má populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET: 
Attached Resource Computar Network, desarrollada por Datapoint Corp; 
inicialmente la RED y el protocolo eran del fabricante, pero el protocolo del nivel de 
Data Link, las especificaciones de interface y aún los circuitos integrados, fueron 
hechos públicos a partir de 1982. 

Funcionalmente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo 
especificado en el documento IEEE 802.4, pero en su topología forma realmente 
un árbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos. 

Nivel Físico 

ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas (N!Csl usando cable coaxial 
RG62 (93 ohms). con transmisiones "baseband" a 2.5 Mbps. 

La longitud máxima entre nodos es de 6 km, y entre repetidores activos, o entre ' 
repetidor activo y PC es de 600 mts. 

Regularmente los repetidores activos poseen 8 puertos, y los pasivos sólo 4. 
Mientras el activo amplifica la señal a sus niveles óptimos, el pasivo sólo divide la 
señal (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias, a través de un sencillo 
circuito de 4 resistencias). 

Protocolo de Nivel 2 

Arcnet emplea 5 formatos dé mensaje, los primeros cuatro formatos son usados 
para mensajes .de. control, mientras el quinto es para llevar datos entre las 
estaciones. 

Todos los campos de dirección consisten de 8 bits, lo cual restringe el número de 
estaciones a 255 (la dirección o se reserva para mensajes generales: broadcast a 
todas las estaciones), la dirección destino (0/0) está duplicada con cada mensaje 
para protección de errores. 

Cuando una tarjeta recibe el Token (mensaje tipo 1) con la dirección apropiada, 
elige entre dos caminos dependiendo si tiene o no transmisión que hacer. Si tiene 
datos para transmitir, la misma tarjeta envía una requisición de buffer-libre (mensaje 
tipo 2) a la· tarjeta destino, preguntando con esto si está lista para recibir. La tarjeta 
destino responde con un ACK (tipo 3) si tiene espacio de buffers disponible, o con 
un NAK ( tipo 4) si no lo tiene. · ~ 
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Después que la tarjeta ha transmitido sus datos, o cuando determina que no tiene 
datos por enviar, pasa el Token a la estación con la dirección mayor siguiente. 
Después de enviar el mensaje tipo 1, los mensajes 2 ó 5 indican que el Token es 
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la 
estación deseada está fuera de 1rneas y el Token debe ser pasado a la estación 
cuya dirección es la siguiente. 

Servers 

Para la selección de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los 
siguientes parámetros, mismos que se comentarán a lo largo de la exposición: 

- Marca y modelo. · 
- Marca del BIOS (por aquello de la compatibilidad). 
- Procesador y Frecuencia de Operación. 
- Velocidad de memoria y estados de espera. 
- Tamaño de la memoria principal. 
- Escalabilidad 
- Compatibilidad con el S.O. de RED que se usará (fundamental). 
- Capacidad del disco duro. 
- Cuantos discos duros acepta. 
- Tiempo de acceso promedio del disco duro. 
- Marca del disco duro (ojo con marcas raras). 
- Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria 
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EL SOFTWARE PARA LA RED 

En este capítulo se analizará el problema a resolver dentro del desarrollo· de 
Software en un ambiente de REDES, ·1a actualización simultánea por más de un 
usuario del mismo archivo o grupo de archivos, se comentarán algunas soluciones 
al respecto y las necesidades dentro de su implementación . 

. Se revisarán algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en 
RED. En este punto se incluirá la traducción del Software en REDES. Al final se 
comentará qué se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un mismo 
programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia" de la información. 

Supóngase el caso de la figuré! 4.1, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturas, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, clientes, 
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de Ejemplo: SEI, S.A. Mientras su compañera está 
capturando otra factura de la misma Industria. 

ACCESO CONCURRENTE 

Saldo + 200.000 

r===:1 
Archivo de Faduras 

~ 
Cliente: SEI SA 
Saldo: 2.000.000 c::::n .. 

Saldo + 700.000 

. Cliente: SEI SA ~ 
Saldo: ? · ~ 

1-----J ~ 
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Para este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas: 

1.- Leer los datos del cliente (incluyendo saldo). 

2.- Permitir la captura de la factura. 

3.- Calcular el TOTAL de la factura. 

4.- Calcular el NUEVO SALDO del cliente. 

(NUEVO SALDO = TOTAL DE FACTURAS + SALDO) 

5.- Grabar NUEVO SALDO y otros datos. 

Observe que entre leer datos (paso 1 l y grabar datos (paso 5) suceden algunas 
tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos captiJristas se realizan simultáneamente. se llega a un 
estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo. 

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo nuevo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $2,700,000 ó $2,300,000 en lugar de 
$3,000,000 que sería lo correcto. 

Hasta aquí debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para una 
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos, 
cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un potencial a resolver. asegurar de 
alguna forma, que en el momento de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, 
NO se llegue a un estado inválido, si no se tiene esa precausión, no servirá de 
mucho todo el Software de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque 
no son confiables los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO 
usarán simplemente los archivos, o más concurrente, NO los actualizarán al mismo 
tiempo. En general este tipo de Software puede funcionar sin más trámite en una 
RED LOCAL. 

Sin embargo, es 
temporales que 
simultáneamente 
LOCAL. 

necesario verificar que dichos programas no generen archivos 
puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 

y sino se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED 

El problema descrito anteriormente de actualizar simltáneamente la información, se 
le denomina Acceso Concurrente, es necesario comentar que muchas personas 
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a aqu.el que, de un ambiente de RED 
LOCAL o de Equipo Multi-terminales-permite el acceso y actualización ~ a 
la infamación, en las presentes no se utilizará dicho término. ~ 
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Métodos para el manejo del Problema del Acceso Concurrente 

Mecanismos de Señaiización (Semaforizaciónl 

Existe una base teórica muy amplia (ver bibliografía del capítulo 1), pero no es 
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha 
demostrado que el actualizar un mismo registro por más de un usuario (sin ningún 
control) conlleva a estados inválidos. . 

Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma que más de una 
persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el 
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los pasos que lleva 
a cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la calle. 

a) Alejandro ve la cabina telefónica, y se acerca a ella, y comprueba si 
está ocupada o no. 

b) Si está acupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atento a que se desocupe, y a esto se le denominará estado: "ESPERA 
POR OCUPADO". 

el Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, Alejandro 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del · 
teléfono, que la • cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEl RECURSO", por que Alejandro está fijando una 
restricción para utilizar el recurso llamado telefónica. 

De hecho si una persona deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en 
ella, No lo podrá hacer por que hay un impedimento físico que le indica que está 
ocupada. 

d) Cuando Alejandro termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está libre 
para ser usada por otra . persona, a este hecho se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usado por una 
persona a la vez. 
b) Debe existir un método por el cual, cuando alguién utilice el 
recurso, los demás usuarios potenciales se enteren de que está 
siendo ocupado, y esperen para poderlo utilizar. · 
e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR ·el recurso deberá 
deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso. ~ 
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Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de lo que 
sucede ·en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en una RED: 

1 .- El recurso será el registro a grabar. 

2.- La forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con 
que se trabaje, pero normalmente lossistemas operativos de RED 
(ver capítulo 3) poseen funciones específicas para dichos 
bloqueos, técnicamente llamados éandados (LOCKS). En vez de 
que Alejandro cierre la puerta de la cabina, en una RED el 
programa deberá bloquear o poner un candado al registro que vaya 
a grabar. 

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el 
candado o en inglés UNLOCK). 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar un 
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica no 
siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL, es 
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, se desocupe; sino más bien 
intentar un cierto número de veces durante un período definido de tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
ocupado, determinar una condición de "tiempo fuera". (timeout) y realizar otras 
tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas, aún 
si se utilizan candados. Analícese el siguiente ejemplo en donde dos programas 
están actualizando simúltaneamente los mismos archivos: 

Programa A: 

Actualiza Inventario 

Salidas: 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Existencia = Existencia-Z 

Unlock(Registro X Archivo MovimJ 

Lock(Registro Y Archivo Movim) 

Agregar Registro para 

el Artfculo 1 Salida Z 

Unlock(Registro Y Archivo Movim) 

Programa B: 

Consulta: 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

Leer Salida Z 

Unlock(Registro X Archiv lnv) 

Lock(Registro X Archivo lnv) 

Leer Existencia 

Unlock(Registro X Archivo lnv) 

Desplegar Existencia, .~ 

y total Sal~ 
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El problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando una 
serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo 
el programa consulta) que está leyendo registros qu~ el primero ya ha 
desbloqueado. 

En otras palabras, el programa de actualizar inventario está :liberando ", antes de 
lo necesario, ciertos registros lo cual hace que caiga en estados inválidos, aunque 
aparentemente está actuando de forma correcta. 

Método de Bloqueo en Dos Fases !Two Phase Locking) 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros 
necesarios, actualizarlos y después quitar dichos candados en el orden inverso a 
como fueron puestos. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo anterior quedarían: 

Programa A: Programa B: 

Salidas de/Inventario Consultas al Inventario: 

Lock (Registro X Archivo lnv) Lock (Registro Y Arch Movim) 

Lock(Registro Y archivo Movim) Lock (Registro X Archivo lnv) 
. 

Existencia = Existencia -Z Leer Salida Z 

Agregar Registro para Leer Existencia 

El artículo 1 Salida Z Desplegar Existencia 

Unlock (Registro Y Archivo Movim) Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Un lock (Registro X Archivo lnv) Unlock (Registro Y Movim). 

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos, y en general es 
muy segura, pero puede existir el problema de caer en un " abrazo mortal" 
(deadlock). ·De Jos mismos programas de los ejemplos. observe que pasaría con la 
siguiente secuencia de pasos: 

Programa A: Programa 8: 

Lock( Registro X Archivo lnv) 
Lock(Registro Y Archivo Movim) 

Lock(Registro Y Archivo Movim) 
Lock(Registro X Archivo lnv) 

- - -en espera- - - ---enesp~ 
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El programa A, está en espera de poder usar el registro "Y" del archivo de 
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B está en 
una situación similar; se encuentra usando el registro "Y", y está esperando poder 
usar el registro X del archivo inventario el cual está ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso cabría 
la siguiente pregunta: ¿ Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUT) , o 
no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta que se les interrumpa 
externamente (por ejemplo con control-e) o hasta que se apague y vuelva a 
encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos gestores de bases de datos 
que pueden controlar abrazos mortales. 

Método de Sellos de Tiempo (Time Stamp) 

Para no confundir al lector, se simplificarán algunos pasos de este método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en utilizar el 
registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque 
el otro tendrá que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supóngase que 
la persona que tiene con candado el registro 5, mientras está capturando los datos ' 
y antes de grabarlos en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un 
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria ( situación nada 
rara). ¿Qué pasa mientras con la otra persona? 

Si el programa tiene definido un "timeout• entonces al cabo de algunos segundos 
de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, que se deberá 
manejar a través de un aviso al usuario tal como: "Registro ocupado. Desea manejar 
otro cliente • o algo similar, si el programa no tiene capacidad anterior, los 
resultados pueden ser trágicos. De cualquier forma, con la definición de tiempos 
máximos de espera (timeouts) o sin ellos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR el tiempo 
en el que un registro está con candado. La técnica de series de tiempo trata de 
optimizar entonces dicho tiempo "Locking" de la siguiente manera: A cada registro 
del archivo, .se le agregará un campo en donde se registre la hora de la última 
actualización_. Con este campo adicional, se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro i (en un tiempo T1) 

CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

lOCK (Registro i) 

LEER el Registro i 

Verificar SI el sello de tiempo st (i) < T1 

ENTONCES: grabar el Registro 

DE LO CONTRARIO se actualizó desde que se leyó el registro. 

TOMAR las medidas necesarias. 

~ 
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Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayorfa de los nuevos lenguajes 
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún nombre 
(es posible que tengan una denominación de un LOCK Y UNLOCK) , entonces lo 
recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más modular posible; es 
decir si se trabaja en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilación 
(normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal), si se desea 
programar en lenguaje C, de forma similar se deberá definir una función externa 
que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación más sencilla es comprar utilerfas de manejo de archivos 
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfasear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones· primitivas (LOCK Y UNLOCK) en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a ellas. 

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE 
CUARTA GENERACION PARA REDES PCs 

Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha venido dando en le mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes más poderosos, que reduzcan por una parte 
el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan mayores 

. flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generación se usan hoy en día 
tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que si queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los pide 
aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para uniformizar criterios 
se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados 
a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o pr~ 
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Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases· de Datos son: 

+ Independencia (o casi) entre los datos y los prÓgramas. Si cambian 
los datos, no hay que corregir los programas. 

+ Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseñando todos los archivos y datos que estarán 
involucrados en la aplicación. 

Esto permite reducir al máximo la repetición de los datos (Tan frecuente en las 
aplicaciones clásicas sin bases de datosl. 

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Query 
o Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas 
modificaciones posiblemente, u otro diferente, es el que algunos 
manejadores permiten utilizar desde lenguajes. de alto nivel, 
(Lenguajes "embebido" o interfaces de aplicación para programas: 
API). 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos 
en sí: los primeros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas. 

Por mala costumbre, la mayoría de las personas usan en forma contraria o indistinta 
ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o 
Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de 
cuarta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de programas y 
utilerías) enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de 
magnitud y a facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que pueda él 
mismo desarroilar aplicaciones con cierto grado de c'omplejidad, que en un ambiente 

·normal de desarrollo simplemente no podría realizarlas. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generación están apoyados en un manejador· 
de Base de Datos, y observando la definición del párrafo anterior, se podría pensar 
con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos son también 
lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes •. eri general la declaración de si es una herramienta de 
cuarta generación o no, depende de todas las · facilidades que den a los 
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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Caracterlsticas Deseables en un Manejador de 
Base de Datos y/o Lenguaje de 4" Generación 

+ lnteñace al usuario: 

* Sencilla. 
* Posibilidad de Menús. 
* Lenguaje de consulta poderoso pero sencillo. 
* Ayudas en línea. 
* Acceso a varios archivos a la vez. 
* Reportador elemental. 
* Generador de aplicaciones. 
* Lectura de archivos de otros programas o manejadores. 

+ lnteñace al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel. 
* Manejo de acceso concurrente (indispendable en aplicaciones de RED). 
* Concepto de transacción y "roll-back". · 
• Manejo de ventanas. 
* Manejo de ayudas contextuales. 
* Facilidad de compilar las aplicaciones. 
• Posibilidad de restricción de los accesos. 
* Validación de datos. 
• Generación de un Diccionario de Datos. 
* Generación de Pantallas. 
* Manejo eficiente de los archivos. 
* Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos. 

En ,las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en REDES 
LOCALES. 

El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación de los 
campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo su longitud, tipo de 
dato etc. 

En manejadores pequeños y en algunos no tan chicos, no se· tiene un diccionario de 
datos como tal, en el mismo dBase-{{{ Plus no se contempla esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las 
características de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean 
usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE, se 
usara en varios archivos, sus características son almacenadas una sola vez. 
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Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy útil 
cuando existen. varios programadores desarrollando módulos distintos del mismo 
sistema. 

Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel y SQt: 

En un manejador de bases de datos existen 3 posibilidades básicas en cuanto a 
programación: 

- Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo 
se pueda almacenar las consultas que se deseen. Normalmente este 
tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que de 
bases de datos. 

..• 
- Que se programen en un lenguaje propio. Por ejemplo DBASE, R: 
base o Dataflex. 

- Que tengan una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, 
C ó Cobol. 

En esta última categoría se . pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB- Vista o 8-Trie ve) y paquetes que tienen 
tc¡do un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que poseen la 
capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. 

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobol o de C o del lenguaje 
que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base 
de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C de Lattice, o el Cobol de Miáosoftl y las intrucciones especiales de 
llamada a la Base de Datos se anteponen con algún símbolo convencional, por 
ejemplo'%%'. 

·En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para . 
manejar información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DDLI con el cual se crean la·s 
tablas y el diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Query Languagel con el cual, se hacen 
consultas. no planeadas a la información. 

En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser 
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SQL (del inglés Structured Query Language) es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un lenguaje de definición y un 
lenguaje de manipulación de los datos. ~ 
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Las principales ventajas de SOL son: 

+ Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con 
el enfoque relacional (operaciones de select, project y join). 

+ Tiene recursividad en los Ouerys. 

+ Tiene interfaces a lenguajes de alto nivel (embedded SOL), 

+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos. 

Pero la característica más importante de todas, es que SOL ES UN ESTANDAR. 

Por una parte, 18M- su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de 
datos de equipos mayores (082 y SOL/DS) y ahora anuncia soportarlo bajo el nuevo 
sistema operativo OS/2 para equipos PS/2. 

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI. 

Lo anterior ha hecho . que Lotus; Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros, , 
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SOL y que productos actuales como 
ORACLE en minicomputadores y SOL-Base en REDES de micros, estén tomando un 
auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traería una estandarización hacia SOL· vendría en relación 
directa a la economía que representaría al poder correr los mismos programas, con 
las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC o PS/2,. en una RED, de estos 
equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en vez 
que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para 
cambiarlos de ambiente, se preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y 
mejora a. los mismos, tarea para la que normalmente "no hay tiempo". 

:rransacciones. Bitácoras y "Roll Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario· el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas 
tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, así como el asegurar 
la consistencia en dicha información. La consistencia se refiere a que la información 
refleja siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por 
fallas en algún proceso (por Hardware o Software), un grupo de actualizaciones a 
diversos archivos se quede "a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto de una 
transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones a diversos 
archivos. Al decir atómico, queremos decir INVENCIBLE, en otras palabras una 

"'"""''" ""'' ~ ""''' ~'" '" doo ~"doo• "' h~ho. o hooho '"'. 
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Si algo llega a suceder en el período entre el inicio y el final de una transacción debe 
ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la 
información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se grabe el estado 
anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo especffico, de esta forma, 
si algo sucede dentro de una transacción, se recorrerá la bitácora y se volverán a 
colocar los archivos en su estado inicial, a la operación anterior se le denomina "roll
back", y a la bitácora es común que se le llame "log". 

La mayorfa de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros
monousuarios, o de microcomputadores multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan 
en su construcción un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para 
ilustrarlo mejor, se mostrará un ejemplo: 

Desde una estación de trabajo, un usuario desea conocer cuántos de los empleados 
de la compañía ganan más de un millón de pesos al mes. 

Se parte del hecho que el archivo total de empleados es de 2,000 registros 
"viajarán", en la RED, y sólo hasta llegar a la estación de trabajo se seleccionarán 
para ser desplegados sólo 15 (los que cumplen la condición). 

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 1 O, 15 ó 20 usuarios, 
la degradación de la RED puede ser muy notoria. 

La solución teóricamente es muy sencilla: en vez de que el resultado del query se 
"calcule" en la estación de trabajo, se puede hacer que se ejecute en el mismo 
servar, y cuando así se logre, el·server se convertira' en un Server de Base de Datos. 

El concepto de Servar de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta, 
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos, estarán 
enfocadas a funcionar bajo este concepto, lográndose con estos grandes avances 
en el rendimiento de las REDES. 

En la actualidad ya existen un par de productos que manejan el servar de base .de 
datos pero son sumamente caros y no están disponibles en el mercado. 

A continuación, se describirán brevemente las principales caracterfsticas de varios 
paquetes Manejadores de Bases de Datos. 
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS 

' 
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DATAFLEX 

+ Una de sus principales ventajas, es el trabajar en varios 
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX 

+ Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por 
usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones 
por programadores. 

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear 
archivos. 

+ Posee un diccionario de datos aceptable. 

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, la cual 
usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos 
instruccione-s REREAD y NOCHANGE. 

+ No hay protección por password. 

' 
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DA TASTORE: LAN 

+ Varias herramientas/utilerías para menús, creación de bases de 
datos, pintar formas, escribir reportes y hacer queries. 

' 

+ En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerías 
LAN:DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o 
Basic. 

+ Locking implícito-automático. 

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, o 
incluyendo grupos de resgistros. 

+ Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 

\ 

• 
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INFORMIX-SQL 

+ Basado en el concepto de database-server, pero a su manera, con 
un servar tipo Unix. 

+ Posee SOL, y API hacia C. 

+ Seguridades vía comandos de SOL: Grant y Revoke. 

+ Creación de menús, Report-Write y creación de formas. 

+ Se tiene también INFOMIX-4GL con una interface más sencilla 
para facilitar la programación. 

+ Genera programas en C. 

' 
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R:BASE SYSTEM V 

+ Una mejor significativa de R:Base 5,000. 

+ Muchos manuales. 

+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor) . 
- Aplication Express. 
- Definition Express. 
- Forms Express. 
- Reports Express. 

+ Puede ser usado por usuarios principiantes prácticamente sin 
problemas. 

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente impl[cito y todos 
pueden accesar el mismo registro, si no cambió un campo y el otro 
también, al último le aparece un mensaje de que se ha cambiado el 
campo lo quiere de todos modos grabar? 

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y 
cuidado. 

+ Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas. 

'. 
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REVELATION 

+ Registros de longitud variable (registros y campos). 

+ Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el 
lenguaje de las aplicaciones, similar a basic o pascal. 

+ También esta R/Design, _un lenguaje de 4ta generación y R/List, un 
lenguaje generador de queries y reportes. 

+ Todos los Records Locking totalmente explfcitos, checando que no 
esté bloqueado. 

+ Seguridad sólo por grupos de aplicación. 

• 
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SOL-BASE 

+ Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de Data 
Base Server. 

+ lnterfaée API hacia C y Cobol (más en el futuro) . 

+ Seguridades a través de GRANT y REVOKE. 

+ Record Locking optimizado y automático. Para grandes volúmenes 
de información. 

+ Posee un producto de conectividad hacia 082 y SOLIOS de 18M 
llamado SOL-NET. Mediante SOL-NET, es transparente para los 
usuarios y las aplicaciones, si sus archivos se encuentran en ei 
mainframe o en el servar. 
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4.5 TENDENCIAS ACTUALES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED 

Las tendencias que se mencionarán, se deducen en general del comportamiento del 
mercado, los productos que están teniendo más éxito, las necesidades de los· 
mismos usuarios y lo que los mismos redactores de libros y revistas marcan. 

Sin embargo, se vierten aquí opiniones particulares sobre las tendencias del 
Software por lo que se respeta cualquier, punto de vista de personas adentradas en 
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondrán. 

En resumen, las tendencias más importantes en el área de Software para REDES 
'LOCALES son: 

En sistemas operativos: 

- NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de 
otros sistemas operativos por venir. 

- Las capacidades de comunicaciones y enlaces, así como la 
tolerancia a fallas son cada vez más importantes. 

- Se harán más populares los sistemas que interactúen directamente 
con el S. O. a través de AP/s. Se requerirá de más documentación por 
parte del proveedor del S. O. para realizar adecuadamente estas 
interfaces. 

En Software de aplicación: 

- Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos, SOL y el concepto de 
Servidores de Bases de Datos tendrán un lugar primordial. 

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente 
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de 
Cálculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrán en las capacidades 
en los próximos años. 

:Las herramientas de Software para monitorear el "performance" de 
la RED, toman también interés. 

- En México, se viÓ nacer Software para REDES tanto administrativo 
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988. 

- Muchos desarrolladores cambiarán sus ambientes a SOL y lenguaje 
C, pero este cambio será paulatino. Se necesitará de programadores 
con mejor nivel profesional. 

- Programas varios para RED, con interfaces tipo Windows, y 
asociadas realmente al Windows de OS/2. 

ll3 
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• SUPERVISOR DE UNA RED 
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SUPERVISOR DE UNA RED 

Introducción 

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es ·lograr que el 
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la 
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin 
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de 
tareas, que deberán ser realizadas por una persona responsable del óptimo 
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE 
LA RED. 

Tareas del Supervisor 

Para mantener la RED en óptima operación, es necesario que el Supervisor realice 
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporádicas. Las primeras 
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido 
puesta en operación. El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de 
las principales tareas que debe realizar están las siguientes: 

Tareas Iniciales: 

Instalación del Hardware: 

• Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar el Hardware. 

lntalaciones del Software: 

• Formatear o preparar el o los Servers. 

• Definir las impresoras para el Spooler. 

• Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos, 
Restricciones, etc. 

• ·Configurar el Software (si es necesario) para que corra bajo 
la RED. 

• Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los 
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus 
operaciones. 
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Tareas Cotidianas y Esporádicas: 

• Avisos generales a los usuarios (desde consola). 

• Revisión del Hardware en caso de falla. 

• Re-enrutamiento de impresora (s) para el "Spooler". 

• Modificación de parámetros en el servar (buffers, 

archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance" de 

la RED. 

• Monitoreo de las tareas de los usuarios. 

• Asignación y designación de recursos compartidos. 

• ·Revisión de los procedimentos de entrada a la RED, y 

de asignación de derechos y protecciones. 

• Instalación de nuevos paquetes. 

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrán 
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En 
ambos casos los resultados no serán totalmente satisfactorios, ya que el usuario 
final no está debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no 
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a la cual le está 
proporcionando la RED. 

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en: 

· - Instalación del Hardware. 
- Instalación del Software. 
- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso. 
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario. 
- Mantenimiento de la RED. 

Instalación 

Como la instalación de una microcomputadora, la instalación de una RED 
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, . cableado, etc.) como Software 
(básicamente el sistema operativo de la RED). 

Instalación del Hardware 

En general esta es más tarea del distribuidor que del propio Supervisor: sin embargo 
en forma ideal ambas partes deberán de realizar las siguientes tareas: 

+ Instalación física de las tarjetas de RED dentro de cada PC o A T. El principal 
detalle a observar, es el DIRECCIONAR correctamente los switches de cada tarjeta, 
teniendo la precaución de que no se repita para más. de una de ellas. ~ 
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+ Previamente se debió de determinar la topología exacta de la RED.- Definiendo 
cuantos repetidores activos y pasivos serán necesarios, si este es el .caso, tomando 
en cuenta distancias a cubrir, equipos físicamente cercanos y posible crecimiento a 
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario. 

+ El cableado físico de la RED, debe ser por lo menos verificado por el Supervisor, 
tratando de que los cables pasen a través de duetos (sin que vayan a tener 
interferencia por cables de voltaje cercanos) y que no haya posibilidad de 
desconexión porque se encuentren en el paso de personas. 

Interfaces Amigables con el Usuario 

Una de hls principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que 
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberá realizar una 
serie de Interfaces "Amigables" para que el· usuario accese sin problemas a la 
RED. · 

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabajando se 
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrán utilizar archivos 
BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuación, describiremos 
algunos "tips" para la realización de archivos BATCH. 

Archivo Batch 

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se 
continuación. 

·ECHO OFF 
CLS 
ECHO -------------------------------------------------------------------------------'--------
ECHO • • • SE/, S.A. DE C. V. • • • 
ECHO ---------------------------------------------------------------------------------------------
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
PROMPT 
ECHO ON 

MENU DE OPCIONES 

ENTRAR A OPEN ACCES ................. O 
ENTRAR A LA RED .............................. R 
SISTEMA OPERATIVO....................... S 
FIN DE LA SESION .............................. F 

Cu6/ es su opción ? 

muestra a 
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Este archivo deberá estar en el directorio rarz de uno de los nodos, suponiendo 
que·OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo, 
y que todas las demás aplicaciones serán manejadas a través de la RED. 

Además del archivo AUTOEXEC.BAT será necesario generar los archivos BATCH 
para cada opción. 

Suponiendo que estamos el IBM-PC LAN (18M PC-NET) como ambiente de nuestra 
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podrfa contener la siguiente 
información: 

ECHO OFF 
CLS 
NET START RON NODOS2 
NET USE D: SERVIDOR GENERAL 
NET USE E: SERVIDOR WS 
NET USE LPT2: SERVI-l/ IMPRE 
AUTORED 
ECHO ON 

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo 
AUTORED.BAT. 

Consideraciones ImPortantes eara NetWare de Novel/ 

BATCH cuyo nombre 

Además de lo anterior, NetWare de Novell se tienen dos ventajas adicionales: 

es: 

1.- Posibilidad de generar un "Login Scrpit"; esto es, personalizar la entrada por 
usuario, por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario 
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que 
ejecute el usuario, cuando entre a la RED. 

2.- Generación automática de MENUS, a através del programa. 

Mantenimiento de la RED 

El mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en 
operación.· 

Para dar el mantenimiento, el Supervisor de la RED deberá revisar periódicamente 
los parámetros de seguridad del Software de la RED, asr como vigilar que el 
cableado tanto de comunicación como el de suministro eléctrico, estén en 
perfectas condiciones para su usó. 

Además de las revisiones periódicas, el Supervisor tendrá que adecuar cuando 
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de 
usuarios.También deberá reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran, 
o sr es posible repararlas en el momento de su ocurrencia. 
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las tareas del Supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden ser 
auxiliadas si se llevan controles escritos. 

la utilización de Bitácoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirán como apoyo 
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la 
RED, asr como los cambios que ha sufrido la RED desde que está en operación; asr 
mismo, será posible realizar un análisis de: 

al la utilización de la RED por usuario. 
bl El promedio de uso de cada nodo. 
e) El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de 
Software etc. 

Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED, es el poder medir 
constantemente. "Performance" (rendimiento) de la RED, para poder mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. 

Otra recomendación que se puede. dar, es el de tener una persona que en un 
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre . 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

• , 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

Desde hace algunos años y cada día en mayor grado, se escucha hablar de 
"conectividad". lB M con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2, maneja el 
término "conectividad" en casi todos sus folletos y propaganda, y la misma 
revista PC-Magazine ha incluido una sección, cuyo nombre es precisamente 
"Connectivity". 

Conectividad es la capacidad de conectar computadoras o equipos de igual o 
diferente naturaleza. 

Existen diversas maneras de conectar equipos entre sí, pero las que más interesan 
para los fines del capítulo son aquellas que involucran una o más REDES LOCALES, 
y desde este punto de vista, se tienen las siguientes posibilidades: 

Bridge o "Puente" 

Se define como un "Bridge• a la conexión de una RED LOCAL a otra. Para tal 
efecto, se utiliza e.l servar o alguna estación de trabajo que actué como "Puente • 
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser internos o externos, entre REDES del 
mismo tipo o de diferentes carcterísticas, e incluso pueden permitir el "platicar" con 
protocolos de comunicaciones diferentes. Este último sería el caso cuando 
conectamos una minicomputadora directamente a la RED. Posteriormente se 
ampliarán los conceptos sobre puentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a un 
equipo mayor llamado anfitrión o "Host", para hacer las veces de una terminal de 
dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el uso 
de Software y Hardware, o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples. se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX:VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de Software 
de este tipo (existen más de 100 en el mercado americano), por ejemplo Crosstalk 
y conectar nuestra PC a través del puerto serial al cable que vien de la VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conexión, como 
los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son básicamente 
iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones 
adicionales. por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. 
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Por ejemplo, ,para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 3031 y 
en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la 
ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas que permiten que la PC 
emule una terminal de esos equipos. (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279, 
genéricamente son llamadas 3270's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a 
través de ese cable la terminal "platica" con un controlador especiál que atiende a 
varias terminales, la tarjeta de conexión deberá realizar las funciones de 
conversión de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Gateway 

Un "Gateway • es una extensión del concepto de emulación revisado en los párrafos 
anteriores y aplicado a una RED LOCAL. 

El objetivo de un "Gateway• es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro 
ambiente, a través de una sola línea. Lo anterior hace posible que desde cualquier 
estación de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente 
es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si \e tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo 
UN/VAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podría accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrían hacerlo al 
mismo tiempo todas las PC's. 

Con lo expuesto anteriormente podría seguir la siguiente pregunta interesante: 

¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya 
muy conocidas?. 

Existen dos razones de mucho peso para que sí se desea enlazar una RED LOCAL 
.a un "Host• se realice a través de un Gateways y no· con tarjetas emuladoras 
·clásicas: 

1 .- Economía 

,Es mucho más económico adquirir la tarjeta de Gateway y el Software necesario 
para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada PC 
que necesite conectarse. 

2.- Facilidad de Líneas 

Casi siempre es más sencillo conseguir una sola línea para el Gatew~a 
línea para cada PC emulando. ~ 
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Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales· de Gateways en el mercado: 

+ Gateways que utilizan enlace sincrónico a computadores: 
IBM43xx y 30xx, 18M medianos (familia 34/36/38) a otros equipos 
mayores (v.gr.UNIVAC). 

+ Gateways que utilizan enlaces asincrónicos a computadores: 
también llamados server de comunicaciones. 

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a REDES públicas (como 
telepac). 

De ·estos tres tipos, solo hablaremos en las líneas siguientes, de aquellos que se 
encuentren en la primera categoría. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y el 
computador. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de emular una 
terminal 3278, se tendrá una . sesión con el Host, ahora bien, si se tuviera la 
capacidad de poder correr dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo 
ventanas) y además tener asignada una impresora, entonces se tendrían tres 
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad 
lógica (LU), que en términos concretos puede ser una terminal o una impresora (un 
dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los términos anteriores son importantes porque normalmente las capacidades de los 
Gateways a equipos mayores, están medidas en su capacidad de LU's, lo cual es 
sinónimo del número de sesiones que pueden manejar. 

Gateways a IBMs 43xx y 30xx 

' De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Ga·teways es hacer 
posible ·que varias estaciones de trabajo puedan conectarse al equipo anfitrión o 
"Host• a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de vista del usuario, 
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas emuladoras; 
internamente y en su conexión existen diferencias importantes. 

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, 
pero con una gran difrencia: para el "Host•, el Gateway emula un 
controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 3274) a un 
controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 
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+ Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta del Gateway -- que 
puede ser el servar o una estación de trabajo -- las demás estaciones 
pueden simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con 
.el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED. 

+ Debido a que sólo existe una línea de comunicación hacia el Host, 
la. tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias señales a 
través de la misma línea, es decir, hacer algun tipo de multiplexaje de 
igual forma que un 3274. 

· Existen algunos Gateways (los menos) que en vez de sustituir un 3274, se 
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT's {Distributed Function 
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La característica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones 
por la misma línea .. La principal limitante de este tipo de Gateways es que sólo 
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar,hasta 64 LU's. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 3274 
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas de la RED 
LOCAL). 

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible ·tener enlaces a estos equipos 
bajo protocolo SNA/SDLC o BSC. Bajo .el pimer tipo, se tiene una arquitectura 
mucho más completa de protocolos, que el mismo IBM ha estado tratando de 
uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway que se adquiera 
variará el número máximo de sesiones que se pueden trabajar, e igualmente el 
fabricante del Gateway definirá como una máquina dedicada o podrá seguir 
actuando como otra estación de trabajo más. 

Gateways a IBMs 36138 

En la área de las minicomputadoras, sin lugar·a dudas que alguna de las máquinas 
más comerciales son las del Sistema 36 de IBM, y en menor escala -- pero como· 
equipo de mayor potencia -- es el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos 
comunes, y de hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo 
de Gateways. 

La mayoría de los Gatewaysde este tipo, se deben conectar de forma remota, 
debido a que emulan una terminal5251-12. 

Es por ello que de parte del sistema 36 ó 38 debe ex1st1r la opción de 
comunicaciones (el Hardware y el Software necesarios para soportar teleproceso). 

~ 
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De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a 
través de una sola línea, varias estaciones de la RED puedan accesar al equipo 
mayor. Sólo que en estos casos, el número máximo de sesiones puede ser de 8 ó 9 
para los Gateways remotos, y solo cinco para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales 
5251 :twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un modem sincrónico 
a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 pastas:2b-25). 

Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos. casos, tienen ciertas 
limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las tarjetas 
clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volúmenes 
considerables, (arriba de 2 megabaytes) los tiempos de transmisión para pasarlo a la 
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se está hablando de horas. 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de 
"igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED ("peer to peer"), lo cual 
significa que es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el servar para 
realizar sus funciones, ·a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en 
el propio servar, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es NETBIOS, la mayorfa de los Gateways se anuncian como 
NETBIOS-compatibles. 

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Novell, le podrá surgir la 
pregunta ¿pueden funcionar estos Gateways NETBIOS-compatibles bajo Noveii
NetWare? 

Exisiten dos posibles respuestas: 

En general, la mayorfa de los Gateways SI van a funcionar bien bajo Noveii-NetWare 
pero antes de utilizar el Software del Gateway, hay que MONTAR el emulador del 
Netbios que Novell suministra. 

La segunda respuesta es que si bien la mayorfa de los Gateways están hechos sólo 
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX. 

La ventaja de estos últimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de 
varias REDES, es decir cuando existen puentes o "bridges"; mientras que IPX 
soporta perfectamente este tipo de conexiones. 

Otra ventaja es que IPX es más rápido -- en general -- que Netbios. 
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Gateways de CXI 

- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesiones, y LOCALES 
tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo llamado COAX-MUX, que se conecta a una 
interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174, y permite hasta 40 
sesiones concurrentes en una RED vía Gateway local. 

- En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar File Transfer sin problemas. 

- En el modelo de Gateways/5251, es compatible con el PC Support 36 y 38, de 
forma que ya no se necesitan las utilerias de File Transfer. 

- En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opción 
SPX, para soportar el protocolo nativo de .Noveii:IPX, y así tener. Gateways a través 
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta 

Es conveniente señalar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una 
compañía que fué fundada por Novell. 

Gateways Asíncronos 

Un Gateway Asíncrono consiste en una combinación de Hardware y Software, que· 
permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Por ejemplo de un Gateway Asíncrono es el llamado por Novell ACS: Asynchronous 
· communication Server. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de 
las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas 
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a modems. 

El ACS tiene dos funciones: Una de ellas es funcionar como Gateway Asíncrono, 
permitiendo que cada modem se conecte a líneas que van hacia una 
minicomputadora que posea capacidad de conexión asincronica RS-232, por 
ejemplo una VAX. (De hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no 
son necesarios los modems). 

La otra función'es permitir, a través de Software, que cualquier estación de trabajo 
utilice alguno de los modems disponibles,. y "entre en sesión" con la 
minicomputadora, emulando una de sus terminales. 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los modems 
que· se conectan al WNIM en la RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos 
tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un Software adicional 
(anyware), que "escl.aviza" una PC de la RED LOCAL, y la hace actuar como espejo 
de la remota: todos los comandos o instrucciones que se den en la PC remota, son 
duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por el modem los cambios en el 
monitor. De esta manera, es posible usar en forma remota prácticamente cualquier 
aplicación de la RED, teniendo respuestas casi iguales a las de una estación de 
trabajo LOCAL. ~ 
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Puentes o "Bridges" 

Un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de manera que a ojos 
del usuario, se forma una RED más grande. · 

Para formar un puente se requiere equipo (que puede ser el server o una estación de 
trabajo) que posea 2 tarjetas de RED (por lo menos), para enlazarse a cada una de 
las dos REDES. De hecho la RED 1 y la 2 pueden ser de muy diferente topología 
(por ejemplo Ethernet y Token Ring). 

Además, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de permitir que 
la máquina "puente" reconozca las 2 tarjetas de REO, y configurarse de acuerdo a 
ellas. 

Los puentes cubren tres necesidades básicas: . 

1.- Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre sí, 
este es el caso de la mayoría de los usuarios: yá se tienen 2 o más REDES 
LOCALES, resolviendo problemas de áreas específicas, típicamente 
departamentos dentro de una empresa. De esta forma, podríamos tener una RED 
en el departamento administrativo, otra RED en el departamento de Ingeniería, y 
a través de un puente, podemos lograr que ambas REDES se comuniquen, y que 
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro 
respetando las seguridades y restricciones manejadas por el administrador de la 
REO). 

2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una REO, los puentes 
aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual. 

Supóngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para 
aplicaciones administrativas, y que los tiempos de respusta son perfectamente 
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario .enlazar otros 1 O 
nodos, ¿Qué conviene hacer? no importa que tipo de Hardware de RED se 
tenga, el que se esté satisfecho con 12 nodos, no es garantía de que con 22 se 
puedan seguir teniendo tiempos de respuesta satisfactorios lo que conviene 
hacer en esos casos, es establecer otra RED, que incluso puede tener el mimo 
servar, en este caso dicho servar tendría 2 tarjetas de RED, una para cada RED. 

Tendencias· 

Tanto en los países industrializados como en el nuestro, es notable el incremento de 
REDES LOCALES de microcomputadoras, y la demanda creciente de su 
conectividad hacia otros ambientes. 

Hasta hace algunos años, en México prácticamente ningún usuario pedía o tenía 
instalado un puente. 
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En los últimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a las REDES 
LOCALES aumentaron el número de REDES que desean crecer con puentes, o 
necesitan de enlaces hacía otros ambientes, y los proyectos para 1992 son muchas 
veces superiores en número. 

Actualmente se existen ya algunos proyectos de 1 00 o más nodos para ser 
instalados en Empresas e Instituciones mexicanas y transnacionales durante 
1991. Empieza a surgír un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistemas, 
hacía estrategías de toda la empresa para estandarizar el uso de micros, popularizar 
la utilización de REDES, y uniformizar el Software que se adquiere. 
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Características de un Microprocesador 

lil!!i!IIJ~. · · , : · ¡· 1 !' 1r 1 1' ! 1 l' 1 1' 1 I· 1 1 1 1 1 1 1 1- 1 t_ :_ 

Un microproces~dor es un circuito combinacional y secuencial que 
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo. 

Funciones Principales: 

*Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 
sistema. 

*Busca instrucciones y datos desde la memoria. 
*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida. 
*Decodifica instrucciones. 
*Realiza operaciones lógicas y aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
*Responde las señales de control de E/S, tales como RESET e 
INTERRUPT. 
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NMI Error de Paridad 
O Contador. 
1 Tedodo 
2 Reservado 
3 Comunicadón 1 Puerto Serie (COM2). SDLC o BSC (Secundaria) 
4 Comunicodón 1 Puerto Paralelo (COMt). SDLC o BSC (Primario) 
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6 Puerto Paralelo 
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NIVELES DE INTERRUPCION AT 
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N" FU N C 1 O N 
O Timer del Sistema de salida O 
1 Salida del Tedado buffer lleno 
2 Interrupción del controlador 2 (niveles 8-15) 
3 Puerto Serial 2 
4 Puerto Serial 1 
5 Puerto Paralelo 2 
6 Controlador de Discos 
7 Puerto Paralelo 1 
8 Reloj de Tiempo Real 
9 Redireccionado vía Software a INT OAH 
1 O Reservado 
11 Reservado 
12 Reservado 
13 80287 
14 Disco Duro 
15 Reservado 

MM.DMWMMMMMMMMD···········----·-······•mmMU 



Memoria ROM (Read Only Memory) 

¡ - • 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 [ 1· 1 1 . 

Funciones Principales: 

"Inicialización del Sistema. 
*DiagnósticO de Encendido y Revisión del Sistema. 
*Determinación de la Configuración del Sistema. 
*Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS 
*Cargado del Sistema Operativo. 
*Patrones de bits para los 1 ros. 128 caracteres ASCII . 

. !i!ií

1 
llíím ,:::\ (: \.Ji n.".J::.' .':; ................ lllmaaamMMid •• &ii!IMiiililliilí!ílílUal.l!!l · 

1 . . ~ . . . m 
. l!il 

1
1 ~ 

i!il 
i!il 
i!il 

1 l!il 
l!il 
l!il 

1
1 . ~ 

. 

. l!il 
l!il 

............................................. ~ 



Mapa de memoria XT {ROH} 

Ct888 1 

C8111 !i1 
DISCO DURO 

CC888 
192K PARA 

EXPANSION DE ROM 
nm 

1 ESPACIO DEL USUARIO 1 

:1 AREA DEL BIOS 

_;, .. _,..,., '"•:··· ._·,; ......... ·.,:..·-- • .• -;;•:.- .. ~_;_:.::A 

· .. -·. -~ . ... ;. ·.· .. ; .. - -~ : .. 

. \.. ¡ 

8 

••• .... . ...... 
J 



Memoria RAM (Random Access Memory) 

... ,~ 
1 

' • , J ' J' 1' 1' 1 J J 1 1 \ 1 j' 1 J 1 1 1 1 ( 1 l J 

Características Principales: 

*Lectura 1 Escritura. 
*Acceso Aleatorio. 
*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
*Tamaño Limitado por el número de bits de direcciones del 
Microprocesador. 

*Se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••Mm•• 



.. 
Hapa de mcmorio xr {RAM/ 

._ •• 1~· ····················-·····-·-·· 
18888 

640\ BYTES DE MEMORIA 
PARA LECTURA 1 ESffiJTURA 

. 

11118 
VIDEO MONOffiOMA TICO 

14111 VIDE o 
1 

, EGA 

ll8888t--
1 --~__:_..__¡\ ¡' 

1 

VIDEO COLOR CGA 
JK:818L--------.l~ 

. ~ "~ ........ _ .... ., 

llliíliiidliilmliíllillltliliillliiiMMII'IIIIIiiiiiiDIIIRI MIIIIIIM IIJI5 MEIIIII lmEIIDIIIIII,IIllllliiliillllm 1 

\ ... ) 1 
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Arquitectura de una computadora 

0.1 1/0 Address Map 

.. ~ ~-----=-··············-···~·····-, Hex Range Devlces !Jsage 1 

000-Ct!=' 
J2:.Có:' 

040-05F 

060-<16F 

07~7F 

08(}{)9F 

()A(J.()BF 

OCO.ODF 
OFO 

oF: 

OFS.OFF 

1F0.1F8 1 
2()0.207 1 
27S.27F 

1 2FS.2FF 

30().31 F j 
:;&,.36F 1 

~ Contro:ier ·¡ 

tntem.tpt controll~r ' 
iimer 

COCZ ~eybw.ro! 
· FWW -,jma c.~:C:; NMI mr:sk 
DMA page register 

tn~pt controller 2 

OMA controller 2 

. Oear math Coprocessor busy 
Aeset math coprocessor 

Mcth cop¡ocessor 

F,.od disk 

GameVO 
Paraltel printer port 2 

~lport2 
Prototype .:.ard 

Reserved 

~ystem 

System 
System 
System 
System 
Syotem 

System 
System 
System 
System 
System 

vo 
vo 
vo 
vo 
vo 
vo 

378-37F Paralle! printer pon 1 VO 

1 
11 

11 

1 

380-38F SDLC, bisynchronous 2 VO 
3A0-3AF Bisynchronous 1 Ci 1 VO !ll 
380-3BF Monochrome disp:ay and p::r.1ar adapte; 1 VO fil 
3C0.3CF Reserved VO ~ 

. 300.3DF . ~ Color/graphics rc>or..rtor •.:;ar;ior ' VO ~ 
3F0.31'7 • l Disl<ette controller VO !J¡ 

. 3FS.3Ff Serial port f . V0 ~ Ji1 . . . !i1 

••••~•••••••••••••R~•~••••••••§•••a•••••••mi . . 

' 
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Bus de Expansión 

...... _____________ 1 
Funciones Principales: 

*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
*Está formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

*Además da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 

-· 1 
i .......................................... . 

\ 

e 



Dispositivos Inteligentes 

····~~- 1 . ' ' 1 1 1. 1 1' 1 1 1 1 1 1· 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1. DMA (Direct Memory Access) 

Ventajas: 

*Velocidad en el Dispositivo. 
*No "distrae" al Microprocesador. 
*Transferencia de información 

rápida. 

Memoria 

t t 
D.MA 

·······································-~-~ 
.!iíi~liim ,:::1 ¡-:: l .. ¡¡ .. , T.·::::_, S ••-•-••••••••••••••••slillllml!imlilllí!lliíl!.!! . . . l!ü 

1 • • ~ 
. ~ 

i
D ~ 

~ 
~ ~ 
~ m 
! ~ 
i ~ 

1
1 . ~ 

. . ~ 
1 ID1 • 

m 
1 . 1 ............................................. 

• 
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

. - . . . . ' 1' 1 . 1 1 1 1 1 1• 1 1 1 1 1 1· 1· 1• . 1· -1 -

Especificaciones IBM Personal Computar 

• Fuente de Poder de 63.5 Watts 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz 
• 5 Slots de Expansión (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM base de 16K- 64K 
•sodna 
• Unidad de Disco Aexible de 320K o 360K de 5'/.o 
• Te dado de 83 tedas. 

i 



Arquitectura de las Microcomputadoras 

·--~~ 
1 

• 1 1' 1 1' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1' 1 

Especificaciones IBM Personal Computer XT 

• Fuente de Poder de 130 Watts 
• Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz. 
• a Slots de expansión (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM base de 256K 
• Disco Duro (En slgunos modelos) 
• Adaptador de Comunicadones Asíncronas (En algunos modelos) 
• Tedado de 83 tedas 

MMMMMMMMMMM •• MMMMMMMMMMMMMMMMMMM-MMMRMM~RMU 

IU1 
~ 
~ 
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Microprocesador lntel. 8088 

·-·~---················-1 
*Velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
*Tamaño del Bus de Datos 16 1 8 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 

640 KBytes 
Usuario 

*Modos de Operación: Real 384 KBytes 
Sistema 



Microprocesador lntel 8086 

... ,~ ···············-·············-·· 
*Velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77.- 12 
*Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 

·•Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
*Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 



\ -
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Arquitectura de las Microcomputadoras 

.. t~' ¡ • - • 11 t • -1 1 11- • 1- ,._ 11 1'- 1 1 1 1 -1 1 1"-·l· 1 ,._ \'- ,., :, -

Especificaciones IBM Personal Computer AT 

• Fuente de poder de 192 We.tts switche.ble pe.re. 11 S o 230 Ve.c 
• Microprocese.dor 80286 de 6 Mhz. 
* 8 Solts de expansión 

6 con 1 socket de 36 pins y 1 de 62 pins 
2 con 1 socket de 36 pins ~nice.mente 

• Memorie. RAM be.se de 256K 
• Memorie. RAM de tipo Semiconductor Complementario 
de Oxides Meté.Jicos (CMOS) pe.re. mantener le. configuración 
del setup del sistema 

• Be.terfe. pe.re. manteneer e.ctíve.le. memoria CMOS cue.ndo el 
equipo este e.pe.ge.do. 

*Bocine. 
*Disco Duro 
• Unide.d de Disco Aexible de 5'/.o' de 1.2MB 
• Seguro que inhibe cualquier entre.de. por jel tecle.do 
• Tede.do de 8~ tede.s. 

i 
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·Microprocesador lntel 80286 

... ,~. ···············-·············--
*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20 
*Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 24 --- > Memoria = 16MB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 

15 MBytes 
Usuario 

1 MByte 
Sistema 

········································~-~ 



1 ,. 

Microprocesador 80286 

Modo REAL 

Se comporta como un: ~ 

Modo PROTEGIDO 

• 16MB Memoria RAM 
*Multitareas 
• Multiprocesamiento 
• Memoria Virtual 

·~ 
•~••~•••••••••••*•••••••••••••w•••••~•••~~g~ 
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Microprocesador lntel 80386 

..... ~ ------···oillo•······-······1 

\ !il 
1 

*Velocidad de Reloj en MHz. 16- 33 
*Tamaño del Bus de Datos 32 1 32 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica 
(1 28 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 

ilillilllllit§lliilltMMiiiMMMMii\·mliiiiRM!IIiillliliiiMtliifiMiílllilillllliiii&iiiiWIDDDiiíl 



. Microprocesador lntel 80386/sx 

l l-, ( - . 1 1 1· (l ' 1 1 1 1' 1' 1 1 -1 1 ,- 1-1 J· 1 ' 1 1 

*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 
*Tamaño del Bus de Datos 32 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

limitante Tecnológica 
( 128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••mwmu 

í 

l!i1 
l!il· 
,~ 

l!il 
l!i1 

. l!i1 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••M••••I 



Modos de Operación 80386 

a 
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Arquitectura 80386 

.... ,~ ' l ·-. • • • • ' l' ' \ l p l \ l 1 1' 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1· 1 [_ 

1 Micro ChanneiiBM: 
1 *"Nuevo Estándar .... 7" 

•canal Compartido. 
• Alta Confiabilidad. 
*Orientado a Multitareas y Multiprocesos. 
*Utiliza e Implementa el POS. 
• No Compatible. 

-----------------'------
----------------------

-:.!::--• 



Arquitectura 80386 

.!illll!iiil~· ~- ~ J ::_- ' ·- • • t l • '- 1 [ 1 ¡ 1 1'- 1 [ 1' 1· 1 ,_ 1 1 - - ·1 1 '1 1' ,. 1' 1 ·1 :_ :-

~. 
\ 

Smartslot AST Research: 

•Enfoque Arquitectónico Intermedio. 
•Bus Arbitrado. 
•Procesador Múltiple. 
•Buena Velocidad. 
•No 100% Compatible. 
•Necesita Adeptos. 

' 

1 

1 



Arquitectura 80386 

1111111~ •nlmKimln .. ~ln .. lmDI~Imlm .. Dimllmln .... Dimllmln .... DI~II ~--------······················--·· 

Flex Compaq: 

\ 

*Alta Velocidad . 
. *Compatibilidad. 
*Canal Dual con 

Procesador Adicional 82385. 
* No Comparte Canal 

Ni Memoria. 

í 

.• 
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• AST Research 
*Compaq 
*Hewllett Packard 
*NEC 
*Zenith Data Systems 
*Epson 
*Oiivetti 
*Tandy 
*Wyse Technology 

E 1 S A 

liíílmllií E.\ l.: \ .. i i ·¡T.':::::-~:, ••••••••••••••••••aillilliíillllli!IEililmll!i!llilliiiilíiíiml ~ 
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\¡ 1 . ~ 

~ 
1 . ~ 
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Tecnología de las Microcomputadoras 

MW!WI~· aMMMMMMMMMMWMMMDMMDMMOMMMMMMOD-IIIIIil 

i 
lndustry 
S tan dar 
Architecture 

Extended 
lndustry 
Ste.ndar 

t.ticro 
Channel 
Ade.pter 

r==~ 

Modelos: 

50 
50Z 
501386 
70 
80 
33 
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Caracteristicas Principales 

... ,~ 
1 
1 

. . 1 ) . 1 ' 1 1' 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 1' 1 l 1 - 1 -

CARACTERISTICA t.4CA EISA ISA 

Aaplitud aállillla de O atoo 32 bita 32 bih 16 bit• 

Perooite el uoo de Petiléricoo SI SI NO 
Inteligentes J bus -er de 32 bita 

Pr....tio ~o de Datos: 
DMA 20WB/oeg JlloiB/oeg 2WB/oeg 
CPU 14MB/oeg 16WB/ng BWB/oeg 

Soporte -• ~ direccioneble 16MB 4GB 16MB 

Conopatibilidad Ninguna ISA Ninguna 



Microprocesador lntel 80486 

... ,~. ···············-·············-·· 
*Caracterfsticas Similares al 80386 

* Incluye Coprocesador Matemático 
*Incluye Memoria Caché 

lntel 80-486 

t 1-?rflon,:, 
(.:.che 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~m•~~ 



Microprocesador lntel 80486/sx 

lillll!ill~- ··-······~"'l'.'!•.•_illiillll.ll'*l!"•ll"'!!._. ••••• __ _ 

*Caracterfsticas Similares al 80386/sx 
*Incluye Memoria Caché 

lntel 80"186 

1 ~etr1on:~ 
(,:,che 



LA MEMORIA 

PROCESADOR 

l 

MEMORIA 

ESTRATEGIAS 

• Simple DRAMS 
• Simple SRAMS 
• lnterleaved RAM 
•Page Mode 
•Caching 

l!il 

l!il 

l!il 
l!il 

1 
l!il 

l!il 



Estados de Espera "Wait States• 

!iiilli!F!I~· MMMMMMMMmMMaMMMÜMMMMui-MMIIÍÍii!OiiiM&I§R 

Frecuencia del 
Procesador 

Frecuencia de _j 
lat-Aemoria 

_j 

_j 

Un estado 
deesperll 

Dos estados 
de espere 

Tres estados 
de esperll 

i"" ,,, :>u: '!.>.':') ____ ......, ___ ., ___ ,..._ .... ,1 
i!il 

lii 
i!il 
i!il 
l!il 
i!il 
i!il 

1 i!il 
1 i!il 

~~ ~ . 1 ~ 
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TIPOS DE CONTROLADORES 

1· 1 1 1· 1 . 1 1 1 1 1 1 1• 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

RLL 

IDE 

···-·······························-······· 

35 ..... ........ 1111111 111 



Características de las Computadoras 

I!IJI!Jill~---····························--

• Lileraci6n Múico:1982 
• Dileccionalliento: 1 NB 
• N-ia u ...... io:640KII 
·~o: 

32NB (MS-DDS Z.a) 
70NB (MS-DOS J.a) 
Tan grande COIIIO el dioco 

~=~~ dufo (MS-DOS 4.•• J 5.a) !!!! • Veloeidactde 4. n a 12 Nhz. 
• Nodo de -aci6n:Real 

• Liberación N luáco: 1986 
• Difec Mr a.ienlo:16WB 
• Ne-.ria Uou•io:15NB 
• Almace.,..;.,mo:26B 
• Velocidad: de 8 a 20 Nhz. 
• Nodoa de operacóón:Real J Ptotegido 

I ...... M ........... ~ ..................... . 



Características de las Computadoras 

... ,~ 1• ··, -- : · ' · ' e :- :-p 1' 1' ·~ 11 1' 1 (· 1 1 -1· 1 1- 1· ·1· 11 1· 1-., -
....... · 

• Liberacics.o Mobico:1989 
• Di'ec:c:icJ,_,¡o:468 
• M....O.ia Uouario: 

ünit""te Tecnológica (64NI 
• AW n•na.uento: en TB 
• Velocidad: de 16 1133 MhZ. 

¡¡:::::::;;¡ 1 • Libereci6n Máico:1990 
• Cerecterloticlll': s-... ...... 80386 
• 1~ N-oria Caché 1 

Coproceaedor Meteaático 
• Tecnologfa:RISC 
• Vt~lorided:de 25 11 55 Mhz. 

1'"'" i'i\.i Ul f:if.'é'o ---·---·-'""'"'"""""'"'! 
1§1 

! 1§1 
1§1 

• 1§1 
l!il 

1 1§1 
11 1§1 

l!il
l 1§1 

1§1 
1§1 

• 
(~; 

1§1 
1§1 
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'L'$n las dos de la madruga· ,ecomoe~#.~ ~~:~::'¿:~~Ya~~: 
.nce_¡:~.,,ado endsua Fcuueart'"o· Uduesdeve

8
. Lqwu·es ~:,-;6a nicación. Luis escribe "un mensajé i:¡Ue a 

_,, la ~ana siguiente apá"recerá en la_pan
'~l_colegio, hace más de ocho horas. Los talla del directO( del sistefna: • Te' i:acé, 
'·ojos le pican de_ tanto mirar 1a· pantana de amigo. La próxima vez ten más cuidado-. 

su 'órdenador :perSonal •. pero no puede Y ahí acabó la aventura. ·'• • .-:+.~··; · 
dejarlo. Esté é punto de conseguir el ma- Luis es un hacker Upico;ii}CI\J$o'Y8tdrla 
yor éxito de su c8iráfa de hacl<er: de"ntro como retrato robot. Cu~d_o,.cump!ió 
'de unos minutos' va a entrar, por telélo- doce ~os, sus padres te;regalaron un 

:ryc~~t:~~~= ~~s~:~n:-,!~~vCZ~~ ·' ~:U~~r~=~~~~?'!i~~J: ': ~ 
niás lamosa de París: Y no sólo esO.- Píen-. SIC y el sistema operatiYO ya· no· tienen 
sa saltarse la clave del director del siSte- secretos para él. ·Al mismO tiempO le em
ma y lomar personalmenle el·control del· pieza a·aburrir el in!iúcarñbioi'de'video
procesador. • . juegos con los amigos. Encuentra més dt· 

Por fin lo ha conseguido. Le ha costa- . · vert!do saltarse las proteccioneS da los 
· do-muchas semanas de barajar mileúJe programas e introducir nuevas variantes. 
nombres de iden!lf•cación y palabraS da-· Después de un par de allos:Vende el vie
ve. Trabajo ~o_ncienzudo que ahora se Ve.' .'jo ordenador doméstico y se-compra, de 

' - - ... 



.• 

s~Uñd~:ffiaoo. un apara1o·compatible 
con el estándar IBM. Poco a poco, el 
· convierte en liebre. Con un mo

especial para ca
al teléfono-. Luis 

otros fanáticos 
el ya. 

la 

tenda ·de estas supermáquinas no es 
para tanto, que-a pesar de lodos sus dis
positivos de seguridad son. al final, vul· 
nerables. En cierto modo se trata de la In
tima y secreta satisfacción del débil al 
descubrir que el poderoso también tiene 
Sll talón de Aquiles. 

Sin embargo, la imagen inofensiva del 
hacker está c!='"'enzando a resquebrajar· 
se. Oe hecho, en varios paises se empie
za a considerar esta actividad como un 
delito de espionaje de_ datos. · 

1 hacking La ratón hay que buscarla ···p• . en ciertos hechos ocurridos 
-~·j,,, en los Ultimes afies que 
)~.' ero existe otra manera de nada tienen que ·ver con el 
,. • describir a un hacker: di· romanticismo del David en 

ciando lo 'que no es. Un hacker no es un lucha contra Gotiat, y que no 
saboteador,- no es un espra. no es un la· · doberlan ·despertar sonrisas 
drón de)>rogramas. no es un informático de complicidad. Asl, al pre
malicio.so. aunque sl sigiloso. lo que te sidente del Gobierno belga 
mueve,"ladrogaquelemantienedeSpit>r- W1lfried Martens r\o le hizo 

las noches, es el puro placer inte- ninguna gracia descubrir, a 
·~occ •• ,.sa __ befse capaz de sortear las finales del afio pasado, que 

do las. órbitas de algunos' sa
télites la s'guiente mala no
ticia consiguió enfangar aún -
más la aureola romárJtica de 
los hackers au_[énticos. . 

barreras de seguridad que un hacker lel.a su correspon
protegen grandes sistemas inlormé.ti· dencia-privada en el ordena
ca:>· y~ pertenezcan a multinacionales, dor oficial. Y tampoco s~ 
unrversidades, centros de investigación o echaron a reir 'los más de 
i · i del Estado. El hacker cuen- 6.000 usuarios de ordena-

· Robert Morrls. autor del 
mayor dasaguludo ¡,.. 
formlti«< a. lll historio~. 

la pasada primavera fue
ron detenidos en Alemanic 
Federal tres jóvenes sospe 
chosos de haber facilitado a 
los seNicios secretos sovié

éxitos por el nUmero de veces que · dores de Estados Unidos cuyos aparatos 
logra un acceso no autorizado: una crv- quedaron inutiliZados durante semanas 
cecita "más para apuntar en un lado del enteras porque a alguien, después de tri· 
!P~tor.' turar d1ferentes claves da acceso, se. le 

-~~;~~~!~~~~~=~~~~~1~ ocurrió introducir un virus en la 

-,._¡· ,<(n ... ' 
.... ; . ' ·.· 

' ' 

red de comunicaciones informé.· 
ticas INTERNET. Caso éste por el 
cual ha sido procesado reciente-

· mente su autor, el norteamerica
no Aobert Morris. 

Peor suerte corrieron los admi· 
nistradores de 135 grandes or· 
denadores que fueron victimas 
del ya legendario caso NASA 
(llamado asf porque también el 
centro de cálculo de la agencia 
espacial norteamericana resulló 
afectado). los.hackers consi
guieron un control absoluto so
bre los ordenadores: podfan al· 
macenar datos a su antojo, mo
dificar los existentes, e incluso se 
dijo que podrlan haber modifica-

ticos: la KGB. información reservada 
sobre la OTAN, que- hablan· obtenido 
ilegalmente desde sus casas por medio 
de un ordenador y un.teléfono Al pare· 
cer. la banda. que operaba desde 
1985. cobraba 3.000 dólares por ca::<~ 
diskette con datos confidenciales, er:
tre los que se encontraban las claves de· 
acceso a la-base de datos Optimis del 
Pentágono. a una red de la NASA. al 
laboratorio· Atómico Nacional de los 
Alamas, en Nuevo Mé~ico. y al·gigan
lesco cenlro de investigación lawren
ce livermore de Calilornia. donde se 
desarrollan algunos programas de ·1a 
guerra de las galaxias. 

·: 

acliva del mundo. encontraron un fallo en 
el sistema de videotex alemán. Como. 
demostración, cargaron en la cuenta de 
un banco 135 000 marcos (casi 80.000 

.,. , .. _, . 
. ' ·,· 

-- dólares) en concepto de tasas de utiliZa
Ción. pero a la vez informá:ron a la prénsa 
de su golpe. _En un primer momento la 
acción causó gran revuelo. pero hoy se 

· reconoce que siNió para que. retorzadas 
laS protecciones, esto tipo de desfalcos ~ 
ya no sean posibles. Y también como 
eslimuto:a.la reflexión -de los expertos 

· · en seguridad ·inlor-

·El aq11ipo bllsico: 
· oiCJan11dor, ta/&

/ono y modem. 
E$fa gparllfO ,;,. 
. ve para rBfllllllr 

/o1 tr11nsmiWn 
df.idaros. 

dad hacker. Desde siempre. sus portav_o.. · 
ces han tratado de legitimar. las ilicitas in
cursiof'les, con el argumento de que és· ~ 
las desempeñan la importante función de 
'pone~· al descubierto aquellos sistemas 
mlormátlcos organizados como una tien- · 
da de-aUtoservicio pero sin cajeros a la 
salida.·Y todavia más. muchas veceS los 
mismos hackers que descubr'en un fallo 

: de seguridad colaboran en subsa· 
narlo. En 1983. miembros del Chaos 
Computer Club de Hamburgo, Ale

mania Federal, tal vez la asociación 
de hacl{ers más organizada y 

má!ir.a 
¿Pero como aclúan 

. los hackers? Parece 
brujéffa que alguien : 
puOda· husmear con· cos 
un sencillo ordenador ·pía 
personal en los gran- que deciOie<Ni<!o ""'"" ''"' 
des sistemas informA- qué camino. . 
ticoS de multinaciona- il: 
les y organismos pU· 
blicos. aunque estén 1 método es ~i.,.,,al~''""' 1 
en la ·otra punta del prec1ado por los Clen!I11COS, 
mundo.·Sin embargo, pues en su trabajo necesitan intercambiar 

conociendo mínimamente la organiza· a diario Qrandes volúmenes de inlorma
ción'de los modernos sistemas de proce- ción. En tOCio el" inundo, tas·universida
so de datos, el misterio· desaparece en el · des y centros de invest.gaciói1 han 
acto. . truido redes de ordenadores ramificadas 

·Un axioma irrevocable: si un haCker in· miles de veces.· En .Europa, la principal 
vade un ordenador desde el exterior, en red cientilica se !lania EAAN:(Europcan 
el fondo es porque se le ha invitado a ello. Academic Rese8rch. Network,. led euro· 
El teleproceso lunciona exactamente pea de investigación.académica)_ En Es-
igual que una conferencia telefónica, por lados Unidos, la red INTERNET conecta 
lo .Que del mismo modo que no se pue- entre si más de 10.000 centros de cálcu
de llamar a alguien que·no tenga teléfo- lodeuniversidadesyempresasprivadas. 
no, si·un ordenador no'está conoctado a la red de cobertura mundial SPAN (Spa· 
ningun<! .red, ni-e! más genial. •"""""'"""""""': ce Phy•.·cs Analysis Natwor~. 
de los hackers es capaz de i;.~ · red de ·análisis de física es-
invadirlo. Asi de simple. Una ~ pacial).' construida. por la 
conexión entre ordenadores,· NASA. está especializada en 
independientemente de la El HACKER DES• laboratorios de'investigación 
'distancia-- que tes· separe, PIERTA LAS SIM· espacial entre si. 

"=::''=":";@"=..1!~?'--~ -./ puede ·realizarse a través de PAliAS DEL GRAN más de m,,;,;·,·dooO<lo· 
l. la red lelefónica o por med•o .PUBLICO, PORQUE res i "''""''o''·""·""" 

. de redes de comunicaciones CON SUS ACCIO· mafia integración no 
especiales para datos elec- NES DEMUESTRA suficiente. tas:redes tienen 

trónicos. ·que·entre otras. ademáS-algunos puntos de 
ventajas admiten_ mayo- OUE LOS PODE· . ·contacto comunes. Asl por 

. res ·veloCidades ROSOS TAMBIEN ejem"plo,:un· usu?rio'de IN-
de -transmisión. TIENEN SU TALON · TEANET puede· acceder a 

Tampocoestossiste- DE AQUILES EARN sin mayor problema. 
mas guardan ningún No es de extrañar, pues. 

misterio: las redes ·de· que estos sistemas de redes, 
9 '-'' "··- , al igual que las te·. corl-'sus·innumcrab!es·orde· 

· también son pú-· nadores, constituyan 
1 i puede f1r· celente campo .de batalla 

mar un contrato de utiliza- para IÓS hackers.,EI consejo 
ción, pagar los recibos men- de administración dé INTEA· 
suales y emprender el viaje ocasión 
con su ordenador par ·los·· ·¡, 
vericuetos de.las redes.in- de ec-
formáticas.- A través' de 

... o 
-~/~-~~} j'~~J?~:' 

. ... ~ 
.·.·. 
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para almacenar sus datos. En cambio no 
le esta permitido mod1ficar direcciones 
del banco de datos, leer las cartas de 
otras personas, ni por supuesto andar 
triscando en la organización interna del 
ordenador. Generalmente, de esto se en· 
cargan sólo unos pocos, que están en la 
cima de la jerarqula de privilegios de uti· 
lización: los Systom Managers, también 
llamados superusuarios. · 

El System Manager es responsable del 
correcto y ordenado luncionamiento del 
sistema, y por eso esta autorizado a ha
cer cualquier cosa en él: absolutamente 
todo. Puede borrar, modificar ·O añadir 
datos y programas. El es quien determi-, 

Centro d~ control 
d~ la NASA. Un 

~rror .ri ~ progra· 
mnidn d• los or· 

d•tlM!orfJS VAX 

na qué privilegios tendrán los 
usuarios subord1nados. Si un. 
superusuario quisiera abusar 
de su poder, podría cerrar eL 

. acceso al ordenador a todos 
los demás, o mandar al gare· 
te la totalidad de los datos 
almacenados. 

Visto es:o. es fácil ad1\linar 
en qué consiste· el máximo 
placer de un hack.er. En pri· 
mer lugar hay que sortear la 
barrera del código de identl· 

proplc!6 qu• un 
grupo d• d~scono
cidcs pudi•ra m•· 
nlpuler ''"daros. 

ta que_.una mente práctiCa les abrió tos · 
ojos:·_seria como si los duenos de las cci· 
sas:pOf,miedo al robo, pus1eran vig1lan· 
tes en la carretera de entrada a la ciudad 
Los' grandeS sistemas. al contrario que un 
"orq~~do"__! ~rsonat, están a disposición 
de muchos usuarios: diversos terminales. 
con 'pantá.lla y teclado, aprovechan un 
único procesador central. Para que los 
usuarios no interfieran entre si, acaso 
borrando o examinardo (sin querer o a 
sabiendas) datos confidenciales de otra 
persona. es necesaria una administración 
de los recursos·que imponga un orden 

/IJ!! 1 principio es sencillo: cada Jfi; usuario tiene que presentar
se al ordenador con un código de iden· 
t1l1cación (por ej001plo, su nombre) antes 
de cada sesión de trabajo. Asi, el orde
nador empieza preguntando, general
mente en inglés, User id? o Login? El in
teresado teclea entonces su identifica
ción. e inmcdlatametlte aparece la se- · 
gunda pregunta: Password? 

El password. la clave de acceso, es 
una identilicaciOn secreta privada. En 
cuanto ha sido tecleada. el ordenador 
comprueba si al nombre del usuario le 
corresponde exactamente esa palabra 
clave. En caso a5rma!No, el ordenador le 
abre sus puertas. Este proceso es el mis
mo para todos, tanto si· se encuentran 

l1cación y del password para enganchar
ante un terminal en el centro de cálculo. se a un ordenador. A partir de ahi, el reto 
como si se comunican. a través de una reside en conseguir los derechos del 
red de datos, desde otro punto del pla· System"Manager. Si se logra, el ordena·· 
neta. Só1o quien está registrado con nom- dor quebrantado se presenta totalmente 
bre y.password puede utilizar el ordena· •. desnudo y vulnerable. todas la barreras 
dof. Está·cla7o que-:''Si una de est.:Ís,Cia· ·de seguridad se han retirado del camino. 
ves de acceso. junto con su correspon- Ahora el hacker ya puede ponerse los 
diente cód1go de ident•l•cación, cae en laureles y negarle al superusuario el ac· 
manos de un hacker. éste po· ,;mnmR!ll!llllllll ceso a su prop1o ordenador. 
drá solicitar los servicios del -- eliminando sus derechos 
ordenador en nombre del ~~ Especialmenteaprcciadaes 
usuario suplantado. LOS MAS ORGA· . la posibilidad de ut1hzar la 

Sin embargo, una simple conexión del sistema a la red 
clave de acceso no permite a N IZADOS TIENEN como trampolin para comu-
un hacker hacer cosas terri· SUS PROPIOS ES- nicarse con otros ordenado· 
blemente prohibidas. Una TATUTOS, DONDE res. cargando tos costos en 
vez establecida la comunica· FIGURA UN CODI· 1<~ cuenta de la victima 
ción con el ordenador, sólo En muchas ocasiof'\es. los 
puede realizar las mismas GO DE HONOR: hackers _consiguen introdu· 
operaciones que se le autor\· ·ESTA BIEN EN· cirse ilicitamente en los orde-
zan al propietario legal de esa TRAR Y FISGAR, nadares gracias a que sus 
clave. Y éste también suere PERO SIN HACER . usuarios y superusuarios le-
tener unos derechos bastan· MAL A NADIE gales'se lo ponen bastante 
te limitados. A cada usuario lácil. como lo derriuestran las 
se le asignan unos privilegios técnicas habituales para ob-
que determinan qué puede tener una clave de acceso 
hacer y qué no. Un usuario ajena. El ya mencionado 
normal. por ejemplo, puede caso del presidente det Go-
consultar el archivo central bierno belga se debió a un 
de clientes y escribir sus estúpido error, por lo que el 
cartas con el programa de sel"or Martens no deberla·. 
tratamiento de texto. Gene- quejarse de que le tesn su 
ralmente también dispone correo personaL El intru· 
de espacio en los discos , segUn se demo~tró, 

·. 
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que necesita- el password para unas su· 
puestas reparaciones. 

L a alecc!On de un buen 4.Devezen~ndoconvl~camblar 
passwof'd,_la palabta clave de puaword. Por st acaSo alguien no 

Para obtener una clave de acceso tam· 
bién se Utilizan métodOS aSIStidOS por Of· 
denador. Antiguamente, tos hackers 
cían que su ordenador personal llamara 
a los grandes centros de cálculo para 
probar uno a·-uno los probables pass· 
words de una larga lista. i .1··:; encargados 
de seguridad pusieror1 i: ano a esta · 
Quedtl a cieg'la, Q\JO tarde o tomprano 
solfa dar resultado, obligando a cortar la 
comunicación al cabo de tres intentos 
erróneos. Ahora resulta más productivo 
buscar calculadamente grietas en los mu
ros de seguridad. 

que franqUea el aeceso a UJI ordenadof, es' .:. autotlzado va lo conoce petOtodavfano se 
: esencial_ para salvaguardarla segurida<l de · ~ha deddido a usarlo. Tampoco es preciso 
, los datos que COfltiene, tos expertos reco- cambiarlo muy a menudo: podrla causar· 
· ~las siguientes reglas bAsicas. - nos molestas equivoCaciones. 

6. Un pauword .. tKiaa en privado. 
~ lrrtJ'OQ.Idr la clave an1111 do eomonzlll 
una $8Si0n-de trabajo, hay que·~ 
de que nadie mire p« encima del hombro. 

1. Un pauwonl hll ele ur ..nclllo. 
Desde tuego,la clave TMXKOGSW tiSIJita 
bastante segura frente a hacker!l que lo 
ln1!111tan al azar, pero'es muy dilldl de 

· ric:ordar. 
· 2. Un panword no debe t.'ner ·slgnlfl
: c.do.las palabras con significado son las 

mAs f!dles de reventar. Esto no excluye 
' que sean sencillas de memoriZar. E¡em. 

pies: ZAZEMEL!, PERPOlAS, RATOGA
·RU. 
• 3. Un pas.won:l tu.y que rrlemorlzarlo, 

· no 8JK.!ntllrto. Quien no se !le demasiado 
·de su rnemoña a largo plazo, pueda apun-. 
tarsu palabra clave, pero nunca de manera 
que un extral'!o pueda reconocerla como 
tal Asl, runca se le ha de escribir en la lsta 
felet6niC!I bajo ClAVE. SECRETOoCQM. 
PUT ADORA. Es me)or garabatearla ., 1a 
agenda )unto al recordatorio del cumpleaflos 
·de 1a abuela. En ringún caso se debe dejar La 
,notá<eScnta cerca del orctenada', bato el 
• telétono o pinchada en. et panel de COJ"Cho. 

· LM penonas da confianza hacen honOr a 
su nombre respetando la Intimidad det pro
pietario de la clava. 

a. Cllrtas palabraa nunca han de ser-
vir de paasword: · 

-Nombres propios y apeffidos. 
-ApodOS. El proplo,lamM, pero tampo-

co el del perro o el gato. 
-Palabras lnformé.\lcas, como TEST, 

SYSTEM, CHECK, BYTE... • 
-fechaS de cumpleal\oS. 
-CadeMS con mé!Odo: ABCOEFGH, 

AtB2C3, QWERTY ... 
-Palabras de moda: SUPER, 'tNCREI-

BLE. MAGNIFICO... ' 
-Nombres de la mitologla, la Hteratura o 

la clencia-llcción: ZEUS, QUIJOTE, 
SPOCK, FROOO •.• 
-la palabra clava por antonomasia: 

{ábrete} SESAMO. 

palabra por un nuevo password secreto. 
En otros casos el punto déb'l en et sls· 

tema de seguridad se debe a un proble
ma de memoria de los usuarios: no son 
capaces de recordar su pala· 
bra clave. Por eso la escriben

. líJ"" hacker .bien. inlormad~ V'~be, por ejemplo, que. los 
ordenadores nuevos se suministran··con 
una cuenta de usuario inicial, simplemen· 
te para poder empezar a trabajar con 
ellos. En un determinado modelo de or· 
denador, muy e)(tendido. dcha cuenta 
tiene el nombre system y su clave de ac· 
ceso es manager, y otorga todos loS pri· 
vi!cgios de utilización. Esta sencina com
binación ha franqueado el paSo de mu· 
ches hackers a estos ordenadores, sólo 
porque a los responsables se les olvida· 
ba eliminar este reg1stro inmediatamente 
después de ·asignar los nombres y claves 
de acceso definitivos. 

De fallar el ya famoso truco -entre los 
hackers- de teclear system para e_! iden· 
tificador de usuario y manager como 
password. e)(isten otros métodos.- Atgu· 

en una no_ta_yJa pegan en el 
mon1~or.Jl;.os más cuidadosos 

·la esconden bajo el teléfono 
o en un cajón. Un vistazo fur· 
tivo es suficiente.' .. Algunos 
se deian engaflar inocente· 
mente cuando un hacker lla· 
ma por teléfono presentándo· 
se como servicio de manteni
miento, murmura algo sobre 

EL JUE
GO DERRO
TEROS PELIGRO
SOS: TRES JOVE
NES FUERON ACU
SADOS-DE VEN
DER A LA KGB 

nos sistemas ofrecen la posi· 
bilidad de obtener, aunQue 
de manera un tanto rebusca· 
da, una lista con claves de 
acceso. Por ejemplo, hur·· 

· gando en la arquitectura in· 
terna de los ordenadores 
con sislema operativo UNIX, 
considerada muy poco f!Bb!e 
por los especialistas. Gracias 
a una desafortunada · 
teristica del sistema, 

problemas del sistema y dice CLAVES OE ACCE
SO DE ORDENADO
RES DE LA OTAN 

tiempo un hacker ~::~:,~:'; / 
mente hábil puede • 
cierto nUmero 'de palabras 
clave. El sistema UNIX alma· 
cena.todas las claves de ac
ceso en forma cod1fiCada, 
pero de tal modo cual-

! 
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Para decodt€ar!as se aplica un ard1d 
"""""'•• ex:end:do entre los hackers. Pri· 

se toma un 'diccionario en soporte 
magnético (se puede comprar) y se codi· 
f1can sus miles de palabras segUn el mis· 
mo método con que se han cocM1cado tas 
claves de acceso. es decir. u~lizando el 
comando de encripiación del sistema 
operatiVO UNIX. Un simple prograrria se· 

~':j".~e~n~c~,a~~~~¡i~~~~~~·~:c~ontinuación los con las entradas 
ern;riptadas y ex· 

que concuer· 
a qué pala· 

c;;;;;;-16~.;;;.;¡;;;¡·,;;;;. ~;. " genera· < programa· 

1 
¡;~;.~,:;;;;,¡;;;,;; de desmontar y monlos ojos vendados. Pero 

sus pasos en la misma 

~::':[::;:,;,;;,:'':'';",:':~",:, mlsmas intencio-r gustan de reven· 
códigos de ~ a ordenadores 
pero Cl.Jal'ldo lo consiguen apenas 

otra cosa C(\18 echar un breve vis· 
tazo al contenido de los focheros violaclos. 
Sin embargo, algunos sucumben ante la 
tentación de los benefocios personales, y 
se convierten así en hac~ers espias, hac
kers chantajistas o hackers desfalcadores. 

La olición de los crackers consiste en 
los sistemas de protección anti· 

c;;,¡;·~d~¡;~,;;:.· uconcrelos, general· 
~· . Una vez destripado 

en él instrucclo-

i~f,~I~~r.:i~:::;~~~::·~;·: mejorarlo, marcianos o 
nuevas y mortíferas ar· 
tiempo, la desprotección 

para sacar copias ilegales 
del programa. En esle caso, el cracker 

~;t~~~~o~~:~~~~no en la categoria de pi· 

Por Ultimo, los worms utilizan técnicas 
propias de hackers y crackers para con
tagiar ordenadores ajenos con virus inlor· 
m;!¡tlcos construidos por ellos mismos 
bien sea camurl;!¡ndolll'S en programa~ 
contenidos én diske!les o a través de ro· 
~es de datos. En muchas ocasl011es, los 
worms sólo propagan virus lnofénsivos. 
programados por ejemplo, para que ha· 
gan aparecer un mensaje gracioso en la 
pantalla de los ordenadores Infectados. 
Pero también existe una variante perver· 
sa de eslos manilas que so dedican a fa· 
bricar virus destructores de datos. 

En ll»orrl-. -UNIX lfn 

"'""""' ltSblna~vtsu. 

P;~ ~ N pulden enrender 
pcrqu• rpatKen ancrfpt~ 
,.gún un •lgot1frnc ~radc 

por'' siJJ•m~~ ~ri.-o. 

Ef h11ckffr ccdifiCI tcdll' 
,., pa/J!bnu de un diceio
Mrlo con ~com~~fllto d• 
~~nt:rlPfK/dn d•f UNIX. 

Elcrd~~dcN 
cornpar111 m .. -= lupalablll' 

anerip1'*!1u y 
mufiStfa In 

coincldenciu. 
Consultando~ 
dicciclulric crl· 

g/MIN 001~ 

-~~.· 

infernal juego desde el principio. En poco 
\lempo, cada vez más ordenadores ya 
sólo se ocupaban del virus: se llamaban 
mutuamente y se enviaban las mismas 
instrucciones una y otra vez. . 

/Jlf! n vista de estos garral~t~s la· . IIMJ:¡ llos de seguridad. uno se 
pregunta hasta dónde son capa= es de, 
llegar Jos hackers.· ¿Existe.·aunque sea 

·teóncamente, la más mfnima posb!lidad 
de Que. como en la pelicula Juegos de 

, accedan a ordenadofes m1l1tares 
una tercera guerra mun· 

1 . Afortunadamente. la respuesta. es 
negat1va. los militares ut1lízan para las 
comunicaciones secre1as entre sus ardo
nadares unas redes especiales a prueba 
de pinchazos (embutfdas a ..,eces en tu· 
berias con gas ·a presión, de manera que 
una intervención no outorizada_pro..,oque 
una súb1ta descompresión que dispare la 
alarma). a las que. por supuesto. no se 
ouede acceder desde la red-telefónica. 

En cualquier c.:iso resulta muy d1~1cil 
·a..,eriguar hasta quó punlo los hackers 
--o los espias que ulilizan sus niélo· 

tionen éxito en sus incursiones 
U''"'m'"";' que sufre este tipo de pro· 
blemas seguridad informa:ica se 
guarda mucho de dar publicidad a! asun· 
to. A lo sumo hacen pubhcidad de lodO lo 
contrario. como la compañia'telelónica 
japonesa NTT. que ofrece a bombo y 
platillo un m1llón do yenes (casi 8.000 
dóla.res) al hacker que'consiga.descifrar 

·el códrgo de acceso a su nue ... o sistema 
de comunicaciones ¡,¡,:;;,.,,.,.,.,,., 

·y mucno mas cUestiona· ·~::t~ .. 
bies son los datos sobre los 1!~~~ 
daños .mater1ales supuesta
mente ocasionados por los 
hackers. ¿Cuánto cuesta un 
vistazo a un determinado dos· 
sier?lncluso si esto fuese eva
luable. nunca se podra averi· 
guar qué es exactamente ·lo 
que se ha examinado. Un si· 
mil: si alguien entra por la no. 
che en un gallinéro y toma 
fotos de 35 gallinás. ni el 
granjero ni la policía pueden 
saber cuáles han sido rotrata· 
das 

Angel Nllvafpolro_ 
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SIEMPRE EXISTEN 
RESQUICIOS POR 
DONDE SE PUEDE 
INTRODUCIR UN 
PROGRAMADOR 
HABIL, PERO, 

AUNQUE QUIERA, 
·NUNCA PO ORA 
DESATAR UNA 

GUERRA NUCLEAR 
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DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: 'INTROOUCCION A REDES (LAN) DE· MICROS (PARTE!) 

DEL 1D DE FEBRERO AL 2D DE FEBRERO DE 1992 

1.·0SCAR MARTIN ACOSTA MENA 
LIDER, ~E PROYEcf9 r ' .. 
BANCA'CO~FIA, S. A; 

BALDERAS 33 2• 
CENTRO MILPA ALTA 
12400 MEXICO, D.F. 
TEL. 5213429 

2.-JULIO CESAR BUSURTO TRONCOSO 
COORDINADOR DE PROYECTOS 
SERVICIO POSTAL MEXICANO 

NEZAHUALCOYOTL 109 8' PISO 
CENTRO CUAUHTEMOC 
06000 MEXICO, D.F. 
TEL. 7099310 

3.·MARILU.~ALOERON GALARZA 
JEFE DE OPTO. 
S.H.c.P: 

ISABEL LA CATOLICA NO 24 
CENTRO CUAUHTEMOC 
06000 MEXII!<•, D.F. 
TEL. 5218357 

4.-LUIS MANUEL CASTRO ALCANTARA 
ING •. ANALISTA DE SISTEMAS 
ASÚCi," s~~~A .. DE ·c.v.· . . . _, .. ~ ": . . 

AV. CHAPULTEPÉC i9 PRIMER PISO 

TEL. 7093333 EXT. n48 

5.·CARMEN GABRIELA CASTRO RIOS 

INSTITUTO,.TECNOLOGICO AUTONOMO DE MEX. 

' •• ~' .• j '·' ~ 

TEL. 6526197 

6.·PABLO CRUZ OOMI~GUEZ 
TECNICO 

.. • 

SEARS ROEBUCK DE MEXICO, S.A. DE C.V. 

GRAL. RINCON 96 C 
BENITO JUAREZ 

·MEXICO, D.F. 
TEL. 6881621 

' . 
. . ' ~,_. 

EDF. MAGUEY .12 DEPTO 20.~ -~ 

IZTACALCO 
08900 MEXICO, D.F. 

ZODIACO 79 
' 
•'. 

TEL. 5218357 

• ~ .f 

EOIF. 55 OEPTO. 9 U. PATERA 
., ·GüsrAvo·'A· . .jMAoerio ·.:·· . · · · 

onio MEXICo:· Ií:f. ' . .. : ... 
TEL. 5872340 .•. 

.·\ . 
• '! .. 

HOA. DE ATENCO 405. 
.· NAU~LPAÑ. · .• : . 

EOO •. DE MEXICO 
TEL. 5602488 

'•' 

CRISANTEMA 24 
IZTAPALAPA 
MEXICO, D.F •. 
TEL. 6865097 
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?.·FERNANDO CUEVAS PEREZ· 
'· 

INSTITUTO MEXICANO DEl PETROLEO 

EJE CENTRAL LAZARO CARDENAS !52 
SAN BARTOLO ATEPEHUACAN GUSTAVO A. MADER 
07730 MEXICO, D.F. 
TEL. 3685911 EXT. 20833 

S.-CECILIA DOMIÑGUEZ MONTIEL 

9.·FELICIANO GARCÍA'.OLVERA'' ·' 
TECNICO EN MANTENIMIENTO 
DINAMICA EN ELEVADOREs;·s.A. DE C.V. 

2• RETORNO AV. IPN # 72 
LINDAVISTA GUSTAVO A. MADERO 
07300 MEXICO, D.F. 
TEL. 5863098 

10.·VICTOR'HUGÓ.LUGÓ GONÍALEZ 
.• • ... • . .,¡ ' ' ' . .. • ~ 

ASISTENTE DE TELEFONIA . 
SEARS ROEBUéK ÓE MÉX!Co;·s.A. DE c.v. 

SAN LUIS POTOSI 214 
ROMA CUAUHTEMOC 
06700 MEXICO, D.F. 
TEL. 5741800 

. 1 1.·PATRICI.A ISABEL MORAtÉS BOBIS 
ANALISTA :,ADMIN!STRÁTIVO 
s.c. T.. 

GUR!Dl Y ALCOCER 

90008 TLAXCALA, TLAX. 
TEL. 24116 (91246) 

12.·CARLOS MORALES ESCOIÍEDÓ· 
SUPERVISOR . .: ·. - ) ; ' 

SEARS ROEBUCK DE'.MEX!CO; S.A. DE C.V. 

GENERAL RINCON·96 
BENITO JUAREZ AZCAPOTZALCO 
02060 MEXICO, D.F. 
TÚ. 6881.620 

.,; ,._ 
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PERON 58.DEPT0 •. 401·A 
MORELOS CUAUHTEMÓC 
06200 MEXICO, D.F. 
TEL. 5291267 

'·.· 

.':(' 

·., 

2'.RETORNÓ AV. ÍPN .# 72 
LINDAVISTA GUSTAVO A. MADERO 
07300 MEXICO, D.F: . 
TEL. 5863098. 

PRJV. ANDALUC.IA Í2-~ ·. 
SAN RAFAEL iicÁPorzALco 

' .••• ¡ •1. • 

02D10 MEX!CO; D.F. 
TEL. 5615675 

,· 
. 90500 HUAMANTLA., TLAXCALA 

TEL. (91247) 20885 

:\ 

PETUNIAS,652 
COACALCO 
5570D EDO. DE MEX!CO 
TEL. 8755158 

" ·'·· 
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13.·ROOOLFO MOSQUEDA ROJAS 
ANALISTA PROGRAMADOR 

. S.C. T. 

DR. VERTIZ 1243 

. _.,, 

d' . ..., 

LETRAN VALLE BENITO JUAREZ .. 
03650 MEXJCO·, ·D.F. ·'t.'· 

TEL. 6049801' • ·-

14.·HERIBERTO OLCUIN ROMO 
PROFESOR 
FACULTAD DE INCENIERIA, UNAH 

15.·MARIO PEGUERO PARRA 
ANALISTA DE SISTEMAS 

., 

DINAMICA EN ELEVADORES, S.A. DE C.V •. 

RETORNO AV. IPN # 72 
•••. '1"' 

LINDAVISTA GUSTAVO A·.· MADERO 
07300 MEXICO, D.F."' .. ·;, 
TEL. 5863098" -" ·" • .. ' 

16.·CUILLERMO P~IMBER,FRIAS 
JEFE DE,DEPTO. 
CAMINOS Y PUENTE.S·, FEDERALES 

AV. ZAPATA 306 
.•• j]~ .. : 1 ,.·.:, 

17.·AQUILES REVILLA DYARTE 
SUPERVISOR DE SISTEMAS 
S.C. T. ·. :,._ .. 
FIDEICC.CISO 195 
DR. VERTIZ 1243 
. NARVARTE BENITO JUAREZ '" 1·~-
03020 MEXICO,'D'.f",:JE>~J· 1 ' 
TEL. 6049801 ,,,\:-n;_.-·~. , 

. ·' 
18.·ALBERTO RC.CERO !REJO 

JEFE DEPTO. 
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
TESORERIA 
DR. LA VISTA 144 
CUAUHTEMOC 
MEXICO, D.F, 
TEL. 5881037 

'-

IZTACALCO 
._,D8900_MEXI.CO,_ D.F . 

TEL. 6548586 . 
.;,, 
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PLAZA.LA PERDIZ 34· 
NA~t~~PNAr · . ":. :._ 

,53120, EDO. ÓE MEXICO . i·. 
TEL. 3432937 

··-
~. 

'· 

TOXIO 306·2 ,~ ·.• 
PÓRTAI,ES BENÚO :'JUAREJ. 
03300,~EX.l~IJ., ~.,_~; ' .. , 

. ~-.::_. ·: . 
• , •l . l' ¡., ! .. !""". ·.' •. 

: '."~-\e<-. ?~t· .. 

SUR 6S;A_.·# '3·2.31' ·;.. : · .. · 
; ..• ~J VIAOUéTcf'f¡~DAo'i¡ ZTACALCO·. -

08200 MEXICO,·D.F.' 
TEL. 5198346 ' 

'· 

EL RELOJ; COYOACAN · 
046(.~ M~XICO, D:F. 
TEL. 684m1 
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19.-FRANCISCO Ai··RUfZ;.fALLADOS 
PROFESIONAL !SI'ECIALJZADO 
INSTITUTO MEXICANO DEL. PET,R.OLEO 

EJE CENTRAL LAZARO.CARDENAS 152 
SAN BARTOLO ATEPEMUACAN GUSTAVO A. MADER 
omo MExlco_; _o.F,. ·; . •· .... ,". ··.·~·,.,., ... 
TEL. 3685911'-EXT, 20351 

·<D.-FRANCISCO JAVIER SANCHEZ SANCHEZ 

TECNICO ANALISTA 
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 
TESORERIA l•l'. 

OIREC. DE PLANEACIOW,Y EVALUACION 
DOCTORES CUAUHT2MOC 
06720 MEXICO, D.F. 
TEL. 5881037 

'-·' . .. :• 

21.-RAFAEL SIERRA KCHOE 
AYUDANTE DE SUBGfRENCIA 
CIA. DE LUZ Y FUERZA DEL CENTRO, S!A, 

MELCMOR OCAMPO 171 _. ;," 
TLAXPANA MI~EL HIDALGO 
11370.MEXICO, D.F. 

TEL. 5225771 ..• 

22.-DIANA SOTO VAZQUEZ 
AUXILIAR ADMINISTRATIVO 
AUTOMOTRIZ ALEMANA DE MEXICO, SA D( cV . 

DR. LUCIO 2641 .··· .. ~· 
DOCTORES CUAUHTEMOC; • . 
06720 MEXICO,-D.F. 
TEL. 5787600 

... , ,,_. 

'• 

23.·VIRGINIA ITZEL TRIJO.MERNANDEZ 
'AUXILIAR DE SISTEMAS. 

CONSTRUCTORA 'Y -~ERFORADORA. LATINA."'sÁ CV. 
i ,:;-:. 

SIERRA MOJADÁ/62~ . ·y• , ·. • .•, 

LOMAS DE. CHAPtJI.TiiPEC .. ii!GUEL M IDALGif' 
11000 MEXICD, D.F, . , > , 

TEL. 2943371:. 

24.-GABRIELA VALDEZ MARTINEZ 
ANALISTA TECNICO 
DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL 

TESORERIA 
DR. LAVIST .. 144 
DOCTORES CUAIIHTE!Clt 
D6nO MEXICO, Q,F, :· 

>· \.' •"; 

25.'·GERARDO E. VAZQUet:1RCIORIGUiiZ 
CONSULTOR PROCESO'·D8·1MfORMACION 
~CO INTERNACIONL 

RIFORMA 156 PISO 14 

JUAREZ CUAUHTEMDC 
06600 MEXICO, ·D.F. 
TEL. n12384 

VALLE OE iiAPÁNTLA 57 DEPTO. 303 
ECATEPEC • 
EDO. DE M!XICO 

... -· .... 
.• 

.NTE_. ·60 A # ~650 
GUSTAVO A; MADERO 
07880 MEXICO, D.'F· •. 

. ~ :- .; 

. .-RETORNO 803 ¡j 30 

;COYOACAN 
-04450 MEXICO, D.F. 

TEL. 5469230 

'; ¡ 

o o 

···: 

VALLE DE LO; AMUEMUETE~-~~.;18·A 
TULTITLAN . . 
54900 EDO. DE MEXICO:. 
TEL. 3102598·." . . . .. 

·,_ 

·o, 

ISLA DE SOT0:.,12 

· ·,._54 1 70 e DO/- DE · ilex I_c() 
. TEL. 389.1501 

'· .. :~·- , ... ' 

COAMUI LA ,1 11 . . . . 
PROVI DENC 1 A .-Jola.iicT iAL co. 
02440 MEXlCO,. o·.f_;· .. ' 
TEL. 7107641 

... 

''• .MADRESELVA 540 
:~t' 'C0ACALCO 

55700 EDO. DE MEXICO 

- o ,· ~/ 


