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INTRODUCCION A LAS REDES LOCALES DE
MICROCOMPUTADORAS

PRESENTACION .

Saber que la tecnologia moderna tiene en la computacién la més valiosa de las
herramientas, ya no es noticioso, s tan comin como el hacho de que todo el Orbe
ha sido virtualmente invadido de microcomputadoras y més de las llamadas
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la
productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del
hombre.

La misma computacién en su dindmica evolucién, ha encontrado con ias micros,
una coyuntura mas que ofrece mejores perspectivas al usuario. {LAS REDES!

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmisién e intercambio de
informacién, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se
comparten los recursos costosos, se actualiza y organiza la informacién tanto en
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales,
paraestatales; se logran enlaces remotos micro a RED, RED a mini, RED a macro,
etc. Por ello es necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad, de como
aprovechar este recurso en la actualidad. '

Congruente a esta panordmica, el curso estard apoyado en la tecnologia actual a
nivel internacional, dado a conocer Software de reciente liberacién en Estados
.Unidos y Hardware nacional circulando ambos, en el mercado. Ya que en opinién de
los observadores, & partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en
nuestro pais , y para no ir a la zaga, es necesario estar actualizados.

OBJETIVOS

Proporcnonar a los participantes el concepto de una RED y lograr que tengan unas
bases confiables al decudnr aprovecharia como herramnenta moderna de I[a
-computacion, -

Abrir al usuario la puerta que les mostrard diferentes oportunidades para
implementar una RED, con base en el mas reciente Hardware y Software que hay
en la actualidad, asf como las espectativas reales de ambos.

Lograr que esta informacién sea el apoyo firme y seguro que permita al interesado
dar los primeros pasos en el ambiente de REDES, ya que de ningin modo se
pretende que esto sea un manual formal, pues tal no existe, en virtud de que cada
RED varia en funcién de los requenmlentos del caso y del indice de crecimiento. Por
ello, el manual necesario se tiene que ir implementando con base a los manuales
oficiales de los productos (Hardware, Software vy Conectwudad) que se estén

“utilizando, a fin de dar mantenlmlento a cada RED. % _



A QUIEN VA'DIRIGIDO

A funcionarios y ejecutivos, a técnicos y a personés que por sus necesidades
profesionales, requieran introducirse en el campo de las REDES LOCALES,
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta “de actualidad. Es
convenient;e que los participantes posean un buen nivel en microcomputacién.

~ Para aquellos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se
aspera 'que“I tanto el material como el curso, sirvan para aclarar dudas y confirmar
conceptos, a efecto de que incursionen con menos problemas en los cursos de
constante actualizacién en REDES LOCALES, que posteriormente ofrecemos.
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Normaimente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos),
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta
magnética, programas de aplicacién, pagqueteria, etc. que se tienen que adquirir a
costos adicionales. :

-

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demds,
mediante un canal de comunicacién que por lo general, es un cable dedicado a las
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface,
que es una. tarjeta electrénica que se coloca en una de las ranuras de expansion de
cada micro.

La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de
administrador de la RED o "server” que auxiliado por el sistema operativo de la RED,
viene a ser virtualmente, el "cerebro” dedicado a administrar los recursos y las
comunicaciones entre las demds micros, mismas que trabajando asf, reciben el
nombre de estaciones de trabajo.

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:
l.- El Server que puede-ser DEDICADO o NO DEDICADO.

* Cuando EL SERVER ES DEDICADO, exclusivamente admunlstra Ios recursos
de la RED. '

* Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO, ademés de administrar los recursos
de fa RED, funciona como Estacién de Trabajo.

La PC que sea posible definir como SERVER, estd en funcién de los requerimientos
del caso, por lo que la tarjeta debe ser especifica para esa RED y el sistema
operativo, el adecuado, ...

It.- . Estaciones de Trabajo que estdn representadas por cada una de las
.microcomputadoras conectadas en RED. . . ‘ - |

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs
ATs equipos . 386,486, los modeios PS/2 de IBM ¢ mcluswe mncrocomputadoras no
compatlbles como es el casc de Macintosh.

.En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con ventajas que
posteriormente analizaremos. En, el Mercado Nacional podemos - encontrar.
fabricantes como Micron, Acer, D:g.'tal Data, etc., que ofrecen productos de estas

caracteristicas. _ S
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ll.- Tarjeta de Interface que va instalada dentro de cada micro, y segun su
especificacién, cada tarjeta determina, la forma de conexién (Topologia} de cada
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacional:

ARCNET: Que tiene una relacién. costo-beneficio favorable, con un sistema de
cableado sencillo y de amplio rango.

'ETHERNEf: La de mayor tradicidn, resulta ideal para conexiones
Minicomputadoras-PCs. Por sjemplo: Digital-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc.

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional de 1BM,
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un
309X 6 93XX en una séla RED de este tipo.

Seria importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y
Micron, producen con tecnologia propia tarjetas bajo estos tres estdndares.

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver eI capitulo de Hardware y la seccién
de informacién anexa.

IV.- Canal de Comunicacién que por lo general es un cable dedicado a las
comunicaciones, mismo que puede ser:

a} De tipo telefé6nico.
b) De par roscado. (Twisted Pair).
c)Coaxial

Broadband - Lento, varios canales.
Baseband - Répido, un canal.

d) Fibra éptica - - Més rdpido y varios canales.

~ Este canal de comunicacién determina la velocidad méxima de transferencia de
informacién que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendo del
tipo de cable que se utiliza.
Actualmente se estdn desarrollando nuevas tecnologias para que el medio ‘de
comunicacién sea inaldmbrico. .
A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en- 1991 se empezaron ‘a
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas,
dedicados especificamente a la RED.

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED,
son necesarios para reforzar la sefial, sin |mportar la Topologfa, pueden ser tarjetas
internas o cajas externas. Se dividen en actlvos Yy pasivos.

Vl.- Cajas de Conexién que por lo ganeral SOn siempre necesarias. %
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VIl.- Sistema de Cableado cuya forma de conexién entre los equipos (TOPOLOGIA),
esté en funcidn de la tarjeta que se haya seleccionado.

VIil.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetracién en el Mercado
Internacional , pueden ser: " .

* NETWARE de Novell. En diferentes versiones.

* LAN MANAGER de Microsoft.

* Todos los NETBIOS compatibles.

* IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN.
* VINESS

* NETWORK - DOS.

* ONX de Quantum Software System Ltd.

* TAPESTRY.

En Software, ademdas del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo
" auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos.

Este sistema operativo pérmitiré explotar ampliamente los recursos del SERVER.

IX.- Software de Ab&icaciones del cual se puede decir que también viene a ser
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos
entre otros:’

" OPEN 'ACééSS i, FRAMEWORK Hll .- Paquetes integrados.
DBASE-IV ,DBASE ill +, DB - XL,
PARADOX, REVELATION, '

- DATAFLEX, ORACLE .- Manejadores de base de datos.
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de célculo.
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos..

OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatizacion oficinas, correo electrénico
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES
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1.4) TERMINOLOGIA

e

A efecto de estar familiarizados con los términos bésicos que pueden resultar "no
muy conocidos” para algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANs (de
Local Area Network), término que se menciona mds por la asociacién de ideas, que
por el protocolo formal de una traduccién del inglés. ‘

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexién entre
equipos de cdmputo y el segundo, a la cercanfa fisica entre éstos, que va de unos
cuantos metros hasta unos cuantos kilémetros.-

Se sabe que a veces hasta 10 Km; distancia que ya més bien es un pardmetro de
enlace remoto. :

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por
-pretender ser "clonos” de las producidas hasta hace poco por la |BM. Los distintos
fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la "etiqueta” de
PCs/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computacién.

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
significados son ya muy conocidos, no obstante, serd saludable recordar que
Hardware implica todo aquelilo que es electrénica fisica (como la propia C.P.U; con
sus circuitos integrados, conductores, drives, discos, periféricos, cableado, etc.), y
que Software implica todo aquello que sean programas (como sistemas operativos,
programas de aplicacién, paqueteria etc.).

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es'la palabra
TOPOLOGIA.-

Entre fos matemadticos que estudiaron esta disciplina, estd A. Listing quien le did el
nombre y la definié como la parte de las Mateméticas que estudia la dlsposmuén de
agrupaciones ‘de elementos.

Por Io tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definicién anterior,
en adelante, se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estdn
conectados el grupo de elementos que conforman una RED.

Para no abundar innecesariamente en la terminologia, sobre la marcha se irdn

definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse segun el tema ademds, en
el momento que no se entienda un término se podrd consultar et glosario anexo al

final de estas notas.



TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS

Para Protocolo, simplemente se adoptard ta definicidn que por extensién se da a
este término, es decir, la aceptacién de Regla, aplicada a las comunicaciones.

En REDES LOCALES practicamente exlsten tres tipos basicos de Topologias, a
saber:

* Estrella
* Bus
* Anillio

Se puede sumar a estos tipos bisicos la topologla de Arbol que es una conexién
compuesta . Para el estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos:

* Fisica  * Légica

La Topologla Fisica es determinada por la disposicién de los elementos conectados
a la RED. La Topologia Ldgica Ia determina el Protocolo de Comunicacién operando
-'en la RED, no importando la disposicién fisica de los elementos; en otros términos,
se puede implementar un aniilo 16gico en un bus fisico.

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender
como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan légica y
fisicamente los tipos bdsicos antes mencionados; sobre todo su Protocolo de
Comunicacién, para que se puedan entender y conocer las caracterfstlcas de
cualquier topologfa que el mercado pueda ofrecer




2.3.- TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexién la informacién viaja ordenadamente en un solo sentido a través de
un solo cable, describiendo un dngulo de 360° en cuyoc anillo imaginario, estan

‘conectadas en serie |las estaciones de trabajo y el SERVER.

Una sefal llamada TOKEN (Receptaculo, a modo de estafeta), va circulando por la
RED y pasando por cada estacién, si la primera resulté ser la solicitante, previa
identificacion entrega la informacién, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado”,
para que esta a su vez asi la envie a la siguiente, llevando con3|gna de entregarla
hasta identificar a la solicitante.

- Cada estacién de paso, cuando mds, colecta informacién adicional envidndola a la

siguiente y asi se la pasa la seiial cerrando ciclos "circulares”™; por ello el protocolo
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

11




'2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL

Esta conexién como se dijo anteriormente, es combinada y es una opcién mas para
implementar REDES, segun las necesidades del usuario.

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET vy
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

12



SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES

INTRODUCCION

Este capitulo tratard sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus
funciones.

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan:

I3

* NetWare de Novell.
* L AN-Manager de Microsoft.

Tambien se haré referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para
REDES LOCALES y por su penetracién en el mercado se mencionara también a -.

En la segunda parte del capitulo se tratardn los diversos elementos de Hardware de
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables,
asi como los tipos y caracteristicas de los Servers.

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo’ y/o fué proporcionado
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aqui se
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los
primeros por légica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos
comentan segun la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparacién bésicos,
a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos con mds propiedad v
conveniencia, seguin sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a
nadie, dado el caso, se hardn los comentarios que se consideren més prudentes.
Sobre el particular, se abundard mas adelante.

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una

RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definié en los capitulos
anteriores.

Sistemas Operativos para RED
Se puede decir gue el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas

que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se

comparten los recursos, etc. . %
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Las funciones o tareas mds importantes del Sistema Operative para RED son:

* Compartir Recursos.- De discos duros, y su informacién: datos vy
programas. Para poder compartir archivos es necesario que se brinde un
sistema de bloqueo tanto de registros como de archivos {record locking vy file
locking, respectivamente); que serdan de suma utilidad para los
desarrolladores de Software.

‘También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores
mediante un manejo de colas de impresién residentes en disco (Spooler).

* Niveles de Seguridad.- El Sistema. Operativo debe brindar el mecanismo
necesaric que otorgue y/o limite el uso de recursos al usuario, segun la
jerarquia del mismo. Es decir, controlar los derechos y limitaciones de los
usuarios autorizados.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades y del tamafio de
la RED, las siguientes caracteristicas serian altamente deseables para un
mejor rendimiento de ésta : ’

Declaracién especifica de usuarios y passwords.
Facilidades de comunicacién para establecer puentes entre REDES,
comunicacién a equipos grandes, comunicaciones remotas de nodo
a RED 6 de RED a RED, etc.
Sistema de mensajes o correo electrénico integrado.
Ayudas en lineas para facilidad de operaciéon.
Instrucciones por medio de mends.
Integridad de la Informacién.- Garantia al 100% de que Ia
informacién fue - correctamente grabada, etc.

Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED en un organismo o una
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, por lo que el grado de
confiabilidad en la misma, debe ser méximo. Esto es una caracteristica
indispensable que debe tener toda RED. '

Por !a importancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy
conveniente ponderar las siguientes dos caracteristicas fundamentales de cémo se
comportan los mismos:

Sistema Operativo Servidor de Discos

Un sistema operativo servidor de discos, simplemente “engafia”™ al sistema
operativo de la estacién de trabajo (generalmente el DOS), haciéndole "creer” que

estd accesado un disco compartido por la RED.



Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administracién
de archivos en la RED, con un Software especializado.

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido
y a la informacién que contiens. El Software de referencia, estd desarrollado
especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en
un ambiente multiusuario. Entiendase por multiusuario, la utilizacién de un mismo
archivo por més de un usuaric a la vez.

El aimacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de
archivos, (El Server). Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino
que envian requerimientos de alto nivel al server y éste administra el acceso al
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las mlnlcomputadoras
y mainframes.

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de
servidores de archivos, el cual es la evolucién de los servidores de discos; el
préximo paso, sobre el que actuaimente se comienza a trabajar; son los "Database-
Server”® 6 servidores de Bases de Datos, mismos que se tratardn en su momento.

. Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo,
se pudo dar gracias a la aparicién de la versién 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de
las versiones anteriores ya estd orientado a soportar tareas de tipo multiusuario;
este paso fué de suma importancia porque abrié e! camino y senté las bases para la
definicién de los estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.

Los Estandares en REDES LOCALES

En 1984, la liberacién del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft
Networks, fueron definitivos para establecer los estandares més sélidos en la
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha sido bastante
benéfico. Debido a que los estandares fueron implementados en base al Software,
la lucha por la estandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.

El sistema operativo de RED estd ahora reconocido como el componente mds
importante de una RED.

MS-DOS 3.1
El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de

una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado cgn las
versiones 4 y 5 de MS-DOS.

16



NETBIOS

NETBIOS (Network Basic Input Output System)}, sistema béasico de entrada-salida
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un
"Firmware™ (Hardware-Software), actualmente ésta interface es exclusivamente
Software.

IBM tenfa que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC
Network Program”™ que acompania al Hardware en su RED LOCAL "PC Network
IBM", también conocida como /BM PC/LAN.

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma
en que una computadora personal compatible con iBM, emula ¢l BIOS de una IBM
PC.

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los
usuarios en la RED vy la transferencia de informacidén en la misma.

La mayoria del Software de aplicacién estd escrito para MS-DOS 3.1. Sélo algunas
de estas estdn escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues -
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de
aplicaciones requiere la comunicacién directa con el Hardware, y se logra a través
del NETBIOS.

Objetivos de IBM en NETBIOS

2

Para el disefio global de la interface de NETBIQS y el PC Network Program, |BM al
liberaria, publicd 1a siguiente lista de objetivos clave.

1.- La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave,
deben ser publicadas.

2.- La RED debe ser expandible. '

3.- La RED no debe requerir de ningun tipo de HOST (equipo anfitrién), la
comunicacién debe ser de igual a igual.

4.- £ Firmware de la RED debers estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y deberd estar dividida en capas de protocolos.

5.- Las funciones de la RED deberdn ejecutarse en la tarjeta de interface
y la PC se encargard de la interaccién de bajo nivel con la RED.

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program.

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la
comunicacién punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacién de
Inter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferentes tipos de
Hardware en una RED.

17



El N;TBIOS fué escrito asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre
propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una
gran RED, conversién que dificulta el soporte a Inter-REDES.

MS-DOS 3.1~

El MS-DOS 3.1 fué el catalizador que generé un cambio de importancia en los
estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, la mayoria de los
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk
Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de
Archivos {File Server ).

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor
de archivos compatnble con MS DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esquemas propietarios de
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de
aplicacién, escribieran una versién diferente para cada RED, en la cual querian que
su Software operara. |

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas
para el estandar MS-DOS de Mlcrosoft es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y

Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar méquinas para DOS, es la dnica
cuestién en comun que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forz6 a

cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de

estandares creo muchos problemas, e! méas serio de ellos es que dicha falla, inhibié

el desarrollo de Software de aplicacién multiusuario para REDES.

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. ‘Esto requeria
que los desarrolladores de Software de aplicacién tuvieran que escribir versiones
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejo
a muchas empresas del desarroflo de productos para RED.

La introduccién del DOS 3.1 cambié esta situaciéon ya que fué mejorado con los
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicacién y la RED,
brindando ia interface estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares del DOS 3.1
correrd an cualquier RED que soporte esta versién de DOS, permitiendo una sola

versién de Software para todas las REDES compatlbles con DOS.
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A partir de esta estandarizacién, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES.

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows
PM, donde segun los observadores de la indusrtia dardn otro giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

Actualmente Windavgs 3.0 se estd perfilando como el nuevo estandar en la
industria microinformatica tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES.

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NET)

Microsoft liberé a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema.
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU,, que estidn enviando
implementaciones MS-Net, I8M, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México,
Computadoras Micron también ofrece este producto.

La versién de IBM se conoce como sl "PC Network Program” més conocido como
"IBM-PC/LAN" la implementacién de 3Com se conoce como "3+ ". AT&T estd
usando la implementacién del Software "3+ ". Ungermann-Bass y Computadoras
Micron estan usando y enviandc una implementacién pura del Ms-Net. De acuerdo
a sus estudios de Future Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos
instalados (hasta mediados de 1986) de MS-Net en todo tipo de implementaciones.

NetWare de Novell

De acuerdo al mencionado estudio de Future Computing, hay cerca de 300,000
* astaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell. Existen
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y
recientemente, IBM fué el Onico proveedor enviado una implementacién de MS-Net
el PC-Network Program.

Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de
respuesta, permanencia en el mercado, soporte miiltiple de REDES y servidores v la
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada.

Nueva Generacién de Caracteristicas de Software de RED
A continuacién se mencionan las nuevas carcteristicas que tienden a ofrecer y
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL.

* Interconexién de REDES LOCALES ‘ )

La interconexién de REDES LOCALES, es la habilidad de "puentear” entre
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o in
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Debido a que no hay estandares de Hardware, REDES diferentes pueden
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de
interconectar sistemas diferentes. :

- La llave para esta interconexién es la independencia del Hardware en los
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del
Hardware de REDES LOCALES.

* Modo Protegido de Operacion

El- microprocesador Intel 80286, el cual se utiliza en !la IBM AT y sus
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real. "

"En el modo Real, el chip emula a! 8088 pero con una mayor velocidad,
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicacién compatible. A
semejanza con el 8088, el 80286 an modo real, ests limitado a 640 Kb. de
memoria y 70 Mb. de aimacenamiento en disco; el unico beneficio de este
modo, es s6lo una velocidad mas rdpida de procesamiento.

Mientras el Softwars de aplicacién se modifica para romper esta barrera,
con la especificacién de memoria expandida de Lotus-intel-Microsoft (LIM-
EMS), los sistemas' operativos de RED corriendo en modo real, estan
limitades a 640 Kb. en la memoria del servidor. ’

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria
en algunos casos y esta operacién permite mejorar significativamente la
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. '

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los
dispositivos fisicos de estas magnitudes).

* Disponibilidad e Integridad de Datos

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier
instalacién, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un
ambiente de procesamiento de datos cada vez mds demandante, estas
caracteristicas se hacen ain m4s criticas, debido a 1a creciente dependencia
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también.

Una RED debe incluir proteccién contra estas fallas, que causan pérdida de
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos.

Las protecciones que un sistema operativo de RED .debe tomar en cuenta son

las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupcién de
datos. : ’

A continuacién, se comentardn las principales caracteristicas de sis
operativos para RED.
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3.1 NETWARE DE NOVELL
D ripcidn gener

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en
el mercado desde 1983 vy es el sistema operativo ampliamente més usado.

Novell desarroll6 originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo
Novell-S Net. Una RED que utiliza una topologia de estrella y un servidor propietario
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este
microprocesador no tenia ningun sistema operativo estandar, Novell decidié
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizé para REDES; disefiando de paso
todas sus caracteristicas , alrededor de la funcicnalidad de la RED. Novelil es una
compania norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES {LANs)
mads popular; "NETWARE".

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el
sistema operativo para REDES méas conocido en el mercado. NetWare de Novell
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES. (Fig.3)

Estadisticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1) para RED (LANs) y las perspectivas
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2).

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es:

* Independencia de Interfaz.

* independencia de Protocolo.

* Independencia de $.0. de la estacién de trabajo.
* Ser el Estandar de Estdndares del futuro..

Cuando comenzé el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este
Software estd escrito con C, podria facilmente convertirse a la arquitectura de la
familia Intel 8088 y que podria soportar virtuaimente cuaiquier RED en el mercado;
debido a que el ROM BiOS de la IBM PC XT, fue disefiado para un sistema
operativo {DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente muitiusuario
va que e! NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare
decidieron ignorar el RCM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitacién.

Lograron con ello, permitir -a NetWare procesar requerimientos de otra estacién de

trabajo.
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La danica desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus
propios drivers para NetWare.

NetWare practicamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mavyor de velocidad y un
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaria imposible si se
utilizara la estructura de archivos de DOS.

mponen Arqui
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software:

* El sistema operativo huésped (DOS).
* La interface "SHELL" con DOS.

* El Software del servicio de archivos.
* Las utilerias de la RED.

El sistama operativo huésped que corre en la estacién de trabajo, puede ser
cualquier versién de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante.

El “SHELL" de NetWare provee también. en la estacién de trabajo, la liga de
comunicacién entre la estacién y/o aplicacién y el Software del Servidor de
Archivos. : '

Este "SHELL” ofrece ademés, la compatibilidad del NetwWare con el DOS y utiliza
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la
aplicacion requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el
emulador de éste, mismo que pasara la informacién al iPX.

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el "SHELL™ la transfiere al DOS para que este
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones
de MS-Net. '

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicacion de
DOS en la maquina servidora de la RED.

"El "SHELL" también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0
en adelante y no solo 3.0 6 mayor, como es el caso de MS-Net.

El Software de Servidor de Archivos de NetWare estd disefiado especificamente
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos
nivelés de prioridad, a efecto de realizar rdpidamente lo de mayor importancia.

En el caso de la operacién de un servidor de archives NO DEDICADO, el D orre
en el server, como una tarea del sistema operativo de RED. )
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La importancia de los estindares estabiecidos por IBM 'y Microsoft, ha sido
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad
completa con estos estdndarss en su producto Advanced NetWare 2.0a.

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregé
_.compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, adem4s también brinda
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualizacién a
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por
algunas aplicaciones multiusuarios, e! DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un
tiempo de ejecucién mas rapido.

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pc Network. El emulador de
NETBIOS también brinda operacién en modo protegido.

Hardware §gpgr§’adg

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware.
Una lista de los drivers incluidos en el paquete es:

* 3Com Etherlink. . * 3Com Etherlink Plus.

* A&T Starlan. ‘ *Allen Bradley Vista LAN/PC.
* Corvus Omninet. * Gateway G-Net.

* IBM PC Cluster. - * IBM PV.C Network.

* IBM Token Ring.‘ * Nastar Plan 2000.

* Novell S-Net. * Orchid PC-Nst.

* Standard Microsystems ARCNET * Proteon ProNET.

In;ercong' xiones de REDES

NetWare provee capacidades extensivas para la formacién de inter-REDES. El punto
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un
server soportar simultdneamente hasta 4 diferentes topologias, sin tener que dejarlo
con dedicado, es decir, que éste podra procesar otros trabajos simultdneamente;
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como
un puente. También se soportan puentes externos multiples.

Sequridad

La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIOS autorizados. El
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna

recursos especificos de la RED.
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Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software:
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios.

Los privilegios de acceso de un usuario a las éreas de directorios pueden ser
asignadas de acuerdo a ocho derechos:

R- Lectura.

W- Escritura. -

O- Apertura de archivos.

C- Creacién de archivos.

D- Borrado de archivos.

P- Parental (Controlar y crear subdirectorios).

§- Basqueda (Poder ver archivos en directorios).
M- Modificacidn (De atributos de archives).

Ademds de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel

de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden

marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y
escritura.

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado,
la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el.

Operacién en_Modo Protegido

Los usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda |la - capacidad del
microprocesador Intel 80286 cuando utiliza una IBM AT o compatible, permitiéndole
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Gigabytes)
de almacenamiento en disco.

Sistema de Archivos

El sistema de archivos estéd disefAado especificaamente para la administracién de
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque- es
completamente compatible con él. '

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva

en memoria y en disco {con doble copia), e implementa cuatro caracteristicas
adicionales, que hacen que funcione rdpidamente en el manejo de archivos.

a) Directory Caching
b} Directory Hashing

c) File Caching : :
d) Elevator Seeking %
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Disponibilidad e Integridad_de Datos

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar
Ila disponibilidad e integridad de los datos, a saber:

* Verificacion de lectura después de escritura, sin excepcién cada
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea lefdo.

k.

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza.

* Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevee que
la contaminacién del FAT provoque un disco inutilizado.

SFT NetWare ‘ -

Novell también ofrece una actualizacién para  Advanced NetWare que brinda
proteccién adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo,
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas).

Hay tres niveles de implementacién del SFT:

NIVEL I.-Permite detectar bloques dafiados del disco en la opéracién normal del
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La
informacién contenida en elios pasa a otras localizaciones de disco.

NIVEL li.-Este nivel permite mantener discos en "Espejo”, es decir que se tiene en
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar
pérdidas de informacién en caso de una falla del disco original.

También se cuenta con !a posibilidad de tener discos "Duplicados”. Estos
discos son espejos entre si, pero ademas se cuenta con duplicados de
controladores de disco, cables y fuente de poder.

NIVEL Ill.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como respaldo uno del
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad.

Hasta antes de 1988, practicamente todas las versiones de NetWare de Novell que
se tenian, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero
de 1988, se liberd la versién ELS (Entry Level Solution) para REDES pequeiias, y en
1991 se liberan nuevas versiones:

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios

- NetWare 3.11 para 10, 20, 100 y 250 usuarios
- NetWare Lite para aplicaciones pequefas,
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En seguida se resumirdn los puntos més importantes de cada versién y se darén
algunas recomendaciones sobre el nimero de estaciones de trabajo que debe tener
cada versién, para obtener el mayor rendimiento de la RED.

No obstante cada caso serd diferente, por lo que habrd que tomar en cuenta si el
trafico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cn‘ras podrén tomarse
con un poco mas de holgura.

racteristicas Principales de NetWar

I.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para
ellos es completamente transparents.

.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrdn que ser manejados por un
administrador 6 Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser facilmente manejados por
medio de Menus.

lll.- Optimizacién del acceso a disco duro.
a) Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las
tablas de direcciones de los archivos (F.A.T). De esta manera cuando
existe una requisicién de algin archivo el servidor no lee estas tablas del’
disco duro sino en RAM para ‘encontrar las direcciones de los archivos
requeridos.

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100
veces mas rdpido de lo que serian si leyeran las tablas F.A.T.
directamente del disco duro.

b) Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al
servidor encontrar ias direcciones correctas sin examinar todos los datos
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminucién del tiempo de
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparacién con las tablas
F.A.T. no indexadas.

c) File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM
los archivos que se usan con mayor frecuencia.

Cuando se hace la penetracién de un archivo este se baja a memoria
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones.

El servidor realiza una serie de estadisticas sobre cudles son los
archivos que son solicitados con méas frecuencia y estos son bajados a
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son
atendidas hasta 100 veces més rapido que cuando el archive no esta en

RAM. | | %
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d) Elevator Seeking : Es el proceso por medic del cual los requerimientos
de entrada y salida de informacién del disco duro estan ordenados de
acuerdo con la posiciéon fisica de las cabezas del disco. Esta

caracteristica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duracién de los
~ discos duros. ‘

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se
desee. La seguridad que proporciona NetWare estd definida en 4 niveles: Clave
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los
archivos. o

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante- cuidar al méximo la
integridad de la informacién que se .- maneja en éste.

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del
sistema.

b).- Derechos de Usuario (Trustee Rights Security). Controla la habilidad
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son:

R - Leer archivos W- Escribir archivos
O - Abrir Archivos C - Crear archivos
D - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo

P - Parental {Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos)
S - Buscar directorio

c).- Derechos de Directorios (Directory Security). Controla los derechos que
todos los usuarios tienen asignados con excepcién del Supervisor en un
directorio dado. Cuando un directorio es. creado tiene los mismos derechos
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, D, P, S, M), para
poner en efecto seguridad a un directorio dado et Supervisor borrard de éste
los derechos necesarios para prevenir 8l uso indebido de los archivos que
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquia que los de
usuarioc y no se extienden a subdirectorios.

d).- Atributos de los archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para
proteger archivos de informacién publica leidos por muchos usuarios. Los
atributos son:

Compartido -- Shareable
No Compartido -- Non Shareable
Solo lectura - -- Read Only
Lectura/Escritura-- Read Write

&
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V.- Carreo Electrénico : NetWare incluye un paquete de correo electrénico sin costo
adiciona) en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos
memorandums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos
integrad?s.

Vl.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas
heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware
asi podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs,

. PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis) corriendo DOS, 0S/2 MAC,
VMS, UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET,
TOKEN RING, etc. NetWare soporta més de 100 tarjetas de interface en el
mercado. (Fig.4). ‘

Vil.- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, asi podemos
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43
XX etc. Gateway es una funcién que permite que ‘varias PCs en una RED
pueden tener comunicacién con un Host (maiframe-mini), a través de ellas
emulando terminales del Host (Fig.5). :
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Versiones de NetWare

Adva_nced NetWare 86 V2.0

Un sistema operativo disefiado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT.

ractearisticas Novell Advan NetWar V2,

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.
* 160 MB de almacenamiento en disco duro.
* b impresoras compartidas.

* 640KB de memoria en e! file server.

Advanced NetWare 286 V.2 OA.

Un sistema operativo disefiado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan caracteristicas como el
direccionamiento de memoria virtual trabajando en e! modo protegido.

Caracteristicas Novell Advanced NetWare 286 V2.0a

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 15000 MB de almacenamiento en disco duro.
* 3 impresoras compartidas.

* 16 MB de memoria RAM el file server. _

* Mayor velocidad de procesamiento de datos.
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada.

Entry Level Solution Nivel | (SFT I} ELS 1.

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4

usuarios.

»

Caracteristicas Novell ELS I NetWare SFT 1

* Soporta hasta 4 estaciones de trabajo.

* Tiene las mismas caracteristicas del 286 V2.0A.
* Caracteristicas adicionales.

* HotFix -
* Read after write verification.

* Proteccién de datos contra defectos en la superficie del disco

n =
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Hot Fix. Es una caracteristica de NetWare que previene !a escritura de datos sobre
sectores dafiados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro,
crea una 4&rea de redireccion (aproximadamente el 2% de la capacidad total del

disco} donde serdn radirigidos los datos cuando es encontrado un sector dafado en
el disco. (Fig 6).

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. Si esta comparacién es exitosa se libera la localidad de memoria y se
ejecuta otra operacién. Si la comparacién no es exitosa después de varios intentos,
el dato es enviado por el Hot Fix a la 4rea de redireccién y el sector es marcado
como dafado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6).

Mapa de memoria
del Server

Dizco Duro dal Server

® |~
" Fig.6 Hot Fix
y
Read Alter Write
Verification
Entry Level Solution il .
r risti Novell ELS Il NetWar

* Es el segundo nivel del ELS I.
* Sistema Operativoe 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios.

* Soporta hasta 8 usuarios.

* Mismas caracteristicas de la versién 2.12.
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- Advanced NetWare 286 V2.1X (2.11, 2.12)

Caracteristicas Novell Advanced NetWare 286 V2. 1X

- Mismas caracteristicas de la versién 286 V.2 OA.
- UPS Monitoring.

- Hot Fix. ‘

- Read after write verification.

- Manejo en capacidad de disco 2 GB

- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas.

- Soporta 5 canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de Directorio.

- Duplicado de FAT.

- Soporta hasta 100 usuarios.

- Maneja una consola virtual {Fconsole).

- Value added process VAP'S.- Accounting.

- Manejo de cola de impresién por menu (Pconsole}. -
- Dedicado y No-dedicado.

- Maneja Rutinas de Diagnédstico

Recomendaciones:

* De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco répido y 2 Mbytes de memoria.

* De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rapidos y mas de 2 Mbytes de
memoria. :

* Mé4s de 25 estaciones o mds de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con
mas de 2.5 Mbytes de memoria.

* M4s de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES
usando un puente.

Advanced NetWare 286 V2.15

Caracteristicas Novell Advanced NetWare 286 V2.15

- Mismas caracteristicas 286 V2.12.
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.12)

Caracteristicas Novell Advanced NetWare SFT 286 V2.1X

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
- Disk Mirroring. - - Disk Duplexing.

-TTS. - Dedicado
- Mismas caracterfsticas 286V2.12.0.
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NetWare SFT 286 V2.15

aracteristicas Movell Advanced NetWare SFT 286 V2.1

- Mismas caracteristicas SFT V2.12.
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.
- Soporte a 05/2.

Rutinas de Diagnéstico

Estdn incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrinsecas para
facilitar el didgnostico para REDES realmente grandes, ( imdginese una RED de més
de 200 nodos, con 5 0 10 puentes).

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual
proporcionard al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos
energia a través de un sistema de baterias ‘en caso de una interrupcién en la
alimentacién de energia comercial. El UPS monitoring es una funcién de control de
Advanced NetWare 286 la cual dard de baja el Servidor de archivos si' la
alimentacién de energia comercial no se restablece en una cantidad de tiempo
predeterminada, *

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a ‘los
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el Unico proceso que
podia correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring
es un ejemplo de VAP,

Accounting : Es una nueva caracteristica del Advanced NetWare 2.1 que nos
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar
por hora o por dia. El Supervisor puede asignar limite de credito y hacer que el
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los
usuarios que han sobrepasado su limite de crédito.

- Poner un limite de crédito a cada usuario.
. - Monitorear el estado de cuenta de cada usuario..
- Generar una estadistica del uso del sistema.

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por:

- Tiempo de conexién al sistema.

- La cantidad de tiempo que el usuario esta dentro del sistema.

- La cantidad de datos (programas/informacién) que el usuario requiere, que
el servidor de archivos lea desde su disco. ‘

- La cantidad de datos (programas y/o informacion) que el usuario requiere
que el servidor de archivos escriba sobre su disco.

- El nimero de accesos que el usuario hace al file server.

- La cantidad de espacio en disco usada.
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora.
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incrementa | ri | Sistem

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario.

- Restringe por estacién de trabajo el acceso al sistema.

- Restringe el numero de conecciones concurrentes por usuario.

- Monitor de deteccién de intrusos al sistema bloqueando la estacién de
trabajo por la- cual se quiere accesar al sistema.

FConsole

Es una utilerfa del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser
ejecutada por cualquier estacién de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoria
de los recursos de la RED. Cuaiquier usuario de la RED puede usar FConsole para
accesar diferentes servidores de archivo, ver informacién de los LAN-DRIVERS y ver
la versién de sistema operativo sobre la cual se esté trabajando.

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar
informacién de conexién de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos,
ver las estadisticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar
de baja el servidor de archivos y borrar la conexién de cualquier usuario.

- FConsole Es una utileria del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de
impresion, con esta utileria se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresion.

Spool

Cuando se ejecuta un comando de impresién, los datos a 'ser impresos serédn
enviados a una cola de impresién en el disco duro antes de ser dirigidos a la
impresora, la cola de impresién mantiene los datos hasta que la impresora esté
lista.

Disk Mirroring

_Una falla mecénica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona proteccién contra
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de informacién de un primer disco
sobre un segundo disco en el sistema. Esta caracteristica llamada D/SCO EN ESPEJO,
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de
precaucién apareceria en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7).

Digk Duplexing

-

- Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra faila de disco duro y
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra caracteristica que se llama
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a

diferente controlador (Fig.8}.
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TTS.- Tran iInTr

Esta caracteristica previene corrupcién en bases de datos, si el sistema falla
mientras se asta haciendo una transaccion. .

En una transaccidén los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la
transaccion se termina si una falla ocurre antes de que la transaccién termine los
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la mformamén
en la base de datos es consistente; por ejemplo:

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase lll, etc., existe un problema potencial: ;Qué
pasa, si cuando todavia no se han terminado de actualizar todos los archivos,
sucede algun imprevisto (se fué.la corriente, alguién apagé el server, se desconecté
la RED, etc.), por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no -
complementaron su actualizacién, mientras otros si acabaron el proceso?.

Normaimente lo que se hace en una microcomputadora es, 0 hacer un programa
que "revise" el estado de los archivos y nos avise si.existen diferenciales, o hacer el
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las
consecuencias. 77S estai orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas.

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo
"T" {bajo ambiente Novell-NetWare y suponiendo que tenemos 77S5), entonces 775
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones
{transacciones), éste se realice completamente.

Si algo pasara el server se re-encienda, TTS revisa un bloque de actualizaciones, y
si no se realizé en su totalidad, le da marcha atrés (roll-back) a todo lo que estaba a
"medio-terminar”, quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha
actualizacién. Hasta antes de 77S este tipo de manejo de transacciones, sélo se
tenfan en computadoras mucho mayores.

Realmente la manera en que 77S se entera de que emp-ieza una transaccion, es
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta [las instrucciones: Begin
Transaction y End Transaction {llamadas explicitas), o porque T7S detecta_ el primer
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transaccién y termina,cuando se
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record
loking. '

Entre los ambientes que son compatibies con TTS estdn entre otros: Dbase-lil Plus,
QuickSilver, Turbo-C, Turbo-Pascal (versién 4.0), B-trive y en general cualquier
ambiente que tenga la capacidad de record locking. .

r Qs/ 2

La versién 2.1 es el primer sistema operativo para RED que puede ser usado para
un nuevo 0S/2 de Microsoft e IBM.



Para poder relizarlo existan dos formas bédsicas: bajo la primera, las estaciones de
trabajo estan en 0S/2 (de hecho unas pueden estar en 0S/2 y otras en MS-DOS) y
.el saerver estd bajo Advanced NetWare de Novell 2.1. En este caso solo es necesario
un programa de Software llamado NetWare-Requester.

En la segunda forma, en el server podrdn estar tanto 0S/2 como Novell Advanced
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor-
board) fabricada por Novell.

Advanced NetWare 286 V2.20

Sustituye practicamente” a todas las versiones anteriores, tine las mismas
caracteristicas de la version 2.15 ademds de permitft:

- Instalacién mucho mds sencilla (No necesariamente mejor).

- Parmite Servidores de Impresoras {Print Servers).
- Existe en versiones para 5, 10, 20 y 100 usuarios.

Advanced NetWare 386 3.11

Caracteristicas Novell Advanced Netware 386 V3.11

* Soporta 250 Usuarios Légicos

* Maneja 100 archivos abiertos simultdneamente

* Utiliza 32000 Registros de Diractorio por Volumen -

* Puede manejar 32 Volumenes por Servidor

* Soporta 32 Drives Légicos por Volumen

* Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB

* Maneja 4GB de memoria RAM

* El tamafio maximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB

-]

NetWare Portahle

El NetWare Portable es una versién transportable del NetWare tradicional disefiado
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totalmente independiente
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos,
servicios de impresién y apl;cacuones con los usurios del host (Minis ¢
mainframes). '

Este producto ofrece una solucién al dilema de como integrar mainframes, minis,

REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. %
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El NetWare para VMS fué-el punto de partida para este producto, debido a la gran °

aceptacién que tuvo en el mercado por la transparecia de integracién de RED
LOCAL -Host.

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portabie
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS.

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una
aplicacion en el host (Minis 6 mainframes) de la misma forma que el NetWare para
VMS en una DEC VAX,

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host.
Usaremos Ethernet para propésitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14},

NetWare Lite

Descripcién_General

NetWare Lite es un sistema f4cil de usar y soportar. Se ie concibié con el objeto de
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento
relative del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad
técnica y econdémica a cualquier negocio, por muy pequeiio que sea, que cuente
con computadores personales, de establecer una pequeria y sencilla RED LOCAL.

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se
esté instalando, contrariamente a las versiones por nimero de usuarios del NetWare
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado’
internacional.

La misién principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las
REDES LOCALES a un potencial maximo y favorecer un cambio permanente en la
forma en que los negocios pequefios efectian su automatizacidn.

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptacién
de la actual linea de productos de NetWare.

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare
actual, sino més bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema
operativo DOS, bajo la filosofia PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartlr los
discos duros y los dispositivos de mpresnén

Sin embargo los usuarios observardn al sistema con la misma filosofia de interfase
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fécil migracién a los sistemas
de RED més sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de
informacién.Los resuiltados de las pruebas que se han efectuado demuestran un
rendimiento hasta del 120% superior al de los productos que funcionan con alguna
filosofia similar.
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El hardware que se requiere es minimo en cuanto a los requerimientos de memoria
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicacién, al igual que sus hermanos
mayores es con base en IPX.

NetWare Lite cosiste en tres programas nicleo:

* Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED.

* Un programa de cliente que rednreccuona las requisiciones sobre la RED al
servidor apropiado.

* Un c_onjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX.

La implicacién més importante de este conjunto de drivers es que el producto
funcionard perfectamente con cualquiera de las topologlas de RED méas populares:
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contard con varios
programas de utileria que efectuardn las siguientes funciones:

* Administracién de la RED

* QOperacién de los usuarios. _

* Diagndstico y deteccidén de fallas.
* Aplicaciones de RED.

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el
NetWare que existe actualmente.

La utilizacién del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al sistema de cliente-
servidor que utiliza NetWare 2.2. 6 3.11 tiene menor rendimiento.

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de
cémputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomaré més tiempo que el
mismo proceso en ef NetWare tradicional.

El rendimiento general de la RED disminuird mds rdpidamente en NetWare Lite que
en el NetWare tradicional al incrementar el nimero de estaciones, de tal forma que,
en el momento que un cierto nimero de ellas utilicen NetWare Lite, lo més
aconsejable serd, dependiendo del tréfico en la RED, la migracién al NetWare
tradicional.

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de rutec de datos.-gi es
independiente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta solame
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No utiliza las utilerias del NetWare normal, ni los procesos distribuidos de cémputo
tales como el enfoque cliente-servidor.

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos
que no se hasen en él.

Sin embargo, los sistemas mds populares, como Windows y Deskview si estan
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar.

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las
REDES mas sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes
de expansion.

Caracteristicas MNovell NetWare Lite

*Tecnologia "Peer toPeer" para compartir archivos e impresoras.

* Cierre de archivos v registros (via DOS SHARE) DOS 3.1.

* Soporte para todos los drivers ODI DOS. :

* Soporte para DOS 3.x v 4..x.

* Soporte para cache de disco escrito por terceros.

* Spooling de impresién mdltiple.

* Reasignacién y eliminacién inmediata de spooling.

* Visién global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuanos)
* Control de acceso a recursos compartidos.

* Registros de auditorfa de eventos significativos.

* Utileria de instalacion.

* Utileria de verificacién de comunicacién.

* Utilerias de supervisién con interfase de usuario en toda la pantalla.
* Utilerias de supervision de seguridad.

*Utilerias de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla.
* Ayuda en linea.

* Hasta 255 archivos abiertos por servidor.

* Hasta 25 usuarios simultdneos por servidor.

* Hasta 25 servidores por RED.

Hasta aquf, el anélisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras
se comentardn en el capitulo de Ponderacién entre sistemas Operativos.

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT

A continuacién se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece

para su producto. .



LAN-Manager de Microsoft
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QVERVIEW
IBM® LAN Server and Migrosoft® 0S/2 LAN Manager wigkstation and server components may be
mixed and matched on the same physical network and interoperate wuh one another, as illustrated by the
- diagram b the following page. Worksiation and server componeats include all OEM implemeatations of
Microsoft OS/2 LAN Manager such as 3Com® 34 Opea™ LAN Manager and Net/One® LAN Manager.
Microsoft LAN Manager and IBM LAN Server interoperate because they share the same core
software technology and the same systems interfaces. In 1987, IBM licensed Microsoft LAN Manager
techrology to use as the basis for IBM LAN Server. LAN Manager and LAN Server both use 0S/2 on the
server, the SMB network protocol, the NetBIOS interface, and the NetBEUI/DLC network transport stack. As
a result, customers will be able to mix and match LAN Manager and LAN Server networking products just as
they today mix and match PCs from companies such as Compaq, Tandy, and Zenith with IBM PCs and PS/2[r)
computers. -

Microsoft OS/2 LAN Manager and IBM LAN Server are interoperable in the following essential

respects:

. Workstations of ODE type mAay ACCESS FESOUTCES OD SCrVErs of the other type, provided that !;bcy
have adequate secunty permissions. This means, for example, that LAN Server workstations
can share files, priht quecues, modems, etc. on LAN Manager servers, and vice-ve:;sa.

® Nmk command-line commands are compatible across a mixed network — that is,
commands may be issued from a requestor of one type to a server of the other type. For
example, s LAN Manager workstation user can issuc a "net copy” command to copy files

. between the workstation and a LAN Server server, or vice versa. The LAN Server command-
bine interface is 8 proper subset of the LAN Manager command-line interface ~ in other
words, all command-line commands in LAN Server are in LAN Manager.

° Workstations of one type may run a command remotcly on a server of the opposite type - that
is, workstation users can perform remote administration. For cxample, a8 LAN Manager

«workstation user may peruse or reset ap audit trail on a LAN Server server (via the "pet audit”
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command), assuming the user has administrative privileges oo LAN Server. The opposite, a
LAN Server wotksftsl,.ion performing remote administration oo a LAN Manager server, is
possible as well. i |

LAN Manager petwork applications, such as SQL Server and froat-end applications that use
SQL Server, can be run on LAN Server systems. .

The Microsoft OS/2 LAN Manager and IBM LAN Server are different in a few important respects.

However, these variations do not preclude interoperability. They simply involve a little extra administrative

overhead.

The Microsoft OS/2 LAN Manager and IBM LAN Server utilize different sccurity systems for
specifying, storing, and suthorizing network access permissioas. This has two important
ramifications. First, it mmﬁmafewdmple steps must be taken in order to administrate
security on mixed networks. For example, user accounts must be set up oo both LAN Manager
and LAN Server so users can access resources 06 both systems. Second, the security system
;iiﬁ'c;ences place some limits on the commands that may be issued to a server of the opposite
type. For example, it makes no sense to issuc the LAN Manager commands dealing with
security (such as net access, et password) to s LAN Server server.

In addition to the command-line interface, LAN Manager and LAN Server include full-screcn
interfgce programs (with pull-down menus and dialog bozes) for issuing nctwork commands.
Though visually similar to each other, the full-screco interface programs included with the two -
products are different. As a result, the full-screen interface programs are somewhat limited in
what kinds of network operations they are able to perform on the opposite system. However,
users can issue commands through the command-line interface or full-screen interface oo the
system they wish to manage.

LAN Manager and LAN Server use differeat print spoolers. As a result, the functions a LAN

Manager workstation user may perform oo LAN Server print quenes are somewhat limited.
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LAN Manager .0 Enhanced
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WORESTATIONS

SERVERS -

0s/2 DOS DOS " DOS IBM DOS
workstation workstation  workstation workstation OS/2EE workstation
workstation
0s/2 DOS LM DOS LM MS-NET PP
1M 1.0 Eshanced 10 Basic roquestor 13
requestor requesior oF requestos requestor
Microsoft IBM Domain IBM
LAN Manager Coatroller LAN Server
server (LAN Server) server

Workstations:

~ O08/2 Standard Edition (versions 1.0 or 1.1) workstation with OS/2 LAN Manager requestor

DOS workstation with DOS LAN Manager 1.0 Eahanced redirector (supporsts most of the
features of the OS/2 LAN Manager redircctor) or DOS LAN Manager 1.0 Basic redirector
(MS-Net level redirector with the added features of auto-reconaect and Uniform Naming

Coavestion support)

DOS workstation with MS-NET redirector

IBM OS/2 Extended Editico workstation (Extended Edition includes a LAN Server

redirector)

DOS workstation with DOS IBM PCLP 1.3 requestor




LAN Manager server
LAN Server domain controller (centralized security server)
LAN Server server




SECURITY

The Microsoft OS/2 LAN Manager and IEM LAN Server utilize different security systeas for
specifying. storing, and suthorizing network access permissions. Despite this diference, LAN Manager and
W&mrmmumeocﬁnmmenmewwkNemkmdmbemﬁbhac'routhc
differcat product types as loag as security administration is handled correctly.

To understand the security implications of combining LAN Manager and LAN Server componeats on

the same network, network administrators aced an overview of the two security systems.

Structure of LAN Manager Security System

Microsoft OS/2 LAN Manager has two types of security: share-level security and user-level security.
Under share-level security, each server resource (such as a directory on & hard drive) is assigned a password
and only users who need access to the resource are given that resource’s password. Share-level security is
compatible with older MS network products and is most appropriate for local ares networks that mix old and
pew network software.

User-level security provides user validation and access rights to individual resources on a server. Under
LAN Manager user-level security, each server has user-account files containing entries for user name,
pusword.mcr?s;roupmembenhips.mdaliﬂofthzrwmlhuthuwmyu:e.muurﬁmlogson to
the network. Any time the user attempis to Use @ resource on a server, the server checks its user-account files to
see if the user in question has permission - in other words, has a valid user pame and password.

If a user does not bave an account on a LAN Manager user-level security server, he/she may log oo as
» "guest.* Guest users are granted a set of permissions op a server as specified by a systems administrator. For
example, an administrator may grant guui users oo tpmiaaluumpe;nisﬁon to submit jobs to a particular
print queue. However, the administrator may decide that all users on this server require nser accounts to access

any server resources beyond this one printer quene.
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LAN Manager also bas a *centralized log-on server® option. When this feature is activated, all petwork

users are validated through the centralized log-on server at nctwork log-on time. To use the network, users

v
must hav:annceoumontheccn&dizedhg—onumx.lnaddiﬁon.mnmunhwmuonmyo.fthcuscr-
level LAN Manager servers they wish to aceess. If the Jocal area setwork is made up of share-leve! security

servers, o central log-0n server can scrve as the method of user name and user password validation.

Structure of LAN Server Security System

IBM LAN Server also uses a user-level security kheme -~ that is, cach user has a set of permissions for
various network resources. Users can use only resources they have explicit pcnmsson to use. However, the
IBM LAN Server security system is based on a "domain controller,” a server that must be running on s network
to validate user log-oo and administer security. The domain controller is the centralized hub of the security
system -- withgut it, o one can log on 1o 'the LAN Server network, let alone access network resources.

Before a user can lo; onto the network and access network resources, a user account must first be
created on the domain controlier. All users that log on using an IBM LAN Serm requestor are validated
against the security accounts on the domain controller. If the user sccount exists on the domain controller and
the correct password is given, then the user is log-gcd on and can access network resources. If a user does not
Bave an account on the domain coatroller or if the domain coatroller is not operational, the user cannot access
any network resources.

- Conceptually, all access pern;jssions for network resources can be thought of as residing on the domain
controller. An administrator must go through the domain controllcr in order to alter access permissions for any
resource on any LAN Server server in the network. In actuality, the domain controller maintains local-aceess
permission tables on each LAN Server server on the network so the domain controller does not have to be

explicitly involved every time permissions on network resources must be checked.



The following describes what happeas to security when LAN Manager and LAN Server components
uemwdmmcmemkﬁeﬁmmmm&emmmﬁhwmonthc
same pbysical setwork without interfering with each other. The second section explaing how to sdministrate
security on the combined LAN Manager and LAN Server aetwork so all users may share resources on servers
ofchhcrtypc.ﬂcthirdwdiondewﬂ:eshowtom&kcthcmﬁnedtyﬂem user-friendly by enabling LAN
Manager users to see resources 0o LAN Server servers and vice versa. The final section summarizes the

administrative steps necessary for administering security on a mixed actwork.

LAN Manager /LAN Server Coexistence

If LAN Manager and LAN Server systems are connected 1o the same physical mk without any
knowledge of the other, the two systems can function asi.flheyucﬁeon.lysystemsmthe wire. In other words,
when placed oo the same physical network, LAN Manager and LAN Server companents do ol interfere with
one another in apy way. Having a Microsoft OS/2 LAN Manager server oo a network containing LAN Server
compox;enu does not affect the functioning of the LAN Server system. All IBM LAN Server requestors
(workstations) still bgmtomenmkmhgmemmfmmﬁqnhdaﬁonhkwe for
networks comprised solely of LAN Server componeats, the mixed network requires an IBM LAN Server
domain controller for LAN Server wwkmbons to log on to the network and access network resources.

Similarly, using an IBM LAN Server domain controller on a network with LAN Manager ;:omponents
d&s not affect the functioning of LAN Manager. All Microsoft OS/2 LAN Manager workstation users (who
wish to access LAN Manager mourocs exclusively) log on to the network as if the IBM LAN Server domain

controller did not exist.

Sharing Resoarces on the Mixed Network
Though LAN Manager and LAN Server use differeat security systems and maintain scparate securiry
-databases, users may access resources on servers of the opposite type - as long as they have appropriate

" security permissions on that system.



For 3 LAN Manager w;)rkstatjon user to sccess LAN Server resources, the user must have a valid
account on the [BM LAN Server domain costroller. This account should coantain lhe appropriate permissions
for the LAN Server resources he /she wishes to access. '

Thbe LAN Server workstation user who wishes to access LAN Manager resources must have user
accounts on cach LAN Manager server he /she wishes to access. However, it is an absolute requirement that the
LAN Server workstation user also have an sccount on the LAN Server domain coatroller. The LAN Server |
requestor (workstation) software requires that the user first log on to the LAN Server security system before
connecting the user to the network. This connection is essentia) - the LAN Server workstation cannot access
any network resources (including LAN Manager resources) without first connecting to the l;ctwogk via the LAN

Server log-on scquence.

Enabling Users to Enumerate Resources Available oo Servers of the Opposite Type

Setting up user accounts oo LAN Manager servers and on the IBM domain controller enables users to
access resources on either system. However, LAN Manager users must know the name of the LAN Server
server that contains the resource they wish to use and vme versa. Users can't look up this information. For
example, issuing a Nét View command from a IBM LAN Server workstation will only list the LAN Server
scrvers available on the network -- it will not list any LAN Manager servers.
| This situation is akin to two communities in different phone districts with directory service (ares code-
§55-1212) disabled. People within their own community can coasult their local phone book to call anyone in
their ta;vn. However, unless people already have the phone number of persons in the other phone district, they
could not call since they would have InO way of finding out the phone number.

The reason for this LAN Manager /LAN Server information barricr is really quite simple. Both IBM
LAN Server and Microsoft LAN Manager operate under the concept of a community of machines. Under LAN
Manager, the community is called “langroup® and under LAN Server it is called “domain ® When users issue a
Net View command to see what servers arc available on their nerwork, they only see the m'mﬂablp in
their own langroup/domain. However, they still may access server resources outside their langroup/domain if

they know the name of the server (and have the appropriate permissions, of course).



12

Two simple steps are required for users to “see” lcmn and resources béyond the border of their own
hnsroup/domﬁn.ﬂeuﬂepsbuiuﬂymthehwwpethothedommnlhnk.lﬂlANScwlﬁr servers
are defined as part of the langroup and sl LAN Manager servers are defined as part of the domain. Once these
steps are performed, a Net View command issued from either type of workstation will list all LAN Manager
and LAN Servers on the nctwork -- in other woeds, it will list a global directory.

The first step makes LAN Server servers “visible® to LAN Manager users. All Microsoft OS/2 LAN
Manager workstations should have the langroup parameter in their lanman ini files set to the name of the IBM
mSemrdomaineonuollcr(withn?nppendedtotheendoftbcdomﬁnmgﬂernnme).boingthis
uuses.theWﬁmngerw&wetomﬁdeuﬂthelANMwmudmthclANScmscrvcrsas
part of the same langroup.

The second step adds the LAN Manager server names to the list of servers in the domain. This list is

stored oo the domain controller and may be modified using the IBM full-screea network ndminisimor tool.

Summary of Security Administration oo Mixed Networks

Io summary, several simple steps allow [BM LAN Server workstation users to access Microsoft 0S/2
LAN Manager resources and also to tell that thclANMmusemuiﬂviﬂheNetVieweomand..ln
addition, the steps below allow LAN Manager workstation users to access IBM 08)2 LAN Server resources

and also to tell that the LAN Server servers exist using the Net View command:

e  createa user account oo IBM LAN Server domain controller for eack Microsoft OS/2 LAN
Manager workstation user
° create user accounts on the Microsoft 0S/2 LAN Manager servers for cach IBM LAN Server

requestor user (and oo the centralized log-on server if that mode is used)

° define the Microsoft OS/2 LAN Manager servers as pant of the domain on the [BM LAN
Server domain controller

° sct the "langroup” of each Microsoft OS /2 LAN Manager server and workstation to the pame
of the IBM LAN Server domain controller (with a *$° appeaded)
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NETWORK COMMAND INTERFACES

Both Microsoft LAN Manager and IBM LAN Server support two setwork interfaces: 8 command-line
inter{ace and s full-screen interface with pull-down menus and dialog boxes.

The two command-line interfaces are almost identical. Command-line commands issued on LAN
Manager workstations interoperate with LAN Server servers and vice versa. Furthermore, commands may be
remoicly administered on servers of the opposite type. The remote administration feature allows an
administrator working from ﬁy computer on the LAN (o issue commands as if they were actually typed oo the
Femole server.

The LAN Server pet commands are in fact a proper subset of the Microsoft OS/2 LAN Manager et
commands ~ all of the command-line pet commands in LAN Server are part of the LAN Manager command
set as well. However, a few LAN Manager net mds arc extensions to the LAN Manager /LAN Server
‘mmand-line command set. Most of these commands are used for security administration.

The LAN Maoager and LAN Server full-screen interface programs have been developed separately
and fundamentally differ as a result. Under LAN Manager, all functionality available through the full-screen
interface is also full'y supported through the command-line interface. On LAN Server, this is not the case:
Certain kinds of nctwork commands must be executed through the IBM full-screen interface since they have no

command-line equw:lent.

LAN Manager and LAN Server support a common set of network commands. These commands are

listed below.
Command Description
AT Schedules a program or command to run at a later date and Lime oo
a server. It also displays the list of programs nnd commands
scheduled to be run. |
Compact Reorganizes disks, joins all fragmented files and subdirectories, and

eliminates deleted entries from directories.



Neit
‘Net Audit

Net Comm
Net Config
Net Continue

Net Copy
Net Device

Net Error
- Net File

Net Forward

Net Log
Net Logoff
Net Logon

Net Move

Net Name

Net Pause

kahylthclANMnngerSaeén. :
thh#adan&cnudﬂ-u:ﬂumfalw.
Controls and displays information about shared communication-
Displays information abommwmcmﬁguaﬁm ofa
workstation or server. | _
munmmmmmmecwpam
command.
Copiuﬁlesonawksuﬁonw:bmddiredor;.
Lists device names and coatrols shared printers and communication

- devices.

Lists the most receat local area network errors and the times that
theyoenmed.. )
Displays the names of all open shared files and the aumber of locks,
if any, oo each file. It also closes shared files and removes file locks.
Reromu‘hnomiag nwagutolnodmmu’i alias.

Starts or stops saving messages to a file or printer or displays
information about message logging.

Ends a computer's connection with the local area network and logs a
uscrname off from the local area network.

Logs on a userpame to LAN Manager and sets the user name and
password for the user’s Workstation.

Moves files oo a Workstation or shared directory.
Dﬁhy&ﬁd;wddﬂuthelﬁamdcﬁnedhlmkmﬁon'slist of
aliases.
SuspendulANMmsgerurvineormedimAnithuhued

resource and frees up memory used by a service.
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Net Print Displays and controls the conteats of a shared printer queuc,

Net Rt_m Runs a program or command on a remote server.

Net Send Scods messages and files to other users.

Net Scasion Lists or disconnects sessions between the server and other
computers on the local ares network.

Net Share Makés 8 resource available to workstations,

Net Start Starts LAN Manager services.

Net Stats Displays and clears a server’s list of usage statistics.

Net Status Displays a server’s computer name, spool directory, and

. configuration settings.

Net Stop - Stops a LAN Manager scmcc

Net Use ' Red;recu a workstation's local devicename to a server's shared
resource.

Net View Displays the computername of all local area network servers in a

LAN group or displays the resources being shared by a server.

Issuing Commné-llne Commands That Affect Resources on the Opposite System _
Command-line commands issued on LAN Manager and LAN Server workstations interoperate with
servers of opposite type. For example, commands tlm take a server name as parameter, such 85 “net view
\\scrver_name,’ can be e.mcuted o; a LAN M.anagcr workstation to dueq:_;ine the res;mrces available on a
LAN Server server. Or, an administrator on a LAN Server workstation can use the “net comm)\\server_name”

command to display information about shared communication-device queues op a LAN Manager workstation.

Remote Administration Facility
A feature of the command-line interface is that most commands that can be executed directly on a

server can also be executed remotely. The remote administration feature allows an administrator working from



any computer on the LAN to issuc commands as im;ey are actually typed on the remote server. The
sdministrator must have admio-privilege on the server that will be administered remotely.

Commands may be remotely administered on servers of the opposite type. For example, an
administrator oo 8 LAN Manager workstation can perform remote administration oo a LAN Server server --
assuming the lppropnuc permissions.

There are two basic limitations on remote administration across a mixed network. First, a small group
of commands do not support remole execution; the command a user wants (o remotcly administer cannot be io
this group. Two commands that do not support remote execution are "compact” and *net” (which initiates full
screen interface). Second, the command must be valid on the target system. For méle, an sdministrator on &
LAN Manager workstation can't remotely sdminister s "net group® command oa a LAN Server server. The net
group command is onc of the LAN Manager extensions to the LAN Manager /LAN Server command set -- net

group is not supported on the LAN Server system. See LAN Manager extensions section below.

Using the Command-Line Iaterface on DOS Workstations

There are two versions of Microsoft MS-DOSR LAN Manager. DOS LAN Manager 1.0 Enhanced (1.0
E) is essentially 0S/2 LAN Manager workstation functioaality mapped to a DOS workstation. The DOS LAN
Manager 1.0 E requestor supports a large subset of LAN Manager command-line commands. DOS LAN
Manager 1.0 Basic (1.0 B) s a scaled-down versioa of the DOS LAN Manager Eahanced requestor. It is simply
a Microsoft Networks level redirector with lhe additional features of auto-recoanect, uniform naming
convention support, and enhanced performance. DOS LAN Manager 1.0 Basic does not support any LAN
Manager /LAN Server net commands Wd what is in Microsfi Networks.

The IBM DOSPdIlSredhedwhuumdetoeﬁaingPCMNwodudsﬁthlfcw
performance enhancements and support for a limited oumber of the LAN Manager /LAN Server command-line

commands,
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LAN Managsr Extensions to the LAN Manager /LAN Server Command Set
A few pet commands exist in LAN Manager but are not supparted by LAN Server. These are listed
below: ‘
Makeacc
Growacc
Net Access
Net Admin
Net C0@1c
Net Group
Net Load
Net Password
Net Save : .
Net Separator
Net User
Makeace, Growace, Net Access, Net Group, Net Password, and Net User are security administration
‘eom.mnnds in LAN Manager. Because of differences in security lyuemi. these commands are not valid on LAN
Server. To perform security administration on LAN Server, administrators must use the IBM full-screen
network administration program. See Full-Screen int'crface section below.
The LAN Manager Net Save and Net Load mmmd-ﬁnc commands also are not supported by LAN
Server. Net Save creates a profile file containing the worksfation's current Jocal area network connections for
Iater use. Net Load uses the contents of the profile file to configure the workstation's local area network
_ connections as they were when the Net Save was executed. Under IBM LAN Server, user profiles are stored on
the domain controller and are not accessible through the command-line interface.
The Net Admin eommnn.d starts an administrative version of the LAN Manager full-screes network

interface program. The Net Console command starts the console version of the LAN Manager full-screen
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setwork interface. The console version is designed for use on unatiended servers that are publicly ;cm'blc but
need to be secure. LAN Sesver has its own full-screen interface, which is imvoked using the Net command. See
the Full-Screen Interface section below.

The Net Separator command causes the LAN Manager spooler to print a separator page between each
print job (in s specified printer queue). LAN Manager mdlANSﬂmmdiﬂere.mmolut_;nnm\m,thc
Net Separator command is not supported by the LAN Server software. However, under LAN Server, onc can
cause separator pages to be inserted between jobs through a different mechanism -- the Preseatation Manager

Is addition to the security-oriented commands for Microsoft OS/2 LAN Manager that sre invalid
uader IB?VH.ANSem:r, some valid commands bave parameters that specifically affect the Microsoft OS/2
LAN Manager mn-kvdmhyfwmm-:\wra mple).'ﬁmeparmetm are
oot valid parameters under IBM W&mmw&mdmmwamwmﬁcme

lnallcnes,theLANSemrcommndhnemerfmtruuthepumumuadmarylymueﬂmmd
recovers cleanly.

Exll-Screen Interface

IBM LAN Server and Microsoft LAN Manager each have their own separate full-screen interface
program.

Tbe IBM LAN Server full-screea interface allows a user or administrator to sccess the security i
database on the domain controller. However, the full-screen interface is the only way a user or administrator
may access may pesform security operations.~- all security functions must be done through the full-screen
interface on cither the domain enotroller or o 8 LAN Server workstation, There are no command.tine
cquivalents for these security functions. | o

Under Microsoft OS/2 LAN Manages, bowever, all functionality available throngh the full-screen
interface is also fully supported through the Net Command interface.

i Theh.dl-u:reenmeﬁammwwﬁﬁunﬂybmﬁmwmahmm.&cﬂcf
" Command initiates the full-screen program. If the workstation is logged on as an administrator, the
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administrator version.of the LAN Server full-screen program activates. If the workstation is logged on as a user,
the user versios of the full-screen program {a scaled-down version of the administrator edition) is activated.

In Microsoft OS/2 LAN Manager, the Net command starts the full-screen interface for user functions,
while the Net Admin command starts the full-screen interface for administrator functions. The Net Console
command starts the console version of the LAN Manager full-screen network interface. The console version is

designed for use op unattended servers that are publicly accessible but need to be secure.
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ERINT SPOOLER

LAN Manager and LAN Server use differeat spoolers. LAN Server uses the OS/2 1.1 (Presentation
Manager) spooler, extended 10 allow nctwork printing. LAN Manager uses a built-in print spooler. ‘

Under LAN Server, most operations affecting print queucs must be done from within the Presentation
Ma::;ager spooler control panel rather than Irom the network full-screen or command-line interfaces. For
example, bolding /releasing queues, addirig/deleting queses, and setting quens options (such as the time period
during the day whea the print quee can sead jobs to & printer) must be performed through the Prescatation
Manager spooler interface program.

Because the Presenation Manager spooler control pasel must run oo the machine with the print
queves, LAN Manager workstations are limited in the exteat to which they can manipulate LAN Server print
qmuﬁ.hmmm&mwmﬁmmnMMmeuNwa may
perform any type of administration on LAN Manager print quenes via the remote sdministration facility.

SRS SEERY
W.M&MSDOSM&MMWMWMdMMmM.
IBM and PS/2 are registered trademarks of Internations! Business Machines Corporatios.
3Com: is & registered trademark and 3+ Open is 8 trademark of 3Com Corporutics.

Net/Oope is s registered trademark of Ungermann-Bass Corporstion.



3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM (IBM-PC/LAN}

Descripcién General

‘IBM liberd el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operativo
para su RED PC Network, ya hace unos afios , IBM liberé la versién 1.3.

Adicionalmente IBM esta usando este sistema operativo para su nueva RED Token-
Ring mediante un emulador del NETBIOS.

Este sistema operativo de RED permite hacer Servidor de RED a cualquier
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicacién de DOS.

A cada recurso de la RED, tales como microcomputadores, discos, impresoras,
periféricos, etc; se le asigna su nombre légico y un password mediante el cual otros
usuarios de la RED lo accesan.

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN".

mponen I

PC Network Program consta de cuatro componentes bésicos: Ei PC DOS 3.2 6 3.1,
el Redirector de Microsof, el Software de servidor de archivos y las utilerias de la
RED. '

El sistema operativo de la estacién de trabajo, se comunica con el servidor de
archivos de la RED mediante el DOS vy el Redirector. Las llamadas de la aplicacion
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED, el DOS la transfiere al
Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de la RED mediante el NETBIOS.

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respussta para
esta RED no es muy r4pida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar
otra. :

En el caso de operar el servidor de la RED en modo no dedicado, el redirector y la
aplicacién también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecucién del
- DOS estaré dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta.

Las acciones que |IBM tomara para mejorar estos inconvenientes serdn limitadas, .
peiro predecibles. La siguiente versién de DOS serd probablemente multiusuaria y
correrd en modo protegido en un ambiente 80286.

r e Estan ;

o | ;2!2:‘- |
Como se mencioné en la descripcién de la arquitectura del PC Network, el PC DOS
es un componente clave del mismo. El PC Network Program es compatib los
estandares establecidos por MS-DOS 3.1. :
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Obviamente , este programa soporta el estandar NETBIOS,

Hardware Soportado

El PC Network y Token-Ring, aunque puede correrse en todo el Hadware de RED
que soporte NETBIOS y MS-DOS 3.1.

Por ejemplo la RED Micronet o ia X-net,, pueden correr este programa debido a que
se cuenta con el emulador de NETBIOS necesario.

Interconexién R

Debido a que el sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las
caracteristicas para formar inter-REDES son limitadas. :

Existe la posibilidad de formar una inter-RED entre PC Network y Token-Ring. No
méds de dos sistemas pueden ser puenteados y este puente requiere de un
microcomputador dedicado.

'Se ridad

NETBIOS asigna a cada recurso {tal como una impresora, un disco, etc.}, de la
RED, un nombre Unico mediante et cual los usuarios de !a RED lo accesan. Por lo
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN" para entrar a la RED.

Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa o0 una
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un password que permite
su utilizacién bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el
password: Lectura, Escritura y Creacién.

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por

passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiene acceso fijo al
servidor, todos los datos pueden ser accesados con comandos de DOS.

racidén en Pr i
Debido a que el PC Network Program corre como una aplicacién de DOS, el

producto no puede proveer un modo protegido de operacién en su forma actual.

Esto limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria . y 70 Mw.b de °

almacenamiento de disco.
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Sistema de Archivos

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, la cual es
jerérquica. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los
datos en la manera en que van a ser usados.

Mientras que la impiementacién de esta estructura permite un crecimiento dindmico
de subdirectores, el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la
Estructura de DOS, los subdirectorios se implementan como archivos en directorios.

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura
jerdrquica, puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abrir varios
archivos y se deben efectuar varias busquedas secuenciales.

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden implementar
algunas de las caracteristicas que posee NetWare de Novell, tales como busqueda
de elevador, busqueda simultdnea y cédigos hash en directorios. El DOS proveé un
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS.

Disponibili Inteqri D

La mayoria de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los defectos son
marcados como "Bad blocks” de forma que estos no se vuelven a utilizar durante la
operacién del disco.

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocks" y no utilizarlos. Pero después de un
periodo extendido de uso, otras 4reas del disco pueden presentar problemas. Si lo
anterior sucede El DOS no evita que se vuelvan a usar esas dreas por lo que este
riesgo puede afectar a PC Network Program.

‘A continuacién enumeraremos las principales caracteristicas del sistema operativo
IBM-PC Network:

-Opera con MS-DOS 3.1 en adelante.

-Trabaja en dos formas: Menus o Comandos, permitiendo al usuario escoger
el de su preferencia.

-Permite alternar la operacién entre e! programa de la RED y los programas de
aplicacién que se estén manejando.

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los
usuarios de la RED o a un usuario en especnal _ p -

-

&
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-Tiene-proteccién'de bloqueo de archivos y registros, siempre y cuando el
ambiente de la aplicacibn maneje este facilidad (Record locking , File
locking).

-Puede ser instalado en todo tipo de PC's.

-Puede compartlr hasta 150 recursos al mismo tiempo por cada conf:guramén
"server" de la RED.

-Opera en monitores monocromaticos y de color.
-Permite manejar "colas” de impresién.

Una de las principales ventajas de IBM-PC/LAN es su bajo costo comparado contra
otros sistemas como el Novell-NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en la
seccidn de Ponderacién entre sistemas operativos.

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS: PARA RED.

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED, por orden
de importancia en base a su penetracién de ventas, se mencionan a los siguientes:

1.-Novell Advanced NetWare en sus diferentes versiones, que anteriormente ya
$&  mencionaron.

~ 2.-Viness (Virtual Network System) de BANYAN. Este sistema operativo es el
compatidor mas importante de Novell-NetWare, y el mads cercano en cuanto
a su rendimiento (Performance).

Cada dia son més los tipos de tarjetas de RED que los soportan., y tenia
hasta el mes de agostc algunas ventajas sobre novell en cuanto a
comunicaciones, pero con las nuevas versiones 2.1, las diferencias se han
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en
nuestro Pafs.

3.-MS-NET y su familia : /BM PC/LAN Program y 3COM+, Share, dado que
todos estos sistemas operativos estdn basados en el MS-NET, se han
agrupado en este inciso. Quiz4 la mejor implementacion es la de 3COM, si
bien la versién 1.2 de /BM-PC/LAN trae algunas mejoras en cuanto a
rendimiento. (Ya se ha analizado este sistema).

4.-TORUS-Tapestry : Estd enfocado a usuarios no experimentados y su forma
de operacién estd basada en iconos (tipo Macintosh) y ventanas de dialogo.
En Europa ha logrado mas aceptacién que en los EE.UU., y al igual que

" interesa su distribucién,
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La principal desventaja , es que se tiene que adquirir un paquete por cada
estacién de trabajo, lo cual en REDES medianas y grandes incrementa
mucho el costo.

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas mas comunes, en buena parte
porgue no solo funcionan para un tipo de Hadware de RED. Sin embargo ,
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por
ejemplo: AT&T para su RED Starlan, Corvus para RED Omninet (PC-nos),
etc. . :

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-0OS, que lo
representa una casa muy seria aqui en México, por su aceptacién en el mercado
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus
caracteristicas e instalacion. Network-OS es de muy facil instalacién por medio de
mends.

En cuanto al material invitamos al lector que ponga especial interés en como se
planea la RED.’ .

NETWORK/OS
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NETWORK-OS



INTRODUCCION

Network-OS os un sistema operativo de redes locales para PC, PC/XT, PC/AT y
compatibles. Network-OS es compatible con NETBIOS y DOS 3.1 en adetante,
lo cual significa que puede correr cualquir aplicacion compatible para DOS 3.1.
. Ademas Neilwork-OS soporta el blogue de archivo y de registros de Noveil,

Otro punto importante es que con Nelwork-OS ilena sus necesidades acluales y
las del futuro ya que puede comenzar teniendo una red pequefia de 2 o 3 -
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaciones de trabajo,
ademas oon Network-OS no fiene limite en el numero de SERVER'S que desee
lener con la ventaja de que estos son de uso no dedicado.

Network-OS es facil de ulilizar debido a que su instalacion es a fraves de menus,
con {0 cual no lendra que aprenderse numerosos comandos como en ofros
sistemas operativos de red. Network-OS esta disefiado para trabajar de
acuerdo a como usted piensa. Simplemenie asigne nombres famitlares de hasta
16 caracteres de longitud para identificar cada uno de fos recursos de lared y
posteriormente con ayuda de los menus de Nelwork-OS usted podra
seleccionar cuales de los recursos podran ser ulilizados y poy que usuarlo ya
que Network-OS consta de un sisterna de registro de usuarios el cual le brinda
seguridad en la informaclon que podra accesar cada uno de efios.

REQUERIMIENTOS DE NETWORK-OS

HARDWARE:
- Computadora F'C, PC/XT, PC/AT o compatibles. .

SERVER:
- Un disco duro de 10Mb

- 1 unidadg de disco de 360Kb
- 512ZKb de Ram

- Memoria utilizada por ¢l sistema 180Kb

- Espacio en disco ufilizado por el sistema 800Kb mas espaocio para
el spooler de irnpresion,

- ESTACION:

- 1 unidad de disco de 360Kh

- 256Kb de Ram :

- Memoria utilizada por el sistema 80Kb

- Espacio en disco utllizado por e sistema 200Kb



FUNCIONES DEL NETWORK-0S

Network-Os le permile accesar en lorma transparente los reoursos de ofra
compuladora asi como los propios. E! comparlir recursos liene muochas
ventajas, por ejemplo el mover archivos de un sistema a otro o acoesar archivos
que se-encuentran en olro sistema, ademas de que le permite realizar un mejor
. aprovechamiento del espacio en disco de sus maquinas. Por ejempio en lugar
de lener ouairo copias de su base de dalos, se podra accesar de una sola
maquina. Las impresoras larnbien se pueden cormparlir, es decir, yarios
usuarios podran cornpalir la misma irpresora o posibiemente quiera companir
una impresora de calidad y una impresora de alta velooidad.

... FUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-0S

Como ya se ha mencionado con Network-OS las Estaciones de Trabajo van a
poder hacer uso de los Recursos comparitdos portos Server's de ia red.
Network-OS permite a las Eslaciones de Trabajo accesar [0S recursos que se
estan compartiendo en la red alraves de la redlrecoion de los reoursos
especificados .

Uno de los recursos especilicados podria ser el disco duro C: o cualquiera de
fas letras disponibles para designar a un disco. Para una impresora el recurso
~ esla espacilicado por LPT1, LPT2 0 LPT3.

Para comprender el conceplo de redireccion suponga que se llenen dos
computadoras en donde una es el Server y |2 olra la Estaclon de Trabajo.

Ei Server y la Estacion de Trabajo tiene dos unldades de disco flexible Ay B: y
un disco duro C:, Si el Server va a comparlir su disco duro C: a ia estacion de
irabajo Network-OS nos permite redireccionarlo por ejemplio como el disco D:
en la estaclon de trabajo debido a que ya tiene disco C:, de no hacerlo asl y

direccionarlo como C: el disco C: de la eslacion de trabajo quedaria
deshabilitado, ' :

Otro de fos ptintos gue hace poderoso al Nelwork-OS es el Sislema de registro
de usuarios, ef cual provee control de acceso por medio una clave de entrada ai
sislema personificada la cual le dara acceso a los recursos que se le estan
compariiendo desde cualquier Estacion de Trabajo.



«.slgulentes formas:

PLANEACION DE LA RED

El proposilo de esla seccion es faoilitar la instalacion del programa del sistema.
Esta ptaneaclion le ayudara a organizar, documentar e implementar su red, Para
ltevar a cabo ia planeacion de ia red se disefiaron 4 formas:;

- - Server Recursos Compartidos: . \

- Estaclon Recurso Usados

. - Cuentas

- Archivo de Usos

Si se va a ulllizar e! Sislema de registo de usuarios se tendran que Henar las

Fl

- Server Recursos Comparlidos
- Cuentas
- Archivo de Usos

Sl no se va a ulilizar el Sistema de registro de usuarios se llenaran las formas:

- Server Recursos Comparlidos
- Eslacion Recurso Usados

Sefver Recursos Compartidos.- Provee una lista pdrﬁpleté de los recursos a
compartir en la red. Se necesilara'una forma por cada Sefver deniro de la red.
Esta forma 1equiete de Ya siguiente informacion:

- Nombre del Server

- Ef nombre del recurso

- El nombre de red asignado a dicho fecurso

- El tipo de acceso permitido

- La clave de acceso al recurso si es que se desea

Server Recursos Compantidos
Nombre del Server

DOS Path/ Nombre Acceso Clave de Comentarios
Naombre Corio Permitido Acceso

---------------------------------




Nombre dei Server.- Cada Server debera de lener un nombre propio y debera
de gser unico para cada uno de estos. El nombre podra conltener cuaiquier -
caraoter entre AYyZ,0ady el caracter “_" y podra tener una longilud maxima de
15 caracteres.

El nombre del recurso.- Le indica a Network-OS que reourso va a ser
- comparlido como por e|emplo' : )

Para indioar: Nombre del recurso:

El disco duro C
impresora Paraiela LPT1 o PRN
El subdirectorio WS en D: DAWS

El nombre oorto de red asignado a dicho recurso.- Para vada reourso que
se desea comparlir se le necesita asighar un nombre oorto para ser
identificado; Dicho nombre podra contener cualquier caracter entrela Ay Z, 0y
9y el caracler *_" y con una tongilud mmaxima de 15 caracleres,

. Como ejemplo tenemos:

Recurso: ' Nombre asignado:
El disco duro C: CDRIVE

El subdireclorio WS en D: WordStar
Laimpresora 3 impresora

Et lipo de acceso permilido.- Por medio de este punto se determinara el tipo - -
de acceso permilido por las estaclones. Los diferentes tipos de acoeso
permilidos se muesiran a conlinuacion:

R parasolo leclura.

RW paralecturay escritura,

RWC para leclura, escritura y creaclon de nuevos archivos,
w para solo escritura, :

La ciave de acceso.- Este es un campo opcional. Usted es qmen demdn si se
neces:tara una clave de acceso para cada recurso. Solo usttarios que se sepan
Ta clave comeota podran accesar dicho recurso. La clave puede ser de 15
caracleres como maximeo y puede contener los mismos caracteres descritos en
el nombre corto de red para designacion del revurso.



Estacion Recursos Usados.- Provee una lista de los recursos utilizados por
una Eslacion de Trabajo. Se necesilara llenar una forma por cada estacion de Ia
red,

Estaforma requlere de la siguiente informaocion:

- Nombre de la Estacion de Trabajo

. - Nombre def Sefver a accesar

- El nombre corto del recurso

- El designador atraves dei cual se accesara el recurso
- La olave de acceso

---------------------- -

Estacion Recurkos Usados
Nombre de {a Estacion

Nombre dei Nombre Designador Clave de
. Server Corto . del recurso Acceso

.............................................. ——— Arwwatrum -—a

-------------------------------------------------

Nombre de la Estacion de Trabajo.- Cada Estacion de Trabajo debera de
lener un nombre propio y debera de ser unico para cada uno de estas, El
nombre podra contener cualquier caracler entre Ay Z, 0 a 9y el caracler *_“y
podra {ener una longitud maxima de 15 caracleres.

Nombre del Server a accesar.- En este punlto se anola el nombre del Server R
- Que se va a accesar,

El nombre corto del recurso.- Se anota el nombre corlo del recurso-a ulmzar.
Este nombro se¢ definio previamente en ia forma del Server, - - :

Et designador alraves del cual se accesara el recurso.- En este punto se
define el drive o designador a ser utliizado para ¢! recurso a utlilzar.

La ciave de acceso.- Si se definio una clave de acceso para el reourso a
- utflizar, en esle punto se puede anotar dicha olave y e} usuario lendra acceso
inmediato, s se desea que el usuario introdusoa la clave bastara oon poner un
asterisco, enlonces cada vez que se accese este recurso preguntara por la
clave de acceso,



- Nombre del Server
- Nombre oorlo del recurso

- Ei designador atraves del oual se aooesara ¢! reourso
- La olave de acoeso

Arohlvo de Usos '
Nombre del Arohivo de Usos

-------------------- LEL ] -

Nombre del Nombre Designador Clave de
Server Corto del recurso A00Ceso

Nombre del Archivo de Usos.- Nombre del archivo de usos prevlamente
definido en la forma de cuentas.

Nombre del Server.- Nombre del server a ser avoesado.

Nombre corto del reourso.- nombre corto del recurso a ser utilizado por esto h
usuarlo,

- El designador alraves del cual se acoesara el recurso.- En este punto ge
define el drive o designador a ser utilizado para el recurso a utllizar.

La clave de acceso.- Clave de aoceso qué tendra este usuarlo, sl so desea
que el usyario lo inlrodusoa en o/ momento de iniolar su seslon se introduciraun -
asterlsoo eh este punto, H



‘Cuenlas. Provee una lista de todas las cuenias de la red, Se llenara una forma
para todas las cuentas de la red.

Esta forma requiere de Ja siguiente informacion:

- identificador del usuario

- Nombre del usuario

.- Clave de acceso del usuario
- Nombre del archivo de Usos

LT S PP P

Cuentas

(dentificador = Nombre det Ctave de  Archivo
de usuario” Lisuario Acceso de Usos

L L T R L L el e L L T PR P TR )

------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------

Identificador del usuario.- La identificacion del usuario es un codigo unloo .
que debera de lntroducir el usuarlo en su estacion de rabajo para poder entrar
alared.

Nombre del usuano. ‘Este e$ un campo opoiona! para dooumentaoion y
puede tener cualquiér nombre que se desee.

Ciave de acoeso del usuario.- Asl como i identiticador del usuarlo. la clave
. de acceso debera de Introducirse para poder accesar la red. Esla olave puede
tener un maximeo de 15 caracteres.

Nombre del archwo de Usos. El sistema de registro de usuarios puede ser
por estaciones o por usuarios.

Por estaciones.- infrodusca un asterisco en fa coiumna de nombre del archivo
de usos. Cuando Instale el sistema de registro de usuarios, se c¢reara un archivo
de uscs. £l nombre de ¢ada eslacion debera de ser unico.

Por usuarios.- infrodusca el nombre del archivo de usos para este ysuario.

i
Archivo de Usos.- Provee una lista de todos los recursos utifizados por cada
" usuario. Se neossitara llenar una forma por oada archivo de Usos.
Esta forma requiere de fa siguiente informacion:

- Nombre del Archivo de Usos



INSTALACION

Para efecluar a instalacion del Network-OS se necesitan seqguir los slgulentes
pasos:

1.- Obtener un respaldo de sus discos originales de Network-OS,

‘2.~ Haber efectuado fa instalacion de la tarjela de Ia red en sus’ maquinas.
3.- Haber efectuado los pasos de planeacion de la red. '
- 4.- Instalacion del software en un Server o en una Estacion de Trabajo.

Para instalar el software ya sea en un Server ¢ en una Estacion de Trabajo, se
necesita introducir et disco 1 de Network-OS en el drive A de su oompu!adora Y

- ¢jecutar
NWINSTAL :
y la siguiente pantalia sera desplpgada
Network-08 ' . '  Instalfation
PGIMS DOS COPIES YERFICATION "

' Copyﬂght faws requxre thai each user have an individual PC!MS DOS
license {i.e. 1 copy per compuler on fire network). '
------- -- [Options] -----+everee-r
C : ' [YES] S
Do you have adequate copies available? ~YES§ [NO |

Press [END] to scroil down & [HOME] to scrofl up. [RET] to select

En esta pantalla se nos pregunia si lenemos coplas autorizadas de DOS para
cada maquina, En la pantalia se nos presenta un menu de opclones con las
opoiones YES y NO, se podra seleccionar las opciones oprimiento las teolas de
<Home> y <End>. La opcion de fabrioa (defaull) es Yes por lo oual oprlmlremos
<Return>



La siguiente pantaila sera desplegada,

Network-O8 Instailation

COLOR or BLACK & WHITE Monitor In Use
if you have & black and white monitor aftached to this computer, select
NO so0 thal all Natwork programs may be displayed in biack and white.
[ Options}
Do you wish lo display programs in COLOR mode? YES [YEB]

NO 1]
NETWORK-OS UPDATE INSTALLATIONS
If you have previously installed Network OB on this computer and you want
lo keep all canfiguration, resource sharing, usage, ang user registration
informalion, seliect YES. Otherwise, all canfi guralion Inlorma!!nn will be
erased.
Do you want to keep previous Network OS systemfiles? YES

Press [END] to scroll down & (HOME] to scroll up. [RET] to select

------------------------ B T L

En esta pantalla se nos pregunla si queremos trabajar en color,

Responder sequn sea el caso,

La siguienle opcion se rellere a si queremos conservar la conliguraclon

- glectuada con anterloridad sl es que esla no es la primera vez que se electua el

proseso de instalacion.

En la siguiente panlalla se nos pregunta si lainstalacion sera efectuada en dlsoo —_
duro o en un disco flexible como se muestra a continvacion,

------------------------------------------ ——— Assssnuse=

Network-03 _ instaliation
TYPE OF INSTALLATION
The installalion process will tronsfer Network-OS program files io the
target disk drive from the distribution disketles. :
The tull system occupies about 800K Byles of storage. If the target oo
$yslem has a hard disk with more than a megabyle of storage, select the
HARD drive inslslialion by selecting HARD.
if space is imited, as in a floppy disk, select partial installalion
by selecting FLOPPY FLOPPY instaliation transfers only the files necessary
to bring up Network-08. Any other required ulilities may be copied using
the DOS COPY Command. Cnnsull the manual for list of files and iunchnns

.............................................................

INSTALLATION TYPE : HARD  FLOPRY

-------------------------------

Press [END] to scroll dovwn & [HOME] fo scroll up. [RET] fo select
Selecl FLOPPY for fioppy instalistion, HARD for hard dnve installation

-------------------------------------------------------- LEY Y -




Despues de esto el programa nos preguntara la unidad fuente de instalacion, la
unidad destino, el nombre de la maquina, la trayectoria (path) inicial que tendra
la maquinay si esta sera un Server o una Estacion de Trabajo como se muestra

a continuacion, En este e]emplo supondremos que se esta configurando un
Server. .

...................................................

Network-O8 Instaliation Type; HARD - instajiation

SOURCE PATHNAME: A
DESTIN PATHNAME: C:\NW

SBTART-UP PATH : CACADOS.CANW
MACHINE NAME :
CONFIGURATION - . NS .

| [Heip )

Normally you will be logged onto the drive containing the distribution
diskette and the field will show the correct path-name. if, however, you
are running NWINSTAL from some other drive, please enter the id of the
dnve and subdirectory, in which the distribution software is ioaded.

Examp!es BN or AV or CANW

--------------------------------------- -

Posteriormente la siguiente panlalla sera desplegada, en donde se nhos
‘myestran los paramelros selecolonados previamente ademas del espaocio en
disco disponible, en la parte inferior de la pantalla el programa nos solicitara los
discos que neoesite para copiar los archivos que sean necesarios.

[ Network-OS Installation }-

b wm——

Installation Type is: HARD -- Gt lete Network-OS software instaliation
Source Path Name is: A\

Destination Path is: C:\NW

Free space availabie: l? 401,856 Byles Maching Name is : SERVER

[Load Disketle J--
 Load Network-OS distribution disketle # 1 in drive A
Press a key when ready ...

Una vez lerminado ef proceso se nos indicara que dejemos el disco 3 en Ia
unldad, |



-La sigulenie pantalla sera la siguiente, en donde se nos da la opcion de pasar a
fa parte de configuracion de los recursos a comparir o saitarnos esta parte y
dejarla para despues.

e [ NetServer Resource Configuration }---
Since a NetServer configursiion has been chosen, it is necessary fo set
up the resources that this stalian can share. The SHARE's are stored in
a separaie system file and accessed by the Network-OS startup programs.

The Resaurce Fiie is maintained by a separate ulility program, giving
you the ability to add/delete io the resources added st this ime.
Oplionally, you may skip this step and set up the NetServer's SHARES
later.

The next screen contains sil rescurces currently SHARED on this NETSERYER.

Press any key lo sel up the shared resources.
Press <ESC> lo skip the Resource Conﬁgurauon

--------------

Sl QUeremos oontlgurar los recursos a comparllr oprimiremos cualquler teola
para continuar y si no se quiere configurar en este momento se oprimira la teola
de <ESC>,

Suponiendo que queremos configurar fos recursos la siguiente pantalla sera
desplegada, en donde se nos muesiran los recursos que ya estan oonﬂgurados
" .para ser comparlldos.

----------------------------------------- [ Shared Resource List]---
NETWORK NAME DOS PATH/DEVYICE NAME RTS8 PWORD
BISTEMA G\ S RWC NO *
Hit a key to continue

End of tile reached ~ Press any key to Exit

Al oprimir cualquier lecla la siguiente pantalia para la definicion de los recursos

a compartir sera desplegada en donde se nos preguntan los siguientes puntos.
- Designador del recurso a compartir.

- Nombre cotto del recurso,

- El lipo de acceso permitido.

- La clave de acceso,



Sl el recurso es una impresora se contigurara en la misma pantalla los
sigulentes puntos. .

- El envabezado de i |mpresmn el cual puede ser;
- None.: no’ lrnpume nada de encabezado,
- FF.- Saca una hoja en blanco al principio de una impresion. o
- Banner.- Cadai lmpresmn saldra con una hoja indicando el nombre dela
maquma que nmiuo fai lmprnsmn.

- Impresion despues del f abaxo enviado el oual tiene dos opoiones.
- None.- no imprime nada al terminar ef irabajo.
- FF.- Imprime un salto de hoja.
- Impresion de Form Feeds N
- Allow.- permile impresion consecutiva de varios Form F eeds.
.- Suppress.- Imprime un solo Form Feed si es que hay varios uno
inmediatameme del olro.

- Tamafio de mpres:on de los iabuladores el cual puede ser de maximo 8
espacios.

- Permiso en los trabajos de limpresion ei cual puede ser:
- Private.- Solo el Server puede efectuar cambios.
- Publio.- Cualquier usuario puede efectuar cambios.

- impresion directa esta opcion es 12 ultima y liene las siguientes opciones;
- None.- No permite a ningun usuario accesar la impresora,
- All.- Permite a cualquier usuario imprimir directamente,
- Sell.- Solo el Server puede imprimir en forma direcla.

--------- : [sha:ed Resource Definilion}
DOS PATH/DEYICE NAME TGN
"NETWORK SHORT NAME : SISTEMA

ACCESS RIGHTS :RWC
- .ACCESS PASSWORD L

PRINT JOBS' HEADER

PRINT JOBS' TRAILER

PRINT FORM FEEDS

PRINT TAB EXPANSION

PRINT JOB SETUP

DIRECT PRINT

---------------------------------------------------------------------------

-------



[

Despues de introducir estos paramelros en la ultima linea aparecera como se
indica las funciones disponibles. S| queremos saivar ef recurso dado de alla y
oontinuar con !a espeoificacion de reoursos a compartir con ia teola F9
salvamos y una nueva panla!la igual a la anterior-aparecera. Si queremos salvar
{a configuracion y pasar al siquienie paso en la connguraoaon con oprimir F10

nos aparecera la siguiente panlatla. .

' --[ Workslation Use Set-up }-
All workstations, including NelServers must specity USEs to redirect
local drives/devices to Shared drives/devices on the Network.

The Use File is mainloined by a separate ulilily program, giving

you the ahility lo add/delete o the resaurces added al this ime.
Optionally, you may skip this step and set up the worksistion's USEs
laler.

The next screen contains all resources currentty USED by this machine.
Press any key o sel up the USEs.

Press <ESC> to skip the USE Configuralion.

-------------------------------------------------------------------

En esla pantalla se nos pregunia si queremos oonfigurar fos usos de esla
eslaclon o dejarlos para despues. Sl se van a conllgurar con oprimir cualquier
teola Inmediatamente se nos presentaran los recursos que estan aotlvos para
ser ulilizados por esta computadora como se muesira a oontinuacion.

--------------------------------------------- [ WorkStation USE List }---
-DEV- - NETSERVER -~ - -:- NETWORK NAME ----

Cspamssassseessusenans

Hit a key lo continue
Nb Resources Used -- Press any key o Exit

LD L T R O L T T Y T P WSy e Y

Si hay recursos apareceran en fa pantalla, Con oprimlr cualquier teola $é nos

© presenlara la pardalla.para la deliniclon de recursos a ser utlllzados eh donde se

nos preguntan los siguientes parametros.

- Nombre del Server a acoesar.

_~ Nombre corlo del recurso a ulilizar,

--Designador def recurso a utifizar,

.= Clave de 2009080 2f recurso



Como se muestra a continuacion,

--—Network Resource Use
NETSERVER OWNING THE RE SOURCE : SERVER

NETWORK SHORT NAME : SISTEMA
USED BY WORKSTATION AS 10
ACCESS PASSWORD X

-------------------

F7 Cancel FBEdit F3 Save & Conlinue F10 Save & Quil

........................

.....

Al terminar en la ullima linea nos apareceran nuevamente las funociones
disponibles. Si ya no tenemos mas recursos a utilizar que definir oprimiremos
F10. Despues de esto el sistoma oreara ol CONFIG.SYS y of AUTOEXEC.BAT
que se requiere para‘cargar fared en forma automatica

| semmeveomemsn e aaeneneateo—oe--- | CONfiguration File Setup ]-

Betting up NWCONFIG.SYS :
Setting up sampie AUTOEXEC.BAT -

Network-OS has created CONFIG.SYS and AUTGEXEC.BAT files in the
system directory. Plaase edil both of these files and insert system

specific commands. Next copy both of these files into the boot

directory of this system

The next program is NWCONFIG. The inltial entry password is PASSWORD.

Please press any key lo continue.

Despues de que los crea oprimirernos cualquier lecla y automaticamente se

ejeoutara el programa NWCONFIG.EXE, el oual nos sirve para oonfigurar el
“sistema. Este programa esla protegido con una oiave de acceso la oual es
password y puede cambiarse en este mismo programa.,

O € [ 4 O Configuration j---
Enter the Configuration password :




Una vez introducido 1a clave de acceso el smuueme menu de conthuramon
aparecera.

---------------------------------------

--[ Network-OS Canfiguration J--
Owverall Network Conﬁguratlon
Share Resources
Use Resources
Registration Configuration
Change Contiguralion Password
Quil -- Exit io DOS

----------------------------

-------------------------------------------------------

...........................................................................

Overall Network Configuration.- Nos permite configurar los paramefros
consernlentes al hardware y al sottware del sistema. Al selecolonar esta opoion
el programa nos presentara otra pantalfa para la conliguracion.

---------------------------------------- [ Network-OS Configuration J-------
Config Quit

L L L I el

Sel up machine name and conﬁguratun tpe

---------------------------------------------------------------------------

Posteriormente se nos preguniara ef nombre de la maqulna a oonﬂgurar y sl es
un Server o una estacion de trabajo.

{ Network-OS Machine Name Assignment ]

MACHINE NAME K SERYER
CONFIGURATIONTYPE: " N8

---------- [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL RETURN lo keep changes and quit J---—=-
£ach machine is given & unique Network name, which Network-OS uses ip :
communicate with various nodes of the Netwark. Selec 2 name of upto

16 characters. This name will be used in the Network-O8 start up fie

which is created by NWINSTAL Please NOTE that some third-party

NETWORK SOFTWARE requires 2 unique digits af the end of the machine name.
Check the Networl-OS installalion manual for turther exqlanation.

Examples: HOST_MACHINE or JACKD] o7 SYSTEMSERVER

........................................... -——




El programa nos desplegara enlonces un submenu como se muesira a
oontinuacion.

-------------------------------------- [ NetServer Configuration }-----
General Hardware Sottwere Mure Software Write File Quit

----------------------------------------------------

La opcion GENERAL despliega la sigulente pantalia en donde se nos preguntan
- los siguientes param elros.

- 8i la maquina es el Server de Inicialisacion de las Estaciones de Trabajo sin
disoo (diskless).
- Si es el Server de Segundad Esta opcion debera de-ser YES si se esla
uiilizando el sistema de registro de usuarios.
- Si es el Sorver de mensajes.- Esta opcion debera de ser YES st se esta
ytitizando ef sistema de mensales y si queremos que este Server lfeve el control
de estos.
- El subdirectorio donde se encuenira el Network—OS
- El subdirectorio a ser ulilizado por el Spooler de Impresion.
- Ef subdirectorio para los aschivos del sistema de registro de usuarios.
- El subdirectorio a ser ulilizado para los mensajes,

- Los ulllmos paramelros son par fljar el liempo de muestreo Internos.

NetServer's GENERAL Sal—up NetServer's Madune Name: SERYER

Is this a BOOT Berver? : NO
Is this @ SECURITY Server?:  NO
Is this a MESSAGE Berver?. NO

Network Systemn Direclory 1 CANWY
MetServer Spool Direclory | CANWI\SPOOL -

NetServer Security Direclory : C:\NW1\NWUSERS
NatBerver Message Directory : CANWI\NWMAIL

Time Slice Allocation : INTERVAL: 10 Timer Ticks [''55 msacs)
SERYER .5 Timer Ticks
KEYPOLL: 40 Times

- -----4----{ HELP WINDOW -- PRESE CONTROL-RETURN to keep changes and quit }---—-
Enter <YES> if this server will be used o boot dlskless vearkstations
on the network.
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La opcion de hardware nos permite configurar el tipo de larjeta de red que se

esta ullilzando, asi como los paramelros que uliiiza esta como se muestra a
- continuacion.

NetServer Hardware Set-up \

-------

Netwark Hardware Board Type . BUSS
- BASE Porl Address [Hexadecimsf] : 310

Adanter Inferrupt Channel Level 12
170 Buffer Segment Address [Hex]
DM A Channel for Adapter 1

it of Peraonal Helwork Glations

INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  LPT1:
INTERRUPY CHANNEL 1or PRINTERPORT  LPT2:
INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT . LPT3:
INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  COM!1
INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  COMZ

B L L LY T
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- ———— P -

--------- [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN to keep chengas and quit J-=------
Belect the Ype of network board which you have instalied into

this particular computer, Piease note thai this must correspond.

to the version of NETWORK-0OS which you have purchased.

Press {End} o scroll down & [Home] (o scroll up. [Rel] to seledt

---------------------------------------------------------




La opcion de softlware nos permile configurar parametros maximos de los
Server's y de las Estaciones de Trabajo como se muestra a continuacion.

NetServer Software Ophuns
----[ Server Parameters J-------com e
MAX. Number of Users (16 Number of message butfers: 3

MAX. Number of Shared Resources: 8 Size of each msqg. buffer: 4144
MAX. Number of Sessions 118 Buller size for SHARE.EXE: 40898
MAX Number of openfiles” 255 MAX. Number of Locks :684

----[ User Parameters ]--------c-rss-ommmeemeaconans

MAX. Number of Servers 4 Number of file bufters : 2

MAX. Number ol redir. drives 15 Close spoal file after -0 Secs
MAX. Nuinber of Network fites . 20 MAX. FCB ype files - 16
Highest redifected drive lefter; Z MAX. FCB direclories 8

. e B Bk e e et e

--------- [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN to keep changes and quit ]-------
This is the maximum number of users supported by this server. This :
number must be tess than or equal lo the number of users specified in

the license agreement with CBIS. It a user above the limil Uries lo access

the network, the 'REMOTE COMPUTER NOT READY* message will be displayed

...........................

En {a opcion de More Software se nos preguntan los siguientes parametros.

- 8i querernos que se inslale i programa de mensajes al inicializar [a red.

- EHipo de nolificacion al recibir un mensaje, los cuales pueden ser 3 diterentes.
- Una retroalimenlaoibn auditiva para indioar que se ha revibido un
mensaje,

- Despliegue de una sola finea del mensaje recibido,
- Despliegue de todo et mensaje recibido.

- Si esta permilido accesar una unidad de disco flexibie y la red en forma

simullanea. |

- Si se esta utilizando el netbios de CBIS.

- La inhibicion del vector de interupcion 68h-6fh. Este parametro solo se aplioa

en PC/AT y debe de ser NO si el programa de aplicacion utiliza este vector de

mterrupmon

- 8i esta habilitado el snstpma de registro de usuarios.

- Si queremos desplegar los programas en bianco y negro.



La pantafla asociada a estos parametros es la siguiente,

Mure Sofhvare Ophm;s

—————

--—---{ Network-OS Intercom Parameters }---------- -
tnstall Intercom Program on Bootup :NO
Nolification lo Give When Message Received : BEEP ONLY

............................................................................

----- [ Special Options ]

Allow simullaneous floppy and network i/o : YES
Enabie generic NelBios speed-up mode : NO
Inhibit use of interrup! Yectors 68h-6fh : NO
Enable User Registration Option ; NO
Always Dispiay Programs in BWS0 Mode : NO

mememees [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN to keep changes and quit ]---'---
Enter <YES> if you want to have lhe NETWORK-OS interCom program instelied
during the NWSTART procedure.

Por ullimo la opcion de WRITE FILE es para salvar la configuracion de los
parameiros escogidos. Al seleccionar esta opcion el programa nos preguntara
si queremos salvar la configuracion y sallr de esta. Debido a que se efeoluan
cambios al archivo NWCONFIG.SYS la maquina liene que ser inicializada olra
vez.

mmmnane [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN to keep changes and quit J--------
The NWCONFIG.SYS file has heen updaled. Rebool this machine for new para-
meters to lake efledt.

PRESS ANY KEY T0O CONTINVE

Share Resources.- Nos permile configurar los récuisos a ser compartidos por el
Server asi como cancelar o edilar los previamenie delinidos.

Use Resources.- Nos permiite configurar log reoursos a ser utilizados -por la
esfacion asi como canceiar o editar los previamente definidos,

Reglsirauon Conngur'ﬂaon - Nos permne owmgmar el snslema de registro de
usuarios. En esta opcion se tiene el siguishte menu

User Selup Use File Quil

Con la primera opcion se ligne el siguiente submenu



Display Add . Change Quit

Si seleccionamos Add la siguiente pantalla sera desplegada

Bt R SO SRR [User Registration Set-up]

USER ID (LUIS

USER NAME  :luis .

USER PASSWORD X-NET LEVEL :

USE FILE NAME :LUIS

------------------ { HELP WINDOW }--—--

Enter the file name (wilhoul the exdension) for the file containing this
user's USE information.

Please note that you must create this file with the USE SETUR option of
this program.

En esta pantalla se nos preguntan los siguienles parametros,

- Idenlificador del usyario.

- Nombre del usuyarlo.

- Clave de acoeso del usuario.
- Nombre del archivo de Usos.

Posteriormente se nos desplegara el menu de funciones para Canoelar, Edilar y
Actualizar, '

La opoion de Uses File nos perimile crear el archivo de uso previamente
definido en el punto anterior. En esta opcion se nos presenta el submenu

. Display Selec! Edit Quit

El primer paso es seleccionar el Archivo a ulilizar como se muestra a
continuacion,

eveee [USE File name Selec]
Enter USE Dala Sel File name : LUIS

---------------------------------

Despues de esto el programa desplegara las siguienles opoiones,

Display Add Change Quit



S seleccioniarnos Add Ya siguierte parialia sera desptegada, en donde se NOS
preguntan los siguientes paramelros.

- Nombre del Server a acoesar,

- Nombre corto del recurso a ulilizar,

- Designador del recurso pot la estacion.
- - Clave de acceso,

-------------------------------- [Network Resource Use - Data Set LUIS)
NETSERVER OWNING THE RESQURCE : SERYER

NETWORK SHORT NAME - SISTEMA
'USED BY USER'S WORKSTATIONAS :C: -
ACCESS PASSWORD

LIRSy

---------------------------------------------- [HELP \MNDOW]---~-
Enter the password which was assigned far this resoure.

if no password was assigned, press ENTER.

Enler # if you wish the user {o be prompted for the pastword when
this resource Is used

- awaa PETTY F YT P

Change Cont;gurahon Password.- Nos permmte cambiar la clave de acceso a
este programa.

Esta opcion del programa de conlfiguracion y nos despllega la sigulente
pantala, en donde se nos presenta ia ¢lave de acceso actual. En este punto se

puede leclear olra clave de acceso y posteriormente oprimiremos
<CTRL><RETURN> para salvar los cambios.

--------- --{ Conhguratmn Pasnword Change 1
Enter nev CDNFIF‘URATION password PASSWORD

-----------------------------------------------------

--------- { HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN !o keep changes and quit]-——-—
Enter & password of st least FOUR characiers. Thig is the password
used to gain enlry lo all configuration programs.

" La opoion de Quil es para salirse de esie programa,
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FACULTAD DE INGENIERIA U N_A_M.:
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

ACTUALIZACION EN
MICROINFORMATICA

ANEXOS

Palacio da Minerla Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. tel: 521-40-20 Apdo. Postai M-2285
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Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de
cOdmputo.- :

Funciones Principales: _ :

*Provee las sefales de tiempo y control para todos los elementos del
sistema.

*Busca instrucciones y datos desde la memoria.

*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida.

*Decodifica instrucciones.

*Realiza operaciones logicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones.

*Responde las sefiales de control de E/S, tales como RESET e

INTERRUPT.
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N° CAUSA

NMI Error de Parided

Contador

Tecledo

Reservado

Comunicacién / Puerta Serie (COM2), SDLC o BSC (Secundarig)
Comunicacién / Puerta Paralelo (COMTL SDLC 0 8SC (anana)
Disco Duro

Puerto Paralelo
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N* FUNCION

0 Timer del Sistema de salida0

1, Salida del Teclado bufferlleno

2 Interrupcitn del controladar 2 (mveles 8-15)
3 Puerto Serial 2

4 Puerto Serial 1

5 Puerto Paralelo 2

b Controiador de Discos

7 Puerto Paralelo 1 .

8 Reloj de Tiempo Real

| Redireccionado via Software a INT 0AH
10 Reservado

1 Reservado

12 Resarvado

13 80287

14 Disco Duro

15 Reservado
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Memoria ROM (Read Only Memory) o
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Funciones Principales:

*Inicializacion del Sistema.

*Diagnéstico de Encendido y Revisién del Sistema.
*Determinacién de la Configuracién del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS

*Cargado del Sistema Operativo.

*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII.

o ‘
IR VTR TR T TR T TR e e T T e e Tt Y T Y T T U T T s Wi Tt T TEN Tt Tl T
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DISCO  DURO

192K PARA
EXPANSION DE ROM

ESPACIO DEL USUARIO
AREA DEL BIOS

5 5 Y 5 S S




g}a 2N [2i[2) IR 2Lef2 ijijsz‘d
] elj el el feldl;

Caracteristicas Principales:

*Lectura / Escritura.

*Acceso Aleatorio.

*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones.

*Tamafo Limitado por el nimero de bits de direcciones dei
Microprocesador. : '
*Se direcciona através de un mapa de memoria predefinido.

*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos.
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640K BYTES DE MEMORIA
PARA LECTURA /ESCRITURA

VIDEOMONOGROMATICO | |
BAEge —— VbEO.

EGA
d11) - ' |

~ VIDEO.COLOR CGA l
] - '



SRS e o o o S i
w
Arquitectura de una computadora

D.1 VO Address Map

Hex Range Devices Usage |
000-01F DM Controtier System
. 2005 Interrupt controller » . System
- 040-05F Timer ) System
060-06F GO42 keyboeral ’ System
070-07F -Fe2al dma coack; NMI mesk System
© 080-09F DMA page register System
QAD-OBF Interrupt controller 2 System
0Co-0DF OMA controlier 2 System
OF0 . Clear math Coprocessor busy System
OF3 -1 Reset math coprocessor Systemn
QF8-0FF ~Math copiocessor : Systemn
1F0-1F8 Fixed disk vo
200207 | GamevO vo ‘
278-27F Parallel printer port 2 vo -
2FB-2FF { Seriat port 2 Vo
300-31F Prototype card : Vo m
360-36F Reserved Vo
378-37F Paralle! printar pori 1 vo ]
380-38F SDLC, bisynchronous 2 Vo ]
- 3A0-3AF Bisynchronous 1 I Vo
3B0-3BF Monochrome dispiay and p,.r.tar sdapler ro
3Co-3CF ' | Reserved . ! vo o4
. 3R0-30F _Cotorlgraphics roonitor 2aapter vo
3F0-3F7 - | Diskette contraller I Vo [-ﬂ
]
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Funciones Principales:

*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador.
*Esti formado por: Bus de Datos

Bus de Direcciones

Bus de Control
*Ademds da las senales de:

Tiempo

IRQs

DMA
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DMA (Direct Memory Access)

Ventajas:

*Velocidad en el Dispositivo.
*No "distrae" al Microprocesador.

-

*Transferencia de informacién .
rapida.

EZ/S

DMA.

Memoria

e
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Especificaciones IBM Personal Computer

* Fuente de Poder de b3.5 Watts
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz
* § Siots de Expansion (Con socket de 62 pins)
*Memona RAM base de 16K - 64K

- *Bocina
* Unidad de Disco Flexible.de 320K o 360K de 5%
*Teclado de B3 teclas. '
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Especificaciones |IBM Personal Computer XT

*Fuente de Poder de 130 Watls

* Microprocesador 80688 de 4.77 Mhz.

* 8 Slots de expansion (Con socketde 62 pins.)

* Memoria RAM base de 256K

* Disco Duro (En aigunos modelos)

* Adaptador de Comunicaciones Asincronas (En algunos modelos)
*Teclado de B3 teclas

e s Y T T i T [ I I T O s T N I 1 i S
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Microprocesador intel 8088

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamaro del Bus de Datos 16/ 8 640 KBytes

*Tamaro del Bus Usuario

de Direcciones: 20 ---> Memoria = 1MB

*Modos de Operacién: Real 384 KBytes
Sistema

<51 ]
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Micropf'ocesador Intel 8086

*Velocidad de Reloj en MHz, 4,77 - 12

*Tamafo del Bus de Datos 16/ 16 640 KBytes ,

*Tamano del Bus Usuario

de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB , .

*Modos de Operacidn: Real 384 KBytes
Sistema

1




Especificaciones IBM Personal Computer AT

* Fuente de poder de 192 Watts switchable para 115 0 230 Vac
*Microprocesador 80286 de 6 Mhz.
* 8 Solts de expansion

6 con 1 socket de 36 pins y 1 de 62 pins

2 con 1 socket de 36 pins unicamente

* Memoria RAM base de 256K

“Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario
de Oxidos Metélicos (CMOS) para mantener la configuracion
del setup del sistema.

* Bateria para mantenaer activa la memoria CMOS cuando el
equipo este apagado.

*Bocina

*Disco Duro _

*Unidad de Disco Flexible de 54" de 1.2MB

* Seguro que inhibe cualquier entrada por gelteclado

*Teclado de 84 feclas.
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*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamano del Bus de Datos 16/ 16 15 MBytes
*Tamano del Bus Usuario
de Direcciones 24 ---> Memoria = 16MB

*Modos de Operacién: Real 1 MByte
Protegido Sistema
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Modos de Operacion 80286

Modo REAL _
Se comporta como un; —-—-_-—,F;_.-a m@ |
]
]

4

RS <N
Modo PROTEGIDO

*16 MB Memaria RAM
* Multitareas

* Multiprocesamiento
* Memoria Virtual




I PRI R R R RIR R R PRI R IR PR Rl R R R R P R P Bl iR R e P
Emminmmmmmmmwﬂ T AP R R R e Pl el el e el e e e

Modo Protegido de Operacion 80686
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Multitareas

AT
Multiprocesamiento ' —t
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 :
_ *Tamafo del Bus de Datos 32/ 32 Limitante Tecnolégica
-*Tamano del Bus (128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB

*Modos de Operacion: Real 1 MByte
Protegido Sistema
Virtual
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. Microprocesador Intel 80386/sx

E *Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 :

1] *Tamano del Bus de Datos 32/ 16 Limitante Tecnoldgica
*Tamano del Bus {128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB |

*Modos de Operacién: Real : 1 MByte

Protegido Sistema
Virtual
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Arquitectura 80386 -
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Micro Channel IBM:

*"Nuevo Estandar....?"

— oy s e e S En e e —

*Canal Compartido.

*Alta Confiabilidad.
*QOrientado a Multitareas y Multiprocesos.

*Jtiliza e Implementa el POS.

* No Compatible. |
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Arquitectura 80386

Smartslot AST Research:

*Enfoque Arquitecténico Intermedio.
*Bus Arbitrado.

*Procesador Multiple.

*Buena Velocidad.

*No 100% Compatible.

*Necesita Adeptos.
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Flex Compaq:

*Alta Velocidad.

*Compatibilidad. :

*Canal Dual con : /-
Procesados Adicional 82385.

* No Comparte Canal ' »
Ni Memoria. —— —




Miembros del consorcio E/SA:

*AST Research
*Compagq

*Hewllett Packard
*NEC _
*Zenith Data Systems
*Epson

*Qlivetti

*Tandy _
*Wyse Technology ’
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Tecnologia de las Microcomputadoras 5

Industry Extended ‘ Micro Modelos:
Standar :  Industry Channel 50
Architecture Stander Adapter 502
Architecture 50/386
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Caracteristicas Principales

de las diversas Arquitecturas

CARACTERISTICA MCA EISA ISA
Amplitud mixima de Datos 32 bits 32 bits - 16 bits
Permite ef uso de Pesiféricos LY | Sl NO

Inteligentes y bus master de 32 bits .

Piomedio miximo de Datos:

) DMA 20MB/3eg | 33MB/zeg | 2MB/1eg
CPU 14MB/seg | 16MB/seg ] BMB/zeg

Soporte para memoria direccionable |  16MB 4GB 16MB

Compatibilidad Ninguna ISA Ninguna




*Caracteristicas Similares al 80386
* Incluye Coprocesador Matematico
*Incluye Memoria Caché

Ci pircg

1aternat




*Caracteristicas Similares al 80386/sx
*Incluye Memoria Caché

Irte]
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LA MEMORIA -k

@ = ESTRATEGIAS |

| Simple DRAMS | |

E PROCESADOR - Simple SRAMS -

o I o Interleaved RAM |
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* Liberacién México: 1382
* Direccionamiento: 1MB
* Memoria Usuario:640KB
* Almacenamiento:
32MB (MS-DOS 2.xx)
70MB [MS-DOS 3.xx)
Tan gsande como sl disco
duro (MS-DOS 4.xx y 5.xx)
* Velocidad:de 4.77 a 12 Mhz.
= Modo de operacién:Real

* | iheracidon México:1986

* Dweccionamiento: 16MB

* Memosia Uzuario:15M8

= Almacenamiento: 2GB

=Velocidad:de 8 a 20 Mhz.

=\ Modos de operacion:Real y Protegido f
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* Libesacién México:1989
* Direccionamento:4GH

== = Memosia Usuario:

m Limitante Tecnoligica (64M!

* Almacenamiento: en TB
* Velocidad: de 16 a 33 Mhz.

* Liberacién México:1990
* Caracteristicas:
Simdares al 80386
* Inciuye Memoria Caché y -
Copsocesadar Matemitico
* Tecnologia:RISC -
* Yelocidad:de 25 a 55 Mhz.
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connector

Edge connector BNC connector
{Thin G/Ethernet)

Figure 2-1. G/Ethemet 16-bit Cornponent Locations.

2-2

Configuring the Adapter |

SELECTING THE DEVICE /O ADDRESS

The device I/O address allows the PC to locate and differentiate be-
tween installed devices. Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block

SW1 set the device /O address. The default is 002A0-002BF

(hexadecimal). Table 2-1 lists the available device I/O address ran-

ges and their correct switch positions.

If you have installed an Autoboot PROM, select device /O address

2A0h.

Table 2-1. Device 1/ Address Selections.

OFF
OFF

OFF
OFF
ON
ON

OFF

00280-0029F ON
Q02A0-002BF (1) ON
002C0-002DF (2 - ON
002E0-002FF - ON
00300-0031F (%) ON
00320-0033F " ON
00360-0037F (1) ON
NOTES:

(1) Dofault

(2) Both IRQ2 and IRQJ are available with this address

{3) Possible conflict with some tape devices

{4) IBM LAN detault

ON
ON
ON
ON.
OFF
OFF
OFF

Table 2-3 lists the IRQ and device I/O address combinations that are
selectable through the NetWare software installation process. Be

- sure that the device /O and IRQ setting you have selected matches

one of those combinations. Refer to Selecting the Software Con-

figuration in this section for more details.
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conrl) o Adapter

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS

The Autoboot PROM address allows the PC to locate the Autoboot
PROM. If you cannot use the default, OC000h-CFFFFh, select a
new address by setting switches 5 and 6 of switch block SW1 (Fig-
ure 2-1) according to the Table 2-2.

The Autoboot PROM requires TRQ 3 and device [/O address 2A0h.

Table 2-2. Autoboot PROM Address Ranges.

: Address nange

CO000-C3FFF m

C4000-C7FFF (2)
C8000-CBFFF (2)
CCO00-CFFFF* 2 OFF  OFF

NOTES:

* Default address

{1) Possible ouﬂclwhhhnrddakoon&onerorVGAandEGA
adaptors

{2) Possible conflict with EMS memory or LAN adapters

~,
o=

Cmﬂguri;!' (dapter

SELECTING COMPATIBILITY

The G/Ethernet 16-bit adapter is compatible with most PC mother-
boards. If you experience intermittent failures when booting the PC,
the PC locks up, or you receive continous network efror messages,
and you cannot attribute these problems to incorrect software instal-
lation, poor cable connection, or faulty hardware, then you may
need to change the compatibily jumper, JPS.

JP5 has one column of three pins with one jumper installed. Select

position A (default) by strappmg the top and middle pins (Fgun-, 2-
1). Select position B by strapping the middie and bottom pins.

If the problem still occurs refer to the Diagnostic and the
Troubleshooting sections of this manual.

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION

During the NetWare installation process, you will need 10 select the
IRQ and device 1/O settings to match the adapter. Table 2-3 lists the
combinations that will display for the NetWare Configure
Drivers/Resource option. Verify that one of these combinations
matches the adapter’s hardware settings. :

Tabie 2-3. Predeﬁned Address Selections.

S or  IRQ 3, Davice /0 Adcress 002A0h COM (IRQ only)
IRQ 5, Device /O Address 00280h Tape Controller
IRQ 3, Device |/O Address 002ECh COM2
IRQ 5, Device 1/0 Address 00320h XT hard disk cont.

1
2
K]
4 IRQ 7, Device 1/O Address 00360h LPT1 .
5 IRQ 3, Device IfO Address 00300h COM2 (IRQ only)
6 IRQ 3, Device /O Address 002C0h COM2 (IRQ only)
7 IRQ 2, Device I/O Address 002C0Oh EGA {IRQ only)
Delaut .
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3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS

En esta seccién se analizardn los pros y contras de los sistemas operativos més
comunes, IBM-PC LAN , NetWare de Novell y LAN-Manager, con el objetivo de que
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opcién.

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada
caso, algunas veces la Opcién puede ser NetWare de Novell y en otras /1BM o LAN-
Manager , o algun otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo
depende de cada caso.

Al finalizar se daran algunas conclusiones al respecto y el tema serd ampliando en el
dltimo capitulo en la seccién de Como escoger una RED.

IBM-PC/LAN : Pros y Contras

Las principales ventajas son:

* Es un sistema sencillo de operar e instalar {aproximadamente 15
minutos).

* Todos los comandos de la RED pueden estar dados a través de
menuds (MS-NET no contiene esta caracteristica), con ia posibilidad de
grabar un batch para ejecutar los comandos dados a través de los
menus.

* Posee un sistema bdsico de mensajes en linea, de manera que
puede enviar avisos a otros usuarios, declarando para ello el nombre
de la estacion.

* A diferencia de MS-NET, no se necesita que sean declarados en
una lista todos los usuarios que puedan accesar la RED, ni su
direccién asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en
la RED.

* La declaracién de recursos a compartir es muy simple.

* Wtiliza el estandar NET-BIOS, por lo que casi todo el Software para
RED funcionara sin problemas bajo este sistema operativo.

Principales desventajas:

* lLa seguridad de la RED es muy pobre, un usuario que se ponga a
trabajar en el server puede formatear el disco duro sin ningdn

problema. %
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* No se tienen registros de usuarios autorizados, no se tiene un
control de las entradas y salidas ni de la contabilidad de la RED.

* El acceso inicial a la RED es muy lento. Por su forma de manejo,
cuando un usuario entra, se tiesne que verificar NODO por NODO.
que su nombre no exista en otra estacidn. Esto toma varios
segundos (de 30 a 45) dependiendo.

* A pesar de las mejoras en la versién 1.2, el rendimiento de la RED
decae fuertemente después de cuatro usuarios, de forma que REDES
de seis o siete usuarios son el limite adecuado con carga normal de
trabajo. ' :

* Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser
que con s6lo 4 NODOS, en rendimientc ya sea muy deficiente y por
lo contrario con cargas ligeras tener mds de 8 usuarios trabajando sin
ningdn problema.

* Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos
grandes y el  establecimiento de puentes (debido al protocolo que
se utiliza) es un productc muy escaso de recursos, ciertos
productos como los Gateways no funcionan.

Novell Advanced NetWare : Pros y Contras

Principales Ventaias.

* Rendimiento (Performance} muy superior a los demds. Para REDES
de méds de 8 usuarios: 20 a 50 o més, creemos - que la Unica
alternativa viable esla de NetWare de Novell .-

* Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como
AT/386, la ventaja es que trabajan en el modo protegidc del
procesador,

* El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan
seguridades de acuerdo a los usuarios, grupos de usuarios y los
directorios.

* El Supervisor de la RED es el Unico que puede determinar estos
niveles de acceso y seguridad.

* El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas para
cada usuario.

* Se pueden definir menuds para accesar a la RED ¢ utilizar comandos

de ésta. _ ‘ %
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Facilidades de Enlaces y Comunicaciones: Poder para hacer
Puenteos, Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la RED, enlace
de una RED remota a otra etc.

* Es posible instalar el emulador de NETBIOS, si asi lo requiere el
Software de RED.,

Principales Desventajas:
* Se requiere una mayor preparacién técnica por parte de los
usuarios, sobre todo del Supervisor de la RED.

* Instalacidn tardada: Una adecuada instalacién de NetWare requiere
de casi 24 Hrs {muchas de las cuales el server sélo esta verificando.
pistas del disco duro, por lo que no es necesario cuidarlo), y cuando
se trata de instalar puentes locales o remotos, hav que invertir tiempo
en leer cuidadosamente los manuales.

* En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear ya
que lo supera el de IBM..

* Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si
la RED es més grande, o si se requieren altas segundades para el
acceso de usuarlos ala informacidn.

Pero este problema empieza a tener sclucién con la aparicion de las nuevas
versiones ELS, la cual su precio es muy competitivo, mcluso con el propio /BM-
PC/LAN. )

En el caso de LAN-Manager, la principal desventaja es el alto consumo de recursos ,
tanto memoria como discos duros

Conclusiones

Reiteramos que tanto el Software como el Hardware a escoger para la instalacién
de una RED, depende en primera instancia de las necesidades particulares de cada
caso, pero en términos generales se podrian hacer las siguientes recomendaciones:

Si la RED es de mas de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo, o si
es necesaria una seguridad muy alta en la RED , la mejor alternativa por el
momento es NetWare de Novell, buscando la versién que sea la mas
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiere de mucha seguridad en
cuanto al manejo de la informacién y no se necesita hacer ningun tipo de aplicacién
"esotérica” como hacer enlaces a otras REDES, o cosas similares, entonces |IBM-
PC/LAN puede ser la mejor alternativa,. pero hay que considerar las nuevas
versiones Lite de NetWare , o versiones como LAN-Tastic que tambs esta
penetrando fuertemente en el mercado nacional.
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Si se cuenta con un Hardware poderoso (ATs 286, 386, 486, més alld de los 4MB
de memoria,, monitores VGA y Disco Duro répido), LAN-Manager puede ser
considerado como una buena opcién , orientado a aplicaciones muy fuertes;
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX.

No se deben soslayar otras alternativas que existen en el mercado nacional, pero
que no tienen el poder de penetracién de Microsoft, IBM o de Novell, lo mejor es
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estds notas coadyuvardn a
tal fin.

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una RED
LOCAL:

- Sistema de Cableado.
- Tarjetas de RED.
- Servars.

En la parte de sistemas de cableado, hablaremos particularmente de Fibra Optica, y
en el caso de las tarjetas de RED, sélo analizaremos los .tres estdndares en el
mercado; Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers, lo describiremos
en la seccién de tendencias. :

istemas bl

Existen basicamente tres tipos de cableado:

- Par torcido ¢ par roscado, (twisted pair)
- Coaxial.
- Fibra Optica.

En general, el orden en que estdn expuestos respeta sus caracteristicas
ascendentes en cuanto a:

- Velocidad de transmisién que permiten distancias méximas.
- Precio.
- Dificultad en Instalacion.

En los ditimos afios, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha
sido el mas usuado. Sin embargo en los Ultimos meses, han aparecido
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair, por lo que algunos
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair.

Si bien el Twisted Pair normal es mas barato que el coaxial, hay-qu'e tener en

cuenta que cuando éste es habilitado, su precio es muy superior al coaxiali%
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‘La mayor ventaja que podria tener el Twisted Pair, es aprovechar en cierto tipo de
REDES LOCALES, el cable que ya se encuentra tendido a través de las oficinas.

Pero en México, sinceramente, el aprovechar esa caracteristica se ve realmente
dificil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades,
en general no se utiliza hoy en dfa, por los dispositivos con los que se cuenta.

Por ejemplo, si instalamos fibra 6ptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que
transmitiremos seguird siendo 2.5 Mbits/seg; y no 100 é 200 Mbits/seg; que son
velocidades a las que se pueden transmitir en la fibra éptica.

También en este renglén, cabe hacer notar, que el equipo necesario . para la
instalacién de la fibra 6ptica cuesta alrededor de $20,000 délares, por lo que lo
hace de momento incosteable dadas las caracteristicas econémicas prevalecientes
en el pais.

De particuiar interés es el sistema de cableado de Token Ring, que utiliza varios
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: ademds, de existir versiones para
utilizar fibra 6ptica.

Ethernet

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de
computadoras. Nace en la década de los 70's, del laboratorio de investigacion de
Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox-PARC y su
principal disefiador es Mentcalfe, actual presidente de 3Com. Corp.

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las experiencias con Aloha Net
(RED de propésitos académicos, instalada en Hawai que usaba como medio de
propagacién e! aire, a través de ondas RF), el diseflo de Ethernet se sustentaba en
un bus general, que unia a todos los elementos, por analogia con el "Eter” de los
antiguos griegos, que era la substancia que unia todas las cosas (el sol con la tierra
y los demés planetas asl como los-cuerpos entre si) por o que se le denomind
ETHERNET. h

Resumen de Caracteristicas Técnica

Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces/Collision
Detection), a velocidades de 10 Mbits/seq, con lo cual hace gue en general posea
caracteristicas de rendimiento muy particulares: .

* La velocidad de transmisién (10 Mbits/seg} es excelente.

* Sin embargo, en cuanto crece la RED, dicha velocidad se nivela
con la desventaja que representa el método CSMA, al tener que

manejar mas colisiones en el canal. %

88



Lo anterior hace que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento .
estupendo. El cableado y las longitudes méximas de Ethernet, no estan
astandarizadas como se podria pensar.

El cableado tipico de Ethernet, utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje,
que entre otras cosas 8s sumamente costoso, ademds de que dicho cable séio
sirve para instalar dispositivos en Ethernet, (8s decir el cable es Ethernet). Bajo
Thin-Ethernet o Cheapernet, las distancias por segmento son menores {entre 200 y
300 mts; dependiendo de la tarjeta de RED gue se use) y el enlace no es a base de
transceivers sino formando una cadena ({daisy chain); para formarla, se colocan
conectores "T" en el cable coaxial, que en este caso es un cable significativamente
mas econdmico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una impedancia de
50 ohms. -

JPor gué es importante ETHERNET?

Existen.pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de
RED LOCAL, pero algunas de estas son de mucho peso, e incluso en ciertas
ocasiones definen como unica alternativa a Ethernet.

1) ETHERNET es un Estandar

Tanto por ser una con varios afios de desarrollo, como por formar parte de los 3
estandares de Hardware fijados hasta ahora por el /EEE, Ethernet asegura un
camino de permanencia en el mercado. {ver seccién de conectividad para mayores
detalies).

2) Garantiza Conectiviaad hacia otros Ambientes

En este punto, Ethernet es hoy en dia, el estandar en tarjetas de RED LOCAL que
permite las conexiones méas amplias entre equipos de diferente naturaleza.

De hecho la mayoria de las minicomputadoras (Digital/VAX, NCR-Tower, Tandem,
ALTOS, UNISYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse via Ethernet,
y normalmente es el Unico Hardware de RED que soportan. Algunas caracteristicas
de estos enlaces se verdn con mas detalle en la seccién de conectividad,
particularmente al hablar del protocolo TCP/IP.

3) Excelente Rendimiento con Pocos Nodos

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED, y estos no
son muchos (posiblemente entre 10 y 20), podemos confiar en que con Ethernet

tendremos velocidades efectivas en el canal, muy altas.
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En las oficinas de Novell Inc, en Utah EUA, se decidié que la RED que se usarfa para
enlazar veintitantos servers, seria Ethernet; logrando con esto, tener una RED en la
que los nodos (en este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias
REDES LOCALES) "platicarfan™ pocas veces, pero de mucha informacién cada vez.
La decisidn fué que Ethernet era la mejor solucién. ‘

4) Tradicién

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningin valor de observacién,
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos, los usuarios
en ocasiones, prefieren soluciones més conocidas y probadas, o por lo menos més
"oidas y vistas en folletos y libros.

Principales Fabricante

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet
como su plataforma de conectividad:

-3 Com Corp.

- Ungermann-Bass (también conocido como U- B)
- Microm-interlan.

- Excelan. -

De entre los productos de estos 4 fabricantes , existen una gran variedad de
tarjetas Ethernet, unas inteligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8
- bits), otras con el bus aumentado de la AT (16 bits), y con tarjetas equivalentes
para eniazarse a minis o super-minis, asi como el Software necesario para hacerlo.

Bésicamente las tarjetas inteligentes, tienen un procesador mas poderoso (por
ejemplo 80186) que brinda un manejo de paquetes y buffers mas 4gil, esto
combinado con un server que posea una tarjeta con un bus AT, logrard un
rendimiento més adecuado.

En Gltimas fechas, Novell mismo liber6 una tarjeta Ethernet econémica, al igual que
Western Digital. Y aqui en México, durante el mes de noviembre, Computadoras
Micron liberd su tarjeta Ethernet.

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las revistas, y que se ve
reflejada en algunos folletos publicitarios, son los recientes anuncios de IBM de
soportar Ethernet en algunos equipos suyos.

Para mencionar 2 ambientes diferentes:

En un desarrollo conjunto con U-B, anuncié la liberacién de una tarjeta Ethernet
para los equipos PS/2. Por otra parte en la informacién técnica de sus nuevos
minis-mainframes 9370s, explica el soporte que se dard a Ethernet (802.3) y al
estandar 802.2. '
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Lo anterior hace que Ethernet se situs como un estandar sélido, sobretodo en
cuanto a conectividad con minicomputadoras. Y como un futuro competidor de la
misma Token-Ring, adin en el 4rea de equipos IBM mayores.

Arcnet

Una de las REDES mad populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET:
Attached Resource Computer Network, desarrollada por Datapoint Corp;
inicialmente la RED y el protocolo eran del fabricante, pero el protocolo del nivel de
Data Link, las especificaciones de interface y aun los circuitos integrados, fueron
hechos publicos a partir de 1982.

Funcicnalmente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo
especificado en el documento I|EEE 802.4, pero en su topologia forma realmente
un drbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos.

Nivel Fisico

ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas (M/Cs) usando cable coaxial
RG62 {93 ohms}, con transmisiones "baseband” a 2.5 Mbps.

La longitud méxima entre nodos es de 6 km, y entre repetndores activos, o entre
repetidor activo y PC es de 600 mts.

Regularmente los repetidores activos poseen 8 puertos, y los pasivos sélo 4.
Mientras el activo amplifica la sefial a sus niveles 6éptimos, el pasivo sélo divide la
sefial (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias, a través de un sencillo
circuito de 4 resistencias).

Protocolo de Nivel 2

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primeros cuatro formatos son usados
para mensajes de control, mientras el quinto es para llevar datos entre las
estaciones.

Todos los campos de direccién consisten de 8 bits, lo cual restringe el nimero de
estaciones a 255 (la direccién o se reserva para mensajes generales: broadcast a
todas las estaciones), la direccién destino (D/D) estd duplicada con cada mensaje
para proteccidn de errores.

Cuando una tarjeta recibe el Token {mensaje tipo 1) con la direccién apropiada,
elige entre dos caminos dependiendo si tiene 0 no transmisién que hacer. Si tiene
datos para transmitir, la misma tarjeta envia una requisicién de buffer-libre {mensaje
tipo 2} a la tarjeta destino, preguntando con esto si estd lista para recibir. La tarjeta
destino responde con un ACK (tipo 3} si tiene espacio de buffers disponible, o con
un NAK ( tipo 4) si no lo tiene.
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Despuéds que la tarjeta ha transmitido sus datos, o cuando determina que no tiene
datos por enviar, pasa el Token a la astacién con la direccidn mayor siguiente.
Despuéds de enviar el mensaje tipo 1, los mensajes 2 6 5 indican que el Token es
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la
estacién deseada estd fuera de lineas y el Token debe ser pasado a la estacién
cuya direccién es la- siguiente.

erver.

Para fa seleccién de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los
siguientes parametros, mismos que se comentaran a lo largo de la exposicién:

- Marca y modelo.

- Marca del BIOS (por aquello de la compatibilidad).

- Procesador y Frecuencia de Operacién.

- Velocidad de memoria y astados de espera.

- Tamaio de la memoria principal.

- Escalabilidad

- Compatibilidad con el S.0. de RED que se usard {fundamental).
- Capacidad del disco duro.

- Cuantos discos duros acepta.

- Tiempo de acceso promedio del disco duro.

- - Marca’ del disco duro {0jo con marcas raras).

- Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria
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EL SOFTWARE PARA LA RED

En este capitulo se analizard el problema a resolver dentro del desarrollo de
Software en un ambiente de REDES, la- actualizacién simultanea por mas de un
usuario del mismo archivo o grupo de archivos, se comentardn algunas soluciones
al respecto y las necesidades dentro de su implementacién.

Se revisardn algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en
RED. En este punto se incluird la traduccién del Software en REDES. Al final se
comentara qué se espera en el mercado de Software en los préximos afios.

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 6 mdés .usuarios, es muy
probable que dos o més de estos usuarios quieran o tengan que usar un mismo
programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como
consecuencia un problema para mantener la "consistencia” de la informacién.

Supéngase el caso de la figura 4.1, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el
sistema de facturas, ambas se éncuentran utilizando !os mismos archivos, clientes,
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una
determinada compaiiia, a nivel de Ejemplo: SEl, S.A. Mientras su compafera estd
capturando otra factura de la misma lndustria.

ACCESQO CONCURRENTE

Archivo de Facturas

Chante SEI S.A.

F Saldo: 2,000,000 | ‘ﬂ

Snldu + 200,000 ' Saldo + 700,000

. Clienta: SEi S.A.
Saldo: 7

=
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Para este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas: -

1.- Leer los datos del cliente {incluyendo saldo).

2.- Permitir la captura de la factura.

3.- Calcular el TOTAL de la factura.

4.- Calcular el NUEVO SALDO del cliente. !
(NUEVO SALDO = TOTAL DE FACTURAS + SALDO)

5.- Grabar NUEVO SALDO vy otros datos.

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas
tareas tales como el capturar la factura.

Si los procesos de los dos capturistas se realizan sumuiténeamente se llega a un
‘estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo.

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo nuevo ser4
incorrecto, se grabard un saldo de $2,700,000 6 $2 300 000 en lugar de
$3,000,000 que seria lo correcto.

Hasta aquf debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacién clésica para una
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos,
cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un potencial a resolver, asegurar de
alguna forma, que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la informacién,
NO se llegue a un estado invdlido, si no se tiene esa precausidén, no servird de
mucho todo el Software de aplicacién que se vaya a manejar, simplemente porque
no son confiables los datos de los archivos.

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO
usaran simplemente los archivos, o0 mds concurrente, NO los actualizardn al mismo
tiempo. En genera! este tipo de Software puede funcionar sin mas trémite en una
RED LOCAL.

Sin embafgo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos
temporales que puedan ser duplicados por otros wusuarios al utilizarlos
simultdneamente y sino se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED
LOCAL. _ o

El problema descrito anteriormente de actualizar simltdneamente la informacién, se
le denomina Acceso Concurrente, es necesario comentar que muchas personas
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO ‘a aquel que, de un ambiente de RED
LOCAL o de Equipo Multi-terminales-permite el acceso y actualizacién conc nte a
la infomacidn, en las presentes no se utilizara dicho término.
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Métodos para el manejo del Problema del Acceso Concurrente
Mecanism fializacién maforizacién

Existe una base teérica muy amplia (ver bibliografia del capitulo 1), pero no es
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha
demostrado que el actualizar un mismo registro por mas de un usuario (sin ningun
control) conlleva a estados invélidos.

Ahora bien, la solucién mdas facil es IMPEDIR de alguna forma que més de una
persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se veran los pasos que lleva
a cabo una persona para realizar una llamada teiefénica en la calle.

a) Alejandro ve la cabina telefénica, y se acerca a ella, y comprueba si
estd ocupada 0 no.

b} Si estd acupada, lo cual es muy f4cil de comprobar a simple vista,
entonces espera hasta que se desocupe, y podrd entonces pasar al inciso
{c). En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sélo estara -
atento a que se desocupe, y a esto se le denominard estado: "ESPERA
POR OCUPADO".

c) Cuando la cabina se desocupa, 0 si nunca estuvo ocupada, Alejandro
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamard a este paso
"BLOQUEO DEL RECURSO", por que Alejandro esta fuando una
restriccién para utilizar sl recurso llamado telefénica.

De hecho si una personé deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en
ella, No lo podra hacer por que hay un impedimento fisico que le indica que esté
ocupada.

d) Cuando Alejandro termina de hacer su llamada, sale de la Cabina
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina esté libre
para ser usada por otra persona, a este hecho se llama "DESBLOQUEC
DEL RECURSQ".

Aungue parezca raro el ejemplo; es muy llustratlvo de lo que se desea dar a
entender:

a) Existe un recurso {la cabina) que sélo puede ser usado por una
persona a la vez. A

b} Debe existir un método por el cual, cuando alguién utilice el
recurso, los demdas usuarios potenciales se enteren de que esta.
siendo ocupado, y esperen para poderlo utilizar.

c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberd
deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso.
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Para explicar la sotucién del problema, se cambiaran sélo algunos términos de lo que
sucede en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en una RED:

1.- El recurso seré el registro a grabar.

2.- La forma de BLOQUEAR el registro dependeré del lenguaje con
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED
(ver capitulo 3) poseen funciones easpecificas para dichos

- bloqueos, técnicamente llamados Candados (LOCKS). En vez de
que Alejandro cierre la puerta de la cabina, en una RED el
programa deberd bloquear o poner un candado al registro que vaya
a grabar.

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberd
desbloquear el registro correspondiente (operacién de quitar el
candado o en inglés UNLOCK).

Hasta el momento se ha partido del supuestc de que el usuario puede esperar un
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la prictica no
siempre es factible ni recomendable. En el dmbito de una RED LOCAL, es
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, se desocupe; sino més bien
intentar un cierto nimero de veces durante un pericdo definido de tiempo.

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue
ocupado, determinar una condicién de “"tiempo fuera" (timeout) y realizar otras
tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas, aun
si se utilizan candados. Analicese sl siguiente ejemplo en donde dos programas
estdn actualizando simultaneamente los mismos archivos:

Programa A : Programa B :

Actualiza Inventario

Salidas:

Lock (Registro X Archivo inv)
Existencia = Existencia-Z2
Unlock(Registro X Archivo Movim)

Lock(Registro Y Archivo Movim)
Agregar Registro para

el Articulo | Salida Z
Unlock(Registro Y Archivo Movim)

Consc}lta:

-

Lock fRegistro Y Archivo Movim)
Leer Salida Z
Uniock(Registro X Archiv Inv)

Lock(Registro X Archivo Inv]

Leer Existencia
Unlock(Registro X Archivo inv)

Desplegar Existencia, _
y total Sab%%
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El -problema que se presenta es que mientras un programa estd actualizando una
serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo
el programa consulta) que estd leyendo registros que el primero ya ha
desbioqueado.

En otras palabras, el programa de actualizar inventario estd "liberando ", antes de

lo necesario, ciertos registros lo cual hace que caiga en estados invdlidos, aunque
aparentemente esta actuando de forma correcta.

Método de Bl nDosF Two Ph Lockin

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros
necesarios, actualizarlos y después quitar dichos candados en el orden inverso a
como fueron puestos.

Siguiendo el método, los programas del ejemplo anterior quedarian:

Programa A: | -Programa B:

Salidas del Inventario - Consultas al Inventario:
Lock (Registro X Archivo inv) ' Lock ( Registro Y Arch Movim)
Lock(Registro Y archivo Movim) Lock ( Registro X Archivo inv)
Existencia = Existencia -2 Leer Salida 2

Agregar Registro para : Leer Existencia

Ef articulo | Salida Z Desplegar Existencia
Unlock (Registro Y Archivo Movim) Unlock (Registro X Archivo Inv)
Un lock (Registro X Archivo Inv) ' Unlock (Registro Y Movim).

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invélidos, y en general es
‘muy segura, pero puede existir el problema de caer en un " abrazo mortal”
(deadiock). De los mismos programas de los ejempios, observe que pasaria con la
siguiente secuencia de pasos:

Programa A: Programa B:

Lock( Registro X Archivo Inv}

, Lock(Registro Y Archivo Movim)
Lock(Registro Y Archivo Movim) :
, Lock(Registro X Archivo Inv)
- - -en espera- - - : ---enespera---
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El programa A, estd en espera de poder usar el registro "Y" del archivo de -
‘movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B estd en
una situacion similar; se encuentra usando el registro "Y", y estd esperando poder
usar el registro X del archivo inventario el cual est4 ocupado por el programa A.

En otras palabras, los programas estdn esperando mutuamente, en este caso cabria
la siguiente pregunta: ; Hasta cudndo?’

Si en el ambiente de programacién no existe una salida por tiempo (TIMEQUT) , o
no se utilizé, los programas quedardn en ese estado hasta que se les interrumpa
externamente (por ejemplo con control-c) o hasta que se apague y vuelva a
encender el equipo. Mds adelante se analizardn algunos gestores de bases de datos
que pueden controlar abrazos mortales.

M e Sell Tiem Tim m
Para no confundir al lector, se simplificardn algunos pasos de este método.

Supéngase que dos personas estdn en un mismo programa y coinciden en utilizar el
registro 5, obviamente sélo podréd entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque
el otro tendrd que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supéngase que
la persona que tiene con candado el registro 5, mientras estd capturando los datos
y antes de grabarlos en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria ( situacién nada
rara). ;Qué pasa mientras con la otra persona?

Si el programa tiene definido un "timeout” entonces al cabo de algunos segundos
de tratar de leer el registro 5, el programa marcard un error interno, que se deberd
manejar a través de un aviso al usuario tal como: "Registro ocupado. Desea manejar
otro cliente”™ o algo similar, si el programa no tiene capacidad anterior, los
resultados pueden ser tragicos. De cualquier forma, con la definicién de tiempos
méximos de espera {timeouts) o sin ellos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR el tiempo
en el que un registro estd con candado. La técnica de series de tiempo trata de
optimizar entonces dicho tiempo "Locking” de la siguiente manera: A cada registro
del archivo, se le agregard un campo en donde se registre la hora de. la ultima
actualizacién. Con este campo adicional, se realizardn los siguientes pasos:

LEER el Registro i {en un tiempo T1)
CAPTURAR datos, hacer célculos, etc.
LOCK (Registro i}
LEER el Registro i
Verificar Sl el sello de tiempo st (i} <T1
ENTONCES: grabar el Registro
DE LO CONTRARIO se actualizé desde que se leyd el regiétro.

TOMAR las medidas necesarias. %
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Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayorfa de los nuevos lenguajes
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo
registro o incluso de un cierto nimero de bytes que el programador especifique.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningiin nombre
(es posible que tengan una denominacién de un LOCK Y UNLOCK) , entonces lo
recomendable es escribir el cédigo para ellas, de la forma mds modular’ posible; es
decir si se trabaja en Pascal.

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilacién
(normalmente bajo la opcién $1 de algunos compiladores Pascal), si se desea
programar en lenguaje C, de forma similar se deberi definir una funcién externa
que se incluya de preferencia en una biblioteca.

Otra recomendacién mas sencilla es comprar utilerias de manejo de archivos
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan
"interfasear” con el lenguaje de preferencia.

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK Y UNLOCK) en '
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a ellas.

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE
CUARTA GENERACION PARA REDES PCs '

Antec n Termij i

En los dltimos afios se ha venido dando en le mercado de Software, una marcada
tendencia a la utilizacién de ambientes mas poderosos, que reduzcan por una parte
el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan mayores
flexibilidades en la explotacién de la informacién.

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generacién se usan hoy en dia
tan frecuenternente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el
entendimiento de los conceptos.

Lo que si queda claro es que ambos términos son "vendedores”, la gente los pide
aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para uniformizar criterios
se definen los siguientes conceptos:

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas. enfocados
a conseguir como principal objetivo:




Algunas de las propiedades mds utiles de los manejadores de Bases de Datos son:

+ Independencia {0 casi) entre los datos y los programas. Si cambian
los datos, no hay que corregir los programas.

+ Visién Global de la aplicacién: Como normalmente se plantea en un
manejador, es diseflando todos los archivos y datos que estardn
"involucrados en la aplicacién.

Este permite reducir al maximo la repeticién de los datos (Tan frecuente en las
aplicaciones clasicas sin bases de datos).

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Query
0o Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas
modificaciones posiblemente, u otro diferente, es el que algunos
manejadores permiten utilizar desde lenguajes de alto nivel,
(Lenguajes "embebido™ o interfaces de aplicacién para programas:
API).

Observe la distincién hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos
en si: los primeros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas.

Por mala costumbre, la mayoria de las personas usan en forma contraria o indistinta
ambos términos.

Como un avance més hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o
Lenguajes de Cuarta Generacién.

Debido a que no existe tanta formalizacién en los desarrolios de este tipo de
herramientas, no hay ninguna definicién més o menos estandarizada.

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de
cuarta generacién, se puede decir que es un ambiente (conjunto de programas y
utilerias) enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de
magnitud y a facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que pueda él
mismo desarrollar aplicaciones con cierto grado de complejidad, que en un ambiente
normal de desarrolio simpiemente no podria realizarlas.

Normalmente los lenguajes de cuarta generacién estdn apoyados ,en un manejador
de Base de Datos, y observando la definicién del parrato anterior, se podria pensar
con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos son también
-lenguajes de Cuarta Generacion.

Como se comenté antes, en general la declaracién de si es una herramienta de
cuarta generacién o no, depende de todas las facilidades que den a los

programadores 0.a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones.
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ar risti Deaseabl n un Manejador d

Bage de Datos y/o Lenquaje de 4* Generacién

+ Interface al usuario:

* Sancilla,

* Posibilidad de Menus.

* Lenguaje de consulta poderoso pero sencillo.

* Ayudas en linea.

* Acceso a varios archivos a la vez.

* Reportador elemental.

* Generador de aplicaciones.

* Lectura de archivos de otros programas o0 manejadores.

+ Interface al programador:

* Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel.
* Manejo de acceso concurrente (indispendable en aplicaciones de RED).
* Concepto de transaccidén y "roll-back"”. ’
* Manejo de ventanas.
Manejo de ayudas contextuales.

* Facilidad de compilar las aplicaciones.

* Posibilidad de restriccién de los accesos.

* Validacién de datos.
~ * Generacién de un Diccionario de Datos.

* Generaciéon de Pantallas.

* Manejo eficiente de los archivos.

* Posibilidad de establecer relaciones multiples entre los archivos.

#*

* En las siguientes secciones, se revisardn algunos de los principales conceptos
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementacién en REDES
LOCALES. ' '

El Diccionario de Da;g_ ]

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relacion de los
campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo su longitud, tipo de
dato etc.

En manejadores pequefios y en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de
datos como tal, en el mismo dBase-//l Plus no se contempla esta facilidad.

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las
caracteristicas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean
usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE, se
usara en varios archivos, sus caracteristicas son almacenadas una sola vez.

&
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Ademds permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy (til
cuando existen varios programadores desarrollando médulos distintos del mismo
sistema. -

Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel y SOL

En un manejador de bases de datos existen 3 posibilidades bésicas en cuanto a
programacion:

- Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo
se pueda almacenar las consultas que se deseen. Normalmente este

" tipo de manejadores caen como manejadores de archives, mas que de
bases de datos.

- Que se programen en un Ienguaje propio. Por ejemplo DBASE, R:
base o Dataflex.

- Que tengan una interface hacia Ienguajes de alto nivel como Pascal,
C 6 Cobol.

En esta ultima categorfa se pueden encontrar paquetes que bdsicamente sélo
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Trieve) y paquetes que tienen
todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que poseen la

capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel.
2

De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobo/ o de C o del lenguaje
que se trate, contienen instrucciones adicwnales para llamar al mane]ador de Base
de Datos, y manipular fos datos.

Regutarmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo eI
- Compifador C de Lattice, o el Cobol de Microsoft) y las intrucciones especiales de
llamada a la Base de Datos se anteponen con algin simbolo convencional, por
ejemplo "% %".

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para
manejar informacién:

* Lenguaje de Definicibn de Datos (DDL) con el cual se crean las
tablas y el diccionario de datos.

* Lenguaje de Consuita (Query Language} con el cual, se "hacen
consultas no planeadas a la informacién.

En ocasiones el lenguaje de consulta {(Query} puede ser
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulacién de datos.

* SQL (del inglés Structured Query Language) es mas que un simple
lenguaje de consulta, es también un lenguaje de definicién y un

lenguaje de manipulacién de los datos. %
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Las principales vantajas de SQL son:

+ Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con
el 'enfoque relacional (operaciones'de select, project y join).

+ Tiene recursividad en los Querys.
+ Tiene interfaces a lenguajes de alto nivel (embedded SQL),
+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos.

Pero la caracteristica mds importante de todas, es que SQL ES UN ESTANDAR.

Por una parte, /BM - su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de
datos de equipos mayores (DB2 y SQL/DS) y ahora anuncia soportarlo bajo el nuevo
sistema operativo 0S/2 para equipos PS/2. '

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI.

Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros,

hayan anunciado un soporte futuro al estandar SQL y que productos actuales como

ORACLE en minicomputadoras y SQL-Base en REDES de micros, estén tomando un
-auge importante en el mercado de Bases de Datos.

El impacto comercial que traeria una estandarizacién hacia SQL vendria en relacién
directa a la economia que representaria al poder correr los mismos programas, con
las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC o PS/2, en una RED, de estos
equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en vez
que los programadores _estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para
cambiarlos de ambiente, se preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y
mejora a los mismos, tarea para la que normaimente "no hay tiempo”.

Transacciones, Bitdcorag y "Roll Back”

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo
necesario el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas
tareas es la recuperacién de la informacién en caso de fallas, asi como el asegurar
la consistencia en dicha informacién. La consistencia se refiere a que la informacién
refieja siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por
fallas en algun proceso (por Hardware o Software), un grupo de actualizaciones a
diversos archivos se quede "a medias”.

Para poder asegurar una consistencia en la informacién, se creé el concepto de una
transaccién. Una transaccién es un bloque atémico de actualizaciones a diversos
archivos. Al decir atémico, queremos decir INVENCIBLE, en otras palabras una
transaccion sélo se puede estar en dos estados: no haecha, o hecha totalmente.

| &
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Si algo liega a suceder en el periodo entre el inicio y el final de una transaccién debe
ser sliminada.

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la
informacidn, el método més préactico es llevar una bitdcora donde se grabe el estado
anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo especifico, de esta forma,
si algo sucede dentro de una transaccién, se recorrerd la bitdcora y se volveran a
colocar los archivos en su estado inicial, a la operacién anterior se le denomuna "roli-
back”, y a la bitdcora es comin que se le llame "log".

La mayorfa de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros-
monousuarios, o de microcomputadoras multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan
en su construccién un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para
Hlustrarlo mejor, se mostrard un ejempio:

Desde una estacién de trabajo, un usuario desea conocer cudntos de los empleados
de la compafifa ganan méas de un milién de pesos al mes.

Se parfe del hecho que el archivo total de empleados es de 2,000 registros
"viajardn”, en la RED, y sélo hasta llegar a la estacién de trabajo se seleccionarén
para ser desplegados sélo 15 (los que cumplen la condicidén).

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 10, 15 6 20 usuarios,
la degradacién de la RED puede ser muy notoria.

La solucién tedricamente es muy sencilla: en vez de que el resultado del query -se
"calcule” en la estacidn de trabajo, se puede hacer que se ejecute en el mismo
‘server, y cuando asf se logre, el server se convertira en un Server de Base de Datos.

El concepto de Server de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta,
va que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos, estardn
enfocadas a funcionar bajo este concepto, logrdndose con estos grandes avances
en el rendimiento de las REDES.

- En la actualidad ya existen un par de productos que manejan el server de base de
datos pero son sumamente caros y no estan disponibles en el mercado.

~ A continuacién, se describirdn brevemente las principales caracteristicas de varios
paquetes Manejadores de Bases de Datos.
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS
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DATAFLEX

+ Una de sus principales ventajas, es el trabajar en varios
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX

+ Su lenguaje es poderoso, pero el paquete no es facil de usar por
usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones
por programadores. :

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear
archivos.

+ Poses un diccionario de datos aceptable.

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, la cual
usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos
instrucciones REREAD y NOCHANGE.

+ No hay proteccién por password.
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DATASTORE: LAN

4

+ Varias herramientas/utilerfas para menuds, creacién de bases de
datos, pintar formas, escribir reportes y hacer queries.

+ En vez de ienguaje propio, tiene un conjunto de utilerias
LAN:DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o
Basic.

+ .Locking implicito-automético.

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, o
incluyendo grupos de resgistros.

+ Tiene una forma de -encriptamiento para los archivos.
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INFORMIX-SQL

+ Basado en el concepto de database-server, pero a su manera, con
un server tipo Unix. i

+ Posee SQL, y AP/ hacia C.
+ Seguridades via comandos de SQL: Grant y Revoke.
+ Creacién de menus, Report-Write y . creacién de formas.

+ Se tiene también INFOMIX-4GL con una interface més sencilla
para facilitar la programacién.

+ Genera programas en C.

109



R:BASE SYSTEM V

+ Una mejor significativa de R:Base 5,000.

+ Muchos manuales.

+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor).
- Aplication Express. '
- Definition Express.
- Forms Express.
- Reports Express.

+ Puede ser usado por usuarios principiantes practicamente sin
problemas.

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos
pueden accesar el mismo registro, si no cambié un campo y el otro
también, al {ltimo le aparece un mensaje de que se ha cambiado el
campo lo quiere de todos modos grabar? '

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y
cuidado. :

+ Seguridad en el acceso, sélo a nivel de tablas.

&
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REVELATION

+ Registros de longitud variable (registros y campos).

+ Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el
lenguaje de las aplicaciones, similar a basic o pascal.

+ También esta R/Design, un lenguaje de 4}a generacién y R/List, un
lenguaje generador de queries y reportes.

+ Todos los Records Locking totalmente explicitos, checando gue no
esté bloqueado. .

+. Seguridad sélo por grupos de aplicacién,
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SQL-BASE

+ Una implementacién excelente de SQL. Utiliza el concepto de Data
Base Server. -

+ Interface AP/ hacia C y Cobof (més en el futuro).
+ Seguridades a través de GRANT y REVOKE.

+ Record Locking optimizado y automético. Para grandes volimenes
de informacién.

+ Posee un producto de conectividad hacia DB2 y SQL/DS de I18BM
llamado SQL-NET. Mediante SQL-NET, es transparente para los
usuarios y las aplicacionss, si sus archivos se encuentran en el

mainframe o en el server.
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4.5 TENDENCIAS ACTUALES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED

Las tendencias que se mencionardn, se deducen en general del comportamiento del
mercado, los productos que estdn teniendo mds éxito, las necesidades de los
mismos usuarios y lo que los mismos redactores de libros y revistas marcan.

Sin embargo, se vierten aqui opiniones particulares sobre las tendencias del
Software por lo que se respeta cualquier, punto de vista de personas adentradas en
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondran.

En resumen, las tendencias més importantes en el drea de Software para REDES
LOCALES son:

En sistemas operativos:

- NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de
otros sistemas operativos por venir.

- Las capacidades de comunicaciones y enlaces, asi como la
tolerancia a fallas son cada vez méas importantes.

- Se hardn més populares los sistemas que interactien directamente
con el S.0. a través de AP/s. Se requerira de mas documentacién por
parte del proveedor del S.0. para realizar adecuadamente estas
interfaces.

En Software de aplicacién:

- Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos, SQL y el concepto de
Servidores de Bases de Datos tendrdn un lugar primordial.

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de
Célculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrdn en las capacidades
en los préxlmos anos.

- Las herramientas de Software para monitorear el "performance” de
la RED, toman también interés.

- En México, se vio nacer Software para REDES tanto administrativo
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988.

- Muchos desarrolladores cambiardn sus ambientes a SQL y lenguaje
C, pero este cambio serd paulatino. Se necesitard de programadores
con mejor nivel profesional.

- Programas varios para RED, con interfaces tipo Windows, vy

asociadas realmente al Windows de 0S5/2. ' %
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SUPERVISOR DE UNA RED
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SUPERVISOR DE UNA RED

introduccién )
Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de ta RED, sin tener la
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiare llevar a cabo una serie de
tareas, que deberdn ser realizadas por una persona responsable del 6ptimo
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE
- LA RED.

Tar el ervisor

Para mantener la RED en Sptima operacién, es necesario que el Supervisor realice
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporadicas. Las primeras
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido
puesta en operacién. El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de
las principales tareas que debe realizar estdn las siguientes:

Tareas Iniciales:

Instalacidn del Hardware:
- * Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar el Hardware.
Intalaciones del Software:
* Formatear o préparar el o los Servers.
* Definir las impresoras para el Spooler.

* Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos,
Restricciones, stc.

* Configurar el Software (si es necesario) para que corra bajo
la RED.

* Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus

operaciones.
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Tar idianas v | i

* Avisos generales a los usuarios {desde consola).

* Revisién del Hardware en caso de falla.

* Re-enrutamiento de impresora (s} para el "Spooler”.

* -Modificacién de pardmetros en el server (buffers,
archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance"” de
la RED.

* Monitoreo de las tareas de los usuarios.

* Asignacién y designacién de recursos combartidos.

* Revisién de los procedimentos de entrada a la RED, y
de asignacién de derechos y protecciones.

* Instalacién de nuevos paquetes.

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrédn
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En
-ambos casos los resultados no serdn totalmente satisfactorios, ya que el usuario
final no estd debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a la cual le esté
proporcionando la RED.

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en:

- Instalacién del Hardware.

- Instalacién del Software. ‘

- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso.
- Realizar Interfaces Amigabies al Usuario.

- Mantenimiento de la RED. .

Instalacién

Como la instalacién de una microcomputadora, la instalacién de una RED
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, stc.) como Software
{basicamente el sistema operativo de la RED). '

Instalacién del Hardware

En general esta es mds tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo
en forma ideal ambas partes deberan de realizar las siguientes tareas:

+ Instalacién fisica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal
detalle a observar, es el DIRECCIONAR correctamente los switches de cada tarjeta,

teniendo la precaucién de que no se repita para mas de una de ellas. %
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+ Previamente se debié de determinar la topologfa exacta de la RED.- Definiendo
~ cuantos repetidores activos y pasivos serdn necesarios, si este es el caso, tomando
en cuenta distancias a cubrir, equipos fisicamente cercanos y posible crecimiento a
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario.

+ El cableado fisico de la RED, debe ser por lo menos verificado por el Supervisor,
tratando de que los cables pasen a travéds de ductos (sin que vayan a tener
interferencia por cables de voltaje cercanos) y que no haya posibilidad de
desconexion porque se encuentren en el paso de personas.

Interfa Amigabl n el ri

Una de las principales tareas que tendrd siempre el Supervisor de la RED, serd
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberd realizar una
serie de interfaces "Amigables™ para que el usuario accese sin problemas a la
RED. -

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabajando se
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrdn utilizar archivos
BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuacién, describiremos
algunos "tips" para la realizacién de archivos BATCH.

Archivo Batch -

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se muestra a
continuacién.

ECHO OFF
CLS
ECHO
ECHO sese* SElL SADECV * *»
ECHO
ECHO
ECHO
ECHO : MENU DE OPCIONES

ECHO

ECHO - ENTRAR A OPEN ACCES ................. 0
ECHO ENTRAR A LA RED.......oovvveenveninnnns e R
ECHO SISTEMA OPERATIVO......ocveeereennns S
ECHO FINDELA SESION......coovvvveeevivienevenenn F
ECHO .

ECHO

PROMPT Cuél es su opcion ?

ECHO ON ‘
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Este archivo deberd estar en el directorio rafz de unc de los nodos, suponiendo -
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo,
y que todas las demas aplicaciones serdn manejadas a través de la RED.

Ademés del archivo AUTOEXEC.BAT serd nacesario generar los archivos BATCH
para cada opcién.

Suponiendo due estamos el {BM-PC LAN (IBM PC-NET) como ambiente de nuestra
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podria contener la siguiente
informacién;

ECHO OFF

CLS

NET START RON NODOS2

NET USE D: SERVIDOR GENERAL
NET USE E: SERVIDOR WS

NET USE LPT2: SERVI-Il IMPRE
AUTORED

ECHO ON

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo BATCH cuyo nombre  es:
AUTORED.BAT. '

Consideraciones Importantes para NetWare ‘de Novell

Ademds de lo anterior, NetWare de Noveli se tienen dos ventajas adicionales:

1.- Posibilidad de generar un "Login Scrpit™. esto es, personalizar la entrada por
usuario; por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que
ejecute el usuario, cuando entre a la RED.

2.- Generacion automdética de MENUS, a através del programa.

Mantenimiento de la RED

El mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en
operacion. '

Para dar el mantenimiento, el Supervisor de la RED deberd revisar periédicamente
ios pardmetros de seguridad del Software de la RED, asfi como vigilar que el
cableado tanto de comunicacién como el de suministro eléctrico, estén en
. perfectas condiciones para su uso.

Ademds de las revisiones periédicas, el Supervisor tendrd que adecuar cuando
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de
usuarios. También deberé reportar las fallas en el Hardware cuando dstas ocurran,

o si es posible repararias en el momento de su ocurrencia.
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Las tareas del Supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden ser
auxiliadas si se llevan controles escritos.

La utilizacién de Bitdcoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirdn como apoyo
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién actual de la
RED, asi como los cambios que ha sufrido la RED desde que estd en operacién; asi
mismao, serd posible realizar un anélisis de:

a) La utilizacién de la RED por usuario.

b} El promedio de uso de cada nodo.

c) El promedic de fallas en la RED, tanto de Hardware como de
Software etc.

' v .
Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED, es el poder medir
constantemente. "Parformance” (rendimiento) de la RED, para poder [nantenerla en
d6ptimas condiciones de operacién. '

Otra recomendacién que se puede dar, es el de tener una persona que en un
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre.
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD

Desde hace algunos afios y cada dia en mayor grado, se escucha hablar de
"conectividad”. IBM con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2, maneja el
término "conectividad™ en casi todos sus folletos y propaganda, y la misma -
revista PC-Magazine ha incluido una seccién, cuyo nombre es precisamente
"Connectivity". ‘

Conectividad es la capacidad de conectar computadoras o equipos de igual o
diferente naturaleza, :

Existen diversas maneras de conectar equipos entre si, pero las que mds interesan
para los fines del capitulo son aquellas que involucran una o mas REDES LOCALES,
y desde este punto de vista, se tienen las siguientes posibilidades:

N

Bridge 9 "Puente”

Se define como un "Bridge” a la conexién de una RED LOCAL a otra. Para tal
efecto, se utiliza el server o alguna estacién de trabajo que actué como "Puente”
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser internos o externos, entre REDES del
mismo tipo o de diferentes carcteristicas, e incluso pueden permitir el "platicar™ con
protocolos de comunicaciones diferentes. Este Ultimo serfa el caso cuando
conectamos una minicomputadora directamente a la RED. Posteriormente se
ampliarédn los conceptos sobre puentes.

Emulacién de Terminales

En la emulacién de terminales, se contempla una sola PC que se conectard a un
equipo mayor llamado anfitrién o "Host", para hacer las veces de una terminal de
dicho equipo.

Dependiendo del squipo al cual se realice la conexién, puede ser necesario el uso
de Software y Hardware, o sé6lo de Software. )

De entre las emulaciones més simples, se encuentran ias de terminales de un
equipo VAX:VT-100. '

Cuando se desea esta emulacién, solamente hay que usar un programa de Software
de este tipo (existen mas de 100 en el mercado americano), por ejemplo Crosstalk
y conectar nuestra PC a través del puerto serial al cabie que vien de la VAX.

En este caso la solucién es muy simpie porqué tanto la forma de conexién, como
los cddigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son bdsicamente
iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y cédigo ASCII).

¢

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones

adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial.
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Por ejemplo, para conectarse a equipos 1BM grandes, como son las 4381, 3031 vy
en general las familias 43xx y 30xx, es nacesaria una tarjeta de Hardware como la
ya muy conocida tarjeta IRMA y ademads ciertos programas que permiten que la PC
emule una terminal de esos equipos. (el modelo de 1a terminal es 3278 6 3279,
genéricamente son Hamadas 3270's 6 327x).

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a
través de ese cable la terminal "platica” con un controlador especial que atiende a
varias terminales, la tarjeta de conexién deberd realizar las  funciones de
conversién de protocolos para que se establezca la comunicacién.

Gateway

Un. "Gateway " es una extensién del concepto de emulacién revisado en los pérrafos
anteriores y aplicado a una RED LOCAL. '

El objetive de un "Gateway " es lograr la comunicacién de una RED LOCAL a otro
ambiente, a través de una sola linea. Lo anterior hace posible que desde cualquier
estacidén de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente
es un equipo mayor.

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podria accesar a la
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian hacerlo al
mismo tiempo todas las PC's.

Con lo expuesto anteriormente podria seguir'!a siguiente pregunta interesante:

¢Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya
muy conogcidas?

Existen dos razones de mucho peso para que si se desea enlazar una RED LOCAL
a un "Host” se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuladoras
clésicas:

1.- Economia ;

Es mucho mas econémico adquirir la tarjeta de Gateway vy el Software necesario
para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada PC
que necesite conectarse.

2.- Facilidad de Lingas

Casi siempre es madas sencillo conseguir una sola linea para el Gateway, una
linea para cada PC emulando. .
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Tipos de Gateways
Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado:

+ Gateways que utilizan enlace sincrénico a  computadores:
IBM43xx y 30xx, IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equipos
mayores (v.gr.UNIVACQC).

+ Gateways que utilizan enlaces asincrénicos a computadores:
también llamados server de comunicaciones.

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a REDES pdblicas (como
telepac). _ .

De estos tres tipos, sclo hablaremos en las lineas siguientes, de aguellos que se
encuentren en la primera categoria. '

Para que se comprendan las principales caracteristicas de los Gateways, es
necesario definir el término de SESION.

Una sesién es el establecimiento de una conexién Iégica entre un dispositivo y el
computador. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de emular una
terminal 3278, se tendrd una sesién con el Host, ahora bien, si se tuviera la

. capacidad de poder correr dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo
ventanas) y ademds tener asignada una impresora, entonces se tendrian tres
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad
l6gica (LU}, que en términos concretos puede ser una terminal o una impresora (un
dispositivo con el cual establecer una sesién).

Los términos anteriores son importantes porque normalmente las capacidades de los
Gateways a equipos mayores, estdn medidas en su capacidad de LU's, lo cual es
sinénimo del numero de sesiones qua pueden mansjar.

Gateways a IBMs 43xx y 30xx

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer
posible que varias estaciones de trabajo puedan conectarse al equipo anfitrién o
"Host"™ a través de una sola conexién. Aunque desde el punto de vista del usuario,
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas emuladoras;
internamente y en su conexién existen diferencias importantes.

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270,
pero con una gran difrencia: para el "Host®, el Gateway emula un
controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

-Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 3274} a un

controlador de comunicaciones 3705 o 3725.
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+ Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta del Gateway -- que
puede ser el server 0 una astacién de trabajo -- las demds estaciones
pueden simultdneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con
el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED.

+ Debido a que sélo existe una linea de comunicacién hacia el Host,
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias sefales a
través de la misma linea, es decir, hacer algun tipo de multiplexaje de -
iguatl forma que un 3274.

Ekisten algunos Gateways (los menos) que en vez de sustituir un 3274, se
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT's {Distributed Function
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT.

La caracteristica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones
por la misma linea. La principal limitante de este tipo de Gateways es que sdélo
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar hasta 64 LU's.

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisién entre el 3274
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas de la RED
LOCAL).

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos
bajo protocolo SNA/SDLC o BSC. Bajo .el pimer tipo, se tiene una arquitectura
mucho mds completa de protocolos, que el mismo IBM ha estado tratando de
uniformizar a partir de 1974,

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway que se adquiera
variard el nimero méximo de sesiones que se pueden trabajar, e igualmente el
fabricante dei Gateway definird como una mdquina dedicada o podréd seguir
actuando como otra estacién de trabajo mas.

Gateways a IBMs 36/38

En la 4rea de las minicomputadoras, sin lugar a dudas que alguna de las méquinas
mas .comerciales son las del Sistema 36 de.lBM, y en menor escala -- pero como
equipo de mayor potencia -- es el Sistema 38.

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos
comunes, y de hecho, sé6lo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo
de Gateways.

La mayoria de los Gatewaysde este tipo, se deben conectar de forma remota,
_ debido a que emulan una terminal 5251-12.

Es por ello que de parte del sistema 36 6 38 debe existir la opcién de
comunicaciones (el Hardware y el Software necesarios para soportar teleproceso).

&
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De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a
través de una sola linea, varias estaciones de la RED pusdan accesar al equipo .~
mayor. S6lo que en estos casos, el nimero méximo de sesiones puede serde 8 6 9
para ios Gateways remotos, y solo cinco para los locales.

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales
5251:twinax (coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un modem sincrénico
a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 pastas:2b-25).

Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una solucién ideal para muchos casos, tianen ciertas
limitaciones inherentes a su forma de conexién, de igual forma que las tarjetas
cldsicas de emulacién.

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volimenes
considerables, (arriba de 2 megabaytes) los tiempos de transmisién para pasarlo a la
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se estd hablando de horas. -

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de
"igual a igual” entre las estaciones de trabajo de la RED {"peer to peer”), io cual
significa que es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el server para
realizar sus funciones, a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en
el propio server, o de que se tenga una RED de tipo estrella.

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesién de igual a
igual en la RED es NETBIOS, la mayoria de los Gateways se anuncian como
NETBIOS-compatibles. .

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Novell, le podrd surgir la
pregunta jpueden funcionar estos Gateways NETBIOS-compatibles bajo Novell-
NetWare? '

Exisiten dos posibles respuestas: ' -

En general, la mayorfa de los Gateways Sl van a funcionar bien bajo Novell-NetWare
pero antes de utilizar el Software del_Gateway, hay que MONTAR el emulador del
Nethios que Novell suministra.

4

La segunda respuesta es que si bien la mayoria de los Gateways estdn hechos sélo
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para |PX.

La ventaja de estos Gltimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de

varias REDES, es decir cuando existen puentes o "bridges"; mientras que IPX
soporta perfectamente este tipo de conexiones.

Otra ventaja es que IPX es m4s rapido -- en general — que Netbios. %
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Gateways de CXI

- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesiones, y LOCALES
tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo llamado COAX-MUX, que se conecta a una
interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174, y permite hasta 40
sesiones concurrentes en una RED via Gateway local.

- En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar File Transfer sin problemés.

- En el modelo de Gateways/5251, es compatible con el PC Support 36 y 38, de
forma que ya no se necesitan las utilerias de File Transfer.

- En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opcién
SPX, para soportar sl protocolo nativo de Novell:IPX, y asi tener Gateways a través
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta

Es conveniente sefialar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una
comparnia que fué fundada por Novell.

Gateways Asincronos

Un Gateway Asincrono consiste en una combinacién de Hardware y Software, que
permite a las estaciones de una RED compartir uno o varics modems.

Por ejemplo de un Gateway Asincrono es el llamado por Novell ACS: Asynchronous
communication Server. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de
las cuales soporta la conexién de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a modems.

El ACS tiene dos funciones: Una de ellas es funcionar como Gateway Asincrono,
permitiendo que cada modem se conecte a liheas que van hacia una
minicomputadora que posea capacidad de conexién asincronica RS-232, por
ejemplo una VAX. (De hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no
son necesarios los modems).

La otra funcién es permitir, a través de Software, que cualquier estacién de trabajo
utilice aiguno de los modems disponibles, y "entre en sesién” con la
minicomputadora, emulando una de sus terminales.

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos,‘usando los modems
que se conectan al WNIM en la RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos
tengan tiempos de respuesta razonablemente répidos, utiliza un Software adicional
(anyware), que "esclaviza” una PC de la RED LOCAL, y la hace actuar como espejo
de la remota: todos los comandos o instrucciones que se den en la PC remota, son
duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por el modem los cambios en el
monitor. De esta manera, es posible usar en forma remota practicamente cualquier
aplicacién de la RED, teniendo respuestas casi iguales a las de una estacién de

trabajo LOCAL. : %
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Puenteg o “Bridges® o

Un puente consiste en enlazar dos o0 mas REDES LOCALES, de manera que a 0jOSs
del usuario, se forma una RED més grande.

Para formar un puente se requiere equipo (que puede ser el server o una estacién de
trabajo) que posea 2 tarjetas de RED {por o menos}, para enlazarse a cada una de
las dos REDES. De hecho la RED 1 y la 2 pueden ser- de muy diferante topologia
{por ejemplo Ethernet y Token Ring).

Ademds, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de permitir que
la méquina "puente” reconozca las 2 tarjetas de RED, y configurarse de acuerdo a
ellas. .

Los puentes cubren tres necesidades bésicas: -

-~

1.- Por una parte, permiten gue REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre si,
este es el caso de la mayoria de los usuarios: ya se tienen 2 o més REDES
LOCALES, resolviendo problemas de 4&reas especificas, tipicaments
departamentos dentro de una empresa. De esta forma, podriamos tener una RED
en el departamento administrativo, otra RED en et departamento de Ingenieria, y
a través de un puente, podemos lograr que ambas REDES se comuniquen, y que
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro
respetando las seguridades vy restricciones manejadas por el administrador de la
RED).

2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una RED, los puentes
aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual.

Supébngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para
aplicaciones administrativas, y que los tiempos de respusta son perfectamente
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario enlazar otros 10
nodos, (Qué conviene hacer? no importa que tipo de Hardware de RED se
tenga, el que se esté satisfecho con 12 nodos, no es garantia de que con 22 se
puedan seguir teniendo tiempos de respuesta satisfactorios lo que conviene
hacer en esos casos, es establecer otra RED, que incluso puede tener el mimo
server, an este caso dicho server tendria 2 tarjetas de RED, una para cada RED.

Tendencias
Tanto en los paises industrializados como en el nuestro, es notable el incremento de
REDES LOCALES de microcomputadoras, y la  demanda creciente de su

conectividad hacia otros ambientes.

. Hasta hace algunos afios, en México practicamente ningun usuario pedia o tenfa

instalado un puente. .
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En los dltimos meses de 1989, aigunas empresas que se dedican a las REDES .
LOCALES aumentaron el niumero de REDES que desean crecer con puentes, o
necesitan de enlaces hacia otros ambientes, y los proyectos para 1992 son muchas
veces superiores en numero. .

Actualmente se existen ya algunos proyectos de- 100 ¢ més nodos para ser
instalados en Empresas e Instituciones mexicanas y  transnacionales durante
1991. Empieza a surgir un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistemas,
hacia estrategias de toda la empresa para estandarizar el uso de micros, popularizar
la utilizacién de REDES, y uniformizar el Software que se adquiere. .
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