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INTRODUCCION A LAS REDES LOCALES DE 
MICROCOMPUT ADORAS 

PRESENTACION 

Saber que la tecnología moderna tiene en la computación la más valiosa de las 
herramientas, ya no es noticioso, es tan común como el hecho de que todo el Orbe 
hél sido virtualmente invadido de microcomputadoras y más de las llamadas 
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la 
productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del 
hombre. 

La misma com·putación en su dinámica evolución, ha encontrado con las micras, 
una coyuntura más que ofrece mejores perspectivas al usuario. ¡LAS REDESI 

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmisión e intercambio de 
información, ha encontrado en .las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se 
comparten los recursos costosos, se actualiza y organiza la información tanto en 
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales, 
paraestatales: se logran enlaces remotos micro a RED, RED a mini, RED a macro, 
etc. Por ello es necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad, de como 

. ' 

aprovechar este recurso en la actualidad. 

Congruente a esta panorámica, el curso estará apoyado en la tecnología actual a 
nivel internacional, dado a conocer Software de ·reciente liberación en Estados 

. Unidos y Hardware nacional circulando ambos, en el mercado. Ya que en opinión de 
los observadores, a partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en 
nuestro país , y para no ir a la zaga, es necesario estar actualizados. 

OBJETIVOS 

Proporcionar a los participantes el concepto de una RE.D y lograr que tengan unas 
bases confiables al decidir aprovecharla como· herramienta moderna de la 

·computación. 

Abrir al usuario la puerta que les mostrará diferentes oportunidades para 
implementar una RED, con base en el más reciente Hardware y Software que hay 
en la actualidad, así como las espectatívas reales de ambos. · 

Lograr que esta información sea el apoyo firme y seguro que permita al interesado 
dar los ·primeros pasos en el ambiente de REDES, ya que dé ningún modo se 
pretende que esto sea un manual formal, pues tal no existe, en virtud de que cada 
RED varía en función de los requerimientos del caso y del índice de crecimiento. Por 
ello, el manual necesario se tiene que ir implementando con base a los manuales 
oficiales de los productos (Hardware, Software y Conectividad) que se estén 

·utilizando, a fin de dar mantenimiento' a cada RED. ~ 



A QUIEN VA DIRIGIDO 

A funcionarios y ejecutivos, a técnicos y a personas que por sus necesidades 
profesionales, requieran introducirse en el campo· de las REDES LOCALES, 
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta ·de actualidad~ Es 
conveniente que los participantes posean un buen nivel en microcomputación. 1 . . . 

Para aquellos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se 
espera -que tanto el material como el curso, sirvan para aclarar dudas y confirmar 
conceptos/ a efecto de que incursionen con menos problemas en los cursos de 
constante actualización en REDES LOCALES, que posteriormente ofrecemos. 
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos). p, 
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta 
magnética, programas de aplicación, paqueterra. etc. que se tienen que adquirir a 
costos adicionales. 

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir CO!l las demás, 
mediante un canal de comunicación que por lo general, es un cable dedicado a las 
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface, 
que es una tarjeta electrónica que se coloca en una de las ranuras de expansión de 
cada micro. ' 

La microcomputadofa que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de 
administrador de la RED o "servar" que auxiliado por el sistema operativo de la RED, 
viene a ser virtualmente, el "cerebro" dedicado a administrar los recursos y las 
comunic¡¡ciones entre las demás micros, mismas que trabajando asr. reciben el 
nombre de estaciones de trabajo. 

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL 

Los componentes principales de una RED son: 

1.- El Servar que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO. 

• Cuando. EL SERVER ES DEDICADO, exclusivamente administra los recursos 
de la RED. 

• Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO, además de administrar los recursos 
de la RED, funciona como Estación de Trabajo. 

• 

La PC que sea posible definir como SERVER, está en función de los requerimientos 
del caso, por lo que la tarjeta debe ser especifica para esa RED y el sistema 
operativo, el adecuado ... ,. 

··~ -- . - ' .. 
., 

11.- . Estaciones de Trabajo que están representadas por cada una de las 
_microcomputadores conectadas en RED .. 
·.: '-~ ' . . .. 

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs 
.. ATs equipos .386,.486, los modelos PS/2 de IBM e inclusive microcomputadoras no 
., . •. ! •, l,.. . 

cqmpatibles como es el caso de Macintosh. · . . 
,. ').. ' " ' . 

· En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el 
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fábrica, con ventajas que 
posteriormente ana_lizaremos. En, el Mercado Nacional podemos o. encontrar . 
fabriéantes como Micron, Acer, Digital Data, etc., que ofrecen productos de estas 
caracterfsticas. · · . 
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111.- Tarjeta de lnteñace que va instalada dentró de cada micro, y según su 
especificación, cada tarjeta determina, la forma de conexión (Topologlal de cada 
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacional: 

ARCNET: Que tiene una relación. costo-beneficio favorable, con un sistema de 
cableado sencillo y de amplio rango. 

·ETHERNET: La de mayor tradición, resulta ideal para conexiones 
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digitai~Vax, HP-3000, NCR- TOWER; etc. 

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promociona! de IBM, 
esta tarjeta puede conectar toda la línea de equipos IBM, desde una PC hasta un 
309X ó 93XX en una sóla RED de este tipo. 

Sería importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de DigitalData y 
Micron, producen con tecnología propia tarjetas bajo estos tres estándares. 

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capítulo de Hardware y la sección 
de información anexa. · 

IV.- Canal de Comunicación que por lo general es un cable dedicado a las 
comunicaciones, mismo que puede ser: 

al De tipo telefónico. 
bl De par roscado. (Twisted Pair). 
el e o axial. 

Broadband 
Baseband 

di Fibra óptica 

- Lento, varios canales. 
- Rápido, un canal. 

- Más rápido y varios canales. 

Este canal de comunicación determina la velocidad máxima de transferencia de 
información que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendó del 
tipo de cable que se utiliza. 

· .. ;·::--, 

Actualmente se están desarrollando nueva's. tecnologías para que el medio . de 
comunicación sea inalámbrico. 

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y eri ·1'991 se ·empi!zaron a 
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces' de Mii:rodndiis, 
dedicados específicamente a la RED. 

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED, 
son necesarios para reforzar la señal, sin importar la Topologla; pueden ser tarjetas 
.internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos. · · 

VI.- Cajas de Conexión que por lo general son siempre necesarias. 
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VIl.- Sistema de Cableado cuya forma de conexión entre los equipos !TOPOLOGIA), 
está en función de la tarjeta que se haya seleccionado. 

VIII.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetración en el Mercado 
Internacional , pueden ser: · • 

• NETWARE de Novell. En diferentes versiones. 
• LAN MANAGER de Microsoft. 
• Todos los NETBIOS compatibles. 
• IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN. 
• VINESS 
• NETWORK - DOS. 
• QNX de Quantum Software System Ltd. 
• TAPESTRY. 

En Software, además del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el 
MS-DOS). es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo 
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos. 

Este sistema operativo permitirá explotar ampliamente los recursos del SERVER. 

IX.- Software de Aplicaciones del. cual se puede decir que también viene a ser 
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos ,. 
entre otros:.·, 

. OPEN ACCESS 111, FRAMEWORK 111 .- Paquetes integrados. 
DBASE-IV ,DBASE 111 + , DB - XL , 
PARADOX, REVELATION. 
DATAFLEX, ORACLE .-Manejadores de base de datos. 
LOTUS 1-2-3, EXCEL .-Hojas de cálculo. 
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos. 
OFFICE WORKS. EL COORDINADOR .-Automatización oficinas, correo electrónico 
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES 
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1.4) TERMINOLOGIA 

A efecto de estar familiarizados con los términos básicos que pueden resultar "no 
muy conocidos" para algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves 
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANa (de 
Local Area Networkl, término que se menciona más por la asociación de ideas, que 
por el protocolo formal de una traducción del inglés. 

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexión entre 
equipos de cómputo y el segundo, a la cercanía física entre éstos, que va de unos 
cuantos metros hasta unos cuantos kilómetros.-

Se sabe que a veces hasta 1 O Km; distancia que ya más bien es un parámetro de 
enlace remoto. 

Se habló al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas así por 
pretender ser "clonas" de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos 
fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la "etiqueta" de 
PCs/IBM, término que es muy familiar en el mundo de la computación. 

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos 
significados son ya muy conocidos, no obstante, será saludable recordar que 
Hardware implica todo aquello que es electrónica física (como la propia C.P.U; con 
sus círcuitós integrados, conductores, drives, discos, periféricos, cableado, etc.). y 
que Software implica todo aquello que sean programas (como sistemas operativos, 
programas de aplicación, paquetería etc.). 

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es la palabra 
TOPOLOGIA.· 

Entre los matemáticos que estudiaron esta disciplina, está A. Listing quien le dió el 
nombre y la definió como la parte de las Matemáticas qÚe estudia la disposición de 
agrupaci_ones de elementos. · 

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en congruencia con la definición anterior, 
en adelante, se entenderá simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que están 
conectados el grupo de elementos que conforman una RED. 

Para no abundar innecesariamente en la terminología, sobre la marcha se irán 
definiendo los conceptos que vayan requiriendo aclararse según el tema además, en 
el momento que no se entienda un término se podrá consultar el glosario anexo al 
final de estas notas. 
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TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS 

Para Protocolo, simplemente se adoptará la definición que por extensión se da a 
este término, es decir, la aceptación de Regla, aplicada a las comunicaciones. 

En REDES LOCALES, prácticamente existen tres tipos básicos de Topologías, a 
saber: 

• Estrella 
• Bus 
• Anillo 

Se puede sumar a estos tipos básicos la topologfa de Arbol que es una conexión 
compuesta . Para el estudio de la Topología se debefi de considerar dos tipos: 

• Física • Lógica 

La Topologla Física es determinada por la disposición de los elementos conectados 
a la RED. La Topología Lógica la determina el Protocolo de Comunicación operando 
en la RED, no importando la disposición ffsica de los elementos; en otros términos, 
se puede implementar un anillo lógico en un bus físico. 

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologfas Ffsicas, para entender 
como funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan lógica y 
ffsicamente los tipos básicos antes mencionados; sobre todo su Protocolo de 
Comunicación, para que se puedan entender y conocer las caracterfsticas de 
cualquier topologfa que el mercado pueda ofrecer. 

8 
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2.3.· TOPO LOGIA DE ANILLO 

En esta conexión la información viaja ordenadamente en un solo sentido a través de 
un solo cable, describiendo un ángulo de 360° en cuyo anillo imaginario, están 
conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER. 

Una señal llamada TOKEN (Receptáculo, a modo de estafeta), va circulando por la 
RED y pasando por cada estación, si la primera resultó ser la solicitante, previa 
identificación entrega la información, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado", 
para que esta a s~ vez asf la envfe a la siguiente, llevando consigna de entregarla 
hasta identificar a la solicitante. 

· Cada estación de paso, cuando más, colecta información adicional enviándola a la 
siguiente y asf se la pasa la señal cerrando ciclos "circulares"; por ello el protocolo 
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. 

11 
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. 2.4.- TOPO LOGIA DE ARBOL 

Esta conexión como se dijo anteriormente, es combinada y es una opción más para 
implementar REDES, según las necesidades del usuario. 

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET y 
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS. 

Recurso 
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES 
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES 

INTRODUCCION 

Este capítulo tratará sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus 
funciones. 

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan: 

' * NetWare de Novell. 
* LAN-Manager de Microsoft. 

Tambien se hará referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para 
REDES LOCALES y por su penetración en el mercado se mencionará también a ·. 

En la segunda parte del capítulo se tratarán los diversos elementos de Hardware de 
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables, 
así como los tipos y ~aracterísticas de los Servers. 

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo' y/o fué proporcionado 
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aquí se 
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo 
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los 
primeros por lógica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos 
comentan según la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen. 

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparación básicos, 
a efecto de que norma su criterio y pueda elegir los productos con más propiedad y 
conveniencia, según sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a 
nadie, dado el caso, se harán los comentarios que se consideren más prudentes. , 
Sobre el particular, se abundará más adelante. 

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una 
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definió en los capítulos 
anteriores. 

Sistemas Operativos para RED 

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas 
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface 
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se 
comparten los recursos, etc. 

14 



Las funciones o tareas más importantes del Sistema Operativo para RED son: 

• Compartir Recursos.- De discos duros, y su información: datos y 
programas. Para poder compartir archivos es necesario que se brinde un 
sistema de bloqueo tanto de registros como de archivos (record locking y file 
locking, respectivamente); que serán de suma utilidad para los 
desarrolladores de Software. 

También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores 
mediante un manejo de colas de impresión residentes en disco (Spooler). 

• Niveles de Seguridad.- El Sistema. Operativo debe brindar el mecanismo 
necesario que otorgue y/o limite el uso de recursos al usuario, según la 
jerarquía del mismo. Es decir, controlar los derechos y limitaciones de los 
usuarios autorizados. 

• Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades y del tamaño de 
la RED, las siguientes características serían altamente deseables para un 
mejor rendimiento de ésta : 

Declaración específica de usuarios y passwords. 
- Facilidades de comunicación para establecer puentes entre REDES, 

comunicación a equipos grandes, comunicaciones remotas de nodo 
a RED ó de RED a RED, etc. 
Sistema de mensajes o correo electrónico integrado. 

- Ayudas en líneas para facilidad de operación. 
- Instrucciones por medio de menús. 
- .Integridad de la Información.· Garantía al 100% de que la 

información fue correctamente grabada, etc. 

Conforme aumenta el nivel de aplicación de una RED en un organismo o una 
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, por lo que el grado de 
confiabilidad en la misma, debe ser máximo. Esto es una característica 
indispensable que debe tener toda RED. 

Por la importancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy 
conveniente ponderar las siguientes dos características fundamentales de cómo se 
comportan los mismos: 

Sistema Operativo Servidor de Discos 

Un sistema operativo servidor de discos, simplemente •engaña • al sistema 
operativo de la estación de trabajo (generalmente el DOS). haciéndole "creer• que 
está accesado un disco compartido por la RED. 

15 



Sistema Operativo Servidor de Archivos 

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administración 
de archivos en la RED, con un Software especializado. 

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido 
y a la información que contiene. El Software de referencia, está desarrollado 
específicamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en 
un ambiente multiusuario. Entiéndase por multiusuario, la utilización de un mismo 
archivo por más de un usl!ario a la vez. 

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software ilel servidor de 
archivos, (El Servar). Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino 
que envían requerimientos de alto nivel al servar y éste administra el acceso al 
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de 
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadoras 
y mainframes. · · 

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el concepto de 
servidores de archivos, el cual es la evolución de los servidores de discos; el 
próximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabajar; son los "Database
Server• ó servidores de Bases de Datos, mismos que se tratarán en su momento. 

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo, 
se pudo dar gracias· a la aparición de la versión 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de 
las versiones anteriores ya está orientado a soportar tareas de tipo multiusuario; 
este paso fué de suma importancia porque abrió el camino y sentó ·las bases para la 
definición de los estándares de REDES LOCALES que actualmente existen. 

Los Estándares en REDES LOCALES 

En 1984, la liberación del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft 
Networks, fueron definitivos para establecer los· estándares más sólidos en la 
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha sido bastante 
benéfico. Debido a que los estándares fueron implementados en base al Software, 
la lucha por la estandarización con base al Hardware para REDES LOCALES, ha 
desaparecido. 

El sistema operativo de RED está ahora reconocido como el componente más 
importante de una RED. 
' 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarrolladores, un estandar en el cual ellos pueden 
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr a través de 
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandariz~s 
versiones 4 y 5 de MS-DOS. ~ 
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NETBIOS 

NETBIOS (Network Basic Input Output System), sistema básico de entrada-salida 
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un 
"Firmware" (Hardware-Software), actualmente ésta interface es exclusivamente 
Software. 

IBM tenía que ser quien estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC 
Network Program • que acompaña al Hardware en su RED LOCAL •pe" Network 
18M.", también conocida como 18M PC/LAN. 

Para ser compatible con IBM, una RED debe emular al NETBIOS. de la misma forma 
en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM 
PC. 

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los 
usuarios en la RED y la transferencia ~e información en la misma. 

La mayoria del Software de aplicación está escrito para MS-DOS 3.1. Sólo algunas 
de estas están escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues 
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de 
aplicaciones requiere la comunicación directa con el Hardware, y se logra a través 
del NETBIOS. 

Objetivos de IBM en NETBIOS 

Para el diseño global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, IBM al 
liberarla, publicó la siguiente lista de objetivos clave. 

1.- La RED debe estar abierta para la industria y las interfaces clave, 
deben ser publicadas. 

2.- La RED debe ser expandible. 
3.- La RED no debe requerir de ningún tipo de HOST (equipo anfitrión), la 

comunicación debe ser de igual a igual. 
4.- El Firmware de la RED deberá estar de acuerdo a los estándares de la 

industria, si es posible y deberá estar dividida en capas de protocolos. 
5.- Las funciones de la RED deberán ejecutarse en la tarjeta de interface 

y la PC se encargará de la interacción de bajo nivel con la RED. 

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de 
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program. 

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la 
comunicación punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formación de 
lnter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferent~e 
Hardware en una RED. ~ 
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El NETBIOS fué escrito asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre 
propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una 
gran RED, conversión que dificulta el soporte a lnter-REDES. 

MS-DOS 3.1 

El MS-DOS 3.1 fué el catalizador que generó un cambio de importancia en los 
' estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, la mayoría de los 

fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk 
Servar) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de 
Archivos (File Servar ). 

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones 
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con 
el estandar,.los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor 
de archivos compatible con MS-DOS 3.1. 

Antes del DOS 3.1 la mayoría de los fabricantes usaban esquemas propietarios de 
bloqueó de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de 
aplicación, escribieran una versión diferente para cada RED, en la cual querían que 
su Software operara. 

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas 
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a 
REDES. 

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y 
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de 'conectar máquinas para DOS, es la única 
cuestión en común que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzó a 
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de 
estándares. creo muchos problemas, el más serio de ellos es que dicha falla, inhibió 
el desarrollo de Software de aplicación multiusuario para REDES. 

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendía a utilizar sus propias 
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. 'Esto requería 
que los desarrolladores de Software de aplicación tuvieran que escribir versiones 
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejó 
a muchas empresas del desarrollo de productos para RED. 

La introducción del DOS 3.1 cambió esta situación ya que fué mejorado con los 
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicación y la RED, 
brindando la interface estandar que se necesitaba. 

' Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los estandares del DOS 3.1 
correrá en cualquier RED que soporte esta versión de DOS, permitiendo una sola 
versión de Software para todas las REDES compatibles con DOS. 
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A partir de esta estandarización, la mayoría de las empresas de Software han 
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. 

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows 
PM, donde según los observadores de la indusrtia darán otro giro importante a las 
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad. 

Actualmente Windows 3.0 se está perfilando como el nuevo estandar en la 
industria microinformática tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES. 

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NETI 

Microsoft liberó a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema. 
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que están enviando 
implementaciones MS-Net, 18M, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México, 
Computadoras Micron también ofrece este producto. 

La versión de IBM se conoce como el "PC Network Program• más conocido como 
"IBM-PC/LAN" la implementación de 3Com se conoce como "3+ •. AT&T está 
usando la implementación del Software "3+ •. Ungermann-Bass y Computadoras 
Micron están usando y enviando una implementación pura del Ms-Net. De acuerdo 
a sus estudios de Futura Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos 
instalados (hasta mediados de 19861 de MS-Net en todo tipo de implementaciones. 

NetWare de Noven 

De acuerdo al mencionado estudio de Futura Computing, hay cerca de 300,000 
estaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell. Existen 
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y 
recientemente, IBM fué el único proveedor enviado una implementación de MS-Net 
el PC-Network Program. 
Hasta la fecha, 23 prove.edores han obtenido licencia para usar NetWare como el 
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de 
respues!a, permanencia en el mercado, soporte múltiple de REDES y servidores y la 
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada. 

Nueva Generación de Caracteristicas de Software de RED 

A continuación se mencionan las nuevas carcterísticas que tienden a ofrecer Y 
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL. 

• Interconexión de REDES LOCALES 

La interconexión de REDES LOCALES, es la habilidad de "puent~~ 
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o i~ 
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Debido a que no hay estándares de Hardware, REDES diferentes pueden 
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de 
interconectar sistemas diferentes. 

La llave para esta interconexión es la independencia del Hardware en los 
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del 
Hardware de REDES LOCALES. 

• Modo Protegido de Operación 

El· microprocesador lntel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus 
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real. · 

. En el modo Real, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad, 
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicación compatible. A 
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, está limitado a 640 Kb. de 
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el único beneficio de este 
modo, es sólo una velocidad más rápida de procesamiento. 

Mientras el Software de aplicación se modifica para romper esta barrera, 
con la especificación de memoria expandida de Lotus-lntei-Microsoft (LIM
EMS). los sistemas· operativos de RED corriendo en modo real, están 
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor. 

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria 
en algunos casos y esta operación permite mejorar significativamente la 
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. 

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los 
dispositivos físicos de estas magnitudes}. 

• Disponibilidad e Integridad de Datos 

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier 
instalación, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un 
ambiente de procesamiento de datos cada vez más demandante, estas 
características se hacen aún más críticas, debido a la creciente dependencia 
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también. 

Una RED debe incluir protección contra estas fallas, que causan pérdida de 
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos. 

Las protecciones que un sistema operativo de RED.debe tomar en cuenta son 
las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupción de 
datos. 

A continuación, se comentarán las principales características de~ 
operativos para RED. ~ 
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3.1 NETWARE DE NOVELL 

Descripción general 

Novel! Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del 
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en 
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente más usado. 

Novel! desarrolló originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo 
Noveii-S Net. Una RED que· utiliza una topología de estrella y un servidor propietario 
basado en el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este 
microprocesador no tenía ningún sistema operativo estandar, Novel! decidió 
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizó para' REDES; diseñando de paso 
todas sus características , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novel! es una 
compañía norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES !LANs) 
más popular; "NETWARE". 

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novel! es el 
sistema operativo para REDES más conocido en el mercado. NetWare de Novel! 
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos 
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.{Fig.3) 

Estadísticas realizadas por Fortuna en 1991 nos muestran que Novel! tiene la mayor 
base instalada en Sistema Operativo {Fig.1) para RED {LANs) y las perspectivas 
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada {Fig.2). 

La estrategia que Novel! ha seguido para sus sistema operativo es: 

• Independencia de Interfaz. 
• lndepend13ncia de Protocolo. 
• Independencia de S.O. de la estación de trabajo. 
• Ser el Estandar de Estándares del futuro .. 

Cuando comenzó el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este 
Software está escrito con C, podrfa fácilmente convertirse a la arquitectura de la 
familia lntel 8088 y que podría soportar virtualmente cualquier RED en el mercado; 
debido a que el ROM BIOS de la IBM PC XT, fue diseñado para un sistema 
operativo {DOS) de un solo usuario, con la deficiencia para ambiente multiusuario 
ya que el NetWare es particularmente multiusuario, los programadores de NetWare 
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el 
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitación. 

Lograron con ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estación de 
trabajo. 
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La única desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de 
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas 
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus 
propios drivers para NetWare. 

NetWare prácticamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se 
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidad y un 
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaría imposible si se 
utilizara la estructura de archivos de DOS. 

Comoonentes y Arquitectura 

NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software: 

* El sistema operativo huésped (DOS). 
• La interface "SHELL" con DOS. 
• El Software del servicio de archivos. 
• Las utilerfas de la RED. 

El sistema operativo huésped que corre en la estación de trabajo, puede ser 
cualquier versión de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. 

El ·sHELL • de NetWare provee también . en la estación de trabajo, la liga de 
comunicación entre la estación y/o aplicación y el Software del Servidor de 
Archivos. 

Este ·sHELL • ofrece además, la compatibilidad del NetWare con el DOS y utiliza 
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la 
aplicación requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el 
emulador de éste, mismo que pasará la información al IPX. 

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el ·sHELL • la transfiere al DOS para que este 
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones 
de MS-Net. 

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicación de 
DOS en la máquina servidora de la RED . 

. El ·sHELL • también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0 
en adelante y no solo 3.0 ó mayor, como es el caso de MS-Net. 

El Software de Servidor de Archivos de NetWare está diseñado específicamente 
para REDES y es multiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar 
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos 
niveles de prioridad, a efecto de realizar rápidamente lo de mayor importancia. 

En el caso de la operación de un servidor de archivos NO DEDICADO,~e 
en el servar, como una tarea del sistema operativo de RED. . ~ 
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la importancia de los estándares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido 
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad 
completa con estos estándares en su producto Advanced NetWare 2.0a. 

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregó 
. compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, además también brinda 
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualización a 
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por 
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un 
tiempo de ejecución más rápido. 

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con 
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los 
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pe Network. El emulador de 
NETBIOS también brinda operación en modo protegido. 

Hardware Soportado 

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de 
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware. · 
Una lista de los drivers incluidos en el paquete es: 

• 3Com Etherlink. 
• A&T Starlan. 
• Corvus Omninet. 
• IBM PC Cluster. 
• IBM Token Ring. 
• Novell S-Net. 
• Standard Microsystems ARCNET 

Interconexiones de REDES 

• 3Com Etherlink Plus. 
• Allen Bradley Vista lAN/PC. 

• Gateway G-Net. 
• IBM PV.C Network. 

• Nestar Plan 2000. 
• Orchid PC-Net. 

• Proteon ProNET. 

NetWare provee capacidades extensivas para la formación de lnter-REDES. El punto 
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite a un 
servar soportar simultáneamente hasta 4 diferentes topologías, sin tener que dejarlo 
con dedicado, es decir, que éste podrá procesar otros trabajos simultáneamente; 
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como 
un puente. También se soportan puentes externos múltiples. 

Seguridad 

la seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIOS autorizados. El 
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna 
recursos especfficos de la RED. 
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Dichos recursos pueden. ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software: 
programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios. 

Los privilegios de acceso de un usuario a las áreas de directorios pueden ser 
asignadas de acuerdo a ocho derechos: 

R- Le.ctura. 
W- Escritura. 
0- Apertura de archivos. 
C- Creación de archivos. 
0- Borrado de archivos. 
P- Parental (Controlar y crear subdirectorios). 
S- Búsqueda (Poder ver archivos en directorios). 
M- Modificación (De atributos de archivos). 

Además de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel 
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden 
marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y 
escritura. 

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante 
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado, 

' la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el. 

Operación en Modo Protegido 

Los usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la · ·capacidad del 
microprocesador lntel 80286 cuando utiliza una IBM ATo compatible, permitiéndole 
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de ·memoria y hasta 2 GB. (Giga bytes) 
de almacenamiento en disco. 

Sistema de Archivos 

El sistema de archivos está diseñado específicaamente para la administración de 
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque, es 
completamente compatible con él. 

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva 
en memoria y en disco (con doble copia). e implementa cuatro características 
adicionales, que hacen que funcione rápidamente en el manejo de archivos. 

a) Directory Caching 

b) Directory Hashing 

e) File Caching 

d) Elevator Seeking 
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Disoonibilidad e Integridad de Datos 

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas preventivas para asegurar 
l.a disponibilidad e integridad de los datos, a saber: 

• Verificación de lectura después de escritura, sin excepción cada 
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leído. 

• Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza. 

• Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevea que 
la contaminación del FAT provoque un disco inutilizado. 

SFT NetWare 

Novell también ofrece una actualización para Advanced NetWare que brinda 
protección adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo, 
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas). 

Hay tres niveles de implementación del SFT: 

NIVEL l.-Permite detectar bloques dañados del disco en la operación normal del 
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La 
información contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco. 

NIVEL 11.-Este nivel permite mantener discos en "Espejo •, es decir que se tiene en 
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar 
pérdidas. de información en caso de una falla del disco original. 

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "Duplicados·. Estos 
discos son espejos entre si, pero además se cuenta con duplicados de 
controladores de disco, cables y fuente de poder .. 

NIVEL 111.- En este nivel se tienen dos servidores de archivos como respaldo uno del 
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad. 

Hasta antes de 1988, prácticamente todas las versiones de NetWare de Novell que 
se tenían, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero 
de 1988, se liberó la versión ELS (Entry Leve/ So/ution) para REDES pequeñas, y en 
1991 se liberan nuevas versiones: 

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios 
- NetWare 3.11 para 1 O, 20, 100 y 250 usuarios 
- NetWare Lite para aplicaciones pequeñas. 
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En seguida se resumirán los puntos más importantes de cada versión y se darán 
algunas recomendaciones sobre el número de estaciones de trabajo que debe tener 
cada versión, para obtener el mayor rendimiento de la RED. 

No obstante cada caso será diferente, por lo que habrá que tomar en cuenta si el 
tráfico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podrán tomarse 
con un poco más de holgura. 

Características Princioales de NetWare 

1.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de 
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para 
ellos es completamente transparente. 

11.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrán que ser manejados por un 
administrador ó Supervisor del sistema para optimizar, y controlar la 
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser fácilmente manejados por 
medio de Menus. 

111.- Optimización del acceso a disco duro. 

al Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las 
tablas de direcciones de los archivos (F.A.TI. De esta manera cuando 
existe una requisición de algún archivo el servidor no lee estas tablas del· 
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos 
requeridos. 

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100 
veces más rápido de lo que serían si leyeran las tablas F.A.T. 
directamente del disco duro. 

bl Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al 
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos 
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminución del tiempo de 
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparación con las tablas 
F.A.T. no indexadas. 

el File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM 
los archivos que se usan con mayor frecuencia. 

Cuando se hace la penetración de un archivo este se baja a memoria 
RAM donde es almacenado para subsecuentes peti?iones. 

El servidor realiza una serie de estadísticas sobre cuáles son los 
archivos que son solicitados con más frecuencia y estos son bajados a 
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son 
atendidas hasta 100 veces más rápido que cuando el archivo no esta en 

RAM. ~ 
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di Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos 
de entrada y salida de información del disco duro están ordenados de 
acuerdo con la posición física de las cabezas del disco. Esta 
característica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duración de los 
discos duros. 

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles 
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se 
desee. La seguridad que proporciona NetWare está definida en 4 niveles: Clave 
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de los 
archivos. 

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al máximo la 
integridad de la información que se . , maneja en éste. 

al.- Clave de acceso (log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad 
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de 
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del 
sistema. 

b).- Derechos de Usuario (Trustee Rights Security). Controla la habilidad 
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados 
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son: 

R - Leer archivos W' Escribir archivos 
O - Abrir Archivos C - Crear archivos 
O - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo 
P e Parental (Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos) 
S - Buscar directorio 

e).- Derechos de Directorios (Oirectory Security). Controla los derechos que 
todos los usuarios tienen asignados con excepción del Supervisor en un 
directorio dado. Cuando un directorio es. creado tiene los mismos derechos 
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, O, P, S, M), para 
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrará de éste 
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que 
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquía que los de 
usuario y no se extienden a subdirectorios. 

di.- Atributos de Jos archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo 
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para 
proteger archivos de información pública leidos por muchos usuarios. Los 
atributos son: 

Compartido -- Shareable 
No Compartido -- Non Shareable 
Solo lectura -- Read Only 
Lectura/Escritura-- Read Write 
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V.- Correo Electrónico : NetWare incluye un paquete de correo electrónico sin costo 
adicional en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos 

' . memorandums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos 
integrados. 

' 
VI.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas 

heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware 
así podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs, 
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minisl corriendo DOS, OS/2 MAC, 
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET, 
TOKEN RING, etc. NetWare soporta más de 100 tarjetas de interface en el 
mercado. (Fig.4). 

VIl.- Comunicaciones· Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto 
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, así podemos 
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridgel o un mainframe, por 
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema IBM 43 
XX etc. Gateway es una función que permite que ·varias PCs en una RED 
pueden tener comunicación con un Host (maiframe-mini). a través de ellas 
emulando terminales del Host (Fig.5). 

• 
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Versiones de NetWare 

Advanced NetWare 86 V2.0 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadoras construídas 
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT. 

Características Novel/ Advancet! NetWare 86 V2. O 

• Soporta hasta 100 estaciones de trabajo. 
• 1 60 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 5 impresoras compartidas. 
• 640KB de memoria en el file servar. 

Advanced NetWare 286 V.2 OA. 

Un sistema operativo diseñado para trabajar con microcomputadoras construídas 
con microprocesador. 80286 en el cual se aprovechan características como el 
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido. 

Características Novel/ Advani:ed NetWare 286 V2.0a 

• Soporta hasta 100 estaciones de trabajo. 
• 1 5000 MB de almacenamiento en disco duro. 
• 3 impresoras compartidas. 
• 16 MB de memoria RAM el file servar .. 
• Mayor velocidad de procesamiento de datos. 
• Existe en versiones dedicada y no-dedicada. 

Entry Leve! Solutlon Nivel 1 ISFT 11 ELS l. 

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4 
usuarios. 

• Soporta hasta 4 estaciones de trabajo. 
• Tiene las mismas características del 286 V2.0A. 
• Características adicionales. 
• Protección de datos contra defectos en la superficie del disco 
• HotFix 
• Read after write verification. 
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Hot Fix. Es una característica de NetWare que previene la escritura de datos sobre 
sectores dañados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro, 
crea una área de redirección (aproximadamente el 2% de la capacidad total del 
disco) donde serán redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dañado en 
el disco. (Fig 6). 

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro 
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del 
dato escrito. Si esta comparación es exitosa se libera la localidad de memoria y se 
ejecuta otra operación. Si la comparación no es exitosa después de varios intentos, 
el dato es enviado por el Hot Fix a la área de redirección y el sector es marcado 
como dañado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6). 

MapadellleiDOiia 
del Server 

Entry Level Solution 11 

Disco Owo del Servar 

. Fog.6 Hot Fix 

' Read Alter \1/rile 
Verilication 

Características Novel/ ELS 11 NetWare 

• Es el segundo nivel del ELS l. 
• Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios. 
• Soporta hasta 8 usuarios. 
• Mismas características de la versión 2. 12. 
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· Advanced NetWare 286 V2. 1 X (2.11, 2. 12) 

Características Novel/ Advanced NetWare 286 V2. 1X 

- Mismas características de la versión 286 V.2 OA. 
- UPS Monitoring. 
- Hot Fix. 
- Read after write verification. 
- Manejo en capacidad de disco 2 GB 
- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas. 
- Soporta 5 canales para disco. 
- Hasta treinta y dos discos. 
- Duplicado de Directorio. 
-Duplicado de FAT. 
- Soporta hasta 1 00 usuarios. 
- Maneja una consola virtual (Fconsole). 
- Value added process VAP'S.- Accounting. 
- Manejo de cola de impresión por menu (Pconsole). · 
- Dedicado y No-dedicado. 
- Maneja Rutinas de Diagnóstico 

Recomendaciones: 

• De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rápido y 2 Mbytes de memoria. 
• De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rápidos y mas de 2 Mbytes de 
memoria. 
• Más de 25 estaciones o más de 20 con trabajo pesado usar Servar 386 con 
más de 2.5 Mbytes de memoria. 
• Más de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES 
usando un puente. 

Advanced NetWare 286 V2.15 

Características Novel/ Advanced NetWare 286 V2. 15 

- Mismas características 286 V2.12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.12) 

Características Novel/ Advanc9d NetWare SFT 286 V2. 1 X 

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro. 
- Disk Mirroring. - Disk Duplexing. 
- TTS. - Dedicado 
- Mismas características 286V2.12.0. 
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NetWare SFT 286 V2.15 

Características Novel/ Advancec! NetWare SFT 286 V2. 15 

- Mismas características SFT V2.12. 
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh. 
- Soporte a OS/2. 

Rutinas de Diagnóstico 

Están incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrínsecas para 
facilitar el diágnostico para REDES realmente grandes, ( imáginese una RED de más 
de 200 nodos, con 5 o 1 O puentes). 

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual 
proporcionará al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos 
energía a través. de un sistema de baterías ·en caso de una interrupción en la 
alimentación de energía comercial. El UPS monitoring es una función de control de 
Advanced NetWare 286 la cual dará de baja el Servidor de archivos si· la 
alimentación de energía comercial no se restablece en una cantidad de tiempo 
predeterminada. • 

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a 'los 
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro 
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el único proceso que 
podía correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring 
es un ejemplo de VAP. 

Accounting : Es una nueva característica del Advanced NetWare 2.1 que nos 
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar 
por hora o por día. El Supervisor puede asignar' límite de credito y hacer que el 
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los 
usuarios que han sobrepasado su límite de crédito. 

- Poner un límite de crédito a cada usuario. 
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario .. 
- Generar una estadística del uso del sistema. 

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por: 

-Tiempo de conexión al sistema. 
- La cantidad de tiempo que el usuario está dentro del sistema. 
- La cantidad de datos (programas/información) que el usuario requiere, que 
el servidor de archivos lea desde su disco. 

- La cantidad de datos (programas y/o información) que el usuario requiere 
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. 

- El número de accesos que el usuario hace al file servar. 
- La cantidad de espacio en disco usada. ~ 
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora. ~ 
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Incrementa la Seguridad del Sistema 

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario. 
- Restringe por estación de trabajo el acceso al sistema. 
- Restringe el número de conecciones concurrentes por usuario. 

Monitor de detección de intrusos al sistema bloqueando la estación de 
trabajo por la· cual se quiere accesar al sistema. 

FConsole 

Es una utilería del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser 
ejecutada por cualquier estación de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoría 
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para 
accesar diferentes servidores de archivo, ver información de los LAN-DRIVERS y ver 
la versión de sistema operativo sobre la cual se está trabajando. 

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar 
información de conexión de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos, . 
ver las estadísticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar 
de baja el servidor de archivos y borrar la conexión de cualquier usuario. 

• FConsole Es una utilería del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de 
impresión, con esta utilería se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresión. 

Cuando se ejecuta un comando de impresión, los datos a ·ser impresos serán 
enviados a una cola de impresión en el disco duro antes de ser dirigidos a la 
impresora, la cola de impresión mantiene los datos hasta que la impresora está 
lista. 

Disk Mirroring 

. Una falla mecánica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de 
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona protección contra 
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de información de un primer disco 
sobre un segundo disco en el sistema. Esta característica llamada DISCO EN ESPEJO, 
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al 
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene 
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de 
precaución aparecería en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7). 

Disk Duplexing 

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro Y 
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra característica que se llama 
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a 
diferente controlador (Fig.8). 
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TTS.- Transaction Trackjng Sy§tem 

Esta característica previene corrupción en bases de datos, si el sistema falla 
mientras se esta haciendo una transacción. 

En una transacción los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la 
transacción se termina si una falla ocurre antes de que la transacción termine los 
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la información 
en la base de datos es consistente; por ejemplo: 

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en 
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase 111, etc., existe un problema potencial: ¿Qué 
pasa, si cuando todavía no se han terminado de- actualizar todos los archivos, 
sucede algún imprevisto (se fué.la corriente, alguién apagó el servar, se desconectó 
la RED, etc.), por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no 
complementaron su actualización, mientras otros si acabaron el proceso?. 

Normalmente lo que se hace en una microcomputadora es, o hacer un programa 
que "revise" el estado de los archivos y nos avise si. existen diferenciales, o hacer el 
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las 
consecuencias. TTS está orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas. 

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo 
"T" (bajo ambiente Noveii-NetWare y suponiendo que tenemos TTS). entonces TTS 
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones 
(transacciones). éste se realice completamente. 

Si algo pasara el servar se re-encienda, TTS revisa un bloque de actualizaciones, Y 
si no se realizó en su totalidad, le da marcha atrás (roll-back) a todo lo que estaba a 
"medio-terminar", quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha 
actualización. Hasta antes de TTS este tipo de manejo de transacciones, sólo se 
tenían en computadoras mucho mayores. 

Realmente la manera en que TTS se entera de que emp,ieza una transacción, es 
porque el lenguaje con el_ que trabajamos soporta ,las instrucciones: Begin 
Transáction y End Transaction (llamadas explícitas), o porque TTS detecta. el primer 
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transacción y termina,cuando se 
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record 
loking. 

Entre los ambientes que son compatibles con TTS están entre otros: Dbase-111 Plus, 
OuickSilver, Turbo-C. Turbo-Pascal (versión 4.0). B-trive y en general cualquier 
ambiente que tenga la capacidad de record locking. 

Soporte a OSI 2 

La versión 2.1 es el primer sistema operativo para RED que puede ser usado para 
un nuevo OS/2 de Microsoft e IBM. · ' ~ 

36 



Para poder relizarlo existen dos formas básicas: bajo la primera, las estaciones de 
trabajo están en OS/2 (de hecho unas pueden estar en OS/2 y otras en MS-DOS) y 

• el servar está bajo Advanced NetWare de Novel! 2.1. En este caso solo es necesario 
un programa de Software llamado NetWare-Requester. 

En la segunda forma, en el servar podrán estar tanto OS/2 como Novel! Advanced 
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor
board) fabricada por Novel!. 

Advanced NetWare 286 V2.20 

Sustituye prácticamente' a todas las versiones anteriores, tina las mismas 
características de la version 2.1 5 además de permitlt: 

- Instalación mucho más sencilla (No necesariamente mejor). 
- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers). 
- Existe en versiones para 5, 1 O, 20 y 100 us~arios. 

Advanced NetWare 386 3.11 

Característiéas Novel/ Advanced Netware 386 V3. 11 

• Soporta 250 Usuarios Lógicos 
• Maneja 100 archivos abiertos simultáneamente 
• Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen 
• Puede manejar 32 Volumenes por Servidor 
• Soporta 32 Orives Lógicos por Volumen 
• Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB 
• Maneja 4GB de memoria RAM 
• El tamaño máximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB 

o 

NetWare Portable 

El NetWare Portable es una versión transportable del NetWare tradicional diseñado 
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totalmente independiente 
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los 
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos, 
servicios de impresión y aplicaciones con los usurios del host (Minis ó 
mainframes). 

Este producto ofrece una solución al dilema de como integrar mainframes, minis, 
REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo .. ~ 
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El NetWare para VMS fué. el punto de partida para este producto, debido a la gran 
aceptación que tuvo en el mercado por la transparecia de integración de RED 
LOCAL -Host. 

El primer sistema operativo de host destinado en el desarrollo del NetWare portable 
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS. 

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una 
aplicación en el host (Minis ó mainframes) de la misma forma que el NetWare para 
VMS en una DEC VAX. 

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host. 
Usaremos Ethernet para propósitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para 
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14). 

NetWare Lite 

Descrioción General 

NetWare Lite es un sistema fácil de usar y soportar. Se le concibió con el objeto de 
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento 
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado 
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad 
técnica y económica a cualquier negoCio, por muy pequeño que sea, que cuente 
con computadores personales, de establecer una pequeña y sencilla RED LOCAL. 

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se 
esté instalando, contrariamente a las versiones por número de usuarios del NetWare 
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el mercado 
internacional. 

La misión principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las 
REDES LOCALES a un potencial máximo y favorecer un cambio permanente en la 
forma en que los negocios pequeños efectúan su automatización. 

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptación 
de la actual línea de productos de NetWare. 

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare 
actual, sino más bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema 
operativo DOS, bajo la filosofía PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los 
discos duros y los dispositivos de impresión. 

Sin embargo, los usuarios observarán al sistema con la misma filosofía de interfase 
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fácil migración a los sistemas 
de RED más sofisticados conforme evolucionen las .empresas y sus necesidades de 
información.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un 

;~~~~';;~e~~~i~;~ta del 120% superior al de los productos que funciona. 
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El hardware que se requiere es. mínimo en cuanto a los requerimientos de memoria 
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicación, al igual que sus hermanos 
mayores es con base en IPX. 

NetWare Lite cosiste en tres programas núcleo: 

• Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED. 

• Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre la RED al 
servidor apropiado. 

• Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX. 

La implicación más importante de este conjunto de drivers es que el producto 
funcionará perfectamente con cualquiera de las topologías de RED más populares: 
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contará con varios 
programas de utilería que efectuarán las siguientes funciones: 

• Administración de la RED 

• Operación de los usuarios. 

• Diagnóstico y detección de fallas. 

• Aplicaciones de RED. 

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el 
NetWare que existe actualmente. 

La utilización del sistema "PEER TO PEER", contrariamente al sistema de cliente
servidor que utiliza NetWare 2.2. ó 3.11 tiene menor rendimiento. 

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un 
sistema operativo compieto, que toma control total sobre las facilidades de 
cómputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomará más tiempo que el 
mismo proceso en el NetWare tradicional. 

El rendimiento general de la RED disminuirá más rápidamente en NetWare Lite que 
en el NetWare tradicional al incrementar el número de estaciones, de tal forma que, 
en el momento que un cierto número de ellas utilicen NetWare Lite, lo más 
aconsejable será, dependiendo del tráfico en la RED, la migración al NetWare 
tradicional. 

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de ~s 
independiente del protocolo de comunicaciones, ya que soporta salame~ 
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No utiliza las utilerías del NetWare normal, ni los procesos distribuidos de cómputo 
tales como el enfoque cliente-servidor. 

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos 
que no se basen en él. 

Sin embargo, los sistemas más populares, como Windows y Deskview si están 
basados en este ambiente, por lo que se les puede utilizar. 

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las 
REDES más sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes 
de expansión. 

Características Novel/ NetWsre Lite 

*Tecnología "Peer toPear" para compartir archivos e impresoras. 
• Cierre de archivos y registros (vía DOS SHARE) DOS 3.1. 
• Soporte para todos los drivers ODI DOS. 
• Soporte para DOS 3.x y 4 .. x. 
• Soporte para cache de disco escrito por terceros. 
• Spooling de impresión múltiple. 
• Reasignacióri y eliminación inmediata de spooling. 
• Visión global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios). 
• Control de acceso a recursos compartidos. 
• Registros de auditoría de eventos significativos. 
• Utilería de instalación. 
• Utilería de verificación de comunicación. 
• Utilerías de supervisión con interfase de usuario en toda la pantalla. 
• Utilerías de supervisión de seguridad. 
*Utilerías de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla. 
• Ayuda en línea. 
• Hasta 255 archivos abiertos por servidor. 
• Hasta 25 usuarios simultáneos por servidor. 
• Hasta 25 servidores por RED. 

Hasta aquí, el análisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras 
se comentarán en el capítulo de Ponderación entre sistemas Operativos. 

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT 

A continuación se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece 
para su producto. 
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LAN-Manager de Microsoft 
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Tbc Microsoft OS/2 LAN M11111cr and mM LAN SerYCr III'C diffcreal iD 1 fcw imporUDti'C6pccts. 

Howevcr, thcsc vuiltions do 11ot predudc illtcropcflbilily. Tbey &imply iDwlvc 11inle alrl ldministr1tive 

ovcrhcad. 

• Tbe Microsoft OS/2 LAN MIIIIIU IDd mM LAN Sener lllllize differcDtsccuriry systems for 

&peciCyin¡. 11orill¡. IDd authoriz:illg ncrworlr. ICCCU penaiuioas. Tbis lw two imporUDt 

nmifintions Fant, ilmeau that a fcw simple lleJII mllll be tüen iD orcler 10 1dmini•trate 

aecurity on mixcd neiWOrb. Por eample, llltr ICC"''D'I IDIIIl be aet up CID both LAN M11111er 

and LAN Senoer 10 111en CID lcctll rCIOUJ'- CID both &yllCIDL Second, the security &yllem 

difieren- place some limits on the COIDIDIDds that may be illued lo 1 ~C~Wr of the opposite 

typc. Por eample, it makes no sense 10 illue the LAN Manager CX!!DIDIDds dea1iDg with 

aecurity (1uch U DCI 1CCC11, DCI pusword) to 1 LAN 5erYCr lltrYCf. 

• ID addition lo the CX!!Dmlnd-lille illtafacz, LAN Manager 1111d LAN Sener illdude full-screcn 

illterface pr0Sf11D.5 (with puD-ciOWD IDCDIU IDd diaJOS boza) for illuillg actwork COIDIDIDds. 

Tbou¡b 'VisuaDy úmi1ar lo each other, the fuD-screen i111uf1ce prosrams illduded with the two 

proclucu are differcDt. As II'C6ult, the fuD-screen illterface pr0Sf11D.5 are IOIDewhatlimited iD 

what kind& of actwork opuations they are able lo pcrform on the oppositc systcm. However, 

111en CID issue CX!!Dmand& throu¡b the COIDIDW·Iine interface or full-screen interface on the 

&y&~em they wilh lo ~n~~~~~e. 

e LAN Manager 1111d LAN 5erYCr use diffUCIII print spoolen. As a reAIIt, the functions 1 lAN 

Manager worbtation 111tr may pctform on LAN 5erYCr print ~ are IIOIIlewhallimited. 



,• 

• 
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WOUST4110NS 

OS/2 DOS DOS . DOS IBM DOS 
work1t11ioD warbcaliaD worblalioD worblalioD OS/2EE warlwatioo 

-aa.tiaD 
OS/2 DOSLM DOSLM MS-NET PC1J' 
LM u•M·-ced LOBIIIc ...,.rx 1.3 
nqua&or nqliCiloror nqliCilor nqueltor 

. 

Microdt IBNDcw•in 11M 
IANMua¡er Coauoller IANScnv 
KrWr (lANScner) --

SERVERS . . 

WorkstatiODI: 

• OS/2 SlaNiard fdjtjcm (ftr'lioas l.D or 1.1) warbta•jcm willl OS/21AN Mn•• rcques~or 

e DOS -ksrm.. widl DOS IAN MI"IF' 1.0 Eün:ed ncliroctor {w¡¡poa111DC11l ollhe 

fcarura ollllc OS/2 LAN MMIFf redirc4or) or DOS IAN Ma-nar• 1.0 Buic redireclor 

{MS-NctiiMJ redirc4or willllllc llldc4 fcarwa olutO>n • ,d 11111 Ullif- Nuaio¡ 

Coa\ ,. ,. sqtpcct) 

o • 

• 
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SECUJtm 

Tbc Micraloft OS/21AN MU~~¡U ud mM lAN 5cnv Ulilize diiJUCIIIICalrily ~ems for 

apecifyiD¡, lloriD¡. Uld alllhoriziD¡ Dctwork aCCC6I pcrmiaaiODL Dapile IJaia difrcnDC~C, lAN Mua¡cr ed 

To UDclcntaDd the accuriry implicatioDI or combiuiD¡ lAN Mua¡er ud lAN Scner compo~~eul5 OD 

Strgctpa or UN Mapwr Scc;pdty sm,m 

Miaosoft OS/21AN Maugcr bu two ()'pe6 of accurily: sbarc·leYCIICalrily ud lllcr·lcvd accuriry. 

Under slwe-1~1 accuriry, cacb ac~r rcsourcc (IDcb u a clircctory OD alwd drM) ia uaipcd a pusword 

ud ollly uacn wbo DCcd acccu lo thc rcsourcc are pa thal rcsourcc'a paaaworcl. Slwc-lcwiiCalrily is 

compab'blc with older MS uetwork products ed is most appropriate for local arca nctworb thal mix old aud 

DCW Dctwork 10ftware. 

Uacr-1~ accuriry providu uacr validatlou ed acccaa ri¡bu lo iDc!Mdual rcsourcca ou a ac~r. Uuder 

lAN Maua¡er uacr-'-1 accuriry, cacb acncr bu uacr-accowu filea con•ainiD¡ CDtrica for 111cr DUDe, , 
pusword, uac(a aroup membcnhips, ud alill oC thc raourcca thal thal - may ase. Tbc 111cr 6nt lop ou to 

the Dctwork. ArAy time thc uacr attcmpts lo uac a raourcc OD a acncr, thc acncr cbccb iu uer-account files to 

acc il the uacr ÍD qucatiOD bu permis¡iOD - ÍD othcr worlh,·bu a valid uacr DUDe Uld puaword. 

lf a uacr doca Dot ~ aD account OD alAN Maua¡cr uacr-leYeliCalrily ac~. be/&he may log on as 

a "¡uest." Gucst uacn are aretcd aiCI of permissiODS ODa acncr u apeálicd by a aystcms •dmiuistrator. For 

eumplc, aD adminiarrator may I'UII pell uacn OD a particular acncr peniiÍIIÍOD lo IUbmit jobs to a particular 

priDt queue. HoeYCr, thc edministrator may dccidc that aD uacn OD IJaia- requirc 111cr accounu to acccss 

uy ac~ rcaourcca bcyODd IJaia ODC priDter qucue. 

• 

• 

• 
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LAN Mam¡er abo has a 'ceotralized log-oD aenoer' optioo. Wbeo t.lill feature is activaled, alJ oeiWorl< 

111en are validaled lhroa¡b the ceotralized log-OD aenoer 11 DetWork log-o~~ time. To 111e the DetWork, osm 
·¡ 

IIIUSI ha~ aD aCCOIIIII OD the CCDtralized log-oa aenoer.ID adclition, 111en musl ~ VCO'm•• OD my of the user-

lc~l LAN Mazaa¡er ae~ they wish lo aa:ea. U the local area Detwork j¡ made up d lhare-~1 aecurity 

aenoer$, a ceotrallog-OD ae~r CAD aervc u the method of user IWIIe md user pusword validatioo. 

Sfnlctua orLAN Scrm Smldty Sntcm 

mM LAN Se~r abo uses a user-le~l.ICOirity IICbeme -lhll i&, cacb 111er has a ICI of permlssioos for 

various network raources. Usen CID use only re&Ources they ha~ ~lic:il petmissioa to lile. Howe~r. the 

mM LAN Senoer security syslem is based ODa 'domain coD!roDer,' aaenoer lhllmust be l'1llll1iDg ODa neiWorl< 

to validate user log-OD ed administer security. The ~main CODiroDer is the CCDtralized hub of the security 

system - withoul it, DO ooe CID log oo to the LAN Senoer DetWork, Jet alooe aa:c66 network resources. 

Before a user CAD log onlo the oetwork md ac:ce&S network raourec&, a 111er accouat must first be 

created oo the domain coatroller. A1l usen that log oo usiDg 111 mM LAN Senoer rcquestor are validated 

against the aecurity accouau oo the domain coDtroller. U the ~~~er accowit ezists OD the domain cootroller I.Dd 

the corred pusword is gjveo, theo the user is logged oo md CID aa:ea IICIWOrk raourees. U a user does ool 

~ m aCXOUDt OD the domaiJI controller or if the domain CODiroDer is not operatioaal, the user CIIIIIOI acc.ess 

my network re&Ourees . 

. Coneeptually, alJ ac:eess permlssiom for network re&Ources CAD be thought of u re6idiDg oo the domain 

controller. All administrator must go lhrough the domaill coDtroDer iD arder to alter acoeu permlssioos for I.DY 

reaouree oo my LAN Senoer íenoer iD the network. ID actuality, the domain colllroller m•int•io• loeal-acc.ess 

permission table& OD each LAN Senoer ae~r oo the network 10 the domaill COillroller does not ha~ to be 

~liátly iDvolvW every time permlssioos OD network re&Ources must be checked. 



Hctcroernrous Nch!pdy Cmnmcd ol lAN Megm epd UN Scrnr Cmppgpcpts 

'l'lle (oUowio¡ clcaaibc¡ wbat bappa~~lo ICCIIrily wbCD LAN Mua¡ef ud 1AN ~r components 

are mnne4cd oa tllc -e IIClWark. Tbc fint ICClÍOD clcacribc¡ llow tllc n.o syllCms are able 10 coaist on the 

-e pb)'lical ~k wilboul ÍllleñeriD¡ with eacb otllcr. 'l'lle ICCODd ICCliOD aplaW llow lo edmini•trate 

aeauity on tllc combillcd LAN Mma¡er aad 1AN ~ DCtwork 10 aD IIICR may lllwe raourc:es oa servers 

o( cither type. 'l'lle third ICCliOD clcaaibc¡ how lo müe tllc combillcd aystem user-&icDdly by cublillg LAN 

Maaager IIICR 10 sec reaourc:es oa LAN ~r -n ud *c-. Tbc fillaiiCClioa SliiDIDariz.i:s the 

J( 1AN Maaager aad 1AN Scrver l)'llCIIIS are CODDCctcd 10 tllc -e ph)'lical ~k without 111y 

bowlcd¡e o( tllc otllcr, tllc two l)'llems cu fwactioD u j( tllcy are tllc Ollly aysteml oa the wire. 111 other words, 

wben plaecd oa tllc -e pb)'lical Detwork, LAN Maaager ud LAN Scnu compoacnts do DOI Íllleñcre witb 

oae aaotllcr iD aay way. HaYiDg a Mic:rosort OS/2 LAN Mma¡er- oa a IICIWork cmtaining 1AN Server 

compoaents doel DOI afre4 tllc limc:Uoning o( the LAN ~r aystem. AD IBM 1AN ~ rcqucstors 

(worbtatiou) lliiiJos oa lo tllc network 1IIÍIIg tllc domain cmtrollcr (or ICCIIrity validation. As il true (or 

networb comprilcd IOicJy or 1AN Scnu CDIIIponcnU, tbc milrcd nctwork rcqairca aaiBM 1AN s~r 

domaill coatroUer (or 1AN Scn.v 'M!I"blaticJu to loe on 10. tllc aCIWOrk aad acccas network rcaourc:es. 

Simllarly, using an IBM 1AN Scn.v domaiD controUer on a nen.ork with 1AN Manager components 

does nol afre4 the limctioaing o( 1AN Manager. AD Mic:roloft OS/21AN Manalcr worbtatioa usen (wbo 

wish lo aeceas 1AN Maaager rcaourc:es exclusmly) log on lo tllc DCIWOrk u i( the IBM 1AN Scrver domain 

COD!rOUcr did nol aist. 

Slwtna ltaoarcel oa lhe Mbed Network 

Tbough 1AN Manager aad 1AN ~r use diffcreniiCCIIrily l)'llcms aad • aiñlain K par ate seauiry 

-d;atabases, usen may acccss rcaourc:ca on Krven o(the opposile type- u long u tllcy baYc appropriate 

; seeurity pcrmiWons OD that l)'llem. 

' ' 



For a lAN M&D~¡er workst.atiou 111er lo aeccu lAN ~ rc.souree&, lhe ~~~er miiSI bavc a Yalid 

KCOWII OD lhe lB M lAN Scrvcr domaiD eoatroDer. 1bil ICCOUDI lhould CODiaiD lhe appropriale permia&ions 

lor lhe lAN Sc~r rc.sourca be/lile wishuto ac:c:e&s. 

Thc lAN Sc~r workslatiou IISer wbo wishulo lc:c:e&s lAN M&JII&er rc.sourca mllll bavc IISer 

lca>Wits ou each lAN MIDa¡er ae~r he/libe wishu 10 ac:c:e&s. Howevcr, il ia ID lblolute rcquiremeul lhal lhc 

l.AN Sc~r workstatiou IISer liso bavc ID accoUDI OD lhe lAN ~ clomaiD CODiroDer. The lAN Scrvcr 

requcstor (worbtatioa) aoftware requircslhatlhe IISer fint lo¡ OD 10 lhe lAN Scrvcr aecurity I)'Siem before 

CODDectiDg lhe 111er lo lhe uetwork. This eoanectiou ia eueatial-lhe lAN ~ work"•lioa CIDIIOI aecess 

uy uetwork rcsoureu (mcludiag l.AN M&D~¡er ruourecs) wilhoul fint CODDectiD& lo lhe DC!wofk 'Vil lhe LAN 

Senoer log-011 scqueuee. 

Eubllq UIUI&o üumerale Resourc:a Avallable OD Sen-en ollhe Oppoalte 1)pe 

SettiD¡ up IISer aeeoWits ou l.AN Maaa¡er ae~rs IDd OD lhe IBM clomaiD CODiroDer eaablu IISers 10 

acc:ess ruourees OD either I)'Siem. However, lAN MIDa¡er ~~~en miiSI blow lhe Dame of lhe lAN Servcr 

ae~r lhal eoalains lhc ruourc:e lhey wish lo ll5e 1Dd vice versa. UKrs CID'Iloot up lhis illl'ormatio11. For 

examplc, issuiDg 1 Net View commiDd from a IBM l.AN Sc~r workstatioa wiJJ ODiy list lhe l.AN Server 

ae~rs available oa lhe DC!work •• il wiJJ DO! 1ist IDY lAN M&JII&er ae~rs. 

'Ibis útv.ati011 is altilllo two commwlitiu iD cliflere111 phoae distric:ts with clirectory aervice (arca c:ode · 

SSS-1212) disabled. Peoplc withiD lheir OWD commwlity Wl coDSult lheir local phoae book lo call uyo11e in 

lheir 1own. However, Wlless people already bavc lhe pboae 11umber of pei'IOIII iD lhe olher pboac clistrict, lhey 

could uot call úuce lhey would bavé u o way of fiDdiag out lhe phoae uumber. 

The reasou lor lhis lAN M&JII&er flAN Scrvcr illl'ormatioD barricr is rcally quite simple. Both lB M 

l.AN Sc~r IDd Microsoft lAN Maaa¡er operllc Wlder lhe CODcepl of a commwlity of machiuu. U11der l.AN 

Mauager, lhe commwlity i5 called "'augroup" IDd uuder lAN ~ il is c:alled "clomain. • Wbe11 ll5ers iasue a 

Net View com.miDd 10 1ee wbat ae~rs are available OD lheir uetwork, lhey ouly ~eelhe aervers available in 

lheir owu laDgroup/domaiD. Howcver ,lhey still may aecess se~r resourecs outside lheir laugroupfdomain if 

lhey blow lhc iwue of lhe server (ud havc lhe appropriate permissions, of course). 



Two Ulllplc lleJII are rcquired for 111en 10 •aec• ~eners ud resourcu bcyood lhc border or lhcir own 

lall¡roup/dom1i•. 'l1lac IICpS buieally lel die lall¡roup cqlllllo lhe domtio - 11111 il, tD l.AN Serftr aerYCn 

ere cklioed u put ollhe lall¡roup ud tD l.AN Nut¡er ~CneR are cklioed u put ol die domtio. Once lhese 

llCpl ere per{ormed, 1 Nel V- COIIUIIIDd iuued from eilher lype of workll1tioo willlill tD l.AN Maoager 

ud l.AN SerYCn oo lhe Detwork ··In olher worlh, il willlisl1 aJobt1 direclory. 

The linlllep mtkul.AN Sei'YCf IICI'YCfl "visible" 10 l.AN Nut¡er IIICn. AD Mia060ft OS/2 LAN 

Maoager worbtltiou sbould ba~ lhe lall¡roup Jllrlllleler lo tJieir lumiiÚDÍ lile& leiiO lhe DIIDC or lhe mM 

LAN Senoer domtio coatroDer (wilh 1 T lppcllded lO lhe ead or die domtlo CXIIIIrollcr DIIDe). Dolog Ibis 

etiiSC6.1he l.AN MIIII¡Cr aol'twue 10 caasickr tD lhe l.AN MIIII¡Cf IICI'YCfl ud tD lhe LAN Senu KrYCrs a.s 

put of the IIIDC iall¡roup. 

The ICCODd Slcp adds lhe l.AN M~~~~¡er aenoer IIIIDC& lo lhe lisl r4 KI'YCI'Iin lhe domtio. Tbis list is 

llored oo lhe domtio c:ootroDer ud may be moclificd usiDg lhe mM fuD·IICrCCII IICtWOrk admloislrasor loo!. 

SUIDDIIf')' of Security Admln!otntloa OD Mbed Networb 

lo 5W11111try, ~ral Ulllple llepl tllow mM l..AN Serftr workllalioD uenlo acccs.s Miaosoft OS/2 

l.AN Maoager fCIOU1ee& ud also lO lell 111111he LAN MIIII¡Cf KI'YCfl Clill via lhe Nel v- COIIUDIDd. lo 

additioo, lhe llcps below tDowl.AN Maoager worhl•lioo IIICnlo aceeu mM OS/2LAN Sei'\'Cr resourees 

ud·also lo leO 11111the LAN Sei'YCf Knel'l Clill usiDg lhe Nel V!CW COIIUIIIDd: 

• c:reate 1 user ICCOUDI OD mM J...AN Senoer domtio CODiroDer for each Miaosoft OS/2 l.AN 

Maoager worbtatioo user 

• c:reate uer eccowil5 oolhe Miaosoft OS/2 LAN Maoager aenoen for each mM l.AN Servcr 

. rcquestor uer (ud oolhe ceDtralized Jos-oo r.erYer iC 11111 mode is IIICd) 

e ckliDe lhe Mia060ft OS/2 LAN M11111er aenoen ai put of lhe domtio oolhe mM l.AN 

Sei'\'Cr domaio CODiroDer 

• 1e1 lhe "IID¡roup" ol each Miaosoft OS/2 LAN MIIII¡Cf KI'YCf ud worbt.alioo lo lhc 111111e 

of lhe mM LAN Sei'\'Cr domtio CODiroDer (wilh a T appcaded) 
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NE'IWOJU; COMMAND INltRfACtS 

Both MiaOIOfl u.N Manager and IBM u.N Sener support two DCIWOrk illlerfaces: a command-linc 

illleñace and a fuD-scree~~ illleñace wilh puD-dowa menusand diales bolei. 

Tbe two eommand·line iDteñaces are almO&! identical. CollliDIDd-JiDe c:nmm•D'h iasw:d OD u.N 

Manager workstatiom illtcroperatc wilh u.N Sener serwn IDd me -. Furlhcrmare, monmndl may be 

rem01ely adminiSicred on senoen ofthe oppo$Íle type. Tbe remOle admiblstratiOD featurc aDOWian 

adminis!rator workiD¡ &om any eompwer OD the u.N lo wuc COIIUDIIIds u ir they were actuaDy typed OD thc 

RDIOie senoer. 

lbe lÁN Senoer Del COIIIIDIDds are iD fad a proper subsct o( thc Microsoft OS/2 u.N Manager net 

commands - aD o( the COIIUband-line nct COIIUbands iD u.N Senoer IR put o( the tAN Mana¡er command 

se! as well. HOWC\'er, a few tAN Manager nct c:omm&Dds are memiom lo the tAN Manager~ Scrvcr 

commlbd-lille command &el. Most of these COIIUDIDds IR used for r.ecw-ity adminis!ra!ÍoD. 

lbe LAN Manager and tAN Senoer fuD-saeen iDteñace pr08f11111 baw bcen devdoped sepuately 

and fundamellt8lly differ as a RSull. Under u.N Manager, aD functiODality available throu¡b thc full-sacen 

iatcñace is abo ful1y supported through the COIIUDIDd·lille inleñace. On tAN Scnoer, this is nDI the case: 

CcrtaiD kiDds or network comma~~ds must be auuted throu¡b the IBM fuD·scree~~ iDleñace &iDee they bave no 

COIIIIIIIDd-lille equivalen!. 

l.AN Mapa&rrM,"'' Scm:r Command-Ync lntcrfaa 

LAN Manager and tAN Scrvcr support a COIIIIDOD set of nctwork commands. Tbese COIIUbands are 

listed below. 

Comm•nd 

AT 

Compad 

Delcrlp!lon 

Schedules a program or eollllband 10 nm at alater date and time on 

a senoer. 11 also displays the lis! or programs and commands 

Kheduled lo be nm. 

Rcorganizes disks, joins aD &agmented filcsand subclircdories, and 

eliminates delcted CD!ries &om diredories. 



Net 

Nct Auclit 

Nct Comm 

NetCoDfig 

Nct CODtiDue 

Net Copy 

Nct De\ice 

Nct Error 

Net F'alc 

Nct Forward 

Netl.q¡ 

Net Lq¡ofl' 

Net Lq¡oD 

NctMcm 

Nct Pauae 

Dilplayadle l.AN Muager ScrccD. 

Dilplal' or dcan lllc audil-lrailllllric& for a~-

Coatrola ud di&playa iDfanu&iaa aboua llwed aliDIDllllicatiOD· 

devicc queue¡. 

Displaya iDformatioD about or cb•a¡e• lllc coalipntiDD of a 

workct••iOD or server. 

•.. 

lJits devicc ume& ud amtrol& slwed priDtcn ud eommiiDicatioa 

Lists die m0$1 rCCCDtlocal arca DeiWork erron md the times that 

they occwred. . 

Displayadle Ullle& of aD opeD sJwed liJca ud the Dumber Of locks, 

if my, DD each lile.lt abo clolea llwed lilca ud remOlla file loeks. 

lleroutea iDcnmioa melllp6 to aDOtber _., aliu. 

Staru or llopiiPÍD¡ JDeiiiiCI to a 6le or prilller or di&pla)'5 

iDiormatioD aboua mer.u¡e logiDg. 

EDds 1 computer'a CODD«tiDD with the local area lleiWOrk md logs a 

llleriWIIe off &om die local arca lleiWOrk. 

l.q¡s OD a ~Uer~W~~e to l.AN Mallager md aeu the uaer IWDe aad 

puaword for the _., Workat•tiDD 

M- file¡ DD a WorhtariDD or slwed clireclory. 

Display¡, adcll, or deletea the aliuea defiDed iD a worbtatiDD'• Jist or 

llll.uea. 

reaouree ud freea up memory Uled by a llmlic:e. 



Net Prillt 

Ne!RUD 

Ne!Sead 

Net Seuioa 

Nct Sharc 

Net Start 

Ne1 Stats 

Ne1 Status 

Net Stop 

Net Use 

Net View 

Displa)'l&Dd CODtrOls !he CODtCDI1 Of 1 &harcd prioter QUCUC. 

Ruas a FDIP'AID or commaad OD a remOle ecner. 

Scads mc.ua¡c• aad lile& lo other IIICn. 

Liau or cliacoDDeái aeuioD5 betwua lhc - aad othu 

computen oa lhe local area aetwork. 

Makes a re10urcc IMiilablc to _,k.stalioDs. 

SLarts lAN Maugcr ecmccs. 

Displa)'l aad dcan a aener'• lisl or usa¡e siatistics. 

Displa)'l a ~ener'1 computer DIDit,lpOOI directory, aad 

CODfiguratioa ~ettiDgs. 

Stops a lAN Mauger aemc:e. 

Rcdirccts a workslatioa'¡ loc.al devic:eDIIDe toa ~ener'1 lharcd 

re50urcc. 

15 

Displays lhe computc1111111e of al! local area Detwork seners iD a 

lAN group or displa)'l lhc fe50urees beiD¡ &harcd by a s.crver. 

bsaiD¡ CoiDIIWid-Uac c-maads Tlaal All'ed Resoan:a DD tbc Opposltc S;ystem 

Commaad-liDe c:ommuds issucd oa lAN Mauger aad lAN Scner _,btatioas iateropcrate with 

~erven or oppoúlc typc. Fór mmplc, eommonds lhat take a- DIDIC as parameler,sucb u •act vicw 

\ \~erver _ DIDic,• caJI be ezccutcd oa a lAN Maugcr worbtatioa lo delcnmnc lhc rCIOIII"ees aYailablc oa a 

lAN Scrver ~ener. Or,aa •dministrator oa alAN Scner workslatioa QJIUSC lhc "11ct comm\ \~ener_aame' 

eommaad to display ialormatioa about &harcd c:ommuaicatioa-dcvicc qucues OD alAN Maugcr workstatioa. 

Raaotc Admlalstratloa Flldllty 

A featurc of lhc c:ommaad-liac iDtcrfacc is lhat m061 commuds lhat caJI be e:mc:alcd dircctly oa a 

~erver caJI aJso be CliCCIItcd remotcly. The remOle administratioa featurc al!OW5 aa .dmiaktrator workiDg from 



uy COIDputer OD lile LAN lo issue co-ucb u 11 llley u e ICillllly lyped oa tbe remote se~r. The 

administntor lllllll ~ admiD·privilege CID lile aencr Iba! wi1J be edmjnjs!'ftd remotcly. 

('mnmaacb may be remotely 1clmiaiiterecl OD ICnV5 ol lile oppciiÍie eypc. Por aample, u 

1dmini•1•11or CID 1 LAN l'tlaaaFr ~biiiÍOII eu perform remote adminillrllioa CID 1 LAN Se~r server .. 

usUIIÚD¡ lile approprille penaissioas. 

Tbere are IWO buic limiaatioas 011 remote a~mini<~riiÍOD aerou IIII.Ílled aetwork. F"anl, 1 1111all group 

ol com.mucb do Dot supporl remote aecutioll; tbe COIIIIIIIDd 1 ucr wuu lo remotely "'miainer CIDDOI be iD 

Ibis group. or-o COIIUDucb tb11 do Dot iiijipOit n:mote =z CUIÍOD are "compact" ud "Del" (wbicb iDiliates full 

~aeeu iuterface ). Secoud, tbe COIIUDIDd mllll be valid CID lile llrpl sysaem. Por aample, u ac!minillrltor oa a 

LAN Mma¡cr worblatioa eu'l remotely admiailler 1 "'ICCFOUP" COIIIIIIud oa 1 LAN ~ -r. Tbc uct 

IP'OUp COIDIIIIDd Íl oae of tbc LAN Mauager CllCIIIÍolls lo tbe LAN Mlzla&er fUoN ~r COIDIIIUd set •• uet 

¡roup is Dot supporaed ou tbe LAN Se~ sysaem. See LAN Maua¡er CllCIIIÍODS sectiou bclow. 

Vslq lile c-maad.lJDe IDterface CID DOS WorbtaiiODI 

Tbere are awo ~nious of Mierosol't MS-DOS11 LAN Maua¡er. DOS LAN Mauager 1.0 EDhaaeed (1.0 

E) j¡ esseutiaDy OS/2 LAN Maua¡er worh"'iOD fuueliODIIiay 1111pped lo 1 DOS worblaliou. Tbc DOS LAN 

Mauager 1.0 E requeslor supports 1large subsel of LAN Mauager COIIIIIIud·liDe COJDm•ucb. DOS LAN 

Mauager 1.0 Buic (1.0 B) is 1 sealed-dowa ~ ofllle DOS LAN Mauager Euhauced reqiiCIIor.la is simply 

1 Mierosof't Networb ni redireáor Mth tbe additioaaJ featurcs of IUIOoreeoDDeá, lllliform D•miag 

cou~utiou support, ud Cllhauced performauC:e. DOS LAN Mma¡cr ~ llaaic dou Dot auppon ÍDy LAN 

Mauager fUoN ~ Del comm•ads bcyoud wbal is iD Microsl\ Networb. 

Tbe IBM DOS PClJ' 1.3 redireáor ÍIID llpiP'Ide lo nistiag PC LAN produeu, Mth 1 few 

performance enheaeemeuu aud suppora for 11imi1ed DUIIIbcr oltbe LAN Mauager{UoN ~r com.mand-line 

COIIIJIIIDds. 
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UN Maganr htm•Jons tp thr lAN Manasrr/UN Scmr Cmnmand Scl 

A rew Del cjrmlmud¡ ezisl iD LAN Muager but are DO( IUpported by LAN Sena. 'I1Icic are listed 

bclow: 

Makeacc 

Growac:c 

Net Acx:ess 

NetAdmiD 

Net Console 

NctGroup 

Net Load 

NetPu.sword 

Nct Save 

Nct Scparator 

Nct Uscr 

Makcacc, Growacc, Net Acce&&, Net Group, Net Pu.sword, ud Net Uscr are scc:uri!y pdmini•tration 

' commuds iD LAN Mmager. Bccause or difrerenccs iD sccurity 1ystcm5, lheae commuds are DO( valid·oo LAN 

Sc~r. To pcrform sccurity admiai¡tratiOD OD LAN Scrver, administ•aton mustuse the IBM fuD-saecn 

network administration program. Sec Fuli-Screcn. iDterfacc scctiOD bcl~. 

lbe l.AN Maaager Net Save ud Net Load command·line comm•nds liSo are DOI supported by lAN 

Scrver. Net Save creal.U a profile file cont•ining the worbtation'l currCDtlocal arca DCtwork CODDcaiOD5 for 

later use. Nel Load USC5 the. CODICD!S o( thc profile file lO CODfigure thc workvatio!!'l local arca Detwork 

• CODDcaioD5 u they werc wben the Net Save was esccuted. Under lB M LAN Sena, user profilu are stored on 

the .domaiD CODtroDcr ud are Dot aoccwble lhrougb thc cnmmatul-linc iDterfacc. 

lbe Net AdmiD commaad llarts :m adminiurative veniOD o( the LAN M&DaFr fuD·saecn network 

iDterfacc program. lbe Net Console commaad 11arts the coiiiO!e version of the LAN Mana¡cr fuD-saecn 
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aetwork iDteñac:c. T1le c:ouolc \WÜoD is desiped (or IIIC OD ulneadeclaencn lhal are publicly aecusible bu1 

DCcd to be IICCUrC. LAN Scner 1111 ila on fUD.KRCD iDterfacc, wllidl is iDvobd IIIÍD¡ the Nct CGIIIIDIIId. See 

tbe FuD-Scrcea laiCrfacc ledioa below. 

11lc Net Scparator -·aad caiiiCI thc l..AN Maaa¡er apoolcr lo priat 1 aeparllor pt¡e ~a each 

priat job (iD 1 Jt>Cd~d priater queuc). LAN Maaapr aad lAN Scncr ase diflereat apoolcn; 111 rault, the 

Nel Separator commaad is aot aupported by thc l..AN Scncr aoftware. H~, aader lAN Sencr, oae c:.an 

cause aepar11or pa¡es lo be illaerted ~ job& throu¡ll1 diflercal mcch1aiua - tbe Pr r mlatioa Maaager 

la additioa to thc aecurily-oricDt ,..,maada (or Mk:rololt OS/2LAN MIDipl" lhal are iavalid 

uader mM lAN Scncr,IOIDe wlid CGIIIIDaada ~ parlllletcn lhal apccifically dcct the Mia"Oiofl OS/2 

LAN Maaagcr slwe·~ ICCIIriry ("aet slwe allarawae•c:\ piiiWOnf" ror CDmple). 'l1leae parlllleten are 

o • 

la aD ca-. the lAN Scncr commaad liae iateñacc treall thc parlllleten u ordiaary !IYDIU erron aad 

fvD-Scmp lntcd'•cc 

The mM lAN Scncr fuD-aaeea iateñacc alloWI 1 uscr or td•iaidnlor to aa:as the s.ecurity · 

database oa the domaia eoatroDer. H~. thc fuD-aereea iateñacc ia the oaly way 1 user or 1d•iai<~ra1or 

may aa:asmay peñorm aecurily openlioaa.~ aD aeewity fuaetioas must be doae throu¡h thc full·screea 

equivaleall ror thcae aecurily (!mrtioas. 

Uader Microsoft OS/2LAN Maaap, ~. aD fllactioa•lity IYiilable throv¡la tbe fuD-IereeD 

iDteñaee ia a1so ful1y aupported throu¡b the Net On•aad iDterfacc. 

; The fuD-aereea iaterí1ccs are iDvobd a1i¡btly dill"eready iD thc two produeta. la LAN Scncr, the Net 

Coauaaad iailiales tbe full-aaeea pt'OIP'IIII. U the -kllalioa Íl Joued OD 11 aa tdmiaill•llor, the 

• 

.. 
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~tdmjnjsrrator YCnÍOD.ofthe lAN Scrver full·saccn program activatu. Uthe ..-orluution i.Josged OD u a~Utr, 

the user lla'liOD of the fuD·Ia'CCD program (aacaJed-dOWD YerUOD of thc ec!mjnjs!ralor cditioa) i. lctM!ed. 

ID MicrOIOft OS/21AN Manager, the Nct command lllrU the full-sace~~ Ílllcrfac:e for liiU funetion.s, 

wh.ile the Nct Admin command SIUU the fuii·5CI'CCD intcñace for administntor functioas. Tlle Nct Comole 

c.ommand SIUU the C01150le version or the lAN Manager fuii·5CI'CCD Detwork interface. The coasole version is 

dcsigncd ror use on UDattendcd scrvcn that are publicly aeccssible but accd to be secure. 

.... 
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PBINI SPOQY:B 

LAN Mau¡er ud LAN Scnv UIC cUcralllpOCIIcrl. LAN ~ ua die OS/2 L1 (Pruelllation 

Mua¡cr) &poolcr, aPpded 10 lllow actwark JII'ÍIIlÍIII. LAN Mau¡er IIW a baill·iD prillllpOOicr. 

Uader LAN Scnv, mOII opcrlliaea aft"edÍDI prial queua mllll be ~ from willlia lile Prcaentation 

MliJill8er 1pooler eoDtrol pa~~el ralllcr lhan frolllllle lld'Mirk fullcrec~~ or COIDIDud·liDc Ílllcrfaa;¡. For 
' 

CDmple, boldin¡/rcleuiDa qucua, .cldiD&/dcle•iD& qucua, ud IICUiDa qucae op«inn1 (IlUda u lile time period 

duriD& lile day wiiC1I die prial qucae QIIICDd job& 10 a prialcr) mllll be pcrforlllcd duoup lile Pre5cnt•ti1Jn 

Mua¡cr spoolcr iDlcrfacc prosraaa. 

llccausc lile Pr =••ioo Maaaaér lpOOicr COIIIrOI puelaallll nm c-. die aaec:hinc wilh die prillt 

queuc¡, LAN Muaaer worbtaliou are lilllilcd iD die CllCDliO wllicb lllcy QIIIDIIIÍpulúe LAN ~r print 

qucuc5. ID CODtrut, LAN Scm:r -kllalinn 1IIUI wilh adaaiaistnlivc privilcsa oa LAN Mau¡er aaay 

perform any type of .claaiDi~'•lllioD c-. LAN Muaaer prilllca- via lile rcaaotc acllllillimalio faciliry. . . 

ililililililllllil 

JCom .... p..,...,-""",. Opn •• - afJCom Ck¡ t!nn 

Nct/ODc ilo reptcNll tndcllll!tt ol U ............. Cae,.., Olio D. 

' 



3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM (IBM-PC/LAN) 

Descripción General 

·1BM liberó el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operativo 
para su RED PC Network, ya hace unos años , IBM liberó la versión 1.3. 

Adicionalmente IBM está usando este sistema operativo para su nueva RED Token-
Ring mediante un emulador del NETBIOS. · 

Este sistema operativo de RED permite hacer Servidor de RED a cualquier 
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicación de DOS. 

A cada recurso de la RED, tales· como microcomputadores, discos, impresoras, 
periféricos, etc; se le asigna su nombre lógico y un password mediante el cual otros 
usuarios de la RED lo accesan. 

Para entrar a la RED no se requiere de un procedimiento de "LOGIN". 

Componentes y Arquitectura 

PC Network Program consta de cuatro componentes básicos: El PC DOS 3.2 ó 3.1, 
el Redirector de Microsof, el Software de servidor de archivos y las utilerías de la 
RED. 

El sistema operativo de la estación de trabajo, se comunica con el servidor de 
archivos de la RED mediante el DOS y el Redirector. Las llamadas de la aplicación 
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED, el DOS la transfiere al 
Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de la RED mediante el NETBIOS. 

Dado que DOS es un sistema para un solo usuario, la velocidad de respuesta para 
esta RED no es muy rápida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar 
otra. 

En el caso de operar el servidor de la RED en modo no dedicado, el redirector Y la 
aplicación también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecución del 
DOS estará dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta. 

Las acciones que IBM tomará para mejorar estos inconvenientes serán limitadas, . 
pelro predecibles. La siguiente versión de DOS será probablemente multiusuaria y 
correrá en modo protegido en un ambiente 80286. 

Soporte de Estandares ,!l. 
~~

Como se mencionó en la descripción de la arquitectura del PC Network, el PC DOS 
es un componente clave del mismo. El PC Network Program es comp~s 
estandares establecidos por MS-DOS 3.1. . ~ 
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Obviamente , este programa soporta el estandar NETBIOS. 

Hardware Sooortado 

El PC Network y Tok!ln-Ring, aunque puede correrse en todo el Hadware de RED 
que soporte NETBIOS y MS-DOS 3.1. 

Por ejemplo la RED Micronet o la X-net .. pueden correr este programa debido a que 
se cuenta con el emulador de NETBIOS necesario. 

Interconexión de Redes 

Debido a que el sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las 
características para formar inter-REDES son limitadas. 

Existe la posibilidad de formar una inter-RED entre PC Network y Token-Ring. No 
más de dos sistemas pueden ser puenteados y este puente requiere de un 
microcomputador dedicado. 

Seguridad 

NETBIOS asigna a cada recurso (tal como una impresora, un disco, etc.), de la 
RED, un nombre único mediante el cual los usuarios de la RED lo accesan. Por lo 
anterior no se requiere de un procedimiento de "LOGIN" para entrar a la RED. 
Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa o una 
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un password que permite 
su utilización bajo el esquema de seguridad. Se permiten tres privilegios con el 
password: Lectura, Escritura y Creación. 

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por 
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por 
passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiene acceso fijo al 
servidor, todos los datos pueden ser accesados con comandos de DOS. 

Operación en Modo Protegido 

Debido a que el PC Network Program corre como una aplicación de DOS, el 
producto no puede proveer un modo protegido de operación en su forma actual. 

Esto limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria 
almacenamiento de disco. 

v 70 Mb. de 
:,.;t. 
~-: .... 
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Sistema de Archivos 

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, la cual es 
jerárquica. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los 
datos en la manera en que van a ser usados. 

Mientras que la implementación de esta estructura permite un crecimiento dinámico 
de subdirectores, el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la 
Estructura de DOS, los subdirectorios se implementan como archivos en directorios. 

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura 
jerárquica, puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abrir varios 
archivos y se deben efectuar varias búsquedas secuenciales. 

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden implementar 
algunas de las caracterfsticas que posee NetWare de Novell, tales como búsqueda 
de elevador, búsqueda simultánea y códigos hash en directorios. El DOS proveé un 
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS. 

Disponibilidad e Integridad de Datos 

La mayorfa de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los defectos son 
marcados como "Bad blocks" de forma que estos no se vuelven a utilizar durante la 
operación del disco. 

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocks" y no utilizarlos. Pero después de un 
período extendido de uso, otras áreas del disco pueden presentar problemas. Si lo 
anterior sucede El DOS no evita que se vuelvan a usar esas áreas por lo que este 
riesgo puede afectar a PC Network Program. · 

A continuación enumeraremos las principales caracterfsticas del sistema operativo 
IBM-PC Network: 

-Opera con MS-DOS 3.1 en adelante. 

-Trabaja en dos formas: Menús o Comandos, permitiendo al usuario escoger 
el de su preferencia. 

-Permite alternar la operación entre el programa de la RED y los programas de 
aplicación que se estén manejando. 

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a 
usuarios de la RED o a un usuario en especial. 

todos los 

5f· 

~ 
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-Tiene protección de bloqueo de archivos y registros, siempre y cuando el 
ambiente de la aplicación maneje este facilidad (Record locking , File 
lockingl. 

-Puede ser instalado en todo tipo de PC's. 

-Puede compartir hasta 1 50 recursos al mismo tiempo por cada configuración 
"servar" de la RED. 

-Opera en monitores monocromáticos y de color. 

-Permite manejar "colas" de impresión. 

Una de las principales ventajas de IBM-PC/LAN es su bajo costo comparado contra 
otros sistemas como el Noveii-NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en la 
sección de Ponderación entre sistemas operativos. 

) 

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED. 
' 

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED, por orden 
de importancia en base a su penetración de ventas, se mencionan a los siguientes: 

1.-Novell Advanced NetWare en sus diferentes versiones, que anteriormente ya 
se mencionaron. 

2 .. -Vinesa (VIrtual Network System) de BANYAN. Este sistema operativo es el 
competidor más importante de Noveii-NetWare, y el más cercano en cuanto 
a su rendimiento (Performance). 

Cada día son más los tipos de tarjetas de RED que los soportan., y tenía 
hasta el mes de agosto algunas ventajas sobre novell en cuanto a 
comunicaciones, pero con las nuevas versiones 2.1, las diferencias se han 
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en 
nuestro País. 

3.-MS-NET y su familia : 18M PC/LAN Program y 3COM+, Share, dad.o que 
todos estos sistemas operativos están basados en el MS-NET, se han 
agrupado en este inciso. Quizá la mejor implementación es la de 3COM, si 
bien la versión 1.2 de IBM-PC/LAN trae algunas mejoras en cuanto a 
rendimiento. (Ya se ha analizado este sistema). 

4.-TORUS-Tapestry : Está enfocado a usuarios no experimentados y su forma 
de operación está basada en íconos (tipo Macintosh) y ventanas de diálogo. 
En Europa ha logrado más aceptación que en los EE.UU., y al igual que 
Viness, no se vende en nuestro país, aunque una Compañía de Mo~te. rr . 

· interesa su distribución. · 
. . . . ' - :-~;.... .................. 
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La principal desventaja , es que se tiene que adquirir un paquete por cada 
estación de trabajo, lo cual en REDES medianas y grandes incrementa 
mucho el costo. 

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas más comunes, en buena parte 
porque no solo funcionan para un tipo de l:iadware de RED. Sin embargo , 
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por 
ejemplo: AT&T para su RED Starlan, Corvus para RED Omninet (PC-nosl, 
etc. 

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-OS, que lo 
representa una casa muy seria aquí en México, por su aceptación en el mercado 
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus 
características e instalación. Network-OS es de muy fácil instalación por medio de 
menús. 

En cuanto al material invitamos al lector que ponga especial interés en como se 
planea la RED.· 

NETWORK/OS 
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NElWORK-OS 
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ltHP.ODUCCION 

Network-OS es un sistema operativo de redes tooates para PC, PCJXT. PC/AT y 
compatibles. Network-OS es compatible con NETBIOS y DOS 3.1 en adelante, 
lo cual significa que puede correr cualquir apllcaoion compatible para DOS 3.1 ~ 
Ademas Network-OS soporta el bloque de archivo y de registros de Noven. 
Otro punto importante es que con Networ'K-OS llena sus necesidades actuales y 
las del futuro ya que puede comenzar teniendo una red pequeña de 2 o 3 
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaciones de trabajo, 
ademas oon Network-OS no llene limlle en. el numero de SERVER'S que desee 
tener con la ventaja de que estos son de uso no dedicado. 
Network-OS es racil de utilizar debido a que su instatacion es a traves de menus, 
oon lo cual no tendra que aprenderse numerosos comandos como en ~tros 
sistemas operativos de red. Network~Os esta diseñado para trabajar de 
acuerdo a como usted piensa. Simplemente asigne nombres familiares de hasta 
16 caracteres de longitud para identificar cada uno de los recursos de la red y 
posteriormente con ayuda de los menus de Network-OS ush~d podra 
s&le:ocionar oua/es de los recursos podran ser ulilizados y por que usuario ya 
que Network-OS Ctonsta '(le un sistema de registro de usuarios el cual le brinda 
uguridad en la intormadon que podra aooesar cada uno de ellos. 

REQUERIMIENTOS DE NETWORK-OS 

HARDWARE: 
- Computadora F'C, PC/XT, PC/AT o oompatlbles. 

SERVER: 
- Un disco duro de 1OMb 
. 1 unidad de disco de 360Kb 
- 512Kb de Ram 
- Memoria utilizada por el sistema 180Kb 
- Espacio en disco utilizado por el sistema 800Kb mas espacio para 

el spooler de irnpresion. 

ESTACION: 
- 1 unidad de disco de 360Kb 
- 256Kb de Ram 
- Memoria utilizada por el sistema 80Kb 
- Espacio ~disco utilizado por el sistema 200Kb 



FUNCIONES l>EL KE1WORK-OS 

Network-Os le permile acoesar en lorma transparente los reoursos de otra 
computadora asi como los propios. El compartir recursos llene muchas 
ventajas, por ejemplo el mover archivos de un sistema a otro o aooesar archivos 
que se encuentran en otro sistema, ademas de que le permite realizar un mejor 
aprovechamiento del espacio en disco de sus maqulnas. Por ejemplo en lugar 
de tener cuatro ~o~ias de su base de datos, se podra aocesar oe una sola 
maquina. Las impresoras larnb'1en se pueden compartir, es decir, varios 
usuarios podran compalir la misma impresqra o posiblemente quiera co~par1ir 
una impresora de calidad y una Impresora de alta velocidad. 

fUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-OS 

Como ya se ha mencionado con Nelwork-OS las Estaciones de Trabajo van a 
poder hacer uso de los Recursos comparilóos por)os Server's de la red. 
Network-OS permite a las Estaciones de Trabajo aocesar los reoursos que se 
estan compartiendo en la red atraves de la redirecolon de los recursos 
especlllcados. · 
Uno de los recursos especificados podría ser el disco duro C: o cualquiera de 
las letras disponibles para designar a un disco. Para una impresora el recurso 
esta espeoítícado por LPT1, LPT2 o LPT3. 

Para comprender el co~cE,plo de redlreocion suponga que se lienen dos . 
computadoras en donde una es el Server y la o)ra la Estao!on de TrabaJo. 
El Server y la Estacion de Trabajo llene dos unidades de disco flexible A: y B: y 
un disco duro C: . Si el Server va a compartir su disco duro C: a la eslaolon de 
trabajo Network-OS nos permite redireocionarlo por ejemplo oomo el disco D: 
en la estaolon de traba/o debido a que ya tiene disco e:, de no hacerlo asl y 
direccionarlo como e: el disco C: de la eslaoion de trabaJo quedarla . · 
deshabililado. 

Otro de los puntos que hace poderoso al Nelwork-OS es el Sistema de registro 
de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de entrada al 
sistema personificada la cual le dara acceso a los recursos que se le estan 
compartiendo desde cualquier Estacion de Trabajo. 



PLANEACION DE LA RED 

El proposilo de esta seccion es facilitar la instalaoion d&l programa del sistema. 
Esta planeaoion le ayudara a organizar, documentar e Implementar su red. Para 
llevar a oabo la planeaoion de la red se diseñaron ~ formas: 

. - Server Recursos Compartidos· 
- Estaolon Recurso Usados 
-Cuentas 
- Archivo de Usos 

Si se va a utilizar el Sislema de registo de usuarios se tendran que llenar las 
.:,,.siguientes formas: 

- Server Recursos Compartidos 
-Cuentas 
-Archivo de Usos 

Si no se va a utilizar el Sistema de registro de usuarios se llenaran las formas: 

- Server Recursos Compartidos 
- Estacion Recurso Usados 

Server Recursos Compartidos.- Provee una lista ~oriipleta de los recursos a 
compartir en la red. Se necesitara· una 1orma por oad~ Server dentro de la red. 
E'S\a 1onna tequlete de la "S\gúlen\e ln1ormaoion~ 

- Nombre del Servar 
- El nombre del recurso 
- El nombre de red asignado a dicho recurso 
- El tipo de aooeso permitido 
- La clave de acceso al recurso si es que se desea 

Server Recursos Compartidos 
Nombre del Servar _____ _ 

------------------------------------------------------------------------- ·--
DOSPath/ 
Nombre 

Nombre 
Corto 

Acceso 
Permitido 

Clave de 
Acceso 

Comentarios 



Nombre dei Server.- Cada Server debera de tener un nombre propio y debera 
de ,ser unico para cada uno de estos. El. nombre podra oonlener cualquier 
caracler entre A y Z, O a 9 y ,E!l caracler • _ .. y podra tener una longitud maxlma de 
15 caracleres. 

El nombre del recurso.- Le indica a Network-OS que reourso va a ser 
compartido como por ejemplo: 

Para Indicar: 
El disco duro 
Impresora Paralela 
El subdirectorio WS en D: 

Nombre del recurso: 
e: 
LPTl o PRN 
D:\WS 

El nombre oorto de red asignado a dioho recurso.- Para cada recurso que 
se desea compartir se le necesita asignar un nombre corto para ser 
identificado; Dicho nombre podra contener cualquier caracler enlre la A y Z, O y 
9 y el caraoler "_"y con una longitud rnmaxima de 15 caracteres . 

. Como ejemplo tenemos: 

Recurso: 
El disco duro C: 
El subdln~olorio WS en D: 
La impresora 

Nombre asignado: 
CDRIVE 
WordSiar 
Impresora 

El tfpo de acceso permítído.- Por medio de este punto se determinara el tipo 
de acceso permitido por las estaciones. Los. dllerentes tipos de aooeso 
permilidos se muestran a contlnuaclon: 

R p~ra solo lectura. 
RW para lectura y escritura. 
RWC para lectura, escritura y creacion de nuevos archivos. 
W para solo escritura. 

La clave de acceso.- Este es un campo opcional. Usted es ,quienl:!eoide si se 
r\ecesitara una clave de acceso para cada recurso. Solo u$uarios que se sepan 
ia clave correcta podran accesar dicho recurso. La clave puede ser de 15 
caracteres como maximo y puede contener los mismos caracteres descritos en 
el nombre oorto de red para deslgnaoion del reourso. 
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Eslacion Recursos Usados.- Provee una lista de los reoorsos utilizados por 
una Estaoion de Trabajo. Se necesitara llenar una lorma por cada estaoion de la 
red. 
Esta lorma requiere de la siguiente lnlormaoion: 

- Nombre de la Eslaolon de Trabajo 
. - Nombre del Se!Ver a accesar 

- El nombre corto del recurso 
- El deslgnador atraves del cual se aocesara el reoorso 
- La olave de acceso 

Eslacion Recursos Usados 
Nombre de la Estacion ---------

Nombre del 
. SeJVer 

Nombre 
Corto 

Oeslgnador 
del reoorso 

Clave de 
Aooeso 

....................................................................................................................................................................... _ .... _______________ _ 

Nombre de la Estacion de Trabajo.- Cada Estaoion de Trabajo debera de 
tener un nombre propio y debera de ser unico para cada uno de estas. El 
nombre podra contener cualquier caraoter entre A y Z, O a 9 y el oaraoter "-"y 
podra tener una longitud maxlma de 15 caracteres. 

Nombre Clet server a aooesar.- En este punto se anota el nombre del Server . · 
que se va a acoesar. 

El nombre corto del recurso.- Se anota el nombre corto del recurso a ullllzar. 
Este nombro se detinlo previamente en la lorma del Se!Ver. 

El designador atraves del cual se accesara el recurso.- En este punto se 
derlne el drlve o deslgnador a ser utilizado para el recurso a utilizar. 

La clave de acceso.- Si se delinio una clave de acceso para· el reourso a 
· utilizar, en este punto se puede anotar dicha olave y el usuario tendra aooeso 
Inmediato, sl se desea que el usuario introdusoa la olave bastara oon poner un 
asterisco, entonces cada vez que se accese este recurso preguntara por la 
cl~ve de acceso. · 
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... 

• Nombre del Server 
• Nombre oorlo del recurso 
• El deslgnador atraves del cual se aooesara el recurso 
- La olave de aooeso 

• i. 

~---·-.-;-. 

---·······················-················-·-······-····----------·-------------------
Arohlvo de Usos 

Nombre del Archivo de Usos. ________ _ 

~-----------------------------------------··--------------------------------------------------···-······-··---
Nombre del 
Server · 

Nombre 
Corto 

Deslgnador · 
del recurso 

Clave de 
Aooeso 

-····-···-------------·········--·--------------·--------------·······-------------
-----·-·····--·--·-------······----·-------·---·--.-----
---·-····························································-······--·--·----·--

. . . ............................................................................................................................................... --------··--·-
............................ ;. ........................................................................................................................... --.-----· .. ------

Nombre del Arohlvo de Usos.- Nombre del archivo de usos previamente 
definido en la forma de cuentas. · 

Nombre del Server.- Nombre del server a ser aooesado. 

Nombre oorto del recurso.- nombre corto del recurso a ser utilizado por este 
usuario. 

·· El deslgnador alraves del oual se aooesara el reouno.- En este punto se 
define el drlve o deslgnador a ser utilizado para el reourso a utilizar. 

La otave de aooeso.- Clave de aooeso que tendra este usuario, si se desea 
que el usuario lo lntrodusoa en el momento de lnlolar su seslon se lntroduolra un 
asterlsoo en este punto. · · · 



Cuentas.- Provee una lista de todas las cuentas de la r~d. Se llenara una forma 
para todas las cuentas de la red. 
Esta lorma requiere de la siguiente intormacion: 

- ldentilloador del usuario 
- Nombre del usuario 

·- Clave de acceso del usuario 
- Nombr~ del archivo de Usos 

Identificador 
de usuario · 

Cuentas 

Nombre del 
Usuario 

Clave de 
Acceso 

Archivo 
de Usos 

---------------------------------------------------------------------------------·-----~ 

--- ... ------ .... ---------------- ---------------- .. -- -- -------------------------------·-............................... _ .. ,. ___ _ 
• 

Jdenlillcador del usuario.- La identilicaclon del usuario es un codlgo unioo 
que debera de introducir el usuario en su estaoion de trabajo para poder ·entrar 
a la red.·· · · · · 

Nombre del usuario:~ Este es un campo ópolonal para dooumentaolon y 
puede tener cualquier nombre que se desee. 

Clave de uceso del usuario.- Asl como elldentllicador del usuario, la clave 
. de acceso deberá de Introducirse para poder accesar la red. Esta clave pu!Kie 
tener un maximo de 15 caraoter~s. 

Nombre del archivo de Usos.- El sistema de registro de usuarios puede ser 
por estaciones o por usuarios. 
Por estaciones.- introdusca un asterisco en la columna de nombre del archivo 

' de usos. Cuando Instalo el sistema de registro de usuarios, se croara un archivo 
de usos. El nombre de cada eslaoion debera de ser unico. 
Por usuarios.- infrodusca el nombre del archivo de usos para este usuario. 

' Archivo de Usos.- Provee una lisia de todos los recursos utilizados por oada 
usuario. Se neoesitara llenar una forma por oada arohivo de Usos. 
Esta forma requiere de la siguiente inlormaoion: 

- Nombre del Archivo de Usos 
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INSTALACION 

Para efectuar la lnstalaclon del NeiWork-OS se necesitan seguir los siguientes 
pasos: 

t.- Obtener un respaldo de sus discos originales de Nelwork-OS. 
·z.- Haber efectuado la lnstalaoion de la tarjeta de la red en sus maqulnas. 
3.- Haber efectuado los pasos de planeacion de la red • 

. ·· 4.- lnstalacion del software en un Server o en una Estacion de Trabajo. 

Para instalar el software ya sea en un Se1ver o en una Estacion de Trabajo, se 
necesita Introducir el disco 1 de Network-OS en el drive A de su computadora y 

·· ejecutar · · · · 
NWINSTAL 

y la slguienle pantalla sera .desplegada. 

Nelviork-OS lnslnllalion 
------------------ ------------- ---- . -~ __ .--------:.--- ------------------- _. __ -------- .. ------------ .............................. .. 

PCIMS DOS COPIES VERJFICATION 

Copyrighti&Ws require lhat each user have m indiYidual PCIMS DOS 
license Q. e. 1 copy per compuler on lhe nelwo~. . 

--------________ . ______ --------_______ . __ . ---------------------------------------- [Options] ---~----------
[VES] . 

Do )'OU have adequate copies available? · VES [ NO J 

Press [END] lo scroK down & (HOME] lo scroll up. (RE1] lo seled. 

En esta pantalla se nos pregunta si tenemos copias autorizadas de DOS para · 
cada maquina. En la panliilla se nos presenta un menu de opciones óon las 
opciones YES y NO, se podra seleccionar ras opciones oprlmlento las teolas de 
<Home> y <End>. La opolon de fabrica (defauJQ es Y es por lo oual oprimiremos 
<Return>. · · 



' 
La siguiente pantalla sera desplegada. 

------------------------------------------------------------------------------------------
Nelwork-OS lnstallation 

COLOR or BLACK & WHITE Monitor In Use 
11 you llave a black and while monitor altached lo lhls computer. sefed 
NO so lhal all Nelwork programs Jnll)o' be displll)o'ed in black and whi1B. 

( OpUons] 
Do you wish lo display programs In COLOR mode? YES (YES] 

(NO J 
NElWORK-OS UPDATE INSTALLATIONS 

11 you have prelliously lnslalled NeiWork os on lhls computer and you want 
lo keep all configurafion. res o urce sharing. usage. and user regislralion 
fnJomJaJion. seled YES. OU1erwlse. all conngurauon lntormaUon wlfl be 
erased. 

Do >'IJU want lo keep previous NeiWork os syslem files? VES 

Press (ENDJ lo scrolf dOI'«l & [HOME] lo scrofl up. [RETJ to seled 
---·---------------------------·------------------------------------·-----------.·-----·-----------·-------~-

En esta pantalla se nos pregunta si queremos trabajar &n color. 
Respond~ segun sea el caso. 
La siguiente opcion se refiere a si queremos conservar la oonllguraolon 

· efectuada con anterioridad si es que esta no es la primera vez que ae eleolua el 
proseso de inslalaoion. 
En la siguiente pantalla se nos pregunta si la lnslalaoion sera eleotuada en dlsoo 
duro o en un disco flexible como se muestra a continuaclon. 

. . 
---·------------------------------------····--······--·····---.. -----···-------------------------------------
NeiWork-08 lnstallalion 
--------------------------------·---------------------------------------------------·---------------··--······ 

TYPE OF INSTALLATION 
The installation process willlrllllsler NeiWork-OS program files lo lhe 
targel disk drive trom lhe dislritlution di~kettes. · 
The tul! system occupies al> out 80DK Bytes ot storage. 11 lhe targel 
S)lslem has a hard dislt wit/1 more than n tl)egabyle ot storage. seled lhe 
HARD drive inslallaüon by selecting HARD. · · 
11 space is limiled. as in a floppy disk. sclecl partial inslllllaüon 
by seleding FLOPPV.FLOPPV installlllion transfers only the files necessary 
lo bring up NeiWork-OS. Any olher required utilities mey be copied using 
lhe DOS COPY CommanrJ. C:onsun lhe manual for list al files and functions. 

Options 
-HARD 

INSTALLATION TYPE : . HARD FLOPPY 

?ress [END] lo scroll down & [HOME] lo scroU up. [RETJ lo selecl 
Select FLOPPY lor ftoppy installation. HARD for hard drive installation 

o 



Despues de esto el programa nos preguntara la.unldad fuente de lnstalaolon, la 
unidad destino, el nombre de la maquina, la trayectoria (path) lniolal que tendra 
la maquina y si esta sera un Server o una Estaoion de Trabajo oomo se muestra 
a oontinuaoion. En este ejemplo súpondremos que se esta oonfig!Jrando un 
Server. 

------------------------------.----------- ---------------------------------------··----·---------·-----·--·--
Nelwork-OS lnstlllla!ion Type: HARD lnstallatlon 
----------------------------~--------------------------------~------------------------------------------------
SOUACE PATHNAME: A:\ 
DESTlN PATHNAME: 0:\tiN 
START-uPPATH : 0:\;C:IDOS;C:Itm 
MACHINE NAME 
CONFIGURA TION : NS . 

[ Help] 
Normally you will be logged onto the drive conlaining the distribution 
diskette and lhe fteld will show !he corred palh-name. H. however. you 
are running NWINSTAL from sorne other drive, please enler the id of lhe 
dríve and subdfrectory. in which lhe dfslribution soflware ls loaded. 

Examples: B:\ · or A:\ · or 0:\tiN 
-----------------------------------------------------------------------------·--------------------------~-----

Posteriormente la sigulerale pantall~ sera desplegada, en ·donde se nos 
,muestran tos parametros seleoolonados previamente ademas del espaolo en 
disoo disponible, en la parte interior de la pantalla el programa nos solioltiua los 
disoos que neoesite para copiar los archivos que sean necesarios. 

· ------------------·----------·------[ Nelwork-OS lnslallation ]-----------------~----"------------· 

lnslallation Type ls: HARD -- Cr Jete Nelwork-OS software lnslallalion 
Source Palh Nwne is: A:\ 
DesHnation Palh is: C:ltm 
Free space avallable: 17,401.856 Bytes Machina Name ls: SERVER 

------------------·--'---------·----·-------[Load Diskette 1--------------------------------------------
Load Nelwork-OS disltibufion diskette 111111 drMI A 

Preu a keywhen ready .... 
--------------------------------------------------------·-----

Una vez terminado el proceso se nos indioara que dejemos el disco 3 en 1~ 
unidad. 



.ta siguiente pantalla sera la siguiente, en donde se nos da la opoion de pasar a 
la parte de configuracicn de los recursos a compartir o saltarnos esta pañe y 
dejarla para despues. 

---------------------------------[ NeiServer Resource Configurlllion ]·'··---·····-.---·------· 

··. ·. 

Since a NeiServer conligurillion hu been chosen. it is necessary to set · 
up lhe resources lhat lllis slalion C8l1 share. The SHARE's are stored in 
a separata systern file and IICC8Ssed by the Network·OS star1up programs. 

The Resource File is maintained by a separata utilily program. giving 
you the ability ID add/delete lo lhe resources added 81 thís time. 
Optionaliy, you may skip this step and set up lile NeiServer's SHAREs 
llller. 

The ncxf screcn contains aJI resources cu"ently SHARED on lhis NETSERVER 

Press an'f key lo sel up U1e shllted resourccs. 
Pri!ss <ESC> lo skip the Resource Configuraüon. 

Si queremos oontigurar los recursos a compartir oprimiremos cualquier teola 
para continuar y si no se quiere configurar en este momento se oprlmira la teola 
de <ESC>. 

Suponiendo que queremos configurar tos recursos la siguiente pantalla sera 
desplegada, en donde se nos muestran los recursos que ya eslan configurados 

· , para ser compartidos. 

----------------------.. ·----------------[ Shared Resource Usl]-------------------------------....,. 
NElWORJ< NAME DOS PA TH/DEYICE NAME RTS PWORD 

..... --------....... -.. -----............ -- .... ------- .. -- .. -............ -.... -----· ............................ --------··------------
BISlEMA C:\ RWC NO -': 

Hit a key lo continue 
End o! •le reached -- Press nny key ID Exil 

Al oprimir cualquier tecla la siguiente pantalla para la definicion de los recursos 
a compartir sera desplegada en donde se nos preguntan los siguientes puntos. 

- Designador del recurso a compartir. 
- NQmbre corto del recurso. 
-El tipo de acceso permitid!). 
- La clave de acceso. 



SI el recurso es una impresora se configurara en la misma pantalla los 
siguientes puntós. 

- El enoaoezadÓ da impresion el cual puede ser: 
- None." no imprime nada de encabezado. 
- FF.- Saca una hoja en blanco al prfnclpio de una impreslon. 
- Banner.- Cadaimpresion saldra con una hoja indicando el nombre de. la · 

maquina que l)mitio la improsion. · 

- lmpresion despues del trabajo enviado el oualliene dos opciones: 
- None.- no imprime nada. al terminar el trabajo. 
- FF.- Imprime un salto de hoja. · 

- lmpreslon de Form Feeds · Q 

- Allow.- permite im'presion consecutiva de varios Form Feeds • 
. - Suppress.- Imprime un solo Form Feed si es que hay varios uno 

inmediatamente del otro . 
. : ·. : . . . . 

-· Tamaño de imprasion de los tabuladores el cual puede s~r de snaxlmo 8 
espacios. · · · · , . · · 

- Permiso en los trabajos d.e impresion el cual puede ser: 
- Prlvate.- Solo el sérver puede efectuar cambios. 
- Publlc.- Cualquier usuario puede efectuar cambios. 

- lmpresion directa esta opoion es la ultima y tiene las siguientes opolones¡ 
- None.- No permite a ningun usuario accesar la impresora. 
- All.- Permite a cualquier usuario imprimir directamente. 
- Self.- Solo el Server puede imprimir en forma directa. 

----------···--·-····-'--:.····:····-'·-··[Shared Resource DefiniUon)·---------------------------
DOS PATtfiDEVIGE NAME :C.~\ · 
NEIWORK SHORT NAME : SISTEMA 
ACCESS RIGHTS : RNC 
.o\CCESS PASSWORD 
PRINT JOBS' HEADER 
PFUNT JOBS' TRAILER 
PR!NT FORM FEEDS 
PfliNTTAB EXPANSION 
PPJifT JOB SEllJP 
DIRECT PFUNT 
............... ---................................ --......... ---................... -- .............................................. -- .. -·---·-----··---------

F71 Cancel F8! EdH F91 Save & Conlinue F101 S111e.& Quit 



Despues de introducir estos parametros en la ultima linea apareoera oomo se 
lndloa las funciones disponibles. SI queremos salvar el reourso dado de aHa y 
oonUnuar oon la espeolfioaolon de reoursos a oompartlr oon la teola F9 
salvamos y una nueva pantalla Igual a la anterior apareoera. SI queremos salvar 
la oonliguraclon y pasar al sig•Jiante paso en la oonliguracion con óprimlr FtO 
nos aparecera la siguiente pantalla.. · 

· ·-·····················-····-~·-·········[ Womlalion Use Set·up ]~---·-··--·--..:._ · 
All workdallons. inducJing NetServers must spedfy USEa lo redirect 
local drM!sldevices lo Shared drives/devices on lhe Ne\work. 

The Use File is mainlalned by a separata uUI~ program. glvillg 
you lhe ablllty lo addlcleiete lo lhe resources added al thls Ume. 
OptionaJI)I. you may skip lhis step and set up lhe workstation's USEs 
laler. 
The next screen contains all resources,.currently USEO by this machina. 
Press any key lo sel up the USEs. 
Press <ESC> lo skip the USE Configuralion. 

Eri esta pantalla se nos pregunta si queremos configurar los usos de esta 
eslaolon o deJarlos para despues. SI se van a co~llgurar oon oprimir cualquier 
teola Inmediatamente se nos presentaran los recursos que estan activos para 
ser utilizados por esta computadora oomo se muestra a oontinuaclon. 

·············································[ WorkStalion USE Lis!]···········---···········-···· 
• DEV • •••• NETSERVER ··- -•· NElWORK NAME •••• 

······-····································· Hit a key lo continua ············---········---· 
No Resources Used- ~ss any key ID Exlt 

SI hay recursos apareceran en la pantalla. Con oprimir cualquier tecla se nos 
presentara la panlalla.para la delinlclon de recursos· a ser utilizados en donde se 
nos preguntan los siguientes parametros. 

• Nombre del Server a aooesar . 
. • Nombre oot1o del reourso a utilizar. 
• Deslgnador del reourso a utilizar. 
. • ctove de aooeso al recurso 



Como se muestra a continuaoion. 

---------------------------------------Nelwork Resource Use-----------. ------

NETSERVER OWNING lHE RESOURCE : SERVER 
NETWORK SHORT NAME : SISTEMA 
USED BY WORKSTA llON AS : O: 
ACCESS PASSWORD 

F7 Cancel FB Edit F9 Save & Continue flO Save & Quit 

Al terminar en la ultima linea nos apareoeran nuevamente las funciones 
disponibles. Si ya no tenemos mas recursos a utilizar que definir oprimiremos 
Fl O. Des pues de asto el sistema oreara el CONFIG.SYS y el AUTOEXEC.BAT 
que se requiere para cargar la red en forma automalica. 

------------·-----------·-··.'·--·····[ Configuration file Selup ]----,------············-----·······-··· · 

Setting up NWCONAG. SYS 
Selting up sample AUTOEXEC.BAT 

Network·OS has crealed CONFIG.SYS and AUTOEXEC.BAT tites In lle 
system directory. Please edil both of these files and insert syslem 
specific commands. Next copy boU1 DI these files lnlo lile bool 
direclory ollhis system 
The next pro17am ls NWCONFIG. The lniUal entry password ls PASSWORD. 

P!ease press any key lo continue. 
---------------------·······--------------------------------------------------------· .. --------------·-··----. 

Despues de que los crea oprimiremos cualquier tecla y automatioamente se 
ejecutara el programa NWCONFIG.EXE, el oual nos sirve para configurar el 

· sistema. Este programa esta protegido .con una clave de acceso la oual es 
password y puede oambiarse en este ll'!ismo programa. 

--··········-·····--·····-····-·-···[ Netwark'OS Configurllllon )··········------------------
Enter lhe Configuraüon password : · 

---------------············-·····----------------------------------------
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Una VI!Z introducido la clave de acces() ~~ siguienl,e menu de conliguraoion 
éi:(JM191.'"ef'IJ, 

--I Network-OS Conliguralion ]-
Overall Network Configuration 
Shrue Resources 
Use Re~ources 
Registralion Contiguration 
C:h81lge Conliguration Password 
Quil-· E>Cit lo DOS 

Se! up General. Hardware. Dlld Software Configuration Par~~meters 

Overall Nelwork Conliguration.- Nos permite configurar los parametros 
oonsernlenles al hardware y al sollware del sistema. Al seleooionar esta opolon 
el programa nos presenlara o Ira pantalla para la oonllgüraolon • 

.. --------... c.-----------· ----- -------· f Networl< -os COnftg uralion J------· - -----------------------
Config Qu~ 

Sel up maclline name and configuration type 

Posteriormente se nos preguntara el nombre de la maquln~ a configurar y si es 
un Server o una estaoion de trabajo. 1 

----------------------------{ Nelwork-OS Machine Nll/Tie Assignment ]----~----------------

MACHINE NAME SERVER 

CONFIGURA TION TYPE : . NS 

------------------------------------------------------------------------------------.-----~------------

----------[ HElP WINDOW -- PRESS CONTROl-RETURN lo l<eep changes ond qult J--
Each machine is given a unique Nelwork mune, whidl Network-OS uses lo 
communicnte w~h V8Iious r.odes DI \he Nelwork. Select n mune of uplo 
16 charru:lers. This name will be u sed in the Nelwork-OS start up file 
wtlic!Jis creoted by NW/HSTAL Please NOTE lhat same lhird·party 
NETWORK SOAWARE rcquires 2 unique digits atlhe end oflhe machina name. 
Check lhe Netwí:Jrk-08 installaUon manual for fllllher expiMalion. 
Examplcs: HOST_MACHINE or JA~Dl 01 SYSTEMSE.RVER 

.. -... --- ..... -....... ----........ --..... -.. -- -- .. --- --. -.... --.......... -....................................................... --------·-··-------



El programa nos desplegara entonces un submenu como se muma a 
oonlim~acion. · 

-------------------------------- ------ ( NeiServer Configuralion ]--------------------------------------
General Hardware Sottware More Software Write Fde Quil · 

._,~ ~ M8me 81\d 'Bled generatserver opllons 

La opclon GENERAL despliega la siguiente pantalla en donde se nos preguntan 
' Jos siguientes parametros. 

- Si fa maquina es el Server de lnioialisaoion de las Estaciones de Trabajo sin 
disco (diskless). · 
- Si es el Server de Seguridad.- Esta opoion debera de ser YES si se esta 
utilizando el sistema de registro de usuarios. 
- Si es el Server de mensajes.- Esta opoion debera de ser YES si se esta 
ulilizando el sistema de mensajes y si queremos que este Server lleve el control 
de estos. 
-El subdirectorio donde se encuentra el Network-OS. 
- El subdirectorio a ser utilizado por el Spooter de lmpresion. 
- El subdirectorio para los archivos del sistema de registro de usuarios. 
- El subdirectorio a ser utilizado para los mensajes. 

-~-Los uftlmos parametros son par lijar etUempo de muestreo Internos. 

NeiServer's GENERAL Set-up NeiServer's Machine Name: SERvER 

lalhia a BOOT Server'l : NO 
ls lhls a SECURITY Se!\ler?: NO 
ls lhls 11 MESSAGE Server?: NO 

Network System Directory : C:INWl 
NetServer Spool Dlrectory : C:INWl\SPOOL · 

NeiServer Secu~ DlrectoiY : C:INWl \NWUSERS 
NatServer Messnge DlredofY : C:\NWliNWMAIL 

lime Slice Allocalion : JNTEFIVAL: 1 O limar licks f'5!i msecs) 
SERVER :5 TimerTicks 
KEY POll: 46 T1mea 

---· 

---------------------------------------------------------------------
·· ···-·•···-[ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN lo keep changes and quii]···

Enler <YES> ff thls server wiG be used lo bool dlskless WOOtstallons 
on lhe nelworl<. 
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La opcion de hardware nos permite configurar el tipo de tarjeta de red que se 
esta ullflzando, asl como los parametros que utiliza esta como se muestra a 

. oonllnuaclon. . 

Netserver H1111tware Set-up 
---~----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Network Hllldwote Board Type 
· BASE Pon Adtlle~3 [H!llladecimel] 

Adaptar lnterrupt Channellevel 
1/0 Buffer Segmtmt Address [Hex) 
O M A Channelfor Adapter 

: BIJSS 
: 310 
: 2 

: 1 
# ol Ptmonall~elwork station3 

INTERRIJPT CHANNEL for PRINTER PORT 
INTERRUPT CHANNEL lor PRJNTER PORT 
INTERRUPT CHANNEL for PRfNTER PORT 
INTERRUPT CHANNEL for PRJNTER PORT 
INTERRUPT CHANNEL for PRINTER PORT 

LPTt: N 
LPT2: N 

. IPT3: N 
COMt: N 
COM2: N 

·········( HELP WfNDOW •• PRESS CONTROL-ÁETURN lo keep chiiiiQ81 and qult )·--· 
Seled the we of nelwork bo111d which you have inllalled lnto 
Iris particul111 computer. Ptease note th8l this must correspond. 
lo the version of NElWORK·OS which you have purchased. 
Press {End]lo scroll down & [Home] lo scroll up. [Req lo seled 

t' ,• 



la opcion de sonware nos permite configurar paramelros maxlmos de los 
Server's y de las Estaciones de Trabajo como se muestra a oonlinuaolon. 

NetServer Software Options 
------------------------------------------ ----- -- ------------------------------------------------------------· 
·--· [ Server PB1ameters ]············ ···- ·•··· ········---·-···--·-------------------------------------'-
MAX. Number ot Users : 16 Number ot message buflers: 3 
MAX. Number of Shared Resources: 8 Size o1 each msg. buffer: 4144 
MAX. Number ot Sessions : 16 BuHer slze lor SHARE.EXE: 4096 
MAX. Number of open files : 255 MAX. Number ot Locks : 84 

--·· [· U ser Parameters ]-···· ·•••· · · ···········----------------··-------------------------------------
MAX. Nurnber ot Setvers : 4 Number ot file buHers : 2 
MAX. Numher of redir. drives : 5 ~Clme spool file alter :O Secs 
MAX. Nurnber of Nelwork liles : 20 MAX. FCB lype files : 16 
Highest redirected drive letter: Z MAX. FCB directories : 8 

---------[ HELPWINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN lo keep changes and quit)-----
This is U1e maximum number ot users supported by lhis server. This 
number must be less lhan or equaJ lo lhe number of users specified In 
lhe licence agreemenl 1vilh CBIS. ll a ucer above the limit bies lo access 
U te nelwork. the 'REMO TE COMPUTER NOT READY' message will be displll)'ed 

En la opoion de More Software se nos preguntan los siguientes parametros. 

-Si queremos que se instale el programa de mensajes al inicializar la red. 
- El tipo de notilioaoion al recibir un mensaje, los cuales pueden ser 3 diferentes. 

- Una retroalimentaoion auditiva para indicar que se ha revlbldo un 
mensaje. 
- Despliegue de una sola linea del mensaje recibido~ 
-Despliegue de todo el mensaje recibido. 

- Si esta permilido aooesar una unidad de ,jÍS•)O flexible y la red en forma 
simultanea. 
- Si se esta utilizando el nelbios de CBIS. 
- la inhibioion del veotor de interupolon 6ah-6fh. Este parametro solo se aplioa 
en PC/AT y debe de ser NO si el programa de apüoaoion utiliza este vector de 
interrupoion. . 
-Si esta habilitado el sistema de registro de usuarios. 
- Si queremos desplegar los programas en blanco y negro. 



La pantalla asociada a estos parametros es la siguiente. 

--------------------------------------------------------;.. .. ________________________________________ .;_ ____ .,.,...,. 
More Software Optior¡s 

·····[ Nelwork·OS lntercom Parameters )···························-······-···········-··-~ 
lnstalllnlen:om Prograrn on Booh1p : NO 
Notificattonlo Give When Message Receiveá : BEEP ONL Y 

·····[ SpeciaJ Options 1·····························-···-··········-······-·-···-----
AIIow simultaneous ftoppy aná network i/o VES 
Enable genertc NefBios speed-up mode NO 
Jnhibil use of lnterrupl Vedors &Bh·&lh NO 
Enable User Registration Option NO 
Always Display Programs in BW60 Mude NO 

·········[ HELP WINDOW •• ~'SS CONTROL·RETURN lo keep changas and quit )···--· 
Enter <VES> if you want to have lhe NETWORK-QS lnterCom program lnstalled 
during the NWSTART procedure. 

Por ullimo la opcion de WRITE FILE es p.ara salvar la oonliguraolon de los 
parametros esoogldos. Al seleccionar esta opclon el programa nos preguntara 
si queremos salvar la conliguracion y salir de esta. Debido a que se eleotuan 
oamblos al archivo NWCONFIG.SYS la maq¡¡ina tiene que ser inloializada otra 
vez. 

·•·••••·· [ HELP WINDOW ·· PRESS CONTROL·RETURN lo keep changes and quit )········ 
The NWCONFIG.SYS file hac been updallid. Reboollhis machine lar new para· 
melers to take eflecl 

PRESS At« KEY TQ CONTINUE 

Share Resouroes.- Nos permite conligurar los recursos a ser compartidos por el 
Server asi como cancelar o editar los previamente dellnidos. 

Use Resources,- Nos permite conligurar los rtoursos a ser utilizados por la 
estaolon así oomo cancelar o editar los previamente definidos. 

Registratíon Confíguration.- Nos permite oonfigurat el sistema de registro de 
usuarios. En esta opoion se tiene el sigui.etlle menu 

User Setup Use File Quil 

Con la primera opoion s1• tiene el siguiente submenu 



i 

Display Add . Change Quit 

Si. seleccionamos Add la siguiente pantalla sera desplegada 

-- ~ ----------------------------------------[Uaer Regiallalion Set-up) --------------------~-----------
USER 10 : LUIS . . 

USER NAME : Iuis 

USERPASSWORD :X-NET 

USE F11..E: NAME : LUIS 

L.EVEL: 

---------------------------------------------- [ HELP WINDOW )· ------------------------·-··········· 
Enler !he file n8me (wilhoutlhe e>dension) for lhe file conf!lining lhis 
user't USE inlomlation. 
Plea:e note thal yo u must crcale this file with the USE SETUP option of 
lhis program. 

. 

En esta pantalla se nos preguntan los siguientes parametros. 

- ldenlilicador del usuaril"i. 
- Nombre del usuario. 
- Clave de aooeso del usuario. 
- Nombre del arohivo de Usos. 

Posteriormente se nos desplegara el m en u de funciones para canoelar, Editar y 
Actualizar. 

La opoion de Uses File nos pertmile crear el archivo de uso previamente 
definido en el punto anterior. En esta opclon se nos presenta el submenu 

Display S el e el Edil Quit 

El primer paso es seleccionar el Archivo a utilizar como se muestra a 
contlnuaclon. 

-----------·---------·--------··c··-·····-[IJSE File n8me Seleci]-··········-········-"············-
Enter USE Data S el F~e n8me : LUIS 

..................................................................... ------ ...... --.................... --· ......................... ··--- .... -----·····--·-----·---·---
. Despues de esto el programa desplegara las siguientes opoiones. 

Display Add Change Quit 



Si sal~K~Cionarnos Add la s\gui~rl'l~ parl\a"a s~ra d~splegada, en donde se nos 
pregun\an los slguieo\e3 parametros. 

- Nombre del Server a acoesar. 
- Nombre corto del recurso a utilizar. 
- Designador del reourso por la estaoíon. 

· - Clave de aooeso. 

-------------------------------{Ne\Yrorl\ Resource Use- Dala Set LUIS)--------------------------
NETSERVER OWNING THE RESOURCE : SERVER 

NErWORKSHORTNAME :SISTEMA 

USED BY USER'S WORKST ATION AS : C: 

ACCESS PASSWORD 

----------------------------------------------( HELP WINDOW ]----- ------------------------------------
Enter ttle patsword which wa.t &s$igned for ttlis resoure. 
H no panword was asslgned, press ENTI:R 
Enler • il )IOU wish ttle user lo be prompted lor fhe pasW~ord when 

.lhis resource ls used 

Change Ccntiguration Passworci.- Nos pem1te cambiar la olave de aooeso a 
este programa. · 

Esta opolon del programa de oonllguraolon y nos despliega la siguiente 
pantalla, en donde se nos presenta la clave de aooeso aotual. En este punto se 
puede teclear otra clave de acceso y posteriormente oprimiremos 
<CTRL><RETURN> para salvar loscambios. 

----------------------------------1 Configurlltion PasW~Crd Change 1--------------------
Enter ttBYI CONAGURATION pasW~Crd : PASSWORD 

·------------------------------------------------·-·.--------·-··'!··-·-------·--··----------------------------

---------[ HELP WINDOW-- PRESS CONTROL-RETIJRN to keep ch~~~~ges ond qUII]-----
Enler a pn:sword olat tea!:! FOUR chars.cte". This ¡,lile pss&WOrd 
used to gain enlry to all configura!ion progran1s. 

La opoion de Quil es para salirse de esle programa. 

-
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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M' 
DIVISIC>N DE EDUCACIC>N CONTINUA 

ACTUALIZACION EN 
MICROINFORMATICA 

ANEXOS 
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Características de un Microprocesador 

...... ~---··-.. ····-···-1 
Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que 

interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de 
cómputo.· 

Funciones Principales: 

*Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del 
sistema. 

*Busca instrucciones y datos desde la memoria. 
*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida. 
*Decodifica instrucciones. 
*Realiza operaciones lógicas y aritméticas solicitadas através de 

instrucciones. 
*Responde las señales de control de E/S, tales como RESET e 
INTERRUPT. 



NIVELE& DE INTERRUPCION XT 

1• ( . ' l • • 1 t '-1 1 11-·. 1 ¡: 11 1' 1 1• 1 1 1 1 1' 1• 11 • ...... 1·-

N" CAUSA 

NMI Error de Paridad 
O Contador 
1 Teclado 
2 Reservado 
3 Comunicación 1 Puerto Serie (COM2). SDLC o BSC (Secundaria) 
4 · Comunicación 1 Puerto Paralelo (COM1~ SDLC o BSC (Primaria) 
5 Disco Duro 
6 Puerto Paralelo 



NIVELES DE INTERRUPCION AT 

··-~ 1· 1· 1~ · l. 1 1 1· · tt 1 :·¡e 11-· : d· 1 11 1' fl 1 1 1 -1· 1• 1- Jl fl '- jl-dl .. t_ --

N• FUNCION 
o Timer del Sistema de salida O 
1 Salida del Tedado buffer lleno 
2 Interrupción del controlador 2 (niveles 8-15) 
3 Puerto Serial 2 
4 Puerto Serial1 
5 Puerto Paralelo 2 

• 6 Controlador de Discos 
7 Puerto Paralelo 1 
8 Reloj de Tiempo Real 
9 Redireccionado vía Software a INT OAH 
10 Reservado 
11 Reservado 
12 Reservado 
13 80287 
14 Disco Duro 

15 Reservado 



Memoria ROM (Read Only Memory) 

Funciones Principales: 

*Inicialización del Sistema. 
*Diagnóstico de Encendido y Revisión del Sistema. 
*Determinación de la Configuración del Sistema. · 
*Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS 
*Cargado del Sistema Operativo. 
*Patrones de bits para los 1 ros. 128 caracteres ASCII. • 



Mapa de_ memoria XT {R0/1} 

PJIIIjl!~ ....... iiidiMIMIMIMIMiilaa .. DMIMIMIMaaeeaJ818iMMM!Miil~ 

C8888 ,~---------¡ 

C8lll1------------1 
DISCO DURO 

CC818 1--------------1 
192K PARA 

EXPANSION DE ROM 
11888 1----------! 

1 ESPACIO DEL USUARIO 1 

mn' 1 

rnFf ¡ __ AR_EA_D_EL_B_IO_S ____, 

lll ;!ti!!!J§JI! 

8 



Memoria RAM (Random Access Memory) 
• 

liiJ!!illilll~· lliiitiíliliiiiiilillitiiiliiiiiiiiiiiiiiiiDJiiiiiiiitMIIIIOO!iliiiDMMDMiiiiililliiili!li 

Caracterfsticas Principales: 

*Lectura 1 Escritura. 
*Acceso Aleatorio. 
*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones. 
*Tamaño Limitado por el número de bits de direcciones del 
Microprocesador. 

*Se direcciona através de un mapa de memoria predefinido. 
*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos. 



.. 
Mapa de memoria XT {RAM} 

; ... ,~ ............................................... . 
18888 

640K BYTES DE MEMORIA 
PARA LECTURA /ESGliTURA 

Al& lB 

118888 

VIDEO MONOGlOMATICO 
14888 

~888 

VIDE o 
GA 

1 
E 
1 

1 
VIDEO COLOR CGA 1 1 

DIBL__~--__¡__¡__ 

.. 

r''F'''' ,;::e;,,.,......, .. .,..,.,...,...,...,.,.,......,.,,._.,,.,.....,..,,~ 

1 lil 
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li1 
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lil 

m 1 m 

~ 
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Arquitectura de una computadora 

0.1 1/0 Address Map 

.. ~ ~-----~---···········~·-········1 Hex Range Devlces !.Jsage 

. 

1 

OQ().C1~ 

J2:-c:,~ 

04Q.o5F 
Q60.06F 

070.07F 
080-Ó9F 
OAO-OBF 
~DF 

OFO 
OF~ 

OFB-<lFF 

1FG-1F8 
20().207 
27S-27F 
2FS-2FF 
300-31F 
ó60-36F 
37S-37F 

380-38F 
. 3A0-3AF 
3BD-3BF 
3C0.3CF 

3FD-3Fi" 
3F8·3F!' 

~W.. Controiier ·¡ ¿ystem 
lnterrupt controller ) System 
Timer System 
&O<Z ~eybYi.ra~ • System 
· R.!ai -.ima c.x~; NMI m&sk System 
DMA page register System 
tnterrupt controller 2 System 
~ controller 2 System 

. Oe.u math Coprocessor busy System 
Aeset math coprocessor System 
Mtth cop.·ocessor System 

1 
' FIXed disk vo 
1 GameVO vo 

1 
Parallel printer port 2 vo 
Sena! port 2 vo 

J Pr9totype card vo 
1 Reserved vo 

ParaJie! print2r por, 1 vo 
SDLC, bisynchronous 2 vo 

1 Bisynchrorious 1 vo 
Monochrome dispiay and p;;r.tar &.dapteí vo 
Reserved vo 1 . vo 

.. . ........... . ····-··· 

1 
' 
1 

11 
11!1111 

1 
161 

1 
.!ij 

1 

' 
l!i1 

1 

, 



Bus de Expansión 

liillllliñl~· liiliiilílllililili1!iilliiiiiiiiihiiEiilllllil!iiiiiiill#lllii!MD liiiOiiiiiiiiOIIM!I5iil!i5lill!iJ&!i 

Funciones Principales: 

*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador. 
*Está formado por: Bus de Datos 

Bus de Direcciones 
Bus de Control 

*Además da las señales de: 
Tiempo 
IROs 
DMA 



Dispositivos Inteligentes 

DMA (Direct Memory Access) 

Ventajas: 

*Velocidad en el Dispositivo. 
*No "distrae" al Microprocesador. 
*Transferencia de información 

rápida. 

t 
D.MA 

Memoria 
~ 



Arquitectura de las Microcomputadoras 

• Fuente de Poder de 63.5 Watts 
• Microprocesador 8088 de 4. 77 Mhz 
• 5 Slots de Expansión (Con socket de 62 pins.) 
• Memoria RAM base de 1 6K- 64K 
*Bodna 
• Unidad de Disco Flexible.de 320K o 360K de 5'~ 
*Tedado de 83 tedas. 

1 ................................................................. -........... i 
1 -



Arquitectura de las Microcomputadoras 

li!!Giil&l!~ ·-·--··········lli&l·······'""·····-¡;¡jlli!l 
1 Especificaciones 1 BM Personal Computar XT 

*Fuente de Poder de 130 WBIIS 
*Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz. 
• 8 Slots de expansión (Con socl<.et de 62 pins.) 
• Memoria RAM base de 256K 
• Disco Duro (En algunos modelos) 
• Adaptador de Comunice.dones Asíncronas (En algunos modelos) 
*Tedado de 83tedas 



Microprocesador lntel 8088 

!iji!liJiül~· iiiililliílllilillliíiMJiiiiilliíilillliJMiiiliiWII#IIMIIIIIIIIIIíiM!illliDMI!iiiii!ll!lllll!iLilii!iii!l 

*Velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
*Tamaño del Bus de Datos 16 1 8 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones· 20 --- > Memoria = 1MB 
*Modos de Operación: Real 

640 KBytes 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 



1 

Microprocesador lntel 8086 

*Velocidad de Reloj en M Hz. 4. 77 - 12 
*Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 20 --- > Memoria = 1MB 
*Modos de Operación: Real 

640 KBytes. 
Usuario 

384 KBytes 
Sistema 

~mw~w•~••~mm••**•~gaDMEmaawmmom~••••••~••••• 



Arquitectura de las Microcomputadoras 
' 

~~~:~~~~::::~~·::::~1 
! • Fuente de poder de 192 Watts switchable para 115 o 230 Yac 

• Microprocesador 80286 de 6 Mhz. 
• 8 Solts de expansión 

6 con 1 socket de 36 pins y 1 de 62 pins 
2 co·n 1 socket de 36 pins únicamente 

• Memoria RAM base de 256K 
• Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario 
de Oxidas Metálicos (CMOS) para mantener la configuración 
del setup del sistema. 

• Baterfa para me.nteneer active. la memoria CMOS cuando el 
equipo este apagado. 

• Bocina 
*Disco Duro 
• Unidad de Disco Aexible de 5'1..' de 1.2MB 
• Seguro que inhibe cualquier entrada por jel te dado 
*Te dado de 8~ tedas. · 
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Microprocesador lntel 80286 

!li!i!!ñ§J~. IMI1iliiiilíiiillllíílllilliilillililiiliíilililllliii0ililiililiiillil#i0Miill#llililiiMiiíllllilíH!I 

1 
1 *Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20 

*Tamaño del Bus de Datos 16 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 24 --- > Memoria = 16MB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 

15 MBytes 
Usuario 

1 MByte 
Sistema 



Microprocesador 80286 

Modo REAL 

Se comporta como un: --=--. 
Modo PROTEGIDO 

*16MB Memoria RAM 
*Multitareas 
• Multiprocesamiento 
• Memoria Virtual 
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Microprocesador lntel 80386 

!iijillft§jl~· iilliiliiiiilililiililliiiillliiiilliilíiliiliitidliflii!M!I:i!M!!íii#IMDMDMDIM1ii1!1imi!i 

1 
*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 
*Tamaño del Bus de Datos 32 1 32 

. *Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica · · 
(128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 



Microprocesador lntel 80386/sx 

1'~--··-···········--
ll!il *Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 

*Tamaño del Bus de Datos 32 1 16 
*Tamaño del Bus 
de Direcciones 32 --- > Memoria = 4GB 
*Modos de Operación: Real 

Protegido 
Virtual 

Limitante Tecnológica 
{128 MBytes)Usuario 

1 MByte 
Sistema 
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Arquitectura 80386 

liii!IIJ:!I~• liiiliil!íliii§iliíiillliililllillllillilliii#li#lllilliiiOIIiiliiM""I!OIIM!#IMIIIM!i!jlllli!iiliilii!iii 

Micro Channel IBM: 

*"Nuevo Estándar .... ?" 
*Canal Compartido. 
*Alta Confiabilidad. 
*Orientado a Multitareas y Multiprocesos. 
*Utiliza e Implementa el POS. 
* No Comoatible. 

----------------------
-----------
-----------

-== -. 



Arquitectura 80386 

Smartslot AST Research: 

*Enfoque Arquitectónico Intermedio .. 
*Bus Arbitrado. 
*Procesador Múltiple. 
*Buena Velocidad. 
*No 100% Compatible. 
*Necesita Adeptos. 



Compaq: 

*Alta Velocidad. 
*Compatibilidad. 
*Canal Dual con 

Arquitectura' 80386 

Procesador Adicional 82385. 
* No Comparte Canal 

Ni Memoria. 

í 



* AST Research 
*Compaq 
*Hewllett Packard 
*NEC 
*Zenith Data Systems 
*Epson 
*Oiivetti 
*Tandy 
*Wyse Technology 
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Caracteristicas Principales 

!iii!liiJiill~· 

1 
1 CARACTERISTICA t.ACA EISA ISA 

Amplitud llláxima de Datos 32 bits 32 bits · 16 bits 

PMIDÍle el uso de Periféricos SI SI NO 
Inteligentes y bus lllaSief de 32 bits 

Pr0111edio lllásimo de Datos: 
DMA 20MB/seg 33MB/seg 2MB/seg 
CPU 14MB/seg 16MB/seg BNB/seg 

Soporte para .atiiOria direccionable 16MB 4GB 16MB 

Compatibilidad Ninguna ISA NingUna 
. 

1 .............. -...... -.................................................. . 



Microprocesador lntel ~0486 

li!!J!i!§l~· liil!iliíliliiiii!!i!JIIIIilllltllill51lilliilll1611iUil@IM!Ii!lllíl!llillíll!lliiMiiiJ!i!!O!MIIíll§¡¡¡;¡:l!l 

*Características Similares al 80386 
* Incluye Coprocesador Matemático 
*Incluye Memoria Caché 

lntel 80'186 

t 1ernona 
(aché 

r<· • 



Microprocesador lntel 80486/sx 

!ij!!JIJS!l~ !iilillillillililiiliiiiiiilliilifiliJ!liMiii ... liiliiilllliOiiiDIMiiiOIIiili!Mililili!ílilli!iiii 

*Caracterfsticas Similares al 80386/sx 
*Incluye Memoria Caché , 

lntel 80'186 

t 1eniOfi·=-
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Estados de Espera ·wait States• 

...... ~ .......,._ ...... ...,.._.,.,_. ............ .._1 
Frecuencia del 

Procesador 

Frecuencia de _j 
la t.lemoria 

_j 

_j 

Un estado 
de espera 

Dos estados 
'de espera 

Tres estados 
de espera 



TIPOS DE CONTROLADORES 
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Características de las Computadoras 

!jji!ljlii!l~· Mliiliii!iiiiilililiililiilillliiliJMiill:lllHili:IMIIilllil:liiii!#IU5MilllilliiiMifililíllllil 

• liberación loléxico:1982 
• Direccionaaoiento: 1 NB 
• NIHDOiia Uauario:640K.B 
• Almacenaonienlo: 

32MB (MS-DDS :Lxx) 
70MB (MS-DDS 3.xx) 
Tan grande como el diaco 
duro (NS-DOS 4_xx J 5.xx) 

• Velocidad: de 4. 77 a 12 Nhz_ 
• Nodo de operación:Real 

"liberación Néxico:1986 
• Direccionaaliento:16NB 
• Memoria Uouario:15NB 
• Allnacenamienlo: 2GB 
·Velocidad: de B a 20 Nhz_ 
• Nodoa de operación:Real J Protegido 



Características de las Computadoras 

!ijj!JIIe!l~ liíllilliil1ííiiííiiiiiiilililllilliiiiiiiliiliil0lilllilllilliliiliiiDiiliil!i!ili!OIMiii111§11!1 

• Libetación Wéoico:1989 
• Direccionamento:4GB 
• Wet1101ia Uouario: 

ünitante Tecnológica (64WI 
• Allllacenallliento: en TB 
• Velocidad: de 16 a 33 Mhz. 

• Libetación Wéoico:1990 
• Ca!aclerloticao: 

Siaoila!es al 80386 
• lnclwJie w-01ia Caché 1 

C-oi:eoadol Matemático 
• Tecnologla:RISC 
• Velocidad: de 25 a 55 Whz. 



GATEWAY 

COMMUNICATIONS 

lnstallation 

Guide 

h,· G/Etherner 8-bit PC Adapter 

G/Etherner S-bit ws Adapter 
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Configuring !he Adapter 

SW1 

1Z3ot5171 

;~~~~~~~~ ± .,_~J: 
Au1o 

Boo1 PROM -

1 ... 

Thlck 
GIE1herne1 

o ::; o o 

'1I'Jj~;~ 

Thln 
G/Eiheme1 (deloul1) 

~(~~~~~~i~t~J' 
o o :) o 

''-----~T~----~/ 
JP4 cable :selectloi• jumper 

Eclgo conneclor BNC con-

( 

( ( 

(TIIIn G/E1heme1) •• 

o o 
o o o l ( 

2 3 4 S 6 7 

Figure 2-t. G/Eihemet 16-bit Component Locations. 
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Configuring !he Adaprer 

SELECTING THE DEVICE 1/0 ADDRESS 
The device I/0 addn:ss allows the PC ID tocare and differentiate be
tween ins1alled devices. Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block 
SWl set the device I/0 addiess. The default is 002A0-002BF 
(hexadecimal). Table 2-llists the available device I/0 addn:ss Illll
ges and tbeir correct switch positions. 

If you llave ins1alled an Antoboot PROM, select device I/0 addn:ss 
2AOh. 

Table 2-1. Device 1/0 Addless Selections, 

' 00280-0029F ON ON ON ON 
002A().()Q28F (1) ON OFF ON ON 
002C0-0020F (2) ON ON OFF ON 
002E~F · ON OFF OFF ON 
0030().()031 F (31 ON ON ON OFF 
00320-0033F ON OFF ON OFF 
00360-0037F (4} ON OFF OFF OFF 

NOTES: 

(1) DelaiAI 

(2) Bolh IRQ2 end IRQ3 .,. OYaDablo wllh 11111 oddrooo 

(3) P--wllhsometopo ~ 
(4)1BMUNclolloiAI 

Table 2-31ists the IRQ and device I/0 address combinations that are 
selectable tbrough the NetWare software installa!ion process. Be 
sure that the device I/0 and IRQ setting you llave selected matcbes 
one of tho5e combinations. ReferID Selecting the Software Con
tiguration in Ibis section for more details. 

2·3 
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Coofi~ ·~oo~A~$:z~~~~--------------------------
SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS 
The Autoboot PROM address allows the PC to locate the Autoboot 
PROM lf you cannot use the default, COJOOh-CFFFFb, select a 
new addn:ss by setting switches 5 and 6 o( switch block SWl (fig
ure 2-1) accmding to the Table 2-2. 

The Autoboot PROM requires IRQ 3 and device JJO addn:ss 2AOh. 

Tabla 2-2. Autoboot PROM Address Ranges. 

•• e Ad~r,ess Range 

COOOO-C3FFF (1 l 

C4000-C7FFF (2) 

C8000-CBFFF (2) 

CCOOO-CFFFF* 121 

NOTES: 

• OotaiAl addreaa 

ON 

OFF 

ON 

OFF 

ON 

ON 

OFF 

OFF 

(1) P- conltict wlth hard cbk c:ontro11er or VGA and EGA 
adaplera 

(2) Poaolblo ooRIIict wlth EMS momory or LAN adoplora 

( 

( 

( . ~ 

,dapter 

SELECTING COMPATIBILITY 
The G/Eihemell6-bit adapter is companllle with most PC mothcr
boards. lf you experiencé intennittent failures when booling the PC, 
the PC locks up, or you receive contioous oetwork error messages, 
and you cannot attribule these problems to inconect software inslal
lation, peor cable connectioo, or faulty hardware, then you may 
need to change the compan"bily jurnpec, JPS. 

JP5 has one column of three pim with one jurnpec instslled. Select 
position A (default) by strapping lbe top aod middle pim (figure 2-
1 ). Select pos ilion 8 by strapping the middle aod bottom pins. 

lf the problem still occurs refer to lbe Diagnostic and the 
Troubleshooting sections of this manual 

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION 
During lbe NerWare ins!allation process, you will oeed to select the 
IRQ and device JJO settings to match the adapter. Table 2-3 lisiS the 
combinations that will display for the NerWare Configure 
Drivers/Resoun:e optiOIL Verify that one of these combinations 
matches the adapter's hardware settings. 

Table 2-3. Predefined Address Select/ons. 
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3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPERATIVOS 

En esta sección se analizarán los pros y contras de los sistemas operativos más 
comunes, IBM-PC LAN , NetWare de Novell y LAN-Manager, con el objetivo de que 
se tengan elementos de juicio para poder elegir la mejor opción. 

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es 
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada 
caso, algunas veces la Opción puede ser NetWare de Novel/ y en otras IBM o LAN
Manager, o .algún otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo 
depende de cada caso. 

Al finalizar se darán algunas conclusiones al respecto y el tema será ampliando en el 
último capítulo en la sección de Como escoger una RED. 

IBM-PC/LAN : Pros y Contras 

Las principales ventajas son: 

• Es un sistema sencillo de operar e instalar (aproximadamente 15 
minutos). 

• Todos los comandos de la RED pueden estar dados a través de 
menús (MS-NET no contiene esta característica), con la posibilidad de 
grabar un batch para ejecutar los comandos dados a través de los 
menús. 

• Posee un sistema básico de mensajes en línea, de manera que 
puede enviar avisos a otros usuarios, declarando para ello el nombre 
de la estación. 

• A diferencia de MS-NET, no se necesita que sean declarados en 
una lista todos los usuarios que puedan accesar la RED, ni su 
dirección asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en 
la RED. 

• La declaración de recursos a compartir es muy simple. 

• Utiliza el estandar NET-8/0S, por lo que casi todo el Software para 
RED funcionará sin problemas bajo este sistema operativo. 

Principales desventajas: 

• La seguridad de la RED es muy pobre, un usuario que se ponga a 
trabajar en el server puede formatear el disco duro sin ningún 

problema. ~ 
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• No se tienen registros de usuarios autorizados, no se tiene un 
control de las entradas y salidas ni de la contabilidad de la RED. 

• El acceso inicial a la RED es muy lento. Por su forma de manejo, 
cuando un usuario entra, se tiene que verificar NODO por NODO. 
que su nombre no exista en otra estación. Esto toma varios 
segundos (de 30 a 45) dependiendo. 

• A pesar de las mejoras en la versión 1.2, el rendimiento de la RED 
decae fuertemente después de cuatro usuarios, de forma que REDES 
de seis o siete usuarios son el límite adecuado con carga normal de 
trabajo .. 

• Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser 
que con sólo 4 NODOS, en rendimiento ya sea muy deficiente y por 
lo contrario con cargas ligeras tener más de 8 usuarios trabajando sin 
ningún problema. 

• Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos 
grandes y el establecimiento de puentes (debido al protocolo que 
se utiliza) es un producto muy escaso de recursos, ciertos 
productos como los Gateways no funcionan. 

Novel! Advanced NetWare : Pros y Contras 

Principales Ventajas. 

• Rendimiento (Performance) muy superior a los demás. Para REDES 
de más de 8 usuarios: 20 a 50 o más, creemos · que la única 
alternativa viable es la de NetWare de Novel/ . · 

• Existen versiones especiales para servers tanto AT /286 como 
AT/386, la ventaja es que trabajan en el modo protegido del 
procesador. 

• El sistema de seguridad es completo y eficiente, se fijan 
seguridades de acuerdo a los usuarios, grupos de usuarios y los 
directorios. 

• El Supervisor de la RED es el único que puede determinar estos 
niveles de acceso y seguridad. 

• El Supervisor de la RED puede definir entradas personalizadas para 
cada usuario. 

• Se pueden definir menús para accesar a la RED ó utilizar comandos 
de ésta. 

• 
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• Facilidades de Enlaces y Comunicaciones: · Poder para hacer 
Puenteas, Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la RED, enlace 
de una RED remota a otra etc. 

• Es posible instalar el emulador de NETBIOS, si así lo requiere el 
Software de RED. 

Principales Desventajas: 

• Se requiere una mayor preparación técnica por parte de los 
usuarios, sobre todo del Supervisor de la RED. 

• Instalación tardada: Una adecuada instalación de NetWare requiere 
de casi 24 Hrs (muchas de las cuales el servar sólo está verificando. 
pistas del disco duro, por lo que no es necesario cuidarlol. y cuando 
se trata de instalar puentes locales o remotos, hay que invertir tiempo 
en leer cuidadosamente los manuales. 

• En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear ya 
que lo supera el de 18M;. 

• Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si 
_la RED es más grande, o sf se requieren altas seguridades para el 
acceso de usuarios a la información. 

Pero este problema empieza a tener solución con la aparición de las nuevas 
versiones ELS, la cual su precio es muy competitivo, incluso con el propio IBM
PC/LAN. 

En el caso de LAN-Manager, la principal desventaja es el alto consumo de recursos , 
tanto memoria como discos duros · 

Conclusiones 

Reiteramos que tanto el Software como el Hardware a escoger para la instalación 
de una RED, depende en primera instancia de las necesidades particulares de cada 
caso, pero en términos generales se podrfan hacer las siguientes recomendaciones: 

Si la RED es de más de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo, o sí 
es necesaria una seguridad muy alta en la RED , la mejor alternativa por el 
momento es NetWare de Novel/, buscando la versión que sea la más 
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiere de mucha seguridad en 
cuanto al manejo de la información y no se necesita hacer ningún tipo de aplicación 
"esotérica" como hacer enlaces a otras REDES, o cosas similares, entonces IBM
PC/LAN puede ser la mejor alternativa, pero hay que considerar las nuevas. 
versiones Lite de NetWare , o versiones como LAN-Tastic que ~ta 
penetrando fuertemente en el mercado nacional. ~ 
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Si se cuenta con un Hardware poderoso (ATs 286, 386, 486, más allá de los 4MB 
de memoria; monitores VGA y Disco Duro rápido), LAN-Manager puede ser 
considerado como una buena opción , orientado a aplicaciones muy fuertes; 
teniendo conectividad hacia equipos IBM y ambientes UNIX. 

No se deben soslayar otras. alternativas que existen en el mercado nacional", pero 
que no tienen el poder de penetración de Microsoft, IBM o de Novel!, lo mejor es 
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estás notas coadyuvarán a 
tal fin. 

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES 

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una RED 
LOCAL: 

- Sistema de Cableado. 
- Tarjetas de RED. 
- Servers. 

En la parte de sistemas de cableado, hablaremos particularmente de Fibra Optica, y 
en el caso de las tarjetas de RED, sólo analizaremos los. tres estándares en el 
mercado; Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers, lo describiremos 
en la sección de tendencias. 

Sistemas de Cableado 

Existen básicamente tres tipos de cableado: 

- Par torcido o par roscado, (twisted pair) 
-Coaxial. 
- Fibra Optica. 

En general, el orden en que están expuestos respeta sus características 
ascendentes en cuanto a: 

- Velocidad de transmisión que permiten distancias máximas. 
-Precio. 
- Dificultad en Instalación. · 

En los últimos años, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha 
sido el más usuado~ Sin embargo en los últimos meses, han aparecido 
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair, por lo que algunos 
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair. 

Si bien el Twisted Pair 
cuenta que cuando éste 

normal es más barato que el coaxial, hay. que tener en 
es habilitado, su precio es muy superior al co~ 
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·La mayor ventaja que podría tener el Twisted Pair, es aprovechar en cierto tipo de 
REDES LOCALES, el cable que ya se encuentra tendido a través de las oficinas. 

Pero en México, sinceramente, el aprovechar esa característica se ve realmente 
difícil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades, 
en general no se utiliza hoy en día, por los dispositivos con los que se cuenta. 

Por ejemplo, si instalamos fibra óptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que 
transmitiremos seguirá siendo 2.5 Mbits/seg; y no 100 ó 200 Mbits/seg; que son 
velocidades a las que se pueden transmitir en la fibra óptica. 

También en este renglón, cabe hacer notar, que el equipo necesario para la 
instalación de la fibra óptica cuesta alrededor de $20,000 dólares, por lo que lo 
hace de momento incosteable dadas las características económicas prevalecientes 
en el país. 

De particular interés es el sistema de cableado de Token Ring, que utiliza varios 
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: además, de existir versiones para 
utilizar fibra óptica. 

Ethernet 

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de 
computadoras. Nace en la década de los 70's, del laboratorio de investigación de 
Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox-PARC y su 
principal diseñador es Mentcalfe, actual presidente de 3Com. Corp. 

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las experiencias con Aloha Net 
(RED de propósitos académicos, instalada en Hawai que usaba como medio de 
propagación el aire, a través de ondas RFl. el diseño de Ethernet se sustentaba en 
un bus general, que unía a todos los elementos, por analogía con el "Eter" de los 
antiguos griegos, que era la substancia que unía todas las cosas (el sol con la tierra 
y los demás planetas así como los· cuerpos entre sO por lo que se le denominó 
ETHERNET. ' 

Resumen de Características Técnicas 

Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces/Collision 
Detection), a velocidades de 1 O Mbits/seg, con lo cual hace que en general posea 
características de rendimiento muy particulares: 

• La velocidad de transmisión (10 Mbits/seg) es excelente. 

• Sin embargo, en cuanto crece la RED, dicha velocidad se nivela 
con la desventaja que representa el método CSMA, al tener que 
manejar más colisiones en el canal. 
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Lo anterior hace que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento 
estupendo. El cableado y las longitudes · máximas de Ethernet, no están 
estandarizadas como se podría pensar. 

El cableado típico de Ethernet, utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje, 
que entre otras cosas es sumamente costoso, además de que dicho cable sólo 
sirve para instalar dispositivos en Ethernet, (es decir el cable es Ethernet). Bajo 
Thin-Ethernet o Cheapernet, las distancias por segmento son menores (entre 200 y 
300 mts; dependiendo de la tarjeta de RED que se use) y el enlace no es a base de 
transceivers sino formando una cadena (daisy chain); para formarla, se colocan 
conectores "T" en el cable coaxial, que en este caso es un cable significativamente 
más económico, con blindaje estandar de cable coaxial, y con una impedancia de 
50 ohms. 

;Por qué es importante ETHERNET? 

Existen .pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de 
RED LOCAL, pero algunas de estas son de mucho peso, e incluso eh ciertas 
ocasiones definen como única alternativa a Ethernet. 

1 l ETHERNET es un Estandar 

Tanto por ser una con varios años de desarrollo, como por formar parte de los 3 
estándares de. Hardware fijados hasta ahora por el IEEE, Ethernet asegura un 
camino de permanencia en el mercado. (ver sección de conectividad para mayores 
detalles). 

2) Garantiza Conectividad hacia otros Ambientes 

En este punto, Ethernet es hoy en día, el estandar en tarjetas de RED LOCAL que 
permite las conexiones más amplias entre equipos de diferente naturaleza. 

De hecho la mayoría de las minicomputadoras (Oigita/NAX, NCR-Tower, Tandem, 
AL TOS, UN/SYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse vía Ethernet, 
y normalmente es el único Hardware de RED que soportan. Algunas características 
de estos enlaces se verán con más detalle en la sección de conectividad, 
particularmente al hablar del protocolo TCP!IP. 

3) Excelente Rendimiento con Pocos Nodos 

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED, y estos no 
son muchos (posiblemente entre 1 O y 20). podemos confiar en que con Ethernet 
tendremos velocidades efectivas en el canal, muy altas. 
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En las oficinas de Novell lnc, en Utah EUA, se decidió que la RED que se usaría para 
enlazar veintitantos servers, sería Ethernet; logrando con esto, tener una RED en la 
que los nodos (en este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias 
REDES LOCALES) "platicarían" pocas veces, pero de mucha información cada vez. 
La decisión fué que Ethernet era la mejor solución. · 

4) Tradición 

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ningún valor· de observación, 
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos, los usuarios 
en ocasiones, prefieren soluciones más conocidas y probadas, o por lo menos más 

· oi'das y vistas en folletos y libros. 

Principales Fabricantes 

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet 
como su plataforma de conectividad: 

-3 Com Corp. 
- Ungermann-Bass (también conocido como U-8). 
- Microm-lnterlan. 
- Excelan. · 

De entre los productos de estos 4 fabricantes , existen una gran variedad de 
tarjetas Ethernet, unas inteligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8 
bits), otras con el bus aumentado de la A T ( 1 6 bits), y con tarjetas equivalentes 
para enlazarse a minis o super-minis, así como el Software necesaria· para hacerlo. 

Básicamente las tarjetas inteligentes, tienen 
ejemplo 80186) que brinda un manejo de 
combinado con un servar que posea una 
rendimiento más adecuado. 

un procesador más poderoso (por 
paquetes y buffers más ágil, esto 
tarjeta con un bus AT, logrará un 

En últimas fechas, Noven mismo liberó una tarjeta Ethernet económica, al igual que 
Western Digital. Y aquí en México, durante el mes de noviembre, Computadoras 
Micron libará su tarjeta Ethernet. 

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las revistas, y que se ve 
reflejada en algunos folletos publicitarios, son los recientes anuncios de IBM de 
soportar Ethernet en algunos equipos suyos. 

Para mencionar 2 ambientes diferentes: 

En un desarrollo conjunto con U-B, anunció la liberación de una tarjeta Ethernet 
para los equipos PS/2. Por otra parte en la información técnica de sus nuevos 

::::~;:.;,~;;;~~":;" 9370~, '""';~ ol ooporto ""' ~ '"' • """oo. 
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Lo anterior hace que Ethernet se sitÚe como un estandar sólido, sobretodo en 
cuanto a conectividad con minicomputadoras. Y como un futuro competidor de la 
misma Token-Ring, aún en el área de equipos IBM mayores. 

Arcnet 

Una de las REDES má populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET: 
Attached Resource Computar Network, desarrollada por Datapoint Corp; 
inicialmente la RED y el protocolo eran del fabricante, pero el protocolo del nivel de 
Data Link, las especificaciones de interface y aún los circuitos integrados, fueron 
hechos públicos a partir de 1982. 

Funcionalmente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo 
especificado en el documento IEEE 802.4, pero en su topologfa forma realmente 
un árbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos. 

Nivel Físico 

ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas (N/Cs) usando cable coaxial 
RG62 (93 ohms), con transmisiones "baseband" a 2.5 Mbps. 

La longitud máxima entre nodos es de 6 km, y entre repetidores activos, o entre 
repetidor activo y PC es de 600 mts. 

Regularmente los repetidores activos poseen 8 puertos, y los pasivos sólo 4. 
Mientras el activo amplifica la señal a sus niveles óptimos, el pasivo sólo divide la 
señal (técnicamente hace un acoplamiento de impedancias, a través de un sencillo 
circuito de 4 resistencias). 

Protocolo de Nivel 2 

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primeros cuatro formatos son usados 
para mensajes de control, mientras el quinto es para llevar datos entre las 
estaciones. 

Todos los campos de dirección consisten de 8 bits, lo cual restringe el número de 
estaciones a 255 (la dirección ó se reserva para mensajes generales: broadcast a 
todas las estaciones), la dirección destino (0/0) está duplicada con cada mensaje 
para protección de errores. 

Cuando una tarjeta recibe el Token (mensaje tipo 1 l con la dirección apropiada, 
elige entre dos caminos dependiendo si tiene o no transmisión que hacer. Si tiene 
datos para transmitir, la misma tarjeta envía una requisición de buffer-libre (mensaje 
tipo 2) a la tarjeta destino, preguntando con esto si está lista para recibir. La tarjeta 
destino responde con. un ACK (tipo 3) si tiene espacio de buffers disponible, o con 
un NAK ( tipo 4) si no lo tiene. ~ 
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Después que la tarjeta ha transmitido sus datos, o cuando determina que no tiene 
datos por enviar, pasa el Token a la estación con la dirección mayor siguiente. 
Después de enviar el mensaje tipo 1, los mensajes 2 ó 5 indican que el Token es 
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la 
estación deseada está fuera de líneas y el Token debe ser pasado a la estación 
cuya dirección es la siguiente. 

Servers 

Para la selección de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los 
siguientes parámetros, mismos que se comentarán a lo largo de la exposición: 

- Marca y modelo. 
- Marca del BIOS (por aquello de la compatibilidad). 
- Procesador y Frecuencia de Operación. 
- Velocidad de memoria y estados de espera. 
-Tamaño de la memoria principal. 
- Escalabilidad 
- Compatibilidad con el S.O. de RED que se usará (fundamental). 
- Capacidad del disco dúro. 
- Cuantos discos duros acepta. 
- Tiempo de acceso promedio del disco duro. 
- Marca del disco duro (ojo con marcas raras). 
- Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria 

92 

·-



EL SOFTWARE PARA LA RED 

93 

• 



EL SOFTWARE PARA LA RED 

En este capítulo se analizará el problema a resolver dentro del desarrolló- de 
Software en un ambiente de REDES, la- actualización simultánea por más de un 
usuario del mismo archivo o grupo de archivos, se comentarán algunas soluciones 
al respecto y las necesidades dentro de su implementación. 

Se revisarán algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para su uso en 
RED. En este punto se incluirá la traducción del Software en REDES. Al final se 
comentará qué se espera en el mercado de Software en los próximos años. 

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE 

En una RED LO_CAL, donde pueden existir 3, 1 O, 50 ó más usuarios, es muy 
probable que dos o más de estos usuarios quieran o tengan que usar un mismo 
programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como 
consecuencia un problema para mantener la "consistencia"_ de la información. 

Supóngase el caso de la figuré! 4.1, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el 
sistema de facturas, ambas se' eheuentran utilizando los mismos archivos, clientes, 
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una 
determinada compañía, a nivel de Ejemplo: SEI, S.A. _Mientras su compañera está 
capturando otra factura de la misma Industria. 

ACCESO CONCURRENTE 

Saldo + 200.000 

~ 
Archivo de Facturas 

l ) 
~ 

Cliente: SEI SA 
Sllldo: 2.000.000 

Saldo + 700.000 

n " Cliente: SEI SA A n 
L-===;> ~aldo: ?, <;==--J ~ 
~ ~ 

• 
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Para este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas: . 

1.- Leer los datos del cliente (incluyendo saldo). 

2.- Permitir la captura de la factura. 

3.- Calcular el TOTAL de la factura. 

4.- Calcular el NUEVO SALDO del cliente. 

(NUEVO SALDO ;,. TOTAL DE FACTURAS + SALDO) 

5.- Grabar NUEVO SALDO y otros datos. 

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas 
tareas tales como el capturar la factura. 

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultáneamente se llega a un 
estado INVALIDO o INSOLENTE del archivo. 

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo nuevo será 
incorrecto, se grabará un saldo de $2,700,000 ó $2,300,000 en lugar de 
$3,000,000 que sería lo correcto. 

Hasta aquf debe quedar claro que, a diferencia de una aplicación clásica para una 
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza los archivos, 
cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un potencial a resolver, asegurar de 
alguna forma, que en el momento de actualizar SIMUL TANEAMENTE la información, 
NO se llegue a un estado inválido, si no se tiene esa precausión, no servirá de 
mucho todo el Software de aplicación que se vaya a manejar, simplemente porque 
no son confiables los datos de los archivos. 

Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO 
usarán simplemente los archivos, o más concurrente, NO los actualizarán al mismo 
tiempo. En general este tipo de Software puede funcionar sin más trámite en una 
RED LOCAL. 

Sin embargo, es 
temporales que 
simultáneamente 
LOCAL. 

necesario verificar que dichos programas no generen archivos 
puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos 

y sino se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED 
~ 

El problema descrito anteriormente de actualizar simltáneamente la información, se 
le denomina Acceso Concurrente, es necesario comentar que muchas personas 
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a aquel que, de un ambiente de RED 
LOCAL o de Equipo Multi-terminales-permite el acceso y actualización ~ a 
la infamación, en las presentes no se utilizará dicho término. ~ 
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Métodos para el manejo del Problema del Acceso Concurrente 

Mecanismos de Señalización !Semaforizaciónl 

Existe una base teórica muy amplia (ver bibliografía del capítulo 1 ), pero no es 
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha 
demostrado que el actualizar un mismo registro por más de un usuario (sin ningún 
control) conlleva a estados inválidos. 

Ahora bien, la solución más fácil es IMPEDIR de alguna forma que más de una 
persona (o programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el 
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se verán los pasos que lleva 

• a cabo una persona para realizar una llamada telefónica en la calle. 

a) Alejandro ve la cabina telefónica, y se acerca a ella, y comprueba si 
está ocupada o no. 

b) Si está acupada, lo cual es muy fácil de comprobar a simple vista, 
entonces espera hasta que se desocupe, y podrá entonces pasar al inciso 
(e). En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la 
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sólo estará 
atento a que se desocupe, y a esto se le denominará estado: "ESPERA 
POR OCUPADO". 

e) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, Alejandro 
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del 
teléfono, que la cabina ha sido ocupada. Se llamará a este paso 
"BLOQUEO DEL RECURSO", por que Alejandro está fijando una 
restricción para utilizar el recurso llamado telefónica. 

De hecho si una persona deseara usar la cabina mientras Alejandro se encuentra en 
ella, No lo podrá. hacer por que hay un impedimento físico que le indica que está 
ocupada. 

d) Cuando Alejandro termina de hacer su llamada, sale de la Cabina 
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina está libre 
para ser usada por otra persona, a este hecho se llama "DESBLOQUEO 
DEL RECURSO". 

Aunque parezca raro el ejemplo; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a 
entender: 

a) Existe un recurso (la cabina) que sólo puede ser usado por una 
persona a la vez. 
bl Debe existir un método por el cual, cuando alguién utilice el 
recurso, los demás usuarios potenciales se enteren de que está. 
siendo ocupado, y esperen para poderlo utilizar. 
e) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberá 
deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso. ~ 
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Para explicar la solución del problema, se cambiarán sólo algunos términos de lo que 
sucede en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en una RED: 

1 .- El recurso será el registro a grabar. 

2.- la forma de BLOQUEAR el registro dependerá del lenguaje con 
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED 
(ver capítulo 3) poseen funciones específicas para dichos 
bloqueos, técnicamente llamados Candados (LOCKS).· En vez de 
que Alejandro cierre la puerta de la cabina, en una RED el 
programa deberá bloquear o poner un candado al registro que vaya 
a grabar. 

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deberá 
desbloquear el registro correspondiente (operación de quitar el 
candado o en inglés UNLOCK). 

• 

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar un 
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la práctica no 
siempre es factible ni recomendable. En el ámbito de una RED LOCAL, es 
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar 
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, se desocupe; sino más bien 
intentar un cierto número de veces durante un período definido de tiempo. 

Si al cabo de ese tiempo (normalmente algunos segundos) el registro sigue 
ocupado, determinar una .condición de "tiempo fuera" (timeout) y realizar otras 
tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas, aún 
si se utilizan candados. Analícese el siguiente ejemplo en donde dos programas 
están actualizando simúltaneamente los mismos archivos: 

Programa A: 

Actualiza Inventario 

Salidas: 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Existencia = Existencia-Z 

Unlock(Registro X Archivo Movim) 

Lock(Registro Y Archivo Movim) 

Agregar Registro para 

el Artfculo 1 Salida Z 

Unlock(Registro Y Archivo Movim) 

Programa B: 

Consulta: 

Lock (Registro Y Archivo Movim) 

Leer Salida Z 

Unlock(Registro X Archiv lnv) 

Lock(Registro X Archivo lnv} 

Leer Existencia 

Unlock(Registro X Archivo lnv) 

Desplegar Existencia, .~ 

y total Sal~ 
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El· problema que se presenta es que mientras un programa está actualizando una 
serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa (en el ejemplo 
el programa consulta) que está leyendo registros que el primero ya ha 
desbloqueado. 

En otras palabras, el programa de actualizar inventario está "liberando ", antes de 
lo necesario, ciertos registros lo cual hace que caiga en estados inválidos, aunque 
aparentemente está actuando de forma correcta. 

Método de Bloqueo en Dos Fases ITwo Phase Lockingl 

Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros 
necesarios, actualizarlos y después quitar dichos candados eri el orden inverso a 
como fueron puestos. 

Siguiendo el método, los programas del ejemplo anterior quedarían: 

Programa A: 

Salidas de/Inventario 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Lock(Registro Y archivo Movim) 

Existencia = Existencia -Z 

Agregar Registro para 

El articulo 1 Salida Z 

Unlock (Registro Y Archivo Movim) 

Un lock (Registro X Archivo lnv) 

Programa 8: 

Consultas a/ Inventario: 

Lock (Registro Y Arch Movim) 

Lock (Registro X Archivo lnv) 

Leer Salida Z 

Leer Existencia 

Desplegar Existencia 

Unlock (Registro X Archivo lnv) 

Unlock (Registro Y Movim). 

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados inválidos, y en general es 
muy segura, pero puede existir el problema de caer en un " abrazo mortal" 
(deadlock). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasaría con la 
siguiente secuencia de pasos: 

Programa A: Programa 8: 

Lock( Registro X Archivo lnv) 
Lock(Registro Y Archivo Movim) 

Lock(Registro Y Archivo Movim) 
Lock(Registro X Archivo lnv) 

- - -en espera- - - ---enesp~ 
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El programa A, está en espera de poder usar el registro •y• del archivo de 
.movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B está en 
una situación similar; ·se encuentra usando el registro •y•, y está esperando poder 
usar el registro X del archivo inventario el cual está ocupado por el programa A. 

En otras palabras, los programas están esperando mutuamente, en este caso cabrra 
la siguiente pregunta: ¿ Hasta cuándo? 

Si en el ambiente de programación no existe una salida por tiempo (TIMEOUT) , o 
no se utilizó, los programas quedarán en ese estado hasta que se les interrumpa 
externamente (por ejemplo con control-e) o hasta que se apague y vuelva a 
encender el equipo. Más adelante se analizarán algunos gestores de bases de datos 
que pueden controlar abrazos mortales. 

Método de Sellos de Tiemoo !Time Stampl 

Para no confundir al lector, se simplificarán algunos pasos de este método. 

Supóngase que dos personas están en un mismo programa y coinciden en utilizar el 
registro 5, obviamente sólo podrá entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque. 
el otro tendrá que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supóngase que 
la persona que tiene con candado el registro 5, mientras está capturando los datos 
y antes de grabarlos en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un 
café con unas galletas y platicar un rato con la secretaria ( situación nada 
rara). ¿Qué pasa mientras con la otr'! persona? 

Si el programa tiene definido un "timeout• entonces al cabo de algunos segundos 
de tratar de leer el registro 5, el programa marcará un error interno, que se deberá 
manejar a través de un aviso al usuario tal como: "Registro ocupado. Desea manejar 
otro cliente • o algo similar, si el programa no tiene capacidad anterior, los 
resultados pueden ser trágicos. De cualquier forma, con la definición de tiempos 
máximos de espera (timeouts) o sin ellos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR el tiempo 
en el que un registro está con candado. La técnica de series de tiempo trata de 
optimizar entonces dicho tiempo "Locking" de la siguiente manera: A cada registro 
del archivo, se le agregará un campo en donde se registre la hora de. la última 
actualización. Con este campo adicional, se realizarán los siguientes pasos: 

LEER el Registro i (en un tiempo T1) 

CAPTURAR datos, hacer cálculos, etc. 

LOCK (Registro i) 

LEER el Registro i 

Verificar SI el sello de tiempo st (i)<Tl 

ENTONCES: grabar el Registro 

DE LO CONTRARIO se actualizó desde que se leyó el registro. 

TOMAR las medidas necesarias. 

~ 
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Facilidades de Concurrencia en los Ambientes de Desarrollo 

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayoría de los nuevós lenguajes 
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar 
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo 
registro o incluso de un cierto número de bytes que el programador especifique. 

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningún nombre 
(es posible que tengan una denominaCión de un LOCK Y UNLOCKI , entonces lo 
recomendable es escribir el código para ellas, de la forma más modular' posible; es 
decir si se trabaja en Pascal. 

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilación 
(normalmente bajo la opción $1 de algunos compiladores Pascal), si se desea 
programar en lenguaje C, de forma similar se deberá definir una función externa 
que se incluya de preferencia en una biblioteca. 

Otra recomendación más sencilla es comprar utilerías de manejo de archivos 
indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan 
"interfasear" con el lenguaje de preferencia. 

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK Y UNLOCK) en 
lenguaje ensamblador, y ligarlas al programa haciendo un llamado directo a ellas. 

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE 
CUARTA GENERACION PARA REDES PCs 1 

Antecedentes y Terminología 

En los últimos años se ha venido dando en le mercado de Software, una marcada 
tendencia a la utilización de ambientes .más poderosos, que reduzcan por una parte 
el tiempo de desarrollo y mantenimiento al Software y que permitan mayores 
flexibilidades en la explotación de la información. 

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generación se usan hoy en día 
tan frecuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpecen el 
entendimiento de los conceptos. 

Lo que si queda claro es que ambos términos son "vendedores", la gente los pide 
aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para uniformizar criterios 
se definen los siguientes conceptos: 

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados 
a conseguir como principal objetivo: 

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o pr~ 
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' 
Algunas de las propiedades más útiles de los manejadores de Bases de Datos son: 

+ Independencia (o casi) entre los datos y los programas. Si cambian 
los datos, no hay que corregir los programas. 

+ Visión Global de la aplicación: Como normalmente se plantea en un 
manejador, es diseñando todos los archivos y datos que estarán 

·involucrados en la aplicación. 

Esto permite reducir al máximo la repetición de los datos (Tan frecuente en las 
aplicaciones clásicas sin bases de datos). 

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Query 
o Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas 
modificaciones posiblemente, u otro diferente, es el que algunos 
manejadores permiten utilizar desde lenguajes de alto nivel, 
(Lenguajes "embebido" o interfaces de aplicación para programas: 
API). 

Observe la distinción hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos 
en sí: los primeros son lo programas que controlan, y actualizan a las segundas. 

Por mala costumbre, la mayoría de las personas usan en forma contraria o indistinta 
ambos términos. 

Como un avance más hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o 
Lenguajes de Cuarta Generación. 

Debido a que no existe tanta formalización en los desarrollos de este tipo de 
herramientas, no hay ninguna definición más o menos estandarizada. 

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de 
cuarta generación, se puede decir que es un ambiente (conjunto de programas y 
utilerías) enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de 
magnitud y a facilitar posiblemente a un usuario no técnico, para que pueda él 
mismo desarrollar aplicaciones con cierto grado de complejidad, que en un ambiente 
normal de desarrollo simplemente no podría realizarlas. 

Normalmente los lenguajes de cuarta generación están apoyados ,en un manejador 
de Base de Datos, y observando la definición del párrafo anterior, se podría pensar 
con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos son también 
lenguajes de Cuarta Generación. 

Como se comentó antes, en general la declaración de si es una herramienta de 
cuarta generación o no, depende de todas las facilidades que den a los 
programadores o. a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. 
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Caracterrsticas Deseables en un Manejador de 
Base de Datos y/o Lenguaje de 4' Generación 

+ Interface al usuario: 

• Sencilla. 
• Posibilidad de Menús. 
• Lenguaje de consulta poderoso pero sencillo. 
• Ayudas en línea. 
• Acceso a varios archivos a la vez. 
• Reportador elemental. 
• Generador de aplicaciones. 
• Lectura de archivos de otros programas o manejadores. 

+ Interface al programador: 

• Lenguaje nativo poderoso o Interfaces a lenguajes de alto nivel. 
• Manejo de acceso concurrente (indispendable en aplicaciones de RED). 
• Concepto de transacción y "roll-back". · 
• Manejo de ventanas. 
• Manejo de ayudas contextuales. 
• Facilidad de compilar las aplicaciones. 
• Posibilidad de restricción de los accesos. 
• Validación de datos. 

, • Generación de un Diccionario de Datos. 
• Generación de Pantallas. 
• Manejo eficiente de los archivos. 
• Posibilidad de establecer relaciones múltiples entre los archivos. 

• En las siguientes secciones, se revisarán algunos de los principales conceptos 
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementación en REDES 
LOCALES. 

El Diccionario de Datos 

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relación de los 
campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo su longitud, tipo de 
dato etc. 

En manejadores pequeños y en algunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de 
datos como tal, en el mismo dBase-111 Plus no se contempla esta facilidad. 

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las 
características de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean 
usados en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE, se 
usara en varios archivos, sus características son almacenadas una sola vez. 
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Además permite un mejor control sobre los nombres de campos, ventaja muy útil 
cuando existen varios programadores desarrollando módulos distintos del mismo 
sistema. 

Interfaces con Lenguajes de Alto Nivel y SOL 

En un manejador de bases de datos existen 3 posibilidades básicas en cuanto a 
programación: 

- Que no tenga poder de programarse bajo ninguna forma, y a lo sumo 
se pueda almacenar las consultas que se deseen. Normalmente este 
tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, más que de 
bases de datos. 

- Que se programen en un lenguaje propio. Por ejemplo DBASE, R: 
base o Dataflex. 

- Que tengan una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal, 
C ó Cobol. 

En esta última categoría se pueden encontrar paquetes que básicamente sólo 
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB- Vista o 8-Trie ve) y paquetes que tienen 
todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que poseen la 
capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. , 
De una u otra forma, en estos casos los programas de Cobol o de C o del lenguaje 
que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base 
de Datos, y manipular los datos. 

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el 
Compilador C de Lattice, o el Cobol de Microsoft) y las intrucciones especiales dé 
llamada a la Base de Datos se anteponen con algún símbolo convencional, por 
ejemplo'%%'. 

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para 
manejar ·información: 

• Lenguaje de Definición de Datos (DOL) con el cual se crean las 
tablas y el diccionario de datos. 

• Lenguaje de Consulta (Ouery Language) con el cual, se ·hacen 
consultas no planeadas a la información. 

En ocasiones el lenguaje de consulta (Query) puede ser 
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulación de datos. 

• SOL (del inglés Structured Query Language) es más que un simple 
lenguaje de consulta, es también un lenguaje de definición y un 
lenguaje de manipulación de los datos. ~ 
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Las principales ventajas de SOL son: 

+ Posee todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con 
el enfoque relacional (operaciones ·de select, project y join). 

+ Tiene recursividad en los Ouerys. 

+ Tiene interfaces a lenguajes de alto nivel (embedded SOL), 

+ Tiene instrucciones de seguridad en restricciones de accesos. 

Pero la característica más importante de todas, es que SOL ES UN ESTANDAR. 

Por una parte, IBM- su creador - lo ha impulsado en sus manejadores de bases de 
datos de equipos mayores (082 y SOLIOS) y ahora anuncia soportarlo bajo el nuevo 
sistema operativo OS/2 para equipos PS/2. 

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI. 

Lo anterior ha hecho que Lo tus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros, 
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SOL y que productos actuales como 
ORACLE en minicomputadores y SOL-Base en REDES de micros, estén tomando un 
auge importante en el mercado de Bases de Datos. 

El impacto comercial que traerfa una estandarización hacia SOL vendría en relación 
directa a la economía que representaría al poder correr los mismos programas, con 
las mismas llamadas a SOL, lo mismo en una PC o PS/2, en una RED, de estos 
equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en vez 
que los programadores .estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para 
cambiarlos de ambiente, se preocuparían de tener un adecuado mantenimiento y 
mejora a los mismos, tarea para la que normalmente "no hay tiempo". 

Transacciones. Bitácoras y "Roll Back" 

Conforme se van sofisticando las aplicaciones en Bases de Datos, va siendo 
necesario· el contar con herramientas que simplifiquen diversas tareas. Una de esas 
tareas es la recuperación de la información en caso de fallas, así como el asegurar 
la consistimcia en dicha información. La consistencia se refiere a que la información 
refleja siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por 
fallas en algún proceso (por Hardware o Software), un grupo de actualizaciones a 
diversos archivos se quede "a medias". 

Para poder asegurar una consistencia en la información, se creó el concepto de una 
transacción. Una transacción es un bloque atómico de actualizaciones a diversos 
archivos. Al decir atómico, queremos decir INVENCIBLE, en otras palabra~ una 

'"~~;'" oólo " p~d• ""'' '" doo ''"''"' ~ hooho, o hooho '"~ 
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Si algo llega a suceder en el período entre el inicio y el final de una transacción debe 
ser eliminada. 

Para poder eliminar transacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la 
información, el método más práctico es llevar una bitácora donde se grabe el estado 
anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo especffico, de esta forma, 
si algo sucede dentro de una transacción, se recorrerá la bitácora y se volverán a 
colocar los archivos en su estado inicial, a la operación anterior se le denomina "roll
back", y a la bitácora es común que se le llame "log". 

La mayoría de las bases de datos que ·han evolucionado bien de ambientes micros
monousuarios, o de microcomputadores multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan 
en su construcción un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para 
ilustrarlo mejor, se mostrará un ejemplo: 

Desde unél estación de trabajo, un usuario desea conocer cuántos de los empleados 
de la compañía ganan más de un millón de pesos al mes. 

Se parte del hecho que el archivo total de empleados es de 2,000 registros 
"viajarán", en la RED,. y sólo hasta llegar a la estación de trabajo se seleccionarán 
para ser desplegados sólo 1 5 (los que cumplen la condición). 

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 1 O, 15 ó 20 usuarios, 
la degradación de la RED puede ser muy notoria. 

La solución teóricamente es muy sencilla: en vez de que el resultado del query ·se 
"calcule" en la estación de trabajo, se puede hacer que se ejecute en el mismo 

·servar, y cuando así se logre, el servar se convertira' en un Servar de Base de Datos. 

El concepto de Ser:ver de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta, 
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de bases de datos, estarán 
enfocadas a funcionar bajo este concepto, lográndose con estos grandes avances 
en el rendimiento de las REDES. 

· En la actualidad ya existen un par de productos que manejan el servar de base de 
datos pero son sumamente caros y no están disponibles en el mercado. 

A continuación, se describirán brevemente las principales características de varios 
paquetes Manejadores de Bases de Datos. 

!OS 
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MANEJADORES DE BASES DE DATOS 
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DATAFLEX 

+ Una de sus principales ventajas, es el trabajar en varios 
ambientes. Entre. otros, Unix y VMS de VAX 

+ Su lenguaje ·as poderoso, pero el paquete no es fácil de usar por 
usuarios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones 
por programadores. 

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear 
archivos. 

+ Posee un diccionario de datos aceptable. 

+ Uno de sus puntos fuertes es el manejo de concurrencia, la cual 
usa una técnica. similar a la .de sellos de tiempo a través de dos 
instrucciones REREAD y NOCHANGE. 

+ No hay protección por password. 

• 
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DATASTORE: LAN 

+ Varias herramientas/utilerías para menús, creación de bases de 
datos, pintar formas, escribir reportes y hacer queries. 

+ En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerías 
LAN:DA TACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o 
Basic. 

+ Locking implícito-automático. 

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, o 
incluyendo grupos de resgistros. 

+ Tiene una forma de encriptamiento para los archivos. 

• 
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INFORMIX-SQL 

+ Basado en el concepto de database-server, pe.ro a su manera, con 
un servar tipo Unix. 

+ Posee SOL, y API hacia C. 
• 

+ Seguridades vía comandos de SOL: Grant y Revoke. 

+ Creación de menús, Report-Write y creación de formas. 

+ Se tiene también INFOMIX4GL con una interface más sencilla 
para facilitar la programación. 

+ Genera programas en C. 

• 
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R:BASE SYSTEM V 

+ Una mejor significativa de R:Base 5,000. 

+ Muchos manuales . 

• 
+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor). 

- Aplication Express. 
- Definition Express. 
- Forms .Express. 
- Reports Express. 

+ Puede ser usado por usuarios principiantes prácticamente sin 
problemas. 

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implícito y todos 
pueden accesar el mismo registro, si no cambió un campo y el otro 
también, al último le aparece un mensaje de que se ha cambiado el 
campo lo quiere de todos modos grabar? 

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y 
cuidado. 

+ Seguridad en el acceso, sólo a nivel de tablas. 

• 
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REVELATION 

+ Registros de longitud variable (registros y campos). 

+ Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R!BASIC es el 
lenguaje de las aplicaciones, similar a basic o pascal. 

+ También esta R/Design, un lenguaje de 4ta generación y R/List, un 
lenguaje generador de queries y reportes. / 

+ Todos los Records Locking totalmente explícitos, checando que no 
esté bloqueado .. 

+. Seguridad sólo por grupos de aplicación. 

• 
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SQL-BASE 

+ Una implementación excelente de SOL. Utiliza el concepto de Data 
Base Server. 

+ Interface API hacia C y Cobol (más en el futuro). 

+ Seguridades a través de GRANT y REVOKE. 

+ Record Locking optimizado y automático. Para grandes volúmenes 
de información. 

+ Posee un producto de conectividad hacia 082 y SOLIOS de 18M 
llamado SOL-NET. Mediante SOL-NET, es transparente para los 
usuarios y las aplicaciones, si sus archivos se encuentran en el 
mainframe o en el servar. 

• 
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4.5 TENDENCIAS ACTUALES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED 

Las tendencias que se mencionarán, se deducen en general del comportamiento del 
mercado, los productos que están teniendo más éxito, las necesidades de los 
mismos usuarios y lo que los mismos redactores de libros y revistas marcan. 

Sin embargo, se vierten aquí opiniones particulares sobre las tendencias del 
Software por lo que se respeta cualquier. punto de vista de personas adentradas en 
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondrán. 

En resumen, las tendencias más importantes en el área de Software para REDES 
LOCALES son: 

En sistemas operativos: 

- NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de 
otros sistemas operativos por venir. 

- Las capacidades de comunicaciones y enlaces. así como la 
tolerancia a fallas son cada vez más importantes. 

- Se harán más populares los sistemas que interactúen directamente 
con el S. O. a través de AP/s. Se requerirá de más documentación por 
parte del proveedor del S. O. para realizar adecuadamente estas 
interfaces. 

En Software de aplicación: 

- Sin lugar a dudas. que en Bases de Datos. SOL y el concepto de 
Servidores de Bases de Datos tendrán un lugar primordial. 

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente 
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de 
Cálculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrán en las capacidades 
en los próximos años. 

- Las herramientas de Software para monitorear el "performance" de 
la RED, toman también interés. 

-.En México, se viÓ nacer Software para REDES tanto administrativo 
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988. 

- Muchos desarrolladores cambiarán sus ambientes a SOL y lenguaje 
C. pero este cambio será paulatino. Se necesitará de programadores 
con mejor nivel profesional. 

- Programas varios para RED, con interfaces tipo Windows. y 
asociadas realmente al Windows de OS/2. 

o 
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SUPERVISOR DE UNA RED 
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SUPERVISOR DE UNA RED 

Introducción 

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el 
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la 
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en ella. Sin 
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de 
tareas, que deberán ser realizadas por una persona responsable del óptimo 
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE 
LA RED. 

Tareas del Supervisor 

Para mantener la RED en óptima operación, es necesario que el Supervisor realice 
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporádicas. Las primeras 
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido 
puesta en operación. El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de 
las principales tareas que debe realizar están las siguientes: 

Tareas Iniciales: 

Instalación del Hardware: 

• Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar el Hardware. 

lntalaciones del Software: 

• Formatear o preparar el o los Servers. 

• Definir las impresoras para el Spooler. 

• Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos, 
Restricciones, etc. 

• Configurar el Software (si es necesario) para que corra bajo 
la RED. 

• Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los 
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus 
operaciones. 

• 
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Tareas Cotidianas y ·Esoorádicas: 

• Avisos generales a los usuarios (desde consola). 

• Revisión del Hardware en caso de falla. 

• Re-enrutamiento de impresora (s) para el "Spooler". 

• , Modificación de parámetros en el servar (buffers, 

archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance" de 

la RED. 

• Monitoreo dé las tareas de los usuarios. 

• Asignación y designación de recursos compartidos. 

• Revisión de los procedimentos de entrada a la RED, y 

de asignación de derechos y protecciones. 

• Instalación de nuevos paquetes. 

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrán 
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el- distribuidor. En 
·ambos casos los resultados no serán totalmente satisfactorios, ya que el usuario 
final no .está debidamente capacitado para administrar la RED, y el distribuidor no 
conoce con la profundidad suficiente las necesidades de la empresa a la cual le está 
proporcionando la RED. 

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en: 

- Instalación del Hardware. 
- Instalación del Software. 
- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso. 
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario. 
- Mantenimiento de la RED. 

Instalación 

Como la instalación de una microcomputadora, la instalación de una RED 
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software 
(básicamente el sistema operativo de la RED). 

Instalación del Hardware 

En general esta es más tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo 
en forma ideal ambas partes deberán de realizar las siguientes tareas: 

+ Instalación ffsica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal 
detalle a observar, es el DIRECCIONAR correctamente los switches de cada tarjeta, 
teniendo la precaución de que no se repita para más de una de ellas. ~ 
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+ Previamente se debió de determinar la topología exacta de la RED.- Definiendo 
cuantos repetidores activos y pasivos serán necesarios, si este es el caso, tomando 
en cuenta distancias a cubrir, equipos trsicamente cercanos y posible crecimiento a 
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario. 

+ El cableado físico de la RED. debe ser por lo menos verificado por el Supervisor, 
tratando de que los cables pasen a través de duetos (sin . que vayan a tener 
interferencia por cables de voltaje cercanos) y que no haya posibilidad de 
desconexión porque se encuentren en el paso de personas. 

Interfaces Amigables con el Usuario 

Una de las principales tareas que tendrá siempre el Supervisor de la RED, será 
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que 
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberá realizar una 
serie de Interfaces ·Amigables" para que el usuario accese sin problemas a la 
RED. 

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabajando se 
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrán utilizar archivos 
BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuación, describiremos 
algunos "tips" para la realización de archivos BATCH. 

Archivo Batch 

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se 
continuación. 

ECHO OFF 
CLS 
ECHO -------------------------------------------------------------------------
ECHO • • • SE/, S.A. DE C. V. • • • 
ECHO ------------------------------------------------------------------------------------------
ECHO . 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
ECHO 
PROMPT 
ECHO ON 

MENU DE OPCIONES 

ENTRAR A OPEN ACCES ................. O 
ENTRAR A LA RED .............................. R 
SISTEMA OPERATIVO....................... S 
FIN DE LA SESION ... ........................... F 

Cuál es su opción ? 

• 
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Este archivo deberá estar en el directorio rafz de uno de los nodos, suponiendo · 
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo, 
y que todas las demás aplicaciones serán manejadas a través de la RED. 

Además del archivo AUTOEXEC.BAT será necesario generar los archivos BATCH 
para cada opción. 

Suponiendo que estamos el IBM-PC LAN (IBM PC-NETl como ambiente de nuestra 
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podrfa contener la siguiente 
información: · 

ECHO OFF 
CLS 
NET START RDN NODOS2 
NET USE D: SERVIDOR GENERAL 
NET USE E: SERVIDOR WS 
NET USE LPT2: SERVI-1/IMPRE 
AUTORED 
ECHO ON 

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo 
AUTORED.BAT. 

Consideraciones Imponentes para NetWsre de Novel/ 

BATCH cuyo nombre 

Además de lo anterior, NetWare de Novell se ti.enen dos ventajas adicionales: 
/ 

es: 

1.· Posibilidad de generar un •Login Scrpit•; esto es, personalizar la entrada por 
usuario; por grupo o definir una entrada general, en donde se indique al usuario 
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que 
ejecute el usuario, cuando entre a la RED. 

2.· Generación automática de MENUS, a através del programa . 

. Mantenimiento de la RED 

El mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en 
operación. 

Para dar el mantenimiento, el Supervisor de la RED deberá revisar periódicamente 
los parámetros de seguridad del Software de la RED, asf como vigilar que el 
cableado tanto de comunicación como el de suministro eléctrico, estén en 
perfectas condiciones para su uso. 

Además de las revisiones periódicas, el Supervisor tendrá que adecuar cuando 
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de 
usuarios.También deberá reponar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran, 
o sf es posible repararlas en el momento de su ocurrencia. · 
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Las tareas del Supervisor referentes al mantenimiento de la RED, pueden ser 
auxiliadas si se llevan controles escritos. 

La utilización de Bitácoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirán como apoyo 
al Su.pervisor para poder tener un perfecto control de la situación actual de la 
RED; así como los cambios que ha sufrido la RED desde que está en operación; así 
mismo, será posible realizar un análisis de: 

a) La utilización de la RED por usuario. 
b) El promedio de uso de cada nodo. 
e) El promedio de fallas en la REO, tanto de Hardware como de 
Software etc. 

Sobre Todo el Objetivo primordial del Manienimiento de la REO, es el poder medir 
constantemente. "Performance" (rendimiento) de la RED, para poder mantenerla en 
óptimas condiciones de operación. , 

Otra recomendación que se puede dar, es el de tener una persona que en un 
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre . 

• 
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD 

Desde hace algunos años y cada día en mayor grado, se escucha hablar de 
"conectividad". IBM con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2, maneja el 
término "conectividad" en casi todos sus folletos y propaganda, y la misma 
revista PC-Magazine ha incluido una sec.ción, cuyo nombre es precisamente 
"Connectivity". 

Conectividad es la capacidad de conectar computadoras o equipos de igual o 
diferente naturaleza. 

Existen diversas maneras de conectar equipos entre sí, pero las que más interesan 
para los fines del capítulo son aquellas que involucran una o más REDES LOCALES, 
y desde este punto de vista, se tienen las siguientes posibilidades: 

Brida e o • Puente· 

Se define como un "Bridge• a la conexión de una RED LOCAL a otra. Para tal 
efecto. se utiliza el servar o alguna estación de trabajo que actué como "Puente • 
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser internos o externos, entre REDES del 
mismo tipo o de diferentes carcterísticas, e incluso pueden permitir el "platicar" con 
protocolos de comunicaciones diferentes. Este último sería el caso cuando 
conectamos una minicomputadora directamente a la RED. Posteriormente se 
ampliarán los conceptos sobre puentes. 

Emulación de Terminales 

En la emulación de terminales, se contempla una sola PC que se conectará a un 
equipo mayor llamado anfitrión o • Host", para hacer las veces de una terminal de 
dicho equipo. 

Dependiendo del equipo al cual se realice la conexión, puede ser necesario el uso 
de Software y Hardware, o sólo de Software. 

De entre las emulaciones más simples, se encuentran las de terminales de un 
equipo VAX:VT-100. 

Cuando se desea esta emulación, solamente hay que usar un programa de Software 
de este tipo (existen más de 100 en el mercado americano), por ejemplo Crosstalk 
y conectar nuestra PC a través del puerto serial al cable que vien de la VAX. 

En este caso la solución es muy simple porque tanto la forma de conexión, como 
los códigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son básicamente 
iguales (se utiliza un puerto serial RS-232 y código ASCII). 

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones 
adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. 
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Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 3031 y 
en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la 
ya muy conocida tarjeta IRMA y además ciertos programas que permiten que la PC 
emule una terminal de esos equipos. (el modelo de la terminal es 3278 ó 3279, 
genéricamente son llamadas 3270's ó 327x). 

Debido a que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a 
través de ese cable la terminal "platica" con un controlador especial que atiende a 
varias terminales, la tarjeta de conexión deberá realizar las funciones de 
conversión de protocolos para que se establezca la comunicación. 

Gateway 

Un. "Gateway• es una extensión del concepto de emulación revisado en los párrafos 
anteriores y aplicado a una RED LOCAL. 

El objetivo de un "Gateway• es lograr la comunicación de una RED LOCAL a otro 
ambiente, a través de una sola línea. Lo anterior hace posible que desde cualquier 
estación de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente 
es un equipo mayor. 

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo 
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podría accesar a la 
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrían hacerlo al 
mismo tiempo todas las PC's. 

Con lo expuesto anteriormente podría seguir la siguiente pregunta interesante: 

¿Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya 
muy conocidas? 

Existen dos razones de mucho peso para que sí se desea enlazar una RED LOCAL 
a un "Host • se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuladoras 
clásicas: 

1.- EconOmía 

.Es mucho más económico adquirir la tarjeta de Gateway y el Software necesario 
para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada PC 
que necesite conectarse. 

2.- Facilidad de Líneas 

Casi siempre es más sencillo conseguir una sola línea para el Gatew~a 
línea para cada PC emulando. ~ 
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Tipos de Gateways 

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado: 

+ Gateways que utilizan enlace sincrónico a computadores: 
IBM43xx y 30xx, 18M medianos (familia 34/36/38) a otros equipos 
mayores (v.gr.UN/VAC). 

+ Gateways que utilizan enlaces asincrónicos a computadores: 
también llamados servar de comunicaciones. 

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a REDES públicas (como 
telepac). 

De estos tres tipos, solo hablaremos en las líneas siguientes, de aquellos que se 
encuentren en la primera categoría. 

Para que se comprendan las principales características de los Gateways, es 
necesario definir el término de SESION. 

Una sesión es el establecimiento de una conexión lógica entre un dispositivo y ·el 
computador. Por ejemplo, en el momento en que una PC sea capaz de emular una 
terminal 3278, se tendrá una sesión con el Host, ahora bien, si se tuviera la 
capacidad de poder correr dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo 
ventanas) y . además tener asignada una impresora, entonces se tendrían tres 
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad 
lógica (LU), que en términos concretos. puede ser una terminal o una impresora (un 
dispositivo con el cual establecer una sesión). 

Los términos anteriores son importantes porque normalmente las capacidades de los 
Gateways a equipos mayores, están medidas en su capacidad de LU's, lo cual es 
sinónimo del número de sesiones que pueden manejar. 

Gateways a IBMs 43xx y 30xx 

De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer 
posible que varias estaciones de trabajo puedan conectarse al equipo anfitrión o 
"Host• a través de una sola conexión. Aunque desde el punto de vista del usuario, 
el funcionamiento del Gateways es igual a tener varias tarjetas emuladoras; 
internamente y en su conexión existen diferencias importantes. 

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270, 
pero con una gran difrencia: para el "Host", el Gateway emula un 
controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal. 

·Esto indica que el Gateway normalmente se conecta (como si fuera una 3274) a un 
controlador de comunicaciones 3705 o 3725. 
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+ Apartir del equipo donde se encuentra la tarjeta del Gateway -- que 
puede ser el servar o una estación de trabajo -- las demás estaciones 
pueden simultáneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con 
el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED. 

+ Debido a que sólo existe una lfnea de comunicación hacia el Host, 
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias señales a 
través de la misma lfnea, es decir, hacer algun tipo de multiplexaje de 
igual forma que un 3274. 

Existen algunos Gateways (los menos) que en vez de sustituir un 3274, se 
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT's (Distributed Function 
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT. 

La caracterfstica de estos puertos es que son capaces de manejar varias sesiones 
por la misma línea. La principal limitante de este tipo de Gateways es que sólo 
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar hasta 64 LU's. 

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisión entre el 3274 
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas de la RED 
LOCAL). 

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos 
bajo protocolo SNA/SDLC o BSC. Bajo .el pimer tipo, se tiene una arquitectura 

. ' mucho más completa de protocolos, que el mismo IBM ha estado tratando de 
uniformizar a partir de 1974. 

También dependiendo del fabricante, del modelo del Gateway que se adquiera 
variará el número máximo de sesiones que se pueden trabajar, e igualmente el 
fabricante del Gateway definirá como una máquina dedicada o podrá seguir 
actuando como otra estación de trabajo más . 

. Gateways a IBMs 36/38 

En la área de las minicomputadoras, sin lugar a dudas que alguna de las máquinas 
más comerciales son las del Sistema 36 de.IBM, y en menor escala -- pero como 
equipo de mayor potencia -- es el Sistema 38. 

A pesar de lo anterior, los Gateways para este tipo de equipos son mucho menos 
comunes, y de hecho, sólo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo 
de Gateways. 

La mayorra de los Gatewaysde este tipo, se deben conectar de forma remota, 
. debido a que emulan una terminal 5251-12. 

Es por ello que de parte del sistema 36 ó 38 debe existir la opción de 
comunicaciones (el Hardware y el Software necesarios para soportar teleproceso). 
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De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a 
través de una sola lfnea, varias estaciones de la RED puedan accesar al equipo 
mayor. Sólo que en estos casos. el número máximo de sesiones puede ser de 8 ó 9 
para los Gateways remotos, y solo cinco para los locales. 

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales 
5251 :twinax (coaxial doblel y los remotos, se conectan hacia un modem sincrónico 
a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 pastas:2b-25). 

Comentarios Generales acerca de los Gateways 

Aunque los Gateways son una solución ideal para muchos casos. tienen ciertas 
limitaciones inherentes a su forma de conexión, de igual forma que las tarjetas 
clásicas de emulación. 

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volúmenes 
considerables, (arriba de 2 megabaytes) los tiempos de transmisión para pasarlo a la 
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se está hablando de horas. · 

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente platican de 
"igual a igual" entre las estaciones de trabajo de la RED ("peer to peer"). lo cual 
significa que es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el servar para 
realizar sus funciones, a menos de que la tarjeta de Gateway haya sido instalada en 
el propio servar, o de que se tenga una RED de tipo estrella. 

Como base del Software estandar que permite el establecer una sesión de igual a 
igual en la RED es NETBIOS, la mayorfa de los Gateways se anuncian como 
NETBIOS-compatibles. . 

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Novell, le podrá surgir la 
pregunta ¿pueden funcionar estos Gateways NETBIOS-compatibles bajo Noveii
NetWare? 

Exisiten dos posibles respuestas: 

En general, la mayorfa de los Gateways SI van a funcionar bien bajo Noveii-NetWare 
pero antes de utilizar el Software dei.Gateway, hay que MONTAR el emulador del 
Netbios que Novell suministra . 

• 
La segunda respuesta es que si bien la mayorfa de los Gateways están hechos sólo 
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX. 

La ventaja de estos últimos es que Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de 
varias REDES, es decir cuando existen puentes o "bridges"; mientras que IPX 
soporta perfectamente este tipo de conexiones. 

Otra ventaja es que IPX es más rápido -- en general -- que Netbios. 
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Gateways de CXI 

- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesiones, y LOCALES 
tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo llamado COAX-MUX, que se conecta a ·una 
interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174, y permite hasta 40 
sesiones concurrentes en una RED vía Gateway local. 

- En todos sus productos 3270 o 5251, permite realizar File Transfer sin problemas. 

- En el modelo de Gateways/5251, es compatible con el PC Support 36 y 38, de 
forma que ya no se necesitan las utilerias de File Transfer. 

- En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opción 
SPX, para soportar el protocolo nativo de Noveii:IPX, y así tener Gateways a través 
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta 

Es conveniente señalar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una 
compañía que fué fundada por Novell. 

Gateways Asíncronos 

Un Gateway Asíncrono consiste en una combinación de Hardware y Software, que 
permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems. 

Por ejemplo de un Gateway Asíncrono es el llamado por Novell ACS: Asynchronous 
communication Servar. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de 
las cuales soporta la conexión de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas 
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a modems. 

El ACS tiene dos funciones: Una de ellas es funcionar como Gateway Asíncrono, 
permitiendo que cada modem se conecte a líneas que van hacia una 
minicomputadora que posea capacidad de conexión asincronica RS-232, por 
ejemplo una VAX. (De hecho si el enlace hacia la mini se hace en forma LOCAL, no 
son necesarios los modems). 

la otra función es permitir, a través de Software, que cualquier estación de trabajo 
utilice alguno de los modems disponibles, y "entre en sesión" con la 
minicomputadora, emulando una de sus term_inales. 

Adicionalmente, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, ~usando los modems 
que se conectan al WNIM en la RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos 
tengan tiempos de respuesta razonablemente rápidos, utiliza un Software adicional 
(anyware), que "esclaviza" una PC de la RED LOCAL, y la hace actuar como espejo 
de la remota: todos los comandos o instrucciones que se deri en la PC remota, son 
duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por el modem los cambios en el 
monitor. De esta manera, es posible usar en forma remota prácticamente cualquier 
aplicación de la RED, teniendo respuestas casi iguales a las de una estación de 
trabajo LOCAL. ~ 
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Puentes o "Bridaes" 

Un puente consiste en enlazar dos o más REDES LOCALES, de manera que a ojos 
del usuario, se forma una RED más grande. 

Para formar un puente se requiere equipo (que puede ser el servar o una estación de 
trabajo) que posea 2 tarjetas de RED (por lo menos), para enlazarse a cada una de 
las dos REDES. De hecho la RED 1 y la 2 pueden ser de muy diferente topología 
(por ejemplo Ethernet y Token Ring). 

Además, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de permitir que 
la máquina "puente" reconozca las 2 tarjetas de REO, y configurarse de acuerdo a 
ellas. 

Los puentes cubren tres necesidades básicas: 

.1 .- Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre sf, 
este es el caso de la mayoría de los usuarios: ya se tienen 2 o más REDES 
LOCALES, resolviendo problemas de áreas específicas, típicamente 
departamentos dentro de una empresa. De esta forma, podrfamos tener una RED 
en el departamento administrativo, otra RED en el departamento de Ingeniería, y 
a través de un puente, podemo~ lograr que ambas REDES se comuniquen, y que 
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro 
respetando las seguridades y restricciones manejadas por el administrador de la 
REO). 

2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una RED, los puentes 
aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual. 

Supóngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para 
aplicaciones administrativas, y que los tiempos de respusta son perfectamente 
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario enlazar otros 1 O 
nodos, ¿Qué conviene hacer? no, importa que tipo de Hardware de RED se 
tenga, el que se esté satisfecho con 12 nodos, no es garantía de que con 22 se 
puedan seguir teniendo tiempos de respuesta satisfactorios lo que conviene 
hacer en esos casos, es establecer otra RED, que incluso puede tener el mimo 
servar, en este caso dicho server tendría 2 tarjetas de RED, una para cada RED. 

Tendencias 

Tanto en los, países industrializados como en el nuestro, es notable el incremento de 
REDES LOCALES de microcomputadoras, y la demanda creciente de su 
conectividad hacia otros ambientes. 

Hasta hace algunos años, en México prácticamente ningún usuario pedía o tenía 
instalado un puente. 
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En los últimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a las REDES . 
LOCALES aumentaron el· número de REDES que desean crecer con puentes, o 
necesitan de enlaces hada otros ambientes, y los proyectos para 1992 son muchas 
veces superiores en número. 

Actualmente se existen ya algunos proyectos de/ 100 o más nodos para ser 
instalados en Empresas e Instituciones mexicanas y transnacionales durante 
1991. Empieza a surgír un movimiento, 'apoyado por el mismo personal de sistemas, 
hacía estrategías de toda la empresa para estandarizar el uso de micros, popularizar 
la utilización de REDES, y uniformizar el Software que se adquiere. 
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