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1. CORCEPTO DE RED "LAN". )

Las redes locales estan constituidas por un dispositivo
central llamado "File Server” (Servidor) en las que estan concentrados
tudoa 105 recursos que se quieren compartir, este dispositivo negesita de
un Sistema Op'eré'two que controle todos 103 requerimientos de entrada y
salida de datos de las estaciones de trabajo. A este dispositivo se le
conectan estaciones de trabajo gque son de forme exclusive
microcomputadoras. : i

Es importante resaltar 1a diferencia entre una red local LAN y un sistema
de tiempo compartido, como es el caso de las mini-computadoras.
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1 . Almacenamiento
< Compartidos

.'_‘vi

En uri)'éi'"stér'n"a' 'lhult?ﬁ§uario_de tiempo compartido, existe ‘un dispositivo

centrai al que se le conectan terminales denomingdss "tontss”, ye que

estes no_poseen ningun poder de procesamlneto El tiempo de la Unided
Central de Proceso "CPU" y 1a memoria de ia computedora central se tienen
qjue repartir entre todos 1os usuarios.




Esto no sucede en un sistema de red local LAN (Loca! Area Network), cada
PC cuents con su propie capacided de praocesamiento y el tr abalo es

__realizado en cada_uns_de _las_PCs_que-componen-la- red ‘mientras que la

~ Urica tarea de) “File Server” es controlar las peticiones de entrade g salida
de datos de todos los usuarios en relacion @ le unidad de almacenamiento
compartida. ‘

"RED LOCAL [.AN" ’
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En un ‘n's‘istema de red local LAN t‘odo. él pod'er de procesamiento se
encuentra repartido entre las PCs, mientras que en 1os sistemas de liempo
compartido existen una o dos computadoras que prccesan la mformarlon de
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CABLES PARA REDES LOCALES

* Caractenstlcas y venta|as de los tres tipos mas importantes

de cables para redes

i

En este articulo se proporcionan

algunos conceptos basicos sobre los
tres principales tipos de cables que se
utizan en las redes locales (LANs: Local
Area NetWorks), a saber, el coaxial, e

-telefénico UTP /STP y el de fibra 6ptica. .

Se describiran las caracteristicas
fisicas generales, las ventajas y los
usos mas frecuentes para cada uno.

CABLE COAXIAL
£l cable coaxial esta conformado por
un alambre conductor basico cublerto

por una placa metilica que actia como *

tlerra. El alambre conductor y la tlerra
S8 encuentran separados por un aislarte
plastico y, finaimente, todo &l conjunto
esta protegido pot una cubierta exterior,
también aislants, a la que por o comdn
se llama jacket.

Los cables coaxlales pueden ser de
varios tipos y anchos. Sin embargo, su
principal caracteristica es que pueden
transportar una sefial eléctrica a mayor
distancla entre mas grueso es' el

conductor. El cable grueso susie ser’

mas caro y menos flexible. Por tal ra-
26n, cuando tiene que ser colocadoen

instalaciones en donde ya existen

canales para cableado o conductos
con espacio reducldo y, sobre todo,
limitado en tas esquinas o dobleces,

“resulta mas corvenients utilzar ol cable

delgado debldo a que las nuevas
Instalaclones de ductos para cable por
lo generat son muy costosas. Ests puade
ser un factor determinante para ‘la
Implantacién de una red local.

En las redes de tipo Arcnet el cable
comunmente utlizado se €ONOCH Como

cable coaxlal delgado RG/62 el cual
tlene una impedancla de 90 ohms, un
didmetro de 0.2 pulgadas y permite
desplazar una sefal sin necesidad de
repetidores hasta una distancla efectl-
va de 600 metros. Las redes Ethernet
de tipo BUS se pueden implantar con
dostipos de cable coaxlal. Unade ellas
opera con cable coaxial delgado RG/
58-A/U de 50 ohms, 0.2 pulgadas de
didmetro y permte transportar una sefial
hasta 300 metros, también sin ol uso
de repetidores.

La segunda alternativa es mediante
la Implementacién del cable coaxlal

. grueso de 50 ohms{EEE 802.3, de 0.4

puigadas de didmetro, que permite
manejar sefiales hasta 500 metros sin
presentar algun tipo de atenuacién que

produzca errores en la comunicacién.

anterior

:Recubrimiento plastico

(( TG

Malla metéalica

Envoltura plastica aislante

. conector

Figura 1. Cable coaxial
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CABLE.TELEFONICO

anterior

Recubrimiento piastico
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. Envoitura plastica aislante

S

Cables conectivos

Cables de cobre

Figura 2. Cable te'sfdnico

. En general la alternativa de colocar

cables coaxlales en redes locales tiene -

una relaclén de costo beneficio muy
buena. .

En resumen, se pueden citar como
las principales ventajas de este tipo de
cable las siguientes:

* Transmisién de vaz, video y datos.

* Facil instalacidn.

+* Compatibiidad con Ethemet y Arc-.’

net. . L .
* Ancho de banda de 10 Mbps.

* Distancias hasta de 600 metros
sin necesidad de repetidores.

'* Muy buena tolerancia a interfe-

rencias debidas a factores am-.
---bientales. . ..

* Precio promedio: $ 1.00 ddlar es-

. tadounidense por metro en el cable

delgado y $ 2.5 dolares por metro
el cablq grueso, )

~

El icable telgfnico estd formado
principalmente por dos alambres de

. cobre gue se encuentran.aislados por -

una cublenta plastica y torcidos uno

“contra e otro. -

Es esta caracteristica la gque log

-~ distingue.con el.nombre de-cables de .
par torcido (Twisted Pair). E! par torcido

.= - —

a su vez se encuentra protegido por
una cubierta aislante y protectoraen la
capa exterior denominada jacket.

_ Los cables con los conductores de' .
cobre mas deigados y menos prategidos
por un jacket estan dentro de la

clasificacion de cables tipo UTP
{Unshielded Twisted Pair; par torcido
sin bllndar). Son sumamente baratos,
fliexibles y permiten manipular una sefial
a una distancia maxima de 110 metros
sin el uso de amplificadores.

Los cables de conductores mas
gruesos Y muy bign cubiertos por un
jacket son genominados del tipo STP
{Shielded Mwisted Pair, cables de par
torcido blindado). Estos uitimos son

- mas caros y menos flexibles que los

UTP, pero permiten un rango de
operacién de hasta 500 metros, como
as ef caso de las instalaciones de tipo
Token Ring STP cuando se instalan
redes con un nimero maximo de 15
unidades MAU (Multiple Access Unit)
con tarjetas de 4 Mbps. - ‘

En general, el cable telefénico viene
en conjuntos tipicos de 2, 3, 4, 6, 12,
16 y 25 pares de cables torcidos, sin

' embargo, para redes locales de tipo

UTP s&lo se necesitan dos pares de
cable para conectar a cada nodo de la
red.

Las causas de falla de cables
generalmente se deben a factores
humanos (una ruptura accidental) y

e

. *

raras veces a faclores ambientales,
debido a que la vida util de un cable
bien instalado y protegido supera ios
10 anos. '

Los cables UTP y STP para redes de
tipo Ethemet y Token Ring deben cumplir
con las siguientes especificaciones:

* Tener una impedancia entre 85 y
115 ohms a 10.Mhz.

* Presentar una atenuacion max
de 11 dB/110 metrosa 10 Mh.
una atenuacién maxima de 7.2
-dB/110 metros a 5 Mhz. -
Alguncs ejemplos de cable UTP
comercial son:
*TIPO 3 ANSI/ICEA S-80-576-1983
* AT&T DIW 24/4 (D-INSIDE WIRE)
* BELLSYSTEMAS 48007

* #22 AWG O # 24 AWG (AMERICAN
WIRE GAUGE)

* SYSTIMAX 2061.
y de cable STP:
* TIPO 1 DE I8M
« ATAT 1105 002AW1000
« AT&T 1105 012AR9B00

* AT&T 1261 004A



. * ERICSSON H.9522 24.03

* PRESTOLITE D0424PA-GY02

En resumen, los cables telefdnicos
tienen como principales ventajas:

* Tecnologia «c.nocida.
* Facilidad y rapidez de instalacion.

* Compatiibilidad con Ethernet, To-
ken Ring y Starlan.

* Ancho de banda de 10 Mbps.

* Distancias de hasta 110 metros
con cables UTP 'y de hasta 500
metros en caso de cable STP.

. Excelente relacion de prec:o ren-
dimiento.

* El preclo promedi|o del cable UTP
es de $ 0.60 dolares por metro en
tanto que e cable STP es de
$ 2.50 dolares por metro.

* Byena tolerancia a interferencias

debidas a factores ambientales. .

CABLE DE FIBRA OPTICA
Laterceratecnologlade cables utiliza-
daenlasredeslocales eslafibra Optica.

Normalmente se utiliza por tres razones .

basicas: para aqueilos casos endonde

las grandes distancias son un factor

determinante para la Implementacion
de una red local; cuando se requlere

..
A Y

una alta capacidad de aplicaciones de
comunicacién y cuando el ruido o
cualquier tipo de mterferencla son

de nodo a nodo sin e uso de
amplificadores. Entre sus principales

ventajas se encuentran las siguientes:

factoresa consuderar

El cable de flbra ptica se compone
de una fibra muy delgada elaboradade
dos tipos de vidrio con diferentes
indices de refraccion, uno para la parte

‘interior y otro para la parte exterlor.

Esta diferencia en la refraccién previe-
ne que latuz penetre en una parte de la
fibra Optica hasta la parte exterior
evitando asi la pérdida de la informa-
cién. La fibra Optica, a su vez, se
encuentra protegida por una placa
aislante y protectora en la parte mas
exterior para darle mayor integridad
estructural al cable. Es, sin embargo,
extremadamenta flexible ya que se
pueden realizar giros de hasta 360
grados sin problemas de afectaclén en
el cable.

El didmetro de la flbra interior més
comunmenta usadoesde 62.5micrasy
el de la fibra exterior, de 125. Presen-
tan una atenuaciéon maxima de 4 dB/
Km.

Para la transmisién de la informacion
en redes locales via fibra 4ptica se
utiliza una fibra como transmisor y otra
como receptor. Es por esto que
generamerte se producen en conjurtos
de minimo dos fibras por cable.

Las distanclas maximas obte}\idas
para redes locales son de 2000 metros

* Transmistén de voz, video y datos
por & mismo canal.

* Aplicaciones de alta velocidad.

* No genera sefiales aléctricas o
magnéticas.

* [nmune a interferenclas y relam-
pagos.

* Puede propagar una sefal sin ne-
cesidad de utllizar un amplifica-
dor a distancias de hasta 2000
metros.

* Tiene un ancho de banda de 200
Mbps.

* Compatibilidad con Ethernet, To-
ken Ring y FDDti. (Fiber Dat
Distributed Interfase; interfase de
datos distribuidos porfibra) esun
estindar de transmisién a 100
Mbps mediante fibra Optica).

* Excelente tolerancla a factores
amblentales.

* QOftece la mayor capacidad de
adaptacion a nuevas normas de
rendimlentn. [HR

Fiba Optica exteri

7

Conector

Aecubrlmiento plastico

»

Figura 3. Fibra éptica

o ¢



2.- QUE ES‘EL SISTEMA DE SATELITES MORELOS 7

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes ( S,C.T, )
realizd en 1968, el primer enlace v{a satélite para
transmitir los Juegos Olimpicos con la antena parabdlica
Tulancingo I. Mas tarde, mediante dicho enlace, México
pudo aliviar el congestionamiento en el trafico de
comunicacién intercontinental via cable submarino, a
traves de los Estados - Unidos, y ast sustituir
parcialmente los servicios de telecomunicaciones
realizados mediante enlaces . radioeléctricos en 1la
frontera norte del Pals.

Fosteriormente se 1inicid la operacidn del servicio
telefbnico internaciovnal por sat&lites, a través del
consorcio INTELSAT, del cual México es miembro, y en 1981
se transmitid una sefal de televisidn en el territorio
nacional mediante el satélite INTELSAT-IV. Finalmente,
después de varios estudios con el objeto de encontrar el
medio idbneo para conducir sefMales mAs eficientes, de
mayor calidad y ton cobertura nacional, se decidid crear
un sistema de satélites, :

El sistema de Satélites Morelos ( SSM ) estd integrade
basicamente por dos satklites colocados en la orbita
geocestacionaria a 36 mil kilbmetros sobre el Ecuador, y
por una. red de estaciones terrenas instaladas
estratégicamente en todo el territorio nacional.
Conjuntando éstas dos grandes partes,. es posible
comunicarse a cualquier estado de 1la Reptblica Mexicana
sin que lo impida su accidentada orografla.

Cada uno de los satélites del SSM mide 2.16 metros de
dilmetro v 6.60 metros de altura y tiene una masa inigial
en brbita de 666 kgs. de los cuales 145 son de
combustible. La fuente primaria de alimentacidn de
energla eléctrica requerida para su operacién consta de
un dispositivo de celdas solares montado sobre el cuerpo
cilindrico de una antena de malla y de un reflector de
superficie. La vida atil de cada satélite es de nueve
affos aproximadamente. '

- Los sat®lites morelos tienen capacidad pﬁra conducir 32

canales de televisidn o su equivalente aproximado de 32
mil canales telefbnicos. Operan en dos bandas distintas
como lo son la Banda €C ¢ &/4 Ghz ) y Ku ( 1412 Ghz.

Cos’ transpondedores{1)en la Banda C emplean tubos de onda
n :

+ -
-r .



1.1.— CARACTERISTICAS DE LOS SATELITES/SEGMENTO ESPACIAL.

Configuraciin.

Un satelite de telecomunicaciones consiste de varios
subsistemas tales - como transpondedoresy antenas,
telemetrita vy comando, control de &rbita, posicidbn vy
fuente de energla.

€1 subsistema de transpondedores asociado con el de
antena, recibe las frecuencias de las portadoras de las
estaciones terrenas, 1las amplifica y las convierte a
portadoras descendentes para su retransmisidn a las
estaciones terrenas.

El csusbhbistema de telemetria.y comando esta relacionado
con la operacién de los diferentes equipos en el satélite
y el subsistema de control principalmente controla la
posicidn en la &rbita del mismo. La figura 1 muestra la
configuracidn tipica de un satélite.

Dasde el punto de vista de sistema’'de telecomunicaciodn,
la geometria de un satélite puede compararse con la de un
sistema de microondas ( ver ~figura 2 ) cuyas
generalidades se pueden definir de la siquiente forma:

a).- Ambos son sistemas de linea de vista.

b).- Las microondas son paralelas a la superficie de la
tierra.

c).- Las microondas se propagan 100 % en la atmbsfera vy
los satélites con bajo porcentaje tienen en
consecuencia bajo desvanecimiento.

d).- La sensitividad con relacidn a la distancia es menor
en microondas, tipicamente 350 Kms, y en los
satélites es escencialmente ilimitada, punto a
punto., :

Ahora bien, la arquitectura de un satélite puede
definirse en forma resumida de la siguiente manera:
a)}-,Similar‘a un.repotldor de Microondas.
b).~ Translada las frecuencias recibidas.

S.9 -——— 6.4 Ghz --— 3.7 -—- 4.2 Ghz ( Banda C

14.0 ——— 14.5 BGhz -—- 11.8 -—- 12.2 Ghz ( Banda K

/70



C).~- Amplifica las seMales.,
d).- Ancho de banda total de S00 Mhz.

e).- Se divide en transpondedores, tipicamente con 36 Mhz
de ancho de banda.

La funcidn primordial de un satélite es la de un
repetidor el cual no cambia la informacidn reacibida, es

decir, el contenido de la modulacidn permanece
invariable.

TRANSFONDEDOR.

El transpondedor de un satélite de telecomunicaciones
recibe sefMaes de puntos’ 0 estaciones diferentes
proporcionando la ganancia ( amplificacién ) vy 1la

*translacidn de frecuencia ( tipicamente de 2225 Mhz )
"para luego transmitirlas com una sola fuente hacia todas

las estaciones del sistema.

Es 'necesario amplificar las seffales recibidas en el
satélite debido a las grandes pérdidas de propagacién que
gxisten normalmente en el orden de los 200 dB.

Debe tomarse nota que no es posible solamente recibir,
amplificar vy transmitir la informacidn a la misma
frecuencia, comeo lo hacen los amplificadores de linea en
un sistema de cable coaxial.El desacoplamiento de entrada
y salida de las antenas no es tan alto como la ganancia
requerida, en el orden de 100 dR a 120 dE, siendo en
consecuencia, necesaria la  translacidn de frecuencia.
Esta translacién, conjuntamente con la amplificacién sa
puede realizar por medio de los métodos, uno es el de

. conversion simple y el otro de conversiédn doble o FI,

TRANSPONDEDOR DE CONYVERSION SIMPLE.

Este repetidor usualmente es llamado transpondedor .de Rf
y hasta la fecha ha sido utilizado en todos los satélites

- INTELSAT. La figura 3 muestra un diagrama de bloqgues

simplificado de este tipo de transpondedor en el que
puede apreciarse que toda la amplificacidn se realiza en
el rango de frecuencias de entrada vy salida, existiendo
tnicamente un mezclador, que convierte la frecuencia de
gntrada directamente a la frecuencia de salida, después
de un amplificador de bajo ruido. El ruido del sistema
debe poderse determinar por el preamplificador sin

4



—ntnguha=rn4Tuencra“=ide*zzra“:4fgpra*"de raido de 1os
subsiguientes subsistemas. '

La ganancia restante de casi 80 dB no puede obtenerse con
un sbdlo amplificador. Hasta ahora se han utilizado
" dnicamente amplificadores de tubos de ondas progresivas
(TWT ) para obtener potencias de 10 a 20 watts estando su
"ganancia limitada de 40 dB a S50 dB. Esto significa que es
necesario utilizar otro preamplificador con una ganancia
de 40 dB.

I.1.1,- TRANSFONDEDOR DE CONVERSION DOBLE.

En este tipo de transpondedor 1la sefMal recibida se
amplifica con un amplificador RF de bajo ruido, luego se
convierte a una frecuencia intermedia ( FI } para después
convertirlo a la frecuencia de transmisidn. La figura 4
muestra el diagrama’ de bloques simplificado de un
transpondedor de FI. La ventaja principal de este tipo de
transpondedor es el poder efectuar la amplificacidn en el
rango- de FI, siendo posible utilizar amplificadores
de estado sblido de bajo consumo de energia vy de bajo
peso. : '

Otra ventaja de solucidn FI es la posibilidad de utilizar
ecualizadores de retardo de grupo y atenuacibn cuya
construccidn es mucho mAs sencilla que en los rangos de

rad;ofrECuencia.

Este tipo de transpondedor ha sido utilizado en el
sateélite europec SIMPHONIE habiéndose obtenido buenos
resul tados.

I.1.2.- PARAMETROS DEL TRANSPONDEDOR.

_En los inicios de las comunicaciones por satélite, la
potencia de salida estaba limitada a 10 watts mas o menos
y el ancho de banda era del orden de 50 Mhz. Debido a que
la ganancia de las antenas era baja, el EIRP del
satelite era baja, el EIRP del satélite era bajo vy la
relaciébn portadora a ruido en 1la estacidn receptora
estaba en @l nivel de umbral ( 12. dbs ). Con el
incremento de capacidad en 1los lanzadores fue posible
lanzar satélites con un mayor EIRP ( EIRP ( dbm ) =P
salt ( dbm ) + G ant (db ) ). Otra restriccibon
importante es debido al hecho de que un repetidor no
pueda transmitir dos portadoras en un solo canal con el
TWT operando a saturacidn vya que se causan productos de

yzy
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5

intermodulacidn. En acceso mitiple este problema ocurre
si dos o0 mds estaciones terrenas utilizanm el mismo
transpondedor. Esto significa que si el ‘transpondedor
tiene dos canales y mas de dos estaciones operando por el
mismo, la potencia de salida del TWT tiene que
disminuirse a un valor en que loe productos de
intermodul acidn son tolerables., A este efecto 1la
potencia de entrada al tubo TWT tiene que disminuirse a
un valor especifico requiriéndose que la estacidn
terrena transmita wna potencia estable. Este valor de
disminucidn se le llama "BACK OFF" y causa que disminuya
el EIRP del satélite disminuyendo en consecuencia 1la
capacidad en canales.

Otro aspecto importante de los enlaces de satélites es la
maxima densidad de potencia de +lujo ( dBm/M2 )
permitida, 1a cual se define en la superficie de 1la
tierra en el rango de 4 Ghz, a fin de proteger los
enlaces terrestres. De 10 establecido anteriormente se
puede concluir que los pardmetros fundamentales de un
transpondedor son los siguientes:

- Back off ( entrada vy salida )

- Ancho de Banda ( Ghz )

- Banancia ( dBF ) ’

-~ Potencia de transmisidn ( dBm )
- BGanancia de antena ( DB )

- EIRP ( dbm ?}

La figura 35 presenta a la cuwrva de. potencia de un
transpondedor tipico en la que se conjugan todos los
parAmetros mencionados en relacidn a la potencia de
entrada. La figura & muestra el plan de frecuencias de un
satélite tipico que opera en la banda C, en donde se
puede apreciar que el satklite translada en frecuencia
toda la banda.

1.1.3.—- SUBSISTEMA DE ANTENA.

TIPOS DE ANTENA.

La antena da un satélite de telecomunicaciones debe ser
de muy bajo peso, tamaMo pequehmo y con una estructura tal
que pueda integrarse faAcilmente en el satélite. Los tipos
de antena varlan en diseho debido a la frecuencia y a la
misidn del satélite, pero pueden clasificarse ampliamente

.en dos grupost Antenas de HF y de VHF para telemetria y

/' 5



comando—y—artenas—de-microondas para comunicacliones. Las
‘antenas de comunicaciones por ‘satélite pueden

clasificarse _ béasicamente en OMNIDIRECCIONALES %
DIRECCIONALES en funcidn del! patrdn de radiacién.

ANTENA COMMIDIRECCIONAL.

Los primeros satélites podfan uwtilizar solo antenas
omnidireccionales debido a que no tenian plataforma
DESFUN y no eran estabilizados en los tres ejes { padjaro
madrugador, Intelsat II ).

La antena omnidireccicnal tiene un patrbn de radiacidn
uniform2 en un plano. Si el satélite esta rotando en un
2je perpendicular a este plano y la tierra se encuentra
en el mismo, se puede obtener una ganancia de algunos dbs
con relacién a una antena isotrépica. Esta antena puede
consistir de un didolo Con sus ejes y con los 2jes del
satélite como se muestra en la figura 7.

En esta configuracidn la potencia generada por el
satélite se desperdicia ya que el satélite cubre
tnicamente 17 grados de la tierra y la antena radia en
560 grados. Este hecho hizo necesaria la creacién de una
plataforma de contra-rotacidn ¢ Despun ) a efecto de
pceder utilizar antenas direccionales.

ANTENA GLOSAL.

La antena global tiene un patrdn de radiacidn que cubre
eractamente 17 grados la tierra, lo que significa que
casi toda se radia hacia la tierra. E1 patrén de esta
antena se muestra en la figura 8. La mayortia de las
antenas consisten en una gufia de onda tipo cono ( haorn ).
Todas las antenas globales se polarizan circularmente
cuando se tiene diferente antena para transmitir Y
recibir, una se polariza en mano derecha y 1la otra en
mano izquierda, a fin de incrementar el desacoplamiento.

‘ANTENA FINCEL ( SFOT BEAM )

Un factor importante al utilizar antenas pincel es la
exactitud de estabilizacidn y ademds debe poderse cubrir
un namero suficiente de estaciones con alto trafico. Para
el Intelsat 1V se establecid como &ptimo un ancho de 4.5
grados y un error de apuntamiento de +- 0.3 grados.
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El diseflo de dicha antena es un reflector parabélico
alimentado por una bocina de gula de onda. En la figura 9
se muestra un patrén de radiacidn tipico de una antena de-
Haz pincel que tiene un ancho de 4.3 a 3 dbs.

La figura 10 muestra la cobertura tipica de un satélite
Intelsat IV-A con antenas globales y pincel.

/#



Se llama 8.C.P.C. ( .Single Channel per Carrier )} parque

sdlo maneja una portadora por estacidn.

Esta es la alternatjva mas sencilla y con la cual se
podran resolver la mayorla de lo0s proyectos, ya que casi

todos los enlaces en M2xico caen en este segmento del
mer 0. Esta configquracidn conviene cuando sg trata de

menos de . Si son m3s, €S necesario pensar_en
e —— — T e
TDMA,

PORTADORA o
UNICA

. ~
SATELITE MORE
Q —— LOS

ESTACION A ) _ ESTACION B

FIGURA 1.- ENLACE PUNTO A PUNTO ( SCPC )



4.—- OTROS TIFOS DE ACCESO.

R)Y.= F.D.HM.A, { Frecuency.-Divigion Mualtiple Access )

En __este tipo de acceso sg _ma2ngian "varias portadoras
( frecusncias ) y se utiliza una antena Maestra. A _cada
estahibn renota lg orre:pond=rm una frecuencia diferente

tante e recepcidn ( ver fig.
2) :

F1
F F'1
F
2
F'3 :
ESTACION }\\\\\\\\ "™ ESTACION
MAESTRA ' REMOTA 1
'|}ﬂmll . .
- " ESTACION
REMOTA 2
ESTACION
- : REMOTA 3

FIGURA 2.~ ENLACE F.D.M.A.

£l csegmento espacial se divide en "MY <{frecuencias

iferentes, correspondiendo cada una & una estacidp
remota; a cada estacién remota le corresponds una
Etroncal 2 del multiplexor en el HUR, El nlimero tipico de
‘estacibnes remotas y por tanto de troncales estd entre 10

20, En la fig. -3 se muestra una aplicacion tIpica que
incluye la tecnologia 'FDMA en 1la parte de radio
frecuencia f( R.F. ) y muitiplexaje peor divisidn de
tiempo ( TDM ) en la seccidn denominada "Banda Base".

/9



10

_{_Time_Division_-Multiple-Access=)———— —

En este caso se utiliza la misma portadora ( frecusncia-)

E;_EEEEEH};E-EEEQLQEL-§559'5°‘a519n5” { a cada estacidn )
empas erentes de transmision,

P e et

Cuando el  ntmero de estaciones remotas alcanza _el

intervalo entre_20 v 25, el uso del segmento espaci e
VMM
t_éﬂig%g___g_ggggsn S.C.P.C La razdn se encuentra en la
natura edicado a una sola estaciébn remota

implicita en_el acceso S.C.P.C.

Para resolver este problema y hacer rentab redes
de un gran ndmero de terminales de bajo trafico, fueron

Q%;?IELLEﬂEL—JDS‘-mEiQd°5 de acce ltiple como los
TDMA ( Time Division Multiple Access ).
v o eme pe v e

COMUNICACION MAESTRA A REMOTAS.- En las redes TDM/TDMA,
la estacidn maestra se comunica a las remotas empleando

multiplexaje por divisidn de tiempo {TDM) . lLa

comunicacidn de la estacidn maestra con las remotas eps el
tipo punto-multipunto en Ta cual cada remota tiene un

periodo ansmisidn do y el pratocolo interno de
la red resuelwe @l problema de direccionamientq.

° COMUNICACION REMOTAS A MAESTRA.- En las redes TDM/TDMA,

la comunxcac:bn as estaciones remotas a la maestra se
eando metodos de mll acceso a_la
). i

ortadora satelital ntervalos de

transmisidn de las estaciong5_c2mn&gg__gg_g;gggggligg_gg
tal manera e ven en la figura 20 del capjtulo
VTTT_'EE——Tg;f;__ﬁgmgsf—_Tiegar a 1a antena satelital no
ccuben (TEnpos que 58 ErasTapen:
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DIAGRAMA GENERAL DE LA ESTACION MAESTRA DE UNA RED

SCPC - TDM — FDMA - VOZ Y DATOS
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MODEM

s EA——

MODEM

Z3

UNIDAD INTERNA

FIGURA 3

EQUIPQ DE R. F.
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SATELLITE VERSUS MICROWAVE GEOMETRY
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LINEA CONMUTADA TELEPAC SCT MICROONDAS SATELITES |
DISPONIBILIDAD EN TODA LA REPUBLICA | 28 CIUDADES (NODOS ) | SEAMTARTE DE LA ENTODOELPAIS |
SEGUN TELMEX .
VELOCIDAD OE
TRANSMISION 2.4 KBPS. 3.6 KBPS. 9.6 KBPS. 250 KBPS. (TDMA)
MAXIMA )
MANEJA CANALES sl NO " i

DEVOZ

PROMEDIC DEL COSTO
DE TRANSMISION

$ 59.00 + LV.A. X MINUTO
CD. Y AREA METROPOLITANA

$ 27.00 /MINUTO
$ 150,000 RENTA DEL
PUERTO

X C/00 KMS § 269.000.00
MENSUALES

236,000.00 MENSUVALES
TRANSMISION 9 600

POSIBILIDAD DE

SEGUN TELMEX

LIMITADO SEGUN S§.C.T.

| ' PRACTICAMENTE
AMPLIACION 33 CDS. ENERO 89 PRACTICA |
PROTOCOLOS TRANSPARENTE TRANSPARENTE . TRANSPARENTE TRANSPARENTE
PROBABILIDAD
DEERROR - 10-4 10-6 106 10-7 . 10-9 |
PERDIDA DE ALTO BAJO MUY BAJO CASI NULO
COMUNICACION | |
TIEMPO DE ' |
CONEXION ALTO BAJO MUY BAJO MUY BAJO 3




2. CONCEPTO DE TOPOLOGIA DE REDES.

El términc topologia se refiere @.la forme de conectar las
microcomputadords y 1os cebles de comunicacién_que componen Ja_ted.
Existen 4 tipos de topologias que dominan hoy en dia, y estas son:

- ESTRELLA

-ANILLO

~ANILLO MODIFICADO
~BUS LINEAL

TOPOLOGIA ESTRELLA.

RED LOCAL
<"LAN"
(Local Area Network)

R Tarie

SERYIDOR

Er’l : =E=] :

TOFPOLOSIA ESTRELLA

La topologia tipo estrella se caracteriza por un servidor de archivos
_ centralizado, con una coneccion directa para cada estacidn de trabajo.

15



Las_comunicaciones en esta topologia son bidireccionales y estan

manejadas a traves del servidor. Esta configuracién es la mas rapida en .

condicinnes de un gran ndmerggeegygcadas;g,sél.idaszderipformecién.

——— -

Asimismo esta tdpologia es la mas familier para los usuarigs de grandes
computadoras o minicomputadoras tales como 1BM, Honeywell, Unisys,
Digital, Hew!lett- Packard, Control Data, Data General, etc.

Tambien se aplica esta topologia a conmutadores de voz y datos de cuarts
generacidn como Rolm, Micom, Ericsson, etc.

Aungue es el tipo mas conocido, las redes con topologia estrella a menudo
no son consideradas como LAN's debido a que carecen en algunas ocasiones
de una conectividad efectiva entre estaciones, como es el caso de las
terminales que para poder comunicarse con otras tienen Que pasar a travez

del computador central. '
. F

-

TOPOLOGIA DE ANILLO.

RED LOCAL “LAR"
(Local Area Network)

TOPOLOSIA DEANILLO

Jé



La topologia de anillo se caracteriza por entablar una comunicacidn
circular, ya que cada estacidn de trabajo esta conectada a otras dos |

estas a su vez con otras dos hasta cerrar un anillo. En & actualidad no
evisten verdaderas topolegias de anillo en el mercado, ys que una
de5ventaja que presenta es el rfesgo de que la comunicacion de la red se
interrumpsa a causa de una falla en una de 1as estaciones de trabajo.

TOPOLOGIA DE ANILLO MODIFICADO.

RED LOCAL ‘

“LAN"
{Local Area Network)
. :
SERYIDOR _
DE /
ARCHIY0S

TOPOLOSIA DE ANILLO MODIFICADD .

Existe una topologia Hamada “Anillo Modificado™, la cusl es una variacion
de la_topologia anterior, solo que cada PC se conecta a un dispositivo
central llamadg centro de elambrado o repetidor. En este esquema de
conexidn la sefal via)a tembién en forma circuler pero el dispositivo
central detecta si una falla se ha presentado en una de las PC y aisla a
esta sin que la cominicacién se llegue a interrumpir.
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TOPOLOGIA DE BUS LINEAL

RED LOCAL
“LAN-.

(Local Area Network)

SERYIDOR
ESTACION OE
- DE ARCHIVOS

TRABAJO

-YOPOLOGIA DE BUS EN LINEA

Esta Topologia. se caracteriza por tener un solo canal de comunicacion
llamado BUS 8! cual se conctan tanto las estaciones de trabelo comg el
Servidor de Archivos.

Los mensajes son enviados a través del Bus y solo uno puede estar
precente al mismo tiempo en el mismo. Cada estacion estd escuchando 8l
BUS para saber si puede envisr informacion al Servidor 6 si la informacion

que viene por el bus es para e ella.
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3. EL MODELO 0S1/1S0 DE LA RED IDEAL.

G

En respuesta a los prdblemas para enlazar equipos de computo, la
Organizecion Internacional de Estandares (I1SO) propone el modelo OSI
" (Open System Interconnection) cuyos principales objetivos son:

- Proveer de un punto de referencia para permitir 1a intercomunicacidn -
~entre diferentes ambitos de procesamiento de datos.
- Fijar las bases para el desarrollo de diversos protocolos de
Comunicacion que permitan l1a interconexion de equipos de diferentes
fabricantes.

Este modelo ideal, describe el proceso de comunicacién como un grupo de
niveles 0 capas en orden jerarquico cada uno dependiente girecto del nivel
6 capa inferior a el. ‘

Cada nivel tiene una interfaz definida con la capa superior Yy con la
inferior. Esta interfaz es lo suficientemente flexible de tal forma que los
- disefiadores, puedan implementar diferentes protocolos de comunicaciones
sin apartsrse del modelo estandar.

La realizacién de uns red locel ideal implica la implementacion de todos

los niveles, sin embargo, no todos los niveles necesitan ser implementeados
para permitir una comunicacion efectiva. ) ~

' Modelo 1507051

7-1 Aplicacidn

PresentaciﬁnL

h

Sesidn

£l

Transporte

W

Red

2 |Lige de Datos

1 Fisico

39



Nivel 1. Fisico

Este nivel describe la conexidn rr'sica__eng[g_'_las computadoras, dentro de la

red, inclugendoJ_q;sﬁqspectos=mecénicoszde:lafcqngggi_d_n_*('cabl’eﬁ

conectores), y los aspectos electricos (niveles de voltaje, corriente, y
tecnicas usadas para moduler la sefial).
Este nivel define asimismo la topoiogia de la Red.

Nivel 2. Liga de Datos

Este nivel define el protocolo o0 método de acceso que las computadoras
deben seguir al acceser 8 la red para transmitir y recibir mensajes.

Los mensajes se envian a la red como paquetes discretos de informacidn
formateados especialmente, en lugar de enviarse como una transmisidn
continua. En este nivel 1os datos se fragmenteran en pequefios paquetes si
la informacién a transmitir es 1o suficientemente grende.

El nivel Liga de Datos también especifice el manejo del reconocimiento de
13 recepcion de los paquetes si es que esto es requerids. “

Estos dos niveles juntos son conocidos como el nivel “hardware”

Nivel 3. Red

- Este nivel define como los paquetes son enrutados y retransmitidos entre

dos o mas redes. Asimismo regule el flujo de paquetes y define como los

mensajes de estado son enviados a las computadoras de la red.

Nivel 4. Transporte

ET nivel de Transporte define como direccionar las localidades fisicas &
dispositivos dentro de la red, como pueden realizarse y deshacerse las
conexiones entre nodos, que protocolo garantiza las. comunicaciones, y
como manejar el enrutemiento de mensajes entre redes.

Nivel 5. Sesidon
Este nivel funciona como la interfaz conceptual al nivel de transporte para

aplicaciones. Por ejemplo, éste es el nivel que permite referirse a los
dispositivas por un nombre en tuger de una direccion dentro de 1 red.

Este nivel permite escribir progromas que correran en cualquier
instalacion de un tipo dado de red.



Los niveles tres, cuatro y cinco son descriles frecuentemente como el
nivel de subred de la red {subnet). Netbios y LU 6.2 (1e base del software de

-+ IBM “Advanced Program-to-Program Communications Software™) en la red
IBM Token Ring, MAP y TOP, son ejemplos de protocolo de subred.

Aungue inconveniente, es posible soportar mas de un protocolo en una sola
subred  {un dispositivo Ilamado “internet” puede enlazar redes con
diferentes niveles de hardware, pero identica subred y niveles superiores.
Si las subredes son tambien diferentes, 1a conexidn se 1lama “Gateway™)

e

Hivel 6. Presentacién.

Este nivel define como las aplicaciones pueden accesar la red, y traduce el
.formato y la sintaxis de los detos que ella produce Yy consume para su
transmisidn sobre la red.

Nivel 7. Aplicacién. -,

Este nivel define simplemente las aplicaciones que soportan el ser
manejadas por un Servidor de Archivos. Conceptualmente, aqui es donde
existe el software dei tipo correc electrénico y algunas otras utilerias
similares.

4. ESTANDARES PARA REDES DE AREA'LOCAL

- E1 desarrollo del mercado para redes locales, como pare cuelquier nueve
techologia, did origen a una eparente proliferacidn cadtica de productos,
cada uno con la promesa de resdlver las necesidades de los usuarios.

Una situacion tan inestable como ésta, es la razon de ta existencia de
organizaciones cuyo objetivo es el proponer estandares para la industria.
Muchas organizaciones nacionales e internacionales, més notablemente la
IEEE, lanzeron proyectos para generar estdndares de LAN's. Otras
organizaciones internacionales que han contribuido’en forma importente
son, 1a Asociacion Europea de Fabricantes de Computadoras (ECMA), la
Comision internacional Electrotécnice (1EC), asi como slgunes
organizaciones nacionales come el Instituto Nacional Americeno de
Estandares {ANSI), trebajando a través de 1a Urgomzacwn lnternacional de
Estangdares (150).
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EL PROYECTO DE ESTANDAEES DE RED LOCAL DE !EEE.

fue 1a IEEE. Como un miembro acreditado de ANSI, la IEEE tiene un larqo
historial en la generacidn de estandares. En este caso, los esfuerzos fueron
conducidos bajo los auspicigs de 18 Sociedad de Computacion de 1EEE y le
fue asignado el numero de Proyecto 802. '

El comité |EEE para el proyecto 802 se establecio en Febrero de 1980 .

E! deseo de este comité es que los fabricantes adopten el estandar 802
para asi asegurar la compatibilidad entre equipos en Redes de Area Local.
Las especificaciones 802X ceen en las tres capas inferiores de! modelo de
referencig 0S1/1S0. En orden de mayor a menor, estos son los niveles de
Red, Liga de Datos y Fisico.

En la figura siguiente se muestra la relacion entre el modelo 0S1/150 y los
estandares IEEE 802X :

/!

Modele 1S0/05t

Miveles IEFE BD2 Esténdares |EEE 802
Red 802.1
Control de Enlace Logico 802.2
< [Liga de Catos . Controt de Acceso al Medio
802.31802.4[ 8025|2026
i Fisico Fisico

El comité divide el nivel de liga de datos (Date Link} en dos subniveles:

- Control Légico de Enlace y Control de Acceso al Medio.

E] primer miembro de la familia de estandares, el IEEE 802.1 se referira a
la Arquitecture de 1ss Redes -Locales, describe la interfaz entre los

' servicios de la red local y el resto del sistema, asi como también describe

los aspectos de manejo y de direccionamiento. Este documento atin no ha
sido publicado en forma oficial.

e



EL nivel de control de enlace 1¢gico (LLC), definido por el estandar IEEE
802.2 es el protocolo de control de enlace de datos. Este protocolo es
disefiado para soportar conexiones ldgicas entre dos 0 mas estaciones que
comparten un mismao canal fisico. Una funcion importante del nivel de
contro! de enlace Iogico es asegurar la integridad de los datos de los
- usuarios y su flujo a travéz del enlace. Esto se lleva a cabo por medio de
una combinacidn de técnicas de deteccidén de errores y de recuperacion de
datos.

!
v

Subnivel de

CONTROL DE EMLACE
L I
LOGICO (802.2) °°""°L‘ 6;':05" e
ra
05! Nivel 2 _ ". ---------
(Ot L) 1T .Subnive! de
CSMAZCD TOKEN TOKEN RIIG . Control de Acceso
PASSING al Medio
ACCESO
ACCESO ACCESO

b 1

.. TOKEN (
0S! Mivel 1 _ CSMA/COD passmo | | TOXEN RG]
(Fisice) - FISiCO Fisco | | Fisico

MODELO DE REFERENCIA LAN {EEE 802.

EL HEDIO FISICO Y SY ACCESO.

- La |EEE a establecido tres estandares dtferentes de acceso al medio
(protocoloa de Comunicacion) :
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EEE 5023 (CSMA/CD) para operacidn en topologia de bus lineal basada en
_Cable coaxial, 802.4 (TOKEN PASSINGY que define un métodn da acceso |
utitizando “token™ en topologia de bus con-cable ‘coaxial_y—802.5-(TOKEN————

—%—_-'—;ERING*FDaraﬁuna‘tmlbﬁiﬁe anillo."

IEEE 802.3: -CSMA/CD . (Carrier Sense Miltiple Access w/Collition
Detection) ‘ ’

Este método de acceso esta basado en las técnices utilizadas por Xerox
Corporation en su modelo de red local ETHERNET. Este hace uso de un medio
de transmisidn por cable coaxial utilizando una topolegia de bus.

En este esquems, si dos 6 mas estacignes transmiten simultaneamente, -
ocurre una colisién. Tan pronto como una estacion de trabajo detecta una

~ colision, deja de transmitir, espera un tiempo aleatorio, mbnitorea el bus
y si estd desocupado, retransmite la informacion.

IEEE 802.3 especifica dos tipos de cables para ser usados en el Bus como

medio fisico : cable coaxial de 5O ohms y par torcide de 78 ohms.”

Otro método de contensidn utilizado es el de -CSMA/CA . (Carrier Sense
Miltiple Access w/Collition Avoidance) en el cual el primero en accesar el

'Bus es el primero en ser atendido. Cuando una estacién de trabajo requisre
transmitir, primerc “escucha” si el bus esta ocupado y si es asf, espera a
que esté libre para transmitir la Informacidn, este es el caso de Collition
Avoidence (CA). | :

§02.4 PROTOCOLO "TOKEN PASSING™

Este protocolo es utilizado en 1a topologia de anillo modificedo y en la
topologia de bus y es de! tipo de acceso controlado. Un token es i sistema
especial de acarreo de informacidn que es transmitide en la red y que
circula de una estacién de trabejo a la otra de una maners controlada. Las
estaciones de trabajo_que no tienen ningin mensaje que envier, To_dejan
circulaf libremente. Las estaclones que si tienen mensaje, lo agregan a!
“Token" y éste continta a la sigulente e‘_st_a_t‘:lén. : -

e



802.5: PROTOCOLO "TOKEN RING™

Cusndo se implementa una topologia de anillo IEEE 8025 establece el
_método de acceso deniminado “Token Ring". '
Este _método_ha sido utilizado por IBM para su red Token-Ring de slto
rendimiento. El método de acceso es similar al establecido en el estandar
802.4, pero en este caso, 1a topologia es un verdadero anillo. Una estacion
~es conectada a la red por medio de dos cables: uno es por el cual recibe 1a
informacion de su “vecino” anterior y otro otro es por el cual transmlte el
mensaje a su siguiente * vecmo
En este sistema de anillo, una de las estaciones funciona como monitor de
la_red y es la encargada de detectar y corregir errores como perdlda de
“token” paqwmormaciun en formalolncorrecto etc.

5. ANALISIS DE LOS ELENE'NTDS DE LA RED DE ARE#, LDCAL.'
Los elementos bésicos de Hard-ware de una red LAN-son:

- Servidor de Archivos
- Tarjeta de Interfaz a 1a Red (‘IIC) .
- Elemento de Enlace (Cableado) -
- Estacidn de Trabajo.

5.1 SERVIDOR DE ARCHIVOS.

. Se le conoce comunmente como °‘File Server”. Sabemos que el
procesamiento de informacién en una red locel, se realiza en forma
distribuida, sin embargo las operaciones de red y el manejo de periféricos
compartidos estan centralizados y se ejecutan en el “File Server~. '

El escoger un adecuado File Server, puede afectar de un modo signiflcatwo

laeficiencia de la red. Cads vez que una estacion de 'lrabajo requiere leer o
escribir del disco duro’u otro recurso controlado por. el Serwdor 4§_e
debe recibir el mensaje, procesarlo y responder. Cuando varias peticiones

_1legan al Servidor en forma sucesiva, el servidor los coloca en une cola de
trabajo y responde a ellos en secuencia, mientras procesa las petlciones
también tiene que realizar tareas administrativas como son, 10s mane]os
_de las colas, el envio de mensajes de confirmacién de recepcion a las
_estaciones de trebajo mantener los directorios del disco duro y las Tablas
FAT, etc. .




Tanto el Servidor de Archivos como 18s estaciones de Trabajo, tienen
escencialmente las mismas tareas en cuanto a recibir y enviar mensajes,

__pero_a_diferencia_de.estas.iltimas, el SErvidor-de.Archivos-recibe-datos-de————

multiples PC's, por 1o que cuando la carga de trabajo es muy alts, algunas
peticiones podrian 1legar a perderse, obligando a las estaciones de trabajo
& reintentar la peticidn, provocando una pérdida de eficiencia en la red.

Debido a éstos problemas que pueden llegar a presentarse en una red LAN,
las caracteristicas que deben de considerarse al evaluar un Servidor de
Archivos son las siguientes:

- Tipo del Procesador-

- VYelocidad del Reloj

- Estados de Espers

- Capacidad de Memoria RAM
- Disco Duro.

5.1.1 TIPO DE PROCESADOR=

Los procesadores més cominmente usados en el Servidor de Archivos son
del Tipo Intel 8088, 80286 y 50386.

Intel 80E8

El microprocesador 8068 es utilizedo por 1as computadoras 1BM pc, PC XT y
compatibles. Es un microprocesadr capaz.de procesar informacion de 8/16
bits y direccionar hasta iMB de Memoria y correr a una velocidad de 4.77
Mhz {Estandar) y hasta 10 Mhz en las versiones mas avanzadas. Debido a
sus- limitaciones en capacidad de direccionsmiento y velocidad, no es muy
recomendable para ser usado como Servidor de Archivos, ya que al ir
incrementando el numerc de usuarios la eficiencia de la red decae en
forma considerable.

Intel 80286

Este microprocesedor es utilizado por las PC's del Tipo IBM AT y
compatibles. E1 80286 es capaz de procesar informacidn de 8 y 16 Bits. En

-1 OVLOD ES C
modo Real emula el funcionamiento del Intel 8088 y en su modo protegldo

maneja un set extra de instrucciones y es capaz de direccionar hasta 16
MB de memaoria. En la version mas avanzada soporte uns velocrdad de 16
Mhaz. . :




RANGC HEX.

000-01F
020-03F
040~05F
060-06F
070-07F
080~09F
0AO-9BF
' 0CO-O0DF
0F0

OF1

OF8-OFF

1FO-1F8
200-207
278-27F
2F8-2FF
300-31F
360-36F
378-37F
380-38F
3A0-3AF
3B0-3BF

' 3€0-3CF
300-3DF
3FO-3F7
3F8-3FF

_DIRECCIONES DE ENTRADA/SALIDA EN UNA PC

(MAPA DE MEMORIA)

. DISPOSITIVO

DMA Controller

Interrupt controller

Timer

0042 (keyboara)

Real time clock, NM! mask
DMA page register '
Interrupt controller 2

DMA controller 2

Clear math Coprocessor busy
Reset math coprocessor

Math coprocessor

Fixed disk

Game 1/0

Perallel printer port 2

Serial port 2 :
Prototype card

Reserved

Parallel printer pért 1

SDLC, bisyncﬁronous 2
Bisynchronous 1

Monochrome display and printer
adapter .
Reserved

Color/graphics monitor adapter
Diskette controller |

Serial‘portll

uso .

Sistema
Sistema
Sistema
Sistema
Sistema
Sistema
Sistema
Sistema
Sistema
Sistema

Sistema -

E/S
E/S
E/S
E/S
E/S
E/S
E/S
E/S -
E/S
E/S

E/S
£/S
E/S
€/5



Intel 803386

Este microprocesador_es_utilizado_ por'laﬁs’,EC's"cl‘el?Lipu ABM-AT./A366- S

compatibles. El Intel 80386 es realmente un microprocesador de 32 blts
que puede trabajar en dos modos: modo de_emulacion 266 y el modo hativo
386. Es capaz de direccionar hasta 4GB de memoria. En la versidn mas
avanzada soporta una velocidad de 33 .Mhz. Sin embargo en equipos del tipo
AT/386, por limitaciones de hardware, solo se tiene access a un méaximo
de 32 MB de memoria en 10s sistemas hasta el momento mas avanzados, Y
velocidades de hasta 25 Mhz.

5.1.2 VELOCIDAD DEL RELOJ.

Un sistema con un reloj mas rapido, puede realizar més tareas en un mismo

intervato de tiempo que otre con un reloj mas lento, sin embargs esto no

significa- que un sistema con un relof mas rapido, pueda accesar la

informacién mas rapidamente en el disco. .

~ Sin embarqo mientras el Servidar con un reloj veloz espera la informacién
del disco duro, puede realizar otras tareas Que se presenten 0 que tenga en

cola de espera. :

§

~5.1.3 ESTADOS DE ESPERA

Los Estados de Espera (Wait States) estan relacionados directamente con
la memoria Principel (RAM/ROM). Existen en el mercado Circuitos

Integrados de Memoria con diferentes velocidades de Acceso. |

Si se'utilizan "chips™ de Memoria relativamente lentos con un procesador
relativamente més rapido, el CPU deberé generar ciclas de espera mientras

1a informacidn esté siendo accesada a la memoria. Esto explica el parque

alqunos equipos son mas ‘rapidas™ que otros adn cuando la velocidad del

procesador es la misma.
S.1.4 CAPACIDAD DE MEMORIA RAM

La capacided total de memoria RAM del Servidor, aumenta 6 disminuye la
eficiencia de la red. €] uso de memoria pare almacenemiento temporal de
archivos de Impresién (printer buffer), el uso pers "ceché™ 0 area de
memoria para slmacenamiento temporal de datos ¢ archivos de disco, con
1o cual disminuye el nimero de accesos al mismo, pueden llegar 8 ocupar
una buena parte de la memorta disponible. Es importante hacer notar que
también los archivos de los usuarios forman colas de espera en RAM para
ser después almacenados en disco, 1o cual hace necesario el contar con una
buena cantidad de RAM en el servidor dependiendo del tamafio. de 1a red.

¥

.
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- 5.1.5 DISCO DURC

De todos laos componentes del sistema que pueden reducir 1a eficiencia de
la Red, el Disco Duro es el mas obvio. La velocidad de transferencia de
datos en la Red puede ser del orden de Megabits por sequndo, por 1o cuat el
uso de un controlador que responda a esas veiocidades es de gran
importancia, asi como también 10 es el tiempo de acceso del Disco duro en
si. Existen varios factores que afectan la eficiencia de un disco duro. Entre
ellos podemos mencionar los siguientes :

- Capacidad del Bus de transferencia Serviclor Disco
- Yelocidad de Transferencia

- Intercalado de! Disco (Interieave)
- Tiempo de acceso al Disco.

Para el primer caso, la capacidad del Bus Servidor~Disco es por lo general
de B8 0 16 bits. Un Bus de 16 bits, realiza la transferencia de datos al doble
de 1a capacidad del de 8 bits. .

~ La velocidad de transferencia estad directamente relacionads con el
esqueme de codificacion utillzedo.

En la actualided se utilizan los siguientes:

- STS06/MFM (Modified Frequency Modulation) el cual es el mas comun
- en-discos de hasta 80 MB, su velocidad de Transferencie es de un
 maximo de SMbps. :

= RLL (Run Lenght Limit). Este esquems de  codificacion fué
desarrolliado por IBM para utilizar los discos de una forma mas
eficiente, logrando una compresidn de sproximadamente el doble que
con 1a tecnica MFM. Esto hace posible que en un dispositivo det tipo
usado en MFM tengamos el doble de capecidad. La velocidad de
transferencia de datos para éste metodo es de 7.5 Mbps. .

- ESDI (Enhsnced Small Device interface). En 1983 la compaiia Maxtor

| inicid el desarrollo de un esténdar que mejotata el popular STS06,
‘para discos de mayor capecidad y para meyores velocidades de
“transferencia de dotos..Asf surgié ESDI. Dado que ESDI no use sefisles
analdgicas, puede alcanzar facilmente velocidades de transferencia
de 10Mbps y Téoricamente hasta 24 Mbps.

- - SCSI (Small Computer System Interface). Fue desarroliada a fines de
105 '70s por Shugart Associates como interfez SASI. Este esquems es
actualmente muy usado en CD-ROMS y puede alcanzar velocidades de
iransferencia de hasta 40Mbps. .



El intercalado del Discg (lnterleave)-hace referencia a cuantos sectores es

- capaz de accesar la cabeza de) disca en una revolucién del mismo. Este

parémetro es muy significativo en la eficiencia-del Disco, Ya que en_una

" transferencia-grande-de-datos-el-factor-"ifiteFisaye™ reduce 6 aumenta Ia

eficiencia del mismo.

E1 tiempo de acceso deg) disco es el tiempo que tardan las cabezas en
accesar una determinada pista ¢ cilindro.

5.2 TARJETA DE INTERFAZ A LA RED (NIC)

El componente que determina el método de acceso a la Red es la tarj‘eta de

Interfaz (NIC). La NIC es la tarjeta que se conecta en.el Bus de la.PC y
realiza la conexidn fisica entre PC y Red. : '

La NIC gobierna 1a velocidad de transmision, el tamafio de los mensajes y
la informacion de direccionamiento que se agrega a ceda paquete, también
determina la topologfa de la Red.

5.3 ELEMENTO DE ENLACE (Cableado)

Un punto importante al €scoger una Red es determinar que cable es el
apropiado para ser utilizado en la red. Si se escoge una buena_alternativa,
este cableado puede dar servicio por mucho tiempo antes de que tenga que
ser reemplazado. |

Debido a que la instalacidn del cable absorve una buena parte del costo de
la instalacion, vale la pena hacer una buena planeacion.

Los cables mas comunes son:
- Par Lorcido
- Cable Coaxial

La diferencia entre ellos o5 Ja construccion fisica del cable.

5.3.1 PAR TORCIDO.

El cable conocido como par torcido es de féacil instalacién debido a su
flexibilidad y es de bajo costo, en ocasiones puede usarse l1a red telefénica
ya existente para conectar una red. La desventaja de este tipo de cable es
su estrecho ancho de banda, no puede soportar altas velocidades ni grandes
distancias. Es til en instalaciones en que las velocidades de transmision
sean menores a 1Mbps y a distancias menores de 300m.
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E~iste una variacién a este tipo conocida como cable IEM el cual es
también un cable del tipo par torcido pero con un blindaje especial y que es
utitizado por le compafiia |BM en sus Redes Locales. Este tipo de cable
puede soportar velocidades hasta de 10 Mbps y distancias mayores a S00m.
Sin embargo una de sus desventajas es su aito costo. -

59.3.2 CABLE COAXIAL

Este tipo de cable se presenta en una gran variedad de didmetros. Los
didmetros mayores pueden transmitir informacién & mayores distancias,
petro su costo vaen relacién directa con su didmetro y suflexibilidad.

Existen dos sistemas que pueden utitizar cable coaxial:
-Banda Base
-Banda Ancha

. } -
Los sistemas de Red de Banda Base pueden transmitir por el cable una sola
senal 4 ekla méas comun de las cedes de area local.

Agunos de los tipos mas utilizados son los que se muestran a continuacidn:

| rED TOPOLOG!A | I_:ABLE TIPO | .VEL. TRANSFER.
Ethernet Bus 50 ochm coex. - RG-58 | - 10 Mbps
ARCNET | AnilloMed. | 92 ohm coex. RG-62 2.5 Mbps
TokenRing | Anille 150 ohm per torc. | I1BM 4/ 10Mbps

5.4 ESTACIONES DE TRABAJO

Les estaciones de trabajo normalmente son PC's de los tipos PCXT 6 PC
AT 286 6 compatibies.

Pueden utilizarse sin unidades de disco 6 diskette y srrancar desde e
Servidor a travées de un PROM de autoarranque que se coloca en la terjete

NIC.
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Actualmente existen terminaies inteligentes du bajo costo sin unidades de
disco, especialmente disefiadas para usarse en ambiente de Red Local y que
tienen todo el poder de procesamiento de una PC ya sea XT § AT.

6. EJEMPLOS DE REDES COMERCIALES.
6.1 RED ARCNET

La red Arcnel estd basada en tarjetas de interfaz desarroltadas por la
compafiia Srandard Microsystems Inc. utilizando el Sistema Operative

fetware 66 o bien Netware 286.
’

La topologia de estared es en forma de anillo modificado; 1as estaciches
de trabajo y el file servér 5e conectan a traveés de repetidoras (hub)
utilizado cable coaxial. Existen dos tipos de repetidores: Pasivos y
Activos. Los repetidores activos nos permiten una distancia: entre
repetidor y estacion de trabajo de 600 metros soportando hasta 8
estaciones de trabajo, mientras que en 10s repetidores pasivos, 13
distancia maxima es de de 30 metros soportando 4 nodos. No es valida la
conexidn entre dos repetidores pasivos. La distancia maxima que permite
esta red es de 6000 metros. '

El tipo de protocblo que maneja esta red es Token-Passing con una
velocidad de tranferencia de 2.5 Mege-Bits por sequndo .

6.2 RED ETHERNET

La red de Ethernet utiliza las tarjetas de interfase fabricadas por la
compaiiia 3Com Inc. y el sistema operativo NETWARE 86 o bie NETWARE
286. -

La topologia dé esta red es de forma lineal. Las estaciones de trabajo
Etherlink se van anexando al troncel de cable coaxial con conectores
normales de tipo BNC. El tipo de protocolo que maneja es CSMA/CD/CA.

1.3 maxima distancia que puede obtener con esta red es dg 1500 metros
haciendo uso de repetidor y en cada segmento de 300 metros pueden
conectarse hasta un maximo de 30 nodos. La velocidad detrensferencia de

los datos es de 10 Mega-bits por segundo
=g



La NE2/32 es un adaptador poderosc de Novelil
para EtherNet de 32 bits, disefiado para cumplir
»~on la demanda de los requerimientos de alta
ipcidad de servidor o rutedor (puente),.basados
o %] sistema PS/2 de IBM. La NE2/32 utiliza
tecnologfa avanzada basada en CMOS disediada
para ofrecer alto rendimiento y bajo consumo de
energia a la vez. La NE2/32 cumple con los
requerimientos de las especificaciones de
Microcanal de IBM y utiliza al miéximo el bus
microcanal de 32 bits,

La NE2/32 ha sido disefiada para complementar
el funcionamiento del NetWare 386 y redes con
topologias EtherNet. Con la introduccién del
NetWare 386 Novell a proporcionado un sistema
operativo para red con un funcionamiento que
sobrepasa la capacidad del hardware existente.
Ahora, el adaptador EtherNet NE2/32
complementa al NetWare 386 y su arquitectura
de 32 bits,

El hardware y software de la NE2/32, son
compatibles con el avanzado servidor y puente
NetWare 386 y.configurables para varios
estandares, ANSI/IEEE 802.3 y DIX
EtherNet 1I.

~—"tilizando su disefiada memoria compartida con
buffer multipaquete de 32 Kb, la NE2/32

za al mdximo la ruta de informacidn microcanal

de 32 bits. La memoria empaquetada puede ser
accesada directamente por el Host, reduciendo el
de disefios anteriores,

Una variedad de opciones de configuracién,
incluye siete direcciones E/S y siete localidades
de RAM en conjunto con seis niveles de
interruptores  de  requisicidn, proporciona
compatibilidad con una amplia gama de productos
microcanal y permite que multiples tarjetas
NE2/32 residan en un servidor o puente.

CARACTERISTICAS

- Cumple con ¢l estandar ANSI/IEEE 802.3 para
‘redes con Sense Multiple Access/ Collisions
Detection (CSMA/CD). Permitiendo a la
NE2/32 ﬁ.mcmnar en un ambmte multivendedor.

- Ofrece harware y drivers compatibles con DIX

(DEC, Intel Xerox) estandar pasa EtherNet 11

esto tamdien ofrece capacidad muluvcndedor
e

- Disefiada para ser utilizada con computadoras,
microcanal 80386.

-.Soportada.por-NetWare. .386.¢a- servnldorcs -y
puentes.

- Equipada con un transcejver incluido en la
tarjeta y redes compatibles con conexién BNC
para la conexién directa con redes compatibles
con 802.3 10BaseT, utilizando cable coaxial
PG58/AU (Thin). Tambien disefiada con un
conector AUI para la conexién con transgeivers
externos a cable coaxial grueso 802.3 10BaseT,
también como para par torcido y otros tipos de
transceivers. Ambas caracteristicas proporcionan
flexibilidad ea la opcién del cableado, que une
accesibilidad y compatibilidad con distintos tipos
de configuraciones de hardware.

- Incluye buffers de transmisidn y recepcién con
32 Kb de RAM compartida,

- Cumple con las especificaciones de la arquitecturs
microcanai de IBM

- Utiliza la opcién programable de seleccién
(DOS) de 1BM para configurar parametros de
hardware.

- Cada adaptador NE2/32 ailadido al servidor
incrementa ¢l rendimiento en un cien por ciento.

EAGLE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sistemas soportados

32 bits arquitectura microcanal
Memoria

32KB RAM estidtico

Interruptores de hardware
3,4,5,9,10, ¥y 11 jumper seleccionable

Direccién base E/S
. 3000H - 300FH
- 4000H - 400FH
5000H - 500FH
- 6000H - 600FH
7000H - 700FH
9000H - 900FH
DOOOH - DOOFH

Direccién RAM buffer
000COO0H - 000C7FFFH
000DO00H - QOOD7FFFH
FFF9000CH - FFF97FFFH
FFFAQOCOH - FFFA7FEFH
FFFBOOOOH - FFFB7FFFH
FFFCO000H - FFFCTFFFH-
FFFDOOOOH - FFFD7FFFH

Compatibilidad con PS/2
Cumple con las especificaciones de
consumo de potencia de la arquitectura .

microcanal de IBM.
Tamafio de tarjeta
Estandar para PS/2
Adaptador ID
7151H (IBM Registrado)
. . OFICINA
OFICINA MEXICO OFICINA MONTERREY " GUADALAJARA
Constituyentes 908 Av. Boaques del Valle 1064 . 1. Angulo 1830
Lomas Alas Bosques del Valie Ladrén de Guevars
11950 México, D.F. 66250 Garzs Garcin, Nuevo Ledn 44680 Guadalajara, Jalisco
Tel: 259-2873 i Tel: (83) 56-6156, 56-6356 ) Tel: 36) 15-1579, 154227
Fax: 259-001% Fax: (83) 56-6856 ’ Fax: (36) 15-8723
OFICINA BAJA CALIFORNIA ' . OFICINA CHIHHUAHUA
Bivd. Agus Calicntc 4558-2038 : ‘ Antonio de Montes 4914-2
Aviscién Panamericans
22420 Tijuana, Baja California R ' 31200 Chihuahua, Chihuahua

Tel: (66) 86-5530 . Tel: (14) 14-3159



.Nowllhad&san'ollado la NE2000, un adaptador Utiliza E/S programada para proporcionar

de red Ethernet para NetWare y sisternas transferencia de datos mds rdpidos y una mayor
compatibles "TAT " de_IBM. Una__de las____eficiencia en la utilizacién del bus y del.CPU. . _
configuraciones de servidor de red mis utilizadas '

en el sistema operativo NetWare de Novell que

en latopologfa de red Ethernet y computadoras Requiere de un interruptor de hardware, jumper

de tipo AT de IBM. Esto ha creado la necesidad seleccionable.

de una interface de red Ethernet de alio

rendimiento y bajo costo. Socket para prom de arranque.

El adaptador NE2000 cumple con los Drivers para NetWare v2.0 yv2.1
requerimientos de alto rendimiento y rdpidos ) .
tiempos de respuesta. Este rendinuento adicional

~ es importante para redes grandes en donde el

- trifico pesado puede crear un cutlo de botella.

Cumple con el estandar ANSI/IEEE 802.3 ¥y se
asegura que la NE2000 sea compatible con los
productos de red Novell y tambien con una
amplia gama de productos para red de terceros.
La NE2000 tiene una variedad de opciones de
configuracidn de hardware que p.érmite que se
instaien 4 tarjetas en el servidor 6 en un puente
y evita conflictos de hardware con otras tarjetas
de expansiéa. /

CARACTERISTICAS

Velocidad de transmisién de informacién a
10 Mbit/s, protocolo de acceso con deteccidn
de coliciones Carrier Sense Multiple Access
With Collision Detection (CSMA/CD).

Transceiver incluido en la tarjeta con conector
BNC para la conexidn directa con cable coaxial
delgado RG5BA/U, 948 pies distancia mdxima
de segmento; hasta 100 nodos por segmento.

Conector AUI para la conexidn con un transceiver
extemo y cable coaxial Ethernet grueso,
164 pies distancia mdxima del cable del
transceiver; 1,640 pies distancia mixima de
segmento; hasta 100 nodos por segmento.

Hasta 5 segmentos de cable pueden ser unidos
con repetidores compatibles con 802.3. Distancia
mdxima de la red con coaxial delgado

3,034 pies con coaxial grueso . 8,200 pies. . : v

16 Kb buffer de memona RAM; memoria con

maped'de E/S con una interface de bus de hasta EAGLE
(-\16bits. TEC# N0 LDOG Y

E———
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sistenas soportados
IBM PC, AT y compatibles

Maﬁoria Buffer
16 Kb, mapeo E/S

lnler}ace de bus

6 u 8 bits programados E/S de transferencia de datos.

Interruptores de hardware
2, 3, 4, 5 6 9 jumper seleccionable

Diureccién base E/S

300H, 320H, 340H ¢ 360H jumper seleccionable

Direccidn RAM bulTer

CO00H, C200H, C400H, C600H, C800H, CAOOH,
CCO0H, CEOOH, DOOOH, D200H, D400H, D600H,
D800H, DAOCH, DCOOH, DEOOH, EOOOH, E200H,
E400H, E600H, EBOOH, EAOOH, ECO0H, FOOOH,

F200H jumper seleccionable.

Tamiﬁu de tarjeta
3/4 de largo
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11950 México, D.F.
Tel: 259-2873

Fax: 259-0015
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22420 Tijuana, Baja Californls
Tels (66) 86-5530
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Av. Bosques del Valle 1064
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" 66250 Garza Garcis, Nuevo Ledn

Tel: (83) 56-6156, 566156
Fax: (83) 56-6856
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44680 Guadalsjers, Jalisco
Tel: (36) 15-1579, 154227
Fax: (36) 15-8723
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Antonio de Montes 4914-2
Proamericans -
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Asf como el mercado de productos de redes
locales tiende a crecer y madurar su evolucién se

_enfoca mds'y mds a los estandares de laindustria. ___

El sistema operativo NetWare de Novell y la
topologfa de red Ethernet estan entre los
componentes mds aceptados y utilizados de los
sistemas de red para PC. La gran aceptacién que
han tenido las computadoras PS/2 de 1BM a
creado la pecesidad de los productos de
conectividad para estos sistemas. En respuesta,
Novell a desarrollado la NE/2, una tarjeta de
interface para red disefiada para NetWare y
sisternas PS&2 de IBM o compatibles.

La tarjeta de Interface NE/2 ofrece alto rendimiento
y répidos tiempos de respueta, Esto es importante
en inmensas redes en donde el trifico pasado
puede crear un cuello de botella.

Cumple con el estandar ANSI/IEEE 802.3 y se
asegura que la NE/2 es compatible con los
productos de red Novell como tambien con una
amplia gama de productos para red de terceros.
La NE/2 tiene una variedad de opciones de
configuracién de hardware que permite que se
instalen 4 tacjetas en el servidor 6 en un bridge
evitando conflictos de hardware con otras tarjetas
de expansién.

CARACTERISTICAS

Velocidad de transmisién de informacién a
13 Mbit/s, protocolo de acceso y deteccién de
colisiones Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection (CSMA/CD).

Transceiver incluido en la tarjeta con conector
BNC para la conexién directa con cable coaxial
delgado RGS58A/U, 948 pies distancia mdxima
de segmento; hasta 100 nodos por segmento.

CcnectorAUIpamlaomi(hco'nunumueiver'

externo y cable coaxial FEthemet grueso,
164 pies méximo distancia del cable del
transceiver; 1,640 pies distancia mdxima de
segmento; hasta 100 nodos por segmento.

Hasta 5 segmentos de cable pueden ser unidos
con repetidores compatibles con 802.3. Distancia
mﬁ:nma .de la red con coaxial delgado 3,034
pies, con coaxial grueso 8,200 pies.

*

16 KB buffer de memoria RAM; memona con
mapeo de E/S con una interface de bus de hasta
16.bits. — — S

Utiliza [/O programada para proporci.onar
transferencia de datos mds rapidos y una mayor
eficiencia en la utilizacién del bus y del CPU,

Cumple con las especificaciones de arquitectura
microcanal de IBM ( IBM Registered ID
#7154H ).

Utiliza la opcién programable de seleccién (POS)
de IBM pama configurar parametros de hardware,

Utiliza el diskette de referencia de IBM (un
programa manejado por menus) para configurar
el hardware.

Requiere de un interruptor de hardware,
seleccionable en el software.

- Drivers para NetWare v2.0 y v2.1.

EAGLE

TECHNOLDGEY

A ERCTII.
INTERSYS

Excelencia en Conectlividad infegral

S& PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMIENTOQ. COPY RIGTH DERECHOS RESERVADOS




ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sistemas soportadas
1BM PS/2, Modelos 50, 60 y 80

Memoria bufTter
16 KB estdtica, RAM, mapeo E/S.

Interface de bus -
16 bit; E/S programado para tranferencia
de datos.

Interruptores de hardware
3, 4, 5, 6 9 software seleccionable en la
instalacién :

Direccién base E/S

1000H, 2020H, 8020H, ACAOH,
BOBOH, COCOH o CIDOH; software
_seleccionable a a instalacidn.

Direccidn de Prom de arranque
C8000H, CA000H, CC000H, CEOOOH,
DOOOQOH, D2000H 6 D4000H;

" software seleccionable a la instalacida,

Tamafio de tarjeta
Estandar PS/2 -

Compatibilidad con PS/2

Cumple con las especificaciones de la
Arquitectura Microcanal de IBM para el
consumo de energfa:

1.0A nominal

1.5A maximum

ID de ddaptador
7154H (IBM registrado)

OFICINA MEXICO
Constiwyentes 908
Lomas Allas

11950 México, D.F.
Tel: 259-2873

Fax: 259-0015
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OFICINA MONTERREY
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Bosgues del Valle
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66250 Garzs Garcia, Nuevo Ledn. 44680 Guadalajara, Jalisco.

Tel: (83) 56-6156, 56-6356
Fax: (83) 56-6856

OFICINA BAJA CALIFORNIA
Bivd. Agua Calicnte 4558-203B

Aviscidn

22420 Tijuana, Baja Califomia

- Tel: (56) 86-5530-

Tel: (36) 15-1579, 154227
Fax: (36) 15-8723

OFICINA CIHIHUAHUA
Antonio de Monies 4914-2
Panamericana

31200 Chihuahua, Chihuahua.
Tel-(14) 14-3159 -
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IRQS Y DIRECCIONES DE E/S

los conflictos con las interrupciones y las direcciones de memo--
ria secretos del oficio, pero no son diffciles de aprender. Obser
ve en la figura 1 una lista de interrupciones y localizaciones de
memoria usadas- normalmente en las PCs de clase XT- y AT-,

El mejor consejo es tratar primero los valores prefijados que re-
comienda el fabricante. Se supone que la compafifa escogid esos va
lores para evitar problemas conocidos. asi que no crea que va a -
saber mds gque el fabricante. También debe saber gque el puertn se-
rial COM2 en todas las PCs usa IRQ3. . )
La mayoria de las PCs usan técnicas electrdnicas gue evitan con--
flictos si el puerto no estd siendn seleccionado Esto significa_
gue normalmente se pueden usar un adaptador en IRQ3, adn cuando -
haya un COM2 en la mdgquina, siempre y cuando no se trate de utili
zar el puerto serial COM2 y la red a la misma vez, como serfa, --
por ejemplo, si tratara de usar una impresora sdial o un médem.

Muchas compafifas proveen un método en hardware on en software pa-
ra desactivar un puerto COM2 incluido en la tarjeta madre. Un ad-
ministrador de redes siempre pregunta cédmo desactivar COM2 cada -
vez que entra una m&quina nueva en la oficina. Obtener esta infor
maciédn desde un‘principio evitard problemas mas- tarde.

Como tantas computadoras clénicas AT vienen equipadas con un COM2
interno, los instaladores frecuentemente usan IRQS5 cuando inser--
tan adaptadores LAN en estas computadoras. Pero no intente esa --
configuracién en una PC XT, el controlador de disco de la XT usa_
IRQ5 y siempre tendrd conflictos.

IRQ2 es ‘otra buena opcidén en una miaquina tipo AT. Sin embargo, es
te IRQ se usa como un miltiplex de peticiones de IRQs del 8 al 15
por lo que puede experimentar conflictos si algdn dispositivo usa
uno se esos canales de interrupcién altos. Los conflictos con --
IRQ2 aparecen frecuentemente cuando se ‘afiade un dispositivo inter
no a una.computadora que lleva tiempo funcionando tranguilamente
con un adaptador LAN en IRQ2.

También hay que fijar una Jﬁ.reccién de E/S para la operacién gene
ral de la tarjeta y quizds para un PROM de autoarranque. Muchos a
- daptadores usan las direcciones de E/S en 2A0h y 300h con éxito .
Los ROMs de autoarrangue permiten el uso de estaciones sin discos
que arrancan usando el servidor. Estos ROMs usan direcciones mas
altas, y a veces entran en conflicto con los ROMs en los adaptado
res de video modernos como tarjetas de VGA, Hemos usado CCOOh co-
mo la direccién de ROM de autoarrangue en mucnos sistemas VGA con
buenos resultados. -
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No todos los adaptadores LAN usan canales DMA. Por ejemplo, el -
3Com Ether-Link II sf usa DMA, pero el adaptador Gateway G/Ether-
net no lo usa. Si su adaptador usa DMA, pruebe a DMA3 como la pri
mera opcién en una mdquina estilo AT. En una XT, use DMA2 para e-
vitar conflictos con el disco duro de la mdquina.

Si usa los valores prefijadors, probablemente no tendrd problemas
de configuracién con el adaptador LAN en una estacién cliente ti-
pica. Sin embargo las cosas-se complican cuando trata de instalar
un adaptador LAN en una PC equipada con un adaptador SDLC (synch-
ronous data link control o control de enlace de informacién sin--
crébnica) para una conexién con un mainframe o con un controlador_
de unidad de cinta. Estos dispositivos, y & menor escala, los a--
daptadores lnternos de ratdn frecuentemente usardn el mismo IRQ y
direccién de memoria de los adaptadores LAN. Cuando esto sucede, _
uno de los productos en condlicto se debe mover, usualmente a --
IRQ5, con una.direccién de E/S de 320h en una AT.

Hacer que mdltiples tarjetas coexistan en una instalacién compli-
cada a veces requiere experiencia y suerte. Por eso es que muchos
integradores de sistemas sélo trabajan con productos que saben --
gue trabajardn juntos. La labor de instalar un LAN tiene algo de
arte, pero es mayormente una habilidad, usando reglas especificas
y un plano de la arquitectura de la PC,

CONSTRUYENDO UN LAN

Mi cliente quiere conectar 35 estaciones a un sélo serv1dor Las -
estaciones ejecutardn aplicaciones escritas en Clipper, tales co-
mo entrada de érdenes y cuentas por cobrar, Algunas estaciones es
tarédn atareadas todo el tiempo con la entrada de datos mientras -
que otras entrardn datos como mds lentamente, El resto de las es-
taciones ejecutardn reportes y hardn indagaciones,

Probablemente afiadirdn procesamiento de texto y hojas de cdlculo_
mds adelante, pero ese no es el propésito principal de la red, La -
velocidad es una prioridad. ¢Pueden darme alguans ideas de ¢bmo -
configurar la red?

Eliezer Bideman .

(a través de CompuServe)

La red que describe es s6lo un poco mds robusta que la red prome-
dio de hoy. No menciond el tema de la impresién, pero si tiene a-
plicaciones de mayor general de contabilidad, entonces la impre--
8ién de reportes va arepresentar ota carga en la red, Antes de e-
legir el hardware y el software del sgervidor en su LAN, debe de--
terminar cudnto crecimiento espera del sistema.

Si la actividad de la red va a permacecer a este nivel por un par
de afios, puede usar un buen sistema operativo LAN basado en DOS -
como LANtastic o D-Link en su servidor. Configure diferentes PCs_
como servidores de arvhivos y de impresoras. Ponga todos los ar--
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chivos de informacién de contabilidad en un servidor con un par -
.._de_megabytes de RAM para un caché y un disco..duro grande y rdpido.
———Utitice otro~servidor de~arvhivos para otros arvhivos de aplica--
cién y déle a los usuarios que tengan mucho volumen de impresién_
sus propias impresoras. La planificacién cuidadosa de estos recur
sos le permitird soportar este nivel de actividad LAN con servido

res basados en DOS. ' '

Sin embargo, si cree que su red crecerd en el futuro, considere -
un software de servidor basado en un verdadero sistema operativo_
de multitareas, El netware de Novell es popular y bastante apoya-
do; el 3+Open de 3Com es una buena implementacién del LAN manager
de Microsoft; el VINES de Banyan tiene caracteristicas exclusivas
para redes grahdes; ¥y el PowerServe de Performance Technology ,es
econdmico y fdcil de instalar, Encuentre un distribuidor de su --
confianza, elija el sistema operativo segin lo que ofrezca el disg
tribuidor y analize el tipo de asistencia técnica que va a necesi
tar. Use un servidor que tenga un procesador 386 de 20-MHz o mds
veloz, 4MB & 5MB de memoria y un disco ESDI con un tienpo de acce
so de 1l8-milisegundos o mds rdpido.

Seleccione adaptadores IEEE 802.3 Ethernet o ARCnet para la red._
No gaste su dinero en Token-Ring y ni siquiera considere adaptado
res que no cumplan los estdndares de Ethernet o ARCnet,

USANDO TARJETAS ARTISOFT CON ELS NETWARE

Reciemtemente compré una red LANtastic de Artisoft y estoy muy sa
tisfecho con el sistema, particularmente con sus escasos regueri-
mientos de memoria. Ahora resulta que debo usar el software ELS -
de Novell para un programa que estoy instalando,

¢Puedo seguir usando el NetBIOS de Artisoft y sus tarjetas bajo -
ELS NetWare de Novell, y si es as{, cémo?

Howard B, Perer

Ft. Lauderdale, Florida, E.U.A.

No especificé si usa el adaptador de 2 megabits por segundo de Ar
tisoft o la nueva tarjeta Ethernet. Puede usar el adaptador de 2-
MB bajo versiones estdndares de NetWare generando un shell de Net
Ware que use el manejador NetBIOS del mend del programa SHGEN de_
NetWare. Lamentablemente, ELS NetWare no incluye esta opcién, asi
que no hay una manera ficil de usar el adaptador de 2 MB de Arti-
soft con este software,

La nueva tarjeta Ethernet de Artisoft es un modelo clénico del a-
daptador NE-2000 de Novell., Si esta es la tarjeta que estd usan--
do, puede generar un shell para una NE-2000 en cualquier versiénT
de NetWare y usarla con el adaptador Ethernet de Artisoft.Sin em-
bargo tenga presente esto: el adaptador de Artisoft puede aceptar

hasta 64K de RAM en la tarjeta, mientras éue la NE=2000 usa un mé
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ximo de 16K en la tarjeta, Si ha afiadido memoria adicional a la -
tarjeta Artisoft, tendrd que cambiar puentes para reducir la can
tidad de memoria activa. Si usa el adaptador de Artisoft tal como
salié de su caja, no se preocupe por los puentes.

1

IRQ Y DIRECCIONES DE MEMORIA USADAS NORMAIMENTE

IRQ Direccién de Memoria Dispositivo
2 - Use con cuidado en una AT
3 2F8h CcoM?2
3 2ECh COoM4
4 3FB8h CCOM1
4 2E8h COM3
5 280h Controlador de Unidad de cinta
5 3F0h Controlador de disco duro en XT
5 278h LPT2
6 3F0h Controlador de disco flexible
7 378h LPT1
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Las velocidades de transferencia de datos de las LAN actuales son muy
variadas,

—_—— - - e -

La razén principal de que haya un retardo pequefio es que la LAN no re
aliza ningln almacenamiento.temporal dentro de ella. Los pagquetes nor
malmente viajan de la fuente a su destino sin pasar a través de nin--
gin tipo de nodo de conmutacién, Otra razén es que la velocidad de --
transferencia de datos es alta y las distancias son cortas,

Ademds de los datos a transmitir, un paquete contiene informacién de
direccionamiento, gue normalmente identifica la fuente y el destino -
del paquete, e informacién de control. La informacién de control es u
sada por el nivel de enlace de datos para controlar el acceso al medi
o de comunicacibn, para verificar errores en el contenido de los pa--
.quetes y,en algunas redes, para proporcionar informacién de retroali
mentacién al. dispositivo transmisor. Esta informacién de retroalimen-
tacién podrfia indicar si el destino puede aceptar o no mds paquetes o
pasar otra informacién de control. Los campos de control también se u
san para funciones de administracién de 1la red con objeto de detectar
algunas clases de condiciones de error, como fallos en el hardware —--
del nivel de enlace de datos. Los campos gue normalmente se. encuen---
tran en el pagquete de una LAN se ilustran en la figura siguiente:

4 SN

ff \\ ; : k'\ : \ . \
.\2 | : 2

f/ ¥ , Y |

. ' i . '
Bandera Informacién Datos Control Vlrificacién
de inicio de direccién de errores

'FIQ.- Campos presentes en un paquete LAN tipico.

El nivel de énlace de datos transmite bloques de datos colocados en
estructuras llamadas paquetes. El1 tamafio de los paquetes usados por
las LAN varfa desde menos de 30 hasta mds de 1000 bits., Algunas LAN
tienen un tamafio de paquete constante y otras permiten que varfie.

Los paquetes utilizados en las LAN normalmente tienen dos campos de -
direccién que - suelen ser de tamafio fijo, y en la prdctica tienen de 8
a 48 bits de longitud. También hay un campo de datos que puede ser de
tamafio fijo o variable. Si es variable, entonces es probable que haya
un campo de longitud en el que se indique el tamafio del campo de da--
tos. La mayoria de los paquetes de las LAN tienen algin tipo de campo
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de deteccién de errores, que puede ser desde un simple bit de paridad
hasta un CRC de 16 bits o mds. También tienen un pequefic nimero de --
bits de control, generalmente inferior a 10. '

Los datos que se envian por una LAN cominmente se transmiten a altas
velocidades y en rdfagas.

Los datos se transmiten por la red en pequefias thmas que incluyen in-
formacién de direccionamiento y control. La cantidad de datos que pue
de contener un solo paquete varfa de unas redes a otras. Algunas re--
des tienen paquetes de longitud fija. Un ejemplo es el prototipo Eh--
ternet, que tiene una longitud mdxima de datos de 512 bytes,

A medida que crece una red local, su rendimiento se deteriora y se --
convierte en una herramienta jnemos atractiva para compartir recursos.
Una solucidédn a este problema es dividir la red en dos o mas redes in-
dividuales e interconectarlas de alguna manera. Puede ser posible a-
grupar dispesitivos que se comunican frecuentemente, aunque tal vez -
sea mds rentable hacer la divisién geograficamente, En este caso, las
redes conectadas son del mismo tipo, y la conexién 'podrfa hacerse sim
plemente intercambiando paquetes en el nivel de enlace de datos entre
las dos redes. Se necesita un dispositivo para vigilar esta operacién
vy normalmente es un computador con interfaces hacia las dos redes, Cu
ando la conexi6én se realiza en este nivel, el dispositivo se conoce -
como puente,

Cuando se conectan redes diferentes, el dispositive tendrd que traba
jar un poco mds para armonizar los diversos esquemas de direcciona---
miento y los tamafios de los paquetes en las dos redes. El dispositivo
de conexién se llama puerta., '

Dos puntos importantes a tener en cuenta en la interconexién de las -
LAN son el direccionamiento a través de los sistemas y las respuestas
del nivel de paquetes que se pueden aplicar. En el caso de las LAN --
las soluciones a estos problemas se deben derivar de diferente manera
debido a que los mecanismos de direccionamiento y respuesta normalmen
te se han incorporado en el disefio del hardware de la red.

Las direcciones en una LAN usualmente son un campo de longitud fija -
que aparece cerca del inicio del paquete. La longitud del campo de di
reccién define el ndmero de dispositivos que se pueden conectar a la_
red, debido a que cada dispositivo debe tener una direccién dnica, --
puiés el hardware del nodo verifica todo el campo para determinar si -
es &1 el que debe recibir el paquete, El campo de direccién se puede_
dividir en dos subcampos, uno que corresponde a la red de destino y -
el otro al dispositivo de destino conectado a esa red. Una vez que se
disefla y construye el hardware que examina la direccién, no es posi--
ble expandir el significado del campo de direcciones en un contexto -
mds amplio de un conjunto de redes conectadas. Las transmisiones qu~
se intenten para una red remota deben estar dirigidas a la direccid:

del puente apropiade. Cuaando el puente recibe un pagquete de una red,
la informacién del campo de direccién s6lo representa la red de desti
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no propuesta, La direccién del disﬁositivo se debe poner en el campo
de datos del paquete, y el protocolo en uso debe definir precisamen-
—te- dénde la puede encontrar el _puente, _ RS

Dependiendo del protocolo de acceso que se use en la red de destino,
el puente tendrd que recibir el paquete completo antes de poder tra-
nsferirlo a la LAN de destino. La principal consideracién a este res
pecto es el tamafio de los pagquetes en las dos redes, Si son iguales,
entonces se puede establecer una correspondencia uno a uno entre los
paquetes recibidos .y transmitidos por el puente, Si los paquetes de_
la LAN de destino son mds pequefios que los de la LAN fuente, el puen
te puede empezar a enviar los datos antes de recibir el pagquete ente
ro. Esto se puede usar como un mecanismo para maximizar el rendimien
to a través del puente; sin embargo, también podrfa complicar los --
protocolos aplicados por encima del nivel de paquetes.

Si la LAN fuente tiene paquetes de tamafio menor que la LAN de desti-
no, no-se puede realizar tal optimizacién. Aquf se tienen que reci--
bir suficientes paquetes para llenar un paquete de la LAN de destino
antes de poder hacer la transmisién,

La direccién de destino es una informacién vital que tiene que reci-
bir el puente antes de poder comenzar a transmitir. Una vez que el -
puente ha recibido:.la parte del campo de datos que contiene la direc
.¢ién, puede intentar el envio de la informacién en la segunda red.
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TCP/IP
EL TCP}IP FUNCIONA EN EL NIVEL 3 Y 4 DE LOS 7 NIVELES DE I50.

EL NIVEL 3 (IP) DENTRO DE .LA RED NOS MANEJA EL RUTEQ Y DIRECCIONAMIE..
TO. CON ESTE NIVEL EN UNA INTERCONEXION DE REDES HABILITAMOS LAS COM-
PUERTAS (GATEWAY) PARA RUTEAR PAQUETES DE DATOS ENTRE REDES CON EL -
USO DE DIRECCIONAMIENTO,

EL TCP (4) PROPORCIONA UN FLUJO CONFIABLE. NO ASEGURA LA TRANSMISION_
FIDEDIGNA DE DATOS ENTRE PUNTOS EXTREMOS INCLUSO CUANDO LA RED NO ES-
TA PERFECTAMENTE SEGURA. ‘

LA IMPLEMENTACION DE TCP PROPORCIONA CHEQUEQ Y RETRANSMISIONES DE EX~
TREMO A EXTREMO PARA ASEGURAR LA COMUNICACION. PROPORCIONA LAS BASES_
PARA LOS NIVELES 5 AL 7.

* LAS APLICACIONES DE TCP SOPORTA A TELNET Y RLOGIN.

EL PROTOCOLO TELNET HABILITA A TERMINALES PARA ENROLARSE CON HOST RE-
MOTOS.

EL PROTOCOLO RLOGIN PROPORCIONA LA CAPACIDAD PARA LOS SISTEMAS BAJO -
UNIX,.

&0



UNA ROM DE

ARRANQUE PROGRAMABLE

A mi nunca me han pedido una ROM de
aptanque programable. pero al mismo
uempo probablemente nadie pidié un
Jacuzzi o un pelador de papas antes de que
s¢ inventaran. Para aquéllos que conocen
la alegrfa de arranque con una ROM de
arranque remoto, incluyendo mejor se-
guridad y una actualizacién mds fAcil para
¢l administrador de redes, Artisoft tiene
una buena nueva idea..

Ethernet AE-2 de Artisoft (un cl6nico del
Novel NE-2000, séloque mejor) tiene una
ROM de arranque reprogramable en su
z6¢calo. La compafifa provee manejadores
para NetWare y su propio LANtastic. Si
quiere cambiar o actualizar el sistema ope -
ntivo simplemente ejecuta un programa
para cargar el nuevo cddigo en e ROM.
Anisofi dice que tendré las actualizaciones
disponibles en su sistema de boletin elec-
rénico as{ como por oiros medios.

Un beneficio adicional que da este
EPROM es que puede cargarse con un
programade seguridad que fuerza al usua-

antes de que ¢l sistema intente arrancar.
Esto facilita 1a seguridad de todas las PCs
en una red bien sca una red sin disco o una
basada en disco. :

Los usuarios de LAN Manager saben
que las pocas ROMs de arranque que se
vendieron para lus versiones anteriores de
LAN Manager no pueden usarse en lo

bueno que sélo hubiers que leer un disco
para actualizar los chips? Asf nuestros
‘amigos de Artisoft tienen algo en que
seguir pensando.

ESCOGIENDO UNA INTERFAZ

PARA ADAPTADOR DE LAN
Recientements, un fabricante visité nuestra
compaltia para decimos que sus tarjetas
de Ethemet oran mucho mejor que las de
otros fabricantes porque usaban E/S
(entrada/salida) programada en lugar de
DMA (acceso directo amemoria), Cuando
preguntamos sobre la diferencia, creo que

La revisién D del nuevo adépl.ador de

rio a eatrar un nombre y una contrasefa-

absoluto con la version 2.0. /No serfaalgo

B UNA ROM DE ARRANQUE
PROGRAMABLE: Esto es
unaidea interesante que
hace los cambios o las
modicaciones de los
sistemas operativos de las
redes mas facil.

ESCOGIENDO UNA
INTERFAZ PARA

ADAPTADOR DE LAN:
Familiaricese con las
opciones antes de
seleccionar un adaptador.

LA CONECTIVIDAD A
BORDO: Los botes
presentan un problema
especial parala
computacion de redes.

no recibimos una respuesta directa. ; Cudl
es, la diferencia entre los adaptadores de
LAN que usan E/S programada y los que
usan DMA?

Milly Hummet

Chicago, Illinois, EUA.

Las PCsy los adaptadores de LAN

e nicarse a través del bus de datos.
Tiene que entender las distintas
opciones de entrada/salida para balancear
la ejecucidn, la complejidad y el costo
cuando selecciona adaptadores.

Los adaptadores de red modernos usan
uno de cuatro métodos para mover lainfor-
macién entre latarjeta y la RAM de la PC:
(DMA), memoria compartida y DMA con
control de bus (bus-mastering). Por
desgracia, notodas lastéenicas de interfaz
trabajan en todas las PCs. Por esta razda
muchos adaptadores le permiten selec-
cionar entre al menos dos técnicas distintas.

La E/S ¢¢ una forma
eficiente de mover la informacién entre la

PCylared. Ea esta técnica, el procesador

usan distintas técnicas para comu-

de especializado en la tarjeta adaptadera
controla un blogue de memoria compartida
de8, 166 32K . El procesador del adaptador
s¢ comunica con la unidad de proce-
samiento central de 1a PC a través de esta
localizacién comin de E/S. '
Bajo la arquitectura programada de £/

'S ambos dispositivos mueven la informa-

cién rdpidamente leyendo y escribiendo al
mismo bloque de memoria, que funciona
como una ventana entre la cocina y ei
mostrador de una cafeterfa de servicio
ripido. Comoen lacafeterfa, el procesador
en cada lado de la ventana compartida
hace sonar un timbre para indicar lapresen-
ciade algoen la ventana. El timbre en este
€aso es una sefial llamada *'E/S lista’* (I/
O ready).

La técnica de E/S programada usa me-
nos memoria que algunas otras técnicas de
transferencia de datos. Por esta razén,
muchos adaptadores de LAN, tales como
¢l NE200O de Novell, ef DE-250 de D-
Link y el AE-2 de LANtastic usan E/S
programada como su modo primaric de
operacién.

En el lado negativo, para poder usar la
E/S programada, la PC debe tener un pro-
cesador més poderose que ] Inte] 8088 o
¢l 8086 que sc usanenlaIBMPCy la XT,
porque ¢l procesador debe ser capaz de
ejecutar un comando de Mover Caderia a
E/S, un comando que es dnico del 80286 y
de chips posteriores. Un probiema adicio-
nal es que las PCs mds viejas generan una
sefial de ciclo de espera por cada operacion
de 8 birs de E/S que se efectia, y esto
reduce ¢l rendimiento, LAN :

Los adapladores de que tienen
una interfaz de 16 bits pueden aprovechar
la opcién de E/S de 16 birs con cero ciclos
de espera. Tarjetas coma Ia DE-250 de D-
Link tienen esta opcidn y pueden mover
16 birs por cada ciclo de acceso.

Si tiene el procesador adecuado, la E/S

ada es 1a opcidn correcta para una
gcor;c":n de interfaz para adaptador.

Muchos adaptadores usan el método
acceso directo a2 memoria (DMA) pana
mover informacién entre el procesador en
1aPCy el procesador en el adaptador. Esta
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" SOLUCION COMPLETA PARA REDES CORPORATIVAS

NetWare v3.11 es un sofisticado Sistema Operativo
de Red, el cual integra diversos recursos de c6mputo,

e PC's y estaciones de trabajo UNIX, hasta
Apple Macintosh y mainframes dentro de un solo
sistema aplicable en toda empresa.

Sistana operativo de red total para redes extensas

*NetWare v3. | | toma veneficio total en ambientes
de 32 bits de microprocesadores 80386 y 80486.
Proved el desempeiio y la capacidad necesaria para
construir una red que abarque por completo a su
empresa.

* Disponible en versiones para 5, 10, 20, 50, 100
y 250 usuarios, NetWare v3.11 permite la
eslandarizacidn simultanea de oficinas centrales e
instalaciones remotas en un solo sisterna operativo.,

Tedos sus recursos de cémputo en una sola red

* NetWare v1.11 permite que estaciones de trabajo
como DOS, Windows, UNIX, Macintosh y QS§/2
sean conectadas a un mismo servidor, compartiendo
toda una instalacién de recursos de red.

El soporte de NetWare Windows v3.0 ha sido
miejorado para incluir Named Pipes que soporten y

" 2gan la habilidad de intercambiar entre aplicaciones
e Red DOS deatro del ambiente Windows,

* Para construir servicios de ruteo para NetWare
SPX/IPX y TCP/IP, NetWare permite la canalizacién
de paquetes SPX/IPX y TCP/IP

von redes backbone. -

Al incluir TCP/IP, se logra una interconectividad
ripida y confiable entre ambientes de computadoras
heterogeneas. '

i

A través del NetWare FTAM v1.0 opcional, NetWare
v1.11 puede interoperar con ambientes de
computadoras basado en OSI, esto permite & NetWare
v3.11 soportar los requerimientos de GOSIP v1.0
NetWare FTAM también permite MAP v3.0y que
los clientes GOSIP puedan compartir sevicios de
impresién NetWare.

Opciones mejoiadas de backup y restore incluyen

soporte para todos los desktops y & mds de 50
dispositivos de respaldo.

—

- —

ER LR

Confianza y seguridad

* Confiable instalacién con caracteristicas de
segunidad que permiten controlar la entrada a la
red, a quien tenga acceso a archivos y directorios,
la cantidad de espacio en disco que puede utilizar
cada usuario,

* Coonstruido con caractenisticas confiables tales

. como verificacién de lectura despues de escritura,

Hot Fix TM, espejeo de disco, duplexién de disco,
monitoreo de recursos, el Transaction Tracking
System TM. (TTS) y monitoreo UPS incrementando
la confiabilidad en la red para prevenir la pérdida
de informacidn en partes criticas de la red.

. Servicio de administracién para controlar lared

* Facilidades de supervisién remota que pemite
administrar a servidores remotos desde cualquier
estacién de la red. . y

* NetWhare convive directamente con el administrador
NetView de IBM, que permite a los estados de
alerta de la red scan transladados a la consola de
administracién central.

Arquitectura abierta expandible

* Los médulos de software NetWare Loadable
Modules (NLMs) conectados dindmicamente al
sistema operativo, permiten agregar aplicaciones
en el servidor mientras se encuatran funcionanado.
Estos médulos son distribuidos por Novell.

* NetWare v3.11 proveé servicios esenciales de
red. Dentro de esta plataforma se pueden afadir los
servicios de red segin las necesidades de cada
compaiifa, como comunicaciones, bases de datos,
administrador de red, etc.

Servicios aplicables de red, distribuidos por Novell
incluyendo NetWare para SAA, NetWare para
Macintosh, NetWare NFS y NetWare SQL 386.

e
INTERSYS

Excelencia en Conectividad integral

(Distribuider Autorizado)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Servidores
"odas_las. miqumas 1SA,.EISAyMCA______
J386 y 80486 pueden utilizarse como
" servidores para NetWare v3.11. Para una -
lista completa de servideres certificados
- NetWare v3.11 contactar con su Dis-
tribwdor Autorizado INTERSYS.
Adaptadores para servidor
ANTHEM/EAGLE NEI1600
ANTHEM/EAGLE NE2000
ANTHEM/EAGLE NE/2 )
ANTHEM/EAGLE NE2/32
ANTHEM/EAGLE NE3200
Novell Turbo RxNet
IBM Token-Ring 16/4 '
IBM PCN II .
Western Digital/SMC Ethercard 16 Bits
Proteon P1390/P1392
Token-Ring 1614 (AT)

Proteon P18%0/P1852
" Token-Ring 1614 (MCA)

Proteon P1990 Token-Ring 1614 (32
Bits- EISA)

Vstaciones de Trabajo
8M PC, AT, XT y compatibles
IBM PS/2 Modelos 25 20, 50, S0Z, 60,
70, BO
Apple Maciatosh II, SE, Plus y 512Ke
Sun Microsystems
Hewlett-Packard Apollo
IBM RS56000
SCO UNIX
Méquinas NeXT
Gran mimero de estaciones de trabajo
UNIX NFS

OFICINA MEXICO
Constituyentes 908
Lomas Altas

11950 México, D.F.
Tel: 259-2873
Fax: 259-0015

OFICINA BAJA CALIFORNIA
Blvd Agua Calieate 4558-2033
Avisacidn '
22420 Tijuans, Baja California

Adaptadores para estaciones de

__trabajo_ODI _ —

Manejadores de disco

ANTHEM/EAGLE NE1000
ANTHEM/EAGLE NE2000
ANTHEM/EAGLE NE/2

. ANTHEM/EAGLE NE/2-32

Novell Turbo Rx-Net
Novell Turbo Rx-Net/2

- IBM Token-Ring 16/4

EXOS 205
EXOS 215

Softyvare

Estacionés de Trabajo DOS
DOS2.x,3.x04.x

Estaciones de Trabajo 0S/2

OS§/2 Standard Edition 1.1, 1. 2 ol3
05/2 Extended Edition 1.1, 1.2, 0 1.3
NetWare Requester para 0S/2 (incluido
en NetWare v3.11)

Estaciones de trabajo Macintosh
Macintosh OS 6.x
NetWare para Macintosh v3.0

Estaciones de Microsoft Windows
Microsoft Windows 3.0

Estaciones de trabajo UNIX NFS

Todas las estaciones de trabajo UNIX

NFS

OFICINA MONTERREY

Av. Bosques del Valle 1064
Bosquea del Valle

66250 Garza Garcis, Nuevo Ladn
Tel: (83) 56-6156, 56-6356

Fax: (83) 56-6856

Novell.DCB-v3. 11— —
Novell ISA v3.11 ’

Novell MFM v3.11

Novell ESDI v3.11

Novell IBM SCSI v3.11

Dispositivos de respaldo

Mds de 40 dispositivos de respaldo
trubajan con NetWare v3.11. Estos
subsistemas son producidos por com-
paiiias como Archive, Cipher, Emerald
Systems, Gigatrend, Hewlett-Packard,
IBM, Mountain, Maynard, Tandberg,
Wang y Wangtek. Para obtener una lista
completa de dispositivos de respaldo
con su Distribuidor Autonizado INTER-
SYs.

CAPACIDADES MAXIMAS

Usuarios ligicos.....5, 10, 20, 50, 100
y 250

RAM direccionable......coovvvnrerneen 4GB
Almacenamiento en disco
soportado.....o..viiieriiiireninianens 32TB
Volumenes por servidor..........c....... 64
Niimero de drives por volumen........ "‘a‘
Niimero de acceso a directorio por
volumen.........coocvvinviiiaenn. 2,097,152
Tamafio de archivo.................... 4GB
Numero de acceso a archivos por
ServidOr. ... ccciiiniiiiiiii e 100,000
Niimero de transacciones TTS ;
concurrentes.......... rvrraraaaees 25,000

NetWars y Novell son marcas regiairadas, Hot Fix y Transsction
Tracking Sysism son merces regioiradas de Nowl, Inc. NetViesw,
Persora] Campuer AT y I'Sf!mmnwndudshnmﬂ
Copmprier XT marcs #gistrads de L

Curp:num. Macitionh 20 murcs registrads do Appls Compucr,
Inc.. Apollo os omrea Registrada ds Hewlsti-Paciand, NeXT o0
nuros registrads de NeXT, Inc..

OFICINA GUADALAJARA
1. Angulo 1830

Ladrén de Guevarn

44680 Guadalajara, Jalisco
Tel: (36) 15-1579, 154227
Fax: (36) 15-8723

OFICINA CHIHUAHUA
Antonio de Montes 4914-2
Panamericana

31200 Chihuahua, Chihushua
Tel: (14) 14-3159

.
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INTRODUCCION-A-LAS-REDES-LOCALESDE—
MICROCOMPUTADORAS

PRESENTACION

Saber que la tecnologfa moderna tiene en la computacién la més valiosa de las
herramientas, ya no es noticioso, es tan comun como el hecho de que todo el Orbe
ha sido virtualmente invadido de microcomputadoras y méas de las llamadas
compatibles. Estos recursos bien aprovechados, indudablemente optimizan la .
productividad en todos los campos de las ciencias y del quehacer cotidiano del
hombre.

La misma computacién en su dindmica evolucién, ha encontrado con las micros,
una coyuntura méds que ofrece mejores perspectivas al usuario. jLAS REDES!

La imperiosa necesidad de abatir costos en el manejo, transmisién e intercambio de
informacién, ha encontrado en las REDES la respuesta positiva, ya que con ellas se
comparten los recursos costosos, se actualiza y organiza la informacién tanto en
empresas y organismos particulares, como en organismos oficiales, estatales,
paraestataies; se logran enlaces remotos micrec a RED, RED a mini, RED a macro,
etc. Por ello es necesario que el usuario tenga un buen factor de realidad, de como
aprovechar este recurso en la actualidad.

Congruente a esta panordmica, el curso estard apoyadc en la tecnologia actual a
nivel internacional, dado a conocer Software de reciente liberacién en Estados
Unidos y Hardware nacional circulando ambos, en el mercado. Ya que en opinién de
los observadores, a partir de 1988 las REDES empezaron a tener un gran auge en
nuestro pais , y para no ir a la zaga, es necesario estar actualizados.

OBJETIVOS

Proporcionar a los participantes el concepto de una RED y lograr que tengan unas
bases confiables al decidir aprovecharla como herramienta moderna de la
computacion. ‘

Abrir al usuario la puerta que les mostrard diferentes oportunidades para
implementar una RED, con base en el més reciente Hardware y Software que hay
en la actualidad, asf como las espectativas reales de ambos.’

Lograr que esta informacién sea el apoyo firme y seguro que permita al interesado
dar los primeros pasos en el ambiente de REDES, ya que de ningun modo se
pretende que esto sea un manual formal, pues tal no existe, en virtud de que cada
RED varia en funcién de los requerimientos del caso y dei indice de crecimiento. Por
ello, et manual necesario se tiene que ir implementando con base a {os manuales
oficiales de los productos {Hardware, Software y Conectnvudad) que 'se estén

utilizando, a fin de dar mantenimiento a cada RED. . %
i



A QUIEN VA DIRIGIDO

A funcionarios y ejecutives, a técnicos y a personas que por sus necesidades
profesionales, requieran introducirse en ei campo de las REDES LOCALES,
aprovechando la oportunidad que ofrece esta herramienta de actualidad. Es
conveniente que los participantes posean un buen nivel en microcomputacién.

Para aqueilos profesionales del medio que ya estén introducidos en este campo, se
espera que tanto el material como el curso, sirvan para aclarar dudas y confirmar
conceptos, a efecto de gue incursionen con menos problemas en los cursos de
constante actualizacién en REDES LOCALES, que posteriormente ofrecemos.
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INTRODUCCION

1.1.) DEFINICION

¢Qué es una RED ? : En el campo de la computacién se puede decir que una RED,
es un conjunto de computadoras enlazadas entre si y/o con. otros equipos, cuya
configuracién permita que esto sea un medio para transmitir, recibir, compartir y
manejar informacion.

1.2) CONCEPTOS BASICOS

¢Qué hace una RED ? : Una RED tiene como objetivo principal, compartir recursos
materiales (equipos y sus periféricos) y recursos informéticos {archivos de datos vy
programas), actualizdndolos, organizédndolos y explordndolos.

éPor qué una RED ? : Porque la RED es la respuesta correcta a la necesidad de
compartir entre usuarios, 10s recursos mds costosos del equipo y la informacién
centralizada y/o dispersa de un organismo, obteniendo con esto, la tan necesaria
organizacién y economia en la informaética.

Sin mucha pretencién, se puede aseverar que ios tres puntos anteriores, vienen a
serel " A, B, C. " de las REDES LOCALES.

Recurso
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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos),
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta
magnética, programas de aplicacién, paqueterfa, etc. que se tienen que adquirir a
costos adicionales.

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demés,
mediante un canal de comunicacién que por lo general, es un cable dedicado a las
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface,
que es una tarjeta electrénica que se coloca en una de las ranuras de expanslén de
cada mlcro

" La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de
administrador de la RED o "server” que auxiliado por el sistema operativo de la RED,
viene a ser virtualmente, el "cerebro™ dedicado a administrar los recursos y las
comunicaciones entre las demds micros, mismas que trabajando asl, reciben el
nombre de estaciones de trabajo. -

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:
l.- El Server que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO.

* Cuando EL SERVER ES DEDICADO, exclusivamente admlnlstra los recursos
de la RED. \

* Cuando EL SERVER NO ES DEDICADO, ademés de administrar los recursos
de la RED, funciona como Estacién de Trabajo.

La PC que sea posible definir como SERVER, esté en funcién de Ios‘requenmlentos -
del caso, por lo que la tarjeta debe ser especifica para esa RED y el sistema
operativo, el adecuado.

Il.- Estaciones de Trabajo que estdn representadas por cada una de las
microcomputadoras conectadas en RED.

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo, pueden ser PCs XT o PCs
ATs equipos 386, 486, los modelos PS/2 de IBM s inclusive microcomputadoras no
compatibles como es el caso de Macintosh. :

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como és el
- caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, ‘con ventajas que
' posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar
fabricantes como Micron, Acer, Digital Data, etc., que ofrecen productos de estas

caracteristicas. : ,



—lil.="Tarjeta_de “Interface_que_va_instalada_dentro_de_cada—micro,—y—segun._su-

especificacién, cada tarjeta determina, la forma de conexién {Topologia) de cada
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacional:

ARCNET: Que tiene una relacién costo-beneficio favorable, con un sistema de
cableado sencillo y de amplio rango.

ETHERNET: La de mayor tradicién, resulta ideal para conexiones
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digital-Vax, HP-3000, NCR-TOWER, etc.

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional de 1BM,
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un
309X 6 93XX en una séla RED de este tipo.

Seria importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y
Micron, producen con tecnologia propia tarjetas bajo estos tres estandares.

Para abundar en los datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la seccién
de informacién anexa.

IV.- Canal de Comunicaci6n que por lo general es un cable dedicado a las
comunicaciones, mismo que puede ser:

a) De tipo telefénico.
b) De par roscado. (Twisted Fair).
c)Coaxial

Broadband . - tento, varios canales.
Baseband - Répido, un canal.
d) Fibra 6ptica - Més rapido y varios canales.

Este canal de comunicacién determina la velocidad. maxima de transferencia de
informacién que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendo del
tipo de cable que se utiliza.

Actualmente se estdn desarrollando nuevas tecnologias para que el medio de
comunicacion sea inaldmbrico.

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas,
dedicados especificamente a la RED.

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED,

son necesarios para reforzar la sedal, sin importar la Topologia; pueden ser tarjetas
internas o cajas externas. Se dividen en activos y pasivos.

Vi.- Cajas de Conexién que por lo general son siempre necesarias. %
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VII.- Sistema de Cableado cuya forma de conexién entre los equipos (TOPOLOGIA),
esta en funcién de !a tarjeta que se haya seleccionado.

Viil.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetracién en el Mercado
Internacional , pueden ser:

* NETWARE de Novell. En diferantes versiones.

* LAN MANAGER de Microsoft.

* Todos los NETBIOS compatibles.

* IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN.
* VINESS

* NETWORK - DOS.

* QONX de Quantum Software System Ltd.

* TAPESTRY.

En Software, adem4ds del sistema operativo normal de los equipos (regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED que lo
auxitie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos.

Este sistema operativo permitird expiotar ampliamente los recursos del SERVER.

IX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos
entre otros:

OPEN ACCESS lll, FRAMEWORK lll .- Paquetes integrados. :
DBASE-IV ,DBASE lli+, DB - XL, :
PARADOX, REVELATION,

DATAFLEX, ORACLE ' .- Manejadores de base de datos.
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de célculo.
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos.

OFFICE WORKS, EL COORDINADQR .- Automatizacién oficinas, correo electrénico
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES :






1.4) TERMINOLOGIA

A efecto de estar familiarizados con los términos bésicos que pueden resultar “no
muy conocidos”™ para algunos de los participantes, se hacen los siguientes breves
comerciales: En el medio, las REDES LOCALES también son llamadas LANs {de
Local Area Network), término que se menciona més por la asociacién de ideas, que
por el protocolo formal de una traduccién del ingiés.

De los vocablos RED y LOCAL, diremos que el primero se asocia a la conexién entre
equipos de cémputo y el segundo, a la cercania fisica entre dstos, que va de unos

. cuantos metros hasta unos cuantos kilémetros.-

Se sabe que a veces hasta 10 Km; distancia que ya mds bien es un pardmetro de
enlace remoto.

Se hablé al principio de las microcomputadoras compatibles, llamadas asi por
pretender ser "clonos” de las producidas hasta hace poco por la IBM. Los distintos
fabricantes de las primeras, comercializaron sus equipos con la "etiqueta” de
PCs/IBM, término que es muy familiar en el mundo de_la computacién.

También se mencionaron los términos HARDWARE y SOFTWARE cuyos
significados son ya muy conocidos, no obstante, serd saludable recordar que
Hardware implica todo aquelio que es electrénica fisica (como la propia C.P.U; con
sus cfrcuitos integrados, conductores, drives, discos, periféricos, cableado, etc.), y
que Software implica todo aqueilo que sean programas (como sistemas operativos,
programas de aplicacién, paqueterfa etc.).

Otro término que se ha mencionado, y que es necesario conocer bien, es la palabra
TOPOLOGIA.

Entre los matematicos que estudiaron esta disciplina, éstd A. Listing quien le dié el
nombre y la definié-como la parte de las Mateméticas que estudia la disposicién de
agrupacionas de elementos.

Por lo tanto en el ambiente de REDES, y en cbngruencia con la definicién anterior,
en adselante, se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estdn
conectados el grupo de elementos que conforman una RED.

Para no abundar innecesariamente en la terminologfa, sobre la marcha se irdn

- definiendo fos conceptos que vayan requiriendo aclararse segin el tema ademas, en

el momento que no se entienda un término se podrd consultar el glosario anexo al

final de estas notas.



——TOPOLOGIAS-Y-PROTOCOLOS —

Para Protocolo, simplemente se adoptard la definicién que por extensién se da a
este término, es decir, la aceptacién de Regla, aplicada a las comunicaciones.

En REDES LOCALES, prdcticamente existen tres tipos bésicos de Topologias, a
saber:

* Estrella
* Bus
* Anillo

Se puede sumar a estos tipos bdsicos la topologia de Arbol que es una conexibn
compuesta . Para el estudio de la Topologia se deben de considerar dos tipos:

* Fisica * Ldgica

La Topologia Fisica es determinada por la disposicién de los slementos conectados
a la RED. La Topolog/a Légica ta determina el Protocolo de Comunicacién operando
en la RED, no importando la disposicién fisica de los elementos; en otros términos,
se puede implementar un anillo 16gico en un bus fisico.

En el mercado actual existen una gran variedad de Topologias Fisicas, para entender
como funcionan todas estas, 8s importante conocer como funcionan légica y
fisicamente los tipos bdsicos antes mencionados; sobre todo su Protocolo de
Comunicacién, para que se puedan entender y conocer las caracteristicas de
cualquier topologia que el mercado pueda ofrecer.



2.1.- TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexién, el elemento central es e SERVER CON SUS
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de trabajo
mediante comunicacién exclusiva y por turno, si desea transmitir informacién; de
sar afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria
permanente.

Para este caso de preguntas-respuesta-pregunta a la siguiente etc; a la regla de
comunicacién se le conoce como Protocolo POLLING (poleo}, empleada en las
"minis”.

En el despertar de la REDES, esta topoiogia fue la que se utilizé primero, pero
resultaba una de las més caras. :




2:2-TOPOLOGIA DE'BUS - o

Esta conexién se considera que es la mas sencilla de todas, donde las micros

,incluyendo al SERVER, estdn enlazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y

la informacion viaja en ambos sentidos, por lo que es necesario prevenir las
colisiones.

Por ello el Protocolo apropiado es CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision
Detection).

Con este protocolo la RED transmite y espera a que se le confirme que la
informacién fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisién,

espera un tiempo a que el canal estd desocupado y la informacién se transmite
nuevamente. ‘
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2.3.- TOPOLOG!IA DE ANILLO

En esta conexidn la informacién viaja ordenadamente en un solo sentido a través de
un solo cable, describiendo un dnguio de 360° en cuyo anilio imaginario, estan
conectadas en serie las estaciones de trabajo y el SERVER.

Una sefial lamada TOKEN (Receptdcuio, a modo de estafeta), va circulando por la
RED y pasando por cada estacién, si la primera resuilté ser la solicitante, previa
identificacién entrega la informacién, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado”,
para que esta a su vez as{ la envle a la siguiente, llevando consigna de entregaria
hasta identificar a la solicitante. '

Cada estacién de paso, duando rhas, colecta informacién adicional envidndola a la
siguiente y asi se la pasa |la sefal cerrando ciclos "circulares”; por ello el protocolo
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING. :

11



——2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL

Esta conexién como se dijo anteriormente, es combinada y es una opcién més para
implementar REDES, segun las necesidades del usuario.

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET vy
repetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

12
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SISTEMAS OPERATIVOS Y HARDWARE PARA REDES

13



- - SISTEMAS-OPERATIVOS-Y-HARDWARE-PARA-REDES

INTRODUCCION

Este capitulo tratard sobre ios conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus
funciones.

Por la importancia que han cobrado en el mercado internacional , se mencionan:

o NetWare de Novell.
* LAN-Manager de Microsoft.

Tambien se har4 referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para
REDES LOCALES y por su penetracién en el mercado se mencionara también a -

En la segunda parte del capitulo se tratardn los diversos elementos de Hardware de
una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuantc a tipo de cables,
asi como los tipos y caracteristicas de los Sarvers,

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo y/o fué proporcionado
por los fabricantes o representantes de los diferentes productos que aqui se
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya que los
primeros por légica, ubican sus productos como de lo mejor, y los segundos
comentan segun la corriente inductiva, contraria o imparcial en que se manejen.

Como el objeto es proporcionar al participante los marcos de comparacién bésicos,
a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos con més propiedad y
conveniencia, segun sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a
nadie, dado el caso, se hardn los .comentarios que se consideren mas prudentes.
Sobre el particular, se abundard mds adelante.

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definié en los capitulos
anteriores.

Sistemas Operativos para RED

Se puede decir que el Sistema Operativo de una RED, es el conjunto de programas
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se

comparten los recursos, etc. %
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Las funciones o tareas mds importantes del Sistema Operativo para RED son:

* Compartir Recursos.- De discos duros, y su informacién: datos y
programas. Para poder compartir archivos es necesario que se brinde un
sistema de bloqueo tanto de registros como de archivos {record locking y file
locking, respectivamente); que serdn de suma utilidad para los
desarrolladores de Software.

También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores
mediante un manejo de colas de impresién residentes en disco (Spooler).

* Niveles de Seguridad.- El Sistema Operativo debe brindar el mecanismo
necesaric que otorgue y/o limite el uso de recursos al usuario, segun la
jerarqufa dei mismo. Es decir, controlar los derechos y limitaciones de los
usuarios autorizados.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de las necesidades y del tamaio de
la RED, las siguientes caracteristicas serian altamente deseables para un
mejor rendimiento de ésta :

Daclaracién especifica de usuarios y passwords.
Facilidades de comunicacién para establecer puentes entre REDES,
comunicacién a equipos grandes, comunicaciones remotas de nodo
a RED 6 de RED a RED, etc.
Sistema de mensajes o correo electrénico integrado.
Avyudas en lineas para facilidad de operacién.
Instrucciones por medio de mends.
Integridad de la informacién.- Garantia al 100% de que la
informacién fue - correctamente grabada, etc.

Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED en un organismo o una
empresa, también aumenta la dependencia hacia ella, por o que el grado de
confiabilidad en la misma, debe ser méximo. Esto es una caracteristica
indispensable que debe tener toda RED. ’ '

Por la ir_nportancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy
conveniente ponderar las siguientes dos caracteristicas fundamentales de cémo se
comportan los mismos:

Sistema Operativo Servidor de Discos

Un sistema operativo servidor de discos, simplemente “engasia” al sistema
operativo de la estacién de trabajo (generaimente el DOS), haciéndole “creer” que

estd accesado un disco compartido por la RED.
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— Sistema Operativo Servidor_de Archivos ___

Un sistqma operativo servidor de archivos, resuslve el problema de ia administracién
de archivos en la RED, con un Software especializado.

Dicho Software servidor de archivos, administra el acceso al disco duro compartido
y a la informacién que contiene. El Software de referencia, estd desarrollado
especificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en
un ambiente muitiusuario. Entiendase por muitiusuario, la utilizacién de un mismo
archivo por mas de un usuario a la vez.

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Software del servidor de
archivos, (El Server}. Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino
que envian requerimientos de alto nivel al server y éste administra el acceso al
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadoras
y mainframes. ' :

Todos los Sistemas Operativos, en la actualidad trabajan bajo el conceptc de
servidores de archivos, el cual es la evolucién de los servidores de discos; el
préximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabajar; son los "Database-
Server”® 6 servidores de Bases de Datos, mismos que se tratardn en su momento.

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo,
se pudo dar gracias a la aparicién de la versién 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de
las versiones anteriores ya estd orientado a soportar tareas de tipo multiusuario;
este paso fué de suma importancia porque abri6é el camino y senté las bases para la
definicién de los estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.

Los Estandares en REDES LOCALES

En 1984, la liberacién del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft
Networks, fueron definitivos para establecer los  estandares mas sélidos en la
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN} y el efecto ha sido bastante
benéfico. Debido a que los estandares fueron implementados en base al Software,
la lucha por la estandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.

El sistema operativo de RED estd ahora reconocido como el componente més
importante de una RED.

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarroliadores, un estandar en el cual ellos pueden
generar Software para aplicaciones muitiusuarios, que puedan correr a través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con las
versiones 4 y 5 de MS-DOS.
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NETBIOS

NETBIOS (Network Basic Input Output System}, sistema bdasico de entrada-salida
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un
"Firmware” (Hardware Software), actualmente ésta interface .es exclusivamente
Software. :

IBM tenia que ser quién estableciera esta importante interface y lo hizo en su "PC
Network Program”® que acompafa al Hardware en su RED LOCAL "PC Network
IBM", también conocida como /BM PC/LAN.

Para ser compatibie con IBM, una RED debe emular al NETBIOS, de la misma forma
en que una computadora personal compatible con IBM, emula el BIOS de una IBM
PC. .

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los
usuarios en la RED vy la transferencia de informacién en la misma.

La mayoria del Software de aplicacién est4 escrito para MS-DOS 3.1. Sélo algunas
de estas estan escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de
aplicaciones requiere la comunicacién directa con el Hardware, y se logra a través
del NETBIOS. :

Objetivos de IBM en NETBIOS

Para el disefio global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, |BM al
liberarla, publicé la siguiente lista de objetivos clave.

1.- La RED debe estar abierta para la industria y las mterfaces clave,
deben ser  publicadas.

2.- La RED debe ser expandlble

3.- La RED no debe requerir de ninguin tipo de HOST {equipo anf;tnén) la
comunicacién debe ser de igual a igual.

4.- El Firmware de la RED deberé estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y debera estar dividida en capas de protocolos.

5.- Las funciones de la RED deberdn ejecutarse en la tarjeta de interface
y la PC se encargaré de la interaccién de bajo nivel con la RED.

IBM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de
NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program.

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ellas estriba en que la
comunicacién punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacion de
Inter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar diferentes tipos de
Hardware en una RED.
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propio"y sé lé Teconoce con él. De esta forma, cada nodo | pasa a ser parte. de una
gran RED, conversién que dificulta el soporte a Inter-REDES.

MS-DOS 3.1

El MS DOS 3.1 fué el catalizador que generé un cambio de importancia en los
estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, la mayoria de los
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk
Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de
Archivos (File Server ). :

Este sistema operativo, el cual provee una interface estandar para aplicaciones
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con
el estandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor
de archivos compatible con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 la mayoria de los fabricantes usaban esgquemas propietarios de
bloqueo de archivos vy registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de

aplicacidn, escribieran una version duferente para cada RED, en la cual querian que
su Software operara

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicacionas de Software han sido escritas
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicable a
REDES.

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar maquinas para DOS, es la Unica
cuestiéon en comun.que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzé a
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estandares creo muchos problemas, el méas serio de ellos es que dicha falla, inhibié
el desarrollo de Software de aplicacién multiusuario para REDES.

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendfa a utilizar sus propias
técnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requeria
que los desarrolladores de Software de aplicacién tuvieran que escribir versiones
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejé
a muchas empresas del desarrollo de productos para RED.

La introduccién del DOS 3.1 cambié esta situacién ya que fué mejorado con los
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicacién y la RED,
brindando la interface estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Softwarea multiusuario escrito con {os estandares del DOS 3.1

correrd en cualquier RED que soporte esta versién de DOS, permitiendo una sola
versién de Software para todas las REDES compatibles con DOS.
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A partir de esta estandarizacién, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones multiusuario para REDES. :

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows
PM, donde segun los observadores de la indusrtia dardn otro giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

Actualmente Windows 3.0 se estd perfilando como el nuevo estandar en la
industria microinformatica tanto a nivel PCs como de REDES LOCALES.

Implementaciones de Microsoft Network {MS-NET)

- Microsoft liberd a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema.
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que estdn enviando
implementaciones MS-Net, IBM, AT&7T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México,
Computadoras Micron también ofrece este producto.

La versién de IBM se conoce como el "PC Network Program” més conocido como
"IBM-PC/LAN" la implementacién de 3Com se conoce como "3+ “. AT&T esté
usando la implementacién del Software "3+ ". Ungermann-Bass y Computadoras
Micron estdn usando y enviando una implementacién pura del Ms-Net. De acuerdo
a sus estudios de Future Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos
instalados (hasta mediados de 1986) de MS-Net en todo tipo de implementaciones.

NetWare de Novell

De acuerdo al mencionado estudio de Future Computing, hay cerca de 300,000
estaciones de trabajo utilizando el sistema operativo NetWare de Novell.. Existen
varias razones para esta gran diferencia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 y
recientemente, 1BM fué el Gnico proveedor enviado una implementacién de MS-Net
el PC-Network Program. '

Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como el
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de
respuesta, permanencia en el mercado, soporte mdltiple de REDES y servidores y la
gran base de usuarios, actual, que tiene instalada.

Nueva Generacion de Caracteristicas de Software de RED
" A continuacién se mencionan las nuevas carcterfsticas que tienden a _ofrecer Y
desarrollar, los sistemas de RED LOCAL.

hd Interconqxién de REDES LOCALES

La interconexién de REDES LOCALES, es la habilidad de "puentear” entre
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o0 in
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I.’J_gbidoﬂq“-_qgg 'no_hay esténdqres de_Hardware,_REDES_diferentes_pueden
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de
interconectar sistemas diferentes.

Lg llave para esta interconexién es la independencia del Hardware en los
sistemas operativos de RED, y ayuda también a evitar la obsolencia del
Hardware de REDES LOCALES.

* Modo Protegido de Operacién

El microprocesador Intel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus
compatibles, puede operar en dps modos: Protegido y Real. '

En e modo Rea!, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad,
permitiéndole "correr MS-DOS y Software de aplicacién compatible. A
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, esté limitado a 640 Kb. de
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el Gnico beneficio de este
modo, es sélo una velocidad més répida de procesamiento.

Mientras el Software de aplicacién se modifica para romper esta barrera,
. con la especificacién de memoria expandida de Lotus-Intel-Microsoft (LIM-
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, estén
limitados a 640 Kb. en la memoria del servidor. )

En el modo Protegido, el 80286 pueds direccionar hasta 16 Mb. de memoria
en algunos casos y esta operacién permite mejorar significativamente la
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT. ' :

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que existan los
dispositivos fisicos de estas magnitudes).

* Disponibilidad e Integridad de Datos

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier
instalacién, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un
ambiente de procesamiento de datos cada vez mds demandante, estas
caracteristicas se hacen aun més criticas, debido a la creciente dependencia
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también.

Una RED debe incluir proteccién contra estas fallas, que causan pérdida de
datos, tiempo, tiempo fuera del sistema o ambos.

" Las protecciones que un sistema operativc de RED debe tomar en cuenta son

las siguientes: Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupcién de
datos.

A continuacién, se comentardn las principales caracteristicas de sig
operativos para RED.
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3.1 NETWARE DE NOVELL
Descripcidén general

Novell Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en
el mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente més usado.

Novell desarroilé originalmente el NetWare como el sistema operativo para el equipo
Novell-S Net. Una RED que utiliza una topologia de estrella y un servidor propietario
basado en el microprocesador Motorola . MC 68000. Debido a que este
microprocesador no tenia ningun sistema operativo estandar, Novell decidi6
desarrollar el suyo partiendo de cero, y lo optimizé para REDES; disefiando de paso
todas sus caracteristicas , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell ‘es una
compariia norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (LANSs)
més popular; "NETWARE".

Introducido por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el
sistema operativo para REDES mds conocido en el mercado. NetWare de Novell
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.3)

Estadisticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1) para RED (LANs) y las perspectivas
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa base instalada (Fig.2).

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es:

* Independencia de interfaz.

* Independencia de Protocole.

* Independencia de S.0. de {a estacién de trabajo.
* Ser el Estandar de Estandares del futuro.

Cuando comenzé el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este
Software estd escrito con C, podria facilmente convertirse a la arquitectura de la
familia Intel 8088 y que podria soportar virtuaimente cuaiquier RED en el mercado;
debido a que el ROM BIOS de la IBM PC XT, fue diseiado para un sistema
operativo (DOS) de un solo usuario, con ia deficiencia para ambiente multiusuario
va que el NetWare es particularmente muitiusuario, los programadores de NetWare
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con el
Hardware, para eliminar efectivamente cualiquier limitacién. -

Lograron con ello, permitir a8 NetWare procesar requerimientos de otra estacién de

trabajo.
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~La unica desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de

utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas

interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten Sus
propios drivers para NetWare.

NetWare précticamente no tiene interface, como e/ ROM BIOS o el DOS cuando se
utiliza como servidor de archivos, lo cual permite una mayor de velocidad y un
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaria mposnble si se
utilizara la estructura de archivos de DOS.

mponen Arqui r
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software:

* El sistema operativo huésped (DOS).
* La interface "SHELL" con DOS.

* El Software del servicio de archlvos
. Las utilerfas de la RED.

El sistema operativo huésped que corre en la estacidn de trabajo, puede ser
cualquier versién de MS-DOS a partir de la 2.0 en adelante. )

El "SHELL" de NetWare provee también en la estacién de trabajo, la liga de
comunicacién entrs Ia estacién y/o aplicacién y el Software del Servidor de
Archivos.

Este "SHELL" ofrece ademds, la compatibilidad del NetWare con sl DOS y utiliza
todas las interfaces estandar establecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la
aplicaci6n requiere un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con el
emulador de éste, mismo que pasard la informacién al IPX.

Por otro lado si la llamada es LOCAL, el *SHELL" |a transfiere al DOS para que este
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las lmplementacnones
de MS-Net.

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como'una aplicacién de
DOS en la méquina servidora de la RED.

El “SHELL" también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0
en adelante y no solo 3.0 6 mayor, como es el caso de MS-Net.

El Software de Servidor de Archivos de NetWare estd diseflado especificamente
para REDES y es muitiusuario, lo que significa que una tarea no tiene que esperar
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos
niveles de prioridad, a efecto de realizar rdpidamente lo de mayor importancia.

£n el caso de la operacién de un servidor de archivos NO DEDICADO, el D orre
en el server, como una tarea del sistema operativo de RED.
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La importancia de los estdndares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad
completa con estos estdndares en su producto Advanced NetWare 2.0a.

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregé
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, ademas también brinda
compatibilidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualizacién a
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 es requerido por
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un
tiempo de ejecucién mas répido. '

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con
NETBIOS. mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pc Network. El emulador de
NETBIOS tambidn brinda operacién en modo protegido.

Hardwar r
El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de

RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware.
Una fista de los drivers incluidos en el paquete es:

* 3Com Etherlink. . . . * 3Com Etherlink Plus.

* A&T Starlan. - : *Allen Bradley Vista LAN/PC.
* Corvus Omninet. * Gateway G-Net.

* {BM PC Cluster. * |IBM PV.C Network.

* IBM Token Ring. ] * Nestar Plan 2000.

* Novell S-Net. ~ * Orchid PC-Net.

* Standard Microsystems ARCNET * Proteon ProNET.

~ Interconexion RED

NetWare provee capacidades extensivas para la formacién de Inter-REDES. El punto
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, la permite a un
server soportar simultdneamente hasta 4 diferentes topologias, sin tener que dejarlo
con dedicado, es decir, que éste podrd procesar otros trabajos simultdneamente;
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como
un puente. También se soportan puentes externos mdaltiples.

Sequridad

La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIOS autorizados. El
supervisor de la RED establece derechos a un usuario autorizado y le asigna

recursos especificos de la RED.
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_Dichos_recursos_pueden-ser-en-Hardware:-impresoras-y-servidores—y-en-Software:—

programas y archivos de datos localizados en directorios y subdirectorios.

Los privilegios de acceso de un usuario a las 4reas de directorios pueden ser
asignadas de acuerdo a ocho derechos:

R- Lectura.

W- Escritura.

O- Apertura de archivos.

C- Creacidn de archivos.

D- Borrado de archivos.

P- Parental {Controlar y crear subdirectorios).

8- Busqueda (Poder ver archivos an directorios).
M- Modificacién (De atributos de archivos).

Ademds de la sequridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden
marcarse como compartidos, no compartidos, de lectura solamente o de lectura y
escritura. -

Usando este iipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha comg:ietado,
la persona tiene acceso transparente a todos los recursos actualizados para el.

Qperacidén en Mg.gg Proteqidg-

Los wusuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del
microprocesador Intel 80286 cuandoc utiliza una IBM AT o compatible, permitiéndole
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Gigabytes)
de almacenamiento an disco.

Sistema de Archivos

El sistema de archivos estd disefiado especificaamente para la administracién de
REDES vy no -tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es
completamente compatible con él.

NetWare tiene su propia estructura de manejo de archivos (plana), que se conserva

en memoria y en disco (con doble copia)l, e implementa cuatro caracteristicas
adicionales, que hacen que funcione répidamente en el manejo de archivos.

a) Directory Caching
b) Directory Hashing

c) File Caching :
d) Elevator Seeking %
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Di nibili Integri Da

El sistema de archivos de NetWare utiliza varias medidas praventnvas para asegurar
la disponibilidad e integridad de los datos, a saber:

* Verificacién de lectura después de escritura, sin excepcién cada
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leido.

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza.

* Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevee que
la contaminacién del FAT provoque un disco inutilizado.

SFT NetWare

Novell - también ofrece una actualizacién para Advanced NetWare que brinda
proteccién adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistama operativo,
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas).

Hay tres niveles de implementacidn del SFT:

NIVEL |.-Permite detectar bloques dafados del disco en la operacién normal del
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La
informacion contenida en ellos pasa a otras localizaciones de disco.

NIVEL Il.-Este nivel permite mantener discos en "Espejo”, es decir que se tiene en
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar
pérdidas de informacién en caso de una falla del disco original.

También se cuenta con la posibilidad de tener discos "Duplicados”. Estos
discos son espejos entre si, pero ademéds se cuenta con duplicados de
controladores de disco, cables y fuente de poder.

NIVEL Ili.- En este nivel se tienen dos servidoras de archivos como respaldo uno del
otro, conectados entre si con un bus de transferencia de alta velocidad.

"Hasta antes de 1988, prdcticamente todas las versiones de NetWare de Novell que
se tenian, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; pero a partir de enero
de 1988, se liberé la versién ELS (Entry Level Solution) para REDES pequefias, y en
1991 se liberan nuevas versiones:

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios

- NetWare 3.11 para 10, 20, 100 y 250 usuarios
- NetWare Lite para aplicaciones pequeias.
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—-En seguida-se- rasumirdn los puntos més importantes de cada versi6n y_se_dardn_

algunas Tecomendaciones sobre el numero de estaciones de trabajo que debe tener
cada versién, para obtener el mayor rendimiento de la RED.

No obstante cada caso serd diferente, por lo que habrd que tomar en cuenta si el

trafico en la RED es muy ligero o muy pesado, con lo cual las cifras podran tomarse
con un poco mas de holgura.

r risti Principal NetWar

I.- Soporta todos los comandos de DOS io cual es una ventaja para los usuarios de
las PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para
elios es completamente transparente,

il.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrdn gque ser manejados por un
administrador 6 Supervisor del sistema .para optimizar, y controlar la
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser facilmente manejados por
medio de Menus,

lll.- Optimizacién del acceso a disco duro.

a) Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las
tablas de direcciones de los archivos (F.A.T). De esta manera cuando
existe una requisicién de algin archivo el servidor no lee estas tablas del
disco duro sinc en RAM para encontrar las direcciones de los archivos
requeridos.

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100
veces mas répido de lo que serfan si leyeran las tablas F.A.T.
directamente del disco duro. '

b) Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos
de las tablas, la.ventaja que esto ofrece es la disminucién del tiempo de
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparacién con las tablas
F.A.T. no indexadas.

c) File Caching : Es el proceso en el cual se almacenan en memoria RAM
los archivos que se usan con mayor frecuencia.

- Cuando se hace la penetracién de un archivo este se baja a memoria
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones.

El servidor realiza una serie de estadisticas sobre cudles son los
archivos que son solicitados con més frecuencia y estos son bajados a
memoria RAM. Las subsecuentes peticiones del mismo archivo son
atendidas hasta 100 veces mas rapido que cuando el archivo no asta en
RAM.
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d) Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos
de entrada y salida de informacién del disco duro estan ordenados de
acuerdo con la posicibn fisica de las cabezas dei disco. Esta
caracteristica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duracién de los
discos duros.

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisor de la RED configurar los niveles
de seguridad de dsta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se
desee. La seguridad que proporciona NetWare astd definida en 4 niveles: Clave
de acceso, derechos de usuario, derechos de directorios y atributos de ‘los
archivos.

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al méximo la
integridad de la informacidon que se ..: maneja en éste.

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad
en el que para poder entrar al sistema se tiene que especificar un nombre de
usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del
sistama.

b).- Derechos de Usuario (Trustee Rights Security). Controia la habilidad
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son:

R - Leer archivos W- Escribir archivos
O - Abrir Archivos * C - Crear archivos
D - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo

P - Parental {Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asngnar Derechos)
S - Buscar directorio

c).- Derechos de Directorios (Directory Security). Controla los derechos que
todos los usuarios tienen asignados con excepcién del Supervisor en un
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, O, C, D, P, 8§, M), para
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrard de éste
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de !os archivos que
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarquia que los de
usuario y no se extienden a subdirectorios.

d).- Atributos de los archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para
proteger archivos de informacién plblica leidos por muchos usuarios. Los
atributos son:

Compartido -- Shareable
No Compartido -- Non Shareable
Solo lectura = -- Read Only

Lectura/Escritura-- Read Write %
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" ~V=Correo Electrénico_: NetWare_incluye_un.paquete-de-correo.electrénico-sin-costo—

adiciona/l en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos

memorandums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos
integrados.

VI.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas

VII.

heterogéneos interoperables debido a ia independencia de protocolo y Hardware
asi podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs,
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis} corriendo DOS, 0S/2 MAC,
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET,
TOKEN RING, etc. NetWare soporta mas de 100 tarjetas de interface en el
mercado. (Fig.4). ‘

- Comunicaciones Remotas y Gateways : NetWare nos permite tanto
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, asi podemos
tener una RED REMOTA a través de un Puente (Bridge) o un mainframe, por
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema |[BM 43
XX etc. Gateway es una funcién que permite que varias PCs en una RED
pueden tener comunicacién con un Host (maiframe-mini), a través de ellas
emulando terminales del Host (Fig.5).
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Advanced NetWare 86 V2.0

Un sistema operativo disediado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT.

Caracteristicas Novell Advanced NetWarg 86 V2.0

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.
* 160 MB de almacenamiento en disco duro.
* 5 impresoras compartidas.

* 640KB de memoria an el file server.

Advanced NetWare 286 V.2 OA. .

Un sistema operativo disefiado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan caracteristicas como el
direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido.

r risti Novell Advan NetWare 286 V2,

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 15000 MB de almacenamiento en disco duro.
* 3 impresoras compartidas.

* 16 MB de memoria RAM el file server.

* Mayor velocidad de procesamiento de datos.
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada.

Entry Lavel Solution Nivel 1 (SFT |} ELS I.

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4

usuarios.

Caracter(sticas Novell ELS | NetWare SFT !

* Soporta hasta 4 estaciones de trabajo.
* Tiene las mismas caracteristicas del 286 V2.0A.
* Caracteristicas adicionales.

* Proteccién de datos contra defectos en la superficie del disco
* HotFix

* Read aftar write verification.
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Hot Fix. Es una caracteristica de NetWare que previene la escritura de datos sobre
sectores dafados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro,
crea una 4rea de redireccién (aproximadamente el 2% de la capacidad total del

disco) donde serdn redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dafado en
el disco. (Fig 6),

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. Si esta comparacién es exitosa se libera 1a localidad de memoria y se
ejecuta otra operacién. Si la comparacién no es exitosa después de varios intentos,
el dato es enviado por el Hot Fix a la 4rea de redireccién y el sector es marcado
como dafiado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6).

del Server

Fig.6 Hot Fix
y
Road Aftes Write
Versification
Entry Level Solution fl
r risti vell ELS Il Wi

* Es el segundo nivel del ELS I.
* Sistema Operativo 286 V2.12 preconfigurado a 8 usuarios.

* Soporta hasta 8 usuarios.

* Mismas caracteristicas de 1a versién 2.12,
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Advancgd- NetWare 286 V2.1X (2.11,2.12)__ ___

Caracter(sticas Novell Advanced NetWare 286 V2. 1X

- Mismas caracteristicas de la versién 286 V.2 OA.
- UPS Monitoring.

- Hot Fix. .

- Read after write verification.

- Manejo en capacidad de disco 2 GB

- Soporta b impresoras, 2 seriales, 3 paralelas.

- Soporta 5 canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de Directorio.

- Duplicado de FAT.

- Soporta hasta 100 usuarios. "

- Maneja una consola virtual {Fconsole).

- Value added process VAP'S.- Accounting.

- Manejo de cola de impresién por menu (Pconsole).
- Dedicado y No-dedicado. '

- Maneija Rutinas de Diagnéstico

Recomendacion

* De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rdpido y 2 Mbytes de memoria.

* De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rdpidos y mas de 2 Mbytes de
memoria. '

* M4s de 25 estaciones o mas de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con
mds de 2.5 Mbytes de memoria.

* Mas de 40 estaciones o de 25 con trabajo pesado dividir en dos REDES
usando un puentse.

Advanced NetWare 286 V2.15

r risti vell Adv, Ware 286 V2.1

- Mismas caracteristicas 286 V2.12.
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.

NetWare SFT 286 V2.1 X (2.11, 2.12)

Caracteristicas Novell Advanced NetWare SFT 286 V2.1X

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.
- Disk Mirroring. - Disk Duplexing.

-TTS. - Dedicado

- Mismas caractaristicas 286v2.12.0.
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NetWare SFT 286 v2.15

r risti Novell Advan NetWare SFT 286 V2.1

- Mismas caracteristicas SFT V2.12.
- Soporta la interfase para estaciones de traba;o Macmtosh
- Soporte a 0S5/2.

Rutinas de Diagngsxigg ,

Estdn incluidas en el paquete, rutinas que cuentan con funciones intrinsecas para

facilitar el didgnostico para REDES realmente grandes, ( im4ginese una RED de mas
de 200 nodos, con 5 o 10 puentes).

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuente de poder ininterrumpible la cual
proporcionard al servidor de archivos y a cualquier unidad de discos externos
energia a través de un sistema de baterlas en caso de una interrupcién en |a
alimentacion de energia comercial. El UPS monitoring es una funcién de control de
Advanced NetWare 286 la cual dard de baja el Servidor de archivos si la
alimentacién de energfa comercial no se restablece en una cantidad de tiempo
predeterminada.

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a los
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro
del servidor de archwos En las versiones anteriores de sistema el Unico proceso que
podia correr en el servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monltonng
es un ejemplo de VAP.

Accounting : Es una nueva caracter{stica del Advanced NetWare 2.1 que nos
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar
por hora o por dia. El Supervisor puede asignar limite de credito y hacer que el
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a los
usuarios que han sobrepasado su limite de crédito.

- Poner un limite de crédito a cada usuario.
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario..
- Generar una estadistica de! uso del sistema.

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por:

- Tiempo de conexién al sistema.
- La cantidad de tiempo que el usuario estéd dentro de! sistema.
" - La cantidad de datos (programas/informacién) que el usuario requiere, que
el servidor de archivos iea desde su disco.
- La cantidad de datos (programas y/o informacién) que el usuario requiere
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. '
- El nimero de accesos que el usuario hace al file server.

- La cantidad de espacio en disco usada.
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora. - . .
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Incrementa lg ri -del_Sistem : -

- Restringe el horario de acceso al sistema a cada usuario.

- Restringe por estacién de trabajo el acceso al sistema.

- Restringe el nimero de conecciones concurrentes por usuario.

- Monitor de deteccién de intrusos al sistema bloqueando la estacién de
trabajo por la cual se quiere accesar al sistema.

FConsol

Es una utilerfa del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser
ejecutada por cuaiquier estacién de trabajo en la RED. Permite controlar la mayoria
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para
accesar diferentes servidores de archivo, ver informacién de los LAN-DRIVERS y ver
la versién de sistema operativo sobre la cual se esta trabajando.

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, revisar archivos, analizar
informacién de conexién de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos,
ver las estadisticas del funcionamiento del servidor de archivos. También puede dar
de baja el sarvidor de archivos y borrar la conexién de cualquier usuario.

FConsole Es una utileria det Sistema Operativo que nos permite controlar-la cola de
impresién, con esta utileria se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresién.

Spool

Cuando se ejecuta un comando de impresién, los datos a ser impresos seran
enviados a una cola de impresién en el disco duro antes de ser dirigidos a la
impresora, la cola de impresién mantiene los datos hasta que la impresora esté
lista. '

Digk Mirroring

Una falla mecénica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de
datos aimacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona proteccién contra
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de informacién de un primer disco
sobre un segundo disco en el sistema. Esta caracteristica llamada D/SCO EN ESPEJO,
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos llegara a fallar un mensaje de
precaucién aparecerfa en las estaciones de trabajo indicando la falia (Fig. 7).

Disk Duplexing

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra falla de disco duro y
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra caracteristica que se llama
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a

diferente controlador {Fig.8).
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Esta caracteristica previene corrupcién en bases de datos, si ‘el sistema falla
mientras se esta haciendo una transaccién.

En una transaccién los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la
transaccién se termina si una falla ocurre antes de que la transaccién termine los
. datos no son escritos y parmanecen en su estado original con lo cual la informacién
en la base de datos es consistente; por ejemplo:

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que esté hecho en
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase lll, etc., existe un problema potencial: ;Qué
pasa, si cuando todavia no se han terminado de actualizar todos los archivos,
sucede algdn imprevisto {se fué la corriente, alguién apagé el server, se desconecté
la RED, etc.), por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no
complementaron su actualizacidn, mientras otros si acabaron el proceso?.

Normalmente lo que se hace en una microcomputadora es, o hacer un programa
que "revise" el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las
consecuencias. TTS estd orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas.

Si los archivos. que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo
"T" (bajo ambiente Novell-NetWare y suponiendo que tenemos 778}, entonces T7S
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de  actualizaciones
(transacciones), éste se realice completamente.

- Si algo pasara el server se re-encienda, 77S revisa un blogue de actualizaciones, y
si no se realizé en su totalidad, le da marcha atrés (roll-back) a todo lo que estaba a
"medio-terminar”, quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha
actualizacién. Hasta antes de 77S este tipo de manejo de transacciones, sélo se
tenian en computadoras mucho mayores.

Realmente la manera en que 7TS se entera de que emp-ieza una transaccion, es
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin
Transaction y End Transaction (llamadas explicitas), o porque T7S detecta el primer
record iocking a un archivo tipo "T" y comienza la transaccién y termina cuando se
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record
loking.

Entre los ambientes que son compatibles bon TTS estan entre otros: Dbase-Il! Plus,

QuickSilver, Turbo-C, Turbo-Pascal (versién 4.0), B-trive y en general cualquier
ambiente que tenga la capacidad de record locking.

Soporte a 0S/ 2

La versién 2.1 es el primer sistema operativo para RED que puede ser usadg para
un nuevo 0S/2 de Microsoft e IBM.
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Para poder relizario existen dos formas bdsicas: bajo la primera, las estaciones de
trabajo estdn en 0S/2 (de hecho unas pueden estar en 0S/2 y otras en MS-DOS) y
el server estad bajo Advanced NetWare de Novell 2.1, En este caso solo es necesario
un programa de Software llamado NetWare-Requester.

En la segunda forma, en el server podrén estar tanto 0S/2 como Noveil Advanced
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta especial (Coprocessor-
board) fabricada por Novell. . . .

Advanced NetWare 286 V2.20 ;

Sustituye | pricticamente a todas las versionas anteriores, tine las mismas
caracteristicas de la version 2.15 adem4s de permitlf: )
- Instalacién mucho més sencilla {No necesariamente mejor).

- Permite Servidores de Impresoras (Print Servers).

- Existe en versiones para 5, 10, 20 y 100 usuarios.

Advanced NetWare 386 3.11

racteristi Novell Adv N v3.11

* Soporta 250 Usuarios Ldgicos

* Maneja 100 archivos abiertos simult4neamente

* Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen

* Puede manejar 32 Volumenes por Servidor

* Soporta 32 Drives Légicos por Volumen

* Tiene una Capacidad de aimacenamiento de 32 TB

* Maneja 4GB de memoria RAM

* El tamaiio mdximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB

NetWare Portable

E! NetWare Portable es una versién transportable del NetWare tradicional disefiado
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totalmente independiente
del tipo de Hardware y protocolos usados. E! NetWare Portabie permite a los
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos,
servicios de impresién y aplicaciones con los usurios del host (Minis ¢
mainframes).

Este producto ofrece una solucién al dilema de como integrar mainframes, minis,

REDES LOCALES, PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. %
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El NetWare para VMS fué _el_punto_de_partida_para_este._ producto._debido a_la_gran

aceptacién que tuvo en el mercado por la transparecia de integracién de RED
LOCAL -Host.

El primer sistema operativo de host destinado en el desarroilo del NetWare porta'ble
~.es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS.

Ei NetWare portable esta escrito en lenguaje’ C y es implementado como una
aplicacidn en el host {Minis 6 mainframes} de la misma forma que el NetWare para
VMS en una DEC VAX.

El siguiente ejemplo nos muestra como el NetWare Portable funciona en el host.
Usaremos Ethernet para propdésitos ilustrativos, pero cualquier tipo de interfase para
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14).

- NetWare Lite
D ripcién neral

NetWare Lite es un sistema fé4cil de usar y soportar. Se le concibié con el objsto de
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conocimiento
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. El mercado
que se establece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad
técnica y econémica a cualquier negocio, por muy pequeiio que sea, que cuente
con computadores personales, de establecer una pequeiia y sencilla RED LOCAL.

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se
esté instalando, contrariamente a las versiones por nimero de usuarios del NetWare
tradicional, el precio por cada nodo colioca al producto competitivo en el mercado
internacional.

La misién principal de NetWare Lite es provocar un crecimiento de la industria de las
REDES LOCALES a un potencial maximo y favorecer un cambio permanente en la
forma en que los negocios pequeios efectian su automatizacion.

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptacnén
de la actual linea de productos de NetWare.

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare
actual, sino més bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema
operativo DOS, bajo la filosofia PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los
discas duros y os dispositivos de imprasidn.

Sin embargo, los usuarios observardn al sistema con la misma filosoffa de interfase
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una fécil migracién a los sistemas
de RED més sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de’
informacién.Los resultados de las pruebas que se han efectuado demuestran un
rendimiento hasta del 120% superior al de los productos que func:onan con aiguna
filosofia similar.
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El hardware que se requiere es minimo en cuanto a los requerimientos de memoria
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicacién, al igual que sus hermanos
mayores es con base en IPX.

NetWare Lite cosiste en tres programas nucleo:

* Un programa de servidor gue procesa requisiciones sobre la RED.

* Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre la RED al
servidor apropiado.

* Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y ODI IPX.

La implicacién mds importante de este conjunto de drivers es que el producto
funcionard perfectamente con cualquiera de las topologias de RED mas populares:
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contard con varios
programas de utileria que efectuaran las siguientes funciones:

* Administracién de la RED

* Operacién de los usuarios.

* Diagnéstico y deteccién de fallas.
* Aplicaciones de RED.

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el
NetWare que existe actualmente.

La utilizacién del sistema “PEER TO PEER®, contrariamente a3l sistema de cliente-
servidor que utiliza NetWare 2.2. 6 3.11 tiene menor rendimiento.

Es decir, NetWarse Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un
sistema operativo completo, que toma control total sobre las facilidades de
cémputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomard més tiempo que ei
mismo proceso en el NetWare tradicional.

E!l rendimiento general de la RED disminuird mds rdpidamente en NetWare Lite que
en el NetWare tradicional al incrementar el nimero de estaciones, de tal forma que,
en el -momento que un cierto nimero de ellas utilicen NetWare Lite, lo mas
aconsejable serd, dependiendo del trdfico en la RED, la migracién al NetWare
tradicional.

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de datos_-gi es
independiente de! protocolo de comunicaciones, ya que soporta solame
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“No-utiliza“las"utilerias del NetWare normal,_ni_ _los_procesos_distribuidos_de. cémputo_.

“tales como el enfoque cliente-servidor.

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos
que no se basen en él.

Sin embargo, los sistemas mas populares, como Windows y Deskview si estdn
basados en este ambiente, por |0 que se les pueds utilizar.

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las
REDES mdés sencillas, en un ambiente operativo con posibilidades muy interesantes
de expansién.

r risti Novell NetWare Li

*Tecnologia "Peer toPeer” para compartir archivos e impresoras.

* Cierre de archivos y registros (via DOS SHARE) DOS 3.1.

* Soporte para todos los drivers ODI DOS.

* Soporte para DOS 3.x y 4..x.

* Soporte para cache de disco ascrito por terceros.

* Spooling de impresién multiple.

* Reasignacién y eliminacién inmediata de spooling.

* Visién global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios).
* Control de acceso a recursos compartidos.

* Registros de auditoria de eventos significativos.

* Utileria de instalacién.

* Utileria de verificaciéon de comunicacion.

* Utilerias de supervisién con interfase de usuario en toda !a pantalla.

* Utilerias de supervisién de seguridad.

*Utilerias de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla.
* Ayuda en linea.

* Hasta 255 archivos abiertos por servidor.

* Hasta 25 usuarios simultdneos por servidor.

* Hasta 25 servidores por RED.

Hasta aqui, el andlisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras
se comentarén en el capitulo de Ponderacién entre sistemas Operativos.

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT

A continuacién se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece

para su producto.



LAN-Manager de Microsoft
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QVERVIEW

.= TIBMM LANServer and Migosofi®

B

mixed and matched oo the same pbysical network and interoperate with one another, as Mlustrated by the
diagram oo the following page. Warkstation and server componeats include all OEM implementations of
Microsoft 0S/2 LAN Manager such as 3Com® 3+ Open™ LAN Manager and Net/One™ LAN Masager.
Microsoft LAN Manager and IBM LAN Server interoperate because they share the same core
sofrware technology and the same systems interfaces. In 1987, IBM Licensed Micrasoft LAN Manager
technologylous:uthcbnisforIBMlANSemr.MNMnnge:udlANSemrbothm 0S/2 oo the
server, the SMB network protocol, the NetBIOS interface, and the NetBEUI/DLC network n'mspon— stack. As
a result, customers will be able to mix and match LAN Manager and IAN Server networking products just as
they today mix and match PCs from oompamesmch as Compaq, Tandy, and Zenith with IBM PCs and PS/2{r)
computers. -

Microsoft OS/2 LAN Manager and IBM LAN Server are interoperable in the followiag esseatial

respects:

° Workstations of onc type may access resources on servers of the other type, provided that they
bave adequate security permissions. This means, for example, that LAN Server workstations
can share files, print queues, modems, etc.onlANMt servers, and vice-versa.

° Network command-line commands are compatible across a mixed network - that is,

mﬁdsmasrbci:.suedfromnrequcuorofone!ypetouumroﬂheuhcrtype.!‘or
example, al.ANMmager workstation user can issue a “net copy” command to copy files
bumnmemmmdlmkmm.mvﬁmmwmrmmud-
line interface is & proper subset of the LAN Manager command-line interface —~ in other
words, al command-line commands in LAN Server are in LAN Manager. '

® Workstations of one type may run a command remotely on s server of the opposite type -- that
is, workstation users can perform remote admmmnuon For example, 8 LAN Manager

~workstation user may peruse or reset an audit trail oo a LAN Server server (via the “pet audit”
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s

command), assuming the user bas administrative privileges 0o LAN Server. The opposite, a
LAN Server workstation performing remote administration o0 8 LAN Manager server, is
possible as well. '

LAN Manager network applications, such as SQL Server and front-end applications that use
SOLScmr.mbcrunonMNSemqﬁm. . Vo

The Microsoft 05/2 LAN Manager and IBM LAN Server are different in & few important respects.

However, these variations do not preclude interoperability. They simply involve a little extra administrative

overbead.

The Microsoft O5/2 LAN Manager and IBM LAN Server wtilize different security systems for
specifying, storing, and authorizing network access permissions. This has two importan!
nmiﬂcaﬁons.ﬁrst.itmunslhnufewﬁnpkucpnutbeukeninu;dcnoadminismte
wmrhyonnindnmk&mepklwmnnubemnpmb«hmMmgcr
and LAN Server 50 users can sccess resources on both systems. Second, the security system
differences place some limits oa the commands that may be issued to a server of the opposite
type. For example, it makes no sense to issue the LAN Manager commands dealing with
security (such as net access, net password) to a LAN Server server.

1n addition to the command-line interface, LAN Manager and LAN Server include full-saees
interface programs (with pull-down meaus and din-logbom) for issuing network commands.
Though visually similar to each other, the full-screen interface programs included with the two
products are different. As a result, the full-screen interface programs are somewhat limited in
what kinds of network operations they are able to perform oa the opposite system. However,
users can issue commands through the command-line interface or full-screen interface on the
system they wish to manage.

LAN Manager and LAN Server use differeant print spoolers. As a result, the functions a LAN
Mmmknaﬁmmnnyp&fnmw&mﬂwmwhited.



- MICROSOFT 052 LAN MANAGERABM LAN SERVER INTEROPERABILITY
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features of the OS/2 LAN Manager redirector) or DOS LAN Masager 1.0 Basic redirector
(MS-Net level rediroctor with the added features of suto-reconnect snd Uniform Naming

Convention sepport)
DOS workstation with MS-NET redirector |
IBM 0OS/2 Extended Edition workstation (Extended Edition includes a LAN Server

redirector)

DOS workstatios with DOS IBM PCLP 1.3 requestor




LAN Manager server
LAN Server domain controller (ceotralized security server)
LAN Server server




SECURITY

NMMHWMWMBMWWM&MMMWM(W
-mnmm.wmkmwmbummmmmm&um
LAN Server componests can coexist oo the same network. Network resources can be acceasible across the
different produdlypunlonguiuurityldninismﬁonhhﬂedw]y.

To understand the security implications of combining LAN Manager and LAN Server compoaents oo
the same network, network administrators aced an overview of the two security systems.

Structurs of LAN Manager Security Svatem

Microsoft OS/2 LAN Manager has two types of security. share-level security and user-leve! security.
Under share-level sedlrity, each server resource (such as a directory on a hard drive) is assigned a password
and only users who need sccess (o the resource are given that resource’s password. Share-level security is
compatible with older MS network products and is most appropriate for local arca networks that mix old and
new network software.

User-level security provides user validation and access rights to individual resources oo a server. Under
LAN Manager user-level security, each server has user-account files containing eatries for user name,
password, user’s group memberships, and a list of the resources that that user may use. The user first logs on to
the network. Any time the user attempts to use a resource oa & server, the server checks its user-account files to
see if the user in question bas permission — in other words, has a valid user name and password.

If a user does not have an account on a LAN Manager user-level security server, be /she may log on as
a "guest.” Guest users are granted a set of permissions on a server as specificd by a systems administrator. For
ple,nam«mympwmulmwmhﬁmtombmhjohmnpmicﬂu
pﬁnt queue. However, the administrator may decide that all users oo this server require user accounts to access

any server resources beyond this one printer queue.



LAN Manager also bas a "centralized log-on server” option. Whea this festure is activated, all berwork

'uunmnhduedthrou;hlheeenmhudlag-onwnmkbg-m time: Tonuthemork.nse:a
must have an account oa the centralized log-on server, In addition, users must have accounts on any of the user-
levc!LANMuaguumuthcymshtom 1f the local area network is made up of share-level security

servers, a central log-on server can scrve as the method of user name and user password validation.

Structure of LAN Server Security Svstem

IBM LAN Server also uses a mcr-levelseanitysd:éme-lhat u.uchwr bhas a set of permissions for
various network resources. Users can usc only resources they have explicit Ipermission to usc. However, the
IBM LAN Server security system is based ona *domain controller,” s server tlm must be running on g network
to validate user log-on and administer security. The domain coatrollet s the ceatralized hub of the security
system - \mhout u,noonembgonlomeuNSewmhbtdoncmnmkrmces

Before a user can iog onto the network and access network resources, 8 user account must first be
created on the domun controller. All users that log on using an IBM LAN Server requestor are validated
against the security accounts on- the domain controller. If the user account exists on the domain controller and
the correct password is given, then the user is logged on and can access network resources. If a user does not "
have an account on the domain controller or if the domain controller is Dot operational, the user cannot access
any network resources. ’ |

- Conceptually, all access pcrll;issions for network resources can be thought of as residing on the domain
controlles, An administrator must go through the domain controller in order to alter access permissions for any
resource on any LAN Scrver server in the mh In adunlity; the domain controller maintaing local-access
pcmisionuﬁluonuchLANSemr scrver on the network 50 the domain coatroller does not have to be

explicitly involved every time Mom on petwork resources must be checked.



ﬂcfoﬂoﬁqd&aﬂxs@hppmtomﬁy@MNWdemeonems
mmdm&ememkﬂeﬁmmmbﬂﬂmm;e%wmmme
tame physical network without interfering with each other. The second section explains Bow to sdministrate
' security on the combined LAN Manager and LAN Server network 50 all users may share resources oa servers
ofehbcrtype.Theth@rdudiondmﬂ:uhwtontke&cmbinedsyﬂem user-friendly by eaabling LAN
Manager users 1o sec resources 0o LAN Server servers and vice versa. The final section summarizes the

administrative steps necessary for administering security on a mixed network.

l.ANMuagu-ﬂ.ANSerm-Culhtena

If LAN Manager and LAN Server systems are conpected to the nnepbysi&dwwkwithom any
hbwiedgcolt.heothe:.tbemwemmhmdionuiflheymtheonlysyﬂemonlhewire.ho&hcrword.s.
when placed on the same physical nerwork, LAN Manager and LAN Server composents do not interfere with
onémotherhmyny.mﬁnglMiMOSﬂMNMmpfmmlmkminingMNSemr
componeats does not affect the functioning of the LAN Server system. All IBM LAN Server requestors
(workstations) still log o to the network using the domain coatroller for security validation, As is true for
mnmmmmudmmmmmmmmwuumum&m
domaineontrollermeN&meﬁgm;bmemkamkrmm.

Similarly, using an IBM LAN Server domain controller on s network with LAN Manager énmponents
does not affect the functioning of LAN Manager. Al Microsoft 0S/2 LAN Manager workstation users (who |
Mtoamwwmweﬁuduﬁwly)bgmtoﬁemkuif&eIBMMNSemrdomain '

muéller did not exist.

Sharing Resources on the Mized Network

Tbough LAN Manager and LAN Server use different security systems and maintain separate security
databases, users may access resources on servers of the opposite type — as long as they bave appropriate
, security permissions oo that system. .



. Fora!ANangcrworkmuonmrtomMNScmrrmurcu.thcmrmw bave a valid

————— s e 4 —

aoeounl oo the IBM MN Server domain coatroller. This account should contain the nppropmle pcrmsnons

for the LAN Server resources Iae/d:e wishes {0 access.

The LAN Server workstation user who wishes to access LAN Manager resources must bave user
accounts oo each LAN Manager server be/she wishes to access. However, it is an absolute requirement that the
I.A.NScrv_erworkmﬁonuscul.sohvemnccounIonthclANServerdomainmoller.TthANScMr
requestor (workstation) software requires that the user first log o to the LAN Server security system before
connecting the uscrlo'thc network. This connection is esseatial — the LAN Server workstation cannot access

any petwork resources (including LAN Manager resources) without first connecting to the network via the LAN
Server log-on sequence.

Easbling Users to Enumerate Resources Avallable o Servers of the Opposite Type

Setting up user accounts oo LAN Manager servers and on the IBM domain controllér enables users 1o

Access resources on either systemn. However, LAN Manager users must know the name of the LAN Serves

server that contains the resource they wish to use and vice versa. Users can't ook up this information. For
example, issuing a Net View command from aIBMlANSemrwkmﬁonwﬂlmlylisf the LAN Server
umnivaﬂableonthemk--hwﬂlnotliﬂnyLANM:nagugem_ﬁ.
| This situation is akin to two communities in differeat pbooe districts with directory service (ares code-
555-1212) disabled. People within their own community can consult their local pbone book to call ayone in
their lmvvn. However, unless people already have the phone number of persons in the other phooe district, they
eouid ook call since they would have no way of finding out the phone pumber. |

The reason for this LAN Manager/LAN Server information barrier is really quite simple. Both IBM
LAN Server and Microsoft LAN Manager operate under the concept of a community of machines. Under LAN
Manager, the community is called “langroup® and under LAN Server it is called *domain.* When users issue 8
Net View command to see what servers are available on their network, they only see the servers svailable in
their own langroup/domain. However, they still may access server resources outside their langroup/domain if ’

they know the name of the server (and have the appropriate permissions, of course).



P Y

Two simple sleps are required for users to 'we‘urveﬁ and resources beyond the border of their own
langroup/domain. These sieps basically set the langroup equal to the domain ~ that is, all LAN Server servers
are defined as part of the langroup and all LAN Manager sesvers are defined as part of the domain. Once these
uepsueperforned.lNelVﬂmindksﬁedﬁonehhertypedwknnﬁmvmklﬂmumcr
ndW&mummemkahuhumuhmeam&wo&y.

The first step makes LAN Server servers “visible’ to LAN Manager users. Al Microsoft 0S/2 LAN
Manager workstations should have the langroup parameter in their lanman ini files set to the name of the IBM
MNSermdbma'mc#nuoﬂer(vitbn'S'nppendedtomeuddtb:danhmoﬂume).Doingthis
causes the LAN Manager software (o consider all the LAN Manager servers and all the LAN Server servers as
parnt of the same langroup.

The second step adds the LAN Manager server names to the list of servers in the domain. This list is
stored on the domain controller and may be modified using the IBM full-screea network administrator tool.

Summary of Security Admiaistration os Mixed Networks
In summary, several simple steps allow IBM LAN Server workstation users to access Microsoft OS/2
LAN Manager resources and also to tell that the LAN Manager servers exist via the Net View command. In
addition, the steps below allow LAN Manager workstation users to secess IBM OS5 /2 LAN Server resources
and also 1o tell that the LAN Server servers exist using the Net View command:
] create a user account oo IBM LAN Server domain controller for each Microsoft OS/2 LAN
Masager workstation user
o @ewmmtsontﬁcﬂiamﬁOS/ZI.ANMamwumnforud:I_BMlANScrvcr
requestor aser (and ou the centralized log-on server if that mode is used)
. define the Microsoft O5/2 LAN Manager servers as part of the domain oo the IBM LAN
Server domain controller
o setthe Tangroup” of each Microsolt OS/2 LAN Manager server and workstation (o the pame
of the TBM LAN Server domain cootroller (with  *§* appended) |
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interface and a full-screea interface with pull-dawn menus and dialog boxes.

The two command-lioe interfaces are almost identical. Command-line commands issued on LAN
Manager workstations interoperate with LAN Server scmn and vice versa. Furthermore, commands may be
remotely administered on servers of the opposite type. The remote administratioa feature allows an
administrator wkmg from any computer on the LAN 1o issuc commands as if they were actually typed on the
remote server.

ThelANScmrnctmm&mmhanmmdmwosﬂmumnct
commands - all of the command-line net mn&mm&mmmdwwummmd
set as well. However, a few LAN Manager net commands are extensions to the LAN Manager /LAN Server
@mnd-line command set. Most of these commands are used for security administration,

The LAN Manager and LAN Server full-screen interface programs have been developed separately
a0d fundamentally differ as a result. Under LAN Manager, all functionality svailable through the full-screen
interface is also fully supported through the command-line interface. On LAN Server, this is ot the case:
Certain kinds of network commands must be executed through the IBM full-screen interface since they bave no b
mﬁmd-linc equivalent.

LAN Mapager /LAN Server Command:Line Interface

LAN Manager and LAN Server support a common set of network commands. These cotamands are

listed below.
Command Description
AT Schedules & program or command to rup at & later date and time op
a server. It also displays the list of programs and commands
scheduled to be run,
Compact Reorganizes disks, joins all fragmented files and subdirectories, and

eliminates deleted entries from directories.



Nel
Net Audit

Net Comm
Net Config
i'let Continue

Net Copy
Net Device

'Net Error
Net File

Net Forward

Net Log
Hel Logoff
 Net Logon

Net Move

Net Name

Net Pause

ka!nyslheMNMnaguSceém

Displays or clears the audit-trail eatries for a server.
Cuuakanddhﬂnyshlmﬁuabouwmmiuﬁon-
device queues.

Displays information about or changes the configuration of a
workstation or server. |

Continves LAN Manager services suspended by the et pause
command.

Cophﬁlum.wtmﬁmamm.

Lists device names and coatrols shared printers and communication
devices.

Lists the most recent local area network errors and the times that
they occurred.

Displays the names of all open shared files and the sumber of locks,
if any, oo cach file. It also closes shared files and removes file locks.
Rum.hmincmtomof;bﬂuu’luﬁu.

Starts or stops saving messages to a file or printer or displays
information about message logging.

Eads s computer's connection with the local area network and logs 2
username off from the local area network.

Logs oo a username to LAN Manager and sets the user name and
password for the user's Workstation.

Moves files oo 8 Workstation or shared directory.

Displays, adds, or deletes the aliases defined in s workstation’s list of
aliases. .

Suspends a LAN Manager service or connection with a shared

resource and frees up memory used by a service.
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B Neannl Displays and controls the conteats of a shared printer queuc.
~ NetRus o Runs & program or command oo a remote server.
NetSend Scods messages and files to otber users.
Net Session wuwdhcommMomwmn&gmmduhct

computers on the local area network.

Net Share Makes a resource available to workstations.
Net Start e Starts LAN Manager services,
Net Stats Displays and clears a server’s list of usage statistics.
Net Status Displays a server’s computer name, spool directory, and
configuration settings.
_Net Stop _ Stops a LAN Manager service. _
Net Use _ Redu-ecu a workstation's local devicename to a server's shared
resource.
Net View Displays the computername of all local area network servers in a

LAN group or displays the resources being shared by a server,

Issulag Command-Lise Commands That Affect Resources on the Opposite System

Command-line commands issued on LAN Manager and LAN Server workstations interoperate with
servers of opposite type. For ezample, commands that take a server name as parameter, such s *net view
\\server_name,* can be executed oo a LAN Manager workstation to determine the resources svailable on a
LAN Server server. Or, an administrator on 3 LAN Scrver workstation can use thc'nﬂmm\\m_ﬁmc'
command to display information about shared communication-device queucs oo a LAN Manager workstation.

Remote Administration Facllity
. A feature of the command-line interface is that most commands that can be executed directly on a

server can also be executed remotely. The remote administration feature allows an administrator working from ~



pymmuu&eMNtoksuc wmnndsuiflhcyucmnytypeduthemucumr.nc
dnhimuauhm.hh-pﬁvﬂepm&cm&nwmuwmady. .

Commands may be remotely administered on servers of the opposite type. For example, an
administrator oo 8 LAN Manager workstation ean performn remote administration on a LAN Server server -
assuming the appropriate permissions.

There are two basic limitations on remote administration across a mixed network. First, a small group
of commands do ot support remote executios; the command & user wants to remotely administer cannot be in
this group. Two commands that do not support remote execution are *compact’ and "net” (which initiates full
screea interface). Second, the command must be valid oo the target system. For example, an sdministrator on a
LAN Manager workstation can't remotely administer a “pet group® command oo a LAN Server server. The net
group command is one of the LAN Manager exteasions to the LAN Manager /LAN Server command set - net
group is not supported oo the LAN Server system. See LAN Manager exteasions section below.
Uslln.tthonnud-LIu Interface on DOS Workstations

There are two versions of Microsolt MS-DOS® LAN Manager. DOS LAN Manager 1.0 Enhanced (1.0
E) is essentially 0S/2 LAN Manager workstation functionality mapped to a DOS workstation. The DOS LAN
Manager 1.0 E requestor supports a large subset of LAN Manager command-line commands. DOS LAN
Manager 1.0 Basic (1.0 B) is a scaled-down version of the DOS LAN Manager Enbanced requestor. It is simply
& Microsoft Networks level redircctor with the additional features of auto-recoanect, uiform naming
convention support, and enhanced performance. DOS LAN Manager 1.0 Basic does not support any LAN
Manager /LAN Server net commands beyond what is in Microsft Networks.

| The IBM DOS PCLP 1.3 redirector is an upgrade 1o existing PC LAN products, with a few
performance Mentsndmppon for a limited pumber of the wm;mmmmd-um

commands.
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AféimmdsuiuinlANMungcrbmarcnotmpmedbylANSem.Mue listed

Makeace
Grmcc

Net Access
Net Admin
Net Console
Net Group.
Net Load

Net Password
Net Save

Net Separator

Net User

Makeace, Growace, Net Access, Net Group, Net Password, and Net User are security administration

commands in LAN Manager. Because of differences in security systems, these commands are not valid on LAN

Server. To perform security administration on LAN Server, administrators must use the IBM full-screen

network administration program. See Full-Screen interface section below.

The LAN Manager Net Save and Net Load command-tine commands also are aot supported by LAN

Server. Net Save areates a profile file containing the workstation's current local area petwork connectjons for

later use. Net Load uses the contents of the profile file to coafigure the workstation's local ares network

mnedimutkymewhen&cﬂﬂ&wmmUndcrliANServer,ucrproﬁ.lumnoredon

the domain controller and are not sccessible through the command-line interface.

interface program. The Net Console command starts the console version of the LAN Manager full-screcn

The Net Admin command starts un administrative version of the LAN Manager full-screen network
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" petwork interface. The mmhddpedfwmmmnﬁ&dumu that are publicly accessible bu
need to be sccure. LAN Server has its own full-screen interface, which is invoked using the Net command, See
the Full-Screen Interface section below.

The Net Separator command causes the LAN Manager spooler to print s separstor page between each
print job (in s specified printer queue). LAN Manager and LAN Server use differeat spoolers; as a result, the
Net Separator command is not supported by the LAN Server software. However, under LAN Server, one can
cause separator pages (o be inserted betweea jobs through a different mechanism — the Preseatation Manager

In addition to the security-oricoted commands for Microsoft O5/2 LAN Manager that are invalid
under IBM LAN Server, some valid commands have paramecters that specifically affect the Microsoft OS/2
LAN Manager share-level security ("oet share sharename = ¢\ password” for example). These parameters are
pot valid parameters under IBM LAN Server since LAN Server does not support a share-level security scheme.
I all cases, the LAN Server command line interface treats the parameters as ordinary syntax errors and
recovers cleanly.

Eull-Screen Interface

IBM LAN Server and Microsoft LAN Manager each have their own separate full-screen interface
program.

The [BM LAN Server full-screen interface allows a user or administrator to sccess the security
database on the domain cootroller. However, the full-screen interface is the only way a user or administrator
may access may perform security operations ~ all security functions must be dooe through the full-screeo
interface on cither the domain coatroler or 08 8 LAN Serves workstation. There are po command-line
equivalents for these security functions.

Under Microsoft OS/2 LAN Manager, bowever, all functionality available through the full-screen
interface is also fully supported through the Net Command interface.

i The full-screen interfaces are invoked slightly differently in the two products. In LAN Server; the Net
" Command initiates the full-screea program. If the workstatios is logged 0o as an administrator, the
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ad.lnmnualor versioo oflhc LAN Scrvcr full-screen program activates. If the workstation is logged oo as a user,

—— e

the USET VETOn o! l.he fu.ll-screen program (a scaled-down version of the sdmisistrator edition) is activated.

In Microsoft 08/2 LAN Manager, the Net command starts the full-screen inle:ﬁec for user functions,
while the Net Admin command starts the full-screen interface for administrator functions. The Net Coasole
command starts the console version of the LAN Manaécr full-screen network interface. The coasole version is

designed for use on unattended servers that are publicly accessible but need to be secure.
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PRINT SPOOLER

LAN Manager and LAN Server use differeat spociers. LAN Serves uses the 0S/2 11 (Prescatation
Manager) spooler, extended to allow network printing. LAN Manager uses » buik-in print gpooler.

Under LAN Server, most operations affecting print quenes must be dooe from within the Prescatation
Mu;.ngcr spooler control pane rather than from the oetwork full-screen o command-line interfaces. For
mplc,WMmﬂM&melﬂh‘quum&udﬁsm&me period
during the day whes the priat queue can sead jobs 10 & printer) must be performed through the Preseatation
Manager spooler interface program.

Because the Presenation Manager spooler control panel must run on the machine with the print
queues, LAN Manager workstations are limited in the extent to which they can manipulate LAN Server print
queues. In contrast, LAN Server workstation users with administrative privileges oo LAN Manager may
perform any type of administration 00 LAN Manager print quenes via the remote sdministratios facilty.

ssssssrey
w.ususoosm&wbpmwmamwm.
IBM 254 PS/2 are registered trademarks of International Busisess Machines Corporsticn.
3Com is o reginered rademark and 3+ Opes is » trademark of 3Com Corpoeatios.

Net/One & » registered trademark of Usgermass-Bass Corporstion.



"3.3 IBM PC NETWORK PROGRAM {IBM-PC/LAN)
De ri' idn Genera!

IBM liber6 el PC Network Program en marzo de 1985 como el sistema operativo
para su RED PC Network, ya hace unos afios , IBM liberé la versién 1.3.

-Adicionalmente {BM estd usando este sistema operativo para su nueva RED Token-
Ring mediante un emulador del'NETBIOS.

Este sistema operativo de RED permite hacer Servidor de RED a cualquier
microcomputador que posea disco duro y corre como una aplicacién de DOS.

A cada recurso de la RED, tales como microcomputadores, discos, impresoras,
periféricos, etc; se le asigna su nombre légico y un password mediante el cual otros
usuarios da la RED lo accesan. -

Para_ entrar a la RED no se requiere de un procedlmlento de "LOGIN“

mponen Arqui r

PC Network Program consta de cuatro componentes bésicos: El PC DOS 3.2 6 3.1,
el Redirector de Microsof, el Software de servidor de archivos y las utilerias de la
RED.

El sistema operativo de la estacién de trabajo, se comunica con el servidor de
archivos de la RED maediante el DOS y el Redirector. Las liamadas de la aplicacién
son interceptadas por el DOS, si la llamada es para la RED, el DOS la transfiere al
‘Redirector, el cual trasmite al servidor de archivos de la RED mediante el NETBIOS.

Dado que DOS es 'un sistema para un solo Llsuario, la velocidad de respuesta para

- esta RED no es muy rédpida. El DOS debe completar una tarea antes de comenzar
otra. - :

En el caso de 'opérar ol servidor-de la RED en‘modo no dedicado, el redirector y la

aplicacién también corren como aplicaciones de DOS el tiempo de ejecucion del

DOS estara dividido lo cual reduce el tiempo de respuesta.

Las acciones que IBM tomard para mejorar estos inconvenientes serdn limitadas,

peiro predecibles. La siguiente versién de DOS serd probablemente multiusuaria y
correrd en modo protegido en un ambiente 80286.

r nhaar

Como se mencnoné en la descripcién de la arquitectura dei PC Network, el PC DOS
@s un componente clave del mismo. El PC Network Program es compati los
. estandares establecidos por MS-DOS 3.1.

59



Obviamente , este programa soporta e! estandar NETBIOS.

Hardwar r

El PC Network y Token-Ring, aunque puede correrse en todo el Hadware de RED
qgue soporte NETBIOS y MS-DOS 3.1.

Por ejemplo la RED Micronet o la X-net,, pueden correr este programa debido a que
se cuenta con el emulador de NETBIOS necesario.

Interconexidn de Redes

Debido a que el sistema operativo PC Network Program corre bajo DOS, las
", caracteristicas para formar inter-REDES son limitadas.

Existe la posibilidad de formar una inter-RED entre PC Network y Token-Ring. No
més de dos sistemas pueden ser puenteados y este puente requiere de un
microcomputador dedicado. '

Seguridad

- NETBIOS asigna a cada recurso (tal como una impresora, un disco, etc.), de la
RED, un nombre Unico mediante el cual los usuarios de la RED lo accesan. Por {0
anterior no se requisre de un procedimiento de "LOGIN™ para entrar a la RED.

Cada recurso, ya sea un archivo de datos, un directorio, un programa © una
impresora, tiene un nombre. A cada nombre se le asigna un password que permite
su utilizacién bajo e! esquema de seguridad. Se permiten tres priviiegios con el
password: Lactura, Escritura y Creacién. .

Lo anterior requiere que el usuario conozca una gran variedad de passwords. Por
otra parte el servidor de archivos de la RED no se encuentra protegido por
passwords o cualquier otro tipo de seguridad. Si una persona tiene acceso fijo al
servidor, todos los datos pueden ser accesados con comandos de DOS. .

Cperacién en Modo Protegido
Debido a que el PC Network Program corre como una aplicacién de DOS, el

producto no puede proveer un modo protegido de operacién en su forma actuat.

Esto limita al servidor de archivos a 640 Kb. de memoria vy 70 Mi: de

almacenamiento de disco.



Sistema-de-Archivos I R

El PC Network Program utiliza la estructura de archivos de DOS, ia cual es
jerdrquica. La ventaja de este tipo de estructura es que se pueden organizar los
datos en la manera en que van a ser usados.

Mientras que la implementacién de esta estructura permite un crecimiento dindmico
de subdirectores, el precio de esta ventaja es un bajo tiempo de respuestas. En la
Estructura de DOS, los subdirectorios se implementan como archivos en directorios.

Como resultado, la apertura de archivos, varios niveles abajo en la estructura
jerérquica, puede consumir bastante tiempo, debido a que se tienen que abrir varios
archivos y se deben efectuar varias busquedas secuenciales.

Debido a la naturaleza de un solo usuario de DOS , no se pueden implementar
algunas de las caracteristicas que posee NetWare de Novell, tales como busqueda
de elevador, busqueda simultdnea y cédigos hash en directorios. El DOS proveé un
Cache para discos limitado a través del manejo de Buffers en el CONFIG. SYS.

Disponibili Integri D

La maydrfa de fabricantes de discos duros prueban sus unidades y los defectos son
marcados como "Bad blocks™ de forma que estos no se vuetvan a utilizar durante la
operacién del disco.

El DOS es capaz de detectar estos "Bad blocks” y no utilizarlos. Pero después de un
periodo extendido de uso, otras 4reas del disco pueden presentar problemas. Si lo
anterior sucede El DOS no evita.que se vuelvan a usar esas dreas por lo que este
riesgo puede afectar a PC Network Program.

A continuacién enumeraremos las principales caracteristicas del sistema operativo
IBM-PC Network:

-Opera con MS-DOS 3.1 en adelante.

-Trabaja en dos formas: Menus o Comandos, permitiendo al usuario escoger
el de su preferencia.

-Permite alternar la operacién entre el programa de la RED y los programas de
apiicacién que se estén manejando.

-Permite enviar y recibir mensajes hasta de 60000 caracteres a todos los
usuarios de la RED o a un usuario en especial. - ;

&
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-Tiene proteccién de blogueo de archivos y registros, siempre y cuando el
ambiente de la aplicacion mane}e este facilidad (Record Iockmg , File
locklng)

-Puede ser instalado en todo tipo de PC’s.

-Puede compartir hasta 150 recursos al mismo tiempo por cada configuracién
"server” de la RED.

-Opera en monitores monocromaticos y de color.
-Permite manejar "colas” de impresién.

Una de las principales ventajas de IBM-PC/LAN es su bajo costo comparado contra
otros sistemas como el Novell-NetWare. Ampliaremos sus pros y contras en la
seccién de Ponderacién entre sistemas operativos.

3.3 OTROS SISTEMAS OPERATIVOS PARA RED.

En el mercado internacional existen otros sistemas operativos para RED, por orden
de importancia en base a su penetracién de ventas, se mencionan a los siguientes:

1.-Novell Advanced NetWare en sus diferentes versiones, que anteriormente ya
se maeancionaren.

2.-Viness (Virtual Network System) de BANYAN. Este sistema operativo es el
competidor méas importante de Novell-NetWare, y el mas cercano en cuanto
a su rendimiento (Performance).

Cada dia son mé&s los tipos de tarjetas de RED que los soportan., y tenia
hasta el mes de agosto algunas ventajas sobre novell en cuanto a
comunicacionas, pero con las nuevas versiones 2.1, las diferencias se han
reducido incluso superado. Hasta este momento Vines no se distribuye en
nuestro Pals.

3.-MS-NET y su familia : /8M PC/LAN Program y 3COM+, Share, dado que
todos estos sistemas operativos estdn basados en el MS-NET, se han
agrupado en este inciso. Quizé la mejor implementacién es la de 3COM, si
“bien la versién 1.2 de /BM-PC/LAN trae algunas mejoras en cuanto a
rendimiento. (Ya se ha analizado este sistema). - :

4.-TORUS-Tapestry : Estd enfocado a usuarios no experimentados y su forma
de operacién estd basada en fconos (tipo Macintosh) y ventanas de didlogo.
En Eurcpa ha logrado més aceptacién que en los EE.UU., y al igual que

Vinaess, no se vende en nuestro pais, aunque una Compaiia de Monterr
interesa su distribucién. A )

S
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-La-principal-desventaja , es que se tiene que adquirir un paguete por cada -

estacién de trabajo, lo cual en REDES medianas y grandes incrementa
mucho el costo.

5.- Otros :Los cuatro anteriores son sistemas m&s comunes, en buena parte
porque no solo funcionan para un tipo de Hadware de RED. Sin embargo ,
varios fabricantes de tarjetas tienen su propio sistema operativo, por

ejemplo: AT&T para su RED Stardan, Corvus para RED Omninet (PC-nos),
atc.

También existen algunos sistemas operativos como el NETWORK-OS, que lo
representa una casa muy seria aqui en México, por su aceptacién en el mercado
nacional se incluyen las notas que proporciona el representante sobre sus
caracteristicas e instalacion. Network-OS es de muy facil mstalacnén por medio de
menus.

En cuanto al material invitamos al Iector que ponga especial interés en como se
pianea la RED.

NETWORK/OS

-

63



NETWORK-0OS



INTRODUCCION

Network-OS es un sistema operative de redes looales para PC, PC/XT. PC/AT y
compatibles. Network-OS es compatible oon NETBIOS y DOS 3.1 on adelante,
lo oual significa que puede correr oualquir aplicacion compatible para DOS 3.1,
- Ademas Network-OS soporta el blogue de archivo y de registros de Novell,

Otro punto importante es que con Network-OS Nena sus necesidades acluales y

las del luturo ya que puede cormenzar teniendo una red pequeffa de 2 o 3
usuarios e irse expandiendo hasta un maximo de 255 estaciones de trabajo,
ademas oon Network-OS no ene limite on of numero de SERVER'S que desee
tener con fa ventaja de que estos son de uso no dedicado,
Network-OS es facil de ulilizar debido a que su instalacion es a fraves de menus,
oon {0 cual no tendra que aprenderse numerosos comandos como e ofros
sistemas operativos de red. Network-OS es(a diseffado para trabajar de
acuerdo a como usted piensa. Simpiemente asigne nombres famiilares de hasta
16 caracteres de longilud para identificar cada uno de los recursos de fared y
posleriormente con ayuda de los menus de Nelwork-OS usted podra
seleccionar cuales de los recursos poedran ser ulilizados y por que usuarlo ya
que Nelwork-OS oonsta de un sisterna de registro de usuarios el oual le brinda
seguridad en la informacion que podra accesar oada uno de elios,

REQUERIMIENTOS DE NETWORK-0S

HARDWARE: _
- Computadora FC, PC/XT, PC/AT o oompatibles.

SERVER:
- Un disco duro de 10Mb
- | unidad de disco de 360Kb
- 512Kb de Ram ‘
- Mernoria ulilizada por el sistema 180Kb

- Espacio en disco ulilizado por ef sistema 800Kb mas espacio para
el spooter de impresion. .

ESTACION:
- 1 unidad de disco de 360K
- 256Kb de Ram
- Memoria utifizada por el sistema 80Kb
- Espaocio en disco utllizado por ¢ sistema 200Kb



FUNCIONES DEL NETWORK-0S

Network-Os le permite acoesar_en_forma-_transparente -1os-recursos—de-otra—

computadora asi como los propios. El compartir recursos liene muohas
ventajas, por sjemplo el mover archivos de un sistema a otro o acossar archivos
que se encuentran en otro sistemna, ademas de que le permite realizar un mejor
. aprovechamiento del espacio en disco de sys magquinas. Por ejempio en lugar

de lener oualro copias de su base de dalos, se podra acoesar de una sola
maquina. Las impresoras larbien se pueden comparlir, es declr, varios
usuarios podran compatir la misma irpresora o posiblemente quiera compartir
una impresora de oalidad y una impresora de aita velooidad,

.. FUNCIONAMIENTO DEL NETWORK-0S

Como ya se ha mencionado con Network-0OS las Estaciones de Trabajo van a
poder hacer uso de los Recursos compariidos poros Server's de la red.
Network-OS permite a las Estaciones de Trabajo acoesar los recursos que se
estan compartiendo en la red alraves de la redirecoion de los reoursos
especificados . . '

Uno de los recursos especificados podria ser el disco duro C: o cualquiera de
las letras disponibies para designar a un disco. Para una impresora e recurso
esla especificado por LPT1, LPT2 o LPT3,

Para comprender el conceplo de redireccion suponga que se lienen dos

somputadoras en donde una es el Server y la olra ia Estacion de Trabajo.

El Server y fa Estaclon de Trabajo tiene dos unidades de disco ftexible A: y B: y
un disco duro C:. Si el Server va a compartir su disco dure C: a la estacion de
trabajo Network-OS nos permite redirecoionario por ejemplo como el disco D:
en la estacion de trabajo debido a que ya liene disco C:, de no haoerlo as y

direcoionario come C: ef disco C: de Ja estacion de frabajo quedaria
deshabilltado. ' ‘

Otre de los puntos gue hace poderoso al Network-0S es el Sislema de registro
de usuarios, el cual provee control de acceso por medio una clave de entrada al
sistema personificada la cual le dara acceso a los recursos que se le estan
compariliendo desde cualquier Estacion de Trabajo,



PLANEACION DE LA RED

El proposito de esta seccion es facilitar la instalacion del programa del sistema.
Esta planeacion le ayudara a organizar, documentar e implementar su red. Para
Hevar a cabo la planeacion de la red se diséfiaron 4 formas:

]
L

- - Server Recursos Compartidos
- Estacion Recurso Usados

. - Cuentas

- Archivo de Usos

Si se va a ulilizar el Sistema de registo de usuarios se tendran que llenar las
... gigulentes formas:
- Server Recursos Comparlidos -

- Cuentas :

- Archivo de Usos

Si no se va a utilizar el Sislema de regisiro de usuarios se llenaran las formas:

- Server Recursos Compariidos
- Estacion Recurso Usados -

Server Reoursos Ccompimldos - Provee una lista pbmpleta de los recursos a
compartir en fa red. Se necesilara una forma por cada Server dentro de la red.
E3ta forma 1equiere de Ya siguiente informaocion:

- Nombre del Server

- El nombre del recurso

- El nombre de red asignado a dicho recurso

- El tipo de acoeso permitido

- La clave de acceso al recurso si es que se desea .

------------------------------------------------

Server Recursos Compartidos
Nombre del Server

DOS Path/ Nombre Acceso Clave de Comeniarios
Nombre Corta Permitido Acceso

LT P PAF ——




Nombre dei Server.- Cada Server debera de lener un nombre propio y debera

. de ger unico para cada uno de estos. EI. nombre podra contener cualquler —— -

Ccaraclerentre Ay Z;0'a 'y &l caracter *_" y podra tenef una longilud maxima de
15 caracleres.

Ei nombre del recurso.- Le indioa a Network-OS que recurso va a ser
- compartido como por ejemplo: - L

Para indioar; Nombre del recurso:
El disco duro _ C

~ Impresora Paralela LPT1 o PRN .
El subdirectorio WS en D; D:A\WS

El nombre oorlo de red asignado, a dioho reourso.- Para vada reourso que
s6 desea oomparlir se le necesita asignar un nombre ocoffo para ser
identificado, Dicho nombre podra contener cualquier caracter entre a A yzZ, 0y
9y el caracler *_"y con una longitud mmaxima de 15 caracteres.

Como ejemplo tenemos:

Recurso: Nombre asignado:
El disco duro C: CDRIVE

El subdirectorioWSenD:  WordStar

La impresora impresora

Ettipo de acoeso permilido.- Por medio de este punto se delerminara ol tipo
de acceso permitido por las estaclones. Los diferentes lpos de acoceso
permilidos se muesiran a continuaclon;

R para solo leclura,

RW  paralecluray escrilura. |

RWC para lectura, escritura y creacion de nuevos archivos,
w para solo escritura. :

La ciave de acceso.- Este es un campo opoional. Usted -es quien Hecide si se
riecesitara una clave de acceso para cada recurso. Solo usuarios que se sepan
‘Ta ctave correcta podran accesar dicho recurso. La clave puede ser de 15
caracleres como maximo y puede contener los mismos caracteres desoritos en
el nombre oorto de red para designaoion del reourso.



Estacion Recursos Usados.- Provee una lista de los recursos utilizados por
una Estacion de Trabajo. Se necesitara llenar una forma por cada estacion de la -
Esta forma requiere de la siguiente informasion:

- Nombre de la Estacion de Trabajo

. - Nombre def Server a accesar

- El nombre corto del recurso '

- El designador atraves del cual se accesara el recurso
- La olave de acoeso

---------------------------------------- - -

Estacion Recursos Usados
Nombre de la Estacion

Nombre del Nombre . Designador Clave de
. .Server - Cortlo del recurso Acoceso

---------------------------------------------------

-------------------------------------- LT

Nombre de fa Estacion de Trabajo.- Cada Estacion de Trabajo debera de
tener un nombre propio y debera de ser unico para cada uno de estas. El
nombre podra contener cuaiquier caracter entre A yZ 029y el caracter *_*y
podra tener una longilud maxima de 15 caracleres. -

Nombre del Server a acoesar.- En este punto se anota el nombre det Server
que se va a accesar, - |

El nombre corto del recurso.- Se anota el nombre corto del reourso a ulllizar,
Este nombre se definio previamente on ia lorma del Server, - :

- El designador atraves del cuat se accesara el recurso.- En esle punto se
define el drive o designador a ser utitizado para el recurso a utliizar.

La olave de aoceso.- Si se definlo una clave de acceso para el reourso a
utilizar, en este punto se puede anotar dicha clave y el usuarlo lendra acoeso
inmediato, si se desea que el usuario infrodusoa Ia olave bastara oon poner un

asterisco, entonces cada vez que se accese este recurso preguntara por la
clave de acceso, :



Cuentas.- Provee una lista de todas las cuentas de la red. Se llenara una forma
para lodas las cuentas de la red.

Esta-forma-requiere-de-fa-siguiente-informacion— S

- {dentiflcador del usuario
- Nombre del usuario

.- Clave de acceso del usuario

- Nombre del archivo de Usos.

Cuentas

identificador Nombre del Clave de Archivo
de usuario- Lisuario Acceso de Usos

LT Y R Y

--------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

identificador del usuario.- La identificaclon del usuario es un codigo unloo
que debera de mtroducir el usuario en su estacion de rabajo para poder entrar
alared. '

Nombre del usuaric.: Esto e un cCampo. opoional para dooumon\aoion y
puede tener cualquiér nombre que se desee.

Clave de acceso dei usuarlo.- Asi como el identilicador del usuarlo. la clave
de acceso debera de Introducirse para poder accesar la red. Esla olave puede
tener un maximo de 15 caracteres.

Nombre del archivo de Usos.- El sistema de registro de usuarlos puede ser
por estaciones o por usuarios.

Por estaciones.- infrodusca un asterisco en ia columna de nombre del archivo
de usos. Cuando instale el sistema de registro de usuarios, se ¢reara un archivo
de usos. Ei nombre de cada estacion debera de ser unlco.

Por usuarios.- infrodusoca el nombre del archivo de usos para este usuario.

Archivo de Usos.- Provee una lista de lodos los recursos utilizados por cada

" usuario. Se necesitara llenar una forma por oada archive de Usos.

Esta forma requiere de la siguiente informacion:

- Nombre del Archivo de Usos



- Nombre del Server

- Nombre corlo del reourso

- El designador atraves del sual se acoesara el recurso
- La clave de acceso

Archivo de Usos
Nombre del Archivo de Usos
Nombre del Nombre  Designador  Clave de
Server ' Corto _del recurso Aooeso

coww

Nombre del Archivo de Usos.- Nombre del archivo de usos previamente
definido en la forma de ouentas,

Nombre del Server.- Nombre del server a ser aooesado.

Nombre oorto del reourso.- nombre corto def recurso a ter utliizado por este
usuario. . |
“El designador alraves del oual se acoesara el reourso.- En este punto se
deline ¢l drive o designador a ser ulllizado para el recurso a utllizar,

La olave de acoceso.- Clave de aoceso qué tendra este usuarlo, si se desea
que el usuarlo lo introdusoa en el momento de Inlofar su sesion se Introduoira un
asterisoo en este punto. DR ' "



INSTALACION

Para-efecluar-la-instalacion del Network-0S se neceshan seguir lo3 sigulentes
pasos:

1.- Oblener un respaido de sus discos originales de Network-OS.
"2.- Haber efecluado Ia instalacion de la tarjela de ia red en sus maquinas,

3.- Haber efecluado los pasos de planeacion de la red.
“ 4,- Instalacion del software en un Server o en una Estacion de Trabajo.

Para instalar et software ya sea en un Server o en una Estacion de Trabajo, s¢
necesila introducir ef disco 1 de Network-OS en of drive A de su compuladora y

- ejecutar '
NWINSTAL , e
y a siguiente pantalla sera despiegada,
Network-0O8 ' ‘ ' o insiallation
PC/MS DOS COPIES YERIFICATION

Copytightaws require that each user have an individual PG/MS DOS
license {i.e. 1 capy per computér on the netwark].

----------------------- [Opfiong] —-------s—--
, ' : [YES]
Do you have adequaie copies avaifable? - YES§ [NO | -

Press [END]b:uoldm&ﬂ-ibbE]bsaoﬂup.[FE‘l‘}b:eled, '

En esla pantalla se nos pregunia si lenemos copias autorizadas de DOS para

cada maquina, En la pantalla se nos presenta un menu de opclones oon las
opoiones YES y NO, se podra selecoionar las opolones oprimiento las teolas de
<Home> y <End>. La opcion de fabrioa (defaull) es Yes por lo oual oprimiremos
<Return>. '



La siguienle pantalia sera desplegada.

Nelwork-08 Installation

COLOR or BLACK & WHITE Monitor In Use
i you have a black and white monitor attached to this computer, select
NO 30 that all Network programs may be displayed in black and white.

o { Options)
Do you wish to display programs in COLOR mode? YES [YEB]

NETWORK-OS UPDATE INSTALLATIONS
i you have previously installed Network OS on this computer and you weant .
'o keep afl configuration, resource sharing, usage, and user registraion
informalion, seled YES. Otherwise, aji configuration information witl be
erased. - ‘
Do you want to keep previous Network OS system files? YES

-----

---------------------------------------------

En esta panlalla se nos pregunta si queremos Irabajar en color,

Responder segun sea el ¢caso. :

La siguiente opocion se rellere a si queremos conservar la conliguracion
electuada con anterioridad sl es que esta no es la primera vez que ge eleclua el
proseso de instalacion,

En la siguiente pantalla se rios pregunia si la instalacion sera efectuada en disoo
duro o en un disco flexible como se muesira a continuacion. :

-- H

Netwark-O8 L © instalistion
L TYPE OF INSTALLATION
The inslallalion process will ransfer Network-O8 program files io the
targel disk drive from the disiribution disketies.
The tull system occupies about 800K Byles of storage. If the target
system has a hard disk with more than a megabyte of storags, seleci the
HARD drive instaliation by selecting HARD.
If space is limited, as in a floppy disk, select partial instaltation
by selecling FLOPPY.FLOPPY instalietion transfers only the files necessary
{0 bring up Network-OS. Any other required utilities meay be copied using
the DOS COPY Command. Consuft the manual for list of files and funclions.
Options
. HARD
INSTALLATION TYPE : HARD FLOPPY
Preas [END] to scrofl down & (HOME] to 3croll up. [RET] o seiect
Selecl FLOPPY for floppy instalistion, HARD for hard drive instaliaion

----------------------------------------------------------




Despues de esto el programa nos preguntara la unidad fuente de Instalaclon, la
unidad destino, el nornbre de la maquina; 1a Irayectoria (path) Inicial que lendra

la-maquina-y-si-esta seraun Sever 5 una Estacion de Trabajo como se muestra

a continuacion. En este ejemplo supondremos que se esla oconfigurando un
Server, .

-----------------------------------------------------

. Network-OS  Installation Type: HARD Instailation

----------------------------------------------------------

SOURCE PATHNAME: A\
DEBTIN PATHNAME: C:\NW o
START-UPPATH 1 CACADOS;CANW
MACHINE NAME :
CONFIGURATION : NS

' [Heip}
Normally you will be logged onto he drive confaining the distribution
diskette and the field will show the correct path-name. i, however, you
are running NWINSTAL from some other drive, please snter the id of the
drive and subdirectory, in which the distribution sofwese is ioaded.

--------

Examples: B\  or AN or CANW

Posteriormente fa siguiente pantalla sera desplegada, en donde se nos
‘muestran los parametros seleoclonados previamente ademas del espaclo en
disoo disponible, en ta parle inferior de Ia pantalla el programa nos solicitara los
discos que necesite para copiar los archivos que sean necesarios.

--[ Network-OS Instaiiation ]

Installation Type is: HARD - Cr  lete Network-OS sofware installalion
Source Path Name is:; A\ :
Destination Path is: C:\NW '

Free space avallable: 17,401,856 Bytes Machine Name is : SERVER

-------------------------------------------------- -

AP { Load Disketts }-—-
Load Network-OS distribution diskalie # 1 in drive A
Press a key when ready ...

Una vez terminado el proceso se nos indicara que dejemos of disco 3 en la
unidad, 3



-La sigulente pantalla sera la siguiente, en donde se nos da Ia opolon de pasar a
la parle de configuracion de los recursos a comparlir o saliarnos esta pare y
dejarla para despues.

----[ NetServer Resource Configuration ]---
Since a NetServer configuraion has been chasen, & is necessary fo set
up the resources that this stafion can share. The SHARE's are stored in
a separale system file and accessed by the Network-08 startup programs.

The Resource Fiie is majntained by & separate utility program, giving
you the ability o add/delete to the resources added st this fime.
Optlionally, you may skip this step and set up the NetServer's SHAREs
later,

The next screen contains sl resources currently SHARED on this NETSERYER

P(es's any key lo sef up the shared resources.
Press <ESC> {o skip the Resource Configuration.

Si queremos oonfigurar los recursos a compartlr oprimiremos oualquler teola

para continuar y si no se quiere configurar en este momento se oprimira la tecla
de <ESC>, ' :

Suponiendo que queremos conflgurar los recursos la siguiente pantalia sera
desplegada, en donde se nos muestran 10s recursos que ya estan configurados
.para ser compartidos. '

----------------------------------------- { Shared Resaurce List }-
NETWORK NAME DOSB PATH/DEVYICE NAME RT3 PWORD

TR S E S e S E A m = m. n

BISTEMA CA o RWC NO

- ——

Hit a key to conlinue
End of fle reached - Press any key o Exit

Al oprimir cualquier lecla fa siguiente pantalla para la definicion de los recursos
a comparlir sera desplegada en donde se nos pregunian los sigulentes puntos.

- Designador def recurso a compartir,
- Nombre corto del recurso.
- Elipo de acceso permitido.
- La clave de acceso.



8l- ol recurso-es-una- lmp:esora se oonngurara “en_ia_m mzsma pantalla--los—————ﬁ

“siguientes puntos,

- El encabezado dw impresion el cual puede ser:
- None.- no imprime nada de encabezado.
- FF.- Saca una hoia en bianco al principio de una impresion.
- Banner.- Cadai impresmn saldra con una hoja indicando el nombre de la
' maquma que omitro la impresion,

- Impresion despues del trabajo enviado el oual liene dos opoiones:
- None.- no imprime nada al terminar ef irabajo.
- FF.- Imprime un saito de hoja,

- Impresion de Form Feeds
- Allow.- permite impresion consecullva de varios Form Feeds.
- Suppress.- Imprime un solo Form Feed si es que hay varios uno
inmediatarnente del otro,

- Tamafio de impraswn de los Iabuladores ol cual puede ser de maximo 8
espacios. .

- Permiso en (0s trabajos de impresion el cual puede ser:
- Private.- Solo el Server puede efecluar cambios.
- Pubilo.- Cualquier usuario puede eteotuar cambios.

- Impresion directa esta opclon es a2 ultima y liene las mguientes opciones;
- None.- No permite a ningun usuario accesar la impresora,
- Ail.- Permite a cualquier usuario imprimir directamente.
- Seli,- Solo el Server puede imprimir en forma directa.

- - weaeen [’ahared Resourcs Definition]
DOS PATH/DEVYICE NAME AN
NETWORK SHORT NAME : SISTEMA

ACCESS RIGHTS :RWC
. .ACCESS PASSWORD :

PRINT JOBS' HEADER

PRINT JOBS' TRALER

PRINT FORM FEEDS

PRINT TAB EXPANSION

PRINT JOB SETUP : . -

DIRECT PRINT : - '

F/i Cancel FBtEdit FH Save & Continue F10i Swe & Quit -

B L T R - -




Despues de inlroducir estos parametros en la ultima linea aparecera como se
Indloa las funoiones disponibles. Si queremos salvar ef reourso dado de alla y
oontinuar oon la espeoificacion de reoursos a oompartlr oon la teola F9
salvamos y una nueva pantalla igual a la anterior aparecera. Si queremos salvar
fa oonfiguracion y pasar al sigulente paso en la configuracion con oprimir F10
nos aparecera la siguiente panlalia. '

oee- ---{ Warkstation Use Set-up J-
All workstations, including NetServers must Specify USEs o radirect
o local drives/devices to Shared drivee/devices on the Network.

The Usa File is maintoined by a separote utility program, giving

you the shility o addrdelets lo the resources added o this ime.
Optionally, you may skip this slep and set up the workstation's USEs
laler.

The next screen contains all resources currentty USED by this machine.
Press any key lo sel up the USEs,

Press <ESC> to skip the USE Configursiion.

---------------------------------------------------------- =

En esla pantalla se nos pregunta si queremos configurar 0s usos de esta
estaclon o defarlos para despues. Si se van a conflgurar con oprimir cuaiquler
teola inmediatamente se nos presentaran los reoursos que estan aotivos para
ser utllizados por esta computadora como se muestra a continuaclon,

--------------------------- gremecmeeseecseee| WorkStalion USE Ligt]---
-DEV- - NETSERVER =~ - NETWORK NAME -—

mmveee -- Hil a key lo continue ---
No Resources Used - Press any key io Exit

Sl hay recursos apareceran en la pantaila. Con oprimir cuaiquier tecla se nos
presentara la panlalla para la dellniclon de recursos a ser ulliizados eh donde se
nos preguntan los slguientes parametros. '

- Nombre del Server a acoesar.

.= Nombre corto def recurso a ulilizar,
- Designador del recurso a utllizar.

.= Clave de acoeso al reourso



Como se muestra a conlinuacion,

Network Resource Use
NETSERYER OWNING THE RESOURCE : SERVER

NETWORK SHORT NAME : SIBTEMA
USED BY WORKSTATION AS 1D
ACCESS PASSWORD :

------------------------------------------------------------

Al terminar en Ia ullima linea nos apareceran nuevamente las funciones
disponibles, Si ya no tenemos mas reoursos a utilizar que definir oprimiremos
F10. Despues de osto e sistema oreara el CONFIG.SYS y ol AUTOEXEC.BAT
que se requiere para cargar lared en forma automalica.

.- ERAELELEEE [ Configuration File Setup }-----

Sefting up NWCONFIG. 8YS
Setting up sanple AUTOEXEC.BAT

Network-0S has created CONFIG.SYS and AUTCEXEC.BAT #les in the
system directory. Please edit both of these files and inser system

specific commands. Next capy both of these fies into the bool

directory of this system

The next program is NWCONFIG. The initial eniry password is PASSWORD.

Please press any key (o mnﬁ'nue.

----------------------------------------------------------

Despues de que los crea oprimirernos cualquier tecla y aulomaticamente se
ejeoutara el programa NWCONFIG.EXE, el oual nos sirve para oonfigurar el
sistema, Este programa esta prolegido con una clave de acceso la cual es
password y puede cambiarse en esle mismo programa.

T . [ Netwark-OS Configuration )
Enter the Configuration password :

tATET



Una vez inroducido ta clave de acceso el siquierde menu de configuracion
aparecera. '

-----------------------------------------------------------------------------

- Network-OS Configurstion ]--
Cwverall Network Configurstion
Share Resources
Use Resources
Regqistration Configuration
Change Conliguration Password
Quit -- Ext to DOS

--------------------------------------------------

---------------------

------------------------------------------------------------

Overall Network Configuration.- Nos permite configurar los parametros
consernientes al hardware y al soltware del sistema, Al setecolonar esla opoion
ol programa nos presentara olra pantalia para ia sonfiguracion, :

---------------------------------------- [ Network-0S Conﬁgurﬁﬁonj-------—---
Config” Qui

LDl 2 LT L L L N L L LT T . -

Sel up machine name and configuration ype

----------------------------------------------------------------------------

Posteriormente se nos preguntara el nombre de la maquina a oonfigurar y si es
un Server o una estacion de trabajo. ’ !

---------------------------- [ Network-O8 Machine Name Assignment ]
MACHINE NAME : SEHVEH
CONFIGURATIONTYPE: “ N8

«—=-=-=---[ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN I3 keep changes end quitJ-—-----
Each machine is given a unique Network name, which Network-OS uses o .
communicate with various nodes of the Network. Select 2 name of uplo

16 cheraclers. This name will be used in the Network-O8 start up fle

whicl is created by NWINSTAL Please NOTE thet some third-party

NETWORK SOFTWARE requires 2 unique digits at the end of the machine name.
Check he Network-O8 installation manual for further eqlsnafion.

Exampies: HOST_MACHINE or JACKD! oy SYSTEMSERYER

------------------------------------------------ -




El programa nos desplegara entonces un submenu ocomo se muesira a
oonlinvasion.....__ ... . . . SR AALLLA

eeees ooemnn e [ NetServer Configuration }-----
General Hardware Sottware Mare Software Write File Quit

e mma

fstign MetSerer Hame uvd telect general server options

---------------------------------------------------

La opclon GENERAL despllega la sigulente pantalia en donde se nos preguntan:
* los siguientes parametros, _ : -

- Si la maquina es el Server de inicialisacion de las Estaciones de Trabajo sin
disco (diskless). .

- 8i es el Server de Seguridad.- Esta opcion debera de-ser YES sl se esta
utilizando el sistema de registro de usuarios.

- Si es el Server de mensajes.- Esta opoion debera de ser YES sf se esta
utitizando el sistema de mensajes y si queremos que esle Server lleve e control
de eslos. '

- El subdirectorio donde se encuentra el Nelwork-OS.

- El subdireotorio a ser ulilizado por el Spooler de impresion.

- El subdirectorio para los aschivos del sistema de registro de usuarios.

- El subdirectorio a ser utllizado para los mensajes. :

- Los ultimos paramelros son par fijar el tiempo de muestréo internos.

NelServer's GENERAL Sel-up  NeiServer's Machine Name: SERYER

1s this 2 BOOT Server? NO
Is this a SECURITY Server?: NO
Is this a MESSAGE Server?: NO

Network System Directory ~ ; C:\NW1
NeiServer Spooi Directory  : CANWI\SPOOL.

NetServer Security Direclory : C\NW1\NWUSERS
NsiServer Message Direclory : CANWHNWMAIL

Time Sfice Allocalion : INTERYAL: 10 Timer Ticks 755 msacs]
SERYER .8 Timer Ticks
KEYPOLL: 40 Times

oem-—===--[ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN io keep changes and quit J--—
Enfer <YES) i this server will be used to boot diskiess workstations
on the network. : :

—mrmae .- -




La opcion de hardware nos permite configurar el lipo de larjeta de red que se

esta ulilizando, asl como ios parametros que utiliza esta como se muestra a
continuacion. :

------ ————

--------------

Network Hardwore Board Type . BUSS
BABE Pon Address (Hexadecimal] : 310
Adapter inlerrupt Channel Level 12

170 Butter Segment Address MHex]

DM A Chennel for Adspier o1

# of Personal Hetwork Stations

------ -

-----------------------------------------------------------------------------

INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  LPTI: N
INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  LPT2: N
INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  (PT3: N
N
N

INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  COM :
INTERRUPT CHANNEL for PRINTERPORT  COMZ:

e e o B o 0 S B e A A W A ST SR E e P S re e P e R EraS s ie e ..

--------- [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN fo keep changes and Guit J-------
Seled! the type of network board which you have instafied into

this particuler computer. Please note that this must comespond.

to the version of NETWORK-0S which you have purchased.

Press [End] lo scroll down & [Home] {0 scroff up. {Ref] ip select

--------------------------------------------------------------




La opcion de software nos permite conligurar parametros maximos de los
Servers y.de las Eslacionies-de Trabajo como se muesira a.oontinuacion.

NetServer Sofware Options
N
MAX. Number of Users (16 Number of message butfers: 3

MAX. Number of Shared Resources: 8 Size of each msg. bufier : 4144
MAX. Number of Sessions ;18 Butier size for SHARE.EXE: 4086
MAX. Number of open files . 255 MAX. Number of Locks : 684

----fUser Parameters }-----—eooooe ..

MAX. Number of Servers 4 Number of file butters : 2 -
MAX. Numher of redir. drives - § -Close spouol file after :0 Secs
MAX. Niitnber of Network liles ;20 MAX. FCB lype files 116
Highesl redirecled drive lefter: Z MAX FCB directories :8

--------- [ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN to keep changes and quit J--------
This is the maximum number of users supparted by this server. This :
number must be less then or equal 1o the number of users specified in

the license agreement with C8IS. I a user above the limit Uies to access

the network, the ‘REMOTE COMPUTER NOT READY* message will be displayed

--------------------------------------

En Ia opcion de More Software se nos preguntan los siguientes pérametros.

- Si querernos que se inslale el programa de mensajes al inicializar Ia red.

- EHlipo de nolilicacion al recibir un mensaje, los cuales pueden ser 3 diferentes.
- Una retroalimentacion auditiva para indioar que se ha revibido un
mensaje, :

- Despliegue de una sola finea del mensaje recibido.
- Despliegue de todo el mensaje recibido.

- Si esta permilido accesar una unidad de disco flexible y 1a red on lorma
simultanea, '

- Si se esta utilizando el netbios de CBIS. :

- La inhibicion del vector de interupcion 68h-6th. Este parametro solo se aplioa
en PC/AT y debe de ser NO si el programa de aplicacion utifiza este vector de
interrupcion,

- Si esta habititado el sistema de registro de usuarios,

- 8i queremos desplegar los programas en bianco Yy negro.



?

La pantalla asociada a estos parametros es fa siguiente.

More Software Options

J— { Network-OS Intercom Parameters |--- '
Install intercom Pragram on Bootup NO
Nolification lo Give When Message Received :BEEPR ONLY

---------------------------------------------

----- { Special Options

Allow simultaneous fioppy and network i/o : YES

Enabie generic NetBios speed-up mode : NO

Inhibit use of Interrupt Veciors 68h-6h : NO

Enable User Registration Option : NO

Alweys Display Programs in BWS0 Mode : NO

=---=---[ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN 1o keep changes and quit J--------
Enter <YES> if you want to have the NETWORK-OS interCom praogram instalied

during the NWSTART procedure. :

Por ullimo la opcion de WRITE FILE s para salvar {a configuracion de los
paramelros escogidos. Al selecclonar esta opclon el programa nos preguntara
si queremos salvar la contiguracion y salir de esta, Debido a que se eleotyan
cambios al archivo NWCONFIG.SYS la maquina tiene que ser Inicializada otra
vez,

--======-{ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN lo keep changes and quit ]--------
The NWOONFIG.SYS file has been updaled. Rebool this machine for new para-
meters to lake effect ‘

PRESS ANY KEY TQ CONTINUE

A S Ast SR A S s e e e m s,

Share Resources.- Nos perraite conligurar 108 récursos a ser compartidos por el
Server asi como cancelar o editar los previamente detinidos.

-

Use Resources.- Nos permiite configurar 108 reoursos a ser utilizados por la
estacion asi como cancelar o editar los previamenle delinidos.

Registration Configuration.~ Nos permite oonfigurar el sistema de registro de
usuarios. En esta opcion se tiene el siguighto meny

User Setup Use File Quit

Con la primera opcion se tiene el siguiente submenu



Display Add Change Quit .

Sl'selecclonamos Add 1a siguiente pantalla sera desplegada

VAR L [User Registration Set-up}---
USER ID (LU ] !

USER NAME  : luis
USER PASSWORD : X-NET LEVEL :
- USE FILE NAME : LUIS

------------------------ [ HELP WINDOW ]-
* Enler the file neme (without the exdension) for the file containing this
user's USE inlomation.
Piease nole that you must creste this file with the USE SETUP option of
this program. - '

En esta pantalia se nos preguntan los siguientes paramelros.

- ldentiticador del ysuario.

- Nombre del usuarlo.

- Clave de acoeso del usuarlo.
- Nombre del archivo de Usos,

Posteriormente se nos despiegara e menu de funociones para Canoelar, Editar y
Aclualizar,

La opoion de Uses File nos pertmile orear el archivo de uso previamente
definido en el punlo anterior. En esta opoion se nos presenta el submenu

Display Select Edit  Quit

El primer paso es seleccionar el Archivo a utilizar como se muesira a
continuacion. :

»+-=e=-o-e---[USE File name Selecf]---
Enter USE Dala Set File name : LUIS

- Despues de esto ol programa desplegara las siguienles opaicnes.

Display Add Change  Quit



St setecionantos Add ja siguierfie pardatia sera despiegada, en donde 36 Hos
preguntan los siguienies parametros.

- Nombre del Server a aooésar.
- Nombre corfo del recurso a utilizar,

- Designador del recurso por la estacion.
- ~ Clave de acceso,

[Network Resource Use - Data Set LUIS]
NETSERYER OWNING THE RESOQURCE : SERYER

NETWORK SHORT NAME - SISTEMA

USED BY USER'S WORKSTATIONAS :C: -
ACCESS PASSWORD

---------------------------------------------- { HELP WINDOW ]--------
Enter the password which was assigned for this rescure.
" ¥ no password was assigned, press ENTER.

Enter # if you wish the user to be prompted for the password when
_this resource is used

----------------------------

-------- L L R T T,

Change Configuralion Password.- Nos permte cambiar la olave de ac0eso a
este programa.

Esta opolon del programa de configuracion y nos despllega fa sigulente
pantalla, en donde se nos presenta ia clave de acceso aotual. En este punto se

puede leclear olra clave de acceso y posteriormente oprimiremos
<CTRL><RETURN> para salvar los cambios.

-{ Configuration Password Change }
Enter news CONFIGURATION password : PASSWORD

....................................................

{ HELP WINDOW -- PRESS CONTROL-RETURN 0 keep changes and quit J-——--
Enter a possword of af least FOUR characlers. This it the password
used to gan enlry 1o all configuration programs.

---------

- La opoion de Quil es para salirse de esle programa.
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| —Caracteristicas-de-un-Microprocesador -

T

Un microprocesador es un circuito combinacional v' secuencial que
interactua con otros circuitos para formar en conjunto un sistema digital de
cémputo. '

Funciones Principales:

*Provee las sefales de tiempo y control para todos los elementos del
sistemna.

*Busca instrucciones y datos desde la memoria.

*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida.

*Decodifica instrucciones.

*Realiza operaciones l6gicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones.

*Responde las seiales de control de E/S, tales como RESET e

INTERRUPT.
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N° CAUSA
NMI Eror de Paridad
0 Contador
1 Teclado
2 Reservado '
3 Comunicacidn / Puerto Serie (COM2), SDLC o BSC (Secundaria)
94 Comunicacidn / Puerto Paralelo (COMT, SDLC o BSC (Primaria)
5 Disco Duro
b Puerto Paralelo
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N°* FUNCION

0 Timer del Sistema de salida 0
1 Salida del Tedado buffet llenc
2 Interrupcidn del controlador 2 (niveles 8-15) -
3 Puarto Serial 2 ‘
4 Puerto Senal 1
8 Puerto Paralelo 2 - : -
6 Controlador de Discos :
7 Puerto Peraielo 1
8 Reloj de Tiempo Reai
9 Redireccichado via Software a INT 0AH
10 Reservado
n Reservado
12 Reservado
13 80287
14 Disco Duro

15 Reservado
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Funciones Principales:

*Inicializacién del Sistema. !
*Diagndstico de Encendido y Revisién del Sistema.
*Determinacion de la Configuracién del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- BIOS .

*Cargado del Sistema Operativo.

*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII.
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Mapa-de memoria XT [ROM]

(a4 ;
(Bide

‘DISCO  DURO

192K PARA
EXPANSION DE ROM

ESPACIO DEL USUARIO
AREA DEL BIOS
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Caracteristicas Principales:

*Lectura / Escritura.
*Acceso Aleatorio.
*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones.

*Tamarno Limitado por el numero de bits de direcciones del
Microprocesador.

*Se direcciona através de un mapa de memoria predefinido.
*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos.




~ Mapa de memoria XT {R4M] -

640K BYTES DE MEMORIA
PARA LECTURA / ESCRITURA

VIDEO MONOG%OMATICO I

VIDEOCOLORCGA l

e
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Arquitectura de una computadora

7le
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D.1 /O Address Map

Hex Range Devices Usage
000-C1€ DMA Controtier System
JeiLAF | Interrupt controlier 1 Systern
- 040-05F Timer - y  System
060-06F G2 NeyboLrar ’ Systemn
070-07F -Fe2ii Wima ¢.ock; NMI mesk System
080-09F DMA page register Systemn )
OAD-OBF Interrupt controller 2 : System f
OCO-0DF OMA controller 2 Systemn
OF0 Clear math Coprocessor busy Systemn
OF: Aeset math coprocessor System
OFB-OFF Meth copiocessor System
1Fo-1F8 | Fixed disk o
200207 '} Game VO vo .
278-27F Parallel printer port 2 vo
2FB-2FF i Serial port 2 vo
300-31F Prototype card : vo 5}
56C-36F Reserved VO
378-37F | Paralle! printec por 1 Vo
380-38F SDLC, bisynchronous 2 Vo
SAD-2AF Bisynchronous Vo
380-36F Monochrome dnsp-ay and p. waar sdapte: vo
3C0-3CF | Reserved . o : 1
~30030F | Color/graphics monitor 2aaptsr , vo 0
3F0-3F7 -+ | Diskette controlies C Yo - ol
3F8-3FF Il Serial port 1 vo gl




Bus de Expansion

Funciones Principales:

*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador.
*Estd formado por: Bus de Datos

Bus de Direcciones

Bus de Control
*Ademas da las seinales de:

Tiempo

IRQs

DMA

. )
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DMA (Direct Memory Access)

Ventajas:

Memoria
. P ’-m

*Velocidad en el Dispositivo. K \

*No "distrae” al Microprocesador. :

*Transferencia de informacién :

rapida. EiS

D.M.A.




Especificaciones IBM Personal Computer

* Fuente de Podear de 63.5 Walts
* Microprocesador 8088 de 4.77 Mhz
* %5 Siots de Expansion (Con socket de 62 pins.)
* Memoria RAM base de 16K - 64K
*Bocina
* Unidad de Disco Flexible de 320K 0 360K de 5%
*Tecdlado de 83 teclas.
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Especificaciones IBM Personal Computer XT

* Fuente de Poder de 130 Watts

* Micropraocesador 8068 de 4.77 Mha.

* 8 Slots de expansidn (Con socket de 62 pins.)
“Memoria RAM base de 256K

* Disco Duro (En algunos modelos)

* Adaptador de Comunicaciones Asincronas {En algunos modelos)
“Teclado de B3 iaclas
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licroprocesador Intel 8088

*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

*Tamaiio del Bus de Datos 16 /8 640 KBytes
*Tamano del Bus ) Usuario
de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB '
*Modos de Operacién: Real . 384 KBytes
- Sistema
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*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12

. *Tamarno del Bus de Datos 16/ 16 640 KBytes
*Tamafo del Bus , Usuario
de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB
*Modos de Operacidn: Real 384 KBytes
Sisterma
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——"" Arquitectura de-las-Microcomputadoras

Especificaciones |1BM Personal Computer AT

*Fuente de poder de 192 Watts switchable para 115 0 230 Vac
* Microprocesador 80286 de & Mhz.
* 8 Solts de expansion

§ con 1 socket de 36 pins y 1 de 62 pins

2 con 1 socket de 36 pins dnicaments

“ Memona RAM base de 256K

“Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementerio
de Oxidos Metélicos (CMOS) pera mantener ta configuracidn
del setup del sistama. '

* Bateria para mantenaer activa la memoria CMOS cuando el
equipo este apagado. :

*Bocina

*Disco Duro

* Unidad de Disco Flexible de 5'%" de 1.2MB

* Seguro que inhibe cualquier entrada por Jel teclado

*Tecdledo de 84 teclas.
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*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamarfio del Bus de Datos 16/ 16 15 MBytes
*Tamaino del Bus Usuario
de Direcciones 24 ---> Memoria = 16MB

*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema




Modos de Operacidén 80286

Modo REAL

Se componta como un;

—— S

Modo PROTEGIDO

*16 MB Memoria RAM
* Multitareas

* Multiprocesamiento
“ Memorna Virtual
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Modo Protegido de Operacion 80686
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—Microprocesador Intel 80386~

*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 :
*Tamafo del Bus de Datos 32 / 32 Limitante Tecnolégica
*Tamaiio del Bus {128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB .
*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema

Virtual

30 Y K 5 T Y S S G 520 5 Y Y S O
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20

*Tamano del Bus de Datos 32/ 16 Limitante Tecnoldgica
*Tamarnio del Bus - (128 MBytes)Usuario
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB
*Modos de Operacién: Real 1 MByte

Protegido Sistema

Virtual




' - Modos.de Operacion 80386~ |kt

| Modo Virtual 8086
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Micro Channel IBM:

*"Nuevo Estindar....?" S T = = J—
*Canal Compartido. = e—————-——
*Alta Confiabilidad.

*Orientado a Multitareas y Multiprocesos.
*Utiliza e Implementael POS. = = — — — === - ——— -

* No Compatible. : ,
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Smartslot AST Research:

*Enfoque Arguitecténico Intermedio.
*Bus Arbitrado.

*Procesador Multiple.

*Buena Velocidad.

*No 100% Compatible.

*Necesita Adeptos.
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Arquitectura 80386

o2

*Alta Velocidad.

*Compatibilidad.

*Canal Dual con o /_—
Procesador Adicional 82385,

* No Comparte Canal : 'Y
Ni Memoria.

Flex Compaq: E
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Miembros del consorcio E/SA:

*AST Research

*Compaq

*Hewllett Packard

*NEC

*Zenith Data Systems

*Epson

*Olivetti :

*Tandy oot
*Wyse Technology '




150) sl BleU I a_rara A, [ .ue SRR
e'i?ﬁ?ile, Tieter ol %I (el teielre] ar<. efa'gaﬁg,

Standar Industry
Architecture Standar
Architecturs

- i [y Py Ty [ Py [0 (Wi [ [ oy = = T S



CARACTERISTICA

EISA

ISA

Ampitud mézma de Datos

2bks

16 bits

Permits ol uso de Periféricos
Intsfigentas ¥ bus master de 32 bils

Promedio aiximo de Datos:
DMA
cru

INiB/seg
16MB/30g

2dB/zeg
8MB/sag

Soports para memoria deoccionable

4680

16MB

Compatibilidad

ISA

Ninguna

e ——



intel 80486

*Caracter(sticas Similares al 80386
* Incluye Coprocesador Matemético
*incluye Memoria Caché

=
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*Caracteristicas Similares al 80386/sx
*Incluye Memoria Caché
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ESTRATEGIAS

PROCES ‘ * Simple DRAMS

ADOR : » Simple SRAMS
]‘ * Interleaved RAM

* Page Mode
» Caching

0 o

MEMORIA
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Estados de Espera "Wait States”

ra;r
Al

a2l
elelRlie]

Fracueﬁcia del
Procesador

Frecuencia de
la Memoria

Un astado
deespera

Dos estados
de espera

Tres estados
. de espera



NETWARE| | DISCOS
READY | |OPTICOS :
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{——Caracteristicas de las Computadoras

* Liboracién México: 1982

* Dreccionamiento: 1M

* Memoria Uzuario:G40KB

* Almaconamisnto:

IR IN4B (MS-DOS 2.xx)

TOMB (M5-DOS 3.xx)

Tan grands como ef disco
duro (MS-DOS 4.xx y 5.xm)

v SRR * Valocidad:de 4.77 & 12 dha.

* Modo de operacién:Real

= Libavaciin Ménico:1986

* Direccionamiento; 16MD

* Memoria tizuario: 15MB

* Almacenamiento: 268 _

= Velocidad:de 8 a 20 Mhz.

* Modos de oporaciin:Real y Protegido
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* Liberacidn México:1389
* Dreccionamento: 4GB
= Memosia Usuario:
Limitante Tecnoldgica (G4k|
* Almacenamiento: on TB
* Valocidad: do 16 a 33 Mhz.

* Liberacidn México:1930
* Caracteristicas:
Smiarcs al 80386
* inchaye Memoria Caché y
Copiocssadar Matemitico
* Tecnologia:RISC
* Velocidad.de 25 a 55 Mhz.

=
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GATEWAY ~
| COMMUNICATIONS
oatalaion ¢ .
GUide‘.:;."::T . ’
 GlEthernet” 8-bit PC Adapter
G/Ethernet” 8-bit WS Adapter



Confiquring the Adapter

Auloboot PROM

socket

Oy

2

Header
connector

Edge connector BNC connector
{Thin G/Ethernet)

Figure 2-1. G/Ethemet 16-bit Component Locations.

{

Configuring the Adapter

SELECTING THE DEVICE /O ADDRESS

The device /O address allows the PC w0 locate and differentiate be-
tween installed devices. Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block
SW1 set the device YO address. The default is 002A0-002BF
(hexadecimal). Table 2-1 lists the available device 1/O address ran-
ges and their correct switch positions.

If you have installed an Autoboot PROM, select device /O address
2A0h :

Table 2-1. Device IIOlAddmss Selections.

© 002E0-002FF ON OFF OFF ON
00300-0031F ¢% ON ON ON OFF
00320-0033F ON OFF ON  OFF
00360-0037F (4) ON OFF OFF OFF
NOTES: \
() Dofault

{2} Both IRQ2 end IRQ3 are available with this eddross
(3) Possible confict with some tape devices
{4) 1BM LAN defaut '

Table 2-3 lists the IRQ and device /O address combinations that are
selectable through the NexWare software installation process. Be
sure that the device I/OQ and IRQ setting you have selected matches
ane of those combinations. Refer to Selecting tthofwva:c Con-
figuration in this section for more details.
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Config. *he Adapler

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS

The Amtoboot PROM address atlows the PC to locate the Autoboot
PROM. If you cannot use the default, CO000h-CFFFFh, select a
new address by setting switches 5 and 6 of switch block SW1 (Fig-
ure 2-1) according to the Table 2-2.

The Autoboot PROM requires IRQ 3 and device /O address 2A0h.

Table 2-2. Autoboot PROM Address Ranges.

NOTES:

*Delault address ‘
{1) Possible confiict with hard disk condrolier or VGA and EGA
adaglerns .

{2) Possitie confict with EMS memary or LAN adapiers

~
an

~.
P

_ CWM _ L.dapter
SELECTING COMPATIBILITY

Tch/Eﬂundl&htadapu:'lscunpaﬁblcwnhumPthcr
boards. If you experience intermittent faitures when booting mcp(:.
the PC locks up, or you reccive continous nawockmumesagm
and you cannot attribute thmcpoblmsmmsdmmlmml-
lation, poor cable connection, of faulty hardware, then you may

needtochangcﬂwmpaﬁwyjumpaJPS ‘ ]
JPShasmeodunnofdueeplmwnhmc]mpuimnned.Sdect

posmmA(ddault)lymamngthcwpmﬂmlddlcpm(ﬁgmz-
1). Select position B by strapping the middie and bottom pins.

|
If the problem still occurs refer to the Diagnostic and the ;
| i

Troubleshooting sections of this manuat.

SELECTING THE SOFTWARE CONFIGURATION |
During the NetWare installation process, you will need toselecnhc

. IRQand device O sestings 10 match the adapter. Table 2-3 lists the

combinations that will display for the NetWare Coofigure
Drivers/Resource option. Verify that one of these combinations
matches the adapter’s hardware scttings.

Table 2-3. Predefinod Address Seiections.

'moa oevlcaqudcmsoozAOh comonoauy)
IRQ S, Device O Address 00280h Tapacomwar
IRQ 3, Device O Address 002EGh COM2
IRQ 5, Device /O Address 00320h XT hard disk cont.

1
2
3
4 IRQ 7, Davica /O Address 00380h LPT1

5 IRQ 3, Device /O Address 00300h COM2 (JRQ only)
8 IRQ 3, Device |/O Address 002C0h GOI&(IFIQonIy)
7
Delatt

IRQ 2, Device uo Address 002COh EGA (IRQ only)‘
i

|

g 25
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Curso : Introduccion a Redes LAN de
Micros

Segunda Parte material didactico

Palacio de Mineria Caile de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, O.F. tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285



—3.4 PONDERACION ENTRE SISTEMAS OPER_ATIVO_S

En esta seccién se analizaran los pros y contras de los sistemas operativos mas
comunes, IBM-PC LAN , NetWare de Novell y LAN-Manager. con el objetivo de que
se tengan elementos de juicio para poder elegir I8 mejor opcién.

Es necesario aclarar que en cuanto a REDES no se puede decir que un producto es
mejor que otro, sino que esto depende de las necesidades particulares de cada
caso, algunas veces la Opcién puede ser NetWare de Novell y en otras /IBM o LAN-
Manager , o algin otro producto de los que ya se han mencionado Insistimos todo
depende de cada caso.

Al finalizar se dardn algunas conclusiones al respecto y el tema serd ampliando en el
daltimo capltulo en la seccién de Como escoger una RED.

IBM-PC/LAN : Pros y Contras
rincipal n

* Es un sistema sencillo de operar e instalar {aproximadaments 15
minutos).

* Todos los comandos de la RED pqeden estar dados a través de
menus (MS-NET no contiene esta caracteristica), con la posibilidad de
grabar un batch para ejecutar los comandos dados a través de los
menus.

* Posee un sistema bésico de mensajes en linea, de manera que
puede enviar avisos a otros usuarios, declarando para ello el nombre
de la estacién. ' :

* A difarencia de MS-NET, no se necesita que sean declarados en
una lista todos los: usuarios que puedan accesar la RED, ni su
direccién asociada. De manera que cualquier usuario puede entrar en
la RED.

* La declaracién de recursos a compartir es muy simple.
* Utiliza el estandar NET-8/0S, por lo que casi todo el Software para
RED funcionard sin problamas bajo este sistema operativo.

nngi

* La seguridad de la RED es muy pobre, un uquafio que s8 ponga a
trabajar en el server puede formatear el disco duro sin ningun

problema. %
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* No se tienen registros de usuarios autorizados, no se tiene un
control de las entradas y salidas ni de la contabilidad de la RED.

* El acceso inicial a la RED es muy lento. Por su forma de manejo,
cuando un usuario entra, se tiene que verificar NODO por NODO.
que su nombre no exista en otra estacién. Esto toma varios
segundos (de 30 a 45) dependiendo.

* A pesar de las mejoras en ia versién 1.2, el rendimiento de la RED
decae fuertemente después de cuatro usuarios, de forma que REDES
de seis o siete usuarios son el iimite adecuado con carga normal de
trabajo.

* Bajo cargas muy fuertes y dependiendo del Hardware puede ser
que con sélo 4 NODOS, en rendimiento ya sea muy deficiente y por
lo contrario con cargas ligeras tener més de 8 usuanos trabajando sin
ningtin problema.

* Por lo que respecta a la conectividad, sobre todo con equipos
grandes vy el  establecimiento de puentas (debido al protocolo que
se utiliza) es un producto muy escaso de recursos, ciertos
productos como los Gateways no funcionan.

Novell Advanced NetWare : Pros y Contras
incipal |

* Rendimiento (Performance) muy superior a los demés. Para REDES
de mds de 8 usuarios: 20 a 50 o més, creemos que ia Jnica
alternativa viable es la de NetWare de Novell .

* Existen versiones especiales para servers tanto AT/286 como
AT/386, |la ventaja es que trabajan en el modo protegido del
procesador.

* El sistema de seguridad -es complefo y eficiente, se fijan
seguridades .de acuerdo a los usuarios, grupos de usuanos y los
directorios.

* El Supervisor de la RED es ol Unico que puede teterminar estos
niveles de acceso y seguridad.

* El Supervisor de la RED puede definir entradas _pérsonalizadaa para
cada usuario.

* Se pueden definir mendis para accesar a la RED ¢ utilizar comandos

de ésta. : %
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*~ Facilidades_de__Enlaces y Comunicaciones: Poder__para_hacer

Puenteos, Gateways, Enlaces Remotos de un Nodo a la RED, enlace .
de una RED remota a otra etc.

* Es posible instalar el emulador de NETBIOS, si asf lo requuere el
Software de RED.

Principal ven
* Se requiere una mayor preparacién técnica por parte de los
usuarios, sobre todo de! Supervisor de la RED.

* Instalacion tardada: Una adecuada instatacién de NetWare requiere
de casi 24 Hrs {muchas de las cuales el server sélo estd verificando
pistas del disco duro, por io que no es necesario cuidario), y cuando
se trata de instalar puentes locales o remotos, hay que invertir tlampo
en leer cuidadosamante los manuales.

* En el sistema de mensajes, los usuarios dejan mucho que desear ya
que lo supera el de IBM.

* Costo elevado: NetWare es un producto costoso que se justifica si
la RED es mds grande, o sf se requieren altas seguridades para el
acceso de usuarios a la  informacién.

Pero este problema empieza a8 tener solucién con la aparicibn de las nuevas
varsiones ELS, la cual su precio es muy competitivo, incluso con el propic /BM-
PC/LAN.

En el caso de LAN-Manager, la principal desventaja es el alto consumo de recursos ,
tanto memoria como discos duros

Conclusiones

Reiteramos que tanto ol Software como el Hardware a escoger para la instalacién
de una RED, depende en primera instancia de las necesidades particulares de cada
caso, pero en términos generales se podrian hacer las siguientes recomendaciones:

Si la RED es de méds de 8 nodos, o se desea crecer a un corto o mediano plazo, o si
es necesaria una seguridad muy aita en la RED , la mejor aiternativa por el
momento es NetWare de Novell, buscando la wversion que sea la més
adecuada. Si la RED es de 2 a 6 nodos y no se requiere de mucha seguridad en
cuanto al manejo de ia informacién y no se necesita hacer ningin tipo de aplicacién
"esotérica” como hacer enlaces a otras REDES, o cosas similares, entonces IBM-
PC/LAN puede ser la mejor alternativa, pero hay que considerar las nuevas

versiones Lite de NetWare , o versiones como LAN-Tastic que tambj esta
penatrando fuertemente en el mercado nacional.
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Si se cuenta con un Hardware poderoso (ATs 286, 386, 486, m4s alld de los 4MB
de memoria, monitores VGA y Disco Duro répido), LAN-Manager puede ser
considerado como una buena opcidn , orientado a aplicaciones muy fuertes;
teniendo conectividad hacia equipos !BM y ambientes UNIX.

No se deben soslayar otras alternativas que existen en el mercado nacional, pero
que no tienen el poder de penetracién de Microsoft, IBM o de Novell, lo mejor es
estar bien informado y orientado. Estamos ciertos que estds notas coadyuvardn a
tal fin.

3.5 HARDWARE PARA REDES LOCALES

En esta parte veremos los elementos principales en Hardware para una RED
LOCAL:

- Sistema de' Cabieado.
- Tarjetas de RED.
- Servers.

En la parte de sistemas de cableado, hablaremos particularmente de Fibra Optica, vy
en el caso de las tarjetas de RED, sélo analizaremos los tres estdndares en el
mercado; Arcnet, Ethernet y Token Ring. Lo relativo a los servers, lo descrlblremos
en la seccién de tendsncias.

Sistemas de Cableado
Existen bdsicamente tres tipos de cableado:

- Par torcido o par roscado, {twisted panr)
- Coaxial.
- Fibra Optica.

En general, el orden en que estdn expuestos respeta sus caracteristicas
ascendentss en cuanto a:

- Velocidad de. transmusnén que permiten distancias méxnmas
- Precio. :
- Dificultad en Instafacndn

En los Gitimos afios, con la popularidad de Arcnet y Ethernet, el cable coaxial ha
sido el més usuado. Sin embargo en los Ulitimos meses, han aparecido
modificaciones en Arcnet y Ethernet que utilizan twisted pair, por lo que algunos
expertos le auguran un futuro muy promisorio al twisted pair.

Si bien el Twisted Pair normal es mds barato que el coaxial, hay que tener en

cuenta que cuando éste es habilitado, su precio es muy superior al coaxialig
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~—La-mayor-ventaja.que-podria-tener el Twisted Pair, es aprovechar- en -cierto tipo-de

REDES LOCALES; el cable que ya se encuentra tendido a través de las oficinas.

Pero en México, sinceramente, el aprovechar esa caracterfstica se ve realmente
dificil. Por otra parte, la ventaja de la Fibra Optica en cuanto a mayores velocidades,
en general no se utiliza hoy en dfa, por los dispositivos con los que se cuenta.

Por ejemplo, si instalamos fibra 6ptica para una RED Arcnet, la velocidad a la que
transmitiremos seguird siendo 2.5 Mbits/seg; y no 100 6 200 Mbits/seg; que son
velocidades a ias que se pueden transmitir en la fibra dptica.

También en este rengién, cabe hacer notar, que el equipo necesario para la
instalacién de la fibra 6ptica cuesta alrededor de $20,000 délares, por lo que lo
hace de momento incosteable dadas las caracteristicas econdémicas prevalecientes
en el pais.

De particular interés es el sistemna de cableado de Token Ring, que utiliza varios
tipos de cable: Twisted Pair de diferentes tipos: ademds, de existir versiones para
utilizar fibra 6ptica.

Ethernet

Ethernet surge como el primer esfuerzo real hacia las REDES LOCALES de
computadoras. Nace en la década de los 70's, del laboratorio de investigacién de
Xerox Corp. en Palo Alto California, mejor conocido como Xerox-PARC y su
principal disefiador as Mentcalfe, actual presidente de 3Com. Corp.

El nombre de Ethernet proviene de que, basados en las experiencias con Aloha Net
(RED de propésitos académicos, instalada en Hawai que usaba como medio de
propagacién el aire, a través de ondas RF), el diseto de Ethernet se sustantaba en
un bus general, que unfa a todos los elementos, por analogia con el "Eter" de los
antiguos griegos, que era la substancia que unie todas las cosas (el sol con la tierra
y los demés planetas asi como - los cuerpos entre si) por lo que se le denomind
ETHERNET.

R la C (ati .Il P
Ethernet trabaja con el protocolo CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces/Collision
Detaction), a velocidades de 10 Mbits/seg, con lo cual hace que en general posea
caracterfsticas de rendimiento muy particulares:

* La velocidad de transmisién (10 Mbits/seg) es excelente.

* Sin embargo, en cuanto crece lai I'-'&ED,' dicha. velocidad se nivela
con la desventaja que representa el método CSMA, al tener que

manejar mas colisiones en el canal. %



Lo anterior hace que para REDES de pocos nodos, Ethernet tenga un rendimiento
estupendo. El cableado y las longitudes méximas de Ethernet, no estén
estandarizadas como se podrfa pensar.

El cableado tfpico de Ethernet, utiliza un cable coaxial especial, con doble blindaje,
qQue entre otras cosas es sumamente costoso, ademds de que dicho cable sélo
sirve para instalar dispositivos en Ethernet, (es decir el cable es Ethernet). Bajo
Thin-Ethernet o Cheapernet, las distancias por segmento son menores (entre 200 y
300 mts; dependiendo de la tarjeta de RED que se use) y el enlace no es 2 base de
transceivers sino formando una cadena (daisy chain); para formarla, se colocan
conectores "T" en el cable coaxial, que en aste caso es un cable significativamente
més econémico, con blindaje estandar de cable coax:al y con una impedancia de
50 ohms.

4Por gué es importante ETHERNET?

Existen pocas razones para que Ethernet pueda ser considerada en un proyecto de
RED LOCAL, pero aigunas de estas son de mucho peso, e incliso en ciertas
ocasiones definen como uUnica alternativa a Ethernat.

1) ETHERNET es un Estandar

Tanto por ser una con varios afios de desarrofio, como por formar parte de los 3
estdndares de Hardware fijados hasta ahora por el /EEE, Ethernet asegura un
camino de permanencia en el mercado. (ver seccién de conectividad para mayores
detalles).

2) Garantiza Conoctlvidad hacia otros Amtiontos :

En este punto, Ethernet es hoy en dia, ol estandar en tarjetas de RED LOCAL que
permite las conexiones més amplias entre equipos de diferente naturaleza.

De hecho la mayorfa de las minicomputadoras (Digital/VAX, NCR-Tower, Tandem,
ALTOS, UNISYS/5000 y 7000, etc); tienen la capacidad de enlazarse via Ethernet,
Yy normalmente es el Unico Hardware de RED que soportan. Algunas caracteristicas
de estos enlaces se verdn con mds detalle en la seccién de conectuvudad
particularmente ai hablar del protocolo TG’/IP

3) Excelente Rendimiento con Pocos Nodos

Cuando se desea lograr una alta velocidad entre los nodos de la RED, y estos no
son muchos (posiblemente entre’ 10 y 20), pedemos confiar en que con Ethernet

tendramos velocidades efectivas en el canal muy aitas
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En las oficinas-de Novell Inc, en Utah EUA, sa decidié que la RED que se usarla para

enlazar veintitantos servers, serla Ethernet; logrando con esto, tener una RED en ia
que los nodos (en este caso solamente servers, que a su vez atienden sus propias
REDES LOCALES) "piaticarfan" pocas veces, pero de mucha informacién cada vez.
La decision fué. que Ethernet era la maejor solucién.

4) Tradicién

Desde el punto de vista puramente técnico no tiene ninglin valor de observacién,
pero nuestra experiencia en el campo nos indica que en algunos casos, 10s usuarios
en ocasionas, prefieren soluciones mds conocidas y probadas, o por [0 menos més
oidas y vistas en folletos y libros.

En el mercado americano, existen 4 fabricantes importantes que utilizan Ethernet
como su plataforma de conectividad: ‘ ‘
- 3 Com Corp. ' .
- Ungermann-Bass {también conocido como U-B).
- Microm-Interlan.

- Excelan,

De entre los productos de estos 4 fabricantes , existen una gran variedad de
tarjetas Ethernet, unas inteligentes y otros no, unas con el bus general de PC (8
bits), otras con el bus aumentado de la AT (16 bits), y con tarjetas equivalentes
para enlazarse a minis o super-minis, asf como el Software necesario para hacerlo.

Bésicamente las tarjetas inteligentes, tienen un procesador mas poderoso (por
ejemplo 80186) que brinda un manejo de paquetes y buffers més 4gil, esto
combinado con un server que posea una tarjeta con un bus AT, logrard un
rendimiento més adecuado.

En dltimas fechas, Novell mismo liberé una tarjeta Ethernet econémica, al igual due
Wastern Digital. Y aqul en México, durante el mes de noviembre, Computadoras
Micron liberd su tarjeta Ethernet.

Una noticia importante que ha empezado a comentarse en las revistas, vy que se ve
reflojada en aigunos folletos publicitarios, son los recientes anuncios de IBM de
soportar Ethernet en algunos equipos suyos.

Parg mencionar 2 ambientes diferentes:

En un desarrollo conjunto con U-B, anuncié la liberacion de una tarjeta Ethernet
para los equipos PS/2. Por otra parte en la informacion técnica de sus nuevos
minis-mainframes 9370s, explica el soporte que se daré a Ethernet (802.3) v al
estandar 802.2.



Lo anterior hace que Ethernet se situe como un estandar sélido, sobretodo en
cuanto a conectividad con minicomputadoras. Y como un futuro competidor de la
misma Token-Ring, adin en el 4rea de equipos IBM mayores.

Am.rm

Una de las REDES mé. populares en Estados Unidos y en el mundo, es ARCNET:
Attached Resource Computer Network, desarrollada por Datapoint Corp:
inicialmente la RED y el protocolo eran del fabricante, pero ei protocolo del nivel de
Data Link, las aspecificaciones de interface y aln los circuitos integrados, fueron
hechos publicos a partir de 1982.

Funcionalmente, ARCNET es una RED de tipo Token-Passing bus, similar a lo
especificado en el documento !EEE 802.4, pero en su topologla forma reaimente
un &rbol utilizando un sistema de cableado a base de repetidores activos y pasivos.

!l- I.Ef a
ARCNET interconecta los repetidores con las tarjetas (N/Cs) usando cable coaxial
~RG62 (93 ohms), con transmlslones "baseband" a 2.5 Mbps.

La longitud méxima entre nodos es de 6 km, y entre repetidores activos, o entre
repetidor activo y PC es de 600 mts.

Regularmente los fepatadores activos posean 8 puertos, y los pasivos sélo 4.
Mientras el activo amplifica la sefal a sus niveles 6ptimos, el pasivo sélo divide la
senal (técnicamente hace un acoplamiento de wnpodancnas, a travéds de un senciilo
circuito de 4 resistencias).

Protocolo de Nivel 2

Arcnet emplea 5 formatos de mensaje, los primeros cuatro formatos son usados
para mensajes de control, mientras el qumto es para llevar datos entre. las
estaciones. :

Todos los campos de direccién consisten de 8 bits, lo cual restringe el nimero de
estaciones a 255 (la direccién o se reserva para mensajes generaies: broadcast a
todas las estaciones), la direccién destino (D/D) esté duplicada con cada mensaje
para proteccién de errores. ' ,

Cuando una tarjeta recibe el Token {mensaje tipo 1) con la direccidén apropiada,
elige entre dos caminos dependiendo si tiene o no transmisién que hacer. Si tiene
datos para transmitir, la misma tarjeta envia una requisicién de buffer-libre (mensaje
tipo 2) a la tarjeta destino, preguntando con esto si esté lista para recibir. La tarjeta
destino responde con un ACK (tipo 3) si tiene espacio de buffers disponible, o con
un NAK {( tipo 4) si no lo tiene.
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- - Después' que-la-tarjeta ha transmitido sus datos, o cuando determina que no tiene™— ~

'datos por enviar, pasa el Token a la estacién con la direccién mayor siguiente.
Después de enviar el mensaje tipo 1, los mensajes 2 6 5 indican que el Token es
aceptado, y si no hay repuesta en el lapso de 74 microsegundos implica que la
estacién deseada estd fuera de lineas y el Token debe ser pasado a ia estacién
cuya direccién es la siguiente.

Servers

. Para la seleccién de un Servidor adecuado, siempre hay que tener en cuenta los
siguientes parametros, mismos que se comentardn a !o largo de la exposicién:

- Marca y modalo. _

- Marca dei BIOS (por aquello de ta compatibilidad).

- Procesador y Frecuencia de Operacién.

- Velocidad de memoria y estados de espera.

- Tamadfio de la memoria principal.

- Escalabilidad

- Compatibilidad con el S.0. de RED que se usard {fundamental).
- Capacidad del disco duro.

- Cuantos discos duros acepta.

- Tiempo de accesc promedio del disco duro.

- Marca del disco duro (ojo con marcas raras).

- Velocidad de transferencia entre disco duro y memoria .



EL SOFTWARE PARA LA RED
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EL SOFTWARE PARA LA RED

En este capftulo se analizard el problema a resolver dentro del desarrollo de
Software en un ambiente de REDES, la actualizacién simultdnea por méas de un
usuario del mismo archivo o grupo de archivos, se comentardn aigunas soluciones
al respecto y las necesidades dentro de su implementacién.

Se revisardn algunos paquetes comerciales que ofrecen versiones para.su uso en
RED. En este punto se incluird la traduccién del Software en REDES. Al final se
comentard qué se espera en el mercado de Software en los préximos afios.

4.1 EL PROBLEMA DEL ACCESO CONCURRENTE

En una RED LOCAL, donde pueden existir 3, 10, 50 6 méds usuarios, 8s muy
probable que dos o més de estos usuarios quieran o tengan que usar un MismMo
‘programa a la vez, posiblemente con los mismos archivos. Lo anterior trae como
consecuencia un problema para mantener la "consistencia” de la informacién.

Supéngase el caso de la figura 4.1, en el que se tienen 2 capturistas trabajando el
sistema de facturas, ambas se encuentran utilizando los mismos archivos, clientes,
inventario, etc. Por casualidad una de ellas empieza a capturar una factura de una
determinada compafiia, a nivel de Ejemplo: SEI, S.A. Muentras su compaﬁera esta
capturando otra factura de la mnsma industria.

ACCESO CONCURRENTE

. Archivo de Facturas

Clients: SEISA

I 'Saldo: 2.900.000 I ﬁ

Saldo + 200.000 ' Saldo + 700,000

=T J¢—r




Para este caso el programa de facturas realiza las siguientes tareas:

1.- Leer los datos del cliente {incluyendo saldo)
2.- Permitir la captura de la factura.
3.- Calcular el TOTAL de la factura.
4.- Calcular el NUEVO SALDO del cliente.
{NUEVO SALDO = TOTAL DE FACTURAS + SALDO)
5.- Grabar NUEVO SALDO y otros datos.

Observe que entre leer datos (paso 1) y grabar datos (paso 5) suceden algunas
tareas tales como ei capturar la factura.

Si los procesos de los dos capturistas se realizan simultdneamente se llega a un
estado INVALIDO o INSOLENTE det archivo. :

Ya sea que el proceso se "vaya" por un capturista o por el otro, el saldo nuevo seré
incorrecto, se grabard un saldo de 182,700, 000 6 $2,300,000 en Iugar de
$3,000,000 que serfa lo correcto.

Hasta aqul debe quedar claro que, a diferencia de una aplicacién cldsica para una
computadora personal en la cual, SOLO UNA PERSONA actualiza- ios archivos,
cuando se tiene una RED LOCAL se presenta un potencial a resolver, asegurar de
aiguna forma, que en el momento de actualizar SIMULTANEAMENTE la informacidn,
NO se llegue a un estado invélido, si no se tiene esa precausién, no servird de
mucho todo el Software de aplicacién que se vaya a manejar, simplements porque
no son confiables los datos de los archivos. -
Existen algunos casos, en los cuales los usuarios de determinados programas, NO
usardn simplemente los archivos, o més concurrente, NO los actualizardn al mismo
tiempo. En general este tipo de Software puede funcionar sin més trémite en una
RED LOCAL.

Sin embargo, es necesario verificar que dichos programas no generen archivos
temporales que puedan ser duplicados por otros usuarios al utilizarlos
simultdneamente \ mo se infringen derechos de autor al utilizarlos en la RED
LOCAL. Co :

E! problema descrito antarimhente de actualizar simiténeamenté la informacién, se

le denomina Acceso Concurrente, es necesario comentar que muchas personas
denominan SOFTWARE MULTIUSUARIO a aquel que, de un ambiente de RED

LOCAL o de Equipo Multi-terminales-permite el acceso y actualizacién concysante a
la infomacién, en las presentes no se utilizaré dicho término. %
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Métodos para el manejo del Problema del Acceso Concurrents SR

ni izacidn mafori

Existe una base tedrica muy amplia (ver bibliograffa del capitulo 1), pero no es
objetivo de las notas el analizar todas las posibles soluciones conocidas. Se ha
demostrado que el actualizar un mismo registro por més de un usuario (sin ningin
control) conlleva a estados invélidos.

Ahora bien, la solucién més fécil es IMPEDIR de alguna forma que més de una
persona {0 programa) pueda USAR o GRABAR en ese registro. Se puede ilustrar el
proceso a realizar con una escena de la vida cotidiana, se veran los pasos que lleva
a cabo una persona para realizar una llamada telefénica en la calle.

a) Alejandro ve la cabina telefénica, y se acerca a ella, y comprueba si
estd ocupada o no.

b)-Si estd acupada, lo cual es muy fécil de comprobar a simple vista,
entonces espera hasta que se desocupe, y podrd entoncas pasar al inciso
{c). En el tiempo que espera, Alejandro continuamente comprueba si la
cabina se desocupa o no, de hecho si es grande su urgencia, sélo estaré
atento a que se desocupe, y a esto se le denominard estado: "ESPERA
POR OCUPADO".

¢) Cuando la cabina se desocupa, o si nunca estuvo ocupada, Alejandro
pasa a ocuparla, y cierra la puerta indicando a los posibles usuarios del
teléfono, que ia cabina ha sido ocupada Se llamard a este paso
"BLOQUEC DEL RECURSO", por. que : Alejandro estd fuando una
restriccion para utilizar el recurso lamado telefémca

De hecho si una persona deseara usar ia cabina mientras Alejandro se encuentra en
eila, No lo podréd hacer por que hay un impedimento fisico que le indica que esté
ocupada.

d) Cuando AlejJandro termina de hacer su llamada, sale de la Cabina
dejando la puerta abierta, con lo cual queda claro que la cabina esté libre
para ser usada por otra persons, a este hacho se llama 'DESBLOQUEO
DEL RECURSO" '

Aunque parezca raro el ejempio; es muy ilustrativo de lo que se desea dar a
entender:

a) Existe un recurso {la cabina) que sélo puede ser usado por una
persona a la vez.

b) Debe existir un método por el cual, cuando alguién utilice el
recurso, los demés usuarios potenciales se enteren de que asté.
siendo ocupado, y esperen para poderio utilizar.

c) Dicho mecanismo de BLOQUEAR el recurso deberd
deshabilitarse cuando se deje de utilizar el recurso.



Para explicar la solucién dei problema, se cambiardn sélo algunos términos de lo que
sucede en el ejemplo, para que se extrapolen con lo que sucede en una RED:’

1.- El recurso seré el registro a grabar.

2.- La forma de BLOQUEAR el registro dependerd del lenguaje con
que se trabaje, pero normalmente los sistemas operativos de RED
(ver capftulo 3} poseen funciones especificas para dichos
bloqueos, técnicamente llamados Candados (LOCKS). En vez de
que Alejandro cierre la puerta de la cabina, en una RED el

- programa deberé bloquear o poner un candado al registro que vaya
a grabar.

3.- Cuando el programa ha terminado de grabar el registro, deber4
desbloquear el registro correspondiente (operacién de quitar ei
candado o en inglés UNLOCK).

Hasta el momento se ha partido del supuesto de que el usuario puede esperar un
tiempo indefinido, hasta que se desocupe el recurso, lo cual en la préctica no
siempre es factible ni recomendable. En el émbitc de una RED LOCAL, es
importante considerar este factor, posiblemente un programa no deba esperar
indefinidamente hasta que el registro que se desea leer, s8 desocupe; sino mds bien
intentar un cierto nimero de veces durante un periodo definido de tiempo.

Si al cabo de ese tiempo (normalments algunos segundos) el registro sigue
ocupado, determinar una condicién de “tiempo fuera” (timeout) y realizar otras
tareas. Cuando se trabajan varios archivos a la vez, es posible tener problemas, aun
'si se utilizan candados. Analicese el siguiente ejemplo en donde dos programas
estan actualizando simGitaneamente los mismos archivos:

Programa A : Lo © Programa B :

Actualiza In ventario

Salidas: ) L o " Consulta:

Lock (Registro X ArchivoInv) "~ "~ °  Lock (Registro Y Archivo Movim)
Existencia = Existencia-Z Leer Salids Z

Unlock(Registro X Archivo Movim} . UnlockRegistro X Archiv Inv)
Lock(Registro Y Archivo Movim) Lock(Registro X Archivo Inv)
Agregar Registro para ; : ' Loér Existencia . _
el Articulo | Salida 2 - ' - UnlockiRegistro X Archivo inv)

Unlock(Registro Y Archivo Movim) Desplegar Existencia,
‘ y total Sali«%



~ ~El"probléma’ que_se presenta-es-que mientras-un programa-estd-actualizando-una-

serie de registros de diversos archivos, puede existir otro programa {en el 8jemplo

el programa consulta} que estd leyendo registros que el primero ya ha
desbloqueado. .

En otras p_zalab(as. el programa de actualizar inventario estd "liberando ", antes de
lo necesario, ciertos registros lo cual hace que caiga en estados invélidos, sunque
‘aparentemente esta actuando de forma correcta.

Bl F
Bajo este método los programas deben de poner candados a todos los registros
necesarios, actualizarlos y después quitar dichos candados en el orden inverso a
como fueron puestos.

Siguiendo el método, los programas del ejemplo anterior quedarian:

Programa A: Programa B:

Salidas del Inventario | "~ Consuftas al Inventario:
Lock {Registro X Archivo Inv) ‘Lock { Registro Y Arch Movim/
Lock(Registro Y archivo Movim) Lock { Registro X Archivo inv)
Existencia = Existencia -Z - -Leer Salida Z

Agregar Registro para | ' Leer Existencia

£l articulo | Salida Z Desplegar Existencia
Unlock (Registro Y Archivo Movim) - Unlock (Registro X Archivo Inv)'
Un lock (Registro X Archivo inv) _ Unlock (Registro Y Movim).

Esta forma de trabajar resuelve el problema de estados invélidos, y en general es
muy segura, pero puede existir el problema de caer en un * abrazo mortal®
{deadlock). De los mismos programas de los ejemplos, observe que pasarfa con la
siguiente secuencia de pasos:

Programa A: ' Programa B:

Lock( Registro X-Archivo Inv)
Lock(Registro Y Archivo Movim|

Lock(Registro Y Archivo Movim) .
- _ Lock(Registro X Archivo inv)
- - -8n aspera- - - . . ---@8nesperg -- -

<
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El programa A, estd en espera de poder usar el registro "Y" del archivo de
movimientos, el cual ha sido bloqueado por el programa B, y el programa B est4 en
una situacién similar; se encuentra usando el registro "Y", y est4 esperando poder
usar el registro X del archivo inventario el cual estd ocupado por el programa A.

En otras palabras, los programas estén esperando mutuamente, en este caso cabria
la siguiente pregunta: ; Hasta cudndo?

Si en el ambiente de programacién no existe una salida por tiempo (TIMEQUT) , o
no se utilizé, los programas quedardn en ese estado hasta que se les interrumpa
externamente (por ejemplo con control-c) 0 hasta que se apague y vuelva a
encender el equipo. Mds adeiante se analizardn aigunos gestores de bases de datos
que pueden controlar abrazos mortales.

Il i i
Para no confundir al lector, se simplificardn algunos pasos de este método.

Supébngase que dos personas estdn en un mismo programa y coinciden en utilizar el
registro 5, obviamente sélo podré entrar a utilizarlo el primero que lo tome, porque
el otro tendré que esperar a que el registro no tenga candado. Ahora supéngase que
la persona que tiene con candado el registro 5, mientras estd capturando los datos
y antes de grabarios en el mencionado registro, decide levantarse e ir a tomar un
café con unas galletas y piaticar un rato con la sacretaria ( situacién nada
rara). ;Qué pasa mientras con la otra persona? :

Si el programa tiene definido un "timeout” entonces al cabo de algunos segundos
de tratar de teer el registro 5, el programa marcaré un error interno, que se debera
manejar a través de un aviso al usuario tal como: “Registro ocupado. Desea manefar
otro cliente® o algo similar, si el programa no tiene capacidad anterior, los
resultados pueden ser trdgicos. De cusiquier forma, con la definicion de tiempos
méximos de espera (timeouts) o sin eilos, lo ideal es tratar de OPTIMIZAR el tiempo
en el que un registro estd con candado. La técnica de series de tiempo trata de
optimizar entonces dicho tiempo "Locking” de la siguiente manera: A cada registro
del archivo, se le agregard un campo en donde se registre la hora de la Ultima
actualizacién. Con este campo adicional, se realizardn los siguientes pasos:
LEER el Registro | (en un tiempo T1)
CAPTURAR datos, hacer céiculos, etc.
LOCK (Registrol)
LEER el Registro | ‘
Verificar S el sello de tiempo st () <T1
ENTONCES: grabar el Registro '

DE LO CONTRARIO se actualizé desde que se leyé el registro.

TOMAR las medidas necesarias. @
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“** _—Facllldades de Cpncurrencia en Jos Ambiantes de Desarrollo

En el campo de las computadoras tipo PC, la mayorfa de los nuevos lenguajes
comerciales poseen instrucciones de LOCK Y UNLOCK, que se pueden aplicar
dependiendo de como se implementaron a nivel de todo el archivo de un solo
registro o incluso de un cierto nimero de bytes que el programador especifique.

Si el lenguaje no posee las funciones de bloqueo y desbloqueo bajo ningiin nombre

(es posible que tengan una denominacién de un LOCK Y UNLOCK) , entonces lo - -

recomendable es escribir el cédigo para ellas, de la forma méds modular posible; es
decir si se traba;a en Pascal. ‘

Hacerlos como procedimientos de un archivo que se puede incluir en la compilacién
{normalmente bajo la opcién $1 de algunos compiladores Pascal), si se desea
programar en lenguaje C, de forma similar se deberd definir una funcién externa
que se incluya de preferencia en una biblioteca..

Otra recomendacién mds sencilla es comprar utilerias de manejo de archivos
_indexados que poseen las capacidades de manejo de RED y que se puedan
"interfasear” con el lenguaje de preferencia. ‘

Es posible también desarrollar las funciones primitivas (LOCK Y UNLOCK) en
lenguaje ensamblador, y ligarias al programa haciendo un llamado directo a ellas.

4.2 BASES DE DATOS Y LENGUAJES DE
CUARTA GENERACION PARA REDES PCs

, I Terminoleal

En los Gltimos aflos se ha venido dando en le mercado de Software, una marcada
tendencia a la utilizacién de ambientes més poderosos, que reduzcan por una parte
el tiempo de desarrofio Yy mantenimiento a! Software y que permitan mayores
flexibilidades en la explotacién de lg informacldn ‘

Los términos Bases de Datos y Lenguajes de Cuarta Generacién se usan hoy en dia
tan fracuentemente, que muchas veces en vez de clarificar entorpscen el
entendimiento de los conceptos

Lo que si queda claro es que ambos términos son “vendedores™, la gente los pide
aunque no siempre se identifique exactamente lo que son. Para uniformizar criterios
se definen los siguientes conceptos

UN MANEJADOR O GESTOR DE DATOS.- Es un conjunto de programas, enfocados
a conseguir como principal objetivo:

Fungir como intermediario entre los datos (archivos) y los usuarios o progra%
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Algunas de ias propiedades mds dtiles de los manejadore# de Bases de Datos son:

+ Independencia (o casi} entrs los datos y los programas. Si cambian
tos datos, no hay que corregir los programas.

+ Visién Global de la aplicacién: Como normalmente se plantea en un
manejador, es disefando todos los archivos y datos que estardn
involucrados en la aplicacién.

Esto permite reducir al médximo la repeticién de los datos (Tan frecuente en las
aplicaciones clésicas sin bases de datos).

+ Lenguaje de interface hacia el usuario. Comunmente llamado Query
0 Lenguaje de Consulta. Este mismo lenguaje con algunas
maodificaciones posiblemente, u otro diferente, es el que algunos
manejadores permiten utilizar desde 'lenguasjes de alto nivel,
(Lenguajes "embebido” o interfaces de aplicacién para programas:
API). .

Observe la distincién hecha entre Manejadores de Bases de Datos y Bases de Datos
" en si: los primeros son lo programas que controlan, y actualtzan a las segundas.

Por mala costumbre, la mayorfa de las personas usan en forma contraria o indistinta
ambos términos.

Como un avance més hacia la productividad, se encuentran las Herramientas o
Lenguajes de Cuarta Generacién.

Debido a que no existe tanta formalizacién en ios desarrollos de este tipo de
herramientas, no hay ninguna definicién més o menos estandarizada.

Pero con el objeto de poder definir, lo que es y lo que no es una herramienta de
cuarta generacién, se puede decir que e3 un ambiente (conjunto de programas y
utilerfas) enfocado a aumentar la productividad de un programador en un orden de
magnitud y a facilitar posiblemente a un usu'ano no técnico, para que pueda él
mismo desarroilar aplicaciones con cierto grado de complejidad, que en un ambientse
normal de desarrolio samplemente no podria realizarlas.

Normalmente los Ienguajes de cuarta generacién estén apoyados en un manejador
de Base de Datos, y observando la definicién del pérrafo anterior, se podria pensar
con cierto fundamento que muchos manejadores de Bases de Datos son también
lenguajes de Cuarta Generacion,

Como se comenté antes, en general la declaracién de si es una herramienta de
cuarta generacibn o no, depende de todas las facilidades que den a los
programadores o a los usuarios finales, para desarrollar aplicaciones. -

<
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4* Gengracién
+ Interface al usuario;

* Sencilla.
* Posibilidad de Mends.
" * Lenguaje de consulta poderoso pero sencilio.
* Ayudas en linea.
* Acceso a varios archivos a la vez.
* Reportador slemental.
* Generador de aplicaciones.
* Lectura de archivos de otros programas ¢ manejadores.

+ Interface al programador:;

* Lenguaje nativo poderoso o interfaces a lenguajes de alto nivel.
* Manejo de acceso concurrente {(indispendable en aplicaciones de RED).
* Concepto de transaccién y "roll-back”.

* Manejo de ventanas.

* Manejo de ayudas contextuales.

* Facilidad de compilar las aplicaciones.

* Posibilidad de restriccién de los accesos.

* Validacién de datos.

* Generacién de un Diccionario de Datos.

* Generacién de Pantallas.

* Manejo eficiente de los archivos.

* Posibilidad de establecer relaciones mdltiples entre los archivos.

_En las siguientes Q'ecéiones. se revisardn "élgunos de los principales conceptos
asociados a los manejadores de bases de datos y a su implementacién en REDES
LOCALES. h

iccion

Se denomina diccionario de datos a las tablas que mantienen toda la relacién de los
campos y sus atributos asociados, es decir el nombre del campo su longitud, tipo de
dato etc.

En manejadores pequefios y en aldunos no tan chicos, no se tiene un diccionario de
datos como tal, en el mismo dBase-i// Plus no se contempla esta facilidad.

En general es muy ventajoso un diccionario de datos porque permite definir las
caracteristicas de los datos UNA SOLA VEZ, no importa que dichos datos sean
usados ‘en varios archivos. De esta manera si el campo CLAVE DE CLIENTE, se
usara en varios archives, sus caracterfsticas son almacenadas una sola vez.

&
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Ademés permite un mejor control sobre los nombres de campos. ventsja muy Gtit
cuando existen varios programadores desarrolando médulos distintos del mismo
sistema.

rf n Len Alto Nivel

En un manejador de bases de datos existen 3 posibilidades bédsicas en cuanto a
programacidn;

- Que no tenga poder de programarsa bajo ninguna forma, y a io sumo
se pueda almacenar las consultas que se deseen. Normalmente este
tipo de manejadores caen como manejadores de archivos, mds que de
bases Za datos.

- Que se programen en un lengusje propic. Por sjemplo DBASE, R:
base o Dataflex. _ :

- Que teAngan una interface hacia lenguajes de alto nivel como Pascal,
C 6 Cobol.

En esta ditima categoria se pueden encontrar paquetes que bdsicamente sélo
funcionan desde lenguajes de alto nivel (dB-Vista o B-Triava) y paquetes que tienen
todo un lenguaje de consulta para usuarios no-técnicos, pero que poseen la
capacidad de mezclarse con lenguajes de alto nivel. '

Ce una u otra forma, en estos casos los prograinas de Cobo/ 0 de C o del lenguaje
que se trate, contienen instrucciones adicionales para llamar al manejador de Base
de Datos, y manipular los datos.

Regularmente se utilizan compiladores comunes y corrientes (por ejemplo el
Compilador C de Lattice, o sl Cobol de Microsoft) y las intrucciones especiales de
llamada a la Base de Datos se anteponen con algiin sfmbolo convencional, por
ejemplo "% %', . ,

En sistemas de Bases de Datos, se distinguen diferentes tipos de lenguajes para
manejar informacién:

* Lenguaje de Definicién de Datos (DDL) con el cual se crean las
tablas y el diccionario de datos. :

* Lenguaje de Consuita (Query Language) con el cual, se hacen
consuitas no planeadas a la informacién.

En ocasiones el lengusje de consuita (Query) puede ser
simplemente un subconjunto del lenguaje de manipulacién de datos.

* SQL (del inglés Structured Query Language) 8s més que un simple
lenguaje de consulta, es también un lengusje de definicién y un

lenguaje de manipulacién de los datos. %
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—Las-principales-vantajas de SQL son: e - .

+ Poses todas las operaciones para manejar las Bases de Datos con
el enfoque relacional (operaciones de select, project y join).

+ Tiene recursividad en los Querys.

+ Tiene interfaces a lenguajes de alto nivel (embedded SQL),

+ Tiene instrucciones de 'seguridad an restricciones de accesos.
| Pero la caracteristica més importante de todas, es que S_QL_ES_UN_ESIANDAL

Por una parte, /8M - su creador - |0 ha impuisado en sus manejadores de bases de
datos de equipos mayores (D82 y SOL/DS} y ahora anuncia soportario bajo el nuevo
sistema operativo 0S/2 para equipos PS/2.

Y desde 1986, es un estandar aprobado por ANSI.

Lo anterior ha hecho que Lotus, Microsoft, Ashton-Tate y Microcrim entre otros,
hayan anunciado un soporte futuro al estandar SQL y que productos actuales como
ORACLE en minicomputadoras y SQL-8ase en REDES de micros, estén tomando un
auge importante en el mercado de Bases de Datos. :

El impacto comercial que traerfa una estandarizacién hacia SQL vendria en relacién
directa a la economia que representaria al poder correr los mismos programas, con
las mismas llamadas a SQL, lo mismo en una PC o PS/2, en una RED, de estos
equipos, en una microcomputadora o que en un Mainframe. De esta forma, en vez
que los programadores estuvieran rehaciendo a cada momento los sistemas para
.cambiarios de ambiente, s8 preocuparian de tener un adecuado mantenimiento y
mejora a 10s mismos, tarea para la que normaiments "no hay tiempo®.

W

Conforme se van soﬁstlcando las aphcacuonas en Bases de Datos, va siendo
necesario el contar con herramientas. que simplifiquen diversas tareas. Una de esas
tareas es la recuperacién de la informacién en caso de fallas, as/ como el asegurar
la consistencia en dicha informacién. La consistencia se refiere a que la informacion
refleja siempre el estado del mundo real y que no puedan suceder casos, que por
fallas en aigin proceso (por Hardware o Software), un grupo de actualizaciones a
diversos archivos se quede "a medias”.

Para poder asegurar una consistencia en la informacién, se creé el concepto de una
transaccién. Una transaccion es un blogue atémico de actualizaciones a diversos
archivos. Al decir atémico, queremos decir INVENCIBLE, en otras palabras una
transaccién sélo se puede estar en dos estados: no hacha, o hecha totalmente.

&
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Si algo llega a suceder en el perfodo entre el inicio y el final de una transaccién debe
ser sliminada.

Para poder eliminar trangacciones no-terminadas, y asegurar la consistencia en la
informacién, el método més practico es llevar una bitdcora donde se grabe el estado
anterior y el movimiento que afecta al registro y al campo especifico, de esta forma,
si algo sucede dentro de una transaccién, se recorrerd la bitdcora y se volveran a
colocar los archivos en su estado inicial, a la operacién anterior se le denomina "roll-
back®, y a la bitdcora es comin que se le llame "iog”.

La mayorfa de las bases de datos que han evolucionado bien de ambientes micros-
monousuarios, o de microcomputadoras multiusuario, hacia REDES LOCALES, llevan
en su construccién un problema inherente que en ocasiones puede ser grave. Para
ilustrarlo mejor, se mostrard un ejemplo:

1

Desde una astacién de trabajo, un usuario desea conocer cuéntos de los ampleados
de la comparila ganan mds de un milién de pesos al mes.

Se parte del hecho que el archivo total de empleados es de 2,000 rogisiros
_"viajardn”, en la RED, y sélo hasta llegar a la estacién de trabajo se seleccionardn
para ser desplegados sélo 15 (los que cumpien la condicidn). :

Si operaciones similares a la anterior las empiezan a realizar 10, 15 6 20 usuanos,
la degradacién de la RED puede ser muy notoria.

La solucién tedricamente es muy sencilla: en vez de que el resuitado del query se
"calcule” en la estacién de trabajo, se puede hacer que se ejecute en el mismo
server, y cuando asf se logre, el server se convertira’en un Server de Base de Datos.

El concepto de Server de Base de Datos es muy importante que se tome en cuenta,
ya que las orientaciones futuras de los manejadores de hases de datos, estardn
enfocadas a funcionar bajo este concepto, logréndese con estos grandes avances
en el rendimiento de las REDES.

En la actualidad ya existen un par de productos gue manejan el server de base de
datos pero son sumamente caros y no estén dlspombles en el mercado

A continuacién, se doserlburdn bmvomento las pnncapelos caracterrstncas de varios
paquetes Manoladoru de Bases da Datos. :

&



MANEJADORES DE BASES DE DATOS
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DATAFLEX

+ Una de sus principales ventajas, es el trabajar en varios
ambientes. Entre otros, Unix y VMS de VAX

+ Su lenguaje es poderoso, pero ¢l paquete no es facil de usar por
usuasrios principiantes. Es un sistema orientado a realizar aplicaciones
por programadores.

+ Incluye algunas herramientas como AUTOEDF y FILDEF para crear
archivos.

+ Posee un diccionario de datos aceptable.

+ Uno de sus puntos fuertes es ei manejo de concurrencia, la cual
usa una técnica similar a la de sellos de tiempo a través de dos
instrucciones REREAD y NOCHANGE.

+ No hay proteccién por password.’
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, DATASTORE: LAN

+ Varias herramientas/utilerlas para menus, creacién de bases de
datos, pintar formas, escribir reportes y hacer queries.

+ En vez de lenguaje propio, tiene un conjunto de utilerfas
LAN:DATACORE, que pueden ser invocadas desde Fortran, Pascal o
Basic.

+ Locking implicito-automdtico.

+ Seguridades excelentes por varios niveles, incluyendo campo, o
incluyendo grupos de resgistros.

+ Tiene una forma de encriptamiento para los archivos.

Ay
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INFORMIX-SQL

~

+ Basado en el concepto de database-server, pero 8 su manera, con
un server tipo Unix.

+ Posee SQL, y AP/ hacia C.
+ Seguridades via comandos de SQL: Grant y Revoke.
+ Creacién de menus, Report-Write y creacién de formas.

+ Sea tiene también INFOMIX-4GL con una interface més sencilla
para facilitar la - programacién. '

- 4+ Genera programas en C.
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R:BASE SYSTEM V

»

+ .Una mejor significativa de R-Base 5,000.
+ Muchos manuales.

+ Excelente generador de aplicaciones (el mejor).
- Aplication Express.
- Definition Express.
- Forms Express.
- Reports Express.

+ Puede ser usado por usuarios principiantes prdcticamente sin
problemas. : )

+ El Record Locking, no hay problema. Totalmente implicito y todos
pueden accesar el mismo registro, si no cambié un campo y el otro
también, al ditimo le aparece un mensaje de que se ha cambiado el
campo lo quiere de todos modos grabar?

+ Pero ciertas operaciones pueden bloquear todo el archivo y
cuidado.

+ Seguridad en e acceso, s6lo a nivel de tabiss.

E
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REVELATION

+ Registros de longitud variable_(registros y campos).

+ Lenguaje poderoso para aplicaciones y reportes. R/BASIC es el
lenguaje de las aplicaciones, similar a basic o pascal.

+ También esta R/Design, un Iengdaie de 4ta generaci6n y R/List, un
lenguaje generador de queries y reportes.

+ Todos los Records Lockind totaimente explicitos, checando que no
esté bloqueado.

+ Seguridad sélo por grupos de aplicacién.
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SQL-BASE

+ Una implementacion excelente de SQL. Utiliza el concepto de Data
Base Server. '

+ Interface AP/ hacia C y Cobo/ (mds en el futuro).
+ Seguridades a través de GRANT y REVOKE.

+ Record Locking optimizado y autom4tico. Para grandes voiumenes
de informacién.

+ Posee un producto de conectividad hacia D82 y SQL/DS de /BM
Hamado SQL-NET. Mediante SQL-NET, es transparente para los
usuarios y las aplicac_ior'\as, si sus archivos se encuentran en el
mainframe o en ! server.
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ATS'TENDENCIAS

"ACTUALES Y FUTURAS EN SOFTWARE PARA RED

Las tendencias que se mencionardn, se deducen en general del comportamiento del
mgrcado, Ios. productos que estdn teniendo md4s éxito, las necesidades de los
mismos usuarios y io que los mismos redactores de libros y revistas marcan.

Sin embargo, se vierten aqul opiniones particulares sobre las tendencias del
Software por lo que se respeta cualquier, punto de vista de personas adentradas en
el medio de las REDES que difiera de las opiniones que se expondrén.

En resumen, las tendencias més importantes en el drea de Software para REDES
LOCALES son;

En sistemas operativos:

- NetWare de Novell ha fijado la pauta para medir el rendimiento de
otros sistamas operativos por venir.

- Las capacidades de comunicaciones y enlaces, asi como la
tolerancia a fallas son cada vez méds importantes.

- Se hardn méas populares los sistemas que interactuen directaments
con el §.0. a través de APfs. Se raquerird de més documentacién por
parte del proveedor - del S.0. para realizar adecuadamente estas
interfaces. T C :

En Software de aplicacién:

- Sin lugar a dudas, que en Bases de Datos, SQL y el concepto de
Servidores de Bases de Datos tendrdn un lugar primordial.

- La conectividad de Software es un tema que surge fuertemente
apenas en 1987. Tanto en Bases de Datos como en Hojas de
Célculo y otras aplicaciones, las cuales se tendrdn en las capacidades
en los préximos afios.

/
- Las herramientas de Software para monitorear el "performance” de
la RED, toman también interds.

- En México, se vio nacer Software para REDES tanto administrativo
como de mercados verticales notoriamente a partir de 1988.

- Muchos desarrolladores cambiardn sus ambientes a SAL y lenguaje
C, pero este cambio serd paulatino. Se necesitard de programadores
con mejor nivel profesional.

- Programas varios para RED, con interfaces tipo Windows, y

asociadas reaiments al Windows de 0S/2. %
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SUPERVISOR DE UNA RED

Intr ion

Una de las principales ventajas de trabajar con una RED Local, es lograr que el
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la
necesidad de realizar operaciones complicadas al estar trabajando en alla. Sin
embargo, para que esto pueda ser posible, se requiere llevar a cabo una serie de
tareas., que deberdn ser realizadas por una persona responsable del &6ptimo
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE
LA RED. '

[ rvi

4

Para mantener la RED en 6ptima operacién, es necesario que el Supervisor realice
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporddicas. Las primeras
de ellas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ya ha sido
pueasta en operacién, El Supervisor puede realizar un sin fin de actividades dentro de
las principales tareas que debe realizar estdn las siguientes:

Tareas Iniciales:
Instalacién del Hardware:
* Montar tarjetas, cableédo Y repetidores, probaf el Haranre.
Intalaciones del Software: .
* Formatear ¢ preparar 8l o los Servers.
* Definir las impresoras para el Spooler.

* Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos,
Reastricciones, etc.

* Configurar el Software {si es necesario) para que corra bajo
la RED.

* Preparar para cada usuario y/o grupo de usuarios, los
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus

operaciones.
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' * Avisos generales a los usuarios (desde consola).
* Revisién del Hardware en caso de falla.
* Re-enrutamiento de impresora (s) para el "Spooler™.
* Modificacién de pardmetros en el server {buffers,
archivos abiertos, etc) para mejorar el "Perfomance” de
la RED.
* Monitoreo de las tareas de los usuarios.
* Asignacion y designacién de recursos compartidos.
* Revisién de los procedimentos de entrada a la RED, y
de asignacién de derechos y proteccionses.
* Instalacién de nuevos paquetes.

Las tareas anteriores de no ser realizadas por el SUPERVISOR DE LA RED, tendrén
que ser ejecutadas necesariamente por el usuario final, o por el distribuidor. En
ambos casos los resultados no serdn totalmente satisfactorios, ya que el usuario
final no estd debidamente capacitado para administrar la RED, y e! distribuidor no
conoce con la profundidad suficiente las necesidadas de la empresa a la cual le estd
proporcionando la RED.

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de la RED en:

- Instalacién del Hardware.

- Instalacién del Software.

- Establecer Niveles de Seguridad y Acceso.
- Realizar Interfaces Amigables al Usuario.

- Mantenimiento de la RED.

Instalaci

Como la instalacion de una microcomputadora, la. instalacién de una RED
comprende tanto Hardware (tarijetas de RED, cableado, etc.) como Software
(basicamente el sistema operativo de la RED).

Ipstalacién del Hardware

En general esta es més tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo
en forma ideal ambas partes deberdn de realizar las siguientes tareas:

+ Instalacién fisica de las tarjetas de RED dentro de cada PC o AT. El principal
detalle a observar, es el D/RECCIONAR correctamente los switches de cada tarjeta,

teniendo la precaucién de que no se repita para més de una de ellas. E
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- - -~y Previamente se debié-de determinar la topologia éxacta de la RED.- Definiendo——

cuantos repetidores activos y pasivos serdn necesarios, si este es el caso, tomando
en cuenta distancias a cubrir, equipos fisicamente cercanos y posible crecimiento a
futuro. (Tareas en la que normalmente el distribuidor ASESORA al usuario.

+ El cableado fisico de la RED, debe ser por o menos verificado por el Supervisor,
tratando de. que los cables pasen a través de ductos (sin que vayan a tener
interferencia por cables de voltaje cercanos) y que no haya posibilidad de
- desconexién porque se encuentren en el paso de personas.

Interf Ami n ol i

Una de las principales tareas que tendrd siempre el Supervisor de la RED, serd
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto el Supervisor deberd realizar una
serie de Interfaces "Amigables” para que el usuario accese sin problemas a la
RED. . ' :

Dependiendo del sistema operativo de la RED en que se esté trabajando se
pueden tener algunas ventajas, pero en general siempre se podrdn utilizar archivos
BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuacién, describiremos
algunos "tips" para la realizacién de archivos BATCH.

Archivo Batch

Es conveniente realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se muestra a
continuacién.

ECHO OFF

CcLS o s
ECHO
ECHO sese SFE SA.DECYVYV. * **
ECHO
ECHO
ECHO : i .
ECHO . . MENU DE OPCIONES

ECHO ‘

ECHO ENTRAR A OPEN ACCES .......ccvvennes 0
ECHO ENTRARA LARED...................... eeerese R
ECHO SISTEMA OPERATIVO........c.oovecrinnns . 8
ECHO FIN DE LA SESION........cccuviarreevrvesrnnas F
ECHO -t : :
ECHO

PROMPT Cudi o3 su opcion ?

ECHO ON
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Este archivo debers estar en el directorio raiz de uno de los nodos, suponiendo °
que OPEN ACCESS y SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones exclusivas del nodo.
Y que todas las dem4ds aplicaciones serén manejadas a través de la RED.

Ademds del arcﬁivo AUTOEXEC.BAT serd necesario generar los archivos BATCH
para cada opcién. :

Suponiendo que estamos el IBM-PC LAN (IBM PC-NET) como ambiente de nuestra
RED, entonces el archivo BATCH para entrar a [a RED podria contener la siguiente
informacioén:

ECHO OFF

CLS

NET START RDN NODOS2

NET USE D: SERVIDOR GENERAL
NET USE E: SERVIDOR WS

NET USE LPT2: SERVI-Il IMPRE
AUTORED

ECHO ON

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo BATCH cuyo nombre  es:
AUTORED.BAT. )

Ademaés de lo anterior, NetWare de Novell se tienen dos ventajas adicionales:

1.- Posibilidad de generar un “Login Scrpit®; esto es, personalizar la entrada por
usuario, por grupo 0 definir una entrada general, en donde se indique al usuario
un mensaje de bienvenida, y donde el Supervisor define que es lo que desea que
ejecute el usuario, cuando entre a la RED.

2.- Generagién automdtica de MENUS, a através del programa.

Mantenimiento de la RED

E! mantenimiento de una RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en
operacion. ' '

Para dar el mantenimiento, el Suparvisor de la RED deberé revisar periédicamente
los parémetros de seguridad del Software de'la RED, asi como vigilar que el
cableado tanto de comunicacién como e de suministro eléctrico, estén en
perfectas condiciones para su uso.

Ademas de las revisiones periddicas, el Supervisor tendrd que adecuar cuando
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de
usuarios.También deberé reportar las fallas en el Hardware cuando éstas ocurran,

o sf es posible repararias en sl momento de su ocurrencia.
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" ‘Las_tareas” del” Supervisor referantes_al_mantenimiento_de_la_RED, pueden_ser

auxiliadas si se llevan controies escritos.

La utilizacién de Bitdcoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirdn comc apoyo
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién actual de |la
RED, asl como los cambios que ha sufrido la RED desde que estd en operacién; as(
mismo, serd posible realizar un andlisis de:

a) La utilizacién de ta RED por usuario.

b} El promedio de uso de cada nodo.

c) El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de
Software etc.

‘Sobre Todo el Objetivo primordial del Mantenimiento de la RED, es el poder medir
constantements. "Performance™ {rendimiento} de la RED, para poder mantenerla en
éptimas condiciones de operacién, ‘

Otra recomendacién que se puede dar, es el de tener una persona que en un
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre.
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FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD
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-~ ---FUNDAMENTOS DE CONECTIVIDAD— -

Desde hace algunos afios y cada dfa en mayor grado, se escucha hablar de
“conpctIVIdad'. IBM con el lanzamiento de sus nuevos equipos PS/2, maneja el
término “conectividad” en casi todos sus folletos y propaganda, y la misma

revista PC-Magazine ha incluido una seccién, cuyo nombre es precisamente
"Connectivity”. . :

Conectividad es la capacidad de conectar computad'oras 0 equipos de igual o
diferente naturaleza. '

Existen diversas maneras de conectar equipos entre sf, pero las que més interesan
para los fines del capitulo son aquellas que involucran una o més REDES LOCALES,
y desde este punto de vista, se tienen las siguientes posibilidades:

"‘ -P L

Se define como un “Bridge” a la conexién de una RED LOCAL a otra. Para tal
efecto, se utiliza el server o alguna estacion de trabajo que actué como “Puente”
entre ambas REDES. Los bridges pueden ser interncs o externos, entra REDES del
mismo tipo o de diferentes carcterfsticas, e incluso pueden permitir el "piaticar” con
protocolos de comunicaciones diferentes. Este ultimo serfa el caso cuando
conectamos una minicomputadora directamente a la RED. Posteriormante se
ampliardn los conceptos sobre puentes.

mulacidn inal

En la emulacién de terminales, se contempla una sola PC due se conectard a un
equipo mayor llamado anfitrién o "Host", para hacer las veces de una terminal de
dicho equipo.

Dependiendo del equipo al cusal se realice la conexion, puede ser necesario el uso
de Software y Hardware, o sélo de Software. : :

De entre las emulaciones més simples, se encuentran las de terminales de un
equipo VAX:VT-100.

Cuando se desea esta emulacitn, solamente hay que usar un programa de Software
de este tipo (existen més dp 100 en el mercado americano), por ejemplo Crosstalk
y conectar nuestra PC a través del puerto serial al cable que vien de la VAX.

En este caso la solucién es muy simple porque tanto la forma de conexién, como
los cddigos y protocolos utilizados en una VAX y en una PC son bdsicamente
iguales (se utiliza un puerto sarial RS-232 y cédigo ASCIl). :

Sin embargo en otro tipo de conexiones es necesario realizar algunas conversiones

adicionales, por lo que se debe utilizar una tarjeta especial. %
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Por ejemplo, para conectarse a equipos IBM grandes, como son las 4381, 3031 y
en general las familias 43xx y 30xx, es necesaria una tarjeta de Hardware como la
ya muy conocida tarjeta IRMA y ademds ciertos programas que permiten que la PC
emule una terminal de esos equipos. {el modelo de ia terminal es 3278 6 3279,
genéricamente son llamadas 3270's 6 327x).

Debido a2 que un 3278/3279 se conecta al computador por un cable coaxial y a
través de ese cable la terminal "platica” con un controlador especial que atiende a
varias terminales, la tarjeta de conexién deberd realizar las funciones de
conversién de protocolos para que se establezca la comunicacién.

Gateway

Un "Gateway” es una extensién del concepto de emulacién revisado en los pérrafos
anteriores y aplicado a una RED LOCAL.

El objetivo de un "Gateway"” es lograr la comunicacién de una RED LOCAL a otro:
ambiente, a través de una sola linea. Lo anterior hace posible que desde cualquier
estacion de trabajo de la RED, se pueda accesar a otro ambiente, que regularmente
es un equipo mavyor.

Por ejemplo, si se tuviera un Gateway de una RED de ocho micros a un equipo
UNIVAC/100, entonces cualquier PC conectada a la RED podrfa accesar a la
UNIVAC tan solo con tener el Software apropiado, y de hecho podrian hacerlo al
mismo tiempo todas las PC's.

Con lo expuesto anteriormente podrfa seguir la siguiente pregunta interesante:

¢Por qué la necesidad de Gateways, si ya existen las tarjetas emuladoras y son ya
muy conocidas?

Existen dos razones de mucho peso para que sf se desea enlazar una RED LOCAL
a un "Host” se realice a través de un Gateways y no con tarjetas emuladoras
clésicas:

Es mucho més econdmico adquirir la tarjeta de Gateway y el Software necesario

para las estaciones de trabajo, que comprar una tarjeta emuladora para cada PC
que necesite 'conectarse_.

.

- Facili in

Casi siempre es més sencillo conseguir una sola linea para el Gateway, una
Ilnea para cada PC emulando. "~ ° é
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‘TiposdeGateways™ - . - 0 ThToTr -

Existen actualmente, tres divisiones principales de Gateways en el mercado:

+ Gateways que utilizan enlace sincrénico a  computadores:
I1BM43xx y 30xx, IBM medianos (familia 34/36/38) a otros equ#pos
-~ mayores (v.gr. UNIVAC)

+ Gateways que utilizan enlaces asincrénicos a computadores:
también llamados server de comunicaciones.

+ Gateways que utilizan protocolo X.25 a.REDES publicas (como:
telepac).

De estos tres tipos, solo hablaremos en las lineas siguientes, de aquellds que se
encuentren en la primera categoria.

Para que se compiendan las principales caracteristicas de los Gateways, es
necesario definir el término de SESION. -

Una sesién es sl establecimiento de una conexién légica entre un dispositivo y el
computador. Por ejemplo, en 6l momento en que una PC sea capaz de emular una
terminal 3278, se tendrd una sesién con el Host, ahora bien, si se tuviera la
capacidad de poder correr- dos programas del Host al mismo tiempo (abriendo
ventanas) y ademés tener asignada una impresora, entonces se tendrfan tres
sesiones en uso. En el lenguaje de IBM existen, también el concepto de unidad
légica (LU), que en términos concretos puede ser una terminal 0 una impresora (un
dispositivo con el cual establecer una sasién).

- Los términos antaribres son importantes porque normalmente las capacidades de los
Gateways a equipos mayores, estdn medidas en su capacidad de LU's, io ‘cual 8s
sinénimo del nimero de sesiones que puseden manejar.

Gateways g |BMs 43xx y JOxx

‘De forma similar a una tarjeta emuladora 3270, el objetivo del Gateways es hacer
posible que varias estaciones de trabsjo puedan conectarse al equipo anfitrion o
"Host" a través de una sola conexién. Aunque desde el punto de vista del usuario,
-el funcionamiento del Gatewsys es igual a tener varias tarjetas emuladoras;
internamente y en su conexion existen diferencias importantes.

+ El Gateway consta de una tarjeta similar a una emuladora 3270,
pero con una gran difrencia: para el “Host®, el Gatewsy emula un
controlador de terminales 3274, en vez de una sola terminal.

Esto indica que el Gateway normalmente 38 conecta (como si fuera una 3274} a un

controlador de comunicaciones 3706 o 3725, . |
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+ Apartir del equipo donde S8 encuentra la tarjeta del Gateway — que
puede ser el server o una estacién de trabajo -- las deméds estaciones
pueden simuitdneamente emular terminales 3278/3279, tan solo con
el Software necesario y aprovechando las conexiones de la RED.

+ Debido a que séio existe una linea de comunicacién hacia el Host,
la tarjeta del Gateways debe ser capaz de manejar varias seiiales a
través de la misma linea, 8s decir, hacer algun tipo de multiplexaje de
igual forma que un 3274, ‘

Existen algunos Gateways (los menos) que en vez de sustituir un 3274, se
conectan a él. Este tipo de Gateways se llaman DFT's (Distributed Function
Terminal) y se conectan a un puerto del 3274 que sea declarado DFT.

La caracteristica de estos puertos es que son capaces ¢8 manejar varias sesiones
por la misma linea. La principal limitante de este tipo de Gateways es gue sélo
soportan hasta 5 LU's, mientras los otros Gateways pueden soportar hasta 64 LU's.

Por otra parte, la ventaja principal es que la velocidad de transmisién entre el 3274
y la tarjeta Gateway-DFT, es muy alta (similar a las velocidades internas de la RED
LOCAL). .

Dependiendo del fabricante del Gateway, es posible tener enlaces a estos equipos
bajo protocolo SNA/SDLC o BSC. Bajo .el pimer tipo, se tiene una arquitectura
mucho més completa de protocolos,. que el mismo IBM ha estado tratando de
uniformizar a partlr de 1974,

También dependiendo del fabﬂcante. del modelo del Gateway que se adquiera
variard el nimero médximo de sesiones que se pueden trabajar, e igualmente el
fabricante del Gateway definird como una rnaquma dedncada o podré seguir
actuando como otra estacion de trabap més.

Satewavs 3 IBMs 36/39

En la drea de las minicomputadoras, sin lugar a dudas que alduna de las méquinas
' més comerciales son las del Sistema 38 de IBM, y en menor escala — pero como
equipo de mayor potencia — es ol Sistema 38

A pesar de lo anterior, los Gateways para. oate tipo do equipos son mucho menos _
comunes, y de hecho, s6lo existen cuatro o cinco fabricantes que hacen este tipo
de Gatcways

La mavyorfa de los Gafowaysde este tipo, se dobon conoctar de forma remota.
debido a que emulan una terminal 5251-12. "

Es por ello que de perte del sistema 36 6 38 debe existir la opcién de
comunicaciones (el Hardware y el Software necesarios para soportar teleproceso).

&
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De forma similar a los Gateways-3270's, este tipo de Gateways permiten que a
través de una sola lfinea, varias estaciones de la RED puedan accesar al equipo
mayor. Sélo que en estos casos, el nimero méximo de sesiones puede ser de 8 6 9
para los Gateways remotos, y solo cinco para los locales.

Por su forma de conectar, los locales utilizan el mismo cableado que las terminales
5251:twinax {coaxial doble) y los remotos, se conectan hacia un modem sincrénico
a través del conector de la tarjeta Gateway (conector de 25 pastas:2b-25).

Comentarios Generales acerca de los Gateways

Aunque los Gateways son una. solucién ideal para muchos casos, tienen ciertas
limitaciones inherentes a su forma de conexidén, de igual forma que las tarjetas
clésicas de emulacién.

Cuando se desean transferencias continuas de archivos de volGmenes
considerables, (arriba de 2 megabaytes) los tiempos de transmisién para pasario a la
RED pueden ser considerablemente grandes; incluso se estd hablando de horas.

Por otra parte, vale la pena comentar que los Gateways regularmente piatican de
"igual a igual® entre las estaciones de trabajo de la RED ("peer to peer”), lo cual
significa que es el tipo de aplicaciones que NO NECESITA PASAR por el server para
realizar sus funciones, a menos de que |a tarjeta de Gateway haya sido instalada en
el propio server, o de que se tanga una RED de tipo astrella.

Como base del Software estandar que permita el establecer una sesién de igual a
igual en la RED es NETBIOS, la mayoria de los Gateways se anuncian como
NETBIOS-compatibles.

Para quien haya trabajado un poco con NetWare de Novell, le podrd surgir la
pregunta ;pueden funclonar estos Gateways NETBIOS-compatibles bajo Noveil-
NetWare?

Exisiten dos posibles respuestas:

En general, la mayorfa de los Gateways S| van a funcionar bien bajo Novell -NetWare
pero antes de utilizar el Software del Gateway, hay que MONTAR el emulador del
Netbios que Novell surmnlstra

La sagunda respuesta es que si bien la mayoria de los Gateways astén hechos sélo
para Netbios, existen algunos pocos que pueden trabajar directamente para IPX.

La vaﬁtaia de estos ultimos es q{n Netbios NO PUEDE TRABAJAR en ambientes de
varias REDES, es decir cuando existen puentes o "bridges”; mientras que IPX
soporta perfectamente este tipo de conexiones.

Otra ventaja es que IPX es més rdpido — en general — que Netbios. % :
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- CXI posee Gateways/3270, permite remotos de 16 o 64 sesiones, y LOCALES
tipo DFT (5 estaciones) y otro tipo lamado COAX-MUX, que se conecta a una

interface 3299 de un controlador de terminales 3274 o 3174, y permite hasta 40
sesiones concurrentes en una RED via Gateway local.

- En todos sus productos 3270 o 5251., permite realizar File Transfer sin problemas.

- En el modelo de Gateways/5251, es compatible con el PC Support 36 y 38, de
forma que va no se necesitan Ia_s utilerias de File Transfer.

- En los Gateways 3270, es posible a partir de agosto de 1987, escoger la opcién
SPX, para soportar el protocolo nativo de Novell:IPX, y asl tener Gateways a través
de varias REDES, y tener un mejor tiempo de respuesta

Es conveniente sefalar que CIX corp. fabricante de estos tipos de Gateways es una
compaiia que fuéd fundada por Novaell.

w A r

" Un Gateway Asincrono consiste an una combinacién de Hardware y Software, que
permite a las estaciones de una RED compartir uno o varios modems.

Por ejemplo de un Gateway Asincrono es el llamado por Novell ACS: Asynchronous
communication Server. El ACS consta en Hardware de tarjetas WNIM, cada una de
las cuales soporta la conexién de 4 modems. Se pueden tener hasta 3 tarjetas
WNIM en equipo, totalizando 12 salidas a8 modems.

El ACS tiene dos funciones: Una de eilas es funcionar como Gateway Asincrono,
permitiendo que cada modem se conecte a lineas que van hacia una
minicomputadora que posea capacidad de conexién asincronica RS-232, por
ejemplo una VAX. (De hecho si el enlace hacia Ia mini se hace en forma LOCAL, no
son neacesarios |0s modems).

La otra funcién es permitir, a través de Software, que c(nalquier estacién de trabajo
utilice alguno de los modems disponibles, y "entre en sesién" con la
minicomputadora, emulando una de sus terminales.

Adicionalments, el ACS permite que se enlacen nodos remotos, usando los modems
que se conectan al WNIM en la RED LOCAL, y para que dichos nodos remotos
tengan tiempos de respuesta razonablemente répidos, utiliza un Software adicional
{anyware), que "esclaviza” una PC de la RED LOCAL, y la hace actuar como espejo
de la remota: todos los comandos o instrucciones que se den en la PC remota, son
duplicados en la LOCAL, y SOLAMENTE viajan por el modem los cambios en el
monitor. De esta manera, s posible usar en forma remota précticamente cualquier
aplicacién de la RED, teniendo respuestas casi iguales a las de una estacién de

trabajo LOCAL. o . %
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- -- Buentes o "Bridaes" . SO

Un puente consiste en enlazar dos o0 m4&s REDES LOCALES, de manera que a ojos
del usuario, se forma una RED ma4as grande.

Para formar un puente se requiere aquipo (que puede ser el server o0 una estacién de
trabajo) que posea 2 tarjetas de RED (por io menos), para enlazarse a cada una de
-las dos REDES. De hecho la RED 1 y la 2 pueden ser de muy diferente topologfa
{por ejemplo Ethernet y Token Ring).

Ademds, el sistema operativo de la RED debe de tener la capacidad de permitir que
la mdquina "puente” reconozca las 2 tarjetas de RED y configurarse de acuerdo a
ellas.

Los puentas cubren tres necesidades bésicas:

1.- Por una parte, permiten que REDES LOCALES ya instaladas sean unidas entre sl,
este 8s el caso de la mayoria de los usuarios: ya se tienen 2 0 més REDES
LOCALES, resolviendo problemas de 4reas especificas, tipicamente
departamentos dentro de una empresa. De esta forma, podrfamos tener una RED
en el departamento administrativo, otra RED en el departamento de Ingenieria, .y
a través de un puente, podemos lograr que ambas REDES se comuniquen, y que
los usuarios en cada una de ellas, puedan accesar los recursos de ambas (claro
respetando las seguridades y restricciones manejadas por el administrador de la
RED).

2.- Por otro lado, cuando se decide aumentar los nodos de una RED, los puentes
aseguran un mejor rendimiento que el crecer en una RED individual.

Supéngase, por ejemplo, que se tiene una RED de 12 nodos que se utiliza para
aplicaciones administrativas, y que los tiempos de respusta son perfectamente
satisfactorios. Por crecimiento de la empresa, es necesario enlazar otros 10
nodos, ;Qué conviene hacer? no importa que tipo de Hardware de RED se
tenga, el que se esté satisfecho con 12 nodos, no es garantia de que con 22 se
puedan seguir teniendo tiempos de respuesta satisfactorios lo que conviene
hacer en 8s0s casos, es establecer otra RED, que incluso puede tener el mimo
server, en este caso dicho server tendrfa 2 tarjetas de RED, una para cada RED.

Tendencias

Tanto en ios pafses industrializados como en el nuestro, es notable el incremento de
REDES LOCALES de microcomputadoras, y la demanda creciente de su
conectividad hacia otros ambientes.

!

Hasta hace algunos afios, en Méxlco prcticamente ningin usuario pedfa o tenia

instalado un puente.
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En los dltimos meses de 1989, algunas empresas que se dedican a las REDES
LOCALES aumentaron el numero de REDES que desean crecer con puentes, o
necesitan de enlaces hacfa otros ambientes, y los proyectos para 1992 son muchas
veces superiores an nimero. .

Actualmente se existen ya algunos proyectos de 100 o més nodos para ser
instalados en Empresas e Instituciones mexicanas y  transnacionales durante
1991. Empieza a surgir un movimiento, apoyado por el mismo personal de sistemas,
hacia estrateglas de toda la empresa para estandarizar el uso de micros, popularizar
la utilizacién de REDES, y uniformizar el Software que se adquiere.
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