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****************************************** 
CURSO NO. 7 

****************************************** 

ING. ILDEFONSO TINOCO SOLORIO 
DIRECTOR 
INGENIERIA Y PROTECCION 
LUIS DE LEO~l 6~· 

COL. COPILCO 
04360 MEXICO D.F. 
554 28 17 

ING. ALEJANDRO CONTRERAS A 
GERENTE GENERAL 
ÑFPA .!NGEÑIER!A Y EQUIPO. S.A 
SAN RICARDO M 910 L 23 
COL. SANTA URSULA COAPA 
04910 MEX!"CO D F 
618 47 36, '618 66 22 

ING. VICTOR M. STEWENS DE LEON 
SUBDIRECTOR 

"JOSE MA. VELASCO 11 30 
TEL. 651 93 88 

***!************************************** 
~INGENIERIA DE PREVENCION DE RIESGOS 

EN PLANTAS INDUSTRIALES 
DEL 7 AL 18 DE~FEBRERO .. 1994 .. 

****************************************** 

ING. JESUS RABAGO V 
JEFE 'oE DEPARTAMENTO 
SUBDIRECCION DE RIESGO AMBIENTAL 
SEDE SOL 
RIO ELBA 20 PISO 12 
COL CUAUHTEMOC 
06500 MEXICO D.F. 
553 94 38 

ING. HECTOR SANCHEZ ·cEBALLOS 
DIRECTOR DE OPERACION ELECTRICA 
SEM!P 
FRANCISCO MARQUES 160 PISO 2 
COL. CONDESA 
06140 MEX!CO D.F. 
553 91 48, 49 EXT 119. 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
_ __ _ CURSOS ABIERTOS 

. .-----rttGENIENIA-EI~-PREVEN(;JON-DE-RIESGOS'-EN-PLANTAS 
Del 7 al. 18 de Febrero de 19911 . 
. DIRECTORIO DE ASISTENTES 

INDUSTRIALES 

. ' 
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S 

Ct 
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Luis Daniel Alcacer Foon 
Ingeniero S.l. T .S. l. 
Pemex-Refinación 
Poza Rica s ;,-, 
Salamanca, Guanajuato, 
Tel. 7 211 89 , ., · 

. r 

lng. José Antonio Betacourt _Mancilla 
Superintendente de Mantenimiento 
Chysler de México 
Carretera México Toluca Km. 60. S 
Zona· Industrial 
Tel. 91 ·72 16.11 11 

i!C,... .•_1 • 

lng. Raúl C. Dávila .Reyuelt¡¡s 
lng. de Seguridad y c/incendio 
Petróleos Mexicanos 
Refineria Cadereyta Carr. Mty. 
Reynosa Km. ·36. Cadereyta Jjménez 
Nuevo León 
Tel. 110177 

lsauro Escudero Vida! 
Se. Mantenimiento ·, 
Smurfit Cªrtón y Papel de Méx., .S.A. C.V. 
Km. 16. S Carr. Azcapotzalco- Tlalnepantla 
Col. Los Reyes r xtacala 
511090 Tlanepantla, Edo,"de· Méxiq) 
Tel. 565 65 22. : '' ··'· ~· "' 

• : . , ... ::·. ~ L 
1 ng. Adalberto Franco .. González 
Jefe de Seguridad e Higiene 
Fea. de Jabón La Corona 
Carlos B. Zétina 80 •.. 
1 i1dustrial Xalostoc 
553110 Estado de México 
Tel. 228 99 88 

oJ •. •' • 

~ " . ' 

11 lng. Ricardo Gallardo Alvarez 
Docente . , .. 
ESIME 
Av. de las Granjas. y Czlz·; Azcapotzalco 
Tel. 767 08 76 

2 

6 

8 

10 

12 

•, 

. ' :.,, 

Antonio A randa' Peña 
• 1 ~ . • - "' 

Asistente de Superintendente de Producción 
SMURFIT Cartón y Papéi';de' México;s';A.C.V. 
Av. Presidente Juárez Km. 1'6.5 · '·' 
Ant. Car:r ._ Atzcapotzalco,, Tlalnerantla 
Estado. ae México .. . - · · ' ·' 
T 1 565 ,.'6'• ·22' . , . ,. ··•·o(' e . S ···· ,~ -' 

' .. J::. . . :. ':¡ ~; •. ; 

Feo. Javier Castai'ieda LÓp~~ · '' 
Inspector de Riesgos:· .. ' ' ··' 
Seguros Tepe;1ac, S~A;' '• 
Humbolt 56 ·· 
Col. Centro 
Del, Cuauhtémoc,' Méxkci, 'D. F: .. 
Tel. 325 95 95 ·- --L • ·•· 

¡ '~ • • . ~ - - 1 •• -.:' j ' • • ' • ' 

lng. Mario Enrique Seieríh~ '<::ristorna 
1 ng. Químico en .;PÍar;~ta. 'de f:'roceso 
Petróleos Mexicanos.,·._, ·" 
Poza Rica s/n " 
Salamanca, Guanajuato 
36730 Guanajuat'd ., ·. '··:~ .·: .•· L . , r"·' :', 
Tel. 80097 ''· .·: • +,,, 

~' ~1~ '''J!~ r.:.• • ... 

lng. J. Pablo Elia¿;'.Se'rvin' .~J e '-' ··: 

lngeniP.ro de Seyúridad 
Pemex · · 
C~rr. Mty-Reynosa Km; 36.5 
Cadereyta Jinénez, Nuevo León 
Tel. 41511 ., ·' '~- 1 1 ,. ' -_-·,¡¡ 1 .. , __ , 

.r 

·calu,dio 'c~r'c'ia 'Mehi:iozii(·''-' · .~- .~: 
Supervisor dé Mantenimferito'·Eiéctrico 
Smurfit Cartón y Papel de' 'Méxirn : 
Km. 16. S Carr .. Azcapot. Tlanep. 
Col. Los Reves 'lxtácai<J- ··: "·. ·, -·· 
5!1090 Esta·(!~~· de Méxi'Ci)·,,- · ,., " 
Tel. 565 65 .22 ., · 

• •;.•!. 

lng. Jaime Nefta'n Goiuálei:'_B.egne'' 
Jefe de Departamento ;_~ ·" · 
Com. Fed. de Eléctricidad 
Calle don Manuelito 32 
Col. Oliva·r·· de:. Íos··p~éiréS · ·-.-- ': . 1-:iJ 

01780 México, D.F_.':2: 1 ~'f'' ~~·: ::'.:; ~···' 
Tel .. ·683' 57~91··"·, ···:·~ :e '.·:::·- f.•~: 
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS 

EN INSTALACIONES Y PROCESOS INDUSTRIALES 

Del 7 de Febrero al 18 de Febrero de 1994 

I N T R O D U C C I O N 

ING. IDELFONSO TINOCO 

FEBRERO 1994. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teletones: 512-8955 512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 



e I N T R O D U C-C I [1 N 

L~ IN~ENIERIA. ~PLICADA A lA PREVENCION DE RIESGOS ES UNA ACTIVIDAD 

':!_UE SE APr1V\ El< Cc'NOCI'.fiENTOS U.JTERDISCIPL I.~ÚIOS DE LAS DIFE'rnN-­

TES RA'!-\S DE LA I.~GEIJIERIA, 
' : ' 

ESPECIFICA.'IE.HE E.\1 EL CASé1 DE I.IJSTAL.\CIO.HS Y PRO-­

CESOS n:DUSTriHES, TIENE QUE VER DESDE LA ETA.PA DEL TRJ.,IJSPCRTE DE 

.'.iA.TERI.\LES, 'IAnUINARI.l. Y Ell_UIPi1, QUE Fr1R,IiAR4N PARTE DE LAS INSTAL:_ 

CIO.IJES, P.\S~NDQ POR LAS ET.l.PAS DEL PROYECTO, DlSESIO, .'-IONTAJE Y ---
' ' 

NUE5AS, h.\SH LLEGAR A LA ETAPA DE OPERACION NOR,\IAL. 
' . 

POR OTRA PARTE LA INGENlERIA. EN PREVENCION DE RIES­

GOS PRESENTA ~TROS ~SPECTOS LOS CUALES A CONTlNUAClON ME PER~ITIRE 

.'IE.I:CIO.Ii.l.R: 

A,- ASPECTOS CE PL.l.NE.l.CION Y .!.DYINIST~ACION, 

E.'J EST.l. PRI'-IERA NRTE EXPLICA.RE LA FlLOSOFIA., Oi3JETIVOS, Y PRINCI­

Pic1S n_uE CO'IPRENDE UN PROGRA..'.IA DE PREVE.'JCION DE RIESGOS, 

1,- FILrlSr)FI.l., 

El PR[1(::t>UIA LO HE DEFINID 11 CO.•!O UN .,'JUEVO ENFOnUE EN MA.T.ERIA OE -­

CONSERVAClON PERFECTAMEWTE PlANEADO, ORGANIZA.VO Y SISTEMATIZADO, 

Q_UE DESE ESTABLECER E( DIRIGENTE VE UNA EMPRESA· CONCIENTE DE LA·­

NECESID-\D VE APLICAR 'MEDIDAS PA'RA· 'PROTEGER EL PA.TR'IMONIO: HU'IANO,' -

'.WRAL Y FISICO DE SU EMPRESA·. HAC~_-UN~FUERTE 'ENFASIS. EN EL FACTOR 

Huo'i.\.NO Y SU PROTECCÍON, RECcli~OCE QUE EL PROBL,E,\lA V,E CONSERVACION 

ES UN PROBLEMA- VE ORGANIZACION, CONTROL, COMUNICAC·ION, Y MOTivA--· 

CION Á TODOS LOS NIVELES, 

ES UN ESFÚERZO EVUCATIVO.Q.UE SIRVE A _LA ,EMPRESA Y 

SUS DIRECTIVOS PARA ESTABLECER COMO.PARTE INTEGRANTE VE SUS O~ER~ 

CIONES NORMALES LA CONSERVACION Y LA PREVENCION VE PELIGROS LATE~ 

TES QUE PUÉDAN INTERRUMPIR O PA~ALIZAR LA CAPACIV.I.V PRQf?UCTIVA. · ? 

. . :. ' .·• ' .. . :r:. :. :-, ~~ 

2,- OBJETIVOS. • ••. t 1 -, 1 ' ~ 

LOS OBJETIVOS FUNDAMENTALES QUE PERSIGUE EL PROGRAMA VE PREVENCION 

VE RIESGOS SON: 
1 

"EST.I.BLECER EN TODA LA ORGANIZACION EL CONCEPTO VE QUE LA GENTE --



--·~ 

- f 

E.I.J El DESARROllO MISMO VE lA EMPRESA Y CREACIO.I.J VE NUEVAS FUENTES VE ( 

TRASA30. 

-1.- ES UN MEDIO PARA REDUCIR PRIMAS Y CUOTAS, CUMPLIENDO CON REQUI­

SITOS VE lAS COMPA~IAS ASEGURADORAS, DEL 'INSTITUTO MEXICANO DEl --­

SEGURO SOCIAl, VE lA. SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL, VE 

lA SECRETARIA VE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL, VE lA SECRETARIA DE 

DESARROLLO SOCIAl, VE-lA SECRETARIA DE SAlUD, ETC•. 

5.- EVITA O REDUCE Al MINIMO LAS PERDIDA~ VE lA EMPRESA EN SUS ACTI 

VOS FIJOS A CONSECUENCIA VE FAlTA VE PROGRAMAS ADECUADOS DE CONSER-, ' . . . 

VACIQ.IJ Y 'AANTENIMIHJTO O A CAUSA VE TEMlOR INCENDIO, EXPLOSION, --. . ' . . ' '. . , ' 

I.VTERRUPCIOI-IES VE E.I.JERGIA .ElEC.TRICA, INUNVACION_ES, ETC. 
' ' . - . _. 

6,- EVITA PERDIDAS DE RECURSOS HU.\fANOS, QUE B/ -OCA_SIONES PUEDAN SER 

CLAVES PARA LK- PRODUCCION, 

7,- EVItA lAS P-ERDIDAS INTANGIBLES QUE .EN OCASIONES PUEDEN SER TAN 

GRANDES QUE DE EllAS DEPENDA lA CONTINUIDAD DE lA PROVUCCION Y HAS 
' -

TA lA SUPERVIVENCIA MISMA DE lA EMPRESA. ESTAS PERDIDAS SON MUY D! 

FICilES DE CUANTIFICAR Y ENTRE lAS MAS IMPORTANTES PODEMOS CONSIVE 

RAR: 

-lA IMAGEN DE lA EMPRESA, 

-lA PERDIDA .DEL MERCADO, 

-LOS PERJUICIOS OCASIONADOS A CLIENTES Y ~ONSUMIVORES, Al NO CUMPLIR 

CON LOS COMPROMISOS CONTRAIVOS. 

-lA POSICION Y El PRESTIGIO DE lA EMPRESA ANTE SUS ~ROVEDORES. 

-lA SITUACION FINANCIERA-DE LA EMPRESA, 

C.- ASPECTOS HUMANOS, 

DENTRO DE LOS ASPECTOS HUMANOS CABE MENCIONAR QUE El PROGRAMA HACE UN 

FUERTE ENFASIS EN LA NECESIDAD DEL ADIESTRAMIENTO Y CA PACITACION DEL 

PERSONAL PARA lA REALIZACION MAS EFICIENTE Y SEGURA DE SUS lABORES, IN 

( 

CI:U~E lA. F:ORMACiq.I.J DE UNA ORGANIZACION VE EMERGENCIA~ QUE BRINDE Al 

TRABAJADOR lA PROTEC:CION,. NECESARIA E,N SITUACIONES VE EMERGENCIA, Al 

IGUAl QUE PROTEJA El PATRIMONIO FISICO DE lA EMPRESA. 

--( 

POR OTRA PARTE RECOI.JOCE QUE LAS FAllAS EN EL ELEMENTO -

HUMANO SON EL FACTOR MAS II.IPORTANTE QUE DEBE CONSIDERARSE PARA LOGRAR -



' 

EXITO EN LA CONSERVACION Y CONSIDERA LA PROTECCION VE ESTE ELEMENTO, 

COMO U/.J PROBLEMA VE PERSONAS, ORGANIZACION, CONTROL y MOTIVACION, POR 

LO QUE CONSIDERO QUE TODO PROGRAMA VE INGENIERIA EN PREVENCION VE --

RIESGOS, VEBERA INCLUIR MEDIOS PARA LA VIFUSIO,IJ INSTRUCCION Y CAPA--. . . 
C ITACIO.I.J, DE IODO EL PERSO.I.JAL E,IJ GE,IJERAL, 

D,- ASPECTOS SOCIALES. 

LA PARALIZACION DE LAS ACTIVIDADES O LA INTERRUPCION VE LA PRODUCCION 

NO SQLO AFECTA A LA EMPRESA Y TRABAJADORES QUE LABORA.IJ E,IJ ELLA, SINO -

QUE REPE11CUTE CON GRAN I.\lPACTé1 EN LA CO.'AUNIDAV, DADO QUE UNO DE LOS O~ 

JETIVOS PRINCIPA.LES DE LA EMPRESA ES LLENAR UNA NECESIDAD SOCIAL. 

EL DESEMPLEO QUE TANTO PREOCUPA A lOS PAISES DEL MUNDO, 

YA QUE REDUCE EL PODER ADQUISITIVO DEL TRABAJADOR Y AFECTA A TODAS LAS 

E\lPRESAS VE LA COMU!.JIVAD AL REDUCIR EL CONSUMO, ES UNA VE LAS REPE~cu~ 

SIGNES SOCIALES DE MAYOR IMPORTANCIA POR UNA FALTA DE CONSERVACION DE -

LA FU E.IJTE VE TRABAJO. 

AHORA MAS QUE NUNCA POR LOS PROBLEMAS ECONOMICOS QUE.ATR~ 

VESAMOS, LA CONSERVACION DEBE TO.'.!AR UNA IMPORTANCIA BASICA, DADO QUE EL 

APROVECHAMIENTO OPTIMO DE LOS RECURSOS ES VIA A DIA MAS' NECESARIO. 

-~ 1 

·• . ·. 

','_ ,. 

,..,_ 

' ; 1 ! . ?. ~- o 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

INGENIERIA EN PRBVENCION DE RIESGOS 

EN PLANTAS INDUSTRIALES 

ANALISIS DE RIESGOS 

ING. JESUS RABAGO VILLASEÑOR 

SEDESOL 

FEBRERO /94 



PROPOSITO DEL SEMINARIO 

REVISAR LAS ESPECTATIVAS QUE EL GOBIERNO 

MEXICANO TIENE SOBRE LA ADMINISTRACION 

DE RIESGOS EN LA INDUSTRIA 



I N D I C E 

I. INTRODUCCION 

II. DEFINICION DE RIESGO 

III. MARCO JURIDICO 

IV. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO INTERNO 

V. NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD Y OPERACION 

VI. EL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL 

VII. MODELOS DE SIMULACION DE RIESGO 

VIII. ZONA INTERMEDIA DE SALVAGUARDIA 

IX. PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES 

A N E X O S • 

A) GUIA DEL ESTUDIO DE RIESGO PARA PROYECTOS NUEVOS 

B) GUIA DEL ESTUDIO DE RIESGO PARA PLANTAS EN OPERACION 

C) PRIMER Y SEGUNDO LISTADO DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS 

O) MODELOS DE SIMULACION · 

E) GUIA PARA EL PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES 

(CONTENIDO TEMATICO) 



EL PROCEDIMIENTO DE RIESGO AMBIENTAL. 

I. INTRODUCCION. 

EN LA ACTUALIDAD ES MUY COMUN ESCUCHAR TERMINOS TALES COMO 
MODERNIDAD, DESARROLLO INDUSTRIAL Y TECNOLOGICO, ETC. LOS 
CUALES REPRESENTAN UNA NECESIDAD PARA NUESTRO PAIS, SIN 
EMBARGO AL DESARROLLO INDUSTRIAL QUE SE HA DADO EN MEXICO 
NO LE HA CORRESPONDIDO EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO, LAS 
PRACTICAS DE SEGURIDAD INTERNAS Y EXTERNAS, NI LAS 
CONDICIONES DE DISEÑO DE PROCESO ADECUADAS PARA EVITAR 
CONTAMINACION Y DETERIORO DE LA BIOSFERA, ASI COMO PARA 
SALVAGUARDAR A LAS COMUNIDADES TANTO EN SU PERSONA COMO EN 
SUS BIENES. 

CONCIENTE DE ESTE PROBLEMA, EL GOBIERNO MEXICANO HA 
DECIDIDO IMPLEMENTAR UNA SERIE DE ACCIONES ENCAMINADAS A 
CORREGIR LOS PROBLEMAS QUE REPERCUTEN O PODRIAN REPERCUTIR 
EN EL MEDIO AMBIENTE Y QUE POR LO TANTO TENDRIAN UNA 
AFECTACION DIRECTA O INDIRECTA EN EL SER HUMANO. 

ES EN ESTE MARCO GENERAL EN EL QUE SE UBICA EL 
"PROCEDIMIENTO DE RIESGO AMBIENTAL". 

EN ESTE PROCEDIMIENTO QUEDAN CLASIFICADAS TODAS LAS 
ACTIVIDADES INDUSTRIALES, COMERCIALES Y DE SERVICIOS DE _ 
ACUERDO CON EL NIVEL DE RIESGO QUE REPRESENTAN, PARA QUE 
UNA VEZ IDENTIFICADOS Y JERARQUIZADOS DICHOS RIESGOS, SE 
ADOPTEN LAS MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS NECESARIAS 
PARA LOGRAR UN NIVEL DE RIESGO "SOCIALMENTE ACEPTABLE". 

LA IMPORTANCIA DE CONTAR CON UN PROCEDIMIENTO EFECTIVO QUE 
PERMITA UN DESARROLLO INDUSTRIAL PARALELO A UNA PROTECCION 
Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE ES POR DEMAS NECESARIA, 
MAS AUN DADO EL INMINENTE TRATADO COMERCIAL QUE ENTRO EN 
VIGOR EN 1994, CON LOS ESTADOS UNIDOS Y CANADA, INCREMENTA 
ESTA NECESIDAD A TAL GRADO QUE OBLIGA A LOS PAISES 
FIRMANTES A NEGOCIAR UN TRATADO PARALELO EN MATERIA 
ECOLOGICA. 
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II. DEFINICION DE " RIESGO " 

TODOS NOSOTROS TENEMOS UNA IDEA MAS O MENOS CLARA DE LO QUE 
EL TERMINO RIESGO SIGNIFICA, SIN EMBARGO, ES NECESARIO 
PLANTEAR UNA DEFINICION: 

" POSIBILIDAD DE SUFRIR UN DAÑO O PERDIDA " 

RIESGO ES SINONIMO DE PELIGRO. 

LOS POSIBLES DAÑOS SON CONSECUENCIA DE DISTINTOS TIPOS DE 
ACCIDENTES. 

ES IMPORTANTE RECORDAR QUE LOS 3 TIPOS FUNDAMENTALES DE 
ACCIDENTES SON: 

- EXPLOSION 

- INCENDIO· 

- FUGA O DERRAME 

ESTOS ACCIDENTES DEPENDEN A SU VEZ DE 3 VARIABLES 
FUNDAMENTALES: 

- PRESION 

- TEMPERATURA 

- COMPOSICION 

ASI MISMO, LOS ACCIDENTES SE PUEDEN PRESENTAR POR DIVERSAS 
CAUSAS: NATURALES O ANTROPOGENICAS ( ACCIDENTALES O 
PREMEDITADAS ) . 
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III. MARCO JURIDICO. 

LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL 
AMBIENTE, PUBLICADA EN EL DIARIO OFICIAL EL 28 DE ENERO DE 
1988, EN SU ARTICULO 52 FRACCION X CONTEMPLA QUE ES ASUNTO 
DE ALCANCE GENERAL EN LA NACION O DE INTERES DE LA 
FEDERACION LA REGULACION DE ACTIVIDADES QUE DEBEN 
CONSIDERARSE ALTAMENTE RIESGOSAS. 

DENTRO DE ESTA LEY, LOS ARTICULOS DEL 28 AL 35 SE REFIEREN 
A LA ATENCION DE PROYECTOS PUBLICOS O PRIVADOS, LOS CUALES 
DEBEN SUJETARSE A LA AUTORIZACION PREVIA DEL GOBIERNO 
FEDERAL POR CONDUCTO, ENTRE OTRAS INSTANCIAS, DE LA 
SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL. 

A SU VEZ, LA SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL SE HACE CARGO 
DE ESTAS DISPOSICIONES POR MEDIO DEL INSTITUTO NACIONAL DE 
ECOLOGIA EN LA DIRECCION GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL. 

TODO LO ANTERIOR SE REFIERE A. PROYECTOS NUEVOS, SIN 
EMBARGO, TAMBIEN SE TIENE CONTEMPLADO REGULAR A LAS 
INDUSTRIAS QUE YA ESTAN EN OPERACION Y QUE SE CONSIDERAN DE 
ALTO RIESGO, PARA LO CUAL SE ESTABLECIO EL " PROGRAMA 
NACIONAL PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES DE ALTO RIESGO 
AMBIENTAL " IMPLEMENTADO POR EL C. PRESIDENTE DE LA 
REPUBLICA EL DIA 29 DE ABRIL DE 1992·, EN EL CUAL SE LES 
SOLICITA A LAS INDUSTRIAS DE ALTO RIESGO DE TODO EL PAIS 
QUE PRESENTEN UN PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES 
(PPA). COMO PASO PREVIO A LA PRESENTACION DEL PPA, LAS 
INDUSTRIAS DEBEN PRESENTAR UN ESTUDIO DE RIESGO EN SU 
MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO, DIRECTAMENTE A LA DIRECCION 
GENERAL DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL. 

IV. PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO INTERNO. 

EL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO INTERNO DE LA SUBDIRECCION 
DE RIESGO AMBIENTAL SE BASA EN LA SIGUIENTE CLASIFICACION: 

- PROYECTOS NUEVOS 

- PLANTAS EN OPERACION 
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A) PROYECTOS NUEVOS. 

COMO YA SE MENCIONO, LOS PROMOVENTES DE PROYECTOS NUEVOS 
DEBERAN PRESENTAR UN INFORME PREVENTIVO EN LA SUBDIRECCION 
DE IMPACTO AMBIENTAL, EN EL CUAL SE INCLUYEN LAS 
CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO EN SUS DIFERENTES 
ETAPAS DE OPERACION Y CONSTRUCCION. LA SUBDIRECCION DE 
IMPACTO AMBIENTAL A SU VEZ, SOLICITA OPINION A LA 
SUBDIRECCION DE RIESGO AMBIENTAL. 

UNA VEZ INGRESADO EL INFORME PREVENTIVO A LA SUBDIRECCION 
DE RIESGO, SE.DETERMINA EL NIVEL DE ESTUDIO DE RIESGO QUE 
DEBEN PRESENTAR, PARA LO CUAL SE ESTABLECE UN PLAZO. ESTA 
RESOLUCION SE ENVIA A LA SUBDIRECCION DE IMPACTO AMBIENTAL 
QUIENES EMITEN UN OFICIO UNICO EN EL CUAL SE INCLUYE LAS 2 
RESOLUCIONES (EN MATERIA DE IMPACTO Y EN MATERIA DE 
RIESGO). 

POSTERIORMENTE, EL PROMOVENTE DEL PROYECTO PRESENTA EL 
ESTUDIO DE RIESGO REQUERIDO Y UNA. VEZ EVALUADO ESTE, SE 
DICTAMINA. EN CASO DE QUE EL ETUDIO NO CUMPLA TOTALMENTE 
CON LA INFORMACION REQUERIDA, SE SOLICITA AL PROMOVENTE LA 
INFORMACION ADICIONAL QUE CORRESPONDA. ESTE DICTAMEN SE 
REMITE NUEVAMENTE A LA SUBDIRECCION DE IMPACTO PARA QUE SE 
GENERE UN DICTAMEN UNICO, TANTO EN MATERIA DE IMPACTO COMO 
DE RIESGO AMBIENTAL. 

B) PLANTAS DI OPBRACION. 

EL DIA 29 DE ABRIL DE 1992, EL C. PRESIDENTE DE LA 
REPUBLICA, LIC. CARLOS SALINAS DE GORTARI INSTRUYO EL 
PROGRAMA NACIONAL PARA LA PRBVENCION DE ACCIDENTES DE ALTO 
RIESGO AMBIENTAL, MEDIANTE EL CUAL SE SOLICITA A LAS 
EMPRESAS CONSIDERADAS DE ALTO RIESGO AMBIENTAL, LA 
ELABORACION DE UN PROGRAMA PARA LA PRBVBNCION DE 
ACCIDENTES, PREVIA PRESENTACION DE UN ESTUDIO DE RIESGO EN 
SU MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO. ESTO CON LA FINALIDAD DE 
QUEDAR INTEGRADAS EN UN ORGANISMO LOCAL DE AYUDA MUTUA 
ENTRE EMPRESAS DE LA ZONA, AUTORIDADES LOCALES Y POBLACION. 

EL ANALISIS DE RIESGO SE DEBE PRESENTAR A LAS AUTORIDADES 
DE SEDESOL LOCALES, PARA QUE SEA TURNADO DIRECTAMENTE A LA 
SUBDIRECCION DE RIESGO PERTENECIENTE A LA DIRECCION GENERAL 
DE NORMATIVIDAD AMBIENTAL. 
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EN EL ARTICULO 146 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO 
ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE, SE ESTABLECE QUE EN EL 
DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION DEBEN PUBLICARSE LAS 
ACTIVIDADES CONSIDERADAS DE ALTO RIESGO. ESTOS LISTADOS 
FUERON PUBLICADOS LOS DIAS 28 DE MARZO DE 1990 (SUSTANCIAS 
TOXICAS) Y 4 DE MAYO DE 1992 (SUSTANCIAS EXPLOSIVAS E 
INFLAMABLES). 

CON BASE EN ESTOS LISTADOS SE HACE LA CLASIFICACION DE LAS 
INDUSTRIAS ALTAMENTE RIESGOSAS, ES DECIR, SI UNA EMPRESA 
MANEJA ALGUNA DE LAS SUSTANCIAS SEÑALADAS EN LOS LISTADOS, 
EN LA CANTIDAD QUE AHI APARECE, CAERA DENTRO DE ESTA 
CLASIFICACION. 

V. NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD Y OPERACION. 

EN CONSECUENCIA A LA PUBLICACION DEL PRIMER LISTADO DE 
ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS Y COMO COMPLEMENTO A SU 
REGULACION, LA SEDESOL DETERMINO LA ELABORACION DE NORMAS 
TECNICAS DE SEGURIDAD Y OPERACION QUE ESTABLEZCAN LOS 
PROCEDIMIENTOS MINIMOS A SEGUIR POR LAS INDUSTRIAS QUE 
ALMACENEN, ·PROCESEN, MANEJEN O USEN CUALQUIER SUSTANCIA 
PELIGROSA (MATERIA PRIMA, PRODUCTOS INTERMEDIOS O FINALES) 
DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO, QUIMICA, PETROQUIMICA Y DE 
LAS PINTURAS, TINTAS Y SOLVENTES, QUE REPRESENTAN UN 
ELEVADO RIESGO A LA POBLACION, DADA LA TOXICIDAD, EN CASO 
DE SER LIBERADAS A LA ATMOSFERA. 

LOS CRITERIOS UTILIZADOS EN LA ELABORACION DE LAS NORMAS 
TECNICAS DE SEGURIDAD Y OPERACION, PARA LA IDENTIFICACION 
DE LOS PROCEDIMIENTOS, CONDICIONES, PARAMETROS Y LIMITES 
PERMISIBLES, SON LOS SIGUIENTES: 

LOCALIZACION Y CLASIFICACION DE LA NORMATIVIDAD Y 
REGLAMENTACION INTERNACIONAL Y NACIONAL EXISTENTE PARA 
EL MANEJO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS EN LA INDUSTRIA DEL 
PETROLEO, PETROQUIMICA, QUIMICA Y DE LA PINTURA, ,LAS 
TINTAS Y LOS SOLVENTES. 

DEFINICION DEL MARCO JURIDICO DE LAS NORMAS DE 
SEGURIDAD Y OPERACION. 
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LA NORMATIVIDAD SE FORMULO CONSIDERANDO EL PRIMER LISTADO 
DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS (AUNQUE EN LOS PROXIMOS 
AÑOS SE CONTINUARA CON LOS LISTADOS SUBSECUENTES), DE 
ACUERDO A SUS CANTIDADES DE REPORTES, SU IDLH Y NIVEL DE 
USO INDUSTRIAL, IDENTIFICANDO LO SIGUIENTE: 

DEFINICION DE LOS PROCEDIMIENTOS MINIMOS NECESARIOS DE 
PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL DE RIESGO AMBIENTAL, 
POR ALMACENAMIENTO, LLENADO Y DESCARGA, TRANSPORTE Y 
MANEJO DE SUSTANCIAS TOXICAS PELIGROSAS. 

DEFINICION DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD Y OPERACION 
QUE INTERVIENEN EN LAS ETAPAS DE ALMACENAMIENTO, 
LLENADO Y DESCARGA, MANEJO DE SUSTANCIAS TÓXICAS 
PELIGROSAS. 

VI. EL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL. 

EL ESTUDIO DE RIESGO, ES EL DOCUMENTO MEDIANTE EL CUAL SE 
IDENTIFICAN Y JERARQUIZAN TODOS LOS RIESGO POTENCIALES DE 
UNA INSTALACION DADA, Y UNA VEZ REALIZADO ESTO SE PLANTEAN 
LAS MEDIDAS DE MITIGACION, CONTROL Y PREVENCION DE LOS 
MISMOS. 

EL ESTUDIO DE RIESGO SE CLASIFICA EN 3 MODALIDADES: 

A) INFORME PRELIMINAR DE RIESGO. 

TIENE COMO OBJETIVO EL CONTAR CON LA INFORMACION SUFICIENTE 
PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LAS ACTIVIDADES RIESGOSAS EN 
CADA UNA DE LAS FASES QUE COMPRENDE EL PROYECTO QUE DADAS 
SUS CARACTERISTICAS SE PUEDEN CATALOGAR COMO DE BAJO RIESGO 
Y CON ESTO PARA PODER INCORPORAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD 
TENDIENTES A EVITAR O MINIMIZAR LOS EFECTOS POTENCIALES A 
SU ENTORNO EN CASOS DE ACCIDENTES. 

B) ANALISIS DE RIESGO. 

VIENE A REPRESENTAR EL NIVEL DONDE SE REQUIERE DE UNA 
INFORMACION MAS PRECISA Y EXTENSA PARA: EL ANALISIS Y 
EVALUACION DE -PROYECTOS QUE SE PUEDEN IDENTIFICAR COMO DE 
RIESGO MODERADO. 
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C) ANALISIS DETALLADO DE RIESGO. 

EL NIVEL EN EL CUAL SE REQUIERE DE TODA LA INFORMACION 
DETALLADA CON EL APOYO DE METODOLOGIAS SOFISTICADAS DE 
ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL, PARA EVALUAR LAS POSIBLES 
REPERCUSIONES QUE TENDRIA UNA INSTALACION DE ALTO RIESGO 
SOBRE SU ENTORNO. 

PARA CADA UNA DE ESTAS MODALIDADES EXISTEN GUIAS PARA SU 
ELABORACION, CUYA DIFERENCIA PRINCIPAL ES LA PROFUNDIDAD DE 
LA INFORMACION SOLICITADA. 

ESTOS ESTUDIOS DE RIESGO LOS PUEDEN ELABORAR EL PERSONAL 
TECNICO DE LA EMPRESA O CONSULTORES EXTERNOS. 

LAS ETAPAS GENERALES INVOLUCRADAS EN LA ELABORACION DE UN 
ESTUDIO DE RIESGO SON: 

la. ETAPA: 

2a. ETAPA: 

3a. ETAPA: 

4a. ETAPA: 

CONOCER A DETALLE LAS CARACTERISTICAS DE LOS 
PROCESOS, LOS MATERIALES UTILIZADOS Y SU 
ENTORNO PARA LA IDENTIFICACION PRIMARIA DE 
LA EXISTENCIA DE POSIBLES RIESGOS REALES Y 
POTENCIALES. 

IDENTIFICAR 
EXISTENTES .. 

LOS .RIESGOS ESPECIFICOS 

EVALUAR LA MAGNITUD DEL EVENTO Y CUANTIFICAR 
. SUS POSIBLES CONSECUENCIAS, AS! COMO SU 

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA. 

ESTABLECER LAS MEDIDAS PREVENTIVAS 
NECESARIAS PARA ELIMINAR O MINIMIZAR EL 
RIESGO HASTA EL GRADO DE ACEPTACION DEL 
MISMO. 

LAS TECNICAS ESPECIFICAS A APLICAR EN CADA UNA DE LAS 
ETAPAS DEPENDERAN DE CADA CASO EN PARTICULAR Y DEL GRADO DE 
PROFUNDIDAD REQUERIDO. 
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TECNICAS PARA LA IDENTIFICACION DE RIESGOS. 

ALGUNAS DE LAS TECNICAS MAS COMUNES PARA LA IDENTIFICACION 
DE RIESGOS SON: 

- LISTA DE COMPROBACION 

- QUE-SI 

- HAZOP 

- ARBOL DE FALLAS 

- INDICE DOW 

- INDICE MONO 

- AUDITORIAS DE SEGURIDAD 

VEAMOS 3 EJEMPLOS: 

1l LISTA DE COMPROBACIONES. 

ES UN CONJUNTO DE PREGUNTAS CUYA FINALIDAD ES LA 
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS EN PLANTAS Y, COMO 
RESULTADO DE LA CONTESTACION DE LAS CUESTIONES 
PLANTEADAS, DEBERAN MEJORARSE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD 
DE LA INSTALACION SOBRE TODO EN AQUELLOS ASPECTOS EN 
LOS CUALES LAS RESPUESTAS OBTENIDAS SEÑALARON 
DEFICIENCIAS EN LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD 
ORIGINALMENTE CONSIDERADOS EN EL DISEÑO. 

1l ESTUDIOS DE RIESGOS Y OPERABILIDAD CHAZOP). 
(Hazard and Operability Studies) 

ES UNA HERRAMIENTA DESARROLLADA CON EL PROPOSITO DE 
PODER DETECTAR POSIBLES RIESGOS EN INSTALACIONES DE 
ALTA COMPLEJIDAD. 

ES UNA TECNICA QUE PERMITE A LA GENTE LIBERAR SU 
IMAGINACION Y REVISAR EN TODAS LAS FORMAS POSIBLES EN 
QUE LOS RIESGOS Y/0 PROBLEMAS DE OPERACION PUDIERAN 
SURGIR. 
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LA TECNICA AL EJECUTARSE EN FORMA SISTEMATICA, REDUCE 
LAS POSIBILIDADES DE QUE ALGO SE PASE SIN ANALIZAR. 

EL HAZOP SE EFECTUA ANALIZANDO Y DISCUTIENDO EN UN 
GRUPO INTERDICIPLINARIO, LOS EFECTOS DE LAS 
VARIACIONES QUE PUDIESEN PRESENTARSE TANTO EN FORMA 
ACCIDENTAL COMO PREMEDITADA, EN LOS PARAMETROS 
OPERACIONALES DE LA INSTALACION. 

EL HAZOP CONSISTE EN ANALIZAR LAS DESVIACIONES DE LAS 
VARIABLES OPERACIONALES DE CADA SISTEMA DE INTERES DE 
LA INSTALACION, LAS POSIBLES CAUSAS DE ESTAS 
VARIACIONES, SUS CONSECUENCIAS Y LAS ACCIONES 
REQUERIDAS PARA ELIMINAR O REDUCIR . LOS EFECTOS 
NEGATIVOS DETECTADOS. 

COMO GUIAS PARA ESTE ANALISIS SE UTILIZAN LAS PALABRAS 
CLAVES. 

NO 

MAS 

MENOS 

MAS QUE 

PARTE DE 

OTRO QUE 

INVERSO 

ESTAS PALABRAS CLAVE SE DEBEN APLICAR A LAS 
CONDICIONES DEL PROCESO, ACTIVIDADES, SUSTANCIAS, 
TIEMPO Y LUGAR. 
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EL GRUPO DE DISCUSION PARA LA REALIZACION DEL HAZOP 
DEBE CONFORMARSE INCLUYENDO: 

- GERENTE DEL PROYECTO 

- INGENIERO DE PROCESO 

- INGENIERO INSTRUMENTISTA 

- COORDINADOR (EXPERTO EXTERNO) 

Jl AUDITORIAS DE SEGURIDAD. 

LAS AUDITORIAS DE SEGURIDAD SON UNA HERRAMIENTA 
DINAMICA DE DIAGNOSTICO DE RIESGO DE GRAN APLICACION 
EN INSTALACIONES A PUNTO DE INICIAR OPERACION, EN 
OPERACION O DE REINICIO DE OPERACION COMO CONSECUENCIA 
DE ALGUN PARO PARCIAL O TOTAL. 

TIENEN TAMBIEN COMO FINALIDAD EL DE IDENTIFICAR 
RIESGOS A FIN DE QUE SE APLIQUEN LAS MEDIDAS DE 
PREVENCION Y ABATIMIENTO CORRESPONDIENTES. 

LA REALIZACION DE AUDITORIAS DE SEGURIDAD ES 
RECOMENDABLE EN LOS SIGUIENTES CASOS: 

A) EN EL PERIODO DE PREARRANQUE DE OPERACIONES. 

B) AL REINICIO DE OPERACIONES DESPUES DE PAROS 
TOTALES O PARCIALES POR MANTENIMIENTO O POR LA 
PRESENTACION DE UN ACCIDENTE. 

C) AL MODIFICARSE SUSTANCIALMENTE LA INSTALACION. 

D) ES UN PERIODO NO MAYOR A 3 AÑOS. 
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PARA LA REALIZACION DE UNA AUDITORIA DE SEGURIDAD ES 
CONVENIENTE EL INTEGRAR UN GRUPO DE ANALISIS QUE INCLUYA: 

- GERENTE DE LA PLANTA 

- REPRESENTANTE DEL DEPTO. DE SEGURIDAD 

- INGENIERO DE PROYECTO ENCARGADO 
ORIGINALMENTE DEL DISEÑO O DE ·LAS 
MODIFICACIONES. 

- ING. DE MANTENIMIENTO. 

- ING. DE SERVICIOS. 

- ING. DE PROCESO. 

- ING. DE INSTRUMENTACION Y CONTROL. 

LA AUDITORIA DE SEGURIDAD DEBE CUBRIR FUNDAMENTALMENTE 3 
ASPECTOS:· 

1) REVISION DE LA SEGURIDAD DEL PROCESO 

2) EVALUACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE 
OPERACION Y MANTENIMIENTO. 

3) INSPECCION OCULAR DE LA INSTALACION. 

UNA VEZ QUE SE HAN IDENTIFICADO LOS RIESGOS, ES NECESARIO 
QUE LA EMPRESA MANIFIESTE EN SU ESTUDIO DE RIESGO TODOS LOS 
RIESGOS POTENCIALES. 

ADEMAS UNA VEZ IDENTIFICADOS SE DEBEN CUANTIFICAR. 

ESTA CUANTIFICACION NOS PERMITE OBTENER 2 PARAMETROS MAS 
FACILMENTE UTILIZABLES: 

- PROBABILIDAD 

- CONSECUENCIAS 
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ASI EL RIESGO QUEDA DEFINIDO COMO: 

RIESGO : (PROBABILIDAD) (CONSECUENCIAS) 

PROBABILIDAD: 

LA PROBABILIDAD DE QUE SE PRESENTE UN EVENTO ESTA 
. DETé MINADA POR LOS ANTECEDENTES Y REGISTROS ESTADISTICOS 

QUE SE TENGAN DOCUMENTADOS. 

ASI, EN PRINCIPIO UN RIESGO PUEDE SER CLASIFICADO COMO DE 
PROBABILIDAD: 

- BAJA 

- MEDIA 

- ALTA 

CONSECUENCIAS: 

ES UN PARAMETRO QUE NOS SIRVE PARA LA CLASIFICACION DE LOS 
RIESGOS DE ACUERDO A SUS CONSECUENCIAS PUDIENDO SER ESTA LA 
AFECTACION A LA VIDA HUMANA. OBTENIENDOSE UNA CLASIFICACION 
COMO LA SIGUIENTE: 

- CATASTROFICAS 

- CRITICAS 

- MARGINALES 

- INSIGNIFICANTES 

UNA VEZ QUE SE TIENE ESTA INFORMACION, ES POSIBLE AHORA 
CLASIFICAR CUANTITATIVAMENTE A LOS RIESGOS IDENTIFICADOS 
COMO: 

- RIESGOS MAYORES 

- RIESGOS INTERMEDIOS 

- RIESGOS MENORES 
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LOS PROMOVENTES DE LOS PROYECTOS DEBEN INCLUIR EN EL 
ESTUDIO·DE ANALISIS DE RIESGO QUE PRESENTAN ANTE SEDESOL, 
TODOS LOS RIESGOS IDENTIFICADOS Y CUANTIFICADOS, AS! COMO 
UNA EXPLICACION DETALLADA DE LAS MEDIDAS IMPLEMENTADAS O 
POR IMPLEMENTAR PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE LOS 
MISMOS . 

. DE LOS RIESGOS CLASIFICADOS COMO MAYORES, SE DEBE PRESENTAR 
UNA MODELACION PARA DETERMINAR EL RADIO DE AFECTACION, ES 
DECIR, SI EL EVENTO MODELADO REBASA LOS LIMITES DE 
PROPIEDAD DE LA EMPRESA. 

VII. MODELOS DE SIMOLACION DE RIESGOS 

ACTUALMENTE LA SEDESOL CUENTA CON UN PROGRAMA COMPUTARIZADO 
DENOMINADO SISTEMA DE INPORMACION RAPIDA DE IMPACTO 
AMBIENTAL (SIRIA) , EL CUAL SURGIO POR LA NECESIDAD DE 
CONTAR CON HERRAMIENTAS DE APOYO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS 
AMBIENTALES PRODUCIDOS POR LOS PROYECTOS DE DESARROLLO EN 
EL PAIS. 

EL SISTEMA CUENTA CON DOS MODULOS DE EVALUACION (ADEMAS DE 
OTROS APARTADOS DE INFORMACION): 

1) MODELOS DE DISPERSION EN AIRE. 

2) MODELO DE NUBES EXPLOSIVAS. 

1. LOS MODELOS DE DISPERSION EN AIRE CONSIDERAN, A SO VEZ, 
DOS TIPOS: 

A) MODELOS DE DISPERSION PARA FUGAS Y DERRAMES. 

B) MODELOS DE DISPERSION DE UN PUFF. 
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A) MODELO DE DISPERSION DE FUGAS Y DERRAMES. 

SE APLICA PARA EFECTUAR ESTIMACIONES DE CONCENTRACIONES DE 
SUSTANCIAS PELIGROSAS A NIVEL PISO, PROVENIENTES DE UNA 
FUGA GASEOSA O DEL DERRAME DE UN LIQUIDO QUE SE EVAPORA. 
LOS RESULTADOS QUE REPORTA EL MODELO SON LA DISTANCIA DE LA 
PLUMA PARA ALCANZAR UNA CONCENTRACION DADA Y EL AREA DE 
"EXCLUSION" O AREA DE RIESGO, DENTRO DE LA CUAL SE PUEDEN 
TOMAR ACCIONES PREVENTIVAS DE EVACUACION DE LA POBLACION EN 
CASO DE ACCIDENTE. 

B) MODELO DE DISPERSION DE UN PUFF. 

CONSIDERA LA DISPERSION DE UN PUFF TRIDIMENSIONAL, O 
BURBUJA, FORMADO POR LA MASA DE UNA SUSTANCIA QUE ES 
LIBERADA A LA ATMOSFERA EN UNOS CUANTOS SEGUNDOS, TAL COMO 
UNA NUBE DE GAS PROVOCADA POR LA EXPLOSION O RUPTURA DE UNA 
ESFERA DE ALMACENAMIENTO. 

2. EL CASO DEL MODELO DE NUBES EXPLOSIVAS. 

SE CONSIDERA PARA GASES EN ESTADO LIQUIDO POR ENFRIAMIENTO, 
PARA GASES EN .ESTADO LIQUIDO POR EFECTO DE UNA PRESION Y 
PARA GASES SUJETOS A PRESIONES DE 500 PSI O MAYORES AS! 
COMO LIQUIDOS INFLAMABLES O COMBUSTIBLES A UNA TEMPERATURA 
MAYOR A SU PUNTO DE EBULLICION Y MANTENIDOS EN ESTADO 
LIQUIDO POR EFECTOS DE PRESION (EXCEPTUANDO MATERIALES CON 
VISCOSIDAD MAYOR A 1-E6 CENTIPOISES O PUNTOS DE FUSION SOBRE 
212 °F. 

LAS DETERMINACIONES EFECTUADAS CON ESTE SISTEMA (SIRIA), 
POSIBILITAN SIMULAR ESCENARIOS DE ACUERDO CON LOS DATOS QUE 
SE REPORTEN EN LOS ESTUDIOS DE RIESGO, PERMITIENDO VER EL 
POSIBLE COMPORTAMIENTO DE LA SUSTANCIA EN ESTUDIO, DANDONOS 
UNA AMPLIA VISION DE LAS CONSECUENCIAS Y AFECTACIONES 
ESPERADAS Y APORTANDO ACCIONES TENDIENTES A REDUCIR LOS 
RADIOS DE AFECTACION MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS 
DE SEGURIDAD ADICIONALES. 
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VIII. ZONA INTERMEDIA DE SALVAGUARDIA 

COMO RESULTADO DE TODO LO ANTERIOR Y DE LA EVALUACION DE 
LOS ESTUDIOS DE RIESGO QUE PARA EL EFECTO SE REALICEN, SE 
ESTABLECE LA NECESIDAD DE INSTAURAR UNA ZONA INTERMEDIA DE 
SALVAGUARDIA A FIN DE PROTEGER A LA POBLACION Y AL AMBIENTE 
DE LOS RIESGOS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA 
RIESGOSA. 

LA ZONA INTERMEDIA DE SALVAGUARDIA: 

EN TERMINOS GENERALES, SE DEFINE COMO AQUELLA ZONA 
DETERMINADA DEL RESULTADO DE LA APLICACION DE CRITERIOS Y 
MODELOS DE SIMULACION DE RIESGO AMBIENTAL, QUE COMPRENDE 
LAS AREAS EN LAS CUALES SE PRESENTARIAN LIMITES SUPERIORES 
A LOS PERMISIBLES PARA LA SALUD DEL HOMBRE Y AFECTACIONES 
A SUS BIENES Y AL AMBIENTE EN CASO DE FUGAS ACCIDENTALES DE 
SUSTANCIAS TOXICAS Y DE PRESENCIA DE ONDAS DE SOBREPRESION 
EN CASO DE FORMACION DE NUBES EXPLOSIVAS; ESTA ZONA ESTA 
CONFORMADA, A SU VEZ, POR DOS ZONAS: LA ZONA DE RIESGO Y LA 
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO. 

LA ZONA DE RIESGO: 

ES UNA ZONA DE RESTRICCION TOTAL, EN LA QUE NO SE DEBE 
PERMITIR NINGUN TIPO DE ACTIVIDAD, INCLUYENDO LOS 
ASENTAMIENTOS HUMANOS Y LA AGRICULTURA, CON EXCEPCION DE 
ACTIVIDADES DE FORESTACION, EL CERCAMIENTO Y SEÑALAMIENTO 
DE LA MISMA, ASI COMO EL MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA. 

LA ZONA DB AMORTIGUAMIENTO: 

ES UNA ZONA DONDE SE PUEDEN PERMITIR DETERMINADAS 
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS QUE SEAN COMPATIBLES, CON LA 
FINALIDAD DE SALVAGUARDAR A LA POBLACION Y · AL MEDIO 
AMBI-ENTE, RESTRINGIENDO EL INCREMENTO DE LA POBLACION AHI 
ASENTADA Y CAPACITANDOLA EN LOS PROGRAMAS DE EMERGENCIA QUE 
SE REALICEN PARA TAL EFECTO. 
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AL RESPECTO, CABE RESALTAR QUE LA AUTORIDAD MUNICIPAL 
ENCARGADA DE LA PROTECCION AL AMBIENTE VIGILARA EL 
CUMPLIMIENTO DE LOS PLANES DE DESARROLLO DE SU LOCALIDAD 
HACIENDO QUE LOS USOS DEL SUELO SEAN COMPATIBLES CON LA 
INSTALACION INDUSTRIAL QUE SE PROPONE. 

' EN ESTE SENTIDO, LA SEDESOL CONSIDERA COMO PARAMETRO DE 
PROTECCION LOS SIGUIENTES: 

AFECTACION POR SUSTANCIAS TOXICAS: 

SE VALORA UTILIZANDO UN INDICE CONOCIDO COMO IDLH, EN PPM 
· O MG/M3, QUE ES EL VALOR MAXIMO DE UNA SUSTANCIA TOXICA, AL 

CUAL UNA PERSONA PUEDE ESCAPAR SIN SUFRIR DAÑOS 
IRREVERSIBLES A SU SALUD, SI SE EXPONE POR UN PERIODO DE 30 
MINUTOS. CON ESTE VALOR LA SEDESOL DETERMINA LA ZONA DE 
EXCLUSION O ZONA DE ALTO RIESGO, 

OTRO TIPO DE MEDICION PARA SUSTANCIAS TOXICAS ES EL TLV8 Y 
TLV15 , EN PPM O MG/M3 , ESTOS SEÑALAN LOS VALORES PROMEDIO 
MAXIMOS A LOS QUE UNA PERSONA PUEDE ESTAR EXPUESTA DURANTE 
8 HORAS O 15 MINUTOS RESPECTIVAMENTE, SIN QUE DAÑE SU 
SALUD. 

CON ESTOS TIPOS DE VALORES TLV8 Y TLV15 , SE DEFINE LA ZONA 
DE AMORTIGUAMIENTO, ESTO ES, ESPACIOS QUE PERMITAN CUBRIR 
LOS RIESGOS QUE PUEDA OCASIONAR UNA SUSTANCIA TOXICA. 

AFECTACION POR SUSTANCIAS EXPLOSIVAS: 

EL VALOR QUE SEDESOL HA ESTABLECIDO COMO SEGURO EN ESTOS 
CASOS ES EL DE 1/2 LB/IN2 , CON EL SE CALCULA LA ZONA DE ALTO 
RIESGO, ESTO ES: SE TRAZA UN CIRCULO, SE MARCA SU CENTRO Y 
A PARTIR DE ESTE SE MIDE Y SE SEÑALAN LOS PUNTOS DE LA ONDA 
DE PRESION DE 1/2 LB/IN2 . 

EN ESTE CASO LA ZONA DE AMORTIGUAMIENTO SE DEFINE POR LA 
DISTANCIA EN QUE SE PRESENTARlA LA ONDA DE SOBREPRESION DE 
1/2 LB/IN2 EN LA DETERMINACION DEL DAÑO CATASTROFICO 
PROBABLE. 
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IX. PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES. 

l. EL COMITE PARA EL ANALISIS Y APROBACION DE LOS PROGRAMAS 
DE PREVENCION DE ACCIDENTES. 

EN CUANTO A LA PREVENCION DE ACCIDEN~ES, LA SECRETARIA DE 
DESARROLLO SOCIAL HA VENIDO CAPTKNDO ESTE TIPO DE PROGRAMAS 
A TRAVES DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE IMPACTO 
AMBIENTAL Y DE ANALISIS DE RIESGO PARA AQUELLOS PROYECTOS 
QUE DADAS SUS CARACTERISTICAS, DEBEN SOMETER A LA 
AUTORIZACION DE LA SECRETARIA LOS ESTUDIOS DE IMPACTO 
AMBIENTAL Y RIESGO, CON BASE EN LO INDICADO EN LOS 
ARTICULOS 28 AL 35 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO 
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE; EN ESTE SENTIDO, 
CABE MENCIONAR QUE EN LA RESOLUCION CORRESPONDIENTE, SE 
INDICA LA NECESIDAD DE QUE ESTE .TIPO DE PROYECTOS 
INSTRUMENTE PROGRAMAS PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES QUE 
GARANTICEN LAS ACCIONES NECESARIAS PARA PREVENIR, CONTROLAR 
Y RESTAURAR LOS EFECTOS POTENCIALES ANTE UN EVENTUAL 
ACCIDENTE. 

EN EL CAPITULO II, ARTICULO So, FRACCION X DE LA LEY 
GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL 
AMBIENTE, SE ESTABLECE QUE: "SON ASUNTOS DEL ALCANCE 
GENERAL EN LA NACION O DE INTERES DE LA FEDERACION, LA 
REGULACION DE LAS ACTIVIDADES QUE DEBAN CONSIDERARSE COMO 
ALTAMENTE RIESGOSAS, SEGUN ESTA Y OTRAS LEYES Y SUS 
DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS, POR LA MAGNITUD O GRAVEDAD DE 
LOS EFECTOS QUE PUEDAN GENERAR EN EL EQUILIBRIO ECOLOGICO 
O EL AMBIENTE". 

CON BASE EN LO ANTERIOR, EN EL CAPITULO IV DE LA MISMA LEY, 
CORRESPONDIENTE A. LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS · COMO 
RIESGOSAS, EN SU ARTICULO 147, PARRAFO 2, SE ESTABLECE QUE 
11 QUIENES REALICEN ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS, 
ÉLABORARAN, ACTUALIZARAN Y, EN LOS TERMINOS DEL REGLAMENTO 
CORRESPONDIENTE, SOMETERAN A LA APROBACION DE LA SECRETARIA 
Y DE LAS SECRETARIAS DE ENERGIA, . MINAS E INDUSTRIA 
PARAESTATAL, DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL, DE SALUD Y 
DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL, LOS PROGRAMAS PARA LA 
PREVENCION DE ACCIDENTES EN LA REALIZACION DE TALES 
ACTIVIDADES, QUE PUEDAN CAUSAR GRAVES DESEQUILIBRIOS 
ECOLOGICOS " 
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CUANDO LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS COMO ALTAMENTE 
RIESGOSAS SE REALICEN O VAYAN A REALIZARSE EN EL DISTRITO 
FEDERAL, EL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL PARTICIPARA 
EN EL ANALISIS Y, EN SU CASO, EN LA APROBACION DE LOS 
PROGRAMAS DE PREVENCION CORRESPONDIENTES. 

POR LO QUE, PARA PODER DAR CUMPLIMIENTO A LAS DISPOSICIONES 
ANTES MARCADAS, SE INSTAURO EL "COMITE DE ANALISIS Y 
APROBACION DE LOS PROGRAMAS DE PREVENCION DE A:CCIDENTES 
PARA· LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS COMO ALTAMENTE 
RIESGOSAS", CUYO OBJETIVO PRINCIPAL ES EL DE ANALIZAR, 
EVALUAR Y APROBAR LOS PROGRAMAS. 

2. LINEAMIENTOS GENERALES DE OPERACION DEL COMITE. 

A) INTEGRACION DEL COMITE. 

CON BASE EN LO ESTIPULADO EN LA LEGISLACION VIGENTE EN LA 
MATERIA, EL COMITE DEBERA ESTAR CONSTITUIDO POR 
REPRESENTANTES DE LAS SIGUIENTES DEPENDENCIAS: 

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL 

- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL 

- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL 

- SECRETARIA DE SALUD 

- SECRETARIA DE TRABAJO Y PREVISION SOCIAL 

- SECRETARIA DE GOBERNACION 

SE CONTARA CON LA PARTICIPACION DEL DEPARTAMENTO DEL 
DISTRITO FEDERAL, CUANDO LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS COMO 
ALTAMENTE RIESGOSAS SE REALICEN O VAYAN A REALIZARSE DENTRO 
DE SUS LIMITES. 

LA COORDINACION DE LAS ACTIVIDADES DEL COMITE, ESTARAN A 
CARGO DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL. EL COMITE 
ESTARA INTEGRADO POR LOS TITULARES DE LAS DIRECCIONES 
GENERALES CORRESPONDIENTES, QUIENES A SU VEZ CONTARAN CÓN 
SUPLENTES DESIGNADOS. 
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B). FUNCIONES DEL COMITE. 

APROBAR EL PROCEDIMIENTO AL QUE DEBERA SUJETARSE EL 
ANALISIS, EVALUACION Y APROBACION DE LOS PROGRAMAS 
PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES. 

APROBAR LA CREACION DE LOS SUBCOMITES Y GRUPOS DE 
TRABAJO CORRESPONDIENTE. 

APROBAR LA GUIA A QUE DEBERA SUJETARSE EL RESPONSABLE 
DE OBRAS O ACTIVIDADES .ALTAMENTE RIESGOSAS, PARA LA 
ELABORACION DE LOS PROGRAMAS PARA LA PREVENCION DE 
ACCIDENTES. 

VIGILAR Y SUPERVISAR LAS ACCIONES Y MEDIDAS QUE EMANEN 
DE LOS PROGRAMAS APROBADOS PARA LA PREVENCION DE 
ACCIDENTES. 

3. FUNCIONES DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL COMO 
DEPENDENCIA COORDINADORA. 

SOLICITAR A LOS RESPONSABLES DE OBRAS O ACTIVIDADES 
ALTAMENTE RIESGOSAS, EL PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE 
ACCIDENTES CORRESPONDIENTE, YA SEA A TRAVES DE LA 
APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE IMPACTÓ AMBIENTAL O EN 
SU CASO, EN LOS TERMINOS DEL REGLAMENTO 
CORRESPONDIENTE. 

REMITIR A LA SECRETARIA DE GOBERNACION LOS PROGRAMAS 
PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES APROBADOS PARA SU 
INSCRIPCION DENTRO DEL SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION 
CIVIL. 

LLEVAR EL SEGUIMIENTO CORRESPONDIENTE DE LAS REUNIONES 
DE LOS SUBCOMITES Y GRUPOS DE TRABAJO. 
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I.-

!.l.-

I. 2.-

I. 3.-

I. 4.-

!.4.1.-

!.4.2.-

I. 5.-

I. 6.-

!.6.1.-

I.6.2.-

!.6.3.-

!.6.4.-

!.6.5.-

KODALXDAD AHALXSXS DB RXBSGO. 

(PROYECTOS NUEVOS) 

DATOS GENERALES: 

(La información solicitada en este apartado, es nece­
sario escribirla sin abreviaturas y legible; cuando 
existan varios Departamentos involucrados en el plan 
o proyecto, anotarlos, pero con la observación de cuál 
es el responsable). 

Nombre de la Empresa u Organismo. 

Registro Federal de C~usantes. 

Objeto de la Empresa u Organismo. 

Cámara o Asociación a la que pertenece. 

Número de Registro de la Cámara o Asociación. 

Fecha. 

Instrumento jurídico mediante el cual se constituyó la 
empresa u organismo. (escritura pública, decreto de 
creación, etc) 

Departamento proponente. 

Domicilio para oir y recibir notificaciones. 

Estado. ______________________ Ciudad ____________________ __ 

Municipio ____________________ Localidad. __________________ __ 

Código Postal ______________ Tel. ______________________ __ 

Nombre completo de la persona responsable. 

Anexar comprobantes que identifiquen la capacidad 
jurídica del responsable de la Empresa, suficientes 
para suscribir el presente documento. 

Puesto. 

Instrumento jurídico mediante el cual se concede poder 
suficiente al responsable para suscribir el presente 
documento (mandato, nombramiento, etc. ). Anexar 
comprobante. 

Firma del respomsable bajo protesta de decir verdad. 
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II.- DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO: 

(La información que se solicita en este apartado se 
requiere de forma concisa y breve, en caso necesario 
anexar hojas adicionales. Cuando la localización del 
predio sea fácilmente identificable, no contestar el 
renglón. de las coordenadas del predio) . 

II.1.- NOMBRE DEL PROYECTO. 

II.1.1.- Naturaleza del proyecto (descripción general, capaci­
dad proyectada, inversión, vida útil ) . 

II.1.2.- Planes de crecimiento futuro. 

II.2.- UBICACION DEL PROYECTO.· 

Estado __________ ~Municipio ____________ Localidad ________ __ 

Anexar planos de localización, marcando puntos impor­
tantes de interés cercanos al plan o proyecto, la 
escala de plano puede ser 1:20,000 ó 1:25,000 en la 
microregión y 1:100,000 en la región. 

II.2.1.- Coordenadas del predio. 

II.2.2.- Describir las colindancias del predio y los usos del 
suelo en un radio de 200 metros en su entorno, 
anotando los datos pertinentes del registro público de 
la propiedad correspondiente. 

II.2.3.- superficie total·----~~r-~-­
( M 

requerida 
( M 

II.2.4.- Origen legal del predio ( compra, venta, concesión, 
expropiación, arrendamiento, etc. ) . 

II.2.5.- Descripción de acceso (maritimos, terrestres y¡o 
aéreos). 

II.2.6.- Infraestructura necesaria (actual y proyectada). 

II.3.-

II.4.-

II.5.-

II.6.-

Actividades conexas (industriales, 
servicios). 

comerciales y 

Lineamiento y programas de contratación de personal. 

Programas de capacitación y adiestramiento de perso­
nal. 

Especificar si cuentan con otras autorizaciones 
oficiales para realizar la actividad propuesta ( li­
cencia de funcionamiento, permiso de uso del suelo, 
etc. ); Anexar comprobantes. 
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___ II I.-----ASPECTOS-DEL-MEDIO-NATURAL_Y-SOCI-OECONOMICO: 

III. l.-

III.2.-

III.J.-

III.4.-

III.5.-

III.6.-

III.7.-

Describa el sitio seleccionado para la realización del 
proyecto bajo los siguientes parámetros contestando 
negativa o afirmativamente y especificando los elemen­
tos relevantes en su caso. 

Es una zona de cualidades estéticas únicas o excepcio­
nales ( por ejemplo: miradores sobre paisajes costeros 
naturales ) ? · 

Es o se encuentra cercano a una zona donde hay hacina­
miento ? 

--------------~---------------------------

Es o se encuentra cercano a un recurso acuatice (lago, 
rio, etc. )? ________________________________________ ~------

Es o se encuentra cercano a un lugar o zona de atrac­
ción turística? --------------------------------------
Es o se encuentra cercano a una zona de recreo (par-
ques, escuelas u hospitales ) ? ______________________ _ 

Es o se encuentra cercano a zonas que se reservan o 
debieran reservarse para habitat de fauna silvestre? 

Es o _se encuentra cercano a una zona de especies 
acuáticas? ______________________________________ _ 

III.S.- Es o se encuentra cercano a una zona de ecosistemas 
excepciona les? _________________________________ _ 

III.9.- Es o se encuentra cercano a una zona de centros cultu-
rales, religiosos o históricos del país? _________ __ 

III.10.- Es o se encuentra cercano a una zona de parajes para 
fines educativos (por ejemplo: zonas ricas en caracte-
rísticas geológicas o arqueológicas)? _________ __ 

III. 11.- Es o se encuentra cercano a una zona de pesquerías 
comerciales? ----------------------------------------

III.12.- Se están evaluando otros sitios donde seria posible 
establecer el proyecto? ¿Cuáles son? __________ _ 

III.13.- se encuentra incluido el sitio seleccionado para el 
proyecto en un programa de planificación adecuado o 
aplicable ( por ejemplo: el Plan de Ordenamiento 
Ecológico del Area )? ________________________________ ~ 
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III.l4.- Dentro de un radio aproximado de 10 km. del área del 
proyecto, qué actividades se desarrollan? 

( Tierras cultivables 
( Bosques 
( Actividades industriales (incluidas las minas) 
( Actividades comerciales o de negocios 
( Centros urbanos 
( Núcleos residenciales 
( Centros rurales 
( Zona de uso restringido (por motivos culturales, 

históricos, arqueológicos o reservas ecológicas) 
Cuerpos de agua. 

III.l5.- Está el lugar ubicado en una zona susceptible a: 

( ) Terremotos (sismicidad)? 
( ) Corrimientos de tierra? 
( ) Derrumbamientos o hundimientos? 
( ) Efectos meteorológicos adversos (inversión 

térmica, niebla, etc.)? 
( Inundaciones (historial de 10 años, promedio 

anual de precipitación pluvial)? 
( ) Pérdidas de suelo debido a la erosión? 
( ) Contaminación de las aguas superficiales debido 

a escurrimientos y erosión? 
Riesgos radiológicos? 

III.l6.- Ha habido informes sobre contaminación del aire, de 
las aguas o por residuos sólidos debido a otras 
actividades en la zona del proyecto? especificar 

III.l7.- Existirán durante las etapas de construcción y opera­
c~on del proyecto, niveles de ruido que pudieran 
afectar a las poblaciones cercanas a el? 

III.l8.- Existe un historial epidémico y endémico de enfermeda­
des ciclicas en el área del proyecto? 

II I. 19.- Existen especies animales, vegetales (terrestres o 
acuáticos) en peligro de extinción o únicas, dentro 
del área del proyecto? 

III.20.- Existe alguna afectación a los habitats presentes? 

Describa en términos de su composición biológica, 
fisica y su grado actual de degradación. 
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---r-I-I-:-21.- Es la economí~del área exclusivamente de subsisten­
cia? 

III.22.- Cuál es el ingreso medio anual per cápita de los 
habitantes del área del proyecto en un radio de 10 km. 
en relación con el resto del país? Describa asimismo, 
los aspectos demográficos y socioeconómicos del área 
de interés. 

III.23.- Creará el proyecto una demanda excesiva de: 

( ) Fuerza de trabajo de la localidad? 
( ) Servicios para la comunidad (vivienda y servicios 

en general)? 
( Sistema de servicios públicos y de 

comunicaciones? 
Instalaciones o servicios de eliminación de 
residuos? 

( Materiales de construcción? 

III.24.- Cortará o aislará sectores de núcleos urbanos, vencin­
darios (barrios o distritos) o zonas étnicas o creará 
barreras que obstaculicen la cohesión y continuidad 
cultural de vecindarios? 

III.25.- Ademas de los equipos de control de la contaminación 
del suelo, aire y agua, se tienen contempladas otras 
medidas preventivas o programas de contingencias para 
evitar el deterioro del medio ambiente? 

IV.- INTEGRACION DEL PROYECTO A LAS POLITICAS MARCADAS EN 
EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO. 

IV.l.-

Este apartado se deberá desglosar de acuerdo con los 
distintos capitules que conforman el Plan Nacional de 
Desarrollo y que tengan vinculación directa con el 
proyecto propuesto. 

ETAPA DE CONSTRUCCION. 

Materiales requeridos por etapa del proyecto 

Material Cantidad 

IV.l.l.- Requerimiento de mano de obra. 

IV.l.2.- CONSTRUCCION (DESGLOSE POR ETAPAS) Y MANTENIMIENTO .. 

IV.1.2.1.- Funcionarios. 

IV.1.2.2.- Técnicos. 
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IV.l.2.3.- Empleados. 

IV.l.2.4.- Obreros. 

IV.l.3.- Equipo requerido por etapa del proyecto (en canti­
dad, tiempo estimado de uso y descripción). 

IV.l.4.- Requerimiento de agua y energía: 

IV.l.4.1.- Agua (origen, fuente, suministro, cantidad, almace­
namiento). 

IV.l.4.2.- Agua cruda. 

IV.l.4.3.- Agua potable. 

IV.l.4.4.- Electricidad (origen, fuente de suministro, poten­
cia, voltaje). 

IV.l.4.5.- Combustibles ( origen, suministro, cantidad, carac­
terísticas, almacenamiento). 

IV.2.- ETAPA DE OPERACION. 

IV.2.1.- Descripción del proyecto (debiendo anexar diagramas 
de flujo y de bloques). 

IV.2.2.- Metabolismo Industrial. 

IV.2.3.- Descripción de líneas de producción, 
principal y secundaria. 

reacción 

IV.2.4.- Materias primas, productos y subproductos manejados 
en el proceso. (Especificando: sustancia, equipo de 
seguridad, cantidad o volumen y concentración). 

IV.2.5.- Tipo de recipientes y¡o envase de almacenamiento 
(Especificando características, tipo, dimensiona­
miento y cantidad o volúmen por recipiente) . 

IV.3.- SUSTANCIAS INVOLUCRADAS EN EL PROCESO. 

IV.3.1.- COMPONENTES RIESGOSOS. 

IV.3.1.1.- Porcentaje y nombre de componentes riesgosos. 

IV.3.1.2.- Número CAS. 

IV.3.1.3.- Número de Naciones Unidas. 

IV.3.1.4.- Nombre del fabricante o importador. 

IV.3.1.5.- En caso de emergencia comunicarse al teléfono o fax 
número: 
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~---IV_. 3~.2~.- PRECAUCIONES ESPECIALES. 

IV.3.2.1.- Precauciones que deben ser tomadas en cuenta para el 
manejo y almacenamiento. 

IV.3.2.2.- Especificar cumplimiento de acuerdo con la regula­
ción de transporte. 

IV.3.2.3.- Especificar cumplimiento de acuerdo a la reglamenta­
ción ecológica. 

IV.3.2.4.- Otras precauciones. 

IV.3.3.- PROPIEDADES FISICAS. 

Datos de las sustancias~peligrosas que se manejan 
como: materia prima, producto y subproducto. 

IV.3.3.1.- Nombre comercial Nombre químico 

IV.3.3.2.- SIMONIMOS ________________________________________ _ 

IV.3.3.3.- Fórmula química------------------ Estado físico 

IV.3.3.4.- Peso molecular ______ (grfgrmol). 

IV.3.3.5.- Densidad a temperatura inicial ~(T1) ____ (gr/ml). 

IV.3.3.6.- Punto de ebullición ( QC) . 

IV.3.3.7.- Calor de evaporización a (T2) (calfgr). 

IV.3.3.8.- Calor de combustión 

IV.3.3.9.- Calor de combustión 

(como 

(como 

liquido) ___ (BTU/lb). 

______ (BTU/lb). gas) 

IV. 3. 3. 10.- Temperatura del liquido en proceso ___________ ( QC) . 

IV.3.3.11.- Volumen a condiciones normales ______ (ft). 

IV. 3. 3. 12.- Volumen del proceso ____________ ( gal) . 

IV.3.3.13.- Presión de vapor, (mmHg a 20°C). 

IV.3.3.14.- Densidad de vapor, (aire=1). 

IV.3.3.15.- Reactividad en agua. 

IV.3.3.16.- Velocidad de evaporación, (butil-acetona=1). 

IV.3.3.17.- Temperatura de autoignición. 

IV.3.3.18.- Temperatura de fusión, (•C). 

IV.3.3.19- Densidad relativa. 
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IV.3.3.20.- Solubilidad en agua. 

IV.3.3.21.-.Estado físico, color y olor. 

IV.3.3.22.- Punto de inflamación. 

IV.3.3.23.- Por ciento de volatilidad. 

IV.3.3.24.- Otros datos. 

IV.3.4.~ RIESGOS PARÁ LA SALUD. 

IV.3.4.1.- Ingestón accidental. 

IV.3.4.2.- Contacto con los ojos. 

IV.3.4.3.- Contacto con la piel. 

IV.3.4.4.- Absorción. 

IV.3.4.5.- Inhalación. 

IV.3.4.6.- Toxicidad 

IDLH 
TLV 8 horas 
TLV 15 min. 

(ppm o mg/m3) 
(ppm o mgjm3) 
(ppm o mg/m3) 

IV.3.4.7.- Daño genético: Clasificación de sustancias de 
acuerdo a las características carcinogénicas en 
humanos, por ejemplo Instructivo No. 10 de la Secre­
taria del Trabajo y Previsión Social u otros. 
Especificar. 

IV.3. RIESGO DE FUEGO O EXPLOSION. 

IV.3.5.1.- Medios de extinción: 
( ) Niebla de agua. 
( ) Espuma. 
( ) Halen. 
( ) co2 • 
( ) Químico seco. 
( ) otros. 

IV.3.5.2.- Equipo especial de protección, 
combate de incendio. 

(general) para 

IV.3.5.3.- Procedimiento especial de combate de incendio. 

IV.3.5.4.- condiciones que conducen a un(a) peligro de fuego y 
explosión no usuales. 

IV.3.5.5.- Productos de combustión. 
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----~I-V-.-3-.-5-.-6-.--~rnf-lamabtrtda-d•:-----~===----------------­
Límite Superior de Inflamabilidad (%). 

Límite Inferior de Inflamabilidad (%) :-

IV.3.6.- DATOS DE REACTIVIDAD. 

IV.3.6.1.- Clasificación de sustancias por su actividad quími­
ca, reactividad con el agua, y potencial de oxida­
ción. 

IV.3.6.2.- Estabilidad de las sustancias. 

IV.3.6.3.- condiciones a evitar. 

IV.3.6.4.- Incompativilidad, (sustancias a evitar). 

IV.3.6.5.- Descomposición de componentes peligrosos. 

IV.J.6.6.- Polimerización peligrosa. 

IV.3 .. 6.7.- Condiciones a evitar. 

IV.J.7.- CORROSIVIDAD. 

IV. 3 . 8.-

IV.4.-

IV.4.1.-

IV.4.2.-

IV.4.J.-

IV.4.4.-

IV.4.5.-

IV.4.6.-

Clasificación de sustancias por .su grado de 
corrosividad. 

RADIOACTIVIDAD. 

Clasificación de sustancias por radioactividad. 

RESIDUOS PRINCIPALES (CARACTERÍSTICAS, VOLUMEN, EMI­
SIONES ATMOSFÉRICAS, DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES). 

Residuos sólidos: 

Industriales: 

Domésticos: 

Sistema y tecnolog1a de control y tratamientos (des­
cripción general, caracter1sticas y capacidad). 

Disposición final: (Volumen, composición y cuerpos 
receptores) 

Aguas tratadas. 

Residuos sólidos. 

Factibilidad de reciclaje. 
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IV.4.7.- Uso del agua corriente abajo del proyecto (abasteci­
miento público, riego, recreo, deporte, habitat de 
especies acuáticas, únicas o valiosas). No contestar 
en caso de que la descarga se realice a la red de 
alcantarillado municipal. 

IV.S.- CONDICIONES DE OPERACION 

IV.5.1.- Caracter1sticas de instrumentación y control (debiendo 
incluir diagrama lógico de control y planos de tube­
rías e instrumentación) . 

IV.5.2.- Métodos usados y bases de diseño en el dimensionamien­
to y capacidad de los sistemas de relevo y venteo. 

IV.5.3.- Equipos de proceso y auxiliares (descripción, caracte­
rísticas, tiempo estimado de uso y localización). 
Asimismo se deberán anexar diagramas de pétalos y 
arreglo general de la planta. 

IV.5.4.- Asimismo se deberá incluir: (temperaturas extremas de 
operación, presiones extremas de operación y estado 
físico de las diversas corrientes del proceso). 

IV.5.5.- Caracteristicas del regimen de la instalación. 

IV.5.6.- Caracteristicas de los recipientes y¡o envases para 
almacenamiento (tipo de recipientes y¡o envases, 
diámetro del recipiente, tipo de material, capacidad 
y densidad máxima de llenado). 

V.- RIESGO AMBIENTAL 

V.l.- Antecedentes de riesgo del proceso. 

V. 2.-

V. 3.-

V.3.1.-

V.3.2.-

V.3.3.-

V.4.-

v.s.-

Determinar y jerarquizar los riesgos en áreas de: 
proceso, almacenamiento y transporte. 

Describir los riesgos potenciales de accidentes 
ambientales por: 

Fugas de productos tóxicos o carcinogénicos. 

Derrame de productos tóxicos. 

Explosión. 

Descripción de medidas de seguridad y operación para 
abatir el riesgo. 

Describir los dispositivos de seguridad con· que se 
cuenta para el control de eventos extraordinarios. 
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--v-;-6~- De~s_cripcrón_de::_riórmas-de-se-gur::-id.~ad-y-operación-para ______ _ 
captación y translado de: materias primas, productos 
y subproductos utiizados que se consideran tóxicos, 
inflamables, explosivos, etc. 

V.7.- Descripción de rutas de translado de sustancias que se 
consideren tóxicas, inflamables, explosivas, etc. 

V. 8.- Descripción del entrenamiento para capacitación de los 
operarios de los transportes. 

V. 9.- Descripción de riesgos que tengan afectación potencial 
al entorno de la planta, señalando el área de afecta­
ción en un plano de localización a escala 1:5000. 

V.lO.- Definición y justificación de las zonas de protección 
alrededor de la instalación. 

V.ll.- Respuesta a la lista de comprobaciones detallada de 
seguridad. 

V.l2.- Descripción de auditorias de seguridad. 

V.l3.- DRENAJES Y EFLUENTES ACUOSOS. 

V.l3.1.- Planos de distribución de drenajes. 

V.l3.2.- Diagrama de la instalación del sistema de segregación 
de drenajes. 

V.l3.3.- Frecuencia de monitoreo de la calidad físicoquimica de 
los.efluentes y parametros analizados en los mismos. 

V.l3.4.- Registro y medición de los gastos volumétricos de los 
efluentes. 

V.l3.5.- Tratamiento o disposición actual de los efluentes. 

V.l3.6.- Manifiesto y condiciones particulares de descarga de 
efluentes. 

V. 13.7.- Colectores o cuerpos de agua de descarga de sus 
efluentes. 

VI.-

VI. l.-

VI. 2.-

CONCLUSIONES. 

Hacer un resumen de la situación general que presenta 
la planta o proyecto, en materia de riesgo ambiental, 
señalando las desviaciones encontradas. 

Recomendaciones para corregir, mitigar, elimin·ar o re­
ducir los riesgos identificados. 
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I.-

I.l.-

I. 2.-

I. 3.-

I. 4.-

1.4.1.-

1.4.2.-

I.5.-

I. 6.-

I.6.1.-

1.6.2.-

1.6.3.-

1.6.4.-

1.6.5.-

GUXA PARA LA BLABORACIOH DBL BSTUDIO DB RIBSGO, 
KODALIDAD ~ISIS DB RIBSGO. 

(PLANTAS EN OPERACION) 

DATOS GENERALES: 

(La información solicitada en este apartado, es nece­
sario escribirla sin abreviaturas y legible; cuando 
existan varios Departamentos involucrados "·en el plan 
o proyecto, anotarlos, pero con la observación de cuál 
es el responsable). 

Nombre de la Empresa u Organismo. 

Registro Federal de Causantes. 

Objeto de la Empresa u organismo. 

Cámara o Asociación a la que pertenece. 

Número de Registro de la Cámara o Asociación. 

Fecha. 

Instrumento juridico mediante el cual se constituyó la 
empresa u organismo. (escritura pública, decreto de 
creación, etc) 

Departamento proponente. 

Domicilio para oir y recibir notificaciones. 

Estado Ciudad --------------------- ---------------------
Municipio ___________________ Localidad ________________ __ 

Código Postal _______________ Tel. ______________________ __ 

Nombre completo de la persona responsable. 

Anexar comprobantes que identifiquen la capacidad 
juridica del responsable de la Empresa, suficientes 
para suscribir el presente documento. 

Puesto. 

Instrumento juridico mediante el cual se concede poder 
suficiente al responsable para suscribir el presente 
documento (mandato, nombramiento, etc. ). Anexar 
comprobante. 

Firma del respomsable bajo protesta de decir verdad. 
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__ ___. _____ . 
-----II .. ----DESCRIPCION-GENERAL-DEL-PROYECTO": _______________ _ 

(La información que se solicita en este apartado se 
requiere de forma concisa y breve, en caso necesario 
anexar hojas adicionales. Cuando la localización del 
predio sea fácilmente identificable, no contestar el 
renglón de las coordenadas del predio). 

II.1.- NOMBRE DEL PROYECTO. 

II.1.1.- Naturaleza del proyecto (descripción general, capaci­
dad proyectada, inversión, vida útil). 

II.1.2.- Planes de crecimiento futuro. 

II.2.- UBICACION DEL PROYECTO. 

Estado ______ Muni'cipio ______ Localidad ____ _ 

Anexar planos de localización, marcando puntos impor­
tantes de interés cercanos al plan o proyecto, la 
escala de plano puede ser 1:20,000 ó 1:25,000 en la 
microregión y 1:100,000 en la región. 

II.2.1.- Coordenadas del predio. 

II.2.2.- Describir las colindancias del predio y los usos del 
suelo en un radio de 200 metros en su entorno, 
anotando los datos pertinentes del registro público de 
la propiedad correspondiente. 

I I. 2. 3.- Superficie total. ---,""7."~.----- requerida 
( M ( M 

II.2.4.- Origen legal del predio ( compra, venta, concesión, 
expropiación, arrendamiento, etc. ). 

II.2.5.- Descripción de acceso (maritimos, terrestres y¡o 
aéreos). 

II.2.6.- Infraestructura necesaria (actual y proyectada). 

II. 3.-

II.4.-

II. 5.-

II. 6.-

Actividades conexas (industriales, comerciales y 
servicios). 

Lineamiento y programas de contratación de personal. 

Programas de capacitación y adiestramiento de perso­
nal. 

Especificar si cuentan con otras autorizaciones 
oficiales para realizar la actividad propuesta ( 
licencia de funcionamiento, permiso de uso del suelo, 
etc. ). Anexar comprobantes. 
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III.-

III.l.-

III.2.-

III. 3.-

III.4.-

III.5.-

III.6.-

III.7.-

ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO: 

Describa el sitio seleccionado para la realización del 
proyecto bajo los siguientes parámetros contestando 
negativa o afirmativamente y especificando los elemen­
tos relevantes en su caso. 

Es una zona de cualidades estéticas únicas o excepcio­
nales ( por ejemplo: miradores sobre paisajes costeros 
naturales ) ? ____________________________________________ _ 

Es o se encuentra cercano a una zona donde hay hacina­
miento ? --------------------------------------
Es o se encuentra cercano a un recurso acuatice (lago, 
río, etc. )? ___________________________ __ 

Es o se encuentra cercano a un lugar o zona de atrac­
ción turística? --------------------------------------
Es o se encuentra cercano a una zona de recreo (par-
ques, escuelas u hospitales ) ? _______________ _ 

Es o se encuentra cercano a zonas que se reservan o 
debieran reservarse para habitat de fauna silvestre? 

Es o se encuentra cercano a una zona de especies 
acuáticas? _______________ ~~-------------

III.S.- Es o se encuentra cercano a una zona de ecosistemas 
excepcionales? ________________________ _ 

III.9.- Es o se encuentra cercano a una zona de centros cultu-
rales, religiosos o históricos del pais? ____________ _ 

III.10.- Es o se encuentra cercano a una zona de parajes para 
fines educativos (por ejemplo: zonas ricas en caracte-
rísticas geológicas o arqueológicas)? ____________ _ 

III. 11.- Es o se encuentra cercano a una zona de pesquerías 
comerciales? _______________________ _ 

III.12.- se están evaluando otros sitios donde seria posible 
establecer el proyecto? ¿Cuáles son? _______________ _ 

III.13.- Se encuentra incluido el sitio seleccionado para el 
proyecto en un programa de planificación adecuado o 
aplicable ( por ejemplo: el Plan de Ordenamiento 
Ecológico del Area )? ________________________________ __ 

3 



--------- -- --
---I-I-I-;-1:4-.---Dentro a.~e--,u~nc-cr=-=a:-:d-io aproximado de 10 km. del área del 

proyecto; qué actividades se desarrollan? 

( ) Tierras cultivables 
( ) Bosques 
( ) Actividades industriales (incluidas las minas) 
( ) Actividades comerciales o de negocios 
( ) Centros urbanos 
( ) Núcleos residenciales 
( ) Centros rurales 
( ) Zona de uso restringido (por motivos culturales, 

históricos, arqueológicos o reservas ecológicas) 
cuerpos de agua. 

III.l5.- Está el lugar ubicado en una zona susceptible a: 

( ) Terremotos (sismicidad)? 
( ) Corrimientos de tierra? 
( ) Derrumbamientos o hundimientos? 
( ) Efectos meteorológicos adversos (inversión 

térmica, niebl~~ etc.)? 
Inundaciones (historial de 10 años, promedio 
anual de precipitación pluvial)? 

( Pérdidas de suelo debido a la erosión? 
( Contaminación de las aguas superficiales debido 

a escurrimientos y erosión? 
Riesgos radiológicos? 

III.l6.- Ha habido informes sobre contaminación del aire, de 
las aguas o por residuos sólidos debido a otras 
actividades en la zona del proyecto? especificar 

III.l7.- Existirán durante las etapas de construcción y opera­
Cl.on del proyecto, niveles de ruido que pudieran 
afectar a las poblaciones cercanas a el? 

III.lB.- Existe un historial epidémico y endémico de enfermeda­
des ciclicas en el área del proyecto? 

III. 19.- Existen especies animales, · vegetales (terrestres o 
acuáticos) en peligro de extinción o únicas, dentro 
del área del proyecto? 

III.20.- Existe alguna afectación a los habitats presentes? 

Describa en términos de su composición biológica, 
fisica y su grado actual de degradación. 
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III.21.- Es la economía del área exclusivamente de subsisten­
cia? 

III. 22.- Cuál es el ingreso medio anual per cápi ta de los 
habitantes del área del proyecto en un radio de 10 km. 
en relación con el resto del país? Describa asimismo, 
los aspectos demográficos y socioeconómicos del área 
de interés. 

III.23.- Creará el proyecto una demanda excesiva de: 

( ) Fuerza de trabajo de la localidad? 
( ) Servicios para la comunidad (vivienda y servicios 

en general)? 
Sistema de servicios públicos y de 
comunicaciones? 
Instalaciones o servicios de eliminación de 
residuos? 

( Materiales de construcción? 

III.24.- Cortará o aislará sectores de núcleos urbanos, vencin­
darios (barrios o distritos) o zonas étnicas o creará 
barreras que obstaculicen la cohesión y continuidad 
cultural de vecindarios? 

III.25.- Ademas de los equipos de control de la contaminación 
del suelo, aire y agua, se tienen contempladas otras 
medidas preventivas o programas de contingencias para 
evitar el deterioro del medio ambiente? 

IV.- INTEGRACION DEL PROYECTO A LAS POLITICAS MARCADAS EN 
EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO. 

IV.2.-

IV. 2. l.-

IV.2.2.-

IV.2.3.-

IV.2.4.-

Este apartado se deberá desglosar de acuerdo con los 
distintos capítulos que conforman el Plan Nacional de 
Desarrollo y que tengan vinculación directa con el 
proyecto propuesto. 

ETAPA DE OPEBACION. 

Descripción del proyecto (debiendo anexar diagramas 
de flujo y de bloques). 

Metabolismo Industrial. 

Descripción de lineas de producción, 
principal y secundaria. 

reacción 

Materias primas, productos y subproductos manejados 
en el proceso. (Especificando: sustancia, equipo de 
seguridad, cantidad o volumen y concentración). 
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------I-V-.-2-.-5-.----Tipo-de--c-rec ipient-es-y; o envase de almacenamiento 
(Especificando características, tipo, dimensiona­
miento y cantidad o volúmen por recipiente) . 

IV.J.- SUSTANCIAS INVOLUCRADAS EN EL PROCESO. 

IV.J.l.- COMPONENTES RIESGOSOS. 

IV.J.l.l.- Porcentaje y nombre de componentes riesgosos. 

IV.J.l.2.- Número CAS. 

IV.J.l.J.- Número de Naciones Unidas. 

IV.J.l.4.- Nombre del fabricante o importador. 

IV.3.1.5.- En caso de emergencia comunicarse al teléfono o fax 
número: 

IV.J.2.- PRECAUCIONES ESPECIALES. 

IV.J.2.1.- Precauciones que deben ser tomadas en cuenta para el 
manejo y almacenamiento. 

IV.J.2.2.- Especificar cumplimiento de acuerdo con la regula­
ción de transporte. 

IV.J.2.3.- Especificar cumplimiento de acuerdo a la reglamenta­
ción ecológica. 

IV.J.2.4.- Otras precauciones. 

IV.J.J.- PROPIEDADES FISICAS. 

Datos de las sustancias peligrosas que se manejan 
como: materia prima, producto y subproducto. 

IV.J.J.l.- Nombre comercial ---------- Nombre químico 

IV. 3. 3. 2.- SIMONIMOS -----------------------------------------

IV.J.J.J.- Fórmula química Estado físico 

IV.J.3.4.- Peso molecular _____ (gr/grmol). 

IV. 3. 3. 5.- Densidad a temperatura inicial (Tl) -,-----(gr/ml). 

IV.3.3.6.- Punto de ebullición ( QC) . 

IV.3.3.7.- Calor de evaporización a (T2) (cal/gr). 

IV.3.3.8.- Calor de combustión (como liquido) (BTU/lb). 

IV.3.3.9.- Calor de combustión (como gas) (BTU/lb). 
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IV ;3. 3.10.- Temperatura del líquido en proceso _______ ( 2C). 

IV.3.3.11.- Volumen a condiciones normales ______ (ft). 

IV.3.3.12.- Volumen del proceso ______ (gal). 

IV.3.3.13.- Presión de vapor, (mmHg a 20°C). 

IV.3.3.14.- Densidad de vapor, (aire=1). 

IV.3.3.15.- Reactividad en agua. 

IV.3.3.16.- Velocidad de evaporación, (butil-acetona=1). 

IV.3.3.17.- Temperatura de autoignición. 

IV.3.3.18.- Temperatura de fusión, (°C). 

IV.3.3.19- Densidad relativa. 

IV.3.3.20.- Solubilidad en agua. 

IV.3.3.21.- Estado fisico, color y olor. 

IV.3.3.22.- Punto de inflamación. 

IV.3.3.23.- Por ciento de volatilidad. 

IV.3.3.24.- Otros datos. 

IV.3.4.- RIESGOS PARA LA SALUD. 

IV.3.4.1.- Ingestón accidental. 

IV.3.4.2.- Contacto con los ojos. 

IV.3.4.3.- Contacto con la piel. 

IV.3.4.4.- Absorción. 

IV. 3 .. 4. 5.- Inhalación. 

IV.3.4.6.- Toxicidad 

IDLH 
TLV 8 horas 
TLV 15 min. 

(ppm o mgjm3) 
(ppm o mgjm3) 
(ppm o mgjm3) 

IV.3.4.7.- Daño genético: Clasificación de sustancias de 
acuerdo a las caracteristicas carcinogénicas en 
humanos,por ejemplo Instructivo No. 10 de la Secre­
taria del Trabajo y Previsión Social u otros. 
Especificar. 
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IV.3.5.- RIESGO DE FUEGO O EXPLOSION. 

IV.3.5.1.- Medios de extinción: 
( ) Niebla de agua. 
( ) Espuma. 
( ) Halen. 
( ) co2 • 
( ) Quimico seco. 
( ) Otros. 

IV.3.5.2.- Equipo especial de protección, 
combate de incendio. 

(general) para 

IV.3.5.3.- Procedimiento especial de combate de incendio. 

IV.3.5.4.- Condiciones que conducen a un(a) peligro de fuego y 
explosión no usuales. 

IV.3.5.5.- Productos de combustión. 

IV.3.5.6.- Inflamabilidad: 

IV.3.6.-

IV. 3. 6. l.- f. 

IV.3.6.2.­
IV.3.6.3.-

Limite Super icir de Inflamabi lidad (%) • 

Límite Inferior de Inflamabilidad (%) ._ 

DATOS DE REACTIVIDAD. 

Clasificación de sustancias por su actividad quimi­
ca, reactividad con el agua, y potencial de oxida­
ción. 

Estabilidad de las sustancias. 
,Condiciones a evitar. 

IV.3.6.4.- Incompativilidad, (sustancias a evitar). 

IV.3.6.5.- .Descomposición de componentes peligrosos. 

IV.3.6.6.- Polimerización peligrosa. 

IV.3.6.7.- Condiciones a evitar. 

IV. 3. 7.-

IV.3.8.-

IV.4.-

IV. 4. l.-

CORROSIVIDAD. 
Clasificación de sustancias por su grado de 
corrosividad. 

RADIOACTIVIDAD. 
Clasificación de sustancias por radioactividad. 

RESIDUOS 
EMISIONES 
LES). 

PRINCIPALES (CARACTERÍSTICAS, VOLUMEN, 
ATMOSFÉRICAS, DESCARGA DE AGUAS RESIDUA-

Residuos sólidos: 
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IV.4.2.-

IV.4.3.-

Industriales: 

Domésticos: 

Sistema y tecnología de control y tratamientos (des­
cripción general, características y capacidad). 

Disposición final: (Volumen, composición y cuerpos 
receptores) 

IV.4.4.- Aguas tratadas. 

IV.4.5.- Residuos sólidos. 

IV.4.6.- Factibilidad de reciclaje. 

IV.4.7.- uso del agua corriente abajo del proyecto (abasteci­
miento público, riego, recreo, deporte, habitat de 
especies acuáticas, únicas o valiosas). No contestar 
en caso de que la descarga se realice a la red de 
alcantarillado municipal. 

IV.S.- CONDICIONES DE OPERACION 

IV.5.1.- características de instrumentación y control (debiendo 
incluir diagrama lógico de control y planos de tube­
rías e instrumentación). 

IV.5.2.- Métodos usados y bases de diseño en el dimen~ionamien­
to y capacidad de los sistemas de relevo y venteo. 

IV.5.3.- Equipos de proceso y auxiliares (descripción, caracte­
rísticas, tiempo estimado de uso y localización). 
Asimismo se deberán anexar diagramas de pétalos y 
arreglo general de la planta. 

IV.5.4.- Asimismo se deberá incluir: (temperaturas extremas de 
operación, presiones extremas de operación y estado 
físico de las diversas corrientes del proceso). 

IV.5.5.- Características del regimen de,la instalación. 

IV.5.6.- Características de los recipientes y¡o envases para 
almacenamiento (tipo. de recipientes y¡o envases, 
diámetro del recipiente, tipo de material, capacidad 
y densidad máxima de llenado). 

V.- RIESGO AMBIENTAL 

V.l.- Antecedentes de riesgo del proceso. 

V.2.- Determinar y jerarquizar los riesgos en áreas de: 
proceso, almacenamiento y transporte. 

9 



- - -- --v_-:_J_-:_c-c_ __ I5e5Cr~ibir~lo-s__::_riesgos-potenc ta-re-s--a e acc i~d"e-:-n-ct_e_s ______ _ 
ambientales por:. 

V.J.l.- Fugas de productos tóxicos o carcinogénicos. 

V.J.2.- Derrame de productos tóxicos. 

II.J.J.- Explosión. 

V.4.- Descripción de medidas de seguridad y operación para 
abatir el riesgo. 

V.5.- Describir los dispositivos de seguridad con que se 
cuenta para el control de eventos extraordinarios. 

V.6.- Descripción de normas de seguridad y operación para 
captación y translado de: materias primas, productos 
y subproductos utiizados que se consideran tóxiéos, 
inflamables, explosivos, etc. 

V. 7.- Descripción de rutas de translado de sustancias que se 
consideren tóxicas, inflamables, explosivas, etc. 

V. 8.- Descripción del entrenamiento para capacitación de los 
operarios de los transportes. 

V. 9.- Descripción de riesgos que tengan afectación potencial 
al entorno de la'planta, señalando el área de afecta­
ción en un plano de localización a escala 1:5000. 

V.lO.- Definición y justificación de las zonas de protección 
alrededor de la instalación. 

V.ll.- Respuesta a la lista de comprobaciones detallada de 
seguridad. 

V.12.- Descripción de auditorías de seguridad. 

V.lJ.- DRENAJES Y EFLUENTES ACUOSOS. 

V.lJ.l.- Planos de distribución de drenajes. 

V.lJ.2.- Diagrama de la instalación del sistema de segregación 
de drenajes. 

V.lJ.J.- Frecuencia de monitoreo de la calidad f1sicoquimica de 
los efluentes y parametros analizados en los mismos. 

V.l3.4.- Registro y medición de los gastos volumétricos de los 
efluentes. 

V.lJ.5.- Tratamiento o disposición actual de los efluentes. 

V .13. 6. -. Manifiesto y condiciones particulares de descarga de 
efluentes. 

10 



V. 13.7.- Colectores o cuerpos de agua de descarga de sus· 
efluentes. 

VI.-

VI. l.-

VI. 2.-

CONCLUSIONES. 

Hacer un resumen de la situación general que presenta 
la planta o proyecto, en materia de riesgo ambiental, 
señalando las desviaciones encontradas. 

Recomendaciones para corregir, mitigar, eliminar o 
reducir los riesgos identificados. 
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:1. DIARIO OFICIAL Mi~rcolos 28 de marzo de 1990 

·· ·'.PODER EJECUTIVO: .::. ... . - . - . . . ~ 

SECRETARIA DE GOBERNACION 

ACUERDO pot el qUe los S.C...tarios de Goberna­
ción 'y D .. arrollo Ud.~ y Eco logia, can fun­
domenio en lo dispuetto p«los Artkulos So. 
Fracción X y 146 ele la·Ley General del Equili­
brio Ecológico y lo ·Protección al Ambiente; 
27 Fracción XXXII y 37 fracciones XVI y XVII 
de la ley Org6nka de la Administración Pú­
blica Federal, expiden el prim~r listado de 

. actividades altamente riesgosoi:. 

o derrame da las mismas., vla atmosf4rica, prowcarr. 
an la presencia del!mites de CDnc:entroci6n superionu 
a los permñibles, en un 6reG dete·mü~da por uno 
fronia de 100 metros en tomo do las instalaciones., o 
meci._o de transporte, y en el caso de lo formación de 
n~bet exp~•, "' e.xistencl:a., de ondas de sobre 
presión. A ftta cantidad mlnimo de sutto~cia peligro 
so se le denomino cantidad de reporte. . . . 

. Que en consecuenóo, poro lo determinación de los 

c:idividades -:onsid.,.odos ohomenle riesgosos, se 
Al margen ~n selLo con el Escudo Nocional. que · por1ir6 de lo dosificación de los sustancias peligro-

dice: Estados-Unidos MeJticanos .• secretaría de Go- sos, .en función de SI,;S propi~odes, osi como de los 

bernoción. cantidades de reporte correspondiente. 

ACUERDO POR El QUE LAS SECRETARIAS DE Que cuando una w•toncio preoente mó• de una de 
GOBERNACION Y DESARROllO URBANO Y los propiedades ,.,;aladas, "'a se dasifiCOró en fun-
ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO DIS- ci6n de ac:¡uéUo ~ aquéllos que representen el o los 
PUESTO POR lOS.ARTICUlOS 5o; FRACCION . .;;m altos i¡~clos potencial" ele afectación al am­
X Y 146 DE LA LEY GENERAL DEl EQUIUBRIO .. ~~. 0 la pcÓblaci.Sn o i;'~us b:.nes y apareceró en 
ECOLOGICO Y LA PROTECOON Al AMBlEN- .. · ei.lstacla 0 &~t~dos corr.,;F-f~tes. . . · · 
TE; 27 FRACCION XXXII Y 37· FRACOONES ·. Oue med"!Ont~'eite Aai~rclo~ expide el primer J;.. 
XVI Y XVII.OE LA lEY ORGANICA DE LA AD- ,_;do de actividades o~¡;mente rie>getas y ·que a>-

MINISTRACION PUBUCA FEDEP.Al, EXPIDEN ,,..pancl0 a aquéUas.., que se mone¡an sustancio• 
El PRIMER, LISTADO DE ACTIVIDADES AlTA- ~xicas. En dicho listado' quedan except<~Gclos ~ fer-
MENTE R!ES~SAS •. - , . -.·,-.;.' 7 ,, .' :;•. :,·. . . ....; expresa el uso y aplicación ele p!aguicidos ·coro 

.•'=.::·(:: · ;~ ·-··.: .· · ·.:·.,. :· :.:-::.~:-:". ¡:·.-. ·.~ ~... <. pt'OPiedades · t6xicas ... en _virtud de que eJÜste una kt-
.: ;'·-.CON. SIDERANoo··· ·,;._;_:··'·:-· ·· -'-'-ción espedflca para·'el.caso en la qu4f,. regulo :..:.>: ·· ... -:. .. ·',· .. ~··.-.. lll"~ . .· . 1 .• 

· Quelo;;.g;,~d.~~idaci.S·q.;.¡.-a,... ;esr'!activiclod.~IO:partiador: · •· -. · 

•ider.n' oltci.M..te ~~¡¡;,!~~~;~~~:~gr.;;~:">' Que es• ,·~Pf'merl'lodÓ y loósu!Ji~tes que se 
vedad ele los efedas que~~-"' .~Ool_equ;r.. ..expidan, par~:el . .., de aqu~ actMc~ac~es- aso­
brio eci>lógico ~él Otabienla,;· ··a(~t;.mp!~da a.. lo cioclos con .el,manejc>..,tde sustancias inHamabl .. ; ex­
ley General del Eqúilibrio Ecul~gloo'y lci. Prot.éd6n. ~os, reactivos,.:~rrosivos o ·biológicos, titos 

al ~biente~ - - ele.-alcao\c>t ~~al ~ lo . · canstituiró~. el sustenl~ parci determinar lo• nar'!'<'s 
noción o de ínler6s ele lo Federaq6n¡ Y.~~·-que · técnicas. deseguridacl_y operaci6n, asl como para la 
u~a vez lwha ~ ~•-u:i_d6": ~-~ ~~~-=~~ pu· .&c,bor,-~delos ~ramas para la prevenó6ft de 
biiCorón_los listados ~tu.,-:_:;.;.:·-;,,- ..Ccicle .. tes; previstos en el ortlc:vlo 147 ele lo ley Ge-
~ue el criterioc·a_dopeado P'"'a .d;e'•~'- ~les ·-al_ ele) ~!flilibrio Ecológico y la Pn>tección al Am­

adividodes deben_·~ idii"CIIH CXKRO'all~it ríes· · · biente;·riiismos ... cHberón observan• en la reo tizo-
gasas, se-Mdo11.ala., que la ac:clón·oconjunto de ·ción de·dtchas adMdodes. . 
acciones, ya- ... arig-. -rol o patropog6nico, :, . aué·i.un cuandO loÍ.actividocles asacioclas can el 
est6n aso dadas con .. -e¡.; ele suit.anclas con pro- -¡o·-~ sustancios ~ propiedades r...roactivas, 
piedades lor.'la ·..,les, uploslws, 16J!iais;:t.actr..n,: · pod~ é-sielerGne ait:.mente riesgasas, los Seae­
racl'tactivas, -'- a blal6gÍC!""; éll _....,.icl!'d" tarlas ele Gabemaclón y de DesarTOIIo U.bano Y 
.toles que, en mso ele;. oducineun41.~ ·~sea . Ec.ologla na establecer6n un &stocloelelo• ,.;,mas, en 
pe><' fuga o cierTa--de los .,;._. a blea - explo· . .;m,c1 de que la expedición ele las no"""' ele seguri· 
slón, oeaslonarfan Ui.a afed~ slgnlfiaativa al aan- ciad. nucl.ar, raGool6gica y flsiaa ele los Instalaciones 
biente, a_la pa~ladM o a .,¡ ~ :.;·: r:;·: · · .~·-: ., ~.· nudearea o rad"tadivat ca,.... a la $ecretaria d: 

Que par lo tanto, ,. hoce neces«<o determinar lo E-gla, Minas e Industria Paroestatol y a la Com•· 
cantidad rnlnimo de los sulloncios pel'ogrosas con los sión Nacional de S.guriclocl Nudeor y Sal..,guor-
propiedades ant .. IINII ÓCI'nadas .. que en cada C0$0. citas. con la partic.ipa06ft que en su ca10 .cones~c.'l 
conviet1en su fKOducó6tl., proceosa~ento, _transporte.. a la Secretaria de Salud., de c:Dnformidod <Oft lo di•· 
.,._ce...,mienla, usa a cli•pasición tonal, en actlvldo- puesta par lo legislación que ele manera especlf"KO rr-
cles que, de producirse - liberación, sea par fuga gula estas -iviclacles. · 

' 
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.:__~=====1 . Que la,_S.aelarfas Q~ Gobemoci6n y Oesarro- ARSINA 
--llo Urbano y Ecologla¡pAvia opini6 .. ·delas S;,;cret·~a--~-CLORURO·OE-HIDROGENQ----------

1 rlas de Energ!a, Minos e Industria Paroestatal, de CLORO (1) 
Co....,.cio Y Fomento lnd~ntrhll, de Salud, de Agrkul- DIBORANO 

' turo Y Reo.orsos Hidróul;cos y del Tr~bojo y Previsión · [IIOXIOO DE NITROGENO 
Sociot llevaron a cabo lo, eJtudi~s que sirvieron de FlUOR 
Jullento para determinar1os criterios y dSie primer lis.;. FOSGENO 
t_ado de actividades que deben cons;derar ·e ohomen- HEXAFLUORURO DE TELURIO 
te riesgosos. OXIDO NlllliCO 

En m~rito de lo anterior, hemos '""ido 0 bien die- OZON0(2) ., 
tor el siguiente, . SElENIURO DE HIL>i!OGENO 

ACU~RDO 

ARTICULO lo.-Se considerará <:amo adividod. 
altamente riesgoso, el manejo de sustancias peligro-.. 
-;os en un volumen igual o superior o lo cantidad de 

reportE:. 

ARTICULO 2o.-Para los efectos d<! este ordena­
miento. se con~iderarón los definiciones contenidos en 
la ley General del Equilibrio Ecológico y lo Prole<; 
ción al Ambiente y la' siguientes: . 
· Cantida~ de ~e'porte; Cantidad mínima d~ ·sUstan­

cia peligrosa én. producci6n, procesami~tO~.- tro!"S· 

porte, almacenami~.to, us~ o dis~~\.~1, 0: la 
suma de éstos, existentes en uno instalaci6.1 ci ·medio 

de transporte dodos,,qu! oÍ ser liberado~-~r causa~ 
naturales o derivadas de la adividad hu~no Oca·· 

. sionaria un~ ~fedación significativa al ~~b·~;;, a lo 
población o_ a suS bienes. . . . . ~-

Ma'ne¡O: Alguna O el coniu~to. de loS:.~Mdades 
sig~~~t~; p~~~cci~~ pr~·c_esa'!'ient~·~i;·~ ~~~porte, 
olmacenamief!IO usO o d"aposición final.de:afttORcias 

peligr~_!OS •. /.~_{.' : . . . :, · .. < .. :-.:. ·, ___ .. ~ ... ·~:.·:;_._/:··.-.'_:·:· : 
Sustancia PeligroSO: Aqúiilla' qUe Por SUs'C:ihOs In­

dices de_ inROmabilidad, eJtplosi~idad, t~,;i.cid~d, re­
adividad, r~diactividad, OlrrosMdcid-~:~cÓón bi01ó­
gicc pUe~e oCasionar una _ofed.oáón · si9.nifiCDtiv~ al 
ambiente, o lo población o a ••• bieneo: .. 

Sustancio .lóxica: ·Aquéllo que pu~de ·pc:;,.¡ucir en 
organismos vivos~ ·r~iones; enfermedó~es, implica-
ciones gaiu~ticas o muerte. · . f.:~ ' 

ÁRTICULO ~.-'-Con ba•e en lo;~evim> en el 
artfOJio primenl~ se ex.piáe tit primei t~todo dtt adi"i­
dades alta~t• riesvoso:S, que_" : ~rresponde a 
aqu411as en que se rnonej«'' susta_ndGs t6xicas. Estas 

.adividodes son~ producci6n, p~onanüentÓ, trans­
pone, almoc.enamiento usO O dis¡)Osici&l f.nal ele las 
s.ustandas C¡ue a continuaci6n ~- iñdicán, Cuándo .. 
man.¡en volllimenes igvalet o suP«iOres a· las conti-
dade' de reporte siguientes:··· . -. 

l. Cantidad de repor1e: o par1ir de 1 Kg: 
a} En el caso de los siguientes susioncios en es­

todo gaseo10: 
ACIDO CIANHIDRICO 
ACIDO FLUORHIDRICO- (FlUORURO DE HI­

DROGENO) 

TETRAFLUORURO N AZUFRE 
TRICLORURO DE BORO 
b} En el cos.o de los siguientes sus~oncios en e\· 

todo liquido: 

ACROLEINA 
Alll AMINA 
BROMURO DE PROP.O.RGILO 
SUTIL VINIL ETER 
CARBONILO DE NIQUEL 
CICLOPENTANO 
CLOROMETIL METil ETER 
CLORURO DE MET ACRILOILO 
DIOXOlANO . 
DISULFURO DE METilO · 
FLUORIJRO CIANliRICO 
FU RANO 
ISOCIANATO DE METilO. 
METIL HIDRACINA 

- METIL YINIL CETONA 
PENTABORANO 
SUlfURO DE DIMETilO 
TRJaOROETil·SIÍANO . 
.e) En- el casO 'd. las.s.i8uienleS susto11.:las er. asta. 

do s6Gdo, ·: · · -:· · · · 

2 · OOROfENil TIOUREA 
. 2,4 DITIOBIURET 

A,6 'DINITRO .Q. CRESOL 
ACIDO BENCEN ARSENICO 
ACI_OO OOROACETICO 
ACIOO FLUOROACETICO 
ACIOO METIL .0- CARBAMILO 
AOCO TIOOANICO 2-BENZOTIANICO 
ALDICARB 
ARSENIATO DE CALCIO 

. BIS OOROMETIL (rTONA 
BROMODIOLONA 
CARBOFURANO (FURADAN) 
CARBONILOS DE COBALTO 
CIANURO DE POTASIO 
CIANURO DE SODIO 

· ClOROI'lATINATO DE M'-ONIO 
CLORURO CROMICO 
ClORURO DE DIOORO BENZA· KONIO 
Cl()RURO PlATINO~O 
COBALTO 
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COBALTO (2, 2-(1,2 -ETANO) 
COMPLEJO DE 'ORGANORODIO 

. DECABORANO 
OICLORO XI LE NO 
DIFACIONONA 
DIISOCIANATO DE ISOFORONA 
DIMETIL .p. FENILENDIAMINA 
DIXITOXIN , 
cNDOSULFAN 
EPN 
ESTEREATO DE CADMIO 
ESTRICNINA 
FENAMIFOS· 
FENIL TIOUREA 
FLUOROACET AMIDA 
FOSFORO (ROJO, AMARILLO Y BLANCO) 
FOSFORO DE ZINC . 
FOSMET 
HEXACLORO NAFTALENO 
HIDRURO DE LITIO 
METIL ANZIFOS 

-METIL PARATION 

MONOCROTOFOS (AZOD~IN) 
OXIDO DE CADMIO 
PARAQUAT . 
PARAQUAT-META5ULFATO 
PENTADECILAY.INA 
PENTOXIDO DE ARSENICO 
PENTOXIDO DE .FOSFÓRO 
PENTOXIDO DE VANADIO 
PIRENO •. . 

PIRIDINA, 2 METIL; 5 VINil 
SELENIATO DE SODIO'"'· 

'SULFATO DE ESTRICNINA''•"·· •. 
SULFATO TALOSO 
SULFATO DETAllO . ·' 

TETRA CLORURO DE IRIDIO · · . 
TETRACLORURO DE PLATINO 
TETRAOXIDO DE OSMIO 
TIOSEMICARBAZIDA 
TRICLOROFON 

_TRIOXIDO DE AZUFRE 

. ·' -·. 

-. 

11. Cantidad de ¡epatte: a partir ele 10 Kg. 
a) En el casa de las si!Ívientes suslancias en es-

todo g'lseoso: . 

ACIDO SULFHIDRICO 
AMONIACO ANHIDRO. 
FOSFINA 
METIL MERCAPTANO 
TRIFLUORURO DE. BORO 
b) ·En el Caso de las siguie_nles sus~añci~ en. es-

todo li~uido: . · : 

1, 2, 3, 4 DIEPOXIBUTANO 
2, ClO~OETANOl 
BROMO 
CLORURO DE ACRILOILO 

ISOFLUORFATO 
MESITILENO 
OXICLORURO FOSFOROSO 
PENTACARBONILO DE fiERRO 
PROPIONITRILO 
PSEUDOCUMENO 
TETRACLORURO DE TITANIO 
TRICLORO (CLOROMETIL) SILANO 
VINIL NORBORNENO 
e) En el caso dalas siguientes sustancias~!· ..-sto-

do sólido: . . 

ACETAfO DE METOXIETILMERCUR!O 
ACETATO FENil MERCURICO 
ACETATO MERCURICO 

• ARSENITO DE POTASIO 
ARSENITO DE SODIO 
AZIDA DE SODIO 
BROMURO CiANOGENO 
CIANURO POTASICO DE PLATA 
CLO_RURO DE M~RCURIO 
CLORURO DE TAliO 
FENOL .•. . . 
FOSFATO ETILME~CURICO 
~:IDROQUINÓNA · ... 

·ISOTIOSIANATO DE METILO 
UNDANO 

. MAlONATO TAL OSO 
MALONONITRILO 

-"'NIQUel METALICO . 
OXIDO MERCURICO 
PEN\AClOROF_ENOl · 

. PENTACLORURO DE FOSFOkO 
SALCOMINA .Ú .. 

· .. SELENITO DE SODiO 
. TELURIO. O::/ . ' ' ' 

TflURITO DE SODIO . 
TIOSEM,ICARBACIDA ACETONA 
TRICLORURO DE GALIO · 
WARFARIN. 
111. ·_.Ca.ntidad de .. ;eparte: a po•lir de 100 -L\1-
a)· En. el caso de los siguientes ~usfan~ias er• e:-· 

rado~sa: , ... · 
BROMURO DE _METILO 
ETANO (3) .. 
OXIDO DE ETILENO_.; 

... b). f~-e.l caso de las siguientes sustancias en e~· 
lado liqUido: . . . 

2, 6:.:..DIISOCIANATO DE TOLUENO 
ACETALDEHIDO (3) 
ACETATO DE VINILO 

-AOO.O NITRICO 
ACRILONITRILO 
ALCOHOL AllliCO 
BETA PROPIOLACTONA 
CLOROACETALDEHtoO." 
CROTONALDEiiiDO 

1 
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-~r'__=-:====I~==~··DISULFURO·DE CARBONo-·:-­
, ETER-BTS - CLORO METILICO 

HIDRACINA 

. FORMALDEHIDO"CIANOHIDRINA 
·.GAS MOSTAZA; SINONIMO (SULFATO DE 

BIS_ (2-CLOROETILO)) 

,, 
' ;¡ 
¡, 
¡: 

J 
METIL TRICLÓRO SILANO 
NITROSODIMmLAMINA 
OXIDO DE PROPILENO 
PENTACLOROETANO 
PENTAFLUORURO DE ANTIMONIO 
PERCLOROMETIL MERCAPTANO 
PIPERIDII'JA 
PROPILENIMINA 
TETRAMETILO DE PLOMO 
TETRANITRC)METANO 
TRICLORO BENCENO 
TRICLORURO DE ARSENICO 
TRI ETOXISILANO 
TRIFLUORURO DE BORO 
e) En el caso de los siguientes sustancias en esto· 

do ..Siido: 
ACIDO CRESILICO 
ACIDO.SELENIOSO 
ACRJI..AMIDA 
CARBONATO DE TALIO . 
METOMIL. 
OXIDO TALICO . 
YODURO OANOGENO 

.: ·~ 

HEXACLORO CICLO PENTADIEI~O 
LACTONITRILO 
MECLORETAMINA 

. METANOL 
OLEUM. 
PERCLOROETILENO (3) 
SULFATO DE DIMETILO 
TIOCIANATO DE ETILO 
TOLUENO (3) 

· VI. Cantidad de reporte: a partir de 1 OC 000 

Kg. 
o} En el coso de las siguientes sustancie~ en e\­

todo liquido: 
1,1 -DIMETIL HIDRA(INA 
ANH!ORIDO METAC~ILICO 
CUMENC 
DICLORVOS 
ETER DICLOROETILICO 
ETER DIGLICIDILICO 
FENIL DICLORO ARSINA 
NEVINFoS (FOSFORIN) 
OCTAMETIL DtFOSFORAMIOA 
TRICLORO FENIL SILANO 

' 

IV. Cantidad de reporte: a portirde 1000~g. VIl. Canlid~ d~ reportes a partir de 1 COO 
o) En el case de la sisuiente :.usta_ncif;l en estado. ~ Kg. 

gaseoso: l.' ·• a) En el eCHO de los si9ui~nt;s sustancias en es-
BUTADIENO · .· ':·::- ·. ·~·-.. :ack. líquido: .. ~. 

· b) · En el calo de las siguiefttes suttaf'Óai .¡, .. -. · ... ADIPONITRILO' 
_ lado li~ido: . ' · • ·= .•• · . .": .. CLO~DANO • 

·.: i .. <. ACETONITRILO: ..... ',:. ' . .' .. : • "·-··· . \. ' DIIIUTILFTALATO . 
~~ ~:- · · BENCEN-o·'(3)·· ·:._· :-;,, ····'='-~ . .-... '~ ·.·,¡.-:.;;..··~.::_;_,"·1 . .:<:, DICROtOFOS:(BIDRIN) .·.-·.;,.:·... . .... .- ·,. <.·;·,:;~.·.".:»;i,.·':': ....... '·.•.-"/•;"-·- ·.•.• ~-. ~· 

. -:.::· CIANU"itODE 8ENÓLO". '_,;,-,•.·:f""?,~:¡:'· ,._. .i?.::OIMEn(",f;AqDO FOSFORICO 

CLOROFORMO · • ::. _-: ._, .'f•'··' · DlMETilf.I'ALATO 
CLORURO-DE BENZAL· ;->· :·;r,O" DtOCTI_LFTALATO 
CLORURO-DE BENOLO . ' : FOSFAMIDON 
2 A-DIISOCIANATO DE TOLiJENO .,·. METIL -5~ DIMETON 

. EPICLOROtUDRlNA . :-... . ' .. · .•. NITROBENCENO 

ISOBUTIRONITRILO·.- .. : • .' TRICLORURO FOSFOROSO 
OXICLORURO DE SEi.ENIO ' · .. · (1) So nplica .. clusivomento a oclividades in-
PEROXIOO DE HIDROGENO·." .. - . ,. · • · . e duslrialet y -ócsles. 

. TETRACLORURO O(CARIONO (3) ' · .. . .. , - . (2) Se apl'tea exdvs~-•• a actividades don· 
T.:TRAEtlLO Df PlOMO ; · ; : : ·_. , ;· · : :. . de se realicen procesos de azonización. 
TRIMEn~ORO SILANO. ··:".· • ~·::·,, ·· :· ' ' ..• ' . (3) En ..;rtucl de que esta ..,._cia presenta 
V. Co11tldcid de ..pan., a ¡...,.¡¡.de 10 000 Kg.·, csdem6• proplocladn u:>losiYas a inflamables, lam­
a) .En elcaoa de las tlguóomft ....tañdas·.n •· ·: ¡,;-. 10,.¡_,.;derada, en w caso,., el f<.ocesa poro 

lado liquido; ·:' .. . . . -.. :· ,, ... _ •. ; . . -~minar las talados do actividades ah·-·· rios-
2,.1,6 TRIMETIL ANiliNA ·. • ·.; · '. ,. ·. · ·. · ~-: s-•• corresponct-tes a oqu61as en que so mano· 
ANILINA· .... ·:.· .. ' ·'.· ¡. súslancios explosivas o inRarnablet. . 
CICLOHEXILAMINA · ·.· \ ·•• :-. ·:: · '·:. .. ARTICULO Aa.-S. exceptúa del tostado do od•· 

CLORURO DE lfNCEN sui.fONito" :~~~,' ~ .. aban-te riesgo-. prmla., el articula 
DICLOROMETIL FENIL SILANO . ' anlorior, el usa a aplicación do plaguócidos con pro-
ETILEN DtAMINA p;oclodes tóxicas. 
FORAl<¡) ARTICULO 5o.-Para efectos ·del presente 
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Acuerdo, se entenderá como sustancias en elfado 16-. 
ttdo, aq!Mllas que M en<v<ontren., pa¡..,., "*IOr do 
10 miacn. 

ARTICULO 6o.-En el caso de lai austoncias ,.. 
ñaladas en el articulo 3o. que correspondan a plagui­
cidas, la cantidad de ropor1e Je 4tntender~ referida o 
s ingrediente t~ico llamado tombiM adiYo. 

ln los dem6s cOsos, los cantidades ele repor1e de 
las sust. nciGs indicadas en este A01erdo, deberón 
consideran• de conformidad con su m6s aho por~ .. 
taje de concentración. Cuando dichas sustancias •• 
encuentran en solución o mezda, . .;teberá realizan. 
el cálculo correspondiente, o fin de d .. erminar la can .. 
tidod de repor1e poro el cow de que M trate. 

ARTICUlO 7o.-los Secretorios de Gobernación y 

~· Desarrollo Urbano y Ecologlo, prvvio opinión de 
los Seaetarlos de Energra, Minen e lndudria Poraes­
tatal; (:omerOo y Fomento lndvstrial; de Salud; Agri .. 
athura y Re<unos Hidróulicos y det Trabap y Pr•vi .. 
sóón Social, podrán amplidr y modificar el lisiada 0 b. 
ieto del presf't'te ..,erdo~ con base en 'el resuhado 
eH investigaciones que al efecto se lleven o cabo. 

TRANSITORIO · 
UNICO.-EI presenle acuerdo entror6 en vigor 

al dio siguiente de su publicación en el Diario Oficial 
de la· Federación. 

CIUdad de México o 26 de marzo de mil nove. 
cientos novet~la.-EI Secretorio de Gobernación~ Fer­
nando Gutié"ez Barrios .-Rúbrico.-EI Secretorio de 
o .. arroUo Urbclno y Ecología, Patricio Chirinos 
Calero.-R.úbrica. 

SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDJTO PUBLICO 

CONCESION- otorga la S.Cretaria de Hadott- ARTICULO SEGUN OO.-la saciedad. t•ndr6 
da y Crfdito Púl>lico - repr-t...W. ,del_ por objeta op.orar exdusivamenle con valor• de ....,. 
Gobi- F ....... l a Alta<o Fondo Corporafl.. -la fija. 
vo, S.A. eJ. C.V., Sociedad do·lnveni6ft eJ.:­
_renla fila p..;.,,___ n-eleS. ARTICULO TERCERO.-la saciedad .. sujetar6 

a las d"epasicion" de lo ley de S o ciodadft de 1nver. 
. . · · · si6n~ de la ley G.neral de Sociedades N'.ercontflet~ 

Al margOft un sello can el Escuda Nacicftal, ciW · 
dice: Esradcn Unidas Mexicanos .• SeCNtarla do Ho-· de la Orcular 12-14 deiS de marzo do 1989, girada 

1 -
1 

cienda y CrUita PUIM-.-Subsecrerarla ele Hod•""' por la Comisión Naóonal de Valorft, a las d•mó• 
. y CrUiro Público . ..Oir.cci6n G-al de SegUr... y .. que le sean cplicoblas y en particular, a las sig~ientn 

. j 

.· .: 

'l. 
. ' 

'l. 
;il 

. ' -~1 

J.' 

1. 

Valor ... ..Oirecci6n de Valor•.-01.:· 102~~ ' ba-: · . 
DGSV-11-A-c-4317.-Exp.: nA.l/308004.~". : ...• :. . 1.--t.a_ d-mina06n será,"A~CO FONDO 

oj<, CONCESION QUE A SOUOTUD DÉ :AlAco CA.;':: C()~RATIVO: S.A. DE C.V. , ~· ~-·~•d d .. lnver·. é·¿,. SA DE BÓLSA;SA DE c.vt-orOito.A r.A s!.-,;.si6n -_R.,.a ~"' pa~a P..-.-}.Aor~- " . 
r / . CRETARJA. DE HAO E NDA y CRforrO Pul~ : . . 11.-EI col>dalaocwl será do . . . . 
~ CO EN REPRESENTAOON'DEl-GouERNo'·.' S1'DOO,ODO'DOO.~.OO (UN BllLO~ DE PESOS. 

FECERAl A "A!ACO FONDO COiti!ORATl·. 00/100J M.N., debiendo quedar -~a y pagada 
VO, s:A. DE C.V.", SOCIEDAD DE INY.Eit·. al -ituine la sociedad, la """'idad de 
SION DE RENTA FIJA PARA PERSONAS MC~ . $500'000,000.00 (QUINIENT<?S ~~~LO~ ES DE 
RALES BAJO LOS SIGUIENTE$ TERMINO$: ·. _ PESOS ~/100) M.N., cama capital aurumo !"' dere· 

' · · · · . cho a retwo. . . . . . .. ;·· ... 
e ARTICULO !'IUMERO.-En - de loi r-,ltaol ~-, · ARTI,CULO CUARTO.-EI domidlio do la •ocie· 

que lasartbiDo3o.y4a.fraocl5nlliM la Ley'de.Sa- · docl-6 la ciu~ de M6rida, Yuc... 

ciedad .. de ln...W.. -.il.re a la _S o a larfo de Ho- ARTICULO QUINTO.-Por. su propia natural.. 
cienc!a y~-Nblico,. • r1laciSn ~las m 1 ~• .· zcl .... CDMasi6n es-inlransmisible. 
ciones reglamlntraiw ele car-..11';1 ~ ·•tila~ .-.· ..._......,., 
en la Or01lar 12U expedida por laCa 'u Nodo-' . s..lragio Efecli..,. Na Roolocci6«1. 

: .nal de Valoreo el 8 ele_,:. de 1989,'¡ÜU ' •.. · Múlco,,Diltrito Federal, a veintioieM do julio d;o 
el Dfotla Ofldol de la Federa~lh el 29 clol..._ -· ..a....., .. ;.. ... ochenro y nueve.· En -....aa del C. 
- y aña, .. _,... aón~ a "AlACO FONDO s---. de <Oftforniiclad con el articulo 137 del Re­
CORPORATIVO, S.A. DE C.V."; ............. CD- elaiounta lftlerior de la $eaetarfa de Hacienda '1 
sadodad do lnvwoldft do ,..,a fija.,.... penooao ~POblico.-EISu"'-etarioeleHocioRdoyCrl· 
_... ... , en la fan:oa .,.......,. que ... ablo éoa el Or· .foto PliblicD.· Gvdl.rmo Ortb M •• Rúbrica. 
d-miento legal yd"npasiciáft reg'-entaria In- (1.-1171) ......... 
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PODER EJECUTIVO 

SECRETARIA DE GOBERNACION 
ACUERDO por rl qllf las socrrlariu de Gobernación 

y Drsarrollo U~no y Ecología, ron rundame-nto 
tn lo dhpurslo por los artfculos So. ft1¡cción X J 
14<1 de la Loy C.noral del Equilibrio Ecológico y la 
Proltcclón al Ambirnlo; 27 fracción XXXII y 37 
rracdonrs XVI y XVII de la LrJ· Orgánica Jo la 
Admlnlslraclón Público Ftderal. upldtn rl 50• 

gundo lisiado de Kllvldades allamenlr r!tsgosas. 
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que 

dice: EStaC:os Unidos Mexicanos.- Se<:relaría. de Go.­
bcrnación. 

ACUERDO POR EL QUE LAS SECRETARIAS DE 
GOBERNACION Y DESARROLLO URBANO 
Y ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LO 
DISPUESTO POR LOS ARTICULOS SO. 
FRACCION X Y 146 DE LA LEY GENERAL 
DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PRO­
TECCION AL AMBIENTE; 27 FRACCION XX­
XII Y 37 FRACCIONES XVI Y XVII DE LA 
LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION 
PUBLICA FEDERAL, EXPIDEN EL SE· 
GUNDO LISTADO DE AC1l'.'IDADES AL· 
TAMENTE RIESGOSAS. 

CONSIDERANDO 
Que la regulación de las •ctividades ahamente ries­

gosas, e51á contemplada en la Ley General del Equili­
brio Ecológico y la Protección al Ambienle, como 
asunlo de alcance general de la nación o de inter~ de 
la Federación y se p~ que una vez hecha la derermi­
nación de las mismas se publicarán los liSiados corres. 
pondienres. 

Que el criterio adoptado para determinar cuales ac­
tividades deben considerarse como ahamenre riesgosas, 
se fundamenca en que la acci~n o co~~junro de acc1ones. 
ya sean de origen natural o antropog6tico, est~n aso 
ciadas con el manejo de susaandas con propiedades in­

namables, eq>losivas, tóxicas, reactivas, radioactivas, 
corrosivas o biolclgicas, en canridades raJes que, en caso 
de producirse una h'beración, sea por fuga o derrame 
de las mismas o bien una explosión, cxasionarían una 
afectación significarivl al ambiente a la población o a 
sus bienes. 

Que por Jo tanto, se hace necesario fijar dicha can­
tidad para cada SUSiancia peligrosa que presente las 
propiedades antes mencionadas. A esta cantidad se le 
denomina cantidad de repone, 

Que con base en d crirerio anreri '' se ha proce­
dido a determinar las actividades aité.mente riesgosas 
en función <le las propiedades de l•s su ;;ancias que se 
manejen y a agrupar dichas actividades en los lisiados 
correspondientes. 

Que cuando una actividad eSie relacionada con el 

manejo de una susaancia que prc!oentc más de una J\' 

las caraC'IC:rí.sticas de ptligrosidad scña/~das, en can!i 
dadcs iguales o superiores a su cantidad de repone, di­
cha aaividad será considcnda altamente ricsgos.a y ~e 
induiri en cada uno de los lisrados que correspondan. 

Que el 28 de marzo de I990 se pubti<6 en el Diario 
onclal ele la Foderaclón el primer lisrado de actr.ic!J­
des altamente riesgosas que: correspond<: a aquéUas en 
que se manejen sustancias lóTJcas. 

Que mediante este Acuerdo s,e expide el segundv 
listado de actividades altament_e rie..of.Sosas que corres­
ponde a aqu~llas en que se manejen sustancias infla­
mables y eq>losivas, en caoridacles raJes que de p:od•­
cirse una liberación. ya sea por fuga o derrame de las 
mismas en la producción. proc.csamicnlo, transpone, 
almacenantiento, uso o disposición final provocaría la 

. rom.ación de nu~ inflamables, a,¡ya concentración se-
ria semejante a la de su límite inferior de inflamación 
de nubes inllamabies, cuya concenrración seria sen» 
janle a la de su Unúce inferi~r de ínnamalJilidad, en un 
área dererminada por una franja de 100 metros de lon­
gilud en toiT.c de lai insraJacionc.s o medio de trans­
pone dados, y en el caso de formación de nubes eq>lo. 
sivas. la presencia de onw de sobrepresión de 0.5 lb/ 
pulg2.,en esa mis:na franja: 

Que lanto el primer liSiado que corresponde al ma­
nejo de. su51ancias 16aicas y ~e. concemienle al ma. 
nejo de svstancias inflamables y t.<plosivas, as! como los 
.u~enres que se ""J>icún para ~1 ca!O de aqueJas 
actividades relacionadas con el manejo de su51ar.cias 
reactivas, corrosivas o biológicas, con51iluirán el su .. 
rento para determinar las normas tknicas de seguridad 
y <'pel'3ción. as( como para la elaboración y presenla· 
ción de los programos para la prevención de accidenles, 
previslos en el ank.llo 147 de la Ley Gen.ral del Equi­
hbrio Ecológico y 1J Protección al Anobienle, mismos 
que deberin observarse en la realización de dichas ac­

rividades. 
Que aún cuando las actividades aSúCiadas con el 

manejo de sut4ancias con propiedades radiactivas. pro- ! 
drian considerarse altamente riesgosas, Ja.; Secretarías : 
de Gobernación y de Desarrollo Urbano )" Ecología no 1 

1 
esaablecer.in un listado de las mismas, _en ,-inud de que 1 
la eq>edición de las norm•s de segundad nuclear, ,.. · 

diológica y fisica de las in51a~aciones nuclearc~ o radiac-~ 
tivas compele a la Secretana de Energla, M mas e In­
dustria Paraestaral y a la Comisión Nacional de Seguri­
dad Nuclear y Satvagu·ardias, con la pan icip>ció" que 
en su caso corre.ponda a la Secretaria de Salud, de 
conformidad con lo dispuesto por la legislación que de 
manera especifica regula estas actividades. 

Que la Secretaria de Gobernación y de Dcsarro~o 
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~:__=====Urt'>•lnn-y-Ecnh,gia. pn ..... ·ia·•lpini~;n-dc-l:ls.-S...·crctarías-dc 
En.:rgia, Mina~ e lndu~tri<l Par:~c~tatal. ~ c,.mcrcin y 

Fomento lndu!.lriJI. de: Agrirullura y Rc'-'1Jr!<>tl~ H:dr:lu· 
li~.:ns. de Salud y del T ·Jbajn y PrC\·i!iii~,ln Social, así 

como con la pan iciracitin de b Sccr\..·Lifia de la Dc­
fcn.s;.¡ NJcinn.1l. llcvar~,)n a cabo h1s o:studi~.ls que sirvic­

r0n lk sutcnto para dc:crmina h1s critc:rinr y cs\C se­

gundo li .... tado de JCit\'iLadcs que deben CllM!i.idcrarsc al­

tam¡;ontc ric!iignsJs. 

En méri10 de lo anterior, hemos tenido a bien dic­

tar el siguiente: 

ACUERDO 
ARTICULO lo .• Se expido el r.cgundo listado de 

acti\'idadcs altamente ricsgos:~s que rorrcspondc a 
aquéllas en que se manejen s•Jstélncias inflamables y ex­
plosivas. 

ARTICULO 2o.- Se consideraré como actividad al· 

tamcnte riesgos.a, el manejo de sustancias peligrosas en 
cantidades iguales o Superiores a la cantidad de re­
pone. 

ARTICULO 3o.- Para los efectos de este Acuerde. 
se considerarán las dclinicion~s contenidas en la Ley 
General del Equilibrio Ecológico y la Proteccióo al 

Ambiente y las ~iSlJiCiltcs: 
··C.~NllDAD DE REPORTE: Cantidad mínima de 

sustancia peligrosa en producción, proccs.amicnto, 

transpone, almacenamiento, uso o disposición final, o 
la suma de esta~ existentes en una inSlalación o medio 

de 1ransponc dados, c¡uc al ser liberada, por causas na· 
tu~tes o derivadas de la activid::~d humana. ocasionaría 

u:1a afe<.taci1n signir:cativ:: al am~icnte. a la poblad6n 
o a sus bienes. 

MANEJO: Alguna o el conjunto de Jos actividades 

siguientes~ producción. procesamiento, transpone, al· 
macenamicnto, uso o disposición final de suStancias 
peligrosas. 

SUST ANClA PELIGROSA: Aquélla que por sus 
altos índices de innamabilidad. explusiooidad, toxicidad, 
rcactividad, :adiaaividad, corrosividad o acción bioló­
gica puCde ocasionar una afectación significativa al am­

biente, a la población o a sus bienes. 

SUSTANCIA INFlAMABLE: Aqutlla que es ca­
paz de formar una mezcla con el aire en concen1raci~ 
nes tales para prenderse cspontAneamentc o por la ac· 

ción de una chispa. 

SUST ANClA EXPLOSIVA: Aquélla que en forma 
cspont:lnea o por. acción de alguna forma de cncrgfa, 

genera una gran cantidad de calor y energía de presión 

en forma casi insuntánca. 

ARTICULO •o ... Las aétividadcs asociad.as con ,el 

manejo de sustancias innamables y explosivas que de· 
bcn considerarse altamente ricsgosas son la 
producción, procesamiento, transporte, 
almacenamiento, uso y disposición final de las 

sust::~ncias que a continuación se indican. cuando se 

m3nejcn cantidades iguales o superiores 1 líl~ 

c::~nt idJ~h .. ·s-dc-rcp..'rt c~sigu icnt cs. 
l. Cantid::~d d~ rcro~tc: ::1 pan ir de 500 kg. 
a) Er. el ca~(\ de l¡js siguientes ~uSiancias c!n <:stado 

gaseoso: 
ACETILEI"O 
ACIDO SULFHIDRICO 
ANHIDRID0 HI~OCLOROSO 
BUTANO(!" ISO) 
BUTADIEI"O 
1-Bl.JTF.NO 
2-Bl.JTE~O (CIS.TRA:"S) 
CIANOGEI"O 
CICLOBUTA.NO 
CICLOPROP -\NO 
CLORURO DE METILO 
CLORURO DE VJNILO 
Dlfi.LIORO 1-CLOROETANO. 
DIMETIL A.\IINA 
2.2-DIMETIL PROPANO 
ETANO 
ETER METILICO 
ETILENO 
FLUORURO DE ETILO 
FORMALDEHIDO 
HIDROGEI"O 
META. 'lO 
METILAMISA 
2· METIL PRO PENO 
PROPANO 
PROPILENO 
PROPINO 
SULFURO DE CARBONILO 
TETRAFLUOROETILENO 
TRIFLUOROCLOROETILENO 
TRIMETIL AAIJNA 
b) En el caso de las su~ancias en es11do ga5eoso no 

prC"o·isla!' en el in ... ;so anterior y q'.lc tengan las siguien· 
tes caraacristicas.: 

Temperatura óc innamación ~ 37.8 'C 
Tempcratur\ de ebullición < 21.1 'C 
Presión de vapor > 760 mm Hg 
e) En el caso de las siguientes sustancias en estado 

líquido: ~. · 
2-BlTTI~!O 
CLORURO DE ETILO 
ETlLAMINA 
l-MEllL·I·Bl.JTENO 
METIL ETIL ETER 
NITRITO DE ETILO 
OXIDO DE Elli.ENO 
1-PENTANO 
11. Cantidad de repone: a pan ir ~e 3,000 kg. 
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado 

líquido: 
ACETALDEHIDO 
ACIOO CIA.'IHIDRICO 
AMILENO (CIS. TRANS) 
COLO DIO~; 
DISULFURO DE CARBONO 
l-ME11L·I·3lTTENO 
2-M:::TIL-2-BUTENO 
OXIDO DE PROPILENO 
PENTANO ,N,ISO) 
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1-PENTENO 
1-PENTENO 
SULFURO DE DIMEllLO 
111. Cantidad de reporte: a partir <le 10.000 kg. 
a) En el caso ck las siguientes suStancias en cs!ado 

líquido: 
ACROLEINA 
ALIL AMINA 
BROMURO DE AL! LO 
CARBONILO DE NIOUEL 
CICLOPENTANO 
CICLOPENTENO 
!-CLORO PROPILENO 
2-CLCRO PROPILENO 
CLORURO DE Al! LO 
CLORURO DE ACETILO 
CLORURO DE PRO PILO (N. ISO) 
11-DICLOROEllLENO 
DIETILAMINA 
DIHIDROPIRAN 
2.2 DIMETIL BlJrANO 
2J DIMETIL BlJrANO 
23-DIMETILI-BlJrENO 
23-DIMETIL-2-BlJrENO 
2-ETILI-BlJrENO 
ETER DIETIUCO 
ETER VINIUCO 
ETILICO MERCAPTANO 
ETOXIACETILENO 
FORMIATO DE ETILO 
FORMIATO DE METILO 
FU RANO 
ISOPRENO 
ISOPROPENIL ACETILENO 
2-METIL PENTANO 
3-METIL PENTANO 
2-METIJ...-1-PENTENO 
2'METIJ..-2-PENTENO 
4-METIJ...-1-PENTENO 
4-METIJ...-2-PENTENO 
2-METIJ...-2-PROPANOTIOL 
M ETIL PROPIL ACETILENO 
METIL TRICLOROSILANO 
PROPIL AMINA (N,ISO) 
PROPENlL ETIL ETER 
TETRAHiDROFURANO 
TIUCLOROSILANO 
VTNIL ETIL ETER 
VINIL ISOPROPIL ETER 
IV.Cantidad de repone: a panir de 20,000 K¡. 
a) En el caso de las siguientes sustancias en estado 

líquido: 
ACETATO DE ETILO 
ACETATO DE METILO 
ACETATO DE VINILO 
ACETONA' 
ACRILATO DE METILO 
ACRILONITRILO . 
ALCOHOL METILICO 
ALCOHOL ETILICO 
DENCENO 
1-BROMC-2-BlJrENO 
BUTILAMINA (N, ISO, SEC, TER) 
CICLOHEXA..'IO 

CICLOH EX 'O NO 
CICLOHEPTANO 
1-CLOR0-2-Btn'ENO 
CLORURO DE BUllLO (N. ISO. ;,t:C .. TER) 
CLORURO DE VINILIDENO 
DICLOROETANO 
DICLOROEllLENO (CIS. TRNS) 
1.2-DICLOROETILENO 
DIMETIL DICLOKOSILANO 
1.1-DIMEllL HIDRAZINA 
D DIMETIL PENTANO 
2.4 DIMETIL PEI'HANO 
[liMETOXI METANO 
DIISOBUTILENO 
DIISOPROPILAMINA 
['IOXOLANO 
ETER ETIL PROPILICO 
ETER PROPILICO (N, ISO) 
ETIL BUTIL ETER 
ETIL CICLO BUTANO 
ETIL CICLOPENTANO 
ETIL DICLOROSILANO 
ETIL METIL CETONA 
EllLENIMINA 
FORMIATO DE PRO PILO (N, ISO) 
Fl.UOROBENCENO 
1-HEXEI'IO 
2-HEXENO (ClS, -mANS: 
HEPTANO (N, ISO Y MEZCLAS nE !SOME-

ROS) 
HEPTENO 
HEPTILENO 
HEPTILENO 2-nANS 
1,4-IIEXADIENO 
HEXANO (N, ISO Y MEZCLAS DE J~OM& 

ROS) 
ISOBUTIRALDEHIDO 
2-METIL FURANO 
ME11L CICLOHEXANO 
ME11L CICLOPENrANO 
ME11L DICLOROSILANO 
METIL ETER PROPIUCO 
2-METIL HEXANO 
>-METIL HEXANO 
METIL Hl~RAZINA 
2-METIL..-1.3-PENTAVIENO 
4-METIJ.;i,3-PENTAOIENO 
METIL PIRROLIDINA 
2-METIL TETRAJIIDROFI.JRANO 
METIL VINIL CETONA 
MONOXIDO DE BUTADIENO 
NITRATO DE ETILO 
2,5-NORBORNADIENO 
OXIDO DE BUTILENO 
OXIDO DE PENTAMETILENO 
U-OXIDO DE BUTILENO 
PIRROLIDINA 
PROPIONALDEHIDO 
PROPIONATO DE METILO 
PROPIONATO DE VINILO 
TRIETiLAMINA 
2.2.3-TKIMETIL BUTA."'O 
2.3,3-TRIMETIL 1-BlrrENO 
2,3,4-TRIMETIL 1-PENTENO 
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2.4,4-TRIMETIL 2-PEI'ITENO E~TIRESO 
3.4.4-TRIMETlL 2-PEI'ITENO ETIL BEI'CE~O ----------------
TRJMETILCLOROSILA.NO ETIL IJl:TilAMINA_ 

· --VINIL)SCiBUTIL.ETER~--------:-~2:ETJL BUTIRALDI'HIDO 
----------\V'~. c't-antid2d de repone: a pan ir de 50.000'g ETIL CTCI OHEXANO 

l) En el caso de la:,;. siguicnh:s sustanciJs en n:.:-.:t, ET!LES:::)IA.\11NA 

g:.sscuso: 
GAS L. P. COMERCIAL (1) 

\'J. Canlidad de repone: a p3nir de !00,()()() kg 
a) En el caso de las siguienlcs su~tancia~ en e:':Jc!o 

líquido: 
ACETATC D.E PROPILO (N. ISO) 
ALCOHOL ALILICO 
ALCOHOL DESNATURALIZADO 
ALCOHOL PROPILICO (ISO) 
AMII.AMINA (N.SEC) 
BROMURO DE N-BU11LO 
BU11RATO DE METILO 
BUTIRONITRILO (.~.ISO) 
1.2-DICLOROPROPANO 
2,.3-DIMETIL HEXANO 
2.4-DIMETIL HEXANO 

. P-DIOXANO 
ETER ALILICO 
FOR.MLATO DE ISOBlJ11LO 
2-METIL-2-BUTANOL 
2-MET!L BUTIRALDEHIDO 
2-MET!L-3-ETIL PEI'ITANO 
J-MET!L-2-BUTANOTIOL 
METIL METACRILATO 
PIPERIDINA 
PIRIDINA 
PROPIONATO DE ETILO 
PROPIONITRILO 
TETRAMETILO DE PLOMO 
2.2.3-TRIMETIL PEI'ITANO 
2,2.4-TRIMETIL PEI'ITANO 
2,.3.3-TRIMETIL I'ENTANO 
TOLUENO 
VIL C~ntiJJd de repone: a pJ.uir de 200,000 Kg. 
a) En el cas.o de la~ siguientes sus:ancias en cst;¡Co 

líquido: 
ACETAL 
ACETATO DE f'UTILO (ISOSEC) 
ACETATO DE 1SOAMILO 
ACETATO DE 'SOPROPENILO 
ACETONITRILO 
ACRILATO DE ISOBU11LO 
ALCOHOL AMIUCO (NSEC) 
ALCOHOL BUTILICO (ISOSEC.TERT) 
A.\fiL MERCAPTAN 
BENZOTRIFLUORURO 
L-BtrrANOL 
BUTIL MERCAPTAN (NSF.C) 
BlJfiRATO DE ETILO (N.ISO) 
CLOROBE:"CENO 
CLORURO DE AMI LO 
CROTONALDEHIDO 
CL~lENO 

DIETILCETONA 
DIETILICO CARBONATO 
1.3-DIMETIL BUTILAMINA 
1.3-DIM ETI L CICLOHEXANO 
1.:-DIM ETIL C1CLOHEXANO (CIS,TRANS) 

ETILEI-.0-GUCOL DI "Tilk'' ETr:K 
FERRO?EI<TACA Rllu'' 1 L<) 
ISOBRO~tURO DE A.\IIL J 
ISOFOR.'IIATO DE AMíLO 
!>IETACRILATO DE ETILO 
~!ETIL ISOBUTil CETONA 
~IETIL PROPJL CETO!'IA 
NITROET.\1'0 
I'ITRO~I ETANO 
OCTAl' O (N.ISO) 
OCTENO (ISO) 
1-0CTESO ·~ 

. 2-0CTE:-;O • 
OXIDO DE MESmLo 
2.2-S-TRI~! ET1 L H EXA '10 
VJNIL TRJCLOROSil.ANO 
X lLENO (M.O.P) 
VIII. ~n:ídad de rcpo"c a pa:ú de \<··.<00 Kg 
a) En el caso de: las sustancias cr: csrado liquido, no 

prcviSlas 4!n las fracciones anteriores y que 1 :'1gan las 
siguientes car,acriQicas: 

Tcmpcrata,ra de inOamación ~ 37.8 •e 
7cmpcn.::.~ra Gc cb·J!lición - ~ 21.1 •e 
Presión C: \"<'por ~ 76(1 :11~>~ fig 
;x. C<inliCi:O Ce rcponC": a pe::i.ir de 10,11:1...'1 Barriles. 
~} En el Q.S.O de Jas siguientes s.:sumóas en estado 

líquido. 
GASOLINAS (1) 
KEROSENAS II'CLUYE NAFTAS Y !)!AFANO (1) 

( 1) Se :ap~·.t c:xclusiv:..wt"ntc :~ :~~.'1ivit.L.u.lc~o incJu~­
triciles y comc:cialcs. 

ARTICULO 5°- Se cxccptú<t .;.,; CSie lis;;•do ¡¡ las 
:~ctividJ<.lcs re:.::c:c:-.acbs con -::1 rnu:cj·J de l;..~ !>ustancb:~. 

a que se rcfic:-~ el anículo ~1 del;; L!.."' Fcd<'tal de Ar-
r.tas de Fuego y Explo~ivos. · 

ARTICULO 6'- Las can<i<bdcs de repone de los 
s.usto:~nciOl.S iné;..::adas en e:S~e Aa.erdt'l, deberán conJidc­
ru.sc: referidas 2 su m~s allo porccn~J;c dl' ~ (•uccntra­
cióJT. Cuando é~has sustancias se ct.OJentré:ln en solu­
ción !J mezd<L dcbcri rcaiO.arsc el dla.lo u•rrcspon­
d,jcnrc, con el ún de determinar 1:.: a~tid.a<.! ,;(' repone 
Jl'l'fl el caso de: que \e u:uc. 

ARTICULO 7'- Las Scaaari;u ce Gobernoción y 
de Oc5.3rrollo Urbano y Eculogia, pr~;i;~ opioión de las 
S.:Crctari:ls de ~nc:;ía Minas e ln~:.;.suia •·<1,<'~.csnnal; 
Gc Comercio ~- Fnrncnto lnduJtrial, de Ag1 ¡, ~ltura y 
Recursos Hid~:Jiico1. de So:~lud y Ce: Trdb.Jj .. y PrcVi­
siOn St~:.:l PoC:in ampliar y ffiOdiric:~ el list':wu objctu 

d..:l prcscr.;c A.:-.:crei<l, con b:J'>-C en e: rcsuh;,a·J·, de laJ 
j:¡,vcstig:.:,iuncs que: sobre d p;.~nicul2r se lleven;,¡ cabo. 

TRANSITORlü 
UJ\ICO.- ::; prC,'(,Cnlc Acuerdo. c::trar~ en -..igor al 

~:3 sigui.:r.tc '-"'= ~ ;N~iColción en e: Oi.,.riu Ofitiotl d~ 
(;,. •·fdt'r-o~ción. 

\l~1i.:\1, D.F . J 3J ..SC Jhril Uc l':f'l: -[1 Sc~·1. !.:riu \.le 

C;jcrruci,Jr., F.:m•ado Gutk!11•:.1 U.cfiu,l .. ·l' . .-: iCJ.·EI 

S.:-..:-rc:urio 0:: Cc::.s;;:.no!io Urbano y Ec~i-: ~fJ. l.ui~ Dun•ldo 
Cv:o~io ~turrk.--:• -R~ricJ. 
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MODELO DE DI~PERSION DE UNA FUGA DE GAS •) VAPOR EN UN 
LIQUIDO EN UN DERRAME 

E~le moilelo ll~~~,do en la dilu:ión gaussi311:.> de •Jn a:.os e~l~ impiemeni:odo en \!11 pro(:r~mJ e!~ 
cornput;..dor:.o que :imufala di:pet:ión de un g¡o: prO\:enienle de un:.> iug:.o en t:n ~Jm~cenl'mienlo 
o conducto. o la fuga ·de un wpor proveniente de un derr3111e de un líquido que :e e-;3pora 

. • 

Vl~!O 
----;>-

.. 
. ~· .. 

El modt:lo penniie estimar hasta fies clislancias y ilreas de :llectaciór. u exdu:ión par a t.-e: 
concenlrélcior.es u el gas o wpor en t~Mlisis. 

Ei ¿re:! de exdu:ión :e C31c.:la en función de la e:tabi!idad ~tmo:fériC3 prev:.~Jeciente y ~e 
refiere a la zona en donde la concentración_ delgas es peligrosto o lel3l p¡ora el hombre. 

Se pueden :imuiM e:censri.:Js de aledaciÓn ilejo diferentes condiciones de fuga o derr:.ome y 
b:Jjo dilerentes escenarios melereoiÓ!Jials para eledu3r estuáios de riesgo ~m'3ieni~J y l'pc:r:.r 
en la capaci'.ación y enlrenamieMII de personal en manejo de silu:1dones de emergencia. 

El modelo requiere de inlormación ICO"sible y fácil de e:timat. romo e:: 

• Gasto de Emisión. 
• Alluta de Emi$ÍÓtt . • 
o Radiación Solet (alta. moderada. baja). 
o Caracteriftcas del ptodudo. (Pe:o molecubr. presión de! v::<por). 
o (;oncentreción de tnlefés. 

El modelo oorre en IBM PCAT o cOmpatibles oon 256Kb de memori8 princio'-'J y aP'-'cidad 
gr:ífiQ.. la: gráficas de la oorrida se pueden imprimir en impre:or3: compatibles con EPSON o 
18M. 
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EJEMPLO DEL MODELO DE FUGAS Y DERRAMES 

U u fuga de Amoaiaco A!thldro (NHJ) Se: produce por La rup<ura de un car'o Wlque 
de feJTocarril, COII un psro de 1 Kafs , siludo a l.S m del IIMI de piso. 

A 2SOO m. del lagar del accidcare se tic:ae UD asentamieoto rural, cxtendiáldose álc 
hasla uea distancia de 10 Km. Se desea estimar si La pobLaá6a sed cxp111es•a a aivdes 
de cooa:ouacióa mayores a 7:1 a,¡gtmJ de NH3, coiiSi<leruodo que c:l acádeDic: se 
produce duraotc: uea ooche despejada coo uo vic:oto de 2 mis. 

Ejecucióo del paquete: SCR.I 

El asentamiento rural se verá afectado ea un sector :u ya distancia será de 5.65 Km 
- 2.5 Km = 3.15 Km. Se rc:comicada c:íectuar La evacuación de: toda la pohlacióa. El 
tiempo aproximadG que tardari La auf:oc: c:o alcanzar el asc:otamic:Dio es de : 

(2SOO m) 1 (2 mis) ~ 12SC s = 20.8 miauto:. . 

• 



MODELOS ATMOSF~RICOS PARA SIMULACION 

DE CONTAMINACION y RIESGOS EN INDUSTRIAS 

s C R I , 

MODELO D~ DISPERSION fUGA DE G~S O VAPCR DE UN DERRAME 1 
~--~~~------------------------------------------~h-

t 
' ,. 
" . ' 

·~ .. 

-· 
Nombre de la Su~tancia 
Gasto de Emisión 
Altura de Emisión 

Velocidad del Viento 
Clase de Estabilidad 
Angulo de Fluctuación 

D A T O S 

Amoniaco Anhidro (NH3) 
Q = 1000.000 g¡s 
He= 1.500 m 

U = 2.000 11/S 
: F Muy Estable. 

Teta = 15.0 • 

RESULT.AOOS 

E.xclusi6n = 4.848 klll2 para Concentración 1 • 27.000 ~/al 
·• .. 

Yexc (max) 1 = 858.89 m en · X = 5. 597 laa : 

Dist.X (km) Conc. (X, O, O) (mg/m3) Yexc. (m) sy (m) 

0.226 3532. 9!7 151.79 8.80 
0.45/. 1172.117 181.52 1.6.52 
0.677 ·6os. 690 

Ji-:;, 
211.25 23.87 

0.903 381.540 . 240.98 31.00 
1.129 271.312 270.70 37.9ó 
l. 355 205.337 300.43 44.75 
l. 581 162.994 330.16· 51.52 
1.806 133.841 359.88· .-. 58.17 
2.032 1!2.720 389~61 64.73 
2.258 96.812 419.34 71.23 
2.484 84.450 449.07 77.67 
2. 710 74.629 478.79 84.05 
2.935 66.645 508.52 90.39 
3.161 60.050 538.25 96.68 
3.387 54.524 567.97 102.93 
3.613 49.834 597.70 109.14 
1.839 45.812 &27.43 11.5.32 
4.064 42.329 657.16 121.46 
4.290 39.288 686.88 127.58 
4.516 36.612 716.61 133.66 
4.742 34.243 746.34 139.71 
4.968 32.131 776.06 145.74 
5. 193 30.240 805.79 151.74 
5.4¡9 28.537 835.52 157.72 
5.645 26.997 0.00 163.68 
5.87:!, 25.598 0.00 169.61 

sz (la) 

4.88 
a._oa 

la"t85-
13.37 
15.38 
17.24 
18.89 
20.39 
21.76 
23.03 
24. n 
25.33 
26.38 
27.37 
28.32 
29.22 
30.09 
30.92 
31.72 
32. 49· 
33.23 
33.95 
34.65 
35.33 
35.99 
36.63 
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GAS Q VAPOR DE DERRAME 
Concl= 27.000 M9/M3 
Tet~= 15.0 G 
Vexc=858.9 M 

Distancia=5.645 KM 

' 
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HODELO DE DISPERSION DE UNA NUBE DE GAS TOXICO 

E~!e modelo e~lj imr,iemenl3do en un programa de computador~ que simula la di~per:ión de 
un~ nube fr,::?.J~F,'~ lrídimer.~ionlll de g~_;. el cual e: libe;ado en lom1~ masi\nl. e in:t11nláne~ de 
un 31rn~ceni:.'ltller.to. .. 

El modelo calcul<~ en fundé.~ (1,;1 liem¡A; :a dimen:rón de 18 nube en el plana X·Y de a.cuerdo 8 
uné' concentr;;ción m~xim::o delinid<O ¡x¡r el u!:llllrio. El tllgorilmo se detiene hto~ltl que i~ 
concentración en el centro de la nube e: interior a la concentración máxima requeri13. Así 
mi,mo gralia:< un::~ curvs concenlnlción-dimncia del centro del "P\.IFP' y el tiempo requerido· 
por'" nube para ;;lcanz'l'r ur~ di:lanci11 delenninada . 

Se puP.cien simular e~cer.arios de impacto. bejo di!erentes situaciones de emisión ;· 
caraderi:tia~: mete~eológia~: pre.'8lecienles pata efeduar estudios de rie:go ambiental y 
apoy1.1r en 13. capacitación y enren:mliento de person31 en m<~nejc de situaciones de 
emergenci3. 

El modelo requiere de infofiMcicin acceñlle y tácil de estmar. como es: 

~ Cantided de la $U$Ienda emild8. 
0 Altura de Emisión. 
o Radio equiwlente del recipiente. 
o Velocidad del Viento. 
0 Radiación Solttr (llll8, modenodto. b*l· 
• Nubosidad. 
• Goncentr!lción de mlerés. 

• 

El n;odelo corre en 16M PI> AT o comp~les con 256Kh de memoria principlll y ap11cidéod 
<;¡r~lic:.>. l<~s grf.:ia:<~ de 13 rorrid11 :e pueden in1primir en impresoréos comp1'11hle: con EPSON C· 
~M. . 
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EJEMPLO DEL MODELO DE FUGA MASIVA E INST.o.NT ANEA 

~ produce 1111.1 ~masiva e iastanW.Ca de 1toacbda de Ooto Gas (02) a 
2 metr~ del u.ivel del piso, debido a la ruptura de Wl almaceoamieDIO de aproximada­
meate 3 m de dümeuo. El.adcDie se produce duraDie uaa r..x:be aablada coa 'rÍeDIO 
de 2 mJs.. VICIIlo abajo del Jasar del IICCideale se ellCUCDiraa 2 CCIIUOS babitaciaaab 
situados a S Km y 1 Km. Se desea evaluar si los pobladores de los a:auos auna 
CliJIIICSIOS a O!!!C"Difacioacs superiores a 7'...S "'8fm3. 

Ejecucióo del paquete SCRI 

A 5 K 'ti. de distancia la C'JI.tceatración es inferior a 72.S mglm3. El Clel'tro situado a 1 
Km se •·.r.i afcaado por CODCCDiracion~ del crden de 2000 "'8fc3 y la nube tardará en 
alcanzarlo apror.imadamelllc (1000 m) 1 (2m.>) = 500 s = 8'20" . 

• 
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DE 

f10DEL05 ATMOSFERICOS 

CONTAMINACION 

S e 

y 

PARA 

RIESGOS 

.R 

EN 

SIMULACION 

INDUSTRIAS 

I 

DISPERSI0N DE GAS LIDERADO EN FORY~ MASIVA E INSTANTN~EA 1 
HOUELO DE -----------------------------------------dh_j 

D A T O S 

Nombre d2 la Sustancia Cloro Gas 
Masa Emitida Q = 1000.000 Kg. 
Altura de Emisión H = 2.00 111 

Ra¡::lio del Recipiente R = 1.50 m 
velocidad del Viento u = 2.00 111/S 
Clase de Estabilidad E Estable 

Concentración de Interes = 72.5000 mg/m3 

Distancia de Interes = 3.000 Km 

R E S U L T A D O S 

Para Distancia X = 3.000 Km 
Concentración = 139.3914 mg/m3 Tiempo= 0:24'60'' 

Para concentración = 7l.5000 mg/1113 
Distancia= 3.97 Km Tiempo~ 0:33' 5'' 

concentraciones e:1 el Centro de la Nube o Puff a Nivel de Piso 

Radio Máximo de Isoconcentraci6n = 171.7 m 

Conc. (mgjm3) rtadio Isoc. (m) Ti~mpo sy = sx (m) 

o. 209 106062.83 47 O: 1 '44' ' 11.96 
0.418 19266.05 76 O: 3 '29" 22.53 
0.627 6956.97 99 O: 5' 13'' 32.63 
0.836 3358.28 118 O: 6' 58 ' ' 42.45. 
l. 045 1982.47 134 0: 8 '42" 52.05 
1.254 1211.40 146 • O: 10' 27'' 61.49 
i. 463 J310.42 156 0:12 1'11'' 70.80 
l. 672 577.02 163 0:13 '56'' 79.98 
l. 881 430.00 . 168 0:15'40'' 89.08 
2.090 331.80 171 0:17'25" 93.08 
2.299 263.15 172 o: 19' 9' ' 107.01 
2.508 213.40 170 o: 20' 54' ' 115.87 
2. 717 176.27 166 0:22'38'' 124.66 
2.926 14 7. 86 159 0:24'23" 133.40 
3-135 125.67 149 o: 26' 7'' 142.08 
3.344 108.03 134 0:27'52'' 150.71 3.553 <::3.78 114 0:29'36" 159.30 J. 762 82.12 83 0:31'21'. 167.84 3.971 72.47 o o: 33. 5'. 176.35 

S;¿ ( 111) 

7 .. 23 
12.11 
16. 39. 
20 .• 30 
22.98 
27.11 
30.69 
33.86 

.36.71 
39.30 
41.68 
43.89 
45.94 
47.86 
49.67 
51.38 
53.00 
54.54 
56.01 



'' . 
1 

. 

L 
1 

1 

J 
' 

.1 :j ' 

'tJ' 
' 

¡· 

: '1' 1 • 

1 

~ 
. 1 

~ 

1 '1 

. . 

**e oro Gas.<CI2> ** 
racion vs Dis-tancia 

tt=' t=t=t=:E:E::t;D:IJ 
. l 
bt--~---~----+---+---4~~----~--~----+~~ 
1 

001 __ ·11---·--·-·------... ·-+--·--...... +-·---+---4----~-·--~·--~---·-+---~ 
1 
l_ -··-.-l. ... __ . ___ J. ___ _¡, __ __.L._-,.-.1....--_..L...-._-l..-_.-l.-_--1...... • ¡~ 

KM .. ·~ Centro de la 

· 1 ~ ··O =1000.0 Kg 
U = 2. 0 M/s 
H = 2.0"' 

Nube a Ni'Vel de Piso 

Rac:J ioR= 1. 5 "' 
Esfab.= E Estable 
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EJEMPLO DEL MODELO DE !'IUBES E.XPLOSIVAS 

Se tiene un cilindro de almaccaamicDlo de a-Butaao, coateaieado 1000 ft3 del gas 
(Referidos a OC y 1 aua)a waa presióa de 600psi. Se desucvaluarel radio de alca.>ción 
que produciría el alm-a•micDlo ea caso de explosióa, ;unmieDdQ que: la máxima 
sobrcprcsión aclnüsible sea de 3 psi. Se CI1GSiden q~:e la aube de gas OO!I%!!waa altwa 
de 8 fl. d r.-BIIIaao preseaU w siguio:Dics caraacri>ticas: 

- l'cso :.lolecular :58 

- Temperatura de Ebulliciña 

- Calor de CombusUóa : 19665 lkUilb 

· Limite Inferior c!c E.'<Plosividad : 1.9% 

- límite Superior de Explosi>idad : 8.5 % 

Ejccucióa del SCRJ 

• 



MODELOS ____ ATMOSFERICOS---·. PARA--- ·· SI 

DE CONTAMINACION y RIESGOS EN INDUSTRIAS 

S e R I 

MODELO DE EVALUACION DE DAÑOS PROVOCADOS POR NUBES EXPLOSIVAS 

sustancia GAS a 300 psi o mas. 

DATO S 

Nombre de, la Sustancia : n-Butano 

" ) 
P€SO Molecular = 58.000 (lb/lb-mol) 

Vq) Volumen del Gas a TPN = 1000.000 ( ft3 ) 

6Hc) Calor de Combusti6n = 19665.000 ( Btu/lb ) 

LIE) Limite Inf. Explosividad = 1.900 ( ' ) 
LSE) Limite Sup. Explosividad = 8.500 ( ' ) 

h ) Altura de la Nube = 8.000 ( .ft ) ._, .. 
RE S u LTA DO S ., 

Wg) Peso del Gas en la Nube = 161.646 lb 

F ) ' Fracción de Material en la Nube = 0.052 ' 
o ) Diámetro de la Nube = 51.371 ft 

Ed) Energia Desprendida [ DMP 1 = 0.015894 Ton. de TNT 

Ed) Energia Desprendida [ DMC 1 = 0.079469 Ton. de TNT 

Diámetros de Ondas Expansivas 

Para [ DMP ] [ Dl4C ] 

. o. 5 psi ] 98.935 m 169.177 11 

[ 1.0 psi ] 61.308 11 104.835 m 

( 2.0 psi l 37.168 m • 63.556 m 

( 3.0 psi 1 30.654 m 52.417 11 

5.0 spi l 22.377 m 38.265 11 

7.0 psi l 18.392 ID 31.450 11 

i 
( 10.0 psi J 15.327 m -26.209 m 

[ 20.0 psi J 12.338 m 21. 098 1:1 
1 

t [ 30.0 psi 1 9. 196 m 15.725 m 

•t¡ 

''1 

\ 
! 

i 
l 
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Tabla 1. Etectcs cíe nubes dxptosivas en rdfinerias y componentes "ul­
nerabtes de plantas. 

Sobrepres;oñ _____ Eleclos en Retinena~ 

0,3 

u.s 

•.o 

1 -.~ 

!Pso) 

E~rh..:•c a e mantenimenro 
carda a e 1ecnos oe as~slo 
C;Jrrugaoo 

. Torre de enfriarr..enlo de 
<~gua. calda de lumbreras de 

asoeslo corrugado 

Cuano de conltOI (cons­
u~ccron ae concre1a y · 
~s1tuc1ura de lierroJ: 
roturJ .:lt! Jenranas 

Cuanc de contrOl l.cons­
truc::ton da concreto y 
~-struc:ur3 de tierii.)l ~ 
aelorrT".acoon ae la o!Siruc· 
tura 

• 

C uano Oo! con! rOl (cons· 
rru.:cr<Jn de concre1o y 
c'itruc1ura de fierro' 
<Jerrum!Jo! (J~ lo!ChO 

Horno de lui>O> lotos 
1og~ro desplazamoenlo de 
su posrCIOfl o~tgrnal 

Etec1os en Planlas 

Tcrre ce enfroamJenl<l 
falla ae mamparas 

Cuano de conuOI ttecno 
melalico). r01ura de ven· 
lanas y medrdOtes 

. C..ana de comrOI (lec no 
de concrelo) rolura r!e 
vemanas y me<.Jidores 

. Torre de enfriamient.J. 
'alla de mampards 

. Guano de CúolltOI (lecno 
r.oeli:lico) conecrores da· 
ñados por c01ap~o del re· 
e no 

. Guano ae conuol (1ecno 
de concreto! conec101es 
dañados POI colapso del 
tecno 

T anQu.es a e almacena· 
m~en1o (tecno ae conreo1 
colapso aello!CilO 

Cuano de c<JnltOI ilecho 
"'eratocot cc,~apso ü~ · 

1ecnv 

Cuano oe conrrot nec!ro 
de conc:ero1 cOlapso 
<.h .. ~ leCtlO 
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P R I M E R A P A R T E 

l. 

!l. 

lll. 

m!JETIWIS 

BASES LEGALES 

CRITERIOS PARA LA El.AllllRAClOM DE LOS PllOGRAIIAS 
PARA LA PRE'YEICIOM DE At'ClDUTES. 

1. CRITERIOS GENERALES. 

2. ANTECEDENTES DEL PROPONENTE. MARCO 
REFERENCIAL PARA DESARROLLAR EL PROGRAMA PARA 
LA PREVENCION DE ACCIDENTES ( PPA ). 

3. EL PROGRAMA DE PREVENCION DE ACCIDENTES DE 
NIVEL INTERNO. 

4. EL PROGRAMA DE PREVENCIOII DE ACCIDENTES DE 
NIVEL EXTERNO. 

5. ORGANIZACION DE LA EMPRES~ PARA LA PREVENC!OII 
DE ACCIDENTES CAUSADOS POR LA REALIZAC!ON DE 
ACTIVIDADES ALTAMENT~ ftiESGOSAS. 

6. ORGANIZACION l~fERS<CTORIAL PARA LA 
PREVENC!ON DE ACCIDENTES CAUSADOS POR 
ACTIVIDADES ALTAMENTE RlfSGOSAS. 

7. EL CENTRO DE OPERACIONES DE LA ORGAN!ZAC!ON 
PARA LA PREVENC!ON OE ACCIDENTES DE LA 
EMPRESA. 

S E G U N D A P A Jt T B 

LINEAMIENTOS PARA LA BLABORACION DB 
LOS PROGRAMAS PARA LA PREVBNCION DE 
ACCIDENTES 

l. 

ll. 

AITECEDEITES Gf!ERALES DEL PIIOPUiiEIIlE 

1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA. 

2c DATOS GENERALES DEL SITIO. 

3. EVALUACION DE RIESGO DE LA PLANTA. 

-PARA l.A PIIE\'EIC!OM DE ACCIDUTES DE llYEL 
liTEIIIO 

4. ORGANIZACION PARA LA PREVENC!ON DE ACCIDENTES 
DE LA PLANTA/EMPRESA. UNIDAD DE COORDINACION. 

lll. 

5. EQUIPOS Y SERVICIOS DE EMERGENCIA. 

6. PROCEDIMIENTOS ESPECI FICOS DE RESPUESTA A 
EMERGENCIAS. 

7. SISTEMA(S) DE COMUN!CACION Y ALARMA. 

8. PROCEDIMIENTOS PARA H RETORNO A CONDICIONES 
NORMALES Y RECUPERACION. 

9. PROGRAM~. DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO. 

10. PROGRAMA DE SIMULACROS. 

11. ACTUALIZACION DEL PROGRAMA PARA LA 
PREVENCION DE ACCIDENTES OE NIVEL INTERNO. 

PROGRNIA PARA 1.1. PRE'YEICIOM DE ACCIDUTES DE 
IIVEL EXTEIIJI) 

12. DRGANIZACION LOCAL PARA LA PREVENCION DE 
ACCIDENTES. COMITE LOCAL DE AYUDA MUTUA. 

13. EQUIPOS Y SERVICIOS OE EMERGENCIAS. 

14. PROCEOIMIENTOS DE RESPUESTA A EMERGENCIAS. 
PLAN DE E~E.~GENCIAS UEL CON! fE LOCAL OE 
ATUOA MUTUA. 

15. SISTEMA(Sl DE COMUNICACION Y ALARMA 

16. PROCEDIMIENTO PARA EL RETORNO A CONDICIONES 
NORMALES Y RECUPERACION. 

17. PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO. 

18. PROGRAMA DE SIMULACROS. 

19 •. EDUCACIOII PUBLICA. 

20. ACTUALIZACIOII DEL PROGRAMA PARA LA 
PREVENCIOII DE ACCIDENTES DE NIVEL EXTERNO. 

AaiQI!IIIDS 

GUISARlO 

1. FORMATO PARA. LOS DATOS GENERALES DE LA 
EMPRESA 

2. HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE SUSTANCIAS 
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1. - ASPECTOS GENERALES DE LA ADMINISTRACION DE RIESGOS 



N O 1 C E 

1 ASPECTOS GENERALES DE LA AOMINISTRACION DE RIESGOS 

JI RECONOCIMIENTO DE LOS RIESGOS 

1) IOENTIFICACION DE RIESGOS 

2) HERRAMIENTAS PARA LA IOENTIFICACION DE RIESGOS 

3) ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS 

q) MEOJCJON DE RIESGOS A TRAVES DE LOS ESTADOS FINANCIEROS 

111 SOLUCION DE LOS RIESGOS 

1) · HERRAMIENTAS PARA LA SOLUCION 

IV CASO PRACTICO 



C O N C E P T O A D M 1 N 1 S T R A C 1 O N -'D-=-E __ R 1 E S ~GQ~ 

ADMINISTRACION DE RIESGOS 

• ... 
REDUCIR AL MINIMO 

LOS EFECTOS ECONOMICOS 

., ., 
RIESGO PURO 



C O N C E P T O 

RECURSOS 
FINANCIERO S 

A O M 1 N 1 S T R A C 1 O N 

ADMINISTRACION DE RIESGOS 

.~.. 
"l" 

• 
IDENTIFICAR 

y 

EVALUAR RIESGOS PUROS 

.. ¡, 
DECIDIR COMO MANEJARLOS 

R 
11 

E CURSOS 
UMANOS 

- 1 -~ s-
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1 D E N T 1 F 1 e A e 1 O N 

1 RIESGOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS 

11 RIESGOS QUE HACEN POR LEY 

111 RIESGOS POR ACTOS CRIMINALES 

IV RIESGOS CONSECUENCIALES 

V RIESGOS PERSONALES 



11.- RE e O N O e 1 M 1 E N T O D E l' O S R 1 E S G O S 



REGLAS B A S 1 C A S 

1° NO ARRIESGUE MAS DE LO QUE PUEDE PERDER 

2° NO ARRIESGUE MUCHO POR POCO O SEA NO ARRIESGUE MUCHO POR UN PEQUEÑO AHORRO 

EN COSTO 

3° SIEMPRE PIENSE·· EN LAS PROBABILIDADES Y HAGA UN ANALISIS COSTO/BENEFICIO 

EVALUE LA SITUACION 



- 1 !.5 -

ll 1 V 1 S 1 0,-.:N'---- A ll M 1 N 1 S T R A C 1 O N _ _::ll_:E=--_ ____:R"---'--1 E S G O S 

12 RECONOCIMIENTO llE LOS RIESGOS 

IllENTIFICACION llE RIESGOS 

EVALUACION llE LAS PERillllAS POTENCIALES IOENTIFICAilAS 

2Q SOLUCION llE LOS RIESGOS 

llECISION SOBRE LA ALTERNATIVA OPTIMA 

3" ESTABLECIMIENTO llE MEillllAS Y SISTEMAS UE CONTROL A CORTO. MEDIANO Y LARGO 

PLAZO. 
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11.- RIESGOS QUE NACEN POR LEY 

A> DAÑOS MATERIALES 

B> L'ESIONES CORPORALES 



I.- RIESGOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS 

A> INMUEBLES 

B> MUEBLES 

EDIFICIO 

MAQUINARIA 

EQUIPO 

INSTALACIONES 

EXISTENCIAS 

AVIONES 

EMBARCACIONES 

AUTOS 

CAMIONES 

1 Zt 
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IV.- RIESGOS CONSECUENCIALES 

A> DIRECTOS 

B} INDIRECTOS 



.-,..;, - 1 '-- -

111.- RIESGOS POR ACTOS CRIMINALES 

A> ROBO 

B> FRAUDE 

O 1 NF 1 DELI DAD 

D> SABOTAJE 



UBICACION 

CARACTER 1 STJCAS 

PROCESOS . 

INSPECCION FISICA Y CUESTIONARIOS 

MATERIALES UTILIZADOS 

MEDIDAS DE PROTECCION 

PELIGROS LATENTES 

CONSERVACION EDIFICIOS 

COLIDANTES 

AL'MACENAMIENTOS 

SISTEMA CONTRA INCENDIO 

EQUIPO DE SEGURIDAD 

MANEJO L•JQUIDOS INFLAMABLES 

. 1 



H E R R A M 1 E N T A S P A R A 1 D E N T 1 F 1 C A C 1 O N D E R 1 E S G O S 

CUESTIONARIOS 

INSPECCIONES FISICAS 

CONTRATOS 

ESTADOS FINANCIEROS 

DIAGRAMAS DE FLUJO 

ENTREVISTAS A FUNCIONARIOS Y EMPLEADOS 

AUDITORIAS ADMINISTRATIVAS 

REPORTES DE SINIESTROS 



~E ~S L~_Q_ __ Q S_---'._F_Ic__N A __ ~ LL E R O S 

ESTADO DE RESULTADOS 

BALANCE 

REGISTROS VARIOS 



e o N T R A __ L_Q__~ 

ARRENDAMIENTO 

CONTRATISTAS 

COMPRA-VENTA 

MAQUILA 

MANTENIMIENTO 

TRANSPORTE 



132-

PARA ANALIZAR Y EVALUAR ES NECESARIO 

DETERMINACJON DE LOS VALORES DE LAS PROPIEDADES 

JERARQUJZACION DE LOS RIESGOS 

FRECUENCIA 

PERDIDA MAXIMA PROBABLE 



DIAGRAMAS DE FLUJO --------

PROCESOS 
AREAS CRITICAS 

ENTREVISTAS A FUNCIONARIOS Y EMPLEADOS 

EXPERIENCIA EN EL NEGOCIO 
CONOCIMIENTO DE PROCESOS 

AUDITORIAS ADMINISTRATIVAS 

REPORTES DE SINIESTROS 

REVISION DE PROCESOS ADMINISTRATIVOS 

MANEJO DE FONDOS 

CAUSAS DE LOS SINIESTROS 
PELIGROS LATENTES 



llERRAMIENTAS PARA DETERMINACION DE VALORES 

AVALUOS PROFESIONALES 

PRESUPUESTOS Y COTIZACIONES 

ESTIMACION POR INDICES 



VALOR DE REPOSICION 
o 

VAL'OR REAL 

COSTO 
COSTO MAS GASTOS 
PRECIO NETO DE VENTA 
VALOR DE REPOSICION 

COSTO DE REPOSICION 

VALOR DE REPOSICION 

CONCEPfOS PARA DETERMINACION DE VALORES 
-~-------- ---------------------------

- --

-

- --

--

EDIFICIOS 
MAQUI NAili A 
EQUIPO 

INVENTARIO 

REGISTROS 
CUENTAS POR COBRAR 
T 1 TUL OS, PLANOS 

ANTIGUEDADES 
JOYAS 
PINTURAS 



DIVISION DE LOS RIESGOS PARA SU JERARQUIZACION 

GRAVES O CATASTROFICAS 

MEDIANOS O IMPORTANTES 

LEVES O NORMALES 

- ' ~ 4-

1 

1 

' ' 



O B S E R V A C 1 O N E S 

PARA LA EVALUACION DE LOS RIESGOS. SE CONSIDERO MAS LA SEVERIDAD Y EXlENSION 

DE LOS DAÑOS QUE LA FRECUENC 1 A O PROBAR ILI DAD DE QUE OCURRAN. 

RIESGOS CATASTROFICOS: 

RIESGO GRAVE: 

RIESGO MEDIANO: 

RIESGO LEVE: 

IMPOSIBLE PREDECIR SU SEVERIUAD AL 

OCURRIR NI LA FECIIA EN QUE SE PRESENTE. 

POR LO CUAL SIGNIFICAN PERDIDAS MATERIA­

LES HUMANAS IRREPARABLES. 

SU REALIZACION !'!JEDE OCASIONAR LA 

PERDIDA O DESAPARICION DEL NEGOCIO. 

SU REALIZACION OCASIONARA GRAVES 

. APRIETOS FINANCIEROS. PERO NO SIGNIFICA-

RAN LA QIJ 1 EBRA O DESAPAR 1 C 1 ON DEL 

NEGOC 10. 

SU REALIZACION CAUSARA PEQUEÑOS PROBLE-

MAS FINANCIEROS QUE PUEDEN ABSORVERSE 

ID GASTOS DE OPERACION. 

- 1 ')5-



EJEMPLO IDENTIFICACION Y EVALUACION DE L·OS RIESGOS 

RIESGOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS: 

P R O P 1 E D A D E S 

l. EDIFICIOS E INSTALACIONES 

EVALUAC 1 ON~--- m~~-----·-R !l_S,GQ 
1 

COBERTURA GRAVE MEDIANO LEVE 1 

INCENDIO Y/0 RAYO XXX 

EXPLOSION XXX 

HURACAN Y GRANIZO XXX 

AVIONES. VEHICULOS 
Y HUMO 

HUELGAS Y VANDALISMO 

TERREMOTO 

INUNDACION 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 



EVALUACION DEL RIESGO ------

P R O P 1 E D A D E S COBERTURA GRAVE MEDIANO LEVE ------------- --- -----------

2. MERCANCIAS, MOBILIARIO INCENDIO Y/0 RAYO XXX 
Y EQUIPO EXPLOSJON XXX 

HURACAN Y GRANIZO XXX 

AVIONES, VEHICULOS 
Y HUMO XXX 

HUELGAS Y VANDALISMO XXX 

TERREMOTO XXX 

INUNDACION XXX 

COMBUSTJON ESPONTANEA XXX 

RIESGOS ORDINARIOS DE 
TRANSITO AL TRANSPOR-
TARLOS XXX 

DAÑOS A CALDERAS Y 
EQUIPO SUJETOS A PRESION XXX 

ROTURA DE MAQUINARIA XXX 

3. CRISTALES Y ANUNCIOS 

<LUMINOSOS O CARTELERAS> DAÑOS A ANUNCIOS XXX 



MODELOS MATEMATICOS PARA EL CALCUL'O 

DE LA DISTRIBUCION DE LA PROBABILIDAD 

FACTOR DE PREOCUPACION 

,¡ 

PROBABILIDAD CRITICA 

VALOR ESPERADO 

UTILIDAD ESPERADA 



l, ~b-

FACTORES PARA ESTIMAR LA PERDIDA PROBABLE 

COMBUSTIBILIDAD DE LOS BIENES 

SUSCEPTIBILIDAD A DAÑOS 

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PREVENCION 

SEPARACION DE AREAS 



- i 3 t -
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HERRAMIENTAS PARA SOLUCION IJE LOS RIESGOS 

ELI M 1 NAC 1 ON 

REDUCC ION 

RETENCION 

TRANSFERENCIA 



ELI M 1 NAC 1 ON 

- HERRAMIENTA OIFICIL UE APLICAR VA QUE NO SIEMPRE RESULTA 

PRACTICO ELIMINAR UN RIESGO. 

- HERRAMIENTA IDEAL EN LA PLANEACION UE AMPLIACIONES O 

NUEVOS PROYECTOS. 



LA PREVENCION llE PERDIIJAS 
-----~- -~----------·-- -----·------- --------

TECNICA PARA REDUCCION OE RIESGOS 

ASPECTOS FISJCOS 
- ESTADO DE LAS INSTALACIONES 
-.MANEJO llE MATERIALES 
- EQUIPO DE PROTECCJON Y CONTROL 

- ORDEN Y LIMPIEZA 
- IJISPOSITIVOS DE SEGURIDAD 
- OTROS 

1 
1 

ASPECTOS HUMANOS 1 
--------

- POLITICA SOBRE SEGURIOAil Y PREVENCION 

- PROCEDIMIENTOS llE SEGURIIlAil 

- MEillllAS EXISTENTES EN CASO DE SINIESTRO 
- CAPACITACJON Y ORGANIZACION DEL PERSONAL 
- MOTJVACION Y DIFUSJON 
~-OTROS 



OIVERSIFICACION DE RIESGOS 

OTRAS EMPRESAS O Ll NEAS DE PRODUCTOS SEPARADAS. 

DIFERENTES UBICACIONES PARA ALMACENAMIENTOS Y/0 PARTES 

DEL PROCESO. 



OIVISION OE LA RETENCION OE RIESGOS 

ACTIVA 

VOLUNTARIA 

INVOLUNTARIA 

PASIVA 

1 
! 
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METODOS DE RETENCION DE RIESGOS 

NO ASEGURAR 

CREACION DE FONDOS DE RESERVA 

COASEGURO 

BAJO SEGURO 



RAZONES PARA ADOPTAR POLITICA 

DE RETENCION DE RIESGOS 

FINANCIERAS 

SEGURO MUY CARO 

SEGURO NO OBTENIBLE 



FACTORES A CONSIDERAR EN EL· ESTARIHIMIENTO 

OE UNA POLI T 1 CA OE RETE NC 1 ON OE R 1 E SGOS 

UTILIDADES OE LA EMPRESA 

EFECTOS OE LAS PERDIDAS EN LOS IMPUESTOS 

LINEAS DE CREOITO Y SU COSTO 

CAPITAL OE TRABAJO 

PROYECCION FLUJO OE EFECTIVO 

OIVERSIFICACION OE OPERACIONES 

FACTORES PSICOLOGICOS 

REACCION OE LOS ACCIONISTAS 



TRANSFERENCIA DE RIESGOS 
- ...... ----- --- .. - ... - . - . . - ---.-

TRANSFERENCIA A TERCEROS 

PROPIETARIOS DE PREDIOS. EDIFICIOS. MAQUINARIA. MERCANCIAS 
VEIII CULOS. 

PROVEEDORES 

CL lENTES 

CONTRATISTAS 

CUALQUIER EMPRESA RELACIONADA QUL PUEDA ASUMIR CIERTOS RIESGOS. 

TRANSFERENCIA· A SEGUROS 
\ 

SEGUROS DE DAÑOS 

SEGUROS IJE VIDA 

SEGUROS DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES 

1 '/0 - . 
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RAZONES POR LAS QUE EL SEGllRO 

ES UNA DE LAS IIERRAMIENIAS MAS Ul II_ES ---------- ~----------·-··-------------- -- -----.---

1v PROTEGER DE PERDIDAS QUE AFECTEN SERIAMENTE A LA EMPRESA. 

2" OBTENER SERVICIOS AUXILIARES 

3v AHORROS ADMINISTRATIVOS 

qv SOLUCIONAR EN FORMA EFICAZ RECLAMACIONES A TERCEROS 

s• POR REQUERIMIENTOS LEGALES Y ECONOMICOS 



1 112.-

P R O C E S O O E A O M 1 N 1 S T R A C 1 O N O E RIESGOS 
·--

1 IOENTIFICACION 
1 DE RIESGOS 

~ 
EVALUACXION 

PERDIDAS 
POTENC JALES 

--· P O L 1 T 1 C A D E 
L A EMPRESA 

PERDIDAS ·-p[¡w;IpAs 
SEVERAS NO SE 1V~RAS 

<GRAVES-MEDIANAS) (LE~~ S) 
J, -- ' 

,-------"'-1--
ELI M 1 NAC 1 ON REOUCCION RETENCION RETENCION 

1 

<PREVENCION> (OIVERSIFICACION> IIE RIESGOS 
1 

1 1 .1-1 
J. 1 

TRANSFERENCIA REVALUACION RESERYAS 
DE RIESGOS POSIBLES LINEA DE CREOilO 

1 

PERDIDAS FONDO FlllEICOMISO 
1 ' 

J. 1 
' 

1 SEGUROS 
1 

1 TERCEROS 1 
1 
' 1 
1 

1 

' 
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DATOS 

GIRO: 

TIPO DE CoNs­

TRUCCIÓN: 

MATERIAS 

PRIMAS: 

MAQUINARIA: 

UBICACIÓN: 

CoLIDANTES: 

PROCESO: 

C A S O P R A C T ( o 

FlBRICA DE BOLSAS DE POLIETILENO CON DEPARTAMENTO DE IMPRESIÓN. 

MACIZA CON MUROS DE TABIQUE Y TECIIOS DE LlMINA DE ASBESTO SOBilE ESTRUGTURA 
1 . 

METlLICA, EN LA ZONA DE OFICINAS LOS TECitoS SON DE CONCRETO Y llENEN CRISTALES 

CON VALOR DE $ 25'000.000, 

POLIETILENO. TINTAS Y SOLVENTES INFLAMABLES. 

COMPRESORES. EQUIPO NEUMlTICO. ESTRUDER E IMPRESORAS. LA MlQUINA DE ESTRUSIÓN 
1 

TARDARiA 6 MESES REPONERLA A UN COSTO DE $ ],000'000.000, INCLUYENDO INSlALA-

CIÓN. LA PLANTA COMPLETA PUEDE RECONSTRUIRSE EN LOS MISMOS 6 MESES. 

MoNTERREY• N. L. 

FlBRICA DE MUEBLES METlLICOS Y BODEGA DE JUGUETES. AMBAS DE· CONSTRUCCIÓN 

MACIZA, CuENTAN CON UN lREA DE ESTACIONAMIENTO PARA 30 AUTOMÓVILES. 

POLIETILENO GRANULADO SE ALIMENTA A LA MlQUINA 

BOLSA. POSTERIOilMENl[ SE IMPRIME Y SE CORTA PARA 

CARTÓN. LAS TINTAS PARA IMPRESIÓN SE PREPARAN EN 

MEZCLlNDQSE CON SOLVENTES INFLAMABLES Y EN LATAS 

AL DEPARTAMENTO DE IMPRESIÓN. 

ESTRUSORA PARA FORMAR LA 
1 1 

ALMA([NARSE [N CA.IA? ¡nE 

UN DEPARTAMENTO CONTI1fUO 

CERRADAS SE TRANSPOR,AN 



MEDIDAS DE 

SEGURIDAD: 

0JSTRIBUCIÓN: 

iNSTALACIÓN EL~CTRICA A PRUEBA DE GASES EN EL DEPARTAMENTO DE TINTAS Y EXTIN­

GUIDORES DISTRIBUiDOS POR TODA LA PLANTA, EL PERSONAL SUFRE PEQUE~OS ACCIDEN­

TES POR CONDICIONES INSEGURAS YA QUE CARECE DE EQUIPO DE PIWfECCIÓN PERSONAL. 

fL COSTO MÁXIMO POR ACCIDENTE HA SIDO DE $ 1¡'000,000, 

tuENTAN CON DOS CAMIONES PARA DISTRIBUIR SU PRODUCTO TERMINADO EL CUAL ENTREGAN 

A LAS BODEGAS DE MAYORISTAS. EL PRODUCTO TERMINADO SE ENTREGA EMPACADO 

EN CAJAS DE CARTÓN, VALOR MÁXIMO POR EMBARQUE $ 100'000,000, 



1" DETERMINAR LOS VALORES DE LAS PROPIEDADES 

- AVALUOS 

2" ESTABLECER FRECUENCIA 

- ALTA (A): 

- BAJA <A>: 

3" SEVERIDAD 

- GRAVE <G>: 

- MEDIANA <M>: 

- LEVE <U: 

MUCHOS EVENTOS EN UN AÑO 

POCOS EVENTOS EN UN AÑO 

MAYOR llE $ 500'000.000 

ENTRE $ 100'000.000 v $ 500'000.000 

MENOR DE $ 100'000.000 



4" PERDIDA PROBABLE 

CONSIDERACIONES 

- COMBUSTIBILIDAD DE LOS BIENES 

- SUSCEPTIBILIDAD A DAÑOS 

- MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PREVENCION 

- SEPARACION DE AREAS 

- OTROS FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR 

<FRECUENCIA Y SEVERIDAD> 

DATOS: 

- VALORES 

- INFORMACION PROPORCIONADA 

- BALANCE Y ESTADO ~- PERDIDAS Y GANANCIAS 



5° SOLUCIONES 

- ELIMINAR 

- REDUCIR 

- RETENER - POLITICA DE LA EMPRESA 

- SEGUROS 

6° OBSERVACIONES 



S O L U C 

----------,------- ~-----~-

RIESGOS 

IDENTIFICADOS 

PERDIDA 

FREC. SEV. PROBABLE 

O N D E L C A S O 

S O L U C 1 O N E S 
ELIM. RED. RET. TRANS. O B S E R V A C O N E S 

-------~--1---1~---li-------- --- --~ -~~-~ -----~~-- ··----~~--

- PROPIEDADES FÍSICAS 

- INCENDIO v/o RAYO 

- EXPLOSIÓN 

- TEMBLOR 

- HUELGAS Y ALBOROTOS 

PoPULARES 

- HURACÁN y GRANIZO 

B 

B 

B 

B 

B 

G 3'750.000 

M 250.000 

G 3'750.000 

M 325.000 

M 425.000 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

EDIFICIO Y MAQUINARIA 

INVENTARIO 

P-EQUIPO P.C.!. MANEJO DE IN­

FLAMABLES Y LIMPIEZA 

P-ALMACENAMIENIO Y MANEJO IN­

FLAMABLES, 

EDIFICIO Y MAQUINARIA 

ABASTEC IM 1 EN TOS 

/ 

EDIF •• MAQ, E INVENTARIO 

CRISTALES 

MAQUINARIA CLAVE 

EDIFICIO 

3'150.000 
600.000 

3'750.000 

200.000 
50.000 

250.000 

3'750.000 

25.000 
200.000 
lOO. 000 

-----·- ----

flliFICIO 

MAQUINARIA CLAVE 

CRISTALES 

INVENTARIO Y ABASTECIMIEr· 

325.000 

100.000 
]00.000 
25.000 

200.000 

LJ25.000 



RIESGOS 

1 DE NTI F 1 CADO S REC. 

PERDIDA 

SEV. PROBABLE 

1 

--·-··---·--·-·----~ 
-;---1 ~ 

S O L U C 1 O N E S 
ELIM. RED. REt. TRANS. O B S E R V A C O N E 

1 
S 

---------· ---- --- ---·-·.- ··-··--·-- ----- -· ·-- - ···--¡ --- ·---:--

ExPLOSIÓN DE APARATOS B 

A PRESIÓN 

RoTURA DE MAQUINARIA B 
DA~OS DURANTE EL lRANS A 

PORTE. 

- ROTURA DE CRISTALES B 

DA~OS A LOS VEttiCULOS A 

!-RIESGOS QUE NACEN POR 

LEY 
R.C. CAMIONES B 

- R.C. PREDIOS y OPERA- B 
ClONES. 

- R.C. PRODUCTOS B 

R.C. EsTACtONAHtENTos B 
- CoNTAMINACIÓN B 

M 

M 

M 

L 

M 

G 
G 

G 

G 

G 

50.000 

350.000 

300.000 

25.000 

350.000 

550.000 
2'000.000 

2'000.000 

500.000 

? 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

X 

P-MANTENIHIENlO PREVENTIVO. 

EDIFICIOS 
CoMPRESORES Y tANQUEs 

EsTRUSORA 50% DE DAÑos 

1 

1 20,000 
' 30. o no 

50.000 

350.000 

P-EMPAQUE y CAPA( 1 TAC IÓN CIIOFIERES 
DEDUCIBLE ]% 
P~RDIDA TOTAL 3 EMBARQUES 

P~RDIDA TOTAL UN VEttiCllLO 
P-(APAC 1 lAR CIIOFERES 

DEDUC 1 BLE 2% 

LA VALUACIÓN ES ESTIMATIVA 

YA QUE EN ESTE RIESGO ES HUY 

DI·FiCIL MEDIR LAS P~RDIDAS 

PROBABLES. 

P-SISTEHAS ANTICONTAMINANTES. 



·--- ---~-- --- -- -------------- -------------·-----

RIESGOS PERillllA S O L UCIONES 

1 DE NTI F 1 CA DOS RE C. SEV. PROBABLE ELIM • REIJ. RET. TRANS. O B S E R V A C O N E S 
. 

J-RIESGOS POR ACTOS 

CRIMINALES 

- ROBO DE MERCANCÍAS B L 100.000 X Roso DE uN EMBARQUE 100.000 

- Roso A EFECTIVO Y VALO A G 9LJO.OOO X X X EfECTIVO ]I¡Q, 000 
RES. IJOCUMENTOS 800.000 

------ ----·---
9110.000 

RETENER NO TRANSFERIBLE 

P-VIGILANCIA 

- ROBO A COBRADORES A M 120.000 X X P-REDUCIR PÉRD. MÁX. EN PODER DE COBRA 

DOR Y USO DE VEttÍCULO CON ACOMPAÑANTE, 

PÉRDIDA TRES EVENTOS 120.000 

- SABOTAJE B M 350.000 X X 50% MAQUINARIA CLAVE 350.000 
P-VIGILANCIA Y CONTROL ACCESO A LA 

PLANTA. 

V-RIESGOS CoNsECUEN-

CIALES. 
- PÉRDIDA DE UTILIDADES B G 1'720.000 X PoR 6 MESES 

POR J NCEND 1 O UT ILI DA DES 1'000.000 
GASTOS CONTINÚAN 

- MANO DE OBRA 220.000 
- ADMINISTRACIÓN 500.000 

1'720.000 

. --
1 



RIESGOS 

IOENTIFICAOOS FREC. 

- PÉRDIDA DE UTILIDADES B 
POR ROTURA DE MAQUI­

NARIA 

V-RIESGOS PERSONAS 
- PÉRDIDA HoMBRE CLAVE B 

- ACCIDENTES PERSONALES A 

i ······--···-----··-----··-- ....... ---

1 PERDIDA 

SEV. PROBABLE 

G 1'720.000 

G 500.000 

L LJO.OOO 

S O L U C 1 O N E S 
1 

ELIM. REO. RET. TRANS. O B S E R V A C O N E S 
_ __!_.'1 _____ _ 

------------;·---IGUAL A PÉ-RDIDA DE-UI~-IDADEJ l 

X X 

X X 

1 
. 1 1 

POR NCENDIO, YA QUE EL PERIODO 

COINCIDE EN 6 MESES' 1 
1 

ESTIMATIVO UNA PERSONA CLAVE 500.000 
GASTOS 

R 
1 • 

EPOSICION 
P-PREPARAR PERSONAL 2º.NIVEL 

EsTIMATIVO JO EVENTOS nu1¡ANfE 

EL AÑO LJO.OOO 

P-fQUIPO PROTECCIÓN PERSONAL Y CAPACI­

TACIÓN. 



FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE. EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS EN PLANTAS INDUSTRIALES 

LA INGENIERIA ELECTRICA APLICADA A LA 
SEGURIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES 

(SISTEMAS DE TIERRAS) 

ING. HECTOR SANCHEZ C. 

FEBRERO DE 1994. 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primer piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México. O,. F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: ;!2-8955 512·5121 521·7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 AL26 
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·CA Ll ;;¡m Dio CO:dJUCTOf<i:::~ Y :;i':CC:LON DE (' 'LlZhCIOIH:::; 1'1\ nA F'iJEé:TA 1\ TH.:RM DE 

PARTES lillTALICAS NO POllTADORAS DE CORfUEN'l'E. 

valor de la protección calibre del con TUBOS CONDUCTORES. CHAROLAS METALICAS 

antes del equipo que - -
1 ·. 

requiere conectarse a - ductor de pues- .. , 
tierra. P.G. P. D. Acero. Aluminio 

ta a tierra 
mm2 2 

no mayor de ( amps) mm 
AWG o !~CM mm mm . 

20 14 13 13 129 129 

30 12 13 13 129 H9 

60 lO 13 13 129 129 

13 ___ 
2!35 lOO 8 13 1~~ 

6 19 25 452 129 

200 4 19 32 61~5 258 

I¡OO 

600 2 25 32 968 258 

800 1/0 25 51 para circuitos 387 

1000 2/0 32 51 mayores . de 600 387 

1200 ~í~ 
amp. no es reco-

1600 32 51 mendabl0 el uso ' 645 

2000 25.0 para circuitos mayo- de charolas de 968 
acero. · l:>GO 

2500 3~0 

\ 
rcG ele 1:!00 amp. 

3000 J.¡.oo no e a rCCI)menda ble 
el ''~a dé!.. i:uhor 

CALIBim DEL GOi·iDUCTÜI\ m; COi'!GXION A TlE!llli\ DEL SISTEMA (PAM COBRE) 

calibre del mayor condLJ.ctoJ cnl~::b;-:-;-·-­
del nistema o su cquivnlcnl r.Llnimo 

·- -::-:::-:--:---::-:--;-~---:;-~=:-::-=r-------, 
Céll:Lln·e ¡[1::1 mayor cmnductor del sistema 

calibre 

. t.e. o cv .. <::(J\.t:l_v::tlcntc 
;1-'--"-"-.!....--------~ 1 ----~ .. ~··· .. ·------::-·---'-------:----------J---__!mrr;Í!Jn:!,;ih!m!!SO:!._ __ _j 

· 2 ó menor D 1¡ 00 t; Goc, t1CM 1/0 
2/0 
3/0 

2/0 ' o 

1/0 

3/0 ; 4/0 a 350 
1·1C!1 

(i (;CJ;:; 5 ilt.JO l~CI1 

'; más de 1100 ~1Cl1 



ller. 

' 

1e ' . 

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SIS'l'E1'11 DE TIERRAS. 

caso EQUIPO DE 
ACWE'TIDA Y SErtVICIO 

J-~,.:....:.:.:'I.:.U~..!.. -· 

Conductores desnudos enterrados 

uniendo a los electrodos. 

INSTALACION 
ELECT!UCA 

c.o.Jvc. \o..-cc.. 
Ohl"ludO!> 

1-1 

ELEt·IE1lTOS QUE 
REQUIREN CONECTARSE 

.A 
TIERRA 

D::: .TI2?.RAS 

' 



l 
l • 
l 
l 
\ 

e~ libre ¿o los cor.~v:tores pera puesto o tierra 
de c~·Jipcs y cc:"".cti::::cciones in!e-riores 

e · · " · 1 • ~r-:::IC\1 ... r:::r.:!r.::: o a1uste 

del Cis,::-:.:::i t;vo dt} ¡:¡o~t::c--

ci5n c~:-:7~:: s:::'.:>re..:vrrier.te Calibre del conductor de pue;.-
u~!::c:i.) c:-.:es d::\ e~·w•tr:::>, - la a tierra 
cot'::!u:::-r 1 etc. (AWG o MCM) 

No ,"':"'\::y·cr Ce Cobre Alun 1!nio 
( ccn?ece;) 

15 14 12 
20 14 12 
30 12 10 
40 10 8 
60 10 8 

100 8 6 
200 6 4 
.;o o 4 2 
600 ·2 2/0 
800 1/0 3/0 

1000 2/0 4/0 
1 :000 3/0 250 t./, CM 

1600 4/0 350 " 
2000 250 MCM 400 " 
2500 350 " 500 " 
3000 400 " 600 " 
4000 500 " 800 " 
5000 700 " 1000 " 
6000 800 " 1200 " 

' 

; - - -·-

·-·-~ ....... 
56 



pu~5!a a ttcrra ..... 

ART. 
_ __:__-==:==.-===20b.~2~9 . PUESTA__::A~- Ilé-f!f!A-DE-EQ U1PG-5~& U~--

NECTADDS ME DI ANTE CO!!.DDN Y CLAVIJA : 

• P~frlgfrador~s, f11re aconc/¡c,onado,· 

CO n'lt la.clo re:s 
1 

la.va.doro..s, ma1u1n.a; 

/avttplo.tos, c.tc. 

• h«.rrct1'1ll«nfct.s. l.j ctpa.r~~tto.s pov-id-l:.l~s 
dtt .:)UJ~cio', mttnu<:.{. . 

20b. 3t MEDIO DE PLJESiA A TIE.I22.A. PUE.· 

DE EMPLcA~Sf : 

- J.A CAN/.. L1~4 C.IDI>/ /JfETALIC4 

- (O/o.IDUCTDii! llDICION4.L ( TAC3LA 20,,5i 

2Di>. ~6., 206.1¡1 '1 20€,. ~8 ELECTRDDD5 Df 
TIERRA 

- TusceiA SIJBTE.f!llANEA DE Af;UA Ff!IA. 

- E'ST/2UCT()f2lt ME TJ..LICA DEL E.DIFICIO 

- ~L.ECT120D05 DE PLACA, TU60 O 8AR.RA 

2Db. L/9 RES/5 TE NCIA A TIERRA DE ELE 

TRODOS ~ 2 5 ..n. • 
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Sí: 

El equipo opera a oás de 150 volts a 

(sistéoas trifásicos a 440 y 480 V) 

- i::l e::.uipo opera e:1 lugares r.1u:r hÚ!:!edos o mojados 

El e::p.:¡_.!:-PO e:.::tá iS-'1 co::tácto con piezas o estructuras 

·- Er_ ;:;¡:r·e>1s pellgros.as. 

r.:l ( c:.:J·l ··j] v ··. _,_,.., 

- Partes r;etálicas é.e anuncios luminosos 

- Arnazon de generadores 

- Estructuras de tableros de piso 

- Gabinetes de tableros de pared 

- Resguardos, cubiertas, divisiones, y·vejas metálicas. 

' 



PUESTA li_ TI:S!I:::A DE PARTES :HETALICAS NO CONDUCTORAS 

1 Objetivo Principal:! 

Evitar que, sobre partes expuestas ~xista un potencial e-

levado peligroso 

1 ···-

[ :..er. C•¿Eo ¡ lcARGA l ~'_'_'G-.A.--r---. 

440V 

PROTECCION NO OPERA 

2o, Ce so 

PROTECCIO N 

DPERA 

1 FALLA 

440 

CARGA CONECTADA A 

TIERRA 

CARCAZA NO 

TAOA A TIERRA 

!10TORES EN 0-

PERACION NO?.-

MAL. 

ONTACTO EL~CTRICO 

CON LA CARGA 

_______-coNTACTO E LECTR!CO 

-- . CON LA . CARGA 

z ov 
VOLTAJE 

INOCUO 

' 
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5:·~·'.".:!-:-",:133 <.:C'· co:--rlcntc directa, Cz:libre Ccl conductor de puest~ 2 

ti--:·~·:::1. El conc.i'....;(:tot· dí' pt..;"CSt:l a tierra ¡.;;;.ra un sistema de ab?S~t' 

o:-:::--.:e:oto (t!; co:·,.-iente dire-cta, !10 uebe ser más del¡;J.dG qCJe "l Co•:C 

C:i.iC~or n:ás grueso ab:;5tecido por el sistema, o su cquivalen~e si~­

no son del :-T""jisr:1o n·~3.tc-ri::ü. En ningún c2.so el C0!1dtlctor <ie pt~c::::J 

a tie:"ra ele be ser m:1s delgado que el calibre No. 8 A \\'G (8. 3 i --
? 

m¡;,-) de cobre. 

s:~·~e:-r:J..s d2 co;rientc al:erna. C:tlib:e del conductor del elect'"'n~o­

de ~icr~:J.. En un sistc-.r:;a de cor~·icni.f: al~erna el c:-~libre del con·:.:·:.: 
tvr áel dccu·odo de tier1"a no dehe s.e:" menor al que se indica z, -
co:>tinu::.cón P"-"a co:oductores de cob,·e. Si se trata de otro mate-­
r:?.l, su resistencia eléctrica no debe ser. rnayor que la equivale:n\.c· 
.2.~ conductor eJe cobre co:--respondiente. 

Ce< Ubre del conductot· mol s grande 
ele la aco,,-:ctiéa o su equivalente­
p2.:-a cond\]Cto~·es e_n paralelo. 

A\\'G o l\lCl\1 (Cobre) 

2 6 n1cnor 

1/0 

2/0 6 3/0 

4/0 a 350 MCM 

400 a 600 MCM 

Mayor de 600 a 1100 MCM 

Más de 1100 MCl\1 

Calibre del conductor del 
electrodo de tierra. 

AWG o MCiV! (Cobre) 

8 

6 

4 

2 

1/0 

2/0 

3/0 

Calibre del conductor de puesta a tierra de equipos. El cnlibre rll'! 
conductor de pu.:-sta a tierra de equipos no debe ser menor al csre 
cificado en la Tabla 210. 58, . exceptó los c:isos particulares a r¡ue­
se refieren las fracciones 210.59, 210.60 y 2!0. 6!. 

' 
V fase la5 fracciones 210.37 y 210.54, inciso b) para uso de c2-
nalizaciones o cubiertas metálicas dC' cables como ·medios de pur·s-

' ta a tierra. 
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• • 
• . . . . . . 

.. 
ACTIVO 

" HE1J'l',., O 1 . . . 
-"i" 

s:r.s.r.EMA BY.~··J.SICO 220 V (2 ~. 3H ) ' 

• f1Jl4 

w~f~.P~.O~--~---------------------

----• 
S1:;7'EJ.I/t T:n:;:~::AZICO ESTRELLA DS 220 V,l¡l¡Q V y 480 V .. -, . . . . . . ·. . . 

. ·-·- -------1 . 
1 

'1 v:.-----l_J ;,. ___ _ ACTIVOS 

1 

/"'""'-.. 
1 '\ 

\ 
'-..../ 

. L _.:. _ :-:.:!:t:::: __ _rN!j;E,¡¿U~Tl'l¡~:O~---~---: .• -:--
-

SISTEHA 1-!0llOFA~ICO 2110/120 V (1 rJ 311) 

·. IVO --
SUH 

NEUTRO 120 ':1 
240 V 

l20V 

\ • 
') 

' . 
-

CARGA 

CARGA 
ACTIVOS 

CARGA 

... 

. - ·- · .. -

' 

O €·xcepción - Sistemaieléctric:>s usad~s exclusivamente ~ra alim~l"'-. 
1 

. tar imnos industriales de fundición,. refinad,, etc., -

m .requiec~n~ ser ouesws a tierra: .. · 
. ··------····------~--:...---·-··-- -~----·-- . ---- --· 



FACUL TAO. DE INGENIE AlA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS EN PLANTAS INDUSTRIALES 

LA INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS Y 
SU RELACION CON LAS CALDERAS Y RECIPIENTES 

SUJETOS A PRESION 

ING. ILDEFONSO TINOCO SOLORIO 

FEBRERO DE 1994. 
Palacio de Mine<ia Calle de Tacuba S Prime< piso Oeleg. Cuauhtémoc 06000 México. D.F. APDO. Postal M·2285 

Teléfonos: 512-3955 512·5121 521·7335 521-1987 Fax 511).()573 521-4020 AL 26 
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PELIG~~OSID:\~ QUE ¡;.:?LI~:-~ TAL::S EQ;.;i~CS •. 

.., 1 -,. .... ,. 1\' c: .. h,./ ..... 

. . 

A).- Of\:;J\Il~ZACIC:i Y SU''E:'.'ilSIOiJ D:O!. f'C:;~o::,L TSCi!!CC [;~ 

Rf'.C; ON, i-lA~!TE:-; l ;-: 1 ::::·!TO Y !'RUZZA$ DE LOS EQU 1 ?CS A -

PRES 1 Cil, 

6).- COii?C:!E:::::A DEL SI:C/',!;GADO DE LA O?EI'.'\CION o: LCS -

EQU 1 i'OS A ?P. ES: 01:. 

C).- CO!-¡DlCiOl!ZS FISICf>J DE U.S iNSTi\lACiCNZS CCR~~S?0j 

D 1 E:ITES A LOS EQ:.J 1 ?CS A PRES 1 ON, 

D),- Al<T 1 G~EDAD DE D 1 c;-:,\S II~STAL/IC 1 c,;¡;:s, 

E).- JnVt:STIGfiClCi: üC: ?GSi~!.SS ACCiiEi'!TioS OCUí\','\iDOS CO:I 

St;S CAüSAS. 

, 



1 e;;:¡ 

9 

D f El-:7::: A LOS ~Q.L: l ?CS A ?R~S 1 e;:: 

E~l Ui·:A FOX'A GE!!E:::AL SE r.;\ti i :w 1 CADO LOS ?C'::"iCS --

· Ut!O DE ESTOS PUi:TOS l;',?l.ICA LA ESí'ECIALIZACiOii Eil EL--

LOS EQU 1 ?OS A PRES 1 Ce!. 

CONS DEP.c.::!:JO u, i!ECES i ~liD [;.;1 SHNTE DE ESTA ES?E--

TE ACTUI\Ull:iiT~ EL COi1lTE DE NOR:'AS P/\r..A CAL;J:;::'.,\S PP.:>::::l 

VI DO PO::\ LA A::;OCIACJO:< HEX!CAi·iA DE ¡¡¡:;¡::liEROS ;.;;::CA!il'C05 

Y !OLECTR l C 1 STAS C Ei!TP-0 ca CUAL ?U:::L):;:N PAP.T 1 C 1 PA:I A~:;;::. 

LLAS ?r::HSOr!AS INTí::RESi.D.(;S Eii Ui:A lV\YOR ES?ECIALIZAC!O!! 

EN ESTE CAHPO. 

PREVcc!C 1m: DE c•.;:~OS. 

1-\Et:TOS, CCDIGOS DE II!S?SCC!CN, CC:).IGOS DE f/,3,"\ICACiCi!-

DE EQ.ü!?OS SUJ~TCS A ?i\E:SiC:·J, AS! CC:·iC 1-iArltV:\!..ES C·E SS:U 



·lO 

1.- LO:.\L!ZACIC~l CCL :..USl.:l D[STi~·:ACD A LJ\S li'!S7AL4C!V--

NES DE CALSEI"'v\S_ '(_P,[;:C1Pl2::TES .A ?t{:::SJOU. 

2.- i<AT:O.<IAL D~ QUE Es;;.. cc::STRUIDO EL LOc;,L C.~STii~;c:v 

A LAS CP.LD!:RAS. 
' ' 

3.- ES?AC lO E){ 1 ST::~¡Té E:·lTRE TECHOS, PAnEDi::S, LOS :;:Q:.J: --

5.- LA Ei:lSTE:~CiA LlE S<.iFiCI:;::T~S SALIDAS Ei! :::L LOCI'L D~ 

lJ,S CALDE!'.AS, QUE r:::.'(;tiTAii U:·:A P.API:lfl EVJ\C~IICIO:~ 

DEL :::f S:·íO ~;~ C:JALC'c:.Li 1 ER i·íO:·iEUTC. 

6.- Ti POS DE 1 LU::rNACIOil Y VEiii'l L\C!ON EX!SIE:m;s ~¡¡ EL 

LOCAL DE CALCEP.\S, 

Etl EL LGCAL DE l.J\S CALD!::?.;$, 

-

.. ----· 
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1 O,- U\ -··'' ¡¡· ... --

U CT,~O FLU 1 DO. 

13.- Ei.. TiPO DE: f;2:C!J~:\!!>IE!!TO ~TILIZMO P.'l?.~. CU:J!'\ii\ L'.S 

S!ON, AS! CO;\O EL TI:'O DE AISlJ'-:IJi::i·!70 7Er~·.¡cc CCi! 

1,5.- LA Fa.~·-·.,; Ei~ QUE ESTE COLCCADO EL i·\A7~:tiAL REFt\ll.CTt 

RlO. ·---·-

16.- l.A O LAS VALVUU\S D:Z $L::G!..;:1 J ~AD CO:-J Q~E cu::rriE:i·: LCS 

EQ.Uil'OS S:JJZ70S A !'f:ESIOt:, AS! COi·!O LA FO?.::.-'\ ¡;:¡¡ --

Q.UE ESíi::i'! !t-!ST/\IJ\CAS. 

17,- LOS DIS:'OSIT!VOS Di:: ALIVIO DE 1":-\ES!Ccl Q.iJ:O SE ::::!--

CU:!·ITr'.E>I i iiST;'.L;',;;CS E:! LCS :c_u l ?OS SUJETOS A r-.1:::-

SIO:;, ASI co::o SU li!ST;~t..\C!Ci':. 
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U\ S CA LD ~;: .. ~S. 

22.- !<AI:O:iSTF\OS i !·!STi.LADOS Et: l.~ S CALDéP.AS C f\ZC 1? 1 ~::--

~'· ...... -

TPAU f :-:STt~L...t::.CCS. 
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7.- SE VEP.!FIC.~.:·l LAS CC:'lJ!C!O~lES FISICAS ~:;: L'\S. CA;.:.E--

NEXICt·!SS DE Ac;U;\, VALV:J:..AS Y ACCES~:\ICS E:~ :;E:::."."·'-

8.- SE REVISAN LOS ACCESORIOS DE LAS CALD~i;AS O 
...,,.... .... 
¡\C,;.,,---

?!Et!Té:S SUJ:::TOS A P:l.SSlo;¡ TALES CO!'.O CG:lSAS CE f\LI· 

V:E::TACI0:4 DE AGI.!A, DE CC!\8UST!GLZ, SO?'-ADOI'tES, ;·p.¡;~ 

t-tET:\05, TA?O~~ZS ?US13L~S, CC~:7~0LESJ ~iC., CG~! CaJC 

TO DE CC::PR03AR QU~ SU ESTADO i'IS ICO O DE OPEM:IO" 

SON SAT!Sc,;CTOi\!OS. 

9;- SE EFECTi.iA!l AL:iU:~OS T 1.0 0S DE Pi,üS~AS CE LOS EQJ i .'~S 

SUJITGS A ;:.,~::Slú!·l DU;'t>\i·iíE SU O?E;""J.ClO:~ TALES cc::o, 

D 1 S PARO F!Ai~UAL COi~ PRE~ I Ci.J DZ VALlJUlJ\5 DE SE3~i\ i C·h~, 

VE:\1 F 1 C.".C 1 O:l !:I:L CUE:l Fü:·:C 1 C!:A!'.! ENTO DE LCS co;;-;-~0-

LES !lE CCir;T~ :'0.'\ SAJO ::IVEL DE AGJ.U., VE:".IFICACION-
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Y -,.-··o-l:.n"'":'""l.i-::," 'J~~"">I'='CA"'O'' . C...& .v\1 • .r., -" 1 1 1..1 ,, 

LOS .?IS,0 0SI7"1VOS lt:DICP.SOi\:::S DE: i·i!VSL, SIC. 

L! ZAR H!S:>ECC 1 c::;;:s 1 ~:T.::~;.:,;s DE LOS EC.U 1 POS SUJ ETCS 

A PP. ES 1 e:~, LC CUAL SOLAilE:m: s: LOGAA C'-'Ac!:JO LOS --

ASECU;-:ADOS SCLICl7AN ESTE rJPO DE INS?ECCfCi'! Y C;:'R1_ 

C!:N l.i\S FAC!LJ:;;..~~S I!:OCESARIAS PAAA LLEVAR A CA8C-

SU f\Ei\LJZACIC;-!. f.:·: ESTOS CASOS SE 03S!;;\VA FU:!rJA:·~EN-

7Ali\~i~T;:: LO QU!:: A CO:m :!UAC! ON SE CITA: 

l.- SU?Z:;F I C lES e::·~ cc;:TACiO CO:·: S:L AG.':JA, ?AAA DZTECTA~ 

Clo ·¡ ""''TOS D~L"'ro~ rcs¡o··oc o DA"os 0 0" ""C""" , , , 1,;11 · e ....,.....~,.· .J, .:..... V ..~ ;. , •\ i'1\ .JUw-

TOS UT! Lf zA00S El! a TAATAM 1 Ei~TO DE AGUAS, "ES 1 Gl::)S 

DE ACEITE, ETC. 

2.- SUPERFICIES EXPU:::STAS AL FUEGO: 

EN ELLAS SE VE~li-!CA Q.UE NO EXISTAN FLEXIOc:<:s, .~.-:?0 

Etl EST,'.$ !'M;TC:!; s;: VSfUfiCA CO!i CUI!:I.\:10 Q.UC ~:0 (XI_i 

TA." ¡:r.r:o~ O" ~oR·•'"SIOI' ""1~-·~ """O·"''CI"u"E< O\ ..,_ - ~ ... nU \ 1 trWn .,.),\w 1 ut.l" "'"'' ,-.: -• 

LtACUAAS, ~~;Lo_ S CQ¡·;D J C 1 Ci·~~S DE SOL~ADU:'AS, ~TC. 

L; .• - PUNTAS DE TEI:S I.JN: 

S<: 1 :·!S:>ECC 1 C::A~! ~STAS :>ARTES C!J 1 ilñDOSA:·:ENTE ::;:;:; 1 DO 



p 

, 

C!-'.C.S. 

RU?'(U."\A, 

7.- LJGA::~~;TOS: 

TUBOS Y LVS BA?\i\Ei!CS. p;,~ LOS HIS~10S, YA Q:.J~ ?UEO~ 

E!-lCOI!T.'V'.RSE Ci.'-iE · LCS L 1 ~!':::NTCS SE 'E~lcu;;:;r:-:E:l RO:vS. 

é.-- BP.I DAS: 

DE T 1 r.A:JTES :-'UC:u<::: ?R<:S:::!JTA~ AG:\ 1 ET!~: 1 ~1iTOS, 

SE E;\.~\11-LA.rl LAS C81!!:l!CIG:·lES Cí: LOS l·iiS::OS A TAAV:OS 

DE LOS i':EG 1 SIROS CE :·:JI.i\0 Di:: QUE GENEf:At..;.;~¡;-;-E ESTA:l 

Pi1CVJS7,;S. 
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' 10,- TU~OS: 
' 

SE Ei'.Al:li:I\N !.J>S SU?:~FlClES CE LOS Tl.'~OS, CD.'l CCJ~ 

TC DE DETECTA,\ SI EX!ST~i·l ,;cCLSA!\lCJTCS, !'.OTU?J,S, 

O DEFECTOS - •. , LA SOL 0 ' 0 U"' Sl'l "''"'"~o s- "~"- -. 1;,, i,.lf'"\:J' •"'"' ; '-f•::)r,;\~ ~ , ~ •• .:. ;:..:::, 

PECIAL ATSc!ClC.'l t, LOS E:::TnE:~CS DE LOS i·\lSi·iOS ?Ac.A 

ASEGUAAi\SE QUE 1:0 EX!S&;,;; lc!DICIOS D2: CO;;ROSIC:l, -

FUGAS, O U!~ ADELGP.Z.;;·tiEiiTO EXCESIVO A CONSECUE!!tlA 

DEL ROLADO DE LOS /',IS.''.OS, 

11,- i 1 M.'iTES: 

SE CO.'\PRUé:3A LA TENS 1 0." DE LOS T 1 Ml'ITES, :u:v 1 SM!íl.Q 
··~ . 

SE TA!-\rJIEI·! LOS ?UNTOS DE SUJECiO.'l Y/\ QUE é:i·i ESTOS 

PUEDEI! A:"ARECER f\OTU?.AS. AS! rtiSi\0 SE VS.'\!FICA 51 

!!O EXISTEii InDICIOS CE AE?ASIOi:, CO~.r.OSICI!, lii:F;Jl 

TAC l O:lES O ? l CA DURAS, 

SE COI·i?RUE:.; EL ESTADO F J S J CO DE LAS l·i 1 Si :AS AS l C~ 

110 SU EXI~i~NCIA YA QUE LA FALTA DE LAS 1\IS!'AS ?ü~ 

DE OCAS 1 ONAR SE!\ lOS DACiOS A LA ESTRUCTURA DE LA 

CALDERA: 

13,- CO!·\OS: 

SE E:-'.A.'·IIt!A. <OL TUDO DE ALir'lEl·ITACJOi: INTERIOR, LOS "' 

TU¡¡QS DE VAPOr. SECO, Y LOS TANICES DE VAPOR CERC!.Q. 

AAN~OS E. DE QU::: NO é:X 1 STA:-1 1 i·ICRt;STAC 1 O~lES Eil LOS --

ELEJ·U::c;TOS A:iTES CITADOS. 

····:.~~ .. 
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15.- EQUf?O DS ~o;;c:.:ST.!C:!: 

PA?:i~S i!O ACCSS i :L.~ S C'JAl~WU EL éQU l 20 $~ - .......... 1_ .... . 
:,; n ... ~.,.;.;.:; i .\i-'1 
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EX 1 STEN VAR 1 OS COD 1 GOS DE NOIW\S ENEL HUNDO • S 1 N El4 BARGO DADOS LOS -

ANTECEDENTES AQ.UI KENCIONADOS. EL HAS USADO EN IIUESTRO PAIS ES EL DESARROL~ 

00 POR EL C~ ITE DE NORMAS PARA CALDERAS DEL A.S .~. 

ESTE CODIGO ES USADO APARTE DE NUESTRO PAIS. TAKBIEN POR OTROS PAISES 

COHO CAMADA. JAPON E INGLATERRA. 

EN LA ACTUALIDAD HEXICO TIENE U"' GRAN VENTAJA CON RESPECTO A LOS DE. 

HAS PAISES DE HABLA HISPA"'• PUESTO QUE SE LE HA CONCEDIDO EL DERECHO oE UTI. 

LIZAA EL CITADO CODIGO. E INCLUSO ESPAIIA Y ALGUNOS PAISES LATINIWtEiliCANOS AL 

SIBER ESTA SITUACION HAN SOLICITADO AL C~ITE DE NORMAS DE LA A.M.I.K.E. LES. 

SEAN ENV lADAS LAS EDICIONES EN ESPAAot DE LOS VOLIJIENES YA TRADUC 1 DOS. 

EL KEIICIONADO CODIGO C~~EHDE LAS SECCIONES SIGUIEIITES: 

l •• PGIEil BO 1 LEAS (CALDERAS DE POTENC lA) 

11.- MATERIAL SPICIFICATIONS (ESPECIFICACION DE MATERIALES) 

111.- NUCLEAR VESSELS (RECIPIENTES NUCLEARES) 

IV •• HEATIN& IOILERS (CALDERAS DE CALEFACC ION) 

V.- NONDESTRUCTIVE ElWII"'TION (PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS) 

VI.- REC!*EIID RULES FOR tARE~ OPERATION C1F HEATING BOILW (RECOKEH • 

MelONES PARA EL CUIDI\DO DE CALDERAS DE CALEFACCIOII) 

V 11.- RECCIV'IEHDED RULES FOR tARE C1F POIER BOILERS (RECOMENIII\C IONES PARA 

EL CUIDI\DO DE CALDERAS DE POTENCIA). 

V 111 •• ~ESSUU VESSELS (REC 1 P 1 EliTES A PRES 1 ON) • 

IX.• VELIIIIC Aa IIAZlNG QUALIFICATIONS (SOLDI\DURA Y CALIFICACION DE • 

SOLDI\DOaES) 

x •• FIBEl&LASS-REINFORCED PLASTIC PRESSURE VESSELS (RECIPIEIITES A f'R!. 

SION A BASE DE FIBRA DE VIDRIO Y PLASTICO REFORZADO) 

XI.- RULES FOR INSERVICE INSPECTION C1F NUCLEAR POWER PLAtfT C~PONENTS 

(REGLAS PARA INSPECCIONEN SERVICIO DE COMPONENTES EH PLANTAS NU­

CLEARES DE GEHERACION). 

.1 
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A TRAVES DEL COMITE DE NORMAS DE KEXICO SE. TIENEN YA TERMINADAS • 

LAS SECCIONES 1, IV, VIl Y IX, SIN EKBARGO AUN FALTA HUCHO POR HACER EN NUES 

TRO KEDIO EN CUANTO A LA TERHINACION DE TODAS LAS SECCIONES FALTANTES. 

PARALELAMENTE A ESTE CODIGO DE NORMAS FUNCIONA UN CODIGO DE INSPE~ 

CION UTILIZADO EN LOS E.E.U.U. PARA VIGILAR LA APLICACION DEL CODIGO DE NOR_ 

KAS, EL CUAL SE DENOMINA "NATIDNAL BOARD INSPECTION CODE", El CUAL ESTA CONi 

TITUIDO POR LOS CAPITULOS SIGUIENTES: 

1.- PURPOSE ANO OBJETIVES OF THE NATIONAL BOARD (PROPOSITOS Y OBJ!, 

TIVOS DEL CODIGO NACIONAL DE INSPECCION) 

11,- ADMIIIISTRATION OF SAFETY LAWS AND REGULATIONS (ADKIHISTRACION­

DE LEYES Y REGLAS DE SEG~IIIAD.) 

111.- ADMINISTRATIVE REGULATIONS (REGLAS ADMINISTRATIVAS) 

IV.- IMSPECTION OF EXISTIIIG BOILERS OR PRESSURE VESSEL (INSPECCIOII­

DE CALDERAS Y RECIPIENTES A PRESION EXISTENTES) 

V.- DELETED (COMIIIIEDWITH CHAPTER VIl) (ADJUNTO AL CAPITULO VIl) 

VI,- REPAIRS ANO ALTERATIONS TO BOILERS ANO PRESS~E VESSELS (RE~ 

RACION Y KODIFICACIOHES A CALDERAS Y RECIPIENTES A PRESION). 

VIl,- SHDP INSPECTION OF 801LERS ANO PRESSURE VESSELS (INSPECCION.­

DE CALDERAS Y RECIPIENTES A PRESION DURANTE SU FABRICACION). 

VIII.- SAFETY OF VESSELS OH Lf/11-PRESSURE ~IDE OF REDUCING VALVE. (Sii 

TEKAS DE SEGUR 1 DAD EN S 1 STEKAS DE PRES 1 ON REDUC 1 DA A TRAVES DE 

VALVULAS REDUCTORAS). 

IX.- FUEL CUTOFFS ANO FEED WATER REGULATING DEVICES FOR BOILERS 

(DISPOSITÍVOS DE CORTE DE COMBUSTIBLE Y REGULADORES DEL 51ST!. 

KA DE AL IMENTAC 1011 DE AGUA PARA CALDERAS) 

X.- RULES FOR INSPECTION ANO REPAIRS OF PRESSURE VESSELS IN SERVICE 

111 PETROLEUI'I REF 1 NERLES ANO OTHER PROCESS 1 NDUSTR 1 ES. (REGLAS-­

PARA LA IIISPECCION Y REPARACION DE RECIPIENTES A PRESIONEN SE! 

.1 



V.ICIO DE REFINERIAS OE PETROLEO) 

XI,-INSEAVICE INSPECTION fE NUCLEAR REACTOR COOLANT SYSTEMS, (INSPEC. 

CION DE SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO DE REACTORES NUCLEARES EN SERVI­

C 10). 

OCMO PUEDE OBSERVARSE LA AKPL ITUD DE ESTOS CODI GOS ES MUY GRAHDE • 
POR LO QUE SE CONTEMPLAN EN ELLOS LOS ULTIHOS ADELANTOS EN EL DESARROLLO DE 

LA TECNOLOG lA ACTUI'L. AS 1 H 1 SMO DURANTE LAS REUN 1 ONES ANUALES QUE SE REAL 1 • 

ZAN POR PAATE DE MIEMBROS DE UNO Y OTRO CODIGO EN E,E,U,U,, SE ORGANIZAN • 

MESAS REDOHD\S PAAA DISCUTIR LAS ADENMS QUE SERAN PROPUESTAS EN LAS NUEVAS 

EDifiCIONES DE LOS CODIGDS, 

- fOJf' .-

COMO EJEMPLO DE LOS CAMBIOS QUE SE HAN SUSC 1 TADO EN F UNC 1 011 DE LOS 

ADELANTOS TECIIICOS, PODEMOS MENCIONAA LAS llUEVAS SECCIONES Ell LOS CODIGOS EN 

LAS QUE SE CONTEMPLAII ARTICULO$ RELACICIMDDS CON CALDERAS ELECTRICAS DE PO­

TENC lA, REC 1 P 1 ENTES A PRES 1011 A MSE DE COIICilETO, ART 1 CULOS RELAC 1 ONAOOS CON 

NUEVA TECIIOLOG lA PARA LA C ONSTRUCC 1 ON DE REC 1 P 1 ENTES A PRES 1 ON A BASE DE F 1 • 

BRA DE VIDRIO Y PLASTICO REFORZADO, ASI HISMO ULTII'N\ENTE SE HA DADO UNA IM. 

PORTANCIA CAPITAL A LA ADOPCION POR MRTE DEL A,S,H,E. DEL SISTEMA HETIUCO-· 

1 NTERNAC 1 ONAL DE Ulll MDES, LO CUAL NOS PENIIT IRA TENER Ull HAYOR CONTACTO TE~ 

NOLOGICO CCII ESE MIS. 

-- - --------- -



. EN HEXICO, EXISTEN FUNDAMENTALMENTE DOS REGLAMENTOS DE INSPEC-

======:::' .. CJON_PARA-IENERADORES DE VAPOR Y RECIPIENTES SUJETOS A PRESION. 

UNO DE ELLOS HA SIDO EMITIDO POR LA SECRETARIA DEL TRABAJO y -

PREVISION SOCIAL, Y EL OTRO POR EL DEPARTAMENTO CENTRAL. SIN EMBARGO OOKO UN­

COMENTARIO ADICIONAL SE PUEDE DECIR QUE EXISTEN EN ALGUNOS ESTADOS DEL INTE -

RIOR DE LA REPUBLICA REGLAMENTOS LOCALES, PERO EN REALI~D SON ESTOS, RESUME­

HES DEL ELABORADO POR LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL, EL CUAL -

ES EL HAS COMPLETO, RAZON POR LA QUE HE PERMITO HACER ALGUNOS COMENTARIOS SO­

BRE EL, CON OBJETO DE FAMILIARIZARNOS CC*. SU .CONTENIDO, 

ESTE REGLMENTO FUE APROBADO EN EL HES DE OCTUBRE DE 1954, y A 

LA FECHA PRACT 1 CAMENTE NO HA S 1 DO REF ORI'ADO EN 111 NGUNA DE SUS PARTES , ESTA S! 

TUACIOII OBVIAMENTE HACE QUE ACTUALMENTE PRESENTE VARIOS ASPECTOS DE OBSOLES -

CENC lA, 

EN UNA FORMA GENERAL A C ONT IIIUAC 1 OH HEJIC 1 0110 LAS PARTES QUE LO 

CONSTITUYEN: 

f.A!.I!IJ!..O_I_ !,P.b,I~~IQ.II.., 

Ell ESTE CAPITULO SE HENCIOIIA Ell QUE PARTE SE APLICA, A TRAVES­

DE QUE SECCION DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO SE APLICA, Y A QUIENES SE APLICA. 

~!!.I!IJ!..O _1! !EI.I !.1 ~ 1 Q.II!,S .. 

Ell ESTE CAPITULO SE DEFINE "GENERADOR DE VAPOR", "lEC IPIEIITE.­

SUJETO A PRESION" "DIFERENTES TIPOS DE INSPECCIONES" "INSPECTOA" '"PRESION" • • • 
"-PRES 1011 HAX IHA DE TRABAJO'', '"PRES 1011 REGULADA" y '"USUAR 1 O''. 

COKO Ull CCIIENTARIO DESEO HEIICIOIIAR QUE AUNQUE DENtRO DE LAS ~ 

F 1 N 1 C 1 ONES SE IWIC 1 DMA "lEC 1 P 1 ENTES SUJETOS A PRES 1 011'0 
• EN REAL 1 ~D DE HECHO­

EL REGLAMENTO ESTA EII'OCADO HACIA LOS GENERADORES DE VAPOR. 

~f.I!IJ!..O_I!I_CJ.M.IE..I~~12,N_G!N~ .. 

• 1 
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EN ESTE CAPITULO SE PRESENTA UNA CLASIFICACION DE GENERADORES 

DE VAPOR, LO CUAL VIENE A RATIFICAR LO COMENTADO EN EL PARRAFO ANTERIOR. 

~A.e,llU!.,O_Ii10!..1f.I!.IJJ!.E1l. ~Ul~I~Af.IQ.N!_S..., 

EN ESTE CAPITULO SE MENCIONAN LOS TRAMITES Y DOCUMENTACIONES­

PARA CONCEDER AUTORIZACIOIES DE INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO DE LOS EllUIPOS­

A PRESION. 

f.Af.l !.'J!..O_V _1 !!.Sf.Ef.TQ.qS _E_I !!S f.Ef.C !O!.E1. 

EN ESTE CAPITULO SE MENCIONAN LOS REqUISITOS quE DEBE SATISF~ 

CER UN INSPECTOR PERTENECIENTE A LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVtSION SOCIAL 

ASI CCJtO LAS CAIIACTERISTICAS DE LAS INSPECCIONES Y PRUEBAS A qUE DEBEN S~E -

TERSE LOS EllU 1 POS A PRES 1 ON. 

f.Af.l J.UkO_V !!N1T!_~C!O!.E1. 

ESTE CAPITULO ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS quE,!EBEN CUKP\.IR -

lAS INSTALACIONES CORRESPONDIENTES A GENERADORES DE VAPOR, SIN EMBARGO PRACTI­

CNIENTE NO SE KACE AI.US ION A LAS CARACTERIITICAS qUE DEBEN TENER LAS INSTALA­

e 1 OIIES DE REC 1 P 1 ENTES SUJETIS A PRES 1 ON. 

_C!,P!T!!.LQ.il! !_Ef.A!.Af.IQ.N!_S..., 

EN ESTA PARTE SE MENCIONAN ALGUNAS CONDICIONES quE DEBEN SATI1 

FACER LOS TRABAJOS DE REPJ\ItAC 1 ON EN GENERADORES DE VAPOR EXCLUS 1 VAN ENTE. 

f.Af.I!.IJJ..O_V!I! f.R!_S!O!. !1"!1~_Dl, ~II!.J!t._ 

El ESTA PARTE SE IIENC 1 ONA EL IIETODO PARA DETERK IIIAA LA PitES 1 ON 

11AX 111A DE TRABAJO EN GENERADORES DE VAPOR, KAC 1 ENDO ._ L IK ITACI 011 PARA GENE-
• 

RADORES CON COLECTORES DE FANGO O FUENTES DE FIERRO VAC lADO. 

f.Af.I!.'JJ..O_I! ~~·~T.Q.S_AJ!X!L!A!.E1l. ~Cf.E!O!,IQ.S .. !.U!E!.t~S ... !,Tf.._ 

ESTE CAPITULO HACE KENCION DE LAS CARACTERISTICAS quE DEBEN T!, 

MER VALVULAS DE SEGUIUOAD, TUBOS DE NIVEL, COLUtiNAS DE AGUA, GRIFOS DE PRUEBA 

IIINOIIETROS, ALIKENTACION DE AGUA Y TUBERIAS lE EXTRACCION • 

• 1 
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~A!,I!UJ..O_X_Jlf~S_D~ !~N!.A~ Q.P~~DQ.R~S_Y_fQ.GQ.N~R~ ... 

SE MENCIONAN LOS REQUISITOS QUE DEBE SATISFACER EL PERSONAL MENCIONADO 

CAPITULO XI OBLIGACIONES DE LOS USUARIOS --------------------· 
SE LE OBLIGA AL USUAR 1 O TENER REGLAMENTOS 1 NTER 1 ORES DE TRABAJO APRO­

BADOS. A DAR FACILIDADES A LOS INSPECTORES OFICIALES, A LLEVAR LIBROS DIARIOS DE 

OPERACIONES, A DAR AVISO A LA SECRETARIA DEL TRABAJO SOBRE REPARACIONES EFECTUA­

DAS A EQUIPOS A PRESION• A CONSERVAR HARCAS Y SELLOS OFICIALES. 

~!I!.IJJ..O_X!I_C!!OIA~ ~ Q.E!,E~HQ.S_D~ !~~C~IQ.N. 

SE PRESENTAN TABLAS DE COIIAO EN FUNCION DE SUPERFICIES DE CALEFACIION 

~A!,I!UJ..O_X!I!E,~Y,~S ... 

SE ESTABLECEN ALGUNAS F~Ul.AS PARA CALCULO DE EFICIENCIAS DE JUNTAS. 

PRESIONES INTERNAS DE TRABAJO. CALCULO DE FONDOS. DiAMETRO DE VALVULAS DE SEGIJ'! 

DAD. 

ko'!I!UJ,.O..:,XJ.V_~f.IQ.N~S ... 

SE HEIICIONAN LAS CAUSAS POR LAS QUE SE APLICAN SANCIONES Y EL MONTO-

DE LAS MISMAS. 

ko'!I!IJ!..O_Jl! Q.I.§.P2$!C!O!!.E! iE!!.E!A!,!S..,. 

INDICA LAS FACULTADES QUE TIENE LA SECRETARIA DEL TRaaAJO Y PREVl -

SION SOCIAL PARA DIC~INAR ACERCA DE CASOS NO PREVISTOS EN EL REGLAMENTO. 

COKO COMENTARIO A LO EXPUESTO EN ESTE CAPITULO DEIOMINADO REGLAMEN­

TOS DE INSPECC ION • DESEO AGREGAR COMF IRHANDO LO DICHO EN EL CAPITULO 1. QUE EL 

COMITE DE NORMAS YA SE HA AlOCADO A LA REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS REGLA -

KENTOS AQUI ANALIZADOS. COMO RESULTADO DE DICHA REVISION SE HA ENTREGADO UN -­

PROYECTO DE REGLAMENTO A LAS AUTORIDADES GUBERNAAENTALES CON OBJETO DE QUE - -

PUEDA SER APROBADO PARA SU APLICACION. 

---- -- -- - - - -



ASOCIACION ~XICANA ~lr-.aNIEROS ~YELECTRICISTAS AC. 

Cmo\ 1 TE DE NORMAS PARA CALDERAS Y REC 1 P 1 ENTES A PRES 1 0~' 

,o .. •r• o• "o•"•• CUESTIONARIO PREVIO A LA INSPECCION DE PLANTA PARA CONCESION 
.••• CHOIIAI y y uso DEL SELLO ,AMIME" 
1ECIPIINTII A ~RII10N 

...... ,. ... 
"fQ. IICA•DO ... MCioCZ ~-

.,_.,. J ••• .. 

•NQ. MATIO TRIVI~O Q. --'iR., ,0.01. aARRAQAN S. 

Ref. __ _ 

Razón Social 

Oficinas ~rincipales ----------------------------------------
PERSONAL EMPLEADO: 

Número de obreros 

Número de Empleados 

Número de 1 ngen ieros 

Número de Empledos Departamento 

Número de Supervisores de Planta 

FACILIDADES 

Area de 1 a Planta ------

EQUIPOS DE FABRICACION 

de Control de Calidad 

· .... '':'--:-··· 
. · .. ~ ·.;. .·: 

• J 

-.-··-· 
.·.,.,. .. -€ • .. ..,._-._,. 

. .."':"·-~ 
• • ...- ••• ""!" 

Corte -----------------------~-::: ... --::-.~~· .. 
-~*""· '~ ..... ·.~-

-~--~ ... ~_:.:.: 

Doblado 

.:.~·-·· .... 

,. -~ "· 

Formado ----------------------------------------------~----
-:·.--.. 

Maquinado ----------------~~----~,7"~.:. 
-..;,:._.:.:.-:.: .• ~ ...:. . i 

.. 



ASOCIACION ~ICANA DE lf'GENIEROS ~YELECTRtC~'!!'I 
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0 .. 1TE Of. ""0RW.t.S 

AAA CAI.OlRAS Y 

•ECIPIENTlS A PRESION _,. 
NO. RICAROO SANCHEZ P. 

VlcM#Witt/M,. 
•NQ .• ATIO TAIYIÑO Q. 

Jwi9Urla 
liR . .IORQI aARIAQAN S. 

·.;,.· ~ ~ 

;·.-~--::-. -. ·-
Fundición 

Forja 

EQUIPOS DE SOLDADURA: .. 
Oxiacetileno ----------------------------~--------
Manual de Arco 

Semiautomático--------------------------------------------

Automático------------------------------------------------

Gas inerte ------------------------~----------------------------
Por Resistencia----------------------------------------------~ 
EQUIPO PARA RELEVADO DE ESFUERZOS 

_ ....... , ....... · ... · ........ -. -~ ·...-::--
.,. ' ... -:~ ... 

·. ~-·--

EQUIPOS INSPECCIONES Y PRUEBAS: ----: 
.. -:-~~ 

Radiografía:. - ~--- .. _ .;.~:9r 

. .; ...... -r.·' .;,:~ ... 

·-·-··'-·-----Rayos X ________________ ___. ____ --:-~'"': .. -:-.~·,, 

.. -....... ' -. -· --
~-.,...,_., ...... :·.-:- . .-. .. 

Part::~la Magnética----------------------------~~--~-----~---~--~,~,-~.~ 
:-~~-:.-"'.-":'-'"'-... 

. ;..··-~-..-:.o.;~.-·;-:- ... 

··, ·;- ,. .. -...... . 

Ultra Sonido'--~---------------------------~---
· .... · 

Corrientes de Eddy ------------------------~--------:---~--~ 
. ~-:.:~· ·: 
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ASOCIACION t-JEXICANA ~INGENIEROS tvECANICOSYELECTRICISTAS.A.C.· 

JWITE OE NORWA& 
\ItA CAL.OIRAS Y 

CIPII.HTIS A PIESION 

,__,. 
l. RICARDO SANCHIZ P. 

v~c..-...w..,. 

Q. IU.T&O TR&YIAO Q, --... '. JORQI. aAR.AQAN L 

Líquido Penetrante 

EQUIPO PARA PRUEBAS HIOROSTATICAS -----------------

Otras facilidades para fabricación, inspección y prueba 

.. 

¿Los equipos que fabr,ica requieren inspección de campo? ____ _ 

¿Se tiene sistema de control de calidad de materias prlmas1·:__ 

'< 

¿Con que equipos para pruebas físicas de materiales se cuent- ..... 

~·-~ ... --.-~. :-·.· 

No~bre de la persona con quien deben tratarse los p rob 1 ema s''oe; .. : . 
' -. ·:-- p _,_,_ ....... -

... r -fo •·~· 
... -~---:-.-_ ..... , .. diseño 

---------------------------------------------------------------~--- . -:.~o¡·· . 
·-e-~:-... ~-·. 

Fabricación .. ,._ . -~---· 
•• ·-_ •• ..o¡ .. f ---

1 nspecc i ón ------------------------..,."""::"-.. ...,,-; .. -;-~~.-~::. 
Nombre de la Compañía que efectúa las inspecciones de tall~r 

Nota: 

· .. -. 

'-!~.'­

Este cuestionario deberá ser llenado por el personal·· 
autorizado de la Planta y ser devuelto al Comité, · .. > .. . · .... ~ 

... ~_;_:;:~--.·~,~-; 
·.•::_:·::<.~ ·. 

EMPREsA ING. -~-;t~:;!•~c; :; 

eu'**' No.,,5:~:~. 
Tel46fcno S 64·62·11 con 4 1..11'18a: 

-. ··_;" . 
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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA• 

C U R S O S A B 1 E R TO S 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS 
EN PLANTAS INDUSTRIALES 

LA INGENIERIA EN EL PROYECTO Y DISEÑO DE 
SISTEMAS HIDRAULICOS CONTRA INCENDIO 

ING. ALEJANDRO CONTRERAS 

FEBRERO DE 1994 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexir.o, D.F. APDO. Postal M-2285 
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Nationol Fire Pratection Aliosha 
Ingeniería y Equipos, S.A. 

n~o~.•· .. G··~\ .,.,.:a 
'f'DE"~~~n 

lS, TELS. 6184220 6184736 6186622 6 18 27 40 

TEL EMERGENCIA 90 540 86309 

em0~~~sar~iai~ =u~cl~~ u~~ da l3s funcio~es m~s 

Ci: ,:,: r"'cte;er-· la ::..;-,·;er""'-:lc:-.. l=. ii:-1at;2n y la 
c~¿i~Jier e:n~r~e~a. 

importantes, que es la 
p~·oye~ciOn futura de 

Las Sr"C¡t=-=c.icnes =·Jr-.tr··a. incer:aio las hay de muchas tipos y 
p2.ra cada r·ie:~o, :T:ls~-:.as ~~te -:::-=t·:r: pr·=:yectar~ disef"1ar e :nstalar de 
ac~te:~do a l~s norQa3 y 25tan~~r·es correspanoientes. 

En e·=-~a. o=:=-.=.iCii úr.i::af:,_~en"te se hablará de los sistemas de 
üt"'=t:cc:..ón conr,ra. i.-:c2ndi·::J" c-~.:/D ay2nr,e e:~tingu.i.J:wr es el agua. 

De es 'tos pacemos ,jec i.r-· que 1 os hay de operación manual, 
se~i~~tomáti=a y a~c~.nática. 

L.3. se:2cciC:h y reCC¡T:.:nda~ión Gel tipo a usar~ depenae de 
V.3.r:..-.=.; f-=-.c-r:or'e5. 

¿; Clasificación del rie5go a proteger 
b) ZGna en que se sncuentra uoi=3dc 
e) Capacidad finan~i2r'a y económ1ca·de la Empresa 
d) Criterio y maourez de los d~rectivas de las arganizaci~~es 

<Empresas Particulare~, Empresas Es~atales y/o Mixtas) 
e) Etc. 

SISTlWAS DI 
HIDTECCIOH 

CONTIIA INCENDIO 

SISTEMAS CO:JT~;A I!'~~:~t-~DIO f~ BASE DE r43UA 

DE 
OPERACIGN MANUAL 

1 Aplica=i~n Directa 

2 AulicaciOn ~emota 

SUCURSAL ECATF.PEC 
l. MAGDALENA No, 41 FHTO, J, HORELOS 

HL. 839-63-79 

, 



•S. TELS. 

TEL EMERGENCIA 

¡-~ T I!"O 

:.o r: c:·o 

7-~ TIF'O 

Notional Fire Protection Alia5ho 

lngenie:ría y Equipos, S.A. 

6184220 6184736 6186622 

,...,., .......... ¡ . ., . .,.. 
fAX ,n•nn 

6 18 27 

90 540 86309 

SISTEMAS ==•iTRA INCE,~DIO H SASE DE AGUA 
[·E 

: ~ .=::~-:;.;-: ~ C;z~-~ S E1·: I HUTG; .... ~,; T ¡-.:A 

d2Pana3n oal rivel de ri2sga. 

i-!id:".::.nte5 de 1 1/2 11 de diámetro 

H ~ =(',:0.:1 't;2S d;; " .. de di;ime~ro ~ 

Hij ...... anta:: de 2 L 1::: .. de di á Ir; E t t'O 

L2s ccmo~n?ntas de una red contra incen~i~ son 

l . Cistarn~ o recipi~nte 
Cc:l:e~~~=r 021 6~~nta exti~guidor 

Ncrmai~~nt2, con cacacidad para un tiempo de ~.horas 

c.:..sA DE Bú~1.5,;:;s 

$1STE""'S DI 
PRDTICCION 

CONTRA INCINOIO 

Caseta 
Bomba Jockey contra incencio Celactrica) 
Bon:lba de servL::io contr""a "in~endi~ (eléctrica) 
Bomba de ser,vi=io contf".a incendio <=cmbustion iflterna> 

•. Tablero de contr·ol autc;nático bomba jockey 
Í&blero de control automático comba eléctrica 
Tablero de contrcl ac.tomático bomb:a combustiOn interna 
Infraestructura el,¡¡ctromec~nica 
válv~la3~ iGs~rumenta:ió~~ etc. 
succió~-dascarga-prueba 

SUCURSAL ECATEPEC 
l. HACDALENA No, 41 FHTO, J, HORELOS 

TEL. 1139-ó)-79 

IDUII'O DI 
SiCURIDAO 
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Nationol Fire Protection Aliosha 

lngeniúía y Equipos, S.A. 
T11.L •11111 G .._.l .,.,.:a .. ,.,., 

3 DE 1.0 .-
JS. TELS. 6184220 6184736 6186622 6 18 27 

TEL E:-!ERGDICIA 90 540 

-··. 1•--=:-r-i.:..s 

L:ir:s-=.= =·=J;.:.....:=i:::.r··ats del .:-.ge::te e;:tir:tor r:~;:L~2.) ~ eí1 los. 
·:::i,;metr~cs .:e:=:-=c:.::.n=-.:Jc.s :: .. ar• el cal=ulis"t.3.A . 

La n2~~r·s:~=~ ~E la ~~be~'ia se se~ecciona en funcion de 
.... -.:::. r ... e:::i-~=:·::...-7.:;¡::::.-: :1 ~-,e-=e:=.:d¿.,·jes cel pt"'o:.rect.o <acer ... c, caDt"'e, 

L¿..: ·:L~::·;:-15.-~ :.-=1 :i:::tefoa. cor.tr-a: ~r:c.endio, las man:jamos 
~2;0~ l¿ ~!;_:1~~:~ ~=~~0=lat~r·2. 

SISTE .... S DE 

I'ROTiCC:ION 

CQNTRA INCENDIO 

T~:b~r!a de -~~c=i~n 
TL:~~ri~ ce ~~=c~r~a 
"T--:b: ~--~a 1: . .::- t r' i:. 

Ga=i--e~e m~~álic~ (va~·ias tioc~) 

Vá:·,w:3 s~==i::.nal de ;l~b~ ti~~ angul3r 
(:~:·i:s oi2;~~tr~s) 

Sa~Cr"'~2 p3~3 mang~~ra 

(:Gnai c~rr·ete, desoli~gw~ 1 Etc~l 

~~~~-~sra ~sntra i~~en~io 

ti;c.-=: I:·.c .. I:\iD 1 SJ, GJ~ CA 
ta;nar.~= 1 1/:·• X 1~ r-r1·3 : 1 1/2 11 X 

" .. X lS 
-, 1 ¡::a X 15 
-; 1/:: ;¡ X 45 

peso 

Chifl~.n e pitón 
ti~os c~~rro di~-e~ta 

'tr~s p.3::,:js 

l'1T3 
r·1TS ., 
l'"iTS .., 

L~a-.-~ o~~a =c~l~= d2 m~~gwera 
t i;=t·~. u:i i -._:¿fsal. 

SUCURSAL ECATF.PEC 

2 " X 
1/2 11 X 
1/:2" X 

31) 
30 
30 
60 

l. MAGDALENA No. 41 FHTO. J. MORELOS 

TEL. 83\1-63-79 

MT3. 
MTS. 
~!T3. 

MT3. 

40 



Notionol Fire Protection Aliosho 
lngenie:río y Equipos, S.A. 

ftU, ..... -Ol-411 _,.a 
FAX ,.,.nn 

4 DE ÍO 

15, TELS. 6184220 6184736 6186622 6 18 27 .-
----------------~----------------------------~~~~----------------~ . 

TEL EMERGENCIA 90 540 86309 

:::.- T-.:l.T . .:i. C2 

~ce?~~--:~ =~~tr~ lGCa~c:o c~e ~er~ite D~E el cuerpo de 
s::¡:;;:::::::::-r~::-;;; .=..:::::.=:.:t.:zca ..:.e 3.QU.3 a la r·ed cunt ...... a inc:?n.c:io y· esta en 
Twr"":T.2. ce ''Y", =·-•.:··a:- .:..liiT.2ntac:ones sen dos de 2 !l"":.;, y una. 
s¿.._::o.·.Ja. cc-mun ce 4". en su i:.tet"ior contier1e 2 válvul=-.s 
c:n e= I<S. 

L.3. tema 1ner.cione.da se ider:tifi=a en la área públi=.E~., 

c~n ~Ln dis=o cromada, con l~yenda de b2mberos.· 

El cojetivo c~l sis~ema 02 h:dra0tes es el que de la brigadas 
iGdwstriales co~~r·a i~cendio pueaan cocrdinar sus estrategias y 
técr: 1:: .3.S ce e>: t in e~~;: 4 c•_¡.=-.• -.ao menos can a os rr.ar.gue-ras, por lo que 
toda la ~--ed r.iC!r--.al..lli::.=. c':intra incendie, deber"á cumplir con los pun:tos 
da s~r~vici~ siguiant?s 

~1 = 1~0 % Gast~ P. = 100 X Presijn 

P2 = 65 % Presión m~ni~a. 

E5~~ d2~2rá da ~cn3ij~rarse para :os 2 hidrant2s ~as lajancs. 
~Egdn el tico de nijrantas sel~c:icnados. 

Las c.::-ndiciones de 
reie~·idc~, en sus boquillas, 
usada, mismas que son: 

servicio oue deberán 
son seleccionaoas del 

dar los r,idrantes· 
re~lamentc y nor~a 

Regl:l_de la Asee i ación Me:·: i<::an<> de Inst: i tuc i enes de 
Segur · ., '·F i :1fl zas. 

Regla/ .--~~de Construcciones. 

Norma # 
Norma # 
Norma # 

11 STIWAS DI· 
I'ROTIC:CIDH . 

CONTRA INCENDIO 

14 NFF'A 
20 NFr·A 
24 NFPA 

SUCURSA~ ECATF.PEC 
l. MACOA~ENA No, 41 fHTO, J, HORELOS 

TE~. i139-63-79 



National Fire: Protection Aliosha 

lnge:nie:ría y Equipos, S.A. · 

.... ~...--~-
Ort''ñC"I"n: ~.$ ~~ 

,...... .... u . ...,.l .,.,.a 
' JJ_I.DNIA I'ORTA~ES fAJC ,.,.nn 

S DE 1"(1 

S. TELS. 6184220 6184736 6186622 6 18 27 40 

TEL EMERGENCIA 90 540 86309 

L::-s 

::~c¿r.~:-¡G 

.; 
--~~- -- ... - .. ~ !:·.-:.=.::.. :....•::... M~L:M 

ccn~ra ince~dio 

oartlcipac~on ael 
fueron ~i~e~adQS, 

~erso~2l d~ !a~ 

2r~::..;...:: . .::2.s ·=::J:-.-::r-·3. :.:-:c::.::::i::-~ este es a cu:.lq-__ :er· :-:ot"=.. y cu¿..~qu:!.er-- d!a.~ 

1~ ~;..:e ir~Gic2l c;:....r..e el ~E~~:c-na.l de sE-;u~··il.::::l:.j ¡..Jni-=am~--~t= se enc::ar-;a. ce 
.-:;.:di~a~ e~· E-l .T;~_:-:te:~i:::iEnto pt··e·~~ntiv::J y co·r .... re-::.tivo de .1.a. 
i~fr?2~~r~-::.tu.·a Od te~= El sist~ma c=ntra inc2ndi~. 

~ai si~~2~~3 auto~áticos contra incendia se cla~ifi~an en 

ai S::·c:.n:.-= S2CG~ 

E~·:·~.::: se.-, cc.r~c su C:-scripc.ión lo C:i;:e, s.it.:.-t"en¡a.s cuya tuberia 
se -=nc_:~~=:·a s2ca! ¿sto s~ s1n a~~a. 

Para su ~~er~cion,· estos sistamas cuent3n te una linea oil=to 
a=- :=e:'1a:O.i::~ci.j:-~, que es la que envia :. la vál·..-1..\la oe cont~ ... ol, par-a 
c;_~e l.as t.cü .... :illas e>~tintcr-'as puedar: de-scargar el agente e}!tir.tor, 
ag~~~ ~~r to~a~ sus coquillas. 

Los sistemas secos ~as comunes son 

Los sistemas de preaccion 

Los sistemas de diluvio 

Los siste~as da spray <atomizad0) 

SISTEWAS DI 
PRDTECC:IDH 

CONTRA l..a!NDIO 

SUCURSAL ECATF.PEC 
l. MAGDALENA No, 41 fHTO, J, MORELOS 

TEL. 839-63-79 

5 
IQUII'O DI 
$iGUIIIDAII 

'1.'¡ 
;; 
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National Fire Pratection Aliasha 
Ingeniería y Equipos, S.A. 

nu.••aaa-.....1 
Q•J•ZI 
,1717117 fAX 

6 DE 1 o. 

JS. TELS, 6184220 6184736 6186622 6 18 2 7 

TEL E~ERGENCIA 90 540 

E~~~~ ~~s~am¿s so~ c=~o se i~~ica. Eis~em~s cuya tuberia se 
en=~~e~~r'a =~r~;;.~a =o~ a;u2. e=~ ~:~~ crE~lC~ d~~armi~a~a, ~~sm~ qwe es 
c.:-.::..:."\ ¡:.-.=.-- e.:. -; __ . .:.;:::::= J: -~::::::•::.:?:... 

L=E siE~e¡:as hú~a~=3 mas ~~ad~~ es el ~onGcido ccmc siste~a 
de ·==~·ir·.~::~=.-··s o r=c!~==·.-·==~ ::;i:i.L~:. qL.;.e t":--a.c.= .. j3.n d. i:..;se _de un t"'an;c de 

a). 

b ~ 

e) 

;j) 

a> 
fi 
.;¡> 

ca ~~~ c~rac~er!s~ic~5, 

di:p~r··an y sale a~ua 

t ::.-.-,¡:.~r- .:. 1;ur.a C: = ¿;,.:=r"'tur2.; 

e~ :.::2 c;:.:,e 
en aq\..tE ll os 
esto es, en 

PAR7E DE LC3 SISTEMAS DE ROCI~DORE2 
AGTCr·1A TI [.JS 

B:=~bas c~ntra ince~di~ 

C6~e=~l~s s~c - Des=arº~ 

7at¡~~s3 == ~c~·trol 
:= ;_,::: :e:,~ 7-. .=..:,e 3 

r:i==~r~ 

T~.~2r~as ~éreas 'Ma~/Cab/Ram) 

r.=c 1 ac::·r""es 

Pendent 
L!o-¡:;: i gh t 
Sije .. ~all 
·.= i :!etrJa 11 
C.:Jrniz:s 
Gr'S"SS2 

Flafcr:d -

CLASIFICACION DE ~OCI~DCfiES 
AUTOr-:HT!C03 

Hor.i ;:on tal 
l.'er· ~ i =a 1 

Phar.tom 

SUCURSAL ECATF.PEC 

e:. este caso, 
r""OC: i adores que 

el lugar de la 

SISTl""'S DE 
PROTEC:CION 

CONTRA INCENDIO 

l. HACDALENA No, 41 FHTO, J, HORELOS 

TEL. 839-ól-79 

iQUII'ODI 
SiCOUIUOAD 

86309 



~••MG·-.wl .,.,.a 
.Q¡..DNIA I'ORT A LiS 

Nationol Fire Protection Aliosha 
lngenie:ría y Equipos, S.A. FAX 1,1117717 

7 [·E -O -

)5. TELS. 6184220 6184736 6186622 6 18 27 40 

TEL EMERGENCIA 90 540 86309 

- ' 

a ) :: -~ = .--.:. :.. 

e: F;_;=::.:::.e 
.::! • f=-=·==-. y a ~.: .. ::~t~··-::· e::.::er"':•.=.:---
2) C;"'ifi=~= y ~-:~~~tr= i~~~rior 

f) t< e:= .::?~·=3.:-·:;a 

rl e . :: _r, _ _A__T _ _r_ '-/ _I _e __ A _ _p 

La~ ~crma~ para ~iseh~r un sistema ce.rociad~res automáti¿os 

r-; ':) ~- "· ~ !T -. •' N. F . ;::· .:.. 
f'J:::,,-·;;;~. l! l . C; N p . :..; 
!'~ .=: .... :r: El. # ¡ -+ N. F. F' ~ ,., . 
t'~C r ... :T;ct "' - ' ~J. "" F'. A. . 
' ; ::; ;·· :T;:. # 24 N. F . ¡:·. P.. 
1'-Jc:···::: 3. # 231 N. F P . •. . H . 
!'J::: ;' ::-. .?. # 23 l e ~L ¡: F. ' . '"'· 

Es i~;rssci~dibl~, concc2rlas y aclicarlas corr·ect3ment~. 

Los r•eq'..l.et"' i m:.. entes q'-te hay que cu:r:p 1 ir para El di set!o de 
(3F~> s~n l2s si;ui~ntas : 

A\ Clas~1icaci0n de ri2sgo. 
--1-~·-: 

RU!!II,go lave 
RHijrgo• Ortlinario # 1 
Rie4go Ordinario # 2 
R~a~~o O:'di~.ario # ~ 

Pies~G Extraordinaria # 1 
Ries~o. Ext~aordinario ~ 2 
Ria5;c Extracrdinario * ~ 

SISTEWAS DI· 
MDTECCIDN 

CONTIIA INCiNDIO 

SUCURSAL ECATF.PEC 
l. MAGDALENA No. 41 FHTO. J. HORELOS 

TEL. 839-63-79 



Notionol Fire Protection Alio5ha 
Ingeniería y Equipos, S.A. 

~·····....., .,.,... 
fAX ,nenn 
8 DE 10 

JS, TELS, 6184220 6184736 6186622 6 18 27 -
TEL EMERGENCIA 90 540 86309 

A:'2a d~ ~!~:=as ~H-Ll 

Lsnsi~a~ (G~·r¡f?ie Cuadraa~) 

r: ¡j¿. 2:=-s..:.:.c·:;:. 
Ns. da bcq~illas 

El cálcwlc oe wn sistema oe rociadores se debe efectuar seg~n 
lo m¿r~=a la ncrma # 13 N.F.F·.A. 

La.= c·r·gar.iz2.ci-~r:2s que CL\entan ccn sistemas 
Ceten ·=o::Jr; 'tEf!'!:C lar oue el pet"SOr;a 1 de segur-idad, en 
br:gaja con~:·a i~cenoio, oaben 2s~ar ca~acitadcs ~n: 

de t"'aciadores, 
especifico la 

L3 ~c~ma c~e r;cs habla ~e esto último es la norma • 13 A de 
~-~.~.:=.A. 

S·=..-:-:os saceoc.r-es que u:-ta ponencia sobre la tc-máti=a de los 
siE~2~as =~~~ra i~cen~io a base de rociac~res~ nos llevaria un 
~e~~c=o de cuando m~ncs 160 Hrs. y ~n diclcmado en ~ire Protectian un 
;:-:r-·:.:>ao ae 18 mases; no~ ~=-nemas a sus Ót"'C2nes ~~t"'a. cualquier 
ampliación a acl3r·ación sobre la temática da nuastra conferencia. 
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Tintaa préparadaa con diaolvenlea orgónicoa (ncluyendo los que ealón envasado• 
1n receptócula. de metal cerrados hermblicamenle ), 

Aai como todaa · aquellaa. auslanciaa en es lado sólido, ltquido o gaseoso con 
punto de lnllamabllldad menor do 93• e (200• r¡. 
Molcn-D ~rcenlaie de loa artl~ios inflamables y/o explosivos se debe lijar so· 

. . ~· ·~ "alor tol~l do 11aa exiatonciaa. · . 

Nota.-siempre que ae mencione en esta tmlla la palabra "inllomables", deberá 
' -:ntenderM. "lnllamoblea y/o .exploalvo.a". 

Adlcalo- 's.-beKU•ntoe ··p;.. -Pn.&eocle¡;¡ c¡íltra 'Incendio. 

concede;6n d..cuentoa en laa prl•• 'de loa riesgoa que cumplan 
oa ntobleddoa en el ah~ulente Reglam.ento y. Cond1cionea. 

ft e • l g ·a e .D l O : 

con 

- l.-la· Compafda de S.Ouroa lnt•eaada, rec::aboró de au aaegwodo una aoli· 
:ifud ~ claaaealo, cM ac:uordo con .ol modolo apobado po< la Comioll>n Nacional 
~ y • SeQwoe, eanteatocl011 debidamenle loa pregunta• del lormularlo y 
;u..ada por eJ Aaegurado. )~lo. a la aollcllud H acompañarón daa plonoa o ea· 

· oala.. uno •• rMwo y el olro del alatema hldr6ullco del mlamo con una perÍpectlva: 
acotada! que m. .... lre la altura de loa bldrantea y lanquea con relación dol auo)o. 
En ntoe doe pla:noe deben de eatar marcada• laa protecclono1 det rloago, mediante 
la. alguieola úgDoe c:onvendoi\alea. 

(Ver Ane•o) 

El de&cuento ••ró opllcoble 6nlcomento sobro lo cuota que corresponda a loa 
r~e~ ~ )na~ndio y Rayo .. 

1.......La concea16n de doacuenlo aeró vólida por el t'rmlno de un año y podró 
reno•ane por Igual periodo; pefO en cada caao de renovacl6n deboró rocabane 
nueva IOildtud del aaegurodo en el formulario aprobado, linnado por el aae. 
gurodo. manlloatando cualquier cambio quO hubiera aulrido el rleago, ya aea en el 
liatema de protecdonea, en el aiatema hldróullco, en la conatrucd6n o en au ocu­
pad6a. Si el camblo aulrldo, aat lo ameritare, ao preaentarón nuevoa ejemplarea 
do loo plano•. · 

3.-l.oe doacuentoa de etle Reglamento no •• apllcarón a aquellos aoguroa 
que ut6n gcw:mdo de una cuota r..Jucida como rle19o aelecto. 

t.-EA la P6llza reapediwa ae lnaertaró la siguiente dóuaulo: 
"'En Ybtud de IOii protecclonea conlra incendio con que cuenta el rieago aae. 

gurado. por uta Póh&a. .. concede un deacuenlo de ...... .,.. aobre la prima 
corrnpondlente a loa rlea.ga. de Incendio y Rayo. El Asegurado ae obliga o con. 
aerYar en perlecto eatado de lunclonarnionto todaa laS lnatalacionea y equipo que 
ha ·ameritado dkho deacuento y a dar OYiao a esla Compañia en caso de hacer 
cualquier aaod.iflcad6n en el rieago. Aaimlsmo ae comprometo a practicar aimul0 . 

CTOI por lo mencte coda Mla m ... a, con el lin do capacitar a su personal; debiendo 
llenar cada •ea que M procllque el simulacro, un formulario que proporcionaró 
la Compañia, que M devolveró a 4ata lirmado por la persona Quo dirigió el almu. 
locro.: aahnlamo, el Asegurado manlendró morcados con color conhoslonle y en 
parle 9laible, loa lugoroa en donde 10 encuenlron los exlinguldores e hidranlea. 

O.lntdoaea P•a el N6atero de Ullidadea cie Extlnd6a 

l.-RIESGOS de eacaao peligro como oficinas parlicularea y públicas, escuelas, 
habltocionea. boapitalea y aimilmea cuya cuola do incendig apHcoble no exceda 
de 21.o eacluyendo el recargo por situación. 
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1 . de 11 -RIESGOS de peligro normal no comprendidos en la Clase 1 y cuya cuota 
lnc:endlo aphcable no ea:ceda de 7 50i.,o excluyendo el recargo por ailuaci6n. 

_111.-R.IESG~S móa peligro~ que los comprendidos en la Clase 1J cUJa l·cuola 
de

1 
lnCefldlo oph~able aea aupenor o-7.50/.,o pero sin exceder de 2~/. 0 oxduyendo 

e recargo por. a~t~ación. . . .. . : . " . ! '\ 

Notar-Loa deapeplla.doras de algodón cualesquit:ra que seo la cuol'a aplilable a 
ollas se con1uderarón denlro do_ esta clasilicoci6n. . _ . l ¡ 

I IV.-RdiESGO~ muy pe-ligroaoa ~on cuola de incendio aplicable aupertor a :25¡, 
0 exc uyen o el recargo por aHuac16n. _ . . 1 • 

"Nol~; .-Loa cuotas bósicaa. deberón incluir el re~argo 
cobertura. de este nesgo. aea obligatoria. 

. 1 . . 

por explosión cuando lo 
'· 

Cla..Ulcad6n de loa Jncendlaa Para el uao de Extin.guidorea 

los incendios se dasiÚcOn por la. 1~aleria combustibh, qutr los p.roduc~.· e~. 
mo sigue: 

11 CLASE "A".-Jnc~ndio de . malerioa carbOno~as, tales corno pape.l, mad.era, te'au. 
lea, lrapoa Y .en ge_nerol. combustibles &rdinorios. Poro cOn\batir 
ealq. claae de tncendaos !• do suma importancia el uso de .Jrd.ndea 
canttdad~s de agua o de solucione• Que la- contengan en uO 1gran 

·. porcenlaJ~. . ~~ 

CLASE "8" -lncend1o en aceite, grosos y llquados •nllamables e mcendioe aupe . 
hcaoles en que os er.encaol un electo de recubnmuwlo para 5 J 8 :. 

tinci6n. 1 
CLASE "'C"'.-lncendoo en molerialea y equopo e16ctnco en que el 0160 de un Jente 

e:llangu1dor no conductor de eleclnc1dad es de p 11 mero impottcincia 
poro su exlinci6n. 

Nota~Laa letraa "A", "8" y "C", indican la clase de 
cifra_ cont.igua, el número de exlinguidorea que 
m6v1l. 

"':ipo Tameño 

incedio a ell:tinguil- y la 
equivalen a una Unidad 

. 1 : 

ClaailicaCi6n 
' Solución Quimlca 

(Soda-Acldo) 
2~. 5 GIL 
1~" lH " 

1 

Agua con cartucho de proai6n ........ . 

Tanque de Bombeo .................... . 
1 Tina o barrU lleno de aguo, de 150 lla. 
do capactdad, con juego de 3 cubelos de 
Ion do cónico o redondo do 1 O Ita. cada 
una ··················· ... 
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Tipo 

6 cubelaa con loado cónico o redondo de 
· 10 Ua. aaln. de~ capoddad llenoa de agua. 

1 Una o barril lleno de arena de 1 SO lta. 
de capadc:kad con luego de 3 cubetaa de 
londo eúllco o rodondo do 10 llo. coda. 
una y .una pala ......................• 

6 cubolao con fondo cónico o redondo de 
10 Uo. •In. do capacidad, llonao do ...... · 
Y una pala ······················: .. ~; •. 
Elpuma .... : .........•.....•......••••.• 

Chorro cw9"'lo Cloodod otroam) ... ; ... 

llt6lddo do carbooo ................... . 

Tamaño 

::liK o 11 GIL . 
lW .. J.J.i · .. 
1" .. '2~ .. 

1 
1 H 3H u 

1 H ·2~ Lto. 
2"3Lbo. 

.e .. 
'~ .. 10 .. 
12- odolorato 

4 • 8)( Lbo. 
'~ .. 10 

12 • 30 

Mola~ No .. NCOIIllenda el uao de ezllnguldorea a boae de telrocloruro de car­
boGo, bro.wo ele metilo y otraa aualancioa 16XiCOI. 

"1lalaa la abad de laa unidad" m6wllea de eallnd6n podrán aer auaHtuidaa 
por aua equlwalenln IIObre ruedcu, pero eaao. eztinguldorea aobre ruedoa ~o ae 
poclr6a ccaukler• como protegiendo a cloe departamen~ot, c:ontic¡tu~ . del rio.go 
cuando aucbo, y alempre que tengan lUxe ac:uao o kla 6reaa que M pretendan 
~- Ade.- ele¡,. conakterar .. que dichaa unldadea .obre ruedoa ea nece­
earlo que cuenleD con una IIKift9UOra con longitud mlnllna de 7Ya m cuando au 
<''1 I~Cid ooo do o lnlorlor a 17 Glo. y de 15 m olondo hla mayor. 

.. Pcaa la c:::olocod6n de loa unldadea de que ae habla móa odelonle en cada 
uno de loa grupos del Reolamenlo. en el coao de la aualitución reiMida en el pó~ 
nulo ,_..,... M tendr6 en cuenta que una pereona no tenga que caminar móa de 
15 6 311 a Mg(IA el cooo, -a ll09ar a la unldod portólll móa coreana; ni móo do 
30 6 10 a , .. pecthalllenle. para llegar a la unldod aobre ruedas igualmenle mó. 

. .,........... 
H-..ooto la ~dod do loo· exllnguldoroo m6riloa aobro ruodao doboró 

llaol- a: 

Solucl6n qulmlca (Soda óc:ldo) ................ . 
Agua con cartucho de prool6n ................. . 
T-- do bo•boo ................. : .......... . 
Eo ... - ........................................ . 
Chorro cargodo ll.oodod olroam) .............. , 
llt6údo do Carbooo ... -· ...................... . 

' lOCO 
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40 Glo. 
•o .. 
40 
40 
40 .. 

1!>0 Lba. 
300 .. 

TODOS ESTOS ELEMENTOS DE EXTINCION DEBHl DE ESTAR COLOCADOS 
EN LUGARES VISIBLES. COMPLETAMENT~ ACCESI~LES Y SE~ALADOS CON 
COLORES CONTRASTANTES. -

Agenlea Humeclantea 

Se pueden 'usar Agentes: Huineclanles en solucio~es hechol de acuerdo con 
las instrucciones de los fabsicontes: 

l.-Para Incendio Clase "A'', excluyendo ·aquellos en qu·e hul•lor8 combuall­
blea a61idos copoc8s de: reaccionar con et·aguo en tormo que conalltuya un peli­
gro. [slos combustibles sólidos son en gener~l sustancias qulmicoa, lalea como 
carburo de calcio, sodio, _combl:'shbles, etc., y · 

2.-Para Incendios. Clase .. 8", pero sólo en · áquelloa combuatlblea inaolublea 
·en og~a. que ordinariamente ae almacenen a la tempoiolura y presión olmoal6-
rica del medio ambiente. · · 

Nola:-En l~cendio Clase ··c .. rlo es adecuado liU uso, '"'áebido a que tienen ten-
. denc~a a aumentar· la condl!clibilidad del agua. 

CaraclerbticGa que debe tener la Red d• Hichante• para cu~lquler clue de 
rie89oa a cubierto de la inlemperi• 

loa hidronlea para protección c~nlra i!lcendio ~prOb"ados por este Reglamen­
to aon de tres tamaños: 

Cbicoa, Medianoa y Grcd.dea · 

Los hid~antea. CHICOS !e deberón usar preferentemente en riesgos en que 
no se necesitan grandes vol~menes de agua poro extinción de incendios y en loa 
Q40 l~s personas que m_ane1on loa mangueras puedan ser hombres. y mujerea no 
copocltodoa para manetar mangueraa de mayor rendimiento. 

loa hidrontea MEDIANOS se uaarón en loa riesgos en que se necesitan ma­
yores volúmenes de agua que en loa que ae uson los CIHCOS y en que el per­
sonal. hombrea solamente, no estón lo aulicienleme"nte entrenados po1a usar man­
gueros de mayor diámetro. 

Loa hidrant~a GRANDES se usarán en los riesgos de caraclerfslicOs dileren­
tea a loa anlenores, o sea aquellos en que se necesiten grande:~ conlidades de 
agua .Y en que los ~ombres que vayan a Ulior las mangueras esl6n debidamenle 
entrenados Y capac1ladoa para ~1 empleo de este tipo de hidrantea. 

Sus caracterlslicas, . asl como laa de las mangueras, lubedo y demóa que 
componen la red de htdronles, deberán ser los siguientes: 

Chico• Mediano• Orandu 

- ' VALVULA. colocado o alluro noma-
yor do 1.60 m la. sobre el nivel 
del plao, de un diámetro 4•: 50.8 mm 50.8 mm 63.3 mm 

BOOUERELES; ·-
tl") 12 .. 1 (2J.i .. l 

Para lncendloe Clase "A .. 

Coa claJJl6o. de cbono que tenga 
en au tlunlo de descarga un dió· 
metro interior de: ....... ·······. 11 1125 mm 14.275 mm 25.4 mm 

17/16 .. ) 19/16 .. 1 11 .. ~ 
ol2.7 mm • 17.5625 mm • 28.6 mm 

IWI 111/16 .. 1 u~n 
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Coa claUl6a tipo regadera al-. 
lable, cle1 .. :.~ •.•..••.. :····•···· 

Loa boquerelea de chorro IOn 
loa aclecuadoa para lugarea cu:a 
yoa contenido. no .. esparcen ni 
M dañan por la fuerza del ogua, 
y loa de regadera para usarse. 
en austandaa a oranel o lócilea 
de dlagregarae o doñar,e · por la 
luena del agua. 

Para lncendloa Cldu "B". o 
''C"". 
ChiR6n tipo· neblina o atomiza. 
dor, de: .......................• 

NANGUEIIAS, ele liño, o de algo- . 
d6n lomada. Interiormente de hu­
le, con dlómello y longitud: 
Diómelro de¡ .................. . 

y longitud no mayor de: ......•. 

nJBERIAS, loo dlómo- apropia. 
doa para lo. tre• Upoa de hidr<m­

. tea .on: Para tuberta1 aatrtcea 
qu• alimentan a doa o m6a hi-

. ~draftt11, dlómetro de: .......... . 

Para tubetfaa de ramal•• que ali­
menten a un 110lo hidrante, d16-
melro de: ............•.......... 

PRESION DEl AGUA.-Eota debe­
r6 Mr, como mtntmo, por pulga-
da cuadJGCia: · 

Para lncendlol Claoe ··A", de: ... 

Para lncencUoe Clau •·a• o "C" 
ele: , ........•.................... 

VOLUNENEs DE AGUA.-EI yolu· 
men de agua debercl .. , aullcien­
te para que doe hklrantea pue­
dan almult6neamente cleKGtgar 
agua a la prealón, en. el Yolu­
JDen por ·el Uempo que exige este 
ft.glCDDento, •• decir, por minu­
to y por hidrante una deacarga 
de:· ....................•......... 

38.1 mm 
u~n 

•.''. 
; . .. 

.. 
38.1 -(IH'') 

38.1 mm 
(1~"1 

30 "l 
(100') 

63.3 mm 
(2~"1 

50.8 .... 
12") 

25 lbo. 

50 lbo. 

140 u •. 
(35 Glo.) 

Mediano• 

50.8.. mm 
(2"1 

80.8 mm 
(l"l 

~ 

508. nun 
. (2") 

30 m 
(100') 

76.2 mm 
(3") 

63.3 mm 
(2~"1 

30 Lbo. 

50 Lbo. 

140 u. 
160 Glo.l 

. 

Orandu 

63.3 mm. mn 

63.3 mm. 
,.~., 

63.3 mai. 
(2~"1 . 

30 m 
(100') 

. 
101 mm 

(4") 

76.2 mm. 
(3''1 

30 Lbo. 

50 Lbo. 

650 u •. 
1160 Gl~l 

Jtota.....Cuan.-lo la longitud do las luberlaa matrices y ram~les excedo de lOO me· 
tros, aa. diómelroa deberón •• , mayorea do aos aqut señalados y serón 
motiwo de eatud.io .. peclal. 
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Dlatribucióo" d.e ·loa Hicbonl•• 

1 
los hidrdntea exterforea denlro del predio del riesgo piOiegid' deberán ealar 

colocados prelorenlemenle a una dislancia de cinco metros du loa pare4ea' d• loa 

Los hidrantes podrón ser inlerioroa o exteriores. 

e~ilicio8 IJT,óa pr6:aimos o los cuales protegen. · . . . 1 j 
Los hidrantes CHICOS y MEDIANOS deben de ser colocados de tal. manera, 

que el chillón do su manguero pueda llegar hcsla seis melros de cualqule'r punlo 
del ór8a que prolege y descargar asl &u chorro en el incendio cuando se t'rato de 
un incehdlo Clase '"A'' y hasta llea metros cuando el incendio aea do CIOJe "8"' 

. o "C".. . · . 11 

. _· .Los hidranlea GRANDES deberón ser colocados de lal manera, que ol chi- · 
·116n ·de IIU manguera puedo llegar hasta 10 melrcs de cualquier punlo !del área 
·que" prologo .Y deacargor ost su chorro en el incendio cuando ae trole do' un In­
cendio Clase '"A" y hasta·lrea mellas cuando el lncend!o sea de Clase "'8" o ""C" 

• 1 

Cuando ae cuente con hidranles de piso ae permilir6h mangueras hasta do 
4S m de longitud; pero estos hidronlea doberón conectarse a luberlaa d8 Cuando 

: menos 4 pulgadas de dió.melro. · · j j · 

· . Toda inataloci6n en los términos onleriore.s deberá someterse previamente a 
la Comia~~. _Nacional_ de Se"~ uros ~ro su a.~r~bo~i6n. ¡ j . 

En loa riesgos &uJelos a mcend10s Claae C los dhillones dt:ben mantenerse 
alejadoa de equipoa eléctrico' cc~loune a la •iguienle: 11 

Tabla cÍe Diakl:l:nciaa Mlnimas do Seguridad que D•lan EXi.alil- oolro loa 
ChlDonoo y el [quipo E"c1ri<o on · S.....,icio 11 

. l..os ch16i~lo1n os de-
1 

nebdl!na o. alo":'izoci6n deberón monlenerse alei_ados Ido co­
rrlenlea e clr caa a os tslonc1aa a¡guienlea: 

Voltale a Tl•na Dl.atoncia Mtnima 

hasta 
7.SOO 

IS.OOO 
2S.OOO 
37.000 
50.000 
73.000 
88,000 

110.000 
132.000 
IS4.000 
187.000 

:..::.-:-e•·· 

7.MO 
IS,OOO 
2S,OOO 
37,000 
so.ooo 
73.000 
88.000 

110,000 
132.000 
IS4,000 
187.000 
220.000 

vollioa 6" 
12" 
17" 
24'' 
32" 
44" 
S2" 
64" 
11" 
89" 

106" 
124" 

le• chiflones de otros Upoa deberón estar separados de cOrriorilea el4~1rtca1 por laa dislancios que aparecen a conlinuaci6n. ¡' 

·Hasta 

... 

lis vollloe 
400 

3.000 
&.000 

.12.000 
60.000 

ISO.OOO 

Diatancia para Chil1oooa do: 

1'8 .. 
2'6" 
6'7 .. 
8'2 .. 
9'10" 

14'9 .. 
19'8 .. 
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~/16" .. :1/4" 

3'3 .. 
9'10" 

16'5 .. 
19'8 .. 
21'4 .. 
39'4 " 
49'3 .. 

.1 
1 

t:VII" .. t!t;c· 

6'7 "1 16'5 .. 
32'10" 
39'41" 
49'3 .. 
72'2 , .. 
82'0 ·: 

1 

1 



Colocación de loa Mongueraa 

Laa mangueraa debet'Ón estar permanentemente acopladas a los hidrontea 
Con-número de una poro coda hidronteJ. salvo las que correspondan a hidrantes 
inalalodos en la 'fla púbhca Que~ eataró.n ·,:olocadoa en 5ilio próximo al hidranlo y 
odeeuado, dentro del predio prol84ifido. ; 

Ademós, loa que pertenet.con· a hidrantea estetlcires deberán estar. acomoda· 
daa en casetos a prueba de intemperie. doladera de un sopollo para las !JlOngueraa · 
y au wú\vula; y loS mangueraa de b14Jaat" lnlerioros seró aulidonte con que ao 
encuenlren acomodadas en un IIOI)Ofle. En nift9Ún ca&o el aoporte debe quedar 
a allura mayor de 1.60 mohos. · 

Loa c-oaelaa de que •• habla pueden eat~ · c~nodaa con ·llave por medlo de 
Una chapa_que ae abra "por dentro .an necuidad de la Uave, introduciendo una· 
~aano poi' amplia 'fetl\Ona con que ~latón protegida con vidrio, al romper 6ste. 

14 presión del agua de la red de hidrcmlea deberó probar•• en el chillón de 
loa dos hidrantes móa altos al miamo tiempo y en. el dúll6n de· Jos doa ·hidranlea 
m6a leianoa siempre al m tamo ·tiempo por separado toRiondo loa hidrontea aus 
'fólwuloa completamente abiertaa. · · 

[1 agua que .. u .. en la. rodea de hidranlea deberd aer de cohdad apropiada, 
ea decir, no deberó C"0;1Iener en aoluci6n aualanciaa que dañen o entorpezcan el 
«14,1ipo de protección contra Incendio ni qua constiluyan un pehgro al mezclarao 
con loa malerio• que eatón siendo preaa. del incendio. · · 

Laa fuentes de agua &e dividen en dos c!aMa: ~maricu y Direclaa. 

La, nJENTES PRIMARIAS do ogua aon aquellas que alimentan original­
mento con OIQ'ua al riesgo prOIO(Jido y pueden ser de cualquier clase aiempre y 
cuando proporcionen ogua en la cohdad y Yolumen neceaario para llenar au co­
l:'eliclo. [slaa luenlea pueden Nr rtoa, luenloa, cisternas, poU)a. aervicioa munid­
palea, etc. 

. No se exighó que el tiOIQO prol-.gido cuente con móa de una luenle primaria 
de agua aun cuando cuenle con doa o mós luonlea directa. de la miama, ai eala 
fuente prlmario ea auHdente para allmentor aimult6.neoanente a loa luentea di­
rectas con que cuente el rieago. 

· Laa niENTES DlRECTAS de at¡Jua aon aquellos que prow .. n de agua perma· 
nentemente en la colídcxl, wolumen y presión eKigida por eale Reglamento a la 

-red de h\drantea del rleago protegido y aon: depóailoa por QrOYedad, depósitos a 
preal6n (ea decir * -u•a de PJ"I6n y au equipo) Y oquipoa. de bombeo. 

Cuando en .... Reglamento ·ae . exijc:rn deN luentea directos de aprovisiona· 
miento do agua H rocoatienda que de prelerencia uno de ealoa dos luenles opere 
por grawedod. Cuando loa doa luenlea dtrectaa aean depóailoa a preai6n o por 
equipo de bombeo, enloncea cado fuente direcla debor4 consistir en un equipo 
diaHnlo y completo que comience deado la fuente o luenlea Pfimmiaa que propor­
cl.oaen el agua o loa luentea dhectaa y que termino con la parle .que deacargue 
el agua dentro de la red de hldrantea. En .. le caac) tambi6n aetó nece5arlo 
que loa luenlea de enerola que proporcionen tuerza a loa equipos que constituyen 
toa luentea dh·.ctaa aean dialinlaa enhe al, debiendo aer do prelerencia uno 
de combuati6n Interna. pero al toa dos luerza~ aon ol~ricaa .. aceptm4n ai 
una d• ~a ae origina en un aiatoma bajo el control y responsabilidad ditecla del 
Aaer y alernpre que I<U instaladonea el6clricos sean distintas paro cada 
aist• 
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Yo aea que el riesgo cuente con una 0 más 
de agua, cuohdo menos una do éstos debe ser 

Notm--~0 los ,¡~_sgos que cuenten con dos fuentes directaa, consislenles 6atas en ¡ equapos _de bombeo conectados a uno cü.terno, ae lea ealghá quo el 
vo L~:men n:'immo de agua, destinado a ah mentar la red de proleccl6n con­
Ira tncendto, almacena~o. en esa cisterna, seu el doble del· requerido ro 
un~ ld~nted de abosh:cunaento. aegún el de:o<:uunlo que 50 pretendo er:' el 
en en 1 o e que los motores de toles equipos Je"bombeo deberón ~ r ¡· 
m¡_nl_ados por dos luenos di:-tintas y que las bombas &erón de co~cid"ad 
au tc~ente cada una, paro oltmentar simullóncamonte Q loa hidronlea re­
~uen~os, asl comq a los _tociadores aulornóticos en C(!stll de que existan 

uon o se lrate de negocaos ~on c_uoto bóstca do incendio de hasta 2'X ~ 
(excluyendo los recargos por satuoca6n y pisos ollas) la fd d d o 
almacenada podrá reducin;;e en un ~O"/o. · con 1 o e aguo 

NotoJ-Se ?cep';rót el que la lu~nte de energla que proporcione luena a loa 

~~~'':oslo ~u~~ud~r~ct~re:;~n l~e~ze bombe_o en )t,~ CO$OS en que hubiese 
de . . .b1. o eléctnco SU."llln!SIIo.lq por emprcsa 3 :sen&cao pu tco o que no estén Lojo el control dt:l A:.\!\)urado )ero en 
e~te ~aso el de~~~~nto d q~1tt_ tuv1e1e durecho el lic::;c_¡o PIOiegiJo 's~rá dis. 
m nu o en un lo es ectr que si ei 1iesg0 tuviese por ejemplo derecho 
a un descuento de 2070 , 6ste se reducirá a quedar' en 1~%. · 

Bombaa 

Los bombaa q_ue _lorman pmte del equipo 
boró:n tener loa &&guaentes coracterlsücos: de las luenles directas de agua de· 

Ser siempre del lipo cebadas o oulocebantes. 

Poder rendir 1~/. de au capacidad normal con 6u' d 
. .J '" e su presión normal. 

De preferencia 1ei del Hpo de alimentación po' presión· d 
de al"amenla 16 ·6 1 1 d · en caso e Que sea 

e n por succt n ? a tora o esta succa6n no ddlCró exceder d 4 ~O 
Y odemóa deberá estar provista de una vólvulo de pie · ·} .1 

8 
· m. 

de cebar la bomba automáticamente. • :;.u Pll.: •anl.: 10 Y manera 

Temer como ~~dimienlo por lo menos el mlnimo exigido po1 este Re lo 
tonto para la aecc16n de pr~lccciones corno en el de Rodadores. 9 mento 

Toda bomba deberá~ ur probodo cada 30 dios .6 1 como mtnimo bajo el gaslo y 
pre11 n norma ea por un. mlni~o de lrea rninulos. 

Para eala daae de _rie_agos, las _caracterlslicas de la red de hidrante 
1aa mlamaa que en lo• nes\JOS o cubaerlo de ¡0 intem erie en 1 u 1 .10n 
a la claailicad6n de loa tudrantos en CHICOS, MEotlNos· G~A~li~[So- r~liere 
daa hada loa equipos e16ctricos, lorma de probar la re• yd · ~~~•«;m· 
de loa luenles d• aguo y· copacidud de bombos· P ·· ~~ a

6
gua, dehmc16n 

teriaticaa 100 las. alguien le&: ' pero ' tw1 s esas ca.rac. 
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· Hidrant• 

VALVULA colocada. a una altura 
no. may~r de 1.60 mOiroa aobre el. 
nlwal del pl.a, de un dlómelro 

do: ... · · · · · · • · · ·: · ··· ·: · ·· · · · :· · ·. 

B0QUERELES: 

Para lncondlo "Cia .. ''A .. · 
Con chlf~Án .. d• cbono que len9C. · · 
en au pu.nlo ~~ deacmga u~ ·dló­
malro interior. da:·. · · · · · .·. · · · · · · · · 

. Con cblll6a. d. 11gadara.. oju81o-

Chlcoe 

50.8 mm 
(~') 

11.7 nirD 
CK .. I 

Madianoa 

50.8 ·mm 
(2"1 

15.875 mm 
(~··¡ 

a 17.~625 mm 
(11/16) 

50.8 mm 
(2"1 blo, do: .... ·:············:···:··· 

Loa boquaral~a de chorro IOfl: loa 
odacuo~ para IU9oraa cuyoa 
conlenldoa no M aaparc•n ni M 
dañan por la luarso del 09uo, Y 

38.1 mm 
. (l~i") . . .. . ~ 

. loa da regadero poro u~or.•e con 
.. ncloa· a granel . Y Jóc•lea de 

aua d- porta diqegaru o onarn 
luar&a del agua. · . · 

• Pard· lncandioa Cia.. "8" 0 "C .. 
cbiR6n tipo nablinO· o olomizo-
dor de: ....... M'················ 
Sl para tncendloc Claae ''8.. 11 

. uaarlln otroa upoe da chUl6n dla~ 
llntoe del tipo neblina, daberón 
tener luboa de aucci6n da liqui­
do productor da aapuma a no aar 
que la red da hldrantea tenga au 

. aparato apropiado para Inyectar 
eate Uquido ptoductor de eapu­
ma a loa luberloa. En omboa ca· 
101 la prowlai6n da eala liquido 
prodUctor da eapuma daba aer 1~ 
auli.cienla para abaalac:er loa ha-

•. lllíanlaa de acuerdo con aua ne­
•· caaldadaa. · 
:MANGUERAS. do lino. o do algo­

. . d6n lonadaa lntarlonnanla de hule, 
·: ·.- con dhllaalro y longltud: 

· Di6malro de: · · • · · · · · · · · · · · · · · · · · 
1 

· -~ngilud m6xlma da un aolo Ira· 
mo dé manguera: .... · · · · · · · · · · 

longitud móxhna da doa lramo• 
da manguero acoplodoa: · · · · · · · · 

38.1 mm 
(1!-i"J 

38.1 mm 
11!-S"I 

35 DI 
(105') 

70 DI 
(210') 
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50.8 mm 
(l .. ) 

\ 
50.8 mm 

12'1 

35 m 
(105'1 

1Q.m 
(210'1 

Orand .... 

28.575 mm 
u~n 

63.5 mm 
(2li"') 

6J.S mm 
(2!-i .. l 

63.9 mm 
(2li""l 

50 m 
(150') 

100 m 
(300"1 

nJBERIAS.-Loa dtdunalroa apropia­
dos para loa dllerontea laoaoñoa 
de hidranlea aon: 

Para tuberfcia matricea que ali­
menlen ·a doa o md.a hidranlu y 
con no máa de 100 ml1. (300') 
de longilud o ealando la alimon· 
loción an circuito cerrado, diá-
metro d~: ..................... . 

Con m6o de 100 Dlla. (300') de 
longilud o no ealando )a alimen· 
loción en circuito cenado, dió-
melro de: ....................... . 

Para luberlaa de ramalea que ali­
menten a un aolo hidranle y no 
excediendo la longluld de oada 

· ramal de 60 mta. (180'), dióme-
lro de: ......................... . 

Excediendo de 60 mla. (180') la 
)ongilud de coda ramoJ, diómer 
tro de: ......................... . 

NOTA: Cuando la longitud de 
loa luberlaa malricea y ramales 
exceda del doble da loa cifraa in­
dicadas, loa diámetros deberd:n 
aer mayores de loa aqul señalo­
doa y ae deberó aolicitar a la 
Asociación la delermincici6n de 
loa did:melroa aplicablea. 

PRESION DEL AGUA.-La preal6n 
dinámica deLeró aer, como mlni­
mo. por pulgada cuadrada: 

Para Incendios Claaa "A" de: ... 

Para lncendioa Claae "8" o "C" 
de: ............................. . 

[slaa presiones deben obteneue 
a lrov'• de doa mangueras aco­
plodaa con longllud máxima, se­
gún aea el lamaño del hidron~ 
te, de: ................ · ......... . 

VOLUMENES DE AGUA.-EI volu· 
men de agua deberó aer aull­
ctenla para que doia hidronlea 
puedan almullónoamenle. desear· 
gar agua o lo praaión, en el vo-

·' lumen y por al Uempo que exige 
eata Roglamenlo; 11 decir, por 
mln•to y por hldranle una dos· 
cargo de: ...................... . 

Chlcoa 

63.5 mm 
t2li'.'l 

76.2 mm 
(3"1 

50.8 mm 
(2"") 

63.5 mm 
(2li"l 

35 Lba. 

50 l.bo. 

70 m 
(210"1 

175 Lto. · 
(43 Glol 
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Madianoe 

76.2 mm 
(3'') . 

101 trnn 
(4""1 

53.5 mm 
(2li"") 

76.2 mm 
(3"') 

40 Lba. 

50 Lba. 

1:: :.;· 

r 70 m 
· (liO') 

: .. 

i. -

; . 

340 Lto. 
(85 Glo.) 

lOJ mm 
(4"1 

1 
127, mm r·, 
76.2 "'"' ·¡ (3"') .. 

1011 mm 
1 ( 4'") 

1 

40 ,Lba . 
1 

~o l..bt 
1 • 

1 
1 
1 

lOO 1 ID 

<300"1 

1 

950 1 u.. . 
(237 G.lo.) ··. 



Colo~c:i6~ de lcu ~tanguera:a 

Pora coda hidrante debo oxlaHr un tramo de ·m,anguera do lonl)ilud apro­
piada al tamaño del hidrante (con au chi06n adecuado), cuyo lramo de manguera 

· tiono que ~alar permononlomenle acoplado al hidrante. Ademós debe haber ouo 
tramo do manguera del mlamo lmgo, dolado do ~u• coplea re&poclivoa para que 
.. puedo acop&ar al primar tramo, en ca.O noce.arlo. 

Ambo. tramos· do manguera• doben.tambl'n ealar 'acomodados en Una ca­
Mio a prueba do inlomperio dotada di ~ ~ para loa mangue:ros y &u vólvu­
la in.toloda a ahura ~ mayor ~o l ..... 

Loa CCMetoa, al ~ual qÜo e,n lo .. ~ a .... elfo de la inlemperie, pueden 
e.tar cerradaa con lla1'e por medio ele·-.· chapa que se obro por dentro sin 
noceaidod de la liOYe, lnttoducien4o1

· uaa mano poi la amplia ven lana con que 
conlardn potoglda con Yldrlo, al ·-~ 6ole. · 

lA. hldranlea dobeQ eatar cO!oc::odoa en lorma tal que al preaentarae un in­
CGndio, 6ate pueda aor combatido· deedo el hldrcmte m4a pr6aimo: teniendo aco­
.-Jc.ada au manQuera h 3$ • UM') o de !G m U~ln ·do b:lrQo, aeg6n el lamañ-::a 
do loa hldrantoa. En C'CIIIO neco.arto M puedo UICif aimuhónoamenlo olro hi-· 

. dtanto con aua doa lramoa de srianguora acoplado.. lormóndoae aal una aola 
manQuera de 70 ·ID (210') o ele. 100 m (Dl') do largo, aegdn aoa lambl'n el 
tamaño do loa tudrantea. · 
• 

EA omhoa CQaoa el chlR6n debo Uegar a una distancia dé hoala 6 m 08') 
del ~ndlo, cuando loa chUlonoa aoan de chorro o de tipo regadera ajustable, 

·y ha,.la una dialanda do 3 m (9') ~el l.ncondio do Mr loe chlllonee ~ tipo 
neblina. · 

Cuando .. dlaponga.' de camlonn tanquea, dob4tr6 haber conectada al sialema 
ele hidrantH una toma alameaa del tamaño y con la cuerda de eale equipo de 
camlonoa. debiendo a.S miamo eata tomq ea~ar ol alcance do ealoa camiones. 

a..v.laltoe qve Dobla UeiUII' loe IU.119oa ~ca ~oacrr de O.acv~nlo 

,_. C\tGiquler clue do rle..goa e cuh'-do do lea llltemperie que cuoGien coa 
; 1 cdoaoa ca IHue de alateaoa bidr6Wlcoe r ,., bl:dral~ al cCNDo ~oa uaJda. 
... u.a.. do oldlad6A. 

r.RI}PO "A~ 

.1..,..1notal...:!6a ol-..., da acuonlo al c:6dlgo ol6rtrico do la S.crolarla dol 
. Pa'"-'lo y fomonto Industrial. 

2.-Habor ronowado la carga do IUII odlngutdor• dentro del pedodo y con 
te. -.aterialea r.comendado. por el labrtcanlo do loa mtam.oa. At eledo deber6 
preaontar el comprobante do la empresa que electu6 oale trabajo de camblo, 
debiendo apcnecer clarCIID.onte en el comprobante la Jecba del trabajo. 

3.-Vigllanlea de dta y de noctae. cuando el rieSgo no eal' en operación, con­
trolocloa.por roloi•• de volador, o bien por un aiatomo do olounoa cenhol. apro­
bado por lo Aaociad6n y operado Jk)r una compañia independiente del asegurado, 
en la inteligenda de que loa ealac\onoa do CQnlrol. ealardn dlahibutdaa eatrot6. 
Qlcomente .., todo el rie-oo, de tal manera que al olectuarae loa rondas, el 
•tonante lenoa que poear por lodoa loa dilorenlea departamenloa que lo lormen. 
Cuando el ri•aqo cuento con plaoa altos, deberdn lnalalarae loa oalacionea do 
control ner- • en cada pi.ao. 
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Las rondas de vin·t · h ó d ón .,a oncaa le ar n cada 40 minutos y los vigllontea .6lo po-
r usar como alum~rodo, lómpar~s eléctrlcoa y/o linternas proteQidaa. 

4 .. -Una unidad móvil de ext;nc'16n d 
1 6 1 por ca a _ órea lnteTTio de auperllde "' 
rocca n ta como ae determina abajo. ... 

RIESGOS CLASE 1.-(Con cuota de inc~ndio aplicable . de hasta 2i.o, ••· 
cluyendo el recargo por situación) l.as unadades móviles deberón eslar col~ 
codal de lal lorma que una pe · ~ ll 1 ó rsona no tenga que camanar móa de 30 m para 
~oogos 0 0 m 1 cercana; ~ero hoy que lrner por lo menos una unidad por cada 
chon:· d~ua~rat~d o lro~caó~ de ~uperli.cie. .Esta órea estoró protegida por el 

d g 1 ra~te lntenor; o ealeuor. au~mpre que este último est• colo-
ca o cerca • una obertu.ra po~ le;¡ que púedun lX!aar la peraona ~ peraonaa 
que vcryan ~- orra.r lol hadronte exterior, sin tener que caminar una distancia 
:'a':!~ci '!!u.¡ hhl.::.~~tud de la manguero, desde el lugar del incendio bOsta IQ 

RIESGOS CLASE 11 · (C d · · · l d .- on cuota e mcendao opll,&'~le- de hasta 7 so-¡, 
••~ uyen ~al•l1 recmgo por situación). las unidades móviles deben de estar coC U: : :"la m;rma que una peracna no tengo que caminar móa de J 5 m la pc:zra J mla cuad,!d~ercaua; ~ro_ ~ay que tener por lo menoa una unidad por. cada 
chorro de un hid:can~e ~ur~h~lo o lrac~a6n .. Esta órea estará prole<Jido por el 
cado cerca de una abe~7 er or, o lextenor. saempre Que este último est6 colo· 

u_ra por o que puedan ..pcaor la persona o persona 
:-:.;o:~= 1: ,C:'t::Jdt':le ~adranto exterior. ain lener que caminm una dístanci! 
wula del hidrante~ . a manguera, desde el lugar del incendio ha .. ta la Yól· 

• 
RIESGOS CLASE 111 -(Con e 1 d d 

aln eaceder de 2Si.o excluyendo :t r~ca:goanpocern 5 :~ua~~¿~c)able auperaor a 7 SO%o 
deben de eetar colocadas en tal fotm u · Las unadados móviles 
móa de 15 mta para llegar a la móa ~e q e uno persona no tengo que ccmanar 
uno unidad por. cado 200 1 d rcona, pero hay que lener por lo menoa 
prolegido por el chorro des. ucnuca:dr'!:~.de_ ~u~er~acie o,lra~ción .. Esta área 051aró 
último esl' colocado cerca de una obert r~n euo~, o exlell~r, saempre que 6ate 
o peraonaa Que vayan a operar tal hidr~nl por t a. que. pue on posar la persona 
dialoncio mayor que la. longitud de 1 e ex enor. san tener que caminar una 
haalo la vólvulo del hidrante. a manguero. desde el lugar del incendio 

RIESGOS CLASE IV.-(Con cuota de incendio J' bl 
cluyondo el recargo por ailuaci6n). loa unidades o~~~~e e dsu:erior o 25i.o ox­
cadaa en tal lorg~a que una persona nó teng ~ e en de estar col~ 
para llegar a la mós cercana, pero hoy que te~e~ue c¡manm mós de 1.2'/z mla. 
coda .'~ mla. cuadrodOII de auperlicie. Esta órea er:::s,6o meno~ una unadad por 
d• un hadronle Interior· 0 exterior· siempre q 

1 
. 
1

. protegtda por_ el chorTO 
de una abe'rtura por·l~ que ¡S'ued~n posar 1 ue es e u tamo esl6 colocado cerca 
Operar tal hidrante exlertor. ain tener ue :C:::i':ona 0 pe~onaa_ que voyan a 
la longitud de la manguera desde el l~gar d J. iar udnla dhaslancaa mayor que 
hidrante. ' 8 · ncon ° os la la vólvulo del 

~Olla le:' mllod de loa unidade1 m6vtles de extinc16n podró 
11 

Id 
por aua oquavolondaa sobre ruedos, pero estos extmgutdorea b n aerd sus tu al 
podrón eonalderar como protegiendo a doa de¡xntomenloa so re rue aa a61o ae 
cuando mucho y llmilóndose su capacidad a lo conliQuoa del rte.ago 

e&hpulado en eale Reglamento. 

5:-Hidrante• exlerlorea o Interiores en número aulid 1 
nora que au aeMdo de agua pueda dominar cualquier pu:~ edyl Ó:locodoa de ~a· 
de acuerdo con loa definidonoa correspondientes. Toda .: e ,:a que P!OIOJQJ1 
rte89') lanto .n la piUJlla buiu. como en loa piaoa -'--•upedr L~• lntenor del 
legida por. hidrante1. aupe•-•• euerdi Ollar pro.. 
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.... ~ 

En laa poblcx:IQOea que cuenten con ~er\'iclo munlcipol de bomberos. iodos loa 
.-.atoe .protegidoa debl!trón tener en loa lindetoa quo den a la vio públlc:a por 
lo aaenoe una toma de agua de bocoa •iameaas de.l diómelro y con la cuerda 
uaada por loe carroa do bomberoa. ,. 

Ilota~• p.mUo c:-mpllar el ro.cUo do acción de loa hidrantea ~ateriore~ .QUO deben 
· proteger muroa madaoa de concreto, tabique o mampoateria, aan aborturoa 

· . y pertonedontoa a odilicioa con t.choa do concreto, mamposter1a o bóyeda 
· ele ladrillo .abro. cmDaduraa d. CICIIIro, dotóndoloa do manguerae, con lon­

gitud de haata 4S m. ai ·aoo ·~101 do 2" y dcr 60 m &i son hidranles 
·do 1S"; peio doblando cums ...._ bl.drantoa (colocada la manguera 
do 4S o 60 m. aegún aoa 11,:. -~-- eallda del· chll.l6n, con loa volú-
'mon~a y proalo'noa do agua . eD ·s.:. parle relaUva de esto Reglamento. 

8.-NanoUeraa con aua roapec:ftY• ~ .. de acuerdo con lo que aobro el . 
·partiC\Ilar ox~gon laa dolinldonea cM ate Reglamento. . · . 

7.--Sulldonlo profta16n do agua proYonlonte do una luente dilecta para que 
doe 1\idn:mtee, 11 el rieaQo c:uenl.a CIQft aa4a do uno, p~edan de8cargar agua a lo 
preal6n y en la. CC111Udadoa que HAaloo laa doUnldonoa de este Reglamento. 
Dlcba prowla16n deber4 aer aulidonto para alimentar por lo monoa durpnte media 
hora a eeloa do. hldrantea aimult6necJZnonte. . . 

11.-Toé:IO el pononal con.-enlentemont~ adleatrado, y -.lecnpre diapontble du­
rante el tiempo en que el rteago "'' en opensd6n para hacerse cargo dul funcio­
namiento de loa bldrontoa y el manelo do loa oxtinguidorea. Cuando el riesgo no 
"'' en oporad6n baataró con que loa ••ladoroa habUualoa ea16n adio.tradoa en 
el Jundonamlonto y mane~o do loa hidr~loo y e:dlnguidoroa. · . 

GIIUPO "B" 

. . · Adom4a de loll potocdonoa oDgtdaa para el qrupo ··A... aon neceaa.rlas' laa 
olguftntn: 

.. ;. 
~··. l.--Doeact6n do agua por uno fuente directa que aumente hasta doa horoa 
el Uooapo do doocarga do c:ada hlclranlo bajo loa ooadidonoo dol lndoo 7 del d­
Iodo Grupo "A". 

GIIUPO"C" 

Aclom6o do 1"" protocdon• .. lgldao paro loo Grupoa ''A'' y ··a··. oon noce­
oadaa loa algulont.a: 

1.-Un cuerpo do hombrea adloatradoa y equlpadoa para aerYlr de bomberoa 
. dwa:nto el U~mpo en que el riesgo· eat6 en operación. Eatoa bomboroa podrón 
.., &1 por-.orial que· preeta habitualmente aua aervicioa en el rtngo. éuando 
iorl bldrantoa que prololan al rlo~~go aoan Chico. el número do bomberoa aoró 
cuando menoo do cuatro. cuando loa h.idrant .. aean Mediano• oale nómoro aorá 
ele 1011. y .c:uc:mdd. aecm loa tudn:mtoa Grandea, entonces el número mtnlmo de 
-bom- .. ró da ocho. 

Cuando el rtoiJijJio no "'' en oporad6n baataró que haya coriatantemento 
cuando ... noo boa · ••ladoroa odieatradoa J equipados para hacer eslo aeffldo 
do bombotoo. . 

El rle•go do~r4 contar con una coaela do bomberoa alluada en lugar apro · 
piado -dentro del predio proteQido y que cuento con el equipo neceaario poro 
loa boaboroe. Eate equipo conalaHrd en pala, pico, hacha. impermeable y caaco, 
para cado bOmbero. SI la.l circunalanclaa a•l lo o•lgieron conlmdn lambi'n con 
m4ac:ara do humo o 901. 

Lo caaeto d• bomberoe ealoró marcada en l011 planos del rleago. 

2.-Timbrea de alarma u otroa alatemaa do aeñalea inloriorea. 

Para cualquier claao de rieaQoa a cublar1o de la la.lemperie IJ'l• ao C\Mil­

ten cara proteccloaea a haN do at.temoa hicLáulico1 y aua hidtcmt11. P.rO al coa 
ualdad~a a:uhika do . e..tipcióa.. 

GRUPO ""D". 

1-.lnllalación el,ctrica. de acuerdo al código el6clrko do la Secretaria del 
Patriinonlo y Fomento Industrial 1 ! 

2.-Haber .renovado 'la carga da aua eahngutdorea dentro del periOdo y con 
loa materiale, recomendado~!. por ol labrtcanto do loa mlsmoa. Al eteCtO dobordi 
presentar el comprobante do la empresa que efectuó ealo lrabaio del cambto 
debiendo aparecer claramente en el comprobante lo fedla del habajo~ · ' 

3-Vigilantea de dla y de noche, cuando el néSgo no eat' en ~peraci6n, 
co~lroladoa por reloJ~I ~e. velador, o bten por un :si~lema de alarm~aj control, 
apr~bado por la Asoctoct6n y operado por una compunla independiente del aso~ 
gurado, en la inteligencia do que las estaciones de control. ealw6n diaÚibuidaa 
eslrat6gicamento en todo el ri.osgo, de tal manera que al electuarse IOsJ rondaa, 
el vigllanlet tenga. que pasar por tod.os loa dilt.,r~nles departamentos q'uo lo lor­
mon. Cuando el nesgo cu~nto con ptsoa altos. deber6n instalcrse las 'es'tadon&a 
do control noceaa~ia~ ~n. c~da .pilo. . . 1 j · . 

Laa rondaa de vlgtlancaa se harón coda 40 ,mmulos y loa vigilan tea •61o .po­
drán usar como alumbrado •. lómpa~oa el6clricaa __ yjo linlemos protegida'•: 

4.-t)na unidad móvil de ealinci6n por cada ~ea inletna de. aulp~rlicie o 
lracci6n tal co~o ae determina ub~jo. . . j ¡ 

RIESGOS CLASE I.:-(Con cuota de. Ince-ndio aplicable de hasta 2%o, oaclu­
yondo el recargo por .atluaci6n). las untdadea m6vtlea do extinción debc!trón eatar 
colocadas de tal forma que una peraona no tenga que caminar móa dej30 m .. 
lroa pa!a lleg_ar al extínguidor móa cercano. Pero hay que tener por ¡lo menoa 
una u.mdad por· cada 300 metros cuadrado, o lracci6n do superlicle. 1 

, RIESGOS CLASE 11.-(~n c.uota de lnc~ndio aplicable de hasta 7 .~-;.o, 
excluyendo ol recargo por aatuaCl6n). laa untdades m6vile:s de ealinci6n deben 
de estar. colocadas en tal (arma, .que una penona no tenga que caminCn j móa do 
15 mta. para llegar al ealinguidor mÓI cercano, pero hay que tenor por lo monea 
una unldad por cada 200 mis. o lracci6n dcr aupurlicie. 1 

RIESGOS Cl.~SE Jti.-(Con cuota de lncendi.o aplicable auperior 0 7.~1.,0 
aln exceder d,. ~¡f.o, excluyendo _el recargo por attuaci6n). Loa unldadea[m6vtlea 

· do~n de estar colocadaa en la.l lorma que una persona no tenga quO camlncu 
móa de 15 m. J)aro llegar a la m6a cereona, pero hay que tenor por 110 menoo 
una unidad por cada ISO m. cuadrad~• do allperlido o fracd6n. ¡ 

RIESGOS CLASE IV.-(Con cuota aplicable superior a 2~•/.o excluy~ndo el 
recargo IMlr alluaci6n). Loa unidades mó..-ile• deben de ealar colocadO.' en tal 
lorma. que una panana no tenga que caminar rnóa do l21f:a m. para IIOg'ar a la 
móa cercana, poro hay que tener por lo menos una unidad por coda 1 :)0 ·m. cuo-

. dradoa do auporlldo o lracción. ( 1 . 
Haata la mhad do loa unidades m6vilea do oxllnci6n podrán · aor sualllu(d01i 

por· aua oqulvalenclaa sobre ruedos, pero oatoa ealinguldorea aobre ruOdaa aóJo 
•• padrón conlliderar como protegiendo a doa deparlamenloa contiguos dei ri•ago 
cuando mucho, Y limitándose su capacidad a lo establecido on este fte9Iomonto. 

1 1 S.-Todo el pe,_gnal conwenientemente adiestrado y alompre disJXJnlblo du-
rante el tiempo en qu~ ol nesgo est6 en oporacaón para hacerse cargO del Jun-

1 
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ee.c.tenlo y manolo de lol utinguldorea.· Cuando el "riesgo no esl' en operacl~n 
ba.tarct·con que loa veladorel habllualea e1t6n "adi.eslrado& en el luncionamiento · 
y mOJMto de loa ea:tinguidore1. 

Pena ot.aceaaalentoe ep departameatoe lndu•triale• de cualquier cla.. al 
abe Ulwe. que a~enten con pro,ecclonee o ba.. ele eiatemae bicb6ulicoa y eue 
Wdroatea. aal como con u.nidad .. m6•Uee de extlaci6n. 

GRUPO "E". 

1-.lnllalación ol6clrlca, do acuerdo .. d6dlvo ol6clrico d~ la· Secrelaria del · 
Polrimon\o y Fomento lndu1lrlal. 

2.~Haber renovado la carga de · •"- · e•tl~uldorea dentro del periodo y con 
loe moleriale1 recomendadoa Por el labrlc:arale de loe ml•moa. Al electo deberó: 
preaanlor el comprobante de la ernpreea qu~ •fectu6 e11o lrabaio de camblo, de­
biendo aparecer claramenle en •1 comprobante la lecha del trabajo.• 

3.-Vigilanloa de dta y de noche. cuando el rie~go no eal6 en operación, con­
lrolodoa por reloiea de velador, o bien por un aialema de olatmaa cenhal, aprobQ­
do por la Aaociaci6n y operado por ·una compañia independiente del asegurado, 
en la inteligencia do que lua eatocionoa do control, estarón distribuidas eslrot6-
gicamonte en todo el riei']O, de tal manera que al electuarae tua ro:1das, el vigi­
lante tonga que pasar por todos loa dilerentoa depaJiamentoa que lo lormen. 
Cuando el riesgo cuente con piaoa altoa, "deberón inatolorae laa estaciones de 
control necesaria• en coda pi~o. 

Laa rondaa de vigilancia ae harón cada 40 minutoa y loa vigilantes sólo pa­
drón u10r como alumbrado, lómparaa eléctricas y/a linternas protegidas. 

4.-Unidadea m6vilea de ezlinci6n colocodaa ·de tal manera que uno peraor.a 
no tenga que caminar móa de 1~ mta. para llegar al ealinguidor móa ceu.:ono, 
poro hay que tener por lo menos uno unidad por cada 2~0 m. cuadrados o lracci6n 
de auperticie ·debiendo eata área ealor . protegic;la tambl6n por el chorro de un 
hidrarue. 

t.c. unldodoa de exhnci6n deben de .. r de loa 'ndicadoa en eate Reglamen'~. 
letjllún &a daM de riea.go que M hayo de proteger. 

llasta la mitad de loa untdo:lea m6vilea de elllnci6n padrón aer •ualltuldaa 
pe. eua equlvalentea IObre ruedoa. pero ealoa eK11nguldoru aobro ruedas sólo 
M podr6n conaiderar como proleQiendo a do. departamentoa contiguos del riesgo 
cuando mucho, y Um.Uóncto.e au capacidad a lo eatablecido en e1te Reglamento. 

S.--Hl4hanlea ·e .. ertoree en n6mero aulidente y colocadoa de manera que 
MI MrYido de agua pueda dominar cualquier punto del 4reo que protejan de 
oaaerdo ooa la:l deflnldonea correapondienl ... 

En ku pobloclonea que cuenten con Mr'l"lcio munldpal de bomberos. todoe 
lol; prec:üo. prvtegldoa deberón llner en loe Underoa que den a la vio pública por 
lo menee uña loma de agua de bocal aiam..aa del dló:metro y oon lo cuerda 
IIICida ¡x. loo canae do l>omboroo. 

1.-Wcmguera con aua reapec:Uvoa boquerelea, de acuerdo con lo quo aobre 
el pcuticulcu dlaponen la.a definlcionea de ••la aeccl6n del Reglamento. 

1:-Sutlctenle proYlai6n de agua prowenlenle de una luonte dlreda para 
que clol hidranlea. al el rieago cuento con móa de uno, puedan descargar agua 
a la prealón y en lcm cantidodea que .. ñalen laa delinlclonea de eale Reglamento. 
Dh:ha pro'l'lai6n deberó .. r aulldenle para alhrenlar par lo menoa durante me­
dia hora a ul~ hidranlol, limullón~amonle. 

B_.-Toda el P.raonal conven.ienloment· 1" . 
r~lo ~~ tiempo en .que el rieago eat6 · •estradD, Y ••ampre dJaponlble d\1-
caonoaaenlo do loa l¡idrantea el ~~~ ·-· " 1 ~16n paro hacerae cargo del fuza. 
no eal6 en. operación ha•laró 'con :~:·:ci. d: /o; exlinguidorea. Cuando el rioago 
en el luncaonamlenlo y manejo d 1 h. d e 0 orea habllual6t':S eal'n odie a~ 

0 oa 1 rantea 't eñinguidoroa. 
GRUPO ''1"·. 

Adomda de las ¡ 
•Jnwenlel.' - protecc ones e.~:i9idas n.rnoo-o el G "~ 

• .--·- rupo ... ·• aon nec:eacwtaa Jea 

1.-0oloclón de agua 
•1 ll~mpo do descarga de 
lado Grupo "E". 

por una luente directa u · 
cada hid1anto bajo laa e~ ~- c:rumento haalt:l doa horaa 

· n tcaonoa del Jnci~ 7 del d-

·GRUPO "G''. 

Adoaióa de la 1 • . . •ari l . s pro ecCJones eJ:agidas ~a l • • 
aa aa aiguaonles: ,........ os Grupos "L~ y ··;·, 

d ·J.-Un cuerpo do hombrea adiestradoa · 
uronto ol tiempo en Que el riesgo esl' eyn OQuipa~oa para aervir de bomberoa 

h~d del personal Que presta habiluolmenle su oper~c.a6n. I:slos bomberos padrón 
morantdc que prolejcin el riesgO sean Chicos ;,•e~actos den el riest]o. Cuando loa 

noa e Cllalra; cuando loa hidrontes sean M n~unero u borllberoi. seró. cuando 
!.,Óu~~do ahoeon loa hidrantea Grandes, enlonce:d~~no~. este núo~ero aerd de aeie, 

oc . nunu:ro mlrumo de bomberoe 

d Cuando el rieaoo no eat6 en opornd6n . 
o menoa tr 1 d bastará Que hay bamba oa ve a orea adiestrados y equipodoa a conslontemenle C\Jan-

rot. paJa hacer e:oltt servicio de 
.. El rieSgo deberá c~nlar co 

(lmdo, dentro del predio prole" ·duna caeeta de bomberos situada en 1 
loa bomberoa [ t 91 o y que C\Jente con 1 ugar apro­
caaco pa ·da • ~equipo c:onsistiró de una polo . e equ1po necesono para 
con móa::,.~o d h mbero. St las circunstancias asl. t•co .. ~ocho, Impermeable y 

e umo o gae. 0 exigieren coutorá tombi6n 

marcada en loa 1 la caaela de bomberoa eataró 

1-nmbrea de al<lnna. u 
P anoa del rleago. 

Olroa lialemas de -al 
aen •• inleriorea. 

DESCUENTOS 
Siendo Jo. hldranlos: 

Grupo "A .. , deacuenlo de ......... . 
Grupa "'B". dóacuento de ... ~ ...... . 
Grupa "'C''. deecuenlo de ...... , .. . 

. DoW. Fuootet Se considera Que cuen· 
~on con doble fuente de obaatocimíento 

0 agua. paro poder gozar do los des­
cuonloa que Jiguran a continuación lo­
doa oquelloa rleagoa on que la dota'ci6n 
de agua eal6 olimenlada por doa diatin­
laa fuenlea dlrectoa ·que cumplan con la 
pa.::: relati•a de loa definlcionoa J el 
a ledmlenlo ciadO por cada u~a do 
~llaa '::j aufldente para quo doa hid.ran­
ea pu an deacargar aguo a la preaión 
~ ;". ~aa canlidadea Que aeñalan díchaa 

e lnac anea, oú como por el tiempo que 
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C~Jcoa 

12.50<fo 
15.0Q% 
20.00% 

Mediaaoa 

15.00% 
17.50% 
22.50% 

Grand .. 

17.50% 
20.0Q% 

2~00% 

./ 
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·Hola J._:_Cuando algi:.n riesgo cuente con hidrontes de di6tinlas "dimensiones, go­
Jaró de lo .. deacuentOa conoepondientu o loa hidranlea de lcimarlo 
menor. 

Todos le. descuentos antes citadoa •• aumenlarón en un 101. cuando aien­
clo adecuado para el riesgo de ,..ue ae trate, la red de hidrantea eat' provista de 
un disPositivo especial poro la mezcla de agua con algún agente humectante. 
Si el .riesgo cuenta con unidades m6vllea de exUnción a base de agua a htas 
se les deberó añadir aullclente canlidad del ag,nte humectante poro larnlar la 
aoluci6n. · · · 

Toda inalolaci6n -de acuerd~ ~n loe tfp;z'"'' anteriores deber6 someterse pre­
wiomenle 9 lo Comisión ·Nacional Ba ....... j de Jeguroa, para que 6sta d' au 
aprobocaón. · 

A P E"ll D 1 C E 
•aad,u:doou · •• Deacueoa.. 

1-Deduccionea en ..... deKuenloa .. Ptolec:doae• coatra ldcendlo. cuando no •• 
C\UilpiC. estrictamente con loa Be9la .. a'--
Cuondo ex.ialon delidenc::iaa en loa inalaloclonea de protecciones contra Incendio. 
que impidan ·la aplicación de un descuento reglamentado, M aplicar6n loa ai­
guientu reduCciones, aplicables aobre el daacuenlo paro el cual podrla cali-
Hcar la negociación. . . · 

En caao de que· ae haga rioceaario opUoor varias reducciones, eslas ae su­
morón y el total aer6 la reducción opllcobl• al dea~ento para el que calilicorla 

'. la net9Qdod6n. 

DH.-Dio •• 5%. 
No aeró aceptable ninguna delicienclo en la reglamentación de eale d~acuenlo. 

~elll .. •o:yoree ..e S% lto:wla 3?.JO%. 
VIGILANCJA.-Cuando e:iialan delicienclaa en loa ulipulacionea que aobre Yigi­
loncia establece el HEGLAWENTO, M opHcarón loa aiguienlea reducciones opli­
Coblea aobre el d .. cuento para el .:ual caliUcarla: 

Reducct6a.. 
Cuando la •lgilonda e6lo ... elect6e por el eaterior de edilicios no ocu-
pacloa por depar1amenloll indUstrial•• o bodegoa. 5% 

Cuando DO .. elect6en rondas de •lgllancla en edilicios ocupadoa por de­
pmtamentoe auaiUares, pero en oquelloe ocupados por departomenloa ln­
duatrialea o bodegaa •• .;umpla con el Reglamento de Protecciones Contra 
lowondio. 
C\ACJNIG la ~igilancla .. eleetúe e•clualvamenle por el exterior de loa edi­
Jidoa ~padoa por clepor1amentoa indu•lrialea o bodegoa. 

-dola EUGiok .. 
S. aceplaró con la reducción indicada que en 6reos que no sean Deparla­
.. nloa lndustriale1 o bodeg¡oa, la inatalación •"ctrica no esl6 de acuer-

10% 

do con loa ealipuladonea del R~lamenlo. 107'. 

J:.tiDguWoreL 

Ser6 aceptable la carencia de alguno• exlingu~dores o que algunos. d_e 
ellos no sean del lipa adecuado, en la lntellgencao de que deberón exuohr 
cuando menos el 71)1. de loa requeridos. dialriLuldos en lorma adecuada. 
En eale caao ae aplicaró una reducción del 20'7. sobre el descuenlo apli-
ooble, pero PfOP' 'ol a loa ulinguidores lollanlea o Improcedentes al 
lipa de riesgo rdo con la aiguienle tabla: 

"C.M.a.S./S·Iutl-$1 __ ,,. 
3] 

., .... _ -lt/'111/Jt 

Porcealal• de Extiovl Wclo"a · 
Falllllllea o lmprocedealea 

Hidroat-. 

30 
25 
20 
1~ 
10 
S 

Porceatal• tle 
BaduccUa 

20 
17 
13 
10 
7 

' 
Se a.cePltnd la carencia de algunos hidranles siempre y cuando, lo prolec.:i6n 
no l<ille ·en puntoa clave de la negociación; pero debiendo eaullr o;:uando lmenoa 
el 701., de loa requeridos. Por eata deficiencia 6e aplicaró una reducción de w--;. 
sobre el descuento aplicable, pero proporcional ol número de h:drónlea faltcmtea. 
de acuerdo con la siguiente labia: 

Porcea.lafe de Hidraat .. 
Fall<ml-

30 
2~ 
20 
IS 
10 
S 

Por cea tal• de­
Redu.cci6a 

20 
17 
13 
10 
7 

' 
Por hidr6nte, •• entenderó la lomo de agua con su vólvulo adecuada, la longi­
lud de mang....-a n«eaarlo Y el ch1J16n. SI ae carece de manguera o chillón, se 
conaldoraró que no e•ialo hidrante. 

AMatecillllenloe de Agua.. 

1) Cuando no ezialan loa fuentes aulomóticas requeridas por el Reglamento; el 
deacuento aplicable aer6 reducido en l~j •. 

2) Cuando lo cantidad de agua almaCenada y destinada exclusivamenle ·al ser­
ricio de proleccionea contra Incendio no alcance para abastecer a dos hi­
dranlea._duranle dos l•.,tal; se aplicaJón la6 siguienle 11 reducciont~a sobre el 
cleacuent:» aplicable: 
Si alcanza haala para una hora 
Si alcanza haala para una hora y media 

No eer6n aceptables inalolacionea con agua 
hora. 

12.50% 
6.25% 

almacenada para meno• de 1/2: 

3) Cuando no ae alcance la presión requerida por el. Reglamento. pero 
YOI" del 60'Y. ~e la estipulada, ae. aplicará uno_ 1educci6n de -12.~0"/. 
descuento aphcable; pero proporcaonal a loa kilos/cm2. Jaltantes de 
et;)n la aiguienle labio: 

sea mr.J. 
sobre el 
acuerdo 

Porcealol• de Prasi6o 
Fallaalo 

(0 
3S 
30 
25 
20 
IS 
10 
~ 

33-Bia 

PorcenloJ• do 
Descuaato 

12.S 
11 
9.5 
B 
6~ 
S 
3 
u 



· ·No aerón aceptable•. d~flciencia~· en pr~si6n. ~n caso de ríesgo tipo B. 

Noeo1 No •• ~ón ciceptc:iblea_ deficiencias de aC~e•do con .el Reglamento que combt. 
nen: 
1) Falta do EXTINGUIDORES E HIDRANTES. 

.. • 2) Falta do· HIDRANTEs·Y ABASTECIMIENTOS DE; AGUA. 

. 
;' 

·. 
. ~ 

' 

33-Ter 
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UNIDAD MOVIL CLASE "A" 

·UNIDAD MOVIL CLASE •·B" 

UtllDAD MOVIL CLASE ··e·· 

UtiJDAD MOVIL SOBRE RUEDAS · 

TUBERIA DE LA CIUDAD 

·TUBERIA PRIVADA DESCUBIERTA O 
SUBTERRANEA 

TUBEI\IA BAJO EDJf1CIO:i 

TUBO DE SUCCJON 

VALVUL\ DE PIE 

VALVUL\ REOIJIEIIA LLAVE ESPECIAL 

VALVUL\ i>E COWPUERTA 

V ALVUI.A DE GLOBO 

INiliCADOft DE VALWU 

VALVUI.A CON INDICADOR DE POSTE 

CHEQUE EN DIRECCION DE LA CORRIENTE 

VALVULA DE ALAIIMA 

~ 

11 A 
11 
[] 

11 n: 
. 1 1 

11

11 

. ::::¡y=== 
*il 
ct 11 

T 
1 i 

t 

1~ 
\1 

·~ 



JIIIEJ[O 

VAL VIlLA DE ACCION RAPIDA 

VALVULA S_ECA INDICANDO MEDIDA 

VALVULA SECA. CON ACELERADOR O ESCAPE 

VALVULA BAJO NIVEL DEL. PISO 

MEDIDOR DE Jl(lUA 

CONEXION PARA BOMBA 

TUBO DE SUBIDA 

. MONITOR Cl!lnoN 

nJENTE, CISTERNA O DEPOSITO DE AGUA SUI\. 
TERRANEO O AL NIVEL DEL SUELO INDI(JUESE 
CAPACIDAD 

' 
TANQUE ElEVADO DE AGUA INDICANDO CAPA­

CIDAD Y ALTURA 

TANQUE DE PIII:SION INDICANDO CAPACIDAD y 
LOCALIZACION 

BOMBA DE GASOUNA 

IIOMBA GASOUNA 3 CONEXIONES PARA WAN· 
GUERA . 

BOMBA, 2 CONEXIONES PARA NANGUERA 

BONBA MOVIDA POR ELECTRICIDAD 

ESCALERA DE ESCAPE 

DEPTO. BONBAS ''ITRA INCENDIO 

35 
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JI NEXO 

HIDRANTE PUBUCO .DTC' PARA DOBLE, TRIPLE, 
CUADRUPLE, ETC. 

JIJDRANTE PRIV UNA SAUDA NO PROTEG. COt-1-
TRA HELADA 

HIDRANTES PRIV. DOS SAUDAS PROTEG. CON'­
TRA HELADA 

JIJDRANTt PRIVADO CONEX. BOMBA NO PROTE­
GIDO CONTRA IIELADA 

HIDRANTE PRIV. PROT. C/CONEX. BOMBA Y TRES 
'SAUDAS 

HIDRANTE EN CASETA :ro MTS. MANGUERA UNA 
SAUDA 

HIDRAN'TE RESERVA 

HIDRAN'TE DE PARED 

TIMBRE DE ALARMA O Ut-!IDAD DEL SISTEMA DE 
SEIIALES. DE ALARMA . 

TANQUE PARA ROCIADORES 

TUBERIA PARA ROCIADORES AUTOMATICOS ·RO­
CIADOR AUTO MATICO 

COLGANTE 

COLGANTE PARA RESISTIR MOVIMIENTO EN SEN­
TIDo PARALELO JI LA TUBJ:RIA 

COLGANTE PARA REsiSTIR MOVIMIENTO EN ¡iEN­
TIDO TRANSVERSAL JI LA TUBERIA 
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Deacuealoa por ·lru~lalacion•• de ftociadorn Au'oma1ico1 

· Todoa lo• RociadOrea · Al;llomólico3 deberón. ser aprob.ados pteviamenle por 

la Aoocloc:l6n. · 
b Ó 1 hecha. de acuerdo con las Reglaa estable· Las lnalalacionea de er n es 01 

ctdaa por la p¡i1ma A.pciac.i6n. · 

• Jnlormaci6n que M deberó · proporcionar para la aprobación de los proy"eclos 
·de ··l•temaa do rociador•• outomóhcoe. 

: ) J.-S deberó . p-eHntar una deacrlpc:i68, ... proJ.._-.o. con la clasJhcaci~n del 
. 

0
. · ·n:ago eeg6n N.F.P.A. Y/0.· A.W.l.IJ. •. tadulr una halo de planoa mdu:ondo 

. ·el :éQftlenld_o de co:l:a uno de ellol. 

·a). z . ..:..AI;,_ce del· p<oyocto_. 

Wendonar qu' edJiidoa llevan 
tea interiorea indicar ai van a 
dona o en red independiente. 

roclodorea automólicoa .. y ai exiaten hid~..&n· 
eatar conecladoa ti lm tuberiaa de rocia· 

Indicar al M contempla red exterior y ai Uev~ hidranlea exteriores .o ol9ían 
otro alatema. 
Indicar Ñól'~ aon loa luenlea de abaatedmlenlo, ,onna do olmacen..,-mionlo 
de agua y cantidad, bombcu, etc. 

o) 3 . ...:.:.Nendonar .el crilerlo. de diaoño que ae ulillt6, indicando el ~nllelo. o ~o­
lleto de relerenda y eapecilicar .t •• trata de rleago 1enc1llo. ordmano. 

· eatraordinarlo o hidr6ullcamente calculado. 

a) e -SI H uUUaan alatemaa hldróullcamenle calculados, presentar las memorias 
·. d c41culo e Información en tormato almiJar al deac:rlto por la N.F.P.A. on 
. .. 

. -_Roto n6moro 13. 
~n Jnclulne alempre loa memorial de cólculo. 11 ae hacen por compu­
tadora yadar eata lnlormacl6n en loa hojoa anlea mendonadaa ademda de 
Naumen. cunaa de alatemaa. curva• cerllllcadaa (por el labrleanle) de loe -...... ..... 

o) 5.-'-1'1..._. 
Cada plano _..entado deber4 eatar dlbuiado a una eacola conveniente en 
alatema m6trlco decimal para que aea daro y deb~rd Incluir el nombre 
cle1 cuegurodo. ubicad6ft: c&.l rteego, dcdOe del dlaenadot ademóa de loa 
..ataa uaualea. 

Se requerir~ loe algulentea plcmoe como mlnimo; 
' . 

l'lcmo do conjunto. 
flclnoe por 4rea 0 edllldo moatrando el o loa alatei~UD de rociadorea. . 
Plano del equipo de bombeo o lonna de abaa~dmlenlo y au conexa6n 
oon el almae8namlenlo de agua. l 

Plano de conjunto. ..... 

b) ·1.-Deberó moalrar la propiedad del oaegurado con todoa loa corlatruccionea con-

lempladaa. . 

En 
; p1 0 • mostrará la locali&aci6n y dió.melroa de las luberlos que 

b) 2- ~· • dan_. • la luenlo de obaalodmienlo hosla loa ri,agos que van o 
empatan e.ue h' • 
aer potogidoa con rociadores y/o ac..ranlea. 

•l/1 .. 1.-U/Xl/11 

36·bia 

. b) 3.-Se deberó indicar ai la 'tuberfa es aúblerrónea o sobre el nivel del teneno 
y moslt~r ai o 6sla. ealón copeclados hidronles exle1iores. · ·¡¡ 

PJ 4.=--'Debei'ó indicarse el m~terial de las manguera11. diámetro. longitud y un de· 
:talle del. hidrante conaiderodo. · ·1 1 . 

b) S.-lnidcar en bte plano, material, clase y presión de lrobojo de loa tuberias, 
profundidad de zanja, refuerzos para golpes de ariete (atraques) er\ !loa 
cambios do dirección y acometidos por cado saslemo de roc1adorea y lorlna 
de conexión a lo• h1drantes 11 . 
rJcmoa de tociadoreL 

e) 1 -Deberó. elabor0T11e un plano por cada sJ&tema o por óreaa conteniendo va­
rios alatAmaa pero deberá cuidarse quo la escala en 1ialema m6trlco do'ci­
mal permita una claridad· en la interpretación y coda uno deberó molul-ar 
~a aigulenlo irllormación. .. .. . 1 1 

a) Distancias Upicas o en general entrC rwnolea y enlle rociador•• (ello 
penn~liró verificar cobertura). 

b) Diatancia de techo a dellector de rociadores. 
e) Diómelro de toda• loa· l!J~erlas mo¡,tradoa en el plctnQ. 
d) Area cubiorla por cad~ aiatema indicando número de rociadores de cad 

~ipo, temP,.ra1ura y la cantidad total. 11 a 
e) Tipo y modelo de -vótvulQ de alanna. 
f) Detalle ·de subida principal (riser) mostrando .&i. tiene válvula de con· 

· tiol, cómara do retardo, campana u otros accesorios poro proveer alarlnO 
g) Colganlel, aoporloa en general y m61odos de aujeci6n (incluye rel¿e~-

ao• contra oscilación y temblor). 1 1 
h)' Si.mbologla, . nol~a. cuadro con 1equiajtoa hidráulicos· y aclaraciones a 

desviaciones 4el panllelo correspondiente utilizado. j j 
1) Pequeño plano do localización del droa en relación al plano del con· 

junio. 1 j 
j) En caao de amphaclonea a aiatemaa existente-s ae necesitará proporcio­

nm onlecedentea 1uUciente• para juzgar si el aislema tiene cupo p(rrQ 
la ampliación o proporcionar datos do gwlos y prea16n en el punto 1d0 
cone116n para allmenta~la. ~~~ 

PIGDO ele equipo de bombeo. 

di 1.-Moatror en '•te plano el arreglo do luberia.s con d1ámetros para &ucc1ón; 
descarga, vóJvulaa, ace1orioa, ele. 1 !, 

d) 2.-Ua.trar datos· del abaatedmlonto el6clrico y/o de combustible. 
d) 3.-Ptoporclonar datoa marca y modelo de loa boobaa, motores, tableros del 

control, ele., utillzadoa y lorma de recibir aeñaleJ para arranque y paro de, 
1"" boro boa. . 1 1 

d) 4.-En coso do bombo• verticales mostrar dimensiones del cárcamo de aucci6n i 
y en el de horizontalea indicar detalle da la succión en el lanque de abnC.-1 
conamionto. 1 

Hldrcualee Jaterlot'N y/e elderlorea. 

Para la preHntaclón de ealoa pioyectos deberá &eguir&o lo misma pauta y 0 ¡. 
torio deacrUo en 'loa punto• antes enumerados y que aeon oplicablea. . 1 

loa requlal~ eallpuladoa en el reglamen.to v1gento son loa mln1mos. pero 14c· 
mcamenle y de acuerdo a loa puntea antenorea deberó probane que loa hidran1

• 

les ew:apllr6n con loa condiciones necesarios de opeJoción 

36·ter 
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Loa memodas de cOiculo hidróuhco deberán 1er. preaenladas ·de acuerdo ul lor· 
mato del panOeto 13 de la N.F.P.A. 

l.-Lo Compañia de Seguros ln.teretodc;r presentará a la Asociación por du· 
phcodo uno docl(uacl6n aobro la inatalaci6n de rociadores automólicos (ele los 
aprol:J,ados. por la "miatna) debidamente llenada y tirmada por un ingeniero o 
un lnapec:tor acoplado por la Asociacl6ft¡, J bqtia que dicha dedmaci6n no aea 
aprobad~'~ no podró ·concederse ntng6a • t 1 lo. . · 

l.ol rleagoa protegidos con t=d ' lJ · autoadUcos, para poder goaar do 
algún deacuenlo conforme a eate ftee&aaeakl. cleberón contar ademóa, por lo 
aeDM, con b protecdonea que eJdge el .Gni:Do A cle.•te ~lamento. 

Ea .relÓCI6n: con loa protecdonea acllda~ea ·de que habla el panalo an· 
terlor, la Compañia aolicitonte debehi p-... ntar a lo Aaociaci6n lambl'n en 
duplicado, el Jomulario acoatumbrado clebkiGIDente conteetodo y Jlrmodo. 

2.-El deac:uento corr.-a~ndlenle M conc:.derci: por el ''rmlno de un año, 
pero podró renovar.. por pedod011 tguolea mediante la aolicltud que en au opor· 
tunldad M haga a la Aavdaclón, por medio de una carta lirmoda por la Com· 
pañla y el Asegurado,. en la cual ae haQa constar que la inatalad6n do rocio. . 
dores ha alelo Pfobada duronle el añb por Yencer. encontróndoae en perledol 
condic:ionea de lundonamlento. El lonnulario por loa dem6a pot«H:Cionea se con· 
testarA como al ae tratara del primer año. 

3.--Cuondo menoa, cada cinco añoa •• tiene que pre .. ntar a la Aaociación 
en la r•novacl6n de deacuento, una nuevo declaracl6n aobre la lnalalad6n do 
rociodorea auiOmóUcoa, como H m•ndona en el lndeo 1 de eale Reglamento. 

4.~n la p611za reapectiYa •• lnaertaró la adama Clóuaula que menciona 
•1 lncleo 4 d•l Reglamento de 0.1C"U•ntoa po~ Protecclon•• conlra Jncendloa. 

Mola 1-toa CJH9u.radoa d•ber6n pagar loa gaatoa de "lnapecclón de dachaa lna· 
talaclonea. 

Hola a-Loa deac:uentoa d• •ate Reglamento no •• apllearón a aquelloa aeguroa 
que eat'n goaando .de una cuota _redudda como rleago aelecto. 

Deacuealoa 

(Palo lnatoladonea con una eolo lu•nte de apro'lialonamlento O• agua1. 

al Cuando el riM90 ~ .. ,. con pro-.,r.eo que ~o6n el Grupo A 
47 

, 
amerile un. deac:u•nto de 12.~% ............................................................................ .:.O ji. 

· b) Cuando el .rl•ego cuente con protecdonea qu• aeg6n el Grupo 8 
amerite un deÍicueniO de 15% .................................................................................... 50 1. 

e) Cuando el rleavo cuenle con protecciones que aeg6n el Grupo C 
amerUe un deacueniO de 20% ········································································:········· ~S •¡. 
(Para lnatalaciones con doa luentea tndependlentea de aproYiaaona· 
míen~ de agua). 

.d) Cuando el rle.Qo cuente con ~tecdonea que eeg6n el Grupo DI 
amerlte un deaa&enlO de 22.SO% .1•••••••••••••••••••••••••••••••••••• ·····················-··········· 57.50% 

., Cua~do el ries~o cuente con prolec~one¡, que aegún el ~rupo D2 
amerite un descuento de 2~/. 60 % 

11 Cuando el riesgo cuente con protecciones que según el Grupo D3 
amerite un deticuento de 30'/, ............... . ......... ········· ······ 6S ~. 

••• Nota--Los descuentos concedidos conlorme ·a esle Rt:glarnento ao:. aplicabloa a 
las cuotas J~ lncóudio, y los recargos por e xplosi6n &e calculorón sob ... 
la. cuota neta de Incendio, de~>pu6u de huber hecho el doacuento que 
cor~esponda conlorme a eule Reglamento. 

••Aniculo 33 lla.-Descuenloa para Edifidoa Te~ados d• CODatlucddn Superior. 

• IPAIUIA,.O J.l 

l.-Se concedefdl. descuento• a los edifidos que so 'cOn,.rderen do construcci6n 
superior y que estén terminados en lo relurente a au estruclura, albañilerla, 

· Yentanerta, uislolerla, enyesado, e-scaleras. instalación eléctrica. cu.lulacción 
y aervicioa de agUa. de acuurdo ron lo establecldo mós adelanto. 

2.-La Compañia Interesada recabará de au asequrodo. una solidtud de descuente-. 
misma que deberó estar de acuerdo con el modelo aprobado por la Comiai4n 
Nacional Bancaria y de Seguroe. Las preguntas de la solicitud serán dd;»ldo­
menle conle•tadaa y é•la deberó aer lirmada por el Asegurado y por wa 
perito responaable. Junt~ a la 50Hcitud so envior4n )015 plon03 estructural• 
de la cimentación, losas, trabes y columnas, ast como memoria de c61cu.lQ. 
cuando sea necesario. En coao necesario se prodicará una vialla aJ edilicio. 

3.~1 descuenta. concedidos ~borón aer revisados coda Iros añoa; para tal 
objeto aoró necesario que la ComJXlñia interesada prer.ente nue't"a aohcitud,. 
llenando el lormulario denominado "Declatoci6n Periódica do Revitoi6n do .Edl-­
ticioa"" aprobado por la Comisión Nadonal Bancurio y de Seguros. Dicha 
dedaroc::i6a aerá Jinuada por el aaetJUrado. 

Si el edilicio asequrado sulriere algún cambio deberá ser notificado a la 
Compañia pena determinar si aJecta o no los condiciones del descuenlo. La 
Co~npailla lan pronto tenga conocimiento del mismo. deberó aeguir el ~· 
dimiento indicado en el pórrato anlerior; ai el cambio oloda lo eatrue1ura. 
deberó presenlarllo& lo licencia dit constsucción o el esludao de lo estabiUdad 
del ediHcio hecho J,?Or perito responsoLie. 

t.-En loa p6liz.aa re!ipecti•as ae in5er1aró la ~>iguienle c)ó.u&ula. 

··Ea &a pima oorreapondienht a los edilicios amparados por osla póliza ha 
sido considerado el descuento de ~~ que por su con:slrucción tao aido 
coooedido .abN la cuota ordinario aplicoble al edilicio o edilicios. Habi'• 
doN concedido este descuento por un periodo de tre• años que venceró el' 
...... de ......... _ . . . . . . . de 19. J po~ &er renovado a su Y•nd. 
mi•oto. pero do loclaa maneras q~oda obligado el Asegurado a comunicar 
cualqulor cambia que denlrO de dtcho periodo subiere el edilicio o edilidoa 

· cublenoa ea au conalruet..--i6n paro hacer el aju5to qu• ae hiclere nec•aarlo 
en •l deiiCUtlnlo de rolenmcia'". 

ec.•.SJ'UjO.-U/KJ/,. 
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~:~EI·deacuen~ H aplican~ con la 1alvedad de los casos previstos en la Tarila 
en lcu cuota a de· Incendio. Rayo y Huracán y Granizo cuando ae trate de 
ediUcloa, Y Cm la1 cuótas_ de HuraCá11 y Granizo paro los contenidos que &o 

encuentren denlro de loa edal!cios obj~to de t:ste dat>cuenlo. ,. · 

Loe deiC'Uenlo~ de este reglamento no aon aplicables a aQuello&. seguros que 
••t6n gozando de cuotaa 1 reducidas· como rieagoa selectos. 

h::== ··-·--· 
Beglam·enlo 

Para q~e un. ediflclci pueda gozar a 1cM1 .. acuentoa de so-; •. so-¡., 40-;. y 30-¡ •. 
que ··móa adelante" H eatablecen, debetd C\bpllr con loa requiaitoa que nigen 
1ol lndaoa A. · 8, · C, 'D, H y K . (eete 6lllao por 10 que respecta a duetos) que 
Mirón bóat~.· · · · · · · 

· ... PodrÓn_ ~to~Q~..; cH.cUentoa dilerentea, a edUtcloa l<¡~r¡nadoa par doa "o máa 
e~truduNJa aeparadaa · de lipa dlatlnlo alempre que eat6n de acuerdo con este 
Reglam•nto. Si ae tr~ta de un edilicio lormado por una licia eatructura com­

. pueala de doa o móa lipcM eatruelw-al ... enlonata ae coiUicaró ·como· un aolo 
"edilicio, de acuerdo con el tipo 'de .. tructura que .ocupe la maYor auperiicie 
desplegada; cqnalderando todo~ loa plaoa. · 

· En el t:aac; de que M · . .¡.Udten de,cuentoa aepa;adoa para edilicloa lormadoa 
por c;loa o m6a· .. truduraa deberó aometerH una aollcllud por aepatado para 
coda una: de loa· eatructuraa. en loa t6rmlnoa del lnclao 2 de laa Condiciones 
GeneraJea. · 

El hecho de que· H otorguen d .. cuentoa distintoa a edilicios lormadoa por 
ntructuraa" diferenlea. en ninguna lorma aignlbca que pueden po110rae por alto 
laa eatlp"u.loclon•• que aobre Rieagoa Seporodoa eatableee el pónalo "C" del 
R0111ame_nto do Ri-oo Sencllloo. 

' ~A-ESTBUcniJIA...-Loa edtllcloa deberón aer enteramente eatructúrolea, 
aea ·que la eatrudura aea de concreto armado, mixto o de acero reveaUdo 
materlalea reaialenlea a Incendio, de cualquiera do loa aiguienlea Hpo1: 

ya 
por 

1.-EdlUdoa con .. tructura de concreto armado del Upa conocido coino .. Losa 
Plana·· (nat Slob), .Sempre que aua columna• mól. delgodaa non de 30 cms. de 
dlómelro o por lado al aon c:uodroclaa, ·'o bien de 25 eme. por 45 cma. ai aon 
reclangulmea. con entreptaoa y techoa de loaoa a6lidoa de Concreto de )5 cma. 
de eapeiQI en au parte m4a delgada. 

El deacuenlo , lilóxtmo de eate tipo de eclitictoa ea de &ae¡ •. 
' 

2.-EdiUcioa Con eatructura de concreto armado, cuyaa columnaa sin conal­
clerar ·el reweattmlenlo, tengan una dimenai6n mlnima de 2S cms. do diámetro 
o por lodo al 1911 c:uadnKioa o bien de 20 por 30 cma. al aon PKiangularea o au 
equlwalente aJ. la aecd6n de la columna móa delgada tiene olla tigura goom61rica. 

lAediante la reduoct6n en deacuenlo que ae indico, en la parte correspondiente, 
M pennUen columnaa que 1101teng¡an únicamente un locho y/o construcciones 
porcialea que no ocupen móa de la cuarta parto de la auperlicie 'construida do 
la planta baia, alempr• "que aua dimensiones 10lnimaa, ain considerar el reveatj­
ml•nto. HQft de 20 a:na":. dé · c;liómetro o por lado ai aon cuodradoa. · o blon 1 S 
por ~ ctal.. ai aon red~ng"larea. 

Se acepta que la ealrudura eat6 tormada total o parcialmente por muros 
eatrudurol•a d1 cona1t0 armado que tengan como mlnimo · 12 cm a. de eapeaor 
o blen por coloataa monoHHcas de concreto armado con secciones mlnimas de 
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12 cma slemPte y cuando tanto los mu1oa como las celoalaa 05t6n debido~n•Pte 
ancladoa a loa l~aaa _aupe1lor e inferior para que ·consliluyCm una •ola 8slrudura. 

El descuento móxlmo ~ra oate tipo do odHicioa es de SO'Y.. 1 1 · 
·J.-Edilicios con ost<uctu<a de .acero completamente <e vestida poi una ca¡XJ 

de ~ualquiora d4 loa fiiguiontea materiales, opliclldo precisamente sobrO metal 
doaplogado: · . · · ·. . : . . · [.[ 

a) Una mezcla en -.olumen de aproximadamente 4 tantoa de agregados ligo-· 
ros (p6a.ez, perlita, vermicuhla o productoa ~;iroilore:t) por urr tanto d.: Cemento 
con un espesor no menor de 2.5 cma. . · . · . j l . 

b) Una mezcla ·~ volumeQ .de aproximadon;t.enle 2 lantoa de agregados ligo-
. ros (pómez, perlita, vermiculita o produc_toa aio1ilarea) por_ u~ lanlo d, y8ao. con. 
un e1peaor no menor de 2.$ cma. · ·.. . ¡· ·. . 

·.-e) ·eo~~to o~~o con un espeaor no m~mor do_ ~·ciD a, · . '. ·. . · . 
. :Jlro.-ia ·consulta con la Comlai~ Nac;ional Bancuua y de Segulc. · •• podró 
utilizar otro. tipo de z:natorialea aialantoa, siempre y cuando ae. demuoatre q·ue pre-
aenlan una realalencaa al luego· de 2 horas como mlnlmQ. .. . .i : . 

Tratóndoae do oticlnaa y hobtlacionee ae permite que 10s tecboa o 1 p~aoa d• 
concreto, deaconaen aobre traboa de acero &in recubrir, alempre y CuandQ exista 
un plat6n alalanlo con un eapeaot mlnlmo de 2.5 cma. conatru~do con C!J~lquiera 
de loa mezclaa mencionad(U en loa incisos a) y b) del p6rralo anterior sobre 
metal doaplegado y que eal6 sujeto del techo o piso que protege poi- 5oportel 
metálicoa reaiatOntea. Este plaJ6n debe "estar separado cuando menos 5 cma. de 
la parle. inferior do loa trabes que protege y no debe _lener perlorocianUa jde. nin­
guna especie, ni debe haber materiales combustibles entre el plol6n y 1 el techo, 
ni comunicación de la cámma que so forma con otras partes del edilicio, 1odem.áa 
al loa (ómparaa aon de embuHr ao deberán proteger por la parte auPo~lor con 
una cap:x aialonte almiJar a lo del plafón. En caso do que el plal6n OcUpe uiaa 
auperlicie mayor de 250 m1 ae deberón instalor mamparos 1ntenores do \lámina 
melálica u otro material incombustible, p::~ra formar dtvtsianes no mdyoroa de 
loa 2~0 m'. menclonadoa. · 11 

El descuento máximo por este tipo de edlh.:IO ea de so-¡0 
•t.oa tochoa y entrepisos do loa edlhctos tipo 2 y 3 deberán ser de concreto 

coladl? en el lugar, t~niendo un espesor mlnimo de 8 c_ms. En coso du qJ.ejsea un 
aistema de loaaa ahgerodos o nervuradaa utilizando blOques de borro} de con­
creto, tabiques, tubos de cartón o bien lormos movibles, en la parle aUJ)8rior do 
los losas de los entrepisos debe haber una .;opa do concreto de 3 cms. de 1espeaor 
como mlnimo, esta capa de concreto puede sustituirse en los azoteas\ Por una 
copo do tenada Y enladrillado. En caso de que seo un sistemu do hidilosO, tanto 
la molla superior como la Inferior deben tener como mlnimo un recubriffil8mo de 
concreto de 6 cms. de espesor y dichoa recubrimiento:;; no deben preseritcir aber­
turaa o pertoracionea de ninguna especie. Si exi&ten lámparas de effib'ulir, ae 
deberán· proteger por la parte auperlor con un recubrimiento do acuerdO Con loa 
mez:laa mencionadas en loa incisos A) 8) y C) del párrafo anterior; ;ta'nto loa 
losas aligeradaa como loa tridUoaaa deberán colan>e en el lugar, siempre 'rnonoll-
ticomente con el reato de la e&tructura. 1 ! 

En ealoa grupos tamb"n ae comprenden las eslruduras formadas porl lechoe 
do conaeto armado del tipo llamado .. cascarón" en sua dilerentea formO., alero­
pro que el eapoaor mlnimo sea de 4 cms., en su parle más delgada Y que no 
soporten nin9una car9a· adicional fuera de au propio peso, incluyendo CUalquier 
material impermeobihzonle. 1 / 

4.-Edillcloa con ·aatrucluros .:onstruidoa to&al o pwcialmente con olementoa 
de concreto pre-ealorz.ado, siempre y cuando el recubrimiento del cableiiOnsado 
tenga un eapeaor mtnlmo do 4 cms. en las coros de loa trabes y de 2 Cma. e~ 
caao de 1oaaa. Loa anclajes de 01toa cablea deberán estar protegidos ,1erl lg¡ual 
lorma.. En cato"a eapecioles. ai el recubrimiento exit>lente ea menor del :eaptK:l­
ticado anteriormente. ae permite lo aphca.:i6n de un recubrimiento adicional ae­
mejante al requerido paro· acero ealructurol. Se permite el uso de piozclsj prec:o­
lpdaa .. siempre que '&las estl:n 6o!dados entre sl tormando una solo eoStructura. 
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· cOmo exlaten dl't'eraoa aislemos consb"uctivoa a boae de concreto pro-eslo~ado. 
· en cada caao •• requeriró un eahJdlo Oipocial basado en loa planos eaarucluralea 

del edilldó. 

Poro eite tipo de edilici~ "toa entroplaoa 'y lochoa podrón aer aeme¡a-nles a 
loa monctonadoe para loa edillcioa tlpo 2 y 3; aln embargo en oato ·ooao podrQn 
ealar lormadoa por pleaaa precoladaa de loa miJmo. oapeaorea aoñaladoa, ·aiempro 
que ••toa 11 encuentren unidos o aoldodaa entre al y con el roa lo do la estructura. 

En eata lipa de edillcioa •• Incluyen lo. lormadoa por oatructuraa compueataa 
de c:olumncn y traboa de concreto CJJ'IDaclo o blen do ocero revestido. de acuerdo 

· con &o. aub--ínciaoa 2 y 3 del lncblo A. • _.. Reglamento, pero cuyos loch06 
ea14n lormadoa ezcluaiyomente por ..... ·• llpon¡• o procoladoa de 7'h cma. 
mtnimo de eapuor. 

~ · deacu-:n&o. m(Dimo pOTO eate ~ llpo d. ecllfldc:. ea de 40 '1,. 

S.-Edlhdos CO\' eatrudura de cona.to armado ocupad01 por habitaciones y 
.o'iclnoa con enlrePJ~ y tecboa lguaiu a_ loe mendonadoa en el aub-inciao 2 
·de ea te Regloment4. pero cuyaa c:olu•naa no le~ las dimenaionea mJniraaa 
que ae mencionan pn este tndao. En •te caeo M deberbn preaentar planoa y 
_ cólculoa pena demos\rar la capacidad de la _cxaluaanas pw al 10laa para aoporlca 
&aa cxrrgaa que reciban, aiempre y cuando tengan una piotecd6n de ye.o o de 
aplanado de cemento de IIJ¡ c-ma., en aua anaa e&puutaa. 

D dua.enlo mcD.imo para e ate tipo de edilldoe ea de 30-¡ . 

"1.-COIISTBUCCJOHES ADICJONAJ.ES.--Son ca¡uellao que no forman parte 
de la ~alructura del editlclo y pueden •• retirada.· en cualquier momento aln alee-­
lar &a eatructwa del adamo, ulilhr:óndou como bodegaa, almacenamiento, eatado-· 
namtento de vehlculoa, o paro electuar cualquier da:ae de trabajo dentro de ellaa. 

l.-Ea c:x.ptable que algunaa pa:rN• del edUJdo eal'n c.ionat,uldoa con ele­
mento. eatructuralea de QCerG ain reweatlr o bien a txaa. de mwo. de carga 
(oona!Noc:l6n maci&a 1. 

Eataa conatruccionea no d~ben exceder en conjunto del 50'"' de la auperticle 
~tndda de lo pkan~ baja OOn loa aiguienlea Umhadonea. 

o) Tapancoe o meazanlnea que debe;n ealar conatruldoa de acero, concreto 
o C"UGiquler otro material lncombuallble y no deben ocupar una aul)4rticie mayor 
del U'JI, del m-.., conatrulda de la planta baia. · . · 

b) En la motea o lerrtnaa de plaoa intenaedtoa ain que tengran una altura 
-.ayor de un plao, y no ocupen m61 del 2~ ele la aupertlcie conalruida de la 
planta baja y eat6n conatrulclae con matertalea tncombu•Ublea (conatrucd6n 
-iaal. 

En Jo. edllldoa con aaoteaa a dllerent•• nlwelea aerón conaideradaa todas 
)aa conatN«to:ne• que •• hagan aohre ellaa. 

e)' S. pertllten conatrucdonea adyacentea a edillcloa cuando eal6n· conatrul· · 
ctaa con ...ate"ria... lncombuaUblea y ahwan exduab'amente como marquealnaa o 

. ~rt~ para proteger ele la Intemperie a per~. aiempr• y cuando no ocu­
pen una auperticte mayor del !D't. de la auperllde conatrulda de la planta baja. 

2.-Nedlante la reducción d• d•ac:uentoa, que ae mencionan en la aecci6r) 
cxm••pondi•n ... loa limlladonea anterlorea podrón modiUcarae como ait;~ue: 

a) Tapc~AC~C~Aa o menaninea, cuando u conatruyan de modera y ocupen hasta 
el 2S 1. de la auperllcie conatrutda d• la plonla bata. 

Cuando ••••n construJdoa con materialee incombustible• y ae locolicen en 
la plarila boja, podrón ocupar el 50 't. de la auperhde oonatru\da de esta planta 
baja. 

· b) Conatruccionea adyacentea a edilicios. siempre que no tengllh 1.:nn nltura 
mayor de lo planta baja del miaPlo y no ocupen una auperlici=l mL1JC:.i d.::~ 2~ 'X. 
de la aupar'' · oon~ohulda de esta miama planta ba:a 1in eace,Jeu de 20U mi. 
-t.ll.l.l./1·' 
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e) Conatruccion.a en azoteaa o t8rroaaa de pt.aoa intermedios, cuando· ocupen 
eq ODDJu.nto baala el SO'I. de la auperlJde cotatrulda de. la planta be!f1a lln ex­
ceder dal ~ 1. de la auperfide · total desplegada de todOs loa ptaoa, debiendo 
.. a reahaadaa oon IDaterialn lncomhutitiblee (corutrucci6n maciza) y MtCD' 
d .. tinado- a habitadcJnea u olictnaa. Si la. con.truccionea oalón h.dla1 de ma. 
terial• oombÚatlblea "no deberón ocupar m4. d.t ~ 1. · cie la auperficie cxmstru.lda 
de la planla baja y deber&! destinarse ex:du.alyamenle a habitacione1 u oUdnaa. 

En caso de que parte de laa oonatr\K'Cionea adidonale1 en la azotea aean 
eatrudurolea, como en c;~eneral es •l oaao lra1óndose de lea ton-ea de loa eleva­
dore• y tanquea de agua, la auperllde ocupada p:>r .. toa 61Umca c:onelrucdon•• 
no aer6 oonalderada al medir el 6rea de loa oonstrucdonea madacn y combua-­
tiblea_ que e•iatan en pl~oa lntennedlot, lerraz.aa o mol~. 

d) Con5trucdonea adY'Qt.'ntel a edJfidoe cuando Kl'n . C:OnattuJdca COQ ma­
lerlalea oombuatiblea y •inan exclu•lvcimente c::umo morqueainm o cobertboe para 
proteger de la tntemperl• a pe'I'WOnaa, aiempre y C\lando no ocupen una IU~ 

...... ide mayor del 50 1. de la auperHde coMirutda de la planta baja. 

C.-MOROS COUNJ)AH'J'EI.-l.ol .muro. colindante•. o aean 1011 conli~ua. a 
lo. ediiM:ioe o p1edioa, deberón lener como mlnimo loe eiqulootea espe•orn: . 

l.-Siendo enteramente de concreto armado, tabique prensado, ta~ 
bique P'lrforada, bloque de Sip<HO>x o Vidrio 81ocl. .•. ~........ ID <mi, 

lfOTA..:--CuOndo e•t01 IDuroa conaiatan. en vidrio blocl.. deberán 
c:u.brltr un claro uub:imo de 12 mJ. 

11.-SI eato. lllWOa e5lón hechoe de tabique recocido o ligero. bloque• 
huecoe de concreto o ladrtllo reocec:ido . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 cma. 

Si toa editicloa contlguoa 1on ••tructurol" y Jorman entre 14 un aólo n6deo 
no M requiere la e:datenda de ealot mura., pero en c:a.mbio al l01 edilicioa ad.yca­
cen .... comunlcadoa con el edilldo li1.4lokt a deacuento no aon estrudwal., o bl-. 
au eatruatura tiendo de acero no e1i16 revalida o tiene muros de- oarga (cona­
trucdonea maciaaa). la exiatenda de •atoa IDUroa eeró requiaUo bósieo: perml· 
tt6ndoea lá comunicaci6n de acuerdo con el inc:Uo H. de eate Reg-IO'IQent~. 

D-ESCA.U;BAS.~nalruldoa de concreto armado o de al.'»ro eatructwa) no 
"v .. lldo, permili6ndoao cu.brlr loa peldaños oon madera u otr-o. material... Loa 
haJle«a de madera aon permitidas, aiemp¡e f cuando existan •ntre o!ldnaa 
y hablkldonea y coa¡.uni'luen aolamente un plao con el inmedialo, .tn qu• .. 
oontJnúen para comunicar móa plaoa, auporlorea o lnterlorea. 

Serón a~~ptoblea oacaleraa de madera. en loa 161mlnoa del pdnalo cmtertor 
cuando oomunlquen lndu.biaa o comorcioa, pero aplicando la 1educd6n al d .. 
cuanto anotado en la aecdón oounpondionte . 

E..-VDn'ANAS.-0. crlatal o de •idrlo, en IDarcoa enteramente de albealo. 
QISIDenkt o metóllco., oon escepdón do .plo~no o eataño. 

F ...-cONUHJCACJON VERTICAL.-Todas laa aMrturaa qu• e datan ya aean 
pu•ltal. wen&anOI o rampaa que permitan una comunlcadóo• vertical, deberón 
ealar protegida. con puertae contra incendio en cada piao. 

Se canalderaró oomunlcad6n ••rtical loa poaoa de luz que hagan Uro. Par11 
que UD pozo de hu ha9a tlro, deberá tener por lo menc:lla trel muroa en loda au 
altwa y cualquier Jodb de la baae tendrá una dlmenai6n mó~:ima de la tercera 
par1e de la altura. ain exceder de 5 m. 

' SI el pazo de lw. e&tá ceirado por aus cuatro ladoa. deberó tener igualmente 
•n ~uler lado de la base una dimensión mibima de la te1cora parte de la 
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==============~JIARCO-JURÍDICO============== 

Ley del Servicio Público de Energía Eléctrica, publicada en el Diario Oficial de la 
Federación el 23 de diciembre de 1992. 

Artículo 28 : 

" Corresponde al solicitante del servicio, realizar a su costa y bajo su responsabilidad, 
las obras e instalaciones destinadas al uso de la energía eléctrica, mismas que deberán 
satisiacer los requisitos técnicos y de seguridad que fijen las Normas Oficiales 
lv!exicanas. 

Cuando se trate de instalaciones eléctricas para servicios en alta tensión, y de suministros 
en lugares de concentración pública, se requerirá que una unidad de verificación 
aprobada por la Secretaría de Energía, :\tinas e Industria Paraestatal certifique, en 
los formatos que para tal eiecto expida ésta, que la instalación en cuestión cumple con 
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a dichas instalaciones. La Comisión Federal 
de Electricidad solo suministrará energía eléctrica previa la comprobación de que las 
instalaciones a que se refiere este párrafo han sido· certificadas en los términos 
establecidos en este artículo ". 

Ley Federal sobre Metrología y Normalización, publicada en el Diario Oficial de la 
Federación el lo. de julio de 1992. 

Artículo 68 : 

La verificación de las Normas Oficiales Mexicanas .se realizará por las Dependencias del 
Ejecutivo Federal y por las Unidades de Verificación acreditadas. 

Artículo 69 : 

La Secretaría de Comercio y Fomento Industrial deberá acreditar, después de la 
aprobación de las dependencias competeotes, a las personas físicas o morales para operar 
como Unidades de Verificación. · 

Para la aprobación a que se refiere el párrafo anterior. las dependencias formarán comités 
de evaluación integrados por técnicos calificados y con experiencia en los campos de las 
ramas específicas. 

Artículo .72 : 

La Secretaría de Comercio y Fomento Industrial, Publicará en el Diario O~ial de la 
Federación, periódicamente la relación de las Unidades de Verificación acreditadas. 
También publicará las suspensiones y revocaciones. 

1 



REQUISITOS PARA LA APROI!ACIÓN Y ACREDITA.\UENTO DE m.'lDADES DE VERIFICACIÓN 
OE 11\STALACIONES ELÉCTRICAS 

Los aspirantes a Unidades de Verificación de Instalaciones El~ctricas deberán presentar en la Dirección General de 
Operación Energética de la SEMIP la siguiente documentación : 

J.. Solicitud debidamente requisitada. 

2.- Copia del Tirulo o de la cédula profesional expedida por la S.E.P., correspondiente a lngerúero Electricista, 
Mecánico Electricista o ramas afines a la Ingenierfa El¿ctrica. 

3. • Curriculum Vitae (Presentado en fom1a cronológica, hasta la foclla). acompaüándolo de 3 fotografías de 
frente. ta.maii.o infantil recienres. 

4.- Documento que avale su legal e<~stencia: presentar el registro correspondiente ame la Secretaria de 
Hacienda y Cr<Jito PÚblico. 

5.- Copia de los documentos que avalen 5 alias de experiencia. como mínimo y que demuestren que se cuenta 
con capacidad t~cuica o proiesional suftciente para la prestación del servicio que se pretende ofrecer. 

•6.- Documento que sustente la solvencia económica del solicitante: acreditar dicha solvencia a satisfacción de 
la SDUP. 

••7.- Certificado que avale que el equipo con que se pretende prestar el servicio de verificación de instalaciones 
eléctricas, está calibrado en laboratorios acreditados. Facturas que demuestren que el equipo es propio o 
tener subcoutratados los servicios de un laboratorio de pruebas acreditado. 

••s.- Presentar una descripción detallada de los servicios que pretende prestar. 

••9.- Infom1ar de las nom.as oficiales mexicanas que se pretendan veriticar y describir los procedimientos que 
se utilizarán para la prestación de los servicios. 

**10.-Deruosrrar que se cuenta con la infraestructura suficiente y adecuada 
relacionada con los servicios que pretende prestar. 

11.- Aprobar el examen que para el efecto autorice el Comité ncnico de Evaluación de Uuidades de 
V<rificación de Instalaciones Eléotrioas. 

• Este reqmstto fue eliminado de común aouerdo entre los Directores Generales de Normas y· de Operación 
Energétioa, de la Secretaria de Comer<io y Fomento Industrial y la Se<retar!a de Energía, Minas e Industria 
Paraestatal respectivamente, con base en la resolución tomada por consenso del Comite Técnico de Evaluación de 
Unidades de Verificación de Instalaciones Elé<tricas. 

•• Estos puntos serán incorporados en el manual de procedimientos que para tal efecto se elabore, de acuerdo a la 
resolución tomada por oonsenso del Comite Técnico de Evaluación·de Unidades de Verificación de Instalaciones 
El~ctricas. · · · 

' 
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INTEGRANTES DEL COMITÉ TÉCNICO DE EVALUACIÓN DE UNIDADES DE 
VERIFICACIÓN DE 1:\STALACIO/I<"ES ELÉCTRlCAS 

Secretaría de Energía, Minas e Industria Paraestatal. 

Secretaría de Comercio y Fomento Industrial. 

Secretaría de la Contraloría General de la Federación. 

Instituto de Investigaciones Eléctricas. 

Cámara Nacional de la Industria de la Construcción. 

Cámara Nacional de Empresas de Consultoría. 

Colegio de Ingenieros Mecánicos y Electricistas. 

Federación de Colegios de Ingenieros Mecánicos y Electricistas. 

Asociación Mexicana de Ingenieros Mecánicos y Electricistas. 

Asociación de Ingenieros Universitarios Mecánicos y Electricistas. 

' 
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LOS EXÁMENES DE EVALUACIÓN SE REFERIRÁN A : 

1.- Capítulo ::?. NTIE (Proyecto y Protección de Instalaciones) 
2.- Capítulo 3 NTIE (Métodos de instalación, Conductores y Canalizaciones) 
3.- Capítulo 4 NTIE (Equipo eléctrico diverso) 
4.- Capítulo 5 NTIE (Instalaciones especiales) 
5.- Capítulo 6 NTIE (Subestaciones) 
6.- Sistemas de tierra 
7.- Protecciones, ajustes, aspectos básicos de coordinación. 
8.- Cálculos por unidad 
9.- Corto circuito 
10.- Caída de voltaje y regulación 
11.- Mejoramiento factor de potencia 
12.- Selección equipo de protección y desconexión 
13.- Cálculo y selección de transformadores 
14.- Cálculo y selección de conductores 
15.- Equipo de protección por sobre tensiones 
16.- Pruebas a instalaciones eléctricas 
17.- Aspectos de orden legal (Ley Federal sobre Metrología y Normalización, 

Ley del Servicio Público de Energía Eléctrica y su Reglamento.) 
18.- Cálculo y selección de capacitares 
19.- Fuentes ininterruptibles de energía eléctrica 
20.- Criterios normativos para la selección del equipo y dispositivos eléctrico~. 

' 
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OBLIGACIONES DE LAS UVIES 

La unidad de verificación deberá: 

Prestar con regularidad y eficiencia el servicio de verificación de instalaciones eléctricas 
a solicitud expresa de los usuarios de energía eléctrica, como lo marca el artículo 28 de 
la Ley del Servicio Público de Energía Eléctrica. 

Verificar el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas aplicables a las instalaciones 
eléctricas y emitir el dictamen correspondiente. 

Seguir la metodólogía para la revisión de proyecto y verificación de instalaciones 
eléctricas. 

Contar con la infraestructura m1mma indispensable para ejecutar los servicios de 
verificación en forma expedita y eficiente. 

No tener interés comercial, ni ser parte de alguna instirución o empresa pública o ¡:¡rivada 
que tenga intereses comerciales directos en las instalaciones de los usuarios que verifique. 

No realizar servicios de verificación en instalaciones proyectadas y/o construidas por 
persona física o moral que forme parte de la unidad de verificación. 

La Unidad de Verificación que labore como servidor público y que desarrolle actividaaes 
directamente vinculadas con la verificación de instalaciones eléctricas de utilización, debe 
abstenerse de participar en cualquier forma en la atención, tramitación o resolución de 
asuntos relacionados con esta actividad, observando lo señalado en el Tí rulo Tercero, 
Capítulo I, Artículo 47, fracciones XII, XIII y XV de la Ley Federal de 
Responsabilidades de los Servidores Públicos. · · 

Guardar confidencialidad en los procesos de fabricación, derechos de autor o patente, 
derechos de propiedad y cualquier otra información que el usuario considere secreta: o 
reservada. .: . · · 

Hacer extensivo este compromiso al personal que labore personalmente bajo sus órdenes, 
y que tome parte en las verificaciones de las instalaciones eléctricas. 

Remitir a SEMIP dentro de los quince días siguie!}tes a cada mes, a partir de la fecha de 
operación, el reporte técnico así como el listado de deficiencias encontradas, en su caso, 
copia del acta circunstanciada sea cual fuere su resultado y un ejemRiar de la fonstancia 
de Cumplimiento cuando este proceda. 
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TABLA 302.4 

7fi 

(Ho¡ol.) 

Ccpccidad de c~rriente en c:¡r.dvctores de c~bre oislodas 

Amperes 

T Empo::-rcrwro 

1 

máximo del 60 °C 75 oc 85 °C 90 °C 
aislccniento 

1 

TH\'/N, P.UW 
TA, TB5, 5A,AV6 

T i¡oos RH, RHW, P.UH 1 515, FEP, Tr:':/ 
T, T\'/, TV/D, THYI, TH\'/N, PILC, V 1 Ml RHH, THHN, MT\V, 

MTW 
1 

DF 1 XHH\'/ EP 1 XHH\'/ (*) 

' Ce libre 
1 A\'/G En ~L·Se;Ío Al En tuberio Al En tubería Al En tubería Al 

//,CM 1 o cable a1re 1 o cable a u e o cable aire o cable(*) cire ! 1 

1 
1 

; 

14 15 20 15 20 25 30 25 30 
12 20 25 

1 

20 25 30 40 30 40 
10 30 40 30 40 40 55 40 55 
8 40 55 1 45 65 so 70 50 ~-

6 55 80 65 1 95 70 100 70 lOu 
4 70 105 85 1 

12S 90 13S 90 135 
3 80 120 1 lOO 145 105 155 lOS 1S5 
2 95 140 1 115 170 120 180 120 180 
1 110 165 130 195 140 210 140 210 

o 125 195 150 230 15S 245 155 245 
00 14S 225 

1 
175 265 185 285 

1 
185 285 

000 165 260 ' 200 310 210 330 210 330 
0000 . 195 300 230 360 i 235 385 235 385 

250 215 340 25S 405 1 270 425 270 1 425 
300 240 375 285 445 

1 
300 4_80 .. 300 ' 480 

350 260 420 310 sos 325 530 32S S30 1 
400 280 4SS 33S S4S 

1 
360 575 360 575 

500 . 320 SIS 380 620 40S 660 405 660 

600 35S S7S 420 690 '455 740 455 740 
700 385 630 460 755 490 815 490 815 
750 400 655 475 785 soo • 845 

' 500 845 
800 410 680 490 81S 515 880 515 ~....., 

900 435 730 520 870 555 940 555 

1000 455 780 545 935 585 1000 585 1000 

(*) los tipos EP 
1 

y XHHW pueden ser directamente enterrados. /). 
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37 

Noto¡. 

Fcct.:;res de cc:re=ción por cscup:::;~ien:~ 

Número de conduct~res 

4 a 6 
7 a 24 

25 a 42 
Més de 42 

Por ciento ck:! vr:!or inC¡~c1o 
en la Tc~;u 302.4 

80 
70 
60 
50 

c~ .. ar.do se instolen conduct:)res da sistemas diferentes dentro de una ccnclizaci6.-., 
los fc:~o~es de corrección por o:ru?omiento on!eriores deben aplicarse solamente 
al r.0:n~ro de cor.d~ctores po:a kcrzc; y alumbrado. 

En el cc;o de un conductor ne•Jtro que transporte solc:nente la corriente de d~se­
qui liSrio de otros cor.ductores 1 como en el coso de los circuitos noimaimente-­
equi licrccos cie tres o més co~dv:tores, no se debe afee ter su capocidod dP. co-­
rriente e::~ l:>s ícctores indiccc:>s en esta tabla. • 

Tabla 302.4 b) 

Factores de corrección por temperatura ambiente 

. T emperoturo Temperatura máxima permisible en el aislamiento 
ombi ente 

oc 60 oc 75 oc 85 °C 90 oc 110 oc. 125 .oc 

40 0.82 O.EB 0.90 0.90 o'. 94 . 0.95 
45 0.71 0.82 0.85 0.85 0.90 0.92 

50 0.58 0.75 0.80 0.80 0.87 0.89 

55 0.41 0.67 0.74 0.74 0.83 0.86 

60 0.58 0.67 0.67 0.79 0.83 

70 0.35 0.52 0.52 0.71 0.76 

80 0.30 0.30 0.61 0.69 

' 
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FACULTAD DE INGENIERIA U. N. A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S ABIERTOS 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS EN PLANTAS INDUSTRIALES 

LA INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS Y LOS SISTEMAS 
HIDRAULICOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO 

ING. ALEJANDRO CONTRERAS 

FEBRERO DE 199q 
Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México. D.F. APDO. Postal M·ll85 

Telelonos: 512-8955 512·5121 521-7335 521·1987 Fax SIIJ.<l573 521·4020 AL 26 
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_____ ._f-'_'Jr reu@, cil·~pu~·s de h~1lJer usi1do unJ mjnguer.J, hana un circulo ad~cu;:H!lJ con la misma y coloqut! lü 
------~-;uqu illd-C u m o_l o_ilu sCra-IYiiCJll r":J-E-=-21:-pbr-~i-l~s-nc..:esar.io_us..lrlu_I_H ~~:y_..:!!llt.'_r, k. E 1 sigu ier, h.: 11om bre que: 

k·lly..J que uso.11 LJ LJ enconlr~Lí ,1 li~.ld y en lruem~-condiciones-dt~-u:;u~. -:-:~::=-:--===~::::::..:===;:;:::;:;=:::=~==== 
El huen t:llf!"·_·t\~•n'it!nU) y \l,ü1ilid.ad del LHJnllwro se puede ciJsiticJr (Uetl~rn.irli.Jf) por sus t3cticas en el 

·! 

... ,, 

!ll>~lll.:¡o Je 1~:~ tli.HilJUL'!":I.:.; y talc¡uill~s. cr~ L":ito irLcluye el cuií..bdu y respdu de l,rl Ll\I':.Hnas y2. sean grandes o 
(j¡¡L:.J:.. 

'· .. 

,/, 
/ 

·.:;;.:d.;: ... · t:i\ u•~'-' ; o.sicior, :q~~:<.;i·,~;c.!:. 

;• ..• :..-.·-o,· r.,·:~·~r l:1 1nvjor protc:ccion. 
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U-OC 

OFICINAS: 

COLONIA PORTALES 

TELS. 674-16-18 532-99-24 

PLANTA 

TELS. 684-58-42 684-01-63 

RADIO SI P. 
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rOtlTRA INCE.'tDlO 

EOUI PO DE 

SEGURIDAD 

N. 
INGENIERIA 

F. P. A. 
Y EQUIPOS, 

E REMEN 1 7. 1 u .. 

COL. PORTALES 

S. A. TEL. 674·16·18 

~~ ;CQt3.D.f 

KARBALOY 11 ES EL AGENTE EXTINTOR MAS EFICAZ Y LIMPIO 

C::FICAZ PORQUE, 

1.- Convierte la grasa ince."ldiodo en 

espumo de jabón. 

"2 .. Enfrío wperficies colieñtes. 

3.· Sofoco el fuego con vapor •. 

4.- Rompe las reacciones en c:cdena 

del fuego. 

LIMPIO PORQUE, 

1 .• lo aspersión liquido se .de>cargo 

adonde la diri¡¡en las boquillas ... 

queda una superficie menar para 

limpiar... s.e contaminan menos 

los alimentos. 

2 .• Korbolay 11 es una soluci6n liquic 

con su propia occi6n detergente, 

quimicomenle parecida o la de lo 

soda de lavar. 

3 •• Siempre que Karboloy 11 entro en 

contacto con grcsa caliente, se for­

mo job6n por su r eocci6n qv;mico. 

COMPARE KARBALOY 11 CON EL EXTINTOR QUIMICO SECO 

' E F 1 CA e A KARBALOY 11 EXTINTOR OUIMICO SECO 
1 

1 

i c(;,"\~i•r1• ':CIQ inCel"'diodO en jobbn S1 s; pero fto """"' lo mhma •licocia. 

1 
( n r r ta loo IV¡?.erlic;., colienl•• S1 No 

1 

~doce ol fve;o con "opot SI No 

,c . ..,-.p• la rec":;6n encadeno Jel f .. ego SI Si 
' 

FACILIDAD DE LIMPIEZA KARBALOY 11 EXTINTOR QUIM!CO SECO 

i __ A_,_'"-'-'-'_'_"_II_no_d_o_o_l __ h,_,_•_•_•_•_••_o_ld_o ________________ 
11 
________ R~-N-•_·_•_•_•~ __ P_•n_d_,_•_•_•_l_o_l'_'_'_"_'_•_d_o_lo __ <o_<_;"_•~-------

Pcae occi6n ¿eler;ai"'ll prc:~ra 1 No 
------.:~---11-- 1 . 1------· 
'•c:c:cic:"'a cc:l'\ lo1 gro1c1 poro l01mor iobOn SI· p.,CI no ton •fic:aunent•. 

1 ~, 

' 

1 
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TEL. 674·16·18 
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CON!'OLA PE ~EOALTZAC7CN 

S1STE'IA.. VE VETECCION PE r.ASES COMBUSTIBLES 
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SISTEMAS DE • 
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EQUIPO DE 
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EQUIPO DE 

SEGURIDAD 

EPlMEN 

AUTOMATIC SPRINKLER ANO STANOPIPE 5YSTEMS 
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EQUIPOS, S. A. 

e J L. 

TEL 
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PORTALES 

674•\6•\8 

,..,(XiCO 13. D. F 

Fil(. 11.5. Wdt('f :,pruy :,y.,km di,l·hnrginJ.: II'Uit!r ru prvtrcl a11 dr'( rric(/1 tronJ· 
[or111a. (F:u.:{ory lmur:..~ncc: Asso~i;.HiliO) 

Fig. J/.12. Water spray syslt'm dischnrging fnr r.J.posuu prouciion o/ :,pherical 
LPG cumair.ns. (Faciory lnsurance Associa1ion) 
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T.,LI~..: 2-!J~j 

~liuimum Pump lli:od1ar~c l'ip~.: Si:lc 

:.=;,;.: .. :..; .... ~ .. : .. :: .. ::~....:..==:..-_.~-=:=·-·--...:..-=-..-_· .. -::-=:..:·-- __________ .. _ ...=.....;.... -:: .. ...::.~==~ 

Pun ... ¡• C..p .. city l'ipc Sia 

-~pw_ -· lpau ___ ;_u:_·--~~~~~-
l'uaup Cap.Al"ily Pipe: Si.:c 

150 

2llu 

250 

JJO 
<50 

50ú 

750 

t,uuo 

¡¡:¡nu ll'n..l iu. uuu 

5cd 

757 

?46 

l ,ll S 

1 ,7Ul 

l,ij•J2 

2,.]? 

),785 

2~~ 

3 

l 

4 

5 

S 
6 

6 

Ol 

76 

76 

102 

127 

127 

1S2 
152 

t ,:l ~u 

1,100 

2,0UU 

2,5uu 

J,Ouo 

l,~Oú 

4,0il!.) 

4,100 

... 7ll 
5,077 

7,570 

'J,>Ito::! 

11,~55 

1),247 

11,140 

l7,QJ2 

TaLle 2-9.G.3 

S 

8 

lO 

1U 

12 
12 
12 
14 

20J 

20) 

214 
254 

)05 

}05 

)05 

l56 

~tinimum Sizc:: of Rdi~.:f Vo.llvc and lh:licf Vóilve Di¡charge 

Rc:lief V:...lvc 
l'ump C..p .. cily llc:licC V:...lvc D~cbugc Pip.: 

¡pw lpm u.. ..... .... """ 
Up to 210 168 - , .. 6 2 51 2~ 6) 

300 1,315 2!1 6) JJ.<.í 89 
410 500 1,703 - 1,sn 3 76 5 127 

710 2,8)? 4 102 6 152 
1,000 3,'185 4 102 8 20) 

1,250 - 1,500 ,4,731 5,6"17 6 152 8 ~03 

2,000 - 2,500 7,570 9,462 6 152 10 254 
3,000 - 3,500 11,355 - ll,247 8 20l 12 }05 
-4,000 - 4,SOO 15,140 - 17,032 8 20) 14 J56 

Se-e 2-9 .. 6 .. 9 •.ruJ A-2-?.6 .. 9 Íl•f conUiliunJ •lfcctin" thc:ac: aizca. 

T~Lic 2-10.3.1 

Rcquircd NuruLcr of lloae V01lvcs aud Si:tc of Hose Valvc 
Supply l'ipc 

Sup~ly 
C.lt .. city u{ l'"wp Numhcr o{ Pipe Sa<~e 

I(UD lpm llu•C V .,lvu u.. ...... 
150- 450 5"- 1,7Ul 1 2~ 6) 

500 t,S'Jl l 4 102 
750 l,8J9 l 6 15l 

I,UúO l,78S 4 6 152 

1,250 - 2,000 4,7J1- 7,37U 6 8 20) 

2,5UO IJ,46l 8 8 20) 

l,OOO - l,SUO 11,355 -13,2<7 12 12 lOS 
4,000- 4,\UU 15,140- 17,0]2. ·16 16 406 

\ 
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EQGIPO 
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MEXICO IJ, D. F 

F_ig. 3.- V1sL1 i1Prea de 1anoue ae pr~..:ebas. Observense las aos tuberias oe espuma 
bo¡o lo sur(~rfiCit:'. con una scparMCIOn de 180". 
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FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS EN 
PLANTAS INDUSTRIALES 

LA PREVENCION DE PERDIDA Y LOS CENTROS DE INVESTIGACION 
DE SINIESTROS 

1994 

EXPOSITOR: ING. VICTOR MANUEL 
STEWENS DE LEON 
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PROTECCION DE EVALUACION DEL INSPECCION EN EL SERVICIOS 
INCENDIO (c.i.) RIESGO SITIO DE INCENDIO ESPECIALES 

Protección c.i. Descripción de planta Causas del Entrenamiento 

estructural siniestro 

Planeación de nuevas Peligros mayo;es Pruebas comparativas Pruebas en 

construcciones cuartos de fuego 

Organización de la Minimización de Análisis del daño Solución a problemas 

protección c.i. riesgo 

Detectores y Cuellos ut:: botella Documentación Asociaciones 

extinguido res 

Combate c.i. PML Asesoría durante Publicaciones 

interno y externo reconstrucción. 



TELA VERSICHERUNGEN 
ASESORIA EN SEGURIDAD 

• Análisis del riesgo 

• Propuesta y seguimiento de medidas de prevención 

SERVICIO EN CASO DE DANO 

• Servicio de emergencia 24 horas 

INVESTIGACION DE DANO 

• Pesquiza básica 

• Investigación individual 

SEGURIDAD PARA EL CLIENTE 

AYUDA RAPIDA EN CASO DE SINIESTRO 

PROGRAMA DE SEGURO A LA MEDIDA 

: 



---~---~------------TI 

RELECTRONIC 
REPARACION DE EQUIPO DAÑADO 

* Remoción de corrosión y depósitos causados por los 

medios de extinción 

* Eliminación del daño causado por el incendio 

* Remoción de contaminación de otras fuentes ambientales 

DESARROLLO DE NUEVAS TECNICAS DE REPARACION 
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LR·EXTENSiON·lJE·Lffl!IRK!ISÍIJN 
lJEPENJJE· PRÍNliPRLMENTf·lJE: 

-EL tipo y la t!aYatidad da.· 
c..o ni a mi nacio'h 

- L a hu m o.. da J 
- P(Z YJO Jo da: l!OM fa ~j Vla C. id t1 

- [ on i~ mi y¡ac.io'n da_ h{) {{,·va 

{ hollit1 as un l1~t1 dv~ftJY y tavSd C.ot-lo..\ 
t!Í"rt!t.Jito ) . 

fo\1taWHVlaciÓn da. al!--;do 
hiel ro~ l~ Yi dr-i CCl 

( 1 k;3 dcz. PVe 9u~rnaJo cl.qj~ 
0.5 cltL a~:Jo h;Jyo~larídrico ) 

'1 

Münchener Rück 
Munlch Re 
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EiJEMPLO: Ahorros reparando el equipo electrónico 
::- :: . ' ::: :: ~ ~:: ' : '; ' . : ' . ' . .. 

'· ... ,. · dañado· 

TIPO DE EQUIPO 

Computadora de oficina 

Malnframe computar de 

un banco 

Computadora de empresa 

Unidad de pantalla 

Equipo médico 

Equipo médico 

Instalación telefónica 

Centro de Boliche 

Unidad télex 

CAUSA DEL DAÑO 

Incendio 

Daño en aire 

acondicionado 

Agua 

Fuego 

Fuego 

Agua 

Fuego 

Agua 

Fuego 

, , 

VRN EN DM 

152,000 

11.000000 

570,000 

12,000 

640,000 

62,500 

120,000 

63,000 

16,000 

COSTOS DE 
AHORRO REPARAL-iON 

21,300 86% 

575,000 95% 

60,000 89% 

1,600 87% 

26,000 96% 

7,250 89% 

10,000 92% 

10,700 83% 

6,000 63% 



.1 

ANALISIS DE RIESGO ~~~r~~~-__._, 

• Evaluación 
• Inspección 
• Revisión 
• Chequeos especiales 

"!" 1 

* Extensión 
• Causa 
* Medidas preventivas 
* Estadísticas 

,,.,,1 ' " .,, "''' ··- ., •:·- •,: -···.¡''ji'.· 
11: 

CENTRO DE INVESTIGACION 'l: 

* Investigación básica 
• Pruebas no destructivas 

MINIMIZACION DE PERDIDA 

PREVENCION DE DAÑO 

&~ 
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Attendant conditions 

Unsmooth (rough) running 
Temperature cycle expansion 
Mechanical overload 
Seizure 
Loosening 
Lack of lubrication 
Thermal overload 
Thermal shock 
Water hammer 
Corrosion 
Wear 
Erosion 
Deposits 

. O:her 

Percentage of 
total number 

of failures 

21.0 
17.0' 
15.0 
9.0 
9.0 
6.0 
5.0 
3.0 
3.0 
2.0 
2.0 
1.0 
1.0 
6.0 

Table 5--2. Summary -of attendant conditions at the onset of 
steam turbine f::t.ilures · 

Nature of damage 

R~bbing (touching) 
F aliguE: and creépage fracture 
Damage to bearings 
Thermal stress cracking 
S u rlace cracks 
Forced rupture 
Mechanical surlace damage 
Deformation 
Abrasion 
Shatt distortion 
Other 

Percentage of 
total number 

of failures 

22.0 
19.0 
í3.0 
8.0 
8.0 
7.0 
6.0 
6.0 
3.0 
3.0 
5.0 

Tabla 5-3. ~rinciple types of damage with steam turt>ine taH­
ures. 

¡o 



Cause of failure 

Total product faults 
Planning and design faults 
Erection faults 
Manufacturing faults 
Technological shortcomings 
Material faults 
Repai r faults 
Total operational faults 
Operating faults 
Maintenance errors 
Total outside cHects 
Foreign objects 
Other ca•ISE:S 

Frequency of 
occurrence 

in °/o 

73.5 
20.5 
18.0 
11.0 
9.5 
8.0 
6.5 

20.0 
13.0 
7.0 
6.5 
4.0 
2.5 

Location of failure 

Rotor¡blading 
Bearings 

Journal bearings 12.0 
Thrust bearings 3.0 

Shaft seals. balancing pistons 
Rotors -~nd wheels 
Casings. bedplates an<1 bolts 
Strainers and valves 
Governor 
Nozzles and diaphragms 
Gearwheels and gearing 
Pipework and e,xpansion joints 
Other locatio;¡s 

Table 5-1. Oistribution of faults on steam turbines, according to causes anJ locations. 

,-, 

.--· . .,. 

Frequency of 
occurrence . 

in% 

23.0 
15.0 

14.0 
13.0 
10.0 
7.0 
4.0 
3.0 
3.0 
2.0 
6.0 

\ 
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Siniest. .. ,lcsglosadoo según causa y tipo de instnlación 

Peligro 

~ 

"O 
o 
o. 
f= 1 EPD ln'italacioncs de 

(l!\CifiUlSIIlÍ:OÍÓII {p.t!j. 
instaiJCÍGnes telex) 

lnstnlacinnes 
tcldónicas 

L:quipO'i eléctricos 
de mcdicin~J 

%de los siniestros brutos pngados en total J, q d11. -f 1 SO 

Incendio . 65 13 2 

Negligencia 20-30 6~- 70 . 75- 80 45- 5o 

Cortocircuito. 10 4 50 

Ag~¡a 1,5 0,5 13 0,5 

Impacto de rayo 0,5 2,5 3 

.• {0 0,15 

ÜHOS 0,5 7 0,35 

ln·d(;mnizaciotl• . ex gratia 2,0 

MUnchener Rück 
Munlch Re ~ 

----------------------------, 'f ij,;,...--.tf•~-----
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Siniestros desnlosados SC!JÚn causa y tipo de instalación 

e 
•O 
'ü 
!!! 
ro 
~ 
~ 
e 

" "O 
o 
o. 

Peligro ¡:: lEPO Instalaciones de lnstalzc:iones Equipos eléctricos 
telotronsrnislón (p.ej. te le fónicns de n"icdicina 
Instalaciones tolex) 

%de los siniestros brutos pagados en tot~l A~O 1985 

Incendio 7 5 " " 
NealiiJ~ncia 25 29 58 22 

Cor1 oci rcui to 21, 21 2 ]2 

- I\UULI J 11 IG 7 
V 

lmnaclo de rayo 15 l) 16 o 

!-luriO " ll o o 

Otros 16 2 o J 

lnd(;mnizacioncs ex oratia o o o o 

11 
MUnchener RUck 

• 1 1 
. Munlch Re 
• 1 1 

11 



PREVENCION DE DANOS EN RIESGOS INDUSTRIALES 

PREVENCION DURANTE LA FASE DE: 

* Planeación, Diseño 

- equipo probado 
- condiciones ambientales 

medidas c.i. 
- alrededores del equipo 

* Fabncación 

- diseño 
- materiales 
- mantenirr.iento 
- sistemas de monitoreo 

* Construcción 1 Montaje 

- vías de acceso 
~ almacenaje 
- suministro eléctrico 
- riesgos de la naturaleza 
- robo/hurto 
- protección c.i. 
- operaciones con grúas 
- soldaduras 

* Pruebas 
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EL CRECIMIENTO DE LA IMPORTANCIA DE LOS PELIGROS DE 
LA NATURALEZA 

* SENSIBILIZACION DE LA OPINION PUBLICA POR MEDIOS 
DE COMUNICACION 

* AUMENTO EN LA EXPOSICION DEBIDO AL INCREMENTO DE 
LA POBLACION Y LA UTILIZACION DE ZONAS ANTES DES­
HABITABAS 

*LA INFLUENCIA DEL HOMBRE EN CIERTAS CATASTROFES 
(DESFORESTAC!ON, EMISION DE GASES A LA J\TIViOSFERA, 
URBANIZACION DE AREAS EXTENSAS, AUMENTO DE TEMPE­
RATURAS POR COMBUSTION, ILUMINACION, ETC.) 

*EL INCREMENTO DE VALORES EN ZONAS EXPUESTAS 

EL CRECIMIENTO DE LA IMPORT ANClA 
DE LOS PELIGROS EN LA NATURALEZA Münchener Rück 

Munich Re 



EVENTO_S C_ATASTROFICOS PRINCIPALES 1975- 1990 

1975-1980 

TERREMOTO ITALIA 

TERREMOTO CHINA 

TERREMOTO YUGOESLAVIA 

HURACAN "FREDERIC" (EE.UU) 

1980- 1985 

TERREMOTO ALGERIA 

TERREMOTO ITALIA 

HURACAN "ALICIA" (EE.UU) 

GRANIZADA MUNICH 

TERREMOTO MEXICO 

1985 - 1990 

TERREMOTO EL SAL V AOOR . 

HURACAN INGLATERRA/ FRANCIA 

HURACAN "GILBERTO" (EL CARIBE} - 1988 

TERREMOTO ARMENIA- 1988 

HURACAN "HUGO" (EL CARIBE) -1989 

TERREMOTO SAN FRANCISCO- 1989 

TEMPORALES DE INVIERNO (EUROPA) -1990 

TERREMOTO IRAN - 1990 

TERREMOTO FILIPINAS- 1990 

EVENTOS CA T ASTROFICOS PRINCIPALES 1975 -1990 
/~ 

' ' 

Münchener Rück 
:\funich Re 



number r::::::a cost .... 

, until end f..fth till ,.ighth alter elghth 
of erectlon phase jof fourth week week week 1 

· of testing phase 

Fig. 1-25. Damage in excess of 50,000 DM distributed overthe 
arious building phases and the test period. The graph shows 

numbers (dotted areas) and costs (hatched areas). The left 
part of the diagram shows the distribution during the first, 
second and third phase of erection. The right part shows distri­
bution during the first four weeks, the fifth to eighth week 
and after the eighth week. 



Flg. 1-42. Speclal rlsks are posad by naked llames and llying 
srarks generated when welding (the helght ol the welding 
area ls about 2.10 m). 



CARlEAR- EVALUACION DE 1519 SINIESTROS MAYORES 
PROPORCION DE LAS RECLAMACIONES POR INCENDIO PAliA EL PERIODO 1982-1991 
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Thc Building L::mplm·crs ConkJcr:nion· 
The Loss l'rcvcmion Council 

The Narionál Comracwrs' Group 

Pire Prevention 
on 

Constrtiction 
Si tes 

The ]oint Code of Practice on the 
Protection from Fire ofConstruction Sites 

and Buildings Undergoi1;g Renovation 

With the support of. 

The Association of British Insurers 
The Chief 2.nd Assistant Chief Fire Officers Association 

The London Fire Brigade 

ThiJ joint doaunent w.s srimuht<d by 2 wide group of loding 
clic:n15, ckvclopen, conrractors, insurcrs md reguhting bodies who 
knd dx:ir support co both ícs C.OOlUUJ and its impl~enu.riOn 

. duougbour thc indusay. · 

,1.2 .. 

' \ 
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1 ORE\V()RL) 

1.1 E\·crv \'car rhcrc are numcwus m:tjnr fin:~ on- (omrruction sitcs anJ in huiiJin~..- undcr!_!oÍni!_.---­

rcfu;bi~hmcm. All h•vc scriou.' -.:omcqucnccs: pcople :u<: injurc:J; bui\Jings. includin~ tlw~·oi'hi~tori~ 
imcrcst. are desrroycd. PI .1m and c:quipmcm is damaged. work is hdd up and complction d:.Hcs :m.: not 
met. Thc: m1jori~· of fir~ c.m 1~ prt":venrcd by t:tking simple prccturions and h~- :1d{1rríng safc 
working prJ:cticC's . 

. 2 Thcrcfore all p:;mio invoh-ed nH1St work rog.crhc::-r ro ensun: rh:u: 

) 

2.1 

(:t) adcquarc dcrccrion •nd prevt"nrion measures :uc incorpor:.Hcd during rhc comucr pl.u1ni11~ :;u~L': 
:md 

(h) rhc workon sitc is undauk<:."n ro rhe highcsr srand:ud oftirc sat'cry rhcreby affordin~ rhe m.L,imum 
lcvd of prOlcction to rhc building and its occupams. 

COMPLlANCE \VlTH THE CODE 

Compliancc wirh rhis Codc. which applics ro consrrucrion sirr-s. induding rhosc wht·rc- dc-mo!irion. 
J!rerarions, fiHing out. rcnovarions, rcfurbish mcnr or rcpJ.ir work is bcing carricd our. will mini 011:>< rhe 
iisk of accidcmal or malicious tires. 

----~.--. 

NB: Non-compliwce wirh rhc Code by che Consrruaion lndusrry. by <hose who procure 
consuuaion and by consrruaion indusny professionals could resuh in insurance ceasing ro b~ 
availablc or bcing withdn.wn resulting in a possiblc breach of consrruction conrracrs which 
rcquire thc provision of such insurancc. 

3 INTRODUCTION 

4 

Proper planning for fire. safcly and hea!;:h musr be an inrcgral pur of O\'erall preparar ion J.n.i' budg<ring 
for rhc cfficicm running cf consrrucrion projccrs. Clear proccdures and srandards musr b< !J. id down 
ac rhe srm and adeqwrc: rc:sourcc:s. in rerms of rime, marc:rials and monc:y. mt..:st be commi~r<d ro rh< 
prcvenrion of fir<:<, accidents and ill-healrh. 

DEFINITIONS USED IN THIS CODE 

4.1 Fire Resist.ance: che abiliryofan demenr ofbuildingconsrrucrion, componen< or srruccu,. w fulfil. for 
a srarcd pc:riod of rime, rhe srabiliry and fire inrcgriry rcquiremenrs of BS 4/G Paru 2b. 21 
and 2~: 

4.2 Rcfuroishmenc che alrcrarion, rcnovarion or rc:pair of an exisring building or srrucrure; 

4.3 T c:mporuy Building{s): tc:mporary accor:nmodarion including prc:·fabricatcd cabins. si re hurs, -cargo 
conrainc:rs and caraV2Jl5; 

4.4 Firc Detcctioo System: sysrcm comprisingcomponcmS for auromarically de((:cting a firc. inir_iaring an 
alarm and initiuing orhcr action as appropriacc. Such sysrc:ms also incorpora[c: manu.al firc: alarm 
control poinr:s; 

4.5 Central Station: continuously mannc:d rc:morc centt( in which informarion concc:ming rhc: srarc: of 
innudcr or fire al:um systcms is displaycd. rccorded and passcd to che emcrgency se"·ie<s. 

5 · DESIGN PHASE 

5.1 Assessment of tbe Fire Risk During Design- The Employcr in conjunction wirh <hose undcnaking 
che dcsign respomibility, c_g. archi<cct, engin= :md comraaor, must oppoin< 2 Co-ordina<or for che 
design plwc wbosc rcsponsibiliry i< is no< only to cnsure that fire risk :md po<emial for d.mo.ge are 
propc:rly 2SSCSS<d and kq>t to 2 minimum during coruuuaion, bu< also dw the finished building will 
comply wich :ill sarutory rcquiremems in rcspca offire prcou<ions. 

6 CONSTRUCfiON PHASE 

6.1 The M2in Conrraaor must 2ppoinc 2 Sitc Fire SaferyCo-<>rdin2<or who will be r<:<ponsible for <lSsessing 
rhe dcgrcc of firc: risk md for formularing and regul2rly up-d2cing che Site Fire Safcry Plan as 
conmuaion proco:dS>nd must liaiscwi<h rhcCo- ordinamr for che d<:<ign phasc. The ~lan musr decail 
as a minimum: ;o 



(hl S'-:t\l..:r.d C'itr ptl·l:llltitltl~. tlr~.: dctc<:tion and w:1rning :Jbrm'lo; 

(d thl.' fl'4uirl.'llll'tll:\ !(,t .1 Hot \Vork Permit n:gimc; 

(J) $Ítl· :1ccommod:uion * !tli..':Hion. constru([ion :tnd maimc..:nann:: 

(d tire csctpc: and communications (including an cffecrive cvacu:uion plan ar~d proccdurL~ for c.alling 
rhe fire brigadc); 

{t) tire brig:1.de acccss, facilities and co-ordinarion; 

t~) tire drills ;mJ rr:tinin~: 

(hJ cft;_.cti,·c ~ccuriry mc:t:-urc:s ro minimise rhe risk of arson: 

(i) J rn=trcri:ds swrJ.gc and wasre control regime. 

6.2 ThC" Sire Fin: S.:ttery Co-ordinaror musr: 

6.3 

7 

7.1 

7.2 

Cd t·n~ure dur :-ti! procedurcs. precaurionary measurcs and safer:v scwdards as bid down in rhe Si te Firc 
.\.~ter~· Pbn :ue de:Hl~- undersrood and cmnplied with by al! rhosc: on rhe projecr sire(s); 

(b) \\"IH::re requirc-d b~· che Si te: Fin: Safcry Plan, ensurc rhar a sysrem using Hor Work Pc:rmirs is 
esubli:dted and moniwr compliance; 

kl ..:.1rry our Wt."~kl~· d1t."cb L)Í~lre figho:ing cquipmem and cese all Jlarm JIH.i dc:rcction devices insralled 
0!\ 51 te; 

(d) conduG wc:c:kl~· inspecrions ofescape roures, fire brigadc: access. fire ftghúng facilities and work. are: as 
Jnd monitor the requirc:mc:nrs laid clown in che Si re Fire Safc:ry Plan; 

{e) liaise wirh thc local t!re brigade induding arranging sirc inspccrions and familiari<;arion tours; 

(t) liaise wirh si re security personncl where rhey are employcd; 

(g) n13Íntain a wrirrc:n record of al! chc:cks, inspecrions, reses, firc: pauols and fire drill procedures; 

\h) reg:ubrl~· moniror and check che dc:t:!ilecl arrangemenrs and actual procedurc:s for cailing rhc: fire 
brigade; 

(i) during J.n alarm. exc:cuce rhose duric:s required Íor che safe evacuarían of rhe s;re, and ensure rhat al! 
::.rúY and visirors report ro che assc:mbly points; 

(j) pro more .. a ftre safe working cnvironmenr" ar al! rimes. 

Large Projecrs: (where s~edied by rhe lnsurer(s) in rhc policy). 

(a) On largc projects, che Si re Firc Safcry Co-ordinator should appoint, whcre appropriatc, a 'fi{c 
marshai(s) and dcpurv fire marshal(s) ro assisr in rhe implemcntarion of rhc Sirc Fire Safcrv Plan. 

(b) \linere appropriare, rhe firc marshal(s) should be full rime bur orherwise preftrably combining chis 
dury wirh healrh and safery responsibilicic:s. However, where circumstancc:s dictare a parr-cime role, 
ic is c:ssenrial rhat che fire marshal(s) are afforded sufficienc rime ro execut"= rhc:ir firc: safery durle;. 
Thev should be adequardy trained in firc safcry mancrs and havc sufficienr srarus and aurhoriry 
for rhe effc:ctive cxccuríon of rheir dudes and rcsponsibiliries. 

(e) Liaison wich che c:mergency servicc:s is essenrial. In panicular che fire brigade muse be provided wirh 
si ce plans dccailing: 

O fire brigadc access, fire fighring shafrs, firc lifrs and rcmporary hoisr facilities; 
O ·dedicared cmcrgency escape rourcs and sraircascs; 
O posirions of dry riscr inlers and wcr riscrs; 
O fire poinrs; 
O Tcmporary Building(s) and srores wirhin buildings; 
O haz.ardous iccms, c.g. Aammablc liquids, gas cylindcrs, gas mains, decrrical risc:rs, remporuy 

holes in Aoor slabs ere. 

E\1ERGENCY PROCEDURES 
On all sir« a means of warning of fire musr be esrablished. Handbdls, whisrles, klaxons or manually 
operarcd sounders may be pracrical so long as rhey are clcarly audible abovc background noises in all 
are:I.S and can b~ readily idenrified as being a fire aiarm. 

WriHc:n Er.1_ergency Procedures must be displayed in prominenr locations and gíven ro all emp!oyces 
on si ce. A go.:Jd cx.amplt.: of :~: ser of fire O!"dCi"S is shown on pa,3c: 4. 

" . 



¡:¡,,. f',,.,.,.,,_., .. l '"' ( •ll!ltrw'tinn .'iitrf 

ope:-ator that the fire b::-iqa.de is =equi:--2-:i 
at t=:e ccns~ructicn si~e a: the junction of High St:-ee: a;,c I...or' . .:i-:-:-, 
Road, with access fLo:.~ Lcr-.don Road. 

Special a:-:-anq:ements a: :",:..ght 

• All persoMel to leave the site and asserrble in 
pc.:-k. 

• F::-,¿--:-an to taJ-.e chars~ e: :eams and r~rt to the Cle:.-~ of :~orks. 

• Do ::ot stop to co..!.lect ;:ersonal belcngings .· 

• Turn off generator_s, ~::r.;?ressors and other pow·ereC e~i;)l'r,e:-::. 

• Turn off all heat prOCuC:ing equiprent and shut cyli::..:!er valves. 

• P..ttack fire with the equiprent provided if it is safe to c!o s.:. 

• Obey instructions from the Site Fire Safety Co-orC.inator a:-.C 
fire marsh-=.1 (s) or supervisory staff. 

7.4 ld~ncified pasonnd, e.g. =uity guards, musr be brida! ro unlock g:oces, doors ere., in rhe evenr of 
an alarm. 

7.5 Cle:1r signs must be: insralled ami maintained in prominent positions indicaring rhe locations ~t: fi:-e 
. acce.ss. route:s, c::sape roucc::s and positions of dry ri.scr inlets and fin: extinguishers. 

S FIR.E PROTECTION 
8.1 Consuuction works should be dcsigned, pbnned and scquenced ro achieve rhe early insrallarion and 

opc:r4[ion oF. 

(a) peimanem fire =pe m.irs, induding compamnenc walls; 
(b)" fire compartmenrswith.in me building underconsrruction."including rh: inscallacion offire dooró, •nd 

the complecion offue scopping...ah spccial aneorion givcn w lifr shafu, ;en;ce ducrs and voids wnich 
offer a passagew:;¡y <0 heac and smokc:; 

(e) fire proccctive matcrials ro StiUCttll2l stedwork; 

(d) pbnned fire fighring shafts duly.mmmissioned and mainained; 

(e) lighming conducmrs; 

(f) auromaric Firo Detea:ion Systems where planned; 

(g) aummaric sprinkler and other IU:ed fire fighring inscallarions where planned. 

8.2 Adequar< war<r suppEes for fin: fighting muse be 2vaibble. R.iúng and renipowy mains muS! be 
provide<! whoro plam,ed. le may be nec<SsaiJ' ro we remporary C!p, ro seal the ristras rhe building 
in.:reascs in hc1gll(. 
J.ll "'"'p ....... ~.- .............. ! .......... ( ... ~-w. ........ ;" ... "'"'' .... ; .. .,hl ...... ...,rt,..~ 
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') l'\ liU:\1\I.L ¡:11\II:X IINCUISIIERS 

9.1 1\:rsonnclmusl be.: rr;¡in<."d in 1hc use of pon.1blc fire fighring cquipmcm. 

9.2 AJcqu:u~ numbcrs of .'\uictble typcs of ponablc cxringuishcrs muse b~ available throughour rhc sir~. 

9.3 Ex1inguishcrs muse be loetrcd in conspicuous posirions ncar exirs on cach floor. In thcopen rhey should 
be siwar<d in red painted boxc:s raised 500 (five hundred) mm above ground levd wi<h a sign "FIRE 
POINT" ara heighr rcadilv seen above intei"Vening hurs or S!Otage. 

9.4 As \vork progrcsscs rhc ad~uacy of portabl~ firc fighring cquipmcm musr be rcvicwcd. 

9.5 To prorccr disrribU(ion p.tnels and irems of dccrrial cquipmcnr, appropriarc cxtinguishcrs (such as 
thosc (\JIH:lining carbon dioxidc) musr be provided closc ro rhc cquipmcnr conccrned. 

9.6 Al! meclunically-pmpellcd sir< planr should carry an appmpriare fire exringuisher. 

9. 7 On plrri¡_;:u\arly largc orcosdy ircms ofcquipmcnr or plam. rhc insralhrion of Automacic Fire Dcrccrion 
and ~xringuishing sysrcms should be considcrcd. 

9.8 E.xringuish~rs. hydrant.s .1nd orher flrc prorecrion equiprncnr musr be mainrained and rcgularly 
in.-:pc([ed to J. schedule c~ublishcd by thc Sire Firc Safcry Co-ordinaror. 

1 e :-;ITF SECURIT't -\GAINST .-\RSON 

1 O. 1 Th-= mosr dTc..::rive mcrhc.J. of dcterring rresp:1ssc:rs as wdt·J~ preveming mJ!icious·fires is ·ro creer J 
hu.1rding or ft:ncc arounJ thc pc:rime(C:f of che ,.,·hole sir c-. 

10.2 \Vhcre such a hoarding or fencc is impracric.able, buiiding(s). flammable liquid s<ores, liquefied 
perrolcum gas cylinder sror;¡gc and combustible: marcrial srorcs mUS( be fenccd or mhcrwisc suítably 
prurecrc:d. 

10.3 llluminJrion of rhe si re is an addirional dcrcrrcnr ro unaurhoriscd accc:ss and is rccommended. 

10.4 On high risk and expcnsi\"C projccrs rhc use of ccn: C.l:TIC:fa5 is an option thJt should be seriously 
comiJered. 

10.5 .-\e rhe end of each working da y a fir~ check musr be undcrukcn, par.:iculariy in lieJ.S whcrc hor work 
hJS be en undenaken.- Whc:e 24 hour secuciry is providcd, fire check.s úwuld be underuken rhroughcur 
che nighr. during holiday pc:riods andar wcckcnds. 

ll TEMPORARY BlJILDING(S) 
1 1.1 \\"here required by <he Fire Certific.a<c:s (Special Premises) Regula<ions 1976, rhe Conrraaor must c:¡15ure 

rhar applicarion for a firc: certificare for sirc offices is madc ro che Hea.lth and Safcry Exc:cU(ivc's arca offirc. 

11 ° Temporary Building(s) should be separarc_d from rhe building under cons<ruaion or refurbishmem 
and orher permanem buildings ro provide a reasonable fire breik, which should preferably be ar l=r 
IO(ren) merres. 

11.3 \Vherc rhe f.re breik is lc:ss than 6 (six) menes, Temporary Building(s) mu.sr be cons<ruaed with 
marcrials rhac do noc significantly connibutc: ro rhe grO\\'lh of a firc: or rhc propagation of smoke and! 
or corrosivc fumes. Th~· shouJd mea thc foliowing crircria: 

(a) Class 1 surfau spread offlame performance in BS 476 Part 7 ro al! inremal wall and ceiling surfaces 
and <o exrernal surfacc:s of walls. Exrernal surface of roof <o meer Class AA in BS 476 P:ut 3; 

(b) walls and roof ro achieve 30 (rhiny) minutes Fire Rc:sisrance (inreg<iry and insularion) 10 BS 476 
Paru 20 2nd 22; roof ro be rc:sred from below; 

(e) doors and windows ro achieve 30 (rhicty) rrjnurc:s Fire Rc:sistanee (imegriry) 10 BS 476 Pans 20 
and 22; 

(d) where Temporary Building(s) areverrically sracked, rhe roof/RooraSsc:mbly, andmemberssupporting 
i< should achieve a< leasr 30 (thiny) minu<es Fire Rc:sisranu (inregriry, insularion :md lo2d-baring 
c.apaciry) ro BS 476 Part.S 20 and 21 and comply wi1h Building Regularion requiremenrs; 

(e) furrhermore, such Temporary Building(s) musr be designed and construcr~d in s~ch a w::~vwhereby 
the above fire ch•raaeriS!ics can be demons<rared during a full-scale; real fire rc:sr of rhe overall 
.. ;embly. 

11.4 Ir is ofren necCSS2ry ro creer Temporary Buildings "ir hin rhe buildir e t:ndcr consrruaioo or 
rc:~rb¡shmt:nl when :tp~cebscverclrrestrictcd. In S'.Kh i~t .. L:tnc.csthe Tcmp.Jrary Bui!dlng(s) must ml!cr_ 
, ,. r ·, · • • • ...,... n ·• ,. • • • ' • 



loc~tions which providc t:;lsc nf .h.\:t.·:-;:- I~H dtc tirt· hri~;ldt.· anJ casy cv:teu::uiun for pcrsonnd. !11 1his 

::=~-============~r~l'spcct looring Tt·mp1-JLif)' Building(s) wirhin b.1scmcms or on ut!~c:r tloors. i.c. at :t hci!!,IH in C\(css 

of 7..5-{SC'\'(' 11- do nd-J-hJI n-lllC:[ ro Ji-o lll.si (¡_"_~(({."SS. k·\'d,.shou Id. he. ;;l\~oiJc:d.-\X'hcre. ( h is_ i.'i. ~m-r r,l\.:l i~.:a\ __ _ 
mher suitable prccautionuy mc;¡surc:s mus_t he- adoptcd J.ftcr consulrarion wirh rhc fire brig:tdc. TIH.:st: 
mcasurcs must bc: mainuined during th(.' coursc of consrruction and umil a rime: whcn dtc Tempur:try 
Building(s) e2n be rdoured wirhin rhc lowcr floors. 

11.5 Tcmporan Building(s): 

- loc:ned insidc rhc builJi ng u nder consrnKrion/ RC"furbishmc_m or inside anorher pcrm:lnt·nr buildi n!_.:; 

OR 

- -.,·idtin G (six) merr~!i ofsuch building.(s) 

musr be fiued '"'ith Fire Derection Sysrc-ms. In rhe case of Largc Projccrs (as refcrred to in p.uJ:=r:Jph 
6.J). rhe Fire Derecrion s_,·srem musr b(' linked ro a Cenrr:d Sration unless there is 24 hour ~ir e S~: ... -urir,·. 

11.6 \\'hcre tloors of Tempor:uy Bui!Jing.(!i) are r~ised abo\"e ground le\"C~I. rhe_spacc bene:nh mu'r be 
endosed ro pre\"enr :<ccumularion o( rubbish, whilst srill allowing under-tloor n:nriLJrion. i\:n 
combustible- mareriab shou!J ~ sroreJ undc-r any Tempor.ary-Buildi~g(s). 

1 1: e Horas for use in TcmrorarY llui!Jin0(,) mu>r be tixcd. prcferably abo\"c tloor lc'"d. flncJ wi¡h s<ecurch 
fix.::d meral guards and mamtaint"d in a sound condicion. 

1 1.8 Carclcssly drying clmhes causes fircs. Coa e srands and drying racks muse be firml~, posirioned ar .1 saJe 
disrance from he:uers. which should be rhermosrarically conrrolled and ha'"e enclo::;ed demc:ms. 

11.9 A "no smoking" policy musr be csrablished in arc:as where fire hazards exisr, e.g. CJ.rpcnrers' work...:hops. 
rc:fuse areas and st9rage arcas comaining combustible marerials, flammablc liquids, gJ.S cylinders. tOam 
plasrics, fibreboard or rimber. "NO S:--.10KINC:" narices must be displayed. 

11.1 o :'JI hearers and.cooking appliances muse be propcrly insral!~d and adequare · ··:!brion pro,·idcd. 
Elecrricai or gas cookers are prc:krable ro 3as rings for cooking. 

11.11 1 n T emporary Building(s) and area.s where flammable liquids and gases are srored, rhe insullarion of 
automaric Firc Deteaion Sysrems and inrruder alarms is srrongly encouraged. 

11.12 Auromaric Fire Derecrion Sysrems must be insralled in Temporary Building(,) used for cooking. 
Considcracion should be givcn to rhe installation of auromaric sprinkler sysrcms and inrruder abrms. 

' 11.13 T emporary Building(s} should nor conrain more than che minimum of furnirure and finings mJde 
from synthetic marc:rials. 

12 SITE STORAGE OF FUu\1MABLE U QUID ANO LPG 

12.1 Conrainers of highly flarnmable liquids and LPG cylinders should preferably be srored m open 
compounds which are securdy !Wced and shaded from rhe sun. S rores conraining highh- tlammablc 
liquids must be: surrounded by a bund sufficic:nr ro conra.in che: maximum comc:ms of rhe largcsi drum 
stored, plus 1 O (ten) per cent, an<l musr not be allowed to fill with warcr or wasrc materiaL 

12.2 Where it is ne=sary ro sror< flammable liquids and gases in circumsrances orher rh>n as in pangraph 
12.-1 rhe quantiry so srored musr be kept bdow 50 (fifty) liues or half a day's supply. whichever is 
rhc: lessc:r. Thc:containc:rs must bckcp.r in a store. cupboa~d Qt bin which is offire resiscam construcrion. 

12.3 ldc:ally. sror.oge arcas should be sit<d at le:m 10 (ten) mecres from perm;;nenr and T emporary buildings 
but com.ainc:rs musr not be sro...l wirhin 4 (four) meaes ofany be~ilding or boundary ience unlc:ss rhe 
boundary is a w.a.ll with at lcast 30 (thirry) minutes Fire Rcsistance. In the latter case, conuinc:rs and 
drums should be a< last 1 (onc) metr< bdow the top of the w.a.ll. 

12.4 Products which could add to the inrensiry of a fire, ruchas oxygen, or ro the roxic haz.ard in rhe event 
of fire, <.g. chlorine, must not be stored in the sarne compound as flammable liquids and LPG. 

12.5 Appropriatdy word<d warningsigns. e.g. "HIGHLY FLAMMABLE LIQUIDS", "~O SMOKING" 
and "NO NAKED LIGHTS" must be boldly displayed at the entrancesto scores. 

12.6 The floors of flarnmable liquid and LPG c:ylind<r stores •ltould be paved or compactcd bd wirh a 
suiable ha.rd standing ptovided fur the ddivery and d!sparch of cylind<rs. The •reo musr be kc:pr dar 
uf al! flammable matcri.Is, w<eds and rubbish. · 
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Thc provi~ion oÍ auwm;HI( fbmm:tblc g:t" JnL"nion t'yuipinent .~hou\J be considcrcJ f()r cncloscd 
sroragc \o(":;nions. 

Adc:quarc numbcrs of c:([inguishcrs appropriJ.tc to thc h:l7.Mtf should be sit( . .-d at storage :ucJ. entrances. 

ELECTRICITY ANO GAS SUPPLIES 

Electrical supply insrallarions. borh rcmporary and pcrm:Hlt'llt, must be insrallcd in accordancc wirh 
The lnsti(Ution oí ElcctriCJI Engincers' Regub.rions For Ekctrictl lnsr.Jib.rions (rhe lEE 'X-'iring 
Rogularions) ond rhe Elecrriciry ar \Vork Regubrions 19S'J. 

Al\ decrri..:.J! \,.·ork should be undert:tkcn by a compctcnr dt.'ctrician. 

Insral!aúons (espc:cially of a rempor::~ry naturc) mllsr be insrc:crcd rcgubrly and rcsred ar inrervals nor 
grcarer rhan cvcry rhree momhs. Thc resuhs m~1sr he recorJed in J re~isrer kept for rhe purposc. 

\X'here possible, main swirches. orhcr rhan rhosc conrro!lin~ sc:curirv li~hrs. should bc rurncd off whcn 
\Vork ceases Jnd al! equipmem Unplugged when nur in use.... . ... 

r\.11 ga.s supplies musr be insrJ!Icd by a CouncilofRcgÍ.qercJ CJ.~ 1 nsrallers (CORG iJ rcgisrered gas fincr. 
The Conrracror musr check rh3t"rhosc carrying our che w1.1rk ue so rcgisrcred. 

Gas supply ro appliance.s sf-.ould be by fixcd piping or arnll1ured tlexibk rubing. Gas cylindcrs should 
be located oursidc buildings. sccured .:tnd protcc1cJ fr\.)!ll Luuurhorised ir.rerferencc. Gas appliancc:s 
s:-.vuld be +iw:d wirh conrrol u.ps. 

t<B: if rhc onl~· comrol is on a cylindc:r siwared ourside a build!ng. rhere cJn Se a dangerous build·ur· 
of ga.s during rhe rimc·lapsc bctwcen rurning on and ignirion. 

LPG connecred roan appiiance by a flexible link should oni_\· be insralled by J. comperenr rcrson. 

HOT\VORK 
A "pe~m!~-to-\\:ork" s~·srcm must be ado~Jled ·whe~e requircd by rhc: Sir e Firc 5Jfery Plan. 

Befo re srarting hor work, che arc::a musr be clearcd of allloose combustible material and, if work is ro 
rJ.kc pbce on o~nc: si de o fa wall orparricion. thc opposire si de: ir,L;.5t bt: {"X.ar.lined LO ensure no combusúble 
material will be ignired by conducrcci hcar. 

Suirablc: c:xringuishcrs of appropriarc rype mus( be ar hand \O,.'ith a c.arcfu.l warch bcing ma.incaincd for 
hre breaking our whilsr work is in progrc:ss. 

Exposc:d wooden flooring and othcr iccms of combustible material which c.annoc be removcd as inJ 4.2 
muse be coverc:d wic.h sand or odu:r non-conabusüble rn~cerial.· " 

\\lhc:n welding, cuning or g:rinding, rhe work arca musr be suirably screcncd using non-combustible 
materiaL 

Gas cylinders musr be sccured in a verrical posirion and firred wirh a regularor and flashback arrc:srcr.· 

w; ar., boilers. !ead hcaccrs and similar cquipmcnr should only be r2kcn onro roofs in excepcional 
ci:-cumsrances, whcn a non-<:ombuscible heac i.nsulating base muse be providcd ro prcvenr hcac igniting 
rhe roo f. Such cquipmenr musr always be supcrviscd by an expericnccd opera.rive and b-; sired whcre 
spilled marerial can casi! y be conrrolled. Gas cylinders musr be ar leasr 3 (rhrcc) m erres fro:Tl Úlc bumcr 
and ar lcasr onc appropriare cxringtlishcr musr be ro hand. 

The arca of any hor work musr be choroughly clWllÍned one hour afrer rhe work has finished. 

WASTE MATERIALS 
Good housckceping is =~rial on all sirts. Wasre marcrial, if allowed ro accumularc, providts an 
acdlenr srarring poinr for fire. lñcreforc aD W2SlC, pack.ing marcrials, wood, shaving> and oily rogs musr 
be regular! y removed. Spccial ancnrion should be pa.id ro corncrs, bases of shafrs and orher our-of-rhc­
wayplaccs. 

Unwanced marerials from dle more open 2rcas of a si(e musr al so be colleaed ac regul2.r int~ 

Separare mera! bins, wirh close-fining merallirls, musr be providrd for oily rags and orher combustible 
WJ.S[C. 

1\11 collecred wasrc marcrials aw:airing disposal 
Building(s), srurc:s or equipmcnL 

A1i dr¡ vegctar;un musr be dcarcd rcgularly. 
D. hh:,..¡., ......... ~ ..,,...r h, .. l-,, ......... ..1 ,....., e-: .... 

milsr b< kepr in an 2r<a away from T cmporary 



1-n,· /'rr"/"/"1/llr"l r111 ( .~11/>fl"/li"ÚtJ!I Sitn 

1 (, l'LANT 

l 6 :-1--A 11-i n t<:rnal.com bust ion.cng i ncs_ o (con t ract~.ri_ powcrctl e~~ Rmen t s llOül\ll>cROSi e ionc.-J· in· t hc·open~~~-­
air orina wdl ventilated non--combustible enclosure. They should Oe separ;ucd from working ared.S and 
orh<r buildings and sited so rhar exhausr pipes and exhaust gases are kcpr cbr of combustible marcrials. 

16.2. fuel rank.s musr nor be filled whilst engines are running. 

16.3 Comprcssors should be houscd singly away from othcr planr and in separacc cnclosurc(s). 

l 6.4 Pbnt and equipmcnc must be prOteetcd against accidemal impacr. 

16. S A ir intakes muse be situatcd so tha[ rhe a iris cool. uncontamÍnJ.ced and free from flamm.ablc gases 
or vapours. 

16.6 \XIhere appropriare. sand rrays should be provided ro absorb :lrips of fue! or lubrica m. 
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FACUL TAO DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S -A B I E R T O S 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS ENPLANTAS INDUSTRIALES 

ESTADISTICAS DE SINIESTROS EN EQUIPO A PRESION. 

.. ' . 

ING. ILDEFONSO TINOCO SOLORIO. 

'• 

Palacio de Minería Calle de T acuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2265 
Teléfonos: 512-3955 512-5121 521·7335 521-1987 Fu 51D-Oi73 521~020 AL26 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

CURSOS ABIERTOS 

INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS EN PLANTAS INDUSTRIALES 

LA INGENIERIA EN PREVENCION DE RIESGOS Y LOS SISTEMAS 
HIDRAULICOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIO 

ING. ALEJANDRO CONTRERAS 

FEBRERO DE ¡ggq 
Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primer piso Deli!<J. Cuauhtemoc 06000 México. D.F. APDO. Postal M·ll85 

Telefonos: 512-8955 512·5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020 AL26 
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INITIAL PART FAILURE CAUSES TYPE OF FAILURES NUMBERS 

-' e 
.Q 

~ e o o D o ~ _\! o S .11 o o ~ o.. e o ~ 15 ·~ 
c. 

o o ~ .11 D 3 o 5 9 a • "5 - ¡¡¡ ~ ~ w a ~ 3 u ¿e = u 
~ e ó _¡; e a; 

o .Q>.Q 5 --..~e S o º D 
00 e - o o u o D o e '2 o a e o D ~ " ~ = o ~ ~ e 

~ Ol 
3 -o ·~ - Q D 

1 

:1. :0 
Q 

-~ ~ E >-- o o_ a; 5 
~ 

Q ~ o o .2 = ~ ~-~ ~ D s ~ 
~ o 3 8 e e '6 e o .e u 5 ~-

~ " o o- 6 ~ § " 6 u -~ - ~o u 0:2 a: u u u ~ < 'E' 

POWER BOILERS 

1 1 1 1 

Tube 38 1 12 1 54 27 1 il 2 ~7 23 o 1 46 33 55 1 23 161/ oi o 
Shell 4 3 9 4 o o 9 3 1 o 11 2 9/ 3 29 o o 
Orum 1 1 1 1 1 o o o 1 2 o o 2 o o o 4 1 ·O 
Furncce 10 1 4/ 6 13 6/ o 24 6 5/ 20 17 5 6 4 63 6/ o 
Tube Sheet 6 2 1 2 6\ o o 60 2 1 o 66 2 2 3 78/ 0/ o 
Hecaer 1 o o o¡ o o 2 o o o 2 o 1 o 3 0/ o 
Piping o 1 1 31 o¡ o 15 1 o¡ o 2 3 7 7 20 2~ 1 
SOtety Volves o 1 7 o¡ o o 4 o o o o o o 12 12 0/ o 
~1isce!lor.ecus 113 2 2 12/ 1 o 59 117 o o 11 2 2 67 189 1 o 
STEAM ANO HOT Su:::tc:c:¡ 579 101 1 

WATER, STUL HI:AT-
ING BOILI!RS, ANO 
FIRED HOT WATER 
STORAGE TANKS . -
luDe 100 6 60 12 7 o 36 52 2 3 71 15 42 36 221 1 
Shell 6 4 51 11 1 o 6 5 o o 351 4 34 1 3 61 o ú 
Drum o o 2 o o o o o o o 0/ o 2 o 2 o o 
Furncce 6 o 2 9 14 4 46 6 6 47 7/ 3 5 5 61 9 o 
Tube Sheet 13 3 14 6 2 o 6 4 1 0/ 33/ 1 5 o 44 o o 
Heoder o 1 o o e o o o o o o o 1 o 1 o o 
Piping 1 1 7 1 1 0/ . 12 o o o 4 o 5. 14 23 o o 
Sofety Volves. 0/ 29 1 o o o 14 o o o o 01 21 1 23 44 o o 
,
11\iscetloneous 175 6 3 21 2 o 111 167 1 1 1 2 4 144 320 Ol o 

S~o::::OtoiS 817 10 Q 

CAST IRON BOILERS 

Sections 165 33 58 91 6 3 320 28 10 3 503 8 85 39 676 o o 
Tie Rods o 2 o o o o o o o o 2 o o o 2 o o 
Burners 52 o 1 2 242 3 15 56 1 2 o o o 256 315 o o 
Piping 2 o 9 o e o 65 o o o 2 2 6 66 76 o o 
SOtety Volves o 122 o 39 e o 9 o o o o 1 61 106 170 o o 
Miscellor.eous 375 5 9 33 3 o 158 358 1 1 3 o 9 211 583 o o 

So...ctotois 1822 o o 
PRESSURI! VESSELS 

snen o 7 78 69 1 7 38 4 6 1 108 18 34 29 200 9 3 
Heod o 1 7 4 e o 11 o 2 o 3 5 4 9 23 o 1 
Attachments o 6 12 2 e o 6 1 o o 7 1 12 5 26 o o 
Piping o 2 23 3 e 1 63 o o o 18 22 48 4 92 o 1 
Safety Valves o 122 o 6 <: o 17 o o o o o 41 104 145 ·O o 
Miscelloneous 3 2 13 22 1 1 160 1 o o o o 27 137 202 o o 

This f('~lrt """' .:ompik•d fwm dat.1 submitted by :-.lo'ltional Board juri~di.:li~•n<tl authori\Í('l and ,luthoriz("'.i im>p•.'•."ti~m SuO!O!QI5 688 9 
(insuranc~·) .a¡;('I1Ci'"'' ;~s of ~1arch 1, 1992. 1t al~o includ"' m1~ri.al submilll'd from W\"('ral insur.ancc compani"s th.1t in~un: Totols 3906 29 
boi]('fl but .J~1 nnt pr>Jvido in1p«ti<m Mr\'ic~. · 

rlea..: not~: .,.,.h\1n lituJrtng thlt compilation. thatan lnch.hml "'"\'hAvo moro thl\., • ~In¡¡ lo "•uw. that tlnglo or multlrlo c.'lulvt nuy produco sinslo or multipl.: typcs of 
failures, .1nd that 1 single indJent may .a Hect more than orw part "(" \'~sd. So, the tot11l numbcr of e .a u~ and/or typcs of failun.'S ,,.¡fl not n~'Cl>Ssarily rcnect the total 
number ofino.:id~nt~. 

lO BvLLETIN/SPRING 1992 
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box mounting 

o Uni-~ue Uni¡:.c.l ... r Du~-.1 Ch:.t·.:~..;.r ~:.1sur 
rrc·.-IJ~..:s C::.:.::-.:~,ti .. ::•:-1 St: :.::ity 

G10to32\'!JCI""·,~· ••.. e 
Conv._-r;i.:-.tt T._-¡¡.,;,¡,;! ~ ,, .¡; · .lJ 

r:-.cLJ('f r;..:-s..:t ~~ 1.5'.'J j !Oini ••• d Sr:il':'i!i·wity 
':'.'i!~~:;::,nds \·.';,-,U v,·::. ,_¡:¡,~:,; Up to l::;oo 
k..:t pa minute 

.., ;~¡,iít-in T..:·st S\·,,;kh 
\':<::t;:,l ,\!::rm r.~.\;i,: .... :: .11 

:; T:.i..:t On r.~o~~-.~¡li<J :~ . . :: .. :t 

3 

• 2 V/ire Supcr,·is.:·d Ci1cuits 
• Romot~ LEO Option 
• Ullr~·Low Slcnd By Curr;;nt 
.:. r:;.:-lc.y V:·r5ion /.,._.,::lc...l.de 
... 1 i~L.J :.) LJL;.~d 
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