Capitulo 6

Conclusiones

Al finalizar este trabajo de tesis se cumplieron con los objetivos establecidos
al inicio de este proyecto, asi como la solucién de los problemas que se fueron
presentando a lo largo de su desarrollo. A continuacién se hace un listado de
dichos logros.

= Se afianzd un conocimiento profundo sobre la fisica detras de un laser de
semiconductor lo que se traduce en conocimientos firmes en los principios
de la mecénica cuantica, electromagnetismo y fisica de semiconductores.

= Se implementé la solucién numérica del modelo matematico de un laser de
semicunductor que consiste en un sistema de ecuaciones de estado. Dicha
solucién se realizé6 mediante el método numérico de Runge-Kutta usando
la herramienta de programacion grafica LabVIEW obteniendo asi un pro-
grama potente, modular y muy flexible para la simulacién de diodos laser.
Este programa tiene la capacidad de comunicarse con otros médulos para
simular un sistema 6ptico de comunicaciones completo, haciendo de él un
material de un gran valor para la investigaciéon de nuevos sistemas opticos
de comunicaciones.

= Se validé el simulador logrando obtener resultados similares a los que se
tienen en la literatura especializada en dispositicos épticos para teleco-
municaciones, otorgandole gran confiabilidad a los resultados que de él se
obtengan.

= Se analizaron distintas configuraciones con ldseres de diferente chirp y
fibras dpticas de diversos valores de dispersién, obteniendo que la mejor
combinacién, usando al parametro Q como medida de calidad, fue el LMD-
1 (chirp adiabético con velocidad de transmisién de 2.5 Gbps) y la fibra
de dispersién negativa G.655.

= Aunque el laser de chirp transitorio no superé en distancia de transmisién
al del chirp adiabatico, el ldser con chirp transitorio presenté mejor de-
sempeno para factores como compresién del pulso (reduciendo hasta el
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70 % del ancho original), jitter (manteniendose en valores menores al
0,5 %) e intereferencia intersimbdlica, lo que nos hace pensar que es posi-
ble aprovechar estas caracteristicas y aumentar la distancia maxima de
propagacion si hacemos pequenas modificaciones a los parametros de mod-
ulacién.

Se constatd que para hacer un buen estudio del desempeno de un sistema
no es suficiente con confiar los resultados en un sélo factor de medicién
sino en un conjunto de éstos, ya que la calidad de la senal se encuentra
determinada por diferentes parametros. En nuestro estudio nos basamos
en el uso del factor Q que no representa mas que una aproximacién de los
bits erroneos en un sistema de comunicaciones, pero nos auxiliamos de los
diagramas de 0jo que nos proporcionaron informaciéon complementaria.

Se obtuvieron conocimientos avanzados en laseres de semiconductor que
me ayudaran en los estudios que planeo llevar a cabo de especializacién
en sistemas épticos.

Se domind el uso de TEXcomo editor de textos ya que presenta un for-
mato mas profesional y es usado comuinmente para el escrito de textos
cientificos y tecnoldgicos.



