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CAPITULO V

PREVENCION DEL DANO

La prevencion del dafio a la formacion se concitedelda primera actividad que
involucre el intervalo productor hasta su abandodarante las actividades de:
perforacion, cementacién, terminacion, disparoqanaciones, empacamientos de
grava, produccion, tratamientos de estimulacioygdnion de agua, inyeccion de gas.
En todas las actividades se debe tomar en cuertdacaiteraciéon creada repercutird
directamente en la capacidad productiva del yaaditoig por lo tanto en el valor

econdmico de dicha explotacion de hidrocarburos.

Como se ha visto en los capitulos anteriores legma@on del dafio es primordial; para
ilustrar de manera mas concreta la prevencion af@b,dcabe mencionar los siguientes

puntos:

Ejecutar las operaciones de exploracidon y extracdé la manera mas
limpia posible. Entendiendo limpia como el uso lde&lbs libres de solidos
en exceso.

Usar fluidos compatibles con el yacimiento, mediamstudios de
laboratorio indicando que dichos fluidos no fornmareacciones quimicas
en presencia de los del yacimiento que den comgdtaes precipitacion

de sélidos organicos e inorganicos.

Contar con los antecedentes de cada operaciongjporplo: Tipo de
formacion, columna estratigrafica, mineralogia yktimiento, presencia
de fluidos, facies, tipo de estructura, avance leobarrena, tiempo de
penetracién, tipo de fluidos usados en las digietapas de perforacion,
aditivos usados en la perforacion, volumen deafikir perdido, analisis de
registros geofisicos, reporte de cementacion vaditie cementos, registro
sénico para reconocer la cementacion, tipo de tewon realizada,
pruebas de formacion, analisis nodal, etc.

Llevar a cabo una correcta planeacién, y una etedatigenieria de disefio
para cada etapa, siempre con el respaldo del talorg software.

El cuadro siguiente propone algunas medidas pteas para ambos casos, de
invasion de fluidos y sélidds.
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1.- Invasioén de fluidos hacia la formacion

Efecto de dafio. Métodos de estimacion|. Medidadipeac
preventivas.
1. Hinchamiento de a) Pruebas de flujo en 1. Uso de aditivos que
arcillas. muestras de ndcleos parareducen las perdidas de
determinar la filtrado.
2. Emulsificacion. compatibilidad de los
fluidos involucrados. 2. Reducir la presion
3. Precipitacion de diferencial contra la
sélidos. b) Prueba de 3 pasos de| formacion.
filtracion basada en la
4. Alteraciones en la roca ecuacion de Carman. 3. En areas que puedan
por movimiento de finos. aplicarse, usar fluidos
c) Pruebas API. base aire o gas.

5. Reduccion en la
permeabilidad relativa | d) Pruebas estandar AP} 4. En la medida de lo
debido a la presencia de posible usar fluidos y
una tercera fase. e) Llevar a cabo lo componentes que sean
anterior a condiciones dg compatibles con la
presiéon y temperaturas | formacion.

necesarias.
5. Hasta donde sea
posible minimizar el
tiempo de exposicion.

2.- Invasion de solidos hacia la formacion

Efecto de dafio. Métodos de estimacion,. Medidadipeac
preventivas.

1. Reduccion en el a) Analisis de pruebas de 1. Afiadir sélidos

espacio poroso o filtrado. coloidales de tamafio

taponamiento por solidog correcto.

intrusos. b) Confrontacion de

valores actuales con los | 2. Las medidas (2, 3y 5)
2. Incremento en agua | de la muestra de nucleos.del primer cuadro.
intersticial y por lo tanto
reducir permeabilidad
relativa al gas y/o al
aceite.

Aun tomando todo lo anterior en cuenta no siemeriesie un valor de dafio nulo. Sin
embargo, como se vio en los capitulos anteriorashod valor se modifica

significativamente debido a la geometria del pdadprma en como se termina y se
dispara el intervalo productor. Por lo cual se didndas las herramientas para
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promover practicas limpias, seguras y bien plaaifas que entregaran un yacimiento
con el menor dafio posible y consecuentemente wdagrion optimizada.

V.1. LA IMPORTANCIA DE PREVENIR EL DANO

Una consideracion importante para reducir el dasiotgponamiento de particulas es
eliminar todas las posibles fuentes de particulassg introduzcan a la formacion.

Sin embargo esto no se puede evitar en su totalptado cual se propone lo siguiente
para la reduccion de dicho fenémeno.

1. Los tanques de almacenamiento y tuberias que tetasdos fluidos deben
de ser limpiados.

2. Filtrar en la superficie los fluidos a través de umalla de 2 micrones.

3. Afadir oxigeno a manera de limpia en el sistem#éluje para prevenir la
formacion de particulas de oxido de hierro Se akbasar un secuestrante
para prevenir la formacién de hidréoxido de hierro.

4. Reducir la presién hidrostatica para tener condiesocercanas al balance o
bajo balance con respecto a la presion de formacion

Estas precauciones daran como resultado en unandgon del abatimiento de la
permeabilidad incluso si llegan a perderse gramdesidades de ese fluido limpio
(salmuera), hacia la formacién. Si es necesarfusee afadir un aditivo para perdida
de filtrado de carbonato de calcio en polvo. Ejaea puede ser parcialmente
removido con &cido clorhidrico. Sin embargo, singes cantidades de finos de
carbonato de calcio entran a los poros del sistamamocion se vera limitada.

También resulta importante que las particulas fasiscomo las superficies de las
rocas se mantengan en una condicion de mojabiljgad agua después de la
terminacién, reparaciones o tratamientos a pozos.

El hecho de que el obturamiento del sistema popos@articulas finas se encuentra
relacionado con el gasto en el flujo, cuando spilinel pozo después de la terminacion
0 reparaciones se debe evitar hacerlo a altos Qyaktws datos de laboratorio,
respaldados con la experimentacion en el campo traneque las particulas que se
encuentran libres de moverse por los canales ppresdas cercanias del fondo del
pozo pueden ser de mejor manera removidas por ddupcion inicial lenta y
gradualmente aumentar el gasto hasta que el veseado se alcance.

A altos gastos las particulas dispersadas de manegitca tienden a interferir entre
ellas mismas mientras se acercan a las constrexidal poro para finalmente obturar
parcial o completamente el flujo de fluidos delig@ento al pozo.Kigura 5.01).

A bajos gastos, las particulas presentan un momtmigmas suave que puede resultar
en:

1) Alineacién gradual de las particulas que pemnsig paso por los poros sin
obturar.
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2) Las particulas son desplazadas en un flujo da ag-bloqueante en una
posicion fuera de la direccion del flujo principal.
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Figura 5.01. En pruebas con nucleos, los aumentosaduales en los gastos de flujo muestran altas
permeabilidades al final, en lugar de aumentar en m solo paso dicho gasto(THOMAS O.
ALLEN, ALAN P. ROBERTS. PRODUCTION OPERATIONS 2)

A continuacion se mostrara un pequefio ejemplo de que es importante la
prevencion de la formacion del dafio en lugar decemionientos correctivos,
estimulacién, para superar la limitacion en la patvidad.

Pozo terminado con un diametro de d=6 [pg] en tarvalo productor con un espesor
de h=10 [ft], se tiene una permeabilidad inicial siterar de k=100 [md], dicho
yacimiento contiene aceite de viscosidaé Q.5 [cp], con una produccién de=G00
[bpd]. Si este pozo se encuentra dafiado en gramdandal permeabilidad se vera
reducida a 1.0 [md] en un radiosr 2 [ft], entonces, con la misma caida de presion,
solo se obtendrangb [bpd].
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Figura 5.02. Efecto del dafio a la formacion en larpductividad de pozos. (THOMAS O. ALLEN,
ALAN P. ROBERTS. PRODUCTION OPERATIONS 2)

La (Figura 5.02) relaciona la pérdida productividad y el gradodtgio a la formacion.

El punto importante es que con el flujo radial,aeta critica son los primeros pies

desde el pozo hacia el yacimiento. Debido a edie,da caida en la productividad es

dramética, por lo que la prevencién del dafio aotenécion debe de ser uno de los

objetivos principales en los disefios de las openas durante toda la cadena de valor
en la industria petrolera.
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