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Normalmente las microcomputadoras necesitan distintos recursos (periféricos),
como son: impresores, graficadores, discos duros, unidades de respaldo en cinta
magnettca programas de aplicacién, paqueteria, etc. que se tienen que adquirir a
costos adicionales.

En una RED, estos recursos en una sola micro se van a compartir con las demés,
mediante un canal de comunicacién que por lo general, es un cable dedicado a las
comunicaciones. Las micros se conectan a este canal por medio de una interface,
que es una tarjeta electrénica que se coloca en una de las ranuras de expansmn de
cada micro. . ,
La microcomputadora que cuenta con los recursos periféricos recibe el nombre de
administrador de la RED 0."server” que auxiliado por el sistema operativo de la RED,
viene a.ser virtuaimente, el "cerebro" dedicado a administrar ios recursos y las
comunicaciones entre las demdas micros, mismas que trabajando asi, reciben el
nombre de estaciones de trabajo. )

1.3) COMPONENTES DE UNA RED LOCAL

Los componentes principales de una RED son:

I.- El Server que puede ser DEDICADO o NO DEDICADO. I

* Cuando EL SERVER ES DEDICADO, exclusivamenté adnjin'istra los recursos
. de la RED.

* Cuando EL SERVER'NO ES DEDICADO, ademas de administrar. |0s recursos
de la RED, funciona como Estacién de Trabajo.

La PC que sea posible definir como SERVER, esta en funcién de los requerimientos
del caso, por lo que la tarjeta debe ser especmca para esa RED y el sistema
operativo, el adecuado

.- Estaciones de Trabajo que’ estdn representadas por cada una de las
microcomputadoras conectadas en RED.

En la RED, tanto Servers como Estaciones de Trabajo,'pueden ser PCs XT o PCs
ATs equipos 386, 486, tos modelos PS/2 de IBM e inclusive microcomputadoras no
compatibles como es el caso de Macintosh.

En la actualidad se fabrica Hardware exprofeso para REDES LOCALES como es el
caso de los Servidores y Estaciones de Trabajo de fabrica, con ventajas que

posteriormente analizaremos. En el Mercado Nacional podemos encontrar

fabricantes como Micron, Acer, Digital Data, etc., que ofrecen productos de estas.:
caracteristicas. :
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lll.- Tarjeta de Interface que va instalada dentro de cada micro, y segun su
especificacién, cada tarjeta determina, la forma de conexién (Topologia) de cada
RED. Existen tres tipos de tarjetas que denominan el mercado a nivel internacional:

ARCNET: Que tiene una relacidn costo-beneficio favorable, con un sistema de
cableado sencilio y de amplio rango.

ETHERNET: La de mayor tradicion, resulta  ideal para conexio‘nes
Minicomputadoras-PCs. Por ejemplo: Digital-Vax, HP-3000, NCR-TOWER; etc.

TOKEN-RING: Muy costosa, pero con el respaldo técnico y promocional de IBM,
esta tarjeta puede conectar toda la linea de equipos IBM, desde una PC hasta un
309X 6 93XX en una séla RED de este tipo.

Seria importante recalcar que empresas mexicanas, como el caso de Digital Data y
Micron, producen con tecnologia propia tarjetas bajo estos tres estdndares.

Para abundar en ios datos de estas tarjetas ver el capitulo de Hardware y la seccién
de informacidén anexa.

IV.- Canal de Comunicacién que por lo general es un cable dedicado a las
comunicacionas, mismo que puede ser:

a) De tipo telefdénico.
b) De par roscado. {(Twisted Pair).
.c)Coaxial.

Broadband - Lento, varios canales.
Baseband - Rapido, un canal.
d) Fibra éptica - Més rdpido y varios canales.

Este canal de comunicacién determina la velocidad méxima de transferencia de
informacion que va desde 2.5M bits/Seg ; hasta 100 Mbits/Seg., dependiendo del
tipo de cable que se utiliza. ‘ i

Actualments se estan desarrollando nuevas tecnologias para que el medio de
comunicacién sea inaldmbrico. :

A partir de 1990 NCR comercializa una RED de este tipo y en 1991 se empezaron a
comercializar en Estados Unidos, REDES LOCALES con enlaces de Microondas,
dedicados especificamente a la RED.

V.- Repetidores, que en algunos casos por la distancia entre unidades de la RED,
SON Necesarios’ ‘para reforzar la seial, sin importar la Topologia; pueden ser.tarjetas
internas o cajas” externas. Se dividen en activos y pasivos.



VI.- Cajas de Conexién que por lo general son siempre necesarias.

VIl.- Sistema de Cableado cuya forma de conexidén entre ios equipos {TOPOLOGIA),
estd en funcién de la tarjeta que se haya seleccionado.‘

VIl.- Sistema Operativo de RED que entre otros, por su penetracién en el Mercado
Internacional , pueden ser:

* NETWARE de Novell. En diferentes versiones.
* LAN MANAGER de Microsoft. '
* Todos los NETBIOS compatibles.
. * IBM PC NET también conocido como IBM PC/LAN.
* VINESS
* NETWORK - DOS.
* QONX de Quantum Software System Ltd.
* TAPESTRY.

En Software, ademds del sistema operativo normal de los equipos {regularmente el
MS-DOS), es necesario que se cuente con un sistema operativo para RED gque lo
auxilie o lo sustituya en el trabajo de compartir recursos. ' :

Este sistema operativo permitird eiplotar ampliamente los recursos del SERVER.

iX.- Software de Aplicaciones del cual se puede decir que también viene a ser
componente de una RED. Por la existencia en versiones para RED, mencionaremos
entre otros:

OPEN ACCESS I, FRAMEWORK lll .- Paquetes integrados.
DBASE-V ,DBASE lli+, DB - XL, '
PARADOX, REVELATION,

DATAFLEX, ORACLE ' .- Manejadores de base de datos.
LOTUS 1-2-3, EXCEL .- Hojas de célculo.
WORD, WORD PERFECT .- Procesadores de textos.

OFFICE WORKS, EL COORDINADOR .- Automatizacion oficinas, cofreo electrénico
WINDOWS 3.0 Y SUS APLICACIONES

o . . 4



TOPOLOGIAS Y PROTOCOLOS
TOPOLOGIA

Entre los matematicos que estudiaron esta diciplina, estd A Listing quien ie dié el nombre ¥
la definié como la parte de las Matemadticas que estudia la disposicién de agrupaciones de
elementos.

Por lo tanto el ambiente de REDES, y en congruencia con ia definicién anterior, en adelante,
se entenderd simplemente que: TOPOLOGIA, es la forma en que estan conectados el grupo
de elementos que conforman una RED.

EN REDES LOCALES, practicamente existen tres tipos basicos de topologias, a saber:
* Estrella

* Bus

* Anillo

Se puede sumar a estos tipos bdsicos la topologia de Arbol que es una conexién compuesta.
Para el estudio de |a Topologia se deben de considerar dos tipos:

* Fisica * Légica

La Topolegia Fisica es determinada por la disposicién de los elementos conectados a Iz RED,
La Topologia Légica la determina el Protocolo de Comunicacién operande en la RED, no
importando {a disposicién Fisica de los elementos; en otros términos, se puede implementar
unrt anillo 14gico en un bus fisico.

En el mercado actuai existe una gran variedad de Topologias Fisicas; para entender como
funcionan todas estas, es importante conocer como funcionan légica y Fisicamente los tipos
bésicos antes mencionados; vy con ellos su Protocclo de Comunicacién,

PROTOCOLO

Para Protocolo, simplemente se adoptard la definicibn que por extensidn se da a este
término, es decir, la aceptacién de Regla, apiicada a las comunicaciones.

"



2.1.- TOPOLOGIA DE ESTRELLA

En este tipo de conexién, el elemento central es el SERVER CON SUS
PERIFERICOS. Se mantiene preguntando constantemente a cada estacién de trabajo
mediante comunicacién exclusiva y por turno, si desea transmitir informacién; de
_ser afirmativo, la atiende y al terminar, prosigue con otra su interrogatoria
permanente.

Para esta caso de pregunias-respuesta-pregunta a la siguiente etc; a la regla de
comunicacién se le conoce como Protocole POLLING (pcleo), empleada en las
"minis".

zn el despertar de ia RECES, csta topologia fuz la que se utilizé primero, pero
resultaba una de las mads caras.

Qe

I

Recurso
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2.2.- TOPOLOGIA DE BUS

_Esta conexidn_se_considera que-es-la-m4s-sencilla-de-todas;”donde "las” micros

—incluyendo-al-SERVER, estdn eniazadas por un solo cable (coaxial o par roscado), y
la informacién viaja en amboes sentidos, por lo que es necesario prevemr las
colisionss. : :

Por ello el Protocolo aproplado es CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision
Detection).

Con este protocolo la RED transmite y espera a que se le confirme que la
informacién fue recibida correctamente, de otra forma, detecta la posible colisién,
espera un tiempo a que el canal estd desocupado y la informacién se transmite
nuevamente,

Rcliurso




2.3.- TOPOLOGIA DE ANILLO

En esta conexién la informacién viaja ordenadaments en un solo sentido a través de
un solo cable, describiendo un &ngulo de 360° en cuyo anillo imaginario, estén
conectadas en serie las estacrones de trabajo y el SERVER.

Una sedial llamada TOKEN (Receptdculo, a mode de estafeta), va circulando por la
RED y pasando por cada estaci6n, si la primera resulté ser la solicitants, previa
identificacién entrega la informacién, de lo contrario la deposita en "sobre cerrado”,
para que esta a su vez asf la envie a la siguiente, llevando consigna de entregarla
hasta identificar a la solicitante.

Cada estacién de paso, cuando mds, colecta informacién adicional enviéndola a la
siguiente y asi se la pasa la sefal cerrando ciclos "circulares”; por ello el protocolo
apropiado para este caso se conoce como TOKEN PASSING.

Recurso

——
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2.4.- TOPOLOGIA DE ARBOL

. Esta_'conekién-como—se-dijo—anteriormente@s_c_omBinTlda_weS-unafopcién—més—para
~implementar REDES; segun las necesidades del usuario.

Normalmente trabaja con el Protocolo TOKEN PASSING, tarjeta ARCNET vy
repsetidores tanto PASIVOS como ACTIVOS.

Repetider

Pasvo




_n‘{

e .n ¢ 5 N ..fn‘ A ( Ly A L IR e et ' f
Y o . ul-‘ ) e At 1":"? (& AR ! f n’rl’ Ml
n’ ?.h {'u/ f,'L it ey ! ‘ al" t ( N
Ii _r_-:?.lh;.*lfc,l

. ’ el
WAL H a. .__L.'r' il r(zj:' el e qﬂ( Gl h’ l'- i -L"‘;'

gl Lhn Lty

R e
. _-F“'U',‘,.VJ;‘
ot

80286 o 80386 B

80486 '

80486SX

@ &
8
2
%)
X

)
;

s e

P S 151 3 Y 1 Y 1 5 (R £ N 6

é /9 ]



Melpipe ]l 'LL'I Jif_' GG IJU!I'{' ‘ """-':!.' b 31@7 W 21700 Aa N0 " p—
Jf:‘}‘ JILI(J r.o '_11 ur [f# AT ?Iu g i’ﬂ& [l :i&yh#ﬁaﬁzé;zﬂ

t _"': _'I .‘l _lt .l: 1

Un microprocesador es un circuito combinacionai y secuencial que
interactua con otros carcmtos para formar er conjunto un sistema digital de
cémputo.

Funciones Principales:

*Provee las senales de tiempo y control para todos los elementos del
sistema.

*Busca instrucciones y datos desde [a memoria.

*Transfiere datos desde y hacia Dispositivos de Entrada/Salida.

*Decodifica instrucciones.

*Realiza operaciones légicas y aritméticas solicitadas através de
instrucciones.

*Responde las senales de control de E/S, tales como RESET e

E INTERRUPT.
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" N° CAUSA
NI Error de Paridad
a Contador
1 Teclado
2 Raservado
E 3 Comunicacion / Puerta Serie (COMR), SDLC 08SC (Sacundana)
| 4 Comunicacién / Puerta Paralelo (COMT). SDLC 0 BSC (Primaria)
5 5 Disco Duro
] Puerto Paralels

3 INEL..E
O e T Y Y ™ (2 Y 8 4 3 5 o (S N A B G O

i T G

ghmﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁm”wmﬁ
B " B I I B s B

4

4

G

3 20 : |
i = o IO E e oeonEn EeEEdl




N° FUNCION

Timer dal Sistema de salida 0

Salida del Teclado buffer llena
Intarrupcion del controlador 2 (nlvelas 8-15)
Puerto Sernal 2

Puerlo Serial 1

Puero Paralelo 2

Controlador de Discos

Puero Paralelo 1

Reloj de Tiempo Real

Redireccionado via Software a INT 0AH
Reservado

Rasaervado

Reservado

80287
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Funciones Principales:

‘lmcaahzacu&n del Sistema.

*Diagnéstico de Encendido y Revisién del Slstema
*Determinacién de la Configuracién del Sistema.
*Manejo de Dispositivos de E/S.- B/IOS

*Cargado del Sistema Operativo. ‘
*Patrones de bits para los 1ros. 128 caracteres ASCII,
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Memoria RAM (Random Access Memory)

-

Zaracteristicas Principales:

*Lectura / Escritura.
*Acceso Aleatorio.
*Espacio Disponible al Usuario y sus aplicaciones.

*Tamafo Limitado por el numero de bits de. direcciones del
Microprocesador. ‘ o

*Se direcciona através de un mapa de memoria predefinido.

*Tiempo de acceso de 150 a 80 nanosegundos.
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- Arquitectura de una computadora

D.1 .UO Address Map

O ——

ex Range Devices Usage
000-CtF OMA Controtier Systemn
J20La7 interrupt controlier 1 System
© Q40-05F Timer System
O60-06F G2 Neybuara) System
070-07F -Farad drma ciock; NMIEmesk System
080-09F CAdA page register System
0AD-0BF Interrupt controller 2 System
OCO-00F OMA controlier 2 Systemn
OFQ . Clear math Coprocessor busy Systemn
OF4 Raset math coprocessor System
QFB8-OFF Meth copiocessor Systemn
1FO-1F8 . Fixed disk vo
200200 -~ | GamevO vo
78 27F Parallel printer port 2 Vo
2Fa2FF | Seratport2 vo
300-31F Prototype card vo
S6C-36F Reserved vo
a78-37F Paralle! printar pon 1 vo
380-38F SDLC, bisynchronous 2 vo
3A0-3AF Bisynchronous | . Vo
3B0-3BF Monochroms disgiay and prntar adapler Vo
3CO-3CF Resarved ’ . vo
. 300-3DF |1 Cotor/graphics monitor 2.agter vo
3F0-3F7 - | Diskette controllar g Le)
JF8-3FF ! Serial port 1 vo
B 19N
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Mapa de memorta XT /RAM

840K BYTES DE MEMORA
PARA LECTURA/ESCRITURA

RBARE

VIDEO MONOCROMATICO
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~ Arquitectura de una computadora

e

=

- D.1 VO Address Map

Hex Range Devices Usage
3 00015 OMA Controtier System
' J20Lar interrupt controlier System
© 040-05F Timer r  System
060-06F GO42 keyboirar . Svatemn
070-07F - -Feal ime c.ock; NMEmisk Systemn
080-09F DMA page register System
0AO-OBF interrupt controiler 2 Sy‘s\em
OCO-00F OMA contralier 2 Systemn
OFQ _Clear math Coprocassor busy Systern
OF: -1 Resst math coprocessor Systemn
OF8-OFF . Mzth coprocessor Systern
1FO1F8 . | Fixed disk o vo
200207 | Game VO A vo
718-2TF Parallal printer port 2 R Vo
2F8-2FF { Serial port2 vo
300-31F Prototype card vo
560-36F Reserved vo
A78-37F Paraile! printer por 1 . : Vo '
380-38F SDLC, bisynchronous 2 vO
3AD-3AF Bisynchronous 1 ; I BTl
. 3BO-3BF Monochrome dispiay and p:iraat sdapler vo
3C0-3CF | Peserved . Lo
. 300-30F ! Color/graphics moritor 22 aptsr ' Vo
3F0-3FF - § Disketta controlle: Le)
3FE-3FF ; Serial port 1 . o)
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Funcionses Principales:

*Conecta los componentes funcionales al Microprocesador.
*Esta formado por: Bus de Datos

Bus de Direcciones

Bus de Control
*Ademas da las sefiales de:

Tiempo

DMA

%
IRQs - | E
g




INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES
Y

MODOS DE OPERACION
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Arquitectura de las Microcomputadoras

o

é

Especificaciones IBM Personal Computer

*Fuente de Podar de 63.5 Watts
* Microprocssador 3088 de 4.77 Mhz
. *5Slots de Expansién (Con socket de 62 pins )
. "Memoria RAM base de 16K - 64K
* Bocina
* Unidad de Disco Flexlble de 320K 0 360K de 5%
*Taclado de 83 teclas.
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Especificaciones 1BM Personal Computer XT

*Fuente de Poder de 130 Watts
*Microprocesador 80868 de 4.77 Mhz. .

* 8 Slots de expansion (Con socket de 62 pins.)
“Memoria RAM base de 256K

*Disco Duro (En algunos modasios)

* Adaptador de Comunicacionas Asincronas (En algunos modelos)
*Teclado de 83teclas
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Micro'prdcesador Intel 8088
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*Velocidad de Relcj en MHz. 4.77 - 12

*Tamaiio del Bus de Datos 16/ 8 640 KBytes
*Tamafio del Bus Usuario
de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB

" *Modos de Operacién: Real - 384 KBytes

Sistema
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*Velocidad de Reloj en MHz. 4.77 - 12
*Tamaiio del Bus de Datos 16/ 16 [' 640 KBytes
*Tamano del Bus Usuario
de Direcciones 20 ---> Memoria = 1MB
*Modos de QOperacién: Reai _ 384 KBytes
' ' Sistema
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Arquitectura de las Microcc'mpuiadoras ‘
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Especificaciones IBM Personai Computer AT

*“Fuente de pcder de 192 Watts switchable para 115 9 230 Vac
*Microprocesador 80286 de 6 Mhz.
*8 Solts de expansion

B con 1 socket de 36 pins y 1 de 62 pins

2 con 1 socket de 36 pins dnicamente

*Memoria RAM base de 256K
“Memoria RAM de tipo Semiconductor Complementario

~ de Oxidos Metélicos (CMOS) para mantener la configuracion
del setup del sistama. T ’

* Bateria para mantenesr activa la memoria CMOS cuando el
equipo este apagado. . :

*Bocina _

*“Disco Duro

*Unidad de Disco Flexible de 5'4" de 1.2MB

* Seguro que inhibe cualquier entreda por §el teclado

“Teaclado de 84 teclas.
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*Velocidad de Reloj en MHz. 6 - 20

*Tamano del Bus de Datos 16/ 16 15 MBytes -
*Tamafio del Bus ' Usuario
de Direcciones 24 ---> Memoria = 16MB ]
*Modos de Operacién: Reai _ 1 MByte

. Protegido Sistema
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Modos de Operacién 80286

Modo REAL

—_— W

Se compona coma un; — s
— .:}ﬂ;‘w

Modo PROTEGIDO
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* 16 MB Memoria RAM | E
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“Multitareas
* Multiprocesamiento
* Memaoria Virtual
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Modo Protegido de Operacion 80686
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 33 ﬁ
*Tamario del Bus de Dates 32/ 32 If' Limitante Tecnol6gica o
*Tamano del Bus (128 MBytes)Usuario Hd
de Direcciones 32 ---> Memoria = 4GB
*Modos de Operacién: Real ' 1 MByte
Protegido [ Sistema
Virtual
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*Velocidad de Reloj en MHz. 16 - 20 . |

*Tamaro del Bus de Datcs 32/ 16 Limitante Tecnoldgica ;T

*Tamaiio dei Bus {128 MBytes)Usuario o

de Direccicnes 32 ---> Memoria = 4GB fﬁ
i *Modos de Operacién: Real 1 MByte
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Protegido Sistema
~ Virtual
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— Modos de Operacién ._'80'386
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ESTANDARES EN ARQUITECTURA

DE BUS
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Micro Channel IBM: | _' 2

*"Nuevo Estandar....?" ' —
*Canal Compartido.

*Alta Confiabilidad.

*Orientado a Multitareas y Multiprocesos.
*Utiliza e Implementa el POS. - = — = =

* No Compatible.
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‘Smartslot AST Research:

*Enfoque Arquitecténico Intermedio.

@
g _ *Bus Arbitrado.
. *Procesador Multiple.

- *Buena Velocidad.

) *No 100% Compatible.
*Necesita Adeptos.
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“ Arquitectura 80386
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Flex Compaq:

* i

*Alta Velocidad.

*Compatibilidad.

*Canal Dual con
Procesador Adicional 82385, S

* No Comparte Canal
Ni Memoria.
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Miembros dei consorcio £/SA: | |

*AST Research '
*Compagq _

*Hewllett Packard

*NEC '
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*Zenith Data Systems ?
*Epson e
*Olivetti _
*Tandy A
*Wyse Technology 4
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Caracteristicas Principaies
de las diversas Arquitecturas
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CARACTERISTICA MCA EiSA 1SA
" | Amplitud méxima de Datos 32 bits 32 bits 16 bits
Pearmite of uso de Pesiféricos - | st NO
inteligentes y bus master de 32 bits
Promedio miximo de Datos:
DMA 20MB/1cg | 336B/1eg | 2MB/zeg
cPu 14MB/seg | 16MB/seg | BMB./!seg
Soporte para memoria dirsccionable | 16MB 4GB 16MB
Compatibilidad Ninguna “ISA Ninguna
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*Caracter(sticas Similares al 80386 "'“9' 3435 ] e
* Incluye Coprocesador Matematico - SN I
*Incluye Memoria Caché
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*Caracter(sticas Similares al 80386/sx
*Inciuye Memoria Caché
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LA MEMORIA

ESTRATEGIAS

* Simple DRAMS
PROCESADOR * Simple SRAMS

I * Interleaved RAM
* Page Mode
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Frecuencia de!
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Frecuencia de
la Memoria

Un estado
de @spara
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- L Dos estados
da espera
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* Liberacién México: 1982

* Dweccionamiento: 1MB

* Mamoria Usuario:S40KB

* Almacenamiento:
3I2MB {MS-DOS 2.xx) '
70MB {M5-D0OS 3.xx)

E Tan grands como &l disco
0 _ e duro (MS5-D0S 4.xx y 5.xx)
* Velocidad-de 4.77 a 12 Mhz.

* Modo de oparacidn:Real

i P T TR PRI S 1 i C

LEh4

* Liberacion Maxico:1386
* Deccionamiento: 16MB

SE MR B BEIS I

* Memoria Usuario: 15MB tl

* Almacenamiento:2GB . =3

* Velocidad:de 8 a 20 Mh:. i,

7 * Modos de gpetaciin:Anaai y Protegido 5
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SETSTNETS

1STSTE 1501

* Liberacidn México: 1489

* Direccionamento: 4B

e * Memcria Usuasio:

Limitante Tecnologica (E4MI

-80‘388 m * Almacenamienio; en TB
DX/SX I[MI * Velocidad: de 15 a 13 Mhz.

AN AR A E IS S

T:

T * Libaracidén México:1930
* Catacteristicaas:
Simdares a 80386
* Inchuye Memoria Caché y
Copiocesador Matemitico
* Tecnologia:RISC

== | * Velocidad:de 25 a 55 Mha
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ESTANDARES EN INTERFACES DE RED
Y

CABLEADOS




CREADA POR XEROX (1970)
ESTANDAR MAS ESTABLE
MUCHOS AMBIENTES
DIFICIL DE INSTALAR
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

[ VELOCIDAD

1o M ™
10 MB_ITSISEG h

' PROTOCOLO

CSMA/CD

NODOS

1 al023

THICK (RG-11)1500m

THIN (RG-58) 300m

FIBRA OPTICA

TWISTED PAIR

J
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FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-3COM
-EXCELAN

~-MICRON
-NOVELL
-GATEWAY

H
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VARIANTES EN TARJETAS PARA PC

-TAMANO DE BUFFER
-8 o 16 BITS

-USO DE DMA
-PROCESADOR

apuntss
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FORMATO DEL FRAME

DIRECCION
DESTINO

DIRECCION -

FUENTE

TIPO

DATOS

CRC
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ETHERNET

10 MBits/segundo

. Estandar mas utilizado mundialmente

Rendimiento mas alto (High Performance)

Mdltiples opciones de cableado
~  coaxial delgado (RG-58)
= par telefénico (Twisted Palr)

- — fibra Optica
- coamal grueso (RG—11)

Cableado sencillo y econémlco

Conectividad hacia otros sistemas bajo Ethernet



ETHERNET

Fibra Codestar
STIVER Optica
‘ . ] - : ﬁ
transductor
L | I 1l |
il : 1

Cable coaxial - , _ : ,

EtherHub ‘ E“\Gl’HUb |

Cable

I Telefénico
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ESTRUCTURA GENERAL TOKEN RING

= @
CARAC!‘ERISTICAS %

- ' ' ' —

M

-CREADA POR IBM
-ALTA CONECI"IVIDAD EN IBM
-CABLEADO COMPLEJO
~BUEN RENDIMIENTO

* .OPCION de 4/16 MB

i
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

=

( VELOCIDAD | 416 MBITS/SEG
PROTOCOLO | TOKEN PASSING
NODOS 1023
INSTALACION | MAUs
CABLEADO STP/IBM Tipo 2




ESTRUCTURAGENERAL TOKEN RING

-3COM

IBM

-MICRON
-UNGERMAN-BASS
-PROTEON

i vles o o - A1
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ESTRUCTURA GENERAL

TOKEN RING

s

FABRICACION

El conjunto de Chips para Token

Ring se desarrollé conjuntamente
entre IBM y Texas Instruments.
Casi todas las tarjetas Token Ring
se basan en el Chipset de T.L.
(THMS380)

21
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- TOKEN-RING

4 MBits/segundo
Topologia de estrella distribuida
- Protocolo Token Passing
" Cable IBM tipo 2
Conectividad hacia ambientes IBM 3270 bajo Token Ring
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TOKEN-RING

MAU

MAU
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“CREADA POR DATAPOINT ﬂ

:

-MEJOR PRECIO/RENDIMIENTO g

-CABLEADO MUY VERSATIL o

z - q
- ‘FACIL DE INSTALAR )
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ARCNET

ESPECIFICACIONES TECNICAS f

[ VELOCIDAD 2.5 MBITS/SEG )

B

PROTOCOLO TOKEN-PASSING

NODOS 1 2258

INSTALACION | REPETIDORES AP

CABLEADO RG<62/ BUS-STAR

FIBRA OPTICA | g

TWISTED PAIR

Enldl TS




E ' | FABRICANTES MAS IMPORTANTES

-MICRON |
-DATAPOINT

"NOVELB‘ e

g -PURE DATA
E -THOMAS CONRAD

-ST AN DARD MICROSISTEMS

—
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— ESTRUCTURAGENERAL ~ ARCNET

Segmento de ]
Puertos E/S — : Memoria o

(I

o OFFSET g
(Bloque) : 0

IRQ's -

2 COM 9026 |
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ARCNET

- 2.5 MBits/segundo

Topologia de estrella distribuida
Protocolo Token—passing

Cable coaxial delgado (RG-62)
Bajo costo

Permite distancias grandes (hasta 6km)
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- CABLES PARA REDES LOCALES

* Caracteristicas y ventajas de los tres tipos mas importantes
de cables para redes

En este articulo se proporcionan
algunos conceptos bdsicos sobre los
tres principales tipos de cables que se
utlzan en las redes locales (LANSs: Local
Area NatWorks), a saber, ol coaxial, el
telefénico UTP/STP y ei de fibra Optica.
Se describirdn las caracteristicas
fisicas generales, !as ventajas y los
uscs mas frecuentes para cada uno.

CABLE COAXIAL
€] cable coaxial esta conformado por
alambre conductor bisico cubleno
Q:r:m placa metdiica que actia como
El alambre conductor y la tlerra
38 encuentran separados por un aisiante
pldstico v, finalmenta, todo el conjunto
esta protegido por una cublerta exterior,
también alslante, a la que por lo coman
sa flama jackaet.

Los cables coaxiales pueden ser de
varios tipos y anchos. Sin embargo, su
principal caracteristica es que pueden
transportar una sefial eléctrica a mayor
distancla antr¢ mas grueso es o
conducter. E! cable grueso suele ser
mas caro y menos flexible. Por tal ra-
26n, cuando tlene que ser colocado en
instalaciones en donde ya existen
canales para cableado o conductos
con espacio reducido y, sobre todo,
limitado en las esquinas o0 dobleces,
resifta mds convenionts utiizar el cable
deigade debido & que las nuevas
instalaciones de Guctos para cable por
1o ganeral s3on Muy costomas. Este pusde
sor un factor determinante para ia
implantacion de una red local.

En las redes de tipo Arcnet el cable
muﬂndouwmm

cable coaxial deigado RG /82 el cual

" tiens una iImpedancia de 90 ohms, .un

didmetro de 0.2 pulgadas y permite
desplazar una sedal sin necesidad de
repetidores hasta una distancia efectl-
va de 600 metros. Las redes Ethemet
de tipo BUS se pueden implantar con
dostipos de cable comxdal. Unade ellas
opera con cable coaxial delgado RG/
S58-A/U de 50 ohms, 0.2 puigadas de
diémetro y permite transportar una sefal
hasta 300 metros, también sin el uso
de repetidores.

La segunda altermativa s meciarte
la implementacion del cable cowmxdal
grueso de 50 ohms IEEE 802.3, de 0.4
pulgadas de didmetro, que permite
manejar sefiales hasta 500 metros sin
pressntar algun tipo de atenuacion que
prodmummheonwnlcodén

Figurs 1. Cable coandal
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Figura . Cable te'eibnico

En general la alternativa de colocar
cables coaxiales en redes locales tiene
una relacion de costo beneficic muy
buenas.

| En resumen, se pueden citar como
las principales ventajas de este tipo de
cable las sigulentes:
* Transmisién de vo, video y datos.
* F4ci instalaciéon

+ Compatiblidad con Ethernet y Arc-
net.
* Ancho de banda de 10 Mbps.

* Distancias hasta de 500 metros
slp necesidad de repetidores.

* Muy buena tolerancia e interfe-

rencias debidas a factores am-

béientales.

* Precio promedio: $ 1.00 ddlar es-
tadounidensa por metro en ol cable
delgado y § 2.5 dolares por metro
ol cable grueso.

CABLE TELEFONICO

El cable telefénico esté formado
principalments por dos alambres de
cobre que se encueniran aislados por
una cublerta pldstica y torcidos uno
contra el otro.

Es esta caracteristica la que log
distingue con o nombre de cables de
par torcido (Twisted Pair). &l par torcido

.8 su vez se encuentra protegido por

una cublerta aislante y protectoraenia
capa exterior denominada jackel.

Los cabies con los conductores de
cobre mas deligados y mencs protegidos
por un jacket estdn dentro de Ia
clasificacion de cables tipo UTP
{Unshieided Twisted Pair, par torcido
sin blindar). Son sumamente baratos,
flaxdbles y permiten manipular una seial
a una distancia maxima de 110 metros
sin of uso de amplificadores.

Los cables de conductores més
gruesos y muy bign cublertos por un
jacket son denominados del tipo STP
(Shieided Twisted Pair, cables de par

. torcido biingado). &stos Utimos son

mas caros y mencs flaxibies que los

UTP, pero permiten un rango de
operacion de hasta 500 metros, como

os of caso de las instalaciones de tipo
Token Ring STP cuando se instalan
redes con un NOMero mdximo de 15
unidadés MAL (Multiple Access Unit)
con tarjetas de 4 Mbps.

En general, ol cable telelbnico viene
en conjunios tipicos de 2, 3. 4, 6, 12,
16 y 25 pares de cables torcidos. sin
embargo, para redes locales de tipo

UTP shio se necesitan dos pares de -

cabloparaconocmacadanododoh
rod. )

Las causas de fala de cables
generalmente se deben A factores
humanos (una ruptura accidental) y

raras veces a faclores ambienlales,
debido a que la vida utid de un cable
bien instalado y protegido supera los
10 affos.

Los cables UTP y STP para redes de
tipo Ethernet y Tokan Ring deben cumgiir
con las siguientes especificaciones:

* Tener una impedancia entre 85 y
115 ohins a 10 Mhz.

* Pregentar una atenuacion Mmaxu.
de11dB/110 metrosa 10 Mhz. o
una atenuacidn maxima de 7.2
dB/110 metros a 5 Mhz.
Algunas ejemplos de cable UTP
comarcial son:
* TIPO 3 ANSI/ICEA $-80-576-1983
* ATAT DiW 24/4 (D-INSIDE WIRE)
* BELLSYSTEMAS 48007

* #22 AWG O # 24 AWG (AMERICAN
WIRE GAUGE)

* SYSTIMAX 2061.
y de cable STP:
- *TIPO t DE IBM
* ATAT 1105 002AW1000
* ATAT 1105 012AR9800

* ATAT 1261 Q04A



* ERICSSON H.9522 24.03

una alta capacidad de aplicaciones de

de nodo a nodo sin & uso de

comunicacidn—y-cuando el ruido 0 _amplificadores._Entre_sus_principales

~—*PRESTOLITE DO424PA-GY02

En resumen, los cables telefonicos
tienen como principales ventajas:

* Tecnologfa ¢conocida.
* Facilidad y rapidez de instalacién.

« Compatlibllidad con Ethernet, To-
ken Ring y Starian.

* Ancho de banda de 10 Mbps.

* Distancias de hasta 110 metros
con cables UTP y de hasta 500
metros en caso de cable STP.

* Excelente relacién de precio ren-
dimiento.

* €1 precio promedio del cable UTP
s de $ 0.60 dolares por metro en
tanto que o cabie STP es de
$ 2.50 dolares por metro.

* Buena tolerancia a interferenclas
debidas a factores ambientales.

CABLE DE FIBRA OPTICA
Laterceratecnologia de cables utiiza-
da enlas redesiocales es lafibra Optica.
Normalmente se wtliza por tres razones
basicas: para aqueflos casos en donde
las grandes distancias son un factor
determiname para la implementacion

cualquier tipo de interferencia son
factores a considerar.

E! cable de fibra bptica se compone
de una fibra muy delgada elaboradade
dos tipos de vidric con dierentes
indices da refraccion, uno para la parte-
interior y otro pars la parte exterior.
Esta diferencla en la refracclon previe-

ne que 'aluz penetire enuna partedela -

fibra Optica hasta la parte exterior
evitando as! la pérdica de 1a informa-
cién. La fibra Optica, a su vez, 38
encuentra protegida por una placa
pislante y protectora en la parte mas
exterior para darle mayor integridad
estructural at cable. Es, sin embargo,
extremadaments flexible ya que s8
pueden realizar giros de hasta 360
grados sin problemas de afectacion én
el cable.

"1 didmetro de la fibra interior méds
comunments usado es de 82.5micrasy
ol de la fibra exterior, de 125. Presen-
tan una atenuacion mxima de 4 d8/
Km.

Para la transmision de la Informacién
en redes locales via fibra Optica e
utiiza una fibra como transmisor y otra
como receptor. Es por esto que
generaimerts se producen en conjuntos
de minimo dos fibras por cable.

Las distancias méximas obtanidas

ventalas se encuentran las siguientes:

* Transmisiéon de voz, video y datos
por ¢! mismo canal.

* Aplicaclones de alta vetocidad.

* No genera sefales eléctricas o
magnéticas.

* inmune a Interferencias vy reldm.
pagos.

* Puede propagar una sefial sin ne-
cesidad de utilizar un amplifica-
dor a distancias de hasta 2000
metros.

* Tlene un ancho de banda de 200
Mbps.

* Compatibllidad con Ethemet, To-
ken Ring y FDOL, (Fiber Data
Distributed Interfase, imerfasade
datos distribuidos por fibra) esun
estAndar de transmisién a 100
‘Mbps mediante fibra éptica).

* Excelente tolerancla a factores
ambientales.

* Qfrece la mayor capacidad de
adaptacion & nuevas normas de

de una red local; cuando 8 requiers  pars redes locales son de 2000 metros rendimiento. 8
Fibra Sptica exterior
/ Conector
/

(IS

2 ecubrimiento plastico

£ Recubrimiento pldstico

Malla metilica

Fibra Sptica Interior

Fgure ). Fibra éptica



TECNOLOGIA DE VANGUARDIA EL SERVIDOR
Y

LAS ESTACIONES DE TRABAJO




2lRi{eN e N Uel@eif] Lfeifeliel e et i[RI [

() & =
Rl Rt el Al dralel R PR PR R R R Rl R R PRl Pl R R A R PR ETEIE;'%"J T
il
ARQUITECTURA "RISC "
o
5
4‘2’};{_,
8898 Slelcisiciicisicicicielolsioleleiolalaiginislolclalslolclajolsis = )
1] T |
E}] ¢ EN QUE CONSISTE LA ARQUITECTURA RISC ? 1l
' ui
i) 5
U] 7]
E}] introduccién, : _ E
I Sun Microsystems ha disefado la arquitectura RISC, llamada SPARC
[ {Scalable Processor ARChitecture) o Arquitectura de Procesador i
I Escalable, en que se enfatiza una amplia gama de aplicaciones tanto l’jl
5 para maquinas pequefas o grandes. Ei estandar SPARC es un sistema q
[ de arquitectura abierta, es decir, el disefo y sus especificaciones han T
5 sido publicados, permitiendo hoy en dia diversos disefios de i
IE procesadores y muchas computadoras Gi
[ basadas en el disefio SPARC. i
U L
1]
0 . _
El Término escalable se refiere al tamafio de las lineas de chips de it
procesador, debido a que el set de instrucciones del procesador es iy
|5 bajo (alrededor de un 10% de un procesador normat de tecnologia i
1] CISC por ejemplo en Intel 8087), se facilita la contruccién del Ini
i procesador y como la tecnologfa es abierta existen muchos (7}
i fabricantes para este tipo de procesadores, Cada tres a seis meses se (7]
- | estd liberando al mercado un procesador RISC mas veloz, siempre |
U_llﬁ'l\ basado sobre el mismo conjunto de instrucciones. 1
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L] U
U] L1
TEloiSicicioisisiaioisiaialciclsioioietclololoioloisioioiolcioioioioioi S o)) 1S1cidl]
E‘!Ei & Siotoisiciolsisioinisisisicioisisisicisisisisicioistoisic] 1;-“1_1-:1!-‘{2
H -
Hy IR
T I
i i
iy i
0 h
T I
g In
i [
i L1}
. ]
i In
i %ﬂ
i L]
i i
IESISIS] SIS ISIS SIS SISIS SIS SIEIS SIS SIS IS S IS IS SIS ISISTSIS IS IS IS ISIS ISISIS D




AR IR AR Al LR el difRi [ [

2 [RI(RIA[ :
DREPRERRRCUOECRR AR R Rl R R R R R R R R R AR R R R E R RRR
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I <QUE ES RISC? G
% 0]
| Es wuna abreviatura de Conjunto Reducido de Instrucciones de %
| Computador (Reduced Instruction Ste Computer), es un tipo de Ir}
5 arquitectura que enfatiza en la simplicidad vy la eficiencia en el uso de
lm la informacién. Lm
I U
0 i
En el disefio de los primeros computadores se notd que el 80% de los i}
] cdiculos computacionales requerian sélo el 20% del conjunto de
: instrucciones en el procesador. Esto motivé el disefio de un nuevo /]
L] procesador muy veloz, facil de hacer y por io tanto muy facil de ir
l!ﬂ construyendo uno nuevo a medida que la tecnologia avanza. Por otro H]
L lado la tecnologia CISC abreviatura de Conjunto de Instrucciones i}
1) Complejas de Computador (Complex Intruction Set Computer) ha L
1] crecidc dando pasos muy ientos, por el grado de complejidad de sus |5
L) operaciones, por ejemplo para pasar de Intel 8087 al Intel 80286, ]
U] pasaron mas de 5 afnos; ademas otra limitante es que la tecnologia U]
E_! - CISC tiene pocos fabricante {Intel Corp.. Motorola Corp.) E
!
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I Como conclusién tenemos que en la tecnologia RISC la carga de i
5 procesos es muy baja, la velocidad muy alta v es extremadamente I
15 simple de fabricar el procesador. I .
% 0
I
1l | [
% Bajo la tecnologia RISC se hace eficiente el uso del procesador, L‘H
T . debido ai disefio’ en el que se ejecutan las instrucciones mas if
I frecuentes en uso del software, por ejemplo un compilador de I
I lenguaje C usa s6lo el 30% del conjunto de instrucciones disponibles
0 , en un procesador CISC Motorola 68030. _ I
'l— A
_ ]
\ql
I I
EA Por la simplicidad del procesador, la arquitectura RISC es mas ]
i portable que las tradicionales, debido a que es mdas facil de lil’]
l!l'{ implementar, permitiendo una rapida integracidn’ a la nuevas LL"H
0 tecnologias a medida que se desarrollan. 0
1] ]
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Conector para nivel de escalabilidad.
Bocina.

Llave externa,

Foco del disco duro.

Socket para coprocesador 80287,
Bank 1I.

Bank 2.

Bank 3.

9 - Bank 4.

10.- Slot de expansién 8 bits,

|1.- Slot de expansion 16 bis.

t2.- Conector fuente de poder.

|3.- Conector para teclado.

|4.- Puertos serie\paralelo,

15.- Conector drive disco flexible 34 PIN.
16.- Conector disco duro 40 PIN.
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ACTUALIZACION PowerVEISA
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ACTUALIZACION BusinessVEISA
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ACTUALIZACION PowerFlex
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.- Fuente de poder,

2.- Drive para disco duro 3.5"

3.- Drive para disco flexible 5.25"

4.~ Drive para disco flexible 3.5" {opcional).
5.- Drive para cinta (opcional). )
6.- Placa Madre EISA,

7.- Slot para médulo de escalabibidad.

8.- Cache PAK.

9.- Controlador de disco duro.

10.- Brazo giratorio para disco duro.

11.- Disco dure de altura media o altura completa,

N




BusinessVEISA

Lu

1.- Fuente de poder.

2.- Drive para disco duro, -

3.- Slots en Placa Madre (9).

4.- Drive para disco flexible de 3.5

5.- Drive para cinta o disco tlexible de 3.07
6.- Boton de encendido/apagado.

7.- Liave externa,

§.- Drive para disco flexible de 5.25"



NIVELES DE ESCALABILIDAD

ALR VEISA 486/25

El nivel de escalabilidad 486/25 de ALR VEISA actualiza las lineas PowerVEISA vy
BusinessVEISA 386/25 en forma sencilla y econdmica. Simplemente se reemplaza la placa
modular PowerVEISA y/o BusinessVEISA 386/25 con la placa ALR VEISA 486/25
obteniendo el poder del procesador 486 a 25 MHZ. '

El nivel de escalabilidad 486/25 de ALR VEISA tiene 8 KB estdndar de memoria Cache
interna y socket para el coprocesador matemdtico. La memoria Cache interna agrega un
rendimiento extra, mientras que el coprocesador reduce substancialmente el tiempo en las
hojas de cdlculo y otros célculos matematicos intensivos. :

WEITEK 4167

CPY COPROCESSOR
‘ SOCKET
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ALR VEISA 486/33

El nivel de escalabilidad de 486/33 ALR VLISA transforma las lineas PowerVEISA y
BusinessVEISA modelos 386/33 y 486/25 a un sistema 486 con velocidad de 33 MHZ.

Al igual que el nivel de actualizacion 486/25 de ALR VEISA, el nivel de actualizacisn
436/33 se maneja con un simple cambic de niveles de escalabiliad. Desde su instalacisn
ofrecen el procesamicnto de MICrocompuiacion mdis ripido disponible en la actualidad
{33% mads rapido que el procesador de 25 Mitz).

- WEITEK 4187
CPU —\ :COPROCESSOR
SOCKET .
" A \ 6 © b
- o PN
T
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S
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CARACTERISTICAS DEL CONECTOR PowesrFlex J86S5X/i486.

El sistema PowerFlex se ha distinguido por su Conector 3865X/Inteld86 de ALR, el cual
actualiza el PowerFlex 286 estindar de 16 MHZ a cualquiera de los sistemas 3865X/16
MHZ, 386SNX/20 MHZ o Inteld86/25 MHZ. Su instalacion es facil, simplemente se

coloca el modulo apropiado PowerFlex 386SX ¢ el Intel 486 para completar la conversion
a un procesador de alto poder.

El conector  386SX/Inteld86 realiza esta conversion sin wutilizar un valioso slot de
expansion. Los usuarios de PowerFlex pueden cambiar a un poder mayor.

El incremento de poder en PowerFlex que le ofrece el nivel de escalabilidad, crea un
sistema que se acopla perfectamente a las aplicaciones populares como editores y hojas
de cdlculo, mientras asegura una compatibilidad con el futuro software Qs/2.



ALR PowerFlex 31865X - 16.

Ll nivel de escalabilidad PowerFlex IBOSX de 16 MUZ translorma el sistema PowerFlex
286 de 12 MHZ en una mdquina 3865X de 16, MHZ. Este incremento en el rendimiento
aumenta el poder de procesamiento para las aplicaciones populares. Esto garantiza que en
PowerFlex correr aplicaciones escritas especialimente para el microprocesador 386.

El nivel de escalabilidad 386SN-16 MIIZ de PowerFlex utiliza el microprocesador 386SX
v tiene socket para el coprocesador matematico 387SX de Intel. La instalacién del
modulo PowerFlex 386SX solo toma un minuto y no utiliza espacio de slot, dejando el
espacio libre para otros periféricos .

803875SX INTEL 30386 X
CO-PROCESSOR
SOCKET" .
\@ O = DoDochooan O
‘ouoouoooo
::eoooaqo:g —__—'t?=\
occceceaa ™




ALR PowerFlex 3865X-20

El nivel de actualizacién PowerFlex 386SN de 20 MiiZ transforma el sistema PowerFlex
236 en una mdquina 386SX de 20 MHZ. Caracterizada por su memoria Cache RAM de
32 KB, esta actualizacién produce una velocidad promedio de procesamiento de 4.3 MIPS .
(Millones de Instrucciones Por Segundo), lo cual incrementa 150% el rendimiento dado
por el estindar del PowerFlex 286 de 12 MIIZ. : . .
El microprocesador Intel 386SN de 20 MIIZ con su memoria Cache RAM estatica de alia

velocidad, tiene socket para el coprocesador Intel 3878X de 20 MHZ.

Con esta poderosa actualizacién, un Sistema PowerFElex puede tomar ventajas de multi-
tared de el procesador 386 y la posibilidad de correr software como Windows 386 vy
DESQview 386, etc.

CACHE CONTROLLER INTEL 20-MM;
3865x CHIP
\\ /
———
+. i
9

3 =t 30387
CJ 3. PN 1 COPROCESSOR

SOCKET
7

i |
i
i




ALR PowerFlex i486

-~

El nivel de escalabilidad Intel 486 esta disenado para usuarios que requieran glto
rendimiento en el procesamiento de datos. Al igual que los niveles de escalabilidad
3865X, el nivel Intel 486 no necesita un valioso slot de expansién,

Uina vez instalado este nivel, un Sistema PowerFlex se transforma de una tecnologia 286
de 16 MHZ a una Intel 486 de 25 MHZ. Este microprocesador tiene la capacidad de
incorporar 8 KB de memoria Cache y socket para un coprocesador matemdtico. Ahora,
corriendo a una velocidad de 25 MHZ, el desempeiio de un PowerFlex se incrementa
en un impresionante 512%, aumentando la rapidez en los Paquetes actuales de software y
ofreciendo una compatibilidad completa con las aplicaciones basadas en 05/2.

| |

Powerflex 486 >Powerflex 486
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EL SUPERVISOR DE REDES




SUPERVISOR DE UNA RED

In i

Una de las principales ventajas.de trabajar con una RED Local, s lograr que el
usuario final, tenga la facilidad de compartir los recursos de la RED, sin tener la
necesidad de realizar operaciones complicadas ai estar trabajando en aila. Sin
embargo, para que esto pueda ser posible, se reguiere llevar a cabo una serie de
tareas, que deberén ser reslizadas por una persona responsable del 64ptimo
funcionamiento de la RED. A esta persona se le conoce como EL SUPERVISOR DE
LA RED.

T | rvi

Para mantener ia RED en dptima operacién, es necesario que el Supervisor realice
determinadas tareas, unas iniciales y otras cotidianas o esporddicas. Las primeras
de eillas, cuando la RED es adquirida, y las segundas cuando la RED ys ha sido

puesta en operacion. El Supervisor puede reslizar un sin fin de actividades dentro de
las principaies tareas que debe realizar estdn las siguientss:

Instalacién del Hardware: _
* Montar tarjetas, cableado y repetidores, probar el Hardware.
intalaciones del Software:
* Formatear o preparar el o los Servers.
e Definir las impresoras para el Spooler.

* Alta a los usuarios de la RED, sus Passwords, Derechos,
Restricciones, etc.

* Configurar el Software (si es necesario) para que corra bajo
la RED.

. * Preparsr pars cads usuario y/o grupo de usua(i.os, los
procedimientos de entrada a la RED, de forma de facilitar sus

operaciones,



T idian i

* Avisos generales a los usuarios (desde consola).

* Revisién del Hardware en caso de faila.

* Re-enrutamiento de impresora (s) para el “Spoolar”.

* Modificacién de _pardmetros en el server (buffers,
archivos abiertos, etc) para mejorar ol "Perfomance” de
la RED.

* Monitoreo de las tareas de los usuarios.

* Asignacién y designacién de recursos compartidos.

* Revision de los procedimentos de entrada a !a RED, y
de asignacidn de derechos y protecciones.

* instalacién de nuevos paquetes.

Las tareas anteriores de no sear reslizadas por ol SUPERVISOR DE LA RED. tsndrén
Que sar ejecutadas necesariamente por el usuario final, 0 por el distribuidor. En
smbos casos los resuitados no sarén totaiments satisfactorios, ya que el usuario
final no estd debidamente capacitado pars sdministrar la RED, y el distribuidor no
conoce con la profundidad suficiante las necesidades de la empresa a la cual le estd
proporcionando ls RED.

En forma general, podemos agrupar las tareas del Supervisor de ia RED en:

- Instalacién del Hardwars.

- Instalacién del Software.

- Establecer Nivelaes de Seguridad y Acceso.
- Realizar interfaces Amigables al Usuario.

- Mantanimiento de la RED.

Ingtalacién

Como la instalacién de una microcomputadora, la instalacién de una RED
comprende tanto Hardware (tarjetas de RED, cableado, etc.) como Software
(bdsicamente ol sistema opaerativo de la RED).

Instalacion del Hardware

En general esta es mds tarea del distribuidor que del propio Supervisor; sin embargo
en forma ideal ambas partes deberdn de realizar las siguientes taress:

+ Instalacién fisica de las tarjetas de RED dentro de c'lda.PC o AT. El pringipal
detaile s obsarvar, as sl D/IRECCIONAR correctamente los switches de cada tarjeta,

. teniendo ia precaucién de que no se repita para més de una de ellas. E



Cmﬁggg!he Adapter

Thick Thin

G/Ethamet G/Ethernet (delauit)

Figure 2-1. G/Ethemet 16-bit Component Locabions.

!

Configuring  dapter

SELECTING THE DEVICE VO ADDRESS

The device /O address allows the PC 1o locate and differentiate be-
tween installed devices. Switches 1, 2, 3, and 4 of switch block
SWI1 set the device VO address. The default is WZAD-OOZBF\

(bexadecimal). Table 2-1 lists the available device /O address ran-
ges and their comect switch positions.

If you have installed an Autoboot PROM, select device 1/O address
2A0h

Table 2-1. Device i{O Address Selections.

ON

ON

ON

ON
00300-0031F ¢% ON ON ON  OFF
00320-0033F "ON  OFF  ON OFF
00360-0037F (9 ON OFF OFF OFF
NOTES:

{1) Defaut

mawlnm-mnoamummmmu.
(3} Possible confict with soms lape devicss
{4) 1BM LAN detait

Table 2-3 lists the IRQ and device 1O address combinations thal are
sclectable through the NetWare software installation process. Bc
sure that the device [/O and IRQ setting you have selected mau:hr_s
anc of those combinations. Refer to Selecting the Software Con-
figuration in this section for more deails.

2-3
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Conf’ ‘e Adapter

SETTING THE AUTOBOOT PROM ADDRESS

The Autoboot PROM address allows the PC 10 locate the Autoboot
PROM. If you cannot use the default, OC000h-CFFFFh, select a
new address by setting switches S apd 6 of switch block SW1 (Fig-
ure 2-1) according 10 the Table 2-2.

The Autoboot PROM requires IRQ 3 and device 1/O address 2A0h

Tabie 2-2. Autoboot PROM Address Ranges.

NOTES: .

* Dedault address

{1} Possible conlicl with hard disk coniroller or VOA and EGA
adapters - :

(2) Posslle corifiict with EMS memory or LAN adaplers

2-4

SELECTING COMPATIBILITY l

, ThC(ifEliﬂm:(M-blqu!ﬂlsm]nﬁblcwnhnmlPthcr

boards. l[youcxpmmemmmmfmlmuwhmb(mrgn:m
(thCIocksup.orymmcoonnmmatmmagm
and you cannot atiribute these problens mummum[nmnmml

" lation, poor cable connection, or faulty hardware, thes y - ,.may

need 0 change the compatibily jumper, JPS. \
JPShnsmecohnnndlhrecpmwnhoncjmnpuusnnod.Sdect

posmonA(ddmll)bystrqpnglhcupaMmlddlcpm(ﬁgmz-
1). Select position B by strapping the middle and bottom pins.

If the problem still ocours refer o the Diagnostic and the 1
Troubleshooting sections of this manual.

SELECTING THE SOFTWARE (':Ol'«lFIG‘.UI’IATION1

DtmngdzNaWuclmuﬂanmmymwmnwdlosdecnh:
IRQ and device 1/O settings 10 match the adapter. Table 2- 3hstsl.hc
combinations that will display for the NetWare Configure i
Drivers/Resource option. Verify that one of these combinations
mlchesthc-iqlu’shmdwmscuings.

Tabla 2-3. Predefined Addrass Selections.

moa owallOAdr.tassoozAOh couz(laoauy)
IRQ S, Davice VO Address 00280h Tape Controller

o*
1
2 IRQ 3, Device /O Address 002EOh COM2
a IRQ 5, Device /O Address 00320h XThardclskocth.
4 IRQ 7, Device /O Address 00360h LPT1

5 IRQ 3, Device 1/O Address 00300h COM2(IRQonly)
6 IRQ 3, Device I/O Address 002COh COM2 (IRQ only)
7
Dl

IRQ 2, Devioe |/O Address 002C0h EGA (IRQ only)

2-5
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+ Previamente se debidé de determinar la topologis exacta de ia RED.- Definiendo
cuamos rapetidores activos y pasivos serdn necesarios, si este es el caso, tomando
an cyenta distancias a cubrir, aquipos flsicamenta cercanos y posible crecimianto a
futuro. (Tareas en la que normaimente el distribuidor ASESORA al usuario.

+ &l cableado tisico de la RED, debe ser por lo menos verificado por 8l Supervisor,
tratando de que los cabies pasen a través de ductos ($in que vayan a tener
interfarencia por cables de voitaje cercanos) Yy qQue no haya posibilidad de
desconexién porque se encuentren en el paso de personas.

Intarf Ami i fi

Una de las principales tareas gue tendrd siempre el Supervisor de la RED, serd
proporcionar de alguna forma al usuario, la facilidad de accesar a la RED, sin que
éste deba utilizar comandos especiales. Para esto al Supervisor debera realizar una
serie de Intarfaces “Amigables® para que ei usuario accese sin problemas a la
RED.

Dependiando del sistema operstivo de la RED en que se esté trabajando 3e
pueden tener sigunas ventajas, pero en general siemprs se8 podrén utilizar archivos
BATCH (.bat), que simplifican muchas tareas. A continuacién, describiremos
algunos "tips” para la realizacién de archivos BATCH.

Archivo Batch .

Es convenients realizar un archivo AUTOEXEC.BAT, como se muestra a
continuacion.

ECHO OFF

CcLS
ECHO
ECHO see QF SADECV. * *°
ECHO :
ECHO
ECHO .
ECHO MEMU DE OPCIONES

ECHO

ECHO ENTRAR A OPEN ACCES ................. 0
ECHO ENTRAR A LA RED........c.ouueeceviirinnsens R
ECHO SISTEMA OPERATIVO.........ccoocvvvnennne s
ECHO FIN DE LA SESION.,.........c..cocoaervvnnniones F
ECHO

ECHO .

PROMPT Cudl a3 su opcion ?

ECHQO ON




Este archivo deberd estar en el directorio raiz de uno de los nodos. suponiendo
que OPEN ACCESS v SISTEMA OPERATIVO son aplicaciones sxclusivas dal nodo,
Y que todas las dem4s apiicaciones serdn manejadas a través de la RED.

Ademids del archivo AUTOEXEC.BAT serd necesario generar los archivos BATCH
para cada opcién,

Suponiendo que estamos el IBM-PC LAN ({IBM PC-NET) como ambients de nuestra

RED, entonces el archivo BATCH para entrar a la RED podria contener ia siguiente
informacién:

ECHO OFF

CcLS

NET START RON NODOS2

NET USE D: SERVIDOR GENERAL
NET USE E: SERVIDOR WS

NET USE LPT2: SERVI-Il IMPRE
AUTORED :

ECHO ON

Donde AUTORED, se refiere a otro archivo BATCH cuyo nombre  es:
AUTORED.BAT. ‘

Consideraciones Importantes para NetWare de Novef

Ademds de lo anterior, NetWare de Novell se tienen dos ventajas adicionales:

1.- Posibilidad de generar un “Login Scrpit”; esto es, personalizar ia entrads por
usuario, por grupo o definir una sntrada general, en donde se indique al usuario
un mensaje de bienvenids, y donde el Supervisor define que es |0 que desea que
ejecute el usuario, cuando entre & la RED. ‘

2.- Generacién autométics de MENUS, a através del programa. '

Mantenimiento de la BED

El mantenimiento de une RED LOCAL, es necesario una vez que la RED entra en
operacién,

Para dar ol mantenimiento, ol Supervisor de la RED deberé revisar periddicaments
los parémetros de seguridad dei Software de la RED, asi como vigilar que el
csbieado tanto de comunicacidn como e de suministro eiéctrico, estén en
perfectas condiciones pars su uso.

Adem4ds de las revisiones periddicas, el Supervisor tendré que adecuar cuando
sea necesario, las restricciones de uso de los archivos, usuarios y grupos de
usuarios. También deoerd reportar las fallas en ¢! Hardware cuando éstas ocurran,

o s es posible repararias en el momento de su ocurrencia.



Las—tareas- del—Supervisor—referentes al” mantenimiento de la RED, pueden ser
auxiliadas si se llevan controles escritos.

La utilizacién de Biticoras son de gran ayuda, ya que éstas, servirdn como apoyo
al Supervisor para poder tener un perfecto control de la situacién actual de la
RED. asf como los cambios que ha sufrido |la RED desde que estd an operacién; asi
mismo, serd posible realizar un andlisis de:

a) La utilizacién de la RED por usuario.
b) E! promedio de uso de cada nodo.

c) El promedio de fallas en la RED, tanto de Hardware como de
Software etc.

Sobre Todo el Objetive primordial del Mantenimiento de ia RED, es el poder medir
constantemente. "Performance® (rendimiento) de la RED, para peder mantaneria en
éptimas condiciones de operacién.

QOtra recomendacién que se puede dar, s el de tener una persona que en un
momento dado, pueda sustituir al Supervisor en caso de que éste no se encuentre.
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SISTEMAS OPERATIVOS PARA REDES -

INTRODUCCION

Este capitulo tratara sobre los conceptos del Sistema Operativo para una RED y sus
funcionses.

Por la importancia que han cobrado en el mercado intarnacional , se mencionan:

* NetWare de Novall. ‘
* LAN-Manager de Microsoft.

Tambien se hard referencia a IBM PC/LAN como el primer Sistema Operativo para
REDES LOCALES y por su penetracién en el mercado se mencionara también a -,

"Enla segunda parte dei capitulo se tratardn los diversos elementos de Hardware de

una RED, los principales tipos de tarjetas, las opciones en cuanto a tipo de cables,
asi como los tipos y caracteristicas de los Sarvers.

Es saludable mencionar que parte de este material se apoyo y/o fué proporcionado
por los fabricantes o representantas de los diferentes productos que aqui se
conectan, y en las distintas notas que los observadores del medio escriben, por lo
que es recomendable que se consideren con las reservas del caso, ya gue los
primeros por l6gica, ubican sus productos como de lo maejor, y los segundos
comentan sagun la corriente inductiva, contraria 0 imparcial en que se manejen.

Como ei objeto es proporcionar al participante los marcos de comparacién bésicos,
a efecto de que norme su criterio y pueda elegir los productos con méds propiedad y
conveniencia, segun sus requerimientos particulares, y sin la idea de desmentir a
nadie, dado el -1so, se harén los comentarios que sa consideren més prudentes.
Scobre el particular, se abundard més adelante.

También se aclara que cuando se menciona el término de RED, este se refiere a una
RED DE MICROCOMPUTADORAS entendida tal y como se definié en los capitulos
anteriores. '

Sistemas Operativos para RED

Se puede decir que el Sistema Oparativo de una RED, es el conjunto de programas
que regulan el funcionamiento de ésta, proporciona los elementos para la interface
con el usuario, controla y define los niveles de seguridad, se controla como se

comparten los recursos, stc. , %



Las funciones o tareas mds importantes dei Sistema Operativo para RED son:

* Compartir Recursos.- De discos duros, y su informacién: datos vy
programas. Para poder compartir archivos es necesario que se brinde un
sistema de bloqueo tanto de registros como de archivos (record locking v file
locking, respectivamente); que serdn de suma utilidad para los
desarrolladores de Software.

También debe controlar la forma de compartir impresores y graficadores
meadiante un manejo de colas de impresidén residentas en disco (Spooler).

* Niveles de Seguridad.- £l Sistema Operativo debe brindar el mecanismo
necesario que otorgue y/o limite el uso de recursos al usuario, segun la
jerarquia del mismo. Es dacir, controlar los derechos y limitaciones de los
usuarios autorizados.

* Facilidades Opcionales.- Dependiendo de ias necesidades y del tamafo de
la RED, las siguientes caracteristicas serfan altamente deseabies para un
maejor rendimiento de ésta : ‘

Declaracién especifica de usuarios y passwords.
Facilidades de comunicacién para establecer puentes entre REDES,
comunicacién a equipos grandes, comunicaciones remotas de nodo
a RED 6 de RED a RED, etc.
Sistema de mensajes o correo electrénico integrado.
- Avyudas en iineas para facilidad de operacién.
Instrucciones por medio de menus.
Integridad de la Informacién.- Garantfa al 100% de que la
informaciéon fue correctamente grabada, etc.

Ll

Conforme aumenta el nivel de aplicacién de una RED en un organismo o una
empresa, también aumenta la dependencia hacia ells, por lo que el grado de
confiabilidad en la misma, debe ser méximo. Esto es una caracteristica
indispensable que debe tener toda RED. -

Por la importancia que tienen los Sistemas Operativos de una RED, es muy
conveniente ponderar las siguientes dos caracteristicas fundamentales de cémo se
comportan los mismos:

Sistema Operativo Servidor de Discos

Un sistema operativo servidor de discos, simpliemente 'aqgaﬁa' .al sis:ema
operativo de la estacién de trabajo (generalmente el DOS), haciéndole “creer” que

estd accesado un disco compartido por la RED.



Sistema Operativo Servidor de Archivos

Un sistema operativo servidor de archivos, resuelve el problema de la administracién
de archivos en la RED, con un Software especializado. ’

Dicho Software servidor de archivos, administra et acceso al disco duro compartido
y la informacién que contiene. El Software de referencia, estd dasarrollado
aspecificamente para REDES y construido a efecto de poder compartir archivos en
un ambiente multiusuario. Entiendase por muitiusuario, la utilizacién de un mismo
archivo por m4s de un usuario a la vez. ' ‘

El almacenamiento de datos compartidos se controla por el Softwarae del servidor de
archivos, (El Server). Las estaciones no manejan sus propias entradas y salidas, sino
que envfan requerimientos de aito nivel al server y éste administra el acceso al
disco. Debido a este control centralizado, los sistemas operativos servidores de
archivos, brindan a la RED la integridad de datos como la dan las minicomputadoras
y mainframes.

Todos los Sistemas Operativos, en la actuslidad trabajan bajo el concepto de
servidores de archivos, el cuai as la evolucién de los servidores de discos: ei
préximo paso, sobre el que actualmente se comienza a trabajar; son los "Database-
Server” 6 sarvidores de Bases de Datos, mismos que se tratardn en Su momento.

Este cambio de Sistemas Operativos de servidores de disco a servidores de archivo,
se pudo dar gracias a la aparicién de la versién 3.1 del MS-DOS, que a diferencia de
las versienes anteriores ya estd orientado a soportar tareas de tipo multiusuario;
este paso fud de suma importancia porque abrié el camino y senté las bases para la
definicién de los estandares de REDES LOCALES que actualmente existen.

Los Estandares en REDES LOCALES

En 1984, la liberacién del MS-DOS 3.1, el IBM-PC Network Program y Microsoft
Networks, fueron definitivos para establecer los estandares mas sélidos en la
industria de las REDES DE AREA LOCAL (LAN) y el efecto ha sido bastante
benéfico. Debido a que los estandares fueron implementados en base al Software,
la lucha por la astandarizacién con base al Hardware para REDES LOCALES, ha
desaparecido.

El sistema operativo de RED estd ahora reconocido como el ‘componente mds
importante de una RED. ‘

MS-DOS 3.1

El MS-DOS 3.1 ha dado a los desarroliadores, un estandar en el cual gllos pueden
generar Software para aplicaciones multiusuarios, que puedan correr g través de
una variedad de REDES LOCALES. Este soporte ha seguido estandarizado con las
versiones 4 y 5 de MS-DOS.



NETBICS -

NETBIOS (Network Basic Input Output System), sistema bdsico de entrada-salida
para RED, es una interface que recide en la tarjeta de RED. Originalmente era un

"Firmware” (Hardware-Software), actualmente ésta interface es exciusivamente
Software.

IBM tenia que ser quien estabieciera esta importante interface y lo hizo en su "PC
Network Program”® que acgmpafa al Hardware en su RED LOCAL "PC Network
/I8BM°*, también conocida como /BM PC/LAN.

Para ser compatible con IBM, una RED debe emuiar al NETBIOS, de la misma forma

en que una computadora personal compatible con IBM, amula el BIOS de una IBM
PC.

Las funciones principales del NETBIOS es establecer una liga virtual entre los
usuarios en la RED y |a transferencia de informacidn en la misma.

La mavyoria del Software de aplicacién estd escrito para MS-DOS 3.1. Sélo algunas
de estas estdn escritas para NETBIOS, no obstante pocas resultan importantes, pues
incluyen productos de conectividad, como GATEWAYS a mainframes. Este tipo de
aplicaciones requiere la comunicaciéon directa con el Hardware, y se logra a través
del NETBIOS.

’
Objetivos de IBM en NETBIOS

Para el disefo global de la interface de NETBIOS y el PC Network Program, |BM al
liberarla, publicé la siguiente lista de objetivos clave.

1.- La RED debe estar sbierta para la industria y las interfaces clave;
deben ser  publicadas.

2.- La RED debe ser expandible.

3.- La RED no debe reguerir de ningin tipo de HOST (equipo anfitrién), la
comunicacién debe ser de igual a igual.

4.- El Firmware de la RED deberd estar de acuerdo a los estandares de la
industria, si es posible y deberé estar dividida en capas de protocolos.

5.- Las funciones de la RED deberdn sjecutarse en la tarjeta de interface
y ia PC se encargaré de la interaccién de bajo nivel con la RED.

{BM ha seguido de cerca estos objetos. Por ejemplo. creando un emulador de
' NETBIOS para su RED Token Ring, donde pueda correr el PC Network Program.

La estrategia pone algunas limitaciones en las REDES, una de ollas estriba en que la
comunicacién punto a punto contemplada por NETBIOS, complica la formacién de
Inter-REDES, es decir, complica la habilidad de interconectar dlferentes tipgs de .
Hardware en una RED



——EI-NETBIOS-fué-escrito_asumiendo que cada recurso en la RED, tiene un nombre

propio y se le reconoce con él. De esta forma, cada nodo pasa a ser parte de una
gran RED, conversién que dificuita el soporte a inter-REDES.

MS-DOS 3.1

El MS DOS 3.1 fué el catalizador que gener6 un cambio de importancia en los
estandares de sistemas operativos para RED, ya que al principio, la mayoria de los
fabricantes, utilizaban como estandar, el enfoque de Servidores de Discos (Disk

- Server) y actualmente, se ha adoptado como estandar, el concepto de Servidor de

Archivos (File Server ).

Este sistama operativo, sl cual provee una interface estandar para aplicaciones
multiusuario, requiere un ambiente de servidor de archivos. Para ser compatible con
el astandar, los fabricantes de REDES LOCALES deben proveer Software de servidor
de archivos compatible con MS-DOS 3.1.

Antes del DOS 3.1 |la mayoria de los fabricantes usaban esguemas propietarios de
bloqueo de archivos y registros, requiriendo que los desarrolladores de Software de
aplicacién, escribieran una versién diferente para cada RED, en la cual querian que
su Software operara.

Ya que desde 1983, cerca de 140,000 aplicaciones de Software han sido escritas
para el estandar MS-DOS de Microsoft, es racional aprovechar lo aplicabie a
REDES.

Diferentes productos de RED (bastantes), han crecido soportando al Hardware y
Software de MS-DOS. Pero la habilidad de conectar méquinas para DOS, es la unica
cuestién en comun que tienen diferentes REDES. La falta de un estandar forzd a
cada fabricante de REDES a seguir su propio conjunto de reglas. Esta falla de
estindares creo muchos problemas, el més serio de ellos es que dicha falla, mhubné
ol desarrollo de Software de apiicacién multiusuario para REDES.

Antes del MS-DOS 3.1, cada fabricante de REDES tendia a utilizar sus propias
tédcnicas de bloqueo, de registros, archivos y funciones multiusuarias. Esto requeria
que los desarrolladores de Software de aplicacién tuvieran que escribir versiones
diferentes de sus paquetes para cada RED LOCAL. Los gastos que esto implica alejo
a muchas empresas del desarrolio de productos para RED.

La introduccién del DOS 3.1 cambié esta situacién ya que fué mejprado con los
primitivos del multiusuario que controlan el acceso entre la aplicacién vy la RED,
brindando la interface estandar que se necesitaba.

Cualquier paquete de Software multiusuario escrito con los astandares del DOS 3.1
correrad en cualquier RED que soporte esta versién de DOS, permitiendo una sola

versién de Software para todas las REDES compatibles con DOS.



A partir de esta estandarizacién, la mayoria de las empresas de Software han
introducido sus productos en versiones .multiusuario para REDES.

Otro cambio importante ha surgido con Windows 3.0 y proximamente con Windows
PM, donde segun los observadores de la indusrtia dardn otro giro importante a las
REDES LOCALES con sus aplicaciones y nuevas estrategias de conectividad.

Actualmente Windows 3.0 se estd perfilando como &l nuevo estandar en la
industria microinformatica tanto a nivei PCs como de REDES LOCALES.

Implementaciones de Microsoft Network (MS-NET)

Microsoft liberé a principios de 1985 su producto Microsoft de soportar el sistema.
En la actualidad, hay cuatro corporaciones de EE.UU., que estin enviando
implementaciones MS-Net, IBM, AT&T, 3COM y URGEMANN-BASS. En México,
Computadoras Micron también ofrece este producto.

La version de IBM se conoce como el “PC Network Program® mds conocido como
*/IBM-PC/LAN® 13 implementaciéon de 3Com se conoce como ‘3+° AT&T estéd
usando la implementacién del Software "3+ *. Ungermann-Bass y Computadoras
Micron estdn usando y enviando una implementacién pura del Ms-Net. De acuerdo
a sus estudios de Future Computing, hay aproximadamente 50,000 nodos
instalados (hasta mediados de 1986) de MS-Net en todo tipo de implementaciones.

NetWare de Novell

De acuerdo al mencionado estudio de Future Computing, hay cerca de 300,000
estaciones de trabajo utilizando el sistama operativo NetWare de Novell. Existen
varias razones para esta gran diferancia. NetWare ha sido distribuido desde 1983 vy
recientements, 18M fué el Unico proveedor enviado una implementacién de MS-Net
el PC-Network Program.

Hasta la fecha, 23 proveedores han obtenido licencia para usar NetWare como ol
sistema operativo de RED para su Hardware, debido a su excelente tiempo de
respuesta, permanencis en el mercado, soporte muitiple de REDES y servidores y la
gran basa de usuarios, actusl, que tiene instalada.

Nueva Generacién de Caracteristicas de Software de RED
A continuacién sa mencionan las nuevas carcterfsticas que tienden a ofrecer y

desarrollar, los sistema_s de RED LOCAL.

* Interconexién de REDES LOCALES

La interconexién de REDES LOCALES, es la habilidad de "puentpar' entre
diferente Hardware de RED, para formar una RED transparente o iny



Debido-a—que no hay estandares de Hardware, REDES diferentes pueden
formar parte de una inter--RED. Lo anterior hace importante la habilidad de
interconectar sistemas diferentas.

La llave para esta interconexidn ss la indepehdencia del Hardware en los
sistamas operativos de RED, y ayuda tambidn a evitar |la obsolencia del
Hardware de REDES LOCALES.

* Modo Protegido de Operacitn

El microprocesador Intel 80286, el cual se utiliza en la IBM AT y sus
compatibles, puede operar en dos modos: Protegido y Real.

En el modo Real, el chip emula al 8088 pero con una mayor velocidad,
permitiéndole correr MS-DOS y Software de aplicacién compatible. A
semejanza con el 8088, el 80286 en modo real, estd limitado a 640 Kb. de
memoria y 70 Mb. de almacenamiento en disco; el unico beneficio de este
modo, s sélo una velocidad més rdpida de procesamiento.

Mientras el Software de aplicacién se modifica para romper esta barrera,
con la especificacién de memoria expandida de Lotus-Intel-Microsoft (LIM-
EMS), los sistemas operativos de RED corriendo en modo real, estin
limitados a 640 Kb. en la memoria det servidor.

En el modo Protegido, el 80286 puede direccionar hasta 16 Mb. de memoria
en algunos casos y esta operacién permite mejorar significativamente la
eficiencia del servidor compatible con IBM-AT.

Puede manejar en memoria virtual hasta 2 Gigabytes. (falta que exnstan los
dispositivos fisicos de estas magnitudes).

* Disponibilidad e Integridad de Datos

La disponibilidad e integridad del sistema es importante en cualquier
instalacién, pero tan pronto como las REDES LOCALES se mueven a un
ambiente de procesamiento de datos cada vez mds demandante, estas
caracteristicas se hacen aun més criticas, debido a la creciente dependencia
y a que las pérdidas incurridas por una falla del sistema, crecen también.

Una RED debe incluir proteccién contra estas fallas, que causan pérdida de
datos, tiempo, tiempo fuera del sistama o ambos.

Las protecciones que un sistema operativo de RED debe tomar en cuenta son
las sagunentes Falla del sistema, Falla del medio magnético y corrupcién de
datos.

A continuacién, se comentardn las principales caracteristicas de sis
operativos para RED.



3.1 NETWARE DE NOVELL
ripcién nar

Noveil Advanced NetWare es un sistema operativo de RED independiente del
Hardware, por lo cual puede correr en una gran variedad de REDES. Ha estado en
8l mercado desde 1983 y es el sistema operativo ampliamente mas usado.

Novell desarrolld originalmente el NetWare como el sistema operativo para el squipo
Novell-S Net. Una RED que utiliza una topologia de estrella y un servidor propietario
basadc an el microprocesador Motorola MC 68000. Debido a que este
microprocesador na tenia ningun sistema operativo astandar, Novell decidié
dasarrollar el suyo partiendo de cero, v lo optimizd para REDES; disefando de paso
todas sus caracteristicas , alrededor de la funcionalidad de la RED. Novell es una
compafiia norteamericana la cual fabrica el sistema operativo para REDES (LANSs)
més popular; "NETWARE".

Introducide por primera vez en el mercado en 1983 NetWare de Novell es el
. sistema operativo para REDES méds conocido en el mercado. NetWare de Novell
tiene una base instalada sobre 7 millones de usuarios, 700,000 NetWares vendidos
y el mayor porcentaje del mercado compartido de REDES.(Fig.3)

Estadisticas realizadas por Fortune en 1991 nos muestran que Novell tiene la mayor
base instalada en Sistema Operativo (Fig.1) para RED (LANs) y las perspectivas
para 1992 son incrementar el porcentaje de esa basae instalada (Fig.2).

La estrategia que Novell ha seguido para sus sistema operativo es:

* independencia de Interfaz.

* Independencia de Protocoio.

* |ndependencia de S.0. de la estacién de trabajo.
* Ser ol Estandar de Estdndares del futuro.

Cuando comenzé el éxito de las PCs, los autores de NetWare, viendo que este
Software estd escrito con C, podrfa fécilments convertirse a la arquitectura de la
familia Intel 8088 y que podrfa soportar virtualmente cuaiquier RED en el mercado;
debido a que el ROM BIOS de la 18BM PC XT, fue diseflado para un sistema
operativo (DOS) de un solo usuario, con la deficisncia psra ambiente muitiusuario
va que el NetWare es particularments muitiusuario, los programadores de NetWare
decidieron ignorar el ROM BIOS y decidieron comunicarse directamente con ol
Hardware, para eliminar efectivamente cualquier limitacién.

Lograron éon ello, permitir a NetWare procesar requerimientos de otra estacién de

trabajo.
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La JUnica desventaja de esta forma de operar, es la imposibilidad de NetWare de
utilizar las interfaces (drivers) del DOS, para disco duro. Novell surte estas
interfaces para discos compatibles con IBM y muchos fabricantes surten sus
propios drivers para NetWare.

NetWare practicamente no tiene interface, como el ROM BIOS o el DOS cuando se
utiliza como servidor de archivos, (o cual.permite una mayor de velocidad y un
mayor grado de seguridad y tolerancia a las fallas. Esto resultaria imposible si se
utilizara la estructura de archivos de DOS.

Componantes y Arquitectura
NetWare utiliza cuatro componentes mayores de Software:

* El sistema operativo huésped (DOS).
* La interface "SHELL™ con DOS.

* El Software del servicio de archivos.
* Las utilerfas de la RED.

E! sistema operativo huédsped que corre en la estacién de trabajo, puede ser
cualquier versidon de MS-DOS a partir de la 2.0 en adeiante.

El "SHELL" de NetWare provee también en ia estacién de trabajo, 'a liga de
comunicacién entre |a estacién y/o aplicacién y el Software del Servidor de
Archivos. ‘ i}

Este "SMELL" ofrece ademds, la compatibilidad del NetWare con el DOS vy utiliza
todas las interfaces estandar estabiecias por MS-DOS 3.1 y NETBIOS. Si la
aplicacién requiera un servicio de Netbios, se puede comunicar directamente con al
emulador de éste, mismo que pasaré la informacién al IPX.

Por otro lado si la lamada es LOCAL, el “SHELL " |a transfiere al DOS para que este
la ejecute. De lo contrario la llamada es pasada a algunas de las implementaciones
de MS-Net.

El Software de servidor de archivos de NetWare no se corre como una aplicacién de
DOS en la méquina servidora de |a RED.

E) “SHELL " también permite a NetWare poder operar con las versiones MS-DOS 2.0
en adelante y no solo 3.0 6 mayor, como es el caso de MS-Net.

El Software de Servidor de Archivos de NetWare estd diseilado especificamente
para REDES y es multiusuario, io que significa que una tarea no tiene que esperar
hasta terminar, para iniciar otra. A las diferentes tareas se les asigna distintos
niveles de prioridad, a efecto de realizar rdpidamente lo de mayor importancia.

En el caso de !a operacién de un servidor de archivos NO DEDICADO, sl D orre
en el server, como una tarea del sistema operativo de RED. .



‘La importancia de los estdndares establecidos por IBM y Microsoft, ha sido
mostrada en las secciones anteriores de este material. Novell provee compatibilidad
completa con a8stos estdndares en su productoe Advanced NetWare 2.0a.

NetWare es compatible con DOS y en Advanced NetWare 2.0a agregd
compatibilidad completa con DOS 3.1. Advanced NetWare, ademas también brinda
compatibitidad con versiones 2.0 en adelante y reduce al costo de actualizacién a
nuevas versiones del mismo. Se acota que, mientras el DOS 3.1 as requerido por
algunas aplicaciones multiusuarios, el DOS 2.1 utiliza menos memoria y tiene un
tiempo de ejecucién mds répido.

El Advanced NetWare 2.0a también provee un 100% de compatibilidad con
NETBIOS mediante el emulador que posee. Esto garantiza compatibilidad con los
adaptadores de RED, tales como Token-Ring y Pc Network. El emulador de
NETBIOS también brinda operacién en modo protegido.

Hardware Soportado

El Advanced NetWare 2.0a viene con drivers para 14 diferentes adaptadores de
RED. Estos 14 drivers permiten hasta 35 diferentes configuraciones de Hardware.
Una lista de los drivers incluidos en el paquete es:

* 3Com Etherlink. * 3Com Etheriink Plus.

* A&T Starlan. *Allan Bradley Vista LAN/PC.
* Corvus Omninet. ¢ Gateway G-Net.
. * |BM PC Clustar. * |IBM PV.C Network.

* iBM Token Ring. * Nestar Plan 2000.

* Noveil S-Net. * Orchid PC-Net.

* Standard Microsystems ARCNET * Proteon ProNET.

Interconexiones de REDES

NetWare provee capacidades extensivas para la formacién de inter-REDES. Ei punto
interno de NetWare que viene incluido en Advanced NetWare 2.0a, le permite 8 un
server soportar simulténeamente hasta 4 diferentes topologias, sin taner que dejarlo
con dedicado, es decir, que éste podrd procesar otros trabsjos simuitdneamentse;
NetWare soporta varios servidores de archivos y cada servidor puede actuar como
un puente. También 38 soportan puentes externcs multiples.

‘ .
La seguridad de NetWare se basa en el manejo de USUARIQS autorizados. El
supervisor de la RED estabiece derechos a un usuario autorizado y le asigna

racursos especificos de la RED,



Dichos recursos pueden ser en Hardware: impresoras y servidores, y en Software: ‘
programas y archivos de datos localizados en diractorios y subdirectorios.

Los privilegios de acceso de un usuario a ias d4reas de directorios pueden ser
asignadas de acuerdo a ocho derechos:

R- Lectura..

W- Escritura.

O- Apertura de archivos.

C- Creacién de archivos,

D- Borrado de archivos.

P- Parental (Controlar y crear subdirectorios).
§- Busqueda (Poder ver archivas en directorios).
M- Maodificacidn (De atributos de archivos).

- Ademds de la seguridad ofrecida por los derechos del usuario, la seguridad a nivel
de archivo también puede definirse con atributos, ya que los archivos pueden

_ marcarse como compamdos no compartidos, de lectura solamente o de lectura y
escritura. :

Usando este tipo de seguridades, una persona hace un "LOGIN" a la RED mediante
un nombre de usuario y un password. Una vez que esta entrada se ha completado,
la persona tiena acceso transparents a todos ios racursos actualizados para M

raci n M Pr

Los usuarios de NetWare pueden hacer uso de toda la capacidad del
_ mucroprocesadm intel 80286 cuando utiliza una IBM AT o compatlble. permitiéndole
al servidor de la RED, utilizar hasta 16 MB. de memoria y hasta 2 GB. (Gigabytes)
de almacenamiento en disco.

istem Ar hiv

El sistema de archivos estd diseiado especificaamente para la administracién de
REDES y no tiene las limitaciones de los archivos del DOS, aunque es
compietamente compatible con él.

NetWare tiene su propla estructura de manejo de archwos (plana), que se conserva
en memoria y en disco (con doble copia), e implementa. cuatro caracteristicas
adicionales, que hacen que funcione rdpidamente en el manejo de archivos.

a) Directory Caching
b) Directory Hashing

c) File Caching g
d) Elevator Seeking %



i nibili Inteqri

E! sisteama de archivos de NetWara utiliza varias medidas preventivas para asegurar
ia disponibilidad e integridad de los datos, a saber:

* Verificacion de lectura después de escritura, sin excepcidén cada
escritura al disco se lee nuevamente verificando que sea leido.

* Duplicidad de directorios, si un directorio falla el duplicado se utiliza.

* Tablas duplicadas de alojamiento de archivos (FAT), esto prevee que
la contamina;ién del FAT proveque un disco inutilizado.

SFT NetWare

Novell también ofre_ce una sactualizacién parsa Advanced NetWare qﬁe brinda
proteccién adicional a los datos. Estas versiones mejoradas del sistema operativo,
se conocen System Fault Tolerant NetWare (SFT) (Sistema Tolerante de Fallas).

Hay tres niveles de implementacién del SFT:

NIVEL |.-Permite cetectar bioques dafiados deil disco en |a operacién normal del
sistema. Estos bloques son marcados para evitar su uso futuro. La
informacién contenida en ellos pasa a otras localizacionas de disco.

NIVEL 1l.-Este nivel permite mantener discos en “Espejo”, es decir que se tiene en
todo momento un disco de respaldo actualizado totalmente, a fin de evitar
pérdidas de informacién en caso de una falla del disco original. -

También se cuenta con la posibilidad de tener discos “Duplicados”. Estos
discos son espejos entre si, pero ademds se cuenta con duplicados de
controladores de disco, cables y fuente de poder.

NIVEL lll.- En aste nivel s8 tienen dos servidores de archivos como respaldo uno del
otro, conectados entre si con un bus de transfe_rencia de alta velocidad.

Hasta antes de 1988, précticamente todas las versiones de NetWare de Novell que
se tenfan, estaban pensadas para REDES grandes o medianas; perc a partir de enero
de 1988, se libers la versidn ELS (Entry Level Solution) para REDES pequefias, vy en
1991 se liberan nuevas versiones:

- NetWare 2.20 con licencias para 5, 10, 50 y 100 usuarios

- Netware 3.11 para 10, 20, 100 y 250 usuarios
- NetWare Lite para aplicaciones pequenas.

&



——En-seguida-se-resumirdn-los puntos m4ds importantes de cada versién y se dardn

algunas recomendaciones sobre el numero de astaciones de trabajo que debe tener
cada versién, para obtener el mayor rendimiento de la RED.

No obstante cada caso serd diferente, por lo que habrd que tomar en cuenta si el

trafico en la RED es muy ligero 0 muy pesado, con lo cual ias c:fras podrdn tomarse
con un poco mas de holgura.

r risti Principal N

I.- Soporta todos los comandos de DOS lo cual es una ventaja para los usuarios de

ias PCs, ya que no tienen que apernder comandos nuevos. Trabajar en RED para
ellos es completamente transparentae.

Il.- Tiene sus propios comandos los cuales tendrdn que ser manejados por un
administrador 6 Supervisor del sistena para optimizar, y controlar la
funcionalidad de la RED. Estos comandos pueden ser faciimente mane;ados por
deIO de Menus.

.- Optimizacién del accesa a disco duro.

a) Directory Caching: Es el proceso de almacenar en memoria RAM las
tablas de direcciones de los archivos {(F.A.T). De esta manera cuando
existe una requisicién de algin archivo el servidor no lee estas tablas del
disco duro sino en RAM para encontrar las direcciones de los archivos
requeridos. '

Las estaciones de trabajo de la RED pueden leer o escribir hasta 100
veces mas répido de lo que serfan si leyeran las tablas F.A.T.
directamente del disco duro.

b) Directory Hashing : Es el proceso de indexar F.A.T. Esto permite al
servidor encontrar las direcciones correctas sin examinar todos los datos
de las tablas, la ventaja que esto ofrece es la disminucién del tiempo de
acceso a un archivo hasta en un 30% en comparacaén con las tabilas
F.A.T. no indexadas.

¢) File Caching : Es sl proceso en el cual se aimacenan en memoria RAM
los archivos que se usan con mayor frecuencia.

Cuando se hace la penetracién de un archivo este se baja a memoria
RAM donde es almacenado para subsecuentes peticiones.

El servidor realiza una serie de estad(sticas sobre cudles son los
archivos que son solicitados con méds frecuencia y estos son bajados a
memoria RAM. Las subsecuentas peticiones del mismo archivo son
atendidas hasta 100 veces mds rdpido que cuando el archivo no esta en
RAM. .



d) Elevator Seeking : Es el proceso por medio del cual los requerimientos
de entrada y salida de informacién del disco duro estan ordenados de
acuerdo con la posicién fisica de las cabezas del disco. Esta
caracteristica ofrece mayor velocidad de acceso y mayor duracién de los
discos duros.

IV.- Alta seguridad: NetWare permite al Supervisdr de la RED configurar los niveles
de seguridad de ésta. Estos pueden ser tan simples o sofisticados como se
desee. La sequridad que proporciona NetWare estd definida en 4 niveles: Clave

de acceso, derachos de usuario, derechos de directorios y atributos de los
archivos. ’ '

En sistemas con gran cantidad de usuarios es muy importante cuidar al maximo la
integridad de la informacién que se . - maneja en éste.

a).- Clave de acceso (Log-Password Security). Es el primer nivel de seguridad
en el que para poder entrar ai sistema se tiene que especificar un nombre de

. usuario y una clave de acceso asignados previamente por el Supervisor del
sistama,

b).- Derechos de Usuario {Trustee Rights Security). Controla la habilidad
individual de los usuarios para trabajar con archivos en determinados
directorios. Para hacer esto contamos con 8 derechos de usuario que son:

R - Leer archivos " W- Escribir archivos
O - Abrir Archivos C - Crear archivos
D - Borrar archivos M - Modificar atributos de archivo

P - Parental (Crear, Renombrar, Borrar directorios. Asignar Derechos)
S - Buscar directorio '

c).- Derechos de Directorios (Directory Security). Controla los derechos que
todos los usuarios tienen. asignados con excepcién del Supervisor en un
directorio dado. Cuando un directorio es creado tiene los mismos derechos
que son aplicados a los derechos de usuario (R, W, 0, C, D, P, S, M}, para
poner en efecto seguridad a un directorio dado el Supervisor borrard de éste
los derechos necesarios para prevenir el uso indebido de los archivos que
éste contenga. Los derechos de directorio tienen mayor jerarqufa que los de
usuario y no se extienden a subdirectorios.

d).- Atributos de los archivos (File Attributes Security). Controla si un archivo
individual puede ser compartido o modificado. Particularmente ayuda para
proteger archivos de informacién publica leidos por muchos usuarios. Los
atributos son:

Compartido - Shareable
No Compartido’ — Non Shareable
Solo lectura =~ - Read Only

Lectura/Escritura-- Read Write . % |



V-

-Correo-Electrénico: NetWare incluye un paquete de correo electrénico sin costo

adiciona) en el cual se puede mandar desde sencillos mensajes hasta complejos
memorandums a cualquier usuario de la RED gracias a su editor de textos
integrados.

VI1.- Independencia de protocolo y Hardware. Nos permite tener sistemas

VIl

heterogéneos interoperables debido a la independencia de protocolo y Hardware
asi podemos tener un sistema tan complejo que tenga PC's IBM, Macintoshs,
PS/2, compatibles y Host (Mainframes y minis} corriendo D008, 0S/2 MAC,
VMS,UNIX, etc. , con diferentes tipos de interfaces, ETHERNET, ARCNET,
TOKEN RING, etc. NetWare soporta mas de 100 tarjetas de interface en el
mercado. (Fig.4).

- Comunicaciones Remotas y Gatewsays : NetWare nos permite tanto
comunicaciones locales como remotas a través de los Gateways, as/ podemos
tener una RED REMOTA a. través de un Puente (Bridge) ¢ un mainframe, por
medio de un protocolo X-25 o mediante un Gateway SNA a un sistema I1BM 43
XX etc. Gateway es una funcién que permite que varias PCs en una RED
pueden tener comunicacién con un Host (maiframe-mini), a través de ellas
emuiando terminales del Host (Fig.5).



Version NetWar

Advanced NetWare 86 V2.0

Un sistema operativo disefado para trabajar con microcomputadoras construidas

con microprocesadar 8086 u 8088 compatibles con las IBM'S PC XT.

racterfsticas Novel/ nced NetW. V2.

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 160 MB de almacenamiento en disco duro.

* 5 impresoras compartidas. - -
* 640KB de memoria en el file server.

Advanced NetWare 286 V.2 DA,

Un sisteama operativo diseflado para trabajar con microcomputadoras construidas
con microprocesador 80286 en el cual se aprovechan caracteristicas como el

direccionamiento de memoria virtual trabajando en el modo protegido.

risti Novell A N [

* Soporta hasta 100 estaciones de trabajo.

* 15000 MB de aimacenamiento en disco duro.
* 3 impresoras compartidas.

* 16 MB de memoria RAM el file server.

* Mayor velocidad de procesamiento de datos.
* Existe en versiones dedicada y no-dedicada.

Entry Level Solution Nivel | (SFT I) ELS I.

Es un sistema operativo Advanced NetWare 286 V2.0A preconfigurado a 4
usuarios.

Caracterfsticas Noved ELS | NetWare SFT |

* Soporta hasta 4 estaciones de trabajo.
* Tiene las mismas caracter(sticas del 286 V2.0A.
* Caracteristicas adicionales.

* Proteccién de datos contra defectos en la superficie del disco
* HotFix

* Raad after write verification. %



Hot Fix. Es una caracteristica de NetWare que previene la escritura de datos sobre
sectores dafados en el disco. Cuando el Hot Fix es activado sobre el disco duro,
crea una 4rea de radireccién (aproximadamente el 2% de la capacidad total del
disco) donde serén redirigidos los datos cuando es encontrado un sector dafado en
el disco. (Fig 6). '

Read After Write Verification. Cuando un dato es escrito sobre el disco duro
inmediatamente se ejecuta una lectura a memoria para comparar la integridad del
dato escrito. Si esta comparacién es exitosa se’libera la localidad de memoria y se
ejecuta otra operacién. Si la comparacién no 8s exitosa después de varios intantos,
el dato es enviado por el Hot Fix a la 4rea de redireccién y el sector es marcado
como dafiado y enviado a la tabla de defectos del disco. (Fig 6).

Mapa de memoria
del Sorver

Disco Dwio dol Server

®
Fig.6 Hot Fis
Read After Wite
Vasification
Entry Level Solution Il
Caracteristicas Novel ELS H NetWare

* Es ol segundo nivel del ELS I. .
* Sistema Operativo 286 V2.12 pfeconﬁgqrado a 8 usuarios.

* Soporta hasta 8 usuarios..

* Mismas caracteristicas de la versién 2.12.
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Advanced NetWare 286 V2.1X (2.11, 2.12)

R

a

racteristicas Novell Advanced NetWare 286 V2.1X

- Mismas caracteristicas de la versién 286 V.2 OA,
- UPS Monitoring.

- Hot Fix.

- Read after write verification.

- Manejo en capacidad de disco 2 GB

- Soporta 5 impresoras, 2 seriales, 3 paralelas.

- Soporta 5 canales para disco.

- Hasta treinta y dos discos.

- Duplicado de Directorio.

- Duplicado de FAT.

- Soporta hasta 100 usuarios.

- Maneja una consola virtual {Fconsole).

- Value added process VAP'S.- Accounting.

- Manejo de cola de impresién por menu (Pconsole}.
- Dedicado y No-dedicado. '

- Maneja Rutinas de Diagnéstico

men ion

* De 6 a 15 estaciones--Usar AT con disco rdpido y 2 Mbytes de memoria.
* De 16 a 25 estaciones--Usar AT con disco rdpidos y mas de 2 Mbytes de

memaoria.

* M4s de 25 estaciones o méds de 20 con trabajo pesado usar Server 386 con

mdés de 2.5 Mbytes de memoria.

* Mé4s de 40 estaciones o de 25 con traba;o pesado dividir en dos REDES

usando un puente.

Advanced NetWare 286 V2.15

Caracter(sticas Nevell Advanced NetWare 286 V2.13

- Mismas caracteristicas 286 V2.12.
- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.

NetWare SFT 286 V2.1 X {2.11, 2.12)

r risti 1

- Es un sistema tolerante a fallas de disco duro.

- Disk Mirroring. - Disk Duplexing.

-TTS. - Dedicado

- Mismas caracteristicas 286v2.12.0. \




NetWare SFT 286 V2.15

r risti N v A 1] NetWarg SFT 286 V2. 15

- Mismas caracteristicas SFT v2.12.

- Soporta la interfase para estaciones de trabajo Macintosh.
- Soporte a 08/2. . _

Rutin Diagndsti

Estdn incluidas en el paquete, rutinas que cuentan c¢on funciones intrinsecas para
facilitar ¢l didgnostico para REDES reaimente grandes, ( imdginese una RED de miés
de 200 nodos, con 5 o0 10 puentes).

UPS Monitoring : UPS (NO-Break) es una fuenta de poder ininterrumpible la cual
proporcionard al Servidor de archivos y  a cualquier unidad de discos extarnos
energia a través de un sistema de baterfas en caso de una interrupcién en la
alimentacién de energia comercial. El UPS monitoring es una funcién de control de
Advanced NetWare 286 la cual dard de baja el Servidor de archivos si la
alimentacién de energfa comercial no se restablece en una cantidad de tiempo
predeterminada.

VAPs : Procesos de valor agregado, es una herramienta que permite a [0S
desarrolladores de Software crear aplicaciones que puedan ser ejecutadas dentro
del servidor de archivos. En las versiones anteriores de sistema el Unico proceso que
podfa correr en ei servidor de archivos era el sistema operativo. El UPS monitoring
. as un ejemplo de VAP.

Accounting : €s una nueva caracteristica del Advanced NetWare 2.1 que nos
permite hacer cargos por el uso de los recursos de la RED. Los cargos pueden variar
por hora o por dfa. El Supervisor puede asignar limite de credito 'y hacer que el
sistema monitor de usuarios haga un balance de cuenta y saque del sistema a ios
usuarios que han sobrepasado su limite de crédito. '

- Poner un limite de crédito a cada usuario.
- Monitorear el estado de cuenta de cada usuario..
- Genarar una estad(stica del uso del sistema.

Los cargos por uso del sistema pueden hacerse por:

- Tiempo de conexién al sistema.

- La cantidad de tiempo que el usuario estd dentro del slstema

- La cantidad de datos (programas/informacién) que el usuario requiere, que
el servidor de archivos lea desde su disco.

- La cantidad de datos (programas y/o informacién) que el usuario requiere
que el servidor de archivos escriba sobre su disco. \

- El nimero de accesos que el usuario hace al file server.

- La cantidad de espacio en disco usada.
- Los cargos se hacen cada 1/2 hora.l .



Incramenta | ri | Sistem

- Restringe el horario de acceso al sistama a cada usuario.

- Restringe por estacién de trabajo el acceso al sistema.

- Restringe el nimero de conecciones concurrentes por usuario.

- Monitor de deteccién de intrusos al sistema bloqueando la estacién de
trabajo por la cual se quiere accesar al sistema.

FConsole

Es una utilerfa del sistema operativo la cual crea una consola virtual que puede ser
ejecutada por cualquier astacion de trabajo en la RED. Permite controlar 1a mayoria
de los recursos de la RED. Cualquier usuario de la RED puede usar FConsole para
accesar diferentes servidores de archivo, ver informacién de los LAN-DRIVERS y ver
la versién de sistema operativo sobre la cual se asté trabajando.

El Supervisor puede usar FConsole para enviar mensajes, ravisar archivos, analizar
informacidn de conexién de los usuarios, alterar el status del servidor de archivos,
ver las estad(sticas del funcionamiento del servidor de archivos. Tambiédn puede dar
de baja el servidor de archivos y borrar la conexién de cualquier usuario.

FConsole Es una utilerfa del Sistema Operativo que nos permite controlar la cola de
impresién, con esta utileria se puede crear, nombrar y borrar una cola de impresién.

Seool

Cuando se ejecuta un comando de imprasién, los datos a ser impresos seran
enviados a una cola de impresién en el disco duro antes de ser dirigidos a |a
impresora, la cola de impresién mantiene los datos hasta que la impresora estd
lista. :

Digk Mirroring

Una falla mecénica de disco duro puede significar una total y permanente perdida de
datos almacenados sobre el disco duro. SFT NetWare proporciona proteccién contra
falla de disco duro permitiendo tener duplicado de informacién de un primer disco
sobre un segundo disco en el sistema. Esta caracteristica llamada D/SCO £EN ESPEJO,
nos permite tener dos discos juntos en el mismo canal, los datos son escritos al
disco primario y duplicados sobre el disco secundario con lo cual siempre se tiene
respaldo de datos. Si alguno de los dos discos ilegara a fallar un mensaje de
precaucién apareceria en las estaciones de trabajo indicando la falla (Fig. 7).

Digk Duplexing

Debido a que los discos en espejo solo protegen datos contra faila de disco duro y
no contra falla de controlador, SFT NETWARE, tiene otra caracteristica que se llama -
Disk Duplexing que permite tener respaldo de datos en dos discos conectados a

diferente controiador (Fig.8).



FILE SERVER

FILE SERVER

Fig. 9 Discos
Duplicados



TTS.-Tr ion Tracki m

Esta caracteristica previene corrupcidn en’ bases de datos, si el sistema falla
mientras se esta haciendo una transaccidn. :

En una transaccién los datos no son escritos sobre la base de datos hasta que la
transaccién se termina si una falla ocurre antes de que la transaccién termine los
datos no son escritos y permanecen en su estado original con lo cual la informacién
an la base de datos es consistente; por ejempio:

Cuando desde un programa se actualizan varios archivos, ya sea que asté hecho en
Pascal, Cobol, Open Access, Dbase |ll, etc., existe un problema potencial: ;Qué
pasa, si cuando todavia no se han terminado de actualizar todos los archivos,
sucede algun imprevisto (se fué la corriente, alguién apagd el server, se desconectd
ta RED, etc.), por lo que algunos archivos se quedaron abiertos y no
complementaron su actualizacién, mientras otros si acabaron el proceso?.

Normalmente lo que se hace en una microcomputadora es, 0 hacer un programa
que "revise" el estado de los archivos y nos avise si existen diferenciales, o hacer el
proceso a manos; o bien, no hacer ninguno de los dos y atenernos a las
consecuencias. TTS esta orientado a prevenir y en su caso resolver esos problemas.

Si los archivos que se van a actualizar por los programas, los definimos como tipo
"T" (bajo ambiente Novell-NetWare y suponiendo que tenemos TTS), entonces T7S
se encarga de vigilar que cuando comience un bloque de actualizaciones
(transacciones), éste se realice completamente.

Si algo pasara el server seé re-encienda, TTS revisa un bloque de actualizaciones, y
si no se realizé en su totalidad, le da marcha atrés (roll-back) a todo lo que estaba a
"medio-terminar”, quedando los archivos como estaban antes de empezar dicha
actualizacién. Hasta antes de 77S este tipo de manejo de transacciones, sélo se
tenian en computadoras mucho mayores.

Realmente la manera en que TTS se entera de que emp-ieza una transaccion, es
porque el lenguaje con el que trabajamos soporta las instrucciones: Begin
Transaction y End Transaction (lamadas explicitas), o porque TTS detecta el primer
record locking a un archivo tipo "T" y comienza la transaccién y termina cuando se
encuentra el unlock correspondiente del primer registro marcado con el record
loking.

Entre los ambientes que son compatibles con 7TS estdn entre otros: Dbase-llt Plus,
QuickSilver, Turbo-C, Turbo-Pascal (versién 4.0), B-trive y en general cualquier
ambiente que tenga la capacidad de record locking.

Soporte a QS/ 2

La versién 2.1 es el primer sistema operativo para RED, que puede ser usadg para
un nuevo 0S/2 de Microsoft e IBM. .



Para poder relizarlo existen dos formas bdsicas: bajo la primera, las estaciones de
trabajo estdn en 0S/2 (de hecho unas pueden estar en 0S/2 y otras en MS-DOS) y
el server estd bajo Advanced NetWare de Novell 2.1. En este caso solo es necesario
un programa de Software llamado NetWars-Requester.

En la segunda forma, en el server podrdn estar tanto 0S/2 como Novell Advanced
NetWare 2.1 pero en este caso esnecesaria una tarjeta espemal (Coprocessor-
board) fabricada por Noveil.

Advanced NetWare 286 V2.20

Sustituye opracticamente a todas las versicnes anteriores, tine las mismas
caracteristicas de la version 2.15 ademds de permitif:

- Instalacién mucho més sencilla (No necesariamente mejor).

- Permite Servidoras de impresoras (Print Servers).
- Existe en versiones para 5, 10, 20 y 100 usuarios.

Advanced NetWare 386 3.11

r elsti A V3. 11

* Soporta 250 Usuarnos Légicos

* Maneja 100 archivos abiertos simultdneamente

* Utiliza 32000 Registros de Directorio por Volumen

* Puede manejar 32 Volumenes por Servidor

* Soporta 32 Drives Légicos por Volumen

* Tiene una Capacidad de almacenamiento de 32 TB

* Maneja 4GB de memoaria RAM

* El tamafio méximo dee cada archivo pude ser hasta de 4GB

NetWare Portable

£l NetWare Portable es una versién transportable de! NetWare tradicional disefiado
para correr en microcomputadoras y mainframes, siendo totaimente independiente
del tipo de Hardware y protocolos usados. El NetWare Portable permite a los
usuarios de PC y Macintosh sobre una RED LOCAL-NetWare compartir datos,
servicios de impresién y aplicaciones con los usurios del host (Minis ¢
mainframes).

Este producto ofrece una solucién al dilema de como integrar mainframes, minis. -

REDES LOCALES. PC, macintosh y otro tipo de estaciones de tabajo. g



El"NetWare para VMS fué el punto de partida para este prodﬁcto, debido a la gran
aceptacién que tuvo en el mercado por la transparecia de integracién de RED
LOCAL -Host.

El primer sistema operativo de host destinado en el desarroilo del NetWare portable
es Unix y corre eventualmente bajo VMS, VM, MVS.

El NetWare portable esta escrito en lenguaje C y es implementado como una

aplicacién en el host {Minis 6 mainframes) de la misma forma que el NetWare para
VMS en una DEC VAX.

El siguiente ejemplo nos muestra como 8 NetWare Portabie funciona en el host.
Usaremos Ethernet para propdsitos ilustrativos, pero cualquiar tipo de interfase para
RED soportada por NetWare puede ser usada (figura 14).

NetWare Lite
D ripgién neral

NetWare Lite as un sistema ficil de usar y soportar. Se le concibié con el objeto de
que cualquier usuario promedio de computadoras personales, con un conccimiento
relativo del sistema operativo DOS, esté en condiciones de utilizarlo. EIl mercado
que se estabiece con este producto es muy interesante, ya que brinda la posibilidad
técnica y econémica a cualgquier negocio, por muy pequedio que sea, que cuente
con computadores personales, de establecer una pequefa y sencilla RED LOCAL.

NetWare Lite se ofrece a los usuarios con base en una copia por cada nodo que se
esté instalando, contrariamente a las versiones por nimero de usuarios del NetWare
tradicional, el precio por cada nodo coloca al producto competitivo en el marcado
internacional.

La misién principal de NetWare Lite es provodar un crecimiento de la industria de las
REDES LOCALES a un potencial madximo y favorecer un cambio permanente en |a
forma en que los negocios pequeios efectian su automatizacién.

Es importante remarcar que este producto es totalmente nuevo, no una adaptacién
de la actual linea de productos de NetWare.

De hecho no constituye un sistema operativo en su totalidad como lo es el NetWare
actual, sino mds bien un enlace de REDES que funciona con base al sistema
operativo DOS, bajo la filosofla PEER TO PEER (cliente-cliente) para compartir los
discos duros y los dispositivos de impresion.

Sin embargo, los usuarios observarén al sistema con la misma filosofia de interfase
de usuarios que el NetWare actual, permitiendo una facil migracién a los sistemas
de RED més sofisticados conforme evolucionen las empresas y sus necesidades de
informacién.Los resuitados de las pruebas que se han efectuado demuestran un
rendimiento hasta del 120% suparior ai de los productos que funcionan con alguna
filogofia similar. ' :



El hardware que se requiere 88 minimo en cuanto a ios reque_rimientos de memoria
de las estaciones de trabajo/servidores. La comunicacién, al igual que sus hermanos
mayores es con base en IPX.

NetWare Lite cosiste en tres programas nucleo: -

. * Un programa de servidor que procesa requisiciones sobre la RED.

* Un programa de cliente que redirecciona las requisiciones sobre- la RED al
servidor apropiado.

* Un conjunto de drivers DOS ODI, LSL y OOt IPX.

La implicacién mas importante de este conjunto de drivers es que el producto
funcionard perfectamente con cualquiera de las topologias de RED més populares:
Ethernet, Arcnet y Token Ring. Adicionalmente, NetWare Lite contard con varios
programas de utilerfa que efectuardn las siguientes funciones:

* Administracion de la RED

* Operacién de los usuarios.

* Diagndstico y deteccién de fallas.
* Aplicaciones de RED.

Es importante establecer las principlaes diferencias entre este nuevo producto y el
NetWare que existe actuaimenta.

La utilizacién del sistema “PEER TO PEER®, contrariamente al sistema de cliente-
servidor que utiliza NetWare 2.2. 6 3.11 tiene menor rqndimiento.

Es decir, NetWare Lite se basa en DOS mientras que NetWare 2.2. y 3.11 son un
sistama operativo compieto, que toma control total sobre las facilidades de
c6mputo, un proceso que se utilice en el NetWare Lite tomard mds tiempo que el
mismo proceso en el NetWare tradicional.

El rendimiento general de la RED disminuird méds rdpidamente en NetWare Lite que
en 8l NetWare tradicional al incrementar el nimero de estaciones, de tal forma que,
en el momento que un cierto numero de ellas utilicen NetWare Lite, io més
aconsejable seré, dependiendo del tréfico en la RED, la migracién al NetWare
tradicional. ‘

Por el momento, NetWare Lite no soporta funciones de ruteo de datos i es
independiente del protocolo de cgmunicacionas, ya que soporta solame



tales corno el enfoque cliente-servidor.

Al ser un sistema basado en DOS, NetWare Lite no soporta ambientes operativos
que no se basen en él.

Sin embargo. los sistemas m4és populares, como Windows y Deskview si estén
basados en este ambiente, por {0 que se les puede utilizar.

En resumen, NetWare Lite es un producto que se ha pensado para hacer factible las
REDES m4és sencillas, en un ambients operativo con posibilidades muy interesantes
de expansién.

r risti Novell NetWare Li;

*Tecnoiogia "Paer toPeer” para compartir archivos e impresoras.

* Cierre de archivos y registros (via DOS SHARE)} DOS 3.1,

* Soporte para todos los drivers ODI DOS.

* Soporte para DOS 3.x vy 4..x.

* Soporte para cache de disco escrito por terceros.

* Spooling de impresidén multiple.

* Reasignacién y eliminacién inmediata de spooling.

* Visidn global de los recursos de la RED (discos, impresoras, usuarios).
* Control de acceso a recursos compartidos.

* Registros de auditoria de eventos significativos.

* Utileria de instalacién.

* Utileria de verificacién de comunicacién.

* Utilerfas de supervision con interfase de usuario en toda la pantalla.

* Utilerias de supervisién de seguridad.

*Utilerfas de usuario en formato de comando y en interfaces de pantalla.
* Ayuda en linea.

* Hasta 255 archivos abiertos .por servidor.

* Hasta 25 usuarios simuitaneos por servidor.

* Hasta 25 servidores por RED.

Hasta aqul, el andlisis de las versiones de NetWare de Novell, sus pros y contras
se comentarén en el capitulo de Ponderacién antre sistemas Operativos.

3.2 LAN-MANAGER MICROSOFT

A continuacién se incluyen las especificaciones que el propio Microsoft establece

para su producto.
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Soluciones para Comunicaciones

Puenies de Red Local

"Gateways" al Cemputador Central

11-3

Puentes de Red Local

Locales

- Conexiones fisicas

« Remotas
- Dispersion geografica



Puente de Red Local

Servidorde Archivos NetWare

—— - — ——lLocal= - -

Ethernct
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Puentes LAN

Puentes para Comunicaciones a Distancia

+ Punto a Punto

- Ura conexién

« Multiples Punics
- Multiples conexiones concurrentes

i1-6



Duentes de Red Local

Puentes Punto a Punto para Comunicaciones a Distancia
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. X25

- B4 kbps
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"Gateways" del Computador Central

+ Asincronos
+ SNA
« Sistema /3x

X.25

11-11

"Gateways" Asincronos

+ Uso compartido de los modems de lared

» "Gateway” a computadores centrales con
comunicacion s asincronas

+ Servicios teléfonicos de accesd remoto
y de salida



"Gateways" Asincronos

Modems Asingronos - R
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|
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!' Gateway Asincrono
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rarjctas de Interfaz de Red

Aog Local
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"Gateways" SNA

« Cabie coaxial
- SDLC

« "Token Ring"
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"Gateways" SNA

- Ceable coaxial

- Provee asta 40 sesionses
+ Conexicn ce 2.3 Mbit/s

« Se conecia a un centrolader 3174
0 a un Muitiplexor 3299

Conexion "Gateway" a Través de
Cable Coaxial

L Conexién Directa Coaxial

!

’ Controlador
3174

—_
37X5

J gl

"Gatoway” SNA/

/= Estacién de Tra'oaj:;] "Mainframe”
;[jﬂz

isM  SNA

:

= Tarieta "Coax Mux”




w4 123 sesiones

- Conexicn de 84 Koil/s (meximo)
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M"Galeways” X.25

- Proves 3ciiones con computacores
cenirales ASC i mediante servicios

« Corexion de 64 Kbit/s {como maximo)

"Gateways" del Sistema/3x

5250

-+ Provee 9 sesiones con el
minicomputadoer IBM Sistema/3x

+ Conexion de 19,2 Kbit/s (como maximo)
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SNA

(System Network Architecturel

SNA es un esquema corporativo de

IBM orientado al procesamiento distribuido.
y a la administracion de las comunicacio--
nes, que fue concebido originalmente como

un plan maestro para la comunicacion de
datos entre sus computadores.

OBJETIVOS DE SNA

* DISTRIBUCION DE FUNCIONES
# INDEPENDENCIA DE CONEXION
% INDEPENDENCIA DE DISPOSITIVOS

* FLEXIBILIDAD DE CONFIGURACION



