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EVALUACION DE LA ENSENANZA

SU EVALUACION SINCERA NQOS -
AYUDARA A MEJORAR LOS
PROGRAMAS PQSTERIORES QUE
DISENAREMOS PARA'USTED.

DIAGNOSTICOS ENERGETICOS

DEL 2 AL 17 DE MAYO DE 1994,

ORGANIZACION ¥ DESARROLLO|

DEL TEMA
' GRADO DE PROFUNDIDAD

t

LOGRADO EN EL TEMA

GRADO DE ACTUALIZACION

LOGRADO EN EL TEMA

TEMA

UTILIDAD PRACTICA DEL

TEMA:

AHORRO DE ARQUITECTURA

EQUIPO-PARA DIAGNOSTICOS

SISTEMAS ELECTRICOS

AE EN AIRE ACONDICIONADO

AHORRO EN ILUMINACION

COMITE AHORRO ENERGIA

EVALUACION DE MEDIDAS

ALABORACION DE REPOEfES

MEDICION DEL SUMINISTRO
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EVALUACION DEL CURSO

C O NCEPTO

1. A‘PI..IC:ﬂ.\(-ZlON INAﬂEDIATf\ DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS
2. CLARIDAD CON QUE SE E)_(F_'USIERON LbS TEMAS )

3. GRADC.) DE ACTUAL!ZACION-LOGRADO EN EL CU.RSO

1! CUMPL!MIENTO bE LOS OB:JET!VOS DEL C\l.JRSO-.‘

5. CONTINUI‘DAD EN LOS TEF-\;EAS DEL CURSO

G. CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CUSO

7. G‘R”ADO DE MOTIVACION LOGRADO EN EL CURSO

EVALUACION TOTAL

ESCALA DE EVALUACION: 1 a 10




1.- {Qué le parecié el ambiente en la Divisién de Eduacién Continua?

MUY AGRADABLE ~ AGRAMABLE DESAGRADABLE

-

2.- Medio de comunicacién por. el que se enterd del curso: -

PERIODILO EXCELSIOR PERIODiCO NOVEDADES

ANUNCIO TITULADO DI ANUNGIO TITULADO DI
VISION DE EDUCACION - VISION DE EDUCACION FOLLETO DEL CURSO
CONTINUA CONTINUA
CARTEL MENSUAL - RADIO UNIVERSIDAD .- COMUNTCACION CARTA,
TELEFOND, VERBAL, ETC.
REVISTAS TECNICAS FOLLETO ANUAL  CARTELERA UNAM "LOS GACETA
‘ v INIVERSITARIOS HOY" . UNAM

+

3.~ Medio de transporte utilizado para venir ial Palacio de Mineria

AUTOMOVIL ‘ -
PARTICULAR R QTRO MEDIO

| - | , f_

4.- {Qué cambios haria en el programa para tratar de perfeccionar el curso?

5.~ éRecomendaria el curso a otias personas?| - SI NO

6.- iQué periddico-lee con mayor frecuencia?




7.~ iQué cursos le gustaria que ofreciera la Divisidn ce Educacién Continua?

——

B.- La coordinacién académica .fué:

.EXCEIJENTE BUE&;A'.": .

REGULAR -~ | -MALA

9.- Si estd interesado en tomar algln curso INTENSIVO iCudl es el horario
mds conveniente para usted?

LUNES & VIERNES LUNES A MIERCOLES MARTES Y JUEVES
DE 9 a 13 H. Y

Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 a 18 H. 18 a 21 H.
(CON COMIDA) .- o :

LUNES A VIERMES
DE 17 a 21 B,

VIERNES DE 17 A 21 H. OTRO
SABADOS DE 9 a 13 H.
DE 14 a 18 H.

VIERNES DE 17 a 21 H.
SABADOS TE 9 a 14 H.

10.- iQué servicios adicinnales desearia que tuviere la Divisidn de Educacién
. Continua, para los asistentes?.

o

11.- Otras sugeréhcias:




' NOMBRE DEL CURSO

FECHA DEL CURSO

i

*COMENTARIOS*
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS.

" DIAGNOSTICOS ERERGETICOS

ING. JESUS AVILA ESPINOSA
D. GONZALEZ P:

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
. Telefonos:  517-8955  512-5121 621-7335  521-1987 Fax 51006731 5214020 AL 26




UNIVERS!IjAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO SCDE41

FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIAGNOSTICOS ENERGETICOS

PROGRAN Mayo 1994.

TEMAS '[piagf - EXPOSITOR ‘i Horario ~
BASES DEL DIAGNOSTICO Lun| Ing. Jesus Avila Espinosa 17 "a 19
TERMINOS DE REFERENCIA 2 | Ing. Jesus Avila Espinosa 19 a 21
TARIFAS ELECTRICAS Mar| Ing. Humberto Robledo Vera | 17 a 19
MEDICION DEL SUMINISTRO ' 3| tng. Humberto Robledo Vera 19 a' 21
MEDICION DE COMBUSTIBLE Mie |Ing. Jorge Reboiledo Caste 17 a 1983 x
EQUIPO Y CONTROL 4 | Ing. Flavio Marquez Orozco 19 a 21" ¥ X
MEDICION DE CCMBUSTIBLE Jue ! Ing. Peter Haring Daube 17 a 19§
MOTORES ELECTRICOS _ 5|ing. Pablo Vargas Prudente 19 a 21|+~
CONCEPTO DE ENERGIA Rubén Avila Espinosa 17 a 19}~
USO Y AHORRO ENERGIA .. Rubén Avila Espinosa v
PROPUESTA DEL DAE . Jesis Avila Espinosa d
DESARROLLC DEL TRABAJO 9 | ing. Jesus Avila Espinosa 19 a 21|
AHORRO EN ARQUITECTURA Mar| Arq. Roberto Garcia Chavez 17 a 19
EQUIPO PARA DIAGNOSTICO 10 | Ing. Alberto Comejo Lizarralde | 19 a 21
SISTEMAS ELECTRICOS Mie | Ing. Julio Luna Caslillo 17 a 19
AE EN AIRE ACONDICIONADO 1|Ing. Amoldo Diaz Acuiia 19 a 21
AHORRQ EN ILUMINACION Jue | Ing. Alex Ramirez 17 a 19
COMITE AHORRO ENERGIA 2]Ing. Alex Ramirez

. ‘“
EVALUACION DE MEDIDAS Vie | Dr.  Jorge Rodriguez R. 17 a 19] +
ELABORACION DE REPORTES 3| Ing. Jesuas Avila Espinosa 19 a 21 I -

Libros de Consuita y Referencia: :
Diagnésticos Energéticos Libro Morado SOMMAC
Evaiuacién de Medidas de Ahomo Libro Violeta SOMMAC
Ahomro de Energia en Motores '
COORDINADOR: Ing. Jesus Avila Espinosa

A
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PRESENTACION

L3 2iaporac:orn o2 este jibro tiene por objetive reunir en  forma

simoiiTicada los eiemantos oe refarencia cue T2 reauieren para el

ge2sarrolio ge un Diagnostico de Ahorro de Emergia (DAE). a sabar:
— TariTas de energia eliéctrica vigentes.

— Cuestionario base para el [AE

- Frocedimiento dei DAE

- Temario del curso sobre Ahorro oz Energia.

- Esquemas de subestaciones v olantas de bombeo

En 2i desarroilo de este texto se tuvo la participcacion del
=1al Comunicacion Daniel BGonzalez Finedga. I4ilen ilustré
orocadimiento gel DAE.

L1,
el

Este iibro Torma parte de la serie AE sobre ei tema de Ahorro de
Eneruia (libros Maoenta). Esfte libro complementa a las otras
pubDlicaciones reailizadas por ia Sociedad Mexicana de
Mantanimiento, A.C. (S50MMAC). gue continda en el Zumpliimiento de
sus objetivos capacitando al personal en los temas de intares
pDara =21 m2 jor desempefio de sus labores. Ver biblioaratia.

Bbracias al apoyo del Fideicomiso de Apovo al Programa de Ahorro
de Energia del Sector Eléctrico (FIDE) que ha promovido estos
cursos em el Institutn Mexiczno de Desarrollo Tecnoidaico (IMDT:
de la Camara MNacional de Empresas de Consultoria (CNEC) y el
interds de la Lic. Xochitl de 1a PeMa, se realizod esta
reimpresidsn de la primera 2dicién, como referencia para los
oursds sobre Ahorro de Energia.

5 de jumio de 199Z.

Jesus Avila Espinosa
Presidente de SOMMAC
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Tabla 11
172

BASES DE LAS
TARIFAS ELECTRICAS

La Secretana de Hacienda y Credito Publico (SHCF) aprueba las
Tarifas Electricas. -

Ley def Servicio Publico de Energia Electrica fundamenta y establece
las bases pare la Electricidad.

Suministradores (tabka 1.1a). (1)
Crecimiento de la Demanda Electrica 6.9% (tasa promedio anual}
Consumidores de mayor'efciencia en ia utilizacion de tas instalaciones:

Demandas superiores a 20 000 kW

Factor de Carga mayor de 7004
Las Tarifas tienen pequefas varnaciones entre Regiones.
Las tarifas indicadas en las tablas son tas aplicables en la Region Central.
Aplicable en tas Tarifas: O-M, H-M, H-5,H-T.
Depoasito de Garantia. ' DG
Es el importe de 2 veces el cargo por demanda maxima (2)
medida a kb demanda contratada.
Pago minimo. , PM
Es el importe de 10 veces el cargo por demanda maxima @
medida a la demanda contratada.
Gualquier fraccion de kW se tomara como kW completa.
Desbalanceo maximo permitido entre fases 59
Tarifa O-M: : {O-10)

©-11)

Lag usoaibs podrin sefERar S inoaipioraciin 2 fa Wi Roe:
Periodo de Puma: PP
El tiempo comprendido entre las 18 alas 22 horas
junio & octubre en las regiones 16 alas 22 horas

Baja California, Baja Califomia Sur y Noroeste.
Esto se aplica de lunes a sabado, excepto los dias de descanso
obbligatorio. ' :

N

J Avila Espinosa



BASES DE LAS
TARIFAS ELECTRICAS

Demanda por Contratar minima:
60% de la Carga Total Conectada; 0 si esta excede el
850 capacidad de ka subestacion del usuaria. -
Capacidad del mayor motor o aparato instafado.

Demanda Maxima Medida: DM
Es la demanda media mensual, en kW, en cualquier intervalo de 15 minutos,

en el cual el consumo de energia electrica sea el mayor en el periodo

de facturacion. ' '

Dilerencias de Demandas: DD
Es el resultado de la resta de kla Demanda Maxima Medida en el Periodo de Base
la Demanda Maxima Medida en el Periodo de Punta
Si la diferencia es positiva se aplica el resulado
Si a diferencia es regativa se aplica el valor 0 {cero).

Demanda Facturable: DF
Es ¢l resultado de ta sumar a la Demanda Maxima Medida en el Periodo de Punta .
Ia quinta parte de ka Diferencia de las Demandas

Factor de Potencia minimo 90% atmsado. Limite:
%  Recargo por bajo FP: 375 (90/FP - 1) x 100 120 %
%  Bonificacion por FP>90: " 1/4 (1 - 90/FF} x 100 2.5%
Los resultados de aplicar estas formulas se redondearaan a un decimal |
Desbalanceo maximo permitido entre fases 544
COMENTARIOS:

Deben simplificarse lkas Tarifas.

{1) Absurdo

{2} Uniformizar su aplicacion a todas las tarifas.
(D—#} Ref. al Acuerdo del 9 de noviembre de 1991.

J Avila Espinosa




Taba 11 a
12 :
EMPRESAS SUMINISTRADORAS DE
ENFRGIA ELECTRICA.
b Doty fa i Gomicin Fageral 08 Blestigided: oo
| Region | Estado Municipios
BAJA BCN Total
ICALIFORNIA [Sonora __{San Luis Rio Colorado
BC SUR BCS Towa!
NOROESTE |Soncra Totai (exc. R.BGC)
Sinaloa’ Toal
NORTE Chihuahua Total
Durangoe Total
Zacatecas [Chaichihuites ~ Juan Aldama
Jimenez del Teul Rio Grande
Sombrerete General Franciso Murguia
Sain Alto Meazapil .
Jerez Meichor Ocampo
Coahuila Torredn Viesca
S.Pedro Colonias Parras de la Fuente
Matamoros Franciso |. Madero
NORESTE |Nuevo Ledn Total
Tamaulipas | Total
Coahuiia Total {exc. R.Norte) ]
Zacatecas |Concepcion del Oro El Salvador i
San Luis Vanegas Aquismon {
Potosi Cedrat Axtla de Terrazas ;
Cemitas Tamazunchale
Guadalcazar Huehuetiaa
Cd Fdemandez Tamuin
Rioverde Tancahuitz
San Ciro de Acosta Taniajas
Lagunilles San Antonio
Santa Catarina Coscatian
Rayon Tampapolon
Carderas San Vicente Tancuayakab
Alaquines Ebano
Cd. del Maiz Xilitia ‘
: Ciudad Valles Tampacan :
Tamazopo Tanquian de Escobedo B
Vemcruz Panuco Ozuluama de Mazcarefias
Tempoal El Higo
Pueblo Viejo Huayacocotia
; Tampico Alto

J Avila Espinosa



Tabla 11 a
- - = = T T T m e n A
EMPRESAS SUMINISTRADORAS DE
ENERGIA ELECTRICA.

Mexico Tuhepec Cuautitian zcalli
Tuhitlan ‘ Atizapan de Zaragoza
Ixtapaiuca Tialnepantla
Chaico de Diaz C. " Naucalpan de Juarez
Huixquilucan de D. Ecatepec
San Mateo Atenco Chimathuacan
Toluca : Chicolcapan
Santa Cruz Atizapan Texcoco
Cuautitian Netzahusicoyotl
Caacako Los Reyes La Paz

Morelos Cuermavaca -

SUR Nayarit

Jalisco

Colima

Michoacan

Aguascalientes-

Guanajuato

Queretaro

Hidalgo

Guerrero ‘

Tilaxcaks -’

Puebla '

Oaxaca

Chiapas

Tabasco

Zacatecas ‘ Total {exc. R.Norne)

San Luis Potosi Towal {exc. R.Noreste}

Veracruz ' Total {exc. R.Noreste)

Mexico Towat (exc. R.Central)

! Morelos Total (exc. R.Cemral)
{Penin_suhr Yucatan
Campeche

Quintana Roo

..............

E! Director General es ¢l representane legal de las otras
emprasas:

Compafia de Luz y Fuerza del Centro, S A. y sus Asociadas.
Compafia de Luz y Fuerza de Pachuca, SA.

Compariia Mexicana Meridional de Fuerza, S.A.

Compania de Luz y Fuerza de Toluca, SA.

J Avila Faninoes
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Tabla 12
TARIFAS ELECTRICAS
Y o LR AR R 2 U - S N - BRI R R R e e TS NPy
[V RaYm - _! ............................. LA L S N A N I N ST T T P TP NSO SO
1 Servicio Domestico
| Servicio en baja tension para casas habitacion.
1 Servicio Domestico pam localidades de clima muy calido.
~ Se aplica durante 6 meses/afio en zonas cuya temperatura media
minima mensual, durare dos meses consecutivos, sea:
1-A 25 oC
1-B 28 oC
1-C 30 oC
1-D Mayores a 30 oC
2 | Servicio Comercial. ' )
Sesvicio en baja tension. : Hasta 40 kW. )
3 Servicio Comercial.
Servicio en baja tension. - Mayor a 40 KW.
5 Servicio para molinos de nixtamal y tortillerias. CANGCELADA
5 | Servicio para alumbrado publico. -
6 Servicio para bombeo de aguas potables o negras.
7 Servicio temporal
Hasta 30 dias
8 Servicio geneml en aha tension.
Servicio en alta tension para cualquier uso con una demanda
inicial minima de 20 kw. CANCGELADA
O-M | Ordimana para Servicio Generai. Medta tension: 1&Va 35 kv
Demanda mayor a 20 kW y menor a 1 000 kW
H-M Horana para Servicio General. ' Media tension: 1kVa 35kV
Demanda superiora 1 000 kW
H-S Horaria para Servicio General. Alta tension: 35 kV a 220 kV
Nive! Subtransmision '
| H-T | Horaria para Servicio General. Aha tension: mayor a 220 kv
' Nivel Transmision :
i Se cobra en base a la demanda maxima medida (DMM), determinada
} mernsualimente, como la demanda media durante un intervalo de
15 min en el cual el consumo de energua electnca sea superior
; -a cuaiquier otro periodo de 15 minutos &n el mismo mes.
l 9 Servicio de bombeo de agua para riego agncola.
P Servicio en aha o baja tension.
i Ajuste mensual acumutado dei 1.03 %. _
10 . | Servicio de aha tension para reverma. GANGELADA
L -Servicio en ala tension para explotacion y beneficio
L ! de minemales. CANGCELADA )
12 T Servicio general para 5 000 kW o mas de demanda contratada -
! atensiones de 66 kV 0 superiores. CANGCELADA

Las cuotas de estas tarifas son publicadas en el
Diario Oficial de la Federacion :

‘Autorizadas el 9 de noviembre de 1 9?1

J Avila Espinosa
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TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA

1992
Tabla 1.4
(pesos §)
{Deposito garania | BEARE UHHT It | ISR L It I |- Tttt HUTn 1. HON BuHs- Suna
i 1 fase | 5,000 50001 5.000 50001 50001 24,000
| 2 fase 23,000 | 230001 23000| 23000! 23000! 113000
f 3 fase 28,000 ' 28,000! 28,000 ; 28,0 28,000 { 177,000
:Gargo njo ! 3,900
{Cargo minimo 451 | 360 | 360 360 360 3,900
CENERGIA MY T
minimo - Masimn [ :
1 25 56 45 | 35 45 35 294
26 - 50 80 64 64 64 64 294 |
51 75 106 85 BS 85 85 368 |
* 76 100 123 98 | 98 98 98 368 |
101 200 136 109 109 109 109 a1y
20% 250 430 161 | 120 120 120 a1
251 300 430 430 | 120 120 120 411
301 500 430 430 | 430 120 120 4N
501 750 430 430 ! 430 181 151 411
i 759 1,000 430 430 | 430 430 285 a11
1,001 430 430 | 430 430 430 411
Mantenimiento * 9,015 9015 | 9,015 9,015 9,015 5,459
Nota: Paridad $ 3,000 /USd
Salario min. § 13,330 /da
Las cifras estan redondeadas a pesos.
* Trifa ¥. Esta cifra es constante a panir de 200 kWh.
Observaciones:

Las tarifas debieran redondearse al menos a decenas de pesos.

' No se justifmn fas varantes de a tarnifa 1. .

J Avila Espinosa
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TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA

1992
1 75 1408 | 1,127 1,927 1,127 1127 7,348
26 50 2,009 1,607 1,607 1,607 1,607 7,348
51 75 2,642 2,114 2,114 2,114 2114 9,190
76 100 3,068 2,459 2,458 2,458 2,455 9,190
101 200 217 1,737 1,737 1,737 1,737 6,576
" 201 2%0 0 0 0 Y 0 o
251 300 o 0 0 o o 0
301 500 0 0 0 0 0 0
501 750 ' 0 0 0 0 0 0
751 1,000 0 0 0 0 0 0
1,001 | adic. 0 0 0 0 0 0
Subtotal  Energia 11 9 9 9 9 40
Mantenimiento * ! 9,015 9,015 9,015 9,015 9,015 9,015
[TFOTAL - e PO AR VB o AR A8 A
- COSTO #  (S/kWh 94 84 84 84 84 225
& Rel. W 1,000 100 89 89 89 89 240
COSTO#  (&/kWh) 214 185 159 g8 88 286
Rel. % 3000 W 100 87 74 ol . 41 134
COSTO #  ($/kWh) 280 263 247 125 115 37
Rel. % 5000 W 100 94 88 4% 11 113
* Referido a Cap.Insty T-1 * Aproximado a valor constante
OPERACION (Wdta) 6 | 6 8 2 2
Utilizacion ref.Gap inst. 10% 20 404 5004 6094
Energm EWh/mes) i 6 18 | 36 9% 30 36
o Gongepto s DATIQR
Capacidad instala 1,000 W {base de a tabla)
Factor de Demanda 60%%
Demanda Maxima ' 600 W
Factor de Carga | 230%:
Tiempo 30 dia/mes

J Avila Espinosa
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TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA
1992
EJEMPLO Tabla 1.4b
{pesos §)
ENERGIA - GWh) - T e R S e T
minimo Mazximo _
1 25 1,408 1127 1,127 1127 1,127 7,348
26 | - 50 2,009 1,607 1,607 1.607 1,607 7,348
81 | 75 2,642 2,114 2,114 2,114 2114 9,190
76 100 3,068 2,455 2,455 2,453 2,459 9,190
101 200 13568 10854 | 10,854 10,884 10,854 41,092
201 250 21,500 7,526 6,022 6,022 6,022 20,9496
261 300§ 21500 21,500 6,022 6,022 6,022 20,646
3o 500 86,000 | 86,000 | 86,000 24085 | 124,086 82,184
501 780 | 107500 | 107500 | 107500 37,628 37,6268 | 102,730
751 1,000 | 107,500 | 107,500 | 107,500 |- 107,500 71,153 | 102,730
1,001 " 972950 | 973,950 | 973,950 | 973950 | 973,950 | 930,734
Subtotal Energia 1,341 1,322 1,305 1173 1,137 1,334
Mantenimiento * 9,016 9,015 9,015 9,018 9.015 9,018
FOTAL o o g B bl A g Y PO e T A6 o 1,28
COSTO &  ($/kWh) 417 {  an 406 365 354 14
& Rel. ¥ 15,000 100 99 ' 97 88 8% 99
COSTO &  (S/kWh) 410 401 393 332 316 - 416
Rel.%  10000W 100 98 96 81 77 102
COSTO #  ($AWh) 303 392 381 300 277 418
Rel.% - 73500W 100 97 95 74 69 104
* Referido a Cap.Insty T-1 * Aproximado a valor constante
OPERACION (hdia) 6 6 8 2 2
Utilizacion ref.Cap.inst. 100 = 200 40%q 5094 604
Energia  (kWh/mes) 3,240 270 840 1340 450 540
o anceeRey T RO/
Cepacidad instalada _ 15,000 W {base de ka tabla)
Factor de Demanda 60%:
Demanda Maxima . 9,000 W
Factor de Carga - 50%
Tiempo 30 dia/mes

J Avila Espinosa
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TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA
' 1992

Tabla 1.5

(pesos §)

LConceptn I TR BT I G AT L A BTE, L BAAT
'Cargo fijo [ 3,900 . . : :
iCargo  {$/kW) ! T 40.652 ! : ) ; :
‘Dep.Gar. 1 24,000 | ; ! :

: 2 118,000 |

' 3f 177,000 | 81,305 | 216,565
Enefga - (EWH) i {

+* i -

181,797

Ed

minimo [maximo} - oo 208 AAS L aval L 30k 1 280

; 1 50
P81l 100
L | adic.
-Cargo minimo
:Mantenimiento

9,098 |

:Garge  {($FW) : ‘ ; 25,192 | .
iDEP.Gar. -1 154,000 : 47556 | 48,270 i B4469 ' 50,3849 ! 4,445

{minimo {maximo ;
1] 6000 | :

5,001 | 18,000 | I : !
;15,001 35,000 | : { i I f
; 35,001 | adic. | ; : : 5
‘Periodo base ' BB R TR W
‘Pencdo punta | |
iCarqominimo | 38,355 !
{Mantenimiento | 0 9.098

e chiece IR o
237,780 , 241,350 ’ 544680 i 503,640 1 .
9,098 9,098 | Q098 ! 9,098 | 3.000 |

i
i

* Muhiplicar esta cuota por la demanda por contratar.
J Avila Espinosa
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TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA

1992

Tabla 1 5a
: mnles de pesos (mS;

= .- L. s - e - T T,
-:-:-:-.‘-:4:-:-: :-:-:-:-:-:-:;:_J;:;:.:.:_:::::I,l:_illr ..... VAN A Bt i DAAL

ENERGIA KWh) |
i .

IDemanda |
‘Mant_ y C.Fijo |

105,899 | 52,155
01 2439

[ R .3
114872 : 96,430 | 86,159 1 72,32
i
I

0
9

|COSTO ¢ ($/+Wh |
‘& Rel. %" 1,000 !

1

|

|
1765955 114,881 196439186168 1 172,332

'ENERGIA rWh)
ﬁ 115000 |
! 50¢1 | 15000 |
; 15001 | 35000 |
| 35001 | adic. |

O-M. i HM T RS T R T
26,048 | 26.408 i 20,759 194328 |
| ]

i ! i i

i } : i

! ; '

} i N l

i E

‘Periodo puma

54,789 | 164,689 |
i
1
.
! :
] '

5658 | ©824 | €007

rﬁmanda
Mam Y C F||o

01 16218
38 : 9 i

14267 . 14481 16,340 . 15,115 |
g : 9 | g ! 9.

TTEASeT . IR006

54,849 "

‘Ajuste 9206 |

50924 . 50655 | 45,6321 62569 .

‘ | : ; : 11.229873
- {COSTO ¢t (mwn)i 213 | €98 ! 195 | 196 | 177 165 | 135
|& Rel. % 13.091 | 100 : 328 | 92 | 92 ! 83 : 78 ! 64

'OPERAGION

(h/dwa)

4 6 ! 2]

Utilizacion ref.Cap.

{Energia

inst,
kWh/mes) |

40%y 50% €07/

48000 90000 26.000 |28

*Capacldad Instatada
iFactor de Demanda

iFactor de Carga

\Tiempo

Demanda Maxima l
!
i

1,000 FW base de a @hia)

6004 DB (W) 600 |

600 kW DP (W) 400 |
60%% DD W) 200 |

J Avila Espinosa

30 d/mes Punta %) 18.60 |
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1-22
TARIFAS DE ENERGIA ELECTRICA
: 1992
EJEMPLO Tabta 1.5b
miles de pesos {m$}
TARIFA L0203 BT S AT A RT SA AT
[ENERGIA ! ] ; :
L ewr/m) | | l_ | % ?
soi 21| 24411 3 28 | 26 | 23 |
i 100 397 24421 54 46 | 42 37 |
| 5000 2,062 ! 25411 2,235 1878 1,679 1,411 |
115,000 | 6,162 | 27,433 6,688 6615 ! 5018 4214 |
135000 (14,380 | 31,476 | 15592 | 13.091 | 11,697 9,820 |
ﬁ 50000 | 20,544 34,508 22 271 18,697 | 16,707 | 14,025 |
1100000 1 41,090 | 44616 | 44533 | 37285 324084| 280411
1150000 | 61,636 | 54,723 | 66,795 | 56,073 50102 | 42,087
1200000 | 82182 | 64,831 | 89,057 |- 74,761 | 66,799 | 56,073 |
'250000 (102728 | 74.938 | 111,319 93449 | 83497 70,089 |
TARIFA DB o s Qe R NS e T g
IENERGIA i l : | :
(- Whim))| ; | o !
| 5000! 1700 18818 14974| =23145| 21910 20383 58¢ |
115000 ! 3,224 | 249021 16372 | 25017 | 23540; 21913 2121 |
36,000 7471, 37668 1966 28760 26798| 24973 5,694 |
| 50000 {10,656 | 47,2431 21262 ! 31567 | 29,242 ! 27 268 9,673 |
1100000 | 21274 1 79160 28248 ! 40925 37,390 34918 20,339
150000 (31,892 | 111,076 | 35234 | 50284 | 458537 | 42568 | 33,580 |
1200000 | 42,610 | 142,992 | 42,220 | 59,642 | 53,684 | 50219 | 49,865 !
1250000 {53,128 | 174,909 | 49206 | 69,000 | 61,831, 57,8691 69,893
1300000 { 62,746 | 206,826 | 56,192 | 78,368 | 69,978 | 65519] 94,525
1350000 | 74.364 | 238,742 | 631781 877161 78135 73169 124,819 |

J Avila Espinosa



PROGRAMA DE CAPACITAGION

(Teoricolpractica)

PREPARACION DEL CURSO

INFORMAGION REQUERIDA

|

i Yy Cuestionario

y 2 Diagrama Unifilar
|

L

P

1 3 Pago por Consumo Electrico
!

I !

| !

A Equipamiento .
o

!B Operacion

' I

} §

(-

1

s b AR+ A e £ i [
e e s = v ab e o

ey

Lienado
{incluir anexos)

Capia heliografica
(adiciorat al esquema)*

Copia xerox
{adicioral al resumen)*

Copia heliografica
(adiciona) al esquema)*
Especificaciones

Breve descripcion
{adicioral a los datos)*

Preguntas y dudas:

Ing. Jesis Avila Espinosa

San Lorenzo 153 - 6p
Mexico, D.F.

JAE

CP 03100

Tel.:

Fax :

575-20-92
575-40-77
559-38-18



JAE

‘ " a'e ..:: ": :::
18— -Construccion e ;

1.3 Ciarcamo de bombeo il m3
1.4 Bombas '
18 Motor
16 Tuberia cm
1.7 Valvulas om
1.8 Medicion
1.9 Subestacion

1.11  Planta generadora

112 Tablero de fuerza

113 Tablera de control

114  Instrumenacion

115 Ouos

TOTAL [ IRRRRRRas ¥

* Valor ajustado muhiplicado por el factar del Edo,

"21  Administmcion

2.2 Mantenimiemo

23 Opemcion
Mano de Obra

2.4 Electricidad kW kWhimes

25 Otros
TOTAL RN

3 |VOLUMEN DE AGUA Precio
' {$/m3)

3.1

.......

Bombeo st m3imes




CUESTIONARIO BASICO ENERGETICO

2 ORGANIZACION:
ORGANIGRAMA

gl B

Prof. Director

Prof.  Administracion Prof. Ahorro de Energa

i .
Prof. Gonstruccion Prof. Sistema de Control

id.:

Prof. Mantenimiento Otros bombeos

Prof. Prosrectos

|
|

BOMBEO

——y

Prof. Responsable

l
i
i
Frof,  Mamemmiemo | Prof.  Administmcion.
j .
H : |
| | L -
Operador Operador Operador Operador

Turno 1 Tumo 2 Tumo .3  Reserva

(Ejemplo) | L

- -— —_ ,_—-_-‘* h.!,_
11



JAE

CUESTIONARIO BASICO ENERGETICO

id.:

1.3
1.3
1.5

1.7

IDENTIFICACION DEL BOMBEO:

Sistema:

Croquis de focalizacion:

Fig.1

indicar ka linea electrica

indicar el trazo de la tuberia de:

Suministro
Descarga




o WAE-— Y - . -1
"CUESTIONARIO BASICO ENERGETICO " | —a7’ -

2 ORGANIZACION: ,
21 Director de Area: 22 Telefono

23
25

27

29

Fig.2 1

tndicar et Organigrama
Marcar los encargados del bombeo por tumos




JAE | QPa’

CUESTIONARIO 8ASICO ENERGETICO : am
id.:
3 ARREGLO DE GONJUNTO! - - —
31 Area Total: e

|
B Carcamo A Almacen i m$ i
C  Control D Casa m? !
E Subestacion O Ofcina m2 i
T  Tanque P Patios IUUNNN ma |
....... : R Reserva m? ;
3.2 RRIR: )
3.3
3.4
3.5 }
f
!
!
Croquis de localizacion:
Fig.3 '
{
|
!
' i
|
'
|
i:
!
|
| ;
g :
! i
i . .
? H
{ Acceso
indicar la acometida electrica
indicar el trazo de la tuberia de:
Suministro . in

Descarga
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— GUESTIONARIO BASICO ENERGETICO_  —

id.:

QPB2

a7

4.2

4.3

OPERACION:
Periodo de trabajo 4.2 Personaltotal:
Tumo h/da d/sem hiafo Obrera  Empleo Eventual

................................

Vol. Hhdia disem hiafo mes
Maximo -

Promedio

_ Minimo

Limitantes de bombeo:
SiSTEMA

ELECTRICO Suministro:

Calentamiento Suspensiones Bajo voltaje
Faha de fase

HIDRAULICO Fugas: ,

Regulacion: Transitorios Golpe de ariete

Niveles ) Escasez agua

MEGANICO

Atascamiento Ruidos

Blogeo Vibracion

— i B —

51
5.4

55 .

5.6

5.7

CONSUMO DE ELECTRICIDAD

Tarifa # 5.2 kWh/ano 5.3 MEiano

Demanda maxima kW Capacidad kVA
%  aprox: Bombeo Fuerza Alumbrado

Evaluacion del suministro: :

Fallas mensuales Afectaciones:

tMomentaneas

+ 3 minutos

+ 5 minutos

+15 minutos

RECIBOS:

Anexar copia de los pagos del afo anteriory los de este afio.

Lienar ¢l formato anexo.

[POSp——




JAE.

CUESTIONARIO BASICO ENERGETICO

Id.:
6 EQUIPAMIENTO MECANICO
6.1 Bombas
idemif. » Marca Q H pm Tipo Observaciones
’ CT VA
CT WNA
CT VA
CT NA
CT NmA
C = centrifuga T = turbina M = flujo mixto A = flujo axial
6.2 Opemcion ,
idemtif. HMax h Hmin h Hmed h Observaciones

6.3 Diagrama Hidrdulico
Elaborar y anexar con ia presemacion y datos solicitados.

6.4 Funcionamiento
Anexar oopia de & siguiente ifformacion:
- Curva de operacion de ia bomba
- Curva del Sistema de bombeo

6.5 Suocion 6.6 Descarga
Nivel Tiempo Nivel Tiempo
m  (min) (m)  (min)
Maximo
minimo
Amanque
Paro

6.7 Eficiencia del equipo de bombeo _ ¥




. ' — . _QPB2|.

~ ——- CUESTIONARIO BASICO ENERGETICO -——-—— - — &7
id.:
EQUIPAMIENTO ELECTRICO
Transformadores » .
kVA kV - ! V GConerxion: : -

Fases I, 60 Hz Derivaciones +f= Yo
Enfriamiento Ahitud msnm Servicio
Planta generadora '

* Combustible Volalm.
hp Funcion: Base Emerg.
pm Criterio:

Motores Electricos

Idemtif. @ hp Marea V  Posicion Tipo NEMA Observaciones
V H IR S
VH IR §
V H IR S
vV H IR S
VH IR S
V = ventical H = horizomal
I = induccion R = rotor devanado S = sincrono
Alumbrado
Area* # w h/da Area* * w ndia
B A
G D
E o]
P
R

Referido al arreglo de conjumo
Diagrama Unifilar
Elaborar y anexar con la presemacion y datos solicitados.

CONSUMO DE COMBUSTIBLES

Consumo anual - M$/afioc Almac Uso Equipo
u {m3)

Combustoleo

Gas Natuml

Gas LP

Otro




JAE oPR?
CUESTIONARIO BASICO ENERGETICO 777
d .
% SiSTEMA HIiDRAULICO Toma mm Cuota
21 Pozo m3/s H= m o 8omba
Tangque m3 Cisterna m3 hp
9.2 Consumo de agua Potable Tratada Caliente
m3/mes
$/mes
Metodo
10 SISTEMA SANITARIO Descarg.a mm Cuota
1017 Q= - m3fs H= m % Bomba
Cisterna m3 hp
102 Tratamiento 23 Reuso Procesoa:
m3/mes Excusados Lavabo Enfriamiento Otros
f/mes Regaderas Cocina  Jardin

Metodo
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PROGRAMA DE CAPACITACION SOBRE AHORRO DE ENERGIA

(T edrica/practico)
PROGRAMA: CURSO BASICO

e &
o

7.0

8.0

9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0
15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0

Bases para el Curso.

Objetivo del Ahorro de Energia
Etaboracion del Cuestionario
Llenado de datos '
Tarifas eleciricas
Instrumenacién electrica
Instrumentacion mecanica

Visita de campo

Diagnostico de Ahorro de Energia
Diagrama Unifilar

Costos de la Energia Electrica
Medicion {campo)
Analisis del Sistema de Bombeo
Sistema Electrico

Sistema Hidraulico

Presentacion de Resultados
Oportunidades de Aharro
Esquemas de solucion
Estimacion de Costos

Evaluacion de Medidas
Clausura y sntrega de constancias

- S ONNNWRNNRD WS = 0N~ =

o)
(1]

CNASZe



SUBESTACION ELECTRICA TIPO COMPACTA

ESC. 125
ACDT, mm
ELEVACION
4000 6000
2000 . 2000 ’ﬂl, 1200 . 3% N 2000 " L O Leoo + s
I a8
H o0
v
® @
© Z
. i

400

.

r

|
’
;

|

&
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SUBESTACION ELECTRICA TIPO COMPACTA

ESC. 1:25
ACOT, mm

PLANTA




2710

SUBESTACIDN ELECTRICA TIPD COMPACTA
ESC. 123
ACOT. mm

CORTE

1500 ——la. emm ~'—. -—m——]

r- 1
Extintor
® de COy
. Cubet
1 J“l-_{ r,. o0 o co?c:m




VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

Y. O e 1




SUCCION
| SUCCIDN

—_— — —— i ——

_j

- ——+ I..l.lL

— — — —— — —

DESCARGA|
- 4™
DESCARGA|




- ESQUEMA- DE-ACTTVIDADES - IMPORTANTES —* — — -

1 EFICIENCIA ENERGIA ELECTRICA.

. +2-POTENCIAL AHORRO FNERGIA

MEDIDAS DE AHORRO DE ENERGIA.

.5 DETECCION,
.4 CLASTFICACIC..
.S REQUCERIMIENTOS.

INHMEDIAY CORTO (MCDIANO

TEC.

MAT.

FINANCTAMIEN]
— ]

/“(

A ‘4

.6 INTERCAMBIO

CORR‘ECTO)\ MONTFICACION

N



(Y

PLANTA DE BOMBED
ARREGLO DE CONJUNTOD
PLANTA

ESC. 120 ACOT. mm.




PLANTA DE BOMBED
CORTE A-A’
ESC. 120 ACOT. mm.

—— iy —— . i S tmm G T

)

)
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1

Cambio y eliminacifn de fuces de ornato
Y modas mal entendiday, por Luminarios

eficientes y ahomradones de enengia.

Se premovio ef uso de Ldmparas

ahorradonas y Luz natural.




Se Zteva a cabo un intercambio de
infomacibn necesaria para e{
ahonro de energla, fa cuat send
procesada pon el consulton.

" E5 necesardio gormar un equipo entre

el consulton y el empresarnio.

5 7

L eregerm e



para LLegan a comprenden fa situacibn

Se miden cangas, éonaumOb en general
de £a empresa.

Se toman Las medidas de
ahonro de enengia




IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

EL empresanio acude a consultoria
especializada con el fin de ahorran
en su consumo de energia eléctrica.

Se contrata a un consulton

especializado en el ahonno de

enengia eléctrica para
que elabore un diagnbstico.

——CONTRATACTON




CONSULTOR




Se eliminanon procesos arncaicos o

no efdicientes.

Se incorporanon procesod

modennos y eficientes.




Tener consultonia Profesdional




FIDE{COMISO DE APOYO AL PROGRAMA DE AHORRO DE
ENERGIA DEL SECTOR ELECTRICO (FIDE}

OBJETIVO PRINCIPAL:

PROPORCIONAR LOS RECURSOS ECONOMICOS QUE PERMITAN INDUCIR Y PRO-
MOVER EL USO RACIONAL DE LA ENERGIA ELECTRICA. EVITAR DESPERDI-
CI0S Y USOS INADECUADOS E INFLUIR TANTO EN LOS HABITOS DE LA
POBLACION, COMO EN LA INCORPODRACION DE METODOS Y TECNICAS QUE
HAGAN MAS EFICIENTE EL USO DE LA ENERGIA ELECTRICA.

L0OS RECURSOS PROVENIENTES DEL FIDE TENDRAN COMO DESTINO PRINCIPAL
EL DESARROLLO DE:

- ESTUDIOS, ANALISIS Y DIAGNOSTICOS DEL CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA ' .

~ PROYECTOS DE DEMOSTRACION DE AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA.

- PROGRAMAS PILOTO PARA LA APLICACION DE ACCIONES DE AHORRO DE
ENERGIA ELECTRICA"

- DESARROLLO DE METODOS. TECNICAS Y TECNOLOGIAS PARA AHORRO DE
ENERGIA ELECTRICA

- PRUEBAS DE PROTOTIPOS DE EQUIPOS Y DISPOSITIVOS AHORRADORES DE
ENERGIA ELECTRICA.

- PROYECTOS DE DESARROLLO DE COMPONENTES MAS EFICIENTES EN EL USO
DE ENERGIA ELECTRICA, PARA SU FABRICACION EN LA PLANTA INDUS-

TRIAL NACIONAL.

PARA CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS Y FUNCIONES DEL FIDE., DENTRO DE
LAS CUALES DESTACA LA REALIZACION DE DIAGNOSTICOS Y PROYECTOS DE
DEMOSTRACION DE AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA INDUSTRIA., HA
CONVOCADO A FIRMAS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADAS EN TEMAS ENERGE-
TICOS PARA QUE PRESENTEN PROPUESTAS PARA DESARROLLAR LOS PROYEC-
TOS QUE EMANEN DE ESTE FIDEICOMISO,

MEDIANTE LOS PROYECTOS DE DEMOSTRACION DE AHORRO DE ENERGIA
ELECTRICA SE PRETENDEN DETERMINAR LOS POTENCIALES Y MEDIDAS DE
AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA, PARA POSTERIORMENTE. PROMOVER SU
APLICACION ENTRE TODAS LAS INSTALACIONES CON PROCESOS SIMILARES.

Nota: .
El FIDE ha demostrade su efectividad al desarrollar a 1a fecha
una gran cantidad de Diagntsticos Ensrgéticos y promover cursos

de capacitacibn y Seminarios.

En el aho de 1992 se tienen programados a realizar en el
Insatituto Mex{cano de Desarrollo Tecnolbgico nueve cursos.

J.Avila Espinosa
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Jestis Avila Espinosa

Direccibdn.

Libro Anarillo. SOMMAC (1190. 1982 - Segunda edicibn).

Rub&n Avila Espinosa

Instalaciones Electromechnicas Bisicas. Elbctricas.
Libro Azul. SOMMAC (1874, 1981 - Cuarta edicidn).

Jestis Avila Espinosa

Instalaciones Electromeclnicas Basicas. Hldraulicas.
Libro Azul/Blanco., SOMMAC (1991 - Cuarta edicidn).

Jestis Avila Espinosa

Mantenimiento a Instalaciones.

Libro Rojo. SOMMAC (1991 - Sexta edicibn}.
Jestis Avila Espinosa y colaboradores

Mantenimiento a [nstalaclones Especiales.

Libro Guinda. SOMMAC (1991 - Primera edicibdn).

Jestis Avila Espinosa y colaboradores

Mantenimiento Rutinario.
Libro Verde. SOMMAC (1991 - Sexta edicidbni.
Jestus Avila Espinosa y colaboradores.

.2 . AHORROQ DE ENERGIA

A
Ahorro de Energla en Motores Elsctricos

SOMMAC (1981 - Primera edicidn).

Pablo Vargas Prudente.

Ahorro de Energla en Sistema Elbdctricos

Libro Magenta. SOMMAC (1991, 1992 - Segunda edicibdn).

Jegstg Avila Espinosa y colaboradores

J.Avila Espinosa
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- Diagnédsticos Energbdticos
Libro Indigo. SOMMAC (1991, 1992 - Segunda edicidn),
Rubbén Avila Espinosa

- Evaluacibn de Medidas de Ahorro de Energla
Libro Morado. SDMMAC (1981, 1982 - Segunda ediciébn),.
Jestus Avila Espinosa

1.3 INGENIERIA

~ Gestibdn de Proyectos.
Libro Negro. SOMMAC (1986 ~ Primera edicidni.
Jesus Avila Espinosa

- Programacibn y Control _
Libro Café&/Blanco. SOMMAC (1991 - Primera edicidn).
Jorge M. Rodriguez R./J.M.Zamudio R. .

- Supervisidn, :
Libro Café. SOMMAC (1991 - Primera edicidbni.
Jests Avila Espinosa.

1.4 Fuera de Serie:

- Fundamentos del Mantenimiento
Limusa (1986 - Primera edicién!
Rubén Avila Espinosa.

- Drganizacidén de talleres de mantenimiento de la CFM.
Tesis (1868},
Jeslus Avila Espinosa.

- Directrices para Pruebas de Tableros Eléctricos.
Tesis (1963). :
Rubbén Espinosa.

- Temas Selectos de Control de Calidad
Ford (1967)
Rubbn Espinosa.

- Glosario de Términos de Control de ia Calidad
IMECCA (1979)
Coautor Rubén Espinosa.

- La Discipiina de la Calidad
Rubén Espinosa (1982).

- Calidad y Socledad
Rubén Espinosa (1983).

J.Avila Espinosa
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1.5 En preparacibn:

Mantenimiento Civil

Libro Verde/Blanco. SOMMAC (por editar)
Rubén Avila Espinosa.

Glosario de términos técnicos.
Libro Plata. SOMMAC (por editar)
Rub&n Avila Espinosa.

Instalacliones Electromecanicas en Restauraciones.

.Libre Azul/Plata. SOMMAC (por editar)

W

Rubén Avila Espinosa.

MANUVALES.

Manual de Eficlencia Energética Eléctrica en la lndustria.
Centro para el Ahorro y Desarrollo Energético y Minero S.A.
2 tomos. Bilbao 1985.

Manual de Eficiencia Energética Térmica en la Industria.

Centro para el Ahorro y Desarrollio Energbético y Minero S.A.
2 tomos. Bilbao 1985,

INSTITUCIONES DE REFERENCIA

Camara Nacional de Empresas de Consultoria
Comité de Energéticos.

ing. Jestis Avila Eapinosa tel. 559-17-76
Miguel Laurent 70 3 piso ' tel.
México D.F, CP 3100 fax

Comercial de Alta Tecnoiogla, S.A. de C.V.
Pensilvania 55 . o - tel. 523-61-70
México D.F. CP 3810 fax 523-61-70

Comisidn Nacional para el Ahorro de Energta CONAE
Francisco Marquez 160 5 piso tel. 553-90-20
Mbxico D.F., CP 6140 fax

Fideicomiso de Apoyo al Programa de Ahorro de FIDE
Energla del Sector Eléctrico

Letn Tolstol 22 40 piso tel. 533-17-86
Mexico D.F. CP 3100 fax

Instituto Mexicano de Desarrollo Tecnoldgico

Migueil Laurent 70 3 piso : tel. 559-49-14
México D.F. CP 3100 fax

J.Avila Esplinosa
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- Programa de Ahorro de Energla del PAESE
Sector Eléctrico
Lebn Tolstoi 22 40 piso tetl. 533-17-86
México D.F. CP 3100 fax

AUTORIDADES :

- Direccidn General de Operacidn Energética
Direccidn de Organizacidn y Normatividad
Departamento de Permisos

Francisco MArquez 180 2 piso te!. 553-91-73
México D.F. CP 6140 : fax
4, NORMAS ¢
CCONNIE Comité Consultive Nacional de Normalizacibn de
Industria Elbdctrica
CFE Comisibn Federal de Electricidad
CLF Compania de Luz y Fuerza
IMSS Instituto Mexicano del! Seguro Social
Normas de Disefic y Construccisdn
LSPEE Ley_del Servicio Publico de Energlia El&ctrica
NOM Norma Oficial Mexicana (SECOF!)
NTIE Normas Théenicas de Instalaciones Elbctricas
LOP Ley de Obras Publicas
5. INSTITUCIONES INTERNACIONALES.
IEC International Electrotechnical Commission
IEEE Institute of Eleétrical and Eleétronic Englineers
IES Illuminating Engineers Society
ISA Instrument Society of America
NEC Natianal Electrical Code {1980)

NEMA National Electrical Manufacturers Association
NFPA National Fire Protection Association
SAE Society of Automotive Engineers

J.Avila Espinosa

la
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8. REGLAMENTOS ¢
- Normas Técnicas de [nstalaclones Eléctricas SECOF1

- Normas Técnicas de RSLPEE SEMIP

Reglamentos de Bomberos

- Reglamento de Construcciones para el Distritoc Federal DDF

]

RLSPEE 30 de mayo de 1881 : SEMIP
Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energtla
Elbectrica en Materia de Autoabastecimiento

- Reglamento de Obras e Ihstalaéiones Eléctricas SECOF i

7. SOCIEDADES MEX ICANAS DE CONSULTA:

AlUME Asociacibn de Ingnieros Universitarios Mechnicos
Electricistas

AMERIC Asociacibn Mexicana de Empresas del! Ramo de
Instalaciones en la Construccidn.,

AMIS Asnciacibn Mexicana de Instituciones de Seguros
Seccibn de Incendios.- Gula (Seccidn de Incendios)

CNEC Camara Nacional de Empresas de Consultorta

CIME Colegio de Ingenieros Meclnicos Electricistas
SMIl Sociedad Mexicana de Ingenieros en lluminacidn

SOMMAC Sociedad Mexicana de Mantenimiento, A.C.

J.Avila Espinosa
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CURSOS ABYERTOS

DIAGNOSTICOS ENERGETICOS

COGENERACION CON MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

ING. PETER HARING

Deleg. Cuauhtémoc 06000 Meéxico, D.F: APDO. Postal M-2285
Teléfonos:  512-8955  512.5121  521.7335  521-1987  Fax 510-0571  521-4020 AL 26



COGENERACTON
CON MOTORES DE COMBUSTION INTERMNA

ING, PETER HARING

‘PRODUCCION DE

ENERGIA ELECTRICA
‘ 7 CALOR

ENERGIA CALORICA {
- “FrIo

MOTOGRES DIESEL
TiPOS DE MOTCRES DIESEL
ESTADO ACTUAL DE LA TECNOLOGIA
TENDENCIAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
EcoNoMIA

COMBUSTIBLES USABLES EN MOTORES DE COMBUSTIOMN INTERNA
RENDIMIENTO DE GENERADORES ELECTRICOS

COGENHERACION CON MQTORES A GAS

CALEFACCION

" DIAGRAMA DE BALANCE TERMICO
D1AaGRAMA DE FLUJOS EN COGENERACION
MOTORES A GAS DE UN FABRICANTE EUROPEO
MopuULO DE COGENERACION CON GAS

GENERACION CON MOTORES DIESEL

PRECIO DE ADQUISICION

CoNsuMO DE COMBUSTIBLE _

CosTO DE COMBUSTIBLE DIESEL DESTILADO
AMORTIZACION E INTERESES

COSTO DE MANTENIMIENTO Y PERSONAL

RESUMEN DE COSTO DE UN MOTOGENERADOR DE 1096 kW

- CONCLUSIONES



SOBREALIMENTACION Y REFRIGERACION DE AIRE
SOBREALIMENTADO

Sobreahmentamon mecanica (accionamiento por engranes desde el
ciguenal)

Turbo sobrealimentador (accionamiento con turbina por gases de
escape)

Inventor:  Alfred Buchi patentado en 1905 en Suiza. Asociacién con
. Brown Boveri & Co., Baden, Suiza.

Primer turbosobrealimentador:
1923 a Vulkan Werft, Bremen, Alemania para MS
"Preussen” y MS "Hansestadt Danzig".

Refrigeracidon de aire sobrealimentado ("postenfriador")



Design -
BBC-Turbocharger
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NORMAS
DIN 6271
ISO 3046/1: (1984),
Tipos de potencias
Designaciones abreviados de potencias:
ICN/MCN
ICFN/MCFN
IC..N/MC..N
[ICXN/MCXN
I[ON/MON
IOFN/MOFN
IFN/MFN

Condiciones de referencia de Norma para definicién de potencias
- 1ISO 100 kPa / 300 K / 300 K / 1

Condiciones DIN 6272 - Parte 1 para barcos viaje ilimitado mundial DIN
6271 1000 mbar/ 318 K / 305 K

Consumo especifico de combustible g/kWh

Poder calorifico inferior del combustible (42,700 kJ/kg)
Correcciones por condiciones ambientales
Garantias

Tolerancias



Enternatlonal Standard 3046/ 1

INTERNATICNAL GROANIZATION FORSTANDARDIZATICH oML MLYHAPDLHAR OPFAHMIALIAR nO‘CTAH,’:AP'.HJAuHH-oRGAleATldH INTEANATIONALE DE RORMALISATION

-

‘Reciprocating internal combustion engmes —
Performance —
Part 1: Standard reference conditions and declarations - °
power, fuel consumption and lubricating oil consumption

HMoieurs aliernalifs &4 combustion interne - Performances — Partie 1 - Conditions normales de référence et cdéclarations de fa
puissance el des consemmaiions de combustible el ¢'kuile de graissage

Second edition — 1881-10-01




Foreword

iS50 (the International Organization for Standardization) -is 8 worldwide federation ot

natignal standards institutes {ISO member bogies). The work of deveioping Inter-
national Standards is carried out through iSO technical committees. Every member

body interested in a subject for which a technical committee has been set up has the

right to be represented on that committee. International organizations, governmental

and non-governmental, in liaison with ISO, also take partin the work.

Oraft International Standards adopted by the technical committees are circulated 1o
the member bodies for approval befare their acceptance as International Standards by
the 1SQ Council. ‘

International  Standard 1SQ 3046/1 was developed by Technical Committee

ISOITC 70, internal combustion engines, and was circulated to the member bodies in
‘ne 1980, ) :

t has been approved by the member bodies of the following countries @

Ausicalia’ : Germany, F. R. Poland

Aystria “India Romania

Belgium ‘ Italy South Atfrica, Rep. of
Chile Japan Switzerland

China Korea, Dem. P. Rep. of  United Kingdom
Czechoslovakia Korea, Rep. of USA

Egypt, Arab Rep. of Netherlands . USSR

France - Norway

No member bedy expressed dis;approval of the document.

This second edition cancels and replaces the first edition fi.e. 1SQ 3046/1-1973).

% . nternatienal Organization for Standardization, 1981

Fanted i Switzentang - P
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SO 3046/1-1981 (E)

Annex B

Determination.of the power adjustment factor (c)

€ 1able helow gives values of the power adjustment factor (a) for known val

ficiency ().

e value'of & can be determined from annex D.

2 value ot ., is stated by the manufacture: (see clause 10, note 4}..

ues of the ratio of indicated power (k) and mechanical

a

k ' Fm
0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95
0.50 0,350 0.383 0.413 0,438 0,461 0,482
0,52 0,376 0,408 0,426 0,461 0,433 0,502
- 054 0.402 0,433 0,450 0,483 0,504 0.523
0,55 0,428 0.457 0,483 0,505 0,526 0,544
0,58 0.454 0,432 0,507 0,528 0,547 0,565
0.60 0,480 0,507 0,530 0,551 0,569 0,585
0.62 0,506 0,531 0,554 0,573 0,590 0,606
0.64 0.532 0.556 0,577 0,596 0,612 0,627
0,65 0.558 0,581 0,601 0.618 0.634 0,648
0.63 0,584 0,605 0,624 0.641 0,655 0,668
0.70 0,610 0.530 0,648 0,663 0,677 0,689
0,72 0,636 0,655 0,671 0,685 0,698 0,710
Q.74 0,662- 0,679 0,695 Q,708 0,720 0,730
0,76 0,668 0,704 0,718 0,730 0,741 0,751
0.78 0,714 0,729 0,742 0,753 0,763 0.772
0,80 0.740 0,753 0,765 0,775 0,784 0,793
0.8 0,766 0,778 0,789 0,798 0,906 0,813
0.54 0,792 0,203 0,812 0,820 0,828 0.634
0.86 0.818 Y22 0,836 0,843 0.849 0,855
0,88 0,844 0.852 0.859 " 0,885 0.871 0,676
0.% . 0,870 0.877 0.833 0.238 0,892 0,896
0,92 0,896 0,901 0,906 0,910 0,914 0,917
0.34 0,922 0.926 0,930 0,933 0,935 - 0,938
0.9 0,948 0,951 0,953 0,955 0,957 0,959
0,38 0,974 0.975 0,977 0,978 0,978 0,979
1.00 1,000 1,000 1.000 1,000 1,000 1,000
: 1,02 1.026 1,025 1.024 1.023 1,022 1,021
' 1.04 1,052 1,649 1,047 1.045 1,043 1,042
1.06 1,078 1,074 10N 1,067 1,065 1,062
1.08 1,104 1.09 1,094 1,09 1,086 1,083
1,10 1,130 1,123 1,118 1,112 1,108 - " 1,104
1,12 1,156 1,148 1,141 1,135 1,129 1,124
1,14 1182 1173 1,165 1,157 - 1151 1,145
116 1.208 1,197 1,188 1,180 1,172 1,166
1.18 1,224 22 1,212 1,202 1,194 1,167
1.20, 1,260 1,247 1.235 1,225 1.216 1,207
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Annex H

Power and fuel consumption adjustment — Formula reference A
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5 fxamp1es of power de51gnatlons by use of codes

Table 1 contains examples of codes used for ccmmon power designations

Table 1
51, Power designation b EJIN 6271 :
Yo.. art 1,01.84,

' (G?f=§ﬂ) {¢ faglish, £ French Clause - Code. . 2)
i ISC-Srandard-Letntung 150 standard pawer 74.1.2 ICN
+«£  puistance nocmale 150
2 Biocxierte 180 € 150 standard fuel stop Dower L7132 ICFN

Standarg-Leastung F puissance en butée normale 150 7412
3 150 8tancarg-Laistung £ 150 sianocare power exceedable 7.41.2 C..NJ
uberschraitoar um .. % by ... % .
£ puissance normaie 1SO sguwant
) éwre gépasséece ... %
4 150 Sransard-Laistung E  150'standard power exceedanie 7402 1CXN
goerschreitbas um 10 % by 10 %
F  puissance normale 150 pouvant
dtre dépassee de 10%
3 I1ISQUperlaisteng E 50 averload net 9rake power 723 10N
als Nutzieistung F  puissance de surchage nette 7.3.1.1
au frein 150 7.4.1.1
8 Blockierte ISC-Uperieztung E 1SC sverload net brake fuet 713 10FN
a1s Nuszleistung 510D power 7.3 :
F puissance de surchage nette au 7.3.2
. frain en outhe 1S0 7411
7 -1 SBlacxierie 1SO-Nurzle:stung E iS50 net brake tuet s1oz Zower 7.23 IFN
F puissance nette au freinen 7.3.2
butée ISQ Sp .40
2;  ihe tygqqraphlc display of the ietters is nof“mperiflve when us1nq the codes.
3y Appropriata figure shall be sntered in place of the dotted line,

Slmllarly, the codes indicated in Table 1 may also be applied to
service powers or brake powers, in which case letter I shall be
replaced by S or M (see footnote 1'in Fig. 1) and letter N by B.
Example. Continuous net brake fuel stop service power -~ SCFN..

References
DIN 6271 Part 1

Supplement 1 to
DIN 6271 Part 1 -

.Rec1procating internal combustion englnes.

Performance

Part 1: Standard reference conditions and
declarations of power, fuel consumption and :
1ubricating oil consumption, ISO 3046/1 modified.

Reciprocating Internal cbmhustioﬁ eﬂqines:
Performance ::

Part 1: Standard ?Efé?éﬁ@%—ﬁﬁﬁﬁe%&éﬁg aﬂ@
declarationg a¢ powes, el )
lubricating oiI comsumpEion:, FEO! €74 mo -‘“ﬁfé?,ﬁ‘
Comparisow of ZeEIRLEioNE:. m&mﬁ_ﬁ SN SeTa




Table 3 9 minal ambient concitions
for engines used on ktoard
ships for unrestricted

service
DiN 6271 Part 1
Barometric pressure 1000 mbar
Air temperature ") 318K {45°C)
Relative nuaidity o 60 %
%hargc tr c;glangréglgtra- 1 1305x (32°C)
£og t -

4 Hints for the statement of power
in catalocues etc.

To make comparisons between the statements of powers

in catalogues

and other publications, the following powers should be stated

according to the reference conditions chosen:

al) Power under standard reference conditions

- 150 standard:power exceedable up to overlecad power
(reference case to DIN 6271 Part 1 Table 1 shall be indicated)

- IS0 net brake fuél stop power whicn an engine is capable of
delivering continuously for one hour within & hours of

fluctuating operation.'

b} Power under. nomlnal amblient conditions 2}

for engines used on board ships for unredtrlcted service

- Continuous net brake fuel stop secvice power

- Continuous net brake serv1ce power exceedaole up to overload

powsar.

2)
"systitute reference eonditions".

1z

In DIN 6271 Part 1, January 1984 edition: still“desighated as



ESTADO ACTUAL'DE-AVANCE TECNOLOGICO
Consumo especifico de combustible

~ Velocidad angular Consumo especifico  Optimo

rpm - o /kWh Promedio.

1,800 225 198
1,200 | 210

1,000 200

900 190

600 180

200 170

100 | | 160 160

Digeribilidad de combustibles baratos
Clasificacién CIMAC

Emisidon de ruidos
Silenciadores de escape
Encabsulado de mot@res

Emisiones nocivas de escape

'CO, NOx particulas

)3



TENDENCIAS DE_INVESTIGACION Y DESARROLLO

Obijetivos:
- Reduccidn de precio inicial de adquisicion
Economia de cofnbustibvle (m'enor consumo especifico)
"~ Tolerancia a combustibles mas baratos

Reduccion de ruidos
Reduccidn de emisiones nocivas de escape
Mayor relacion potencia/peso
Mayor durabilidad
Intervalos de mantenimiento mas largos
Mayor confiabilidad

Medios para lograr los objetivos

Materiales mas resistentes, a calor y abrasién (Nimonic 80A)

Eliminacion de necesidad de lubricante (Ceramica)
Mayor control de la inyeccién (Bomba con control electrénico)
Mayor grado de turboalimentacion (mayor presion media efectiva)

Tolerancias de fabricacién mas finas

Y



Mayor velocidad de giro
Mayor velocidad media de émbolos
Carreras largas (inicio de inyeccién en punto muerto interior)

Mayor seccién para paso de aire/gases (mas valvulas)

Sistemas de mezcla mas intima (torbellinos)

/s



POSICION DEL MOTOR DIESEL COMO ACCIONADOR PRIMARIO

El MOTOR DIESEL, a pesar de ser una maquina reciprocante con iodos los
inconvenientes que esto arrastra, comparado a una turbomaquina sigue
siendo insustituible en mditiples aplicaciones. Los rendimientos totales .
maximos hasta ahora logrados

energia mecanica

?_= G EEELEREEEE R eeeennee son:

energia calérica contenida en combustible

Turbinas a gas estacionarias con mditiples intercambiadores de

calor (instalaciones de gran potencia) 45%
Turbinas a vapor con sus calderas, ciclo combinado 35%
Motores diesel a dos tiempos lentos con turboalimentacién 45%

Motores diesel estacionarios en cogeneracion de agua caliente 80%

Motores diesel estacionarios en cogeneracion de agua fria (4 6

7 °C) | 67%
Motores diesel de velocidad y potencia medias™ 40%
Motores ciclo Otto a gasolina | 30%
Turbinas a gas para a\)iacién ' 25%

En embarcaciones de gran tamano (potencias mas de 10,000 HP) los moto-
res diesel han desplazado a las turbinas a vapor

Los barcos con energia nuclear son mas bien un ejercicio tecnolégico de

bajo rendimiento pues deben usar vapor y turbinas a vapor, la ventaja es el
‘reducido volumen de almacenamiento de combustible.

/¢



En embarcaciones-de tamano mediano y pequeno no se vislumbra ninguna
posibilidad de sustitucién de motores diesel

En Armadas en toda la gama de potencias 'se prefiere motores diesel
En aplicacidén automotriz todas las tentativas de sustitucién han fracasado.
Existe una tendencia a dieselizacién de ciclos Otto a gasolina.

Por lo tanto el MOTOR DIESEL sigue siendo el propulsor mas importante en
aplicaciones mdviles. :

s



DEUTZ
MWV 5’\%1
, [ 4,

"PRECI0O ADQUISICION

UEPENDE DE :°

' MARCA MOTOR
FABRICANTE GRUPO (ALTERNADOR)
VELOCIDAD
NO. DE CILINDROS
2 0 4 TIEMPOS

POTENCIA
CONTINUO

TIPO DE SERVICIO\‘_
EMERGENCIA

" REGLA EMPIRICA : EL PREC!O DE UN MOTOR ES INVYERSAMENTE PROPORCIO-
NAL A SU VELOCIDAD ( NO SU PESO )

PRECIO DE GRUPOS ELECTROGENQS :

MODELD POTENCIA  VELOCIDAD PRECIO ESPECIFICO
KW RPM %g¥' %%%
FIL51TELECTR 6.1 1500 5413 1775
F3L1011 27 3000 1488 - 488
FuqLgl2 34 1500 -1473 483
BF6L913 74 1500 1102 361
BF6L513 = 134 . 1500 1130 370
BVEME28 _ 1096 : G0 1687 553 -

_ BVleM62§ 3127 90 = 1345 4u1

&
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PREC16-DE GRUPOS MOTOGENERADORES COMPLETOS

REPRESENTANTE EXCLUSIVO DE MOTORES DIESEL

DEUTZ
MIW/M|

A

SERVICIO PARAMOTORES DE TODAS MARCAS -

MODELO N/mec n Preis spezif.prs spezif.prs spezif.prs
: Kw rpm T DM DM/Kw k$ mn/kW USS /Kw
F2L1001 18 3000 20,781.00 1,154.50 1,956.24 641.39
F3L1011 27 3000 23,740.00 879.26 1,489.86 488.48
F4L1011 36 3000 27,384.00 760.67 1,288.91 422.59
BF4L1011 45 3000 30,626.00 680.58 1,153.20 378.10
F1L511 (M) 6.1 1500 17,304.00 2,836.72 4,806.67 1,575.96
F1L511 (E) 6.1 1500 19,488.00 3,194.75 5,413.33 1,774.86
F2L511 (M) 12.2 1500 19,858.,00 1,627.70 2,758.06 904.28
F2L511 (E) 12.2 1500 23,436.00 1,920.98 3,255.00 1,067.21
F2L912 (BOSCH) 16.5 1500 23,688.00 1,435.64 2,432.61 797.58
F3L912 25 1500 25,183.00 1,007.32 1,706.85 559.62
F4L912 34 1500 29,568.00 869.65 1,473.57 483.14
F51.912 42 1500 33,388.00 795.19 1,347.41 441.77
FeL912 51 1500 38,170.00 748.43 1,268.18 415.80
BFGL913 52 1500 37,346.00 718.19 1,216.94 399.00
F6L913 55 1500 40,303.00 732.78 1,241.66 407.10
BF6L913 74 1500 48,115.00 650.20 1,101.73 361.22
F5L413 74 1500 47,812.00 646.11 1,094.79 358.95
FeL413 89 1500 53,3%90.00 599.89 1,016.48 333.27
BF6L413 (FRTC) 134 1500 71,198.00 531.33 900.31 295.18
BF6L513 (RC) 134 1500 89,376.00 666.99 1,130.17 370.55
F12L413 (F) 176 1500 102,749.00 583.80 989.22 324.33
BF12L512 (C) 263 1500 143,729.00 546.50 926.01 303.61
TBD234 V8 293 1500 140,784.00 480.49 814.17 266.94.
TBD234 Vl1e 84 1500 318,024.00 544.56 922.73 302.53
BV&eM628 1096 900 1,090,000 994.53 . 1,685.17, 552.51
BV8M&28 1516 900 1,420,000 936.68 1,587.14 520.38
BV9Mée28 1721 9S00 1,596,000 927.37 1,571.37 515.20
BV12Me28 2272 900 2,019,000 888.64 1,505.76 493.69
BV1eM628 3127 900 2,482,000 793.73 1,344.93 440.96

NAUTICA DIESEL EUROPEA, SA DECYV.

MARIANO ESCOBEDQ 375-PH3 a2 23 8777
11570 MEXICO, D.F. o, (525 548 50a8
MEXICO. X 1%%

) !
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PRECIOS ISPECIFICOR DI MOTORES DIESEL
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COMBUSTIBLES

PROVENIENTES DE LA DESTILACIGN DE PETROLEO CRUDS

GASES METANC
ETANO
PROPANO
EUTANG ~—JL1CUABLE
GASOLINAS @ PENTANO
EXANO
HEPTANO
GCTANO
DIN

/

KEROSENE O PETROLEOC - COMBUSTIBLE DIESEL LIVIANO - NORMAS ~- BS

~

(ACEITES) . ASTH

COMEUSTIBLES PESADOS N 3
//CLASIFICACION CI MAC
RESIDUOS _—

PROVENIENTES DE PUTREFACCION BACTERIAL

GAS-DE LOS PANTANOS {(CH )
,-~AGUAS MEGRAS

\——BASUREROS
GAS CE COMBUSTION INCOMPLETA DE MADERA
GAS : DE MINAS DFE CARBOH

GAS DE

CRITERIOS PARA USO

DISPONIBILIDAD

PRECIO _

FACILIDAD DE TRANSPORTE Y ALMACENAJE
CONTAMIHACION. AMBIENTAL
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CRASA
ENERGIA OBTENIBLE EN - MecanicA + CALOR ( M+ C )
COGENERACION DIESEL IECANICA + FRfo (M+F)
TIPG DE MOTOR COEES??%QLE N Egliﬁﬁéﬁ . UTILIZABLE UTI[?%gBLE
KW TR 7 — 7 {— 7
TOB 604 BL 6 | 1186 100 | 488  41.18 | 540 45.53 1 330 27.B2
BV 8 | 1640 100 | 698 42.56 | 820 50.00 | 500 30.48
BY 12 | 2295 “1C0 | 976 42,53 | 1030 44.88 | 630 27.45
BV 16 E 3145 100 i 1300  41.34 i 1580  50.24 E 970  30.84
n = 1800 [rpm]; 47 °C, 1000 m.altura, temperatura torre refrigeracién 35 °C
rendimiento frio = 0,613 .
TIPO DE MOTOR 'coﬁgﬁgﬁigLE WECANECA UTIE?%ggLE UTI[?%RBLE
_ T kW% kW 4 Ik z L 4
BV 6 M 628 ' 2760 100 1175 42.57 | 1253 45.40 | 768 27.83
g '\ 3670 100 11570 42.78 { 1695 46.18 | 1040 28.34
9 © 4125 100 1765 42.79 | 1914 ~ 46.40 i 1170 28.36
12 i 5465 100 §235o 43.00 § 2048 4479 | 1500 27.45
16 {7265 100 | 3140 43.22 } 3370 46.39 | 2065 28.43

n = 900 [rpm]; 45 °C, 300 m altura, temperatura torre refrigeracion 35 °C
rendimiento frio = 0,613 ' :

DEUTZ - M W M

AG-GX .
Provisional / 15.07.91 : .
Firmado: Dr. Zacharias

SRR gy



Gas Technology  Energy Flow Diagram
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- YORK model

ES

YORK'S MODEL ES Absorption Liguid Chillers are
nackaged, heat operated, avtomatic liquid chillers using law
pressure steam or hot water as the energy source. The ESis
availaole jn sixteen sizes in capacities from 120 to 800 tons.
YORK. with years of experience in the manufacture of
absorption equipment, provides the optimum in reliability
and economical system operation whether for air conditioning
or process refrigeration. 7T -

Economic feasibility studies show that absorption water
chiliing systems are often less expensive 10 Own, operate,
and maintain. ’

Licersed operating engineers are reguired by municipal

codes in many areas, where high horsepower units are

instalied or if other than water is used as the refrigerant.

With absorption, substantial operating personnel cost
.

savings may be realized because absorption units require
only enough horsepower 1o operate small circulating pumps
and use water as the refrigerant.

Using absorption, many plants can take advantage of
existing boiler facilities or district steam. A boiler can be
utilized year-round for heating and cooling. Owners thus
realize not only lower operating cost with absorption, but
lower first cost and more efficient use of their existing
tacilities.

Excess ‘‘waste’’ steam or hot water can be put to use to
power an absorption system to provide very economical
cooling at little additional cost to the owner.

.
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CALCULO DE RENTABILIDAD

1.) INVERSION DE IMPORTACION

3 grupos motogeneradores DEUTZ MWM, motor diesel modelo BV 16M 628
Potencia con combustible destilado a 300 m sobre el nivel del mar 32°C
temperatura de agua y 45°C temperatura de aire

kW 3,280

Potencia con combustible pesado a condiciones anteriores
KW 2,920

Potencia neta con combustible pesado a 2,200 m sobre el nivel del mar, 320C

temperatura de agua se verificara y 45°C temperatura de aire (pérdida 16%)

KW 2,453
Velocidad rpm 900
Alternador sincrono
Potencia aparerﬁe kVA 2,920
Potencia efectiva . kW 2,336
Factor de potencia COSfi 0.8
Tension kV 11.5

Bastidor base de acero, comun a cada motor y alternador.
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- Motor completo con sistema para digerir combustible pesado, con 2 tanques
diarios para combustible destilado para arranque y parada, filtros, viscosimetro

automatico de paso

Sistema de aceite lubricante con tanque bajo de 3500 | por motor, ce'ntrl’fuga

separadora en derivacion filtro autolavable y filtro extrafino.

Sistema de refrigeracién con radiadores para 30°C temperatura ambiente

maxima y ventiladores eléctricos.

Caldera de escape con partes en contacto con gases de acero inoxidamble.
Sistema de instrumentacién y proteccién con alarmas y parada automatica.
Tableros eléctricos con 3 celdas de alternador de alta tension, 1 celda auxiliar.
Planta de preparacidon de combustible con 2 separadores.

Planta de generacidn y almacenaje de aire comprimido para arranque y control.

Planta de preparacién de combustible pesado

Precio del equipo completo puesto en México con 10% derechos aduanales
DM 9°912,000

2.) INVERSION NACIONAL

2.1) Terreno



1000 m2estimado a N$ 100/m?

2.2) Construccion (para 5 motogeneradores)

Sala de maquinas m2 430
Sala controles y tableros m?2 55
Almacén de refacciones m2 20
Taller m?2 40
Oficinas m?2 50
Servicios y pasillos m?2 | 50
Total a construir m?2 587

Costo de construccién BiMiSA actual (abril 1994)
para Nave industrial N$/m2

Inversidn en construccion N$

2.3) Fundaciones para motores
Por motor 8.12 x 2.42 x 3.0 = m3/motogenerador
3 motogeneradores 58.95 x N§ 250 = N§

2.4) . Montaje equipos técnicos
Equipo montaje técnico: 1ing. jefe
4 mecanicos
2 electricistas

4 ayudantes

5 DE MAYO 1994 - 3 -

N$ 100,000

910.47
587,254.00

58.95
44,213.00

N$/dia 6,000



2.5)

2.6)

Duracién 4 meses estimado

4 x 30 x 6,000

Materiales para montaje

Tuberias de

Tanques

- Aislamiento

Cableado

eléctrico

escape

agua
combustible
aceite

aire comprimido

vapor

combustible
almacenamiento de aceite
preparacion de agua
vapor

escape

control
carriente principal

Arrancadores para auxiliares

Baterias 24 V

estimado

Imprevistos

2.7) Subestacion 11,5/23 kV estimado

2.8)

Inversién Nacional

3

5 DE MAYQO 1994 - 4 -

N$ 720,000

N$ 600,000
N$ 250,000
N$ 71°000,000

N$ 3°302,000
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GASTOS FIJOS

DM DM/ano N$/ano
Importacion 9'912,000
. Amortizacién a 15 anos 660.80 1°321,600

Intereses en financiamiento KfW a

10 afos en Marcos Alemanes (DM)

Tasa anual en DM % 6.89
Recargo Bancomext o Nafinsa. 0.50
Recargo banco primer piso estimado 1.00
Apertura de crédito 0.4% flat 0.04
Seguro Hermes sobre suma financiada 5% global
sobre valor total % 4.25
prorrateado anual a 10 anos 0.425
8.855
Otras comisiones y gastos estimado 0.145
Total - % 9.000 892.08 1’784,160 .
Nacional N$ 3'302,000
Amortizacién a 15 aﬁos 220,130
interés CPP + 6 = % anual 22.5 742,950
Personal N$ 38,300/mes
Gerente sueldo mensual N$/mes 6,000
3 jefes turno 3 x 3000 N$/mes 9,000
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6 ayudantes 6 x 1000 N$/mes 6,000
limpieza ofic. 2 x 600 N$/mes 1,200
22,200
+ 50% prestaciones N$/mes 33,300
Administracidon personal, contable,
contratado con matriz N$/mes 5,000
Total N$/mes 38,300
N$/ano 459,600
Cambios aceite
Costo de aceite lubricante por cambio:
Cambios cada h 2,000
Requiere cantidad por motor I 3,500

-3 mot. x 3500 I/mot x 1/0.9 kg/I x 24 h/d x 30 d/mes x 1/2000 cambios / h x
3.0494 N$/kg

N$/mes 6,916.04
N$/ano 153,690.00
4°682,130

Potencia eléctrica neta instalada
3x 2,198 KW = 6,594 kW

Potencia de auxiliares (ventitadores) 3 x 120 kW = 360 kW
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Energia generada al 100%: (6,594 - 360) x 24 x 360

en un ano MWh/ano 53,861.76
Costo fijo por kWh N$/KWhgjectr 0.0869
GASTOS VARIABLES

1) Combustoleo.

Consumo especifico a 100% g/kWh
Cargo con combustdéleo 190 _
Consumo efectivo especifico a 100% carga, con combustélec a condiciones del

Valle de México

(+ 1,23%) 192.33
Mas 2.5% (mitadde
tolerancia de 5%) 197.14

Consumo 1 bomba de agua incluido
Consumo 2 bombas
agua 13.0 kW + 0.9

Consumo especifico neto a:

100% carga 2440 kW mecanico  198.04
75% carga 1830 kW 200.04
50% carga 1220 kW 208.04

Potencia eléctrica generada por alternador

2,440 x 0.95= | KW 2,318
Menos auxiliares permanentes:

" Potencia ventilador / motor kW 120

i
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Generacioén neta
por alternador 100% kKW 2,198
3 alternadores kW 6,594

Costo variable combustdéleo

Precio: N$ 170.00 por m> estimado en el Valle de México, peso especifico 0.977

mas pérdidas por centrifugacidn de 3% = costo neto N$ 179.22 por 1000 kg

2) Consumo aceite lubricante

Consumo especifico

sin cambios g/kWh 1.0
Tolerancia % 20
Mas media tolerancia g/kWh 1.1
Precio aceite PEMEX

MAR 30/40 con IVA N$/i 2.7445
con peso especifico 0.9 N$/kg 3.0494

3) Costo por Mantenimiento. Refacciones y mano de obra especializada
ajena. Valor especifico de DEUTZ US$/MwWh 3.00

Ver Tabla anexa de Costos Variables 1, 2 y 3 para para porcentajes de carga
100% a 50%



.......

NOTAS:

7109TAB.

POTENCIA
MECANICA

POTENCIA
ELECTRICA

CONSUMO ESPECI-
FICO COMBUSTIBLE

e e T I ]

1) N& 2.00 = DM 1 (FINES DE ABRIL 1994)
* 2) PRECIO COMBUSTOLEO NETO N$/KG 017922 (DICIEMBRE 1993 EN MAZATLAN)
3) PRECIO ACEITE LUBRICANTE N$/KG 3.0494 (PEMEX MAR 30/40 + IVA EN TAMBORES 200 L EN MAZATLAN ABRIL 94)

COsSTO 2)
COMBUSTOLEOD

COsST0 3)
ACEITE LUB.

4) MANTENIMIENTO US$/MWh 3, CAMBIO N$/US$ 3.35 (TOPE ABRIL 1994)
5) COSTO F1JO ESPECIFICO N$/KWH 0.082

WKS

COSTO 4)
MANTENIMIENTO

TOTAL

mEEm s m o ———

COSTO VARIABLE
ESPECIFICO
N$/kwh

COSTO TOTAL
ESPECIFICO
N$/kuh

e e e — o
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Costo de vapor generado.

Necesidad de vapor que hoy se produce con 2 calderas Clever Brooks de 600
HP c/u
(441 KW x 2 = 882 kW) a 10.5 bar, temperatura de saturacion 183.5°C
Consumo de agua efectivo |/h 1,104
Calor requerido por kg
calentamiento de agua
t (183.5 - 20)°C x 1 keal/kg

kcal/kg 163.5
vaporizacién kcal/kg 640.0
total kcal/kg 803.5

Consumo de calor
1104 kg/h x 803.5 kcal/kg kcal/h 887,064

Poder calorifico

inferior combustoleo kcal/kg 9,500
Rendimiento calderas % 80
Consumo combustdleo kg/h 116.72

Costo combustible a precio
N$/kg 0.17922 N$/afo 180,734.69

Costo fijo estimado para amortizacién, intereses sobre capital invertido,

personal, etc.
40% del consumo estimado N$/ano 72,293.60

Yy



Costo total vapor N$/ano

Referido a la energia eléctrica total generada

a 100% de carga en 1 ano, neta MWh/ano

Ahorro total por kWh neto generado
N$/kWh
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253,028.29

53,861.76

0.0050

Los motores diesel pueden generar un calor hasta aproximadamente 2,000 kW

para motor a plena carga, por lo que las calderas quedarian sin uso.

Venta de Energia Eléctrica a CFE

Total generado anual neto 100% carga

MWh /afo 53,861.76
Total consumido por [a Planta en enero de 1994
MWh/mes 3,138.00
MWh/ano 37,656.00
Energia vendible a CFE MWh/afo 16,21 5.76
Precio de produccidn ai
100% N$/kWh
Precio venta a CFE promedio
pagado N$/kWh
- 20% de castigo N$/kWh

Utilidad por venta a
CFE especifica N$/kWh

c;g’



Utilidad anual por venta |

16,215.76 MWh/ano x 0.0379 N$/ano

Referido a produccion total MWh /afio

resulta una reduccién de costo a 100% de carga
| N$ /kWh

COSTO FINAL DE GENERACION

al 100% N$ /kWh
Ahorro por vapor N$/kWh
Ahorro por venta a CFE N$ /kWh

N$ /kWh

Costo real de generacion NS$/kWh
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614,577.30
53,861.76

0.0114
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DuFILESO EN LOS TALLERES GRAPCDS DE LA NACION-MEXICD

SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA
PARAESTATAL i

MANUAL de serviclos al pdblico ¢n materia de
enargia eléctrica.

Al margen un sello con el Escuda Nacional, qua
duce. Evndos Unados Mexcancs - Secreterla g
Enngis, bhinas # Indusine Paresstatal

EMILIO LOZOYA THALMANN Secrelanc de
Ensrgls, Minas o industis Paraestatai con
fundamento en fos articulos 19 y 33 de la Ley
Oiga dey ia Admi Pubkca Federal, Sa
fracodn Vil ool Reglamento Intenar oe 1a
Secrstarla de Enwgla, Monas & Industry
Parsssiaisd y 35, 42, 43, 45, @3, 69 77,78, 818
83, BE, 88, 90 2 07, 101 0 117, 120123 y 172 del
Reglamamic de la Ley del Servicio Publico de
Energla EWcirica, publicado an ol Diwio Oficial de
|a Federacidn de 31 o4 Mayo de 1003, ne tendo »
Duan expadi of siguiene

MANUAL DE SERVICIOS AL PUBLICO EN
MATERIA DE ENERGLA ELECTRICA

DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA. . El presente Manual bene por objsto
establecer los conducios y formulancs para la
foceplidn y ¢l UAMHS 08 lot ALUMes previsios en of
Regismento o o Ley del Senicio Pubiico de
Eneigla Eléctica.

SEGUNDA - Para los efectos del presants
Manu, 3o andencers par:

L Ley. te Ley del Serac Pobico de
Erwigla EWctnca;

B.  Reglamento’ El Reglamento de la Ley del
Sacvicia Pabilico de Energla Edclrice,

. Secrotatis La Secrstarls ae Energia,
Winas ¢ Industris Parsesiata,

. 5 i C s C &n Fedwinl de

© Eidctricided y, an o conducente, las
entidades mancionadas en o sliculd
cuato Ugnsdoro de ls Ley, y

V. Ususiw' La persona fisica o moral que
hate uso de s enaigls  eléclrics
proporcionada por el suminisirador, pravio
coniralo celebi ado por ins patas

CATITULO |

DEL SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA
ELECTRICA

SECCION PRIMERA
DE LA CONTRATACION

TERCERA - Los conlratos Para o suminittro
contendsin, cuando menos, o tguents
L Nimerc de contrato;

I.  Nombie y damicihe del suministiador, ag)
como su clave del regisito federal 'de
contribuyentes: 1

1. Mombre, denomineckn o razén soceal ded
uRUERO y.cusndo proceds, su clave del
rogistio tedaral de contribuyentes: \

. Domiclio on que sedd proporcionado ‘el
SUMINIAIo,

V.  Uso del suministio,

v
Wi. Caiacteristicas del sumimistro’ 1ension,
nomero de fases ¥ frecuencia, asi como
los mirgenes de loisrancia, |

Vil
Vi,

|
IX. Garantias que otorgue el usuario ¥ &N caso
de geposito ef (mports del mismo, i

Cargs y demands contratadas;

Tarifa aphcabie,

. Duracitn del contrato, en su caso,

X. Lugar o lugares y fecha limde en que se
hardn los pagos;

Xk

Horahio del suministro” cusndo no ses de
weinticustro hotas,;

XIil. Facha de ceisbracion del contrato, 1

XIv. Los casos en que procedera la susp'n‘nor]
Gl y ks teq para

reanudecitn gal mismo,

XV. Las rasponsabilidades del suminuira‘do[
POrnletrupcidn o reducoidn ”Ncl
suministre, T

3

Causas ge modificecion o tetminacssn del
contrala,

XV. Caros on que se aplicard ta garantia al
edeude quea airoje In liquidacion  del!
sumunisira;

XVl Los acuerdos entre el usuarw y o
SUMINISIrAdar paia conectar of Suministio,
realear las fevisionss y llovar a cabo Ias
lecturas de los consumos,

XIX. Los conceplos a ncluir en s faclurlcaon'

del sumirustro, y .

XX, Cuasiquist siemento adicional que [T
foquuss para plecisar ot lérminos yi
condictones ds Jos coniratos 4 que 1
rahiere esta seccion N

CUARTA. - La tramracidn de las solicdudes yls
celabracibn de los contratos para & suumisto o
anergles odcinca se sfectusrdn on las ohoras o .
modulos  admumstrativos del suminedrador
corespond al g Lo en que 54 reg o
suministro




En los casos en que el sumiristrador tenga &
disposicidn del pubhico la contratacion por la via
teletdnica, el cargo por el deposito en garantia
correspondiente  serd  incluido en lm  pnmera
tacturacion, musma que rd scompafada del
clausulado del contiato

los contratos de energla de respaigo serdn
celebrados an las aficinas del sumiistrador en los
formatos que a! afecto $& publquen,

QUINTA.- Al sohcitar & sumninistro, & intefesado
manifestard la demanda de eneigla eléctrica que
fequisiy, entendwndose ¢omo 1al su necesidad
méxma de potencia eléctnca expresada en
kilowatis El suministrador orientard al solicitante en
€as0 de duda

SEXTA.- Procedara la celebracion de nuevo
contrate’

[N Par camteg de giro del usyaio,

. Por cambio de caracleristicas del
suministro. qué implique la aplicacién de
oira fanfa, y

L}
. Por cambio de propistane o amendatana
ded inmuebls 3 cyyo nombre se encusntre
ol contrato

SEPTIMA.- £l interesado podra solicitar dos o
mAS Sumistros en o Mismo inMmuebis, cuando
4stos correspondan a insfalaciones independianies
y sean die s d de  cade
sumunisiro

OCTAVA. - En los inmuables sujelos ai régumen
de propwedad en condominio y eb los mercados,
edificios o muebles integrados por  vanas
unidades o depariamentos da cuslquier uso, cada
Popsialic, COpropiatanc, POSeedN, MTendalanc,

ne o usuliuctuario
contratard summlstm que iequiers. Para los
S&IVICKTS Qenolkiey dc oy inmuebiss 4 qua s
fuliers  asia  dnp L sork
contralade por o odrrumll.rm o represeniands
cOmun.

NOVENA.- Las pms fluicas o moraiss que,
on forma P asu du o,
pioporcionen  anergls elécinca por Medio de
inLlalacones . propii  pare  uso  domdsteo
exclustvaments de us  rabaadores,  como
obbgacion contractual de cardclar iaborsd, podrkn

U. Cusndo & suministro se requisa en
stapas, tanto para conslruccion como para
piusbas  pievies &  las  condiciones
definirvas de oparacion;

W Tratdndoss de personas fisices o
moraies que presten servicios a terceros
mediante equipoy eléctricos portdtiles,
¢uando no se date/mine un punte fjo
para ol suministro, y

W. Traténdoss oa flenias, exposicionss,
especticulos y demis suministros de
caricler transtong

El suministzador aphicard la tasila que en

cada ¢aso corresponda a In condiciones del .

suministro.

UNDECIMA. - Para simpliticar los lﬁmlus alos
vasuanoy, kos . bin
necesidad de CONvaNio.

[N Por ajuste, modificecion o reestruciuracion
de las lanfas, y

. Por cambic da npomencistura o
denominackn  de &  via  pablca
corienp o Lo donds e
Ploste s sUMINISlro af usuano;
DUODECHMA.- Con o hn de agilizar los
Uramites, of Suminisirador pondid a disponcidn de
los usuarios y wol ds nuevos sur
tolietos el . apiobados por la S i
qua gen la inf on ionads con la
matena, incluysnde los rémies a seguir para la
celebracién o modiicacian de los contratos.

SECCION SEGUNDA
DE LA TOMA DE LECTURAS
DECIMOTERCERA.- Con ol 6n de deleminar la

2 cada con regulandad y
P dad L] istrador sfectuard
¥ las medi cof d [

lrn anargis sdcUica consumids

DECIMOCUARTA - €l suministrados tomard ta
Incturs de ol 8parmios de Madicidn una veaz dentio
da cada periodo de Bacturacidn, que podrk vener
enirs vaantiocho y Umnta y ties dias pars Ia

facturacién mensual, y enlre cincusnts y Gate y |

sasalia y custro dlas para ip Iacturacidn bmestral

colabrar un 30k conlrato En comuni Turales skejadas de kos centros
mlmuurmm ¥ p- tacilidad del ususrio, e
DECIMA.- Podrén ceiebrarse contratos de | des en los
suminisko £on modaldades wapecificas clo al T . da toma de leclws, sin
MIn0 de BU VIQENCi, &n (08 siguieies CEIOS: ll-llbnp-iudusdohdurm
. Cusnde o« suministTo &s contreie por SBCCION TERCERA
periodos de ectividad y de receso dursnte DE LAS ESTIMACIONES
cerias épocas del afic, e cuyo caso
deterk las para DECIMOQUINTA.- El suMunistrador esbimard
n d oy de los de ¥ aphicard la tarifa
suministsos; b an ks b -}

I <Cuando ma it [T

I\Illllrdquiwd.m-dnm

M. En ks suministros pera o servicio de
slumtrade pblico;

. Cuando s defen ks equipcs de madacion,
Y

V. Cusndo por  causas ajenas &l
suministredor N0 puedan tomarse e
lectures.

DECIMOSEXTA - Cuuuo ddn estimans o

c no & dupongs de ls lectura o
suministrageol sstimard of valor de 4sla con base en
i snergin regisirads en o mismo pariodo y o
piomadio antmético de s tres (limos fectores de
carpa del reapactvo sefvico. En ningGn caso o
wahmmmmnu
Spenor & ke velores histdnicos de la hrnum
mmmwmmamm
lmrqm.ro-dnlouummn-umd
reapactivo ysuanic |

DECIMOCTAVA.- 8 & wusico no sstuviers

consumc de gl c
proceders de ugunnu forma:

L En o supussio de la fraccidn | de la
disposicion anterior. de acuado con la
carga ifeslada on o da
srminisire y of factr de caigs que
corfesponds con basé en registos de
CoNuUMO de uUsuanos Eimilaies y w0
funcidn dal nirnerc de diss dal parlodo de
iacturacion;

U, En o supuesic da la fraccion I da ia
GispORICION arTlerion, privic acuerdo con el
tobcterts, tomando como base la caga
coniratada manitestads an of contrato por
ol nimarc de horas indicadas an ol mismo.

En squellos casos sn que uh nGMero
importants da lAmparas esién fuera de
sarvicio, o piestadar Os saracio g
alumivado podrf prachcar o  canmd
rnpm s 8 Que intarvendrd ol
- dor & fin de ef ol ajuste
que proceda o La leciuracion,

W. Enbs Supuestos da hs fracciones IH y v

con la sstimacidn podrd presenisr su

i - o sumw . quieh, da
COMPIObATES BTOV S o I estimacionss, ml
o8 ajutiss comespondsies. .

SECCION CUARTA

DE LA FACTURACION

DECIMONOVENA. Para  cade  ususro, ' ol
suminisredor amitiré un sviso-fecibo en of que
aplicard las cuclas y los conceplos previsios
Epielamanis en 3 tarfa respectva y wus
. . o

ap POf un pariodd det

VIGESIMA - Las cuotas de las- larfas
aplicar&n por mes de calsndano. Cusndo o pariodo
de fachuacion no caincids con ol Mes de calendano
#4 delerminard ol CONBLMO promatio diane, & An de
uphcuhurmwoacm;ub-puiodo
mansuat. T s de Ia & :
Madida, las cuolas P e ap
ploporcionalments a los dias de cads me
COMmpiendida en el pariodo de tecuracitn.

VIGESIMOPRIMERA.- Por regls genaal, se

'
i
1
)

o s suministos
mmydlm.lmm‘nnmm

ne mayor & 25 kW y mlnsullmu}u on

de la ditp L i -
hu.cmuumbluo:wmdomwm

W e pericdos  ant y las

vaiach o los hisi o | o3 demis casos.
usuano.

Endtupuutnd.hfrménw una vaz

VIGESIMOSEGUNDA. - A sclictud del vaLano,
o suministrador madird globalments e suministro
plrlumhnlﬂmynplurahummllmﬁ

Medicién &8 Iacturerd »l
suministro, con of consumo resl ocurmdd
an ol periodo o qua s hubisra ch

de &
d hn m soipadis una $0i8 facturacidn cusnds d

o mismo, a fin de detarminar, en su ceso,
ia ditwencia ente a3 faclurecionss
mlinades y las reald El pago o
Compensacion de los apusies
correspondiantes 34 hark sh un nimerc de
Iacturacionss posleriors igual &l nimero
da aqusilas cuyos i o
aslimados.

En smbos cason, kos paiodos de ajuste
no podrénh exceder u ios seftalados en ls
fraccion (il dsl | siticulc 31 del
Reglamento.

DECIMOSEPTIMA - Cuando &n un pariodo de
fachuacidn sa daMe o medidr de demands

S84 pagado por una sola persana Asica o
morai por de ctuel de
carkclar laboral o sus lnbapdoru Los suminotroa
mm-ahdouwnmﬂmummmy
facturad Y- ™Y um‘a
COITELpONdiants

1
SECCION QUINTA |
DEL AVISO-RECTBO ’

VIOESIMOTERCERA.. E)  suministrador
consignard Mmansual o bimestratmente ol imports
del suministro de ensrgie sléctrica madids o
sstimada en tos formatos ds aviso-recibo, que
contendrén, segin sea ® caso, ios siguientes
datos:




I Mombre, domiciio, clave de regisiro
federal de contribuyentes del sumnistrador
¥ damds requisios kscales;
Nameda de cuenta;

W, Mediciones de Iscturas  anteriores y

acluales de anergla acliva y reactive, an sy
caso,

V. Demands mixima medida y cemands
facturabie sagin procads;
V. Constants de medicin;

VI, Consumos de hilowsti-hors (KWh), kikvoll
ampeies raactvo hore (KVAS) y tacior de
potancia;

VIi. Periogo que abarque ta acturecidn;

V. importe tols) a pagar;

X, Fecha limds para que o pago quede
comprendido an o peflodo normal de
facturgcion, an ke témminos de 0w
COnretoy de swminitia,

XK. Facha fijnde paa o corte por fetta de pago
94 la tacturscidn de que ae trate;

K. Nomive, domiciio y clave del registio
faderal de  contibuyetes dsl vauano,
otady,

SECCION SEXTA
DE LA COBRANZA

VIGEBIMOQUINTA.- Ei suministrador sdoptark
lay Madidas nucetenas pars faciltar a e usuanios
* page EXPedito del imports del suministro.

VIQEBIMOSEXTA. - E} usunrio podri sfsctuar
&1 pago del aviso-recibo en cualquier oficine del
suministrador, dentrs ds Is Srcunscripcidn
fespactiva. Asimiamo, podrd reslizer el pago sn
tan institucionss de crédito habilitades para tl
ofecto o en los centros de cotranza que o
suministrador designe para ello, 108 cusles serdn
dm‘lmunmhluaudmmdmo-
fecibo 0 8 Levis de medion masivis de
COMuURICacion.

VIOESIHOSEFTIIIA A solicitud del usuaria,

L propr & an las ofici [}
mo dmini i corraspondi al
icilio del i Ia inlor ién ¥y in

duplicados necwsanios para  efeciuas  los
pagos.

SECCION SEPTIMA
DE LAS SOLICITUDES DE LIMRANZA
VIGESIMOCTAVA.- Cusndo un utuaric os

CLA0 Py umuu an Medis o m ansién r-q\-n rnhw
XIl. Identificacién  de  los  equipos  de feps . g l_l“l t 3 0
medicion; que
Xilt, Fecha de expadicién; l::wllmm a W.n.: m :
XV, Indicacion de que o fue Piicipacion # 18 facha de inicio de ke trabagcs,

sLmado, ef Su Caso;
XV, Tarfa especificsde an &l contiato;
‘AVI, Cargos comrespondientas s  manie-

Rimienio;

WL, imy taderales apl

Xvill.Concaplos  cobrados poi  cuenta de
tercargs;

XNiX. Otros cergos o crédnos aplicables al
suminislro, y

AX. Cusiquis olrm  informacidh  que o
SUMINiSUBGY  consitwe  necelwia o
convenignls, auh cuando no lorms parte
integrante de la facturacion

VIGE SIMOCUARTA. - El suministrador
dispondré de un MAKmMe de diaz dins habiles,
contadcs & paty de la facha de 1a medicidn o
eslimacidn del CONSUMO, Paia enlreger &l Usuanic d

mmmhmwu-nhmum
o rexponsable tichico,

Elmomquuuymhnmﬁul
contehar [0 sigumente’

L Dxuios de servicio

8}  Nombre, denominacion o razdn social
del solicrtante;

b}  Oomictho en ol que ss dé of sumi-
niSLQ;

c]  Tensidn de wuministro;
d)  Numero de cuents;
#) Carga conralada.
8. Datos o kb libranza
&) Fecha e que se salicla;
b)  Tioems de iEom y te brminacish;

para

avito-ecibo an 3 fo snexos s pr €} Nombre del respanaable técnico,
Manual, Los formatos § y 3 comesponden 8 d}  Mdotivo de la libranza.
o fo 2y4
pmesta, ' VIGESIMONVENA.. €1 repontable tecrico
del de M libx de
Los formatos antanores no sarkn utilzados pars mmumhmf\mym-r‘hn
ls wxpadicion de icados y rep . oy ¥
cancelacion um;dqmum

SECCION OCTAYA
DE LAS QUEJAS Y RECLAMACIONES

TRIGESIMA. - Los usuarics del Sarvico PUblco
de Enwrgls Elictrica que s& considwen afeciados
#n sus derechos y kos solicitanies oM Bervicio
podrlﬂ plmu -~ quqls ¥ raclamaciones an las
w b L] dni
propao n qu. -1 al
on que se Tequiers o suministro. El suministrador
derh respussia por eacTilo, sh o témnine de deg
dias hibdes

Fadaral de Proteccidn &l Consumnidor, mn pu]uu:o

o que 3o oy las
enie las instancigs compstentes.
CAPITULG LE

DE LAS ACTIVIDADES QUE NO CONSTITUYEN
SERVICIO PUBLICO DE ENERGIA suacnuca !

SECCION FRIMERA

DE LOS COMENTARIOS AL DOCUMENTO DE
PROSPECTIVA

TRIQESIMOPRIME RA_- La Secretaria
i . pOr W0 menos uns vez & afo un mirects

Lot usuarics o sols del i Pocrkn
wmmh&umquﬂm
hub sido po o '

Pars
\al sfecta podran dingues a las oficinas de a
Direccién Genersl de Regulackdn Sectonsl de ls
piopia Secreter(n witas en Morena No 804, Col.

de 108 map mia redevantes del DX de
Prmpu:trvn sobre les  tendencias del ssctor
slbclrico del pals, & fin de recibir en un pericdo de
cinco meies jos comantanos dé lodos kos porsibiey
Mmou an parbcipar of a3 adicones o

Narvarts, Mboco, DF., CP. 03020, i

o de g ".Lns
podran inclull Scciones atemativas 08

Los dos formutsrén sus

hluuﬁouwddlnmqmlp-rwtmdm
con cave DGAES DO1.

mnoqmmsuﬂ.lrunm apacial
siguns, coma mi los s ahormo de energia
fequisitos;
. Mombia y domiciko para off y recibu
i del o W
Teprosarlute legal,

U. Esposicidn clara de los hechos ¥

SECCION SEGUNDA |
i
DE LAS SOLICTTUDES E INFORMES A LA

cICUNSianhOas que den lugar a a quejs o SECRETARLA
reciamacitn.  TRIGESIMOSEGUNDA - Las sotictudes y los
Num!nnlmrnplﬂummmmdn informes  p on o R daberkn
pruebs de que se 4 ga y la Qe [ umlmhmuhrn.g-lcmmuu—dn
drie in per ‘dd legat, sn »8 seflal que se Yot COMO anuxDs
su caso La Sacretuis mnrl alss p-rtn pMa del presents Manual La  wtlizacién de  loa
qus scudan enie els & une & de | K 08 o8 oblig y deben pi con

conciiacon. De no lograrse éstm. s propondnd o
arbdsajs de scumilo con ko dispussto por 1a Ley

dnwr-nd-m;hmmmuﬂm
8 indican.

™ ARTICULO DEL
REGLAMENTO FORMULARIO CLAVE
gﬁﬂ? - ol b Pl‘l’l -'d. b .‘w'u:: DGRS-01
| I —ns —
ﬁfﬂ’ar -n-guuzr'u de con o DGRS-002
ﬁﬂm whwgltm * DGRS-003
ﬁﬁﬁ ,Sdmm :: porrmsi de  pequalia DGRS-004
R e e
ﬁﬁﬂ «-ul-uu:fn pes o o DGRS-008
ooz 'mumuJ : “n\d-p.nam;u e g DGRE-007




ARTICULO DEL
REGLAMENTO FORMULARIO CLAVE -

78 Sohcilud de permisa pars modificar s
condiciones onginales G4 genarecidn o o DGRS-008
destino de |3 energis 5 ‘

93.97 Soliciiud de atonzacidn de transferencia 2 !
de los derachos darnvados del permiso DGRS-009 ' '
para generacion de snergla sléctrica '

102 Sohcitud de INCH3IoN 08 AUEVaS personas =
al aprovechamisnto de enargla sldctrica DGARS-010 . |
[ da por o d . . e '

50 Frac. AVISO de IMIIInacion te cbia DGRS-011 . i ""-'—‘ ’

i - i '
Formato para comentanos de interesados I-— )

69 respecto sl Documenio da Prospectva DGAE5-i01 i
sobre ias tendenciss del aacior skcirico '
del pais &

— - - iy i

80, Frac. informacion estadjctica relativa al tipo de M '

i, carr il y idad de DGES-001 i i i
energia elécirica generada g o

izi
TRIGESIMOTERCERA.- Loz we | i Di 6 Geneial da  Anslisis  Econbmico s 5 a
sefalodes en la  disposicidn  antedior  serbn Sectorisl, y DGES-001, que vecs presentado ams i - £ i |
requisiianos  atendienda  a  las  miguid D ion Gereral de Eval 6 S . ulas = - a i
Insyuceons generaies: Morena 804, Col MNarvarts, Mixcor DF., CP.

1. Lteear p do P 2 03020, 1
maqu.na de escriby o boligalo En este La informacisn proporcionada a ia Secreiarfa . ]
ultimo  (aso ¢on Istta de moide en con motivo ¢ sohiciludes y irdmtes, asl como ta
maylisculas; documantacin sapons safin confiiencigies.

0. Consignar nombaes, apeihdos y domuicilios

AVISO . RECIBD 1
{ANVERSO}

! l i i
-5 H a; .
compietca de 03 SolcHantes; CAFTTULO 111 “ u *E 5.8 .555 !g ] 1
M. Marca; con "X el fecuadro de la opcidn QEL RECURSO ADMINISTRATIVO gi il i Egi £ !i ‘é :
N 1
aue Forfesponda, TRIGESIMOSEXTA - El escrilo por &l cusi se i g ' r s ;i;? 3f 2
IW. Cuando fos  hubiere, registrar  los Interponga of {ecurso adminstrativo previsio por i 1118 : f !! 38 ¥
. taracteres sHanuméncos dentic de cade | loe articuios 43 de In Lay y 172 dal Reglamento ;‘ I 1 1 ﬂai g
casilla y ajustarse a [0t espacos sard prassniado wnte la Diraccion Genteral de » H g-g -i 3
asignados en Cada case; Regulacidn Seclorial, direcismente o por olres - | ll igg 5:,} - H
V. Anotar las fechas con numeros aribigos y | @03 qua dejen caftaza de (s fecha en que 18 B I [;:g i;fg gg H
precisar en forma consecutivs o dfs, of | 'Merponge. H 'll B‘i 1 ;i i f
mes y log itimos dos digitos det sfto, ¥ TRANSITORIAS . ! I i 5§§ ;in’; ;:.' 3
. Test. i silas no S g Y
o e e 0 & PRIMERA . €l prassnis Manual enirars an wgar ;‘;g it 3§ _
i ) 4l din sigueite da Su pubkcacion an o Diario s - Pt ] R
L as demas instruccionos de llenado, en su caso, | Oficial de la Fedetechon. FITT
se sefialan en caaa formulario. BEGUNDA.- En tanto ve publican los nusvos = - ~ - _ - ~
TRICESIMOCUARTA - L Sacretarls autoriza ls | modelos de -uumud pas o swminisio y de R N ‘
lsbre rep/oduccidn de los for que i los da K . sagurk k ot \
«le Manual, QU exisien actusimrts. X
TRIGESIMOQUINTA, - Las solicituds Dado an ia cuded da México, Distrito Federal,
mencionadas en [as disposiciones antsrio/es serén | los vllrlmd.- dias del mes da jubo de mul
presentadas por [os inersaados ante ls Dueccid y Um.- Ei Secrstano da

General de Regulacitn Secioral, con extagpcidn da Ensigis, Mmas @ Industna Parpeststel, Emilic
W formatas DGAES-001, que serd pressnteds ams Lotoya Thaloaunn - Rabica.




AVIBO - RECIBO 2
(ANVERSC}

Eompala .l ult ¥ FUERIA OFL CENTRD, 4 &,
A o 171 G adinme BFECR B4 1P MUK $m e 4
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44 PG O £S5 MAPORTL MO LO A MIERA OF A0 LDCY ANIEREM] §

[ cienta esPeciaL }
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A BT W0 G S i
4 B0« Alaan w EAARG D] b o
st 4 | st

-{(REVERSO}

ST CORIPRORANTE
YU Une CLUTD £N LOS TEAIGn OX
LAl CRBACNCORE S FISCALE S

-
o
{REVERSCO)
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ACUERDO QUE AUTORIZA EL AJUSTE DE LAS TARIFAS PARA EL SUMINISTRO
Y VENTA DE ENERGIA ELECTRICA.

PRIMERQ. Se autoriza a la Comisién Federa! de Electricidad y a Ias empresas en - ;|

liquidacién denominadas Compafifa de Luz vy Fuarza del Cantro, 5. A.! Compaiia de

Luz y Fuerza de Pachuca, §. A., Compaiila Mexicana Meridional de Fuerza, 5. A y. -
Compaiifa da Luz y Fuerza Eléctnca de Toluca, S. A, el ajuste de Iasltanfas para'el -

suministro y venta de energla eléctrica, conforme a lo dispuesto en el presente
Acuerdo, tPuhIlcado en el Diario Oficia! de la Federacidn del 21 de octUbre de 1992).

SEGUNDO., Sobre |las cuotas de las tarifas para el Servicio Doméstico (!, 1A, 18, 1C,
y 1D) se aplicard un factor de 1.0057 (uno punto cero cero cinco siete) mensual
acumulativo, 8 excepcidn de aquétlas consignadas en e} resolutivo Tefcero.

TERCERQ. Se aplicar4 un factor de 1.0079 (uno punto cero cero siete nbava) mensual
acumulativo a las cuotas pars consumos mensuales superiores a: 200 (doscientos)
kilowatts-hora en la tarifa 1; 250 {doscientos cincuental kilowatts-hora én latarifa 1A;

. 300 (trescientos) kilowatts-hora en la tarifa 1B; 750 {setecientos cincuenta} kilowatts-
tora en la tarifa 1C y 1000 {mil) kilowatts-hora en la tarifa 1D. . |

CUARTQ. Se aplicard un factor de 1.0073 {uno punto cero cero siete m':evel mensual
acumulativo a las cuotas de 1as tarifas 2, 3y 7.

QUINTO. Los cargos de las tarifas §, 5A y 6, se incrementan 9.9% |inueve punto
nueve por ciento).

SEXTO. Se modifica la disposicién complementaria 10 Bis que se adlmoné al acuerdo
que fija las tarifas generales y disposiciones complementarias para la venta de energia
eléctrica, publicada en el Diario Oficial de la Federacion de fecha 3 de ‘abril de 1992
en los siguientes términos: .

10 Bis. 1.- APLICACION DE LOS AJUSTES, para quedar como sugue

Esta clausula de los ajustes se aplicard a la tacturacion de la energia consumida
en las tarifas 2, 3, 7, O-M, H-M, H-S, H-T, H-TL ¥ H-SL para reflejar las
variaciones de los precios de los combustibles utilizados en la generambn de
energla eléctrica. ‘ %

10 Bis. 3.- FACTORES DE AJUSTE, en su tercero y en su ummohpanafo, para
quedar como sigue: R

1
i
\

fi) Expresa cada uno dea lo0s 4 {cuatro} niveles de tensidn de sumir'fnis'(ro: 1} Alta

Tensi6n Nivel Transmision (tarifas H-T y H-TL); 2} Alta Tensidn Nivel

\
f
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Subtransmisién (tarifas H-S y H-SL); 3) Media Tensidn {tarifas O-M y H-M) y 4)
Baja Tension [tarifas 2, 3y 7). .

FTj representa un factor aplicable a cada uno de los cuatro niveles de tansidn
de suministro y tiene los siguientes valores: FT1 = 1.029; FT2 = 1.042; FT3
= 1.067 y FT4 = 1.104.

SEPTIMOQ. La tarifa 9 de Servicio de Bombeo para Riego Agiicole, seguira aplicdndose
de la misma manera, manteniéndose el factor de ajuste mensual acumulativo de 1.03
{uno punto cero tres} autorizado en el Acuerdo tarifario publicado en el Diario Oficial
de la Federacién de 12 de Noviembre de 1990. {Este Gltimo acuerdo fué modificado
en el Diario Qficial de la Federacién del 18 de marzo de 1993 que reduce el factor de
ajuste mensual a 1.005 a partir del mes de febrero de 1993).

Nota: Las cuotas de las tarifas se expresan en N § (nuevos pesos}, da acverdo con lo
dispuesto en el "Decreto por el que se crea una nueva unidad del sisterna monetario
de los Estados Unidos Mexicanos”, publicado en el Diarip Oficial de la Federacitn el
22 de Junio de 1992,

TRANSITORIOS

PRIMERQ. Ei presente acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacidn en
el Diario Oficial de la Federacién'y en dos peridédicos de circulacién nacional.

SEGUNDQ. Desde la fecha de entrada en vigor de este acuerdo Y en lo que se oponga
al mismo, quedan derogadas las disposiciones administrativas en materia tarifaria
expedidas con anterioridad.

Atentamente
Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

Meéxico, D.F., a 20 de octubre de 1992.. El Secretario de Hacienda y Crédito
Publico, Pedro Aspe.- Rabrica.

TARIFA No. 1
SERVICIO DOMESTICO.

1.- APLICACION.

Esta tarifa se aplicard a todos los servicios que destinen la engrg@-; eléctrica’p
uso exclusivamente doméstico, cualquiera que sea la carga conectada
individualmente a cada residencia, apartamiento, apartamiento en condominio
o vivienda. )

Estos servicios sdlo se suministraran en baja tensidn y no deberd aplicarsele
ninguna otra tarifa. :

2.- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE

Cargos por la energla consumida .

N$0.06665 (Cinco centavos seiscientos sesenta y cinco milésimos de1 centavo). Por
cada uno de los primeros 25 {veinticinco) kilowatts-hora:‘

N$0.08081 {Ocho centavos ochenta y un milésimos de centavo). Por clada uno de tos
siguientes 25 [veinticinco) kilowatts-hora. | :

- . i
N50.10629 (Dier centavos seiscientos veintinueve milésimos de centavo). Por cada

uno de los siguientes 25 (veinticinco } kilowatts-hora.
N$0.12341 (Doce centavos trescientos cuarenta y un mitésimos de lcentaw:n). Por
cada uno de los siguientes 25 {veinticinco} kilowaus-horall.
N$0.13645 (Trece centavos seiscientos cuarenta y cinco milésimos de centavol. Por
cada uno de los siguientes 100 (cien) kilowatts-hara.

‘N$0.43346 (Cuarenta y tres centavos trescientos cuarenta y seis :imilésirnos de

centavo). Por cada kilowatts-hora adicional a los anteriores.
3.- MINIMO MENSUAL.
El equivalente a 8 locho) kilowatts-hora.
4.- DEPOSITC DE GARANTIA.

E) importe que resulte de aplicar el precio del primer bloque de enelrg:'a del inciso
2 {dos) a los consumos mensuales que se indican, segun los casos:

a) 80 {ochenta) kilowatts-hora para los servicios suministrados con 1 {un) hilo
de corriente.

b) 400 {cuatrocientos) kilowaits-hora para los servicios suministradas con 2
|dos} hilos de corriente.

J
[
;




¢} 800 {quinientos} kilowatis-hora para los servicios suministrados con 3 (Tres)
hilos de corriente.

Tarifas 1A, 1B, 1C Y 1D
No se manejan por no haber este tipo de servicio en la zona atendida por CLFC.

10

TARIFA No. 2. .
SERVICIO GENERAL HASTA 25 kW DE DEMANDA. e

1.- APLICACION.

| '
Esta tarifa se aplicard a todos los servicios que destinen Ia energfa en baja .~
tension & cualquier uso, con demanda hasta de 25 (veantncmcol kilowatts,
excepto a los servicios para los cuales se fija especlhcameme su tarifa .
b

2.- CUDTAS APLICABLES MENSUALMENTE. . |

|
!

N$ 3.93113 {Tres nuevos pesos noventa y tres centavos cmnlo trece
milésimos de centavo)

2.1 Cargo fijo.

|
2.2 Cargos adicionales por la energia consumida. ‘
- . ;
N$ 0.29623 {Veintinuave centavos seiscientos veintitres milésimos de centavol
por cada uno de los primeros 50 {cincuenta) kilowatts-hora.
1
N$ 0.37048 {Treinta y siete centavos cuarenta y ocho milésimos de centavol
por cada uno de los siguientes 50 lcincuenta) kilowatts-hora.

N$ 0.41417. {Cuarenta y un centavos cuatrocientos diecisiete milésimos de
' centavol por cada kilowatt-hora adicional a los anterigres.
. 1

i
3.-MINIMO MENSUAL.

Cuando el usuario no haga uso del servicio cubrird como minimo el cargo fijo
a que se refiere el punto 2 (dos} de esta tarifa.

4.-DEMANDA POR CONTRATAR.

- La demanda por contratar la fijard inicialmente el usuario con base en sus

necesidades de potencia. Cualquier fraccién de kilowatt se consnderara como
kitowatt completo.
Cuando el usuario exceda la demanda de 25 [veinticinco) k||owalts, debera
salicitar al suministrador aplique la tarifa No. 3 {tres}. De no hacerlo, alatercera
medicidn consecutiva en que exceda la demanda de 25 {veinticinco} kilowatts,
sera reclasificado por el suministrador, notificandole al usuario.

3

|
I
|
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5.-DEPOSITO DE GARANTIA.

El importe que resulte de aplicar el precio de! primer bloque de energfa del inciso
2.2 (dos punto dos) a los consumos mensuales que se indican segun los casos:

a)} 80 (ochenta) kilowatts-hora para los servicios suministrados con 1 (un) hilo

de corriente.

b} 400 {cuatrocientos} kilowatts-hora para los servicios con 2 (dos} hilos de

corriente.

c) 600 (seiscientos) kilowalts-hora para los servicios suministrados con 3 (tres)

hilos de corriente.

12

TARIFA No. 3
SERVICIO GENERAL PARA MAS DE 25 kW DE DEMANDA,

1 .-APLIC/-}C!ON

Esta tarifa se aplicard a todos los servicios que destinen la energia en baja
tensién a cualquier uso, con demanda de mas de 25 iveinticinco ) kilowatts,
excepto a los servicios para los cuales se fija especlficamente su tarifa.

2.-CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE. |
2.1 Cargo por demanda maxima. :
|

N$ 40.97362 {cuarenta nuevos pesos noventa y siete centavos trescientos
sesenta y dos milésimos de centavol por cada kilowatt de
demanda maxima medida. |

2.2 Cargo adicional por la energfa consumida. |

. . i
N$0.20375 {Veinte centavos trescientos setenta y cinco milésimos de centavo) por
cada kilowatt-hora.

3.-MINIMO MENSUAL.

El importe que resuite de aplicar 8 (ocho} veces el cargo por kilowait de
demanda maxima. \

4.-DEMANDA POR CONTRATAR.

La demanda por contratar la fijard inicialmente el usuario; su valor no serd
menor de 60 % {sesenta por cienta) de la carga total conectada ni menor de 25
|veinticinco) kilowatts o de la capacidad del mayor motor 0 aparato instalado.
Cualquier traccién de kilowatt se tomara como kilowatt completo.

5.-DEMANDA MAXIMA MEDIDA. ' - ‘l

La demanda méaxima medida se determinard mensualmente [:!or medio de
instrumentos de medicién que indiguen la demanda media en kilc)\}vatts durante
cualquier intervalo de 15 lquincel minutos, en el cual el consumo de energia
eléctrica sea mayor que en cualquier otro intervalo de 15 [quince} minutos en
el periodo de facturacidn. !

1
|
!
|
)
.
|
|
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‘ 6.-DEPOSITO DE GARANTIA.

2 {dos) veces el importe que resulte de aplicar el carge por demanda maxima
' a gue se refiere el inciso 2.1 {dos punto uno) a la demanda contratada.

14

TARIFA No. 5
SERVICIO PARA ALUMBRADO PUBLICO

1.-APLICACION,

Esta tarifa s6lo se aplicard al suministro de energia eléctrica en ?aia y media®
tensidn, para el servicio a semaforos, alumbrado y alumbrado ornamental por

ternporadas, de calles, plazas, parques y jardines piblicas. Ep las zonas
conurbadas del Distrito Federal, Monterrey y Guadalajara definiendose dstas en
la Segunda Resolucion de la Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico, que
reforma y adiciona a la que establece reglas generales y otras disposiciones de
cardcter fiscal para et ano de 1989 en suregla 81-A, yenla Cuart"a Resclucion
que reforma, adiciona y derega algunas dispasiciones de la que estqblece reglas
generales y otras disposiciones de cardcter fiscal para el afo de 1989,
publicadas en el Diario Oficial de la Federacidn, los dias 2 de mayo y 26 de
junio de 1989 respectivamente. i

Del anochecer al amanecer del dia siguienie, excepto el servicio a semaforos;
o el que se establezca en los convenios que en cada caso suscriban las partes
contratantes.

2.-HORARIO.

3.-CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE.

3.1 Cargo por la energia consumida en los servicios suministradas en media
tension.

N$0.41076 {Cuarenta y un centavos setenta y seis milésimos de centavo) por cada
kilowatt-hora.

3.2 Cargo por ta energla consumida en los servicios suministrados en baja
tension,

N$0.48932 (Cuarenta y acho centavas novecientos ireinta y dos mildsimos de
centaval por cada kilowatt-hora.

4.- MINIMO MENSUAL.

|
i
!
La cantidad que resulte de aplicar 1as cuoias correspondientes aiI consumo

equivalente a 4 {cuatro} horas diarias del servicio de la dermanda contratada.
|

15
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5.- CONSUMO DE ENERGIA.
Normalmente se medirdn los consumos de energla, aunque en los contratos
respectivos se establecerdn el o los procedimientos para determinar ef consumo
de energia, de acuerdo con las caracteristicas en que se efectue el suminisiro
de servicio y de conformidad con las normas aplicables.

6.- DEMANDA POR CONTRATAR,
La demanda por contratar corresponderd ai 100 % {cien por ciento) de la carga
conectada. Cualquier fraccién de kilowatt se tomard como kilowatt completo.

7.- REPOSICION DE LAMPARAS. :

: El prestador del servicio, deberd reponer fas [dmparas, los aparatos y materiales
accesorios que reguiera la operacidn de las mismas. Tratdndose de alumbrado
publice, cuando el suministrador esté de acuerdo en tomar a su cargo |a
reposicion de las [Amparas y dispositivos necesarios, se fijara en los contratos
la forma para el cobro de los gastos que origine dste servicio adicional al del
suministro de energia.

B.- DEPOSITO DE GARANTIA,

4 {cuatrol veces el minimo mensual aplicable.

16

TARIFA No. BA
SERVICIO PARA ALUMBRADO PUBLICO

1.-APLICACION.

Esta tarifa sdlo se aplicard al suministro de energia eléctrica en(baja y r'ﬁédia--_
tensién, para el servicio a semaforos, alumbrado y alumbrado ofnamental por’

I

temporadas, de calles, plazas, pargues y jardines publcos, excemuando las.

curcunscnpmones para las cuales rige Ia tarifa No. 5.

]
1
2.-HORARIO. ) !
[

Del anochecer al amanecer del dia siguiente, excepto el servicio a semaforos,
0 el que se establezca en los convenios que en cada caso s_usl:rlpan las partes
|

contratantes.

3.-CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE.

3.1 Cargo por 1a energia consumida en los servicios suministrados en media
tension: !

|
N$0.30807 (Treinta centavos ochocientos siete mu!ésumos de centavol] por cada
kilowatt-hora. i

. ! )
3.2 Cargo por la energia consumida en los servicios suministrados en baja
tension:
I

N$0.36701 (Treinta y seis centavos setecientos un milésimos de cenlavo] por cada
kilowatt-hora.

4.- MINIMO MENSUAL.

La cantidad que resulte de aplicar las cuotas correspondienies al consumo
equivalente a 4 {cuatro} horas diarias del servicio de 'a demanda contratada.

5.- CONSUMO DE ENERGIA.

Normalmente se medirdn los consumos de energia, aunque én los conlratos
respectivos se establecerdn el o los procedimientios para determinar el consumo

de energia, de acuerdo con las caracteristicas en que se efecide el suministro

de servicio y de conformidad con las normas aplicables. i

17
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6.- DEMANDA POR CONTRATAR.

tg:er;\a:da por co_mratar qorrespondera al 100 % {cien por ciento} de la carga
ectada. Cualquier fraccién de kilowatt se tomard como kilowatt completo

7.- REPOSICION DE LAMPARAS.
ELg;essot:g:)rqdel servicio,ldebera reponer las ldmparas, los aparatos y materiales
ue requiera la operacién de las mismas. Trata
publico, cuando el suministrador o o v e
0, R esté de acuerdo en tomar 8 su
. et c
reposicidn de las ldmparas v dispositivos necesarios, se fijard en los co?\rtegtc]:

a 10 a para el cob
o de los gastos que igi ic i
Ia form, T ¥ ' o] q : ongine este servicio adicional al del

8.- DEPOSITO DE GARANTIA .

4 (cuatro) veces el minimo mensual aplicable.

18

"3.- MINIMO MENSUAL. .

| \j
TARIFA No. 6

i
SERVICIO PARA BOMBEO DE AGUAS POTABLES O NEGRAS, DEISERVICIO
PUBLICO. !

1.-APLICACION,

Esta tarifa se apliéara al suministro de energia eléctrica en baja y media tensién,  f .

para servitio pdblico de bombeo de aguas potables o negras. i R
!
i

2..CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE.
2.1 Cargo fijo, independiente de la energia consumida.

N$42.15657 [Cuarenta y dos nuevos pesos quince centavos seiscientos
cincuenta y siete milésimos de centavo).

2.2 Cargo adicional por la energia consumida.

N¢$ 0.23338 {(Veintitres centavos trescientos treinta y ocho milésimos de
centavo) por cada kilowatt-hora.

Cuando €l usuario no haga uso del servicio, cubrird como minimo el cargo a que
se refiere el inciso 2.1 {dos punto unol.

4.- DEMANDA POR CONTRATAR.

La demanda por contratar la fijard inicialmente el usuario: su \‘:alor no serd
menor de 60% (sesenia por ciento) de la carga total conectada, ni menor dela
capacidad del mayor motor o aparato instalado. Cualquier fraccién de kilowwatt
se tomara como kilowatt completo.

DEPOSITO DE GARANTIA. -
4 (cuatro} veces el minimo mensual aplicable.

SERVICIO EN ALTA Y MEDIA TENSION.

Los usuarios podrén solicitar su incaorporacién a las taritas de uso general aue
corresponda a las condiciones de suministro.

19 - .




74

TARIFA No. 7
SERVICIQ TEMPORAL.

1.APLICACION.

Esta tarifa se aphlicard a todos los servicios en baja tensidn, que destinen la
energia temporalmente a cualquier uso, exclusivamente donde y cuando la
capacidad de las instalaciones del suministrador lo permitan y éste tenga lineas
de distribucidn adecuadas para dar el servicio.

HORARIO.

Lo convenido en cada caso entre el suministrador y el usuario, el gue no debera
hacer uso del servicio fuera del horario estipulado.

3.- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE.
3.1 Carge por demanda.

N$ 25,73116 {Veinticinco nuevos pesos setenta y tres centavos ciento dieciseis

milésimos de centavo) por cada kilowait de demanda,
3.2 Cargo adicional por la energia consumida.

N$ 0.64337 (sesenta y cuatro centavos trescientos treinta y siete milésimos de

centave) por cada kilowatt-hora.
4,- CONTRATACION BEL SERVICIO ¥ DETERMINACION DE LA ENERGIA ELECTRICA.

Los contratos se celebraran por el namero de dias consecutivos por los que el
usuario quiera disponer del servicio.

Ninguin servicio temporal podrd tener una vigencia mayor de 30 (treinia) dias
exceplo en los casos de personas o negociéciones que dtilicen maquinas de
putir, encerar y lavar pisos, pintar y soldar, e{c., cuya vigencia puede ser por
un plaze mayor. El computo de la demanda y el consumo se hasa de acuerdo
con la carga de los aparatos instalados y el nimero de horas que se use el
servicio, el gue en ningun caso serd menor de 4 {cuatro) horas diarias 1eniendo
el suministrador derecho de verificar en cuatquier tiempe |a carga individual y
el consumo de cada uno de los aparatos instalados.

20

5.- FACTURACION Y PAGOS. ‘: ’

Las cuentas se formulardn aplicando el cargo por demanda y los cargb"ls.'.pb
energla, a la demanda y consumo estimados por el suministrador. o
Los pagos se haran por adelantado v conforme a dichas cuentas. En caso de

gue el suministrador mida los consumos y la demanda, podrd hacer una ‘-
. . . . . . . ! .
liquidacién final a la terminacién del contrato respectivo. En este Gitimo caso .

no se hard pago por adelantado y el usuario depositard como garantia una
cantidad igual al doble de la que resulte de aplicar los cargos por demanda y

energia a la demanda y consumao estimados.

l
|
t
|
\
|
|
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TARIFA O-M
TARIFA ORDINARIA PARA SERVICIO GENERAL EN MEDIA TENSION
CON DEMANDA MENCR A 1000 kW
1.- APLICACION

Esta tarifa se aplicard a los servicios que destinen la energia en media tensidn
a cualquier use, con una demanda menor a 1000 {mil) kilowatts.

2.- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE. -

2.1 Cargos por demanda maxima medida y por la energia consumida.

Casgo por
Regitn
kW de kWh de
demanda maxima energia
medida consumida.
Central N$ 23.778 N$ 0.13972
Sur N$ 23.086 N$ 0.13565

3.- MINIMO MENSUAL

El importe que’resulle de aplicar 10 {diez) veces el cargo por kilowait de
demanda maxima medida.

-4.- DEMANDA POR CONTRATAR
La demanda por contratar fa fijard inicialmente el usuario: su valor no sera
menor del 60% {sesenta por ciento) de la carga total conectada, ni menor de
20 {veinte} kilowatts o de la capacidad del mayor motor o aparato instalado.
En el caso de que el 60% (sesenta por ciento} de la carga total conectada
exceda la capacidad de la subestacion del usuvario, sélo se tomard como
demanda contratada la capacidad de dicha subestacion a un factor de 90 %

{noventa por cientol.

Si la demanda par contratar es mayor a 1,000 (mil} kilowatts, el usuario deberd
soticitar al suministrador que aplique la Tarifa H-M.

Cualquier fraccién de kilowatt se tomard como kilowatt completo.
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5.- DEMANDA MAXIMA MEDIDA.

La demanda médxima medida se determinard mensualmente por medio- de’
instrumentos de medicién que indiquen la demanda media en kilowatts durante

cualquier intervale de 15 {quince) minutos, en el cual el consurno de energla

eléctrica sea mayor que en cualguier otro intervalo de IS (qumce] minutos en el - -’;

periodo de facturacién. . i

I
Cuando la demanda méxima medida exceda de 1000 (mil) knlowans, el usuarip
deberd solicitar al suministrador su incorporacién a la Tarifa H-M. De no hacerlo,
al tercer mes consecutivo en que exceda la demanda de 1000 trnlll kilowatts,
serd reclasificado por el suministrador en la Tarifa H-M. notificandole al usvario.

6.- DEPOSITO DE GARANTIA.

2 (dos) veces el importe que resulte de aplicar el cargo por demanda maxlma
medida a la demanda contratada.
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TARIFA H-M
TARIFA HORARIA PARA SERVICIO GENERAL EN MEDIA TENSION, CON
DEMANDA DE 1000 KW O MAS
1.- APLICACION

Esta tarifa se aplicard a los servicios que destinen la energia‘en media tensidn
a cualquier uso, con una demanda de 1000 (mil) kilowatts o mas.

2.- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE.

2.1.- Cargos por la demanda facturable, por la enerjia de base y por |la energia

de punts.
Caigo por
Fegion kW KWh KWh
de demanda de energia de energla
facturable de punta. de base.
Central : N$ 24,135 N$ 0.20120 | N$ 0.1257%
Sur N$ 23.432 N$ 0.19534 | N$ 0.12209

3.- MINIMO MENSUAL

EV importe que resulte de aplicar 10 (diez) veces el cargo por kilowatt de
demanda facturable.

4.- DEMANDA POR CONTRATAR
La demanda por contratar la fijara inicialmente el usuario; su valor no serd
menor del 60% (sesenta por ciento) de la carga total conectada, ni menor de
1000 {mil} xilowatts o de la capacidad del mayor motor o sparato instalado.
En el caso de que el 60% [sesenta por ciento) de la carga total conectada
exceda la capacidad de la subestacién del usuario, sélo se tomard como
demanda contratada la capacidad de dicha subestacién a un factor de 90 %

{noventa por ciento).

Cualquier fraccion de kilowatt se tomara como kilowatt completo.
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5.- HORARIO

Para los efectos de la aplicacidn de esta tarifa, se utilizara el horario oficial qua'l:
rige en el territorio Nacional por Decreto Prasidencial pubhcado en-el Dlarld
Oficial de la Federacidn del 24 de abril de 1942. :

6.- PERIODOS DE PUNTA Y BASE.

Perlodo de Punta: Es el tiempo comprendido entre las 18. 00 {dieciocha) y Ias
22.00 (veintidos) horas, de lunes a sibado. ,

Los dias de descanso obligatorio, establecidos en el articulo 74 de la Ley’
Federal del Trabajo, a excepcién de la fraccidn D€ asi como los que se
establezcan por Acuardo Presidencial, se exceptian de lea consideracion,

Periodo de Base: El resto de las horas del mes, no comprandsdas en e perlodc
de punta.

7.- DEMANDA FACTURABLE ,

.a demanda méxima medida en perfodo de punta se dalermmaré mensuaimente
por medio de instrumentos de medicidn que indican la demanda media en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 15 {quince) m:nutos del periodo de
punta, en €l cual 8} consumo de energia eléctrica del consum[dor 503 mayor qu:
en cualquier otro intervalo de 15 {quince) minutos en el qerto'do de punta.

f
La demanda maxima medida en perlodo de base se determinard mensualment:
por medio de instrumentos de medicién, que indican la demanda media er
kilowatts, durante cualgquier intervalo de 15 {quince) minutas en el perfodo d-
base, en el cual el consumo de energla eléctrica del consun"ni(f:lor 58 Mmayor que:
en cualquier otro intervalo de 15 (guince) minutos en ai perlodo de hase.

Diferencia de demandas: Es el resultado de restar a la demanda méxima medida -
en periodo de base la demanda maxima medida en perfodo 'de punta, cuando,
esta diferencia sea positiva. En aquellos casos en que la Hemanda méaxima
medida en periodo de punta sea superior a la demanda max-ma medida en’
perlodo de base, la diferencia de demandas serd igual a O (cerol. :

Demanda facturable: Es el resultado de sumar a la demanda maxima medida en
pericdo de punta, la quinta parte de la diferencia de demandas.

Cuando el usuario mantenga durante 6 {seis) meses consecutivos, tanto una
N N ' -
demanda maxima medida en perfodo de punta, como una demanda maxima
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medida en,pericdo de base inferiores a 1000 {mil} kilowatts, podra solicitar al
suministrador Su incorporacién a la tarifa O-M,

Cualquier fraccién de kilowatt se tomara como kilowatt completo.
B.-ENERGIA DE PUNTA Y DE BASE.

Energia de Punta: Es la energia consumida durante el perfodo de punta.
Energia de Base: Es la energfa consumida durante el periodo de base.

9.- DEPOSITO DE GARANTIA.

2 (dos) veces el importe que resulte de aplicar el cargo por demanda facturable
a la demanda contratada.
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' _ TARIFA No. 9 '
SERVICIO DE BOMBEO DE AGUA PARA RIEGO AGRICOLA

1.- APLICACION.,

: |
Esta tarifa se aplicars exclusivamente g los servicios en media © baja tensitn,
Que destinen la energfa para el bombeo de agua utilizada en el riego de tierras
dedicadas al cultivo de productos agricolas y al alumbrado local donde se
encuentre instalado el equipo de bombeo. i
2,- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE. !
1
Cargos por la energla consumida. ‘{
‘N$0.08961 (Gcho centavos novecientos sesenta y un milesimosAde‘:centavo) por
cada uno de los primeros 5,000 (cinco mil} kilowatts—horz?.
N$0.10712 (Diez centavos setecientos doce milésimos de centavo) po!r cada uno de
los siguientes 10,000 {diez mil) kilowatts-hora. |

|
N$0.11824 (Once centavos ochocientos veinticuatre milésimos de centavo} por cada
uno de los siguientes 20,000 {veinte mil} kilowatts-hora. |
’ ) I
N$0.13129 (Trece centavos ciento veintinueve milésimos de cenla\:'o} por cada
kilowatt-hora adicional a los anteriores.

3.- TENSION Y CAPACIDAD DE SUMINISTRO,

El suministrador sélo esta obligade a proporcionar el servicio a la tensién y
capacidad disponibles en el punto de entrega. )

4.- DEMANDA POR CONTRATAR.

Le demanda por contratar la fijard inicialmente el usuario, su wlalor no sera
menor de 60 % (sesenta por ciento} de la carga total conectada, hi menor de
la capacidad del mayor motor o aparato instalado. Cualquier fraccidn de
kitowatt, se tomard como kilowatt completo, l

l

DEPOSITO DE GARANTIA.

N$ 4.18950 {Cuatro nuevos pesos dieciocho centavos noveciento
milésimos de centavo) por cada kilowau de demanda contratada,

]
5 cincuenta
1

|

1

|
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TARIFA No. H-§ :
TARIFA HORARIA PARA SERVICIO GENERAL EN ALTA TENSION NIVEL
SUBTRANSMISION
1.- APLICACION.

Esta tarifa se aplicard a los servicios que destinen la energia a cualquier uso,
suministrados en alta tension, nivel subtransmision.

2.- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE.

2.1 Cargos por la demanda facturable, por 13 energia de base y por la energia

de punta.
Cargo por
Region kW kWh k'Wh
de demanda de energia de de energia
\ . faciurable punta. de base.
Central N$ 27.234, N5 0.17759 | N§ 0.09885
Swr N$ 26.441 N$ 0.17242 | N§ 0.09597

3.- MINIMO MENSUAL

El importe que resulte de aplicar 20 {veinte) veces el cargo por kilowatt de
demanda facturable.

4,- DEMANDA POR CONTRATAR
La demanda por contratar la fijara inicialmente el usuario; su valpr no serd
menor del 60% {sesenia por ciento) de la carga total conectada, ni menor de
la capacidad del mayor molor o aparato insialado.
En el caso que el 60% {sesenta por ciento) de la carga total conectada exceda
contratada la capacidad de dicha subesiacion a un factor del 90 % [ngventa por

ciento),
Cualquier fraccidn de kilowatt se temard como kilowatt completo.

fa capacidad de la subestacién del usuario, solo se tomard como demanda
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5.- HORARIO.

Para los efectos de la apticacién de esta tarifa, se utilizara el horario qﬁciai que
rige en el territorio Nacional, por Decreto Presidencial publicado en el Oiario
Oficial de la Federacién del 24 de abril de 1942. ;

6.-PERIODOS DE PUNTA Y BASE.

Peariodo de punta: Es el tiempo comprendido entre las 18:00 (dieciocho) vy las

22:00 (veintidos) horas, de lunes a sabadao. \

Los dias de descanso obligatorio, establecidos en el articulo 74 de la Ley
Federal del Trabajo, @ excepcién de la fraccidn IX, asi come Ios" que se
establexcan por Acuerdo Presidencial, se exceptuan de esta consideriacmn.

!
Parlodo de base: El resto de las horas del imes, no comprendidas en el pericdo
de punta. \l

7.- DEMANDA FACTURABLE

L.a demanda méxima medida en periodo de punta se determinara mensuglmeme
por medio de instrumentos de medicién, que indican lz2 demanda n'!edia en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 15 {quince) minutos de! peg!odo de
punta, en e! cual ¢l consurno de energla eléctrica det consumidor sea mayor que

en cualquier otro intervalo de 15 (quince} minutes en &! perfodo de punta.

La demanda mixima medida en perfodo de base se determinard mensualmente

" por medio de instrumentos de medicidn que indican la demanda rnfedia en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 15 {quince} minutos de! perfodo de
base, en el cual €] consumo de energla eléctrica del consumidor sea mayor que
en cualquier otro intervalo de 15 tquince} minuto en el periodo de base.

Diferencia de demandas: Es &l resultado de restar a la demanda maxima medida
en periodo de base, !a demanda maxima medida en periodo de punta, tuando
esta diferencia sea positiva. En aquellos casos en que la demanda rhaxima
medida en periode de punta sea superior 3 {a demanda maxima medida en
perfodo de base, la diferencia de demandas serd igual a O {cero).

1,
Demanda facturable: Es el resultado de sumar a la demanda maxima medida en
perfodo de punta, la quinta parte de la diferencia de demandas. :

Cualquier fraccion de kilowatt se tomard como kilowatt completo. !
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8.- ENERGIA DE PUNTA Y DE BASE.

Energfa de punte: Es la enargla consumida durante el perfodo de punta.
Energia de base: Es la energia consumida durante el perfodo de base.
9.- DEPQSITO DE GARANTIA

2 (dos) veces af importe que resulte de aplicar el cargo por demanda facturable
a la demanda contratada.
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. TARIFA No.H-SL
TARIFA HORARIA PARA SERVICIO GENERAL EN ALTA TENSION, NIVEL
SUBTRANSMISION, PARA LARGA UTILIZACION. |

1.- APLICACION.

Esta tarifa se aplicara a los servicios que destinen la energia a cuglquier usaQ,
suministrado en alta tensién, nivel subtransmisidn, y que por las caracteristicas

de utilizacidn de su demanda soliciten inscribirse en este servicio. i

. . )

2.- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE {
|

2.1- Cargos por la demanda facturable, por la energia facturable de punta y por
la energia facturable de base. . |

Cargo por l'
Aegidn |
kW kWh KWh |
“de demanda de energia de energia - |
factucable facturable de tacturable
punta. de base. !
Central N$§ 27.234 N$ 0.28722 | N$ 0.07715)
Sur ' N$ 26.441 N¢ 0.27885 | N$ 0.07490!

3.- MINIMO MENSUAL. .

El importe que resulte de aplicar 20 (veinte) veces el cargo por kilowatt de
demanda facturable.

4.- DEMANDA POR CONTRATAR.

La demanda por contratar la fijard inicialmente el usuario, su valor no serd
menor del 60 % {sesenta por cientoa) de la carga total conectada, ni ll:nenor de
la capacidad del mayor motor 0 aparato instalado. -

En el caso que el 60 % (sesemta por ciento} Jde ta carga total conectadla exceda
la capacidad de la subestacién del usuario, sélo se tomard como demanda
contratada la capacidad de dicha subestacién a un factor de 90 % {novenia
por cientol. ;

Cualguier fraccion de kilowatt se tomard como kilowatt completo. !
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5.- PERIODO DE PUNTA Y BASE.

Perfodo de punta: Es el tiempo comprandido entre {as 18:00 (dieciocho} y las
22:Q0 {veintidos) horas, de lunes a sabado.

Los dias -de descanso obligatorio, establecidos en el articulo 74 de la Ley
Federal del Trabajo, a excepcién de la fraccion IX, asi como los que se
astablezcan por Acuerdo Presidencial, se exceptuan de ésta considaracidn.

Periodo de base: El resto de las horas del mes, no comprendidas en e} periodo
de punta.

6.- DEMANDA FACTURABLE.

La demanda maxima medida en perlodo de punta se determinard mensualmente
por medio de instrumentos de medicién, que indican la demanda media en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 15 {quince) minutos del perfodo de
punta, en el cual el consumo de energia eléctrica del consumidor sea mayor que
en cualquier otro intervalo de 15 (quince} minutos en el perfodo de punta.

La demanda maxima medida en perlodo de base se determinard mensualmente
por medio de instrumentos de medicién, que indican la demanda media en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 15 {quince) minutos de! periodo de
base, en el cual el consumo de energia etéctrica del consumidor sea mayor que
en cualquier otro intervaio de 15 (quince} minutos en el perfodo de base.

Diferencia de demandas: Es el resultado de restar a fa demanda maxima medida
en periodo de base, la demanda maxima medida en periodo de punta. En
aquellos casos en que la demanda maxima medida en periodo de punta sea
superior a la demanda maAxima medida en periodo de base, la diferencia de
demandas serd igual a O {cero}.

" Demanda tfacturable: Es el resultado de sumar a la demanda maxima medida en
perfodo de punta, la quinta parte de la diferencia de demandas.
Cualquier fraccién de kilowatt se tomard como kilowatt completo.

7.- ENERGIA FACTURABLE DE PUNTA ¥ DE BASE.
Energla facturable de punta: Es el maximo entre la energla consumida durante
el periodo de punta y el 80 % lochente por ciento) del producto de la demanda

maxima medida en periodo de punta por el nimero de horas del periodo de
punta.
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8.- DEPOSITO DE GARANTIA,

Energia facturable de base: Es la diferencia entre Ia energla total consumida
durante ! mes y 13 energla facturable de punta.

. |
2 {dos) veces el importe que resulte de aplicar el cargo por demanda facturable
a la demanda contratada. 1
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TARIFA No.H-T
TARIFA HORARIA PARA SERVICIO GENERAL EN ALTA TENSION NIVEL
_ TRANSMISION.

1.- APLICACION.

Esta tarita se aplicara a los servicios que destinen la energla a cualquier uso,

suministrados en alta tensién nive! transmisidn,

2.-CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE.

3.-

LCargo por
Regidn
ki kWh kwWh
de demanda de eneigia de de energia de
tacturable pumia, base.
Central N$§ 25.192 N§ 0.16682 | N$ 0.09256
Sur N§ 24.459 N$ 0.16196 | N$ 0.08987

MINIMO MENSUAL.

El importe que resulte de aplicar 20 {(veinte} veces el carge por kilowatt de
demanda facturable.

4.- DEMANDA POR CONTRATAR.

La demanda por contratar la fijard inicialmente el usuario, su valor no sera
menor del 60 % {sesenta por ciento) de la carga total conectada. ni menor de
la capacidad del mayor motor o aparato instalado.

En el caso de que el 60 % {sesenta por ciento) de la carga total conectada
exceda la capacidad de la subestacion del usuario, sélo se tomard como
demanda contratada la capacidad de dicha subestacién a un factor de 80 %
{noventa por cientol.

Cualquier fraccidn de kilowatt se tomard como kilowalt completo.

5.- HORARIO.

Para _Ios efectos de la aplicacidn de ésta tarifa, se utilizar4 el horario oficial que
rige en el Territorio Nacional, por Decreto Presidencial publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn del 24 de abril de 1942,

8.- ENERGIA DE PUNTA Y DE BASE.
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6.- PERIODOS DE PUNTA Y BASE.

Periodo de punta: Es el tiempo comprendido entra las 18:00 {dieciocho} y las
22:00 {veintidos) horas, de lunes a sabado.

Los dias da descansc obligatorio, establecidos ‘an @l articula 74 de la Lay
Federal del Trabajo, a excepcidn de la fraccion 1X, asi como Ias'que se
establezcan por Acuerdo Presidencial, se exceptuan de ésta consideracion.

R !
Periodo de base: El resto de {as horas del mes, no comprendidas en ellperludo
de punta.

i

7.- DEMANDA FACTURABLE. : |

La Demana mixima medida en perfodo de punta se daterminard mensuqlmente
por medio de instrumentas de medicidn, que indican la demanda media en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 15 {quince) minutos en el periodo de
punta, en el cual el consumo de energia eléctrica del consumidor sea mayor que

en cualquier otro intervalo de 15 (quince) minutos del perfodo de pum?.

La demanda maxima medida en periodo de base se determinard mensualrmenm
por medio de instrumentos de medicidn, que indican la demanda media en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 15 (quince} minutos del peripdo de
base, en & cual el consumo de energia eléctrica del consumidor sea mayor gue
en cualquier otro intervalo de 15 (quince) minutos del periodo de l:rase.“I

Diferencia de demandas: Es el resultado de restar a la demanda maxima r‘]'ledida
an perflodo de base la demanda maxima medida en periodo de punta, cuando
esta diferencia sea positiva. En aquellos casos en que 1a demanda maxima
medida en periodo de punta se superior a fa demanda maxima medida en
perfodo de base, ta diferencia de demandas serd igual a 0 (cero).

n, ——

Demanda facturable: Es el resultado de sumar a la demanda maxima me

jida en
periodo de punta, {a quinta parte de la diferencia de demandas.

Cualquier fraccidn de kilowatt se tomard como kilowatt completo.

Energia de punta: Es la energla consumida durante e! periodo de punta
Energfa de hase: Es la energla consumida durante el periodo de base.
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9.- DEPOSITO DE GARANTIA,

2 {dos) veces el importe que resufte de aplicar el cargo por demanda facturable
ala demanda contratada.
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TARIFA No.H-TL
TARIFA HORARIA PARA SERVICIO GENERAL EN ALTA TENSIDN NIVEL
TRANSMISION, PARA LARGA UTILIZACION.

1.- APLICACION. !
. |

Esta tarifa se aplicara a los servicios que destinen la energfa a cualquier uso,
suministrados en alta tensidn, nivel transmisidn, y que por las caracteristicas
de utilizacién de su demanda soliciten inscribirse en este servicio. {

2.- CUOTAS APLICABLES MENSUALMENTE. ’ |

2.1- Se aplicaran os siguientes cargos por la demanda facturable, porla energia
facturable de punta y por 1a energia facturable de base.

1
|
-

Cargo por
Region ;
kW kwh kwh “
de dernanda de energia de energia
facturable tacturable de tacturable de
punta. base.
Central N$ 25.192 | N$ 0.21377 | N$ 0.07499 |f
Sur N$ 24.459 N$ 0.20754 | N$ 0.0728B1

3.- CUCTA MINIMA MENSUAL.

|
El importe que resulte de aplicar 20 (veinte} veces el cargo por ktlowan de
demanda facturable.

4.- CEMANDA POR CONTRATAR,

La demanda por contratar la fijard inicialmente el usuario, su valor no sera
menor del 60 % {sesenta por ciento} de la carga total conectada. ni menor de

la capacidad del mayor motor o aparato instalado. .

En el caso de que el 60 % (sesenta por ciento) de la carga totat conectada
exceda la capacidad de la subestacién del usuario, sélo se tomara como
demanda contratada la capacidad de dicha subestacién & un factor de 90 %
{noventa por ciento). ;

i

Cualquier fraccion de kilowatt se tomara como kilowat! completo.
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5.- PERIODO DE PUNTA Y BASE.

Periodo de punta: Es el tismpo comprendido entre las 18:00 (dieciocho) y las
22:00 {veintidos} horas, de lunes a sabado.

Los dias de descanso obligatorio, establecidos en el articulo 74 de la Ley
Federal del Trabajo, a excepcién de la fraccibn IX, asi como los que se
establezcan por Acuerdo Presidencial, se exceptian de esta consideracién.

Periodo de base: el resto de las horas del mes, no comprendidas en el periodo
de punta.

6.- DEMANDA FACTURABLE

La demanda méaxima medida en perfodo de punta se determinard mensualmente
por medio de instrumentos de medicidn, que indican la demanda media en
kilowatts, durante cuaiquier intervalo de 15 {quince} minutos del periodo de
punta, en el cual et consumo de energia eléctrica del consumidor sea mayor que
en cualquier otro intervalo de 16 {quince) minutos en el periodo de punta.

La Demanda maxima medida en periodo de base se determinard mensualmente
por medio de instrumentos de medicién, que indican la demanda media en
kilowatts, durante cualquier intervalo de 159 {quince) minutos del periodo de
base, en el cual el consumo de energla eléctrica del consumidor sea mayor que
en cualquier otro intervalo de 15 (quince) minutos de periodo de base.

Diferencia de demandas: Es el resultado de restar a la demanda maxima medida
en periodo de base. la demanda mdxima medida en periodo de punta. En
aquellos casos en que la demanda maxima medida en periodo de punta sea
superior a la demanda mixima medida en periodo de base, la diferencia de
demandas serd igual a 0 {cero).

Demanda facturable: Es el Resultado de sumar a la demanda maxima medida
en periodo de punia, Ia quinta parte de ia diferencia de demandas.

Cualquier fraccidn de kilowatt se tomard como kilowatt completo.

7.- ENERGIA FACTURABLE DE PUNTA Y DE BASE.

Energia facturable de punta: Es el maximo entre la energla consumida durante
el periodo de punta y el BO % (ochenta por ciento) del producto de la demanda
maxima medida en periodo de punta por el nimero de horas del periodo de
punta. ’
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8.- DEPOSITO DE GARANTIA.

Energia facturable de base: Es |a diferencia entre la energla total conisumida
durante el mes y la energfa facturabie de punta.

i
2 {dos) veces el importe gue resulte de aplicar el cargo por demanda facturable
a la demanda contratada.

)
i
f
'
1
.
'
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TARIFA No.1-30
TARIFA PARA SERVICIO INTERRUMPIBLE

1.- APLICACION.

Esta 1arifa sera aplicable a los usuarios de las tasifas H-S, H-T, H-S5L y H-TL que
soliciten inscribirse adicionalmente en este servicio y que tengan una demanda

méxima medida en perfodo de punta o base, mayor ¢ iguat a 20,000 jveinte

mil) kilowatts durante los tres meses previos a la solicitud de inscripcidn,

2.- DEMANDA INTERRUMPIBLE CONTRATADA Y DEMANDA FIRME CONTRATADA.

Ei usuvario que solicite servicio en esta tarifa deberd contratar una demanda

interrumpible y una demanda firme. La demanda interrumpible contratada no
puede ser menor a 7,000 kW ni mayor al 70 (setenta} porciento del promedio

de su demanda maxima medida en periodo de punts durante los tres meses
previos a su solicitud de inscripcidn.

3.- BONIFICACION MENSUAL.

Para los usuarips de tarifas H-T y HTL N$ 4,988 por cada kilowatt de demanda
:merrumplble bonificable.

Para los usuarios de tarifas H-5 y H-SL N$ 5_231 pdr cada kilowatt de demanda
interrumpible bonificable.

La bonificacidn mensual serd aplicada en !a facturacién del usuario calculada de
acuerdo con la tarifa aplicable.

4.- DEMANDA INTERRUMPIBLE BONIFICABLE.

La demanda interrumpible bonificable mensuaimente serd la minima entre la
‘demanda interrumpible contratada y el resultado de restar a la demanda maxima
medida en periodo de punta la demanda firme contratada. En caso de que la
demanda maxima medida en pericdo de punta sea inferior a la demanda firme
contratada, la demanda interrumpible bonificable serd ¢ {cero).

5.- CONDICIONES GENERALES.

5.1.- DE LA INTERRUPCION.

El suministrador podra solicitar al usuario la suspensién total o parcial de la

demanda contratada como interrumpible con una anticipacidn de 30 {treinta)
minutos como minimo en ta forma convenida con el usuvario.
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6.- CARGOS POR INCUMPLIMIENTOQ. t

5.2.- DE LA DURACION Y PERIODICIDAD DE LAS INTERRUPCIONES.

€1 suministrador podr4 solicitar fa interrupcién una vez en un dia por (‘m periodo -
hasta de 4 {cuatro) horas. E) total de interrupciones acumuiadas en un afo
calendario serd como maximo de 14 {catorce). Las interrupciones que no hayan

sido utilizadas por el suministrador no podran ser acumuladas para el stguuente
afio calendario.

Si el suministrador determina mediante los registros de medicién de la hemanda
del usuario, que éste no cumplié o cumplid parcialmente con una solicitud de .
interrupcidn, tendrd derecho a aplicar en la facturacién de cargo equivalente a
6 (seis) veces el monto de !a bonificacién mensual correspondiente a la
demanda interrumpible ne proporcionada. Si dentro de un perfodo de 1‘2 {doce)
meses el usuario incurre en reincidencia, el suministrador, en adicién a la

penalizacidn anterior, podrd a su discrecién cancelar el contrato del servicio
interrurmpible.

|
|
La demanda interrumpibié no proporcionada sera la diferencia entre: »
|
1

i} El resultado de restar a la demanda maxima medida y durante el 1apso de
interrupcién la demanda firme contratada y |

ii} Ef resultado de restar a la demanda interrumpible contratada la demanda
interrumpible solicitada.

i
41 !




ASPECTOS GENERALES

- Para |a aplicacién e interpretacion de las tarifas pera ia venta de energla
eléctrica se considera que:

a} Baja tensién es el servicio que se suministra en niveles de tensién menores
o iguates 2 1.0 {uno punto cero) kilovolts.

b) Media tensidn es el servicio que se suministra en niveles de tensién mayores

a 1.0 {uno punto cero) kilovolts, pero menores o iguales a 35 {treinta y cinco)
kilovolts.

¢ Alta tensidn a nivel subtransmision es el servicio gue sa suministra en niveles

de tension mayor 8 35 (treinta y cinco) kilovolts, pero menores a 220

{doscientos veinte ) kilovoits.

d) Alta tensién B nivel transmisidn es el servicio qQue se suministra en niveles de
tensién iguates 0 mayores a 220 {doscientos veinte) kilovolts.

Enlos casos en que el suministrador tenga disponibles dos o més tensiones que
puedan ser utilizadas para suministrar el servicio, y estas originen 12 aplicacién
de tarifas diferentes, e! suministrador proporcionard al usvario los datos
necesarios para que ¢ste decida la tensién en Ja que contratard el servicio.

Se autoriza al suministrador para que celebre con los usuarios de tarita O-M que
asf lo soliciten, convenios gue le permitan incorporarse a 1a tarifa H-M,

- Para la aplicacidn de las cuotas a que se refieren las tarifas O-M, H-M, H-S,

H-5L, H-T y H-TL en las diferentes ragiones, ésias se encuentran comprendidas
por los siguientes municipios.

1.- REGION CENTRAL.

Todas las Delegaciones del DISTRITQ FEDERAL.

Municipios del Estado de MEXICO: Tuhepec, Tultitldn, Ixtapaluca, Chalco de
' Diaz Covarrubias, Huixquilucan de Degollado, San Mateo Atenco, Totuca, Santa
Cruz Atizapén, Cuautitlan, Coacalco, Cuautitlan lzcalli, Atizapan de Zaragoza,

Tlalnepantla, Naucalpan de Judrez, Ecatepec, Chimaluacén, Chicoloapan,
Texcoco, Ciudad Netzahualcoyotl, Los Reyes La Paz.

Municipios del Estado de MORELOS: Cuernavaca.
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2.- REGION SUR.

}
Todos los municipios de los Estados de:NAYARIT, JALISCQ,COLIMA‘.T
MICHOACAN, AGUASCALIENTES, GUANAJUATO, QUERETARQD, HIDALGO,
GUERRERO, TLAXCALA, PUEBLA, OAXACA, CHIAPAS, TABASCO[.

Taodos los municipios de los Estados de: ZACATECAS, SAN LUIS POTOSI Y
VERACRUZ no comprendidos en ta REGION NORTE o en la REGION NORESTE.

Todos los municipios de los Estados de MEXICO y MORELOS no com‘prendidos
en la REGION CENTRAL.
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DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Las presentes disposiciones regiran para la aplicacién e interpretacién de las
1arifas generales para ta venta de energia eléctrica,

1.- HORARIO DE LOS SERVICIOS.

Los horarios contratados conforme a estas tarifas se suministraran durante ias
24 {(veinticuatro} horas del dia, excepto los proporcionados conforme a las
tarifas No. 5 Servicio Para Alumbrado Publico y No. 7. Servicio Temporal, en
los cuales el suministrador podré convenir con los usuarios respectivos en cada
caso, los horarios que convengan a ambas partes. Los convenios de referencia
no afectaran las cuotas fijadas en las tarifas correspondientes,

2.- TENSION DE SUMINISTRO.

Para los fines de estas tarifas se entenderd como suministro en baja tensidn,
todo aquel servicio establecido a las tensiones que corresponden a los valores
indicados por la norma oficial para tensiones normalizadas NOM-J-98-78.
Los servicios que se alimentan de una red automatica se contrataran a la
tension de suministro disponible en la red, ya sea en alta, media o baja tensién
v de acuerdo con la tarifa correspondiente a esa tensién.

En los inmuebles de tiempo compartide, el suministro de energia deshnados a
unidades habitacionales se contratari por el representante legal o admrmsuador
del inmueble, en baja, media o alta tensién y segln la tarifa que le corresponda
de acuerdo con las caracteristicas de suministro. Los servicios genesales se
contratardn por el propietario o el administrador del inmueble. En estos
inmuebles, en las propiedades en condominio y en todo edificio integrado por
varios apartamientos, cualguiera que sea su uso, cada uno de éstos debera
contar con un suministro individual, respecto del cual el propietario o inquilino
debera contratar el servicio.

En los casos en que el suministrador 1enga disponibles dos o méas tensiones que

puedan ser utilizadas para suministrar el servicio, y éstas originen la aplicacion
de tarifas diferentes, el suministrador proposcionard al usuario los datos
necesarios para que éste decida cual serd la tension y 13 tarifa gue Je resulten
mas convenientes. En caso de desacuerdo, la Secretaria de Energia, Minas e
Industria Paraestatal dictara la resolucidn correspondiente.

Cuando para el desarrallo de los Sistemas requiera introducir modificaciones
que impliquen un cambico en la tensidn de suministro, el suministrador podré
efectuarla previo aviso al consumidor, en el plazo y en los térmings que en cada
caso le sean aprobados, siempre y cuando dichas modificaciones respondan

- a programas de inversiones autorizados.

En e caso de redes automaticas, cuando el cambio de tensidn traiga coma
cansecuencia que el servicio quede comprendudo dentra de las condiciones de
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una tarifa diferente a la que en ese momento se estd aplicando, el servicio
deber4 sujetarse a esta otra 1arifa, en casos distintos a las redes aurométrcas,
la aplicacién da una tarifa diferente a |z del contrato sélo procedara ‘cuando
hubiera quedado vencido el plazo aprobado por la autoridad, previa qonex:én del
servicio en 1a nueva tensién. .
3.- FACTURACION, ;

Es el resultado de aplicar por un perfodo determinado 1as cuotas expresamenta
contenidas en {a tarifa respectiva, a la energfa suministrada y, en s'p caso, ala
dermanda maxima medida conforme a los registros correspondientes 0 en su
defacto al minimo mensual. En los casos establecidos en el inciso 5.4 de ia
Disposicién Complementaria No. 5, el suministrador debera bonificar o cargar
el 2 % (dos por ciento) previsto en dicha disposicién, \

4.- FACTOR DE POTENCIA. i

El usuario procurard mantener un factor de potencia {FP) tan aproximado a8l
100% (cien por ciento) como le sea posible, pero en el caso de que su factor
de potencia durante cualquier perfodo de facturacidn tenga un promedio menor
de 9C % (noventa por ciento) atrasado, determinado por métodos’aprqbados
por la Secretaria de Comercio y Formento Industrial, el suministrador tendrs
derecho a cobrar al usuario la cantidad que resuite de aplicar al monig de la
facturacion el porcentaje da recargo qQue se determing segun la férmuls gue se
sefiala. En el caso de que el factor de potencia tenga un valor igual'o superior
de 90 % {noventa por ciento}, el suministrador tendré la obligacién de bonificar
al usuario la cantidad que resulte de aplicar a la factura el porcentaje de
bonificacién segin la férmula gue también se sefiala. )

Farmula de Recargo:

Porcentaje de Recargo = 3/5% x {{90/FP)-1} x 100; FP menor que 9

Férmula de Benificacién:

&
’ *#

Porcentaje de Bonificaciéon = 1/4 x (1-{90/FP} x 100;FP mayor o igual a 90 %.
Donde FP, es el Factor de Potencia expresado en porciento.

° I
Los valores resultantes de la aplicacién de estas férmulas se redondeardnaun
solo decimal por defecto o por exceso, segun sea o no menor que 5 (cinco) el

§
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segundo decimal. En ningudn caso se aplicaran porcentajes da recargo superiores
a 120 % (ciento veinte por ciento}, ni porcentajes de bonificacidn superiores a
2.5 % ldos punto cinco por cianto).

) ‘

Cuando en dos perlodos mensuales de facturacién se determinen valores de
factor de potencia inferiores at 90 % (noventa por cientol atrasados, en ambas
ocasiones se dard a conocer por escrito al usuario tal situacidn, advirtiéndole
que debe adoptar los medios correctivos nacesarios, pues en caso contrario a
partir de la tercera vez y siempre que se determine que el factor de potencia
resulta inferior al 90 % (noventa por cianto) atrasado, se le aplicard el
procedimiento establecido. -

5.- FACTURACION Y LECTURAS.
5.1.- FACTURACION MENSUAL Y BIMESTRAL.

El suministrador facturard mensualmente los servicios en donde intervenga el
elemmento demanda mdéxima medida y bimestralmente aquellos servicios en
donde no intervenga dicho elemento.

Para la facturacién mensual el suministrador leerd los aparatos de medicién
normalmente una vez dentro de un periodo que puede variar entre 28
{veintiocho) y 33 (treinta y tres) dias y, para la facturacién bimestral, entre 57
[cincuenta y siete} y 64 (sesenta y cuatro) dias.

Las cuotas mensuales de las tarifas se aplicaran por mes calendario. Cuando e!
periodo de facturacién no coincida con mes calendario, de modo gue tengan
que aplicarse cuotas mensuales de las taritas de diferente monto, se
determinara el promedio diario de energia para aplicar la tarifa vigente en cada
dia del perlodo. Tratandose de la demanda méxima medida, las cuotas
correspondientes se aplicardn a aquellas proporcionalmente a los dias del
perlodo de facturacion que estuvieron vigentes.

~Cuando en un perfodo de facturacidn ocurran averias o fallas del medidor de

demanda maxima, el suministrador determinara el valor de la demanda maxima,
para fines de facturacidn, con basa en la energfla registrada en el misme periodo
y el promedio aritmético de los tres dltimos factores de carga del respectivo
servicio. En ningdn caso, el valor determinado serd superior a los valores
histdricos de la demanda maxima medida que en sus registros conserve el
suministrador.
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5.2.- EXCEPCIONES EN EL PERIODO DE TOMAS DE LECTURAS. l
t
Cuando por causas de programacidn o porgue los lugares en que se preste. el-,' .
servicio estdn muy alejados de los centros administrativos del 5umm:stradur y
no existan medios de transporte adecuados, éste podra solicitar autorizacién a
la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial para que el periodo de toma de
lecturas sea hasta una vez cada 12 {doce) meses, con una tolerancia"de 6 (seis}
dias en méas o menos, presentando el estudio justificative correspondiente.

Tal periodo de lecturas no afectard el perfodo de facturacién a que sL refiere el
primer parrafo del apartado 5.1,{cinco punto uno} para lo cual el surﬁlnnstrador
estimard fos consumos con base en los registros de que disponga para el mes,
bimestre & bién el promedio anual del afo anterior. Cuando se trate de un
servicio nuevo, dicha estimacion se hard de acuerdo con las tablas de horarios
que para cada regidn o0 zona sometera el suministrador a la aproba'cudn de la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial. *

i )
Después de efectuada la lectura de los aparatos de medicién, seré‘necesario
Hevar a cabo un ajuste en las facturaciones expedidas dentro del periodo de
lecturas, para lo cual se tomaran tantas veces como meses haya cor'nprendldo
el periodo de lecturas; hecho lo cual, se aplicars !a tarifa correspondiente en sus
términos. El  suministrador estard obligado a efectuar los ajustes
correspondientes en la facturacidn a favor del usuario respect'cn de las
cantidades cobradas en exceso; en caso contrario, el usuario estard obligado
a pagar al suministrador las cantidades cobradas insuficientemente.

Los procedimientos para ta estimacién de los consumas serdn notmcados
oportunamente a ta Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, quien previa
aprobacién de los mismos, vigilard su aplicacidn,

Los servicios que deban facturarse sobre la base de demanda maxima medida,

en ningun caso quedaran afectados a estas excepciones.

5.3.- FACTURACIONES POR PERIODOS MENORES DE LOS NORMA%.ES.

En los casos de conexidn, suspensién o corte de) servicio o terminacién del
contrato de suministro entre las fechas normales del ciclo de tacturacion, el
suministrador aplicard las cuotas de la tarifa respectiva proporcmnalmente al
nimero de dias en que estuvo disponible el servicio, para el electo de
determinar y cobrar el importe correspondiente. .

|
1
|
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5.4.- MEDICION EN EL LADO DEL PRIMARIO O EN EL LADO DEL SECUNDARIO
DE LOS TRANSFORMADORES.

En ios servicios que se proporcionen en alta tension, el suministrador podré
efectuar ia medicidén de la anergia eléctrica consumida y de la demanda maxima
en el lado del secundaric ¢ en el dei primario de los transformadores del
usuario. Si se hiciere en el lado del secundario, las facturaciones se aumenlarén
en un 2% (dos por ciento).

En los servicios con tarifa de baja tensién, si la medicién se hiciere en el lado
.primario de los transformadores, las facturaciones se disminuirdn en un 2%
{dos por ciento}.

5.5.- IMPORTE FACTURADO.

Solamente formard parte de la factura el importe de los servicios
proporcionados por el suministrador directamente al usuario en fos términos del
contrata respectivo, mas el impuesto trasladable a) usuario. Por consigulente
solamente por falta de pago de este importe podrd suspenderse el servicio en
los términos de la Ley del Servicio Publico de Energla Eléctrico.

6.- CONTRATACION ¥ FACTURACION DE LOS SERVICIOS POR
TEMPORADAS.

Los servicios suministrados en alta tensiéon para actividades en que
normalmente se desarrollen durante temporadas anuales, podrdn contratarse
por tiempo indefinido, en cuyo caso los contratos quedaran en suspenso a
solicitud del usuario durante la época de inactividad, para lo cual debe éste
avisar por escrito al suministrador, con 30 {treinta) dias de anticipacién por lo
menos, la fecha de iniciacién y de terminacién de la temporada de trabajo, en
el caso de terminacién el suministrador podra desconectar el servicio, el que
deberd reconectar al inicio de la actividad.

7.- ESTIMACION DE DEMANDA Y CONSUMOS.

Cuando los servicios en donde no intervenga la demanda maxima medida sean
suministrados sin aparatos de medicién por la imposibilidad o inconvenienciade
instalarlos inmediatamente, se estimaran transitoriamente los consumos de
energfa, con el fin de aplicar |a tarita correspondiente, durante un periodo no
mayor de seis meses, computados a partir de la conexién de! servicio. Salvo
casos excepcionales, previa solicitud del suministrador, la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial podra autorizar un plazo mayor. Los COnsumos
habidos durante el lapso en que no se hubieren instalado aparatos de medicién
se estimaran de acuerdo con las tablas de horarios que para cada zona o region
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apruebe la Secratarfa de Comercio y Fomento Industriat.

En los servicios en donde intervenga e! alemento demanda maxima medlda s

no sea posible la lectura de los aparatos de medicién por causas da tuerza -

mayor, se estimaran las demandas en los términos del subinciso 5.1 anterior;:

-La estimacién nunca excederd de dos ciclos consecutivos normales de

facturacion, i

!

.
En los casos de suministro de energla eléctrica para uso excluswamente
doméstico, en zonas habitacionales, cuyo importe sea liquidado por personas
fisicas o morales por concepto de prestacién contractual a sus trabajadores, el
suministrador podrd medir globalmente el servicio y aplicar las cuotas de la
respectiva tarifa al nimero de servicios individuales, con el fin de expedir una
sola facturacién. De no presentarse cualquiera de estas condiciones, los
servicios deberdn contratarse y suministrarse en forma individuat,

8.- TARIFAS GENERAL FIJADAS CON ANTERIORIDAD.

Las presentes tarifas derogan las anteriores y. por lo inismo, quedaran
modificados en lo conducente los contratos generales de suministro de energla
eléctrica. El depdsito de garantia se conservarad en tanto no se ren‘ueva por

otras causas los respectivos contratos. [
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9.- EQUIVALENCIAS PARA DETERMINACION DE LA POTENCIA EN WATTS,

a} Para motores de hasta 50 (cincuenta) caballos de potencia, incluido el
rendimiento de motores.

————

b} Para determinar Ja capacidad en watts de motores con mas de 50 {cincuenta)
caballos de potencia, incluido el rendimiento, multipliquense los caballos de
potencia por 800 {ochocientos).

c} Para lamparas fluorescentes, de vapor de mercurio de catodo frio y otras, se

tomara su capacidad noeminal méas un 25 % ({veinticinco por cnentol para’

considerar 1a capacidad en watts de los aparatos auxiliares que requuera su

CAPACIDAD WATTS WATTS CAPACIDAD N :ggs funcionamiento. Este porcentaje podra variar de acuerdo con los resultados que
EN HP EN M';'IO:ZEJ’S T:::;g::%s EN HP TRIFASICF(‘)ZS : a solicitud del usuario obtenga ef suministrador, por pruebas de la capacldad de
MONOFAS i los equipos auxiliares, en cuyo caso, se podrd modificar el contrato tomando
1/20 50 - 4,50 4,074 : en cuenta dichos resultados. 1
N6 BO - 4.75 4,266 ! ‘ | -
' d) En los aparatos de rayos x, magquinas soldadoras, punteadoras, anuncios
1/8 150 - 5.00 4490 ! luminosos, etc., se tomard su capacidad nominal en voltamperes a un factor de
16 202 - 5.50 4,945 i potencia de 20 % (noventa por ciento) atrasado. F
15 233 : 800 5.390 | 10.- CONCURRENCIA DE TARIFAS.
0.25 233 264 6.50 5,836 |
0.33 395 ag5s 7.00 6.299 | Cuando un suminisiro reana las caracteristicas de aplicacion de ,dos o mas
: tarifas, el usuario podré contratar los servicios en la \arifa de uso general que
0.50 527 507 7.50 6,577 mejor convenga a sus intereses. Si el usuario contratara un summlslro de una
0.67 700 668 B.00 7,022 : tasifa de uso especifico, no poded destinar (a energia eléctrica a otro uso, en
7458 ) cuyo caso las instalaciones deberan separarse para contratar individualmente
0.75 780 740 8.50 45 : los respectivos suministros. ‘
1.00 993 953 9.00 7.894 Ef usuario quedara obligado a llevar a cabo la separacion y convepdra con el
1.25 1.236 1,190 9.50 8,340 - , suministrader el tiempo necesario para efectuarla. Una vez reg!izada, se
: . = : - i contratardn los servicios para aplicar la tarifa correspondiente a cada uno de
1.50 1,480 1,418 10.00 8,674 ellos. En. caso de que el usuario no celebre el convenio o nnEefeclue Ia
1.75 1.620 1,622 11.00 9,535 i separacion en el plazo estipulado, el suministrador, suspendera dicho servicio.
- i {Diario Oficial del 31 de mayo de 1993).
2.00 1,935 1,844 12.00 10,407 - H .
2.25 2,168 2,067 13.00 11,278
2,50 2,390 2,290 14.00 12,140
2.75 2,574 2,503 16.00 12,860 '
3.00 2,766 2,726 16.00 13,720 i
3.2% - 2,959 20.00 16,953
3.50 - 3,182 25.00 21,188 !
3.75 . 3,415 30.00 - 24,725 :
4.00 - 3,618 40.00 32,609 :
4.25 - 3.840 50.00 40,756 :
'
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Factores de Ajuste: j = Fij

DISPOSICION COMPLEMENTARIA 10 Bis.
CLAUSULA DE LOS AJUSTES DE LA FACTURACION DE LA ENERGIA POR
VARIACION EN LOS PRECIOS DE LOS COMBUSTIBLES

10 Bis. 1.- APLICACION DE LOS AJUSTES.

Esta cldusula de los ajustes se aplicara a la tacturacién de |a energfa consumida
enfas tarifas 2, 3, y 7, 0-M, H-M, H-S, H-5L v H-TL para reflejar las variaciones
de los precios de los combustibles utilizados en ia generacidn de energla
eldctrica. -

10 Bis. 2.- CALCULQ DE LOS AJUSTES.

Para cada mes calendario el monto de los ajustes expresados en pesos, s
calculard multiplicando el total de energfa consumida en dicho mes expresado
en kilowatts-hora, por los factores rnensuales de ajuste gue se expresan en
pesos por kilowatt-hora.

10 Bis. 3.- FACTORES DE AJUSTE.

Los factores de ajuste del mes calendario se calculardan mediante la siguiente

férmula para cada nivel de tensidn de suministro:

ai (Pi - PBi}
1

U ™Mo

donde:

"j” expresa cada uno de los 4 {cuatro) valores, para l0s 4 {cuatro) niveles de
tensidn de suministro: 1} Alta Tensidn Nivel Transmisign, tarifas (H-T y H-TL);
2y Alta Tensidn Nivel Subtransmisidn, tarifas (H-S y H-SL): 3} Media Tensién,
Taritas (O-M y H-M.}; 4] gBaja Tensidn Tarifas (2, 3y 7}

i" expresa cada uno de los 5 (cinco) valores, para los 5 {cinco} combustibles
que se someten al ajuste mensual: 1) Combustéleo importado catizacidn
Pemex, puesto en Manzanillo; 2} Combustéleo Nacional, cotizacién Pemex,
centro productor; 3) Gas Natural, cotizacién Pemex zona centro; 4} Diesel No.
1 cotizacidn Pemex, Unica & nivel Nacional; 5} Carbdn, cotizacién MICARE gue
incluye manejo de cenizas, Unica a nivel Nacional.

"PBi" expresa el precio base {sin IVA} para cada combustible: 1) PB1 =
0.23403 nuevos pesos por litro; 2] PB2 = 0.19331 nuevos pesos por litro; 3)
PB3 = 0.18410 nuevos pesos por metro cubico; 4} PB4 = 0.49130 nuevos
pesos por litro; 5} PBS = 0.10041 nuevos pesos por kilogramo.
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y . .1
"Pi* es el precio (también sin IVA) para cada combustible, vigente en la
guincena anterior al mes calendario del célculo del monto del ajuslje.

ol
~ai" corresponde a los coeficientes de ajuste para cada combustible y tienen los

siguientes valores: al = 0.031744; a2 = 0.104201%; a3 = 0.044212; a4 =

0.003048 y a5 = 0.038062. '

!
“FTj" representa un factor aplicable a cada uno de los tres niveles" de tensién

de suministro y tiene fos siguientes valores: FT1 = 1.029; FT2 = 1.042; FT3
= 1.067 y FT4 = 1.104. ;
10 Bis 4.- FACTURACION DE LOS AJUSTES. i

E1 monto del ajuste 6 sumard o restara, sepdin sea et caso, a 1a tactura de cada

usuario, siempre antes de impuestos y considerando |a parte proporcnonal de
cada mes calendano que corresponda al periodo de facturacién. |

Para efectos de la aplicacién de lo dispuesto por el numeral 10 Bis 3 contenido
en el resolutivo TERCERD, de los factores de ajuste a que se !efsere dicha
disposicién serdn determinados de conformidad con lo establecudo en el
presente acuerdo por 8l Comite de Precios de Electricidad el cual fué constituido
por la Comisién Intersecretarial de Precios y Tarifas de los Bienes ¥ Servicios
de la Administracidn Pablica Federal y se integra con representafltes de los
titulares de las Secretarfas de Estado gue conforman la Comisidn intersecretarial
y por un representante del Director General de la Comision Federal de
Electricidad, de conformidad con el articulo 20. del Acuerdo por ef qua se crea
dicha Comisidn, publicado en el Diarip Oficial de la Federacién el dia 9 de

‘diciembre de 1983, Dicho Comité sancionard el célculo de las factores de ajuste

N - . 1
antes mencionados, revisard y recomendard enmiendas, que en Su caso
procedan, a los elementos de calcule de la fdrmula establecida.
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TARIFA 1 1992
CUOTAS MENSUALES DE LOS CARGOS POR kWh, MINBMO Y DEPOSITOS DE GARANTIA
CARGO POR ENERGIA CONSUMIDA - DEPOSITO DE GARANTIA
MES 1-25 | 26-50 |  51-75- | 76-100 | 101-200 | ADICIONAL | MINIMO 1FASE | 2FASES | 3FASES
Enero 0.05763 0.08220 010812 0.12853 013880 0.aa381 0.46100 461003 2306014  26.61267
Fetrero 0.05795 0.08267 0.10874 0.1282¢ 0.12959 04472 0.46363  4.83630 2116152 2857891
Marzo 0.05828 0.0814 0.10938 0.12697 0.14029 0.45085 0.46827  4.66273  23.31368  29.14207
Abri 0.05862 0.08361 0.10958 012769 014119 0.45441 046251  4.GB9A 2044858 2030818
Mayo 0.05895 0.08409 0.11081 0.12842 0.14199 0.45800 047160 471604 23158019 2947524
Junio 0.05920 0.08457 011124 0.12915 0.14280 0.48162 047420 474202 ZATVAED  20.64325
Julie 0.05962 0.08505 0.17187 0.12989 0.14362 0.46527 047700 A7ESSS  ZIBAINT 2081222
Agosto 0.0599 0.08553 011251 0.13063 0.14443 045804 0ATITI  ATETM4 2158572 2938215
i Septlsmbre 0.06031 0.08602 011315 0.13137 0.14526 0.47268 048245  4.82048 2412243 2015304
Oetubre 0.08065 0.08653 0.11380 o0.t3212 0.14609 0.47638 0A4B520 485189  24.25993 3032492
-~
Noviembre 0.06100 0.08700 __ 0.11444 0raze7  0.1e802 0.48015 040706 407984 2430821 3049777
Diciembre £.06134 0.08750 0.11510 0.14776 0.48794 049075 400746 2453728 30.6716
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TARUFA OM 1893
CARGOS POR DEMANDA, POR kvwn, MINIMOS Y DEPQSITOS DE GARANTIA
CARGO POR kW CARGO POR kWh MINIMO *DEPOSITO DE GARANTIA
MES |RCENTRO| R SUR [RCENTRO| R SUR R.CENTRO | A SUR R. CENTRO R. S5UR
Ene-Dic| 2377800 |  23.08600 0.13472 0.13565 237.76000 | 230.86000 47.55600 |  45.17200
(') MULTIPLICAR ESTA CUOTA POR LA DEMANDA CONTRATADA '
TARIFA HM
CARGOS POR DEMANDA FACTURABLE, POR kWh, MINIMOS Y DEPOSITOS DE GARANTIA
CARGQ POR kW CARGO POR kWh MINIMO *DEPOSITO DE GARANTIA
DE DEMANDA FACT. DE ENERGIA DE PUNTA DE ENERGIA DE BASE
MES [RCENTRO! R SUR [R.CENTRO | A.SUR R.CENTRO | R SUR A, CENTRO | AsSur (A CENTRO] R SUR
Ene-Dic]  24.13500 23.43200 0.20120 | 0.19534 012575 |  0.12209 241.35000 | 234.32000 [ 48.27000 | 46.86400
'y MULTIPLICAR ESTA CUOTA POR LA DEMANDA CONTRATADA
TARIFA S
CARGO POR kWh Y DEPOSITO DE GARANTIA
MES | 1-5000 | $001-15000 | 15000-35000 | ADICIONAL | ‘DEPOSITO DE GARANTIA
Ensto 0.09733 0.11706 0.12921 014347 457798
Febrera 0.09842 0.11768 0.12985 014418 4.60087
Marzo 0.09891 D.11824 0.13050 0.14490 62368
At 0.09940 0.11883 213115 0.14563 4.64700
Mayo . 0.09990 0.11942 0.13189 0.14638 467023
Jurio 0.10040 0.12002 0.12247 0.14709 4.69358
Jullo 0.100%0 0.12062 0.13313 0.14782 479705
Agasto Q.30144 a2z 0.13380 0.14856 4. 74064
Septiemire 0.10191 n.12183 013447 0.14801 476434
Octubre 0.10242 012284 0.12514 0.15008 4.78818
{Moviembra 0.10293 0.12305 0.13581 0.15080 481290
Diciembra 0.10345 0.12366 0.13649 0.15156 453618
{*) MULTIPLICAR ESTA CUOTA POR LA OEMANDA CONTRATADA
TARIFA H-8
CARGOS POR DEMANDA FACTURABLE, POR kWh, MINIMOS Y DEPOSITOS DE GARANTIA
CARGO POR kW CARGO POR kWh MINIMO *DEPOSITO DE GARANTIA
UE DEMANDA FACTURABLE DE ENERGIA DE PUNTA |  DE EMERGIA DE BASE
MES | R CENTRO A SUA R.CENTRO! RA.SUR | RCENTRC | R.SUR | R CENTRO | R SUR A.CENTRO | R SUR
Ere-Dic]  27.23400 26.44100 017759 0.17242 0.09885 0.00557 | $44.68000 | 52882000 $4.46800 |  52.88200
(") MULTIPLICAR ESTA CUOTA POR LA DEMANDA A CONTRATAR
TARIFA H-T
CARGOS POR DEMANDA FACTURABLE, POR kWh, MINIMDS ¥ DEPOSITOS DE GARANTIA
CARGO POR kW CARGO POR kWh MINDAO *DEPOSITO DE GARANTIA
DE DEMANDA FACTURABLE DE ENERGIA DE PUNTA | DE ENERGIA DE BASE
MES | R. CENTRQ A SUR RCENTRO | ASUR | RCENTRO [ R SUR | RCENTRO [ R.SUR A CENTRO | R SUR
Ene-Dic]  25.19200 24.45500 0.18682 016196 0.09256 | 0.08957 |  503.84000 | 489.18000 50.38400 | 4891800
(") MULTIPLICAR ESTA CUOYA POR LA DEMANDA A CONTRATAR
TARIFA H-8L
CARGOS POR DEMANDA FACTURABLE, POR kwh FACTURABLE, MINIMOS Y DEPOSITOS DE GARANTIA
CARGO POR kW CARGO POR kWh DE ENERGIA MINIMO *DEPOSITG DE GARANTIA
DE DEMANDA FAGTURABLE FACTURABLE DE PUNTA | FACTURABLE DE BASE
MES | R. CENTRO | R. SUR R.CENTRO | R SUR | R.CENTRO | R.SUR | R.CENTRO |  R.SUR R. CENTRO R.SUR
Ene-Dic|  27.23400] 26.44100 0.28722 |  0.27888 007715 | 0.074%0 544.68000 |  528.82000 54.46800 | 5288200
{*) MULTIPLICAR ESTA CUOTA POR LA DEMANDA A CONTRATAR
o TARIFA H-TL
CARGOS POR DEMANOA FACTURABLE, POR kWh FACTURABLE, MINIMOS Y DEPOSITOS DE GARANTIA
CARGQ POR kW CARGO POR kWh DE ENERGIA MINIMO *DEPOSITO DE GARANTIA
DE DEMANDA FACTURABLE FACTURABLE DE PUNTA | FACTURABLE DE BASE L
MES | A_CENTRQ A, SUR R CENTRO | R.SUR | R.CENTRO | R SUR | R CENTRO | R.SUR R.CENTRO | R.SUR
Ene-Dic|  25.19200 2445900 [ ~- -0.21377" 0.207854 0.074%9 0.07281 503.84000 | 489.18000 _ 50.35400 | _ 48.91800.
— {'}MULTIPLICAR ESTA CUOTA POR LA DEMANDA A CONTRATAR j
“TARIFAL-30
BONIFICACION POR DEMANDA INTERRUMPIBLE
* BONIFICACION MENSUAL
MES H-8 ¥ H-SL [ H-TY K-T1
Ena-Dic 5.237 | 4.888
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REGLAMENTO de la Ley del Servicio Pubiico
de Energia Eléctrica

Al margen un sello con &l Escudo Nacional,
que dice: Estados Unidos Mexicanos.—Prasi-
dencia de ia Aepuiblica. -

CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presiden-
te Conslitucional de los Estados Unidos Mexica-
nos, en ejercicio de 1a facullad que me confiere
la fraccién | del arlicuto B9 de la Constitucidon
Politica de fos Estados Unidos Mexicanos, he
tenido a bien expedir el siguiente:

AEGLAMENTO DE LA LEY DEL SERVICIO
PUBLICO DE ENERGIA ELECTRICA

CAPITULO
Disposiciones Generales

ARTICULO 10.—E! presente ordenamierio
tiene por objeio reglamentar ta Ley del Servicio
Publico de Energia Eléctrica en Yo que se refiere
a la prestacion de dicho servicio y a tas activida-
des previstas en la propia Ley que no constitu-
yen servicio publico,

ARTICULD 20.—Para efectos de este Regla-
mento, se entendera por:

1. Comisidn:
La Comisién Federal de Electricidad;
Il Dislribucion:
La conduccidn de energia eléctrica
desde los puntos de entrega de la
transmision hasta los puntos de $u-
ministro a los usuarios;
Itl.  Generacitn;
La praduccion de energla eléctrica a
pariir de fuentes primarias de ener-
gia, utiizando los sisiemas y equi-
pos correspondientes;
V. Ley:
La Ley del Servicio Publico de Ener-
gia Eléctrica;

SV

Vi

Vil

Vi,

XL

™)
|

Mantenimiento: .
Ei conjunto de actividades para con-
servar las obras e instalaciones. en
adecuado eslado de funcionamiento

para la prestacion del| servicio pu-

blico; . t

Operacion: S
El conjunto de actividades a cargo
del suministrador para generar, rans-
mitir, transformar y distribuir energia
eléctrica, asi como las de controlar y
prateger el sislema eléclnco na-
cronal;

Secretaria:

La Secretaria de Energia, Minas e
Industria Paraestatal;

Sislema gléctrico nacional:

El conjuato de instalacilones desti-
nadas a la generacién, iransmision,
transformacién, subtransmision, dis-
tribucién y venia de ene'tgia eléctri-
ca de servicio publico en foda la
Republica. estén o no inferconec-
tadas; '

Suministrador;

La Comisidn Federal de Electricidad,
y en o conducenie las) entidades
mencionadas en el articulo cvarto
fransitorio de 1a Ley;

Sumimstro:

El conjunio de actos y trabajos nece-
sartos para proporcionar energia
elécitrica a cada usuario;

Transtormactin: _

La moditicacion de tas caracte-
rislicas de la tension y de la co-
rriente eléclrica, para adecuarlas
a las necesidades de transmision
y distnbucion de la enerlgia eléc-
trica;




ARTICULQ 24.—Fl| suministro se daré duran-
te las veinticuatro horas del dia, salvo que el
suministrador y el usuario convengan un horario
especifico, con base en lo que fifen las tarias,
sin que por allo 5o alteren las cuotas de las
mismas.

En localidades abastecidas con unidades
generadoras aisladas, el horario se ajustard a la
disponibilidad de generacidn y a la operacidn
econdmica de las unidades.

ARTICULO 25.—E | usuario podra solicitar mas
de un suministro en el mismo inmueble y el
suministrador estara obligado a atenderio cuan-
do se cumplan ios requisitos y condiciones lija-
dos en aste Reglamento.

ARTICULO 26.—La responsabilidad del su-
ministrador cesa precisamente an el punto de
conexitn de sus instalaciones con las del usua-
rio. La subaestacidn dal usuario sera responsabi-
fidad del mismo aunque et equipo de medicién
del suminisirador esté instalado en el lado de
baja tensidn de la subestacién, locatizado en un
gabinete o local independienta, cuyo acceso
esté controlado por el suministrador.

ARTICULQ 27.—E] suminisirador instalara las
acometidas, los equipos y aparatos de medicién
que se requieran de acuerdo con 1as caracleris-
ticas de! suministro; el usuario podra instalar los
equipos que juzgue necesarios para comprobar
las mediciones qua efectie el suministrador,
siempra que no inledieran en el funcionamiento
de lo$ aparatos y equipos de medicion inslala-
dos por éste, siendo la lectura de eslos Ultimos
la que sirva de base para la facluracion,

El suministrador instalara la acometida y los
equipos da medicidn en baja o media tensidn, en
el limite del inmueble de! usuario; y en alta
tensidn, a nivel de lransmisién y subtransmision,
a una distancia maxima de cinco meltros dentro
de dicho inmueble. Cuando se solicite una longi-

tud mayor y el suministrador no tenga inconve-

niants, ¢l usuario pagara el coslo adicional.
ARTICULO 28.—Cuando el suministro sa dé
en media 0 alta tansion, se procedera como sigue:
I. Elsuministrador hara las obras que resul-
ten necesanags para la conexidn del sumi-
nistro hasta el limite dei inmueble del
usuano. Para la construccién de dichas .
obras se estard a lo que establezca el
reglamento a que se refiere el articulo 12;

5. E} usuario instalard la subestacidn re-
querida con la capacidad adecuada para
satis! SUS N idades; .

Il Elusuario construird las obras necesa-
rias dentro de su inmueble para recibir
la acometida y para que el suministra-
dor instale los equipos de medicidn co-
waspondientes. En subestaciones com-
pactas el usuarig instalard un gabinete
adicional. Si las condiciones de a
subastacién del usuario impiden la ins-
lalacidn del gabinate adicional, el usua-
o construird una estructura con sus
accesorios para recibir y sujetar la aco-
metida y los equipos de proteccitn y
medicion dei suministrador, de acuerdo
con las especilicaciones de éste;

IV.  Antes de proporcionar el suministro, el
suministrador verificard que el medio
de desconexién principal del usuario
cumpla con las especificaciones para
evitar riesgos en los equipos y las Ii-
neas del sistema eléctrico. La verifica-
cidn por el suministrador no releva al
usuario de su responsabilidad por de-
fectos en su instalacion;

V. El suministrador instalara et equipo de
medicion en el lado de alta o de baja
fension de fa subestacion del usuario.
5i el equipo de medicion se tuviera que
instalar en el lado de baja tensién, el
usuario construird |as obras necesarias
para alojar los conductores que vayan
del lado de baja tension de la
subeslacion al equipo de medicién cuan-
do éste no se jocalice en la propia
subestacion, y

Vi. S5i la medicion se efechia en et lado de
baja tensién de la subestacion del usua-
no y éste solicita qué sa efectue en el
lado de alta tensidn, el suministrador aten-
dera la solicitud del usuano si ésle cubre
la diferancia de costos de los respectivos
equipos, asi como de los trabajos nece-
sarios para moditicar la instatacidn.

ARTICULO 29.—Cuando el suministro se pro-
porcione en baja tension se procederd como
sigue: .

I. El usuario construird la estruclura ne-

. cesaria para recibir ta acometida si es

10

adrea o las obras necasarias dentro de
su inmueble si s subterrdnea, que-
dando a su cargo la instalacién de la
canalizacidn de a estructura hasta la
base o tablero con su respectivo con-
ductor, ¥
. Il Elusuario instalard una base o tablaro
sobwe el cual 5@ colocard ol equipo de
medicién, de acuerdo con las espetili-
caciones del sumihistrador,
ARTICULO 30.—El suministrador colocara
saltos an sus equipos, gabinetes e instrumenios
ge medicidn para evitar que se altare su funcio-
namignto y podrd removarlos, previo aviso al
usuario, para alectuar los ajustes, reparaciones
o inspecciones qua so requieran en dichos aqui-
pos, excepto para fa medicién de demanda maxi-
ma duranie e proceso de loma de lecturas, en

' que no se requerird el aviso.

ARTICULO 31.—Ei suministrador verificara
periddicamente, previo aviso al usuario, que los
equipos de medicion se ajustan a la axactitud
establecida en la norma oficial mexicana del
equipo y ratirard los que no permitan su ajuste,
sustituyéndolos por los adecuados.

Cuando el equipo de medician instaladg por el
suministrador presente errores en el regisiro de
consumo, tuera de la tolerancia permisible y
siempre que no axista alteracidn o impedimento
de la luncion norma! de dicho equipo, se proce-
dera como sigue:

I. De la verificacién do los equipos de
madicion de energia, de demanda maxi-
ma o de determinacién de factor de
potencia, se obtendrdn las relaciones
entre los valores errdneos y los correc-
los, mismas que servirdn para determi-
nar 10s nuevos valores de energia con-
sumida, de demanda maxima o de
determinacién de faclor de polencia.
Con los nuevos valores se calculara el
importe de la compensacién o del pago
aplicando las cuolas da la tarifa que
estuvieron vigentes en el periodo afec-
tado;

W. Si durante la verificacion se encuenira
que el equipo de medicién no registra la
energia acliva y/o reactiva consumida,
#s1a se determinard lomando como base
los registros anteriores a la descompos-

1
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tura o los postenores a la comeccidn,
En ol caso de aplicacién;de una Cons-
tante de medicion diterente a la real o
de la aplicacién errénea de unatarifa, la
anergia consumida y no pagada se de-
terminara aphicando {a constanle de

madicidnreal alas dll'erencuas de med|-,‘. :
ciones o aplicando la tarifa conespon— '

diente, |
. Los ajustes mencionados sa aplicardn
. a un pariodo no mayor de dos afios;

. Elimporte del ajuste se calculara apli-
cando las couotas de las tarilas comas-
pondientas vigentes en @1 1apso que se

" haya determinado. La caniidad resul-
tante sa comparard con el importa total
da los recibos liquidados por al usuario
de contormidad con los!registros dal
suministrador, y ta diferencia sera la
base para el pago; 1

V. Sielimporte del ajuste ala facturacién
o5 inferior a lo pagado DOI el usuvano, al
suministrador le compensaré elimporte
de ta energia pagada y nb consumida.
Sielimporte del ajuste de la facturacion
es superior a lo pagado por el usuario,
el suministrador le cobrard mediante la
factura correspondiemte e! imporiede la
enargia consumida y no pagada.

En ambos casos, el suministrador y el
usuario convendrdn la forma de etec-
tuar 1a compensacion o e] pago. .

V|. Elptazo para efectuarla compensacidn
0 pago a que se refiere esle articulo se
fijara por mutuo acuerdo en!re usuarioy
suministrador, pere no sera mayor al
plazo que abarque ol alusie.

Vil. En caso de desacuerdo en la compen-
sacion, el pago o el plazo al usuario
podra soticdar la intervencion da la Se-
crelaria. '

ARTICULO 32.—Cuando e} usuano conside-
ra que en el equipo de medicion mLtaIado por e
suministrador existen errorgs de mecllcuén supe-
riores ala tolerancia, porfailas en Ia conexion del
servicio, por la aplicacién de una consiame de
medicién dilerente de la real 0 por‘la aplicacién
errénea de una tarita, podrd dmglrsie al suminis-
trador para que electie las veriiiclaciones que
procedan en presencia del ysuano; an caso de




comprobarse diterencias, se atendera a lo dis-
puestio en el articulo 31,

Si como resultado de 1a verificacion se deter-
mina que el equipo de medicion opera dentro de
latolerancia establecida en la norma oficial mexi-
canarespectiva, 105 gastos de verificacidn seran
por cuenta del usuario; en caso conkrario serdn
a cargo ded suministrador.

ARTICULO 33.—El usuario permitira el acce-
s0 a los lugares que posea, necesatios pasa la
instalacion, conservacién, verificacion o retira
de las lineas y equipos que instale el suministra-
dor para darie et suministre, quedando obligado
a no alterar dichas lineas y equipos.

El suministrador podra efectuar los lrabajos
necesarnos en las obras e instalaciones de su
propiedad que Se encuentren dentro del inmue-
ble del usuario, para o cual informara a éste con
anticipacion, a fin de causarle los menores tras-
fornos posibles. Una vez terminados los traba-
jos, el suminisirador reparara el dafo material
que hubiere ocasionado ¢con los mismos y retira-
rd logs materiales de desperdicio.

ARTICULOQ 34.—E) usuario serd responsable:

17 De los dafos que, por defecto en sus
instalaciones, cause al suministrador o
aterceros, y

Il. Por losdafaslisicosdirectosalasobras
o equipos del suminisirador, que se en-
cuentren deniro del inmueble del usua-
rio. salvo caso fortuito o fuerza mayor.

ARTICULO 35.—EI suministrador suspende-
ra el suministro, sin que se reguiera para el
efaclo intervencion de la autoridad, cuando:

I. Exista {alta de pago de la facturacign
durante un periado normatde la misma;

Il. Se acredite el uso de energia eléclrica
a través de inslalaciones que alteren a
impidan e! funcionamiento normal de
los equipos de control y medicion del
suministrador;

HI. Las instalaciones del usuario no cum-
plan con las normas oficiales me-
xicanas;

V. Secompruebe eluso de energia eldctri-
ca encondiciones que violenlo estable-

. cido en el contrato respectivo,

V. Se esté consumiendo energia eléctrica
sin haber celebrado el conirato respec-
tivo, y

. \

VI. Se haya conectado un servicio sin 1a

autorizacion del suministrador,

En los supuestos a que se refieren las fraccio-
nes | It y 1V, el suministrador debard dar aviso
alusuaria conires dias de anticipacién afa fecha
fiiada para el corte, plazo dentro del cual se
podrd regufarizar la situacion o liquidar el adeu-
do correspondients.

ARTICULO 38.—Para que se reanude al su-
minisiro se procederd como sigue:

I. Para los casos previstos en el aniculo
anterior se requerird que el usuario pague
la cuota de reconexién aulorizada y ade-
mas que;

a}) Paralafraccion |, el usuvario liquide su

« adeudo y solicite 1a reanudacidn del
Suministro;

b) Para la fraccion |1, el usuario haya co-
rregido las instalaciones que alteraban
o impedian el funcionamiento nommal
de los equipos de control y medicion
del suministrador y pague el impor-
te de la energia consumida iliclamente
¥ la comrespondiente indemnizacion al
suministrador, en los términos esta-
blecidos en ef articulo 42 de la Ley;

c) Paralafraccién I, el usvario acredite
haber adoptado las medidas
correctivas necesarias y solicite la
reanudacion del suministro con la ta-
rita correspondiente al uso que vayaa
dar al suministro;

d) Paraiafraccion IV, el usuario solicite
la reanudacidn del suministro con la
tarifa correspondiente aluso que vaya
a dar el suministro y celebre nuevo
contrato;

e) Para la fraccion V, se celebre el con-
irato respeclivo; 5@ pague la energia
consumida ilicitaments y la corres-
pondiente indemnizacion al suminis-
Irador en los términos establecidos
en al arliculo 42 de la Lay, ¥

) Para la fraccidn V1, se solicite la rea-
nudacién del suministro, con la tarifa
correspondiente y, an su caso. $o
celebre nuavo conlrato de Suministro.

H. La reanudacion de! suministro se hard

"deniro de los plazos mencionados en !

arlicula 23.

ARTICULO 37.—EI suministrador no incurig
an rasponsabilidad por iMerrupciones del servi-
cig publico en los siguientas casos:

I, 5i e3 otiginada en su sistema por caso
fortuito o fuerza mayor, sin importar la
duracién da la interrupcion, ni la frecuen-
cia de ésta;

. Sies originada por fallas en la |nsiaiacnﬁn
del usuario o por mala operacidn de su
instalacidn, y

1N, Si es originada por los trabajos necesa-

rios para el mantanimiento preventivo,
ampliacién o modificacién de sus obras e
instalaciones.

ARTICULO 38.—Cuando la |ntenupcnon se
origine por {as causas previsias en la fraccion 111
del articulo anterior, el suministrador debera
informar a los usuarios, a través de medios
masivos de comunicacion en la localidad res-
pectiva, y de notiticacion individual tratandose
de usuarios industriales con servicios en alta y
media lensidn con mas de 1000 KW contratados;
de prestadores de servicios publicos que requie-
1an de la energia eléctrica como insumo indis-
pensable para proporcionarlos, y de hospilales.
En cualquier caso dicho aviso se dard con no
menos de cuarenta y ocho horas de anticipacion
atinicio de Jos trabajos respectivos, indicandose
el dia, hora y duracion de la interrupcion del
servicio publico y la hora en que se reanudard,
debiéndase indicar con claridad los timiles de la
zona afectada. La falta de aviso dara tugar a que
el suministrador incurra en responsabilidad.

ARTICULO 39.—E} suministrador procurara
que los trabajos a que se refiere el articulo
anlarior se hagan en las horas y dias en que
disminuye el consumo de energia eléctrica, para
atectar bo menos posible a los usuarios, y que ja
duracion de la interrupcion en la misma zona no
s6a mayor de ocho horas en undianimas de dos
veces an un mes. Si el suministrador atectua la
interrupcion sin el previo aviso a los usuarios,
sera responsable por los danos fisicos direclos
que les cause, Salvo en los casos de emargencia
an que por premura de Ios trabajos no sea
posible dar aviso anticipado. El suministrador
informara posteriormente a los usuarios 1as cau-
sas que maotivaron fa interrupcion.

Elimporte de los dafios y su forma de pago se
astablocerdn enun convenio que celebren sumi-

nistrador y usuario, De no llegarse a un acuerdo,
el usuario podra solicilar la intervencion de Ia
Secretaria.

ARTICULQ 40.—En caso ds interrupciones

en el sarvicio ocasionadas por causas distintas

a las senaladas en el articulo 27 d:e la Loy, ¢l
suministrador debera bondficar al usuario, al ex-
pedit la factura respecliva, una canti‘dad igual a
cinco veces el importe def servicio que hubsara
estado disponible de no ocurtir la inlerrupcion y
que el consumidor hubiere tenido gue pagar.
Para calcular dicho imporie se tomara como
base €l consumo y el precic medio de la faclura
anterior.

Sidentro de las conditiones notmales de ope-
racidn, por acto u omision imputable al suminis-
trador, se originan cambios subilos enfas carac-
teristicas dei suministro, excediéndose las
tolerancias permisibles en tension o I!recuencia.
y £On ese molivo se causaran desperfectos en
instalaciones, equipos o aparalos elécliicos del
usuarig, ¢l suminisirador estard obligado a repa-
rar el dafo fisico directo ocasionadolo a indem-
nizar al usuario por el imporie de dicho dano.

En cualquiera de 108 Supuestos a que se relie-
re esle articulo, fa responsabilidad del suminis-
trador por eventuales danos dlreclos al usuario
derivados de lallas o mterrupcmnes en el sumi-
nistro, queda limilada a los conceptos anles
mencionados, y se electuara a solicitud del inte-
resado. : ‘

En caso de no llegarse a un acuer;do entre el
suministrador y el usuario, ésle podra salicilar la
intervencion de la Secretaria.

ARTICULO 41.—Cuando por caso fortuito o
fuerza mayor el suministrador carezéa de capé-
cidad o de energia eléclrica suhmeme ¥ por ese
mativo se vea en !a necesidad de |nle:rumpar.
restringir o modificar las caracleristicas del ser-
vicio publico, lo hara det conocimiento de los
usuarios por los medios de comunitacion con
mayor dilusidn en las localidades, in:dicando la
cuantia y duracién de la inlerrupcion o resltric-
cién, los dias y horas en gue ocurrirdn y ias
zZonas alectadas. |

En caso de que la interrupcion, reislriccién o
modificacion de las caracterislicas del servicio
publico haya de prolongarse por mas de diez
dias, el suminisirador debera presemaf para su
aprobacion ante la Secretaria el programa que

|

|
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se aplicard para enirentar la situacién. Dicho
programa deberd buscar que 1a afteracion del
Suministro proveque las menores inconvenien-
cias posibles para los usuarios y establecera los
crilerios aplicables para la asignacion de la ener-
gia disponible entre los difarentes dastinos y
tipos de usuarios.

ARTICULC 42.—Elsuministrador deberd aten-
der o responder las quejas y reclamaciones de
los usuarios en ek término de diez dias habiles.
En caso de gue la queja o reclamacidn no sea
resyalla dentro del término, el usuario podrd
presantar su reclamacion ante ta Secrelariaola
autoridad a que competa e asunto. En su caso,
la Secretaria invilara a las partas para que acu-
dap anie alla a una instancia de conciliacidn, De
no lograrse ésta, las propondra el arbitraje de
acuerdo con lo dispuesto por la Ley Federal de
Proteccion al Consumidor, sin perjuicio de que
58 gjerciten los derechos correspondientes ante
las instancias competentas.

La Secretaria adoptard las medidas necesa-
nas para establecer un control de la recepcidn y
seguimientos de las quejas y reclamaciones gue
presenten los usuarios y publicard un informe
semestral sobre la atencidn a las mismas, E|
suministrador debera considerar dicho informe
ai elaborar sus indicadores de calidad en al ser-
vicio,

ARTICULO 43.—EI suministrador es el unico
facullado para vender energia eléctrica desti-
nada al servicio publico, previa ealebracidn del
contralo de suminisiro correspondients y de
acuerdo con las tarifas aprobadas; las dispo-
siciones correspondientes a la facturacion,
aparatos de medicién, contenido del aviso-
recibo, periodos de consumo y demas concep-
tos relacionados con la venta de energia
aléctrica, serdn publicados en el manual ¢o-
rrespondiente que para tal efecto elaborara el
suministrador y aprobard ta Secretaria. Dicho
manual se publicard en el Diarie Oficial de ia
Federacion.

ARTICULO 44.—F| suministro se coniratard
en una, dos o tres fases, de acuerdo con la
disponibilidad del suministrador y con los raque-
rimianios del usuario.

La carga por conlralar y la demanda, en su
caso, la fijard el solicitante del suministro con
base en sus necesidades de potencia. Al cele-
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brarse el contrato, los dalos anteriores se anota-
fAn come carga contratada y damanda, en su
€aso.

Para los efectos de este Reglamento, sa en-
tenderd por carga contratada la suma de las
potencias en watts, de los equipos, aparatos y
dispositivos que el usuario conactara a sus ins-
talaciones, expresandose el valor tolal en
kilowalts; y por demanda contratada su necesi-
dad maxima de potencia, expresada en kilowatts.

A finde que el suministrador pueda realizar los
estudios conducentes a determinar gl
dimensionamianto de los suministros e instata-
ciones respeclivas y prever el dasamollo da
infraestructura en determinada zona, en funcién
de los incrementos de {a demanda, e solicitante
debera manitestar la carga por contratar y la
demanda, en su caso, an el momanio de soticitar
el suministro.

E! suministrador serd responsable del sumi-
nistro enlas condicionas que se hubieren pacta-
do por el limite de la carga contralada. Las
variacionas en dicha carga, originadas por la
ampliacién de los requerimienlos de energia
eléctrica del usuario, deberan sujetarse a lo
dispuesto en el articule 55. El usuario comunica-
& por escrito al suministrador la nueva carga y
demanda, en su ¢aso, dentro de los guince dias
siguigntes a la fecha en que hubieren vanado la

carga y demanda contratadas, debiéndose ajus-

tar el importe de ia garantia a Jas nuavas condi-
ciones del suministro.

Serd causa de suspansion del suministro, en
los términos de la fraccién IV del articulo 26 de
la Ley, la omisién del usuvario para notificar
oporfunaments los incrementos, en su caso, en
la carga y demanda contratadas, si a juicio del
suministrador dichos incrementos originan o
pudieran originar trastornos al servicio publico, a
la calidad o continuidad del mismo en la zona de
qué se trate o al suministro del citado usuvario.

ARTICULO 45.—t.0s modelos de tos contra-
tos para el suministro se ajustaran a las disposi-
ciones lggales aplicables y serdn publicados en
ol Diario Glicial de la Federacion.

ARTICULO #6.—Fi usuario garanlizard at su-
ministrador las obligaciones derivadas del contra-
10, ¢on un depdsito cuyo importe sa fijara en las
disposicionas tarifarias respectivas. Los depdsi-
tos deberén constituirse ante el suministrador,

Al contratarse nuevos suministros, en kos casos
de nolona solvencia acredilada del interesado y
previa solicitud del mismo, e suministrador podra
aceptar garantias distintas de los depdsitos, inglu-
yeéndose, en forma enunciativa, fianza expedida
por institucidon mexicana legalmente autorizada;
garantia reat en primer lugar en favor del suminis-
frador y afectacién en fideicomiso de inmuebles.

Previa comprobacion de que no exista ningun
adeudo, la garantia se cancelard a la termina-
cidn del contratoy, en su caso, de depésito, éste
sa davolverd al usuario. De existir adeudo, se
hard la aplicacién de la garaniia hasta la suma
que corresponda. El saldo que resulle a cargo
del usuario, an su caso, podrd transierirlo el
suministrador a cualquier otro suministro que
tuviera contratadoe el interesado o solicite poste-
riormante.

Si 5@ suscitara alguna controversia entre su-
minjstrador y usuario respecto a las cantidades
que oste ultimo adeude, |la garantia se manten-
drd vigente en lanto las panes leguen a un
acuerdo en tos tarminos det articulo 42 o quede
firme la resolucién de la auloridad competente.

Estardn exentas de olorgar garantias en rela-
cidn conlos conlratos de suministro kas autorida-
des tiderales y las entidades de la administra-
cién piblica tederal. E1 suministrador podra
convenir con las autoridades estatales o munici-
pales o sus entidades, {os términos y condicio-
nes de [as garantias, en su caso.

CAPITULO VI
De las Disposiciones Tarifanas

ARTICULO 47.—L a Secretaria de Hacienday
Creédito Pablico, a propuesta del suministrador,
con la participacidén de la Secretaria y de la de
Comercio y Fomento industnial, fijara las tarifas
para venta de energia eléctrica, su ajuste, modi-
ficacién o reestructuracidn, conlas modalidades
que dicten el interés publico y los requerimientos
del servicio publico.

E1 ajuste cormrespondera a Ips casos en que
solamente deban cambiarse Jas cuotas estable-
cidas para los elementos de las tarifas.

La modificacidn corresponderd a los casos en
que se varie alguno de los elementos da la tarifa
o la forma en que éstos intervienen.
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La reestructuracién correspcmdera aloscasos
en que sea necesaria la adicién o supresu’m de
alguna ¢ varias tarifas, |

ARTICULQ 48.—La fijacién da las tarifas ten-

dera a cubrir las necesidades frnancleras ylas

da armpliacion de! servicio publlco propiciandoa’
la vaz el consumo racional de energla para lo
cual:

I. Reflejardn el costo econdmico de los
rubros de generacidn, Iransrmsndny dis-
tribucién de la energia ‘aléctrica sumi-
nistrada, incluyendo ep tal concepio
tanto la que genera el propio Suminis-
trador como ia que obtenga ésta de ios
produciores axlarnos, y considerard los
requerimientos de ampliacién de infra-
aslructura aléctrica, y

Il.  Se ajustaran de acuerdo con la evolu-
cidn de los costos econémlcos atravas
deltiempo, tomandoencuenla separa-
damente, los rubros de generacion,
transmisidon y dlsmbucnﬁn asi como las
diterencias o vanacnoneqrelevanlaspm
factores regionales o estacionalas, los
cambios en productividad o eficienciay
tos derivados de condiciones de opora-
¢ion del sistema durante los periodos
de demanda base, inlerrlnedia 0 pico.

Adicionatmente, la Secretaria de Hacienda y
Crédilo Pablico podra fomar en consaderacnén
las taritas internacionales para un servicio de
calidad similar.

Los elemenigs a que se refiere este articulo
podran estar explicitos o implicitos en las tarifas.

ARTICULO 49.—Con apego a lo dispuesto
por el arliculo anterior, en la esu?uctura da las
tarifas se podra permitir que se distribuyan los
¢ostos mencionados entre los d;istinlos usua-
rios, segun se considere convenipnte, a lravés
de cargos fijos, cargos por demanda y cargos
por energia consumida, entre otr(?s.

ARTICULO 50.—Las taritas deberan especiti-
car los siguientes conceptos:

{. Tipos de suminisiro a los cuales son
aplicables; '

i, Tension de suministro, alta media o
baja;

. Horaro de aplicacion da Ia tarita, cuan-
do no sea de veinticuatro horas;




Iv. Cargos por demanda o por consumo,
asi como el cargo minimo mensual;

V. Cargos por demanda contratada mnicial;

V. Cuantia del depoésito de garantia;

VH. Lugares en donde regiré la tarila. De no
precisarse los lugares se entendera que
rige en todo el ambito nacional;

Vill. Fecha del inicio de su vigencia, y

IX. Otras disposiciones relativas a la apli-
cacion de la tarifa,

Las taritas y sus disposiciones complementa-
rias, en su caso, se publicaran en et Diario Oficial
de la Federacion, y cuando menos en dos perio-
dicos diarios de circulacidn nacional, requisitos
sin los cuales no podran aplicarse.

E! suministrador imprimira follelos con ias ta-
rilas aprobadas y entregara un ejemplar a quien
lo solicile para gue pueda conocer la tarifa que
coiresponda al suminisiro respective, asi como
Sus caraclersislicas y cuolas. Asimisme, el sumi-
nistrador proporcionara informacion y asesora-
miento a los interesados sobre las caracteristi-
cas de los suminisiros qua soliciten y las tarifas
aplicables a los mismos.

ARTICULO 5t.—A Ja propuesta del suminis-
trador para fijacion, ajuste o reestructuracion de
las farifas debera anexarse. cuando menos, 1a
siguiente infarmacion:

I. Estudio justificativo de la propuesta, en
que se consignara:

a) Alcance y consecuencia de la pro-
puesta en el estado financierc del
sumenistrador, en la aplicacién de las
larifas o en cualquier otro aspecto, y

b) Estados financieros de resuitados
complementarios que fundamenter la
propuesta.

Il. Esludio de costos econdmicos de la ener-
gia eléctrica en Jos que se tundamente la
propuesta;

ill. Descripcién de los elementos que inte-

gran la propuesta, y

V. Estimacién de resultados considerando el

ajuster, modificacion o reeslructuracion.

La propuesta debera ser aprobada por ta Jun-
ta de Gobierno del suministrador previamente a
su prasentacion anie la Secretaria de Hacienda
y Crédito Publico, la que podra solicitar at sumi-
nistrador informacién adicional para al estudio

de la propuesta. 5i no se proporciona la informa-
cion adicional dentro del plazo que se senale,
dicha dependencia resolvera lo procedente con-
tarme a los datos disponibles.

ARATICULO 52, —Cuando el suministrador, con

‘la aprobacién de la Secretaria, modifique la

tension como consecuencia del desarrollp de
sus sislemas y esto origine la aplicacién de una
tarifa diterenta a la lijada por el contratp, se
aplicard la nueva larifa a parlir de lafecha enque
el suministro se proporcione a la nueva tensién,

ARATICULO 53.—Cuando un suministro redna
las caracteristicas de aplicacién de dos o mis
1arifas, el usuario podra contratar 105 servicios
en la larita de uso general que mejor convenga
a sus intereses. Si el usuario contratara un
suministro de una tarifa de uso especifico, no
podra destinar la enargia eléctrica a olro uso, en

cuyo caso las instalaciones deberén separarse |

para contralar individualmente los respectivos
suministros.

El usuario quedara obligado a Hevar a cabo la
separacion y convendra con el suministrador el
tiempo necesario para efectuarla. Una vez reali-
zada, se contrataran tos servicios para aplicar la
tarita correspondiente a cada ung de ellos. En
caso de que el usuario no celebre el convenio o
na efeclue la separacidn en el plazo estipulado,
elsuministrador suspenderd dicho servicio, ajus-
tandose a lo previsto en ¢l atticulo 35.

CAPITULO VH

De las Instalaciones De¢stinadas
al Uso de Energia Elféctirica

ARTICULO 54.—Correspondé al solicitante
del suministro realizar a su costa y bajo su
responsabilidad las obras e instalaciones desti-
nadas al uso de enargia eléctrica, mismas que
deberan satisfacer los requisitos técnicos y da
seguridad que fijen las normas oficiales
mexicanas.

ARTICULO 55.—Para 1a elaboracion del pro-
yecto de una instalacién nueva o de ampliacion de
la existanie, el intaresado podra consultar con al
suministrador si é5le puede proporcionarie el su-
ministro y sobre las especiicaciones para la ten-
i6n, la acormetida, la capacidad intemuptiva det

medio de desconexidn principal, el iugar y ol espa-
cio para k instalacidn del equipo de medicitn.
ARTICULO 56.—Cuando se trate de instala-
ciones eléctricas para servicio en alta tensidn y
de suministro en lugares de concentracidn publi-
ca, se requerird que una unidad de verificacion
aprobada por Ja Secretaria verifique en los
formatos que para tal efecto expida, que la ins-
talacidn en cuestién y el proyecto respectivo

cumplan con las normas oficiales mexicanas -

aplicablas.

ARTICULO 57.—Si al efectuarse [a vanilica-
cidn de las inslalaciones a que se refiere el
articulo anterior se encontraran defectos que
pudiaran poner en peligro la vida o103 bignes de
las personas, se nofificard al usuario de los
detectos que deban corregirse, indicandole el
plazo en que debe etecluar las correcciones
atendiendo a la complejidad de los trabajos.

ARTICULO 58.—En los casos a que se relie-
ren los dos articulos anteriores, el suministzador
sélo suminisirard energia eléctrica previa com-
probacidn da qua las instalaciones han sido
verilicadas por la unidad de verificacion a que se
refier al articulo 56.

En todos los demas casos, el suminisirador
debara proporcianar el suminisiro a solicitud del
interesado, salvo que, de acuerdo con la Ley u
otra disposicién vigente, sea improcedania o
deba satisfacerse algun requisito.

ARTICULO 59, —Etusuario de la instalacidn a
Cuyo nombre se caelebre el contralo de suminis-
tro esta obligado a conservar fa instalacién en

condiciones da recibir an forma segura y perma-

nante el mismo.

ARTICULO 60.—La Secrelaria estard
facullada para realizar las inspecciones previs-
tas en el capitulo X.

ARTICULO &1.—En tos casos de suminisiro
en media o alta tensidn, el usuario debera insta-
lar por su cuenta la subestacion de capacidad
adecuada para recibirlo, quedando a su cargo el
mantanimiento y operacidn da la misma y suje-
tandose a las especilicaciones del suministrador
por cuanto se rafiere a la acometida, e tugar
para insialar ol equipo de madici6n y a la capa-
cidad inlerruptiva del medio de dasconexién prin-
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cipal. Estos aspectos deberdn verificarse por el
suministrador antes de dar el suministro,

ARTICULO 62.—En los casos de!‘sum‘mistm
en baja tension, et usvario deberd preparar, de
acuerdo con las especificaciones dei .%;uminislra-
dor, lo relacionado con et cableado, la conexidn
de la acomelida y los dispositivos p'ara que ¢l
suministrador coloque el equipo de) medicidn,
conforme a lo previsto en el arliculo 29.

ARTICULO 63.—Para servicios en media ¢
alta lension, cuande las necesidades delusuario
lo ameriten, éste solicitard al suministrador, con
la anticipacién que requiera, una Iibrgnza para
efectuar el mantenimiento de sus instalaciones,
el cual hara el usuario sujetandose ailas condi-
ciones y plazos de libranza, y bajo su responsa-
bilidad, con personal propio o contralado a su
servicio, mismo que deberd lener expe:riencia en
eslos trabajos, para evitar riesgos de accidentes
asi como dafios a lerceros.

El usuario cubrird al suministrador el cargo
correspondiente aprobado por la Secretaria por
el servicio de libranza. i

ARTICULO 64.—Para los suministros en que
ntervenga el factor de potencia, e usf.lario con-
sefvara éste en la operacidn de su ii"\slalacidn
entre noventa cenlésimos atrasado y uno, de
acuerdo con las disposiciones que expida la Se-

3 - U N
" gretaria. El usuanio no podrd regresar energia

acliva o reactiva a las lineas del suministrador,
excepto cuando celebre convenio al respecto con
el mismo. La contravencidn a estas disposiciones
hara procedents la aplicacién de las penalizacio-
nes que prevean las disposiciones tarifarias, sin
perjuicio de las sanciones que correspondan en
los términos de la Ley y de este Reglamento por
variar las condiciones del suministr,
ARTICULO 65.—La Secretaria, en coordina-
cién con tas dependencias o entidades compe-
lentes, promoverd que las insialaciones: enluga-
res de concenlracién publica cI:uenlen
accasofiamente con alumbrado para casos de
emergencia en escaleras, pasillos, tunelas y
elevadores, conectado a baterias o a pléntas de
autoabastecimiento, y que en todos los lugares
en que sea indispensable |a continuidad del uso
de la energia eléclrica los usuarios de las insta-
laciones cuenten, ademdas, con una planta de
autoabastecimiento especilicamente de‘:stinada

para uso de emergencia.
I
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CAPITULO VIl

De la Planeacion y Prospectiva
del Saector Eléctrico

ARTICULO 66 —La Comision deberd elabo-
rar y remitir a la Secretaria para su aprobacion,
conforme a la Ley y a este Aaglamento, cuando
dicha dependancia lo determine, pero al menos
una vez al afio:

. Un Documento de Prospectiva sobre las
tendencias del seclor eléctrico del pais, y

H. Losprogramas paralarealizacion de obras

‘que el suministrador pretenda ejecutar
para la prestacion del servicio publico.

El documento y los programas mencionados
deberdn elaborarse con rigor metodoldgico y a
partir de la informacion mas actualizada y
confiable de que disponga ta Comisién, inclu-
yendo la proveniente da los particulares y que
les sea ramitida por la Secrataria on la memaria
a que se refiere al arliculo 69.

ARTICUL.O 67.—ElDocumenio da Prospectiva
debera describir y analizar, para un periodo quée
comprenderd hasta los diez afios siguientes, 1as
necesidades pravisiblas del pais en maieria de
anergia eléclirica, asi como las posibles accio-
nes a emprander por parte del suministrador y da
los parlicularas para anfrantar dichas necesida-
des.

Este documanto sarvird como informacion ofi-
cial para todos los interesados, acerca de las
tendencias del sector eléctrico dal pais y serd el
marco de referencia general para los programas
de obras mencionados en el arliculo anterior, sin
perjuicic de que éstos podrdn ser definidos,
modificados o ajustados par la Comisidn de
acuerdo a las circunstancias que se presenten y
con apego a lo dispuesto an la Ley y en esle
'Aeglamento.

ARTICULO 6B.—E! andlisis y la descripcion
de las tendencias dal sector eléctrico, en ol
Documento da Prospeciiva, para el periodo de
que se trate, deberd comprendar:

I, Una parte correspondiente a la avolucion
futura de la demanda de energia eléctri-
ca, en donde se incluyan las proyeccio-
nas del consumo bdsico, inermedio y
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pico, por regiones geogréficas y a nivel
total para el pais, considerando la
factibilidad de modutar los requerimientos
de energia eléctrica del pais a través de

las politicas tarifarias y administrativas -

conducentes;

1. Unaparierelaliva a la capacidad de gena-
racién y transmision existentes;

{ll. Una parle cancernienie a la expansién,
adicton, rehabilitacion, modemizacidn,
sustitucién o interconexién de la capaci-
dad de generaci6n y transmision que sa
consideren necesarias para que el pais
tenga satisfecha, de manera oporluna y
cabal, la demanda de anargia eléctrica
pravista. Hasta donde sea posible, y con
base en las delerminaciones realizadas
en afios antariores por la Secretaria ¢con-
forme a lo dispuesto an al anticulo 125,
fracciones iy IV, se sehalardn, sincardc-
ter vinculatorio para la Comisidn o para la
Secretaria, las previsiones respecto a las
adiciones 0 sustituciones de capacidad
de generacion que serdn realizadas di-
rectamante por la Comisién y aquellas
otras que probablemente atectuaran los
pariiculares, conforme a lo dispuasto en
la Ley y en aste Reglamento, para la
salisfaccién de sus propias necesidades
o para ponsrias a disposicién da 1a Comi-
5i0n para que ésta las desline al servicio
publico;

IV. Una parte en la que se comparen y co-
menten las opcionas para amprender las
diferentas acciones consideradas en la
fraccién anterior, y

V. Unaparieralalivaa las acciones y progra-
mas que en materia de ahorro de energia
y de su racional utilizacion, sean reco-
mendadas por la Comisidn Nacional para
el Ahoiro de Enargia.

ta informacidn conienida en este documanto

debera sar emplia y suficienta e incluira, en el

caso de las fracciones It y I, el delalle que sea
relevania an cuanto a region de ubicacidn, fe-
chas, magnitud y utilizacién de la capacidad de
generacién y transmisién exisienta y futura.
ARTICULO 69.—L.a Secretarlarevisara el Do-
cumanto de Prospectiva y podra requerir a la

Comisidn las aclaracionas que considere nece-
sarias.

Aecibidas éstas, la Secretaria publicard un
oxiracio de los aspectos mas relevantas de di-
cho documanto, a fin da recibir en un pericdo de
cinco mesas los comentarios de todos los posi-
bigs interesados an participar en las adiciones o
sustituciones de capacidad de generacién a que
50 rafiore la fraccidn Il del articulo anterior. Los
comentarios podran incluir acciones alternativas
de ahorro de energia.

La Secrolaria elaborard ung memoria de la
intormacién mds redevanie recibida de los parti-
culares y la ramitira a la Comisién para que, con
base en la mejor informacién disponible, esta
entidad haga las pravisiones que resulten perti-
nentes en el Documento de Prospectiva a atabo-
rarse en el siguiente afo, segun lo dispuesio en
ol articulo 66.

ARTICULO T0.—Los programas para la reali-
zacion de obras que ta Comisién elabore y remi-
1a a la Secretaria de acuerdo con el articulo 66,
confendran:

|I. Para cada obra por emprender que lo
amerite:

a) Sus caracterislicas mas imporiantes,
su presupuesto y el programa de in-
versiones respectivo;

b) Un estudio econdmico de los costos

" 7 de generacion y lransmisién de la

energia eléclrica, considerando
razonadamente fas inversiones, su
financiamiento y los gastos de opera-
cion previsibles a 1o fargo de la vida
util del proyecto respectivo.
Esta informacidn servira de base a
la Secretaria para aulorizar las
obras que s$erdn ejecutadas por el
suministrador, de acuerdo con lo
previsio en el anicule 125, fraceio-
nes |l y il y

¢} Un estudio sobre programas alterna-
tivos de ahorro de energia del que Se
desprenda la conveniencia o necesi-

. dad de ejecutar la obra en cuastion.

Il. Los programas relativos a las -obras ya

existentes incluirdn los aspectos de la

operacidn, mantenimiento, ampliacion y

mejora, asi como los presupuestos co-

rrespondientes.
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CAPITULO IX

De las Actividades que no Constituyen
Servicio Publico

Seccion Prlmora.—De!ﬂnIclom'l

1
, ARTICULO 71.—Para los ofectos del presan-
te capitulo, se entenderd por:‘
. Area da control; i
Area geografica en que se ubica ol
sistema eléctrico coordinado por el
cantro de control de area respeclivo
de la Comisidn; .
Il. Capacidad de respaldo:
La capacidad quel" la Comisidn se
compromala a proporcionar a un
permisionario paré cubrir sus posi-
bles fallas en la pfanta genaradora
de éste, asi como s;alidras parciales o
{olales de la mismell por ofra causa;
fll. Carga conectada: |
Potencia eléctrica usada por los dis-
positivos conectados al sistema de
generacion de ene'rgia aléctrica;
V. Coslo total de corto plézo de laenergia
eléctrica:
Corresponde al costo unitario de la
energia electrica pri:venieme de una
plama, determinado durante el pe-
riodo de que se trate, inctuyendo el
coslo de los energéticos utilizados y
todos jos coslos variables de opera-
cién y mantenimien}lu en los que di-
cha plamta incurra como resultadode
las actividades de generaciony trans-
mision de la energia hasta el punio
de interconexidn;
V. Costo total de largo plazo de la energia
eléctrica: |
Corresponde al costo unilario de la
energia eléctrica proveniente deuna
ptanta, determinado a lo largo de ta
totalidad de la vida util de ésla, inclu-
yendo los costos de inversidn y fi-
nancieros, el rendimiento sobre la
inversion, los costos de los energéli-
cos ulilizados y tos de operacion y
mantenimienio an los que incurra la
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planta e infraestructura en cuastion
coma resultado de las actividades de
generacion y {ransmisidn da dicha
energia hasta el punio de.interco-
nexién;

Despachabilidad:
Caracteristica operativa de una uni-
dad de generacidn de incremeaniar o
decrementar su generacidn o de co-
neclarse y desconeclarse a requeri-
miento do la Comision;

Despacho de carga:
Control operativo del sislema eléclri-
co nacional, ejercido por la Comi-
sidn, gue determina la asignacion
dei nivel de generacidn de unidades
generadoras, lanto propias como de¢
permisionarios con quienes hubiere
celebrado convenios para la adquisi-
cion de energia eiéctrsica, consida-
randoos flujos de potencia enlineas
de Iransmision, subestaciones y
equipo;

Dispeonibilidad:
Caracteristica que lienen las unida-
des generadoras de energia eléctai-
ca, de producir potencia a su plena
capacidad en el momento preciso en
que el despacho de carga se 1o de-
‘mande;

Emergencia:
Eslado del sistema eléctrico en el
que se ha interrumpido el servicio o
que puede poner en peligro vidas
humanas, el servicio o las instalacio-
nes, y que requiere de una accién
inmediata;

Energia eléctrica entregada:
Energia eléctrica medida en el punio
de interconexidon que un pesmi-
sionario entrega a la Comision;

Factor de disponibilidad:
£Es un indicador de la disponibilidad
relativa de una unidad generadora
&n un periodo determinado, calcula-
do como la diferencia entre la eéner-
gia maxima que la unidad puede pro-
ducir y la energia que no ilegd a
producirse debido a las actividades
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de manienimiento, lallas, decre-
menos de capacidad u otras cau-
sas, dividida dicha diferencia entre la
energia maxima que la unidad pusde
producir;

XIl. Interconexion:
Congxidn elécirica enlre dos Areas
de contrel o entre {a instalacion de un
permisionario y un drea de control;

XNI. Productor axterno:
Titular de un permiso para realizar
actividades de generacién que no
constituyen servicio pablico, y

XIV. Punto de interconexion:
funto en donde se conviene la entre-
ga de energia aléctrica de un
permisionario a la Comisidn, en el
cual se medird la poloncia entre-
gada.

Seccién Segunda.—Disposiciones
Generales

ARTICULO 72. —Los particulares podran rea-
lizar:

L La generacidn de energia eléctrica para
cualquiera de los fines que a conlinuacion
se senalan:

a) Suventa ala Comisidn;

b) Su consumo por los mismos parlicu-
tares en las modalidades de
autoabastecimiento, cogeneracién o
pequena produccidn;

¢) Suuso en emergencias derivadas de
interrupciones en el servicio publico

" de energia eléctrica, y

d} Suexportacion.

1. Laimponacion de enesgia eldctsica, para
uso exclusivo de los imporadores de la
misma.

ARTICULOQ 73.—El ejercicio de las aclivida-
des a que se refiera el anliculo anterior, podrd
ingluir 1a transmision, la transformacién y la en-
trega de la energia etécirica a los respectivos
beneliciarios de la misma, segun las pamcuIan-
dades de cada caso.

Enlos proyectos correspondianles. los intare-
sados deberdn considerar las instalacionas rela-
tivas a dichas actividades, para los finas de

construccion y operacion de las mismas, sin
perjuicio de la posibilidad de celebrar, en su
caso, convenios ¢on la Comisién, para la presta-
cién por ésta de servicios de ransmisién de la
energia eléctrica a los permisionanos.
ARTICULO 74.—Para la prestacién del servi-
cio publico de energia eléctrica, se aprovechara
tanto en el corlo como en el largo plazo la
energia elécirica que resulte de menor costo
para ta Comisién y que ofrezca dptima estabili-
dad, calidad y seguridad del servicio piblico.
En el Aambito administralivo, la Secrelaria sera
la autoridad responsable de hacer cumplir este

" precepto fundamental, para lo cual ejercerd las

facultades de regulacion y supervisitn que le
confieren la Ley y este Reglamenio.

ARTICULO 75.—La Comision adoptard nter-
namente 108 cnterios y reglas necesarios para
que:

I. Los costos de generaci6n, transmision y
disiribucion puedan conocerse por sepa-
rado y rellejen el uso de los recursos
ecohomicos que tienen lugar en las distin-
las actividades realizadas porita Comi-
sign;

li. Ef cdlculo de los costos de generacion y
de transmision haga posible su analisis
para determinar tanlo el costo total de
corto plaza como el costo folal de largo

R plazo de la energia eléctrica;

I1l,  La estimacidén de los costos permita cono-
cer los correspondienles a la capacidad
de generacion, independientemente de
la$ costos de la energia generada, y

IV. El grado de desagregacion o detalle
permila determinar razonablemenie los
costos a que se relieren las Jracciones
anteriores, en Jas distintas zonas geogra-
ficas, instalaciones ¢ periodos de que se
trale,

ARTICULO 76,—Para el efeclto de que los
costos de la energia eléctrica proveniente de
planias de la Comision y de los permisionarios
que le aponen o pretendan aporar electricidad
puedan ser comparados de manera compatible
y logica, se estara a la metodalogia que emita la
Secretaria oyendo la opinion de la Comision,
permisionario y la Secretaria de Hacienda y
Credito Publico. Esta metodologia serd obligato-
ria para la Comision y para dichos permisionarios,
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Seccion Tercera.—De loa Permisas

ARTICULO 77. —Elauloabastemmlento laco-
peneracidn, la produccion lndependlenie la pe-
quena produccion, la generamdn para exporia-
cidn y la importacion de energla eléclrica
destinada al abastecimiento para usSos pf,opns"
son actividadas sujetas a. permlso previo’ por'.
parte de la Secretaria, -

ARTICULO 78.—Los permisos lendran una
duracién indefinida, salvo los r_elalwos aproduc-
c¢ién independiente, que se olorgaran hasta por
un plazo de treinta afios.

Para generar anergia eléctrica en condiciones
distinlas a las del permiso, debera solicitarse
previamente autorizacidn de la Secretaria. Ef
cambio de destino de la energ|a ¢léctrica gene-
rada requerira el olorgamlento de un nueve per-
miso por parte de la Sacretana

ARTICULO 79.—Cuandola propledad de una
planla generadora corresponda a varias parso-
nas, el permiso $e otorgara, en Su caso, atodos
los interesados, quienes debaran designar, en
forma fehaciente, un replesenlanle comun anie
la Secretaria, con 1acu!lados|suhcnen!es para

actuar en su nombre, y asumirdn solidariamente
N t

la responsabilidad del cumplimiento de la Ley,
de esle Heglamento y de las ccindiciones quese
establezean en los permisos réspectivos

ARTICULO 80.—EI perl‘l‘llsJDl‘IBrlO adoplara
las medidas conducentes para el cumplimiento -
de fas normas oficiales mexicanas y demas
especiticaciones obligatorias y asumird los ries-
gos derivados de cualquier circunstancia que
pueda impedir 0 modificar Ias condiciones de
funcionamienio de la planta generadora y la
disponibilidad de energia de ta misma.

ARTICULO B1.—La Secretaria, -cuidando en
todo caso el interés generally la sequridad,
cliciencia y estabilidad del scryicio publico, po-
dra oldrgar permisos para cada una de las acti-
vidades a que se refiere este capitulo; para
ejercer varias; autorizas la transferencia de los
derechos derivados de los permnsos e imponer
las condiciones pertinentes da acuerdo con lo
previsto en fa Loy y este Fleglamenlo

ARTICULQ 82.—Las solicitudes de permisos
se presentaran a la Secretaria de acuerdo con
los formatos que proparcione la misma y debe-
rdn contener los siguientes datos:
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I. Nombre, denominacién o razén social y
dornicilio del solicitante;

l. Objeto del permiso y, en su caso, plazo
propuesto por el selicitante;

Hll.  Ubicacion de la planta, capacidad de la
inslalacion y lugares donde se ulilizard ta
energia;

V. Programa de abastecimiento de energéti-
€08, incluyendo datos sobre su fuente,
fipo, sustitutos y coslos, 0 de uso de
aguas nacionales, en su caso;

V. En su caso, disponibilidad y firmeza de
excedentes de capacidad y energia aso-
ciada: requerimienios de capacidad y ener-
gia de caracter complemeniario, como
respaldo firme o sujeto a disponibilidad,
asi como de servicios de transmision, y

VI. Los demas que, de acuerdo con el objeto
del permiso, $e consignan en los corres-
pondientes apartados de este capitulo.

ARTICULO 83.-—Con la solicitud de permiso

se-exhibirdn los siguienles documentos:
I. Los que acredilen la personalidad y exis-
tencia fegal, en su caso, del solicitante;

. Descripcion, en los 1érminos generales
del proyecto, inctuyendo las caracteristi-
cas de la planta y de las instalaciones
accesorias; los dalos estimados de la
generacion anual y consume de combus-
libles; 1a informacion relaliva al uso de
aguas que se pretenda electuar, asi como
la concemniente al cumplimiento de las
normas en materia ecolégica y sobre uso
del suelo. de conformidad con lo que dis-
pongan los erdenamientos respeclivos, y

N, Las que acrediten la propiedad, posesion
O autorizacién para e} aprovechamiento
de la superficie que ocuparan las instala-
ciones o, ensu defeclo, informe acercade
los actos juridicos previstos para el eleclo.

ARTICULO 84.—La Secretaria examinara ia

salicilud en el 1érmino de diez dias habiles. De
admitirla a tramite, solicilard la opinion de la
Comisidn, la que debera fundarse en elemenlos
objetivos sobre 1a disponibilidad y firmeza de los
excedentes de capacidad y energia del proyec-
to, los requerimientos de capacidad y energia de
respaldo y los servicios de trangmision previstos
en ja solicitud de permiso.

La Comision dard respuesta dentro de los
treinta dlas habiles siguientes. E! plazo e redu-
cira a diez dlas hdbiles en los casos a que se
refiere el articulo 111. Dicha opinién no serd
obligatoria para la Secretar(a. ’

ARTICULO 85.—Cuando las opiniones a que
se refiere el aniculo anterior pudieren implicar
modificaciones ¢ restricciones a los plantea-
mientos consignados en 1a solicilud de permiso,
s¢ haradn del conocimiento del peticionario para
que en un plazo de diez dias habiles exponga
Sus punios de vista.

D¢ formularse observaciones, la Secretaria
escuchara al pelicionario y decidira acerca de
las adecuaciones o ajustes que, en su caso,
deban electuarse en la solicitud.

ARTICULO 86.—Desahogados los tramites
antenores, la Secretaria, en 5u caso, con cono-
cimienio def peticionario, solicitard 1as aclaracio-
nes y elementos adicionales que eslima perti-
nentes, requiriendo de aquél, para la integracion
del expediante, la presentacién de la memoria
técnico-descriptiva y justificativa del proyecio a
desarrollar, la que debera incluir en detalle los
elementos a que se refiera la fraccion (I del
ariculo 83,

ARTICULO 87.—Recibidos los datos y docu-
mentos a que se refiero el articulo anterior, la
Secretaria, dentro de los treinta dias hdbiles
siguientes, dictaminara sobre la procedencia de
la solicitud y de aprobarse la misma expedira el
permisa.

ARTICULO 88.—Los permisos contendran los
siguientes datos cuando mencs:

I.  Nombre, denominacion o razén socialy
domicilio del permisionario;
Il. Ubicacidn de las instalaciones;

Ill.  Programa de obra, en su caso;

V. Fechas de inicio y lerminacion de las
obra$ respectivas, incluyendo la lecha
de puesta en servicio y considerando,
en su caso, las elapas sucesivas;

V. Plazo del permiso;

VI. Descripcién de 1as instalaciones;

V. Actividades aulorizadas. y

VIH,  Obligaciones deltitular del permiso, cau-

sasy plazos de terminacion del mismo.

ARTICULO 89.—Salvoto dispuesto en el inci-
so ¢} de la fraccién IV del articulo 36 de la Ley,
no se requerird permiso para el autcabas-
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tecimionto de energia eléctrica gue no exceda
de 0.5 MW, ni para el luncicnamiento de plantas
generadoras cuando sean deslinadas exclusi-
vamenie al uso propio en emargencias deriva-
das de interrupciones en el sarvicio publico de
energia eléctrica.

Sacclén Cuarta.—De las Obligaciones
" de los Permisionarios

ARTICULO 80.—Los titulares de los parmisos

aque se refiere este capitulo eslan obligados a:

1. No vender, revender o enajenar por

ningiin titulo, directa o indirectamenta,

capacidad o energia eléctrica, salvo los

casos autorizados por la Ley y este
Reglamento;

fl. Notificar a la Secretaria de la fecha en
que las obras hayan sido concluidas,
dentro de los quince dias habiles si-
guientes a la terminacion de las mis-
mas;

I.  Proporcionar, en la medida de sus posi-
bilidades y medianie la retribucitén co-
rrespondiente, la energia eléclrica re-
querida para el servicio publico, cuando
por ¢ase fortuilo o tuerza mayor dicho

servicio se vaa interrumpido o rastringi-

do, y unicamente por el tapso que com-
prenda la interrupcion o restriccion;
V. Cumplir con las disposiciones legales y
reglamentarias, asi como con las nor-
mas oficiales mexicanas y las demds
disposiciones aplicables respecto de
" las obras e instalaciones objelo de los
permisos,

V. Operar y mantener sus instalaciones y
equipos en forma tal que no constituyan
peligro alguno para al propio
permisionario o para lerceros, y

VI. Una vez que se inicie la operacidn de
lasinstalaciones, y exclusivamente para
fines estadisticos, informar a la Secre-
taria, en los formatos que la misma
defina, el lipo ¥y volumen del combusti-
ble utilizado y la cantidad de energia
elécirica gonerada, especilicande la
parie utilizada para la satisfaccion de
necesidades propias det permisionario
y la entregada a la Comisién o destina-
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da a la exponacidn, asi como, en su
caso, las imporiaciones de energia eléc-
trica realizadas.

Saccién Quinta.—De la Renavacion,

Transterencia y Extincidn de los Permisos’”

ARTICULD 91.—Los titulares de los pemmisos
de produccidn indepandiente podrdn solicitar a
la Secrotaria, con anielacion al vencimiento de
la vigencia de sus permisos, la renovacion de los
mismos, para lo cual la Secretaria escuchard la
opinidén de la Comisidn como lo dispone el articu-
lo 84, :

ARTICULOQ 92.~-Cuando a juicio de la Secre-
taria se hubiere acreditado que ql permisionano
cumplié con sus obligaciones y que prevalecen
las condiciones que dieron lugar al olorgamiento
del permiso, se resolverad favorablemenlte [a so-
licitud de renovacion.

ARTICULO 93.~-Los derechos derivados de
los permisos otorgados podran ser transferidos
a un tercero de manera accesoria a 1a enajena-
cién qua se haga en favor del]mismo de las
inslalaciones objelo del propio permiso.

ARTICULD 94.—Los derechos derivados del
permiso sélo podran |ransfen’rse:lotal o parcial-
mente con la previa autorizacién de la Secreta-
ria, la cual sera otorgada si: H '

1. Elpermisionario y el que p[elende adqui-
rit solicitan la autorizacién conjuntamente
¥y por escrito, y

Il. Se acompanan los docume.ntos que acre-
dilen la personalidad del cesionario y que
demuesiren que reane l0s requisitos se-
fatados por la Ley y eslf.- Reglamento
para sef permisionario enlla actividad o
aclividades de que se Irau.a.

ARTICULO 95.—La SecretariaI podrd pedir a
lps solicitanies los dalos, documentos y aclara-
ciones que estime necesarios bara amilir su
decisién y, con tal objeto, les Foncedsra un
término de hasta diez dias habiles para su pre-
sentacidn.

ARTICULO 96.—S5i la Secretaria no encuen-
tra motivo de objeciones, aprobard la solicitud en
un plazo de veinte dias habites a panir de la
fecha de integracién del expediente, para lo cual
los soclicitantes deberdn presem;ar el contralo
que lormalice la cesion de derech?s del permiso
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¥ 1a enajenacién de las insialaciones relaciona-
das con el mismo. Dicho contrato debera conte-
ner una clausuta que delermine expresamente
que €l adquirente asume lodos los derechos ¥
obligaciones emanados del permiso.

ARTICULO 97.—En adicién a lo anterior, los
derechos y obligaciones emanados de un permi-
s0 podrdn sar Iransteridos, incluyendo las insta-
laciones correspondientes, por via sucesoria o
por adjudicacion judicial. Para tales efectos los
interesados deberin:

I. Presentar solicitud en 1a que se indique la
causa de la misma;

. Acompaiiar los documentos qQue acredi-
ten la personalidad de quien ejerza los
derechos correspondientes y que demues-
tren que cumplen con los requisitos sefa-
lados por la Ley y esle Regltamento para
ser permisionarios, segun las actividades
de que se trate, y

fil.  Presentar la documentacidn que acredite

al solicitanle como causahabiente de los
derechos.

ARTICULO 98.—Cumplidos los requisilos an-
teriores, y con la opinion de la Comision, en su
caso, la Secretaria autorizara latransierencia en
un plazo de veinte dias habiles,

ARTICULQ 99.—Los permisos a que se refie-
1¢ esle Reglamenlo terminaran:

I. Por expiracidn del plazo de los mismos,
en’su caso;

Il Pordisolucién o, ensu caso, por causa de
muerle o incapacidad del permisionario;

Il Por extinci¢n de la concesitn o asigna-

cidn de uso o aprovechamiento de aguas

nacionales, en sucaso, y

I¥. Por revocacidn diclada por el titufar de la

Secretaria, en los siguientes supuestos:

a) Cuando el permisionario haya sido
sancionado reiteradamente por ven-
der, revender o enajenar capacidad o
energia elécirica;

b} Por lransmitir los derechos derivados
de un permiso o generar energia eléc-
frica ¢n condiciones distintas a las
establacidas en el permisg, sin la pre-
via autgrizacion de la Secretaria;

c) Cuando por cualquier hecho se
incumpla de maneragrave y reitarada
o conlinua alguna de las disposicio-.
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nes de 1a Ley, de esta Reglamento,
las condiciones def permiso, las nor-
mas oliciales mexicanas o las espaci-
ficaciones técnicas y operativas apli-
cables.

Se considerard que elincumplimienta
es reilerado cuando el permisionario
hubiere incurrido por sequnda vez en
una falta grave y que el cumplimiento
es confinuo cuando éste se prolon.
gue por un lapso mayor de cuarenta y
tinco dias, después de haber sido
nalificado por la Secrelaria que se

s encuentra en ¢l supuesto de este in-

ciso;

V. Por caducidad, cuando no se hayan ini-
ciado las abras para la generacién de
energia elécirica dentro de un plazo de
seis meses contando a partir del sefialado
€n el permiso coirespondienie o se sus-
penda la ¢conslruccidn de las mismas por
unplazo equivalente, salvo caso fortuito o
fuerza mayor, y

VI. Porrenuncia, que Se Sujetara a los plazos
¥ térmings$ establecidos en el permiso.

ARTICULO 100.—La Secrelaria emitira la de-

claracion correspondiente previa audiencia de
los interesados, al conocer de los supuestos
mencionados en las fracciones | a lll del articulo
anterior. En los casos a que se sefieren las

"tracciones IV y V del mismo articulo, se seguira

el siquiente procedimiento:

Una vez que la causa de revocacién o de
caducidad sea conocida por la Secretaria, ésia
la notilicara al permisionario, sefalandole un
plazo de quince dias habites, contados a partir
del dfa siguiente al de la notificacion, a efecto de
que alegue Io que a su derecho convenga y
ofrezca las pruebas y defensas que tuviere. Si
@ésle no responde en el término indicado, ta
Secretaria diclara desde luego la resolucion,

Rocibida la respuesta del permisionario yasu
solicitud, 1a Secrelaria abrird un periodo para la
recepcidn y desahogo de tas pruebas ofrecidas
por ély [as que estime pertinentes la Secrelaria,
atendiendo a la naturaleza de las mismas.

Dosahogadas las pruebas y lomando en con-
sideracién os elementos aportados por el
permisionario, asi como las informaciones o da-
105 que estime pertinente solicilar a éste o que

haya recabado direciamente, la Secretaria dic-
tara la resolucién que proceda.

En el procedimianto maencionado se aplicara
supletoriamente al Cédigo Faderal de Procedi-
miantos Civiles,

Las resoluciones de ravocacién o de caduci-
dad serdn publicadas en el Diario Oficial de la
Faderacion y se comunicaran a las dependen-
cias compelentes sequn el caso.

Seccion Sexta.—Del Autoabastecimiento

ARTICULO 101.—De acuerdo con lo dispues-
to en el articulo 36, fraccidn |, de la Ley, se
enliende por autoabastecimiento 1a utilizacion
de energia eléctrica para lines de autoconsumo
cuando:

I. Laenergia provenga de plantas dastina-
das a la satisfaccion de las necesidades
del conjunto de ks copropietarios o s0-
cios, y

Il. Elpermisionarsio se comprometa expresa-
mente a utilizar la energia eléctrica exclu-
sivamente denlro da los perimetros aulo-
rizados por la Secretaria

ARTICULO 102.—En los supuestos de! arti-
culo anterior, [a inclusién de nuevas personas al
a'pruvechamienlo da enargia generada por el
autoabastecedor procedera cuando:

. Se hayan cedido partes sociales, accio-
n¢s o parlicipaciones con aulorizacion de
la Secretaria;

Il. Asi se haya previsto en los planes de
expansidn y se le haya comunicado a la
Secrelaria, y

Wt Asi lo autorice expresamente la Se-
cretaria.

Seccidn Séplima.—De la Cogeneracidn

ARTICULO 103.—De acuerdo conlo dispues-
1o en el articulo 36, fraccién Il, de la Ley, se
entiende por cogeneracion:

I. La producci¢n de energia eléctrica con-
juntamente con vapor u olro lipo de ener-
gia térmica secundaria, o ambas;

Il. La produccion directa o indirecta de aner-
gia eléctrica a partir de energia térmica no
aprovechada en los procesos de que se
Irate. o
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fil. La produccion dire}:ia 0 indirecta de
enargia eléctrica utilizandu combustibles .+ -
producidos en los procesus de que se
trate.

ARTICULO 104.—Para Ia obtenciony aprove.
chamiento de un permiso dé cogeneracién; smé
indispensable que: )

I. La electricidad genefada se destine a i.
satisfaccion de las necesidades de esla- i
blecimientos asociados ala cogeneracin, . -
enlendidos por tales los de las personas .
fisica o morales que daniugar alos proce:
s0s base de la cogeqaracién 0 Que seal
copropielarios de las instalaciones ¢ so- -
¢i0s de la sociedad de que se trate, siem-
pre y cuando utiticen’'o asté a su disposi-
cidn dicha electricidad ¢ coadyuven en el
proceso que origina o hace posible el
aprovechamiento, ¥ |

1. E! parmisionario se obligue a poner sus -
excedentes de energia eléctrica a dispo-
sicidn de |a Comisién, de acuerdo con lo
previsto en la seccién cuarta de este capi-
tulo. i

ARTICULQ 105.—Con las solicitudes de pel-

misos de cogeneracion, debera acompanarse,
ademds de los documenios a que se refiera et
articulo 83, un estudio de 1a instalacion, |nclu-_
yendo como minimo: \ K

I La descripcidn general det procesa;

Il. Los diagramas de! proceso, balances tér-.
micos y requer:mlemos especiticos de’
combustibfes; |

Hl. La disponibilidad de excadentea de po-
tencia y energia eléclnca esperada, pof
dia lipico, tormulada en torma mensual y
anual, y

IV. Los elementos para a:creditar los niveles

de eficiencia establecidos en el articulo
anterior. | .
ARTICULO 106. —Podra’n olorgarse permi-
s0s de cogeneracion a personas distinlas de los
operadores de los procesos que den lugar ala
cogeneracion, |
En este supuesto, fa sollcnud debera ser fir-
madaIambncnporlnsnpetadqres quienes acom-
pafaran copia certificada del convenio celebra-
do al respecto o el instrumento en que consle la
sociedad que hubieren constituido para llevar &
cabo el proyecto. )




ARTICULO 107.—En el caso del articulo an-
terior, los operadores de los procesos que den
lugar a la cogengracion, asumirdn responsabili-
dad solidaria con los permisionarios, respecto
de ias obligaciones derivadas de |a Ley, de este
Reglamento y de las condiciones que se esta-
blezcan en los permisos respectivos.

Seccidn Octava.—De Ia Produccidn
Independiente

ARTICULO 108.—Se considera produccidn
independiente, la generacion de energia eléclri-
ca proveniente de una planta con capacidad
mayor de 30 MW, destinada exclusivamente a su
venta a la Comisién o a la exporacion,

ARTICULO 109.—Los solicilantes de permi-
sos de produccitn independiente deberdn ser
personas fisicas o mosales constituidas conior-
me a las leyes mexicanas y con domicilio en el
territorio nacional.

ARTICULO 110.—En el caso de la energia
destinada exclusivamente a la Comisidn, 1 pro-
yeclo respective debera estar incluide previa-
menle en la planeacién y en el programa corres-
pondionte de dicho organismo, 0 sef equivalenle.

Se entenderd que el proyeclo esta incluido en
la planeacidn y en al programa correspondiente
de la Comisién, 0 que es equivalenle, en cual-
quiera de los casos siguientes:

i. Cuando la magnitud de su capacidad de
generacion $¢a congruente con 1o previs-
to en el Documenio de Prospectiva a que
se refiere el articulo 66, y

1l Cuando ¢l proyecto permita satistacer ne-
cesidades de energia eléctrica de manera
comparable a alguna de las soluciones
1écnicas recomendadas por la Comisién
conforme a lo dispuesto en el anticule 125
fraccion I,

Seccién Novena.—De la Pequeda
Produccion

ARTICULO 111.—5Se entiande por pequena
produccién la genaracion de energia eléctrica
destinada a:

I. Laventaala Comlsnﬁn de la totalidad de
la electricidad generada, en cuyo caso los
proyectos no podrdn tener una capacidad

total mayor de 30 MW en un drea determi-
nada por la Secretaria;

It. El autoabastecimiento de paquenas co-
munidadas rurales o dreas aistadas que
carezcan del sarvicio de enargia eléctn-
ca, en cuyo caso [0S proyactos no podran
exceder de 1 MW, y_

1. La exportacién, dentro dei limile médximo
de 20 MW,

Podran solicitar permisos de pequefia produc-
cién, personas fisicas de nacionalidad mexicana
o personas morales consliluidas conforme a las
leyes mexicanas y con domicilio en el tlerritorio
nacional.

ARTICULO 112.—~Tratandose de las solicitu-
des a qua se refieren las fracciones | y Il del
articulo anterior, el permisionario no podra ser
titular, en una misrna area de pequena produc-
cion, de proyectos cuya suma de poléncia exce-
da de 30 MW.

Al tramilar dichas solicitudes, la Secretaria
delimitara el area respectiva de pequena pro-
duccion, tomando en cuenta ios energéticos que
se ufilicen para generar la electricidad: las
caracterislicas de |a zona; €n su ¢aso, lainfraes-
tructura de fa Comision en ia misma, para cono-
cer la viabilidad de ia interconexién al sistema
electrico nacional y las propuestas del peticiona-
rio para entrega de Ja anergia y demas circuns-
tancias que concurran.

ARTICULO 113.--Traldndose de pequenas
comunidades rurales o dreas aisladas, |os solici-
tantes deberdn:

. Constituir cooperativas de consumo,
copropiedades, asociaciones o socioda-
des civiles, o ¢elebrar convenios de co-
operacion solidaria para diche proposito
de autoabaslecimiento, y

1l. Mencionarlas personas a quienes se hara
entrega de la energia eléclrica y fas con-
diciones en que se efectuara la misma a
los consumidores tinales, de acuerdo con
las bases que establezcan en los conve-
nios respeclivos.

ARTICULO 114.—Enlos casos a que se refie-
re el articulo anterior, se adopla'rén las siguien-
tes modalidades: '

. Podra solicitarse el permiso por interme-
dio de las autoridades civiles de la cir-
cunseripcion cuando @stas hubieran cele-
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brado convenios de cooperacidn solidarnia
con los interesados;

1. Al terminar las instalaciones e iniciar su

operacién, deberdn dar a la Secretaria el
aviso correspondiente, y

IIl.  Rendirdn anualmente a la Secretaria un

' informe general sobre la operacion de las

instalaciones.

ARTICULO 115.—La Secretaria y la Comi-
sidn orientardn a los permisionarios por cuanto a
la formalizacién, desarrollo, operacidn y mante-
nimiento de los proyectos de generacion respec-
tivos.

Seccién Décima.—De la Generacién
de Energia Etéctrica Destinada
a la Exporiacién

ARTICULO 116.—La Sccretaria podra otor-
gar permisos de generacion de energia eléctrica
para destinase a la exporlacidn, a través de
proyectos de cogeneracion, produccién inde-
pendiente y pequefa produccidsn, que cumplan
las disposiciones legales y reglameniarias aph-
cables segun los €asos.

ARTICULO 117.—Los solicitantes de permi-
505 ge generacion de energia elécinica destina-
da a la exportacidn acompanaran el documento
en que consle al convenio de compra de fa
energia que se pretenda producir o 1a cara-
intencién en dicho sentido, debidamente
requisitados.

ARTICULO 118.—Los permisionarios a que
se relierae el aniculo anterior no podrdn enajenar
deniro del territorio nacional la energia eléclirica
generada; salvo que obtengan permisc de la
Secretaria para cambiar el destino de la misma.

ARTICULO 119.—Al evaluar las soliciludes a
que se refiere esla seccion, la Secretaria consi-
derara los requearimientos de abastecimianto de
energia eléclrica dentro del territorio nacional,
en la zona cotrespondiente, asi como el tipe de
combustible a utitizarse.

Seccion Undécima.—De la Utilizacion
de Energia Eléctrica de Imporiacién

ARTICULO 120.—La Secretaria podrd otor-
gar permisos para adquirir energia eléctrica pro-
veniente de planias generadoras esiablecidas
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en el extranjero madianie aclos |urid|cos cale-
brados directamente entra ol abaslecedor de la
electricidad y el consumidor da la misma.

ARTICULO 121 —Los permisos de importa-
cidn de energia eléctrica, con la opmlén de; fa".
Comisién, deberan establecer las condiciones y

plazos en los que el permisionario'solici!aré a

ésta el suminisiro, en caso de dar por terminada
la importacion.

ARTICULO 122.—La energia elécmca que s8
importe conforme a lo previsto en los articulos
30..laccién IV, y 36, fraceidn V, delaLey, estara
sujeta al pago de los aranceles de imponacién
que establezca la legistacion apllcahle

ARTICULO 123.—Para los efectos de la pre-
sente seccion, los solicitanies, salvo que se
interconecten a la red nacional de ehergia aléc-
trica, daberan obligarse a operar sus respechvas
instalaciones en el pais con madlos propios y
personal contratado a su servicio y cumplnr con
las disposiciones legales y reglamentanas apli-
cables, asicomo las normas oficiales mexicanas.

1
|
Seccitn Duodécima.—De las Convocatorias
para la Adicidn o Sustitucidn
de la Capacidad de Generacién

|
ARTICULO 124.—Toda adicién o sustitucién
de capacidad de generacion resuliante de la
prospecliva del sector elécinco, debera hacerse
aprovechando la energia eléctrica Icuvo coslo
total de largo plazo sea el monor para la Comi-
sidn y que proporcione, ademas, 6ptima estabi-
lidad, catidad y seguridad en el servicio publico.
ARTICULO 125 —Para los efeclos del articu-
lo anterior, se debera cbservar 1o siguiente:
-1. Con apego al Documentc do Prospecnva
a que se reliere of capitulo anterlof fa
Sacretariadeterminard penod!camente Ia
aplicacién o sustitucion de capacidad que
se requiera para satisfacer la demanda de
energia eléctrica del pais; |
. La Secretaria ostudiara las sohluciones
técnicas y el coslo total e largo plazo de
la energia proveniente de los proyectos
recomendados por la Com:snén para cu-
brir dicha adicién o suslulucudn de capaci-
dad, como si se {ratase de proyeclos pro-
pios de la Comision; ;




IIl.  La Secretaria, con base en las soluciones
gue recomiende la Comisidn, podrd de-
lerminar que los proyectos se ejecuten y
operen por la propia Comisidn, cuando:
a}) Eiproyecto respectivo contemple una
planta nuclear, o

b) Con base en la comparacién de ¢os-
tos totales de largo plazo de la ener-
gia eléclrica, sea evidente Ja conve-
nigncia de gue la Comision se haga
cargo de la ejecucidn y operacién del
proyecto de que se trate. Al efecto, la
Secretfaria dara a conocer a los parti-
culares interesados el proyecto pro-
puesio por la Comisidn para que for-
mulen sus sugerencias en un ptazo
de sesenla dias. Transcurrido este
plazo. la Secretaria podra proceder a
autorizar a ja Comisidn para que sa
haga cargo del proyecto bajo la mo-
dalidad de ejecucidn de obras. Si la
Comisidn no acredita el cumplimianio
de las previsiones originales relativas
al costo total de largo plazo de la ener-
gia ¢léctrica correspondiente, el pro-
yeclo serd sometido a licitacion en los
términos de las siguientes tracciones,
axceplo cuando se compruebe qua el
aplazamiento de la ejecucion de las
obras implicard un mayor costo;

IV. Excepto por los casos previstos en la
fraccidn anterior, la Secretaria instruird a
la Comisidn para que elabore la ¢onvoca-
toria y las bases de las misma, conlorme
a lo pravisto en este Reglamento, para
solicitar |a capacidad de generacion que
permila cubrir la adicién o sustitucién de
que se irate. La convocatoria y las bases
serdn sometidas a la aprobacin de la
Secretaria y podran contemplar una
precalificacion de postores y exigir garan-
iia de seriedad de oferna, y

¥. Rocibida la aprobacion, la Comisién pro-
cedesd a convocar postores que ofrazcan
poner a disposicion de dicha entidad la
capacidad solicitada, o parte de ésla.

ARTICULC 126.—A la convocatoria podran

responder los parliculares en las modalidades

de pequeiia produccitn, produccién indepen-

diente, cogenaracion o auloabaslecimiento. Cada
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particular podra poner a dispasicién de ta Comi-

sidn, segun ja modalidad de que se trate, toda su,

capacidad de generacidn o su capacidad exce-
dente para satisfacer latotalidad de la capacidad
de generacion requerida o parte de ésta.

Los parmisionarios que tengan excedentas de ©

capacidad de 20 MW o menos, podran poner a
disposicion de la Comisién dicha capacidad fue-
1a de las convocatorias, en los 1érminos de la
fraccidn |1 del articulo 135,

ARTICULO 127.—La convocaloria y las ba-
585 de la misma deberdn plantearse en forma tal
qQua permitan a todos y cada uno de los inleresa-
dos expresar con flexibilidad el contenido de sus
propuesias en o relativo a la tecnologia, com-
bustible, disefio, ingenieria, construccion y ubi-
cacidn de fas instalaciones.

Lo anterior se entenderd sin perjuicio de que,
en aquellos casos en que asi lo considere nece-
sario, |a Secrelaria, fundando y motivando sus
razones, podra insiruir por escrito a la Comisién
para que an la convocatoria y en las bases de la
misma se Sofialen las especificaciones precisas
8n cuanio al lipo de combushible a ulilizarse para
la generacion.

La Comisién podrd indicar el punto de interco-
nexion preferente y, en su caso, los puntos de
interconexidn allernativos y asignard a cada uno
de ellos el costo para la Comisién por concepto
de transmisién y la capacidad maxima que s@
podria aceptar.

ARTICULO 128.—Las propuesias deberan
ajuslarse, en su caso, a las normas oficiales
mexicanas y a las especificacionas técnicas que
elabore ta Comisién y que sean aprobadas por ia
Secrelaria.

ARTICULO 129.—L as bases de convocatoria
deberdn contener la metodologia a la que se
sujetard la preseniacion de las propuesias y la
evaluacion de las mismas, asi como los crilerios
que se utilizardn en dicha evaluacidn

ARTICULO 130.—Los particulares que parli-
cipen en {as convocatorias que no cuenten con
los permisos de generacidn respectivo, deberan
acompanar a sus propuestas los documentos
que acrediten la satisfaccion de los requisilos
para ser permisionarios.

ARTICULO 131.—La Comisidn evaluar4 las
propuestas recibidas, bajo la supervision estnc-
la de la Secretaria, para delerminar cudl de tas

soluciones es la mas idonea en términos de
vinbilidad técnica, costos totales de largo plazo
de la energia eléctrica, estabilidad, calidad y
seguridad, fundando y motivando su resolucidn.
La adjudicacién se otorgard, en su caso, a los -
particulares que cumplan con tas candiciones
astablecidas en la convocatoria e individual-
mente o en conjunto ofrezcan la capacidad re-
querida bajo una o mas de las modalidades a
que sa refiere el articulo 126, de manera tal que
se obtenga el menor costo para ta Comision,
consigerando el costo total de largo plazo de la
energia eléctrica manifestando en la propuesta
y. en su caso, el costo para la Comisidon por
concepto de transmisién a que se refiere el
ultimo pdrrafo de! articulo 127.

ARTICULO 132.—La Comision dictara su fa-
lle dentro del plazo senalado en la convocatoria,

conforme a la normatividad en {a materia, y con
la aprcbacién de fa Secretaria adjudicard el
contrato en el que se pacten compromisos de
capacidad y compras de energia y axigird la
constitucidn de las garantias raspectivas,

La Comisién integrara ol expediente ralativo,
mismo que turnaré a la Secrelaria, la que, en su
caso, otorgara los permisos a los adjudicatarios.

ARTICULO 133.—La Comisidn declarara de-
sieria la convocatoria para los proyectos raspec-
to de ios cuales no se haya racibido ninguna
propuesta, o todas las presentadas hayan sido
desechadas, conforme a lo previsto en este
Regfamento y en las demas disposiciones lega-
les aplicables.

La Secretaria podra instruir a la Comisién para
que vuelva a convocar a los particularas o reali-
ce directamente los proyectos relativos.

ARTICULD 134.—La Comisién debera dar a
la Secretaria, en lodos los casos, un informe

razonado y por escrito de sus decisiones.

Seccion declmotercera.—De los convenios
para 1a adquisicién de energia eléctrica

ARTICULO 135.—Para |a adquisicién de ener-
gla eléctrica para el sarvicio pablico, tanto en el
{argo como en el torto plaze, la Comisidn cele-
prard convenios can los titulares de permisos de
generacién, de acuerdo a lo siguiente:

I. Con los adjudicatarios de las convocato-
fias a que se refiere la seccion anlerior, se
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celabrardn convenios en {0s que se pac-
ten compromisos de capacidad y s¢ con-
vengan, conforme a las reglas da despa-
cho dispuastas por este Heglamemo las
compras de energia; |

. Con los permisionarios con excedenlas

de energia de 20 MW o menos en fos

casos en que rasulie conveniente, la Co-

misidn podra celebrar convenms &n que

se pacten compromisos de capacldad ¥
odquisicidn de energia sujelos & a 1as re-

glas de despacho. y

Wl. Conlos demas permisionarios podran ce-

labrarse convenios en los que se acuer-

den las compras de enargia segun las
reglas de despacho.

En el cumplimiento de dichos convenios 1a
Comision no gozara de privilegios o tmto prafe-
rencial alguno tuera de los que la Ley y aste
Aeglamento establecen. t

ARTICULO 136.—Los convenios a que $8
religre el articulo anterior podean tener 1a dura-
cign que determinen fas paries, pero en ningun
caso podran exceder |a vigencia del permiso de
generacitn del tiular con quien sa suscnba el
convenio. Dichos convenios podran establecar
los mecanismos necesarios para su p'rénoga

ARTICULO 137.—Cada convenio debara re-
farirse a la adquisicion de energia eléclrica a
partir de una sola planta de generacvén confor-
me a lo considerado en un permiso de genera-
cidn determinado. Cuandg una mrsma persona
proporcione & la Comision energia elécmca pra-
veniente da plantas de generacién comprendt-
das envarios permisos, deberén celeblarse con-
venios por separado.

ARTICULO 138.—Los convemos con los
adjudicatarios de convocalorias deberan conte-
ner, cuando menos, lo siguiente:

I. Lacapacidadde generacién deenergia
aléctrica que el permsssonano punga a
disposicion de la Comisidn a lo largo del
plazo da que Se trale;

i. Lostérminosy condiciones aplicables a
la capacidad do generacidn puesia a
disposicion de la Comision, y alas en-
tregas de energia eléctrica a la misma,
en situaciones ordinarias o'de amer-
gencia, |

|




. Lasférmuias relevantes que serin apli-
cadas, o las reglas y definiciones que
- se ulilizaran para la determinacion de:
.8} Los pagos de la Comisidn por la

capacidad de generacidn puesta a
su disposicion;

b) Los pagos de la Comisidn por la
energfa elécirica que le sea enlre-
gada en situaciones ordinarias o de
emargencia;

¢) Losincentives o ajustes por dispo-
nibilidad de la capacidad que ss
ponga a disposicion de la Comi-
sién, y

d) Los factores de actualizacion a tra-
vés del tiempo de los pagos men-
cionados en los incisos ajy b);

V. Elplazo o vigencia del convenio;

V. Las condiciones 1écnicas que debera
satisfacer 1a energia alectrica, inclu-
yendo:

a} La definicién del punto de interco-
nexién en donde se entregard di-
cha energia a la red para el servicio
publico;

b}\ Lo relativo a la medicidn que se
hara de la energia eléctrica entre-
gada,y

¢} La tension.

VI. Las penas convencitnales y sanciones
aplicables porincumplimiento de lo pre-
visto en el convenio, que sea imputable
al permisionario o a la Comision, y

VIl La jurisdiccién a que se Someten las
partes contorme al articulo 45 de la Ley
¥. €n su caso, las reglas de arbilraje
para cuestiones de cardcler técnico.

Los convenios con los permisionarios a que s

rafieran las fracciones (F y 1l del articulo 125

consignaran en lo conducenta, cuando menos,

los dates indicados en las fracciones IV a Vil de
aste arliculo.

ARTICULO 139.—Los permisignarios que ven-
dan energle eléctrica a la Comision, ten-
drdn enrelacén a los convenios que cole-
bren, las siguientes obligaciones:

i. Abstenerse de reparar, desconectar o de

cualquier forma intervenir los instrumen-
tos de medicion, panenaciantes a la Go-
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misién que se empleen conforme alinciso
b} de la fraccién V del articulo antenor;
. Proveer, operar y efectuar e! manteni-
miento de las instataciones necesarias
para la transmisi6n, transformacion, me-
dicién, proteccion y control de la anergia
eléclrica conforme a las normas oficlales
mexicanas y a las aspecificaciones apli-
cables expedidas por la Comisién y apro-

badas por la Secretaria, desde la planta

ganeradora hasta el pumo de interco-
nexidn, sin perjuicio de los acuerdos entra
las partes, y

1. Sujetarse en lo relativo a fas entregas a
las reglas de operacidn del sistoma eléc-
trico nacional que @stablezca la Comisidn
y despachar ia carga de conformidad con
ias mismas y lo previsto al respaclo en
este Aeglamento.

ARTICULO 140.—La Comisidn, frente a los
particulares con quienes suscriba los convenios
respectivos, tendra las siguientes obligaciones:

I. Pagar en la techa y forma acordadas;

I, Notficar con anticipacién suficiente al
permisionario con quien celebre el conve-
nig, sobwe cualquier suspensién temporal
enlas entregas de la energia elécirica, de
acuerdo ¢on el convenio respectivo, re-
sultante de operaciones de manlenimien-
t0 o raparacién de las instalaciones de la
Comisidn, salvo en situaciones de emar-
gencia, y

1. Informar oportunamente al permisiona-
rio de los despachos previstos.

ARTICULO 141.—En casos de emergencia
en el sistema eléctrico nacional, la Comisién
podra desconectar generadores y tomar las
medidas necesarias para mitigar el efecto adver-
S0 de que 5@ trate. Dichas medidas serdn sus-

pendidas en el momento an que cese la emer-
gencia. A solicitud del alectado la Secrelaria
podra requerir a la Comisién un informe razona-
do de las causas que dieron origen a las maedidas
indicadas.

En tales sitvaciones, toda entrega de energia
y disposicién de capacidad adicional a la pacta-
da en|as respectivas condiciones contracluales
establecidas entre el permisicnario y la Comi-
$i6n serd objeto de una contraprestacion en

favor del aporiante, equivalente al valor de mer-
cado de |a energia 0 capacidad de que se trate.

ARTICULO 142 —Tanto ol penmisionarnc como
la Comisién seran responsables de instalar y
ajustar sus equipos de proteccion y control, de
manera fal que les aviten posibles dafios en sus
instalaciones pot disturbios intarnos y exiernos.

Secclon Decimocuarts.—De las
Remuneraciones

ARTICULO 143.—Las remuneraciones a los
permisionarios a quienes se les hubiere adjudi-
cado el contrato por ¢l que $e ponga la capaci-
dad de generacién a disposicién da la Comision
para las compras de energia aléclrica mediante
ol procedimiento de convocatorias pravisto en
asta capitulo, se fijardn en funcién de un pago
por capacidad, ajustado por un factor da dispo-
nibilidad, y un pago por |a energia antregada en
el punto de interconexién, de acuerdo con lo
dispuesto en los articulos 144 a 146,

ARTICULO 144.—Los pagos por capacidad y
energia deberan reflejar, respectivamente, los
costos fijos, incluyendo el rendimienlo sobre la
inversion, y los variables en que incurra el
parmisionario. La informacién sobre estos cos-
tos y las 1érmulas para su célculo dabardn coin-
cidir con lo manifestado en fa propuesta con
base en la cual le fue adjudicado, en la convoca-
teria correspondiente, el contrato respackivo.

Los costos mencionados an el panafo ame-
rior, tanto en el caso de los fijos como enel de los
variables, deberdn incluir los relativos a la gene-
racion, asl como lambién los correspondientes a
la transmisidn hasia el punto de interconexién en
que incurra el permisienario.

ARTICULO 145.—E) pago por capacidad se
ajustard cada mes aplicando un coaficienta cal-
culado en funcién del tactor de disponibilidad
observada para dicho tapso. Dicho cosficiente,
de acuerdo con lo que se prevea en los conve-
nios de adquisicién correspondientes, sera:

{. Idéntico a Ja unidad, cuando el factor de
disponibilidad observade se encuentre
dentro de los valores previstos;

1. Mayor que la unidad, cuando el factor da
disponibilidad sea superior al valor alto
previsto;

a

. Menor que la unidad, cuando e! factor de‘
disponibilidad sea menor al valor baja
pravislo, y_ \

IV. tgual a cero, cuando ei lactor de disponi-
bilidad sea inferior al minimo previsto. 1

I
|

ARTICULO 148.—En los convenios mencio-
nados en los arifculos anteriores pedran incluir-
sa, por acuerdo de 1as paries, férmulas de aclua-,
lizacion para los pagos que realice la Comisién.!
Tales fdrmulas tendréan como propésito actuali~!
2ar elimporie de los pagos, entre otras cosas, an|
lo tocanta a {os precios de los combustibles.

. ARTICULO 14T.—Las remuneraciones por la’
capacidad puesta a disposicién de la Comisitn
anlos convenios a que sa refiers la fraccion Il del!
articulo 135, se determinaran conforme a lai
metodologia que elabore la Comisién y que seal
aprobada por la Secretaria. Las remuneracionas,
por la enegrgia entregada a la Comisién, en los
convenios ralativos a las t:eccionas tl y Il del
articulo 135, se delerminaran al final de cada;
mes aplicando a la enargia medida en al punto:
de inlercenexién, el precio que de acuerdo con lo
dispuesto por el aniculo 152, fraccién H, hubiera!
propuesto el parmisionario en cuestién.
|
Seccién Decimoquinta.—Del Despacho :

ARTICULO 148.—Laentrega de energla eléc-|
trica a la red del servicio publico, se sujetard a las!
reglas de despacho y operacion del sistemna’
elécirico nacional que establezca la Comisién,;
de conformidad con lo dispuasto en |a Ley y en
esta Roglamento. i

ARTICULO 149.—En los términos del articuto;
16-Bis de la Ley, la Comisién en Sus operaciones
de conirol de tas entregas que hacen a la red de!

* transmisidn para el servicio publico las distintas|
plantas de generacion, tanto las pertenacientes:
alapropia Comisién como las de 10s particularas,
con los que dicha entidad tanga convenio, acep-!
tard las enlregas de onergia eléctrica astricta-‘{
mente en el orden creciente de su respectivo-
costo total de corto plazo o precio propuaslo.:
sequn sea el caso, hasta ko que se fequiera para,

satistacer an cada momento la demanda. 1

ARTICULO 150.—Lo previsto an el articulo|
anterior deberd alendssse por la Comisidn, en

|
!
|
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todo momento, como regla permanente, salvo
por razones de seguridad o en circunstancias y
condiciones de emergencia técnica en las que
por fuerza mayor o caso fortuito el servicio de
energia eléclrica pudiera intersumpirse,
restringirse o sufrir dafo considerable.

ARTICULO 151.—La Comisién notificars por

tos medios id6neos, af comienzo de cada mas, a
cada uno de los productores externos con los
que tenga celebrados convenios para la adquisi-
cién de energia eléctrica, acerca de los pronds-
licos de energia ekéctrica que se despachara del
productor respectivo en promedio, durante cada
uno de los siguientes tres meses. Los pronésti-
cos mencionados se efaboraran por la Comisién
considerando las previsiones sobre la demanda
de energia eléclrica, la disponibilidad de todos
los generadoras, las condiciones operativas da
la red en las distinlas zonas geogréaficas, la
normatividad en materia ambiental ¥ los precios
de los diferentes anorgéticos. Esta notificacién
no tendrd cardcter vinculatorioparata Comisidn,
ni creara derechos para los productores axter-
nos,

ARTICULO 152.—Cada uno de los producio-
res g¢xternos con los que la Comisidn tenga
convanio, dard a conocer a dicha entidad cinco
dias antes del comienzo de cada perioda:

I. Elcosto total de corto plazo de su energia
eléctrica, para daspacha en dicho perio-
do, calculado de acuerdo a las fdrmulas
convenidas tratandose de los permi-
sionarios a que se refiere la fraccidn | del
anicuto 135, y

Il.  Elprecio atque ofrezcan antregar engrgia

y la cantidad maxima de ésta, para las
horas base, intermedio y pico del periodo
mencionado, fratdndose de permisionarios
a gue se refieren las fraccmnes Iy Il del
articulo 135.

La duracién del periodo al que se refiere aste
articulo la determinard ta Comisién y, previa
autorizacion de la Secretarfa, ta comunicard a
todos los permisionarios con los que tenga cele-
brado convenio.

ARTICULO 153.—ta Comisién proporciona-
rd, a cada uno de los productores externos con
los que tenga celebrado convenio, por los me-
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dios idénaos, a mas tardar a las quince horas de
cada dia e! programa de despacho, hora por
hora para el dia siguiente, detallado para dicho
productor.

Tal programa se slaborard con apego al ar-
ticulo 149, tomando on consideracién la estima-
cién de la demanda, el droa geografica del pro-
ductor y las restricciones de la red; la
disponibilidad hidraulica; la disponibitidad de
todas las unidades generadoras; las cargas
interrumpibles; y los costos totales de corlo pla-
20 de la energia eléctrica o precios ofertados por
todos los productores.

Seccién Decimosaxta,—Da los Serviclos
de Transmieion de Energia Eléctrica

ARTICULO 154.— os parmisionarios pedran
solicitar el servicio de iransmisién a la Comisidn.
La prestacidn de este servicio se hara medianta
convenio e implicard una contraprastacion eco-
némica afavor de dicho organismo conforme a lo
previsto en esta seccion.

ARTICULO 155.—La Comisién, cuando exis-
ta la posibilidad de transmitir energia elécinca
adicianal con las instalaciones existentes, brin-
dard el sarvicio de lransmisién a los
permisionarios que to soliciten, dando preferen-
cia a quien lo solicite primaro,

Cuando no pueda brindar el sarvicio por existir
impadimento técnico, ta Comisidn io comunicara
per escrito al solicitante, expresando las razo-
nesde lanegativa. En caso de no estar conforme
con las razones de la naegativa, el solicitanta
podia pedir la intervencién de la Sacretaria.

ARTICULO 156.—Cuando con las instalacio-
nas existentes la Comisidn no tanga posibilidad
de proporcionar el servicio de transmision, ésta
podra convenir con al solicitante.acerca de la
construccién de las instalaciones necesarias,
repartiéndose ol costo de las inversionas sagun
acuerdo entra las partes, con base enlo dispues-
1o por fa Ley y esie Reglamento,

St la Comisién y el solicitante no llegaran a un
acuerdo al raspecto, este ultimo podra pedir la
intervancién de la Secretaria.

ARTICULO 157.-—Los particulares podran
construir ias lineas de transmision que requie-

" ran, siempre que dichas lineas no se inter-

conacten a la red de sarvicio publico y cumplan
con ias normas oficiales mexicanas.

ARTICULO 158.—Los cargos per servicio de
transmision que brinde la Comisidn a tos parlicu-
lares so calculardn tomando en cuenta los cos-
1os en que ésla incurra para proporcionar dicho
sorvicio, con el detalle regional que se considere
relevante. La metodologia respectiva serd pro-
puesta por la Comisién y aprobada por la Secre-
tar{a de Hacienda y Crédilo Publico.

Al calcular los costos en que incurre para
proporcionar el servicio de transmision a un
solicitanta, la Comisién deberd considerar las
soluciones técnicas que parmitan brindar el ser-
vicio requerido al menor costo, incluyendo el
intercambio de enargia eléctrica enlie distintas
dreas de control, siompre que an aste intercam-
bio sa garantice que no habrd perjuicio para la
calidad, estabilidad y seguridad del servicio po-
blico en las dreas de control de que se trate. El
solicitante podrd someter a ta Comisidn pro-
puastas o sugerencias técnicas que faciliten a
dicha organismo la determinacion del modo &n
que se transmilird o intercambiard la energia
eléctrica al mengr costo.

En caso de existir diferancias entre ol solici-
tante y la Comisitn respecio al arreglo técnico
queé se praclicara para transmitir o intercambiar
la energia eléctrica, incurriendo en ol menor
costo, al solicitante podra pedir la intervencidon
de la Secrotaria.

ARTICULO 159.—Los cargos por otros servi-
cios que de manera conexa a la transmisidn
deban pagar los padiculares, se consideraran
por separado y formardn pare, en su caso, de
los convanios correspondientas.

Los derechos y obligaciones emanados de un
convenio relativo a servicios de transmisidén u
oiros servicios conexos podran transferirse en-
tra los pariiculares, previa autorizacién de la
Secretaria.

ARTICULD 160.—E| cargo qua so establezca
en al convenio respeclivo por @l servicio do
transmision, asi como por los qué Jeé mangra
conexa brinde la Comisidn serad aprobado porlas

autoridades competentes y podrd ser revisado’

de acuerdo con los indices aplicables que se
ostablazean en 1a melodologia praevisia en el
articulo 158,
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Seccién Decimoséptima.—De Ia Venta
de Energia Eléctrica por Ia Comisién
a los Permisionarios

ARATICULO 161.—Cuando un productor ex-
forno requiera capacidad do respaldo, la Comil-
sién se la proporcionard, salvo que exista imper
dimanio técnice ¢ razones aconémicas que lo
impidan, mediante la celebracién de! contrato dg
suminisiro respectivo.

Se enlondera por impedimento técnico y por
razones econdmicas que lo impidan, lo prewsto
en al articulo 20. l

En los contratos a que se refiare este arlnculo
se pravaran los mecanismos aplicablas en caso
de ajuste, modificacién o reeslrucluracion de Ias
tarifas de respaldo. |

ARTICULO 162 —La tarifa de raspaldo regird
para todos los produciores externos, y considel
rard las modalidades.que a propuesta de Ia
Comisién aprueben las autoridadaes compa-
tantes.

CAPITULO X

I

|

|

De Ia inspeccidn 1‘
ARTICULO 163.—Para vigilar al cum|::lirnier|-l
to de la Ley y de este Reglamenio, {a Secretaria
podra realizar las inspecciones que estime per-
tinentes, en los casos que se requieran, sm
perjuicio de las que se deriven de la apllcamdn
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normaliza-
cion. i
Los inspectores serdn provistos de documen-,
to oficial de identiticacién y de los elementos;
necesarios para la praclica completa y eficaz de
su comatido. ‘
Los inspectores deberdn contar también con
la orden de inspeccién correspondiente, la cual
debera ser dirigida a quien se le va a practicar la'
visita de inspeccidén y en las que deberm
precisarse lafechadainspeccion, el domicilio en’
el que daberd practicarse, el periodo que abar-‘
card y demds circunstancias que deban ser
tomadas en consideracién. En esla orden debe-
rd citarse expresamente el fundamento legaly el
objelo de la inspeccion. :
Los inspectores tendran libre acceso a fos!
inmuebles, locales ¢ instalaciones a inspeccio-




nar con el fin de cumplir su comehdo y sera
obligacion de (08 usuarios, consumidores o pro-
pietarios correspondientes y del suministrador,
en 5u caso, prestar todas las lacilidades para
que se pracliquen Jas inspecciones, asi como
dar instrucciones a sus representantes o perso-
nal a sus drdenes, para que no pongan obstacu-
lo alguno a dicha inspeccién.

Si para Wlevar a cabo la inspeccién se necesi-
tara ia colaboracion de personal del suministra-
dof, se le dard avise de esta siluacién con la
debida anticipacion, con objeto de que comisiong
al personal necesario. Para efectos de mayor
eficacia en el desarrolio de eslas inspeccionas,
el suministrador proporcionara kos instrumentos
¥ aquipos necesarios, previa solicitud de la Se-
crolaria. El suministrador informara sobre la dis-
ponibilidad det personal que prastard su colabg-
racion, el cual se integrard en el silio y horario
que indique la Secretaria.

Ei suministrador deberd notificar ¢on anticipa-
cidn el retiro o sustitucién de su personal.

ARTICULO 164.—La Secretaria efectuaraias
siguientes inspecciones:

I. Al suministrador;

a) Durante a construccidn de sus obras
@ instalaciones, para vigilar que se
cumpla con las especificaciones, con
el proyecto y con el programa y presu-
puesto aprobados;

b) Durante la operacién de sus obras @
instalaciones, para vigilar su eficiente
funcionamiento scondmico y su co-
rrecta operacion, y

¢} Ensus cbras e inslalaciones en ope-
racion, para vigilar que se cumpla con
lo dispuesic enlos capitulos lll y IV de
este Reglamanto, en lo conducente.

. A los pormisionanos a que sa refiere ol

articulo 3€ de {a Ley:

Durante la construccion y operacion de las

obras e instalaciones respectivas, para vigi-

lar que se cumpla con las especificaciones
de la Secretaria y del suministradar, ¥

It A las obras e instalaciones de los usua-
rios, para vigilar:

a) Elcumplimiano da lo dispuesic en el
capitulo Vil de oste Reglamento;

b) Que no conecten sus lineas particula-
ras conlas lineas de otro usuario o det
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summistrador, salvo en Ios casos ex-
cepcionales en que se hubiere otor-
gada aprobacion previa de la Secre-
taria y celebrado convenio con el su-
ministrador;

¢} Quenoconsuman anergia eléctricaa
ravés de sus instalacionss que altera
oimpida ¢l funcionamiento de los equi-
pos de control y medicidn del suminis-
trador, y

d) Que no usen la energia eléctrica en
forma dislinta de lafijada en el contra-
to de suminisiro.

ARTICULO 165.—Para llevar a cabo las ins-
pecciones $e sequird el procedimiento general
siguiente:

I. Elinspeclor deberd entregar la orden de
inspeccidn a la persona con quien se
entienda la diligencia;

Il Se levantara un acla circunstanciada en
presencia de dos tesligos propusastos por
la persona con quien se entienda la dili-
gencia, o por el inspector, si aquél se
hubiere negado a proponerios. La perso-
na con quien se entienda la diligencia
podrd hacer constar an el acta lo que a su
derecho convenga;

H).  Se dejarad copia del acta a la persona con

’ la que se entendid a diligencia, quien
daberd lirmarla. El acta sera vdlida aun

. tuande Se niegue a firmarla;

IV. 5i se impide Ia realizacidn de la inspec-
cibn se hara constar tal circunstancia en
@l acta, con la adveriencia de que se
aplicardn los medios de apremio y las
sanciones correspondigntes. Sisa impide
la realizacion de la inspeccién solicitada
por el suministrador y la visita tiene por
ohjeto verificar la existencia de alguna de
las infracciones pravistas en las fraccio-
nas Il a VI del articulo 35, se tendré por
presuntamente cierla su existencia y pro-
caderd la aplicacidn al usuaric de ias
sanciones previsias on los articulos 40,
41y 42 daia Ley;

¥. Elusuario dispondra de los diez dias ha-

biles siguientes a la fecha on que $a haya
lavantado el acta de inspeccidn, para apor-
tar por esecrito [as pruebas que considers
parlingntas.

ARTICULD 166.—Tratandase de inspeccio-
nesa obras e ingtataciones para servicios de alla
tensidn, a fin gde comprobar gue cumplen con los
requisitos de las normas oficiales mexicanas, se
aplicara el procedimiento senalado en el articulo
anterior, y ademas:

. Seé comunicara at usuario el dia y la hora
enque sellevara a cabo lainspeccidnasu
instalacién, con no menos de veinticuatro
horas de anticipacidn;

1l. Silainstalacién no cumple conlas normas
oficiales mexicanas en aspeclos que no
pongan en peligro la vida o bienes de las
pessonas, se notificardn al usuario las
fallas encontradas, las ¢orrecciones que
deberén hacerse y el plazo para realizar-

. las, previniéndolo que en caso da incum-
plimiento se le impondran sanciones;

Il.  Silainstalacion tiene paries que pudieran
poner en peligro la vida o bienes de las
parsonas, se nolificaran estas fallas al
usuario, refiriéndolas a las normas oficia-
les mexicanas corraspondientas, precisan-
do las correcciones que deberdn hacerse
yelplazoparallevarias a cabo, mismo que
s@ estimard. segun la complejidad de los
trabajos, apercibiéndolo de que si no sa
cumple con lo requeride se ordenara la
suspension del suminisiro en lostérminos
da [a fraccion 11l del anticulo 35, sin perjui-
¢io delalacultad del suministrador de efec-
tuar el corle del servicio. Transcurnido et
plazo se efectuara una $egunda inspoc-
ciin y si no se han corregido las fallas, se
ordenara al suministrador la suspension
del suminisiro, haciendo llegar al usuario
una ¢opia de dicha orden; .

_ IV. Silainstalacionno cumple con las normas

oficiales mexicanas y represenia rigsgos
inminentes para la vida o bienes de las
personas, se ordenard al suministrador la
suspansidn del suministro y se comunica-
ran al usuario 1as deficiencias encontra-
das para que las corrija o se ordenara et
raliro parcial o total de la instalacion, si el
caso lo amerita,
El aviso de la Secretaria al suministrador
para que reanuda al suministro se dara
una vez que la Secretaria verilique que fa
instalacion ng presenta riesgos.
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CAPITULO X1

De las Sanciones .

ARTICULO 167.—La determinacitn del im-
porte de las mulias previstas en el articulo 40 de
la Ley @ hara tomando en cuenta; !

1. Laimportancia o gravedad del dano cau-

sado por la accidn u omisidn constitutiva
de la infraccidn;

It. Elcarécter intencional de la accién u omi-

si6n constitutiva de la infraccion, y !

ill. La fecha en que se cometid la infraccion,

que servira de basa para la estimacidén da
la energia consumida, vendida o
revendida.

ARTICULO 168.—Al infractor que reincidiere
se le aplicard una sancidén equivalente al doble
de la que se le hubiere aplicado la primara vez
Se considera que hay reincidencia cuandol al
infractor a quien ya se {e hubiara aplicado una
sancién por haber incurrido en determinada in-
fraccion cometa otra de la misma naturaleza,

Al infracior que incurriere en contumacia se le
aplicard una sancién equivalente al triple de la
que se le hubiere aplicado la primera vez, ade-
mas de ta suspensién temporal o definitiva ael
suminisiro de que se trale. Se considesa que hay
contumacia cuando el infractor a quien se]la
hubiere apticado una sancién por haber mcurrl-
do en reincidencia, comete otra infraccidn de la
misma naturaleza. |

ARTICULO 169.—La aplicacidn do las- san-
ciones no libara al infracior de la obdigacidn de
pagar al surministrador la energia eléctrica con-
sumida indebidamente, mas un cargo por con-
caplo de indemnizacidn, calculado a una !asa
equivalente al importe mensual que, para tecar-
gos, se establezca en las disposiciones hscalss
aplicables, por cada mes o fraccién de antugua-
dad del adeudo ¢n favor del suministrador, qutgn
formulard la liquidacién correspondiente y la
hara det conocimiento del usuario, para efectos
de pago.

ARTICULO 170.—Ei calculo de la energlla
consumida y no pagada se determinara de acuar-
do con lo indicado en ef articulo 31. Ademas se
tomara en cuenta:




I. La fecha de arrendamienfo u ocupacién
delinmueble donde se haya consurmido ta
anergia etéctiica;
. En su caso, las facluraciones anteriores;
ll. En su caso, la medicion hecha por un
equipo do medicitn testigo patron, y

V. Engeneral. cualguier olro dato o informa-
cidn relativa que ayude a determinar con
la mayor precisién el consumo no pagado.

Para el calculo de la indemnizacion, en el
supuasto de la fraccidn 1l del articulo 40 de la
Ley, se promediaran los consumos registrados
por el equipo de madicidn considerados como
normales en relacidn a la historia del suministro
de dos anos 7elroactivos de la lecha del acla de
inspeccion.

Se estimara como periodo maximo de consu-
mo indebido un lapso de tres meses para los
servicios lemporales en aquelias obras en cons-
truecion destinadas a casa-habitacidn, en el res-
to de instalaciones el mencionade periodo en
ningun caso excedera de veinlicuatro meses.

ARTICULO 171.—Para atender a lo dispuesto
en el ulimo parrafo del arliculo 40 de la Ley, la
Secrelaria adoplara fas medidas conducentes
para propiciar la ragularizacién de los servicios
en favor de las personas de escasos recursos
que por este motivo hayan incurrido en infraccio-
nes a fas fracciones | y HI del citado articulo.
Dichas medidas se sujetaran a las siguientes
condiciones y procadimientos:

k. Que los infractores se encuenlren ubica-
dos en asentamientos |rregulares en tra-
mite de regularizacion;

Il.  Que no hayan solicitado la efeclrificacion
del asentamiento o habiéndolo hecho no
hayan podido pagar |a aportacidn que tes
corresponda, en los términos del articulo
12;

Wt Que si a juitio del suministrador se dan
los supuestos de la Ley, solicite a la Se-
cretaria su anuencia para no corar el
servicio,

V. La Secretaria mwtara a los infractores a
qua presénten su solicitud de efectrifica-
cigral suministrador. Al conocerse la apor-
tacion que correspanda alos infractoies y
reconocida por éstos la obligacion de pa-
garla, la Secrelaria aulorizara la realiza-
cidn de las obras nacesarias;

V. El suministrador, con intervancién de la
Secretaria, convendrd con cada uno de
los infractores la cuantia de la aponiacion
y fa forma y plazos para pagarla, y

Vi. Parala celebracién de cada convenio, en
" iormaindividual, serd condicidn indispen-
sabie que el solicitanta de! servicio acre-
dite la titularidad o el tramite, ante autori-
dad competente, de la tenencia legal del
inmueble. En gl convenio se estipulardn ia
aportacion y fos pagos que deban etec-
tuarse. Si el solicitante no efectua los
pagos en las fechas convenidas, ¢l sumi-
nistrador podra suspander el suminisiro.
En el convenio se estipulard, en su caso,
1a obligacién del pago mensual del consu-
mo estimado de energia eléctrica, para lo
cual se aplicara la tarila que corresponda,
hasta el momento en que el suministrador
termine sus obras e instalaciones y pueda
celebrar e contrato correspondiente.

CAPITULO XII
Det Recursa Administrativo

ARTICULO 172.—Para los efactos del articu-
lo 43 de la ley, el recurso sa sujetard a fo
siguiente:
1. Elescrito mediante el cual se interponga
sera presenlado ante la Secretaria direc-
famente o por otros medios que dejen
cerlera de la fecha en que se interpone;
il. Se correrd trastado al suministrador o a
cualquier lercero que pudiesa resuliar afec-
tado por la resolucion que se dicte, para
que, an un plazo de quinca dias habiles,
alegue lo que a su deracho convenga y
ofrezca las pruebas que estime perlinen-
les, y

. Setendrd por no interpuesto cuanda’sea
presentado fuera de tiempo y cuandg no
seacredite elinterds juridico o la persona-
lidad da quien lo promueva,

TRANSITORIOS

PRIMERO.—E1 prasente Reglamento entrard
‘en vigor el dia siguiente de su publicacion en al
Diario Oficial de fa Federacidn,

e

SEGUNDO.—Se abrogan las siguientes dis-
posiciones:

.

Vi

Vil

VI,

Reglamento de la Lay de la Indusiria
Eléctrica, publicado en el Diario Oficial

-de lg Federacidn de 4 de octubre de

1945;

Reglamento de Inslalaciones Eléctri-
cas, publicado en el Lyario Oficial de la
Federacidn de 22 de junio de 1981;
Reglamento de la Ley del Servicio Pu-
blico de Energia Eléctrica en Materia de
Autoabastecimiento, publicado en el
biario Oficiaf de la Federacidnde 31 de
mayo da 1991;

Decreto relativo a la torma en que las
empresas de energia aléctrica deberdn
adquirir lostimbres con resello "Elecirifi-
cacion”, publicado en el Diario Oficisi de
{a Federacionde 28 de febrero de 1941;
Decreto que crea la Comision Técnica
Coordinadora de la Electrificacidn de
México, publicado en el Diario Oficial
de la Federacidn de 18 de marzo de
1944;

Decreto que ordena que a partir del 1o,
de enero de 1948 enteren en la Nacio-
nal Financiera, S. A.. 0 en instituciones
que ésla designe, las cantidades que
hayan recaudado de los causanies de
las Empresas Vendedoras de energia
eléctrica, publicado en el Diario Oficial
de la Federacionde 27 de diciembre de
1947,

Decrelo relativo a la produccion y venta
de equipos y aparatos eléclsicos y sus
partes, para que operen en las frecuen-
cias de 50 y 60 ciclos por segundo,
publicado en el Diario Oficial de la Fe-
deracidn de 11 de enaro de 1968,
Dacreto relativo a la produccion, impofr-
tacion y venta de equipos y aparatos
elecliicos y sus partes, que 5e empleen

en los campos indusirial, comercial,

agricola, asi como en refacion con ta
generacion y distribucién de energia
eléctrica, para que operen a las fre-
cuencias de 60 ciclos por segundo, ode
50 y B0 ciclos por segundo, publicado
en el Diario Oficial de fa Federacion de
17 de febrero de 1968,

Xi.

Xil.

.

X,

XV,

xvi,

XVII.
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Decreto por el que se declara de utili-
dad pablica la unificacidn de frecuancna
dal suminisiro de energia eléctrica’ a60
ciclos por segundo, en lodos los 5|sle-
mas del pais, dastinadas al senncro pu-
blico, publicado en el Diario Oficial g‘e Ia
Faderacion de 23 de junio de 1971;
Heglamento para el suministo da ener-
gia eléctrica, publicado en el Diaro Ofi-
cial de ia Federacion de B de mayo de
1958,

Aeglamento Generat de Inspeccaones
en Matena de Electnicidad publicado en
el Diario Oficial de fa Fede!amdn da 23
de marzo de 1966;

Reglamento de Cobro de Cuenlas y
Corte de Servicios, publicado en el :D!ﬂ-
rio Oficial de la Fedsracidn de 15 de
noviembre de 1966; !
Acuerda por el cual se dan inslruqcio—
nes a las emprosas eléctricas da servi-
cios piablicos y a las productoras de

energia eléctrica en usos propios, para ’

prevenir actos de sabotaje en sus obras
e instalaciones, publicado an el Digrio
Hicial de la Federacidn de 1o. de julic
de 1942; .
Acuerdo que sefala el horario que :ser-
vitd de base para determinar los consu-
mos ilicitos de energia eléctrica, en
funcion de los cuales la Secretaria lijara
el importe que deba pagarse a las em-
presas suministradoras, pubhcado en
el Diario Oficial de la Federacion de 16
de mayo de 1945;

Acuerdo que eslablece el procedirni‘en-
to para calcular el importe de fa devolu-
cién o bomlicacion originada por erro-
res en medidores de energia eléctrica,
publicado en el Diario Oficial de fa Fe-
deracion de 12 de abril de 1356;
Acuerdo que esiablece la lista dellos
asticulos que se consideran como equi-
pus y aparalos eléctricos de uso do-
méstico, pubticado en el Dianio Oficiat
de la Federacion de 28 de ;umo'de
1968,

Acuerdo que esiablece la lista delar-
ticulos que por su impaosibitidad téecnica

deben operar solo en 50 0 60 ciclos por
]




XV

XiX.

XK.

xXI.

segundo o a otra trecuencia especial,
publicado en el Diario Qicial de 1a Fe-
deracion de 28 de junio de 1968;

Acuerdo que establece Ja fista de equi-

. pos y aparatos eléctricos de uso do-

méstico gue serdn adaplados para gue
operen a la frecuencia de 60 ciclos por
sequndo, sin costo alguno para los
usuarios, publicado en el Diario Qficial
de fa Federacion de 20 de octubre de
1972, '

Circular nimero 827 por la cual se dan
instrucciones a los suministradores de
energia eléctrica, respecto a los proce-
dimientos para la fiscalizacién de sus
medidores, publicada en el Diario Ofi-
cial de fa Federacién de 30 de septiem-
bre de 1932;

Disposicicnes retativas al suministro de
energia eléctrica en el caso de la aplica-
cion de las tasifas generales y especia-
les, publicadas en et Diarie Oficial e 19
de enero de 1962, publicadas en el
Diario Oticial de la Federacion de 23 de
noviemb:e de 1965, y

Normas Tecnicas para Instalaciones
Eléctricas, previstas en el Reglamento
de Instalaciones Eléctricas, publicadas
en et Diarie Oficial de fa Federacion de
30 de julio de 1981, y las adiciones,
modificaciones y actaraciones a dichas
normas, publicadas en el Diario Oficial
de la Federacion de 22 de abril de
1985.
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TERCERO.—En tanto 5e expiden las normas
oliciates mexicanas a que se refiere el presente
Aeglamento, se continuardn aplicando el Regla-
mento de Instalaciones Eléctricas, sus normas
técnicas y las adiciones, modificaciones y acla-
raciones a las mismas.

CUARTO.—En lanio se expiden las normas
oficiales mexicanas a que se reliere e presents
Reglamento, las metodologias y referencias res-
pectivas seran propuestas por la Comisién y
aprobadas por la Secrelaria.

QUINTQ.—En tanto se apryaban tos nuevos
modelos de contrato de suministre, seguirdn
ulilizdndose los que existen actuaimente.

SEXTO.—La tolaerancia en 1a frecuencia pre-
vista en la fraccidn | del articulo 18 se alcanzara
a los seis meses de la lecha de entrada en vigor
del presente Regtamento.

SEPTIMO.—En las convocatorias gue se pu-
bliguen para adiciones de capacidad deniro de
los doce meses siguientes ala fecha do entrada
en vigor del presenta Reglamento, ademas de
las especiticaciones sobre tipa de combustible a
que se tefiere el segundo parrafo del articulo
127, podra detallarse la ubicacién de la capaci-
dad sequerida.

Dado en la Residencia del Poder Ejecutivo
Faderal, en la Ciudad de México, Distrito Feda-
ral, a los veintiséis dias del mes de mayo de mit
novecientos noventa y tres.—Carlos Salinas de
Gortari—Rubrica.—El Secretario de-Hacienda
y Crédito Publico, Pedro Aspe Armelfa —Rubii-
ca.—El Secretario de Comercio y Fomento n-
dustrial, Jaime Serra Fuche.—Rubrica.—E! Se-
cretario de Energia, Minase Industria Paraestatal,
Emilio Lozoya Thatmann.— Ribrica.
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"AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA EN ERIFICIOS A TRAVES DE LA
ELIMINACION DE PROBLEMAS TIPICOS”

ING. ALEX G. RAMIREZ RIVERO
GENERTEK, S.A. DE C.V.
CONSULTORES EN INGENIERIA ENERGETICA

El enorme consuino de energia eléctrica en editicios representa una importante drea de
oportunidad para ahorro. El disefio de instalaciones sin criterios luminoténicos avanzados, la
ausencia de normalizacion sobre eficiencia energética, la falta de observancta de las normas vy
recomendaciones vigentes, el continuo crecimiento de carga en instalaciones existentes y la falta
de mantenimiento adecuado son algunas de las causas del uso ineficiente de la energia eléctrica
en inmuebles. Aunque las problemas y por tanto las soluciones son particulares para cada unidad,
algunos de los primeros se repiten frecuentemente. En este trabajo se comentan los problemas
encontrados a lo largo de mds de 40 auditorias realizadas a inmuebles grandes de diverso tipo

en la Ciudad de México.

[.- INTRODUCCION.

La energia eléctrica es un satistactor
indispensable para el bienestar de 1a sociedad
en su conjunto y un insumo tundamental del
proceso productivo,

Sin embargo, fa disponibilidad de energia
eléctrica reguiere de un complejo proceso
para tormar la cadena GENERACION-
DISTRIBUCION-UTILIZACION que
implica por un lado la necesidad de grandes
inversiones por parte del sector eléctrico
para satistacer una demanda que crece en
México a un ritmo de aproximadamente 5%
anual y por otro lado representa un enorme
consumo de recursos energéticos, 1a mayor
parte de ellos no renovables. El 61% de la
generacion en nuestro pais se realiza por
medio de hidrocarburos con ¢l tremendo
impacto ambiental tan conocido y padecido
por todos.

En 1992 ¢l 56% dela encrgia eléetrica

consumida en nuestro pais se debe a la
industria, el 21 % al sector doméstico, 16%a
comercios  y servicios y 7% al sector
agricola. En la distribucion por uso tinal, el
60% corresponde a sistemas de fuerza, 30%
a tluminacion y el 10% restante a usos
varios.

De acuerdo con las tendencias actuales de
consumo y con las reservas probadas de
hidrocarburos, nuestro pais estd en riesgo de
dejar de ser exportador de estos encrgéticos
en el mediano plazo para convertirse en
importador en el largo plazo.

Es evidente que aungue las fuentes
alternas para generacion de electricidad son
numerosas -llamadas también fuentes no
convencionales-,  no  representan
individualmente ni en su conjunto, una
posibilidad rteal de apoyar de una manera
significativa  a  los  nvitodos actualmente



usados, al menos en ¢l corto plazo.

La Comision Nacional para ¢l Ahorro de
Energia (COMAE) ha desarrollado un
modelo de prondstico de cogeneracidn en
Mexico. De acuerdo con estimaciones
preliminares en tres escenarios se determing
gue cl potencial totat nacional -incluyendo
industrias ¢ instalaciones de PEMI:X- en el
escenario hajo es de 2900 MW, el medio de
4000 MW y el alto de 6000 MW. Sin
embargo, existen barreras de tipo téenico,
economico y de actitud que generan un alto
grado de incertidumbre sobre la pronta y

efectiva incorporacidn de este esquema en.

fluestro pats.

Para hacer frente a esta dificil sitvacion,
la alternativa mds viable resulta ser sin duda
el ahorro y uso .eficiente de la energia
eléctrica. En base a metas al ano 1994,
estimadas  por empresas  consultoras
especiatizadas en el ramo y contratadas por
el Fideicomiso de Apoyo al Programa de
Ahorro de Encrgifa del Sector Eléctrico
(FIDE), se logrd establecer una proyeccion
ponderada para el afio 2000. Se ha estimado
un ahorro de unos 20,500 GWH o sea el
equivalente al 21% de las ventas de energfa
eléctrica para 1992,

Para alcanzar esta meta se requiere del
esfuerzo conjunto tanto de Comision Federal
de Electricidad y Companfa de Luz, como
de los propios usuarios, en una proporcion
de 30% y 70% del ahorro esperado,
respectivamente.

De acuerdo con numerosas cxperiencias en
inmuebles de diversos tipos, actualmente es
factible en México lograr ahorros de energia
que fluctdan entre 20% y 50%, dependiendo
de las condictones particulares existentes y
de la capuacidad de inversicn para llevar a
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cabo las medidas ¢ del tiempo  de
recuperacion deseado para dicha inversion.,
Conservadoramente se pucde estimar para
este sector un ahorro promedio de 25%. 1o
que representa un atractivo 4 % del gran total
nacional. '

i1.- CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA EN EDIFICIOS.

El consumo de energia eléctrica en un
edificio comercial o de oficinas es muy
variable, porque depende de numerosos
factores, como son: :

- Su localizacion geogrdfica.

Determina variables climdticas como
temperatura, presion atmosférica, grado de
insolacion, humedad, etc..

- Su estructura, configuraciony

materiales de construccion.

- Su orientacion y las caracteristicas
particulares del medio ambiente en el
cual opera (drboles, editicios contiguos,
etc).

- El equipo instalado (lipo, cantidad y
calidad).

- Los ocupantes (nimero, edad y
actividades que desarrolian).

- Los hdbitos de uso (p.cj. los periodos de
ocupaciony,

- El mantenimiento.

La factura eléctrica  estd  formada
generalmente por cuatro conceplos: Consumo
de energia (KWH), demanda (KW), bajo
factor de potencia (cuando es menor a 90°
carros hjos (como mantenimiento). El |
relattve de omda concepto puede  variar



~ dentro de limites muy amplios. Por ejemplo,
el cargo por bajo factor de potencia puede
ilegar a provocar un recargo equivalente de
hasta 120% de! monto de la facturacidn,
pero en cambio, en caso de alto factor de
potencia se puede conseguir una bonificacion
de 2.5 %.

El costo del KWH depende de la tarifa
contratada. Esta a su vez es funcién de la
tension de suministro y la demanda. Para
edificios se tienen generalmente dos casos:
cuando la compaiifa suministradora abastece
directamente a tension de utilizacion
(inmuebles medianos ¢ pequefios sin
subestacion) 6 cuando el suministro se¢ hace
en alta tensidn (edificios grandes con
subestacién propia).

La distribucion por uso tinal en-edificios
también €s variable. Se distinguen 4 grandes
tipos de carga: iluminacion, aire
acondicionado, motores (para elevadores y
equipo de bombeo) y cargas miiltiples (de
contactos principalmente).

Para edificios en localidades con climas
extremosos ¢l equipo de acondicionamiento
ambiental tiene un peso muy importante, gue
puede ser el mayor en el edificio;
iluminacién es en este caso el segundo,
motores el tercero y contactos el cuarto. En
cambio,. por ejemplo en escuelas en clima
templado y estable durante todo el afio no
requieren equipo de aire acondicionado y
normalmente no tienen elevadores. En este
caso la carga por iluminacion es totalmente
predominante, la carga de contactos (que
estd formada por cafeteras, mdquinas de
escribir, computadoras, impresoras,
ldmparas de escritorio, copiadoras, etc) es el
segundo y la carga por motores para bormbas
el tercero. '
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1.1.- CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA POR ILUMINACION.

En base a las experiencias de diagnosticos
energéticos en edificios de diversos tipos en
la zona metropolitana de la Ciudad de
México se han encontrado los siguientes
porcentajes promedio: iluminacién 50%, aire
acondicionado  30%, contactos 12% vy
motores 8%.

De acuerdo con el ‘objetivo de este
articulo, el consumo debido a las cargas de
alumbrado es el que comentaremos con mds
detalle:

Un sistema de iluminacion estd formado
bdsicamente por 4 elementos: ldmpara,
balastro, luminario y control. Los sistemas
mds importantes que podemos aplicar
actualmente son: incandescente (que no
requiere balastro), fluorescente, vapor de
mercurio (VM), vapor de aditivos metdlicos
(VAM) y vapor de sodio en alta y baja
presion (VSAP y VSBP). Las caracteristicas
miis relevantes que deben considerarse para
cualquier sistema son: vida util, eficacia,
mantenimiento de lumenes, indice de

- rendimiento de color (CRI), temperatura de

color, tiempo de encendido y reencendido,
costo . inicial, costo de operacidon vy
disponibilidad en el mercado. Desde el punto
de vista de ahorro de encrgia la eficacia es la
caracteristica mds importante, pero pard
cualquier aplicacion deben considerarse
siempre todos los factores en conjunto.

Cada sistema tiene caracteristicas propias,
por lo que fa aplicacion de cada uno debe
ser cuidadosamente estudiada. A
continuacion se enlistan los problemas
eléctricos mds comunes encontrados en
edificios auditados en México. ,



ili.- PROBLEMAS DETECTADOS
FRECUENTEMENTE EN EDIFICIOS.

Los nroblemas detectados a 1o largo de los
diagrosticos  eléctricos en  edificios son
numerosvs, pero pueden resumirse en los
siguientes:

1) Transformadores sobredimensionados.
Esto provoca que se trabaje con bajo factor
de potencia y baja eficiencia. EI rango
optimo de carga para transformadores es
variable, pero generalmente se encuentra
entre 70% y 90% de plena carga. Se han
encontrado instalaciones <con 2
transformadores idénticos trabajando cada
uno en promedio a 30% de su carga
nominal.

2) Transformadores permanentemente
conectados. En ciertas instalaciones el
consumo a determinadas horas cae casi 4
cero, haciendo que el transformador trabaje
practicamente en vacio. En estas condiciones
la eficiencia es cero y el factor de potencia
es bajisimo.

3) Tableros con puntos calienies y
circuitos compartidos. En algunos tableros
la falta de mantenimiento provoca malos
aprietes que Sse convierten en puntos
calientes y desperdicio de energia. También
es comun encontrar que la ampacidad de los
cables y la corriente nominal de los
interruptores no concuerda, provocando altas
temperaturas generadoras de mayores
¥rdidas y reduccion  de vida de
aislamientos. Otro problema es encontrar
circuitos compartidos para sistemas de fuerza
y alumbrado. Esto dificulta ¢ imposibilita
incluso el control y el monitoreo de
pardmetros relevantes para  auditoria y
control de encrgia.
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4) Sistemua de tierras defectuoso. Un
sisterna de tierras detectuoso acarrea muchos
problemas, incluyendo los de seguridad y
eticiencia. Interfiere en el tuncionameinto
correcto del equipo de proteccion, cn el
encendido  confiable  de  Liwnparas
fluorescentes, en los equipos de computo y
en los dispositivos de estado  sélido en
general (como  balastros  clectronicos vy
sensores de presencia, por ejemplo).

5) Fuactor de Potencia. Aunque los
sistemas de tluminacidn generalmente no
producen bajo f.p., la instalacion en
conjunto si puede padecerio. La correccion
de f.p. es una de las inversiones mds
rentables. Sin embargo es comin encontrar
edificios que llevan meses pagando multas
por bajo tactor porque no existe monitoreo
por parte del personal de mantenimiento ¢
por la falta de comunicacion entre ef
departamento de contabihdad y el de
mantenimiento.

6) Seccionamiento deficiente de circuitos.
Es comun encontrar dreas muy grandes con
un nimero muy reducido de circuitos. Lsto
provoca una falta de control sobre la
tluminacion Je dreas especificas, con el
consiguiente desperdicio de energfa.

7) Regulacion de tension. Las
fluctuaciones de tension tienen siempre un
efecto negativo en las cargas de cualquier
tipo. Legalmente, en México la regulacion
puede variar +10% con respecto a la
nominal, pero no es extraiio encontrar
variaciones de 12% y hasta 15% en algunos
casos. En - ldmparas incandescentes, un
aumento de 0% en la tension provoca
incremento de 21 % en el consumo y 70% de
reduccidn de vida. Para sistemnas de H.1.D.
el efecto no es tan dristico. pero no deja

ser importante. Eu sistemas tluorescentes la



misma variacion representa en promedio
12% de incremento en la potencia de linea y
para H.I.D. se tiene un -porcentaje gue
depende del circuito del balastro, -pero
fluctia entre 5% y 18%.

Los balastros también se ven afectados por
el aumento de tension. Para balastros
fluorescentes, por cada volt la temperatura
en la caja del batastro aumenta 0.8 “C y con
cada ~C las pérdidas crecen 0.5%, es decir
cada volt hace que las pérdidas aumenten
aproximadamente 0.4%. El factor de
potencia también se ve afectado: 10% de
incremento causa que un balastro con alto
factor de potencia (91%-100%) caiga a
menos del 90% establecido por norma, con
los consiguientes perjuicios en todo el
CIrcuito

8) Balastros de Baja Eficiencia. Por una
errénea politica de compra por parte de
contratistas y usuarios basada exclusivamente
en el precio, el mercado nacional se
encuentra inundado por . balastros
fluorescentes de altas pérdidas, mal Hamados
de baja energfa. Estos balastros representan
80% de! mercado nacional y tienen un
Factor de Eficacia de Balastro (BEF) 12%
menor que los balastros normales, 27%
menor gue los electromagnéticos ahorradores
y 42% menor que los electrdnicos, ademds
de que no cumplen con el Factor de Balastro
(BF). Aun en condiciones Optimas trabajan
a las temperaturas maximas permitidas por
norma, con la consiguiente disminucidn de
vida y eficiencia. Pueden representar ademds
un peligro para usuarios e instalaciones
porqué no cuentan con termoprotector
integrado.

9} Incompatibilidad de equipos. E!l uso de
ldmparas ahorraderas  con  balastros

- normales provoca sobrecalertamicnto en ¢l

balastro y reduccion de vida de ta limpara.
'] uso de balastros de altas pérdidas 6 linea
economica con lamparas ahorradoras causa
ademds una fuerte incertidumbre en el
arranque. La adicion de dispositivos gue se
mtercalan en el circuito  del  balastro
econdmico para limitar la corriente en la
ldmpara ahorradora es la peor combinacion
posible. ' '

10) Balastros Ociosos. Cuando el
mantenimiento es pobre, las ldmparas
guemadas no son sustituidas en corto
ticmpo. No hay entonces produccion de luz
pero si consumo de energia. El balasuo
permanece conectado a la red tomando su
potencia nominal de circuito abierto (Wo).
De acuerdo con el tipo y potencia del
balastro Wo puede tomar entre 6 y 12 watts.

11) Sistemas fluorescentes encendido
instantdneo (Slimline). Los sistemas
tluorescentes de encendido  instantdneo
(slimline 6 El) presentan clara$ desventajas -
si se les compara con los de encendido
rapido (bipin ¢ ER). Compardndolos sobre
la misma base, los balastros El son 25% mds
caros, 37% mas pesados, 05% mds
voluminosos y 23% menos elicientes. La
limpara de EI vive 55% menos y su eficacia
es hasta 15% menor que la de ER. Por otro
fado EI no puede ser controlado por equipos
de control de potencia (balastros electronicos
dimmeables) y ademds producen mds ruido
que los otros tipos. A pesar de ésto, EI se ha
preferido en parte porque las bases para
ldmparas de ER nacionales son, salvo
algunas excepciones, de mala calidad. Esto
produce -incertidumbre en el arranque y
reduccion de vida de la limpara.

12) Acabado de las [Ildmparas
[fluorescentes. La eficacia de las Limparas
depende entre otras cosas, del color. Desde



el punto de vista energético se deben preferir
* los acabados de mayor eficacia pero siempre
se¢ deben respetar las recomendaciones que
relacionan la tarea visual con la iluminancia
y la temperatura de color.

13) Mezcla de ldmparas con diferente
temperatura de color. A causa de los
problemas de disponibilidad en el mercado.
de stock y a veces de falta de cutdado por
parte del personal de mantenimiento, es
comun encontrar dreas con ldinparas
fluorescentes de dos y hasta tres
temperaturas de color diferentes. Ademads del
aspecto estético, la estimacién de las
reflectancias para proyecto ¢ auditoria se
complica ya que ésta depende del color y
acabado de la superficie, pero también de ia
temperatura de color de ‘2 fuente utilizada.

14) Uso y abuso de Idmparas
incandescerntes. Aunque generalmente no
representa el mayor porcentaje de carga, es
ccmun encontrar corredores, salas de espera
y dreas comunes de oficinas con altos
valores (le 1luminancia a base de ldmparas
incandescentes  Al9 6 tipo PAR
convencionales. Estas ldmparas pueden ser
sustituidas por compacto-fluorescentes para
tlurninacion general a baja altura de montaje
G por ldmparas de H.I.D. de baja potencia
para alwwras medias y por ldmparas
incandescentes  de  bajo  voltaje  para
tluminacién de acento, lo que permite
grandes ahorros de energia y fuerte
disminucion de carga térmica. Cada KW de
luminario requiere 3,412 BTU de aire
acondicionado (a/c). Como una tonelada de
a/c equivale a 12,000 BTU, cada 3.5 KW de
luminario evitado ahorra una tonelada de
alc.

15) Lurincrios incficientes. Debido a la
obsolescencia de algunas normas nacionales
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y 4 la falta de observancia de las normas
vigentes, existe una enorme diversidad de
luminarios para ldmparas tluorescentes yue
no cumplen con los requisitos minimos de
calidad.  Los  principales  problemas
detectados son: mal ensamblaje, pintura de
mala cahidad (baja reflectancia, reducido
espesor y mala adherencia), dimensiones
irregulares,  difusores de  material
rapidamente degradable por la radizcion
ultravioleta (UV), ldmina de menor calibre
al requerido, disefio Optico ineficiente e
informacion  fotométrica  casi  siempre
inexistente. El espesor de la limina es
determinante para que la rigidez  del
luminario evite amplificar el ruido producido
por el balastro y para que se asegure un
buen contacto entre los portaldmparas v las
bases. St no existe informacidn fotométrica

" completa y contiable, es imposible garantizo-

el nivel de itluminancia, lay relaciones «
uniformidad, el indice de probabihidad de
confort visual (IPCV), el tactor de eficacia
de luminario (FEF) y mucho menos la
eficiencia.

16) Instalacion defectuosa de luminarios.

La instalacion defectuosa contribuye a
producir ruido, incertidumbre en ¢l arranque
y calentamicnto anormal de limparas y
balastros. Luminarios mal instalados tienden
a amplificar el ruido producido normaimente
por el balastro. La falta de aterrizamiento

" interftere e¢n el encendido de las ldmparas de

encendido rdpido. Un luminario con disefio
térmico defectuoso ¢ con montaje que no
permita un buen enfriamiento, provoca gue
el balastro trabaje a temperatura mayor con
el aumento de pérdidas ya comentado,
haciendo que las ldmparas reduzcan <«
eficacia al rchasar su punto de dapt
temperatura de trahajo
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17)Manteniriientp. La falta de un buen
mantenimicnto es comuin cn edificios. Un
sistema  de - iluminacién gue no  recibe
mantenimiento adecuado, puede reducir su
eficiencia hasta en un 40% . Se debe efectuar
revision eléctrica vy limpieza periddica a
todos los componentes, especialmente  al
reflector, il .controlente y a la ldmpara. Se
deben detectar lus ldmparas en falla sobre
todo en circuitos de El, yu que la operacion
de un balastro para dos ldmparas con solo
una de ellas produce un sobrecalentamiento
excesivo en la bobina tickler (secundario
auxiliar), afectando notablemente la vida y
las pérdidas.

18) Niveles de iluminancia. La
[lluminating Engincering Society of North
America (IESNA) ha establecido las
tluminancias recomendables de acuerdo con
la tarea visual a realizar y-la edad de los
ocupantes, actualizéndolas constantemente.
Por su parte, la Sociedad Mexicana de
Ingenterfa de Huminacion (SMID) adecud
esos niveles a tas condiciones en nuestro pais
hace unas tres décadas, pero no se han
tenido revisiones rectentes. Es  comun
encontrar dreas sobreiluminadas para ciertas
aplicaciones (como unidades con VDT’s),
aunque lo nuds trecuente es encontrar niveles
bajos eir escuelas y oticinas.

19) Bajo aprovechamiento de luz natural.
A pesar de que en muchas instalaciones
_como edificios y comercios la aportacion de
luz natural es excelente, la falta de controles
manuales o automdticos evita un Gptimo
aprovechamiento de este recurso. Mediante
el control se pueden apagar durante ciertas
horas del dia las ldmparas. que esién
colocadas cerca de las ventanas o bajo
domos o omines coeaslicides,

20)  Densidades de Carga. La
normalizacion internacional -sobre todo la de
parses  avanzados como E.E.U.U.- ha
desarrollado normas en el sentido de limitar
la carga instalada por unidad de cada drea
tipo por concepto de iluminacion. Esta
densidad esti intimamente ligada con la
Hluminancia, de modo que solo es posible
cumplir con ambas haciendo un buen uso de
la encrgia eléctrica. Por ejemplo, la densidad
actual para dreas generales de oficinas es de
1.7 w/pie* ¢ 18.29 w/m?. En los editicios
estudiados, la densidad estd algunas veces
excedida a .pesar de que los niveles son
inferiores a los recomendados.

IV.- ALTERNATIVAS PARA AHORRO
DE ENERGIA EN ILUMINACION.

Con el explosivo avance tecnoldgico en
los equipos de iluminacion y la ya inmtnente
entrada del Tratado de Libre Comercio,
actualmente se dispone de una cantidad tal
de productos, marcas y precios que es tdcil
ahogarse en un mar de alternativas.

En general, puede decirse que todas las
alternativas caben en dos grandes categorias:
una a través del HARDWARE vy otra
mediante el SOFTWARE. El hardware o
constituyen los equipos en si'y el software se
refiere a la filosotia de operacion de dichos
equipos. '

La seleccion del equipo reguiere
necesariamente de la' consideracion de
criferios  tanto  energéticos como
lumicgtdenicos,  siendo  los  sepundos
generalmente los mds ignorados. A
continuacion enlistaremos simplemente las
principales alternativas  para ahorro de

Lnergfa en cuanto @ cquipo:



* Incandescentes mejoradds
* Fluorescentes compuctas

* Fluorescentes ahorradoras’
* Ldmparas de H.1.D. optimizadas
* Balastros ahorradores

* Bualustros electrénicos

* Aditamentos ahorradores

* Luminarios parabdlicos

* Reflectores especulares

* Sensores de presencia

* Sensores de luz narural

* Temporizadores

* Comroles centralizados

Los posibles ahorros en términos
econdmicos ¢ de energia que se esperan
obtener a través del cambio de equipo se
calculan fdcilmente en funcién de la
variacion de densidades de carga, la tarifa
contratada y las horas de operacion en un
periodo determinado.

Existen acciones adicionales, entre las
que Se encuentran las siguientes:

* Optimizacion de luz natural
* Adecuacion de Huminancias
* Apego a densidades de carga
* Revaloracion de reflectancias
* Mantenimiento

En cuanto a la aplicacion del software, se
requicre de un cuidadoso andlisis para
determinar la filosofia de operacidn del
hardware. Se tienen dos estrategias
fundamentales: st el edificio tiene un factor
de ocupacidn (FO) alto el uso de equipo
ahorrador tiene mds peso; si el FO es bajo
tiene mds justificacion el control automdtico.

Las soluciones prdcticas generatmente
involucran a las dos estrategias pero el peso
de cada una depende de cada caso en
particular. Establecer los ahorros potenciales
a partir del control ya sea localizado
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J centralizado es una cuestion mids compleja.
En base a la experiencia se pueden
establecer "reglas de dedo” ¢ bien se puede
recurrir a auxiliares para detcrminar dichos
ahorros de energia y establecer asi la
factibilidad de su aplicacién, como el que
proponemos a continuacion:

[FO {1 - FALN)]
APE (%) = 100 ] 1 - ———-m—mmmmmee
FULA :

donde:

APE = Ahorro potencial de energia. (en
porctento)
FO = Factor de Ocupacién
FALN = Factor de aportacidn de luz natural
FULA = Factor de utilizacion de luz
artificial

Las variables anteriores se determinan
COmo sigue:

0 <FO <1 (Tedrico)
0.4 < PO < 0.7 (Tipico}

siendo:

Ao = Area efectivamente ocupada
ho = horas de ocupacién de Ao

At = Area toial ocupable

ht = Tixmpo total ocerohle para At



IPLX £

FALN = —-=mm-- S
IPR n (IPR)
0 < FiL; ¢ 1 (Tedrico)
0 < FALN < 0.5 {Tipico)

siendo;

IPLN = Huminancia promedio con luz
natural exclusivamente
IPR = lluminancia promedio requerida
E = Sumatona de los valores de
iluminancia horaria considerados
n = Ndamero de lecturas de tluminancia
horaria consideradas.

0 ¢ FULY <2 {Tedrico)
0.8 ¢ FOLA < 1.5 (Tipico)
L

HULA = Horas de utilizacion de luz
artificial ( £ 0)
HHT = Horas habiles totales

En base a las posibles combinaciones de
hardware y sottware, se establecen las

alternativas mds  viables en

técnicamente  se  reatiza el andlisis
economicao, obteniéndeose los

financieros comiinmente requcrizios,

numero
razonable. La seleccion implica primero et .
analists técnico para desechar aquellas que
no cumplan. A partir de las que sf cumplan
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CCONCILUSIONI:S.

Las acciones para ahorrar energia cléctrica
cn edificios se justifican plenainente a traveés
de los beneficios recibidos por el usuario, fa
compaitia  suministradora  y el pis cn
conjunto.

El ahorro potencral por concepto de
iluminacién es en general muy grande. Sin
embargo, debe tenerse especial cuidado al
emprender acciones para ahorrar energia en
iluminacion. . Debe  entenderse  que,  de
acuerdo con la filosofia dé Ahorro y Uso
Eficiente dc la Energia, se puede considerar
ahorro exclusivamente aquella
disminucion  en el consumo que no
disminuya la calidad de vida del usuario.

Para determinar la calidad de vida 6 de las
actividades por concepto de iluminacion se
requiere de un cuidadoso andlisis de las
condiciones existentes, de las recomendadas -
institucional y normativamente 'y de las
propuestas  para ahorrar energla.  ESto
implica la aplicacion de conceptos y criterios
especializadus en luminotecnia. Gl equipo y
los métodos de medicién en campo y en
laboratorio deben ser también los aprobados
por la normatividad nacional e internacional,
con el objeto de-que las lecturas obtenidas
sean contiables y reproducibles. Es un error
frecuente entre usuarios, proyectistas e
incluso algunos consultores pensar que los
estudios en sistemas de  duminactén son
triviales.

Para resolver problemas energéticos en
luminotcenia existen varias alternativas. Una
de ellas es recurrir a fas  compaiias
suininistradoras. Aunque generalmente et
personzl especializade en ¢l drea de whorro
de eneroti no conoce ¢ fewdo el mereado de

jlaminacicn, s neede nrongreiarne una
e io T A ¥ N i T *



magnifica asesoria en el sentido de detectar
las dreas de mayor oportunidad de ahorro y
contactar al usuario con los especialistas en
este campo. ' :

Una segunda alternativa es recurrir a los
tabricantes de equipo de iluminacién. En
México existen productos de la mds alta
calidad, pero desafortunadamente no son la
mayorfa. Un inconveniente que se corre al
asesorarse exclusivamente por.un fabricante
es que en muchas ocasicnes exageran las
cualidades de sus productos y ademds tratan
de adecuar las necesidades a sus equipos, en
lugar de hacerlo a la inversa.

Una tercera alternativa es asesorarse
directamente por un experto, pero se debe
tener precaucion al hacer la eleccién. Los
programas de ahorro de energia estin
empezando 4 ser buen negocio en México,
por 1o que han surgide repentinamente una
gran cantidad de profesicnistas que ofrecen
sus servicios para reahlizar diagndsticos
energéticos. Para evitar en lo posible estos
problemas, la Asociacion de Técnicos y
Profesionistas en Aplicacion Energética
-(ATPAE) estd preparando una serie de
cursos vy exdmenes para certificar la
preparacion y experiencia de los interesados.
Mientras este proceso se lleva a cabo seria
prudente por parte del usuvario solicitarle al
consultor informacién comprobable sobre sus
experiencias en este campo.

Una alternativa mds es asesorarse
directamente por una empresa consultora.
La Cdmara Nacional de Empresas de
Consultoria (CNEC) 2aglutina a empresas
con reconocida expericncia. También en
este caso es prudente que €l usuario solicite
informacién que avale la experiencia de
varias empresas, de modo que su eleccion
sea la major.
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En suma, la situacion para nuestro pais en
materia de energia eléctrica es dificil pero no
critica; las condiciones para ahorrar energia
estdn dadas a través de voluntad politica

‘gubernamental, de instituciones que otorgan

financiamiento blando e incluso a fondo
perdido, de la disponibilidad hu=nos equipos
nactonales e importados, de recursos
humanos capacitados y de usuartos cada dia
mas conscientes y motivados.
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-BALASTROS PARA LAMNMPARAS DE DESCARGA
ELECTRICA EN GAS"Y

P

ING. ALEX G. RAMIREZ RIVERO. -
ASOCIACION DE-TECNICOS Y PROFESIONISTAS EN APLICACION ENERGETICA
' ' (ATPAE). '
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El disefio, prueba en laboratorio, aplicacidn-y-seleccidn-de balastros es un tema tan apasionante
como complejo. Es tal la cantidad de ldmparas de descarga en gas y las distintas posibilidades
para satistacer sus necesidades que el mundo de los balastros se vuelve verdaderamente enorme.
En este trabajo se intenta clasificar y analizar las caracteristicas de operacidn de los principales
tipos de balastros, con el objeto de orientar al usuario para que realice una buena seleccién de

Todas las limparas que producen luz por
medio de un arco eléctrico en un ambiente
gase0so requieren de un dispositivo externo
que limite la corriente de operacién. Debido
a que el tubo de descarga de este tipo de
limparas tiene una impedancia negativa, si
esta corriente no se controlara seguiria
incrementdndose hasta destruir la ldmpara.
Este dispositivo  externo  se llama
BALASTRO.

De acuerdo con las normas nacionales, un
balastro "Es un dispositivo que, por medio
de inductancias o resistencias solas ¢ en
combinacion, limita la corriente de las
ldmparas _ al valor requerido para su
operacion ,correcta y también cuando es
necesario suministra la tension y corriente de
arranque; en el caso de balastros para

ldmparas tluorescentes de arranque rdpido,”

también se encarga de suministrar la tension
para calentamiento de cdtodos”.

Los balastros se pueden clasiticar de la
siguiente manera:

a) Para lamparas tluorescentes

* Claborsdo pry presen@rse oo el Seminerio de Uso Racional de Ln Energfa organimwio
por FIDC cn 1a Ciudad de Toluca, Mdx. del 24 al 25 de marro e 15D,

—— acuerdo con sus propias necestdades, y circugstancias. - newasos,

b) Para lémparas de alta intensidad
. de descarga (HID)

¢} Para ldmparas de baja intensidad
de descarga (L1D)

Tambtén pueden clasiiicarse de acuerdo con
su factor de potencia. Los hay de factor de
potencia bajo ¢ normal (menor a 0.8), factor
de potencia corregido (0.8 a 0.9) y alto
factor {mayor de 0.9).

El balastro en general tiene como
funciones:

1) Proporcionar la tension o
tensiones de encendido y
operacién de la ldmpara.

2) Limitar la corriente de operacion
de la ldmpara.

3) Proporcionar la energia necesaria
con una minima distorsién de la
corriente.

4) Corregir el factor de potencia (en

los tipos de factor corregido y alto
factor).
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5) Amortiguar las variaciones de la
tension de linea.

6) En algunos Llpos rcducir la
radiointerterencia producida
normalmente  por el conjunto
ldmpara-balastro.

7y Cn circuitos de ER proveer un
calentamiento  continuo a  1os
filamentos de la ldmpara.

Aungue los requisitos de encendido vy
operacion de las ldmparas de descarga en gas
se pueden satisfacer con una infinidad de
modalidades, a continuacién comentareinos
el principo y las caracteristicas de operacién
de los upos de balastros de mayor
aplicacién. '

BALASTROS PARA LAMPARAS

FLUORESCENTES.

Los sistemas fluorescentes se dividen en

tres grandes categorias de acuerdo con su

encendido:

a) ENCENDIDO PRECALENTADO
(EP). |

Por el diseiio de este tpo de ldinparas, se
requiere que sus electrodos sean calentados
antes del arranque. En serie con los
filamentos y en paralelo con la ldmpara debe
- ‘colocarse un dispositivo arrancador (también
. conocido como cebador) que pucde ser
-~ manual o automdtico. Al energizar el
circuito, Ja corricnte pasa a travds del
balastro, de los filamentos y del arrancador.
Durante este periodo de encendido el
. balastro dnicamente proporciona la corricnte
‘necesaria para calentar los cdtodos de la
ldmpara.

Cuando ¢! dispositivo bimetdlico con que
van dotados estos arrancadores abre el
circuito, © cuando s¢ abre por operacién
manual, automdticamente se provoca que la
corricnte ya no pasc a través del mismo,
Sino a través de la ldmpara, logrdndose asi el
encendido de ésta.

Ln este cncendido se usan tres Upos
principales de circuitos:

1) REACTOR SERIE.

Este circuito es utilizado cuando el voltaje
de encendido de la ldmpara es 1gual 6 menor
al volaje de linca. Debido a la alla
inductancia, este circuito s de bajo factor de
potencia, pero con un capacitor apropiado se
pucde hacer la correccidn al valor deseado.
Debido al costo adicional del capacitor el
reactor serie de alto factor de potencia se
recomienda cuando el ninmero de ldmparas
es grande, de modo que pucda afectar al
factor de potencia de toda la instalacién

2) AUTOTRANSFORMADOR DI ALTA
REACTANCIA PARA UNA LAMPARA.

Se usa cuando se quieren aprovechar las.

ventajas de un reactor serie pero la tension
de alimentacidén al balastro es difercnte a la
de arranque de la ldmpara.

Este circuito es de bajo factor de potencia,

pero al igual que en el reactor seric, es
posible hacer la corrcccion mediante un
capacitor de valor adecuado

3) AUTOTRANSFORMADOR PARA
DOS LAMPARAS (ATRAS
ADELANTE).

Para este arreglo se combina la primera
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seccion del circuito con reactancia inductiva

X, y la segunda seccién con reactancia
inductiva X,, conectada en serie.con un
reactancia capacitiva X¢,, predominando esta
ultima. En serte con esta segunda seccion se
conecta un devanado auxiliar de
compensacion con X,; para proveer de una
corriente mayor en el arranque, logrindose
un cncendido mds satisfactorio y una
duracién mayor de las limparas.

Este circuiio es de alto factor de potencia y

~ disminuye el efecto estroboscopice

b) ENCENDIDO INSTANTANEO (EI).

En este ‘sistema de encendido se inicia el
arco por medio de la aplicacién de un voltaje
alto sin que los electrodos hayan sido
precalentados. Por esta razon los balastros
de encendido instantineo son de mayor
tamafio y aunque tienen la ventaja de no
necesitar arrancadores {(con lo cual se reduce
el mantenimiento) son econdmicamente
recomendables sdlo en el caso de usarse para
encender dos ldmparas, aunque desde luego
existen circuitos para una ldmpara.

En este encendido se usan tres tipos de
circuitos principalmente:

1) AUTOTRANSFORMADOR PARA
UNA LAMPARA. '

Se usa cuando se requiere encender una sdla
I{mpara con factor de potencia corregido

2) ATRAS-ADELANTE (SECUENCIA
SERIE).

En este circuito las ldmparas encienden

siguiendo un orden prefijado. Primero se
efectda el encendido de una de las [dmparas
aplicando tensién y corriente y una vez que
ésto se ha llevado a cabo se aplica tension y

~corriente a la segunda ldmpara

Los circuitos con ldmparas de El son
recomendables para lugares donde hay
problemas de variaciones d¢ tension ¢ en
lugares frios, ya que las lunitaciones de
vollgjes de encendido no son muy estrechas
y los balastros se diseflan para tencr
tensiones de circuito abierto (OCV) muy
altas.

3) ADELANTADO-ATRASADO
(LEAD-LAG).

En este circutto. las ldmparas operan
independientemente una de la otra. Se
emplean principalmente c¢n lugares donde la
temperatura ambiente es muy baja. Este tipo
de balastros son de mayor tamano y mayor
peso en comparacion con los de sccuencia
serie.

c) ENCENDIDO RAPIDO.

En este tipo de bhalastros se tienen
devanados para proveer de calentamiento
continuo a los filamentos, por lo que no
requicren de arrancador. Las ldmparas
encienden casi tan rdpidamente como las de
El porque ademds de la tensién aplicada a
cada cdtodo se aplica una tensiin entre
cdtodos de tal manera que se inicie el arco.
El retlector debe estar aterrizado para crear
un efecto capacitivo entre la fdmpara y la
tierra que facilite el arranque.
usados este

Los circuitos mds

encendido son:

pari
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a) AUTOTRANSFORMADOR

PARA
UNA LAMPARA. :

El circuito es similar al de encendido
precalentado, excepto por la inclusién de dos
devanados que suministran un voltaje entre
2.5 y 4 volts para calentar los electrodos. El
OCYV es de tal valor que en¢iende la Limpara
s6lo cuando los electrodos estdn calientes. Si
se aumentara el valor del OCV para asegurar
el encendido, la ldmpara arrancaria como si
fuera del tipo EIl y su vida se acortaria
notabiemente

b) AUTOTRANFORMADOR PARA
DOS LAMPARAS (SECUENCIA
" SERIE). :

En este circuito las [dmparas encienden una
después de la otra. Tiene la ventaja de que
con s6lo proporcionar un QCV 25% mayor
que el requerido para encender una séla
ldmpara es suficiente para encender las dos

Los balastros con este circuito tienen factor
de potencia corregido, hajas pérdidas, bajo
costo y producen menor interferencia debido
a que los filamentos siempre estdn calientes.

Dentro de las desventajas de los circuitos de

ER estd la diticultad de arranque con frio y
humedad, la necesidad de una tierra fisica
para atetizar el reflector, la limitacidn para
~instalar los balastros remotos y los falsos
contactos en las bases principalmente.

BALASTROS HIBRIDOS PARA
LAMPARAS FLUORESCENTES.

En general se puede dectr que los balastros
hibridos son- aquellos que combinan un
conjunto niclco - bobinas® como  los

L Y

lIl(_'l'l(.'i()ﬂH(.]UH ;m[cri()rmcntC. con utt
dispositive de estado sdolido. Existen dos
tipos principalmente:

1) CON AYUDA DE ARRANQUE.- Son
balastros. de ER que no proveen
calentamiento continuo a los cdtodos. El
encendido se fogra por medio de una tension
transitoria proporcionada por el dispositivo
de estado sélido. §imilar) al ignitor para
imparas de VSAPTCon esto se logra
reducir fa potencia de linea sin disminucicn
apreciable de la emisién luminosa. Se
requiere de un cuidadoso diseno para evitar
disminuir fa vida de las limparas.

2) CON CORTADOR DE
FILAMENTOS.- Son balastros de ER gue
proveen durante ¢l arranque de un
calentamiento normal a los filamentos. Una
vez encendida y estahilizada la ldmpara el
dispositivo  de  estado  sélido  reduce
gradualmente el  calentamicnto  hasta
eliminarlo por completo. Con esto se abate
notablemente la potencia de linea sin una
disminucion apreciable de emisién luminosa
ni de'Vida dcﬁdmparu.

DAY IENEREN
Ly rArDAN .

BALASTROSELECTROMAGNETICOS
AHORRADORES DE ENERGIA.

Son fabricados con alta tecnologfa y
mejores materialcs que los normales, con el
ohjeto de reducir las pérdidas. Operan a las
ldmparas a potencia adecuada sin reducir su
vida util. Trabajan a temperaturas internas
muy bajas con lo quc aumentan su propia
vida. Tienen apariencia similar a los
normales y sc conectan igual a ellos, pero
generalmente tiencn fa ventaja de contar con
un termoprotector que evita
sobrecalentamientos internos,

Ticnen un desempeiio que cae entre los
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mds un reactor serie combinados en una séla
estructura Aunque el devanado
primario y el secundario comparten un cierto
nimero de vueltas, estrictamente se tienen
dos bobinas. Las caracteristicas de operacidn
son similares a las del balastro serie,
pudiéndose también corregir el factor de
potencia por medio de un capacitor (30%
mds caro que el reactor serie bajo factor).
Tiene ademds la desventaja de ser muds
grande y mds caro (20% a 30% miis que el
reactor equivalente) y con mayores pérdidas.

3) AUTRANSFORMADOR
AUTORREGULADO (CWA).

El balastro autotransformador autorregulado
comhmd un transformador .y una bohina de
chf)ke en un sélo nucleo, lo que disminuye
el tamano y costo, aumentando la eficiencia.
"El circuito magnético estd disenado de modo
que solo parte del flujo magnético del
primario enlaza al secundario; el resto del
flujo es derivado de regreso al primario. El
nicleo en el lado secundario puede o no
tener una restriccion | magndtica  (ue
modifique la forma de onda del voltaje
inducido cn el secundario. Tanto en circuito
abierto como en operacion los flujos
primario y secundario son diferentes. En
serie con la ldmpara se conecta un capacitor,
por lo que el circuito trabaja en adelanto

Controlando la corriente a
través de! primario en atraso, sc obticne
fdcilmente un alto factor de potencia.

El contar con una capacitancia en
combinacidén con una inductancia provee al
circuito de mejor control sobre {a operacidn
de la ldmpara. En este circuito, que siempre
es' de alto factor de potencia, las
caracteristicas en general son miejores que en
los circuitos atrasados. Con + 0% de
variacién en la tensidn de linea se oblicne

+5% en la potencia de [dmpara. La
corricnte de encendido es mcnor yue la
corricnte nominal y el voltaje ce extincidn es
mis bajo que en los circuitos atrasados (60%
a 70% del nominal) mientras que las
pérdidas son de valor medio siose les
compara con otros tipos de  circuitos a
tension nominal. El precio es tipicamente
50% mayor que ¢l del reactor scrie de bajo
{actor. El ftactor de cresta pucde variar de
1.6 a 2.0 aunque tipicamente no rebasa el
l.85.

- 4) TRANSFORMADOR DE POTENCIA

CONSTANTL (CW).

Tiene el mismo. circuito eléctrico que un
ransformador  comuin, c¢on una bobina
primaria y otra  secundaria  aisladas
eléctricamente cntre s{ y con respecto al
ndcleo, lo que se deriva en una condicién de
seguridad para el usuario. La diferencia con
un transformador reside en el nucleo, el cual
conticne un fuerte puente magnético cntre
primario y sccundario, que da cn principio
una distribucién de {lujo semcjante a la de
un autotransformddor. La bobina secundaria
cierra el circuito de la ldmpara por medio de
un capacitor, por lo que ¢l secundario opera
en adelanto

En circuito abierto, el conjunto se comporta
en forma similar a un.transtormador, con la
diferencia de que el voltaje inducido en el
secundario es menor que el correspondiente
a la relacion de vueltas de las bobinas,
debido al campo magnético derivado por los

puentes magnéticos. -

En operacion la bobina secundaria trabaja
en una condicién cercana a la de resonancia
y en un punto prdximo al nivel de saturacidén
magnética del nicleo (1.7 - 1.85 Teslas).
Debido a ésto el secundario se convierte en

."'
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una  luente  regulada de  amperaje,
pricticamente insensible a los cambios de
voltaje de la linea de alimentacion en un
amptio rango: + 13% en la tensidn de linea
repercute en £ 3% de la potencia de
fdmpara, lo que lo hace wWddneo para usarse
en redes con regulacion pobre,

Por otro lado, 1a corriente de linea durante

el encendido ¢s mucho menor que la
nominal, y su voltaje de extincidn es tan
bajo (50% del nominal) que prdcticamente
elimina el problema de tdmparas apagadas
por variaciones severas en ‘la tensidn de
Iinca. Ll factor de cresta puede variar de 1.6
a 2.0 con pérdidas mayores que en los
demds circuttos a tensidn nominal, con un
costo de unas 3 veces mds quc el reactor
serie de bajo factor.

BALASTROS PARA_LAMPARAS DL
VAPOR DE MERCURIO..

Los balastros para ldmparas de Vapor de
Mercurio pueden fabricarse con cualquiera
de los circuitos mencionados. En general la
tensién de la ldmpara es casi constante a 1o
largo de su vida, pero depemde del tipo de
balastr0“Gu€ la potencia de la Limpara varie
con la tensién de ldmpary. /

BALASTROS PARA LAMPARAS DE

ADITIVOS METALICOS.

L.as ldmparas de VAM son muy parecidas a

las de VMAP. Su tensién 'y corriente son
muy similares para potencias iguales. Sin
embargo los aditivos metdlicos que contiene
la primera presentan, dchido a su
comportamiento durante la ionizacion, dos
requisitos que deben ser satisfechos por los
balastros:

a) Se requiere de una elevada tension de

cireuito abierto (OCV) para que se inicie ¢l
arco, @ umi temperatura determinada.

by Durante ¢l ciclo de calentamicnto se
presenta un perfodo de baja conduccion
eléctrica en el plusma del tubo de arco, en
donde {a lmpara requice. -ic una tension de
reignicion en cada medio ciclo que no puede
proporcionar un halastro de VMAP.

De usarse un balasto para VMAP en el
momento de presentarse el fendmeno de
reignicion, la kimpara se apagarfa, s¢
enfriaria para reencender nucvamente, y el
ciclo se repetirfa indefinidamente. Esta
condicidn se agrava conforme li Limpara
cnvejece y aunyue ¢l balastro de VMAP sea
en ocasiones capaz de encender una ldmpara
nueva, generalmente se presentlan problemas
despuds de unas cuantas horas de operacidn.

Para evitar estas deficiencias se desarroflo
¢l balasro  AUTOTRANSFORMADOR
AUTORREGULADO CON PICO, disenado
especificamente para ldmparas de VAM, El
circuito de este balastro es wdéntico al CWA
para VMAP, pero con algunas difcrencias en
el secundario. Una parte det nicleo que estd
bajo el devanado secundario ticne uno 0 mds
entrehierros que proveen uni restriceion
magnética y una saturacion localizada.. Estos
entrehierros producen un OCV de gran
factor de cresta si se ke compara con el del
OCYV de un balastro para mercurio, lo que
ayuda al encendido de la ldmpara; también
provee una tensién de sostenimicnto que
permite a la ldmpara superar el periodo
critico de la reignicion.

Este balasro gencralmente provee una
buena regulacidn, que sc encuentra entre la
del CWA y la del R: + 10% en fa tensién
de linea provocard + 10% en la potencia de
ldmpara. El resto de sus caracteristicas son
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tan buenas como las del autorregulado:

. elevado factor de potencia, haja corriente de

encendido, y voltaje de extincidn bajo (70%
del nominal). Su circuito eléctrico es igual al
CWA tipico. :

BALASTROS PARA LAMPARAS DE
YVAPOR DE SODIO EN ALTA
PRESION.

A diferencia de las ldmparas de VMAP,y
VAM las ldmparas dé VSAP/ 16’ pueden
alojar en su
arranque. Por ello, los -balastros para
ldmparas de VSAP cuentan con un circuito
electrénico auxiliar que genera pulsos de
tensidn elevada (2500 - 3500 volts) durante
el periodo de encendido. Este dispositivo
Ilamado IGNITOR es de estado sélido y se
polariza a través de uno de los devanados
del balastro. Los circuitos disponibles para
estas ldmparas pueden ser de los 4 tipos
mencionados, con algunas variantes:

a) Circuitos Atrasados.- Como el
reactor serie comun

b) Alta Reactancia.- Equivalente a
los tipos mencionados

¢} Autotransformador Adelantado
Regulado.- Es similar a los circuitos
para VMAP, opero cuenta con
entrehierros especiales para generar
una mayor reactancia de dispersién

c) Atrasado Regulado.- Es similar en
comportamiento al CW  para

— VMA mj Sit circuito es un
t.ransf or de tres devanados

el primero sirve para

alimentar al balastro, el segundo es

un secundario auxiliar que incluye al
capacitor y actuia junto al primario

interior un electrodo de -

Lt G
N’

c!r)or-};_

e

pdra regular el voltaje del tercer
devanado, el cual se conecta en serie
con la limpara funcionando como un ex

B ch@

BALASTROS PARA LAMPARAS DE
VAPOR DE SODIO EN BAJA
PRESION.

Debido a la baja presion en el tubo de arco

las ldmparas VSBP requieren necesariamente
de un halastro tipo autorregulado. En estas
ldmparas la potencia se mantiene
prdcticamente . constante, por lo que el
balastro debe ser capaz de mantener a la
corriente sin variaciones a pesar de los'
cambios en la tensidn de linea. El mds usado
es el autotranstormador alta reactancia con
alto factor de potencia La
regulacién se mide comparando los valores
de corriente contra variaciones de tensién de
+ 5%, medidos en proporcién inversa para
mantener constante la potencia,

En la Figura I7 se aprecian las
caracteristicas de regulacion para los
principales tipos de circuitos.

Al igual que en el caso de los halastros
fluorescentes, existen balastros de HID de
hajas pérdidas. Por ejemplo, un balastro
normal para una ldmpara de 150 W de-
VSAP tiene 35 watts de pérdidas. Un
balastro ahorrador de la misma potencia
consume sélo 22 watts, es decir 38% menos.
Tienen ademds las siguientes ventajas:

1) Operan a wuna temperatura
considerablemente menor que los
normales.

2) Mantienen la potencia de ldmpara en sus
rangos nominales.

}2? 102



NECESIDADES, PO ENCIAL Y AVANCES EN EL
CAMPO DEL AHCORRC DE ENERGIA EN MEXICO Y
EN EL MUMNDO

Ing. Alex G. Ramirez Rivero

La justificacién de las acciones para
ahorrar energia eléctrica puede englobar-
se desde tres puntos de vista:

1) Beneficios para el usuario.

2} Beneficios para ias empresas: relacio-
nadas con la fabricacidn y comerciali-
zacidon de equipo ahorrador asi como
con la consuitoria.

3) Beneficios para las comparias sumi-
nistradoras de energia eléctrica y para
la sociedad y el pais en su conjunto.

BENEFICIOS PARA EL USUARIO

Cesde el punto de vista del usuario,
el ahorro de energia es una inversion
muy rentable. La estructura de la factura
electrica depende del’ tipo de usuario,
con lo que se determina la tarifa contra-
tada. Generalmente estd formada por
cuatro conceptos principales que son:
por consumo de energia eléctrica (* ""/H),
por cargos fijos - (mantenimiento, por
gjemploj, por bajo factor de polencia
(cuando es menor a 0.9) y por demanda
maxima (KW) (Figura 1). Ahorrar energia
incide favorablemente en los conceptos
anteriores porque tiende a reducir la co-
rriente, aunque no afecta tos carqes fijos.

9
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El caso del factor de potencia es un caso
particular, porque asi como puede repre-
sentar un recargo de hasta 120% tambien
puede convertirse en una bonificacién de
2.5%.

Aungue en algunos equipos eléctri-
cos existen pérdidas mecanicas (por fric-
cion, inercia, etc.) puede decirse que el
ahorro de energia en sistemas electricos
gira alrededor de una cuestion fundamen-
tal: de la cantidad de energia disipada a!
medio en forma de calor. Este proceso
es un fenémeno irreversible, ya que no
hay forma de hacer que esa energia disi-
pada regrese a la red, de manera que es
una pérdida absoluta. Estas perdidas
pueden ser de origen eléctrico (efecto
Joule) o magnético (histéresis y corrien-

tes parasitas). Las pérdidas debidas al
efecto Joule son proporcionales al pro-

ducto de la resistencia cfectiva por el
cuadrado de la corriente eficaz y en la

practica son por mucho las mas impor-

tantes.

De acuerdo con lo anterior, se dedu-
ce que una disminucién de la corriente
favorece en general a la eficiencia de los
sistemas eléctricos. Existen por supuesto
excepciones: un motor o un transforma-
dor trabajando en vacio manejan corrien-
tes minimas y sin embargo su eficiencia
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-—-—-ores —-es -distinto; - ya sea.. un_delgado

es cero, ya que no transfieren energia al- corrieilie se reduce por ejermple Lol
guna a fa carga. El caso de ios conduc- pérdidas decreceran 51% y si se reduce
60%_las_peérdidas bajarén 84%.

=ambre magneto o un grueso cable de

potencia, la resistencia depende de su Otro beneficio que se obtiene al re-
calibre, del material, de la longitud, de la ducir la corriente es la mejora en la regu-
frecuencia y de la temperatura a la que lacion de tensién, ya que a mayor co-
trabaje. La temperatura a su vez esta de- rriente mayor caida de voltaje. Por ejem-
terminada por la técnica de instalacion y plo, ignorando el efecto térmico, si la co-
del ambiente en el que opere, pero sobre rriente se duplica, la caida de tensidn
todo de la corriente que maneje. Un con- también aumenta al doble, pero si la co-
ductor que conduzca corriente alta se ca- rriente se reduce 20% la caida decrece
lentara y con ello elevara sus pérdidas. también 20%, es decir la caida de tension
varia en la misma forma en que varia la
Por ejemplo, un alambre de cobre corriente.
que debido a la corriente trabaje a 100°C, _
presentard una resistencia 1,314 veces Una reduccion de la corriente en di-
" mayor que cuando se encuentra a 20°C. versos puntos de la instalacion eléctrica
Esto implica que las pérdidas por efecto reducira la corriente de todo el sistema,
Joule en dicho conductor aumentaran reflejandose directamente en la demanda
31.4% por culpa de! efecto térmico de la instantanea vy por.tanto en la demanda
corriente. Pero éste no es el Unico incon- maxima facturable, ya que ambas son
veniente: el aislamiento del conductor su- funcién del voltaje, del numero de fases,
frird las consecuencias de este calenta-  del factor de potencia y por-supuestc, de
miento. En la préactica se considera que la corriente. '
por cada 10°C de incremento en la tem-
peratura promedio de operacidn la resis- Reducir la corriente y por tanto las
tencia de aislamiento y la vida se reducen pérdidas proporciona otro beneficio adi-
a la mitad, con las inevitables consecuen- cional: disminuir la carga térmica. Cada
clas negativas en la seguridad y en 10s  kwH de pérdidas requiere 3,412 BTU de
ccstos de mantenimiento por mano de aire acondicionado (a/c). Como cada to-
obra y material. Esto es valido también nelada de a/c equivale a 12,000 BTU, ca-
para motores, reguladores, arrancadores, da 3.5 KWH evitados ahorran una tonela-
reactores, Dbalastros, transformadores, da de a/c.
etc. '

Ahorrar energia ya sea a través de

!nde‘pendientemente del efecto termi- la correccidén del factor de potencia, del
co de la corriente al circular por los con- uso de equipo altamente eficiente, de u)a -
ductores, !as pérdidas variaran en forma mejor filosofia de operacién y control o
cuadratica C_on respecto a dicha corrien- por cualquier otro medio, tambien permi-
te. Por tanto, si la corriente se duplica las te ahorrar en cableado para obras nue-
pérdidas se cuadruplican; en cambio si la vas o existentes, en.KVA de transforma-
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dores, en equipo de proteccion, en man-
tenimiento, etc. Sin embargo, el beneficio
mas evidente e inmediato es la disminu-
cién del importe de la factura electrica a
través de la optimizacion del consumo,
demanda maxima y factor de potencia al-
canzados al ahorrar energia.

Para el usuario industrial, la energia
aléctrica representa un cierto porcentaje
‘de sus costos de produccion, que en al-
gunos casos puede ser muy importante.
Existe un indice energetico llamado In-
tensidad Energética que  relaciona la
energia consumida para lograr una uni-
dad de producto terminado, por ejemplo
joules/llanta o KWH/tonelada de cemento.
En fa figura 2 se aprecian las intensida-
ces energéficas en varias ramas indus-
triales en Mexico y las correspondientes
a los paises avanzados. Con las expecta-
tivas del TLC las empresas nacionales
tendrén que mantener o elevar la calidad
de sus productos pero a un costo igual o
menar al internacional para poder compe-
tir con las empresas extranjeras. Resulta
gvidente gue las acciones encaminadas
para lograr ahorros de energia son cada
dia mas necesarizs, pero también cada
¢fa mas factibles y mas rentables.

EMPRESAS RELACIONADAS CON
EQUIPOS AHORRADORES

Dadas las condiciones en materia de
energia eféctrica y de mantenimiento, ins-
talacion y operacion de equipo eléctrice
en nuestro pais, los productos aharrado-
res .importados no siempre satisfacen
nuestras necesidades. En lugar de ser un

11

impedimento para el desarrollo, esta si--
tuacién se estad volviendo positiva, ya que
estd dando oportunidades a fabricantes
nacionales para desarrollar productos
idoneos para el mercado interno. Esto
evidentemente se traduce en fuentes de
empleo y prosperidad para los naciona-
ies.

Por otro lado, las actividades rela-
cionadas con el.ahorro de energia estan
empezando a ser buen negocio en Méxi-
co. La concientizacion del usuario esta
creando la necesidad de especialistas en
ahorro de energia en todas las ramas, lo
que esta propiciando la creacion de mut-
tiples microempresas dedicadas a esta
especialidad y también la creacion de
nuevas éreas especializadas en ahorro
dentro de empresas consultoras ya esta-
blecidas y con amplia experiencia en
areas afines. Desde luego, las oportuni-
dades se estdn dando tambien para pro-
fesionistas con amplia experiencia, quie-
nes estan ya desarrollando una positiva
labor de consultorfa..

COMPANIAS SUMINISTRADORAS
DE ENLERGIA '

Desde el punto de vista electrico, al
igual que en el caso de los usuarios, el
aumento de carga provoca un incremento
en la corriente de diversos puntos del
Sistema Eléctrico Nacional, con los consi-
guientes inconvenientes en regulacion,
control de frecuencia, pérdidas en lineas
de transmision y distribucion, perdicas en
transformadores, etc.
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La suma de ios perfiles de las car-
gas individuales produce el perfil de car-

tricas, 4.5% geotérmicas, 3% caibc.. cui-
cas Y 2.5% nucleoeléctricas (Figura 4).

demanda que se presenta muy marcada-
mente entre las 19:00 y las 21:00 hrs.,
demanda que es satisfecha con plantas
pequenas con altos costos de operacidn,

lo que supone ademas la inversion en’

equipo costoso que trabaja con factor de
carga bajo, es decir pocas horas al ano.

Este y otros problemas no son ex-
clusivos de CFE. Las empresas dedica-
das al suministro de energia eléctrica pa-
ra servicio publico se enfrentan en todo
el mundo a nuevos retos cuya solucidon
puede reguerir cambios estructurales de
gran importancia. .

Histéricamente, la funcidon principal
de las companias suministradoras ha si-
do satisfacer los requerimientos de ener-
gia eléctrica en calidad, cantidad, precio,
oportunidad y servicio. Sin embargo, la
situacion actual exige el cumplimiento de
requisitos adicionales que si bien antes
no eran totalmente ignorados, tampoco
representaban los puntes medulares para
la planeacidn.

Son dos los requisitos adicionales:
La proteccién del medio ambiente y la
conservacién de recursos energéticos
—especialmente l0s no renovables—. El
cumplimiento de estos nuevos requisitos
condiciona el uso de nuevas tecnologias
y la reestructuracién de las propias em-
presas.

En México, la capacidad instalada

de generacién se encuentra formada asit

61% con termoeléctricas, ‘29% hidroeléc-
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En cuanto a la distribucién del consumo
de energia por sector, el 56% correspon-
de a la industria, 21% al doméstico, 16%

al comercial y de servicios y 7% al de *
agricultura. Por uso final los motores con-
sumen 60%, la iluminacién 30% y el 10%
lo consumen cargas multiples incluyendo
pérdidas en equipos auxiliares (Figura 5). |

Uno de los problemas ambientales
que esta influyendo en el desarrollo de -
los sistemas de generacién de energia |
eléctrica es precisamente el causado
por la utilizacidn de combustibles fdsi-
les —carbon, combustdlec y gas natu-
ral— en plantas termoeléctricas, o que
da lugar a impactos ambientales de ma- f
yor o menor importancia, dependiendo
de la capacidad de la planta y del com-
bustible usado.

Una de las causas del aumento de
la contaminacion atmosférica en el Valle -
de México en la Ultima década fue la sus-
titucién de gas natural por combustdleo
en las plantas termoeléctricas que sumi-
nistran energia eléctrica a la Ciudad de ;
México y en las industrias localizadas en
la zona metropolitana. ’

En fa figura 6 se comparan las emi-
siones de contaminantes resultantes de !
la combustién de dos energéticos al pro- '
ducir un KWH en una planta termoeléctri- ;
ca convencional. '

Para apreciar el efecto de la genera-
cidn eléctrica sobre la contaminacién at- !
mosférica en el Valle de Mexico, conviene
proporcionar informacién sobre el sumi-



nistro de energia eléctrica en-esa regidn
que cubre principalmente la zona metro-
politana de la Ciudad de _México, la que,
segun el censo de 1990 tiene 14'987,000
habitantes, de los cuales el 55% corres-
ponde al Distrito Federal y el 45% a los
municipios conurbados del Estado de
Meéxico; existe ademéas una importante
“concentraciéon de industrias, comercios,
servicios y actividades gubernamentales
en esa zona.

En 1991 el consumo de energia en
la region correspondiente al Area de Con-
trot Central —que es la mas afectada por
la contaminacion— fue de 29,371 GWH,
gue corresponcde aproximadamente a la
cuarta parte del total nacional. De esa
" cantidad ‘el 84% se consumid en la zona
metropolitana del Vaile de México, lo que
significa que en esa zona que abarca me-
nos del 1% del territorio nacional se con-
sumio el 21% de la energia eléctrica pro-
gucida en todo el pais.

Por otro lado, el 78% de la energia
consumida en fa zona central se produjo
en 27 plantas generadoras comprendidas
en el Area de Control Central, siendo 20
eflas hidroeléctricas y 7 termoeléctri-
cas. Sin embargo, estas cifras pueden
ser enganosas, porgue aungue las ter-
moeléctricas representan un ndmero solo
el 26%, su generacidon de energia electri-
ca representd el 72% en 1992.

el
D

En cuanto a la localizacion de las 27
planta generadoras, puede decirse que
practicamente todas las hidrosléctricas
estan fuera de la Cuenca del Valle de
México, mientras que las 7 termoeléctri-
cas se encuentran en la parte norte de ia
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cuenca. Estas plantas termoeléctricas
contribuyen 'en buena medida a la conta-
minacion atmosférica del Vaile de Meéxico
por la produccion de dxidos de nitréger

(NOx) y didxido de azufre (SO2} causai,
tes de la liuvia acida e inevitablemente
bixido de carbono (CO2) que contribuye
al aumento del efecto invernadero en ia
atmosfera, o que producird a fargo plazo
un incremento de la temperatura en la su-
perficie terrestre y un cambio global del
clima. Estos efectos se ven agravados
porque los vientos dominantes en el Valle
proceden del Norte, arrastrando estos
gases hacia el centro y sur de la cuenca.
Por si fuera pdco, la contaminacion no se
limita exciusivamente al aire; cada mega-
watt de generacidn termoeléctrica instala-
do requiere un consumo de agua para
enfriamiento de un litro por segundo.

El problema' de contaminacion st
vuclve aun mas preocupante si se anali-
zan las expectativas en el corto plazo. De
acuerdo con las tendencias actuales, el
crecimiento en la zona central es de
aproximadamente 5% anual lo que evi-
dentemente empeorara al problema. La
capacidad de generacion se ha incremen-
tado a lo largo de los anos de acuerdo
con las necesidades, como se aprecia en
la figura 7. Para atender la demanda de
energia eléctrica en todo el pais CFE au-
mentard en 10 afos 16,765 MW la capa-
cidad instalada, lo que representa 62%
de incremento con respecto a lo existen-
te en 1992, pero' resulta draméatico obser-
var que el 83% de dichas plantas son ter-
moeléctricas potencialmente contaminantes.

1 uso de recursns energéticos reno-
vables, comea la energin hiclraglidctrica, fa



solar y-la edlica-evitan problemas de con-
taminacion, pero atn en conjunto no pa-

— —__recen._representar una_posibilidad_real_de

Joyar de una manera significativa a ia
generacion a partir de hidrocarburos, al
menos en el corto plazo.

- Desde el punto de vista de [0s ener-
géticos, casi la mitad de !a produccidn
diaria  de hidrocarburos de México se
destina para la generacion de energia
gléctrica. De acuerdo con Jas tendencias
actuales de consumo y considerando ex-
clusivamente las reservas probadas,
nuestro pais podria correr el riesgo de
dejar de ser exportador de crudo en el
mediano plazo para convertirse en impor-
tador en el largo plazo, como ya sucedio
hace algunos anos. ‘

Para resolver o al menos atenuar {0s
problemas de contaminacidn, de agota-
miento de recursos energeéticos no reno-
vables y de generacion y distribucion de
la energia eléctrica, la alternativa mas via-
ble resulta ser sin duda el ahorro y uso
eficiente de la energia. Actualmente es
una préactica extendida de planeacién en-
tre las empresas eléctricas, la llamada
planeacion para el costo minimo. De
acuerdo con esta practica las empresas
analizan si es mas conveniente aumentar
la capacidad de generacién, O Si es mejor
invertir en la promocion de medidas de
ahorro y uso eficiente de la energfa.

En casi todos los paises se ha con-
cluido que en promedio resulta dos veces
mas caro aumentar 1 K\ de capacidad
instalada de generacién que incentivar al
usuario a reducir en 1 KW la carga insta-
lada. Por elio, algunas coninanias sumi-
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nistradoras en otros paises ofizuen o
ficaciones hasta por $100,000.00 USD al
anc a lgs usuarios que inviertan en equi-
pos ahorradores de energia.

—_—

Por todo lo anterior, el Gobierno Fe-
deral establecié como prigoritarias las ac-
ciones orientadas al ahorro y uso efi-
ciente de la energia, en el Plan Nacio-
nal de Desarrollo y en el Progréma de
Modernizacién Energética; como res-
puesta, el Sector Eléctrico integro en
enero de 1880 su 'Programa de Ahorro de
Energla denominado PAESE, como una
muestra del interés por impuisar en forma
vigorosa este tipo de acciones.

En respuesta a la convocatoria de
CFE, las empresas involucradas en la
produccién y consumo de electricidad v
las Camaras que las representan, acorda-
ron con las autoridades del sector la
creacion de un Fideicomiso de Apoyo al
Programa de Ahorro de Energia del Sec-
tor Eléctrico (FIDE), en el cual ademas
participan la propia CFE, la CLyFC y el
SUTERM.

El objetivo del Fideicomiso es el de
inducir la participacién de la sociedad y
en particular de los industriales en los
programas de ahorro de energia eléctri-
ca, asi como apoyar con recursos econo-
micos la realizacién de programas de in-
terés social y proyectos pilotos o demos-
trativos, a fin de lograr un efecto multipli-
cador.

De la misma forma en gue se aplica
la intensidad energética a una industria,
se puede aplicar a un pais completo, ex-

presando ta cantidad de energia requeri-  ~



da para producir una unidad de producto
nacional bruto y es, por tanto, una medi-
da de la eficacia con que una sociedad
utiliza la energia. La energia primaria se
puede expresar en litros de petréleo cru-
do equivalente y el producto interno bru-
to (PIB, que es la suma del valor de los
bienes y servicios que genera una econo-
mia en un afo determinado) esta expre-
sado en délares. '

En la figura B, se puede apreciar la
relacidn entre consumo de energia-PIB
de varios paises al afo 1981. Con infor-
macicn mas reciente disponible sobre

consumo de energia se observa que en
México mientras en el periodo 1988-89 el
incremento fue de 8.1%, para el periodo
1989-90 e! incremento disminuyd a 4.1
con crecimiento del PIB de! orden oo
3.3% y 3.9%, respectivamente; esto su-
giere, de manera preliminar, que {as me-
didas de concientizacion, tarificacién vy
promocion del ahorro de energia eléctrica
han tenido un efecto positivo en este
comportamiente y se espera que la ten-
dencia continle hasta alcanzar !as inten-
sidades energéticas de los paises mas
avanzados.

FIGURA No. 1

COMPONENTES DE UNA FACTURA ELECTRICA
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SECTOR ELECTRI _O NACIONAL
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"DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ENERG
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DESARROLLO HISTORICO DEL SECTOR ELECTRICO NACIONAL

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD DE GENERACION
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EN EL SISTEMA ELECIRICO NACIONAL
HASTA EL 17-AG0O-71982

GENERACION HORARIA DUR/ ITE UK DIA LABORABLE H

01 23456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 23 24

HORA

DEMANDA MEDIA: 13.04 MW}
DEMANDA PICO: 185 MW [

|AGRR/FIDE/ENE-93 FIGURA 6

- 20



VALONES HCCATN/CS LEL#IOICE CE 2241200 ENERGES K7 EN 1988

M CATCH PROGCUCTO

[:3-2we]
[:teise]
7500
1260
[AeN]
520
£5CC
508G
4820
420

1XG

TEXC
0
1332
158G
&2,

20T

FOO MmO U STRIAL .

e3¢

4500
A s

690CIM] AL

b 440040

1100140

9'00'.'}——‘

CLLL OSA

ATUC AT HA

(Ml INCICES NACTAALES D

1 2-CeGES NTEFUACICNALES 1
WMAS EFC.ENTED I_._J

i)
Fragr,
CEMINTO

CATEFRTNCL),

AN 2824 ion 0%

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA POR UNIDAD DE PRODUCTO INTERNG

FIGURA No. 8

BRUTO EN PAISES SELECCIONADQS, 1978

Estados Unide

Reino Unido

Ventzuela

hMixico

frin

Nty

Alemania

Espana

Turgquia

Japén

Francia

Srasil

3

0.8

¢ 0.1 0y 03 o4 {8} 6.0 0.1 [tR 3 vo2 1.0 [

Litrew ¢ peurdlee erudo equivalents por ¢ Liar



<

OPCIONES PARA EL AHORRO DE ENERGIA

ING. CARLOS GARCIA ROMERO
Asesor Externc de la Comision
Nacional de Ahorro de Energla

RESUREN.

ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO PRESENTAR

LAS DIFERENTES OPCIONES TECNICAS ©DE QUE SE

D1SPONE ACTUALMENTE PARA UTILIZAR
RACIONALHENTE LA ENERGIA ELECTRICA, EN LAS
INSTALAC [ONES EXISTENTES DE  ALUMBRADO

FLUQRESCENTE. MANTLENIENDO LA ILUMINAC ION
REQUERIDA  PARA LCL DESEMPERO EFICIENTE Y
SEGURO DE LAS 1LADORES OUE SE LLEYEN A CAPO.

.- INTRODUCCION.

NUEYOS TIPOS DE LAHMPARAS FLUORESCENTES
AHORRADORAS DOE ENERGIA, BALASTROS DE ALTA
REFLECTORES ESPECULARES Y OTROS
PARA LOGRAR UNA ADECUADA
REILUHINACION CON

EFICIENCIA,
FACTORES IMPACTAN
SOLUCION A.UN PROBLEMA OFE
LAHMFARAS FLUORESCENTES.

IMPORTANTE  CONOCER QUE

QUE PRODUCTOS NO  REDUCEN  EL
ENERGIA ELECTRICA., SUMINISTRANDO

ILUMINACION NECESARIOS.

.Es
HEDUCEN Y
CONSUMO  DE
.LOS NIVCLES DE

HAY HUCHAS INSTALACIONES EN 1.LAS QUE SE
PUCDE  MEJORAR EIL. RENDIMIENTO OF LOS SISTEHAS
DE  ILUMINACION EXISTENTES., REDUCIENDO  EL
CONSUMO DE ENCRGIA O HEJORAMDO LA CALIDAD OE
LA LLUMINACION, TAMBIEN ALGUNAS
RE ILUHINACIONES NO  SATISFACEN EXPECTATIVAS,
PORQUE LA DCCISION DE  COMPRA  SE  DASO
SOLAMENTE EN CRITERIOS ECONOMICOS. ADEMAS.
ALGUNOS ANALISIS CCONMOMICOS SON DEFICIENTES
POROUE GE ELABQRARON S1N CONOCER A FONDO LAS
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE 1LUMINACION O
LSTAN BASADOS EN,.LA EXAGERADA EFICIENCIA OUE
PREGONAN ALGUNOS FABRICANTES DE  EQUIPOS
AHORRADCORES DE ENERGIA,

EN INSTALACIONES EXISTENTES DE ALUMBRADO FLUQRESCENTE

PRODUCTOCS

ING. ALEX RAMIREZ RIVERD
Compania de Luz y Fuerza, S.A.

ALGUNOS EQUIPOS  AHORRAN ENERGIA POROUE

REDUCEN EL NILYEL DE ILUMINACION: SIN  EHKOARGO

ALGUNAS REILUMINACIONES PUEDEM MOSTRAN UM
MLCJORAMIENTO EH LA EFICACIA DEBIDd AL EFECTO
TERMICO, PERO NO POR SER  EQUIPOS HAS
EFICIENTES.

ESTE ARTICULO ESTA ENFOCADO SOLAMENTE A

LA RCILUMINACION DE S1STEMAS FLUORCSCENTES

PARA ESPACIOS NOUTRIALES Y DE OFICINAS,
PRESENTANDO LAS SOLUCIOMES QUE SE ADOPTARON
EHN Dos CASOS REALES: PRIMLRO, EN
INSTALACIONES DE LA CIA. or LUZ ¥ FUERZA DEL
CENTRO ¥ SEGUNDO. FEN INSTALACIONES DO UNA
GRAN  PLANTA {NDUSTRIAL EN Et ESTADO OE
COAHUITLA,

2.~ CONSIDERACIONES FUNDAHENTALES.

RE T LUHMINAC 10O,
IMEC I AL DE

AL EYALUAR UN PROYECTO DE
ADEHAS 'DE TOHMAR EN CUENTA EL COSTO
LOS EQUIPOS HAY QUL CONSIDERAR:

NIiVEL DE ILUHINANCIA
FINALIDAD A LARGO PLAZQ
HANTENIHIENTO .

EFECTOS TERHICOS
AUDETORIA

INSTALACION .

NIVEL DE [LURINANCIA.

LA SELECCION DEL

NIVEL OE [ILUMINANCIA
DEBERA BASARSE EN LAS HAS RECI1ENTES
RECOMENDACIONES DE LA SOCIEDAD DE  [NGEN1ERIA
OE ILUMINACION DOE NORTE AMERICA (IESNAY,

TOMANDO EN CONSIDERACION LA DIFICULTAD DE LA

TAREA VISUAL Y LA EDAD DE LOS QCUPANTES. EM
EL CASC DE UNA REILUMINACION SE TIENE LA
YENTAJA -AL APLICAR LAS RECOMEMDACIONES- DE

QUE TANTO LAS TAREAS VISUALES Y LA- EDAD DE
LOS OQCUPANTES SOM  PERFECTAMEMTE CONOC!DAS.

- a0 -



LOS VALORES DE ILUMINACION HANTENIDA DEL IES
Y DE ILUMINANCIA INICIAL ESPECIFICADA DERFRAN
AFECTARSE A LO PERHITIDO POR LOS FACTORES
NORHALES DE DEPRECIACION.

DEBLRA  PROVEERSE EL NIVEL DE ILUMINANCIA
ADECUADO, SEGUN LAS  RECOMENDACIOHES DEL
TESMA . BAJOS NIVELLCS OE JLUMINANCIA POR

INFLUEHNCI1AR
EL CONFORT Y

LARGOS PER[ODOS DE TICMPO PUEDEM
NEGAT IVAMENTE A LOS OCUPANTES;
LA PRODUCTIVIDAD SE VCRAN AFECTADOS. Y SE
REDUCIRA LA  VYELOCIDAD Y  PRECESION AL
EJECUTARSE LAS TAREAS VISUALES.
NO DEBERAN COHMPARARGSE POR APRECIACION
NIYELCS DE {LUMINAKRCIA ANTES Y
RETLUMIMACIOM, YA QUE LA

VISUAL LOS
DESPUES DE LA
RESPUESTA DEL OJO HUMANO A UNA COMPARACION DE
LUZ S SUBJETIVA.

DEBERAN EFECTUARSE ADECUADA Y
CUJIDADOSAMENTE HMEDICIONES DE ILUMIMANCIA COM
UN FOTOMETRO ) YA QUE EN ALGUNAS

REILUMEHAC (OMES PUDIERAN ALTERARSE LAS CURVAS
DE DISTRIBUCION FOTQMETRICA Y LAS MEDICIONES
SE  HARAN EN  DIFERENTES POSICIONES CON
RCSPECTO A LOS LUMIMARIOS PARA OBTENER UN
BUEH VALOR PROMED!O.

FIHALIDAD A LARGO PLAZO

RCILUMINACIONES SE EFCCTUAN EN ETAPAS
EMPLEQ DE DIFERENTES

MUCHAS
Y PUEDEN IMPLICAR EL

TIPOS DE LAMPARAS O BALASTROS. HAY QUE TOMAR
EN CONSIDERACION GUE EXISTAN NORMALMENTE EN

EL LUGAR,

LA SELECCION DEL EQUIPO DE ILUMINACION
DEBERA CONSIDCRAR SU YIDA UT}L Y LA FACILIDAD

DE REPUESTOS: _ESTO PERMITIRA QUE LA
REILUMENACION DE LAS SIGUIENTES ETAPAS PUEDA
REALIZARSE EN ARHONIA CON LA ETAPA INICIAL,

DEBERA EXISTIR UNA COORDINACION CON EL
STAFF DE MANTEMIMLENTO, TAL QUE SE MINIHMICC
EL STOCKX DE LAMPARAS Y BALASTROS.

~ UNA BUENA APLICACION OE UMA REILUMINACION
PUEDE ALTERARSC SiMN INTENCION DEL" PERSOMAL DE
MANTANIMIENTO AL~ RECEMPLAZAR UMA  ( AMPARA
MUERTA POR UN TIPO DIFERENTE OF LAMPALA QUE

I

ERA LA QUC DISPONIA EN CL
ALTERARA LA APARIENCIA DL ESPACLO
LA ESTETICA Y EL AHORRO DE EMNERGIA.

HOMEHTO: LSTO
AFECTANDO

HANTENTHIENTO

CUANDO UNA REILUMIMACION |IHMPORTANTE SE
TUAHEA. ES UMA CXCELEMTC IDEA COORDIMARSLC CON
w.. PERSONAL DL HMANTEHIMICHTO PARA LCFECTUAR LA
LIMPIEZA DE PARFDES Y EQUIPO DL FLUNIHACION,
SUBSTITUIR LAS LAMPARAS HUERTAS POR NUEYAS,
51 LA REVLUMINACION NO ESPECIIICA EL US0 DE
DIFERENTES TIFOS DE LAHMPARAS.
PROCESO oC HAMTLNIHIENTO

IHCRENENTO DEL MIVEL DE
EL. CUAL NOQ DEDERA ATHRIBUIRSE A

De CSTE
RESULTARA UN
ILUM IHAHCIA,

CQUIPO ADICIONAL QUE HAYA

CUALQUICR
ITHSTALADO.

EFECTOS TERMICOS

EN cL MAYOR HUHE RO DE LUMINARIOS
FLUORCSCENTES. t.A LAMPARA CSTA OPFRRANDO FOR
ENCIHA DE SU  TEMPERATURA OPTIMA {4A0- C). LA

SALIDA DE LUZ Y LA EFICACIA DEL SISTEMA
DECRECEN CQN LA ALTA TEMPERATURA E£NTRC 10 Y
207. ES IHPORTANTE RECONOCER iOUE CUANDO  EL
NUMERO ODE LAMPARAS DE UN LUMINARIO SE REDUCE
O LA POTENCIA DE CADA LAHPARA. ES  REDUC!DA.
LAS LAMPARAS REMAHENTES OPERARAM A MAS GAJA
TEMPERATURA ¥ LA EFICACIA Y SALIDA DE LUZ  SE
ENCREMENTARA

EN UN AMBIENTE rrRio LAS LAMHPARAS
REHANENTES PUEDEN OPFERAR A MENOS DC 40°C, LO
CUAL  RESULTARA EN UNA REDUCCION DE LA
EFICACIA Y SALIDA DE LUZ ¥ S1 DISHINUYE LA
TEMPERATURA PODRA PRESENTARSC IHCERTIDUMBRE
EN £L ENCENDIDO DE LAS LAMPARAS © - VYISIBLE

PARPADEQ.

DESPUES DL UNA REILUMINACION EL CAHDIO EN
LA EFICACIA DE LAS LAMPARAS O SISTEMAS PUEDE
DEBERSE TOTALMENTE 0 EN PARTE A LA
DISHINUCION DE LA TEMPERATURA EN LA PARED DE
LA LAHPARA, £ES - PRUDENTE COMSIDERAR LA
TEMPERATURA EM LA PARCD DE LAS LAMPARAS FN EL
LUGAR Y EL CAMDIO RESULTANTL DESPUES DE LA
RE I LUMIHAC 1OH. '

$100°



AUDITORIA

MUCHOS DE LOS ADMINISTRADORES DE LOS
EDIFIC1058 SIGUEN LAS RECOMENDACIONES DE LOS
AUDITORES OE ENERG (A QUE
YOLUNTARIAMENTE SUS SERYIC10S -POR EJEMPLO
LOS REPRESENTANTES DE £QU I POS - o} SON
SELECC!ONADOS PAGANDO CONSULTORES. Ec
ADHIN1STRADOR DE UN EDIFICIO DEBERA REVISAR
CU!DADOSAMENTE LAS RECOMENDACIONES., PUESTO
QUE LOS REPRESENTANTES DE EQUIPOS QUE PROYEEN
LOS SERVICIOS DE AUDITORIA TENDERAN A SER
PARCIALES A SUS PROPIOS EQUIPOS,

L 0S REPRESENTANTES DE LAS COMPARIAS
SUMINI|ISTRADCRAS Y CONSULTORES SON
INDEPEND | ENTES, PERO ELLOS PUEDEN SER

EXPCRTOS EN AHORRO DE EMERGIA EN GENERAL Y
NUNCA ESTAN SUFICIENTEMENTE CAPACITADOS
EN EL ARTE ¥ LA CIENCIA DE LA TLUMINACHEON,
COMO PARA PROVEER TODAS LAS OPCIONES
DISPONIBLES PARA UNA REILUMINACION, PUEDE SER
ATINADO PARA COMPLEMENTAR LA AUDITORIA,
CONTAR CON EL ASESORAMIENTO DE UN INGENIERO
PROFESIONAL O DISERADOR ESPECIALIZADO EN LA
EVALUACION DE ENERGIA EN 1LUMINACION.

CASI

INSTALACION.

Uno DE
RE tLUMINACION,
INSTALACION.

LOS  PUNTOS CLAYES DE UNA
£5 MINIMIZAR LOS COSTOS DE
RELAMPEQ ES LO MAS SIMPLE,
REQUIERE SOLO  ABRIR EL LUMINARIO. CAMBIO OE
BALASTRO Y  LAMPARA REQUIERE  ABRIR EL
COMPARTIMIENTO DEL BALASTRO, DESCONECTARLO Y
REEMPLAZARLO. LIMITADOR DE CORRIENTE REQUIERE
REALAMBRAR ESTOS PRODUCTOS EN EL  LUMINARIO.
REFLECTORES ESPECULARES PARA LUMINARIOS.
REQUIEREN REPOSICIONAMIENTO DE PORTALAMPARAS
Y ASEGURAR EL REFLECTOR. CONTROLES REQUIEREN
ALAMBRAR EL SISTEMA EN EL CIRCUITO.

LA ELECCION DE CUALQUIER TIPO EN
PARTICULAR DE REILUMINACION DEBERA
CONSIDERAR,” ADEMAS DEL ,COSTO DEL EQUIPO. - LA

LABOR DE INSTALACION, UNA REILUMINACION QUE
REQUIERA EXCESIYO REALAMBRADO PUEDE TAMBIEN'
CAUSAR TRASTORNOS OPERACIONALES EN EL LUGAR
DE TRABAJO. )

OFRECEN .

pmwwMu&wmmw

CAMBIO DL LAHPARAS Y BALASTROS NORMALES
POR LAMPARAS AHORRADORAS Y BALASTROS DE ALTA
EFICACHA.

INSTALACION DE LIMITADGRES DE CORRIENTE.

INSTALACION DE REFLECTORES ESPECULARES.

INSTALACION DE
MANUALES.

CONTROLES  AUTOMATICOS 0O

3.- APLICACION,

EN EL CASO DE LAS INSTALACIONES DE LA
COMPARIA DE LuZ Y FUERZA DEL CENTRO, SE
EFECTUO UN ESTUDIO INICIAL PARA DETERMINAR
CUAL OPCION ERA LA MAS CONVENIENTE PARA
APLICARLA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRACO
FLUORESCENTE ¥ SE LLEGO A LA CONCLUSION EN
ESE CASO PARTICULAR QUE LA MEJOR OPCION ERA
LA SUBSTITUCION DE LAS LAMPARAS FLUORLCSCENTES
POR AHORRADORAS Y LOS BALASTROS NORMALES POR
LOS DE_ALfA EFICACIA ESPECIFICOS PARA ESAS

LAMPARAS, YA QUE LA DISMINUCION EN EL NIVEL
DE ILUMINANCIA ES DE APROXIMADAMENTE uUN 10 7,
PRACT ICAMENTE NO ES APRECIABLE A SIMPLE YiSTA

Y NO CAUSA DIFICULTAD PARA LA REALIZAC!ION
1 AS TAREAS YiSUALES.

DE

SERALAR OQUE LA POBLACION ACTUAL DE
DE 40000,

CaBe
LAMPARAS EN LA COMPARIA DE LuZ ES
BOOO ¥ 10000 PARA POTENCIAS DE 40, 39 v 75
WATTS  RESPECTIVAMENTE LAS  CUALES SON
FACTIBLES DE SER SUSTITUIDAS POR AHORRADQRAS
OE 34, 30-32 v 60 WATTS, LO QUE REPRESENTA UN
AHORRO POTENCIAL DE 1800 GWH ANUALES.

A CONTINUACION SE MENCIONAN LAé PRUEBAS
EFECTUADAS ¥ LOS ESTUDIOS TECNICO ECONOMICOS
'COHPARAT1VOS.

PRUEBAS EFECTUADAS.

PRUEBAS ELECTRICAS Y FOTOMETRICAS A TODAS
LAS COMBINACIONES POSIBLES DE EQU | POS
DISPONIBLES EN EL MERCADO MNACIONAL PARA
DETERHMINAR SU COMPORTAMIENTO *
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" 4 MARCAS DE BALASTROS AHORRADORES EN
SUS DIFERENTES POTEMNCIAS.

# 3 MARCAS DE LAMPARAS AHORRADORAS EN SUS
DIFERENTES POTENCIAS.

™ 4 MARCAS DE BALASTROS NORMALES EN SUS
DIFERENTES POTENCIAS,

" 4 MARCAS DE LAMPARAS NORMALES EN SUS
D!FERENTES POTENGCIAS.

1 COMPARACION DE LOS
AHORRADORES CONTRA  LOS
CONVENC IONALES. '

PRODUCTOS
PRODUCTOS

PARAMETROS A VERIFICAR.

POTENCIA DE LINEA.

FACTOR DE POTENCIA.

VOLTAJE DE CIRCUITO ABIERTO.
VOLTAJE DE CATODO.

VOLTAJE DE LAMPARA.

CORRIENTE DE LAMPARA.

FACTOR DE CRESTA.

PERD IDAS EN WATTS ¥ EN %.
FACTOR DE BALASTRO.

FACTOR DE EFICACIA DE BALASTRRO.
LUMENES.

DESYIACION LUMINOSA PORCENTUAL.
EFICACIA (LUMENES / WATT).
COQRDENADAS DE CROMATICHDAD.
TEMPERATURA DE COLOR.

£N €L CASO DE LAS INSTALACIONES DE LA
" PLANTA INOUSTRIAL EN EL ESTADO DE COAHU!LA SE
DECIUDIO INSTALAR EL LIMITADOR DE CORRIENTE EN
CABINAS PARA PINTURA LOGRANDO UN AHORRO EN EL
CONSUHO DE ENERGIA OEL 32.6 X, PERO CON UNA
DISMINUCION EN EL NIVEL LUMINOSO DEL 30 %Z.
QUE COMPENSARON PINTANDO LAS PAREDES DE
COLORES CLAROS CON  ALTA  REFLECTANCIA,
EFECTUANDO LIMPIEZA DE LUMINARIOS. CAMBIO Y
REPOSICION DE LAMPARAS Y CONTROLENTES.
ADEMAS SEGUN REPORTARON OBTUVIERON AHORROS

ADICIONALES POR AUMENTO EN LA VIDA DE LAS

LAMPARAS Y BALASTROS.

EL RESUMEN DE'AHORRO SE PRESENTA EN LAS

TABLAS ¥V ¥ VI,

4.- COMCLUSIONES.

HAaY MUCHAS OPCIONES PARA MEJORAR
EFICACIA DE LOS SISTEHMAS EX$ISTENTES Lo
{LUMINACION FLUORESCENTE, DISMINUYENDO EL
CONSUMO DE ENERGIA: ES CONVENIENTE HACER UN
ESTUDIO EXHAUSTIYO DE CADA CASQO CONSIDERANDO
TODAS LAS ALTERNATIVAS DISPONIBLES Y CUIDANDO
DE NO BASAR LA DECISION DE COMPRA StGUITNDO
UN CRITERIO ECONOMICO DE INVERSION INICHAL,
ADEMAS DE ANALIZAR LA POSIBLE REPERCUSION AL
DISHINUIR EL NIVEL DE ILUMINANCIA, SIEMPRE
QUE SATISFAGA LLAS RECOMENDACIONES PARA EL
DESARROLLO EF ICIENTE Y SEGURO DE LAS TAREAS
ViSUALES.
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TABLA i,

RNAET’!s“zcbnonqco“oz‘s1575nx§‘FLDﬁaesccuTes
DE 39 Y 30/32 WATTS.

" . 5 ! ) T £ ] A S .
. « LAMP F40T12CYW 39¥ » LAHP F40T12LY 3w »
" + BALASTRO NORHAL v BALASTRO AHORRADOR =
» TIPO DE LAMPARA ] NORMAL 39V » AHORRADORA 3cW
| ) * L ] k]
¥ 1.~ LOMENES INICIALES ™ 3.000 - 2,700 L
- u ' 'I "
w 2.- VIDA NOMINAL (HRS)® 9.000 " 9.000 :
X | [ ] h ] K ]
% 3.- CosTo (PESOS} L] 2.976 s 3.274 L
] u L | L |
% 4.- CANTIDAD . L] 8,000 L) 8.000 u
h ] A | ] A ]
» TIPO DE BALASTRO " NORMAL 39 W v AHORRADOR 32 W L
n | b ] i »
‘w 5,.- YiDA NOMINAL (HRS)® 40,000 » 80,000 »
. : . . L] ] N
w 6.- CosTo {PESOS) u 18,560 . 2e.c7e "
] - h ] . u
u T,- CANTIDAD u 4,000 L] 4,000 L
[ ] . ' [ ]
» LUMINARIO L L] x
(1 h | | ] .
a B, CANTEIDAD L 4,000 L 4,000 "
L] ‘" h ] 1
v 9. - WATTS/LUMINARIO 7 97 L) 67 L}
[ ] o L | (]
« COSTO DE OPERACION L L] L]
L AMNUAL . L . L L
‘o ] [ ] K |
» 10.- CARGA TOTAL (Kw) T 388 L 268 *
. (8x3 / 1000) . _ v v
1] | ] 1 K ]
% 1{.- HORAS DE UsO AL ¥ 2.600 * 2,600 L
Ll ARO L] ‘ L .
] u A ] h |
» 12.- K¥H POR ARO = . 9B8.000 L 696,800 -
L] {10 x 11) 1 . L]
h | ' b L ] ' h |
% {3.- Costo KWvH T. 8 ¥ 74.67 . - 74.67 L
L ] ‘n L | a
% 14.- TOTAL COSTO ENER-® 73.773.960 * 45,062,056 v
] GlA POR ARO LI L] L
» (12 x 13 . - L
| ] [ ] h | L ]
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® 15.- AHORRO ANUAL POR ¥ ---- . 8. 711,904 "
. CONSUMO DE ENER. ™ ‘ " -
L} L] ) L] ]
v COSTO DE MANTENIMIENTOW . .
v ANUAL . . .
L} L] o L}
" 16.- LAMPARAS REPUES- * 2,311 L 2,311 .
v 77 Tas POR ARO 1 ' . o
n n k] n
W 17.- BALASTROS REQUE- ¥ 260 v 130 "
. RIDOS POR ARO % » .
I | ' 2 " "
w 18.- COSTO LAMPARAS =~ ™ 6.877.536 L 7.566.214 L]
. REPUESTAS . o v »
¥ (3 x 16) L 0 .
L] ' [ h | | |
% 13, - COSTO BALASTROS ¢ 4,825,600 v © 2.895.260 L
" REPUESTOS . : - "
. (6 x 17y ' .
l : ' o » ' L) ' 1
» '20.- ToTAL COSTOS POR ™ 11,703,136 . 10,461,574 L]
] REEMPLAZO e . ' '
L {18 + 19) " " .
» - M ‘ o ¥
v o, - AHORRO POR COSTOST - —e-- S om 1,241,562 '
* DE MANTENIMIENTO ¥ A o _ »
A u h | ]
+ 22.- AHORRO TOTAL 1 ---- " 29.953,466 .
s (15 + 21) . . .
. e Y M : (] '
* INVERSION: . o .
‘u ] . ) ’ ¥
» 23.- IMPORTE LAMPARAS 3 98,048,000 « 115,280,000 .
" Y BALASTROS  * Cow : oo
[ ] " I L | ‘B
w 24.- DIFERENCIAL DE ¥ . 17,232,000 1
. INVERSION ENTRE * T LI oo
" $1STEHAS » . ‘ ‘ '
v TASA DE RETORNO . AR * ' 6.9 MESES
- {24/22) v oo L
» DISHINUCION EN EL = » of ©w 29.49/ »
» CONSUMO DE ENERGIA, ® T w
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S m ANAE[S[S—ECONOHICO—DE_SiSTEHAS.FLUORESCENTES

" TABLA 1.

DE 40 Y 34 WATTS.

. X S | S T E H A S .
o ' w LAMP F40TI2CW A0W ¥ LAHP F40T12LW 34W *
] o GALASTRO NORMAL » BALASTRO AHORRADOR®
* TIPQ DE LAHPARA u NORMAL 40W % AHORRADORA 34W =
w ’ | h | . h |
* 1,- LUMENES INIGCIALES 3.100 w ‘2,925 v
u . . h | A ‘"
" 2.- VIDA NOMiINAL (HRS)¥ 12.000 L 20,000 L
n b | L | L |
" 3.~ CosTo (PESOS) L] 2.525 L _2.800- n
L | . h k| ‘a
* 4. - CANTIDAD - 40,000 v 40.000 ’
i | h k| |
» TiPQ DE BALASTRO 3 HORHAL 40 w *  AHORRADOR 34 w
‘» Ll n ‘a
€ 5. VIDA NOHINAL (HRSI¥ 40,000 " B0. 000 "
L ] " ‘A "
* 6.- COSTO (PESOS) " 15,051 . 18,061 U
’ " ‘", L ]
w f.- CANTIDAD » 20,000 o 20.000 .
- ’ » * ' »
» LUHINARIO ' e . "
» [} R | »
x 8, - CANTIDAD . 20,000 » 20.000 .
u . n " L
® 9, - WATTS/LUMINARIO L] 96 L 17 L
] 'I L ]
s COSTO DE QPERACION L ' * .
» ANUAL . v " . 1
‘. L | ‘" n
m 10, - CARGA TOTAL (Kw) @ 1,920 . 1,540 .
n ' {Bx9 7/ 1000} L L) .
[ ] . ' b | K] . ‘2
w {1.- HORAS DE UsSO AL ¥ 2.600 L] 2,600 "
¥ ARQ L] ) L | *
L] | ‘a .
s 12.- KWH POR ARD ] 4,932,000 » 4,004,000 .
¥ (10 x 11} E » L. »
] ' u ‘w »
* 13.- CosSTO K¥Wii T. 8 = 74.67 » 74.67 T
1 . u n ’ B
w* 14, - TOTAL COSTO EHER-™ 372.752. 610 u 298,978,680 .
" GlA POR ANO n ] n
a ) (12 x 13) " u "
L] n A . bl



* 15.- AHORRO ANUAL POR W ] S . | 73.773,9%0 "

. CONSUMO DE ENER. ¥ » .
L | ) " u
W COSTO DE MANTENIMIENTOx . .o -
L ANUAL LI . a
n 1 n h |
» 16. - LAHPARBS REPUES- » 4,333 » . 2,600 L]
" TAS POR ARO . » x '
n . L] ® L
® 17.- BALASTROS REQUE- ¥ 650 . 325 »
= RI0DOS POR ARO . ] ' . . n
A ] » |
W 18.- COSTO LAMPARAS ¥ 10,940,825 x 7.280.000 v
b REPUESTAS . . .
" (3 x 16} ' . -
| ' L] )] L |
® 19, - COSTO BALASTROS = 9,783,150 » 5.869.025 »
L . REPUESTOS " . x
u (6 X 17) . L »
H *® Ll - ‘n
w 20,- TovaL COSTOS POR 20.,723.975 * 13,149,825 -
- ] REEMPLAZO . a - "
L] (18 + 19; u . LI . L]
: | . L | ‘" 1
T 21.- AHORRO POR COSTOSW . 7.574.150 .
L DE HANTENIMIENTC ® . L
L | - . [ ] k] A |
¥ 22.- AHORRO TOTAL - ---- » 81.348. 110 L
v } {15 + 21) . ' "
u ‘" 1 h
T IHVERSION . " . o
n . ‘" » y
¥ 23.- IHPORTE LAMPARAS ™ 402,020,000 v 473,220.000 .
n Y BAaLASTROS ¥ L o e
u . . ] | ] . L
% 24,- DIFERENCIAL DE " 74,200,000 g
» INVERSION ENTRE ¥ » ’ '
» . SISTEHAS ] » ' p
* TASA DE RETORNO ¥ S ] 10.5 MESES 1
‘- (24s22) . ' * .
¥ DISHINUCION EN EL . 0/ L 19.79% "
% CONSUMO DE ENERGIA. w , * S

Q. ALTH AL pArhnT 0 (0T6127)
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TARLA (1L,

ANALTS1S ECONOMICO DE SISTEMAS FLUORESCENTES

DE 75 Y B0 WATTS.

" » S | S T E H A S ¥
¥ W LAHMP FIB6TI12CW 75W ¥ LAHP F40TI2LW BOW »
w * BALASTRO NORHAL » BALASTRO AHORRADORY
% TIPO DE LAMPARA " NORHAL T75Y L AHORRADORA BOW »
n L | N ¥ ]
¥ 1.- LOMENES INICIALES ¥ 6, 300 ' 6,000 - . w
" o : u ' »
M 2.- VIDA NOMINAL (HRS)W 12,000 v 12,000 "
n | X ] ) [ |
™ 3.- CosTo (PESOS) w 3,833 . 4,330 "
‘o n h | |
¥ 4. - CANTIDAD - " 10,000 L 10,000 v
L] ] u ) L] L
» TIPO DE BALASTRO L) NORMAL TS5 w ¥ AHORRADOR 60 ¥ L]
» o ' b h | ¥
® 5,- VIDA NOMINAL (HRS)® 40,000 L 80.000 L
* u n h ]
® G.- CosTo {PEsoS) 2 25,080 Y 30.096 »
u ' u u .
¥ 7.- CANTIDAD v 5,000 . 5,000 "
n : o ’ ) 1" : "
O [UMINARIQ - o L] L]
'S ' - L .
w 8, - CANTIDAD ' 5,000 T 5,000 - %'
] : ‘n h | L ]
9, - WATTS/LUMINARIO LN 166 L 126 "
- ' 5 " ]
W COSTO DE OPERACION n x "
» ANUAL L L A
‘. h | * [ ]
% 10.- CARGA TOTAL (Kw} 830 v 630 g
L (8x9 /7 100Q) » L] ' .
| ’ N [ ] [ ]
W 11, - HORAS DE USO AL ¥ 2. 600 . 2.600 .
L] ARO k| L ) L
[} L] | h |
*» {2.- K¥H POR ARO v 2,158,000 L) t.638.000 =
" . (10 x 1) L L *
A | ’ ] b | ¥
*'t3.- COSTO K¥H 7. B 74.67 w T74.67 ]
u ' . ] []
¥ 14, - TOTAL COSTO E_N'L.:ﬁr-"l 161,137.860 » |EE.309.460‘ u
i 7 GIA POR ARC » . v -
. 12 x 13 . . .
‘w ‘N '] ‘%
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* 15.- AHORRO ANUAL POR ™ N » 38,828,400 v

d

. CONSUNO DE ENER. ¥ ‘ D x
| - b3 Rl -
® COSTO DE HANTENIMIENTOw L »
LI ARUAL ' r L
] ) » » .
¥ 16.- LAMPARAS REPUES- ¥ 2,166 . 2,166 .
v TAS POR ARO 'y ' » »
| = h | u
w {7.- BALASTROS REQUE- W . 325 v 163 v
x R10D0S POR ARO ¥ ) ¥
k] k] n Ll
% 18, - COSTO LAMPARAS ¥ §.523.210 v 9,378, 780 "
x REPUESTAS Y - x
L {3 x 16} L b n
[ ] L] o »
* 19.- COSTO BALASTROS 8,151,000 L 4,905,648 »
J REPUESTOS . * A
® (6 x 17} L L x
R ] ] o
* 20.- TOTAL COSTOS POR W 16,674,210 » 14,284,428 »
s REEHPLAZO = L »
x (18 + 19) » a 1
" R | A ] L}
21.- AHORRO POR COSTOSY = 2,389,782 )

. DE MANTEMIMIENTO ¥ . LB ' ’ .

] ' me R, | } b ) 2
® 22.- AHORRO TOTAL .. ¥ .~ e " 41,218,182 *
¥ ' (15 + 21) L) L "
R} ' : ] k| n
* |NVERSION ) r .
] : . a0 o . b
% 23.- IMPORTE LAMPARAS ¥ 164,750,000 » 193, 780.000 L]
L ' BALASTROS v " ‘ n
. ; ' o " » "
» 24.- DIFERENCIAL DE 1 _ T 29,030,000 l
L] INVERSION ENTRE ™ » n
n ~ SISTEMAS 1 » *
* TASA DE RETORNO LA s L B.45 HESES Al
U (24/22) ] » -
* DISHINUCION EN EL . 44 » 24.% 4 L
* CONSUMO DE ENERGIA. » o L S



TABLA 1V

RESUNEN FINAL DE SISTEHAS.
. SISTEMA * AHORRO DE v TASA DE » REDUCCION DE »
-- (WATTS) * ENERGIA ANUAL ¥  RETORNO ¥ EMISION LUMIN
» “ GWH ! 7% v (HESES) = (2) -
» 40-34 « 988 19.79 = 10.5 » 11.52 o
¥  39-30/32 292 1 29.47 6.9 o 9,52 »
. 75-60 v 520 1 24,1 » 8.45 . 10.14 x
' TOTAL * 1800 ’ .
H PROMEDIQ ™ £4.45 a.61 L 10.39 H
ESTUDIO DE ECONOMIZADOR FLUURESCENTE
AHORRO TOTAL DE ENERGIA ELEGCTRICA
MANO DE OBRA Y MATERIALES
PESOS (MILLONES) TABLA V
100 (~—
ao[ENE 87 ENE 88 __ENEBY
80
40 . —— b — —— e —
20 - /74-"‘ -
———-—-‘4___::':"1_/
0 1 L 1
0 : 10 20 30 40
MESES
—=— SIN ECONOMIZADOR ~ —+— OON EQONOMIZADOR
12orc/civics/8-00

- 230 -



ATRACTIVAS BONIFICACIONES PARA USUARIOS QUE INVIERTAN EN
EQUIPOS DE ILUMINACION AHORRADORES DE ENERGIA.

ING. ALEX G. RAMIREZ RIVERO.
GENERTEK, S.A. DEC.V.
CONSULTORES EN INGENIERIA ENERGETICA.

La conservacién de recursos energéticos no renovables y la preservacion del medio ambiente
han cobrado en la actualidad una importancia tal que las compaiiias suministradoras de energia
eléctrica en el mundo entero se han visto en la necesidad de actualizar sus politicas
tradicionales de planeacién. En este trabajo se comentan las principales alternativas de ahorro
en iluminacidn, contempladas en el programa de bonificaciones emprendido con gran éxito por
la Pacific Gas & Electric Company en el sur de los E.E.U.U..

INTRODUCCION.

Las empresas dedicadas al suministro de
energia eléctrica para servicio publico se
enfrentan en todo el mundo a nuevos retos
cuya  solucién requiere cambios
estructurales de gran importancia.

Histéricamente, la funcién principal de
las compafifas suministradoras ha sido
satisfacer los requerimientos de energia en
calidad, cantidad, precio, oportunidad y
servicio. Sin embargo la situacién actual
exige el cumplimiento de requisitos
adicionales que, si bien antes no eran
totalmente ignorados, tampoco
representaban los puntos medulares para la
planeacién. '

Son dos los requisitos adicionales: la
conservacién de recursos energéticos -
especialmente los no renovables- y la
protecci6n del medio ambiente. El
cumplimiento de estos nuevos requisitos
condiciona el uso de nuevas tecnologias y
la reestructuracién de las propias empresas.

Uno de los problemas ambientales que
influird en el desarrollo futuro de los
sistemas de generacién es el causado por la
utilizacién de combustibles {6siles -carbén,
combustéleo y gas natural- en plantas
termoeléctricas, lo que da lugar a impactos
ambientales de mayor 6 menor importancia,
dependiendo de la capacidad de la planta y

‘del combustible usado.

Por otro lado, aunque la generacién a
base de energia nuclear no consume
hidorcarburos, presenta otro tipo de
contaminacién de gran riesgo: el de las
radiaciones ionizantes (1), Estas radiaciones
estdn ligadas con los efectos en los seres
vivos y en el medio ambiente en general.
Debido a ésto, no parece que la moratona
nuclear que existe en muchos paises
desaparezca mientras no se resuelvan dos
problemas fundamentales: el de 1la
seguridad y el de la disposicién final de
desechos radiactivos.



T El” "uso “de recursos  energéticos
renovables, como la energia hidroeléctrica,
la solar y la edlica evitan problemas de
contaminacién, pero adn en conjunto no
parecen representar una posibilidad real de
apoyar de una manera significativa a la
generacién a partir de hidrocarburos, al

menos en el corto plazo (2). .

La  cogeneracién. representa  otra
alternativa. De acuerdo con estimaciones
preliminares (3), se determiné que el
potencial de  cogeneractdn  nacional
incluyendo industrias e instalaciones de
PEMEX puede llegar a 6000 MW. Sin
embargo, existen barreras de tipo técnico,
econdémico y de actitud que generan un alto
grado de incertidumbre sobre la pronta y
efectiva incorporacion de este esquema en
nuestro pais. '

La alternativa mds viable resulta ser sin
duda el ahorro y uso eficiente de la energia.
Actualmente es una prictica extendida de
planeacién entre las empresas eléctricas, la
llamada planeacién para el costo minimo.
De acuerdo con esta prdctica-las empresas
analizan si es mds conveniente aumentar la
capacidad de generacién, o si es mejor
invertir en la promocién de medidas de
ahorro y uso eficiente de energia eléctrica.
En cas1 todos los pafses se ha concluido que
en promedio resulta dos veces mds caro
aumentar un KW de capacidad instalada de
generacién que incentivar al usuario a
reducir | KW de carga instalada.

Por el objetivo de este trabajo, nos

concretaremos a comentar las alternativas

mds viables para ahorro-de energia en

- sistemas de 1luminacién, citando como
ejemplo de incentivacién al usuario, el caso
de la Pacific Gas & Electric Company, que
abastece de energia eléctrica a buena parte

. del suroeste de E.E.U.U. (4).

ALTERNATIVAS MAS . VIABLES
PARA AHORRAR ENERGIA EN
ILUMINACION.

1.- LAMPARAS INCANDESCENTES
ELIPSOIDALES.

Descripcién general. Estdn disefiadas de
modo que su punto focal coincida con el
dngulo de apertura del luminario,
reduciendo las pérdidas tipicas por
absorcidn deluz.

Caracteristicas fisicas. Tienen una eficacia
nominal similar a las tipo A 6 R pero la
eficacia del sistema se incrementa al
aumentar la salida neta de luz del
luminario. '

Aplicacién. Se usan tipicamente- en
restaurantes, corredores y en general en
todos los lugares en donde se tengan
instaladas ldmparas convencionales.

Ahorro tipico. Se recomienda que las
[dmparas ER sean de la mitad de la
potencia de las ldmparas A 6 R comunes,
aunque en algunos casos la reduccién puede
hacerse a una tercera parte.

Costos, Cuestan entre 20% y 40% mds que
las tipo R sobre la misma base de potencia,
pero al hacer la sustitucién a potencia
reducida los ahorros en inversidn son
evidentes.

Vida dtil. Tienen una vida promedio de
2000 horas bajo condiciones normales de
operacién.

. Beneficios al usuario. Si el luminarto no

estd disefiado para una ldmpara en especial,
la reduccién de luz es imperceptible, pero
el ahorro es importante.



Disponibilidad. Aunque son ldmparas
relativamente nuevas, su disponibilidad en
el mercado nacional esicada vez mayor,

Recomendaciones. Hacer un siempre un
andlisis con criterios luminotécnicos antes
de hacer el reemplazo, evitando la
sustitucion indiscriminada.

2.- LAMPARAS INCANDESCENTES
CON RECUBRIMIENTO MEJORADO.

Descripcion general. Es una ldmpara
incandescente de tamafio y forma similar a
la  convencional con  recubrimiento
mejorado que permite aumentar la eficacia.

Caracteristicas fisicas. La superficie
interior del bulbo estd recubierta con un
material que bloquea el paso de la radiacién
infrarroja, evitando pérdida excesiva de
energia por radiacién de calor al medio.

Aplicacion. Reemplaza a ldmparas tipo
Al9 de emisién luminica igual 6 menor a
1500 limens, aunque se tienen prototipos
para potencias mayores (hasta 900 watts).

Ahorro tipico. Tienen una eficacia tipica
de 29 1/w, contra una eficacia de 15 a 17
1/w de ldmparas normales equivalentes.

Costo. Su precio es entre 4 y 5 veces
mayor que la A19.

Vida util. Tiene 2000 horas de vida contra
750 horas de la Al9 bajo las mismas
condiciones de operacion.

Beneficios al usuario. Su temperatura de
color, apariencia y rendimiento de color es

tan bueno como el de las normales.

Disponibilidad. Por ser de muy reciente

desarrollo, no se encuentran todavia en el
mercado nacional pero con la virtal
apertura comercial se espera que estén
disponibles muy pronto.

3.- LAMPARAS FLUORESCENTES
COMPACTAS.

Descripcién general. Hay una buena
variedad de tipos, pero las mds comunes
son las PL de dos y cuatro tubos, las SL y
las circulares. Pueden encontrarse con
balastro integrado ¢ separado y adaptador
para socket tipo Edison.

Caracteristicas fisicas. las circulares
generalmente tienen balastro
electromagnético independiente, mientras
que las SL tienen balastro electrénico
integrado. Las PL normalmente tienen el
arrancador integrado en la misma ldmpara y
son de balastro intercambiable, aunque ya
las hay en forma de espiral vy
autobalastradas.

Aplicacién. Pueden usarse en instalaciones
nuevas § existentes. Actualmente pueden
reemplazar a casi todos los tipos de
ldmparas A19 y van desde 5 hasta 40 watts,
siendo 9 y 13 watts las potencias mds
comunes.

Ahorro Tipico. Incluyendo el balastro, las
circulares tienen eficacias entre 35 y 40
I/w, las PL y SL fluctian entre 40 y 65
l/w,

Costo. La SL 18 tiene un precio de unos
$80,000, las circulares cuestan entre
$20,000 y $55,000 y las PL varian .entre
$25,000 y $50,000, incluyendo el balastro.

Vida util. Entre 7,500 y 10,000 Eoras para
las PL y SL, de 7,500 a 12,000 las
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balastros.

Beneficios para el usuario. El uso de estas
ldmparas permite reducir .el consumo, la
demanda mdxima y la carga .térmica,
ademds de muchos beneficios adicionales
como mano de obra para reemplazo, menor
costo de cableado, etc.

Disponibilidad. Ya se encuentran en el
mercado nacional prdcticamente todos los
tipos existentes, de diferentes marcas y
prectos.

Recomendaciones. [a sustitucién de
ldmparas incandescentes por compacto
fluorescentes es una excelente alternativa,
pero debe aclararse que - originalmente
fueron creadas especificamente para
sustituir a incandescentes. Con los nuevos
desarrollos, las l1dmparas de mayor potencia
y luminanios con reflectores especiales
pueden usarse en aplicaciones tipicas de
ldmparas fluorescentes convencionales, Sin
embargo debe tenerse cuidado en
aplicaciones donde se requiera un alto CRI,
ya que hasta el momento no alcanzan los
altos CRI de las incandescentes, necesarios
para algunas aplicaciones comerciales. En
caso de aplicaciébn masiva  deberd
monitorearse también el factor de potencia
y el contenido total de armdnicas.

4.- LAMPARAS FLUORESCENTES
AHORRADORAS.

Descripcién general. Fueron desarrolladas
para sustituir a las fluorescentes normales,
pero operando con 10-20% menos de
consumo a cambio de 5-10% de reduccién
de luz.

Caracteristicas fisicas. Estdn rellenas de

__mejores gases, recubrimientos fosféricos

especiales, algunos tipos incorporan una
guarda para disminuir. la depreciacién de
limenes y una fina banda conductora
interna para arrancar con menor OCV,

Aplicacion. Pueden usarse en
practicamente todos los casos en que se
encuentren instaladas ldmparas
convencionales, ya que se fabrican de las
mismas dimensiones y formas, aunque
deben observarse las recomendaciones que
se mencionan posteriormente.

“Ahorro tipico. De'pende de los colores y

potencias, pero el aumento de eficacia es de
7% en promedio. La ldmpara mdz eficaz
hasta el momento alcanza ya los 100 /'w y
es la de 32w ER bulbo T8 4100 oK y 1.22
m de largo.

Costos. Aunque onginalmente aparecieron
en el mercado com un alto costo, .
actualmente la diferencia fluctia entre 5 y
15% con respectb a las ldmparas normales
equivalentes.

Vida dtil. Bajo condiciones estdndar de
operacién tienen una vida dtil de 20,000
horas, en comparacién con las 12,000 horas
de las ldmparas normales.

Beneficios para el usuario. Cuando se
operan con balastros adecuados, se obtiene
una reduccidén promedio en el consumo de
24% contra 10% de reduccién de emisién
luminica.

Disponibilidad. Actualmente se encuentran
en el mercado ldmparas VHO de [90w que
sustituyen a VHO de 215w, 95w HO para
sustituir 110w HO, 34w T12 ER y 32w T8
ER para reemplazar a 40w TI2 ER, 30-
32w TI12 E! para sustituir a 39w T12 EL
Su disponibilidad no es todavia la médxima



porque la poblacién no representa
actualmente mds que el 0.5% del mercado
en México.

Recomendaciones. Las ldmparas
ahorradoras siempre deben . acoplarse a
balastros compatibles con ellas. Debe
evitarse su uso con balastros del tipo baja
energia o incluso normales y con
dispositivos que se intercalan para lastrar la
corriente  del circuito. Por sus
caracteristicas de construccién, deben
operarse a temperaturas minimas de 150C.
Su operaciébn &ptima se obtiene con
balastros  electromagnéticos de  alta
eficiencia o electrénicos.

3.- BALASTROS
ELECTROMAGNETICOS DE ALTA
EFICIENCIA.

Descripcién  general. Son  balastros
fabricados con alta tecnologia y mejores
matenales para reducir las pérdidas.
Operan a las ldmparas a potencia adecuada
sin reducir su vida dtil. Trabajan a
temperaturas internas muy bajas con lo que
aumentan su propia vida.

Caracteristicas fisicas. Tienen apariencia
similar a los normales y se conectan igual a
ellos, pero generalmente incluyen un
termoprotector para evitar
sobrecalentamientos internos.

Aplicacién. Tienen un desempeiio que cae

entre los normales y los electrénicos. Se

encuentran disponibles en potencias que
corresponden a las ldmparas existentes y su
aplicacion es muy recomendable.

Ahorro de Energia. Ahorran directamente
10% en promedio con respecto a los
normales, ademds de que reduccn la carga

térmica.

Costo. Es variable de acuerdo con el
fabricante y la cantidad pero cuestan
aproximademente 20% mds que los
normales. '

Vida itil. Por trabajar a temperaturas
menores que los normales, viven mds que
ellos. La garantia de los fabricantes es de
unos 4 afios, pero pueden vivir de 10 a 12,
Para cdlculos prdcticos se acostumbra
considerar una vida dtil de 50,000 horas.

Disponibilidad. Se encuentran disponibles
en el mercado, aunque no ampliamente.
Esto se debe a que la demanda ha sido muy
limitada y actualmente no representan mds
que el 0.42% del mercado total nacional de
14'600,000 unidades en 1991.

Beneficios para el usuario. El ahorro de
energia es atractivo y la reduccién de luz
con respecto a los normales es casi
imperceptible. Al reducir la carga térmica
se ahorra también en el equipo de
acondicionamiento ambiental. Como son
balastros termoprotegidos no desalojan
compuesto asfltico ni humos.

Recomendaciones. Deben acoplarse a
ldmparas compatibles con ellos y se debe
tener cuidado de la procedencia ya que han
llegado al mercado marcas de ornigen
oriental que no cumplen con los requisitos
minimos de «calidad ni segundad. Es

- recomendable comprobar que ostenten el

sello CBM y UL.

6.- BALASTROS ELECTRONICOS.

Descripcién. Son balastros de estado sélido
que pueden ser discretos ¢ integrados y
trabajan con alta frecuencia y bajas



-- - pérdidas (4 a 6 watts) mejorando-la“eficacia ~

de la ldmpara.

Caracteristicas fisicas. Se pueden instalar
directamente en lugar de los
electromagnéticos porque son de las
mismas dimensiones, aunque su peso es
mucho menor. Como trabajan a alta
frecuencia evitan el efecto estroboscdpico y
el flicker. Los hay de potencia de limpara
constante 'y de potencia  variable
(dimmeables).

Aplicacién. En todas las aplicaciones de
los balastros normales, excepto en lugares
con temperaturas o vibracién excesivas.

Ahorro tipico. En combinacién con
ldmparas ahorradoras pueden permitir
ahorros de hasta 35% si se les compara con
los balastros y ldmparas normales, pero el
ahorro depende de una serie de variables
que deben siempre ser consideradas.

Costo. El costo depende del tipo de

balastro y la marca. Se fabrnican ya en

- México en las potencias mds comerciales

con precios entre 2 y 3 veces mayores que

los normales. Algunos modelos importados

cuestan entre 4 y 5 veces mds que los
convencionales.

Recomendaciones. Deben instalarse en
lugares con ventilacién aceptable y poca
vibracién, que -dispongan ademds de una
. buena tierra. En productos importados se
debe verificar que su. tensién nominal
corresponda a la tensién de suministro en
México.

-7.- REFLECTORES ESPECULARES.

Descripcion general. Son reflectores de
aluminio pulido al espejo que tiene un

comportamiento especular. Estdn disefidos
para reducir la absorcién de luz y evitan la
distorsién de la longitud de onda de los
rayos incidentes. '

Caracteristicas fisicas. Tienen un disefio
Optico optimizado y generalmente disenado
por computadora para satisfacer las
necesidades de cada aplicacién.

Aplicacién. Se puedan usar sobre todo en
instalaciones existentes con. depreciacién
por tiempo y suciedad importantes. Para
obras nuevas se debe hacer un estudio
cuidadoso para evaluar sus posibles
ventajas con respecto a luminarios nuevos.

Ahorro de energfa. Cuando su aplicacién
es factible, pueden permitir ahorros de 50%
en el consumo de energfa, ya que reducen
el nimero de ldmparas y balastros a la
mitad.

Costo. El costo varia de acuerdo con el
fabricante y con las dimensiones pero los
ahorros de energia generalmente justifican
su adquisicién.

Vida .itil. Cuando son de alta calidad
pueden mantener los niveles de iluminancia
dentro de limites muy aceptables y su vida
util  depende del medio y del
mantenimiento.

Disponibilidad. Se encuentran desde huce
algunos aios distribuidores de reflectores
importados de muy buena calidad. No
deben confundirse estos reflectores con la
pelicula adherible al refelctor original.

Beneficios para el usuario. Los beneficios
son evidentes, ya que se reduce el
consumo, la demanda mdxima, la carga
térmica y el mantenimiento.



8.- LAMPARAS DE H.1.D.

Descripcién general. Las ldmparas de
H.I.D. son ldmparas de descarga en gas
que se han aplicado -tipicamente en
aplicaciones exteriores. Sin embargo,
gracias a sus nuevas caracteristicas como
baja potencia y alto CRI estdn penetrando
en campos como comercios y edificios.

Caracteristicas fisicas. Son ldmparas con
un tubo de arco en el que se lleva a cabo la
descarga de alta intensidad. Pueden ser de
vapor de mercurio, vapor de aditivos
metdlicos ¢ vapor de sodio en alta presion.

Aplicacién. Pueden usarse en aplicaciones
interiores en un amplio rango: comercios,
edificios de oficinas, escuelas, hoteles,
industrias, etc. Pueden usarse en obras
nuevas 0 en remodelaciones y la eleccién
del sistema depende de las necesidades.

Ahorro de energia. Los ahorros pueden
ser muy atractivos debido a que estas
ldmparas tienen eficacias entre 60 y 140
I/w, dependiendo del tipo de ldmpara y la
potencia.

Costos. Los precios promedio para el
conjunto ldmpara-balastros sobre base de
200w fluctua entre $120,000 y $300,000.

Vida util. La vida también depende del

tipo de ldmpara y la potencia pero varfa
entre 10,000 y 24,000 horas.

Beneficios para el usuario. En funcién de
su alta eficacita y larga vida el costo de
operacién es bajo, por lo que la inversién
casi siempre se justifica.

Recomendaciones. Para aplicar estas
ldmparas deben . considerarse siempre
criterios luminotécnicos Y no

exclusivamente energéticos.

'~ 9.- CONTROLES. -

Descripcién general. Los controles para
iluminacién pueden ser manuales o
automdticos y locales 6 centralizados.

Caracteristicas  fisicas. Pueden  ser
estdticos o dindmicos, a través de sensores
de presencia con rayos infrarrojos
Gultrasonido, con fotoceldas o a través de
un equipo de comunicaciones por hilo
piloto éinaldmbrico.

Aplicacién. Depende de variables tanto
técnicas como econdmicas. La eleccién
depende de caracteristicas fisicas de la
instalacién como de hdbitos de uso como el
factor de ocupacién (FO). '

Ahorro de Energia. La estimacién de los
ahorros de energia puede hacerse en base a
"reglas de dedo"  establecidas con la
experiencia 6 con algontmos que incluyen
variables determinables por encuesta, censo
y medicion directa. Los ahorros potenciales
fluctdan antre 12% y 86%.

Costo. Los costos dependen
fundamentalmente del pafs de procedencia
y la tecnologia usada. Para productos
avanzados un interruptor cuesta unos $40
USD y un sensor de presencia $120 USD
en promedio.

Vida util. La vida es uno de los factores
mds dificles de detrminar, pero se estima
en 20 afios bajo condiciones normales de
operacién. Este valor se puede reducir
drdsticamente si la  instalacién es
defectuosa, si la temperatura y vibracion
son excesivas, si la regulacién es pobre,
ete.
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es amplia, pero a través de distribuidores
nacionales es posible tener acceso a
productos importados. Fabricantes
nacionales estdn apareciendo también en el
mercado, con equipos disefiados para las
condiciones existentes en México y con
precios mds accesibles.

BONIFICACIONES.

Algunas compaiiias suministradoras de
energia ofrecen bonificactones a aquellos
usuarios que decidan invertir en equipos
ahorradores de energfa. En el caso de la PG
& E la compafia puede bonificar hasta
$100,000.00 USD por usuario al afio si éste
dltimo adquiere equipo en cualquiera
6varias de las siguientes dreas: motores,
iluminacién, refrigeracion, aire
acondicionado y  agricultura. Como
ejemplo, reproducimos el formato usado
para el equipo de iluminacién, en el que se
aprecia la bonificacién para cada caso.

CONCLUSIONES.

La situacién para nuestro pafs en matena

de energfa eléctrica es diffcil pero no
critica; las condiciones para ahorrar energia
deben propiciarse a través de voluntad
politica gubernamental, de instituciones que
otorgan financiamiento blando para estudios
y acciones de ahorro, de la correcta
aplicacion de  equipos  ahorradores
nacionales y extranjeros, de recursos
humanos capacitados, de usuarios mds
concientes y decididos y de compaiifas
suministradoras mds  eficientes vy
sensibilizadas a las cuestiones de ahorro de
energia.
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Complete Building Method-LPD

Lighting Incentive Matrix

19

Corresponding 1o T24 Table 1-M Allowed

Lighting Power Density w/s{ LED 190 160 170 1.60 1.50 140 130 L20 115 110 1.05 100 0.95 090 0.85 0.0 0.75 0.70 0.65 0.60 055 0.50 0.45 040 0.35 0.30

CUT-Minimum Average 0.60 061 0.62 0.6 0.64 065 0.66 067 068 069 070 071 .72 0.73 0.74 0.75 076 0.77 0.78 0.79 0.0 O.HI 082 083 0.8 0K

LEY -Minimum Average S0 S0 50 50 50 S0 S5 55 55 65 65 65 65 70 70 M 0 75 715 75 15 B0 80 KO Ko KO
Incentive Level (§/sq.f1.)

General Commercial or

Industrial Work Buildings 1.20 5005 $005 $006 $007 S0CS $0.10 3004 5017 $0.09 5027 $024 $028 $030
Grociry Store 180 5006 $0.07 $017 $0.12 5028 S034 §039 5042 $045 3049 $053 3058 . 5062 5067 5072 e
indusirial or Commercial ' -

Storage Buildings 030 $005 3007 SOO9 S0 SB35 SOLR $023
Medical Buildings and Clinics 1.50 $0.01 §013 5044 S0.96 J0A8 $020 $024 5028 $031 FOM $O37 5040 $0.43 $0.47 $052 B
Office Building 150 S011 §0.13 $0.15 017 S019 5073 $0.30 $036 $039 S04 S047 5052 8057 S0462 $067 -
Religious Worship, Auditorium & -

Convention Centers - 200 $005 $008 $031 $0.15 3619 $022 $024 $026 5027 $020 $031 $033 $035 5038 $041 043
Restaurants 1.50 $006 S007 $00S S000 SO0 S01Z 3016 $019 $020 5022 8024 027 $029 iz 5035 T
Retail and Wholesale Store 200 $006 $009 $0.12 $0.16 $0.21 $0.24 $027 $029 $032 $036 5039 $042 $0.44 $0.46 5048 050 -
Schools 1.80 3006 $0.10 $0.45 $020 $0.25 $D3L $035 SO3R $041 S045 3049 053 S0.58 $064 $060 5075
Theaters 150 $006 $007 $008 $009 $040 $0.12 $015 $0.08 $020 5022 %024 $027 0.9 $0.31 5033 ) -
All Others 080 . S003 S04 S005 S04 $0.07 S0 8027 B
Area Category Method-LPD
Corresponding to T24 Table )-N Allowed
Lighting Power Density w/s{ IPD 200 1.90 180 1.70 1.60 1.50 1.40 130 120 1.15 LI10 105 LO0 095 0.90 0.85 080 0.75 0.70 065 6.60 055 050 0.5 046 0.35 0,30
CUT-Minimum Average 060 061 062 063 0.64 0.65 066 0.67 068 0.69 070 0.71 072 073 074 075 076 0.77_0.78 079 0.80 6.81 0K 083 081 085 (.50
LEY-Mininum Averape 0 S0 50 S0 50 S0 55 55 55 65 65 65 65 V0 70 70 Y0 75 IS5 75 75 RO RO KO K KO KO

Incentive Level ($/sq.0t.}
Auditorium* 200 $005 %006 $0.07 S008 $0.10 8012 $0.14 $0.07 $0.19 5021 $023 $0.25 j
Bank/Financial Inslitution 180 §0.05 $006 5008 $0.10 $0.13 5017 $0.22 $0.27 $031 S6.34 3037 $039 T
Classrooms 200 $005 $0.06 3009 $013 3018 §0.23 3028 $632 5036 $0.39 $041 $043 _
Convention, Conference or

Meeting Centers 160 $0.0° $0.13 $013 $0.15 $0.08 $0.22 3026 $0.30 3034 $0.37 $040 3042
Corridors, Restrooms or ’

Suppon Arcas 080 S004 005 5007 3002 015 $0.8
Dining 120 3003 5005 S006 $007 $008 3000 S042 $0.14 $0.15 §016 _
Exhibit 13 $005 $006 007 $009 $0.11 014 $017 $0.20 3022 5073 $0.25 $0.26 -

General Commercial and

Industrial Work 130 $004 S005 $DO06 $007 $O08 $0.10 $002 $015 $0.17 $0.48 _
Grocery 200 $008 $0.10 $012 $0.15 3018 30.22 $027 J031 %033 3035 3038 $040
Hotel Function® 1% 008 $0.10 $013 $005 $017 $0.20 5024 5028 $0.31 $032 3034 3036 5037 -
Indusirial and Commercial Storage 060 . $004 S006 $010 SU.b4
Kitchen 2.20 $010 $0.12 $0.14 $017 $020 $074 3027 3029 5031 5033 $035 3037 .
Lobbies:  Hotel* 230 5008 $010 $013 $0.15 S017 $020 5024 $028 $031 $032 $034 $036 $037 .

Main Entry* 160 S004 $009 SO0 $0.13 $006 019 $021 $0.23 $0.24 $026 $078 $030 $032 5033
Malls, Arcades and Atria® 120 $0.03 $004 $0.05 $006 $007 $008 S009 SO10 $0.00 $0A1 $002 SO.L4 $0.45
Medical and Clinical Care 180 $009 S0H1 §013 S0.05 $0.17 $020 $0.23 $0.24 $026 $028 3030 $03)
Office 1.60 $009 3040 $0.11 $0.43 $0.16 $020 $027 $0.327 $036 $039 $043 3046 o
Precision Commercial and/or ’ '

Lndustrial Work 200 $008 5010 3012 004 $0.417 $020 $023 $026 $0.27 029 $0.31 $0.33 e
Religious Worship* 220 $0.10 $012 $014 S006 $0.19 073 $026 5020 5032 $0.34 $0.36 $038 039 o
Retail Sales, Wholesale Showrooms 230 S000 $0.12 $0.04 $0.th $0.20 024 5027 5029 $031 $033 $035 3036 L
Theaters: i Picture 100 S04 5005 006 S004 SO0 $011 3003 007 1S SBME
— mance 150 012 %14 f 18 3020 $021 4023 3024 3026 $027 $029 3030 5032 $0.33 5035 036 e

Interpolatic. setwcen columns is not allowed. To guadify fur the next incentive level, the LIPD must be greates
* Includes sltowance for omamental chandeliers and sconces per Title 24.

Ve eamirernents reganding G and LE.

or equal 1o the next LPD level.

Shaded arcas qualify lor comruly inconlive.
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