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Mano .de Obra. 

Grupos de Trabaj~o~------------------------------~ 
' . 

·-------
o m p o s i e i 6 n T i p o d e T r a b a j o 
----·---·-----------4-----"-------------

0.10 '::1bn + 1.0 pc6n Excavaciones, rellenos, traspaleo, 
acarreo con carretilla, compactaci6; 
con pisonde mano, aartelinado. 

0.25 •;[icial + 1.0 pe6n Limpia y trazo, plantillas, cimiente 
de piedra braza, colados (sin inclu: 
la fabricaci6n del concreto), firme! 
concreto 

l.. O , . carpintero + 1.0 Ayud. carp. Hechura de cimbra, cimbrar y descimbr 

4 0,5 <)f. fierrero + 1.0 Ayud. fierrero Ha~ilitado y ar.ado acero de refuenco 

5 1.0 + l. 

6 1.0 Oficial especial + 1.0 pe6n 

Muros de tabique o block, castillos 
cadenas, aplanados, acabado escobille. 
integral sobre firmes, fino n'> :ill"e
gral acabado pulido, pisos dt: mosaico · 
rellenos de tezontle en azotea, eAl~ 
drillado y escobillado azotea, chafl 
nes de pedacer!a, registros de ----
~.40 x 0.60 m con tapa, colocaci6n e 
herrería. 

Muro de block extruido, recubrimient: 
de azulejo, cerámica, mosaico veneci 
no, cintilla, fa~haleta, vitricota, 
etc; pisos de cerámica, loseta, te~: 

zo (sin incluir firme), zoclos de~~ 
saico o loseta. 

3 
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., 

,...ru~·,o,.. - ~ " 1e Trrtbajo 

no.- Campos ición 

----- ·--

1 1 ~ + 1/10 cabo peon 

2 1 oficial albañil + 1 ~ + 1/10 cabo peon 

3 1 fierrero + 1 ayud. fierrero + 1/10 cabo 

4 1 oficial albañil + 2 peones + 1 /lO cabo 

S 1 oficial albatlil + 3 peones + 1/10 cabo 

6 1 oficial albañil + 4 peones + 1/10 cabo 

/ 7 1 albañil especializado + 1/10 cabo 

8 1 albañil especializado + 1 ayte. de albañil + 1/10 cabo 

9 1 carpintero de obra negra + 1 ayte. de carpintero + 1110 cabo 

10 1 yesero + 1 ayte. de yesero + 1/10 cabo 

11 1 plomero + 1 ayte. + 1/10 cabo 

12 1 electricista + 1 ayte. + 1/10 cabo 

13 1 pintor + 1 ay te. + 1/10 cabo 

• 14 1 albañil + 1 tubero de 1~ + 2 pe'ones + 1/10 cabo 

lS 1 albañil + 1 tubero de 2~ + 2 peones + 1/10 cabo 

16 1 albañil + 2 tuberos de 2~ + 3 peones + 1/10 cabo 

1 albañil 3 tu be ros de a 
S 1/10 cabo 17 + 2- + peones + 

'1 



También se acostumbra manejar la mano 

de obra to•ando como unidad la "Hora-

de iastalaciones y de montaje electro 
/ 

aec1Bic:o. 

• 



"CALCULO DEL COSTO DE HH POt CUADRILLAS 
PARA SEMANA DE h.• ' 

• 

S A L A R 1 o S 1 

Cateqorla s.ec;,. F.Prest. Importa Vlatlcos F. Viotics Importe S .R e a 1 

SOBRESTANTE r 
CABO 

OF. ESP. 

ALBAÑIL 
.. • 

FIERRERO 
CARPINTERO 
AYUDAN rE ' . 

• PEON 
' 1 

EXCAVACIONES Y liMPIEZA: CUADRILLA No. 1: 

Sobrestante 0.10 X .. 0.80 Costo HH: 
Cubo 1.00 X • 8.00 S 
PaCI<'Ie& 20.00 X - 160.00 

.:. 168. 86"' • 
~· 

ALBAÑILERIA: • 1 CUADRILLA No. 2: 
t 

Sobrestante 0.01 1 .... 0.08 Costo HH: X • 
Cnbo 0,10 X = o.eo $ 

' 
Albañil 1.00 X = a.oo. 
Peón 1.00 X ; = 8.00 

• 16.88 • 

... 
" .. 

--------------------------------------
Planta: -------- -'--- f'~cr¡. :_· ___ l.unar: __ ~_. _ _:_ _____ . ---· -·-

Fcc:htJ: ' Coltuló: · ~cvisó: -------· -----......¡- r. 
__ Apr'J!Jó: -.~----
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-- -- --- - - ---- ~ ·-- -----··--

RE~DIH~TO& DE MA~Q DE OBRA EH AL!ARILERIA 
1 

. 
r -._. 

, REMDIMIEKTo · 
NJH e o N e E p T o - UNIÍJAD GRO PO POa JORNADA 

. . 

' ' 
1 LIMPIA 'f TRAZO ml- 2 50 

. 

2 EXeAVAeiON EN TI~RM HAS!A 2 , ;u DI Pmf, r" ms 1 q 

3 EXCAVACION EN Í'EPETATE Bl.WlO n~7,00 ra !'roF! - li m.j 1 2 

.. TRASPALEO HASTA 2. 00 m 1_ ·· .. 
~ ul 1 . 18 ... 

S ACARRID CON CARRETILlA A 20.~ J1lltH) i' .: . 
h . 1 S 

6 RELLEI«JS POR CAP/'S CXMPACTAM! ,/1 Hl,lt) r· .~ 1 7 

7 CXMPACTACIC!f DE CEPAS COK- Pisaf Dt lWIO .-- r .. $ 1 35 

8 PU\NI'IUAS nmu: a. 01 y o.to ~ 
. . . ;;_ .z . 2 111 ; 

.. • 
9 elMI!NI'OS IE PI1D'A ~ 

' , ._-s:.· S 
' . 

~-
3 

10 
.. o.ts' ' ACEJID DE RDUmln No. 3 : TON. ... 

-" ~ 1' 
. 

ALA.MBroN DEL NQ.. 2 . me. ... o,u 

t: -~- DE~~- ' ~~ lfll 2 ·_ 3,0 rom'RATRABES • ~-
' 

13 COW1NAS DE CONCJU:rd '-1 " mJ 2 2.5 

lit TRABES 'f LO~DE cQoEJD 
•. ":'' ·. f .. ~ 2. 75 . 2: 

' 
15 CIMBI;A APARDm: DI O)U.ttt\S ·.,¡ ,.2 3; 

-
5 

16 CIMBRA cotJN Df 'I1W!l:S '{ ~ ,; .2 3:: 
1 7 

1' OOAS 'f CASTIUDS DE 1 SX1 S ~ . 111 s:· .7, S ... -
18 " . . 1 ml 6- • PIS) DE !'IJSAICO J1i;; ?DX20 ot . 

~ s{ 
- -

19 ALBA!l'\i. DE 20 <M 11 SIN EXCAV.. Nl W.U:-10 m ·~a 
~ 

20 MJRO {)1'; . :ill!cpt 001\Jff J«i M'~Wf'I'E ,._ :-r m2 5· 10 .. 
, 

11 



f 1 
. . : . : 1 ¡ •• : 1 ' 1 • ._ •• i . 1\ ,!,_\'-\liJS IJE \I.BAIIIJLI:RIA 

--- .. - . -. ·-· ----- --
Rendiaiento 

e o N e E p T o Gpo. Aprox. por ' 
1 

No. Jornada 
==. -:-..= ·--==---~ - _-:..;,=:--_ =-=- ==---=~=-.. -- ~-~-=----=--=--=:..:-_....:::o:·. - ~ 

Acarreo de tierra o escombro en carretilla, estaciones -
subsecuentes de zo m. 1 Zl.S .l 

----------
Acarreo de tierra o escombro en carretilla, primera esta - 3 ci6n de 20 m. 1 s.zs m 

Alambr6n de 6.3 mm ~ para estribos o refuerzo. 4 o .lO Ton. 

Acero de refuerzo No. 3 en zapatas y contratrabes. . 

4 O .1 S Ton. 
. 

Acero de refuerzo No. 3 a No. 1() -para columnas, trabes 

y losas. 4 (). liJ Ton. 
/ 

Azotea.- Terrado de tezontle o tepe tate, e:Rladrillado con 

ladrillo de barro recocido de 3 14 zs escobillado. S 6 z 
X X y • 

-

Azotea.- Enladrillado con ladrillo de barro recocido de 

3 14 zs escobilla do lechada de cemento. S 7 z 
X X cm. y con • 

• z Aplanado con aortero, pulido a llana. S 11 !1 

• Aplanado de yeso a revent6n en muros y plafc;>nes (ver ho - 2 ja 4). 7 ' 17 • 
Aplanado de yeso a nivel, plomo y regla, con maestra a 

cada l. SO m; en muros y plafones (ver hoja S) . 7 10 2 m 

Caballete de lámina de aluminio, calibre ZZ, de 27 cm. -
de ancho, incluyendo traslapes. S 16 m. 

Caballete de lámina galvanizada, calibre 24, de 3S cm. 

de ancho, incluyendo traslapes. S 16 m. 

-



'· :r·. ,. 
~-

ESCALA 

r-- Categoría 

r;eó-n-~-

AYUDANTES 

Ayud. albañilería 

Ayud. carpintero D.N. 

Ayud. fierrero 

Ayud. azulejero 

Ayud. yesero 

Ayud. pintor 

Ayud. operador 

Ayud. de electricista 
_, 

Ayud. de plomero 

Ayud. de mosaiquero 

/ 
OFIC¡ALES CALIFICADOS 

Albañil especializado 

Ebanista de muebles 

~tricista en instalac. 

Plomero calificado 

Op. de vibradol" 

Op. de bomba 

OPERADORES 

Op. revolv. 1/2 saco 

Op. revolv. 1 

Op. revolv. 2 

-Op. malacate 

saco 

sacos 

Op. equipo lig;ero 

Op. maq. pesada 

Op. de buldozer 

Op. de draga 
1 

Op. traxc. neum !oruga 

D E 

Escala 

l. 000 

l. 139 

l. 139 

1.139 

1.139 

1.139 

1.139 

l. 2 511 

1.139 

1.139 

1.139 

l. 5S3 

1.589 

l. 572 

2.2711 

l. 089 

1.160 

1.160 

l. 392 

l. lflf6 

1.160 

1.11116 

2.121 

l. 535 

l. 555 

l.lf87 

SAL.ARIOS 
L. 

ca-.egoría Escala 

SUPERVISORES 

Cabo 1.539 

Cabo de oficios l. 539 

Sobrestante en general 2. 307 

Bodeguero l. 317 

Velador l. 290 

Aux. de Ingeniero 2.053 

Maestro de Obi'a :1.000 

i 

1 
¡ 
1 
1 
i 
1 
1 
1 

9 



Factor incluyendo Segurp - Social 

F. +X "C" 

(Salario Minimo) F ,. 385.57 
284.90 X 1.246621 • 1.6871 

(Salario Mayor al Míai.o) F-• ~:!:~! x 1.201621 • 1.6262 

Factor de Salario leal pa-ra i11iciativa priva«a. 
(incluye Infoaavit). 

Aportaci6n del S\ sobre ~.os salarios ordinarios 

1 
0.05 x ll5.57 dlas de salario ordinario 

214.90 dlas labOrados 

Salario Mínimo F1 • 1 . 6871 + 0 . 0676 

,. 0.0676 

• l. 7547 

Salario Mayor al Mínimo F2 • 1 •6262 ~ 0. 067 6 • l. 6938 

! .1 
' ' 
1 

Umina 12 
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Cu()tas clel t!ll dlfp tea a ptrt1f 4tl 

4 de ener.o 4! Ull 'Art. 114 I sMsla·l.l 

e u o T A S 
Jtaaa del Seguro. ._f_atronal ~rera _lota_!_ .. 

!ftfer .. 4a4 Gral. y Maternl4a4 (Art. 114) 8.400 3.000 11,400 

1 Invalidez, Vejez, Cesant!a y Muerte (Art. 177) 4.200 . 1.500 5.700 
1 

IUes.gos de Trabajo (Art. 78) 6. 562I 6. 5621 

Guarclerlas 1.0000 1.0000 

S011as %0.1621 4.500 24.6621 

1 
1 Notas: 
1 

La industria de la ee~~a trucclh estA incluida en la clase V 
Para el cAlculo se apltea el Art. 47 de la Ley del S.S 
o sea: 

... --- _:,_ __ 
a) Para el salario alnimo el patr6n cubre la cuota patronal y la obrera 

(24. 6621) 

b) Para salarlo aayor al 11ini111o el patr6n cubre dnicamente la cuota pa~ronal 
(20.1621) 

.. 



/ 

la Le11 del. Seguro..ISo~•a-1 c;oepr .. de IS4i stgate*tes se~eros: 

1. Riesgo de·T~ba~o 
· •. 

11. Enf~rmedad 'f li¡¡~c¡:•·nt¡dad 

1 rl. lnv«.llde.z, ~Jif.~• C~antf.~. flOr tdad Avat.ud .. 

y Hu.ert~t. · 

• 

• 

ILAm tn¡¡ 19 

IZ 



/ 

Sa !arto Basct + Pre.stll.c·lones • S'..ílar-\o Real_ 

F • Factor de C~RRcrsl6n d~ Sald~f~ 

cubrlen~o e»cluslva~ena~la ~ey '~~ra~ del Tr.&ajo 

s~reoosto po~ p'~ 

d 111[ raS., lntpu e'\-t o ~ 
da~ ( IIWONANlt(, 

.. 

.-

d• cu~u,,.a 1 $eg~o~r• S~c ta 1, 9Jlf1!. 

e4WucJ,tn1 y f-ondo 11arp la vlvle.!!! 
. -

·' 

--

l.&m fna. 9 

1 3 
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D!as no trabajados por año 

Domingos Art. 69 L.F.T. 
365.25/7 

Vacaciones Art. 76 L.F.T. 

Por Ley 

Por costWilbre 

Enfermedad no profesional 

Por 11al tiempo. 

b= oras trabajados por año 

b ~ 365.25- 80.35 ~ 284.90 

a 385.57 
-- ~ -----'- 8 1.3533 

b 284.90 

1 '1 

52.18 

6.00 

7.17 

6.0B 

z.oo 

7.00 

80.35 

L4mina 9 
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• 

Namero de días pagados por año. 

De calendario 

Año bisiesto 
(1 cada 4 años) 

Aquinaldo 15 días Art. 87 L.F.T. 

Prima vacacional Art. 80 L.F.T. 
0.25 X 6 

·Impuesto del 1\ instituídG en el Art. 
16 del Decreto que reformó y adicioné 
diversas leyes publicado el 31 de di
ciembre de 1966 en el Diario de la Fe 
deraci6n únicamente sobre la percep-
ci6n y no de las prestaciones, Impues 
to del 1\ sobre n6aina instituido en 
el Art. 45 - G pu&licado el 31 de di
ciembre de 19i7 ea el Diario Oficial 
de la Federación. 

0.01 X 381.75 

Total: 

' 
1 S 

'· 

365.0() 

O.Z3 

15.00 

1.50 

381. 7S 

• 

3.82 

385.57 Días 

.. 

. , 

Uniina 8 



Ley .Fcd..ra 1 ,del T,.aJajd .... 

Artfc:ulo J1t - Son <{Tat de desc:artso, obl"15ator lo' 

1 : ~ o~ro 

5 de f e,br ero 

2 1 cte 111., zo -

1: ~e rp~o ,, cte '~¡HI~bre-

a <U ~--lellllre 

1 ~ ele ~~~le•llre (.G~a e illost 

/ 25 ck -t~cl~\re 

Suma -- 7. 17 cUas. 

' 

L&m t.u 6 - . 

1 

1 (, 
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) .. 

'· 

~~~~~~~~~~~~ ,_ 

Artfculo 76 .. los· tr~aL~-cH•s q~ .tengae m3s .de 'Uit ai'l~ 4e se!_ 

v lc.tos tllsryu ttr.1n .de un per Todo anual de vaca--
• 

clones. pa9::ulas, que. ep nte9un Ci!soq¡odr.1 sl!r t.n- · 
,"7 ' 

ferlor de ,_.e-ls dfas ljübora&les, y que aumentar& 

en dos dfa:>\,'la~ra!rlqs hasta lleg<~r a doce 1 por 

cada al'oo 4 • .,.sel!vlc IJ)s, 

Despul\p d•\·C:Ufrto ai\.o, el perfddo .de vacaciones 

se au•~tarl ea dos dfas p~t cada ~lnco de secvl 

e los. 

Artfculo SO - los tr~aJ~ru tend-,rán cte.recho a una prima M 

menor • 2!¡ sa.bre :los sa luios qu• 1 es cO<rres-

ponodan dur~rt~~o ,eJ, pededo ~~~ vaa;acj'Qnes. 

Artfculo 87 - los tr~iiJ;otorq!J te.ndr&.n derecho a,.u_ o agu 1 11a lc(o 

anoel qpe ~b~~ pag~r,e an•es del:tlfa 20 de ~1-
dembr!ll- c;-ijt~~lent_e á 15 dfas de 5.-larlo, po/1-

lomenc.s, · 

Artfculo f36 - •.•.. ,,iol la~em¡¡.re•a;li .deber~n apon'i!:r al fondo lla 

·clonal'de lf! VIAtlenda. el !J% sobre los salatlos

ord,lnados de !\os ~rabajada~<es a Sil servicio".• 
• 

• 

~&mi na.] 

17-



/ 

ley ~ed¡irro 1 del Trilll{ljo 1 

i 

Artfc:ulo 61 - La d!lrac:l6n mAxlma de. la, jorna-da ser.l 

diurna 

111lx~a 

a 

1 

l 1/2 

horas 

11 

11 

Artfc:ulo 6' - Pocfra pr,~eng"rse h jorr.t~da 4• erallajo poer -

ei,rc:u~st•~ias exti'J8ofdl~rr;n, s¡fa exe:e~,. -

n~o~one& ·del 

Artfc:ulo 67 -

J horo, tllaJ'·Ias 

·ni cte l veces en -u'lf sa.ana··, 

Las h.Qra~ 4 o &~a balp tx treo rd 1 nar to 

ra.n con ult -IOQ' ntls_ dfl M !arlo q11e 

da a \'as rpraa de 1,1 joruda. 

se papa•• 

corretpon 
'T 

Artfc:ulo 68 • La pró¡IOR!f,!IC:I.tfl del tJemp.b extraoordlnarlo qua 

cx.c:ed4 de_ nuc"'_e hor,as
1 

a la. sem-ana., obliga ai 
patrc51) a 1\agar a 1 trapaJador el tiempo .exce..,~ 

dente c:on un .200% 11\&s;de.l sal.tr lo._q~,~e eortres• 

panda a ~.fs hara·s d,e '¡Al Jprna~a. sin perj.l¡.l-.

elo de lu:i sañc:loncts csto:~blecfdas en esta _l·e.., • 

• 

U m t 1\l'i . 5. 

• 



.. 
~ 
r~ • 

-------- --·--. ----- -· 

Salarlo 
/ 

SalKI<i !rla~lo, ~o lgm{na,L 

el ve '!' PilG• al ~ba}ador .pOI\ cita -

traMCUr)'ldo- (inc_ht~ndq domtng~. vai:¡cto· 

nes y d~s festlY>OiL · 

Sa' at 1 o l)h r .. o 

et e.•ta+i.-ereo pot' "- Coalslch tt-cfonal ele 

S..la.io9-1Hillimos CQiftQ s~ario otn..rl'o mfnl

- o•ll§i1tor1o. 

§al<ulo te~t; 
• 

~nc-r-..yo. fres¡.ac lo.ne,s, Pl!j!IOS 

por eo~tptoJ de lq¡pu-es t~ y 

ci Iones 'tf.lt~~;H¡:J,¡J Sloc itJ -J. 

• 
all gwb lerno ,;.· 

pog~ ·,. tns ~·r¡~ 
· .. 

d,&mlna » 

------- _/__ 

' 



Artfculo 

/ 

Artfculo 

Ley Fe~ral del ~l'"~baJ,., 
1 

82_.... Sal'}l'lP es h rccr,l~uctfn que cfhe pag;u. -

el ¡tatr4n aJ trabajldOr' por su trabajo. 

91l..- Sal,.-!~ rafnl•o es la c•ntldad m~o,. que .!S!_ 

'be r;,ecl!fr ~n efcc~Jvo el trah~dor por -

·1 os -ser'?tc t~s pqes udos ·en una _liorna da IS,e 

traÍJijo.' 

• 

, L.fm 1 na·· % 



A N A L T S I S D E C T M R R A S 

M A T 1 E R I A L r: S O B R A DE :'1 A ¡; C' i i·-- ... 
1 •• :.:- :-: • •.• 

MADERA CLAVO ALAMI\~E DIESEL 'T'OTAL -;ropJw.. ~ l CUA.I'PlllA j 
~. 

' . 
<:Ant. lll1pOI- Cant. <:Ant. Qmt. MAT D.F. DITIC 1 TIICL-TIT ' 

~~ "'P" - "~ 1 

Pt. J<g. Ji«. Lt. 1 te. te. te. 1033-~f 1 

\Y ; 1 

... 
Zapatas 
Ccntr. dold • 5.25 0.252 0.100 0.50 1 il 

17 li 
·-· -· . 

HUroe 
Cimmt. fi,59 o. 329 0.132 0.50 - -
Co li.IIIMII ~ . 11 

rectan. 7.00 . o. 350 0.026 0.50 ' 

% • 
Coltmnas cfrcul. ~.so 

'• 
1' 

c/c!uela 1l la. 3.~5 0.225 0.220 o.so : n 

% 
-T, "--~ 

l.o6as 1 
• " 

-
duela 1" 5.88 0.290 0.50 1~ :' . ' 

- ... 

X losas 
,, 
'1 

duela ll" 6.95 0.311 o.so tn<. i 

~ ' 
r -. -• ,. losas Ta- 1 

- rimas i" 3.15 0.16 0.50 '· 8 -
~ Muros 

Estructu. 5.119 o. :!2~t 0,132 o.so • 7 

~ 
0,300 1~ i 

Escalera 5.15 o.so 
RamP. Ese. Tipo 6.68 1~ 1 

Aoab. Trip. 16 nm. 0.27 0,3!it 0.100 o.so ' 

,Sobre precio Oper. 3.0 .L C/Triplay 16 nm.- o. 22 ' 
-m2. 

· -Cadenas 1~~ 
d ¡. ! 

Castillos ~.35 0.100 0.115 0.50 o_ 
1 

Trabes y 
faldones 7.68 0.393 0.100 0.50 V, 11 

. 7 ~ J ' 

1 



A N A L I S 1 S D E A C E R O D E R E F U E R z o 

M A T E R I A L B S o B R A D E M A N o 
-----------~----~----~---r--------,------,----------------.---,----.-------

\' ,\ R I L l. A · \ Fl.l:i'E ! IMroRTE DESPER . 
1 fy 1 S/Ton. ; de: 11 ~ ~ D{~¡o-:- A L A M 8 R E 

: 2 1 + ! a : S K¡.jTc 1 e 1 
)\f../Cm , hrp. 1.111.¡' 1 • on. ¡•· Kg. 

1 ! 1 1 2 /1 • 2 •3 4 ;?í; S 

~' , -;'o 1 

1 
--

1 • 1!1(1 1 
--

: 'ti ; 
··-

• ·' . .. 

. -' 

Z5 

Z5 

zo 
zo_ 

44 

44 

l_S 

.35 

lUI'AL RllND IMI llNTO HABILIT. lUI'AL 
O de M. 

Ml.TSl.IAL FACJ'OR ru\DRILLA 8 + 9 + 10 
3, 4 y S D.F. GRADO X 7 • 

dif. ( ) ' •6 7 8 9 10 •11 

7 

7 

6.5 
6.5 

6 
6 

. 
···---+----+----¡..---+--+----+----+---+-----t----+--t----t------

~ .. --------+-----+------4-----4------~--~------~--~~------~------+---,_----+--------
.l" 

., 
. ' 

" ! 
·"\ :· 

1 ¡ 

-

-

-~-----4----~---+----r--------~-----r---r-----+-----~--t----r~-----
-~----4----~----+----+--------~-----r---r------+-----~--t----r-------
.. ··-r-----+--~----1---+--------t-----+---+------t----t--t----+-----. 

----·----....:.'----l--~---l----..11~---+----+--4----+----+--1--~i------'-



' 
1 p 

en ¡ 
1 

P.l Lgadas ¡ Núm 

S/16 2.5 

3/8 3 

1/2 1 l¡ 
1 

5/8 5 

3 /1¡ 6 
. -~--- . 

1 
----- . -

~¡a 

1 
7 

. 

l 8 
-· 

1 l/'+ 10 

l 1/2 12 
-· 

Traslape 
Ton. 

: 

0.01251¡ 

o. 0126 
-

0.01695 

(J.0213 

0.0257 . -

0.0305 

0.0345 
-

0.0435 

0.0504 

·•,· •.. 

• 

Ganchos 
Ton. 

0.0366 
-

o. 04 33 

o. o 50 7 

0.0633 

0.0866 

o. 0991¡ 

0.1255 

o .1'+13 

0.1742 

·-• . 
Alambre 

Kg. 
- ; 

38.682 

26.92 

15.10 

10.25 

6. 711 - --. 

4.933 
- -

3. 715 
·-

2. 315 

l. 677 



A N A L I S 1 .S iJ .e 

: 1 1 1 L O 

, ~-~~1Mro~~9z~r-~3~1-~4ü\t---~s---t~~Q~----t-~7---t~~~~~~-1--~17o __ ~ · o 1 • u u ¡ ARENA GRAVA AGUo\ • 
F'c l~-~ l, _g_' $ $ $ $ ¡1 Cabo+ 1 Oper, + 7 pe6n, O. de M. 7 x .02 REVOLVED. 

~~ ~ 1 + _l 1+(7Jr )_. HERRAM. $ 
1 ~""· ¡ 1- /Kg /rr/' ¡.,/' /m3 , 3 • 
• Zl. 00 m '/Jornal 

~s ! 19 1 N 
1 

' ~~0----+-~--------~----~~-----+------~------+-----------·~------r------+------r-----~ 
~l.':_·----~:·--+---~0~.2~7--~~0~·~6~35~--~0~.6~6~2-+~0~.~2~22~~------+---------~~------r------+------r-----~ 
l~ .. o-r--~--~-------r------+------4------+-------~----------+-------+-----~------+---~--~ ' -' 1 

,_!_C.•'~-..,---~__;0::.:·~3.:.:15::.....+-.:::o!.:. 6::.::0:::8-+~o:.:.·.::;66:::2:....t-=o~. 2::2::2-+------~~-----+------+------+----+-------i 

__ !~o.~: --~:--~--------+-----+-----4------+-----~~---------+-------+------+-----+--------i 
::' : 0.358 0.583 0.662 0.222 

·--~-+--~~4-~~4-~~4-~=-+------+------~4------+-----+----1-----~ 

;: ··~· --~~--~-------+------+-----4------+------~~~-------+-------+------+-----+--------i 
··---+ !1 -+--.::.0:.:· 3;.::9.:.9 -+_:::0.:.:. 5::,::6::,2 +--=0;.:.:, 66::;:,2-+..;0::.:·.:::22::2:..-f-------1....,------+----+----+----t----~ 

! 
1 

. . 

----,-4---~0~.4~2~6~~0:.:.·~53::,::0~~0~.~~=2~~0~.2::2~2~------~---------~---~~---~---+-------1 
1 

1 i 
---~--+-----~~--~----~-----+------+--------1------+-----+---~r-----~ 

38 l S ! 0.237 0.588 0,777 0,1t5 
' 11 

··--~-+----~~--~----+---~-----+------~-----+--~~---+-----¡ 
' : 1 0.226 o. 567 o. 777 0.195 
T---T--+--~~~~~~~~~~+-~~-r-----~---------~-------t------t------t~----~ 

1 
·~---+--~~----~~----~------+-----~------~------------r------+-----+------+-----~ 

' . 
1 0.314 0.546 0.777 0.195 

~~--r,_--~~~~~~~~-+~~-r------+-------~r------r-----r-----r----~ 

~~--+--------+------~----~----~------~----------;------~----~------~----~ 
' 1 0.350 1 0.350 o. 777 0,195 
···--r--_,_---!:~!-+~~-t-~~~~+-....,...--f-------+---t---t---+----1 

• 1 1 
1 

0.405 0.489 0.777 0.195 
-·--~~--~~~~~~~~~~~+------+---------r----~----~-----r----~ 

1 

1 
• ... _____________ ...:.,_ ____ _._ __ _¡__ ____ ___¡_ ____ ..._ ___ ~ ___ _._ ____ _.__,_.~ 



~:t.:· 

C I M 8 R A · 1 1.,... le, @ 1 A 1 10 • 5 1!{!3 

~o. 1 112• - to pzs./m2 

. - ~- -- .. 

Cant:icW. Cantidad 
E L E " E .. T o ·P.T. '·"· F.U. P.T./m2/uso, T o T A ....... 

. - ·- ' • ,. -
1~- IMela eft eont.W 1" • '" . ~-- . 1 

'-~ ~- . '·;t: 
-

• 
• ,f . 

10 X 1.00 X l" X ... 
· .. } . 

3.157 <t--i~.~~~~- ·, 
~ _j - ·].o.t~t. LtfL ... 1.87 c::imbia en contacto .. 

. 

2.- Madrina .... X .. .. 
-- .... X ... X l. OC!, 

3.687 
'l '. tft IJ,31 

1 

1/10 0.53 
. 

3.- Pies. derecho• .. .. X .. .. 
.. ·-·-.... ... 2. 51711 X X 

"' 3.657 " 11~!1 L. liU 1.36 

IJ.- Contraventeo 1" X .... Ollt'a falsa 

1" X ... X 1.00 11 
3.657 - . 

' 1,09 1.20 1/3 o ..... • -
5.- Arrastres ... X ... -

... X ... X 1.00 • 3. 657 
... 31 1.20 l/10 1 ,.0.53 .· . 

. ·~;~~~~·~-,t~4'~ .. 6.- Qaclletes 1" X lf" 
' .. ..... 

2 X 1" X ... X 0.50 :~\ 

3.657 
Lnfl· n , ¡¡ T o T A L 

, ?n , f? 

1 

L E S ' 
! 

' .. ···J 
. '· i 1 

' : 
"1.87 P.T ;/m2, 

' 

: 

' 

1 

. . 1 

"'3; OIJ 
1 

1 
l .. 

; 

1 

i 
1 

¡ 

... .91 .P.T.im21um. 

.-

' '-~ 



(8} 
.. 

0.1S 

0.15" 

1 ·. • • " . . 
~~--------0.40 

Se analizar& 1.0 m de dala. 

1 .Cimbra en contacto ( 1'' x 6'' ) 
/ 

2 pzs. X 1" X 6" X 1.00 111" 3,28 P.T, 

3.657 

3.28 P.T. X P. D. x F.U. = 3.28 X 1.20 x 1 a 0.79 P.T. 

S 

7. · Yugo·s l.. 5" X 2" X 0, 25 11 

4 pzs. X 1.5" X 2" X O.ZS a • 0.82 P.T. 

3.6SJ 

0.82 X 1.20 X 1 a • 0.20 P.T. 

S 

3 Sepáradores 1" x 2" x 0.40 m 

·. • o; i 1 P.T. 

• 1.16 P.T./m 



---___ ,_ ______ ---- ----- -·-- ---~~~~~~~ 

El factor de uso equivale a los usos o veces 

que ;>uedc ·utilizarse una pieza de madera ea 

buen~s condiciones. Dependerá por lo tanto -

de su secci6n o escuadria 

Por ejeaplo 

Una tabla de 1" x 6" x 8.25' puede usarse S 

1 veces en promedio, por lo tanto el F.U. = ~ 

A un polin de 4" x 4" le consideraaos 10 ---

usos por lo que P.U. • 

r., ~ ,_. 



CLAS '- !'! t :.\ r.: ION 

(S) .. 

TABLA. 

MEZCLAS CALHIDRA ARENA 

Ca1hidra 
ton. 

Arena Agua Costo 
a3 m3 $/•3 _ 

1-------- --- - ----+---------¡-__:;;o._ ___ t---=----lr-----.!!'--'-.~ 

,, 

" 

1:3 

1:4 

1:5 

1:6 

1: 7 

1:8 

~;~o l 
/ ---- . -----¡-

0.250 

0.200 

0.170 
0.145 

0.125 

o .110 

0.100 

0.090 

1.0000 

l. 070 

1.130 

1.180 

l. 220 

l. 250 

l. 27() 

l. 285 

VALORES NETOS 

0.270 

0.260 
0.255 

0.250 

0.245 

0.240 

0.235 
0.230 

valores sin 
desperdicio 

-----------------------------~---------

ANALISIS DE COSTO TIPO 

---
CONC Un. Cant. P.U. Importe 
MEZC. ' ·i.:iiD:'A-i.'1EN A 1:3 

0.25• L', de ,,a1hidra + 3% desp. Ton. 0,258 
3 1.000 m de arena + 8% desp. · 3 1,080 m- . 

0.270 m3 de agua + 3 O% desp. 3 0,351 m-

-

L-------



VJ. 

TABLA 
---- ---· 

.---- ··--·--- - .. 
' 

MEZCLAS CEMENTO ARENA • 

CLAS • ¡: IC.\C ION Cemento Arena Agua Costo 
ton. 3 .3 SI• 3 
3\ • u 30\ .. -· ·-···· - ---

Propo re i 6n 1 : 2 0.600 1.000 0.275 
1 : 3 0.510 1.100 0.272 

,. 1 : 4 0.430 1.120 0.266 
1 :S . o. 360 1.150 o. 261 
1 :6 0.300 1.190 0.257 

" 1 :7 0.250 l. 240 0.252 

" 1 :8 o. 210 1.30tl 0.246 

1 

--1- . ¡ 

1 
... valores sin VALORES NETOS desperdicios _j_ ' 

ANALISIS DE COSTO TIPO 

-- -
CONC:,PTO Un. Cant. P.U. I111porte 
MEZCLA CE~IENTO-ARENA l:Z 

·----· 
0.600 T. de cemento + 3\ desp. Ton. 0.618 

1.000 3 m de arena + 8\ desp. m3 l. 080 

0.275 m3 de agua + 30\ desp. 3 m. 0.358 
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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE. EDUCACION CONTINUA 

CURSO INSTITUCIONAL 
(27) 

PROCED:IJWmiiTO "DI! ACTUALIZACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS 

18 al 29 de Abril de 1994 

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y -TRANSPORTES 
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r, 
TEORIA DE LOS COSTOS 

ING. RAUL !BARRA RUIZ 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510·0573 521·4020 AL 26 



~-------- ----------------------

¿ Qu6 0~~ Costo ? 

"Lé\ suma del importe c¡ue representan los 

consumo ro. de r•.1<tterialE:s, ·la mano de obra, 

los carqos por depreciaciones v amorti-· 

. ' 1 . - "" 1 . zac1ones c1e a maqu~narJ.a y ue equ1po, 

as! corno a~[uell2s partidas ~ue sin co--

rresponder a ni.nguna de :.as mencionadas 

i.ncurrE:n en le. elabor.aci.6n. de un produ~ 

to'1 

(1) 



• 

Qu6 es el Costo Directo ? 

"ii.quellos costos que- se identifican 

clar~mente con el producto y cuya 

asigfi~ci6n es por tanto específi--

cu. y definida.· 

( 2) 



\ 

Qu~ S8 ~nt~.0nde por Costo Ir1directo ? 

/ 

'' Aquellos costos que por intervenir de 

una manera general en la producci6n, 

no puede aplj.carse específicumente a 

una uunicl.ad de trabajo!! y por tanto ... 

su afectacj.6n s~ realj.za a trav€s de 

prorru. ·teo.s ''. 

( 3) 



Vamos a de.f ixd.r. qt~.e se en tiend12 por 

y por 

(4) 



' . 

de ].a cual se registran lnP operaciones 

de= una empresa, utilizando ~ara el efec~-· 

to ·determir\a{tos libros y registros, so--

bre la basa da l.a teoría de la partida 

doble y otros principios técnicos". 

( 5) 



Objetivos de 1 

la 

Contabilidad 

; 

Suministrar infor.ac14D 
oportuna y veras ~· 
las operaciones r .. li&! 
das. 

/ 

i. -------------J 

1 

-
Como influyen esas o pe-
raciones en el patrimo-
nio de la empresa. 

L-. 

--·· - . 

Planear 'actividades fu-

turas. 

·•. 

(6) 



r---c~~~-t~~~~d~,~-~::_-C~E' t~-~-- -\ "son las reglas 

que se siguen para definir, obte11er, cla-

sificar, ordenar y concentrar los elemen-

tos que permitan ~cterminar-el costo to--

tal de una cLra o de un proceso y el cos-

1 
to unitario ce" las partes qu~ lo forman. 

.. 

{7) 



----------
Por 6rdenes de producci6n 

--------

-----~¡ 
~or preces~-

(8) 



de Co::;tos nor 
~---

de producción. 

a) Lo emplenn int1_ustri¿ts (lt:.e. prorJucen uno o varios 

artfculps con un cnr~cter interrumpido y lotifi 

cado. (ejemp. la industria mueblara). 

b) Tod?..s las eroga.cionrc,s reaJ.izáC1as en la elabora-

ci6n del articulo se van concentrando en la ---

''Orden de Producci6Il Especifica''. 

e) El costo unitario del product¿ se obtiene divi~ 

diendo el costo acumulado en la orden entre el 

total de unidades producidas. 

1 
(9) 

·' 



Costos Proceso 

o.) • Lo emplean l;:;.s i.ncl.us tr i.a.s n;ya produce i6n 

es seriadc e ininterruwpic1.a. (ej. fábrica 

de cemento). 

b) . I~l cierJ:·:::: de lo::. ~jercic:ios es preciso 

cuantificar la producci6n en proceso de -

t errninac ié-n . 

e). El punto anterior origina caer en el te--

rreno de las inexactitudes. 

d) . El costo se acumula a trav§s de los prOCQ 

sos;correspondientes. 

( 1 o) 



\ 

~------1 

1 

1 
' ' 

(11) 

.' 



l)E ·LOS 

COSTO 

COSTO 
L\1'~··¡--,p¡ í .. .;.<_ ..• 

e o ~·n:.:., o r. 
or:. co:·~-·os 

E.J.EC\."<:.\0\~ 

C05TO 
COt(TR)'->C 

~r u ,c-.. 1 .... 

' 

CON ·¡~:L"-<. \0 hl 

\ 

\ 
N t: (¡OC:lr~c=.'o N 

e o 
'---.._ __ / 

E r:\C ENT F. 

C (OH \-··\ 1 C. O 

COSiO 
p Q 1¡;1. \) V.: -

COSTOS 

E-5\"P..,'O\ST f,A Ai>l..lCto..\ 

1 t< t>l<: "- s ~ e Ós"T e 

\ 

CO~"\C 

ACTUAl.. 

F .A.C.TORrS· ·t)e:

JU\C\9 

/ 
t:. X PE:~~ NC \A.· 

~ 



Pli.E.SUPUES'l'O -·----------~~ -~~ALineo [ 

ASifoNANDC 
RECURSOS 

.. 

(1?) 



··----
Presupuesto aproximado 

+ lO a 20~ 

a) Costo hist6rico indexado 
Pa= Po ·x FP X Ia 

Io 

Pa= Precio actualizado 
Po= Precio original o base 
l'P= Factor de ponderaci6n 

de los insumes 

ra~ Índice actual 

Io= 'Índice original 

b) Tabuladores de precios 

oficiales y particulares 

~----------------------------~ 

(13) 



Presupuesto nnnlftico. 

Se calcuJ.n si.gtlj_endo los lineamientos de la 
-

Ley de Obras P61:licas. 

PU= CD + CI + U + CA 

C. A. 

Cargos 

Adicionales 

SPP 

ICIC 

OBS 

0.5 % 

0.2 % 

1.0 % 

. ' 

'(H) 



CARGOS ADICIO~ALES. 

Los cargos adicionales no deben ser afectados por la -
1 t 

utilidad. Se calculan con la-siguiente expresi6n 

%=100+:;;:p 
--------·-··. 

100-:<:p 

":;;:p" representa ·la suma, en su caso, de los porcientos 

de las obligaciones contractuales establecidas, excepto 

el Impuesto sobre la Renta que queda incluido en la uti 

lidad. 



COSTO DI RECTO 

COSTO INDIRECTO 

SU~! A 

UTILIDAD 10% 

smtA 

CARGOS ADICIONALES: 

S.P.P. 0.5 

O.B.S. 1.0 

ICIC 0.2 

TOTAL 

------- ----------------~· 

100.00 

30.00 

130.00 

13.00 

143.00 

1, 01 

144.01 

PORCENTAJE GLOBAL DE INDIRECTOS. 

. . 



Presupuesto asigrtando rect1rsos 

Se anli.zon los conceptos de obra más importantes 

(Ley do Parcto) agrupados scgdn el procedimiento de cons-

trt:cci6It escogido y los vcl6menes por ejecutar. 

Si se modiflcan los vol6ntenes hahrd que ,revisar la 

. . , d 
as1g~ac1on e recursos. 

Nos permito calcular el flujo ac efectivo y el cos-

to de financia1oiento y el punto de equilibrio. 

Todos estos datos nos permiten calcular el estado -

de resultados probable. 

.. 

(15) 
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··-~--------

ReglaG Gener<Lles y Lineamientos para la integración de 

los Pl'ecios y del Procedimiento para el ajuste de los 

mismos, relativos a la Con·tratación y Ejecución de ---

Obras Públicé,s" 

V:i.gente a partir del 6 de julio de 1983, 

' '• 

.. 



• 

5.1.2 La integraci6n de los precios unitarios para un 

trabajo de·terminado, deberá guard= concordancia 

con los procedimientos 90nstructiv<;>s, con los ~

progr9mas de trabajo, de utilizaci6n de ·maquina

r-ia y eqc:.ipo, con los costos d-e los materiales, 

~n la ~poca y en la zona y dem~s recursos necesa 

rios, todo ello de acuerdo con las normas y esp~ 

cif.icaciones d.:; constr·ucci6n de· "La Dependencia" 

o "En't i.dt~C", 

-2-



\ 

5. 3 - C/'.P.GOC QUF: IN"-'EGRP.N UN PRECIO UNITARIO 

~. 3. 1 El cree !.o u ni t¿;rio se integra sumando todos los 

car[>oo dir·ectos e indirectos correspondientes -

al concepto de trabajo, el cargo por la utili-

dad del contratista y aquellos c~rgos adiciona

les es~ipulados contractualmente. 

-<3-

' 

.. •. 



-9-, 

5.3.2. PaPa efectos de estas rerrlas se entenderá come: 
<O 

CARGOS DIREC70S. Son loo cargoE aplicables al -

concepto de c:rabajo q"cle se derivan de las erog3. 
' ·-

ciones por mano de ob~a, materiales, maquinaria 

herrar:~ienta, instalaciones, y por patentes en --

su ca~o, efectuadas e:-:clus.ivamen'te para rr::nli--

zar. d:ic:ho cono opto de trabajo, 

.. 



-10-, 

CARGOS INDIRECTOS. Son los gastos de" carc.cter g<oneral 

Contrutist.;" pc.!'a la e:jecución de los trabajos v que . -

se dís~ribuyen en proporci6n a elles para integrar -

el prec:.:.o unitario. 

.· 



-11-

Ci\RGOS 1'0!; UTILIDAD. L!; la ganacia que debe percibir 

"El Contr·atistu" por la ejecución- del concepto de -

tPabajo. 

' 

) 



. ·'. 

-- --------

L A U T T L I D A D 

y 

[ L O S e A R G O S A D I e I O N A L E S 

• 

D E B E N T R i\ T A R S E S E P A R A D A M E N T E 



.! 

L A U T I L I D A D Q U E D A R E P R E S E N T A D A 

P O R U N P O R C E N T A J E A P L I C A B L E A 

L A S U M A 

T O S M A S 

UTIL IDJ\D 
BRUTA 

D E 

L O S 

--

L O S CARGOS 

I N D I R E C T O S . 

UTILIDAD 
NETA + 

D I R E C --

o 

OBLIGACIONES 
HIPOS IT IVAS 

"DEL CONTRATO 



.. ------·-··. -- ·- -· 

CARGOS ADICIONALES. Son las erogaciones que debe 

realizar "El Contratista", por estar estipuladas 

en el contrato, convenio o acuerdo, co~o cbliga-

cienes adicionales, así com~ los impuestos y de

rechos locales que se ciusen con motivo de la --

ejecucié~1 de los trabajes y que no forr:1an parte 

de los cargos directos, de los ~ndirectos, ni

de la utilidad, 

·-------· 
' 

.! -12-



(1) 

(2) 

OBLIGACIONES 
IMPOSITIVAS 
A PARTIR DE 

ENERO DE 1989 

I.S,R. 

HIPUESTO SOBRE 
LA RENTA 

(1) 

APORTACION AL FONDO 

NACIONAL DE LA VI-
VIENDA - INFONAVIT 

(2) 

PARTICIPACION DE 
UTILIDADES A LOS 

TRABAJADORES 
(3) 

',"~ 

·~ M A C 
(4) l I 

'--------' 

Se elimina la base tradicional con lo cual termina el régi 
men de transición y se fijan las siguientes tazas: ,.37, 36-
y 3S% para 1989, 1990 y 1991 respectivamente (Art. 801 y -
803) .. 

La aportación al Fondo Nacional de J...a Vivienda (INFONAVIT) 
que el patrón debe cubrir de sus utilidades y que signifi
ca del O.SI al lcSI del precio unitario dependiendo del t! 
pode obra que se realiza (SI del costo de• la mano de---
obra). 

(3) A partir de 198S es el 101 de la utilidad 4e la empresa. 
! .1 . 

(4) IMAC-Impuesto al ~ctivo de las empresas co~ valor del Zl 

(S) El IVA no debe incluirse en el costo ya que se traslada al 
consumidor final, a excepción de las obras exentas. 



' 

--------- -------

5.4 - CARGOS DIRECTOS, 

5.4.1 Carzo directc por mane de obra. 

Es el que se deriv,, de las erogaciones que hace "El Contra"tiJ! 

t "" "' . por el pago de salarios al personal que interviene excl~ 

siva y -directan.:nte en la ejecución ael concepto de "trabajo -

de que se trate, incluyendo al cabo o orimer mando. No se ---. 

consideran dentro de este c~go las percepciones del personal 

t - . ecn~co, adrr.inistr·ativo, de control, supervisión y vigilan...: __ 

cia, que cor:,esponden a les cargos indirectos. 

( 

-1~-

• 



C OS TI) 

COSTO DE. - -...,. L 
FALLA 

1 

1 

1 

SOL. DE FALLA TOTAL 

SOLUCION 'flE DURACION MININA 

COSTO NORMAL - - 1-- - - --
1 

• 

~~---0~------------------~b~--------~. TIEMPO 

GRAFICA No. 

CURVA COSTO DIRECTO- TIEMPO PARA UNA ACTIVIDAD 

COSTO 

GRAFICA No. 2 

CURVA DE COSTO INDLRECTO- TIEMPO 



1 

l Z de pérdidas 

Plazo Óptimo de ejecuciÓn 

GRAFICA No. 

Zona 6ptima 
de ejecución 

3 

CURVA COSTO .DE TIEMPO DE UN PROYECTO 

·. 
' 

Zona de 
pérdidas 



QUE? COMO( CUANTO?. 

ESPECIFICA\: iD N ES 1--:----J.'I}• PRO CES OS-- !-----7i)ICUAN TIFICAC!ON t 

INVESTIGAC!ON: ' 

MERCADOS DE 
MATERIA!...ES 

TABLAS DE=--+' 

'f· . .Cüii~,UN.O; .... -....,.-\--

. MA·Ne» OE.OeRA$ : 
' ORMA DE PAG() 

. !tENbt~lSNTO'S) .. · ' ., . 

~~~~ T~~CT!VOS L 

·r-
,1 

1 
1 

/ 

1 

.•.. , }o~mLACION. ~ · ~ 
-...... • · AN"FIDAD[C:• ~~· .. PR·E~U: ·~u:-sTO '! . "11 DE . ¡¡-----~.);¡ . D~ . ;--·1--. ----:~ O~ ,.. L ~. . 

-+'·__,.. __ _,_ ___ . .¡-' ' • -~ 'PRECIOS ··¡ OB'RA OBRA 

MAQUINARIA . UNITARIOS 

¡.¡ E'"R R~i.J1 EÑt Á 

CQ. $TO lt< oR:¡CT~ 
AS.PE~T0 F.ISCA 
lv!OBILIAR!O 
.r~l,iSONA.L 

~-=;;:t . 
... -.... ,... .: .. ~.· '1 

/ 

¡:r-----4 
¡· 

11 '· 

. . 



' 

··-----------~ 

Entendemos por Costos Base los costos de 

-aquellos conceptos que se repiten con cier-

ta frecuencia en la integraci6n de diversos 

Precios Un~tarios 

.. 
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' 

.llOWJTIWS 

-CONCRETOS 

COSTOS 

BASE 

CIMBRA 

ACERO DE REfUERZO 



,. 

o· aoo m., g , G a'i:na + 20~ qs2b· 

J':í(I(J l' q G CC;lJIG!J ¡O + 2~ qc2D' 

.?!•íH:lO fECIIVJY7 Cl 
COl1C''T;.LCJ 

CISI2 

----·----

1 

1 

1 

1 

¡uG· CBLJ02 2IT,LGS 2BJBSBL'. 
C02¡0 A rrswbo GD Eqrtrcacr~u 

-
i 
1 

1 

w 
2 

r·no \ 

rou· J"na 
-

nu· cau¡· :¡,:n· ¡wboL¡G 

1 

\fl1ifri2I2 DE C02l( libO 

-
1 

1 -

o. (¡!; .) ):. lj G sFn~-~ + 20~ qcch· llJ J . J.l o 
' 2 

J' :íl: ' ,\. ij G C GJjjCTJfO + ~~ qs2b· rou· J ·na ' 

-- -···--·----··---
rECJ. ~ . -... l:L:·;El .T. O- ·:;· I'-I~': CO nu· c~m ¡. b'fl' ¡wboL¡G 

LCO}!i . ',.i,(l 

--------- --- . -------------- --

---------

·. 
(J) 



• 
(2-) 

ANALISIS DE COSTO TIPO '·' 

---·- .... _ --· ___________ ,;..._. _ __,.-----.-------.------. 
··;1 

:-: !". Cl:~·:>JJT:··: ¡; LANCO Un. Can t. P.U. Importe 
_____ .. _ ._ .. •"·---·-------f---1-----+-----l----~ 

l. '('. rle ccr·(:~nto bl::lnCn + 39ó 
cl_r:;~_;p¡")rc1.: ci.o 

o. + :50?; Jcsp. 

~ 

Ton. 
3 

ffi. 

1.545 

0.910 

'-· ·-------------------------_.) 

Al-!ALISIS DE COSTO-TIPO 

--···-· 

COl~::::: :.'TO 
PAS'c\ r~l2 CH{I'NTO GRIS Un. Can t. P.U. Importe 1--____ .. _______________ 

1.5UO T. de cemento gris + 3% Ton. 1:545 -
' 

dc5perdicio 

1 
0.700 3 de 3Q!'¿¡ de.sp. m3 0.910 m agun + 

1 1 1 t. ' 
i 

ANALISIS DE COSTO TIPO 

.... 

CONC ~;PTO 1 
PAST..\ DE YESO Un. Caht. P.U. Importe 

¡-----·----·-· -
o. 8 j ;_) T. ele yeso + 3% desp. Ton. 0.834 

o. 9 ¡) :1 
,, 

dí.:; 3 o~, desp. 
3 

1.170 m D.gucl + lll· 



\. 

1 

-

1 
1 

1 
! 

1 

1 

(3) 

,( 

ANALISIS DE_COSTO_T_IPO __ 

Un.! Cant. P.U. Importe 
1 

CON• · ·l 
PAS' :·-. .-~~~L'f! · BL\I·l"CO 

P· --":: .' L: ~; r·.'fJ. :~ \-:;(. L l : 3 
------ --- -------------f-----+---+----1-------

O· 5 ::t.'lHCilt(. bl.:~nco + 3% _desp. Ton. 0.556 

2.1 

o. 2 

-

-· 
=LA 

-

Dro 

----

Ton. 2.205 
3 0.364 m-

,'_1 
H: <Jc agur~ + 30~¡ desp. 

) 

TABLA 

----· ·------ -

''ASTA CE!;!ENTO BLANCO-POLVO M.ARMOL 
-------- .. ---

! 
;·:: .. \.~.::o y· ' Cemento Polvo Agua Costo 1 

1 
Jl'.á rmol 1 

; ton. ton. M3 $/M3 ' ¡ --- ¡---... ·------- i ----

. ' 1:3 1 0.540 2.100 0.280 '(': t':.Il 
1 

' ; :4 1 0.440 2.200 0.275 ' 

' • e 0.380 2.300 o. 272 ·' -~ ' 
1 ., 

' ! -
- -·- i 

j 
' i 

1 
VALORES NETOS Valores sin 

desperdicios 

Costo y Tiempo en Edificaci6n 
Ing. Carlos Suárez Salazar. · 



(4) 

TABLA 

-- ·-- -·-~·-- ---
I'ASTA CEI•!ENTO BLANCO-CAL-POLVO MARMOL 1 

1--- ·-·-···--· --

1 CL. !.' · CAC. IC!·i Cemento Calhidra Polvo Agua Costo 
blanco mármol 3 $/m3 ton. ton. ton. m 

j ¡---- --· ------- -
.. • 1: l: 6 0.270 0.125 2',100 Pr• ·-r:·.ll'!~ 0.280 

1 ' 1:1:3 0.220 0.100 2.200 0.278 
•; 1:1:10 0.190 0.085 ·2. 300 0.276 

1 . 
' 

" 1:1:12 o .135 0.075 - 2.400 0.274 . ' 
1 

-
1 

VALORES NETOS valores sin 
desperdicio , 

- .1 

ANALISIS DE COSTO TIPO 

-·-
CONCEPTO 1 Un. Cant. P.U. Importe 
PM;TA CEM.ENTO BLANCO 

CAL-POLVO r·lAmlOL 1:1:6 
--
o. 270 T. CPmento blanco +3% desp. Ton. 0.278 

o. us T. calhidra + 3% desp. Ton. 0.129 

2.ll'0 T. polvo mármol + S •· ., desp. Ton. 2.205 

0.?.30 3 30% dcsp. 3 .. 0.364 m--- agua + m 

. . 

--
-



(5) 

' 

------~~----

t:!E ZCLAS CALHIDilL\ ARENA 

CLM ~: l"·: .·;·~~--,-~;~--r-~;:ühi 

r 
ton ~ral 

--¡---

Arena Agua 
·3 m3 

Pro~ 

- ---------- -----
f) 1:3 0.25 

1: '1 1 1). 20 

1: 5 1· o. 17 
1:6 0.14 

1:7 

1:8 

1 : <) '¡ 

1:10 _______ J 
1 

0.12 

0.11 

0.10 

0.09 

o 
o 
o 
S 

5 

o 
o 
o 

m 

1.0000 0.270 
1.070 0.260 

·1.130 0.255 
1.180 0.250 

. -
l. 220 0.245 

l. 2 50 0.240 
-1.270 0.235 

1.285 0.230 

VALORES NETOS 

ANALISIS DE COSTO TIPO 

. ----- ··-----

CONC Un. Cant. 
MEZC : :ílD'cA-i'-'ENA 1:3 

-···-----··--- -- ~-

o. 25: ['. de ,~alh idra + 3% desp. Ton. 0,258 

1.001) :s 
de + 8 !'~ Jn. ai·ena desp. 3 1,080 ITl · 

0.270 3 
de + 30% 11! agua 

3 clesp. m- 0,351 
·• 

Cost_o 
$/m3 

' 

valores sin 
desperdicio 

-

p. u .. Importe 

·- -

-

.· 



'CLA: 

Pro¡ 

~!EZCLAS 
---------T 
\I~\Ot-,: 1 f, 

1 
!artero 

1 
! 

ton. 
3 ~í 
--- -

0.300 

1:5 0.260 

1:6 0.225 

1: 7 0.195 

" 1:8 0.170 

' 1 ----------__ - ¡---

TAllLA 

l-!ORTEIW ARENA 

Arc1'a Agua Costo 
1;'3 
" 

H3 $/M3 
S 9; 30% 

1.150 o. 2 90 

1.200 0.285 

1.240 0.280 

l. 2 7 o -0.275 

l. 290 0.270. 

------ ------L VALORES NETOS Valores sin 
desperdicios 

coNc:;no 
~lE ZC LA t-!0 

0.300 T. 
1.1sr1 , ¡3 

•' 

RTERO-ARENA 

de Nortcro 
de arena + 

-

ANALISIS DE :0STO TIPO 

Un. Can t. P.U. Importe 
1:4 

+ 39.; desp. Ton. 0.309 

8 ró de5p. '~13 l. 242 

0.29C l!~ de agua + 30 9; desp. M3 0.377 

-----
1--------~---· 

·• 

. 

Costo y Tiempo en Edificaci 
Ing. Carlos Suárez SAlazar. 



CLA~ 

Pror 

MEZCLAS 
----- ----¡ 

1 

1 
Cemento -

1 

-- -; "-r:--1 -~--
. '· ·. . 2 1 

1:3 

1:4 

1:5 

1:6 

1: 7 

1:3 

ton. 
3 ?.; 

-------- !----

0.600 

0.510 

0.430 

0.360 

0.300 

0.250 

0.210 

TABLA 

------

CEHENTO ARENA 

Arena Agua 
3 3 m m-

8% 30% 

1.000 0.275 

1.100 o o 272 

1._120 0.266 

1.150 0.261 

1.190 0.257 

1.240 0.252 

1.300 -- 0.246 

VALORES NETOS 
- --- __ ¡ ----· -----

ANALISIS DE COSTO TIPO 

----- --
CONCePTO Un. Cnnt. 
NEZCLA C:HIEciTO-AEENA 1-~ . ~ 

-··-·-----------
0.600 T. de cemento + 3 !'ó desp. Ton. 0.618 

l. 000 3 de arena 8% desp. 3 l. 080 í!! + m-
0.275 

:) 
de 30% desp. 3 O .-3 S 8 10 agua + m-

' 

--

• 
VJ 

-- -

-

Costo 
$/m 3 

valores sin 
desperdici9s 

P.U. Importe 

• . 
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P I E T A B L O N (P. T.) . 

tTni-bd <:onvenc:lonal de volumen para cuantificar la 

cimbra. 

I's d ··olumen de una pieza de madera de un pie de 

largo ~ un pie de ancho x una pulgada de grueso. 

por lo tanto 

1 
. 3 

p~e- = 12 P.T. 

(l)' 

! 



' 

(20 

' .. 

~-~ -------------

- / 

En el sistema inglés 

P.T. ; 1' X 1 1 X 1" ; 1 1 X 1 1 X 1 11 = 0.0833 pies 3 

1 millar de P.T. 83.3 

12 

. 3 
p~es. 

En el sistema Métrico Decimal 

l'.T. ' 0.3048 X 0.3048 X 0.0254 

O. 00236 m3 

1 millar de P.T. 2.36 3 m. 



A-~-- 1-·~¡ . - ¡__ _____ / 

~ "-:.¡ 
C\ 

/ 

·' 

·/ 

Ejemplo:- Calcular los P.T. de una tabla 

de 1" X 4" X 8.25 1 

a)- Calculando su volumen 

1" X 4" X 8.25' = 0.229 ft 3 

12 12 

= 0.229 ft 3 

0.0833 ft 3/PT 

2.75 P.T. 

b)- A partir de la definici6n de P.T. 

l x 4" x 8.25' = 2.75 P.T. 

12 

r-.r lo tanto si las 3 dimensiones (escuadr{a) 
d·: la pieza estin: el ancho y el grueso en -
p ·lgadas y el largo en pies. 

a y b en pulgadas 

L en pies 

P.T. =a" x b" x 1' 

_j_ b'' 
12 

---f 

(3) 

' 
•. 

•. 



' 

- --------

.a 
Si el l:Jrgo est.1 en metros 

a"xb"xL ( mt ) 

primero convertimos L a pies. 

a" x b" x L ( m ) 

0.3048 

ahora podemos apli~ar la f6rmula anterior 

a" x b" x L ( m ) = --12 0,3048 

P, T, = a" x b" x L (m) 

3 ;057 



(5) ' 

,·.n el tálculo de la cimbra"titilizamos 

dos factores 

Factcr de uso e F. u.) 

Factor de desperdicio (F.D.) 

•. 

' 



.. 

Fl f:~ctor de uso equivale a los usos o v:eces 

que ¡1uedc utilizarse una pieza de madera en 

tuenns condiciones. Dependerá por lo tanto -

¿e su secci6n o. e'scuadría 

Por ejemplo 

Una tabla de 1" x 6" x 8.25' puede usarse S 

veces en promedio, por lo tanto el F.U. 
1 

= ~ 

A un polin de 4·" x 4" le consideramos 10 ---

usos por lo que F.U. = 
1 

10 

(6) 

' 

. . 



e 7) , 

.! 

P·ra el factor de desperdicio considerare 

m ' siempre un 20t que equivale a 1.20 

1 

.. ,,. 
'·J 

'''t• •.. 
) 


