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EL DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA.

Para entender como y para qué surge Autocad es necesario hacer un poco de antecedente
hist6rico. Autocad es un paquete para uso preponderantemente en computadoras personal o
PC y se especifica en las generaciones de dibujos y disefios aplicados en diversos campos.
Comunmente, se dice que Autocad es un paquete para CADD o simplemente para realizar
dibujo y diseio asistido por computadora (Computer Aided Drafling and Design). La idea un
Sistema CADD es facilitar la generaci6én de dibujo utilizando como herramienta una com-
putadora. Los sistemas CADD tienen su origen a principios de los afios 60 en Estados Unidos
y surgen basados en equipos muy sofisticados especializados en la generacién de dibujos, es
decir, fueron equipos cuya tinica funcién fue la de realizar dibujos.

Las caracteristicas més importantes de un Sistema CADD son las siguientes:
o Facilidad de USO,

Que haya una sustitucién real del proceso tradicional de dibujo (restirador, regias,
grafos, etc.), que sea sencillo de aprender y que permita modificar facilmente y
cualquier dibujo sin necesidad de repetirlo (edicién de dibujos).

e Precisién.

Los Sistemas CADD son tan exactos en los trazos tanto como el usuario lo necesite.
La informacién que maneja un CADD siempre son relacicnes matematicas entre los
objetos del dibujo, es decir, cuando se traza una linea lo que interpreta un CADD es
una ecuacién matemdtica que une 2 puntos. Muy importante diferenciar entre la
informacién que el CADD interprete y relaciones mateméticas y lo que el usuario
puede observar en un monitor (resultado grafico).

En un CADD puede generarse cualquier dibujo por més grande o por mis pequeiio
que parezca, ya que no maneja unidad alguna (micros, metros, kilometros, pies, etc.),
un CADD es adimensional y serd responsabilidad del usuario definir la unidad de
trabajo. ' '

° .Adaptabilidad.

Un Sistema CADD se adectiafacilmente alaformay método de trabajo de sus usuarios,
permite automatizar el proceso de elaboracién de dibujos por medio de ciertos modos
de programacién agilizando asf la realizacién de cualquier proyecto. Puede incorporar
nuevos modos de operacion que el mismo usuario puede crear,

Estos Sistemas CADD son herramientas muy poderozas y permiten la capacidad de
" compartir un dibujo entre varios usuarios al mismo tiempo, y realizar otras tareas al
mismo tiempo que el usuario dibuja, esto es, un CADD es multiprocesos.
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Econémicamente un Sistema CADD es elevadamente costoso y en un principio estas her-
ramientas eran exclusivas de Centro de Investigacién y alin ahora mantiene precios muy
srespetables que no todos pueden solventar. A principios de los afios 80 comienza a
popularizarse el uso de computadoras personales inicidndose asi un periodo nuevo en el
desarrollo de equipo de cémputo de accesible costo, penetracién total y de amplia aceptacion.
Estos equipos conocidos comunmente como PC’S permitan a sus usuarios disponer de una
gran variedad de paqueteria o programas logrando que el uso de la PC fuese multifuncional,
es decir, podra usarse ahora una hoja de célculo, después un procesador de palabras, etc.

Autocad nace como un Sistema CADD para este tipo de equipo multifuncional, éumple

satisfactoriamente con casi todas las caracteristicas de un CADD normal pero tiene una
ventaja muy grande que es el bajo costo del equipo donde se trabaja.

-
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PLATAFORMA DE TRABAJO.
Autocad es un paquete para CADD (Dibujo y disefio) que
Puede aprenderse rdpidamente ya que o conserva la filosoffa de todo paquete para PC, la
facilidad de aprenderse en tener muchos conocimientos sobre la operacién de una com-
putadora, de hecho el paquete se encarga de manipular la computadoray el usuario se enfoque
s6lo en atender su necesidad. |
&{Qué se necesita para aprender a usar Autocad?. Obviamente se necesita contar con una
computadora personal (Hardware) y con los programas indicados para utilizar ese
(Hardware): Sistema Operativo y paquete de Autocad. Detallamos estos conceptos:
¢ Equipo (Hardware)
Lo comiin es contar con una computadora personal compatible con IBM y que podra
ser de modelo XT, AT o PS. Lo ideal son equipos con procesadores répidos, por
ejemplo un modelo AT con procesador 286 o si es posible con un modelo con
procesador superior (386 por ejemplo). La computadora desde luego debe contar con:
° Monitor (modelo CGA, EGA, VGA, etc.).

Tarjeta grifica que soporta el monitor

Memoria principal (RAM) de por lo menos 640 Kbytes o mayor (1 o mas
Megabytes).

°  Disco duro (memoria secundaria) de 10 o mas Megabytes (20, 30, 40, etc.).

. ® Teclado.

L]

102 Drives (360, 720, 1.2, 1.4)
Otros dispositivos muy necesarios para un mejor uso de Autocad son:
° Un digitalizador: mouse o tableta

Un graficador o plotter

¢ -Coprocesador matemdtico. Obligatorio para poder utilizar las versiones 9, 10y 11
de Autocad.

e Programas (Software).
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El complemento a nuestro 'Hardware’ son todos esos programas que dan 'vida’ a la
computadora y se conocen como "Software’. El "Software’ necesario es:

° El Sistema Operativo, el méis difundido (m4s no al mejor) es el MS-DOS Se
recomienda una version mayor o igual ala 3.3.

El paquete Autocad, en su versién m4s reciente (versi6n II).

Se puede comentar que podr4 utilizarse otros tipos de equipos (por ejemplo MAC, WORSTA-
TION, etc.), y por supuesto otro Sistema Operativo (UNIX por ejemplo). Es saludable que ¢l
futuro usuario defina previamente cual ser4 su plataforma (Hardware y Software) para que
elija correctamente la versi6én de su Autocad. Operativamente un Autocad para PC es similar
auno para MAC,
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AMBIENTE DE TRABAJO.

Partiendo de un previo conocimiento de muestra plataforma, sobre todo del uso basico del

Sistema Operativo, Autocad se trabajara de la siguiente forma:

e Tener en funcionamiento el equipo.

Es decir activar el equipo manualmente (encender primero el monitor y después el
CPU) revisando que la méiquina ’lea’ correctamente sus ordenes o, permitiendo una
correcta inicializacién del Sistema Operativo. Es sano que el Sistema Operativo sea
‘leido’ directamente del disco duro y la informacién que utilice esta perfectamente
distribuida en subdirectorios independientes, en caso del paquete Autocad, deber4
existir un subdirectorio exclusivo para almacenarlo (el nombre clasico del subdirec-
torio para Autocad es "ACAD").

En este punto se estd asumiendo lo siguiente:

E! equipo esta perfectamente operando, es decir, reconoce la existencia de todos
sus periféricos (drives, disco duro, teclado, impresora, mouse, coprocesador, etc.).

El Sistema Operativo esta correctamente instalado, es decir, se ’lee’ de disco duro.

El Software para reconocer al ‘'mouse’ fue correctamente ejecutado. Use archivo
AUTOEXEC.BAT.

Se instal6 el paquete Autocad, es decir, nuestro paquete reconoce correctamente
el tipo de monito, dlgltallzador impresora y plotter. (Opcxén 5 del meni principal
de Autocad). :

Ubicarse en el subdirectorio de trabajo adecuado. Para nuestro caso el subdirectorio
CUR-ACAD: : —

C:\> CD CUR-ACAD
Invocar el paquete de Autocad:

C:\CUR-ACAD > ACAD
En este punto para llamar correctamente al paqﬁcte y en general 2 cualquier otro es
muy importante haber predefinido nuestras d1recc10nes‘o rutas de bisqueda de la

paquetera (instruccién PATH del Sistema Operativo).

El paquete Autocad al ser llamado despliega (casi siempre) mensajes de bienvenida al
sistema y finalmente su ment de operacién o mend principal: '

.
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AUTOCAD

Main Menu

0. Exit AutoCAD

1. Begin a NEW drawing

2. Edit an EXISTING drawing

3. Plot a drawing

4. Printer Plot a drawing

5. Configure AutoCAD

6. File Ultilities

7. Compile shape/font description file

8. Convert old drawing file

. Enter selection:

e Del meni principal de Autocad elijase una de dos
Opcidn 1 para realizar un dibujo nombre
Opcion 2 para trabajar con un dibujo ya existente.
Para ambdé’-éﬁs'os o Autocad solicitard un nombre -de dibujo que el usuario deberé
teclear correctamente. El nombre de un dibujo no es méis que el nombre que el usuario

asigna a un archivo. Los nombres de archivo para Autocad deberén ser formados por
un conjunto de hasta 8 caracteres alfanimericos (no use espacios en blanco).
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Autocad proporciona a este nombre la extensién o siglas . DWG’ o (Drawing-dibujo-)
de tal manera que en nuestro subdirectorio de trabajo se almacenars un archivo de
dibujo porque presentar4 la siguiente apariencia:

DIB-1.DWG
Elnombre del archivo es 'DIB-1’y la extensién que marca el tipo de archivo es . DWG’.

Autocad s6lo reconoce archivos con extensién *.DWG’ como archivos de dibujo.

e Autocad presenta la pantalla de trabajo y estd listo para dar inicio con la labor de dibujo.
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" SESION BASICA CON AUTOCAD

Teniendo presente la pantalla de trabzjo de Autocad se ditinguen en ella las siguientes partes.
e Zona de dibujo
e Zona de comandos

e Zona de menies: meni vertical y menties de cortina (desplace al 'mouse’ y lleve las
crucetas hasta la parte superior de la pantalla de trabajo y observe la aparicién de los
menies de cortina). Tenga presente la existencia de los menies de fconos.

Autocad es una base de datos con interface grifica por lo que manejard dos tipos de
informacioén:

e Grificos (PANTALLA GRAFICA)
e Texto (PANTALLATEXTO)

La pantalla grafica es la representacién de las relaciones matematicas (ecuaciones) que se
almacenan en el archivo con extension, SWG, es decir, son las lineas, circulos, elipses, textos,
etc. que el usuario generay que va creando através del uso de los comandos que proporciona
Autocad. '

En la pantalla de texto se depositan todos los mensajes que los comandos de Autocad
produzcan al momento de invocarlos. S6lo se pueden observar 20 lineas con estos mensajes.

Zona de dibujo. Aqui se aprecia las siguientes marcas de auxilio al dibujo:

o

Transparencia o Layer de trabajo(En este caso el Layer 0)
Coordenadas de ubucacién del cursor (unién de crucetas)

Marca de ubicacién de los ejes "X’ y 'Y’ globales. El sistema de referencia normal
es un sistema cartesiano con 3 ejes, ¢l tercer eje 'Z’ se encuentra perpendicular a
los otros 2 ("sale” de la pantalla).

Zona de comandos. Es una 4rea de texto que da cabida sélo 2 6 3 lineas. aparece aqui €l
comando u orden de Autocad que el usuario este utilizando. El usuario puede llamar un
“comando de dos maneras:
° Tecleando directamente el nombre del comando y contestando a las preguntas que
Autocad le haga usando el teclado.

Utilizando los menues con el *mouse’.

-]
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El’mouse’ es el dispositivo a través del cual el usuario puede proporcionar puntos o seleccionar
objetos directamente de la pantalla gréfica.

El’mouse’ para Autocad puede tener 2, 3 6 més botones, cada uno de los botones tiene para
Autocad una funcion distinta:

° Bot6n izquierdo: ubica puntos interactivamente selecciona objetos

°  Botén derecho: hace las veces de la tecla ENTER o RETURN del teclado. Con
esta tecla se términa la ejecucién de un comando de Autocad.

Cuando el 'mouse’ es de més de 2 botones, el usuario podré programar que utilidad se le podria
dar a los demés botones. Generalmente un tercer boton Autocad lo puede utilizar para activar
las ayudas de dibujo (OBJECT SNAP)

Através de los meniies puede activarse el llamado a cualquier comando de Autocad en forma
interactiva utilizando lo menos pposible el teclado. Para activar el comando, simplemente
coloque el ‘'mouse’ en el lugar adecuado y oprima el botén 1 (Seleccionador) y vaya selec-
cionando del meni la opci6n correcta o que complemente al comando anterior. Para finalizar
de ENTER (botén 2). '

Del menii vertical se aprecia :

-]

Palabras marcadas con dos puntos. Comando terminales, es decir, no llevan a otros
. subcomando. : '

[+

Palabras sin dos puntos. Llevan a otros submenies con mas comandos a otros
submenies.

En un subment se distinguen las siguientes claves:

* PREVIUS Opci6én que retorno al submenii anterior

° NEXT Opci6n que lleva o continiia con otros comando para ese submend
° DRAW Lleva al submeni de dibujo

° EDIT Lleva ai submenil de edicién
Palabras especiales del meni vertical
°® AUTOCAD  Opcién que retorna al meni vertical principal -

o sazss * Opci6én que invoca las ayudas de dibujo (object snap)
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Se menciono que los comandos de Autocad pueden ser referenciados desde el mismo teclado
asf como de los menies, existen otros comandos que pueden ser invocados con s6lo oprimir
una tecla especial a la manera de un "switch’ que se "enciende’ o que se "apaga’ (se activay se
desactiva).

Las teclas especiales o teclas funcionales tienen asignado un comando que se activa y se
desactiva rdpidamente con oprimir ciclicamente dicha tecla, son operaciones de uso muy
general que auxilian a la realizacién del dibujo. Teclas funcicnales para Autocad:

¢ <F1> . Pantalla gréifica y pantalla de texto

° <F6> Activao desactiva las coordenadas

° <F7> Actvao desacﬁva la malla

° <F8> Activa o desactiva el modo de ortogonalidad

® <F9> Activa o desactiva el desplazamiento

° <F10> Activao desactivala tableta

<ENTER > Concluye un comando. Invoca el comando anterior. Invoca la ayuda.

<CTRL> <C> Gombinacién de teclas muy usada para cancelar la realizacién
de un comando. Oprima simultaneamente (primero < CTRL> yluego <C>).

Reconocido nuestro medio de trabajo realicemos el siguiente ejercicio. Teclee la siguiente

secuencia de comandos de Autocad y observe que aparece ne la pantalla. Si comete un error
cancele el comando con <ENTER >.

Command: LIMITS L .
ON/(S?F/ < Lower léft corner > < 0.0000,0.0000 > :

Upper right corner < 12.0000,9.0000 > :20,20

<F7> Se activa la malla <Grid on>

<F9> Se activa 'snap’ < Snap on>
<F6> Se activan coordenadas < Coords on>

10
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Command:PLINE
'Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ < point of line >: W
Starting width <{.0000>: 0.10 |

Ending width <0.0000>:

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ <point of ﬁnc > @7< 90
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ <point of line >: @10.5<0
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ <point of line>: @7 <90
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/ <point of line >: close
Command: CIRCLE |

3P/2P/TTR/ < Center point >: 7.5,5.5

Diameter/ <Radius >: 2.5

Command: HATCH

Pattern ( ? name/U, style ): escher

Scale for pattern : 0.5

Angle for pattern : 90

Select objects: last

1 found

Selects objects:

Command: ZOOM

All/Center/Dynamic/E#tents/Left/Previous/W indow/ < scale X)>:W
First corner: 5,8

Other corner: 10,3

Command: U

11
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Autocad

Commamd: TEXT

Start point or Align/Center/FiyMiddle/Right/Style: 4,1

Height <0.2000>: 0.5

Rotation angle <0>:

Text: CURSO AUTOCAD

Presentacién final de la sesién basica

e o :
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a——— ) — —— I\ll\]l by

COINININND
NN

[

CURSO AUTOCAD

Aprecie la forma en la cual se proporcionaron los puntos (directamente). Suponga que es todo

lo que se tenia que dibuja. Salgamos de Autocad (concluir la sesi6n de trabajo) respaldo el

dibujo en nuestro directorio de usuario.

command: END

12
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El ejercicio anterior es una breve sesi6n de trabajo con Autocad donde el proporcionamiento
de puntos se hizo directamente (sin utilizar el 'mouse’). El objetivo de este ejercicio es que el
usuario vaya reconociendo Autocad en su funcionamiento. Se recalca aqui:

+]

Respalde su dibujo constantemente, cada 15 6 10 minutos, utilizando el comando
SAVE.

No espere a respaldarlo hasta el final de su sesi6n.
Para concluir'una sesion respaldando el dibujo use el comando END.

Para concluir ﬁna sesién sin respaldar el dibujo, 0 sea perdiendo el trabajo o
modificaciones realizadas, use el comando QUIT, confirmando con *YES'.

13
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SISTEMAS DE REFERENCIA

En un sistema CADD la generacién de dibujos y disefios se realiza proporcionando la
informacién adecuada al 4mbito de trabajo que se presente. Para un sistema CADD se tienen
los siguientes elementos para crear dibujos :

¢ Puntos
°  Comandos
¢ QObjetos

Puntos son los componentes basicos del dibujo y su proporcionamiento y definicién puede
realizarse de varias formas. '

Los comandos son las ordenes que el sistema CADD reconoce para la generacién y
modificaci6én de dibujos ( objetos en general ).

Los objetos son los elementos bisicos de cualquier dibujo, por ejemplb en el caso de una
poligonal, los objetos serian cada una de las lineas de 1a poligorial.

Dibujo compuesto por 5 objetos

14
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Los objetos més comunes en Autocad son: lineas,cfrculos,arcos, textos,bloques,ashurados, etc.

Es bueno recordar que el trabajo con Autocad consistird en la combinacién de objetos y su
modificacién o edicion. '

Los puntos en Autocad pueden hacer referencia a dos sistemas de coordenadas muy comunes

e Sistema Cartesiano.

Donde se define un punto con tres coordenadas ( x,y,z }.

z
*(%y,z)

o Sistema Polar.

- Donde se define un punto apartir de la distancia a un punto o polo, la distancia se
conoce como radio, y del 4ngulo de inclinacién de dicho radio.

(dist < a)

X

Ambos sistemas pueden hacer referencia a origenes distintos dentro del dibujo ( formando
sistemas locales o relativos ) permitiendo rdpidez y exactitud en la ubicacién de puntos. Existe
s6lo un sistema de referencia general o global que abarca a todos los otros. El sistema global
es Cartesiano.

El sistema polar en Autocad siempre es local o relativo. Cualquier sistema relativo de -

coordenadas depender4 del tltimo punto refenciado, pero también puede darse el caso de
poder depender de un origen temporal ( comando UCS ).

15
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En Autocad los puntos se pueden proporcionar de dos formas :
e Manualmente. |
- Tecleando las coordenadas adecuadas, ya sea relativas o globales,
e Directamente.
Utilizando el 'mouse’ y oprimiendo el bot6n 1 en algiin punto dentro de la pantalla.
Para proporcionar manualmente puntos se utiliza el siguiente formato:’ |

o

Cartesianos globales: xy,z
° Cartesianos relativos: @ x,y,z
°  Polares: @ dist < ang
El simbolo para marcar manuaimente puntos referenciados al ultimo es la arroba '@".
Para los pﬁntos en notacién polar:
dist, es la distancia o radio del polo a un nuevo punto.
ang, es el valor del dngulo de inclinacién del radio.
El simbolo que denota la separacion entre radio y anguloes " <.

Para la medici6n de 4ngulos se maneja lo siguiente:

Los 4dngulos son medidos a partir de la parte positiva del eje de las x’, siguiendo un recorrido
antihorario. Aqui el angulo es positivo.

Los angulos son negativos cuando se miden en sentido horario.

Se tomar4 siempre como referencia en la medicién de 4ngulos, la parte positiva del eje de las

X.

16
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COMANDOS DE DIBUJO

LINE

Generalineas de espesor adimensional, al proporcionar los puntos extremos de
cada linea.

Formato:

LINE

From point: 1,7

" To point: @9 <0

To point: @-4,-3

To point: 9,2

To point: @-7,0

To point: close

NOTAS

17
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CIRCLE - N

Sirve para dibujar circulos, pudiendo especificar sus dimensiones de diferentes

maneras:

3P ~ Dando tres puntos de la circunferencia.

2P Dando los dos puntos que definen la linea del didmetro.

TTR Especificando dos lineas (u otros circulos), que sean tangentes al

circulo a dibujar, y el radio de éste.

Otras dos formas de hacerlo son dando el centro y el radio, o el centro y el
didmetro de la circunferencia.

Formato:
CIRCLE
3P/2P/TTR/ < Center point>:54
Diameter/ < Radius>:D
Diameter: 4

NOTAS

18
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ARC

Sirve para dibujar arcos, pudiendo especificarlos de distintas maneras, mediante
tres puntos, que pueden ser tres puntos cualesquiera, o el centro del arco, o un
largo de cuerda, o el 4ngulo que va a abarcar el arco.
Formato:
ARC
Center/ < Start Point>: C
Center: 43
Start point: 7,3
Angle/Length of chord/ <End point>: A

Included Angle: 90

NOTAS

19
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POINT

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

| Dibuja un punto en las coordenadas especificadas. Se puede disponer de

diferentes representaciones para los puntos. Mediante el uso de las variables
PDMODEy PDSIZE, podemos cambiar el tipo de puntoyy el tamafio del mismo
respectivamente.

POINT

Point:

20
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PLINE
- Dibuja una serie de lineas y arcos interconectados, tratindolos como a una sola
entidad.
Formato:
PLINE
From point: 8,1

Arc/Close/../ <End of line>: @2 <90
Arc/Close/.../ <End of line >: @6 <180
Arc/Close/.../ <End of line>: @6 <270
Arc/close/../ <End of line>: @4 <0
Arc/Close/../ <End ofiline >:a
Angle/CEnter/../<End of arc>: 7,2
Angle/CEnter/../ <End of are>: L |
Arc/Close/.../ <End of line>: @2 <90
Arc/Close/../ <End of line>:a
Angle/CEnter/../ <End of arc>:3,3
Angle/CEnter/../ <End of arc>: 6,4
Angle/CEnter/../ <End of arc >: @2.0 <180

Angle/CEnter/../ <End of arc>: @1.0<0
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DOUGHNUT (o DONUT)

Dibuja un anillo (dona), el cual estar relleno dependiendo si el modo FILL
estd activo o no.

Formato:
DONUT
Inside diameter : 1.0
Outside diameter : 2.0
Center of doughnut: 5,4
Center of doughnut: 8,5

' " Center of doughnut: 2,3

NOTAS
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ELLIPSE

Dibuja una elipse, dados los €jes, el centro,los didmetros o bien un 4ngulo de
rotacién sobre el eje mayor de ésta. Cuando se trabaja en el plano isométrico,
este comando permite hacer circulos isométricos.-

Formato:
ELLIPSE
Axis endpoint 1/Center: 2,4
Axis endpoint 2: @5 <0

< Other axis distance > /Rotation: R

Rotation around major axis: @2.5<53

NOTAS
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POLYGON

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Dibuja un poligono regular con un cierto nimero de lados especificado por el
usuario. Como punto de referencia para su trazo se puede usar una esquina o
el centro del poligono, y éste puede ser inscrito o circunscrito a un circulo de
referencia. '

POLYGON

Number of sides: 7

Edge/ < Center of polygon > E
First endpoint of edge: 3,2

Second endpoint of edge: 5,1
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DECFI CECAFI

| SKETCH

Formato:

Permite dibujar a mano alzada. Para usar este comando se requiere necesaria-
mente un dispositivo digitalizador, como una tableta o un mouse. Eventual-
mente, al estar dibujando, por cuestiones de almacenamiento de datos, aparece
el requerimiento "Please raise the pen!", acompafnado de un sonido muy moles-
to. Siasumimos que se trabaja con un mouse, basta apretar el botén izquierdo
para subir o bajar la pluma, por lo que, para cumplir el requerimiento, se debe
oprimir el botén izquierdo del mouse.

Pen Sube o baja la pluma de dibujo.

eXit Salva las lineas temporales y sale del comando sketch.

Quit Sale del comando sketch sin salvar las lineas temporales.

Record Salva las lineas temporales

Erase Borra las lineas temporales de un punto determinado al final del
trazo.

Connect  Coloca la pluma en el punto final del dltimo trazo realizado.

Dibujauna Ifnea del punto final'del iltimo trazo realizado al lugar
en donde se encuentre el cursor.

SKETCH

Record inérement <0.1000>:0.1

Sketch. Pen eXit Quit Record Erase Connect. <Boténl> <X>
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SOLID

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Dibuja regiones sélidas que pueden ser cuadrangulares o triangulares; se dan
pares de puntos para que se unan entre sf (se unen 1-3y 2-4, 3-5y 4-6, ... etc.).

.
SOLID

First point: 3,7
Second point: 9,7
Third point: 6,1

Fourth point: 2,3

28



‘Autocad | DECFI CECAFI

TRACE

Dibuja lineas sélidas con un cierto espesor, dado por el usuario. Estas lineas
pueden ser rellenas o huecas, dependiendo del estado de la variable
'FILLMODE. :

Formato:
TRACE
Trace width : 0.05

From point: 3,7

To point: 4,1

To point: @2 <0

To point; 7,2

To point: @5 <270 W

To point: @5 <90

To point: 6,6
To point: 5,7
To point: 4,6

To point: 3,7
NOTAS
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HATCH

Formato:

Double hatch area <N>:Y

DECFI CECAFI

Rellena dreas con un patrén de ashurado. Existen 40 patrones de ashurado
proporcionados por AutoCAD, ademés de que existe la posibilidad de definir
un patrdn propio sencillo a base de lineas paralelas.

? Lista los ashurados contenidos en ACAD,PAT

name Nombre de un patrén de ashurado, proporcionando una escalay
un 4ngulo para éste.

U Nos permite elaborar nuestro propio patrén simple de ashurado,
abase de lineas paralelas, dando el 4ngulo de éstas, su separacién,
y con la opcién de hacer doble ashurado (cuadricula).

Style Define que areas de los elementos seleccionados serdn rel-
lenadas. Los estilos son:

N - Normal
O - Sélo las 4reas exteriores

I - Areas interiores

HATCH
Pattern (? of name/U,style) <u>:u,i
Angle for crosshatch lines <0>:45

Spacing between lines <1.0000>:0.2

Select objects: 8,4
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LINETYPE

Definicién de diferentes tipos de linea. Los tipos de linea se pueden manejar
individualmente o por Layer (ver comando LAYER).

? Lista los tipos de linea definidos en una libreria.

Create Permite crear nuestros propios estilos de linea.

Load Recupera de una libreria el tipo de linea seleccionado.

Sét | Define que el tipo de linea especificado va a ser 'el tipo en uso.
Formato:

LINETYPE

?/Create/Load/Set: ?

File to list <acad>:
Linetypes defined in file ACAD.lin:

Name-  Description : -

DASHED e ae on = me = n mn = an o= = o
HIDDEN & cccccccccccccccacaca-
CENTER - e e oo e e e

PHANTOM - “- - .-

DOT

DASHDOT

BORDER

DIVIDE
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?/Create/Load/Set: C

Name of line;type to create: dotline

File for storage of linetype <ACAD >: tipos
Descriptivetext:i=.«.o.c, e e v o=,
En‘ter pattern (on next line):

- A,0.2,-0.2,0,-0.2

New definition written to file.
?/Create/load/Set: L

Linetype(s) to load: dotline

File to search <tipos > tipos

Linetype DOTLINE loaded.

NOTAS
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COMANDOS DE TEXTO

TEXT

Dibuja texto en el tamaiio, el 4ngulo y el lugar deseados.

Start point  Si se le da un punto, dibujara el texto alineado a la izquierda a
partir de ese punto.

Align Alinea el texto entre dos puntos dados.
Center Centra el texto respecto a un punto especificado.
Fit Alinea el texto entre dos puntos dados, con una altura
' especificada.
Middle Centra el texto horizontal y verticalmente respectc a un punto.
Right Justifica el texto a la derecha, respecto a un punto dado.
Style Para seleccionar un estilo de texto diferente.
Formato:
TEXT

Start point or Aiign]Center/Fit/MiddlefRighUStyle: S
Style name (or ?) <STANDARD > : standard

Start point‘(.)r Align/Center/Fit/Middle/Right/Style: F
First text line point: 2,3

Second text line point: @7 <0

Height <0.2000>:2

Text: AutoCAD
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QTEXT

Representa los textos con un rectdngulo del tamariio del texto. Esto da rapidez
cuando se redibuja o regenera el dibujo.l
ON Activa el modo qtext, esto es, representa los textos con un
recténgulo. :
OFF Desactiva el modo qtext.
Formato:
QTEXT
ON/OFF <On>:Off
NOTAS
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DTEXT

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Dibuja textos en forma dindmica, esto es, que mientras nosotros vamos
escribiendo el texto, éste se va mostrando en la pantalla carécter por caricter.
Las opciones son las mismas que en el comando TEXT.

DTEXT |
Start point of Align/Center/FityMiddle/Right/Style: 1,1
Height <0.2000>: 1

Rotation angle <0>:30

Text:CECAFI
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STYLE
Carga un archivo de texto para asi disponer de diferentes tipos de letra. Los
archivos de tipos de letra tienen extensién .SHX, y los tipos de letra existentes
en AutoCAD son: :
Cyrillic Cyriltle
Greekc Greeks
Gothice Gothicg
Gothici Italice
Italict Romane
Romand Romans
Romant Scripte
Scripts Syastro
Symap Symath
Symeteo  Symusic
Formato:

STYLE

Text style name (or 7) <STANDARD >: romanc
New style. |

Font file <txt>:

Height <0.0000>:

Width factor <1.00>:

Obliquing angle <0>:

Backwards? <N>
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NOTAS

Upside-down? <N>

 Vertical? <N>

ROMANC is now the current text style.

Cyritlic

- Italicc .
- Scriptc .
Syastro.

Romaonc

- Greekc |
- Gothicg .

. Symath .
. Symusic |
Standard.
. Gothice .
. Cyriltlc .
Symeteo.

Symap

- DECFI CECAFI
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AYUDAS DE DIBUJO

COORDS

Una vez activado este modo, indica la posicién absoluta del punto en donde se

encuentra el cursor en el drea de dibujo. Se activa o desactiva con la tecla
<F6>.

Formato:

<F6>

NOTAS
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GRID

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Activa 0 desactiva una reticula de puntos de referencia, cuyo tamaiio es variable
a gusto del usuario. Se activa o desactiva con la tecla <F7>.

ON Activa la reticula
OFF Desactiva la reticula
Snap Da a la reticula el mismo tamafio que el desplazamiento

- especificado en el comando SNAP,
Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical de la reticula.
Spacing(X) Se teclea un niimero, y éste determina el tamario de la reticula.
Si se teclea un cero (0), la reticula se adaptard automéaticamente
al espaciamiento determinado en el comando SNAP. Si se teclea

un nimero seguido de una X, la reticula ser4 un miltiplo de el
espaciamiento determinado en SNAP.

GRID

Grid spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.0000>:1
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SNAP
Controla el desplazamiento del cursor sobre la pantalla, a través de unareticula
imaginaria de puntos. Se activa o desactiva con la tecla <F9>.
ON Activa el control de desplazamiento.
OFF Desactiva el control de desplazamiento.
Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical, en caso de que
se desee tenerlos diferentes.
Rotate Gira la reticula imaginaria un determinado nimero de grados.
Style Determina un estilo de desplazamiento, que puede ser el normal
o puede ser isométrico.
Spacing Se teclea un niimero, y éste determina el tamaio del
desplazamiento que se tendra.
Formato:
SNAP
Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <1.0000>:0.5
NOTAS
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ORTHO
Al estar activado, este comando s6lo permite trazos horlzontales o verticales.
Se activa o desactiva con la tecla <F8>.
ON Activa el modo Ortogonal.
OFF  Desactiva el modo Ortogonal.
Formato:
ORTHO
ON/OFF <Off>:on
NOTAS
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AXIS

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Coloca marcas de referencia en los extremos de la pantalla.

ON Activa las marcas de referencia.
OFF Desactiva las marcas de referencia.
Snap Coloca las marcas de referencia con el mismo espaciamiento

especificado en el comando SNAP.

Aspect Determina el espaciamiento horizontal y vertical de las marcas,
si se desea que sean diferentes.

Spacing(X) Igual que en el comando GRID, dado un niimero, éste especifica
: el espaciamiento que habrd entre las marcas de referencia.
También se puede dar un mimero seguido o una X o especificar

un nimero cero (0).

. AXIS

Tick spacing(X) or ON/OFF/Snap/Aspect <0.0000 > : 2x
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OSNAP

Formato:

DECFI CECAFI

Selecciona modos de seleccién de puntos con referencia a objetos ya existentes,

CENter De un arco o circulo seleccionado, toma su centro.

ENDpoint  De una linea seleccionada, toma su extremo mds cercano.

INSert Toma el punto de insercién de un bloque, texto. etc.

INTersec  Toma el punto de interseccién de dos elémenfos.

MIDpoint  Toma el punto central de lineas y arcos.

NEArest Selecciona el punto més cercano de una linea. arco, cfrculo o
punto.

NODé_ Selecciona el punto mas ccréano a una entidad.

PERpend  Selecciona el punto adecuado para un trazo per>endicular a una
linea, un arco o un cfrculo.

QUAdrant  Selecciona el punto de un cuadrante de un cfrc= o o arco.

TANgent | ‘Selecciona el punto adecuado para un trazo tanzsnte a un arco o
circulo. :

NONe Desactiva los modos (ningiin modo).

OSNAP

Object snap modes: NEA
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NOTAS
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DRAGMODE

Modo de arrastre de objetos. Cuando el modo Drag esta activado, es posible
dibujar dindmicamente ciertas entidades, arrastrando la figuras a su posicién en
la pantalia. En ciertas aplicaciones, este modo puede consumir mucho tiempo.

ON Activa el modo de arrastre de objetos, a través de la palabra Drag,
OFF Desactiva el modo de arrastre de objetos.
Auto " Hace uso del modo de arrastre de objetos en todos los comandos

que soporten esta opcidn.
Formato:
DRAGMODE

ON/OFF/Auto <Auto>: Auto

O o

NOTAS
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BLIPMODE

Activa o desactiva el modo que permite dejar marcas temporales cuando
hacemos referencia de algiin punto (cruces pequeiias).

ON Activa el modo Blip
OFF Desactiva el modo Blip
Formato:
BLIPMODE
ON/OFF < Off>:o0n
O,
NOTAS

48



Autocad DECFI CECAFI

COMANDOS DE EDICION

Los comandos de edicién son aquellos que nos permiten modificar los objetos que constituyen
a nuestro dibujo. Mediante estos comandos podemos también cambiar las propiedades y
ubicacién de los objetos.

La mayoria de las veces, al utilizar un comando de edicién es necesario indicar que parte de
nuestro dibujo va a ser modificada. Esta accién se conoce como "seleccién de objetos”.

Existen varias maneras de hacer referencia a uno o més objetos de nuestro dibujo, ya sea para
moverlos, borrarlos, cambiaries algunas de sus caracteristicas o cualquier otra operacién que
€ nos presente. ‘
En cualquier comando que dentro de su ejecucién nos mande el mensaje de:

Select objects:

podemos responder a esta peticién de seleccién de objetos de las siguientes maneras:

" Manualmente: Con el cursor nos posicionamos en algiin punto sobre el objeto y
oprimimos boton 1 del mouse y dicho objeto es seleccionado.

Window: Definimos unaventana (drearectangular) mediante coordenadas
de dos esquinas opuestas, y se seleccionan los objetos que estén
totalmente encerrados en esta.

Crossing: - Seleccionalos objetos que estén dentro o que cruzan la definicién

de una ventana,
Previus: -Selecciona el Gltimo grupo de objetos editados.
Last: Selecciona el dltimo objeto dibujado o insertado.
Remove: Quita objetos dentro de la1iltima seleccién.
Add: Agrega objetos a la 1ltima selecci6n.

Multiple: Mediante esta opcién podemos seleccionar varios objetos alavez
antes de ser agregados a la dltima seleccién.

Undo: Elimina la seleccién del Gltimo objeto seleccionado.
BOX: Permite utilizar las opciones Crossing o Window, dependiendo

de 1a orientacién de los puntos seleccionados para la ventana. Si -
se seleccionan los puntos de derecha a izquierda, se estard en la
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opcién Crossing, y si se hace de izquierda a derecha se activardla
opcién Window.

AUto: Selecciona objetos individualmente o como con la opcién BOX.
Una vez en AUto, se seleccionan los objetos de manera usual. Si
el punto seleccionado no corresponde a ningiin objeto, se com-
ienza a utilizar la opcién BOX.

SIngle: Seleccionard s6lo el primer objeto o el primer grupo de objetos
escogidos con la opcién Window. '

Para terminar la seleccién de objetos basta con presionar el bot6én 2 del mouse o la tecla
<ENTER > cuando nuestra mira de selecci6n no seiiala a ningiin objeto.

’
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ARRAY

Permite generar arreglos de objetos seleccionados tanto en forma rectangular
(renglones y columnas) como circular (alrededor de un punto).

Formato:
ARRAY
Select objects: 1 selected, 1 found
Select objects:
Re(_:tangular or Polar array (R/P):
Number of rows (--) <1 >
Number of columns (| ]|) <1>:4
Unit cell or distance be;weenl rows (---): 2

Distance between columns (] | [): 2

NOTAS
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BREAK

Permite seleccionar parte de una linea, trazo, circulo o polilinea y borrarlo.

Cuando se selecciona un objeto con el cursor, el punto que se utiliz6 para tal

seleccién se convierte en el primer punto de ruptura, enseguida se indica el

segundo punto o se introduce una "F" para reseleccionar el primero.
Formato:

BREAK

Select objects:

Enter second point (or F for first point): f

Enter first point:

Enter second point;

NOTAS
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CHAMFER

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Une dos lineas no paralelas con una linea recta intermedia o agrega lineas
intermedias entre los segmentos de una polilinea bidimensional. Es posible fijar
la longitud de la linea de unién con la opcién Distance.

CHAMFER
Polilyne/Distance/ < Select first line>: d
Enter first chamfer distance <0.0000>:1

Enter second chamfer distance <1.0000>:.5
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CHANGE

. DECFI CECAFI

Modifica las caracteristicas de los objetos seleccionados. Existen dos
posibilidades: cambiar las propiedades o los puntos de un objeto. Las
propiedades son: color, elevacién, layer, tipe de linea y espesor. Los puntos del
objeto dependen del objeto seleccicnado: si se selecciona una linea se le

- redefine su punto final; si se escoge un cfrculo o arco se modifican sus radios; st

Formato:

NOTAS

se selecciona un bloque se cambia su punto de inserccién mientras que paraun
texto se redefine tamano, tipo y el propio texto.

CHANGE

Select objects: 1 selected, 1 found

Select objects:

Properties/ < Change point>: p

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/Thickness) ? t
New thickness <0.0000>:1.25

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/Thickness) ?
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CHPROP

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Funciona de la misma forma que el comando CHANGE con la opcién Proper-
ties, pero no toma en cuenta el tipo de objeto ni su orientaci6én tridimensional.
Dado que este comando no modifica la elevacién de los objetos se puede utilizar
el comando MOVE en su lugar.

CHPROP

Select objects: 1 selected, 1 found |

Select objects: |

Change what property (Color/LAyer/L.Type/Thickness) ? ¢

New color <BYLAYER >: yellow

' Change what property (Color/LAyer/LType/Thickness) ?
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COPY

Permite copiar los objetos seleccionados a un lugar especificado una o varias
veces.

Formato:
COPY
Select objects: 1 selected, 1 found
‘ Select objects:
< Base point or displacement > /Multiple: m |
"Multiple Base point:
Second point of displacement: §,5

Second point of displacement:

NOTAS
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DIVIDE

Divide un objeto en partes iguales, colocando puntos con su representacién
actual en distancias iguales sobre el objeto seleccionado.
Formato:
DIVIDE
Select object to divide:
< Number of ségments > /Block: 8
NOTAS ' :
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ERASE

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Borra del dibujo los objetos seleccionados

ERASE
Select objects: 1 selected, 1 found

Select objects:
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OOPS

Recupera los wltimos objetos borrados.
Formato:
OOPS

NOTAS
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EXPLODE
Separa bloques, polilineas, dimensiones asociadas, mallas tridimensionales o
patrones de ashurado en sus componentes individuales.
Formato:
EXPLODE
Select block reference, polyline, dimension, or mesh:
NOTAS
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EXTEND
Alarga lineas, polilineas y arcos hasta encontrarse con los objetos seleccionados
que constituyen el limite de extensi6n.

Formato:
EXTEND
Select boundary edge(s)...
Select objects:
Select object to extend:

NOTAS
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FILLET

Une dos lineas no paralelas, una linea y un arco o segmentos de polilinea con
un arco intermedio del cual se especifica su radio. Se utiliza también para
redondear aristas.

Formato:
FILLET
Polyline/Radius/ < Select two objects>: R
Enter fillet radius <0.0000>:0.5

FILLET Polyline/Radius/ < Select two objects >:

NOTAS
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MEASURE

Marca un objéto en longitudes iguales. El extremo del objeto més cercano al
punto fijado indica el inicio de las divisiones. '

Formato:

MEASURE

Select object to measure:

< Segment length > /Block:
NOTAS
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MIRROR

Genera la copia reflejada de los objetos seleccionados en base a la definicion
‘de una linea que funciona como eje de reflexién.

Formato:
MIRROR
Select objects:
First point of mirror line:
Second point:
Delete old objects? <N >
NOTAS
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MOVE

Permite cambiar la ubicacion de los objetos seleccionados. El primer punto que
se selecciona funciona como base de desplazamiento y el segundo determina la
distancia y direccién de la copia.

Formato:
MOVE
Select objects:
Select objects:

Base point of displacement:

Second point of displacement:

NOTAS
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OFFSET

Crea copias paralelas de un objeto, dando la distancia de desplazamiento y el
lado del copiado.

Formato:
OFFSET
Offset distance or Through < Through>: .5
Select object to offset:
Side to offset?"

Select object to offset:

NOTAS |
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PEDIT

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Permite modificar la forma de polilineas y mallas tridimensionales. En caso de
que el objeto seleccionado no sea una polilinea, con este comando se pueden
convertir grupos de lineas en polilineas.

PEDIT
Select objects:
PEDIT Select polyline:

Close/Join/Width/Edit vertex/Fit curve/Spline curvé/Decurve[UndoleXit
<X>: : :
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ROTATE

Permite girar objetos un 4ngulo determinado respecto aun punto de referencia.
También se puede fijar un 4ngulo inicial de referencia.

Formato:
ROTATE
Select objects:
Base point:
< Rotation angle >/Reference: R
Reference angle <0>:45 |

New angle:

NOTAS
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SELECT

Formato:

NOTAS

Funciona de la misma forma que Ia opcién "Select objects” de los comandos que
asf lo solicitan. Los objetos seleccionados se convierten en la seleccién més
reciente para poder ser utilizada en multiples comandos mediante 1a opci6n
Previous.

SELECT

Select objects:
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SCALE

Modifica el tamafio de los objetos seleccionados en base a un factor de escala
o con relacién a una longitud de referencia.

Formato:
SCALE
Select objects: 1 selected, 1 found
Select objects:
Base point:
< Scale factor > /Reference: r
Reference length <1>: 2

New length: 4

NOTAS
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STRECH

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Permite alargar o comprimir lineas, polilineas o arcos seleccionados.

STRETCH

Select objects to strech by window: ...
Select objects: C

First corner:

Other corner: 5 found

Select objects:

Base point:

New point:
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TRIM

Recorta objetos para‘que queden limitados a una zona especifica. Se sefialan
uno o varios objetos que servirdn como limites de corte y posteriormente los
objetos a cortar.

Formato:
TRIM
Select cutting edge(s)...
Select objects: 1 selected, 1 found

Select objects:

Select objects to trim:

NOTAS
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UNDO
Elimina la ejecucién de los dltimos comandos. Para cancelar dnicamente el
dltimo comando se utiliza "U".
Formato:
UNDO
Auto/Back/Contro/End/Group/Mark/ < number > :
NOTAS
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REDO

Restaura el comando deshecho por el comando UNDO.

NOTAS
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COMANDOS DE PANTALLA
ZOOM
Este comando permite ampliar o disminuir un irea de visualizacién del dibujo
en pantalla. Contiene las siguientes opciones
Number (X) Amplificacién o reduccién relativa al Zoom All (Zoom All =
Zoom 1). para amplificar al doble serfa Zoom 2, para reducir a
la mitad serfa Zoom 0.5.
Scale X Amplificacién o reduccién relativa a lo que en ese momento esté
visualizado en pantalla.
All Coloca y muestra el dibujo entero (Todos los layer visibles) en
todos sus limites.
Center Solicita el punto central y la amplificacién o reduccién a realizar.
Dynamic Permite desplazar una caja que representa la porcién actual del
drea de visualizacién en el dibujo y nos permite reubicarla en
cualquier otra parte del dibujo.
Extents Muestra el dibujo actual amplificado lo més posible de tal forma
que todo quepa en la pantalla.
Left Solicita la esquina inferior izquierda y el tamafio de la ampliacién
o la reduccién.
Previous-  Restablece o coloca en pantalla la vista inmediata anterior
_producida por un comando zoom, ejecutado con anterioridad.
Window Permite definir un 4rea rectangular para ser ampliada lo més
posible.
Formato:
ZOOM

All/CenternynamicfExtents/Left/Previous/Window/ <Scale X>:
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‘PAN

Este comando nos permite desplazar el drea de vishalizacién, en cualquier
direccién, sobre el dibujo. El desplazamiento se da a través de un véctor
definido por el usuario.
Formato:
- PAN
Displacemelit: 10,6
Second point: 5,6

Regenerating drawing

NOTAS
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REDRAW

Redibuja el contenido de la pantalla y elimina los "blips" o marcas pequeias,
producidas al fijar puntos.

Formato:

REDRAW

NOTAS
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REGEN
Comando que regenera todo el dibujo, através de la base de datos, reejecutando
todos los comandos contenidos en ésta, y lo- redibuja al mismo tiempo en
pantalla.

Formato:
REGEN

NOTAS
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REGENAUTO

Formatgo:

NOTAS

DECFI CECAFI

Permite controlar la regeneraci6n automatica al ejecutar algunos comandos de
pantalla. Si la regeneracion automética esta desactivada y el comando ZOOM
o PAN necesitan regenerar el dibujo, aparecera el mensaje: "About to regen,
proceed? Y". Si se respondiera que no, el comando PAN o ZOOM serian

cancelados. '
ON Activa la regeneracién automatica.

OFF Desactiva la regeneracién automaética.

REGENAUTO

ON/OFF <On>:0ff
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FILL
Comando que activa o desactiva el dibujar relleno o hueco algin objeto como
Solid, Trace, Polyline, etc.
ON Activa el rellenado de objetos.
OFF Desactiva el rellenado de objetos.
Formato:
FILL
ON/OFF <On>: Off
NOTAS
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VIEW

Formato:

NOTAS

- DECFI CECAFI

Comando que permite asociar un nombre a una vista (imagen mostrada en la
pantalla) deseada en el dibujo, y poderla "traer” con sélo nombrarla. Se tienen
las signientes opciones:

? Lista los nombres de vistas para el dibujo actual.

Delete Borra una vista.

Restore - Muestra la vista que se le especifique.

Save ~ Le asigna nombre a la imagen mostrada en la pantalla, creando
una vista,

Window Almacena laposicién de una ventana en la pantalla con el nombre

que se le indique.

VIEW
?/Delete/Restore/Save/Window: S

Yiew name: Vista
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VIEWRES
Controla la regeneraci6n rdpida y coloca la resolucién de arcos y circulos al
regenerarse, agilizindose la regeneracién al convertir trazos curvos asecuencias
de lineas,

Formato:
VIEWRES
Do you want fast zoom ? <Y>
Enter circle zoom percent (1-20000) <100>:

NOTAS
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MSLIDE

Formato:

NOTAS

Este comando toma una "fotografia” de lo que en ese momento se encuentraen
la pantalla, y lo salva en un archivo extensién .SLD, que guarda la imagen como
un grafico, no en forma de relaciones matemaéticas como los archivos de dibujos
(extensién .DWG) de Autocad. Estos archivos pueden ser utilizados por otros
paquetes, 0 bien pueden verse desde Autocad con el comando VSLIDE.

MSLIDE

Slide file <actual >: Fotos
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VSLIDE

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Este comando permite ver una "fotografia" tomada por el comando MSLIDE.

‘También permite ver un archivo .SLD de una libreria construida por el

programa de utilerfa SLIDELIB. Es importante notar que, al llamar una
transparencia, el dibujo sobre el cual se coloca ésta no se ha borrado. Laimagen
de la transparencia desaparece al redibujar la pantalla.

VSLIDE

Slide file: Fotos
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COMANDOS DE ACOTACION

DIM

Con este comando se acota un dibujo, entrando al modo de dimensionamiento,
que permite usar los siguientes comandos:

Allgned

ANGular

BASeline

CENter
CONtinue
DiAmeter

EXIt

HORIizontal

LEAder

‘RADius

REDraw

ROTated -

STAtus

STYle
UNDo

VERtical

Dimensionamiento linear, alineado en base a dos puntos propor-
cionados.

Acotaciones de 4dngulos por medio de un arco.

Considera como el primer punto a acotar el primer punto del
primer dimensionamiento.

Dibuja marcas de Centros, o centros de una lfnea.

Toma como primer punto de acotacidn el Gltimo punto acotado.
Acota didmetros.

Regresa al modo COMMAND normal.

Dimensionamiento linear, dimensiona-en forma horizontal.

Dibuja una flecha o sefialamiento que contenga al final la
dimensién que se desea sefialar.

Dimensiona o acota radios.

Redibuja lo que se muestra en pantalla.

Dimensiona linealmente en un dngulo especificado.

Lista las variables de dimensionamientoy sus valores respectivos.

Permite seleccionar un nuevo estilo de texto (diferentes tipos de
letra).

Borra la acotacién dibujada por el dltimo comando de dimen-
sionamiento,

Dimensionamiento lineal en forma vertical.
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Formato:
DIM

Dim: (Comando de dimensionamiento)

DIM1

Es exactamente los mismo que DIM, la dnica diferencia es que s6lo permite
realizar un sélo dimensionamiento y regresa al prompt de Command, al ter-
minar dicha acotacién. Los comandos que se usan con DIM1 son los mismos
que se usan con DIM.

Formato:
DIM1

Dim: (Comando de dimensionamiento)

Command:

NOTAS
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— —— -

COMANDOS DE ADECUACION

APERTURE

Permite fijar el tamaio del cuadro seleccionador de objetos.
Formato:

Object snap target height (1-50 pixeles) <10>:

NOTAS
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BLIPMODE

Activa o desactiva la opci6n de dejar pequefias marcas al seleccionar puntos en
- nuestro dibujo.

Formato:
BLIPMODE

ON/OFF <On>:

NOTAS
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COLOR
Permite asignar colores a los objetos seleccionados. Los posibles colores son:
red 1
yellow 2
green 3
cyan ' 4
blue S
magenta 6
white 7
Formafo:
- New entity color < BYLAYER >: green

NOTAS
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DRAGMODE

" Permite colocar la opci6n de visualizar o no en la pantalla una imagen temporal
de los objetos que se mueven, copian, alargan, encogen o insertan.

Formato:

ON/OFF/Auto <Auto>:

NOTAS
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ELEV
Permite fijar valores en el eje Z (elevacién y espesor) de los objetos que se
dibujen enseguida de la ejecucién de este comando.
Formato:
New current elevation <0.0000>:3
New current thickness <0.0000>:2
NOTAS

91



Autocad : DECFI CECAFI

LINETYPE

Controla el tipo de linea para dibujar. El tipo de l{nea por omisi6n es la continua
y mediante este comando es posible seleccionar lineas punteadas, discontinuas
0 crear nuestro propio tipo de lineay utilizarlo.

Formato:
LINETYPE
?/Create/Load/Set: ?
File to list <acad>:

Lynetypes defined in file C:\ACAD\ACAD.LIN

Name Description

DASHED

DOT

?/Create/Load/Set: s
New entity linetype {or 7) <BYLAYER >:dot

?/Crea!e/LoadJS.et:_

NOTAS
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OSNAP
- Fija la opcién para la seleccién de puntos geométricos especificos de un objeto.
Es posible definir varias opciones si se separan sus nombres con comas.
Formato:
Object snap modes: cen,mid,tan
NOTAS
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QTEXT

Reduce el tiempo de regeneraciényredibujo, haciendo que los textos aparezcan
como una caja rectangular.
Formato:
ON/OFF <Off> :
. NOTAS
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SETVAR

Permite modificar el valor del las variables de sistema. Para hacerlo se propor-
ciona el nombre de la variable y su nuevo valor. Con "?" se lista el nombre y
valor de todas las variables. :

Formato:
SETVAR

NOTAS
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TABLET

Este comando se utiliza para activar, desactivar, calibrar o configurar la tableta
digitalizadora. ‘
Formato:
TABLET
Option (ON/OFF/CAL/CFG): .
NOTAS
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UCS
Un UCS se define como un plano de trabajo en un espacio tridimensional. El
comando UCS permite crear o seleccionar planos de trabajo como sistemas de
referencia individuales.
Formato:
Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/?/ < World > ;
NOTAS
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UCSICON

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Este comando controla la visualizacién y ubicacién del icono de sistema coor-
denado de usuario.

ON/OFF/All/Noorigin/ORigin <ON>:0
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COMANDOS PARA SIMBOLOS

Un bloque agrupa un conjunto de entidades individuales y se le trata como un sélo objeto.
Con bloques se pueden repetir varias veces, dentro de un dibujo, un mismo conjunto de
entidades en forma fAcil y eficiente.

Los comandos que involucranbloques se encuentran en el submenti BLOCKS del menii lateral
derecho. A continuacidn se definen algunos de éstos:

BLOCK

Este comando define un nuevo bloque. Al ejecutarlo, Autocad pide el nombre
de bloque que uno desea asignarle. Luego pide un punto base de insercién. Este
es el punto de referencia que posteriormente se usara para insertar el bloque
en cierta posicién. Una vez dado el punto base, se seleccionan las entidades que
formarén el bloque. Terminando la seleccién de entidades, éstas desaparecen,
pero no se pierden; son guardadas en memoria como un bloque con el nombre
especificado, enuna zona llamada "tabla de bloques". Cuando se salva el dibujo,
el bloque se almacena como parte del archivo del dibujo.

Formato:
BLOCK
Block name (or ?):
Insertion base point:

Select objects::

NOTAS
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INSERT

Formato:

Este comando inserta un bloque que se encuentre definido en la "tabla de
bloques” (en memoria). Al ejecutarlo, Autocad pide el nombre del bloque que
se desea insertar, Si se responde con una interrogacién (?), Autocad lista todos
los bloques que hasta ese momento estdn definidos en la "tabla de bloques” del
dibujo. Una vez dado el nombre del bloque que se quiere insertar, se pide el
punto donde ha de insertarse, pudiéndose dragar el bloque a la posicién
deseada, 6 también pueden darse las coordenadas del punto de insercién. Luego
se piden factores de escala y 4ngulo de rotacién del bloque.

INSERT

Block name (or ?):

Insertion point:

X scale factor <1 > /Corner/XYZ:

Y scale factor <default=X>:

Rotation Angle <0.00 >:

Las escalas X/Y se pueden especificar simultdneamente, usando el punto de
insercién como la esquina inferior izquierda de una caja, y un nuevo punto como
la esquina superior derecha; s6lo dé el nuevo punto en respuesta al prompt "X
scale factor". El ancho de la caja serd tomado como el factor de escala X yla
altura como el factor de escala Y (en unidades de Autocad).

Normalmente, el bloque es insertado como una sola entidad, pero si al nombre

de bloque se le precede con un asterisco "*", las entidades individuales del
bloque son insertadas. Por ejemplo:

INSERT Block name (or ?): *silla
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NOTAS
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MINSERT

-

Este comando es muy semejante al comando INSERT, sélo que el bloque
especificado se inserta en miltiples posiciones, conformando un arreglo rectan-
gular derenglones y columnas. Al ejecutar MINSERT, Autocad hace las mismas

- preguntas que para el comando INSERT (insert point, X/Y scale, rotation angle,
etc.) y adicionalmente las siguientes:

Formato:

MINSERT
Block \name (or ?):
Number of rows (---):
Number of columns (| | |):
Unit cell or distance between rows (---):

" Distance between columns (| | |):
La primera de estas preguntas, solicita el nimero de renglones del arreglo con
bloques; la siguiente, el niimero de columnas. Una vez dado el nimero de
renglones y columnas, se pide la distancia entre renglones, y finalmente la

distancia entre columnas.

Con el comando MINSERT no se permite usar "*" en el nombre del bloque.
Por otro lado, un MINSERT no puede ser explotado (ver EXPLODE).

NOTAS
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WBLOCK

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Este comando manda a un archivo en disco, un bloque o una seccién cualquiera
del dibujo. Al ejecutarlo, Autocad pide un nombre de archivo al cual se enviar4
el bloque o seccién del dibujo. El nombre de archivo no debe incluir la
extensién, Autocad le asigna la extensién (DWG).

WBLOCK
File name:
Block name:

Al prompt "Block name:" se le puede responder de las cuatro maneras siguien-
tes:

nombre " El bloque con ese nombre serd escrito al archivo en disco.

= El bloque con el nombre igual al nombre del archivo se escribe
a disco.

. El dibujo completo es escrito al archivo en disco (excepto bloqueé
no referenciados).

(blanco) Permite seleccionar entidades directamente para mandarlas al
archivo. En este caso, pide también un punto de inserci6n.
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EXPLODE

Formato:

NOTAS

DECFI CECAFI

Este comando permite, en el caso de bloques, explotarios en sus entidades
individuales. Es decir, un bloque, cuando es insertado, representa una sola
entidad, por lo que no pueden ser editadas individualmente sus entidades; el
comando EXPLODE sustituye un bloque en el dibujo, por las entidades in-
dividuales que lo conforman.

EXPLODE
Select block reference, polyline, dimension, or mesh:

El comando EXPLODE no puede utilizarse con un MINSERT.
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COMANDOSDE3D

3D MESH

Formato:

Ejemplo:

Genera una malla tridimensional en funcién del nimero de vértices

especificados; el total de vértices es igual a Mx N donde M se pueden considerar
los renglones y N las columnas.

Los vértices pueden ser especificados con puntos de 2D a 3D y a cualquier
distancia uno del otro.

Se puede manipular la malla con el comando PEDIT.

3D MESH

Mesh M size:

" Mesh N size:

Vertex(m,n):

3D Mesh

Mesh M size:4

Mesh N size:3
Vertex(0,0): 50,403
Vertex(0,1): 50,455 .
Vertex(0,2): 50,50,3
Vertex(1,0): 55,40,0
Vertex(1.1): 55,45,0
Vertex(1,2): 55,50,0

Vertex(2,0): 60,40,0
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Vertex(2,1): 60,45,-1

Vertex(2,2): 60,50,0
Vertex(3.0): 65,40,0
Vertex(3,1): 65,45,0

Vertex(3,2): 65,50,0

NOTAS
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REVSURF

Formato

Ejemplo:

"‘DECFI CECAFI

Genera una superficie de revolucién por medio de la rotacién de una curva
alrededor de un eje de rotacién seleccionado.

La curva puede ser una linea, arco, circulo, 2D o 3D Polyline. La curva define
la direccibn N de la malla mientras que el eje de revolucién determina la
direcciébn M de la malla.

La densidad de 1a malla est4 controlada por las variables surftab1 y surftab2.

La malla puede ser manipulada por el comando PEDIT.

Revs'urf

Select path curve:

Select axis of revolution:
Start angle <0>:

Included angle (+ = ccw,- = cw) < Full circle>:

Circle

3‘PI-2P/TTR/ < Center point >: 8,5,10
Diameter/ < Radius >: 10

LINE |

From point: 8,5,10

to point: 10,5,10

to point: <enter>

Revsurf

Select path curve:
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. Autocad

Select axis of revolution:

Start angle <0>:

cw) <FULL circle>:

Include angle (+ =ccw,-

NOTAS
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EDGESURF

Construye una malla entre cuatro curvas adyacentes que deben tocarse en sus
End Points para formar una trayectoria cerrada rectangular.

La densidad de la mlla esta controlada por las variables SURFTABI y
SURFTAB2. '

Formato:
EDGESURF
Select edge 1: (Seleccién)
Select edge 2: (Seleccién)
Select edge 3: (Seleccidn)
Seiect edge 4: (Seleccidn)
Ejemplo:
LINE
From point; 5,5,0
to point: 8,5,2
to point: 8,10,2
to point: 4,10,2
to point: close
EDGESURF
Select edgel: (Selecciona ler h‘neﬁ)
Select edge2: (Selecciona 2a. linea)
Select edge3: (Selecci'ona 3a. linea)

Select edged: (Selecciona 4a. linea)
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NOTAS
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3D POLY

Formato:

DECFI CECAFI

Genera una Polyline; es decir una secuencia de lineas conectadas que son
tratadas como unasola entidad. Los puntos de unién pueden ser proporcionados
en coordenadas XYZ.

3D POLY

Close/Undo/ < Endpoint of line>:

Opciones:
Close Unela polyline del 1ltimo punto que se genero al primero.
Undo Borra el segmento de linea anterior

Endpoint of line Dado un punto anexa otro segmento de linea.

Ejemplo: Polyline de tres segmentos.

NOTAS

3DPOLY

First point: 10,10,10 -

Close/Undo/ < Endpoint of line>:5,5,5 -
Close/Undo/ < Endpoint of line >: 10,6,0

Close/Undo/ < Endpoint of line > : Close
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3D

Formato:

DECFI CECAFI

Proporciona dibujos en tercera dimensidn ya existentes. Tales como:

Box
Cone
Dish
Dome
Mesh
Pyramid
Sphere
Torus

Wedge

D

Caja
Cono
Plato
Domo
Malia
Piramide
Esfera
Toroide

Cuia

‘Box/Cone/Dish/Dome/Mesh/Pyramid/Shere/Torus/wedge:torus

Center of torus: 10,10,10

~Diameter/ <radius> of torus: 10

Diameter/ <radius> of tube: 3

Segments around tube circumference <16 >: (enter)

Segments around torus circunference <16 >: (enter)
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'3DFACE

Formato:

DECFI CECAFI

Genera una superficie con vértices en el espacio (XYZ) similar al comando
Solid.

Sus aristas pueden ser invisibles, esto se logra anteponiendo al punto la letra i
(deben estar separados por un espacio).

La variable SPLFRAME controla la invisibilidad.

30 FACE

First point : ( punto)

Ejemplo:

Second Point : ( punto)
Third Point : ( punto)
Fourth Point : ( punto)

Third Point : ( punto o < ENTER > para finalizar)

Firs Point :§,5,5
Second Point: 5,8,5
Third Point : 7,8,5
Fourth Point: 7,5,5

Third Point : (Return)
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NOTAS
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TABSURF

Formato :

Ejemplo :

DECFI CECAFI

Genera una malla tridimensional que representa una superficie tabulada
definida poruna trayectoria yun vector de direccién, este véctor se conoce como
generatriz y se copia sobre la trayectoria.

El véctor de direccién puede ser una linea y 2D 6 3D polyne. La trayectorié
puede estar definida por una Linea, Circulo, 2D 6 3D Polyline

La densidad de la malla esta controlada por la variable Surftabl.

La malla se puede manipular con el comando Pedit.

TABSURF
Select path curve:

Select direction Vector :

CIRCLE |

3 P/29/TTR/ < Center point > : 30,30
Diametérl < l'ladius >:10

LINE

FROM I;OINT : 30, 30, 60

TO POINT : 30, 30, 90

" TABSURF

Select path curve: (Selecciones al circulo)

Select direction vector : (Seleccione a la linea).
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RULESURF

Formato :

Ejemplo :

DECFI CECAFI

Genera una malla que representa la superficie reglada entre dos curvas. Estas
pueden ser lfneas, arcos,circulos, 2D 6 3D polyline.

Si una curva es cerrada la otra también lo debe ser, si se desea que una sea
cerrada la otra puede ser un punto.

La densidad, de 1a malla est4 controlada por la variable SURFTAB1.

La malla se puéde manipular con el comando PEDIT

RULESURF
Select First defining curve:

Select Second detining curve :

Point

Point : 30, 30, 50-

CIRCLE

3P/2P/TTR/ < Center Point >: 30, 30

Diameterl / < Radius >: 10

RULESURF

Select First defining curve: (Seleccione el circulo)

Select Second defining curve: (Selecciona el punto)
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COMANDOS DE VERIFICACION

STATUS
Produce unreporte de las caracteristicas de nuestro dibujo, como : coordenadas
de los limites, tamafio de memoria reservado y disponible, valor del SNAPy el
Grid, etc.

Formato:
STATUS

NOTAS
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AREA

DECFI CECAFI

Calcula el 4rea y perfmetro encerrado por una secuencia de puntos que
generamos o definimos a través de cfrculos, lineas o polilineas.

Se puede adicionar o substraer 4reas a las ya existentes, indicando como
resultado el total de 4rea calculada.Se tienen las siguientes opciones:

AREA

< First Point > /Entity/Add/Substract :

Next point :

Entity - Calcula el 4rea de un circulo o polyline especifico.
AREA

< First Point > /Entity/Add/Substract: Entity

Select circle or polyline: (Seleccién)

Sila poliline est4 abierta, para calcular el drea se une el punto deinicio y final.
ADD Seleccio.nael modo de Adicioén de Areas.

AREA

< First Point > /Entity/Add/Substract : Add

< First Point > /Entity/Substract:

Subtract Selecciona el modo de substraccién de Areas. Debe haber cuan-
do menos una 4rea calcuiada. :

AREA
< First point > /Entity/Add/Substract: Add
< First Point > /Entity/Substract:substract

< First point > /Entity/Add:
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NOTAS
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POINT
Pregunta por una serie de puntos que definan una frontera de una determinada
region encerrada.
Formato:
POINT
Point :
NOTAS
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DIST

Despliega la distancia (en unidades de Autocad), el 4ngulo en el plano X-Y (es
reportado relativo al eje X) y el 4ngulo del plano X-Y (es relativo al plano XY)
entre dos puntos,

Formato :
DIST
First Point :
Second Point :

NOTAS
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ID
) Proporciona las coordenadas de un punto en el dibujo.
Formato :
1D
Point :
NOTAS
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Autocad DECFI CECAFI

DBLIST
Lista la informacién correspondiente a todas las entidades contenidas en el
dibujo. '
Son vélidas las opciones que se indican en el comando LIST.
Formato :
DBLIST
NOTAS
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; Autocad

'
LE

. LIST

Formato:

Ejemplo:

NOTAS

s ~ DECFI CECAFI

Proporciona la informaci6n contenida en la base de datos, de los objetos
seleccionados. Esta informaci6n varia de acuerdo a cada objeto.

Si la informacién es demasiada para ser contenida en la pantalla usar < ctrl >
<s> para detener el listado (oprimir cualquier tecla para continuar); usar

<cttl> <¢> paraabortar el listadoy <ctrl> < q> para mandar a imprimir-
lo.

LIST

Select Objets :

LIST
Select Objects : C
First Corner : Other corner: 1 found

*

Select objetcs :
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Dibujo instrurmental ‘ : I . 55

! ARCOS ¥ CIRCULOS | "apEeLIoo ¥ womate I v Toreae] in | «

-

Fig. 2.87 Empleando ol plan A-2, trace figuras a lipir, cOMo 3¢ muestra aqui. Use of lipiz de 4/¢0 o ajuste para todos jos
arcos y circulos pasibles dentro de los limites de su radio, Omila todas las dimensiones.
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Fig. 2.88 Usando ef plan A.L. tracs vistas, & l4piz. tal cOmo 38 muestra aqul. Use of Moir de arco © sjuste paras iodos los
arcos O circulos posibies denire de los limites de v radio. Omils 10das las dimensiones.
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Fig. 2.89 Placa de friccién. Usando sl plan A2, trhesio a lipiz Omita dimensiones v notas. - _
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Fig. 290 Cubretaps. Usando el pian A-2, dibuje estas vistas a 1éplz Omita dimensionas y notax Ver 17.0.
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Fig. 291 Ee de levas tipo Glnebra.

llndo o pllﬂ A2, dibuje l. léple Omﬂl !

as dimensiones y



Dibujo instrumental

Fig. 2.92 Placa para uiﬁ'-"rh cortanta. Usande ¢ plan A2, dibuje con toda precision 3
N otras dimensionas y notas,

Emplear
escuadras
para sspaciar
digntes y onficios
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Fig. 2.93 Rueds dentads o de trinquets. Empleando ol plan A-2, dibuje » lépiz. Omity dimensiones vy notas.
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Fig. 2.94 Piacs pars carradurs. Usando of plar'a A-2, dibujs 8 lipiz. Omita dimansiones y notas.
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Diseﬁo; croquis y descripcidn doe Ia§ formas f 135
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e

ke n e ,
{"". de pulgada) de longm.:d. cen esaéc:os- FEPaXi. -

madamente de 1:6§ mm'{'/,. de pulgada). Lag¢ tinezs

de cen'ro siemMpre debsn iniciarse’y tarminarse con -

guiones Iargos Liag lineas de centra corlas, espe-
cialmente para agujeros pequenqgs como an (e),
pusden ser solidig €OfMo s8 MuARLran.. -Siempre ha-
br3 que dc;ar un esmc.o como an (e} cuanco una
lineg do centro fcmfa I'l conunuaclon de una linea
©ovisikia u oculty. A

Lzs lineas da cantro debnn ‘sef:io sufrc:entumenm :

delgadas paiacantiastar biencon laslingasvisiblesy

ocultas; pero bastante obscuras para salir bien en fes

reproducciones, g o

Esras lineas de cen'tio -son Gtiles principaimente
3l dimensionar y deben omitirse da los dnguios file-
tradas o recondeaddi'que carezcan de imporiancia,

v ce otras formes gue puadan.localizarse por si so-
las.

—— FigT 5 dz Dlhujul de ueh sola wlta

R

f—a.soc . T-9UNC-24A
. — L8N DA 7

' -“-'l‘"“ L — 1282 Dia .
/

— 66 1512 —-'—»——?.zsc---i
| .

() BEPUESTO - 23 € ACTRO LAMINADD
€ FR1D

. 5n27—Cmduis do dos vistzs, £l blegue de soporta de
I figura 9.45 (2 sclo requiart Jdos vistas. Los pasos

pace esta crogquis 200;

i. Derazrquenes tenuemente los rectangulos en-
vOiveius parg las dos visias. Bosquéjanse Jasiinuas
harirortalas 1 y 2 para estahlecer la altura del ob-

" jeto, y higanse Ics espacios A aproximadamente
*iguwales. Tricense las lineas verticales 3.4, 5, v 6 para

srtabiecer ¢l ancho vy la ginfundidad en propaorcion
cérracta reaspecto a la situra ya esrablecida, y ha-

- ganse |0s espacics Bcasiiguaies, v of espacio Cigua:

& espacio B o ligerarrignto rmunar que este.

. Dermirquanrg (24202018 LGN YN recuadro
iog detalla:. iEs paqusion, usendo diagonales para
lm.a,lg_za- ul cerlra, coms s4 va. Basquéjense lenue-
menta el chrculo y oz arz03.

N, AwanCenso t9das las {inade de constryccién
con Artgum y igafirmensa tocias las lingss finales,

i)

CORRFCIO . ,wOr

CorrECTO iNOH : CORRECTD 1¥Q!

A= A

- -
[ AN
cormsCTO )

CORRECTO 1R

Fip. 5.43 Précticas relativas & fes lineas ocuitas.
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